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ONUR SOzU
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Akdeniz Meyvesinegi’nin Bazi Biyo-ekolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi”
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metin icinde hem de kaynakcada yoOntemine uygun bicimde g0sterilenlerden

olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.
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Akdeniz meyvesinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)
bircok meyve tirlnin ana zararlisi konumundadir. Bu ¢alisma ile 2017- 2018
yillarinda Elazig ve Malatya illerinde Akdeniz meyvesinegi’nin yayilisi, ergin
popiilasyon degisimleri ile kis1 gegirme durumu arastirilmistir. Elazig ilinde Merkez
ilce, Baskil ve Sivrice ilgeleri bulasik bulunurken, Keban ilgesinde zararh
saptanmamustir. Malatya ilinde ise Battalgazi, Yesilyurt, Akcadag, Kale, Yazihan, ve
Putirge ilgeleri bulasik olarak bulunurken, Arapgir ilgesinde ise bulunmamustir.
Malatya ili Battalgazi ilcesinde, tuzaklarda ilk ergin bireyler 2017 yilinda Agustos
ay1 sonunda, 2018 yilinda ise haziran sonunda goriilmistiir. Tuzaklarda yakalanan en
fazla ergin sayis1 ise 2017 ve 2018 yillarinda sirasiyla 17 Kasim (365adet/tuzak) ve
31 Agustos (804 adet/tuzak) tarihlerinde belirlenmistir. Elazig ili merkez ilgesinde
2018 yilinda Akdeniz meyvesinegi ilk kez 28 Haziranda goriilmiis ve 2 Agustos
tarthinde 250 adet/tuzak ile en yliksek yogunluga ulasmistir. Baskil ilgesinde ise
zararli ilk olarak 5 Temmuz tarihinde gorulirken, tuzakta yakalanan en yiksek ergin
sayis1 486 adet/tuzak (13 Eylil) olmustur. Akdeniz meyvesinegi’nin, 2017 yilinda
armut ve seftali meyvelerinde, 2018 yilinda ise armut, elma, ayva, nar, seftali,
hiinnap ve trabzon hurmast meyvelerinde varligi tespit edilmistir. Akdeniz
meyvesinegi’nin ornekleme yapilan meyve tiirlerinde %0.0 - %53.3 oraninda zarar
verdigi tespit edilmistir. Bununla birlikte yiiriitiilen calismalarda Elazig ve Malatya
illerinde arazi sartlarinda zararlinin kis1 gegiremedigi tespit edilmistir.
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Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)
is a crucial pest of fruit crops. The aim of the study is to determine the presence,
spread, adult population changes, and its overwintering ability of Mediterranean fruit
fly in Elaz1g and Malatya between 2017 and 2018. In Elaz1g, the Mediterranean fruit
fly is present in Baskil, Sivrice and the central districts. It was not determined in
Keban district. While the pest is found in Battalgazi, Yesilyurt, Ak¢adag, Kale,
Putlrge districts, it was absent in Arapgir in Malatya province. The first adult was
captured in traps at the end of August 2017 in Battalgazi, Malatya while it is found at
the end of June in 2018. The highest number of adults was captured on November 17
(365 adults/trap) in 2017 and August 31 (804 adults/trap) in 2018. Mediterranean
fruit fly was seen first time on June 28 and reached the highest number 250/trap on
August 2, in the center of Elaz1g province in 2018. In Baskil district, it was seen the
first time on July 5, and the highest number of flies was 486 adult/trap (September
13). While the Mediterranean fruit fly was found in the pear and peach fruits in 2017,
it was found in pear, apple, pomegranate, peach, jujube, persimmon fruits in 2018.
The Mediterranean fruit fly caused 0.0% - 53.3% damage in the sampled fruit
species. Additionally, it was determined that the Mediterranean fruit fly is unable to
overwinter in field conditions of Malatya and Elazig provinces.

KEYWORDS: Ceratitis capitata, Apricot, overwinter, Elazig, Malatya
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1. GIRIS

Kayis1 iiretimi her ne kadar diinyanin hemen her yerine dagilmis olsa da daha
¢ok Akdeniz'e yakin olan Ulkelerde yayilmis bir triindiir. Tiirkiye ekolojik sartlar
nedeniyle kayis1 meyvesi i¢in blylk bir potansiyele sahiptir. FAO (Food and
Agriculture Organization of the United Nations) verilerine gore, 2016 yili itibariyla
diinyada 568 bin ha alanda kayis1 liretimi yapilmakta ve bu tiretim alaninin %21.8’1
Tiirkiye’de bulunmaktadir (FAO, 2019).

Kayis1 iiretiminde 6nemli bir yere sahip olan Malatya 676 bin tonluk iiretimle
Turkiye GUretiminin %68.3’linli  gergeklestirmektedir. Malatya’dan sonra kayisi
{iretiminde %8.8 ile Mersin 2. sirada, %5.4 ile Elaz1§ 3. sirada yer almaktadir (TUIK,
2019). Turkiye genelinde 2017-2018 yillarinda kayist Gretim miktarlar1 (ton) Cizelge

1.1.’de verilmistir.

Cizelge 1.1. Turkiye’nin ilk Gi¢ sirasinda yer alan illerindeki kayisi tretim miktarlari
(ton) (TUIK, 2019)

Uretim Miktari

Sehirler 2017(ton) 2018(ton)
Malatya 672 670 401 363
Mersin 86 918 89 300
Elazig 53 157 51775

Elazig ve Malatya illerinin genelinde meyve yetistiriciliginde seftali giivesi
[Anarsia lineatella Zeller (Lepidoptera: Gelechiidae)], erik kosnili [Sphaerolecanium
prunastri (Fonscolombe) (Hemiptera: Coccidae)] ve fidan dip kurdu [Capnodis spp.
(Coleoptera: Buprestidae)] sorun olan ana zararlilar olarak tanimlanabilir (Anonim,
2008). Son yillarda yasanan muhtemel iklim degisiklikleri ve kiiresel 1sinma
nedeniyle yeni zararlilar ortaya ¢cikmaya baslamistir. Bu zararlilarin baginda, Akdeniz
meyvesinegi, Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae) gelmektedir (Satar vd.,
2016).

Akdeniz meyvesinegi Afrika kdkenli oldugu, diinyada 70’den fazla iilkede
basta 1liman ve subtropik meyveler, siis bitkileri ve baz1 sebzeler olmak lzer 300’den
fazla konukgu bitkide polifag bir zararli oldugu bildirilmektedir (Mau ve Kessing,
2007). Ceratitis capitata, Dinya Ticaret Orgitii (DTO) tarafindan ihracatta toleransi



‘0’ (s1fir) gosterilen 6nemli bir dis karantina zararhisidir (Satar vd., 2016). Bu durum
yas meyve ve sebze ihracati yapan iilkemiz i¢in 6nem tasimaktadir.

Bu konukgularin bir kism1 ekonomik anlamda ¢ok zarar gormekte, bir kismi
ise sadece zararli ile bulasma diizeyinde kalmaktadir. Genellikle olgun ve ince
kabuklu meyveleri tercih eden bu zararli, zararin1 meyvelerin hasat doneminde
dogrudan meyveye yapmasi nedeniyle meyvelerin dokulmesine neden olmaktadir
(Anonim, 2017).

Akdeniz meyvesinegi’nin en fazla portakal, mandalina, trabzon hurmasi, incir
ve limonda, bazi durumlarda domates, biber, cilek, ceviz ve nadiren de patlican
bitkilerinde zararli olduklar1 bildirilmistir (ileri, 1961; Thomas vd., 2001). Yapilan
arastirmalar sonucunda Tirkiye’de Akdeniz meyvesinegi’nin 6nemli konukgulari
turunggil, kayisi, erik, trabzon hurmasi, nektarin, incir, yenidiinya, nar, seftali, armut
ve ayva meyveleri olarak belirlenmis, Turunggillerde ise en fazla zararin, portakal ve
mandarin erkenci gesitlerinde goriildiigii bildirilmistir (Anonim, 2017; Kizilyamag,
2016; Tiring, 2015).

Akdeniz meyvesinegi’nin erginleri 4.5-6mm boyunda, viicut genelde sarimsi
kahverengi renkte, bas sar1 olup gozleri biiyiik, yesil madeni piriltili renkte ve
kenarlar1 kirmizidir. Abdomen agik renkte olup tizeri 2 seritlidir. Siyah ve soluk
kahverengimsi seritler bulunan kanatlar tzerinde nokta ve lekecikler bulunmaktadir
(Sekil 1.1c). Disilerin abdomenlerinin sonunda uzun ve sivri seklinde yumurta
birakmaya yarayan ovipozitorleri bulunmaktadir (Anonim, 2017; Thomas vd., 2001).

Akdeniz meyvesinegi’'nin yetiskinleri sicak havalarda sabahin erken
saatlerinde fazla sayida ve serin havalarda dagimik bir sekilde ortaya ciktiklari
bildirmislerdir. Akdeniz meyvesinegi’nin kisa mesafelerde ucabilmelerine ragmen
rizgar yardimiyla 1.6 km veya daha uzak alanlara ucabildigini ifade etmislerdir
(Elekcioglu, 2009; Thomas vd., 2001).

Gunlik ortalama sicaklik 24.4°C ile 25.6°C oldugunda, disilerin g¢ogu
yumurtadan ¢iktiktan 6 ile 8 giin sonra giftlesmeye hazir olduklar1 ve giftlesmenin
giin boyunca gerceklesebildigi bildirilmektedir (Thomas vd., 2001). Hava kosullarina
gore ilkbahar sonu, yaz basinda ¢ikan erginler yumurtalarini olgunlagsmis meyve
kabuklarinin altina 1-9’u bir arada olmak iizere 1 mm derinlige biraktiklarini
bildirmislerdir (Elekcioglu, 2009; Thomas vd., 2001). Yumurtalar, mekik seklinde ve
beyaz renklidir (Anonim, 2017). Bir disinin yasami boyunca yaklasik olarak 300 adet



yumurta birakabildigi bildirilmektedir (Anonim, 2017; Elekcioglu, 2009; Thomas
vd., 2001). Sicakliklar 16-17°C altina distigiinde disilerin yumurtlamadig:
bildirilmistir (Elekcioglu, 2009; Thomas vd., 2001).

Akdeniz meyvesinegi’nin larvasi beyaz renkli ve bacaksizdir (Sekil 1.1.a)
(Anonim, 2017). Akdeniz meyvesinegi’nin larvalarmin yumurtadan sicak havalarda
(26°C) 2 veya 3 giin arasinda ¢iktig1 ve larva topragin 2-3 cm’de pupa olabildigini
bildirmislerdir (Thomas, vd., 2001; Anonim, 2017). Larvalarin gelisme siiresi
sicakliga bagl olarak 9-18 giin arasinda degistigi ifade edilmistir (Ileri, 1961;
Anonim, 2017).

b p‘) R ; c Y%‘@@M_anm
Sekil 1.1. Akdeniz meyvesinegi a: Larvasi, b: Pupasi, c: Ergini

Zararlinin kis1 agag tlizerinde kalan meyveler iginde larva veya toprakta pupa
olarak gecirdigi bildirilmektedir (Elekcioglu, 2009; Anonim, 2017). Yumurta, larva
ve pupa evrelerdeki gelisim, 10°C ve altindaki sicakliklarda durdugu
bildirilmektedir (Thomas, vd., 2001). Akdeniz meyvesinegi pupast koyu kahverengi
renkte ve fig1 seklindedir (Anonim, 2017). Pupa gelisiminin 20°C’de yaklagik 15
glinde, 32°C’de ise 8 glinde tamamlandigi ifade edilmistir (Sekil 1.3.b) (Tiring 2015;
Anonim, 2017).

Ceratitis capitata min besinleri arasinda kus digkisi, mantar, fumajin, maya
gibi maddelerin oldugu, cinsel olgunluk surelerinin ise ortalama 4-7 gun sirdiiginu
bildirmislerdir (Anonim, 2017; Elekcioglu, 2009). Bir d6lin uygun kosullar altinda
gecirdigi siire 18 ile 33 giin arasinda degistigi, erginin ortalama omrii dogal
kosullarda 30-50 giin oldugu, bazen bu siirenin 3 aya kadar uzayabildigini
bildirmislerdir (Elekcioglu, 2009; Satar vd., 2016; Anonim, 2017). Akdeniz
meyvesinegi polifag bir zararli oldugu, zarar1 larvalarinin yaptigi, larvalar meyvelerin

etli kisminda beslendigi ve meyvede bir yumusama ile ¢iirime meydana getirdigi,

meyvelerin pazar degerini diistirmekte oldugu (Sekil 1.2a,b,c), ayrica bu



vuruklu ve bulagik olan meyvelerin ihracata engel oldugu ifade edilmektedir

(Anonim, 2017; Satar vd., 2016).

Sekil 1.2. Akdeniz meyvesmegl nln‘a Nar, b: Seftah (0% Trabzonhurma51 dakl
zararl

Turkiye’de yapilmig arastirmalar sonucunda Ege, Akdeniz ve Dogu
Karadeniz’de C. capitata’nin bireylerinin tespit edildigi (Kaya vd., 2017). Zararlinin
Ege Bogesinde (Aydin) 4-5 dol (Baspmar vd., 2009), Akdeniz Bolgesi’nde ise
(Adana) yilda 7-8 dol (Tiring, 2015) verdigini bildirmislerdir.

Goriilen iklimsel degisikliklerle beraber tlkemizin i¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu bélgelerinde zararlinin guncel durumunun takip edilmesi 6nem arz
etmektedir. Bu tez calismast Akdeniz meyvesinegi’nin konukgusu olan kayisi
yetistiriciligin biiylk bir kismmin yapildigi Malatya ve Elazig illerinde farkli
yuksekliklere sahip meyve bahcelerinde yiiriitiilmistir. Bu alanlarda Akdeniz
meyvesinegi’nin varligi, yayiligi, zarar orani, kist gegirme durumlari belirlenmeye
calistlmigtir. Bu sayede Akdeniz meyvesinegi’nin micadelesine yonelik temel

caligmalara katk1 saglayabilmek i¢in giincel bilgilerin elde edilmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Juan vd. (2000), Ispanya’nin yil boyunca az miktarda yagis goriilen ve step
iklimine sahip olan Alicante sehrinde  yapmis olduklar1 bir ¢alismada nar
meyvesinde onemli zararli olarak kabul edilen Aphis gossypii Glover, A. punicae
Passerini, A. fabae Scopoli (Hemiptera: Aphididae), Planococcus citri (Risso)
(Hemiptera: Pseudococcidae), Zeuzera pyrina L. (Lepidoptera: Cossidae),
Cryptoblabes gnidiella (Milliere) (Lepidoptera: Pyralidae) tarlerinin - nar
meyvesinde Onemli zararli olduklar1 ve bu tiirlerden bir tanesinin de Akdeniz
meyvesinegi oldugunu ifade etmislerdir.

Papadopoulos vd. (2001), Akdeniz meyvesinegi’nin popullasyonunun
izlenmesi ve ilk ergin bireylerin tespiti i¢in, farkli tuzaklar kullanilarak 1998 yilinda
Yunanistan’in kuzeyindeki karisik meyve bahgesinde yapmis olduklar1 bir ¢alismada,
ilk C. capitata ergin disi bireyleri 24 Haziran'da kayis1 agaglarina asilmis olan IPMT
(International Pheromone McPhail traps)’lerde yakalandigini belirtmislerdir. Caligma
yapilan alanda 22 Temmuz’a kadar kayisi1 aga¢larinda, Temmuz aymin sonundan
Agustos’un sonuna kadar da seftali agaclarinda Akdeniz meyvesinegi’nin erginlerini
tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Dantas vd. (2002), Portekiz Madeira da her yil 2.5 milyon Euro’dan fazla
zarara neden olan ve meyve iretimini sinirlayan en 6nemli zararlinin C. capitata
oldugunu ifade etmislerdir. Portekiz Madeira’da yaptiklart (1997-2001) bir
caligmada, Mayis aymdan Ekim ayma kadar 800m’nin altindaki yukseltilerde
Akdeniz meyvesinegi’nin bulundugu bildirilmistir. Mart ayindan Nisan ayina kadar
Akdeniz meyvesinegi kuzey kesimlerde 400m, giiney kesimlerde 600m’nin altinda
var oldugu bildirilmistir. Zarar oranlarmin belirlenmesi amaciyla 2001 yilinda
yiriitillen ¢alismada ise Kayisi, seftali, incir, elma, portakal, yenidlnya, armut
meyvelerinde zararin %2 den fazla oldugu bildirilmistir. Akdeniz meyvesinegi
konukgularinin fazla ve hava sicakliklarinin yiksek olmasinin zararlinin
populasyonunu artirdigini belirtmislerdir.

Israely, vd. (2004), Israil’in merkezinde bulunan Judean siradaglarinda,
1994'ten 2003'e kadar 400 ve 700m yikseklikte yapmis olduklar1 bir ¢alismada elma
bahcelerinde bulunan C. capitata’nin kislama yetenekleri iizerine elde ettikleri

veriler sonucunda zararlinin 700m yiikseklikte kislamadigini bildirmislerdir.



Salen ve El-Hamalawii (2004), C. capitata'nin popilasyon dinamigi
hakkinda 2002-2003 yillarinda Filistin’in Gazze Sehir merkezi ve kuzeyindeki
meyve bahgelerinde yaptiklari ¢calismada, Akdeniz meyvesinegi’nin Kayisi, turuncgil
cesitleri, incir, armut, seftali ve farkli meyvelerde zararli oldugunu ifade etmislerdir.
C. capitata’min zarar verdigi konukcularindan en fazla incir meyvesine (%35.1
Agustos-Kasim aylar1) en az ise elma meyvesine (%12.5 Temmuz) zarar verdigini
bildirmislerdir.

Zeki vd. (2008), Isparta ve Burdur'da 2000-2002 yillar1 arasinda yumusak
cekirdekli meyveler (elma, armut, ayva) ve tas ¢ekirdekli (seftali, kayisi)
meyvelerde Akdeniz meyvesinegi’nin popllasyon ve zarar durumu hakkindaki
calismalarinda materyal olarak feromon tuzaklari, delta tipi tuzak (Jakson Traps),
Pherocon MFF cezbedici (tert-Butil 5 ve 5 Kkloro-trans-2-metil cyclohexane
arboxylate), gorsel Traps-Rebell + Amonyum tuzu kullanmis olduklarini
belirtmiglerdir. Isparta ili Egirdir (Tepeli 950m rakimli ), Egirdir (Yukar1 gokdere
950m) ve Gonen (Merkez 950m)'de seftali meyvesinin {izerinde Akdeniz
meyvesinegi’nin bulundugu, Merkez (Biiylikgokgeli 950m), Sav (Yazisogiit 920m)
ve Sav (Merkez 950m)'da seftali ve elma lizerinde zararlinin erginlerinin gorildigi
ifade edilmistir. Burdur ili Bucak'ta (Giindogdu 780m) elma, armut ve ayva
meyveleri tizerinde, Bucak (Karapinar 780m)'da elmada, Merkez (Kurugay 900m
rakimli) ve Merkez (Diiger 920m)'de seftali iizerinde C. capitata erginlerinin
saptandig1 belirtilmistir. Zararlilarin ilk ergin bireylerinin ii¢ yil boyunca Temmuz ve
Agustos aylarinda yakalandigini ve ¢ikiglarinin Kasim ayina kadar siirdiigii ifade
edilmistir. Zararlilarin yetiskinleri ilk 6nce 2000 yilinda 21 Agustos, 2001 yilinda 20
Temmuz ve 2002 yilinda 28 Temmuz’da Burdur Bucak (Gilindogdu 780m rakiml) 'ta
yakalanmis oldugu ve ertesi gunlerde asili tuzaklarda g¢ok fazla sayida ergin
bulundugu belirtilmistir. C. capitata larvalarimin hasattan sonra seftali agaglarinda
birakilan veya topraga diisen meyvelerde sirasiyla %40 ve %78 oraninda bulagik
oldugunu bildirmislerdir.

Oztiirk ve Ulusoy (2009),Tiirkiye’deki nar meyvelerinde iiriin kaybina neden
olan birgok zararli bocek ve akar tiirii bulundugunu ifade etmislerdir. Bunlardan
Akdeniz meyvesinegi’nin 6nemli bir zararli oldugunu bildirmislerdir.

Baspmar vd. (2011), Turunggil bahcelerinde besin gekici tuzaklarin farkl

yiikseklik ve yon ile cezbedicide kullanilan sar1 rengin etkilerini arastirmak amaciyla



yapmis olduklart bir ¢alismada tuzak olarak 500 ml’lik seffaf plastik siseler her
birinin igine cezbedici olarak Amonyum asetat eriyigi konmus ve Akdeniz
meyvesinegi’nin siselere girisini saglamak amaciyla da siselerin iizerine iki adet
delik actiklarini ifade etmislerdir. Calisma sonunda yiiksek yerlere asilan tuzaklarda
C. capitata birey sayilarmin da yiliksek oranda oldugu ve en yiiksek yakalanma
oraninin 200-220 cm yiikseklige asilan tuzaklarda oldugu bildirilmektedir. Kuzey
yoniinde bulunan tuzaklarin giiney yoniindekilere oranla daha az etkili olduklari,
C. capitata ergin bireylerinin yakalanmalarinda sar1 renkli cezbedici eriyiklerin
renksiz olanlara kiyasla daha fazla etkili olduklarini bildirmislerdir.

Koc¢lu vd. (2011), Greyfurt ve limon meyvelerinde 2003-2010 yillarinda
Akdeniz meyvesinegi micadelesinde laboratuvar sartlarinda soguk havadan
yararlanarak yaptiklar1 denemeler sonucunda, depolanan meyvelerde kalite kaybi
olmaksizin, meyve i¢i sicakligt 1°C’nin altinda ve %90 oransal nem kosullarinda
Akdeniz meyvesinegi bireylerinin %100’iiniin 13 giinde 6ldiglinii bildirmislerdir.

Hantas vd. (2011), Bursa, Sakarya ve Yalova illerinde ayva (¢ogunlukla
Esme ¢esidi) bahgelerinde 2009-2010 yillarinda, zararli bocek ve akar tirlerinin
belirlenmesi ¢alismasinda ikinci derecede zararlilar olarak Akdeniz meyvesinegi,
Thripsler [Thrips spp (Thysanoptera: Thripidae)], Yaprak pireleri (Empoasca spp.)
(Hemiptera: Cicadellidae), Yaprakbitleri [(Hemiptera: Aphididae)], Avrupa
kirmiziériimcegi  [Panonychus ulmi  (Koch) (Acari: Tetranychidae)], Elma
yaprakbikeni [Archips rosanus L. (Lepidoptera: Tortricidae)], Yassi akar
[Cenopalpus pulcher Can. and Fan. (Acari: Tenuipalpidae)] turlerini tespit ettiklerini
bildirmislerdir.

Akyol (2014), Hatay ili mandalina (satsuma gesidi) bahgesinde 2011-2012
yillarinda, kitlesel tuzaklama yontemi kullanilarak Akdeniz meyvesinegi’nin
mucadelesi ve zarar oranmin tespit edilmesi i¢in yapmis oldugu bir ¢alismada en
fazla C. capitata erginin 2011 yilinda Ekim, 2012 yilinda ise Eylil ayinda
yakalanmis oldugunu bildirmistir. Meyvelerdeki zarar orani ise 2011 yilinda %10.91,
2012 yilinda ise %8.56 olarak belirlenmistir. Calismada en fazla yakalan ergin
bireylerin yakalandiklarinda goriilen iklim verileri, 25 Eylil 2012°de ortalama
sicaklik 25.3°C, ortalama nisbi nem %62.1 oldugu, 31 Ekim 2011°de ortalama
sicaklik 14.4°C ve ortalama nisbi nem %50.6 olarak bildirmistir. Ayrica ¢alismada

zararhinin Kasim ay1 ortasina kadar tuzaklarda tespit edildigini belirtmistir.



Cardak (2015), Osmaniye ilinde 2012-2013 yillarinda nar bahgelerinde
Akdeniz meyvesinegi’nin yayilisi, popiilasyon yogunlugu ve zarar oraninin
belirlenmesi icin yapmis oldugu bir ¢alismada ergin bireylerin tespiti i¢in sar1 tuzak
+ feromon kullandigin1 bildirmistir. Nar bahgelerinde 2012 yilinda C. capitata’nin
ilk erginleri 17 Agustos tarihinde, en yiksek ergin sayisinin 26 Ekim’de goriildiigii,
toplam bireylerin en yiksek %45.8’inin Kasim ayinda yakalandigini ifade etmistir.
Zararlinin 7 Aralik’tan sonra yakalanmadigini belirtmistir. Akdeniz meyvesinegi’nin
zarar orant % 5.6-7.3 arasinda oldugunu saptamistir. Tuzaklarda 2013 yilinda ilk
C. capitata ergini 18 Agustos, en fazla erginin ise dnceki yilla benzer sekilde Kasim
aymda (%35.4) yakalandigini, 24 Kasim’dan sonra ise erginlerin yakalanmadigini
bildirmistir. Akdeniz meyvesinegi zarar oraninin ise 2013 yilinda %5.6-10.3 arasinda
oldugunu ifade etmistir.

Braham (2015), Tunus’un Sousse ili Chott-Mariem bolgesinde 2013
(Agustos-Aralik) yilinda yapmis oldugu bir ¢alismada 9 ayr1 nar c¢esidinde zarara
neden olan Ectomyelois ceratoniae (Lepidoptera: Pyralidae), Virachola livia
(Lepidoptera: Lycaenidae) gibi bocek tirleri tespit edilirken bu tlrler arasinda
incelenen 9 nar gesidinin hepsinde Akdeniz meyvesinegi ergin ve larvasinin tespit
edildigini bildirmektedir.

Kilig (2015), Hatay ili Defne (Harbiye), Antakya, Dortyol ve Belen
ilcelerinde trabzon hurmasi bahgelerinde Akdeniz meyvesinegi’nin popiilasyon
yogunlugu ve zarar oranmin belirlenmesi amaciyla 2013-2014 yillarinda yapmis
oldugu calismada ergin bireylerin tespiti i¢in sari tuzak + feromon kullandigini
bildirmistir. Calismalar1 yapilan 4 meyve bahgesinde 2013 yilinda en fazla Akdeniz
meyvesinegi ergini 04 Agustos-22 Eyliil tarihleri arasinda tespit edildigi ve zarar
oraninin ise %3.35 ve %100 arasinda oldugunu ifade etmistir. Ayni meyve
bahgesinde 2014 yilinda en fazla Akdeniz meyvesinegi ergini 10 Agustos-26 EKim
tarihleri arasinda tespit edildigi ve zarar oranmin ise %2.44 ve %95 arasinda
oldugunu bildirmektedir.

Calikli (2015), Hatay ili 2013 ve 2014 yillarinda meyve bahgelerinde yaptigi
bir ¢alismada Akdeniz meyvesinegi’nin 6nemli derecede zarara sebep oldugunu
bildirmistir. Katirbasi nar ¢esidinde ve satsuma mandarin meyvelerinde 2013 yilinda
yaptig1 bir ¢alismada Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC) sirayla

%69.29 ve %66.50 oranlari ile C. capitata nin (erkek/disi) ergin bireyleri {izerinde en



etkili cezbedici olduklarini bildirmistir. Hicaz nar ve Katirbasi nar gesitleri Uzerinde
2014 yilinda yaptig1 bir ¢calismada ise; Amonyum bikarbonat + Amonyum asetat (AB
+AA) sirayla %40.41 ve %49.17 oranlan ile C. capitata nin (erkek/disi) ergin
bireyleri Uzerinde etkili cezbedici olduklarim1 belirtmistir. Entegre micadele
uygulamalarinda Akdeniz meyvesinegi’nin miicadelesinde kullanilmak {iizere;
Amonyum asetat (AA), Amonyum karbonat (AC), Amonyum bikarbonat +
Amonyum asetat (AB +AA), Amonyum asetat +Amonyum karbonat (AA+AC) ve
Di-Amonyum fosfat (DAP) gibi cezbedicilerin gerekli oldugunu ifade etmistir.

Tiring (2015), Adana (Balcali)’da 2013-2015 yillarinda Akdeniz meyvesinegi
C. capitata’nin konukgular1 arasinda olan seftali (Early maycrest, Franchoise),
portakal (Navelina), nar (Hicaz), mandarin (Okitsu, Fremont, W.Murcott, Ortanique,
Robinson), elma (Red star, Galaxy gala), altintop (Marsh seedless), trabzon hurmasi
(yerel), avokado, nektarin (Early silver) ve incir bahgelerinde yaptig: bir ¢aligmada
farklt meyve bahgelerinde C. capitata nin ilk erginlerin iklim sartlarina bagli olarak
mart sonu ve nisan basinda goriildiigiinii ve son ergin uguslarinin ise ocak aymda
turunggil bahgelerinde oldugunu bildirmektedir. Calisma boyunca C. capitata nin
7-8 dol verdigini ifade etmektedir. Adana (Balcali)’da yapilan laboratuvar
caligmalarinda artan sicaklikla beraber C. capitata nin gelisme siirelerinin kisaldigini
bildirmistir. Laboratuvar kosullarinda C. capitata’nin ergin 6ncesi donemlerinin
gelisme siireleri 20°C en uzun, 32°C ise en kisa olduklarini ve zararlinin 16°C’de
pupalarmn 61diigiinii bildirmistir. Incelenen karisik meyvelerde C. Capitata’nin en
kisa gelisme siiresi trabzon hurmasinda iken en uzun gelisme siiresinin elma
meyvesinde oldugunu bildirmistir.

Mansour ve Mohamad (2016), Suriye’nin giiney bolgelerinde (Damascus
Ghota, Zabadani, Sargaiah, Rankus, Orneh and Ain Al-Arab) 1999 ve 2001 yillari
arasinda Akdeniz meyvesinegi’nin popiilasyon dalgalanmasini incelemislerdir.
Damascus Ghota'daki zararlinin, Haziran ay1 basindan Aralik ayinin sonuna kadar
tespit edildigi ve en yogun popiilasyonlarinin Agustos ve Kasim aylarinda oldugunu
bildirmislerdir. Aralik aymin sonundan Haziran aymnin baslarina kadar ise erkek
Akdeniz meyvesinegi bireylerinin saptanmadigini ifade etmislerdir. C. capitata’nin
1999 ve 2001 yillar1 boyunca popiilasyon dalgalanmalarinda sicaklik, konukgularin
durumlar1 ve cevresel sartlarn etkili olduklarini ifade etmislerdir. Incelen

meyvelerdeki Akdeniz meyvesinegi bulasik oranlart kayist %3.1, incir %69.7,



trabzon hurmasi %21.5, seftali %17.4, armut %11.9, elma %0, ayva %11.1, erik
%1.9, hint inciri %1.2 olarak saptamislardir. Damascus Ghota'da yilin en soguk ii¢
ay1 (Aralik, Ocak, Subat) boyunca meyvelerin 6rneklendirilmesi ¢alismasinda ¢ok az
sayida C. capitata larvasinin agaglarda kalan hint inciri meyvelerinde saptandig: ve
kis kosullarinda zararlinin kiglayabilecegini bildirmislerdir.

Elekcioglu ve Olgiilii (2016), Akdeniz meyvesinegi’nin trabzon hurmasi
bahgelerinde zarar oraninin ve popiilasyon yogunluklarmin tespiti amaciyla
2012-2013 yillarinda Adana (Ceyhan)’da yrtttukleri bir ¢alismada, C. capitata nin
ergini, asilmis olan tuzaklarda (Trimedlure+DDVP) en yiksek Eyliil aymin ikinci
yarist ile hasada kadar olan donem arasinda yakalanmis oldugunu ve trabzon
hurmasina %1-6 oraninda zarar verdigini bildirmislerdir.

Turanli ve Yoldas (2016), Denizli ili ve ilcelerinde (Merkez ve Buldan)
2012-2013 yillarinda nar iiretimi yapilan parsellerde zararli tlirlerinin saptanmasi
calismasinda C. capitata nin da tespit edildigini bildirmislerdir.

Gol (2016), Antalya ilinde agirlikli olarak portakal agaglart bulunan iki
turuncgil bahcesinde 2014 yilinda sar1 yapiskan tuzaklar ile yaptig1 bir ¢alismada,
bocek popiilasyonlart incelenirken bahgeye asilan tuzaklarda C. capitata yakalandigi
ve Temmuz ayindan Kasim aymin sonuna kadar zararlinin ergin popiilasyonunun
goriildiigind bildirmektedir.

Zeki vd. (2016), Mugla (Bodrum) ve Antalya (Kumluca) illerinde mandarin
(satsuma g¢esidi) bahgelerine 2014 yilinda asilan cezbedici tuzaklarda
7 Agustos-18 Aralik tarihleri arasinda Bodrum’da, 11 Agustos-08 Aralik tarihleri
arasinda ise Kumluca’da C. capitata ergin bireylerinin yakalandigini bildirmislerdir.

Satar vd. (2016), Adana Balcali’da 2013-2015 yillarinda Akdeniz
meyvesinegi’nin altintop bahgelerinde popullasyon dalgalanmasi ile laboratuvar
kosullarinda sicakligin gelisme siiresine etkisini incelemislerdir. Onceki yildan kalan
altintop meyvelerinin aga¢ {izerinde bekletilmesinin C. capitata populasyonunu
artirdigin1 ifade etmislerdir. Bahgelerde toplanmayan ve pazarlarda satilamayan
meyvelerin ilkbaharda C. capitata’nin birer konuk¢usu durumuna gelmis oldugunu,
unlubitin salgiladigi tatlimsi1 maddenin de ergin popiilasyonunun artmasina sebep
oldugunu bildirmislerdir. Yapilan laboratuvar c¢alismalarinda 24°C ve 28°C
sicakliklarda, C. capitata gelisme siiresinin ortalama ii¢ hafta oldugu ve

laboratuvardaki Rio Red altintop ¢esidinin iizerinde yapilan ¢aligmalarda, sicakligin
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artmastyla zararlinin toplam gelisme siiresi, pupa gelisme siiresi ve yumurta-larva
gelisme siirelerinin kisaldigini bildirmislerdir. Calisma bolgesinde toprak sicakliginin
15°C ye ulastiginda ilk ergin ¢ikislarinin tespit edildigini bildirmis, bununla birlikte
degisen iklimsel faktorlerin ilk ergin c¢ikiglarin1 geciktirebilecegini de ifade
etmislerdir.

Kizilyamag (2016), Mersin-Arslankdy 2014 ve 2015 yillarinda erik, mandarin
ve seftali bahgelerinde Akdeniz meyvesinegi popiilasyonlarinin biyo-ekolojisi
tizerine yapmis oldugu bir calismada C. capitata ilk ergin uguslarimi, 200m
yukseltide Nisan aymin son haftalar1 ve Mayis ayinin ilk haftasinda, 600m ve 900m
yukseltilerde Haziran aymin ilk haftasinda, 1064m, 1200m, 1500m yukseltilerde ise
Temmuz aymin ilk haftasinda tespit edildigini bildirmistir. C. capitata son ergin
uguslarinin ise 200m, 1500m yukseltiye sahip bolgelerde sirasiyla Ocak aymin son
haftalar1 ve Kasim aymin ortalarinda tespit edildigini ifade etmistir. Bununla birlikte
900m ve 1 064m yukseltiye sahip bolgelerde ise sirasiyla Aralik son haftalari, Aralik
ilk haftasina kadar zararlinin tespit edildigini belirtmistir. Akdeniz meyvesinegi’nin
200m, 600m ve 900m yiikseltiye sahip bolgelerde kisladigi tespit edilirken, daha
yukart (1200m) kesimlerde ise kislayan bireylerin saptanmadigini bildirmistir.
C. capitata’nin kiglamak i¢in konukgularinin elma ve hurma meyveleri olduklarini
ifade etmistir. Akdeniz meyvesinegi’'nin dol sayilari hakkinda yaptigi c¢alisma
sonucunda yiiksek rakimli bolgelerde iklim sartlarina baglh olarak C. capitata 'nin dol
sayilarinin da azaldigini bildirmistir.

Kasap ve Aslan (2016), Akdeniz meyvesinegi’nin 2015 yilinda Adana ili
Seyhan ilgesindeki nar (Acco) ve trabzon hurmasi (Rojo brillante) gesitlerinin oldugu
parsellerde bu zararlinin popiilasyon gelisimi ve meyvelerdeki zarar oranlarini
incelemiglerdir. ~ Yaptiklart  bu  ¢aligmada SEDQ  sar1  tuzak+feromon
(cezbedici+insektisit) kullanmiglardir. Trabzon hurmasi ¢esidinde Akdeniz
meyvesinegi erginlerinin en fazla oldugu aylar Temmuz, Eyliil ve Kasim olup, nar
cesidinde ise Eyliil, Ekim ve Kasim aylari oldugunu bildirmislerdir. C. capitata nin
trabzon hurmasi meyvesinde 6-7 ay aktif olup, 5-6 dol verdigi, nar meyvesinde ise
yaklasik olarak 7-8 ay aktif oldugu ve 6-7 dol verdigini ifade etmislerdir. Yapilmis
bu calismada ayrica C. capitata nin meyvedeki zarar oraninin, meyvenin kabuk

kalinligina bagli oldugu bildirilmis olup, zarar oranini %5.2 oldugunu saptamiglardir.
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Calisma sonucunda C. Capitata nin 25-30°C sicaklikta ve %60-80 nemde 25-30 giin
arasinda 1 dol verdigini bildirmislerdir.

Tiring ve Satar (2017), Ceratitis capitata’nin seftali, avokado ve incir
bahgelerindeki popiilasyonunun izlenmesi amaciyla 2013-2015 yillar1 arasinda
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi meyve parsellerinde yapmis olduklar1 bir
calismada Akdeniz meyvesinegi’nin tespiti icin McPhail ¢esidi tuzaklari kullanmig
olduklarin1 ifade etmislerdir. Calisma sonucunda 2013 yilinda hasat zamani
Kasim-Aralik olan avokado bahgesinde en yliksek C. capitata birey sayilar1 10 Ekim
tarihinde saptandigini ifade etmislerdir. Zararlinin son ergin bireylerine Aralik
ayinda minimum ve maksimum sicakliklarin sirayla 2.9°C ve 16.3°C oldugu
zamanlarda tespit edildigini bildirmislerdir. Avokado parselinde 2014 ve 2015
yillarinin her ikisinde de ilk zararli ergin uguslar1 Mayis ayinda ortalama toprak
sicakligimin 19.6°C de tespit edildigini belirtmislerdir. Hasat zaman1i Mayis sonu
Haziran olan seftali bahgesinde ilk C. capitata bireyleri Mayis ayinda saptanmis
olmasina ragmen, meyvelerdeki zararm Haziran ayinda goriildiigii bildirilmistir.
Hasat zamani Temmuz-Agustos olan incir bahgesinde ilk C. capitata bireyleri Mayis
aymnda goriildiigi, en yuksek ise Agustos ayinda tespit edildigi bildirilmistir.
Akdeniz meyvesinegi’nin ergin bireylerinin Ekim aymmn son haftasina kadar
tespitinin yapildig: ifade edilmistir.

Kaya vd. (2017), Samsun, Trabzon ve Ordu illerinde 2014-2015 yillarinda
yaptiklar1 bir ¢calismada elma, mandarin, armut, trabzon hurmasi, portakal, ayva, nar
ve musmula meyve Orneklerini toplanip laboratuvara getirmis ve Akdeniz
meyvesinegi’nin varligini saptamaya caligmiglardir. Almmig olan bu meyve
orneklerinden 49 adet C. capitata ergine rastlanildigini bildirmislerdir. Calisma
sonucunda Dogu Karadeniz’de ilk kez olarak Akdeniz meyvesinegi’nin varliginin
ispatlanmis oldugunu belirtmislerdir.

Kaya ve Ipekdal (2018), Kirsehir’de Hiziraga mevkiinde 2014-2016 yillart
arasinda Agustos ve Eylil aylarinda laboratuvar ve agik alanda yaptiklari bir
calismada C. capitata’nin meyveleri enfekte ettigi bildirilmistir. Calismada Hiziraga
mevkiinde bulunan meyve bahgesinden alinan meyve 6rneklerinin armut, erik ve
seftali oldugunu ifade etmislerdir. Incelenen vuruklu meyvelerden (seftali, erik) yaz
aylarinda ergin cikislarinin oldugu, kis mevsiminde ac¢ik hava sartlarinda

bulundurulan vuruklu meyvelerden ise ergin ¢ikislarinin olmadigini bildirmislerdir.
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Caligmada kis mevsimi boyunca kapali alanlarda (kiler, depo vb.) bekletilen
meyvelerde Akdeniz meyvesinegi’nin hayatta kalip, devam eden bir popiilasyon
olusturabilmesinin miimkiin oldugu ifade edilmistir.

Kizilyamag ve Satar (2018), Mersin ilindeki 200m yiikseklikteki Hamzabeyli
kdyiinde 2014-2015 yillar1 arasinda mandarin bahgesinde Akdeniz meyvesinegi’nin
popiilasyon dalgalanmasi hakkinda yaptiklar1 bir calismada tuzak olarak
trimedlure-feromonlu McPhail kullanilmis olup, 2014 yili itibariyle yakalanan en
yuksek Akdeniz meyvesinegi popiilasyonu 16 Eyliil ve son ergin uguslart Ocak
ayinda tespit edildigini ifade etmislerdir. Tuzaklarda 2015 yili itibariyle de yakalanan
en yuksek Akdeniz meyvesinegi popiilasyonu 15 Eyliil ve son ergin uguslart ise
Aralik ayinin son haftasi olarak kaydedildigini ifade etmislerdir. Calisma yapilan

Hamzabeyli kdyinde C. capitata nin 6 dol verdigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Elazi§ ve Malatya ili meyve alanlarindan
toplanan enfekteli meyve oOrnekleri, laboratuar malzemeleri, ergin ¢ikis kafesleri,

delta tip tuzaklar ve feromonlar olusturmustur.
3.2.Metod
3.2.1. Tespit calismalari

Elaz1g ve Malatya iline bagl il¢elerde kayisi, seftali, trabzon hurmasi, armut,
erik, visne, kiraz, nar, incir ve elma yetistiriciligi yapilan bahgelerin secilmesinde
gidiimlii 6rnekleme yontemi kullanilmig, segilen bahgelere de delta tip tuzaklar
asilmis ve meyve ornekleri alinmistir.

Her iki ilde de iiretimde one ¢ikan meyve tirii kayisidir. Diger tiirler ile
kapama bahge sayist oldukca azdir. Tuzaklar, genellikle icerisinde karisik meyve
tirleri igeren kayisi bahgelerine her bahgeye 1’er tuzak olarak asilmistir. Tuzaklar,
Elazig’da Merkez ilce, Baskil-Bilalusagi, Baskil-Hacimehmetli, Sivrice ve Keban
ilgelerinde, Malatya’da ise Battalgazi, Yesilyurt, Kale, Ak¢adag, Yazihan, Plturge ve
Arapgir ilcelerinde birer bahgeye asilmistir.

Arazi sartlarinda Akdeniz meyvesinegi’nin varligini belirlemek i¢in karigik
meyve tiirlerinin oldugu bahgelerden, hasat doneminde agag¢ basi 7-8 meyve
orneklenerek her bir bah¢eden ortalama 30 adet meyve laboratuvar ortaminda kiiltiire
alimmustir. Kiiltiire alma islemi igin 15¢cm x 35¢m boyutlarinda silindir seklinde seffaf
polietilen tereftalat (PET) malzemeler kullanilmistir (Sekil 3.1.a). Orta kisimlarindan
kesilen pet malzemelerin agik olan kisimlar1 bir tiil ile kapatilmistir. Hazirlanan bu
petlerin alt kisimlarina 5-7 cm kalinlikta kum ve kepek karigimi malzeme konduktan
sonra meyve bahcelerinden toplanan 6érnek meyveler bu karisimin {izerine konmustur
(Sekil 3.1.b).

Tuzaklarda ergin yakalandiginda ve/veya kiiltiire alinan meyve 6rneklerinde

larva goriildiiglinde o ilge bulasik olarak kabul edilmistir.
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Sekil 3.1. Meyve drneklerinin kiiltiire almmasi a: Pe, b: Meyve konulmus petler

3.2.2. Ceratitis capitata’min populasyon gelisimleri ve zarar oranlarinin

belirlenmesi
3.2.2.1. Popiilasyon gelisimleri

Elazig ve Malatya illerinde 2017 ve 2018 yillarinda meyve Uretiminin fazla
oldugu farkli yikseltiye sahip olan kayisinin yani sira seftali, armut, ayva, trabzon
hurmasi, incir, nar, hinnap, elma, erik, visne, kiraz gibi karisik meyvelerin
bulundugu bahgelerde Akdeniz meyvesinegi’nin popiilayon gelisim g¢alismalari
yiirttilmistiir.

Elaz1g ilinde 2017 yilinda ¢alismanin yapildigi bahceler 705m yikseltiye
sahip olan Baskil (Bilalusagi), 760m yikseltiye sahip olan Baskil (Hacimehmetli),
1370m vyukseltiye sahip olan Sivrice (Merkez) ve 1400m vyikseltiye sahip olan
Keban (Ugpinar) ilgeleri olarak belirlenmistir (Sekil 3.2, Cizelge 3.1.).

Malatya ilinde 2017 yilinda ¢alismanin yapildig:r bahceler 718m yikseltiye
sahip olan Putlirge (Bolukkaya), 720m yikseltiye sahip olan Battalgazi (Merkez) ve
1180m yiikseltiye sahip olan Arapgir ilceleri olarak belirlenmistir (Sekil 3.2, Cizelge
3.1)).
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Cizelge 3.1. Elazig ve Malatya illerinde 2017-2018 yillarinda tuzak asilan bahcelerin
yukseltileri, alan1, ana meyve tlrl, konukgu meyve ve x/y koordinatlari

Denemenin Yiiriitiildiigii Ylkselti  Alan mAense Konukgu xly
Meyve Bahgeleri (m) (da) tu)rlu Meyve Koordinat
Erik, Incir,
. . . Nar, Seftali 38° 33'10"
*%* l 1
Baskil Bilalusagi 705 33.7 Kayisi Trabzon 38° 23 54"
hurmasi
Armut, Erik,
Elma, Incir,
Kiraz, Nar, oo 1an
Baskil* Bilalusagi 752 7.7  Kayis1 Seftali, §2° gg ég
Trabzon
’%D hurmasi,
= Visne
m
Erik, Seftali, R
Baskil Hacimehmetli 760 35 Kayis1  Trabzon 380 32. 37.,
h 38°29'43
urmast
. 38° 39' 52"
5%
Elazig Merkez 1041 40.3 Kayis1  Erik 39° 12' 38"
- 38° 27" 31"
Sivrice Merkez 1370 10 Elma Elma 39° 16' 7.1"
Keban**  Ugpinar 1400 22  Kayist Elma, Erik -
Trabzon
Pitlrge Bolikkaya 718 15 Kayist  hurmasi, -
Erik, Elma
S Armut,
o . Elma, 38°21' 21"
g Battalgazi Merkez 720 36 Kayisi Nektarin, 38° 27 55"
Erik, Hinnap
Arapgir**  Merkez 1180 2 Kayist  Elma, Seftali ggo (2)3 fé

*2018 yilinda yeni eklenen bahgeler

** 2017 yilinda zararh belirlenmeyince ¢alismadan ¢ikarilan bahgeler

Elaz1g ilinde 2018 yilinda yapilmis olan caligmalarda Bilalusagi kdyiinde
bahce degisikligi yapilmistir. Yeni bahge 2017 yilindaki bahgeden 1.6 km kuzey bati
tarafinda bulunan ve diger bahgeye oranla daha fazla karigik (kayisi, erik, visne,
incir, elma, trabzon hurmasi, nar, armut) meyvelere sahiptir. Ek olarak 1 041m
yukseltiye sahip Elaz1ig (Merkez) ilgesi belirlenmistir. Elazig-Keban ve
Malatya-Arapgir ilceleri ise yukseltisi fazla olup zararli tespit edilmeyince 2018

yilinda ¢alismadan ¢ikartilmistir (Sekil 3.2, Cizelge 3.1.).

16



Mazgirt

Doydum

Alacakay

Maden

Koo a A
Dogansenir > /
S 7 Vorpuzlu N\ -
620 il Tepe @~ B 2
o £ Gelikhan ucad Gerger
Govde -

Syt = ) : r‘«rr:\uzc/a Erqam
ik VnaliB Karadut

Sekil 3.2. Tuzak asilan bahgeler. a: Malatya ili: 1.Arapgir, 2.Battalgazi, 3.Boltkkaya,
b: Elazig ili: 1.Bilalusagi, 2.Hacimehmetli, 3.Keban, 4.Sivrice, 5.Elaz1g

Ceratitis capitata'nin yogun olarak kayisi ekilisi yapilan bahgelerdeki
popiilasyon dalgalanmasini belirlemek amaciyla Elazig ve Malatya illerindeki
bahgelere tuzak olarak delta tipi tuzak + feromon (trimedlure) kapsilleri
kullanilmistir (Sekil 3.3. a, b).

Bahgedeki asili tuzak agacin taglanmasi dikkate alinarak 1.5-1.8 m
yukseklikte, hava sirkiilasyonu iyi olacak sekilde ve giiney tarafa yerlestirilmistir.
Delta tipi tuzaklar ile beraber ¢ekici feromon kapsiilii kullanilmigtir. Feromon kapsul
hava sicakligina bagli olarak 5-6 haftada bir kez diizenli olarak el degmeden
degistirilmistir. Tuzaklar Nisan ayinin baginda asilmis, ilk ergin yakalanincaya kadar
haftada iki kez, ilk ergin yakalandiktan sonra Temmuz ayindan Aralik ayina kadar

haftada bir diizenli olarak kontrol edilmis ve veriler kayit altina alinmistir.

a

Sekil 3.3. Akdeniz meyvesinegi popiilasyon dalgalanmasinin tki edilmesi.
a:Feromon kapsiilii, b: Delta tipi tuzak, c: Agaglara tuzak asilmasi
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3.2.2.2. Zarar oranlarmin belirlenmesi

Populasyon degisimlerinin izlendigi 2017 ve 2018 yillarindaki bahgelerde
bulunan meyve 6rneklemelerinde bulasiklik orani1 da belirlenmistir. Bu amacla, hasat
doneminde agag bas1 7-8 adet meyve orneklenerek her bir bahgeden ortalama 30 adet
meyve laboratuvar ortaminda Kiltlre alinmistir (Sekil 3.4). Larva cikis deligi

bulunan meyveler bulasik olarak kabul edilmis ve bu meyveler toplam alinan meyve

sayisina oranlanarak bulasik meyve orani belirlenmistir.

N Y i PR,
Sekil 3.4. Meyve Orneklerinin laboratuvarda kiivetlere konulmasi
3.2.3. Zararhnin kis1 gecirme durumunun belirlenmesi

Akdeniz meyvesinegi zararlisinin kigi gegirme durumunun belirlenmesi i¢in
2017-2018 yillarindaki galigmalarda 40 cm x 25 cm x 25 cm olculerinde dikdortgen
biciminde pleksiglas ve 35 cm x 25 cm 6lgulerindeki koni bigiminde sert plastik
seffaf malzemeler kullanilmistir (Sekil 3.5). Kafeslerin alt ve iist kisimlar1 agik
sekilde birakilmigtir. Vuruklu meyvelerden veya konulan pupalardan ¢ikacak olan
larvalari toprak icerisinde bulunan baska zararlilardan korumak amaciyla kafes altlar
sineklik teli ile kapatilmistir. Son olarak kafesin {ist kismini fiziksel darbelerden
koruyacak ve ¢ikacak erginleri yakalamak amaciyla bir tiil ile kapatilmistir. Kafes
iclerine Nisan ayinda yapiskan sar1 tuzak yerlestirilmis ve boylece kafes icerisinde
zararlinin ergin ¢ikist olup olmadigi kontrol edilmistir (Sekil 3.5.c). Calisma
bahcelerindeki kafesler Aralik ayindan Mart ayina kadar ayda bir, Nisan ay1 bagindan

Temmuz ayina kadar haftada bir olacak sekilde kontrol edilmistir.
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Sekil 3.5. Klglam‘durun'lunun‘incelenmesinde kullanilan kafesler. a,b: Kafeslerin
araziye konulmasi. ¢, d: Kafeslerin tizerinin tdl ile ortilmesi

Kayist ekilislerinin fazla oldugu boélgelerden olan Battalgazi (Malatya) ve
Bilalusagi (Elazig) illerine, 2017 yilinda her bdlgede bir tane olmak (izere toplam
2 adet kafes hazirlanmistir. Kafesler meyve agaclarin altlarina yerlestirilmistir.
C. capitata ile bulasik olan 50 adet seftali meyvesi, Battalgazi ilgesinde 12 Ekim,
Baskil (Bilalusagi)’de ise 3 Aralik tarihinde kafes igine konmustur (Cizelge 3.2).

Akdeniz meyvesinegi’nin kist gegirme durumunun belirlenebilmesi amaciyla
2018 yilinda ise 2 farkli ¢alisma yiirtitiilmistiir. Birinci ¢alisma 2017 yilinda oldugu
gibi vuruklu meyvelerin kafeslerin igine konulmas: seklinde yiiriitilmiistiir. Bu
amagcla fakli tarihlerde Elazig ilinde Bilalusagi, Hacimehmetli ve Cigdemlik’te
Malatya ilinde ise Battalgazi ilgesinde farkl tarihlerde, en az 10 adet bulasik meyve
arazi sartlarindaki kafesler i¢ine konulmustur. Arazi sartlarina birakilan bulasik
meyveler ile ayni sayida ve tarihte meyve de laboratuvar sartlarinda kiiltiire

almmustir (Sekil 3.5d, Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Ceratitis capitata’nin kis1 gecirme durumunun belirlenmesi amaciyla
vuruklu meyvelerinin bahgelere aktarilma tarihleri

Iller  Bahceler Tarih Vuruklu meyve tiri
Bilalusagi 03.12.2017 Seftali (50 meyve)
Hacimehmetli 28.09.2018 Seftali (30 meyve)

oo Bilalusag: 28.09.2018 Seftali (30 meyve)

3 Cigdemlik 11.10.2018 Armut (10 meyve)

= Cigdemlik 19.10.2018 Armut (10 meyve)
Cigdemlik 24.10.2018 Armut (10+10 meyve)
Battalgazi 12.10.2017 Seftali (50 meyve)
Battalgazi 11.10.2018 Armut (10 meyve)
Battalgazi 15.10.2018 Hinnap (50 meyve)

S Battalgazi 15.10.2018 Armut (10 meyve)

= Battalgazi 15.10.2018 Trabzon hurmasi (10 meyve)

= Battalgazi 25.10.2018 Armut (10 meyve)
Battalgazi 03.11.2018 Trabzon hurmasi (10 meyve)
Battalgazi 03.11.2018 Armut (20 meyve)

Ikinci calisma ise laboratuvar sartlarinda bulasik meyvelerden elde edilmis
1-2 giin yash C. capitata pupalari, arazi sartlarinda igerisinde toprak bulunan alt1 ve
tistii til ile kapatilmis pet kafeslere aktarilmistir. Pupalar kafesler igerisine topragin
3-4 cm derinligine yerlestirilmistir.

Akdeniz meyvesinegi’'nin pupalarinin elde edilmesi igin 2 adet
40 cm x 25 cm x 3 cm Olgilerinde dikdortgen bigiminde sert plastik malzemeler
kiivet olarak kullanilmistir. Kiivet i¢lerine 3-4 cm kalinlikta toprak konulup, 90 adet
armut meyvesi toprak yiizeyine konmustur (Sekil 3.7a). Calismada 2-3 gunlik
kontroller sonucunda meyve igerisinden ¢ikan larvalar toprak igerisinde pupa
olduktan sonra toprak elek yardimi ile elenmis ve pupalar elde edilmistir (Sekil
3.6a,b).

Sekil 3.6. Laboratuvar c¢alismalari. a: Toprak elenmesi, b: Ceratitis capitata

pupalarinin toplanmasi
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Calisma Cigdemlik (Elazig) koyiinde 4 adet kafes, Battalgazi (Malatya)
ilgesinde 2 adet olmak {iizere toplam 6 adet kafeste yiiriitiilmiistiir. Arazi sartlarina
pupalarin birakildig1 aymi tarih ve aymi sayida pupa laboratuvar sartlarinda kiiltiire
alinmustir.

Elde edilen pupalar 1-2 giin igerisinde Cigdemlik (Baskil) ve Battalgazi
(Malatya)’de denemenin yapildigi bahcelerde kafeslere aktarilmistir. Cigdemlik
kdyline 8 Kasim tarihinde 76 adet pupa ve 13 Kasim tarihinde 39 adet pupa
bahcelere konulmustur (Sekil 3. 7.b, Cizelge 3.3).

Battalgazi ilgesindeki bahcelere 3 Kasim tarihinde 50 adet ve 8 Kasim
tarihinde 50 adet pupa kafeslere konulmustur (Cizelge 3.3).

Sekil 3.7. Armut meyvelerinden elde edilen Ceratitis capitata pupalarin bahcelere
aktarilmasi ¢aligmasi. a: Pupalarin elde edildigi kiivet, b: Pupalarin
konuldugu pet kafes

Cizelge 3.3. Ceratitis capitata nin kisi gegirme durumunun belirlenmesi amaciyla
pupalarinin bahgelere aktarilma tarihleri

iller Bahgeler Tarih Pupa/Adet

Elazig Baskil/Cigdemlik 08.11.2018 50+17+9
Baskil/Cigdemlik 13.11.2018 39

Malatya Battalgazi 03.11.2018 50
Battalgazi 08.11.2018 50

3.2.4.Battalgazi ilgesine ait iklim verileri

Iklim verileri Malatya ili Battalgazi ilcesinde bulunan meteoroloji
istasyonundan alinmig ve 2017, 2018 ve 2019 yillarina ait olan iklim verileri Sekil
3.8 ve Cizelge 3.4’de verilmistir (MGM, 2019). Bu istasyonun Battalgazi il¢esindeki
popiilasyon gelisiminin izlendigi bahceye uzakligi 1.5 km’dir.
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Cizelge 3.4. Malatya Battalgazi ilgesinin 2017, 2018 ve 2019 yillarina ait aylik
ortalama hava sicakligi (°C), Scm’de toprak sicakligi (°C), aylik
ortalama 10cm’de toprak sicakligi (°C) ve aylik ortalama yagis (mm)

degerleri
Meteorolojik degerler AYLAR
2017 yih 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Hava sicakhg. (°C) -01 17 83 122 172 24 282 276 224 136 7 3.4
5 em. Toprak Sicakligt (°C) 1 25 98 149 187 27 30 338 277 152 7.2
10 cm. Toprak Sicakhgi (°C) 1.8 2.9 97 147 186 255 281 314 269 158 83 47
Yagis (mm) 03 01 15 11 1 0 0 0 0 03 07 03
2018 yihr
Hava sicaklig (°C) 4 59 12 152 185 24 284 282 229 15 81 51
5 om. Toprak Scakhizn °c) 41 6.6 124 191 220 29 346 342 288 183 92 6.6
10 em. Toprak Stcakhg °C) 4.6 6.8 122 175 21 265 33 336 278 19 101 74
Yagts (mm) 18 11 09 02 22 08 0 01 01 11 07 28
2019 yir
Hava sicakligi (C) 23 43 79 111 199 255 269
5cm. Toprak Sicakligt (°C) 33 59 95 143 231 309 319
10 em. Toprak Sicakhigi (°C) 4 6.2 99 141 222 30 35
Yagis (mm) 07 16 13 23 0.2 0.4 0.2
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4, ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Tespit calismalari

Calismanin yuritildigi her iki yil delta tuzak ve meyve 0Orneklemesi
calismalar1 sonucunda Keban ve Arapgir ilgelerinde 2017 yilinda zararlinin varligi
tespit edielmemistir. Bu ilceler diger ilgelere oranla daha yiiksek rakimlara (1 400m,
1180m) sahip olduklari i¢in bir sonraki yil bu bahgeler ¢alisma alanindan
¢ikarilmistir. Calismanin birinci yilinda Sivrice ve Putirge ilgelerinde zararli tespit
edilmemesine karsin 2018 yilinda her iki ilgede de zararli tespit edilmistir.Yapilan
calismada 2017-2018 yillarinda Elazig ili Merkez ilge, Baskil-Bilalusag: ile Malatya
ili Akgadag, Battalgazi, Kale, Yesilyurt, Yazihan ilgelerinde ise her iki yilda da
Akdeniz meyvesinegi’nin varligi tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Feromon + delta tip

tuzaklar ile tespit ¢alismalarinda elde edilen veriler Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Feromon+delta tip tuzaklar ve tespit calismalari ile Akdeniz
meyvesinegi’nin Elazig ve  Malatya ilgelerindeki varliginin

belirlenmesi

ilceler Tuzaklarda AMS varhgi
2017 2018

Elazig
Merkez ilge + +
Baskil (Bilalusag) + +
Baskil (Hacimehmetli) - +
Sivrice - +
Keban* -
Malatya
Akgadag + +
Battalgazi + +
Kale + +
Yesilyurt + +
Yazihan + +
Putlrge - +
Arapgir* -

- . bulasiklik yok, + : bulasiklik var
*: Sadece 2017 yilinda tuzak asilmistir.

24



Tuzak caligmalari yanisira, Akdeniz meyvesinegi’nin varligini belirlemek icin
2017-2018 yillarinda karisik meyve tiirlerinin oldugu bahgelerden, hasat doneminde

meyve Ornekleri de toplanarak laboratuvar ortaminda kiiltiire alinmstir.
2017 yuli ¢aligmalart

Elazig ili Baskil ilgesi Bilalusagi kdytnde 20 Ekim tarihinde erik, incir, nar
ve trabzon hurmasit meyvelerinde yapilan 6rneklemelerde Akdeniz meyvesinegi’nin
larva ve ergin bireyleri tespit edilmemistir. Bununla birlikte, ayn1 yil g¢alisma
alaninda bulunan bahgeden 2.8 km uzakliktaki seftali meyvelerinin bulundugu baska
bir bahgeden de 20.10.2017 tarihinde seftali 6rnekleri alinmistir. Kiltiir ortaminda
2017 yilinda ilk Akdeniz meyvesinegi ile bulasiklik bu meyvelerden tespit edilmis

olup zararlinin larva, pupa ve ergin bireylerine ait resimler Sekil 4.1’de verilmistir

(Cizelge 4.2).

R a

Sekil 4.. Sftl meyvesindéki (férai aptta, aLarva51, b:Pupasi ve c:Ergini

Elazig-Sivrice ilgesinde zararhimin konukgusu olabilecek meyve tirlerinin
(elma ve kayis1) az oldugu bahgeden 22 Ekim tarihinde kiiltiire alinmis olan elma
meyvelerinde zararl ile bulasiklik tespit edilmemistir (Cizelge 4.2).

Malatya (Battalgazi) ilinde 2017 yilinda yapilan ¢aligmada 5 Temmuz kayzsi,
26 Temmuz gecci kayisi gesitlerinde ve 16 Agustos tarihinde erik meyvelerinde
Akdeniz meyvesinegi ile bulasiklik tespit edilmemistir. Fakat armut meyvelerinde
29 Eylul tarihinde zararli ile bulasiklik tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

25



Cizelge 4.2. Farkli meyve tirlerinde 2017 yilinda Akdeniz Meyvesinegi’nin

bulasiklik durumu
2017 Yih Akdeniz Meyvesinegi ile Bulasik Meyveler

il ilce\ Tarih Erik incir Elma T.Hurma Nar Seftali

. . 20 .
60 Baskil / 20 Ekim . . - 20 Ekim
E Bilalusag ) 20 EKim (-) 20 Ekim (-) EI((_l)m )
i

Sivrice 22 Ekim(-)

g Kayisi Gecci kayisi Erik Armut
= Battalgazi 5Temmuz 26 Temmuz 16 Agustos 29 Eylil
= () () () )

- : bulasiklik yok, + : bulasiklik var

2018 yili calismalari

Elazig merkez ilgesinde farkli (28 Haziran, 7 ve 19 Temmuz) zamanlarda
kiiltire alinmis olan gegci kayisi Orneklerinden yalnizca 19 Temmuz tarihinde
C. capitata ergin bireyleri tespit edilmistir. Baskil-Bilalusagi kodyiinde de benzer
sekilde gecci kayist meyvelerinde 17 Temmuz tarihinde bulasiklik tespit edilmistir.
Hacimehmetli kdylnde (3 Agustos) kiiltiire alinmis olan kayis1 6rneklemelerinde ise
bulasiklik tespit edilmemistir (Cizelge 4.3).

Baskil-Bilalusag1 koyiinde 1 Haziran tarihinde kiraz, farkli tarihlerde (4, 17,
27 Temmuz) erik, visne, incir ve elma meyvelerinde C. capitata ile bulasiklik tespit
edilmemigtir. Bu kdyde ilk bulagiklik trabzon hurmasi meyvelerinde 28 Eyliil
tarihinde tespit edilmistir (Sekil 4. 2.a). Gegci seftali ¢esitlerinde de eyliil ay1
icerisinde farkli zamanlarda (13 ve 28 Eyliil) bulasiklik tespit edilmistir. Armut
meyvesi Orneklerinde 27 Agustos tarihinde bulasiklik tespit edilmemesine ragmen
28 Eylll tarihindeki orneklerde ise bulasiklik tespit edilmistir (Sekil 4.2.b). Aym
bolgede 19 Ekim tarihinde nar meyvelerinde de bulasiklik saptanmustir (Sekil 4.2.c,
Cizelge 4.3).

Baskil-Hacimehmetli kdyiinde 3 Agustos tarihinde kayisi ve 3 Agustos ve
27 Agustos tarihlerinde erik meyvelerinde C. capitata ile bulasiklik tespit
edilmemistir. Ayn1 kdyde 17 Ekim tarihinde trabzon hurmasi 6rnekleri ise bulasik
olarak belirlenmistir. Erkenci c¢esit seftali meyvelerinde 3 Agustos tarihlerinde
bulasiklik goriilmemistir, ancak 13 ve 28 Eylil tarihlerinde gegci seftali gesitlerde
bulasiklik tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
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Seil 4.2. Akkdeni‘ meyvesinegi’niﬁ meyvelerde ya{bt1é1 zararlar. a: Trabzon hurmast,
b: Armut, c: Nar

Sivrice ilgesinde 29 Eylul ve 28 Ekim tarihlerinde elma 6rneklemelerinde
Akdeniz meyvesinegi’ne rastlanmamistir (Cizelge 4.3).

Malatya ili Kale ilgesinde 2018 yilinda farkli zamanlarda (26 Eyliil, 4 EKim)
yapilan Orneklemelerde armut ve trabzon hurmasi meyvelerinde C. capitata ile
bulasiklik tespit edilmistir. EIma meyvelerinde ise ilk bulasiklik 6 Eyliil tarihinde
belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Putlrge-Bollikkaya kdyiinde 16 Ekim tarihinde trabzon hurmasinda, arazide
yapilan meyve incelemelerinde Akdeniz meyvesinegi larvasi ve ergin bireyleri tespit
edilmistir.

Battalgazi ilcesinde 29 Haziran tarihinde kayisi’da bulasiklik tespit
edilmemigtir. Fakat 3 Agustos tarihinde gegci kayisi gesitlerinde C. capitata ile
bulasiklik tespit edilmistir. Erik 6rneklemelerinde 16 Agustos tarihinde bulasiklik
saptanmigtir. Armut ve hiinnap meyvelerinde yapilmis drneklemelerde ise 21 Eylil
tarihinde Akdeniz meyvesinegi ile bulasiklik goriilmiistiir (Cizelge 4.3).

Yazihan ilgesinde ise yine arazi sartlarinda yapilan incelemede 3 Kasim
tarihinde trabzon hurmasi ve elmanin yani sira C. capitata larvasi ayva meyvelerinde
de belirlenmistir (Cizelge4.3). Kiiltiire alinan meyvelerden C. capitata erginleri elde

edilmistir.

27




11835 19999 4

IeA ippiSe[nq -+ oA yippise[nq :-

(+) ImA3te (+)s03SNZV €0
(+) 1zef[eneg
deuunH (-) uenizeH 62 sosngy o] (P INAITE
(+) wsey ¢ (@) <
eAky (+urses] ¢ wisey] £0. ueyize § wu|u
(+) w3z 91 @Aw_mﬂ__mm ,m,
(+) w3 40 QEUNER/™ (+) w3 ¥0
(+) nA3 92 (+) IN1A3 92« (+) A3 92 a[e
(-) w3 8z«
(-) IMA3 62« BOLIAIS
(+) IMIA3 82~
(+) IMA3 €T«
0 Q)
soysn3y /7 soIsngy L7
) ) IpewyowIoey
(+) wpt3 L1 so1sngy ¢ (-) SOINBY €0 $038N3Y €0 [1fsed
(-)s01sn3Y €0 (-)so1sn3y €0 5
©) (H w3 er  (+) N3 82 (-) Znwwiay /2 ©) ©) ) QW
Znwwal /z : - * ¥ znwwayl /g Znwwia] /z Znwwa| /g
) ) ) )
uwsy 7 (DIMAI8Z (DINAIET.  (HDWHEET (WD ZWWOLITe  J0 e o1 znwwey y7 znwwey pp P IMA38C
(-JuenizeH 10 O . O Q] Q] ) ¢ 1gesne[ig
eayy  OTWUWBLY gy OUBHZBHBO  pnyye)y,  OZNUWUWRLYO  pnyg) o0 znwwe) po  znwwelpo  sowndy LT / Ibiseq
(+)ZNWWa1 6T
(-) zZnwwal 70
(-) ueuizeH g8z ZIBIN
w_\wmw_\u,_ ausiA BULINH'L nenes JeN isidey awug ewi3 e uny  UHRLAIE 1

JIPAKIIA iSeng d[] 1FIUISIAKIN ZIUIPYV I[IX 80T

nwnmnp JIpIsernq uru, 13ouIsdAKIW ZIUBPNY BPUIIA (7 PULId[IN) dAKdW I "€y 9b|az1d)

28



Yirttilen ¢aligmadaki meyve orneklemelerinde Elazig ili Merkez ilgesinde
kayist (gecci) meyvelerinde, Baskil ilgesi Bilalusagi koyiinde kayisi (gegci), armut,
nar, seftali (ge¢ci) ve trabzon hurmasi ¢esitlerinde, Hacimehmetli kdyiinde ise seftali
(gecci) ve trabzon hurmasi’nda Akdeniz meyvesinegi tespit edilmistir. Sivrice
ilgesinde elma meyvelerinde ise zararli bulunamamistir. Malatya ili Kale ilgesinde
armut, elma ve trabzon hurmasi, Piitiirge ilgesinde trabzon hurmasi’nda, Yazihan
ilgesinde ayva, elma ve trabzon hurmasinda, Battalgazi ilgesinde ise kayisi (gegci),
armut, erik ve hiinnap meyvelerinde C. capitata saptanmistir. Arapgir ilcesinde ise
herhangi bir bulasiklik tespit edilememistir (Cizelge 4.3).

Yiriitilen c¢alismada Akdeniz meyvesinegi ergin bireylerinin dogada
bulunma zamaninin, temmuz ay1 ve sonrasindaki aylar olmasi nedeniyle kayisi, vighe
ve kiraz meyvelerinin diisiik bulagma riski tagidigi diistiniilmektedir.

Akdeniz  meyvesinegi’'nin  Arapgir ve Keban ilgelerinde tespit
edilememesinde, bu ilgelerin diger ilgelere oranla yiikseltilerinin fazla
(1180m-1400m) olmasi ve disiik sicaklik degerlerine sahip olmalarmin neden
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica bu ilgelerde zararlinin konukgularinin (elma,
kayisi) az olmasinin da zararlinin popiilasyon olusturamamasinin bir bagka nedeni
olabilecegi diisliniilmektedir.

Elazig ve Malatya illerinde Akdeniz meyvesinegi seftali, erik, elma, armut
trabzon hurmasi, nar, ayva ve hiinnap meyvelerinde belirlenmistir. Ulkemizde
yapilan c¢alismalarda genellikle aym1 konukcularda zararlinin belirlendigi
gortlmektedir. Samsun’da yapilan ¢alismada armut, ayva, elma, trabzon hurmasi ve
nar, Trabzon ilinde elma, Ordu’da armut, elma ve trabzon hurmasi (Kaya vd., 2017),
Kirsehir’de armut, erik ve seftali (Kaya ve Ipekdal, 2018), Isparta’da seftali, elma ve
Burdur ilinde ise seftali, elma, armut ve ayva meyvelerinde (Zeki vd., 2008), Bursa,
Sakarya ve Yalova illerinde ayva meyvelerinde (Hantas vd., 2011) zararh
belirlenmigtir. Iliman iklim kusaginda yetistirilen ve bulasik olarak bildirilen bu
meyve tiirlerinin hepsinde, c¢aligmanin yiiriitildiigii Elaz1g ve Malatya illerinde
yapilan 6rneklemelerde Akdeniz meyvesinegi belirlenmistir. Yine ¢alismada bulagik
olarak bulunan hiinnap meyvesi ile ilgili olarak {ilkemizde zararlinin belirlendigine

iliskin bir kayda rastlanmamustir.
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4.2. Ceratitis capitata’min popiilasyon gelisimleri ve zarar oranlari
4.2.1. Popiilasyon gelisimleri
2017 yul ¢alismalar

Calismanin yiritildigi ilk yil olan 2017 yilinda Elazig-Sivrice ve Baskil
(Bilalusagi, Hacimehmetli) ilgelerinde bulunan bahgelerde, asilan tuzaklarda yapilan
kontroller sonucunda herhangi bir Akdeniz meyvesinegi zararlisi tespit edilmemistir.
Ayrica c¢alismamizda yiiksek rakimli (1400m, 1180m) Elazig-Keban ve
Malatya-Arapgir ilgelerinde Akdeniz meyvesinegi tespit edilmemistir. Iklim
sartlarina bagl olarak zararlinin yiiksek rakimlarda, bir sekilde bulagma olsa bile
popiilasyon olusturmada zorlandig1 diistiniilmektedir.

Malatya ili Battalgazi ilgesinde C. capitata’nin ergin popiilasyonu Sekil
4.3.’te verilmistir. Tuzakta haftalik kontroller sonucu ilk ergin 30 Agustos tarihinde
goriilmiis, bu tarihten itibaren meyve tirlerinde (elma, trabzon hurmasi, armut, nar ve
seftali) olgunlagsma slreciyle beraber zararli popiilasyonunda artis gorilmistiir.
Yaptigimiz ¢alismada 6 Ekim (289 adet) ve 11 Kasim (365 adet) tarihlerinde ergin
bireyler 2 kez en yiuksek seviyeye ulasmistir. Calismamizda Kasim ortalarindan
sonra meyvelerin hasat zamanlarinin bitmesi sonucu zararli  bireylerin
yakalanmasinda azalmalar oldugu goriilmiistiir. Battalgazi kosullarinda son zararli

1 Aralik tarihinde (9 adet) goriilmiistiir.
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Sekil 4.3. Ceratitis capitata’nin Battalgazi ilgesinde 2017 yilinda ergin popiilasyon
degisimi
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Malatya-Pitirge (Bolukkaya) ilgesinde 2017 yilinda tuzak asilan bahgede
Akdeniz meyvesinegi yakalanmamustir. Pltlrge ve Battalgazi ilcelerinde goérilen bu
farklihigin, Battalgazi ilgesindeki bahgenin daha fazla meyve tiirii ¢esitliligine sahip

olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

2018 yuli ¢alismalar

Elaz1g ilinde Bilalusagi koyiinde bulunan kayis1 bahgesine 2017 yilinda asilan
tuzakta yapilmis kontroller sonucunda herhangi bir Akdeniz meyvesinegi zararlisi
tespit edilmemesi nedeniyle, 2018 yilinda 2017 yilindaki bahgeden 1.6 km kuzey bati
tarafinda bulunan oOnceki yildaki bahceye oranla daha fazla karisik meyvelerin
(kayisi, erik, visne, incir, elma, trabzon hurmasi, nar, armut) bulundugu bahgede
calismaya devam edilmistir. Tuzakta ilk bireyler 5 Temmuz tarihinde (14 adet) tespit
edilmistir. Meyvelerin hasat zamanlarinin yaklagsmalar1 ile beraber yakalanma
sayilarinda bu tarihten itibaren artis goriilmiistiir. ilk tepe noktasi 2 Agustos’ta
goriilmiistiir. Ikinci tepe noktast olan 13 Eyliil tarihinde ise zararli yogunlugu 477
adet ergin ile en yiiksek seviyeye ulagmistir. Sonraki sayimlarda ise zararlinin

popiilasyon yogunlugunda diisiisler gézlenmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Ceratitis capitata’nin Baskil (Bilalusagi) ilgesinde 2018 yilinda ergin
popiilasyon degisimi
Elazig-Baskil ilgesi Hacimehmetli kOylnde bulunan kayisi bahgesindeki

tuzakta ilk bireyler 26 Temmuz tarihinde 1 adet olarak tespit edilmistir. ilk tepe
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noktast 236 adet Akdeniz meyvesinegi ile 13 Eyliil, ikinci tepe noktasi ise 472 adet
adet ile 11 Ekim tarihinde goriilmiistiir. Ekim ortalarindan itibaren iklim faktorlerinin
ve konukcu eksikliginin, zararlimin sayisinda azalmaya neden oldugu
distiniilmektedir. Tuzakta gorilen son erginler ise 22 Kasim tarihinde (2 adet) tespit

edilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Ceratitis capitata’nin Baskil (Hacimehmetli) ilgesinde 2018 yilinda ergin
popiilasyon degisimi

Elaz1g (Merkez)’da bulunan kayis1 bahgesinde 2018 yilinda asilmis olan
tuzakta yakalanan ilk ergin Akdeniz meyvesinegi 28 Haziran tarihinde 6 adet olarak
tespit edilmistir. Bahcge igerisinde yemekhane tesisine ait ¢Op romorklarinin
bulunmasi1 nedeniyle zararlinin bahgceye bulasmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
Tuzakta yakalanan bireylerin ilk tepe noktas1 2 Agustos (251 adet)’ta goriilmiistiir.
Bu tarihten sonra dalgalanmalar goérilmesinde, bahcgedeki alternatif konukgu
cesitliliginin az olmasinin neden oldugu diisiiniilmektedir. Ikinci pik noktas: ise 18
Ekim tarihinde goriilmiis ve tuzakta 201 adet Akdeniz meyvesinegi ergini tespit
edilmigtir. Yakalanan ergin sayilarindaki diisiikligiin, bu ilcedeki bahcenin diger
bahcelere oranla i¢ kesimlerde ve daha yuksekte (1 041m) olmasi, Ekim ortalarindan
itibaren sicakliklarin diismesi ve konukgu ¢esitliliginin azlig1 gibi nedenlerden dolay1
oldugu diistiniilmektedir. Tuzakta gorulen son ergin ise 15 Kasim tarihinde 8 adet

olarak tespit edilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Ceratitis capitata’nin Elazig Merkez ilgede 2018 yilinda ergin populasyon
degisimi

Sivrice ilgesinde bulunan tuzakta yiritilen ¢alismada ilk C. capitata ergin
bireyleri 13 Eylil tarihinde 10 adet olarak tespit edilmistir. Sonraki zamanlarda
(Eylul-Ekim) tuzakta ¢ok az sayida zararl yakalanmistir. Bah¢ede elma ve kayisinin
disinda zararliya konukgu olabilecek meyve agaglarinin bulunmamasi nedeniyle
Akdeniz meyvesinegi popiilasyonu diisiik seviyelerde goriilmiistiir. Calismada
yakalanan en yiiksek ergin sayisi 13 ve 27 Eylil tarihinde 10 adet olarak belirlenmis,
son erginler ise 18 Ekim tarihinde (3 adet olarak) tespit edilmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Ceratitis capitata’nin Sivrice ilgesinde 2018 yilinda ergin poptlasyon
degisimi
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Malatya ili Putirge ilgesinde 2018 yilinda tuzakta yakalanan ilk C.capitata
ergin bireyler 3 Agustos tarihinde 3 adet olarak tespit edilmistir. Tuzaklarda gorulen
son erginler 15 Kasim tarihinde (2 adet) tespit edilmistir. Yakalanan en yuksek ergin
sayist 140 adet ile 11 Ekim tarihinde belirlenmistir (Sekil 4.8). Bu tarihten sonra
iklim kosullart ve zararlinin konukgularinda besin bulamamasi, ergin bireylerin

sayilarinda diisiis goriilmesine neden oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.8. Ceratitis capitata’min Piitiirge ilgesinde 2018 yilinda ergin popilasyon
degisimi

Malatya-Battalgazi ilgesinde 2018 yilinda tuzakta ilk ergin 29 Haziran
tarihinde goriilmistiir. Bu bahgede Akdeniz meyvesinegi popiilasyonu, ilk tepe
noktas1 24 Temmuz tarihinde olusturmustur Ikinci, iiclincii ve dordiincii tepe
noktalarimin ise sirasityla 16 Agustos, 31 Agustos ve 9 Kasim tarihlerinde
gerceklestigi diisiiniilmektedir. En yiiksek ergin sayisi ise 804 adet ergin ile t¢unci
tepe noktasinda yakalanmistir. En son erginler ise 30 Kasim tarihinde yakalanmistir
(Sekil 4.9). Bu deger ¢alismamizda her iki il ve yilin en yiiksek popiilasyon miktarini
olusturmustur. Bah¢ede bulunan ve farkli tarihlerde hasat olgunluguna gelen armut,
elma, nektarin, erik ve hinnap gibi ¢ok sayida meyve tiriiniin konukgu olarak
zararliya devamlilik sagladigi ve bahgede goriilen yiiksek zararli popiilasyonuna
neden oldugu diisiiniilmektedir. Meyvelerin agag iizerinde bekletilmesi ve vuruklu
meyvelerin ortamdan uzaklastirilmamasi da zararli popiilasyonunun artiginda rol

oynayan diger bir faktor olarak degerlendirilmektedir.
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Sekil 4.9. Ceratitis capitata’nin Malatya-Battalgazi ilgesinde 2018 yilinda ergin
popiilasyon degisimi

Akdeniz meyvesinegi’nin tuzaklarda ergin popiilasyon dalgalanmasi
incelendiginde, 2017 ve 2018 yili arasinda farkliliklar gortlmektedir. Tuzak asilan
Elaz1g ili Sivrice ve Baskil ilgeleri ile Malatya ili Piitiirge ilgelerinde 2017 yilinda
C. capitata belirlenmemisken, Malatya ili Battalgazi il¢esinde ise ilk ergin 30
Agustos tarihinde goriilmiistiir. Bir sonraki yil ise ilk ergin bireyler Elazig ili Merkez
ilce, Baskil (Bilalusagi) ilcesi ve Malatya ili Battalgazi il¢esinde haziran sonu
temmuz basinda goriilmiistiir. Akdeniz meyvesinegi i¢in minimum gelisme esigi
12.4°C, thermal constant ise 339 giin-derece olarak bildirilmektedir (Bodenheimer,
1951). Zararlimin 2018 yilinda ilk goriildiigii tarih olan 29 Hazirandan itibaren,
ozellikle Battalgazi ve Baskil il¢esinin baraj golii yakinindaki kiy1 kdylerinin iklimini
temsil edebilecek konumda olan Battalgazi ilcesi meteoroloji istasyonundan alinan
sicaklik degerleri (EK 1, 5) dikkate alindiginda, 30 Haziran-25 Ekim tarihleri
arasinda etkili sicakliklar toplamimin 1430 giin dereceye ulastigi belirlenmistir.
Akdeniz meyvesinegi’nin bir doliiniin tamamlanmasi i¢in gereken etkili sicaklik
toplamimin 339 gun-derece oldugu dikkate alinirsa, daha iliman iklime sahip baraj
goliine yakin ilgelerde (Battalgazi, Yazihan ve Baskil ilgesinin kiy1 boliimii) 6zellikle
erken bulagsmalarin oldugu durumlarda zararlinin 4.2 dol verebilecegi hesaplanmistir.
Buna gore ilk dol 21 Temmuz, ikinci d6l 11 Agustos, ti¢iincii dol 1 Eyliil ve son dol

ise 8 Ekimde tamamlanabilmektedir. Bu durum, Battalgazi il¢esinde 2018 yilinda
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gorulen ergin populasyonundaki Ozellikle ilk ¢ tepe noktasi ile blylk oranda
benzerlik gostermektedir.

Zararlinin bolgede 2017 yilinda oldugu gibi gec¢ popiilasyon olusturdugu
yillarda ise 1-2 dol verebilecegi diisiiniilmektedir. Elazig ve Malatya illerinin de
icinde oldugu karasal iklim kusaginda Akdeniz meyvesinegi nin popiilasyon gelisimi
ve dol sayilart ile ilgili sinirla sayida ¢alisma bulunmaktadir. Konya ilinde yapilan bir
calismada, seftali bahgelerinde C. capitata’nin 2-4 dol verebilecegi belirtilmektedir
(Ugpinar ve Unlii, 2019). Benzer sekilde Mersinde farkl: yiikseltileri olan Haggedigi
(600), Borcak yaylast (900m), Kurudere (1064m), Hangedigi (1200m) ve
Arslankoy’de (1500m) seftali bahgelerinde C. capitata’nin popiilasyonu izlenmistir
(Kizilyamag, 2016). Akdeniz meyvesinegi’nin 600-900 metrede 5 dol, 1064-1200 m
yiikseltide 4 doél, 1500 m de ise 3 dol verdigi belirtilmistir. Kizilyamag (2016)
tarafindan  bildirilen sonuglarla uyumlu olarak, c¢alismamizin yiritildigi
720-1041 m yukseklikte olan bahcelerde, zararlimin 3-4 dol verebilecegi
diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, yaklasik ayni yiiksekliklerde olan Borcak
yaylasinda zararlinin 5 dol verebilecegi bildirilmekte, bu farkliligin ise, Elazig ve
Malatya illerinin Mersin’e gore daha kuzey enlemlerinde yer almasi ve daha diisiik
sicakliklara sahip olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica yiksek
rakimli bolgelerde, giderek azalan sicakliklara bagli olarak C. capitata nin dol
sayllarinin azaldigi da Dbildirilmistir (Kizilyamag, 2016). Calismamizda yiiksek
rakimli Keban ilgesinde Akdeniz meyvesinegi tespit edilmemistir. Iklim sartlarina
bagli olarak zararlinin yiliksek rakimlarda, bir sekilde bulagsma olsa bile popiilasyon
olusturmada zorlandig1 diistintilmektedir.

Elaz1g ve Malatya ilinde 2017 ve 2018 yilinda genel olarak Akdeniz
meyvesinegi poplilasyonunun en yiiksek oldugu donem Eyliil-Kasim aylar
arasindaki donem olarak belirlenmistir. Calismamiz ile uyumlu olarak, Sam
Ghota'daki Akdeniz meyvesinegi’'nin, Haziran ay1 basindan Aralik aymnin sonuna
kadar tespit edilebildigini, en yogun popiilasyonun ise Agustos ve Kasim aylari
arasida olustugunu bildirilmistir (Mansour ve Mohamad (2016).
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4.2.2. Zarar oranlar

2017 yili ¢aliymalar

Elaz1g ve Malatya illerinde ergin popiilasyonlarinin izlendigi bahgelerde hasat
donemindeki meyvelerden ornekler alinmistir. Genellikle ana meyve tiirliniin kayisi
oldugu bu bahgelerde, diger meyve agaclarinin sayisal azlig1 nedeniyle, ortalama 30
meyve kiiltlire alinarak zarar orani belirlenmistir.

Elaz1g Baskil ilcesinde 2017 yilinda yapilmis ¢alismalar sonucunda 20 Ekim
tarihinde gecci seftali meyvelerindeki bulasma orani %13.3 olarak belirlenmistir.
Erik, elma, incir’de ise zarar orant %0 olarak tespit edilmistir. Malatya Battalgazi
ilgesinde 29 Eyliil tarihinde alinan armut meyvesi 6rneklerinde bulasma orani %13.3
olarak belirlenmistir. Kayis1 ve erik meyvelerinde yapilan 6rneklemelerde zarar orani

ise % 0 olarak bulunmustur.

2018 yuli ¢alismalar

Elazig Merkez ilgesinde 2018 yilinda yere dokilen kayis1 (gegci)
meyvelerinde bulasik oran1 %13.3 (19 Temmuz) olarak tespit edilmistir (Sekil 4.10).
Baskil-Bilalusagr koyiinde seftali %36.6 (13 Eylil), trabzon hurmasi %26.6
(28 Eylul), kayis1 (gegci) %13.3 (17 Temmuz), armut %13.3 (28 Eyliil), nar %6.6
(19 Ekim) olarak tespit edilmis ayrica erik, elma, incir, kiraz ve visne %0 olarak
tespit edilmistir. Baskil-Hacimehmetli kdyiinde seftali %33.3 (13 Eylil), trabzon
hurmasi %26.6 (17 Ekim), armut %0 (27 Agustos) olarak tespit edilmistir. Sivrice
ilgesinde elma %0 (28 Ekim) olarak tespit edilmistir.

Malatya ili Kale ilgesinde 2018 yilinda kiiltiire alinan meyvelerdeki bulagik
oranlart elma %6.6 (26 Eylul), armut %33.3 (26 Eylul), trabzon hurmasi %36.6
(26 Eyliul) olarak tespit edilmistir. Battalgazi ilgesinde 29 Haziran tarihinde
kayisi’dan alinan meyve oOrneklerinde herhangi bir bulasiklik belirlenmemistir.
Ancak 3 Agustos tarihinde hasat olgunlugundaki gecci g¢esitlerde %46.7 bulagiklik
orant belirlenmistir. Erikte 16 Agustos tarihinde yapilan orneklemede ise diisiik
diizeylerde (%6.7) bulasiklik belirlenmistir. Eyliil ayinda yapilan drneklemelerde ise
hiinnap ve armut meyvelerinde sirasiyla %36.7 ve %53.3 (21 Eyliil) bulasiklik tespit

edilmistir.
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Battalgazi ve Baskil il¢elerinde kayisi hasadi genellikle haziranin son haftasi
ile temmuzun ilk haftasinda gerceklestirilmektedir. Bu donemde kayis1 meyvelerinde
herhangi bir bulasiklik belirlenmemistir. Bununla birlikte gegci kayisi gesitlerinde
Elazi1g-Baskil-Bilalusag1 koyiinde ve Malatya-Battalgazi ilgesinde gecci kayisi
cesitlerinde sirasiyla %13.3 (yere dokiilmiis) ve %46.7 zarar orani belirlenmistir.
Iliman iklim kusaginda kayisida Akdeniz meyvesinegi zararini belirten herhangi bir
caligmaya rastlanmamistir. Bununla birlikte, {ilkemize oranla daha sicak iilkelerde
yapilmis caligmalar bulunmaktadir. Filistin’in Gazze Sehir merkezi ve kuzeyindeki
meyve bahgelerinde yapilan c¢alismada Akdeniz meyvesinegi’nin  kayisi
meyvelerinde zarara neden oldugu bildirilmektedir (Saleh ve El-Hamalawii, 2004).
Mansour ve Mohamad (2016) Suriye’nin giiney bdlgelerinde (Damascus Ghota,
Zabadani, Sargaiah, Rankus, Orneh and Ain Al-Arab) kayisi’da Akdeniz
meyvesinegi’nin bulasik oranin1 %3.1 olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir. Dantas
vd. (2002), Portekiz Madeira’da zararlinin kayisida %2’den fazla zarar verdigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismalarda diisiik oranlarda belirlenen zarar oranlarinin, zararl
ile yapilan miicadeleler nedeniyle oldugu diisiinilmektedir. Calismanin yiiriitildiigi
bahgelerde belirlenen yiiksek zarar oranminin ise, herhangi bir miicadele
yapilmamasinin yani sira, az sayida bulunan gec¢ci kayisi agaglariin tiim zararl

populasyonunu tzerine gcekmesine nedeniyle gergeklestigi diistiniilmektedir.

-
=4

-

Sekil 4.10. Bilalusagi kdyiindeki kayisi (gegi) meyvelerindei Akdeniz meyvesinegi
a:Vuruklu meyvedeki pupasi, b:Kayis1 meyvelerinden ¢ikan ergini

Trabzon hurmasinda ise zarar oran1 Elazig-Baskil (Hacimehmetli-Bilalusagi)
ve Malatya-Kale ilgesinde sirasiyla % 26.6 ve %36.6 olarak tespit edilmistir. Kilig
(2015), Hatay ili Defne (Harbiye), Antakya, Dortyol ve Belen ilgelerinde trabzon
hurmasi bahgelerinde Akdeniz meyvesinegi’nin 2013 yilinda zarar oraninin % 3.35-

% 100 oldugu, 2014 yilinda ise % 2.44 - % 95 arasinda oldugunu bildirmistir.
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Mansour ve Mohamad (2016), Suriye’nin giiney bolgelerinde trabzon hurmasi’nda
zararlinin bulasik oranint %21.5 olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir. Nitekim
calismamizda tespit edilen zarar oranlar1 ile yukaridaki ¢aligmalar arasinda benzerlik
gorulmektedir.

Baskil-Hacimehmetli ve Bilalusagi koylerinde seftali meyvelerinde
C. capitata’nin zarar oranlar1 sirasiyla %33.3 ve 36.6 olarak tespit edilmistir. Zeki
vd. (2008), 2000-2002 yillar1 arasinda Isparta ve Burdur'da yaptiklari ¢alismada
Burdur-Bucak (Giindogdu,780m yikseklik) ilgesinde seftali agaglar1 tizerinde hasat
edilmeyen meyvelerde C. capitata larvalarinin %50 oraninda bulasik oldugunu
bildirmislerdir. Calismamizda benzer yiikseklik ve ayni meyvede yaptigimiz
calismada Baskil (Bilalusagi) ilgesinde 2017 yilinda seftalideki bulasik orant %13.3
olarak tespit edilmis iken 2018 yilinda %36.6 oranlarinda zarar tespit edilmistir.
Elaz1g ilinin Burdur iline gore daha kuzey enlemlerde yer almasi ve daha diisiik
sicakliklara sahip olmasi nedeniyle Akdeniz meyvesinegi’nin zarar oranlarinin daha
diisiik oranlarda gergeklestigi diisiiniilmektedir.

Elazig-Baskil (Bilalusagi), Malatya-Kale ve Battalgazi ilgelerinde armut
meyvelerinde sirasiyla %13.3, %33.3 ve %53.3 oranlarinda zarar tespit edilmistir.
Mansour ve Mohamad (2016), Suriye’'nin gliney bdlgelerinde Akdeniz
meyvesinegi’nin poplilasyon dalgalanmalarinda sicaklik, konukgularin durumlar1 ve
cevresel sartlarin etkili olduklar1 ifade ederek, armut’ta zararlinin bulasik oranini
%11.9 olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir. Calismamizda yiksek zarar oranlari
gorilmesi bahcede uygun bir miicadele yapilmamasi ve Ozellikle Battalgazi
ilgesindeki bahcedeki fazla sayidaki konukcu gesitliligi nedeniyle gerceklestigi
degerlendirilmektedir.

Baskil-Bilalusagi kdyilinde nar meyvelerinde % 6.6 zarar orani belirlenmistir.
Ilman iklim kusaginda, nar meyvesinde Akdeniz meyvesinegi zarar oranina iliskin
bir veriye rastlanmamistir. Bununla Ulkemizin Akdeniz Bélgesinde Akdeniz
meyvesinegi’nin onemli bir zararli olarak nar meyvelerinde {iriin kaybina neden
oldugunu bildirilmistir (Oztirk ve Ulusoy, 2009). Kasap ve Aslan (2016), Adana
(Seyhan ilgesi)’da yapmis olduklar1 bir ¢caligmada bahge etrafinda bulanan baraj ve
gol gibi su birikintilerinin bulunduklar1 bolgenin nem degerlerini yiikselttigi ve
Akdeniz meyvesinegi’nin popiilasyon gelisimine etki ettiklerini ifade edip zararlinin

nar meyvesindeki vuruk oranmi Ekim aymda %21.9 oldugunu bildirmislerdir.
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Cardak (2015), Osmaniye ilinde 2012 yilinda nar meyvelerinde Akdeniz
meyvesinegi’nin zarar orant % 5.6-7.3, 2013 yilinda ise %5.6-10.3 arasinda
oldugunu bildirmistir. Adana ve Osmaniye illerinin iklimsel 6zelliklerinin zararlinin
gelisimine daha uygun olmasi nedeniyle, Bilalusagi koyiinden daha yiiksek oranda
zararlanmanin meydana geldigi diisiiniilmektedir.

Elazig-Baskil (Bilalusagi, Hacimehmetli) ilgesi ile Malatya-Battalgazi
ilcesinde yapilan erik drneklemelerinde ise sirasiyla %0 ve %6.7 zarar belirlenmistir.
Kizilyamag (2016), Adana Haggedigi’nde 2014 ve 2015 yilindaki caligmasinda erik
meyvelerinde her iki yilda da (12-11 Agustos) %5 vuruk oldugunu bildirmektedir.
Mansour ve Mohamad (2016), Suriye’nin giiney bolgelerinde erik’te zararlinin
bulasiklik oranini %1.9 olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir. Yiiriitiilen ¢alismada
erikte belirlenen zarar oraninin literatiir ile uyumlu oldugu, erik meyvesinin yumusak
dokusuna ragmen, seftali, nektarin ve trabzon hurmasi gibi meyve tiirlerine oranla
zararl tarafindan daha az tercih edildigi diistiniilmektedir.

Elma meyvelerinde yapilan orneklemelerde Elazig-Baskil (Bilalusagi)) ve
Sivrice ilgelerinde Akdeniz meyvesinegi’nin zarar oranlar1 %0 olarak tespit
edilmistir. Fakat Malatya ili Kale ilgesinde 2018 yilinda kiiltiire alinan elma
meyvelerindeki bulasik oran1 %6.6 olarak tespit edilmistir. Her iki ¢alisma alaninda
meyvelerin gecci ve erkenci olan ¢esitlerinden dolayr bu farkin oldugu
distintilmektedir. Tiring (2015) inceledigi karistk meyvelerde C. Capitata’nin en
kisa gelisme siiresi trabzon hurmasinda iken uzun gelisme siiresinin elma
meyvesinde oldugu bildirmistir. Saleh ve El-Hamalawii (2004), Filistin’in Gazze
Sehir merkezi ve kuzeyindeki meyve bahgelerinde yapmis olduklar1 bir ¢aligmada
Akdeniz meyvesinegi’nin zarar verdigi konukgular arasinda (kayisi, elma, armut,
seftali vb.) en az elma meyvesine (%12.5 Temmuz ay1) zarar verdigini
bildirmislerdir. Mansour ve Mohamad (2016) Suriye’nin giiney bolgelerinde elma’da
zararlinin bulagik oranint %0 olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir. Diger
calismalarla uyumlu olarak, yiirittigiimiiz ¢alismada elma’da, seftali ve armuta
oranla daha diisiik zarar orani1 belirlenmistir.

Malatya-Battalgazi Eyliil ayinda yapilan Orneklemelerde ise hiinnap
meyvelerinde %36.7 bulasiklik tespit edilmistir. Yaptigimiz tespitlerde Akdeniz

meyvesinegi ergin bireylerinin dogada bulunma zamaninin, Temmuz ay1 ve
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sonrasindaki aylar olmasi nedeniyle visne ve kiraz meyvelerinin bulagma riski

tasimadig1 diisiiniilmektedir.

4.3. Zararhnin kis1 gecirme durumu

Elazig ili Baskil ilgesinde 2017 yilinda laboratuvar ortamina 3 Aralik
tarihinde konulan 50 adet seftali meyvesinden laboratuvar sartlarinda 58 adet
Akdeniz meyvesinegi ergini elde edilmistir. Fakat arazi sartlarinda esit sayida

bulunan 6rneklerden zararli ¢ikisi tespit edilmemistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Ceratitis capitata’nin Elaz1g ili Baskil il¢esinde 2017 yilinda birakilan
vuruklu meyveler ile kis1 ge¢irme durumunun belirlenmesi

Tarih Birakilan meyve tiirii Cikis yapan (ergin)

Arazi Laboratuvar Arazi Laboratuvar

03.12.2017 Seftali meyvesi (50 meyve) Seftali meyvesi (50 meyve) 0 58

Elazig ili Baskil ilgesinde 2018 yilinda laboratuvar ortamina konulan 60 adet
seftali meyvesinden 187 adet Akdeniz meyvesinegi ergini elde edilmistir. Ayrica 11
Ekim tarihinde konulan 10 adet armut meyvesinden 51 adet, 19 Ekim tarihinde
konulan 10 armut meyvesinden 39 adet, 24 Ekim tarihinde konulan 20 adet armut
meyvesinden 21 adet Akdeniz meyvesinegi ergin bireyi tespit edilmistir. Ayn1 yil
araziye konulan esit sayidaki tim orneklerden zararlinin ergin bireylerinin ¢ikisi
tespit edilmemistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Ceratitis capitata’nin Elazig ili Baskil ilgesinde 2018 yilinda birakilan
vuruklu meyveler ile kig1 gegirme durumunun belirlenmesi

Tarih Birakilan meyve tiirii Cikis yapan (ergin)
Arazi Laboratuvar Arazi Laboratuvar
eftali meyvesi eftali meyvesi
28.09.2018 (S60 meyve})fV (S60 meyve})’ 0 187
11.10.2018 Armut (10 meyve) Armut (10 meyve) 0 51
19.10.2018 Armut (10 meyve) Armut (10 meyve) 0 39
24.10.2018 Armut (20 meyve) Armut (20 meyve) 0 21

Malatya ili Battalgazi ilgesinde yir(tilen ¢alismalarda laboratuvar ortaminda
bulunan 50 adet seftali meyvesinden 97 adet Akdeniz meyvesinegi ¢ikisi
goriilmiistiir. Ayn1 yil araziye konulan esit sayidaki 6rnek meyvelerden C. capitata

ergin cikisi tespit edilmemistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Ceratitis capitata’nin Battalgazi ilgesinde 2017 yilinda kist gegirme
durumunun belirlenmesi

Tarih Birakilan meyve tirid Cikis yapan (ergin)
Arazi Laboratuvar Arazi Laboratuvar
Seftali meyvesi Seftali meyvesi

12102017 51y meyve) (50 meyve) 0 97

Akdeniz meyvesinegi’'nin Battalgazi ilgesinde 2018 yilinda laboratuvar
ortamina konulan 50 adet armut (toplam), 50 adet hiinnap ve 20 adet trabzon hurmasi
meyvelerinden sirayla 165 adet, 38 adet ve 26 adet ergin tespit edilmistir. Fakat
arazide bulunan esit sayidaki oOrneklerden Akdeniz meyvesinegi ergini elde
edilememistir (Sekil 4.7).

Cizelge 4.7. Ceratitis capitata’nin Battalgazi ilgesinde 2018 yilinda kis1 gegirme
durumunun belirlenmesi

Tarih Birakilan meyyve tiirii Cikis yapan (ergin)

Arazi Laboratuvar Arazi Laboratuvar

11.10.2018 Armut (10 meyve) Armut (10 meyve) 0 21

15.10.2018 Hunnap (50 meyve) Hunnap (50 meyve) 0 38

15.10.2018 Armut (10 meyve) Armut (10 meyve) 0 35

15.10.2018 Trabzon hurmas1 (10 Trabzon hurmasi (10 0 26
meyve) meyve)

25.10.2018 Armut (10 meyve) Armut (10 meyve) 0 48

3.11.2018  Trabzon hurmasi (10 Trabzon hurmasi (10 0 18
meyve) meyve)

3.11.2018  Armut (20 meyve) Armut (20 meyve) 0 61

Elazig ili Baskil ilgesinde 2018 yilinda laboratuvar ortamma 8 Kasim
tarihinde konulan 76 adet Akdeniz meyvesinegi pupasindan laboratuvar ortaminda
cikislar1 46 adet olarak tespit edilmistir. Laboratuvar ortamina 13 Kasim tarihinde
konulan 39 adet Akdeniz meyvesinegi pupasindan ergin ¢ikis1 24 adet olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.8). Esit sayida arazi sartlarina birakilan pupa Orneklerinden
Akdeniz meyvesinegi ergin ¢ikisi tespit edilmemistir.

Cizelge 4.8. Elazig ili Baskil ilgesinde 2018 yilinda arazi ve laboratuvar sartlarina
birakilan Ceratitis capitata pupalarindan ¢ikan ergin sayilari

Tarih Birakilan pupa sayisi Cikis yapan (ergin)

Arazi Laboratuvar Arazi Laboratuvar
8.11.2018 76 76 0 46
13.11.2018 39 39 0 24
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Malatya ili Battalgazi il¢esinde laboratuvar sartlarina birakilan 50 adet
pupadan 3 Kasim tarihinde 42 adet ve 8 Kasim tarihinde 50 adet pupadan 32 adet
C. capitata ergini tespit edilmesine karsin esit sayida arazide olan Orneklerden

zararlinin ergin ¢ikisi tespit edilmemistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Malatya ili Battalgazi ilgesinde 2018 yilinda arazi ve laboratuvar
sartlarina birakilan Ceratitis capitata pupalarindan ¢ikan ergin sayilar

Tarih Birakilan pupa sayisi Cikis yapan (ergin)
Arazi Laboratuvar Arazi Laboratuvar
3.11.2018 50 50 0 42
8.11.2018 50 50 0 32

Elaz1g ili Baskil ilgesi ile Malatya ili Battalgazi ilgesinde 2017 ve 2018
yillarinda, gerek araziye vuruklu meyve konularak gerekse pupa koymak suretiyle
yiuriitiilen ¢alismalarda, arazi sartlarinda C. capitata bireyleri elde edilememis ve bu
sartlarda kis1 geciremedigi Dbelirlenmistir. Ergin popiilasyonlarinin  izlendigi
calismada, zararlinin Battalgazi ilgesinde, 2017 yilinda 30 Agustos, 2018 yilinda ise
29 Haziran tarihinde goriilmesi, yerlesik bir popiilasyon olusturamadigi ve bulasik
meyveler ile bolgeye gelerek popiilasyon olusturabildigi kanisini gliglendirmektedir.

Kaya ve Ipekdal (2018), Kirsehir’deki meyve bahgesinde (elma, seftali,
armut) 2014 -2016 yillarinda, Agustos-Eyliil aylarinda gergeklestirilmis olduklart bir
calismada, Akdeniz meyvesinegi’nin yaz mevsiminde populasyonunun devam
ettirdigini, kisgin ise soguk hava sartlartna dayanamayarak Oldigini ve
C. capitata’nin gecici popiilasyonlar olusturdugunu bildirmislerdir. Mansour ve
Mohamad (2016), Suriye’nin bazi boélgelerinde Akdeniz meyvesinegi’nin yazin
tespit edilmesine ragmen, kisin hicbir erginin gézlenmedigi bildirmislerdir. Nitekim
yaptigimiz ¢aligmada sadece yilin belli zamanlarinda (Haziran-Kasim) yasayan
popiilasyonlar olusturan zararlinin ¢alisma yapilan bolgelerde 0 (sifir)’in altina diisen
sicakliklarda 6ldiigii kanisini desteklemektedir.

Elekcioglu (2009), Akdeniz meyvesinegi larvalarinin topragmn 2-7 cm
derrinliginde pupa doneminde gegirdigini ve pupalarin 10°C’nin altindaki
sicakliklarda gelisemedigini ve 2°C’nin altindaki sicakliklarda bir haftadan daha
uzun siire canli kalamadiklarmi bildirmistir. Malatya ili Battalgazi ilgesi Meteoroloji
Rasat Istasyonundan alinan verilere gére 5 cm derinlikte toprak sicakligi 2017 Ocak

ile Subat ayinda 27 gun (13 Ocak - 7 Subat) boyunca ortalama -0.1°C olarak
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kaydedilmigtir. (Ek 2). Bir sonraki yil olan 2018 yili 29 ve 30 tarihinde sirasiyla
1.6-1.3°C olarak gerceklesmistir. Verilere gore 2019 yili 1 ve 2 Ocak tarihinde 1°C
ve 1.3°C, 10-13 Ocak arasinda ise sirasiyla, 1.3, 1.0, 1.4 ve 1.9°C olarak
gerceklesmistir. Ocak 18-23 arasinda ise bu degerler sirasiyla 1.8, 0.6, 0.2, 0.2, 1.1,
1.9°C olarak kaydedilmistir. (Ek 6 ve 10). Olgiilen bu degerlerin kis aylarinda giin
icerisinde Elekgioglu (2009)’nun bildirdigi degerlere diistiigli ve/veya ortalama
4-5°C olarak gergeklesen ve kis boyu siiren bu degerlerin de zararlimin (zerinde
Oliimciil etkisinin oldugu diistiniilmektedir. Bu nedenle ¢alismamizdaki kosullarin
C. capitata’nin kis1 gegirmesine uygun olmadigi kanisini giiglendirmektedir.

Tiim bu verilerin 15181inda, arazi sartlarinda Akdeniz meyvesinegi’'nin Elazig
ve Malatya’da kis1 geciremedigi belirlenmistir. Bununla birlikte kis aylarinda
meyvelerin saklandig1 depolar gibi daha 1liman olabilecek ortamlarda da zararlinin

kist gegirme durumunun arastirilmasinin faydali olacagi diisiiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, bir¢ok meyve tiiriiniin en 6nemli zararlilarindan birisi olan
Akdeniz meyvesinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)
2017-2018 yillarinda Elazig ve Malatya illerinde yayilisi, ergin popiilasyon
degisimleri ile kis1 gegirme durumu arastirilmistir. Elazig ilinde: Merkez ilge, Baskil
ve Sivrice ilceleri, Malatya ilinde ise Battalgazi, Yesilyurt, Ak¢adag, Kale, Yazihan
ve Putirge ilceleri bulasik olarak bulunmustur.

Elaz1g ve Malatya illerinde Uretilen meyvelerin blylk ¢ogunlugunu kayisi
olusturmaktadir. Bununla birlikte diger meyve tiirleri ya bu bahgeler icerisinde ya da
yakininda daha kiiclik alanlarda bulunmaktadir. Kayisinin hasat edildigi tarihte
Akdeniz meyvesinegi bulunmamistir. Ayrica Akdeniz meyvesinegi ergin bireylerinin
dogada bulunma zamaninin, Temmuz ay1 ve sonrasindaki aylar olmasi nedeniyle
visne ve kiraz meyvelerinin de bulasma riski tasimadigi diistiniilmektedir. Bununla
birlikte, 2017 yilinda armut ve seftali meyvelerinde, 2018 yilinda ise armut, elma,
ayva, kayisi (gecci c¢esit), nar, seftali, hiinnap ve trabzon hurmasi meyvelerinde
Akdeniz meyvesinegi’nin varligi tespit edilmistir. Meyvelerin kiltiire alinmasi
sonucunda ise Akdeniz meyvesinegi’nin %0.0 ile %53.3 oraninda zarar verdigi tespit
edilmistir.

Malatya ili Battalgazi ilgesinde ilk ergin bireyler 2017 yilinda Agustos ay1
sonunda, 2018 yilinda ise ilk ergin bireyler Haziran sonunda goriilmiistiir. Tuzakta
yakalanan en fazla ergin sayisi ise 2017 ve 2018 yillarinda sirasiyla 365 adet/tuzak
(17 Kasim) ve 804 adet/tuzak (31 Agustos) olarak belirlenmistir.

Elaz1g ili merkez ilgede, Akdeniz meyvesinegi ilk kez 28 Haziran 2018’de
gorilmistlir. Zararli, 2 Agustos tarihinde 250 adet/tuzak ile en yiiksek yogunluga
ulagmistir. Baskil ilgesinde ise 2018 yilinda yapilan ¢alismada zararli ilk olarak 28
Haziran tarihinde goriiliirken, en fazla ergin sayist 486 adet/tuzak (13 Eyliil)
olmustur.

Zararlimin Elazig ve Malatya ilinde arazi sartlarinda kis1 geciremedigi
belirlenmistir. Iklim faktdrlerine bagl olarak 2017 ve 2018 yillarinda zararlinin
dogada ¢ikis zamanlar1 arasinda neredeyse 2 aylik bir fark bulunmaktadir. Gerek bu

fark, gerekse kisi gegirip gegirmediginin belirlenmesi amaciyla denemeye alinan
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zararli ile bulasik meyveler ve pupalardan arazi kosullarinda ergin elde edilememesi,

zararlinin kig1 gegiremedigi tezini dogrulamaktadir. Akdeniz meyvesineginin bulagik

meyveler ile bolgeye gelerek gecici populasyonlar olusturdugu diistiniilmektedir.

Hasat donemleri farkli olan karisik meyve bahgelerinde farkli oranlarda zarari

tespit edilen Akdeniz meyvesinegi’nin biyo-ekolojisinin belirlenmesi amaciyla

yirlitilen bu tez ¢alismasindan elde edilen sonuclara gore asagidaki Onerilerde

bulunulabilir;

1.

2.

Akdeniz meyvesinegi’'nin farkli zamanlarda ve farkli yollarla bdélgeye
bulasabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle erken tarihlerde bulastiginda,
calismanin yiriitildiigi illerin daha sicak ilgeleri olan Battalgazi ve Yazihan
ile Baskil ilgesinin g6l kiyisi1 boliimiinde, zararlinin dort dole kadar nesil
verebilme potansiyeli bulunmaktadir. Olas1 iirin  kayiplarinin  Oniine
gecebilmek amaciyla tuzak vb. yontemlerle zararlinin varliginin belirlenmesi
ve popiilasyonlarinin izlenmesi 6nem arz etmektedir.

Akdeniz meyvesinegi’nin en ¢ok tercih ettigi konukgu olarak sirayla seftali
trabzon hurmasi ve armut meyveleri oldugu tespit edilmistir. Ekonomik
anlamda diger meyve tiirlerinin yetistiriciligini yapacak olan reticilerimizin
bu konukc¢u agaglari bahgelerinde bulundurmamalarinin uygun oldugu
diistiniilmektedir.

Hasattan sonra olgun veya ¢urik meyveler agac zerinde bekletilmemelidir.
Bununla beraber yere diismiis meyveler mutlaka bekletilmeden imha

edilmelidir.
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7. EKLER

EK 1. Malatya Battalgazi ilgesi 2017 yil1 guinluk ortalama sicaklik (°C) degerleri

Gun/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1.4 -2 78 | 105 | 169 | 18 29 | 278 | 248 | 16.1 | 9.1 6.3
2 -22 | -09 | 96 10 | 154 | 204 | 288 | 285 | 254 | 185 | 55 | 54
3 09 | -29 | 102 | 109 | 133 | 209 | 28.7 | 281 | 226 | 156 | 49 | 05
4 24 | -21 | 87 | 101 | 156 | 21.1 | 304 | 276 | 22.6 | 12.6 8 2.9
5 -0.1 1 8 116 | 16 | 239 | 308 | 276 | 24.1 | 122 | 109 | 4.2
6 3.1 | 27 6.2 12 | 163 | 249 | 29 | 269 | 253 | 122 | 135 | 5.6
7 33 | 06 69 | 115 | 134 | 254 | 27 | 274 | 229 | 133 | 93 | 3.9
8 81 | 51 88 | 109 | 183 | 252 | 244 | 27.7 | 211 | 144 | 99 | 46
9 59 | 3.6 9.8 8.5 18 | 249 | 25.7 | 283 | 204 | 16.4 | 10.1 | 0.9
10 01| 53 |109 | 7.7 | 193 | 254 | 26,6 | 21.7 | 214 | 149 | 74 | -0.3
11 12 | 26 10 84 | 199 | 231 | 272 | 376 | 241 | 145 | 6.2 | 06
12 -1.7 | 1.3 8.8 78 | 185 | 238 | 279 | 281 | 21.8 | 116 | 6.2 0
13 0.7 0 7.8 9.7 | 20.7 | 243 | 275 | 26,6 | 224 | 139 | 65 | -0.2
14 -39 | 08| 72 | 126 | 21.7 | 232 | 27 | 304 | 222 | 11.8 | 8.2 1.7
15 -09 | -01 | 42 | 127 | 215 | 221 | 283 | 288 | 226 | 139 | 7.9 1.9
16 -2 | -03 6 124 | 192 | 22 | 284 | 293 | 229 | 147 | 7.8 1.7
17 0 11| 7.7 | 134 | 177 | 211 | 282 | 268 | 23.1 | 147 | 69 | 3.7
18 01 |-31| 58 | 113 | 178 | 21.9 | 28.2 | 28.6 | 245 | 12.7 6 4.9
19 01 |-21| 44 13 | 163 | 246 | 283 | 274 | 241 | 116 | 7.1 2.9
20 -07|-11| 66 | 143 | 169 | 222 | 301 | 21.5 | 235 | 114 | 9.8 6.8
21 -1.3 | 05 69 | 13.7 | 145 | 214 | 29.1 | 341 | 22.7 | 11.2 | 9.7 5.7
22 -19 | 3.8 6.8 | 175 | 148 | 226 | 29.8 | 26.6 | 226 | 11.5 | 58 7.2
23 32| 75 6 20.7 | 123 | 229 | 289 | 282 | 172 | 115 | 19 7.1
24 -4 34 | 81 | 113 | 148 | 244 | 27.7 | 273 12.6 4 8.6
25 14 | 6.1 8.7 12 | 159 | 271 | 271 | 27.2 17 5.2 7.1
26 21 | 52 | 10.8 | 10.8 | 18.1 | 26.6 | 28.8 | 26.9 143 | 26 2.5
27 -01 | 72 | 129 | 128 | 166 | 275 | 27.7 | 26.2 | 239 | 151 | 26 | -0.1
28 -19 | 72 | 126 | 156 | 182 | 296 | 299 | 26 | 207 | 112 | 33 | 05
29 -2.8 92 | 166 | 19.2 | 29.7 | 272 | 268 | 19 | 131 | 72 | 04
30 -6 94 | 169 | 20.7 | 29.7 | 286 | 243 | 171 | 146 | 51 | 3.2
31 -3 11.2 19.9 274 | 24.2 12.8 3.8
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EK 2. Malatya Battalgazi ilgesi 2017 yil1 giinliik ortalama 5 cm toprak sicakligi (°C)

degerleri
Gun/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 23 | -11 | 75 12.8 | 18.8 | 204 31 326 | 31.7 | 188 | 104 | 6.2
2 -0.2 | -15 | 85 131 | 17.5 21 314 | 325 | 31.3 | 20.7 | 6.7
3 19 | -15 | 95 129 | 16.1 | 225 | 31.7 | 32.7 | 294 | 193 | 64
4 32 | -1.1 | 96 13.7 | 184 | 236 | 324 33 29.3 17 9.6
5 1.6 0 94 | 146 | 188 | 25.2 | 329 | 33.7 | 29.3 | 16.6 11
6 35 | 18 8.6 14 19 26 324 | 331 | 309 | 169 | 129
7 3.3 1.7 8.9 12.7 | 16.2 27 321 | 341 | 298 | 174 | 9.6
8 6 45 9.9 13 165 | 27.3 | 30.7 | 338 | 27.8 | 182 | 104
9 55 4 108 | 116 | 191 | 281 | 315 | 344 | 275 | 194 | 104
10 2.2 5 10.7 | 11.2 | 19.7 28 275 | 235 | 271 18 7.7
11 24 35 | 105 | 127 | 203 | 27.7 | 254 | 479 | 289 | 156 | 6.6
12 0.9 3.1 9.2 11.3 | 195 | 27.8 | 26.1 34 28 124 | 6.2
13 1 21 9.9 121 | 203 | 281 | 259 | 343 | 286 | 153 | 64
14 -1 1.3 86 | 146 | 21.8 | 26.3 | 258 | 37.2 | 28.1 | 134 | 8.2
15 -03 | 1.7 7.8 15.3 23 26.2 | 265 | 352 | 281 | 137 | 7.9
16 -06 | 09 8.5 156 | 21.7 | 265 | 27.2 33 276 | 138 | 7.6
17 0.6 0.5 8.9 16 20 26.4 | 27.6 34 28.1 | 144 | 6.9
18 1 0 7.3 13.9 | 189 | 26.7 | 276 | 349 | 294 | 136 | 6.1
19 0.7 0.3 7.3 154 | 183 | 27.9 | 28.1 | 344 | 286 | 131 | 6.5
20 0.2 0.9 78 | 17.2 | 184 | 26.8 | 29.8 | 245 | 284 | 12.7 | 9.7
21 -04 | 16 74 | 161 | 169 | 269 | 306 | 411 | 27.7 | 125 | 9.6
22 -09 | 35 8.1 178 | 171 | 274 | 321 | 335 | 276 | 124 | 53
23 -1.2 | 6.6 9 19 157 | 27.3 | 304 | 339 | 187 | 124 | 21
24 -16 | 47 | 104 | 166 | 16.6 | 27.8 | 31.1 | 33.8 131 | 45
25 0.1 6.3 | 11.3 | 16.3 | 17.2 | 29.7 | 30.7 | 35.1 17 4.9
26 24 6 12,7 | 156 | 183 | 29.6 | 31.2 34 152 | 31
27 19 74 | 127 | 16.3 | 185 | 298 | 31.3 | 334 | 274 | 156 | 29
28 0.1 75 | 13.8 | 17.7 | 19.1 | 30.6 32 327 | 248 | 118 | 34
29 -1.1 125 | 186 | 19.2 | 30.7 | 316 | 33.2 | 238 | 134 | 74
30 -2 124 | 188 | 19.2 31 325 | 313 | 20.7 | 13.7 | 5.7
31 -0.8 13.9 19.7 32 31.7 13

51




EK 3. Malatya Battalgazi ilcesi 2017 yili gunluk ortalama 10 c¢cm toprak sicakligi

°C) degerleri

Gun/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 35 | -03 | 75 131 | 183 | 19.8 | 28.3 | 29.8 30 21 121 | 7.3
2 15 | 06 | 82 127 | 178 | 205 | 288 | 29.7 | 29.7 | 215 | 93 | 74
3 22 | -06 | 89 129 | 164 | 214 29 299 | 284 | 201 | 83 | 4.2
4 35 | -05 | 93 135 | 175 | 224 | 29.7 | 30.2 | 28.1 | 182 | 99 | 5.2
5 25 | -02 | 91 143 | 186 | 238 | 30.1 | 30.7 | 28.1 | 174 | 114 6
6 3.7 11 8.8 142 | 187 | 246 | 299 | 305 | 293 | 174 | 13.2 | 65
7 3.6 2 9 132 | 17.3 | 256 | 29.8 31 288 | 17.7 | 109 | 43
8 5.8 4 9.6 129 | 16.2 | 259 | 28.7 | 308 | 27.2 | 182 | 114 | 3.6
9 5.8 41 | 103 | 123 | 186 | 26.8 | 289 | 314 | 26.7 | 19.1 | 113 | 2.6
10 3.5 49 | 104 | 112 | 19.1 27 26.7 | 283 | 26.7 | 194 | 93 | 19
11 31 42 | 106 | 127 | 197 | 265 | 255 | 373 | 27.8 | 164 | 82 | 1.9
12 2.2 3.7 9.2 119 | 193 | 26.6 | 26.1 | 315 27 136 | 76 | 1.8
13 2 31 9.8 12.3 | 198 | 26.7 | 26.1 32 266 | 153 | 75 | 1.8
14 0.6 2.3 9.1 | 13.8 | 20.8 26 259 | 335 | 269 | 143 | 88 | 3.1
15 0.5 25 8.1 15 21.7 25 26.3 | 325 27 14.5 87 | 4.1
16 0.5 2 8.7 149 | 209 | 253 | 26.8 | 31.7 | 26.8 | 144 | 84 4
17 12 15 9.2 158 | 19.8 | 25.1 27 314 | 26.9 | 148 8 4.8
18 1.6 11 8 14.6 19 25.2 27 322 | 27.7 | 142 | 7.3 | 59
19 1.7 11 7.5 146 | 185 | 26.1 27 319 | 273 | 138 | 7.7 | 44
20 1.3 15 84 | 166 | 186 | 25.6 | 28.2 | 276 | 272 | 134 | 9.6 | 6.6
21 0.8 21 78 | 16.2 | 178 | 254 | 284 | 379 | 268 | 13.2 | 104 | 6.4
22 0.4 34 8.2 17 176 | 25.7 | 29.2 | 314 | 264 | 13.1 7 7.6
23 0 6 8.7 184 | 165 | 256 | 28.2 | 31.7 | 239 | 129 | 38 | 75
24 -03 | 51 | 10.2 | 16.7 | 164 26 284 | 316 133 | 54 | 7.9
25 -0.1 | 6.2 11 16.3 | 17.2 | 27.1 | 28.3 | 323 158 | 59 | 7.1
26 21 6.2 | 122 | 157 | 183 | 27.2 | 28.4 | 31.8 15 45 | 4.1
27 2.6 71 | 126 | 16.1 | 183 | 275 | 28,6 | 314 | 256 | 15.6 4 2.6
28 1.2 75 | 133 | 17.2 19 28.1 | 29.1 31 244 | 131 | 44 | 23
29 0.3 125 | 179 19 28.3 | 289 | 31.2 | 23.7 14 75 | 2.7
30 -0.4 125 | 183 | 19.2 | 284 | 295 | 30.2 | 221 | 144 | 65 | 44
31 -0.3 135 194 29.3 30 13.9 4.4
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EK 4. Malatya Battalgazi ilgesi 2017 y1l1 giinliik toplam yagis (mm) degerleri
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EK 5. Malatya Battalgazi ilgesi 2018 yil1 glinllik ortalama sicaklik (°C) degerleri

Gun/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 54 | 2 75 | 106 | 16,5 | 189 | 25.7 | 30.7 | 27.6 | 19.8 | 10.3 | 9.8
2 6.1 11| 3.7 | 126 | 16.2 | 19.7 | 26,5 | 30.9 | 26,6 | 205 | 108 | 7.1
3 09 | 41 8 10.7 | 17.4 | 19.7 28 29 276 | 186 | 128 | 8.2
4 53129109 | 101 | 185 | 21.2 | 306 | 278 | 304 | 175 | 114 | 6.2
5 6.8 | 44 | 125 | 109 | 171 | 214 | 28.7 | 27.6 | 243 | 198 | 114 | 84
6 6.1 (34| 76 | 127 | 185 | 21.9 | 29.7 | 283 | 251 | 151 13 8.9
7 24 | 39 | 87 | 138 | 159 | 236 | 26.9 | 29.9 | 24.8 14 116 | 7.2
8 14 | 3.8 9 151 | 143 | 236 | 26.9 | 28.1 | 245 17 9.2 7.9
9 25| 47 | 103 | 163 | 145 | 245 28 314 | 226 | 168 | 8.7 5
10 54 136 | 76 | 135 | 156 | 259 | 289 | 26.1 | 204 | 168 | 103 | 7.4
11 34176 | 91 | 143 16 233 | 299 | 26.2 | 203 | 174 | 106 | 9.2
12 19 | 93 11 143 | 152 | 23.3 | 30.3 27 22 156 | 8.9 7.5
13 54 | 84 | 106 | 16.8 14 2477 | 302 | 26.2 | 225 | 157 | 75 4
14 57 | 56 | 128 | 183 | 156 20 299 | 218 | 285 | 172 | 76 11
15 58 | 95| 124 | 158 | 17.9 | 183 | 27.7 | 321 | 235 | 189 | 4.7 3.5
16 43 | 84 | 10.8 | 13.7 | 20.3 26.2 | 263 | 227 | 182 | 11 6.5
17 22 198 | 109 | 144 | 205 276 | 284 | 223 | 184 2 5.8
18 3.7 | 65| 112 | 152 | 204 | 244 | 278 | 293 | 21.1 16 3.4 5.7
19 34 | 95| 145 | 165 | 22.7 | 209 | 26.8 | 27.9 | 21.1 18 3.6 6.6
20 3.7 |56 | 162 | 156 | 215 | 236 | 29.1 | 27.1 22 14.8 4 7.7
21 07|77 | 152 | 145 | 187 | 235 | 27.7 | 274 | 213 | 118 | 57 4.1
22 45 | 85| 11.9 14 219 | 256 | 284 | 29.2 | 229 | 181 | 8.6 3.6
23 76 | 57 | 155 | 17.1 20 26.2 28 28 223 | 16.3 | 8.8 2.4
24 54 | 7 16.6 | 158 | 20.3 | 26.2 | 27.3 28 21.7 | 16.7 | 84 5.4
25 5 | 46 12 171 | 215 | 27.3 | 29.2 | 285 | 19.3 15 8.2 1.8
26 42 | 46 | 127 | 179 | 223 | 275 | 27.2 201 | 101 | 54 5.9
27 54 | 7.7 | 144 19 235 | 285 | 27.7 | 348 | 194 | 96 6.4 2.8
28 46 | 6.6 | 151 | 196 | 226 | 289 29 276 | 192 | 7.6 8.2 2.7
29 1 16.4 | 20.3 20 29.7 | 30.2 27 215 | 86 9.7 -2
30 3.3 13 194 | 157 | 285 | 301 | 268 | 20.7 | 96 | 103 | -1.5
31 1.7 11.9 17.5 30.3 | 27.9 10 0.5
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EK 6. Malatya Battalgazi ilgesi 2018 yil1 giinliik ortalama 5 cm toprak sicakligi (°C)

degerleri

Gun/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 5.6 3 7.9 14 22.1 | 225 | 331 | 339 33 235 | 11.7 | 104
2 4 2.7 6.6 | 149 | 19.2 | 236 | 334 | 352 | 323 23 119 | 8.8
3 18 | 4.6 92 | 142 | 204 | 258 | 348 | 353 | 336 | 23.3 | 134 | 95
4 5 4 102 | 134 | 226 | 268 | 368 | 342 | 39.7 | 221 | 127 | 7.6
5 6.1 5 11.7 14 198 | 27.1 | 37.2 | 33.2 | 30.9 24 132 | 9.2
6 59| 43 94 | 151 | 219 | 278 | 414 | 335 | 315 | 208 | 144 10
7 29 | 45 99 | 164 | 17.7 | 29.9 36 34.3 | 30.7 20 13 8.4
8 17| 45 | 103 | 17.1 | 182 | 299 | 354 33 304 | 205 | 109 | 9.2
9 16 | 54 | 104 | 18.2 | 188 | 30.6 | 33.6 47 289 | 185 | 103 | 7.2
10 28 | 46 9 158 | 193 | 314 | 325 | 321 | 26.8 | 20.1 | 11.3 8
11 32| 67 | 104 | 178 | 20.1 | 29.7 | 341 | 335 | 26.1 | 209 | 11.7 | 9.2
12 25| 79 | 121 | 17.8 19 26.3 | 344 | 33.2 28 193 | 102 | 8.1
13 48 | 8.2 12 191 | 183 | 27.4 | 348 | 33.3 27 17.7 9 6.4
14 53] 6.1 | 129 | 199 | 196 | 228 | 353 | 27.2 31 205 | 8.8 4.3
15 56 | 82 | 129 | 19.1 | 209 | 205 | 37.2 | 47.7 | 28.2 | 219 | 57 5.6
16 4.2 8 122 | 18.2 | 22.7 335|305 | 283|216 | 3.2 7.6
17 31| 88 12 18.7 | 23.1 34 319 | 281 | 21.3 | 38 7.3
18 42 | 75 13 203 | 236 | 356 | 325 | 327 | 269 | 19.7 | 49 7.3
19 43 | 104 | 145 | 203 | 25.2 25 326 | 347 | 26.3 | 21.7 5 7.1
20 35| 68 | 145 | 171 | 254 | 273 | 355 | 346 | 27.7 | 166 | 53 8.2
21 2 86 | 151 | 183 | 21.3 | 286 | 33.2 | 321 | 274 | 127 | 64 6.4
22 39| 98 | 135 | 205 | 245 | 313 | 339 | 351 | 285 | 219 | 93 5.8
23 56 | 79 | 154 22 24.6 32 34 34 27.4 18 9.5 5
24 58 | 83 | 145 | 225 | 252 | 304 | 332 | 326 | 27.2 | 17.2 | 9.8 6
25 63| 64 | 134 | 236 | 252 | 316 | 36.3 | 279 | 264 | 16.1 | 9.3 3.6
26 5.7 7 145 | 245 | 26.6 | 325 | 325 269 | 114 | 65 55
27 6.1 8 153 | 25.2 | 28.1 | 333 | 336 | 411 | 264 10 7.5 4.9
28 48 | 79 | 155 | 238 | 249 | 338 | 344 | 324 | 26.1 | 101 9 3.6
29 2.6 17 26.6 24 35 35.1 | 329 | 269 | 10.7 | 95 1.6
30 2.7 145 | 259 | 19.2 | 342 | 339 | 32.7 | 26.1 | 11.2 10 1.3
31 3.3 141 21.4 345 | 335 115 2.3
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EK 7. Malatya Battalgazi ilgesi 2018 yili giinliik ortalama 10 c¢cm toprak sicakligi
(°C) degerleri

Gun/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 54 | 37| 84 | 142 | 219 | 222 | 295 | 356 | 31 243 | 125 | 10.6
2 49 | 35 7 147 | 195 | 22.7 | 296 | 359 | 30.7 | 245 | 126 | 9.6
3 29 |47 | 88 | 146 | 201 | 234 | 304 | 354 | 315 | 234 | 13.7 | 9.8
4 5 | 46| 99 | 137 | 211 | 241 | 321 | 347 | 338 | 224 | 134 | 88
5 6.2 | 51 11 14 201 | 243 | 325 | 34 30 23.2 | 138 | 94
6 6.2 | 48 | 10.1 | 148 | 20.7 | 248 | 347 | 341 | 30.2 | 214 | 144 | 10.2
7 41149 | 98 | 154 | 188 | 258 | 319 | 345 | 30 201 | 138 | 9.2
8 3 | 49| 10.2 16 18.2 | 26.7 | 316 | 329 | 294 | 21 12.1 | 9.7
9 25|56 | 106 | 168 | 184 | 269 | 318 | 381 | 285 | 205 | 114 | 83
10 33 51| 97 | 156 | 191 | 272 | 333 | 326 | 281 | 204 | 119 | 85
11 3.7 |64 | 104 | 165 | 195 | 271 | 331 | 334 | 26.7 | 209 | 124 | 95
12 32| 75| 116 | 169 | 194 26 334 | 331 | 273 | 198 | 11.3 | 88
13 49 | 81| 118 | 176 | 185 | 268 | 338 | 333 | 268 | 194 | 103 | 7.6
14 55| 6.7 | 125 | 182 | 188 | 236 | 344 | 35 29 201 | 10.2 | 5.7
15 58 | 79 | 127 | 176 | 199 | 21.2 | 338 | 381 | 27.2 | 211 | 7.7 6.3
16 5 | 79| 124 | 168 | 214 326 | 322 | 273 | 209 | 56 7.7
17 39|88 | 118 | 16.8 22 328 | 33 272 | 214 | 52 8
18 48 | 82 | 126 | 176 | 222 | 30 327 | 329 | 268 | 19.9 | 59 7.7
19 49 | 84 | 14 18 231 | 245 | 32.7 | 332 | 263 | 21 6.1 7.7
20 41| 71 | 142 17 236 | 264 | 33.2 | 333 | 26.7 19 6.3 8.4
21 31| 85| 145 | 166 | 222 | 264 | 33 331 | 264 | 161 | 7.1 7.4
22 41 |94 | 137 | 17.7 | 234 | 279 | 336 | 335 | 269 | 203 | 94 6.7
23 56 | 83 | 145 | 187 | 231 | 28.2 | 33.8 | 33.6 | 26.4 | 18.8 10 6.2
24 59|84 | 147 | 193 | 231 | 279 | 331 | 335 26 18.4 10 6.5
25 6.4 | 75| 134 | 20 233 | 287 | 339 | 341 | 254 | 175 | 99 4.9
26 6.2 |73 14 | 208 | 238 | 29.1 | 329 25.7 | 13.7 8 6
27 63 |81 | 146 | 214 | 247 | 294 | 335 | 347 | 255 | 113 | 8.2 59
28 56| 8 15 216 | 235 | 29.7 | 341 | 298 | 252 | 11.3 | 93 45
29 3.9 16.4 | 223 | 233 | 304 | 346 | 30 255 | 116 | 98 3.3
30 3.6 15 226 | 215 | 30.2 | 348 | 30.1 | 252 12 103 | 2.7
31 3.8 14.3 215 351 | 31 12.2 3.1
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EK 8. Malatya Battalgazi ilgesi 2018 y1l1 giinliik toplam yagis (mm) degerleri

Gun/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0 0 02 | 04 | 21 | 06 0 0 0 0 0 6.1
2 0 0 0.7 0 32 | 09 0 0 0 0.5 0 2.3
3 0 0 0.2 0 3.5 0 0 0 0 2.7 0 0.3
4 0 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 7.2 0 0 0 0 0 11 7.5
6 0 0 0 0 6.9 0 0 0 0 0 25 7.7
7 0 0 0.7 0 0.9 0 0 0 0 0 2.2 0.4
8 0 0 0.8 0 4.6 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 3.8 0 9.9 0 0 1.2 0 0.7 0 0.8
10 0 0 61 | 03 | 10 | 11 0 0 05 | 16 0 0.8
11 0 0 0 1.9 9 0 0 0 2 0 0 1
12 0 0.1 0 16 | 1.2 5 0 0 0 0 0 35
13 0 0 0 04 | 21 | 41 0 0 0 0.9 0 5.4
14 0 0 0 0 14 | 31 0 0 04 | 07 | 0.2 1
15 0 0 0 0 02 | 21 | 0.2 | 06 0 0 2.3 0
16 0 0 0 0 0 0.4 0 0.1 0 0 1.5 0
17 0 0 0.8 0 0 0 0 0 0 1.5 1.6
18 0.9 189 | 05 0 0 1.2 0 0 0 0 2 4.3
19 16.1 4.8 0 0 0 0.4 0 0 0 0 0 3.5
20 131 0 0 0.4 0 6.3 0 0 0 0 0 35
21 2.8 0.2 0.3 0 11 0 0 0 0 0.3 0 3.6
22 0 3.4 0.2 0 2.1 0 0 0 0 45 | 05 0
23 0 2.5 0 0 0 0 0 0 0 01| 038 0.2
24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.6 13
25 2.1 0 0 0 0.2 0 0 0 0 9.5 0 0.9
26 6.1 0.1 0 0 0 0 0 0 9.1 0 0
27 8.3 0.9 0 0 0 0 0 0 0 48 | 21 4.8
28 5 0 0 0 0 0 0 0 0 01 ] 29 | 149
29 0 7 04 | 0.2 0 0 0 0 0 11 9
30 0 6.6 0 1.1 0 0 0 0 0 0.9 0
31 0 0 0 0 0 0 2.9
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EK 9. Malatya Battalgazi ilgesi 2019 yil1 gunlik ortalama sicaklik (°C) degerleri

Gun/Ay 1 2 3 4 5 6 7
1 41 53 38 10.2 186 23.6 21.9
2 0.7 35 6.2 105 15.4 25.2 23.7
3 2 31 8.3 9.7 15.2 26.4 255
4 4.2 19 8.4 10 155 274 276
5 7.9 2.1 76 9.4 144 26.9 286
6 73 03 7 13 1738 25.9 28
7 36 16 75 10.4 19.2 24.4 31
8 17 37 7.2 125 172 24.1 32.7
9 1.1 5.4 5 133 14 25.7 27.9
10 43 47 56 129 153 25.9 274
11 17 6.5 8.8 114 16 24.8 28
12 -0.8 2.9 8.7 124 18.1 24.9 26
13 0.3 5.7 118 132 17 243 23.1
14 13 7 10.4 143 193 23 238
15 25 4.7 9 143 20.8 24 24.9
16 75 45 78 112 206 24.6 25
17 25 56 8.1 10.4 22.7 25.2 25.3
18 03 41 6.2 9.8 23.7 24.6 28.2
19 37 83 8.2 96 20 23 25
20 2.9 38 8.3 78 215 22 27
21 2.3 44 8.9 4.7 19 22.2 28.3
22 0.1 38 8.8 78 235 25.4 285
23 0.9 6.6 8.2 10.4 226 24.7 277
24 4 6.3 6.3 10.9 243 28.4 283
25 7.1 4.9 6.1 14.1 25.3 29 28.6
26 6.1 35 10.7 12 22.8 30.1 26.1
27 10.1 6.6 85 133 214 303 26.6
28 56 33 8.9 156 223 28.7 26.3
29 73 8 139 236 27.1 275
30 26 6.9 154 25.8 23.1 28
31 7 93 253 28.9
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EK 10. Malatya Battalgazi ilgesi 2019 yili giinliik ortalama 5 c¢m toprak sicakligi

(°C) degerleri
Gun/Ay 1 2 3 4 5 6 7

1 1 6.4 5.6 124 19.8 27.8 28.9
2 1.3 4.8 6.4 13 18 28.7 29

3 2.9 4.2 8.4 125 191 304 30.6
4 3.9 3.9 9.4 12.8 19.2 31.1 30.7
5 6 3.9 9.3 12 18.7 32.1 32.1
6 6.5 2.8 9.1 14.3 20.1 30.3 32.2
7 5 3 8.2 13.2 21.1 30.7 37.1
8 4.3 4.5 7.5 145 20.6 30.8 37.6
9 3.6 6.2 7.7 14.7 19.7 30.9 304
10 1.3 6.4 7.8 154 20.2 28.9 31.8
11 1 7.5 9.2 14.7 20 31.2 31.1
12 14 55 9.3 15 21.1 335 31.7
13 1.9 6.5 10.5 15 21.2 33.5 30.9
14 2.9 7.3 9.8 154 22.7 31.1 29.2
15 3.3 7 10.3 154 23.6 324 31.1
16 4.7 6.6 10.3 144 23.8 31.3 31.3
17 3.7 6.8 94 13.9 24.6 30.6 29.9
18 1.8 5.7 8.1 13.6 24.8 32.1 32.1
19 0.6 6.7 9.8 14.2 24.2 33 31.9
20 0.2 5.6 10.6 12.6 25 26.9 32

21 0.2 6 11 111 21.6 28.6 333
22 1.1 6 11 11 25.9 29.5 335
23 1.9 7.1 10.8 131 24.7 30.2 33.2
24 3.6 7.6 9.9 13.7 26.4 31.8 33.7
25 5.7 6.9 9.2 14.7 26.7 32.6 33

26 5 5.9 121 16.1 26.2 32 32

27 6.4 8.2 11 17 26.1 31.9 31.9
28 5.9 7 11.9 18.6 26.7 32.2 30.3
29 5.7 11.2 17.5 27.4 30.1 31.1
30 3.7 10.3 18.4 28.9 31 32.2
31 6.3 10.6 28.9 31.9
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EK 11. Malatya Battalgazi ilgesi 2019 yili giinliik ortalama 10 cm toprak sicakligi

(°C) degerleri
Gun/Ay 1 2 3 4 5 6 7
1 25 6.6 6.2 11.8 18.9 26.3 30.8
2 2.3 5.5 6.4 12.6 18.1 26.3 32.1
3 3.2 4.9 8 124 18.2 27.3 33.2
4 4.2 4.5 9.2 12.8 18.8 28.1 34.5
5 5.8 4.5 9.2 12.1 18.3 28.7 35.5
6 6.5 3.9 9 13.4 195 27.8 35.7
7 5.8 3.7 8.9 134 20.2 27.6 415
8 5.1 4.5 7.6 13.9 204 27.9 42
9 4.5 5.9 8 14.3 195 28.4 35
10 2.9 6.5 8.1 14.8 19.9 28.1 35.1
11 2.2 7.1 9 145 19.9 28.1 35.5
12 2.3 6.1 94 14.7 20.6 29.9 35.4
13 2.6 6.5 10.2 14.8 20.7 30.4 30.8
14 3.3 7.3 10.1 15.2 22 30.4 31.1
15 3.8 7.2 10 15.3 22.9 29.7 32.6
16 4.9 6.8 10.4 14.6 23.1 30 33.1
17 4.4 7.1 9.8 14 23.6 28.7 33.1
18 3 6.2 8.6 13.6 23.9 29.7 34.8
19 2.1 6.9 9.5 14.1 23.1 29.9 34.1
20 15 6.2 104 13.2 23.7 28 35
21 1.3 6.3 10.9 12 22 26.6 36
22 1.6 6.4 11 11.2 24.3 30.1 36.4
23 2.3 7.1 10.9 12.6 23.7 31.1 36.3
24 3.6 7.5 10.6 13.3 245 335 36.6
25 5.3 7.2 94 14.6 25 34.6 36.3
26 5.3 6.7 11.6 15.6 24.6 35.5 34.9
27 6.2 1.7 11.3 16.5 245 35.3 34.8
28 6.1 7.5 11.6 17.7 24.9 354 34.5
29 5.9 115 17.2 254 34.1 34.9
30 4.8 10.8 17.6 26.6 31.2 35.7
31 5.9 10.6 27 36.4
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EK 12. Malatya Battalgazi ilgesi 2019 yili giinliik toplam yagis (mm) degerleri

Gun/Ay 1 2 3 4 5 6 7
1 08 0.1 0 05 0 2.2 0.0
2 0 31 0 0.1 03 0.0 0.0
3 8.7 0 0 05 48 0.0 0.0
4 0 0 03 5.7 0 0.0 0.0
5 0 0 03 12 0 0.0 0.0
6 03 0 0 0 0.7 0.0 0.0
7 0 118 0 0 0 0.0 0.0
8 28 55 0.9 28 0 0.0 0.0
9 5.7 0 0 0.7 0 0.0 0.0
10 06 6.9 0 22.1 0 0.6 0.0
11 0 0 0 0 0 13 0.0
12 0 0 0 0 0.1 0.0 0.0
13 0 0 0 0 0 0.1 47
14 0 0 0 0 0 0.0 0.0
15 0 2.8 15 0 0 0.7 0.0
16 0 0.2 4 0 0 0.0 0.0
17 05 0 1 14.1 0 2.9 0.0
18 0 0 0 0 0 0.0 0.0
19 0 0 0 0.4 0 0.0 0.0
20 0 0 0 06 0 0.0 0.0
21 0 0 0 6 0 45 0.0
22 0 0 0 139 0 0.0 0.0
23 0 0 0 0 0 0.0 0.0
24 0 0 0 0 0 0.0 0.0
25 0.2 0 0 0 0 0.0 0.0
26 0 0 0.7 0 0 0.0 0.0
27 0 6.2 0 0 0 0.0 0.0
28 0 8 53 0 0 0.0 0.0
29 08 35 11 0 0.0 0.0
30 0 4 0 0 0.0 0.0
31 08 19.9 0 0.0
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