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Onur Sozii

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Bazi Elma Cesitlerinin Malatya’da
Ova Sartlarinda Performanslarmin Incelenmesi” baslikli bu ¢alismanin bilimsel ahlak
ve geleneklere aykir1 diisecek bir yardima bagvurmaksizin tarafimdan yazildigimi ve
yararlandigim biitlin kaynaklarm, hem metin iginde hem de kaynak¢ada yontemine
uygun bigimde gdsterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.
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Elma yetistiriciligi, kuzey ve giiney yar1 kiirenin 1liman iklimine sahip hemen hemen
biitiin bolgelerinde yapilmaktadir. Ancak; her ekolojiye uygun cesitleri belirlemek 6nemli
olup, bu ¢esitlere ait performanslarin incelenmesini gerektirir. Bu ¢alisma, Malatya ili ova
sartlarinda yetistirilen bazi elma ¢esitlerinin performanslarinin belirlenmesi amaciyla 2018-
2019 yillarinda yiirtitiilmiistiir.

Calismada; Pink Lady, Golden Delicious, Starcrimson Delicious, Granny Smith ve
Fuji elma c¢esitlerinin fenolojik, pomolojik, verim o6zellikleri incelenmistir. Aragtirma
sonuglarina gore; tomurcuk kabarmasi 13-27 Mart, tomurcuk patlamasi 20 Mart-1 Nisan,
ciceklenme baglangic1 31 Mart-18 Nisan, tam ¢igeklenme 5-24 Nisan, ¢igeklenme sonu 11
Nisan-1Mayis, hasat zamam 16 Eylil- 8 Kasim, yaprak dokiimii 4-15 Aralik tarihleri
arasinda gerceklesmistir. Cesitlerin meyve agirligi 131.17 g (Pink Lady) - 160.70 g (Granny
Smith), meyve eti sertligi 4.50 kg/cm” (Golden Delicious) - 6.72 kg/cm® (Granny Smith),
meyve kabuk renk degerleri L degeri 81,46 (Golden Delicious) - 53.70 (Starcrimson
Delicious), a degeri Pink Lady (31.11) ve Granny Smith (-15.56 ), b degeri Granny Smith
(46.10) - Starcrimson Delicious (19.20) olarak tespit edilmistir. Cesitlerin SCKM degeri
%12.60 (Granny Smith)- %16.83 (Fuji), pH degeri 3.41 (Fuji)- 4.48 (Pink Lady), TEA
degeri %0.14 (Fuji) - %0.27 (Starcrimson Delicious), toplam fenolik madde miktar1 338
mg/100 g GAE (Pink Lady) - 854 mg/100 g GAE (Golden Delicious), antioksidan aktivitesi
%49 (Golden Delicious) - %67 (Granny Smith), toplam seker miktar1 543.20 g/kg (Granny
Smith) - 644.49 g/kg (Golden Delicious), indirgen seker miktar1 377.22 g/kg (Granny Smith)
- 447.56 g/kg (Golden Delicious) arasinda tespit edilmistir. Cesitlerin aga¢ basma diisen
verimi 23.30 kg (Granny Smith ) - 63.30 kg (Fuji), birim alana diisen verimi 1553.30 kg/da
(Granny Smith) - 4220 kg/da (Fuji) arasinda degisim gostermistir. Calisma sonucunda,
Malatya ova sartlarinda rakim diisiik oldugundan dolay1 gece ve giindiiz sicakliklar1 arasinda
cok fazla fark bulunmadigi i¢cin elmalar istenen renk degerlerine ulasmamistir. Dolayisiyla
bu sartlarda elma yetistiriciligi yapmak isteyen iireticilerin Granny Smith, Golden Delicious
ve Pink Lady gibi daha acgik renkli meyveler tesekkiil eden cesitlere yonelmesi
gerekmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Malatya ova sartlari, elma gesitleri, fenolojik ve pomolojik
ozellikler, verim.
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Apple cultivation is carried out in almost all regions of the northern and southern
hemisphere swarmclimates. However; it is important to determine the appropriate varieties
for all ecology, requires examination of the performances of these varieties. This study was
carried out in 2018-2019 in order to determine the performance of some apple varieties
grown in plain conditions in Malatya province.

In the study; The phenological, pomological, yield characteristics of Pink Lady,
Golden Delicious, Starcrimson Delicious, Granny Smith and Fuji apple varieties have been
examined. According to the results of the research; bud swelling March 13-27, bud burst
March 20 - April 1, the beginning of flowering March 31 - April 18, full flowering April 5-
24, end of flowering April 11 - May 1, harvest time September 16 - November 8, leaf dump
December 4-15 between dates took place. Fruit weight of varieties 131.17 g (Pink Lady) -
160.70 g (Granny Smith), fruit flesh hardness 4.50 kg/cm®(Golden Delicious) - 6.72 kg/cm®
(Granny Smith), fruit shell color values, L value 81.46 (Golden Delicious)- 53.70
(Starcrimson Delicious), a value Pink Lady (31.11) and Granny Smith (-15.56 ), b value
Granny Smith (46.10) - Starcrimson Delicious (19.20) has been detected as. WSDM value of
varieties 12.60% (Granny Smith) - 16.83% (Fuji), pH 3,41 (Fuji) - 4.48 (Pink Lady), TAA
amount 0.14% (Fuji) - 0.27% (Starcrimson Delicious), total phenolic items quantity 338
mg/100 g GAE (Pink Lady) - 854 mg/100 g GAE (Golden Delicious), antioxidant activity
49% (Golden Delicious) - 67% (Granny Smith), total sugar amount 543.20 g/kg (Granny
Smith) - 644.49 g/kg (Golden Delicious), reducted sugar amount 377.22 g/kg (Granny
Smith) - 447.56 g/kg (Golden Delicious) between was determined. Yield per tree 23.30 kg
(Granny Smith) - 63.30 kg (Fuji) and unit field efficiency 1553.30 kg/da (Granny Smith) -
4220 kg/da (Fuji) between has changed. As a result of the study, since the altitude is low in
Malatya plain conditions, there is not much difference between day and night temperatures,
so the apples have not reached the desired color values. Therefore, producers who want to
grow apples in these conditions should turn towards to more light-colored fruits such as
Granny Smith, Golden Delicious and Pink Lady.

KEY WORDS: Malatya plain conditions, apple cultivars, phenological and pomological
properties, yield.
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1.GiRiS

Elma (Malus communis L.), Rosales takiminin Rosaceae (giilgiller)
familyasmin Pomoidae alt familyasindan Malus cinsine aittir. Elmanmn ilk olarak
Kuzey Anadolu’da, Giiney Kafkaslar, Rusya’nin giineybatisinda kalan bolgeler ve
Orta Asya (Kazakistan’m dogusu) dolaylarinda ortaya ¢iktigi sanilmaktadir. Tiir,

biitlin diinyaya Orta Asya’dan yayilmistir. Besin degeri ¢cok yiiksek olan bir meyvesi
vardir (Ozbek, 1978).

Elmanin diinya iizerinde sekiz ayr1 gen merkezi belirlenmistir (Vavilov,
1951). Bu anavatan bdlgelerinden Cin, Orta Asya ve Yakin Dogu elmanm gen
merkezi olarak gosterilmektedir. Bu gen merkezlerine, degisik tiir ve c¢esitlerin
yayllma alanin1 teskil eden Kuzey Amerika’yr da eklemek miimkiindiir

(Ozbek,1978).

Glinlimiizde elma kiiltiirli, kuzey ve giiney yari kiirenin iliman iklimine sahip
hemen hemen biitiin bdlgelerine yayilmistir. Asya kitasmmmn 6nemli bir kisminin,
elmanin bazi tilirlerine gen merkezi olmasi ve buralarda cesitli tiir, alt tiir ve
formlarinin bulunmasi, elma yetistiriciliginin bu kitada yayilmasina etkili olmustur.
Avrupa kitasinda kiiltiir elmasinin yayilma alani, kuzeyde Iskandinav yarim adasmin
giiney kisimlarma kadar uzanmaktadir. Danimarka’da 58., Isve¢’te 60. kuzey enlem
derecesinde elma, ekonomik anlamda yetistirilmektedir. Buna karsilik, Avrupa’nin
glineyinde 35. enlem derecesine kadar inmektedir. Afrika’da kuzeyde Fas’ta;
glineyde Giliney Afrika’da yetismektedir. Kuzey ve Giiney Amerika, Orta
Amerika’nin yiiksek kisimlari, Yeni Zelanda ve Avusturalya onemli elma iiretim
merkezleri haline gelmistir(Ozcagiran vd., 2005). Elma yetistiriciliginin diinyada bu
kadar genis alanlara yayilmasi ve iretim miktarinin fazla olmasinda adaptasyon
yeteneginin 1yi olmasi, her ekolojiye uygun ¢esitlerinin bulunmasi ve iiretiminin karl

bir yatirim olmasi gibi faktorler biiyiik rol oynamistir (Aslantas, 2014).

Elma iliman, 6zellikle soguk iliman iklim meyvesidir. Genellikle diinyada
30°-50° enlemler arasinda yetismektedir. Tiirkiye’de Ege Bolgesi’nde 500 metreden,
Akdeniz ve Glineydogu Anadolu Bolgesi’nin sicak ve kurak yerlerinde 800 metreden
daha yiiksek yerlerde yetismektedir. Yiksek 1sikk yogunlugu elmada iyi renk
olusumunu saglar. Elma agaci diisiik sicakliklarin oldugu sert kiglara dayaniklidir.
Kis dinlenmesi sirasinda odun dokular1 -35°C ile -40°C’a, agmus ¢icekler -2.2°C ile -
2.3°C ve kiigiik meyveler ise -1.1°C ile -2.2°C’a dayanirlar (Oz¢agiran vd., 2004).



Elma bitkisi yaz donemindeki yiiksek sicakliklara belirli diizeye kadar bir dayanim
gostermekle birlikte, genellikle 40°C ve iizerindeki uzun siireli sicakliklardan ve

diisiik hava neminden olumsuz olarak etkilenmektedir (Ozbek, 1978).

Elma kis dinlenmesine en fazla ihtiyag duyan meyve tiirlerindendir. Yapilan
denemelerde elmalarm soguklama ihtiyacini karsilayabilmesi i¢in +7.2°C’nin altinda
cesitlere bagh olarak 2322-3648 saat, 0°C'nin altinda ise 1081-2094 saat
soguklamaya ihtiyac1 oldugu belirlenmistir (Oz ve Bulugay, 1982).

FAO’nun 2019 yili verilerine gore 2017 yilinda diinyada meyve yetistirilen
toplam alan 65 220 334 ha olup, toplam iiretim miktar1 865 590 060 ton olarak
gerceklesmistir. Elma, 4 933 841 ha alanda, 83 139 326 ton iiretimiyle, diinya meyve
iiretimi icerisinde %9.6° lik bir paya sahiptir. Bu oraniyla elma, diinyada en fazla
iretilen meyve tiirleri icerisinde {iist swralarda (muzdan sonra 2. swrada) yer alir
(Anonim, 2019a). Diinyada elma iiretiminin en fazla yapildig: iilkeler; Cin, ABD,
Tiirkiye, Polonya, Hindistan, iran, Italya, Sili, Fransa ve Rusya’dir. Tiirkiye 175 357
ha alanda 3 032 164 ton iiretim ile diinya iilkeleri arasmda liretim miktar1 olarak 3.

sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. 2017 yil1 diinya elma tiretim miktar1 (Anonim, 2019a)

Ulkeler Uretim alam (ha) Uretim miktar1 (ton)
Cin 2220430 41 391 500
Amerika 130 710 5173 670
Tiirkiye 175357 3032 164
Polonya 176 352 2441 393
Hindistan 305 000 2265 000
Iran 119528 2 096 749
Italya 57 260 1921272
Sili 35937 1766 210
Fransa 42 678 1710 755
Rusya 188 251 1 639 421

Ulkemizin her ilinde elma {iretimi yapilmaktadir. Sahip oldugu gen
kaynaklar1 ile diinyanin en 6nemli elma treticilerinden olan tlilkemiz, liretim miktar1
acisindan 3. sirada, kurulu bahge alani ile 5. sirada yer almaktadir. Bugiin diinyadaki

elma cesitlerinin sayis1 10 000’1 (Janick vd., 1996) asmis olup, Tiirkiye’de bu say1



500’iin iizerindedir. Ulkemizde en uygun yetistirme alanlar1 igerisinde, elmanin
yabanisinin biiylik oranda yaygmlik gosterdigi Kuzey Anadolu bolgesi gelmektedir.
Kuzey Anadolu, Karadeniz kiy1 bélgesi ile I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu yaylalari
arasindaki gecit bolgeleri ve son yilarda da Goller Bolgesi elma yetistiriciliginde
onem kazanmustir. Ulkemizin sicak 1liman iklim bolgelerinde ve yari tropik iklim
karakterlerindeki yorelerde de yeni gelistirilen uygun cesitlerle bodur/yar1 bodur

elma yetistiriciligine baslanmistir (Aslantag 2014).

Cizelge 1.2. 2018 yil1 6nemli miktarlarda elma iiretimi yapan illerimiz (Anonim, 2019b)

. ) Meyve veren Agag bast
Mler Uretim alani (da)  Uretim miktar1 agac sayisl ortalama
(ton) (adet) verim (kg)
Karaman 207 578 588 442 9306 362 295
Isparta 227 485 717 401 5925042 418
Nigde 235 860 429 036 8337 811 283
Antalya 132 800 265 068 4 346 454 251
Denizli 71 181 289 085 2415003 519
Kayseri 62 487 127 847 2960 120 307
Mersin 50 585 125762 1 780 140 376
Kahramanmarag 59 406 81982 1 801 023 213
Canakkale 42079 105 295 1 059 862 450
Konya 113 327 215963 6 082 819 204
Bursa 34 146 56 551 993 614 279
Amasya 14 659 35122 516 410 334
Adana 12917 21 888 589 037 182
Malatya 28 954 31360 724 087 214
Ankara 23 864 25153 620 653 199

Tirkiye’de 6nemli miktarlarda elma tliretimi yapan illerin verildigi Cizelge
1.2.°de, Isparta ili 717 401 ton elma {iiretimi ile ilk sirada yer almaktadir. Nigde ilimiz
en biiyiik iiretim alanmna sahip iken, toplam meyve veren aga¢ sayisi en fazla
Karaman ilinde mevcuttur. Calisma alanimizin bulundugu Malatya ilimiz ise 28 954

da alanda 31 360 ton iiretimiyle alt siralarda yer almaktadir.



Matematik konum olarak; 35° 54" ve 39° 03" kuzey enlemleri ile 38° 45" ve
39° 08" dogu boylamlar1 arasinda kalan Malatya; Dogu Anadolu Bolgesi'nin Yukari
Firat Havzasinda ve Adiyaman, Malatya, Elazig, Bing6l, Mus, Van ¢okiintii alaninin
glineybatt ucunda yer almaktadwr. Cevresini doguda Elazig ve Diyarbakir,
glineyde Adiyaman, batida Kahramanmaras, kuzeyde Sivas ve Erzincan illeri gevirir.
Malatya Sultan suyu ve Siirgii Cay1 Vadileriyle Akdeniz’e, Tohma Vadisiyle I¢
Anadolu’ya, Firat Vadisiyle Dogu Anadolu’ya agilarak bu bolgeler arasinda bir gegis

alan1 olusturur (Anonim, 2019c).

Malatya Ovasi; Tohma, Sultansuyu ve Firat vadileri arasinda kalan c¢ok
genis bir alami kaplar. Ortalama yiikseltisi 900 m. olan bu genis diizliik, kademe
kademe yiikselen ve 1500 m.’ye kadar ¢ikan platolarla, yiiksek daglarla ¢evrilidir.
Ovann yiizl¢iimii 830 km™yi bulur. Bati-dogu yoniinde uzanan Malatya Ovasi bir
¢okiintli alanidir. Akarsularin aliivyonlar1 ile dolmasi sonucu olusmustur. Akarsularin
tasidigt bu gen¢ dolgu maddelerinin  kalinligi1 50 ile 100 metre arasinda
degismektedir. Dolgu tabakasinin kalinligi, ovanin kenarlarina dogru incelir

(Anonim, 2019c).

Malatya ovasi gecit bolgesi iklim Ozelliklerine sahip oldugu igin bir ¢ok
meyvenin yetistirilmesine miisaittir. ilde dzellikle kayis1 agaglarindan olusmus kayis1
ormanlar1 diye tabir edebilecegimiz araziler genis bir alani teskil etmektedir. Bununla
beraber, ilimizin Dogansehir il¢esi elma, Hekimhan ilgesi ceviz, Arapgir ilgesi liziim,
Yesilyurt ilgesi kiraz iiretimi ile 6n plana ¢ikmustir. Ilimizde 6nemli miktarlarda

iiretimi yapilan meyvelerin tiretim verileri Cizelge 3.3’ de verilmistir.

Cizelge 1.3.2018 yil1 Malatya ili meyve iiretim miktar1 (Anonim, 2019b)

Uriin ad1 Uretim alam (dekar) Uretim miktar1 (ton)
Kayisi 798 366 401 363
Elma 28 954 31360
Uziim 41 487 14 877
Ceviz 14733 3892
Badem 11677 1271
Kiraz 5191 3514
Armut 1224 5993
Dut 590 8075
Cilek 801 873
Erik 484 1301
Nar 155 263
Trabzon Hurmasi 38 192




Malatya ilinde elma iiretimi kayisidan sonra 2. sirada gelmektedir. Onemli
miktarlarda elma {iretimi yapilan ilgelerin tiretim alanlar1 Cizelgel.4’de verilmistir.
Elma tiretiminin en fazla yapildig1 Dogansehir il¢esi iiretim alani biiyiikliigii olarak
da ilk swrada yer almaktadir. Calisma alanimizin da i¢inde bulundugu Battalgazi
ilgesi iiretim alan1 2018 y1l1 verilerine gére 401 709 da ve arastirma bahgesinin i¢cinde

bulundugu Hasircilar mahallesinde elma iiretim alan1 129 da’dir (Anonim, 2019d).

Cizelgel.4. Malatya ilgeleri elma tiretim alani (da).(Anonim, 2019d)

Yillar  Akcadag Arapgir  Battalgazi Darende Dogansehir ~ Hekimhan  Yesilyurt
2014 817.137 435349  464.191 424426 13 900.49 110.998 751.468
2015 767.480 511.073  515.306 448969 14 010.88 126.017 853.307
2016 704.103 390.837  493.435 454.623 1257835 137.520 782.103
2017 667.630 393.047  441.203 486.667 10 787.49 185.705 623.917
2018 588.415 419.619  401.709 487.487 8675.38 204.515 520.250

Malatya ilinde en fazla elma tiretimi Dogansehir il¢esinde ger¢ceklesmektedir.
Calisma alanimizin i¢inde bulundugu Battalgazi ilcesinde 2012 yilinda iiretim

miktar1 632 ton iken, 2017 yilinda bu deger 1 204 tona ulagsmistir (Cizelge 1.4).

Cizelge 1.5.Malatya ilgeleri elma iiretim miktar1 ( ton).(Anonim, 2019b)

Yillar  Akcadag  Arapgir Battalgazi Darende Dogansehir ~ Hekimhan  Yesilyurt

2012 3371 242 632 1150 9 849 1507 1702
2013 4700 269 1249 1244 10 106 1425 2 849
2014 1 653 248 1180 951 789 481 1235
2015 3198 328 1764 1387 26 966 1479 2 050
2016 1990 283 1537 903 24 846 597 1980
2017 1487 293 1204 776 11 692 800 1361

Arastirma sahamizin i¢inde bulundugu Malatya ilinin Battalgazi merkez
ilgesi, Dogu Anadolu Boélgesinin Yukar1 Firat Boliimiinde yer alir. Giineydogu
Toroslara ait Beydagi yiiksek kiitlesinin kuzeyindeki hafif egimli Malatya Ovast’nin
kuzeyinde yer alan ilce, Karakaya Baraj Golii’'niin giiney kiyisinda, dogu-bati
dogrultusunda uzanir. Kuzeyi Karakaya Baraj Goli ile smirlanmis olan ilgenin
dogusu Kale ilgesi, bati ve giiney sinirlar1 ise Malatya merkez ilge simirlari ile

cevrelenmistir.

Yiikseltinin en diisiik oldugu alanlara ilgenin kuzey smirmi da olusturan

Karakaya baraji kiyillarinda ulasilir. Burada yiikselti 700 m’nin de altma



inebilmektedir. Dogu-bat1 dogrultusunda uzanig gosteren ilgenin 6zellikle batis1 ve
orta kesimlerinde yiikselti en fazla 800-850 m’lere kadar ulasabilmektedir (Arslan
vd., 2007).

Bir¢ok tilkede uygun cesitleri tespit etmek amaciyla, ¢cok sayida elma cesidi
iizerinde fenolojik ve pomolojik incelemeler yapilmis ve yapilmaktadir (Nenadovic
ve Mratinic, 1990). Ulkemizde de iklim ve toprak yapimiza uygun elma cesitlerini
belirlemek ve yetistiriciligini arttirmak amaciyla ¢esitlerin fenolojik ve pomolojik
ozellikleri iizerinde g¢aligmalar yapilmis ve bu calismalar yapilmaya da devam

edecektir.

Ulkemizde programli ilk pomolojik calismalar Ulkiimen (1938) tarafindan
Malatya ilinde 6nemli elma, armut ve kayis1 ¢esitleri izerinde yapilmistir. Arastiric,
cesitler hakkinda degisik organlara ait niteleyici 6zellik ve niceleyici degerlere
dayanan oldukca faydali ve genis bilgiler vermistir. Tekeli (1947), memleketimizde
muhtelif yerlerde temin ettigi bazi elma c¢esitlerinin meyvelerine ait pomolojik
ozellikleriyle kimyasal yapilar1 hakkinda arastirmalar yapildigini bildirmistir
(Giileryiiz ve Ulkiimen, 1972). Bundan sonra Kiper (1941), Orta Anadolu'da, Ozbek
(1947), Kastamonu ve Ankara'da bir¢ok armut ¢esitlerinin pomolojik 6zelliklerini

benzer metotla tespit etmislerdir.

Fenolojik ve pomolojik gozlemler {izerine cevre sartlarinin biiylik etkisi
vardir. Bunun i¢in bir bolgede yapilan ¢alismadan biitiin meyvecilik bolgelerinde
uygulanabilir sonuglar ¢ikarmak miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle arastirmalarin

degisik bolgelerde yapilmasi1 gerekmektedir (Ozbek, 1978).

Meyve ¢esitlerinin farkli ekolojilerde gdsterdikleri performaslarin bilinmesi
pazar degeri ve tliketici istekleri agisindan onemli olmaktadir. Cesitlerin genetik
ozelliklerinin yaninda ekolojiye ve yetistirme tekniklerine bagli olarak degisebilecegi
diistiniilen fiziksel 6zellikleri de bu konunun igerisinde ele alinmasi gerekmektedir

(Gergekcioglu vd., 2018).

Elma besin degeri ve adaptasyonu oldukca yiiksek bir meyvedir ve
yetistiriciligi, kuzey ve giiney yari kiirenin iliman iklimine sahip hemen hemen biitiin
bolgelerinde yapilmaktadir. Ancak; her ekolojiye uygun ¢esitleri belirlemek onemli
olup, bu da ¢esitlere ait performanslarin incelenmesini gerektirmektedir. Bundan

dolay1; bu c¢alismada Malatya’da ova sartlarinda bazi elma cesitlerinin fenolojik,



fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile bunlarin verim durumlarmin ortaya konulmasi

amaclanmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ulkiimen (1938), Malatya’da yetisen elma, armut ve kayisi gesitlerinin
pomolojik oOzelliklerini kalitatif ve kantitatif olarak belirlemeye c¢alisan ilk
arastiricidir. Degisik yorelerdeki elmalar {izerinde yapilan ¢alismalarda, ayni ¢esidin
farkli yorelerde farkli Ozellikler gosterdigi, degisik isimlerle taninan g¢esitlerin

oldugunu saptamistir.

Tekeli (1947), memleketimizde muhtelif yerlerde temin ettigi bazi elma
cesitlerinin meyvelerine ait pomolojik 0Ozellikleriyle kimyasal yapilar1 hakkinda

arastirmalar yapildigini bildirmistir (Giileryiiz ve Ulkiimen, 1972).

Giileryiiz ve Ulkiimen (1972), Erzincan’daki bazi énemli elma ve armut
cesitleri lizerinde yaptiklar1 calismada, ¢igeklenme baslangici, tam ¢iceklenme ve tag
yapraklarmm dokiim zamanlarini tespit etmislerdir. Calismada c¢esitler arasinda
ciceklenme zamani, ta¢ yapraklarmin yapisi ve ¢canak yapraklarinin durus ve tiyliiliik
durumlar1 degisiklik gostermistir. Yazlik ¢esitlerin ¢iceklenmeden itibaren, agac
olumuna 94-109 giinde, kislik cesitlerin 143-165 giinde, giizliik cesitlerin ise 124-
136 giinde geldigini tespit edilmislerdir. Diger yandan olgun meyvelerin yeme
olumunda ihtiva ettikleri SCKM miktarinin, arastirmanin birinci yilinda %13.18-
%18.00; ikinci yilinda ise %12.33 ile %16.80 arasinda degisiklik gosterdigini

belirlemislerdir.

Pak ve Kim (1980), Kuzey Kore’de 1slah calismalar1 sonucunda elde edilen
elma c¢esitlerinden “Volbong” erken olgunlagsmakta, %9.8 seker, %0.23 asit
icermekte, ortalama meyve agirligi 108 g ve yillik verimi 20 t/ha’in tlizerindedir.
“Nampo I” ve “Nampo 2” ise Ekim basinda olgunlasan, asit icerigi diisiik (%0.4 ve
%0.2), %16.8 ve %14.9 oranlarinda seker ihtiva eden, meyvelerinin ortalama

agirliklar1 120 g ve 150 g olan, yillik verimi 20 t/ha olarak tespit edilen ¢esitlerdir.

A.B.D.’de yapilan bir arastrmada MM111, MM106, M7 ve ¢6glir anaglar
iizerine asilanmis olan Redspur Delicious ve Goldspur Golden Delicious ¢esitlerinde
1975-1984 wyillar1 arasinda verim degerleri Redspur Delicious i¢in ¢ogiir anaci
iizerinde 361.8 kg/agac, MM111 anaci tizerinde 17.1-75.1 kg/agag, MM106 anaci1
iizerinde 23.2-74.3 kg/agac, M7 anac1 lizerinde ise 9.9-53.1 kg/agac, Goldspur
Golden Delicious ¢esidi i¢in ise ¢Ogiir anaci lizerinde 6-65.6 kg/agag, MM 111 anaci
iizerinde 10-69.6 kg/agag, MM106 anaci iizerinde 19.1-51.8 kg/aga¢, M7 anaci
iizerinde ise 18.3-72 kg/agac¢ arasinda bulunmustur (Archbold vd., 1987).
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Elma c¢esitlerinde ¢i¢ceklenmenin yillara gore farkli zamanlarda gerceklesmesi

beklenen bir sonuctur (Kaynas 1987).

Akca ve Sen (1990b), Giirlin (Sivas) ve cevresinde yetistirilen mahalli elma
cesitlerinin pomolojik o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada,
meyve agrliklarinin 20 g (Karpuz) ile 236 g (Ziraat Elmasi) arasimda, SCKM
iceriginin ise %8.0 (Karpuz) ile %15.4 (Veliaga) arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yalova kosullarinda yetistirilen Grany Smith ¢esidinde uzun yillar yapilan
arastirmalar sonucunda hasat zamaninda SCKM degerlerinin %10-11.3 ve meyve eti
sertliginin ise 7.5- 8 kg oldugu bildirilmistir (Kaynas ve Karagali, 1990).

Elma anaglarmin cesitlerin baz1 0Ozelliklerine etkileri iizerinde yapilan
arastrmalarda kullanilan anag¢, agacm biiyiikliigli, erken meyveye yatma, ¢icek
tomurcugu tesekkiili, meyve tutumu, verim, meyve iriligi, kalitesi, rengi ve
meyvenin olgunlagmasi lizerine etki ettigi belirtilmektedir (Kaska ve Yilmaz 1991).

Tatli bir elma olan “Mellowun hasat doneminde SCKM'’sinin %15 ve
toplam asitliginin %0.4 oldugu ve agac karakterlerinin genellikle “Golden
Delicious’a benzedigi bildirilmistir (Ishiyama vd., 1991).

Kaska ve Kiiden (1993 b), 1985-1991 yillar1 arasinda Pozanti-Adana’da
yiriittiikleri bir calismada G. Delicious, S. Delicious ve Granny Smith elma
cesitlerinin M 9, MM 106, MM 111 ve ¢6giir anaglar1 iizerindeki performanslarini
ortaya koymuglardir. Arastirmada en yiiksek verim G. Delicious/MM106’dan (57.33
kg/agag) ve G. Delicious/MM111°den (50.92 kg/agac) elde edilmistir.

Cripss vd. (1993), Pink Lady elmasmin fenolojik, pomolojik ve morfolojik
ozelliklerini incelemislerdir. Bu incelemenin sonucunda bu c¢esitte titre edilebilir

asitlik oranin1 % 0.71- 0.9 olarak belirlemislerdir.

A.B.D’de yapilan bir ¢alismaya gére Golden Delicious, Starking Delicious,
Granny Smith ve Idared elma ¢esitlerinde tam c¢iceklenmeden hasada kadar gegen
siirenin sirastyla 140-160 giin, 150-160 giin, 180-210 giin ve 140-155 giin arasinda
oldugu tespit edilmistir (Westwood 1993).

Sen vd. (1993), Tirebolu (Harkkdyii)’da Onemli mahalli ayva cesitleri
iizerinde ytrtttiikleri calismada morfolojik ve pomolojik 6zellikleri incelemislerdir.
Cesitlerin ortalama meyve agirliklarii minimum ve maksimum olarak 180.00 g ile

338.25 g; suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 % 12.17 ile % 16.13; meyve pH’s1



3.06 ile 3.30; titre edilebilir asitlik 0.81 g/L ile 1.29 g/L ve meyve eti sertligi 1.40
kg/cm?® ile 10.67 kg/cm” arasinda degismistir. Uzerinde calistiklar1 18 tipin 3’ armut
bi¢cimli, digerleri elma bi¢imli ayvalar grubuna girmistir.

Bongers vd. (1994), yiizey renklenmesinin ¢eside 0zgii renkler dikkate
almarak tiim meyve ylizeyine oranlama bi¢iminde belirlendigini, kirmizi, sar1 ve
yesil cesitlerin yiizeyinde yine sirasiyla bu renklerin diger renklere baskin olarak
bulundugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar, Delicious, Golden Delicious, Granny
Smith, Elstar, Jonagold, Gala ve Fuji elmalarinda yaptiklar1 calismada sirasiyla;
renklenme oranlarmi %48.25-58.53 ile % 95.3-99.60, ortalama meyve ¢apim 77.0-
80.3 mm ile 69.7-83.4 mm, suda ¢oziinebilir kuru madde oranim1 %11.25-14.08 ile
%14.15-15.48, toplam asit oranini1 %0.23-0.31 ile %0.68-0.75, meyvede sekil indeksi
0.80-0.90 ile 0.91-0.97 ve meyve eti sertligini ise 49.38-54.63 ile 66.27-82.31N

araliklarinda saptamiglardir.

Tokat’ta yetistirilen mahalli Tavar, Alyanak I, Alyanak II, Arapkizi, Gelin
Elma, Yaglikizil, Eksi Elma gesitleri lizerinde yapilan bir ¢calismada, c¢esitlerin meyve
agirhigr 89.26 g ile 255.67 g arasinda, SCKM %10.3 ile %14.68 arasinda ve pH 2.92
ile 3.38 arasinda bulunmustur. Calisma sonucunda pomolojik verilere bakilarak
Alyanak II ve Yaglikizil elma cesitlerinin yetistiriciliginin ekonomik olarak

onerilebilecegi belirtilmistir (Ozkan ve Celep 1995).

Karadeniz vd. (1995),Van yoresinde yetistirilen bazi standart (Golden
Delicious, Starking, Amasya) ve mahalli (Bey, Eksi, Turs) elma cesitleri ile standart
bazi armut c¢esitlerinde (Williams, Mustafabey, Diises, Cascia) hasat zamaninda
tespit edilen olgunluk parametreleri arasindaki iligkileri belirlemeye ¢alismislardir.
Aragtiricilar hasat zamanlarinda meyve agirhigi, suda ¢ozilinebilir kuru madde
miktari, titre edilebilir asitlik ve pH degerleri arasindaki iliskilerin cesitlere gore
farklilik gosterdigini belirlemislerdir.

Ulus (Bartin) ve Maden (Elazig) ilgelerinde yetistirilen elma tipleri tizerinde
yapilan bir ¢calismada, tiplerin meyve agirliklarinin 52.3-214.2 g, SCKM miktarinin
% 10.00-17.20, pH degerlerinin 2.79-4.70, c¢ekirdek evi genisliklerinin 6.30-39.80
mm arasinda degistigi bulunmustur (Karadeniz vd. 1996).

Cin’de yapilan bir ¢galismada melezleme yolu ile elde edilen seleksiyon ““135-
1’ elmasmin meyvelerinin 6zellikleri incelenmistir. Meyvelerin Temmuzda

olgunlastigi, 135 g civarinda meyve agirlhigina sahip oldugu, kabuk ylizeyinin
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%385’inde kirmizi renk olustugu, meyve etinin gevrek ve sulu oldugu ve % 13.3 ile
%13.8 arasinda suda ¢oziinebilir kuru madde miktar: igerdigi belirlenmistir (Lei vd.

1996).

Alumur (1997), Coruh vadisinde yetistirilen bazi elma ¢esitlerinin fenolojik
ve pomolojik 6zellikleri incelendigi calismada yorede yetistiriciligi yapilan elma
cesitlerinde tam ciceklenmenin 8-22 Mayis, cigeklenme sonunun ise 12-27 Mayis
tarihleri arasinda oldugu tespit edilmistir. Meyve olgunlasma donemi agisindan, en
erkenci ¢esit Findik (9 Agustos), en gegei cesit ise Limon (13 Ekim), meyve agirhigi
degerlerine gore Tekerlek (258.68 g) en biiyiik, Findik (17.52 g) ise en kiiciik cesit
olarak belirlenmistir. Cesitlerin suda ¢0Oziiniilebilir kuru madde miktarlarinin
%11.50-14.50, pH degerlerinin 3.44-4.92, toplam asit diizeylerinin %0.21-0.87 ve

indirgen seker miktarlarmin ise % 5.30 ile % 8.96 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Tokat kosullarinda farkl gelisme kuvvetlerine sahip anaglar iizerine asilanmis
elma cesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin arastirilmasi: amaciyla yapilan
calismada fenolojik gozlemler sonucu gesitlerde tam ¢igeklenme tarihleri 5-29 Nisan
aras1 gerceklesmis, meyveler 5-19 Eyliil tarihleri arasinda hasat edilmistir.
Meyvelerin pomolojik 6zelliklerinin incelenmesi sonucu cesitlerin ortalama meyve
agirliklarinin Granny Smith/MM106 kombinasyonunda 213.89 g, Amasya/MM111
kombinasyonunda 167.55 g, Golden DelicioussMM106 kombinasyonunda 190.17 g
ve Starking Delicious/M9 kombinasyonunda 190.56 g olarak bulunmustur. En iri
meyveleri ortalama 80.58 mm ile Granny Smith/MM106 kombinasyonunun verdigi,
biitlin ¢esit kombinasyonlarinda ortalama % 13.92 ile en yliksek suda ¢oziiniilebilir
kuru madde miktarmi Golden DelicioussMM106 kombinasyonun verdigi tespit
edilmistir (Polat, 1997).

Erzurum ilinin Tortum ve Uzundere ilgelerinde yetistirilen yazlik elma
tiplerinin seleksiyonu amaciyla yapilan ¢alismada segilen tiplerde meyve agirliklari
49.5-152.2 g, SCKM miktar1 % 10.3-13.8, C vitamini 4.88-7.44 mg/100 g, malik asit
cinsinden titre edilebilir asit miktar1 % 0.19-1.43, toplam seker miktar1 % 9.33-12.06
ve indirgen seker miktar1 % 6.31-8.96 arasinda bulunmustur (Pirlak vd. 1997).

Sen vd. (2000), MM106 tizerine asili Golden Delicious ¢esidiyle yaptiklari
calismada Van ekolojisinde tam ¢igeklenmenin 13-18 Mayis, hasat olumunun ise 15
Ekim tarihinde gerceklestigini, buna gore tam ¢igeklenmeden hasada kadar 151-156

giin gectigini saptamiglardir.
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Van ekolojik kosullarinda bodur elma anaglar1 ilizerinde yetistirilen elma
cesitlerinin pomolojik ve kimyasal Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
¢alismada, meyve agirhigmm 135.6 g ile 201.2 g arasinda, meyve hacminin 148 cny’
ile 186 cm’ arasinda, meyve eninin 7.08 cm ile 8.10 cm arasinda, meyve boyunun
5.90 cm ile 6.85 cm arasinda, SCKM oranmin %10 ile %14 arasinda, pH nin 4.20 ile
4.87 arasinda, titre edilebilir asit miktarinin ise 2.04 ile 6.06 g/l arasinda degistigi
bildirilmistir (Yarilgag vd. 2000).

Giilerytiz vd. ( 2001), Erzincan ovasinda yiiriitiilen bir ¢alismada, standart
Granny Smith, Golden Delicious ve Starking Delicious ile yoresel Saki elma
cesitlerinin meyve gelisimi donemlerinde meydana gelen bazi fiziksel ve kimyasal
degisimler ile bunlar arasinda bazi korelasyon iligkilerini arastirilmislardir.
Aragtiricilar yapmis olduklar1 fenolojik gozlemlerde tam ciceklenme tarihleri Saki
cesidinde 6 Mayis, Starking Delicious'ta 8 Mayis ve Granny Smith ile Golden
Delicious'ta 9 Mayzis, tam ¢igeklenmeden derime kadar gegen siire ise Saki ¢esidinde
155-165 giin, Starking Delicious'ta 160-170 giin, Golden Delicious'ta 162-172 giin ve
Granny Smith c¢esidinde ise 166-176 giin, meyve agirligi Granny Smith ¢esidinde
187.39 g, Golden Delicious'ta 152.11 g, Starking Delicious'ta 130.41 g ve Saki
cesidinde ise 76 g, meyve eti sertligi en fazla Granny Smith ¢esidinde, en az ise
Golden Delicious ¢esidinde, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 ise Granny Smith
cesidinde %12.2, Golden Delicious'ta %14.28, Starking Delicious'ta %13.76 ve Saki1
cesidinde ise %14.05 olarak belirlemislerdir.

Tustin vd. (2001), orta kuvvette (MM106, 5.0x3.0 m), yar1 bodur (M26,
4.0x2.0 m) ve bodur (Mark, 4.0x 2.0 m) anaglara asil1 Fuji elma ¢esidinin pomolojik
ve fiziksel Ozelliklerini degerlendirerek bunlarin verimlilik ve meyve kalitesini
karsilagtirmis ve meyvelerinin ortalama agirliklarinin yillara gére 203-214 g arasinda

oldugunu saptamiglardir.

Kaplan vd. (2002), Nigde sartlarinda yetistirilen bazi yeni elma ¢esitlerinin
meyve biliyiime ve gelisme durumlarini incelemislerdir. Bu ¢alismada meyve agirligi
ilk ornek alma tarihinde (27 Temmuz) Oregon Spur ¢esidinde 114.40 g, Mondial
Gala ¢esidinde 100.40 g, Galaxy Gala c¢esidinde 98.80 g, Fuji ¢esidinde 91.20 g
olarak saptanmustir. Ornek alma donemleri ilerledik¢e diizenli olarak artan meyve

agirhig1 degerleri, hasat tarithinde Oregon Spur c¢esidinde 235.00 g, Mondial Gala
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cesidinde 167.90 g, Galaxy Gala c¢esidinde 169.40 g, Fuji ¢esidinde 177.80 g

degerlerine ulagmistir.

Coruh vadisinde yapilan arastrmada bazi elma genotiplerinin fenolojik ve
pomolojik 6zellikleri incelenmistir. Yorede yetistiriciligi yapilan genotiplerde tam
ciceklenme donemi 8-22 Mayis, ¢igeklenmenin sona erme donemi ise 12-27 Mayis
tarihleri arasinda gerceklesmistir. Meyve olgunlagsma donemi agisindan, en erkenci
cesit Findik (9 Agustos), en gecei ¢esit ise Limon (13 Ekim) olarak tespit edilmistir.
Meyve agirhigi degerleri 17.52 g ile 258.68 g, SCKM %11.50 ile 14.50, pH 3.44 ile
4.92, toplam asit diizeyi % 0.21 ile % 0.87 ve indirgen seker diizeylerinin % 5.30 ile
% 8.96 arasinda degisim gdsterdigi bildirilmistir (Erdogan ve Bolat, 2002).

Bursa ilinde yapilan bir calismada MM106 anaci iizerine asili elma
cesitlerinin verim ve kalite o6zellikleri incelenmis, denemeye alman c¢esitlerde
fenolojik gozlemler sonucu tam ¢igeklenmenin 1999 yilinda 18-21 Nisan, 2000
yilinda 17-25 Nisan, 2001 yilinda 5-12 Nisan, 2002 yilinda 10-13 Nisan tarihlerinde
oldugu, hasat tarihlerinin Agustos basi ile Ekim sonu arasinda degistigi ve agac
basma ortalama verimin de 6.56 kg (Topred) ile 26.39 kg (Granny Smith) arasinda
degistigi tespit edilmistir.Cesitlerin meyve Ozelliklerinin incelenmesi sonucu
ortalama meyve agirligi en yiiksek ¢esidin Granny Smith (169.5 g) oldugu, bunu
Jonagold (153.5 g), Elstar (148.8 g) ve Ultra Red (141.8 g) cesitlerinin izledigi,
Starkspur Golden Delicious ¢esidinin ise 122.8 g ile son swada yer aldigi

belirlenmistir (Soylu vd., 2003).

Van sartlarinda yapilan bir arastrmada MMI106 anacina asili Starking
Delicious ¢esidinde ¢igeklenmenin 14-22 Mayis, Golden Delicious ¢esidinde ise 18-
21 Mayss tarihleri arasinda meydana geldigi tespit edilmistir (Ozrenk vd., 2003).

Miller vd. (2004), yeni elma cesitleri gelistirme programi kapsaminda
melezleme yoluyla elde ettikleri 23 elma ¢esidinin (Arlet, Braeburn, Creston, Cameo,
Enterprise, Fortune, Fuji Red Sport 2, Gala Supreme, Gingergold, Golden Deliceous-
kontrol-, Golden Supreme, Gold Rush, Honeycrisp, NY 75414-1, Orin,
Pristineshizuka, Suncrisp ve Sunrise) meyve kalite 0Ozelliklerinin belirlenmesi
amaciyla bir ¢calisma yapmislardir. Caligmada ortalama meyve agirhigmmn 136 g ile
300 g arasinda, meyve eninin 71 mm ile 91 mm arasinda, meyve boyunun 65 mm ile

80 mm arasinda oldugunu bulmuslardir. Ortalama SCKM oranmnm %12.3 ile %15.6
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arasinda, titre edilebilir asit iceriginin ise %0.39 ile %0.98 arasinda degistigini

bildirmislerdir.
Uysal ve Baktir (2005), 2003 yilinda Burdur, Bucak, Uluborlu yorelerinde

karsilagtrmali olarak Golden Delicious ve Starking Delicious elma c¢esitleriyle
yiiriitiilen ¢alismada, g¢esitlerde tam ciceklenme Burdur yoresinde 1 Mayis, Bucak
yoresinde 6 Mayis, Uluborlu yoresinde 8 Mayis tarihlerinde meydana gelmistir. Tam
ciceklenmeden derime kadar gecen siire Golden Delicious c¢esidinde Bucak ve
Burdur yorelerinde 145-150 giin ve Uluborlu yoresinde 155-160 giin, Starking
Delicious ¢esidinde Bucak yoresinde 150-155 giin, Uluborlu yoresinde 150-155 giin

ve Burdur yoresinde 155-160 giin olarak belirlenmistir.

Oztiirk (2005), Isparta ilinde baz1 yeni elma gesitlerinde uygun délleyiciler
ve kendine verimliligin belirlenmesi amaciyla yapilan calismada cesitlerin 16-18
Nisan tarihleri arasinda ¢iceklenmeye basladigi, Braeburn ¢esidinin 24 Nisan'da, Red
Chief ve Royal Gala c¢esitlerinin 26 Nisan'da, Jonagold, Granny Smith ve Fuji
cesitlerinin ise 28 Nisan'da tam ¢igeklenmeye geldigi saptanmistir.

Tokat ili Turhal ilgesi ekolojik sartlarinda farkli klon anaclar1 iizerine asili
bazi elma cesitlerinin performanslarini belirlemek amaciyla yaptig1 calismada
incelenen g¢esitlerin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini incelemistir. Cesitlerde
tomurcuk patlama tarihlerinin 12 Mart (Red Chief/MM106) ile 30 Mart (Granny
Smith/MM106), ciceklenme baslangicinin 9 Nisan (Breaburn/M9) ile 21 Nisan (Red
Chief/MM106), tam ¢iceklenmenin 16 Nisan (Fuji/M9) ile 28 Nisan (Red
Chief/MM106), ciceklenme sonunun 22 Nisan (Breaburn/M9) ile 3 Mayis (Red
Chief/MM106) tarihleri arasinda gergeklestigi belirlenmistir. Cesitlerin meyve
ozelliklerinin incelenmesi sonucu ortalama meyve agirliklarmin 16537 ¢
(Jonagold/M9) ile 283.96 g (Gala/M9) arasinda oldugu tespit edilmistir (Baytekin
2006).

Karlidag ve Esitken (2006), Erzurum ili Ispir ilgesinde yetistirilen elma ve
armut c¢esitlerinin bazi1 pomolojik ve fenolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan calismada incelenen elma ¢esitlerinin meyve agirliklar1 92.35 g (Demir) ile
238.50 g (Hishis), meyve eni 60.21 mm (Havyali) ile 87.61 mm (Hishis), meyve
boyu 51.84 mm (Demir) ile 77.10 mm (Highig), meyve eti sertligi 3.70 kg/cm?
(Hishis) ile 5.25 kg/cm? (Baba), SCKM %9.10 (Biiyiik) ile %13.80 (Kis, Karasaki ve
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Baba elmalari), titre edilebilir asit miktar1 ise %0.26 (Hishis) ile %0.73 (Biiyiik elma)

arasinda bulunmustur.

Aydin ekolojik kosullarinda M9 anac1 iizerine asili bazi elma cesitlerinin
(Starking Delicious, Golden Delicious, Granny Smith, Imparatore) performanslarinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada, ortalama meyve agirhiginin 110 g ile 170 g
arasinda, meyve eninin 6.34 cm ile 7.32 cm arasinda, meyve boyunun 5.46 cm ile
6.10 cm arasinda, SCKM oraninin %13.01 ile %14.9 arasinda, pH*“nim 3.35 ile 4.03
arasinda degistigi bildirilmistir (Tekintas vd 2006).

Karakurt (2006), 2005 yilinda Erzurum sartlarinda MM106 anaglar iizerine
asil1 baz1 elma ¢esitlerinin (Granny Smith, Starking Delicious, Starcrimson Delicious
ve Starkspur Golden Delicious) meyve agirliklarinin 110.71 g (Starcrimson
Delicious) ile 153,64 g (Granny Smith) arasinda, meyve eninin 62.97 mm
(Starcrimson Delicious) ile 70.54 mm (Granny Smith) arasinda, meyve boyunun
59.15 mm (Starcrimson Delicious) ile 65.03 mm (Granny Smith) arasinda, meyve
hacminin 115.53 ml (Starcrimson Delicious) ile 187.75 ml (Granny Smith) arasinda,
SCKM igeriginin %10.95 (Starking Delicious) ile %12.93 (Starkspur Golden
Delicious) arasinda, toplam seker igeriginin %9.92 (Starking Delicious) ile %11.83
(Starkspur Golden Delicious) arasinda, C vitamini igeriginin 6.72 mg/100ml
(Starking Delicious) ile 9.78 mg/100ml (Starcrimson Delicious) arasinda, titre
edilebilir asit iceriginin %0.39 (Starcrimson Delicious) ile %1.41 (Granny Smith)
arasinda, pH’nin 3.25 (Granny Smith) ile 4.24 (Starkirimson Delicious) arasinda

oldugunu tespit etmistir.

Balta ve Kaya (2007), tarafindan Van yoresinde yiiriitiilen arastirmada,
yorede yetistirilmekte olan Cebegirmez ve Bey elmalar1 arasindan iimit var
olanlarinin belirlenmesi amacglanmistir. “Cebegirmez” ¢esidinde meyve agirligi 155-
310 g, meyve eti sertligi 12-19.80 Ib, SCKM oran1 %12.00 - 14.00, TA oran1 %0.22 -
% 0.29 degerleri arasinda tespit edilirken, Bey ¢esidinin meyve agirligi 121.2g - 133
g, meyve eti sertligi 14.5-18.8 Ib, SCKM oram1 %10.0-12.5, TA orant %0.28-
0.31degerleri arasinda oldugu belirtilmistir.

Serdar vd. (2007), 2002-2005 yillar1 arasinda Artvin ilinin Camili yoresinde
yetistirilen 32 yerel elma cesidinin pomolojik ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla bir arastirma yapmislardir. Elma c¢esitlerinin hasat tarihlerinin 15 Temmuz

ile 10 Kasim tarihleri arasinda, meyve agirhiginin 54.3 g ile 206.0 g arasinda, meyve
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sap uzunlugunun 7.6 mm ile 22.3 mm arasinda, SCKM oraninin %8.5 ile %13.7
arasinda, titre edilebilir asitlik degerinin ise %0.2 ile %]1.3 arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Kiiden vd. (2007), Adana- Pozant1 sartlarinda M9 iizerine asili farkh
yaslardaki Mondial Gala, Golden Delicious ve Fuji agaglarma ait meyvelerin
ortalama en, boy ve agirliklarinin sirasiyla 75.5 mm, 60.3 mm ve 170 g (Mondial
Gala); 65.21 mm, 67.57 mm ve 135 g (Golden Delicious); 75.9 mm, 68.1 mm ve
174.61 g (Fuji) oldugunu tespit etmislerdir.

2007 yilinda Golbast (Ankara) ilgesinde bir lireticiye ait elma bahgesinde
yapilan calismada, Golden Delicious, Mondial Gala ve Fuji elma cesitlerine M9
anaci iizerine asilanmig, 12’ser adet 3x1.5 m araliklarla dikilmis agaclar
kullanilmistir. Elma agaglarinin biiylime sekilleri ile verimlilik ve baz1 fenolojik ve
pomolojik ozellikleri incelenmistir. Arastrmanin  sonucuna gore denemede
kullanilan ¢esitler denemenin yapildigi 2007 yilinda 25-30 Nisan arasinda
ciceklenmeye baslamistir. Mondial Gala’da ¢iceklenme siiresi diger cesitlere gore
daha uzun (11 giin) olmustur. Deneme agaclarindan Mondial Gala’nin aga¢ basina
ortalama verimi en yliksek (742.6 g) olmus, buna karsilik en diisiik ortalama verim
Golden Delicious’da (316.8 g) tespit edilmistir. Pomolojik analizler sonucunda, en iri
meyvelerin Fuji (164.29 g), en kiigiik meyvelerin ise Golden Delicious’da (87.36 g)
oldugu belirlenmistir. Deneme ¢esitlerinin meyve eti sertlikleri degerlendirildiginde,
en sert meyvenin Golden Delicious’da 12.82 kg oldugu, Mondial Gala’da 10.78 kg
ve Fuji’de 8.08 kg oldugu goriilmiistiir. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 Golden
Delicious (%16.67) ve Fuji (%17.67) gesitlerinde birbirine yakin degerler gostermis,
Mondial Gala’da ise en fazla (%20.50) 6l¢iilmiistiir (Sen, 2008).

Ceylan (2008), tarafindan Nigde ilinin Sazlica kasabasinda yetisen bodur ve
yar1 bodur anaglar lizerine asili bazi elma cesitlerinin fenolojik ve pomolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla bir caligma yiiriitiilmiistiir. Calismada Galaxy Gala,
Mondial Gala, Red Chief, Super Chief, Oregon Spur, Scarlet Spur, Early Redone,
Granny Smith ve Fuji elma ¢esitleri tizerinde bazi aragtirmalar yapilmistir. Arastirma
sonuglarina gore c¢esitlerde tam ¢igeklenmenin 20 Nisan ile 10 Mayis, meyvelerin
hasadinin 20 Agustos ile 13 Ekim tarihleri arasinda oldugu tespit edilmistir.
Cesitlerin ortalama meyve agirliklarinin 144.62 g ile 216.30 g, ortalama meyve

eninin 70.09 mm ile 81.65 mm, ortalama meyve boyunun 57.55 mm ile 70.28 mm,
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cekirdek sayismnin 6 adet ile 11 adet, suda ¢Oziniilebilir kuru madde miktarmin
%12.20 ile %16.46, meyve eti sertliginin 5.44 kg/cm® ile 8.64 kg/cm® arasinda

oldugu saptanmastir.

Dumanoglu vd. (2009), tarafindan 2007 ve 2009 yillarinda Ankara ilinde bir
calisma yiirttilmiistiir. Calismada yaz aylar1 sicak ve kurak gecen karasal iklim
kosullarinda “Granny Smith” ve “Spur Granny Smith” elma ¢esitlerinin meyve kalite
ozelliklerindeki kayiplarin belirlenmesi amaglanmistir. Ozellikle yaz aylar1 asiri
derecede sicak ve kurak gecen 2007 yili lizerinde durulmus ve bu yila ait bulgular
2009 yili degerleri ile karsilastirilmistir. “Granny Smith” c¢esidinde incelenen
ozelliklerin sirasiyla 2007 ve 2009 yillarinda ortalama meyve agirligi 95.30-92.00 g,
meyve eti sertligi 8.90-9.30, SCKM degeri % 13.00-13.70 titre edilebilir asit miktar1
1.02-1.47 g/100 mL olarak tespit edilmistir. “Spur Granny Smith” ¢esidinde sirasiyla
2007 ve 2009 yillarinda ortalama meyve agirligr 75.20-110.80 g, meyve eti sertligi
9.70-8.60, SCKM degeri %13.20-13.00, titre edilebilir asit miktarmin 1.02-1.52
g/100 mL oldugu belirtilmistir.

Aygiin ve Ulgen (2009), tarafindan Rize ilinde yogun olarak yetistiriciligi
yapilan 17 farkli Demir elma tipinde bazi morfolojik ve kimyasal 6zellikleri
belirlemek amaciyla 2006-2008 yillar1 arasinda bir ¢aligma yuriitiilmiistiir. Calismada
meyve agirligi, meyve ¢ap1 ve boyu, cekirdek sayisi, meyve eti sertligi, meyve et ve
kabuk rengi, suda ¢oziinen toplam kuru madde, pH, titre edilebilir asitlik miktarlar1
incelenmistir. Ayrica bu tiplerin ciceklenme tarihleri tespit edilmistir. Incelenen
tiplerde meyve agirligini 60.70-163.40 g, meyve boyunun 51.40-66.60 mm, meyve
eninin 52.50-72.60 mm, titre edilebilir asitlik %0.7-1.2 ve suda eriyebilir toplam
kuru madde %10.60-13.00 olarak belirlenmistir. Ci¢eklenme tarihlerinin ise 20
Mayis-1 Haziran arasinda gergeklestigi bildirilmistir.

Golden Delicious, Starking Delicious, Red Chief, Granny Smith ve Fuji elma
cesitleri lizerinde yapilan ¢alismada tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi,
ciceklenme bagslangici, tam cigeklenme, ¢igeklenme sonu ve meyvelerin hasat olum
tarihleri tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore cesitlerde tam ciceklenme 2009
yilinda 20-24 Nisan, 2010 yilinda 12-16 Nisan tarihleri arasinda gergeklesmistir.
Cesitlerde hasat tarihleri 2009 yilinda 15 Eyliil-8 Ekim, 2010 yilinda ise 5-26 Eyliil
tarihleri arasindadir. Cesitlerin ortalama meyve agirliklart 2009 yilinda 173.50 g
(Golden Delicious) ile 205.51 g (Red Chief), 2010 yilinda ise 145.29 g (Golden
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Delicious) ile 209.56 g (Granny Smith) araliklarinda bulunmustur. Suda
¢cOziinlilebilir kuru madde miktar1 en fazla olan ¢esidin 2009 yilinda Golden
Delicious (%14.03), 2010 yilinda ise Red Chief (%14.83) oldugu belirlenmistir. iki
yillik degerlere gore kiimiilatif verimi en fazla olan ¢esit Granny Smith olup (31.40
kg/agag), bunu Fuji (27.80 kg/ agac) ve Starking Delicious c¢esitleri (25.96 kg/agac)
takip etmistir (Culha, 2010).

Baytekin ve Akca (2011), yaptiklar1 arastirmada, M9 anaci iizerine asili
‘Gala’, ‘Jonagold’, ‘Breaburn’ ve ‘Fuji’ ¢esitlerinin 4 yasli agac¢larinda yiirtitmiistiir.
1x3 m sira lizeri ve sira arast mesafelerle dikilmis ¢esitlerde, gelisme, verim ve kalite
performanslar1 incelemistir. Arastirma sonuglarina gore incelenen ¢esitlerde tam
ciceklenme 16-24 Nisan tarihleri arasinda gerceklesmis, meyveler 9-24 Eyliil
tarihleri arasinda hasat etmislerdir. Ortalama meyve eni 7.28 cm (Gala) ile 8.62 cm
(Jonagold) arasinda, meyve agirligi 165.37 g (Gala) ile 283.96 g (Fuji) arasinda,
SCKM degeri ise %8.38 (Gala) %12.98 (Fuji1) arasinda saptamiglardir.

Vurgun (2012), 2009-2010 yillar1 arasinda Dogu Anadolu Bolgesinden
toplanan ve Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonunda muhafaza edilen
elmalarin tam ¢icekten hasada kadar gegen siiresinin 98 (10/5) giin ile 161 (8/4) giin
arasinda oldugunu tespit etmistir. Meyve agirhgimin 77.2 g (13/5) ile 361.4 g (6/3)
arasinda, meyve eninin 53.27 mm (13/9) ile 99.57 mm (6/3) arasinda, meyve
boyunun 46.13 mm (13/9) ile 81.79 mm (10/5) arasinda, meyve hacminin 71 ml
(13/9) ile 452 ml (10/5) arasinda oldugunu belirlemislerdir. Elma genotiplerinin
SCKM icgeriginin %10.6 (12/4) ile %19.2 (2/4) arasinda, C vitamini iceriginin 30
mg/1 (8/1) ile 299 mg/l (2/4) arasinda, toplam seker iceriginin 75 mg/1 (3/6) ile 440
mg/l (12/3) arasinda, pH degerinin ise 2.65 (6/3) ile 4.04 (3/6) arasinda oldugunu
bildirmistir.

Dogru (2012), tarafindan Corum ili Iskilip ilgesinin mahalli Misket
elmalarmin  fenolojik, morfolojik, pomolojik ve molekiiler 6zelliklerinin
tanimlanmas1 amactyla 2010-2011 yillar1 arasinda bir ¢calisma yiiriitiilmiistiir. Secilen
genotiplerde ortalama meyve agirlig1 102.94-175.74 g arasinda, meyve ¢ap1 58.96-
73.92 mm arasinda, meyve boyu 57.88-72.36 mm arasinda, meyve eti sertligi 8.40-
11.66 Ib, SCKM degerini %10.65-%15.00 arasinda; pH degeri 4.26-5.80 arasinda;
TEA ise %0.13-%0.35 arasinda oldugu tespit edilmistir.
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Mratini¢ ve AkSi¢ (2012), tarafindan Gliney Sirbistan’da elmalarin fenotipik
cesitlilikleri lizerine yapilan bir calismada 18 yerli elma genotipi incelenmistir.
Arastirma sonucunda meyve agirliklarinin 70.00-193.33g, SCKM degerinin 12.55-
19.24, titre edilebilir asit oraninin % 0.10-0.82 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Kirkaya (2013), Ordu ilinin Persembe ilgesinde yetistirilen 28 mahalli elma
cesidini pomolojik, fenolojik ve morfolojik yonden incelemislerdir. Arastirma
neticesinde; meyve agirligl 76.24-247.23 g, meyve eni 58.38-89.03 mm, meyve boyu
44.33-73.98 mm, pH 3.16-3.56, SCKM miktar1 %9.01-13.75 degerleri arasinda
oldugunu belirtmislerdir.

Dogansehir (Malatya) ilgesinde 7 elma ¢esidinde pomolojik ve kimyasal
analizler yapmislardir. Arastirma sonucunda ¢esitlerin meyve agirliklar1 yillara gore
sirasiyla 209.28-209.06 g (Starking Delicious), 203.02-178.94 g (Golden Delicious),
158.02-173.02 g (Gala), 235.74-192.23 g (Arapkizi), 233.81-185.72 g (Granny
Smith), 154.85-184.85 g (Starcrimson Delicious), 197.56-238.82 g (Red Chief)
olarak tespit edilmistir. Diger yandan en yliksek SCKM igerigi %15.60 ile Gala
cesidinde, endiisik SCKM igerigi %11.10 ile Arapkizi gesidinde belirlenmistir
(Karlidag vd., 2015).

Karakaya vd. (2015), 2013-2014 yillarinda Yaghdere (Giresun) ilgesinde
seleksiyon yoluyla elde edilen 29 elma genotipinin fenolojik ve pomolojik
ozelliklerinden meyve agirliginin 76.18 g ile 244.12 g, meyve capmnin 59.51 mm ile
87.62 mm, PH degerinin 2.89 ile 4.80, SCKM oraninin %8.40 ile %14.25, titre
edilebilir asitlik miktarmin %0.16 ile %1.08 arasinda oldugunu saptamislardir.
Cigeklenme tarihlerinin 2 Nisan ile 11 Mays, tam c¢iceklenmeden hasada kadar

gecen giin sayisinin ise 138 ile 188 arasinda oldugunu gézlemlemislerdir.

Eraslan vd. (2015), 2014 yilinda Isparta Egirdir Meyvecilik Arastirma
Istasyonu Miidiirliigii genetik kaynaklar parselinde MM106 anaci iizerine asili 12
yash Starking Delicious ve grubundan 20 ¢esidin pomolojik o6zelliklerinin
incelenmesi neticesinde, meyve agirhigmmn 193.85 g ile 281.47 g, SCKM oraninin
%]11.40 (Hi-Early) ile %15.30 (Starking Delicious) arasinda oldugunu tespit

etmislerdir.

Senyurt vd (2015), 2011-2012 yillar1 arasinda Gilimiishane Merkez ilgede
yetisen bazi standart ve mahalli elma c¢esitlerinin pomolojik 6zelliklerinden meyve

agirhiginm 80.70 g ile 195.61 g, meyve boyunun 52.09 mm ile 66.29 mm, meyve
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capmin 57.27 mm ile 80.77 mm, SCKM oraninin %11.50 ile %15.25, pH degerinin
3.53 ile 4.87, TEA degerinin %0.20 ile %1.24 arasinda oldugunu saptamiglardir.

Oztiirk vd (2015), 2014 yilinda Ordu ekolojik kosullarinda M9 anaci iizerine
asili bazi elma ¢esitlerinin (Mondial Gala, Granny Smith ve Red Chief) verim ve
kalite ozelliklerinden, meyve agirliginin 136.2 g (Red Chief) ile 207.1 g (Granny
Smith), pH degerinin 3.23 (Granny Smith) ile 3.82 (Red Chief), SCKM oraninin
%9.13 (Granny Smith) ile %10.80 (Red Chief) arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Balta ve Kaya (2015), 1998-1999 yillar1 ile 2005, 2006 ve 2007 yillarinda
Van yoresi elma genetik kaynaklarinin fenolojik, morfolojik ve pomolojik
ozelliklerinin tanimlanmasi1 amaciyla, Van Merkez, Edremit ve Gevas ilgelerinde
yapmis olduklar1 incelmelerde genotiplerin meyve capinin 45.00 mm ile 70.00 mm,
meyve agirhigmm 70 g ile 130 g, pH degerinin 4.00 ile 4.50, titre edilebilir asit
oranmin 0.01 ile 0.30 ve SCKM oraninin %10.51 ile 13.50 arasinda oldugunu tespit

etmislerdir.

Akdeniz ge¢it kusaginda yetistirilen ve degisik donemlerde olgunlasan bazi
elma cesitlerinin performanslarinin belirlenmesi amaciyla 2012-2013 yillarinda bir
calisma yapilmistir. Calismada Mondial Gala, Fuji ve Scarlet Spur elma ¢esitlerinde
fenolojik, pomolojik, verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir. Cesitlerdeki meyve
agirhigi 137.50 g (Scarlet Spur) - 217.30 g (Fuji), meyve boyutu 61.65 mm (Mondial
Gala) - 71.03 mm (Scarlet Spur), meyve cap1 66.57 mm (Scarlet Spur) - 80.67 mm
(Fuji), cekirdek sayis1 6.33 adet (Scarlet Spur) - 8.90 adet (Fuji) arasinda degismistir.
Cesitlerin SCKM miktarlar1 %13.50 (Scarlet Spur) - %15.17 (Mondial Gala), titre
edilebilir asit miktar1 %0.23 (Scarlet Spur) - %0.40 (Fuji), pH diizeyi 3.98 (Scarlet
Spur) - 4.50 (Fuji) arsinda bulunmustur(Yilmaz, 2016).

Giines (2017), Giilnar (Mersin) ilgesinde yetistirilen baz1 elma genotiplerinin
morfolojik, fenolojik, pomolojik ve molekiiler 6zelliklerinin tespit edilmesi amaci ile
2010-2011 yillar1 arasinda yiiritilmiistiir. Arastirmada yorede yerel isimle
adlandirilan Dalda 1.a, Dalda 1.b, Burnu Biiziik, Kusburnu, Beyaz Tarsus, Kirmizi
Tarsus, Giin Elma, Hacel Elma, Ekin Elma, Gelin Elma, Tip 2, Starking Delicious ve
Golden Delicious genotipleri materyal olarak degerlendirilmistir. Incelenen 13
genotipten morfolojik, fenolojik ve pomolojik yonden farkli 6zellik gosteren
genotiplerden Kusburnu ve Dalda 1.a, molekiiler incelemeler sonucunda %72 oran

ile en benzer oldugu goriilmiistiir. Ayrica Ekin Elma genotipinin yorede yetisen diger
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genotiplere benzerlik oraninin ¢ok diisiik oldugu belirlenmistir. Analiz sonuglarma
gore, Dalda 1.a, Dalda 1.b, Burnu Biiziik, Kusburnu, Beyaz Tarsus, Kirmiz1 Tarsus,
Gilin Elma, Hacel Elma, Ekin Elma, Gelin Elma, Tip 2 genotiplerinin birbirlerinde
farkli olduklar1 ve birbirinin bazi O6zellikleri bakimindan 1slah c¢alismalarinda

degerlendirilebilecegi sonucuna varilmastir.

Akdeniz geg¢it kusaginda yetistirilen Mondial Gala, Fuji ve Scarlet Spur elma
cesitlerinin performanslarinin belirlenmesi amaciyla 2012-2013 yillarinda bir ¢alisma
yiriitiilmistiir. Elma ¢esitlerinde SCKM degeri %13.50 (Scarlet Spur) - %15.17
(Mondial Gala), TEA degeri %0.23 (Scarlet Spur) - %0.40 (Fuji), indirgen seker
kapsami1 %8.93 (Scarlet Spur) - %10.17 (Fuji), toplam seker diizeyi %12.08 (Scarlet
Spur) - % 13.87 (Fuji) ve toplam fenol igerikleri ise 113.40 mg/100 g (Scarlet Spur) -
148.40 mg/100 g (Fuji) arasinda tespit edilmistir (Bolat vd., 2019).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1.Materyal

3.1.1. Arastirma yapilan arazinin cografi konumu

Bu arastirma Malatya ili, Battalgazi ilgesi, Hasircilar mahalesinde bir
iireticiye ait bahcede 2018-2019 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma bahgesinin
cografi konumu 38°27°54"" kuzey enlemi 38°20°52"'dogu boylami olup, deniz
seviyesinden yiiksekligi (rakimi) ise 717 metredir (Anonim, 2019e).

3.1.2. Arastirma yapilan alaninin iklim 6zellikleri

Calisma alanimizin uzun yillara ait kayithh meteorolojik verilerileri
olmadigimdan dolayr iklimi hakkinda fikir olusmasi i¢in Malatya iline ait
meteorolojik verilere bagvurulmustur. Malatya ili, Giineydogu Anadolu Bolgesi
karasal yagis rejimi ve Akdeniz Bolgesi denizel yagis rejimi ile Dogu Anadolu
Bolgesi karasal yagis rejimi ve I¢ Anadolu Bolgesi karasal yagis rejimleri arasinda
bir gecis alan1 durumundadir. Bu nedenle Malatya ili, Dogu Anadolu Bolgesi’nde
bulunuyor olmasma ragmen, daha az soguk ve daha az karasal iklim ozelligi

gostermektedir (Anonim, 2019f).

Malatya Ovasi ve yakin cevresi, yil icinde alt1 aydan daha uzun siiren bir
kurak devreye sahiptir. Ancak bu kuraklik siiresi ¢ol sartlar1 6zelliginde olmayip zirai
kuraklik sinir1 da olusturmamaktadir. S6z konusu alanda kis mevsimi daha kisa ve
daha az soguk olup yaz mevsimi daha uzun ve sicaklik degerleri de daha ytiksektir

(Anonim, 2019f).

Malatya ilinin uzun yillar ortalamasi (1929-1918) meteorolojik verilerini
iceren Cizelge 3.1 incelendiginde; ortalama en yliksek sicakligin Temmuz (33.9°C),
ortalama en diisiik sicaklik Ocak (-3.4 °C) aylarinda oldugu goriilmektedir. Bu yillar
arasinda olusan en yiiksek sicaklik Temmuz ayinda (42.5°C), en diisiik sicaklik ise
Aralik aymda o6l¢iilmiis olup -22.2 °C’dir. Ortalama giineslenme siiresi verileri
incelendiginde en diisiik Aralik ayinda (3.1 saat), en yiiksek siire ise Temmuz aymda
(12.6 saat) gergeklestigi goriilmektedir. Ortalama yagish giin sayis1 en fazla 10.9
gilin ile Mart aymda gerceklesmis olup, Nisan 54.3 mm yagis miktar1 ile en fazla
yagis alan ay iken, Agustos ay1 0.8 yagish giin sayis1 ve 1.8 mm yagis miktar1 ile en

az yagis alan aydir (Anonim, 2019g).
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Cizelge 3.1.Malatya ili uzun yillar ortalamasi (1929-2018) meteorolojik verileri(Anonim, 2019g)

Ortalama  Ortalama  Ortalama  Ortalama  Ortalama  Aylik Toplam  Ortalama Ortalama
Aylar Sicaklik En En Giineslen Yagish Yagis Miktar1  En Yiiksek En
(°C) Yiiksek Diisiik me Giin Ortalamasi Sicaklik Diisiik
Sicaklik Sicaklik Siiresi Sayist (mm) (°C) Sicaklik
(§®) (§®) (saat) 0
Ocak -0.3 3.1 -3.4 3.4 10.8 42.1 154 -19.5
Subat 1.4 5.4 2.1 44 10.5 40.1 20.3 212
Mart 6.7 11.6 22 5.6 10.9 48.8 272 -13.9
Nisan 12.9 18.4 7.5 7.2 10.6 54.3 33.7 -6.6
May1s 17.9 239 11.9 9.3 10.1 45.2 36.0 0.1
Haziran 23.0 29.5 16.2 11.6 4.7 17.2 40.0 4.9
Temmuz 27.0 339 19.9 12.6 1.0 22 425 10.0
Agustos 27.0 33.8 19.9 11.9 0.8 1.8 41.9 9.3
Eyliil 22.4 29.1 15.5 10.1 2.1 6.6 38.8 32
Ekim 15.5 21.3 9.9 7.5 6.7 35.7 344 -1.2
Kasim 7.9 12.5 39 5.3 8.6 41.7 25.0 -12.0
Aralik 2.1 5.4 -0.8 3.1 10.8 40.3 18.0 -22.2

Cizelge 3.2. Battalgazi ilgesi 2018-2019 yillart meteorolojik verileri (Anonim, 2019h)

Ortalama ~ Sicaklik  Ortalama En Yiiksek  Ortalama En Diisik Ayhk Toplam Yags

Aylar (°O) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Miktari (mm)
2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019
Ocak 0.2 0.5 4.6 4.4 -3.8 -3.4 32.4 553
Subat 1.8 34 6.9 9.0 -2.6 -2.1 333 46.1
Mart 6.2 7.0 11.5 12.9 0.6 1.1 28.8 44.1
Nisan 15.1 114 25.1 17.9 5.1 5.1 54 76.7
Mayis 18.4 19.9 26.8 28.5 11.1 10.3 67.1 59
Haziran 23.9 254 33.1 34.7 14.4 15.5 25.2 12.3
Temmuz 26.2 25.5 353 342 17.1 16.9 54 0
Agustos 26.3 26.4 35.1 35.1 17.5 17.7 2.9 1.4
Eyliil 18.8 20.3 26.0 29.1 11.8 114 17.9 3.1
Ekim 13.1 15.9 20.0 24.1 11.9 7.8 27.8 26.2
Kasim 7.5 6.7 12.5 14.7 2.5 -1.4 18.8 1.9
Aralik 3.2 7.0 -0.6 34.2

Calisma alanimiza oldukca yakin konumda bulunan Battalgazi/Meyvecilik Arastirma
(TAGEM) Meteoroloji Istasyonunda 6lgiilen sicaklik degerlerini iceren Cizelge 3.2
incelendiginde 2018 yilinda en yiiksek sicaklik Temmuz ayinda (35.3 °C), en diisiik
sicaklik Ocak ayinda (-3.8 °C), en fazla yagis Mayis ayinda (67.1 mm), en diisiik
yagis Agustos aymda (2.9 mm) goriilmiistiir.2019 yilinda en yiiksek sicaklik Agustos
ayinda (35.1 °C), en diisiik sicaklik Ocak ayinda (-3.4 °C), en fazla yagis Nisan
ayinda (76.7 mm), en az yagis Temmuz aymda (0) goriilmiistiir (Anonim, 2019h).

3.1.3. Arastirma yapilan bahcenin toprak ozellikleri
Toprak 6rnekleri analiz i¢in 0-30 cm ve 30-60 cm olmak iizere iki derinlikten

almmistir. Arastirma yapilan bahgenin toprak analiz sonuglar1 degerlendirildiginde;
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topragin biinyesinin (59.40) killi-tinl1 bir yapiya sahip oldugu, hafif alkali (7.87),
kire¢ oranin ¢ok fazla ( %38.57), organik maddenin az (% 1.11), Azot igerigi ¢ok az
( % 0.06), Fosfor az (5.67 kg/da), potasyum oranin fazla (110.94 kg/da) oldugu
goriilmistiir (Cizelge 3.4 ).

Cizelge 3.3. Arastirma yapilan bahgenin toprak analiz sonuglari

TOPRAK OZELLIKLERI DEGERLER BIRIMLER DURUM
Biinye 59.40 Killi-tinh
PH 7.87 Hafif alkali
Tuz 0.04 % Tuzsuz
Kireg 38.57 % Cok fazla
Organik Madde 1.11 % Az
Azot 0.06 % Cok fakir
P,0;s 5.67 kg/da Az
KO 110.94 kg/da Fazla
Fe 3.15 ppm Yeterli
Zn 0.80 ppm Yeterli
Cu 3.05 ppm Yeterli
Mn 5.75 ppm Yeterli
Ca 6.05 ppm Fazla
Mg 656.5 ppm Fazla
Na 124.9 ppm Fazla

3.1.4.Arastirmada kullanilan bitkisel materyal
Bu calisma Malatya ili, Battalgazi ilcesi Hasircilar mahallesinde 84,398 da

alana kurulmus {iretici bahgesinde yiirlitiilmiistiir. Denemede materyal olarak MM
106 yar1 bodur anaci iizerine asilt 10 yashh Golden Delicious, Starcrimson Delicious,
Granny Smith, Fuji, Pink Lady elma cesitleri kullanilmistir. Denemede kullanilan

elma c¢esitleri 3 m sira iizeri ve 5 m sira aras1 mesafelerde dikilmistir.

Sekil 3.1. Deneme bahgesinin genel goriiniimii
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3.1.4.1. MM 106 elma anaci

Northern Spy X M 1 melezlemesiyle elde edilmistir. Dip siirgiinii verme
egilimi azdir. Toprakla baglantis1 iyidir. Yar1 bodurlastiricidir, bu anaca asili gesitler,
elma tohum anacina asili ¢esitlerin yaklasik % 65-75’1 biiylikliigiinde agac olusturur
ve yiiksek verimlilik saglar. Yapraklar1 genis ve yassi olup {ist yiizeyleri parlaktir
(Ferree ve Carlson 1987). M9 anac1 ile kiyaslandiginda iizerine asili ¢esidin meyve
biiylikliigiinii azaltabilir. Kis soguklarina toleransit orta derecededir. Kurakliga
oldukg¢a toleranshidir (Webster ve Wertheim 2003). Ates yanikligina (Ferree ve
Carlson 1987) ve kok bogazi ¢iirlikliigline hassas, pamuklu bite dayaniklidir. Hem
yar1 bodur ve hem de 6zellikle kuvvetli gelisen cesitler icin uygun bir anagtir (Oz

vd., 2003).

3.1.4.2. Golden Delicious

Orjini ABD’dir. Ulkemizde yaygin olarak yetistirilir. Meyvesi orta iri ve iri,
kesik koni seklinde, sap tarafi genis, kabuk ince, sivama agik sar1 renkli, bazen giines
goren tarafi sar1 lizerine parcali pembe renklidir. Meyve kabugu tizerindeki lentiseller
belirgindir. Meyve eti sarimtirak beyaz, ince, sulu hafif mayhos ve aromalidir.
Diploid bir c¢esittir. Soguk hava depolarindan ¢ikarilan meyvelerin kisa siirede
tikketilmesi gerekir. Aksi taktirde, su kaybindan dolayr kabuk burusur.‘Red
Delicious’, Topred Delicious’ ve ‘Granny Smith’ tozayicilarmdandir (Ozgagiran vd.,

2005).

Sekil 3.2. Golden Deliciuos elma ¢esidi
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3.1.4.3. Starcrimson Delicious

A.B.D orijinli eski bir ¢esit olmasina karsin, iilkemizde en fazla yetistirilen
cesitler arasinda yer almaktadir. Agaci orta kuvvetli ve yar1 dik gelisir. Arzulanan
iriin kalitesinin alinmasi i¢in tozlayict kullanilmali ve yeterli miktarda meyve
seyreltmesi yapilmalidir. Meyvesi orta irilikte ve kalitelidir. Kabuk; sar1 zemin
lizerine stivama parlak kirmizi- morumsu renktedir. Meyve eti beyaz, sulu, sert ve
lezzetlidir. Sogukta muhafazaya uygun bir ¢esit olup soguk hava tesislerinde 7-8 ay
sire muhafaza edilir. Hasat Zamani; ‘Golden Delicious’tan 5 gilin Oncedir.
Dolleyicileri; ‘Golden Delicious’, ‘Granny Smith’, ‘Gala’ grubu, ‘Brauburn’ ve

‘Stark Spur Golden Delicious’ ¢esitleridir (Anonim, 20191).

Sekil 3.3. Strakrimson elma ¢esidi

3.1.4.4. Granny Smith

Avustralya’da bulunmus bir ¢esittir. Agact zayif-orta kuvvette, yarr dik-
yayvan gelisir, her yil ve bol iirlin verir. Meyvesi orta iri - iri, yesil zemin iizeri hafif
donuk sar1 renkli, kalitesi ¢ok iyi olup, sert, ¢ok sulu ve kendine 6zgii mayhos bir
tad1 vardir. Eyliill’iin son haftasi hasat edilir. Golden Delicious ve Red Delicious en

iyi tonlayicilaridir. Meyveleri uygun sartlarda soguk hava depolarinda 9 ay
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saklanabilir. Geleneksel yerli elma ¢esitlerimizden Hiiryemez ve Demir elmalarinin

yerini alma seyrini izlemektedir. Karadeniz ve Marmara Bolgelerine tavsiye edilir

(Ozgagiran vd., 2004).

Sekil 3.4. Grany Smith elma ¢esidi

3.1.4.5. Fuji

Ralls Janett x Red Delicious melezidir. Cesit kuvvetli ve yar1 dik agaclar
olusturur, bu nedenle bodur anaglar iizerine asilanmalidir. Meyve kabuk rengi sar1
zemin lzerine pembe seritler olmasma ragmen bazi yeni Fuji ¢esitlerinde renk
kirmiziya yaklagmistir. Fuji ¢esidinde serin hava sartlar1 kirmizi pembe rengi ve
meyve lezzetini artirmaktadir. Ates yanikligia hassastir. Meyvesi orta irilikte, diisiik
asitli, tatl, sulu, kendine has aromali ve kaliteli bir ¢esittir. Meyve et rengi krem,
meyve eti sert ve gevrektir. Ortalama meyve agirligr 220 g, ortalama meyve eni 75
mm, ortalama meyve boyu 74 mm'dir. Diinyada en iyi elma ¢esitleri arasinda yer
almaktadir. Kendine verimli olup, ayni zamanda miikemmel bir tozlayici gesittir
(Catherine, 1993). Diploid ¢esitler ve Golden Delicious, Mondial Gala, Bracburn'da
tozlayicilarmdandir.Geg donemde olgunlasir (Ozgagiran vd., 2004).
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Sekil 3.5. Fuji elma ¢egidi

3.1.4.6.Pink Lady

Orijini Yeni Zelanda’dir. Agaci; kuvvetli, dik gelisir, meyvesi; orta iri, sulu,
mayhos-tath, aromali, meyve eti; krem renkli ve sert, meyve kabuk rengi; yesil sar1
zemin lizerine pembe renkli ve ¢ok lentisellidir. Derim zamani tam ¢i¢ceklenmeden

195- 205 giin sonra olup, tozlayicilart Granny Smith, Red Delicious, Starcrimson

Delicious, Gala grubu ve Fuji’dir (Akgiil vd., 2005).

Sekil 3.6. Pink Lady elma ¢esidi
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3.2. METOD

Arastirmada; 2018 ve 2019 yillarinda Golden Delicious, Starcrimson
Delicious, Granny Smith, Fuji, Pink Lady elma cesitlerinin her birinden 10 agag
secilmis her bir g¢esitten hasat zamani 30 meyve Ornegi alinmistir. Bu cesitlerin;
fenolojik, pomololojik, verimlilik ozellikleri incelenmis ve kimyasal analizleri

yapilmistir.

3.2.1. Fenolojik Ozellikler

Her bir gesitten secilen 10 aga¢ tomurcuk kabarmasindan, yaprak dokiimiine
kadar gozlemlenmistir.

3.2.1.1.Tomurcuk Kabarmasi: Cicek tomurcuklarmin belirgin bir sekilde kabardig1

devredir (Burak vd., (1998); Orman (2005);Y1lmaz (2004)).

Sekil 3.7. Tomurcuk Kabarmasi

3.2.1.2.Tomurcuklarin Patlamasi: Canak yapraklarin arasindan ta¢ yapraklarin

goriildiigii devredir (Onur (1977); Oz¢agiran (1978); Karagali (1990)).
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Sekil 3.8 . Tomurcuk Patlamasi

3.2.1.3. Ciceklenme Baslangici: Ciceklerin %5’inin agtig1r devredir (Onur (1977);
Ozgagiran (1978); Karacali (1990)).

Sekil 3.9.Cigeklenme baglangici
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3.2.1.4. Tam Ciceklenme: Ciceklerin %60-70’inin agtig1 devredir (Onur (1977);
Ozgagiran (1978); Karacali (1990)).

Sekil 3.10.Tam ¢i¢eklenme

3.2.1.5. Ciceklenme Sonu: Ciceklerin %95’inin agtig1 ve ta¢ yapraklarin dokiilmeye
basladig1 devredir (Onur (1977); Ozgagiran (1978); Karagali (1990)).

Sekil 3.11. Cigeklenme sonu
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3.2.1.6. Hasat tarihi: Meyvelerin hasat olgunluguna geldigi devredir (Onur (1977);
Ozgagiran (1978); Karagali(1990)).

Sekil 3.12. Hasat olgunlugu

3.2.1.7. Yaprak Dékiimii: Yapraklarm sararmaya baslamasi ve %90’nin dokiildigi

devredir (Onur (1977); Ozgagiran (1978); Karagali (1990)).

3.2.2. Pomolojik Ozellikler

Her bir ¢esitten rastgele alinan 6rnek 30 adet meyvenin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri her bir tekerriirde 10 meyve olacak sekilde 3 tekerriir halinde

incelenmistir.

3.2.2.1. Fiziksel Ozellikler

3.2.2.1.1. Meyve agirh@: (g): Her bir ¢esitten hasat doneminde alinan 30° ar meyve
hassas terazide teker teker tartilarak ortalama meyve agirhigi belirlenmistir(Sekil

3.13).
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Sekil 3.13. Meyve agirlig1 ve meyve ¢ap1 dlgliimil

3.2.2.1.2. Meyve c¢ap1 (mm): Meyvelerin ekvator bdlgesinin en genis kismidan
0.01 mm' ye duyarl dijital kumpas kullanilarak 6l¢iim yapilmis ve mm cinsinden

ortalamalar1 alinmistir (Sekil 3.13).

3.2.2.1.3. Meyve boyu (mm): Meyvelerin sap cukuru ve ¢igek ¢ukuru arasindaki
mesafe 0.01 mm' ye duyarh dijital kumpas ile 6l¢lilmiis ve mm cinsiden ortalamalar1

almmustir.

3.2.2.1.4. Meyve hacmi (cm’): Belirli bir kismi su dolu 1000 ml’lik bir dlcii
silindirinin i¢ine meyveler konularak suyun yiikselme miktar1 meyve hacmi olarak

kabul edilmistir.

3.2.2.1.5. Meyve cekirdek sayis1 : Olgiimleri yapilan her ¢eside ait 30’ar meyvenin

cekirdekleri sayilip ortalamalar1 alinmistir.

3.2.2.1.6. Meyve eti sertligi (kg/cm?): Meyve kabugundan belli bir kesit bicakla
ince bir sekilde alintp, 11 mm uglu el penetrometresi ile 6lgiim yapildiktan sonra

bulunan degerlerin ortalamas1 alinmistir (Sekil 3.14).

3.2.2.1.7. Meyve renk degerleri: Renk dl¢limii Minolta kolorimetresi ile L* ,a*, b*
cinsinden her bir ¢eside ait 30 adet elmanin ekvator bolgesinin iki tarafindan

Ol¢lilmiis daha sonra ortalamalar1 alinmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Meyve eti sertligi ve renk degeri dlglimii

3.2.2.2. Kimyasal Ozellikler

Her cesitten hasat edilen 30 adet meyve 3 gruba boliiniip, her gruptaki
meyveler kati meyve sikacagindan gegirildikten sonra filtre kagidindan siiziiliip saf
sular1 elde edildimistir. Cesitlerin kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla elde

edilen meyve sularmnin 3 tekerriirlii olarak analizleri yapilmistir.

3.2.2.2.1. Suda céziinebilir kuru madde (SCKM) tayini (%): Her ¢esitten elde
edilen meyve suyunun SCKM miktar1 dijital refraktometre kullanarak % olarak

tespit edilmistir.

3.2.2.2.2. Titre edilebilir asit miktar1 tayini: Daha Once elde edilen meyve
sularindan alinan 5 ml’lik meyve suyu saf su ile 50 ml’ye tamamladiktan sonra
karigimin igerisine pH metre yerlestirilmis ve karigim titrasyon islemine tabi
tutulmustur. pH-metredeki dijital gosterge 8.10 degerini gosterinceye kadar 0.1
Normal NaOH (Sodyum Hidroksit) eklenmis elde edilen deger malik asit cinsinden
hesaplanmistir (Dogru, 2012).

3.2.2.2.3. pH tayini: Cikartilan meyve suyunda dijital pH metre kullanilarak pH
okumasi yapilmistir ( Yarilgag vd., 2009).
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Sekil 3.15. TEA, toplam fenolik ve toplam antioksidan madde tayini

3.2.2.2.4. Toplam fenolik madde analizi: Cikartilan meyve suyu orneklerinde Folin
Ciocalteu ayrraci ile spektrofotometrik yontem kullanilarak 765 nm dalga boyunda
mg/100 g olarak gallik asit cinsinden belirlenmistir (Zheng ve Wang, 2001).

3.2.2.2.5. Toplam antioksidan madde analizi: Antioksidan kapasitesi Ol¢timleri
Miller ve arkadaslar1 tarafindan raporlanan ABTS ydntemiyle yapilmustir. Olgiimler

spektrofotometrik olarak incelenmistir (Miller vd., 1993).

3.2.2.2.6. indirgen ve toplam seker tayini: Toplam seker ve indirgen seker tayinleri

Lane-Eynon metoduyla yapilmistir (Hayoglu ve Tiirkoglu, 2007).

3.2.2.3. Verim Ozellikleri

3.2.2.3.1. Aga¢ basina verim (kg/agac): Hasat zamaninda her bir ¢eside ait 3

agagctan elde edilen meyveler tartilarak ortalamalar1 alinmistir (Pearce, 1976).

3.2.2.3.2. Givde Kesit alam (cm?): Meyve agaclarinda as1 yerinin 15 cm tizerinde ve
ilk dallanmanin altinda gévde cevresi Olgiilerek ortalamalari alinp govde kesit alant

hesaplanmistir (Kiigtiker vd., 2011)

3.2.2.3.3. Govde birim kesit alanina diisen verim (kg/cmz): Agac basi kiimiilatif

verim; govde kesit alaninin (kesit alaninin hesaplanmasina esas olan govde g¢evresi;
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as1 noktasinin 15 cm iizerinden ve ilk dallanmanin hemen altindan yapilan iki
Olciimiin ortalamasi alinarak hesaplanmistir) cm?’si basma diisen verim miktar1

hesaplanmistir ( Ozkan vd., 2009).

3.2.2.3.4. Birim alana diisen verim (kg/da): Alan bazli verim hesaplanmistir. Elde

edilen iirlinlin toplam alana bdliinmesi ile bulunmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Ozellikler

2018-2019 yillarnda Malatya ova sartlarinda performanslar1 incelenen
Golden Delicious, Starcrimson Delicious, Grany Smith, Fuji, Pink Lady elma
cesitlerinde; tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ¢iceklenme baslangici, tam
ciceklenme, c¢iceklenme sonu, meyvelerin hasat olumu ve yaprak dokiimii tarihleri
saptanmistir. Elma ¢esitlerine ait fenolojik gézlem sonuglar1 Cizelge 4.1 ve 4.2° de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Elma cesitlerinin 2018 yilina ait fenolojik gézlem tarihleri

Elma TK T.P CB TC CS HT YD T.CGS
Cesitleri (ginay)  (glnay) (ginay)  (ginay)  (ginay)  (glnay)  (ginay) (giin)
Pink Lady 13.03 20.03 31.03 05.04 11.04 08.11 15.12 217
G. Delicious 18.03 25.03 02.04 06.04 13.04 20.09 08.12 167
S. Delicious 15.03 22.03 01.04 05.04 12.04 25.09 07.12 173
Grany Smith 19.03 25.03 02.04 06.04 13.04 08.10 10.12 185
Fuji 20.03 26.03 03.04 08.04 14.04 25.10 09.12 190

T.K:Tomurcuk kabarmasi, T.P: Tomurcuk patlamasi, C.B: Ci¢eklenme baslangici, T.C: Tam ¢igeklenme C.S: Cigeklenme
sonu, H.T: Hasat tarihi, Y.D: Yaprak dokiimii, T.C.G.S: Tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen siire.

Cizelge 4.2. Elma cesitlerinin 2019 yilina ait fenolojik gézlem tarihleri

Elma T.K T.P C.B T.C C.S H.T Y.D T.C.GS
Cesitleri (glin.ay) (glin.ay) (glin.ay) (glin.ay) (glin.ay) (glin.ay) (glin.ay) (glin)
Pink Lady 21.03 26.03 14.04 19.04 29.04 01.11 10.12 196
G. Delicious 26.03 01.04 18.04 24.04 30.04 19.09 05.12 148
S. Delicious 25.03 30.03 14.04 18.04 28.04 16.09 04.12 151
Grany Smith 25.03 30.03 15.04 23.04 01.05 26.09 07.12 156
Fuji 27.03 31.03 16.04 23.04 01.05 12.10 06.12 172

T.K:Tomurcuk kabarmasi, T.P:Tomurcuk patlamasi, C.B:Cigeklenme baslangici, T.C:Tam ¢igeklenme C.S: Cigeklenme
sonu, H.T: Hasat tarihi, Y.D: Yaprak dokiimii. T.C.G.S: Tam ¢i¢eklenmedehasada kadar gegen siire.

4.1.1. Tomurcuk kabarmasi

Cizelge 4.1 incelendiginde elma g¢esitlerinde yapilan goézlemlere gore;
tomurcuk kabarmasi her iki yilda da Pink Lady cesidinde en erken (13 ve 21 Mart),
Fuji cesidinde ise en ge¢ (20 ve 27 Mart) tariherlerde gerceklesmistir. Her iki yil
arasinda tomurcuk kabarmasi baglangi¢ tarihinde 6-10 giin fark olusmustur. 2019
yilma gore 2018 yilinda biitiin ¢esitlerde tomurcuk kabarmasi daha erken
gerceklesmistir. Ulkemizin farkli bolgelerinde bazi elma gesitleri iizerinde yapilan
fenolojik gdzlem caligmalarinda; Uniivar(2014), Karaman ekolojik sartlarinda 2012
yilinda farkli elma ¢esitlerinde tomurcuk kabarmasinin en erken Pink Lady c¢esidi

(27 Mart), en ge¢ Fuji ¢esidinde (01 Nisan) gercgeklestigini, Ceylan(2008), 2006-
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2007 wyillarinda Nigde ekolojik sartlarinda yapmis oldugu c¢alismada en erken
tomurcuk kabarmasinin Galaxy Gala ve Mondial Gala, en ge¢ tomurcuk
kabarmasinin Granny Smith ve Fuji ¢esitlerinde oldugunu, Culha (2010), Corum
ekolojik sartlarinda 2009 yilinda yapmis oldugu calismasinda en erken tomurcuk
kabarmasinin 22 Mart tarihinde Red Chief ve Starking Delicious, en ge¢ tomurcuk
kabarmasmin 25 Mart tarihinde Granny Smith ve Fuji ¢esitlerinde meydana geldigini

gozlemlemislerdir.
4.1.2.Tomurcuk patlamasi

2018 yilinda elma ¢esitlerinde tomurcuk patlamasi 20 Mart (Pink Lady) ile
26 Mart (Fuji); 2019 yilinda ise 26 Mart (Pink Lady) ile 31 Mart (Fuji) tarihleri
arasinda gerceklesmistir (Cizelge 4.1 ve 4.2). Benzer ¢aligmalarda; Yilmaz(2016),
Akdeniz geg¢it kusaginda bazi elma ¢esitlerinde fenolojik gézlem ¢aligmalar1 yapmus,
cesitlerdeki tomurcuk patlamasi 2012 yilinda 27 Mart (Mondial Gala) - 31 Mart
(Fuj1) tarihleri arasinda; 2013 yilinda ise 20 Mart (Mondial Gala) - 24 Mart (Fuji)

tarihleri arasinda olustugunu saptamstir.
4.1.3.Ciceklenme baslangici

2018 yilinda cigeklenme baslangici en erken Pink Lady ¢esidinde (31 Mart)
en ge¢ ise Fuji ¢cesidinde (03 Nisan); 2019 yilinda ise ¢igeklenme baslangici en erken
Pink Lady ve Starcrimson Delicious ¢esitlerinde (14 Nisan), en ge¢ ise Golden
Delicious c¢esidinde (18 Nisan) gerceklesmistir(Cizelge 4.1 ve 4.2). Benzer
calismalarda; Yasasin vd. (2006), Yalova ekolojik kosullarinda farkli elma
cesitlerinde ¢iceklenme baslangicinin 16 Mart ile 21 Nisan tarihleri arasinda
olustugunu saptamislardir. Baytekin ve Akca (2011), 2005-2007 yillar1 arasinda
Turhal (Tokat) kosullarinda, Granny Smith, Stark Spur Golden ve Red Chief elma
cesitlerinin ¢iceklenme baslangicinin 16 Nisan (Granny Smith) ile 21 Nisan (Red

Chief) tarihleri arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Cizelge 4.1 ve 4.2 incelendiginde 2018-2019 yillar1 ¢igeklenme baslangic
tarihleri arasinda 13 ile 16 giin fark oldugu goriilmektedir. 2019 yilina gore 2018
yilinda ¢iceklenme baslangici daha erken tarihlerde baglamistir. Bu farkliligin sebebi
muhtemelen iklimden ve Ozelliklede sicaklik farkliligindan kaynaklandigi
sanilmaktadir. Nitekim, 2018 yil1 Nisan ayinda ortalama sicaklik 15.1°C iken, 2019

yilinda Nisan aymda ortalama sicaklik 11.4°C olmustur. Ayrica, ¢igeklenme zamani
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ve periyodu cesit, anag, ekoloji ve uygulanan Kkiiltiirel islemlere bagli olarak

degisebilmektedir (Facteau vd., 1986).
4.1.4. Tam ciceklenme

Cizelge 4.1 ve 4.2 incelendiginde; tam ¢iceklenme 2018 yilinda en erken Pink
Lady ve Starcrimson Delicious ¢esitlerinde (5 Nisan), en ge¢ Fuji cesidinde (8
Nisan); 2019 yilinda ise en erken Starcrimson Delicious ¢esidinde (18 Nisan), en ge¢
Golden Delicious c¢esidinde (24 Nisan) gozlemlenmistir. 2018 yilinda c¢esitler
ciceklenme baglangicindan tam ciceklenme donemine 4-5 giin igerisinde girerken,
2019 yilinda ise 4-8 giin icerisinde girmislerdir. Ozellikle sicaklik bu ydonde en etkili
faktor olup, cigeklenme periyodunda sicakliklarin yiiksekligi ¢iceklenme stiresini
kisaltmaktadir (Shoemaker, 1952). Gergekten; 2018 yilinda Nisan ayinm ortalama
sicaklik degeri 15,1°C iken, 2019 yilinda ayni ayin ortalama sicaklik degeri 11,4°C
olmustur. Alumur (1997), Coruh vadisinde yetistirilen bazi elma c¢esitlerini
incelendigi c¢alismasinda yorede yetistiriciligi yapilan elma ¢esitlerinde tam
ciceklenmenin 8-22 Mayis tarihleri arasinda oldugunu tespit etmistir. Sen vd. (2000),
Van ekolojisinde MM106 {izerine asili Golden Delicious cesidiyle yaptiklar:
calismada tam c¢iceklenmenin 13-18 Mayis tarihleri arasinda gerceklestigini
saptamislardir. Karlhidag vd. (2006), 2000-2001 tarihleri arasinda Yukar1 Coruh
Vadisinde yapmis olduklar1 calismada yerel elma cesitlerinin tam c¢igeklenme
donemine 2000 yilinda 26 Nisan (Misket) ile 4 Mayis (Kis elmasi, Gelin elmasi,
Gilimiishane); 2001 yilinda ise elma ¢esitlerinin tam ¢iceklenme donemine 24 Nisan
(Misket) ile 30 Nisan (Kis elmasi, Gelin ve Glimiishane) tarihleri arasinda ulastigini
saptamislardir. Tekintas vd. (2006), Aydin ili kosullarinda 2001-2002 yillarinda
ciceklenme baslangici ve tam ¢igeklenme tarihlerini Golden Delicious ¢esidinde 13-
14 Nisan ve 15-16 Nisan; Granny Smith ¢esidinde 07-11 Nisan ve 12-14 Nisan
olarak bildirmislerdir.Y1maz(2016), Akdeniz gecit kusaginda yapmis oldugu
calismada 2012 yilindaki tam ¢iceklenme en erken 21 Nisan (Mondial Gala, Scarlet
Spur), en gec ise 25 Nisan (Fuji) tarihleri arasinda; 2013 yilinda ise en erken 11
Nisan (Mondial Gala) ve en gec¢ ise 15 Nisan (Fuji) tarihleri arasinda meydana
geldigini tespit etmistir.
4.1.5.Ciceklenme sonu

Cizelge 4.1.ve 4.2. incelendiginde; ¢igeklenmenin sona erme donemi 2018

yilinda 11-14 Nisan tarihleri arasinda gerceklesmis olup en erken Pink Lady cesidi
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bu doneme girmis bunu sirastyla Starcrimson Delicious, Golden Delicious ve Granny
Smith ¢esitleri izlemis ve en geg ¢iceklenme sonu Fuji ¢cesidinde gergeklesmis; 2019
yilinda ise bu donem 28 Nisan- 1 Mayis tarihleri arasinda gergeklesmis ve en erken
Starcrimson Delicious ¢esidi bunu sirasiyla Pink Lady, Golden Delicious ¢esitleri
izlemis, en ge¢c Granny Smith ve Fuji cesitleri bu déneme girmistir. Ulkemizin
degisik yerlerinde yapilmis benzer calismalarda; Atay(2007), Egirdir (Isparta)
ekolojik sartlarinda yapmis oldugu calismada ¢iceklenme sonu tarihlerini 3 Mayis
(Jersey Mac), 2 Mayis (Galaxy Gala ve Braeburn) olarak; Yarilgag vd.,(2009), Ordu
merkez ilgede yerli elmalar {izerinde yapmis olduklar1 c¢alismada cesitlerde
ciceklenme sonunu 28 Nisan -16 Mayis tarihleri olarak; Sahinoglu (2011), 2010
yilinda Cukurova ekolojik sartlarinda yapmis oldugu calismada; Ci¢eklenme sonu
tarihlerini en erken 20 Nisan (Vista Bella), 21 Nisan (Jerseymac ve Pink Lady), 27-
28 Nisan (Gala gurubu) en geg¢ 28 Nisan (Summerred, Royal Beauty Gala ve Shiniga
Gala) olarak belirlemislerdir.Yurdumuzda degisik bélgelerde farkli elma cesitleri
iizerine yapilan calismala incelendiginde c¢igceklenme sonu zamaninin bdlgenin

ekolojik sartlarma ve ¢esit 6zelligine gore degisim gosterdigi goriilmektedir.

4.1.6. Hasat tarihi

2018 yilinda hasat olgunluguna en erken Golden Delicious cesidi (20 Eyliil),
ulasirken bunu Starcrimson Delicious (25 Eyliil), Granny Smith (08 Ekim), Fuji (25
Ekim) ve Pink Lady (08 Kasim) c¢esitleri izlemis; 2019 yilinda ise siralama
Starcrimson Delicious (16 Eyliil), Golden Delicious (19 Eyliil), Granny Smith (26
Eyliil), Fuji (12 Ekim) ve Pink Lady (01 Kasim) seklinde gerceklesmistir (Cizelge
4.1ved2).

Benzer sekildeki caligmalarda; Soylu vd. (2003), 2002 yilinda Goriikle
(Bursa) ekolojik kosullarinda yapmis olduklar1 ¢aligmada; S. Golden Delicious,
Starcrimson Delicious ve Granny Smith elma ¢esitlerinde hasat olgunlugu tarihlerini
sirastyla 24 Eyliil, 24 Eylil ve 15 Ekim olarak; Duran (2013), 2011 yilinda
Canakkale ekolojik kosullarinda yapmis oldugu calismada hasat tarihlerini
Starcrimson Delicious ve Golden Delicious ¢esitlerinde 19 Eyliil, Granny Smith ve

Fuji cesitlerinde 20 Ekim ve Pink Lady ¢esidinde ise 10 Kasim olarak tespit etmistir.
4.1.7. Tam ciceklenmeden hasada kadar gecen giin sayisi

Tam ¢igeklenmeden hasat olgunluguna kadar gegen siire 2018 yilinda Pink
Lady ¢esidinde 217 giin, Golden Delicious ¢esidinde 167 giin, Starcrimson Delicious
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cesidinde 173 giin, Granny Smith ¢esidinde 185 giin ve Fuji ¢esidinde ise 190 giin
stirmiistiir. Bu siire 2019 yilinda Pink Lady cesidinde 196 giin, Golden Delicious
cesidinde 148 giin, Starcrimson Delicious ¢esidinde 151 giin, Granny Smith
cesidinde 156 giin ve Fuji ¢esidinde 172 giin stirmiistiir. Her iki y1lda da en geg hasat
edilen Pink Lady c¢esidi olmustur (Cizelge 4.1 ve 4.2). A.B.D’de yapilan bir
calismada Golden Delicious, Starking Delicious, Granny Smith ve Idared elma
cesitlerinde tam cigeklenmeden hasada kadar gecen siirenin sirasiyla 140-160 giin,
150-160 giin, 180-210 giin ve 140-155 giin arasinda oldugu tespit edilmistir
(Westwood, 1993). Ulkemiz kosullarinda yapilan calismalarda; Nigde ekolojik
sartlarinda tam c¢iceklenmeden hasat olgunluguna kadar gecen siire 2006 yilinda
Galaxy Gala ve Mondial Gala ¢esitlerinde 122, Oregon Spur ve Scarlet Spur
cesitlerinde 143, Red Chief, Super Chief ve Early Redone cesitlerinde 151, Granny
Smith ve Fuji cesitlerinde ise 164 giin olarak tespit edilirken, 2007 yilinda ise tam
ciceklenmeden hasat olgunluguna kadar gegen siire Galaxy Gala ve Mondial Gala
cesitlerinde 118, Oregon Spur ve Scarlet Spur cesitlerinde 135, Red Chief, Super
Chief ve Early Redonone cesitlerinde 143, Fuji cesidinde 155 ve Granny Smith
cesidinde 156 giin olarak (Ceylan, 2008); Osmaniye kosullarinda yapilan ¢alismada
ise tam ¢iceklenmeden hasat olgunluguna kadar gecen siireyi 2012 yilinda Mondial
Gala cesidinde 123 giin, Scarlet Spur ¢esidinde 142 giin ve Fuji ¢esidinde 163 giin,
2013 yilinda ise ayn1 gesitlerde sirasiyla 122 giin, 141 giin ve 167 giin olarak tespit
etmiglerdir (Bolat vd., 2019).

4.1.8. Yaprak dokiimii

Cizelge 4.1 ve 4.2 incelendiginde elma cesitlerinin yaprak dokiim tarihleri
yillar itibariyle sirasiyla Starcrimson Delicious ¢esidinde 07 - 04 Aralik, Golden
Delicious ¢esidinde 08 - 05 Aralik, Fuji ¢esidinde 09 - 06 Aralik, Granny Smith
cesidinde 10 - 07 Aralik ve Pink Lady cesidinde 15-10 Aralik tarihlerinde
gerceklesmistir. Ozellikle Pink Lady ¢esidinde Ocak ayinm sonlarma kadar agac
lizerinde ozelligini kaybetmis yapraklarin kaldigi gozlemlenmistir. Ulkemizde
yapilan calismalarda; Oztiirk vd. (2016), 2013-2014 yillarinda Samsun ekolojik
kosullarinda yaptiklar1 calismalarda cesitlerde yaprak dokiimiinii her iki yilda da en
erken ‘Jersey Mac’ (sirasiyla 2 Aralik ve 28 Kasim) ¢esidinde; en geg ise ‘Granny
Smith’ ¢esidinde (sirastyla 13 Aralik ve 15 Aralik) belirlemislerdir. Diger yandan
Osmaniye kosullarinda yapilan calismada ise ¢esitlerin yaprak dokiim tarihleri 2012
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yilinda 8 Aralik (Scarlet Spur) - 11 Aralik (Fuji); 2013 yilinda ise 25 Aralik (Fuji) -
27 Aralik (Mondial Gala, Scarlet Spur) tarihleri arasinda belirlenmistir (Y1lmaz,
2016).

4.2. Pomolojik Ozellikler
2018-2019 wyillarnda Golden Delicious, Starcrimson Delicious, Granny
Smith, Fuji ve Pink Lady elma cesitlerinde yapilan analizlerle ¢esitlerin fiziksel ve

kimyasal 6zellikler1 belirlenmistir.

4.2.1. Fiziksel Ozellikler

2018-2019 yillarinda elma ¢esitlerinde; meyve agirligi, meyve capi, meyve
boyu, cekirdek sayisi, meyve eti setligi, hacim ve renk degerleri belirlenmistir
(Cizelge 4.3).
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4.2.1. 1. Meyve agirhg (g)
Yapilan dl¢iimler neticesinde g¢esitlerin meyve agirliklar1 2018 yilinda 133.57 g

(Pink Lady) — 156.73 g (Fuji) ve 2019 yilinda ise 131.17 g (Pink Lady) — 160.70 g
(Granny Smith) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.3). Meyve agirliklarinin
degerleri lizerine yapilan istatistiki analizlerde, her iki yilda da Fuji, Granny Smith ve
Starcrimson Delicious ¢esitlerinin ayn1 grupta, Golden Delicious ve Pink Lady ¢esidinin
ise farkli gruplarda yer aldig1 saptanmistir. Elma c¢esitlerinin agirlik degerlerinin
istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde birbirlerinden farkli olduklar1 belirlenmistir.
Ulkemizin farkli kesimlerinde yapilan benzer calismalarda; Karhdag (2015),
Dogansehir (Malatya) ekolojik sartlarinda yaptigi c¢alismada bazi elma cesitlerinin
meyve agirliklarini; 2012 yilinda Starcrimson Delicious 154.85 g, Golden Delicious
203.02 g, Granny Smith 233.81 g, Arapkizi 235.74 g; 2013 yilinda ise Gala 173.02 g,
Golden Delicious 178.94 g, Starcrimson Delicious 184.85 g, Granny Smith 185.72 g,
Red Chief 238.82 g, olarak; Uniivar (2014), Karaman sartlarinda bazi gesitlerin
ortalama meyve agirligmi Fuji 197.33 g ve Pink Lady 161.82 g olarak; Soylu (2003),
1996-2002 yillar1 arasinda Goriikle (Bursa) kosullarinda yapmis oldugu caligmada
meyve agirligint Golden Delicious ¢esidinde 122.8 g, Granny Smith ¢esidinde 169.5 g
ve Jonagold ¢esidinde 153.5 g olarak tespit etmislerdir.Calismamizda incelenen
cesitlere ait meyve agirhigi degerleri ile 6nceki calismalarda elde edilen veriler arasinda
bir takim farkliliklar bulundugu goriilmektedir. Bu farkliligin sebebi; ekolojik sartlar,

anag¢, meyve tutum oranlar1 ve kiiltiirel uygulamalardan kaynaklanmig olabilir.
4.2.1.2. Meyve ¢cap1 (mm)

Yapilan Olglimler neticesinde 2018 yilinda meyve cap degerleri 66.16 mm
(Golden Delicious) ile 71.78 mm (Fuji) ve 2019 yilinda ise 64.74 mm (Golden
Delicious) ile 72.90 mm (Granny Smith) arasinda degismistir ( Cizelge 4.3 ). Cesitlerin
meyve c¢aplarinin degerleri iizerine yapilan istatistiki analizlerde, 2018 yilinda Fuji, Pink
Lady ve Starcrimson Delicious c¢esitlerinin ayni grupta, Granny Smith ve Golden
Delicious ¢esidinin ise farkli gruplarda; 2019 yilinda ise Fuji, Granny Smith ve
Starcrimson Delicious ¢esitleri ayni1 grupta, Golden Delicious ve Pink Lady ¢esitlerinin
ise farkli grupta yer aldigi saptanmistir. Elma g¢esitlerinin meyve c¢ap1 degerlerinin
istatistiksel olarak %S5 onem seviyesinde birbirlerinden farkli olduklar: tespit edilmistir.
M9 anaci lizerine asili elma ¢esitlerinde yapilan bir ¢alismada (Tekintas vd., 2006)

meyve eni Starcrimson Delicious ¢esidinde 73.2 mm, Granny Smith ¢esidinde 72.5 mm
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ve Golden Delicious ¢esidinde 63.7 mm olarak; Bolat vd. (2019), 2012-2013 yillarinda
Akdeniz gecit kusagi sartlarinda yaptiklar1 ¢alismada elma cesitlerinin ortalama meyve

eninin 68.2 mm (Mondial Gala) — 79.3 mm (Fuji) arasinda degistigini tespit etmislerdir.

4.2.1.3. Meyve boyu (mm)

Yapilan 6lciimler neticesinde 2018 yilinda meyve boyu en diisiik bulunan cesit
Fuji ¢esidi (56.71 mm) olurken en yiiksek degere sahip ¢esit ise Starcrimson Delicious
cesidi (61.30 mm) olmustur. 2019 yilinda ise meyve boyu en diisiik bulunan ¢esit yine
Fuji ¢esidi (52.95 mm) olmus en yiiksek deger ise yine olan Starcrimson Delicious
cesidinde (64.33 mm) Olgiilmiistiir (Cizelge 4.3). Her iki yilda da elma ¢esitlerinden
elde ettigimiz meyve boyu degerlerinin istatistiksel olarak %5 Onem seviyesinde
birbirlerinden farkli olduklar1 belirlenmistir. Aydin ekolojik kosullarinda yapilan
calismada ortalama meyve boyu Starcrimson Delicious ¢esidinde 61.00 mm, Granny
Smith ¢esidinde 60.40 mm ve Golden Delicious c¢esidinde 54.60 mm olarak
belirlenirken (Tekintas vd., 2006); Ceylan (2008), Nigde ekolojik kosullarinda yapilan
calismada ise elma cesitlerinin ortalama meyve boyu 57.55 mm (Mondial Gala) ile
70.28 mm (Granny Smith) arasinda tespit edilmistir. Ote yandan Duran (2013),
Canakkale ekolojik kosullarinda yaptigi ¢alismada en uzun meyveleri Red Chief (74.27
mm), Granny Smith (72.64 mm), Starcrimson Delicious (72.06 mm) ve Fuji (71.74 mm)

cesitlerinde, en kisa meyveleri ise Golden Reinders (61.57 mm) ¢esidinde belirlemistir.

4.2.1.4. Meyve cekirdek sayis1 (adet)

Yapilan sayimlar neticesinde elma g¢esitlerinin ¢ekirdek sayilar1 2018 yilinda
6.60 adet (Golden Delicious) ile 9.16 adet (Granny Smith); 2019 yilinda ise 6.00 adet
(Starcrimson Delicious) ile 8.80 adet (Granny Smith) arasinda tespit edilmistir (Cizelge
4.3). Her iki yilda da elma ¢esitlerinin ¢ekirdek sayisinin istatistiksel olarak %5 onem
seviyesinde birbirlerinden farkli olduklar1 belirlenmistir. Elma cesitleriyle yapilan
benzer caligmalarda, Dogansehir (Malatya) kosullarinda yapilan calismada (Karlidag
vd. (2015)) ¢ekirdek sayis1 5.00 adet (Red Chief) — 9.80 adet (Granny Smith) arasinda;
Senyurt vd. (2015), Giimiishane ekolojik kosullarinda cesitlerin ¢ekirdek sayisini 3.85
adet (Starking-1) ile 8.70 adet (Starking-2) arasinda; Ceylan (2008), Nigde ekolojik
sartlarinda yapitig1 ¢alismada cesitlerde 2006 yilinda c¢ekirdek sayisin1 6.00 adet
(Galaxy Gala, Mondial Gala) ile 9.00 adet (Fuji, Granny Smith) arasinda; 2007 yilinda
ise 6.00 adet (Galaxy Gala, Mondial Gala, Early Redone) ile 11.00 adet (Granny Smith)
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arasinda; Yilmaz (2016) ise yillar itibariyle sirasiyla 6.89 adet (Scarlet Spur) — 8.90 adet
(Fuji) ve 6.33 adet (Scarlet Spur) — 8.55 adet (Fuji) arasinda bulmuslardir.

4.2.1.5. Meyve eti sertligi (kg/cm®)

Cesitlerde yapilan Ol¢iimler sonucunda 2018 yilinda meyve eti sertligi 5.00
kg/em® (Golden Delicious) ile 6.72 kg/cm® (Granny Smith); 2019 yilinda ise 4.50
kg/em® (Golden Delicious) ile 6.40 kg/cm’® (Granny Smith) arasmda degisim
gostermistir (Cizelge 4.3 ). Her iki yi1lda da en yiiksek degerle Granny Smith ve Pink
Lady ¢esidi ayn1 grupta yer almis, bunu sirastyla Fuji ve Starcrimson Delicious gesitleri
izlemis ve en diisiik degere sahip olan Golden Delicious farkli grupta yer almistir. EIma
cesitleri arasinda her iki yi1lda da meyve eti sertligi bakimindan istatistiksel olarak % 5
onem seviyesinde farkliliklar bulunmustur. Karlidag vd. (2015), 2012-2013 yillarinda
Dogansehir (Malatya)’ de yapmis olduklar1 ¢calismada ilk yil meyve eti sertligini 3.28
kg/cm® (Red Chief) - 5.67 kg/em® ( Granny Smith); ikinci yilda ise 3.50 kg/cm® ( Red
Chief) - 4.28 kg/cm2 (Arapkiz1) arasinda degistigini tespit etmislerdir. Yilmaz (2016),
2012-2013 yillarinda Bahce (Osmaniye) ilgesi kosullarinda yaptig1 calismada ilk yil
meyve eti sertliklerinin 5.26 kg/cm® (Scarlet Spur) — 8.53 kg/cm® (Fuji); ikinci yilda ise
4.87 kglem® (Scarlet Spur) — 7.78 kg/em® (Fuji) arasinda degisim gosterdigini
belirlemistir. Sensoy (2013), Ordu (Ulubey) kosularinda yapilan ¢alismada Granny
Smith ¢esidinde meyve eti sertligi 8.38 kg/cm? olarak tespit edilirken, Kaynas ve
Karacali (1990),Yalova kosullarinda Granny Smith ¢esidinde meyve eti sertlik degeri
7.50 ile 8.00 kg/cm? arasinda degistigini tespit etmislerdir. Sahinoglu (2011) ise
Cukurova sartlarinda yaptig1 ¢alismada cesitlerin meyve eti sertliginin 3.59 kg/cm2 ile
6.34 kg/cm® arasinda degistigini ve en sert cesidin Pink Lady (6.34 kg/cm®) oldugunu
bildirmistir.
4.2.1.6. Meyve hacmi (cm®)

Elma cesitlerinin hacim degerleri 2018 yilinda 101.80 cm’ (Golden Delicious)
ile 147.40 cm’ (Granny Smith); 2019 yilinda ise 101.67 cm’ (Golden Delicious) ile
153.30 cm’ (Granny Smith) arasinda degismistir (Cizelge 4.3 ). Elma gesitlerinin hacim
degerleri iizerinde yapilan istatistiki analizlere gore her iki yilda da Granny Smith ve
Pink Lady cesitleri en yiiksek degerle ayni1 grup icerisinde yer almis; bunu sirasiyla
farkli gruplar icerisinde yer alan Fuji, Starcrimson Delicious, Golden Delicious gesitleri

izlemistir. Yapilan Ol¢iimler sonucu bes elma cesidinden elde ettigimiz hacim
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degerlerinin istatistiksel olarak %5 Onem seviyesinde birbirinden farkli oldugu
belirlenmistir. Ozkan ve Celep (1995), Tokat ekolojik kosullarinda yaptiklar1 calismada
meyve hacminin 110.00 cm’ (Gelin Elma) - 315.00 cm® (Alyanak II) arasinda; Edizer
ve Bekar (2007), Tokat kosullarinda yaptiklar1 calismada 48.00 cm’® (Yer Elmasi) —
309.50 cm’ (Alyanak) arasinda; Yilmaz (2016)ise Bahge (Osmaniye) kosullarinda yillar
itibariyle sirastyla 177.00 cm’ (Mondial Gala) — 263.80 cm’® (Fuji) ve 156.40 cm’
(Mondial Gala) — 256.20 cm® (Fuji) arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

4.2.1.7. Meyve renk degerleri (L%, a¥*, b*)

Denemede kullanilan elma g¢esitlerinin L* renk degerleri 2018 yilinda 53.70
(Starcrimson Delicious) ile 72.60 (Granny Smith); 2019 yilinda ise L* degeri 54.48
(Starcrimson Delicious) ile 81.46 (Golden Delicious) arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4.3 ). Arastirmanin her iki yilinda da meyve kabuk rengi en parlak (en agik)
Golden Delicious ve Granny Smith cesitleri, meyve kabuk rengi en mat (koyu)
Starcrimson Delicious ¢esidi olmustur. L* degeri beyazlik-siyahlik gostergesi olup 0
(siyah) ile 100 (beyaz) degerleri arasindadir (Ozdemir vd., 2001). a* degeri yesillik-
kirmizilik olup -60 (yesil) ile +60 (kirmizi) degerleri arasinda ve b* degeri mavilik-
sarilik gostergesi olup yine a* degerinde oldugu gibi -60 (mavi) ile +60 (sar1) degerleri
arasinda degisim gostermektedir (Ozdemir vd., 2001).

Calisma bu kapsamda incelendiginde 2018-2019 yillarinda sirasiyla ¢esitlerde a
degeri -5.40 ile 31.11 ve -4.90 ile 31.03, b degeri 19.20 ile 46.10 ve 21.16 ile 45.42
arasinda degisim gostermistir. 2018 yil1 arastirma bulgularimizda meyve kabuk rengi en
kirmiz1 ¢esit Pink Lady (31.11), kabuk rengi kirmizi - sar1 renk arasindaki gesitler
Starcrimson Delicious (45.70), Fuji (42.53) kabuk rengi sar1 - yesil renk arasindaki
cesitler Granny Smith ve Golden Delicious, kabuk rengi en yesil ¢esit Granny Smith (-
14.10); 2019 yilinda ise; kabuk rengi en kirmizi ¢esit Pink Lady (31.03), kabuk rengi
kirmiz1 - sar1 renk arasindaki ¢esitler Fuji (40.99), Starcrimson Delicious (45.60) en
yesil Granny Smith (-15.56), kabuk rengi sar1 - yesil arasinda kalan g¢esitler Granny
Smith ve Golden Delicious ¢esitleri tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Benzer ¢alismalarda; Aygiin ve Ulgen (2009), Rize kosullarinda yetistirilen bazi

elma cesitlerinde yapilan meyve et rengi 6lgtimlerinde L degeri 68.35-84.88 arasinda, a

degeri -7.54 ile 0.24 ve b degeri 10.43-26.82 arasinda bulunmustur. Duran (2013),

Canakkale sartlarinda yapilan c¢alismada a degerine gére meyve kabuk rengi kirmizi

renge en yakim cesitler Pink Lady (36.20) ile Red Chief (42.52), kabuk rengi kirmizi
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renk ile sar1 renk arasinda kalan cesitler Starcrimson Delicious (45.87), Fuji (51.64) ve
Mondial Gala (52.42) ve kabuk rengi sar1 ile yesil renk arasinda olanlar ise Granny
Smith (118.80), Golden Reinders (113.49) ve Golden Delicious (108.86) olarak tespit
edilmistir. Oztiirk, Oztiirk (2016), Samsun ekolojik kosullarmnda yapilan ¢alismada,
meyve kabugunda iist zemin rengi bakimindan en yiiksek L* degerinin ‘Golden
Delicious’(88.04), en diisiik ‘Starcrimson Delicious’ (57.19); en yiiksek a* degerinin
‘Jersey Mac’ (28.14), en diisikk ‘Granny Smith’ (19.06); en yiiksek b* degerinin
‘Golden Delicious’ (44.13), en disik ‘Jersey Mac’ (14.71) cesitlerinde tespit
etmiglerdir. Giines (2017), Giilnar (Mersin) ilgesi ekolojik sartlarinda bazi elma
cesitlerinde meyve kabugu renk Olctimlerini yapmis; L degeri 24.593 ile 93.93 arasinda,
a degeri -26.95 ile 19.38 arasinda, b degeri -3.74 ve 30.83 arasinda degistigini

belirtmistir.

Diger arastirma bulgular1 ile bu calismadaki bulgular karsilastirildiginda bir
takim farkliliklar saptanmistir. Bu farkliligin sebebinde ekolojik sartlarin da etkisi
oldugu diistiniilmektedir.Nitekim; kisa giin ve soguk gece sartlar1 meyve kabuklarindaki
renklenme iizerine giiclii bir etkiye sahiptir. Yiksek rakimlara ¢ikildikca, artan 1s1k
yogunlugu da meyvelerin daha koyu renkli olmasina neden olmaktadir (Tonietto and

Carbonneau, 2004).

4.2.2. Kimyasal Ozellikler

2018-2019 wyillarinda {izerinde c¢alisilan Golden Delicious, Starcrimson
Delicious, Granny Smith, Fuji ve Pink Lady elma cesitlerinde SCKM, titre edilebilir
asitlik, pH, toplam fenolik madde, toplam antioksidan madde, toplam seker ve indirgen

seker analizleri yapilmistur.

4.2.2.1. Suda coziinebilir kuru madde miktar: (%)

2018 yilinda incelenen elma cesitlerindeki en diisiik SCKM degeri Starcrimson
Delicious c¢esidinde (%13.60) belirlenmis, en yiiksek deger ise %16.83 ile Fuji
cesidinden elde edilmistir. Diger ¢esitlerde ise bu deger Granny Smith ¢esidinde
%13.76, Pink Lady cesidinde %14.76 ve Golden Delicious cesidinde ise %15.37
olmustur. 2019 yilinda ise en diisik SCKM degeri Granny Smith ¢esidinde %12.60
olarak belirlenirken en yliksek deger Fuji ¢esidinde %15.06 olarak tespit edilmistir.
Diger cesitlerin SCKM igerikleri ise Golden Delicious ¢esidinde %13.77, Starcrimson
Delicious ¢esidinde %13.80 ve Pink Lady cesinde %13.86 olarak belirlenmistir (Sekil

48



4.1). Elma cesitleri arasinda her iki yilda da suda ¢oziinebilir kuru madde miktari

bakimindan istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde farkliliklar bulunmustur.
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Sekil 4.1. Elma ¢esitlerine ait 2018-2019 yillart SCKM degerleri (%)

Ankara ve Haymana kosullarinda yapilan calismada Stark Spur Golden
Delicious c¢esidinde SCKM degeri %13.0- %13.5 olarak ve Starcrimson Delicious
cesidinde 1se %12.5- %12.4 olarak tespit edilmistir (Ezzati,1994). Alumur (1997),
Coruh vadisinde yaptig1 calismada Golden Delicious ¢esidinde SCKM miktarint %14.5
olarak belirlemistir. Sen (2008), Ankara’nin Golbasi ilgesinde yapilan bir ¢calismada da
SCKM miktar1 Golden Delicious ¢esidinde %16.67 ve Fuji ¢esidinde %17.67 olarak
tespit edilmistir(Sen,2008). Duran (2013), Canakkale kosullarinda yaptigi caligmada
Fuji ve Granny Smith c¢esitlerinde SCKM degerini sirastyla %13.63 ve %11.03 olarak
belirlemistir. Karlidag vd. (2015), Dogansehir (Malatya)’de yaptiklari: calismada SCKM
degerlerini Starking Delicious ¢esidinde %12.05 ile %13.16 arasinda, Golden Delicious
cesidinde %14.20 ile 14.40 arasinda, Granny Smith ¢esidinde %13.52 ile %12.20
arasinda, ve Starcrimson Delicious ¢esidinde ise %13.10 ile %15.10 arasinda tespit
etmislerdir.

Gulino (1986), elmalarda iyi bir meyve kalitesi igin SCKM degerinin %11
civarinda olmasi gerektigini bildirmistir. Elma c¢esitleri yetistirildigi ekolojiye gore

farkli SCKM degerleri gosterebilmektedir. Nitekim Agaoglu vd. (2013), suda
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¢Oziinebilir kuru madde miktarmin (SCKM); iklim, toprak, hava kosullari, beslenme,

verim, anag vb. gibi bir¢cok faktorden etkilendigini bildirmislerdir.

4.2.2.2. pH miktan

Uzerinde inceleme yaptigimz elma gesitlerinin pH miktar1 2018 yilinda 3.83
(Pink Lady) ile 4.12 (Granny Smith) arasinda belirlenirken, 2019 yilinda ise 3.41 (Fuji)
ile 4.48 (Pink Lady) arasinda belirlenmistir (Sekil 4.2). Elma c¢esitleri arasinda 6zellikle
2019 yilinda pH degeri bakimindan istatistiksel olarak %5 onem seviyesinde farkliliklar
bulunmustur. Ulkemizin farkl1 yerlerinde yapilan benzer ¢alismalarda elma cesitlerinin
pH diizeyleri belirlenmistir. Bunlardan; Alumur (1997), Coruh vadisinde yaptigi
calismada sonucunda pH degerini Katirbasi c¢esidinde 3.79 ve Kabak ¢esidinde 4.84
olarak; Culha (2010), Corum ekolojik sartlarinda yaptigi ¢aligmada 2009 yilinda pH
degerini 3.60 (Granny Smith) ve 4.70 (Fuji) olarak; 2010 yilinda ise 3.18 (Granny
Smith) ve 4.32 (Fuji) olarak; Duran (2013), Canakkale Kosullarindaki ¢alismasinda pH
degerini Starcrimson Delicious ¢esidinde 3.98 ve Granny Smith ¢esidinde 3.31olarak;
Kars1 (2016), 2012 yilinda Erzurum kosullarinda yaptig1 calismada pH degerlerini
Starcrimson Delicious c¢esidinde 3.80, Golden Delicious c¢esidinde 3.70 ve Granny
Smith cesidinde 3.20 olarak; Karlidag vd. (2015), Dogansehir (Malatya)‘de yaptiklari
calismada pH degerlerini Starking Delicious cesidinde 4.01 ile 4.07 arasinda, Golden
Delicious c¢esidinde 3.47 ile 3.53 arasinda, Granny Smith c¢esidinde 3.22 ile 3.76

arasinda ve Starcrimson Delicious ¢esidinde ise 5.30 ile 4.60 arasinda oldugunu tespit

etmislerdir.
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Sekil 4.2. Elma cesitlerine ait 2018-2019 yillar1 pH degerleri
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4.2.2.3. Titre edilebilir asit miktar1 (%)
Calismanin ilk yilin1 olusturan 2018 yilinda {izerinde ¢alisilan elma ¢esitlerinin

titre edilebilir asit igerikleri malik asit cinsinden %0.14 (Fuji) ile %0,26 (Starcrimson
Delicious) arasinda ve 2019 yilinda ise bu deger %0,15 (Fuji) ile 9%0,27 (Starcrimson
Delicious) arasinda degismistir (Sekil 4.1). Elma cesitlerinden analizler sonucu elde
ettigimiz titre edilebilir asit degerlerinin istatistiksel olarak %35 Onem seviyesinde
birbirinden farkl oldugu belirlenmistir. Ulkemizde elma ¢esitlerinin titre edilebilir asit
iceriklerinin incelendigi calismalarda elma ¢esitlerinin asit iceriklerinin ¢esitlere gore
degisiklikler gdsterdigi tespit edilmistir. Nitekim; Oztiirk ve Oztiirk (2016), Samsun
ekolojik sartlarinda yaptiklar1 ¢calismalarinda titre edilebilir asit miktarini1 Starcrimson
Delicious ¢esidinde 9%0.40, Golden Delicious c¢esidinde %0.65 ve Granny Smith
cesidinde %0.90 olarak; Giines (2017), Giilnar (Mersin)’ da yaptiklar1 ¢alismada bu
miktar1 Starking Delicious ¢esidinde %0.26 ve Golden Delicious c¢esidinde %0.46
olarak; Bolat vd. (2019), Bahge (Osmaniye)’de yaptiklari ¢alismada bu degeri Fuji
cesidinde %0.39, Scarlet Spur ¢cesidinde %0.28 olarak; Karlidag vd. (2015), Dogansehir
(Malatya)’ de yaptiklar1 calismada titre edilebilir asit degerlerini Starking Delicious
cesidinde %0.29 ile %0.36 arasinda, Golden Delicious ¢esidinde %0.69 ile %0.59
arasinda, Granny Smith ¢esidinde %0.56 ile %0.46 arasinda ve Starcrimson Delicious

cesidinde ise %0.22 ile %0.28 arasinda tespit etmislerdir.
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4.2.2.4. Toplam fenolik madde miktar1 (mg /100 g GAE)

Elma c¢esitleri {izerinde yapilan analiz sonucu toplam fenolik madde miktar1
2018 yilinda 338 mg/100 g GAE (Pink Lady) ile 775 mg/100 g GAE (Golden
Delicious) arasinda; 2019 yilinda ise 397 mg/100 g GAE (Starcrimson Delicious) ile
854 mg/100 g GAE (Golden Delicious) arasinda belirlenmistir (Sekil 4.4 ve 4.5). Elma
cesitleri arasinda ozellikle 2019 yilinda toplam fenolik madde degerleri bakimindan
istatiksel olarak %35 Onem seviyesinde farkliliklar bulunmustur. Duran (2013),
Canakkale sartlarinda yaptiklari caligmada en yiiksek fenolik bilesik miktar1 ‘Red Chief’
cesidinde (1353.91 mg/kg), en diisiik fenolik bilesik miktar1 ‘Granny Smith’ ¢esidinde
(602.04mg/kg) tespit etmislerdir. Uniivar (2014), Karaman sartlarinda yaptig1 calismada
en yiiksek fenolik madde miktar1 Scarlet Spur (% 26.86) ve Pink Lady (% 24.61)
cesitlerinde, daha diisiik fenolik madde miktar1 ise Galaxy Gala (% 20.74), Fuji (%
21.28) ve Granny Smith (% 18.29) cesitlerinde belirlemistir. Yilmaz (2016), 2012- 2013
yillarinda Bahge (Osmaniye)’ de yaptiklar1 ¢alismanin ilk yilinda toplam fenolik madde
diizeyleri 113.40 mg/100 g (Scarlet Spur) —142.10 mg/100 g (Fuji) ve ikinci yilinda ise
124.80 mg/100 g (Scarlet Spur) — 148.40 mg/100 g (Fuji) arasinda degisim gosterdigini
tespit etmistir. Bolat vd. (2019), Bahge (Osmaniye)’de yaptiklar1 ¢alismada toplam
fenolik madde igeriginin incelenen ¢esitlerde 119.10 mg/100 g (Scarlet Spur) — 145.25
mg/100 g (Fuji) arasinda degisim gosterdigini saptamiglardir. Fenolik maddeler hemen
hemen her meyvede az veya ¢ok miktarlarda bulunan, fonksiyonel bilesiklerdir (Keles

1987; Cemeroglu 2009).
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Sekil 4.5. Elma cesitlerine ait 2019 y1l1 toplam fenolik bilesik icerigi

4.2.2.5. Antioksidan aktivitesi (%)
Performanslar1 incelenen elma ¢esitleri iizerinde yapilan analiz sonuglarina gére

antioksidan aktivitesi degeri 2018 yilinda %351 (Golden Delicious) ile %67 (Granny
Smith); 2019 yilinda ise %46 (Golden Delicious) ile %60 (Fuji) arasinda tespit
edilmistir (Sekil 4.6 ve 4.7). Arastirma kapsaminda incelenen elma cesitleri arasinda
anoksidan aktivitesi degerleri bakimindan istatistiksel olarak %5 Onem seviyesinde

farkliliklar bulunmustur.

Meyve ve sebzelerde bulunan flavanoidler, fenolik bilesikler, antosiyaninler,
askorbik asit (vitamin C), vitamin E, B karoten gibi bilesikler antioksidan kapasiteye

sahip bilesiklerdir (Wang vd., 1996; Kahkonen vd., 1999).

Tiiketiciler i¢cin elmada kirmizi kabuk rengi onemli bir olgunlagsma ve kalite
gostergesidir. Daha dnceki calismalar kirmizi meyvelerin, yesil meyvelere oranla daha
fazla antioksidan aktivitesine sahip oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Bu durum kirmizi
meyvelerin icerdigi antosiyaninlerin fazlaligindan kaynaklanmaktadir. Kirmizi
meyvelerde antosiyaninlerin yani sira fenolik bilesikler de daha yiiksek diizeydedir
(Hughes vd. 2005; Neill vd. 2002a; 2002b; Neill ve Gould 2003; Shao vd. 2007).

Antioksidan icerigi meyve ve sebzelerin kalitesi agisindan 6nemli bir parametre haline
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geldigi i¢in; hasat sonrasinda antioksidan iceriklerindeki degisimlerin degerlendirilmesi

son derece dikkat ¢eken bir konu olmustur (Zavala vd., 2004).

Antioksidan aktivite; bitkinin/meyvenin yetistigi iklim, toprak stres kosullari
gibi faktorlerden ve uzun siire saklanan gidalarda saklama kosullarindan etkilenebilir
(Kan, 2009). Ayni agag¢ lzerinde farkli yerlerde bulunun meyveler arasinda bile

antioksidan aktivite farkliliklar1 goriilmektedir (Karabulut vd., 2007).

Abact ve Sevindik (2014), Ardahan’da bazi elma cesitleri iizerinde yaptiklar1
calismada I¢i Kirmizi Uruset cesidinin meyve kabugu ve meyve etinin en yiiksek
antioksidan kapasiteye (73.4 mg/100 g, 57.8 mg/100 g), Limon Elmasi’nin ise en diisiik
antioksidan kapasiteye (30.5 mg/100 g, 21.7 mg/100 g) sahip oldugunu belirlemislerdir.
Uniivar (2014), Karaman sartlarinda yaptig1 calismada inceledigi elma cesitlerinin
antiradikal aktivite degerlerini %0.545 (Granny Smith), %0.675 (Fuji), %0.737 (Pink
Lady) olarak tespit etmistir. Mertoglu vd. (2019), Eskisehir ekolojik sartlarinda
yaptiklar1 ¢alismada bazi elma ¢esitlerinin antioksidan aktivitesini % 72.49 (Granny
Smith), %69.04 (Fuji), %66,34 (Golden Delicious) ve %55.94 (Pink Lady) degerlerinde

belirlemislerdir.
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Sekil 4.6. Elma gesitlerine ait 2018 yil1 antioksidan aktivitesi
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Sekil 4.7. Elma ¢esitlerine ait 2019 yil1 antioksidan aktivitesi

4.2.2.6. indirgen ve toplam seker miktanr1 ( g/kg)

Calismamiz kapsaminda inceledigimiz elma ¢esitlerinin indirgen seker miktari
2018 yilinda 389.89 g/kg (Granny Smith) ile 447.56 g/kg (Golden Delicious); 2019
yilinda ise 377.22 g/kg (Granny Smith) ile 425.28 g/kg (Golden Delicious) arasinda
tespit edilmistir. Toplam seker miktar1 ise 2018 yilinda 561.44 g/kg (Granny Smith) ile
644.49 g/kg (Golden Delicious); 2019 yilinda bu degerler 543.20 g/kg (Granny Smith)
ile 612.40 g/kg (Golden Delicious) arasinda tespit edilmistir (Sekil 4.8 ve 4.9).

460 - S
N N - -~
440 = 0 -+ 0
420 T g i
400
380
360
340
(8/kg) (& S &
* S
.\Q QQ
R &
&
‘\
‘O
<

|2018 32019

Sekil 4.8. Elma cesitlerine ait 2018-2019 yillar1 indirgen seker miktar1 (g/kg)
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Sekil 4.9. Elma cesitlerine ait 2018-2019 yillar1 toplam seker miktar1 (g/kg)

Ezzati (1994), Ankara ve Haymana kosullarinda Stark Spur Golden Delicious
cesidinde indirgen seker miktarimmi sirasiyla %7.9 - %8.5; Starcrimson Delicious
cesidinde %7.35 - % 8.2; toplam seker miktarim ise Stark Spur Golden Delicious’ da
%13.76 - %14; Starcrimson Delicious’da %11.3- %13.9 olarak tespit etmistir. Alumur
(1997), 1995-1996 yillarinda Coruh vadisinde yaptig1 ¢calismada toplam seker miktarmni
en distik Sah cesidinde (%9.04), en yiiksek Golden Delicious ¢esidinde (%12.72),
indirgen seker miktarmn1 en diisik Findik c¢esidinde (%5.30), en yiiksek Starking
Delicious c¢esidinde (%8.96) belirlemistir. Pirlak vd. (1997), Tortum ve Uzundere
(Erzurum) ilgelerinde yiiriittiikleri calismada toplam seker miktarini %9.33 - %12.06 ve
indirgen seker miktarint % 6.31-8.96 arasinda bulmuslardir. Kars1 (2016), 2012 yilinda
Erzurum sartlarindaki ¢alismada toplam seker miktarmi %35.84 (Starcrimson Delicious)
ile %11.80 (Golden Delicious) arasinda tespit etmistir. Bolat vd. (2019), Bahge
(Osmaniye) ‘de yapilan ¢alismada indirgen seker miktarimi %8.93 (Scarlet Spur)-
%10.17 (Fuji), toplam seker miktarmi %12.08 (Scarlet Spur) - %13.87 (Fuji) arasinda

bulmuslardir.

4.3. Verim Ozellikleri

Malatya’da ova sartlarinda 2018-2019 yillarinda MM 106 anacina asili Fuji,
Golden Delicious, Granny Smith, Pink Lady, Starcrimson Delicious elma cesitlerinde
verim ozellikleri olarak; aga¢ basma verim (kg/agag), govde kesit alan1 (cm?), govde

kesit alanma diisen verim (kg/cm?) ve birim alana diisen verim (kg/da) tespit edilmistir.
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4.3.1 Agac basina verim (kg/agac)

Elma cesitlerinde aga¢ basina diisen ortalama verim 2018 yilinda 23.30 kg
(Granny Smith) ile 40.00 kg (Pink Lady) arasinda, 2019 yilinda ise 33.30 kg
(Starcrimson Delicious) ile 63.30 kg (Fuji) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.4).
Ulkemizin degisik bdlgelerinde farkli elma gesitleriyle yapilan benzer ¢alismalarda;
Soylu vd. (2003), Bursa'da MM 106 anacina asili 10 yash elma ¢esitlerinin verimlerini
inceledikleri ¢alismada aga¢ basina ortalama verimi Granny Smith ¢esidinde 26.39 kg
olarak tespit etmislerdir. Baytekin (2006), Tokat sartlarinda yaptigi calismada agag
basina verimi Gala g¢esidinde 27.74 kg, Granny Smith ¢esidinde 12.02 kg, Red Chief
cesidinde 12.02 kg ve Fuji ¢esidinde ise 20.04 kg olarak bulmustur. 2012 yilinda
Karaman kosullarinda yapilan calismada elma ¢esitlerinin aga¢ basmna verimi sirasiyla
16.3 kg/agac (Granny Smith), 13.45 kg/aga¢ (Fuji), 12.5 kg/aga¢ (Pink Lady), 11.25
kg/agac (Scarlet Spur) ve 10.84 kg/aga¢ (Galaxy Gala) olarak tespit edilmistir (Univar,
2014).Yilmaz (2016), Bah¢e (Osmaniye) ilcesinde yaptigi calismada Mondial Gala,
Scarlet Spur ve Fuji elma g¢esitlerinde aga¢ basina verim degerlerini 2012 yilinda
sirasiyla 5.44 kg/agac, 4.92 kg/agacg, 6.45 kg/agag olarak, 2013 yilinda ise yine sirasiyla
8.76 kg/agag, 7.89 kg/agac ve 9.32 kg/agac olarak tespit etmistir.

4.3.2. Govde kesit alam (cm®)

Elma c¢esitlerinde yapilan 6lgiimler sonucunda gévde kesit alaninin 2018 yilinda
79.17 em’ (Starcrimson Delicious) ile 151.87 c¢cm® (Granny Smith), 2019 yilinda ise
106.15 ¢cm’ (Starcrimson Delicious) ile 197.46 cm® (Pink Lady) arasmda degisim
gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Benzer c¢alismalarda; Akcay vd. (2009),
Yalova kosullarinda gévde kesit alanmni 28.10 cm® (Red Chief) ile 494.63 cm® (Mutsu)
arasinda; Kiiciiker vd. (2011), Tokat kosullarinda 4.36 cm’® (Gala) ile 20.51 cm® (Gala)
arasinda; Yilmaz (2016), Bahce (Osmaniye) il¢esi kosullarinda 2012 yilinda 13.20 cm’
(Mondial Gala) — 18.80 cm® (Fuji) ve 2013 yilinda ise 15.81 cm® (Mondial Gala) —
22.67 cm” (Fuji) arasinda degisim gosterdigini belirlemistir.
4.3.3.Govde birim Kesit alanina diisen verim ( kg/cm?)

Calismamiz kapsaminda incelenen elma c¢esitlerinde yapilan 6l¢timler sonucunda

2018 yilinda birim govde kesit alanina diisen verim 0.15 kg/cm® (Granny Smith) ile

0.44 kg/cm® (Starcrimson Delicious) arasinda; 2019 yilinda ise birim gdvde kesit

alanina diisen verim 0.21 kg/cm® (Pink Lady) ile 0.39 kg/cm® (Fuji) arasinda degisim

gostermistir (Cizelge 4.4). Ulkemizde yapilan benzer cahismalarda; Seferoglu vd.
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(2006), 2001-2003 yillar1 arasmmda Aydin’ da yiiriittiikleri caligmada elma cesitlerinde
birim gdvde kesit alanina diisen verimi; 0.098 kg/cm® (Spur Golden Delicious), 0.325
kg/em® (Granny Smith), 0.106 kg/cm® (Starcrimson Delicious), 0.116 kg/cm®
(Imparatore) olarak; Dousti (2010), Ankara sartlarinda 2008-2009 yillarinda yaptig:
calismada ilk y1l gesitlerde birim govde kesit alanina diisen verimi 2.19 kg/cm® (Golden
Delicious Reinders) - 0.37 kg/cm’ (Granny Smith) arasinda; ikinci yil ise 0.30 kg/cm®
(Galaxy Gala) - 1.24 kg/cm® (Fuji) arasinda degistigini ve Bolat vd. (2019), Bahce
(Osmaniye) ilgesinde birim gdvde kesit alanma diisen verimi 0.28 kg/cm’” (Scarlet Spur)

ile 0.66 kg/cm® (Mondial Gala) arasinda tespit etmislerdir.
4.3.4. Birim alana diisen verim (kg/da)

2018 yilinda elma ¢esitlerinde birim alana diisen verim degeri 1553.30 kg/da
(Granny Smith) ile 2666.70 kg/da (Pink Lady); 2019 yilinda ise 2220 kg/da
(Starcrimson Delicious) ile 4220 kg/da (Fuji) arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.4). Benzer calismalarda; Seferoglu vd. (2006), Aydin ilinde
yaptiklar1 c¢alismada elma cesitlerinde birim alana diisen verimi 199.43 kg/da
(Starcrimson Delicious) ile 791.18 kg/da (Granny Smith) arasinda; Tekintas vd. (2006),
Aydm kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada birim alana diisen verimi Golden Delicious
cesidinde 21.9 ton/ha, Granny Smith cesidinde 13.4 ton/ha olarak; Dousti (2010),
Ankara sartlarinda 2008-2009 yillarinda yaptigi calismada elma gesitlerinde birim alana
diisen verimi Fujigesidinde 14.0- 19.5 ton/ha, Granny Smithgesidinde 3.3- 11.5 ton/ha,
Golden Delicious Reinders ¢esidinde 18.8- 8.2 ton/ha olarak; Bolat vd. (2019), Bahce
(Osmaniye)’ de elma cesitlerinde iki yilin ortalamasina gore belirlenen dekara verim
degerlerini Fuji cesidinde 2628 kg/da, Mondial Gala cesidinde 2367 kg/da ve Scarlet
Spur ¢esidinde 2135 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Cizelge 4.4. Elma cesitlerinin 2018- 2019 yillarina ait verim degerleri

Govde kesit
. Govde alanma diisen Birim alana
Cesitler Verim (kg/agac) kesit alani (cm®) verim (kg/cm?) diisen verim (kg/da)
2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019
Fuji 25.0 63.3 148.07 161.01 0.17 0.39 1666.6 4220.0
Golden Delicious 30.0 40.0 95.48 129.83 0.31 0.30 2000.0 2666.6
Granny Smith 233 50.0 151.87 150.97 0.15 0.33 1553.3 33333
Pink Lady 40.0 417 115.08 197.46 0.35 0.21 2666.7 2780.0
Starcrimson Delicious 35.0 333 79.17 106.15 0.44 0.31 2333.0 2220.0
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5. SONUC VE ONERILER

Elma Diinyada ve lilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan bir meyve
tiirtidiir. Malatya’da kayis1 ve iiziimden sonra iiretim alan1 bakimindan 3. sirada, iiretim
miktar1 olarak 2. srada yer almaktadir. ilde elma yetistiriciliginin en fazla yapildig: yer
Dogansehir ilgesidir. Malatya iilkemizde ve diinyada kayis1 yetistiriciligiyle 6n plana
cikan ve taninan bir ildir. Kayis1 yetistiriciligi ilin hemen hemen her tarafina yayilmistir.
Ancak ilkbahar ge¢ donlar1 nedeniyle bazi alanlarda kayisi yetistiriciligi ekonomik
olmamaktadir. Ozellikle gahgmamizin yiiriitiildiigii Battalgazi ilgesindeki kayisi iiretim
alanlarinin biiylik bir béliimiinde ilkbahar ge¢ donlarinin siklikla goriilmesinden dolay1
diizenli {rin elde edilememektedir. Buda ciftgiler1 diger meyve tiirlerinin
yetistiriciligine yoneltmektedir. Dolayisiyla ciftgiler diizenli verim alabilecekleri
alternatif iirlin arayisma girmektedirler. Bu alternatif {riinlerden birini de elma
olusturmaktadir. Tez calismasinin yiiriitiildiigi elma bahgeside bu sebebten Otiirii
kurulmus bir bahgedir. Zira bu alandaki kayis1 bahgeleri sik sik ilkbahar ge¢ donu
zararina maruz kalmaktadwr. Ciftciler bu tiir alanlarda kayis1 disinda yetistirecekleri
meyve tiirlerini segerken temel faktor olarak ilkbahar ge¢ donlarmi gbéz Oniinde
tutmakta, verim ve Xkalite ilizerine etki edecek diger ekolojik sartlar1 goz ardi
etmektedirler. Bu da daha sonra verim ve kalitede 6nemli sorunlarin ortaya ¢ikmasina
neden olabilmektedir. Bu sebepten dolay1 elma yetistiriciliginin bu alanlarda nasil bir
performans gosterdigini belirlemek amaciyla Golden Delicious, Starcrimson Delicious,
Granny Smith, Fuji ve Pink Lady elma ¢esitleri tizerinde 2018-2019 yillarinda fenolojik,

pomolojik, verim 6zellikleri incelenmistir.

Calisma sonucunda arastirmanin yiirtitiildiigii alanda bes elma cesidinde de bitki
gelisimi agisindan 6nemli bir sorunla karsilasilmamistir. Ancak meyve verim ve kalitesi
acisindan bazi sorunlar géze c¢arpmaktadir. Gerek deneme alanindaki cesitlerde tez
kapsaminda ve gerekse yoredeki diger elma bahgelerinde tez kapsami disinda
yaptigimiz gozlemlerde asagida detaylariyla aciklanan 6zellikle meyve kalitesiyle ilgili
baz1 ortak sorunlar tespit edilmistir. Bu sorunlar ve alinabilecek onlemler asagidaki

sekilde siralanmistir.

1- Malatya ova sartlarinda rakimin diisiik olmasindan dolayr gece gilindiiz
sicakliklar1 arasinda ¢ok fazla fark bulunmadigi i¢cin elmalar istenen renk degerlerine
ulasamamaktadirlar. Ozellikle kirmiz1 renkli gesitlerde koyu kirmizi renk olusumu igin

hasat geciktirilmekte, buda hasat 6nii dokiimiinii artirarak verim kayiplarina sebep
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olmaktadir. Bu tiir alanlarda koyu renkli ¢esitler yerine agik renkli ya da sivama renk

olusturmayan ¢esitlerin se¢cimi bu sorunu azaltabilir.

2- Granny Smith cesidinde hasat doneminde koyu yesil rengin acildigr ve
beyazims1 sartya dogru dondiigii goriilmektedir. Hasat geciktikge renk agilim oranida
artmaktadir. Bu nedenle Granny Smith ¢esidinde hasadin geciktirilmeden yapilmasi

gerekmektedir.

3- Genel olarak tiim ¢esitlerde renklenmenin istenilen seviyede ger¢eklesmemesi
nedeniyle, meyvelerin pazarlanmasmda sorun yasanmakta bu nedenle tiiketici {irlinii
secerek almakta ve 1skarta meyve oranmin ylikselmesiyle iiriinden elde edilen gelir

azalmaktadir.

4- Ote yandan giines etkisini daha fazla gdsterdiginden dolayi, meyvelerde giines
yaniklig1 sorunuyla da karsilasilmaktadir. Bu nedenle golgeleme filesi kullanilarak
glines 1smlarmin ve sicakhigin etkisi azaltilarak meyve kalitesini disiiren bu tiir

sorunlarin etkisi ortadan kaldirilabilir ya da azaltilabilir.

5- Calisilan c¢esitlere ait meyve iriliklerinin yeter diizeyde olmadiklari
goriilmektedir. Cogu zaman ortalamanin altinda kalmaktadir. Bu alanlarda teknik ve
kiiltiirel islemlerin (toprak ve yaprak analizi yapilarak bitki besleme elementlerinin ona
gore bitkiye verilmesi, ¢eside uygun budama, meyve seyreltme, zamaninda sulama,
hasadin zamaninda yapilmasi) zamaninda ve yeterli diizeyde uygulanmasi ile hem verim

hemde kaliteyi artirmak miimkiin olabilecektir.

Sonu¢ olarak ¢aligma alanmnin bulundugu bolgede yiiksek sicakliklar genelde
Temmuz sonu - Agustos ay1 boyunca etkisini daha fazla gostermekte, bu nedenle; koyu
ve stvama renk olusturan, giines yanikli§ina hassas elma c¢esitlerinin tercih edilmemesi,
elma yetistiriciliginde golgeleme filelerinin kullanilmas1 gerektigi, kislik ¢esitler yerine

yazlik ¢esitlerin kullanilmasmin daha uygun olacagi sdylenebilir.
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