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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

ARAMA MOTORU MIiMARISi VE UYGULAMASI

Mehmet KARLIK

Konya Teknik Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dal

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Sait Ali UYMAZ
2018, 137 Sayfa

Jiiri
Dr. Ogr. Uyesi Sait Ali UYMAZ
Dog. Dr. ismail BABAOGLU
Dr. Ogr. Uyesi Burak YILMAZ

Arama motorlari internet tizerindeki biiyiik boyuttaki veri ile insanlar arasinda kopri kuran ve
insanlarin istedikleri bilgiye ulagsmasini saglayan bir teknolojidir. Diger bir deyisle arama motorlar1 web
tizerindeki internet sitelerini bot araciligi ile kaydedip, ardindan bu sayfalari indeksleyip, insanlar
tarafindan gonderilen sorgulara gore anlamli veri elde edip, insanlara istedikleri bilgiyi iceren web
sayfalarim gosteren bir sistemdir. Kullanicilar ¢ogunlukla arama motorlarinin ¢alisma mekanizmalarini
bilmezler. Bu tez'de ilk olarak arama motorlarinin kullandiklari bot yazilimi olan Crawler programlarinin
calisma mimarisi anlatilarak ve paralel ¢alisan bir Web Crawler uygulamasi yapilarak detayli bir anlatim
yapilmigtir. Ardindan arama motorlarinin indeksleme mimarisi anlatilmig ve paralel sekilde ¢aligan bir
indeksleme uygulamasi gelistirilmistir. Ardindan arama motorlarinin indeksleme alt yapisinda nasil
arama yapildigina deginilmis ve web arayliziine sahip bir arama uygulamasi gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arama Algoritmalari, Arama Motoru, indeksleme Algoritmalari, Web
Crawler, Pagerank Algoritmasi
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SEARCH ENGINE ARCHITECTURE AND APPLICATION
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Search engines are a technology that provides the information that people who want to create a
bridge between people and data on the internet. In other words, it is a system where search engines save
web sites on the web through bots, then index these pages and get meaningful data according to the
queries sent by people and show the web pages containing the information they want. Users often do not
know the working mechanisms of search engines. In this thesis, firstly the working architecture of the
Crawler programs, which are the bot software used by the search engines, is explained and a detailed
description is made by a parallel Web Crawler application. Then the indexing architecture of the search
engines is described and a parallel indexing application is developed. Later, a search application was
developed that describes how search engines have been searched in the indexing infrastructure and has a
web interface.

Keywords: Search Algorithms, Search Engine, Indexing Algorithms, Web Crawler, Pagerank
Algorithm
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1. GIRIS

Teknolojinin ilerledigi, bilgiye en hizli ve en kolay yoldan ulasmanin 6nemli
oldugu bu c¢agda arama motorlarinin énemi oldukga biiyiiktiir. Zamanin ¢ok kiymetli
oldugu bilindiginden, aranilan bilginin hizl1 bir sekilde bulunmasi biiytik bir 6nem teskil
etmektedir. Bunu saglayan en énemli uygulamalardan biri de arama motorlaridir (Jain,
2013). Arama motorlar1, web ortamindaki aranilan bilgiyi sunabilmek adina milyarlarca
web sitesinden elde ettigi verileri inceleyen ve bunlar analiz ederek istenilen bilgiyi
hizli sekilde sunan 6nemli uygulamalardir.

Milyarlarca web sitesi verisinin igerisinde arama Yyapabilmek i¢in arama
motorlari, kelime tabanli arama, deyim tabanli arama, mantiksal arama gibi bircok
arama teknigi kullanmaktadir. Fakat aranilan veriler arama motorlarinin kullandig1 alt
yapida kayitl degilse, hi¢bir arama teknigi kullanicinin aradigi bilgiyi sunamamaktadir.
Bunun 6niine gecebilmek adina, arama motorlari internet tizerinde bulunan biitiin web

sitelerini veritabanlarina kayit etmeye ¢alismaktadirlar (Roshdi & Roohparvar, 2015).

1.1 internet

Internet bilgisayar sistemlerini birbirine baglayan elektronik iletisim agidir.
Internetin yapist Sekil 1.1°de gdsterilmektedir. Birbirine bagli olan bilgisayarlar,
donanimsal ag¢idan birbirlerinden farkli olsalar dahi kendi aralarinda bilgi alisverisi
yapabilmektedirler. Daha detayli olarak interneti tanimlayacak olursak; TCP/IP
protokoliinii kullanan biitiin bilgisayarlar birbirleriyle haberlesebilirler.

Ortak kullanilan ve standart hale gelen TCP/IP protokolii sayesinde diinya
lizerindeki birgok kullanici birbirleriyle bilgi alisverisinde bulunabilmektedir. Internet
kullanicilari, farkli bilgisayarlar kullanmalarina ragmen bu bilgisayarlarin birbirleriyle
iletisim  kurmast i¢in  olusturulan standart protokoller yardimiyla, kendi
bilgisayarlarindaki bilginin erisimine izin vererek kendi aralarinda bilgi aligverisi

yapabilirler (Greene, 2000).
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Sekil 1.1 Internetin Yapis1 (Anonim, 2018b)

Internete baghi olan bilgisayar aglar1 ve dolayisiyla bu aga baglh olan
bilgisayarlar, ayn1 zamanda internet ortamina da baghidir. Bu bilgisayarlarin bir kisma,
internet ortaminda bagka bilgisayarlara ¢esitli bilgiler sunarlarken; diger bilgisayarlarda
internete baglanmak isteyen kullanicilarin erisim isteklerine cevap verirler. Ancak
internetin en temel kullanim nedeni, haberlesmeyi ve iletisimi saglamasidir. Bu sayede
bilgisayarlar diinyanin dort bir tarafindan ¢ok hizli bir sekilde birbirleriyle iletisim
kurup, haberlesebilmektedirler.

1.2 internet’e Ulasmak: (Tarayicilar)

Tarayicilar internette yayinlanan web sayfalarinin kodlarini derleyip sizin
ekranimiza yazi, resim, film ve benzeri goriintiilerin gelmesini saglayan programlardir.
Tarayici, World Wide Web iizerinde dokiimanlarin transfer edilip goriintiillenmesini
saglayan programlara verilen addir (Gunes, 2014). Kullanicilar web sayfalarini
goriintiileyebilmek igin tarayicilar kullanmaktadirlar. Giiniimiizde kullanilan bilindik
tarayicilar sirastyla; Google Chrome, Microsoft Internet Explorer, Firefox ve Safari’dir.

Diinya tizerindeki aktif internet kullanicilariin sayisi Sekil 1.2°de gosterilmistir.
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Sekil 1.2 Diinya tizerindeki aktif internet kullanicilarinin sayis1 (Kemp, 2017)

1.3 Sabit Kaynak Belirleyici (Uniform Resource Locator - URL)

Web iizerinde bulunan videolarin, resimlerin, yazili dokiimanlarin, kisacast web
tizerindeki her dokiimanin “Uniform Resource Locator” olarak adlandirilan ve kisaltma
olarak “URL” denilen bir adresi vardir. URL adreslerinin, sunucu ismi, alan ad1 ve
protokol olarak adlandirilan parcalari bulunmaktadir. Ornek olarak,
http://www.websiteismi.com sitesinin ismi degerlendirilirse: “http” boélimi URL
adresinin protokol kismini belirtmektedir ve bu protokol “Hypertext Transfer Protokol”
olarak adlandirilmaktadir. Hypertext Transfer Protocol (http), internet iletisim
kurallarimin kisa adidir. Bir web tarayicisindan bir sunucuya gonderilen istek http
protokollerine gore gerceklestirilir. Sunucu http protokoliine gore web tarayicisina
cevap verir. Http protokolii, tarayicilarin sunucularla haberlesmesini ve veri transfer
etmesini saglayan protokoldiir. Cogu web tarayicist bu protokolleri otomatik olarak
adresin oniine eklerler. “https://” protokoliindeki ‘s’ secure, giivenli manasindadir ve
http protokoliiniin giivenli halidir. Web sayfalar1 kullanicilardan, kullanicilarin kisisel
bilgilerini alacaklar1 zamanlar bu protokolii kullanmaktadirlar. “www” ise (Diinyay1
Saran Ag) World Wide Web’in, kisaltilmis halidir. Alan adinin uzantist olan .com , .org
gibi uzantilarda web sayfasinin tipini belirtmek amaciyla olusturulmus uzantilardir.

Web sayfalar1 benzersiz bir URL adresine ve sayfalarin tutulacagi bir alana

sahiptirler. Internet kullanicilari URL adreslerini web tarayicilarinin adres satirlarma



yazarlar. Tarayicida bu adreste yazili olan adresi bulmak i¢in Domain Name Server adi
verilen DNS sunucularma bu adresi gonderirler ve adresin hangi IP adresindeki
bilgisayara ait oldugunu Ogrenirler, sonrasinda IP adresindeki host ve sunucu olarak
adlandirdigimiz bu bilgisayarlardan URL adresinde bulunan web sayfasinin igeriklerini

isterler, sunucudan alinan web sayfasi tarayici ekraninda kullaniciya gosterilir (Segal,
1995).

1.4 Tipik Alan Ad1 Uzantilari:
e .gov — (Government) Hiikiimetler tarafindan kullanilan alan ad1 uzantisi

e .edu — (Education) Universite gibi egitim kurumlari tarafindan kullanilan alan

ad1 uzantisi

.org — (Organization) Organizasyon web sitelerinde kullanilan alan ad1 uzantisi

.mil — (Military) Askeri web sitelerinde kullanilan alan ad1 uzantisi

.com — (Company) Sirketlerde kullanilan alan ad1 uzantisi

1.5 internetin Tarihcesi

1962 yilinda J.C.R. Licklider Massachusetts Teknoloji Enstitiisii'nde internet
diisiincesini konu alan ve internetin kokiinii olusturan “Galaktik Ag” kavramini ortaya
koymustur. Licklider, bu kavram igerisinde diinya {izerinde birbirine baglanmis bir
sistemde isteyen herkesin birbirleriyle veri ve program alisverisi saglayabilmesini ifade
etmistir. Sonraki yillarda MIT'de ¢alisan Lawrance Roberts ile Thomas Merrill, 1965
yilinda bilgisayarlarin birbirleriyle haberlesmesini saglamislardir. 1966 yili sonunda ise
Roberts DARPA'da calisgmaya baslamis ve “ARPANET” isimli projesini kurula
sunmustur.

Kurul tarafindan kabul edilen ARPANET sistemi ilk olarak dort merkez
tizerinde calistirilmistir. Bu proje ile internetin ilk sekli ortaya cikmistir. Kisa siire
icerisinde Amerika’nin birgok merkezindeki bilgisayar sistemleri ARPANET agma
baglanmistir. Ardindan, 1971 yilinda ortak kullanilan protokollerin ilk adimi olan
“NCP-Network Control Protokol” tiirkgesiyle Ag Kontrol Protokolii gelistirilmis ve

sistemler bu protokol iizerinden birbirleriyle haberlesmeye baslamiglardir (McQuillan,



Richer, & Rosen, 1980). Yine bu yil igerisinde elektronik posta (e-mail) sistemi
olusturulmus ve bu sistem ARPANET i¢inde kullanilmaya baslanmistir.

1 Ocak 1983 yilinda, NCP'den daha kapsamli 6zelliklere sahip yeni bir protokol
gelistirilmistir. Transmission Control Protokol, tiirk¢esiyle Aktarim Kontrol Protokolii
olarak adlandirilan ve TCP/IP olarak kisaltilan bu protokol yeni 6zellikleriyle birlikte
ARPANET i¢inde kullanilmaya baslanmigtir. TCP/IP protokolii bugiinkii var olan
internet'in temel yapi tas1 olarak kullanilmaktadir. 19901 yillarda ARPANET kavrami
NFSNET olarak adlandirilmis ardindan sistem devlet tarafindan Ozellestirilerek ve
genigleyerek internet bugiinkii halini almistir (Catlett, 1989) .

Giliniimiizde internet kullanimi her gegen giin biiyiik bir hizla diinyanin her
kosesinde din, iilke ve dil ayrim1 yapmadan artmaktadir, su an Tiirkiye’de 54.3 milyon,

diinyada ise 4 Milyar kadar internet kullanicisinin var oldugu bilinmektedir (Kemp,

2018)

1.6 Web ve internet Arasindaki Farklar

World Wide Web ve Internet birbirinden farklidir. Web, diinyanin dort bir
yanindaki birbirine bagli web sayfalarindan olusmaktadir. Her sayfa metin, resim, ses
klipleri, video klipler, animasyonlar ve diger 6gelerin birlesimi olabilir. Web sayfalari
kendi igerisinde link olarak adlandirilan baglantilar igermektedirler. Her baglanti bagka
bir web sayfasina isaret eder ve bir baglantiya tiklattiginizda, tarayiciniz baglantinin,
gosterdigi sayfayr acar. Web'in diger onemli 6zelligi, milyarlarca sayfa {izerinde arama
yapabilme imkan1 vermesidir. Ornegin, yaklasik on saniye iginde, evcil kanatli hayvan
deyimini, kendi admizi veya Ogrenmek istediginiz bir kitabin adin1 igeren web
sayfalarmin listesini alabilirsiniz. Istediginiz bilgileri bulmak icin listedeki her sayfay
gormek i¢in baglantilari takip edebilirsiniz.

Tarayicinin goriintiiledigi her sayfa, kullaniciyr bagska web sayfalarina gotiiren
daha fazla baglantilara sahip olabilir. Sayfalar, diinyanin her yerindeki diger sayfalara
baglanabilir. Boylece Istanbul'dan Hong Kong'a veya New York'tan Moskova’ya kadar
diinyada bulunan biitiin web sayfalarini1 gezebilirsiniz. Genellikle, diinyanin herhangi bir
yerindeki herhangi bir siteden yalmizca birka¢ saniye uzaktayiz. Web sayfalar
arasindaki baglantilar, sizi dogrudan ilgili bilgilere yonlendiren baglantilar olabilir.

Sayfalar arasindaki bu gériinmez baglantilar, bir 6riimcek ag1 gibidir.



Internet ise diinyanin her yerinden, farkli bilgisayarlarn ve farkl
veritabanlarinin kablolu veya kablosuz baglantilar ile birbirine baglamasindan olusan
biiyiik bir sistemdir. World Wide Web ise internetin iizerinde ¢alisan bilgisayarlarin

igerisinde kayitl olan belgelerin biitiiniidiir (Huberman & Adamic, 1999).

1.7 Arama Motoru Nedir?

Arama motorlar1 web igerisinde bulunan web sayfalari ile internet kullanicilar
arasinda bir kopri vazifesi gérmektedir. Arama motoru, internet kullanicilarinin ihtiyag
duydugu herhangi bir bilgiyi igeren en iyi web sayfalarmi kullanicilara listeleyen,
kullanicinin aradig: bilgileri kisa siirede bulmasini saglayan bir sistemdir. Arama
motoru sirastyla; kullanicidan aramak istedigi kelimeyi veya metni alip, o kelimeye
veya metne uygun en yliksek alaka diizeyine sahip web sayfalarini kullaniciya listeler.
Arama motoru, “Bilgi Getirimi ve Cikarimi1” (Information Retrieval) teknolojisinin bir
Ornegidir.

Arama motorlar1 web sayfalari1 kaydetmek i¢cin Web Crawler olarak
adlandirllan, web taramasi yapan yazilimlar kullanirlar. Bu yazilimlar web
sayfalarindaki URL’leri ziyaret etmek ve onlar1 dizinlemek icin ¢alismaktadir. Bu
sayede kullanici arama yaptigi zaman, bu aramadaki anahtar kelime ile bu dizine

bakilarak kullaniciya istedigi anahtar kelime ile alakali sonuglar dondiirtiliir.

1.8 Arama Motoru Tarihgesi

[k arama motoru 1990 yilinda iiniversite dgrencisi olan Alan Emtage tarafindan
Archie adiyla kurulmustur. Bu arama motorunun temel amaci insanlarin aradiklar
dosyalar1 bulmalarma yardimci olmakti. 1991 yilinda, Minnesota Universitesi'nde
calisan Mark P. McCahill, Veronica (Very Easy Rodent-Oriented Net-Wide Index to
Computerized Archives ) arama motorunu gelistirmistir. 1ki arama motoru da dosya
aktarrm mantig1 tlizerinde calismaktaydi. 1993 yilinda Massachusetts Teknoloji
Enstitiisii'nde ¢alisan ve dosya aktarim mantigin1 bir eksiklik olarak goren Matthew
Gray, internetteki bilgileri iginde barindiran bir indeks olusturmaya karar verip
"Wandex" adindaki ilk internet botunu iireterek bu indeks sistemini olusturmustur. 1994
yilinda da ilk ii¢ asamali arama motoru olan Jumpstation gelistirilmistir. Jumpstation'in

en biiyiik eksigi herhangi bir siralama algoritmasi kullanmamasiydi. Ayn1 yil tam metin



aramas1 yapabilen WebCrawler arama motoru gelistirilirken, yine bu donemlerde
Carnegie Mellon Universitesi'nden Dr. Michael Mauldini tarafindan gelistirilen Lycos
arama motoru satisa c¢ikartilmistir. Bu yillarda kisa siire igerisinde Inktomi, Northern
Light, Magellan, Excite, Infoseek ve AltaVista dahil pek ¢ok arama motoru gelistirilmis
ve internet kullanicilariyla bulusmustur. (Anonim, 2017a)

Ancak bu arama motorlar1 igerisinde, David Filo ve Jerry Yang'in gelistirdigi
Yahoo! arama motoru, insanlarin aradiklar1t web sayfalarini bulmalar1 agisindan insanlar
tarafindan daha ¢ok tutulup ve popiiler olmustur. Fakat 1990'larin sonlarina kadar arama
motorlarina ciddi manada biiyiik bir yatirim yapilmamaistir.

90’larin sonlarina dogru, 1998 yilinda Google'in kurucular1 olan Larry Page ve
Sergey Brin, web sayfalarmin anlamli bir sekilde siralanmasi igin gelistirdikleri
PageRank algoritmasini satmak istemisler, ancak satamamiglardir. Larry Page ve Sergey
Brin bu teknolojiyi satamadiklar1 i¢in biiylime karar1 almis ve 1999 yilinda Google
arama motorunu gelistirmislerdir. 2000 yilinda popiiler olmaya baglayan bu arama
motoru su anda diinyanin en popiiler arama motoru olarak kullanilmaktadir (Anonim,
2017d) . Google arama motorunun mimarisi Sekil 1.3’te gosterilmektedir.

Arama motorlart web sayfalart igerisindeki Onemli bilgileri bulmali ve bu
bilgileri hizli bir sekilde kullanicilara anlamli sonuglar géstermek i¢in web sayfalarini
diizenleyebilmelidirler. Arama motorlarinin veritabanlar1 siirekli degistiginden ve
gelistirildiginden dolay1r bahsedilen bu islemler, siirekli olarak devam eden ve
giincellenen bir yapida olmaktadirlar. Dolayisiyla arama motorunun ¢alismasini
saglayan yapilar 1iyi sekilde irdelenerek, arama motorunun veritaban1 yapisi
olusturulmalidir (Schiitze, Manning, & Raghavan, 2008). Arama motorlari genel

itibariyle dort pargadan olusurlar:

e Web Tarama yazilimi: Web sayfalarin1 gezen ve kaydeden yazilim

e Indeksleme yazilimi: Web sayfalarinin igeriklerini, kelimelerine gore indeksleyip
kaydeden yazilim parcasi

e Puanlama yazilimi: Web sayfalarimin degerini ve kalitesini belirleyen yazilim
parcasi

e Arama yazilimi: Kullanicinin yapti§i aramaya gore, en uygun sekilde sayfalar

siralamaya calisan yazilim pargasi



Sekil 1.3 Ust Seviye Bir Arama Motoru Mimarisi (Brin & Page, 1998) .

Arama motorunda bir terim aratildigi zaman, arama motoru web {izerinde ¢evrim
ici arama yapmaz. Arama motoru, daha Oncesinde veritabanina kaydetmis oldugu
veriler icerisinden arama yaparak sonuglar1 dondiiriir. Arama motoru web iizerindeki
biitiin web sitelerinin bir kopyasini almaya c¢alisir, kopyasin aldigi web sitelerinin
icerisindeki bilgileri analiz eder ve kullanicilara anlamli sonuglar iiretmek igin bu
bilgileri veritabanina kaydederler. Kullanic1 arama motorunda arama yaptiginda,
istedigi veri daha Oncesinde arama motorunun veritabaninda kayitliysa arama motoru
kendi kayitlarindan bu bilgiyi ¢ekerek kullaniciya istedigi bilgiyle alakali olan web
sayfalarini kullaniciya listeler. Bu nedenle arama motorlarinin gosterdikleri sonuglar
giincel sonuglar olmayabilir ve web sitesi degismis veya kaldirilmis olabilir.

Arama motorlar1 imkanlar1 dahilinde web {izerinde bulunan biitiin web
sayfalarmin tamamini kendi veritabanlarina kaydetmeye caligirlar ama web tizerindeki
biitiin web sayfalarin1 kaydedip, indeksleyemezler ¢linkii burada ¢ok biiyiik bir veriden
bahsedilmektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Arama motorlar1 gelistirilirken Web Crawling, Indexing, Searching, Pagerank,
Spamrank gibi birgok teknoloji birarada kullanilmaktadir. Diinyanin en biiyiik arama
motoru olan Google’in calisma mimarisi, arama motoru diinyasina biiyiik yenilikler
getirmigstir (Barroso, Dean, & Holzle, 2003).

Arama motorlarinda temel olarak bilgiden anlamli veri ¢ikarma teknolojisi
kullanilmaktadir. Amag, eldeki verinin igerisinden kullanicilarin aradiklari anlamli
veriyi elde etmektir. Arama motorlarinin bu teknolojiyi kullanmadan 6nce, anlamli
bilgilerin ortaya ¢ikarilacagi verileri elde etmesi gerekmektedir. Bunun igin, web
tizerindeki sayfalarin kaydedilmesini saglayan bir program kullanilmaktadir. Bu
program igerisinde “Crawling” adli teknoloji kullanilmaktadir ve bu teknolojiyi
kullanan programlara “Web Crawler” denilmektedir (Kausar, Dhaka, & Singh, 2013).

Arama motorlari, bu programi birgok nedenden dolayi paralel sekilde kullanarak
web lizerindeki biitlin web sayfalarin1 kaydetmeye calismaktadirlar. Bu nedenlere
baglanti sorunlar1 ve sunucu bazli gecikmeler ornek gosterilebilir (Cho & Garcia-
Molina, 2002).

Internette bilgi toplamak okyanusta balik tutmaya benzetilmektedir. Okyanusta
nasil ki balik¢1 teknelerinin ag atabilecegi derinlik kisitliysa internet iizerinde bilgi
toplamak da kisith vaziyettedir. internetteki iizerindeki ¢ogu bilgi, dinamik olarak
iiretilen sitelere gomiilii vaziyettedir ve arama motorlar1 bu bilgilere ulasamamaktadir
Arama motorlar1 tarafindan Web’in ulasilamayan bu kismima “Deep Web” (web’in
karanlik yiizii) denilmektedir (Bergman, 2001) .

Web, igerik olarak gerekli gereksiz birgok bilgi (Spam sayfalar, anlamli igerige
sahip olmayan sayfalar) igerir. Bu bilgilerin igerisinden gerekli ve diizgiin olan
belgelerin ayirt edilebilmesi, kullanicilara dogru ve kaliteli sonuglar listelemek
acisindan onem teskil eder (Bernstein & Zobel, 2005). Bunun yani sira, Web Crawler
programlar1 araciligiyla toplanan web sayfasi verilerinin giincelligi de 6nemli bir
konudur. Arama motorlar1 kaydettikleri web sayfalarinin giincelligini, “Web Crawler”
programlari ile saglamaktadir (Cho & Garcia-Molina, 2002) .

Veriden bilgi ¢ikarimi kavramina geri doniilecek olursa, anlasilmasi gereken
oncelikli noktalardan biri klasik veritabani sistemleri arasindaki farklardir. Klasik
veritabani sistemlerinde, mantiksal operatorler kullanarak veriden veri elde edilirken,

bilgi ¢ikarimi teknolojisinde ise veriden anlamli bilgi elde edilmektedir (Van
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Rijsbergen, 1979). Bu teknoloji temel olarak ii¢ adet yapidan olusmaktadir. Bu yapilar
sirasiyla veri analizi, veri indeksleme ve dokiiman siralama iglemleridir (Schiitze et al.,
2008) .

Veri analizi, dokiiman igerisindeki kelimelerin bir sozlilk haline getirilmesi
islemidir. Veri analizi islemi ile indeksleme islemi yapilmadan Once indeksleme
yapilacak kelimelerin bir sozIligii olusturulmaktadir. Bu sayede indeksleme isleminde,
belge icerisindeki yer alan kelimelerin agirliklar1 hesaplanilabilir ve hangi belgede
hangi kelimenin kagar adet bulunduguna dair bir ters indeks yapisi olusturulmaktadir.
(Zobel & Moffat, 2006) .

Gerekli indeksleme islemleri yapildiktan sonra, bu indekslenen web sayfalar
icerisinden kullanicinin aradigi bilgiyi igeren en anlamli ve en dogru web sayfalarini
listelemek i¢in Pagerank gibi siralama algoritmalarinin kullanilmasi gerekmektedir.
Arama motorlarinin kullandig1 bu algoritmalardan ve yeniliklerden bir¢ogunu su anki
arama motoru lideri olan Google ortaya koymustur (Brin & Page, 1998). Google’in
getirdigi bu yenilikler igerisinde bulunan, web sitelerinin puanlanmasini saglayan
Pagerank algoritmasi, su anda biitiin biiyiik arama motorlari tarafindan kullanilmaktadir.
Pagerank‘in mantigin1 biraz agiklamak gerekirse, bir A sitesi B sitesinin linkini
yaymlamigsa bunun nedeni, B sayfasinin A sayfasi ziyaretcileri tarafindan
dolasilabilecek 6neme sahip oldugunun diisiiniilmiis olmasidir. Bu yapiya gore A
sayfas1 B sayfasina baglanti verdiginden dolayr B sayfasinin pagerank degerini
yiikseltmis olacaktir. A sayfasi ne kadar yiiksek pagerank degerine sahip ise B
sayfasinin pagerank degeri de buna orantili olarak artacaktir. Ayrica A sayfasinda
disartya ne kadar az link baglantis1 verilmisse, B sayfasinin pagerank degeri o kadar
yiiksek olacaktir (Anonim, 2012).

Yazihm gelistiriciler pagerank algoritmasinin mantigim1 kotii niyetli olarak
kullanarak kendi gelistirdikleri web sitelerini arama motorlarinda iist siraya
cikarabilmek i¢in, popiiler web sayfalarinin igerisine, gelistirdikleri web sitelerinin
baglant1 adreslerini yerlestirmeye c¢alismaktadirlar. Bu yol ile gelistirdikleri web
sitelerinin pagerank degerlerini arttirmaya ve arama motorlart sonuglarinda st siralara
¢ikmaya calismaktadirlar. Bu tarz sayfalarin belirlenebilmesi i¢in SpamRank tarzi
algoritmalar kullanilmaktadir (Benczur, Csalogany, Sarlos, & Uher, 2005). SpamRank
algoritmasinin igerisinde kullanilan en basit yapilardan biri, web sayfalar1 icerisinde

bulunan yorum satirlarindaki link baglantilarinin pagerank hesaplanmasina dahil
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edilmemesidir. Arama motorlarinda buna benzer algoritmalar kullanilarak spam
sayfalarin kayit edilmesinin ve derecelendirilmesinin Oniine gegilmektedir.

Arama motorlarinda kullanilan bir diger teknolojik gelisme Caching sistemidir.
Arama motorlariin hizlarinin arttirilmasi agisindan hayati 6neme sahip bir teknolojidir.
Kullanicinin arama motoruna girmis oldugu bir sorgunun sonuglarinin hesaplanmasi ve
siralanmasi islemi ciddi bir zaman kaybina neden olmaktadir. Arama motoru
gelistiricileri bunun Oniine gecebilmek adina Onbellek sistemi olusturmuslardir.
Onbellek sistemindeki asil amag, dnceden sorgulanan kelime veya kelime gruplarinin
veritabaninda sonuglartyla birlikte kaydetmektir. Bu sayede arama motoru, ayni kelime
veya kelime gruplari ile yapilan sorgularda, tekrar sorgulama ve siralama islemleri
yapmadan, sonuclar1 Onbellek tablosundan c¢ekerek hizli bir sekilde kullanicilara
sunarlar (Baeza-Yates et al., 2008).

Giintimiizde, Amerika’daki bir kullanicinin arama motoru igerisinde yapmis
oldugu “Restaurant” sorgusuyla, Tirkiye’deki bir kullanicinin yapmis oldugu
“Restaurant” sorgusunun sonuglarinin ayni olmasi beklenilmez. Arama motoru
gelistiricileri bu sorunu c¢ozebilmek icin “Bolgesel Arama” adli bir kavram
gelistirmislerdir. Bolgesel arama islevini gergeklestirmek adina da iki adet ¢oziim
iiretilmistir. Ilk ¢dziim, arama motorlarmin her iilkeye ait farkli veritabanlarmin
bulunmas: ve ilk olarak bu veritabanlarindan sorgu sonuglarin iiretilmesidir. Ikinci
olarak {iretilen ¢ozlim ise, web sayfalariin igerisindeki metinlerde kullanilan dillerin
tespit edilerek bu dil ile veritabanina kaydedilmesi ve kullanicilarin bulunduklar iilkeye
ait ana diline gore bu dile uygun sonuglarin iiretilmesidir (Baker, Trinidad, & Chalkley,
2011). Ayrica sorgu sonuglarini arttirabilmek adina, bazi arama motorlarinda sorgulama
esnasinda dil c¢eviri islemleri de kullanilmaktadir. Arama motoru bu islemi
gerceklestirmek icin sorguyu bir dilde alip diger dillere gevirerek veritabaninda ekstra
aramalar gerceklestirmektedir ve sorgu sonuglarmma bu aramalarin sonuglarini
eklemektedir (Maeda, Sadat, Yoshikawa, & Uemura, 2000). Bu sistem, arama
motorlarina islem giicii agisindan fazla maliyete neden oldugundan, genelde arama
motorlar1 agisindan pek tercih edilmemektedir.

Arama motorlar1 mimarisinde kullanilan bu teknolojik gelismelerin 1s1ginda,
arama motorlarinin ticari potansiyelinin farkedilmesinden dolay1, bazi iilkeler
kendilerine ait arama motorlarin1 gelistirmeye karar vermislerdir. Bu {ilkelere Rusya,
Cin ve Tirkiye gibi iilkeler 6rnek verilebilir. Cin, bu adim1 atan iilkelerden biridir. Bu

adimi atmalarinin 6nemli nedenlerinden biri de Google sirketinin Cin pazarina geg
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girmesinden ve Cin kanunlartyla uyum saglayamamasindan kaynaklanmistir. Cin’deki
arama motoru gereksinimine ¢6zlim olarak Robin Li ve Eric Xu tarafindan 2000 yilinda
Baidu adinda bir arama motoru sirketi kurulmustur (Emyan, 2014). Baidu su anda
Cin’in kullanilan en biiyiik arama motorudur. Ayrica Google sirketi, Cin hiikiimetinin
yasalariyla uyum saglayamadigindan dolay1 Cin’de kullanilmasi yasaklanmaistir.

Buna benzer diger bir 6rnegi Yandex sirketi i¢in de verebiliriz. Yandex sirketi,
Arkady Volozh tarafindan 2000 yilinda kurulmustur. %56’lik internet kullanici
sayisiyla Rusya’da en ¢ok kullanilan arama motoru olma &zelligine sahiptir. Arkady
Volozh tarafindan yapilan bu atilim sayesinde Rusya’nin 6z sermayesi dis iilkelere
gitmemektedir (Anonim, 2017f). Buna benzer atilimlar1 Tiirkiye’deki yazilim
gelistiriciler atmislarsa da heniiz basarili olamamislardir. Su an i¢in Tiirkiye’nin yerli
arama motoru olarak iki 6rnek bulunmaktadir. Bunlardan biri Geliyoo.com, bir digeri de
Yaani.com sitesidir.

Geliyoo.com 2010 yilinda iki Tiirk yazilim miihendisi tarafindan gelistirilmis,
gelismis bir arama motorudur ve hala test siiriimiinde kullanilmaktadir. Maddi
olanaklarin yetersizliginden dolay1 gelisememis ve dolayisiyla giincel veri {lizerinden
arama yapilamayan bir arama motorudur (Anonim, 2017c). Bir diger arama motoru olan
Yaani.com ise Turkcell tarafindan gelistirilmis yeni bir arama motorudur (Anonim,
2017e).



13

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Veri Toplama

Web sayfalarinda arama yapan bir arama motoru insa etmek isteniyorsa
oncelikle arama yapilacak web sayfalar1 elde edilmis olmalidir. Web sayfalarini
bulmaya ve otomatik olarak indirmeye "Crawling” denilmektedir (Cho & Garcia-
Molina, 2002). Crawling yapan programlara da “Web Crawler” denilmektedir.

Web Crawler programlart web sayfalarin1 kaydederken bazi zorluklarla
karsilagirlar. Bu zorluklardan en biiyligli web lizerindeki sayfa sayisinin olduke¢a fazla
olmasidir. Web tizerinde en az 180 katrilyon web sayfasi bulundugu diisiiniilmektedir
(Ashley, 2018). Burada “en az” denilmesinin nedeni, hi¢ kimsenin web iizerinde
bulunan gercek web sayfasi sayisini bilememesinden kaynaklanmaktadir. Ciinkii web
sayfalarinin sayist her gecen giin siirekli olarak artis gostermektedir. Diinyada her
saniye bloglara ve web sitelerine yeni sayfalar eklenmektedir. Diinyadaki ¢ogu kurum
veya arama motoru, web'in bu biiyiik kapasitedeki alanin1 kaydetmek igin yeterli alana
sahip degildir, sadece bazi web saglayicilari siirekli olarak yeni olusturulan sayfalari
kaydedip, kendi koleksiyonlarinda tutmaktadirlar.

Web sayfalarinin kendine 6zel bir URL adresleri vardir ve web sayfalari “http”
protokolii kullanan web sunucularda tutulurlar. Web tarayicilari ve Web Crawler
programlart iki farkli tip istemci tipinde programlardir. Her iki programda da
sunuculardan web sayfalar1 istenirken aym yol kullanilmaktadir. ilk olarak istemci
programu, isimleri ve onlara karsilik gelen ip adreslerini kaydeden DNS sunucusuna
baglanirlar. Dns sunucusu, istemci programin gitmek istedigi web sitesinin ismine bakar
ve ona karsilik gelen ip adresine istemciye iletir. Ardindan istemci programlar, web
sitesinin kayitli oldugu sunucunun ip adresine baglanmaya g¢alisirlar. Sunucular kendi
igerisinde her biri ag1 farkli bir porttan dinleyen birgok farkli program calistirirlar. Web
sayfalarint istemci programlara sunulabilmek igin ise 80 portu iizerinden istemci
programlariyla haberlesebilirler. Istemci programlar sunucuya bir kez baglandiktan
sonra sunucuya istedikleri sayfa ile ilgili bir HTTP istegi gonderirler. Buna karsilik
olarak da sunucu igerisinde kayitli olan o sayfay: istemci programa gonderir ve istemci
programin istedigi sayfalar veya dokiimanlar gonderildikten sonra baglant1 sonlandirilir

(Castillo, 2005) .
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3.1.2 Web Crawler

Web Crawler’lar, temelde iki goreve sahiptirler. Bunlar sirasiyla web sayfalarini
indirip kaydetmek ve icindeki URL adreslerini tespit etmektir. Crawler programlari
genelde arka tarafta “Queue” denilen bir yap1 kullanirlar. Tiirkgesi kuyruk olan bu veri
yapist, bir kuyruk misali ¢calisarak kuyruga eklenen verilerin sirasiyla islenmesini saglar.
Crawler programlari ilk islem olarak sayfayi indirirler, ardindan sayfanin igerisindeki
URL adreslerini tespit ederler. Bu URL adresleri kuyrukta mevcut degilse kuyruga
atarlar, ardindan siradaki URL adresine sahip sayfay: indirip bu iki isleme ayn1 sekilde
sirastyla bir dongii halinde devam ederler (Olston & Najork, 2010) .

Crawler programmin kodlari, tek bir Thread ile ¢alisacak sekilde gelistirilir ise,
program etkili bir sekilde ¢alismaz. Crawler programi sadece bir URL adresini indirmek
igin sirasiyla; DNS Server’a IP adresini sorar ve yanit bekler, ardindan web server’a
baglanmak i¢in web server’dan yanit gelmesini bekler, ardindan sayfayr indirir. Biitiin
bir programi bu sekilde mesgul etmek akillica bir islem degildir. Bu bekleme zamani
igerisinde CPU’nun islem giicli ve ag baglantis1 kullanilmamaktadir ve kullanilabilecek
CPU ve ag kaynaklarinin biiyiik kismi bosta beklemektedir. Programin etkili bir sekilde
calisabilmesi icin ¢alistig1 makinanin sahip oldugu yetenekleri tam olarak kullanmalidir.
Bu yiizden, Web Crawler programlari ¢oklu Thread calistiracak sekilde dizayn edilir ve
saniyeler icerisinde yiizlerce sayfa indirebilen bir yapiya sahip olunur (Yadav, Sharma,
Gupta, Garg, & Mahajan, 2007).

Saniyede yiizlerce sayfa indirmek arama motoru ag¢isindan faydalidir ama web
sayfalariin bulundugu Server’lar i¢in faydali bir islem degildir. Ciinkii bir web
Server’dan ayni anda yiizlerce sayfa indirmeye calismak, Web Server’m normal
kullanicilara yanit vermesini engelleyen bir islemdir (Wilson, 2008). Bu problemi
engellemek i¢in Web Crawler programlari1 bazi nezaket kurallarina sahiptirler. Bir Web
Server’dan ayni zaman igerisinde birden ¢ok web sayfasi isteginde bulunmazlar. Ayni
Server’dan bir web sayfasi istemeden Once en az birkag saniye beklerler. Bu bekleme
islemi bazen dakikalar bile alabilir. Bu sayede Web Server’lar gercek kullanicilara yanit
vermekte zorlanmazlar ve herhangi bir sikinti yasamadan Web Server’lar galismaya
devam ederler. Bunun haricinde, bazi site sahipleri higbir sekilde sitelerinin Web
Crawler'lar tarafindan kayit edilmesini istemeyebilirler veya bazi sayfalarinin kayit
edilmesini, bazilarmimn da kayit edilmemesini isteyebilirler veya kayit yapilmasin

istedikleri Google, Bing gibi arama motorlarinin URL adreslerini 6zellikle belirterek
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diger arama motorlarinin kayit yapmasini istemeyebilirler. Bu gibi kurallar1 belirtmek
icin de robot.txt dosyasini kullanirlar. Web Crawler programlarinin bir Thread'i

igerisinde gergeklestirilen islemlere ait pseudo kod yapis1 Sekil 3.1 de gosterilmektedir.

function CrawlThread(frontier)
While frontier next() do

url = frontier.getUrl()

if permitsCrawl(url) then
text =retrieveURL (url)
storeDocument(url, text)
foreach url in parse(text) do

frontier.addURL (url)

end for

end if

end while
end function

Sekil 3.1 Web Crawler'mn Pseudo Kodu

3.1.3 Giincel Bilgi

Web sayfalarindaki bilgilere ekleme yapilabilir, bilgiler silinebilir veya
glincellenebilir. Web sayfalarinin giincel halini tutabilmek igin Web Crawler
programlar1 daha Onceden ziyaret etmis olduklar1 sayfalari, belli zaman araliklarinda
tekrar ziyaret ederler ve bu sayede kayit altinda tuttuklart web sayfalarmin en giincel
halini kayit altinda tutmaya ¢alisirlar (Cho & Garcia-Molina, 2003).

Web sayfasinin giincel olup olmadigini kontrol etmek i¢in de biitiin bir sayfay:
karsilagtirmak yerine HTTP protokoliiniin kullandigi GET istegi yerine HEAD istegini
kullanirlar. HEAD isteginde HTTP protokolii sayfayr istemciye gondermek yerine,
sayfa hakkinda kisa bir bilgi 6zeti gonderir. (Bkz. Sekil 3.2) Gelen bilgi 6zetinden de
anlasilacag: lizere Last-Modified 6zelligi kontrol edilir. Web Crawler, sayfanin giincel
olup olmadigim1 bu 6zellik ile kontrol eder ve giincel degilse sayfay1 tekrar indirip,
sayfanin giincel halini kay1t altina alir. Bu 6zellik giincel ise herhangi bir islem yapmaz,
bu sayede program hem kendi agini ve islem giiciinii, hem de Web Server'in agmi ve
islem giiclinii yormaz. Cogu web sayfast siklikla degismez, bu sayede Web Crawler
programlarina ekstra bir yiik binmemis olur. Genellikle en ¢ok degisen web sayfalari,

web sitelerinin ana sayfalari veya kisisel bloglardir.
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HEAD fcsinfo/people.html HTTP/1.1

Host: www.cs.umass.edu

Client request:

HTTP/1.1 280 OK

Date: Thu, 83 Apr 20808 @5:17:54 GMT

Server: Apache/2.8.52 (Cent0S)

Last-Modified: Fri, 84 Jan 2088 15:28:39 GMT
Server response: ETag: "239c33-2576-2a2837c@"

Accept-Ranges: bytes

Content-Length: 9598

Connection: close

Content-Type: text/html; charset=I50-8859-1

Sekil 3.2 Istemci ve Sunucunun Haberlesmesi

3.1.4 Odaklanmis Tarama (Focused Crawling)

Bazi kullanicilar, 6zel bir alanda veya konuda bilgi aramak igin, spesifik bir
alana veya bir konuya odaklanmis &zel arama motorlarmni kullanmak isterler. Ornek
olarak, filmler i¢in yapilmis bir arama motorunu ele alabiliriz. Kullanicilar filmler
hakkinda daha detayli bilgi almak i¢in filmler icin 6zellestirilmis arama motorlarini
kullanirlar. Bu tarz arama yapan arama motorlar1 dikey arama denilen sistemi tercih
etmektedirler. Dikey aramada, arama motoru biitiin interneti kayit altinda tutmaya
calismak yerine, sadece odaklandig1 konulari igeren sayfalar1 kayit altinda tutar. Bu tarz
arama motorlar1 genel arama motorlarindan ¢ok daha az web sayfasini inceleyip, kayit
altina alacaklarindan dolay1r genel arama motorlarina kiyasla g¢aligma maliyetleri
oldukga diistiktiir (Chakrabarti, Van den Berg, & Dom, 1999). Bu tarz arama motorlari
bir sayfanin belirlenen konu ile ilgili olup olmadigini bulabilmek i¢in Text Classifier

yani yaz1 siniflandirma teknolojisini kullanirlar.

3.1.5 Derin Web (Deep web)

Web Crawler'larin web igerisinde yer alan web sayfalarini taramasi genellikle
kolaydir. Ama bazi web sayfalar1 vardir ki onlar1 taramak oldukga zor bir islemdir. Bu
tarz web sayfalar1 “Deep Web” yani gizli web olarak bilinen bir agin igerisinde kayit

altinda tutulurlar. Sekil 3.3’te Deep Web’in igerigindeki yapilar gosterilmistir.
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Baz1 c¢aligmalar, gizli web igerisinde bulunan web sayfalarinin, kayit altina
alman web sayfalarindan 500 kat daha biyik bir boyuta sahip oldugunu
soylemektedirler (DEEPWEBADMIN, 2016).

Internet > Deep Web > Dark Web

PROPUBLICA
WIKIPEDIA

amazon c

DARKWEB
The Ultimate Dark Web Rosource

- Interneft
sene

4
facebook

(© Whatsapp JPMORGAN CHASE & Co.

Bankof America

) Silk Road
a) AlphaBay Market

Sekil 3.3 Deep Web (Anonim, 2018a)

Gizli web kendi igerisinde ii¢ ana kategoriye ayrilir:

e Ozel siteler: Bu siteler gelen linklere izin vermezler ve siteye girebilmek igin 6zel
bir kullanici adi ve sifreye ihtiyag duyulur.

e Form araciligi ile sonuglar gosteren siteler: Bu siteler kendi igerisindeki bilgileri
gdsterirken form ile arama gereksinimi duyarlar. Ornek olarak otobiis ve havayolu
sirketlerinin ucus saatlerini listeleyen formlar1 6rnek gosterebiliriz.

e Script dili kullanan siteler: Baz1 siteler Javascript, Flash ve diger istemci tarafli
script dilleriyle olusturulmustur. Web sayfasinin igerisinde salt HTML kodu yerine
script kodlar1 bulundugundan dolayr bu sayfalarin igerisindeki bilgiye erisilmesi
zordur (Bergman, 2001). Erisilmesi imkansiz degildir, ancak teknik agidan zor ve
Crawler uygulamasinin yavas ¢alismasini saglamaktadir. Bu yiizden bu tarz siteler

indekslenmezler.
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3.1.6 Paralel Veri Toplama (Parallel Crawling)

Web sitelerini tek tek taramak icin tek bir bilgisayar yeterlidir. Ancak arama
motorlarinda web sitelerini kaydederken bircok bilgisayarin ayni anda veri toplamasi
gerekir (Cho & Garcia-Molina, 2002). Ornegin, Crawler programi saniyede 1 MB veri
transfer eden bir ag baglantisina sahip olsun. Ortalama bir web sayfas1 20 KB’lik bir
veriye sahiptir. Bu da saniyede 50 sayfa kopyalanmasini saglar. Yalniz bu sekilde
hesaplama yapilirsa yanlig bir islem yapilmis olur. Ciinkii programin ilk basta Server ile
baglant1 kurmasi gerekir. Sadece bu baglant1 kurma islemi ortalama 80 ms’lik bir siire
alir. Baglanti kurulduktan sonra istenilen sitenin, program tarafindan kayit edilme siiresi
yaklagik olarak 20 ms alir. Yani bir sitenin kayit edilebilmesi i¢in toplamda ortalama 80
ms + 20 ms = 100 ms’lik bir siireye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu hesaplamada sadece agin
sagladig1 veri hiz1 olan saniyede 1 MB’lik veri yolu ile 50 tane sitenin kaydedilme
zamant hesaplanilacak olursa; 50 ¢arpt 100 ms’lik bir siire yani kisacast 5 s’lik bir siire
ortaya ¢ikmaktadir.

Fakat agin saglamis oldugu biitiin veri indirme boyutunun tamami kullanilmis
olsaydi; ((1024 MB / 20 KB)*5) = 256 hesaplamasindan goriildiigii toplamda 5 saniye
icerisinde 256 adet sayfa kayit edilebilecekti. Ozetlenecek olursa, saniyede 1 MB’lik
veri indirme hizina sahip bir agda, paralel olarak ¢alisan bir Web Crawler uygulamasi 1
saniye igerisinde 256 sayfa kayit ederken, paralel olarak ¢alismayan bir Web Crawler
uygulamasi 1 saniyede sadece 50 adet web sayfasi kayit edilebilmektedir (Croft,
Metzler, & Strohman, 2010). Bu &rnekten anlasilacagi tizere, Web Crawler programlari
gelistirilirken, kendi iglerinde birden ¢ok program pargacigi kullanilacak sekilde
gelistirilirlerse, bulunduklart aglar1 daha verimli ve etkin sekilde kullanmalar

saglanilabilmektedir.

3.2 indeksleme Mimarisi

3.2.1 Metin Isleme

Arama motorlari, arama yapilmak istenilen web sitelerini topladiktan sonra, bu
toplanmis web sitelerinde arama yapabilmesi i¢in, web sayfalarin1 uygun bir sekilde
yeniden yapilandirmasi1 gerekmektedir. Bu yeniden yapilandirilma evresi, “metin

isleme” evresi olarak adlandirilmaktadir. Metin isleme evresinin temel amaci, web
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sitelerinin igerisindeki formlarda bulunan yazilar1 kelimelere ayirmak ve ayirdiklart bu
kelimelerin dokiiman igerisindeki frekansini bulmaktir.

Metin isleme evresinin uygulanmasmin temel nedeni, dokiiman igerisinde
anlamli bir arama yapmaktir (Biittcher, Clarke, & Cormack, 2016). Metin isleme ve
indeksleme islemi yapilmadan dokiiman igerisinde arama yapildiginda, bu islemlerin
neden gerekli oldugu anlasilabilir. "Word”, “Notepad" gibi metin diizenleme yazilimlari
kelime arama islevi igerisinde, girilen kelimeyi ararken, arka tarafta metin isleme evresi
kullanmadan arama yapmaktadirlar. Bu tarz programlar igerisinde arama yapilirken,
aranilan kelime veya ciimle, metin igerisindeki biitiin kelimeler sirasiyla gezilerek,
bulunmaya ¢alisilmaktadir. Kullanicilarin aradiklar1 kelimeleri bulabilmeleri igin,
kelimeyi veya ciimleyi dogru olarak girmeleri gerekmektedir. Ornegin; kullanicilar bir
metin igerisinde "Bilgisayar Donanimi" aramasi yapiyorsa, program metinin icerisinde
yer alan "bilgisayar, donanim1" veya "bilgisayar mimarisi ve donanim1" ctimleciklerini
bulamazlar. Ciinkii metin diizenleme yazilimlart metin igerisindeki satirlart sirasiyla
tarayarak, aranilan kelime veya climle ile tamamen ayni olan sozciik veya sozciik
gruplarini  bulmaya ¢alisirlar. Arka tarafta metin isleme ve indeksleme islemi
kullanilmadigindan dolay: yeterli bilgi elde edemezler (Larson, 2010).

Arama motorlart metin isleme evresini kullandiklarindan dolay1, metin
icerisindeki kelimeleri noktalama isaretlerinden ayiklayabilirler. Kelimelerin bu sekilde
kelime kelime ayrilma ve noktalama isaretlerinden temizlenme islemine "Tokenization"
islemi denilmektedir. Bu islem uygulanirken, sorgu islemlerini daha etkili ve verimli
hale getirmek i¢in bazi kelimeler tamamen g6z ard1 edilirler. Bu goz ardi etme islemine
ise "Stopping"” islemi denilmektedir. Stopping islemi yapilirken de géz ardi edilen
kelimelere "Stopwords™ denilmektedir. Bu metin isleme teknikleri kullanilarak arama
motorlarinin daha anlamli sonuglar iiretmesi saglanmaktadir. Ayrica metin isleme
teknikleri kullanilmas1 sayesinde bilgisayarlarin metinleri anlayabilmesi i¢in karmagik
mantik algoritmalarinin kullanilmasi gerekmez. Metinlerin sdzdizimsel ve anlamsal
analizini igeren gelismis dogal dil isleme teknikleri bulunmaktadir. Ancak bu
tekniklerin, bugiine kadar arama motorlarinin kullandig: siralama algoritmalarinda ¢ok
az etkileri olmustur.

Metin isleme evresinde yapilan bir diger islem ise kelimelere ayrilan dokiimanin
icerisinde her bir kelimeden kagar adet bulundugunun hesaplanmasidir. Bu hesaplama
islemi vasitasiyla kelimelerin dokiiman igerisindeki adedi bulunmaktadir. Kelimelerin

dokiiman igerisindeki adedine, "frekans" degeri denilmektedir (Croft et al., 2010).
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3.2.2 Metin istatistikleri

Diller, inanilmaz derecede zengin ve ¢esitli olmasina ragmen, ayni zamanda ¢ok
tahmin edilebilirlerdir. Belirli bir konuyu veya olay1 tanimlamanin bir¢ok yolu vardir,
ancak olaylarin tanimlanmasinda rol oynayan kelimelerin adedi sayilirsa, bazi
kelimelerin diger kelimelerden ¢ok daha sik bir sekilde ortaya ¢iktig1 anlasilmaktadir.
Ornek verilecek olunursa, “ve”, “veya” kelimeleri bu sik kullanilan kelimelerden
bazilaridir. Bu tarz kelimeler incelendiginde anlatilmak istenen olaylarda pek bir rol
oynamadiklar1 anlasilmaktadir. Stopwords kelimeleri bulunurken de, bu tarz

istatistiklerden faydalanilarak kelime ayristirma islemleri gergeklestirilmektedir.

3.2.3 Belge Ayristirma

Web sayfalarinda o sayfa ile alakali anlamli kelimelerin disinda, meta veriler ,
HTML ve Javascript kodlari gibi birgok farkli tiirde igerikler olabilir. Meta veriler,
metin igeriginin bir parcast olmayan ve sayfanin olusturulma tarihi ve yazar1 gibi
bilgiler igeren verilerdir. Belge Ayristiricilari, web sayfalarinin igerisinde bulunan meta
verilerini, HTML ve Javascript kodlarini temizlemek i¢in kullanilirlar. Bir belge, belge
ayristirma isleminden gectikten sonra, geriye sadece salt igerik kalir. Bu sayede, icerikte

rahatca indeksleme islemleri yapilabilmektedir.

3.2.3.1 Kelime Ayristirma

Kelime, bir bosluk veya baska bir 6zel karakterle sonlandirilmis iki veya ikiden
fazla uzunlukta alfa niimerik karakter dizisi olarak tanimlanmaktadir. Belge ayristirma
isleminin ardindan kelimeler, bosluk karakterlerine bakilarak ayristirma islemine
sokulup, bir dizi i¢ine konulmaktadir. Kelimeler ayristirildiktan sonra tiim biiyiik harfler
kiiciik harfe dontistiiriiliir.

Sorgular i¢in yapilan kelime ayristirma isleminin, belgeler i¢in kullanilanla ile
ayni olmasi1 gerekir. Sorgular ve dokiimanlar i¢in farkli kelime ayristirma siirecleri
kullaniliyorsa, dokiimanlardaki terimler ile sorgulardan gelen terimler birbirleriyle
eslesmezler. Ornegin; s6z dizimi hatalarma bakilmaksizin kelime ayristirma islemi
yapilirsa, sorgulama yapilan kelime veya kelime gruplarinda da herhangi bir hata

diizenleme islemi yapilmamasi gerekir. Eger dokiimanin kelime ayristirma isleminde
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hatalar1 diizeltme islemi yapiliyorsa, bu islem sorgulanacak kelime ve kelime
gruplarinda da tekrar edilmelidir.

Kelime ayristirma yaparken noktalama isaretlerini metinden ayirmak onemlidir.
Ornek vermek gerekirse BMW markasinin “3.20” modeli arac1 kimi dokiimanda “320”
kimi dokiimanda “3.20” olarak yer alir. Bu iki kelime ayni1 anlama geldiginden dolay1
kelime ayristirma isleminden 6nce noktalama isaretlerinin kaldirilmasi biiyiikk 6nem

teskil etmektedir (Fujii & Ishikawa, 1999) .

3.2.3.2 Stopping

Cilimlelerde kullanilan bazi baglag ve kelimelerin, o ciimleye kattiklar1 anlam
disiiktiir. “O”, ”bu”, “su”, “ve”, “veya” gibi kelimeler bu yapilara 6rnek olarak
verilebilirler. Bu kelimeler metinlerde olduk¢a yogun sekilde tekrarlanmaktadir. Hem
ortaklik, hem de islevleri nedeniyle, bu kelimeler nadiren kendi baslarina belge
hakkinda bir sey ifade ederler. Dolayisiyla arama motorlari bu kelimeleri
indekslemekten kaginirlar. Bu kelimeler indekslenirse diskte gereksiz yere biiyiik yer
kaplamis olacaktir. Bu tarz siirekli tekrar eden ve ciimlede belirgin bir anlam ifade
etmeyen kelimelere “Stopwords” denilmektedir. Onlara “Stopwords” denilmesinin
diger bir nedeni de kelime ayristirma islemi igerisinde goriildiiklerinde islem durur ve
dizi igerisinden disar1 atilirlar. Bu kelimeleri atmak, bir yandan indeks boyutunu
azaltirken, diger yandan da arama motorlarinin verimliligini arttirmaktadir.

Stopword listesi olusturulurken dikkat edilmelidir. Metin i¢inden ¢ok fazla
kelimeyi kaldirmak, kullanicilarin bulmak istedikleri bilgileri igeren web sitelerine
ulagsmay1 engeller. Stopword listesi, kullanilacagi dildeki frekans degeri Yiiksek
kelimeleri tespit ederek de olusturulabilmektedir. Bu kelimelerin kullanildiklar1 dil
igerisinde frekans degerleri, diger kelimelere gore oldukea yiiksektir. Fakat bu islem,
bazi sorgular i¢in 6nemli olan sézciiklerin dahil edilmemesine de yol agabilir. O yiizden
daha tipik bir durdurma listesinin belirlenmesi ve kullanilmasi gerekir. Arama motoru
tarafindan kullanilan depolama alani, yeterli biyiikliige sahipse, toplanan belgelerdeki
tiim sozciikleri dizine eklemek en iyisidir. Bir dizindeki tim Stopwords'lerin tutulmasi
alan gereksinimlerinden dolayr miimkiin degilse, maksimum esnekligi saglamak icin

miimkiin oldugunca az sayida kelime ¢ikartiimalidir (Blanchard, 2007).
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3.2.3.3 Kok Bulma

Kok bulma islemi, adindan da anlasilacagi iizere, kelimelerin koklerinin
bulunmasi islemidir. Ayristirilan kelimeler, oldugu gibi degil de, kokleriyle beraber
kayit edilirler ve kullanicilarin indeks dizininde yapmis oldugu sorgular da bu kok
bulma igleminden gegcirildikten sonra, indeks dizininde arama islemi gergeklestirilir.
Genel olarak, metin ile arama uygulamalar1 i¢in “kok bulma” islemi kullanilir. Boylece
sonuglarin kalitesinde kiiclik ama fark edilebilir bir iyilesme saglanabilmektedir.
Arapega, Rusca yada Tiirkce gibi sondan eklemeli dilleri igeren uygulamalarda ise arama
sisteminin etkili bir parcas1 degildir. Sondan eklemeli dillerde, kelimelerin sonlarina
yapilan eklentiler biiyiikk anlam degisikliklerine neden olmaktadir (Zhai & Lafferty,
2004).

Algoritmik ve sozlik tabanli olmak tizere iki temel kok bulucu tipi vardir.
Algoritmik kok bulucular, belirli bir dile ait kelimelerin, soneklerinin bilgisine
dayanarak kok bulma islemi gergeklestiren program parcalaridir. Buna karsilik, sozlikk
tabanli k6k bulucularin kullandiklar1 mantiksal bir algoritmalar1 yoktur. Bunun yerine,
kelimelerin koklerini bulurken, onceden olusturulmus sozliiklere bakarak, kok bulma
islemi gergeklestirirler.

Ingilizce dilinde kullanilan algoritmik kok bulucularin en basit tiirii, sonek kok
bulucusudur. Bu tiir bir kok bulucu, “s” harfi ile biten kelimelerin ¢ogul oldugunu
varsayar ve boylece “books — book”, “pencils — pencil” seklinde kok bulma islemini
gergekletirirler. Elbette, bu kural miikemmel degildir. Ciinkii “century” ve “centuries”
gibi birgok cogul iliskiyi tespit edemezler. Ingilizcede kullamlan daha karmasik
algoritmik kok bulucular, -ing veya -ed gibi daha fazla tiirde ekleri dikkate alarak kok
bulma islemi gerceklestirirler.

Sozlik tabanli bir kok bulucu, hatalarin ortaya c¢ikmasi sorununa farkli bir
yaklasim sunar. Harf kaliplarindan kelime iliskilerini tespit etmeye calismak yerine,
ilgili kelimelerin listeleri biiyiikk bir sozliikte saklanir. Bu kelime listeleri insanlar
tarafindan olusturulacagindan algoritmik kok bulucularin yaptiklart yanlis islemlerin
Oniine gec¢ilmektedir.

Kok bulma isleminde bir diger strateji ise, algoritmik bir kok bulucu ile s6zliik
tabanli bir kdk bulucuyu bir arada kullanmaktir. Tlk basta sozliik kok bulucu kelime
tespiti yapilir, ardindan algoritmik kok bulucuyla da bu soézciikleri eklerinden ayirma

islemleri gergeklestirilir.
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Bazi uygulamalarda, hem esnekliligi hem de verimligi saglamak icin kelimeler
kokleri ile indekslenirler. Daha once belirtildigi gibi, Tiirk¢e gibi bazi diller igin
kelimeleri ve kokleri ayr1 ayri1 indekslemek Onemli olabilir. Dile 06zgii arama
algoritmalarin1 gergeklestirmek icin, birden fazla dil i¢in bir arama motorunu
Ozellestirmenin veya ulusallastirmanin 6nemi biiyiiktiir. Tiirkge kelimeleri koklerine
indirgeyen bir algoritma, yapay zeka teknikleri kullanilmayacaksa, arama motoru i¢in
kayda deger ol¢iide bir yarar saglamaz. Ciinkii Tiirkce genis sonek potansiyeline sahip
bir dildir. Bu yiizden arama motorlarinin bélgesel olarak, bulundugu boélgenin dil

yapisina uygun ¢aligmalar1 gerekir (Chen & Gey, 2002) .

3.2.4 Belge Yapisi ve Isaretleme

Web arama motorlar1 séz konusu oldugunda, sorgular belge yapisina veya
alanlarma deginmez. Ancak bu yapinin 6nemsiz oldugu anlaminada gelmez. HTML
bicimlendirmesiyle gosterilen web sayfasi yapilarinin bazi kisimlari, siralama
algoritmalar1 tarafindan kullanilan ¢ok 6nemli 6zelliklere sahiptir. Bu yiizden belge
ayristiricisi bu yapiyr tanimali ve indeks olusturmaya uygun hale getirmelidir.

Web sayfalariin igerdikleri metinlerin basliklari ve HTML elementlerinin bazi
Oznitelikleri siralama aligoritmasi i¢in oldukca 6nemlidir. Bu basliklar HTML igerisinde
<h1>, </h1> elementleri arasinda yer alirlar. Elementlerde, “attribute_name” = "value”
ciftleri tarafindan verilen 6zniteliklere (degerlerle) sahip olabilir. Bu degerlerde siralama
algoritmalar1 acisindan dnem teskil ederler. Ornegin, bir HTML belgesinin <head>
0gesi, tarayici tarafindan gorlintiilenmeyen meta verileri igerir. Web sayfasina ait
anahtar kelimeleri igeren meta verisi <meta name = “anahtar kelimeler”/> seklinde
belirtilir. Bu anahtar kelimeler de siralama yapilirken kullanilan degerlerdir. Ayrica
<head> elementi igerisinde bulunan <title> </title> elementinin igerisinde web
sayfasinin bashigi yer alir. Bu alan da siralama algoritmasinin kullandigi onemli
degerlerden biridir.

HTML belgesinin <body> &g8esi ise goriintiilenen igerigi igermektedir. Ana
baslik <h1> etiketi ile belirtilir. Onem tasiyan diger basliklar, <h2><h3> <h4><h5>,
<h6> etiketleriyle belirtilir ve bu etiketler bashgin farkli boyutlarda gosterilmesini
saglarlar. Ayrica, <a href="https://www.youtube.com/feed/trending” title="Trend
Listesi”™> Youtube Trendler </a> gibi baglantilar da sayfa igerisinde ¢ok yaygindir. Bu

baglantilar, PageRank gibi baglanti analiz algoritmalarinin temelini olustururlar.
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Baglantilar ve baglanti metni, web aramasi igin Ozellikle Onemlidir. Ciinki bir
baglantiya iligkin baslik 6zniteligi, bu baglant1 hakkinda daha fazla bilgi saglamak i¢in
kullanilir. Ornegin, Sekil 3.4’teki web sayfasmin asagida belirtilen sayfa URL’si
incelenirse:

“http://www.milliyet.com.tr/kristof-kolomb-kimdir--kristof-kolomb-neyi-
kesfetmistir--molatik-806/”

“Kristof” ve “Kolomb” kelimelerinin URL'de yer almasi, bu sayfadaki

kelimelerin 6nemini arttiracaktir.

<html xmlns="http://wew.w3d. orgf1999/xhtml">
<head>
<marTa hrtp-agquive"Content-Type" concenc="text/html: charset=atf-8" />
<title>
Eristof FKolomb kimdir? Fristof Folomb neyi kegfetmigtir?
<feitle>

«meta name="Dascription” content="Eristof Kolomb kimdir? Eristof Folomb neyi icat
etmis ya da neyi kegfetmigtic? " />
</head>
<body>
<div>
<hl class="title">Kristof FKolomb kimdir? Eristof Folomb neyi kegfetmigtir?</hi>
<spanr»Rristof Folomb kimdir? Fristof Folomb neyi kegfetmigtir?</apan>
<div class="mDetailSpot">
Eristof Folomb kKimdir? Kristof Folomb neyi icat etmig ya da neyi kegfetmigtir?

</fdiv>
<div clasa="image">
<img srcm"

alt="FKristof Kolomb kimdir? Eristof FKolomb neyi kegfetmigtir?" />

<fdiv>»

<div class="postItem">

<div class="Summary" >

<p>
31 Bkim 1451 tarihinde dinyaya gelen Fristof Folomb Italyan kagif, denizei
ve somtirgecidir. Ceneviz Cumhuriyeti'nde dofan Fristof Folomb, Ispanya
Fatolik Frallari igin hizmet etmigtir. Atlas Okyanunsu boyunca 4 defa gemi
ile seyahat etmigtir.

</ p>

<p>
<scrong>

Eristof Folomb neyi kegfetmigtir?

</strong>

</ p>

=g
Avrupa kitasindaki kralliklar ekonomi wve emperyalizm yarigl igerisinde yeni
ticaret yollari ve somiirge arayigindayken Fristof Folomb'tan Dodm Hint
Adalari‘na seyahat atmesi istendi. Bo seyahat baharat yoluona bir sekilds
girmeyi amaglayan Ispanya Frallif: tarafindan da desteklendi.

< p>

< dive
</body>
</html>

Sekil 3.4 "http://www.milliyet.com.tr/kristof-kolomb-kimdir--kristof-kolomb-neyi-kesfetmistir--molatik-
806/" sayfasinin HTML kaynak kodlari
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3.2.5 Baglant1 Analizi

Sayfalar1 baglayan baglantilar (linkler), Web’in O6nemli bir bilesenidir.
Baglantilar, Web’de gezinen kisiler i¢in giiclii bir gezinme yardimcisidir. Bunun yani
sira, arama motorlarinin sayfalar arasindaki iliskileri anlamalarina da yardimci olurlar.
Algilanan bu iligkiler, arama motorlarinin web sayfalarin1 daha etkili bir sekilde
siralamasina yardimer olurlar. Bu baglanti linkleri web tarayicinizda goriindiigiinde,

genellikle alt1 ¢izili ve farkli bir renkte, normal metinden farkli olarak goriintiilenirler.

3.2.5.1 PageRank

Diinyada milyarlarca web sayfasi vardir fakat bunlarin ¢ogu ya onemli bir
icerige sahip degildir ya da cogu spam sayfalardir. Ornegin; kisisel bloglar, kiiciik bir
kitleye sahipken, buna karsilik haber siteleri ve popiiler sirketlerin web siteleri, birgok
yararli sayfaya sahip olabilmektedirler. Bundan dolay:1 sayfalarin popiilaritesi, arama
motorlarinin siralama yapabilmesi agisindan biiyiik bir nem teskil etmektedir.

Web’in biiylikliigli, arama motorlar1 i¢in biiylik bir sorun teskil etmektedir.
Ormegin; “www.sahibinden.com” sitesinin ziyaret edilmek istendigi varsayilirsa ve
“www.sahibinden.com”'un URL adresi bilinmiyorsa, bir arama motoruna “sahibinden”
kelimesi yazilabilir, ancak “sahibinden” kelimesini igeren milyonlarca web sayfasi
vardir. Kaliteli bir arama motorunun bu sonuglar igerisinden en popiiler (ve muhtemelen
en dogru) olanlar secip siralamasi gerekmektedir. Ayn1 zamanda, bu dogru siralamayi
yaparken de bazi siralama algoritmalari kullanilmaktadir.

Gilinlimiizde, siralama algoritmalar1 arasinda en ¢ok konusulan algoritma,
Google sirketinin kendi arama motoruyla iligkilendirdigi “PageRank” algoritmasidir.
Genel olarak web sayfalar1 igerisindeki baglantilar, popiiler sayfalari isaret etme
egilimindedirler. Pagerank algoritmasida bu mantik tizerine kurulmus bir algoritmadir.

Internet'teki her web sayfasinin bir “Pagerank Degeri” vardir ve bu deger web
sayfalarindaki baglantilar ile belirlenir. Pagerank algoritmasi, popiiler sayfalar ve
popiiler olmayan sayfalar arasinda ayrim yapma yetenegine sahip bir algoritmadir. Web
sayfasinin pagerank degeri, arama motorlarinin en popiiler web sayfasini bulabilmesi
icin, Ornegin ‘“‘sahibinden” sdzciigiinii i¢eren milyonlarca sayfanin siralanmasinda,
arama motoruna yardimci olmaktadir. Ozetlenirse, Pagerank algoritmasi, web arama

motorlari i¢in siralama kabiliyetini arttirabilen 6nemli bir algoritma 6rnegidir (Brin &
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Page, 1998). Pagerank algoritmasini kullanan arama motorlari, web sayfalarini
siralarken yiiksek pagerank degerine gore siralama islemi yaparlar. Bununla birlikte,
pagerank algoritmasi, arama motorlarinin siralama yaparken kullandiklar1 birgok
Ozellikten sadece bir tanesidir.

Pagerank‘a gore, bir A sitesi B sitesinin linkini yayinlamigsa bunun nedeni B
sayfasinin A sayfas1 ziyaretcileri tarafindan dolasilabilecek 6neme sahip oldugu
diisiiniilmiis olmasidir. Bu yapiya gore A sayfasi B sayfasina baglanti verdiginden, B
sayfasinin pagerank degerini yiikseltmis olacaktir. A sayfasi ne kadar yiiksek pagerank
degerine sahip ise B sayfasinin pagerank degeri de buna orantili olarak artacaktir.
Ayrica A sayfasinda disariya ne kadar az link baglantis1 verilmigse, B sayfasinin
pagerank degeri o kadar yiiksek olacaktir (Anonim, 2012). Pagerank algoritmasinin

genel formiilii denklem 3.1°de gosterilmektedir:

PR(A) = (1-d) + d( PR(tl) / C(tl) + PR(t2) / C(t2) + ... + PR(tn) / C(tn)) (3.1)

Denklemdeki terimlerin tanimlar1 asagida verilmistir.

e tl...tn: Pagerank degerini bulmak istedigimiz sayfaya baglant1 veren sayfalar

e PR(tn): Baglanti veren sayfalarin kendi degerleri

e C(tn): Her sayfanin diger sayfalara verdigi baglanti sayisi

e d: 0-1 arasinda kaydedilen soniim katsayisini ifade eder. Soniim katsayis1 d genelde
0.85 olarak alinir.

e 1-d: 1-d degeri, web sitelerinin baglangi¢ pagerank degerine sahip olabilmesi i¢in
olusturulmus bir degerdir. Ornegin, “d” katsayis1 0.85 almnan formiillerde
websitelerinin baglangi¢ pagerank degerleri “1-d” degeri sayesinde 0.15 olarak

hesaplanmaktadir.

3.2.5.2 Baglant1 Kalitesi

Pagerank gibi algoritmalarin ticari arama motorlarinda kullanildig:
bilindiginden, web sayfalarinin tasarimcilari, gelistirdikleri web sitelerinin, arama
motorlarindaki siralamalarini, iyilestirmek igin baska popiiler web sitelerinde baglantilar
olusturmaya calismaktadirlar. Bu isleme “Spam Link” denilmektedir. Ornegin, web
tasarimcilarin popiiler bloglarin yorumlar boliimiine, tasarladiklari sayfanin linkini

eklemeleri bir spam link 6rnegidir (Benczur et al., 2005). Popiiler bir web sitesi
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icerisinde bulunan baglantinin pagerank degerinin yliksek olacagi bilindiginden, popiiler
websitelerinin yorum boliimleri, spam link gonderenler igin ¢ekici bir hedeftir. Bundan
dolay1, arama motoru sirketleri bu yorum bdoliimlerindeki baglantilar1 otomatik olarak
algilarlar ve pagerank degeri hesaplamasinda baglantilar1 etkin bir sekilde goz ardi
ederler. Arama motorlarina yardimci olmak amaciyla bazi1 web sitesi sahipleri, arama
motorlarmin  bu tarz spam linkleri algilayabilmesi i¢in Onemsiz baglantilara
“rel=nofollow* niteligini otomatik sekilde eklemektedirler. Cogu blog yazilimi, blog
yorumundaki linkleri otomatik olarak “rel = nofollow” 6zniteligi ile isaretlemektedir.
Baglantilar hala blogda goriiniirler, ancak arama motorlar1 “rel = nofollow” olarak
isaretlenmis tiim baglantilar1 yok saymak igin tasarlandigindan, bu linkleri pagerank
hesaplamasina dahil etmezler. Bu tarz islemler, PageRank hesaplamasinin biitlinliigiinii

korumaya yardimci olur.

3.2.6 Ulusallastirma

Web sadece Ingilizce konusanlar tarafindan degil, tiim diinyada
kullanilmaktadir. Web'in %65 - %70'i Ingilizce yazilsa da bu oran diismeye devam
etmektedir. Bu nedenle Web'de arama yapan kisilerin yarisindan fazlas1 ingilizceyi
birincil dili olarak kullanmazlar.

Cogunlukla Tiirk¢e konusan kullanicilara sahip bir ortam igin tasarlanan bir
uygulama bile koleksiyonda pek ¢ok Tiirkge olmayan belgeye sahip olabilir. Ornegin,
herhangi bir Web arama motorunda bir sorgu olarak “pole nord” (kuzey kutbu)
sorgusunu kullanmay1 denerseniz, ka¢ tane Fransizca web sayfasi listelendigini
gorebilirsiniz. Tek bir dil kullanan arama motoru, adindan da anlasilacagr gibi, belirli
bir dil igin tasarlanmis bir arama motorudur. indeksleme teknikleri ve geri gagirma
modellerinin ¢ogu, herhangi bir dil igin spesifik olarak ¢alismaktadir (Tong, Lerner,
Singhal, Haahr, & Baker, 2008). Ornegin, Tiirk¢e dili i¢in kullanilan indeksleme
teknikleriyle, ingilizce dili igin kullanilan indeksleme teknikleri ayni degildir. Arama
motoru tasariminda en fazla etkiye sahip olan diller arasindaki farklar, arama i¢in
kullanilacak indeks dizini olusturulurken kullanilacak metin isleme adimlariyla
alakalidir. Bu sayede arama motorlari, yapilan aramalarda ilgili sonuglarin onda

dokuzunun, yapilan arama sorgusuyla ilgili sonuclar olmasini saglamaktadirlar.
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3.2.7 indeksleme

Ogelerin bir listesi saklanilmak isteniyorsa, baglantili listelerini ve dizileri
kullanmak gerekebilir. Bir bilgisayar ile yapilmak istenen ¢ogu sey diziler ile
yapilabilmektedir. Ancak dizilerin bircok dezavantaji vardir. Ornek vermek gerekirse,
siralanmamis diziler arama algoritmalarinda oldukga yavastir ve siralanmis diziler de
veri ekleme islemleri i¢in olduk¢a yavastir. Buna karsilik, karma tablolar ve agag
yapilar1 hem arama hem de ekleme algoritmalar1 i¢in belirgin sekilde hizli bir yapiya
sahiptirler. Fakat bu yapilar dizilere gore daha karmagsiktirlar. Bu yapilarin
yetersizliginden dolay1 metin arama algoritmalar1 normal algoritmalardan oldukga farkl
bir islemle hareket ederler. Metin arama algoritmalar1 genelde “Ters Indeks” adinda bir
yap1 kullanmaktadirlar (Bacak, 2016) . Metin arama algoritmalarinda kullanilan bu ters
indeks yapist tim modern web arama motorlarinin merkezindeki yap1 olarak
adlandirilabilir (Kirsch, Chang, & Miller, 1999).

Bir arama sistemi i¢in indeks yapisi olusturulmaya baglanmadan 6nce, soyut bir
siralama modeli distiniilmelidir. Belgeler, bilgisayarlarin dogrudan analiz etmesi zor
olan dogal insan dillerinde yazilmistir. Dolayisiyla, metinler indeks terimlerine
doniistiiriiliirler. Sirali bir sonug listesi olugturmak i¢in, belgeler en yiiksek puan alan
belgelerin ilk sirada yer almasini saglayacak sekilde skorlara gore siralanirlar. Bir
kullanic1 sorgusuna karsilik olarak uygun bir sirayla belgeleri siralamaya ¢alisan bir
insan oldugu varsayilirsa, bu belgeleri “iy1”, “pekiyi degil” ve “koti” gibi yiginlara
yerlestirir. Bilgisayarlar da benzer bir puanlama sistemi ile ayn1 seyi yapmaktadirlar. Ne
yazik ki, belgelerin derin anlamini bulmak bilgisayarlar acisindan oldukc¢a zor
oldugundan, arama motorlar1 puanlama algoritmalarini kullanarak bu sonuglar1 elde
etmeye calisirlar.

Belgeler sorgularin bulunabilmesini saglayacak bazi o6zelliklere sahiptirler.
Ornegin, belgelere gelen baglanti sayilar1 belgelerin kalitesini ortaya koyarlar. Ayrica
belgelerin giincellenme sayisi da sorgu tipine gore Onem teskil eden bir ozelliktir.
Mesela “Istanbul da hava durumu” sorgusunu ele alalim. Bu tarz bir sorguda belgenin
giincelleme adedine gore siralama yapilmasi kullanicinin aradigi belgeyi bulabilmesi
acisindan biiyiik bir onem teskil eder. Bunun tersi olarak da “Calikusu™ gibi bir kitap
Ozeti aranmigsa ters mantik olarak belgenin glincellenme sayis1 agisindan diisiik

giincellenme sayisina sahip belgenin ilk siralarda ¢ikmasi beklenir.
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Arama motorlar1  belgelerin  O6zelliklerini  irdeleyerek arama islemi
gerceklestireceklerinden ve Web igerisinde milyarlarca belge olmasindan otiirii bu
islemleri pratik ve hizli bir sekilde yapmalar1 gerekmektedir. Bundan dolay: ters indeks

yapilarina ihtiya¢ duyulur.

3.2.7.1 Ters indeksler

Tiim modern arama motoru dizinleri ters indekslere dayanmaktadir. Gegmiste
diger indeks yapilar1 kullanilmis fakat ters indeksler en verimli ve en esnek indeks
yapist olarak kabul edilmislerdir. Ters indeks yapisi, bir kitabin arkasinda bulunan
indeks yapisinin esdegeridir. Kitap indeksi, indekslerine gore alfabetik olarak
diizenlenmistir. Her indeks terimi bu kelimenin gegtigi sayfalarin bir listesini igerir.
Benzer olarak arama motorlarinda da benzer bir yapir kullanilarak, belgelerin
kelimelerin bir pargasi olarak algilanmasi saglanir. Arama motorlarinda, indeks
teriminin belirli bir belgeye ya da bir yere isaret eden kismi isaretgi olarak adlandirilir.
Koleksiyondaki her bir belgeye, depolamay1 verimli hale getirmek i¢in benzersiz bir
numara verilir. Ters indeksin en biiyiilk avantaji, sorgunun islenmesi i¢in indeks
dizisinin yalnizca kiigiik bir boliimiine bakilip islem yapilmasidir (Mahapatra & Biswas,
2011).

3.2.7.2 Belgeler

Tersine ¢evrilmis indeks yapisinda, indekste bulunan her kelime, bulundugu
belgelerin bir listesini igerir. Sekil 3.5’te, agagida gosterilen iki dokiimandan olusturulan
bir tersine indeks yapis1 gosterilmektedir. Indeks her iki ciimlede bulunan her kelimeyi
icerir. Her kelimenin yaninda, bir kutu listesi vardir ve bu kutularin her biri ait oldugu
dokiimani bildirir.

Ornegin; “yazilm” kelimesi 1. ve 2. dokiiman da bulunan bir kelimedir.
Belgelerdeki her terim bir boyuta karsilik gelir, dolayisiyla on binlerce boyut vardir. Bu
sekilde indeksin, kelimelerin frekans degerlerinin tutulmadig goriiliir. Sadece her
kelimenin goriindiigii belgeleri kaydedilmistir. Ornegin, dokiiman 1 “ortaya” kelimesi

iki kez icerirken, dokiiman 2 “ortaya” kelimesini icermemektedir.
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Bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasi ve gelisimi, bu iriinlerin kullanilabilir hale

gelmesi icin gerekli komutlarin {iretilmesi ile ortaya ¢ikan "yazilim" kavrami,

bilgisayarlarin gelisimi ile paralel bir tarihe sahiptir. Bu gelisim oldukca biiylik

olmustur.

dokiiman 2

Son yarim yiizyilda bilgisayarin bu denli gelisimi ile yazilim sektoriinde ve

bilgisayarlarin diger alanlarda kullanilmasi sonucunda hayatimizin her alaninda somut

olarak fark edilen biiyiik bir degisim yasanmustir.

alaninda
alanlarda
bilgisayarin
bilgisayarlarin
biyk
cikan
gikmas
degigim
denli
diger
edilen

fark
gelizim
geligimi
gelmes
gerekli
hale
hayatirmizin
her
kavrami
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kormutlann
kullarilahilir
kullarmlmas
olarak
oldukea
olmustur
ortaya
paralel
sahiptir
sektdrinde
somut

s0n
sonucunda
tarihe
dretilmesi
driinlerin
yarim
yaganmistir
yazilim
ylzyilda

RN ERRREEEEE

[~]

Sekil 3.5 Dokiiman’larin tersine indeks Yapisi

Ters indeksler, kesigsim igeren sorgular ile kullanildiginda da sorgularin olduk¢a

hizli caligmasini

saglayan bir

yapiya

sahiptirler.

Ornek vermek gerekirse;

“bilgisayarlarin” ve “gelisimi” kelimelerini igeren ciimlelerin bulunmak istenildigi

varsayilirsa; ters indeks yapist dokiiman 1 ve 2'de

“bilgisayarlarin™ ve

“gelisimi”
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kelimelerinin oldugunu hizli bir sekilde gosterir. Her liste ciimle numarasimna gore
siralandigindan, bu indekslerin kesisim noktasini bulmak O(max(m, n)) zaman alir, m

ve n bu iki dokiimanin uzunlugunu belirtir.

3.2.7.3 Frekans Degerleri

Ters indeks ile dizindeki her kelime bir belge 6zelligine karsilik gelmektedir. Bu
Ozellikler belgelerin siralanmasi agisindan skor degerleri olarak belirlenirler. Yalnizca
belge bilgisini igeren bir tersine ¢evrilmis indeks, belge agisindan tek bir 6zellige
sahiptir. Bu 6zellik aranilan terimin dokiiman igerisinde var olup olmamasi durumudur.
Bu 6nemli bir bilgidir, ancak ¢ok sayida belge bu terime sahip oldugunda bu belgelerin
siralanmast igin ekstra bir 6zellige ihtiya¢ duyulur (Salton & Buckley, 1988) .

Omegin, “bilgisayarlarin gelisimi” sorgusu dikkate alinacak olursa, iki dokiiman
da bu sorguyla eslesmektedir. Bu ¢ikarilan sonug listesinde bu dokiimanlardan herhangi
birinin digerine tercih edilmesi i¢in higbir neden sunulmamaktadir. Sekil 3.6'daki ters

indeks yapisinda bir 6ncekine benzeyen bir ters indeks yapisi vardir.

alaninda  [2:1] komutlann  [L1]
alanlarda  [2:1 kullarlabilir - [L:1]
bilgisayarin E kullarlmas E
hilgizayarlarin olarak
biyik  [1:1] oldukga  [1:]]
gkan  [L:1] olmugtur  [L:]]
ckmasi  [1:1] ortaya [L:2
dedigim paralel
denli [2:1 sahiptir - [1:1]
diger [z:1] sektdrinde  [2:1]
edilen  [21] somut  [21
fark son
gelisim [1:1 sonucunda [z
geligimi 12 tarihe E
gelmes Uretilmesi
gerekli drinlerin
hale [1:1 yarnm  [2:1]
hayatimizin [2:1 yaganmigtir (21
her yazilim
kawrami yizyilda

Sekil 3.6 Dokiimanlarin Frekans Degerleriyle Olusturulmus Ters Indeks Yapist
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Yine ayni kelimeler ve kelimelerin hangi dokiimanlarda tutuldugu bilgisi yer
almaktadir. Tek fark listelerin ikinci bir sayiya sahip olmasidir. Bu ikinci say1, belgede

sO0zcligiin goriintiilenme sayis1 yani frekans degeridir.

bilgisayarlarin 1:2 2.2
galisimi 1:2 21
skor 1:4 23

Sekil 3.7 “bilgisayarlarin gelisimi” sorgusu sonucu

Bu kiiciik miktardaki ek veri “bilgisayarlarin gelisimi” sorgusu i¢in 2. dokiiman
yerine 1. dokiimanin se¢ilmesini saglar. Ciinkii frekans degerleri toplami agisindan en
yiiksek degere 1. dokiimanin sahip oldugu anlasilmaktadir. Sekil 3.7°de bu Grnek
gosterilmektedir. Bu ornekte, 1. dokiimanin 2. dokiimandan igerik acisindan daha iyi
oldugu tam olarak anlasilamamaktadir. Ancak genel olarak, kelime sayilari, belge ile
ilgili alaka diizeyinin giiclii bir gostergesidirler. Kelime sayilari, belirli bir konuyla ilgili
belgelerin bulunmasinda yardimci olurlar. Ornegin, tropikal baliklar ve tropikal adalar
hakkinda iki belge incelenirse, tropik adalarla ilgili belge muhtemelen ‘“balik”
kelimesini igerecektir, ancak “balik” kelimesini ancak birkag kez icermesi beklenir. Ote
yandan, tropikal baliklarla ilgili belge, “balik” kelimesini bir¢ok kez icerecektir. Bu
yiizden kelimelerin  belgedeki frekanslarmin  kullanilmasi, ilgili  belgelerin

siralanmasinda 6nemli bir etkendir.

3.2.7.4 indeksleme Algoritmasi

Arama motorlar1 kendi iclerinde sorgulama yaparken, oncesinde olusturulmus
indeksler lizerinde sorgulama yaparlar. Basit bir indeksleme algoritmasinin Pseudo
kodu Sekil 3.8'de gosterilmektedir. Siire¢ sadece birka¢ adimdan ibarettir. Belgelerin
listesi BuildIndex islevine aktarilir ve islev her belgeyi Token'lara ayristirir. Bu

Token’lar noktalama isaretlerinden ve bazi eklerden temizlenir ve kokleri bulunur.
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Ardindan bir tablo kullanilarak yinelenen Token’lar kaldirilir. Daha sonra, her bir token
icin, indekste yeni bir ters ¢evrilmig listenin olusturulup olusturulmadigi kontrol edilir
ve gerekirse bir tane olusturulur. Son olarak, gegerli belge numarasi frekansi ile birlikte
ters ¢evrilmis listeye eklenir. Sonug, bir Token tablosu ve ters listeden olusur. Tersine

cevrilmis listeler, sadece belge numaralarinin listesidir ve 6zel bilgiler icermezler

(Larson, 2010).

function BuildIndex(documents)
foreach documents do
tokens =Parse(documents[n])
foreach tokens next() do
token = tokens.getToken()
url = tokens.getUrl()
frequency = tokens.getFrequency()
inverselndex.add(token, url, frequency )
end for
end for
end function

Sekil 3.8 Indeks algoritmasi igin Pseudo kod yapisi

3.3 Sorgulama Mimarisi

3.3.1 Genel Bakis

Bu béliimde arama motoru sorgularinin bir bilgisayar tarafindan nasil islendigi
anlatilmaktadir, bu nedenle bu bolimiin tamami sorgulama islemi olarak
adlandirilabilir. Verimli sorgulama islemi Web arama motorlarinda énemli bir sorundur
(Liu, 2009). Diinyanin her yerinden insanlar, her giin yarim milyardan fazla sorgu ile

milyarlarca web sayfasi igerisinden arama yapmaktadirlar.
3.3.2 Sorgu Algoritmasi
Bir ters indeks yapisi olusturulduktan sonra, sorgu sonuglarini iiretmek igin

verilerin islenmesi gerekir. Sekil 3.9'de her bir siitun farkli bir dokiimani ve her bir satir

ters ¢evrilmis indeksi temsil etmektedir. Bu 6rnekteki tersine ¢evrilmis indeksler kelime
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frekanslarin1 tutar ve skor, her bir belgedeki kelime frekanslarmin toplamidir. Ilk
adimda, ilk belge i¢in tiim frekanslar, bu belgenin puanini iiretmek igin toplanir. Ilk
belge i¢in puanlama tamamlandiktan sonra, ikinci belge puanlanir. Tek kelime igeren
sorgu algoritmasinin pseudo kod yapisi asagida gosterilmektedir. Bu algoritmada
sirastyla; “Q” sorguyu, “InvertedList” indeksi, "documentCollection" elde edilen
dokiiman koleksiyonunu gostermektedir. Sorgudaki her kelime i¢in, 0 kelimeye ait ters
indeks yapis1 getirilir. Bu ters listedeki her elemanin gosterdigi dokiimana ve frekansina
erigsilerek documentCollection listesine, dokiimanin frekans degeri ve pagerank degeri
toplanarak dokiimanla birlikte eklenir. Ardindan olusturulan documentCollection listesi

elde edilen skor degerlerine gore siralanir ve sonug elde edilir.

function DocumentRetrieval(Q)
InvertedList, documentCollection(document,score)
document

Q=uim(Q)

If not Q.Contain(“ ) then
InvertedList = getInvertedList(Q)
end if

foreach item in InvertedList do
document = getDocumentByld(item.docld)
documentCollection.add(document.document[pageRank] + item Frequency)
end for

documentCollection = sortByFrequency(documentCollection)
end function

Sekil 3.9 Sorgu algoritmasinin tek kelime arama yaparken kullanilan Pseudo kod yapisi.

3.3.3 Birlesik Sorgulama

Birlesik sorgulama, kullaniciya gonderilen her belgenin tiim sorgu terimlerini
icermesi gerektigi anlamina gelmektedir. Diinyada popiiler olarak kullanilan web arama
motorlar1 birlesik sorgulama yaparak calisirlar. Birlesik sorgulamada, kisa sorgular
etkinligi ve verimliligi arttirirken, paragraf tarzindaki uzun sorgular arama motorlarina
yiiksek bir iglem yiikii bindirirler. Sekil 3.10°da birlesik sorgulamanin pseudo kod yapisi
gosterilmektedir. Birlesik sorgulamada ayni yontem kullanilarak sorgulama yapilirken,

ekstra olarak her kelime i¢in bir sorgulama yapilip dokiiman koleksiyonuna aktarilir,
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ardindan koleksiyonun ic¢inde bulunan ayni dokiimanlar koleksiyondan c¢ikartilir.

Ardindan sonuglar puanlarina gore siralanip sonug listesi dondiiriiliir.

function DocumentRetrieval(Q)
InvertedList, documentCollection(document,score)
resultCollection(document,score)

Q=tim(Q)
List<String> tokenList = Q.Split(" **)

foreach token in tokenList do
InvertedList = getInvertedList(Q)

foreach item in InvertedList do
document = getDocumentByld(item.docld)
score = document[pageRank] + item Frequency
documentCollection.add(document, score)

end for

end for

while not documentCollection empty() do
document = documentCollection. pop()
score = documentCollection.getScore(document)
while documenCollection.Exist(document.docld) do
doc =documenCollection.getAndDeleteDocument(document.docld)
score += documentCollection.getScore(doc)
end for
resultCollection(document, score)
end for

end function

Sekil 3.10 Sorgu algoritmasinda birden ¢ok kelime aramasi yaparken kullanilan Pseudo kod yapisi.

3.3.4 Dagitik Mimari

Modern bilgisayarlar biiyiik islem yiiklerini kaldirabilecek kapasitededirler ve
hatta giinimiizde kullanilan ¢ogu gorev icin yeterli olabilirler. Fakat biyiik bir kurulusg
icin ¢ok sayida kullaniciyla ¢alismak, birden fazla bilgisayar kullanmay: gerektirebilir.
Birden fazla bilgisayar kullanimindaki temel yaklasim, tiim sorgularin yonetici bir
bilgisayara gonderilmesidir.

Yonetici bilgisayarlar, islevleri geregi, sorgu islemlerinin bir kismini isler ve
sorgu islemenin geri kalan kismini ydnettigi indeks sunucularina gonderirler. Indeks

sunucular1 ise bu sorgulan isleyip ve gerekli sonugar1 iiretip yonetici bilgisayara
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sonuglart gonderirler. Yonetici bilgisayarlar da gelen sonuglar1 diizenlerler ve
diizenlenen bu sonuglart kullanicilara geri gonderirler (Croft et al., 2010).

Diinyada en kolay ve en ¢ok kullanilan dagittk mimari stratejisi belge
dagitimidir. Bu stratejide, her indeks sunucusu bir arama motoru gorevi goriir. Yonetici
bilgisayar, biitiin indeks sunucularina, sorgunun bir kopyasini gonderir ve her indeks
sunucusu, sonuglarin belge puanlar1 dahil olmak iizere, sonuglari siralanmis bir sekilde,
yOnetici bilgisayara geri dondiiriir (Borthakur, 2007). Bu sonuglar, yonetici bilgisayar
tarafindan tek bir siral1 liste halinde birlestirilir ve sonuglar kullaniciya dondiiriiliir.

Terim dagitimi olarak da bilinen bir dagitik mimari stratejisi daha vardir. Terim
dagitiminda, ayni belge dagitiminda oldugu gibi bir¢ok indeks sunucusu bulunmaktadir.
Fakat burda en bilyiik fark, indeks sunuculari, yonetici bilgisayar tarafidan gonderilen
sorguyu islemek yerine, ilgili terime ait en uzun ters indeks yapisini tutan indeks
sunucularindan biri, sorguyu islemek i¢in segilir. Diger indeks sunucularinda ilgili
terime ait ters indeks yapisi varsa, bu veriler ag tlizerinden sorguyu isleyen indeks
sunucusuna gonderilir. Sorgu isleme tamamlandiginda, sonuglar yonetici bilgisayara
gonderilir. Bu mimaride indeks sunucular1 arasinda, ters indeks verilerinin birbirlerine
gonderilmesi gerektiginden, dokiiman dagitimindan daha karmasik bir yapi vardir.
Ayrica bu mimaride, ters indeks yapilarinin boyutu goz oniinde bulunduruldugunda,
indeks sunucularinin bu verileri birbirlerine gondermesi sonucu agin sismesi ve
yavaglamas1 durumu ger¢eklesebilmektedir. Buna ek olarak, her sorgu, biitlin
bilgisayarlar yerine yalnizca bir bilgisayar kullanilarak islenmektedir. Bir k sayida terim
igeren sorgu oldugu diisiiniiliirse ve n tane indeks sunucusu var ise, bir sorguyu islemek
icin gerekli toplam zaman; terim ile dagitilmis bir sistem igin O(kn) iken belge ile
dagitilmis bir sistemde sadece O(k) olur (Croft et al., 2010).

3.3.5 Onbellege Alma

Kullanicilarin yapmis olduklar1 sorgular genellikle benzer sorgulardir. Bir arama
motorunun her giin aldig1 sorgularin yaklagik yaris1 daha 6nceden yapilmis sorgulardir.
Bu nedenden otiiri arama motorlar1 Onbellek sistemi kullanirlar. Genel olarak,
onbellege alma, daha sonra kullanmak isteyebileceginiz bir seyi saklama anlamina
gelmektedir. Onbellek alma arama motorlar: icin yiiksek uygunlukta bir sistemdir.
Sorgular ve siralanmis listelerin boyutlar1 oldukca kiigiiktiir. Bu yiizden yapilan

sorgularin ve bu sorgularin sonuclarini bir 6nbellekte saklamak i¢in disk {izerinde fazla
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alana ihtiya¢ duyulmaz. Buna karsilik, bir sorgunun iglenmesi birgok hesaplama ve
zaman gerektirmektedir. Bu yonden bakildiginda web arama motorlart igin yapilan
sorgularin sonuglariyla birlikte ayr1 bir tabloda tutulmasi, arama motorlarinin hizlar
acisindan olduk¢a biiyiikk bir anlam ifade etmektedir. Ancak Onbellekleme, arama
motorlarinin tim performans sorunlarint ¢dzmez, ¢iinkii, her giin alinan sorgularin

yaklagik yarisi benzersiz olmaktadir (Baeza-Yates et al., 2008).

3.3.6 Bolgesel Arama

Arama motorlarinin kaliteli sonuglar iiretmesinde kullanilan bir diger etkili
yontem ise bolgesel arama sisteminin arama motorlarina entegre edilmesidir. Bu sistem
ile arama sonuglarinin siralamasini degistirmek ic¢in sorguyu gonderen kullanicinin
bilgisayarindan veya mobil cihazindan elde edilen cografi bilgiler kullanilarak bolgesel
arama islemi gerceklestirilmektedir. Ornegin, “balik¢ilik malzemeleri” sorgusu, iilkenin
(veya diinyanin) her yerinden balikgilik malzemeleri tedarikgilerini igeren uzun bir
sonug listesi olusturulacaktir. Fakat bu sistem kullanildiginda, “balik¢ilik malzemeleri”
ve konum bilgisi ile yapilan bir aramada, arama motoru konum bilgisi sayesinde,
verilen konum bolgesindeki tedarikgilerin web sayfalarini, diger tedarikg¢ilerin web
sayfalarindan daha {ist siralara koyabilmektedir. Bolgesel arama destegine sahip arama
motorlar1 agagidaki adimlari kullanarak ¢alismaktadirlar. (Baker et al., 2011)

1. Web sayfalar toplanirken, belgeye eklenen konum meta verileri veya belge
metninde bulunan yer adlari, sehir adlar1 veya iilke adlar1 saptanir ve ayr1 bir 6zellik
olarak belge ile birlikte tutulurlar.

2. Kullanicilardan sorgu bilgisi alinirken ek olarak kullanicilarin bilgisayarlar
da konum bilgisi saglyorsa, bilgisayarlarin konum bilgisi elde edilerek sorgu islemesi
yapilir.

3.Sorgu sonucunda belgeler siralanirken, kullanicidan alinan konum bilgisi
kullanilarak, kullaniciya yakin konumdaki belgelerin puanlarinda ekstra puan artist
yapilir. Bu sayede kullaniciya yakin olan igerikler sonug listesinde iist siraya ¢ikartilmig

olur.
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3.3.7 Sonuclarin Gosterilmesi

Bir arama motorunun basarili goériinmesini ve popiiler olmasini saglayan en
onemli faktor, kullanicilarin arama motorunun tdrettigi sonuglar1 anlamasidir. Arama
ciktisinin goriintiilenmesi igin pek ¢ok gorsellestirme teknigi 6nerilmistir (Hearst, 1999)
ancak c¢ogu arama motoru i¢in sonu¢ sayfalari, web sayfalarina bagli belge Ozeti
bilgisinden olusmaktadir. Web arama motorlari, sonug listesinin her bir elemani igin,
web sayfasinin basligini, URL'sini, sayfanin Onbellege alinmig siirlimiinii ve kisa bir
metin Ozetini gosterirler. Ayrica sonu¢ sayfalarinin ¢ogu, kisa agiklamalardan ve
baglantilardan olusan reklamlar da icerirler. Baslik, URL ve sorgu kelimeleri, genellikle
kalin yazi tipinde gosterilerek vurgulanir. Sekil 3.11°de bir web arama motorunun sonug

sayfasindan alinan bir belge 6zeti 6rnegi gosterilmektedir.

Merhaba dlnya programi - Vikipedi
hitps:/itr.wikipedia.org/wiki/Merhaba_dlnya_programi v

Merhaba diinya programi, gorsel bir arayuz veya komut satirinda "Merhaba dunya!” yazdiran
bilgisayar programidir. Bunun amaci, yeni ogrenilen programlama

Programlama dillerinde C

Sekil 3.11 Ornek bir arama sonucu

3.3.8 Farkh Dillerde Yapilan Sorgular

Farkli dillerde yapilan sorgulari ¢alistiran arama motorlari, sorgulari terciime

ederek ve capraz dil aramasi yaparak sonuglar listelerler. (bkz. Sekil 3.12).

Tercume
Edilmis
Sorgu

Tercumes —

- /

Kullamci

Sekil 3.12 Capraz dil aramas1
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Sekilde gosterildigi iizere arama motoru sorguyu bir dilde alir (6r. Tirkge).
Ardindan sorguyu kendi icerisinde kullandig1 dil yapisina gore terciime eder ve terciime
edilmis sorgu ile yeni sonuglar iiretir. Uretilen sonuglar arama motorunun kullandig
dilde oldugundan, belgeler kullanicinin kullanmis oldugu Fransizca, Tiirkge veya Cince

gibi dile gevrilip, Sonuglar ¢evrilmis bu dil tizerinden kullaniciya gosterilirler (Maeda et
al., 2000).

3.4 Apache Nutch

Nutch projesi, 2002 yilinda Doug Cutting kisi tarafindan gelistirilimis agik
kaynak kodlu bir Web Crawler projesidir. Nutch, acik kaynak kodlu bir arama motoru
gelistirme diislincesiyle olusturulmustur. Nutch, Java diliyle yazilmis ve daha ¢ok linux
sistemleriyle uyumlu caligabilen bir Web Crawler programidir (Anonim, 2018c).

Nutch, verilen kok linkler ile verilen derinlikte web sayfalarimi kaydeden ve
paralel olarak c¢aligabilen bir Web Crawler uygulamasidir. Nutch projesinin ¢alisma

mimarisi Sekil 3.13’te gdsterilmektedir.

O

seed.txt

Inject URLs

[

Push parsed hyperlinks Parsed
back into DB for selection Page Data

Select URLs for fetching

(Generate) Parsing Text,

Data, and links

Fetched

Fetch List Content

Fetching

Sekil 3.13 Apache Nutch Caligma Mimarisi (Anonim, 2017b)
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3.5 Apache Solr

Solr, Apache Lucene arama kiitiiphanesi {izerine kurulu Java ile gelistirilmis,
arama konusundaki yetenekleri ile 6n plana ¢ikan acik kaynak kodlu, Tomcat ve Jetty
gibi sunucular lizerinde c¢alistirilabilen bir Apache iiriiniidiir (Yesilkaya, 2013) .

Solr, Lucene temelini kullanan filtreleme,0nbellekleme ve sorgulama islemleri
yapan, Microsoft Office belgelerinde veya pdf benzeri belgelerde indeksleme
yapabilen, HTTP/ XML veya JSON gibi bir ¢ok programlama dili ile desteklenen
protokollerle ¢alisabilen agik kaynak kodlu indeksleme ve sorgulama kiitiiphanesidir.
Solr kiitiiphanesinin ¢aligma mimarisi Sekil 3.14’te gosterilmektedir. Lucene tabanli
arama motorlarinin bir ailesi olan Apache Solr, Lucene kiitiiphanelerini kullanarak

Tomcat, Jetty gibi sunucularda servlet olarak ¢alisir (Bulut, 2014).

Solr architecture m

Salr

ReguestHandlers

Caches | Update
Processors
Schema |

Lucene J Transaction Log J

Sekil 3.14 Apache Solr Calisma Mimarisi (Manios, 2015)

Lucene agik kaynak kodlu metin indeksleme ve arama kiitiiphanesidir. Solr ve
Lucene arasindaki iligki araba ve araba motoru arasindaki iliskiye benzetilmektedir.

Apache Lucene ¢alisma mimarisi Sekil 3.15°te gosterilmektedir.



Lucene Architecture

Document Handler

Response Visualizer

Indexing

Storage : Searching

Sekil 3.15 Apache Lucene Calisma Mimarisi (Reddy, 2017)

Search
Request
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yapilan arama motoru uygulamasi 4 ¢ekirdekli ve 8 GB ram kapasitesine sahip
Apple Macbook Pro bilgisayar1 lizerinde c¢alistirllmistir. Arama motoru mimarisi
WebCrawler, WeblIndexer, WebSearcher ve PageRankCalculator adinda dort bilesenden
olusmaktadir. Arama motorunun gelistirilmesinde C# .NET programlama dili
kullanilmistir. Bu tez ¢alismasinda gergeklestirilen arama motorunun mimarisi Sekil 4.1
de gosterilmektedir. Ayrica projenin kodlari ve veritaban1 kodlari github sitesinde

“https://github.com/mehmetkarlik/search_engine” adresi altinda paylasilmistir.

Sekil 4.1 Arama Motoru Mimarisi
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WebCrawler tarafindan indirilen web sayfalarini ve linklerini ve WebIndexer'in
web sayfalar tizerinde yaptig1 islemler sonucu olusturdugu indeks yapisini kaydetmek
icin MySQL veri tabani kullanilmistir. Veri sorgulama, giincelleme, kaydetme ve silme
islemleri i¢in uygulamanin belirli yerlerinde SQL sorgu dili kullanilmistir. Tezin bu
boliimiinde, belirtilen dort asama detayli olarak anlatilmaktadir. Arama motoru
uygulamasinin veritabani igerisinde kullandigi tablolar ve bu tablolarin igerisinde yer

alan alanlarin adlar Sekil 4.2° de gosterilmektedir.

" | pagecollection v

id INT(11)
url Y BRCHAR] 200) "~ caching v :| bigindex ¥
title WARCH ARZ00) query YARCHAR] 200) id INT{LL)
htrnlicerik LOMGTEXT array LOMGTEXT ‘ token VARCHAR(43)
icerik LONGTEXT > array LONGTEXT
pagerank DECIMALL13,12) g
kavittaribi DATE
indekslemn etarihi DATE ] links v
indekslern evapilivormu BITE 1) id INT(11) _| linkcollection ¥
linkeount TNT(11) url VARCHAR 200) id INT{11)
counted INT{3) link, ¥ 8RCHAR(200) url WARCHAR] 200)

> > >

Sekil 4.2 Uygulama Icerisinde Kullanilan Veritaban1 Tablolar1

4.1 WebCrawler Uygulamasi

WebCrawler uygulamasinin kullanici arayiizii Sekil 4.3 de goriilmektedir.
Araylizde goriildiigii lizere baslat, durdur, duraklat, devam ettir butonlar1 sayesinde
istenildigi gibi yonetilebilir bir yapiya sahiptir. Formun URL listesi kisminda, daha
onceden belirlenmis olan, Tiirkiye'de popiiler olarak kullanilan web sitelerinin baslangic
adresleri  gosterilmektedir. Uygulamanin internetten verimli bir gsekilde veri
toplayabilmesi i¢in uygulama paralel programlama konseptleri kullanilarak

gelistirilmistir.
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=0

mi

URL LISTESI

hittp: # A, selcuk, edutr -
hittp: A Ay, facebook, com Task Sayisi: 10
hittp: A bitter. com
hittp: 4 A, poutube. com
hittp: ¢ Ay, pahioo, com
hittp: # fwen. inztagram. com
hittp: A A, zabah. com
hittp: 4 A, haber 7. com. e DURAKLAT
hittp: 4 A s shibinden. com
hittp: /A, onedio.com
hittp: # fmenaa, birriget, comn. b
btk A e, iillipet. com. b
hitkp: A A, ek sizozluk. com DURDUR
hittp: 4 A Rizlar somavor com
hittp: 4 A hepaiburada. com
hittp: /S 11 om

hittp: # A, gittigidivor. com
btk A A, vogue. com. b

hittp: /A, donanimhaber. com b
DURUM
hitp:ffavrupahurrivet cormtrfabonelik sayfas) internetten cekiliyor. A

hitp:fmahmure hurriyet com trfastroloji/gunun-melek-karti sayfasi internetten cekilivor.
hitp:ffavrupahurriyvet comdrfbizeulasin saytas) intermetten gekiliyor..
hitp:ffavrupahurrivet comdr/mediadaten sayfasi internetten cekilivor..
hitp:ffanvrupa hurrivet corm trfreklam sayfasi internetten gekilivor.
hitp:ffarastirma.selcuk. edu ir sayfasi internetten gekilyor..
hitp:ffbarisozcan.comfjaponlar-hirasteroide-robot-indirdi sayfasi internetien cekilyvor..
hitp:ffarastirma.selcuk edu tr sayfas) ket edildi.
hitp:ffbansozcan.comfsikca-sorulan-sorular sayfasi internetten gekiliyor.
hitp:ffbarisozcan.comfjaponlar-hirasteroide-robot-indirdi saydas) kayt edildi.
hitp:ffmahmure hurriyvet com trfastrolojifgunun-melek-karti sayfas) kayit edildi.
hitp:fharisozcan.comyfsikca-sorulan-sorular sayfas kawit edildi.

hitp:ffwnanne hurryet.com tr saytas) internetten gekiliyar.

hitpeffbermardpark jype.com sayfasi internetten cekilivor.

hitp:fhigpara.hurrivet. com tr sayfasi internetten cekilivor..

£ >

Sekil 4.3 WebCrawler Uygulamasi

Uygulama calistirildiginda, uygulamanin yiiklenme kodu igerinde formda
goriilen Url listesindeki biitiin web adresleri MySQL veritabaninda bulunan
LinkCollection tablosuna kayit edilmektedir. Uygulama yiiklendikten sonra Baglat
butonuna basildiginda, form igerisinde verilen Task sayis1 kadar Task olusturulur ve bu
Task'lar eszamanli olarak caligirlar. Olusturulan bu Task'larin icerisinde crawl() metodu
calismaktadir. Crawl metodu igerisinde, bu metodun siirekli calismasini saglayan sonsuz
dongili yapist bulunmaktadir. Bu dongii yapisindan ¢ikmak i¢in form’da bulunan
DURAKLAT veya DURDUR butonlar1 kullanilmaktadir. WebCrawler programinin

igerisinde bulunan kodlarin akis diyagrami Sekil 4.4°te gosterilmektedir.
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Linklerin bulundugu
Basgla listeden linkin kayd:
silinir.

Linkteki Sayfay!
Kaydetmek Igin
LinkCollection
Tablosuna Kaydet.

LinkCollection

A

Kaydedilen Sayfanin
LinkCollection
Tablosundan
Kaydi Silinir

Durdurma
Islemi
Uygulanmis mi

Pagerank Algoritmasinda
Kullanmak Igin Sayfa

Kuyruktan Url
Adresi Cek.

Url'sini ve Link
Baglantisini Links
Tablosuna Kaydet.

Url Adresine T
Sahip Web
Sayfasini Indir. Listeden Kayit

Cek.

Y

Web Sayfasindaki
Linkleri Analiz et
ve Bir Listeye

Web Sayfasini
Veritabanina
Kaydet.

Aktar.

?

N ——
PageCollection

Sekil 4.4 WebCrawler Uygulamasinin Akis Diyagrami

Sekil 4.4’teki diyagramda gorildiigli lizere WebCrawler uygulamasi sirasiyla

asagidaki adimlar izleyerek caligmaktadir.

Ik olarak veritabanindaki LinkCollection tablosundan 1000 adet kayit cekilir ve
paralel yapida calisan bir kuyruk yapisina bu kayitlar aktarilir. Ardindan Task
nesneleri olusturulur ve ¢alistirilir.

Kuyrukta kayit var mt yok mu kontrol edilir, kayit yoksa 1. adima geri doniiliir,
kayit varsa bir sonraki adima gegilir.

Kuyrukta kayit oldugu tespit edildikten sonra, paralel ¢alisan kuyruk yapisindan
ilgili kayit cekilir.

Kayitta bulunan Url adresine sahip web sayfasini indirmek i¢in bir
HttpWebRequest nesnesi olusturulur ve bu nesne yardimi ile web sayfasinin
kaynak kodlar1 ve baslik (Headers) bilgileri indirilir.

Indirilen web sayfasiin kaynak kodlari, web sayfasinin baslk ozelliklerinde
bulunan “Last-Modified” 6zelligi ve baslangic degerli (0.15) bir pagerank degeri

ile birlikte veritabanindaki PageCollections tablosuna kayit edilir.
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6. Web sayfasindaki linkler analiz edilir ve bir listeye aktarilir.

7. Listede kayit varmu kontrol edilir, kayit varsa bir sonraki adima gegilir, liste
bossa 12. Adimdan devam edilir.

8. Listeden link kaydi ¢ekilir.

9. Pagerank programinda kullanilmak {izere kaydedilen web sayfasinin Url adresi
ile birlikte linkin Url adresi veritabanindaki Links tablosuna kayit edilir.

10. Cekilen link kaydina ait web sayfasim1 daha sonra kaydetmek igin linkin Url
adresi, veritabanindaki LinkCollections tablosuna kaydedilir.

11. Cekilen link kaydi linklerin bulundugu listeden silinir ve 7. Adima geri doniiliir.

12. Kaydedilen web sayfasinin Url adresi LinkCollections tablosundan silinir.

13. Formda durdurma islemi gerceklestirildi mi gergeklestirilmedi mi kontrolii
yapilir. Durdurma islemi gergeklestirilmediyse 2. adima gidilir, durdurma iglemi

gercgeklestirilmisse algoritma akisindan ¢ikis gerceklestirilir.

Yukaridaki siralamada WebCrawler uygulamasinin akis diyagrami detayli
olacak sekilde adim adim anlatilmigtir. Daha detayli bilgi icin Ek A’da bulunan

WebCrawler uygulamasinin kodlar1 incelenebilir.

4.2 WebIndexer Uygulamasi

WeblIndexer uygulamasmin kullanic1 arayiizii Sekil 4.5 de goriilmektedir.
Program araytiizde goriildiigi iizere ayn1 WebCrawler uygulamasinda oldugu gibi baslat,
durdur, duraklat ve devam ettir butonlari bulunmaktadir. Bu butonlar sayesinde
uygulama istenildigi gibi yonetilebilir bir yapiya sahip olmaktadir.

WeblIndexer uygulamasi islemcinn sahip oldugu giici tam anlamiyla
kullanabilmek igin paralel programlama konseptlerine uygun olarak gelistirilmis bir
yapiya sahiptir. WebIndexer, WebCrawler ile ¢alisma mimarisi agisindan birbirlerine
benzediklerinden, WeblIndexer’in paralel kod mimarisi, WebCrawler’in paralel kod
mimarisi ile aymi Ozellikleri tasimaktadir. Weblndexer programi, adindan da
anlagilacagi lizere, veritabanindaki web sayfalarini indekslemek igin gelistirilmis bir

programdir.



Task Count: 10 BASLAT

DURUM :

DURAKLAT

DEVAM ETTIR

DURDUR

https:/www.google.com.tr/intl/tr/policies/privacy sayfasi indexleniyor..
https:furun.n1l.com/erkek-kol saati/seiko-sksi61p-erkek-kol saati-P177236737 sayfasi indexleniyor..
http:/mww.selcuk.edu.tr/duyuru. aspx?h=53862 sayfasi indexleniyor..
https:/ipayments.google.com/payments/apissecure/get_legal_document?ldl=en_US&ldo=0&ldt=huyertos sa
https:/isupport.qoogle.com/googleplay/answer/60346707?p=about_play&visit_id=636737903713444744 1310884
http:/iwww. haberf .com/siyaset’haber2603679-rusya-ankarada-suriye -toplantisi-yaptik sayfasi indexleniyor..
https:/fabout.twitter.com/zh-cn.html sayfasi indexleniyor..
http /v milliyet.com.tr’kupa-derbisinde -turu-getiren-besiktas-fenerbahce 2650461 skorerhaber sayfasi ini
http:/mwewe.gsh.gov.ti’Sayfal ar/3051/3050/program-hakkind aki. aspx sayfasi indexleniyor..
https:/www.youtube.com/feed/trending?disable_polymer=1/watch?v=sWDL39d45L A sayfasi indexleniyor..
https:/www.google.com.tr/intl/tr/policies/privacy sayfasinin indekslenme iglemi tamamlandi.
https:/www.haberler.com/flas-2-10765686-haberi sayfasi indexleniyor..
https://about.twitter.com/zh-cn.html sayfasinin indekslenme iglemi tamamlandi.
https:/iwww.youtube.com/channel/UChIpWBMiCYWVBHZDDEGGFDw sayfasi indexleniyor..
<

Sekil 4.5 WebIndexer Uygulamasi
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Bu program sayesinde WebCrawler tarafindan veritabanina kaydedilen web

sayfalar1, indekslenerek, WebSearcher uygulamasi tarafindan sorgulanabilecek bir

yaptya donistiirilmektedir. Uygulamanin akig diyagrami Sekil 4.6’da gosterilmektedir.

Basla

Indekslenmemis
Sayfa
Varmi

Kuyruk Doldur

Hayir

Hayir

Durdurma

Sekil 4.6 Weblndexer

—
PageCollection

Stopping islemi
uygula
]

Token'lara ait
Bir Sozluk

Olusgtur.

Sozlikie
Kayit Varmi

Bigindex
A

Kaydi Giincelle

Sozlukten Kayit
Cek

v

Kayit Ekle

Uygulamasinin Akis Diyagrami
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Sekil 4.6’daki diyagramda goriildiigii lizere Weblndexer uygulamasi sirasiyla

asagidaki adimlar izleyerek caligmaktadir.

10.

11.

[k olarak veritabanindaki PageCollections tablosuna bakilarak, indekslenmemis
sayfa var m1 yok mu kontrolii yapilir. indekslenmemis sayfa yoksa programdan
cikis gerceklestirilir, indekslenmemis sayfa varsa bir sonraki adima gidilir.
PageCollections tablosundan indekslenmemis 1000 adet kayit ¢ekilerek, paralel
yapiya uygun ¢alisan bir kuyruk yapisina aktarilir.

Kuyrukta kayit kayit olup olmadiginin kontrolii yapilir, kayit varsa bir sonraki
adima gegilir, kayit yoksa 1. adima gidilir.

Kuyruktan kayit ¢ekilir ve bir sonraki adima gidilir.

Kuyruktan cekilen web sitesi kaydinin igerigi parcalanarak bir diziye aktarilir,
ardindan dizideki elemanlar incelenerek Stopping islemi uygulanir.

Kelime dizisindeki kelimeler benzersiz olacak sekilde frekans degerleri
hesaplanarak Dictionary<string,int> seklinde bir sozliik yapisina aktarilir.
Sozliik yapisinda elemanin olup olmadigi kontrol edilir, eger eleman varsa bir
sonraki adima gegilir, eleman yoksa 12. adima gidilir.

Sozliik yapisindan kayit ¢ekilir.

Veritabanindaki bigindex tablosundan ilgili sozliik kaydina ait token’itn XML
kaydr ¢ekilir. Kayit varsa bir sonraki adima gecilir. Kayit yoksa 11. Adima
gegilir.

Bigindex tablosunda ki token’a ait olan XML kaydi bir DataTable nesnesine
cekilir. Ardindan web sayfasinin PageCollection tablosundaki “id” si ile
token’nin sozliik icerisindeki frekans degeri iki farkli kolon ve bir satir olarak
DataTable nesnesine eklenir. Sonrasinda bu DataTable nesnesi tekrar XML
kaydina cevrilerek, veritabanindaki bigindex tablosunun ilgili token’a ait XML
alam giincellenir ve 7. adima gidilir.

docld ve frekans degeri kolonu olan bir DataTable nesnesi olusturulur, ardindan
web sayfasinin PageCollection tablosundaki “id” si ile token’nin sozliikk
icerisindeki frekans degeri iki farkli kolon ve bir satir olarak DataTable
nesnesine eklenir. Sonrasinda DataTable nesnesi tekrar XML kaydina
cevrilerek, veritabanindaki bigindex tablosuna, sozliikten cekilen token ile

birlikte eklenir ve 7. adima gidilir.
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12. Form igerisinde durdurma igleminin gergeklesip gerg¢eklesmediginin kontrolii

yapilir.

Durdurma islemi gergeklestirilimisse algoritma akisindan c¢ikis

gergeklestirilir. Herhangi bir durdurma islemi gergeklestirilmemisse 3. adima

gidilir.

Yukaridaki siralamada WebIndexer uygulamasinin akis diyagrami detayli olarak

adim adim anlatilmistir. Daha detayli bilgi i¢cin Ek B’de bulunan WebIndexer

uygulamasinin kodlar1 incelenebilir. Ayrica WebIndexer uygulamasinda kullanilan ters

indeks yapist Sekil 4.7°de grafiksel olarak gosterilmektedir.

Bigindex Tablosu

token

array

_} selcuk

<NewDataSet><Table1><docld>2</docld><frekans>4</frekans></Table1><Table1>
<docld>3</docld><frekans>6</frekans></Table1><Table1><docld>4</docld>
<frekans>5</frekans></Table1></NewDataSet>

<NewDataSet><Table1><docld>2</docld><frekans>2</frekans></Table1><Table1>

rektor <docld>3</docld><frekans>4</frekans></Table1><Table1><docld>4</docld>
<frekans>2</frekans></Table1></NewDataSet>
<NewDataSet><Table1><docld>2</docld><frekans>2</frekans></Table1><Table1>
prof <docld>3</docld><frekans>4</frekans></Table1><Table1><docld>4</docld>
<frekans>2</frekans></Table1></NewDataSet>
d <NewDataSet><Table1><docld>2</docld><frekans>3</frekans></Table1><Table1>
r

<docld>3</docld><frekans>6</frekans></Table1><Table1><docld>4</docld>
<frekans>3</frekans></Table1></NewDataSet>

“Selcuk” tokenina ait XML dosyasi

<NewDataSet>
<Table1>

—} </Table1> docld frekans
<Table1>

<frekans>6</frekans> 3 s
</Table1> ‘_’

<Table1> 4 5
<docld>4</docld>

<frekans>5</frekans> 13 3
</Table1> ° °
° °
° °

o

o

o

</NewDataSet>

<docld>2</docld>

<frekanssd</frokans> Selcuk” tokenina ait DataTable

<docld>3</docld> 2 4

Sekil 4.7 WeblIndexer uygulamasinin ters indeks yapisi
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4.3 PageRankCalculator Uygulamasi
PageRankCalculator uygulamasi herhangi bir kullanic1 arayiiziine sahip degildir.

Console Application olarak gelistirilmistir. Gorevi PageCollection tablosundaki biitiin

web sayfalarinin pagerank degerlerini hesaplamaktir (Sekil 4.8).

Basla

»{  Kuyruk Doldur

Hayir

Kuyruktan Kayit

ek.
Kuyrukta ¢ v
ayit varm ¢ Kaydin Pagerank
Kayda ait Ozelligini
A Pagerank ™| Veritabaninda
Degiskeni Olustur. Guncellestir.
— Kayda ait Linkleri
" Links Pagerank
Links Tablosundan Cek Hesaplamasi yap
ve Bir Listeye ve Kaydin
Aktar. Pagerank
Degiskenini
Evet Guncelle.
Hayir
A
Linke Ait
linkCount ve
pagerank
- degerini
Llstec(ifnkKaylt degiskenlere
ex. kaydet.

Sekil 4.8 PagerankCalculator Uygulamasinin Akis Diyagrami

Kodlar1 sonsuz bir dongii igerisinde olup, kullanict programdan ¢ikis yapincaya
kadar siirekli olarak web sayfalarinin pagerank degerlerini giincellemektedir. Programin
akis diyagrami Sekil 4.8’de  goriilmektedir. Diyagramda gorildiigi iizere

PagerankCalculator uygulamasi sirasiyla asagidaki adimlart izleyerek ¢aligmaktadir.

1. Ilk olarak veritabanindaki PageCollections tablosuna bakilarak, counted degeri 0
olan 1000 adet kayit c¢ekilir ve bir kuyruk yapisina aktarilir. Sonu¢ olarak

herhangir satir dondiiriilmezse biitlin PageCollections tablosu “UPDATE
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pagecollections SET counted = 0;” sorgusu ile veritabani giincellenir ve tekrar
sorgu igslemi gergeklestirilir.

2. Kuyrukta kayit var mi1 yok mu kontrol edilir ve kayit varsa bir sonraki isleme
gecilir. Kayit yoksa 1. adima gidilir.

3. Kuyruktan kayit cekme islemi gerceklestirilir.

4. Kayida ait bir pagerank degiskeni olusturulur.

5. Kayda ait linkler veritabanindaki Links tablosundan gekilir ve string listesine
aktarilir.

6. Listede kayit var m1 yok mu kontrol edilir. Kayit varsa bir sonraki adima gegilir.
Kayit yoksa 11. adima gidilir.

7. Listeden kayit cekme islemi gerceklestirilir.

8. Linke ait sayfa bilgileri PageCollections tablosundan gekilir.

9. Linke ait sayfa bilgilerinde bulunan linkCount ve pagerank degerleri
hesaplamaya dahil edilebilmesi i¢in birer degiskene aktarilir.

10. Linkin gdstermis oldugu kayit iizerindeki pagerank etkisi hesaplanir ve kaydin
pagerank degiskenine ekleme yapilir.

11. Kaydin veritabanindaki PageCollection tablosundaki kayitli oldugu satir
bulunur ve bu satirin pagerank alani, kayit i¢in olusturulmus ve gilincellenmis
olan pagerank degiskeni ile giincellestirilir. Ayrica counted degeride 1 olarak
giincellestirilir.

12. Programdan ¢ikis yapilmig mi, yapilmamis m1 kontrol edilir. Cikis yapilmissa

program sonlandirilir. Cikis yapilmamigsa 2. adima gidilir.

Yukaridaki siralamada PagerankCalculator uygulamasmin akis diyagrami
detayli olarak adim adim anlatilmigtir. Daha detayli bilgi i¢cin Ek C’de bulunan

PagerankCalculator uygulamasinin kodlar1 incelenebilir.

4.4 \WebSearcher Uygulamasi

WebSearcher uygulamasi arama motorunun goriinen yiiziidiir. Kullanicilar
gelistirilen bu arama motorunu WebSearcher uygulamasi araciligiyla kullanabilirler. Bu
bolimde arama motorunun kullanici arayiizii kismindan s6z edilecektir. WebSearcher
uygulamasi adindan da anlagilacagi {izere, WebIndexer uygulamasi tarafindan

indekslenmis ve PagerankCalculator uygulamasi tarafindan pagerank degerleri
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hesaplanmis olan web sayfalarini, kullanicilarin yapmis olduklar1 sorgulara gore
listeleyen ve bazi kriterlere gore tekrar puanlayan ve siralanmis sonuglart kullanicilara

gosteren bir web uygulamasidir. Programin akis diyagrami Sekil 4.9°da goriilmektedir.

Sonuglar
DataTable''na
Basla Aktar. l
f Token'
| Listeden
Kayitlarin Sil
. . Bilgisini )
Sorgu Cumlesini PageCollections PageCollections
Al tablosundan Cek.
| f
Kaydi
Sorguyu yar
Token'larina Ayir DataTable'a
ve Listeye Aktar. Aktar
3 ?
—— v : 3 Bigindex
Stopping Islemi N —— tablosundan
Uygula Biglndex Token Kaydini
# Cek.
Caching .
Tablosunda L'Et:d;EIngsn
Sorgulama Yap. Y .
Evet Hayir| Sonuglar igin Token
Gosterim Yap. DataTable - Listesinde
Olustur Kayit Var mi
T Hayir
Sonuglarn
= Caching < Sonuglari sirala.
Tablosuna Kaydet

Sekil 4.9 WebSearcher uygulamasimin akis diyagrami

Diyagramda gorildiigli iizere WebSearcher uygulamasi sirasiyla asagidaki

adimlar izleyerek caligmaktadir.

1. 1lk olarak kullanicida sorgu ciimlesi alinr.

2. Alman sorgu ciimlesi tokenlarina ayrilir ve bir listeye aktarilir.

3. Sorgu ciimlesi kullanilarak veritabanindaki Caching tablosunda kayit var m1 yok
mu kontrol edilir. Kayit yoksa bir sonraki adima gegilir. Kayit varsa 13. adima
gidilerek sonuglarin kullaniciya gosterimi yapilir.

4. Sonugclar i¢in bir DataTable nesnesi olusturulur.

5. Token listesinde kayit var mi1 kontrol edilir. Kayit varsa bir sonraki adima gidilir.

Kay1t yoksa 11. adima gidilir.
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. Listeden token kaydi ¢ekilir.

6

7. Biglndex tablosundan token’a ait kayit ¢ekilir.

8. Cekilen kayittaki XML dosyasi bir DataTable nesnesine aktarilir.

9. DataTable nesnesinde bulunan docld’ler kullanilarak PageCollections
tablosundaki sayfalar ¢ekilir ve sonuglar DataTable’1na aktarilir.

10. Token kaydt listeden silinir ve 5. adima gidilir.

11. Sonuglar DataTable nesnesi igerisindeki sayfa listesi puanlarina gore siralanir.

12. Sonuglar DataTable nesnesi XML dosyasina gevrilir ve sorgu ciimlesi ile birlikte
Caching tablosuna kaydedilir.

13. Ardindan elde edilen sonuglar kullaniciya gosterilir.

Yukaridaki siralamada WebSearcher uygulamasmin akis diyagrami detayli
olarak adim adim anlatilmistir. Arama motorlar1 genelde web sayfalarinin anlamli bir
sekilde siralanmasi i¢in sayfalarin title ve url kisimlarinda bulunan tokenlari, web
sayfalarinin puanlanmasinda birer kriter olarak kullanmaktadirlar (Croft et al., 2010).
Web Searcher uygulamasinda sonuglarin anlamli sekilde siralanmasi icin kullanilan

formiil denklem 4.1°de gosterilmektedir.
Rank = (1000xPR) + F + (100xT) + (100xU) (4.1)

Denklemdeki terimlerin tanimlar1 asagida verilmistir.

e Rank: Sayfalarin siralanmasinda kullanilacak sonug degeri

PR: Sayfanin pagerank degeri

F: Sayfanin igerisinde aranilan tokenlara ait frekans degerleri toplam1

T: Title icerisinde aranilan tokenlarin sayisi

U: Url igerisinde aranilan tokenlarin sayisi

Daha detayli bilgi icin Ek D’de bulunan WebSearcher uygulamasinin kodlari
incelenebilir. WebSearcher uygulamasmin 6rnek sonug sayfasi Sekil 4.10’da

gosterilmektedir.
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Arama Eelimes:: |Galatasaray Arama Yap

Toplamda 329 sonuc bulundu (0,0059267 saniye)

Cralatasaray Haberlen - Tim Spor - Sayfal
hitp#fsporhaber? comdgalatasaray
Galatasaray Haberleri - Tim Spor - Sayfa 1 [TUMSPOR] -- Imsak: - Cines: -- Ogle: -- Tkindi:

Gralatagaray'da Buaral Elmas PFDE ve sevk edildi - Tim Spor Haber

httpedfsporhabet? comfgalatasarayhaben 2603602 galatasaray da-bural- elmas-pfdlore-sevl-
edildi

Galatasaray da Burak Elmas PFDE've sevk edildi - Tam Spor Haber [TUMSPOR] -:- Imsak: --
Ciines: -- ...

SIVASET haberlen - HabetT Sayfa l

httpoffananar habesT comdeiyaset

TUMSPOR Galatasaray Fenerhahge Besiktas Trabzonspor Spor Haherleri EKOTRENT
Piyrazalar Kobd Titkiye E..

ooty Dakika Habetderi - Habes7 - Haber - Haberer - Son Dakiks Haberlex

httpdfaewhaber? comfsondakika

akizil Galatasaray Porto magi yvayinlanacak md?] 19:32 bell Sports yayin akisil Galatasaray
Porto mag...

Gralatagaray-Basaksehir Magi Sonrasi Ieral Aksenet'den Erdogan Gondermeli Skor Paylaszind
Olay Oldul - onedio.com

httpsfonedio comihaberf galatasaray-basaksehit-maci-s onrasi-meral-akis ener-den-erdogan-
gondermeli- skor-paylasitmi- olay- oldu-E1 2159

Eoparmal Galatasaray-Basaksehir Magi Sonrasi Meral Aksenet' den Erdogan Géndermeli Skor
Paylasimi Ola. ..

Eamparyalar Haberleri - HabetT - Sayfal

httpdfotomobil haber? comfampariyalar

dindidl] Galatasaray, Porteliz'de zafer pesinde! [Galatasaray, Porteldz de zafer pesinde!]
Istanbul'd..

Eoma'dan Galatasaray'a Cengiz Under wanitil - Son Dakika Spor Haberer

hittpoffanane hasriyret. com te/sporarenalgaleri- arda-turan-ve- galatazaray- gerce gi-teritmin-yatina-
bu-yuzden- gitme di-J0EZ02408

oma'dan Galatasaray'a Cengiz TTnder wanitil - Son Dakika 3por Haberleri MENTT
HURRIVET.COLL TR'VE DOM[S..

Sekil 4.10 WebSearcher uygulamasinin 6rnek sonug sayfasi

4.4 Gelistirilen Arama Motorunun Sonuclarimin Karsilastirilmasi

4.4.1 Apache Nutch ve Solr Karsilastirmasi

Gelistirilen arama motoruyle kiyaslama yapabilmek amaciyla, Apache Nutch ve

Solr kiitiiphaneleri biraraya getirilerek bir arama motoru olusturulmus ve farkli sorgular
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kullanilarak kiyaslamalar yapilmistir. Kiyaslamalar yapilirken, gelistirilen arama
motoru igerisinde, Caching yapisi kullanilarak sorgulamalar gerceklestirilmistir.
“Ahmet” sorgusu her iki arama motorunda da sorgulanmistir. Sekil 4.11°da
Apache Nutch ve Solr kiitiiphaneleri ile gelistirilen arama motoru sonuclari
gosterilmektedir. Sekil 4.12°de tez kapsaminda gelistirilen ve Caching yapis1 kullanilan

arama motoru sonuglari gosterilmektedir.

Arama Kelimesi:  ahmet Arama Yap

42 Sonu¢ Bulundu. (0.129146sn)

Kizgin! Haherleri | Onedio - Sosyal fcerik Platformu
https:/fonedio.com/etiket’kizgin-/5731{2acdbdb161{30e8d6fa

Kizgin! Haberleri | Onedio - Sosyal Igerik Platformu TEST VIDEO YEMEK CAFE GUNDEM
DIGER ETIKET: Kiz...

Hastane Bahcesinde Yasiyordu: Kanser Tedavisi Géren Hiiseyin Ayilmazer Bir Bankta Olii
Bulundu - onedi
https:fonedio.com/haberhastane-bahcesinde-yasiyordu-kanser-tedavisi-goren-huseyin
ayilmazer-bir-bankta-olu-bulundu-836119

Hastane Bahgesinde Yagivordu: Kanser Tedavisi Géren Hiiseyin Avilmazer Bir Bankta Olid
Bulundu - onedi...

Yeni Kitaplar, Dergi ve Ikinei El Saulik Kitaplar Alisveriste [lk Adres sahibinden.com'da
https:/fwww sahibinden.com/kategori/kitap-dergi-film )

Yeni Kitaplar, Dergi ve lkinci El Satihik Kitaplar Aligveriste Ik Adres sahibinden.com'da
sahibinde...

Antalyaspor Haberleri, Fikstiir ve Puan Durumu
http:/iwww.milliyet.com.tr/Antalyaspor/skorer-takim/

Antalyaspor Haberleri, Fikstiir ve Puan Durumu 15 Agustos 2018, Carsamba Follow
@ SkorerCom Milliyet.co...

Abbas Giiclii - Sayfa 1 - Milliyet.com.tr
httpr/iwww.milliyet.com . tr/Milliyet aspx ?aType=gundem YazarTum YazilarV 4 & AuthorlD=67
Abbas Giiglii - Sayfa 1 - Millivet.com.tr 15 Afustos 2018, Carsamba Ara Son Dakika Yazarlar
Siyaset Ek...

Fusat Bol - Sayfa 1 - Milliyet.com.tr

http:/fwww milliyet.com.tr/Milliyet aspx TaType=gundem YazarTum YazilarV4& AuthorID=800
Fuat Bol - Sayfa 1 - Millivet.com.tr 15 Afustos 2018, Carsamba Ara Son Dakika Yazarlar
Sivaset Ekono...

Arama | Skorer.tv

http:/fwww milliyet.com.tr/Skorer-Tv/arama Tg=be % C5%9Fikta% C5%9F

Arama | Skorer.tv 15 Agustos 2018 Carsamba Millivet.com.tr SKORER FIKSTUR CANLI
SKOR ANA SAYFA DUNYA...

Arama | Skorer.tv

http:/fwww milliyet.com.tr/Skorer-Tv/arama Tg=galatasaray

Arama | Skorer.tv 15 Afustos 2018 Carsamba Millivet.com.tr SKORER FIKSTUR CANLI
SKOR ANA SAYFA DUNYA...

Sekil 4.11 “Ahmet” sorgusunun Apache Nutch ve Solr kullanilan arama motorundaki sonucu
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Arama Eelimest:  Ahmet Arama Yap

Toplamda &7 sonug bulundu {0,0029953 samye)

EKITAP habetleri - HabesT Savyfal

bty wnanar huabied T cormdeitap

piktil] Ahmet Davudoglu'mun vend kitabi giktil [Once yaralayan sonra saran siitler] Once
yatalayan 3.

YarARTAR - Haber7 - Haber - Haberler - Son Diakika Haberlen
hittpffanena habet7 comfyazarlar
Vazilari] Ahmet Anapali Habe7 Yazar * [Anf Altunbas Vazilard] Arf Albanbas Haber7 Yazar *

DA

Eesiktas Haberleri - Tim 3por - Sayfa

hittpffepothaberT comibesiktas

metajer Ahmet Bulut'la Arnavautldy'de bit araya geldi. Bulusmanin giinderd sdzlesmeletin
TL'we cevrilim...

don i Ebliyet sinav tarihlen belli oldul (2015 Ehlivet alacalk tiim adasylar. . - BEGITIM Haberleri
http o fwnanar haber¥ . comfe gitimhaber 251 3835 son-tki- ehliyet- sinav-tarihleri-belli- oldu-201 2-
ehlivet-alacal-tum- adaylar

* alimet 1 hafta dnce Sikayet Bt evet kardesim Begen Cevapla Toplam 1 begend * duygu
hafta drce 3ik...

* * Reltdr Vardimeisi Prof Dir Alimet Kagan KARARUTTT Reltér Vardimcisi Kisisel Bilgileri
Doz Yer...

http e selouk e dutehtmlf A T et F agantarabnlut btmd

Dt Ahmet Fagan KARABULUT Rektdr Vardimeisi Kisizel Bilgileri Dogum Yeri | 3ivas Dogum
Tarihi : 1968...

Kitap, DlGelk, Fibm, COwvun - P34 Ovuancalk Puzsle - nll.com

http s fwwnarnl 1 comdddt ap-muomilefilm- oyun

Bukre, Ahmet Batman'in vazdigi Boguk Kahve we Babah Uyloam kitaplaring satin alarvals uzan
yolouhakdar

Poll Production - YouTube

httpsffegne outube comisenT ollProduction'Wet

* AHMET SELCUR ILK AN - Unutulmayran Satkilar TOmdind oynat Abone OL Subscribe):
hittp it Iy 28REIGE .

Sekil 4.12 “Ahmet” sorgusunun tez kapsaminda gelistirilen arama motorundaki sonucu
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“Galatasaray” sorgusu her iki arama motorunda da sorgulanmistir. Sekil 4.13’de
Apache Nutch ve Solr kiitiiphaneleri ile gelistirilen arama motoru sonuglari
gosterilmektedir. Sekil 4.14’te tez kapsaminda gelistirilen ve Caching yapist kullanilan

arama motoru sonuglar1 gosterilmektedir.

Arama Kelimesi: Galatasaray Arama Yap

129 Sonu¢ Bulundu. (0.173479sn)

giris - eksi sdzlik

hitps:/feksisozluk .com/giris

giris - eksi sdzliik eksi sdelik &0 kelimeler yazar ne zaman giizelinden olsun siralama sekli
alfabet...

kullames bilgileri - eksi szliik

https:/feksisozluk com/kayit

kullamer bilgileri - ekgi stizlilk eksi sdzlik T kelimeler vazar ne zaman gilizelinden olsun
siralama...

http:/icanliskor.millivet.com.tef
15 Agustos 2018,Carsamba Follow & SkorerCom SKORER SKORER TV Heszbim FUTBOL
SUPER LIG TURKIYE KUPASI ...

2018720109 - Tiirkiye - Tiirkiye - Spor Toto Siiper Lig -Siper Lig ligi puan durnmu ve filstiir,
http:icanliskor.millivet.com.te/fikstur/

2018/2019 - Tiirkiye - Tarkive - Spor Toto Sliper Lig -Sdper Lig ligi puan durumu ve fikstiir. 15
Agust...

http:/fi.milliyet.com. tr/464x335/2018/08/1 5/galatasaray-a-carole-mujdesi-750-bin-euro
karsiliginda--12137186 Jpeg

Galatasaray'a Carole miijdesi! 750 hin euro karsithfinda... - Futbol ve Spor Haberleri
http:/im.milliyet.com te/amp/galatasaray-a-carole-mujdesi-750-galatasaray-2725372
skorerhaber/

Galatasaray'a Carole miijdesi! 750 bin euro karsilifinda... - Futbol ve Spor Haberleri Ana Sayfa
Son ...

Vincent Janssen bombasi! Ezeli rakibe... - Futbol & Spor Haberleri

http:/fm.millivet.com. tr/amp/vincent-janssen-bombasi-ezeli-galatasaray-2725277-skorergaleri/
WVincent Janssen bombasi! Ezeli rakibe... - Futbol & Spor Haberleri Ana Sayfa Son Dakika
Yazarlar Giin...

Giincel Basketbol Haberleri ve Basketbol Gelismeleri - Millivet Baskethol
httpe/fm.millivet.com tribasketbol/skorer-kategori/

Giincel Basketbol Haberleri ve Basketbol Gelismeleri - Millivet Basketbol Skorer Son Dakika
Yazarlar ...

Sekil 4.13 “Galatasaray” sorgusunun Apache Nutch ve Solr kullanilan arama motorundaki sonucu
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Arama Kelimes: Galatasaray Arama Yap

Toplamda 329 sonug bulundu (0,0059961 samye)

Galatasaray Haberles - Tin Spor- Sayfal
httpefsporhaber7 comfgalatasaray
Galatasaray Haberleri - Tim Spor - Sayfa | [TUMSPOR] -- Imsak: -- Giines: -- Ogle: -- Ikindi:

Cralatazaray'da Burak Elmas PFD 've sevk edildi - T Spor Haber

httpeffsporhaber? comfgalatasarayhaben2603692- zalatas aray da-burak-elmas-pfidlkore- sevk-
edildi

Galatasaray da Burak Elmas PFDE'ye sevk edildi - Tiim Spor Haber [TUMSPOR] -~ Imsak: --
Gines: -- ...

SIVASET haberleri - Habet¥ Sayfal

httpedananer hab erT oo sivaset

TUMSPOR Galatasaray Fenetbahge Besiktas Trabzonspor Spor Habetleri EKOTRENT
Piyazalar Kobi Titkiye E.

oot Dalilea Haberleri - Habet7 - Haber - Haberler - Son Daliks Haberlen
httpeieranerhaber? com's ondaldbka

akisil Galatasaray Porto mac yvayinlanacak mi?] 19:32 bell] Sports yayin akisil Galatasaray
Porto mag...

Cralatagaray-Basaksehit M aci Sotrasi Meral Akzener'den Brdogan Génderneli Skor Paylagitnd
Dlary Oldul - onedio.coth

httpeffone dio com/haber/ galatasaray-basaksehit-maci- s onrasi-theral-akis enet- den-erdo gat-
gotudertneli-skor-paylagitnd-olay-oldu-E1 2180

Eopatmal Galatasaray-Basaksehit MWaci Sonrasi Meral Aksenet'den Erdogan Gandermell Skor
Paylasimi Ola...

Eampanyalar Haberleri - Habet¥ - Sayfal

httpeYotomobil haber7 combamp atyalar

déndil] Galatasaray, Portekiz'de zafer pesinde! [Galatasaray, Portekiz'de zafer pesinde!]
[stanbual'd...

Eoma'dan Galatasaray'a Cengiz Under vanitil - Son Dakika Spor Habetler

hittpedferane oarriyet. com e/ sporarenalgaleri- arda-turan-ve- galatasaray- gercegi-terimin-yanina-
bu-yuzden- gitie di-40802408

oma'dan Galatasaray's Cengiz TTnder wanitil - Son Dakika Spor Haherlerd MENTT
HURRIYET.COM TRYE DON[3...

Sekil 4.14 “Galatasaray” sorgusunun tez kapsaminda gelistirilen arama motorundaki sonucu
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“Tiirkiye Cumhuriyeti” sorgusu her iki arama motorunda da sorgulanmistir.
Sekil 4.15°te Apache Nutch ve Solr kiitiiphaneleri ile gelistirilen arama motoru
sonuglar1 gosterilmektedir. Sekil 4.16’da tez kapsaminda gelistirilen ve Caching yapisi

kullanilan arama motoru sonuglar1 gosterilmektedir.

Arama Kelimesi: tirkiye cumhuriyeti Arama Yap

310 Sonug¢ Bulundu. (0.370465sn)

https:feksisozluk.com/2000-euro-letonya-vs-9000-tl-turkiye--5757217 Ta=popular

girig - eksi sdzliik

https:/feksisozluk.com/giris

girig - eksi sdzlik eksi sGzlik O kelimeler yazar ne zaman giizelinden olsun siralama sekli
alfabet...

kullamicy bilgileri - eksi sézliik

https:Veksisozluk.com/kayit

kullanict bilgileri - eksi sozlik eksi sizlik 00 kelimeler yazar ne zaman giizelinden olsun
siralama...

https:/eksisozluk.com/turkiye-neden-arti-deger-yaratamiyor--5757 163 Ta=popular

Baskan Erdogan ile Almanva Basbakam Merkel Arasinda Ekonomi Zirvesi
https:f'www.haberlercom/cumhurbaskani-erdogan-merkel-ile-gorustu-11150230-haberi/?
utm_source=Partner&utm_medium=manset&utm_campaign=Millivet_300x250_Manset
Bagkan Erdogan ile Almanya Bagbakani Merkel Arasinda Ekonomi Zirvesi Bagkan Erdogan ile
Almanya Bagh...

Dolarlan Yakin' Cagnisina Karsi Cikan Vatandags, Tek Cimlesiyle Alandakileri Susturdu
https:/'www haberler.com/dolarlari-yakin-cagrisina-karsi-cikan-vatandas- 11148223 -haberi/?
utm_source=Partner&utm_medium=manset&utm_campaign=Milliyvet_300x250_Manset
Dolarlan Yakin' Cagnsina Karg Cikan Vatandag, Tek Ciimlesiyle Alandakileri Susturdu
Dolarlan Ya...

Erdogan'in Iphone'a Kars: [saret Ettifi Vestel'den Agiklama: Daha Cok Calisip Uretecefiz
https:'www haberler.com/erdogan-in-iphone-a-karsi-isaret-ettipi-vestel-11149919-haberi/?
utm_source=Partnerdutm_medivm=manset&utm_campaign=Milliyet_300x250_Manset
Erdogan'in Iphone’a Kars: [saret Ettigi Vestel'den Agiklama: Daha Cok Calisip Uretecegiz
Erdogan'in ...

Katar Emiri Seyh Temim Bin Hamed Al Sani Bestepe'de! Erdofan, Sanlarak Karsiladi
https:/f'www . haberler.com/katar-emiri-seyh-temim-bin-hamed-al-sani-bestepe- 11149550
haberi/?
utm_source=Partnerdutm_medivm=mansetfutm_campaign=Millivet_300x250_Manset
Katar Emiri Seyh Temim Bin Hamed Al Sani Bestepe'de! Erdogan, Sanlarak Karsilad: Katar
Emiri Sevh T...

Sekil 4.15 “Tiirkiye Cumhuriyeti” sorgusunun Apache Nutch ve Solr kullanilan arama motorundaki
sonucu



Arama Eelmes:  Tarkiye Cumhuriveti Arama Yap

Toplamda 309 sonug bulundu (0, 0089937 sanye)

Ttk Sivasetinin Belli de En Farkdi Fiziirii: Oltimiintn 25 Vilinda Turgut Ozal - onedio.com
httpsfonedio. comhabesturk- sivasz etinan-belld- de- en-farkli-fiani- olumnamn- 2 5-silinda-
turgut-ozal- 705249

gonderin, Tiirkive Cumhuriveti'nin 2. Cumburbaskani Turgut Ozal, 6lamiinin 25, yilinda
bugin mezati ba...

Habetler - YouTuhe

http s poutube com/channeTTCYEdidRxb BEQRTN 2 100 ar

satdye. Tiivkiye Gazetesi * 201 gbrintileme * 6 saat dnce * 3:29 * Simdikinden sotra oyrat *
Sumdi o

Giindem & Blonormi - Kislar? ongror

https:fwrane kizlars onayor o om gundem- eloonom

Oldugn Tiirkiye'de Vasam Kogsullan Masid Olurdu?] 1 Dolarin 1 Tirk Livasina Esit Oldugu
Thirkiye'de ¥a...

Vet DH Portal Arayie ve Vazilind A1 S Gerd Bildirirderitiz = Sayfal - 27
http s ffornun donanimbaber comyeri- dh-portal- arayumi-ve-yazilitd- alfa- sunam- geri-
bildirimleriniz-- 125681018

[tuice tirkiye] [paykasa] [Paykasa)] Bu sayfanin Iobil stirimi Tablet strimi Mind Strimi
DHER1 0,225 1.

Putity we Ierkel Sutive init wend siree haslatacal - DN VA Haberleri

httpewnane habesT comddunyahab ep 2803264 putin-we-merkel- suriye-icin- yerd-surec-
haslatacal

Eohi Tilvkiye Ekonodsi Ekonomi Habetlen ERMLARKOFLS Komut Projeler Arsa Krediler Emlal:
Hahetler OTOR. .

Yeritn! Haberleri | Onedio - Sosyal [peril Platformu

httpsfonedio. comletiketrerim- 562 e 4008 4B 7241 246 1 26101

Ruhun Tirkiye'nin Hangi Sehrine Ait?] Senit Fubun Tiivkiye'nin Hangi Sehrine Ait? Biz fark
edemesel d..

DUNVA HABERTER] | Didtrya Haber - Haherler

httpedferaer haberler comedutgra

[Futity, Tiirkiye Ile Vaptizi 3ilahsizlanditibmiz Bolge Mutabakati Halddinda Fomastu: Col: Iy Bir
Anlas..

BB BB Rolofupufefoluls

Sekil 4.16 “Tiirkiye Cumhuriyeti” sorgusunun tez kapsaminda gelistirilen arama motorundaki sonucu
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“Selguk Universitesi Hastanesi” sorgusu her iki arama motorunda da
sorgulanmistir. Sekil 4.17°de Apache Nutch ve Solr kiitiiphaneleri ile gelistirilen arama
motoru sonuglart gosterilmektedir. Sekil 4.18’te tez kapsaminda gelistirilen ve Caching

yapisi kullanilan arama motoru sonuglar gosterilmektedir.

Arama Kelimesi: selquk Gniversitesi hast:  Arama Yap

35 Sonu¢ Bulundu. (0.070943sn)

Helal olsun! Haberleri | Onedio - Sosyal Igerik Platformu
hitps:fonedio.com/etiket’helal-ol sun-/562e4f6df8T8a 12461 B603

Helal olsun! Haberleri | Onedio - Sosyal Igerik Platformu TEST VIDEQ YEMEK CAFE
GUNDEM DIGER ETIKET:...

Hastane Bahcesinde Yasivordu: Kanser Tedavisi Géren Hiisevin Avilmazer Bir Bankta Olii
Bulundu - onedi

https:/fonedio com/haberhastane-bahcesinde-yasiyordu-kanser-tedavisi-goren-huseyin
ayilmazer-bir-bankta-olu-bulundu-836119

Hastane Bahgesinde Yasivordu: Kanser Tedavisi Géren Hiisevin Avilmazer Bir Bankta Olii
Bulundu - onedi...

Millivet Kariyer — En Son is {lanlan

http:/fkariver.millivet.com.tr

Millivet Kariyer — En Son i5 [lanlan 15 Afustos 2018, Carsamba Kariver bul Son Dakika
Yazarlar Siya...

Haberler: 7 doktor 5 saat ameliyat etti... Kiiglik Firat'tan haber var! - Son Dakika Haberler
http:/fm.millivet.com.tr/7-doktor-5-saat-ameliyat-etti--gundem-2725375/

Haberler: 7 doktor 5 saat ameliyat etti... Kigik Firat'tan haber var! - Son Dakika Haberler Son
Daki...

Haberler: 7 doktor 5 saat ameliyat etti... Kiiglik Firat'tan haber var! - Son Dakika Haberler
http:/m.milliyet.com.tr/amp/T-doktor-5-saat-ameliyat-etti--gundem-2725375/

Haberler: 7 doktor 5 saat ameliyat etti... Kiigiik Firat'tan haber var! - Son Dakika Haberler Ana
Sayf...

Son dakika: Depremin yikic dalgasindan 25 sanive dnee haber verecek... - Son Dakika
Haberler

hitp:/m.milliyet.com tr/amp/depremin-yikici-dalgasindan-25-gundem-27254 14/

Son dakika: Depremin yikic: dalgasindan 25 saniye Gnee haber verecelk... - Son Dakika
Haberler Ana Sa...

Son Dakika | Finans ve Ekonomi Haberleri | uzmanpara.com

http:ifuzmanparam.milliyet.com tr/haber/son-dakika/

Son Dakika | Finans ve Ekonomi Haberleri | uzmanpara.com Uzmanpara Son Dakika Mangetler
Diviz Altin ...

Haberler: 7 doktor 5 saat ameliyat etti... Kiigiik Firat'tan haber var! - Son Dakika Haberler
http:/fwww.milliyvet.com.to/7 -doktor-5-saat-ameliyat-etti--gundem-2725375/

Haberler: 7 doktor 5 saat ameliyat etti... Kiigiik Firat'tan haber var! - Son Dakika Haberler x
Son Da...

Sekil 4.17 “Selguk Universitesi Hastanesi” sorgusunun Apache Nutch ve Solr kullanilan arama
motorundaki sonucu
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Arama Eelimest: | Selguk Universitesi Hastanes| | Arama Yap

Toplamda 127 sonug bulundu (0,00495974 sanmye)

Seleuk Universitesi Tip Faliltesi Hastanesi | Besmi Web Sayfasi
httpeffearer hastane selouk eduty

Selguk Universitesi Tip Fakiilte si Hastanesi | Fesnd Web Sayfasi 43 * Tnited Kingdom *
TR Y

Belpuk Universitesi

httpefananer selouk e du ty

Seleulc Universitesi UHIVERSITEMIZ Yénetim Rektér Relktor Vardimeilar Universite
Senatosu Koordinasyo...

Seleuk Universitesi

bttty ffananer selouk. edu te'duyrana aspa h=47620

Selguk Universitesi * * THIVERSITEMIZ * Vinetim * Rektir * Reltr Vardimeilari *
Universite Senatosu...

Belpuk Universitesi

httpeSananer selouk. edu trfickontrol aspe

Selpulk Universitesi * * [TNIVERSITEMIZ * Vénetim * Rektor * Rektér Vardimeilari *
Universite Senatosu..

Selpuk Universitesi

bttty ffananer s elouk. e du te/dusnana. aspath=1749

Selguk Universitesi * * THIVERSITEMIZ * Vinetim * Rektir * Reltdr Vardimeilari *
Universite Senatosu...

Selouk Tniversitesi

bty ffanne selouk edu te/duyana aspa?h=53051

Selguk Universitesi * * UNIVERSITEMIZ * Vinetim * Reltor * Relktor Vardimeilar *
Universite Jenatosu. ..

Belpuk Universitesi

httpefanane s elouk. e du e dusan. aspe?h=35847

Selguk Universitesi * * UNIVERSITEMIZ * Vinetim * Rektor * Reltor Vardimeilari *
Uriversite Jenatosu...

Sekil 4.18 “Selcuk Universitesi Hastanesi” sorgusunun tez kapsaminda gelistirilen arama motorundaki
sonucu
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“Gida ve Tarmm Universitesi” sorgusu her iki arama motorunda da
sorgulanmistir. Sekil 4.19°da Apache Nutch ve Solr kiitiiphaneleri ile gelistirilen arama
motoru sonuglar gosterilmektedir. Sekil 4.20°de tez kapsaminda gelistirilen ve Caching

yapisi kullanilan arama motoru sonuglar1 gosterilmektedir.

Arama Kelimesi:  Gida ve Tanm Universite | Arama Yap

889 Sonug¢ Bulundu. (1.000212sn)

Hiirrivet - Haberler, Son Dakika Haberleri ve Giincel Haber

hitp:/iwww hurriyet.com tr

MILLIYET HABER - Haberler - Son Dakika Haberleri
hitp:/iwww.milliyet.com.tr

MILLIYET HABER - Haberler - Son Dakika Haberleri Arsiv 15.08.2018 istanbul
13#C 22,

girig - eksi stzlik

https:Veksisozluk.com/giris

girig - eksi sdzliik ekgi sdzlik L kelimeler yazar ne zaman giizelinden olsun siralama sekli
alfabet...

kullamec bilgileri - eksi stzlik

https:Veksisozluk.com/kayit

kullamer bilgileri - eksi stzlik ekgi sdzlik T4 kelimeler yazar ne zaman gilizelinden olsun
siralama...

Efsane otomobillerin ilk ve son hali | GAZETE VATAN GALERI
http:/fwww.gazetevatan.com/efsane-otomobillerin-ilk-ve-son-hali-4 3594-galeri-otomobil
fotopaleri/?Sayfa=

Efsane otomobillerin ilk ve son hali | GAZETE VATAN GALERI Vatan Ana Sayfa Ana Sayfa
Haberler Magazi...

Tiim Kategoriler - GittiGidiyor

https://urun.gittigidiyor.com

Tiim Kategoriler - GittiGidivor Siper Firsatlar Cadde Markalar Moda Kozmetik & Kisisel
Bakim Bebek & ...

Spor ve Fitness Aletleri GittiGdiiyor'da!
hitps:iwww.gittigidiyor.com/agirlik-kardiyo-fitness

Spor ve Fitness Aletleri GittiGdiiyor'da! Siiper Firsatlar Cadde Markalar Moda Kozmetik &
Kisisel Bak...

Antika, Sanat GittiGidiyor'da

https:(www.gittigidiyor.com/antika-sanat

Antika, Sanat GittiGidiyor'da Stiper Firsatlar Cadde Markalar Moda Kozmetik & Kigisel Balam
Bebek & C...

RN EBPREENEEENEEEE Y BT BT

Sekil 4.19 “Gida ve Tarim Universitesi” sorgusunun Apache Nutch ve Solr kullanilan arama motorundaki
sonucu
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Arama Eelimes:  |Gida ve Tanm Universitesi Arama Yap

Toplamda 167 sonug bulundu {0,0049946 samye)

UNIKOP - KOP BOLGES] UNIVERSITELER BIRTIG

httpeffunikop.org

[otya Gida ve Tavim Universitesi] [Iiriklale Universitesi] [Bozok Universitesi] [Ahi Evran
Universi...

Selpuk Universitesi

https e selouk edu tefarastivma asp

e Gida * Otomotiv ve Savarma Sisternlen * Tarim ve Sanat Sosyal Medya Linkler
Universitemiz Hetisi...

Selouk Tniversitesi

bttty ffanner selouk edu tr

Uluslararasi Tarim Sempozmnumn "AGROSVILI 2018" 13022018 16:12:00 [haber resim] V.
Uluslararasi Felse. .

Zreda

* * Relktir Dandsmard Prof Dy Tahir BATEVT Belddr Danismand thalevif@selouk e dutr Bisizel
Bilgiler..

httpefanane s elouk. e du et TabirB alesi htand

Garevler Tavim Fredi Kooperatifleri 1982 — 1929 Baray Vem [sletme DGdin, 1089 — 1901
Aurastivma Ga..

grda

EGITIN haberleri - HabesT Sayfa 1

bttty ffeaner haber 7 comlegitim

Haldun Universitesi'nin 2013-2019 Akademik Vili torenle acildi. Tarende konusan Mitewvelli
Herreti Bas..

=z 2

SELCUE UNIVERSITESI

httpeffaaner selouk edu tefilen argeftr

* GIDA ANATIZ LABORATUVARTART * INCE FILM LABORATUVART * MALZEME
LABORATUVARTLART * SEM * XRD * E3RE *..

{25

sSorlar - BidarSorayor
hittps e kizlars onayor comfreniMt=hencelerd& = super-bence
[Bogarigi Universitesi Ogrencilerinin Yartdisina Cikis Yasagi Kaldrildi] Bogazici Universitesi

Sekil 4.20 “Gida ve Tarim Universitesi” sorgusunun tez kapsaminda gelistirilen arama motorundaki
sonucu
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4.4.2 Sonuglarin Kiyaslamalari

Galatasaray sorgusunun sonuglar1 incelendiginde Apache Nutch ve Solr
kiitiiphaneleri kullanilarak gelistirilen arama motorunda en anlamli sonucun 6. sirada
yer alan http://m.milliyet.com.tr/amp/galatasaray-a-carole-mujdesi-750-galatasaray-
2725372-skorerhaber/ sayfasiin getirildigi goriilmektedir. Listelenen diger sonuglar ele
alindiginda bu sirada gelen sonugtan daha kaliteli sonuglarin alt sayfalarda yer aldigi
goriilmektedir. Tez kapsaminda gelistirilen arama motorunda ise en anlamli sonucun 1.
sirada yer alan http://spor.haber7.com/galatasaray sayfasinin getirildigi goriilmektedir.
Sayfa incelendiginde tamamen “Galatasaray” takimi ic¢in olusturulmus ve igerisinde
birgok “Galatasaray” haberinin yer aldigi bir sayfa oldugu goézlemlenmistir. Apache
Nutc ve Solr arama motorunun listeledigi sonuglardan en anlamli sonucun 6. Sirada yer
almasimin yani sira sadece “Galatasaray” hakkinda bir haberin yer aldigi bir sayfa
oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye Cumbhuriyeti sorgusunun sonuglar1 incelendiginde Apache Nutch ve
Solr kiitliphaneleri kullanilarak gelistirilen arama motorunun “Tirkiye Cumbhuriyeti”
sorgusunda “Tiirkiye” ve “Cumbhuriyeti” kelimelerinin sorgularini birlestirip gosterdigi
gozlemlenmis olup bu iki kelimenin yanyana bir biitiin halinde gosterildigi bir sonug
bulunamamistir. Tez kapsaminda gelistirilen arama motorunda ise ilk basta sorgu
climlesinin tamaminin yer aldig1 sonuglar ilk sirada gosterilmistir.

Selcuk Universitesi Hastanesi ve Gida ve Tarmm Universitesi sorgularinda,
Apache Nutch ve Solr kiitiiphanesi kullanilarak gelistirilen arama motorunda, yapilan
sorgularin bir biitlin halinde islenmedigi ve anlamli sonuglar liretmedigi goriilmektedir.
Tez kapsaminda gelistirilen arama motorunda ise “Selguk Universitesi Hastanesi”
sorgusunda bulunmak istenildigi iizere Selguk Universitesi Hastanesinin web sayfasi ilk
sirada gosterilmistir. Gida ve Tarim Universitesi sorgusunda da gene bu iiniversitenin
isminin yer aldig1 sayfanin ilk sirada listelendigi gézlemlenmistir.

Arama sonuglari, iki arama motorunun siireleri agisindan ve siralama sonuglari
acisindan karsilagtirilldiginda tez kapsaminda gelistirilen arama motorunun daha hizli

stirelerde, daha anlaml1 sonuclar elde ettigi goriilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Arama motorlar1 internet iizerindeki biiylik boyuttaki veri ile insanlar arasinda
bir kdprii olusturan, insanlarin istedikleri bilgilere ulagsmasini saglayan sistemlerdir.
Arama motorlari, web iizerindeki biitiin web sitelerinin bir kopyasini alir ve kopyasini
aldigi bu web sitelerinin igerisindeki bilgiyi analiz ve organize eder. Ardindan
kullanicilara anlamli ve aradiklarini bulabilecekleri sonuglar1 iiretmek i¢in web
sayfalarinin kayitli oldugu veritabanlarindan sayfalar1 ¢eker ve kullaniciya listeleme
islemi yaparlar. Buradan da anlasilacagi tizere, kullanicilarin arama motorunda arama
yaptiginda aradiklar1 bilgiye ait web sayfalar1 arama motorunun veritabaninda kayith
olan sayfalardir. Arama motorlar1 kendi kayitlarindan sorgu yaparak kullanicilara
listeleme yaparlar. Bu yiizden arama motorlarinin gosterdikleri sonuglar giincel sonuglar
olmayabilir, web sitesi degismis veya kaldirilmis olabilir. Arama motorlarinin
veritabanlar siirekli degistiginden ve gelistirildiginden dolay:1 veritabanlarinda yapmis
olduklari iglemler siirekli olarak devam eden ve siirekli giincellenen islemlerdir.

Arama motorlari, kaydedebilecekleri kadar en biiyiikk veriyi kaydetmeye
caligirlar ama web {izerindeki biitiin web sayfalarini ¢ekip, indeksleyemezler. Ciinkii
burada siirekli giincellenen ve siirekli biiyiiyen ¢ok biiyiik bir veriden bahsedilmektedir.
Arama motorlari, bu biiyiik veri igerisinde kullanicilarin yaptig1 sorgularla alakali web
sayfalarin1 bulmali ve bu elde edilmek istenen sonuglart hizli ve anlamli bir sekilde
kullanicilara gostermek igin diizenleyebilmelidirler. Bu tez igerisinde arama
motorlarinin tarihi, neden gereksinim duyulduklar1 ve mimarisi detayli sekilde
anlatilmistir. Arama Motoru Mimarisi agisindan temel dort bilesen tizerinde durulup bu
dort bilesen hakkinda detayli teknik bilgiler verilmis ve bu dort bilesen uygulama olarak
gelistirilmistir.

Bahsedilen bu dort yapi gelistirilirken C#, Asp.Net ve MySQL teknolojileri
kullanilmistir. Tiirkiye'de arama motorlarinin kullandig1 bu dort yapinin tamaminin agik
kaynak olarak kodlandig1 ve paylasildig: bir tez veya proje tespit edilmediginden dolay1
Bilgisayar Miihendisligi okuyan veya bu alanda yiiksek lisans yapan 6grencilerin arama
motoru mimarisini anlamalar1 agisindan faydalanabilecegi veya kendi arama motorlarini
olusturabilecekleri bir proje gelistirilmistir. Genelde, bu dort yapinin yabanci kaynakli

sirketler tarafindan agik kaynak olarak gelistirildigi ve bir kiitiiphane olarak kullanima
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sunuldugu goriilmektedir. Bu sistemleri ticari kullanim i¢in degilde daha ¢ok deneysel
calisma olarak degerlendirmek daha dogrudur. Ornegin, gelistirilen bu sistemlerden biri
olan Apache Nutch uygulamasi stabil c¢alisan bir uygulama degildir, ¢linkii yapilan
caligmalarda, Apache Nutch uygulamasinin bir¢ok kez kullanici tarafindan sonlandirma
islemi gergeklesmeden, uygulamay1 kendi kendine sonlandirdigi goriilmiistiir. Apache
Solr uygulamasinin ise hiz agisindan yiiksek hizli ¢alismasina ragmen, sorgulamalarin

sonucunda anlamli siralamalar igeren sonuglar listelemedigi tespit edilmistir.

5.2 Oneriler

Tiirkiye’de yapilan tez ¢alismalarinda genelde hazir kiitiiphanelerin kullanildig:
goriilmiistiir. Bu acidan bakildiginda bu arama motoru, acik kaynak olarak gelistirilmis
ve bu yonde kendini gelistirmek isteyen arastirmacilara da bir kaynak olarak github
sitesinde, “https://github.com/mehmetkarlik/search_engine” adresi altinda, agik kaynak
kodlu olarak paylasilmistir.

Gelistirilen bu arama motoru, temel diizeyde bir web arama motorudur. Google,
Yandex veya Bing gibi biiyilk web arama motorlariyla kiyaslandiginda birgok eksik
Ozelligi bulunmaktadir. Bu eksik 0Ozelliklerin zaman igerisinde tamamlanmasi
planlanmaktadir. Gelecekte yapilmasi planlanan ozellikler sirasiyla su sekilde

listelenmistir.

Bolgesel Arama
Kelime Tahmin Sistemi
Dagitik Mimari

Gorsel Arama

o b~ D

Harita Destegi
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EKLER
EK A - WEBCRAWLER UYGULAMASI
Forml.cs

using HtmlAgilityPack;

using MongoDB.Bson;

using MySql.Data.MySqIClient;
using System;

using System.Collections.Concurrent;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Diagnostics;

using System.Drawing;

using System.lO;

using System.Ling;

using System.Net;

using System.Security.Permissions;
using System.Text;

using System.Threading;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;

namespace WebCrawler

{
public partial class Form1 : Form

{

bool kuyrukBosmu;
int taskCount = 0;

List<TaskClass> taskListesi = new List<TaskClass>();
ManualResetEvent mrse = new ManualResetEvent(false);
ConcurrentQueue<string> urlList = new ConcurrentQueue<string>();

public Form1()
{

InitializeComponent();

¥

private void Form1_Load(object sender, EventArgs €)

{
DataTable dt = Database.get1000RecordInLinkCollection();

for (int i = 0; i < dt.Rows.Count; i++)
{
urlList.Enqueue(dt.Rows[i]["url"]. ToString());

¥



true)]

¥
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kuyrukBosmu = false;

BasaDon();

public void BasaDon()

{

}

this.Invoke(new MethodInvoker(delegate ()
{
btnDuraklat.Enabled = false;
btnDevam.Enabled = false;
btnDurdur.Enabled = false;
btnBaslat.Enabled = true;

)k

//Database.deleteDatasInCollections();

[[for (inti=0; i <IstUrlList.ltems.Count; i++)

11{

/I Database.addLink(IstUrlList.ltems[i].ToString(), null);
I}

this.Invoke(new MethodInvoker(delegate ()

{

IstUrlList.HorizontalScrollbar = true;
IstDurum.HorizontalScrollbar = true;
[ltimerl.Interval = 10;

[ltimerl.Start();
IstDurum.Items.Clear();

)k

public void Resume()

{
¥

mrse.Set();

public void Pause()

{
ks

mrse.Reset();

[SecurityPermissionAttribute(SecurityAction.Demand, ControlThread =

private void KillTheTasks()

{

Pause();
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for (int i = 0; i < taskListesi.Count; i++)
{
TaskClass t = taskListesi[i];
t.cancelTokenSource.Cancel();

}

taskListesi = new List<TaskClass>();
}
private void btnBaslat_Click(object sender, EventArgs €)
{

if (txtTaskCount.Text 1="")
taskCount = int.Parse(txtTaskCount. Text);

if (taskCount > 100 || taskCount < 1)

{
MessageBox.Show("1 ile 100 araliginda bir deger giriniz.");
txtTaskCount. Text ="";
return;

}

CancellationTokenSource cts = new CancellationTokenSource();
CancellationToken ct = cts.Token;

Task task = new Task(taskStart, ct);

/ltask.IsBackground = true;

task.Start();

taskListesi.Add(new TaskClass(task, cts));
txtTaskCount.Enabled = false;
btnBaslat.Enabled = false;
btnDuraklat.Enabled = true;
btnDurdur.Enabled = true;

Resume();

ky

private void taskStart()
{
taskListesi = new List<TaskClass>();
for (inti = 0; i < taskCount; i++)
{
mrse.WaitOne();
CancellationTokenSource cts = new CancellationTokenSource();
CancellationToken ct = cts. Token;
Task task = new Task(crawl, ct);
/Ith.IsBackground = true;
task.Start();
taskListesi.Add(new TaskClass(task, cts));
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ki
k

private void crawl()

{

while (true)

{
mrse.WaitOne();

string url =",
try
{

Random rastgele = new Random();

Thread.Sleep(rastgele.Next(1, 10) * 1000 + rastgele.Next(1, 10) *
100 + rastgele.Next(1, 10) * 10 + rastgele.Next(1, 10));
if (kuyrukBosmu == true)
continue;

if (urlList.Count == 0)
{
kuyrukBosmu = true;
Pause();
DataTable dt = Database.get1000RecordInLinkCollection();
for (inti = 0; i < dt.Rows.Count; i++)

{
urlList.Enqueue(dt.Rows[i]["url"].ToString());
}
kuyrukBosmu = false;
Resume();
}
urlList. TryDequeue(out url);
if (url =="" || url.Contains("Basarisiz Kayit"))
{
if (url '="")
{
throw new Exception(url);
}
continue;
}
try
{

HttpWebRequest webRequest = null;
webRequest = HttpWebRequest.Create(url) as HttpWebRequest;
webRequest.Accept = "text/html™;
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webRequest. Timeout = 60000;
webRequest.Method = "GET";

WebResponse webResponse = null;
webResponse = webRequest.GetResponse();

string url2 = webResponse.ResponseUri. ToString();

if (url '=url2)
{
using (MySqlConnection connection
MySglConnection(Database.connectionString))

new

Database.deleteLinkInLinkCollections(url, connection);
Database.deleteLinkInLinks(url, connection);
Database.deleteLinkInPageCollections(url, connection);

}
url = url2;
}
if (urlfurl.Length - 1] =="")
{
url = url.Remove(url.Length - 1);
}
var Date = webResponse.Headers["Last-Modified"];
if (Date == null)
{
Date = webResponse.Headers["Date"];
}

DateTime dateTime;
dateTime = DateTime.Parse(Date);
List<string> linkler = new List<string>();

string icerik = "";

string responseString = """;

var encoding = ASCIIEncoding.UTF8;
this.Invoke(new MethodInvoker(delegate ()

{

IstDurum.TopIndex = IstDurum.ltems.Add(url + " sayfasi
internetten ¢ekiliyor..");

)1

using (var responseStream =
webResponse.GetResponseStream())
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{
using (var streamReader = new
StreamReader(responseStream))
{
responseString = streamReader.Read ToEnd();
}
}
icerik = responseString;
try
{
HtmlAgilityPack.HtmIDocument htmldoc = new
HtmlAgilityPack.HtmIDocument();
htmldoc.LoadHtml(icerik);
linkler = addLinks(url, icerik);
}
catch (Exception ex)
{
if (ex.Message.Contains("Object reference not set™))
{
var hw = new HtmIWeb();
var doc = hw.Load(url);
icerik = doc.DocumentNode.OuterHtml;
linkler = addLinks(url, icerik);
}
}
using (MySglConnection connection = new
MySqlConnection(Database.connectionString))
{
string deger = Database.addPage(url, dateTime,
responseString, linkler.Count, connection);
if (deger =="")
{

for (inti =0; i < linkler.Count; i++)
if (url = linkler[i])

Database.addLink(url, linkler[i], connection);

¥
¥

¥

else

{

throw new Exception(deger);

hy

this.Invoke(new MethodInvoker(delegate ()
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IstDurum.TopIndex = IstDurum.Items.Add(url + " sayfasi
kayit edildi.");

D)
}
}
catch (Exception ex)
{
Debug.WriteLine(");
Debug.WriteLine("### Forml.cs ###");
Debug.WriteLine(ex.Message + ex.StackTrace);
this.Invoke(new MethodInvoker(delegate ()
{
IstDurum.ToplIndex = IstDurum.ltems.Add(url + " -- Hata -- "
+ ex.Message);
)
using (MySglConnection connection = new
MySqlConnection(Database.connectionString))
{
Database.deleteLinkInLinkCollections(url, connection);
Database.deleteLinkInLinks(url, connection);
Database.deleteLinkInPageCollections(url, connection);
}
continue;
}
using (MySglConnection connection = new
MySqlConnection(Database.connectionString))
{
Database.deleteLinkInLinkCollections(url, connection);
}
}
catch (Exception ex)
{

Debug.WriteLine("™);
Debug.WriteLine("### Form1l.cs ###");
Debug.WriteLine(ex.Message + ex.StackTrace);

using (MySqglConnection connection = new
MySqlConnection(Database.connectionString))
{

Database.deleteLinkInLinkCollections(url, connection);
Database.deleteLinkInLinks(url, connection);
Database.deleteLinkInPageCollections(url, connection);

¥
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this.Invoke(new MethodInvoker(delegate ()

{

IstDurum.ToplIndex = IstDurum.ltems.Add(url + " -- Hata -- "

)1

continue;

¥

+ ex.Message);

private List<string> addLinks(string url, string icerik)
{
List<string> linkler = new List<string>();
if (Yicerik.Contains(""html™))
{
throw new Exception("");
}
HtmlAgilityPack.HtmIDocument htmldoc = new
HtmlAgilityPack.HtmIDocument();
htmldoc.LoadHtml(icerik);
HtmINodeCollection colllection =
htmldoc.DocumentNode.SelectNodes("//a[@href]™);
if (colllection !=null)

{
foreach (HtmINode nodelink in colllection)
{
HtmlAttribute att = nodelink.Attributes["href"];
var link =",
if (att.Value == "" || att.Value.Contains("javascript”) || att.Value ==
"I" || att.Value.Contains("#") || att.Value == "." || att.Value == "mailto:")
t
continue;
}
if (att.Value[0] ==".)
{
att.Value = att.VValue.Remove(0, 1);
}

if ('att.VValue.StartsWith("http™))

{
if (att.Value[0] =="")



att.Value = att.\VValue.Remove(0, 1);

}
if (att.Value[0] '="/")

{
link ="/" + att.VValue;
}
else
{
link = att.Value;
}
link = url + link;
}
else
{
link = att.Value;
}

if (link[link.Length - 1] ==".)
{
link = link.Remove(link.Length - 1, 1);

hy

if (link[link.Length - 1] =="/")
{

link = link.Remove(link.Length - 1, 1);
¥

if (link.Substring(0, 10).Contains("http://"))

link = link.Remove(0, "http://".Length);
link = link.Replace("//", "I');
link = "http://" + link;
}
else if (link.Substring(0, 10).Contains("https://"))

link = link.Remove(0, "https://".Length);
link = link.Replace("//", "'I');
link = "https://" + link;

}
char x = link.Last();
if (x=="")
{
link = link.Remove(link.Length - 1, 1);
}

if (link[link.Length - 1] ==
{

80



link = link.Remove(link.Length - 1, 1);

}
if (link[link.Length - 1] =="")
{
link = link.Remove(link.Length - 1, 1);
}
if (url '=1link)
{

if  (Ylink.Contains(".jpg") && !ink.Contains(".gif")
Ilink.Contains(".png") && !link.Contains(".jpeg") && !link.Contains(".pdf")

&& !link.Contains(".doc") && !link.Contains(*.Jpeg™)
Ilink.Contains(".js") && !link.Contains(".css") && !link.Contains(™.svg")

&& llink.Contains(".mp4") && !link.Contains(".flv*")
llink.Contains(".eot") && !link.Contains(".woff") && !link.Contains(".ttf")

&&  llink.Contains(") &&  !link.Contains("<"
Hink.Contains(".dtd") && !link.Contains(".JPG") && !link.Contains(".flv"))

if (link.Length < 200)
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&&

&&

&&

&&

{
linkler.Add(link);
}
}
}
}
}
else
{
//html igerik script igerisine gdmiilmiis ilerde bunuda ¢ikarticak bir
kod yazabilirsin.
}
foreach(string link in linkler)
{

link.Replace(" ", "™;

linkler = linkler.Distinct().ToList();
return linkler;

}
private void btnDuraklat_Click(object sender, EventArgs e)

{

Pause();
btnDuraklat.Enabled = false;
btnDevam.Enabled = true;

¥

private void btnDevam_Click(object sender, EventArgs e)

{
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Resume();
btnDuraklat.Enabled = true;
btnDevam.Enabled = false;

¥

private void btnDurdur_Click(object sender, EventArgs e)

{
KillTheTasks();

txtTaskCount.Enabled = true;
btnBaslat.Enabled = true;
btnDevam.Enabled = false;
btnDuraklat.Enabled = false;
btnDurdur.Enabled = false;

¥

private void txtTaskCount_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e)

{
if (Ichar.IsControl(e.KeyChar) && !char.IsDigit(e.KeyChar) &&
(e.KeyChar '="")

e.Handled = true;

ky

// only allow one decimal point
if ((e.KeyChar =="") && ((sender as TextBox).Text.IndexOf(".") > -1))

e.Handled = true;

}
}
private void kopyalaToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)
{
Clipboard.SetText(IstDurum.Selectedltem.ToString(),
TextDataFormat. Text);
}
private void IstDurum_MouseClick(object sender, MouseEventArgs e)
{
if (e.Button == MouseButtons.Right)
{
Point p = new Point(e.X, e.Y);
int index = IstDurum.IndexFromPoint(p);
if (index >=0)
{
IstDurum.Selectedltem = IstDurum.ltems[index];
}
}
}

¥
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public class TaskClass

{

public TaskClass(Task task, CancellationTokenSource cancelTokenSource)
{

this.task = task;

this.cancelTokenSource = cancelTokenSource;

public Task task { get; set; }
public CancellationTokenSource cancelTokenSource { get; set; }

ks

Form1.Designer.cs

namespace WebCrawler

{
partial class Form1
{
Il <summary>
/Il Required designer variable.
Il <[summary>
private System.ComponentModel.IContainer components = null;

/Il <summary>

/Il Clean up any resources being used.

Il </[summary>

/Il <param name="disposing">true if managed resources should be
disposed; otherwise, false.</param>

protected override void Dispose(bool disposing)

{
if (disposing && (components != null))

components.Dispose();
}
base.Dispose(disposing);

}

#region Windows Form Designer generated code

/Il <summary>

/Il Required method for Designer support - do not modify

/1l the contents of this method with the code editor.

Il </[summary>

private void InitializeComponent()

{
this.components = new System.ComponentModel.Container();
this.IstUrlList = new System.Windows.Forms.ListBox();
this.labell = new System.Windows.Forms.Label();
this.IstDurum = new System.Windows.Forms.ListBox();
this.label3 = new System.Windows.Forms.Label();
this.btnBaslat = new System.Windows.Forms.Button();
this.btnDuraklat = new System.Windows.Forms.Button();
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this.btnDevam = new System.Windows.Forms.Button();
this.btnDurdur = new System.Windows.Forms.Button();
this.label2 = new System.Windows.Forms.Label();
this.txtTaskCount = new System.Windows.Forms.TextBox();

this.contextMenuStripl = new
System.Windows.Forms.ContextMenuStrip(this.components);
this.kopyalaToolStripMenultem = new

System.Windows.Forms.ToolStripMenultem();
this.contextMenuStrip1.SuspendLayout();
this.SuspendLayout();

1

/I 1stUrlList

1

this.IstUrlList.FormattingEnabled = true;

this.IstUrlList.Items.AddRange(new object[] {

"http://www.selcuk.edu.tr”,

"http://www.facebook.com”,

"http://www.twitter.com”,

"http://www.youtube.com”,

"http://www.yahoo.com”,

"http://www.instagram.com”,

"http://www.sabah.com"”,

"http://www.haber7.com.tr"”,

"http://www.sahibinden.com”,

"http://www.onedio.com”,

"http://www.hurriyet.com.tr",

"http://www.milliyet.com.tr”,

"http://www.eksisozluk.com”,

"http://www.kizlarsoruyor.com",

"http://www.hepsiburada.com”,

"http://www.n1l.com”,

"http://www.gittigidiyor.com”,

"http://www.vogue.com.tr”,

"http://www.donanimhaber.com”,

"http://www.shiftdelete.net",

"http://www.haberler.com"});

this.IstUrlList.Location = new System.Drawing.Point(14, 34);

this.IstUrlList.Name = "IstUrlList";

this.IstUrlList.Size = new System.Drawing.Size(269, 251);

this.IstUrlList. TabIndex = 0;

1

// labell

1

this.labell.AutoSize = true;

this.labell.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
8.25F, System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,

((byte)(162)));
this.labell.Location = new System.Drawing.Point(11, 18);
this.labell.Name = "labell1";
this.label1.Size = new System.Drawing.Size(83, 13);
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this.label1l.TabIndex = 1;

this.labell.Text = "URL LISTESI";

1

/[ 1stDurum

1

this.IstDurum.Anchor =
((System.Windows.Forms.AnchorStyles)((((System.Windows.Forms.AnchorStyles. Top
| System.Windows.Forms.AnchorStyles.Bottom)

| System.Windows.Forms.AnchorStyles. Left)

| System.Windows.Forms.AnchorStyles.Right)));

this.IstDurum.ContextMenuStrip = this.contextMenusStripl;

this.IstDurum.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
10F, System.Drawing.FontStyle.Regular, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(162)));

this.IstDurum.FormattingEnabled = true;

this.IstDurum.ltemHeight = 16;

this.IstDurum.Location = new System.Drawing.Point(14, 331);

this.IstDurum.Name = "IstDurum™;

this.IstDurum.Size = new System.Drawing.Size(691, 164);

this.IstDurum.TabIndex = 4;

this.IstDurum.MouseClick += new
System.Windows.Forms.MouseEventHandler(this.IstDurum_MouseClick);

1

I/ label3

1

this.label3.AutoSize = true;

this.label3.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
8.25F, System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(162)));

this.label3.Location = new System.Drawing.Point(14, 312);

this.label3.Name = "label3";

this.label3.Size = new System.Drawing.Size(53, 13);

this.label3.TabIndex = 5;

this.label3.Text = "DURUM";

1

/I btnBaslat

1

this.btnBaslat.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
8.25F, System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(162)));

this.btnBaslat.Location = new System.Drawing.Point(465, 81);

this.btnBaslat.Name = "btnBaslat™;

this.btnBaslat.Size = new System.Drawing.Size(154, 29);

this.btnBaslat. Tablndex = 6;

this.btnBaslat. Text = "BASLAT";

this.btnBaslat.UseVisualStyleBackColor = true;

this.btnBaslat.Click += new System.EventHandler(this.btnBaslat_Click);

1

// btnDuraklat

1
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this.btnDuraklat.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans
Serif", 8.25F, System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(162)));

this.btnDuraklat.Location = new System.Drawing.Point(465, 116);

this.btnDuraklat.Name = "btnDuraklat";

this.btnDuraklat.Size = new System.Drawing.Size(154, 29);

this.btnDuraklat. TabIndex = 7;

this.btnDuraklat. Text = "DURAKLAT";

this.btnDuraklat.UseVisualStyleBackColor = true;

this.btnDuraklat.Click += new
System.EventHandler(this.btnDuraklat_Click);

1

// btnDevam

1

this.btnDevam.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
8.25F, System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(162)));

this.btnDevam.Location = new System.Drawing.Point(465, 151);

this.btnDevam.Name = "btnDevam";

this.btnDevam.Size = new System.Drawing.Size(154, 29);

this.btnDevam.TabIndex = 8;

this.btnDevam.Text = "DEVAM ETTIR";

this.btnDevam.UseVisualStyleBackColor = true;

this.btnDevam.Click += new
System.EventHandler(this.btnDevam_Click);

1

// btnDurdur

1

this.btnDurdur.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
8.25F, System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(162)));

this.btnDurdur.Location = new System.Drawing.Point(465, 186);

this.btnDurdur.Name = "btnDurdur";

this.btnDurdur.Size = new System.Drawing.Size(154, 29);

this.btnDurdur.TabIndex = 10;

this.btnDurdur.Text = "DURDUR";

this.btnDurdur.UseVisualStyleBackColor = true;

this.btnDurdur.Click += new
System.EventHandler(this.btnDurdur_Click);

1

// label2

1

this.label2.AutoSize = true;

this.label2.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
10F, System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(162)));

this.label2.Location = new System.Drawing.Point(462, 48);

this.label2.Name = "label2";

this.label2.Size = new System.Drawing.Size(96, 17);

this.label2. TabIndex = 11;



87

this.label2.Text = "Task Sayis1:";

1

/I txtTaskCount

1

this.txtTaskCount.Location = new System.Drawing.Point(565, 48);
this.txtTaskCount.Name = "txtTaskCount";

this.txtTaskCount.Size = new System.Drawing.Size(54, 20);
this.txtTaskCount.TabIndex = 12;

this.txtTaskCount.KeyPress += new
System.Windows.Forms.KeyPressEventHandler(this.txtTaskCount_KeyPress);

I

/I contextMenuStripl

I

this.contextMenuStrip1.ltems.AddRange(new

System.Windows.Forms.ToolStripltem[] {

22);

this.kopyalaToolStripMenultem});

this.contextMenuStrip1.Name = "contextMenuStrip1";
this.contextMenuStripl.Size = new System.Drawing.Size(117, 26);

1

Il kopyalaToolStripMenultem

1

this.kopyalaToolStripMenultem.Name = "kopyalaToolStripMenultem";
this.kopyalaToolStripMenultem.Size = new System.Drawing.Size(180,

this.kopyalaToolStripMenultem.Text = "Kopyala™;
this.kopyalaToolStripMenultem.Click += new

System.EventHandler(this.kopyalaToolStripMenultem_Click);

1

/l Forml

1

this.AutoScaleDimensions = new System.Drawing.SizeF(6F, 13F);
this.AutoScaleMode = System.Windows.Forms.AutoScaleMode.Font;
this.ClientSize = new System.Drawing.Size(716, 503);
this.Controls.Add(this.txtTaskCount);
this.Controls.Add(this.label2);
this.Controls.Add(this.btnDurdur);
this.Controls.Add(this.btnDevam);
this.Controls.Add(this.btnDuraklat);
this.Controls.Add(this.btnBaslat);
this.Controls.Add(this.label3);
this.Controls.Add(this.IstDurum);
this.Controls.Add(this.labell);
this.Controls.Add(this.IstUrlList);

this.Name = "Form1";

this. Text = "Multi Web Crawler Uygulamasi1";

this.Load += new System.EventHandler(this.Form1_Load);
this.contextMenuStripl.ResumelLayout(false);
this.ResumeLayout(false);

this.PerformLayout();
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¥

#endregion

private System.Windows.Forms.ListBox IstUrlList;

private System.Windows.Forms.Label labell;

private System.Windows.Forms.ListBox IstDurum;

private System.Windows.Forms.Label label3;

private System.Windows.Forms.Button btnBaslat;

private System.Windows.Forms.Button btnDuraklat;

private System.Windows.Forms.Button btnDevam;

private System.Windows.Forms.Button btnDurdur;

private System.Windows.Forms.Label label2;

private System.Windows.Forms.TextBox txtTaskCount;

private System.Windows.Forms.ContextMenuStrip contextMenuStrip1;

private System.Windows.Forms.ToolStripMenultem
kopyalaToolStripMenultem;

k
¥

Database.cs

using Microsoft. TeamFoundation.WorkltemTracking.Controls;
using MongoDB.Bson;

using MongoDB.Driver;

using MySql.Data.MySqlClient;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Data;

using System.Data.SqlClient;

using System.Diagnostics;

using System.lO;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Text.RegularExpressions;
using System.Threading.Tasks;

namespace WebCrawler

{

public class LinkCollection
{
public string Url { get; set; }
}
public class Database
{
public static string connectionString =
@"server=localhost;userid=root;password=Kkarlik;database=search_engine;pooling=true
;max pool size=10000;";
public static DataTable get1000RecordInLinkCollection()

{
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MySqlConnection connection = new
MySqlConnection(connectionString);

if (connection.State != ConnectionState.Open)

connection.Open();

string stm = "set net_write_timeout=99999; set
net _read timeout=99999;" + "SELECT * FROM linkcollection Where Limit 1000 ";

MySqlDataAdapter dataAdapter = new MySqlDataAdapter();

dataAdapter.SelectCommand = new MySglCommand(stm, connection);

DataTable table = new DataTable();

dataAdapter.Fill(table);

connection.Close();

return table;

}

public static void addLink(string url, string link, MySqglConnection
connection)

{
try
{

if (link '=null)
{
bool varmi = Database.getRecordInLinks(url, link, connection);
if (varmi == false)
{
using (MySqglCommand cmd = new MySqglCommand())

cmd.Connection = connection;

cmd.CommandTimeout = 60000;

if (connection.State != ConnectionState.Open)

connection.Open();

cmd.CommandText = "set net write_timeout=99999; set
net_read_timeout=99999;" + "INSERT INTO links(url,link) VALUES(@url, @link);";

cmd.Prepare();

cmd.Parameters.AddWithValue("@url", url);

cmd.Parameters.AddWithValue("@link", link);

cmd.ExecuteNonQuery();

connection.Close();

¥
¥

varmi = Database.getRecordInLinkCollection(link, connection);
if (varmi == false)
{
using (MySglCommand cmd = new MySqglCommand())
{
cmd.Connection = connection;
cmd.CommandTimeout = 60000;
if (connection.State != ConnectionState.Open)
connection.Open();
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cmd.CommandText = "set net write_timeout=99999; set
net_read_timeout=99999;" + "INSERT INTO linkcollection (url) VALUES (@link);";

cmd.Prepare();

cmd.Parameters.AddWithValue("@link", link);

cmd.ExecuteNonQuery();

connection.Close();

}
}
}
else
{
bool varmi = Database.getRecordInLinkCollection(link,
connection);
if (varmi == false)
{
using (MySqglCommand cmd = new MySqglCommand())
{
cmd.Connection = connection;
cmd.CommandTimeout = 60000;
if (connection.State != ConnectionState.Open)
connection.Open();
cmd.CommandText = "set net write _timeout=99999; set
net_read_timeout=99999;" + "INSERT INTO linkcollection (url) VALUES (@link);";
cmd.Prepare();
cmd.Parameters.AddWithValue("@link", link);
cmd.ExecuteNonQuery();
connection.Close();

¥
¥
k

by

catch (Exception ex)
{
Debug.WriteLine(");
Debug.WriteLine("### addLink ### " + "Url: " + url + " Link: " + link
+ " Connection: " + connection.State. ToString());
Debug.WriteLine(ex.Message);
connection.Close();

¥
¥

private  static bool getRecordInLinks(string url, string link,
MySqlConnection connection)
{ bool varmi = false;
{
try
{
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string stm = "SELECT * FROM links where url=@url and

link=@link;";

using (MySglCommand cmd = new MySqglCommand("set
net_write_timeout=99999; set net_read_timeout=99999;" + stm, connection))

{

cmd.CommandTimeout = 60000;
cmd.Parameters. AddWithValue("@url", url);
cmd.Parameters. AddWithValue("@link™, link);

if (connection.State '= ConnectionState.Open)
connection.Open();
using (MySqlDataReader reader = cmd.ExecuteReader())

while (reader.HasRows)
{

varmi = true;

break;

reader.Close();

}

connection.Close();

¥
¥

catch (Exception ex)
{
Debug.WriteLine("™);
Debug.WriteLine("### getRecordInLinks ###" + "Url: " + url + "
Link: " + link + " Connection: " + connection.State. ToString());
Debug.WriteLine(ex.Message);
connection.Close();

¥
k

return varmi;

ky

public static string addPage(string url, DateTime? tarih, string htmlicerik,
int linkCount, MySqlConnection connection)
{
double pagerank = 0.15f;
string titleString =", icerik = ™;
DateTime? indekslemeTarihi = null, kayitTarihi = tarih;
bool indekslemeYapiliyormu = false;
string str =""";
int counted = 0;

try
{
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DataTable table = new DataTable();
using (MySqglCommand cmd = new MySqglCommand())

cmd.Connection = connection;

cmd.CommandTimeout = 60000;

if (connection.State != ConnectionState.Open)

connection.Open();

string stm = "set net_write_timeout=99999; set
net_read_timeout=99999;" + "SELECT * FROM pagecollection where url=@url;";

MySqlDataAdapter dataAdapter = new MySglDataAdapter();

cmd.CommandText = stm;

cmd.Prepare();

cmd.Parameters. AddWithValue("@url", url);

dataAdapter.SelectCommand = cmd;

dataAdapter.Fill(table);

connection.Close();

}
using (MySqglCommand cmd = new MySqglCommand())

if (table.Rows.Count !=0)

{

counted = int.Parse(table.Rows[0]["counted"]. ToString());

cmd.CommandText = "set net write timeout=99999; set
net_read_timeout=99999;" + "UPDATE pagecollection SET title = @title,htmlicerik =
@htmlicerik,icerik = @icerik,pagerank = @pagerank, kayittarihi =
@Kkayittarihi,indekslemetarini =  @indekslemetarihi,indekslemeyapiliyormu =

@indekslemeyapiliyormu, linkCount = @linkCount, counted = @counted WHERE
url=@url;";

}

else

{

cmd.CommandText = “set net write timeout=99999; set
net_read_timeout=99999;" + "INSERT INTO

pagecollection(url title,htmlicerik,icerik,pagerank,kayittarihi,indekslemetarihi,indeksle
meyapiliyormu,linkcount,counted)
VALUES(@url,@title,@htmlicerik, @icerik, @pagerank, @kayittarihi,@indekslemetari
hi,@indekslemeyapiliyormu, @linkCount, @counted)";

HtmlAgilityPack.HtmIDocument doc = new
HtmlAgilityPack.HtmIDocument();

doc.LoadHtml(htmllicerik);

var title = doc.DocumentNode.SelectSingleNode("//title™);

icerik = HtmlFilter.ConvertToPlainText(htmllcerik);

icerik = Regex.Replace(icerik, @"\s+", " ");

icerik = Regex.Replace(icerik, @"\t+", " ");
icerik = Regex.Replace(icerik, @"\r+", " "),



indekslemeTarihi);

/Ihtmllcerik = Zip(htmlicerik);
[licerik = Zip(icerik);
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titleString = """;
if (title '=null)
{
titleString = title.InnerText;
}
if (table.Rows.Count !=0)
{
pagerank = Double.Parse(table.Rows[0]["pagerank™].ToString());
Debug.WriteLine(pagerank);
}
else
{

pagerank = 0.15f;
Debug.WriteLine(pagerank);

hy

cmd.Connection = connection;

cmd.CommandTimeout = 60000;

if (connection.State != ConnectionState.Open)
connection.Open();

cmd.Prepare();

cmd.Parameters. AddWithValue("@url", url);

cmd.Parameters. AddWithValue("@title", titleString);

cmd.Parameters. AddWithValue("@htmlicerik", htmllcerik);

cmd.Parameters. AddWithValue("@icerik", icerik);

cmd.Parameters. AddWithValue("@pagerank™, pagerank);

cmd.Parameters. AddWithValue("@kayittarihi”, kayitTarihi);

cmd.Parameters. AddWithValue("@indekslemetarihi”,

cmd.Parameters. AddWithValue("@indekslemeyapiliyormu",

indekslemeYapiliyormu);

¥

¥

cmd.Parameters. AddWithValue("@linkCount", linkCount);
cmd.Parameters. AddWithValue("@counted", counted);
cmd.ExecuteNonQuery();

connection.Close();

Str — llll;

catch (Exception ex)

{

connection.Close();
try

{
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Debug.WriteLine(");
Debug.WriteLine("### addPage ###" + "Url: " + url + " Title: " +

titleString.Substring(0, 10) + " Htmllcerik: " + htmllcerik.Substring(0, 10) + ™ Icerik:

+ icerik.Substring(0, 10) + " PageRank: " + pagerank +
" KayitTarihi: " + kayitTarihi + " IndekslemeTarihi: " +

indekslemeTarihi + " IndekslemeYapiliyormu: " + indekslemeYapiliyormu +
LinkCount: " + linkCount + " Counted: " + counted + " Connection: " +

connection.State. ToString());
Debug.WriteLine(ex.Message);
str = ex.Message + ex.StackTrace;

}

catch (Exception ex2)

{
Debug.WriteLine("### addPage ###" + "Url: " + url + "

Connection: " + connection.State. ToString());
Debug.WriteLine(ex.Message + ex2.Message);

}

ky

return str;

}

public static bool getRecordInPageCollection(string url, MySglConnection
connection)

{

bool varmi = false;

try
{
string stm = "set net_write_timeout=99999; set
net_read_timeout=99999;" + "SELECT * FROM pageCollection where url=@url;";
using (MySglCommand cmd = new MySglCommand(stm,
connection))
{

cmd.CommandTimeout = 60000;

if (connection.State != ConnectionState.Open)
connection.Open();

cmd.Prepare();

cmd.Parameters. AddWithValue("@url", url);

using (MySqlDataReader reader = cmd.ExecuteReader())
while (reader.HasRows)

{

varmi = true;
break;

reader.Close();
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connection.Close();

k
k

catch (Exception ex)

{

connection.Close();

Debug.WriteLine(");

Debug.WriteLine("### getRecordInPageCollection ###" + "Url: " +
url);

Debug.WriteLine(ex.Message);

}

return varmi;

ky

public static bool getRecordInLinkCollection(string url, MySglConnection
connection)

{

bool varmi = false;

try
{
string stm = "set net_write_timeout=99999; set
net_read timeout=99999;" + "SELECT * FROM linkCollection where url=@url;";
using (MySqglCommand cmd = new MySglCommand(stm,
connection))
{

cmd.CommandTimeout = 60000;

if (connection.State != ConnectionState.Open)
connection.Open();

cmd.Prepare();

cmd.Parameters. AddWithValue("@url", url);

using (MySqlDataReader reader = cmd.ExecuteReader())

while (reader.HasRows)

{

varmi = true;
break;

reader.Close();

¥

connection.Close();
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catch (Exception ex)

{
connection.Close();
Debug.WriteLine("™");

Debug.WriteLine("### getRecordInLinkCollection ###" + "Url: " +
url);

Debug.WriteLine(ex.Message);
}

return varmi;

}

public static void deleteDatasIinCollections(MySqlConnection connection)
{
try
{

using (MySqglCommand cmd = new MySqglCommand())
{

cmd.CommandTimeout = 60000;
if (connection.State != ConnectionState.Open)
connection.Open();
cmd.Connection = connection;
cmd.CommandText = "set net write_timeout=99999;  set
net_read_timeout=99999;" + "delete from pagecollection;";
cmd.ExecuteNonQuery();
connection.Close();
}
using (MySqlCommand cmd = new MySglCommand())
{
cmd.CommandTimeout = 60000;
if (connection.State != ConnectionState.Open)
connection.Open();
cmd.Connection = connection;
cmd.CommandText = "set net write_timeout=99999; set
net_read_timeout=99999;" + "delete from linkcollection;";
cmd.ExecuteNonQuery();
connection.Close();

ky

using (MySqglCommand cmd = new MySqglCommand())
{
cmd.CommandTimeout = 60000;
if (connection.State != ConnectionState.Open)
connection.Open();
cmd.Connection = connection;

cmd.CommandText = "set net write_timeout=99999;  set
net_read_timeout=99999;" + "delete from links;";

cmd.ExecuteNonQuery();
connection.Close();
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}

catch (Exception ex)

{
connection.Close();
Debug.WriteLine("™);
Debug.WriteLine("### deleteDatasInCollections ###");
Debug.WriteLine(ex.Message);

}

}

public static void deleteLinkInLinkCollections(string url,
MySglConnection connection)

try

{
using (MySqglCommand cmd = new MySqglCommand())
{

cmd.CommandTimeout = 60000;
cmd.Connection = connection;
if (connection.State != ConnectionState.Open)
connection.Open();
cmd.CommandText = "set net write_timeout=99999;  set
net_read_timeout=99999;" + "delete from linkcollection where url=@url;";
cmd.Prepare();
cmd.Parameters. AddWithValue("@url", url);
cmd.ExecuteNonQuery();
connection.Close();
}
}
catch (Exception ex)
{
connection.Close();
Debug.WriteLine(");

Debug.WriteLine("### deleteLinkInLinkCollections ###" + "Url: " +
url);

Debug.WriteLine(ex.Message);

public static void deleteLinkinPageCollections(string url,
MySqlConnection connection)

{
try
{
using (MySqglCommand cmd = new MySqglCommand())
{
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cmd.CommandTimeout = 60000;

cmd.Connection = connection;

if (connection.State != ConnectionState.Open)

connection.Open();

cmd.CommandText = "set net write_timeout=99999;  set
net_read_timeout=99999;" + "delete from pagecollection where url=@url;";

cmd.Prepare();

cmd.Parameters.AddWithValue("@url", url);

cmd.ExecuteNonQuery();

connection.Close();

}
}
catch (Exception ex)
{
connection.Close();
Debug.WriteLine(");
Debug.WriteLine("### deleteLinkInPageCollections ###" + "Url: " +
url);
Debug.WriteLine(ex.Message);

ky

public static void deleteLinkinLinks(string url, MySglConnection
connection)

{
try
{
using (MySqglCommand cmd = new MySqglCommand())

cmd.CommandTimeout = 60000;

cmd.Connection = connection;

if (connection.State != ConnectionState.Open)

connection.Open();

cmd.CommandText = "set net write_timeout=99999;  set
net _read timeout=99999;" + "delete from links where url=@url;";

cmd.Prepare();

cmd.Parameters. AddWithValue("@url", url);

cmd.ExecuteNonQuery();

connection.Close();

}
using (MySqglCommand cmd = new MySqglCommand())

cmd.CommandTimeout = 60000;
cmd.Connection = connection;
if (connection.State != ConnectionState.Open)
connection.Open();
cmd.CommandText = "set net write_timeout=99999;  set
net_read_timeout=99999;" + "delete from links where link=@url;";
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cmd.Prepare();
cmd.Parameters.AddWithValue("@url", url);
cmd.ExecuteNonQuery();
connection.Close();

}
}
catch (Exception ex)
{
connection.Close();
Debug.WriteLine(");
Debug.WriteLine("### deleteLinkInLinks ###" + "Url: " + url);
Debug.WriteLine(ex.Message);

}

/Ipublic static string Zip(string text)

11{

/I byte[] buffer = System.Text.Encoding.Unicode.GetBytes(text);

/[ MemoryStream ms = new MemoryStream();

1 using (System.lO.Compression.GZipStream zip = hnew
System.10.Compression.GZipStream(ms,
System.10.Compression.CompressionMode.Compress, true))

I {

1 zip.Write(buffer, 0, buffer.Length);

I3}

/" ms.Position = 0;
/[ MemoryStream outStream = new MemaoryStream();

/I byte[] compressed = new byte[ms.Length];
/I ms.Read(compressed, 0, compressed.Length);

Il byte[] gzBuffer = new byte[compressed.Length + 4];

I System.Buffer.BlockCopy(compressed, 0, gzBuffer, 4,
compressed.Length);

I System.Buffer.BlockCopy(BitConverter.GetBytes(buffer.Length), 0,
gzBuffer, 0, 4);

I/l return Convert. ToBase64String(gzBuffer);

I}

/Ipublic static string UnZip(string compressedText)

1{

/I byte[] gzBuffer = Convert.FromBase64String(compressedText);
/I using (MemoryStream ms = new MemoryStream())

I {

I int msgLength = BitConverter.ToInt32(gzBuffer, 0);

I ms.Write(gzBuffer, 4, gzBuffer.Length - 4);
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I byte[] buffer = new byte[msgLength];

I ms.Position = 0;

I using (System.lO.Compression.GZipStream zip = new
System.10.Compression.GZipStream(ms,
System.10.Compression.CompressionMode.Decompress))

1 {

I zip.Read(buffer, 0, buffer.Length);

1 }

I return System.Text.Encoding.Unicode.GetString(buffer, O,
buffer.Length);

I}

I}
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EK B - WEBINDEXER UYGULAMASI

Forml.cs

using MySql.Data.MySqIClient;
using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Collections.Concurrent;
using System.ComponentModel,
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.lO;

using System.Ling;

using System.Net;

using System.Security.Permissions;
using System.Text;

using System.Text.RegularExpressions;
using System.Threading;

using System.Threading.Tasks;

using System.Windows.Forms;

using System.Diagnostics;

namespace Weblndexer

{

public partial class Form1 : Form
{
List<TaskClass> taskListesi = new List<TaskClass>();
ManualResetEvent mrse = new ManualResetEvent(false);
ConcurrentQueue<DataRow> kuyruk = new
ConcurrentQueue<DataRow>();
bool kuyrukBosmu;
int taskCount = 0;
public Form1()
{
InitializeComponent();
kuyrukBosmu = true;
btnBaslat.Enabled = false;
btnDevam.Enabled = false;
btnDuraklat.Enabled = false;
btnDurdur.Enabled = false;

KuyrukDoldur();

btnBaslat.Enabled = true;
}

public void KuyrukDoldur()

if (kuyrukBosmu == false)



true)]

{

return;

}

DataTable dt = Database.KuyrukDoldur();
foreach (DataRow dr in dt.Rows)

{
kuyruk.Enqueue(dr);

}

kuyrukBosmu = false;

ks

public void BasaDon()
{

this.Invoke(new MethodInvoker(delegate ()

btnDuraklat.Enabled = false;
btnDevam.Enabled = false;
btnDurdur.Enabled = false;
btnBaslat.Enabled = true;

)k

this.Invoke(new MethodInvoker(delegate ()
{

IstDurum.HorizontalScrollbar = true;
IstDurum.Items.Clear();

M
}

public void Resume()

{

mrse.Set();

ky

public void Pause()

{

mrse.Reset();

}
[SecurityPermissionAttribute(SecurityAction.Demand,

private void KillTheTasks()
{

ControlThread

102
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Pause();
for (int 1 = 0; i < taskListesi.Count; i++)

{
TaskClass t = taskListesi[i];

t.cancelTokenSource.Cancel();

using (MySglConnection connection = new
MySqlConnection(Database.connectionString))
{
Database.updatePage(t.pageld, null, false, connection);
}
}
taskListesi = new List<TaskClass>();
}
private void btnBaslat_Click(object sender, EventArgs e)
{

if (txtTaskCount.Text 1="")
taskCount = int.Parse(txtTaskCount. Text);

if (taskCount > 10 || taskCount < 1)

{
MessageBox.Show("1 ile 10 araliginda bir deger giriniz.");
txtTaskCount. Text ="";
return;

}

CancellationTokenSource cts = new CancellationTokenSource();
CancellationToken ct = cts. Token;
Task task = new Task(taskStart, ct);

task.Start();

taskListesi.Add(new TaskClass(task, cts, task.Id, 0));
txtTaskCount.Enabled = false;

btnBaslat.Enabled = false;

btnDuraklat.Enabled = true;

btnDurdur.Enabled = true;

Resume();

¥

private void taskStart()
{

taskListesi = new List<TaskClass>();
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for (int i = 0; i < taskCount; i++)
{
mrse.WaitOne();
CancellationTokenSource cts = new CancellationTokenSource();
CancellationToken ct = cts. Token;
Task task = new Task(index, ct);

task.Start();
taskListesi.Add(new TaskClass(task, cts, task.Id, 0));
Thread.Sleep(1500);

ki
k

private void index()

{

while (true)

{
mrse.WaitOne();
try
{
if (kuyruk.Count > 0)
{
DataRow dr = null;
kuyruk. TryDequeue(out dr);
using (MySglConnection connection = new
MySqlConnection(Database.connectionString))

{

Database.updatePage((int)dr["id"], null, true, connection);

}

this.Invoke(new MethodInvoker(delegate ()

{
IstDurum.ToplIndex = IstDurum.ltems.Add(dr["url"]. ToString()

+ " sayfasi indexleniyor..");

)k

string icerik = dr["icerik™].ToString();
intid = (int)dr["id"7;
for (int i = 0; i < taskListesi.Count; i++)

{
if (Task.Currentld == taskListesi[i].tasklId)

taskL.istesi[i].pageld = id;
}
}

icerik = Regex.Replace(icerik, @"[w\s]", "");
string[] dizi = icerik.Split(" );
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List<string> list = dizi.ToList();
list = list.ConvertAll(d => d.ToLower());

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "in");
list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "a"); listRemoveAll(item =>
item.ToLower() == "or"); list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "and");

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "b");
list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "c"); listRemoveAll(item =>
item.ToLower() == "c"); list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "e");

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "f);
list RemoveAll(item => item.ToLower() == "g"); listRemoveAll(item =>
item.ToLower() == "h"); list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "1");

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "");
list.RemoveAll(item => item.ToLower() == "j"); listRemoveAll(item =>
item.ToLower() == "k"); list RemoveAll(item => item.ToLower() =="1");

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "m");
list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "n"); list.RemoveAll(item =>
item.ToLower() == "o"); list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "6");

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "p");
list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "s"); listRemoveAll(item =>
item.ToLower() == "ii"); list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "y");

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "q");
list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "t"); list.RemoveAll(item =>
item.ToLower() == "v"); list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "z");

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "r);
list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "u"); listRemoveAll(item =>
item.ToLower() == "x"); list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "w");

list RemoveAll(item => item.ToLower() == "veya");
list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "ve"); list.RemoveAll(item =>
item.ToLower() =="";

list = list.ConvertAll(d => d.ToLower());
dizi = list. ToArray();
var counts = new Dictionary<string, int>();

foreach (string value in dizi)

{

if (counts.ContainsKey(value))
counts[value] = counts[value] + 1;
else
counts.Add(value, 1);
}

using (MySglConnection connection = new
MySqlConnection(Database.connectionString))

Database.addToken(id, counts, connection);

Database.updatePage(id, DateTime.Now, false, connection);

¥

this.Invoke(new MethodInvoker(delegate ()
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{
IstDurum.ToplIndex = IstDurum.ltems.Add(dr["url]. ToString()

+ " sayfasiin indekslenme islemi tamamlandi.");

)
Thread.Sleep(1000);

¥

else
t
if (kuyrukBosmu == true)
continue;

Pause();
kuyrukBosmu = true;
KuyrukDoldur();
kuyrukBosmu = false;

Resume();
}
}
catch (Exception ex)
{
this.Invoke(new MethodInvoker(delegate ()
{
if ('ex.Message.Contains("Thread was being aborted"))
{
IstDurum.TopIndex = IstDurum.ltems.Add(" -- Hata -- " +
ex.Message);
}
b
continue;
}
}
}
private void btnDuraklat_Click(object sender, EventArgs e)
{
Pause();

btnDuraklat.Enabled = false;
btnDevam.Enabled = true;

}

private void btnDevam_Click(object sender, EventArgs €)
{

Resume();

btnDuraklat.Enabled = true;

btnDevam.Enabled = false;

¥
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private void btnDurdur_Click(object sender, EventArgs e)
{

KillTheTasks();
btnBaslat.Enabled = true;
txtTaskCount.Enabled = true;
btnDevam.Enabled = false;
btnDuraklat.Enabled = false;
btnDurdur.Enabled = false;

ks

private void Form1_Load(object sender, EventArgs e)
{
var cts = new CancellationTokenSource();
CancellationToken ct = cts.Token;
Task ts = new Task(BasaDon, ct);
ts.Start();

ky

private void Form1_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e)
{

e.Cancel = true;

Pause();

label3.Text = "Form Kapaniyor Liitfen Bekleyiniz..";

KillTheTasks();

e.Cancel = false;

}

private void txtTaskCount_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e)

{
if (!char.I1sControl(e.KeyChar) && !char.IsDigit(e.KeyChar) &&

(e.KeyChar =)
{

e.Handled = true;

}

// only allow one decimal point
if ((e.KeyChar =="") && ((sender as TextBox).Text.IndexOf(".") > -1))

e.Handled = true;

k
ks

private void kopyalaToolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs e)
{
Clipboard.SetText(IstDurum.Selectedltem.ToString(),
TextDataFormat. Text);

¥
¥
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public class TaskClass
{
public TaskClass(Task task, CancellationTokenSource cancelTokenSource,
int taskld, int pageld)
{
this.task = task;
this.cancel TokenSource = cancelTokenSource;
this.taskld = taskld;
this.pageld = pageld;
}
public Task task { get; set; }
public int pageld { get; set; }
public int taskld { get; set; }
public CancellationTokenSource cancelTokenSource { get; set; }

Form1.Designer.cs

namespace Weblndexer

{

partial class Form1
{
Il <summary>
/Il Required designer variable.
Il </summary>
private System.ComponentModel.IContainer components = null;

/Il <summary>

/Il Clean up any resources being used.

Il </[summary>

/Il <param name="disposing">true if managed resources should be
disposed; otherwise, false.</param>

protected override void Dispose(bool disposing)

{
if (disposing && (components != null))

components.Dispose();

}

base.Dispose(disposing);

¥

#region Windows Form Designer generated code

/Il <summary>
/Il Required method for Designer support - do not modify
/11 the contents of this method with the code editor.
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Il </summary>

private void InitializeComponent()

{
this.components = new System.ComponentModel.Container();
this.IstDurum = new System.Windows.Forms.ListBox();
this.label3 = new System.Windows.Forms.Label();
this.btnBaslat = new System.Windows.Forms.Button();
this.btnDuraklat = new System.Windows.Forms.Button();
this.btnDevam = new System.Windows.Forms.Button();
this.btnDurdur = new System.Windows.Forms.Button();
this.labell = new System.Windows.Forms.Label();
this.txtTaskCount = new System.Windows. Forms TextBox();

this.contextMenuStripl = new
System.Windows.Forms.ContextMenuStrip(this.components);
this.kopyalaToolStripMenultem = new

System.Windows.Forms.ToolStripMenultem();

this.contextMenuStrip1.SuspendLayout();

this.SuspendLayout();

1

/' 1stDurum

1

this.IstDurum.Anchor =
((System.Windows.Forms.AnchorStyles)((((System.Windows.Forms.AnchorStyles. Top
| System.Windows.Forms.AnchorStyles.Bottom)

| System.Windows.Forms.AnchorStyles. Left)

| System.Windows.Forms.AnchorStyles.Right)));

this.IstDurum.ContextMenuStrip = this.contextMenusStripl;

this.IstDurum.Font = new  System.Drawing.Font("Arial",  10F,
System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point, ((byte)(162)));

this.IstDurum.ForeColor = System.Drawing.Color.DarkSlateGray;

this.IstDurum.FormattingEnabled = true;

this.IstDurum.ltemHeight = 16;

this.IstDurum.Location = new System.Drawing.Point(14, 81);

this.IstDurum.Name = "IstDurum™;

this.IstDurum.Size = new System.Drawing.Size(691, 132);

this.IstDurum.TabIndex = 4;

1

// 1abel3

1

this.label3.AutoSize = true;

this.label3.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
8.25F, System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(162)));

this.label3.ForeColor =
System.Drawing.SystemColors.ActiveCaptionText;

this.label3.Location = new System.Drawing.Point(14, 62);

this.label3.Name = "label3";

this.label3.Size = new System.Drawing.Size(61, 13);

this.label3.TabIndex = 5;

this.label3.Text = "DURUM :*;
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1

/ btnBaslat

1

this.btnBaslat.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
8.25F, System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(162)));

this.btnBaslat.Location = new System.Drawing.Point(215, 22);

this.btnBaslat.Name = "btnBaslat";

this.btnBaslat.Size = new System.Drawing.Size(114, 29);

this.btnBaslat. TabIndex = 6;

this.btnBaslat. Text = "BASLAT";

this.btnBaslat.UseVisualStyleBackColor = true;

this.btnBaslat.Click += new System.EventHandler(this.btnBaslat_Click);

1

// btnDuraklat

1

this.btnDuraklat.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans
Serif", 8.25F, System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,

((byte)(162)));

this.btnDuraklat.Location = new System.Drawing.Point(335, 22);

this.btnDuraklat.Name = "btnDuraklat";

this.btnDuraklat.Size = new System.Drawing.Size(114, 29);

this.btnDuraklat. TabIndex = 7,

this.btnDuraklat. Text = "DURAKLAT";

this.btnDuraklat.UseVisualStyleBackColor = true;

this.btnDuraklat.Click += new
System.EventHandler(this.btnDuraklat_Click);

1

// btnDevam

1

this.btnDevam.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
8.25F, System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(162)));

this.btnDevam.Location = new System.Drawing.Point(455, 22);

this.btnDevam.Name = "btnDevam";

this.btnDevam.Size = new System.Drawing.Size(114, 29);

this.btnDevam.TabIndex = 8;

this.btnDevam.Text = "DEVAM ETTIR";

this.btnDevam.UseVisualStyleBackColor = true;

this.btnDevam.Click += new
System.EventHandler(this.btnDevam_Click);

1

// btnDurdur

1

this.btnDurdur.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
8.25F, System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,
((byte)(162)));

this.btnDurdur.Location = new System.Drawing.Point(575, 22);

this.btnDurdur.Name = "btnDurdur";

this.btnDurdur.Size = new System.Drawing.Size(114, 29);
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this.btnDurdur.Tablndex = 10;

this.btnDurdur.Text = "DURDUR";
this.btnDurdur.UseVisualStyleBackColor = true;

this.btnDurdur.Click += new

System.EventHandler(this.btnDurdur_Click);

8.25F,
((byte)(162)));

1

/I labell

1

this.label1l.AutoSize = true;

this.labell.Font = new System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",

System.Drawing.FontStyle.Bold, System.Drawing.GraphicsUnit.Point,

this.labell.Location = new System.Drawing.Point(14, 30);
this.labell.Name = "label1";

this.labell1.Size = new System.Drawing.Size(76, 13);
this.labell.Tablndex = 11;

this.labell.Text = "Task Count:";

1

/I txtTaskCount

1

this.txtTaskCount.Location = new System.Drawing.Point(96, 27);
this.txtTaskCount.Name = "txtTaskCount";
this.txtTaskCount.Size = new System.Drawing.Size(38, 20);
this.txtTaskCount. TabIndex = 12;

this.txtTaskCount.KeyPress += new
System.Windows.Forms.KeyPressEventHandler(this.txtTaskCount_KeyPress);

1

/I contextMenuStripl

1

this.contextMenuStripl.ltems.AddRange(new

System.Windows.Forms.ToolStripltem[] {

22);

this.kopyalaToolStripMenultem});

this.contextMenuStripl.Name = "contextMenuStrip1";
this.contextMenuStripl.Size = new System.Drawing.Size(117, 26);

1

Il kopyalaToolStripMenultem

1

this.kopyalaToolStripMenultem.Name = "kopyalaToolStripMenultem";
this.kopyalaToolStripMenultem.Size = new System.Drawing.Size(180,

this.kopyalaToolStripMenultem.Text = "Kopyala™;
this.kopyalaToolStripMenultem.Click += new

System.EventHandler(this.kopyalaToolStripMenultem_Click);

1

/l Form1

1

this.AutoScaleDimensions = new System.Drawing.SizeF(6F, 13F);
this.AutoScaleMode = System.Windows.Forms.AutoScaleMode.Font;
this.ClientSize = new System.Drawing.Size(715, 222);
this.Controls.Add(this.txtTaskCount);
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this.Controls.Add(this.labell);

this.Controls.Add(this.btnDurdur);

this.Controls.Add(this.btnDevam);

this.Controls.Add(this.btnDuraklat);

this.Controls.Add(this.btnBaslat);

this.Controls.Add(this.label3);

this.Controls.Add(this.IstDurum);

this.Name = "Form1";

this. Text = "Web Indexer";

this.FormClosing += new
System.Windows.Forms.FormClosingEventHandler(this.Form1_FormClosing);

this.Load += new System.EventHandler(this.Form1_Load);

this.contextMenuStripl.ResumelLayout(false);

this.ResumeLayout(false);

this.PerformLayout();

}

#endregion

private System.Windows.Forms.ListBox IstDurum;

private System.Windows.Forms.Label label3;

private System.Windows.Forms.Button btnBaslat;

private System.Windows.Forms.Button btnDuraklat;

private System.Windows.Forms.Button btnDevam;

private System.Windows.Forms.Button btnDurdur;

private System.Windows.Forms.Label labell;

private System.Windows.Forms.TextBox txtTaskCount;

private System.Windows.Forms.ContextMenuStrip contextMenuStrip1;

private System.Windows.Forms.ToolStripMenultem
kopyalaToolStripMenultem;

ky

Database.cs

using MySql.Data.MySqlClient;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Data;

using System.Diagnostics;

using System.lO;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Text.RegularExpressions;
using System.Threading.Tasks;

using System.Xml;

using static System.Net.Mime.MediaTypeNames;

namespace WebIndexer

{

public class LinkCollection
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{
k

public class Database

{

public string Url { get; set; }

public static string connectionString =
@"server=localhost;userid=root;password=karlik;database=search_engine;pooling=true
;max pool size=1000000; Allow User Variables=True;";

public static DataTable KuyrukDoldur()

{
DataTable dt = new DataTable();

using (MySqglConnection connection = new
MySqlConnection(connectionString))
{
try
{
string stm = "set net_write_timeout=99999; set

net_read_timeout=99999;" + "SELECT * FROM search_engine.pagecollection USE
INDEX (Newlndex) where (kayitTarihi > indekslemeTarihi OR indekslemeTarihi is
null) AND indekslemeyapiliyormu = 0 Limit 100;";

MySqlDataAdapter dataAdapter = new MySglDataAdapter();

MySglCommand cmd = new MySglCommand(stm, connection);

cmd.CommandTimeout = 600;

dataAdapter.SelectCommand = cmd;

dataAdapter.Fill(dt);

}

catch (Exception ex)

{
Debug.WriteLine("### KuyrukDoldur ###" + ex.Message +
ex.StackTrace);

k
¥

return dt;

ky

public static void updatePage(int id, DateTime? indekslemeTarihi, bool
indekslemeYapiliyormu, MySglConnection connection)

{
try

{
using (MySqglCommand cmd = new MySqglCommand())

cmd.Connection = connection;
cmd.CommandTimeout = 600;
if (connection.State = ConnectionState.Open)
connection.Open();
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cmd.CommandText = "set net write timeout=99999; set
net_read_timeout=99999;" + "UPDATE pagecollection SET indekslemetarihi =
@indekslemetarihi,indekslemeyapiliyormu =  @indekslemeyapiliyormu WHERE

id=@id;";

cmd.Prepare();

cmd.Parameters.AddWithValue("@id", id);

cmd.Parameters. AddWithValue("@indekslemetarihi”,
indekslemeTarihi);

cmd.Parameters. AddWithValue("@indekslemeyapiliyormu®,
indekslemeYapiliyormu);

cmd.ExecuteNonQuery();

connection.Close();

¥
k

catch (Exception ex)

{
Debug.WriteLine("### updatePage ###" + " Pageld: " + id + " Hata:
" + ex.Message);

}
finally

{

if (connection != null)
connection.Close();

}
}
public static string getToken(string token, MySglConnection connection)
{
string array = "";
try
{
string stm = "set net_write_timeout=99999; set

net read_timeout=99999;" + "SELECT * FROM search_engine.bigindex where

token=@token;";
using (MySglCommand cmd = new MySglCommand(stm,

{

cmd.CommandTimeout = 600;

if(connection.State '= ConnectionState.Open)
connection.Open();

cmd.Prepare();

cmd.Parameters.AddWithValue("@token", token);

using (MySqlDataReader reader = cmd.ExecuteReader())

{
while (reader.Read())

{

array = reader["array"]. ToString();
break;

connection))
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reader.Close();

¥

connection.Close();

k
k

catch (Exception ex)
{
connection.Close();
Debug.WriteLine(");
Debug.WriteLine("### getToken ###" + "Token: " + token);
Debug.WriteLine(ex.Message);
array = "error";

}

return array;

ky

public static void addToken(int docld, Dictionary<string, int> liste,
MySqlConnection connection)
{
string token = """;
string etArray ="";
try
{
for (inti = 0; i < liste.Count; i++)
{
token = liste.Keys.ElementAt(i);
int frekans = liste.Values.ElementAt(i);

string array = getToken(token,connection);

if (array '="" && array !="error")
{
DataSet ds = new DataSet();
ds.ReadXml(XmlReader.Create(new StringReader(array)));
DataTable dt = ds.Tables[0];
if (dt !=null)
{
bool docldVarmi = false;
string id = docld.ToString();
foreach (DataRow row in dt.Rows)

if (row["docld"].ToString() == id)
{

docldVarmi = true;
row["frekans"] = frekans;

dt.AcceptChanges();
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ds.AcceptChanges();

using (MySqglCommand cmd = new MySqglCommand())
{
cmd.CommandTimeout = 600;
if (connection.State != ConnectionState.Open)
connection.Open();
cmd.Connection = connection;
cmd.CommandText = "set net_write_timeout=99999;

set net_read_timeout=99999;" + "UPDATE bigindex SET array = @array WHERE

token=@token;";

cmd.Prepare();
cmd.Parameters. AddWithValue("@token", token);
etArray = ds.GetXml();
cmd.Parameters.AddWithValue("@array", etArray);
cmd.ExecuteNonQuery();
connection.Close();

}

break;

}
}

if (docldVarmi == false)

{
DataRow row = dt.NewRow();
row["docld"] = docld,;
row["frekans"] = frekans;

dt.Rows.Add(row);

dt.AcceptChanges();
ds.AcceptChanges();

using (MySqlCommand cmd = new MySglCommand())
{
cmd.CommandTimeout = 600;
if (connection.State != ConnectionState.Open)
connection.Open();
cmd.Connection = connection;
cmd.CommandText = "set net_write_timeout=99999; set

net read_timeout=99999;" + "UPDATE bigindex SET array = @array WHERE

token=@token;";

cmd.Prepare();

cmd.Parameters. AddWithValue("@token", token);
etArray = ds.GetXml();

cmd.Parameters. AddWithValue("@array", etArray);
cmd.ExecuteNonQuery();

connection.Close();



117

//dt yi docld ile kontrol et.

//docld yoksa dt den bir datarow iiret ve eklemeyi yap.
//docld varsa frekans degerini giincelle.

//Database de gilincelleme metodunu ¢alistir.

¥

else

{
DataTable dTable = new DataTable();

dTable.Columns.Add("docld", typeof(int));
dTable.Columns.Add("'frekans"”, typeof(int));
DataRow row = dTable.NewRow();
row["docld"] = docld,

row["frekans"] = frekans;
dTable.Rows.Add(row);

dTable.AcceptChanges();
DataSet dsx = new DataSet();
dsx.Tables.Add(dTable);
dsx.AcceptChanges();

using (MySglCommand cmd = new MySglCommand())
{
cmd.CommandTimeout = 600;
if (connection.State != ConnectionState.Open)
connection.Open();
cmd.Connection = connection;
cmd.CommandText = "set net write_timeout=99999; set
net_read_timeout=99999;" + "UPDATE bigindex SET array = @array WHERE
token=@token;";
cmd.Prepare();
cmd.Parameters. AddWithValue("@token", token);
etArray = dsx.GetXml();
cmd.Parameters. AddWithValue("@array", etArray);
cmd.ExecuteNonQuery();
connection.Close();

¥
¥
¥

else if(array =="")

{

DataTable dTable = new DataTable();

dTable.Columns.Add(""docld", typeof(int));
dTable.Columns.Add("frekans", typeof(int));
DataRow row = dTable.NewRow();
row["docld"] = docld;

row["frekans"] = frekans;
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dTable.Rows.Add(row);

dTable.AcceptChanges();
DataSet ds = new DataSet();
ds.Tables.Add(dTable);
ds.AcceptChanges();

using (MySqglCommand cmd = new MySqlCommand())

cmd.CommandTimeout = 600;
if (connection.State != ConnectionState.Open)
connection.Open();

cmd.Connection = connection;

cmd.CommandText = "set net write_timeout=99999; set
net_read_timeout=99999;" + "INSERT INTO bigindex(token,array)
VALUES(@token,@array) ;";

cmd.Prepare();

if (token.Length > 44)

{

continue;
}
cmd.Parameters.AddWithValue("@token", token);
etArray = ds.GetXml();
cmd.Parameters. AddWithValue("@array", etArray);
cmd.ExecuteNonQuery();
connection.Close();

}

catch (Exception ex)
{
connection.Close();
Debug.WriteLine(™);
Debug.WriteLine("### addToken ###" + " docld: " + docld + " Hata:
" + ex.Message +" Hata Yeri: " + ex.StackTrace + " ## Token : " + token + " ##Array :
" + etArray);

}
finally

{

connection.Close();

¥

/Ipublic static string Zip(string text)
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1{

/I byte[] buffer = System.Text.Encoding.Unicode.GetBytes(text);

/[ MemoryStream ms = new MemoryStream();

I using (System.lO.Compression.GZipStream zip = new
System.l10.Compression.GZipStream(ms,
System.10.Compression.CompressionMode.Compress, true))

I {

/! zip.Write(buffer, 0, buffer.Length);

I3}

/[ ms.Position = 0;
/[ MemoryStream outStream = new MemoryStream();

I/l byte[] compressed = new byte[ms.Length];
/I ms.Read(compressed, 0, compressed.Length);

/I byte[] gzBuffer = new byte[compressed.Length + 4];

I System.Buffer.BlockCopy(compressed, 0, gzBuffer, 4,
compressed.Length);

I System.Buffer.BlockCopy(BitConverter.GetBytes(buffer.Length), 0,
gzBuffer, 0, 4);

/I return Convert. ToBase64String(gzBuffer);

I}

/Ipublic static string UnZip(string compressedText)

11{

Il byte[] gzBuffer = Convert.FromBase64String(compressedText);
/I using (MemoryStream ms = new MemoryStream())

I {

1 int msgLength = BitConverter.ToInt32(gzBuffer, 0);

I ms.Write(gzBuffer, 4, gzBuffer.Length - 4);

I byte[] buffer = new byte[msgLength];

1 ms.Position = 0;

I using (System.lO.Compression.GZipStream zip = new
System.1O.Compression.GZipStream(ms,
System.10.Compression.CompressionMode.Decompress))

1 {

I zip.Read(buffer, 0, buffer.Length);

1 }

I return System.Text.Encoding.Unicode.GetString(buffer, O,
buffer.Length);
I}
I}
}



120

EK C - PAGERANKCALCULATOR UYGULAMASI
Program.cs

using MySql.Data.MySqIClient;
using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Data;

using System.Diagnostics;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace PageRankCalculator

class Program

{
static void Main(string[] args)
{
try
{

string connectionString =
@"server=localhost;userid=root;password=Kkarlik;database=search_engine;SsIMode=no
ne";
MySqlConnection con = new MySglConnection(connectionString);
MySglCommand command = new MySglCommand();
command.Connection = con;
MySqlDataAdapter adp = new MySqlDataAdapter();
command.CommandText = "Select count(*) from pagecollection™;
DataTable dtCount = new DataTable();
adp.SelectCommand = command,
adp.Fill(dtCount);
int total = int.Parse(dtCount.Rows[0][0].ToString());
int baslangic = 0;
while (baslangic != total)
{
MySglConnection cn = new MySqlConnection(connectionString);
using (MySqlCommand cmd = new MySglCommand())

cmd.Connection = cn;

MySglDataAdapter ad = new MySglDataAdapter();

cmd.CommandText = "Select * from pagecollection where
counted =0 LIMIT 1000";

DataTable dtx = new DataTable();

ad.SelectCommand = cmd;

ad.Fill(dtx);

if (dtx.Rows.Count == 0)
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{

[Ireturn;
cn.Open();
using (MySqglCommand cmd3 = new MySglCommand())
{
cmd3.Connection = cn;
cmd3.CommandText = "UPDATE pagecollection SET
counted = 0";
cmd3.CommandTimeout = 60000;
cmd3.ExecuteNonQuery();
cn.Close();
baslangic++;
continue;

hy

foreach (DataRow dr in dtx.Rows)

{
try
{
using (MySglCommand cmd2 = new MySqglCommand())
{
cmd2.Connection = ¢n;
cmd2.CommandText = "SELECT * FROM links WHERE
link =" + dr["url"].ToString() + "";
DataTable dt = new DataTable();
ad.SelectCommand = cmd2;
ad.Fill(dt);

//Formiil 0.15 + 0.85 * (pr(pl) / c(pl) + pr(p2) / c(p2) +

double lastPagerank = 0.15f;
foreach (DataRow drLink in dt.Rows)

{
try
{
using (MySglCommand cmd3 = new
MySglCommand())
{
cmd3.Connection = cn;
cmd3.CommandText =  "Select * from

pagecollection WHERE url =™ + drLink["url"].ToString() + """;
DataTable dt2 = new DataTable();
ad.SelectCommand = cmd3;
ad.Fill(dt2);

if (dt2.Rows.Count == 0)
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{ _
continue;
}
double linkCount =
Double.Parse(dt2.Rows[0]["linkCount™].ToString());
double pageRank =

Double.Parse(dt2.Rows[0]["pagerank"].ToString());

if (linkCount == 0)
continue;
else
{
lastPagerank += 0.85f * (pageRank /
linkCount);

ky

catch (Exception ex)
{
Debug.WriteLine(drLink["url"].ToString() + " " +
ex.Message + ex.StackTrace);
continue;

hy

}
using (MySqglCommand cmd4 = new MySglCommand())

cn.Open();

cmd4.Connection = cn;

cmd4.CommandText = "UPDATE pagecollection SET
counted = 1, pagerank= @pagerank WHERE id =" + dr["id"]. ToString() + ",

cmd4.Parameters. AddWithValue("@pagerank”,
lastPagerank);

cmd4.ExecuteNonQuery();

cn.Close();

}
}
}
catch (Exception ex)

{

Debug.WriteLine(ex.Message + " " + ex.StackTrace);
cn.Open();

using (MySqglCommand cmd4 = new MySqglCommand())
{

cmd4.Connection = c¢n;
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cmd4.CommandText = "UPDATE pagecollection SET
counted = 1 WHERE id =" + dr["id"]. ToString() + "

cmd4.ExecuteNonQuery();

cn.Close();

}

}

catch (Exception ex)

{

Debug.WriteLine(ex.Message + " " + ex.StackTrace);
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EK D - WEBSEARCHER UYGULAMASI
Default.aspx.cs

using MySql.Data.MySqIClient;
using System;
using System.Collections;
using System.Collections.Generic;
using System.Data;
using System.Globalization;
using System.lO;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Web;
using System.Web.Ul;
using System.Web.Ul.WebControls;
using System.Xml;

namespace WebSearcher

{
public partial class Default : System.Web.Ul.Page

{
public static string connectionString =
@"server=localhost;userid=root;password=karlik;database=search_engine;SsIMode=no
ne";

protected void Page Load(object sender, EventArgs e)

{

}
DateTime dtMili = new DateTime(), dtMili2 = new DateTime();

private void BindRepeater()
{
try

{
DataSet dsCaching = new DataSet();

dtMili = DateTime.Now;

//Do your database connection stuff and get your data
MySqlConnection cn = new MySglConnection(connectionString);
MySqglCommand cmd = new MySglCommand();

cmd.Connection = cn;

MySqglDataAdapter ad = new MySglDataAdapter(cmd);

List<string> list = new List<string>();
list = txtSearch.Text.Split(" ). ToList();
for (inti=0; i < list.Count; i++)
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list[i] = list[i]. Trim();
list = list.Distinct(). ToList();

list = list.ConvertAll(d => d.ToLower());

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "in");
list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "a"); listRemoveAll(item =>
item.ToLower() == "or"); list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "and");

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "b"); list. RemoveAll(item

=> item.ToLower() == "c"); list.RemoveAll(item => item.ToLower() == "c");
list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "e");

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "f"); list. RemoveAll(item
=> item.ToLower() == "g"); list.RemoveAll(item => item.ToLower() == "h");
list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "1");

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "i""); list. RemoveAll(item
=> item.ToLower() == "j"); list.RemoveAll(item => item.ToLower() == "k");
list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "1");

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "m");
list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "n"); list.RemoveAll(item =>
item.ToLower() == "o"); list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "6");

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "p"); list. RemoveAll(item
=> item.ToLower() == "s"); list.RemoveAll(item => item.ToLower() == "i");
list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "y");

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "q"); list. RemoveAll(item
=> item.ToLower() == "t"); list.RemoveAll(item => item.ToLower() == "v");

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "z");
list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "r"); list. RemoveAll(item

=> item.ToLower() == "u"); list.RemoveAll(item => item.ToLower() == "Xx");
list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "w");

list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "veya");
list. RemoveAll(item => item.ToLower() == "ve"); list.RemoveAll(item =>
item.ToLower() =="";

cmd.CommandText = "Select * from caching where query="",
string query =""";
for (inti=0; i < list.Count; i++)
{
query += list[i];
if (list.Count =i + 1)
{

¥

else

{

¥
¥

//save the result in data table

query +=",";

cmd.CommandText += query + "™,
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ad.SelectCommand = cmd;
ad.Fill(dsCaching);

DataSet ds;

if (dsCaching.Tables[0].Rows.Count < 1)
{

DataTable sonuc = new DataTable();

sonuc.Columns.Add("url”, typeof(string));
sonuc.Columns.Add("title", typeof(string));
sonuc.Columns.Add("description”, typeof(string));
sonuc.Columns.Add("rank", typeof(double));
sonuc.Columns.Add("drawed", typeof(string));

for (intj = 0; j < list.Count; j++)
{

cmd.CommandText = "Select * from bigindex where token="" +
list[j]. ToLower() + """;

/Isave the result in data table
DataTable dt = new DataTable();
ad.SelectCommand = cmd;
ad.Fill(dt);

ds = new DataSet();

try

ds.ReadXml(new
StringReader(dt.Rows[0]["array"].ToString()));

¥

catch (Exception ex)

{

continue;

}

dt = ds.Tables[0];

intindex =0, len =0;
string urlD ="";
try
{
for (int i = 0; i < dt.Rows.Count; i++)

{

DataRow dr = sonuc.NewRow();
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cn = new MySqlConnection(connectionString);

cmd = new MySqglCommand();

cmd.Connection = cn;

ad = new MySqlDataAdapter(cmd);

cmd.CommandText = "Select * from pageCollection where
id=""+ dt.Rows][i]["docld"]. ToString() + "™;

[/Isave the result in data table
DataTable dtx = new DataTable();
ad.SelectCommand = cmd;

ad.Fill(dtx);
try
{
urlD = dtx.Rows[0]["url"]. ToString();
}
catch (Exception)
{
continue;
}
double pagerank =
(Double.Parse(dtx.Rows[0]["pagerank']. ToString()) * 1000);
double frekans =

Double.Parse(dt.Rows[i]["frekans"].ToString());
dr["rank"] = pagerank + frekans;

string icerik = dtx.Rows[0]["icerik"].ToString();

string icerikLower = icerik. ToLower();

var unaccentedlcerik = String.Join("™",
icerikLower.Normalize(NormalizationForm.FormD).Where(c =>
char.GetUnicodeCategory(c) != UnicodeCategory.NonSpacingMark)).Replace("1", "i");

for (inty = 0; y < list.Count; y++)

{
var unaccentedListEleman = String.Join("™",
list[y].Normalize(NormalizationForm.FormD).Where(c =>
char.GetUnicodeCategory(c) != UnicodeCategory.NonSpacingMark)).Replace("1", "i");

index = unaccentedlcerik.IndexOf(" " +
unaccentedListEleman.ToLower());
int sonlindex = index;
int sonindex = index;
if (index < 0)
continue;

bool don = true;

while (don)
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{

sonindex--;
if (sonindex <= 0)
{
don = false;
continue;

¥

string substr = unaccentedlcerik.Substring(sonindex, 2);
if (substr==".")

if (sonindex >= index - 90)
index = sonindex;
don = false;

¥
¥

don = true;
index = sonlindex;
sonindex = sonlindex;
if (index == sonlindex)
{
index = --sonindex;
while (don)
{
sonindex--;
if (sonindex < 0)

don = false;
index = 0;
continue;

¥

string substr = unaccentedlcerik.Substring(sonindex,

if (substr=="")
{

if (sonindex >= index - 90)
index = sonindex;
don = false;

¥

¥
¥

if (index <0)
{



129

index = sonlindex;

¥

if (index + 100 < icerik.Length)

{
dr["description™] = icerik.Substring(index + 1, 100) +

break;

¥

else
{
dr["description”] = icerik.Substring(index + 1,
icerik.Length - index - 10) + "...";
break;
}
}

dr["url"] = dtx.Rows[0]["url"]. ToString();

for (inty = 0; y < list.Count; y++)
{
string url = dr["url"]. ToString();
var unaccentedListEleman = String.Join("",
list[y].Normalize(NormalizationForm.FormD).Where(c =>
char.GetUnicodeCategory(c) != UnicodeCategory.NonSpacingMark)).Replace("1", "i");
double rank = Double.Parse(dr["rank"].ToString());
if (url.Contains(unaccentedListEleman))

{
dr["rank"] = rank + 100;

}

string title = dtx.Rows[0]["title"]. ToString();

string titleLower = title. ToLower();

var unaccentedTitle = String.Join("",
titleLower.Normalize(NormalizationForm.FormD).Where(c =>
char.GetUnicodeCategory(c) != UnicodeCategory.NonSpacingMark)).Replace("1", "i");

rank = Double.Parse(dr["rank"].ToString());
if (unaccentedTitle.Contains(unaccentedListEleman))

{
dr["rank"] = rank + 100;

¥

if (title =="")
{

title = icerik.Substring(0, 100) + "...";
}
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dr["title™] = title;

if ('unaccentedIcerik.Contains(unaccentedListEleman))

{
dr["drawed"] = dr["drawed"].ToString() + " " + list[y];
}
}
dr["drawed"] = dr["drawed"]. ToString().Split(

).Count(). ToString() + " " + dr["drawed"];

sonuc.Rows.Add(dr);
}

}

catch (Exception ex)

{
Console.Write(ex.Message + " " + urlD + " " + ex.StackTrace);
}
}

for (int y = 0; y < sonuc.Rows.Count; y++)

{
string URL = sonuc.Rows[y]["url"].ToString();
for (inte = (y + 1); e < sonuc.Rows.Count; e++)

if (URL == sonuc.Rows[e]["url"].ToString())

{
if  (Double.Parse(sonuc.Rows[y]["rank"].ToString()) >=
Double.Parse(sonuc.Rows[e]["rank™]. ToString()))
{
sonuc.Rows.Remove(sonuc.Rows[e]);
e--;
}

else

{
sonuc.Rows.Remove(sonuc.Rows[y]);
y--;
break;

}

}
}
}
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for (inty = 0; y < sonuc.Rows.Count; y++)

for (int1=0; i < list.Count; i++)

{

string description = sonuc.Rows[y]["description™].ToString();

var unaccentedDescription = String.Join("™",
description.ToLower().Normalize(NormalizationForm.FormD).Where(c =>
char.GetUnicodeCategory(c) != UnicodeCategory.NonSpacingMark)).Replace("1", "i");

var unaccentedListEleman = String.Join("",
list[i].Normalize(NormalizationForm.FormD).Where(c => char.GetUnicodeCategory(c)
!= UnicodeCategory.NonSpacingMark)).Replace("1", "i");

int index =
unaccentedDescription.IndexOf(unaccentedListEleman);

if (index !'=-1)

{

var metin = description.Substring(index, list[i].Length);
description = description.Replace(metin, "<b>" + metin +
"</b>");

sonuc.Rows[y]["description™] = description;

for (int j = 0; j < list.Count; j++)
{

unaccentedListEleman = String.Join(™",
list[j].Normalize(NormalizationForm.FormD).Where(c => char.GetUnicodeCategory(c)
I= UnicodeCategory.NonSpacingMark)).Replace("1", "i");

int ikinciindex =
unaccentedDescription.IndexOf(unaccentedListEleman);

if (index != -1 && ikinciindex != -1 && index !=
ikinciindex && index - ikinciindex > -20 && index - ikinciindex < 20)

double rank =
Double.Parse(sonuc.Rows[y]["rank™]. ToString());
sonuc.Rows[y]["rank"] = rank + 100;
}

¥

¥

DataView dvSonuc = sonuc.DefaultView;
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dvSonuc.Sort = "drawed asc,rank desc";
for (int y = 0; y < sonuc.Rows.Count; y++)

sonuc = dvSonuc.ToTable();
for (int 1 = 0; i < sonuc.Rows.Count; i++)

{

int length = sonuc.Rows[i]["drawed"]. ToString().Length;
int index = sonuc.Rows[i]["drawed"].ToString().IndexOf(" *);
string str = sonuc.RowsJ[i]["drawed"]. ToString();

if (str.Length > 1)
sonuc.Rows][i]["drawed"] = str.Substring(index + 1, length -
index - 1);
else
sonuc.Rows[i]["drawed"] = "";

if (sonuc.Rows[i]["title"]. ToString() == "")
sonuc.Rows[i]["title"] =
sonuc.Rows[i]["description"].ToString();

}

¥

Session[""sonuc"] = sonuc;

ds = new DataSet();

ds.Tables.Add(sonuc);

ds.AcceptChanges();

MySglCommand cmd2 = new MySqglCommand();

cmd2.Connection = cn;

cn.Open();

cmd2.CommandText = "INSERT INTO caching(query,array)
VALUES(@query,@array) ;";

cmd2.Prepare();

cmd2.Parameters.AddWithValue("@query", query);
cmd2.Parameters. AddWithValue("@array"”, ds.GetXml());
cmd2.ExecuteNonQuery();

cn.Close();

/I caching tablosuna ekleme yap.

¥

else

{

//Caching tablosundan ¢ek goster.
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DataSet sonuc = new DataSet();

string dataString =
dsCaching.Tables[0].Rows[0]["array"]. ToString();

StringReader sr = new StringReader(dataString);

sonuc.ReadXml(sr);

Session["'sonuc™] = sonuc.Tables[0];
¥
dtMili2 = DateTime.Now;
geldi = true;
Pager();

}

catch (Exception ex)

{

Console.WriteLine(ex.Message);

rptPaging.Visible = false;
RepCourse.Visible = false;
pnlSonucYok.Visible = true;
IbITime. Text ="";

bool geldi = false;
double ms;
private void Pager()

{

DataTable sonuc = (DataTable)Session["sonuc™];
if (sonuc.Rows.Count > 0)
{
if (geldi)
{
TimeSpan span = dtMili2 - dtMili;
ms = (double)span.TotalSeconds;
geldi = false;

}

IbITime.Text = "Toplamda " + sonuc.Rows.Count.ToString() + "
sonug bulundu (" + ms.ToString() + " saniye)";

rptPaging.Visible = true;

RepCourse.Visible = true;

pnlSonucYok.Visible = false;

PagedDataSource pgitems = new PagedDataSource();

pgitems.DataSource = sonuc.DefaultView;

pgitems.AllowPaging = true;
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/[Control page size from here
pgitems.PageSize = 7,
pgitems.CurrentPagelndex = PageNumber;
if (pgitems.PageCount > 1)
{
rptPaging.Visible = true;
ArrayL.ist pages = new ArrayList();
for (inti = 0; i <= pgitems.PageCount - 1; i++)
{
pages.Add((i + 1).ToString());
}
rptPaging.DataSource = pages;
rptPaging.DataBind();
}
else
{
rptPaging.Visible = false;
}

/[Finally, set the datasource of the repeater
RepCourse.DataSource = pgitems;
RepCourse.DataBind();

}
else
IbITime. Text="";
rptPaging.Visible = false;
RepCourse.Visible = false;
pniSonucYok.Visible = true;
}
}
/[This method will fire when clicking on the page no link from the pager
repeater
protected void rptPaging_ltemCommand(object source,
System.Web.Ul.WebControls.RepeaterCommandEventArgs €)
{
PageNumber = Convert.ToInt32(e.CommandArgument) - 1;
Pager();
public int PageNumber
{
get
{
if (ViewState["PageNumber"] = null)
{
return Convert. Tolnt32(ViewState["PageNumber"]);
}
else

{
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return 0;
}
}
set { ViewState["PageNumber"] = value; }
}
protected void btnSearch_Click(object sender, EventArgs e)
{
BindRepeater();
}
}
}
Default.aspx
<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true"

CodeBehind="Default.aspx.cs" Inherits="WebSearcher.Default" %>
<IDOCTYPE html>

<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtmI">
<head runat="server">
<title></title>
</head>
<body>
<form id="form1" runat="server">
<div>
Arama Kelimesi: &nbsp;
<asp:TextBox runat="server" ID="txtSearch"></asp:TextBox>
<asp:Button runat="server" ID="btnSearch" OnClick="btnSearch_Click"
Text="Arama Yap"/>
<div style="height: 13px">

</div>
<asp:Panel runat="server" ID="pnlSonucYok" Visible="false">
<br />
<span style="margin-left:100px"></span><asp:Label runat="server"
ForeColor="Red" Text="Sonu¢ Bulunamadi"></asp:Label>
</asp:Panel>

<asp:Label style="height: 20px" ID="IbITime" runat="server"
ForeColor="GrayText" Text=""></asp:Label>

<br />

<br />

<asp:Repeater ID="RepCourse" runat="server">

<IltemTemplate>
<div style="width: 500px; font-size:13px;">

<a href="<%#Eval("url") %>">
<%#Eval("title") %>



<[a>

<div style="color:chocolate">
<%#Eval("url™) %>

</div>

<div id="description">
<%f#Eval("description™) %>

</div>

<div style="font-size:13px; color:gray;

through;">

<%#Eval("drawed") %>

</div>

<div style="height: 11px"></div>

</div>

</ltemTemplate>
</asp:Repeater>

<br />
<div style="overflow: hidden;">

<asp:Repeater ID="rptPaging"
OnltemCommand="rptPaging_ltemCommand">
<ltemTemplate>
<asp:LinkButton ID="btnPage"
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text-decoration:line-

runat="server"

Style="padding: 8px; margin: 2px; background: #ffal00;

border: solid 1px #666; font: 8pt tahoma;"

CommandName="Page" CommandArgument="<%#

Container.Dataltem %>"

runat="server" ForeColor="White" Font-Bold="True">

<%# Container.Dataltem %>
</asp:LinkButton>
</ItemTemplate>
</asp:Repeater>

</div>
</div>

</form>
</body>
</html>
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