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Cevre ve enerji sorunlarinin ¢ogalarak arttigi giiniimiiz sartlarinda, 6nemli miktarda enerji
tilketerek gevresel problemlere yol agan bina tasarimlarinda, enerjiyi etkin kullanmanin ve siirdiriilebilir
cevreler olusturmanin yollarmi aranmaktadir. Dogal gevrenin korunmasi, tiikketimin en aza indirgenmesi,
iklim odakli uygulamalar yapilmasi gibi yaklagimlar, ilkel ve geleneksel yasam ve tasarim Olgiitlerinde
binlerce yildan beri uygulanagelmistir. Yerel ve dogal malzemeler kullanilarak geleneksel yapim
teknikleri ile insa edilmis yerel mimari uygulamalar1 yiizyillardir ¢evreye duyarli ve enerjinin etkin
kullanimina iligkin ¢dziimler sunmuslardir. Farkli iklim bolgelerinde yer alan enerji harcamalarini en aza
indiren geleneksel yapilar, yillar siiren tecriibe ile elde edilen birgok bilgiyi tasarim anlayislariyla
aktararak, modern yapilara enerjinin etkin kullanilmasi bakimindan 6énemli veriler sunmaktadir.

Eski donemlerden bu yana yerlesim bolgesi olan Anadolu, cevresel etkenler dogrultusunda
tasarlanmig bir¢ok geleneksel yapiya sahiptir. Tiirkiye’nin gesitli cografyalarinda yer alan geleneksel
konutlar bulundugu ¢evre ve iklim sartlarina en uygun tasarim Ornekleriyle kendine 6zgii bir mimari
ortaya koymustur. Bu baglamda, c¢alismada geleneksel konutlarinin enerji etkin davranislarinin
incelenmesi hedeflenmistir. Bu amagla yiizyillar boyunca farkli medeniyetlere ev sahipligi yapmis Konya
kentinin bugiin merkez mahallelerinden biri olan Sille’de bulunan tarihi evlerin yapisal 6zellikleri ile
enerji etkinliginin incelenmesi amaglanmustir.

Tez kapsaminda, giris bolimiinde tezin ¢ikis noktasi olarak enerji sorunlarina odaklanilmakta ve
tezin amacma yénelik bilgiler sunulmaktadir. Tkinci béliimde, enerji etkin tasarimin iklimsel tasarim ve
siirdiiriilebilir tasarim ile olan iliskisi incelenmistir. Ugiincii boliimde, enerji etkin tasarim parametreleri;
kullaniciyla ilgili parametreler, disg ¢evreyle ilgili parametreler ve binayla ilgili parametreler olarak g
temel baslik altinda incelenmistir.

Dérdiincti boliimde, Tiirkiye’nin iklim bolgeleri ve Tiirkiye’de enerji etkin tasarimin geleneksel
konutlar tizerinden 6rneklendirilmis ve geleneksel konutlarin gegirdigi degisim anlatilmistir. Anadolu,
cevresel etmenler goz oniine alinarak tasarlanmis birgok geleneksel yapiya sahiptir.

Besinci bolimde, calismanin yogunlastigi bolge olan Sille’de; bolgeye ait cevresel etmenlerin
yant sira geleneksel konutlar genel mimarileri ve enerji etkin tasarim ilkeleri detayli olarak incelenmistir.

Altinci boliimde ¢alisma alanindaki segilen binalar ele alinmus, Bina Enerji Performansi Yazilimi
(BEPTR) programu ile kullanilacak veriler ve ortam kosullarina dair kabuller tanimlanarak, bolgede
secilen 3 adet geleneksel evin yillik 1sitma ve sogutma yiikleri hesaplanmistir. Cizimler ve 3 boyut
modelleme ile desteklenen programdaki hesaplama islemleri sonucu elde edilen verilerin kiyaslamalart ile
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tablo ve grafikler olugturulmustur. Her bir ev i¢in kabuller ve programa girilen veriler ve evlerin ¢izimleri
eklerde sunulmustur. Olusturulan tablo ve grafikler ile geleneksel evlerin yillik enerji tiiketim miktarini
degistiren etmenler degerlendirilmistir.

Yedinci boliimde, elde edilen sonuglar agiklanarak degerlendirmeler yapilmistir. Caligma sonucu
Sille bolgesinde ayn1 iklim ve geometri ile olusturulan referans binalar ile geleneksel evlerin yillik enerji
tilketim miktarlar1 ve enerji siniflar1 birbirine yakin sonuglar gostermistir. Geleneksel evlerin yapildigi
donemdeki mekanik sistem ve giiniimiiz binalardaki mekanik sistemler arasi enerji tilketim degerlerinde
farklillk g6z oniine alinirsa, bulunan enerji tiikketim degeri ve sinifinin referans bina ile yakin olmasi,
geleneksel evlerin yapiminda ve kullanimmda enerjiyi etkin kullanma c¢abasmm var oldugunu
gostermektedir. Bu yoniiyle geleneksel evlerin mimarlara yol gésterebilecek énemli veriler sundugu ve bu
veriler temel aliarak erisilen enerjinin etkin kullanmanin énemi agiklanmisgtir.

Anahtar kelimeler: Enerji etkin tasarim, geleneksel konut, Sille, siirdiiriilebilirlik.
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In today's conditions where environmental and energy problems increase and increase, building
designs that consume a significant amount of energy and cause environmental problems are looking for
ways to use energy effectively and to create sustainable environments. Approaches such as the protection
of the natural environment, minimization of consumption, and climate-based practices have been applied
for thousands of years on the basis of primitive and traditional living and design criteria. For centuries,
local architectural practices built with traditional construction techniques using local and natural materials
have provided solutions that are environmentally sensitive and that use energy efficiently. Traditional
buildings, which minimize energy expenditure in different climatic zones, provide important data in terms
of efficient use of energy to modern buildings by transferring many information obtained through years of
experience with design approaches.

Anatolia, which has been a residential area since ancient times, has many traditional structures
designed in line with environmental factors. Turkey's place in the field of environmental and climatic
conditions where traditional houses in various geographies revealed a unique architectural design with the
most appropriate example.In this context, it is aimed to investigate energy efficient behaviors of
traditional houses. For this purpose, it is aimed to examine the structural characteristics and energy
efficiency of the historical houses in Sille, which is one of the central districts of Konya, which has been
home to different civilizations for centuries.

Within the scope of the thesis, energy problems are focused on as the starting point of the thesis
and information about the purpose of the thesis is presented. In the second chapter, the relationship
between energy efficient design and climatic design and sustainable design is examined. In the third part,
energy efficient design parameters; user-related parameters, external environment parameters and
building-related parameters are examined under three main headings:

In the fourth chapter, Turkey's climatic zones and through energy efficient design of traditional
houses in Turkey have been described and illustrated the changes it has undergone traditional housing.
Anatolia has many traditional structures designed with environmental factors in mind.

In the fifth chapter, in Sille, where the study is concentrated; In addition to the environmental
factors of the region, the general architecture of the traditional houses and the principles of energy
efficient design are examined in detail.

In the sixth section, the selected buildings in the study area are discussed and the assumptions
regarding the data and ambient conditions to be used with the Building Energy Performance Software
(BEPTR) program are defined and the annual heating and cooling loads of 3 traditional houses selected in
the region are calculated. The tables and graphics were created by comparing the data obtained as a result



of the calculation operations in the program supported by drawings and 3D modeling. Assumptions for
each house and data entered into the program and drawings of the houses are presented in the annexes.
The factors that change the annual energy consumption of traditional houses are evaluated with the tables
and graphs.

In the seventh section, the results are explained and the evaluations are made. As a result of this
study, the annual energy consumption amounts and energy classes of the traditional buildings with the
same climate and geometry in Sille region showed similar results. Considering the difference in the
energy consumption values between the mechanical systems in the period when the traditional houses
were built and the mechanical systems in today's buildings, the energy consumption value and class being
close to the reference building shows that there is an effort to use energy efficiently in the construction
and use of traditional houses. In this respect, it has been explained that traditional houses provide
important data that can guide the architects and the importance of effective use of the energy accessed is
explained.

Key words: Energy efficient design, traditional housing, Sille, sustainability.
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1.GIRIS

Dis ortamim zorlayict iklim sartlarindan korunma gereksinimi ilk insandan
giiniimiize yerlesme ve barmmanm temelini olusturmaktadir. Insanlar yerlesme
gereksinimi dogrultusunda yerlesme yerlerini belirlerken riizgar, glines ve su gibi
cevresel Ogelerden en elverigli sekilde yararlanma yolunu benimsemislerdir. Amag
yerlesim birimlerinde, degisen dig ortam kosullarma her dénem uyum saglayabilecek
konfor sartlarini olusturmaktir. Bu amag dogrultusunda zamanla olusturulan tasarimlar
konumlandiklar1 bolgelere ait elverisli konfor kosullarini saglamiglardir.

Zamanla teknolojinin gelismesi ve konut gereksiniminin ¢ogalmasi, tasarlanan
yapilarda yiiksek enerjili teknolojilerin ve hizli yapim tekniklerinin segilmesine sebep
olmustur. Gelisen teknoloji ile birlikte mekanik sistemin daha ¢ok kullanildigi, yapinin
tasarlanacagi c¢evrenin nitelikleri g6z Oniline alinmadan, geleneksel yerlesmeden
kopulmus yeni yapilarm hizla olusturdugu kent dokular1 olusmaya baslamustir. Tklimsel
etkenler g6z Oniline alinmadan, hizli uygulanabilirligi nedeniyle betonarme yapilar
iretilmeye baglanmistir. Bulundugu c¢evredeki iklimsel etkenleri dogrultusunda
sekillenen ve bilgi birikimi ile olusmus yapim teknikleri ile siiregelen geleneksel mimari
terk edilmistir.

Ulkemizde ise endiistrilesme siireci ve sonrasinda 20. yiizyilda yeni yapi
teknolojilerinin  gelisimi mimaride iklimsel etmenler g6z Oniine alinmadan
standartlasmis, bulundugu yorenin kiltlir ve sanatla olan iligkisini koparmus,
tasarlandig1 bdlgeden bagimsiz, herhangi bir yerde insa edilebilecek, her tiirli
kullaniciya hitap eden genel mimari 6zelliklere sahip bir yapilasma anlayis1 yaratmustur.
Bu anlayisla konutlar ¢ok katli betonarme apartman yapilardan olugsmaya baslamustir.
Giliniimiizde insa edilen konutlarda, iklim, topografya ve yerel malzeme kullanimi gibi
bir yapinin tasariminda 6nemli rol oynayan etkenler genellikle g6z ardi edilmektedir.
Kullaniciyt ve bulundugu cevrenin iklimsel 6zelliklerini dikkate almayan ¢oziimler
sunan konutlar, kullaniminda enerji sorununa neden olmakla birlikte ayn1 zamanda
insan1 dogadan kopuk yasamaya ve bireysellige dogru yonlendirmektedir.

iklimsel ¢evre kosullar1 dikkate alinmadan olusturulan bu yapilar ve yapilar
icinde konfor sartlarin1 olusturma cabalari, enerji ve cevre sorunlarinin artmasinda
onemli bir etken olmustur. Cilinkii yapilarm iiretimi ve siirekli konfor sartlarmi
saglamalar1 i¢in kullanilan enerji, diinyadaki enerji kaynak kullanimmin biiyiik bir

yiizdesini olusturmaktadir.



Yenilenemeyen enerji kaynaklar: (komiir, petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlar ve
niikleer enerji) ve yenilenebilen enerji kaynaklar: (giines, riizgar, su ve jeotermal enerji)
olarak ayrilan enerjinin tiiketimdeki dagilimma bakildiginda yenilenemeyen enerji
kaynaklarinin dagilimdaki payinin ¢ok yiiksek oldugunu goéziikmektedir. (Yilmaz,
Lews1s, Ok, Koglar Oral, Yener, & Manioglu, 2006).

Enerji kaynaklarinin hizl bir sekilde tiikkenmesi ve sonlu olmasinin fark edilmesi
nedeniyle 6nlemler alinmaya baslanmistir. 1970’11 yillarda yasanan enerji krizi, endiistri
devrimi sonrasinda yogun bi¢imde kullanilan fosil yakit kaynaklarinin ¢evre dostu ve
yenilenebilir olmadigmin ve alternatif enerji kaynaklarmm 6neminin anlagilmasina
katk1 saglamistir. Dogal kaynaklarin 6nemli bir bolimiinii tiiketerek ¢evre kirliligine
neden olan yap: sektorii, hammaddenin ¢ikarilmasi safthasindan baslayarak yapim,
kullanim ve yikim agsamalarinda da enerji kullanmaktadir (Dikmen, 2011).

Enerji kaynaklarinin kullanim1 ve hizla tiiketimi konusunda baslayan farkindalik
ile siirdiiriilebilirlik, enerji etkin kullanim, ekoloji gibi kavramlar giiniimiizde yer
edinmeye baslamistir. Bu kavramlar bir¢ok alanda arastirmalar1 beraberinde getirmis ve
enerjinin etkin kullanimmna iliskin ¢alismalar hiz kazanmustir. Biitiin  diinyay:
ilgilendiren enerji sorunu hakkinda en énemli adimlar, enerjinin kullanimindaki biiyiik
pay ile onemli tasarruf potansiyeline sahip olmasindan dolay1r yap: sektoriinde
atilmaktadir.

Gelencksel yapilarda tecriibe ile kazanilan tasarim yaklasimi ve bilgi birikimleri
ile ortaya ¢ikan enerji etkin ¢oziimler, esasen modern mimarlar igin 6nemli bilgi
kaynaklar1 olusturmaktadir. Ozellikle bu yapilarda gevresel veriler ve bu verilere bagli
olarak enerjinin etkin kullanimi, tasarim kararlarinin alinmasinda en etKkili ilkeler olarak

On plana ¢ikmaktadir.

1.1.Cahsmanin Amaci ve Onemi

Geleneksel konutlarin olusmasinda yararlanilan enerjiyi etkin kullanma
yollarinin, bugiin zengin bir geleneksel mimari birikime sahip olan Tiirkiye’de gerektigi
kadar uygulanmadigi goriilmektedir. Anadolu’da iklim ve topografyayla uyumlu
geleneksel konut mimarisine ait enerji etkin ¢oziimler ginimiiziin enerji etkin
binalarinin tasarlanmasina yardimci olabilir.

Geleneksel yapilarin aksine, iklim verileri géz ardi edilerek olusturulan konut

stogunda enerji harcamalar1 bir hayli yiiksektir. Tiirkiye’de gecen yiizyilla birlikte hizla



artan betonarme konut stogunda ihtiya¢ duyulan konfor kosullarmin saglanmasi i¢in
cesitli aktif sistemlerin kullanilmas1 konut yapilarinmn toplam enerji tiiketimini biiytiik
oranda arttrmaktadir. Tiirkiye diinyada enerji tliketimi bakimindan en hizli artig
gosteren iilkelerden biri durumundadir (Tirkyilmaz, 2011). Bunun getirisi olarak da cari
acigm biiyiikk bir kismini enerji kalemi olusturmaktadir. Diger taraftan enerji
kaynaklarmin kisitli ve bitebilir olusu ve maliyetlerin artmasi, enerji korunumunu
gerekli hale getirmektedir.

Asil olarak kullanicilarm konfor ihtiyaglarina cevap veren iklime duyarh
enerjinin etkin kullanildigit modern konutlarin {iretimine gerek duyulmaktadir.
Geleneksel konut mimarisinin gosterdigi ¢6ziim yollar1 ile tasarlanacak bu konutlar,
enerjinin etkin kullanilmasi agisindan gelecek igin biiyiik bir 6nem tagimaktadir.
Cevresel etmenlere duyarli geleneksel yapilarda yararlanilan tasarim ilkelerinin enerji
korunumu iizerindeki etkisi bu nedenle dncelikli olarak degerlendirilmelidir.

Gliniimiizde farkl cevresel o6zellikler ve farkli iklim tiplerine sahip bolgeler
olmasina ragmen iilkemizin ¢ogu bolgesinde goriilen ayni konut tipolojisi, endiistri
devrimi ve seri iiretim siireci ile beraber geleneksel mimaride goriilen iklime uyma
kaygisinin ortadan kalkmasinin bir getirisi olmaktadir. Enerjinin etkin kullanimina
yonelik mimari tasarim siireci, ¢evresel parametrelerin binanin ihtiyaglarini karsilamaya
yonelik iligki kurulmasi ile miimkiin olacaktir.

Calismada Geleneksel Sille Evleri’'nde enerji etkin mimari ¢éziimler gozleme
dayali olarak belirlenmeye calisilmistir. Bolgede secilen 3 adet geleneksel evin yillik
enerji tliketim miktarlar1 hesaplanarak bu miktarin olusmasma neden olan etkenler
incelenmigtir. Sille’de bulunan geleneksel konutlarda yapilan hesaplamalar ve
incelemeler sonucunda enerji etkin mimari ¢oziimlerin giiniimiiz yapilarina, yapim
yontemleri, yapi bilesenleri ve malzeme kullanimlar1 yoni ile yol gdsterici veriler

sunmasi amaglanmistir.

1.2.Calisman1 Kapsam ve Yontemi

Bu c¢aligmada Tiirkiye’de soguk-yar1t kurak iklim bolgesinde bulunan Konya
sehir merkezine 10 km mesafede bulunan Sille bolgesi segilerek, geleneksel konutlarin
enerji etkin tasarim parametrelerinden yapiya iliskin dzellikleri yerlesme Slcegi, bina
Olcegi, yap1 elemani ve yapt malzemesi Olgeginde arastirilmustir. Tirkiye’deki

geleneksel konutlardan yola ¢ikarak, konutlarda uygulanmisg enerji etkin tasarmm



parametrelerinin  Geleneksel Sille Evlerinin olusumundaki etkileri gozleme dayali
olarak incelenmistir. Incelemeler sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda bolgeden
3 adet geleneksel ev se¢ilmistir. Secilen evlerin Bina Enerji Performansi Yazilimi
(BEPTR) Programi yardimiyla yillik enerji tiiketim miktarlar1 hesaplanmistir. Cikan
sonuglar karsilastirilarak yillik enerji tiiketim miktarlarina etki eden etmenler

degerlendirilmistir.

1.3.Kaynak arastirmasi

Yapilarm 6zellikle kullanim siirecinde tiiketilen enerji gevresel sorunlarda biiyiik
pay sahibidir. Yap1 sektoriiniin enerji harcamalarindaki pay1 %40’a kadar ¢ikmaktadir.
Konutlar ise tiim binalarm biiyiik yiizdesini olusturmaktadir. Tiirkiye’de, 1954 ile 2015
arasinda yapi ruhsati alan binalarin %85’1 konuttur. Tirkiye’de enerjinin %40’1
konutlar, ticari yapilar ve hizmet sektorii, %36’s1 sanayi ve % 24’1 ulastirma
alanlarinda tiiketilmektedir. Yerkiirenin temiz suyunun %16’smin bozulmasinda,
ormanlarmm %25’inin yok olmasinda, yerkiirenin toprak malzemesinin % 40’nin
tilketiminde yapilasmanin etkisi bulunmaktadir (Ergéz Karahan, 2017). Bu baglamda
ulusal ve uluslararas1 diizeyde giliniimiiz ve geleneksel konutlarin tasarimi etkileyen
kosullar1 inceleyen ¢alismalar mevcuttur:

Kuscu (2016), “Sirdiiriilebilir Mimarlik Baglaminda Geleneksel Konya Evi
Uzerine Bir Inceleme” isimli tez c¢alismasmda geleneksel Konya evlerini
strdiiriilebilirlik baglaminda degerlendirdigi c¢alismasinda, geleneksel konutlarn
stirdiiriilebilirlik kriterlerinin birgogunu sagladigini géstermistir.

Yiiksek & Esin (2009), “Kirklareli Geleneksel Konut Orneklerinin Enerji
Etkinliginin Degerlendirilmesi’’ isimli bildirilerinde geleneksel Kirklareli evlerini
konumlandiklar1 alana yonelimleri ve yerlesimleri, sekillenme, ihtiyaca cevap veren
hacim diizenlemesi, malzeme O&zellikleri ve yap1 kabugu ozellikleri yonlerinden
incelemis ve enerjiyi etkin kullanim yollarma gore Kirklareli geleneksel konutlarinin
enerji etkin olduklar1 sdylemislerdir.

Inang (2010),“Geleneksel Kirsal Mimari Kimliginin Ekoloji ve Siirdiiriilebilirlik
Baglaminda Degerlendirilmesi, Rize Caglayan Koyii Evleri Ornegi” isimli tezinde
geleneksel Rize Cayeli Koyl evlerini ekoloji ve siirdiiriilebilirlik yoniinde incelemis ve

geleneksel konutlarin bu kriterleri sagladig1 sonucuna ulagmaigtir.



Vissilia (2009), “Evaluation Of A Sustainable Greek Vernacular Settlement And
Its Landscape: Architectural Typology And Building Physics” isimli calismasinda,
Yunanistan geleneksel konutlarini yapim teknikleri, yerlesim, malzeme ve tasarim
acisindan degerlendirmis, geleneksel konutlarda ¢ok fazla enerji harcamadan isisal
konfor saglandig1 sonucuna ulagmustur.

Manioglu (2007), “Energy Efficient Design Strategies in the Hot Dry Area of
Turkey.”isimli yaptiklar1 calismada Mardin’de 100 geleneksel ve giinlimiiz konutunu
karsilagtrmistir. Calisma sonucunda geleneksel konutlarm giiniimiiz konutlarma gore
isisal ve mekansal konfor bakimindan performanslarinin daha nitelikli oldugunu
vurgulamiglardir.

Deringdl (2015) ,“Siirdiiriilebilir Cagdas Konut Tasariminda Gaziantep’in Yerel
Mimarisinden Ogrenilenler’” isimli tez calismasinda Gaziantep kentinde Kentte yerel ve
cagdas tasarimlara ulagsmak icin sectigi iki farkli mahalledeki geleneksel ve giiniimiiz
konutlarini siirdiirtilebilirlik kapsaminda incelemistir. Geleneksel mimaride yonlenme,
iklimsel veriler, topografyaya uyum, bina ve form iliskileri, yesil doku ve peyzaj
tasarimi, cephe 6zellikleri, mekan organizasyonu, yap1 malzemeleri ve yapim sistemleri
basliklar1 altinda incelenmesi sonucunda geleneksel konut tasarim kararlarinin yerel
iklim, topografya ve yasayis sartlarina giiniimiiz Gaziantep apartman konutlarindan
daha uygun oldugunu géstermistir.

Evans (1980), “Housing, Climate and Comfort’’isimli kitabinda iklim tiplerinin
cevresel tasarim problemlerini kapsamli bir sekilde ele almistir. Geleneksel yapi
tipolojileri, iklim kosullar1 ve yeryiizii sekilleri gozetilerek yapilmis bulunduklar
cografyayla uyumlu olduklarin1 vurgulamistir.

Corapcioglu  vd. (2008), “Kirsal Alanda Yoéresel Mimari Ozeliklerin
Belirlenmesi Kitap 1 Mimari Kimlik>’ isimli kitapta geleneksel kirsal mimaride
iklimden, yapim teknolojisi ve kullanilan malzemeden kaynakli bir¢ok 6zellik fark
edilip gliniimiiz bilgi birikimi ile birlestirildiginde daha az enerji harcayan ve daha
konforlu mimarinin olusturulmaya ¢alisildigindan bahsedilmektedir.

Cetin (2010) “Gelencksel Konut Mimarisinin Ekolojik Yansimalari: Burdur
Ornegi” isimli bildirisinde Burdur geleneksel konutlarinin ekolojik degerlendirme
kriterlerine uygunlugunu arastwrmistir. Burdur evlerinde ¢evresel etmenlere duyarls,
konumlandig1 arazi ile uygun ¢oziimler sunan, yapi kabugu sistemleri ile olusturulan
ekolojik duyarlilik yoniiyle konforlu i¢ mekanlar olusturabilen bir disiinceyle

tasarlandig1 sonucuna ulagmaistir.



2.ENERJI ETKIN TASARIM

Enerji etkin tasarim, Lizon’a (1982) gore, yapiyi1 iklimsel kuvvetlerden koruyan
ve/veya mekanik sistemlerdeki ihtiyaglarini en aza indirmek igin iklimsel kuvvetleri
kullanan tasarim olarak tanimlanmaktadir (Inanici, 1996).

Enerji etkin yap1 tasarimi, mimari tasarim asamasinda iklim, yonlenme, hakim
rliizgar, nem, giines 1smimi gibi degisebilen fiziksel ¢evre verilerinden faydalanarak,
enerjiyi  etkin ve verimli kullanmaya dair tasarim planlanmas: olarak
tanimlanabilmektedir. Enerji etkin yapi1 tasarimi, yapiya yonelik gerekli mekanik
sistemlerin (giines panelleri, 151 pompalart vb.) kullanildigi aktif enerji sistemler ile
herhangi bir mekanik sistem kullanilmadan yapi tasarimiyla bina biinyesine enerji
saglayan pasif enerji sistemleri ile saglanabilmektedir. Bu sistemler yardimiyla yapimin
havalandirma, 1sitma, sogutma ve dogal aydinlatma konularinda performansini
arttirarak enerji konumunu saglamaktadir.

Tiirkiye’nin enerji dagilimi incelendiginde en fazla oran binalara ait oldugu igin,
binalarin tasarim ve yapim asamalarinda enerji etkin kullanimmin gelistirilmesi 6nemli
bir adim olacaktir. Tiirkiye’deki enerji tiiketimi nihai sektorlere gore dagilimi

incelendiginde konut sektorii %18,8 ile biiyiik bir pay almaktadir (Sekil 1).

Ulastirma
Sanayi 25,6%

Konut
18,8%
Enerji Disi
Tiketim /
6,7%
Tarim ve Ticaret ve
Hayvancihk Hizmetler
3,9% 13,1%

Sekil 1.Enerji Tiiketiminin Nihai Sektorlere Dagilimi 2016 (TMMOB, 2018).

Yasanmakta olan enerji sorunu iilkeleri, enerjinin etkin kullanimimin
saglanmasin1 hedefleyen siirdiiriilebilir enerji stratejileri iiretmeye zorlamaktadir.
Tiirkiye’de sektorlere gore enerji tiiketimi yillara gore siirekli artig gostermektedir (

Sekil 2).
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Sekil 2. Tiirkiye’deki sektorlere gore toplam enerji tiikketimi, 2017 (URL-1).

2.1. Enerji Etkin Tasarim ve Iklimsel Tasarim Tliskisi

Insanoglu varolusundan bu yana iklimin etkisi altinda hayat kosullarmni
sekillendirmis ve onun zararli etkilerini onlemeye ¢alismistir. Yapma c¢evrenin
sekillenmesinin sebebi iklimin olumsuz sartlarindan korunabilmek ve iklim sartlarini
denetleyerek i¢ cevrede iklimsel rahathg: saglayabilmektir. Insanlar yasammin énemli
bir bolimiinii bu i¢ ¢evrede gec¢irmesi nedeniyle bu mekanlarin olusturulmasinda
saglikli konfor kosullar1 6n planda olmaktadir.

Iklime duyarl1 yaklasim enerji etkin yap1 tasariminin en dnemli parametresidir.
Binanin enerji etkin bir o6zellikte olabilmesi igin oOncelikle konumlandigi iklim
bdlgesinin kosullarma uygun tasarlanmasi gerekmektedir. Iklimsel tasarim;

» Konumlandig:r boélgenin dis iklim sartlarmi kontrol altina alarak kullanim
zamanlarma gore, dig iklim 6gelerinden korunmayi veya fayda saglamayi; yani faydali
etkileri biiyiik orana yiikseltmeyi, olumsuz etkileri en aza indirmeyi,

* Cevreden kazanilabilecek enerji saglamak igin dogal kaynaklari elverisli
kullanmay1 (Sekil 3),

* Riizgar ve giines gibi iklim o6gelerinden enerji bakimindan en fazla fayda
saglayip, yapma enerji sistemlerinin kullanimmni en aza indirerek i¢ gevrede kullanici
saghgi ve konfor sartlarin1 saglamayi amaclayarak yapma cevrenin tasarlanmasi
asamasidir (Dizdar, 2009).
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Sekil 3.Cevreden Kazamilabilecek Enerji (Daniels, 1997; Tokug, 2005).

Bir yapmin enerji etkin olmasinda, yapmin tasarimina baslanmasindan itibaren,
tasarimin amacinm belirlenmesinde, sistem kararlarinin alinmasinda, uygulama ve
kullanim siirecinde enerjinin en az seviyede tiiketilmesi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanilmaya calisilmasi 6nemli bir etkendir. Bunlara ek olarak
yapinin tasarlanacagi bolgenin iklimsel verileri tasarima yon vermesi tasarimin enerji

etkin olmasinin vazge¢ilmez kosuludur.

2.2.Enerji Etkin Tasarimin Siirdiiriilebilir Mimari Tasarima EtKisi

Surdirilebilirligin- mimarhkta temel hedefleri, var olan ekosisteme uygun
binalarin tasarlanmasiyla enerji kaynaklarinin etkin kullanilmasi ve ¢evrenin
korunmasidir (Giir, 2007). Siirdiiriilebilir mimarlik stratejileri, enerji ekin tasarim
sartlarin1 barindiran bir goriise sahiptir ve giiniimiiz mimarliginda enerji etkin yap1

tasarimina temel olusturmaktadir (Sekil 4).



KAYNAK YONETIMI

Enerjinin Etkin Kullanim
Enerji etkin kent ve vaziyet planlamas:
Yalitim
Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi
Dogal aydinlatma
Enerji tasarruflu aletlerin kullanimi
Gomiilii enerjisi diigiik malzeme segimi
Akilli bina otomasyon sistemlerinin kullanimi
Enerji etkin pasif bina tasarim
Kullaniciya iligkin parametreler
iklime iliskin parametreler
Binaya iligkin parametreler
Suyun Etkin Kullanim
Su tasarruflu alet kullanimi
Su tilkketiminin azaltilmasi
Geri doniigiim ve yeniden kullanim
Yagmur suyu toplama
Dogal peyzaj uygulamalar
Mal in Etkin Kull
Mevcut yapilarin yeniden kullamlmasi
Yenilenmis ya da geri doniistiiriilmiig
malzemelerin kullaniimasi
Malzeme tasarrufu saglayan tasarim ve yapim
Alternatif yapt malzemelerinin kullanimi
Yerel yapi malzemelerinin kullanimi
Yapi Alanlarinin Etkin Kullanim

YASAM DONGUSU TASARIMI

Yapi Oncesi Dénem

Alan segimi

Esnek tasarim ve uzun dmiirlii yapilar ortaya
koymak

Yap1 malzemesi se¢imi

Yap: Dénemi

Santiye islerinin ve ekipmanlarinin gevreye etkisini
azaltmak

Atk yonetimi

Kirliligi 6nleme

Toksik olmayan malzemeler kullanmak
Yapi Sonrasi Dénem

Yapinin yeniden kullanimi

Malzemelerin geri doniigiimii ve yeniden kullanimi
Arsay1 ve mevcut alt yapiy: yeniden kullanmak

INSAN iCIN TASARIM

Dogal Sartlarin Korunumu

Topografik 6zelliklere uygun tasarim

Su havzalarmin korunumu

Var olan biyolojik gesitliligin korunumu
Kentsel Tasarim ve Bolge Planlama

Toplu tagima ve yaya ulagiminin desteklenmesi
Cok fonksiyonlu kullanimin desteklenmesi
Agik alanlara yakinligs, agilabilirligi, erigebilirligi
insan Saghg ve Konforu igin Tasarim
Termal, gorsel ve isitsel konforun saglanmas
Dogal aydinlatma

Dig mekénla gorsel baglantinin saglanmast
Farkl fiziksel 6zelliklere sahip kullanicilar ve
fiziksel engellileri destekleme

Toksik olmayan, zehirli gaz yaymayan
malzemelerin kullanilmasi

Dogal havalandirma ve agilabilir pencereler

Sekil 4.Siirdiiriilebilir mimarlhk stratejileri (Zinzade, 2010).

Stirdiiriilebilir mimari tasarim ve bu kapsamda ortaya ¢ikan enerji etkin tasarim

kavramlar1 yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanarak canlilarn yasami icin
gerekli saglik ve konfor kosullarini olusturmaya, yapilarin g¢evreye verdigi zarari
azaltmaya, daha saglikli yasam ortamlar1 olusturarak cevreyi korumaya calisan bir
yaklagim olarak bir¢ok tilkede artarak kabul gérmektedir.

Enerji etkin siirdiiriilebilir yapilar, cevre kirliligine sebep olmayan, insan
sagligin1 bozmayan, geri doniisiim 6zelliklerine sahip olmalar1 nedeniyle yasam kalitesi
yilksek mekanlarin olusturulmasmi saglamaktadir. Sirdiiriilebilir mimari tasarim
yaklasimda, dogal kaynaklarin smirliligmin bilinciyle, enerji kullaniminda tasarruf
onemli bir etken haline gelmistir.

Tirkiye icin sirdirilebilir tasarim goéz Oniine alindiginda, Anadolu’daki
geleneksel yapilar ve yerlesmenin, topografik, kiiltiirel ve iklimsel sartlar altinda nasil
tasarlanmig olduklarini incelemek ve giiniimiiz sartlarina uyarlamak dogru bir yaklasim
olarak kabul edilebilir (Manioglu, 2007).
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3.ENERJi ETKiN TASARIM PARAMETRELERI

Iklimsel, gorsel ve isitsel konfor sartlarini saglayarak dogal kaynaklardan en
fazla oranda yararlanacak ve en az oranda enerji tiiketecek, siirdiiriilebilir bir ¢evre
olusturmada etkili olacak enerji etkin tasarim parametreleri; kullaniciyla ilgi
parametreler, dis c¢evreyle ilgili parametreler ve binayla ilgili parametreler altinda
degerlendirilebilir.

Enerji etkin tasarim yapilabilmesi dis ¢evreye iliskin parametrelerle birlikte
yerlesme, bina ve yapr 6geleri kapsaminda alinan tasarim kararlariyla desteklenmesi
gerekmektedir. Enerji etkin tasarimda yap1; yerlesme 6lgeginde, bina 6l¢eginde ve yapi
eleman: 6lgeginde mekanik sistemlere gerek duyulmadan konfor kosullarini maksimum

seviyede karsilayabilecek sisteme sahip olmalidir.

3.1.Kullameiyla ilgili Parametreler

Cevreyle insan arasindaki 1si1 iliskisini etkileyen tim degiskenler iklimsel
konforu da etkilemektedir. Bu degiskenler;

 Cevresel etmenler: hava sicakhgi, ortalama isinimsal sicaklik, hava hareketi
hiz1 ve hava nemliligi (kapali mekan)

« Kisisel etmenler: aktivite diizeyi ve giysi tiirii

olarak iki temel boliime ayrilmaktadir (Yilmaz, Lewis, Ok, Koglar Oral, Yener,
& Manioglu, 2006).

Viicutta meydana gelen 1simin, buharlagsma, 1sil 1si1nim ve tasinim yoluyla
cevreye aktarilmasiyla olusan 111 denge 1511 konforun olusmasinda etkilidir. Giysi tiiri,
insan ve c¢evresi arasindaki 1s1 aligverisini etkilediginden 1si1l konfor sartlarinin
belirlenmesindeki kisisel etmenlerden biridir. Giysilerin nem ve 1s1 gegirgenlik
ozellikleri insan viicudu ile ¢evre arasinda 1s1l konforun saglanmasinda etkilidir (Sekil
5). Aktivite diizeyi ise insanlarin besinler ve oksijenle trettikleri enerjiyi harcarlarken
kullandiklar1 metabolizma diizeyi ile ilgilidir. Bu enerji harcanirken kullanilan eylem

tiirlerine gore aktivite seviyeleri degisiklik gostermektedir.
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Evaporation

Radiation
40%

Conduction
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Sekil 5.Farkl giysilerin 1s1 direnci ve insan viicudundan cikan 1s1 (Yilmaz, Lewis, Ok, Kog¢lar Oral,
Yener, & Manioglu, 2006).

3.2.Cevreyle Tlgili Parametreler

Cevreye iliskin ozellikler farkli iklim bdlgelerinde tasarim yapilirken bilinmesi
gereken verilerdir. Yapilar, konumlandiklar1 bolgenin iklim 6zelliklerine uyumlu
tasarlandiklar1 takdirde, dis ¢evreden gelen 1sik, 1s1, nem ve riizgarin, i¢ g¢evredeki
konfor ihtiyaglarina uygun sekillenip tasarimda kullanilmasi enerji etkin bir yapmin
olugsmasimi saglamaktadir. Cevreye iliskin iklim verilerin dogru kullanimi yapinin ek
enerji kullanimini azaltarak, dogal yontemlerle konfor kosullarinin olusmasma olanak
olusturmaktadir. Cevrenin iklim durumunu belirleyen ve tasarima yon vermesi beklenen
cevreye iligkin baglica parametreler; giines 151mimi, dis hava sicaklig, riizgar ve dis hava

nemliligidir.

Giines 1s1nimlari:

Giines 1gmimini, binanin 1sitmaya gereksinim oldugu zamanlarda en fazla
diizeyde yararlanacak, 1sitmaya gerek olmadigi donemlerde ise 1ginimin etkisini
minimuma indirecek tasarim kararlar1 ile bina i¢ 1si1l konforu saglarken ek enerji

kullanimini azaltilmasina katki saglayacaktir (Koglar Oral, 2010).

Di1s hava sicakhgr:

Di1s hava sicakligin1 bir bolgenin diinya iizerindeki konumu, konumun giinese
olan mesafesi ve yil i¢inde giines 1sinlarin1 alma agis1 belirlemektedir. Dis hava sicakligi
onemli derecede giines 1s1mma dayali farklihk gdsterirken, ayrica binanin
konumlanacagi bolgenin deniz seviyesinden yiiksekligi ve sahip oldugu bitki ortiisiine
gore de degislik gostermektedir. Bu nedenle enerjinin etkin kullanimini hedefleyen

tasarimlarda dis hava sicakligi, olumlu etkilerini arttiracak olumsuz etkilerini azalacak
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sekilde 1s1l konfora hizmet edeceginde form, konumlanma ve yonlenmede etkili

olmaktadir.

Riizgar:

Riizgar, atmosferdeki basing farkliliklar1 sebebi ile yiiksek basingtan algak
basing noktasina yonelik olusan hava akimlaridir. Hakim riizgar siddeti ve yonii, yapma
cevrelerin konumlandirilmasinda 6nemli bir etkendir. Tasarim yapilirken diger iklimsel
etkenlerde g6z Oniinde alinarak riizgarin etkisi hesaba katilmalidir. Sicak ve nemli
iklimlerde serinletici etkisi olan riizgarlardan yararlanilmali, soguk ve kuru bolgelerde
ise bu iklimsel etkileri daha da arttiracak riizgarlardan korunulmalidir (Koglar Oral,
2010).

Riizgarm yonii ve siddeti hakkinda veriler dogrultusunda yapilacak tasarimla
rizgarm olumlu ve olumsuz etkisi 1s1l konforun saglanmasinda etkili olmaktadir.
Yerlesmelerin olusumunda da etkili olmus riizgar sicak-nemli iklim bdlgesinde i¢
mekana dahil edip serinletme etkisinden yararlanabilmek i¢in seyrek bir yerlesim
sekline yoneltmistir. Soguk iklim bolgelerinde ise riizgarin sert etkisinden korunmak
amaciyla sik ve yogun yerlesim sekli goriilmektedir. Binalarin formunun olugsmasinda
da etkili olan riizgar, bina kabuk yiizeyi arttirilarak dogal serinletme etkisi ya da
kompakt bina formu olusturularak riizgarin olusturacagi 1s1 kaybin1 onleyici etkisi ile

pasif olarak binanin 1s1l konforunun olusmasina katki saglamaktadir.

Nem:

Havada bulunan su miktar1 olarak tanimlanan nem i¢ mekanda konfor kosullar
olusturulurken dikkate alinmasi gereken bir degiskendir. Iklimsel verilerin gdzetilerek
olusturulan bina tasariminda nemin olumlu etkisinden yararlanmak i¢in su ogelerin
kullanim1 arttirilirken, olumsuz etkisini azaltmak i¢in havalandirma gibi ¢odziimler
dretilmistir. Bina kabugunda olusabilecek yogusma etkisi de nemin tasarim yapilacak
bolgenin iklimsel Ozellikleri dogrultusunda tasarim kararlar1 alinmasinda etkili
olacaktir.

Cevreye ait parametreler 1518inda yapilacak iklimle uyumlu tasarim ile, i¢
ortamda gerekli oranda 1sitma, dogal aydinlatma, dogal havalandirma, uygun nemlenme
gibi konfor i¢in ihtiya¢ olan sartlar ¢evresel degerlere zarar verilmeden, dogal kosullar
ile saglanmis enerjinin etkin kullanildig1 yapilarin olusmasi hedeflenmektedir

(Tirkyilmaz, 2011). Tasarimin hangi iklim tipinde ve bolgede uygulanacagi tasarim
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asamasinda Onemli bir veri olarak kullanan yaklagimlarla enerji etkinlige hizmet

etmektedir.
3.3.Binayla Tlgili Parametreler

Bina ve enerji etkin kullanimi iligskilendirilmesinde oncelikli olan iklimsel
verilerin belirlenmesi sonrasinda asama c¢evresel kosullardan maksimum fayda
saglayacak ve elverisli ¢oziimler sunacak binaya ait tasarim kriterleri belirlemektir. Bu
bakimdan iklimsel bilgilerin dogru incelenmesi ve buna dayali olarak uygulanacak
tasarim parametrelerinin dogru tercihi, konforlu yapma c¢evrelerin sekillendirilmesi
yoniiyle onemlidir. Bu siiregte degerlendirilmesi gereken enerji etkin tasarim
parametreleri yerlesme Olcegi ve bina Olceginde, yapi elemani ve yapi malzemesi

Olgeginde incelenmelidir.
3.3.1.Yerlesme Olcegi: Yer Secimi ve Bina Arahklar

Yerlesme 6l¢cegi enerji korunumunda pasif olarak etkili oldugu i¢in, enerji etkin
tasarimlarda Oncelikli olarak degerlendirilmelidir. Bolgenin iklim tipine ve topografik
yapisina uygun olarak binalarin konumlanacagi yer secilmelidir. Bu yer se¢imi ile giines
isinimi, hava sicakligi, hava hareketi ve nem gibi dis ¢evre kosullar1 yapinin enerji
etkinliginde ve enerji tiiketiminde belirleyici olmaktadir.

Binalarin dogal enerjide esit bir sekilde yaralanabilmesi, birbirlerini gélgede
birakmalar1 ve dogal gevrenin binaya etkilerine olanak vermeleri igin araziye uygun

yerlesimde bina araliklar1 dikkate alinmasi1 gereklidir (Sekil 6).

15 derece yatay 30 derece yatay
% 83 golgelenmemis alan % 61 golgelenmemis alan

15° [ ] [ } 30°

41 derece yatay [ 50 derece yatay
% 16 golgelenmemis alan | i % 36 golgelenmemis alan

\
[ | ‘
41° ‘ i } 50°

Sekil 6.Cevre Binalarin Neden Oldugu Gélge Boyutlarinin Etkileri (Thomas, 2001; Bekar, 2007).
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Her mimarlik yapiti, goriinimiiniin taginmaz mali olarak yerel, yani yasamini
stirdiirecegi topraklara ait olmalidir. Bolgesel mimarlik yalin bir ilkeye dayanir: her
yerde ayni1 bina yapilamaz. Birbirinden farkli kiiltiirlere, iklimlere, yeryiizii, bi¢imlerine,
malzemelere farkli mimarlik yapitlar1 denk diiser (Raverdy, 2003).

Mevcut dokunun icine yeni tasarlanacak binalarmn birbirlerine gore farkli
konumlandirilmasi ile ¢evre binalarin yaratacagi etki (Sekil 7) ve yeni olusturulacak
yerlesmelerde tasarlanacak binalarin birbirleri iizerinde yaratacaklari etki, tasarimci

tarafindan g6z 6niinde bulundurulmaldir.

%66 |
%35
%61

%79 | %66 | %53
l \ %48 | %35 | %22
I

F P %74 L0 | %61 | %48

S Dof 1o

Q: %100 %87 %74 %87 %70 %45 %70

CyCy?
1 1

Sekil 7.Binalarin birbirlerine gore farkli konumlandirilmasiyla meydana gelen 1s1 kayip oranlari
(Toniik, 2001).

3.3.2.Bina Olgegi: Yonlendirme ve Form

Binanm yasam dongiisii boyunca enerji kaybini azaltmak, ayni zamanda kentte
ve binada konforlu 1s1 degerlerinde kalmak, dogal ¢evreye zarar vermemek ve uyum
saglamak ve i¢in bina formu ve binalarm yonlenmesi 6nem tagimaktadir.

Bina formu yapinin c¢evresel etkenlerle olan iliskisini dolayisiyla enerji
performansinin  belirlenmesinde baslica parametrelerdendir (Sekil 8). Cevresel
etkenlerin 6ncelikli olarak sekillendirdigi geleneksel mimari 6rneklerinde formun
cesitliligi ve iklimle uyumu kolaylikla gozlemlenmektedir. Ornegin, soguk iklim
bolgelerinde 151 kayiplarini en aza indirgemek igin cephe alanini minimize edebilecek
kompakt formlar secilirken, sicak kuru iklimde 1s1 kazanglarini en aza indirgeyecek
aviulu kompakt formlar ve sicak nemli iklim bolgelerinde dogal havalandirmadan
fayday1 maksimize edebilmek igin kiitlenin uzun cephesi hakim riizgar yonlendirilmis
ince uzun dikdortgen formlar segilmektedir (Yilmaz, Lewis, Ok, Koglar Oral, Yener, &
Manioglu, 2006).
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Sekil 8.Bina formu-is1 kaybu iliskisi (Anon, 1979; Kadiroglu, 2012).

Binalarda yonlenme kisin soguk etkisinden korunma, isitmay1 saglama; yazin
rliizgarin serinletici etkisinden faydalanma, fazla gilines isinimindan kaginma agisindan
onemli bir 6l¢iit olmaktadir. Binanin giinese gore yonlendirilmesi, istenilen sicakliklarin
elde edilmesini saglayarak 1sil konforu etkilemekte, enerjinin korunumu saglayarak,
kullanict memnuniyetini de arttirmaktadir.

Giines, riizgar gibi dis ¢evreye ait iklimsel parametreler, yapmin konumlandigi
iklim bolgelerine ve enlemlere gore yapiyr yonlendirmede etkili olabilmektedir. Bu
nedenle yapmin araziye yerlesme diizeni ve yOnii, giinesten, hakim riizgardan ve
arazinin ¢esitli olanaklarindan yararlanma seviyesini belirler. Mevsim ve gece-giindiiz
degisimlerinde farklilik gosteren giines enerjisi diizeyi, yapmin giinese gore agisal
konumuna, yoniine ve bulundugu cografi enleme de baglidir. Bu nedenle yapmin
yonlendirilmesi, iklimin avantajlarindan en fazla yararlanacak sekilde, mevsime bagli
olarak en az 1s1 kayb1 ve en fazla 1s1 kazanci saglayacak sekilde yapilmalidir. Yapilarda
etkili dogal havalandirma ve i¢ hava kalitesi ile 6zellikle nemli ve sicak iklimlerde
sogutma saglanmasi i¢in hakim riizgar yonii ve hizi da yerlesim ve yonlenmeyi
belirlemektedir (Tikansak, 2013).

Binanin yonelimi i¢ iklimsel konfor agisindan 6zellikle konutlarda dnemlidir.
Enerji etkin bir tasarim i¢in binanin yerel ve topografik sartlara uyumlu, riizgar ve
glines 1s1ma ve 1sisindan gerekli miktarda faydalanma saglayarak birgok faktoriin dogru
yonelimle elverisli hale getirilmesi gerekmektedir. Bu yonlenmelerin yapilmasi, enerji
etkin bina planlamasi ve i¢ iklimsel konforun olusturulmasi konusunda onemli

olmaktadir.
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3.3.3.Yap1 Elemam Olgegi: Bina Kabugu ve Dogal Havalandirma

Bina kabugu, i¢ ve dis mekanin iliski kurmasini sagladigi i¢in enerji etkin
mimari tasarimin Onemli parcalarindan biridir. Bina kabugunu yapi malzemesi,
cephedeki doluluk-bosluklar, duvar kalinligi, golgeleme birimleri, cati gibi cephe
ozellikleri olusturmaktadir. Ayni1 zamanda dis ¢evre kosullar1 dikkate alinmis bina
tasarimlarinda bina kabugu aydinlatma, gilinesten korunma, riizgardan korunma, sicak
ve soguga kars1 yalitim, nemden korunma gibi gorevleri yerine getirerek enerji kazanci
saglamaktadir. Farkli iklim tiplerini goriildiigii Tirkiye’de geleneksel mimaride bina

kabugu iklim tiplerine gore degisiklik gostermektedir (Sekil 9).

Duvarlar: i¢ mekanda konfor kogullanm
saglayacak yalitim degerine sahip
duvarlar

Pencereler: Gerekli is1 kontolind
saglayacak blyuklikte agikhiklar
Catilar: Uygun izole edilmig egimli ¢cat
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Duvarlar: I¢ mekanda konfor kosgullann:
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Sicak - Kuru
iKim Bolgesi

Duvarlar: Is) depolama kapasitesi disik,
acik renkli, giines isimimi yansiticilig
yuksek duvarlar, hafif konstruksiyon
Pencereler: Ic ve dis mekan arasinda hava
hareketlerine izin veren direkt giineg

ot | isinimindan korunma amac ile

3 golgelendirilen, genis agikhiklar

Catilar: Hava hareketine izin veren

yiksek ve egimli ¢at

Sicak - Nemli
iklim Bélgesi

Duvarlar: Isi depolama kapasitesi yiksek,
iyi izole edilmis masif duvarlar

%EHW Pencereler: lyi izole edilmis, gerektiginde
cok katl camh agikhiklar

ECIT T T T LICT = - Catilar: lyi izole edilmis, egimli ¢ati az

Soguk
IKlim Bolgesi

Sekil 9.Tiirkiye'de farkh iklim tipleri gore bina kabugu olusumu (Manioglu & Koglar Oral, 2010).

Bina kabugu duvar, tavan, zemin, kapi, pencere, gibi binay1 (kosullandirilmis
mekani) dis ortamdan aywran ve 1s1 enerjisinin igeri veya digar1 geg¢isine izin veren
bilesenlerdir. i¢ ve dis ortam ayiraci olarak enerji tiiketimi {izerinde ¢ok dnemli etkisi
bulunmaktadir (Yilmaz, Lewis, Ok, Koglar Oral, Yener, & Manioglu, 2006).

Farkli iklim bolgelerine gore degisiklik gosterecek olan bina kabugu giiniimiizde

yapim teknolojilerinde ve malzemede meydana gelen gelismelerle birlikte iklimsel
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veriler dogrultusunda akill kabuk tasarimi, enerji etkin bina tasariminda énemli bir yere
sahiptir.
3.3.4.Yap1 Malzemesi

Yapilarin enerji etkinliginde kullanilan yapt malzemeleri 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ciinkli yapi, yasam dongiisiiniin yapt malzemesinin iiretimine baglh
asamalarinda cok miktarda enerji tiiketilmektedir (embodied energy). Yapilan bir
calismada, 6rnek bir yapmin yasam dongiisii boyunca enerji harcamasinin yaklasik %
20’sinin yap1 malzemelerinden kaynaklandigi ortaya cikmustir. Bu oran yapilarda
kullanilan yap1 malzemelerinin enerji etkinligine bagl olarak degismektedir (Yiksek &
Esin, 2009).

Enerji korunumunda etkili olan binaya iliskin bu parametreler kontrol altina
almarak yapma sistemlere en az ihtiyag duyulan ve dolayisiyla enerji kaynaklarmin

kullanimimi en aza indirgeyen binalarin tasarlanmasinin amaglanmasi gerekmektedir.
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4.GELENEKSEL MIMARLIK VE ENERJi ETKIN TASARIM

Geleneksel mimarlik; halkin kendi ¢evresinden sagladigi malzemeyle, zamanla
edindigi bilgi birimleri ile gelistirdikleri yapim teknikleri ve bigimleri kullanarak
gerceklestirdigi bir mimarlik olarak tanimlanmaktadir.

Tarihsel siirecte yapilarin tasarim kararlarinda dis kosullarin belirleyiciligi
yadsinamaz. Socrates (M.O. 470-399) evlerde kis aylarinda giinesi yapinin icine almak
adina gliney cephesini yiiksek, kuzey cephesini ise riizgarin etkisinden korunmak
amaciyla alcak tasarlanmasini uygun oldugunu belirlemistir (Sekil 10). Bu tasarim
kararinin sekillenmesinde kis aylarinda yeryiiziine egik gelen giines 1sinlar1 yap1 igine
alnabilirken, yaz aylarinda yeryiiziine dik gelen i1smlarin yapilarin ¢atisina gelmesi
etkili olmustur. Bu degisken durumun optimize edilmesine yonelik yapilan tasarimla
yazm dik gelen giines 1sinlarindan korunan yap1 sacak etkisi ile gdlge altinda kalarak,

1s1sal konfor saglanmaya calisilmistir (Bozdogan, 2003).

.

1 Yaz mevsimi giines 1sinimi1
2 Kis mevsimi giines 1s1nimi

3 Teras

4 Yasama Hacmi

5 Kiler

6-7 Is1 depolamak i¢in masif tas duvar

Sekil 10.Socrates evi M.O 469-397 (Koksal, 2000; Kadiroglu, 2012).

Enerji kullaniminin biiylik bir ¢ogunlugunun yap: sektoriinde olmasi, mimari
alanda enerji tasarrufuna yonelik onlemler alinmasmi gerektirmektedir. Mimarlikta,
binanm dogal kaynaklardan maksimum oranda fayda saglayacak sekilde enerji etkin

tasarlanmasi aslinda geleneksel mimarinin temelini olusturur (Kadiroglu, 2012).
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4.1. Tiirkiye’deki Iklimsel Bolgelerde Geleneksel Konutlar ve Enerji Etken

Tasarim Ornekleri

Tarihi siire¢ icinde geleneksel mimarisinde yapilarda genel olarak iklimsel
ozelliklerden maksimum sekilde yararlanmay1 amacglanmstir. Farklr iklimsel bolgelerde
uygulanan tasarimlar farkli karakteristik Ozelliklerdeki yapilarin ortaya ¢ikmasini
saglamistir.

Geleneksel mimarinin O6nemli parcast olan geleneksel konutlar mevcut
kaynaklardan kolay elde edilebilen ve doniisiimii saglanabilen malzeme kullanimi,
yapim teknikleri ve iklimsel veriler dogrultusunda sekillenmeleri ile enerjiyi etkin
kullanan tasarimlar olmuslardir. Eldeki kaynaklar1 kullanarak ilave Onlemler
gerektirmeden 1s1l konforu saglamasi nedeniyle siirdiirtilebilirlik 6zelliklerini de
tasimaktadirlar.

Geleneksel konutlar, giintimiizde ¢ogalarak artan ve birbirine benzeyen tek diize
konut yapilarmin aksine; farkli doga kosullarinda olusan zengin ¢esitlilikte mimari
¢Ozlimleri ile yoreye 6zgiin bir tasarim dili de yaratmaktadir.

Diinyada iklimleri smniflandirmak amaciyla kullanilan ¢ok fazla ydntem
bulunmakla birlikte, diinyada en yaygin kullanilan iklim smiflandirmalarinin basinda
Koppen-Geiger iklim smiflandirmasi gelir. Wladimir Petrovich Képpen tarafindan 1918
yilinda olusturulan yontem Rudolf Geiger’in katkilartyla gelistirilmistir.

Koppen’in iklim smiflandirmasi aylik ve yillik sicakliklar ile yagis miktari,
yagisin yil i¢indeki dagilis1 ve yagis ile sicakligin dogal bitki Ortiisii ile olan iliskilerine
dayanir. Buna gore bes iklim grubu vardir. Bu iklim gruplarmi ii¢ harf ile ifade etmistir.
Iklim gruplarmin ilk harfi; ekvator bdlgesi (A), kurak bolge (B), sicak 1liman bdlge (C),
kar bolgesi (D) ve kutup bolgesi (E) dir. Smiflandirmada ikinci harf bdlgenin yagis
durumunu, Giglincii harf ise bolgenin sicakligini ifade etmektedir. Koppen-Geiger iklim
siiflandirmasma gore Tirkiye’de nemli tropikal (A) ve polar (E) iklim tipleri
goriilmez. Olusturulan ana iklim tipleri haritasina gore i¢ kesimlerde kurak iklim (B)
tipi egemendir. Diinya’da da en genis etki alanma sahip bu iklim tipi Tirkiye nin
%18’inde goriilir ve I¢ Anadolu Bolgesi’nde genis alan kaplar (Béliik, 2016).Bu
smiflandirmaya gére Konya’da BSk- Yar1 Kurak Step iklimi (Soguk) hakimdir (Sekil
11).
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Sekil 11.Képpen iklim Simflandirmasina Gore Tiirkiye iklimi (Béliik, 2016).

Tirkiye’nin  gesitli bolgelerinde  farkli  sekillenen geleneksel ~ mimari
kapsamindaki konut tipolojisi, iklimsel o&zelliklere uyum saglamaya yonelik
gelistirilmistir. Geleneksel mimari 6rnekler incelendiginde evlerin plan olusumu, yapim
teknikleri ve kullanilan malzemelerin bolgelerin iklimsel 6zelliklerine uyum saglayacak

sekilde degisiklik gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 12).

Sekil 12. Anadolu’daki iklimsel cesitliliZe gore olusmus geleneksel yapu tipleri (Soysal, 2008;
Dizdar, 2009)
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4.1.1.Geleneksel Harran Evleri

Harran ve cevresindeki birkag kdyde kubbeli evler bulunmaktadir (Sekil
13).Ancak Harran evleri bu evlerden farkli olarak tugla kubbelerle ortiilmiistiir. Bunun
en onemli iki nedeninden birincisi bolgede yeterli aga¢ malzemenin bulunmayisidir.
Ikinci neden ise Harran harabelerinde bol miktarda bulunan tugla malzemedir.

edilmistir.

-

Harran’da ki kubbeli evler son 150-200 yil igerisinde insa

Sekil 13.Harran Evleri (Orijinal, 2014)
Harran’da son 150-200 yil igerisinde insa edilmis evler bindirme tekniginde

yapilmis, kiilah bi¢imindeki konik kubbelidir. Tugla malzemesinin bolca
bulunmasindan dolay1 tugla kullanilin kubbeler, 6riiliirken yanlara belli araliklarla tugla
cikintilar yerlestirilmis ve kubbenin tepesi acik birakilmistir. Tugla c¢ikintilar kubbenin
tamiri ve gerektiginde yagisli-soguk havalarda tepedeki deligin kismen veya tamamen
kapatilabilmesi i¢cin trmanmaya yaramaktadir. Kubbenin tepesindeki agiklik, igerideki
dumanin disar1 ¢ikmasini saglayan baca ve 1s1klik fonksiyonu gérmektedir. Kare planli
evlerde yanlarda bulunan 30-40 cm boyutunda kisin kapandiklarinda 1s1 kaybini azaltir,

yazin ise agik olarak havalandirmay1 saglayarak serinletme etkisi yaratmaktadir.

4.1.2.Geleneksel Kilis Evleri

Kilis evleri inga edilirken ilk once iklim sartlar1 g6z Oniine alinarak iki bolim
halinde olusturulmus ve orta kisimlarina genis bahceler yapilmustir (Sekil 14).Insa
edilen iki binanmn birinin yonii kuzeye (poyraz ev), digerinin yonii giineye (kible ev)
bakacak sekilde konumlandirilmistr. Bunun nedeni giines 1s1gindan fazla
yararlanmaktir. Poyraz ev gilinesi arkasina aldigi icin yaz ve bahar aylarinda

kullanilmaktadir. Giineye bakan kible ev ise bol giines aldig1 i¢in kisin oturulmak i¢in
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tercih edilmistir. Kible ev daha muhafazali yapilmis olup kalin duvar, pencereler i¢
kapaklar genellikle kible evde bulunmaktadir (Minsolmaz Yeler & Ozek, 2008).

Kislik evler soguk iklimin olumsuz etkilerinden korunmak amaciyla pencereleri
kiiclik, duvarlar1 daha kalin ve dayanikli yapilmistir. Odalarin dogal aydinlanmasi i¢in
iist kisimlarma kii¢iik pencereler agilmistir. Odalar zeminden gelen rutubeti 6nlemek

icin magara denilen kilerlerin lizerine konumlandirilarak, zeminle baglantis1 kesilmistir.

Sekil 14.Kilis evleri (incili & Akdemir, 2016).

Yazlik evler iki kat olarak insa edilmislerdir. Evlerin odalarm zemin kat
pencereleri avluya tist kat pencereleri ise hem avluya hem de sokaga acilabilmektedir.
Odalarda dogal aydinlatma sistemlerine 6nem verilmis, icerinin serin olmasini saglamak
amactyla tavanin yiiksek tutulmasi ikinci bir pencere siwrasmin olusumuna imkan

vermistir. Biiylik ebatl alt pencerelerin {izerine kiigiik ebatli pencereler yerlestirilmistir.

4.1.3.Geleneksel Mardin Evleri

Tipik bir Mardin evi, egimli arazide konumlanmis yar1 korunakli avlu ve
teraslamalardan olusan kademeli bir tag yapidir. Bu evlerde mekanlarin sekillenmesinde
iklimsel faktorler etkili olmustur. Giineydogu Anadolu bolgesi, Tiirkiye'nin en yiiksek
derecede gilines 1simimi alan bolgesidir. Bu boélgede bulunan Mardin evlerinin ana
cephesi, giliniin biliylik cogunlugunda dogrudan giines alan giiney cephesidir. Dis
alanlarda vakit gecirmeyi saglamak igin yapilar kademeli olarak ¢éziimlenmistir. Bu
sekilde iklimin siddetli etkisi, y1l boyunca kayda deger miktarda riizgar alan kentin

egimli yapisi ile kontrol altina alinmistir (Sekil 15).
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Sekil 15.Mardin Evleri (Orijinal, 2014)

Hava bacalar1 veya pencere camlarinin eyvanin arka duvari lizerinde bulunmasi,
ic mekanda dogal bir sogutma sistemi sunmaktadir. i¢ mekanda dogal bir sogutma
sistemi olarak eyvanin arka duvarmda bulunan hava bacalar1 ve pencere camlari
saglamaktadir. Avluya bakan eyvanlar hakim riizgar1 yakalamak i¢in gilineye
yonlendirilmistir. Giineyden gelen havay iceri alan eyvan avluda ki suyu sogutur. Serin

hava eyvana girer ve arka cam veya hava bacasindan gegerken 1sinir.

4.1.4.Geleneksel Rize Evleri

Rize’de arazinin egiminden dolay1 evler 2 kathdir. Giris kat1 depo veya hayvan
icin kullanilir ve tas duvarlardandir. Bu yap1 ile rlizgar zemin kattan girip evin geri
kalanina gider, boylece dogal havalandirma saglanmaktadir. Sagaklar, ahsap cepheyi ve
ahsap yiizeyi yagmurdan korumaktadir. Ahsap, her seyden once kolayca bulunabilen bir
yapt malzemesi oldugu i¢in tercih edilmistir. Ayrica Kestane agaci ahsabi nem ve
yagmura karsi dayanikli, giicli ve kolay ates almaz Ozellikleri nedeniyle tercih
edilmigtir (Sekil 16).

g

Sekil 16.Rize Evleri (Efthymiou, 2007).
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Odalarda ve diger alanlarda konforlu bir sicaklik elde etmek i¢in tavan arasinda
soguk havanin kigin depolanmasi, yazin tavan arasinda sicak havanin hapsolmasi igin
tavan arasi havalandirma uygulanmistir. Bu havalandirma ile nem hapsedilerek yapinin

clirlimesi engellenmis ve i¢ alanlarda konforlu bir sicaklik elde edilmesi saglanmustir.

4.1.5.Geleneksel Erzurum Evleri

Genelde kareye yakin formlar kullanilan bélgede golgeli alan istenilmediginden,
kiitlesel ¢ikmalar ve sacaklar kullanilmamistir (Sekil 17). Genel olarak kirma gati
kullanilr. Kigin kullanilan zemin katta kiler ve ocak bulunur ve zemini tastir. Soguk
iklim bolgesinde bulundugundan dolay: dis iklim etkilerini daha az hissetmek igin
zemin katta az oda bulunur ve pencere sayilar1 azdir. Dis duvarlar zemin katta tas,
birinci kattaysa ahsap iskelet arasi kerpi¢ doldurularak insa edilir. Kerpigle alinan

yalitim 6nlemi st kattaki duvarlarin i¢ ve dis yiizeylerinin samanli ¢amurla sivanip

izerinin kirtikl kire¢ sivayla kaplanmasiyla giglendirilir (Yilmaz, Lewis, Ok, Koglar
Oral, Yener, & Manioglu, 2006).

Sekil 17.Erzurum. Siireyya Narmanlh (sol), Abdiilhamitbey Konak (sag) (Yilmaz, Lews, Ok,
Koglar Oral, Yener, & Manioglu, 2006).

Evlerin cepheleri olabildigince az bosluklu yapida kompakt yiizeye sahip ve
koyu renge boyanmustir. Giiney 15181 ve 1sisindan yararlanmak igin birincil derece
yasam alanlar1 giineye baktirilmistir. Yaprak dokmeyen aga¢ ve calilar ile riizgarm
etkisinden korunmaya calisilmistir. Bdylece iklimin olumsuz etkileri azaltilarak i¢

mekanda 1s1l konfor olusturulmaya calisilmistir.
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4.1.6.Geleneksel Nigde Evleri

Geleneksel Nigde Evleri, ¢evresel kaynaklari koruma noktasmda sorumluluk
tastyan, arazi ile uyumlu ¢oziimler sunan, ¢ati ve cephe sistemlerinde mevcut olan
ekolojik duyarlilik sayesinde konforlu i¢ hacimler olusturabilen bir anlayisla
tasarlanmiglardir (Efe Yavascan & Urak, 2019).

Geleneksel Nigde Evlerinin plan semalar1 enerji korunumu ag¢isindan olumlu

ozellikler — gostermektedir.  Evler  giiney, giiney doguya  ydnlendirilerek

yerlestirilmislerdir.

Sekil 18. Geleneksel Nigde Evleri (URL-2)

Nigde Evlerinde yer alan revaklar, eyvanlar, mabeyinler, genel olarak daha az
glines alan boliimlere yer almaktadir. Boylece serin hacimler elde edilmistir. Ambar
amagli yapilan depolar yiiksek tavanlarla kapatilarak genis ve serin mekanlardir. Bazi
evlerin bir ya da iki cephesi yan yapiya bitisik olarak insa edilerek 1s1 kaybi1 aza
indirgenmistir (Efe Yavascan & Urak, 2019).

Geleneksel Nigde Evlerinde dosemelerde, hatillarda, tavanlarda, kaplama ve
tastyict malzemesi olarak, pencere ve kapilarda, sedir ve dolaplarda ahsap malzeme

kullanilmaistir.
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4.2. Geleneksel Konutlarin Geg¢irdigi Degisim

Yiizyillarda i¢cinde geleneksel konutlarin olusmasinda cevresel, dogal kiiltiirel
etmenler etkili olmustur (Sekil 18). Bu etmenler i¢inde olusturulan yapr tipleri, yerel
malzeme ile kullanicilar1 ihtiyacina yonelik, kiiltiirel pratiklerle, ¢evresel etkenlere
uygun ¢oziimler sunmuslardir. Ancak geleneksel konutlarda gordiigiimiiz bu ¢éztimlerin
bugiin ¢agdas olarak nitelendirdigimiz konut yapilarinda olmamasmin nedenlerinden
biri de endiistri devriminden sonra mimarlik alaninda yasanan hizli gelismedir.

Ulkemizde 1940’larin sonuna kadar geleneksel Tiirk yerlesiminin karakteristik
ozellikleri ve dokusu korunmus olsa da, 1950’lerde yogun goglerin beraberinde gelen
hizl1 niifus artis1 ve hizla gelisen kentsel doku nedeniyle denetimsiz bir gelisim olmustur
(Dizdar, 2009). Bu durum geleneksel kent dokusunun hizla tahrip olmasina ve ¢ok
farkli bir kent diizenine dogru gidilmesine sebep olmustur. Geleneksel dokudan
uzaklasilmasiyla birlikte sira evler, gece kondular, apartmanlar ve toplu konutlar gibi
yapi1 tiirleri ortaya ¢ikmistir.

Ulkemizde kentler gecirdikleri ekonomik ve sosyal doniisiimlerin mekana
yansimasmin sonucu olarak degismis ve bugiinkii goriiniimlerine kavusmuslardir
(Ahunbay 2007). Bu mekansal degisimden 6zellikle tarihi kent merkezleri ve geleneksel
konut alanlarmin yer aldig1 geleneksel kent dokular1 zarar gérmiislerdir. Geleneksel
konut dokusunun bozulmasinin baslica nedenleri arasinda; geleneksel dokuya karsi
ilgisizlik ve umursamazlik, modernlesme kaygisi, daha ¢ok miilk edinme, evler ve is
yerleri elde etme amaci, yanlis imar planlari hazirlama ve uygulama, ticari ¢ikar
saglama istegi (rant) bulunmaktadir (Elbi, 2009).

Tiirkiye’de konut yapilarmm kullanimi siirecinde tiiketilen enerjinin %811
mekanin 1sitilmasinda, %11°1 banyo ve mutfakta, %8’1 elektrikli aletlerin
kullanilmasinda olmaktadir. Hala en c¢ok enerjinin 1sitma amaci ile kullanilmasi,
mimarlikta enerji kullanimmda giines, riizgar gibi faktorlerden mekénlarin 1sisal
konforuna hizmet ederek, enerji etkinligini artiracak sekilde faydalanilmasini

gerektirmektedir (Cal, 2012).
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5. KONYA SIiLLE GELENEKSEL KONUTLARININ ENERJi ETKIN MiMARI
COZUMLERIN DEGERLENDIRILMESIi

5.1.Konya Sille Bolgesine Ait Cevresel Faktorler

Sille, I¢ Anadolu Bélgesinde, Konya’nin Selguklu ilgesi siirlar igerisinde
kurulmus bir yerlesimdir (Sekil 19). Konya kent merkezine yakin mesafede olmasina
ragmen, Sille topografik yapisi, kiiltiri, yasam bicimi, inan¢ ve gelenekleri ile
Konya’dan farkli bir yerlesim alani olarak dikkat ¢cekmektedir (Sonmez, Sadiklar, Kulak
Torun, & Torun, 2017).

S~ gilis
PZaCoe

5.1.1.iklim Durumu

Sille’de yazlar1 kurak ve sicak, kislar1 sert ve kar yagishh gegen step iklimi
hakimdir. Bolgede iklim 6zelliklerinin sekillenmesinde jeomorfolojik yapinm etkileri
goriiliir. T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii verilerine gore
yillik ortalama sicaklik 11.6°C, ortalama en yiiksek sicaklik 18.0°C, ortalama en diisiik
sicaklik 5.6°C, ortalama gilineslenme siiresi 86.5 saat, ortalama yagish giin sayist 83.1
ve yillik toplam yagis miktart ortalamasi 311.8 mm’dir. Bolgede yillik en yiiksek
sicaklik 40.6°C iken yillik en diisiik sicaklik -28.2°C’dir (URL-1).
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Sille vadisi ile daglik ve plato sahasinda bitki Ortiisii farklilik gostermektedir.
Plato ve daglik sahalarda mese ve ¢am topluluklari ile vadi tabaninda sogiit, kavak ve
cesitli meyve agaglarindan olusan bitki tiirleri mevcuttur. Sille-Konya karayolunun
batisinda yer alan agaglik bitki Ortiisiiniin tahrip edilmesi sonucu antropojen bozkir
sahalar1 ortaya ¢ikmistir. Tarima elverisli olmayan bu bdlgeye halk tarafindan ‘Sille

Kir1” ad1 verilmektedir (Tapur, 2009).

5.1.2.Topografik ve Jeolojik Durum

Sille, deniz seviyesinden 1115 m yiikseklige sahiptir. Yiizolglimii 1.152 m?’ dir.

Etrafi daghk arazidir (Sekil 20). Kuzeyinde Kediler yaylasi, gilineyinde Kanyakasi
tepesi, batisinda Gevale tepesi ile Ardigh tepe, dogusunda Kiziltepe ve Esertepe
bulunmaktadir. Bélge icin biiyiilk 6neme sahip Sille Baraji, yerlesim alaninin batisinda
yer almaktadir. Sille’nin etrafinda bulunan tepelerin biiyiik kismu tiiften olusmustur. Bu
tepelerde yiizlerce yildir kullanilan tas ocaklar1 mevcuttur. Bu ocaklardan ¢ikartilan
taglar Sille tas1 olarak tanmmustir. Konya bdlgesinde bulunan pek ¢ok Selguklu devri
yapisinda bu bolgenin tas1 kullanilmistir (Yilmaz, Lewis, Ok, Koglar Oral, Yener, &
Manioglu, 2006).

Sekil 20.Sille'de magaralar (Orijinal,2018).

Takkeli Dag ile Karabuga Dagi arasinda Sille Deresinin olusturdugu vadide
kurulmus olan yerlesim Konya kent merkezinden 8 km uzakliktadir. Yerlesim yerleri
dogu-bat1 dogrultusunda, egimli topografyaya uyum saglayacak sekilde dere boyunca
konumlanmugstir. Egimli araziye uyum saglamak amaciyla mahalleler sokaklar kademeli
olarak bicimlenmislerdir. Egim ve arazinin sinirli olmasi faktorleri sebebiyle dar olusum

gosteren cadde ve sokaklar organik bir yap1 gostermektedir.
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5.1.3.Sosyal Yap1

Sille’de tarih boyunca farkli birgok kiiltiir ve inangtan insanlar bir arada
yasamislardir. Farkli dini inanca sahip insanlarin hosgorii igerisinde birlikte yasamalari

bolgede kiiltiirel zenginligin olusmasima katki saglamistir (Sekil 21). Geleneklere,

sanata, mimariye yansiyan bu zenginlik Sille’de sosyal yapiya da yansimustur.

Sekil 21.Sille'de ¢omlek ve el halisi (Orijinal, 2018).

Sille’de cumhuriyet donemi oncesine kadar ticaret basta olmak iizere halicilik,
bagcilik, ¢omlekgilik, tas is¢iligi ve mumculuk gibi el is¢ilikleri ile sosyo-ekonomik
yonden ¢ok gelismis bir yerlesimdi. Ancak giinlimiizde bu faaliyetlerin biiyiik bir kismi1

onemini yitirmektedir (Sonmez, Sadiklar, Kulak Torun, & Torun, 2017).

5.1.4.Tarihsel Gelisim

Bugiin Sille’de Hristiyanlara ait dini yapilar bolgenin Romalilar déneminden bu
yana 6nemli bir dini merkez oldugunu gostermektedir. Sille’nin bu 6zelligi Anadolu
Selcuklular1 tarihi boyunca da devam etmistir (Sekil 22).

Hristiyanlik donemi igerisinde Sille’yi 6nemli kilan bir diger 6zelligi ise Roma-
Kudiis gilizergahinda yer alan kutsal hac yolu iizerinde bulunmasi olmustur (Sarikose,
2008).

Sille’nin en biiyiik kilisesi olma 6zelligi tasiyan Aya Eleni Kilisesi’nin temelleri,
327 yilinda kutsal hac yolculuklar1 sirasinda atilmistir (Sekil 23). Hristiyanligin ilk

donemlerinden itibaren Konya ve g¢evresi Onemli bir dini merkez olmustur.
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Hristiyanligim Anadolu’da bilinen en eski merkezlerinden biri olan Sille’deki Eflatun

Manastiri, ilk Hristiyanlarin 6nemli merkezlerinden birisidir (Erdem, vd., 2010).

Sekil 23.Sille Aya Eleni Kilisesi (Orijinal, 2018).

Selcuklular Doénemi’nde, Konya fethedildiginde giivenlik 6nlemleri ve devrin
fetih gelenekleri geregince, sehirde bulunan Rumlar Sille’ye yerlestirilmistir (Tapur,
2013).

Selguklu Devleti’nin ardindan Anadolu’da Beylikler Donemi baslamis, Sille
yerlesmesi ise bu devirde de 6nemini korumustur. Gevele Kalesi’nde, Karamanogullar1
150 yi1l hakimiyet siirmiistiir. Bu hakimiyete Fatih yonetimindeki Osmanli Ordusu son
vererek, Sille’yi smirlarma dahil etmistir (Sarikdse, 2008). Osmanli Donemi’nin
yasandig1 Sille yerlesmesi, Ipek ve Baharat Yollar1 iizerinde olmanin sosyo-politik ve
sosyo-ekonomik olanaklari devam ettigi i¢in Onemini korumus, gelisimini devam
ettirmigtir. Ayrica bu donemde Sille, yerlesim agisindan incelendiginde kent olma
ozelliklerini tasimaya baslamistir (Ozonder, 1998).

Lozan’da 30 Ocak 1923 tarihinde Tiirk ve Rum niifus miibadelesine dair
sozlesme imzalanmasiyla, 01 Mayis 1923’ten itibaren, Gayri Miislim halk Istanbul
disindaki Tirkiye topraklarinda yerlesmis Rum- Ortodoks Tiirk uyruklular ile Bati
Trakya disindaki Yunanistan topraklarinda yerlesmis Miisliiman Yunan uyruklularin

degisimi yapilmustir (Sarikose, 2008).
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1940 yillarinda Sille, 17 yerlesim bdlgesinin bagli oldugu biiyiik bir yerlesim
birimi iken 1940 yilindan sonra ekonomik nedenlerden dolay1 Istanbul, Ankara, Bursa
gibi biiyiikk kentlere go¢ veren ve niifusu giderek azalan bir yerlesim yeri olmustur.
Gegmisten aldig1 ¢ok kiiltiirlii yapiy1 bugiinde korumaya calisan Sillelilerin ¢cogunlugu
Konya'ya go¢ etmis olsa da Sille ile olan baglar1 kopmamistir. Cogunun eski evleri,
baglar1 ve bahgeleri hala kullanilabilmektedir. Sille, gegmiste biiyiik bir kasaba iken
1980 yilindan itibaren Konya’nin merkezi bir mahallesi haline gelmistir. 1984 yilinda
Konya Biiyiiksehir Belediyesi olduktan sonra; 1989 yilinda merkeze bagli olarak
Selguklu, Meram ve Karatay ilgeleri kurulmustur. Bununla birlikte Sille, Selguklu Ilgesi
simirlart icinde yer almistir. Giiniimiizde ise, eski yogun dokunun sadece kalintilar1 ve
temel izleri yamaglarin {izerinde goriilen Sille, Selguklu ilgesine bagli Subasi ve Ak
Mahalle olmak iizere iki mahalleden olugmaktadir. Son yillarda kiiltiir turizminin
yayginlagmasiyla birlikte Sille, gerek ulusal gerekse uluslararasi 6lgekte Konya ili i¢cin

turizmde odak noktasi haline gelmistir (Aklanoglu, 2009).

5.2.Konya Sille Geleneksel Konut Mimarisinin Genel Ozellikleri

Sille evleri bolge mimarisi iginde dnemli bir yere sahiptir. Tiirk evlerinin yapim
ilkelerine olan benzerliginin yaninda, yerel malzeme olan Sille Tasi’nin kullanilmasi ile
bolgeye Ozgii karakteristik bir doku olusturmustur (Sekil 24). Geleneksel Sille evlerinin
olusumunda Sille Tas1 gibi yerel malzemenin kullanimi ile birlikte topografya, farkli

kiiltiirlerin etkinligi ve iklimsel 6zelliklerde etkili olmustur.

Sekil 24.Sille'de mimari yapilar (il Kiiltiir ve Turizm Miidiirligii, 2015).
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Islevselligi 6n planda ve kiiciik Olcekte tasarlanan Sille Evleri’nde yapmm
malzemesi Sille tasi, ahsap ve kerpictir. Beden duvarlar1 olusturan tas duvarlar kires
stva ile birlikte kullanilmistir. Ahsap, tas ve demir isciligininde goriildigi evler, Sille
yoresel mimarinin 6zelliklerini tagimaktadir.

Sille evleri genellikle iki kathidir. Sille evlerine giris, bazen tek bir kapidan
bazen de iki kapidan yapilmakta ve bu durumu arazinin topografyasi belirlemektedir.
Arazinin egiminden dolay1 zemin katta dolgu vardir. Zemin katta hayat, kiler, mutfak,
ahir, samanlik ve besi dami gibi servis hacimleri bulunmaktadir. Bu mekanlarin
ortasinda kalan a¢ik mekana ise tashk denmektedir. Yukari ¢ikan merdivenin
sahanliinda mutfak yer almaktadir. Birinci kat, sofa ve odalardan olusmaktadir.
Odalarn icerisinde gusiilhane, agzi1 agiklar, ¢iceklikler ve oymaliklar vardir. Tavanlar
ahsap siislemelidir. Sofa, cephede hanay-hayat denilen ¢ikmalar seklindedir (Aklanoglu,
2009).

Baglar, bahgeler ve avlular Sille’nin mevcut yesil alanlarin1 olustururken, Sille

Deresi 0niinde olusan kiigiik meydanlariyla acik alanlar1 olusturmustur.

5.2.1. Geleneksel Tiirk Evleri ve Sille Evlerinin Tiirk Evi Icindeki Yeri

Tirk evleri ortak bir alan ve bu alanin birbirine bagladig1 yasama birimlerinden
olusmustur. Alanlar1 birbirine baglarken olusturulan bu ortak alanlar tasarimin

bulundugu yere gore sofa, avlu, eyvan olarak sekillenmistir.

SOFASIZ, AVLUSUZ,
EYVANLI YA DA
EYVANSIZ TIP

YAN SOFALI
YA DA
YAN AVLULU

DI$ SOFALI "L" SOFALI =
DIS AVLULU, YA DA |
EYVANLI YA DA "L" AVLULU
EYVANSIZ TIP
"U" SOFALI ‘
YADA B
"U" AVLULU
iC SOFALI
iC AVLULU,
EYVANLI YA DA
EYVANSIZ TiP
ORTA SOFALI
ORTA AVLULU,
EYVANLI YA DA = L
EYVANSIZ TiP
L
ODALAR (EVLER) D
ORTAK ALAN (SOFA YA DA AVLU) .

Sekil 25.Tiirk evi sofa ve avlu tipleri (Bekleyen, 1993; Dizdar, 2009)
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Sekil 25°te geleneksel Anadolu evlerinde plan tipleri gosterilmektedir. Bu plan
tiplerinden sofasiz olanlarina sicak iklim bélgelerinde, dis sofali evlere sicak — 1liman
iklim bolgelerinde, orta sofali evlere soguk iklim bélgelerinde sikisik yerlesmelerde, ig
sofali evlereyse dis etkilerin yogun oldugu ve korunulmas: gereken bdolgelerde
karsilasilmaktadir. Tirk evi tipolojisinin olusumu dis sofali bicimlenmeyle baslayip
ardindan odalarin iki yanda olup sofanin ortada oldugu plan tipine dontismiistiir. Daha
sonra bu plan tipi dis etkiler dogrultusunda degiserek ice doniik bir planlama olusarak
orta sofal evler ortaya ¢ikmistir (Dizdar, 2009).

Sille evinin esas kati olan iist kat, plan olarak geleneksel Tiirk evi plan semasinin
ozelliklerini tasir. Konya ve ¢evresinde, arasi mabeynli bir ¢ift oda veya aras1 mabeynli
iki ¢ift oda tarzinda yani orta sofali plan semasinin bir ¢esitlemesi olarak karsimiza
¢cikmaktadir. Sofanin 6nii yukarida da s6zi edildigi lizere bir 6n dami, balkon, teras ile
bitirilmistir. Odalar geleneksel Tiirk evi odalarinin tiim donanimlarma sahiptir (Sekil
26). Sillede arazi olanaklar1 nedeniyle bu semalar her yapida kiigiik degisiklikler
gosterse de ana fikir degismemektedir (Erdem, vd., 2010).

T

Sekil 26.1905 Sille deresi ve evleri (Kuscu, 2016;Aklanoglu, 2009).

Sille’de yiizyillar boyunca yapilar, belirli ilkeler dogrultusunda tasarlanarak insa
edilmigtir. Yerlesme i¢inde evlerin biiyiik bir cogunlugu ayni karakteri tagimaktadir.
Tiirk evi plan 6zelligine sahip olan Sille evlerinde, i¢ sofali plan tipi goriilmekte olup

bazi 6rneklerde ise sofa L seklindedir (Karpuz, 2000).
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5.2.2.Geleneksel Sille Evlerinin Sekillenmesine Neden Olan Etmenler

Sille’de geleneksel mimarinin olusmasinda da,
e Topografya,
e iklim kosullari,
e Sille’de mevcut olan ve yapt malzemesi olarak kullanilan Sille tas1 (kantasi) ve
bunun kullanimiyla geleneksellesen yap1 teknolojisi,
e Toplumun sosyal, kiiltiirel, ekonomik yapist ve dini inanislar1 etkili olmustur
(Aklanoglu, 2009).

Sille’de yerlesim alani dik arazide kurulmus; dogusunda bulunan diiz ve verimli
arazide ise bag ve bahgeler yer almistir. Cografi konumu nedeniyle oldukca engebeli bir
arazi lizerinde kurulmus olup arazinin formu, Sille’de yerlesim karakteri lizerinde etkili
olmustur. Arazi formunun dik ve engebeli olmasi, yapilar, sokaklar ve mahallelerin
teraslar seklinde yerlesimini zorunlu kilmistir. Vadinin ortasindan gecen derenin giineye
bakan yamacindan itibaren yapilar, cadde, sokaklar ve mahalleler kademe kademe
yukar1 dogru yiikselmektedir. Bu durumun sonucu olarak yapilarin i¢ kisimlarinda da
kademelenme gézlenmektedir (Celik, 2017).

Yerlesimde iklime uygun mekan orgiitlenmesi gerceklestirilmistir. Yapilarin
konumu ve sokak yonlerinin hakim riizgar dogrultusundaki organizasyonu, dogal
havalandirma saglanmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Kigin soguktan korunmak
icin agaclar ve yamaglar kullanilarak dogal bir engel olusturulmustur. Yazin ise yapmin
serin hava akimina agik olmasi dogal olarak serinletici bir havalandirma saglamistir
(Aklanoglu, 2009).

Tas, Sille konutlarinda kullanilan ana yapi malzemesidir. Yorenin giineyinden
elde edilen bir kayag tiiriidiir. Sille tas1 olarak adlandirilmaktadir. Sille taginin yapisal
Ogelerde kullanimma Selguklu doneminden bu yana yogun olarak rastlanilmaktadir.
Sille mimarisinde sille tasi ile birlikte ahsap malzemenin kullanimmna da sik¢a yer
verilmistir (Tapur, 2009).

Sosyo-kiiltiirel ve dini yapmin etkisiyle kent dokusunda farkli iki mimari tarz
(Tirk ve Rum) mevcut iken bugiin sadece geleneksel Tiirk mimarisi ve geriye kalan

Kiliselerdeki mimari tarz goriilebilmektedir (Aklanoglu, 2009).
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5.3.Konya Sille Enerji Etkin Tasarim Parametreleri Ac¢isindan Geleneksel

Konutlar

5.3.1.Yerlesme Olgegi: Yer Secimi ve Bina Araliklar

Sille evleri genel olarak yap1 g¢evresinin niteligini ve etkinligini arttrmak
amaciyla iklim ve yer kosullarina uygun olarak tasarlanmistir. Deneyim ve gozlem
sonucu edinilen bilgi birikimleri ile olusturulan geleneksel Sille evleri, 1s1 kaybini

onlemek adina genellikle bitisik diizende konumlandirilmistir (Sekil 27).

Sekil 27.Bitisik nizamdaki sille evleri (Orijinal, 2018).

Yapilarm konumu, arazinin seklinden otilirii bir perspektif algisi ile kentin
yerlesik dokusunu olusturmaktadir. Higbir konut birbirinin giinesini, manzarasini
kesmemekte, bu nedenle Sille’de doku doga ile uyum igerisindedir (Kurak Agici, 2014).

Miimkiin oldugunca arazi formunun korundugu yerlesimde geleneksel Sille
evleri arazi iizerine yerlestirilirken dogal peyzaj ve diger yapilarm durumu géz Oniine
alimmistir. Arazi egimi sayesinde geleneksel evler birbirinin manzarasi, havasi ve 15181n1
etkilememektedir. Ayni zamanda arazinin egimli olmasi yapilar, sokaklar ve
mabhallelerin teraslar seklinde yerlesimini zorunlu kilmistir. Yapilarda 1s1 dengesi,
rlizgér ve giines kontrolii, bitki ortiisli ve arazi formundan yararlanilarak saglanmistur.

Arazi kullaniminda binalarin birbirlerine gore konumlarma dikkat edilmis,
hakim riizgar yonii dikkate alinarak yollar olusturulmus, yesil doku iklimsel faktorleri
dengeleyici eleman olarak diizenlenmis, yonler dikkate aliarak genel yerlesim kararlar
verilmistir. Boylece istenen diizeyde dogal mikroklima yaratilmustir.

Kent dokusunu olusturan yapilar ve acik alanlar dengeli bir kompozisyon
olusturmaktadir. Yerlesimde kompakt form gézlenmekte ve Sille baglariin olusturdugu

yesil doku ile yap1 yogunlugu arasinda denge saglanmistir (Celik, 2017).
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5.3.2.Bina Olgegi: Yonlendirme ve Form

Kis aylarinda giineye bakan egimli arazilerde giines 1sinimidan faydalanma
miktar1 daha fazla olmaktadir. Bu nedenle egimli arazide yapilarin konumlandirilirken
birbirlerinin manzarasina engel olmamalarinin yaninda birbirlerinin  glinesten
yararlanmalarinda da olanak saglamaktadir (Sekil 28). Parselde konumlanan yapilarin
giineye bakan cephelerinde daha ¢ok pencere agikligi birakilarak giinesten pasif olarak
daha ¢ok yararlanabilmeleri saglanabilmistir. Arazinin egimi nedeniyle olugan bodrum

katlarda yap1 farkli amaclarda kullanilmistir.

Sekil 28.Sille evlerinin yerlesimi (Orijinal, 2018).

Geleneksel Sille Evleri’nde de egimli arazi formundan oncelikle yapmin alt
katlarmin bigimlendirilmesinde yararlanilmistir. Egimli araziye yerlesirken evlerin
konumlanmasi arazinin egimine uygun olarak yapilmistir. Olusan bodrum katlar ahirlik,
samanlik gibi islev gorlir iken yasama mekanlarmi soguk zemin ile olan bagim
kopararak 1s1l konforun saglanmasina katki saglamiglardir.

Egimli arazide kademelenme ayni zamanda konforu olusturan en 6nemli etmen
olan serin riizgrlar1 yapi i¢ine alabilmeye olanak saglamistir. Sille Vadisi’nin egimli
sirtlarma dayandirilmig evler, her bir yap1 bir digerinin riizgarin1 engellemeyecek

bicimde kademeli yerlestirilmistir (Sekil 29).
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Sekil 29.Sille evi egimli arazi ve bodrum kat kullamim (Orijinal, 2018).

Di1s iklimin olumsuz etkilerinin azaltmak i¢in olusturulan kompakt basit semali
kare ve dikddrtgen planlamalar kis mevsiminde 1s1 kaybini azaltmaya yardimci
olmaktadir. Kiiciik &lgekli yapilar da enerji korunumu agismdan uygundur. Ig¢
mekanlarm elverigli kullanildig1 kii¢iik yapilar az enerji ile 1s1 konforunu sagladig i¢in
enerji kullanimi1 azaltmaktadir.

Geleneksel Sille Evleri’nde yap1 formu ve duvar kalinhig: ile sicak ve soguga
kars1 korunma saglanmistir. Yapilar kiigiik 6lgekte tasarlanmis ve islevsellik 6n planda
tutulmustur. Sille tasi, toprak (kerpi¢) ve ahsap evlerde yapi malzemesi olarak
kullanilmistir. Tas duvarlar, kireg siva ile derz yapilmistir. Kerpi¢ ayn1 zamanda ahsap
karkas sistemin kullanildig1 duvarlarda igte dolgu malzemesi olarak kullanilmstir.
Evlerde goriilen ahsap, tas ve demir isciligi de yoresel mimari 6zellikleri
sergilemektedir. Ahsap malzeme evlerin, dogramalarinda, toprak damlarmdaki
yuvarlamalarda, ahsap siitun ve yastik olarak, tas duvarlarda hatil olarak kullanilmistir.
Ahsap cinsi olarak kavak, ¢am, ardi¢ tercih edilmistir (Karpuz, 2013).Toprak malzeme
ise evlerin damlarinda ahsap kirislemelerden sonra serilen hasirlarin iizerinde
kullanilmustir.

Konutlarda i¢ mekanlarm uygun sekilde bir araya getirilmesiyle enerji
gereksinimi azaltilabilir. Bu kullanic1 sayis1 fazla oldugu ve giin iginde ¢ok kullanilan
alanlarin giiney ve giineye yakin yonlerde planlanmasi ile saglanabilmektedir. Daha ¢ok
isitilmaya  gerekli olan alanlar giin 151831 ve gilines 1smim1 olan cephelere
konumlandirilmasiyla 1sitma enerjisi gereksinimi azaltabilmektedir. Kiler, banyo, wc
gibi daha az 1sitma ihtiyact olan mekanlar ise 1s1 kayiplarmin oldugu yerlere

konumlandirilarak 1s1 gegisini engelleyen tampon bolgeler olusturulabilmektedir.
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Sille Evleri’nde yapilarm planlama sekilleri enerji korunumu agisindan olumlu
ozellikler gostermektedir. Bu yapilarda miimkiin oldugunca yasam alanlar1 gilinesten
yararlanacak sekilde giiney yOnlere yerlestirilmistir. Kuzey yonlere ise merdiven,
mutfak, banyo, wc, ocak gibi servis hacimleri getirilerek 1s1 kayiplarint 6nleyecek bir
tampon alan olusturulmustur. Is1 kaybini azaltmak amaciyla kuzey yoniindeki dis

duvarlar kalin 6riilmiistiir (Sekil 30).
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Sekil 30.Sille evi plan semasi (Tapur, 2013).

5.3.3.Yap1 Elemam Ol¢egi: Bina Kabugu Ve Dogal Havalandirma

Konutlar i¢inde kullanilan enerji miktarim1 yapmin dis kabugu onemli 6lgiide
etkilemektedir. Duvar, kapi, pencere gibi dis kabuk elemanlarin kalinligi, rengi,

malzemelerin 1s1 gegirgenlikleri 1s1 kayip ve kazanglarinda 6nemi rol oynamaktadir.

Duvarlar: Konutlarin duvarlar1 kalin olup, ana malzemede olan Sille Tas1 yigma
teknigi ile uygulanmustir. i¢ duvarlarda ise bagdadi duvarlar yer alabilmektedir. Dis

cephede kalin duvarlar ile sicak ve soguga karsi korunma saglanmastir.

Catilar: Ust ortiide belirli araliklardaki ahsap kirislerin (yuvarlamalarin) {izerine
hasir (Boyra) serilir. Bunun iizerine pardi, ince aga¢ dallar1 atilir. Daha sonra Kindira,
saz dosenir. En listte ince elenmis topraktan ¢amur veya corak topragi serilir, log tasi ile
sikistirilir. Sonraki donemlerde, bu toprak damin iizerine, ahsap malzemeden yapilmus,

kiremitli veya ¢inko kapli ¢atilar ilave edilmistir (Karpuz, 2013).
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Diiz damlar konut i¢in gerekli gezinme ve ¢alisma alani da olusturur (Sekil 31).

Kirsal alanda damlar kislik yiyeceklerin hazirlanmasi ve kurutulmasi i¢in 6énemli bir

alandir.

» \ L ;”":: 3

Sekil 31.Sille'de toprak dam ve ¢atilar (Orijinal, 2018).

Pencereler: Sille Evleri’nde kabuk yiizey alani kiigiik olup kompakt bina formu
tercih edilmistir. Yap1 tasariminda enerji kayiplarini azaltip gliney yonde yer alan
pencerelerle mevcut giines enerjisi ve 1sinlarindan yararlanma hedeflenmistir
(Aklanoglu, 2009).

Dar uzun, sik aralikli giineye bakan pencereler giines i1smlarmin, arkasindaki
hacmin en tiicra kosesine ulasmasini saglayarak hem dogal aydmlatma hem de pasif

1sitma saglamaktadir (Sekil 32).

Sekil 32.Sille evlerinde pencere (Orijinal, 2018).

Kapilar: Evlere giris, bazen tek bir kapidan bazen de iki kapidan yapilmakta ve
bu durumu arazinin topografyas: belirlemektedir (Sekil 33).Girisler genelde dogrudan
sokak cephesinden saglanmistir. Egimli araziye bagh olarak bazi evlerin girislerine

birkag¢ basamakli merdiven ile ulasilmaktadir.
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Bazi evlerde alt kat ile uist kat birlikte kullanilirken bazi evlerde ise alt kat ve tist

kat i¢in ayr1 giris kapilar1 yapilmistir (Erdem vd.,2010).
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Sekil 33.Sille evlerinde sokaga bakan kapilar (Orijinai, 2018).

On dam: Evlerin sofasinn 6niinde kap1 ve pencere ile iliskilendirilmis iizeri
acik mekanlardir. Dis mekan ile irtibat saglayan bu mekanlar giris kapilarin iizerinde
konumlanarak sacak gorevi de gormektedir.

Ayrica yapilarin ¢evresinde aga¢ ve duvarlarin organizasyonuyla riizgar kirici
etki yaratilmis; yapilarin yakin ¢evresinde riizgardan korunan bir bolge olusturulmustur.
Boylece yapmin gevresinde saglanan daha iliman bir ortamla 1sitma igin gereken enerji

ithtiyaci azaltilmistir (Aklanoglu, 2009).

Cikmalar: Iki katli evlerin oda ve sofalarinda sokaga tasan ¢ikmalar sayesinde

odalarda zengin bir bakis a¢is1 yaratilmis, giiniin her saatinde giin 15131ndan yararlanma

imkani1 saglanmustir (Sekil 34).

Sekil 34.Sille evinde ¢ikma ve balkon (Orijinal, 2018).

Mikro iklimlendirme ile arttirilmig bir dis mekan konforu, yapi iginin
isitilmasindaki veya sogutulmasindaki enerji tasarrufu kadar onemlidir. Yapilarm dis
cevrelerinin daha yasanabilir olmasi saglanirken, bina tasarimi da enerjiye daha az

gereksinim duyacak sekilde yapilmistir. Yapilasma bi¢iminin ve peyzajin tasariminda
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yaratilacak mikro iklimlendirme ile tercih edilen iklimsel etkiler 6ne c¢ikarilirken
istenmeyen etkilere karsi da koruma olusturularak optimum enerji gereksinimi
saglanmistir (Aklanoglu, 2009).

Arazi kullanimimda binalarm birbirlerine goére konumlarma dikkat edilmis,
hakim riizgar yonii dikkate alinarak yollar olusturulmus, yesil doku iklimsel faktorleri
dengeleyici eleman olarak diizenlenmis, yonler dikkate alinarak genel yerlesim kararlar1

verilmistir. Boylece istenen diizeyde dogal mikro-klima yaratilmistir (Celik, 2017).

5.3.4.Yap1 Malzemesi

Yap1 malzemesinin enerji etkin olabilmesi icin ise, kendi yasam dongiisiinii
olusturan her asamada enerjiyi az ve verimli kullanmasi1 gerekmektedir. Yapilarda enerji
etkin yapi1 malzemelerinin secilmesi yapmin enerji etkinligi etkileyen 6nemli bir
kriterdir (Yiiksek & Esin, 2009).

Geleneksel Sille evleri, Eski Tiirk evlerinde oldugu gibi biiyiik oranda yerel
malzeme kullanilarak ingaa edilmistir. Geleneksel mimarhigin olusmasinda biiyiik
oneme sahip olan bolgesel malzeme kullanimi, Sille evlerinde de kendini agikg¢a
gostermektedir (Sekil 35). Sille evleri yapimlarinda kullanilan Sille tasi, kerpig, ahsap
sayesinde On plana ¢ikmistir. Genellikle yap1 malzemesi olarak Sille’ye 6zgii, yoreye

yakin tas ocaklarindan ¢ikarilan Sille Tas1 kullanimu ile yapilar geleneksel formlar1 ve

yapim teknikleri ile farkliliklarmi géstermektedirler (Sonmez, Sadiklar, Kulak Torun, &
Torun, 2017).

Sille Tasi: Tas 151 gecirgenlik katsayisi diisiik bir malzeme oldugu i¢in uygun
konfor kosullar1 saglamada etkindir. Sille tasi, Sille ve yakin g¢evresinde ¢ikarilan

volkanit ve andezit 6zellikleri tasiyan bir tas tiiriidiir (Sekil 36). Sille’de tas ocaklarma
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ken denildigi i¢in Sille tagina ken tas1 da denilmektedir. 2000°C 1s1ya dayanikli olmas1
nedeniyle tugla ve kiremit fabrikalarinda, kire¢ ocaklarinin firin yapiminda
kullanmaktadir. Ayrica yapi tasi olarak da tercih edilen bir tastir. Yoredeki pek cok
tarihi bina ve Konya camilerinde yaygin olarak kullanilmigtir (Aklanoglu, 2009). Bugiin

bile Sille tas1, binalarda yap1 tasi, doseme, kaplama, caddelerde doseme ve kaldirim tasi

olarak kullanilmaktadir (Sekil 37).

Sekil 36.Sille Tas1 (URL-3).
Dogal malzemelerin isc¢ilikleri kolaydir ve ¢ok az enerji tiiketimi ile islenerek
yapidaki yerini alabilmektedir. Ayrica bu malzemelerin hepsi yerel malzeme

oldugundan tagimma enerjileri de ¢ok azdir (Yiiksek & Esin, 2009).

Sekil 37.Giiniimiizde Sille Tas1 kullanimm (Orijinal, 2018).

Ahsap: Sille mimarisinde sille tas1 ile birlikte ahsap malzemenin kullanimina da
sikca yer verilmistir (Tapur, 2009). Sille’de geleneksel yapi sistemi ahsap hatilli tas
duvar olup ortlii malzemesi olarak ahsap kirisleme kullanilmistir (Sekil 38). Ara kat
dosemeleri ahsap malzemeden yapilmistir (Erdem, vd., 2010).Bunun yani sira ¢am,

ardic ve kavaktan elde edilen ahsap malzemeler; i¢ ve dis kapilarda, pencere
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kenarlarinda, dolap, raf, kiris, dikme ve merdiven gibi yapi alanlarinda genis bir

kullanima sahiptir (Tapur, 2013).

Sekil 38.Sille'de ahsap kullamim alanlar: (Orijinal, 2018).

Yapilarda kullanilan malzemenin ahsap olmasi enerji etkinligi agisindan
olumludur. Ciinkii ahsap malzeme dogal ve hizla yenilenebilir kaynakli bir yap1
malzemesi oldugundan ¢ok diisiik enerji tiiketilerek iiretilebilmektedir. Ahsap malzeme
kendi yasam dongiisiiniin tiim safhalarinda enerji etkindir. Yetistirilmesi ve iiretilmesi
icin ¢cok az enerji gerektigi gibi yok edilmesi veya geri kazanilmasi i¢in de ¢ok az enerji

gerekmektedir (Yiiksek & Esin, 2009).

Kerpig: Sille yapilarinda i¢ mekanda duvarlarda tas malzemenin kerpi¢ siva ile

birlikte kullanildig1 goriilmektedir (Sekil 39).

Sekil 39.Sille'de kerpic ev (Orijinal, 2018).
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Geleneksel yapilarda kullanilan yap1 malzemeleri yukarida agiklanan bu
Ozelikleriyle enerji korunumu saglayarak yapilarin toplam enerji etkinligini
artirmaktadir.

5.4.Konya Sille Geleneksel Konutlarin Gegirdigi Degisim

Bolgenin sosyal dokusu ilk olarak 19. Yiizyilda, kiiresel ticaretin yasadigi
degisime paralel olarak hizla degismeye baslamis; zengin ve ticari kabiliyeti yiiksek
niifus (Misliiman-gayrimiislim) Sille’den go¢ etme siirecine girmistir. Miibadele
sonrasinda iyice artan bu degisim, Sille niifusunu da, onemli Olgiide azaltmistir.
1950’lerden sonra, zaten iyice azalan mevcut niifusun sosyal yapisi da degisiklik
gostermistir. Bu degisim mekansal yapiya da yansimig, bir yandan terk edilen evlerin
bakimsiz kalmas1 diger yandan yeni kullanicilarin bakim ve onarim i¢in yeterli varliktan
yoksun olmalari, Sille Koruma Alaninda hem yapi, hem de g¢evre kalitesini hizla

distirmistiir (Erdem, vd., 2010).

Sekil 40.Restore edilen Sille (Konag1) Miizesi (Orijinal, 2018).

Sillede artan kirsal turizm talebine dayali olarak konutlarin i¢ mekanlarinda
olduk¢a fazla degisiklikler yapilmustir. Ozelikle rantm yiiksek oldugu bdlgelerde
konutlar kafeterya olarak islevlendirilerek 6zgiin planlart bozulmustur. Konutlarin 6n ve
arka bahgeler i¢c mekéna dahil edilmesiyle ticari alanlar biiyiik yayilimlar gostermistir.
Kullanimi yasak olan toprak dam ve teraslar i¢ mekan sekline getirilmis ve geleneksel
plan semalar1 zedelenmistir.

Sosyal yapidaki degisiklikler ve koruma c¢alismalarma ilgi azlif1 genel olarak

geleneksel dokunun da bozulmasina neden olmustur.
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6.ALAN CALISMASI: GELENEKSEL SiLLE EVLERININ ENERJI
ETKINLIGININ INCELENMESINE YONELIK BiR CALISMA

6.1.Alan Cahsmasi Genel Tespitler

Konya Sille merkez mahallesinde bulunan 3 geleneksel evde yapilan ¢alismada
evlerin yapildiklar1 donem, yapi elemanlar1 ve yapt boliimleri goz Oniine alinarak
tespitler yapilmistir. Yillik enerji kullanimlar1 hesaplamak i¢in evlerin rdlove,
restitiisyon ¢izimleri ve mevcut fotograflarindan yararlanilmistir. Secilen evler genel
olarak 2 kattan olugmaktadir. Evlere, isitilmayan hacim olarak diizenlenen zemin
katlarindan yol cephesi yoniinde acilan kapilar ile giris saglanmakta ve yasam alanlari
genellikte iist katta diizenlenmistir.

Evlerin se¢iminde Sille Deresine gore konumu, topografyaya uygun yerlesim ve
yonelimlerinin olmasi ve geleneksel malzemeler ve yapim teknikleri kullanilmis olmasi
etkili olmustur. Bu baglamda evler Sille bolgesindeki genel yerlesim icerisinde 3 farkli
bolgeden secilmistir.

Secilen evler Sille merkezinde yer alan Hac1 Kamber Sokak, Baraj Caddesi ve
Ozyurt Sokakta konumlanmaktadir (Sekil 41). Evlerin Sille Deresi goz oniine

alindiginda konumlar1 kuzeyde, giineyde ve dere aks1 hizasinda yer almaktadir.

Sekil 41.Sille'de secilen evlerin harita iizerindeki konumlari
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6.1.1.Hac1 Kamber Evi (1.Ev) Genel Ozellikler

Haci1 Kamber Sokak’ta yer alan evin girisi 1863 yilinda ingaa edilen Sille’nin en
biiyiik camisi olan Akcami’ye bakmaktadir. Bir cephesi egimli Giin Sokak’a acilan ev 2

kath olarak insaa edilmistir. Yapida pencereler glineydogu yoniinde konumlanmis evin

sokak cephesinde yogunlagmistir (Sekil 42).

\

Sekil 42. Hac1 Kamber Evi sokak cephesi (Orijinal, 2017).

Zemin kat 2 oda, 1 sofa ve 1 tuvaletten olusmaktadir. Sofadan yukar1 kata ¢ikan
merdiven, list katta 3 oda ve 1 banyoya acilan iist kat sofaya hizmet etmektedir. Ahsap
kap1 ve pencerelere sahip evde tavanda ahsap kirigslemeler mevcuttur. Cat1 6zgiin

durumda toprak ortiilii dam seklindedir.

Yerlesme Olg:egi: Yer Secimi ve Bina Araliklar:

Hac1 Kamber Geleneksel Evi, Sille Deresine bakan kuzey yamaca yerlesmistir.
Egimli bir araziye oturan evin bir cephesi bitisik nizam olusturmaktadir. Evin bir diger
cephesine bakan Giin Sokak, evin arka cephesine dogru yiikselen egimli topografyaya
sahiptir. Bu sokagi olusturan egim ile evin toprak ortiilii damma ulagmak miimkiindiir

(Sekil 43).
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Sekil 43.Hac1 Kamber Evi Giin Sokak cephesi (Orijinal, 2017).

Bina Olcegi: Yonlendirme ve Form

Gilineydogu Cephesine dogru yonde konumlandirilmis evde kap1 ve pencereler
bu yonde yogunlasmistir Arazi egiminden dolay1 evin arka cephesi toprak altinda
kalmasindan ve diger cephesinin bitisik nizami olusturmasindan dolayr giin 15181
yamaca bakan Hac1i Kamber Sokak cephesinden alinirken, Giin Sokak cephesine de
pencere konumlandirilmistir. Kare bir forma sahip evde zemin kat 2 oda, 1 sofa ve 1
tuvaletten olusmaktadir. Sofadan yukar1 kata c¢ikan merdiven, iist katta 3 oda ve 1

banyoya agilan {iist kat sofaya hizmet etmektedir (Sekil 44).

1.EV zemin kat plani 1.EV 1. kat plani

Sekil 44.Hac1 Kamber Evi zemin kat ve 1.kat plam

Yapi Eleman Ol¢egi: Bina Kabugu ve Dogal Havalandirma

Ahsap konstriiksiyon ve dogal tas malzemelerden yapilan evin duvarlar1 kalin

olup kireg siva ile kaplanmistir. Sokaga bakan cephelerde 50cm bulan duvar kalinhigy, i¢
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bolmelerde 30cm kadar disiiriilmiistiir. Giiney yonde yogunlasmis ahsap pencere ve
kapilar ahsap hatillar ile desteklenmistir (Sekil 45). Evin i¢ mekanlarinda sofalara agilan

kiigiik ahsap pencereler ile hava akisi saglanmaya ¢aligilmistir.
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Sekil 45.Haci1 Kamber Evi 6n ve yan goriiniis

Yap1 Malzemesi

Toprak dam ile ortiilii ¢ati Geleneksel Sille Evler’inde oldugu gibi ahsap
kirigleme {izeri hasir ve toprak ortii ile saglanmistir. Yap1 malzemesi olarak kullanilan
dogal tas, ahsap konstrilksiyon ile desteklenmistir. I¢ mekanda duvarlarda tas
malzemenin kerpi¢ siva ile birlikte kullanildigi goriilmektedir. Evde ahsap malzeme;

kap1, pencere, kirisleme, merdiven ve gdmme dolaplarda kendini géstermektedir (Sekil

46).

Sekil 46.Hac1 Kamber Evi i¢ mekanda ahsap kullamimu (Orijinal, 2017).



49

6.1.2.0zyurt Evi (2.Ev) Genel Ozellikler

Sille’nin giineyindeki Ozyurt Sokak’ta yer alan 2.ev egimden dolayr Kuzeybati
yoniinden 3 katl, giineydogu yoniinden 2 katli olarak goriiniir (Sekil 47).

Sekil 47.0zyurt Evi goriisleri (Orijinal, 2017).

Kuzeybat1 sokak cephesinde bulunan 3 kapi biri eve dogrudan girisi, digeri
avluya girisi, bir digeri ise sadece zemin kat1 buluna ahira girisi saglamaktadir. Disardan
girig saglanan ahira ayni1 zamanda sofadan da giris verilmistir. Yaklasik 9 m? alana sahip
avlu, kendisi ile bitisik tek kathh oda ve wc bulundurmaktadir. Ev yan avluya hol ile
baglanmistir. Sofadan ¢ikilan iist kat holii 2 odaya hizmet eden ara kata ulastirmaktadir.
En iist katta merdivenin bulundugu sofa 3 oda ve 1 banyoya hizmet etmektedir. Ozgiin
durumdaki ahsap pencereler yapida sadece kuzeybatidaki sokak cephesinde ve
giineydogudaki arka bahge cephesinde konumlandirilmistir. Yapida geleneksel evlerde

goriilen yiikliik, duvar nisleri gibi bir¢ok i¢ mekan elemanlar1 bulunmaktadir.
Yerlesme Olg:egi: Yer Secimi ve Bina Araliklari

Ayrik nizamda yer alan Ozyurt Evi Sille Deresi le Baraj Caddesinin giineyinde
bulunan yerleskede konumlanmaktadir. Suan ki durumu ile yan bahgeye sahip ev,
yapildig1 donemde bitisik nizamda bulunmaktadir. Arazi egiminden kaynakli olarak ev
glineybat1 yoniinden 2 kath goriiniirken, kuzeybati yoniinden 3 kath bir cepheye
sahiptir.
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Bina Olgegi: Yonlendirme ve Form

Kuzeybat1 ve giineydogu cephelerinin bulundugu evde giris Ozyurt Sokak
cephesi tarafindan hem binaya hem de avluya giris seklinde diizenlenmistir. Dikdortgen
bir forma sahip ana ev avlu ile tek kath yap1 ile birlestirilmistir. Yapildig1 donem bitisik
nizamda bulundugu cephede agiklik bulunmazken arka bahce ve sokak cephesindeki
pencereler ile giin 1s1¢mdan yararlanimigtir. Avlu ile birlikte tek kathi olarak eve
birlesik yapilmis yapt wc ve bir oda mekani barindirmaktadir (Sekil 48). Bu yapida

pencere ve kapilar sadece avluya agilmakta, sokak yoniinden pencere bulunmamaktadir.

Sekil 48.0zyurt Evi zemin kat plam

Yapi Elemam Ol¢egi: Bina Kabugu ve Dogal Havalandirma

Duvar kalinliginin 60cm-80cm arasinda degistigi tag malzemelerden yapilan ev
ahsap hatil, ahsap kirisleme ve ahsap payandalar ile desteklenmistir. Katikli camur siva
ile kaplanmis duvarlarda yapinin ilk yapildigi1 donemde kullanildig: diisiiniilen ahsap
pencereler sik araliklarla agilmistir (Sekil 49).
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Sekil 49.0zyurt Evi 6n ve yan goriiniisler
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Yap1 Malzemesi

Dogal tas malzemenin ahsap hatillar, ahsap tasiyicilar, ahsap kirislemeler ve
ahsap payandalar ile desteklendigi evde cati toprak dam seklindedir. Cat1 sagaginda
Sille Tas1 kullanilmistir. Pencereler, kapilar, pervazlar, merdivenlerde ve odalardaki
dolaplarda ahsap malzeme kullanilmistir. Evin i¢ duvarlar1 toprak siva ile kaplanirken,

dis duvarlar katikli gamur siva ile kaplanmistir. (Sekil 50).

4§

Sekil 50.0zyurt Evi ahsap malzeme kullanimm (Orijinal, 2017).

6.1.3.Nusret Oguz Evi (3.Ev) Genel Ozellikler

Baraj Caddesinde yer alan 3.ev giinlimiizde ticari mekan olarak kullanilmaktadir.
Egimli araziye oturmus olan ev 2 kath olarak insaa edilmistir. Zemin katta 3 girisi
bulunan evin iist katinda 1 sofa ve 3 oda bulunmaktadir. Egimden dolay1 giiney
cephesinde pencere bulunmamaktadir. Pencerelerin hepsi ahsap olup, tavanda ahsap
kirislemeler mevcuttur. Moloz tas duvar ve ahsap kirislemeler cepheyi olusturur (Sekil
51). Evde Sille Geleneksel Evleri’n ¢ogunda goriilen toprak ortiilii dam mevcuttur. Bina
girisinde aynm1 zamanda sacak goOrevi yapan lst kat balkonu ahsap korkuluklarla

cevrilidir.

Sekil 51.Nusret Oguz Evi goriiniis (Orijinal, 2017).
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Yerlesme Olgegi: Yer Secimi ve Bina Aralhiklan

Sille Deresi’nin giineyinde ve mezarlik alaninin bitisinde yer alan ev ayrik nizam
olarak ingaa edilmistir. Konumlandig1 topografyanin egiminden kaynakli olarak zemin
katta evin oturum alaninm giineyini toprak alani olusturur. Ust katlarda mekanlar zemin

ve toprak alani iizerine yapilmistir.

Bina Ol¢egi: Yonlendirme ve Form

Ayrik nizamda buluna evin yonelimi kuzey giiney dogrultusunda olsada tiim
cephelerden giin 15181 almak icin agikliklara sahiptir. Giineyinde avluya sahip evin
girigleri kuzey, dogu ve bati cephelerinden olmak iizere 3 adet verilmistir.

Binaya giiney cepheden giris egimden kaynakli olarak 1.kattan saglanmaktadir.
Bu giris iist katta sofaya ulastirmaktadir. Kompleks bir forma sahip evde zemin kattan
st katlara ulasim bat1 kapisindaki odadan verilmis merdiven ile saglanmaktadir. Evde
avluya bakan pencere bulunmamaktadir (Sekil 52).

Baraj caddesine bakan yondeki cephesinde zemin kat kdse formu pahli bir
sekilde olusturulmugtur. Sille’de yamaglara konumlanan evlerden farkli olarak Sille

Deresi’nin bitisinde kuzeye bakan bir yonelime sahiptir.

Sekil 52.Nusret Oguz Evi zemin kat ve 1.kat plani

Yapi Elemam Olcegi: Bina Kabugu ve Dogal Havalandirma

Yapiy1 olusturan moloz tas duvarlar zemin katta 90 cm kalinlikta olup, iist
katlarda 80 cm kalmligma sahiptir. I¢ mekana dis mekana oranla daha genis acilan

ahsap pencereler bulundurmaktadir (Sekil 53). Kuzey, dogu ve bati cephelerinden
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acikliklar saglanan evde tiist kat sofa balkon ile bitirilerek sofadan balkona g¢ikis

saglanmistir. Her mekana pencere agikligi verilmis olup her mekan giin 15181 almaktadir.
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Sekil 53.Nusret Oguz Evi goriiniisler

Yap1 Malzemesi

Moloz tas duvarlar hatillar ile desteklendigi evde merdivenlerde, pencere ve
pervazlarda tavan kiriglemelerinde, i¢ mekan dolaplarinda ve balkon korkuluklari,
payandalarda ahsap malzeme kullanilmustir (Sekil 54). Ust kat zeminde tas ve ahsap
kaplama birlikte kullanilirken, zemin katta ahsap kaplama, moloz tas dolgu zemin ve
toprak zemin birlikte kullanilmistir. Cat1 sacak taslari ile cevrili toprak ortiili dam

seklindedir.

Sekil 54. Nusret Oguz Evi ahsap ve tas malzeme kullaninm (Orijinal, 2017).
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6.2. BEP-TR Program ve Kullanim Amaci

BEP-TR, asgari olarak binanin enerji ihtiyaci ve enerji tiiketim siniflandirilmast,
yalitim 6zellikleri ve 1sitma veya sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri i¢eren
belge olarak tanimlanabilecek ‘Enerji Kimlik Belgesi’ni diizenlemek i¢in kullanilan ve
Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanlik internet adresinden erisim saglanan

yazilimidir (Sekil 55).

'be pTR Binalarda Enerji Verimliligi
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Sekil 55.BEP-TR programina erisim (URL-4).

Programin g¢evrimdisi olarak calisan Bep-buy yazilimina i¢inde yer alan ¢izim
modiilleri sayesinde bina geometrisi, bina bilgileri tanimlanabilmekte ve ulusal
hesaplama yontemi ile enerji performansi hesaplamasi yapilabilmektedir.

Tirkiye i¢in bina enerji performansi ulusal hesaplama yontemi (BEP-TR),
binanin enerji tiikketimine etki eden tiim parametrelerin, binalarin enerji verimliligine
etkisini degerlendirmek ve enerji performans smifin1 belirlemek i¢in gelistirilmistir.
BEP-TR, internet tabanli bir yazilimdir. BEP yonetmeligi kapsamina giren binalarin
yillik m? bagma diisen enerji tiikketim miktarin1 ve buna bagl olarak CO; salinimini
hesaplar.

Mevcut binalara ayrica BEP Yonetmeligi’de belirtilen sartlar1 saglayan gercek
veya tiizel hukuk kisileri de EKB vermeye yetkilendirilir. Programin internet tizerinde
devam eden 2.kismi EKB belgesinin Bakanlik kontrolii ile denetlenerek belge onay1
saglanir.

Yapilacak c¢alismada Sille Geleneksel Evlerin enerji tiketim miktarmi

hesaplamak amaciyla BEP-TR programmin Bep-buy asamasi olan c¢evrimdisi
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hesaplama yontemi kullanilmigtir. Elde edilen EKB belgeleri Bakanlik onayina

sunulmamuis bilgilendirme amacli yapilmis olan 6n sonug raporunu kapsamaktadir.

6.2.1.Programa Girdilerin Yiiklenmesi ve Yapilan Hesaplamalara fliskin Veriler
ve Kabuller

Binalarin enerji performansina etkin eden baslica etken iklimdir. Programda
mevcut binalarm 1sitma ve sogutma net enerji hesaplamasi i¢in kullanilan yontem basit
saatlik hesaplama metodudur. Program saatlik iklim verisi ve zaman ¢izelgeleri kullanir.
Hesaplama yapilirken 1sitma ve sogutma mevsimlerini ayrica belirlenmesini
gerektirmez.

Hesaplama programina 6ncelik olarak proje bilgileri girilmesi gerekmektedir. Bu
bilgiler ile binanin yeni ya da mevcut bina olup olmadigi belirlenmektedir. Binaya ait
veriler ise binanin tipi (miistakil konut, apartman vb.), konstriiksiyon tipi, binanin ¢evre
yapilara gore durumu (bitisik nizam, ayrik nizam vb.), binanin konumlandig il ve ilce
verileri ile saglanmaktadir. Binanin sizdirmazlik bilgileri ile kompleks yapida olup
olmadigi, kapi, pencere ve duvarlarin sizdirmazhik durumu projeye uygun olarak
belirtilmesi gerekmektedir.

Enerji performansina etkileyen 6nemli girdilerden biride binanin kuzeydeki
acisidir. Binanin kuzey agisinin belirtilmesi ile birlikte hesaplamanin diizglin bir sonug
verebilmesi i¢in mekanik verilerin diizenlenmesi gerekmektedir. Mekanik veriler 1sitma
sistemi, sogutma sistemi, havalandirma sistemi ve sicak su sistemi olarak ayrilmistir.

Projeye ait Ozellikler programa yiiklendikten sonra bina geometrisi i¢in ¢izim
olusturulmaktadir. Programda ¢izim sirasiyla kat, bolge, duvar, doseme, pencere ve cati
yerlerinin belirlenmesiyle saglanmaktadir. 2 boyutta yapilan bu c¢izimler katlar arasi
baglant1 saglayan referans noktalar1 ile 3 boyutlu hale gelebilmektedir. Her bir ¢izim
icin gerekli proje bilgilerinin girilmesinin ardindan ‘Proje Denetleme’ se¢enegi ile son
kontroller yapilarak yillik enerji tiiketimleri hesaplamasi yapilabilmektedir. Isitma
sistemi, sogutma sistemi, havalandirma Sistemi, sihhi tesisat sistemi ve aydinlatma
sistemi ile ilgili yillik enerji tiiketimlerinin belirlenmesiyle binanin enerji
smiflandirilmast yapilabilmektedir.

EKB’de, hesaplama sonucuna gore bina A-G arasi bir enerji smifina

yerlestirilmektedir. A sinifi, enerji performanst en yiiksek ve SEG (Sera Gazlari
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Emisyonu Gostergesi) emisyonu diigiik konutlar1 temsil eder. G smifi ise enerji

performansi en diisiik binay1 temsil etmektedir.

6.2.2.Referans Bina Tanim

Bir binanimn enerji performansi, birincil enerji olarak tanimlanan petrol, dogal
gaz, komiir, odun gibi dogrudan tiiketilebilen enerji kaynaklari cinsinden belirlenir.
Bina enerji performansi, asil binanin yillik metrekare basina diisen enerji tiiketim
miktarlarinin ve karbondioksit salim miktarlarinin, referans binanin yillik metrekare
basma diisen enerji tiiketim miktar1 ve karbondioksit salim miktariin kiyaslanmasi ile
ener]i tilkketimi ve karbondioksit salimimai i¢in ayr1 ayr1 hesaplanir.

Referans binanin birincil enerji talebi daha sonra tasarlanan binanin enerji
performansmi belirler. Hesaplama sonucunda elde edilen degerler, yeni yapilacak
binanin enerji tiiketimini karsilastirmada kullanilan standart degerlerdir. Bulunan bu
degerlerle karsilastirilma yapilmasi sonucunda, asil binanin enerji tiiketim smifini
belirlenir.

Referans bina, Bina Enerji Performansi Yazilimi (BEPTR) programina
tanimlanan asil binanin bilgilerini kullanarak sistem tarafindan otomatik olarak yaratilir.
Referans bina, Enerji Kimlik Belgesi hazirlanacak olan asil bina ile ayni iklim
bolgesine, ayni fiziksel 6zelliklere, ayni aydinlatma sistemine, ayni sicak su sitemine ve
ayni yenilenebilir enerji ve kojenerasyon sistemine sahip, fakat mekanik sistemler ve
bina kabugunun termofiziksel oOzellikleri acisindan yOnetmeliklerdeki minimum
uygunluk degerlerini tasiyan gercek olmayan (sanal) binadir ve referans degerler

kullanilarak hesaplanir (Sekil 56).

eAyni iklim verileri kullanacak

Yeri ve Iklim Verileri «Ayni yénlendirmeye sahip

*Plan ve cati tipleri ayni olacak
eKat sayisi ve toplam alani ayni

. - *Opak ve saydam bilesenler TS825 zorunlu standardina
Bina kabugu uygun

. . *Yasal mevzuatlarin izin verdigi minimum verim
Mekanik sistemler degerlerine ve tanimlanan sistem &zelliklerine sahip

. . sAydinlatma igin tanimlanan minimum parametrelere
Aydinlatma sistemi sahip

*Yasal mevzuatlarin izin verdigi minimum verim
degerlerine ve tanimlanan sistem 6zelliklerine sahip

Yenilenebilir enerji ve +Yenilenebilir enerji sistemi ve kojenerasyon sisteminin
a . . bul digi kabul edilmigtir.
kojenerasyon sistemi e

Sekil 56.BEPTR programinda olusturulan referans binanin o6zellikleri (URL-4)
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Binanin enerji yiiklerine etki eden sistemlerin (1sitma, sogutma, havalandirma,
sicak su, aydinlatma sistemleri) net enerji ihtiyact olmasmna ragmen kurulmadigi
binalarda, bu olmayan sistemler asil binada, referans binadakinin tamamen aynistymis
gibi kabul edilir. Referans bina ile ayni degerlere sahip bir binanin Ep degeri 100diir,
Referans bina D sinifinin iist smirma yerlesmektedir (Tablo 1).

Tablo 1.Enerji performanslarina gore binalarin siniflandirilmasi

Enerji siifi E, arahklan
A 0-39

B 40-79

C 80-99

D 100-119

E 120-139

F 140-174

G 1 [EEe

6.2.3. EKB belgesinin diizenlenmesi

Binaya ait her bir girdi ile olusturulan hesaplama sonucunda olusturulan Enerji
Kimlik Belgesi; bina genel bilgileri, bina resmi veya modeli, enerji tiiketim sinifi, co;
salim1 smifi, yenilenebilir enerji miktari, 1sitma enerji tiiketim smifi, sicak su enerji
tilketim sinifi, sogutma enerji tiikketim sinifi, havalandirma enerji tliketim smifi,

aydinlatma enerji tiikketim smifi, agiklamalar gibi sonuclar1 igermektedir (Sekil 57).
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Bina genel bilgileri

-b‘%'f‘g ENERJI KIMLIK BELGES!

Bina resmi veya modeli

Enerji tiketim sinifi

. ——

CO, salimi sirufy

Yenilenebilir enerji miktan

Isitma enerji tiketim sinifi

Sicak su enerji tiketim sinify

Sogutma enerji tiketim sinifi

Havalandirma enerji tuketim sinify

Aydinlatma enerji titketim sinth

| Kojenerasyonve fotovoltaik ile elde

‘ edilen enerji ;

Yalitim durumu, alinacak tedbirler
vb. agklamalar

EKB ve EKB Uzmani ile ilgili bilgiler

T —tu e

TN

Sekil 57.Bep yonetmeligi EKB diizenlemesi gostergeleri (URL-4)

6.3. Sille Geleneksel Evlerin Enerji Yiiklerinin Hesaplanmasi

Bu calismada 6ncelikli olarak degerlendirilmek istenen evlerin enerji yiiklerinin
hesaplanmasinda ortak kabuller belirlenmistir.

BEP-TR aracilig: ile dis iklimsel veriler basit dinamik hesaplama metodu ile
saatlik iklim wverisi ve zaman ¢izelgeleri kullanmaktadir. Isitma ve sogutma
mevsimlerini ayrica belirlenmesini gerektirmez. Saatlik hesap adimlari ile operatif
sicakliklar1 ve saatlik zaman ¢izelgesine gore konfor ihtiyaglarini saglayacak gerekli net
enerjiyi hesaplamaktadir.

Ortak kabuller dogrultusunda,

*Binalarin  konumlandig1 yerin Selguklu 1lgesi Sille Mahallesi olarak
belirlenmesi,

*Evlerin BEP yonetmeligine gore mevcut yapi tanimlamasma uygun olmasi
(ruhsat1 1 Ocak 2011°den 6nce alinmis yapilar),

*Bina kabuklarmin opak ve saydam bilesenlerinin ayn1 bilesenlerden olugmast,

-Dig duvar malzemelerinin bazalt, kil ve kiregli alg1 siva olarak belirlenmesi
(Tablo 2),



Tablo 2.Evlerin enerji hesaplamasinda kullanilan materyal verileri

Materyal Istiletkenlik | Yogunluk
katsayis1 ( 1) (p)
L:3.500-01.05- 3.5 2850
Bazalt
L:1.500-02.02.04- 1.5 1500
Dis Duvar
Siyah tinli toprak-kil, aliivyon
L:0.700-04.03- 0.7 1400
Alg1 harcy, kiregli alg1 harct
L:1600-04.02- 1.6 2000
Cimento Harci
Toprak
L:0.700-03.01- 0.7 1800
Temash
Kum, cakil, kirma tas (micir)
Doseme
L:1500-02.02.04- 1.5 1500
Siyah tinl toprak-kil, aliivyon
L:0.200-08.01.04- 0.2 800
Ladin, ¢am - Ahsap
Ara Kat
L:0.130-08.01.01- 0.13 600
Doseme .
Igne yaprakli agaclardan elde
edilmis olanlar - Ahsap
L:0.200-08.01.04- 0.2 800
Ladin, ¢am - Ahsap
L:0.130-08.01.01- 0.13 600
Cati Igne yaprakli agaglardan elde
edilmis olanlar - Ahsap
L:1.500-02.02.05- 1.5 1500

Siirtilmiis toprak - kil, aliivyon

-Pencerelerin ahsap malzeme olarak belirlenmesi,

-Kapilarin ahsap malzeme olarak belirlenmesi (Tablo 3),

59
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Tablo 3.Evlerin enerji hesaplamasinda kullanilan kap1 ve pencere materyal verileri

Tipi Saydam materyal
Kap Ahsap -
Pencere Ahsap 2011 6ncesi diiz cam(4mm)

-Catilarin Diiz Cati1 olarak belirlenmesi,

*Evlerin mekanik sistemlerinden;

-Isitma sisteminin Komiir yakitli dokiim soba olarak ve mahal 1sitma olarak
belirlenmesi (Tablo 4),

Tablo 4.Evlerin enerji hesaplamasinda kullanilan Isitma Sistemi verileri

Isitma Sistemi Adi Komiir 1

Uretim yih 1960

Sistemin Konumu Mabhal

Sistemin Giicii 1kwW

Sistemin Tipi Komiir yakith dokiim
soba

-Sicak su sisteminin Giines enerjisi sistemi ve mahal sistem olarak belirlenmesi

(Tablo 5),

Tablo 5.Evlerin enerji hesaplamasinda kullanilan Sicak Su Sistemi verileri

Sicak Su Sistemi Ad1 | Giines enerjisi 1
Uretim yih 2000

Sistemin Konumu Mahal
Sistemin Giicii 3kW

Sistemin Hacmi 200 litre

-Sogutma sisteminin bulunmamasi,
-Havalandirma sisteminin dogal havalandirma olarak belirlenmesi,
-Aydinlatma sisteminin her bir mekan i¢in Enkandesan (75w)(1000liimen) kabul

edilmesi gibi 6zellikler programa veri olarak girilmistir.
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6.3.1.Hac1 Kamber Evi Enerji Yiiklerinin Hesaplanmasi

Calismada oncelikle Hac1 Kamber Sokakta bulunan 1.EV’in zonlama teknigi ile
BEPTR programinda ¢izilmistir (Sekil 58). Miistakil konut yapilarinda her kat 1 zon
olarak ayrilmistir. Plan semas1 ¢izilen ev zeminde 73 metrekare alana sahiptir. Kat,
bolge, duvar, doseme, pencere, kap1 ve c¢at1 yerlerinin ¢izimi ve 6zelliklerinin sisteme
girilmesiyle birlikte evin 3D model olarak goriintiisii olusturulmustur (Sekil 59). Yillik

enerji sarfiyatmna etki eden parametler ayri1 ayri girilmistir. Girilen veriler EK1’de

gosterilmistir.
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Sekil 58.Hac1 Kamber Evi plan semasinin program ile olusturulmasi

Sekil 59.Programa verilerin girilmesi ile elde edilen Hacit Kamber Evi’nin 3D goriintiisii

Sonuglara gore Haci Kamber Evi i¢in yillik enerji tiiketimleri toplamda
32293,760 kWh iken birim basma 219,44 KWh/m?’dir. Isitma sistemi olan komiir yakitli
dokiimli soba kullanimina bagl olarak sistemin yillik enerji tiiketimi 30639,19 kWh,
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iken birim basma 208,19 kWh/m?’dir. Sicak su isitma sistemi Gilines enerjisi olarak
belirtilmesinden kaynakli olarak yillik enerji tiiketimi 849,93 kWh iken birim basina
5,78 kWh/m?>’dir. Bu sistem ile yapida yenilenebilir enerji kullanima katki saglanmistir.
Evi sogutmak i¢in yillik tiiketilen enerji miktar1 338,97 kWh ile birim basina diisen
enerji tikketimi 2,30 kWh/m?’dir. Aydinlatmada kullanilan armatiirlerin yillik enerji
tilketimindeki pay1 ise birim basma 3,16 kWh/m?’dir. Toplam aydinlatma yillik enerji
tiiketimi ise 465,67 kWh’dir (Sekil 60).

EKB Sonug Formu -
Yillik Enerji Tilketimleri Yenilenebilir Enesji
Nihai (kKiWhiyl)  Birincl (kWhiyl)  (kWhim2yl) (kg CO2/m2yil) | Birincil (Khinl)  (kWhim2yil) (kg COZm2yl) | Bina Sinif Co2 Sinif
Final | Prmary | M2 | M2Co2 | PrimaryRegen | M2Regen | M2Co2Gain | ExbClass | Co2Class
Toplam D 0 D D
Isitma 30639,19 3063919 208,19 60.51 0.00 0.00 E125
SihhiSicak Su_ | 837.97 84953 578 1.36 40164 273 B4d
Sogutma 163,60 33857 230 069 D00 D00 E132
Havalandma [ 0,00 000 0.00 0.00 D100
Aydinlatma 224,75 46567 316 0.94 B75
FotoVoltaik D00 D00 000
Kojenerasyon [ 0.00 0.00 0.00 D00 D00 000 0.00
Toplam Kullanm Alani: ~ 147.17 Binanin Toplam Alan: 147,17 Sonuc Raporu Excel
Net Enet | Net Eneri R | Net Eneqi Detayh | PhiZanes | PhiHeatings | PhiCoolings | Aydinlatma | Dogal Aydinlatma | i Kazangiar | Giines Kazangian | I Gegis Zon | Is Gegigi Malzeme | Havalandima | idendin 4 | |
Month | Zoneld | ZoneArea | HeatingNeed | CoolingNeed | HeatingTime | CoolingTime -
1 1 7358 254542 0.00 712 0
2 1 73.58 224044 0.00 645 0
3 1 73.58 211858 0.00 693 0
4 1 7358 548,67 D00 534 []
5 1 7358 339.12 D00 309 [
] 1 73.58 0.00 109,48 [] 140
7 1 7358 0.00 91,15 [] 141
] 1 7358 D00 10261 [] 177
[] 1 7358 17.72 2445 % 82
10 1 73.58 883,33 0.00 534 0
il 1 7358 2.187.66 0.00 651 0
12 1 7358 271822 D00 719 [
1 2 7358 227699 D00 695 []
2 2 73.58 2.066,14 0.00 636 0

Sekil 60.Haci Kamber Evi yillik enerji tiiketimlerinin hesaplanmasi

6.3.2.0zyurt Evi Enerji Yiiklerinin Hesaplanmasi

Ozyurt Sokak’ta bulunan 2.Ev’in zonlama teknigi ile BEPTR programinda
cizilmistir (Sekil 61). Her katin tek zon olarak alindigi hesaplamada evin zeminde
kapladig1 alan 114.686 m*’dir. Ust katlarda ise bu alan 52.972 m?’dir. Kat, bolge, duvar,
déseme, pencere, kap1 ve cat1 yerlerinin ¢izimi ve Ozelliklerinin sisteme girilmesiyle
birlikte evin 3D model olarak gorintiisii olusturulmustur (Sekil 62). Yillik enerji
sarfiyatina etki eden parametler ayr1i ayr1 girilmistir. Girilen veriler EK2’de

gosterilmigtir.
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Sekil 61.0zyurt Evi plan semasinin program ile olusturulmasi

Sekil 62.Programa verilerin girilmesi ile elde edilen Ozyurt Evi’nin 3D goriintiisii

Hesaplamalarin sonuglara gére Ozyurt Evi i¢in yillik enerji tiiketimleri toplamda
43459,690 kWh iken birim bagina 196,97 KWh/m?’dir. Isitma sistemi olan kdmiir yakitli
dokiimli soba kullanimina bagh olarak sistemin yillik enerji tilketimi 42164,60 kWh,
iken birim bagina 191,11 kWh/m*’dir. Sicak su 1sitma sistemi giines enerjisi olarak
belirtilmesinden kaynakli olarak yillik enerji tiikketimi 336,76 kWh iken birim basma
1,53 kWh/m?’dir. Bu sistem ile yapida yenilenebilir enerji kullanima katki saglanmustir.
Evi sogutmak icin yillik tiiketilen enerji miktar1 326,64 kWh ile birim basina diisen

enerji tiiketimi 1,48 kKWh/m?’dir. Aydinlatmada kullanilan armatiirlerin yillik enerji
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tilketimindeki pay1 ise birim basina 2,86 KWh/m? dir. Toplam aydinlatma yillik enerji
tiiketimi ise 630,68 KWh’dir (Sekil 63).

EKB Sonug Formu n
Yillik Enerji Tiiketimleri Yenilenebilir Enerji
Nihai (Kwh#nl)  Birincil (Kwhnl)  (kWhim2yil) (kg CO2mZyil) | Birincil (Whiyl)  (kWhim2yl) (kg CO2im2yl) | Bina S Co2 Sinif
Final | Primary | M2 | M2Co2 | PrimaryRegen | M2Regen | M2Co2Gain | EibClass | Co2Class

Toplam 0 D

Isitma 4216460 4216460 191,11 55.55 0.00 D00 E 121

Sihhi Sicak Su_ | 336,76 336,76 153 036 627.12 2.84 [y

Sogutma 157.64 32664 1.48 044 000 0.00 G225

Havalandima | 0.00 D00 .00 000 D100 |

Aydinlatma 30438 630,68 286 0385 BE6 |

FotoValtaik 000 0.00 0.00

Kojenerasyon | 0.00 D00 .00 0.00 0.00 D00 0.00

Toplam Kullanm Alani: 220,63 Binanin ToplamAlanr 220,63 Sonuc Raporu Excel

Net Enen | Net Enerj Ref | Net Ener Detayh | PhiZones | Priteatings | PhiCoalings | Ayciniatma | Dogal Aydnlstma | ig Kazandiar | Giines Kazangian | ls Gegis Zon | I Gegis Malzeme | Havalandmma | lendin 4 | ¥
Morth | Zoneld | ZoneArea | HeatingNeed | CoolingNeed | HeatingTime | CoolingTime: -
1 1 52,97 170136 0.00 707 0
2 1 5297 152848 000 641 0
3 1 5297 145779 000 684 0
4 1 5297 71236 0.00 540 0
5 1 5297 0227 0.00 387 [
[ 1 5297 2190 2266 57 49
7 1 5297 000 26,00 ] 59
3 1 5297 284 EFS) 10 12
9 1 5297 6571 0.00 129 []
10 1 5297 680,01 000 553 0 |
1 1 5297 149421 000 650 0 |
12 1 5297 1.803.39 0.00 716 [ |
1 2 114,69 302992 000 641 0
2 2 114,69 271383 000 598 0
2 B 11aca 5 Ran

Sekil 63.(")zyun|:t EVin;llllk en:rji tiiketimlerinin hesaplanmasi

6.3.3.Nusret Oguz Evi Enerji Yiiklerinin Hesaplanmasi

Baraj Caddesi iizerinde konumlanan 3.Ev’in zonlama teknigi ile BEPTR
programinda ¢izilmistir (Sekil 64). Her katin tek zon olarak alindigi hesaplamada evin
zeminde kapladigi alan 117.109 m?’dir. Kat, bolge, duvar, doseme, pencere, kap1 ve ¢at1
yerlerinin ¢izimi ve O6zelliklerinin sisteme girilmesiyle birlikte evin 3D model olarak
goriintiisii olusturulmustur (Sekil 65). Yillik enerji sarfiyatina etki eden parametler ayri
ayr1 girilmistir. Girilen veriler EK3’te gdsterilmistir.
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Sekil 64.Nusret Oguz Evi plan semasinin program ile olusturulmasi
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Sekil 65.Programa verilerin girilmesi ile elde edilen Nusret Oguz Evi’nin 3D goriintiisii

Sonuglara gore Nusret Oguz Evi i¢in yillik enerji tiiketimleri toplamda 66335,29
kWh iken birim basina 187,27 kWh/m?’dir. Isitma sistemi olan komiir yakitl dokiimlii
soba kullanimina baglh olarak sistemin yillik enerji tiketimi 64500,62 kWh, iken birim
bagina 182,09 kWh/m?’dir. Sicak su 1sitma sistemi Qiines enerjisi olarak
belirtilmesinden kaynakli olarak yillik enerji tiiketimi 801,52 kWh iken birim basina
2,26 kWh/m?’dir. Bu sistem ile yapida yenilenebilir enerji kullanima katki saglanmistir.
Evi sogutmak i¢in yillik tiiketilen enerji miktar1 392,26 kWh ile birim basma diisen
enerji tiiketimi 1,11 KWh/m?’dir. Aydinlatmada kullanilan armatiirlerin yillik enerji
tiiketimindeki pay1 ise birim basina 1,81 KWh/m*’dir. Toplam aydinlatma yillik enerji
tiiketimi ise 640,89 kWh’dir (Sekil 66).

EKB Sonug Formu n
Yillik Enerji Tiiketimleri Yenilenebilir Enerji
Nihai (Kwhiyil)  Birincil (kwhiyl)  (kWhim2yi) (kg CO2m2yil) | Birincil (Whil)  (kWhim2yl) (kg CO2m2yil) | Bina Sinif Co2 Sinif
Final | Primary | M2 | M2Co2 | PrimaryRegen | M2Regen | M2Co2Gain | ExbClass | Co2Class

Toplam 00 0 1] D 0

Isiima £4500,62 6450062 132,09 52,93 0,00 0,00 E120

Sihhi Sicak S| 801,52 80152 226 053 73052 206 A33

Sogutma 18932 392.26 1M 033 0.00 0.00 G228

Havalandma | 0.00 0.00 0.00 0.00 D 100

Aydiniatma 309.31 £40.89 1.81 054 A25

FotoVolaik 0,00 0,00 0,00

Kojenerasyon | 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplam Kullanm Alan:: 354,22 Binanin Toplam Alanr: 35422 Sonuc Raporu Excel
Net Ener |Na Enenji Ref | Net Eneri Detayh | PhiZones | PhiHeatings | PhiCoolings | Aydilatma | Dogal Aydinlatma | ig Kazanglar | Gines Kazangdan | Isi Gegisi Zon | Isi Gegisi Malzeme | Havalandima | Idendii 4| | |
| Zoneld | ZoneArea | CoolingNesd | HeatingTime

1 1 5.855.
2 1 ]
3 1 177,11 453801 0,00 845 0
4 1 1771 238032 0,00 532 0
5 1 1771 91395 0.00 354 0
€ 1 177,11 3439 11812 24 73
7 1 17711 0.00 12234 0 79
H 1 177,11 0,00 30,82 0 2
9 1 1771 163,17 0,00 % 0
10 1 1771 229526 0,00 539 0
1 1 17711 5.117.59 0.00 623 0
12 1 177,11 622102 0.00 679 0
1 2 177.11 427533 0.00 599 0 |
2 2 177,11 3.857,42 0,00 566 0 M

Sekil 66.Nusret Oguz Evi yillik enerji tilkketimlerinin hesaplanmasi
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6.5. Sonuclarin Karsilastirilmasi ve Degerlendirilmesi

Calismada tanimlanan kosullar altinda, bina yo6nelimi, bina formu ve bina
cevresindeki engelleri disindaki tiim tasarim parametrelerinin degismedigi kabul
edilerek enerji degerlerinin karsilastirilmas1 yapilmistir. Daha agik bir ifadeyle,
incelenene geleneksel evlerin plan, yonelim ve gevre engellerin, referans binalara oranla
enerji korunumu agisindan gosterdikleri performansi degerlendirilmistir.

Oncelikle segilen her bir geleneksel ev, ayni yerlesme dokusunda bulunan
referans bina ile 1sitma-sogutma enerjileri karsilastirilmig, ardindan tiim evlerin ve yillik
olarak binalarin harcadiklar1 1sitma-sogutma enerjileri hesaplanmistir. Segilen evlerin
toplam alanlar1 farkl oldugundan, elde edilen veriler degerlendirme asamasinda birim
alan basina diisen yillik enerji miktarina (kWh/m?) doniistiiriilerek karsilastirilmistir.

Binanin enerji performansi, ger¢ek binanin yillik m? basina diisen enerji tiiketim
miktarinin, referans binanin yillilk m? basma diisen enerji tiiketim miktar1r ile
kiyaslanmasiyla hesaplanmaktadir.

Eper =100 x (1- (EP, — EPg)/ EP))

Binanin CO2 salimi ger¢cek binanin yillik m? basina diisen CO2 salim
miktarinin, referans binanin yilllk m? basmma diisen CO2 salim miktar1 ile
kiyaslanmasiyla hesaplanmaktadir.

Ep.sec =100 x (1- (SEG, — SEGy)/ SEGy)

Buna gore Hac1 Kamber Ev icin :

Ep,EP =100 x (1- (EPr — EPQ)/ EPr)

118=100 x (1-( EPr-219.44)/ EPr)

EPr =185.96 kWh/m?

Yani tanimlanan kosullardaki referans binanin yillik m? basina diisen enerji
tiketim miktar1 185.96 kWh/m*’dir. Buna gére Referans bina ile Hac1 Kamber Evi

enerji siniflarinin karsilastirilmas: Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6.Referans bina ile Hact Kamber Evi arasinda enerji sinifinin karsilagtirilmasi

Referans bina ile Haci Sille 1. Ev Referans Bina
Kamber Ev enerji Kullanilan Smif | Kullanilan Simf
siniflarimin karsilastirilmasi | _. .

Sistem Sistem
Isitma Mabhal Merkezi

Soba E125 Dogal Gaz D100
Sthhi Sicak Su Giines Enerjisi B44 Dogal Gazl D100

Sofben
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Sogutma Yok E132 | Bireysel Sistem D100
Havalandirma Dogal Dogal
Havalandirma D100 Havalandirma D100
0 )
enkandesan B75 |, onse D100
%70’1 enkandesan
lamba
lamba
Yillik M? Bagina Diisen
Enerji Tiiketim Miktar1 219.44 kWh/m? | D118 | 185.96 kWh/m? D100
Toplam
Ozyurt Evi i¢in :

Ep,EP =100 x (1- (EPr — EPg)/ EPY)
117=100 x (1-( EPr-196.97)/ EPr)

EPr =168.35 kWh/m?

Yani tanimlanan kosullardaki referans binanin yillik m? basma diisen enerji

tiiketim miktar1 168.35 kWh/m?>’dir. Buna gére Referans bina ile Ozyurt Evi enerji

siniflarinin karsilastirilmasi Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7.Referans bina ile Ozyurt Evi arasinda enerji stmfinin karsilastiriimasi

Referans bina ile Ozyurt Sille 2. Ev Referans Bina
Evi encrigifiangy Kullanilan Simf | Kullamlan Simf
karsilastiriimasi . .
Sistem Sistem
Isitma Mahal Merkezi
Soba E121 Dogal Gaz D100
Sihhi Sicak Su Giines Enerjisi | A22 Dogal Gazh D100
Sofben
Sogutma Yok G225 | Bireysel Sistem D100
Havalandirma Dogal Dogal
Havalandirma D100 Havalandirma D100
0 ’
enkandesan B66 9470’} enkandesan D100
lamba
lamba
Yillik M? Bagina Diisen
Enerji Tiiketim Miktar1 196.97 kWh/m?> | D117 | 168.35 kWh/m? D100
Toplam

Nusret Oguz Evi igin :

Ep,EP =100 x (1- (EPr — EPg)/ EPY)
114=100 x (1-( EPr-187.27)/ EPY)

EPr =164.27 kWh/m?
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Yani tanimlanan kosullardaki referans binanin yillik m? basina diisen enerji

tiiketim miktar1 164.27 kWh/m?’dir. Buna gére Referans bina ile Ozyurt Evi enerji

smiflarmin karsilastirilmasi Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8.Referans bina ile Nusret Oguz Evi arasinda enerji sinifimin karsilastirilmasi

Referans bina ile Nusret Sille 3. Ev Referans Bina
Oguz Evi enerji simiflarinin Kullanilan Smif | Kullamlan Simif
karsilastiriimasi - .
Sistem Sistem
Isitma Mahal Merkezi
Soba E120 Dogal Gaz D100
Sthhi Sicak Su Giines Enerjisi | A33 Dogal Gazh D100
Sofben
Sogutma Yok G228 | Bireysel Sistem D100
Havalandirma Dogal Dogal
Havalandirma D100 Havalandirma D100
0 )
Aydinlatma 9%100% %30°u kompakt
fluoresan lamba
enkandesan B66 o D100
lamba %70’1 enkandesan
lamba
Yillik M? Basina Diisen
Enerji Tiiketim Miktar1 187.27 kWh/m?> | D114 | 164.27 kWh/m? D100
Toplam

Binalarin kendisiyle ayni konum, iklimlendirme, bina kabugu ve geometrisine

sahip olan referans bina ile aralarinda olusan yillik m? basma diisen enerji tiikketim

miktar1 arasindaki

fark mekanik sistem, sicak su sistemi ve aydinlatma sistemleri

arasindaki farkliliktan kaynaklanmaktadir (Sekil 67). Referans olarak olusturulan bina

glinlimiiz konutlarinin enerji smifinin minumum degerini hesapladigindan, eski donem

geleneksel evlerde kullanilan mekanik ¢oziimlere bakildiginda giiniimiiz binalar1 i¢in

belirlenen enerji sinifi seviyesine yaklastigi gozlemlenmektedir (Sekil 68).

250 -

200 -

150 -

100 -

50 1

0

Sille 1.EV

Sille 2.EV

Sille 3.EV

O Mevcut Geleneksel Ev yillik m2
bagina diisen enerji tiketimi
kWh/m2

B Referans Bina yillik m2 basina diisen
eneriji tilkketimi kWh/m2 (Gereken
eneriji tiketimi)

Sekil 67.Referans binalar ile Sille'de secilen evlerin yillik m? basina diisen enerji tiiketimlerinin
karsilastirilmasi
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G 175-...

F 140-174

E 120-139

D 100-119

C 80-99

B 40-79

A 0-39
Sille 1.EV Sille 2.EV Sille 3.EV Referans Bina

Sekil 68.Yillik enerji tiikketim degerleri hesaplanan evlerin enerji sinifinin karsilastirilmasi

6.5.1 Bina formu-enerji etkilesiminin degerlendirilmesi

Sille’de segilen 3 gelencksel evler bina formu parametresi agisindan
degerlendirildiginde, evlerin duvar kalinliklar1 ve kuzey agilar1 ayn1 varsayilarak enerji
tiiketimleri hesaplanmistir. Kompakt kare bir formda olan Haci Kamber Ev’in yillik m?
basina diisen enerji tilketim miktar1 241,75 KWh/m? iken, i¢ avlulu bir plana sahip
Ozyurt Evi 208,76 kWh/m?’dir. Zeminde L form ve iist katla birlikten dikddrtgen bir
forma sahip Nusret Oguz Evi i¢in ise bu deger 224,07 kWh/m?’dir (Tablo 9). Duvar
kalinliklar1 ve kuzey acilar1 degiskenlerinin sabit tutularak hesaplandigi bu degerlerin
olusmasinda toprakla temas eden duvar yiizeylerinin farkliliklar1 ve cephedeki pencere

bosluklarinin farklilagsmasi da etkili olmustur.

Tablo 9.Enerji tiiketimleri hesaplanan evler ve formlari

Geleneksel Evler Haci Kamber Evi | Ozyurt Evi Nusret Oguz Evi
Bina Formu

Kuzey Ag¢ist 0 0 0

Duvar kalinlig: 0.500 m 0.500 m 0.500 m

Yilik m? basma

diissen 1sitma enerji | 230,54 kWh/m? 202,79 kWh/m? 216,84 kWh/m?
tiikketim miktar1
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Bu degerlerin olusmasinda bina formunun yam swa binalarin dig cevre ve
toprakla temas eden ylizey alanlarindaki farkliliklar ve cephe bosluklarinin sayisindaki
degiskenlerde etkili olmustur. Kompakt bir forma sahip olan Hac1 Kamber Ev i¢in yillik
1sitma enerji miktart m? basina 230,54 KWh/m2, i¢ avlulu bir plana sahip olan Ozyurt
Evi i¢in 202,79 kWh/m? ve dikdortgen bir forma sahip Nusret Oguz Evi igin ise 216,84
KWh/m?’dir (Sekil 69).

235
230
225
220
215
210

205 . .
200 Olsinma enerjisi miktari

195 kWh/m2

190
185

Sille Haci Sille Ozyurt Sille Nusret
Kamber Evi Evi (2.Ev) Oguz Evi
(1.EV) (3.Ev)

Sekil 69.Evlerin duvar kalinhiklari ve yonelimleri ayni olmasi durumunda 1sitma enerjisi
tiikketimlerinin karsilagtirilmasi

6.5.2 Bina yonelimi-enerji etkilesiminin degerlendirilmesi

Kuzeyde yaptiklar1 agilar1 her birinin farkli olan geleneksel evlerde bina
yoneliminin yillik enerji tiiketimi tizerindeki etkisini degerlendirmek igin evlerin giris
cepheleri ve yogunluklu pencere agikliklarinin bulundugu cephelerinin yonelimleri
degistirilip hesaplandiginda yillik 1sitma enerjisi tiiketiminin oranlarinda degisiklik
gbzlemlenmistir.

Mevcut yonelimi ile kuzeybati-giineydogu aksinda konumlanmigs Hact Kamber
Evde yillik m? basina diisen 1sitma enerji miktar1 208,19 kWh/m? iken bu yonelim
giiney yoniinde olmasi durumunda yillik m? basina diisen 1sitma enerji miktar1 207,72
KWh/m? olarak azaldig1 gézlemlenmistir. Yonelimin kuzey yoniinde olmast durumunda
ise yillik m? basma diisen 1sitma enerji miktart 215,29 kWh/m? olarak arttig1
gozlemlenmigtir.

Mevcut yonelimi ile kuzeybati-giineydogu ekseninde olan ve bu cepheleri ile

giin 15131ndan faydalanan Ozyurt Evi’in yillik m? bagma diisen 1sitma enerji miktari
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191,11 kWh/m*’dir. Evin yoneliminin giliney tarafli olmasi durumunda yillik m? basina
diisen 1sitma enerji miktar1 188,49 kWh/m? olarak gerilerken, kuzeye yonelim ile bu
saymin 192,64 kWh/m? olarak arttig1 goriilmektedir.

Nusret Oguz Evi ise kuzey-giiney dogrultusunda kuzey agist 11°’lik agisi
bulunan evde yillik m? basina diisen 1sitma enerji miktar1 182,09 kWh/m?’dir. Evin
giiney cephesi sagirdir ve kuzey dogu ve bati cephelerinde agikliklar1 bulunmaktadir.
Bu yerlesiminde kuzey cephesi sagir hale getirilerek acikliklarin giiney cepheye
verilmesi durumuyla yapilacak yonlenmede yillikk m? basina diisen 1sitma enerji
miktarmim 178,65 kWh/m? olarak geriledigi gozlemlenmistir (Sekil 70).

Evlerinin yonelimlerinin giiney dogrultuda olmasi durumunda evlerin yillik m?
basma diisen 1sitma enerji miktarmin azaldigi gozlemlenmistir. Sille yamaclarina
yerlesen geleneksel evlere bakildiginda bu durumun goézetildigi ve evlerin yonelimin

daha c¢ok giliney yoniinde oldugu gézlemlenmektedir.

300+

2007
@ kuzey yonelim

100+ O mevcut yonelim
O giineye y6nelim

0.
Sille Haci  Sille Ozyurt Evi Sille Nusret
Kamber Evi (2.Ev) Oguz Evi (3.Ev)
(1.Ev)

Sekil 70.Evlerin yonelimlerinin degistirilmesi durumunda tiikettikleri yilik m? basina diisen 1sitma
enerjisi miktarindaki degisimin karsilastirilmasi

Yonelimin, pencere acikliklarmmin giiney ve dogu yonlerinde yogunlasmasi ile
olusturulan hesaplamalarda ise yillik m? basina diisen aydinlatma enerji tizerindeki
etkisi mevcut yonelimlere oranla 0,01 kWh/m? ile 0,05 kWh/m? degiskenlik

gostermektedir.
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6.5.3 Bina kabugunun kalinhgi-enerji etkilesiminin degerlendirilmesi

Evlerde i¢ mekan konforunun saglanmasi amaciyla bina kabugunun uzun
geciktirme 6zelligi ve yliksek 1s1l kapasiteye sahip olmasi gerekmektedir. Geleneksel
Sille Evlerini olusturan Sille tas1 bu Ozelliklere sahip ve siirdiiriilebilir yap1
bilesenlerinden olusmaktadir. Geleneksel bina kabugunda kullanilan moloz taslar
kalinliklar1 incelendiginde yillik 1sitma enerjisi miktart ve sogutma enerjisi miktari
iizerinde degisimler gézlenmistir.

Haci Kamber Evi (1.Ev) mevcut duvar kalinligir 50 cm iken toprakla temas eden
yerlerde bu kalmlik 80cm’e kadar ¢ikmaktadir. Yer yer degisen duvar kalmliginim her
yerde 50 cm olmasi durumunda evin yillik m? bagina diisen 1sitma enerji tiiketimi
230,88 kWh/m? olarak artmaktadir. Ozyurt Evi (2.EV) i¢in ise zemin kat, ara kat ve iist
kat duvar kalinlig1 50 cm olarak diisiiriildiigiinde yillik m? basina diisen 1sitma enerji
tikketimi 205,32 kWh/m? degerinde artmaktadir. Dis duvar kalinlig1 zeminde 90 cm, {ist
katlarda ise 80cm olan Nusret Oguz Evi’'nde (3.Ev) ise duvarlarin 50 c¢cm olmasi
durumunda yillik m? bagina diisen 1sitma enerji tiiketimi 216,72 kWh/m? olarak artmistir

(Sekil 71).

250

200

O Bina kabugu mevcut
kalinlikta

150

100

@ Bina kabugu kalinhg

50-
50 cm

Sille Haci  Sille Ozyurt Evi Sille Nusret
Kamber Evi (2.Ev)  Oguz Evi (3.Ev)
(1.Ev)

Sekil 71.Bina kabugu kalinh@ ve 1sitma enerjisi tiiketimi arasindaki iliski (kWh/m?)

Duvar kalmhigmin artmasi ile yillik 1sitma enerjisi tiiketiminde azalma
gdzlemlenmektedir. incelenen Geleneksel evlerde toprakla temas eden ve yonelime gore
dis duvar kalinliklar1 arttig1 gézlemlenmistir.

Bina kabugunun kalinligi yillik 1sitma enerjisi tiiketiminin yami swra yillik
sogutma enerjisi tiiketimi tizerinde etkisi gozlemlenmistir. Hact Kamber Evi i¢in
mevcut duvar kalinlig1 ile yillik m? basima diisen sogutma yiiki 2,30 kWh/m? iken duvar

kalinliginin 50cm diisiiriilmesiyle yillik m? basma diisen sogutma yiikii 2,71 kWh/m?
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olarak artmistir. Ozyurt Evi igin mevcut duvar kalinhgi ile yillikk m? basina diisen
sogutma yiikii 1,48 kWh/m? iken duvar kalmligmin 50cm diisiliriilmesiyle yillik m?
basma diisen sogutma yiikii 1,74 kWh/m? olarak artmustir. Nusret Oguz Evi igin ise
mevcut duvar kalinligi ile yillik m? basina diisen sogutma yiikii 1,11 kWh/m? iken duvar
kalinliginin 50cm diisiiriilmesiyle yillik m? basma diisen sogutma yiikii 1,26 kWh/m?
olarak artmugtir (Sekil 72).

2,5+

1,517

— O Bina Kabugu mevcut kalinlik

o O Bina Kabugu kalinhigi 50cm

Sille Haci  Sille Ozyurt Sille Nusret
Kamber Evi  Evi (2.Ev) Oguz Evi
(1.Ev) (3.Ev)

Sekil 72.Bina kabugu kalinhgi ve sogutma enerjisi tiiketimi arasindaki iliski (K\Wh/m?)



74

7.SONUC VE ONERILER

Sille yerleskesinde bulunan geleneksel konutlar enerji etkin tasarim
parametreleri agisindan incelenmistir. Bu evlerin araziye yerlesim, bina kabugu,
malzeme Ozellikleri ve ¢evre etkenleri belirlenerek, BEPTR programi araciligi ile enerji
tiikketimleri ve enerji smiflar1 agisindan analiz edilmistir.

Konutlarin enerji etkinligini pek ¢ok kriter etkilemektedir. Tiim diger geleneksel
konut Orneklerinde oldugu gibi geleneksel Sille evlerinin mekan organizasyonu,
malzeme kullanimi1 ve yapim teknikleri bulunduklar1 yerin cografi, iklimsel ve sosyal
ozelliklerine bagli olarak ortaya ¢cikmis ve gelismistir. Konutlar araziye yerlesimde
topografyaya uyumludur, kazi ve dolgu yapilmamistir. Geleneksel Sille evlerinde
yonlenmeden olabildigince yararlanilmaya c¢alisilmis, planlama ve bigimlenmede
iklimsel veriler dikkate alinmis, malzeme olarak ahsap, kerpi¢ ve tas kullanilmistir.
Geleneksel konutlarda kullanilan malzemeler dogal ve yenilenebilir kaynaklardan elde
edildigi i¢in dogal kaynak korunumu saglanmaktadir, iiretimi ve yapim sirasinda
iscilikleri kolaydir, yerel olduklar: i¢in tasima igin harcanacak enerji diisiiktiir. Sille
geleneksel evlerin bu 6zellikleri ile enerjiyi etkin kullandigi goriilmektedir.

Geleneksel konutlarin tasariminda 1s1 kayiplarmin dnlenmesine 6nem verilmistir.
Bunun i¢in 1s1sal 6zellikleri iyi olan ve kolay elde edilebilen yerel Sille tas1 kullanilmis
ve bitkisel malzemeler, toprak, ahsap gibi dogal malzemeler kullanilarak 1s1 yalitimi
yapilmistir. Bu malzemeler 1sisal performanslar1 iyi olan, yasam dongiileri siiresince
enerji tilketmeyen ve enerji etkin yap1 malzemeleridir. I¢ mekanlarm 1s1 kayiplarna
kars1 tampon olacak sekilde yerlestirilmeleri de 1s1 kayiplarini Onleyerek enerji
korunumu saglamistir. Yapilarin kuzeye bakan cephelerinde daha az pencere ve kapi
yapilmasma dikkat edilmis ve agikliklar araciligiyla 1s1 kayiplart azaltilmistir. Konutlar
arazi yapisia uygun olarak konumlandirilmis giineye bakan sik pencereler ile giines 1s1
ve 1sisindan yararlanilmigtir. Bu sekilde yapmin 1sitma icin ihtiyag duydugu enerji
miktar1 da azaltilmistir. Ayrica giliney cephede agilan sik aralikli pencerelerle dogal
aydinlatma ve dogal havalandirma saglanarak aydmnlatma ve havalandirma igin
harcanacak ek enerjiden tasarruf edilmistir.

Sille geleneksel konutlarinda, yerel malzemelerin secilmesi, glineye dogru
yonlenme, 1s1 yalitiminin 6nemsenmesi, araziye uygun yerlesim, 1s1 kayiplarin1 6nleyen
tampon bolge diizenlemeleri, 1sisal performansi yiiksek kabuk tasarimi ile enerji etkin

mimari ¢Oziimler iretilmistir. Program yardimiyla referans binalar ile yapilan
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karsilastirma ve smiflandirma sonucunda, yapildigi donem itibariyle incelenen Sille
Geleneksel Evlerinin enerji tiiketiminin gliniimiiz enerji etkin bina tasariminin
degerlerine yaklastig1 gozlemlenmistir.

Yerlesim Olgeginden bakildiginda evlerin birbirlerinin glineslenmesine ve
manzarasina engel olmayan, topografyaya uyumlu bir yerlesim sagladigi goriilmektedir.
Iklime uygun tasarimin saglanmasinda bu yaklasim binalarm enerjiyi etkin kullanimi
arttrrmistir.

Evlerin yapimmda kullanilan geleneksel malzemenin i1smma ve soguma
enerjisine katkisi goz oOniine alindiginda, bu malzemelerin yeniden ele alinarak
yorumlanmasi ve modern yapilarda kullanimimin denenmesi enerjinin etkin kullanimima
katki saglayabilir. Sille Evleri tarihi ve kiiltiirel miras korunmasi kapsaminda ele
alinabilecegi gibi, bu mirasin dogaya duydugu saygi ile de giiniimiiz konutlarina yol
gosterici ve 6rnek olabilir.

Tiirkiye’deki geleneksel yapilarda enerji etkinligi uygulamalarinin ¢ok onceki
donemlerden beri var oldugu goriilmektedir. Ancak giiniimiizde bu uygulamalar
Onemini yitirmistir ve terk edilmistir. Enerji etkin tasarimi hedefleyen tasarimcilarin
cevre ve enerji sorunlarin1 gidermek ve sonraki nesillere daha yasanabilir bir ¢evre
birakmak i¢in, geleneksel mimariyi incelemeleri ve bu mimaride kullanilan yapim
stratejilerini gliniimiiziin teknoloji ve malzemeleri ile yorumlayarak, hizla tiikkenen
enerji kaynaklarmi olabildigince daha az tiiketen yerlesim alanlar1 ve binalar
tasarlamalar1 yeterli olacaktir. Ayrica, enerji etkin tasarim anlayisinin kentsel
baglamdan baglayarak alt birimlere inecek sekilde bina ve i¢ mekan tasarimina kadar
analiz edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda enerji etkin mimarlik iriinlerinin
gelismesinde, bugiin mimarlik egitimi siirecinde enerji etkin kullanimina yonelik bilgi
dersleri ve proje dersleriyle egitim alan mimarlarin, enerji etkin tasarim konusunda bilgi

birikimi ve bilinci kazanmis olmasi 6nem tagimaktadir.
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Haci Kamber Evi (1.Ev) yillik enerji degerlerinin hesaplanmasi i¢in BEPTR

programina girilen baslica veriler

BEPTR

icin

Gerekli Veriler

Bina Bilgileri

Zemin
Kat

Kat

Bolge

Doseme

Haci Kamber Evi (1.EV)

Bina tipi

Binanin Korunma Durumu
Bina Istasyonu

Bina Ili

Bina Ilcesi

Sizdirmazlik Bilgileri

Mekanik Isitma Sistemi
Mekanik Sicak Su Sistemi
Mekanik Sogutma Sistemi
Mekanik Havalandirma Sistemi
Binani Kuzey Agisi

Kat Tipi

Kat Yiikseklik

Kat Alan

Kat Cevre Uzunluk

Bolge Tipi

Aydinlatma Armatiir
Ozelikleri

Aydinlatma Anahtar Sayis1
Doseme

Doseme Materyalleri

Girilen veriler

Miistakil Konut
Korunmasiz
Konya

Konya
Selguklu

Sizdirmaz bant olmayan kap1 ve
pencereye sahip, Siva yapilmis

duvarlara sahip

Komiir 1 (Tablo 3.)

Giines Enerjisi 1 (Tablo 2.)
Yok

Dogal Havalandirma

64°

Zemin

2.38m

73.583 m?

36.079 m

Cekirdek

Bolge iklimlendiriliyor.
Enkandesan (75w)(1000liimen)

4
Toprak Temasli Dogseme

(Tablo 4.)



Zemin Duvar

Kat

1. Kat

Pencere

Kap1

Kat

Bolge

Doseme

Doéseme Materyaller Kalinliklari

Duvar Materyalleri

Duvar Materyal Kalinliklar1

Pencere Adeti
Pencere Ozellikleri
Pencere Tipi

Pencere Olgiisii

Kap1 Adeti

Kap1 Tipi

Kap1 Yiiksekligi
Kat Tipi

Kat Yiikseklik

Kat Alan

Kat Cevre Uzunluk

Bolge Tipi

Aydinlatma Armatiir Ozelikleri

Aydinlatma Anahtar Sayis1

Doseme

Doseme Materyalleri

Doéseme Materyaller Kalinliklari

Cimento Harci

Kum, ¢akil, kirma tas

(micir)

Siyah tinli toprak-Kil,

aliivyon
(Tablo 4.)

Bazalt

Siyah tinl toprak-Kil,

aliivyon

Alg1 harey, kirecli algt

harci

1

(Tablo 5.)
Acilabilir.
Yerden ylikseklik
Pencere yiiksekligi
1

Ahsap

2.200 m

Arakat

290 m

73.583 m?

36.079 m

Daire

Bolge iklimlendiriliyor.

81

0.100 m
0.200 m

0.500 m

0.500 m
0.200 m

0.040 m

Im

1.200 m

Enkandesan (75w)(1000liimen)

5
Arakat Doseme
(Tablo 4.)

Ladin, ¢am - Ahsap

0.030 m



1. Kat

Cat1

Duvar

Pencere

Duvar Materyalleri

Duvar Materyal Kalinliklar1

Pencere Adeti
Pencere Ozellikleri
Pencere Tipi

Pencere Olgiisii

Engeller

Cat1 Tipi
Cat1 Materyalleri
Cat1 Materyal Kalinliklari

Igne yaprakl

agaclardan elde edilmis

olanlar - Ahsap
(Tablo 4.)

Bazalt

Siyah tinli toprak-Kil,
aliivyon

Alg1 harey, kiregli algt
h.

4

(Tablo 5.)

Agilabilir.

Yerden ytikseklik

Pencere yiiksekligi

Diiz

(Tablo 4.)

Ladin, cam - Ahsap
Igne yaprakli

agaclardan elde edilmis

olanlar - Ahsap
Stirtilmiis toprak - Kil,

aliivyon

82

0.200 m

0.500 m
0.200 m

0.040 m

Im

1.200 m

0.030 m
0.200 m

0.150 m
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Ozyurt Evi (2.Ev) yillik enerji degerlerinin hesaplanmas1 i¢in BEPTR

programina girilen baslica veriler

BEPTR i¢in Gerekli

Veriler

Bina Bilgileri

Zemin Kat Kat
Bolge
Doseme

Ozyurt Evi (2.Ev)

Bina tipi

Binanin Korunma Durumu
Bina Istasyonu

Bina Ili

Bina Ilcesi

Sizdirmazlik Bilgileri

Mekanik Isitma Sistemi
Mekanik Sicak Su Sistemi
Mekanik Sogutma Sistemi

Mekanik Havalandirma

Sistemi
Binanm Kuzey Agisi
Kat Tipi
Kat Yiikseklik
Kat Alan
Kat Cevre Uzunluk

Bolge Tipi

Aydinlatma Armatiir
Ozelikleri

Aydinlatma Anahtar Sayis1

Doseme

Doseme Materyalleri

Girilen veriler

Miistakil Konut
Korunmasiz
Konya

Konya
Selguklu

Si1zdirmaz bant olmayan kap1 ve

pencereye sahip, Siva yapilmis

duvarlara sahip

Komiir 1 (Tablo 3.)

Giines Enerjisi 1 (Tablo 2.)
Yok

Dogal Havalandirma

-130°
Zemin
2.30m
114.689 m?
45913 m
Daire

Bolge iklimlendiriliyor.

Enkandesan (75w)(1000liimen)

8
Toprak Temasli Dogseme

(Tablo 4.)



Zemin Kat

Ara Kat

Duvar

Pencere

Kap1

Cati

Kat

Doseme Materyaller
Kalinliklar1

Duvar Materyalleri

Duvar Materyal
Kalinliklar1

Pencere Adeti
Pencere Ozellikleri
Pencere Tipi

Pencere Olgiisii

Engeller

Kap1 Adeti

Kap1 Tipi

Kap1 Yiiksekligi
Cat1 Tipi

Cat1 Materyalleri
Cat1 Alam

Cat1 Materyal Kalinliklari

Kat Tipi
Kat Yikseklik

Cimento Harci

Kum, ¢akil, kirma tas

(micir)

Siyah tinli toprak-Kil,
aliivyon

(Tablo 4.)

Bazalt

Siyah tinl toprak-Kil,

aliivyon

Alg1 harey, kiregli al¢1 harct

6

(Tablo 5.)
Agilabilir.
Yerden ylikseklik

Pencere yiiksekligi

1

Ahsap
2.200 m
Diiz
(Tablo 4.)
73.583 m?

Ladin, gam — Ahsap

Igne yaprakli agaglardan

elde edilmis olanlar

Ahsap
Stirilmiis  toprak -
aliivyon
Arakat
290 m

84

0.100 m
0.200 m

0.500 m

0.800 m
0.200 m

0.040 m

Im

1.200 m

0.030 m

0.300 m

0.200 m



Ara Kat

1. Kat

Bolge

Doseme

Duvar

Pencere

Kat

Bolge

Kat Alan
Kat Cevre Uzunluk

Bolge Tipi

Aydinlatma Armatiir
Ozelikleri

Aydimnlatma Anahtar Sayisi
Doseme
Doseme Materyalleri

Doseme Materyaller
Kalinliklar:

Duvar Materyalleri

Duvar Materyal
Kalinliklar

Pencere Adeti
Pencere Ozellikleri
Pencere Tipi

Pencere Olgiisii

Engeller

Kat Tipi

Kat Yiikseklik

Kat Alan

Kat Cevre Uzunluk

Bolge Tipi

85

52.972 m?

31.342m

Cekirdek

Bolge iklimlendiriliyor.
Enkandesan (75w)(1000limen)

3

Ara kat Doseme

(Tablo 4.)

Ladin, ¢am - Ahsap 0.030 m

Igne yaprakli agaclardan 0.300 m

elde edilmis olanlar -

Ahsap

(Tablo 4.)

Bazalt 0.500 m
Siyah tinl1 toprak-kil, 0.200 m
altivyon

Alc1 harcy, kiregli alg1 harci 0.040 m
3

(Tablo 5.)

Acilabilir.

Yerden yiikseklik 1m
Pencere yiiksekligi 1.200 m

Arakat

2.30m

52.972 m?

31.342m

Cekirdek

Bolge iklimlendiriliyor.



1. Kat

Cat1

Doseme

Duvar

Pencere

Aydinlatma Armatiir
Ozelikleri

Aydinlatma Anahtar Sayisi

Doseme
Doseme Materyalleri

Doseme Materyaller
Kalinliklar:

Duvar Materyalleri

Duvar Materyal
Kalinliklar1

Pencere Adeti
Pencere Ozellikleri
Pencere Tipi

Pencere Olciisii

Engeller

Cat1 Tipi
Cat1 Materyalleri
Cat1 Materyal Kalinliklar:

86

Enkandesan (75w)(1000liimen)

3

Arakat DOoseme
(Tablo 4.)

Ladin, ¢am - Ahsap
Igne yaprakl agaclardan
elde edilmis olanlar -
Ahsap

(Tablo 4.)

Bazalt

Siyah tinl toprak-Kil,
altivyon

Alg¢1 harcy, kiregli alg1
harc1

3

(Tablo 5.)

Acilabilir.

Yerden yiikseklik

Pencere yiiksekligi

Diiz
(Tablo 4.)
Ladin, ¢am - Ahsap

0.030 m
0.300 m

0.500 m
0.200 m

0.040 m

1.200 m

0.030 m

Igne yaprakh agaglardan 0.300 m

elde edilmis olanlar -

Ahsap

Sirilmiis  toprak - Kil,

aliivyon

0.200 m
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Nusret Oguz Evi (3.Ev) yillik enerji degerlerinin hesaplanmasi icin BEPTR

programina girilen baslica veriler

BEPTR icin Nusret Oguz Evi (3.EV)

Gerekli Veriler
Bina Bilgileri Bina tipi
Binanin Korunma Durumu
Bina Istasyonu
Bina Ili
Bina Ilgesi
Sizdirmazlik Bilgileri

Mekanik Isitma Sistemi
Mekanik Sicak Su Sistemi
Mekanik Sogutma Sistemi

Mekanik Havalandirma

Sistemi

Binanm Kuzey Agisi

Zemin Kat Kat Tipi
Kat Kat Yiikseklik
Kat Alan

Kat Cevre Uzunluk

Bolge Bolge Tipi

Aydmnlatma Armatiir
Ozelikleri

Aydinlatma Anahtar Sayisi
Doseme  Doseme

Doseme Materyalleri

Girilen veriler

Miistakil Konut
Korunmasiz
Konya

Konya
Selguklu

Si1zdirmaz bant olmayan kap1 ve
pencereye sahip, Siva yapilmis

duvarlara sahip

Komiir 1 (Tablo 3.)

Giines Enerjisi 1 (Tablo 2.)
Yok

Dogal Havalandirma

-11°

Zemin

3.10 m

177.109 m?

58.674 m

Daire

Bolge iklimlendiriliyor.
Enkandesan (75w)(1000liimen)

11
Toprak Temasli Dogseme

(Tablo 4.)



Zemin

Kat

1. Kat

Duvar

Pencere

Kap1

Kat

Bolge

Doseme

Doseme Materyaller
Kalinliklar1

Duvar Materyalleri

Duvar Materyal Kalinliklar1

Pencere Adeti
Pencere Ozellikleri
Pencere Tipi

Pencere Olgiisii

Engeller

Kap1 Adeti

Kap1 Tipi

Kap1 Yiiksekligi
Kat Tipi

Kat Yiikseklik

Kat Alan

Kat Cevre Uzunluk

Bolge Tipi

Aydmnlatma Armatiir
Ozelikleri

Aydinlatma Anahtar Sayisi
Doseme
Doseme Materyalleri

Doseme Materyaller

Cimento Harci
Kum, cakil, kirma tas (micir)

Siyah tinl toprak-Kil,
aliivyon

(Tablo 4.)

Bazalt

Siyah tinl toprak-Kil,
aliivyon

Alg1 harcy, kiregli al¢1 harct
4

(Tablo 5.)

Agilabilir.

Yerden ytikseklik

Pencere yiiksekligi

1

Ahsap
2.200 m
Arakat
3.50m
177.109 m?
58.674 m
Cekirdek

Bolge iklimlendiriliyor.

Enkandesan (75w)(1000liimen)

6

Ara kat Doseme
(Tablo 4.)

Ladin, ¢am - Ahsap

88

0.100 m
0.200 m
0.500 m

0.900 m

0.200 m

0.040 m

Im

1.200 m

0.030 m
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Igne yaprakli agaclardan elde  0.300 m
edilmis olanlar - Ahsap

Bazalt 0.800 m

Alg1 harci, kiregli al¢1 harci 0.040 m

Duvar Materyal Kalinliklar1

Pencere Ozellikleri (Tablo 5.)
Pencere Olgiisii Yerden yiikseklik

Engeller
Cat1 Materyalleri (Tablo 4.)

Igne yaprakli agaclardan elde 0.300 m
edilmis olanlar - Ahsap
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EK-4

Haci1 Kamber Evi (1.Ev) Vaziyet Plani, Zemin Kat Plan1 ve Birinci Kat Plani
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Hac1 Kamber Evi (1.Ev) Kesitler ve Goriiniisler

EK-5
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EK-6
Ozyurt Evi (2.Ev) Vaziyet Plani, Zemin Kat ve Ara Kat Plani, Birinci Kat Plani
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EK-7
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Nusret Oguz Evi (3.Ev) Vaziyet Plan1 ve Zemin Kat Plani
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ZEMIN KAT PLANI

VAZIYET PLANI




EK-9

Nusret Oguz Evi (3.Ev) Birinci Kat Plani, On ve Arka Cepheler
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ARKA CEPHE
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EK-10

Nusret Oguz Evi (3.EVv) Sag Yan ve Sol Yan Cepheler, Kesitler
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