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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

YAPILARDA YANGIN GUVENLIGI
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Insaat Miihendisligi Anabilim Dah

Damsman Docent Doktor Mustafa Tolga COGURCU
2019, 140 Sayfa

Jiiri
Dr. Ogr. Uyesi Sadik Alper YILDIZ
Dog¢. Dr. M. Tolga COGURCU
Dog¢. Dr. Mustafa ALTIN

Yangm giivenlik Onlemlerinin genel c¢ercevede incelemesinin yapildigi bu ¢alismada,
projelendirme ve planlama asamasinda yangin giivenligine iliskin alinmasi gereken dnlemlerin anlatilmasi
amaclanmaktadir. Caligmada oOncelikle yanma ve yangin kavramlari analiz edilerek temel bilgilerin
verilmistir. Daha sonra yanginin bina ilizerindeki etkisi ve tasarim asamasinda binalarda alinacak dnlemler
Pasif Yangin Giivenlik Onlemleri ve Aktif Yangin Giivenlik Onlemleri seklinde ele alinmustir. Daha sonra
da Ornek bir proje iizerinde aktif ve pasif yangin giivenlik 6nlemleri birlikte diistiniilerek uygulama
yapilmigtir.

Anahtar Kelimeler: aktif, giivenlik, 6nlem, pasif, proje, sondiirme, Sangin, yap1



ABSTRACT

MASTER OF SCIENCE THESIS

FIRE SAFETY IN BUILDINGS
AND
ANALYSIS ON THE EXAMPLE PROJECT

Muhammet Ali BAGCI

THE GRADUATE EDUCATION INSTITUTE OF
KONYA TECHNICAL UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE
IN CIVIL ENGINEERING

Advisor Assoc. Prof. Dr. Mustafa Tolga COGURCU

2019, 140 Pages

Jiiri
Dr. Sadik Alper YILDIZ
Assoc. Prof. Dr. M. Telga COGURCU
Assoc. Prof. Dr. Mustafa ALTIN

In this study where fire safety measures are examined in general framework, it is aimed to explain
the precautions to be taken regarding fire safety in the projecting phase. In the study, firstly the basic
information is given by analyzing burning and fire concepts. Then, the effect of fire on the building and the
measures to be taken in the buildings during the projecting phase are handled as Passive Fire Safety

Measures and Active Fire Safety Measures. Then, active and passive fire safety measures is handled
together on the sample project.

Keyword: active, building, fire, firefighting, measure, passive, protecting, safety
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

°C: Santigrat derece

%: Ylzde

dk: Dakika

mm: Milimetre

cm: Santimetre

m: Metre

m?: Metrekare

CO: Karbonmonoksit

COz2: Karbondioksit,

CS»: Kiikiirtkarbonat

CeHs: Benzol

HCN: Hidrosiyanik Asit

NOx: Nitrik Asi

H20: Su

Ca(OH)> : Kalsiyum Hidraksit

CaO: Sonmemis Kireg

SOg2: Kiikiirt Dioksit

dB(A): IEC 61672:2003 standartlarina uygun ses basing seviyesi Ol¢limiinde
kullanilan agirlikli ses seviyesi (insan kulagini1 duyacagi ses seviyesi)

kW: Kilowatt

Pa: Pascal

N: Newton

a: Is1l genlesme katsayisi

B: Komiirlesme hiz1

A: Isil iletkenlik katsayisi



Kisaltmalar

BYKHY: 19.12.2007 tarihli ve 26735 sayil1 resmi gazetede yayimlanan Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

NPFA: National Fire Protection Association (Ulusal Yangindan Korunma
Dernegi)

TSE: Tiirk Standartlar1 Enstitiisii

TS: Tiirk Standard1

EN: European Norm (Avrupa Standartlar1)

BS: British Standards (Birlesik Krallik Standartlari)

BR: Building Regulation (Birlesik Krallik Bina Y 6netmeligi)

DIN: Deutsches Institut fuer Normung (Alman Standartlar1 Enstitiisii)

PTT: Posta Telgraf Teskilat1

IEC: International Electrotechnical Commission (Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu)

TUYAK: Tiirkiye Yangindan Korunma ve Egitim Vakfi

0.D.T.U.: Orta Dogu Teknik Universitesi

I.T.U.: Istanbul Teknik Universitesi

LPG: Sivilastirilmis petrol gazi

LNG: Sivilastirilmis dogalgaz

GPM: Galon Per Minute (Amerikan Birim Sistemi’nde debi birimi)

pH: Potansiyel Hidrojen (Bir maddenin asit veya alkali degerini anlamak igin

kullandigimiz 6lgti)

Xi
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1. GIRIS

Insanlik tarihinin en biiyiik buluslarindan olan ates, insana beslenme, 1s1nma ve
korunma gibi ihtiyaglarini karsilayabilmesi i¢in biiyiik kolaylik saglarken, biiytlik
felaketlerinin de bas aktorii olmustur. Atesi kontrol edebileceginin farkinda olan tek canli
olan insanin, atesi kontrol edemediginde yasayacagi biiyiik felaketleri 6grenmesi ¢ok da
uzun stirmemistir.

Tarihi boyunca ¢ikan yanginlar hem insanlara biiyiik can ve mal kayiplari
yasatmig, hem de yerlesim yerlerinin sosyal ve kiiltiirel yapisini degistirmistir. 1665
yilinda Biiyiik Veba felaketinin atlatan Londra, 1666 yilinda biiyiik bir yangin felaketiyle
karsilasmustir. 4 giin siiren yanginda 13.200 ev, 87 mahalle yok olmustur (Porter, 1994).
1871 Chicago Yangini 17.500 binanin yok olmasina, 8,55 km? alanin yanmasina ve o
giiniin degeriyle 222 milyon dolar (2018 yilinda hesaplanan deger 4,593 milyar dolar)
zarara sebep olmustur (Donald, 1996). 1923 Tokyo Yangii ise hala insanlik tarihinin
kayda geg¢mis en biiylik yangin felaketi durumundadir. Tokyo’da Biiyiikk Kanto
Depremi’nden sonra ¢ikan yangin siddetli riizgarin ve deprem sonrasi sekteye ugrayan
itfaiye teskilati hizmetlerinin etkisiyle hizla biytimiistir. Depremin hemen ardindan
gerceklesmesi sebebiyle, yangmin yol agtigi zarar net olarak bilinemese de deprem,
yangin ve tsunami sebebiyle 570 bin ev zarar gormiis, 1,9 milyon kisi evsiz kalmig ve 140
bin kisi 6lmiis ve o giinilin degeri ile 1 milyar dolar zarar (2018 yilinda hesaplanan deger
yaklagik 15 milyar dolar) meydana gelmistir (Gregory, 2006).

Giliniimilizde yangin giivenlik 6nlemlerinin gelismesi, teknolojinin kullaniminin
artmasi, yangin teskilatlarinin egitimli olmasi ve calisma sistemlerinin gelismesiyle
birlikte yanginlarin yukaridakiler gibi biiylik felaketlere doniismesini engelliyor olsa dahi,
binalarda ¢ikan yanginlar hala mal ve can kayiplarina sebep olmaktadir. Bunun en biiyiik
sebebi yangina karsi alinmasi gereken oOnlemlerin alinmamis olmasi ya da alinan

onlemlerin etkisiz/yetersiz kalmasi gibi sebeplerdir.
1.1. Calismanin Amaci

Bir binanin tasarim ve yapim agamasinda farkli sektorler rol alirken, buna bagl
olarak yap1 sektorii de farkli bilim dallarinin da etkisindedir. Tasarim asamasinda devreye
giren fizik, kimya, biyoloji, jeoloji ve ekoloji gibi bilim dallar1 miithendislik disiplini ve
mimari perspektif ile yapinin ortaya ¢ikmasini saglar. Tipk: yapinin ortaya ¢ikmasi gibi,

yapmin dis etkilere kars1 giivenli hale gelmesi de bir¢ok bilim dalinin ¢alisma alanina
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girmektedir. Iste yangina kars1 binanin ve binay1 kullanan insanlarin korunmas: da bu
bilim dallarmin katkilariyla olmaktadir. Tiim bu bilim dallarinin etkin bir sekilde
kullanilmasi da mimarlarin ve miithendislerin ana gorevlerindendir.

Binalarin tasariminda ve insasinda gorevli olan mimarlarin ve miihendislerin
yangin konusunda en az deprem kadar bilingli olmalari sarttir. Yangini depremden ayiran
en bliylik ozellik gelisiminin ve ilerlemesinin bir¢ok etkenle degisiklik gdsteriyor
olmasidir. Bu sebeple sadece binalarin tasarim asamasinda yonetmeliklere bagl kalmak
yetmeyecektir. Kullanim asamasinda siirekli olarak yangin giivenlik 6nlemlerinin yeni
teknolojik gelismelere ve yapi kullanimindaki degisikliklere gore gilincellenmesi
gerekmektedir.

Ulkemizde yangin giivenlik énlemlerine iliskin standart ve yonetmelikler yangin
konusunda miihendislerin ve mimarlarin sorunlarina yeterince cevap verememektedir.
Mevzuatlarin karisik olmasi sebebiyle ve mevzuatlardaki eksiklikleri gidermek igin
yonetmeliklerin yaninda genis kapsamli, giivenilir arastirmalarin, ¢alismalarin ve 6rnek
proje incelemelerin yapilmasi gerekmektedir. Diinyada ve iilkemizde binalarda yangin
giivenlik 6nlemleri hakkinda bir ¢ok bilimsel ¢alisma yapilmis olmasina ragmen, bunlarin
bir ¢ogu konunun spesifik bir boliimiinii ele almis oldugu goriilmektedir. Oysa yangin
Onlemleri tasarimcilar ve uygulayicilar i¢in bir biitiin halinde ele alinmasi1 gereken bir
konudur.

Bu caligma bir yapi i¢in alinacak yangin giivenlik 6nlemlerinin tamamini bir biitiin
olarak ele alip, yukarida belirtilen amaclara uygun olarak, mimar ve miihendisler i¢in yol

gosterici olmay1 amaclamaktadir.
1.2. Materyal ve Yontem

Calismada yangin kavrami ve yangin giivenlik dnlemleri adi altinda yapilan pek
¢ok ulusal ve uluslararasi bilimsel ¢alisma, makale, standart ve yonetmelik incelenmistir.
Arastirmalar sonucu ortaya cikan veriler, asagida belirtilen sekilde detaylandirilarak
anlatilacaktir.

Calismanin ilk boliimde, daha 6nce yapilan ¢aligmalar 1s181nda yanma ve yangin
kavramlar detaylariyla ele alinacaktir. Kimyasal olarak yanma olayinin gergeklesmesi,
evrelerine, yangin ve yanict madde tiirleri, yanma reaksiyonunu durdurma yontemleri,
yanginin yayilma sekilleri, yanginin siniflandirmasinin nasil yapilacagi ve sondiirme

yonteminin belirlenmesinin 6neminden bahsedilecek, yangin sonucu ortaya c¢ikan



tirlinlerin insanlar tizerindeki etkileri incelenecektir. Son olarak ise yangin malzeme
iligkisi ele alinacaktir.

Calismanin ikinci boliimiinde yapilarda yangin giivenlik 6nlemleri ve bu
Onlemlerin amac1 ve prensipleri iizerinde durulacaktir. Binalarda yangina kars1 alinacak
giivenlik dnlemleri “Pasif Yangm Giivenlik Onlemleri” ve “Aktif Yangin Giivenlik
Onlemleri” olmak iizere iki baslik altinda incelenecektir.

Ikinci boliimde pasif yangin giivenlik onlemleri konusu altinda, yapimin
yapilacagi imar bolgesinin planlanmasindan baslanarak, proje asamasinda binanin
araziye Yyerlesimi, yapr yiksekliginin etkisi, kullanilacak yap1 tasiyict sistemi,
kullanilacak yap1 malzemesi se¢imi, yap1 i¢ planlamasi, kagis yollarinin planlanmasi,
hususlarinda dikkate alinmasi gereken yapisal onlemlere yer verilecektir.

Aktif yangin giivenlik 6nlemleri basligi altinda ise yangin algilama, duyuru, ikaz
sistemleri, yangin sondiirme sistemleri, duman ve 1s1 kontrol sistemleri, tahliyeye
yardimci sistemler gibi bina bittikten sonra koyulabilecek ve teknolojik gelismelere gore
giincellenebilecek onlemlere yer verilecektir.

Calismanin Ugiincii Béliimiinde ornek bir yapi projesi iizerinde Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’e bagl kalinarak miihendislik disiplini ile
uygulamali yangin giivenlik dnlemleri anlatilacakti. Ornek proje olarak Posta Telgraf
Teskilatt A.S.’nin Ankara’da yapmay1 planladig1 “Lojistik Merkezi ve E-PTT AVM
Merkezi” projesi sec¢ilmistir. Bu boliimde; aktif yangin giivenlik dnlemleri ve pasif yangin
giivenlik 6nlemleri birlikte ele alinacaktir.

Calismanin son béliimiinde ise, ¢calisma boyunca edinilen bilgiler ile ortaya ¢ikan
sonu¢ ve Onerilere yer verilecektir. Ulkemizde yapilarin yangina karsi giivenli hale
getirilmesi, mal ve can giivenliginin arttirilmast igin neler yapilmasi gerektigi hakkinda

goriiglere yer verilecektir.
1.3. Kaynak Arastirmasi

Ulkemizde yapilarda yangin giivenligi hakkinda ilk taslak Istanbul Teknik
Universitesi tarafindan hazirlanmis olup, cesitli meslek temsilcilerinin katkisiyla 16 Ocak
1992 son seklini almis ve “Istanbul Biiyiiksehir Yangin Ydnetmeligi” ismiyle
yayimnlanmistir. Bu yonetmelik sadece Istanbul ili igin gegerli kaldig1 igin yetersiz
kalmistir (Fazilet, 2015).

Ulke genelinde yapilan ilk yonetmelik 26 Ekim 1995 tarihli Bakanlar Kurulu



Karan ile yliriirliige konulan “Kamu Binalarinin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda
Yonetmelik” ise sadece kamu binalart i¢in hazirlanmis olmasi sebebiyle yetersiz
kalmustir.

26 Temmuz 2002 tarihli 24827 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Binalarin
Yangindan Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik” ile iilke genelinde il yangin yonetmeligi
yirlirliige girmis ve o giine kadar yiiriirlikte olan tiim yonetmelikler kaldirilmistir.
Giiniimiizde kullanilan 19 Aralik 2007 tarihli ve 26735 sayili resmi gazetede yayimlanan
“Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo6netmelik” ile yangin yonetmeligi Avrupa
Birligi standart ve yonetmeliklerine uygun hale getirilmis halidir. Bu yoOnetmelikte
giiniimiize kadar cesitli tarihlerde ihtiyaclara gore degisiklikler yapilmistir.

Gelismis iilkelerdeki mevzuatlara bakildiginda, Amerika’da NFPA, Ingiltere’de
BS ve BR, Almanya’da DIN, Avrupa Birligi genelinde ise EN uygulanmaktadir.
Ulkemizde ise Binalarmin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik ve TSE
tarafindan yayinlanan ve ¢ogunlukla NFPA ve EN standartlarinin g¢evirisi yapilarak
hazirlanan standartlar kullanilmaktadir.

Yonetmeliklere ve standartlara ek olarak iilkemizde ve diinyada yangin kavrami
ve yapilarin yangindan korunmasi hakkinda bilimsel ¢alismalar da yapilmistir.

M. Eugene 6. Baskis1 ¢ikan “Chemistry of Hazardous Materials” isimli kitabinda
Amerika Is Giivenligi ve Saglig1 Idaresi (Occupational Safety and Health Administration)
verilerini kullanarak insan ve doga i¢in zararli kimyasallar1 anlatirken, yanma sonucu
ortaya ¢ikan iirlinlerin tehlikelerini anlatmistir.

E. Ozkan 2002 yilinda yazdign “Celik Yap: Bilesenlerinde Alinmas: Gereken
Yangin Giivenlik Onlemleri ve Bir Uygulama Ornegi” isimli yiiksek lisans tezinde gelik
tastyict sistemli binalarda alinmasi gereken pasif yangin dnlemlerini anlatmis ve 6rnek
bir proje listlinde uygulamasini yapmaistir.

M. Kilig 2003 yilinda Uludag Universitesi Mimarlik Miihendislik Fakiiltesi
Dergisinin 8. Cildi 1. sayisinda yayinlanan makalesinde yangina kars1 alinacak aktif ve
pasif yangin 6nlemlerinden bahsetmis, yanginlar1 sondiirmek amactyla kullanilan yangin
sondiirme sistemleri hakkinda bilgi vermistir.

S. Kii¢iik 2001 yilinda yayinlanan yiiksek lisans tezinde malzemelerin yanmasi
sonucu ¢ikan yanma triinlerinin zehirliligini ve insanlar {izerindeki olumsuz etkilerini
incelemistir. Bu konuda kimya ve biyoloji alanlarinda kullanilan deneysel yontemleri
incelemis ve sonuglarini kiyaslamistir.

R. S. Fazilet 2015 yilinda yazdigi yiiksek lisans tezinde metrolarda alinmasi
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gereken yangin Onlemlerini incelerken yapilarda genel olarak alinmasi gereken
onlemlerden de bahsetmistir.

G. Balik, K. Beceren ve A. Kilig 2004 yilinda Tesisat Miithendisligi Dergisi igin
kaleme aldiklar1 makalelerinde yangin sirasinda bina iginde duman tahliyesinin nasil
yapilmasi gerektigini anlatmislardir.

M. Ozgiinler ve Z. Y1ilmaz imzali 2006 yilinda iTU Dergisi 5. Ciltte yayinlanan
makalede ise kagis yollariin projelendirilmesi ve duman perdesinin duman hareketine
etkisi istiinde durulmus, ¢esitli modellemeler ile duman perdelerinin farkli
konumlandirilmalarinin genel duman hareketine etkisini incelemektir.

E. Ipekci 2006 yilinda yazdig: yiiksek lisans tezinde binalarda yangin giivenlik
Onlemlerinin analizini yaparak yangin gilivenlikli bina tasarimina iliskin performans
kriterlerinin arastirma konusu yapmustir.

A. Kilig ve K. Beceren 1999 yilinda izmir’de diizenlenen IV. Ulusal Tesisat
Miihendisligi Kongresi i¢in hazirladiklart “Mimari Tasarimda Yangin Giivenligi”
baglikli bildirilerinde mimari tasarimda goz oniinde bulundurulmasi gerekli noktalar
tizerinde durarak, dzellikle toplu kullanima agik yapilarda olmasi gereken pasif yangin
onleme sistemleri ve bunlarin aktif sistemlere olan etkisini irdelemislerdir.

M. N. Ibrahim, M.S. Ibrahim, A. Mohd-Din, K. Abdul-Hamid, R. M. Yunus, M.
R. Yahya, 2011 yilinda “2nd International Building Control Conference” da yayimlanan
“Fire Risk Assessment of Heritage Building - Perspectives of Regulatory Authority,
Restorer and Building Stakeholder” isimli ¢aligmalarinda tarihi binalarin yangina karsi
giivenli hale getirilmesinde diizenleyici kurumlarin, restratorlerin ve mimarlarin
projelendirme, restorasyon ve uygulama asamalarindaki yapi paydaslarmm roliini
anlatmustir.

G. Pehlivan 2017 yilinda yazdig: “Tarihi Yapilarda Pasif Yangm Onlemlerinin
Arttirllmasma Yonelik Bir Yontem Onerisi” konulu doktora tezinde tarihi yapilarin
yangin felaketinden korunmasina yonelik pasif yangin Onlemlerinin, restorasyon ve
koruma ilkeleri 1s181nda irdelenmesini yapmustir.

A. Frangi 2012 yilinda Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan diizenlenen
“Background & Applications 'Structural Fire Design” konulu workshop i¢in yaymlamis
oldugu “Fire Resistance Assessment of Timber Structures” konulu ¢alismasinda 6zellikle
Italya, Fransa ve Almanya’da gokg¢a kullanilan ahsap yap: malzemelerinin yanginin
yayillmasina etkisi ve ahsam yapt malzemelerinde yangina dayanimim nasil

arttirilabilecegini anlatmustir.



A. H. Buchanan 2017 yilinda yayinlanan, konu hakkinda bir ¢ok calismay1 bir
araya getirerek hazirladigi “Structural Design For Fire Safety” isimli kitabinda, ¢okca
kullanilan yapisal malzemelerin yangin performansit da dahil olmak {izere, yangin
siddetinin hesaplanmasi ve yangin direncinin elde edilmesi yontemleri ele almustir.
Kitapta ayrica yapilarin yanginlara karsi glivenli hale getirilmesi icin tasarim siirecine
dair tavsiyelere yer verilmistir.

F. Beyhan ve G.K. Bayraktar 2014 yilinda TAC Mimarlik Kiltiir Sanat
Dergisi’nin Ocak-Mart sayisinda yayinlanan “Tarihi Binalar ve Yangin Giivenligi” isimli
makalelerinde, tarihi yapilarda yangin riski olusturan sebepler ve genel risk
degerlendirmesine iliskin bilgiler vermistir. “National Fire Protection Association”
tarafindan yayimlanan NFPA 914’{in iceriginden genel hatlariyla bahsetmistir.

Z. Xiaomeng, Z. Biao, ve J. Xiang, 2010 yilinda Journal of Cultural Heritage
“Study of Fire-Extinguishing Performance of Portable Water-Mist Fire Extinguisher in
Historical Buildings” isimli makalesinde, aktif yangin sondiirme sistemlerinin
kurulmasinin tarihi yapilara etkisi tizerinde durmustur.

J. M. Franssen 2015 yilinda yayinlanan “Fire Desing of Steel Structures” isimli
kitabinda ¢elik yapilar 6zelinde yapilarin dizayninda yangin giivenligi hakkinda dikkat
edilmesi gerekenleri statik hesap a¢isindan ele almis, ¢elik yap1 elemanlarinin 1s1 altindaki
davraniglarin1 incelemis, yapisal celigin yangin dayanimin test ydntemlerinin
dogrulugunu test etmistir.

H. Kayact 2014 yilinda yazmis oldugu “Betonarme Yiiksek Binalarin Yangin
Giivenligi ve Yangin Senaryolar: Uzerine Incelemeler” bashkli yiiksek lisans tezinde
betonarme yapilar {izerinde yiiksek katli yapilarda alinmasi gereken yangin giivenlik
onlemlerini ele almigtir. Tezinde bir rezidans binasinin yangina karsi giivenlik analizini
yapmuigstir.

D. Koopman 2013 yilinda yayinlanan “Essentials of Fire Fighting” isimli
kitabinin yanginin kimyasal yapisini, insan lizerindeki yikici etkisini, kapali alanda
yangimin davranigini, ilerleyisini, yanici madde tiirleri, farkli yanici tiirlerinin yanginin
yayilmasi lizerindeki etkilerini anlatmistir. Yangin aninda yapilarin giivenle tahliyesi ig¢in
gerekli olan 6nlemleri 6rnek vakalar iizerinden incelemistir.

A. Ranby 1998 yilinda “Journal of Constructional Steel Research” dergisinde
yayinlanan “Structural Fire Design Of Thin Walled Steel Sections” isimli makalesinde,
Isve¢ Celik Konstriiksiyon Enstitiisii’'nde (The Swedish Institute of Steel Construction)

celik sicakliklarinin ¢elik kesiti boyunca nasil degistigini ve bunun yiik tasima direncinin
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tizerindeki etkisini bulmak amaciyla yapmis oldugu ¢alismay1 anlatmigtir.

J. L. Gross 2015 yilinda Dubrovnik’de diizenlenen “Uluslar Aras1 Konferas”da
yayinlanan “The Past And Future Of Structural Fire Engineering In The Usa” isimli
makalesinde Amerika’da yasanan yangin felaketleri ile yangina karsi alinan énlemlerin
gelisimi ve yasam alanlarmin yangma karsi giiveli hale getirilmesi i¢in yliriitiilen
calismalari ve risklerin en az indirilmesi i¢in yapilmasi gereken ¢alismalart anlatmastir.

A. Kilig 2009 yilinda Teknik Tesisat Miihendisligi Dergisi’nde yayinlanan
makalesinde alisveris merkezlerinde duman kontrolii i¢in kullanilacak sistemleri ele
almustr.

Tiirkiye Yangindan Korunma Ve Egitim Vakfi (TUYAK) tarafindan 2011, 2013,
2015, 2017 yillarinda, Istanbul’da diizenlenen “Yangm ve Giivenlik” konulu
sempozyumlarda, yangin hakkinda yapilan birgok ¢alisma bildiri kitaplariyla

yayinlamigtir.



2. YANGIN ILE iLGIiLi GENEL KAVRAMLAR

2.1. Is1, Sicakhik ve Yanma

Yangin1 ve etkilerini agiklayabilmek igin 1s1, sicaklik ve yanma kavramlarini
bilmek gerekir.

Sicaklik, bir cismin ya da ortamin molekiillerinin sahip oldugu ortalama kinetik
enerjidir. Bir maddeyi olusturan molekiillerin hareketleri arttik¢a sicakliklari da artar.
Sicaklik diye hissettigimiz sey aslinda molekiillerin hareketidir (Erig, 1976).

Is1, temas halindeki iki sistem arasindaki sicaklik farkindan kaynaklanan enerji
alis verigine denir. Bir maddenin 1sis1 kalorimetre kabiyla yapilan Olglimlerle
belirlenebilir. Maddelerin sicaklik degisimleri ya da hal degisimleri 1sinin dl¢timiinde
kullanilir (Erig, 1976).

Yanma, yanicit maddenin yakict madde (oksijen) ve 1s1 ile bir araya gelmesi ile
olusan ekzotermik kimyasal bir tepkimedir. Yanmanin meydana gelebilmesi igin 3 sartin
bir araya gelmesi gerekir. Yanict madde, oksijen ve 1s1 yeterli miktarda bir araya
gelmeden yanma olay1 gerceklesmez. Bu ii¢ bilesenin yeterli miktarda bir araya gelmesi
halinde yangin tiggeni kurulmus olur ve yanma tepkimesi meydana gelir (Jones, 2009).
(Sekil 2.1)

OKSIJEN YANICI MADDE

151

Sekil 2.1. Yanma liggeni

Yangin ti¢genindeki oksijen atmosferdeki gazlarin ortalama %?20,9’unu
olustururken, yanmanin alevli gergeklesebilmesi i¢in ortamdaki oksijen oraninin en az
%16 olmas1 gerekmektedir. Oksijen oran1 %16’nin altinda olmasi halinde yanma alevsiz

gerceklesir. Yanict maddede yanma isleminin baslayabilmesi i¢in molekiiller arasi
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baglarin kopmasi gerekmektedir. Bunun i¢in de maddenin isisinin yeterli seviyeye
cikmast gerekir. Yanmanin baglayabilmesi i¢in gerekli olan 1s1 ise yanict maddenin
kimyasal yapisina gore farklilik gosterir (Zandbergen, 2016).

Yangin1 sondiirtilebilmesi i¢in yanma iiggeninin bozulmasi sarttir. Yangin
sondiirme yontemleri bu ii¢ etkenden en az birisinin yok olmasi ya da oksijen ile yanici

madde arasindaki baglantinin kesilmesi prensibi iizerine kurulmustur (Ipekci, 2006).
2.2. Yanic1 Maddeler

Yangina karsti oOnlem alabilmek ve yangin sondiirme yontemlerinin
belirlenebilmesi igin 6nemli faktorlerden birisi de yanici maddeyi bilmektir. Yanici

maddeler ii¢ gruba ayrilmistir.

2.2.1.Kat1 yanic1 maddeler

Kagit, ahsap, komiir, tekstil diriinleri vb. gibi basit yanic1 katt maddeler bu gruba
girer. Bunlarin birgogu yanmanin gerg¢eklesmesi igin 1s1 ile 6nce sivi sonra gaza ya da
direk gaz haline doniismeleri gerekmektedir. Bu maddelerin sondiiriilebilmesi igin

maddelerin 1s1sinin diigiiriilmesi en ¢ok uygulanan yontemdir (Chitty ve ark., 2003).

2.2.2.S1v1 yanict maddeler

Akaryakitlar, tiner, alkol tiirleri vb. gibi siv1 yanict maddeler bu guruba girer. Bu
tip yanict maddeler buharlagarak yanmaya baglarlar. Cogunlukla buharlasabilmeleri igin
yiiksek 1s1 enerjisine ihtiya¢ duymazlar. Bu maddelerin yanmasi halinde sondiiriilebilmesi
i¢in buharlagsmanin durdurulmasi ve oksijenle baglantisinin koparilmasi en ¢ok uygulanan

yontemdir (Riba, 1996).
2.2.3.Gaz yanic1 maddeler

Propan, dogalgaz, biitan vb. gibi gaz halinde bulunan yanici maddelerdir. Gaz
halinde olmalar1 ve oksijenle her yonden temas edebilmeleri sebebiyle yanmalari
digerlerine gore cok kolaydir. Yanmalar1 genellikle parlama/ patlama seklinde olur.
Tutugsma aninda ortamdaki oksijenin biiyiik olgiide tiikettikleri i¢in yanginin devam
etmesi zordur. Yanmalarin sonucunda arkalarinda biiyiik yikim birakirlar. Tutusmalarini

onlemek bu nedenle mal ve can giivenligi i¢in ¢ok dnem arz etmektedir (Riba, 1996).



2.3. Kapah Bir Ortamda Yanginin Gelisim Evreleri

Kapal1 bir odada, yangin basladiktan sonra, gelisim siireci asagidaki {i¢ asamadan
olusur (Zandbergen, 2016) ;

- Kendi Kendine Yanma (Biiyiime) Evresi

- Yiiksek Sicaklik Evresi

- Sonme/Soguma Evresi

Bu asamalar1 birbirinden ayiran 6zellik ortamin sicakligidir. Kapali bir odadaki

bir yanginda sicaklik ve zaman arasindaki iliski Sekil 2.2'teki grafikte gosterilmektedir.

A
+-1000 °C

Alev Topu (Flashover)

|
|
|
|
Riski |

: Oksijen Eksikligi
¥

Ortam Sicakhigi

Geri Tepme (Backdraft)
Riski

|
Yanginin l i -
2393!“5'9 i{Kendi Kendine Yanma Evresi) Gegis : Yiksek Sicaklik Evresi
vresi : .

sl s s S g S

Soguma/Sonme Evresi

Zaman

Sekil 2.2. Yanma siirecinde sicaklik-zaman iliskisi (Zandbergen, 2016)

2.3.1. Biiyiime (kendi kendine yanma) evresi

Yanma iicgeninde yer alan 3 etkenin bir araya gelmesi sonucu yanginin
baslamasindan sonraki evredir. Bu evrede yanginin biiylime hiz1 disiiktiir. Yangin kii¢iik
bir alana etki etmektedir. Bu evrede gaz ve duman ortaya ¢ikmaya baslar. Gazlar sicak
olmalarinin etkisiyle yiikselir ve tavanda sicak bir bulut katmani olusturur. Bu katman
odada yanma iglemi devam ettigi siirece bilyliyecektir. Bu evrede sicaklik 200 °C ile 300
°C arasindadir. Bu asamada yanginin devam edip etmemesi ¢esitli faktorlere baglidir. Bu
faktorlerin en 6nemlisi ortamdaki oksijen miktaridir.

Yanginin baslangicindan itibaren odadaki oksijen miktar: siirekli azalir. Ortama
hava girisi agik kapi pencere vb. gibi acikliklar vasitasiyla devam ederse yangin

bliyliyerek devam edecektir. Bu agikliklar, 1sinarak tavanda birikmekte olan sicak duman
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tabakasinin da yeterli kalinliga ulastiktan sonra ortami terk etmesini saglar (Zandbergen,

2016).
2.3.2.Yiiksek sicaklik evresi

Bir kapali ortam yangininin tamamen gelismis bir yangin haline gelmesi, Gelisme Evresi
ile Yiiksek Sicaklik Evresi arasindaki gegis siirecindeki ani alev topu (flashover) ile olur.
Bu parlama ortamin sicakliginin ani bir sekilde 900 °C gibi bir degere ¢ikmasina sebep
olur. Normal sartlarda 1sinin ortamda bu degerlere ulamasi ¢ok daha uzun zaman
alacakken, parlama sayesinde kisa bir siirede gerceklesir. Alev Topu (Flashover) ile
yayilan 1s1 ortamdaki tiim Yyanict nesneleri etkiler. Yiiksek sicaklik evresinde ortamda
bulunan kati maddelerin buharlagsmasi hizlanmistir (Zandbergen, 2016). Boylece ortam
sicak, yogun ve yanici bir gaz tabakasiyla kaplanmis olur. Bu asamada yiiksek
seviyelerinde kismi alevlenmeler, parlamalar ve tutusmalar olusabilir buna “Alev Dili”
(Flameover) denir (ipekgi, 2006).

2.3.3.Soguma/sonme evresi

Bu evreye gecis icin ya ortamdaki yanict maddelerin %80°1 tiikenmis olmal ya da
oksijen miktarinin %16’nin altina diismiis olmasi gerekmektedir. Oksijen tiikenmesi
sebebiyle sonme gergeklesmis ise yanict maddeler kor halinde yanmaya devam eder. Bu
evrede sicaklik diismils olmasma ragmen, geri kalan yanici gazlarla birlikte, halen
yeniden alev almaya ag¢ik oldugun unutmak gerekir. Ortama ani bir oksijen girisi olur ise,
patlama ile birlikte yanma olayi tekrar baslayabilir. Kap1 ve pencere agilmasi ile ortama
oksijen girisi olmasi1 halinde “Geri Tepme” (Backdraft) meydana gelebilir. Olay patlama
gibi siddetli bir sekilde gergeklesir. Yangina miidahale edenlerin bu konuda dikkatli
olmasi gerekmektedir (Zandbergen, 2016).

2.4. Is1 Transferi

Yanma ekzotermik bir tepkime oldugu i¢in yanma sirasinda siirekli olarak 1s1
tiretimi devam eder. Isinin yayilimi yangimin biiyiimesinde ve yayilmasinda biiyiik rol
oynamaktadir. Yanma sonucu ortaya cikan bu 1s1 enerjisi ortamda bulunan diger
maddelerin yanma sicakligina ulasmasini saglayabilir.

Is1 3 farkli yol ile iletilir. Bu yollar; iletim (kondiiksiyon), tasima (konveksiyon)

ve 1s1nim (radyasyon) olarak adlandirilir. (Sekil 2.3)
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Sekil 2.3. Is1 iletim yontemleri

2.4.1. Temas ile iletim (kondiiksiyon)

Bir cismin farkli sicakliktaki bolgeleri arasinda, birbirleriyle temas halindeki
parcaciklar arasinda yiiksek enerji seviyesinde bulunanlardan, diisiik enerji seviyesinde
bulunanlara dogru gecen enerji, iletimle 1s1 iletimi olarak ifade edilir. Is1 transferi
molekiillerin dogrudan birbiri ile ¢arpismasi sonucu olusur. Iletim ile 1s1 transferi termal

denge meydana geldiginde durur (Zandbergen, 2016).

2.4.2. Tasima ile iletim (konveksiyon)

Tasinim; 1smin bir akiskan (gaz ya da sivi) vasitasiyla iletimidir. Akigkanlar
disaridan enerji aldiklarinda buna ¢ok az miktarda mukavemet gosterirler. Bu sebeple
1sindiklarinda hareketleri hizlanir. Isinan akigkanlar 1s1 enerjisini aldiklart maddeden
uzaklagir ve yerlerine yeni akiskan gelir boylece 1s1 siirekli olarak bagka bolgelere taginir.
Bu tagima isleminin verimi akiskanin dinamik viskozitesine, akiskanin ilk sicakligina ve
temas ettikleri sicak yiizey ile akigkanin mevcut enerjisi arasindaki farka baglidir
(Shields, 1987)

Kapal1 bir ortamda 1s1 en hizli bu yol ile yayilir. Ciinkii 1sinan hava yiikselir ve
tavanda 1sinmis ve siirekli olarak hareket eden bir gaz tabakasi olugsmasina sebep olur. Bu

ortamin sicakliginin hizla artmasina sebep olurken, ortamda bulunan yanicilarin tutusma
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sicakligina ulagsmasini saglayacaktir. Ayrica bu yayilim yontemi zehirli gazlarin ortama

hizla yayilmasina da yardime1 olur (Zandbergen, 2016).
2.4.3.Isinm ile iletim (radyasyon)

Is1 enerjisi, fiziksel bir ortam kullanmaksizin elektromanyetik dalgalar yardimiyla
da yayilir. Tiim cisimler sahip olduklar1 enerji kadar elektro manyetik dalgalar ile enerjiyi
yayarlar. Ayni sekilde siirekli olarak diger maddelerin yaydigi dalgalar1 da sogururlar.
Bazi cisimler bu yapilan 1s1ma enerjisini sogurmakta (opak madde), bazilar1 yansitmakta
(yansitict madde), bazilar1 da iglerinden daha serbest¢e gecmelerine (gegirgen madde)

imkan vermektedir (Egan, 1987).

2.5. Yanginin Simifi (Tiirii)

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’te TS EN 2’ye gore
yanginlar yanan maddenin yapis1 bakimindan 4 siifa ayrilmistir. Yangin tiirliniin

bilinmesi, sondiirmek i¢in kullanilacak yontemin belirlenmesi i¢in 6nemlidir.

2.5.1. A sinifi yanginlar

Odun, komiir, kagit, ot ve plastik gibi yanict kati maddelerin yanmasi sonucu
olusan yanginlardir (TSE, 1998). Bu tiir yanginlar1 sogutma, oksijenle iliskisini kesmek,
oksijen yogunlugunu diisiirmek ve zincir reaksiyonlarmi kirmak yanginin sénmesini

saglayacaktir (Carter, 1998).

2.5.2.B sinifi yanginlar

Benzin, benzol, makine yaglari, yagli boyalar, katran gibi yanici sivi maddeler
yanmastyla olusan yanginlardir (TSE, 1998). Bu tip yanginlara oncelikle kuru kimyevi
tozlu, karbondioksitli veya kopiiklii sondiiriiciilerle miidahale edilir. B sinifi yanginlar,

oksijen ile yanan maddenin temasi kesilerek (bogularak) sondiiriilebilir. (Carter, 1998).

2.5.3.C sinifi yanginlar

Metan, propan, biitan, LPG, LNG ve hidrojen gibi yanic1 gaz maddelerin yanmasi
ile olusan yanginlardir (TSE, 1998). Bu tip yanginlar patlama ya da ani parlama ile baslar.

Sondiiriilebilmesi i¢in ortama yanict madde girisinin kesilmesi gerekir (Carter, 1998).
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2.5.4.D simifi yanginlar

Lityum, sodyum, potasyum, aliiminyum ve magnezyum gibi yanabilen hafif ve
aktif metaller ile radyoaktif maddeler gibi metallerin yanmasi ile olusan yanginlardir (TS
EN-2, 1998). Bu tip yanginlara oncelikle kuru metal tozlu sondiiriiciilerle miidahale
edilir. Sondiirme isleminde su kesinlikle kullanilmamalidir. D sinifi yanici maddelerin
toz hali ¢ok tehlikelidir. Yanict metal tozlarinin hava ile uygun karisimlari tutusma

sicakligin1 yakaladiginda gii¢lii patlamalara yol agabilir (Carter, 1998).
2.6. Yanginin Insan Uzerinde Etkisi

Yanma reaksiyonu sonucunda 1s1, 1s1k, gazlar, kati ve sivi maddeler ortaya
cikmaktadir. Bu iiriinlerden 1s1 ve gazlar yanginda meydana gelen 6liimlerin en 6nemli
sebepleridir. Ani parlama ya da patlamalar disinda yanginla direk temas edip 6liimle

karsilasilan vakalar cok nadir goriilmektedir.

2.6.1.Isin1n insan iizerinde etkisi

Yangin sirasinda ortam sicakligi hem yanginin biiyiime hizini etkiler hem de
ortamda bulunan kisilerin rahat hareket etmelerini engellemektedir. Ayrica ortamda
bulunan 1s1 iletkenligi yiiksek cisimlere kisa siireli dokunmak da ciltte yaniklara sebep
olabilmektedir.

Yanma sirasinda ortaya ¢ikan 1s1 insan viicudundaki proteinler pthtilagmasini, kan
basincinin artmasini, kalbin ritmik temposu bozulmasini, asir1 su kaybini ve solunum
stkismasini meydana getirerek 6liime sebep olur. Bunu i¢in de 120 °C sicaklik, sinir deger
olarak almmaktadir. Ancak, havanin bagil nemine ve teneffiis edildigi siirenin
uzunluguna bagli olarak, 60 °C gibi daha diisiik sicakliklar da tehlike olusturmaktadir
(Eugene, 1997).

Cizelge 2.1. Sicakligin insan iizerindeki etkileri (Riba, 1996)

Sicaklik (°C) Fiziksel Etkiler

60 Giines ¢arpmasi etkisi

80 49 dk. Siiresince sicaga dayanim

100 Nemli havada ¢ok hizli deri yanmasi
115 20 dk dayanim

149 Burundan giigliikle nefes alma

149 Kacis i¢in sinir sicakligt

160 Kuru cilt, dayanilmaz agrilar

199 4 dakikadan daha az siire dayanim diiser
199 Solunum sistemi esik degerdedir
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2.6.2. Yanginda cikan gazlarin insan iizerinde etKkisi

Yanginlarda en c¢ok rastlanan Oliim nedenlerinin basinda zehirli gazlar
gelmektedir.

Yangin sonucu ortaya ¢ikan dumanm ig¢inde karbonmonoksit (CO),
kiikiirtkarbonat (CS3), siyanit (CN-), akrolin (akrilik aldehit ) (CsH40), benzol (CsHe)
gibi zehirli gazlar yer alir. Ozellikle yanma isleminin tam meydana gelmemesi sonucunda
ortaya ¢ikan karbonmonoksit kanda hiicrelere oksijen tasiyan hemoglobin ile bag kurarak
beyne oksijen iletilmesini onler ve dlime sebep olur. Kanda bulunan hemoglobinler
karbonmonoksit ile 2/3 oraninda birlesirse 6liim kaginilmazdir (Kiigiik, 2001).

Yangin sonucu ¢ikan gazlarin insan lizerinde kimyasal etkileri oldugu gibi fiziksel
etkileri de olabilir. Duman, bina igerisinde buluna insanlarin goriis alanin1 daraltarak,
gormelerin giiglestirir ve panige sebep olur. Bu durum tahliyeyi zorlastirirken, yangina

miidahale edecek ekiplerin de islerini giiglestirir.
2.6.3.Ortamda oksijen azalmasinin insan iizerinde etkisi

Oksijen kokusuz, tatsiz ve renksiz bir gazdir. Herhangi bir sey yandigi zaman
oksijen ile birlesmektedir. Yanma gergeklesirken ortamdaki oksijen ise yavas yavas
tiikenir. Oksijenin azalmasi ortamda bulunan canlilarin yagsamsal fonksiyonlarini etkiler.
Oksijen yogunluk orant %12-15’in altina indigi takdirde ortamda bulunan insanlarin
fiziksel aktiviteleri gliglesmeye baslar. Ortamda oksijen orani1 %6’dan daha az oldugu
takdirde insanin yasamsal fonksiyonlari 6 ila 8 dakika igerisinde durur (Eugene, 1997).

2.7. Yangin Malzeme Iliskisi

Yanginin sinifi ve davranist yanict maddenin tiirii ile direkt alakalidir, bu nedenle
yapida kullanilan malzemenin taninmasi, bir yapida yangina karsi alinacak onlemler
agisindan en 6nemli etkendir.

Malzemelerin yangin karsisindaki tepkileri kimyasal ve fiziksel yapilarina bagl
olarak degisir.

Yapilarda yangina kars1 miicadelede, malzeme sec¢imi sirasinda aranmasi gereken
2 temel 6zellige sahip bulmasi beklenir.

- Yiiksek tutugsma sicakligina sahip olmasi

- Diisiik 1s1] iletkenlige sahip olmasi
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2.7.1.Maddelerin tutusma sicakhklar:

Tutusma sicakligl; maddenin yanmasi ve yanma reaksiyonun devam edebilesi igin
ortamda bulunmasi gereken sicakliktir (Holmes, 1974).

[k tutusma sonrasi, yanma sonucu agiga ¢ikan 1s1 ve ortamdaki oksijen yanma
reaksiyonunun devam etmesini saglar. Ortamdaki sicaklik yanma sonucu ortaya ¢ikan
1sinin kaybina sebep olursa yanma reaksiyonu durur. Tutusma sicakligi yanic1t maddenin
bilesimi, molekiil yapisi, molekiiller aras1 baglar gibi kimyasal 6zelliklerine bagli olarak
degisir.

Cizelge 2.2’de baz1 yanict maddelerin tutusabilmeleri i¢in gereken minimum

sicakliklar verilmektedir (Oztiirk, 2013) .

Cizelge 2.2. Baz1 yanic1 maddelerin tutusabilme sicakliklar1 (Oztiirk, 2013)

Yanic1 Madde Tutusma Sicakhigi (°C)
Hidrojen 450

Metan 645

Propan 490

Karbon Monoksit 590

Benzin (oktanina gore degisir) 330-520

Gaz Yag (Kerosen) 230-242
Tagkomiirii 315

Linyit Katran Yag1 260

2.7.2.Is1l iletim katsayisi

Bir malzemenin paralel iki yilizeyinin sicakliklart arasindaki fark 1 °C oldugunda,
yiizeyin birim alanindan ve bu alana dik yondeki birim kalinliktan, saatte gergeklesecek
11 transferidir (Ulker, 2009). Yanginin hizla yayilmasinda énemli faktordiir. Yapilarda
mekanlar aras1 gegislerde kullanilacak malzemelerin 1s1l iletkenlik katsayisina dikkat
edilmesi gerekir. Cizelge 2.3’de bazi yap1 malzemelerinin 1si1l iletkenlik katsayilari
verilmistir (Ulker, 2009).

Cizelge 2.3. Baz1 yap1 malzemelerinin 1s1l iletkenlik Katsayilar1 (Ulker, 2009)

Malzeme Isil iletkenlik (Cal.cm/°C.cm?.sn)
Aliiminyum 0,53

Demir 0,18

Beton 0,002

Tugla 0,015

Cam 0,0018

Celik 0,12

Kauguk 0,0003

Polietilen 0,0008
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2.8. Yap1 Malzemelerinin Yangina Kars1 TepKkisi

Yapilarda beton, ¢elik, ahsap, tas, toprak, cam, aliiminyum gibi farkli kimyasal ve
fiziksel yapiya sahip malzemeler kullanilmaktadir. Bir yapida yangin ¢iktiginda yapi
tagiyict elemanlarmin ayakta kalmasi ¢ok onemlidir. Buna ek olarak yangin sirasinda,
tagityict olmayan yapi elemanlar1 da dahil, tim yapi elemanlarin1 olusturan yapi
malzemelerinin yanginin biiyiimesine ve yayilmasina katki saglamamasi gerckmektedir
(Arpacioglu, 2004).

Gliniimiizde yapilarda c¢ok¢a kullanilan malzemelerin yangin etkisinde

gosterdikleri davraniglar agsagida agiklanmaistir.
2.8.1.Beton yap1 malzemelerinin yangina karsi tepkisi

Beton yapilarda ¢ok farkli kullanim alanlar1 olan, yanmaz, yangin iletemez ve
duman olusturmaz bir malzemedir. Bu sebeple beton yanmaya kars1 A1 sinifi malzeme
grubuna girmektedir (ResmiGazete, 2007). Beton yangina karsi dayanimi sebebiyle
ekstra bir 6nleme gerek duyulmaksizin kullanilabilir. Is1 iletkenligi diisiik oldugu igin
1sinin bulundugu alandan yayilmasina katki saglamaz (Erig, 2002).

Betonun yangin sirasindaki davranisini etkileyen etkenler agrega ve ¢imentodur.
Betonda agrega olarak kuvartz ve kumtas1 kullanmak yerine, ciiruf, perlit ve siingertasi
gibi agregalarin kullanilmasi betonun yangin dayanimimi artirmaktadir (Ozgiinler ve Ark.,
2002).

Giliniimiizde yapilarda genellikle portland ¢imentosu kullanilir. Betonu olusturan
portland ¢imentosu ihtiva ettigi Ca(OH)2 sicaklik 550 °C' de iken CaO'e doniismeye
baglar. Yiizeyde tutulan 1s1 betonun su muhtevasimi diisiirerek dehidrasyon sonucu
yiizeyde catlamalara sebep olur. Yangin sonrasi sikilan su CaO’tin tekrar Ca(OH)2’e
doniismesine sebep olurken, hacminin tekrar biiyiimesine, ¢imentonun baglayicilik
0zelliginin yok olmasina, beton igindeki siirekliligin bozulmasina neden olmaktadir

(Ozgiinler ve Ark., 2002).
2.8.2.Celik yap1 malzemelerinin yangina kars tepkisi

Yapilarda celigin, tasiyici yapt elemanlari, dig cephe tasiyict sistemleri, i¢c mekan
bolme duvarlar tasiyict sistemleri, asma tavan sistemleri, tesisat borulari, asanSorler ve

benzeri birgok kullanim alami vardir. Yapilarda ¢ok sik kullanilan yap1
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malzemelerindendir.

Yapilarda kullanilan celik, ihtiva ettigi diger metaller gibi yanma 6zelligi olmayan
bir malzemedir. Fakat ¢elik 1s1ya kars1 dayanikli bir malzeme degildir. Celik 1s1 ile sekil
degistirebilen bir malzemedir. Bu nedenle yangin aninda basinca ve ¢ekmeye karsi
ozelligini ¢abucak kaybeder. Celik 1sinmas1 halinde tagidig: yiikiin de etkisiyle ¢abucak
sekil degistirecektir (Erig, 2002). Bu nedenle 1stya maruz kalmamasi i¢in mutlaka
korunmalidir (Oven ve Ark., 2003)

Celik tasiyic1 elemanlar1 yangindan korumak i¢in malzemenin islevi ve uygulama
mahalline gore uygulanabilecek koruma ydntemleri sdyle siralanabilir (Oven ve Ark.,
2003);

- Beton kaplama

- Tugla, gaz beton veya beton tugla, gibi malzemeler ile ¢evresinin kaplanmasi,
- Alg1 panel ile kaplama

- Piiskiirtme sivalar

- Tas yiinii, cam yiinii gibi 1s1l iletkenligi diisiik levhalarla kaplamak,

- Yangin geciktirici boyalar ile boyamak

Bu yontemleri ayr1 ayri inceleyecek olursak;

Beton kaplama ¢eligi 1sinin etkilerinden korumak igin etkili bir yontemdir. Bu
yontem ile 4 saatte kadar yaliim saglanabilmektedir. Is¢iliginin zor olmasi ve beton
maliyeti sebebiyle tercih edilmemektedir (Oven ve Ark., 2003).

Tugla, gaz beton tugla, beton tugla gibi malzemeler ile ¢elik yap1 elemanlarinin
cevresini kaplama genellikle ¢elik kolon gibi kiitlesi biiyiik, diisey elemanlarda etkili
olmaktadir. Celik kiris gibi yatay elemanlarda uygulamasi zordur. Bina olii ytkiinii
arttirdig1 i¢in yiiksek binalar i¢in uygun degildir. Kullanilan malzemenin 1s1l iletkenligine
gore koruma siiresi arttirilabilir (Oven ve Ark., 2003).

Alg1 paneller igerdikleri yiiksek nem muhtevasiyla 1 saate kadar yangina karsi
dayanim saglamaktadir. Fakat ortamin 1s1s1 ve nem oranina gore yangin aninda ¢atlama
ihtimali yiiksektir. Bu da dayanim siiresini kisaltabilir. Standart bir dayanim siiresi
saglayamadigi icin riskli bir koruma yontemidir. Hafif olmasi sebebiyle tasiyict
elemanlarda kullanilmaya uygundur. Maliyeti ve yaygin kullanimi sebebiyle tercih
edilmektedir (Oven ve Ark., 2003).

Piiskiirtme sivalar direk olarak geligin lizerine piiskiirtiiliirler. Kalinligina gore
yangina kars1 4 saatte kadar dayanim saglarlar. Tabanca ile piiskiirterek uygulandigi i¢in

is¢ilik maliyeti diisiik ve uygulamasi hizhidir. Estetik bir goriintiisii olmadig: i¢in genel
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kullanima acik olmayan depolarda, tesisat odalarinda, otoparklar, arsivler gibi mahallerde
kullanilirlar. Korozyona kars1 dayanikli degillerdir (Oven ve Ark., 2003).

Tas ylinii ve cam yiinli gibi levhalar kalinliklarina goére 30 dk. ile 4 saat arasinda
koruma saglarlar. Kolay sekil almalar1 sayesinde koruyacaklar1 elemani tamamen
sarabilirler. Malzeme birim fiyat1 ve iscilik fiyat: yiiksektir (Oven ve Ark., 2003).

Yangin geciktirici boyalar kalinligma gore 30 dk ile 4 saat arasinda koruma
saglarlar. Avantajlar1 ¢cok fazla oldugu i¢in yaygin olarak kullanilirlar. Mimari ve estetik
olarak celigin goriinmesi istenen mekanlarda tercih edilirler. Ayrica her tiirli yapi

elemaninda kullanimi uygundur. Binanmn kullanim alanini azaltmaz. Tek dezavantaji

maliyetidir (Sagnak, 2003).
2.8.3. Ahsap yap1 malzemelerinin yangin sirasinda tepkisi

Yapilarda tasiyict eleman olarak kullanilabilecegi gibi, dis cephe kaplama, yer
kaplamasi, mobilya v.b. dekoratif malzeme olarak da kullanilabilmektedir.

Ahsap kolayca tutusabilen bir malzemedir. 175 °C’de yapisinda bulunan seliiloz
atomlar1 pargalanmaya basladig1 i¢in yanmaya kars: direnci cok diisiiktiir (Izgi, 1999).
Muhteviyatinda bulunan dogal regineler yanicilik 6zelligini arttirir. Yangin sirasinda
ortaya ¢ikarttigi yanmamis gazlar yanginin biiylimesine yardimci olur (Stevens ve Ark.,
2006). Bu sebeple kullanildigi yapilarda mutlaka izole edilerek atese ve 1siya maruz

kalmas1 6nlenmelidir.

2.8.4. Aliiminyum yap1 malzemelerinin yangin sirasinda tepkisi

Hafif olmasi, kolay islenebilirligi, estetik goriintiisii, oksitlenmeye kars1 direngli
olmasi sebebiyle yapilarda ¢ok kullanilan malzemelerdendir. Ozellikle gati ve cephe
kaplamas1 olarak yaygin olarak kullanilmaktadir. Yanmaya karsi Al sinifi malzeme
grubuna girmektedir (ResmiGazete, 2007).

Ingaatlarda kullanilan aliiminyum ya da aliiminyum alagimlar1 600-660 °C’de
erimeye baslar. Bu sicakliktan daha diisiik sicakliklarda akmaya baslayacaktir. Erime
sicaklig diisiik olmasina ragmen tutusmaz, duman ¢ikartmaz (Misirl, 2011).

Dumanin gegirimsiz malzeme oldugu i¢in bacalarda, iklimlendirme sistemlerinde

ve duman tahliye sistemlerinde kullanilmaktadir.
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2.8.5.Tas ve pismis toprak yapi elemanlarimin yangin sirasinda tepkisi

Tas yapilarda genellikle dekoratif amaglar icin kullanilmakla beraber, yigma
yapilarda tasiyic1 eleman olarak da kullanilmaktadir. Isiya maruz kalan taslarin dis
boliimiinde genlesmeler olusur i¢ boliimler ise disa gore daha soguk olacagindan ig ile dis
arasindaki bu gerilme farki tagin pargalanmasina sebep olmaktadir. Taglarin atomlarin
yapilarina ve ihtiva ettikleri bosluklara gore 1sil iletkenlikleri degisiklik gosterir.
Yanmaya kars1 dayaniklidir. Bu sebeple yapilarda kullanilirken ekstra 6nlem gerektirmez
(Kiigiik, 2001).

Pismis toprak malzemeler ise belli 6zellikteki topragin pisirilerek sertlestirilmesi
yontemi ile elde edildigi i¢in tag benzeri bir yapiya sahiptir. Bu sebeple yangin karsisinda

tepkisi tas ile benzer sekilde olur (Kiigiik, 2001).
2.8.6. Cam yap1 elemanlarinin yangin sirasinda tepkisi

Cam yapiminda kullanilan temel maddeler kum, soda ve kiregtir. Ana malzeme
kumdur. Soda camin diisiik sicaklikta akici hale gelmesini saglayan malzemedir. Kireg
ise cam tretimindeki kimyasal etkilere dayanikliligi artirir. Kum, soda ve kireg belli
oranlarda bir araya getirilip 15.000 derece 1s1ya sahip firinlarda eritilir.

Cam tiirleri farkl1 farkli oldugu igin standart bir erime noktasi yoktur. Insaatlarda
kullanilan cam genel olarak 500-600 C° ‘de yumusamakta ve 900-1000 C° ‘de akiskan
hale gelmektedir (Erig, 1981).

Cam, yapilarda dis cephe kaplamasi, kap1 ve pencere elemani ve bolme elemani
olarak kullanilmaktadir. Ani 1stnma durumunda i¢i ve digindaki ani sicaklik degisimine
hizla uyum saglayamadigi i¢in patlayarak tepki verir. Cabuk kirillacagindan yanginin ve
dumanin yayilmasina engel olamaz. Kagis yollarina agilan kapilarda kullanilmamalidir

(Erig, 1981).
2.8.7. Polimer yap1 malzemelerinin yangin sirasinda tepKkisi

Polimer malzemeler igerisinde karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O), azot (N) ve
diger organik ya da inorganik elementlerin yer aldigi bir malzemedir. Yapilarda polivinil
kloriir (PVC), polietilen(PE), polyester, polietilen(PE) gibi bir¢ok formda pencerelerde,
kapilarda, atik su hatlarinda, elektrik tesisatlarinda, dosemelerde, ¢at1 kaplamalarinda vb.

bircok kullanim alami vardir. Ihtiva ettigi karbon elementi sebebiyle bir¢ogu yiiksek
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derecede yanicidir (Erdem ve Ark., 2016). Bu sebeple yapilarda kullanilan polimer
malzemeler diger malzemelerle kompozit hale getirilerek kolay alev alma o&zelligi
kaybolduktan sonra ya da iistii kolay yanici olmayan bir malzemeyle kaplandiktan sonra
kullanilmasina miisaade edilir. Ayrica, baz1 polimer malzemeler yandiklar1 zaman yiiksek
miktarda zehirleyici gaz ¢ikartarak zehirlenmelere sebep oldugu i¢in bu tiir plastiklerin
higbir sekilde yapilarda kullanilmasina miisaade edilmez (Arpacioglu, 2004).

Yapilarda en ¢ok kullanilan polimer tiirleri ve 6zelliklerini ele alacak olursak;

PVC (Polivinil Kloriir): 150 - 200 °C aras1 islenebilirler. Bu sicak araliginda
islendikten sonra sicakligi disiriilirse katilagirlar.  Zor alevlenici malzeme
simifindadirlar.

Aleve maruz kalinca komiirlesme egilimi gosterirler. 391 C° de yanmaya baslar,
454 C° de kendiliginden yanmaya devam eder. Yandigi zaman C, CO, CO, ve H0
meydana gelir. Yapilarda pencere kapi profillerinde, borularda yaygin olarak kullanilirlar
(Erdem ve Ark., 2016).

PE (Polietilen): 150 - 210 °C arasi islenebilirler. Cok kolay alevlenir,
kendiliginden sonmezler. Yanmasi halinde erimis kizgin damlalar olustururlar. Yavas
yanar ve yanarken yogun duman ¢ikartirlar. Yanmasi sonucunda yiiksek miktarda 1s1
¢ikist olusur.

341 °C’de yanmaya baslar, 349 °C’de kendiliginden yanmaya devam eder.
Yandigr zaman C, CO, CO2 ve H20 meydana gelir. Genel olarak kablolarin yalitkan
kaplamalarinda kullanilirlar (Erdem ve Ark., 2016).

PP (Polipropilen): 210 - 250 °C arasi islenebilirler. Cok kolay alev alirlar.
Kendiliginden sénmezler. Yanmasi halinde erimis kizgin damlalar olustururlar. Yavas
yanar ve yanarken yogun duman c¢ikartirlar. Yanmasi sonucunda yiiksek miktarda 1s1
¢ikisi olur.

320 °C’de yanmaya baslar, 350 °C’de kendiliginden yanmaya devam ederler.
Yandig1 zaman C, CO, CO; ve H>O meydana gelir. Kablolarin yalitkan kaplamalarinda
kullanilirlar. (Erdem ve Ark., 2016).

PES (Polyester): 300-360 °C aras islenebilirler. Zor alevlenici 6zellikleri vardir.
Tutusmasi halinde kendiliginden sénerler. Aleve maruz kalinca komiirlesme egilimi
gosterirler.

Yaklasik 500 °C’de yanmaya baslar ve yaklasik 500 °C’de kendiliginden yanmaya
devam ederler. Yandigr zaman C, CO, CO, SO2 ve H20 meydana gelir. Yapilarda cati
kaplama malzemesi olarak kullanilirlar (Erdem ve Ark., 2016).
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ABS (Akrilonitril Biitandien Strien): 205-260 °C aras: islenebilirler. Kolay alev
alirlar. Kendiliginden sonmezler. Yanmasi halinde erimis kizgin damlalar olusturmazlar.
Yaklasik 390 C%de yanmaya baslar, yaklasik 500 °C de kendiliginden yanmaya
devam ederler. Yandigi zaman C, CO, CO,, HCN, NOx ve H2O meydana gelir. Yapilarda
cati kaplama malzemesi olarak kullanilirlar. Endiistriyel yapilarda atik borularinda

kullanilirlar (Erdem ve Ark., 2016).
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3. YAPILARDA YANGIN VE YANGIN GUVENLIiK ONLEMLERI

Tasarim asamasinda devreye giren fizik, kimya, biyoloji ve ekoloji gibi birgok
bilim dali miihendislik disiplini ve mimari perspektif ile yapinin ortay ¢ikmasini saglar.
Yapmin dis etkenlere karsi giivenli hale gelmesi de mimarlarin ve miihendislerin ana
gorevlerindendir.

Bilim diinyasinin birgok konuda oldugu gibi yangina kars1 alinacak 6nlemeler i¢in
insan faktoriinli en aza indirecek yangin onlemleri i¢in ¢alismalar1 devam etmektedir. Bu
calismalar devam ederken, miihendisler ve mimarlar da mevcut sistemleri etkin
kullanarak, yanginlari yapilar i¢in bir tehdit olmaktan ¢ikarmak icin ¢aligmaya devam
etmektedir.

Yangin gilivenlik dnlemlerini alma ve denetleme gorevini BYKHY yap1 ingasinda
yer alan yap1 sahiplerine, igverene ve isveren temsilcilerine, tasarimda, uygulamada ve
denetimde gorevli mimarlara ve miithendislere, yap1 denetimi kuruluslarina, yiiklenicilere,
malzeme imalat¢ilarina vb. olmak {izere bir yapinin ortaya ¢ikmasinda gorevli tiim kisi
ve kurumlara vermistir. Yine bu yonetmelik ruhsat vermekle yetkili kurumlara da bu
onlemlerin alinmamasi halinde yapi1 ruhsat1 ya da yap1 kullanim ruhsati verilmemesini
emretmistir (ResmiGazete, 2007).

Yangin 6nlemlerinin birinci hedefi yangin ¢ikmasini 6nlemek, 6nlenemediginde
can giivenligini 6n planda tutarak yanginin en az zararla sondiiriilmesini saglamaktir.

Yapilarda yangin giivenlik Onlemlerinin gerekleri su sekilde siralanabilir
(Altintag, 2011);

- Yangimin ¢ikmasina sebep olacak riskleri ortadan kaldirmak,

- Yangin aninda binada bulunanlarin giivenli bir sekilde tahliyesini saglamak,

- Mal ve can kayiplarin1 en aza indirebilmek i¢in 1sinin ve dumanin yayilmasini
onlemek.

- Sondiirme ve sogutma islemlerini derhal baslatmak ve bu islemler i¢cin dogru
malzemelerin ve ekipmanlarin kullanilmasini saglamak.

- Yangin1  sondiirmekle gorevli personellerin  bir an Once gdrevine
baslayabilmelerini ve gilivenliklerini saglamak.

Binalarda yangma kars1 alabilecek Onlemler “Pasif Yangm Giivenlik
Onlemleri” ve “Aktif Yangm Giivenlik Onlemleri” olmak {izere iki ana baslikta toplanur.
Yangin giivenlik 6nlemleri literatiirii uygulama ve kontrol asamalarini kolaylagtirmak

icin Onlemleri iki ana baglikta ele almaktadir. Yapida yangin giivenlik dnlemlerini
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uygulama sirasinda bu nlemleri bir arada diisiinmek gerekmektedir.
3.1. Pasif Yangin Giivenlik Onlemleri

Pasif yangin 6nlemleri, yangindan korunma literatiiriinde binanin mimari, statik,
mekanik, elektrik tesisat projeleri hazirlanirken yangin olasiligi diisiiniilerek alinacak
yapisal Onlemleri kapsamaktadir (Bryan, 2002). Birgok iilkede pasif yangin giivenlik
onlemleri, yapi-insaat yonetmeliklerinin en énemli boliimiini olusturmaktadir (Fazilet,
2015).

Pasif yangin giivenlik 6nlemlerinin iyi planlanmasi gerekir. Zira bu 6nlemler
konusunda yapilacak hatalarin sonradan diizeltilmesi ¢ok maliyetli olacaktir. (Cetin ve
Ark., 2013)

Ulkemizde uygulamada olan Binalarn Yangmdan Korunmas: Hakkinda

Yonetmelik’te (BYKHY) de bu konuya dair kapsamli hiikiimler bulunmaktadir.

3.1.1.imar asamasinda ahnacak énlemler

Ulkemizde uygulanan Imar Kanunu ¢ergevesinde hazirlanan yerlesim yerlerinin
imar planlarinda fonksiyon bdlgeleri belirlenirken, 2007 yilinda yayimnlanan ve hala
yiiriirliikte olan Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y dnetmelik *de de bu bolgeler
arasinda, yangin havuzlari ve su ikmal noktalarinin yapimina imkén verecek sekilde yesil
kusaklar ayrilmasi mecburi hale getirilmistir.

BYKHY yeni planlanan alanlarda yapilacak bitisik nizamda imar edilecek
adalarin uzunlugunu 75 m’de smirlar. Fakat uzunlugu 75 m’den fazla olarak
yonetmelikten 6nce planlanmis bitisik nizam yap1 adalarinda, yangina kars1 giivenlige ve
erigsim kontroliine iligskin diizenlemelerin yapilmasini ve alinmasi gereken tedbirlerin plan
miiellifi tarafindan plan notunda belirtilmesi gerekmektedir (ResmiGazete, 2007).

Yonetmelige gore imar planlart ve revizyonlari hazirlanirken planlanan alanin
niifusu dikkate aliarak, kisi basina en az 0,05 m?*‘lik itfaiye alanlarinin ayrilmasi
gerekmektedir.

Binanin yangin aninda ulasima agik olmasi, itfaiyenin binaya ulasiminin
saglanmast imar asamasinda goz Onilinde bulundurulmasi gereken faktorlerdendir.
Yollarin itfaiye araglarimin gecisine ve manevra yapmasina uygun olacak sekilde
tasarlanmasi gerekir.

Itfaiye araglarinin binaya ulasimi icin BYKHY ’in 22. Maddesinde istenen sartlar
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sOyle siralanir;

- I¢ ulasim yillarmin tasariminda olagan genisligin en az 4 m olmasi ve ¢ikmaz
sokak bulunmasi halinde en az 8 m olmasi, donemecte i¢ yarigapin en az 11 m olmasi,
dis yarigapin en az 15 m olmasi1 gerekmektedir.

- Yollarin egimi en ¢ok % 6 olabilir. Yollarda diisey kurbun da en az R=100 m
yarigapli olmasi gerekmektedir.

- Kopriilerde ve altgecitlerde serbest yiikseklik, en az 4 m olmalidir. Hesaplarda
kullanilacak hareketli ylik ise 10 tonluk arka dingil yiikii diisiiniilerek en az 15 ton
alimmalidir.

Yonetmelige gore yukaridaki sartlarin saglanamadigi mevcut yollarda ise
gerektiginde manevraya engel bah¢e duvari varsa kolayca yikilacak sekilde yeniden

yapilmalidir (ResmiGazete, 2007).

3.1.2. Yangin tehlike siniflandirmasi

Yiiriirlikte olan BYKHY’de binalar ve yap1 boliimleri yangin tehlikelerine gore
siiflandirilmistir. Bu siniflandirma ile yangina karst yap1 elemanlarinin yangina karsi
direng gostermesi gereken minimum siireleri, kagis yolu maksimum uzunlugu, yangin
kagis kapisi sayisi, yagmurlama sistemin su deposu hacmi, yagmurlama sistemin tasarim
yogunlugu, yangin dolaplari ve hidrant sistemi i¢in ildve edilecek su miktari, taginabilir
yangin sondiirme cihazlariin adedi ve yogunlugu gibi degeler degisiklik gostermektedir.
Bu sebeple yangin tehlike sinifinin dogru belirlenmesi ¢ok 6nemlidir (ResmiGazete,
2007).

Yapinin tamaminin ya da bir boliimiiniin tehlike sinifi, yapinin 6zelliklerine ve
yapida yiiriitiilen islerin niteligine bagl olarak belirlenir. Iki veya daha fazla kullanim
smiflandirilmasina tabi olacak boliimleri olan bir yapinin, bu bdliimleri birbirinden daha
yiiksek tehlike sinifina uygun bir yangin bolmesi (duvari) ile ayrilamiyor ya da i¢ ice
olmalar1 sebebiyle ayr1 korunma tedbirleri uygulanamiyor ise, daha yiiksek koruma
tedbirleri gerektiren siniflandirmaya iliskin kurallar s6z konusu mahaller i¢in uygulanir
(ResmiGazete, 2007).

BYKHY de binalar1 yangin tehlikelerine gore Diisiik Tehlike Kullanim Alanlari,
Orta Tehlike Kullanim Alanlari, Yiiksek Tehlike Kullanim Alanlar1 olmak iizere 3’e

ayirmistir.
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3.1.2.1. Diisiik tehlike kullanim alanlari

Yangin ¢ikma riski diisiik, diisiik yangm yiikiine sahip, 126 m?’den biiyiik boliimii
olmayan binalar bu smifa dahil edilmektedir. Orta ve yiiksek sinifta yer almayan egitim
kurumlari, orta ve yiiksek sinifa girmeyen ofisler ve hapishaneler bu grupta degerlendirilir
(ResmiGazete, 2007). Yap1 boliimlerinin tehlike sinifinin belirlenmesi i¢in BYKHYde

diisiik tehlikeli kullanim alanlar1 siniflandirmasi igin tablo verilmistir (EK 1).
3.1.2.2. Orta tehlike kullanim alanlari

Orta tehlike kullanim alanlari orta derecede yangin yiikiine ve yanabilirlige sahip
yanici malzemelerin bulundugu yerlerdir (ResmiGazete, 2007).

Bu risk sinifina giren alanlar kendi igerisinde de yangin riskine gore 4 ayri gruba
boliinmiistiir.  Yapi boliimlerinin tehlike sinifinin belirlenmesi i¢in BYKHY ’de orta

tehlike kullanim alanlar1 siniflandirmasi tablosu verilmistir (EK 2).
3.1.2.3. Yiiksek tehlike kullanim alanlari

Yiiksek tehlikeli kullanim alanlari yiiksek yangin yiikiine ve yanabilirlige sahip
ve yanginin ¢abucak yayilarak biiylimesine sebep olacak malzemelerin bulundugu yerler
olarak tanmimlamaktadir (ResmiGazete, 2007). Parlayici ve patlayict maddeler ile
akaryakitlarin imal edildigi, depolandig1, doldurma-bosaltma ve satis islerinin yapildigi
yerler yiiksek tehlikeli yerlerdir.

Yiiksek risk sinifina giren alanlar kendi icerisinde de yangin riskine gore 4 ayri
gruba boliinmistiir. Yap: boliimlerinin tehlike sinifinin belirlenmesi icin BYKHY ’de

yiiksek tehlikeli kullanim alanlari siniflandirmasi tablosu verilmistir (EK 3).

3.1.3. Yapmnn araziye yerlesimi faktorii

Mimari proje asamasinda yapinin yerlesiminden itibaren yangin giivenligi
diistiniilmelidir.

Yapmin arsaya yerlesimi yapilirken itfaiye araglarinin binaya yaklagabilmesi,
kolay miidahale edebilmesi géz oniinde bulundurulmalidir. Binada ¢ikacak yanginin
cevre binalara, ¢cevre binalarda ¢ikacak yanginin binaya sigramasi ya da zarar vermesi
riski goz ontinde bulundurulmalidir.

Bina arsaya yerlestirilirken, itfaiye araglarinin, park edecegi yerler ve binaya
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miidahale edebilecekleri uzaklik mutlaka diisiinilmelidir. Yonetmelige gore itfaiye
araglarinin yaklasabildigi son noktanin, binanin dis cephesindeki herhangi bir noktaya
yatay uzakligin en fazla 45 m olmas1 gerekmektedir (ResmiGazete, 2007).

Bina yerlesiminde bina i¢ ulasim yollar1, yangin aninda binadan kagan insanlarin
giivenli bir yere ulagmalari, su besleme {initeleri yerleri ile itfaiyeye yardimci olabilecek

diger hususlar mutlaka diisiiniilmelidir.
3.1.4. Yapa yiiksekligi faktorii

Projelendirme asamasinda imar yoOnetmelikleri ve ihtiyaglar gbz Oniinde
bulundurularak yapinin yiiksekligi belirlenir. Belirlenen yiikseklik yapida ek yangin
onlemleri alinmasini gerektirebilir. Yapi yiiksekligi arttik¢a yangina miidahale etmek ve
tahliye etmek zorlasacagi i¢in yangin giivenlik 6nlemleri arttirilmahidir (Altintas, 2011).

BYKHY binanin “0.00” kotundan sagak seviyesine kadar olan mesafe olan bina
yiiksekligi 21,50 m’den fazla olan binalar ve bodrum katlar, asma katlar ve ¢ati arasi
piyesler dahil olmak iizere, yapinin insa edilen biitiin katlarinin toplam yiiksekligini ifade
eden yap1 yiiksekligi ise 30,50 m’den fazla olan binalar yiiksek bina olarak kabul
edilmektedir (ResmiGazete, 2007).

Yonetmelik yiiksek binalar igin ek gilivenlik onlemlerini mecbur kilarken, yapi
yiiksekligi 51,50m’den fazla olan binalar i¢in de ¢ok daha agir giivenlik onlemlerini sart
kosmaktadir (ResmiGazete, 2007).

Yap: yiikseklik faktorii yangin kagis yollarini, yangin merdivenlerinin yerini,
genigligini, adedini, havalandirilma sisteminin yapilip yapilmama sartlarini, yangin kagis
kapilarinin dayanim siirelerini, asansor sartnamelerini, yanginin ve dumanin yayilmasina
sebep olabilecek saft ve galeri bosluklarinda alinacak ek onlemlerini, su depolarinin

onlemlerini kadar bir¢ok yangin giivenlik 6nlemini etkilemektedir (ResmiGazete, 2007).

3.1.5. Yapinn i¢ planlamasi asamasinda dikkat edilecek hususlar

Yapinin i¢ planlamasi yapilirken 3 faktor g6z 6niinde bulundurulmalidir.

- Yanginin yayilmasini1 6nlemek

- Dumanin yayilmasini1 6nlemek

- Yapida bulunan insanlarin giivenle tahliyesini ve giivenli bir yere ulagmasini

saglamak
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Yangint basladigr bolgede 1s1 hizla yiikselir. Ortaya c¢ikan 1s1 hem yanginin
yayilmasina kolaylastirir, hem de sondiiriilmesini zorlagtirir (Zandbergen, 2016).
Dolayisiyla yangini biiyiimesini ve yayillmasina mani olacak her tiirlii 6nlem alinmalidir.
Yangina dayanikli duvarlar, kapilar, zemin kaplamalari, tavan kaplamalar1 ve
havalandirma damperleri yanginin yayilmasina mani olur ve yanan alanin sinirh
kalmasimi saglar (ipekgi, 2006). Binalar, yangin genislemesini énlemek i¢in bina iginde,
yangiin ve dumanin ilerlemesi ve yayilmasini belirlenen siire i¢in durduran diisey ve
yatay yangin bolmeleri ile donatilmalidir (Ozgiinler, 2006).

Yapinin i¢ projelendirilmesi yapilirken yapinin mahalleri, yangin ¢ikma riskine
g6z oniinde bulundurularak yerlestirilmelidir. Ornegin; yanict maddelerin depolandig1
boliimler, yangin ¢ikma riski yiiksek yemekhane, kalorifer dairesi, cay ocagi gibi yerlere
uzak yerlestirilmelidir. Yangin ¢ikma riski yiikse ya da patlayict maddelerin depolandigi
boliimler yangina dayanikli bolmelerle ile diger boliimlerden ayrilmalidir. BYKHY ne
gore yakit deposu ile kazan dairesinin yangina 120 dakika dayanikli bir bolme ile ayrilmig
olmasi gerekir. Depoda yeterli havalandirmanin saglanmasi ve tank kapasitesinin en az
tigte birini alacak sekilde havuzlama yapilmasi sarttir (ResmiGazete, 2007).

Kagis i¢in kullanilacak koridorlarin her birinden bir ¢ikisa, kagig merdivenine, dis
kacis gecidine veya kacis rampasimna dogrudan erisim imkani saglanmasi gerekir
(ResmiGazete, 2007).

Binada statik olarak dilatasyon yapilma zorunlulugu var ise bina i¢ planlamasi
yapilirken yangin ¢ikma riski yliksek kazan dairesi gibi mahaller dilatasyonun oldugu
boliime yerlestirilmemelidir (ResmiGazete, 2007).

Pencere, kap1 gibi yanginin ve dumanin yatay ilerlemesine yardimci olacak yapi
elemanlarinda kullanilacak malzemelerin yanma simiflarinin ihtiyaca gore belirlenmesi
gerekmektedir.

Asansor, merdiven, saft boslugu gibi yanginin ve dumanin diisey ilerlemesine
yardimci olacak yapi1 boliimlerinde yanginin yayilmasini 6nleyecek dnlemler alinmalidir.
Bu béliimler diger yap1 boliimlerinden yangia en az 120 dk. dayanikli duvarlar ile
ayrilmali. Kap1 pencere gibi bosluklar miimkiin oldugunda az tutulmali, mecburi ise en
az yangin duvarlarimin yaris1 kadar yangina dayanikli malzemeler ile imal edilmelidir.
Yangin yonetmeliginde belirtilen sartlara ve ihtiyaca gére duman gegisini engellemek i¢in
pozitif basinglandirmasi yapilmalidir.

Bina i¢in yapilacak bacalarmn her biri tek bir mahale hizmet verecek sekilde

planlanmali. Bir baca diger mahaller ile baglantili yapilmamalidir(ResmiGazete, 2007).
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Kablo gegisleri icin kullanilacak saft boslularinda yanginin ve dumanin gegisini
engellemek iizere, biitiin agikliklarin yangin durdurucu harg, yastik, panel ve benzeri
malzemelerle kapatilmasi gerekir (ResmiGazete, 2007).

Yangin aninda zarar gormesi halinde telafisi miimkiin olman kayiplara sebep
olacak arsiv, veri depolama merkezi gibi yerler yangin duvarlar1 vb. ile yapinin diger
boliimlerinden izole edilmelidir. Diger mahaller ile arasinda pencere, kapi, saft bosluklari
gibi yanginin gecisine yardimci olacak bosluklar miimkiin oldugunca az tutulmalidir
(Ipekgi, 2006).

Yanginin ilerlemesi i¢in pek fazla engelle karsilagmayacagi genis agiklikli depo,
salon, ¢ati, otopark, garaj vb. yerlerde yanmaz malzemeler tercih edilmeli. Boyle biiyiik
alanlarda pasif yangin giivenlik énlemleri ile alimabilecek tedbir azdir (Ipekci 2006). Bu

nedenle biiylik aciklikli mahallerde aktif yangin glivenlik 6nlemleri ¢ok daha 6nemlidir.
3.1.6. Kullanilacak malzeme se¢imi

Giinlimiizde, yap1 malzemelerindeki yenilikler yapilardan beklentilerin artmasina
sebep olmugstur. Giiniimiiz teknolojisi ile iiretilen yapr malzemeleri mimari tasarimin
siirlarint genisletirken, mithendislik ¢oziimleri ile giivenlik ve konforu arttirmaktadir.
Bu yeni malzemeler yiliksek yangin olusturma ve yayma riski tasiyabilmektedir. Bu
noktada tiim yapt malzemelerinin yangin performans: agisindan test edilmesi ve
smiflandirilmasi bir zorunluluk haline gelmektedir.

BYKHY kapsaminda tilkemizde yapt malzemeleri i¢in benimsenen yangina tepki
siniflandirmas1 TS EN 13501-1 standardi ve kapsadigi Avrupa normlaridir. Yapilarda
kullanilacak malzemeler TS EN 13501-1 standartlarina gore test edilerek,
simniflandirmalidir. TS EN 13501-1 Avrupa iilkelerinde gegerli, yap1 malzemeleri i¢in
yangina tepki smiflandirma standardidir. Bu standart uyarinca yap1 malzemeleri farkl
testlere tabi tutularak A1, A2, B, C, D ve E seklinde siniflandirilirlar. Her sinif i¢in farh
test yontemi uygulanir. Clinkii farkli tutusma 6zelliine sahip malzemeler i¢in ayni1 test
yontemi kullanildigi takdirde gozlenebilir bir sonu¢ vermeyecektir (TSE, 2003).
Yonetmelikte bu durum smiflandirma olarak adlandirilsa da aslinda bu testlere tabi
tutarak malzemelerin sertifikasyonudur.

Malzemelerin yanicilik siniflarma gére BYKHY Ek-2/A’da verilen tablo Cizge

3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Yap1 malzemelerinin yanicilik siniflar1 (déseme haricinde) (ResmiGazete, 2007)

Yanicilik Simifi

Tanim

Al

A2

Al sinifi malzemeler, tam gelismis yangini da kapsayan yanmanin herhangi bir
kademesinde yanmaya katkida bulunmazlar. Bu sebeple, otomatik olarak bu
malzemelerin daha asagi simiflar i¢in belirlenen biitiin 6zellikleri yeterince sagladig
kabul edilir.

TS EN 13823’e gore B sinifi igin belirlenen kriterleri saglar. ilave olarak, tam
gelismis yangin sart1 altinda bu malzemeler yangin yiikii ve yangin gelismesine
onemli dl¢iide katkida bulunmamalidir.

C smifi icin belirlenen kriterlere ilave olarak daha agir sartlari saglar.

D sinifi i¢in belirlenen kriterlere ilave olarak daha agir sartlar1 saglar. Ayrica tek
alev baslikla yapilan termal atak karsisinda yanal alev yayilmasi siirli bir oranda
kalmalidir.

E Sinifi kriterlerini saglayan ve énemli dl¢lide alev yayilmast olmayan kiigiik bir
alev atagi karsisinda uzun bir siire direng gosteren malzemeler. ilave olarak,
yeterince tutulmus ve sinirlt 1s1 agiga ¢ikaran tek yanan cisimle yapilan 1sil atak
sartlarina dayanikli olmalidir.

Onemli 6l¢iide alev yayilmasi olmayan kiiciik bir alev atag1 karsisinda kisa bir siire
direng gosteren malzemeler.

Yangin performansi tayin edilmemis ve Al, A2, B, C, D, E smiflarindan biri olarak
smiflandirilmayan malzemeler.

Ayrica yine aym tabloda (BYKHY Ek-2/A) “Duman Olusumu i¢in Ilave

Siniflandirmalar” (Cizelge 3.2.) ve “Yanma Damlalari/Tanecikleri Icin Ilave

Siniflandirmalar” (Cizelge 3.3.) de yapilmustir.

Cizelge 3.2. Yap1 malzemelerinin duman olusumu i¢in ilave siniflandirmalart (d6seme haricinde)

(ResmiGazete, 2007)

Duman Uretim Simfi  Tamim

s3
s2

sl

Duman {iretimi agisindan herhangi sinirlama olmayan

Duman tiretiminin artis hizi yaninda toplam duman iiretimi de simnirlandirilmig
olan

s2’den daha agir kriterleri saglayan

Cizelge 3.3. Yap1 malzemelerinin yanma damlalari/tanecikleri i¢in ilave siniflandirmalart (d6seme

haricinde) (ResmiGazete, 2007)

Yanma

Tanim

Damlalary/Tanecikleri  licin
ilave Simflandirmalar

d2
di

do

Sinirlama yok

Belirlenen bir siireden daha uzun siirede yanma damlalari/tanecikleri
olmamali

Yanma damlalari/tanecikleri olusmamali

Yangin yonetmeliginde dosemelerde kullanilacak malzemelerin yanicilik ve

duman ¢ikarma i¢in ise ayr1 siniflandirma yapilmistir (Cizelge 3.4.).

Higbir teste tabi tutulmaksizin yanicilik sinift A1 ve Alq olarak kabul edilecek
olan yap1 malzemeleri ise BYKHY Ek-2/C’de (EK 4) verilmistir.
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Testlere tabi tutularak siniflandirilan (sertifikalandirilan) malzemelerin “hig
yanmaz”, “zor yanic1”, “zor alevlenici”, “normal alevlenici” ve “kolay alevlenici” gibi
yanicilik ozelliklerine gore smiflandirilirlar. BYKHY EK-2/C’de bu siniflandirma

verilmistir. (EK 5)

Cizelge 3.4. Doseme malzemeleri i¢in yanicilik, duman ¢ikartma siniflandirmalari (ResmiGazete, 2007)

Yamcilik Sinifi Tanim

Aln Al smifi malzemeler, tam gelismis yangimni da kapsayan yanmanin herhangi bir
kademesinde yanmaya katkida bulunmaz. Bu sebeple, otomatik olarak bu
malzemelerin daha asag: siniflar i¢in belirlenen biitiin 6zellikleri yeterince sagladigi
kabil edilir.

A2 Is1 akist ile ilgili olarak sinif B igin belirlenen dzellikler igin yeterlidir. flave olarak,
tam gelismis bir yangm sarti altinda, bu malzemeler yangin yiikii ve yangin
geligsmesine onemli 6l¢iide katkida bulunmamalidir.

Bsi Sinif Cr olarak, fakat daha agir sartlar.

Cs Sinif Df olarak, fakat daha agir sartlar.

Ds Sinif Ex igin yeterli ve ilave olarak bir 1s1 akis1 atagina belirli bir siire dayanikli olan
malzemeler.

En Kiiciik bir aleve dayanikli olan malzemeler.

F Yangin performansi tayin edilmemis ve Alq, A2, Bri, Cr, Ds, En siniflarindan biri

olarak smiflandirilmayan malzemeler.

Duman olusumu i¢in ilave Tamm

siniflandirmalar
S2 Sinirlama yok.
sl Toplam duman olusumu sinirlandirilmus.

3.1.7.Yap1 elemanlarimin yangin dayanim performansi (Siiresi)

Yap1 bilesenlerinin yiik tagima, biitlinliik, yalitkanlik gibi temel gorev ve
islevlerini belirlenmis bir siire boyunca korumalar1 istenir. Bunun sebebi hem insanlarin
tahliyesi i¢in siire saglamak hem de yanginin yayilmasini ve maddi kayiplarin artmasini

Onlemektir.

Cizelge 3.5. Yap1 elemanlarinin yangia dayanim (direng) sembolleri (BYKHY Ek-3/A)

Kriter

Yiik tasima kapasitesi

Biitiinlik

Yalitim

Isinim yayma

Mekanik dayanim

Kendiliginden kapanma

Duman sizintis1

veya PH Giiciin stirekliligi veya sinyal verilmesi (alarm)

Isli yangin direnci

Yangin kars1 koruma yetenegi

Sabit sicaklik altinda dayaniklilik siiresi

Standard zaman-sicaklik egrisi altinda dayaniklilik siiresi
Giiglendirilmis duman ve 1s1 havalandiricilarinin iglerligi
Dogal, duman ve 1s1 havalandiricilarinin iglerligi
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Yap1

Standartlarinda tamamen tarif edilmis veya referans alinmistir performans kriterleri ve

sembolleri Cizelge 3.5’de verilmistir. Yangin yonetmeliginde yap1 elemanlar1 i¢in istenen

elemanlarmin  yangin  dayanim

sureleri

minimum performans kriterleri ise Cizelge 3.6’de verilmistir.

icin kullanilan  Avrupa

Cizelge 3.6. BYKHY Ek 3/B Yap1 elemanlarinin yangina dayanim (direng) siireleri

Yap1 Elemam Yangin Dayanim Siiresi Etkilenen Yiizey
(dk)
Tastyict Sistem (cerceve, kiris veya kolon) R Bkz. EK-3c Etkilenen yiizeyler
Yiik Tastyict Duvar (asagidaki maddelerde de R Bkz. EK-3¢ Ayr1 ayr1 her bir
aciklanmayan duvar) ylizey
Dosemeler
a) Iki katli konutun ikinci katinda (garaj veya REI 30
bodrum kat iistii harig)
b) Bir diikkén ve iistiindeki kat arasinda REI 60 veya Bkz. EK-3c
(hangisi daha biiyiikse) ..
¢) Kompartiman désemeleri dahil her tirli REI Bkz. EK-3c Alt yizeyden
diger dosemeler
d) Bodrum kat ile zemin kat aras1 doseme REI 90 veya Bkz. EK-3c
(hangisi daha biiyiikse)
Catilar
a) Kacis yolu teskil eden her bolim REI 30 Alt yiizeyden
b) Déseme gorevi yapan her tiirlii cati REI Bkz. EK-3c
¢) Digtan yangina maruz kalan ¢atilar (yilk EI Bkz. EK-3c Dis ylizeyden
tastyici degil)
Di1s Duvarlar
a) Parsel sinirin herhangi bir noktasmma 2 REI Bkz. EK-3c Ayr1 ayrt her bir
m’den daha yakin her boliim ylizey
b) Parsel sinirdan 2 m. veya daha uzak olan her REI Bkz. EK-3c Binanin i¢
bolim yilizeyden
Yangin Kompartiman Duvarlari REI 60 veya Bkz. EK-3/C
(Bina igindeki farkli kullanim  iglevlerini (hangisi daha biiyiikse)
birbirinden ayiranlar)
Yangin Kompartiman Duvarlar  (Ustte REI Bkz. EK-3¢c Ayr1 ayrt her bir
belirtilenler disgindakiler i¢in) ylizey
Korunumlu Saftlar
(korunumlu yangin merdiveni yuvalar1 ve acil REI 120
durum asansor kuyular harig)
Korunumlu Yangm Merdiveni Yuvalari, Acil
Durum Asansorii Kuyulari ve Yangin Giivenlik Binaya bakan
Holi ylizey
a) Binanin geri kalanindan ayiran duvar REI 120
b) Yangin merdiveni yuvasi, acil durum REI 60
asansOr kuyusu ve yangin giivenlik holiinii Ayr1 ayri her bir
birbirinden ayiran duvar ylizey
Yangin Kesici EI 30
Asma Tavan El 30 Alt taraftan
Asansor Kat Kapilart
a) Yapr yiksekligi 51.50 m’den yitksek E60 Etkilenen ylizeyler
binalarda
b) Yap1 yiiksekligi 51.50 m’den algak binalarda E 30

Not: Cizelgede atifta bulunulan BYKHY ’in Ek-3/C tablosu EK 6°da verilmistir.

Yangin yonetmeligine gore Cizelge 3.6’da ve EK 6°da belirtilen yangin dayanim
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slirelerine uyulmasi, bu yap1 elemanlarinda ve mahallerde kullanilan yap1 malzemelerinin
minimum direng slirelerini saglamasi mecburidir. Belirtilen semboller, kayitli performans

stiresi i¢in “dakika” cinsinden ifade edilmistir (ResmiGazete, 2007).

3.1.8. Yangin sirasinda yapi tasiyici elemanlarimn stabilitesi

Yapilarda tasiyici elemanlari beton, ¢elik, ahsap, tas, toprak gibi farkli malzemeler
ihtiva etmektedir. Bir yapida yangin ¢iktiginda yapi tasiyici elemanlarin ayakta kalmasi
cok onemlidir. Bina tastyici sistem ve elemanlariin, gerek bir biitiin olarak ve gerekse
her bir elemaniyla, bir yanginda insanlarin tahliyesi veya sondiirme siiresinde
korunmalar1 i¢in yeterli zaman boyunca stabil kalmalarin1 saglayacak sekilde
hesaplanarak boyutlandirilmasi gerekmektedir.

BYKHY EK 3/C’te verilen tabloda (EK 6) yapida yagmurlama olup olmamasina,
kullanim sekline ve yapi yiiksekligine bagli olarak yangina karsi istenen minimum
dayanim siireleri verilmistir. Bu tablo esas alinarak tasiyici elemanlarin en az belirlenen
stire kadar ayakta kalmas1 hedeflenmelidir.

Bina tasiyici sisteminin yangin direncinin belirlenmesinde, yiik tasima kapasitesi,
biitiinligli ve yalitimi goz oniine alinir.  En ¢ok kullanilan tasiyict yapi elemanlarinin

yangina karsi dayanim performanslarini inceleyecek olursak;
3.1.8.1. Betonarme tasiyici elemanlar

Beton yanmaz, yangini iletemez ve duman olusturmaz bir malzemedir. Yangin
aninda beton yaklasik olarak 500 °C’de (agrega cinsi, oram ve biiyiikliigii gibi etkenlerle
degisiklik gosterebilir) zarar gérmeye baslar. Beton 1s1 iletkenliginin diisiik olmasi
sebebiyle 1s1y1 yiizeyde tutar. Yiizeyde tutulan 1s1 betonun su muhtevasini diisiirerek
yiizeyde catlamalara sebep olur. Yiizeydeki catlamalar pas payr denilen boliimiin
kirilmasina ve donatilarin ortaya ¢ikmasina sebep olur. Isiya karsi betondan daha az
direngli ve 1s1 iletkenligi daha yiiksek olan ¢elige ulasan 1s1 yapinin tasiyici elemanlarinin
zarar gormesine ve yapimin yangindan sonra kullanilamaz hale gelmesine sebep olur
(Erig, 2002).

Betonarme ve 6n gerilmeli betondan imal edilen tasiyici yap1 elemanlarinda ilgili
yonetmelik ve standartlara uyulur. Cok katli ve 6zellikle yatay yangin bélmeli binalarda,
sistem bir biitlin olarak incelenmelidir. Tastyict elemanlarin genlesmelerinin kisitlandigi

durumlarda 1s1 sebebiyle genlesecek elemanlarda dogacak ek zorlamalar g6z oniinde
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bulundurulmalidir (Zandberg, 2016).

Betonarme veya betonarme-gelik kompozit elemanlarin yangina kars1 EK 6’daki
BYKHY Ek-3/C’de verilen sartlara gore dayanim siiresi en az 120 dk olmasi istenen
yapilarda beton pas payi Olgiisii kolonlarda en az 35 mm, kirislerde 25 mm ve
dosemelerde ise en az 20 mm olmasi gerekir. Yangina karst dayanimi siiresi 120
dakikadan daha az olmasi istenen durumlarda betondan mamul tasiyici sistem

elemanlarinda TS 500 standardina uyulur (ResmiGazete, 2007).
3.1.8.2. Celik tasiyic1 elemanlar

Celik 1s1 ile birlikte sekil alabilen bir malzeme oldugu i¢in, yangin aninda basinca
ve ¢ekmeye karsi 6zelligini cabucak kaybedebilir. Yangin aninda tasidig: yiikiin etkisiyle
kolayca sekil degistirir (Kilig, 2017). Bu nedenle gelik tastyici sistemli yapilarda tasiyici
sistemlerin yangina karsit korunmasi hem mimarlarin hem de insaat mithendislerinin 6n
tasarim asamalarinda dikkatli bir sekilde ele almas1 gereken konulardandir (Kilig, 2017).

Celigin 1s1 iletim kat sayis1 yiiksektir. Bu sebeple 1sinmasi halinde kolayca gerilim
siirini agar. Bu sinir asildiginda gerilme esnekligi kaybolur ve kalict sekil degistirmeler
baslar. Bu durumda ilk dnce yiiksek basing altindaki tasiyici elemanlar tasima 6zelligini
kaybeder. Ayrica celigin 1sinmasi genlesmesine sebep olurken, tasiyici elemanlarin
birlesim noktalarinda kopmalara sebep olur. Bu tim konstriikksiyonu yikabilecek bir
kuvvete sebep olabilir (Kilig, 2017).

Cevreye yangin yayma tehlikesi olmayan yapilar ve yapimin igindeki yanici
maddeler celik yanmas1 halinde tastyic1 elemanlarda 540 °C iizerinde bir sicaklik artisina
sebep olmayacak biitiin ¢elik yapilar, BYKHY e gore yangina karsi dayanikli kabul
edilir. Bu sebeple yalitim malzemeleri ile sarilarak, piiskiirtme 6zel sivalar ile sivayarak
ya da 1sil iletkenligi diisiik boyalarla boyanarak isiya maruz kalmasi Onlenmelidir
(ResmiGazete, 2007). BYKHYde alan1 5000 m?’den az olan tek katli yapilar hari¢ olmak
tizere, diger gelik yapilarda, ¢eligin uygun malzeme ve yontemler ile 1sinmaya karsi
yalitilmas1 gerektigi belirtilmektedir.

Celik yapilarda yalittm amaglh kullanilan yap1 malzemelerinin arka tarafindaki
sicaklig1140°C’yi agmamas1 gerekir. Malzemelerin 1sindiklar1 zaman kendiliginden
yanabilir gaz olusturmasi istenmez (Kilig, 2017).

Yangina kars1 korumasi yapilmamis celigin ise yangina kars1 dayanikli oldugu

unutulmamalidir. 550 °C’de ¢iplak ¢eligin , oda sartlarindaki akma gerilmesinin yaklasik
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%350’sini sagladig1 gorlilmiistiir. Tabi bu testlerin varsayilmis tasarim yanginlarina uygun
yapildigi, baglantilarin, yiiklerin deney ortaminda muntazam yapildigir unutulmamalidir

(Kilig, 2017).
3.1.8.3. Ahsap tasiyici elemanlar

En eski yap1 malzemelerinden olan ahsap islemesinin kolay olmasi, hafif, esnek
ve birlesiminin kolay olmasi sebebiyle yapilarda tasiyici olarak kullanilmistir.
Avantajlarinin yani1 sira atmosfer sartlarindan kolay etkilenmesi ve kolay yanici 6zellige
sahip olmasi ahsap tasiyici elemanlarin dezavantajlarindandir (Izgi, 1999) (Stevens ve
Ark., 2006).

Atmosfer sartlarindan kolayca etkilenen ahsap yangin sirasinda ortam sicakligi
arttiginda hizla su kaybeder. 175°C’de muhteviyatinda bulunan seliilozun kimyasal yapis1
bozulur ve kimyasal baglarinda yikim ortaya ¢ikmaya baglar. Ortam sicaklig arttikca
fiziksel ve kimyasal yapisindaki bozulmalar artar. Bu da esnekligini ve tasiyici 6zelligini
yitirmesine sebep olur (ilhan, 1988) (LeVan ve Ark., 1990).

Ahsap elemanlarin yangin mukavemet hesaplari yanma hizina dayandirilir.
Yanma hiz1 0.6 ila 0.8 mm/dk kabul edilip; ahsap elemanin bu sekilde azalan en kesitiyle
ve giivenlik katsayis1 1.00'e esit alinarak, iizerine gelen gercek yiikii tasiyabildigi siire
yangin mukavemet siiresi kabul edilir. Kullanildig1 yapilarda mutlaka izole edilerek atese
ve 1stya maruz kalmasi 6nlenmelidir (Purkiss, 2007).

Ahsap kolay tutusmasina ragmen, yanma sonrasit kOmiirlesmesi yanginin
ilerlemesini engeller. Bu da ahsab1 kolay yanan bir malzeme olmasina ragmen yangina
kars1 oldukga giiclii bir hale getirmektedir (Oziim, 2008). Bu sebeple ahsap tastyict
elemanlarin kesitinin biiyiik se¢ilmesi yangina karsi mukavemetini arttiracak, bdylece

yapinin yangin sirasinda ayakta kalma siiresi artacaktir (Erig, 1972).
3.1.8.4. Tas ve toprak bazh tasiyic1 elemanlar

Yigma yapilarda tasiyict eleman olarak kullanilan tas ve toprak icinde ihtiva
ettikleri atomlarin yapisina ve bosluklara gore 1s1l iletkenligi degisiklik gosterir. Yanmaya
kars1 dayaniklidir. Bu sebeple yapilarda kullanilirken ekstra dnlem gerektirmez (Erig,
2002).

Yangin sirasinda dis ortam ile tas ve toprak bazli tasiyici elemanlarin igi

sicakliklart arasindaki fark tagin yiizeyinde yiizey gerilmelerine sebep olur. Bu ylizeyde

35



catlama ve kirilmalara sebep olsa dahi yapinin kolay kolay yikilmasina sebep olmaz.

3.1.9. Kagis yollarimin planlanmasi

Insanlar tarafindan kullanilmak {izere tasarlanan her yapi, yangim veya diger acil
durumlarda en kisa ve en hizli sekilde insanlarin kagisini saglayacak yeterli kacis yollar
ile donatilmalidir (ResmiGazete, 2007). Yapilarda kagis yollar1 hayati énem arz
etmektedir. Bu sebeple yangin yonetmeliginde en fazla bolim kagis yollarinin
projelendirilmesine ayrilmistir.

Kacis yollart yangin yonetmeliginde binanin herhangi bir noktasindan yer
seviyesindeki cadde veya sokaga kadar olan ve higbir sekilde engellenmemis bulunan yol
olarak tanimlanir (ResmiGazete, 2007). Yapi1 boliimlerinden ¢ikislar, yangin merdiveni,
kapilar, diger kacis yollarina, merdivenlere gegisi saglayan koridorlar ve benzeri gegitler,
kat ¢ikislari, zemin kata ulasan merdivenler, zemin katta merdiven agizlarindan ayni katta
yapt son ¢ikigina gotiiren yollar, yap1 ¢ikisi sonrast giivenli bir boliime ulasimi saglayan
glizergah kagis yollarina dahildir. Asansérler ve zemin ile baglantisi olmayan balkonlar
kagis yollarina dahil degildir (ResmiGazete, 2007).

Kagis yollarinin planlamasinin ve hesaplamasinin insanlarin panik halinde
kagacaklar1 goz oniinde bulundurularak yapilmasi gerekmektedir (Beceren ve Ark.,
1999). insanlarm carparak yaralanmalarma sebep olacak, iizerlerine devrilecek
malzemeler ile tefris edilmemelidir. Yangmn aninda insanlari yonlendirecek 1sikli
uyaricilar ve ek aydinlatmalarla donatilmalidir (ResmiGazete, 2007).

Yangin tahliyesi sirasinda kullanilacak koridorlar ve merdivenler gibi kapal
boliimler yangindan ve dumandan izole edilmeli ve bu bdlgelerin i¢ hava basincini
yapmin diger mekanlarindaki basinca gore daha yiiksek (pozitif basinglandirma)
tutularak, kapilarin agilip kapanmasi sirasinda duman sizintis1 6nlenmelidir (Wild, 1998).
Kagis yolu boyunca gilizergdhin tamami yangina ve dumana karsi giivenli hale
getirilmelidir. Giivenli hale getirilmesi i¢in kullanilacak duvarlar yanginin yatay ve diisey
yayilimina engel olmalidir.

BYKHY’e gore bina igindeki mahallerin alanina ve bu alana bagli bulunacak
toplam kullanict yiikiine ve yapinin kullanim sinifina gore kacis yolu igin istenen
minimum genislik ve maksimum kagis uzakligi belirlenir.

BYKHY EK-5/A (Cizelge 3.7) Kullanict Yiikii Katsayis1 Tablosu kullanilarak
yapidaki tiim mahallerin alanina gore kullanict yiik bulunur ve BYKHY EK-5/B’deki
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(EK 7) tablodan ise binanin kullanim amacina gore birim genislikten gecen kisi sayisi
bulur. Cikis genisligi igin, ¢ikis kapilari, kagis merdivenleri, koridorlar ve diger kagis
yollarinin kapasiteleri bir kisinin kagis sirasinda 50 cm genisliginde yer kaplayacagi
diistintilerek hesaplanir. BYKHY 33. maddesine gore kagis yollari i¢in gerekli toplam
minimum genislik; (Toplam kullanici yiikii/Birim geniglikten gegen kisi sayisi) x 0,5
formiilii ile hesaplanir.

Bu formiil ile disariya ¢ikis kapist genisligi, diger kapilarin ve koridor kapilarin
genislikleri, ka¢is i¢in kullanilacak merdivenlerin genisligi ve kagis i¢in kullanilacak
rampa ve koridor genislikleri ayr1 ayr1 bulunur. Bulunan degerlere gore kagis yollarinin

genisligi ve sayisi belirlenir.

Cizelge 3.7. BYKHY EK-5/A kullanic1 yiikii katsayisi tablosu

Kullanim Alani m2/kisi
Konferans salonu, ¢ok amagl salonlar (balo vs), lokanta, kantin, bekleme salonlari,
konser salonlari, sinema ve tiyatro salonlari, topluma agik stiidyo, diigiin salonu vb. 1.5
Dans salonlari, bar, gece kuliipleri ve benzeri Oturulan kisimlari i¢in 1.0
yerler Ayakta durulan kisimlari i¢in 0.5
Sergi alanlari, stiiddyolar (film, radyo, televizyon, kayit) 1.5
Terminallerin yolcu gelis gidis bekleme salonlari 3
Derslikler, bilgisayar odalari, seminer salonlari 1.5
Resepsiyon alanlari, bekleme alanlari, atrium zemini 3
Cok amagcli spor tesisleri 3
Siipermarketler, magazalar, dilkkanlar 5
Sanat galerileri, miizeler, atdlyeler 5
Fitnes merkezleri, aerobik salonlari, okuma salonlari 5
Ofisler, dernek merkezleri, halk kiitiiphaneleri 10
Ogrenci yatak odalar1 10
Paketleme yerleri, fabrika iiretim alanlart 10
Hastane yatak odalari, hemsire odalar1 20
Mutfaklar, gamagirhaneler 10
Otel yatak odalar1 20
Hastane laboratuarlari, eczaneler 20
Muayenchane, 6grenci laboratuarlari 5
Depolar, ambarlar, makina daireleri 30
Otoparklar 30

Kullanicr yiikii; gerekli kacis ve panik hesaplarinda kullanilmak {izere 1, 2, 3 ve 4. satirlarda yaralan kullanim
alanlarinda net alana, diger satirlarda yaralan kullanim alanlart igin briit alana gore hesaplanir. Kisi sayist belirli
olan mahallerde, yukaridaki degerlere gére hesaplanan degerden az olmamak iizere, belirtilen kisi sayis1 esas alinir.

Formiilde kullanilacak kullanic1 yiikii i¢in kattaki mahallerin alan1 ve bu alan i¢in
Cizelge 3.7°de verilen yonetmelik BYKHY Ek 5/A tablosu kullanilir.

Yonetmeligin 33. maddesinde bu hesap ile bulunan genislikler i¢in de minimum
degerler tespit etmistir. Toplam kullanici sayisi; 50 ila 500 kisi arasinda ise kattaki bir
kacis yolunun genisligi 100 cm’den, 501 ila 2000 kisi arasinda ise kattaki bir kagis
yolunun genisligi 150 cm’den, 2001 ve daha fazla ise kattaki bir kag¢is yolunun genisligi
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200 cm’den az olmayacak sekilde cikis genisligi belirlenmelidir. Kagis yolu, yapinin
mekanlarina hizmet veren koridor veya hol olarak kullaniliyor ise genigligi 110 cm’den
az olamamali. Ayrica, eger yapida iki adet ¢ikis yapilmasi gerekiyor ise, her bir ¢ikisin
toplam kullanic1 yiikiiniin en az yarisin1 karsilayacak genislikte olmasi gerekmektedir
(ResmiGazete, 2007).

Kacis yolu giizergahinda kullanilacak kapilarin genisligi 80cm’den daha dar
olamaz. Yonetmelik yiiksek bina olarak kabul edilen 30.50m istii yiikseklige sahip
binalarda kagis yollarinin ve merdivenlerin genisliginin en az 120 cm olmasina miisaade
eder. Ayrica kagis yiiksekligi de 200 cm’den daha diisiik olamaz. Kagis yolu kapilari kagis
yoniine acilmali ve 90° agilabilmeli. Acik haldeyken baska bir boliimiin kagisim
engellememelidir. Kapali yangin merdiveni kapilar1 ve yangin giivenlik holii kapilari
duman sizdirmaz Ozellikte olmalidir. Yangin merdiveni ve yangin holii kapilar
kendiliginden kapanma diizenekli olmalidir. Tabi zemin seviyesinde giivenli alana,
kattaki kullanici sayis1 100’1 asmasi halinde yangin giivenlik holiine, kacis merdivenine
acilan kapilar mutlaka panik barli olarak yapilmalidir (ResmiGazete, 2007).

Yonetmelige gore belirlenen genislikler, temiz genisliktir. Kagis merdivenlerinde
temiz genislik hesaplanirken, kiipestenin yaptig1 ¢ikintinin 80 mm’si temiz genislige dahil
edilebilir. Cikis kapisinda ise tek kanath kapida temiz genislik, kap1 kasas1 90 derece
acilmis kanat yiizeyi arasindaki ol¢iidiir. Tek kanathi bir ¢ikis kapisinin temiz genisligi 80
cm’den az ve 120 cm’den ¢ok olamaz. Cikis kapis1 genisligi 120 cm’den fazla olmasinin
gerektigi hallerde iki kanatli olarak projelendirilmelidir. Iki kanatli kapida temiz genislik,
her iki kanat 90 derece agik durumdayken kanat yiizeyleri arasindaki Olgudiir
(ResmiGazete, 2007).

Kagis yollarinin konumu ise yine EK 7’de verilen BYKHY EKk-5/B tablosu ile
bulunur. Tabloda kullanim siifina, yagmurlama sistem kullanilip kullanilmamasina ve
koridor boyunca tek yonde ya da iki yonde kagis saglanip saglanamamasina gore en uzun
kacis uzakligi belirlenir. Kullanilan bir mekéan i¢indeki en uzak noktadan en yakin ¢ikisa
olan uzaklik, EK 7’de belirtilen sinirlar1 asamaz. Yonetmelige gore, istisnai olarak
odalara, koridorlara ve benzeri alt boliimlere ayrilmis biiyiik alanli bir katta, kus ugusu
kacis uzakligi EK 7°de izin verilen en uzun kagis uzakliginin 2/3’iinti asmiyor ise kabul
edilir. Bulunan bu wuzakliklar gbéz oOniinde bulundurularak yangin merdivenleri

konumlandirilmalidir (ResmiGazete, 2007).
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3.1.10. Yangin merdivenleri tasarimi

Yangin merdiveni yapiy1 kullanan insanlarin acil durumlarda kagiglarini saglamak
i¢in kullanacaklar1 yangin ve duman tehlikelerinden izole edilmis merdivenlerdir. Ust
katlardan ve varsa bodrum katlardan tabi zemine giivenli bir sekilde ulagimi saglamalidir.
Yanginin etkilerinden izole edilmis yapinin ortak merdivenleri yangin merdiveni olarak
kabul edilebilir. Yangin merdivenleri kagis yollarmin bir parcasi olmasina ragmen
BYKHY de 6nemine binaen farkli bir béliimde ele alinmistir. Asgari olarak kagis yollari
icin istenen sartlart saglamalidir.

Yangin merdiveni hesaplar1 da yukarida kagis yollar1 hesabinda gosterilen
yonetmeligin 33. maddedesindeki sekilde yapilir. Bu hesaba goére 2 yangin merdiveninin
yapilmasi zorunlu olan hallerde, EK 5’de (BYKHY Ek-5/B) belirtilen uzakliklar da
dikkate alinarak, yangin merdivenleri birbirine en uzak sekilde konumlandirilmalidir.

Yangin kacis merdivenlerinin kapasite ve sayr bakimindan en az yarisinin
dogrudan bina disina agilmasi gerekir. Yangin merdivenlerinin konumu binadaki
insanlarin giivenli bir sekilde bina disina ¢ikabilecekleri ve tabi zemine indikten sonra
binadan giivenli bir mesafeye, engelsiz bir sekilde ulagsmalarmi saglayacak sekilde
secilmelidir. Sartlar uygunsa bolgenin hakim rlizgar yonii de goéz Oniinde
bulundurulmalidir (ResmiGazete, 2007).

Yangin kagis merdivenleri bina iginde (kapali) ya da bina disinda (agik) olarak
tasarlanabilir. Yonetmelige gore 21,50 m’den yiiksek binalarda yangin merdivenleri
mutlaka kapali olarak tasarlanmalidir. A¢ik ya da kapali olsun, yangin kagis
merdivenlerinin higbir boliimiinde yanici malzeme kullanilamaz. Kapali merdivenler
yangin yonetmeliine gore yapmin diger boliimlerinden yangma en az 120 dakika
dayanikli duvar ve en az 90 dakika dayanikli ( yonetmelige gore 4 kattan daha az kata
hizmet veriyor ise ez az 60 dakika dayanikli da secilebilir) duman sizdirmaz kap: ile
ayrilmalidir. Kapali merdivenler kagis sirasinda kapilarin agilacagi ve igeriye duman
girecegi diistiniilerek pozitif olarak basinglandirma yapilabilir ve havalandiriimali,
karanlik olacag diistiniilerek de iyi aydinlatilmalidir (ResmiGazete, 2007).

Kagis merdivenleri, inilen noktadan dis ka¢is kapinin goriilmesi sartiyla hol,
koridor, fuaye (dinlenmelik), lobi (bekleme alani) gibi genis agiklikli dolasim alanina
inebilir. Bu durumda, kagis merdiveninin indigi nokta ile dis agik alan arasindaki uzaklik,
kacis merdiveni bir kattan daha fazla kata hizmet veriyor ise 10 m’den fazla olamaz. Eger

binada yagmurlama sistemi var ise bu mesafe 15 m’ye kadar uzatilabilir. Kagis i¢in
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kullanilacak bu alan i¢ kagis yolu olarak tanimlanir. Kagis yollar i¢in gegerli olan tiim
kurallar bu alan i¢inde gegerlidir. Bu bdliime inen kullanicilar ¢ikis kapisint dogrudan
gorebilmelidirler. Kacis olarak kullanilacak bu alanda kacis1 ve goriisii engelleyecek
tefrigsata yer verilememelidir (ResmiGazete, 2007).

Yangin kagis merdivenleri bulundugu kattan giivenli zemin kotuna kadar
stireklilik gostermelidir. Kullanicilar herhangi bir sekilde baska bir boliime gegme geregi
duymadan direkt olarak zemine ulasmalidir(ResmiGazete, 2007).

Yangin merdivenlerinde kat ile ayni kotta kat sahanligi yapilmasi zorunludur.
Kullanicilar kapidan yangin merdiveni boliimiine gecer gegmez merdiven basamaklarina
ge¢memelidir. Kat yiiksekligine bagl olarak kat sahanlig1 kotundan 17 basamaktan ¢ok
olmayan ve 4 basamaktan az olmayan araliklarla ara sahanliklar kullanilabilir.
Sahanliklarin genisligi merdiven genisliginden daha az olamaz. Kat sahanligina agilan
kapilar1  higbir zaman kagis yolunun 1/3’nden fazlasim1 daraltacak sekilde
konumlandirilamamalidir. Kapilarin  agilis yonii st katlardan gelen insanlara
carpmayacak sekilde diizenlenmelidir (ResmiGazete, 2007).

Kag¢is merdiveninde basamak yiiksekligi 17,5 cm’den yiiksek ve basamak
genisligi 25 cm’den az olamaz. Eger kacis i¢in yapinin ana merdivenleri kullanilacaksa,
bu boliimiin hi¢bir basamaginda genisligi konut ise 10 cm’den, diger yapilarda ise 12.5
cm’den daha dar olamaz. Kagcis i¢in kullanilacak merdivenlerin her iki yaninda duvar,
korkuluk veya kiipeste bulunmasi gerekmektedir. Yangin merdivenine elektrik ve
mekanik tesisat safti kapaklari agilamaz, havalandirma bacasi, kombi kazani,
iklimlendirme dis tnitesi ve kagisi engelleyecek cihazlar konulamaz (ResmiGazete,
2007).

3.1.11. Yangin giivenlik holleri tasarim

Yangin giivenlik holleri, yangin sirasinda kagis merdivenine duman gegisisini
engellemek, engelli ve yaralilarin giiveli bir alanda kurtarma ekiplerini beklemeleri
saglamak i¢in yangin giivenlik holii ve/veya acil durum asansorii ile baglantili giivenli
alanlardir. Bu alanda asgari olarak, yangmn merdiveni igin zorunlu olan sartlarin
saglanmas1 gerekir. Yonetmelikte acil durum asansorii ile yapr yiiksekligi 51,50 m’den
fazla olan binalarda kagis merdiveni 6niine yangin giivenlik holii yapilmasi zorunludur
(ResmiGazete, 2007).

Yangin giivenlik hollerinin taban alani, en az 3 m? , en fazla ise 6 m? olabilir.
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Kagcis yondeki uzunlugu ise en az 1.8 m olarak tasarlanmalidir. Eger acil durum asansorii
oniinde yapilmis bir giivenlik holii ise taban alan1 en az 6 m?, en fala ise 10 m2 olmal1 ve
herhangi bir yondeki uzunlugu ise 2 m’den daha az olamaz (ResmiGazete, 2007).
Yangin merdiveninde oldugu gibi yangin giivenlik holiinde de duvarlar en az 120
dakika, kapilar ise en az 90 dakika yangina dayanikli olmasi1 gerekir. Ayrica hem kattan
giris hem de yangin merdivenine gecis kapilart kagis yoniinde panik barli, kendinden

kapanan ve ters yonde geg¢isi engellemeyen sekilde segilmelidir (ResmiGazete, 2007).

3.1.12. Yangin boliimlendirmelerinin yapilmasi ve yangin duvarlari

Yapilarda yangin bolimlendirmesi (zonlama) projelendirme asamasinda
yapilmasi1 gereken pasif yangin giivenlik onlemlerindendir. Yangin yonetmeliginde
belirtilen dosemeler, kagis yollari, kacis merdivenleri gibi bdliimlerin disinda yapi
icerisinde tehlike arz ettigi diigiiniilen boliimler, yap1 igerisinde insan yogunlugunun fazla
oldugu boliimler, zarar gormesi halinde telafisi miimkiin olmayacak tesisatlarin
bulundugu boliimler yangin zonlar1 ile yapiin diger boliimlerinden ayrilmalidir
(ResmiGazete, 2007). Bu boliimler yangin yonetmeliginde yangin kompartimani olarak
da isimlendirilmektedir.

Yangin bolimlendirilmesinin asil amaci yap1 igerisinde bir boliimde baslayan
yanginin ve etkilerinin bir bagka boliime gegmesini engellemek, yangini ¢iktigi boliimde
belli bir siire durmasini saglamaktir (ResmiGazete, 2007). Bu hem insanlarin yapiy1
tahliye etmeleri i¢in zaman kazandirmis olacak hem de yangmin sondiiriilmesini
kolaylastirip, maddi zararlarini azaltacaktir.

Yangin bdlmeleri tasarlanirken sadece yanginin yayilmasi degil, yangindan daha
hizli ve kolay yayilan zehirli gazlarinda yayilmasi da engellenmesi de hedeflenmelidir..
Yangin sirasinda dumanlanin yayilimi 1s1 transferini de sagladigi unutulmamalidir
(Soydemir, 2013).

Binanmn kullaniom amacma goére BYKHY en fazla kompartiman alanim
simirlamistir. BYKHY “Ek-4 Binalarda En Fazla Kompartiman Alanlar1” tablosu EK 8’de
verilmistir.

Yangin kompartiman duvar ve dosemelerinin yangina en az direng siirelerine
BYKHY Ek-3/B’de (Cizelge 3.6.) yer verilmistir (ResmiGazete, 2007).

Yangin boliimlendirmesi yapilirken bdlme duvarlart ve dosemeler ilgili direng

slirelerini saglayacak nitelikte yapt malzemeleri kullanilmali. Ayn1 zamanda bu yangin
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duvarlarinda bulunan tiim kap1 ve kapak sistemleri de en az yangin duvarinin direncinin
yart siiresi kadar yangina kars1 dayanikli olmasi gerekir. Yangin duvarlarinda delik ve
bosluk bulunmamalidir. Kapilarin kendiliginden kapanmasi ve duman sizdirmaz 6zellikte
olmas1 mecburidir (ResmiGazete, 2007).

Bitisik nizam yapilar1 birbirinden ayiran yangin duvarlari, yangina en az 90 dakika
dayanikli olarak projelendirilmelidir (ResmiGazete, 2007).

Yonetmelige gore yapilarda tiim dosemelerin yangin duvari niteliginde olmasi
gerckmektedir. Dosemelerin yangina dayanim siirelerine BYKHY EKk-3/B’de yer
verilmistir. Déseme kaplamalari en az normal alevlenici, yiiksek binalarda ise en az zor
alevlenici malzemeden imal edilmesi gerekmektedir. Uzerine an az 2 cm sap dokiilerek
izole edilmesi sarti ile doseme {lizerine kolay alevlenen malzemeler kullanilabilir
(ResmiGazete, 2007).

Ayrik nizamda miistakil konutlar disindaki binalarin tavan kaplamalar1 ve asma
tavanlarinin malzemesinin en az zor alevlenici olmast gerekmektedir (ResmiGazete,
2007).

Yangin bdlmeleri projelendirilirken tesisat gegisleri mutlaka gbéz Oniinde
bulundurulmalidir. Ozellikle 1s1l iletkenligi yiiksek metal tesisat borularinin 1s1 transferine
katkis1 da g6z ard1 edilmemelidir. Bu metal elemanlarin bir yangin bolmesinden digerine
gecisi diger boliimde 1s1n1n hizla yiikselmesine ve parlama ile o bélmede yeni bir yanginin
baglamasina sebep olabilmektedir. Bu nedenle 1sil iletkenligi yiiksek malzemelerin
kullanildig1 tesisat gecislerinin detaylandirilmasinda kullanilan yangin durdurucu
malzemenin 1s11 dayaniminin yiiksek olmasi gerekir. Bunun yaninda metal 6zellikli
malzemenin de 1s1l olarak yalitilmasi ¢ok 6nemli hale gelir (Soydemir, 2013). Yangin
yonetmeligi bu konuda elektrik ve mekanik tesisatlarin bir yangin bélmesinden diger bir
yangin bolmesine yatay ve diisey gecislerinde yangin veya dumanin veyahut her ikisinin
birden gecisini engellemek tizere, biitiin agikliklarin yangin durdurucu harg, yastik, panel
ve benzeri malzemelerle kapatilmasi gerekir hilkmiine yer vermistir (ResmiGazete,
2007).

Tesisat gecislerinde ve tesisat saft bosluklarinda Kullanilacak pasif yangin
durdurucu izolasyon malzemesi segilirken ozelliklerine dikkat edilmelidir. Yanici
izolasyonlarin kullanilmasi halinde segilen durdurucu iiriinlerin “1s1 ile genlesen”

(intlimesan) 6zellikte olmas1 gerekmektedir.
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3.1.13. Elektrik tesisat1 icin allnmasi gereken 6nlemler

Ulkemizde cikan yangilarin sebeplerine bakildigindan biiyiik ¢ogunlugunun
elektrik tesisati kaynakli yangmlar oldugu goriilmektedir. Istanbul’daki can ve mal
kayipli 2018 yilindaki yanginlarin yaklasik %25 elektrik kaynakhidir ( IBB Itfaiyesi,
2019). (Sekil 3.1.)

BYKHY ne gore her tiirlii binada elektrik i¢ tesisati, koruma teghizati, kisa devre
hesaplari, yalitim malzemeleri, baglant1 ve tespit elemanlari, uzatma kablolari, elektrik tesisat
projeleri ve kuvvetli akim tesisati; 4.11.1984 tarihli ve 18565 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligine, 21.8.2001 tarihli ve 24500 sayili Resmi
Gazetede yayimlanan Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y6netmeligine, 30.11.2000 tarihli
ve 24246 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligine
ve ilgili diger yonetmeliklere ve standartlara uygun olarak tesis edilmesi zorunludur
(ResmiGazete, 2007).

W Sigara @ Elekirik kontag: w@Baca
= Utis, ocak (gazh dshil) elektrikli ev alefleri @ Cocuklann ategle oynamas @ Kaat(sebebi mechul )
@ Kavilam siggamas: wkKizgma (yiksekia ile) u Tespit Edilemedi

M Parlama (yama sivi, yemek par. v.b.)

Sekil 3.1. iBB 2018 yili yangin ¢ikis kaynagimin tiim yanginlar igindeki oran istatistigi ( IBB itfaiyesi,
2019)

Binalarda kurulan elektrik tesisatinin, kagis yollar1 aydinlatmasinin ve yangin
algilama ve uyari sistemlerinin, yangin halinde veya herhangi bir acil halde, binada
bulunanlara zarar vermeyecek, panik ¢ikmasini 6nleyecek, binanin emniyetli bir sekilde
bosaltilmasini saglayacak ve giivenli bir ortam olusturacak sekilde tasarlanmasi, tesis
edilmesi ve calisir durumda tutulmasi gerekir. Ana salter panosu, binanin elektrik

beslemesi haricinde diger amagclar i¢in kullanilmayacak sekilde ayarlanmis, bir yangin
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bolmesine yerlestirilmelidir. Ana salter panosundaki binaya elektrik veren baglantilar
kesildiginde bile yangin algilama sistemlerine, sesli ve 1s1kli uyar1 sistemlerine, kagisa
yardimer olacak aydinlatma ve uyari 151k sistemlerine, sondiirme sistemlerine ve acil
yardim ekiplerine yardimci olacak sistemlere bagh elektrik devrelerine yapilan elektrik
beslemesi kesilmeyecek sekilde projelendirilmesi gerekmektedir (Sengdz, 2011).

Kablolarin dogrudan yangmma maruz kalmasini engellemek icin kablolar, bina
disindan veya binanin yangin riskinin ihmal edilebilir oldugu, 6nemli yangin riskinden izole
edilmis boliimlerinden gegirilmelidir. Kablolarin gegirilecegi mekanik saftlar mutlaka
yangina 120 dk dayanimh duvarlar ile diger mekénlardan ayrilmali ve bu saflar yangin kagis
yoluna agilmamalidir. (ResmiGazete, 2007).

Yangin aninda kullanimda olmasi gereken tiim tesisatlarin kablolar1 mutlaka yangina
60 dk. dayanikli segilmeli. Binada kullanilacak tiim kablolar ark yapma riskine kars1 ekleme
yapilmamus, tek parga olarak kullanilmalidir (ResmiGazete, 2007).

Yangin yonetmeligine gore kablolama elemanlarinin standart ve yonetmeliklere
uygun olmasi gerekmektedir. Yapida kullanilacak tiim malzemelerde oldugu gibi elektrik
tesisatlarinda da yangmin yayilmasma katki saglayacak, yanmasi halinde zehirli gazlar
¢ikartacak malzemelerin kullanilmasi yasaktir. Kullanilan tiim malzeme ve sistemler binanin
genel yangin dayanimini azaltmamalidir. Alev yayilmasi EN 60332-1-2, EN 60332-1
standard: kurallarina uygun kablolar secilmeli. Hat sistemi i¢in kullanilan elektrik borular
EN 61386 standartlarina uygun se¢ilmeli. Kapakli kablo kanallar1 EN 50085 standartlarina
uygun secilmeli. Diger ilgili EN standartlarinda belirtilen zorunlu alev yayilma ve yangina
dayanim deneylerine tabi tutulmus ve sertifika almis malzemelerin 6zel 6nlemler alinmadan
tesis edilmesi uygundur (Giinaydin, 2011).

24500 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligine uygun olarak devrelerin ve cihazlarin topraklamasinin yapilmis olmasi
gerekmektedir (ResmiGazete, 2007).

Yangin yonetmeligine gore yildirim diisme tehlikesine kars ilgili yonetmeliklere ve
standartlara uygun yildirimdan korunma tesisatt yapilmalidir. Yildirimin sebep olacagi
elektrik yiikii yap1 ve yapi icerisindeki diger tesisatlara zarar vermeyecek sekilde binadan
topraga iletilmelidir. TS EN 62305-1 standartlar1 dogrultusunda yildirimdan korunma tesisati
tasariminin yapilmasi gerekmektedir (ResmiGazete, 2007).

Bir yap1 icerinde, yapida enerji kaynagi olarak kullanilacak jenerator yerlestirilmesi
planlaniyor ise, yonetmelige gore 0 mahal tabani ve tavani en az 120 dakika yangina
dayanabilecek sekilde projelendirilmelidir. Bir yangin halinde ¢ikan dumanlarin ve sicakligin

binadaki kacis yollarina sirayet etmemesi ve serbest hareketi engellememesi gerekir.
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Jeneratdr odalarindan herhangi bir mekanik tesisati gecirilemez, bu bdliimde yanici
malzemelerin depolanmasi yapilamaz (ResmiGazete, 2007).

Yonetmelige gore yangin suyunun istenen debide yapiya dagilmasini saglayacak
pompalarin kontrol paneline yapilan elektrik beslemesi, sadece pompa setinin kullanimi
i¢in olmal1 ve biitlin diger baglantilardan ayr1 projelendirilmelidir. Bu elektrik beslemesi
elektrik tesisatinin miisait oldugu yerde, binaya gelen beslemedeki ana salterin girisinden
saglanmali, buna izin Verilmedigi durumda, direkt ana salterden yapilmali ve bu salter

yangin algilama sistemi tarafindan izlenmelidir.
3.1.14. Catilar projelendirilirken dikkate edilecek yangin giivenlik 6nlemleri

Yapilarda cati bosluklari, yangimin ve dumanin yayilmasi i¢in uygun bir ortam
olusturdugu igin risk teskil etmektedir. Bu nedenle c¢atilar projelendirme asamasinda
yangin giivenligi agisindan mutlaka 6zel olarak diisiiniilmesi gereken mahallerdendir.

Catilar projelendirilirken;

- Catida yangin ¢ikma ihtimali,

- Cat1 kaplamasi ylizeyinin tutusma ihtimali,

- Cat1 boslugunda yanginin ve dumanin kolayca yayilabilecegi,

- Catinin yangin sirasinda ¢okme ihtimali,

- Cat1 151klig1 tizerindeki riizgar etkileri,

- Cat1 1s1kligindan binaya yangin sigrama ihtimali,

- Yangmn cat1 kaplamasimnin dis yiizeyi iizerine veya katmanlarinin igerisine
yayilmasi ve alev damlalarinin olugmasi,

- Bitisik nizam binalarda, ¢atilarda ¢ikan yanginin komsu gatiya gegcmesi ihtimali
mutlaka g6z oniinde bulundurulmasi gereken ihtimallerdir..

Yonetmeligine gore, normal yapi ¢atilarinin en st katmanmin “Broof” sinifi
malzemelerden yapilmasi durumunda, bir alttaki yalitim veya yiizeyin en az zor alevlenici
malzemelerden olmasi gerektiginin alt1 ¢izilmektedir. Broor smifi {irlinlerin test
yontemleri ve Avrupa Birligi Standartlarina uygun Tiirk Standartlar1 verilmistir (Demirel,
2010). Oysa iilkemizde ¢ogunlukla en iistteki tabakanin hemen altindaki yiizey, ahsap
veya ahsabin bir tlirevi olan OSB adi ile tanimladigimiz kolay alev alabilen malzemeler
ile yapilmaktadir. Hatta kolay alev alabilen ahsabin {izerine, su yalittmi amaci ile
cogunlukla normal alevlenen petrol tiirevi malzemeler kullanilmaktadir. Ayrica

yonetmelik geregi, “Broor” sertifikasi olmayan iiriinlerin ¢atilarda kullanilmasi
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yasakken, 6zellikle kartona zift emdirilmesi ile elde edilen, darbelere ve yanginlara son
derece dayaniksiz olan Oluklu Bitiimlii Levhalar, g¢atilarda giin gectikge artarak
kullanilmaktadir. Bu durumu, agik¢a yangina davetiye ¢ikartmaktadir (Cetin ve Ark.,
2013).

Catilar boliimler halinde projelendirilerek duman perdeleri ile boliimler
birbirinden ayrilmali ve bu bodlimlere yangin aninda otomatik olarak agilacak
havalandirma pencereleri koyulmalidir.

Saft bosluklari, asansor bosluklari, bacalar vb diisey bosluklar ¢atiya ulagmamali,
ulagsmasi zorunlu bacalar var ise cati boslugu ile baglantili olusturacak bosluklar
birakilmamalidir. Catidan gegen boliimlerinin 1s1 yalitimi yapilmali. Cati bosluklarina bir
yangin durumunda, duman ve 1sinin ¢atidaki dogal duman ve 1s1 tahliye kapaklart mutlaka
yerlestirilmesi gerekir (Sengdz, 2011).

Bitisik nizam yapilarda binalarin ¢atilari arasina mutlaka yanginin diger binalara
gegmesini 6nleyecek yangim duvarlar: insa edilmelidir. BYKHY’de yangin duvarlarinin
catr diizlemini en az 60 cm asacak sekilde yapilmasi gerektigi belirtilmistir (Ipekci
2006).(Sekil3.2.)

Y angin duvarigati diizleminden
60 cm yukarida olacaktir

Farkl hacimdeki agiklhiklar arast

\\\\ mesafe en az 100m olacaktir

Yangm duvarinm her iki
tarafindaki dolu alan
yanmaz malzemeden olusacak

Sekil 3.2. Catilar i¢in yangin duvar1 (pekgi 2006)

3.1.15. Asansorler projelendirilirken dikkate edilecek hususlar

31.1.2007 tarihli ve 26420 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Asansor
Yonetmeligine uygun olarak imal ve tesis edilmelidir. Asansor kuyusu ve makina dairesi,
yangma en az 60 dakika dayanikli ve yanici olmayan malzemeden yapilmalidir.
Asansorlerin yangin aninda iginde bulunanlari en yakin kata ulastiracak sekilde

programlandirilmast gerekmektedir. Yangin uyar1 aldiginda katlardan gelecek cagrilari
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kabul etmemelidir (ResmiGazete, 2007).

Asansor bosluklart dumanin diisey yayilimi igin elverisli bir ortam saglamaktadir.
Duman girmesi halinde tahliyesi i¢in asansor kuyularma en az 0,1m? olmak iizere asansor
kuyusu alaninin en az 0,025 kati alana sahip havalandirma boslugu konulmali ya da
pozitif basinglandirma yapilmali (ResmiGazete, 2007) (Wild, 1998).

Bodrum kata hizmet veren asansdrlere korunmus bir koridor ile ya da korunmus
bir hol ile ulasilmalidir (ResmiGazete, 2007).

Asansorler acil bir durumda kapilar1 hig agmadan acil ¢ikislarin oldugu kata doniip
bu katta kullanilmadan bekleyecek sekilde ayarlanmalidir. Asansorlere acil durum
pozisyonundayken yetkililerin kullanabilmelerini saglayacak sisteme sahip olmasi
gerekir (ResmiGazete, 2007).

3.2. Aktif Yangin Onlemleri

Aktif onlemler bina bittikten sonra konulan yangin algilama, duyuru, sondiirme
ve acil aydinlatma sistemleri gibi mekanik savunma ve dnleme sistemleridir. Aktif yangin
giivenlik dnlemleri gelisen teknolojiye gore degistirilebilir, yapinin kullanim amaci ya da
yapidaki kullanic yiikiindeki degisikliklere gore yeniden planlanabilir sistemlerdir.

Aktif yangin gilivenlik Onlemle genel olarak yangimi baslangicta algilayip,
biiylimesini ve yayillmasint Onleyen, insanlar1 tahliyesine yarimeci olan, miidahale ve
kurtarma ekiplerine yardimci olan 6nlemlerdir (Kilig, 2003).

Aktif yangin onlemleri belirlenip, projelendirilirken binada cikabilme ihtimali
olan yangin sinifi, yapinin kullanim amaci, yapi elemanlan fiziki 6zellikleri, yapiy1

kullanacak insanlarin fiziki sartlart goz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir (Yavuz,
2002).

3.2.1. Yangin algilama sistemleri

Yangin sirasinda ortamdaki dumani, 1s1y1 ve alevi algilayan sistemlerdir (Yavuz,
2002). Bu sistemler sadece uyarma gorevini yapacak sekilde kullanilabilirken, sondiirme,
havalandirma gibi sistemlerin devreye girmesini de saglayacak acil durum kontrol
sistemlerine bagli olacak sekilde de kurulabilir. Yangin1 bolgesel olarak algilayabilen
sistemler oldugu gibi, noktasal olarak belirleyen sistemler de vardir (Sagiroglu ve Ark.,
2001).
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3.2.1.1. Duman algillama detektorleri

Duman detektorleri, kontrol edilen hacimdeki dumana kars1 duyarl: sistemlerdir.
Her tiirli yangmi algilayabilecekleri i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Yangin
baslangicinda ¢ikan duman yanan maddelerin cinsine gore degisebildigi i¢in farkl
teknolojilerle ve algoritmalarla gelistirilmis tlirleri vardir. Yapilarda hangi tiiriiniin
kullanilacagina karar verilirken, yerlestirilecek mahaldeki yanici tiplerini bilmek gerekir

(Sagiroglu ve Ark., 2011).
3.2.1.2. Sicaklik algilama detektorleri

Genellikle mutfaklar, ¢ay ocaklari, otopark, {itii odasi, ¢amasirhane vb. gibi
ortamda buhar, toz, duman partikiilleri bulunan duman detektorlerinin yanlis alarm
vermesini sebep olacak mahallerde kullanilirlar.

Sicaklik detektoriiniin se¢cimi TS CEN/TS 54-14 Standardinda yer alan sartlara
gore tesis edilir.

Yangin algilama sistemlerinde uygun detektor se¢imi kadar detektdriin dogru
projelendirilmesi de oldukca dnemlidir. Sicaklik detektdrlerinin se¢imi ve yerlesimi TS
CEN/TS 54-14 Standardimnin ilgili boliimlerinde yer alan sartlara gore yapilir.

Sicaklik algilama detektorleri sabit sicaklik ve kombine sicaklik olmak tlizere ikiye
ayrilir.

Sabit sicakhk detektorleri, ortam sicakligimin TS EN 54-5 standardinin
belirledigi esik deger olan 60°C'yi ge¢mesi durumunda algilama yapar (Sagiroglu ve

Ark., 2011).

Sabit sicakhik dedektorleri

sicaklik
°C

60°C

Algilama
Prensibi

Sekil 3.3. Sabit sicaklik detektorii calisma grafigi
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Kombine sicakhik detektorleri ise ortam sicakligi 60°C'yi gectiginde veya
sicaklik artis1 bir dakikada 30°C'den fazla oldugunda algilama yapar (Sagiroglu ve Ark.,
2011).

Kombine sicakhik dedektorieri

»
C 4

)
o atarm eyin Gede /‘
60" C ' : /
/
/

20 C{ | g

Algilama
Prensibi ! “ ! | e

Sekil 3.4. Kombine sicaklik detektdrii calisma grafigi

3.2.1.3. Alev algilama detektorleri

Hava akimimin yiiksek oldugu, yiiksek tavanli alanlarda kullanima uygundur.
Genellikle diger algilama sistemleri ile birlikte kullanilir ki kullanimi i¢in uygun olan
ortamlarda yangin riski en aza insin. Alevin frekansina gore calisirlar. Alevden ¢ikan
ultraviyole 1gmlarini algilayan ve alevden ¢ikan infrared isinlari algilayan 2 farkli tipi
vardir (Sagiroglu ve Ark., 2011).

3.2.2.Duyuru ve uyari sistemleri

Yangin ve benzeri acil durumlarda algilama sistemleriyle birlikte caligtigi gibi
diigmeler ve/veya kumandalar ile ¢alismaktadir (Fazilet, 2015). Binanin tiim boliilerinden
duyulabilecek sekilde dizayn edilmelidir. Isitme engelliler igin sesli uyar1 sistemleri
mutlaka 1g1kl1 uyari sistemleri ile desteklenmelidir (Arpacioglu, 2004).

Yapisal olarak yangin aninda tamaminin bosaltilmas1 miimkiin olmayan binalarda
kademeli olarak devreye girebilir. Yangindan birinci derecede etkilenecek bolgeye
kurulur, béylece binanin bosaltilmasi sirasinda yasanabilecek kazalarin 6niine gegilebilir.

Yangin yonetmeligine gore sesli ikaz cihazlari, bina i¢i ve disinda siren, zil, korna
vb. sekillerde alarmi duyurmak gorevi iistlenmektedirler. Binanin biitiin boliimlerinde

ortam ses seviyesinin en az 15bB(A) fazla olacak sekilde kurulmalidir. Uyumak igin
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kullanilan otel, yatakhane gibi yerlerde en az 75 dB(A) olmali. Ses seviyesi 3 m
uzakliktan 6lgiildiigiinde en az 75dB(A) olmali, panige sebep olmamasi i¢in de en fazla
da 120 dB(A) olmalidir. Binadaki diger ses sitemlerinden ayirt edilebilecek sekilde
secilmelidir (ResmiGazete, 2007).

BYKHY 200 yatak ve iistii kapasiteli otel, motel, yatakhane, 5000 m?’den biiyiik
alani olan veya kullanict yiikii 1000 kisiden fazla olan AVM, siipermarket, fabrika ve
buna benzer alanlarda sesli uyar1 sistemine ek olarak otomatik olarak yayinlanan sesli
mesaj sistemlerini ve yangin merkezinden mikrofon vasitasi ile canli anons sisteminin

kurulmasini mecburi hale getirmistir (ResmiGazete, 2007).

3.2.3. Acil durum kontrol sistemleri

Acil durumlarda algilama sistemlerinden aldig1 veri ile otomatik olarak devreye
giren sistemlerdir. Algilama sistemlerinden gelen veriler Sistem (yangin) odasinda
toplanir. Bu sistem odasinda veriler Onceden belirlenen parametrelere gore
degerlendirilerek belirlenen fonksiyonlar1 yerine getirir (ResmiGazete, 2007).

Bu sistemler ile yangin aninda (ResmiGazete, 2007);

- Binanin yangin sorulusuna haber verilebilir,

- Sondiirme islemini baslatabilir

- Asansor ve merdiven pozitif basinglandirmalari devreye alabilir,

- Varsa yangin aninda elektro manyetik tutucular ile normal halde agik durumda
tutulan kapilarin ve pencerelerim kapatilmasini ya da normal halde kapali halde tutulan
kapilarin ve pencerelerin agilmasini saglayabilir,

- Duman tahliye damperlerinin agilmasini ve duman kontrol sistemleri devreye
girmesini saglayabilir,

- Asansorii en yakin kata getirerek igindeki insanlarin tahliyesinden sonra devre
dis1 birakabilir,

Acil durum kontrol sistemleri, yangin alarm sisteminin donanim ve yazilim
biitiinliigli icerisinde calismalidir. Bina igerisinde acil durumlarda mutlaka calismasi
gereken sistemlerin devreye girmesini engellemeyecek sekilde kurulmasi gerekir. Ayrica
tiim yangin sistemlerinde oldugu gibi binanin elektrik sistemi acil durumlarda ¢alismasa

dahi, ¢alisacak sekilde kurulmahidir (ResmiGazete, 2007).
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3.2.4.Sondiirme sistemleri

Yangin sondiirme sistemleri, yapilarda yanginin sondiiriilmesini ya da yangin
miidahale ekipleri gelene kadar yanginin biiyiimesini 6nlemek i¢in kullanilan
sistemlerdir. Binalarda kurulan yangin sondiirme sistemleri, binada bulunanlara zarar
vermeyecek, panik ¢ikmayacak, yapiya hasar vermeyecek sekilde tasarlanmasi, tesis
edilmesi ve ¢alisir durumda tutulmasi gerekir (ResmiGazete, 2007).

Yangin sondiirme sistemleri yapida meydana gelebilecek yangini sondiirecek
kapasitede olmasi gerekir. Otomatik olarak ve manuel olarak devreye girecek sekilde
kurulabilir. Binada gikabilecek yangin tiiriine ve binada bulunabilecek malzeme ve
ekipmanin tiirline gore secilen uygun sondiiriicii malzeme ile sondiirme islemini yerine
getirirler (Eskin, 2003).

Sondiirme sistemi belirlenirken sondiirmede kullanilacak malzemenin se¢imi ¢ok
onemlidir. Yanlis malzeme se¢imi yangina karst sistemin etkisiz kalmasina, yanginin
biiylimesine, binada bulunanlarin can giivenliginin tehlikeye girmesine, yangin sonrasi
binanin onarim maliyetinin artmasina veya onarilamaz hale gelmesine ve telafisi miimkiin
olmayan kayiplarin dogmasina sebep olabilir. Binada ¢ikabilecek yanginin sinifinin ve
yapt kullanim amacinin, yap1 bdliimlerinde bulunacak yanici madde cinsinin ve varsa
binadaki teghizatin belirlenmesi ve buna uygun sondiiriiciilerin segilmesi gerekmektedir
(Carter, 1998).

Sondiirme sistemi ve sondiiriicii madde se¢ciminde

- Muhtemel yanginin siifinin ne olacagi

- Kullanilacak sondiiriicii cinsinin kullanildig1 bolgeye zarar verme ihtimali

- Sondiiriiciiniin yanan madde ile reaksiyona girme ithtimali

- Yanmas1 muhtemel yap1 malzemeleri ya da esyalarin biiyiikliigii ve konumu

- Insanlarin binadan tahliye siiresi

- Yangindan korunmak istenen boliimiin 6nem durumu

- Sondiiriiciiniin ne zaman devreye girip ne kadar siire yangina miidahale edecegi
g6z Oniinde bulundurulmalidir.

Yangin riskine karsi gesitli sondiirme sistemlerini gelistirilmistir.
3.2.4.1. Sabit boru-hortum sistemleri

Yangin aninda sulu yangin sondiirme sistemlerine giivenilir suyun ulagmasi igin

kurulan tesisat sistemidir. Hemen hemen tiim binalarda kullanilabilen sistemlerdir.
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Sistem sadece sisteme hizmet eden giivenilir su deposu ve borulardan olusur (Kilig,
2003). Yangin yonetmeligine gore sabit boru tesisati i¢in yapilmis hidrolik hesaplar
neticesinde gerekli olan su basing ve debi degerleri, merkezi sebeke veya sehir sebekeleri
tarafindan karsilanamiyor ise yapilarda, kapasiteyi karsilayacak yangin pompa istasyonu
ve deposu olusturulmasi gerekir (Kilig, 2003) (ResmiGazete, 2007).

Sistem i¢in su deposu hacmi hesaplanirken, diisiik tehlikeli yapilar i¢in 30 dakika,
orta tehlikeli yapilar igin 60 dakika ve yiiksek tehlikeli yapilar igin 90 dakika sistemi
besleyecek kapasitede olmasina dikkat edilmelidir (ResmiGazete, 2007).

Sabit boru-hortum sistemleri sistem c¢alisma prensiplerine gore 4 farkli sekilde

kurulabilir.

3.2.4.1.1. Kuru sabit boru-hortum sistemleri

Bu sistemde siirekli su bulundurmaz. Ozellikle sistem igerisindeki suyun donma
riskinin yiiksek oldugu yerlerde tercih edilir. Sisteme su takviyesi; Itfaiye agz1 ile su
basilarak, insan eliyle vanalarin agilmasi ile ya da hortum vanasi agilmasi ile otomatik
olarak sisteme su verilebilmektedir. Suyun sistemi doldurmast siire alacagindan yiiksek

binalarda ve kapali alan1 bilyiik binalarda kullanim1 uygun degildir (Kilig, 2003).
3.2.4.1.2. Islak sabit boru-hortum sistemleri

Bu sistemde, borular yangin ¢ikma riskine karst her zaman basingh su ile
doludur(Kilig, 2003). Sistemde siirekli su oldugu i¢in yangin aninda zaman kaybetmeden
miidahale etme imkén1 saglar. Bu 6zelligi sebebiyle suyun ulasiminin zaman alacagi

yiiksek binalarda daha ¢ok tercih edilir (Eskin, 2003).
3.2.4.1.3. El ile ¢calisan sabit boru sistemleri

Bu sistemde her yangin dolabinda bulunan el ile kumandali cihazin ¢alistirilmasi
ile suyun devreyi beslemesi saglanir. Bu sistemler tiim binalara uygun giivenilir bir
sistemlerdir. Bu sistemde, sistemin kendi su kaynaklar: yetersiz kalirsa itfaiyenin ilave su
basabilmesi de miimkiindiir (Eskin, 2003).

3.2.4.1.4. Otomatik beslenen sabit boru-hortum sistemleri

Bir ¢esit Islak sabit boru-hortum sistemidir. Bu sistemde hortum vanasi (lans

vanasi) agildiginda, devre otomatik olarak su ile beslenir. Kullanimi kolay oldugu i¢in
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egitimli yangin sondiirme ekiplerinin olmadig1 yapilarda tercih edilebilir (Kilig, 2003).
3.2.4.2. Yangin dolaplari

Yangin dolaplar tesisati, bina igindeki egitimli kisilerin kii¢iik yanginlara ilk
miidahale i¢in kullanabilecekleri, bina icine tesis edilen sabit su tesisat1 sistemine bagl
igerisindeki hortum ile ihtiya¢ duyulan boélgeye suyun gotiiriilebilmesini saglayan
sistemlerdir (ResmiGazete, 2007). Tesisat, duvar iizerine veya kabin i¢ine monte edilmis
ve kalici olarak bir su temini saplayan tesisata baglanmig sabit birimlerden olusur.

Yénetmelige gore yiiksek binalarda, toplam kapali kullanim alan1 1000 m?’den
biiylik atdlye, depo, konaklama, saglik, toplanma amacgli ve egitim binalarinda ve
alanlarinmn toplami 600 m?’den biiyiik olan kapali otoparklarda ve 1s1l kapasitesi 350
kW’1n tlizerindeki kazan dairelerinde yangin dolabi yapilmasi zorunludur (ResmiGazete,
2007).

Yangin dolaplart igerisine yangin miidahale ekiplerinin kullanimina imkéan
saglayan itfaiye su alma agzi yapilmalidir. Yonetmelige gore bir boyutu 60m’yi gegen
yapilarda yangin dolab1 yapilmasi gerekmektedir.

Miidahale ekiplerinin giivenle ulasabilmesi i¢in miimkiin oldugu kadar koridor

¢ikist ve merdiven sahanligi yakinina yerlestirilmeli. (ResmiGazete, 2007).
3.2.4.3. itfaiye su alma agz1

Bina i¢inde yangin ile miicadelede giivenilir ve yeterli suyun saglanabilmesi i¢in
bina i¢inde sprinkler sistemleri ile birlikte itfaiye su alma agzi tesis edilir.

Itfaiye su alma agizlari, 1slak veya kuru sabit boru séndiirme sistemlerinin, itfaiye
personelinin ve egitilmis personelin yangin aninda kullanmasina imkan saglayan baglanti
agizlar birakilmasi ile tesis edilen sistemlerdir. Bu baglanti agizlariin kagis merdiveni
veya yangin giivenlik holii gibi korunmus mekanlarda olmast sarttir. Ayrica sistemde su
bitme ihtimaline karsi, zeminde itfaiye su tankerinden sisteme su basilmasini saglayan
baglantilar da yapilmalidir (ResmiGazete, 2007).

Yiiksek binalarda, toplam kapali kullanim alan1 1000 m?’den biiyiik atélye, depo,
konaklama, saglik, toplanma amagli ve egitim binalarinda ve alanlarinin toplami 600
m?’den biiyiik olan kapali otoparklarda ve 1s1] kapasitesi 350 kW 1n {izerindeki kazan
dairelerinde itfaiye su alma agzi1 yapilmasi gerekir (ResmiGazete, 2007).

Herhangi bir noktadan su alma agzina olan mesafe 60 m’den fazla olamaz.
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Baglant1 agizlarinin, binanin yagmurlama ve yangin dolaplar1 sistemine suyu saglayan
sabit boru tesisatinda birakilmasi halinde, bu baglantilarin ana kolonlar {izerinden

dogrudan yapilmasi gerekmektedir (ResmiGazete, 2007).
3.2.4.4. Otomatik sprinkler (yagmurlama) sistemleri

Yanginm1 sondiirmek, sogutmay1 saglamak ve gelisen yangim itfaiye gelinceye
kadar biiyiimesini 6nlemek amaci ile kurulan sistemlerdir. Sondiiriicti akiskan olarak su
kullanilir. Yangin sirasinda agiga ¢ikan 1sinin etkisiyle kati baglanti elemaninin erimesi
ya da cam bir ampul i¢inde bulunan s1vinin sicaklik etkisiyle genisleyerek ampulii kirmasi
sonucu suyun Onii acilmasi ile borulardaki suyun bosalmasi prensibi ile ¢alisir (Kilig,
2003) (Eskin, 2003). Sprinkler sistemleri hemen hemen tiim binalarda
uygulanilabilmektedir. Bu sistem kullanilirken suyun yapiya ya da kurulacak boliimdeki
tesisatlara zarar vermeyeceginden emin olunmalidir.

Bakimi iyi yapilan sprinkler sistemleri oldukg¢a giivenilirdirler, can ve mal
giivenligini korumasinda oldukea etkilidirler. Amerikan NFPA 80 binden fazla yangin
olayinda yaptig1 incelemelerde, sprinkler sistemleri %96,2’lik bir yiizdeyle yanginlari
sondiirdiigi  goriilmiistiir. Ayrica, incelenen her on olaydan altisinda sprinkler
sistemlerinin bir insan miidahalesi olmadan yanginin biiylimesine engel oldugu ve
yanginlari kontrol altinda tuttugu gériilmiistiir. Yine NFPA incelemelerine gore, diizenli
bakimlar1 yapilan ve diizgiin ¢alisan sprinkler sistem ile donatilmis binalardaki patlama
ve parlama olaylar1 hari¢, yangin olaylarinda, ¢ok sayida (ii¢ veya daha fazla) can
kaybinin olmadig1 goriilmiistiir (Kilig, 2003).

Binada otomatik sprinkler sistemi bulunuyor ise, sprinklerin agilmasi halinde
yangin uyar1 sisteminin otomatik algilama yapmasi saglanmalidir. Bu uygulama ile
otomatik yagmurlama sistemi olan yerler, otomatik sicaklik algilayicilari donatilmis gibi
calisacaktir. Bu nedenle yangin yonetmeligi, otomatik yagmurlama sistemi olan
mabhallerde otomatik sicaklik artis algilayicilarinin kullanilmas1 mecburi kosmamaktadir
(ResmiGazete, 2007).

Gilinlimiizde farkli durum ve ihtiyaglara gore kullanilmak {izere dizayn edilmis
cesitli sprinkler sistemleri vardir (Kilig, 2003).

Calisma sistemlerine gore 4 farkli sprinkler sistem vardir.
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3.2.4.4.1. Islak borulu sprinkler sistem

Su kaynagina bagl, sistemde siirekli basingli su bulunan ve yangin aninda
ortamdaki 1sinin etkisiyle devreye girerek yanan bolgeye su bosaltan sprinkler
sistemlerdir.

Islak Borulu Sprinkler 40°C ile 350°C arasi belirlenen sicakliklarda devreye
girmesi saglanabilir. Borularin iginde su oldugu i¢in borunun igindeki suyun diisiik
sicakliklarda donarak sistemin islemez hale gelmesine sebep olacagindan sicakligr 4°C
den diisiik olan mahallerde kullanilmaya uygun degildir (Kilig, 2003) (Aydin ve Ark.,
2017).

3.2.4.4.2. Kuru borulu sprinkler sistem

Borularinda su yerine basingli hava ya da nitrojen gazi bulunan sitemlerdir. Kuru
borulu sistemlerde boru sebekesi su yerine su kaynagi ve boru sebekesi arasindaki valfi
kapali tutacak diizeyde basingli hava ya da nitrojen gazi ile doldurulur (Kilig, 2003).

Yangindan a¢iga ¢ikan 1s1 herhangi bir sprinkleri aktif duruma getirdiginde, boru
sebekesindeki basincin diismesi ile kuru boru sebekesi girisindeki valf agilir boylece
borular su ile dolarak agik bulunan sprinklerden su yangin mahalline bosaltilir. Kuru

borulu sprinkler sistemleri diisiik sicakliktaki mahallerde kullanilabilir (Kilig, 2003).

3.2.4.4.3. Baskin (deluge) sprinkler sistem

Yanginin hizli bir gekilde genisleme riskinin oldugu yapilarda deluge (selleme)
sprinkler Sistemleri kullanilabilir. Deluge sprinkler sistemlerinin yapisinda bulunan tiim
sprinkler siirekli agik durumdadir. Algilama sistemi ile sistem aktif hale gelir ve kontrol
valfi agilarak tiim sprinklerden kurulan bolgeye kisa siirede bol miktarda su bosaltilmasi
saglar (Eskin, 2003).

Yiiksek yangin tehlikesi olan ya da ani sicaklik artislarinda patlama riski tagiyan

yerlerde sogutma amaciyla kullanilir.

3.2.4.4.4. On tepkili sprinkler sistemleri

On tepkili sprinkler sistemleri de baskin sprinkler sistemleri gibi algilama sistemi
ile baglantili ¢alisir. Sistem olarak ayni prensip ile ¢caligmasina ragmen kapali sprinkler

sistemleri kullanilir (Kizilpelit, 2017).
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Sistem kuru sprink sistemleri gibi hava ile doludur. Algilama sistemi ani sicaklik
artis1, ya da duman fark edince sprinklerin kirilmasini beklemeden valfi agarak sistemi
hazir hale getirir ve sprinklerin kirildig1 béliimlerden suyu bolgeye bosaltir. Kuru borulu
sprinkler sistemin kullanildig1 yerlerde kullanilir. Fakat kuru borulu sprinkler sistemin
olan sprinklerin kurulmasindan sonra sistemin su ile dolmasi igin gegen siire

dezavantajinin ortadan kaldirilmasi i¢in gelistirilmistir (Kizilpelit, 2017).

3.2.4.5. Su sprey sistemleri

Su sprey sistemlerindeki sprinkler suyu istenilen yere, istenilen miktarda
gondermek tizere gelistirilmistir. Algilama sisteminden aldigi uyariyla ya da manuel
olarak aktif hale gelirler. Aktif hale geldikten sonra, kontrol vanasi agilir ve agik halde
bulunan biitiin sprey fiskiyelerinden su piiskiirtmeye baslar (Kilig, 2003). Sistem
korunmak istenen alana gerekli ve hizli bir sekilde miidahale edilebilmesi igin sprey
nozullari ile donatilmistir. Su sprey sistemleri esas olarak sogutma amaciyla ¢ok miktarda
suyun gerekli oldugu yangin tehlikesi yiikksek mahallerde kullanilirlar. Otomatik olarak
aktif hale gelenler sabit sicaklik ya da sicaklik artis orani detektorlerine bagli olarak
caligirlar (Eskin, 2003).

Su spreyi sistemi su ile sogutma, buharlasma ile bogma, sivi yangimlarinda
yanicinin seyreltilmesi yontemleri ile yangini sondiirmektedir (Siranli, 2018).

Sistem dogru sekilde dizayn edildiginde parlayict ve patlayici sivi yanginlarinda,
yagh trafo uygulamalarinda ve A simifi yanginlarda yanginin sondiiriilmesinde basarili
sonugclar verir. Su spreyi sistemi tank ciftliklerinde, LPG ve LNG tanklarinda ve benzeri
alanlarda komsu tanklarda c¢ikacak yangin sirasinda 1s1 yayillmasina karsi tanklari

sogutarak korumak i¢in de kullanilir (Siranli, 2018).

3.2.4.6. Su sisi sondiirme sistemleri

Su sisi sondiirme sisteminde saf su nozullar yardimi ile yangina ¢ok kiigiik
partikiiller halinde salinir. Salinan bu su tanecikleri sicakligin etkisi ile hizla buharlagir.
Buharlagsma sirasinda hem ortamdaki 1s1 enerjisini kullandig1 i¢in ortamin sicakligini
diisiirlir hem de su buharlar1 ortamdaki oksijeni uzaklastirir. Boylece yangin bogma ve
sogutma prensipleri ile sondiiriilmiis olur (Karakog, 2012).

Su sisi tanecikleri sivi fazindan gaz fazina gegerken hacimsel olarak genlesir ve

yangiin meydana geldigi alanda yer alan havay1 ve hava ile birlikte oksijeni ortamdan
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uzaklastirir. Boylece ortamdaki oksijen miktar1 %21 den %17 nin altina diiser. Su bulutu
ayni zamanda ortamdaki sicakligi da hizla diisiirdiigii i¢in yangin soner (Karakog, 2012).

Su sisi sisteminde yangina miidahale giliciinde en 6nemli etken suyun damlacik
boyutudur. Damlacik boyutu azaltilmasi durumunda sicak hava ile su tanecikleri arasinda
temas ylizeyini arttiracagindan sicaklik daha hizli diisecektir. Fakat fazla biiyiik
ayarlanirsa buharlasamadan nispeten soguk olan zemine diisecek ve buharlasma siiresi
gecikecegi i¢in islev gormeyecektir (Kilig, 2016).

Sus sisi sondlirme yonteminin diisiik su tiiketimi, kiigiik boru ¢aplarina ihtiyag
duymasi, tastyici sistemlere az miktarda yiikk bindirmesi, ¢evreye ve insana zarar
vermemesi, sistemde saf su kullanilmasindan dolay1 elektrik iletkenligi sorununa sebep
olmamasi, buharin 1s1 enerjisini ve dumani absorbe etmesi avantajlarindandir (Karakoc,
2012). Ayrica su sisi sistemi kapali, izole edilmis ortamlara ihtiyag duymaz, genis, hava
girisini saglayan agiklig1 fazla olan ve hatta agik alanlarda dahi etkili bir sistemdir
(Karakog, 2012) (Kilig, 2016). Zehirli gaz icermemesi ve elektrik iletimi olmayan saf su
kullanilmas1 sebebiyle son zamanlarda elektrik tesislerinde kullanimi yayginlagmaktadir.

Su sisi sondiirme sistemi biiyiik yanginlarda, kii¢iik yanginlara gore daha etkilidir.
Bunun sebebi ise biiylik yanginlarda sicaklik degerinin yiiksek olmasindan dolay1 ortama

puskiirtiilen su tanecikleri cabucak buharlasip ortamdaki oksijeni seyreltir (Kilig, 2016).

3.2.4.7. Kopiik - su sprinkler sistemleri

Kopiik-su  sprinkler sistemlerinde sondiiriici  akiskan olarak su yerine
fiskiyelerden kopiik su konsantresi bosaltilir. Kopiik konsantresinin suyla istenilen
oranda karigmasini saglamak i¢in oranlayici bir ara¢ yardimu ile belli orandaki kopiik su
ile karistirilir. Sistem elle ya da yangin algilayici sistemler kullanilarak kontrol vanasinin
acilmasiyla aktive edilir. Bu sistemlerin uygulama alanlar1 genel olarak parlayici ve
yanici sivilarin yer aldigi mahallerdir (Kilig, 2003).

Kopiik-su karigiminin yangin esnasinda verimli sekilde sondiirme gérevi gdrmesi
icin uygun tipte kopiik se¢ilmelidir. Protein bazli “RP” kopiik sivilari, Floroprotein “FP”
kopiik sivilari, film tabakasi olusturan “FFFP” kopiik sivilari, akici film tabakasi
Olusturan “AFFF” kopiik sivilari, alkole direngli akici film tabakasi olusturan “AR-
AFFF” kopiik sivilari, sentetik deterjan kopiik sivilart “Mid, Hi-ex” kopiik-su sprinkler
sistemlerinde kullanilmakta olan sivilardir (Mutlu ve Ark., 2011).

Kopiik-su sitemleri aslinda otomatik sprinkler (yagmurlama) sistemleri gibi 1slak
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borulu, kuru borulu, 6n tepkili ve baskin sprinkler olarak dizayn edilebilirler. Bu
sitemlerde kopiik su konsantresi bittikten sonra sistem sulu sprinkler sistem olarak
calismaya devam edecektir (Kilig, 2003) (Mutlu ve Ark., 2011).

3.2.4.8. Kopiiklii sondiirme sistemleri

Kopiik sistemleri kopiik konsantresi ile belli oranda suyun karigmasi ile kopiik
soliisyonu olusur ve bu soliisyonun hava ile irtibata gegmesiyle kopiik balonlar1 olusarak
yangin mahalline sevk edilirler iki tipe ayrilirlar. Bunlar kopiik genlesme orani 1’e 20°den
az ise diistik genisleme oranina sahip kopiiklerin kullanildigi sistemler ve genlesme orani
I’e 20’den — 1’e 1000’e kadar degismekte olan orta ve yliksek genisleme oranina sahip
sistemlerdir. Kopiik genlesme orani segilirken uygulama alaninin biiyiikligi dikkate
almir (NFPA 11).

Bu sistemlerde kullanilan kopiiklerde su orani azdir ve kopiik daha hafiftir. Diisiik
genigsleme oranina sahip kopiklerin kullanildigi séndiirme sistemleri genellikle
parlayabilen ve yanabilen sivilardan ¢ikacak yangin tehlikesi goriilen mahallerde tercih
edilir. Burada 6nemli olan kopiigiin genlesmesi degil sivi yiizeyini kaplayarak sivinin
buharlagarak yanmasini 6nlemektir (NFPA 11) (NFPA 17)

Yiiksek genisleme oranina sahip kopiiklerin kullanildigr alanlarda amag¢ yangin
bolgesini kopiik ile doldurup havayr yanan maddelerden uzak tutup yangini hacim
doldurarak bogma yontemi ile sondiirmektir. Ambarlar, depolar, ucak hangarlari, gemi
makine daireleri, kargo alanlari, kimyasal tesisler, boya iiretim atolyeleri gibi genis
alanlarda kullanima uygundur (Sahin, 2011).

Kullanildig1 alanin, yiiksek genlesme oranina sahip kopiik insanlarin gorme,
duyma ve hareket kabiliyetini azaltacagi goz oniinde bulundurularak mutlaka uyari
sistemleri ile donatilmas1 gerekir. Uyari sistemi kopiik bosaltma islemi dncesi devreye

girecek sekilde veya eszamanli olarak devreye girecek sekilde calismalidir. (Sahin, 2011)

3.2.4.9. Kuru tozlu sabit sondiirme sistemleri

Sondiiriicti olarak kimyasal tozlarin kullanildigi tozlu sondiirme sistemlerinde
tozun depolanacag silindirler, tozu itmeye yarayan azot gazi dolu silindirle ve tozun

yangin bdlgesine bosalmasini saglayan boru tesisatiyla nozullar bulunmaktadir (Kilig,
2003).
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Kullanilan kimyasal toz; yanan maddelerin {izerinde bir tabaka olusturarak yanan
bolge ile havanin temasini engeller. Sistem manuel olarak veya yangin algilayicilar ile
otomatik olarak ¢alisacak sekilde kurulabilir (Kilig, 2003).

Diger sondiirme sistemlerine oranla kisa siirede yanan maddenin {istiinii kapladig:
icin yangmi sondiirir. Lokal sondiirmede oldukga etkilidir. ~ Sulu sistemlerin
kullanilmasmin uygun olmadigi elektrik tesisati, elektronik esyalarm vb. oldugu

mahallerde ve suyun yapiya zarar verme ihtimali olan yapilarda tercih edilmektedir.

3.2.4.10.Gazh yangin sondiirme sistemleri

Bu sistemler sondiiriicii olarak FM 200, Novec 1230, Argon, CO, gazlarinin
kullanildig1 sistemlerdir. Halojenli (Halon1211, Halon1301) ve NAF-SII gibi insan
sagligini olumsuz etkileyen gazlarin yapilarda kullanimi yasaktir. Gazlarin kullanildig:
sondiirme sistemlerinde kullanilan sondiiriicli gazin, ilgili standartlara gore belgelenmis
olmasi ve zehirlenmeye kars1 onlem olarak uzun siireli kullanim gegerliliginin olmasi
gerekir (NFPA 17). Belli basli uygulama yerleri, kontrol ve bilgisayar odalar1, kontrol
odalari, elektrik ve motor odalari, telekomiinikasyon odalari, hava trafik merkezleri gibi
elektrikli ve elektronik aletlerin kullanildig1 yerlerdir.

Yangin yonetmeligine gore gazli yangin sondiirme sistemlerinin tasariminda TS
ISO 14520 standardi esas alinmalidir. Ayrica gerekli hallerde NFPA 12 standartlarindan
da yararlanilabilir.

Bu gazlar kullanildig1 alanda oksijen miktarini azaltacag: i¢in her tiirli gazl
sondiirme sistemleri kurulurken; otomatik gaz bosaltimi sirasinda veya sistemin devreye
girdigini sorumlulara ve mahalde bulunanlara haber veren ve kisilerin sondiirme
mahallini tahliye etmesini saglayacak olan sesli ve 1s1kl1 uyarilarin kurulmasi zorundadir.
Gazli sistemler elle ya da otomatik olarak aktif hale getirilir. Sistemin aktif duruma
gecmesi sirasinda mahalde bulunan kapi, pencere ve diger disa agilan yerler kendiliginden

kapanacak sekilde yapilmalidir (Kilig, 2003).

3.2.5.Duman kontrol sistemleri

Yangin sebebiyle 6liimlerin baglica kaynagi olan dumanin iiretimini ve yayilimin
siirlandiran ve tahliyesi i¢in kullanilan sistemlerdir.
Bir yangin durumunda, duman kisa siirede bina iginde hizla yayilabilir. Dumanin

yayllmasi hem zehirli gazlarin yayilmasi hem de duman sonucu ¢ikan 1sinin yayilmasini
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saglar. Dumanin i¢inde bulunan yanmamis gazlar baska mahallerde yangin ¢ikmasina
sebep olabilir (Zandbergen, 2016).

Duman kontrol yontemleri 6nce dumanin yayilmasini engelleyip belli bir alanda
toplanmasini saglamak, daha sonra bu dumanin tahliyesini saglamak tizerine kuruludur.
Dumanin yayilmasini 6nlemek i¢in pozitif basinglandirma sistemleri ve duman perdeleri
kullanilirken, dumanin tahliyesi i¢in duman tahliye sistemleri kullanilir (Saygili ve Ark.,

2013).

3.2.5.1. Duman yonlendirme ve kontrol sistemleri

3.2.5.1.1. Basing¢landirma sistemleri

Kagis yollarindaki i¢ hava basincini, yapinin diger mekanlarindaki hava basincina
gore daha yiiksek tutulmasi ile dumanin basinglandirilan boliime yayilmasini 6nleyip belli
bir alanda tutulmasini saglayan sistemleridir (ResmiGazete, 2007).

Dumanin kagis koridorlarina ve yangin merdivenlerini gecisini Onleyip, bu
boliimleri giivenli hale getirmek icin kurulacagi gibi normal kullanim merdiven ve
asansor yuvalarinin basinglandirilmastyla dumanin yatay yayilimini engellemek i¢in de
kullanilir (Kirbag, 2011).

Kurulmasi gereken  basinglandirma sisteminin ~ projelendirilirken,
basin¢landirilacak alanin hacmi, duman sizintisina sebep olacak agikliklar, kullanilacak
malzeme cinsi, binanin kullanim sinifi, yangin tehlike sinifi, binada bulunanlarin hareket
kabiliyeti ve binada bulunan yangin giivenlik sistemleri goz oniinde bulundurulmalidir
(Kirbas, 2011) (ResmiGazete, 2007).

Yangin yonetmeligine gore konutlar hari¢ olmak iizere, kacis merdivenlerinin
yiiksekligi 30.50 m’den yiiksek ise basinglandirilmasi gerekir. Yiikseklik faktoriine bagli
kalmaksizin bodrum kat sayis1 4’den fazla ile yangin merdiveni basin¢landirilmalidir.
Ayrica binada acil durum asansdrii var ise mutlaka basinglandirilmalidir.

Basin¢landirilan merdiven yuvasinda kapilar kapali iken basing en az 50Pa
olmali, kapilar agikken ise en az 15 Pa olmalidir (ResmiGazete, 2007). Eger katlarda
merdiven holii var ise, merdiven basinci merdiven holii basincindan mutlaka yiiksek
olmalidir. Ayrica yangin aninda asir1 basing artisi sorunu yagsanma ihtimaline karsi
basinglandirilan boliimlerde mutlaka basing damperi yerlestirilmelidir (ResmiGazete,
2007).

Basinglandirmaya hava saglayan fanlarin giivenligi ihmal edilmemelidir. Bu
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fanlardan konumlandirilirken basinglandirilan boliime duman girme riski en aza
indirilmelidir. Disaridan emis yapan fanlara duman algilayicilar konularak duman
algilamas1 halinde otomatik kapatilmasi saglanmalidir. Ayrica acil durumlara karsi
mutlaka gilivenli bir bolgeye fanlari manuel agma/kapama diigmesi konulmalidir

(ResmiGazete, 2007).

3.2.5.1.2. Duman perdeleri

Dumanin bina i¢inde yayilmasini engellemenin en iyi yolu, dumani en kisa yoldan
binadan uzaklastirmaktir. Tek katli binalarda bu problem havalandirma igin tavana
yerlestirilecek duman menfezleri yardimiyla kolaylikla ¢oziiliir. Fakat ¢cok katli binalarda
menfezler dumanm dikey yayilimma riski doguracagindan tercih edilmez (Ozgiinler,
2006). Bu sebeple ¢ok katli binalarda dumanin diger katlarla baglanti kurmadan
toplanarak disartya atilmasi dogru olacaktir. Bunun i¢in de duman perdeleri kullanilir.

Duman perdeleri yapilarda 2 farkli amag¢ icin kullanilir. Birincisi tavalardan
sarkarak duman havuzu olusturup dumanin yayilmasini 6nlemek igin, ikincisi de dumanin
etrafinda bariyer olusturup bir baca gibi dumanin duman damperlerine ya da fanlara
iletilerek bina digina atilmasimi saglamak ic¢in kullanilir. Bu iki ana kullanim amacin
disinda duman perdeleri ek dnlem olarak da kullamlabilmektedir. Ornegin, bariyer olarak
yangin zonlarmin etrafinda, yangin aninda kullanilmasi uygun olmayan asansor,
merdiven gibi dumanin ge¢mesi istenmeyen bolim girislerinde, yanmaz ozelligi
sebebiyle yanginin geg¢mesi istenmeyen boliimleri koruma amaciyla da
kullanilabilmektedir.

Yangin aninda duman, sicak hava kiitlesi oldugu i¢in tavanda birikmeye baglar.
Yangin devam ettigi siirece de tavanda biriken duman bulutu hem yogunlasir hem de
ortamin sicakligini hizla yiikselmesine sebep olur (Zandbergen, 2016) (Ozkan, 2002).
Bulut biiyiidiik¢e yiizme hareketi (buoyancy) ile yanlara dogru (her yonde) yayilamaya,
acikliklardan diger boliimlere ge¢cmeye baslar. Tavandan sarkitilan duman perdeleri
yanginin olusturdugu dumanin belli bir alanda bir siire kalmasini saglar.(Sekil 3.5.)

Duman havuzu projesi hazirlanirken dikkat edilmesi gereken en dnemli husus
duman havuzunun biiyiikliigiidiir. Duman havuzu biiylik olursa i¢inde biriken duman
soguyacak ve asagiya inerek yayillmaya baslayacaktir. Duman havuzu kii¢iik olursa da
cabucak dolup, yar1 yanmis ugusan yangin iirlinlerinin tutusmasia sebep olacaktir.

Biiyiik binalarda olusturulmus derin duman haznelerinde, bu tip hazne i¢i tutusmalar ve
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alevli yanmalar goriilmiistiir (Ozgiinler, 2006) (NFPA 204M, 1982) (Balik ve Ark.,

2003).
—_ ¢’\\ .
Sk
‘

Sekil 3.5. Duman perdesi (Kilig, 2009)

Yangindan ortaya ¢ikan gazlar sicak oldugu i¢in yukariya dogru hareket eder.
Ozellikle AVM, is merkezi, ofis binasi gibi katlar aras1 galeri bosluklarinin ¢ok oldugu
binalarda bir katta ¢ikan yangin tiim katlara kolayca yayilmaktadir. Bunu engellemek i¢in
de galeri bosluklarinda duman perdelerinin kullanilmasi sarttir. Dumani algilama
sisteminden aldig1 sinyalle galeri bosluklarini duman perdeleri kapanir. Boylece duman
perdeleri hem dumanin diger katlara ge¢isini engellemis olur hem de duman tahliyesi i¢in
baca benzeri diisey bir koridor olusturarak, dumanin ¢atidaki duman tahliye damperlerine

ya da fanlara iletilmesini saglar (Kilig, 2009). (Sekil 3.6.)

Otomatik Bumer Damperi

Cati Kati Cati Katu
= = ! Apartman

Frne | f‘*f

Magaza OtomatikiDuman
Bolimi Perdesi

V4 S 2 TN Taze hava girisi TN
Ofis BSIGmU M y

Sekil 3.6. Katlar aras1 duman gegisi engelleyen duman perdesi kullanimi (Kilig, 2009)
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3.2.5.2. Duman tahliye sistemleri

Dumanin kontrolii i¢in belli bir alanda kontrol altinda tutulmasi yeterli
olmayacaktir. Belli bir alanda tutulan yogun duman sogumadan mutlaka bina disina
atilmalidir.  Bu amagla yapilarda dogal ve mekanik duman atma sistemleri
projelendirilmelidir (Saygili ve ark., 2013).

Duman tahliye sistemlerinin yangin algilama sistemleri ile baglantili olarak
devreye girmesi, dumanin yayilmasina sebep olmamasi, bolgedeki hakim riizgarlardan

ve i¢ havalandirma sistemlerinden etkilenmemesi, gerekmektedir (Saygili ve ark., 2013).

3.2.5.2.1. Duman tahliye damperleri (kapaklar)

Dogal duman tahliyesi duman damperleri (kapaklari) ile saglanir. Tavana ya da
duvarlarin tavana yakin yerlerine yerlestirilen kapakli pencereler yanginin algilanmast ile
otomatik olarak acilir ve yanma sonucu ortaya ¢ikan 1s1 ve dumanin tahliyesini saglar
(Saygili ve ark., 2013). Duman ya da 1s1 detektorlerinden gelen sinyallere bagli olarak
elektrikle veya otomatik olarak agilirlar. Duman tahliye kapaklari, daima agik olacak
sekilde de kurulabilirler (ResmiGazete, 2007).

Genellikle endiistri tesisleri, AVM, konferans salonu, sinema salonu gibi genis ve
yiiksek alana sahip yapilarda kullanilmaktadir.

Projelendirilirken, kurulacagi alanin hacmi, kullanict yiikii, tahliye siiresi,
kullanim amaci mutlaka g6z Onilinde bulundurulmalidir. Dumanin yiikselirken
soguyacagl ve hareketinin yavaslayacagi ve binanin altindan girecek temiz hava girisi
sebebiyle olusacak hidrostatik basing goz oniinde bulundurularak yiiksekligi ve sayisi

hesap edilmelidir (Saygili ve ark., 2013).

3.2.5.2.2. Mekanik duman tahliye sistemleri

Duman yap1 igerisinde yiikselir. Yikseldik¢e sogumasina bagli olarak dikey
hareketi yavaslar. Ozellikle kat yiiksekligi fazla olan ya da AVM, is merkezi vb. katlar
arast galeri bosluklar1 ¢ok olan yapilarda bu sorunu ¢6zmek i¢in duman tahliye egzoz
motorlar1 kullanilir (Saygili ve ark., 2013). Sistem yap1 alt kotlarindan taze hava girisi ya
da iist katlarda da duman ¢ikisini saglayacak sekilde dizayn edilebilecegi gibi her ikisi de
kullanilarak dizayn edilebilir (Saygili ve ark., 2013).

Duman tahliyesi i¢in uygun ise binada kullanilan iklimlendirme sistemleri de
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kullanilabilirler (ResmiGazete, 2007). Bunun i¢in yangin yonetmeligi duman tahliye
sistemleri icin belirtilen tim sartlar1 iklimlendirme sistemlerinin de saglamasini
istemektedir.

Duman tahliyesi igin kullanilacak tahliye kanallarinin en az zor alevlenici
malzemeden secilmesi ve kagis giizergahi, merdiven boslugu ya da yangin holi gibi
boliimlerden gecirilmemesi gerekmektedir. Gegirilmesi zorunlu hallerde, en az gegirilen
boliimiin dayanmasi gereken siire kadar yangma direng gosterecek malzemeler
secilmelidir (ResmiGazete, 2007).

Acil durum jeneratorii gibi yangin aninda zehirli gaz ¢ikisi olabilecek mahaller ve
otel, restoran, kafeterya ve benzeri yerlerin mutfaklart i¢in duman tahliye sistemlerinin
diger boliimlerden ayri olarak kurulmasi, hava girisinin bagka bir sistemin hava
¢ikisindan, hava ¢ikisinin ise baska bir sistemin hava girisinden en az 5 metre uzakta

kurulmasi gerekmektedir (ResmiGazete, 2007).

3.2.6. Tasinabilir sondiirme cihazlari

Muhtemel her cins yanginda, insanlarin yangina ilk miidahale ig¢in
kullanabilecegi, genellikler basingli tiip ile muhafaza edilen, sondiiriicii olarak genellikle
kuru kimyevi toz, kuru metal toz, CO, ya da kopiik kullanilan yangin sondiirme
cihazlaridir.

Yangin yonetmeligine gore tasinabilir sondiirme cihazlarinin soéndiiriicli cinsi
binadaki ¢ikmasi muhtemel yangin sinifina gore belirlenir. Muhtemel yangin simifina
gore;

A smifi yangin ¢cikmasi muhtemel yerlerde, dncelikle cok maksatli kuru kimyevi
tozlu veya sulu yangin tiipleri kullanilir.

B sinifi yangin ¢ikmasi muhtemel yerlerde, oncelikle kuru kimyevi tozlu, CO2’li
veya kopiiklii yangin tiipleri kullanilir.

C smifi yangin ¢ikmasit muhtemel yerlerde, oncelikle kuru kimyevi tozlu
sondiirme cihazlar1 bulundurulur.

D smift yangin ¢ikmasi muhtemel yerlerde, dncelikle kuru metal tozlu yangin
tiipleri kullanilir (Aydin ve Ark., 2017).

Ayrica hastanelerde, huzurevlerinde, anaokullarinda ve benzeri yerlerde sulu ve
ya temiz gazli sondiirme cihazlarinin tercih edilmesi gerekir.

Yangin yonetmeligine gore taginabilir sondiirme cihazlarinin sayisi ve hacmi bina
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mahalin yangin tehlike smifina, bina biiyilikligline gore belirlenir. Diisiik tehlike
sinifindaki yerlerde 500 m?’de 1 adet, orta tehlike sinifindaki ve yiiksek tehlike
smifindaki yerlerde ise her 250 m? ‘de 1 adet olmak iizere, uygun tipte 6 kg’lik kuru
kimyevi tozlu veya esdegeri gazli yangin sondiirme cihazlari bulundurulmasi gerekir.
Insaat alanina gére belirlenen sayida tiip dengeli olarak yaprya dagitilmamalidir. Insan
yiikiine gore sayi arttirilabilir. Sondiirme cihazlarina ulasma mesafesi en fazla 25 m
olacak sekilde say1 artirillmalidir (ResmiGazete, 2007).

Sondiirme cihazlar koridorlara, ortak kullanim alanlarina ve insan yiikiine gore
uygun yerlere, kagis yollarina konulmalidir. Goriilebilecek sekilde isaretlenmeli ve her
durumda kolayca girilebilir yerlere, yangin dolaplarinin igine veya yakinina
yerlestirilmelidir. Basingli tiipler olduklari i¢in sondiirme cihazlarinin 1sitma cihazlarinin
iistiine ve ya yakinina konulmamasi gerekir (ResmiGazete, 2007).

Tasimabilir sondiirme cihazlart duvardan kolaylikla alinabilecek sekilde
yerlestirilir ve 4 kg’dan daha agir ve 12 kg’dan hafif olan cihazlarin zeminden 90 cm’yi

asmayacak sekilde yerlestirilmelidir (ResmiGazete, 2007).

3.2.7. Yardimei sistemler

3.2.7.1. Acil durum aydinlatmasi

Yangin sirasinda insanlarin panik yasanacagi unutulmamalidir. Bu nedenle kagis
yollarinda kullanicilarin kagisi icin gerekli aydinlatmanin saglanmis olmasi sarttir. Dogal
aydinlatma olsa dahi yangin aninda dumanin etkisi g6z onilinde bulundurularak ayri bir
sistem ile aydinlatma yapilmalidir (Fazilet, 2015).

Binalarda kurulan her tiirlii acil durum elektrik tesisatinda oldugu gibi, kagis
yollari aydmnlatmasinda da binada bulunanlara zarar vermeyecek, panik ¢ikmasini
onleyecek, binanin emniyetli bir sekilde bosaltilmasini saglayacak ve giivenli bir ortam
olusturacak, yangin sondiirmekle gorevli ekiplerin ¢alismalarina yardimei olarak sekilde
projelendirilmesi, teskil edilmesi ve ¢alisir durumda tutulmasi gerekir.

Projelendirilmesinde tesisat yonetmeliklerine ve standartlarina uygun olarak
tasarlanmasi ve tesis edilmesi sarttir. Acil durum aydinlatmalar1 ve yonlendirme isaretleri
icin kullanilan aydinlatma {initelerinin normal aydinlatma mevcutken aydinlatma
yapmayan tipte se¢ilmesi halinde, normal kagis yolu aydinlatmasi kesildiginde otomatik
olarak devreye girecek sekilde tesis edilmesi gerekir (ResmiGazete, 2007).

Kagis yolu boyunca her yerin, yangin merdivenlerinde her bir basamagin, acil
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durumlarda net olarak goriilebilecek sekilde aydinlatilmasi gerekir. Kagis yollarinda
aydinlatmalarinin, yapida kagis yollarinin kullanilmasinin gerekli olacagi hallerde siirekli
olarak ¢alisir halde olmasi sarttir. Bu sistemlerin deprem, yangin vb. acil durumlarda
giivenlik sebebiyle elektrigin kesilmesi halinde otomatik olarak devreye girmesi gerekir
(ResmiGazete, 2007).

Yangin yonetmeliginde hastanelerde, huzur evlerinde, egitim amacglh binalarda,
kullanici yiikii 200'den fazla olan biitiin binalarda, zemin seviyesinin altinda 50 veya daha
fazla kullanicisi olan binalarda, penceresiz binalarda, otellerde, motellerde,
yatakhanelerde, yiiksek yangin tehlikesi olan yerlerde ve yiiksek binalarda, biitiin kagis
yollarinda, toplanma igin kullanilan yerlerde, asansérde ve yiiriyen merdivenlerde,
yiiksek risk olusturan hareketli makineler ve kimyevi maddelerin bulundugu atolyelerde
ve laboratuvarlarda, elektrik dagitim ve jeneratér odalarinda, merkezi batarya {initesi
odalarinda, pompa istasyonlarinda, kapali otoparklarda, ilk yardim ve emniyet
ekipmaninin bulundugu yerlerde, yangin uyarit butonlarinin ve yangin dolaplarinin
bulundugu béliimler ile benzeri boliimlerde acil durum aydinlatmasi yapilmasi sarttir.

Acil durum aydinlatmasinin normal aydinlatmanin kesilmesi halinde en az 60
dakika, kullanict yiikii 200’den fazla oldugu takdirde en az 120 dakika calisir durumda
kalmasi1 gerekmektedir (ResmiGazete, 2007).

3.2.7.2. Acil durumu yonlendirme isaretleri

Acil durumlarda insanlar1 kagis koridorlarina ve c¢ikiglara ulasabilmeleri igin
yonlendiren 151kl igaret sistemleridir.

Acil durumlarda bina i¢indeki insanlarin her mahalden en yakin kagisa ulagsmalari
saglayacak sekilde isretlerle yonlendirilmeleri gerekir (ResmiGazete, 2007). Acil
aydinlatma tiniteleri ile ayn1 elektrik alt yapisina sahip olmasi, acil durumlarda elektrik
kesintisinden etkilenmeyecek sekilde projelendirilmesi gerekmektedir.

Yangin yonetmeligi usullerine gore acil durum yonlendirme isaretleri; yesil zemin
izerine beyaz olarak, 11 Eyliil 2013 tarihli ve 28762 sayili Resmi Gazete ’de yayimlanan
Saglik Ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi ve ilgili standartlara uygun semboller ile
“ACIL CIKIS” yazis1 ile gosterilmelidir. Normal zamanlarda kullanilan ¢ikislar igin de
mutlaka “CIKIS” isareti konulmalidir. Insanlarin panik yasayabilecekleri diisiiniilerek
acil cikis isaretlemeleri ile karisabilecek renk ve boyutta isaretlemeler yapida

bulundurulmamali, kafa kansikligina sebep olacak kadar c¢ok kullanilmamalidir
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(ResmiGazete, 2007).

Acil durum yonlendirmeleri acil durumlarda ve acil durum harici insanlarin
kolayca carpmayacagl ve gorebilecegi yiikseklikte yerlestirilmelidir. Yo6netmelik bu
yiiksekligi 200 cm ila 240 cm arasi yiikseklik olarak belirlemistir (ResmiGazete, 2007).

Kacis yollarinin planinin bina igerisine goriiniir yerlere yerlestirilmesi, acil
durumlar haricinde insanlarin bunlar1 goriip inceleyebilmesi, panik halinde insanlarin

kag1s yollarina daha rahat ulasmalarini saglayacaktir (Inal ve Ark., 2017).
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4. ORNEK BiR PROJE UZERINDE YANGIN ONLEMLERININ
UYGULAMASI

(Calisma kapsaminda Ankara Batikent’te yapilacak, Posta Telgraf Teskilat1 AS’ye
ait online aligveris platformu olan epttavm.com’un merkezi olmasi planlanan PTT
Lojistik ve E-PTT AVM Merkezi Binasi’nin projesi iistiinde yapmin yangina karsi
giivenli hale getirilmesi i¢in yapilmasi gerekenleri inceleyecegiz.

Yapida alinacak biitiin yangin giivenligi 6nlemleri icin Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik ve bu yonetmeligin atifta bulundugu ulusal ve
uluslararasi standartlara baglh kalinacaktir.

Yangin yonetmeliginin 20. maddesi geregi yapida yangin giivenligini saglamaya
yonelik olarak kurulacak sistemler ve alinacak Onlemler asagidaki amaclara hizmet
edecektir.

- Binanin yiik tagima kapasitesini belirli bir siire i¢in korumak

- Yanginin ve dumanin binanin béliimleri igerisinde yayilmasini sinirlamak

- Yanginin civardaki binalara sigramasini engellemek

- Kullanicilarin binayi terk etmesini veya diger yollarla kurtarilmasini saglamak

- Kurtarma ekiplerinin gérevlerini emniyetli sekilde yapabilmelerini saglamak.

Sekil 4.1. PTT Lojistik ve E-PTT AVM Merkezi Binas1 gorselleri
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4.1. Bina ile Ilgili Temel Bilgiler

Bina Ankara ili Yeni Mahalle ilgesine bagli Batikent semtinde yapilacaktir.
PTT’nin online aligveris sitesi olan E-PTT AVM’nin merkez ofisi olacak bina, ayni
zamanda kargo dagitim toplama merkezi olarak da hizmet verecektir.

Betonarme tasiyici sistem olarak projelendirilmis bina bodrum kat, zemin kat ve
3 normal kat olarak planlanmustir.

Binanin bodrum kat1 toplam 5.239,06 m? alana sahiptir. Bodrum katta kapali
otopark, siginak, malzeme depolari, kazan dairesi, normal kullanim i¢in su kazalarinin
yerlestirilecegi su deposu, 2 adet 467,00 m3 su rezervine sahip yangin suyu deposu ve
elektrik ve mekanik odalar1 yer almaktadir.

Binanin zemin kat1 toplam 4.446,57 m? alana sahiptir. Lojistik merkezi olarak
planlanan zemin katta biiyliik lojistik alani, lojistik alanindaki malzemelerin araglara
yiiklenecegi yiikleme odaciklar, biiyiik depo alani, etiket ve kontrol odasi gibi kontrol ve
hizmet odalar1 yer almaktadir.

Binanin 1. Kat1 toplam 4.159,87 m? alana sahiptir. Lojistik merkezinin devami
olan 1. katta; alt lojistik alan1 ile baglantil1 lojistik alani, lojistik merkezi galisanlar1 igin
ofisler, E-PTT AVM ofis ve yonetim katlar1 i¢in giris holii, PTT nin insansiz Inovatif
Sube Konseptine uygun PTT Bank alan1 yer almaktadir. Ayrica bu katta 2 boliime
ayrilmis asma kat bulunacaktir. Bu asma katin bir boliimiinde PTT Bank subesi ve
ofisleri, diger boliimiinde soyunma odalar1 ve depo alani yer almaktadir.

Binanimn 2. kat1 toplam 2.818,45m?’dir. E-PTT AVM’nin acik ofisleri, toplanti
bolimleri, yemekhanesi ve mutfagi, agik teraslari reklam fotograflari i¢in stiidyosu,
calisanlar i¢in fitness merkezi, dinlenme alani, soyunma odalar1 ve banyolari
bulunmaktadir.

Binanin 3. Kati toplam 2.005,59m2 alana sahiptir. Bu katta E-PTT AVM’nin agik
ofisleri, toplant1 odalari, ¢alisanlarin ¢ocuklar i¢in kres ve ¢ocuk oyun alani, depolar ve
E-PTT AVM’nin alt yapis1 i¢in kullanacagi teknik alanlar yer almaktadir.

Binada 3 normal asansor, 2 adet yiik asansorii, 1 adet normal kullanim ig¢in
merdiven ve her biri 150 cm genisliginde 3 adet ise yangin merdiveni ve bu merdivenler
i¢in de her katta yangin holii bulunmaktadir. (Sekil 4.2)

Yapinin 1. katinda 6 adet dis ortama agilan acil durum kagis kapist bulunmaktadir.

(Sekil 4.2.)
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Sekil 4.2. Acil durum ¢ikis kapilar1 ve yangin merdivenleri

4.2. Binamin Kullanim Sinifinin ve Tehlike Sinifinin Belirlenmesi

Binanin kullanim amaglart ve kullanim alanlar1 g6z 6ntinde bulunduruldugunda
bodrum kat1 otopark kati, 2 kati Depolama (Lojistik) kati, 2 kat1 ise Ofis/Biiro olarak
kullanilacaktir. Bina karisik kullanima sahiptir. Bina bdoliimleri kendi igerisinde
degerlendirilecektir.

BYKHY “Ek-1/B Orta Tehlike Kullanim Alanlar1” tablosuna (EK 2) gore yapinin
ofis olan boliimleri Orta Tehlike-1 sinifinda, lojistik merkezi olarak planlanan béliimleri
ise Orta Tehlike-3 sinifinda Otopark kat1 ise Orta Tehlike-2 sinifinda degerlendirilecektir.

Boliimler arasinda ayrilmasi miimkiin olmayan béliimlerde tasarim ve hesaplarda
BYKHY in 18. maddesi geregi daha yiiksek koruma tedbirleri gerektiren siniflandirmaya
iliskin kurallar uygulanacaktir. Birbirinden ayrilmayacak boliimlerin degerlendirmesi

yangin kompartimanlar1 boliimiinde yapilacaktir.

4.3. Bina Yiikseklik Faktorii

Sekil 4.3.’de goriilecegi lizere bina yiiksekligi 19,00 m olup, yap1 yiiksekligi 23,95
m’dir. BYKHY ’ye gore bina ytiksekligi 21,50 m’den, yap1 yiiksekligi 30,50 m’den fazla

olan binalar1 yiiksek bina olarak kabul edilir. Bu nedenle bina yiiksek bina sinifinda
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degildir. Yiiksek binalar i¢in gerekli tedbirlerin alinmasina gerek yoktur.

3. KAT

2. KAT

ASMA KAT

1. KAT

HEN

ZEMIN KAT

BODRUM KAT

Sekil 4.3. Bina kesiti

4.4, Binann Arsaya Yerlesimi ve Bina I¢i Ulasimm

BYKHY 22. maddesi uyarinca, itfaiye ekiplerinin binaya erigsimi igin binaya
ulasim yollar1 asagidaki gibi olmalidir.

- Itfaiye araglarmin yaklasabildigi son noktadan binamin dis cephesindeki
herhangi bir noktasina olan yatay uzaklik en ¢ok 45 m olabilir.

- I¢ ulasim yollarinda genislik en az 4 m ve ¢ikmaz sokak olmasi halinde en az 8
m’dir.

- Donemecte i¢ yarigap en az 1lm, dis yarigap 15m, egimler %6’dan fazla
olmamalidir.

- Binanin dort yaninda itfaiye araglar1 erisim alanlar1 bulunmaktadir.

11.000 m2’lik arsa tizerine insa binanin yerlesimi, itfaiye araglarinin hareket
yollari, itfaiye araglarinin park edebilecekleri yerler Sekil 4.2°deki bina vaziyet planinda
gosterilmektedir.

Binanin iki tarafindan da yol ge¢mekte olup, binaya iki yonli giris
saglanabilmektedir. Itfaiye araglar1 hangi yoldan gelirse gelsin arsa igerisinde istedigi
yerden yangina miidahale edebilmektedir.

Binanin ¢evresinde farkli noktalardan yapilan ¢izimlerde goriilecegi lizere 45 m
mesafede itfaiye araglari binanin tiim cephelerine ulasabilmektedir (Sekil 4.4).

Bina i¢ ulagim yollarina bakacak olursak; Binanin 4 no’lu parsel tarafindaki yan
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¢ikmaz yolda bordiir ile ¢evre duvari arasinda genislik 9 m olup, ¢evresindeki diger
yollarda en dar genislik (2 no’lu parsel tarafi) 5 m olarak Olglilmektedir. Bu genislik

itfaiye araglarinin hareket alani i¢in yeterli olacaktir.
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Sekil 4.4. Bina vaziyet plani ve yangin miidahale plani
4.5. Yangin Kompartimani ve Yangin Duvarlarn
Karigik kullanima sahip bina i¢in yangin kompartimanlar1t BYKHY in 24.
maddesi geregi BYKHY “Ek-4: Binalarda En Fazla Kompartiman Alanlar” (EK 8)

tablosundan yap1 kullanim amacina uygun en fazla kompartiman alani secilir (Cizelge
4.1).

Cizelge 4.1. Bina boliimleri i¢in kullanim simflari(BYKHY Ek-4’¢ gore)

Bina Boliimleri icin Kullanim simiflari En fazla kompartiman alam1 (m2)
Biiro Binalar1 8000 @

Depolar Orta Tehlike-3 ve Ustii 1000 @

Kapali Otoparklar Siirlama yok

(1) Binalarda uygun yangin kontrol sistemleri (otomatik algilama, yagmurlama sistemi, duman tahliye
sistemi ve benzeri) yapilmis ise kompartiman alani 2 katina ¢ikarilabilir.

(2) Binalarda uygun yangin kontrol sistemleri (otomatik algilama, yagmurlama sistemi, duman tahliye
sistemi ve benzeri) yapilmis ise kompartiman alani sinirsizdir.

BYKHY 24.2 maddesi geregi binada bulunan kazan dairesi, otopark, ana elektrik
dagitim odalar1, yap: i¢cindeki trafo merkezleri, orta gerilim merkezleri, jeneratdr grubu

odalar1 ve benzeri yangin tehlikesi olan kapali alanlarin duvarlar1t ve dosemeleri
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kompartiman duvari olarak planlanacaktir.

BYKHY 24.4 maddesi geregi bina yiiksekligi gore 21,50 m’den fazla olan konut
harici binalarda en ¢ok 3 kat bir yangin kompartimani olarak diizenlenir hilkmii yer
almaktadir. Bina yiiksekligi 12,40m oldugu i¢in bu maddede degerlendirilmez.

BYKHY 25.2 maddesi geregi yangin duvari olarak projelendirilecek duvarlarda
kapi gibi bosluklardan kaginmak miimkiin olmadig1 durumlarda, kapilar, pencereler en az
yangin duvarmin direncinin yar1 siiresi kadar yangina karsi dayanikli olacak,
kendiliginden kapanan ve duman sizdirmaz dzellikte sekilde projelendirilecek. Ayrica su,
elektrik, 1sitma, havalandirma tesisatinin ve benzeri tesisatin yangin duvarindan gegmesi
halinde, yangin duvarinin dayanim siiresini zayiflatmamalidir. Tesisat gecislerinin
cevresi, en az yangin duvart yangin dayanim siiresi kadar, yangin ve duman gegisine
kars1, yangin tamponu vb. malzeme ve yontemlerle yalitilacaktir.

BYKHY 26.1 maddesi geregi binadaki tiim dosemeler yangin duvari niteliginde

olacaktir.
4.5.1. Yangin duvarlarimin ve diger yapi elemanlar: dayanim siireleri

BYKHY 38.3 maddesi geregi, tiim yangin merdivenleri duvarlari REI 120 (120
dakika yangma dayanikli) olacaktir. Kapilart EI 90 (90 dakika yangina dayanikli)
olacaktir.

Y 6netmeligin 34.2 maddesi geregi yangin giivenlik holleri, 54.2. maddesi geregi
kazan dairesi, 61.1-a maddesi geregi jenerator odalar1, 57.3 maddesi geregi de mutfak ve
Yangin Yonetmeligi Ek-3/B (Cizelge 3.6) tablosuna gore tiim mekanik saft duvarlart REI
120, kapilar1 ise EI 90 dayanimli olarak projelendirilmistir.

BYKHY 38.3 maddesi geregi tiim asansor kuyulari ve asansoér makina daireleri,
yangma en az REl 60 ve yanict olmayan malzemeden yapilacaktir. Kapilar1 EI30
olacaktir. Ayrica tiim elektrik odalari, tesisat odalar1 ve otoparklari diger mahallerden
ayiran duvarlar REI60 ve kapilart EI 30 olacaktir. (BYKHY — Ek 3/c)

BYKHY Ek 3/c’deki tabloya gore depo boliimleri duvarlart REI 60 ve kapilar1 EI
30 ve otopark duvarlari REI 90 ve kapilari EI 60 olarak projelendirilmistir. Tercihen
sigmak bolimii ve 3. Katta bulunan 3-21 mahali duvarlari REI 90 ve kapilar1 EI 60 olacak
sekilde projelendirilecektir.

Yukarida belirtilen sartlara gore yapr elemanlarinin dayanim siireleri Cizelge

4.2.”de toplu halde verilmistir.
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Cizelge 4.2. Bina yap1 elemanlarinin yangin dayanim siireleri

Yapi Elemani Yangin Dayanim Siiresi (dk.)
Tastyic1 Sistem (gergeve, kiris veya kolon) R60
Yiik Tastyic1 Duvar (asagidaki maddelerde de agiklanmayan duvar) R60
Dosemeler REI 60
a) Kag1s yolunu olusturan kisimlari REI 30
b) Déseme gorevi yapan REI 60
¢) Distan yangina maruz kalan (yiik tastyict degil) EI 60
Yangin Kompartiman Duvarlar REI 60
Korunumlu Saftlar REI 120
Korunumlu Yangin Merdiveni Yuvalari, Acil Durum Asansérii Kuyulari ve Yangin

Giivenlik Holii

a) Binanin geri kalanindan ayiran duvar REI 120
b)Yangin merdiveni yuvast, acil durum asansor kuyusu ve yangin giivenlik holiinii REI 60
birbirinden ayiran duvar

Yangin Merdiveni, Giivenlik Holii Kapilari, Saft Kapaklar E190, S
Asansorler REI 60
a) Asansor Kuyusu ve Makina Dairesi REI 60
b) Asansor kapilar El 30

Bu sartlara gore, tiim katlar i¢in ayr1 ayr1 hazirlanan yangin kompartimani ve

duvarlarina ait projeleri EK 13’de verilmistir.
4.6. Kullanmilacak Malzeme secimi

BYKHY 29.2. maddesi geregi yapida kolay alevlenen malzeme
kullanilmayacaktir.

Bina tasiyici sistemi Betonarme olarak projelendirilmistir. Beton BYKHY Ek-
2/C’ye gore (EK 4) teste tabi tutulmaya gerek olmadan “yanmaz” Al sinifi kabul
edilebilir.

BYKHY 29.3. maddesi geregi icten uygulanacak 1s1 ve ses yalitimlari i¢in en az
normal alevlenici kullanilmas1 gerekirken. Binanin 6zellikle depo ve ofis bdliimleri
arasindaki kullanim ve yangin yiikii farkliliklar diisiiniiliince zor alevlenici tercih
edilmistir.

BYKHY 26.2. maddesi geregi yiiksek bina olmadigi i¢in ddseme kaplamalarinda
en az normal alevlenici malzemeler kullanilacaktir.

BYKHY 26.4. maddesi geregi tavan kaplamalari ve asma tavanlarinin
malzemeleri en az zor alevlenici olarak secilecektir.

BYKHY 27.3. maddesi geregi havalandirmali giydirme olan dis kaplama ve dis
malzemeleri en az zor yanici olacak secilecektir.

BYKHY 28.2. maddesi geregi ¢ati kaplamalari Broor sinifi malzemelerden
secilecektir.

BYKHY 28.2. maddesi geregi cat1 kaplamasi ve altinda kalan yiizey veya yalitim

malzemesi ise en az zor alevlenici malzemelerden secilecektir.
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Yukarida belirtilen yanicilik siniflarina uygun malzemeler BYKHY Ek-2/C’den
ve DIN EN 13501°den secilmistir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Bina yap1 elemanlarinin yangina tepki sinifi

Yap1 Elemam Yangina Tepki Simfi Aciklamasi Yangina Tepki Sumfi

Bina Tasiyici Sistemi Yanmaz Al

I¢ Kaplamalar ve Is1 ve Ses Zor Alevlenici (A2-s2,d0) - (B-s1,d0) - (B-

Yalitimi s2,d0) - (C-s1,d0) - (C-s2,d0)

Dogeme Kaplamalari Normal Alevlenici A2¢-s2

Tavan Kaplamalari ve Asma Tavan  Zor Alevlenici (A2-s2,d0) - (B-s1,d0) - (B-

Malzemeleri s2,d0) - (C-s1,d0) - (C-s2,d0)

Dis Kaplamalar Zor Alevlenici (A2-s2,d0) - (B-s1,d0) - (B-
s2,d0) - (C-s1,d0) - (C-s2,d0)

Dis Cephe Zor Yanict (A2 -s1, d0)

Cat1 Kaplamalari Yanmaz Broor

Cat1 Kaplamasi altindaki yiizey Zor Alevlenici (A2-s2,d0) - (B-s1,d0) - (B-

$2,d0) - (C-s1,d0) - (C-s2,d0)

4.7. Yangin Kagis Yollarinin Projelendirilmesi ve Tahliye Plam

Yapida biitiin kullanicilara elverisli kagis imkani1 saglamak iizere kagis yollari
diizenlenirken yapinin kullanim siifi, kullanici yiikii, yangin korunum diizeyi, mimari
yapisi ve yiiksekligi g6z dniinde bulundurulmustur. Bu sartlara uygun kapasitede, sayida,
tipte ve konumda kagis yollar1 diizenlenmistir.

Kagis yollari, bir yapinin herhangi bir noktasindan yer seviyesindeki caddeye
kadar olan devamli ve engellenmemis yolun tamamidir. Kagis yollar1 projelendirilirken
oda ve diger bagimsiz mekanlardan ¢ikislar, her kattaki koridor ve benzeri gegitler, Kat
¢ikiglari, zemin kata ulasan merdivenler, zemin katta merdiven agizlarindan ayni katta
yap1 son ¢ikisina gotiiren yollar ve son ¢ikislar diistiniilmelidir.

BYKHY 33.1 maddesine gore kagis yollari genisligi toplam kullanict sayisinin
birim genislikten gegen kisi sayisina boliinmesi ile elde edilen degerin 0,5 m ile
carpilmasi ile bulunan genislikten daha az olamaz. Bunun haricinde yonetmeligin ayni
maddesi kullanici yiikiine gore genislikler i¢in minimum sartlar da belirlemistir. Toplam
kullanict yiikii 50 ila 500 arasinda olan katta kagis yollarini olusturan elemanlarin
genisligi en az 100 cm, 501 ila 200 arasinda olan katta en az 150 cm ve 2001 in iistiinde
olan katta en az 200 cm olmalidir.

BYKHY 33.5 maddesine gore iki ¢ikis gereken mekanlarda, her bir ¢ikisin
toplam kullanici ytikiiniin en az yarisini karsilayacak genislikte olmasi gerekir.

33.6 maddesi geregi ¢ikiglarin ve erisim yollarinin acgik¢a goriilebilir olmast,

konumlarimin simgeler ile vurgulanmasi ve her an kullanilabilir durumda tutusmasi
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gerekmektedir.

Yonetmeligin 41.2 Maddesi geregi kagis merdivenlerinin yarisindan fazlasi
dogrudan bina disina agilmalidir. Direkt agilmayanlar ise, en fazla yagmurlama sistem
yoksa 10m, var ise 15m i¢inde disartya ¢ikmasi gerekir. Projede 3 adet yangin merdiven
kovast bulunmakta YM2 ve YM3 merdivenleri direk digariya acilirken YM1 1. katta Giris
Holiine agilmaktadir. YM1’den ¢ikisa olan uzaklik 14 m oldugu tespit edilmistir. (EK
14/C)

Yonetmeligi 39. Maddesi geregi ¢ikislar birbirine alternatif olarak tasarlanmalidir.
Cikiglar arast mesafe, hizmet ettigi bolimiin diyagonal mesafesinin 1/3’linden fazla
olacak sekilde ayarlanmalidir.

- Yonetmeligin 39.2. maddesi geregi kullanici yiikii 50 kisiyi asan her mekanda
en az 2 ¢ikis, 500 kisiyi asan her mekanda en az 3 c¢ikis saglanmalidir. Projede tiim
katlarda 3 ¢ikis yer almaktadir.

- Kacgis merdivenleri, basladiklar1 noktadan bitis noktasina kadar siireklilik
gostermelidir.

Yapmin 1. katinda 6 adet dis ortama agilan acil durum kagis kapis1 bulunmaktadir.

4.7.1. Kacis mesafeleri

BYKHY 32. Maddesi geregi ¢ikiglara gétiiren en uzun mesafe bulunurken
yonetmelik Ek-5/B’de (EK 7) verilen tablo kullanilir. Yagmurlama sistem kullanilacak
bina igin biiro, otopark ve depolarda kullanilacak kagis mesafeleri Cizelge 4.4’de
verilmistir.

Binada yagmurlama sistem kurulacagi i¢in yagmurlama sistemli olarak
belirlenmis uzunluklar kullanilacaktir. Bu uzunluklarin kontrolii EK 14’deki projelerde

her mahal i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir.

Cizelge 4.4. izin verilen en fazla kac1s uzakliklari

Kullanim Tek yon iki yon Cikmaz koridor
Sinifi en ¢ok uzakhk (m) en ¢cok uzakhk (m) en ¢ok uzaklhik(m)
Yasmurlam Koridorlar
Yagmurlama Yagmurlama gmurial Yagmurlama Yagmurlam -
. . . . a Sistemi A . . . Yagmurlama
Sistemi yok Sistemli Sistemli a Sistemi . .
yok Sistemli
yok
Biiro 15 30 45 75 15 20
Binalar1
Otopark ve 15 25 45 60 15 20
Depolar
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EK 14’deki projelerde goriilecegi iizere;

- Otopark, siginak ve mekanik kullanim alanlarinin bulundugu bodrum katta 3
¢ikis bulunmakta. Tiim kat i¢in Cizelge 4.4.’deki Otopark ve Depolar igin verilen
uzunluklar kullanilacaktir. Katta iki yonlii kacis saglanabildigi i¢in 60 m kagis mesafesi
dikkate alinacaktir. Kacis giizergahlar1 ¢izilmis ve kacis uzunluklarinin en ¢ok 52 m
oldugu tespit edilmistir (EK 14/A). BYKHY 32.3°deki kagis uzunlugu BYKHY Ek-5/B
deki uzunluklardan fazla olamaz sartin1 saglamaktadir.

- Lojistik boliimiiniin bulundugu zemin katta Cizelge 4.4’deki Otopark ve Depolar
icin verilen uzunluklar kullanilacaktir. Tiim mahallerden iki yonlii kacis saglanabildigi
icin 60 m kacis mesafesi dikkate alinarak kagis gilizergahlart ¢izilmis ve kagis
uzunluklarinin en ¢ok 50 m oldugu tespit edilmistir (EK 14/B). BYKHY 32.3°deki kagis
uzunlugu BYKHY Ek-5/B deki uzunluklardan fazla olamaz sartin1 saglamaktadir.

- 1. Katta Depo (Lojistik boliimii) ve Ofis (PTT Bank) Bdlimlerinin yangin
duvarlar ile kompartimanlara ayrilabildigi icin bu iki bdliim birbirlerinden ayr1 olarak
disiiniilebilir. Ayr diistiniildigi takdirde Ofis (PTT Bank) boliimiinden tek yonlii kagis
saglanabilmektedir. Cizelge 4.4’deki Biiro Binalari i¢in verilen ¢ift yonlii 75 m kagis
mesafesi dikkate alinacaktir. Bu boliimdeki kagis giizergdhlar1 ¢izilmis ve kagis
uzunluklariin en fazla 27 m oldugu tespit edilmistir (EK 14/C). Lojistik boliimiinde iki
yonlii kagis saglanabildigi i¢in Cizelge 4.4’deki Otopark ve Depolar igin verilen 60 m
kacis mesafesi dikkate alinacaktir. Bu boliimdeki kagis giizergahlari ¢izilmis ve kagis
uzunluklarimin 58 m oldugu tespit edilmistir (EK 13/B). BYKHY 32.3°deki kagis
uzunlugu BYKHY Ek-5/B deki uzunluklardan fazla olamaz sartini1 saglamaktadir.

- 1. Kat, binanin ¢ikiglarinin oldugu kattir. Bu katta YM2 ve YM3 merdivenleri
disartya acilmakta, YM1 merdiveni ise hole agilmaktadir. Yonetmeligin 41.2. maddesi
geregi hole agilan YM1 merdiveninden dis agik alana olan mesafenin binada yagmurlama
sistem kullanilmasi sebebiyle 15m’yi gegmemesi gerekmektedir. EK 14/C’de goriilecegi
tizere bu mesafe 14 m’dir

- Asma Kat PTT Bank boliimii, ve igs¢i soyunma odalar1 ve depo olmak iizere 2
boliim olarak projelendirilmistir. Bu iki boliim arasinda baglanti olmadigi i¢in 2 bolim
ayrn ayri ele alinacaktir. Ofis (PTT Bank) Boliimiinde iki yonlii kacis saglanabilmektedir.
En uzun kagis mesafesi Cizelge 4.4’den 75 m olarak kullanilacaktir. Bu boliimdeki kagis

glizergahlari ¢izilmis ve en uzun mesafenin 39 m oldugu tespit edilmistir (EK 14/D).
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Diger boliim soyunma odalar1 ve depo boliimiinden olusmaktadir. Yonetmeligin 18.
Maddesi geregi yiiksek gilivenlik onlemleri gerektiren sartlar kullanilacaktir. Depo
mahalinde iki yonlii ¢ikis saglanabildigi i¢in Cizelge 4.4’den 60 m’lik kagis mesafesi,
soyunma odast boliimlerinde ise tek yonlii kagis saglanabildigi i¢in 30 m’lik kagis
uzaklig dikkate alinacaktir. Depoda en uzun kagis uzunluklarinin 42 m oldugu, soyunma
odalarinda ise 19 m oldugu tespit edilmistir (EK 14/D). BYKHY 32.3°deki kagis
uzunlugu BYKHY Ek-5/B deki uzunluklardan fazla olamaz sartin1 saglamaktadir.

- Ofis kat1 olarak projelendirilen 2. Katta iki yonlii kagis saglanabilmektedir. Bu
nedenle 75 m’yi en uzun kagis uzunlugu olarak kullanilacak Bu katta kacis glizergahlart
cizilmis ve en uzun mesafenin 44 m oldugu tespit edilmistir (EK 14/E). BYKHY
32.3‘deki kagis uzunlugu BYKHY Ek-5/B deki uzunluklardan fazla olamaz sartini
saglamaktadir.

- Ofis kat1 olarak projelendirilen 3. Kat 2 boliime ayrilmigtir. Bu katta 2 boliim
icin de 75 m en uzun kagis uzunlugu olarak kullanilacak. Kagis glizergahlari ¢izilmis ve
en uzun mesafenin 39 m oldugu tespit edilmistir (EK 14/F). BYKHY 32.3‘deki kagis
uzunlugu BYKHY Ek-5/B deki uzunluklardan fazla olamaz sartin1 saglamaktadir.

4.7.2.Kacis yolu genislik hesaplari

Yonetmeligin 33. maddesinde gore kacis yollarini olusturan kapi genislikleri,
merdiven genislikleri, rampa ve koridor genislikleri i¢in gerekli toplam minimum
genislik;

Toplam ¢ikis genisligi = (Toplam kullanici yiikii/Birim geniglikten gegen kisi sayisi) x 0,5
formiilii ile hesaplanir.

Katlarin kullanici yiikii bulunurken, her bir mahal i¢in kullanici yiikii Ek-5/A’da
verilen kullanic1 yiikii katsayisi tablosundan metrekare basina diisen kisi sayisina gore
ayrt ayri bulunur ve sonra tiim mahallerdeki kisi adedi toplanir. BYKHY 31.6.
maddesinde belirtildigi {izere tuvaletler, soyunma odalari, depolar ve personel kantinleri
holler ve koridorlar kullanici yiikii hesabinda dikkate alinmamistir. Ciinkii bu mahaller
ayni katta olmalarina ragmen ayni anda kullanilamazlar.

Toplam ¢ikis genisligi formiiliindeki birim genislikten gegen kisi sayisini ise
BYKHY EKk-5/B’den alacagiz.
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4.7.2.1. Bodrum kat kullanici yiikii ve genislik hesaplari
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Sekil 4.5. Bodrum kat plani

Cizelge 4.5. Bodrum kat kullanici yiikii

Mahal BYKHY EKk-5/A’ya Alan (m2) BYKHY Ek-5/A° Kullanici
gore Kullanim Alani ye gore m2/Kisi Sayisi
B-03 Otopark Otoparklar 2.951,63 30 98
B-10 Siginak Resepsiyon alanlari, 723,57 3 241
bekleme alanlari,
atrium zemini
B-08, B-14 Depolar 140,00+13,97 30 5
=153,97
B-27, B-04 Elektrik 83,83+8,29 30 3
Odast Depolar,  ambarlar, =92,12
B-25 Pompa Odast makina daireleri 102,52 30 3
B-23 Su Deposu 118,52 30 4
B-22 Kazan Dairesi 95,62 30 3
TOPLAM: 358 Kisi
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Bodrum Kat icin Kacis Giizergahi Genislik Hesaplari;
v Katta Kullanic1 Yiikii:358 Kisi

v' Yonetmeligin 33. Maddesi geregi 50<358<500 oldugu i¢in kag¢is yolunun
genisligi 100 cm’den az olmayacak.

V" Yonetmeligin 39. Maddesi geregi kullanici yiikii 50°den fazla, 500’den az
oldugu i¢in en az 2 c¢ikig gerekli. Bodrum 3 adet yangin merdiveninde 4 adet ¢ikisi
bulunmaktadir.

v Birim genislikten gecen kisi sayisin1t BYKHY Ek-5/B’den Otopark ve Depo
icin verilen ¢ikis kapist genisligi i¢in 100, diger kapi agikliklarinda 80, kagis
merdivenlerinde 60, kacis koridoru genisliginde toplanma amagli verilen 100 degeri
almacaktir.

v' Toplam Cikis Genisligi Hesabi: 358/100*0,5=1,79m. 3 adet yangin
merdiveninden toplam ¢ikis genisligi 4,00m’dir.

v" Merdiven Genisligi Hesab1:358/60*0,5=2,99m. Bodrum Kkattaki merdiven
geniglikleri toplami en az 2,99m olmali, mevcutta 3 adet 150 cm genisliginde yangin
merdiveni vardir. Toplam merdiven genisligi 4,50m’dir.

v Siginakta 242 kisi kullanici yiikii bulunmaktadir. Ydnetmeligin 59.1. maddesi
geregi siginak alan1 100m?’yi astig1 icin, 2 adet ¢ikisa saglanmustir. Si8mak ile YM2’yi
baglayan koridor genisligi hesabi: 242/100*0,5=1,21m. Koridor genisligi 1.25m’dir.
Otoparktan gelenlerle kullanicilarla birlestigi B-16 (Hol) mahallinden sonraki béliimde
kullanici yiikii 358 alinacaktir. Bu bolimde koridor genisligi: 358/100*0,5= 1,79m. Bu
boliimde genislik 2,40m’dir.

v BYKHY 33.5 maddesine gore iki ¢ikis gereken mekéanlarda, her bir ¢ikigin
toplam kullanici yiikiiniin en az yarisini karsilayacak genislikte olmasi gerekir.

v Kullanici yiikii 160’1 gegmeyen mahallerde (160/80*0,5=1) kagis giizergéhi
uistiindeki kap1 genislikleri 1 m olmast uygundur. Siginak kullanic yiikii 241 oldugu i¢in
kapt genisligi hesaplanmistir. Sigmak toplam kapi1 genisligi: 241/80*0,5=1,50m
olmahdir. Siginakta cikisa giden 1,00’er metrelik 2 kapt olmak iizere toplam kap1
genigligi 2,00 metredir.
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4.7.2.2. Zemin kat kullanic1 yiikii ve genislik hesaplari
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Sekil 4.6. Zemin kat plan1

Cizelge 4.6. Zemin kat kullanici yiikii hesab1

Mahal BYKHY Ek-5/A’ya  Alan (m?) BYKHY Ek-5/A’ Kullanic1
gore kullanim alam ya gore m?/Kkisi Sayisi

Z-02 Lojistik Depolar, ambarlar, 2870,13 30 96

Z-11 Malzeme Deposu  makina daireleri 946,34 30 32

Z-16 Etiket Baski Paketleme yerleri, 102,37 10 10
fabrika {iretim alanlari

Z-17 Sofér Odasi Ofisler, dernek 15,03 10 2

Z-19 Kontrol Ofisi merkezleri, halk 13,67 10 13
kiitiiphaneleri

Z-12 Forklift Sarj Odas1 33,76 30 1

Z-10 Elektrik Odas1 Depolar, ambarlar, 8,12 30 0,27=1

Z-05 Mekanik Odast makina daireleri 13,97 30 0,47=1

TOPLAM: 156 Kisi
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Zemin Kat icin Kacis Giizergah1 Genislik Hesaplari:
v’ Katta Kullanic1 Yiikii: 156 Kisi

v Yonetmeligin 33. Maddesi geregi 50<156<500 oldugu i¢in kacis yolunun
genisligi 100 cm’den az olmayacak.

v Yonetmeligin 39. Maddesi geregi kullanici yiikii 50°den fazla, 500°den az
oldugu i¢in en az 2 ¢ikis gerekli. Zemin katta 3 adet yangin merdiveninde 4 adet ¢ikisi
bulunmaktadir.

v/ Birim genislikten gecen kisi sayisint BYKHY Ek-5/B’den Otopark ve Depo
icin verilen diger kap1 agikliklarinda 80, kacis merdivenlerinde 60 alinacaktir. Katta
dogrudan ¢ikis bulunmamaktadir.

v Toplam Cikis Genisligi Hesabi: 156/100*0,5=0,78m. Zemin katta yangin
merdivenlerine gotiiren kapi genislikleri toplami en az 0,78m olmali, mevcut durumda
4,0m’dir

v Merdiven Genisligi Hesabi1:156/60*0,5=1,32m. Zemin kattaki merdiven
genislikleri toplami1 en az 1,32m olmali, mevcutta 4,5m’dir.

v Z-13 (Hol) mahallinde kullanic1 yiikii 156 alinacaktir. Bu boliimde koridor
genisligi: 156/100*0,5= 0,78m. Bu bolimde genislik 2,60m’dir.

v Kullanicr yiikii 160 kisiyi gecen mahal olmadigi igin, tiim mahaller igin
(160/80*0,5=1,00) kacis giizergahi iistiindeki 1,00m’lik kap1 genisligi yeterli olacaktir.
Bu katta diger kap1 geniglikleri 1,00’ er metredir.

4.7.2.3. 1. kat kullamic1 yiikii ve genislik hesaplar:

Cizelge 4.7. 1. kat kullanict yiikii hesab1

Mabhal BYKHY Ek-5/A’ya gore Alan (m?) BYKHY Ek-5/A ’ya Kullanict
Kullanim Alam gore m/Kisi Sayisi
1-18 Lojistik Depolar,  ambarlar,  makina 2080,50 30 69
daireleri
1-23 Ofis Alanlan 97,27 10 10
1-06, 1-30 Misteri Ofisler, dernek merkezleri, halk  22,85+36,23=59 10 6
Temsilcisi Odalar1 kiitiiphaneleri 08
1-19 Kontrol Afisi 18,38 10 2
1-24 Etiket Odas1 Paketleme yerleri, fabrika tiretim 417,69 10 42
1-04 Kargo Odast alanlar 12,89 10 1
1-07 Showroom Resepsiyon alanlari, bekleme 433,93 3 145
1-05 Giris Holii alanlari, atrium zemini 218,12 3 73
1-02 PTT Inovatif Sube Siipermarketler, magazalar, 171,52 5 34
diikkanlar
1-22 Sistem Odasi Depolar,  ambarlar, makina 52,65 30 2
1-17 Mekanik Oda daireleri 13,97 30 0,46=1
1-14 Elektrik Odas1 8,12 30 0,27=1
TOPLAM: 386 Kisi
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Sekil 4.7. 1. kat plam

1. Kat icin Kagis Giizergahi Genislik Hesaplari;
Katta Kullanicr Yiikii: 386 Kisi

Yonetmeligin 33. Maddesi geregi 50<386<500 oldugu icin kagis yolunun
genisligi 100 cm’den az olmayacak.

Yonetmeligin 39. Maddesi geregi kullanici yiikii 50°den fazla, 500°den az oldugu
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icin en az 2 ¢ikig gerekli. 1. katta 7 adet ¢ikis bulunmaktadir.

Birim geniglikten gecen kisi sayisint BYKHY Ek-5/B’den Otopark ve Depo i¢in
verilen dis ¢ikis kapilarinda 100, diger kapt acikliklarinda 80, kagis
merdivenlerinde 60 alinacaktir. Bu katta Ofis boliimleri de bulunmaktadir
BYKHY Ek-5/B’de biiro i¢in verilen degerler ayni oldugu i¢in 18. Madde geregi
giivenlik icin daha agir sart uygulamaya gerek yoktur.

1. Katta dogrudan ¢ikis oldugu i¢in merdiven hesab1 yapilmamaistir.

1. Katta kagis koridoru olmadigi i¢in koridor hesab1 yapilmamustir.

Kullanic1 yiikii 160 kisiyi gecen mahal olmadigi igin, tiim mahaller igin
(160/80*0,5=1,00) kagis gilizergahi tistiindeki 1,00m’lik kapi genisligi yeterli
olacaktir.

Dis ortama agilan kapilarin genislik hesabinda tiim katlardan gelen kullanic1 yiikii
kullanilmast gerekmektedir. Tiim katlardan gelen toplam kullanici yiikii 1601
kisidir. Toplam Cikis Genisligi Hesabi: 1601/100*0,5=8,01m. 1. Katta ¢ikisa
gotiiren kap1 genislikleri toplami en az 8,01m olmalhidir. Katta mevcutta 5 adet

150 cm’lik 1 adet 180 cm’lik olmak iizere toplam ¢ikis kapisi genisligi 9,30m’dir.

4.7.2.4. Asma kat kullama yiikii ve genislik hesaplari

Asma kat 2 bagimsiz boliimden olugmaktadir. Bu nedenle 1-8 akslart arasinda

kalan bolum ve 11-16 akslar1 arasinda kalan bolim olmak tizere iki boliim birbirinden
ayr1 hesaplanacaktir. 1-8 akslar1 arasinda kalan bolimde YM1 yangin merdiveni yer

alirken 11-16 akslar1 arasinda 2 adet yangin merdiveni yer almaktadir.

Cizelge 4.8. Asma kat 1-8 akslar1 arasi kullanic1 yiikii hesabi

Mahal BYKHY Ek-5/A’ya gore Alan BYKHY Ek-5/A’ya Kullame1
Kullanim Alam (m2) gore m2/Kisi Sayisi

AK2-02 PTT Bank Siipermarketler, magazalar, 111,27 5 22

Inovatif Sube diikkanlar

AK2-03 Toplanti 22,23 10 2

Odast

AK2-04 Ofis Ofisler, dernek merkezleri, halk 34,99 10 4

AK2-05 Ofis kiitiiphaneleri 22,91 10 2

AK2-14 —AK2-24 33591 10 34

Arasi Toplant1

Alanlart

AK2-32 Mutfak Mutfaklar, camasirhaneler 26,51 10 3

AK2-33 Depo Depolar, ambarlar, makina daireleri 15,75 30 0,53=1

TOPLAM: 68 Kkisi
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Sekil 4.8. Asma kat plani

Asma Kat 1-8 Akslar1 Arasindaki Boliim icin Kacis Giizergihi Genislik

Hesaplari;

v
v

Kattin bu boliimiinde kullanic yiikii: 68 Kisi

Yonetmeligin 33. Maddesi geregi 50<68<500 oldugu i¢in kagis yolunun genisligi
100 cm’den az olmayacak.

Yonetmeligin 39. Maddesi geregi kullanici yiikii 50°den fazla, 500°den az oldugu
icin en az 2 ¢ikis gerekli. Asma katin bu boliimiinde katta 1 adet yangin
merdiveninde 2 adet ¢ikis bulunmakta.

Birim genislikten gegen kisi sayisint BYKHY Ek-5/B’den Biiro icin verilen dig
85



cikis kapilarinda 100, diger kapir acikliklarinda 80, kac¢is merdivenlerinde 60

alimacaktir.

v" Toplam Cikis Genisligi Hesab1: 68/100*%0,5=0,34m. Asma kattan ¢ikisa gotiiren
kap1 genislikleri toplami en az 0,34m olmalidir. Katta mevcutta 2 adet 100 cm’lik
olmak {izere toplam ¢ikis kapisi genisligi 2,00m’dir.

v" Merdiven Genisligi Hesab1:68/60*0,5=0,56m. Asma kattin bu boliimiindeki
merdiven genislikleri toplam1 en az 0,56m olmali, mevcutta 1,20m’dir.

v" Kullanic1 yiikii 160 kisiyi gecen mahal olmadigi i¢in, tiim mahaller i¢in
(160/80*0,5=1,00) kagis giizergahi istiindeki 1,00m’lik kapi genisligi yeterli
olacaktir.

v" Bu boliimde koridor genisligi: 68/100%0,5= 0,34m. Bu béliimde bulunan
koridorun genislik 1,55m’dir.

Cizelge 4.9. Asma Kat 11-16 akslar1 arasi1 kullanici yiikii hesab1
Mahal BYKHY Ek-5/A’ya  Alan BYKHY Ek- Kullanici
Kullanim Alam (m2) 5/A’ya gore Sayisi
m2/Kkisi
Mescit Alanlar1  Fitness merkezleri, aerobik 91,49 5 19
Toplami salonlar1, okuma salonlari
Soyunma Odalari 84,74 5 17
toplam alani
AK2-25 Depo Depolar, ambarlar, makina 445,96 30 15
daireleri
TOPLAM: 51 Kkisi

Asma Kat 11-16 Akslar1 Arasindaki Boliim icin Kacis Giizersahi Genislik

Hesaplari;

v
v

Kattin bu boliimiinde kullanici yiikii:51 Kisi

Yonetmeligin 33. Maddesi geregi 50<51<500 oldugu i¢in kagis yolunun genisligi
100 cm’den az olmayacak.

Yonetmeligin 39. Maddesi geregi kullanici yiikii 50°den fazla, 500°den az oldugu
icin en az 2 ¢ikis gerekli. Asma katin bu boliimiinde katta 2 adet yangin
merdiveninde 2 adet ¢ikis bulunmaktadir.

Birim genislikten gecen kisi sayisint BYKHY Ek-5/B’den Biiro ve Depo i¢in
verilen dis c¢ikis kapilarinda 100, diger kapi agikliklarinda 80, Kkagis
merdivenlerinde 60 alinacaktir.

Toplam Cikis Genisligi Hesab1: 51/100*0,5=0,26m. Asma katin bu bdliimde kap1

genislikleri toplami1 en az 0,26m olmali, mevcut durumda 2,00 m’dir
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v' Merdiven Genisligi Hesab1:51/60*0,5=0,43m. Asma kattin bu boliimiindeki
merdiven genislikleri toplami en az 0,43m olmali, mevcutta 2,60m’dir.

v" Kullanic1 yiikii 160 kisiyi gecen mahal olmadigi i¢in, tiim mahaller i¢in
(160/80*0,5=1,00) kagis giizergahi tstiindeki 1m’lik kapi genisligi yeterli
olacaktir.

v Bu boliimde koridor genisligi: 51/100*0,5= 0,25m. Bu béliimde bulunan YM2’ye
giden koridor genisligi 1,65m, YM3’e giden koridor genisligi 2,00m’dir.

4.7.2.5. 2. kat kullanic yiikii ve genislik hesaplar:

Cizelge 4.10. 2. Kat kullanict yiikii hesab1

Mahal BYKHY Ek-5/A’ya gore Alan BYKHY Ek-5/A’  Kullameci
Kullanim Alani (m2) ya gore m2/kisi Sayisi
2-02 Agik Ofis 898,16 10 90
2-41, 2-42, 2-43,2- Ofisler, dernek merkezleri, 10,49+16,2 10 8
30, 2-31, 2-07 halk kiitiiphaneleri 2+15,32+2
Toplant1 Alanlar 0,41+
20,21
2-07 Elektrik Odas1  Depolar, ambarlar, makina 8,12 30 0,27=1
daireleri
2-13 Yemekhane Konferans salonu, ¢ok amagh 537,62 15 358

salonlar (balo vs.), lokanta,
kantin, bekleme salonlari,
konser salonlari, sinema ve
tiyatro salonlari, topluma agik
stiidyo, diigiin salonu vb.

2-19 Mutfak Mutfaklar, camagirhaneler 240,56 10 24

2-32 Kontrol Odas1  Ofisler, dernek merkezleri, 24,63 10 2
halk kiitiphaneleri

2-24 Fitness Fitness merkezleri, aerobik 95,27 5 19

2-25 Dinlenme- salonlari, okuma salonlari 13,54 5 3

Masaj

2-27 Stidyo Sergi alanlari, stiidyolar (film, 44,77 1,5 30

radyo, televizyon, kayit)

TOPLAM 535

2. Kat icin Kacis Giizergah1 Genislik Hesaplari:
v Katta Kullanic1 Yiikii: 535 Kisi

v" Yonetmeligin 33. Maddesi geregi 500<535<2000 oldugu i¢in kagis yolunun
genisligi 150 cm’den az olmayacak. Cikis kap1 genislikleri diger katlarda 100cm
iken bu katta 150 cm’ye ¢ikartilmistir. 33.5. maddesi geregi 120cm’den biiyiik
oldugu icin kapilar 2 kanatli yapilacaktir.

v" Yonetmeligin 39. Maddesi geregi kullanici yiikii 500°den fazla oldugu i¢in en az
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3 ¢ikis gerekli. 2. katta 3 adet yangin merdiveninde 4 adet ¢ikis bulunmaktadir.
Toplam Cikis Genisligi Hesabi: 535/100%0,5=2,68 m. 2. kattaki kap1 genislikleri
toplami en az 2,70 m olmali, mevcut durumda 6,00 m’dir

Merdiven Genisligi Hesab1:535/60*0,5=4,45m. 2. kattaki merdiven genislikleri
toplami1 en az 4,45m olmali, mevcutta 4,50m’dir.

Kullanic1 yiikkii 160 kisiyi gegmeyen mahaller i¢in (160/80*0,5=1) kagis
giizergahi Ustiindeki 1m’lik kap1 genisligi yeterli olacaktir. Yemekhanede ise kapi
genisligi 358/80*0,5=2,24 m olarak hesaplanir. 2 adet yangin kapisina agilan kapi
genislikleri toplami1 3,00m’dir

Bu béliimde koridor genisligi: 535/100*0,5=2,67m. Bu boliimde bulunan YM3’e
giden koridor genisligi 2,70m’dir.

YEMEKHANE
7.62m°

: ©
2-13

TERAS
- e

BASKETBCL POTALAR|

+12.00 KOTU 2918.45 m?

[z40]
Allliz:
PE]
DINLENME ALANLAR|
2720

2. KAT PLANI

Sekil 4.9. 2. kat plan1
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4.7.2.6. 3. kat kullanic1 yiikii ve genislik hesaplari

3. Kat bagimsiz 2 boliimden olusmaktadir. Bu nedenle kullanici yiikii hesabi 2

boliim i¢in ayr1 ayr1 yapilacaktir.
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Sekil 4.10. 3. Kat plani

Cizelge 4.11. 3. kat 1-8 aks1 aras1 kullanici yiikii hesab1

Mahal BYKHY Ek-5/A’ya gore Alan(m2) BYKHY Ek-5/A’ya  Kullamel
Kullanim Alam gore m2/Kisi Sayisi
3-37 Depo Depolar, ambarlar, makina 175,70 30 6
3-36 Depo daireleri 108,02 30 4
3-33 Toplanti 15,54 10 2
3-34 Toplant1 Ofisler, dernek merkezleri, 15,34 10 2
3-27 Ofis halk kiitiiphaneleri 277,09 10 28
3-39 Ofis 23,51 10 2
3-41 Ofis 25,38 10 3
TOPLAM: 47 Kisi
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3. Kat 1-8 Akslar1 Arasinda Kalan Boliim icin Kagis Giizergihi Genislik

Hesaplari;
v 3. Katin bu boliimiinde kullanici yiikii:47 Kisi

v" Yonetmeligin 33. Maddesi geregi 47<50 oldugu i¢in kagis yolunun genisligi 80
cm’den az olmayacak.

v Yonetmeligin 39. Maddesi geregi kullanici yiikii 50°den az oldugu igin en az 1
cikis gerekli. 3. Katin bu boliimiinde 1 adet yangin merdiveninden 2 adet ¢ikis
bulunmakta ¢ikis bulunmaktadir.

v Toplam Cikis Genisligi Hesab1: 46/100*0,5=0,23 m. 3. Kattin bu boliimiindeki
kap1 genislikleri toplami1 en az 0,29m olmali, mevcut durumda 2,00m’dir

v" Merdiven Genisligi Hesabi: 46/60*0,5=0,39m. 3. kattin bu boliimiindeki
merdiven genislikleri toplami en az 0,39m olmali, mevcutta 1,50m’dir.

v" Kullanic1 yiikii 160 kisiyi gegen mahal olmadigi igin, tiim mabhaller igin
(160/80*0,5=1) kagis glizergahi iistiindeki 1m’lik kap1 genisligi yeterli olacaktir.

v" Bu boliimde kagis i¢in kullanilan koridor bulunmamaktadir.

Cizelge 4.12. 3. kat 11-16 aks1 aras1 kullanici yiikii hesabi

Mahal BYKHY Ek-5/A’ye gore Kullanim  Alan BYKHY Ek-5/A’ya  Kullanici
Alani (m2) gore m2/Kisi Sayisi
3-24 Depo Depolar, ambarlar, makina daireleri 23,32 30 1
3-21 Mekanik Alan 69,23 30 2
3-17 ve 3-18 1Is Ofisler, dernek merkezleri, halk 280,79 10 28
Gelistirme kiitiphaneleri
3-16 Ozel Konferans salonu, c¢ok amagli 129,59 1,5 86
Yemekhane salonlar (balo vs.), lokanta, kantin,

bekleme salonlari, konser salonlari,
sinema ve tiyatro salonlar1, topluma
acik stiidyo, diigiin salonu vb.

3-15 Servis Mutfagi ~ Mutfaklar, camagirhaneler 11,58 10 1
Kres Oyun Alam1 Derslikler,  bilgisayar  odalari, 114,40 1,5 76
Dinlenme Alanlari seminer salonlari

TOPLAM: 194

3. Kat 11-16 Akslar1 Arasinda Kalan Béliim icin Kacis Giizergahi Genislik

Hesaplari;
v" 3. Katin bu boliimiinde kullanici yiikii:194 Kisi

v Yonetmeligin 33. Maddesi geregi 50<194<500 oldugu igin kagis yolunun
genisligi 100 cm’den az olmayacak.
v Yonetmeligin 39. Maddesi geregi kullanici yiikii 50’den fazla, 500’den az oldugu

icin en az 2 ¢ikis gerekli. 3. Katin bu béliimiinde 2 adet yangin merdiveninde 2
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adet ¢ikis bulunmaktadir.
v Toplam Cikis Genisligi Hesab1: 194/100*0,5=0,97m. 3. Kattin bu boliimiindeki

kap1 genislikleri toplami1 en az 0,97m olmali, mevcut durumda 2,00m’dir

v" Merdiven Genisligi Hesabi: 194/60*0,5=1,62m. 3. kattin bu boliimiindeki

merdiven genislikleri toplami en az 1,62m olmali, mevcutta 2,60m’dir.

v' Kullanic1 yiikii 160 kisiyi gegen mahal olmadigi igin, tiim mabhaller igin

(160/80*0,5=1) kacis glizergahi iistiindeki 1m’lik kap1 genisligi yeterli olacaktir.
v Buboliimde koridor genisligi: 208/100*0,5= 1,04m. Bu béliimde bulunan YM3’e

giden koridor genisligi en dar oldugu bolimde 1,65m’dir.

4.7.3.Yang giivenlik holleri

Yonetmeligin 34.6. maddesi geregini saglamak, binada yangin merdivenlerine

duman gecisini engellemek ve engelli personelin yangin aninda giivenli bir yerde

kurtarma ekiplerini bekleyebilmesi i¢in tiim yangin merdivenleri girisine yangin giivenlik

holii yapilmastir.

Yonetmeligin 34.2 maddesi geregi yangin giivenlik holleri duvarlari REI 120,

kapilart ise EI 90 dayanimli olarak projelendirilmistir. (Ek 14)
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Sekil 4.11. Yangin giivenlik holleri projeleri

Yonetmeligin 34.3. maddesi geregi yangin giivenlik holleri taban alan1 3 m*’den

az, 6 m?’den fazla olamaz. Ayrica holiin kagis yoniindeki boyutu ise 1,80 m’den az

olamaz. Sekil 4.11. (a)’da goriilen YM1 merdiveni i¢in projelendirilen yangin giivenlik
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holii taban alan1 5.95 m? kagis yoniindeki uzunlugu 3,05 m’dir. Sekil 4.11. (b)‘de goriilen
YM2 igin projelendirilen yangin giivenlik holii taban alani 5.85 m? kacis yoniindeki
uzunlugu 3,25 m’dir. Sekil 4.11. (¢)‘de goriilen YM3 i¢in projelendirilen yangin giivenlik
holii taban alan1 5.85 m? kag1s yoniindeki uzunlugu 3,25 m’dir.

Yonetmeligin 46.2.(a) maddesi geregi 4 kattan cok kata hizmet veren
merdivenlerin Oniine bodrum kata yangin giivenlik holii diizenlenmesi, yonetmeligin
62.4. maddesi geregi ise bodrum katlarda, asansorlerin 6niine korunmus koridor ya da
yangin giivenlik holii diizenlenmesi gerekir. Bu hiikiim geregi bodrum katta normal
kullanim merdiven ve asansoriin ortak olarak kullandigi hol korunmus koridor olarak
diizenlenmistir (Sekil 4.12.(a)). Ayrica yiik asansorlerinin 6nii hol olarak diizenlenmistir.

(Sekil 4.12.(b),(c))
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Sekil 4.12. Normal kullanim merdivenleri ve yiik asansorleri 6niine yapilan hollerin projeleri

Yonetmeligin 41.9 maddesi geregi yangin giivenlik holleri ve yangin
merdivenlerine, elektrik ve mekanik tesisat saft1 kapaklari agilmayacak, kombi kazani,
iklimlendirme dis Unitesi, saya¢ ve benzeri cihazlar konulmayacaktir.

Yonetmeligin 94. Maddesinde belirtildigi lizere itfaiye su alma agizlar1 yangin

hollerine yerlestirilecektir.

4.7.4.Kagis yolu kapilan

Yonetmeligin 47. Maddesinde istenen sartlara uygun olarak yangin kapilar
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projelendirilmistir.

Yonetmeligin 47.1. maddesi geregi kacis glizergahi iizerindeki kapilar 80 cm den
dar, 200cm’den algak olamaz. Projede i¢ kapilarin hepsi 100/220 cm olgiilerindedir.
Yangin holii ve yangin merdiveni kapilar ise yukaridaki genislik hesaplarda da belirtildigi
gibi secilmistir. 2. kat hari¢ tiim katlarda yangin holii ve yangin merdiveni kapilar 100/220
cm Olgiilerindedir. 2. katta kullanic1 yiikii yogun olmasi sebebiyle 150/220 kapilar
kullanilmustir.

Yonetmeligin 47.4. maddesi geregi tek kanatli yangin kapilar1 80 cm’den dar 120
cm’den genis olamaz. 120 cm’yi gegen kapilar 2 kanatli olarak projelendirilmelidir. Bu
sebepler 2. kat yangin kapilar1 100cm ve 50cm’lik 2 kanatli olarak projelendirilmistir.

Yonetmeligin 47.2. maddesi geregi kullanici yiikii 50°yi gegen mahallerde kapilar
kagis yoniine agilmasi gerekmektedir. Buna gore bodrum katta B-03 Otopark ve B-10
Siginak, Zemin katta Z-02 Lojistik, 1. katta 1-18 Lojistik ve 1-07 Showroom, 2. katta 2-
02 Acik Ofis ve 2-13 Yemekhane, 3. katta 3-16 Ozel Yemekhane mahallerinin kullanici
yiikii 50’yi gectigi icin bu mahallerde kagis giizergahi iistiindeki tiim kapilar kagis yoniine
acilacaktir.

Yonetmeligin 47.3. maddesi geregi yapida yangin merdivenleri 4 kattan daha fazla
kata hizmet verdigi i¢gin tiim yangin holii ve yangin merdiveni kapilar1 90 dk. yangina
dayanikli se¢ilmistir.

Yonetmeligin 47.3. maddesi geregi tiim yangin holil ve yangin merdiveni kapilari
duman sizdirmaz ve kendiliginden kapanir 6zelliklerde olmasi gerekmektedir. Bu nedenle
kapilarda hidrolik kap1 kapatici kullanilacaktir.

Yonetmeligin 47.5. maddesi geregi tiim yangin merdiveni ve yangin holii kapilar

kacis yoniine kol kullanmadan agilacak (panik barli) sekilde diizenlenmistir.

4.7.5.Kagis yollarinin aydinlatilmasi

Binada yonetmeligin 71. maddesinde belirtildigi gibi biitiin kagis yollar1 ve kagis
merdivenleri aydinlatilacaktir. Bu amaca hizmet etmek amaciyla “acil durum aydinlatma
sistemi” kurulacaktir.

Yonetmeligin 72.2. maddesi geregi binaya kurulacak olan acil durum aydinlatma
sistemi, mutlaka sehir sebekesi veya benzeri bir dis elektrik beslemesinin kesilmesi
halinde ve acil durumlarda bina veya yapinin elektrik enerjisinin giivenlik maksadiyla

kesilmesi halinde otomatik olarak devreye girerek yeterli aydinlatma saglayacak sekilde
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diizenlenecektir.

Yonetmeligin 72.4. maddesi geregi yollari iizerinde aydinlatma iinitesi se¢imi ve
yerlestirmesi, tabanlarda, dosemelerde ve yiiriime yiizeylerinde, kagis yolunun merkez
hatti iizerindeki herhangi bir noktada acil durum aydinlatma seviyesi en az 1 lux olacak,
acil durum siiresi sonunda aydinlatma seviyesi 0,5 lux’den daha diisiik seviyeye

inmeyecek sekilde segilecektir.
4.7.6. Acil durum yonlendirmeleri

Yonetmeligin  73. maddesinde belirtildigi tizere, acil durumlarda, binada
bulunanlarin tahliyesi igin, bina igerisindeki her noktadan ¢ikisa gétiirecek sekilde
yonlendirme isaretleri konulmasi gerekmektedir.

Y 6nlendirme isaretlerinin aydinlatilmasi i¢in iceriden aydinlatilan isaretlere sahip
acil durum yonlendirme iiniteleri kullanilacaktir. Ayrica bu aydinlatmalar kacis yollar
aydinlatmalart gibi acil durumlarda kesilmeden c¢alisacak sekilde tesis edilecektir.

Acil durum aydmlatmalarinda yonetmeligin 73.3. maddesi geregi bina kullanici
yikii 200’1 gectigi igin, normal aydinlatmanin kesilmesi halinde en az 120 dakika
calisacak sekilde tesis edilecektir.

Yonetmeligin 46.2. (b) maddesi geregi binada yangin merdivenleri ve normal
kullanim merdivenleri bodrum kata hizmet verdigi i¢in, acil durumda iist katlari terk eden
kullanicilarin bodrum kata inmelerini 6dnlemek {izere goriilebilir uygun yonlendirme
isaretlemeleri yapilacaktir.

Yonlendirme isaretleri yangin yonetmeliginin 73.4. maddesinde belirtildigi gibi
yesil zemine beyaz, standart sembollere uygun segilecektir. Ayrica her noktadan
goriilebilecek sekilde ve igaret yiiksekligi 15 cm’den az olmamak iizere, goriilebilirlik

uzaklig1 isaret boyut yiiksekliginin 200 katina esit olacak sekilde yapilacaktir

4.8. Yangin Algilama ve Uyari Sistemleri

Binanin kullanima agik boliimlerinde bulunan insanlari acil durumlardan haberdar
etme islemleri, sesli ve 1s1kl1 uyari cihazlari ile gergeklestirilecektir.

Binada yangin algilama ve uyar sistemi olarak hem el devreye giren hem de
otomatik olarak bir sondiirme sisteminden aldig1 uyarilari ile devreye girecek algilama ve
uyar1 sistemi kurulacaktir.

Binanin karmagik yapisi ve hacmi sebebiyle, algilama ve uyar: sistemi tiimiiyle
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adreslenebilir 6zellikte olacaktir. Algilama ve uyar1 bdlgeleri, ilgili standarda (TS EN 54-
1, TSEN 54-2, TS EN 54-3, TS EN 54-4, TS EN 54-5, TS EN 54-7, TS EN 54-10, TS
EN 54-11, TS EN 54-12, TS EN 54-13, TS EN 54-14, TS EN 54-16, TS EN 54-17, TS
EN 54-18, TS EN 54-20, TS EN 54-21, TS EN 54-23, TS EN 54-24) uygun sekilde ve
ekipmanlarla yapilacaktir.

Yangin algilama ve uyari sisteminin devreye girmesi halinde, sesli ve 1s1kl1 olarak
alarm verilecektir. Alarm verme isi ana kontrol panelinde sesli ve 1s1kl1 gostergeler ile
yapilacaktir. Binanin ilgili boliimlerindeki kullanicilart haberdar etmek igin 11kl uyari
cihazlar1 ve acil anons sistemi kullanilacaktir. Sesli yangin uyar1 cihazlarinin sesleri,
binada bagka amagclarla kullanilan sesli uyaricilardan ayirt edilebilecek 6zellikte olacaktir.

El ile yangin uyarisi, yangin uyari1 butonlar1 ile yapilacaktir. Yangin uyari
butonlari, yonetmeligin 78.2. maddesi uyarinca bir kattaki herhangi bir noktadan o kattaki
herhangi bir yangin uyar1 butonuna yatay erisim uzakligr 60 m'yi gecmeyecek sekilde
yerlestirilecektir.

Yangin yonetmeliginin 82. Maddesi geregi yangin algilama ve uyar1 sistemi bir
biitiin olarak asagidaki acil durum islevlerini yerine getirecektir.

- Yangin sirasinda kapanmasi gereken yangin kapilarmi ve diger acikliklar
kapatma amaciyla, normal halde agik durumda tutan elektromanyetik kapi tutucu ve
benzeri cihazlarinin serbest birakilmak

- Duman kontrol sistemlerinin ¢alisarak, islemlerini yerine getirmek

- Acil durum aydinlatma kontrol islemlerini gerceklestirmek

- Glivenlik ve benzeri sebeplerle kilitli tutulan kapilarin agilmak

- Asansorlerin yangin esnasinda kullaniminin engellenmek
4.9. Acil Durum izleme ve Kontrol Sistemleri

Binaya yanginda kullanilacak yangin algilama, uyari ve séndiirme sistemlerinin
izlenebildigi grafik ara yiiz bilgisayar: sistemi kurulu bir “Yangin Izleme Odas1”
kurulacaktir. Bu odada 24 saat gorevli bir personel tarafindan bina izlenecektir. Bu
gorevli tarafindan acil durumda sesli uyar1 verilebilecek alarmlar aktif hale
getirilebilecektir.

Yagmurlama sisteminden gelen alarm uyarilar1 yangin kontrol panelinde ayri
bolgesel alarm gostergeleri olusturularak izlenecektir. Yonetmeligin 78. maddesi

uyarinca hat kesme vanalarinin izleme anahtarlarinin ve yagmurlama sistemine iligkin
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diger ariza kontaklar1 da ayn1 sekilde yangin alarm sistemi tarafindan izlenecektir.
Duman kontrol sistemleri ile ilgili ariza ve konum degistirme sinyalleri yangin
kontrol panelinde ayr1 bolgesel durum ve ariza gostergeleri olusturularak izlenip kontrol
edilecektir.
Bu odadan gazli sondiirme sistemlerindeki ariza ve gazlarin depolandig: tiiplerin

dolulugu da kontrol edilebilecektir.

4.10. Elektrik Tesisat1 ve Kablolama

BYKHY nin 83. Maddesi geregi bir yangin sirasinda ¢alisir durumda kalmasi
gereken, yangin kontrol panellerinden, sesli uyari cihazlarma ve acil durum kontrol
cihazlarina giden sinyal ve besleme kablolari, itfaiye ve yangin miicadele ekiplerine haber
vermek i¢in kullanilan kablolarin bina igerisinde kalan kisimlari, ana yangin kontrol
paneli ile tali yangin kontrol panelleri ve tekrarlatici panellerin birbirleri arasinda
haberlesme ve besleme kablolar1 ve yangin kontrol paneline enerji saglayan besleme
kablolari, yangin sirasinda en az 120 dakika g¢alisacak sekilde segilecek ve tesis
edilecektir.

Yonetmeligin 83.3. maddesi uyarinca bir yanginin algilanmasindan sonra uzun
slire ¢aligir durumda kalmasi elzem olmayan yangin uyari butonlarinda ve algilayicilarda,
yangin kontrol panelleri arasindaki kablolarda ve enerjisi kesildiginde tehlikeli bir durum
olusmayan elektromanyetik aksam kablolarinda yangina dayaniklilik 6zelligi
aranmayacaktir.

Her tiirli besleme ve dagitim kablolar1 ve kablo muhafazalarinda kullanilan
malzemeler, yandiklar1 takdirde zehirleyici gaz ¢ikartacak malzemelerden ozellikle
halojenden arindirilmis, diisiik duman iireten 6zellikte olmalidir.

Elektrik tesisat saftlari dumanin diisey yayilmasina yardimci olacagi i¢in dumanin
yatay ve diisey yayilmasina yardimci olacak asansor kuyulari, merdivenler ve kagis
koridorlarina agilmayacaktir.

Yangi suyu i¢in kurulacak pompa kontrol paneline yapilan elektrik beslemesi,
yangin elektrik tesisati da dahil higbir elektrik tesisatiyla baglantili olmayacaktir. Sadece
yangin pompa setinin kullanimi i¢in kurulacaktir. Bu elektrik beslemesi elektrik
tesisatinin miisait oldugu yerde, binaya gelen beslemedeki ana salterin girisinden
saglanmali, buna izin verilmedigi durumda, direkt ana salterden yapilmali ve bu salter

yangin algilama sistemi tarafindan izlenecektir. Pompaya giden kablolar mutlaka 1s1ya
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kars1 izole edilecektir. Yangina direk maruz kalacagi yerlerden gecirilmeyecektir.

Kablolarin dogrudan yangina maruz kalmasini engellemek i¢in kablolar, miimkiin
oldugu kadar bina disindan, torak altindan veya binanin yangin riskinin ithmal edilebilir
oldugu boliimlerinden gegirilecektir.

Kablolar ekleme yapilmayacaktir. Tiim kablolar ark yapma riski diisiintilerek tek
parga olarak kullanilacaktir.

Bina topraklama sistemi kurularak statik elektrik kaynakli yanginlarin oniine
gegilecektir. Topraklama 24500 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Elektrik Tesislerinde

Topraklamalar Yonetmeligine uygun olarak yapilacaktir.
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Sekil 4.13. Paratoner sistemi plani

Binay1 yildirim tehlikesine karsi 79m koruma alanina sahip 2 adet paratoner ile
korunacaktir (Sekil 4.12.). Yildirim sonucu ortaya ¢ikacak yiiksek asiri yiiksek gerilimin
binadaki hassas elektronik sistemlere zarar vermemesi ve bina igerisinde herhangi iki
noktada olusabilecek gerilim farki 6nlenmis ve tiim noktalarda es potansiyel sistemi ile
korunacaktir.

Ana salter panosu, binanin elektrik beslemesi haricinde diger amaglar igin

kullanilmayacak sekilde ayarlanmis, bir yangin bolmesine yerlestirilecektir.
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4.11. Yangin Sondiirme Sistemleri

Yap1 yangindan ¢evre hidrant, tiiplii yangin dolaplar1 ve sprinkler tesisati ile

korunacaktir.

4.11.1. Otomatik sprinkler sistemi

Binada yangina erken tepki verilmesi ve yanginin kontrol altina alinabilmesi
amactyla Otomatik Yagmurlama (Sprinkler) sistem kullanilacaktir. YOnetmelikte
otomatik yagmurlama sistemi kurulmasi mecburi olan binalarin belirtildigi 96.2.
maddesine gore, bina (d) bendinde belirtilen toplam alan1 2000m?’yi gegen ticaret yerleri
smifinda degerlendirilebilir. Bu zorunluluk bir tarafa, binada yaklasik 5.000 m? alana
sahip lojistik merkezi olacagi ve bu alanda depolanacak malzemenin muhteviyatinin
yanici olabilecegi goz oniinde bulundurularak yagmurlama sistemi yapilacaktir.

Yonetmeligin 92. Maddesi geregi yangin sondiirme sistemde en az bir giivenilir
su kaynagi bulunmasi gerekliligi g6z oniinde bulundurularak, bodrum katta her biri
467,00 m® hacme sahip 2 adet yangin sondiirmek icin kullanilacak su deposu
projelendirilmistir. Bu hacmin yeterliligi yangin deposu hesaplarinda ele alinacaktir. Su
deposu hacmi, hesaplanan otomatik sprinkler sistemi debisine yangin dolabi ve hidrant
debileri eklenerek bulunan debinin ilgili tehlike sinifina ait yanginla miicadele siiresi ile
carpilmasiyla bulunacaktir.

Yagmurlama sistemi tasarimi “Sabit Yangin Sondiirme Sistemleri - Otomatik
Piiskiirtme Sistemleri -Tasarim, Kurulum ve Bakimi” bashikli TS EN 12845
standartlarina gore yapilmustir.

Yagmurlama baglhiklarinin yerlestirilmesi, kullanim alanmin tehlike smifi ve
yagmurlama basliginin koruma alani dikkate alinarak yapilir. Islak sistemde bloklarin
zonlamalar1t EN 12845 EK D ve EK F gereklerine uygun olarak diizenlenecektir.

Yonetmeligin 96.6 maddesi geregi sprinkler sistemler her kat ayr1 olarak kat
kontrol vana grubu ile kontrol edilecektir. Otopark, Depo ve Ofisler ayri alarm
vanalarindan beslenecektir. EN 12845°te taniml1 olmayan 6zel sprinkler basliklart NFPA
13’e (Standard for the Installation of Sprinkler Systems) uygun olarak segilecektir.

Otopark mahalinde 1sitma amagli hava apareyleri kullanilacagi i¢in, kuru sprinkler
yerine 1slak sistem tercih edilmistir. Otopark, lojistik boliimiiniin altinda oldugu icin
lojistik mahalinin dosemesinde apareyler sayesinde 1s1 yalitimi gerekliligi ortadan

kalkmugtir.
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Mahallere gore kullanilacak sprinkler sistemi tiirleri Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Mahallere gore sprinkler sistemi tiirleri

Mahal Ad1 Sprinkler Sistem Tiirii

Koridorlar Islak Borulu Sprinkler Sistemi
Genel Alanlar Islak Borulu Sprinkler Sistemi
Otopark Islak Borulu Sprinkler Sistemi

Yanici malzemeleri depolamak ic¢in kullanilmayan ve yanict olmayan
malzemelerden olusan tuvaletlere ve yanic1i malzeme i¢cermeyen ve yangina dayanikli
bolme olarak yapilmis bina i¢indeki merdivenler ve kapatilmis diisey bosluklara (6rnegin
asansor veya yangin merdivenleri) Yonetmeligin 96.3. maddesi geregi sprinkler sistemi
yapilmayabilir.

Yukarida belirtilen istisnalara giren sigmak WC’lerinde, katlarda bulunan
WC’lerde, asma katta bulunan soyunma odalarinda bulunan WC’lerde ve banyolarda,
fitness merkezi banyolarinda, yangina dayanikli duvar ile izole edildigi i¢in tiim
merdivenkovalart ve asansor bosluklar1 iginde ve yangma dayanikli duvar ile izole
edildigi tiim mekanik saft bosluklarinda sprinkler sistem yapilmayacaktir.

Yukaridaki istisnalar arasina girmeyen tiim mahallerde sprinkler yapilacaktir.

Mahallere gore kullanilacak sprinkler baslik tiirleri Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Mahallere gore sprinkler basligi tiirleri

Mahal Adi Sprinkler (Bashg) Tiirii

Koridorlar Hizl Tep, %47, K = 80, 68 °C, Sarkik, Kromajli veya Boyali, Rozetli
Genel alanlar Hizl Tep, %47, K = 80, 68 °C, Sarkik, Kromajli veya Boyal1, Rozetli
Asma tavan ici Hizh Tep, 47, K = 80, 68 °C, Dik, Piring

Kazan Dairesi, Jenerator Standart, %", K = 80, 93 °C, Dik, Piring

Otopark Hizli Tep, ¥4, K = 80, 68 °C, Sarkik, Piring

Mutfak Hizli Tep, 4, K = 80, 68 °C, Sarkik veya Dik, Kromajli

Mutfak (pisirmeye yakim alanlar) Hizli Tep, %2, K = 80, 93 °C, Sarkik veya Dik, Kromajh

Depolar Standart Tepkili, %7, K = 115, 68 °C, Dik, Piring

Lojistik Depolar Standart Tepkili, 1, K = 200 (en az), 68 °C, Sarkik, Piring

Binada hizli tepkili ve standart sprinkler basliklar1 kullanilacaktir. Hizli tepkili
sprinkler bagliklar yangin1 sondiirmek amaciyla kullanilirlar. Sprinkler tiipleri 3 mm
boyutundadir. NFPA 13’¢ gore (Madde 11.2.3.2.2.2) hizli tepkili sprinkler basliklarin
yanict yakitlarin, yanici tozlarin bulundugu mahallerde ve yangin riski yiiksek
isletmelerde kullanilmas1 yasaktir.  Standart tip sprinkler yangimin biiylimesini
engellemek i¢in kullanilirlar ve genellikle biitiin mahallerde kullanilabilirler. Sprinkler

tiiplert 5 mm boyutundadir.
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Sprinklerin aktivasyon sicakligi ise ortam sicakligi diisiiniilerek segilir. Projede
standart olarak 68 °C’de aktif olan tiiplii sprinklerler kullanilmistir. Sadece yiiksek
sicaklikta olacagi diisliniilen mahallerde, yanlis alarm ve sprinklerin yanlighkla su
bosaltmasmni engellemek i¢in 93 °C’de aktif olan sprinkler kullanilmistir. Sprinklerin
ampulii turuncu renkte ise 57 °C’de, kirmiz1 renkte ise 68 °C’de, sar1 renkte ise 79 °C’de,
yesil renkte ise 93 °C’de ve mavi renkte ise 141 °C ‘de aktif hale gelip patlayacak ve
sprinkler calismaya baslayacaktir.

K sabiti test edilmis ve onayl1 her bir sprinklerin orifis sabitidir. Debi hesaplarinda
kullanilir. [ Qm=Km P(1/2) ]. K sabiti NFPA 13’de belirtilen sartlara uygun olarak
secilmigtir. Orta tehlikeli mahallerde 80 kullanilmas1 uygundur. Yiiksek tehlike
tagiyabilecek depolarda 115 ve iistii kullanilmasi uygundur.

Sprinkler sistem tasariminda dikkat edilmesi gereken diger hususlar sunlardir:

-TS EN 12845’¢ gore asma tavan arasindaki yagmurlama bagliklarinin
deflektorleri ile tavan arasindaki mesafe 7,50 cm ile 45,00 cm (tutusabilen malzemelerde
30,00cm) arasinda ayarlanmalidir.

- BYKHY 96.6. geregi bina 4. derece deprem bolgesinde yer aldigi igin sismik
hareketlere kars1 yagmurlama sistemi kolonlar1 i¢in 6nlem almaya gerek yoktur.

- TS EN 12845°¢ gore orta tehlikeli mahallerde bir katta, bir alarm vanasi
tarafindan kontrol edilen alan 12 bin m?’yi gegmemelidir.

- TS EN 12845’e gore yiiksek tehlikeli (depolar, lojistik merkezleri) mahallerde
bir alarm vanasi tarafindan kontrol edilen alan 9 bin m?’yi gegmemelidir. Binadaki yangin
zonlarinda yukarda belirtilen alan genisliklerine ulagilamadigi i¢in bir Kkatta, bir adet
kontrol vana grubu tarafindan kontrol edilen alan yangin zonlarina gére belirlenecektir.

- Borular, DN150 ve daha diisiik ¢aplarda, siyah gelik, TS EN 10255 Orta Seri
olacaktir. Baglantilar disli, yivli veya flangh yapilacaktir. DN200 ve iistii ¢aplarda ise TS
EN 10217-1 Seri 1 tiretim olacak, et kalinligt DN200 ve DN250 i¢in en az Smm, DN300
icin en az 8.8 mm olacaktir.

- Digsli baglanti pargalar1 TS 11 EN 10242’ye uygun, dokiim demir kullanilacaktir.

- Otomatik detektor yapilmayacak olan alanlarda (Otopark) duman atimi gibi

sistemler sprinkler sisteminden alacag alarmla devreye girecek sekilde ayarlanacaktir.
4.11.2. Yangin suyu depolar1 hesabi

BYKHY 91.5. maddesi geregi depo hacmi BYKHY Ek-8/B’ye gore hesaplanan
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yagmurlama sistemi su debisine, BYKHY Ek-8/C’de belirtilen yangin dolabi su debisi ve
hidrant sistemi var ise hidrant debisi eklenerek elde edilen debisi ile yangin tehlike
sinifina gore belirlenecek uygulama siiresinin ¢arpilmasi ile bulunur.

BYKHY EKk-8/B’de tehlike siniflarina gére mahaller igin tasarim yogunlugu ve
koruma alan1 genisligi mahaller i¢in ayr1 ayr1 bulunur. TS EN 12845 ve BYKHY ’ne gore
biirolar Orta Tehlike-1, mekanik tesisat odalar1 Orta Tehlike-3, otoparklar Orta Tehlike-
2 smifina girmektedir. Binada bulunan Lojistik alam1 TS EN 12845 standartlarinda
Yiiksek Tehlike Depolama (YTD) alani sinifina girmektedir. Lojistik boliimiinde EK
11°de verilen TS EN 12845 “Sekil 3 - Depolama Konfigiirasyonu” sekillerinden
depolama sekli olarak 2 numarada verilen paletli raf sekline uygun olarak depolama
yapilacaktir. Lojistik mahalleri i¢in verilen Ek 12°den DS 4 (Depolama Sinifi 4) i¢in
verileri kullanilir. BYKHY Ek-8/B’deki ve TS EN 12845°deki verilere gore tasarimda

kullanilacak kriterler Cizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Mahallere gore tasarim kriterleri

Kullanim Alani Tehlike Sinifi Tasarim Yogunlugu Uygulama
Alani

Biirolar ve Diger Genel Orta Tehlike 1 ( Islak 5 mm/dk.=0,005 m/dk. 72 m?

Alanlar Borulu veya On Tepkili)

Mekanik Tesisat Orta Tehlike 3 ( Islak 5 mm/dk.=0,005 m/dk. 216 m?

Odalari Borulu veya On Tepkili )

Otoparklar Orta Tehlike 2 ( Islak 5 mm/dk.=0,005 m/dk. 180 m?
Borulu veya On Tepkili )

Depolar (Lojistik Yiiksek Tehlike Depolama 25 mm/dk.=0,025 m/dk. 300 m?

Alanlar) YTD (TS EN 12845)

Binada bunun lojistik merkezinin tehlike smifi yiiksek tehlike oldugu i¢in
BYKHY 18.1. maddesi geregi en siki giivenlik sartlarinin uygulanmasi prensibi geregi,
tiim hesaplar Yiiksek Tehlikeli Depolar’a (Lojistik Alanlar) gore yapilacaktir. BYKHY
92.3 maddesi geregi tasarimda 90 dakika uygulama siiresi kullanilacaktir.

Yagmurlama sistemi icin gerekli debi hesabi;

Sprinkler igin gerekli su debisi; 0,025m/dk.*300 m?= 7,50 m®/dk.
Yangin dolaplari igin gerekli su debisi; 0,20 m3/dk. (BYKHY Ek-8/C’den)
Hidrant sistemi igin gerekli su debisi; 1,5 m®/dk. (BYKHY Ek-8/C’den)

Su pompasi debisi: 7,5 m®/dk. + 0,2 m®/dk. +1,5 m3/dk.=9,2 m3/dk. = 552 m?/saat

NFPA 20°deki anma debilerine bakacak olursak 2500 gpm = 568 m®s’lik pompa

kullamlacaktir. Depo hesaplarinda debi olarak, pompa debisi olan 568 m3/h= 9,466

m3/dk. kullanilacaktir.
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Toplam depo hacmi; 9,466 m3/dk. *90 dk. = 852,00 m? olarak bulunur.
Binada 467,00 m® kapasiteli 2 adet olmak {izere toplam 934 m?® kapasiteye sahip

yangin suyu deposu bulunmaktadir.
Sulu yangin sondiirme sistemi i¢in kurulacak tesisat sisteminde mekanik tesisat

proje ekibi NFPA 20 sartlarina uyarak proje hazirlamistir.

4.11.3. Yangin pompalari

Yangin sistemi i¢in 568 m%h (2500 gpm ) debi saglayabilen %100 yedekli 2 adet
pompa kullanilacaktir.

BYKHY 93. Madde de belirtildigi {izere pompalarin, kapali vana basma
yiiksekligi anma basma yliksekligi degerinin en fazla % 140’1 kadar olacak ve % 150
debideki basma yiiksekligi anma basma yiiksekliginin % 65’inden daha kii¢iikk olmayacak
sekilde segilecektir. Bu sart NFPA 20’de istenen sartlardir. Bu nedenle kullanilacak
pompalar i¢in NFPA uygunlugu talep edilecektir.

Yangin aninda elektrik kesilse bile pompalar1 besleyecek gilivenilir gii¢c kaynagi
tesis edilecektir.

Sistemde yangin sondiirme sisteminde olabilecek bir kacagi hissedip, devreye
girerek 10 dakika mertebelerinden bir siire iginde sistem basincini istenen diizeye

getirebilecek kapasitede bir adet jokey pompasi tesis edilecektir NFPA 20.

4.11.4. Sabit borulu yangin dolaplar ve itfaiye su alma agizlar

4.11.4.1.1tfaiye su alma agz tesisi

Yonetmeligin 94. maddesi gereli bir boyutu 60m’yi gegen katlarda yangin dolab1
ve itfaiye su alma agz1 yapilmasi gerekir. Bu nedenle binada sabit boru sistem iizerinde,
itfaiye personelinin ve egitilmis personelin kullanimina imkan saglayan baglanti agizlar
birakilacaktir. Bu baglanti agizlar1 ve yangin dolaplari, yonetmeligin 94.1. maddesi geregi
her katta yangin giivenlik hollerinin igerisine yerlestirilecektir.

Itfaiye yangin séndiirme hortumunun boyu diisiiniilerek, katta herhangi bir
noktadan su alma agzina olan mesafe 60m’den fazla olamayacaktir. Ayrica sabit boru
tesisat1 lizerinde bulunan biitiin hortum baglantilari, itfaiyenin kullanildigi normlarda
storz tip 50mm veya 65mm ¢apinda olacaktir. Baglanti agizlarinin, binanin yagmurlama
ve yangin dolaplar1 sistemine suyu baglayan sabit boru tesisatinda birakilmasi halinde,

bu baglantilarin ana kolonlar lizerinden dogrudan yapilacaktir.
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4.11.4.2.Yangin dolaplarinin tesisi

Yangin dolaplar1 TS EN 671-1 standartlarina uygun olarak 1slak borulu olarak
tesis edilecektir.

Yangin dolaplari miimkiin oldugu kadar koridor ¢ikislarina ve merdiven sahanligi
yakinina yerlestirilecektir. Binanin yagmurlama sistemi ile korundugu icin ve katlara
itfaiye su alma agizlar1 birakilacagi i¢in, yonetmeligin 94.1.(b)/2 maddesinde yangin
dolaplari, 1slak tip yagmurlama brangman hattindan beslenmesine izin verilmektedir. Bu
nedenle aralarindaki uzaklik 45 m’ye kadar ¢ikarilabilir.

Yonetmeligin 54.8 maddesi geregi kazan dairesine 1 adet yangin dolabi
yerlestirilecektir.

Y onetmeligin 94.1.(b)/1 maddesi geregi 1000 m?’yi gegen depolarda ve 600 m?’yi
gecen otoparklarda yangin dolabi yapma gerekliligi géz oniinde bulundurularak tiim

mahallerde en az bir adet olmak {izer yangin dolab1 yapilacaktir.

4.11.5. Gazh yangin sondiirme sistemleri tesisi

Binanin mimari projesinin 3. katinda “3-21 Mekanik Hacim” olarak isimlendirilen
mahalde e-pttavm.com.tr’nin internet altyapisi ve veri bankasi bulunacaktir. Bu nedenle
PTT bu mahalin korunmasi ticari olarak olduk¢a 6nem vermektedir.

Bu béliimde yogun olarak elektronik makinalar bulunacag i¢in sulu séndiirme
sistemleri kullanilamamaktadir. Bu nedenle bu mahalde FM200 gazli sondiirme sistemi
kullanilacaktir.

BYKHY 98.3 maddesi geregi gazli sondiirme sisteminin tasarimi TS 1SO 14520
standartlarina uygun olarak yapilacaktir.

Korunacak mahal i¢in tiip grubu yerlestirilecek ve sadece bu sistem i¢in sondiirme
kontrol paneli kurulacaktir. Sondiirme kontrol panelinin sistemin ¢alisma durumu, hata,
ariza, alarm, gaz bosald1 durumu bilgilerini aninda Yangin izleme Odasina gonderecektir.

Sondiirme sistemlerinin aktive olmasini saglayacak alarmin algilamasini tek tip
detektorle yapmak, sistemin yanlis alarmdan dolay1 gereksiz yere ¢alismasina sebep
olacagindan algilama detektorleri capraz zon prensibine gore yerlestirilecektir. Capraz
zonlarn her birine, noktasal tip detektorler yerlestirilecektir. Kontrol panelinin 1. zonuna
bagli olan detektorlerden biri algillama yaptiginda, siren kesik kesik ¢almaya
baslayacaktir. 2. zona bagl olan bir detektdr de algilamay1 yaptiginda, siren devamli

olarak ¢almaya baslayacak; bununla birlikte gazin mahale bosalmasi igin 6nceden panele
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tanimlanan siire (30 sn.) mahalde bulunanlarin ¢ikmasi i¢in geri saymaya baslayacaktir.
Panelde programlanan geri sayma siiresinin bitiminde sondiirme kontrol paneli, gaz
tiiplerinin igerisindeki gaz1 mahalde bosaltacaktir. Bu esnada panel tizerindeki bekletme
butonuna basili tutuldugu stire iginde panel bosaltma fonksiyonlarin1 durduracaktir.
Bekletme butonu serbest birakildigi takdirde geri sayim islemi devam edecek, geri sayma
isleminin ardindan gaz mahale bosalacaktir ve flagorlii siren devreye girecek ve hem 1g1kli
hem sesli uyar1 baglayacaktir. Flasorlii siren devreye girdiyse mahale gaz bosalmis
demektir.

Detektor tetiklemesinden bagimsiz olarak, gazin manuel olarak bosaltilabilmesi
icin bir “bosaltma butonu” olacaktir. Butona basildiginda gaz mahale bosaltilabilecektir.

Sistemde kullanilacak nozullar aliiminyum veya piringten mamul olacak piring
olanlarin iizerine kromaj kaplanacaktir. Hesaplamis miktardaki FM200 gazinin
korunacak ortama maksimum 10 sn. igerisinde bosalmasini saglayacak sayida ve capta
olacaktir. Duvar tipi nozullar 180 derece veya 360 derece merkezi nozullarin bosaltma

delikleri standart olmalidir.

4.11.6. Davlumbaz yangin sondiirme sistemi tesisi

Yapinin 2. katinda bulunan mutfak sprinkler sistemi ile korunurken, yangin ¢ikma
riski yiiksek olan davlumbazlar otomatik paket tip yangin algilama ve sondiirme
sistemiyle korunacaktir.

Sistem, davlumbaz i¢indeki detektor vasitasiyla otomatik olarak ve kagis yoluna
konulacak acil bosaltma butonuyla devreye girecektir. Ayrica mekanik veya elektriksel
olarak bir vana ile ocaklarda kullanilan gaz hattin1 kapatmaya uygun olacaktir.

Yangin aninda sistem binanin Yangin izleme Odasina sinyal génderebilecektir.

Kurulacak sistem bacalardaki, davlumbazlardaki, filtrelerdeki, ocaklardaki,
fritozlerdeki, kuzinelerdeki, 1zgaralardaki ve diger pisirme cihazlarindaki yangim
bastiracak nitelikte olacaktir. Riskin s6z konusu oldugu her cihaz grubu ve davlumbazi
i¢cin bagimsiz bir sistem uygulanacaktir.

Bosaldig1 ortama zarar vermeyen, diisiik Ph‘l1 yagh ortam yanginlarini ¢ok kisa
stirede bastiracak ve sondiirecek nitelikte sivi biyolojik ¢ozelti kullanilacaktir.

Sistem tasarimi, ilgili standartlara ve {iretici dokiimanlarinin 6ngordigi
hesaplama yontemlerine uygun olarak ve sinirladig adetler i¢inde kalinarak yapilacaktir.

Sistemde 0 - 135 °C arasinda 1s1 algilamasi1 yapabilen kablo tipi detektorler
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kullanilacaktir.

4.11.7. Hidrant sistemleri tesisi

BYKHY 95. maddesinde yapilarin yangindan korunmasinda, ilk miidahale ile
sondiiriilemeyen yanginlara disaridan miidahale edebilmek i¢in miimkiin oldugunca
yapinin veya binanin biitiin ¢evresini kapsayacak sekilde hidrant sistemi tesis edilmesi
istenmektedir. Bu nedenle binanin bahgesine koselerinde itfaiye ve araglarinin kolay
yanasabilecegi ve baglanti yapabilece§i uygun yerlere 4 adet yangin hidranti
yerlestirilmistir. Secilecek hidrant malzemeleri TS EN 14384 standartlarina uygun olarak
secilecektir.

Yonetmeligin 95.2. maddesine gore hidrant sistemi tasarim debisinin en az 1900
I/dk, hidrant ¢ikis basinci da 700 kPa olmalidir. Ariza, bakim-onarim gibi sebeplerden
dolayi sistemin tamaminin devre dis1 kalmamasi i¢in ana hat ring seklinde tasarlanacak,
hat en az 2’ye boliinecek sekilde kesme vanalari yapilacaktir.

Hidrant sistemine suyu saglayan boru donaniminda ring sistemi mevcut degil ise,
kullanilabilecek en diisitk borunun ¢apmin 150 mm olmasi ve hidrolik hesaba gore

belirlenmesi gerekir.
4.11.8. Tasmabilir sondiiriiciiler

Taginabilir sondiirme cihazlar1 yonetmeligin 99. Maddesi hiikiimlerine gore
secilecek ve yerlestirilecektir.

Tagsinabilir sondiirme cihazlariin tipi asagidaki olgiitlere gore belirlenecektir.

- A smifil yangin ¢ikmasi muhtemel yerlerde, dncelikle cok maksatli kuru kimyevi
tozlu veya sulu,

- B smifi yangin c¢ikmast muhtemel yerlerde, oncelikle kuru kimyevi tozlu,
karbondioksitli veya koptiklii,

- C smifi yangin ¢ikmasi muhtemel yerlerde, 6ncelikle kuru kimyevi tozlu veya
karbondioksitli,

- D smifi yangin ¢ikmasi muhtemel yerlerde, 6ncelikle kuru metal tozlu,
sondiirme cihazlar1 bulundurulacaktir.
Binada yukaridaki sartlara uygun olarak tiim mahallerde A sinifi yangin ¢ikma riski
oldugu i¢in ve binada yogun elektronik altyap: bulunacagi i¢in elektrik tesisatlarina zarar

vermeyecek kuru kimyevi tozlu yangin sondiirme tiipleri yerlestirilecektir.
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Yonetmeligin 99.2. maddesi geregi bina orta tehlike ve yiiksek tehlike sinifinda
yer almasi sebebiyle her 250 m? yapi ingaat alan1 igin 1 adet olmak iizere, uygun tipte 6
kg’lik kuru kimyevi tozlu veya esdegeri yangin sondiirme cihazlar1 yerlestirilecektir.
Kullanicr yiikii yiiksek olan yemekhane mahallinde say1 2 katina ¢ikartilacaktir.

Yonetmeligin 99.3. maddesi geregi binada bulunan otoparkta, depolarda, lojistik
bolimlerinde, tesisat odalarinda ve benzeri yangin riski yiiksek yerlerde ayrica tekerlekli
tip sondiirme cihazi bulunacaktir. Sondiirme cihazi blyiikligli ve sayisi alana gore
belirlenecektir.

Sondiirme cihazlar1 disartya dogru, gec¢is bosluklarinin yakinina ve dengeli
dagitilarak, goriilebilecek sekilde, her durumda kolayca girilebilecek yerlere
yerlestirilecektir.

Yonetmeligin 54.8. maddesi geregi kazan dairesine 1 adet 6 kg’lik cok maksath

kuru kimyevi tozlu sondiirme cihazi konulacaktir.

4.12. Duman Kontrol Sistemleri

4.12.1. Duman tahliye sistemleri

Duman tahliyesinde, binanin normal zamanda havalandirma sistemi olarak
kullanilan klima santralleri kullanilabilir.

Siginakta ve otoparkta mekanik duman tahliye yapilacak.

Basinglandirilmasina gerek olmayan merdivenler yonetmeligin 45. maddesi

geregi dogal yolla havalandirilacaktir.
4.12.1.1.S1gmmakta kullanilacak duman tahliye sistemleri

Binanin sigmagi 723,57 m? olup, 100 m?’den biiyiiktiir. Bu nedenle yonetmeligin
59. maddesi geregi siginakta, BYKHY Altinc1 Kismin ikinci Boliimiine uygun duman
tahliye sistemi kurulacaktir.

Sigmakta kullanilacak havalandirma sisteminde mekanik duman kontrol
sistemleri icin tesis edilen havalandirma ve tahliye kanallarinin gelik, aliiminyum ve
benzeri malzemeden yapilmis olmas1 gerekir. Ayrica kanal kaplama malzemesinin, en
azindan zor alevlenici malzemeden olmasi gerekir.

Sigmakta siginaklar i¢in Ozel {iretilmis, karbon filtreli, kanal tipi sigmak

106



havalandirma santrali fan1 kullanilacaktir.
Siginakta kullanilacak egzoz faninin kapasite hesabi:
Siginak Alani; 723,57m2,
Siginak Yiksekligi; 4,20m,
Degisim hizi: 10 degisim/saat (Cakir, 2009)

Yangin bolgesinde gerekli olan en az hava tahliye debisi;
723,57 m?x 4,20 m x 10 degisim/saat =30.389,94 m°®/s
Yapidaki sigmakta TS EN 12101-3 standartlarina uygun 1 adet 32.000 m®/s

kapasiteli duman tahliye fan1 kullanilacaktir.
4.12.1.2.0topark havalandirma sistemi

Yapinin bodrum katinda bulunan 2.951,63m? alana sahip otopark bulunmaktadir.
Otopark, genis alana sahip olmasi sebebiyle 6zellikle dumanin yayilmasi i¢in uygun bir
ortam yaratir. Bu sebeple bu alanda duman kontroliiniin saglanmasi ¢ok énemlidir.

BYKHY’in 60.2. maddesi geregi toplam alan1 2000 m?’den fazla olan kapali
otoparklar i¢cin mekanik duman tahliye sistemi yapilmasi gerekmektedir. Bu duman
tahliye sisteminin binanin diger boliimlerine hizmet veren sistemlerden bagimsiz olmasi
ve 10 hava degisimli duman seyreltme ve tahliye sistemi olmasi gerekir.

10 hava degisimli duman seyreltme ve tahliye sistemi genellikle otoparklarda
kullanilan bir sistemdir. BS 7346-7’e gore en fazla 5000 m? alanda kurulabilir. Duman
genis bir alana yayilir ancak seyreltildigi i¢in goriis mesafesini arttirir ve duman sicakligi
diisiiktiir. Sistem CO hissedicileri (yaklasik 400m? de bir adet, yerden yiikseklik 1,50m)
vasitastyla alinan CO seviye bilgisi ile jet fanlarin ve egzoz fanlarinin ¢alismasi ile
devreye girer. Jet fanlar yarattiklar1 hava akimi yangin dumaninin seyreltilmesini ve
genis bir alana yayilmadan, kisa siirede tahliye fanlarina taginmasini saglar. Sistemin
calisma prensibi Sekil 4.12°da verilmistir.

Otoparkta kullanilacak egzoz faninin kapasite hesabi:

Otoparkin alan1 2951,63m?,
Otopark Yiiksekligi 4,20m,
Degisim hizi: 10degisim/saat (Cakir, 2009)

Yangin bolgesinde gerekli olan en az hava tahliye debisi,

2951,63 m?x 4,20 m x10 degisim/saat =123.968,46 m3/s

107



Egzoz fani

Tavanda ilerleyen duman kutlesi

,,,,,,,,,,,,

Sekil 4.14. Yangin aninda egzoz fani ve jet fanin ¢caligma prensibi

Yapidaki otoparkta TS EN 12101-3 standartlarma uygun 2 adet 65.000 m®s

kapasiteli duman tahliye fan1 kullanilacaktir.
4.12.1.3. Galeri bosluklarinda duman tahliyesi

Galeri bosluklart dumanin diger katlara yayilmasina sebep olacag: i¢in duman
kontrolii i¢in 6zel 6nlem gerektiren yerlerdir. Binada asma kat ile zemin kat arasinda ve
3. Kat ile 2. Kat arasinda galeri boslugu bulunmaktadir. Bu katlarda ¢ikacak yanginda

dumanin yayilmasina engel olmak gerekmektedir.

ASMA KAT PLANI
3. KAT PLANI

Sekil 4.15. Duman tahliyesi yapilacak galeri bosluklar1
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Yiikseklik 1. kat zemin ile asma kat tavani arasinda yiikseklik 5,50 m, 2. Kat
zemini ile 3. Kat tavani arasinda 6,40 m’dir. Bu nedenle egzoz fanina ihtiya¢ durulmadan
duman damperleri ile ve iklimlendirme sistemi ile duman tahliyesi yapilabilmektedir.

S6z konusu mahallerde tavana yakin bolgelere yerlestirilecek damperler Yangin
Izleme Odasindan alacag: uyari ile otomatik olarak acilacak ve tahliyeyi baslatacaktir.
Bina igindeki iklimlendirme sistemleri de Yangin izleme Odasindan alacag: uyari ile ayni
yangin anda ters (emme yoOniinde) ¢alisarak duman tahliyesine katki saglayacaktir.

Binadaki iklimlendirme sistemleri projesi hazirlanirken birden fazla yangin
kompartimanina  hizmet veren iklimlendirme sistemlerinin dumam  diger
kompartimanlara tagimasini engellemek i¢in iifleme ve emis kanallarinda yangin damperi
kullanilacaktir.

Yonetmeligin 87. Maddesi geregi iklimlendirme sisteminin havalandirma
kanallar gelik, aliiminyum ve benzeri malzemeden imal edilecektir. Ayrica tiim kanal
malzemeleri zor alevlenici olarak segilecektir.

Galeri bosluklarina duman detektorleri yerlestirilecektir. Bu sistemin kazara ya da

zamanindan dnce devreye girmesini engelleyecektir.
4.12.2. Pozitif basinglandirma sistemleri

BYKHY 89.1. maddesi geregi merdivenkovasinin yiiksekligi 30,50 m’yi
geemedigi i¢in basinglandirilmasi gereken merdivenkovasit bulunmamaktadir. Yangin
merdiveni kovalar1 dogal yolla havalandirilacaktir.

Yonetmeligin 62.4. maddesi geregi asansdr kuyusunda en az 0,10 m? olmak iizere
kuyu alaninin 0.025 kati kadar bir havalandirma ve dumandan arindirma bacasi

yapilacaktir.

4.13. Bina Béliimleri ve Tesisler Icin Ozel Yangin Giivenlik Onlemleri

4.13.1. Kazan dairesi

BYKHY nin 54. maddesine gore 1s1l kapasiteleri 50kW-350kW arasinda olan
kazan dairelerinde en az bir kap1, déseme alan1 100m?’nin iizerindeki veya 1s1l kapasitesi
350kW’1n tizerindeki kazan dairelerinde en az 2 ¢ikis kapisi olmalidir. Kazan dairesi

95,86 m?’dir, fakat 1s1l kapasitesi 350kW’1 gegecegi icin 2 adet ¢ikis kapis1 yapilmistir.
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Kazan dairesinde 1 adet 6 kg’lik ¢cok maksatli kuru kimyevi tozlu yangin
sondiirme cihazi ve 1 adet yangin dolab1 bulundurulacaktir.

Dogalgaz sayaglar1 kazan dairesi disina yerlestirilecektir.

Kazan dairesi i¢inde, gazi1 kacagina karsi, gaz algilayicilar kullanilacaktir.

Kazan dairesinde bulunan ve enerjinin alinacagi enerji tablosu, etanj tipi patlama
ve kivileim giivenlikli olacak, kumanda butonlar1 pano 6n kapagina monte edilecek ve
kapak agilmadan butonlar ile ¢alistirilip kapatilacaktir.

Dogalgaz kullanim mekanlarinda herkesin gorebilecegi yerlere dogalgaz ile ilgili

olarak dikkat edilecek hususlar1 belirten uyar1 levhalar1 asilacaktir.

4.13.2. Mutfak ve cay ocaklari

Yonetmeligin 57.3. maddesi geregi mutfak ve c¢ay ocaklari binanin diger
kisimlarindan en az 120 dakika siireyle yangina dayanikli bolmeler ile ayrilmistir.

Yonetmeligin 57.1. maddesi geregi mutfak ayn1 anda 100’den fazla kisiye hizmet
verecegi icin davlumbazlarina 6zel otomatik sondiirme sistemi yapilmistir. Gaz algilama,

gaz kesme ve uyari tesisati kurulacaktir.

4.13.3. Siginaklar

BYKHY 59.1 maddesi geregi binadaki siginak alan1 100 m? den biiyiik oldugu
i¢in sigmaga en az 2 ¢ikis saglanmasi gerektigi icin YM1 ve koridor ile YM2 ye olmak
tizere 2 adet cikis saglanmistir. Ayrica ayn1 maddede belirtildigi gibi duman tahliye

sistemi kurulmustur.
4.13.4. Otoparklar

BYKHY 60.1. geregi otopark alan1 600 m2’y1 gectigi i¢in yagmurlama sistemi
kurulmus, itfaiye su alma agz1 ve yangin dolab1 yerlestirilmistir.

BYKHY 60.2 maddesi geregi otopark alan1 2000 m?’yi gectigi i¢in duman tahliye
sistemi kurulmustur.

Otoparka LPG’li arag girisi yasaklanacaktir.

4.13.5. Asansorler

Yonetmeligin 62.2. maddesi geregi asansor kuyusu ve makina dairesi yangina en

az 60 dakika dayanikli ve yanici olmayan malzemeden yapilacak sekilde
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projelendirilecektir.

Yonetmeligin 62.4. maddesi geregi ayni anda bodrum katlara da hizmet veren
asansorlere, bodrum katlarda korunmus bir koridordan veya bir yangin giivenlik holiinden
ulasacak sekilde projelendirilmistir.

Yonetmeligin 62.5. (a) maddesi geregi asansdrlerin, yangin uyarist aldiklarinda
kapilarin1 agmadan dogrultular1 ne olursa olsun otomatik olarak acil ¢ikis katina donecek
ve kapilar1 agik bekleyecek sekilde programlanacaktir. Ancak, asansorlerin gerektiginde
yetkililer tarafindan kullanilabilecek elektrikli sisteme sahip olacaktir.

Yonetmeligin 62.5. (b) geregi asansor kapilari, dogrudan yangin merdiven
yuvasina agilmayacaktir.

Asansorlerin  makine dairelerindeki havalandirma menfezleri havalandirma
amaghdir. Bu havalandirma menfezlerinden asansér kuyusundan disartya duman

tahliyesi yapilacaktir.
4.13.6. Giydirme cephe sistemi i¢in yangin giivenlik onlemleri

Di1s cephesi silikon sistem giydirme cephe olarak planlanmis binada, BYKHY
27.1 maddesi geregi, cephe elemanlari ile dosemelerin kesistigi yerlerde, alevlerin komsu
katlara atlamasini engellemek icin déseme yangin dayanimi saglayacak siire kadar
yalitilmas1 gerekmektedir. Bunun i¢in i¢ kismina en ¢ok 2 m araliklarla cepheye en fazla
1.5 m mesafede yagmurlama basliklar1 (sprinkler) yerlestirilerek cephe otomatik
yagmurlama sistemi ile korunmasi gerekmektedir. Bu sebeple cephe i¢ kisimlart 1,50 m
aralikla ve cepheye 1,00 m uzaklikta sprinkler sistem ile korunacaktir. Ayrica cephe
profillerinin mekanik montaji i¢in kullanilacak vidalarin etrafina duman gegirimsiz
mastik kullanilacak duman gegisi engellenecektir.

Dis cephe ve yalitim malzemeleri zor yanict malzeme se¢ilmistir.

4.13.7. Cati icin yangin giivenlik 6nlemleri

Yapinin catis1 teras olarak projelendirilmistir.
Cat1 kullanilacak tiim malzemeler Broor sinifi malzemelerden, ¢at1 kaplamalari

altinda yer alan ylizey veya yalitim ise en az zor alevlenici malzemelerden secilecektir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yangin nerde ve ne zaman baslayacagi belli olmayan ve ihmalle zinciri ile felakete
doniisen bir olaydir. Ozellikle yapilarda yanginin bir felakete déniismesini engellemek
icin toplumsal bilincin olugmasi sarttir. Sadece devletin ilgili kurumlart tarafindan
hazirlanan yonetmeliklerle ya da kanunlarla yiizde yiiz felakete doniismesini 6nlemek
miimkiin degildir.

Binalarda yangin giivenlik 6nlemlerinin hedefi yangin ¢ikma risklerini ortadan
kaldirmak, ortaya ¢ikan bir yanginin yayilmasinin engellenmek ve insanlarin giivenligini
saglamak seklinde Ozetlenebilir. Bu hedefe ulasmak i¢in yapilarin dogru
projelendirilmesi, alinan 6nlemlerin dogru ve eksiksiz uygulanmasi, onlemlerin siirekli
giincellenmesi ve yangina karsi toplumun bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Bir yapmin yangina karsi giivenli hale getirilmesi yapinin yapilacagi bdlgenin
imar planlamasindan baglanarak, yapmin kullanim 6mrii dolana kadar devam eden ve
stirekli gelistirilmesi gereken bir siirectir. Bu siire¢ icerisinde ruhsat vermekle gorevli
kurumlar, tasarimda goérevli mimarlar, yangina karsi 6nlem almasi gereken miihendisler,
yatirnmcr kuruluglar, yapi sahibi ve yapiyr kullanan bireylere kadar herkes yangin
giivenliginden sorumludur.

Tasarimer giivenlik, fonksiyon, estetik hedeflerinin saglaya c¢alisirken, yangin
giivenligini de g6z oOnilinde bulundurmasi ve tasarim siirecinin en basindan itibaren,
mimari kararlar1 etkileyebilecek yangin giivenligine dair onlemlerin belirlemesi
gerekmektedir. Yangina kars1 giivenli bina tasarim kararlar1 alinirken birgok faktor goz
oniinde bulundurulmalidir.

Yanginin biiylimesi, yayilmasi ve etkisi birbirinden bagimsiz bircok faktor ile
degisiklik gostermektedir. Yangina karsi giivenlik onlemleri planlanirken bir de binaya
kullanacak insanlarin yas, cinsiyet, fiziksel aktivite ve sosyal farkliliklar1 gibi 6zellikleri
g0z onilinde bulundurulunca yangin aninda gosterecekleri reaksiyonu kestirebilmek ¢ok
miimkiin degildir. Bu yangina kars1 alinacak yangin glivenlik 6nlemlerini belirlenmesinde
standart bir uygulama gelistirilebilmesini engellemektedir. Her bir yapmin kendi
icerisinde degerlendirilmesini ve kendine has Onlemlerle korunmasini zorunlu hale
getirmektedir. Tasarim ve uygulama siirecindeki bu zorluklar ile sadece “Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” ile baga ¢ikmasi miimkiin degildir.

Y onetmelikler denetim kolaylig1 saglamak icin kullanilirlar. Yangin yonetmeligi

tasarimet i¢in sinirlar1 belirlerken, tasarimeinin sorunlarina ¢6ziim tiretmez. Bu durumda
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tasarim ve uygulamada gorevli insanlarin gilivenligini saglama zorunluluklarimi
unutmadan konuyla ilgili yapilmis bilimsel calismalari inceleyerek karsilastiklar:
sorunlara ¢6ziim bulmalar1 gerekmektedir.

Yangin giivenlik Onlemleri uygulama ve calisma kolaylig1 saglamak ig¢in
literatlirde aktif ve pasif giivenlik 6nlemleri olarak ikiye ayilmistir. Bu ayrilma iki ayr
ihtisas alani olarak goriilmemeli ve mutlaka sorumlu personel tarafindan birlikte ele
almmalidir. Ornegin; pasif yangin giivenlik énlemi igerinde degerlendirilen kullanilan
malzeme tiirli bilinmeden, bu malzemenin yanmasi halinde miidahale icin segilecek
sondiiriicti tiirtiniin belirlenmesi miimkiin olmayacaktir. Bunun gibi bir¢cok oOrnekte
goriilebilecegi gibi aktif ve pasif dnlemleri mutlaka birlikte diistinmek ve kararlar1 boyle
vermek gerekmektedir.

Sadece tasarim siirecinde dogru kararlarin alinmasi yeterli olmayacaktir. Dogru
kararlarin dogru ve eksiksiz uygulanmasi da sarttir. Ulkemizde genel olarak uygulama ve
denetim kolaylig1 sebebiyle aktif yangin giivenlik sistemleri dogru olarak
uygulanmaktadir, fakat pasif yangin giivenlik onlemleri yogun sekilde detay ¢alismasi
gerektirmesi sebebiyle tam olarak uygulanmamakta, uygulamada goz ardi edilmektedir.
Bu da mal ve can giivenligini riskli hale getirmekte, alinan birgok 6nlemin etkisiz hal
gelmesine sebep olmaktadir. Ornegin; kacis yollart igin belirlenen koridordan gegecek
bir kablo kanalinin etrafinin kapatilmamasi kacis yollarinin duman dolmasina ve yangin
aninda zehirlenme riskini dogracaktir. Bu nedenle sadece tasarim siireci degil uygulama
sirecinin de etkin sekilde denetlenmesi gerekmektedir. Yangin yonetmeligi
projelendirme siirecinde alinan 6nlemlerin denetim gorevini ruhsat vermekle yetkili kisi
ve kurumlara vermistir. Bu Onlemlerin insa siirecinde dogru ve eksiksiz uygulanmasi
gorevini ise yapi denetim gorevlilerine vermistir. Proje iizerinden alinan 6nlemlerin
kontrolii konusunda sorun yasanmasa dahi yap1 denetim kurumlarmin is ytikii sebebiyle
etkin bir denetim miimkiin olmamaktadir. Bu konuda denetim gorevinin yap1 kontrol gibi,
15 saglig1 giivenligi gibi danismanlik firmalar1 yardimiyla yapilmasi daha etkin bir kontrol
mekanizmasi kurulmasini saglayacaktir.

Ulkemizde yangin giivenligi konusunda yapilan bilimsel ¢calismalar her gegen giin
artmakta. Bu hem kisi ve kurumlarin konuya dair duyarliligim arttirirken, mimar ve
miihendislerin konu hakkindaki sorunlarina da ¢6ziim olmaktadir. Gelismis tilkelerde
oldugu gibi mevzuatlardaki eksiklikler iilkemizde de enstitiilerin ilgili dallarinin
calismalar1 ve devlet destekli yapilanmalarin ¢alismalari ile asilmaya ¢aligilmakta.

Ulkemizde kullanimda olan yangin ydnetmeligi (BYKHY-2007) ¢ok karisik bir
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yapiya sahiptir. Kavramlar net olarak aciklanamadigi i¢in anlam kargasasina sebep
olmaktadir. Ozellikle yangin giivenlik nlemlerinin en 6nemli safhas1 olan kullanilacak
malzeme se¢imi konusunda ¢ok biiyiik bir karigiklik yer almaktadir. Yap1 malzemeleri
EK-2/B’de ve Ek-2/C’de 2 farkli sekilde siniflandirilmistir. Aslinda Ek-2/B’de verilen
tabloda TS EN 13501-1’e gore yapilan sertifikasyon tablosu verilmis olup, Ek-2/C’de bu
sertifikasyona gore malzemeler siniflandirilmistir. Ayrica Ek-2/C tablosunun karmasik
yapisini anlamak “Fire Prevention — European Classification of Building Products”
tablosuna bakmadan anlasilamamaktadir.

Son yillarda iilkemizde, Avrupa’da ve Amerika’da yapilan ¢alismalar ile yapilarin
yangina kars1 performansinm  arttigim  gostermektedir.  Ozellikle teknolojinin
ilerlemesiyle aktif yangin giivenlik sistemlerinin gelismesi, yangina kars1 daha giivenli
yapilarin ortaya c¢ikmasina katki saglamakta. Bunun yami sira yeni teknolojiler yeni
yangin risklerinin ortaya ¢ikmasina sebep olmakta. Avrupa’da yapilan ¢aligmalarda ortak
yorum 20. yiizyilda yapilan ¢alismalar 1s1ginda hazirlanan ve bizim de 2007 yilinda
kullanmaya basladigimiz yangin giivenlik yonetmeliklerin ve standartlarin glintimiiz i¢in
yetersiz kaldig1 yoniinde. Bu konuda iilkemizde de ¢alismalarin yapilmaya baslanmasi
elzemdir. Yeterli bilgi ve birikime sahip degerli hocalarimizla yapilacak devlet destekli

caligmalar ile diinyaya 6rnek olacak yeni bir yonetmeligin hazirlanmasi gerekmektedir.
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EK 1: BYKHY “Ek-1/A Diisiik Tehlikeli Kullanim Alanlar1” tablosu

EKLER

EE-I'A Dusik Tehlike Kullamim Alanlar:

hapishemeler

Dhzzik vanzn yukine sahip, doguk vanahlwhs olan ve vangmna kars: direncs en az 30 daloka olan 135 m™ dan
biryitk bolini olmeyean mekinlar. Clullar ve difer efitim kwrumlan (bebirh alanlan® ), birolar (belndi alanlan® ),

* Eullamm alanlan Fk-1/B ve Ek-1/C kapsamna gnmeyen alanlar.

EK 2: BYKHY “Ek1/B Orta Tehlikeli Kullanim Alanlar1” tablosu

Ek-1'B Orta Tehlike Kullanun Alanlam

EULLANTAL
ST Orta Tehlike -1 Orta Tehlike -2 Orta Tehlile -3 Orta Tehlike -4
TURL
Cam ve
seramiklar Cam fabrikalan
Fatogzaf aboratuwar- Eoyama islemleri, sabun fbrikalan Mvium ve balmomm
Eimyazallar  mento igleri lan, fotopraf film fabrikalar, kibrit
fabrikalar fabrikalary, boyaha-
neler
Metal levha firetimd Oromotiv brikalan, Elekironik fabrikalan, zdokhib ve
Minhendishk tamirhaneleri gamasr makinesi fabrikalan
Fmnlar, biskin, Hayvan yemi fabrikalan, meywe kurutma,
Tivecek ve Mezbahalar, mamdiralar fikobn, gekerkme suyu fikanioms sebze ve qorba fabrikalan, Alkol daomima
igarekler imalathanslari bir seker imalathaneleri tabal degirmenlar
fabrikalan
Hastaneler, otallar, Fizik aboratuvarian, Fadyo ve televizyon yayinevlery tren Sinemalar, tyatrolar,
Cesili komutlar, kokantalar, ramasrhansler, istasyonlan, tesisat edalan konser salonlan,
kitiphansler (kitap otoparklar, mizelar ririn fabrikalan
depolan harig), okallar,
‘birolar
Cithareler, pmukavva fabrikalan, kagn
Eagt fabrikalary, bask: ileri ve matbaalar Ank ki igletmeleri
Eablo fabrikalan plastik dokim ve
Lastik ve plastik esyva (kopik plastik haric), kaoguk Halat fabrikalan
phstk esva fbrikalan,  sembetik 1o (akrilik
harig) fabrikalan
Volkanize fabrikalan
Drikkanlar ve Bilgizayara veri ileme Biyik magazalar Sergi salonlan
ofisler ofizleri (veri saklama . o
pédatar, harig) Ahgveris merkazleri
Hal fabrikalan (kmgok ve kopik phstik
harig), kumas ve giysi fabrikalan, fber
levha fabrikalan, ayakkabs imalathaneleri Pamuk iplikhanesi,
Teksriller ve Dieri egya fabrikalan trikio {Brgid). ev tekstili (bez) fbrikalan, keten we kensvir
konfeksryon yatak, site fabrikalan (kopik plastik bazwrlama fesisleri
harig), dikim ve dokuma atdlyeler, yim ve
yinhi kumas atélyelen
Ahzap igleri fabrikalan, mobilya fabrika- Oum talag1 fabrika-
Earaste ve tahta lan (kopiak plastikler hari), mobilya lan_ yonea levha
magazalan, kolhuk, kanepe ve benzeri fabwikalar, kooirplak
disemelerinin (plastk kopik harig) levhalan
imalathameleri
Orta Tehlike-1 we Orta Tehlike-2 knullanim alanlarmda boyama islemd ve benzeri yiksek yangm yikune sahip alanlar var ise kullamm alanlan
Orta Tehlike-3 olarak degerlandirilic

EK 3: BYKHY

“Ek-1/C Yiiksek Tehlikeli
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tablosu



Ek-1'C YVuksek Tehlike Kullammm Alanlar

imalat1

Viiksek Tehiike -1 Viiksek Tehlike -2 Vitksek Tehlike -3 Vitksek Tehlike -4
Dasemelik  koma; we mmsamba | Aydmlame fisedi fabrikalan Selnloz nirat fabnkalan | Havai fisek fabrika-
fabrikalan lan
kumag ve musamba ver dbjemealari

Boya, renklendiric { ahgap renklendini-

Plastik kopik ve singer malathanelsri lastk

Odun yiimi imalaty

i ve konpooulan-pooteks) ve vernik kapik egyalary,

imaldfy

Yapay kauguk, regine, lamba isi ve Famran damafma

tershentim imalat

Talxs fabrikalan Cieolds ambary, yikii kamyonlar ve vazonlar

Creolisler, yiksiz kamyonlar ve demiryolu
vagonlan igm depolar

EK 4: BYKHY “Ek-2/C Yanicilik Sinifi A1 Olan Yapi1 Malzemeleri” tablosu

EE-2/C Yanicilik Sinifit A1 Olan Yapi: Malzemeleri

(Test edilmevye gerek elmadan

vanicilik simifi Al ve Alpn eolarak degerlendirilen
malzemeler)

Malzeme

MNotlar

Genlesmiy kil genlesms perlit ve genlegmis
vermikiilit. mineral viin, seltiler cam

Beton

Hazwr kangtnlmsy beton ve prekast betonarme Sngerilmeli ve &n sidagtrmals
malremeler

Beton (integral 1s1 valitimb olan agregalar harig
yogun ve hafif)

Katly maddeleri ve ilaveler (Bmmegin: PFA). pigmetler ve difer malzemeleri
igerebilir. Prekast birimler: de kapsar.

Gaz (gizenekli) beton iiniteler

Cimento ve/veya kireg gibi su bazh baglayicilann ince maddeler (silisli madde-
ler. PFA. ugucu finn ciirufi) ve gdzenek treten maddeler ile birlesmesiyie
tiretilen birimler. Prekast birimleri de kapsar.

Cimento, elyafll (teleikl) cimento ve lkireg,
yiksek finn cimfu'toz wouew kil (PFA) we
mineral agregalar

Demir, celik ve paslanmaz celik. bakwr ve bakoar
alasimian | ¢inke ve ¢inko alagimlan alinunyum
ve aliiminyum alagumlan, kersun

Tamamen ayn bir formda olmamalk iizere (3ekilsiz)

Alg ve algs bazly syvalar

Katls maddeleri (geciktiriciler. dolgu maddeleri lifler, pigmentler, hidrate olomg
kireg, hava ve su tuwtucular ve plastiklestiriciler), vofun agrega (Grnegin: dogal
veya kmrma kum) veya hafif agregalar (6rnegin: perlit veya vermikulit) igerebilir.

Inorganilk baglavic: elemanlan clan harglar

Driizeltme/srvama harglan ve bir veya birden fazla inorganil: baglavicrya dayanan
saplar, Smegin: ¢imento, kireg, duvar ¢imentosu ve algy

Killi malzemeler

Kilden ve kum wakit veya difer katln maddeleri iceren weya igermeyen difer
killi maddelerden yapiloms birimleri tuglalan karolar doseme karolan wve
omine birimlerini (Srmegin: baca tuglalar) kapsar.

Kalsivum sililoat birimler

Kireg ve dogal silisli maddelerden (kum silisli ¢akil veya kaya veya bunlardan
vapilms kargimlar) vapilmug birtmler, renklendirici pigmentler igerebilir.

Dogaltag ve arduvaz birimler

Dogal taglardan (magmatilk, tortul veya metamorfik kayalar) veya arduvazlardan
elde edilmiy islenmis veya iglenmemis elemanilar.

Alg1 birimler

Agregalar, deldurucular, lifler ve diger katks maddeleriyle birlesen ve pigment-
lerle renklendirilebilen kalsivom silfat ve sudan clugan birimleri ve bloklarn
kapsar.

| Cimento mozaik

Karo mozaikilen ve verinde délkome ver désemelerini kapsar.

edilirler.

Cam Iz ile giiglendirilmis, kimyasal olarak katilagtiiloms, lamine ve telli cam.

Cam seramik Billur ve artik cam igeren cam seramikler.

Seramik Toz preslenmis we kabptan cikanlon; malzemelen kapsar. smlannms wveya
sirlanmanig.

Genel Notlar

Malzemeler eger test edilmeden Al ve Als sinifi olarak degerlendirilivor ise, yukaridaki malzemelerden sadece bir veya
birkagmdan olusmalidir. Yukandaki malzemelerden bir veya birkag: vapistmlarak elde edilen malzemeler de, vapigtiric:
madde agirlik veva hacim olarak (hangisi daha diigiik deferde 1se) %o 0.1' i gecmedifi taktirde, Al ve Ald sifi olarak kabul

Bir veya birden fazla organik katmam olan, veya homojen olarak dagilmavan (vapistinic: disinda) organik madde iceren,
panel malzemeler (5m: izolasyon malremeleri) listenin digmda barakalnmgtr

Yulardaki malzemelerden birinin inorganik bir katman ile kaplanmasi ile olugan malzemeler (6rn: kaplannug metal mal-
zemeler) de test edilmeksizin Al ve Alf smmfi olarak kabul edilebilir.

Tablodaki malzemelerden hicbirisinin biinyesinde agwlil: veya hacim olarak (hangisi daha digiik degerde ize), % 1.0°dan
fazla homojen dagilimli organik madde icermesine izin verilmez.
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EK 5: BYKHY “Ek-2/C Yapt Malzemelerinin Yamciik Ozelliklerine Gore

Siniflar1” tablosu

Ek-2/C Yap1 Malzemelerinin TS EN 13501-1 ve TS EN 13501-5’e Gore Yameihik Smiflar V¢
(Degisik: 10/8/2009-2009/15316 K.)

Disemeler Disindald Yap: Malzemeleri Icin Yamecihik Sumflann

Malremenin Yamcilik Ozellid

TS EN 13501-1%

Hi¢ Yanmaz Al
£0T Y anici AY—s1 dl
T S ]
A2 52 d0
Zor Alevlenici A2 B, C-s3.d0
A2 BC-sl.dl
A2 BC-sl.d2
(en az) A2 B.C-—s3.d2
D-s51.d0
D-s2.d0
D-s3.d0
Normal Alevienici0 E
D-sl d2
D-s2.d2
D-s53.d2
(en az) E-d2
kolay Alevlenici 13

Malzemenin Y anicilik Ozelligi

Diseme Malzemeleri Icin Yanicilik Smiflan

15 EN13501-1"e gore

Hi¢ Yanmaz Al
Zor Yanici Adr sl
Zor Alevlenici Br—sl
(&1 az) CrL—sl
Adp—s2
B}']_ -2
Cr—s2
Normal Alevlenici Drr-sl
Drp—s2
(en az) E}_
Kolay Alevlenici FrL

Caf kaplamalan Iein Yamahk Smiflan

Malzemenin Yancilik Ozelligi

TS EN 13501-5'e pore

Dis Alev Yavilimma Davanikh

Broor

Yanicihk Simfi Broor can kapla

mas! malzemeleri

iist fabakay: olugturan firing tanimlamak i¢in kullanilr.

Test edilmesine gerek olmadan “Dhs yangin performansi” dzelliklerinin tiim gereklerini karsilayan Broor ¢at: kaplamas: terimi. ¢atr teskilinde en

Arduvazlar: Dogal arduvazlar, suni arduvazlar

Fk-2/C smirlamalarma uygun

Kiremitler: Tas. beton, kil, seramuk veya ¢elik ¢at kiremitler:

Ek-2/C smurlamalarma uygun

Herhangi dig kaplamasmn inorganik olmast veya PCS (Briit
Kalori Degeri) < 4MJI/'m- veya kitlesinin < 200 g/m® olmas:

Cimento esash elyafli levhalar: Diiz ve profilli tabakalar, arduvazlar

Ek-2/C smurlamalarma uygun
veya PCS (Brit Kalori Degeri) < 4MI/m? olmasi

Profilli metal tabakalar: Alimunyvum alimmyom alasim bakr, bakr alasmm,
cinko, ¢inko alasmm. kaplanmanus celik, paslanmaz ¢elik, galvanize celik, halka
sac kaplannms celik. vitrifive emave celik

Kalmlk =04 mm herhangi bir diy kaplamasmm morganik
olmasi veya PCS (Briit Kalori Degert) < 4MJ/m- veya kiitlesi-
nin = 200 g/nr® olmasi

Yass1 metal tabakalar: Alimmnyum alinminyum alasim bakir, bakir alasim,
¢inko, ¢inko alagmm. kaplanmanng celik, paslanmaz ¢elik, galvanize gelik, halka
sac kaplannug celik, vitrifive emaye ¢elik

Kalmlik = 0.4 mm. herhangi di kaplamasmin inorganik olmasi
veya PCS (Briit Kalori Degeri) = 4.0 MI/nr® veya kiitlesinin =
200 g/mr”* olmas: gerekir.)

Nommal kullammda yan situnda listelenen inorganik ortiilerle tamamen
kaplanmas: amaclanan malzemeler

En az 50 mm kalmbgnda veva =80 kg/m” kiitlede gevsek
serimli ¢akil (agrega bityilkliigi en az 4 mm en fazla 32 mm),

En az 30 mm kalnhfmda kum/cimento sap, en az 40 mm
kalinhFmda dékme sum tas veya mineral altviizeyler

ilggih' sinifa ait test standardlar ?anlanm saglamasi gerekir.
()

standardlara tabi yap1 malzemelerinin uyacaklan Avrupa Suiflanidar.

UTBu tablolar, TS EN 13301-1"¢ gére malzemelerin yamicilik simflarni gdstermektedir. TS 1263 de verilmis olan vamcilk smiflarna sahip vapt
malzemelermin, TS EN 13501-1"de verilen vamcilik smiflarma denkligs icin, s6z komusu yapr malzemelerimin TSE EN 13501-1"de belirtilnus olan

T Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (82/106/EEC) kapsammda, Avrupa Birligi Komisyonunun ilgili kararlar: ile ortaya konuinus, uyumiastiriimis

EK 6: BYKHY “Ek-3/C Bina Kullanim Siniflarina Gore Yangina Dayamim (Direnc)
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Siireleri” tablosu

ELk-3/C Bina Kullamm Smiflarma Gére Yangma Davamm (Direnc) Siireleri

Yam Elenmenlanmm Yanema Dayvamm Siveler (dak)
Bmz Eullamm Siuflan Bodrum Katlar'" .
(iistimdeki dégeme dalul) G veya Ust Eatlar
Bodrum Eat{lann) Bina Yiksekliz {m)
Dermbiz ()
10 m'den l0m'den | 5m'den 21,50 30,50 30,50 m’den
fazla ar ar m'den z= m’den z=z fazla
L Komt o oo v e Al - 300 30 60 — -
lar &) Apartmanlar 90 &0 30 1] ] 120
2. Eonaklama Arach Bmalar ]
- vagmmurlama sistenu vok 90 60 &0 &0 20 Iz venbmez
- vagmmurlama sistemli 60 &0 3o &0 &0 120
3. Ewrumsal Bmzlar _
_yasmAEEE 90 60 60 60 50 Izin veriimez
sisten yok
= ]’amjm '3 i KLl
cictemli 90 60 3o &0 20 120
4. Biro Binalan
- yagnmrlimz i P |
sictem yok 90 60 30 &0 S0 Iz venibmez
- yagmmrlamz Wi W] i EL]
cictenli 60 &0 30 30 &0 120
5. Ticaret Amach Bmalar
- yagmmrlama . .
sishemmi yok 90 60 &0 &0 20 Iz venbmez
- }'ajzmm'_ama ¥ 'K o1 L
cistemli 60 &0 o= 30 &0 120
. Endiistiivel Yapalar
- yagnmrlama " . - ]
sistemni ok 120 90 &0 20 120 Izin venlmez
- :’amlm ¥4 o1 EX]
cistemli 90 &0 30 &0 20 120
7. Toplanma Amach BiJ:_a]?_r
i 90 60 60 60 50 Izin verilmez
sisterm yok
- yagnmrlama 3 T
cistemli &0 &0 2 &0 &0 120
& Depolama Amach Temsler
a) Depolar
- yagnmrlama " . - ]
sistemi yok 120 90 &0 20 120 Izin venlmez
- yafmmriama o il
cistemli 90 &0 30 &0 20 120
b Otopark
- agik otoparklar -— -— 15 1504 1504 &0
- difer otoparklar 90 60 300 &0 20 1204
* Binanm en alt bodnm kat dajemesi 1le zenun kat déseme=1 arasindak: mesafe.
(1) Br bodnmmm Gstimdek: dézeme (veva birden fazla bodmm var 158 en fstteln bodnmmn dstindekn dozems), efer gmis ve
st katlar ipin olan yangma dayamm sirelen daha fazla 1=e o hitkimlen saglamahdne
(2) Bmzlan ayuran yangm kempartiman duvarlan 1¢in en az 80 dakikaya vitkselhhr,
(3 Tagrvace sistemmin bir balimind teskil etmeven elemanlar iom M) dakikaya digirilebibr.
(4) Acil kagrn olusturan elemanlar 10in 30 dakikaya vitkselihr

EK 7: BYKHY “Ek-5/B Cikislara Gotiiren En Uzun Kacis Uzaklhiklar1 ve Birim

Genislikleri” tablosu
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EL-5/B Cikaslara Gétiven En Uzun Kacis Uzakhildar: ve Birim Genislilleri ™

Fallanm Smif en T[:i‘_:lﬁn Ik ki yén Birim penislik icin kigi sayisa Cikmar koridar
o (o) en gok uzakhk (o) en gok nzakik{m)
Foam Achliklrmia Eloridoriar
¥ agomer | Yagmiriama| ¥agoesrlyma | Yagmeteems) . .
[ Sismeli | Seomiyok | Smeeti | DRSS | Doe laplx Fapy  [Fe=wel=aw| Yagme- | oy
Sistami o = ~ e lama
ok Boori dosr kzpelom| Sa:t:n_ st

'Zl”;trk Tehlk=n 10 20 20 35 50 40 30 S0 10 20
Endasm Amacl - - 2 =

Yapilar i 15 25 30 &0 100 80 &0 100 15 240
Vi, Yasakha- 15 30 45 75 50 40 30 50 15 20
Magazalar,

Crilkkanlar, 15 25 45 &0 100 80 &0 100 15 240

Marketler

Biiro Binalan 15 30 43 75 104 20 &0 100 15 a0
iy 15 25 45 &0 100 80 0 100 15 20
Ol ve Esiim 15 30 45 75 100 80 0 100 15 20
TB'_na] lar = 15 25 43 &0 104y 80 &0 100 15 20
Hastansler, 15 25 30 25 30 30 300 30 15 20
Ofeller, Bansiyon- | 45 20 30 a5 50 40 30 50 15 10
Apartmamniar 15 30 30 75 50 40 30 50 15 20
(1} (Dregisik: 1WVE2009-2000/15316 E) EKoly alevienici malreme trstimi yapmayan endiisiriye]l amach yapilarda tek we iki yonhi uzaklk 3¢
ommnda artmlabilir.
Mot: Eagrs mesafelers sgin, diz kagis gegitlerinde vagomarlama sistem]s binalardaki agk otoparklarda ise vagmurlma sistemli otopark kags
mesafeleri esas almor.

EK 8: BYKHY “Ek-4 Binalarda En Fazla Kompartiman Alanlar1” tablosu

Ek-4 Binalarda En Fazla Kompartuman Alanlary
(Dregisile: LOCSS/ 2002200915316 E)

En fazrla kompartiman

Bina knllanmm simaflar:
alany (m™)

1 Fonutlar SN SEE
z Fonaklama 4000
3 Kurnm:s=al Binalar Saghk hizmeti amach binalar 1S

E itim tesisleri GO00 i
4 Biire Binalar: S000
= Ticaret Amach Binalar ! 2000

Yeme icme

- Toplanma Amach Ezlence 4000 =
Binalar Mluazeler ve serzi yverleri
DHzer toplanma amacly binalar GO0 =
T Endistriyel Yapalar DOrita Tehlike-3 ve distii (Blkzr. Fk-1) S000 =
Dria Tehlike-1 ve Orta Tehlike-2 (Blk=e. 150005
FEl-1) 5
&5 a) Depolar Orita Tehlike-3 ve distil (Bhe. Elk-1) 1000 =
Dria Tehlike-1 ve Orta Tehlike-2 (Blk=e. S000 =
Elk-1) 5
b} Eapalh ODtoparklar Smmarlama yolk
Not 3

{1y Binalarda uygun yangin kontrol sistemleri (otomatik algilama, yagmurlama zistemd, duman tahliye
zistemi ve benzeri) yapilmis ize kompartoman alamy 2 kkatima cilkearilabidlir.

{2) Binalarda uwygun yangin kontrol siztemleri (etomatik algilama, yagmurlama zistend, duman tahlive
zistemi ve benzeri) yapilmis ize kompartiman alam smmirsizdar.

{33 Bina tek kath ise zmmarlama yoktunr. Binalarda uwygun yangin kontrol sizstemleri {otomatik alzilama,
yagmurlama sistemi, duman tahliye ziztemi ve benzeri) yapalmas ize kompartiman alan: symarzazdar.

{4) Sebze ve mevve halleri., bahlk halleri, et borzalary, metal yedelk parca bulunan yerler ile bemzeri
yerler haric.

EK 9: BYKHY “Ek-8/A Yagmurlama Sistemi, Yangin Dolab1 ve Hidrant Tasarim
On Hesabi icin Su Deposu En Az Hacmi” Tablosu
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Ek-8/A Yagmurlama Sistemi, Yangin Dolabi ve Hidrant Tasarmm On Hesabi Icin Su
Deposu En Az Hacmi

Grup Su deposu en az
h {m}: en alttaki ve en iistteki yagmurlama basliklan hacom
arasmdaki viikzeklik (m™)
Driigiik Tehlike - Islak veya he15 4
an uyanh 15=h=30 10
W=h=45 11
Orta Tehlike-1 - Islak veya . 55
S - h=15 70
an uya 15<h<30 é[‘,u
W=h=45
Orta Tehlike-1 — Kurn veya
alternatif h=15 105
Orta Tehlike-? - Islak veya 15=h =30 125
an uyanh 30=h=45 140
Orta Tehlike-2 - Kum veya
alternatif h=15 135
Orta Tehlike-3 - Islak veva S 160
an wvarh J 15=h=30 185
an uya 30<h<45 3
Orta Tehlike-3 - Kur veya
all‘fmatif h=15 160
Orta Tehlike-4 - Islak veya S T 185
N - 15=h=30 300
an uya 30=h<45 2
m‘:ﬂzggbkeﬂi - Kuru veya Hidrolik Hesap kullamahr
Yiiksek Tehlike Hidrolik Hesap kullanahr

EK 10: BYKHY “Ek-8/B Yagmurlama Sisteminde Tasarim Yogunluklar1” Tablosu

Ek-5/B Yagmurlama Sisteminde Tasarmm Yogunluklan

Tehlike siufi Tasanm yogunhifu mm/dak Koruma alam (m®)
Islak veya dn etkih Furmu veva degisken
Driigiik Tehlike 223 g4 (Orta Tehlike-1 kullambr
Orta Tehlike-1 5.0 72 o0
Orta Tehlike-2 5.0 144 180
Orta Tehlike-3 5.0 216 270
Orta Tehlike-4 5.0 360 Yiiksek Tehlike-1 knllamlr
Yiiksek Tehlike-1 1.7 260 325
Yiiksek Tehlike-2 10.0 260 325
Yiiksek Tehlike-3 125 260 325
Yiiksek Tehlike-4 Togun su
NOT: Depolama alanlan ve farkh dzellikteki kullamm alanlan igin TS EN 12843 esas alour.

EK 11: TS EN 12845 “Sekil 3- Depolama Konfigiirasyonu”
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kst
3 4 5
Aciklama
1 Mistakil depolama (DS 1) 4 Palet astd depolama (DS 3)
2 Paletli raf (DS 4) 5 Sert veya tahta raflar (DS 5/ 6)

3 Palet Gstu depolama (DS 2)

Sekil 3 - Depolama konfigirasyonu

EK 12: TS EN 12845 “Cizelge 4 — Sadece ¢at1 veya tavan korumah YTD (Yiiksek
Tehlikeli Depo) icin tasarim kriterleri” tablosu

Cizelge 4 - Sadece catl veya tavan korumal YTD icin tasanm kriterler

Misaade edilen azami _depola.ma yiksekligi Calisma alan
Depolama (Not 1) TEISZIFITP (1slak veya &n etkili
P %
sinifi (m) yogunlugu sistemi (Not 2)
Simif Simif Simif Simif mmmin {mg
I 1 1] n
53 4.1 29 1.6 7.5
DS1 mistakil veya 6,5 50 3,5 2.0 10,0
blok hilinde yigilmis 7.6 59 41 23 12,5
6,7 4.7 2,7 15,0
7.5 52 3,0 17,5 260
57 3,3 20,0
6,3 36 225
6,7 3.8 25,0
7.2 4.1 27.5
4.4 30,0 300
4.7 3.4 2.2 1.6 7.5
58,7 4.2 2,6 2.0 10,0
DS2 tekli siralarda 6,8 50 3,2 23 12,5
palet Gstl 56 3.7 27 15,0
5.0 4.1 3.0 17.5 260
DS54 paletli raflar
4.4 3.3 20,0
53 3.8 25,0
6,0 44 30,0 300
DS3 coklu (ikili 47 3.4 22 1,6 7.5
dahil) siralarda palet 57 42 26 20 10,0
astd 5.0 23 12,5
2.7 15,0
DS5 ve DS6 sert 3,0 17,5
veya tahta raflar
260
Not 1 - Zeminden sprinkler saptincilarina kadar olan diasey mesafenin 1 m eksigi veya cizelgede
gdsterilen en yiuksek mesafeden hangisi daha azsa.
Not 2 — Kuru ve dedisken sistemler, &zellikle yamicihdr yiksek olan mamuller (daha yiksek
kategoriler) ve vyiksek depolama gibi yiksek tehlikeli depolamadan kacimilmalidir . Buna karsin
kuru wveya degisken bir sistern monte etmek gerekiiginde, calisma alam % 25 oraninda
artinlmalhidir.
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EK 13: Katlar icin Yangin Kompartiman Duvarlari1 Projesi

EK 13/A: Bodrum Kompartiman Duvarlari Projesi

@ 00 ) ¢
- Tl 7 l
H 23%
LEBE
g 362
x wd
) Zoy
[n] E =4
1
®

= gL
PN

BT

B-20]
VERD.
-

KAPAL| OTOPARK (83+8 ENGELLI ARAC)
| ﬁ I‘
2
%

[B-03]

=120 DAKIKA YANGINA DAYANIMLI BOLME

a 30 DAKIKA YANGINA DAYANIMLI BOLME
71 e 50 DAKIKA YANGINA DAYANIMLI BOLME
@ 90 DAKIKA YANGINA DAYANIMLI KAPI (EI 90)
50 DAKIKA YANGINA DAYANIMLI KAPI (El 60)
) 30 DAKIKA YANGINA DAYANIMLI KAPI (El 60)

EK 13/B: Zemin Kat Kompartman Duvarlari Projesi
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EK 14/A: Bodrum Kat Kacis Plani
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EK 14/D: Asma Kat Kacis Plam
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