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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI
IOT TEKNOLOJISININ BUZDOLABI UZERINDE UYGULANMASI
Muhammet Sait SIMSEK

Konya Teknik Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Anabilim Dal

Damisman: Do¢. Dr. Bayram AKDEMIR
2019, 80 Sayfa

Jiiri
Dog¢. Dr. Bayram AKDEMIR
Prof. Dr. Adem Alpaslan ALTUN
Prof. Dr. Salih GUNES

Yapilan tez g¢alismasi kapsaminda internet kavramini ve tarihgesine kisaca
deginilmis olup IOT(Nesnelerin Interneti) kavrami iizerinde durulmustur. Nesnelerin
internetinin tarihgesi yapisal Ozellikleri ve avantajlart konusu iizerinde durulmustur.
Nesnelerin internetine 6rnek olacak sekilde proje ile destekledigimiz tezimizde projenin
sirdiriilebilirligi ve kazanimlar1 dikkate alinarak tasarlanmistir. IOT Buzdolabi
izerinde uygulanmasi projemiz i¢in bir prototip tasarlanmis olup gerekli isleyis yapisi
algoritmas1 ve kodlar1 tez kitapgiginda parga parga eklenmistir. Projemizi
gerceklestirirken gelistirme agik olmasi konusunda azami gayret gostermis olup
avantajli olacak sekilde projede bazi degisikliklere de yer verilmistir. Amacimiz
nesnelerin interneti kavraminin buzdolabi {lizerinde uygulanmasi ve bunun getirileri
lizerinde bir analiz ve yakin gelecekte ortaya c¢ikabilecek bu tiir projeler i¢in yorum
yapacak seviyede fikir sahibi olunmasini saglamaktir.

Anahtar Kelimeler: lot, Internet, Nesne, Siirdiiriilebilirlik



ABSTRACT

MS THESIS
APPLICATION OF IOT TECHNOLOGY ON THE REFRIGERATOR
Muhammet Sait SIMSEK
THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
KONYA TECHNICAL UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE
IN ELECTRICAL AND ELECTRONIC ENGINEERING
Advisor: Assoc. Prof. Bayram AKDEMIR
2019, 80 Pages
Jury
Assoc. Prof. Bayram AKDEMIR

Prof. Dr. Adem Alpaslan ALTUN
Prof. Dr. Salih GUNES

In this thesis, the concept of internet and its history are briefly mentioned and the

concept of IOT (Internet of Things) is emphasized. The history of objects, their
structural features and advantages are emphasized. In our thesis, which we support with
the project as an example to the internet of objects, it is designed taking into
consideration the sustainability and achievements of the project. A prototype has been
designed for the implementation of IOT Fridge on our refrigerator and the required
operation structure algorithm and codes have been added to the parts in the thesis
booklet. While carrying out our project, the Company made the utmost effort to ensure
that the development was open and some changes were included in the project, which
would be advantageous. Our aim is to implement the concept of the Internet of the
refrigerator on the refrigerator and an analysis on the yield of it and to be able to

comment on such projects that may occur in the near future.

Keywords: lot, Internet, Objects, Sustainability



ONSOZ
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1. GIRIS

Giliniimiizde teknolojinin hizla gelismesi iletisim araglarinin ¢ok yaygin hale
gelmesi ile birlikte insan yasaminin biliyiik bir kismini, giinlilk zamanimin biiyiik bir
boliimiinii sosyal medyada su veya bu sekilde internete bagli olarak gecirmeye
baslamustir. Istatistiksel olarak da Sekil 1.6°da goriildiigii gibi giin gegtikce bu internete

olan bagimlilik hizla artmaktadir.

Teknolojik gelismeler her gecen giin yeni bir boyut kazanmakta, yeni yeni
tirlinler ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarin ortaya ¢ikmasindaki en temel diigiince ise insan
hayatinin kolaylastirilmast goz ontine alinmaktadir. 19.yy basindan itibaren elektrik ve
elektronik cihazlarin yayginlagmasi ile birlikte teknolojik tiriinlerin daha ergonomik,
daha ekonomik ve daha kullanisli olmasi icinde caba sarf edilmis ve giiniimiiz

teknolojik tiriinlerine kadar gelisim gostermistir.

Diger taraftan haberlesme alaninda ¢igir agan internet kavraminin ortaya ¢ikmasi
ile birlikte diinyanin her noktasi birbiri ile aglar lizerinden baglanmis anlik haberlesme

iletisim imkan1 saglamstir.

Internet ilk basta birkag bilgisayarm birbirleri arasinda dosya aktarimi saglamasi
i¢gin kurulmus bir yerel ag olusumu ile ortaya ¢ikmis daha sonrasinda aga baglanan
cthazlarin ayn1 mekanda olmamasi durumundan ve ag yapisinin genislemesinden dolay1
haberlesme imkanlarmin yeniden saglanabilmesi igin Sekil 1.1°de goriilen bulut ortam

dedigimiz kavram ortaya ¢ikmustir[3].

Cihazlardaki verilerin birbirleri arasinda transferinin saglanmadan 6nce ortak bir
alanda gonderilen verilen toplanmasi saglanmis ve buradaki verilere tiim cihazlarin

erisimine sunulmustur.
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Sekil 1.1. Verilerin toplandigi bulut

Teknolojik gelisimler beraberinde yeni perspektifler ve bakis acilar1 saglamistir.
Ozellikle sanayi devriminden sonra hizla ivme kazanan iiretimde serilik ve gesitlilik

yeni arayislar1 ve is ylikiinii beraberinde getirmistir.

IIk zamanlarda biitiin is yiikii ve is icin gerekli olan gii¢ ve enerji insanlar
tarafindan karsilanmakta idi. Buda kacinilmaz olan is kazalarina, insan sagligina yan

etkiler olusturmaya, gesitli mesleki hastaliklarinin ortaya ¢ikmasina neden oldu.

Bunlarin ¢dziimii i¢in arayislara baslanmustir. Insan kaynaginin en giivenli
sekilde kullanilmasi, olusabilecek saglik risklerine, mesleki tehlikelere karsi onlem
cabasina gidilmistir. Ilk evrede 19.yy baslarinda Sekil 1.2°de goriildiigii gibi buharl
makinelerin yerlerini elektrik motorlarinin almasiyla birlikte birgok is giicii ihtiyaci
makineler tarafindan karsilanmaya baslanmistir. Uretim bantlar1 olusturulmus seri

tiretimin ilk adimlari atitlmigtir[1].

20.yy baslarinda bilgisayar teknolojisinin gelismesi ile birlikte diinyada yeni bir
cag baslamistir. Sistemlerin artik programlanabilmesi ve istenileni yapmasi istenecek
sekilde tasarlanmasi saglanmistir. Bunlarin en biiylik adimi olarak PLC(Programming
Logic Control) olarak adlandirdigimiz ve suan da endiistrinin bel kemigi konumunda
olan PLC’ler iiretilmis ve makinelerin isleyis mekanizmalar1 kontrol edilebilir hale

gelmistir[1].
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Sekil 1.2. Endiistrinin Tarihsel Geligimi(Kaynak: https://powerzeka.com/wp-

content/uploads/2018/12/sanayi_devrimleri.jpg )

Bu gelisim ile birlikte seri liretim ivme kazanmistir. Ancak yine de iriinlerin
temel bilesenlerin ayr1 ayr1 noktalarda {iiretilmesi belli bir zaman kaybi is yiikii
olusturdugu diistiniilmiistiir. Buna ¢6ziim olarak tiim pargalarin bir arada tiretilmesi fikri
ortaya atilmis ve bu konu iizerine adimlar atilmistir. Bunlarin en temelinde ise

teknolojik tiriinlerin senkronize olarak hareket etmesi diisiintilm{istir.

Endiistriyel gelisimlerde bu kavram karsimiza en son Sekil 1.3’de gosterildigi
tizere Endistri 4.0 olarak ortaya ¢ikmig olup en biyiikk slogan1 MM(Machine to
Machine) olmustur. Bu kavram ile birlikte insan miidahalesini en aza indirgenmesi
cihazlarin birbiriyle entegre olarak hareket etmesi diisiiniilmiis insan iizerindeki is

yiikiinii biiyiik 6l¢iide indirgemek hedeflenmistir [1], (Anonim, 2017).
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Nihai hedef olarak iiriinlerin en bastaki olusumu olan hammaddelerin bir
noktadan girip diger taraftan kullanima hazir pargalar olarak ¢ikmasi diyebiliriz.
Giliniimiizde kurumsal firmalarin biiyilk bir kismi1 yavas yavas bu kavrami

gergeklestirmenin adimlarini atmaya baglamiglardir.
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Sekil 1.3. Endiistri 4.0

Bu gelismelerin neticesinde internet ag1 ve teknolojiyi bir araya getirerek

nesnelerin interneti (I0T-Internet of Things) kavrami ortaya ¢ikmistir.

Nesnelerin interneti kavraminin temelleri de 1999 yilinda MIT nin Auto-1D
Merkezi’nin kurucularindan olan Kevin Ashton tarafindan atilmistir. Kendisi birkag
nesnenin insan miidahalesi olmaksizin islem yapabilmesini saglamaya c¢alismistir.
Yaptigt calismada RFID kullanarak ger¢ek zamanli nesnelerin haberlesmesini

saglamistir[2].

Nesnelerin interneti kavrami 2000’li yillardan itibaren ivme kazanarak
yayginlasmaya baslamis her noktaya, her nesneye erisim imkani saglamistir.

Gilinlimiizde online olarak sistemde kayitli bulunan nesne sayis1 Sekil 1.4° goriildiigi



gibi yaklasik 20 Milyar iken 2020°li yillarda bu rakamin 30 Milyar nesneye ulasacagi
2050’11 yillarda 50 milyara ulasacagi 6n goriilmektedir.
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Sekil 1.4. 2050 yilina kadar tahmini ¢evrimigi olabilecek nesne miktari (Kaynak :
https://community.iotone.com/uploads/secondsite/original/1X/6aa9083d533e0eb2bbf73873299ad53b3c4f

84b3.png )

Akilli sistemlerin yayginlasmasi ile birlikte internete baglilik hizla artmakta ve
otomatik kontrol sistemleri devreye girmektedir. Bunlarin bel kemigi ve hatta nesnelerin
interneti kavramina dahil olan tiim sistemlerin duyu organlari olarak sensorler karsimiza

cikmaktadir.

Sensorler sayesinde nesneler canlilara ait olan hisleri, ¢evrelerini tanima, duyma,
hissetme, gérme gibi kavramlar1 gergeklestirebilmektedirler. Sensorlerin daha hassas
Olctimler yapmasi verileri daha dogru toplayabilmesi i¢in stirekli iyilestirme ¢alismalari

yapilmaktadir.

Nesnelerin interneti kavrami elbette bir altyapt ihtiyacin1 da beraberinde
getirmektedir. Her nesnenin kendine has bir ID (dijital kimlik numarasi) ile bulut
ortamda varhigin1 gostermektedir. Bu nedenle her tanimlanan nesne agda bir alan
kaplamakta ve veri trafigi olusturmaktadir. Yakin gelecekte mevcut alt yapinin bu
miktarda nesneyi kaldirabilmesi suan i¢in miimkiin géziikkmese de mevcut alt yapinin
iyilestirme calismalar1 da devam etmektedir. Ozellikle 5G teknolojisi ile birlikte veri

akis trafiginin giiniimiize oranla Katbekat artmas1 6ngoriilmektedir[10].
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1.1. internet Nedir?

Internet kavramu tarihsel gelisimi ilk basta birden c¢ok bilgisayarin birbiri ile
haberlesmesi teorisi iizerine ortaya cikmustir. Bilgisayarlarin birbiri tizerinden veri
aligverisini saglayabilmesi i¢in yapilan ¢alismalar 1960’11 yillarda Amerikan bir sirkette
uygulamaya konulmustur. Sonrasinda Amerikan ordusunun haberlesme sistemi olan
DARPA(Defense Advensed Research Project Agency) lizerinde ¢alismalara baglanmis
1965’11 yillarda iki bilgisayarin bir biri ile haberlesmesi saglanmistir. Tamamen ag
yapisindan olusan bu sistem sayesinde bilgisayarlar dogrudan bir biri ile veri aligverisi
saglamaya baslamistir. Ardindan ARPANET isimli proje calismalari baglatildi. Bu

sayede birden ¢ok merkez ile bilgisayarlarin haberlesmesi saglanacaktir[3,9].

ARPANET, Sekil 1.5’de goriildiigii gibi temelinde dort ana merkez {izerine
kurulmustur. Bunlar  University of California at Los Angeles (UCLA), Stanford
Research Institute (SRI), University of Utah ve University of California at Santa
Barbara (UCSB)’dir. Sonrasinda daha birgok merkez ARPANET agina
baglanmistir[3,9].

Sekil 1.5. ARPANET in ilk agsamada birbirine bagladig1 4 Merkez (1988) (Kaynak: Fidler ve Curie,
2015)

Ancak sistemin daha da gelistirilmesi durumunda ag yapist ¢ok kompleks ve
karmasik bir hal almistir. Her bir bilgisayarin baglanacagi diger tiim bilgisayarlar i¢in
bir veri yolu olusturmasi gereksinimi dogmustur. Yiizlerce bilgisayarin bir araya
gelmesi durumunda ag yapisi iginden ¢ikilmaz bir hale gelmistir. Bu nedenle olusan bu
soruna ¢Oziim olacak sekilde 1971 yilinda Ag Kontrol protokoli (NCP-Network

Control Protokol) olusturuldu. Boylece bilgisayarlarin haberlesmesi belirli protokoller



cergevesinde birbiri ile haberlesmesinin gerceklesmesi ve dogru bilgisayarlarin bir biri

ile etkilesimi saglanmig oldu[3,9].

Ag Kontrol Protokolii olan NCP’nin gelisimiyle daha kapsamli bir yapiya sahip
olan email ve ¢esitli olanaklari da i¢inde barindan yeni bir protokol 1 Ocak 1983
tarininde ilan edilen iletisim Kontrol Protokolii (Transmission Control Protokol/
internet protokol - TCP/IP), ARPANET tarafindan kullanilmaya baslanmigtir. TCP/IP
giinlimiizde kullanilan internet aginin temeli olusturmaktadir. Yerel ag yapilarinin

temelleri boylelikle atilmis oldu [3,9].

ARPANET sonrasinda ¢esitli kurum ve kuruluslara 6zel olarak islem yapmak igin
farkli dallara ayirildi. 19801i yillarda Amerika Birlesik Devletleri hiikiimeti kapsaminda
kullanilmak tizere NSFNET kuruldu. 1987 yilinda NSFNET yedi bolgesel nokta
tizerinden yayin yaparak 1.5 Mb/s hizinda veri transferi gergeklestirmeye basladi[3,9].

1981 yilinda Avrupa, Amerika, Kanada, Hong Kong ve 1978 yilinda Avustralya’da
kurularak ilk defa uluslararas1 aga katilmislardir. Internetin son hali bu ticari aglar ve
NSFNET’in toplamindan olusmaktadir. 1989 senesinde, CERN (Avrupa Niikleer
Arastirma Merkezi)’de calisan Tim Berners-Lee, ag ilizerinden bilgisayarlar arast uzun

metinlerin paylasilabilmesi i¢in ¢alismalara baglamistir[3,9].

Berners-Lee, yeni bir calisma yaparak Hipermetin Isaretleme Dili (HTML) ni
gelistirdi. Daha sonra World Wide Web(WWW) olarak da bildigimiz bu yeni bilgi
paylasim kanalinda ag iizerinden verilerin iletilebilmesi i¢in Hipermetin Aktarma
Protokoliinii (HTTP) gelistirmistir. Boylece Tek Bigimli Kaynak Bulucusu(URL)
sayesinde web sayfalarina erisim imkani saglanmis oldu. Giinlimiizde kullandigimiz

internetin temelleri bu sekilde atilmis oldu[3,9].

Ulkemizde de bu gelisimlere paralel olarak internet kullanimi hizla yayginlasmstir.
Ozellikle son yillarda teknolojinin gelisimi fiber internet agmin olusumu ile birlikte
internet kullanimi hizla artmistir. Asagida verilen grafikte Sekil 1.6’da goriildiigii tizere

interneti kullanan kullanici sayisinin ne kadar hizli bir sekilde arttigin1 gostermektedir.
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Sekil 1.6. Yillara gore Tiirkiye’de internet erisimi saglayan kullanici miktar: (%) (Kaynak:
https://www.artzstudio.com/2018/09/history-of-web-and-usages/)

Bu hizla artan kullanict miktar1 ciddi bir alt yapi gereksinimini beraberinde
getirmistir. Fiber teknolojisi ile birlikte veri aktarim hizi 151k hizina erigmistir. Fiber
teknolojisi sayesinde internet kullanimi ve veri aktarimi arttk makro boyutlara
erismistir. Internet aktarimi da fiber internet ile yeni bir boyut kazanmis ve kullanicilara
0zel olarak Fiber to Home, Fiber to Build gibi ¢esitli fiber aglar ile hizmet verilmeye
baslanmistir. Kullanicinin istegine gore evinde kullandigi bireysel aga kadar fiber
internet hizmeti verilmistir. Bu hizmetler sayesinde interneti siirekli kullanim miktar1 da

Sekil 1.7°de goriildiigii gibi hizla artmus, veri aligverisi de o nispette artmistir[3,9].
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Sekil 1.7. Yillara gore internet kullanim (Kaynak: https://www.artzstudio.com/2018/09/history-of-
web-and-usages/)
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Internet artik hayatimizin vazgecilmez bir parcasi olmustur. Siirekli online olarak
her durumu konumu paylasma istegi, bulundugu noktadan baska bir noktaya gitmek i¢in
yer yon tarif edici olarak kullanimi, bilgisayar {izerinden diinya ile iletisim kurmak, veri

aligverisi, arastirma vb. faaliyetleri yapmak i¢in vazgec¢ilmez bir ara¢ olmustur.

Internet kullanimini etkin ve verimli kullanmak en tabi bilinmesi gereken ve toplum
olarak dogru sekilde kullanilmasi1 konusunda bilinglendirilmesi gereken bir kavramdir.
Interneti dogru ve etkin bir sekilde kullandigimizda ¢ok biiyiik kazanimlar elde edebilir,

harika ¢alismalar yapabiliriz.

Internetin kendi icinde bir alem oldugunu géz oniine alirsak iletisime gecilen
herkesin gercek kisiler olmasina dikkat edilmeli, yapilan islemlerin korsanlar veya diger
ifade ile hackerlar tarafindan sabotaja ugramamasi ve verilerin ¢alinmamasi i¢in azami
dikkat edilmelidir. Firewall, defender, anti-viriis gibi programlar ile gerekli giivenlik

onlemleri alinmalhidir[4].
1.2. I0T-Nesnelerin Interneti Nedir?

Nesnelerin interneti Sekil 1.8’de gosterildigi gibi haberlesme kanallarinin aktif
olarak kullanildig1 sensorler vasitasiyla ¢evrenin algilanmasinin saglandigi, ¢evreden
gelen verilerin islenerek ¢oziimleyici sistemlere aktarilmasini saglayan her tarafi, her

nesneyi kusatan bir ag yapisi olarak tanimlanabilir[5].

Her cihazda

g

INTERNET
THINGS

Nesnelerin
Interneti 2222

Sekil 1.8. Nesnelerin Interneti (Kaynak: http://www.iot.gen.tr/2017/06/16/samsung-ve-vmwareden-
iot-isbirligi/)



http://www.iot.gen.tr/2017/06/16/samsung-ve-vmwareden-iot-isbirligi/
http://www.iot.gen.tr/2017/06/16/samsung-ve-vmwareden-iot-isbirligi/
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Nesnelerin interneti kavrami basta da belirttigimiz tizere 1999 yilinda MIT’de bir
arastirma ekibinin ¢evrimi¢i olarak anlik verilerin aktarilmasini saglayan bir proje
caligmasi ile ortaya ¢ikmistir. Kiiresel olarak tiim diinya ¢apinda her noktaya her kesime
uyarlanabilecek potansiyele sahip olan bu sistem dikkatleri iizerine ¢ekmis durumdadir.
Gilinlik kullanilan cihazlardan endiistriyel islem yapan kurumlara fabrikalara kadar
biitiin alan1 kaplamig durumda olan nesnelerin interneti, nesnelerin haberlesme ag1 ve
birileriyle otonom sekilde etkilesimleri sayesinde daha yasanabilir bir ortamlar

gelistirilmeye baslanmistir[5].

Internetin yayginlasmasi ve her noktaya erisimi sayesinde nesnelerin internet ile
etkilesimi daha kolay hale gelmistir. Bu kolayligi nesnelerin internet iizerinden

haberlesmesi {lizerine kullanilarak yeni bir ¢181r agilmistir.

Nesnelerin internetinin ortaya ¢ikmasinda en temel amag¢ olarak hayati
kolaylastirmast g6z Oniine almmistir. Bu minval iizerine gelistirilen teknolojik
tiriinlerinin tamaminda nesnelerin haberlesmesi kavrami dikkate alinmaya baglanmistir.
En basit ve hemen herkesin elinde mevcut bulunan cep telefonlar1 buna 6rnek olarak
gosterilebilir. Cep telefonlarini bir nesne olarak diislinecek olursak diger tiim cep

telefonlari ile etkilesimini de nesnelerin haberlesmesine 6rnek olarak verebiliriz.

Nesnelerin interneti glinlimiizde yaygin olarak karsimiza ¢ikmasinda en temel etken
gelisen teknoloji ve sensorlerin ¢esitliliginin artmasi olarak yorumlayabiliriz. Her nesne
kendine has ozelliklere sahip olmakla birlikte belli bir amaca hizmet etmektedir.
Ornegin kahve makinesi kahve icin gerekli olan malzemelerin igine eklenmesiyle kahve
yapimini saglayan bir cthazdir. Amaci kahvenin bilesenlerini bir araya getirerek
kahvenin olusumunu saglamaktir. Bu Ornekten hareketle nesnelerin interneti
kavraminda sunu demek yanlis olmaz. Bir amaca hizmet etmek icin biitiin nesnelerin
ortak hareket etmesini saglayan bir ag yapisidir. Nesneleri verdikleri hizmetlere gore
smiflara ayirilarak iiretilmesi, bir neticeyi gergeklestirmek icin kullanilirlar. Nesneler

hayatin her noktasinda varligin1 gostermektedir.

Nesnelerin interneti ile donatilmis bir akilli ev sistemini diisiinelim. Kullanicinin
sabah yataktan kalkis saatinin belirlenmesinden itibaren, sirasiyla; kisinin yatak
odasinin 1siklarinin yanmasi, evinin camlarin agilmasi, havalandirma sistemlerinin

calismasi, lavabo yolunun aydinlatilmasi, ¢esmeden akan sularin belli bir sicaklik
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degerine ulagmasi, kahve makinesinin aktif hale gelmesi, sakinlestirici bir miizigin
calmaya baslamasi vb. daha bunlar gibi birgcok faaliyetin ardi ardina siralt bir sekilde
aktiflesmesi ve kullaniciya sunulmasi gibi daha bir¢ok fonksiyonlarin ger¢eklesmesini
diistinebiliriz. Bununla birlikte kullanici igin en uygun olanlar1 belirlemesi ve en
ekonomik, ergonomik ve saglikli olabilecek biitiin segenekleri degerlendirip hizmete

sunmasi da yine bu nesnelerin interneti sisteminin kapsamina girmektedir.

Giliniimlizde nesnelerin interneti hayatin her noktasina hizla girmeye baglamis
durumdadir. Akilli teknolojilerin tamaminin birbiri ile etkilesiminin saglanmasi

konusunda yapilan ¢aligmalar buna 6rnek gosterilebilir.

Yakin gelecekte tam otonom bir sisteme doniisecek olan diinyada biitiin nesnelerin
birbirini tanimasi ile birlikte insanlarin nesneler ile olan iletisimi s6z konusu olacaktir.
Sesli komutlar ile bir¢ok nesneyi hareket ettirebilecek istenilen vazifeyi yerine getirmesi

saglatilabilecektir.

Nesnelerin internetini giinimiizde kendi kararlarin1 verebilme yetisini heniiz
kazanmis degildir. Ancak bu konu iizerinde ¢alismalar yapilmaktadir. Bir nesnenin
kendi kararlarin1 verebilmesi i¢in kendine has bir komut verme olay analizi yapma
durum degerlendirme gibi 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Bunlar igin bir AI(Artificial

Intelligence) yani yapay bir zekaya sahip olmasi gerekir.

Yapay zeka teknolojisi kurami son yillarda gelisim gosteren diger bir alandir.
Yapay zeka teknolojisinin giiniimiizde bazi1 robotlar iizerinde uygulandigini
gormekteyiz. Robotlarin yapay gelisebilen zekaya sahip olmalar1 neticesinde hedeflenen
nokta hizmet ettikleri kullanicilarina daha iyi hizmet sunmanin ¢abasina girmelerini
saglamaktir. Giinliik yapilan iglerin robotlarin insanlara bakarak nasil yapildigini

ogrenmesi ve yapmasi da hedefler arasindadir[6].

Glinlimiizde bazi robotlara (Sekil 1.9) ve vermis olduklar1 hizmetlere bir 6rnek
olarak Google tarafindan gelistirilen yapay zekali robot gosterilebilir. Robot tipki bir
doktor gibi hastalara ait verileri detaylica analiz etmekte ve hastanin tahmini ne zaman

Olecegini veya hastaliginin ne olabilecegi gibi konularda fikir sahibi olabilmektedir[7].



12

U
959

| — -»

Sekil 1.9. Yapay Zeka (Kaynak: https://www.wannart.com/google-hastalarin-ne-zaman-olecegini-

tahmin-eden-yapay-zeka-gelistirdi/)

Ancak yapay zekanin iyi oldugu kadar tehlikeli bir noktasi da vardir. Heniiz
siirlart belli olmayan bu olusumun gelisimi bazen kontrol edilemez bir boyuta
erisebilmektedir. Facebook gelistiricilerinin tasarlamis olduklar1 bir yapay zeka
robotunun internet iizerinden Japonya’daki bir yapay zeka robotunu bulup iletisime
gecmesi baglarda bliylik hayranlik uyandirmisti. Fakat ilerleyen konusmalarda robotun
fikirleri bir anda degismekte oldugu gozlemlenmis ve insanlig1 tehdit olarak algilamaya
baslamistir. Ayrica diger yapay zekd robotuyla kendi aralarinda insanlarin
anlayamayacagi farkli bir dil gelistirmeleri ve o dili kullanmaya ge¢meleri bu teknolojik
gelisimin kontrol edilemez bir boyuta erisebilecegini ve eger kesin olarak sinirlar

tanimlanmazsa kontrolii kaybedebilecegimizin bir gostergesi olarak goriilebilir[8].

Nesnelerin internetinin en temel kaynaklarindan biri olan internet Oniimiizdeki
yiizyll i¢inde maksimum seviyede kullanilacagi ve nesnelerin tamamina yakininin
internete bagimli olabilecegi ongodriilmektedir. Suan ki mevcut olan 4G ve 4.5G internet
teknolojisi sayesinde 100mb/s ve 1GB/s hizlara ulasilirken 2020°li yillarin baslarinda
5G teknolojisinin hayata gegirilmesiyle birlikte 10gb/s hiza ulagsmas1 hedeflenmektedir.
Nesnelerin haberlesmek icin kullanacagi internet aginin siiper hiza erismesiyle birlikte

nesnelerin interneti yeni bir boyut kazanacaktir[10].


https://www.wannart.com/google-hastalarin-ne-zaman-olecegini-tahmin-eden-yapay-zeka-gelistirdi/
https://www.wannart.com/google-hastalarin-ne-zaman-olecegini-tahmin-eden-yapay-zeka-gelistirdi/
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1.3. Nesnelerin Internetini Olusturan Katmanlar

Nesnelerin interneti birden ¢ok nesneyi birbirine aglar ile baglayarak bir araya
getiren bir sistemdir. Nesnelerin interneti sistemini olusturan bilesenlerin her birinin
ayr1 ayrt gorevleri vardir. Nesnelerin interneti sistemini bir biitin olarak diisiinecek
sistemin duyu organlarin1 sensdrler ve kamera sistemlerinin olusturdugunu
sOyleyebiliriz. Yine sistemi gz oniinde bulundurarak nesnelerin iiretmis oldugu verileri
tanimlama ve analiz edilmesi i¢in iletilmesini saglayan haberlesme kanallarinin
biitiiniine de sinir aglar1 diyebiliriz. Gelen verilerin islenmesi ve yorumlanmasini
saglayan, kullaniciya iletilmesini ve gerekli cevaplarin alinmasini saglayan veri islem

merkezini de sistemin beyini olarak kabul edebiliriz (Turak, 2015).

Nesnelerin interneti sistemini olusturan etmenleri en genel ifadeler ile bu ii¢ katman
Ozetlemek miimkiindiir. Bunlarin bir biitiin olarak islem gormesi durumunda nesnelerin
interneti sistemi aktif olarak faaliyet gosterecektir. Ancak bunlardan herhangi birinde

olusan teknik aksaklik sistemin isleyisini sekteye ugratacaktir.

Nesneler zamanla gelismekte ve daha teknolojik donanimlara sahip olmaktadir.
Ayni sekilde haberlesme aglar1 da her gegen giin biraz daha gelisim kaydetmektedir.
Veri igsleme merkezi olarak tanimladigimiz mikro kontroldrlerin veya serverlarin da
kapasite ve islem yapabilme yetenegini gelistirmektedirler. Bu sistemi detayli sekilde
incelemek igin gruba ayirabiliriz: Nesneler Sekil 1.10°da goriildigii gibi, haberlesmeyi
saglayan Ag Katmani ve gelen verilerin depolanip islendigi Veri Isleme Merkezi

(Turak, 2015; Giindiiz ve Das,2018).

4 3\ -
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Nesneler Ag Katmani Veri Isleme
Merkezi
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Sekil 1.10. Nesnelerin Interneti {i¢ ana bilesen ( https://burkanylmz.wordpress.com/2015/10/12/internet-
of-things-iot-nedir/)



https://burkanylmz.wordpress.com/2015/10/12/internet-of-things-iot-nedir/
https://burkanylmz.wordpress.com/2015/10/12/internet-of-things-iot-nedir/
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1.3.1. Nesneler

Nesneler hayatin bir parcasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle ihtiyacimiz
olan ve hayatimizi siirdiirmeye yarayan nesneler ¢evremizi kusatmis durumdadir.
Nesnelerin ortaya ¢imasinda en temel etken arz ve taleptir. Nesne kavrami ¢ok genis bir
alam1 kapsamaktadir. Ornegin araba bir nesne oldugu gibi evde aydinlatma igin
kullanilan lambalarda nesne kapsamina girmektedir. Nesneler bir amaci yerine getiren
parcalardir. Kendi baslarina herhangi bir etkisi olmayan nesneler tamamen insanlarin

kullanmas i¢in tasarlanmaktadir.

Nesnelerin ortaya ¢ikmast Sekil 1.11°de gosterildigi gibi sirasiyla belli bir
asamadan ge¢cmektedir. Bunlarin en basinda o nesneye neden ihtiyacimiz oldugunu
belirlemek gerekiyor. Thtiyaci belirledikten sonra o ihtiyaci karsilayacak nesnenin nasil
bir seye benzeyecegi ilizerinde fikir aligverisi yapilir. Fikir aligveriginin neticesinde
ortaya atilan fikirler dogrultusunda projelendirmeye gidilir. Projelendirme sonrasinda

tirtin gelistirme islemi baslanir[11].

Bir nesne iiretilmeden Once prototipi tasarlanir. Belli bir siire iiretilen iiriin
deneme siireclerinden gegirilir. Deneme siireclerinde eksik taraflari, zayif noktalari

belirlenir ve giderilmesi i¢in ¢aligmalar yapilir. Ardindan {iriin gelisimi saglanmis olur.

Fikir Bankasi GERI DON
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Sekil 1.11. Yeni bir nesnenin Gelistirme Siireci igin Bir Ornek (Kaynak:
https://anahtar.sanayi.gov.tr/tr/news/-urun-yonetimi-3-yeni-urun-gelistirme/1856)
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Nesneler (Sekil 1.12), yaptiklari islem ve gorevlere gore cesitlilik kazanirlar. Her
nesnenin kendine has gorevi, amag¢ ve gayesi vardir. Nesneler hayatimizin bir pargasi
olmasi nedeniyle nesneler ile olan irtibatimizi daha da gelistirmek i¢in nesneler ile
etkilesim saglanmaktadir[11]. Nesneler varliklarini belirtmek igin kendilerinin
elektronik ortamda tanimlanmalar1 gerekmektedir. Nesneler tanimlanabilmesi i¢in
kendilerine bir etiket belirlenmesi gerekir. internet iizerinde varligimi belirtmek igin bir
IP numarasina ihtiya¢c duyar. Ancak yerel aglarda veya kablolu baglantilarda sadece

gelen sinyallerin tanimlanmasi yeterli olacaktir.

Sekil 1.12. Nesneler (Kaynak: https://www.dunyahalleri.com/nesnelerin-interneti-kavraminin-50-yillik-

gelisimi/)

Nesnelerin interneti kavramiyla birlikte ise nesnelerin isleyisini gelisi giizellikte
cikarip belli bir diizen ve uyum iginde c¢alismasi amaglanmaktadir. Nesnelerin
durumlarinin belirlenmesi amaciyla nesneleri ¢evrimici bir sisteme baglayarak anlik
olarak onlarin durumlar1 hakkinda bilgi edinme ve gerekirse miidahale edilmesini

saglamak amaci giidiilmektedir (Bayuk ve ark., 2017).

Nesneler internet ile etkilesime gecgerek yeni bir boyut kazanmis oldular. Stabil
durumdaki vaziyetlerin 6tesine gecerek cevresindeki diger nesneler ile irtibata gegerek
ortak bir karar ve olusum igerisine girdiler[12]. Nesneleri internet sayesinde nesnelerin
kazanmis olduklar1 6zellikler kullanicilara biyiik kolayliklar getirmektedir. Nesneler
internet sayesinde mevcut durumlarini analiz etme imkani1 kazanmis ve raporlamaya

sahip olmuslardir.

1.3.2. Ag Katmam

Ag katmani nesnelerden elde edilen verilerin veri isleme merkezine

aktarilmasini saglayan haberlesme agina (Sekil 1.13) ag katman denilir. Bir nevi koprii


https://www.dunyahalleri.com/nesnelerin-interneti-kavraminin-50-yillik-gelisimi/
https://www.dunyahalleri.com/nesnelerin-interneti-kavraminin-50-yillik-gelisimi/
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vazifesi goren bu katman aslinda sistemin ana omurgasini olusturan katmandir.
Nesnelerin haberlesmesini saglamasi amaciyla olusturulan sinir aglar1 hiikmiinde olan
bu ag yapisinin sistemin iletecegi verilerin kapasitesine gore ¢esitli haberlesme kanallari
vardir. Bunlar yerel ag sistemi, genel ag sistemi, bluetooth, RFID, kizilotesi vb. gibi

haberlesme kanallar1 olarak siralanabilir[13].

Sekil 1.13. Nesnelerin Interneti (Kaynak: https://www.teakolik.com/ag-nesnelerin-internetini-de-iot-

korumali/)

Nesnelerin birbiri ile haberlesmesini saglayan ag sistemlerinden birkagini

Ozetleyelim.

a- LAN (Yerel Ag Baglantis1 — Local Area Network)

Ayni ortamda bulunan cihazlarin birbiriyle etkilesimini veri aligverisini saglayan
fiziksel ag katmanidir. Yerel aglar sayesinde PC-PC veya PC-Printer vb. baglantilar
saglanarak dogrudan iletim saglanabilmektedir. Bu ag yapilar1 bir ana bilgisayar

tizerinden(server) kontrol edilmektedir (Sengiil ve ark., 2016), [13].

b- Genel Ag Baglantisi(Ethernet)

Yerel aglarin (LAN) birbirine baglanmasi sonucu ortaya ¢ikan, herhangi bir
sinirlamast ve herhangi bir idarecisi olmayan uluslararasi bilgi iletisim agi olarak

tanimlanabilir. Ancak yerel aglara erisim hakkinda devletler kendi iglerinde ulusal


https://www.teakolik.com/ag-nesnelerin-internetini-de-iot-korumali/
https://www.teakolik.com/ag-nesnelerin-internetini-de-iot-korumali/
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giivenlik kapsaminda bazi denetimler ve kisitlamalara gidebilmektedir. Diger bir ad1 da

internettir (Sengiil ve ark., 2016), [13].

c- Bluetooth

Bluetooth haberlesme teknolojisi, mobil bilgisayarlari, cep telefonlari, gibi kii¢iik
cihazlar birbirleriyle diisiik bant genisliginde veri aligverisi yapabilen ve diisiik hizda
internet erisimini saglayabilen maliyet bakimindan olduk¢a ucuz bir kablosuz
haberlesme sistemidir. Cesitli bant genisliklerine sahip olan bluetooth yakin
mesafelerdeki diisiik veri transferleri i¢in oldukg¢a kullanislidir. Kapsama alani yaklasik
olarak 5-15m arasinda degismektedir (Sengiil ve ark., 2016), [13].

d- RFID(Radio Frequency ldentification)

Sekil 1.14°de goriildiigii gibi otomatik tanimlama sistemlerinde yaygin olarak
kullanilan bu iletisim modeli canlilar1 ya da nesneleri radyo dalgalar1 yayarak

tanimlamaya yarayan bir sistemdir.

Reader
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Sekil 1.14. RFID Haberlesme(Kaynak: https://etud.com/etkinlik-sektorunde-rfid-sistemi-rafami-

kaldiriliyor/etkinlik-sektorunde-rfid-sistemi-rafami-kalkiyor/)

Gilintimiizde RFID etiketler gelistirilmis olup etiket igine yerlestirilen mikrogipler
sayesinde sistemin iiriinii veya nesneyi tanimlamasi saglanmaktadir. RFID radyo
dalgalarin1 dijital veriye doniistiirebilen bir sistem olarak da bilinir. Uriinlerin veya

nesnelerin hizli bir sekilde tanimlanmasinda ve bilginin kullaniciya iletilmesinde 6nemli


https://etud.com/etkinlik-sektorunde-rfid-sistemi-rafami-kaldiriliyor/etkinlik-sektorunde-rfid-sistemi-rafami-kalkiyor/
https://etud.com/etkinlik-sektorunde-rfid-sistemi-rafami-kaldiriliyor/etkinlik-sektorunde-rfid-sistemi-rafami-kalkiyor/
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rol oynamaktadir. Ulkemizde mevcut bulunan parali yollarin giris ve ¢ikislarinda bu
teknolojilerden yararlanilmistir. HGS, OGS gibi sistemler sayesinde araglar hizini

diisiirmeden tanimlanabilmekte ve islem yapilabilmektedir (Sengiil ve ark., 2016).

e- Kizilotesi

Kizilétesi yani Infrared haberlesme tiirii ise, 1sinin dalga boyundan yararlanilarak
gergeklestirilmis bir haberlesme sistemidir. Kizilotesi elektromanyetik dalgadan ve mor
Otesi 1sindan da sonra gelmektedir. Isinin gonderildigi IR-LED normal standart
LED’lerden bir farki yoktur. Dalga boyu olduk¢a yiiksek olmasi nedeniyle uzun
mesafelerden ¢ekimi saglayabilmektedir. Giinlik hayatta kullandigimiz TV
kumandalar1 buna 6rnek olarak gosterilebilir. Alic1 (receiver) ve iletici (transmitter) ile

nesneler birbiriyle iletisim kurarlar[14], (Sengiil ve ark., 2016).

Cok diistik frekans ile veri iletimi saglayan sinyalleri yliksek frekansli tastyicilar
tizerinde bindirerek iletimi saglanmaktadir. Bu igsleme Frekans Modiilasyonu(FM) denir.
Tasiyict sinyallerin frekanslar1 genelde 30khz — 56 khz arasinda degismektedir. Veri
iletimini saglayan sinyaller diisilk oldugu icin alict tarafindan rahatlikla veriler

alinabilmektedir[14].

f- WLAN (Wireless Local Area Network)

Wireless teknolojisi islevsel bakimindan radyo frekanslarinin kullanilarak kablosuz
ortamda veri aligveris imkanm saglayan bir sistemdir. Hayatimiz1 kablo karmasasindan
kurtaran devrim niteliginde bir teknolojidir. Uzak mesafeler arasi kablosuz haberlesme

imkan1 sunmaktadir. Cesitli standartlarda tiretilmektedir (Sengiil ve ark., 2016).

1.3.3. Veri isleme Merkezi

Nesnelerin interneti sisteminin beyin kismini olusturan veri isleme ve depolama
merkezi biitlin islemlerin yapildigt merkezdir. Disardan gelen verilerin analiz
edilmesini, dijital verilere doniistiiriilmesini, depolama islemlerinin yapilamasin ve
nesnelerin idare ve kontroliinii saglayan yonetim merkezi olarak da bilinir. Genel olarak
mikro denetleyiciler vasitasiyla gelistirilen veri islem merkezleri gérev ve odevleri

bakimindan ¢esitlilik arz etmektedirler.
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Herkesin yakindan tanidigi mikro denetleyicilere birka¢ 6rnek verecek olursak
PIC, ATMEGA ARI1 vb. gesitleri mevcuttur. Gorev ve isleyisleri bakiminda degisiklik

gostermese de performans ve kapasite konusunda ciddi farkliliklar arz ederler.

Sekil 1.15. PIC(Kaynak: https://www.robotistan.com/pic-18f4520)

En yaygin mikro denetleyici olarak yakin zamana kadar PIC (Sekil 1.15)
mevcuttu. Devre kartlar1 kullanici tarafindan tasarlanmakta idi. Ancak son zamanlar da
hizla popiiler olan Arduino hazir devre kartlarmin ¢ikmasi ile ATMEGA mikro
denetleyiciler kullanilmaya baglandi. Bunda en etkili neden, Arduino programlamasinin

cok kolay ve anlasilabilir bir dile sahip olmasi1 olarak denilebilir[15].

Sekil 1.16. Arduino Kart1 (Kaynak: http://www.magnetdijital.net/arduino-nedir/)

Arduino devre kartlar1 (Sekil 1.16), halen yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Icerigi bakimindan her bir sensér i¢in dncelikli olarak kiitiiphanelerinin tanimlanmasi


https://www.robotistan.com/pic-18f4520
http://www.magnetdijital.net/arduino-nedir/
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gerekmektedir. Kiitiiphane bakimindan suan en zengin mikro denetleyici olarak
tanimlanabilir. Kolay kurulumu ve kodlarinin basitligi ile en c¢ok tercih edilenler

arasinda yerini almaktadir[16].

Ancak buna paralel olarak daha kapsamli ve igerigi bakimindan ¢ok daha zengin
bir yapiya sahip yeni bir devre karti olarak Raspberry Pi ortaya ¢ikmustir. Kendi
iceriginde mevcut olan arayiizii sayesinde mini bilgisayar gibi islem gorebilen
Raspberry Pi, Arduino ile kiyaslanamaz derecede kapasiteye ve islem yapabilme

kabiliyetine sahiptir.

Raspberry Pi giiniimiizde halen yeni modeller ve o6zellikler ile gelistirilmeye
devam etmektedir. Ozellikle goriintii tabanli islemlerde yiiksek ¢oziiniirlik imkani
sunmaktadir. Ayrica seri haberlesme protokolleri bakimindan en zengin haberlesme
agma sahip olan Raspberry Pi proje caligmalarinda en cok tercih edilenler arasinda

yerini almaktadir.

Sekil 1.17. Raspberry Pi3 B+ Modeli (Kaynak: https://www.reichelt.com/de/en/raspberry-pi-3-b-4x-1-4-

ghz-1-gb-ram-wlan-bt-raspberry-pi-3b-p217696.html)

Raspberry Pi en son Pi3 B+ modelini duyurmustur. Sekil 1.17°de goriildiigi
tizere Ozellikleri bakiminda oldukga dikkat cekici olan bu model mini bir bilgisayar gibi

tiim islemleri kolaylikla yapabilecek derecede ve kapasitede oldugu goriillmektedir[17].


https://www.reichelt.com/de/en/raspberry-pi-3-b-4x-1-4-ghz-1-gb-ram-wlan-bt-raspberry-pi-3b-p217696.html
https://www.reichelt.com/de/en/raspberry-pi-3-b-4x-1-4-ghz-1-gb-ram-wlan-bt-raspberry-pi-3b-p217696.html
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Nesnelerin interneti kavrami son yillarin en popiiler ¢alismalarindan biri olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Yapilan c¢alismalar hayatin her noktasinda bu sistemlerin

gerceklestirilebilecegini gostermektedir.

Nesnelerin interneti ile birlikte yeni bir c¢agn acgildigimi diyebiliriz. Akill
teknolojinin ve yapay zekanin da katkisiyla birlikte tiim yasami kapsayacak yeni bir

yasam modelinin ortaya ¢ikarilma potansiyeline sahiptir.

Sadece bilim kurgu filmlerinde goérdiigiimiiz bu gelismis teknolojik yapilar,
otomatik sistemler, sesli komutlar ile agilan kapanan kapi, pencere, 1siklar, yliz tanima
sistemleri, otomatik alarm sistemleri vb. her seyin insan hizmetine sunulmasi artik
uygulamalarla gergek hayatta da miimkiin olabilecegini gdstermistir. Yapilan kaynak
aragtirmasinda nesnelerin interneti kapsaminda diinya ¢apinda neler yapildigia kisa
Ozetlerle deginilmistir. Kaynak arastirmasi iki bolime ayirilmistir. Birinci boliimde
sadece nesnelerin interneti kapsaminda olanlar1 icermektedir. Ikinci kisim ise nesnelerin

interneti kapsaminda Raspberry Pi’nin kullanilmis oldugu ¢aligmalar yer almaktadir.

2.1. Nesnelerin Interneti Kapsaminda Yapilan Cahsmalar

Erken ve arkadasi, Kocaeli Universitesinde nesnelerin interneti kapsimdaki
“Nesnelerin Interneti Tabanli Bebek Uyku Takip Sistemi” adli ¢alismalarinda bebek uyku
takip sistemi tasarlamiglardir. Yapmis olduklari ¢aligmada bebek uykudan uyandiginda
hareket etmesi halinde kamera ile goriintlii aktarimi1 gerceklesmekte olup ebeveynlere
bebegin goriintiisii gercek zamanli olarak iletilmesi saglanmaktadir. Alinan goriintiiniin
isleme tabi tutulup goriintii tizerinde farkliliklarinin olugsmasi durumunda ikaz vermesi
s0z konusudur. Erken ve arkadasinin yapilan ¢alismadaki amaclar1 ise bebegin anlik

durumunun takibin saglanmasi ve diizenli olarak uyku kontroliiniin yapilmas1 olmustur.

Aribas  ve arkadasi(2017), yapmis olduklari “Nesnelerin Interneti(NI)
Cihazlarinda Gergek Zamanli Nesne Tespiti” adli ¢alisma kapsaminda nesnelerin

interneti iizerinde kullanilan cihazlarin gercek zamanli olarak nesne tespiti lizerine
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calisma yapmigslardir. Nesnelerin birbiriyle fiziksel etkilesimlerinden yola c¢ikarak
nesnelerin yapay sinir aglar1 sayesinde birbirlerini tanimlamalarini Yolo Algoritmasi
kullanarak yeni bir bakis acis1 gelistirmislerdir. Yapmis olduklar1 ¢alismada nesnelerin
tespiti konusunda goriintii iyilestirme, ¢éziimleme konusunda ciddi bir verim elde etmis
ve sonuglar1 bakimindan ilgi ¢ekici bir potansiyelinin oldugunu ve kendine 6zgiin bir

yaklagim oldugunu gézlemlemislerdir.

Dayioglu ve arkadaslari(2016), yapmis olduklari “Seralarda Nesnelerin Interneti
Teknolojisinin Uygulanmasi: Tasarim ve Prototip Gelistirme” adli ¢alismada seralarda
nesnelerin interneti uygulamasi ¢alismasi yapmisglardir. Tarim arazilerinde mevcut olan
triinlerin yerinde go6zlemlemek yerine internet iizerinden erigimini saglayarak
goriintlilenmesini sulama sistemlerinin aktiflestirilmesini, kullanilan enerji miktarlarinin
kontroliinii saglamak iizere tasarlamislardir. Tarimmsal iirlinlerin iiretim siireglerini
gozlemlemek {iiriin deger ve kalitesini kontrol etmek ve iyilestirmek bakim ve iscilik

maliyetlerini diistirmek amaciyla yapmislardir.

Bayuk ve arkadasi(2017), nesnelerin interneti kapsaminda yapmis olduklari
“Nesnelerin Interneti Ve Isletmelerin Pazarlama Faaliyetlerine Etkileri” adli calismada
nesnelerin interneti ile isletmelerin pazarlama faaliyetlerine etkisi iizerinde bir ¢alisma
yapmislardir. Yapilan ¢alismada tedarikgiler ile tiiketiciler arasinda bir koprii
kurulmasini saglamak amaci giidiilmiistiir. S6z konusu tiiketicinin elinde eksilen veya
ithtiya¢ duydugu herhangi bir iiriinii aninda tedarik¢iye bildirilmesi ve ihtiyact olan
kisinin tedarikgi ile iletisime geg¢mesini veya dogruda ihtiyacimi karsilamasi lizerine
diisiiniilmiis bir uygulamadir. Internetin ve endiistrinin gelisimine paralel olarak bu iki

kavrami kullanmiglar ve yeni bir trendin olusumunu saglamislardir.

Cakir ve arkadaslari(2018), yapmis olduklar1 ‘“Nesnelerin Interneti Ve
teknolojiler adli caligmalarinda giyilen kiyafetlere yeni bir olusum ve o6zellik
kazandirmayr hedeflemislerdir. Gelisen teknolojinin nimetlerinden yararlanmak
suretiyle giyilen kiyafetler ve takilan aksesuarlarin iizerine entegre edilecek bir sistem
sayesinde bilgi ve iletisim teknolojisini yeni bir boyuta c¢ekmislerdir. Giyilebilir
kiyafetlerin iizerinde mevcut olabilecek sensorler sayesinde saglik durumu kritik olanlar
icin aninda saglik verilerinin kontroliiniin saglanmasini1 giivenlik bazli olarak herhangi
bir miidahaleye kars1 yetkili mercilere bilgi verecek sekilde iletisim saglayan bir sistem

tasarlanmas1 iizerinde durmuslardir. Bunlarin avantajlari ile birlikte dezavantajlar



23

tizerinde de durmus yazilimlarin k&tii amagl kullanimlarina da dikkat ¢ekerek iletigim

giivenligine de dikkat ¢cekmislerdir.

Turak (2015), yazmis oldugu “Nesnelerin Interneti Ve Giivenligi” adli makalede
nesnelerin internetinin siirekli olarak online olmasi nedeniyle internet giivenligi

tizerinde bir aragtirma yapmistir.

Can ve arkadaslari(2013), yapmis olduklar1 “Evler Ve Soguk Hava Depolari I¢in
Sms Ve Mikrodenetleyici Tabanli Buzdolab1 - Sogutucu Ariza Uyar1 Sistemi” adl
caligmalarinda sogutma sistemlerinin kontrol ve denetimini saglamak amaciyla bir

mikro denetleyici ile devre tasarlamislardir.

Ercan ve arkadas1(2016), yapmis olduklart “Endiistride Nesnelerin Interneti
(IoT) Uygulamalar1” adli ¢alismada endiistride nesnelerin interneti uygulamasi {izerine
bir calisma yapmislardir. Nesnelerin interneti kavramini endiistride kullanmalarindaki
temel amag ise sanayide veya iiretim hatlarinda insan kaynakli olabilecek hatalara
risklere kars1 bir onlem veya en aza indirme cabasi lizerinedir. Bunun yani sira {iretim
hattindaki insan sayis1 azaltmak ve insanlarin zorunlu olan biyolojik ihtiyaglarindan
kaynakli zaman kayiplarini da en aza indirgemeyi maliyeti azaltmak tiretim miktarini
artirmak ve rekabetciligi hedeflemislerdir. Ozellikle bu sistemi ¢ok dikkat gerektiren
depolama sahalarinda veya denetimi hassas olan bakim islemleri yapan yerlerde,
madencilik gibi tehlike arz eden sahalarda veya iiretim tesislerinde kullanilmasi

distinilmiistiir.

Bulut(2005), yaymlamis oldugu “Termoelektrik Sogutma Sistemleri” adh
makalesinde sogutma sistemlerinde kullanilan sistemlere ve peltier teknolojisinin

ozellikleri hakkinda arastirma yapmustir.

Bulut (2017), “Endiistri 4.0 Ve Inovasyon Gostergeleri Kapsaminda Tiirkiye
Analizi” adli makalesinde Tiirkiye’deki mevcut durumu ve endistri 4.0 gelisimini ele

almistir.

Koroglu(2015), “Nesnelerin Interneti, Algilayict Aglari ve Medya” adh
makalesinde internet ag1 lizerinde gelistirilebilecek bir sistem ile istenilen verilerin
toplanmasin1 ve gevresel sorunlara karsi yeni ¢ozlimlerin bulunabilmesini saglayan bir

sistem lizerinde arastirma yapmuistir.
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Giindiiz ve arkadasi(2018), yaymlamis olduklar1 “Nesnelerin interneti: Gelisimi,
bilesenleri ve uygulama alanlar1” adli makalede nesnelerin internetinin gelisimi,

katmanlar1 ve uygulama alanlar1 hakkinda arastirma yapmislardir.

Gokrem ve arkadasi(2016), “Nesnelerin Interneti: Yapilan Calismalar ve
Ulkemizdeki Mevcut Durum” adli makalelerinde nesnelerin internetinin iilkemizdeki

mevcut durumu ve yapilan ¢alismalar hakkinda aragtirma yapmislardir.

Ercan ve arkadasi1(2016), “Endiistride Nesnelerin Interneti (IoT) Uygulamalar1”
adli makalelerinde nesnelerin internetinin endiistride kullanimlari ile ilgili bir arastirma

yapmuglardir.

Sazak ve arkadasi, nesnelerin interneti kapsaminda yapmis olduklar1 “Nesnelerin
Interneti (IoT) Uzerine Ortam Verilerini Toplayan ve Uzaktan Takibini Saglayan Bir
Sistem Tasarimi1” adli ¢alismalarinda, verileri uzak bir sunucuya iletebilen sosyal
medyada veya Android cihazlara verilerin iletilmesini saglayan bir proje

gerceklestirmislerdir.

2.2. Nesnelerin Interneti Kapsaminda Raspberry Pi ile Yapilan Bazi Calismalar

Niharika ve arkadaslari(2018), yapmis olduklar1 “Portable Secured Data
Transfer between two USB’s Without using PC” adl1 ¢alismalarinda iki USB belleginin
bilgisayar olmaksizin birbiriyle veri transferini gergeklestiren bir ¢aligma yapmuislardir.
S6z konusu caligma igin gelistirdikleri bir sistemde Raspberry Pi iizerinden USB
bellekteki gonderilmek istenen verinin se¢ilmesini saglayip diger USB bellege iletimini
gerceklestirmektedirler. PC olmaksizin yapilan bu ¢alisma sayesinde veri transferleri

icin PC’nin gerekliligini ortadan kaldirmas1 dngorillmiistiir.

Mihal’ov ve arkadas1(2017), yapmis olduklart “NFC/RFID technology using
Raspberry Pi as platform used in Smart Home project” adli ¢alismalarinda akilli ev
sistemlerinde kullanilan sensorlerin  veri iletiminde NFC/RFID teknolojisini
kullanmanin avantajlar1 iizerinde durmuslardir. Benzer 6zelliklere sahip diger RFID
modelleri ile kiyaslama yaparak verimliligin degerlendirilmesini saglayan bir ¢alisma

yapmuslardir.

Henderson, “Integration of Multi-Feed Video Transmission in Seekur Jr Robot

Platform Using Infrared Cameras” adli projesinden birden ¢ok kizil6tesi kameralar ile
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donatilmis bir robottan elde ettigi goriintiilerin iletimini saglayan bir proje ¢aligmasi

yapmaktadir.

Vujovic ve arkadasi(2015), nesnelerin interneti kapsaminda yapmis olduklar
“Raspberry Pi as a Sensor Web node for home automation” adli c¢aligmalarinda
Raspberry Pi’yi sensorlerden olusan ev otomasyonu tasarlamiglardir. Ev i¢inde mevcut
bulunan sistemlerin kontroliinii saglamay1 amaglamislardir. Yaptiklar1 projede hareket
sensorleri, agma kapama yapmak i¢in kullanilan réle kartlari, miizik, tv vb. cihazlarin
aktiflesmesi i¢in kontrol mekanizmasi, havuz suyunun kontrolii, garaj i¢inde mevcut
bulunan ara¢ kontrolii, bah¢e sulama sisteminin kontrolii ve giivenlik kapsaminda
kameralar kullanmiglardir. Bunun haricinde akilli ev otomasyonlarinin varligi hakkinda

kisa bir arastirma yapmis olup mevcut durumu analiz etmislerdir.

Byrne ve arkadasi (2016), “IoT: Raspberry Pi Integration with MIT App
Inventor” adli projelerinde nesnelerin interneti kapsaminda Raspberry Pi ile MIT App
Inventor programinin entegrasyonu iizerine bir ¢alisma yapmislardir. MIT App Inventor
programi MIT(Massachusetts Institute of Technology) tarafindan gelistirilmis olan
online olarak mobil cihazlarda kullanilmak {izere program tasarlamaya yarayan bir
yazilimdir. Cep telefonlardaki bir¢ok program App Inventor ile yapilabilmektedir.
Kullanim1 olduk¢a basit olmakla birlikte ¢ok karmasik kombinasyonlara sahip
programlar da ara yiizleriyle beraber tasarlanabilmektedir. Yaptiklari g¢alismada
program yazip bunun Raspberry Pi ile haberlesmesini saglamak olmustur. Boylece
harici bir program ile internet veya bluetooth iizerinden haberlesmenin yeni bir yolu

olarak literatiirde yerini almistir.

Yiizgeg ve arkadas1 (2017), nesnelerin interneti kapsaminda yapmis olduklar
“Raspberry Pi Kullanilarak bir Akilli Ev Uygulamasi Gelistirilmesi” adl1 ¢calismalarinda
Raspberry Pi kullanarak akilli ev uygulamasi yapmiglardir. Cesitli sensorleri kullanarak
bir evin ihtiya¢ duyulan biitiin gereksinimlerini uzaktan saglanmasin1 amaglamiglardir.
Yapmis olduklar1 caligmada g¢esitli senaryolar gergeklestirmisler ve senaryo geregi
olusan olaylara miidahale segeneklerini gdzlemlemislerdir. Ornegin gaz kagaginin fark
edilmesi durumunda alarm sisteminin devreye girmesi gibi veya evin i¢ini su bastiginda
belli bir seviyeye ulastifinda giderlerin aktiflesip alarm vermesi gibi senaryolari

uygulamislardir. Uygulanan senaryolar g6z Oniine alindiginda her an meydana
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gelebilecek olan dogal afetlerin veya istem disi olusabilecek olaylarin onlemlerini

almaya veya tehlikeyi en kisa siirede bertaraf etmek adin yapilmis bir ¢aligmadir.

Yarosh ve arkadasi(2016), nesnelerin interneti kapsaminda yapmis olduklari
“Privacy-Aware Distributed Computation of Family Photo Collections” adh
calismalarinda Raspberry Pi kullanarak ¢ok farkli bir ¢alisma yapmislardir. Yaptiklari
calismada bir bireyin farkli yillar igerisinde ¢ekinmis oldugu fotograflar1 algilayip
birden ¢ok kisi arasindan o bireyin bulunmasimi saglayan goriintii islemeye dayali
FaceKeeper olarak adlandirdiklar1 bir sistem gelistirmislerdir. Buradaki amag¢ ayni
kisinin farkli zaman ve mekanlarda ¢ekinmis oldugu fotograflarin karsilastirilmasini
saglayarak o kisiyi belirlemesini saglamaktir. Bu projeyi genel olarak yiiz tanima ile
olusturulan giivenlik sistemlerinde kullanilmasi hedeflenmektedir. Ozellikle akilli ev
otomasyonlar1 veya yiiksek gilivenlik arz eden kurumlarda boyle bir ¢alismanin varligi

biiylik 6nem arz etmektedir.

Yal¢in ve arkadas1(2018), nesnelerin interneti kapsaminda “Designing autopilot
system for fixed-wing flight mode of a tilt-rotor UAV in a virtual environment: X-
Plane” adli uygulamalarinda Raspberry Pi kullanarak yeni bir calismaya imza atislardir.
Yaptiklar1 c¢alismada Raspberry Pi kullanarak oto-pilot sisteminin tasarlanmasi
olmustur. Ucak sisteminin genel olarak kanat, rotor, pervane gibi aksamlariin kontrol
edilmesini saglayarak dogrusal veya rotasyonel hareket etmesini saglamislardir. Amag
ise uzaktan kumanda ile insansiz hava aracinin tam kontrol edilmesini saglamaktir.
Raspberry Pi ile ilgili caligmalara yeni bir renk katmis olan bu ¢alisma ile oto kontrolli

mini insansiz hava araglar1 tasarimlarina kapi agmislardir.

Rajkumar ve arkadaslari(2017), nesnelerin interneti kapsaminda “Health
Monitoring System using Raspberry Pi” adli ¢alismalarinda Raspberry Pi kullanarak
hastalarin saglik verilerini goriintiileme sistemi tasarlamislardir. Yapmis olduklari
calismada hastalarin saglik kontrollerinin birebir hemsire kontroliiniin haricinde online
olarak her hastaya uygulanacak bu sistem sayesinde dogrudan aninda bilgi edinme
imkanina sahip olmay1 hedeflemiglerdir. Herhangi bir hastanin acil miidahale gerektiren
durumu s6z konusu oldugunda gelistirdikleri sistem sayesinde dogrudan monitor
tizerinde gozlemleme imkanina sahip olduklart icin gerekli miidahalenin vakit

kaybedilmeden yapilmasim1 saglamislardir. Buda insan yasaminin ne kadar onemli
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oldugu ve hayatinin devam ettirebilmesi icin biitiin imkanlarin seferber edilmesi adina

biiyiik bir ¢caligma olarak diisiiniilebilir.

Santiyah ve arkadaslari(2018), “Smart Farmland Using Raspberry Pi Crop
Prevention And Animal Intrusion Detection System” adli ¢alismalarinda Raspberry Pi
kullanarak akilli tarim kapsaminda tarladaki iiriinleri zararli boceklerden koruyacak bir
sistem tizerinde c¢alismislardir. Yapmis olduklar1 calismada RFID teknolojisini
kullanarak tarim arazisinde belli noktalara detektorler yerlestirmislerdir. Detektorler
herhangi bir hareketli cisim algilamasi durumunda RFID teknolojisi sayesinde aninda
Raspberry Pi’ye bilgi aktarmaktadir. Raspberry Pi {izerinden haberlesme devresi
sayesinde dogrudan tarla sahibinin mobil iletisim cihazina bilgi verilmektedir. Ozellikle
su gida tiretimi konusunda diinya capinda ciddi sikintilar mevcut iken bdyle bir
teknolojinin varhigiyla mevcut olan irlinler bir derece daha giivenli sekilde

yetistirilmeye devam edecektir.

Pujeri ve arkadaslar1(2018), nesnelerin interneti kapsaminda yapmis olduklari
“Cloud Enabled Advanced Home Automation System” adli ¢alismalarinda Raspberry Pi
kullanarak bulut ag sistemiyle gelismis ev otomasyon sistemi tasarlamislardir. Yapmis
olduklar1 ¢alisma kapsaminda kullanici sesli olarak komut vermesiyle sistem aktif hale
gelecektir. Haberlesme araci olarak ESP8266 devre kartini kullanmislardir. Kullanici
sesli komutlar ile tanimlanmis olan nesnelerin islem gérmesini saglamaktadir. Internet
tizerinden erisim imkani saglayarak olusturulan bu sistem sayesinde kullanicilar
herhangi bir yerden ev otomasyonuna erisim saglayabileceklerdir. Boylelikle ev sahibi
ev ortamimda olan bitenleri evde olmaksizin bilgi edinme imkanmna sahip
olabileceklerdir. Bu giiniimiiz kosullar diislintildiigiinde olduk¢a gerekli bir sistemdir.
Ne kadar asir1 giivenlik onlemleri alinsa da yine bir sekilde eve istenmeyen kisiler
girebilmektedir. Bu sistem sayesinde herhangi bir durum saptandiginda aninda yetkili

mercilere bildirilmesi imkani1 sunmaktadir.

Wicaksono ve arkadaglar1(2018), yapmis olduklar1 “Design And Implementation
Of Items Device Sorting On Conveyor With Image Processing” adli nesnelerin interneti
kapsamindaki calismada konveyor sistemi tasarlamislardir. Sistem {izerinden gecen
nesnelerin goriintiistinii isleyerek iirliniin tanimlanmasini saglamaktadir. Bu sistemi
Ozellikle biiyiik ¢apli depolarda ve dikkat arz eden iiretim bantlarinda kullanilmasi

diistiniilmektedir. Amagclar1 nesnelerin otomatik olarak tasarladiklar1 sistem sayesinde
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denetimini saglamak ve tiriinlerin kolayca siniflandirilmasini yapmaktir. Caligmalarinda
goriintii isleme {lizerinde durmuslar nesnelerin sekil ve renklerinin kamera ile
gorlintiisiinlin  alinip tanimlanmasini saglamak ve ona gore konveyor sisteminin

hareketini saglamak olmustur.

Stefia ve arkadaslar1(2018), “Control System Warning And Fire Handling For
Preventing Fire In The Room, e-Proceeding of Engineering” adli Raspberry Pi ile
yapmis olduklar1 calismada bir odada yangin kontrol sistemi iizerinde c¢alisma
yapmislardir. Odaya yerlestirilmis olan bir kamera ile Raspberry Pi’ye goriintii aktarimi
saglanmakta ve yine Raspberry Pi iizerinden alarm sistemleri ve 1siklandirmalar devreye
girmektedir. Ayrica odada bulunan veya o civarda olanlarin sistemde kayitli olan
numaralarma acil bilgilendirme mesaji gonderilmektedir. Yangin felaketine karsi
aliabilecek en 6nemli 6nlemlerden bir tanesi olarak diisiiniilebilir. Yanginin ¢iktig
noktada bulunan kisilerin yangindan 6nceden haberdar olmasi olusabilecek can

kayiplarinin 6niine gecilmesini saglayacaktir.

Simbolon ve arkadaslar1(2018), nesnelerin interneti kapsaminda yapmis
olduklar1 “System Design Automation And Security Of Smart Home Using The
Raspberry Pi 3 With Control Center Telegram” adli ev otomasyonuna farkli bir
yaklagim sergilemislerdir. Telefondan mesaj ile Raspberry Pi’ye komutlar
gonderilmesini saglamiglardir. Her bir islem icin ayr1 bir komut tayin etmislerdir. Gelen
mesajin  igerigine gore Raspberry Pi  Onceden programlanmis olan islemi

gergeklestirmektedir.

Pangabean ve arkadagslari(2018), nesnelerin interneti kapsaminda “Security
System And Automation Smart Home With Raspberry Pi 3 Based Android Through
Wireless Communication” adli ¢alismalarinda Raspberry Pi’yi kontrol edebilecek bir
android program gerceklestirmiglerdir. Yapmis olduklari program ile ev otomasyonu
iizerinde denemesini yapmislardir. Ornegin bir kisi evinde anahtarini unuttugunu
diisiiniirsek telefonundaki program sayesinde anahtar olmadan kapisin1 agabilme imkani
sunmas1 Ongoriilmiistiir. Herhangi bir ariza ve olumsuz durumlarda da yine program

tizerinden gerekli miidahaleler i¢in secenekler sunulmustur.

Ramli ve arkadaslar1(2018), yapmis olduklar1 “Smart Home Berbasis Raspberry

Pl 3” adli ¢alismalarinda Raspberry Pi kullanarak cep telefonu iizerinden ¢evredeki
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elektronik cihazlarin kontrolii lizerine ¢alisma yapmislardir. Ses sistemlerinin kontrolii,
mikrofon kontrolii, kamera kontroliinii saglayan bir sistem gelistirmislerdir. Yapmis
olduklar1 ¢calismada konuk izleme sistemi olarak da denilebilir. Bir odada mevcut olan
kisi ile sesli ve goriintiilii iletisim imkani sunmaya ¢alismiglardir. Goriintiilii konugmaya
veya kapiya gelenleri goriintiilii olarak gorerek tanimlama konusunda alternatif bir

calisma olarak diisiiniilebilir.

Patil ve arkadasi(2018), nesnelerin interneti kapsaminda yapmis olduklar
“Smart Healthcare Monitoring System Using Raspberry Pi” adli c¢alismada kalp
atiglarinin goriintiilenmesini saglayan bir sistem gelistirmislerdir. Proje kapsaminda kalp
atisini dlgen sensor, sicaklik sensorii kullanmislardir. Hastaya bagladiklar sensorlerden
gelen verilerinin  kablosuz olarak iletilerek LCD ekranda goriintiilenmesini

saglamiglardir.

Kumthekar ve arkadaslari(2018), yapmis olduklari “Recognition of vehicle
number plate using Raspberry pi” adli g¢alismalarinda Raspberry Pi’yi kullanarak
araglarin plakalarinin tanimlanmasini1 saglayan bir sistem gelistirmislerdir. Open CV
programi ile goriintii isleme calisma yaptiklar1 projede kameradan goriintiiledikleri
aracin ne kadar uzaklikta oldugunu belirlemek i¢in de mesafe sensorii kullanmiglardir.

Gelen bir aracin plakasinin tanimlanmasi amaciyla gergeklestirilmis bir caligmadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Yapilan g¢alisma kapsaminda nesnelerin interneti kavramina dahil olabilmesi
adina yapmis oldugumuz projede nesnelerin birbiriyle haberlesmesi ve anlik ¢evrim igi
olarak veri aktarimini saglamasi amacglanmistir. Yapilan arastirmalar neticesinde 1999
yilindan itibaren popiilaritesi hizla artmakta olan IoT(Nesnelerin interneti) giiniimiizde

ozellikle akilli teknolojik sistemlerde yaygin olarak kullanilmaya baslanmigtir[2].

Yapilan ¢alismalarda ekonomik gelisim, ergonomik yapilanma, kolay erisim gibi
bircok secenekler géz Oniine alinmaktadir. Buna bagli olarak onceden iiretilmis olan

tiriinlerinde bu ¢er¢evede yeniden iiretilmesi s6z konusu olmustur.

Yapacagimiz projede bu kapsamda deger arz etmektedir. Sogutma sistemleri
hayatimizin en 6nemli parcalarindan biri olarak durmaktadir. Gegmisten giinlimiize
buzdolab: teknolojisini g6z Oniine aldigimiz da ilk zamanlarda {iretilmis olan
buzdolaplari ile suan da iiretilmekte olan buzdolaplar arasindaki fark bizim teorimizi

dogrular niteliktedir.

Diinya iizerinde artan niifus miktar ile gida yetmezligi soz konusu olmustur.
Gida sektoriinilin vazgecilmez bir aparati olan buzdolabi, derin dondurucu, buzhane gibi
sogutma sistemlerinin gelisimi biiyiikk dnem arz etmektedir. Uretilen gidalarin saglikl
sekilde muhafaza edilmesi kapsaminda buzdolaplari, soguk hava depolar1 gibi
sistemlerin siirekli olarak kontrol edilmesi ve denetlenmesi gerekir. Ancak suan mevcut

sistemlerde bu kontrol ve denetimler bireyler tarafindan saglanmaktadir.

Bu durum belli ihmaller neticesinde biiyiik sorunlar1 da beraberinde getirebilir.
Ornegin denetim yapan kisinin herhangi bir nedenle goérevini aksattifi durumda
sogutma sisteminde olusan arizanin bildirilmemesi ig¢inde mevut olan gidalarin

bozulmasina ¢lirlimesine sebep olacaktir.

Bu nedenle ihmal gotiirmez bir kavram olan gida giivenligindeki bu eksikligi

gidermek icin yapacagimiz nesnelerin interneti kapsamindaki buzdolabinda iot
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sisteminin uygulanmasi sogutma sistemleri iizerinde bdyle bir sistemin gelistirilmesi

icin Oncii olacaktir.

3.1. Materyaller

Projemizi gerceklestirmek icin Raspberry Pi3 devre kartin1 kullanmig
bulunmaktayiz. Bu karti se¢gmekteki temel amac¢ projenin daha da gelistirilebilecek
olmasma olanak saglamaktir. Raspberry Pi3 o6zellikleri bakimindan ok fonksiyonel
olmas1 birden ¢ok secenekler sunmasi ayrica kablolu ve kablosuz internet erisim igin
lizerinde mevcut portlarin bulunmasi ayricalik katmaktadir. Ozellikle nesnelerin
interneti kapsaminda yapilacak projeler i¢in en basta tercih edilen Raspberry Pi3 ve
diger modelleri kullanictya biiyiik kolayliklar ve imkanlar saglamaktadir[17]. Uzerinde
mevcut olan pin sayisinin ¢oklugu ile birlikte yiiksek kalitede ses ve goriintii

aktarimlarini kesintisiz bir sekilde saglamasi da tercih sebebidir.

Raspberry Pi kullanilarak giinlimiize kadar yapilmis olan projelerin bir kismini
bir dnceki boliimde derlemistik. Yapilan calismalar da gosteriyor ki Raspberry Pi3 ve
diger modelleri bilim camiasinda yeni gelismeler icin bir basamak olarak kullanilmakta

ve yeni fikirlerin uygulamaya gecilmesinde 6nemli bir adim atilmasini saglamaktadir.

Kullanacagimiz materyallerin kisaca tanimlamalarini, ¢alisma prensiplerini ve

ozelliklerini 6zet olarak madde madde irdelenecektir.

3.1.1. Raspberry Pi 3

ARMI1 islemciye sahip olan mini bilgisayar olarak da adlandirilan Raspberry
Pi3, 1.4 GHz islemci hizina ve 512MB RAM’e sahiptir. Raspberry Pi herhangi bir veri
depolama birimine sahip degildir. Bunun i¢in verileri depolayabilecek ve Raspberry i¢in
isletim sisteminin kurulumu saglamak i¢in iizerine takilabilecek mikro SD Kart takilacak
soket entegre edilmistir.  Raspberry Pi Linux tabanli Pian isletim sistemi ile
calismaktadir[17].

Raspberry Pi ilizerinde c¢esitli uygulamalar yapmak i¢in tasarlanmis 40 adet
GPIO pinleri bulunmaktadir. Sekil 3.1’de pinlerin haritasinda goriildigii lizere her
fonksiyon ve iglemleri yapabilecek pin varligi Raspberry Pi’yi ayrica vazgecilmez kilan
ozelliklerden bir tanesi yapmaktadir. Raspberry Pi’nin pinlerinden bir kismi besleme

gerilimi vermek iizere tasarlanmis ve iki ayr1 besleme voltaji(3.3V ve 5V) sunmustur.
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Yine GPIO pinlerinin bazilarina yapilacak calismalara gore alternatif fonksiyon

tanimlamakta miimkiindiir[17].

Alternate
Function

[spr0 scuw Jopro 11 [z
(oo a8
Reserved 27

Alternate
[2[5vPWR |
[4]5vPWR |
6]cno ]
(8 JuARTO TX
10] UARTO RX
12[GP10 18 |
tafono |
16]GP10 23 |
18]GP10 24 |
0[N0

BEEE
heferios Jseio cso |
5 I N
6] Reserved |
o G
ooz |
2 G

36]P10 16 Jspr1cso |
38]GP10 20 Jspr1 Mosi]

aofpio 21 seus scux]

Sekil 3.1. Raspberry Pi3 Pin-Map (Kaynak: https://docs.microsoft.com/en-us/windows/iot-core/learn-

about-hardware/pinmappings/pinmappingsrpi)

Kart {izerine entegre edilmis olan diger parcalar Sekil 3.2°’de gdsterilmistir.
Sirayla sayacak olursak 3.5mm RCA ses ve ayni zamanda video ¢ikigt bulunmaktadir.
RCA video ¢ikisindan analog sinyal alinmaktadir. 480i x 5761 ¢oziiniirliige sahiptir.
Monitorde goriintiileme yapmak i¢gin HDMI ¢ikist mevcuttur. HDMI ¢ikisindan dijital
video ve ses sinyali verilmektedir.1920x1200’e kadar ¢oziiniirliige sahiptir. Mikro-SD
kart yuvast bulunmaktadir. Mikro-USB gii¢ girisi(5V, 2.5A) ile kartin beslemesi
yapilmaktadir. Yerel aglara kablolu baglanti i¢in Ethernet portu mevcuttur. CSI kamera
konektorii, 2x2 USB 2.0 portu bulunmaktadir[17].

Kartin bu nispette ¢ok pine sahip olmasi yapacagimiz proje ¢alismalarinda
biiyiikk avantajlar saglamaktadir. Ayrica Raspberry Pi’nin diger gelistirme kartlariyla
baglantilarinin ve etkilesimlerinin de kolay olmasi icin cesitli devre kartlar

tasarlanmistir. Bunlardan biri de XBee devre kartidir.


https://docs.microsoft.com/en-us/windows/iot-core/learn-about-hardware/pinmappings/pinmappingsrpi
https://docs.microsoft.com/en-us/windows/iot-core/learn-about-hardware/pinmappings/pinmappingsrpi
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POE Pin Header
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40Pin Header A

,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Built-in Antenna pberry-Pi-3 Model B4 |5

i y \
On PCB copper layer 4 Respberry Pi 2017
|
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2x2 USB2.0 Ports

Micro SD Card Slot i

On back of board

Broadcom BCM2837B0
64bit 1.4GHz Processor|
with metal enclosure

SD card status LED N
Power LED Wup

{ Gigabit Ethernet Port
Maximun Throughput 300Mbit

Full-Size
HDMI Port

MIPICSI 3.5mm Audio and
Camera Port Composite Output Jack

Dimentions: 85.6mm*56mm

Sekil 3.2. Raspberry Pi 3 B+ Kartinin Tamitim Semasi ( Kaynak:
https://www.seeedstudio.com/Raspberry-Pi-3-Model--p-3037.html)

3.1.2. Pi Kamera

Sekil 3.3°de goriilen Pi kamera goriintii almasi bakimindan en genis alani
tarayabilen balikk g6z bir kamera yapisina sahiptir. CSI konektorii bulunan tiim
Raspberry Pi modelleri ile uyumludur. HD kalitede goriintiileme yapabilmekle beraber
anlik video aktarimini da kesintisiz sekilde saglamaktadir[18]. Time-lapse video ve agir

cekim uygulamalar i¢in mitkemmel bir tercihtir.

Kamera aparati lizerinde Sony Teknolojisi tarafindan gelistirilen yliksek
hassasiyetli ve yiiksek hizli video ¢ekim imkani saglayan IMX219PQ goriintii algilayic
sensor vardir. Ayrica ortamin 1s18in1 algilama, beyaz dengesini ayarlama ve otomatik

odaklama gibi 6zellikleri de mevcuttur[18].

Pi Kamera 6zel olarak Raspberry Pi’de kullanacak sekilde tasarlanmasi ve
dogrudan uyum i¢inde galigmasi, bizim projemizde daha az hata almamizi ve daha

cabuk projemizi gerceklestirmemizi saglamistir.


https://www.seeedstudio.com/Raspberry-Pi-3-Model--p-3037.html
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Sekil 3.3. Pi Kamera

Pi Kameranin genel 6zellikleri:

e Yiiksek kalitede goriintii algilama

e Biiyiik veri isleme kapasitesi

e 8 megapiksel sabit odak noktasi

e 1080p x720p VGA 60 x 90 destegi

e Sony IMX219PQ CMOS goriintii algilayict
olarak siralanabilir[18]. Ozelliklerine bakildiginda goriintii kalitesi ve biiyiik veri islem
kapasitesine sahip olmasi tercih sebebi olmustur.

3.1.3. Mesafe Sensori

Sekil 3.4’de goriildiigii gibi mesafe sensorleri ¢alisma prensibi bakimindan
oldukga basit bir yapiya sahiptir. Diger bir ad1 olan ultrasonik sensor olarak da bilinen
mesafe sensoOleri temel olarak belli bir frekans araliginda dalga yayilimi yaparak
gonderilen dalgalarin tekrar sensdre ulagmasi ile arada gegcen zamani hesaplayarak

karsisindaki nesnenin mesafesini belirlemesi temeline dayanmaktadir.
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Sekil 3.4. Mesafe(Ultrasonik) Sensorii

Ultrasonik sensorler, temel hareket kanunundaki gibi X =V * t (yol = hiz *
zaman) esitligine gore ¢alismaktadir. Nesnelerin uzakligi ultrasonik sensorlerin Sekil
3.5’deki gibi yaymis oldugu ses dalgalarimin gidip gelme siiresinin yarisiyla hizinin

carpimi sonucu 6grenilir[19].

.

~ Reflectedwave

Sensor

Original wave

Sekil 3.5. Mesafe Sensorii Dalga Dagilimu

En dogru mesafe 6l¢iimii icin normal hava sartlar1 altinda ve nesne ile kargilikli
olacak sekilde islem yapmasi gerekmektedir. Boylelikle gonderilen dalgalar ile
yanstyan dalgalar ayni boyutta ve Olgekte olacagi i¢in uzakligi oOlclilmek istenen

nesnenin mesafesi dogru olarak ¢ikacaktir[19].
3.1.4. LED Aydinlatma

LED (Sekil 3.6) yani 151k yayan diyot anlamina gelmektedir. LED teknolojisi
kesfedildigi andan itibaren kullanimi hizla yayginlasmistir. Yaydigi 11k miktar

bakimindan olsun tiikettigi enerji sarfiyati bakimindan olsun olduk¢a verimli ve
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kullanish olan LED yeni tasarimlar ile her kurum ve kuruluslarda farkli renklendirme

slisleme sanatlarda temel aydinlatma araci olarak kullanilmaktadir[20].

Sekil 3.6. LED

Ayrica diger aydinlatma araglariyla kiyaslandiginda LED teknolojisi 151k akis1 ve
uzun Omiirlii olmas1 da en biiylik tercih sebeplerinden biri olmustur. Karbondioksit

salinim1 bakimindan da oldukc¢a az olmasi gevreci olarak nitelendirilmektedir.
3.1.5. Role

Roleler elektromanyetik bir ¢alisma sistemine sahiptir. Uzerinden akim gegmesi
durumunda aktiflesir. Genel olarak devrelerde degerlikte akim ve gerilimlerin
kontrollerinde elektronik anahtar olarak kullanilmaktadir. Bir nevi elektronik devre

elemant olan transistorler gibi islem yapmaktadir. Kontrollii geciren devre elemani da
denilebilir[21].

Roleler anahtarlama yapmak ve gelen sinyale baglh olarak devrenin agik veya
kapali olarak islem gormesini saglar. NO(Normal Open) ve NC(Normal Close) olmak
tizere iki secenek vardir. Uygulama yerine gore kullanilir[21].

baglant:
uclar:

kontaklar

ﬁ

Sekil 3.7. Role
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Sekil 3.7°de goriildiigii gibi rolenin igyapisinda bobin, demir niive, palet, yay ve
kontaklar vardir. Rélenin bobin kismi giris kismidir. Bobinler 5, 9, 12, 24, 36 ve 48 V
gibi gerilimlerde ¢alisacak sekilde tretilirler[21].

3.1.6. Sicakhik / Nem Sensorii (DHT-11)

DHT-11(Sekil 3.8), ortamdaki sicaklik ve nem degerlerini dijital olarak aktaran
sensordiir. DHT11 igerisinde kapasitif nem sensdriinii ve sicaklik 6l¢en termistor vardir.
Bu sensorlerin gonderdigi veriler dijital olarak ¢ikis pinine aktarilir[22]. Genel olarak
yapisal o6zellikleri sunlardir;

o 3-5V giris-¢ikis voltaji

e Maksimum 2.5mA c¢alisma akimi

%20-80 nem oran1 i¢in %5 hassasiyet

0-50°C derece sicaklik i¢cin +2°C hassasiyet

Olgiiler: 15.5mm x 12mm x 5.5mm

2.54mm pin aralig1

Sekil 3.8. Sicaklik / Nem Sensorii

Projede kullanilan materyallerinin baglanti1 semalar1 tek tek asagida belirtilmistir.

Sekil 3.9. Raspberry Pi — Pi Kamera baglant1 semasi

Proje kapsimda Raspberry Pi3 ile beraber Pi Kamera kullanilmistir. Baglanti

semas1 Sekil 3.9°daki gibidir. Pi Kamera tercih edilmesinin en biiylik nedeni kameralar
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icinde maksimum alan1 goriintiileyebilme 06zelligine sahip olmasidir. Yapacagimiz

projede de buzdolabinin i¢ini en genis sekilde gorebilmek i¢in en uygun olarak bu

kamerayi tercih ettik.

$L0Z 1d Ao
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Sekil 3.10. Raspberry Pi — Role baglanti semasi

Projemizde kullanmis oldugumuz réle ile buzdolabiin enerjisini kontrol etmeyi
hedefledik. Baglanti semast Sekil 3.10’daki gibidir. Bu sekilde buzdolabi sogutma

sistemimizi uzaktan aktiflestirerek sogutma islemini baslatmis olacagiz.

DSI (DISPLAY)
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Sekil 3.11. Raspberry Pi - Mesafe sensorii baglant1 semast



39

Mesafe sensorii ile buzdolabr kapaginin kontrol edilmesi hedeflenmistir. Baglanti
semast Sekil 3.11°deki gibidir. Mesafe sensoriinii buzdolabinin agilir tarafina igerden
yerlestirerek kapagin acik veya kapali durumunu kontrol ederek bilgi edinmeyi

amagclanmustir.
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Sekil 3.12. Raspberry Pi - Sicaklik Nem sensorii baglanti gemast

Projemizde DHT11- sicaklik/nem sensorii ile buzdolabi i¢indeki sicakligi ve nemi
kontrol etmek i¢in kullanilmigtir. Baglant1 semas1 Sekil 3.12°deki gibidir. Buzdolab1
icindeki bu sensor ile rdlenin islevini gormemesi veya buzdolabinin calistigi halde
sogutma sisteminin bozulmus olmas veya teknik bir arizadan kaynakli olarak sicaklik

degerlerinin artmas1 durumunu nazara alarak sicaklik degerlerini 6lgmek amaglanmigtir.

Son olarak projemizde kullanmakta oldugumuz LED sayesinde buzdolabinin i¢inin
aydinlatilmasini saglamay1 amagladik. Baglant1 semas1 Sekil 3.13°deki gibidir. Kamera
ile goriintii aldigimizda buzdolabmnin i¢inin goriiniir olmasini saglamak amaciyla
kamera ile birlikte aktif hale gelecek olan LED sayesinde goriintiileme islemini saglikli

bir sekilde yapmis olduk.
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Sekil 3.13. Raspberry Pi — Led baglant1 semast

3.2. Yontem

Nesnelerin interneti kapsaminda yapmis oldugumuz buzdolabina iot sisteminin
uygulanmasi1 ¢alismasinda sisteme internet iizerinden, c¢esitli haberlesme kanallari

tizerinden erisilecek sekilde olmasina dikkat edilmistir.

Projemizi yaparken verimliligi esas alarak uygulama yapmaya calistik.
Uygulamanin temelini olusturan ve bizim verilerin toplandigt merkez olarak
tanimladigimiz Raspberry Pi’yi kullandik. Raspberry Pi’yi tanimak ve onunla ilgili
yapilmis caligsmalar irdelemek adina kaynak arastirmasi boliimiinde diinya c¢apinda

literatiire girmis yayinlar1 6zetler halinde ilave edilmistir.

Raspberry Pi’nin ¢aligsmasi i¢in evvela MikroSD karta Raspian isletim sisteminin
kurulmas: gerekmektedir. ilk adim olarak Raspian Kurulumunu gergeklestirilmistir.
Raspian siirekli olarak kendini gilincelleyen bir isletim sistemi olmasi nedeniyle
kurulumun hemen ardina SD kartimizi Raspberry Pi’ye taktigimizda giincelleme
islemini gergeklestirdik. Aksi takdirde bazi gilincel uygulamalar calisirken hata

verebilmektedir.

Raspberry Pi’yi inceledigimizde terminal iizerinden islemler yapilabilecegi gibi
Raspian’in  kendi ara yiizii iizerinden normal bir PC formatinda islemler

yapilabilmektedir.
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Dosyalarin erisimi i¢in Oncelikle dosyanin bulundugu adrese giris yapmak
gerekmektedir. Ornek olarak istedigimiz dosyanin bir alt dosyada oldugunu varsayalim.
Dosyamizin ismi X olsun. Dosyaya erismek igin terminal komut ekranma cd X
komutunu girmemiz gerekir. Boylece komut ekrani iizerinde yapacagiz islemler artik X

klasorii icindeki mevcut dosyalar iizerinde islem gorecektir.

X klasoriinde bulunan galistiracagimiz A dosyasi i¢in de, erisimin ardindan
Python dosyasi ise terminal komut ekranina cd X komutunun ardindan dosyamizin adini

ve uzantisini yani A.py seklinde yazarak dosyamizi aktiflestirmis oluruz.

Raspberry Pi’de galistigimiz dosyanin konumunu belirlemek i¢in terminale pwd

komutunu girmemiz durumunda dosyanin adresini bize gosterecektir.

Istedigimiz herhangi bir islem igin gerekli olan parametre ve komutlar:
bulabilmek i¢inde terminale —help komutunu yazmamiz yeterli olacaktir. Gelen
pencerede istedigimiz tim segenekler mevcuttur ve girilmesi gereken komutlar da

gosterilmistir.

Raspberry Pi’ye uzaktan erisim segeneklerini degerlendirecek olursak birden
fazla erisim secenckleri mevcuttur. Her bir erisim segeneklerini tek tek

degerlendirecegiz.

PUTTY programim yiikleyerek mobil cihazlar iizerinden veya bilgisayarlar
tizerinden SSH (Secure Shell) protokolii kapsaminda Raspberry Pi’ye erigim
saglanabilecektir. Oncelikle Raspberry Pi iizerinden SSH erisim igin gerekli izinin
verilmesi gerekmektedir. Bu bize Raspberry Pi’nin terminaline erisim imkanini

saglamaktadir.

Terminal {izerinden Raspberry Pi’de mevcut olan dosyalar1 isleyebilir veya

dosya ilave edebiliriz.
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file Edt Tabs Help

pi@raspberrypi: ~

Sekil 3.14. SSH Erisiminin Aktif Edilmesi

Raspberry Pi konsol kismina raspi-config yazdigimizda ayarlar ekrani karsimiza

gelecektir. Sekil 3.14°deki gibi SSH segenegine gelip aktiflestirme yapariz.

R PUTTY Configuration ? ¥
Category:
[=)- Session Basic options for your PuTTY session ‘
-+ Loaging Specify the destination you want to connect to
(= Teminal
: Host Mame (or IP address) Port
i Keyboard
el [ |22 | <
i - Featurss Connection type:
£ Window (O Raw (O Telnet O Rlogin ®SSH ) Serial
---.;g:ealance Load. save or delete a stored session
-~ Behaviour
: Translation Saved Sessions
-- Selection |
i bColours
: Default Settings
(= Connection A M
- Data B
s i
-~ Rlogin
- SSH
- Serisl Close window on exit:
O Always O Mever @ Only on clean exit

=

Diger uzaktan kontrol imkani
saglayan SSH baglantist igin
kullanilan PuTTY programi

PuTTY iizerinden Raspberry Pi'ye
erigim igin Raspberry Pi'nin IP
adresini ve Portunu girmek yeterlidir.

v

Sekil 3.15. PuTTY iizerinden Raspberry Pi’ye Baglanma

Aktiflestirme isleminden sonra PUTTY uygulamasi yiikledigimiz bilgisayar

tizerinden Raspberry Pi’nin ip numarasini girerek Raspberry Pi’ye erisim saglariz (Sekil

3.15). Baglant1 kuruldugunda bizden kullanict adi ve parola isteyecektir. Bu bilgileri

girdigimizde artik uzaktan erisim saglanmis olur (Sekil 3.16).
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IP Adresimiz

IP ve Port numarasini

girdikten sonra baglant
gergeklesmis olur ve kullanici
ad: sifre girilmesi istenir.

Sekil 3.16. PC ile Raspberry Pi SSH Baglantisi Ekran Goriintiisii

Bir diger uzaktan erisim segenegi olarak VNC(Virtual Network Computing)’dir
(Sekil 3.17). Bu bize bilgisayar veya mobil cihazlar tizerinden Raspberry Pi’nin ara
yiiziine tam erigimi imkani sunan dogrudan kontroliinii ve islem yapabilmemizi
saglayan bir programdir. Yerel ag iizerinden kullanilabildigi gibi internet {izerinden de
erisim imkani1 sunmaktadir. VNC Viewer ve VNC Server olmak iizere iki secenek

vardir.

2| VINC Viewer = B

File Wiew Help

192.168.5.37 & signin.. ~

=50 Address book

Sekil 3.17. VNC Viewer Ekrani

VNC Server ana dagitim merkezi olarak gérev yapmaktadir. Birden ¢ok cihazin

VNC Server’a baglant1 kurarak cihaz tizerinden islem yapma olanagi saglar.
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VNC Viewer ise VNC server iizerinden yayin yapan cihazi goriintiileyip islem

yapilmasini saglar.

Raspberry Pi’ye VNC iizerinden erisim yapmak i¢in Oncelikle internet lizerinden
VNC dokiimantasyonu indirilmesi ve yiiklenmesi gerekmektedir. Raspberry Pi 3 ve
tizeri stirimlerde Real VNC Server Raspian isletim sistemi ile beraber yiiklenmekte

oldugundan sadece sistem gilincellemesi yapilmasi yeterlidir.

Sistem glincellemesi i¢in terminale sirasiyla;
- sudo apt-get update
- sudo apt-get upgrade
yazilir. Gerekli gilincel dosyalar indirilmesi ve yliklenmesi sonrasinda Real VNC Server

erisime acgilmis olur.

VNC Viewer programi sayesinde Raspberry Pi’nin ara yiiziine erisim imkani
saglanabilmektedir. Bu baglanti sayesinde internet tizerinde dogrudan veya
bulundugumuz noktada ise yerel ag iizerinden cihaza ve caligmalar yapabilmek

mumkuiundiir.

File Edit Tabs Help

{ Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config) pb——

A1 Overscan You may need to configure oversca
A2 Hostname Set the visible name for this P1 &
A3 Memory Split Change the amount of memory made £
A4 SSH Enables/Disable remote command lin &
A5 WNC Enable/Disable graphical remote oS
Ag SPI Enable/Disable automatic loading £
AT I2C EnablesDisable automatic loading £
A8 Serial EnablesDisable shell and kernel m £
A9 Audio Force audioc out through HDMI or 3 2
AA 1-Wire Enable/Disable one-wire interface
<Select> <Back>

Sekil 3.18. VNC Erisiminin Aktif Edilmesi

Ayrica Raspberry Pi’nin ayarlar kismindan VNC baglantisinin aktiflestirilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle konsola raspi-config yazarak yukaridaki ekrana ulasiriz.
Buradan Sekil 3.18’deki gibi VNC segenegine gelerek erisim Enable olarak

degistirilmesi gerekmektedir.
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| WNC Viewer = =

File View Help

Enter a VMNC Server address or search 0 John Doe ~

3"; Address book

222, John's Team

raspberrypi

Sekil 3.19. VNC Viewer PC iizerinden Raspberry Pi’ye Baglanma Asamasi

Bu asama sonrasinda Raspberry Pi arttk VNC Viewer lizerinden IP adresi
girildiginde goriinmeye baglayacaktir (Sekil 3.19). Yine islem yapabilmek icin kullanici
adi ve parola girilmesi gerekmektedir (Sekil 3.20). Kullanic1 adi ve parolay:

girdigimizde artik Raspberry Pi arayiiziine erigsmis oluruz (Sekil 3.21).

I8 VNC Viewer — O x

File View Help

[Enter a VNG Server address or search | & signin.. -

[ UNC Viewer; VNC |
<: Server tarafindan
yapilan yayinlarin
goriintiilenme alani

pi

Cihazimizin adi : pi
Kullanici gifresi: 1051

Sekil 3.20. VNC Viewer iizerinden VNC Serverlarin bulundugu pencere
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$ ODCEHEX0 07:32
@ , N
Raspberry Pi arayiiziine uzaktan
pi erisim saglanmis oldu.

. VNC Viewer ile Raspberry Pi'ye

bilgisayar veya telefon ile
Wastebasket uzaktan erisim saglayabilir ve
gesitli uygulamalar yapabiliriz.

[ _— \. J
ﬁ :l’

pinout.png

Sekil 3.21. PC iizerinden VNC Viewer ile Raspberry Pi Ekrani
Genel ayarlar ve baglanti islemleri neticesinde, proje ¢alismamiza gegelim.

Projemizde amacimiz buzdolabinin iginin nem ve sicakliginin kontrol edilmesi,
enerjisinin kontrol edilmesi, buzdolabinin kapagmin agik olup olmadigmin kontrol

edilmesi ve i¢inin goriintiilenmesidir.

Gerekli  baglantimizi  sagladiktan  sonrasinda  istedigimiz  islemleri
gerceklestirebiliriz. Oncelikle buzdolabimizin icinin sicaklik ve nem degerlerini
ogrenmek igin terminale Sekil 3.22°deki gibi sicakliknem.py komutunu girmemiz

yeterli olacaktir. (Gerekli Kodlar Ek boliimiinde yer almaktadir.)

= @ » 0 BEpi@rasoberrvoi: ~ ve)

python sicakliknem.py

Buzdolabi iginin sicaklik ve nem
degerlerini dlgmek igin olusturulan
program dosyasini terminal {izerinden
galistirmak igin girilen komut

Sekil 3.22. Terminal iizerinden Sicaklik ve Nem degerlerinin goriilmesi
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Kodu girdigimizde belli araliklarla 1s1 ve sicaklik degerlerinin degisimlerini

gbzlemleyebilecegiz.

Aymi sekilde terminale Sekil 3.23’deki gibi aydinlatma.py komutunu
girdigimizde buzdolabi igine yerlestirdigimiz ledlerin yanmasini saglanmis olacaktir.

(Gerekli Kodlar Ek boliimiinde yer almaktadir.)

B » O BEpi@raspberrvoi; ~

File Edit Tabs Help
pi@raspberrypi: python aydinlatma.py
! {
Buzdolabi igini aydinlatmak
igin olusturulan program

dosyasini terminal {izerinden
gahistirmak igin girilen komut

Sekil 3.23. Terminal iizerinden Buzdolabi iginin aydinlatilmasi

LED ile i¢ ortam1 aydinlattiktan sonra buzdolabinin i¢inin goriintiilenmesi igin
kameramiz1 aktiflestirmek veya buzdolabinin ic¢ini goriintiilemek i¢in Sekil 3.24°deki
gibi kamera.py komutu yazmamiz yeterli olacaktir. (Gerekli Kodlar Ek boliimiinde yer

almaktadir.)

B » O BEpi@raspberrvoi: ~

File Edit Tabs Help
pi@raspberrypi: python kamera.py

pi@raspberrypi: |

Buzdolabi iginin gorintisind
almak igin olusturulan program
dosyasini terminal Gzerinden
gahistirmak igin girilen komut

Sekil 3.24. Terminal iizerinden Buzdolabi i¢inin goériintiilenmesi



48

Enerjinin kontrol edilmesi adina baglamis oldugumuz rélenin ¢alistirilmasi igin
de yine terminale Sekil 3.25°deki gibi sogutma.py komutunu yazmamiz yeterli

olacaktir. (Gerekli Kodlar Ek boliimiinde yer almaktadir.)

& ©=HE»0 BHpi@raspberrypi: ~

File Edit Tabs Help
pi@raspberrypi: python sogutma.py

Buzdolabi igindeki sogutma
sisteminin gahgtiriimasi
igin olusturulan program
dosyasinin terminal
iizrinden galistirilmasi igin
girilen komut

Sekil 3.25. Terminal iizerinden sogutma sisteminin aktiflestirilmesi

Terminale Sekil 3.26’daki gibi kapak.py komutunu girdigimizde ise
buzdolabinin kapaginin agik olup olmadiginin denetimi saglanacaktir. Kapaginin agik
olmasi durumunda ekrana “kapak acik”, kapali olmas1 durumunda ise “kapak kapali”

seklinde yazacaktir. (Gerekli Kodlar Ek boliimiinde yer almaktadir.)

B » ® BEpi@raspberrvoi; ~

File Edit Tabs Help
pi@raspberrypi: python kapak.py

kapak kontrol islemi
kontrol ediliyor... A[]&
kapak kapali

Buzdolabi kapaginin agik olup
olmadigini kontrol etmek igin
olusturulan program dosyasini
terminal Gzerinden galistirmak
igin girilen komut

Sekil 3.26. Terminal tizerinden Kapak durumunun kontrol edilmesi

Ayrica anlik olarak Raspberry Pi’nin yaym yapmasi ve kamera goriintiisiinii

aktarmasi igin terminale “raspivid -0 - -t 0 -hf -w 800 -h 400 -fps 24 |cvic -vvv
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stream:///dev/stdin--sout'#standard{access=http,mux=ts,dst=:8160}':demux=h264"
komut satirin1 girmek gerekir. Burada -w 800 -h 400 ifadesi genislik ve yiksekligi,

h264 goriintiiniin ¢esidini belirlemektedir.

Bu yayimi yapabilmek icin oncelikle Raspberry Pi VLC Player uygulamasini
terminale lizerinden yiiklemek gerekir. Bunun i¢in oncelikle;
- sudo apt-get install raspistill
- sudo apt-get install raspivid
- sudo apt-get install vic

komutlarinin girilmesi ve yiiklenmesi gerekmektedir.

Gzerinden ortam gérintileme
segeneklerine girip Raspberry Pi
Adresini girmemiz gerekmektedir

Kamera &6rintlsind anlik olarak
gormek igin VLC Player programi

Sekil 3.27. Terminal iizerinden canli yayin1 aktiflestirme

Terminal tizerinden yazilan kod ile birlikte seri olarak Sekil 3.27°deki gibi veri
akis1 gerceklestigi gozlemlenecektir. Bu verinin siirekli olarak transfer edildigini

gostermektedir.

VLC Player programinda ortam seceneginde ag secenegini tikladigimizda
yayimlanacak verinin adres bilgisini girmemiz gerekir. Bizde Raspberry Pi’nin IP

numarasini girdik.
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A 192.168.43.236:8160 - VLC ortam oynaticisi . m} X

Ortam Oynatim Ses Gorintd Altyazr  Araglar  Gorinim  Yardim

192K1(6854°3.236:8160

00:03 00:00

] [rmp)] 3] (S]] =

Sekil 3.28. Terminal iizerinden canli yayinlanan Pi Kameranin VLC Player {izerinden goriintiilenmesi

IP numarasini girdikten sonra artik Raspberry Pi lizerinden gonderilen kamera
verisinin anlik olarak goriintiisi VLC player iizerinde goriintiilenmeye baglayacaktir.

Artik Sekil 3.28’deki gibi anlik olarak goriintii alim1 gerceklesmeye baslamistir.



o1

Projemizin blok diyagrami asagidaki gibidir.

Mesafe Sensorii  Pi Kamera Sicaklik / Nem Sensorii

internet Erisimi Olan Cihazlar

Sekil 3.29. Blok Diyagram

Projemizin blok diyagrami Sekil 3.29°daki gibidir. Baglant1 yollarin1 oklar ile
belirledik. Raspberry Pi ana islem merkezi olmasi nedeniyle sensorler, kamera, led ve

rolemizi Raspberry Pi’ye baglanmasini sagladik.

Asagidaki Sekil 3.30’da ise projemizin calisma mantigini yani algoritmasini

tanimladik. Asama asama isleyisini anlatacak olursak;

v' Projemizde mevcut bulunan sensérler ve kameranin ¢ekmis oldugu goriintii

Raspberry Pi’ye toplanacaktir.

v Istenmesi durumunda kullanilmak iizere siirekli giincellenerek anlik olarak

depolanmaktadir.
v Depolanan veriler Raspberry Pi’de dijital veri olarak kaydedilecektir.
v' Kaydedilen veriler kullaniciya iletilmek tizere hazir bekletilmektedir.

v" Eger alic1 kontrol ederse alicinin gonderdigi veri isleme girecektir. Eger kontrol

etmez ise tekrar sensorlerden veri toplama islemine doniilecektir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yapilan kaynak arastirmasi neticesinde nesnelerin interneti kavrami iizerinde
son yillarda 6nemli 6l¢iide duruldugu gozlemlenmistir. Nesneleri internetin {izerine
yapilan ¢alismalarda mevcut olan sistemlerin uzaktan kontrol edilebilir ve denetlenebilir
hale gelmesi iizerinde g¢aligsmalar yapilmistir. Akilli teknoloji kavraminda nesnelerin
interneti kavramindan istifade edilerek otonom sistemlerin tasarlanmasi {izerinde
durulmustur. Nesnelerin internetinin 0zellikle otomasyon sistemlerinin tasariminda,

akilli sistemlerin gelistirilmesinde dnemli rol oynadigr goriilmiistiir.

Akilli teknolojiyle birlikte sayesinde yasam kosullarinin  ve yasam
standartlarinin artmasi i¢in yapilabilecek iyilestirmeler géz Oniine alinmistir. Yapilan
uygulamalarda insan yasaminin her noktasina deginilecek sekilde nesnelerin interneti

kavraminin varligin1 gosterdigi belirtilmistir.

Sirket, Kent, Ulke ... dlceginde sayisal harita
Endiistri strandardindaki platformlarla birbirne bagh

S T : =
Tamlegk ¥ *'\b Bulut ve e N Tagimacilik
Opﬁéasyon \ ‘_," B hizmetler Fabrika \\\_‘Pptimizasyonu

V rkeﬂ‘/ y ) Pt e —~ Otomasyonu

/ atform o g

- Akl y > N -
I Grid / \  Trafik Akis
f / Hastane \ N\, Yonetimi
.@@@ / Otomasyonu \ Enerji Yénetimy _
d - B

=

NO)
- °° wo ]

Ag Yonetim

A,
AKILLI ' Optimizasyonu 3
= £ ; AKILLI
> ‘ b o FABRIKA

— [ AKILLI ' s oR

Ansiangar " [SHASTANE ¢ AKILLI E
T Ak 5 @ | OTOYOL @ AcFio
Tibbi Cihazlar -G T2 Yonetimi

Akilll Sayisal Kent Panolari

-

- Ag tabanli
Trafik

Kameralar

Sekil 4.1. Yakin Gelecekte Nesnelerin Interneti (Kaynak:
https://www.slideshare.net/CiscoTurkey/nesnelerin-interneti-ve-hereyin-nterneti-cisco-connect-turkey-
2014)



https://www.slideshare.net/CiscoTurkey/nesnelerin-interneti-ve-hereyin-nterneti-cisco-connect-turkey-2014
https://www.slideshare.net/CiscoTurkey/nesnelerin-interneti-ve-hereyin-nterneti-cisco-connect-turkey-2014
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Inceleme neticesinde en ¢ok sikintmin, kalabaligin yogun oldugu veya iiretim
tesislerindeki yogunluk {izerine de deginilmis ve neselerin interneti kavramina

girebilecek bazi iyilestirmeler {izerinde fikirler ortaya atilmistir.

Ihtiya¢ duyulan en onemli noktalardan biri Sekil4.1’deki gibi sehir hayatinin
kontrol edilebilir ve siirdiiriilebilir bir yasam modeline olduguna deginilmis ve bunun

tizerinde akilli sehirler ad1 altinda proje calismalarina baglanmistir.

Yapilan inceleme neticesinde nesnelerin interneti kapsaminda akilli trafik
lambalar1 ve aydinlatma sistemleri, akilli ulasim sistemleri ve enerjinin kontrolli
tiiketilmesi lizerinde yapilan c¢alismalar ile bu noktaya bir ¢oziim yolu gelistirildigi

gorilmiustir.

Ancak bununla beraber artan niifus oran1 da dikkate alindiginda ara¢ sayisinin
artig1, tiiketici miktarinin artis1 gibi sorunlarin ortaya ¢iktigi gézlemlenmis ve ¢ikan
sorunlar {lizerine ¢Oziim arayislarina gidilmistir. Bunlarin yani sira bireylerin saglik
durumlarimin stirekli olarak kontrol edilebilmesi hastanelerde hemsire veya doktorlarin
kullanabilecegi bir hasta durumu goriintiileme sistemleri tasarlanmistir. Ayrica giivenlik

alaninda da 6zellikle konut giivenligi iizerinde bazi1 ¢aligmalar yapilmistir.

Nesnelerin interneti olarak internete baglanan nesne miktar1 {izerinde tahmini
veriler elde edilmis ve buna paralel olarak gerekli alt yapinin olusturulmasi lizerine

caligmalar yapildig1 gézlemlenmistir (Sekil 4.2).

Her sey artarak Internet’e bagh olacak

sne
Sayisal
teknolojilere

@
5
o
w
!
<
o

Kirilma
’, noktasi

Diinya

— Nfusu

Sekil 4.2. Internete baglanan nesne miktar1 (Kaynak: https://www.slideshare.net/CiscoTurkey/nesnelerin-

interneti-ve-hereyin-nterneti-cisco-connect-turkey-2014)



https://www.slideshare.net/CiscoTurkey/nesnelerin-interneti-ve-hereyin-nterneti-cisco-connect-turkey-2014
https://www.slideshare.net/CiscoTurkey/nesnelerin-interneti-ve-hereyin-nterneti-cisco-connect-turkey-2014
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Sekil 4.3. 5G Teknolojisine Dogru (Kaynak: https://sanalkurs.net/5g-teknolojisi-10424.html)

Nesnelerin interneti kapsaminda artan nesne sayisina bagl olarak erisim ve veri
trafigi artacagindan internette hali hazirda 4G ve 4.5G’nin kapasitesinin kat kat tistiinde
olacak olan 5G teknolojisinin gelistirilmesi saglanmig ve 2020°li yillarda hayatimiza
girecegi On gorilmustiir (Sekil 4.3).

Projemize paralel olarak sogutma sistemleri alaninda sadece enerji verimliligi

izerinde ¢aligmalar yapilmistir.

Son yillarda yeni ¢ikan bazi buzdolaplarmin nesnelerin interneti kapsaminda

internete erisim imkan1 getirilmis ancak tam istenilen sisteme gecilmemistir (Sekil 4.4).

Projemizin olusturulmasinda en temel sebep olarak gordiiglimiiz gida sektoriinii
baz alacak olursak f{iretilen firiinlerin raf Omriiniin uzatilmasi bir ¢6ziim olarak
diistiniilse de i¢ine katilan maddeleri gz oniine alindiginda bizi beslemekten ¢ok kanser

etmekte oldugu yada ciddi saglik problemlerini beraberinde getirdigi gozlemlenmistir.

Hazir gida tiiketimine artan talebin altinda yatan nedenleri irdeledigimizde sz

konusu dogal iiriinlerin uzun dmiirlii olmamas1 veya uzun siire muhafaza edilememesi
dikkat cekmektedir.


https://sanalkurs.net/5g-teknolojisi-10424.html
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Nesnelerin interneti kapsaminda yapmis oldugumuz inceleme neticesinde
sogutma sistemleri lizerinde fazla bir ¢aligma yapilmadigi ve bu konuda yapilan
caligmalarin da yiizeysel kaldigi goriilmiistiir. Sogutma sistemlerinin uzaktan kontrol
edilebilmesi durumunda bir derecede olsa gida giivenligine katki saglayacagi

distiniilmektedir.

Yapmis oldugumuz ¢aligma da bu agiga 151k tutarak bir prototip tasarladik. Gida
sektoriline katkida bulunmasi adina piyasada fazla bir calisma olmamasi bizim bu proje

ile o eksige dikkat cekmemizi saglamistir.

Sekil 4.4. Akilli Buzdolab1 Modeli (Kaynak: https://www.donanimhaber.com/Samsung-akilli-

buzdolabi-alaninda-cok-sayida-yeni-modelle-atak-yapiyor--88392)

Arastirma neticesinde diinyadaki gida iiretim ve tiikketim dengesizliginden yola
cikarak, bir derece gida tiikketiminde Onlem olarak ve israfin Oniine gegmek iizere
yapilan caligmalara rol model olmasi bakimindan 6rnek bir ¢alisma mevcut degildir.
Yapmis oldugumuz projenin israfin Oniline gegilmesi ve gidanin glivenli muhafaza

edilmesi adina 6rnek bir ¢aligma olacag: diistiniilmektedir.


https://www.donanimhaber.com/Samsung-akilli-buzdolabi-alaninda-cok-sayida-yeni-modelle-atak-yapiyor--88392
https://www.donanimhaber.com/Samsung-akilli-buzdolabi-alaninda-cok-sayida-yeni-modelle-atak-yapiyor--88392
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5.SONUCLAR VE ONERILER
5.1. Sonuglar

Internet teknolojisinin gelisimi ile birlikte nesnelerin interneti yasam

standartlarin1 artirmistir.

Nesnelerin interneti, Endiistri 4.0 ile birlikte iiretim sektoriinde level atlamasiyla
tiriinlerin tiretiminden sanayi gelisimine varana kadar bir¢ok alanda yenilik¢i fikirler

ortaya ¢ikmis ve uygulanmaya baglanmaistir.

Ozellikle akilli teknoloji iizerine yapilan ¢alismalar dikkat cekmektedir. Yakin
gelecekte karsimiza ¢ikmasi muhtemel olan projeler iizerinde fikirler yiiriitiilmistiir.
Akilli ev otomasyonlari, akilli sehir sistemleri, akilli ulasim sistemleri, otomatik kontrol

sistemleri lizerinde yogun ¢aligmalar yapilmaktadir.

Trend olarak mobil teknolojinin gelisimi de s6z konusudur. Kullanilan
teknolojik iriinlerin biiyiikk ¢ogunlugunun daha kullanigli olmasi adina calismalar

yapilmaktadir.

Insan saglhigmin kontrolii, siirekli olarak saglik taramalarinin yapilabilmesi icin
gelistirilen projeler ile nesnelerin interneti kavrami insan sagliginin da yakindan takipgi

olmaktadir.

Bunlarin yani sira nesnelerin interneti kapsaminda enerji verimliligi, enerji
iretim ¢esitliliginin akilli sistemler ile otonom hale gelerek kontrol ve denetiminin
otomatik saglanmasi gibi ¢alismalar {izerinde de durulmustur. Bunlarin etkin bir sekilde

kullanilmasi yoniinde ¢alismalar yapilmaktir.

Raspberry Pi kullanilarak yapilan uygulamalar, nesnelerin interneti kapsaminda

proje gelistirilmesi adina biiyiik katki saglamistir.
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Yapmis oldugumuz projede de kullanmis oldugumuz Raspberry Pi {iriinlerin ilk
asamast olan prototip iretiminde biiyiikk kolayliklar saglamaktadir. Gelisime acik
sekilde tasarlanan projenin benzerleri biiylik buzdolabi iiretici firmalar1 tarafindan
denenmektedir. Heniiz gelistirme safhasinda olan ¢alismalara 6rnek olabilecek olan

projemiz, internet erisimi sayesinde daha da kullanigh bir hal almaktadir.

5.2. Oneriler

Nesnelerin interneti kapsaminda iiretim tesislerinin kendilerini yenilemeleri ve

gelisime agik olmalari, gelecege yonelik biiyiik bir yatirim olacaktir.

Nesnelerin internetinin gelecegini goz Oniine alacak olursak hayatimiz her
noktasinda karsimiza cikacagi dikkate alinmali ve yapilan ¢alismalar da nesnelerin

interneti teknoloji ile uyumlu olacak sekilde olmalidir.

Endiistri 4.0 ile birlikte gelisim gostermeye baslayan sanayi sektoriine paralel
olarak gida sektoriiniin de {iiretimden, depolama, pazarlama, markete sunma ve
tilkketiciye ulasincaya kadar gecen siirede gidanin saglikli sekilde muhafaza edilmesini

saglamak i¢in yenilik¢i adimlar atmasi elzemdir.

Gida sektoriiniin gidalarin saglikli sekilde muhafaza edilmesi konusunda azami
gayret gostermeleri gerekmektedir. Diinyanin bazi bolgelerinde yasanan gida kithgi
nedeniyle insan yasamlar1 son bulmaktadir. Gidanin insan yasam iizerindeki 6nemi goz
oniline alindiginda vazgegilmez bir parcasi oldugu agiktir. Bu nedenle gelistirilebilecek
olan soguk hava depolar1 veya gidalarin depolandigr mekanlarin siirekli denetim ve
kontroliinii saglanmasi adina etkin ¢alismalar yiiriitiilmesi ve bunun ayn1 zamanda bir

devlet politikasi olmasi diistintilmektedir.

Siirekli olarak durum kontrolii ve analizler ile olusabilecek aksakliklarin 6niine
gecilmesi durumunda israfin dniine gegilmesi gayet tabidir. Insanlarin evlerine aldiklar:
ithtiyac fazlasi triinlerin belli bir kismi daha tiiketilmeden bozulmakta su veya bu
nedenle ¢ope atilmaktadir. Bu durumu g6z oniine aldigimizda evde mevcut olan gidalari
onceden bilebilmesi icin lriinlerin {izerine elektronik bir etiket ile varliginin belli
edilmesi veya lrlin saklama dolaplarinin i¢inin goriintiilenmesi i¢in gerekli

mekanizmalarin gelistirilmesi fazlaca gida aliminin 6niine gececektir.
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Tedarik zincirinin saglam olmasi, iiriinlere erisimin kolay olmasi, evde mevcut
olan tirtinlerinin bilgisinin stirekli giincel olmasi iireticinin {irtinleri tiiketiciye kolaylikla

ulastirabilecek secenekler aramasi da buna bir ¢6ziim olarak goriilebilir.

Tedarik zincirleri genellikle tiretim fazlalarmin biiyiik bir kismmni depolarda
tutmakta, soguk hava depolarinda muhafaza etmektedir. Bu nedenle bu muhafaza
depolarinin tam denetim ve kontrolii konusunda nesnelerin internetinden faydalanilmasi
elzemdir. Gidanin kontrol ve denetimi otonom sistemlere verilmesi gidalarin bir derece

daha giivende olacag diisiiniilmektedir.
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EKLER
EK - 1: Buzdolab1 Aydinlatma Kodu

import RPi.GPIO as GPIO

import time

GPI10.setmode(GP10.BOARD)
GPI10.setup(11, GP1O.OUT)

GP10.output(11,GPI10.HIGH)
time.sleep(50)

GPI10.output(11,GP1O.LOW)
time.sleep(1)

GPIO.cleanup()

return
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#pinleri tanimlayan kiitiiphane

# zaman kiitiiphanesi

#Pinlerin ayarlanmasi

# 11.pin led i¢in ¢ikis pini olarak ayarlandi

# 11.pin aktif edildi
#Aktif duracagi siire

#11.pin pasif edildi

#Pasif kalacagi siire

#Pin ¢ikislar sifirland1
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EK - 2: Buzdolab1 Kapag Kontrolii Python Kodu

import RPi.GPIO as GPIO

import time

GPI10O.setmode(GP10.BCM)
GPIO.setwarnings(False)

TRIG =23
ECHO =24

print ** kapak kontrol**

GPIO.setup(TRIG,GP10.0UT)
GPI10O.setup(ECHO,GPIO.IN)

while True:
GPIO.output(TRIG, False)
print ("’kontrol ediliyor...")
time.sleep(2)

GPIO.output(TRIG, True)
time.sleep(1)
GPIO.output(TRIG, False)

while GP10.input(ECHO)==0:

pulse_start = time.time()

while GPI1O.input(ECHO)==1:

pulse_end = time.time()

#pinleri tanimlayan kiitiiphane

# zaman kiitiiphanesi

#Pinlerin ayarlanmasi

#Hatalar1 ve eski ayarlar1 sifirlar

# 23.pin Sensoriin Triger’ine tanimlandi

# 24.pin Sensoriin Echo’suna tanimlandi

#Tanimlanan Pin ¢ikis olarak ayarlanmasi

#Tanimlanan Pin giris olarak ayarlanmasi

#Program baglangici

#Triger’e sinyal gonderildi

#Triger sinyali kesildi

#Echo giris sinyali 0 durumu

#Echo giris sinyali 1 durumu



pulse_duration = pulse_end - pulse_start #Sinyal Hesab1

mesafe = pulse_duration * 17150

mesafe = round(mesafe, 2)

if mesafe > 0 and mesafe < 50:
print (“"kapak kapali'")
time.sleep(50)

else:
print ("'kapak acik')

time.sleep(50)

GPIO.cleanup()

#Kosul ifadesi

#Diger durumlar
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EK — 3: Buzdolabi Enerjisinin Kontrolii

import RPi.GPIO as GPIO

import time

GPIO.setwarnings(False)

GPI10.setmode(GP10.BOARD)
GPIO.setup(13, GP10.0OUT)

GPI10.output(13,GPIO.HIGH)
time.sleep(50)

GPI0O.output(13,GP10.LOW)
time.sleep(3)

GPIO.cleanup()

return

#pinleri tanimlayan kiitiiphane

# zaman kiitiiphanesi

#Hatalar1 ve eski ayarlar sifirlar

#Pinlerin ayarlanmasi

# 13.pin sogutma sistemi i¢in ayarlandi

#13.pin aktif edildi

#13.pin pasif edildi

#Pinler sifirland1
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EK — 4: Buzdolabi I¢i Sicakhk ve Nem Kontrolii

import RPi.GPIO as GPIO
import dhtll
import time

GPIO.setwarnings(False)

GPI10O.setmode(GP10.BCM)
GPIO.cleanup()

instance = dht11.DHT11(pin=14)

while True:

result = instance.read()

if result.is_valid():

# pinleri tanimlayan kiitiiphane
# dht11 kiitiiphanesi
# zaman kiitiiphanesi

#Hatalar1 ve eski ayarlar1 sifirlar

#Pinlerin ayarlanmasi

# 14.pin dht11 sinyal girisi

#Program calistirilmasi

#sensOrden verinin okunmasi

#kosul ifadesi

print(*'Sicaklik: %d C" % result.temperature)
print(**"Nem: %d %%"" % result.humidity)

time.sleep(100)
GPIO.cleanup()

return



EK — 5: Buzdolabi i¢i Fotograf Cekimi

import picamera #Pi kamera kiitiiphanesi

import RPi.GPIO as GPIO # pinleri tanimlayan kiitiiphane
import time # zaman kiitiiphanesi
GPIO.setwarnings(False) #Hatalar1 ve eski ayarlar sifirlar

GP10.setmode(GPIO.BOARD)  #Pinlerin ayarlanmasi
GPIO.setup(11, GP10.0OUT) #11.pinin ¢ikis olarak ayarlanmasi

GPIO.output(11,GPIO.HIGH)  #11.pin aktif edildi
time.sleep(5)

camera = picamera.PiCamera() #Kamera aktif edildi

camera.start_preview() #Raspberry Pi’ye anlik goriintii aktarimi

#totograf ¢cekimi

camera.capture(‘/home/pi/Desktop/goruntu.jpg")

GPI10.output(11,GPIO.LOW) #11.pin pasif edildi
time.sleep(3)

GPIO.cleanup()

return

71



72

EK — 6: Buzdolabi i¢i anhik goriintii aktarim

Terminal iizerinden asagidaki komutlar sirasiyla girilir;

1. autolo #otomatik ag baglantis1 komutu
2. allow — hotplug wlan0 #kablosuz ag erisim izni

3. iface wlanQ inet dhcp #kablosuz ag ip tanimlamasi

4. wpa - ssid “Ag Adr” #baglanilacak ag ad1 girisi

5. wpa-—psk “Ag Sifresi” #baglanilacak ag sifresi girisi

6. sudo apt — get update #Giincellemelerin indirilmesi

7. sudo apt — get upgrade #Gilincellemelerin yiiklenmesi
8. sudo apt — get install raspistill #Fotograf kayit dosyasi

9. sudo apt — get install raspivid #Video kayit dosyasi

10. sudo apt — get install vic #VLC Player yiikleme

11. raspivid -0 - -t 0 -hf -w 800 -h 400 -fps 24 |cvic -vvv stream:///dev/stdin --

sout "#standard{access=http,mux=ts,dst=:8160}" :demux=h264

11.komut ile birlikte terminal iizerinden kameradan gelen goriintii akisi kablosuz ag
tizerinden iletilmeye baslar. Kullanici bilgisayar veya telefonu lizerinden VLC Player
uygulamasina ortam goriintiileme kismindan ip adresini ve 8160 etiketini girdikten

sonra anlik olarak goriintiiyli almaya bagslar.
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