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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

BUGDAYDA KALINTI PESTISIT VE PESTISIT TOKSISITESININ
DEGERLENDIRILMESI

Zabit OZCAN

Konya Teknik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim Dal

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Siiheyla TONGUR
2019, 31 Sayfa

Jiiri
Dr. Ogr. Uyesi Siiheyla TONGUR
Prof. Dr. Ali TOR
Dr. Ogr. Uyesi Giilnihal KARA

Pestisitler, giiniimiizde modern tarim i¢in vazgecilmez unsurlardan biridir. Ancak kontrolsiiz
sekilde kullanilan pestisitler birgok gevre kirliligine sebep olmaktadir. Pestisitlerin ayrica depolanmasi ve
artan ilaclarin bertarafi sirasinda yapilan yanligliklar nedeniyle de g¢evre kirliligi olusmaktadir. Bu
durumlar nedeniyle pestisitler birgok canli iizerinde toksik etkiye sahiptir. Calismada pestisitlerin toksik
analizi yapilip degerlendirilmis ve bugday ile toprakta kalinti pestisite bakilmustir.

Bu caligmada amag pestisitlerin arastirilmasi, ¢evre ve insan saghgi agisindan durumunu
toksisite ile bugday bitkisindeki pestisit kalint1 miktart agisindan incelemek ve bu sonuglart degerlendirip
¢Oziim Onerileri sunmaktir.

Calismada pestisitlerin toksikligi Lepidium sativum toksisite testi ile belirlenmis ve bugday ile
topraktaki kalint1 igin analiz yaptirilmigtir. Arastirilan literatiire gore aldrin gibi pestisitlerin zararlarindan
dolay1 kullanimu yasaklanmis bazi pestisitlerin ise kullanimina kisitlama getirilmistir.

Elde edilen sonuglarda bugdayda kalinti pg/kg diizeylerinde ¢ikarken toprakta mg/kg diizeyinde
ortalama 0,003 mg/kg olarak ¢ikmustir.

Lepidium sativum toksisite testlerinde hem insektisit hem de herbisit igin toksik birim
degerlendirmesi gerceklestirilmistir. Sonug olarak her iki grup pestisit i¢in toksik birim degeri “gok
toksik” olarak bulunmustur. Caligmada Lepidium sativum toksisite testi deney sonuglar1 pestisit ¢esitleri
bakimindan incelendiginde, herbisitler insektisitlere gore daha toksik ¢ikmustir.

Pestisitler oldukga toksik maddelerdir. Bu nedenle pestisit kullanimi bilingli ve bu konuda uzman
olan kisiler tarafindan yapilmali pestisitlerin ¢evreye daha az zararlilar1 olanlari tercih edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, GC-MS/MS, Kalint, Lepidium Sativum, Pestisit, Toksisite,
Toprak
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EVALUATION OF RESIDUAL PESTICIDE AND PESTICIDE TOXICITY IN
WHEAT
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Pesticides are one of the indispensable elements of modern agriculture. However, uncontrolled
and excessively used pesticides cause many environmental pollution. Environmental contamination is
also caused by the inaccuracies of the pesticides and the disposal of the increased drugs. Because of these
conditions, pesticides have a toxic effect on many living things. In this study, toxic analysis of pesticides
was evaluated and residual pesticide in wheat and soil was investigated.

In this study, the aim is to investigate pesticides, to evaluate the environmental and human
health status in terms of toxicity and the amount of pesticide residues in wheat plants and to evaluate
these results and offer solutions.

In the study, toxicity of pesticides was determined by Lepidium sativum toxicity test and
analysis was performed for the residue in wheat and soil. According to the researched literature, the use of
some pesticides that have been banned due to damages of pesticides such as aldrin has been restricted.

In the analysis, residual pg/kg levels in wheat were found as 0.003 mg / kg in the soil level.

Lepidium sativum toxicity tests were very toxic as a result of toxic unit evaluation for both
insecticides and herbicides. In the study, the results of the Lepidium sativum toxicity test were more toxic
than the pesticide called pesticide insecticide when it was examined in terms of pesticide varieties.

Pesticides are very toxic hazardous substances. Therefore pesticide use should be made by
people who are conscious and knowledgeable about this pesticides should be preferred less pests to the
environment.

Keywords: GC-MS/MS, Lepidium Sativum, Pesticides, Residue, Soil, Toxicity, Wheat
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Kisaltmalar

GC-MS/MS: Gaz Kromotografi ile Birlikte Kiitle Spektrofotometrisi
ECso: Bir Canlinin Yarisini Etkileyen Konsantrasyon
TB: Toksik Birim

GC: Gaz Kromotografi

MS: Kiitle Spektrofotometrisi

MgSO,: Magnezyum Siilfat

NaAc: Sodyum Asetat

PSA: Polimer Seconder Amin

PP: Polipropilen

GCB: Grafize Karbon Blank

SIM: Selected Ion Monitoring (Segilmis Iyon Izleme)
MRL: Maksimum Kalint1 Limitleri

TGK: Tiirk Gida Kodeksi

EC: Avrupa Birligi

AOAC: Uluslararas1 Resmi Analiz Metotlari
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1. GIRIS

Niifusun giin gectikge artmasiyla gida ihtiyaci da artmaktadir ve bu da giiniimiiz
modern tariminda pestisitlerin - kullanimimi ister istemez arttirmustir.  Pestisit
kullanimindaki artis, ¢evre ve insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedir. Hava,
toprak ve su gibi ¢evre unsurlari kirlenirken, ¢evre ortaminda yasayan insanda yasamsal
faaliyetlerinin bir sonucu olarak pestisit kalintis1 ve birikimi s6z konusu olmaktadir.
Canlilarin biinyesinde birikim yapan pestisitler, toksik etkileri ile zamanla saglig1 tehdit
eder boyutlara ulasabilmektedir. Pestisitler 6zellikle ekosistemi etkileyerek insani ve
cevreyi saglikli yasam agisindan tehdit eder durumdadir. Giin gectikce, eger gerekli
Onlemler alinmazsa insanin temel ihtiyaci olan gidadan zehirlenmeler, hastaliklar hatta
6liimler meydana gelebilecektir.

Giliniimiizde baz1 zararli pestisitlerin kullanimi yasaklanmis bazilarinin ise
kullanimi kisitlanmistir. Fakat bu yetersiz olup, acilen gerekli eylem plani belirlenip
uygulamaya gegirilmelidir. Pestisitlerin iretilmesinden kullanimina, kullanimindan
ambalajlarinin bertarafina kadar, saglik ve c¢evrenin korunmasi i¢in gerekli prosediir
etkin olarak uygulanmalidir.

Literatiirde pestisitlerin kalint1 olusturmasina ve zararlarina, gidalar {izerinde ve
ekosistem ortaminda (hava su ve toprak) bakilmig, standartlar ¢ergevesinde
degerlendirilmistir. Problem i¢in gerekli ¢6ziim Onerileri sunulmus ve ¢6ziim
mekanizmalar1  olusturulmustur. Fakat Tirkiye’de bu ¢alismalar zamaninda
yapilmamistir ve ¢ogunlukla yetersiz kalmistir. Bu nedenle; ihrag edilen iiriinlerdeki
pestisit kalintilar1 dig ticarette sorunlara neden olmakta, ekonomik yonden zararlart
beraberinde getirmektedir.

Bu c¢aligmada oncelikle bugday ve toprak iizerinde kalint1 analizi yapilmistir.
Daha sonra, kalintisi yiiksek ¢ikan pestisit gesitleri kullanilarak toksisite testi
yapilmistir. Calismanin yenilik unsuru ise farkli bugday tiirlerinde kalintiya bakilmas,
pestisitlerin toksisitesinin belirlenmesidir. Calisma ile saglanacak katki, pestisitlerin
zararlarma gida giivenligi ve cevre sagligi agisindan dikkat ¢ekmek ve Oneriler
sunmaktir.

Pestisitler, pest adindaki canlilar1 kontrol altina almak i¢in kullanilan, spesifik
olmayan kimyasal maddelerdir. Insanda yag dokusunda birikim yaparlar. Pestisitler su
ve topragi kirleterek cevre kirliligine sebep olurlar. Ayrica kullaniminda hedef

alinmayan canli tiirlerinin biinyesine girerek etki birakirlar. Ozellikle suda kolay



¢oziinenler su kaynaklarina kolaylikla niifuz edebilmektedir. Toprakta biyokimyasal
olarak pargalanmayanlar ise toprakta birikmektedir. Toz pestisitler, riizgar ve suda iyi
tasinarak pestisit kirliligini uzak bolgelere tasimaktadir. Besin zincirinde en {ist sirada
bulunan insana dahi birikim yapan pestisitlerin, ekosistemi en ¢ok etkileyeni DDT” dir.

Pestisitler fiziksel yapilarina, etkiledikleri zararliya, etki sekline, zehirlilik
derecesine, kaynaklarmma gore smiflandirilmislardir. Yaygin kullanilan pestisit
siiflandirmalar1 zararli gurubuna goére ve formiilasyona goére siniflandirmadir. Zararl
gurubuna gore smiflandirilan pestisitlere 6rnek verecek olursak bunlar; insektisit,
herbisit, fungusit olarak verilebilir.

Calisma kapsaminda organik klorlu pestisitler ekotoksikoljik bakimdan tehlike
arz etmelerinden dolay1 6n planda tutulmustur. Organik klorlu pestisitler inert ve stabil
olmalarindan dolay1 suda c¢oziinmeyerek organik c¢oziiciilerde, mineral ve yaglarda
coziliniirler. Birikim ve zararlarindan dolay1 bir¢ok iilkede yasaklanmislardir.

Bu galismadaki amag¢ bugday ve toprakta kalint1 pestisitlerin arastirilmasi, ¢evre
ve insan sagligi acisindan toksisitesinin incelenerek sonuglarinin degerlendirilmesi ve

¢Oziim Onerilerinin sunulmasidir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Dagli (2008) nin yaptig1 bir ¢calismada Tiirkiye’nin en genis ve onemli tahil
tretim alan1 olan Konya bdlgesindeki bugdaylarda organik klorlu pestisit
kontaminasyonu gaz kromatografisi yontemi ile belirlenmistir. Sonuglar Avrupa Birligi
(EC) Direktifleri ve WHO/FAQO’ya gore degerlendirilmistir. Calismada kullanilan
toplam 36 numune bu bolgedeki ciftcilerden temin edilmistir. Cis-klordan ve
metoksiklor kalintilart biitin bugday numunelerinde tespit edilmistir. Klordan
izomerleri, metoksiklor, DDT ve metabolitleri, aldrin, beta HCH ve heptaklor en yiiksek
kalint1 diizeyine sahip organik klorlu pestisitlerdir. Bu numunelerde cesitli organik
klorlu pestisitler EC ve WHO/FAO maksimum residual limitlerinden (MRLs) yiiksek
bulunmustur. Aldrin, trans-klordan ve metoksiklor 1’er numunede, oksiklordan ise 8
numunede EC veya WHO/FAO MRL’lerini agmustir.

Glinlimiiz modern tariminda pestisitlerin (tarim ilaci) kullanilmasi kaginilmazdir.
Ancak pestisit kullanilirken, hem iriiniin hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi
korunmasi hem de insan ve cevreye olumsuz etkileri birlikte degerlendirilmelidir.
Entregre zararli yonetimi (Integrated Pest Management, IPM) olarak da bilinen bu
sistemde tarimsal iiriin kalite ve kantite olarak artirilabilmekte ve gida giivenligi ve
tarimsal ekosistem olumsuz etkilenmemektedir. Tiryaki ve ark. (2010) nin yaptig
calismada Tiirkiye’de AB iilkelerinde ve Diinyada pestisit kullanim1 karsilastirilmis ve
pestisit kullaniminin avantaj ve dezavantajlar1 ile pestisitlerin tarimsal ekosistemdeki
davraniglar1 agiklanmistir. Ayrica giivenli ve etkili olarak pestisitlerin uygulanmasi,
tirtinlerde olas1 kalint1 ve bu kalintiya etki eden faktorler gibi konulara deginilmistir.
Bunlarin yaninda AB hizli alarm sisteminde yayinlanan kalinti yoniinden uyar1 alan
tilkelerin durumu karsilastirilmistir (Tiryaki ve ark., 2010).

Tiirkiye’de tarim ilact (pestisit) tiiketimi etkili madde olarak, 1979’a gére 2002
yilinda %45,29’luk bir artis gostermistir. Bu artisa karsin lilkemizde pestisit tliketimi
gelismis iilkelere gore oldukca diisiiktiir. Ancak, entansif tarim yapilan Akdeniz, Ege
gibi bolgelerin tikketimi Tiirkiye ortalamasinin ¢ok tizerindedir. Tiirkiye’de genel olarak
az pestisit tiiketilmesine karsin, en yogun tiiketilen pestisitler ¢cevre ve saglik agisindan
onemli riskler tagimaktadir. Pestisit kalintilar1 agisindan yapilan calismalar, gelismis
tilkelere oranla Tiirkiye’de oldukca azdir. Elde edilen sonuglara gore, bitkisel iiriinlerde
tolerans tistii pestisit kalintis1 igerenlerin sayis1 az olmasina karsin, AB iilkelerine giden

tilkemizdeki tretilen iriinlerin uygun bulunmayan partilerinde pestisit kalintis1 6nemli



bir sorun olarak goriilmektedir. Pestisit kalintilar1 konusunda oldugu gibi,
organizmalarin pestisitlere duyarliliklarinin azalisiyla ilgili ¢alismalar da yetersiz
diizeydedir (Delen ve ark., 2002).

Tarimsal savasimda kullanilan pestisitlerin yol actifi ¢evre sorunlari adli
calismada tarimsal ekosistem igin kullanilan pestisitlerin kalintt durumu, toksisitesi ve
bunlarin ¢evreye ve insana ayrica genel ekosisteme verdigi zararlari incelemistir (Yildiz
ve ark., 2014).

Epijit solucan Eisenia fetida'ya karst 45 zehirli maddenin toksisitesinin
degerlendirmesi ¢alismasi yapilmistir (Wang ve ark., 2012).

Epigenik solucanlardan eisenia feditaya farkli etki diizeylerinde dort yaygin
pestisidin karisiminin toksisitesinin etkisinin degerlendirilmesi calismasi yapilmigtir
(Yang ve ark., 2017).

Pestisit zehirliligi endeksini pestisit karigtmlarinin tath su organizmalarina karsi
potansiyel toksisitesini degerlendirmek igin bir ara¢ olarak kullanilmistir (Nowell ve
ark., 2014).

Yapilan diger bir calismada farkli endiistri tesislerinden alinan atik su
numuneleri igin yapilan Lepidium sativum toksisite testine ve bu testin sonuglarina yer
verilmis ayrica bu atik sulara Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 ve Askida Kati Madde tayini
yapilmis ve sonuglar degerlendirilmistir (Acar ve Giirgen, 2013).

Yapilan bir ¢aligmada ise antibiyotik ilaglarin su ortamina olan etkilerinin akut
toksisite testleri ile degerlendirilmesi incelenmistir. Calismada Lepidium sativum,
Dophnia manga ve Vibrio fischeri test metodlarinin kullanilan ii¢li beseri amagh
kullanilan, ii¢ii hayvanlar tarafindan kullanilan antibiyotik olmak {izere toplam alt1
antibiyotige uygulanabilirligi anlasilmistir. Sonuglar goz Oniinde tutuldugunda farkli
toksisite testlerinin farkli hassasiyette oldugu gézlemlenmistir (Y1ildirim, 2015).

Tiim ilaglar, temizlik ve kozmetik maddeleri, pestisitler, besin katki maddeleri
ve sanayide kullanildiginda insanlarin maruz kalabilecegi kimyasal maddeler, kullanima
sunulmadan once toksik potansiyelleri yoniinden degerlendirilirler. Bu maddelerin
kullanim amaglari, maruziyet yollar1 ve siireleri gbz Oniine alinarak toksisite testleri
dizayn edilir. Muhtemel toksik etkiler in vivo kosullarda deney hayvanlarinda veya in
vitro kosullarda hiicre kiiltiirlerinde arastirilir. Elde edilen test sonuglarinin insanlara
uyarlanmasi ¢ok cesitli faktorler nedeniyle her zaman miimkiin olamamaktadir. Bu
makalede, toksisite testlerinde deney hayvanlar1 ve insan doku kiiltiirlerinin deneysel

toksikolojideki 6nemi degerlendirilmistir (Saygi, 2003).



Konya yoresinde yapilan bir calismada halkin tiiketimine sunulan mahalli
pazarlar ve marketlerden toplanan domates, biber ve patlican sebze drneklerinde 203
adet pestisitin kalint1 diizeylerinin belirlenmesine yonelik olarak calisma yapilmistir.
Kalint1 Analizleri LC-MS/MS ve GC-MS cihazlarinda yapilmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgulara gore, bir domates 6rneginde kullanimi tamamen yasak olan Oxamyl
(TGK tolerans degeri 10.0 pg/kg)’in yaklagik 7 kat bir degerde oldugu; bir biber
orneginde iki farkli pestisitin (112.0 pg/kg Ethion ve 75.0 pg/kg Triazophos)
bulundugu; bir bagka biber 6rneginde de 120 pg/kg Benomyl-carbendazim’ in TGK’nin
tolerans degeri olan 100.0 pg/kg degerinin tlizerinde oldugu tespit edilmistir. Denemeye
alinan 10 adet patlican numunesinde ise, kullanimi yasaklanmig Oxamyl’in yaklagik 11
kat yani 107.0 pg/kg diizeyinde oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda 3 farkli patlican
orneginde de Imidiacloprid (TGK tolerans degeri 20.0 pg/kg) sirastyla 49.0, 190.0 ve
64.0 png/kg diizeylerinde bulunmustur (Ersoy ve ark., 2011).

Nigde ilinde yapilan bir ¢alismada il genelinden toplanan pekmez topragi
orneklerinde bazi tiir pestisitlerin kalintilarinin ve polisiklik aromatik hidrokarbonlarin
diizeylerinin arastirilmasi amaclanmistir. Bu amagla il genelinden 17 adet pekmez
topragt Orne8i toplanmistir. Toprak Orneklerinde; procymidone, azoxystrobin,
cypermethrin, deltamethrin lambdacyhalothrin tiirii pesitisitler secilmistir. Toprak
orneklerinden hig¢ birisinde arastirilan tiirde pestisit kalintisina tespit edilebilir diizeyde
rastlanmamistir. Ancak, polisiklik aromatik hidrokarbonlarin aranmasina ait aragtirmada
ise, dort 6rnekte naftalin, bir 6rnekte ise Benzo[a]antrasen diizeyi belirlenen limitlerin
tizerinde tespit edilmistir (Battaloglu, 2009).

Tiryaki (2016) nin yaptigi c¢alismada Tirkiye’de yapilan pestisit kalinti
caligmalar1 derlenmistir. Makale ve projeler; rutin pestisit kalint1 analizleri, orijinal
tarla/laboratuvar denemesi ve proje orneklerinin kalinti analizleri ve islenmis tarimsal
uriinlerde kalintilar seklinde gruplandirilmistir. 2000°1li  yillarin  basindan itibaren
uluslararas: literatiirde, metot validasyonu, 6rnek matrisi etkisi ve 6l¢lim belirsizligi gibi
kalite parametrelerine sik¢a rastlanmaktadir. Bu eserde de s6z konusu kalite giivencesi
ve kontrolii parametreleri konusunda iilkemizde yapilan g¢alismalara ve bu
parametrelerin laboratuvarda uygulanma zorunlulugundan ortaya ¢ikan akreditasyon
konusuna da yer verilmistir (Tiryaki, 2016).

Afyonkarahisarda yapilan bir calismada Afyonkarahisarin igme sularindaki
organoklorlu pestisit kalintilar1 arastirilmistir. Calisma, 2006-2007 tarihleri arasinda

kuyu ve terfi merkezi olan 12 istasyondan toplanan 72 ornekte yapilmistir. Pestisitler



stvi- s1vi ekstraksiyonla elde edilmis ve GC-ECD'de okunmustur. Toplam olarak 18
farkli pestisit belirlenmistir. B-HCH, 4,4'-DDT, endrin keton ve metoksiklor
konsantrasyonlar1 2006-2007 arasinda bazi periyotlarda igme suyu kalite standartlarinda
EC'nin kabul edilebilir sinirlarindan daha yiiksek bulunmustur (sirasiyla, 0.281, 0.138,
0.120, 0.102 pg/l). Aldrin, endosiilfan siilfat, heptaklor epoksit, ve - endosiilfan
seviyelerinin iz miktarda oldugu goriilmiistiir (Bulut ve ark., 2010).

Bu konuda yapilan calismalar incelendiginde, genelde arastirmalarin temelinde;
kalint1 analizleri yardimiyla ¢evre agisindan risk teskil eden pestisitlerin belirlenmesi,
cevre ve insan sagligi agisindan sonuglarinin standart degerlerle karsilagtirilmasi yer
almaktadir.

Meyve ve sebzelerde kalintinin arastirilmasi igin literatiirde ¢alismalar
bulunmaktadir. Pestisitlerin toksisitesini arastirmak amaciyla yapilan c¢alismalar
siirhidir. Bu ¢alismada, ¢alismanin 6zgiin degeri olarak, hem bugday ve toprakta kalinti
pestisit varligi aragtirnllmis hem de kalintisina rastlanan pestisitlerin toksisitesi

arastirilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada kullanilan materyaller basta bugday cesitleri, ekili araziden alinan
toprak numunesi ve yaygin olarak kullanilan pestisit ¢esitleridir. Diger materyal ve
cihazlar sirasiyla; GC-MS/MS ve GC-ECD cihazi, yiiksek saflikta kimyasallardir.

3.1.Kalint1 ve Toksisite Analizinde Kullanilan Arag, Gereg¢ ve Kimyasallar

3.1.1.Kahnt1 analizinde kullanmilan arac¢ ve geregler

1) Hassas Terazi

2) Teflon kapakli cam vial (1,5 ml’lik)
3) Blender

4) Rondo

5) Otomatik Pipet
6) PP tiip (15-50 ml)
7) Santrifiij

8) Cam Vial (40 ml)

3.1.2. Kalint1 analizinde kullanmilan kimyasallar

1) Asetonitril (CAS NO: 75-05-8), Merck

2) Asetik Asit (CAS NO: 64-19-7), Merck

3) Magnezyum Siilfat (CAS NO:7487-88-9), Merck

4) Sodyum Asetat (CAS NO: 127-09-3), Merck

5) Polimer Seconder Amin (CAT NO: 12213024, VARIAN), Merck

6) Grafize Karbon Blank (CAT NO: 57210-U, SUPELCO), Merck

7) % 1 Asetik asitli Asetonitril (v/v): 1000 mI’lik balon jojeye 10 ml Asetik
asit alinarak ¢izgisine asetonitril ile tamamlanir.

8) Pestisit Standartlari

3.1.3.Toksisite testinde kullanilan malzemeler

1) Su teresi (lepidium sativum) tohumlari



2) Pestisit gesitleri (insektisit, herbisit vb.)

3) Toksisite testi i¢in uygun fitre kagidi (Whatman), Teknik Kimya
4) Saf su

5) Petri Kaplari

Incelenmek iizere secilen parametreler bugday iizerinde kalint1 olarak
bulunabilecek organik klorlu pestisit ¢esitleridir. (2 4 D EHE+FLOROSULAM ve
Deltamethrin) Bugday ornekleri tiirlerine gére (Mirzabey, bayraktar, bezostaja vb.)
Konya yoresinde yetisebilen bugdaylardan numune alimmistir. Daha sonra bugdaylar
GC-MS de kalint1 pestisit tayini yapilmak iizere hazirlanmistir. Hazirlikta numuneler
parcalanarak homojen hale getirilmis ve ekstrakte edilmistir. Bu islemden sonra ise
bugday numunesi GC-MS de kalinti pestisit tayini yaptirtlmistir. Ve sonuglar
yorumlanarak degerlendirilmistir. Bu islemler hizmet alimi1 olarak yaptirilmistir (Konya
Gida Kontrol Laboratuvar (Tiirkak tarafindan akredite bir laboratuvardir)). Daha sonra
calismanin ikinci kismi olan pestisit toksisitesi analizleri Konya Teknik Universitesi
Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Boliimii Laboratuvarinda
yapilmistir. Cikan sonuglar yorumlanarak degerlendirilmistir. Diger yandan ¢ikan
sonuglar ulusal ve uluslararasi standartlar da kiyaslanmistir.

Bu ¢alismanin ilk asamasinda bugdaygillerin 6rnek bitkisi olan, degisik cinsleri
bulunan, bir yillik bir tarim bitkisi ve bu bitkinin bagaktan ayrilmis, besin olarak
yararlanilan tanesi olan bugdayin bir islem veya silire¢ sonucunda arta kalan bakiye
anlamina gelen kalint1 pestisite bakilmistir. Calismanin ikinci asamasinda ise zararl
organizmalar1 engellemek, kontrol altina almak ya da zararlarini azaltmak igin
kullanilan madde ya da maddelerden olusan karisimlar olarak tanimlanan pestisitin

herhangi bir maddenin zehir etkisi gosterme derecesi olan toksikligine bakilmistir.

3.2. GC-MS Analizi

GC-MS, GC (Gaz Kromatografi) ve MS (Kiitle Spektrometresi) kimyasal analiz
i¢in etkili bir kombinasyon olusturmaktadir. Gaz kromatografisi karisimdaki bilesenleri
ayirmayi saglarken kiitle spektroskopisi her bir bilesenin yapisal olarak tanimlanmasini
saglar. Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (GC-MS) cihaz1 kimyasal karigimlari
ayirir  ve bilesenleri molekiiler diizeyde tanimlar. Gaz Kromatografisi-Kiitle

Spektrometresi (GC-MS), diisiik dedeksiyon limitleri ve niceliksel analiz potansiyeli



olan bilesiklerin tanimlanmasini saglamak i¢in iki giiclii teknigi birlestirir. GC-MS
analizleri, s1vi, gaz ve kat1 numuneler iizerinde calisabilir fakat esas olarak ugucu ve
yar1 ugucu bilesiklerle sinirlandirilmistir.

Gaz kromatografisi cihazinin béliimleri:
Numune enjekte eden kisim
Kolon
Detektor

Firin

YV V V VYV VY

Kaydetme kismi1

Gaz Kromatografisinde (GC), bir numune ugucu hale getirilir ve inert bir gaz
cam ile kaplanmis bir kilcal kolon boyunca tasinir. Sabit faz, kolonun igine baglanir.
Spesifik bir bilesigin kolondan bir detektdre gegmesi i¢in gegen siire referans siiresi
olarak adlandirilir. GC analizi, ortak bir dogrulama testidir. Kullanimi arasinda
uyusturucu testi ve g¢evresel kirletici tanimlama bulunur. GC analizi, bir numunedeki
tim bilesenleri ayirir. Numune GC cihazinin enjeksiyon portuna enjekte edilir. GC
cithaz1 numuneyi buharlastirir ve ardindan ¢esitli bilesenleri ayirir ve analiz eder

GC-MS’nin kiitle spektrometresi (MS) adiminda, GC kolonundan ¢ikan
bilesikler elektron etkisi ile pargalanir. Yiiklii fragmanlar tespit edilir ve daha sonraki
spektrum molekiili tanimlamak igin kullanilabilir. Pargalanma franksiyonlari
tekrarlanabilir ve kantitatif olglimler tiretmek i¢in kullanilabilir. MS analizi, motor
egzoz analizi, petrol triinleri analizi ve cerrahide kan izleminde yaygin olarak
kullanilmaktadir. MS, 6rnek molekiilleri elektron bombardimaninda, bir manyetik alan
boyunca hizlandirarak, molekiilleri yiiklii pargalara ayirir ve farkli yiikleri tespit ederek
maddeleri tanimlar.

GC-MS yag, gida, petrol analizlerinde ila¢ sektoriinlin kalitatif ve kantitatif
analizinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica ugucu organik bilesikleri (VOC) ve
pestisitleri ayirmak igin kullanilabilen bir tekniktir. Tasmabilir GC {niteleri havadaki
kirletici maddeleri tespit etmek i¢in de kullanilabilir. Bununla birlikte, radyoniiklidler
ve Trinitrotoluene (TNT) gibi patlayict bilesikler ve metaller icin GC- MS’nin diger

ayirma ve analitik tekniklerle birlikte kullanilmasi gelistirilmistir (Anonim, 2019a).
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3.3. GC-MS/MS Analizi

GC-MS/MS GC-MS’e¢ gore daha kapsamli bir cihaz olup disiik
konsantrasyonlarda da sonug verdigi igin tercih edilmistir. Ayrica parametre listesi daha
genistir. GC-MS/MS, karmasik matrislerdeki hedef bilesiklerin iz seviyelerinde tespit
edilmesi i¢in bir yontem saglayan daha giiclii bir analitik tekniktir. Bu yontem, zayif,
cok yipranmis veya daha eski numuneler i¢in daha iyi bir analiz saglamak iizere
tasarlanmistir. MS / MS, oldukea secici bir kiitle spektrometrik tekniktir, bu nedenle
hedef analitlerin, numune matrisi veya ortaklasa etkilesimlerden bagimsiz olarak
saptandig tespit edilir. Birgok GC-MS/MS uygulamasinda matris neredeyse tamamen

elimine edilir (Anonim, 2019a).

3.4.Toksisite Analizi

Pestisitlerin  toksisitesine  bakilirken  Lepidium sativum  yonteminden
yararlanilmistir  bu yontemde kullanilan bitki; Lepidium sativum, Crucifare
familyasindan gelmektedir. Baglangicta kazik kok meydana gelmektedir. Kazik kok 4-6
cm boy aldiginda yan kokler olugsmaktadir. Zamanla kazik kok goriinlimii kaybolmakta
ve sacak koklii bir durum almaktadir. Govde dallanmis otsu bir yapiya sahiptir.
Tohumlart agik kirmizi kahverengi, kahverengi kirmizi renktedir. Yaklagik 2 mm
uzunlukta I mm genisliginde 0.6-1.0 mm kalinliktadir. Tohumlarin minimum ¢imlenme
giicii %80 civarindadir. Cimlenme toprakta 4 °C sicaklikta baglamaktadir. Lepidium
sativum 1limli, nemli iklimlerden hoslanmaktadir. Yetistirilme sicakligmnin 10-15 °C
arasinda olmasi yeterlidir. Sicaklik arttik¢a yapraklar kiigiilmektedir. pH seviyesi 6.0-

6.5 diizeyinde olmalidir. Lepidium sativum fazla 15181 sevmemektedir.
3.5.Kalint1 Analizleri
3.5.1.Bugdayda kalint1 analizi
Kahntt analizi Konya Gida Kontrol Laboratuvar Midirligii Kalinti
Laboratuvarinda hizmet alimi olarak yaptirilmistir. Bayraktar ve Mirzabey tiirlerinde 2

adet bugday tiiri numunelerinde kalintiya GC-MS/MS cihaz1 ile A.0.A.C.2007.01

analiz metodu ile bakilmistir. Numuneler Konya’nin Baskuyu Mahallesinden temin
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edilmistir. Bugday numuneleri o bugdayin tarladaki kismmi temsil edecek sekilde
homojen karisim olmasmna da dikkat ederek ilk alt numuneler alinmistir. Sonra bu
numuneler karistirilarak pagal numune olusturulmustur. Sonra bu numuneden analiz
icin yeterli olabilecek miktardan biraz fazlasi alinarak temsili numune olusturulmus ve
diizgiin bir sekilde paketlenerek laboratuvara gotiiriilmiistiir.

Bugdaydaki pestisit kalintilarinin asetonitril, MgSO,4, NaAc, PSA ve GCB
kullanilarak kat1 faz ekstraksiyonu yontemi ile ekstrakte edilmesi, GC-MS/MS ile tespit

edilmesi ilkesine dayanmaktadir.

%:»; =

Py

Sekil 3. 1. GC-MS/MS de kalint1 pestisit tayini

3.5.1.1. Cihaz kalibrasyonu ve standartlarin hazirlanmasi

Standart c¢ozeltiler 500 p/l1 ara stok cozeltisinden belirlenen derisimler de
hazirlanmistir. Stok standartlarin kontrolii; ilk hazirlanan ana stok ¢ozelti ile hazirlanan
mix. standartin, ilk okuma degerlerinin daha sonra hazirlanan mix. standart degerleri ile
karsilastirilarak yapilmigtir. Alanlarda meydana gelen +- % 20 farklilik standartlarin ana
stoktan yeniden hazirlanmasini gerektirir. Kalibrasyon tablosunun olusturulmasi igin;
Blank, 10, 30, 50, 100, 200, 400 p/l standartlar matriks icerisinde hazirlanip cihaza
verilerek bu konsantrasyonlara karsilik gelen alan ve alikonma siiresi belirlenmistir.
Konsantrasyona karsi alan grafigi c¢izilerek kalibrasyon egrisi elde edilmistir.
Kalibrasyon kontrolii Matriks-match seklinde hazirlanan standartla yapilmis ve sonuglar
kaydedilmistir. Hazirlanmis olan mix i¢in bu kontrol calisma Oncesi yapilmistir.
Okutulan standartlarin konsantrasyon degerine gore + % 5 farklilik gostermesi
durumunda (sorunlu oldugu diisiiniilen standartlar i¢in = % 10) o seviye mix standart
ara mix standarttan tekrar hazirlanarak okuma yapilir. Sonuglar + % 5 den farklilik

gosterdiginde ise kalibrasyon grafigi yenilenmektedir (Cizelge 3. 1.)
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Cizelge 3. 1. Analiz Kontrol Protokolii

QC Protokol
Parametre Periyot Limit/deger
Kalibrasyon Kontrol Haftalik Uyart limiti: + % 20
i . . Uyart limiti: + 2S
QC kontrol érnek analizi Ayda bir Onlem Limiti: + 3S
Yeterlilik Testleri Yilda en az birkere 72

3.5.1.2. Numune hazirlama

Numune, homojen hale getirilmek igin pargalayici, blender veya rondo da
pargalanarak karistirilmistir. Homojen hale getirilmis numunenin hassas terazide 50
ml’lik PP tiipiin icerisine 15+0.05 g tartilarak hazirlanmistir. (Numunenin su orant %
80’den daha az ise numunenin 15 g’indaki kuru madde orani kadar numuneye su ilave

edilir ve su orani arttiritlan numuneden 15+0,05 g tartilarak hazirlanir.)

3.5.1.3. Ekstraksiyon (A.O.A.C.2007.01)

Hazirlanan numuneye 15 ml % 1 Asetik asitli asetonitril (v/v) ilave edilmistir.
Tip 1 dk. kuvvetli bir sekilde elle galkalanmustir. Tiip igerisine 6 g MgSO,4 ve 1.5 g
NaAc ilave edilmistir. Tiip 1 dk. kuvvetli bir sekilde elle ¢alkalanmigtir. 5000 rpm de 5
dk. santrifiij edilmistir. 15 ml’lik PP (polipropilen) tiip igerisine 0,5 g PSA (polimer
seconder amin), 1,5 g MgSO, tartilmistir. Santrifiij edilen numunede olusan {ist fazdan
10 ml alinarak 15 ml’lik PP tiip igerisine ilave edilmistir. Tiip 20 sn. kuvvetli bir sekilde
elle ¢alkalanmistir. Grafize Karbon Blank ilave edilen ekstraksyonlarda bu siire 2 dk.’ya
cikarilir. 5000 rpm de 5 dk. santrifiij edilmistir. Olusan ist faz viale alinarak cihaza
verilmistir.

GC-MS/MS’> de SRM (Selected Reaction Monitoring) modunda etken
maddelere ait secilen ana iyon ve bundan elde edilen hesaplama iyonu ve dogrulama
iyonu ve bunlara ait yiizde oranlar saf etken madde standartlar1 ile yapilan calismalarla
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar ile saf etken madde sonuglarinin yiizdelik iyon
oranlar1 karsilastirilmistir. Bu karsilastirma asagidaki tabloya gore yapilmistir (Cizelge
3.2)



Cizelge 3. 2. Karsilastirma verileri

Goreli yogunluk (ana pik yiizdesi) GC-MS/MS
>% 50 +% 20
>% 20 ila % 50 + % 25
>% 10 ila % 20 +% 30
<% 10 +% 50

GC-MS/MS cihaz kosullart:

Gaz kromotografisi: Thermo Trace 1300 gaz kromatografisi
Dedektor: Thermo (8000 EVO) dedektor

Kolon: TG-5 MS (30m*0,25mm*0,25um film kalinlig1)

Enjeksiyon: Splitless

Inlet sicaklig: 280 °C

YV V.V V V V V VYV VY

Dedektor sicakligr: 300 °C

Tas1yict gaz: Helyum (% 99,999 saflikta)
Gaz akis1 hizt: 1,2 mL/dk sabit akis
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GC-MS/MS’ in performansini kontrol etmek igin “autotune” alinarak

cihazdan alinan parametreler orijinal parametreler ile karsilagtirilmisgtir.

3.5.1.4. Pestisitlerin tayin limitlerinin (dedection limits) tespiti

Tayin limiti; ornekte Olgiilebilen fakat kesin olarak miktar1 belirlenemeyen en

diisiik miktardir. Yani sinyal olarak okunabilen en diisiik miktardir (Anonim, 2005).

Tayin limiti hesaplanirken dncelikle, standart ¢ozeltisinden elde edilen kromatogramin

pik yiiksekligi (S) ve giiriiltii (noise, N) dlgiilerek S/N orani hesaplanir (Anonim, 2005).

Tayin Limiti (Detection limit, pg/g)=Standartin derisimi (png/g) / (S/N) x 3 Denklem

(3.1)

GC-MSMS’e yapilan kalibrasyon tablosuna gore, cihaza verilen numunenin

okuma sonucu gergek deger olarak raporlanmistir. Numuneye su igeriginden dolayi

ilave edilen su miktarina gore diizeltme faktorii uygulanmastir.

Gida Kodeksi ve akrediteligin getirdigi degerlere gore yapilmistir (Quechers,

2019).
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3.5.2.Toprakta kalint1 analizi

Kalint1 analizi Izmir Cevtest Cevre Laboratuvari Kalinti Laboratuvarmdan
(Turkak tarafindan akredite bir laboratuvardir.) yardim alinarak yapilmistir. Burada
toprak numunesinde kalint1 pestisit analizi gergeklestirilmistir. Numunelerdeki kalintiya
soxhlet ekstraksiyonu ve GC-ECD cihazi ile EPA 3540 C / EPA 8081 B analiz metodu
ile gerceklestirilmistir. Numuneler Konya’nin Bagskuyu Mahallesinden temin edilmistir.
Numune aliminda arazi iizerinde belli bir noktadan baglayarak 10 kadar nokta zikzaklar
cizilerek belirlenmistir. Bu noktalara v seklinde 20 cm derinliginde ¢ukurlar acilmistir.
Sonrasinda bu ¢ukurlardan bel yardimiyla iist kisima yakin yerden toprak numunesi
alinmigtir. Her noktadan alinan numuneler homojen bir sekilde karistirilarak 2-3 kg

civarinda bir numuneye ulasilmistir.

3.5.2.1. Soxhlet ekstraksiyonu (EPA 3540 C / EPA 8081 B)

1879 yilinda Franz von Soxhlet tarafindan icat edilen bir laboratuar cihazidir
(Sekil 3.2.). Onceler, kati bir deney numunesinden yag ekstrakte edilmesi icin
tasarlanmis olmasina ragmen bir bilesigi bir katidan ekstrakte etmek zor oldugu her
sartta kullanilabilir. Genellikle, kuru deney numunesi Soxhlet ekstarktoriine
yerlestirilen, filtre kagidindan yapilmis yiiksiik seklinde bir ekstraksiyon tiipiine konur.
Ekstraktore, ¢oziiciiyii (genellikle di etil eter ya da petrolium eter) igeren silifli bir cam
balon ve yogunlastirict takilir. Coziicii 1sitilir ve boylece buharlastirilir. Sicak ¢oziicli
buhart yogunlastiriciya ilerler, yogunlasarak kati numunenin iizerine diiger. Numuneyi
iceren ekstraksiyon tiipliniin bulundugu yiiksiik yogunlasan ¢6ziicti ile tam doldugunda,
bypass kolunun seviyesine ulasir ve sifon olusarak ¢oziicii tekrar cam balona bosalir. Bu
yogunlagma, yiikselme ve sifon dongiisii, ‘reflux’ olarak adlandirilir ve siirekli tekrar
edilir. Her dongii sirasinda, katinin igerdigi bir miktar yag coziiciide ¢oziiniir. Ama
solventin 1sitilan cam balonuna ulastiginda orada kalir, dongiiye tekrar katilmaz. Bu
durum, bu ekstraksiyon metodunun en onemli avantajidir, sadece saf ¢Oziicii katiy1
ekstrakte etmek icin buharlasir ve yogunlasir, dongiliye katilir. Bu nedenle, bir cam
balonda katiy1 ¢oziicii icerisinde 1sitarak ekstarkte etme yontemiyle karsilastirildiginda

Soxhlet Ekstraktorii ile uygulanan bu yontemin verimi daha yiiksektir. Bir ekstraksiyon


https://www.turkcebilgi.com/franz_von_soxhlet
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un sonunda arta kalan ¢oziicii, ekstrakte edilen yag1 birakarak rotary buharlastiricisi ile

uzaklastirilabilir (Wikipedia, 2019).

Su
s0futmas;

—~ Bolme
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Sekil 3. 2. Kati-s1v1 ekstraksiyonda kullanilan cihaz (personel.omu.edu.tr)
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3.6. Lepidium Sativum Toksisite Testleri

Lepidium sativum toksisite testi i¢in hazirlanan ana stok pestisit ¢ozeltilerinden
% 50 oraninda seyreltilerek farkli konsantrasyonlarda numuneler hazirlanmistir. % 50
konsantrasyondan baslanilarak gerekli alt konsantrasyona kadar inilir. Calismada
herbisit i¢cin % 0,00001 konsantrasyonuna insektisit i¢in ise % 0,024 konsantrasyonuna
kadar inilmistir (Sekil 3. 3.).

Sekil 3. 3. Konsantrasyon ayarlama

Sonraki adimda filtre kagitlart petri kutularma yerlestirilmigtir. Her alt
konsantrasyon i¢in ticer adet petri kutusu hazirlanmistir. Kontrol iglemi igin ise alt1 adet

petri kutusu da saf su i¢in hazirlanmistir (Sekil 3. 4.)

Sekil 3. 4. Hazirlanan petri kaplar
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Uzerlerine 5 er ml de kendi alt1 adet petri kutusuna saf suda dahil olmak iizere
hazirlanan konsantrasyonlardan ilave edilmistir. Sonrasinda her petri kutusu igin 25 er
adet tere tohumu sayilarak hazirlanmistir. Ekim islemine gecilmis 25 er adet tohum petri
kutularma her tohumun ¢imlenmesinin rahat olabilecegi sekilde ayarlama yapilarak

ekim yapilmistir (Sekil 3. 5.).

Sekil 3. 5. Ekim yapilmus petri kaplar1

Daha sonra karanlik bir ortamda 72 saat inhibe edilmistir.

Uzerinden 72 saat gectikten sonra ¢ikan ve c¢ikmayan petri kutular: tasnif edilmistir
(Sekil 3. 6.).

Sekil 3. 6. 72 saat bekletilen petri kutular
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Petri kutularindaki ¢ikan terelerin en iyi ¢ikan 20 adedi belirlenerek sayima
almmustir. Terelerin kok ve gévde uzunluklar1 6l¢iilmiis ve toksisite hesap tablosundaki

kisimlara yazilmis ve % inhibasyon degerleri lizerinden toksisite sonucu elde edilmistir.

% konsantrasyon degerlerine karsilik % inhibasyon kok ve govde dagilim
grafikleri logaritmik olarak ¢izilmistir. Daha sonra ¢ikan logaritmik denklemden EC 50
degeri bulunmustur. Sonra toksik birimi hesaplanarak toksik, toksik degil, ¢ok toksik

gibi degerlendirmeler yapilmistir.

Sonuglarin degerlendirilmesi i¢in toksisite analiz sonuglari, toksik birim (TB)
olarak ifade edilmistir. TB sonuglar1 Persoonee ve dig. (1993) yapmis oldugu TB=0
toksik degil, 0<TB<1 hafif toksik, 1<TB<10 toksik, 11<TB<100 ¢ok toksik seklindeki

siiflandirmaya gore degerlendirilmistir.

TB=[1/EC(s0]*100 Denklem (3. 2.)
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1.Kahnt1 Analizinin Sonuc¢lar1
4.1.1.Bugdayda kalint1 analizi sonug¢lari

Yapilan analiz sonucunda numunelerde pestisit kalintis1 pg/kg diizeyinde tespit
edilmistir. Ornek verilirse bayraktarda Biphenyl icin 8,821 ng/kg cikmustir (Cizelge
4.1., 4.2)). Bu durum insan sagligi ag¢isindan iyi bir durum gibi goriilebilir fakat
pestisitler gerek kullanirken olsun gerek tiikketimde olsun insan ve ¢evre sagligina zarar
verdigi kanitlanmig bir durumdur. Pestisitler kalinti olarak bugdayda az olsa bile
toprakta birikebilir besin zinciri yoluyla insana kadar gelebilir. Bu durum ise birikime
neden olur ve kanser gibi hastaliklara sebep olmaktadir. Kalinti pestisit bugdaya
nazaran nohut gibi bitkilerde daha ¢ok birikmektedir buda tarlada farkli triinlerin
yetistirildigi diisliniiliirse bugdaya atilan pestisit toprakta kalir ve diger iirlinlerde kalinti
olusturabilir. Sekil 4.1-4 te bugdaylar i¢in yapilan analizlerin genel ve O6zel

kromotogramlari sunulmustur.

e

Sekil 4. 1. Bayraktar bugdayr numunesi kalint1 analizinde GC-MS cihazinda olugan genel kromotogram

T il

Sekil 4. 2. Mirzabey bugdayr numunesi kalint1 analizinde GC-MS cihazinda olusan genel kromotogram
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Sekil 4.4. Mirzabey numunesinde ¢ikan pestisitlerin 6rnek kromotogramlari
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Cizelge 4. 1. Bayraktar numunesi kalint1 pestisit analiz sonuglar (ng/kg)

Pestisit Konsantrasyon Ahkonma Zamani (dk)
Biphenyl 8,821 9,27
Sulprofos 2,538 20,06

Piperonyl butoxide 9,317 21,53
Mefenpyr diethyl 4,983 21,89
Iprodione 3,684 22,22
Bromopropylate 7,849 22,48
Bifenthrin 9,127 22,58
Methoxychlor 5.188 22,38
Tetradifon 6,148 23,27

Cizelge 4. 2. Mirzabey numunesi kalint1 pestisit analiz sonuglar1 (ng/kg)

Pestisit Konsantrasyon Alikonma Zamani (dk)
Pebulate 0,174 9,78
Chlorthal dimethyl (Datchal) 5,855 18,54
Sulprofos 7,619 20,11
Pyraflufen ethyl 9,74 20,90
Piperonyl butoxide 9,327 21,53
Mefenpyr diethyl 5,018 22,10
iprodione 3,697 22,17
Bromopropylate 6,233 22,48
Bifenthrin 9,452 22,48
Methoxychlor 52 22,49

Bu ¢ikan sonuglar Gida Kodeksine ve Konya Gida Kontrol Laboratuvarinin
akredite olmasmin gerektirdigi degerlere gore degerlendirilmistir. Bu nedenle pestisit
kalintisina pg/kg diizeyinde rastlanilmistir. Kromotogramlarda yer alan yiiksek pikler
solvente yani kolonlarin temizligini yapan maddeye aittir. Diger pikler ise tablolarda yer
alan pestisitlere aittir (Sekil 4. 1. ve 4. 2.). Tablodaki pestisitlerin ortalama Maksimum
Kalint1 Limit (MRL) degerleri 0,01 mg/kg dir (Anonim, 2019b).

4.1.2. Toprakta kalint1 analizi sonuglar
Yaptirilan analiz sonucunda toprak numunesinde 0,003 mg/kg pestisit kalintisina

rastlanilmistir (Sekil 4. 5. ve Cizelge 4. 3.).
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Cizelge 4. 3 Toprak numunesi kalint1 pestisit analiz sonuglar1 (mg/kg)

Pestisit Konsantrasyon Alikonma Zamam (dk)
Alpha - HCH 0,001 31,884
Gamma - HCH 0,001 34,283
Isodrin 0,001 43,840
4,4 - DDE 0,003 46,418

Tablodaki degerler (Cizelge 4. 3) igin alinan toprak numunesi bir yil ekilip bir
yil nadasa birakilan araziden alinmasina ragmen g¢ikmustir. Toprak kirliligi kontroli
yonetmeligine gore Alpha — HCH i¢in 0,08 mg/kg Gamma — HCH i¢in 0,5 mg/kg DDE
icin ise MRL degeri 1 mg/kg dir (Anonim, 2019c).

4.2.Toksisite Testleri Sonuclar:

Toksisite deneylerinde herbisit (2 4 D EHE+Florasulam) ve insektisit
(Deltamethrin) olmak tizere 2 adet pestisit i¢in Lepidium Sativum toksisite testinin
hassasiyeti arastirilmistir.

Yiiksek konsantrasyondan diisiik konsantrasyona dogru biliylime artmistir. Cok
yiiksek konsantrasyonlarda hi¢ biiylime olmazken diisiik konsantrasyonlardan en diisiige
dogru tohum hareketlenmistir. Bu analiz pestisitin herbisit tiiriinde denenmis olup %
100 konsantrasyondan baslayarak en diisiik % 0,195 konsantrasyon yiizdesine kadar
inilmistir. Bu sekilde seyreltmenin yetersiz oldugu kanisina varilmis olup analiz daha
diisiik konsantrasyonlarda tekrarlanmigtir.

Oncelikle yapilan analizde % 100 konsantrasyonda ve % 0,195 konsantrasyonu
araliginda toksisite analizi yapilmistir. Bu analizde yiiksek konsantrasyonlarda biiyiime
olmazken diisiik konsantrasyonlarda biiyiime gorilmiistir.

Sonraki yapilan analizde ise yukaridaki analizin sonuglarini kesinlestirmek i¢in
daha alt konsantrasyonlara yani %0,195 konsantrasyonunun da alt %’ de
konsantrasyonlarina da inilmis ve bu analizde biitlin konsantrasyon ve petri kutularinda
bliylime olmustur.

Yukarda anlatilan ikinci analizde saf sudaki terelerde biiylime kisa olurken diger
yandan az miktarda insektisit bulunan konsantrasyonlar da daha canli biiylime

goriilmistiir. Bu duruma binayen eser miktarda insektisitin besi maddesi etkisi yaptigi
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diisiiniilmistiir.Sonug olarak tere insektisitin hedef canlisi olmamasi durumu goz
Oniinde tutulmustur.

Yapilan Lepidium sativum toksisite testlerinde hem insektisit hem de herbisit
toksik birim degerlendirmesi sonucu c¢ok toksik cikmustir (Cizelge 4.4. ve 4.5, Sekil
4.6.,4.7., 4.8. ve 4.9.). Bu toksiklik hava,su ve toprak gibi ¢evre unsurlarimi kirletirken
ekosisteme de biiyllk zararlar vermektedir bunun igin Onlemler ortaya koymak
gerekmistir.

Yapilan calismamizda toksisite deneylerinin sonuglari pestisit ¢esitleri
bakimindan Lepidium sativum toksisite testine gore herbisit diye adlandirilan pestisit
insektisit diye adlandirilan pestisitten daha toksik ¢ikmistir (Cizelge 4.4. ve 4.5, Sekil
4.6., 4.7., 4.8. ve 4.9.). Lepidium sativum toksisite testinde TB degerleri herbisitin
insektisite gore daha yiiksek degerler ¢ikmistir bu durum sebebiyle herbisit daha toksik
kabul edilmistir.

Herbisit (2,4-D EHE + Florasulam) igin veriler tablo ve grafiklerde sunulmustur

(Cizelge 4. 4., Sekil 4.6., 4.7.)
Cizelge 4. 4. 2,4-D EHE + Florasulam’da ulasilan alt konsantrasyonlara karsilik inhibasyon degerleri

% konsantrasyonlar % Inhibasyon kik % Inhibasyon govde
0,00019 53,06 37,24
0,00009 49,59 27,42
0,00004 43,43 9,33
0,00002 32,09 0,13
0,00001 21,92 -5,33

% inhibasyon % inhibasyon kok

60

+
50 . y=10,724In(x)+ 147,99
2 -
’/V R?=0,9478
40
'/ 4 % inhibasyon kok
30

’'y ——Log. (% inhibasyon
20 kok)
10
0 T T T 1
0 0,00005 0,0001  0,00015  0,0002 % konsantrasyon
Ecso = 0,0001

TB = 925078 > 100 COK TOKSIK

Sekil 4. 6. Kok i¢in % de konsantrasyonlara karsilik inhibasyon degerleri grafigi
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N /

30 . — v =15,276In(x) + 167,57

/ R?=0,0763
20 - .
e 4+ % inhibasyon govde
10 |
’ —— Log. (% inhibasyon
govde)
07 % konsantrasyon
0 0,00005 0,0001 0,00015 0,0002

10
-20

Ecso = 0,00046

TB = 219695 > 100 COK TOKSIK

Sekil 4. 7. Govde i¢in % de Konsantrasyonlara karsilik inhibasyon degerleri grafigi

Insektisit (Deltamethrin) icin veriler tablo ve grafiklerde sunulmustur (Cizelge 4. 5.,
Sekil 4.8.,4.9.);

Cizelge 4. 5. Deltamethrin’de ulasilan alt konsantrasyonlara karsilik inhibasyon degerleri

% Konsantrasyon % Inhibasyon kok % Inhibasyon govde
0,097 -62,66 -7,65
0,048 -97,3 -23,06
0,024 -178,07 -36,03

. % inhibasyon Kok

20 0 0,05 0,1 0,15

% konsantrasyon

-40
60 y = 82,55In(x) + 137,71

i
* R? = 0,9475
80

e + % inhibasyon Kok
-100 *
-120 /

—— Log. (% inhibasyon
-140 Kok)
-160

-180 *
-200
% inhibasyon

EC50 = 0,346

TB =289 > 100 COK TOKSIK

Sekil 4. 8. Kok i¢in % de konsantrasyonlara karsilik inhibasyon degerleri grafigi
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% inhibasyon Govde

0 % konsantrasyon

5 0 0,05 0,1 0,15
-10 ///’ y = 20,324In(x) + 29,398
15 e R2 = 0,9979

=]

// # % inhibasyon Govde
-20 ra
-25 /‘ —— Log. (% inhibasyon
’ Givde)

30 /

% inhibasyon

EC50 = 1,686

TB =59 11<TB<100 COK TOKSIK

Sekil 4. 9. Govde i¢in % de konsantrasyonlara karsilik inhibasyon degerleri grafigi

4.3. Tartisma

Bu caligmada, bugday ve toprak igin pestisit kalintisi olarak, ulusal ve
uluslararas1  standartlart asan bir degere rastlanmamustir. Nedeni c¢alismada
orneklemenin az olmasi ve alinan numunelerin iki yilda bir ekim yapilan araziden
alinmis olmasi olarak degerlendirilmistir.

Pestisit toksisitesini arastiran ¢alismalarda, Lepidium Sativum analizine gore
pestisit ¢esitleri ¢ok toksik, tehlikeli zararli madde olarak karsimiza ¢ikmistir.

Ayrica eger arazinin her yil ekimi yapilirsa petisit kalintisinin toprakta hatta
bugdayda sinir degerler lizerinde ¢ikacagi goriilmektedir.

Yapilan denemelere gore Lepidium Sativum toksisite testi pestisit i¢in yeterli
hassasiyette oldugu gozlemlenmistir.

Dagli (2008) nin yaptig1 bir ¢alismada ise Cis-klordan ve metoksiklor kalintilar
biitiin bugday numunelerinde tespit edilmistir. Klordan izomerleri, metoksiklor, DDT ve
metabolitleri, aldrin, beta HCH ve heptaklor en yiiksek kalint1 diizeyine sahip organik
klorlu pestisitlerdir. Bu numunelerde ¢esitli organik klorlu pestisitler EC ve WHO/FAO
maksimum residual limitlerinden (MRLs) yiiksek bulunmustur. Aldrin, trans-klordan ve
metoksiklor 1’er numunede, oksiklordan ise 8 numunede EC veya WHO/FAO
MRL’lerini asmistir. Ornek verilirse Metoksiklor 0,0003-0,0149 mg/kg ortalama
0,0026 mg/kg ¢ikmis ve maximum 0,149 mg/kg ¢ikan degerle standartlar1 asmstir.

Calismada ise metoksiklor 5,2 pg/kg cikan deger ile standartlari agmamustir.
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Battaloglu (2009) nun yaptigi calismada ise Nigde ilinde toprakta pestisite
bakilmistir. Segilen pestisitlerin hi¢ birisi sinir degerleri asmamistir. Ancak, polisiklik
aromatik hidrokarbonlarin aranmasina ait arastirmada ise, dort ornekte naftalin, bir
ornekte ise Benzo[a]antrasen diizeyi belirlenen limitlerin iizerinde tespit edilmistir.

Yildirim (2015) 1n yaptig1 ¢alismada ise antibiyotik ilaglarin su ortamina olan
etkilerinin akut toksisite testleri ile degerlendirilmesi incelenmistir. Calismada Lepidium
sativum, Dophnia manga ve Vibrio fischeri test metodlarinin kullanilan lig¢i beseri
amacli kullanilan, ti¢ii hayvanlar tarafindan kullanilan antibiyotik olmak iizere toplam
alt1 antibiyotige uygulanabilirligi anlasilmistir. Sonuglar goz 6niinde tutuldugunda farkli

toksisite testlerinin farkli hassasiyette oldugu gozlemlenmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonugclar

Bu calisma pestisitlerin ¢evreye ve insana verdigi zarar dolayisiyla g¢evre
miihendisliginin arastirma konusu olmustur. Cikan sonuglar biyoloji, tarim, kimya vb.
disiplinlerde 1s1k tutabilir. iler ki safhalarda pestisitler yaptigi hava kirliligi, toprak
kirliligi, basta yer alt1 suyu olmak tizere su kirliligi agisindan incelenerek biitiinciil bir
anlayisla incelenebilirler

Bocek, mantar, yabani ot gibi canlilara kars1 kullanilan kimyasallarin genel adi
olan pestisit ¢ok toksik birer tehlikeli zararli maddelerdir.

Bugday numunelerinde kalinti eser miktarda ¢ikmistir daha fazla 6rnekleme
yapilir ve biiyiik isletmelerden numune alinirsa bu sonucun degisecegi muktedirdir. Bu
iki numunede pestisit kalintisinin az c¢ikmasi pestisitleri masum hale getirmez.
Pestisitlerin masum olmadigi giin gegtikge kullanilan pestisitlerin yasaklanmasiyla da
ortaya ¢ikmistir. Ornegin iilkemizde yasaklanan bu pestisitlere érnek verilirse;

1,3-dichloropropene, Hexachlorobenzene (HCB), Zineb vb. dir.

Organik civa iceren fungusitler (mantar ilaci) biyobirikim yaptiklart i¢in
kullanilmamaktadir.

Genel literatiire gore pestisit kullanimi bazi yillarda ¢ok az diisiisler gostersede
genellikle artmistir buda ¢evre ve insan sagligini tehdit eder durumda olup bir an 6nce
onlemler alinmalidir.

Son olarak pestisitler insan ve dogaya =zararlidir ve karaciger, bobrek
rahatsizliklar1 ve kansere yol agar ve arilarin dlmesine sebep olarak biyogesitliligi ve
yasamut tehdit eder.

Sonu¢ olarak yaptirilan analizlerde bugdayda kalinti pg/kg diizeylerinde
cikarken toprakta mg/kg diizeyinde ortalama 0,003 mg/kg olarak ¢ikmistir. Standartlar
asan bir degere ulagilmamustir.

Yapilan Lepidium sativum toksisite testlerinde hem insektisit hem de herbisit
icin toksik birim degerlendirmesi sonucunda “¢ok toksik™ olarak ¢ikmistir. Calismada
Lepidium sativum toksisite testi deneylerinin sonuglar1 pestisit gesitleri bakimindan
incelendiginde herbisit diye adlandirilan pestisit insektisit diye adlandirilan pestisite

gore daha toksik ¢ikmistir.
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Pestisitler cok toksik birer tehlikeli zararli maddelerdir. Bu nedenle pestisit
kullanimi bilingli ve bu konuda bilgili insanlar tarafindan yapilmali pestisitlerin ¢evreye

daha az zararlilar tercih edilmelidir.

5.2 Oneriler

Pestisit kullanimi bilingli ve bu konuda bilgili insanlar tarafindan yapilmalidir.

Pestisitlerin ¢evreye daha az zararlilani tercih edilmelidir bu yiizden organik
tarim yayginlastirilmalidir.

Sifir zararsiz olmasa da pest canlilarii1 tarimdan ve diger uzaklastiriimasi
gereken yerlerden ekosistemin dengesini de bozmadan uzaklastiracak yeni yontemler
gelistirilmelidir

Dogal miicadele yayginlastirilmali 6rnegin fare zararlisi igin doganin dengesini
bozmadan yilan kullanilabilir.

Cevre dostu yani diisiik riskli pestisitlerin kullanim1 desteklemeli literatiire gore
bu tiir pestisitlerin kullanim1 toplam pestisit kullanimina oranla % 4-5 civarindadir
(Delen ve ark., 2002).

Toksisitesi  yiiksek pestisitler ve kalintiyla birikim yapan pestisitler
kullanilmamalidir.

Tarimda ata tohumu kullanilmali hem daha ¢ok verim hem de kaliteli iiriin elde
edilir. Anadolu i¢in bugday tohumu olarak 6rnek verecek olursak siyez ve karakilgik
bugday1 6rnek verilebilir.

Tarimda kullanilan pestisitlerde hasat-ilaclama araligi belirlenmeli yeterince
uzun olmalt {ireticiler bu siireye uymalidir.

Gidalarin tiretiminde pestisit azalticit uygulamalar yapilmalidir.

Her pestisit icin ECsp dozu bilinmeli ve agik¢a yazilmalidir.

Pestisit kullanim1 su kaynaklarina yakin yerlerde kontrollii bir sekilde
uygulanmali daha dogrusu imkan varsa oralarda pestisit kullanilmamalidir. Pestisit

kullanirken koruma bolgesine riayet edilmelidir.

Kullanilmas1 uygun pestisitlerin 6zellikleri siralanirsa,
» Buharlagsma basinci ne az nede ¢ok olmalidir,
» (Coziinlrligi iyi olmalidir

» Kiiltiir bitkisine fitotoksik olmamalidir,
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Bitki ylizeyini iyi kaplamalidir,

Penetrasyon yetenegi iyi olmalidir,

Diger kimyasallarla iyi karigabilmelidir,
Toprakta kaliciligi istenildigi gibi olmalidir,
Depolanma kabiliyeti iyi olmalidir,

Etkili maddenin etkisi ¢cabuk degismemelidir,
Sicakkanlilara zehirli olmamalidir,

Diger yan etkileri olmamalidir,

vV V V V V V V V V

Toleranslik sinir1 yiiksek olmalidir.

Lepidium Sativum Toksisite Testi yapacak g¢alismacilar su teresi tohumunun
kalitesine ve deneyde kontaminasyon, girisim gibi durumlarin olmamasi i¢in hassas

calismaya dikkat etmelidirler.
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EKLER

EK-1 HERBISIT ICIN LEPIDIUM SATIVIUM TEST SONUCLARI

STD

MV | DEV | VAR
Control 1 1 12 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 | [cm] | [cm] | KOE
Root length 10/07|05/10)10 |08 |05|07|05]08[04|04]0,3 0,66 0,24 |3584
Hypokotyl length 27124125123 |25]120|18|20|20/|18|15|14(1,7 2,05 10,39 |19,13
Control 2 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 05/04/06]03]03|04]03|02]02/03|0,2]|0,5 0,35 |0,13 |35,95
Hypokotyl length 15(15(18|14 |10 |11 |16 |15 |12 |10]|14|15 1,38 |0,24 |17,34
Control 3 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 0,7/04|05|/07]05|07|10|05]|06(05/04]|04]|05/02]03|04|0,2/0,4]02]0,6[049 |0,19 |39,81
Hypokotyl length 20123]22|20 (18|19 |15]|15|16 |20|15|17|16|15|12|13|08|13|13(10/|160 |0,38 |23,96
Control 4 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 15(13|10j1510}10/08|14|10|08|10/13(08|15]|10|/05|06]04|0,2|0,3]{0,95 (0,39 |41,32
Hypokotyl length 35125|27| 3 3 |25| 2 |26]23(25|2|24]|23|15|3 |2 |2 |19|21|15|235 |0,48 |20,65
Control 5 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 06(04/05/03]09|05|06|05]|05|07/04]|0,7]|05/04]05/0,3/0,2|/0,3|/06|0,4[049 |0,16 |32,84
Hypokotyl length 25122117123 |20|17 20|17 ]20|20|25|22|1,7(20|15]|12|15|12|25(23|194 |0,39 |20,23
Control 6 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 05(05/06]|07]05|05|05|07]06(04(05/03]|10{02]0,3 0,52 |0,19 |[3594
Hypokotyl length 201151520 |26 |20 |16 |20 |15 |18|16(12|27/08|0,6 169 |055 |32,67

Cl|C2|C3|C4]|C5]|Cs6

Mean Root Length 0,66 0,35|0,49|0,95| 0,49 | 0,52 0,58
Mean Hypokotyl Length 2,05/1,38|1,60|2,35|1,94|1,69 1,83
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0,00019
STD
MW | DEV | VAR | Inhibition
Sample 1 1 12 |3 |4 5 6 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 | [cm] | [cm] | KOE [%]
Root length 03]03(0,2{02]02]03 0,25 |0,05 20,00
Hypokotyl length 15/13]12|10 |11 |11 1,20 |0,16 |13,61
Sample 2 1 (2 |3 |4 5 6 10 |11 (12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 0,3(0,2/04] 0,3 0,30 |0,07 |23557
Hypokotyl length 13]12]15| 10 1,25 10,18 |14,42
Sample 3 1 (2 |3 |4 5 6 10 |11 (12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 02]03/03]02 |03 0,26 |0,05 |18,84
Hypokotyl length 15/12[10]| 06 | 0,7 1,00 |0,33 |32,86
S1 | S2 | S3
Mean Root Length 0,251 0,30 | 0,26 0,27 53,06
Mean Hypokotyl Length 1,20 | 1,25 | 1,00 1,15 37,24
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0,00009
Sample 1 1 |2 [3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 05/02/03]04|02|04]03]02]03]0,2 0,30 |0,10 [33,33
Hypokotyl length 15/10(12|18 |15 |14 15|13 |13 |15 1,40 0,20 |14,64
Sample 2 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 02|04/04/03|02]02]03]02]03]0,2 0,27 10,08 28,93
Hypokotyl length 16/15(12|15|10)13 12|09 /0809 1,19 10,27 ]22,69
Sample 3 1 (2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 (12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 04(04(02] 02 | 0,3 0,30 |0,09 [29,81
Hypokotyl length 1,7]15[14|14 |10 1,40 10,23 ]16,29
S1 | S2 | S3
Mean Root Length 0,30 0,27 | 0,30 0,29 49,59
Mean Hypokotyl Length 1,40 | 1,19 | 1,40 133 27,42
0,00004
STD
MW | DEV | VAR | Inhibition
Sample 1 1 |2 [3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 | [cm] | [cm] | KOE [%]
Root length 04)02/0204(03]02]03]04]05102/|03]0,2|0,3 0,30 |0,10 [32,03
Hypokotyl length 2011811720 |16 |18 |17 |15 ]20|15[10/10]10 1,58 10,36 |22,67
Sample 2 1 (2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 (12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 06/04/03]05|05,04]03|02]04102/03]0,2[0,3/0,2 0,34 10,12 |36,08
Hypokotyl length 201191716 | 23|17 13|12 |15 |14|17|08]|12]07 1,50 |0,43 ]28,40
Sample 3 1 (2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 (12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 04)04/0304(02]03]05]03]0,2 0,33 10,09 [28,28
Hypokotyl length 25120117124 |17 |15]20]20]13 1,90 10,37 |19,54
S1 | S2 | S3
Mean Root Length 0,30 (0,34 | 0,33 0,33 43,43
Mean Hypokotyl Length 1,58 | 1,50 | 1,90 1,66 9,33
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0,00002
Sample 1 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 05/04/03]02|04|03]02|04]03 0,33 |0,09 |28,28
Hypokotyl length 251201517 |18 | 15|15 |17 | 10 1,69 (0,39 |22,92
Sample 2 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 05/04/03]/04]03/04]04|04]03]0,2 0,36 |0,08 |2222
Hypokotyl length 231201515 |15|20| 17|20 |18 |15 1,78 0,27 |15,24
Sample 3 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 05(03|05|/05|06|05|04|04]|06(04/05/0,7|05]|0,3 0,48 |0,11 |22,59
Hypokotyl length 20(120(15|20 |20 |25|20|18|20]19(20(24|20]|22 2,02 10,23 [11,40

S1 | S2 | S3
Mean Root Length 0,33]0,36 | 0,48 0,39 32,09
Mean Hypokotyl Length 1,69 | 1,78 | 2,02 183 0,13
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0,00001
STD

MW | DEV | VAR | Inhibition
Sample 1 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 | [cm] | [cm] | KOE [%6]
Root length 04|05/05|05|04|05|04]|04]|07]03|07/05]0,3 0,47 |0,12 |25,61
Hypokotyl length 25(18120(20 |18 |22 |15 |22 |25 |15|20|15]|12 1,90 /0,38 20,23
Sample 2 1 |2 [3 |4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 05|06(04|05|07|05|04]|04]|101(04/04/03|03|0,2|0,3 0,46 |0,19 |41,09
Hypokotyl length 2025|2320 |20 |25(20|19 |27 (15|24|13|14|15/|0,9 1,93 |0,50 |25,88
Sample 3 1 (2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 (12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 0405(03|04|03|04|05]|06]03]04|05 0,42 |0,09 |22,38
Hypokotyl length 2712012020 | 25|20 |20| 15|20 (15|14 1,96 0,38 |19,33

S1 | S2 | S3

Mean Root Length 0,47 | 0,46 | 0,42 0,45 21,92
Mean Hypokotyl Length 190(1,93]1,96 193 -5,33




EK-2 INSEKTISIT ICIN LEPIDIUM SATIVUM TESTI SONUCLARI

STD

MV | DEV VAR
Control 1 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 | [cm] | [cm] KOE
Root length 10/0,7/05/10)10]08|05]07|05]08/04(04|0,3 0,66 | 0,24 35,84
Hypokotyl length 2712412512325 |20|18|20|20(18|15|14|17 2,0510,39 19,13
Control 2 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 05/04/06/03]03/04]03|0,2]0,2]0,3]0,2[0,5 0,35]0,13 35,95
Hypokotyl length 15(15/18(14 1011 |16 |15|12(10|14]|15 1,38 | 0,24 17,34
Control 3 1 ]2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 0,7/04/05/07]05|07]10|05]0605]04]04/05]0,2/0,3/0,4]0,2/0,4/0,2]/0,6/0,49]0,19 39,81
Hypokotyl length 2002322201819 ]15]|15]16|20(15|1,7|16|15]12]1,3|0,8]1,3]/1,3]/1,0[1,60/0,38 23,96
Control 4 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 15/13|10]15)10]10/08|14|10]08]10/1,3|0,8]|15(1,0]/0,5]0,6/0,4]0,2/0,3]0,95/0,39 41,32
Hypokotyl length 35125/ 3] 3 3 125 2 |26]23(|25]2|24|23]|15]/3 |2 |2]19|21]|15|2,35]0,48 20,65
Control 5 1 12 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 06/04/05/{03|09]|05]06]05]05]0,7/0,4]0,7]05/0,4]05/0,3/0,2/0,3/0,6]0,4[0,49 0,16 32,84
Hypokotyl length 25022117123 |20|17|20]|17]20|20(25|22|17|20(15|1,2(15|1,2|25|2,3|1,94|0,39 20,23
Control 6 1 12 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 05/05/06|07]05|05|05|0,7|06(04/05|/03[1,0(0,2|0,3 0,52 10,19 35,94
Hypokotyl length 20/15/15/20|26|20|16]|20|15|18(16(1,2|2,7/0,8/|0,6 1,69 | 0,55 32,67

Cl|C2|C3|C4|C5]|C6

Mean Root Length 0,66]0,35/0,49|0,95|0,49|0,52 0,58
Mean Hypokotyl
Length 2,05/1,38/1,60|2,35(1,94|1,69 1,83
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0,10%
STD

MW | DEV VAR | Inhibition
Sample 1 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 | [cm] | [cm] KOE [%]
Root length 15/08(13/14|14|12|15|13]081,0/1,0/0,3(05/0,7/1,0/0,7]|0,8|0,3 0,97 (0,38 |38,76
Hypokotyl length 25(28(30]22|28|27|26]|27]|26(20[21[{20(18|20|16]|15]|17]|15 2,23/0,48 2152
Sample 2 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 12/15|12(15|10(12|10|13|1408(09|12|08]13]11|0,7|10({0,3/04|0,6|1,02]|0,33 |32,46
Hypokotyl length 25(2,7|30127(28|20(18(21|22|15|16|20(21(20(14|15|2,0/09|0,7/1,0/1,93|0,62 |32,39
Sample 3 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 07/06|08/10|11|12|14]10]07]06/20/05|15/0,7/06|1,0/0,7/05|0,3/0,4/0,82|0,32 |38,85
Hypokotyl length 20/18(20{21|20|25|27|09|22|21|20/1,0/20(14|15/18|15|18|11/0,9|1,77 050 |28,06

S1 | S2 | S3
Mean Root Length 0,9711,020,82 0,94 -62,66
Mean Hypokotyl
Length 2,23|1,93|1,77 1,97 -7,65
0,048
Sample 1 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 08/10|15/12|11|10|16]10]15]|12|10|06|12|04|12|10/08/|1,2|0,4/0,3|1,00(0,35 |3550
Hypokotyl length 30/28(30{26|21|20(31|18|25|18|15|1,7/20/06(25/1,3|13|2,1|0,7/1,0/1,97 (0,73 |37,24
Sample 2 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 1517|1220 |14|12|14|13|10/|12|06(1,2|1,2|0,7/0,4|0,7(0,4/1,0{0,8|0,3|1,06 0,44 41,49
Hypokotyl length 30/31(16(32|28|25|26|20|25|20(09/30/15(12|10/25|15|2,1]|12/|0,7|2,05|0,78 |3821
Sample 3 1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 15/14)16|1210(13|15|13|15|14|15(16|15(19|12|15|1,0(0,6]1,1|1,3|1,35/0,27 20,29
Hypokotyl length 31/30(33{28|20|27|32|27]38132(29/32/30(34(23|21|2,0/09|23|3,1|2,75|0,64 |23,30
S1 | S2 | S3

Mean Root Length 1,00(1,06]1,35 1,14 -97,30
Mean Hypokotyl
Length 1,97(2,05|2,75 2,26 -23,06

0,024



STD

MW | DEV VAR | Inhibition
Sample 1 1 12 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 | [cm] | [cm] KOE [%]
Root length 20/18(20|22|18|16|10)14|15|16/1,2|0,8|14(14|16]/0,9/0,6 1,46 (0,43 29,75
Hypokotyl length 20/30(30]29(30]|28|28|27]20|28[25[13|27(22(27]|20/1,3 245|054 | 22,07
Sample 2 1 12 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 30/28(21|24|21|19|18|15|27|13(18|15|20(18|15|1,3|18/0,8/0,9|0,4|1,77]0,65 |36,53
Hypokotyl length 40(32[30|28|30|27(30|25|28(25|28|25(2,7[23|24|2,7|30]18/1,2|/0,7/2,58|0,69 |26,67
Sample 3 1 |2 |3 |4 3 6 Z 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Root length 18(21|24|119(13|10|15|17|27|12|15(18/10(20|13|15(0,7/{0,4|1,6|2,0|1,57 (0,54 34,66
Hypokotyl length 38(30(26]27|25]20|24]|28|32]|22(23/29|15(28(20[20(1,3]1,1|3,0/2,8]/2,45|0,65 |[26,49

S1 | S2 | S3

Mean Root Length 1,46|1,77|1,57 1,60 -178,07
Mean Hypokotyl
Length 2,4512,58|2,45 2,49 -36,03

39
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EK-3 BUGDAYDA KALINTI PESTISIT DENEY RAPORU

T.C.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
Konya Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirligi

Say1 116803348-560-E.2404285 13.08.2018
Konu  :Analiz Islemleri

Saym Zabit OZCAN
KONYA

—
e

i 1 Zabit OZCAN'mM 09.08.2018 tarihli bagvurusu.

[lgi yazuuzla birlikte analizi vapilmak tizere Laboratuvarimiza gonderilen 2 adet
numuneye ait analiz raporlari ektedir.

Bilgilerinize rica ederim.

F i 4 e—=in Esiln
Dr. Kadii GUNDUZ
Miidiir

Ek : 2x1 Adet Rapor (1802902967:1802902968) (6 sayfa)

Notk: 5070 sayilt Ble zalaumustw

Evrak Dogrulama Kodu : TQGKXNIFJHKPFEAGMULF Evrak Takip Adres “bakanligi-ebys
Toprak Sarmig Mh. Karacigan Camii Sk. No:1 42090 MERAM / K £ Bilgi igin:Mevliit CAKMAK
Tel: (0332) 322 34 24 Faks: (0332)322 06 78 Miihendis
E-Posta: konya.gidalab@tarim.gov.tr Kep: konya.gidalab@gthb.hs01.kep.tr

v.ur/gida-tarim-hayvandili
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T.C.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
Konya Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirligi

MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

1L
TAEI VE ORIBAN BARANUG

Rapor No / Revizyon No : 1802902967 / 00 Rapor Tarihi 1 13.08.2018
Numuneye fliskin Gelen Yazinin Tarihi : 09.08.2018 Sayisi
A) NUMUNEYE iLISKIN BILGIiLER
Analiz Amaci : OZEL ISTEK - GIDA
Numune Gonderen Kurun/Kurulus  : ZABIT OZCAN
Adresi : BASKUYU MAH. 125546. SK. NO: 9 KADINHANI / KONYA
Numune Alma Tutanag Tarih & Sayis1 @ - & Giivenlik Miihiir No
Numune Cinsi : Bugday (Bayraktar)
Seri-Parti No i Ambalaji : Naylon Poset
Miktar :5kg Uretim Tarihi =
Son Tiiketim Tarihi : - T.Edilen Tiiketim Tarihi : -
Uretici/ihracatgy/thalater Adi: -/-/-
Alindigi Tarih t- Yer
Numune Kodu/Firma Adi -
Numune Kabul Tarih & Saati :09.08.2018 13:49 Sicakhgr' (°C)
Analiz Baslama Tarihi :09.08.2018 Bitis Tarihi 1 10.08.2018

' Soguk zincirde taginmasi gereken numuneler igin doldurulmasi zorunludur.

[B) ANALIZ SONUCLARI |

. LOD/ | 0.B.| GXK. ¥ Analiz D. D. |

Abaliz Senug LOQ | @ | (%) Cihaz Metodu | Limiti | Mevzuati | 2 ‘

: — ‘Tespit : i ; i i A.0.A.C.2007.0 : j J :
:> Pestisit ‘Edilemedi mg/kg : -/- : ;GC*MS/MS : e ' DY

Bu rapor reklam amaciyla kullamlamaz ve iist yazisi ile birlikte gegerlidir.
Konya Gida Kontrol Laboratuvar Mudiirliigi, Toprak Sarnigc Mh. Karacigan Camii Sk. No:1A Meram/KONY A 1/3
Tel: 0332 322 3424, Faks: 0332 322 0678, E-Posta: konya.gidalab@tarim.gov.tr

F.Kodu: F510-2 F.Giin.No-Tarihi: 7.Rev.-16.07.2018

A
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T.C.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
Konya Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii

MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

TREIA WE DRMAN BAKANUG

Rapor No / Revizyon No : 1802902967 / 00 Rapor Tarihi :13.08.2018

Ol¢iim Limiti Diizeyinde Tespit Edilemeyen Pestisitler (LOQ), (mg/kg) (GC-MS/MS):

1. 2,4-Dimethylaniline (0.010); 2. 2-Phenylphenol (Ortho phenylphenol) (0.010); 3. Aclonifen (0.010); 4. Aldrin (0.010); 5. Alpha-
Endosulfan (0.010); 6. Ametoctradin (0.010); 7. Azobenzene (0.010); 8. Benfluralin (0.010); 9. Beta-Endosulfan (0.010); 10. Bifenthrin
(0.010); 11. Biphenyl (0.015); 12. Bromophos (Bromophos-methyl) (0.010); 13. Bromopropylate (0.010); 14. Chlordane~cis (Chlordane-
alpha) (0.010); 15. Chlordane-trans (Chlordane-beta, Chlordane-gamma) (0.010); 16. Chlorfenapyr (0.010); 17. Chlorfenson (0.010);
18. Chloroneb (0.010); 19. Chlorothalonil (0.010); 20. Chlorthal-dimethyl (0.010); 21. Cyfluthrin-beta (0.010); 22. Dazomet (0.010);
23. Deltamethrin (cis-deltamethrin) (0.010); 24. Demeton-S-methyl (0.010); 25. Desmetryn (0.010); 26. Dialifos (Dialifor) (0.010); 27.
Dicloran (0.010); 28. Dicofol (0.010); 29. Dieldrin (0.010); 30. Dimethipin (0.010); 31. Ditalimfos (0.010); 32. Endosulfan-sulfate
(0.010); 33. Endrin (0.010); 34. Endrin aldehyde (0.010); 35. Endrin ketone (0.010); 36. Ethalfluralin (0.010); 37. Ethoprophos (0.010);
38. Etofenprox (0.010); 39. Etridiazole (0.010); 40. Fenchlorphos (0.010); 41. Fenitrothion (0.010); 42. Fenpiclonil (0.010); 43.
Fenpropimorph (0.010); 44. Fenson (0.010); 45. Fluotrimazole (0.010); 46. Flurochloridone (0.010); 47. Folpet (0.010); 48. HCH-alpha
(Hexachlorocyclohexane-alpha) (0.015); 49. HCH-beta (Hexachlorocyclohexane-beta) (0.010); 50. HCH-delta (Hexachlorocyclohexane-
delta) (0.010); 51. Heptachlor (0.010); 52. Heptachlor-endo-epoxide (0.010); 53. Heptachlor-exo-epoxide (0.010); 54.
Hexachlorobenzene (HCB) (0.010); 55. Indoxacarb (0.010); 56. lodofenphos (Jodfenphos) (0.010); 57. Iprodione (0.010); 58. Isazophos
(0.010); 59. Isodrin (0.010); 60. isofenphos (0.010); 61. Isopropalin (0.010); 62. Lambda-Cyhalothrin (0.010); 63. Lindane
(hexachlorociclohexane (HCH)'in gamma-izomeri) (0.010); 64. Mefenpyr-diethyl (0.010); 65. Methidathion (0.010); 66. Methoxychlor
(0.010); 67. Mevinphos (0.010); 68. N-2,4-Dimethylphenyl-N-methylformamidine (DMPF) (0.010); 69. Napropamide (0.010); 70. o,p'-
DDD (2,4-DDD) (0.015); 71. o,p'-DDE (2,4-DDE) (0.010); 72. o,p'-DDT (2,4-DDT) (0.010); 73. Oxadiazon (0.010); 74. Oxychlordane
(0.010); 75. Oxyfluorfen (0.010); 76. p,p'-DDD (4,4-DDD) (0.015); 77. p,p'-DDE (4,4-DDE) (0.010); 78. p,p'-DDT (4,4-DDT) (0.010); 79.
Parathion-methyl (0.010); 80. Pebulate (Pebulat) (0.010); 81. Pentachloroaniline (0.010); 82. Permethrin (0.010); 83. Piperony! butoxide
(0.010); 84. Procymidone (0.010); 85. Propanil (0.010); 86. Prosulfocarb (0.010); 87. Pyraflufen-ethyl (0.010); 88. Pyrimethanil (0.010);
89. Quintozene (0.010); 90. Sulprofos (Bolstar) (0.010); 91. Tecnazene (0.010); 92. Tefluthrin (0.010); 93. Terbufos (0.010); 94.
Tetradifon (0.010); 95. Tetrasul (0.010); 96. Thiobencarb (Benthiocarb) (0.010); 97. Thiometon (0.010); 98. Trifluralin (0.010); 99.
Vinclozolin (0.010)

*: Akreditasyon kapsaminda

Analiz sonuglary yukarida belirtilen numune i¢in gegerli olup, yapilan muayene ve analiz sonucunda yukarida belirtilen
degerler tespit edilmistir.

[C) KISALTMALAR ]

UD: Uygun Degil, U: Uygun, D.: Degerlendirme, DY: Degerlendirme Yapilmadi, R.G.: Resmi Gazete, TGK: Tiirk Gida
Kodeksi, O.B.: Ol¢iim Belirsizligi, G.K.: Geri Kazanim, LOD: Tespit Limiti, LOQ: Ol¢tim Limiti

|D) ACIKLAMALAR (Analiz Metodw/Analiz Metotlary) |

[E) DEGERLENDIRME |

Bu rapor reklam amaciyla kullamlamaz ve iist yazisi ile birlikte gecerlidir.

Konya Gida Kontrol Laboratuvar Midiirligii, Toprak Sarni¢ Mh. Karacigan Camii Sk. No:1A Meram/KONY A 213
Tel: 0332 322 3424, Faks: 0332 322 0678, E-Posta: konya.gidalab@tarim.gov.tr
F.Kodu: F510-2 F.Giin.No-Tarihi: 7.Rev.-16.07.2018
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TC.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
Konya Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii

MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

VARIEL VE QRMAM SBAKANUG

Rapor No / Revizyon No : 1802902967 / 00 Rapor Tarihi 1 13.08.2018

[F) UYARILAR

1. Bu analiz raporunun higbir bolimii tek bagina veya ayri ayri kullanilamaz.
. Analiz sonuglari yukarida belirtilen numune igin gegerlidir.
. Gerektiginde “Olgiim Belirsizligi (0.B.)” ve ‘Geri Kazanim (G.K.)’ orant analiz sonucu ile birlikte verilir.
. Bu rapor laboratuvarin yazili izni olmadan tamamen ya da kismen kopyalanip ¢ogaltilamaz.
. Bu rapor 6zel istek analizlerinde 'Adli ve idari islemler ve Reklam Amaciyla’ kullanilmaz.
. Olgiim belirsizligi %95 giiven arahginda k=2 kullamilarak hesaplanmustir.

Ust yazisiz ve Ust Yazisi imzasiz raporlar gegersizdir.

.\/\

Dr. Omer Osman KILINC
Kalintt Analiz Laboratuvart
Birim Sorumlusu

1A N AW

irim Sorumlusu V.

Bu rapor reklam amaciyla kullamlamaz ve iist yazisi ile birlikte gecerlidir.

Konya Gida Kontrol Laboratuvar Mudiiliigii, Toprak Sarnmg¢ Mh. Karacigan Camii Sk. No:1A Meram/KONYA 33
Tel: 0332 322 3424, Faks: 0332 322 0678, E-Posta: konya.gidalab@tarim.gov.tr

F.Kodu: F510-2 F.Giin.No-Tarihi: 7.Rev.-16.07.2018
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T.C.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
Konya Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii

MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

AR VEORIASN BAKANIIGH

Rapor No / Revizyon No : 1802902968 / 00 Rapor Tarihi 1 13.08.2018
Numuneye iliskin Gelen Yazinmin Tarihi : 09.08.2018 Sayisi
A) NUMUNEYE ILiSKIiN BILGILER
Analiz Amaci : OZEL ISTEK - GIDA
Numune Gonderen Kurum/Kurulus : ZABIT OZCAN
Adresi : BASKUYU MAH. 125546. SK. NO: 9 KADINHANI / KONYA
Numune Alma Tutana@i Tarih & Sayis1 : - & Giivenlik Miihiir No
Numune Cinsi : Bugday (Mirzabey)
Seri-Parti No § Ambalaji : Naylon Poset
Miktar kg Uretim Tarihi ;=
Son Tiiketim Tarihi : - T.Edilen Tiiketim Tarihi : -
Uretici/ihracatey/ithalatgr Adi: -/-/-
Alndigr Tarih 1. Yer
Numune Kodu/Firma Ad1 H
Numune Kabul Tarih & Saati :09.08.2018 13:49 Sicakhigr' (°C)
Analiz Baglama Tarihi :09.08.2018 Bitis Tarihi 1 10.08.2018

! Soguk zincirde tasinmasi gereken numuneler i¢in doldurulmasi zorunludur.

[B) ANALiZ SONUGLARI |

4 |

5 LOD/ | O.B.| GK. . Analiz D. D. |

Sl Soune LoQ | @ | %) | M2 | Mctodu |Limiti| Mevzuat | > |

' - «Tespit : . J . . 1A.0.A.C.2007.0 + : J .
:> Pestisit ‘Edilemedi ! mg/kg : -/- : : :GC—MS/MS E E E : DY

Bu rapor reklam amaciyla kullamlamaz ve iist yazisi ile birlikte gecerlidir.
Konya Gida Kontrol Laboratuvar Midiirliigii, Toprak Sarnig Mh. Karacigan Camii Sk. No:1A Meram/KONYA 173
Tel: 0332 322 3424, Faks: 0332 322 0678, E-Posta: konya.gidalab@tarim.gov.tr

F.Kodu: F510-2 F.Gun.No-Tarihi: 7.Rev.-16.07.2018
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T.C.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
Konya Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii

MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

YARSHVE ORISAH BARANMUGH

Rapor No / Revizyon No : 1802902968 / 00 Rapor Tarihi :13.08.2018

Olgiim Limiti Diizeyinde Tespit Edilemeyen Pestisitler (LOQ), (mg/kg) (GC-MS/MS):

1. 2,4-Dimethylaniline (0.010); 2. 2-Phenylphenol (Ortho phenylphenol) (0.010); 3. Aclonifen (0.010); 4. Aldrin (0.010); 5. Alpha-
Endosulfan (0.010); 6. Ametoctradin (0.010); 7. Azobenzene (0.010); 8. Benfluralin (0.010); 9. Beta-Endosulfan (0.010); 10. Bifenthrin
(0.010); 11. Biphenyl (0.015); 12. Bromophos (Bromophos-methyl) (0.010); 13. Bromopropylate (0.010); 14. Chlordane-cis (Chlordane-
alpha) (0.010); 15. Chlordane-trans (Chlordane-beta, Chlordane-gamma) (0.010); 16. Chlorfenapyr (0.010); 17. Chlorfenson (0.010);
18. Chloroneb (0.010); 19. Chlorothalonil (0.010); 20. Chlorthal-dimethyl (0.010); 21. Cyfluthrin-beta (0.010); 22. Dazomet (0.010);
23. Deltamethrin (cis-deltamethrin) (0.010); 24. Demeton-S-methyl (0.010); 25. Desmetryn (0.010); 26. Dialifos (Dialifor) (0.010); 27.
Dicloran (0.010); 28. Dicofol (0.010); 29. Dieldrin (0.010); 30. Dimethipin (0.010); 31. Ditalimfos (0.010); 32. Endosulfan-sulfate
(0.010); 33. Endrin (0.010); 34. Endrin aldehyde (0.010); 35. Endrin ketone (0.010); 36. Ethalfluralin (0.010); 37. Ethoprophos (0.010);
38. Etofenprox (0.010); 39. Etridiazole (0.010); 40. Fenchlorphos (0.010); 41. Fenitrothion (0.010); 42. Fenpiclonil (0.010); 43.
Fenpropimorph (0.010); 44. Fenson (0.010); 45. Fluotrimazole (0.010); 46. Flurochloridone (0.010); 47. Folpet (0.010); 48. HCH-alpha
(Hexachlorocyclohexane-alpha) (0.015); 49. HCH-beta (Hexachlorocyclohexane-beta) (0.010); 50. HCH-delta (Hexachlorocyclohexane-
delta) (0.010); 51. Heptachlor (0.010); 52. Heptachlor-endo-epoxide (0.010); 53. Heptachlor-exo-epoxide (0.010); 54.
Hexachlorobenzene (HCB) (0.010); 55. Indoxacarb (0.010); 56. lodofenphos (Jodfenphos) (0.010); 57. iprodione (0.010); 58. Isazophos
(0.010); 59. Isodrin (0.010); 60. isofenphos (0.010); 61. Isopropalin (0.010); 62. Lambda-Cyhalothrin (0.010); 63. Lindane
(hexachlorociclohexane (HCH)'In gamma-izomeri) (0.010); 64. Mefenpyr-diethyl (0.010); 65. Methidathion (0.010); 66. Methoxychlor
(0.010); 67. Mevinphos (0.010); 68. N-2,4-Dimethylphenyl-N-methylformamidine (DMPF) (0.010); 69. Napropamide (0.010); 70. o,p'-
DDD (2,4-DDD) (0.015); 71. o,p'-DDE (2,4-DDE) (0.010); 72. o,p'-DDT (2,4-DDT) (0.010); 73. Oxadiazon (0.010); 74. Oxychiordane
(0.010); 75. Oxyfluorfen (0.010); 76. p,p'-DDD (4,4-DDD) (0.015); 77. p,p'-DDE (4,4-DDE) (0.010); 78. p,p'-DDT (4,4-DDT) (0.010); 79.
Parathion-methyl (0.010); 80. Pebulate (Pebulat) (0.010); 81. Pentachloroaniline (0.010); 82. Permethrin (0.010); 83. Piperonyl butoxide
(0.010); 84. Procymidone (0.010); 85. Propanil (0.010); 86. Prosulfocarb (0.010); 87. Pyraflufen-ethyl (0.010); 88. Pyrimethanil (0.010);
89. Quintozene (0.010); 90. Sulprofos (Bolstar) (0.010); 91. Tecnazene (0.010); 92. Tefluthrin (0.010); 93. Terbufos (0.010); 94.
Tetradifon (0.010); 95. Tetrasul (0.010); 96. Thiobencarb (Benthiocarb) (0.010); 97. Thiometon (0.010); 98. Trifluralin (0.010); 99.
Vinclozolin (0.010)

*: Akreditasyon kapsaminda

Analiz sonuglar1 yukarida belirtilen numune igin gecerli olup, yapilan muayene ve analiz sonucunda yukarida belirtilen
degerler tespit edilmistir.

[C) KISALTMALAR |

UD: Uygun Degil, U: Uygun, D.: Degerlendirme, DY: Degerlendirme Yapilmadi, R.G.: Resmi Gazete, TGK: Tiirk Gida
Kodeksi, O.B.: Olgiim Belirsizligi, G.K.: Geri Kazanim, LOD: Tespit Limiti, LOQ: Olgiim Limiti

[D) ACIKLAMALAR (Analiz Metodu/Analiz Mctotlary) |

|E) DEGERLENDIRME

Bu rapor reklam amaciyla kullanilamaz ve iist yazisi ile birlikte gegerlidir.

N
~
3

Konya Gida Kontrol Laboratuvar Midiirliigi, Toprak Sarni¢ Mh. Karacigan Camii Sk. No: 1A Meram/KONYA
Tel: 0332 322 3424, Faks: 0332 322 0678, E-Posta: konya.gidalab@tarim.gov.tr

F.Kodu: F510-2 F.Giin.No-Tarihi: 7.Rev.-16.07.2018
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T.C.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
Konya Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirligii

MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

TARI VE DRMAR BAKANLICGE

Rapor No / Revizyon No : 1802902968 / 00 Rapor Tarihi : 13.08.2018

[F) UYARILAR

1. Bu analiz raporunun higbir boliimii tek basina veya ayr1 ayri kullanilamaz.
2. Analiz sonuglar yukarida belirtilen numune igin gegerlidir.
3. Gerektiginde “‘Olgiim Belirsizligi (0.B.)” ve ‘Geri Kazanim (G.K.)’ oram analiz sonucu ile birlikte verilir.
4, Bu rapor laboratuvarin yazili izni olmadan tamamen ya da kismen kopyalanip gogaltilamaz.
5. Bu rapor 6zel istek analizlerinde 'Adli ve dari Islemler ve Reklam Amaciyla’ kullaniimaz.
6. Olgilim belirsizligi %95 giiven araliginda k=2 kullamlarak hesaplanmistir.

. Ust yazisiz ve Ust Yazist imzasiz raporlar gegersizdir.

Dr. Omer Osman KILINC

Kalinti Analiz Laboratuvari
Birim Sorumlusu

A
Birim Sorumlusu V.

Bu rapor reklam amaciyla kullanilamaz ve iist yazisi ile birlikte gegerlidir.

Konya Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii, Toprak Sarni¢ Mh. Karacigan Camii Sk. No:1A Meram/KONYA 3/3
Tel: 0332 322 3424, Faks: 0332 322 0678, E-Posta: konya.gidalab@tarim.gov.tr

F.Kodu: F510-2 F.Giin.No-Tarihi: 7.Rev -16.07.2018



Quantitation Report -2

MS Integ Params: ge_1_106_yeni_cal Quant Time: 81012018 123241 PM
Quant Method: 01082018_cal_02_ge_1_106_yeni_ca Data Filg
Title: Assay name Acq O /1012018 11:57:59 AM
Last Update: 81072018 11.55:45 AM Sample:
Data Acq Method: meyve180516 Comment:
Operator: TSQB1604505 Vial: 1
Instrument: Thermo Scientific Instrument Multipir: 1,000
Response Via: 01082018_cal_02catx Quant Results File:  Ci\TraceFinderDala\32\Projects\20181senvis\01082018_cal 02\Data\2967 re
Internal Standards
# Compound Name RT  QuanPeak Response Conc Units Dev (min) Flags
Nodata
Surrogates
# Compound Name RT  QuanPeak Response Conc Units Dev(min)  Spike Amt Recovery Flags
Nodata
Target Compounds.
# Compound Name RT  QuanPeak Response Conc Units Dev (min) Flags
1 DMA 763 77.080 mz 6079 NIF ppb 009
2 Indoxacarb B89 134000mz 793 NF ppb 019
3 Dichlobenil NF 136.000mz NF NF ppb NF
4 Biphenyl 927 115000 mz 119311 8821 pro 002
S Mevinghos 851 109.000 mz 10740 12298 pro 003
6 Pebuiate 978 57.000 mz 8533 0239 ppo 000
7 Etrdiazole (Teazole) 975 183,000 mz 364 -1.971 ppb 004
8 Chioroneb 1016 113.000mz 2663 -3.281 ppo 002
9 Phenyiphenol_2 1028 141,000 mz 20659 3126 ppo 002
10 DMPF NF 132100 mz NIF NIF ppo NF
11 Demeton-S-methyl (metocyiox) NF 59.800 mz NIF NI ppd NF
12 Azobenzene 1.27 77.000 mz 3271526 N ppb 004
13 Ethoprop (Ethoprophos) 1097 96.900 mx 27 11,027 ppb 028
14 Triflurain NF 264100 mz NF NIF ppd NF
15 Benfluraiin NF - 264000 mz N NIF ppo NF
16 BHC. Aipha 1202 183,000 mz 548 3245 ppd 002
17 Thiometon 1213 59.800 mz 1415 13857 ppo 003
18 Hexachlorobenzene 1221 248850 mz 2880 3411 ppd 001
19 Dazomet NF 73.000 mz NI NFF ppd NIF
20 Diciocan (Bortran) 1219 176000 mz 603 13913 ppb 007
21 Dimethipin NF 58.000 mz NF N ppb NI
22 BHC Bt NF 183000 mz NIF NFF ppb NF
23 Ethe NF 248100 mz NF NIF ppb NF
24 BHC H NF - 183.000 mz NF NFF ppb NF
25 Terbuos 1258 128.900mz 1387 16227 ppb 019
26 Quintazene NF 1789500 mz NIF NFF ppo NF
27 Tecnazene 1287 143600m2 165 26 484 ppb 003
28 Pynmethani 1294 182900 mz 12989 28926 ppb 000
29 Tefluthrin NF 127000 mz NF NFF ppb NF
30 BHC, deta NF 146700 mz NF NIF pob NF
31 Isazophos 1323 119000 mz 8818 -30234 ppb 003
32 Chiorothalon NF  231.000mz NF N ppb NIF
33 Pentachioroaniine 1382 193600 mz 262 14783 ppb 000
34 Desmetryne 1370 170900 mz 22830 22965 ppb 013
35 Propanit 1387 161000 mz 603 25247 ppb 203
36 Heplachior NF 236900 mz NF NFF pob NF
37 Fenchiorphos NF 270000 mz NIF NFF ppb NF
38 Prosutiocarn 1457 43100 mz 13661 -27.482 ppb 004
39 Fenitrothion 1466 260000mz 49 40673 ppb 024
40 Thiobencarb 1534 72000 mz 10796 3221 ppb 014
41 Aldnn 1538 227.900 mz 203 -9.331 ppb 002
42 Fenpropmorph 1563 70.100 mz 1474 27.321 ppo 019
43 Dicofol NF  139000mz NF NF ppd NF
44 Flurochloridone 1575 174000mz 43 31045 ppb 003
45 Fenson NIF 77.000 mz NF NI ppb NF
46 Br ¥l (Bromophos) 1571 315800 mz 64 25.769 ppb 029
47 Parathion 1599 79,000 mz 3926 29.636 ppb 002
48 Isopropaiin 1602 233200mz 232 36474 ppo 011
49 Isodrin 1587 123000mz 350 -10.827 ppd 027
50 Heptachior_endo NF 262800 mz NF NI ppb NF
51 Heptachior_exo NF 262880 mz NF NIF ppb NEE
52 Oxychiordane 1680 121000 mz 3383 16285 ppb 023
53 Isofenphos 1672 121000 mz 778 ~265615 ppd 003
54 Vinciozolin 1705 124000 mz 59 -28.944 ppo 0.10
55 Procymidone 1692 67100 mz 184243 -16.399 ppb 005
56 Methidathion 1718 85.000 mz 157 ~16.089 ppb 00t
57 Chiordane gamma-trans. NF 235800 mz NF NFF ppb NF
58 Parathion (ethyi) 1734 97.000 mz 176046 NIF ppb 008
59 DDE op NF 176100 mz NFF NP ppb NF
60 Endosulfan -a 1766 205800mz 58 24396 ppb 009
61 Climbazole 1775 111000 mz 2% 4849 ppo 015
62 Chiordane alpha-cis 1765 265800 mz 19 20074 ppb 000
63 Dialimfos 1779 102000 mz 1095 12613 ppb 011
64 Foipet. 1769 102000 mz 3030 12502 ppo 001
65 ¢ “on (ovex) NF  111.000mz NF NI ppb N
66 A\ rarans NF 200000 mz NF N ppb NIF
67 Najsopamide 1791 72.100 mz 2443 5395 ppb 003
68 lodofenfos NF 250000 mz NF NIF ppb NF
69 DDEp.p 1826 176100 mz 3760 17532 ppb 002
70 Dieldrin 1837 192900 mz 919 23247 ppb 001
71 Oxadiazon NF 112000 mz NF NF ppb NF
72 Chiorthal-dimethyl (Dacthal) NF 222900 mz NF NIF ppb NIF
73 DDD, 0.p 1851 165100 mz 8547 -19.403 ppb 003
74 Oxyfluoden N 146000 mz NF NIF ppb NIF
75 Endrin 1902 192900 mz 1063 +28.445 ppb 001
76 Chiorfenapyr 1880 177.000mz 655 -7.589 ppb 024
77 Chiorobenzilate 1925 111.000mz 1257 10334 ppb 003
78 Endosulfan -b 1930 159000mz 766 -30302 ppb 002
79 DDD pp 1956 165400 mz 2058 10404 ppb 003
80 Aclonifen 1961 194100mz 365 3213 ppb 001
81 0DTop NF 165100 mz NIF NFF ppo NF
82 Endnin Aldehyde NF 214900 mz NF NIF ppb NIF
83 Tetrasul 1997 181900mz 40 -7.355 ppb 002
84 Sulprofos. 2006 141.000mz 34113 2533 ppb 005
85 Endosuffan sulfate 2063 236800 mz 53 -37.44 ppb 002
86 DDT pp NF 165100 mz NF HIF ppb NIF
87 Pyrafiufen-ethy! NF 349,000 mz NF NIF ppb NF
88 Piperonyl_butoxide 2153 131.000mz 1941 9.317 ppb 002
89 Fluctimazole NF 165000 mz NF NF ppb NIF
30 Mefenpyr-diethyl 2189 253000mz 388 4983 ppb 006
1 Ipcodione 22 245000mz & 3684 ppb 009
32 Fenpiciont NF 201,000 mz NF NFF ppb NFF
33 Endrin-Kelone 239 281.000mz 156 14877 ppb 021
34 Bromopeopytate 248 156500mz 112021 7.849 ppd 002
35 Bifenthnin 2258 165%00mz 14345 9127 ppd 001
3 Methoxychior 2238 169.000mz 1206 5188 ppb 028
37 Tevadifon 2327 131.000mz 9660 6148 ppb 008
38 Cyhalothan I (lambda) NF 152000 mz NF NFF ppb NF
7 Ameloctradin 2495 177000mz 198 NIE ppb 004
X Daifos NF - 180.900 mz NIF N ppb NIF
)1 Permethrin 2597 168000 mz 2905 NFF ppb 003
72 Fiucythrinate 2612 141000 mz 5116 NIF ppb £03
X3 Cyfiuthrin beta 27.42 91.100 mz 55959 NIF ppb 013
4 Ethofenprox 2811 135000mz 47533 NFF ppb 015
% Fenvalerate 2899 125000mz 4533 NFF ppb 047
% Dettamethrin 2007 152100 mz 2911 NFF ppb 004

3g legend: LOD<J<LOQ; I=lon ratio failure; C=Carryover; ?=Linearity limit; D=Detection limit; Q=Quan limit; POS=Rpt limit; b=Blank; blank;



Quantitation Report - 2

MS Integ Params: g¢_1_106_yeni_cal Quant Time: /1012018 1:15:45 PM
Quant Method: 01082018_cal_02_gc_1_106_yeni_cal Data File: 2968
Title: Assay name Acq On: /1072018 1241:01 PM
Last Update: 81072018 11:55:45 AM Sample:
Data Acq Method: meyve180516 Comment:
Operator: TSQB1604505 Vial: 2
Instrument Theano Scientific Instrument Multipir: 1.000
Response Via: 01082018 _cal_02 calx Quant Results File:  C _cal_02\Datal2968 rs
Internal Standards
# Compound Name RT  QuanPeak Response Conc Units Dev (min) Flags
No data
Surrogates
# Compound Name RT  Quan Peak Response Conc Units Dev(min)  Spike Amt Recovery Flags
No data

Target Gompounds

# Compound Name RT  QuanPeak Response Cone Units Dev (min) Flags
1 DMA 767 77.080 mz 2391 NF ppb 005
2 Indoxacarb 889 134.000 mz 811 NF ppb 019
3 Dichlobenil NF 136.000 mz NF NIF ppb NIF
4 Biphenyl 9.27 115.000 mz 179681 NIF ppo 002
5 Mevinphos 950 109.000 mz 6083 -12.488 ppo 004
6 Pebulate 978 57.000 mz. 12072 0.174 ppd 000
7 Etidiazole (Terrazole) 985  183.000mz 302 -1.976 ppb 007
8 Chioroneb 1016 113000 mz 3297 -3.25 ppo 002
9 Phenyiphenol_2 1028 141.000 mz 86792 +1.834 ppb 002
10 DMPF 1029 132100 mz 2758 ~15.582 ppb 0.16
11 Demeton-S-methyl (melocytox) NF 59.800 mz NiF NIF ppb NF
12 Azoberzene 127 77.000 mz 5387089 NIF ppo 004
13 Ethoprop (Ethoprophos) 11.00 96.900 mz "7 -11.041 ppb 025
14 Trifluralin NF 264.100 mz NF NF ppo NF
15 Benfluralin 1160 264000mz 73 -4.986 ppo 002
16 BHC, Alpha 12.02 183 000 mz 2611 -3.124 ppb 002
17 Thiometon 1204 59,800 mz 4957 -13.733 ppd 008
18 Hexachiorobenzene 1220 248850mz 3930 -3345 ppo 002
19 Dazomet NIF 73.000 mz NF NIF ppd NIF
20 Dicloran (Bostran) 1220 176.000 mz 2285 -13667 ppd 0.06
21 Dimethipin 1243 58.000 mz 370 -19.835 ppb 003
22 BHC, Bala 1271 183.000 mz 1761 -10.237 ppb 0.15
23 Ethr’ NF 248100 mz NiF N/F ppb NF
24 BH\ a 2n 183.000 mz 1705 -4.608 ppb 002
25 Terbuie. 1257 128.900 mz 765 -16 266 ppd 020
26 Quintozene NIF 178.900 mz NIF NF ppb NF
27 Tecnazene 1273 143600 mz 349 -18.192 ppb o1
28 Pyrimethanit 1295 182.900 mz 34341 -25.937 ppb 001
29 Tefithrin 1297 127.000 mz 6428 -30637 ppb 022
30 BHC. delta NF 146700 mz NF NF ppb NF
31 Isazophos. 13.16 119.000 mz 8850 -30.155 ppd 0.10
32 Chiorothaionil NF  231.000 mz NF N/F ppb NF
33 Pentachiocoaniiine 1380 193600mz €60 14711 ppb 002
34 Desmetryne 1369 170.900 mz 50778 -17.306 ppb 0.14
35 Propanil 1392 161.000 mz 2029 -24.917 ppb 002
36 Heplachior NF 236 900 mz NF N/F ppb NF
37 Fenchlorphos. NF 270.000 mz NF NF ppd NF
38 Prosutiecarb 1456 43.100 mz 28801 -24.868 ppo 005
39 Fenttrothion NiF 260000 mz NF NF ppb NF
40 Thiobencarb 1534 72000 mz 12389 32093 ppb 0.14
41 Aldrin NF 227 900 mz NF NFF ppb NF
42 Fenpropimorph 1561 70.100 mz 2061 -27.285 ppd 0.17
43 Dicofol 15.87 139.000 mz 150 -36.252 ppb 0.28
44 Flurochloridone 1576 174000mz 17 -31.022 ppo 002
45 Fenson 1574 77.000 mz 801 28,148 ppb -0.09
46 Bromophos-methyl (Bromophos) NF 315.800 mz NIF NiF ppb NIF
47 Parathion-methy! 1580 79.000 mz nn7 6.76 ppb 021
48 Isopropalin 1593 238200 mz 254 <36.171 ppb €20
49 Isoddin 1612 123000 mz 288 -10.835 ppd 012
50 Heptachior_endo NF 262500 mz NF NIF ppb NF
51 Heplachior_exo 1628 262880mz 84 -14.36 ppb o2
52 Oxychiordane 16.79 121.000 mz 4386 -16.014 ppb 022
53 Isofenphos NF 121000 mz NF NIF ppb NF
54 Vinclozotn N 124,000 mz NF NIF ppb NF
55 Procymidone 1692 67.100 mz 192915 -15976 ppd 005
S6 Melhidathion 17.07 85000 mz 723 ~16.115 ppo .10
57 Chlocdane gamma-dians NF 236800 mz NIF NF ppb NP
58 Parathion (ethyl) 1718 97.000 mz 6032 NF ppb -0.08
59 DDE 0.p NF 176100 mz NF NIF ppb NF
60 Endosulfan -a 17.56 205.900 mz 12404 -18.093 ppb 002
61 Climbazoe 1756 111.000 mz 174 -4.867 ppo 004
62 Chiordane alpha-cis N 265.800 mz NF NIF ppb NF
63 Ditalimfos 1767 102000 mz 3065 12514 ppb 001
64 Folpet 17.82 102.000 mz 3752 -12869 ppb 014
65C° o ovex) NF 111,000 mz NF NF ppb NF
66t nlrans NF 300.000 mz NIF NIF ppo NiF
67 No,_. amide 17.82 72.100 mz 3859 -5.291 ppb 0.06
68 lodofenfos. 1774 250000 mz 35 -15.806 ppb 023
69 DDEp, p 1825 176.100 mz 3384 -17.547 ppb 003
70 Oieldrin 1830 192 900 mz 1386 -23.03 ppb -0.06
71 Oxadiazon 1847 112000 mz ke 6521 ppb 007
72 Chiodhal-dimethyl (Dacthal) 18.54 222900 mz 47 5855 ppb 000
73 DOD, 0. p 1852 165100 mz 4033 -19.544 ppb 002
74 Oxyfluorfen 1857 146 000 mz 110 -4.497 ppb 003
75 Endrin 19.03 192 900 mz 132 -28.417 ppb 000
76 Chiorfenapyr 18.91 177.000 mz 1083 $.173 ppb <013
77 Chiorobenzilate 1925 111.000 mz 754 -i0.35 ppd 003
78 Endosulfan -b 1829 159000 mz so11 24978 ppo £0.03
79 00D pp 1955 165100mz 1551 -10.416 ppb 004
80 Aclonifen 1952 194100 mz 700 3117 ppo 008
81 ODTop 1957 165100 mz 1054 19619 ppb 014
82 Endnin Aldehyde 1979 214.900 mz 132 -24791 ppb 0.2
83 Tetrasul NF 181900 mz NF NIF ppb NF
84 Suiprofos 2011 141,000 mz 102581 7,613 poo 000
85 Endosutfan sulfate NF 236800 mz NF N ppb NF
85 DDTpp NiF 165,100 mz NIF NFF ppb NF
87 Pyrafiufen-ethyl 2090 349.000 mz 20 9.74 ppb 006
38 Piperony!_butoxide 2153 131.000mz 2217 9.327 ppb 002
39 Fluotnmazole NF 165.000 mz NF NF ppb NIF
30 Mefenpyr-diethyl 2210 253.000 mz 1064 5018 ppd 0.15
31 Ipodione. 2217 245000 mz 122 3697 ppb 004
32 Fenpiclonil NF  201.000mz NF NF ppb NIF
33 Endnn-Kelone 239 281.000 mz 89 ~14.946 ppb 021
34 Bromopropylate 248 156900 mz 82271 6233 ppb 002
% Bdenthin 248 165.900 mz 48292 9.452 ppd on
% Methaxychior 249 169.000 mz 1609 52 ppd 017
37 Tetraddon 2353 131.000mz 101732 NfF ppb 018
38 Cyhalothrin | (lambda) NF 152000 mz NP NFF ppo NIF
9 Ametoctradin 2495 177.000mz 272 NF ppb 005
20 Dialifos 2500 180.900 mz 796 NF ppb 006
1 Permethin 2597 168.000 mz 1745 NFF ppb 003
12 Flucythnnate 2620 141.000 mz 21349 NIF ppb 005
13 Cyfiuthnn beta 2743 91.100 mz 27783 NIF ppb 0.14
M Ethofenprox 2811 135.000 mz 36590 NF ppb 0.15
%5 Fenvalerate 212 125,000 mz 519 NF ppb 004
6 Dettamethrn 3006 152,100 mz 1761 NiF ppb 003

3g legend: LOD<J<LOQ; I=lon ratio failure; C=Carryover; ?=Linearity limit; D=Detection limit; Q=Quan limit; POS=Rpt limit; b=Blank; I blank; est=Estil ; Cell=M



EK-4 TOPRAKTA KALINTI PESTISIT DENEY RAPORU

dcevtest’®

wd

Cevre Laboratuvari

Pcevtest

ANALIZ RAPORU

Cevtest Cevre Laboratuvar: “CEVTEST OLCUM LAB. TIC. LTD. STI.” kurulusudur.

isletme Adi

isletme Adresi

Teklif Numarasi
Numunenin Adi ve Tarifi

Numunenin Kabul Tarihi

Deneyin Yapildigi Tarih

Numuneyi Alan / Getiren

Konya Teknik Universitesi

Ardicl Mahallesi Sel¢uklu/KONYA
OT-2019-7537-01

Toprak

09.03.2019

Firma Yetkilisi

Numune Alma Yéntemi -

b Numunenin Alindigi Yer -

t

L_: Numunenin Alinma Tarihi -

G

% Numunenin Durumu 1 Adet 2 kg Plastik
Sahit Numune Bilgisi Yok
Numune Numarasi 0T-09032019-01

09.03.2019 - 28.03.2019

guncelligini bellrllr Analizi yapilan

numunenin

ortamda

rapor imiz tarafindan

Bu rapor ¢evre iligkin resmi is

GEVTEST GLGUM LAB. TIC. LTD. §Ti.

kadar olan prosedarlerin ve istenilen grup ve parametrele ' de
teknik ve hukuki sorumiuluk numuneyi alana aittir. Imzasu ve muhﬂrsuz analiz sonug raporlari gegersizdir. Rapor sayfa sayisi iki olup, bir nisha olaral )' m 2

Raporun Sayfa Sayisi 2
Rapor Numarasi OT-2019-7537-01
Miihiir Tarih Raportor Laboratuvar Sorumlusu Laboratuvar Yéneticisi
coe . Nadide BILGIC Murat YILMAZ Femaz ERGIN—_
02 Nean 2019 )
SN T A
ey LE o\
A
IZMIR o
£ '77
FR.B 071 H 17 08
Kony‘ 9 tesi'ne ait olan bu rapor ve sonuglari, Gevtest Cevre Lab nin yazili onayt ticari ve reklam amagli, kisi
Qogamiam anamaz. GOT-2019-7537-01 nolu bu analiz raporu laboratuvara gelgn numuneyi temsil eder. Rapor numarasinin basinda yer ala

Merig Mah.5746/8 Sokak No:14 Bornova - IZMIR | T:0232 375 25 60 | F:0232 375 25 59 | www.cevtest.com.tr | bilgi@cevtest.con: :
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Pcevtest
cevtest®

ANALIZ RAPORU

Cevtest Cevre Laboratuvari “CEVTEST OLCUM LAB. TIC. LTD. STI.” kurulusudur.

Asagida verilen sonuglar, GOT-2019-7537-01 numarali rapora ait olan toprak numunesine aittir.

NUMUNE ANALIZ SONUGLARI

PARAMETRE ANALIZ DEGERI BiRiMi ANALiZ METODU

Toplam Pestisid 0,003 mg/kg EPA 3540 C, EPA 8081 B
Analiz Metotlari, EPA: US Environmental Protection Agency.

FR.LBBR.071.H/05.12.2017-08

Konya Teknik Universitesine ait olan bu rapor ve sonuglari, Gevtest Gevre Laboratuvarinin yazili onayl olmadan ticari ve reklam amagli,
gogaltilamaz, yayimlanamaz. GOT-2019-7537-01 nolu bu analiz raporu laboratuvara gelen numuneyi temsil eder. Rapor numarasinin basinda
guncelligini belirtir. Analizi yapilan numunede, numunenin alinigindan laboratuvara teslimine kadar olan prosediirlerin ve istenilen grup ve param
teknik ve hukuki sorumluluk numuneyi alana aittir. Imzasiz ve muhirsiiz analiz sonug raporlari gegersizdir. Rapor sayfa sayisi iki olup, bir nusha old
rapor laboratuvarimiz tarafindan elektronik ortamda arsivienmektedir. Bu rapor gevre mevzuatina iliskin resmi islemlerde kullanilamaz.




GC-ECD Cihaz Ciktisi
Analysis Date & Time : 26.03.2019 16:16:35
User Name : Admin
Vial# : 1
Sample Name : T-13032019-001
Sample ID :
Sample Type : Unknown
Injection Volume : 5,00
ISTD Amount : [1]=0,02,[2]=0,02

Peak# Ret. Time Area Height Conc. Unit Mark ID# Cmpd Name
131,884 45709 10495 0,001 ppm 1 Alpha -HCH
2 32,628 21117 4427 -0,001 ppm 2 Hexachlorobenzene
333,857 5731 1771 0,000 ppm 3 Beta-HCH
4 33,998 5057 1092 0,000 ppm 3 Beta-HCH
5 34,202 5219 1767 0,000 ppm 4 Gamma -HCH
6 34,283 28200 6644 0,001 ppm V 4 Gamma -HCH
7 34,407 2670 959 0,000 ppm 4 Gamma -HCH
8 34,497 1596 677 0,000 ppm 4 Gamma -HCH
9 34,615 8982 2870 0,000
10 34,730 600779 128856 0,000 ppm 5 PCNB
11 35,003 117109 23189 0,000
12 36,779 3545 1284 0,000 ppm 7 Epsilon-HCH
13 39,563 5158 1845 -0,001 ppm 8 Heptachlor
14 43,840 67568 12591 0,001 ppm 10 Isodrin
15 44,396 87703 24446 0,000 ppm 11 Heptachlor-exo-epoxide
16 44,537 41725 10211 -0,000 ppm V 12 bos pik
17 46,418 284599 78433 0,003 ppm 15 4,4'-DDE
18 47,612 27635 9293 -0,000 ppm 16 Dieldrin
19 47,686 4706 2011 -0,001 ppm V 17 2,4'-DDD
20 47,765 14839 5424 -0,001 ppm V 17 2,4'-DDD
21 47,846 45012 12859 0,000 ppm V 17 2,4'-DDD
22 49,164 16504 6241 -0,002 ppm 20 2,4'-DDT
23 49,237 7718 2844 -0,002 ppm V 20 2,4'-DDT
24 49,353 12292 3537 -0,001 ppm 21 Beta Endosulfane
25 49,472 12960 4361 -0,001 ppm 21 Beta Endosulfane
26 50,572 5735 1968 -0,002 ppm 22 4,4-DDT
27 50,654 17406 5669 -0,002 ppm V 22 4,4'-DDT
28 50,838 31455 7299 -0,002 ppm 22 4,4'-DDT
29 50,944 25474 7543 -0,002 ppm V 22 4,4'-DDT
30 52,481 1448 731 -0,005 ppm 23 Methoxychlor
31 59,391 672409 190738 0,000 ppm 24 PCB 209
32 59,575 5748 1805 0,000
33 59,746 5870 2192 0,000
Area Height
Total 2239678 576072
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EK-5 FOTOGRAFLAR VE KIMYASAL YAPILARA ORNEK

Aldrin

Termitleri, ¢ekirge, solucan gibi zararhlars 8ldiirmek icin topraga CAS No:
uygulanan bir pestisit. 30-9-00-2

Bitki ve hayvanlarda kolaylikla Dieldrin’e déniistiiriilebilir. Bu nedenle, gida ve hayvanlarda Aldrin kalinfisia nadiren rastlanmaktadsr.
Topraktaki partikiillere stkica baglanir. Yitksek uguculuk nedeniyle toprakta kaybolur. Kalicih@ ve hidrofobik dzellikleri nedeniyle
Aldrin ve ézellikle doniisiim iiriinleri (dieldrin) biyokonsantre olmaktadr.

Aldrin insanlara toksiktir. Eriskin bir insan icin Aldrin’in éldiiriicii dozunun yaklasik 5 g (83 mg/kg viicut aguligma esit) oldugu tahmin
edilmektedir. Aldrin’e mesleki nedenlerle maruz kalanlarda karaciger ve safra kesesi kanserlerinde énemli diizeyde artis gdriilmiistiir.
Aldrin'in kansere yol agtigma iliskin tek kamit hayvan deneylerine dayanmaktadir. Bu nedenle, IARC ( International Agency for Research
on Cancer- Uluslararas: Kanser Arastirma Ajanst), Aldrin’i insanlarda kanserojen olarak simflandirmamustar.

Alfa-heksaklorosiklohekzan
Alpha-HCH lindan tiretimi sirastnda balast izomer halindz clde 319-84-6 Cl
edilmistir. Uzun yallar, diger HCH izomerlen ve teknik karisimla bir Cle -~ Cl
arada blantgtr, s
a7
Cl

Eskiden nsektisit olarak tiretilmis obup stmdi firetimi durdurulmugtur ancak Lindan dretiminde yan firiin olarak asttstz firetimi sz
konusudur. 1 ton Lindan iretiminde 6-10 ton arast o ve P dahil olmak fizere diger lindan izomerlen yan tiriin olarak gtkmaktadsr. -
HCH insanlar ve hayvanlar i¢in olast kanserojen olarak simflandinlnus olup kirlenmi blgelerde yaban hayati ve msan sagligim
etkilemektedir.
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