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OZET:

Bina iiretiminde endiistrilesmenin yayginlagabilmesi icin “acik endiis-
trilesme”ye yonelmek gereklidir. Acik endiistrilesmeye giden saghikli yol
ise, cok amagli “yapisal mekano”lardan ge¢mektedir. Bu nedenle, Fran-
sa’da geligtirilmis Solfége, Finlandiya’da gelistirilmis PLS 80 ve Mimar
Sinan Universitesi, Mimarlik Bsliimii, Yap1 Bilgisi Bilim Dal’nda gelistir-
me ¢aligmalari yapilan “ESTON mekanosu” karsilagtirmali olarak irdele-
nerek, benzer ve farkli O&zellikleri saptanmistir. Daha sonra “ESTON
mekanosu”nun kabul edebilecegi cephe panellerine y6nelik konumsal ve
boyutsal 6zellikler irdelenerek tiplestirme caligmalari yapilmistir. Ayrica
tip sayisim1 azaltabilecek ¢&ziim Onerileri getirilmigtir. Son boéliimde,
Ytong ve Panelton cephe panellerini “ESTON mekanosu”na uyarlama ¢a-
lismalar: yapilarak ortaya cikan sorunlar, firma yetkilileri ile irdelen-

migtir. Sonugta iki cephe panelinin de uyarlanabilecegi saptanmstir.



GIRIS

Bat: iilkelerinde, bilim, teknoloji ve toplumsal alanlardaki gelismelerin
paralelinde 19. yy’in baglarinda yapim endiistrisinde de dnemli gelismeler
kaydedilmistir. Bu tarihten 6nce bina iiretiminde uygulanan yapim sistem-
leri “Ilkel yapim sistemleri” ve “Geleneksel yapim sistemleri” olarak iki

grupta incelenebilirler.

Ilkel yapum sistemleri, yapim islemlerinin yerinde, ilkel arag ve yén-
temlerle siirdiiriildiigii yapim sistemleridir. Geleneksel yapim sistemlerinde
ise, santiye islerinde basit makine ve el aletlerinin kullanilarak ufak yap:
bilesenlerinin biraraya getirilmesi s6z konusudur. Bu iki sistemin de ortak
ozellikleri, yapimda kullanilan malzemelerin, yapilarin kat sayilarimin, bi-

yiikliiklerinin ve adetlerinin sinirli olmasidir.

. 19. yy baglarindan itibaren teknoloji alaninda asamalar kaydedilmeye
baglanmas: ve endiistri devriminin getirdigi yenilikler (makine giicii ile ce-
lik, betonarme gibi yeni malzemeler), yapim endiistrisinin gelisimine hiz ka-

. zandirmgtir.

1920°1i yillarda, Le Corbusier, Mies Van Der Rohe ve Walter Gropius
| gibi mimarlar yapimda endiistrilesme alaninda ¢alismalarda bulunmu.glar ve
6ny:ap1m yontemleri ile yap: elemanlarinin iiretilmesine yénelik denemeler
yapmislardir. Ancak yapim endiistrisi alaninda yogun caligmalar 2. Diinya
Savagi’ndan sonra baglamigtir. Savag sonrasinda 6zellikle konut ihtiyacinin
kisa siirede kargilanmasi geregi ve endiistrilesmenin temel ilkelerinden olan
“tekrar etme” ve “seri iiretim” &zelliginin kullanilmaya baglandig: gériil-

mektedir I &,

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra, “kaynaklarin en iyi sekilde kullana-
rak, en kisa siirede, miimkiin oldugu kadar fazla sayida ve yeterli kalitede

yaps iiretilmesi” iilkelerin ortak hedefi haline gelmistir 1.



Yukarida bahsedilen hedefe ulagmak icin ilkel ve geleneksel yapim
sistemlerinin yetersiz kaldig: goriilmiigtiir. Bu nedenle, yapim siirecinin ce-
sitli asamalarinda endiistriyel teknik ve ydntemlerin kullanilmasinin gerek-
liligi ortaya gikmigtir. Standardizasyon, seri {iretim, makinalagma ile birlik-
te, bilimsel organizasyon ve igletmecilik anlayiglarinin da bina yapim sekto-

riine girdigi bu siirecte, “yapimin endiistrilesmesi” kavrami ortaya gikmistir
(4 15

Yapimin endiistrilesmesi iki degigsik yoldan saglanmistir. Bunlardan
birincisi geleneksel yapim siirecinin rasyonellestirilmesi ¢alismalaridir. “Ge-
lismig geleneksel yapim” adiyla da anilan bu sistemde, yapim siirecinin ve
yatirimlarin, bilimsel yéntemlerle organizasyon ve planlamasi yapilmakta ve
yapimda gelismis malzeme, teknoloji ve araglarin kullanimi 6ngérillmek-

tedir .

" Yapimun endiistrilegsmesi i¢in gidilen ikinci yol ise, 6nyapimli bilesen-
lerin kullanimi ile yapinin olusturulmasidir. “Prefabrike yapim sistemleri”
adi verilen bu sistemler, fabrikada veya santiyede iiretilmis hazir yapi ele-
_ manlar1 veya bilegenlerinin yap:1 yerinde montaji esasina dayanan yapim sis-
temleridir V). Prefabrike yapim sistemleri her acidan endiistrilesmis yapim

" sistemleridir.

Prefabrike bina yapim endiistrisinin geligimi siiresince, {iretim ve pa-
zarlama y6ntemleri acisindan degisik yapim sistemleri ortaya ¢gikmistir. Bu
sistemleri “Kapali sistemler”, “Acik sistemler” ve “Yar agik sistemler” ola-

rak {i¢ grupta toplamak miimkiindiir g

Bina endiistrisinin bugiin vardii asamada, yap: bilesenlerinin birbir-
leri ile uyumlu olarak iiretilmesi ve birarada kullanilabilmesi ilkesine daya-
nan “acgik” ve “yar1 agik” sistemlerin (mekanolarin) gelistirilmesi ¢aligmalar:

agirlik kazanmustir.

' Tammlar icin Bkz. 1. Bslim, S. 5, 7, 8 ve 9.



Amag:

Tiirkiye’de konut ihtiyacinin fazlahigi goéz Oniine alindiginda, alke-
mizde yurarida adi gecen yapim sistemlerinin gelistirilmesinin gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu diisiinceden yola gikilarak, tezin amaci, “Tirkiye’de
uygulanabilecek bir yapisal mekanonun, cephe panellerinin arastirilmasi”

olarak belirlenmistir.
Yontem:

Arastirmaya oncelikle “Mekano”larin incelenmesi ile baglanmis, Fran-
sa’dan “Solfége” ve Finlandiya’dan “PLS 80” mekanolar1 ile Mimar Sinan
Universitesi, Mimarlik Béliimii, Yap: Bilgisi Bilim Dali’nda gelistirme calis-

malar1 yapilan “ESTON mekanosu” tanitilmigtir.
Ikinci asamada, “cephe panelleri”nin genel &zellikleri ve tipleri ince-
lenmigtir.

Ugiincii asamada ise, “ESTON mekanosu”na uyarlanabilen cephe pa-
nellerinin boyutsal 6zellikleri irdelenerek, tiplestirme caligsmalar1 yapil-

 mustir.

Son olarak Tirkiye’de iiretilen cephe panellerinden bazlari segilerek

“ESTON mekanosu”na uyarlanabilirlik dereceleri aragtirilmistir.



I. BOLUM YAPIMDA ENDUSTRILESME SURECI VE
YARI ACIK SISTEMLERIN INCELENMESI

I.1. BINA YAPIMINDA ENDUSTRILESMENIN YOLLARI

fkinci Diinya Savasi’ndan sonra, yapim siirecinin cesitli asamalarinda
endiistriye] teknik ve yéntemlerin kullanilmasinin gerekliliginin ortaya ¢ik-
mast ile birlikte, “yapimin endiistrilesmesi” bazilarina gére de “yapimin sis-

temlestirilmesi” icin {ic ana metod gelistirilmistir ©.
3 ¢ ¢ $ $

e Program metodu: Bu yaklasimda tek defaya 6zgii 1smarlama bilesen
iiretimi s6z konusudur. Binanin endiistrilesmesinin gerekli kosullar:

“Slgii tizerine” yapilan talebe baghdir.

e Modeller metodu: Hicbir 6zel talep planlamasi istemeyen ve biitiin
binalari dayanikli iiretim mallar1 olarak kabul eden yaklasim bigi-

midir. Tip bina tasarlanmas: metodudur.

o Bilesenler metodu: Hicbir 6zel talep planlamas: istemeyen, bilesen-
lerin boyutlar: ve biraraya getirilmeleri i¢in ortak kurallarinin veya

normlarinin olmast gerektigini kabul eden bir yaklagimdir.

Bu ii¢ ana metodun ortaya konulmasindan sonra iliretimin en dnemli

kriteri olan “prodiiktivite” * acisindan iki ana hedef belirlenmistir .

o Uretimin yogunlugu (Uretim serilerinin biiyiiklagi)
e Uretimin siirekliligi (Uretimde yer alan kisi ve ekipmanlarin optimal
kullanimi)

Uretimin yogunlugu ve dretimin stirekliligi ilkelerinin gerceklestiril-

mesi, iki ana tutum sayesinde olanakli hale gelmistir "%

it s s . . oo oe . s s R
Prodiiktivite: Verilen emege ve yapilan masrafa oranla iiretilen miktar, iiréin verme giicti,
iiretkenlik.



e Ayni tasarlayici ve yapimci gruba, biyiik hacimli yap1 program-

larinin verilmesi,

e Aymni proje ile -ki bu projeler tip proje veya model proje olarak ad-

landiriliyordu- degisik alanlarda uygulama yapilabilmesi.

Bu tutum, daha Once aciklanan “program metodu” ve daha ziyade
“modeller metodu” yaklagimina karsilik olmaktaydi. Cogunlukla “Kapal:
Sistemler” olarak nitelendirildirilen bu sistemlerin 6zelliklerini asagidaki

gibi siralamak mimkiindiir.

= Siparis sistemler de denilen bu sistemlerde projeleri hazirlanmig bir
veya birkag¢ binanin tek bir iiretim merkezinin sagladigi elemanlarla

yapilmasi s6z konusudur.

» Bu sistemler bir biitiin olarak binanin endiistrilegsmesine olanak ta-
nir. Bu sebéple projenin gerceklesmesi, tasarlama asamasinda iiretici
teknolojileri ile uyumlu ¢alisilmasina baghdir. Tasarima i¢in nakli-
ye ve montaj gibi kisitlamalarin diginda, iiretim teknolojisine iliskin

kisitlamalar da s6z konusudur Y,

» Uretici firma tektir. Ureticinin tek olmasi avantajdir. Bagka firma-

larla ¢aligma zorluklari ortadan kalkmstir.

= Seri firetim s6z konusu degildir. Biiyiik boliimlerin tiplestirilmesine
gidilirse maliyet diigebilir. Ornegin sirkiilasyon, tesisat cekirdekle-
rinin tiplestirilmesi iiretim serilerinin biiyiimesine yol acabilir.

* Detaylamalar bir defaya mahsustur ve belli bir bina tipine ait bile-

senler grubu vardir 2,

» Bilegenler, belli bir projeye bagh olarak tasarlamip ol¢iilendirildi-
ginden, ulusal veya uluslararasi ol¢ii sistemlerine uygunluk sart

degildir.



Kapal: sistemlerin uygulanmasi, asagidaki gelismelere yol agmigtir [**);

e Kendine has prensipleri olan ve birbirleri ile uyusumu olmayan cok

sayida yapim sistemi tiiremistir.

e Sistemler kendi rantabilitelerini yaratarak, bilhassa konut alaninda

tekrar tekrar uygulanma alani bulmuglardir.

e Betonarme biiyiik boyutlu elemanlarin bigimsel niteliklerinin sinir-
landirilmas: ve tiplestirilmesi dolayisi ile de projelerin tiplestiril-

mesi s6z konusu olmustur.

e Montaj araglarinin rasyonel kullaniminin gereklili§i ortaya ¢ikmig-

tir.

I.1.1. Agk Endiistrilesme Siireci

Yukarida belirtilen geligsmelerin diginda, kullanic: ihtiyaglarinin da hiz-
la ¢ogalmasi ve gesitlenmesi neticesinde, yapilarin “fonksiyonel eskime sii-
- resi” de kisalmistir. Fonksiyonel eskime, yapim sistemlerinin “esnekligine”
" baglidir. Kapali ve biiyiik boyutlu prefabrike panelli sistemlerin, esneklik ve
. degisebilirlik a¢isindan ¢ok simirli olanaklar tanidig: ise deneyimlerle ortaya

cikmustir ™4,

Biitiin bu gelismeler, 1970 ortalarinda yeni bir durum degerlendirme-

sini gerektirmistir. Varilan sonuglar iki ana noktada toplanmstir ™

® “Program” ve “Modeller” metodunun uygulanmasinin, yeterli bir

talep hacmi ve siirekliligi saglayamadigi yargisina varilmigtir.

® Mevcut sistemlerin, degisen ve gesitlenen kullanici ihtiyaclarina, ye-
ni yasam bigimine, mimari kalite ve sehirlesme bigcimine yeteri kadar

cevap veremedikleri gériilmiigtiir.



Bu degerlendirmeden sonra, “yeterli talep hacmini ve iiretim siirekli-
ligini, dolayisiyla bir prodiiktivite artigim1 temin etmek; hizla degisen, gesit-
lenen ve ¢ogalan ihtiyaglara ve yeni yagsam bigimine cevap verecek bir mi-

mari kalite ve cesitlilik getirmek” amag olarak saptanmistir *9,

Bu amag, bina yapiminda yeni bir endiistrilesme siirecini gerektirmis-
tir. Bu yeni siire¢ “Acik Endiistrilesme” siirecidir. Bu siire¢ daha 6nce ifade

edilen “Bilesenler yaklasimi1” na karsilik olan bir siirectir ™7,

Acik endiistrilesme siireci fi¢ ana evreden meydana gelmektedir “#:

1) Tasarlama evresi (Pazar i¢indeki uyusumlu bilesenleri yani katalog

bilesenlerini kullanarak bir binay: tanimlamaya dayanmaktir.)

2) Uretim evresi (Uretim, uyusumlu bilesenlerle ve bu bilesenlerin tica-

rilestirilmesine dayanmaktadir.)

" 3) Yapim evresi (Projede 6ngériilmiis uyusumlu bilesenleri satin ala-

rak ve biraraya getirerek, binay1 gerceklestirmeye dayanmaktadir.)

Acik endiistrilesme siireci icinde yeni bir drgiitlenme gerekli olmakta-
* dir. Ciinkii daha nceki sistemlere gore, tasarimcinin, ilgili kisi ve kurum-
. larin rolleri degismistir. Tasarimcinin rolleri; pazara siiriilecek ve katalog-
larda yer alacak bilesenlerin, uyusumlu olacak bicimde, ortaya konmus
kurallara gore tasarlanmasi ve belirlenmis ihtiya¢ programlarindan hare-
ketle, ihtiyaglara en iyi cevap verecek bilegenlerin kataloglardan secilerek,
en optimal bir ¢6ziim igin biraraya getirilmesi seklinde iki asamada olmak-

tadir

Acgik Endiistrilegsme siireci beraberinde “Uyusumlu bilesenlerle yapim”
veya “Actk sistem” olarak adlandirilan sistemi getirmistir. Uyusumlu bile-
senlerle yapimin gerceklestirilebilmesi igin, yeterli ekonomik ve teknik
sartlarin  hazirlanmasi, tiim kurallarin yiiriirliige girmesi, {ilkelerin 6z
kaynaklarina ve teknoloji seviyelerine bagl olarak belirli bir hazirlik veya

gecis donemi gerekmektedir. Bu siire igerisinde agik sisteme ulagmayi



kolaylastiracak bir ara ¢6ziim geligmigtir. “Yar agik sistem” veya “Mekano
sistemler” adi verilen bu ¢dziimde, tasarlayicilar, tasiyici sistemi sabit bir
veri olarak kabul ederek, degisik programlara cevap verebilecek binalan

tasarlamaktadirlar 2%,

L1.1.1.Acik Sistemler (Bilesenler Sistemi)

Her tiirlii binanin piyasada bulunan, birbirleri ile boyutsal uyumu olan
elemanlarla yapilabildigi sistemlerdir. Ureticiler bir ortak kurallar dizinine
(konvansiyonlar) uyarak bilesenler iiretmektedirler. Bilesenler konvan-
siyonlar sayesinde birbirleri ile uyumlu ve degisebilir niteliktedir . Bile-
senler cesitli maksatlara (gat1, duvar, déseme gibi) ve ¢esitli bina tiplerine
uyumlu olabilirler. Her iireticinin bir bilesen katalogu vardir. Bu kataloglar
birlestirilerek bir gernel katalog olusturulabilir. Bu sayede tasarimciya biiyiik
bir secim Szgiirliigii taninmus olur. Ayrica kullanicimin projeye katilim 6l¢i-
sii gerek tasarlama agamasinda gerekse yenileme asamasinda artmaktadir #,

Yapida kullanici isteklerine gére sonradan degisiklik yapilabilmektedir.

Acik sistem uygulamalarinda tasarlayicilar:

¢ Kataloglarda yer alacak bilesenlerin tasarlanmasinda,

¢ Bina programimin hazirlanmasi ve gelistirilmesinde,
o Kataloglardan yararlanarak binanin tasarlanmasinda,

e Binay1 olusturacak bilesenlerin seciminde gorev alirlar 2,

Acik sistemlerde iiretimde uzmanlasma olay: ortaya cikar. Uretimde
gelismis ve karmasik teknolojiler kullanilabilmektedir. Uretim serileri bii-
yiiktiir ve elemanlar stoklanmaktadir. Bu sistemlerin iilke ¢capinda uygulana-
bilmesi i¢in pazarin bityiik olmasi ve iyi 6rgiitlenme gereklidir. Ayrica kalite
anlagmalarinin yapilmis olmasi gereklidir:Aglk sistemler biyiitk ¢apta uygu-
lamalara olanak verebildigi gibi kii¢iik capta uygulamalara da olanak vere-

bilirler.



L1.1.2. Yar1 Acik Sistemler (Mekanolar)

Bu sistemde yapinin belli bir iglevini yerine getiren elemanlar (genel-
likle tagiyici sistem elemanlari) kendi i¢inde kapalidir. Diger elemanlar ise
degisik firmalarin {iriinlerinden secilebilmektedir. Farkli dreticiler kendi
aralarinda, boyutsal ve teknik koordinasyonu saglamigtir ve katalog bile-
senlerinden kismi olarak yararlanilmasi s6z konusudur. Proje tasarimi mo-
diiler koordinasyon kurallarina uygun olarak yapilmaktadir. Tasarlama asa-
masinda segilen bilegenlerin boyutlari, binanin boyutlarinin belirlenmesinde

6nemli derecede rol oynamaktadir.

Mekanolarda bilesenler, 6zel bir proje i¢in degil, degisik projelere ve
bina tiplerine uygulanabilir sekilde tasarlanip, fabrikada seriler halinde iire-
tilerek stoklanirlar. Yar: agik sistem igin hazirlanan kataloglarda bilesen-
lerin malzemesi, teknik karakteristikleri, biraraya getirilmelerine iligkin ku-
rallar detayli olarak verilmislerdir. Montajlar1 hizhi ve baglantillar: basittir.
Birlesim detaylarinin hazir olmasi nedeniyle yapim siireci kisalmaktadir.

Bilesenlerin tiretimleri ile uygulamalar1 birbirinden bagimsiz ekiplerce yapi-

. labilmektedir.

Mekanolarin agik sistemlere oranla daha yaygin kullanim alani vardir.

Ciinkii acik sistemin uygulanmas: i¢in boyutlandirma ve birlesmelere iligkin

kurallar: bilmek gerekmektedir 4,

Mekano bilegenlerinin 6zellikleri asagidaki sekilde siralanabilir:

e Bircok bina tiiriine uyabilecek sekilde tiplestirilmiglerdir.
e Bigimleri ayn1 kalmak kaydiyla degisik boyutlarda olabilirler.

e Modiiler koordinasyon kurallarina gére kesme ve kirma islemleri

olmaksizin biraraya getirilebilirler.

» Bilegenler arasindaki baglantilar tercihan kuru olmalidir.
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[.2. MEKANO ORNEKLERININ TANITIMI

I.2.1. Mekano Sistemlerin Geligimi

Mekanolar fizerine ¢aligmalar, 6zellikle Fransa, Finlandiya ve diger

kuzey Avrupa iilkelerinde yogun olarak yapilmistir.

Fransa’da 1945 lerden baslayarak, devletin yardimiyla, beton yapi ele-
manlar: endiistrisi gelismistir. Bilimsel aragtirma kurumlar1 ve &6zel teseb-
biis de bu gelisimi desteklemistir™™. Bu calismalar neticesinde Fransa’da
1979—1980 yillar: arasinda 20 adet mekano yiiriirliige girmistir. Bu meka-
nolarin ¢ogunlugu konut iiretimini amaglamaktadirlar ve her biri degisik
teknolojileri kullanmislardir. Bunlar arasinda Solfége, Sofi, Composéc,

Cash, Unibat, Costamagna, GBA gibi sistemler sayilabilir®®.

Iskandinavya’da endiistrilesme yolundaki ilk gelismeler, 6zel kurulus-
larca yapilmistir. Larson—Nielsen Kopenhag’da 1970’lerde konut yapimi
i¢in ayn1 adi tagiyan sistemi gelistirmigler; yine aymi yillarda Allbeton adli
: Isveg sistemi dogmustur®. Finlandiya’da 1970 yilinda hazir bilesenlerle
~ yapim sistemlerinin kurulmasi galigmalar baglatilmis ve ilk olarak bazi kri-

terler” belirlenmigtir™.

Buna gore yapim sistemis.
1) Biitiin firmalarin bilesenlerine agik olmalidir.
2) Uluslararas: standartlagma ilkelerine uygun olmalidir.

3) Kullania isteklerine doyum getirebilecek esneklikte olmali ve degi-

sik ortamlara uyabilmelidir.

4) Yiiksek nitelikte bir mimari @iriinii gergeklestirmeye olanak vermelidir.

o -
Kriter: Olgiit.
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5) Rokonstriiksiyon” ve renovasyon’ ¢aligmalarina olanak vermelidir.

Bu kriterler dogrultusunda, Finlandiya’da gelistirilen en 6nemli sistem
BES (Beton Element System) sistemidir. 1970 yilinda {iretimine baglanan
BES sistemi, “betonarme tasiyici duvar+ddseme” den olugmaktadir. Daha
sonra gelistirilen PLS 80 sistemi ise, 1980 yilinda insaat alanina girmistir.

PLS 80 sistemi “kolon+ddgemeli” bir sistemdir'®.

Tiirkiye’de ise 2. Diinya Savasi sonrasinda hizli bir kentlesme siireci
baglamigtir. Niifus artig oraminin, Avrupa iilkelerine gére ¢ok daha fazla
olmas: nedeniyle, konut ihtiyacinda da hizla artan bir grafik ortaya ¢ikma-
sina ragmen, Tiirkiye’de konut yapim politikasina yoénelik ¢aligmalar yeterli
degildir. Gerek acik sistemlerin gerekse yari agik sistemlerin uygulamaya
konulmasi icin gerekli yasal diizenlemeler ve kurallar heniiz olusturulama-

mistir.

Su anda gelistirilmig bir agik sistem veya yar1 acgik sistemin bulunma-
dig1 Tiirkiye’de, bazi firmalarin firettigi tagiyici sistem ve kabuk bilesenleri
ile yapinin olusturulmas: sz konusudur. Afa, Betoya, Eston, Ytong, Yapi
© Merkezi gibi firmalar iilke capinda kriterler ortaya konmadig: icin birbirleri

. ile uyumu olmayan tasiyici sistem ve kabuk bilesenleri iiretmektedirler®”,

Mekanolar iizerine yapilan aragtirmalar sonunda, gelismis ve esnek
mekanolar olan Solfége ve PLS 80 sistemleri ile Mimar Sinan Universitesi,
Mimatlhik Bélimii, Yap: Bilgisi Bilim Dali’nda gelistirme caligmalar1 yapilan
“ESTON mekanosu” karsilagtirmali olarak tamitilacaktir. Béylece s6z
konusu sistemlerin birbirlerine gore iistiin veya zayif kalan 6zellikleri belir-
lenecektir. Cephe panelleri ile ilgili arastirmalar ise “ESTON mekanosu”

iizerinde yapilacaktir.

" Rokostriiksiyon: Bir kentin tiimiiniin, bir par¢asinin yada bir yapinin 6zgiin bi¢imi ile yeniden
kurulmasi; yeniden insa edilmesi.

v .
Renovasyon: Yenileme.
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1.2.2. Mekano Sistem Orneklerinin Amag, Ilke ve Bilesenleri

L2.2.1.Amaglar

Solfége ve PLS80 sistemlerinin genel amag ve prensipleri asagida 6zet-

lenmigtir.

Solfége sisteminin amag ve ilkeleri ® P2 ;

e Degisik uygulamalara imkan taninmasi ile konut yapiminda énemli

bir ekonomi saglanmasi.
o Isletme masraflarinin azaltilmasi ile yapim maliyetinin diisiiriilmesi.

e Kentin gelisimi sirasindaki degismelere olanak verebilen bir sistemin
kurulmasi ve tasarimciya teknoloji segiminde bir &zgiirliik getiril-

mesi.
¢ Sistemin bagka iireticilerin iiriinleri ile uyusumlu olmasi.

o Kalite—fiyat ilskisini iyilestirmesi yoluyla daha ucuza daha iyi kali-

tede konut yapilmasi.

e Kullanicilarin kendi konutlarini diizenlemelerine imkan taniyabile-
cek bir sistemin kurulmasi. Bu sayede planda, mekanda, kent doku-

sunda esneklik saglanabilmesi.

PLS 80 sisteminin amag ve ilkeleri ®*:

e Uriiniin gelistirilmesi ve biiyiik iiretim serileri yoluyla striiktiirde
kullanilan malzemeden kazang saglanmasi ve bdylece maliyetin dii-

siiriilmesi.

e Sistemin uluslararasi bir boyutsal standarda dayal: olarak tasarlana-
rak, bagka iireticilerin bilesenlerinin de bu sistemde kullanilmasi

veya bagka bilesenlerle degistirilebilmesi.

e Uzman ekiplerin olugturularak ingaata hiz kazandirilmasa.
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e Fabrikada iyi iggilik imkanlar: saglanmasi.

e Eleman boyutlarinda gidilecek standardizasyonla tip sayisinin azal-

tilmast.

e Fabrikada iiretilen elemanlarda yiiksek bitmiglik derecesinin saglan-

masi.

e Kolay ve kuru baglantilar sayesinde zamandan kazang saglanmast.
Ayrica déseme elemanlarinin biiyiik olmasi nedeniyle baglanti sayi-

simin azatilmasi.

¢ Konutlarin tasariminda tasiyici iskeletin en az derecede kisitlama
yaratabilmesi icin, d6seme boyutlarinin ¢ok iyi hesaplanmasi ve dé-
semelerin farkli konut tiplerine imkan verebilecek boyutlarda iiretil-

mesi.
- o Konutlarda mekan organizasyonu esnekliginin saglanmasa.

e Teknolojik imkanlarin gelistirilerek tesisatlarin konutlarin esnekligi

ve sonradan degisebilirligine imkan tanimasinin saglanmasi.

Onerilen “ESTON mekanosu”nun amag ve ilkelers :

“ESTON mekanosu”nun amaglar1 yukaridaki mekanolarin amaclan ile
ay'r{l olarak belirlenmigtir. Ancak, striiktiirel elemanlar PLS 80 sisteminde
farkl: dreticiler tarafindan iiretilirken, “ESTON mekanosu”nda Solfége sis-
teminde oldugu gibi tek bir firma tarafindan iiretilmektedir. Ancak déseme
elemanlar: farkl iireticilerin elemanlarindan secilebilmektedir. Dis cephe ve
i¢ bélmelerdeise geleneksel yap1 malzemelerinin ve bagka iireticilerin iiriin-
lerinin de “ESTON mekanosu”ndaki elemanlarla uyumlu olarak kullani-

labilmesi amaglanmusgtir.
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L2.2.2, Tagtyict Sistem Prensipleri

Solfége sistemi ile PLS 80 sisteminin gelistirilmesinde, ilke capinda,
hatta uluglararas1 ¢apta kullanilabilirligin saglanmas: birincil amag¢ olarak
secilmigtir. Bu amaca varilmasi igin her iki sistemde oldugu gibi “ESTON
mekanosu”nda da 3M lik (M=10 cm) modiillerin tekrar ile olusturulmus

uluslararasi bir boyutsal sistem esas alinmigtir.

Tagiyic1 sistem olarak, her ii¢ sistem de “prefabrike iskelet sistem”dir ,
ancak baz farkliliklar1 bulunmaktadir. (Sekil 1.2-1,2,3).

PLS 80 sistemi, Finlandiya’da gelistirilmis bir yar1 acik, kolon+ dése-

meli, maksimum 9 kata kadar konut, biiro, okul projeleri uygulanabilen bir

yar1 agik sistemdir.

. Solfége sistemi, Fransa’da Alpha—Ingénierie grubu tarafindan gelisti-

rilmis kolon+kiris +kaset désemeden olusan, maksimum 8 kata kadar ko-

nut, yurt, otel projeleri uygulanabilen bir yar: acik sistemdir.

“ESTON mekanosu” ise kolon+ kiris+ddésemeli ve duvar perdeli (bir

bagka deyisle, iskelet+ panelli) bir karma sistemdir. Maksimum 5 kata kadar

konut projeleri uygulanabilmektedir.

..:‘7?—7 2

/

-

-

-
=

Sekil 1.2-1: PLS 80 Sistem Perspektifi B
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Sekil 1.2-2: Solfége Sistem Perspektifi ©°

Sekil 1.2-3: “ESTON mekanosu” Sistem Perspektifi B¢
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L2.2.3. Tagtyict Sistem Bilegenleri

Sistemlerin stiiriiktiirel yapisini inceledigimizde, kargimiza bazi ben-

zerliklerinin yanu sira, degisik nitelikleri olan bilesenler ¢ikmaktadir.

Tagiyici sistem bilesenlerinden olan temeller, her ii¢ sistemde de gele-

neksel yontemerle insa edilmektedirler.

Tagiyict sistemlerin diigeyde kuvvetleri aktaran elemanlar: Solfége ve
PLS 80 sistemlerinde_kolonfar, “ESTON mekanosu”nda ise kolonlar ve

duvar perdeleridir. Tablo 1.2-1’de goriilecegi gibi Solfége ve PLS 80 sistem-

lerinin kolon &zellikleri ve boyutlar: farklidir. Sadece kolon yiiksekligi aci-
sindan bir uyum sdz konusudur. Solfége sisteminde kolonlar Sekil 1.2-4’de
goriildagii gibi tek tiptir. PLS 80 sisteminde ise betonarme veya ¢elik olarak

degisik tiplerde kolonlar mevcuttur.

Solfége PLS 80

|
; + - _.Ji,.,_

! ;
1IN -
|

3

> 15 -

Sekil 1.2-4: Kolon Tipleri "
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Tablo I.2-1: Kolon Bilesenlerinin Ozellikleri ¥

Solfége PLS 80

e 1 Kat yitksekligindedirler. (2540 mm., | e 1 Kat yiiksekligindedirler.
3040 mm. veya 100 mm. nin katlar

olabilir.)
¢ Kolonlar betonarmedir. ¢ Kolonlar betonarme veya celiktir.
e Kolon kesitleri kare veya dikd6rtgen- e Kolonlar degisik kesitlerdedir.

dir. Kare kesitli kolonlar 220x220, (200x200 veya 600x600 mm gibi)

250%250 ve 300x300 mm., dikd6rt-gen
kesitli kolonlar 220x250 ve 220x300
mm. olabililmektedir.

¢ Kolon konsolu yoktur. ¢ Kolon konsolu 2 veya hagvaridir.

Onerilen “yapisal mekano” icerisinde ise, “guseli” (kisa konsollu) ve

“konsol kollu” olmak iizere, iki tiir kolon yer almaktadir (Sekil 1.2-5).

Kolonlardaki. guseler, gesitli konumlardaki kiriglere mesnet olustur-
maktadir. Ancak, biiyiik tip farklilagmalarina meydan vermemek icin, cep-
hede veya ortada yer alan kolonlar ile, cephede yer alip, désemelere dik
veya paralel dogrultularda diizenlenen kolonlarin tiimiinde de, enkesitler
- 350 mm. x 350 mm. olarak belirlenmis, bir baska deyisle, kalip sayisin1 mi-
nimum diizeyde tutmak amaci ile, “ana” ve “tali” kolon ayirimina gidilme-

" mis, gerektiginde donat1 degisikliklerinin yapilabilecegi kabul edilmistir B

Kolonlarda guse sayis1 bir, iki veya ii¢ olabilir. Uretim giicliiklerinden

dolay:1 dort guseli kolonlar dngériillmemektedir (Sekil 1.26).

Uzun konsol kollu kolonlarda, tasima ve montajda olusabilecek so-
runlar gézoéniinde tutularak, konsol kol ucundan kolon eksenine kadar olan
mesafe 1200 mm. veya 600 mm. olarak belirlenmigtir. Konsol kollara, ka-
pali ¢ikmalarda, 1200 mm. veya 600 mm. genislikli, bogluklu, dngerilmeli
ddseme elemanlary, ii¢ tarafi agik balkonlarda ise, gene 1200 mm., 600 mm.
veya 1500 mm. geniglikte olabilen &zel i)lak désemeler dogrudan oturtul-
dugundan, s6z konusu kollarin iist yiizeyleri, guselere nazaran daha yiiksek

seviyede diizenlenmektedir (Sekil 1.25) ™9,



1. Guseli kolonlar 2. Konsol kollu kolonlar

a) 1200 mm. lik konsol kollu b) 600 mm. lik konsol
kolonlar kollu kolonlar
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Sekil 1.2-5: Kolon Tiirleri ve Boyutsal Ozellikleri ™.
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Sekil 1.2-6: Kolon Perspektifleri
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Konsol kollu kolonlarda da, kolonlarin konumu ve kiriglerle olan ilis-
kilerinden dolayi, guse sayis1 ve diizeninde farkli durumlar ortaya ¢ikmak-
tadir. Solfége ve PLS sistemi kolonlar1 ile “ESTON mekanosu” kolonlar
arasindaki fark; Solfege sisteminde kirislerin kolonlarin iizerinden gegmesi
ve konsollarin kiriglerin uzatilmasi ile olusturulmasi, PLS 80 sisteminde 4
déseme ucunun kolonun kolonun iizerine oturtulmasi ve konsollarin d6§e;
meler ile olugturulmas: nedeniyle guseli ve konsol kollu kolonlarin bulun-

mamasidir.

“ESTON mekanosu”nun digseyde kuvvatleri aktaran diger elemanlan

olan duvar perdeleri, 6zellikle yatay yiiklere kars: stabiliteyi saglamak iize-

re, “tagiyic1” ve “rijitlestirici” olarak d , zenlenmektedir.

Déseme yiiklerini alan “tasiyic1” perdeler ile, onlara dik dogrultuda
diizenlenen “rijitlik” perdelerinin kalinliklar1 aynmi olup, 200 mm.dir. B&y-
lecé, tip farklilagmalar: bir 6iciide aza1t11m1§;c1r. Dista yer alan perdelerde
gerekli olan 1s1 yalinm katmanlarinin ise, sonradan i¢ yiize uygulanmasi
kabul edilmigtir. “ESTON mekanosu”nun duvar perdelerinin tipleri Sekil

- 1.27°de goriilmektedir 2,

Perde kenarlarinda 6ngoriilen kulaklar sayesinde, i¢ ve dig birlesimler
arasindaki farkhliklar ortadan kaldirildig: gibi, yerinde dokme baglantilar
icin gerekli olan ek kalip yiizeyleri en aza indirilmis ve farkli betonlardan

dogabilecek sorunlar da bir sl¢iide giderilebilmistir **.,

Fransa ve Finlandiya’min deprem bélgesinde olmamasi nedeniyle,
Solfége sisteminde perdeler gerektiginde sonradan kolonlar arasinda diizen-
lenmekte, PLS 80 sisteminde ise merdiven evleri yeterli stabiliteyi sagla-

maktadirlar.
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J s N

Sekil 1.2-7: Duvar Perdeleri ™.

Tasiyic1 sistemin yatay elemanlar1 Solfége sisteminde ve “ESTON me-

kanosu”nda kirisler, PLS 80 sisteminde ise yalniz désemelerdir.

Solfége sisteminde kirig enkesitleri dikdortgen (300x280 mm.) olup
(Sekil 1.2-8), kirigler cepheye dik dogrultuda diizenlenmektedirler. Maksi-
mum kiris agtkhiginin 7200 mm. olmas: projelerdeki kolon sayisinin azalnl-

" masina imkan saglamaktadir ",

Sekil 1.2-8: Solfége Sistemi Kirig Tipleri*®
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“ESTON mekanosu” igerisinde yer alan kirigler, “cephe” ve “orta™ ki-

rigler olmak ftizere, iki tiirdiir (Sekil 1.2-9 ve 10).

“Orta kirigler”, 350x350mm. enkesitli olup, déseme yiikiinii alan
“ana” kiriglerdir. Ancak konut planlarinda, orta béliimlerde yer almas: ter-
cih edilen tasiyici duvar perdelerinden dolayi, s6z konusu kirigler ender

olarak uygulanmaktadir 7,

“Cephe kirigleri” ise, déseme yiiklerini alan “ana” ve désemelere para-
lel olarak diizenlenen “tali” kirigler olmak iizere iki tiirdiir. Biyiik tip fark-
lilagmalarina meydan vermemek igin, gerek “ana”, gerekse “tali” kiriglerin
ayni (350x350mm.lik) enkesitlere sahip olmasi 6ngériilmiistiir. Gerekiyor-
sa, aralarinda donati farklar1 yapilabilir. Cephe kiriglerini orta kiriglerden

ayiran Ozellik, kenarlarinda, d6seme kesitini drten ¢ikintilarin bulunmasidir
148] o

Maksimum kiris agikliklar1 4800mm. oldugundan, kirisler, 12M den
48M’e kadar olan kolon eksen araliklari i¢in, boyutsal farklart 3M olacak
. sekilde tiplestirilmistir. Ancak, kirig enkesitinin 12M’den 21M’e varan
modiiler araliklar i¢in ekonomik olmamas: nedeniyle, s6z konusu araliklar-

~ da yer alan kirislerin yaygin olarak kullanilmamasi tavsiye edilmektedir ™,

Sekil 1.2-9: “ESTON mekanosu” Kirig Tipleri
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PLS 80 sisteminde yatay tasiyici bilesenler ddésemeler olup bunlar
kolonlara cesitli sekillerde baglanirlar. Enkesitleri degisik tiplerdedir. Sol-
fége ve “ESTON mekano” sistemlerinde yiiklerin yatay ve diisey yonde ak-
tarilmasini saglayan déseme elemanlari, kiriglere oturmaktadirlar. Solfége
sisteminde kaset, “ESTON mekanosu”nda bosluklu 6ngerilmeli désemeler
kullamilmistir (Sekil 1.2-11) (Tablo 1.2-2). “ESTON mekanosu”nda bu tiir

déseme elemanlarinin secilmesinin nedenleri asagidaki gibi siralanabilir:

e Bosluklu ongerilmeli désemeler birgok iiretici firma tarafindan iire-

tilmektedirler.
¢ Sonradan yapilabilir baglantilara imkan tanirlar.
e Diiz tavan yiizeyi teskil ederler.

e Biiyik aglk_hk gecebilirler.

Tablo 1.2-2: Déseme Bilesenlerinin Ozellikleri

Solfége | PLS 80

e Ddseme enkesiti kasettir. e Doseme enkesiti kaset veya
cesitli.

e Déseme genisligi < 2.7 m. e DSseme buyutlar 2.4x4.8,
3.6x6 m dir.

e Dégseme kalinlig1 36 cm dir. e Déseme kalinlig: 30 cm dir.

¢ D3seme tagima dogrultusu 1

dogrultudadir.

“ESTON mekanosu” icerisinde,
e Normal kat désemeleri

e Balkon ddsemeleri olmak iizere, iki tiir déseme yer almaktadir.



es] Izs) :at&a%w:m awdSQ( ‘1 1-T'I 17942§

i

)

(I

CT T I ITTTI

rm— TT '—\—"—-1
-
—

— L1

NN

A\

\RAREAR

nsoueyow NOLST

08 S'Id

a8ayj0¢




25

Normal Kat Désemeleri:

Ulkemizde, cesitli firetim merkezlerince iretilen bosluklu, dngerilmeli

dégseme elemanlarinin “mekano” igerisinde kullanilmasi miimkiindar.

Toplu konut projelerinde, 2,5m. den 7m.’ye varan mahal genislik
veya derinlikleri s6z konusu olabildiginden, sézii gecen d6§emelér arasin-
dan, 6-7,5m. lik acikliklar1 ekonomik olarak gecebilen, 200mm. kalinlikls,
bosluklu &ngerilmeli dosemenin, “mekano” da kat d6semesi olarak yer al-
masi uygun goriilmiigtiir. Déseme genislikleri, kullanilan iiretim teknoloji-

sinden dolayi, 1200mm. veya (gerektiginde) 600mm. olabilmektedir ®*.

Catilarda ise gerektiginde, ayni désemelerin 160mm. kalinlikli olanlar

kullanilabilecektir.
Balkon Désemeleri:

Balkonlar bir, iki veya ii¢ taraflar1 acik olarak diizenlenebilir. flk iki
tiir, normal kat désemeleri iizerine gerekli yalitim ve kaplama katmanla-

- rinin uygulanmas: suretiyle olusturulmaktadir.

Ug tarafi acik balkonlarda ise désemeler, kolonlarin konsol kollarina
| mesnetlendirilen dolu plaklar geklinde olup, bu plaklar,.1200mm., 600mm.
ve 1500mm. lik ii¢ ayn genislikte olmak iizere iiretilecektir. Uzunluk 6l¢ii-
leri ise, 15M ile 36 M arasinda degisebilen kolon araliklarina ve désemenin

mesnetlendirilme sekline gore saptanmaktadir. .

Balkon dosemelerinin bicimsel 6zellikleri, detaylandirilma sekilleri ve

korkuluk ¢6ziimleri ise, iretici kuruluglara birakilmistir.

Daha 6nce de belirlildigi gibi Solfége sisteminde balkonlar konsol
cikan kiriglerin Gizerine d6semelerin oturtulmas: ile, PLS 80 sisteminde ise,

ayr1 balkon elemanlarinin kullanilmas: ile olusturulmaktadir.
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L.2.2.4. Tagzyict Sistem Bilesenlerinin Birlesim Noktalar:

Sistem bilegenlerinin birlesimlerinin kolay ve saglam olmas: striiktiir
acisindan 6nemli bir noktadir. Ayrica birlesimlerin, bilesenlerin miimkiin
oldugu kadar az profilli yapimi kolay olmasini saglayacak niteliklerde de-
taylandirilmasi, hem zamandan kazandiran hem de maliyeti diisiiren 6nemli

bir noktadir.

Tagtyict sistem birlesim noktalarini asagidaki sekilde ele almak miim-

kindiir.
Kolon-Kolon ve Kolon-Kiris Birlegsimleri:

“ESTON mekanosu”nda Solfege sisteminde oldugu gibi kolonlarin ist-
iiste baglantisi, metal ¢ikintilarin, harch olarak digerinin girintisi igine gir-
mesi ile olmaktadir. PLS 80 sisteminde ise kolon-kolon birlesimleri degisik

tipl.erdeki kolonlarda cesitli sekillerde uygulanmaktadir .

Kolon-kirig birlegimleri ise Solfége sisteminde 6zel bir yapistirma tek-
- nigi ile “ESTON mekanosu”nda ise uglar1 profilli biten kiriglerin kolon-

lardaki guseler iizerine oturtulmasi ile yapilmaktadir (Sekil 1.2-12 ve 14).
_ Kolon-Déseme Birlesimleri:

PLS 80 sisteminde dégemeler kolon konsollarina oturmaktadir (Sekil
L.2-13).

Déseme-Doseme birlesimleri:

PLS 80 sisteminde, har¢ dolgulu, kaynakli, bulonlu veya kuru baglan-
tilar ile yapilabilmektedir . Detaylar iiretici kuruluglara birakilmistir (Sekil
1.2-13). Solfége sisteminde ve “ESTON mekanosu”nda ise, ek donati ve ye-
rinde dokme beton dolgu yoluyla yapilmaktadir. Ancak, donat1 ve diger ce-

lik aksam 6zellikleri iiretici kuruluglara birakilmigtir (Sekil 1.2-12 ve 14).
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Kiris-Déseme Birlesimleri:

Solfége sisteminde ve “ESTON mekanosu”nda, désemeler kirigin fize-
rine oturmakta, iki dégseme arasindaki bogluk, yerinde d&kiilen beton ve ek

donati ile doldurulmaktadir (Sekil 1.2-12 ve 14).

Yukaridaki ifadelerden anlagilacagi gibi, PLS 80 sistemi kolon+
dosemeli olmas: sebebiyle, Solfége sistemi ile “ESTON mekanosu”na gore
daha az birlesim detay: icermektedir. Ayrica PLS 80 sisteminin degisik
tiplerdeki dosemelerin kullanimina imkan tamimasi, birlesim detaylarinda

da degisik varyantlarin uygulanmasini saglamaktadir.

L.2.2.5. Mekanolarin Béliicii Bilesenleri

Béliicii bilegenleri cephe elemanlari ve i¢ bolmeler olarak iki gruba
ayirmak miimkiindiir. Solfége ve PLS 80 sistemlerinde oldugu gibi “ESTON
mekanosu”da piyasadaki degisik cephe ve i¢ bélme elemanlarinin tasiyic
sisteme uyarlanmasina imkan tanimaktadirlar. Cephe elemanlarimin “ES-

TON mekanosu”na uyarlanma kosullar: ise ayr1 bir béliimde incelenecektir.

L2.2.6.Mckanolarin Tasarim Hkeleri

- Bir yapisal sistemin gelistirilmesi sirasinda, statik-konstriiktif sorunla-
rin ¢6ziimiiniin yani sira, tasarim Ozellikleri dogrultusunda da ¢ahigsmalarin
yapilmasi zorunludur. Tablo 1.2-3’de her ii¢ sistemin genel tasarim &zellik-

leri verilmigtir.
Bu tabloda 8zetlenen &zellikleri acacak olursak:
PLS 80 sisteminde:

Merdiven, balkon, cephe ¢dziimleri (Sekil 1.2-15) ve ikincil sistem ele-

manlar1 dogrultusunda ortaya konulan segenekler, tasarim calismalarim ko-

laylagtirmaktadir ©.,
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Tablo 1.2-3: Mekanolarin Tasarim Ozellikleri ' 1 162

Solfége PLS 80 ESTON

o Yapisal yitkseklik 36-40 | o Yapisal yiikseklik 30 cm | o Yapisal yiikseklik 55 cm
cm dir. dir. dir.

e Cephe bitigleri kirig veya | » Cephe bitigleri doseme ile | ® Cephe bitigleri kirigler ile
dogeme ile olmaktadir. | olmaktadir. olmaktadur.

 Konsol ¢tkma kirig e Konsol ¢ikma ayri balkon | @ Konsol gtkma kolon
konsolu ile elemanlan ile konsolu ile
yapilmaktadir. yapilmaktadir. yapilmaktadir.

e Planda hareketlilik e Planda hareketlilik o Planda hareketlilik
konsol gikmalar ile konsol ¢ikmalar ile konsol ¢gtkmalar ile
saglanmaktadir. saglanmaktadir. saglanmaktadir.

» Farkli kat yiiksekligi o Farkl: kat yiiksekligi ola- |  Farkli kat yiiksekligi
olanag miimkiindiir. nag hakkinda bilgi yok. olanag yoktur.

¢ Planda 90 dereceden e Planda 90 dereceden e Planda 90 dereceden
farkl agt olanag miim- farkl: agt olanag: yoktur. farkli agt olanag: yoktur.
kiindiir.

s Tesisat gecirme asma e Tesisat gecirme ayrilan e Tesisat gecirme dégeme
tavanla yapilmaktadir. bolgelerden yatay ve bosluklarindan, baca ve

dégemelerden diigey
olarak.

set elemanlar1 icerisinden

olabilir.

Solfége sisteminde;

Kaset déseme elemanlarinin, yass1 dikdértgen kesitli kiriglerle olan

iligkileri 36 cm lik déseme kalinlig: iginde ¢oziilerek kirig sarkmasi 6nlen-

diginden béliicii duvarlarin her iki dogrultuda diizenlenmesi kolaylagsmak-

tadir. Déseme elemanlarinin dar agili ve kenar kirisli olanlan gelistirildigin-

den 90 dereceden farkh agili plan ¢éziimlerine olanak saglanmistir. Ayrica,

kiris konsol boyutlarinda 6ngériilen gesitlilik ve kolon kaydirmalan saye-

sinde, bina cephe diizleminin mimari beklentiler dogrultusunda hareketlen-

dirilebilmesi saglanmistir (Sekil 1.2-17).

Sistemi gelistiren ekip, kiriste dogrultu degisimine olanak verecek

¢oziimleri, binalarin diigey dogrultularinda séz konusu olabilecek boyutsal

degisiklikleri ve kitlesel hareketleri aragtirmis, cephe, balkon, loggia ve

teraslamalar i¢in de, sistemin kabul edebilecegi secenekler sunmustur

(Sekil 1.2-16 ve 18).

[63]
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“ESTON mekanosu”nda;

“ESTON mekanosu”nun striiktiirel elemanlar: ile yapilan gesitli diizen-
lemeler sayesinde, bina kitlesinin, dogeme tagima dogrultusuna paralel ve
dik yiizeylerinde, ¢ikint1 veya girintiler ile kapali veya acik ¢ikmalar olus-
turmak miimkiindiir; bir baska deyisle, mekano c¢esitli kitlesel hareketlere

olanak tanimaktadir 14,

Diiz yiizeyli bina kitlelerinde, cephe kolonlarinin aks aralar1 en az 240
cm. ve en ¢ok 480 cm. olmali; cephe kirisi ile tagiyic1 (veya rijitlestirici) du-
var perdesi arasindaki mesafeler, doseme tasima dogrultusunda 750cm.yi,
désemelere dik dogrultuda ise 1080 cm.yi gegmemelidir 7 (bakz. Sekil I.2-
19 ve 20°deki deki a) ¢oziimleri).

Kolon-kirig dﬁzenleriyle olusturulan kitlesel hareketler i¢in dngdriilen
en kiiciik kolon aks araligi, 120cm. gecmemelidir (bakz. Sekil 1.2-19 ve
20°deki deki b) ¢Oziimleri). Ancak bu tiir uygulamalarda, eleman say1 ve tip-
lerinde onemli artiglar ortaya ¢ikmakta ve kiris enkesitleri kiiciik girinti

~ veya gikintilarda ekonomik olmamaktadir o

Kapali ¢ikmalarda, bosluklu, 6ngerilmeli d6seme elemanlarinin, ug ki-
 riglerle birbirine baglanan, 120cm. uzunluklu konsol kollu kolonlara otur-
tulmasi, déseme tasima dogrultusunda, kolaylikla uygulanabilen bir ¢6ziim-
diir. Bu durumda ¢ikma uzunlugu, kolon sayisina bagh olarak, 601 (02)
veya 750cm. ye varabilir gegmemelidir (bakz. Sekil 1.2-19 ve 20°deki deki c)
¢Ozdimleri). Dosemelere dik dogrultudaki cephede ise, istenirse ug kirig ya-
pilmayabilir, veya déseme elemanlari, mesnette gerekli 6nlemler alinarak,
120cm. ye kadar konsol gikarilabilir ge¢cmemelidir (bakz. Sekil 1.2-20°deki
deki c) ¢Oziimleri) ¢oziimleri). Bu son ¢dziimde, déseme uclarimin agir cep-

he elemanlar ile yitklenmemesine dikkat edilmelidir .
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Sekil 1.2-15: PLS 80 Merdiven ve Balkon Coziimleri™
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Sekil 1.2-19: “ESTON mekanosu” Kitlesel Diizenleme Olanaklar: 17
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Diseme Tagima Dogrultusuna Dik Diizenlemeler
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Sekil .2-20: “ESTON mekanosu” Kitlesel Diizenleme Olanaklar 2
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Ac¢ik gikmalarda (balkonlarda) ise, 120 veya 60cm. uzunluklu konsol
kollu kolonlara oturan, 60, 120 veya 150cm. geniglikli, 6zel plak dégseme-
ler s6z konusu olmaktadir. Déseme uzunluklar1 360cm. yi gecemediginden,
daha uzun balkonlarda bunlar iki parga halinde de uygulanabilir. Balkonlu
uygulamalarda, konsol kollu kolonlar ile diger cephe kolonlar1 arasindaki
mesafe 120cm. ye kadar diisiriilebilse de, teknolojik uygunlugun saglana-
bilmesi i¢in, s6z konusu aks araliklarinin 240cm. den kiigiik tutulmamasi

dogru olur ™ (bakz. Sekil 1.2-19 ve 20°deki deki d)ve e) ¢oziimleri).

I.3. BOLUMUN SONUCLARI

Acik endiistrilesme siireci igerisinde, yar1 agik prefabrike iskelet sis-
temlerin gesitli tasarimcilar tarafindan ve farkli amacli binalarda kullanila-

bilmesi 6nem kazandigindan, sdz konusu sistemlerin,
e Cevreye ve fonksiyona uygunluk
e Ekonomi
o Estetik

temel amaclar1 dogrultusunda cesitli tasarim beklentilerine cevap verebi-

lecek sekilde gelistirilmis olmalar1 gerekmektedir! ™ .

Birinci boliimde tamitilan Solfége ve PLS 80 sistemlerinin yukarida
belirtilen beklentilere cevap veren sistemler olduklart sdylenebilir. “ESTON
mekanosu”nun da bu sistemlerin sagladiklar1 olanaklar1 saglayabilmesi i¢in
caligmalar yapilmaktadir. Bu ¢aligmalarin bir béliimiini de, bu tezin konu-
sunu olugturan, cephe panellerinin boyutsal uyum o&zelliklerinin arastiril-

masi olusturmaktadir.
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II. BOLUM CEPHE PANELLERININ INCELENMESi

I1.1. DIS DUVAR KURULUS OZELLIKLERI

Yapt kabugu, i¢ mekam: dig mekandan ayiran, i¢ ortamda gerekli
konfor kogullarini saglamak iizere yap: biinyesini 1s1, su, nem, termal geril-
meler ve radyasyon gibi dis ortam kosgullarinin zararli etkilerinden koruyan,

diisey, yatay, egimli yada egrisel yap: bilesenlerinden olusur 7%,

Yap1 dig kabugunda meydana gelecek hasarlar, kusurlar nedeniyle olu-
sabilecek bozulmalar, yapidan yararlanmay: azaltarak, yapiy:1 kullanilma-
yacak duruma getirebilir. Ancak hangi kosullarin hasara neden oldugu bili-
nirse, 6nceden énlem alinmasi miimkiin olabilir "7, Bu noktada yap: dis ka-

buguna etki eden etmenlerin saptanmasi gereklidir.

Etmenler, yapimin kullanim amacina uygunlugunu veya kullanicinin
eylemlerini konfor icinde siirdiirebilmesi i¢in gereksindigi yapma cevreyi

. hangi kosullar cergevesinde olusturabilecegini tanimlarlar. Yapinin dig ka-

buguna etki eden etmenleri asagidaki gibi siralamak miimkiindiir 7%

1) Tasarim ve yapim sistemine baglt etmenler

’ 2) Bilgi toplama, diizenleme ve iletisim sistemine bagli etmenler
3) Yasalara bagli etmenler
4) Karar vericiler ve karar ortamina bagh etmenler
5) Yapinin iglevine ve yapida yer alan eylemlere bagli etmenler
6) Kaynak sistemine bagl etmenler

7) Dogal ve yapay ¢evre sistemine bagli etmenler

8) Sesile ilgili etmenler



9)

10)

11)

12)

13)

14)

Is1 ile ilgili etmenler

® giines 1s1s1

= kimyasal olaylardan olusan 1s1
s eylemlerden olugan 1s1

= elektrikli araglardan olusan 1s1
» 151 degigmeleri

= diisiik sicaklik

* don ve buzlanma

Dinamik yikler (yatay yiliklerdeprem ve riizgar yiikleri)

Statik yiikler (diisey yiik ve kuvvetler)

= kendi yiki

» kullanma yiki

» kar yiki

® yiiklerden olusan kuvvetler

Su, nem ve diger sivilar ile ilgili etmenler

® yagis rejimi

» su basinci

= su baskinisel

= kirli su (atik su)

= s3zint1 sulari

» hava nemi, ortam nemi
= diger sivilar

Isik ile ilgili etmenler

» dogal 151k

" yapay g1k

= 151k rengi, parlaklik
= kizil Stesi 1sinlar

® ultraviyole

= radyoaktif 1sinlar

Maliyet ile ilgili etmenler

= gereg, bilesen maliyeti
® jscilik maliyeti

» nakliyedepolama

® arag¢ maliyeti

®» enerji titketimi

38
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Dis duvarlarin yukarida s6zii edilen etmenler karsisinda kendinden
beklenen iglevleri yerine getirememesi durumunda dig duvarlarin kusurlu

olmasi durumunda;

e Yap: biinyesi kisa siirede bozularak, cesitli hasarlar ortaya gikabilir,

e Binay: kullananlarin saglik diizeni bozulabilir,

e Fazla kaynak kaybi ve enerji sarfina neden olunur,

e Kabukta olusan hasarlarin onarimi igin biiyiik Sl¢iide malzeme ve
iscilik sarfiyat1 gerekir,

e Kabugun onarimi i¢in gerekli siirelerde yapinin hizmet disi kalmas:

ve yapidan yararlanilmas: engellenmis olur 7.,

Bu durumlarla kargilagilmamas: icin dig duvardan beklenen islevlerin
iy1 saptanarak, du\;af katmanlarinin kompozisyonlarinin olusturulmas: gere-
kir. Dig kabuk icinde yer alan malzemelerin yapi fizigi kurallari icinde dog-
ru segilmesi ve uygulanmasi ile saglanan konforun siireklilik kazanacag: ke-
sindir B,

Dis kabugun yiizey alani olarak en fazlasini olusturan dis duvar bazi

" 6zel haller diginda genelde yapisal agidan ii¢ katmandan olusturulmaktadir.

Bu fi¢ katmanin karsilamas: istenen iglevler asagida 6zetlenmistir.

Dis katmanin kargilamas1 gereken iglevler:
e Giines 1sinlarindan bozulmamak

» Isi degismelerinden bozulmamak

Toz, gaz ve asitlerden etkilenmemek

Yagmur sularini gegirmemek

e Yagmur sularim1 tutmamak

e Su emmemek



e Riizgarin basincini ve emme etkisini kargilamak
e Renk doku ve bigim olanag: saglamak
e Kolay kirlenmemek ve bi¢im olanag: saglamak

Onarimi kolay ve maliyeti diisik olmak

Orta katmanin karsilamasi gereken islevler:

o Is1 biriktirici olmak

o Isiile genlesmemek

o Isi gegisini yeterli diizeyde engellemek

e Yangina dayanikli olmak

e Kendini ve iizerine gelecek yiikleri tagimak

o Igveds ortami ayirmak

" o Ses gecisini yeterince engellemek

o Ozel iscilik gerektirmemek veya maliyeti kabul edilebilir olmak

I¢ katmanin karsilamas: gereken islevler:

e Yangina dayanikli olmak

e Rutubet dengeleyici olmak

e Sulu hacimlerde rutubet gecirimsiz olmak
o Ses liretmemek, yansitmamak

o I¢ mekan islevlerine uygun olamak

o Renk, doku, desen olanag: saglamak

¢ Kolay kirlenmemek, temizlenebilmek

e Yenileme maliyeti diisiik olmak

e Carpma ve darbelere karg1 dayanikli olmak

40
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Bir yapinin dig duvarlarinin olusturulmasinda genel olarak ¢ yol

karsimiza gikmaktadir:
1) Orme
2) Dokme
3) Hazir panel seklindeki duvar kuruluglari.

Orme duvarlar, dogal tas, biriket, tugla ve yap1 bloklar: gibi kolay
bulunan kii¢iik boyutlu, hafif elemanlarin har¢, macun veya benzeri baglanti
elemanlar ile birlestirilmesi, d6kme duvarlar ise hazir kaliplar yardim ile

beton malzemenin yap1 yerinde dokiilmesi ile yapilirlar.

Bu tezde ele alinan yap: sisteminde dokme duvarlarin uygulanmasi soz
konusu degildir. Orme duvarlar ise geleneksel yapim sistemlerinde oldugu
gibi prefabrike iskelet sistemlerde de uygulanabilmektedir. Ancak bu tiir
duvar kuruluglarinin uygulanmasi, yapim siiresinin uzamasi, sonradan duvar
yiizeyine siva yapilmasinin ve iskele kurulmasinin gerekli olmas: gibi sorun-
lart ortaya gikarmaktadir. Bu nedenle, prefabrike iskelet mekano sistemin
dis duvarlarinin, yapima hiz kazandirmalarindan ve standart boyutlarda
- {iretilebilmelerinden dolay1 hazir panellerle olusturulmasi en uygun ¢6ziim-

dir.

- Cephe panellerinin kendilerinden beklenen iglevleri yerine getirebil-

meleri icin, asagidaki kosullara sahip olmas: istenmektedir ®Y:

e Kalip yapiminda kolaylik getirmesi

e Ayni kalibin farkli boyutlar i¢in kullanilabilmesi

e Az sayida baglant ve fuga saglamasi

e Tasima ve montaj kolaylig1 sagayacak boyutlarda olmas:
¢ Boyutsal sapmalarin en az olmas:

e Fugalarinin yalitim sorunlarinin iyi ¢6ziilmesi

e Is1 kopriileri olmamasi

e Siva ve iskele gerektirmemesi

e Degistirme imkan: vermesi gibi 6zellikleri tagimasi
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II.2. CEPHE PANELI TiP VE BAGLANTILARI

II.2.1. Cephe Paneli Tipleri

Cephe panelleri hem hazir kalipli yapim sistemlerinde, hem de, tasiyict
duvar perdeli ve iskelet elemanli prefabrike yapim sistemlerinde uygula-
nabilmektedirler. Cephe panellerini, uygulandiklari yapim sistemleri goz

Oniine alinmadig taktirde gesitli sekillerde siniflandirmak miimkiindiir.

Statik acidan cephe panelleri asagidaki sekilde simflandiriimaktadir ®2

(Sekil I1.2-1).

a) Tagtyic1 Cephe Panelleri: Duvar ve désemeden gelen kuvvetleri te-
mele aktarirlar. Yanal kuvvetlere karsi dayanarak yapinin stabilite-

sini arttirirlar.

_ b) Kendini Téglyan Cephe Panelleri: Agirliklarini ve iistlerine oturtu-
lan panellerden gelen yiikleri zemine aktarirlar. Yatay kuvvetleri ise

kat dosemelerine iletirler.

¢) Tagman Cephe Panelleri: Ozagirliklarin: ve kendilerine etkiyen riiz-
gar kuvvetlerini dogrudan yapimin striiktiirel i¢ duvar ve déseme

elemanlarina aktarirlar.

Sekil 11.2-1 : Cephe Panellerinin Statik A¢idan Simiflandiriimas:
(a. Tastyics, b. Kendini tasiyan, c. Tasinan) ™
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Tagiyici sistemin prefabrike iskelet sistem oldugu g6z 6niine alidiginda

statik acidan dig duvar panelinin taginan panel oldugu gériilmektedir.

Cephe panellerini tabaka sayisina gore inceledigimizde ise kargimiza

ii¢ degisik kategori citkmaktadir

(841

1) Tek tabakal: paneller

2) 1ki tabakali paneller

3) Ug veya daha fazla tabakali paneller

e Sandvig paneller

e Kompozit paneller

Tek tabakali cephe panelleri, yiizeyleri sivali veya boyal hafif beton-
lardan olusan, homojen elemanlardir (Sekil I1.2-2 a). Tablo II.2-1 den de

izlenebilecegi gibi-iiretimi kolay ve ucuz olan bu panellerin yalitim agisin-

dan dezavantajlarinin fazla oldugu séylenebilir. Bu panellerde tagima-yalit-

ma veya koruma-yalitma gérevlerini tek bir tabaka iistlenmektedir

[85]

Tablo II.2-1: Tek tabakali cephe panellerinin zellikleri

GENEL

OLUMLU (+)

OLUMSUZ (-)

e iki kata kadar
tagiyici, daha yiiksek
yapilarda kendini
tagiyan veya taginan
duvar olarak

uygulanirlar.
(Sekil I1.2-2 a)

e Tagima kapasitesinin
artmasi i¢in yogun-
lugun da artmasi
gerekir; boylece 1s1
gecirgenlik diren-
cinde diigiig veya
kalinlikta artig olur.

e Tek tiir malzeme
kullanilmasi.

e Hafiflik.
e Uretim kolaylig1.

e Ucuzluk.

e Tagima kapasitesi azdir.

e Cok biiyiik boyutlara gidile-
mez. Nakliye ve montaj sira-
sinda kirilmalar olabilir.

e Su gecirimliligi fazladir. Dig
yiizey boya veya siva gibi bir
malzeme ile gegirimsiz hale
getirilmelidir. Donat1 koroz-
yondan korunmalidir.

e Biiyiik 1s1 gerilmelerine
maruzdur.

¢ Fugalarda profillendirme
dolayisilla yalitim giigltigii
vardir.
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Sekil 2.2-2: Tek ve iki tabakali dis cephe panelleri (a. Hafif beton homojen

panel, b. Beton+tugla panel, c.d.e. Beton+hafifbeton panel) ®')

" iki tabakali cephe panellerinde tagima-yalitma veya koruma-yalitma
gorevleri farkli tabakalarca iistlenilmigtir. Tabakalarin konumlar: veya mal-
zemeleri agisindan degisik tiplerde iki tabakali paneller ile karsilasilmakta-
- dir (Sekil I1.2-2). Iki tabakali cephe panelleri ile ilgili inceleme Tablo II.2-

2’ de yapilmugtir 81,

- U¢ veya daha fazla tabakali panellerde tasima, yalitma ve koruma
gorevleri farkli tabakalarca yiiklenilmektedir. Tabakalarin birlegimleri fabri-

kada veya santiyede yapilabilir.

Birlesimlerin fabrikada yapildig: panellere Sandvi¢ Paneller, santiyede

yapildig1 panellere Kompozit Paneller denilmektedir ®°,

Fabrikada tek parga halinde iiretilen sandvi¢ panellerin (Sekil I1.2-3)
degisik tipleri Tablo II1.2-3 de kargilagtirmali olarak incelenmigtir.
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Tabakalarin sonradan yap: igerisinde birlestirildigi kompozit cephe

Sekil I1.2-3: Sandvi¢ Cephe Panelleri Ornekleri (a. b. Beton nerviirle baglanan

kabuklu paneller, c. d.

panelleri de sandvig¢ paneller gibi cesitlilik gostermektedirler (Sekil 11.2-4).

Tablo II.2-4’ de bu panellerin tipleri kargilagtirmali olarak incelenmistir.
“ESTON mekanosu”nda uygulanabilen cephe panelleri tasinan, tek ve iki

Sekil 11.2-4: Sonradan Olusturulan Tabakali Cephe Panelleri °

. tabakali paneller veya sandvi¢ panellerdir.
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I1.2.2. Cephe Panellerinin Baglantﬂan

Cephe panellerinin baglantilarinin detaylandirilmasinda, elemanlarin
yiiklendikleri statik gérevler, elemanlan etkileyen riizgar, deprem gibi yatay
yiikler, tespit edildikleri striiktiir ve buna gére konumlari, elemanlarin
yatay yada diisey olarak diizenlenmeleri, imalat ve montaj toleranslari gibi
etmenler géz oniinde bulundurulmaktadir. Baglanti noktalarindan bekle-
nenler ise; montajin kolay, ve ¢cabuk olmasi, ayarlamalarin kolay ve kontro-

liiniin miimkiin olmasi ve pahali olmamasidir .,

Cephe panellerinin baglantilarint iki baglik altinda incelemek gerek-
lidir. Birinci grupta cephe panellerinin tasiyici striiktiire tespiti, ikinci

grupta ise cephe panellerinin kendi aralarindaki baglantilar: yani fugalardir.
Ir2.2.1. Cephe Pinellerinin Tagszyict Striiktiire Baglantilar:

Cephe panellerinin tagiyic1 striiktiire baglantilan ti¢ tipte yapilmaktadir 9,

1) Islak Baglantilar: Yerinde d6kme betona dayanan islak baglantilar,
gerektiginde elemanlardan c¢ikan donat filizleri ve ek donat ile,
cekme ve kesme kuvvetlerini de karsilayabilecek sekilde detaylan-

- dinlabilirler (Sekil I1.2-5).

2) Yan Islak Baglantilar: Yerinde dékme betonun yamsira, birlegimin
cekme ve kesme kuvvetlerine direncini arttirmak icin yer yer donau

filizlerinin kaynaklanmas: seklinde yapilan uygulamalardir (Sekil 11.2-6).

3) Kuru Baglantilar: Uretim sirasinda bilesenlere ankraji yapilan celik
plakalarin, yap:1 yerinde celik ¢ubuk, plaka veya profillerin yerdimi
ile kaynaklanmas: seklinde yapilirlar. Bilesenler arasinda kalan derz

genellikle har¢ veya betonla dodurulmaktadir (Sekil I11.2-7).
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Sekil I1.2-7: Kuru Baglantilar ©°
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Bu baglantilarin avantaj ve sakincalarn incelendiginde Tablo II.2-5°

deki durum karsimiza ¢itkmaktadir.

Tablo II.2-5: Baglant: Tiirlerinin Avantaj ve Dezavantajlar: '
BACIANTITURU| AVANTAJLARI (+) DEZAVANTAJLARI (-)
Islak » Geleneksel yapima ya- | ¢ Betonun sertlegmesinin  beklenmesi
Baglantilar kin monolitik baglanti | siireyi uzatir.
olugur. e Ek kalip ve montaj sirasinda uzun
e Ses yalitimu ve yangina siireli bir destek gerekir.
dayammu iyidir. e Dékiimde eleman yiizeyleri kirlene-

e Hava ile iligkisi kesilen bilir.
gelik donatinin koroz- | o Baglantinin rijit olmas1 yatay ve dii-

yon sorunu yoktur. sey vyiikler kargisindaki hareketleri
e Olgii sapmalar1 kolay- engeller.
hikla giderilebilir. o Santiye igciligi kotii hava kosullarin-

e Baglantilar biiyiik yiik- dan etkilenir.

leri. kargilar ve iletir- | 4 Donatilarin yiik aktarabilecek sekilde
ler. . listiiste cakigmalar1 ve etriye diizen-
lemesi gerekir.

e Imalat sirasinda gikan donat filizleri
firetimin her agsamasinda giicliik ¢ika-

rir.
Yar: Islak e Celik donati ve bag- | e Kaynak yerlerinin kontrolii giictiir.
Baglantilar lanti 6geleri koroz- |, Kaynak yapilabilmesi icin baglanti
yona kargt korunmug yerlerinin biiyiitiilmesi gerekir.
| durumdadir. e Eleman donatisimin  kaynaklanabilir
* Monolitik bir baglant tiirde olmas: ve dakik bir §ek11de yer-
filde edilir. lestirilmesi zorunludur.
- o Olgti sapmalan kolay- | Dig etkilere actk olan baglantilarda
likla giderilebilir. rétre sonucu olugan gatlaklarin do-

natiya dek ulagmast miimkiindiir. Bu
sebeple paslanmaz celigin kullanil-
masi geregi maliyeti arttirir.

e Betonun prizini almasimin beklenme-
si siireyi uzatir.

Kuru e Montajda uzun siireli | ¢ Kontrol oldukga giictiir.
Baglantilar destege gerek yoktur. e Dakik dir iiretim ve korozyona kargt
e Baglanti yapilmas: ile Snlem alinmasi gerekir.
elemanlarn yik ilet- |, Agik baglantilarda paslanmaz gelik
mi baglar. kullanimu geregi maliyeti arttirir.

o Bekleme siiresinin ol-
mamasi zamandan ta-
sarruf saglar.
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Cephe panelleri, daha 6nce de bahsedildigi gibi, statik agidan yiik-
lendikleri gorevlere gore tasiyici, kendini tagiyan ve tasinan cephe panelleri
olarak {i¢ ana gruba ayrilmaktadirlar. Dogal olarak bu ii¢ tip cephe pane-

linin stiiriiktiire tespitleri farkliliklar géstermektedir.

Tastyic1 cephe panellerinin striiktiire tespitinde genellikle harcli (1slak)
baglantilar uygulanmaktadir. Pano déseme baglantisinda ana prensip, pa-
nellerden ¢ikan firkete filizlerinden ek donati gecirilerek beton doékiil-
mesidir (Sekil I1.2-8 a). Tasiyic1 panellerin tespitinde kuru baglantilar da
uygulana-bilmektedir ($ekil 11.2-8 b,c ve d) ",
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Sekil I11.2-8: Tastyict Cephe Panellerinin Stritktiire Tespiti 1%,
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Kendini tagiyan cephe panellerinin striiktiire tespiti harcli ve kaynakli-
har¢li olarak yapilir. Kendini tasiyan cephe panelleri kendi 6zagirhiklarimi

temellere, riizgar yiikiinii ise d6semelere aktarirlar (Sekil I1.2-9).

SN\l 297 1% % ':}.
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Sekil I1.3-9: Kendini Tagiyan Cephe Panellerinin Yar: Islak Baglantilarla

Stitktiire Tespiti **!

" Taginan cephe panelleri enlemesine perde iskelet elemanlarina tespit
edilirler. Kendi 6zagirhiklarimi ve riizgar yiikiind tespit edildikleri nokta-
lardan cepheye dik duvarlara, kirislere, désemeye veya kolonlara aktarirlar.
Panellerin tespit sekilleri iistten asma veya alttan oturtma olarak iki

tiptedir (Sekil I1.2-10).

Sekil I1.2-10:Taginan Cephe Panellerinin Tespit Sekilleri (a. Ustten asamals
tespit, b. Alttan oturtmals tespit) %Y
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Ustten asmali sistemlerde, panelin, iist késelerinden, kolonlara veya
kiriglere asilarak 6zagirhgimi aktarmasi sz konusudur. Ustten asmali
sistemlerde asma sekli degisik sekillerde yapilabilmektedir ™ (Sekil II-2-11
ve 12).

I ¢

Sekil 11.2-11: Duvar Perdelerine Ustten Asmalr Tespit

(Cephe panelindeki konsollar yardimi ile) M%)
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Sekil 11.2-12: Dosemeye Ustten Asmals Tespit

(L profiller, metal plakalar ve bulonlar yardimi ile) '
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I1.2.2.2.Cephe Panellerinin Kendi Aralarindaki Birlesimler (Fugalar)

Prefabrike yapim sistemlerinde biiyiik boyutlu ve az sayida cephe pa-
nellerinin kullanimi, geleneksel yapim sistemlerinde olmayan bazi prob-
lemleri ortaya ¢ikarmigtir. Paneller arasindaki birlesimlerin veya derzlerin,
1sisal genlesme ve biiziilmeler neticesinde ortaya ¢ikan boyutsal degisik-
likleri karsilayacak hacme sahip olmalarn beklenir ™. Bu nedenle, cephe
panellerinin kendi aralarindaki fugalarda hacimsel deformasyonlara ve 1s1-
sal genlesmelere imkan verebilecek degisik “esnek” uygulamalar yapilmak-

tadir.

Fugalarin yerine getirmesi gereken iglevleri asagidaki gibi siralamak

miimkiindiir 1% ;

1) Cevresel etkiler ile ilgili iglevler

* su gecisinin 6nlenmesi

su buhar1 geciginin énlenmesi
* hava gecisinin 6nlenmesi
= 151 gegisi ve 1s1 kdpriisii olmasinin dnlenmesi

= 151k gecisinin dnlenmesi

2) Tasiyialikla ilgili islevier
» basing, cekme, egilme, donme ve ¢arpma sonucu olusabilecek
gerilmelerin kargilanmasi
* iizerine gelen yiikleri aktarabilecek kapasitede olmasi, yiikleri

aktarirken yer degistirmemesi ve donmeleri karsilayabilmesi

3) Fuga malzemesinin dayanimu ile ilgili iglevler
» agir1 sicaklikta bozulmamasi
» suyun donmasi ile bozulmamasi
* uzun 6miirli olmasi
* su, su buhari, kirli hava ve 1giktan etkilenmemesi
» darbe, carpma gibi etkenlere karsi koyabilmesi

* mikroorganizmalardan etkilenmemesi
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4) Bakimla ilgili islevler
» kismen veya tamamen sokiilebilir olmasi
» yeniden (tekrar) kurulabilir olmas:

» sik bakim gerektirmemesi

5) Hareket ve tolerans ile ilgili iglevler

* panel {iretim boyutlarinda ve ye‘:rle§tiri1melerinde kaymalar
nedeniyle, fuga boyutlarinda olugabilecek sapmalarin
karsilanabilmesi,

* siirekli 1sisal, nemsel, striiktiirel hareketler, titresimler ve rétre
nedeniyle fuga boyutlarindaki degisimlerin karsilanabilmesi

* clemanlarin gekil degistirmelerinin kargilanabilmesi

» fuga genisliklerinin % 20-30 oraninda genlesme ve daralmalara

olanak vermest

~ 6) Diger i§levIef
» patlama sonucu olusabilecek basinca karg1 dayanim gostermesi
® {iretim ve montajda pahalilik yaratacak bir dakiklik ve
profillendirme gerektirmemesi
® estetik agidan istenen goriiniigii saglamasi
* bakim ve yapim maliyetinin diisiik olmasi
» aginma hizinin yavas olmasi

* uygulanmasinin ve bakiminin kolay olmasi

[1.2.2.2.1.Toleranslar

Yukarida genel prensipleri belirlenen fugalarin genisliklerinin hesap-
lanmas: 6nemli bir konudur. Ciinkii fabrikasyon yapida eleman iiretimi ve
montaj projedeki geometrik dogrulukta yapilamamaktadir. Uretim ve mon-
tajdan sonra Sl¢iim sonucu elde edilen boyut proje boyut ile proje boyutu
arasinda kalan farka hata denir. Hata; ﬁlg%im teknigi, bilgi diizeyi, atmosfer
sartlari, kullanilan malzemenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagli ola-

rak ortaya cikar 119,
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Yapinin stabilitesini, fonksiyonlarini ve goriiniigiinii etkileyen boyut
hatalan: bilyiidiigii taktirde eleman kullanilamaz hale gelebilir veya kulla-
nilabilmesi i¢in ilave malzeme, iscilik ve siire gerekir. Hassas iiretim isten-
digi taktirde de daha fazla zaman ve iscilige ihtiya¢ vardir. Her iki yonde

de maliyet artis1 s6z konusudur™,

Boyut hatalarinin zarar getirmeyecek biiyiikliikler i¢cinde kalmasi igin
“hata sinir1” yani “toleranslar” belirlenmelidir. Bugiinkii sartlar altinda,
herhangi bir hatanin kesin tolerans degeri, hatay1 doguran etkenlere daya-
narak matematiksel bir formiil ile hesaplanamaz. Bu durumda, tolerans de-
gerleri, tolerans: belirlenecek boyutlardan bir¢ok kereler 8l¢ii alip, bunlan

istatistiki yontemlere gore islemekle elde edilebilir "2,

Prefabrike yap: iiretimi yapan ilkelerde “toleranslar” ile ilgili kurallar
belirlenmistir .Elemanlarin boyutlar: bu toleranslar hesaplanarak belirlenir.
Ornegin “British Standard 3626 da elemanlarin maksimum ve minimum

boyutlarinin hesaplanis sekli Sekil I1.2-13’deki gibi verilmistir 15114,

- —ﬂ Modiiler 1zgara
= = Temel alan

B ¢ — Bilesenin temel] boyutu
g - k- — |~ Minimum derz genigligi

g
2g <« 2g 2 x Minimum derz genisligi
P < - I:)L- Montaj tolerans:
d <« - d Minimum azaltma d=2g+P
) < > Maksimum bilegen boyutu S=Bd
t < tle Uretim tolerans:
D — D « Maksimum azaltma D=2g+P+t
S — =Y Minimum bilesen boyutu s=BD

Sekil 11.2-13: “British Standard 3626 da Elemanlarin Maksimum ve

Minimum Boyutlarinin Hesaplansg Sekli '
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Tiirkiye’de de yap1 bilegenlerinin toleranslari TS 9967 de asagidaki

gibi belirlenmigtir™' ;
a = Plan aksindan tolerans + 13 mm
b = Nominal tepe yiiksekliginden sapma
Dis panellerde ’ ~ 6 mm
I¢ panellerde 13 mm
Bitisik dig panellerde 6 mm
Bitigik i¢ panellerde 13 mm
¢ = Mesnet yiiksekliginin
En fazla diisiikliagi 13 mm

En fazla yiiksekligi

d = Yiksekligi 30 m’nin iistiinde olan yapilarda
En fazla gakiil kaciklig: 25 mm
e = 3 m yiiksekligindeki bir elemanda sakiil 6 mm
kaciklig:
f = Kenar kargilagtirmalarinin ayarlanmasinda 6 mm

en fazla toleranslar

g = Derz genisligi 6 mm
h = Diisey derzde sapma 10 mm
j = Bitisik monte edilen panolarin sehim 13 mm

farklan
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[1.2.2.2.2.Fuga tipleri

Su ve hava gecirmezlik gorevlerini de fistlenen fugalar1 ii¢ grupta

topla-mak miimkiindiir ™7 (Sekil I1.2-14).

1) Agk fuga: Suya karsi yalitim, -alinan bigimsel onlemler ile sag-
lanmaktadir. Riizgar girisi ise fuganin dibindeki rutubet kesici 6zel-
ligi olan bir dolgu malzemesi ile saglanir. Penellerin yan kenar-
larinda iretimi giiglestiren profiller yapilmasi geregi oldugundan,
bu fuga tiirii genellikle diisey birlesimlerde uygulanmaz. Yatay bir-
lesimlerde ise, st iiste bindirme yoluyla esik olusturulmas:1 kolay

oldugundan bu fuga uygulamas: yapilabilmektedir **8,

2) iki kademede yalitilmig fuga: Riizgarin ince bir derzden gecerek
ulastig1 daha genis bir odada basincini kaybederek suyunu birakmas:
ilkesine dayanan bir fuga detaylamasidir. Ilk yalium malzemesini
gecen riizgarin kinetik enerjisini kaybetmesi neticesinde biraktig: su
kanallar yardimi ile yatay fugalardan digari atilmaktadir.Bu fuga-
larda yagmur kesici olarak cesitli macunlar veya profiller; riizgar
kesici olarak da macun ve profillerin yan: sira, neopren, pvc gibi

siingerler ile plastik ve bitiim esasli pestiller uygulanabilir 1'%,

" 3) Tek kademede yalitilmis fuga: Yagmur ve riizgar kesici olarak tek
bir malzeme kullanilmaktadir. Bu malzemeler cesitli macunlar ve
sikisabilen 6zel band profiller olabilirler. Bu tip fugalarda su
sizmalarina kargi, hem diisey hem de yatay birlesimlerde yalitimin
arkasinda bir drenaj boglugu birakilmasi ve bu boslugun dis ortamla
baglantisimin yapilmasi gerekir. Bu fugalarin olumlu yanlar1 mali-
yetin diisiik ve elemanlarin kenarlarinin basit profilli olamalar: ne-

deniyle iiretimlerinin kolay olamasidir "%,
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Sekil I1.2-14: a. Acik fuga, b. Tki kademede yalitiimis fuga,

c.Tek kademede yalitilms fuga™"

I1.3. BOLUMUN SONUCLARI

Bu béliimde yapilan inceleme neticesinde, cephe panellerinin statik ve

konstriiktif acidan degisik tiplerinin oldugu ancak, “ESTON mekanosu”nun

cephe panellerinin “taginan” cephe panelleri olacagi sonucu ortaya c¢ik-

mistir. Cephe panellerinin iistten asma veya alttan oturtma yoluyla striik-

tiire tespiti ve panellerin bir veya daha fazla katmandan olusan eleman-

lardan segilebilmesi miimkiindiir.
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1. BOLUM CEPHE PANELLERININ, ESTON SISTEMINE
UYARLANABILMELERI iCIN, GEREKLI KOSULLAR

Bu boliimde, cephe panellerinin 8nerilen mekano sistemine uyarlana-
bilmeleri icin gerekli kosullar aragtirilarak rasyonel ¢éziimler ortaya ko-
nulmaya ve tiplestirme igin gerekli k0§ullér saptanmaya caligilmigtir. Ay-
rica cephe panellerinde bosluk olusturulmasina iligkin esaslar 1s1ginda,

kitlesel diizenleme olanaklar: arastirilmigtir.

III.1. PANEL - PANEL VE PANEL - STROKTOUR ILISKILER]

Bu baslik altinda panellerin gerek tagiyici sisteme, gerekse birbirle-rine
gore olasi konumlar: arastirilmistir Cephe panellerinin birbirlerine gore

olasi konumlar: 3 éekilde karsimiza ¢ikmaktadir. (Sekil II1.1-1 a,b,c).

a) Panellerin ucuca birlegmesi.
b) Panellerin 90 derece agili dig kése olusturacak sekilde birlesmesi.

c) Panellerin 90 derece acili i¢ kdse olusturacak sekilde birlegsmesi.

a) Panellerin ucuca b) Panellerin dig kége c) Panellerin i¢ kdge
birlegmesi olugturacak gekilde olugturacak sekilde
birlesmesi birlegsmesi
i¢ mekan i¢c mekan i¢ mekan

s S 3
7SS, S S
v ‘S 3 s ‘
-, v v G
LSS s ¢/ s

2/ S eSS S
S0, o ) S S,
S S S S e // 2/,

dig mekan

dis mekan dis mekan

Sekil II1.1-1: Panellerin Birbirlerine Gore Olast Konumlar:



Cephe panelleri, tagiyic1 sistemle iligkileri acisindan,

1) Orta konumlu

2) Yar1 dig konumlu

3) Dis konumlu olmak dizere 3 grupta incelenecektir (Sekil I11.1-2).

Ayrica, kolon agikliginin kat veya parapet yiiksekligindeki tek bir
panelle veya modiiler geniglikli birka¢ panel ile gecilmesi de miimkiindiir

(Sekil I11.1-3). Ancak segeneklerden biri icin varilan sonuglarin digerine de
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uyarlanabilecegi g6zoniinde tutularak sadece “kolon araliginin kat yiiksek-

liginde tek bir panelle gecilmesi “ secenegi ele alinmstir.

1) Orta Konumlu Cephe

Panelleri

2) Yar1 Di1gs Konumlu
Cephe Panelleri

3) Di1s Konumlu Cephe

Panelleri

a) Paneller Kolon Dig

Hizasindan I¢erde

i¢ mekan

- dis mekan

b) Paneller Kolon Dig

Hizasinda

i¢ mekan

dis mekan

dis mekan

dis mekan

Sekil I11.1-2 : Cephe Paneli - Tastyict Sistem Iliskileri
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Sekil IT1.1-3

Yapilabilen Diizenlemeler
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III.1.1.  Orta Konumlu Cephe Panelleri

Orta konumlu cephe panelleri kendi iclerinde “paneller kolon disg
hizasindan icerde” ve “paneller kolon dig hizasinda” olmak iizere iki gruba

ayrilmaktadirlar (Sekil I11.1-2).

II1.1.1.1. Paneller Kolon Dis Hizasindan Igerde

Bu secenekte cephe panelinin konumu kolonlarin arasinda olup, panel
dis yiizeyi kolon dig yiizeyinden igerde kalmaktadir. Bu uygulamanin
montaj agisindan bazi zorluklar1 bulunmaktadir. Kolon araliginin, kat yiik-
sekliginde tek bir panel ile gecilmesi s6z konusu oldugunda, panelin
vingten alinmasi ve kolon dig yliziinden geriye cekilmesi oldukca zor bir
islem gerektirmektedir. Ancak, kolon araliginin kiiciik modiilli panellerle

gegilmesi s6z konusu ise bu islem biraz daha kolaylasabilir™,

Ayrica Sekil II1.1-4’de goriilecegi gibi bu uygulamada, panelin kirige
oturdugu bélgede bir su yalitim problemi ile karsilagilmaktadir. Tabii ki bu
. sorun panelin kenarlarinda olusturulabilecek profiller ile ¢dziimlenebilir.
Ancak bu durumda 6zel detaylamalar yapilmasi zorunlulugu ortaya cikacak
" ve panelin 6zel kalipla iiretilmesi veya sonradan bazi pargalarin ‘panele

tespit edilmesi gibi ek iglemler s6z konusu olacaktir™®,

Orta konumlu cephe panelleri kategorisinin birincisini olugturan bu
grup, yukarida bahsedilen uygulama ve iiretim zorluklarinin ortaya c¢ikmas:

nedeniyle inceleme konusu edilmemigtir.
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CEPHE
PANELI
SU
PROBLEMI

KOPRUSU __——:_IE L

2600
2800

=2210|

BOSLUKLU DOSEME

r

z
1 SH‘_“/_? ’;WHJ | \CEPHE
| PANEL

k=Kolon genisligi

f=Fuga genisligi
DIS MEKAN

Sekil I11.1-4: Kolon D1is Hizasindan Icerde Diizenlenen,

Orta Konumlu Cephe Panelleri
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II1.1.1.2. Paneller Kolon Dis Hizasinda

Bu secenekte, kolonlar arasinda yer alan cephe panelinin dis yiizeyi,
kolon dig yiizeyi ile ayni hizadadir (Sekil III.1-2b). Yukarida sdzii edilen
montaj giigliikleri bu segenek icin de gegerlidir, ancak biraz daha azdur.
Panel kenarindaki su sorunlar: ise kolaylikla ¢oziimlenebilir. Ancak, mon-
tajin yapilabilmesi ve derzlerin (fugalarin) saglikh bir sekilde yalitilabilmesi
i¢in, tagiyict striiktiir ile cephe elemanlarinda ortaya ¢ikan iiretim ve montaj
toleranslarinin bu tiir bir uygulamaya elverisli olmasi gerekir. Ureticiler
arasinda “tolerans anlagmalari”nin yapilmasi, derz detaylarinda “&rtiici”
elemanlarin 6ngériilmesi,veya, panellerin “kesilebilir, yontulabilir” tiirden

olmasi gibi dnlemlerle konuya ¢oziim getirilebilir™*,

Orta konumlu cephe panellerinin bir bagka ortak sorunu da, cephedeki
toplam derz uzunlagunu artirmasi ve tasiyici iskeletin agikta kalmasi nede-
niyle, bu bélgelerde 1s1 kpriilerinin olusmasidir (Sekil II1.1-4 ve 5). Gelis-
mis uygulamalarda, striiktiirel elemanlarin ayrica kaplanmas: suretiyle, sézii

gecen ikinci sorunun ¢dziimlenmesine caligilmaktadir™,

III.1.1.2.1. Modiiler Izgaraya Uyarlama Caligmalan (Ek A-1...13)

" Orta konumlu cephe panellerinin modiiler 1zgaraya uyarlanmas: sira-
sinda, cesitli kitlesel diizenleme olanaklar1 da g&zdéniinde tutularak, pa-
nellerin iki kolon, kolon ile cephe paneli ve iki cephe paneli arasinda yer

aldig ti¢ farkli durum saptanmstir™® (Sekil I11.1-6).
a) Iki kolon arasinda yer alan cephe panelleri:

Bu paneller, kolonla “diiz cephe”, “dis kdge” veya “i¢ kose” olusturacak
sekilde diizenlenebilir (Sekil II.1-7). Ancak bu tiir diizenlemelerde, panellerin
boyutsal 5zelliginden cok, (varsa) kolonlarla olan baglantilarinin etkilendigi
goriilmiis ve panellerin yatay dogrultudaki tasarim boyutlart “n.3M-k-2f”
(k=kolon genisligi) olarak belirlenmistir™" (Sekil 3.1-8 ve 9).
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Ornegin k=350mm. ve f=20mm. alindiginda, panellerin tasarim boyutlar
n.3M-390mm. olacaktir. Cephe panellerinin i¢ yizeyleri ile, kolon ekse-
ninden gegen ve panellere paralel olan modiiler koordinasyon cizgisi ara-
sinda, panel kalinligina bagli bir “a” mesafesi bulunabilir. Ancak bu konum-
sal &zellik, kolonlar arasinda yer alan panellerin tasarim boyutlarini
etkilemez. Ayni panellerin diisey dogrultudaki tasarim boyutlari ise, Sekil
3.1-5’de goriilebilecegi gibi, kirig altindan d6§erﬁe iistiine kadar olan
mesafeden 2f kadar kiiciik, dolayisiyla, 2250-40=2210mm. olacaktir*®,

b) Kolon-cephe paneli ve iki cephe paneli arasinda yer alan paneller

Bu paneller, “kapali konsol ¢ikmalar”da ve “bir veya iki tarafi agik

balkonlar”da s6z konusu olmaktadir.

“Kapali konsol ¢ikmalar” konsol kollu kolonlar yardimi ile diizen-
lendiginden, ¢ikmd genislikleri, s6z konusu kol uzunluguna bagli olarak,
600mm. veya 1200mm. olabilir. Bu tiir uygulamalarda, yan panellerin ig
yiizeyleri ile, kendilerine paralel olan modiler koordinasyon cizgileri ara-
sinda, diger cephe elemanlarinda oldugu gibi, bir “a” mesafesi bulun-
- maktadir. On panellerin dis yiizeyleri ise, kolon konsol uclarindan gecen

modiiler 1zgara ¢izgisine teget olarak diizenlenmistir. Ayrica, paneller ara-
lismdﬁa da, “yandan”, “6nden” veya “hem yandan hem de dnden” baé[antlll
olmak iizere, ii¢ ayr1 konumsal secenek daha bulunmakta, dolayisiyla, bu
tiir iligkilerde, panelin “d” kalinli1 da tasarim boyutunun belirlenmesinde

etkili olmaktadir!*?,

Yukarida s6zii gecen panel diizenleme &zellikleri goz6niinde tutularak,
kapali ¢ikmalarda, yan cephe panellerinin tasarim boyutlari, 6n panelle
olan iligkilerine gére, “n.3M-k/2-d-2f” veya “n.3M-k/2-f” olarak saptan-
mustir (Ek A-1 ve 2). Ayni ¢ikmalarin 6n panelleri ise, yan panellerle olan
iligkilerine goére, “n.3M+k” veya “n.3M-|;k-2d-2f” lik tasarim boyutlarina
sahip olacaktir™¥ (Ek A-3 ve 4).
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Bir tarafi agik, “loggia” tipi balkonlarda, hem yan, hem de arka
panellerin i¢ yiizeyleri ile kendilerine paralel modiiler koordinasyon
gizgileri arasinda, diger cephe elemanlarinda oldugu gibi, bir “a” mesafesi
bulunmaktadir. (Not: I¢ bélmelerle olan iliskilerini kolaylastiracagindan,
tiim cephe elemanlarinin modiiler izgaraya gére ayni sekilde konumlan-
dirilmasi ilkesi benimsenmistir.) Bu durumda, yan panellerin tasarim boyut-
lari, arka panellerle olan iligkilerine bagli olarak, “n.3M-k/2-(d-a)-2f” veya
“n.3M-k/2+a-f” olarak belirlenmigtir (Ek A-5 ve 6). Loggia arka panellerinin
tasa-rim boyutlar ise, gene yan panellerle olan iligkilerine gére, “n.3M-k-2f”

veya “n.3M-k+2d” seklinde saptanmistir™Y (Ek A-7 ve 8).

“Iki tarafi agtk balkonlar”da, cephedeki bir panel, kdse kolonunu
acikta birakacak ve balkon duvarini olusturacak sekilde geri ¢ekilmistir.
Modiiler 1zgaraya gére konumu ise, yukarida belirtildigi gibidir. Bu durum-
da, kolon hizasinda diizenlenmis olan yan cephe panelinin tasarim boyutu,
balkon arka paneliyle olan iligkisine bagh olarak, “n.3M-k/2-a-2f veya
“n.3M-k/2+(d-a)-f” seklinde saptanmigtir (Ek A-9 ve 10). Balkon arka duva-
rinin tasarim boyutlar: ise, yan panellerle olan iligkilerine gére, “n.3M+d” ,

- “n.3M-d-2f” veya “n.3M-f” olarak belirlenmistir'™? (Ek A-11, 12 ve 13).
'ML1.1.2.2. Orta Konumlu Cephe Panelleri ile ilgili Degerlendirme ve Oneriler

Yukarida s6zii gecen kitlesel diizenlemeler de g6zéniinde tutuldugunda,
orta konumlu cephe panellerinde teorik olarak 14 adet farkli tasarim boyutu
ortaya ¢ikmaktadir (bakz. Tablo III.1-1). 1 sayili tasarim boyutunda n.3M,
24M...48M arasinda degisebileceginden, 9 adet panel tipinin iiretilmesi gerek-
mektedir. 2 ve 3 sayili tasarim boyutlar1 kolon konsol kol uzunluguna bagl
oldugundan, n.3M=6M veya 12M dir; dolaysiyla, ikiser tiplik bir iiretim
dizisi s6z konusudur. Diger tasarim boyutlar1 i¢in n.3M’in 15M...36M
arasinda degisebilecegi, dolayisiyla, herbirinden sekizer tiplik serilerin &ngé-
riilmesi gerektigi kabul edilmistir. Bu durumda, 9+4+88=101 adet panel tipi
ortaya ¢ikmaktadir ki, bu oldukga yiiksek bir rakamdir.
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Tablo IIL. 1-1: Orta Konumlu Cephe Panellerinin Tasarim Boyutlar
Panel Tasarim Tasarim Boyutlan
Konumu Boyut 2 Kolon Kolon-Panel 2 Panel Tip
Sayis1 arasinda arasinda arasinda say1s1
| —— — — —
Diiz veya
Késeli Cephe 1 n.3M-k-2f 9
Kapali 2 n.3M-k/2-d-2f 2
Cikma 3 n.3M-k/2-f 2
4 n.3M+k 8
5 n.3M+k-2d-2f 8
Bir Tarafi 6 n.3M-k/2-(d-a)-2f 8
Acik Balkon 7. n.3M-k/2 +a-f 8
8 n.3M-k-2f 8
9 n.3M-k+2d 8
|iki Tarafi 10 n.3M-k/2-a-2f 8
Acik Balkon 11 n.3M-k/2 +(d-a)-f 8
12 n.3M+d 8
13 n.3M-d-2f 8
14 n.3M-f 8
k=Kolon genisgligi f=Fuga genisligi d=Panel kalinlig: 101
a=Panel yiizeyi-modiiler koordinasyon ¢izgisi mesafesi (Toplam
tip say1st)

Tip sayisin1 azaltmak ve en rasyonel ¢6ziimleri ortaya c¢ikarmak ama-

ctyla, modiiler 1zgaraya uyarlama c¢aligmalarinda ortaya ¢ikan cephe panel-

leri boyutsal ve estetik agilardan incelenmis ve asagidaki sorunlar ve one-

riler belirlenmigtir.
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A. Kapali Konsol Cikmalardaki Cephe Panelleri (bkz. ER A-1, 2, 3 ve 4) ’

Kapali konsol ¢ikmalarda yan ve 6n panellerin iligkileri iki tiirlii ol-

maktadir.

a) Birinci tiirde yan paneller 6n panelle kolon arasinda yer almaktadir
(Ek A-1 ve 3). Bu ¢6ziim, 6n paﬁelin yan panellerin kalinliklarini
Ortmesi sebebiyle 6n cephede iki panel arasinda fuga olugmasi estetik
agidan iyi, 6n panel tasarim boyutunun panel kalinligina bagh
olmamast sebebiyle de rasyonel bir ¢6ziimdiir. Buna karsilik yan

panellerin tasarim boyutlar: panel kalinlig1 olan “d”ye baglidir.
Oneri:

» Konsol ¢tkmanin yan cephelerinin, tasartm boyutu“d” ye bagl olan
panellerle olugturulmas: yerine, kolon-kolon arasinda yer alan orta
konumlu panellerin tasarim boyutu olan “n.3M-k-2f” veya “n.3M”
boyutlarinda ﬁreiilmi§ cephe panelleri ve kise olug-turan dograma

panelleri ile ¢oziilmesi mimkiindiir (Sekil 111.1-10).

b) ikinci tiirde, 6n paneller yan paneller arasinda yer almaktadir (Ek A-2
ve 4). Yukaridaki ¢6ziimiin tersine, bu ¢6ziimde, 6n panelin tasarim

~ boyutu panel kalinlig1 olan “d”ye baghdir.
Oneri:

* Konsol ¢itkma cephesi bir kise dogramas: ile veya modiiler boyut-
larda diretilmis iki cephe paneli arasinda yer alan bir dograma paneli
ile ¢ozsimlenebilir (Sekil I11.1-11).

Ancak yukarida bahsedilen 6nerilerin hepsinde, panellerin orta ko-
numlu olmasi nedeniyle tasiyici striiktiirle cephe paneli arasinda kalan

boliimiin kaplanmasi geregi vardir.
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B.  Bir Tarah Acik Balkonlardaki (Loggialardaki) Cephe Panelleri
(bkz. ER A-5, 6, 7ve 8)

a) Loggia tipi balkonlarin yan ve arka panellerinin iliskisi de iki tiirld
olabilmektedir. Ek A-5 ile 8 ve 6 ile 7 nin kombinezonu ile olusan
¢oziimlerde arka ve yan panellerin tasarim boyutlari, panel kalinlig:
olan “d” ye ve panelin modiiler cizgiye uzai<h§1 olan “a” ya gore
farkliliklar géstermektedir. Ancak Ek A-7’de gériilen panelin tasarnim
boyutu kolon-kolon arasinda yer alan panellerde oldugu gibi “n.3M-k-

2£” olarak saptanmustir.
Oneri:

v Sekil 111.1-12 a’da goriildiigsi gibi yan panellerinin modiiler ¢izgiden
“k/2+[” kadar disarida bitirilmesi ile tasarim boyutu “n.3M-f” olan
panellerin hem yanlarda, hem de arkada veya Sekil I11.1-12 b’de
gorildigit gibi yan panellerinin modiiler ¢izgiden “k/2+f” kadar
icerde bitirilmesi ile tasarim boyutlari“n.3M-k-2f” paneller kullani-
labilir. Ayrica loggia tipi balkonlarin arka kisminin iki panel ve bir
dograma ile veya tek bir dograma ile ¢éziilmesi mimkiindiir (bakz.
Sekil II1.1-12.a ve b). Bir bagka ¢Oziim de loggiamn tamaminin

- (Sekil I11.1-12.c) dograma ile diizenlenmesidir.

b) Orta konumlu cephe panellerinin diisey dogrultudaki tasarim boyut-
lari, kiris altinda diizenlenmeleri durumunda, (daha &nce belirtildigi
gibi), 2800-200-350-2f = 2210 mm olmaktadir (bakz Sekil III.1-5).
Oysa, bir veya iki tarafi agik balkonlarda, dseme iistii ile doseme alta
arasinda diizenlenmis, dolayisiyla, 2600-2f=2560mm. lik diisey tasa-
rim boyut-larina sahip cephe panelleri bulunmaktadir. Bu durumda
2560 mm.lik bir panelin 2210 mm.lik bir alandan i¢ mekana alinarak

yerine yerlestirilmesi bir sorun olusturmaktadir.
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Oneri:

» Yukanda belirtilen sorunlardan dolay: bu tip balkonlann modiiler genig-
liklerde idiretilmis, yatay olarak wygulanabilen panellerle olugturulmas:
veya 2210 mm. lik panellerin idizerine band seklinde dograma
diizenlenmesi ¢oziim olabilir (bakz. Sekil I11.1-12 a).

C.__ ki Tarati Ack Balkonlardaki Cephe Panelleri (bkz. Ek A-9, 10, 11, 12 ve 13)

a) Bu tip balkonlarda kargilagilan en 6nemli sorun, balkon yan, arka ve yan
cephedeki panellerin degisik tasarim boyutlarina sahip olmalan sebebiyle tip

sayisini arttirmalaridir.
Oneri:

= Bir taraf: agtk (Loggia) tipi balkonlarda Onerilen paneller de goz oniinde
tutularak, p;mellerin modiiler ¢izgiye gore degisik sekillerde yerlestirilerek,
tasarim, boyutlarinin panel kalinligr olan “d” ye bagl olmaktan ¢ikanima-
sina ve en ¢ok kullamlan panel tasarim boyutlarimn bu tip balkonlarda da
uygulanabilir olmasina ¢aliglmug, Sekil 1I1.1-13 a’da “n.3M-k-2f” veya
“n.3M-f” boyutlarinda iki panel arasinda yer alan bir dograma paneli ve
Sekil I11.1-13 b’de kége dogramas: onerileri getirilmigtir.

b} Bu tip balkonlarda da loggia tipi balkonlarda bahsedilen panel yiiksekliginin
fazla olmasi ve yerine yerlegtirilmesi sorunu mevcuttur. Ayrica bazi panellerin
bir béliimiiniin kirige, diger béliimiiniin ise déseme altina kadar uzanmasi,

konuyu daha karmagik hale getirmektedir.
Oneri:

» Loggia tipi balkonlarda énerilen balkon duvarlanmn kiiciik boyutlu ve
kesilebilir panelleri distiiste veya yanyana dizilerek olusturulmas: 6nerisi bu
balkon tipleri icin de gegerlidir. Aynrica Sekil III.1-13°de goriildigii gibi
balkon arka duvarmin veya biitiin balkon duvarlarmn dograma panelleri

ile olugturulmas: miimkiindiir.
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III.1.2.  Yar1 Digs Konumlu Cephe Panelleri

Bu secenekte cephe paneli, kolon ve kirig dig yiizeylerinden bir “d1”
mesafesi kadar disarida kalacak sekilde uygulanmakta ve bu durumda, panel
i¢ yiizeyi ile, kolon ekseninden gecen modiiler 1zgara cizgisi arasinda, bir
“b” aralify dogmaktadir (Sekil III.1-14). (Not: Gerek “d1”, gerekse “b” &l-

ciileri panel tiiriine bagli olarak degiskenlik gésterir.)

S6z konusu uygulama, yapi fizigi agisindan ve toplam derz uzunlugunu
azaltmast nedeniyle, orta konumlu panelli ¢6ziimlere kiyasla daha avan-
tajlidir. Ayrica, paneller arasi tolerans sorunlar1 daha kolay ¢6ziimlene-
bildiginden ve paneller striiktiire 6nden yaslandigindan, montaj kolayliklar:
bulunmaktadir. Ancak, panel kenarlarinda &ngériilen profiller, {iretim,

tasima ve montaj sirasinda sorunlar yaratabilir.

III.1.2.1. Modiiler Izgaraya Uyarlama Caligmalar: (Ek A-14...39)

Bundan boyle y.d.k. seklinde kisaltilarak sozii edilecek olan yari dis
konumlu panellerin modiiler 1zgaraya uyarlanmas: sirasinda, daha 6nceki
~ panel konumunda oldugu gibi, cesitli kitlesel diizenleme olanaklari goz-
~Oniinde tutulmug ve panellerin “iki kolon”, “kolon ile panel” ve “iki panel”

arasinda yer aldig, ¢ farkli durum saptanmigtir.
a) iki kolon arasinda yer alan cephe panelleri:

iki kolon arasinda yer alan y.d.k. cephe panelleri, kolonlarla, “diiz cephe?,
“dig kdge” veya “i¢ kdse” olusturacak sekilde diizenlenebilir. Ancak, s6z konusu
panellerde “dig kése” ¢bziimleri, “ek parcah”, “kulakli” ve “uzatlmis kulakli”
olmak fizere, ii¢ degisik sekilde yapilabildiginden (bakz. Sekil III.1-15), panel
tasarim boyutlari, diiz cepheli ve “ek parcali” kdseli uygulamalarda “n.3Mf” (bakz.
Sekil 111.1-16 ve17), “kulakli” panellerde ise, tek veya iki tarafli kose ¢oziimlerine
bagh  olarak, “n.3M+k/2-f2”, “n.3M+k/2+d1-£2”, “n.3M+k”> ve
“n.3M+k+2d1” seklinde ortaya cikar'™® (Ek A-14, 15, 16 ve 17).
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Sekil I11.1-17: Cephe ve Koge Kolonu Arasindaki, Ek Parcali Y.D.K. Cephe Paneli

Panellerde ayrica, i¢ kdseden diiz cepheye geciste “n.3M-k/2-3{/2” (Ek
A-18), i¢ késeden dig kdseye gecisli “kulakli” uygulamalarda “n.3M-f” ve
 “n.3M+d1-f” (Ek A-19 ve 20), iki i¢ kése arasinda ise, “n.3M-k-2f” (Ek A-

~ 21) olarak belirlenen tasarim boyutlar1 s6z konusu olabilmektedir.

Goriuldiigi gibi,iki kolon arasinda yer alan orta konumlu cephe panel-
leri tek bir tasarim boyutuna gdre iiretilebilirken, y.d.k. panellerde ortaya
cikabilen tasarim boyut sayis1 sekize yiikselmektedir. Ancak, “kulakli” pa-
nelli yerine “ek parcali” kése ¢o6ziimlerine ydnelinebildigi takdirde, bu sa-
yiyt Gice indirmek mimkiindiir (bakz. Tablo I111.1-2).

b) Kolon-cephe paneli ve cephe paneli-cephe paneli arasinda yer alan

cephe panelleri:

Kolon - cephe paneli ve iki cephe paneli arasinda yer alan y.d.k. pa-
neller, kapali konsol ¢ikmalarda ve bir veya iki tarafi acik balkonlarda s6z

konusu olmaktadir.
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Kolonlarin 600 ve 1200mm. uzunlukta olabilen konsol kollarinin yardim
ile diizenlenmesi Ongdriilen “kapali ¢ikmalar”da, yan panellerin i¢ yiizleri,
diger cephe elemanlarinda oldugu gibi, kolon eksen ¢izgisinden bir “b”
mesafesi kadar uzaktadir. On panellerin dis yiizlerinin kolon eksenlerinden 6M
veya 12M uzakliktaki modiiler izgara cizgilerine mesafesi ise d1 ol¢isii
kadardir. Bu durumda, kapali ¢ikmalarin kolon ve dn panel arasinda yer alan
yan panellerinde, ¢ikmamin bina kenarinda veya ortasinda bulunmasina ve
panel uglarinin birbirleriyle iligkilerine gére, ortaya dért farkli tasarim boyutu
gikmaktadir: “n.3M-(d-d1)-3£/2”, “n.3M+d1-£/2”, “n.3M-k/2-(d-d1)-2f" ve
“n.3M-k/2-d1-f” (Ek A-22, 23, 24 ve 25). iki panel arasinda yer alan 6n
paneller ise, paneller arasi iligkilere bagl olarak, “n.3M+k-2(d-d1)-2f” ve
“n.3M+k+2d1” seklinde belirlenen tasarim boyutlarina sahip olabilir™** (Ek A-
26 ve 27).

Bir tarafi acik, “loggia” tipi balkonlarda, yan ve arka panellerin ig yiizleri
ile modiiler 1zgara cizgileri arasinda gene “b” &lgiisii kadar bir mesafe 6ngé-
riilmiistiir. Bu durumda, kolon ve arka panel arasinda yer alan yan panellerde,
“ck parcah” veya “kulakli” olmalarina ve arka panelle olan iligkilerine bagli
olarak dort farkl tasarim boyutu saptanmustir: “n.3M-b-d-3£/2”, “n.3M-b-1/27,
" “n.3M+k/2-b-d-f* ve “n.3M+k/2-b” (Ek A-28, 29, 30 ve 31). Iki yan panel
_arasinda yer alan arka panelde ise, yan panellerle olasi iligkilerine gére, “n.3M-
2b-2d-2f” ve “n.3M-2b” seklinde saptanan tasarim boyutlar: s6z konusu ola-
bilmektedir™*! (Ek A-32 ve 33).

Bina kosesinde cepheyi geri ¢cekmek suretiyle diizenlenen “iki tarafi agik
balkonlar”da da, cephe elemanlarimin modiiler izgaraya gére konumlandi-
rilmasi, yukarida s6zii gecen “b” mesafesine uyularak yapilmaktadir. Bu
durumda, kolon ile balkon arka paneli arasinda yer alan yan cephe paneli igin,
kolonla “diiz cephe”, “kulakli” veya “uzatilmis kulakli dig kdse” veya, “ig
kése” olugturmasina bagh olarak dért farkhi tasarim boyutu ortaya gikabilir:
“n.3M+b+d-{/2”, “n.3M+b+d+k/2”, “n,3M+2b+2d” ve “n.3M+b+d-k/2-f”
(Ek A-34,35,36 ve 37). Aymi balkonlarin iki panel arasinda yer alan arka pa-
nelinde ise, diger panellerle olasi iligkilerine gore, “n.3M-d-2f” ve “n.3M-f"lik

tasartm boyutlar1 s6z konusudur'™®® (Ek A-38 ve 39).



85

Tablo IIL.1-2: Yar1 Dig Konumlu Cephe Panellerinin Tasarim Boyutlar:

* =Kulakli Paneller

verilmigtir.

d1=Panelin digta kalan kalinligi+f

Panel Konumu Tasarim Boyutlar
Tasarim ‘ Tasarim
Boyut 2 Kolon arasinda |Boyut 2 Kolon arasinda
Sayist (n.3M=24M...48M) |Sayis1 (n.3M=24M...48M)
Diiz veya 1 n.3M-f 5 x n.3M+k+2d1
Kégeli Cephe 2 % n.3M+k/2-£/2 6 n.3M-k/2-3f/2
3 % n.3M+k/2+d1-£/2 7 % n.3M+d1-f
4 * n.3M+k 8 n.3M-k-2f
Tasarim Tasarim
Boyut |Kolon-panel arasinda | Boyut 2 Panel arasinda
) Sayist (n.3M=6M ve 12M) | Sayis (n.3M=15M...36M)
Kapali 9 n.3M-(d-d1)-3£2 13 n.3M+k-2(d-d1)-2f
Cikmalar 10 n.3M+d1-f/2 5 n.3M+k+2d1
11 | n3M-k/2-(d-d1)-2f
12 n.3M-k/2+d1f
Tasarim Tasarim
Boyut |Kolon-panel arasinda | Boyut 2 Panel arasinda
Sayist (n.3M=12M...48M) |Sayis1 (n.31\_/1=24;M..;48ML
T T 3 o d o - B oYYV
Bir Tarafi 14 n.3M-b-d-3/2 18 n.3M-2b-2d-2f
Acik Balkonlar| 15 n.3M-b-f/2 19 n.3M-2b
| (Loggialar) 16 * |  n3M+k2-b-d-f
| 17 * n.3M+k/2-b
Tasarim Tasarim
Boyut |Kolon-panel arasinda|Boyut 2 Panel arasinda
Sayisi (n.3M=12M...48M) |Sayis1 (n.3M=24M...48M)
Iki Taraf ?ﬁ? n.3M-d-2f
Acgik Balkonlar| 21 * n.3IM+b+d+k/2 1 n.3M-f
22 * n.3M+2b+2d
23 n.3M+b+d-k/2-f
k=Kolon genigligi f=Fuga genigligi d=Panel kalinlig:

b=Panel yiizeyi-modiiler koordinasyon gizgfsi mesafesi

Not: Tasarim boyutlar: ayni1 olan panellere, ayn1 tasarim boyut sayilar:
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II1.1.2.2. Yart Dis Konumlu Cephe Panelleri ile Hgili Degerlendirme

ve Oneriler

Yukarida s6zii gecen kitlesel diizenlemeler de gézéniinde tutuldugun-
da, y.d.k. cephe panellerinde teorik olarak, 24 adet farkli tasarim boyutu
cikabilmektedir (bakz. Tablo II1.1-2).

Bu durumda, iiretim merkezi ve proje diizeyinde yapilacak c¢alis-
malarla, ortaya ¢ikan bu biiyiik cesitliligi azaltma yollarn1 arastinnlmalidir.
Tip sayisimt azaltmak ve en rasyonel ¢éziimleri ortaya gikarmak amaciyla,
modiiler 1zgaraya uyarlama galigmalarinda ortaya ¢itkan cephe panelleri bo-
- yutsal ve estetik agilardan incelenmis ve asagidaki sorunlar ve &neriler

belirlenmistir.

A.__Kolon-Kolon Arasinda Yer Alan Cephe Panelleri (bakz. Ek A-14...21)

" Kolon-kolon arasmda yer alan panellerin incelenmesi sirasinda 8 farkl
tasarrm boyutunun ortaya gkt gdrilmiistiir. Bu tasarim boyutlarinin 24M
ile 48M arasinda degisen boyutlarda iiretilecegi g6z Oniine alindiginda,
- ortaya 9x8=72 tip ctkmaktadir. Ayrica, Tablo III.1-2 den izlenebilecegi gibi

bulunan tasarim boyutlarindan bir kisminin panelin digarda kalan kalinhg:

olan “d1” boyutuna bagli oldugu saptanmustir.
Oneri:

» Bu durumda tip sayisini azaltmak ve tasarim boyutlarimi panel
kalinligina bagli olmaktan ¢ikarmak icin; Koselerde “kulakls” panel-
ler yerine (Ek A-14...17, 19 ve 20), “ek par¢ali” ¢ozimlerin uygu-
lanmasi (Sekil II1.1-17), bu gruptaki tasarim boyut sayisimin 3’e
inmesini saglayabilir (bakz. Tablo I11.1-2).
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B. Kapali Konsol Cikmalardaki Cephe Panelleri (bakz. Ek A-22...27)

Kapali konsol ¢ikmalarda yan ve on paneller aras: iligkiler orta ko-
numlu panellerde oldugu gibi iki tiirli olmaktadir (bakz. Ek A-22...27).
Tablo I1I.1-2 nin kapali gtkmalar ile ilgili baliimii incelendiginde, bulunan
tasarim boyutlarimin tamaminin panel kalinligi olan “d” ye bagli oldugu
saptanmigtir. Bu durumda, degisik projelerde, farkli kalinliklarda cephe
panellerinin kullanilmasi istendiginde iiretici firmanin kalipta degisiklige

gitmesi zorunlu olacaktir. Bunun sonucu olarak maliyet artacaktir.
Oneriler:

Panel tasarim boyutunun “d”ye bagli olmakian ¢ikarilmas: ve iki ko-
lon arasinda yer alan “n.3M-f” boyutundaki panellerin konsol ¢itkma-
larda da kullamlabilmesi amacina yonmelik arastirmalar sonucunda

. Sekil I11.1-18 ve 19’ da goriilen Oneriler gelistirilmigtir,

» Birinci 6neride, yan paneller ve onu takip eden paneller kolonla diiz
bir cephe. olusturacak sekilde diizenlenmigstir. Burada yan panelin,
konsol ucundan “f/2” kadar icerde kalacak sekilde yerlestirilmesi
diigtiniilmiis, boylece iki kolon arasmdaki panellerde oldugu gibi
tasartm boyutu “n.3M-f” olan panellerin kullanilabilmesi saglan-

mugtir.

v Sekil 111.1-19° da gériilen kapali konsol émerisinde, yan panelin di-
ger cephe paneli ile i¢ kbge olusturacak sekilde diizenlendigi kabul
edilmistir. Birinci oneride oldugu gibi bu éneride de yan panellerin,
konsol ucundan “k/2” kadar disariya uzatilmasi, béylece tasarim bo-
yutu “n.3M+d1-f/2” olan bir panel yerine, tasarim boyutu “n.3M-f”
olan bir panelin kullaniimas: 6ngoritlmiigtiir. Konsolun én kisminin

ise, dograma ile ¢oztilmesi miimkiindiir.
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C. Bir Tarafi Acik Balkonlardaki (Loggialardaki) Cephe Panellers
(bakz. Ek A-28...33)

Loggia tipi balkonlarin yan ve arka panellerinin degisik iligki sekillerine gore
tasarim boyutlar, panel kalinlig1 olan “d” ye ve panelin modiiler cizgiye uzaklig
olan “b” ye gore farkliliklar g6stermektedir. Loggia yan ve arka duvarlarinmn,
kolonlar arasinda yer alan panellerle ayni tasarim boyutuna sahip panellerle olus-

turulup olusturulamayacag: incelenmis ve asagidaki olasi ¢éziimler bulunmustur.
Oneriler:

* Yapilan incelemede loggia arka panelinin tek bir panel oldugu du-
rumlarda, panel ister 1. konumda isterse 2. konumda olsun ortaya
¢tkan tasarim boyutu panel kalinlifr ile, dolayistyla “b” mesafesi ile
iliskili olarak degislmektedir (bakz. Ek A-32 ve 33). Bu durumda
loggia arka': duvarnin orta konumlu panellerde de bahsedildigi gibi,
“n.3M” veya “n.3M-f” tasarim boyutunda diretilmis iki panel ve bir
dograma paneli (bakz. Sekil II1.1-20 a) ile veya tek bir dograma
paneli ile ¢ozillmesi(bakz. Sekil I11.1-20 b) miimkiindiir. Yan
paneller ise, Sekil 111.1-20 a ve b’de gorildigii gibi modiiler 1zgara
¢izgisinden “f/2” kadar uzakta konumlandirilabilir. Bu durumda
panel tasartm boyutu “n.3M-f” olur. , Sekil III.1-20 c’de ise koge

dogramals loggia Onerisi goriillmektedir.

Loggialarda karsilagilan bagka bir sorun da, loggia yan duvarlarinin kolon ve
diger cephe paneli ile iligkisinde kargimiza c¢ikmaktadir. Loggianin bitis nokta-
sindan bir cephe kiriginin gecmesi sebebiyle bu noktalardaki uygulamalarda, iire-
timi giiclestiren bicimsel sorunlar ortaya cikabilir. Ornegin kolonun ayn kése
eleman ile ortiildiigi ¢oziimlerde (bakz. Ek A-29) ek parcanin balkon désemesine
oturan kisminin 200mm. kadar kisalmasi ge-rekmektedir. Ayrica loggia yan pane-
linin diger panelle diiz bir cephe olug-turacak sekilde diizenlenmesi gerekli olan

durumlarda aym sorun loggianin hemen yamindaki cephe panelinde ortaya

ctkmaktadir (bakz. Ek A-28).



9

Oneri:

» Bu durumda, kogelerde kulaklt veya uzatilmig kulaklr wygulamalara
gidilmesi yerine ek parcalr ¢oziimlerin uygulanmas: daha wygun ola-
caktir. Ciinkii herhangi bir kisaltma igleminin panelin kendisinde

yapilmast yerine bir ek parcada yaptimas: daha kolaydir.

_________ “\\\\ \\‘ —l———————-—-—-————~—~————————~————'—

=

g} L'EK PARCA

Sekil I11.1-20: Y.D.K. Panelli Cepheler I¢in Loggia Onerileri
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. Bu sorunlardan bagka, orta konumlu panellerde oldugu gibi, y.d.k.
panellerde de bir veya iki tarafi agik balkonlarda, panel yiikseklikleri (d6se-
meyle tavan alt yiizeyi arasinda yer aldiklarindan dolayi) degigmekte; hatta
bazi paneller hem tavan hem de kiris altina uzandiklar: igin, iki farkl yiik-
seklige sahip olmaktadir. Ustelik bu panellerin cephede yer alan kirisler

yiiziinden yerlestirilmeleri de giigtiir.
Oneri:

» Yiikseklik farklarindan olusan sorumlar panelin kolay kesilebilir
cinsten segilmesi suretiyle ¢ozsimlenebilir. Ancak bu panellerin kirig
altindan i¢ mekana sokulmast problemi vardir. Bu nedenle, loggia-
lardaki duvarlarim kiiciik modiillii ve yanyana veya iistiiste kurula-
bilen panellerlerle olusturulabilir veya icteki panel kisa tutularak,

iist kisminda band dograma diizenlenebilir.

D. ' Iki Tarafi Actk Balkonlardaki Cephe Panelleri (bakz. Ek A-34...39)

Bu tip balkonlarda karsilasilan en onemli sorun, balkon yan, arka ve
- yan cephedeki panellerin degisik tasarim boyutlarina sahip olmalar sebe-

biyle tip sayisini arttirmalaridir.
_ Oneri:

» Loggia tipi balkonlarda yapilan dogramali ¢6ziim Onerileri bu tip
balkonlar icin de gecerlidir (bakz. Sekil 111.1-21).

Bu tip balkonlarda da loggia tipi balkonlarda bahsedilen panel yiik-
sekliginin fazla olmasi, baz1 panellerin bir bolimiiniin kirise, diger bélii-
miiniin ise dogeme altina kadar uzanmasi ve panellerin yerine yerlestirilmesi

sorunu mevcuttur.
Oneriler:

» Loggia tipi balkonlarda yapilan kiigitk birimli duvar veya band

dogramals 6neriler bu tip balkonlar i¢in de gegerlidir.
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III.1.3.  Dig Konumlu Cephe Panelleri

Dis konumlu cephe panellerinin, i¢ yiizleri ile kolon dis yiizii arasinda
f (=derz genigligi) kalacak gekilde, dolay1siyla, kolon ekseninden c=k/2+f

lik bir mesafede diizenlenmesi dngoriilmistiir.

Bu secenekte, panellerin kenar profilleri basit olup, firetim ve tasimada
sorun getirmez ve montaj siireci, tagiyici striiktiiriin panellere kiyasla daha
biiyiik tutulan boyutsal tolaranslarindan fazla etkilenmez; ayrica, yap: fizigi

sorunlarinin ¢6ziimlenmesi de daha kolaydir (Sekil I11.1-22).

Bu tiir uygulamalarda, “kendini tastyan”, bir bagka deyisle, 6zagir-
ligim1 dogrudan temele aktaran veya, her kat seviyesinde cephe kirigleri
tarafindan “taginan” cephe panelleri s6z konusudur. “Tasinan” panellerde,
baglantilar tamamlamincaya kadar panelin vingte asili kalmas: zorunlulugu,

s6z konusu uygulamalarin olumsuz bir 6zelligidir.

II.1.3.1. Modiiler Izgaraya Uyarlama Calismalars

Dis konumlu panellerin modiiler 1zgaraya uyarlanmas: sirasinda, gene
.. gesitli kitlesel diizenleme ve panel iligki secenekleri gézoniinde tutulmus ve
panellerin “iki kolon”, “kolon ile panel” ve “iki panel” arasinda yer aldig:

ii¢ farkli durum saptanmugtir (Sekil II1.1-23).
a) iki kolon arasinda yer alan cephe panelleri:

iki kolon arasinda yer alan dig konumlu cephe panellerinin yiikseklik
tasarim boyutlari, 2800mm.-f=2760mm. dir (f=20mm. olarak kabul edil-
mistir) (bakz. Sekil II1.1-22). S6z konusu paneller kolonlarla diiz cephe ve
ek pargali dig kdse olugturdugunda, genislik tasarim boyutlar1 “n.3M-f” ,
dolayisiyla, modiiler 1zgarayla uyumlu olabilmektedir 37 (Sekil II1.1-24 ve
25).
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Sekil I11.1-25: Cephe ve Kose Kolonu Arasindaki, Ek Parcals
D1s Konumlu Cephe Paneli

Bir ucu “dig kése” olusturan bir kolonla birlestiginde, panelde, sadece
kolonu veya hem kolonu, hem de diger panelin kesitini 6rtmesine bagh
- olarak, iki farkli tasarim boyutu ortaya c¢ikar: “n.3M+k/2-f/27 ve
“n.3IM+k/2+d+3f/2” (Ek A-40 ve 41). Panelin bir ucunun “i¢ kése” kolonu
ile birlegsmesi halinde gene iki: “n.3M-k/2-d-5{/2” ve “n.3M-k/2-3{/2” (Ek
A-42 ve 43), i¢ ve dis kose kolonlar: arasinda yer alan panellerde ise, dort
farkli tasarim boyutu belirlenmistir: “n.3M-d-2£”, “n.3M-{”, “n.3M+{” ve
“n.3M+d” (Ek A-44...47). Kbse kolonlar1 arasindaki panellerde ise tasarim
boyutlari, iki i¢ kése séz konusu oldugunda: “n.3M-k-2d-4f”, “n.3M-k-2f”
ve “n.3M-k-d-3f” (Ek A-48, 49 ve 50), iki dig kdse s6z konusu oldugunda,
“n.3IM+k”, “n.3M+k+2d+2f” ve “n.3M+k+d+f” seklinde ortaya cika-
bilir™® (Ek A-51, 52 ve 53).

Bu durumda, iki kolon arasinda yer alan dig konumlu cephe panelleri

icin olasi tasarim boyut sayisi teorik olarak, 14’d bulmaktadir.



98

b) Kolon - cephe paneli ve iki cephe paneli arasinda yer alan paneller

Kolon - cephe paneli ve iki cephe paneli arasinda yer alan dig konumlu
paneller, daha 6nceki panel tirlerinde oldugu gibi, kapali konsol ¢ikma-

larda ve bir veya iki tarafi agik balkonlarda s6z konusu olmaktadir.

“Kapali konsol ¢rkmalar” 600 veya 1200mm. uzunluklu kolon konsol
kollar: iizerinde diizenlenen kapali ¢itkmalarda, yan panellerin i¢ yiizeyleri
ile kolon eksen cizgisi arasinda c=k/2+f kadar bir mesafe vardir. On panel-
lerin i¢ yiizeyi ise, kolon konsol kol uglarindan gecen modiiler izgara
gizgisinden f=derz kalinli§1i=20mm. kadar uzaktadir. Bu durumda, kapah
“citkmalarin kolon ve &n- panel arasinda yer alan yan panellerinde, ¢ikmanin
bina kenarinda veya ortasinda bulunmasina ve panel uglarinin birbiriyle
olas: iligkilerine gbre, bes farkli tasarim boyutu saptanmigtir: “n.3M-{/2”,
n.3M+d+1£/2”, “n:3M-k/2-d-2f”, “n.3M-k/2+d” ve “n.3M-k/2-f” (Ek A-
$4...58). Iki panel arasinda yer alan 6n panellerde ise, gene paneller aras:
iliskilere baglh olarak, iki tasarim boyutu sdz konusu olabilir: “n.3M+k” ve

“n.3M+k+2d+2f” % (Ek A-59 ve 60).

Bir taraf1 agik, “loggia” yan ve arka panellerin i¢ yiizeyleri ile modiiler
1zgara cizgileri arasinda gene c=k/2+f Olgiisit kadar bir mesafe 6ngoriil-
‘mﬁgtﬁr. Bu kosullar altinda, kolon ve arka panel arasinda yer alan yan
pan:ellerde, loggia’min binamin i¢ kdsesinde, veya, diiz cephesinde diizen-
lenmesine ve panellerin kendi aralarindaki olas: iligkilerine gére dort farkls
tasarim boyutu ¢ikmaktadir: “n.3M-k/2-5£/2”, “n.3M-k/2-3{/2”, “n.3M-d-
2f” ve “n.3M-f” (Ek A-61...64). Iki yan panel arasinda diizenlenen arka
panelde ise. olasi tasarim boyutlari, “n.3M-k-2d-4f”, “n.3M-k-2f> ve
“n.3M-k-d-3f” seklinde belirlenmistir™*” (Ek A-65, 66 ve 67).

“Iki tarafi acik balkonlar”da, Binanin kdse kolonunu agikta birakacak
sekilde diizenlenen iki tarafi acik balkonda cephe panellerinin modiiler
1zgara cizgilerine gére konumlandirilmasi gene yukarida sozii edilen

c=k/2 +f mesafesine gére yapilmaktadir. Bu kosullar altinda, kolon ile
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Tablo III.1-3: Dis Konumlu Cephe Panellerinin Tasarim Boyutlart

IPanel Konumu | Tasarim Boyutlar: I

Tasarim Tasarim
Boyut 2 Kolon arasinda | Boyut 2 Kolon arasinda
Sayis1 (n.3M=24&48M) Sayisi (n.3M=24M...48M)
Diiz veya 1 n.3M-f 8 % n.3M+d
Ké&seli Cephe 2 *x n.3M+k/2-f/2 9 . n.3M-k-2d-4f
3 % | n3M+k2+d+3£2 10 n.3M-k-2f
4 n.3M-k/2-d-5£/2 11 n.3M-k-d-3f
5 n.3M-k/2-31/2 12 * n.3M+k
6 * n.3M-d-2f 13 * n.3M+k+2d+2f
7 * n.3M+f 14 % n.3M+k+d+f
Tasarim Tasarim
Boyut |Kolon-panel arasinda |Boyut 2 Panel arasinda
o |Says (n.3M=6M ve 12M) |Sayis1 (n.3M=15M...36M)
Kapals | 15 0.3M£/2 12 n.3M+k
Cikmalar 16 n3M+d+1{/2 13 n.3M+k+2d+2f
17 n.3M-k/2-d-2f
18 n.3M-k/2+d
19 n.3M-k/2-f
Tasarim Tasarim
Boyut |Kolon-panel arasinda | Boyut 2 Panel arasinda
) Sayis1 (n.3M=12M...48M) |Sayist (n.3M=24M...4$_M)
Bir Tarafi 20 0.3M-k/2-5§/2 9 n.3M-k-2d-4f
.. JA¢ik Balkonlar 5 n.3M-k/2-3/2 21 n.3M-k-2f
(Loggialar) 6 * n.3M-d-2f 22 n.3M-k-d-3f
] 1 * n.3M-f
Tasarim Tasarim
Boyut |Kolon-panel arasinda | Boyut 2 Panel arasinda
Say1s1 (n.3M=12M...48M) |Sayis1 (n.3M=24M...48M)
. e —_ |
Iki Tarafi 23 n.3M+k/2+d+£/2 6 * n.3M-d-2f
Acik Balkonlar| 14 * n3M+k+d+f 1 * n.3M-f
13 * n.3M+k+2d+2f
1 n.3M-f
8 n.3M+d

k=Kolon genigligi

f=Fuga genigligi

* =Genigletilmig Panelli Céziimler

Not: Tasarim boyutlar1 ayni1 olan panellere, ayni tasarim boyut sayilan

verilmigtir.

d=Panel kalinlig
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balkon arka paneli arasinda yer alan yan cephe paneli i¢in, kolonla diiz
cephe, dis veya i¢ kdse olusturmasina ve paneller arasi iligkilere bagh
olarak, ortaya bes farkli tasarim boyutu gikabilir: “n.3M+k/2+d+£/27,
“n.3IM+k+d+f?, “n.3M+k+2d+2f?, “n.3M-f” ve “n.3M+d” (Ek A-
68...72). S6z konusu balkonlarin iki panel arasinda diizenlenmis olan arka
panellerinde ise, olasi tasarim boyutlari, “n.3M-d-2f” ve “n.3M-f” seklinde
belirlenmistir™" (Ek A-73 ve 74).

III.1.3.2. Dis Konumlu Cephe Panelleri ile Igili Degerlendirme ve Oneriler

Yukarida sézii gegen kitlesel diizenlemeler de gdzoniinde tutuldu-
~ gunda, dis konumlu cephe panellerinde teorik olarak, 23 adet farkl tasarim
boyutu ¢ikabilmektedir (bakz. Tablo II1.1-3).

Tip. sayisini azaltmak ve en rasyonel ¢dziimleri ortaya ¢ikarmak ama-
ciyla, modiiler 1zgaraya uyarlama g¢alismalarinda ortaya ¢ikan cephe panel-
leri boyutsal ve estetik agilardan incelenmis ve asagidaki sorunlar ve &ne-

riler belirlenmistir.

" A. Kolon-Kolon Arasinda Yer Alan Cephe Panelleri (bakz. Ek A-40...53)

Kolon-kolon arasinda yer alan panellerin incelenmesi sirasinda 14
farkli tasarim boyutunun ortaya ciktifi goriilmiistir. Bu tasarim boyut-
larinin 24M ile 48M arasinda degisen boyutlarda iiretilecegi goz Oniine
alindiginda, ortaya 9x14=126 tip ¢ikmaktadir. Ayrica, Tablo III.1-3 den
izlenebilecegi gibi bulunan tasarim boyutlarindan bir kisminin panelin

kalinhigina yani “d” boyutuna bagli oldugu saptanmuistir.
Oneri;

* Bu durumda tip sayisimt azaltmak ve tasartm boyutlarin: panel
kalinligina bagl olmaktan ¢ikarmak igin; Koselerde “ek parcalr”
¢cOziimlerin uygulanmas: (Sekil 111.1-25), bu gruptaki tasarim boyut
sayistnin 6°ya inmesini saglayabilir (bakz. Tablo I11.1-3).
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B. Kapali Konsol Cikmalardaki Cephe Panelleri (bakz. Ek A-54...60)

Tablo I11.1-3’tin kapali ¢ikmalar ile ilgili béliimii incelendiginde,
bulunan tasarim boyutlarinin bir kisminin panel kalinlig: olan “d” ye bagh
oldugu saptanmigtir. Bu durumda, degisik projelerde, farkli kalinhklarda
cephe panellerinin kullanilmas: istendiginde iiretici firmanin kalipta degi-

siklige gitmesi zorunlu olacaktir. Bunun sonucu olarak maliyet artacaktir.
Oneriler:

Panel tasarnm boyutunun “d”ye bagli olmaktan cikariimast ve iki
kolon arasinda yer alan “n.3M-f” boyutundaki panellerin konsol ¢ik-
malarda da kullanilabilmesi amacina yoénelik aragtirmalar sonucunda

Sekil 111.1-26 ve 27’ de goriilen Oneriler gelistirilmigtir.

v Sekil 111.1-26°da goriilen Oneride, yan paneller ve onu takip eden
paneller kolonla diiz bir cephe olusturacak gekilde diizenlenmigtir.
Burada yan panelin, konsol ucundan “f/2” kadar icerde kalacak
sekilde yerlestirilmesi diigtiniilmiis, boylece iki kolon arasindaki
panellerde oldugu gibi tasarim boyutu “n.3M-f” olan panellerin
kullanilabilmesi saglanmigtir. On kissm ise iki modiiler boyutta

cephe paneli ve bir dograma paneli ile ¢bziilebilir,

» Sekil 111.1-27’ de goriilen kapalt konsol 6nerisinde, yan panelin diger
cephe paneli ile ic koge olusturacak gekilde diizenlendigi kabul
edilmigtir. Birinci éneride oldugu gibi bu Oneride de yan panellerin,
konsol ucundan “k/2” kadar disartya wzatilmasi, boylece tasarim
boyutu “n.3M-f” olan bir panelin kullanilmas: oOngoriilmiistiir.
Konsolun o6n kismimin ise, yukarida belirtildigi gibi, “n.3M”
boyutlarinda iki panel arasinda yer alan bir dograma paneli veya
sekilde gorildiigii gibi tek bir do§mma paneli ile ¢bziilmesi miim-

kiindiir.
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C. Bir Tarafi Ack Balkonlardaki (Loggialardaki) Cephe Panelleri
(bakz. Ek A-61...67)

Loggia tipi balkonlarin yan ve arka panellerinin degisik iligki sekillerine gore
tasarim boyutlari, panel kalinligi olan “d” ye gére farklihklar gostermektedir.
Loggia yan ve arka duvarlarinin, kolonlar arasinda yer alan panellerle ayni tasarim
boyutuna sahip panellerden olusturulup olusturulamayacag) incelenmis ve asagi-

daki olasi ¢oziimler bulunmugtur.
Oneniler:

» Yapilan incelemede loggia arka panelinin tek bir panel oldugu durumlarda,
panel ister 1. konumda isterse 2. konumda olsun ortaya ¢ikan tasarim
boyutu. panel kalinlig ile iligkili olarak degismektedir (bakz. Ek A-65 ve
66). Bu durumda loggia arka duvarmun orta konumlu panellerde de
bahsedildigi gibi, “n.3M” veya “n.3M-f” tasarim boyutunda iiretilmis iki
panel ve bir dograma paneli ile veya tek bir dograma paneli ile ¢6zitlmesi
miimkiindiir. Yan paneller ise, Sekil 1I1.1-28 a ve b’de gomildiigii gibi
modiiler 1zgara ¢izgisinden “f/2” kadar uzakta konumlandirilabilir. Bu
durumda panel tasarim boyutu “n.3M-f” olur. Sekil II1.1-28 c’de ise kose

dogramals loggia Onerisi goriilmektedir.

_ Ayrica, orta konumlu panellerde oldugu gibi, y.d.k. panellerde de bir veya iki
tarafi acik balkonlarda, panel yiikseklikleri (dosemeyle tavan alt yiizeyi arasinda
yer aldiklarindan dolay1) degismekte ve cephede dénen kirigler yiiziinden yerlesti-
rilmeleri de gii¢ olmaktadir.

Oneri:

 Yiikseklik farklanndan olugan sorunlar, y.d.k. panellerde oldugu gibi pane-
lin kolay kesilebilir cinsten segilmesi suretiyle coziimlenebilir. Ancak bu
panellerin kiris altindan ic mekana sokulmas: problemi vardir. Bu nedenle,
loggialardaki duvarlarin kiicitk modiillii ve yanyana veya iistiiste kurulabi-
len panellerlerle olugturulabilir veya icteki panel kisa tutularak, iist
kisminda band dograma diizenlenebilir.
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D. ki Tarafi Actk Balkonlardaki Cephe Panelleri (bakz. Ek A-68...74)

Bu tip balkonlarda kargilagilan en Snemli sorun, balkon yan, arka ve
yan cephedeki panellerin degisik tasarim boyutlarina sahip olmalar: sebe-

biyle tip sayisini arttirmalaridir.
Oneriler:

» Loggia tipi balkonlarda yapilan dograma ¢oziimlii Gneriler bu tip
balkonlar i¢in de gecerlidir (bakz. Sekil I11.1-29).

Bu tip balkonlarda da loggia tipi balkonlarda bahsedilen panel yiik-
sekliginin fazla olmasi, bazi panellerin bir boliimiiniin kirise, diger
béliimiiniin ise déseme altina kadar uzanmasi ve panellerin yerine yerles-

tirilmesi sorunu mevcuttur.

~ Ogneriler:

» Loggia tipi balkonlarda yapilan dograma ¢oziimlii 6meriler bu tip

balkonlar i¢in de gecerlidir.
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II.2. TIPLESTIRME CALISMALARI

Cephe panellerinin modiiler 1zgaraya uyarlama ¢aligmalar1 sonucunda,
kolon-kolon arasinda yer alan panellerin tiplestirilmesi ¢aligmalar1 yapi-

larak Tablo II1.2-1’deki tipler ortaya cikmustir (bakz.Ek B-1...5).

Panellerin kodlandirilmasinda esas alinan 6zellikler 5 bélimde toplan-
mustir. 1. B6liim cephe panelinin Konumunu (Ca: orta konumlu cephe pane-
li, Cb: yar1 dis konumlu cephe paneli, Cc: dig konumlu cephe paneli), 2.
béliim cephe panelinin uzunluk koordinasyon boyutunu (Sregin;12M: 1200
mm),3. ve 4. béliimler cephe panel yan kenarinin kolona goére durumunu
(agtklama icin bkz. Sekil II1.2-1), 5. béliim panelde yapilacak olan pencere,
kap1 bosluklari, kenar profilleri, panel kalinlig: gibi 6zellikleri belirle-

mektedir.
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Tablo II1.2-1: Cephe Panellerinin Kod, Tasarun Boyutlar: ve Tip Sayilar:

Konum Grubu Tip Sayist Kodu Tasarim Boyutu
Orta Konumlu (Ca) 13 Ca- (12.48) 1.1. 00 n.3M-k-2f
Yar1 Dig Konumlu (Cb) 13 Cb- (12.48) 1.1. 00 n.3M-k-2f
13 Cb- (12..48) 1. 2. 00 n.3M-3{/2
13 Cb- (12..48) 1.3. 00 n.3M-f
13 Cb- (12..48) 1. 4. 00 n.3M+d1-£
13 Cb- (12..48) 2.1..00 n.3M-3/2
13 Cb- (12..48) 2.2. 00 n.3M-f
13 Cb- (12..48) 2.3. 00 n.3IM+k/2-f/2
13 Cb- (12..48) 2. 4. 00 n3M+k/2+d1-f/2
13 Cb- (12..48) 3.1 00 n.3M-f
13 Cb- (12..48) 3.2. 00 n.3M+k/2-f/2
13 Cb- (12..48) 3.3. 00 n.3M+k/2-/2
13 Cb- (12..48) 3.4. 00 n3M+k+d1
13 Cb- (12..48) 4. 1. 00 n.3M+d1-f
13 Cb- (12..48) 4.2. 00 n3M+k/2+d1-£/2
13 Cb- (12..48) 4.3. 00 n3M+k+d1
1 o 13 Cb- (12..48) 4. 4. 00 n.3M+k+2d1
D1g Kormumlu (Cc) 13 Ce- (12..48) 1.1. 00 n.3M-k-2f
13 Ce- (12...48) 1.2. 00 n.3M-k/2-312
13 Ce- (12...48) 1.3. 00 n3IM-f
13 Cc- (12..48) 1.4, 00 n3M+d-f
13 Ce- (12..48) 1.5. 00 n.3M-k-3f
13 Ce- (12..48) 2. 1. 00 n.3M-k/2-3f/2
13 Ce- (12..48) 2.2. 00 n3M-f
13 Ce- (12..48) 2.3. 00 n.3M+k/2-/2
13 Ce- (12..48) 2. 4. 00 | n3M+k2+d+3£2
13 Ce- (12..48) 2.5. 00 n.3IM-d-51/2
13 Ce- (12..48) 3.1. 00 n.3M-f
13 Ce- (12..48) 3.2. 00 n.3M+k/2-£/2
13 Ce-  (12..48) 3.3. 00 n3IM+k
13 Ce- (12..48) 3.4. 00 n3IM+k+d+f
13 Ce-  (12..48) 3.5. 00 n.3M-d-2f
13 Ce- (12..48) 4.1. 00 n3M+d£
13 Ce- (12..48) 4.2. 00 n3M+k/2+d+312
13 Ce- (12..48) 4.3. 00 n3IM+k+d+f
13 Ce- (12..48) 4.4. 00 n3M+k+2d+2f
13 Ce- (12..48) 4.5. 00 n3M-f
13 Ce- (12..48) 5.1. 00 n.3M-k-3f
13 Ce- (12...48) 5.2. 00 n.3M-d-5{/2
13 Ce- (12..48) 5.3. 00 n.3M-d-2f
13 Ce- (12..48) 5.4. 00 nI3M-f
13 Ce- (12..48) 5.5. 00 n.3M-k-2d-4f
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II1.3. BOLUMUN SONUGLARI

Tiplestirme g¢aligmalar: neticesinde 13 adet orta konumlu, 208 adet
yar1 dig konumlu ve 325 adet dig konumlu olmak {izere toplam 546 adet tip

saptanmistir.

Tip sayis1 fazlaliga endiistriyel {iretim ile bagdagmamaktadir. Bu
nedenle tip sayisini azaltabilecek 6neriler getirilmistir. Ancak, s6z konusu
dneriler, ¢6ziim olasiliklarindan sadece bir bélimiidiir ve cephe panelle-
rinde c¢ikabilecek bigimsel ve boyutsal sorunlari ortaya koymay: amacg-

lamaktadir.

Sonug olarak; sorunlarin ¢éziimii ancak iiretim merkezleri ile kuru-
lacak dialog ile miimkiin olabilir. Mekanoya en uygun cephe paneli konum

ve tipleri de béylece saptanabilir.
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IV. BOLUM “ESTON MEKANOSU”NA UYARLANABILEN
CEPHE PANELLERINE iKi ORNEK

Tiirkiye’de iiretilen cephe panellerinden konutlarda uygulanabilenler
genel olarak iki tiptir. Bunlar biyik boy'betonarme, cam elyaf katkili veya
hafif beton paneller ile, standart geni§1ikierde firettilen bosluklu &nge-
rilmeli panelleridir. Betonarme ve fibrobeton esasli panellerin kalip ola-
naklar1 nedeniyle “ESTON mekanosu”na uygulanma olanaklar1 miimkiin-
diir. Bu sebeple tezin bu boliimiinde piyasada bulunan biiyiik boy standart
boyutlu panellerden birer 6rnek segilerek, “ESTON mekanosu”na
uyarlanma olanaklar1 arastirilmistir. Secilen elemanlar Tiirkiye’de yaygin

uygulamalar1 bulunan YTONG ve YAPI MERKEZI firmalarinin iiriinleridir.
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IV.1. YTONG CEPHE PANELLERI’NIN MEKANOYA UYARLANMASI
GCALISMALARI

IV.1.1. Ytong Cephe Panellerinin Genel Ozellikleri

Ytong, beton harcina kabartic1 madde olarak aliiminyum tozu katilmasi
ve basin¢li buhar sertlestirmesi yoluyla iiretilen gozenekli bir hafif beton
malzemesidir. Hammaddeleri yiiksek silisli bir dolgu maddesi (kum, kum-

tast, baca kiilii, yiiksek firin curufu) ile baglayicisi kireg ve cimentodur**%,

Ytong malzemesi ile {ilkemizde iretilen yap1 elemanlar::

* Ytong bloklar1 (Hargl, tutkalli, Is1, Asmolen)
*  Ytong yalitim plaklar
*  Ytrong kap: ve pencere lentolar:

= Ytong cat1 ve d6seme elemanlar

* Ytong duvar elemanlar olarak siniflandirilabilirler*!,

Ytong malzemesi ile iilkemizde,

1) Yatay,
2) Disey,

~3) Biiyiik boy olmak fizere ¢ tip cephe paneli iiretilmektedirt*4.

Ytong yatay duvar ve diigsey duvar elemanlar: boyuna istikamette pahli,

ve lamba zivana profilli olarak imal edilirler (Sekil IV.1-1).

Ytong cephe panellerinin boyutsal &6zellikleri incelendiginde, imalat
kalibinin 8zelliginden dolay:1 panellerin bir boyutunun 60 cm ile sinirli ol-
dugu goriilmektedir. Diger boyut 400 - 600 cm arasinda degismektedir.

Kalinliklar ise 10 cm ile 25 cm arasindadir™®.
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Sekil IV.1-1: Yatay ve Diisey Duvar Elemanlar: Profil Yapisi™*®

Ytong yatay ve diigey duvar elemanlarn ¢ift hasir demir donatili olarak

imal edilirler. Bu elemanlar:

» 90 kg/m2 riizgar yiikiine mukavim dig duvarlarin tegkilinde,

» 600 cm agikhiga kadar tagiyic1 olmayan i¢ ve dis duvarlarin tegkilinde,
» Bolme duvar tegkilinde,

= Tagiyici betonarme veya gelik iskeletin giydirilmesinde,

.® Sanayi ve ticari yapilarin 6rtiisiinde kullanilirlar. -

“ESTON mekanosu”na uyarlama ¢aligmalarinda ele alinan Ytong bii-
yiik boy hazir panelleri, 60 cm genisligindeki hasir donatili panellerin,
yatay olarak biraraya getirilerek bulonlar ile sikigtirilmasi ile olusturulmak-
tadirlar. Hazir cephe panellerinin minumum genisligi iiretici tarafindan 240
cm olarak verilmistir. 240 cm nin altindaki genisliklerde duvarin 60 cm lik
diisey paneller kullanilarak olusturulmasi maliyet ve uygu-lama kolayhg:
agisindan tavsiye edilmektedir. Bu cephe panelleri 400 cm ye kadar 2,
400cm-600cm arasindaki boyutlarda 3 bulon ile 51k1§t1r1‘1makta-d1rlar (Sekil
IV.1-2). Cephe panelleri, bulonlara vidalanan kancalar yardim ile

kaldiriimakta ve diigey konumda ve acili olarak taginmaktadiriar M,
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Sekil IV.1-2: Ytong Biiyiik Boy Cephe Panolar**®

Ytong hazir cephe panellerinin igerisinde bogluk olugturulmasina ilig-
kin genel kural, agiiaéak maksimum boslugun panel yiizeyinin % 40°1m1 geg-
merﬁesidir. Panel icerisinde olusturulacak bosluk panel yan kenarlarindan
. en az 30 cm, panel iist kenarindan en az 20 cm uzaktan baslatilabilir. Panel
icerisinde 2 adet bosluk olusturulmak istendiginde bosluklar arasina bulon

* takilmas: ve iki bogluk arasindaki minumum mesafenin en az 30 cm olmas:
~ kabul edilmektedir™ (Sekil IV.1-2).

IV.1.2. Biiyitk Boy Ytong Cephe Panellerinin “ESTON Mekanosu”na
Uygulanmasi

Ytong biiyiik cephe panelleri ile daha 6nce bahsedilen orta konumlu, yar dis

konumlu ve dig konumlu panel uygulamalarinin iicii de yapilabilmektedir'*%,

Ytong cephe panelleri ile III. béliimde bahsedilen kapahi ¢ikma, loggia ve iki
tarafi agtk balkon 6nerilerinin hepsinin yapilabilmesi imkani mevcut-tur. Ancak,
biiyiik boy panellerin kirig altindan gegirilmeleri miimkiin degildir. Loggia ve iki
tarafi acik balkonlardaki duvarlarin yatay veya diisey ytong cephe elemanlar ile
olusturulabilmektedir. Ayrica ytong cephe panellerinin kolay kesilebilir olmas: bu

uygulamalan kolaylagtiran bir etkendir.
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IV.1.2.1. Orta Konumlu Ytong Cephe Panelleri Uygulamas:

Orta konumlu biiyiik boy Ytong paneli uygulamasinda cephe paneli
iistten kiriglere alttan ddsemeye tasitilmaktadir (Sekil IV.1-3). Bu sistem
fazla uygulama alani bulmayan bir sistemdir. Ciinki orta konumlu cephe
panellerinde oldugu gibi, bu uygulamanin yap: fizigi acisindan olumsuz

yanlar1 ve montaj giicliigi bulunmaktadir™!;

Ytong cephe panellerinin i{iretim toleranslart + 3 mm ile £ § mm
arasinda verilmekle birlikte, iretim pratik olarak uygulayici firmanin
verdigi kolon - kolon arasindaki Sl¢iiden 2 cm eksik olarak yapilmaktadir.
Derz genisliklerinin minimum 10 mm, normal olarak 15§ mm, maksimum 20
mm olmast kabul edilmektedir. Ytong cephe panellerinin kolon agikligina
sigma-masit durumunda rendeleme imkani mevcuttur. Derzler tutkal ile
doldurul-duktan sonra cephe duvarindaki bosluklarin kapatilmasi ve tamir
i§1erinin yapilmasi igin sirayla SERPO firmasinin Serpo Hard (1-2 mm) +

Serpo Fill (1-2 mm) + Serpo Boya uygulamas: yapilmaktadir™?2,

Bu se¢enekte karsilagilan en 6nemli sorunlardan birisi pano icerinde
bosluk olsturulmas: ile ilgili olarak ortaya ¢ikar. Mekanoda onerilen kat
-yiiksekliginin 2800mm. ve kirig yiiksekliginin 550mm. olmas1 sebebiyle
déseme distiinden kirig alttna olan mesafe 2250mm. olmaktadir. Ytong
cephe paneli 225mm. yiiksekligindeki bu bosglugun icerisine derz genis-
likleri de hesaplandiktan sonra yerlestirilecektir (Sekil 1V.1-4). Doseme
kaplamasinin kalinligy + derz geniglikleri ve panelin @ist kenarindan bogluga
kadar birakilmas: istenen minimum 200mm. lik lento mesafesi géz Sniine
alindiginda, genel olarak minimum 2100mm. olmas: istenen lento
yiiksekliginin, 2050mm. nin altina diistiigii saptanmistir. Bunun {izerine
Ytong yetkilisi ile yapilan goériisme sirasinda, pek tercih edilmeyen bir
uygulama olmakla birlikte, paneller igeriéinde lento olusturmadan bosluk
agilmasinin miimkiin olabilecegi saptanmustir™® (Sekil IV-5). Bu ¢dziimde

paneli distten baglayan bir ¢elik profil dngoriilmektedir.
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Sekil IV.1-5: Orta Konumlu Ytong Cephe Panelinde Lentosuz
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IV.1.2.2. Yar: Dis Konumlu Ytong Cephe Panelleri Uygulamas:

Bu uygulamada cephe paneli altta ve Gstte kirige tagitilmaktadir. Sekil
IV.1-6 daki kesitte goriilecegi gibi, kiris yiiksekliginin 55 cm olmas:
sebebiyle, ytong panelin iist ve alt kenarlarinda en az 5 cm kalinliginda 28
cm uzunlugunda profiller olusturulmasi gerekmektedir. Bu profiller
(6zellikle alt kenar profili) tasima ve montaj sirasinda daha dzenle caligmay1
gerektirecektir. Sekil IV.1-6 daki 6neri kesitte goriildiigii gibi, kiris ¢ikintisi
yapilmayarak kirig yiiksekliginin 350mm. ye indirilmesi ve béylece panelin

alt kismindaki profilin ortadan kaldirilmas: mimkiin olabilir™?,

Yar1 dig konumlu ytong cephe paneli uygulamasinda, panel igerisinde
bosluk olusturulmasina iligkin kurallar, orta konumlu ytong cephe paneli
uygulamasindan farkli degildir. Panel icerisinde iizerinde lento bulunan
bosluklarin olugturulmasi, panelde acilmasi gereken profiller sebebi ile gii¢
olmaktadir (Sekil 1V.1-7). Panel icerisinde lentosuz bosluk olusturulmasi
durumunda ise, boglugun {fizerindeki kirig bdliimiiniin, ayr1 bir ytong parca-
nin diibeller ve vidalar yardimi ile kirige tespit edilerek kapatilmas: gerek-
- mektedir (Sekil IV.1-8).

Yar1 dig konumlu ytong cephe paneli uygulamasi, panelin tasiyici

sistem igerisine yerlestirme kolaylig1 nedeniyle tercih edilen bir secenektir.
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Sekil 1V.1-8: Yar: Dig Konumlu Ytong Cephe Panelinde
Lentosuz Bosluk Olusturulmas:

IV.1.2.3. Dis Konumlu Ytong Cephe Panelleri Uygulamas:

Ytong cephe panellerinin dig konumlu olarak uygulanmas: montaj agi-sindan

en kolay ¢6ziimii vermektedir. Panellerin 6zagirliklan ile cepheyi etkileyen yatay

yiikler kirisler tarafindan kargilanmaktadir (Sekil IV.1-9). Dig konumlu ytong

cephe panelleri uygulamasi, yar1 dig konumlu ytong cephe panelleri uygulamas: ile

aym Ozellikleri tagimak-tadir.Stritktiirel Slciilere uyma zorunlulugu olmadigindan,

dig konumlu cephe panellerinin farkli tiplerde uygulama olanaklar1 mevcuttur. Disg

konumlu Ytong cephe panellerinde bogluklar, Sekil IV.1-2’de goriilen ilkeler

dogrultursunda olusturulabilmektedir.
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Sekil IV.1-9: Dig Konumlu Ytong Cephe Paneli Uygulamasi™"
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IV.2. PANELTON CEPHE PANELLERI’NIN MEKANOYA
UYARLANMASI CALISMALARI

IV.2.1. Panelton Cephe Panellerinin Genel Ozellikleri

Panelton, Yap:1 Merkezi Aragtirma-Proje-Prefabrikasyon A.S. tarafin-
dan, Spancrete (ABD) lisansiyla ﬁretilén ongerilmeli bogluklu prefabrike
déseme, cati ve duvar elemanidir. Panelton iretiminde, BS 30 dayanimli
sifir ¢okmeli beton, en az 15000 kg/cm® ¢ekme dayaniml: nitelikli 6nger-me

donatist kullanilmaktadir™®,

Panelton duvar elemanlar1 tasiyici olan ve olmayan tirleri ile ¢ok
-genis bir kullanim alanina sahiptir.. Tagiyic1 olarak, istinat duvari, ¢akma
diyafram duvar olarak kullaniminin yanisira diisey tasiyici olarak da kul-
lanilabilir. Tagiyici olmayan panelton duvar elemanlarinin kullanim alan-
lari.ise; sanayi yap;larl ve ¢ok katli binalar, arazi ve bahce ¢evre duvar-lar,

hava alani, demiryolu v.b. ses duvarlaridirt™”,

Tek katmanli panelton elemanlar 120cm. standart geniglikte, 120m.
- boyundaki yataklarda ist {iste bantlar halinde dékiilerek iiretilmektedirler. Sandvig
panelton elemanlar ise, normal duvar elemani {izerine istenen 1s1 yalinm diizeyini
. saglayacak malzemenin yerlegtirilmesinden sonra hafif donatili koruyucu bir beton
tabe:kanln dékiilmesi ile olusturulur®?.Panelton cephe panelleri Sekil IV.2-1°de

goriildigi gibi cesitli kalinliklarda Giretilmektedirler.

Panelton elemanlarin standart iiretimi gri ¢imento renginde, siva ge-
rektirmeyecek kadar diizgiin bir yiizeyle gerceklestirilmektedir. Ayrica, du-
var elemanlarinin iist yiiziine diretim sirasinda uygulanan cesitli iglemlerle,

agrega goriniimlii doku elde edilebilmektedir®™ (Sekil IV.2-2).

Panelton duvar elemanlan yatay veya diigsey olarak uygulanabilmektedirler.
Konutlarda ise ¢ogunlukla diisey olarak uygulanmaktadirlar. Paneller her katta
veya birer atlayarak kiriglere baglamirlar. Tasiyict striiktiire baglantilan iiretim

sirasinda panele gémiilen parcalar ve ek profiller yardimu ile olur™2,
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Panelton cephe elemanlarinda bosluk olusturulmasina iliskin kurallar
Sekil IV.2-3’de goériilmektedir. Panelton cephe panellerinde i¢ bosluk, kenar
bosluk, tam kesit bogluk ve kdsede bosluk olusturma imkanlari mevcuttur.
Ancak i¢ ve kogede bosluk odlgiileri 250mm. ile 600mm. arasinda sinirlan-

dirilmistr.

Panelton cephe elemanlarinin iiretim tolerans degerleri Tablo VI.2-1’de
goriildigii gibi uzunluk ve genigliklerde + Smm ile £ 10mm, kalinliklarda
ise £ Smm ile £ 8mm arasinda verilmektedir. Elemanlar lamba zivanali
olarak birlegsmektedirler. Iki panelin digta kalan birlesiminde derz
olusmazken i¢ kisimlarda 10mm boyutunda bir derz olugmaktadir. Montaj
tolerans degerleri ise Tablo 1V.2-2’de gériildiigii gibi + 6mm ile £ 25mm

arasinda degismektedir.

Yap: Elemam Boyut (m)
Boyutlari <1,5 >1,5 >3 >6
<3 <6 <10
Cephe panellerinin uzunluk +5 +6 +8 + 10
ve genislik toleranslar:
Yap1 Elemam Boyut (m)
Boyutlar <0,15 >0,15 >0,30
<0,30 <0,60
Duvar ve cephe panellerinin 5 +6 *8
kalinlik toleranslari

Tablo IV.2-1: Panelton Cephe Elemanlarimun Uretim Tolerans Degerleri (mm) 15

Yeri Tolerans (mm)
Planda akstan sapma +13
Tepe yiiksekliginden sapma +13
Sakulden sapma, 30m. bina +25
3m. eleman +6
Yatay derz genisliginden sapma +10
Diigey derz genisliginden sapma +13

Tablo IV.2-2: Panelton Cephe Elemanlarimin Montaj Tolerans Degerleri (mm) %%
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Sekil IV.2-2: Agrega ve Tugla goriinsimlii Panelton Duvar Elemanlars
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Sekil IV.2-3: Panelton Cephe Panellerinde Bosluk Olusturulmas: **
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IV.2.2. Panelton Cephe Panellerinin “ESTON Mekanosu”na Uygulanmas:

Panel-tagiyict sistem iligkisi ile ilgili aragtirmalar sirasinda Yapi Mer-
kezi yetkilileri ile yapilan gériigmede daha &nce bahsedilen orta konumlu
ve yar1 dig konumlu panel uygulamalarinin panelton cephe elemanlar: ile

w oo W

yapitlmasinin miimkiin olmadig 6grenilmistir.

Orta konumlu cephe panellerinin striiktiirii agikta birakmalari sebe-
biyle bu bélgelerde 1s1 kpriilerinin olugmasi ve ayrica, panellerin yerlerine
yerlestirilmelerinin gii¢ olmasi nedeniyle, bu tiir uygulamalar tercih edilme-

mektedir.

Yar: dig konumlu cephe paneli uygulamalarinin yapilamamasinin sebe-
bi ise panelton cephe elemanlarinda kulak olusturmanin, imalat kalibinin

6zelligi agisindan imkansiz olmasidir.

IV.2.2.1. Dis Konumlu Panelton Cephe Panelleri Uygulamasi

Yukarida belirtildigi gibi, panelton cephe elemanlari “ESTON
" makanosu”na dis konumlu olarak uygulanabilmektedir. Panellerin yatay
- olarak uygulanmas: baglantilarin zayif olmas: ve bosluk olugturmadaki
| giiclikler nedeniyle ancak tek kath yapilarda miimkiindiir. Konutlarda ise

diigey konumlu ¢éziimler tercih edilmektedirt®,

Diisey olarak uygulanan panelton cephe panelleri tasiyici sisteme
metal plakalar, L profiller ve ankraj ¢ubuklar1 yardim ile gesitli sekillerde
tespit edilebilmektedir. $ekil IV.2-4’de gériilen baglant1i detaylarinin
uygulanabilmesinin miimkiin olmakla birlikte, déseme igine giren ankraj
gubugunun biikiilmesi ve yerine yerlestirilmesinde giicliikler vardir. Ayrica,
cephe paneli icindeki ankraj gubugunun‘sabitlenmesi igin panel icindeki
bogluga beton dokiilmesi geregi vardir. Bu betonun dékiilebilmesi icin
panel yiizeyinde bir delik agilmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu

sebeplerden dolayi, ankrajli uygulamalar tercih edilmemektedirt*®”.
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Sekil 1V.2-4: Ankrajli Baglantilar
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Sekil IV.2-5’de goriilen panel ylizeyinde ve kirigteki metal plakalar ve L
profilli metal elemanlar yardimi ile yapilan baglantilar @iretici kurulug tara-

findan tercih ve tavsiye edilmektedir.

*

-metjal plakalar
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Sekil IV.2-5: Panel Yiizeyinde Metal Plakalar Birakilarak Yapilan Baglantilar'’"

Daha once de belirtildigi gibi mekano sistemin tasiyict elemanlari olan
" kolonlar, 3M’nin katlar1 olan modiiler akslar {izerinde konumlandirilimak-tadir.
~ Bu durumda, kolon akslar: arasindaki mesafeler 2400mm. ile 4800mm. arasinda
degismektedir (bakz. Sekil IV.2-6). Panelton cephe elemanlan ile yapilacak bir
uygulamada ise kolon akslar1 arasimin 1200mm. nin katlar1 seklinde diizenlenmesi
zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir (bakz. Sekil IV.2-6). Ciinkii 2700 ve 3900 mm. lik
agikliklarda 300mm., 3000mm. ve 4200mm. lik acikliklarda 600mm. ve 3300mm.
ve 4500 mm. lik acgikliklarda da 900mm. geniglikli 6zel panellere ihtiyag
duyulmaktadir. Panelton elemanlar ise 1200mm. geniglikte ve kenarlar1 6zel
profillerde iiretilmekte olup, kesilmeleri miimkiin olsa bile kesilen kenarlarda
profiller ortadan kalkacagindan diger panelle birlestirilmesi olanaksizlagmaktadir.
Ancak en az {i¢ kolonun diiz bir cephe olusturacak sekilde diizenlenmesi duru-
munda, ortada kalan kolon veya kolonlarin 6niindeki cephe panelinin kolonu
ortalamasi gibi bir ¢6ziim uygulanabilir (bakz. Sekil IV.2-7). Koselerde ise daha
once bahsedilen ayri kdse elemanli ¢oziimler modiiler sisteme uyum agisindan

tercih edilmektedirt’’Y,
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Sekil IV.2-6: Panelton Cephe Panellerinin Diizenlenebildigi
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Sekil IV.2-7: Panelton Cephe Panellerinin 1200mm. nin Katlar: Disindaki
Kolon Aks Araliklarinda Diizenlenmesi
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Panelton cephe panellerinin diiseyde diizenlenme olanaklar ise cesitli ‘sekil-
lerde olabilmektedir. Yapt Merkezi yetkilileri ile yapilan goriismede, panellerin kat
yiksekliginde uygulanabildigi gibi, 150mm. kalinlikhi paneller ile 3 kat (8,5 m.),
200mm. kalinlikh paneller ile 4 kat (12 m.) gecilebilecegi 6grenilmistir.

Cephede bosluk olusturulmas: ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarda Sekil IV.2-
8 ve 9 seceneklerinde parapet elemanli ¢Sziimler aragnrilmigtir. Seksl IV.2-8de
boslugun iistiinde 550mm. lik kirig yiiksekligini orten bir panel ile boslugun
altinda yer alan bir parapet paneli uygulamasi Snerilmistir. Ancak, panellerin
ongerme donatih olmas: sebebi ile 2500 mm. uzunlugundan daha kiiciik kesim-
lerde. panelin i¢inde istenmeyen birtakim gerilmeler olusabilir. Edinilen bilgiye
- gobre genellikle en kiiciik panel uzunlugunun 1000mm. oldugu kabul edilerek
. cephe diizenlemelerinin yapilmasi uygun olacaktir. Bu durumda Sekil IV.2-9’da
goriildign gibi, tek en az 1000mm. uzunlugunda tek bir panelton cephe paneli ile
kirisin ortillmesi vé parapet olusturulmas: veya $ekil IV.10’da goriildiigii gibi

b0§fugun boydan boya bir dograma paneli ile olusturulmas: gibi ¢dziimler daha
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Sekil IV.2-8: Panelton Uygulamasinda, Iki Ayn Parca Kullamilarak
Bogluk Olusturulmas:
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Panelton Elemanlar ve Hafif Dograma Panel,
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Uciincii boliimde bahsedilen kapali ¢ikmalar, bir tarafi acik balkonlar
(loggialar) ve iki taraft acik balkonlarin Panelton cephe panelleri ile yapila-

bilme olanaklar: da arastirilmistir.

Kapali ¢ikmalar bilindigi gibi konsol kollu kolonlarin ézelliginden do-
lay1, 600mm. ve 1200mm. genigliklerinde olusturulmaktadir. Ancak panel-
ton elemanlarin 1200mm. standart genislikte diretilmesi ve kesilmelerinin
iyi sonu¢ vermemesi nedeniyle panelton cephe elemanlarinin ile yalnizca
1200. mm. lik kapali ¢itkmalarda uygulanmasi, 600mm. lik ¢ikmalarin ise

dograma panelleri ile ¢dziilmesi 6nerilmigtir™”.

Bir ve iki tarafi agk balkonlarda, daha &nce de séz edildigi gibi
dégeme iistiinden déseme altina uzanan panellerin kirig altindan gegirilmesi
sorunu nedeniyle panelton elemanlarla olusturulamayacag: saptanmistir.
Ancak, panellerin déseme iistii-kiris alt1 mesafesi olan 2250mm. yiiksek-
liginde yapilarak ist kismin dograma ile kapatulmasi, loggia duvarlarinin
Yap1 Merkezi tarafindan iiretilen yapi1 bloklar ile olugturulmasi veya bu
balkonlarin tamamen dograma ile ¢6ziimlenmesi gibi uygulamalar miimkiin

. goriilmekredir™™,

Iv.3. BOLUMON SONUCLARI

Sonug olarak, bu béliimde ele alinan biiyiik boy cephe panelleri ile,
ITI. Boliimde kapal:i ¢ikmalar ile bir veya iki tarafi agik balkon dnerilerinin
biiyitkk olgiide yapilabilecegi goériilmektedir. Ancak biiyiik boy beton
paneller ile, standart boyutlarda iiretilen panellere oranla daha fazla ¢6ziim

tiretilebilecegi saptanmstir.
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V.BOLUM TEZIN SONUCLARI

Bir yan1 agik prefabrike iskelet konut sistemi olan “ESTON mekanosu”na
uyarlanabilen cephe panelleri iizerine yapilan bu tez calismasinda asagidaki

sonuglar ortaya gikmgtar:

O Kargilagurmali olarak incelenen Solfége ve PLS mekanolarmin tagiyica
sistemi dogrultusunda, mimari olanaklan farkhilik géstermektedir. Solfége
mekanosunun kolon+kirisli bir sistem olmasi ve kenarlari yassi kirisli
désemelerinin bulunmasi, kolon araliklarmin bir ydnde sik olmasim
engellemektedir. Ayrica kiriglerin ve ddgemelerin konsol gikanlmas: ile
gesitli balkon ve kitlesel diizenleme imkanlari mevcutitur. PLS 80 siste-
minde ise, tagiyic sistem kolonlarin {izerine oturan dégemeler ile olugtu-
ruldugundan kolon araliklar1 daha siktir. Mimari olanaklar daha kisith ol-
makla birlikte, ayn balkon elemanlar: gibi ikincil elemanlar sayesinde
gesitli kitlesel diizenlemeler yapilabilmektedir. “ESTON mekanosu”nda
ise cephedeki hareketler kolonlarin konsollari ile olugturulan ¢ikmalar ve

bir tarafi acik loggialar ve kdse balkonlari ile saglanabilmektedir.

QO “ESTON mekanosu”nun cephe panelleri “taginan” tiirden olup, iistten

asma veya alttan oturtma yoluyla tasiyia stiiriiktiire tespit edilebilir.

QO Cephe panelleri mekanoya orta, yar1 dig veya dig konumlu olarak uygu-
lanabilir. Ancak Panelton gibi standart boyutlarda iiretilen panellerin
modiiler 1zgaraya uyom agisindan yalmzca dig konumlu olarak uygu-

lanmasi miimkiindjir.

Q “ESTON mekanosu”nun kitlesel diizenleme olanaklan cercevesinde ka-
pali konsol ¢ikmalar, loggialar ve kdse kolonunu agikta birakan balkon-
larin cephe panelleri ile olusturulmasi imkanlar aragurilmigtir. Kapali
cikmalar daha 6nce belirtilen boyutsal kurallara dayanarak yapilabilirler.
Loggia ve iki tarafi acik balkonlar ise yerlestirme giicliikleri nedeniyle
yatay paneller veya kiiciik yapt elemanlan ile ya da dogramalar kullam-

larak ¢oziilebilirler.
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Q Yapilan ¢aligmalar sonucunda ortaya gikan tip sayisa ¢ok fazla olmakla
birlikte tiretici firmalar ile dialog kurularak ve/veya tezde getirilen 6ne-

riler dogrultusunda bu saymin azaltilmas: miimkiin olabilir.

Yukarida belirtilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, Tiirkiye’de
mekano sistemlerin gelistirilmelerinin geregi ortaya ¢ikmaktadir. Mekano sistem-
lerin geligtirilmesi ile dogru orantih olarak, yapiy: olugturan béliicii ve yardimai
elemanlarin, 6zellikle de cephe panellerinin mekano sistemlere uyarlanabilecek
ozelliklerde iiretilmeleri gerekmektedir. Uretici firmalarin, {iniversitelerin ve
arastirma kurumlarimin bu konuda yapilacak galigmalara destek ve agirhk verme-
leri, bina yapiminda endiistrilesmeye katkida bulunulmasi ve Tiirkiye’de yagana-
bilir kentsel alanlarimin olugturulmas: agcisindan énem tagimaktadar.
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EKLER
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Ek A

Cephe Panellerini Modiiler Izgaraya

Uyarlama Caligsmalar:
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Kapal Cikmalarda Orta Konumlu Yan Panel (1.Konum) Ek A-1
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Kapal: Cikmalarda Orta Konumiu Yan Panel (2.Konum) Ek A-2

-

— 7 | — I¢ MEKAN
n.aM (6M vy 12M) —=i
L od s ,oaw , aw

k = Kolon genigligi a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesatesi
f = Derz genigligi b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

d! = Panelin digta kisrmnin kalinlig+f (/2+1)
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Orta Konumlu Panelli Kapah Gikmalarda On Panel (1.Konum) Ek A-3
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Orta Konumlu Panelli Kapali Cikmalarda On Panel (2.Konum) Ek A-4
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k = Kolon genisligi
f = Derz genigligi
d = Panel genigligi

d1 = Panelin digta kasmimn kalinhg+f

a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
¢ = Diy konumlu panellerde, panel yiizeyi-maxdiiler ¢izgi mesafesi

(ki2+1)
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Orta Konumlu Panelli Loggia’larda Yan Panel (1.Konum) Ek A-§
n.3M
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k = Kolon genisligi
f = Derz genigligi
d = Panel genigligi

d1 = Panelin digta kasminin kalinhg+f

a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler gizgi mesafesi
b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
¢ = D1y konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

(ki2+H
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Orta Konumlu Panelli Loggia’larda Arka Panel (1.Konum) Ek A-7
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Orta Konumlu Panelli Loggia’larda Arka Panel (2.Konum) Ek A-8
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k = Kolon genigligi a = Orta konumlu panellerde, panel ytizeyi-modiiler gizgi mesafesi
f = Derz genigligi b = Y.D.K panellerde, panel yizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

d1 = Panelin digta kisrinin kalinlgi+f (k12+19)
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Iki Tarafi Agk Balkonlarda, Orta Konumlu Yan Cephe Paneli (1.Konum) Ek A-9
iL n.3M =.;< n.3M —-,;:
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DIS MEKAN
{ki Tdraf1 Acik Balkonlarda, Orta Konumlu Yan Cephe Paneli (2.Konum) Ek A-10
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DI MEKAN
k = Kolon genigligi ﬂ a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
f = Derz genigligi b = Y.D.K panellerde, panel yizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

d1 = Panelin digta kisminn kalinhgy+f (k2-+f)




Orta Konumlu Panelli Iki Tarafi Agtk Balkonlarda, Arka Panel (1.Konum)
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Ek A-11

| I¢ MEKAN

n.3M

M

Orta Konumlu Panelli [ki Tarafi Agik Balkonlarda, Arka Panel (2.Konum)

Ek A-12

n.3M ——-———i~a1— 1
/2

IC MEKAN

iC MEKAN

DIS MEKAN

k = Kolon genigligi

f = Derz genigligi

d = Panel genigligi

d1l = Panelin digta kisminmn kalinhg+f

a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler gizgi mesatesi
b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

(ki2+f)
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Orta Konumlu Panelli Tki Tarafi Agk Balkonlarda, Arka Panel (3.Konum) Ek A-13
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DIS MEKAN
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Cephe ve Kése Kolonu Arasindaki, Kulakl Y.D.K. Panel

Ek A-14
IC MEKAN - —
n.3M
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DI§ MEKAN I

k = Kolon genigligi

f = Derz genigligi

d = Panel genigligi

d1 = Panelin digta kisrminin kalinlgg+f

a = Orta konumlu panellerde, panel ytizeyi-modiiler cizgi mesatesi
b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

(ki2+1)
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Cephe ve Kdse Kolonu Arasindaki, Uzanlnug Kulakh Y.D.K. Panel Ek A-15
IC MEKAN —TOrn T T
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CB DI MEKAN é
fki Kdse Kolonu Arasindaki, Kulakl: Y.D.K. Panel Ek A-16
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M, oM |
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1 i 1] b _ 1 B 1 L,
DIS MEKAN A 8 11 pis MERAN
]

DI§ MEKAN O

k = Kolon genigligi
f = Derz genisligi
d = Panel genigligi

d1 = Panelin digta lasrmnin kalnhg+f (k/2+f)

a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
¢ = g konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
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Tki Kose Kolonu Arasindaki, Uzatilmig Kulakh Y.D.K. Panel Ek A-17
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f¢ Kose ve Cephe Kolonu Arasmdaki, Y.D.K. Panel Ek A-18
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DI MEKAN _'%‘__ R
k = Kolon genigligi a = Orta konumlu panellerde, panel ytizeyi-modiiler ¢izgi mesatesi
f = Derz genigligi b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

d1 = Panelin digta kisminin kahinh@+f (k2-+f)
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i¢ Kose ve Dig Kose Kolonu Arasindaki, Kulakli Y.D.K. Panel Ek A-19
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I¢ Késse ve Dis Kose Kolonu Arasindaki, Uzanlims Kulakh Y.D.K. Panel Ek A-20
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k = Kolon genigligi a = Orta konumlu panellerde, panel ylizeyi-modiiler ¢izgi mesatesi
f = Derz genigligi b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

d1 = Panelin digta kisrmnin kalinl@g+f (k2-+1)
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Ek A-21
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Kenarda Yer Alan Kapali Cikmalarda Y.D.K. Panel (1.Konum) Ek A-22
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k = Kolon genigligi a = Orta konumlu panellerde, panel yitzeyi-modiiler gizgi mesatesi
f = Derz genigligi b = Y.D.K panellerde, panel yizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu pancllerde, panel yizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

d1 = Panelin digta kismunmn kalinlg+f (ki2+1)
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Kenarda Yer Alan Kapali Cikmalarda Y.D.K. Panel (2.Konum) Ek A-23
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k = Kolon genigligi

f = Derz genigligi

d = Panel genigligi

d1 = Panelin digta kisminm kal

a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
b = Y.D.K panellerde, panel yizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

mhg+f (2+9)
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Kenarda Yer Alan Kapali Cikmalarda Y.D.K. Panel (2.Konum) Ek A-25
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Kapah Gikmalarda Y.D.K. On Panel (1.Konum) Ek A-26
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k = Kolon genigligi a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
f = Derz genigligi b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

d1 = Panelin digta kisminin kalinhg+f (ki2+1)




Kapali Cikmalarda Y.D.K. On Panel (2. Konum) Ek A-27
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Loggia Tipi Balkonlarda, Ek Parcali Y.D.K. Yan Panel (1.Konum) Ek A-28
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k = Kolon genigligi
f = Derz genigligi
d = Panel genigligi

d1 = Panelin digta kisminun kalinlig+f

a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesatesi
b = Y.D.K panellerde, panel yizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
¢ = Dig konumiu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

(kf2+1)
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Loggia Tipi Balkonlarda, Ek Parcali Y.D.K. Yan Panel (2.Konum) Ek A-29
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Loggia Tipi Balkonlarda, Kulakh Y.D.K. Yan Panel (1.Konum) Ek A-30
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i n.3M+k/2—b—d—t
k = Kolon genisligi a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler gizgi mesafesi
f = Derz geniglig b = Y.D.K pancllerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

d1 = Panelin digta kisminin kalinligi+f (k72+9)
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Loggia Tipi Balkonlarda, Kulaklt Y.D.K. Yan Panel (2.Konum) Ek A-31
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k= Kolon genisligi
d= Panel genisligi
Y.D.K. Panelli Loggia :['ipi Balkonlarda Arka Panel (1.Konum) Ek A-32
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k = Kolon genigligi
f = Derz genigligi
d = Panel genigligi

d1 = Panelin digta kisminin kalinltgr+£

a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesatesi

b =Y.D.K pandllerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

¢ = Dig konumlu panellerde, pandl yizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
(k72+15)
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Y.D.K. Panelli Loggia Tipi Balkonlarda Arka Panel (2.Konum) Ek A-33
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{ki Tarafi Acik Balkonlarda, Y.D.K. Yan Cephe Paneli Ek A-34
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k = Kolon genigligi
f = Derz genigligi
d = Panel genigligi

a = Orta konumlu panellerde, panel ytizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
b =Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

d1 = Panelin digta kisrnm kalinlig+£

(k/2+1)
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Iki Tarafi Acik Balkon ve Dis Kose Arasindaki Y.D.K.,
Kulakh Yan Cephe Paneli Ek A-35
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Iki Tarafi Agik Balkon ve Dis Kése Arasindaki Y.D.K., Uzatilmis Kulakh

Yan Cephe Paneli Ek A-36
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k = Kolon genigligi a = Orta konumlu panellerde, panel ylizeyi-modiler ¢izgi mesafesi
f = Derz genigligi b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d1 = Panelin dgta kisminin kalinligi+£ (ki2+1)
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iki Tarafi Acik Balkon ve i¢ Kose Arasindaki Y.D.K., Yan Cephe Paneli Ek A-37
n.3M —!
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n.AM+h+d—k/2—f

Y.D.K. Panelli iki Tarafi Acik Balkonlarda Arka Panel (1. Konum) Ek A-38

DIS MEKAN

k = Kolon genigligi a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesatesi
f = Derz genisligi b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

d1 = Panelin digta kisrinin kalinhg+f (k2-+f)
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Y.D.K. Panelli Iki Tarafi Acik Balkonlarda Arka Panel (2. Konum) Ek A-39

Orta ve Dig Kdge Kolonlar Arasindaki Dis konumlu Cephe Paneli (1.Konum)  Ek A-40

e n.3M+k/2—1/2 f
DIS MERAN O

k = Kolon genisligi a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesatesi
f = Derz genigligi b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu pancllerde, panel yizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

d1 = Panelin digta kesrmnin kalinhig+f (k/2+)
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Orta ve D1sg Kdge Kolonlar Arasindaki Dig konumlu Cephe Paneli (2.Konum)  Ek A-41
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n.3M+k/2+d+3£/2 | 2

DIS MEKAN

Orta ve I¢ Kse Kolonlar: Arasindaki Dig konumlu Cephe Paneli (1.Konum) Ek A-42

k = Kolon genigligi a = Orta konumlu panellerde, panel ylizeyi-modiiler ¢izgi mesatesi
f = Derz genigligi b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-maodiiler ¢izgi mesafesi

d1 = Panelin digta kismunin kalinlg+£ (k/2+1)
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Orta ve I¢ Kose Kolonlart Arasindaki Dis konumlu Cephe Paneli (2.Konum) Ek A-43
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DIS MEKAN

Dr1s ve I¢ Kisse Kolonlart Arasindaki Dis konumlu Cephe Paneli (1. Konum) Ek A-44

i MEKAN
+— n.3M .

DIS MEKAN

O s N [ w255
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. Immimam: S
| -
'r ; ' — 1 o | i MEKAN
!
d /2 Z CEPHEL d £ /2 L
PANEL] !
——rt n.3M-d-2f c :
£ DI§ MEKAN R R
k = Kolon genigligi a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler cizgi mesatesi
f = Derz genigligi b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d1 = Panelin digta kisminm kahnligi+f (k/2+1)
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Dis ve I¢ K6se Kolonlan Arasindaki Dig konumlu Cephe Paneli (2. Konum) Ek A-45
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Dig ve i¢ Kése Kolonlart Arasindaki Dig konumlu Cephe Paneli (3. Konum) Ek A-46

k = Kolon genigligi a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
f = Derz genigligi b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler gizgi mesafesi
d1 = Panelin digta kisminin kalinhgi+f (k2-+f)




Dis ve I¢ Kose Kolonlari Arasindaki Dis konumlu Cephe Paneli (4. Konum)
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Ek A-47
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iki ¢ Kése Kolonlar Arasindaki Dig konumlu Cephe Paneli (1. Konum)

Ek A-48
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k = Kolon genigligi
f = Derz genigligi
d = Pancl genigligi

dl = Panelin digta kisminmn kalinlig+f

a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
¢ = Dig konumlu pancllerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

(&2+H
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Iki I¢ Kase Kolonlart Arasindaki Dis konumlu Cephe Paneli (2. Konum) Ek A-49
ic MERAN O
n.3M

IM 3M

n.3M—k—-2f
DIS MERAN
iki i¢ Kose Kolonlar: Arasindaki Di1s konumlu Cephe Paneli (3. Konum) Ek A-50
O e A O
- n.3M =

M

k = Kolon genigligi a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
f = Derz genigligi b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler gizgi mesafesi
d1 = Panelin digta kasmimin kalinhgr +f (2+1)




fki Dig K6se Kolonu Arasindaki Dig Konumlu Cephe Paneli (1. Konum)
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Ek A-51
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iki D1g Kése Kolonu Arasindaki Dis Konumlu Cephe Paneli (2. Konum)

Ek A-52

i

| . AM+Hc+2d+8f |
O DIS MEKAN O

d1 = Panelin digta kismuinin kalinligy+f (k/2+f)

k = Kolon genigligi a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
f = Derz genigligi b =Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yitzeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
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Iki Dis Kése Kolonu Arasindaki Dig Konumlu Cephe Paneli (3. Konum) Ek A-53
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Kenardaki Kapali Cikmalarda Dig Konumlu Yan Panel (1. Konum) Ek A-54
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DIS MEKAN
k = Kolon genigligi a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
f = Derz genigligi b =Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler cizgi mesafesi

d1 = Panelin digta kisminm kalinlig+f (k72+f)
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Kenardaki Kapali Cikmalarda Dig Konumlu Yan Panel (2. Konum) Ek A-55
Q—~ n.SM (BH 12}1) —Q
L L sM | sM |, aM |
TN
'l ic MERAN l_ '
DIS MEKAN| B R S N 7/ I B .
1 ! Y ’, I’,,’
O—+F—f—+a+1 4+
n LA —I— |
; 5 I'[ P
T o T T
* d |I PANELL
nAM-+d+/2
DIS MERAN
Ortadaki Kapah Cikmalarda Dig Konumlu Yan Panel (1.Konum) Ek A-56
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k = Kolon genigligi
f = Derz genigligi
d = Panel genigligi

d1 = Panelin digta kasminin kalinhg+f

a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler izgi mesafesi
b =Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler gizgi mesafesi
= Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler cizgi mesafesi

(kf2+f)
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Ortadaki Kapali Cikmalarda Dig Konumlu Yan Panel (2.Konum) Ek A-57
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- n.3M—k/2+d
Ortadaki Kapali Cikmalarda Dig Konumlu Yan Panel (3.Konum) Ek A-58
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k = Kolon genisligi a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler cizgi mesafesi
f = Derz genigligi b = Y.D.K panellerde, panel yitzeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler gizgi mesafesi
d1 = Panelin digta kismnin kalinlg+f (k/2+1)




Kapali Cikmalarda Dis Konumlu On Panel (1.Konum)
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Kapali Cikmalarda Dis Konumlu On Panel (2.Konum) Ek A-60
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k = Kolon genisligi

f = Derz genigligi

d = Panel genigligi

d1 = Panelin digta kisminmn kalinhg+f

a = Orta konumlu panellerde, panel ytizeyi-modiiler gizgi mesafesi
b =Y.D.X panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
¢ == Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiller cizgi mesafesi

(k/2+9)




Bina I¢ Kosesindeki Loggia Tipi Balkonlarda
Dis Konumlu Yan Panel (1. Konum)
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Bina I¢ Késesindeki Loggia Tipi Balkonlarda
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Dis Konumlu Yan Panel (2. Konum) Ek A-62
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k = Kolon genigligi

f = Derz genigligi

d = Panel genigligi

d1 = Panelin digta kismunun kalinhg+f

a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler cizgi mesafesi
b = Y.D.X panellerde, panel yitzeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

(k/2+§)
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Diiz Cephedeki Loggia Tipi Balkonlarda, Dig Konumlu Yan Panel (1. Konum) Ek A-63

n
—_—e g N

k = Kolon genigligi a = Orta konumlu panellerde, panel ytizeyi-modiiler gizgi mesafesi
f = Derz genigligi b = Y.D.K panellerde, panel ytizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

d1 = Panelin digta kasminun kalinligi+f (ki2-+f)
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D1s Konumlu Cephe Panelli Loggia’lafda Arka Panel (1. Konum) Ek A-65
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k = Kolon genigligi

f = Derz genigligi

d = Panel genigligi

d1 = Panelin digta ksminin kalinhg+f

a = Orta konumlu panellerde, panel ytizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
b =Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

(k/2+1)
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Dig Konumlu Cephe Paneli Loggia’larda Arka Panel (3. Konum) Ek A-67
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Iki Tarafi Acik Balkonlarda, Dig Konumlu Yan Cephe Paneli Ek A-68
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k = Kolon genigligi
f = Derz genigligi
d = Panel genigligi

d1 = Panelin digta kismunin kalinfig+{

a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler cizgi mesafesi
b = Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

(l/2+1f)
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Yan Cephe Paneli (1. Konum) Ek A-69
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{ki Tarafi Agtk Balkonlarda, Dig Kése-Balkon Arasindaki Dig Konumlu

Yan Cephe Paneli (2. Konum) Ek A-70
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n.AM+k+2d+&1

k = Kolon genigligi
f = Derz genigligi
d = Panel genigligi

d1 = Panelin digta kismnin kahnhg+f

a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
b = Y.D.K panellerde, panel ytizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-maodiiler ¢izgi mesafesi

(k/2+f)
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Iki Tarafi Agk Balkonlarda, ¢ Kése-Balkon Arasindaki Dig Konumlu
Yan Cephe Paneli (1. Konum) | Ek A-71

ot n.3M—f

iki Tarafi Acik Balkonlarda, I¢ Kose-Balkon Arasindaki Dig Konumlu
Yan Cephe Paneli (2. Konum) Ek A-72

o.aM

n.3M+-4
k = Kolon genigligi a = Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
f = Derz genigligi b =Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
d = Panel genigligi ¢ = Dig konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler gizgi mesafesi

d1 = Panelin digta kismmnin kahnhg+f (kr2-+)
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Ek A-73

" Dis Konumlu Panelli Iki Tarafi Ak Balkonlarda Arka Panel (1. Konum)

Ek A-74
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Dis Konumlu Panelli Iki Tarafi Acik Balkonlarda Arka Panel (2. Konum)

Orta konumlu panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi

Y.D.K panellerde, panel yiizeyi-modiiler ¢izgi mesafesi
Dig konumlu panellerde, panel yitzeyi-modiiler gizgi mesafesi

(k/2-+1)

a
b

g
i

o

Panelin digta kisminin kalinh+f

Kolon genigligi

Derz genigli

Panel genigl

k
f
d1

d
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Ek B

Cephe Panellerini Tiplestirme Caligmalari
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Cephe Panellerinin Kodlart ve Tip Sayilari Ek B-1
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Cephe Panellerinin Kodlar1 ve Tip' Sayilart Ek B-2
Panel Tasarim Boyutu Panel Kodu Tip Sayist
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Ek B-3

Panel Tasarim Boyutu
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Cephe Panellerinin Kodlar1 ve Tip Sayilar: Ek B-4
Panel Tasarim Boyutu Panel Kodu Tip Sayis1
kf‘ n.3M —=
A L — PR - Ce.12.(.48)1.5.00| 13
N i 77/
) I W
] —( o S
k/20k/28 ) - b |
%/J £ _:i__,ﬁ RN Cc.12.(..48)5.1.00| 13
e M |
k! ke
SR H-mm—m— ——
L R .
1 % N % l
= I 1 | Ce12.(.48)22.00) 13
e I ug I
k/2lk/2 [k/4lk/2]
el
fo——— 13— T
e i
SRS S S — e e LA ! C
—— e . 12.(..48)2.3.00| 13
O B /' -+
7 [ |
| 1 i e
b e d 1} X | S|
/2 /2], _A |
1 _j___@ Cc. 12.(...48) 3.2. 00 13
Cc. 12.(...48) 2.4. 00 13
Cc. 12.(...48) 4.2. 00 13
Cc. 12.(..48)2.5.00| 13
i
/2, LA, Ce.12.(..48)5.2.00| 13

)
O




180

Cephe Panellerinin Kodlari ve Tip Sayilari Ek B-5
Panel Tasarim Boyutu Panel Kodu Tip Sayist
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