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Jiiri
Prof. Dr. Cemil SUNGUR
Dog. Dr. Nurettin CETINKAYA
Dr. Ogr. Uyesi Miimtaz MUTLUER

Diinyadaki canli popiilasyonu giinden giine artmaktadir. Bu yiizden diinyadaki iiretimlerin seri ve
hizl1 yapilmasi i¢in sanayi devrimi ile beraber gerekli adimlar atilmistir. Agir makine tesisleri, insanoglu
tarafindan gerceklestirilen igleri ele almig ve bu sayede iiretimin artmasina neden olmustur. Teknolojik
gelismeler agir makinalarin ¢aligma prensibini giinden giine degistirmistir. Buhar ile ¢alisan makinalar
elektrik enerjisi ile ¢aligmaya baglamis olup kontroller kumanda sistemine gore gergeklestirilmistir.
Bilgisayar teknolojisinin gelismesi bu kontrol sistemini baska bir boyuta tasimis olup PLC ve SCADA
sistemini endiistri tesislerin kargisina getirmistir. Giinlimiizde bilgi paylasimi bu gelismeler neticesinde ¢ok
onemlidir. Bu talep dogrultusunda SCADA iizerine diisen bilgilerin hosting araciligi ile android bir
programa ve bir html sayfasina aktarilmasi diisiiniilmiistiir. Uzerinde diisiiniilen sistem ile beraber SCADA
ile kontrol edilen bir tesisin internet aracilifi ile daha esnek ¢aligmasi hedeflenmistir. Yapilan ¢alismada
yem fabrikalarinda siklikla kullanilan pelet makinasi referans olarak almmustir.

Anahtar Kelimeler: SCADA, PLC, Siemens, Php, Android, Hosting
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ABSTRACT

MS THESIS

TRANSFERING PARAMETERS OF PELLET MIiLL FROM SCADA TO
ANDROID APPLICATION WIiTH PHP

Mahmut KERTMEN

Konya Technical University
Institute of Graduate Studies
Department of Electrical and Electronic Engineering

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Nurettin CETINKAYA

2019, 63 Pages
Jury
Prof. Dr. Cemil SUNGUR
Assoc. Prof. Dr. Nurettin CETINKAYA
Assist. Prof. Dr. Miimtaz MUTLUER

On Earth live population increase day by day. Fort this reason, the necassary steps have been taken
with the industrial revolution in order to maket he productions in the world fast and fast. Big machinery
facilities have dealt with the works carried out by human beings and this has led to an increase in
production.Technological developments have changed the working principle of big machines day by day.
Steam powered machines started to work with electrical energy and controls were carried out according to
control system. The development of computer technology has taken this control system to another
dimension and brought the PLC and SCADA system to the industrial facilities.
Today, information sharing is very important as a result of these developments. In accordance with this
demand, information on SCADA is planned to be transferred to an android program and an html page via
hosting. The system, which is controlled with SCADA, is aimed to be more flexible through internet. In
the study, the pellet machine, which is frequently used in feed factories, is taken as a reference.

Keywords: SCADA, PLC, Siemens, Php, Android, Hosting



ONSOZ

Sanayi devrimi ile beraber baglayan siirecte gelisen endiistriyel makineler iiretim
i¢in daima 6nemli bir rol tislenmistir. Giinden giine iiretimdeki talebin artmasi ilerleyen
siireclerde endiistriyel makinalar1 gelistirmis ve gelisen bu makinelerin kontrolii i¢in
diinyada ¢esitli fikirlerin olugsmasina sebep olmustur.

Elektrik ve elektronik alaninda teknolojinin ilerlemelerin ortaya ¢ikmasi endiistri
sektorli de olumlu noktada etkilemistir. Endiistri’de kullanilan makinelerin buhar
enerjisinden elektrik enerjine doniistiiriilmesi zamanla saglanmis ve proseslerin kontrol
sistemi yine elektriksel kumanda sistemleri ile yapilmasi s6z konusu olmustur. Elektronik
kart tasariminin gelisimi ve kart programlama yazilim tekniklerinin artmasi1 zamanla PLC
modiillerin ¢ikmasina neden olmus kontroliin daha kararli olmasi saglanmistir. Bilgisayar
ve bilgisayar programlarinin gelisimi insan ara yiizii olan HMI sistemlerini endiistri
sektoriinde On plana ¢ikarmis ve giiniimiizde kontrol sistemleri bilgisayar ve Linux
tabanli insan ara yiizii cihazlar ile kullaniciy1 karsi1 karsiya getirmistir.

Endiistriyel gelismelerin 15181 ile beraber insanlig1 son on yil igerisinde hayatinin
onemli bir boliimiinii kapsayan android cihazlar ve internet diinyasi bu tez ¢alismasinda
endiistri proseslerin daha kararli calisabilmesi icin SCADA sistemlerinin yanina yardimci
olarak diisiliniilmiistiir. Bununla alakali olarak Siemens’in Simatic Manager programi ve
Wincc Explorer programi tez ¢aligmasinda kullanilmistir. Siemens’in SCADA programi
olan Wincc Explorer lizerinde yazilan bir Script vasitasi ile veri aligverisi i¢in hosting
tizerinde bir aktarma saglanmigtir. Kullanilan modemlerin IP adresi {izerinden internet
sayfasia ve android programina veri akisinin saglandigi sistemde olusturulan android
programindan ve internet sayfasindan sistemin kontrol edilmesi saglanmistir. Tez
caligmasinda referans olarak yem fabrikalarinda siklikla kullanilan pelet makinasi tercih
edilmistir. Diisiiniilen tez ile beraber makine sistemlerinin daha kararli ve kontrolli
calismasi lizerinde bir 6neride bulunulmak istenmistir.

Mahmut KERTMEN
KONYA-2019
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1. GIRIS

Kontrol sistemleri insanligin var oldugu giinden bugiine kadar ki siirecte tizerinde
duruldugu fizik tabiridir. Basta kainatta olmak {izere diinya {lizerindeki fiziksel olaylarin
hepsi bir kontrol sistemine baglh olarak gerceklesmektedir. Giines’in gelis agisindan
dolay1 baharin gelmesi ve ¢igeklerin agmasi, manyetik alanlarin farkliligindan dolay1
belirli zamanlarda aymn giinesin Oniine ge¢mesi gibi ornekler evrendeki kontrol
sistemlerine 6rnek verilebilecek olaylardan baslicalaridir.

Insanoglunun teknolojik hamleler neticesinde kontrol sistemleri diinyada farkl:
konular iizerine ele alinmaya baslanmistir. Bu konulardan elektriksel kontrol elektrik
enerjisinin binalara, fabrikalara ve taginabilir cihazlarin iizerine girmesi nedeniyle daha
bir dnem kazanmustir. En basit 6rnek ile vermek gerekirse bir evdeki kisa devre sonucu
da sigortalarin atmasi, fabrikalardaki asir1 yiik ¢ceken bir motorun yanmamasi i¢in atan
motor koruma aslinda elektriksel kontroliin hayatimizdaki ne denli oldugunu
gostermektedir.

Giinlimiizde kontrol sistemleri iizerindeki c¢alismalar neticesinde kontrol
sistemleri kararli ve kararsiz olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Kontrol sistemlerindeki
kararli yap1 sistemin ¢ikisindan aldigi bilgileri baslangic noktasina gotiirerek sistemin
kontrollii bir yapiya biirlinmesini saglar. Kararsiz yapilarda ise bu s6z konusu degildir.
Zira kararsiz yapilarda sistemin ¢ikisindan bilgiler alinmaz ve bunun neticesinde
olusabilecek olaylar kontrolsiiz bir sekilde gerceklesir.

Elektriksel kontrol sistemlerinde kararli yapilar genellikle sahadan donen bilgiler
neticesinde meydana gelmektedir. Sekil 1.1. geri besleme diyagraminda da gosterildigi
gibi endiistriyel sektorde motorun ¢alistigini belirten kontaktoriin yardimei kontagindan

gelen bilgi, sahadaki valfin calistigini belirten sensor bu kararli yapiya 6rnek teskil eder.

Eeferans
s (f) ) -
+| Karglagliama ¢ Denetim m Deretlensn l+1k13
- argrlaglim —— SLELIE rd §cd B ol
aletr am (hata) orgats " e, ‘——'I“L_"J
Gernbesleme
elemara

Sekil 1.1. Kararli sistem kontrol semasi 6rnegi (Anonim)



Endiistri sektoriinde makinalarin ¢aligmasini saglayan enerji elektrik enerjisidir.
Ozellikle elektrik enerjisinin harcama konusunda konutlara gore endiistri sektdrii daha
ciddi bir noktadir. Enerjinin kontrollii olarak kullanilmasi ortaya ¢ikabilecek arizalara ve
ciddi problemlere kars1 onem teskil etmektedir. Zira kullanilan makinalarin {icretleri
yiiksektir. Bu sebeple olusabilecek elektriksel arizalari1 en aza indirebilmek i¢in giivenlik
onlemleri siklastirilmaktadir ve sahadan daha fazla bilgi alinmasi istenmektedir. Ornegin
Sekil 1.2° de gosterildigi gibi bir motorun asir1 akim ¢ekmesi motorun yanmasina sebep
olur ki bu nedenle giivenlik 6nlemi i¢in motor koruma konulmustur. Yine sahadaki
arizanin asirt akim c¢ekilmesinden kaynakli oldugunu anlayabilmek i¢in de motor
korumanin iizerindeki yardimeci kontaklardan gelen bilgilere bakilmaktadir. Endistri
sektoriindeki kontroller gegmisten bugiine sahadan gelen bilgiler neticesinde yapilmistir.
Bir motorun ¢alismasi ya da bir valfin ¢ekmesi bir komutla saglanmis olup yine bu
komutlar sahadan aliman feed back bilgileri ile kararli bir yapi haline getirilmesi

Ongorilmistiir.

Sekil 1.2. Kararsiz kontrol sistemi sonucu olugan motor yanmasi (Anonim)

Yazilim ve elektronik sektoriintin gelismesi ayn1 zamanda endiistri sektoriindeki
kontrol mekanizmalarinin gelismesine ve degismesine sebep olmustur. Ozellikle agir
saha sartlarina uyum saglayabilen elektronik kartlar yazilim ile birlesmesi sonucunda

daha kararli sisteme girilmesine olanak saglamistir. Kontroliin insandan yazilima gegisi



ile beraber sahada meydana gelebilecek operatdr kaynakli arizalar daha aza indirilmis
olup daha etkili bir kontrol gerceklestirilmistir.

Endiistri sektoriindeki teknolojik gelismeler neticesinde giinden giine kontrol
daha kararli bir hale getirilmektedir. Yapilan g¢aligmalar kontrol sisteminin saha
olaylarindan etkilenmeyen elektronik kartlara ve bilgisayarlara birakilmas1 yoniindedir.
Bu calisma ile beraber kontrol sistemi daha genis yelpaze {izerinde durulmasi
hedeflenmistir. Bu sebeple SCADA iizerinde olan bir sistemin internet sayfasina ve ayni
zamanda bir android uygulamasma aktarilmasi hedeflenip bu hedefle kontrolii

saglanmasi ongorillmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu tez ¢alismasinda otomasyon sektoriinde 6ncii firmalardan biri olan Siemens’in
Simatic Manager programi kullanilmistir. Bu programi kullanmak i¢in Siemens
tarafindan hazirlanmis olan “Working with STEP 7” kitap¢igindan yararlanilmis olup
yazilim yine bu kitapgik lizerindeki bilgiler neticesinde tasarlanmistir. Kitapgik haricinde
ayrica Siemens PLC programlama ekosistemine uygun kaynaklardan da yararlanilmistir.
Siemens’ in hazirlamis oldugu kitap¢ik incelenecek olursa, yazilim fonksiyon bloklari,
fonksiyon, data bloklar1 ve organizasyon bloklarindan olusmaktadir. Bu nesneler
birbirleri arasinda igten ice gecerek ve birbirlerini ¢agirarak yazilim gergeklesmektedir.

Bu tez caligmasinda kullanilan baska kaynaklardan bir digeri “Wincc V7.4
Simatic Hm1 Wince V7.4 Getting Started” kaynagidir. SCADA ara yiizii hazirlamada ve
nesnelerin gelen bilgileri neticesinde flaslama ya da renklendirme islemi yapmasini
saglamaktadir. Ayrica SCADA ile PLC arasindaki haberlesmeyi saglamay1 yine bu
kitapcik iizerindeki bilgiler neticesinde projede yarar saglanmaistir.

SCADA iizerindeki bilgilerin sanal ortama aktarilmasi i¢in kullanilan bir bagka
kaynak ise yine Siemens firmasi tarafindan hazirlanan “Wincc V7.4 Wincc: Scripting”
kitapcigidir. Veri tabani olusturmada ve verilerin sanal bilgisayar hosting iizerine
aktarilmasinda Vbs dili kullanilmasi gerek duyulmustur. Bununla beraber Verinin
tekrardan sanal ortamdan SCADA’ya aktarilmasi i¢in Vbs dili kullanilmasi
Ongorilmiistiir.

Karayel, 2013 yilinda yaptig1 yiiksek lisans tez caligmada prototip olarak
sebekeye bagli olmayan kiiciik 6l¢ekte bir hidroelektrik santralinin otomasyonunu
gerceklestirmistir. PLC kullanarak gerceklestirmis oldugu proseste PID degerlerine baglh
kalarak bilgisayar lizerinden sistem kontroliinii saglamasini hedeflemistir (Karayel,
2013).

Sumnulu, 2005 yilinda yaptig1 yiiksek lisans tez calismasinda Php, MySQL
kodlar1 yaziliminda ister Windows tabanli formatlarda isterse de server tabanh
uygulamalarda kodlarin ¢alisip ¢alismadigi test etmek amagh bir editor
gergeklestirmistir. Ozellikle giiniimiizde Php‘nin uygulama sikligindan dolay1 bu editorii

gerceklestirmesinde etken olmustur (Sumnulu, 2005).



Kayabasi, 2016 yilinda yaptig1 yiiksek lisans tez calismasinda android tabanli
uygulamalarin igerisindeki kotiiciil yazilimlara kars1 uygulamalarin tespit edilmesi ve api
uzantilt dosyalarin denetlenmesini hedeflemistir. Drebin veri taban ile gerceklestirdigi
sistemde statik analiz yontemi kullanmis ve siniflandirma ile gergeklestirdigi sistemin en
yiiksek performansi gostermesini saglamistir (Kayabasi, 2016).

Kirmizigiil, 2014 yilinda yaptig1 yiiksek lisans tez ¢aligmasinda metro hatlari i¢in
SCADA sistemleri i¢in ayrica yeni bir model onerisi gergeklestirmistir. Calismasinda
Istanbul Anadolu yakasinda insaat: devam eden SCADA metotlar1 incelenmis ve bunun
sonucunda yeni metotlart uygun bir birlesim saglanarak onerilmistir (Kirmizigiil, 2014).

Salgar, 2010 yilinda gerceklestirmis oldugu calismada dogalgaz otomasyonu
hakkinda bir ¢alisma planlamistir. Gergeklestirmis oldugu calisma ile beraber ¢elik hat
tizerinde bulunan dogalgaz istasyonlarmin tizerindeki bilgileri tek bir ana kontrol
merkezinde toplanilmasi saglanmis ve bunun {izerinde yapilan ¢alisma ile daha etkin,
daha verimli ve daha esnek bir kontrol hedeflemistir. Gergege uygun problemler iizerinde
caligmalar gerceklestirilmistir (Salgar, 2010).

Yasar, 2018 yilinda gerceklestirmis oldugu yiiksek lisans tez ¢alismada ardigik
iyonik tabaka adsorpsiyon ve Reaksiyonu (SILAR) methodunu kolaylastiracak bir PLC
kontrol cihazi gergeklestirmistir. Ince filmlerin elde edilmesi amaciyla kullanilmakta
olan SILAR methoduna etki eden parametreler ayri ayri olarak yiiksek lisans tez
calismasinda incelenmis ve insan hatasi faktorleri kaldirmak hedeflenmistir (Yasar,
2018).

Uslu, 2015 yilinda yaptig1 ¢alisma ile HTMLS tabanli oyunlar i¢in yapay zeka
kiitiiphanesi gerceklestirmistir. Bu incelemede aksiyon, RPG, RTS, macera, spor gibi
oyunlar ilizerine yonelmis sanal oyun tarihi hakkinda bilgi verilmistir. Calisma sonucunda
yapay oyun zeka kiitliphanesi i¢in DignityAl gelistirilerek {iizerinde bir oyun
tasarlanmigtir (Uslu, 2015).

Soénmez, 2017 yilinda yapmis oldugu calismada Acik kaynak kodlar ile 6grenci
takip sistemi tasarimi gergeklestirmistir. Php, ASP.Net, Ms SQL ve My SQL gibi ac¢ik
kod kaynakli programlar ile iki sistem olusturulmustur. Iki sistem arasindaki
performanslar incelenmis olup meydana getirilecek olan sistemlerin kii¢iik ve orta 6lgekli

olarak hangisinin tercih edileceginden bahsedilmistir (Sonmez, 2017).



Bicek, 2016 yilinda yapis oldugu calisma ile beraber Android web tabanh
program vasitasiyla igsitme engellileri ilgilendirecek bir ¢alisma tizerinde durmustur. Sesli
ders takip sistemi ile beraber isitme engellilerin hayatin1 kolaylastirmaya yonelik olan
calisma AJAX yazilimi ile web sayfalarina aktarilmasi saglanmistir. Tez kapsamindaki
caligma dersi takip eden ve dersi tekrar etmesine olanak sunacak sekilde planlanmis ve
tasarlanmistir (Bigek, 2016).

Kulga, 2017 yilinda gerceklestirmis oldugu tez caligmasi ile beraber Tibbi
ultrason cihazlar1 hakkinda bir ¢alisma iizerine gitmistir. Yapmis oldugu bu calisma ile
beraber ultrason cihazlarindan meydana gelen ultrasonik dalgalarin egitim diizeyinde
anlatilmasina olanak saglamay1 hedeflemistir (Kulga, 2017).

Sen, 2018 yilinda gergeklestirmis oldugu tez ¢alismasi ile beraber igme suyu
tesislerinde SCADA sistemlerine ait sezgisel yaklasimlar {lizerine tespit arayislarina
girismistir. Ozellikle SCADA sistemlerinde yeni yeni ortaya ¢ikan sezgisel yontemle
insan paydasini en aza indirebilmek i¢in yaptig1 arastirmada su ve enerji sistemlerinde
sezgisel yaklagimlar ile ne kadar yakin bir oranda sonug varilabilecegi hesaplamasina
gidilmigtir (Sen, 2018).

Ustiinsoy, 2018 yilinda gerceklestirmis oldugu tez calismasi ile giiniimiiz
teknolojisindeki hizli enerji harcamalarina dikkat ¢ekerek SCADA iizerinde enerki takibi
ve tasarrufu hakkinda bir ¢alisma planlamistir. Ozellikle aligveris merkezlerinde ve sehir
hayatindaki enerji harcamalar1 hakkinda tek bir merkezden toplama yaparak raporlama
ile enerji tasarrufu hakkinda bir yontem ortaya atmstir (Ustiinsoy, 2018).

Asubay, 2018 yilinda gerceklestirmis oldugu tez calismasi ile rolelerin ariza
bilgileri, seri portlar tizerinden haberlestirilmesi saglanmis ve kesicilerin konum bilgileri
tasinmustir. Tez ¢alismasinda 6zellikle olusacak bir elektriksel arizada yardimci rélelerin
devre dis1 birakilmasi saglanmistir. Amaci itibariyle SCADA sistemleri iizerinden
elektriksel arizalar1 en aza indirmek istemistir (Asubay, 2018).

Sarikahya, 2013 yilinda gerceklestirmis oldugu tez c¢alismasinda oksijen
stvilastirma plantine uygulanarak yiik atma sistemi gergeklestirmistir. Tez ¢alismasinda
ozellikle yeni nesil yiik atma yontemi Inteligent load shedding yontemini SCADA ve
PLC sistemine eklemek istemistir. Amact itibariyle SCADA sistemleri iizerinden

Inteligent load shedding yontemi sayesinde jenerator lizerindeki yok miktarinin azaldigi



ve toparlanma siiresinin daha kisa siirede gerceklestiginden bahsetmistir (Sarikahya,
2013).

Basar, 2014 yilinda gergeklestirmis oldugu tez ¢alismasinda Afrika ile Arabistan
levhalarinin  kalinlagmasmi takip etmek iizerine gerceklestirmistir. Hali hazirda
tilkemizin dogu bolimiindeki levha tabakasinin kalinlagmasini takip etmek icin
ALAGOZ projesi ile GPS ve GPSS sayesinde web yazilimi projenin dékiilmesi
saglanmistir (Basar, 2013).

Bosnak, 2016 yilinda gerceklestirmis oldugu tez c¢alismasinda dokiim
fabrikalarinda kullanilan indiksiyon firini ile ilgili olarak PLC sistemi {izerine bir ¢aligma
gerceklestirmistir. DOkiim fabrikalarinda gergeklesen celik {irtinlerinin kalitesini
artikmak i¢in gerceklestridigi sistemde PLL algoritma iizerinde daha ¢ok durmustur
(Bosnak,2016).

Ozer, 2016 yilinda gergeklestirmis oldugu tez calismasinda bir endiistriyel tesis
tizerinde SCADA izlenmesi yapmistir. Gerekli olan bilgiler 1sinda prosesi ¢alistiran
caligmada debi, sicaklik, basing, seviye, agirlik gibi proses elemanlarmi SCADA
lizerinde takip etmis ve olumsuzluklara kars1 6nlem almasini saglamustir (Ozer, 2016).

Karan, 2017 yilinda gerceklestirmis oldugu tez c¢alismasinda hemzemin
gecitlerede yasanan kazalara yon cevirerek kazalarin en aza indirgeme ile ilgili bir
calisma meydana getirmistir. Ulkemizdeki tren kazalarmin yaklasik %28 hemzemin
geciti ile ilgili oldugunu belirtigi ¢alismada hemzemin gegitlerdeki kazayr minimuma
indirmek i¢in Emiralem Istasyonunda bir PLC ile uygulama gergeklestirmistir (Karan,

2017).



3. PELET MAKINASI

Insan popiilasyonu giinden giine art11 bir ortamda her besin kaynaklarinda oldugu
gibi hayvancilik sektoriide bu baglamda gelismekte ve kendini yeni yerlerde gérmek
zorunda kalmistir. Zira modern tarim ve hayvanciliga gecis bunu bir sonucu olarak
gosterilebilmektedir. Hayvancilikta yem otlaklik alandan endiistri sektoriinde laboratuvar
ortaminda belirtilen rasyonla hazirlanmis yemlere dogru bir yonelim s6z konusudur.
Ozellikle giiniimiiz hayvan yemlerinde diinya diizeyinde siklikla tiiketilen yem endiistri
sektoriinde hazirlanan pelet yemi olarak goriiliiyor. Birden fazla hammaddenin belirli
rasyonlar neticesinde karsitirilip tozdan kati sert halde dontistiiriilmiis yeme pelet yemi
bu yemi ortaya ¢ikaran makinaya da pelet ya da pres makinasi denir.

Pelet Makinesi proses olarak ii¢c ana boliimden meydana gelmektedir. Bunlar
besleyici, kodnisyoner, pelet presi kismidir. Makinede besleyici boliimii malin
kondnisyonerlere veren boliimdiir. Besleme boliimde kullanilacak olan motora takilacak
invertdr ile pelet presini dondiiren ana motor akimlarina goére malin gelme hizim
ayarlanmaktadir. Kodnisyoner besleyiciden gelen kuru malin belirli bir oranda buhar
verilerek nemlenmesi i¢in kullanilmaktadir. Verilecek olan buhar mal iizerindeki
sicakliga gore ayarlanmaktadir. Son olarak Pelet pres kismi1 nemli toz halinde gelen malin
pelet haline getirildigi boliimdiir. Burada iki adet pelet diski bulunmaktadir. Pelet diskleri
tek kayisla iki adet ana motor yardimi ile hareket edilmesi saglanmaktadir.

Pelet makinesinden ¢ikan pelet yemi iizerinde bulunan sicaklig1 atmasi i¢in daha
sonra proses i¢inde sogutma makinesine aktarilmaktadir. Bu aktarma islemi ile beraber
sogutucudaki peletin sicakligi 70 C’ den 20 C’ ye dogru diismesi meydana gelmektedir.
Sogutucunun pelet sogutma islemi i¢in fan olarak kabul edilen bir makinadan
yararlanilmaktadir. Fan iizerinde gergeklesen sogutma islemi sirasinda peletin yani sira
toz olarak sogutucuya diisen malin fandan fabrika digina ¢ikmamasi gerekmektedir. Bu
yiizden fanin altinda siklon olarak adlandirilan bir makine kullanilmaktadir. Siklon hava
kilidi olan bir motor vasitasi ile sicak olan havay: fabrikadan atmay1 saglarken ve toz

olarak kalan yemi ise tekrardan fabrikanin i¢ine kazandirmaktadir.



Sekil 3.1. Pelet Makinesi (Anonim)

Pelet makinasi aslinda bir insanin bogaz yapisina benzemektedir. Zira pelet
makinast nemsiz ortamda gelen toz halindeki bir mali makinanin disma g¢ikarmasi
miimkiin degildir. Bu sebeple makine iizerine gelen malin diskler {izerine gelmeden 6nce
nemlendirilmesi gerektirmektedir. Malin nemlendirilmesini saglayan oransal vanadir.
Yalniz nemlenen malin nem orani ve sicakligl olduk¢a dnemlidir. Makinanin {izerinde
nemi yiiksek mal ¢amur yaparak makinanin zorlanmasina sebep olmaktadir. Ayrica
makine lizerine gelen mal miktarinin fazlahigi ise yine makinayi sirtlayan motorlarin
yiiksek amperde akim ¢cekmesine sebep olmaktadir. Bundan dolayr makine {izerine gelen
malin nem oran1 ve gelen mal miktarin1 iyi ayarlanmasi gerekmektedir. Yani makine
tizerindeki motorlarin akimlarina gére malin gelis hiz1 ve makinadaki malin nemine gore

buharin verilmesi makinanin verimli ¢aligmasini saglayacaktir.
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4. PLLC
4.1. Genel Tanim

PLC tabiri Programmable Logic Controller Ingilizce kelime 6beginin
kisaltmastyla meydana gelmistir. Agir ¢alisma sartlar i¢erisinde kullanilmak i¢in iretilen
PLC, endiistri ve makine otomasyonu agisindan giiniimiizde vazgeg¢ilmez teknolojik bir
unsur haline gelmistir. Son yillarda Siemens, Festo, Omron, Mitsubishi, Fatek ve LG gibi
bircok firma kendi iirettikleri PLC cihazlarin1 sahaya slirmiis ve bu siiriilen cihazlarla
endiistriyel sorunlara ¢O6ziim aramaya caligmiglardir. Saha {izerinde endiistriyel
otomasyonu saglayan kumanda elemanlar1 PLC iiriinlin ortaya ¢ikmasi ile is¢iligin
azalmasi ve daha net kumanda devrelerinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Endiistri
kumanda sistemi lizerindeki etkisi nedeniyle PLC daima teknolojik gelismelere acik olan
bir cihaz grubu haline gelmistir (Karayel, 2013).

Endiistriyel kumanda sistemlerinde ge¢miste meydana gelen ihtiyaglar ve
sektordeki yetersizlikler genellikle bu sektoriin gelisimine katkida bulunmustur. Analog
kontrolle baglayan siire¢ yetersizlikler ve ihtiyaclar1 karsilayamama sebeplerinden dolay1
digital kontrol sistemleriyle ¢alisan bilgisayar olarak tabir ettigimiz kontrol sistemlerine
gecisine neden olmustur. Ancak endiistriyel ortamdaki gelisimi saglayan asil olay
mikroigslemci olarak isimlendirilen entegrelerin ortaya ¢ikmasiyla meydana gelmistir.
Zira bu entegreler vasitasiyla programlama gerceklestirilmis olup daha esnek kontrol

initeleri ortaya konulmasi saglanmigstir (Karayel, 2013).

4.2. PLC Cihazlarinin Temel Yapisi

Bu tez calismasinda Siemens’in S7-300 serisi olarak bilinen PLC cihazinin
tizerinde bir ¢alisma yapilacaktir. Bundan dolay1r Siemens S7-300 PLC cihazini ve bu

cihazi programlanmasini saglayan Simatic Manager programi incelenecektir.
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Sekil 4.1. PLC Temel Yapis1 (Karayel, 2013)

Giris kismi, PLC cihazina sahadan gelen bilgilerin tam olarak toplandig: yerdir.
CPU olarak adlandirilan mikro islemciye ulasmadan once sahadan gelen bilgiler bu
bolgeden karta aktarilir (Karan, 2017). Burada bulunan optakuplor vasitasi ile sahadan
gelen bilgiler mikro islemciye zarar vermeden ulastirilmaktadir. PLC cihazlar1 piyasada
bulunan diger mikro iglemci cihazlarindan ayiran en énemli 6zelligi sahada meydana
gelen parazit bilgilere kars1 bir filtreleme 6zelligidir. PLC cihazlar arasinda degisen
degerler olsa da 15 ms yakin bir degerde filtreleme Ozelligi yine giris kisminda
bulunmaktadir (Karayel, 2013). PLC iiretim amaci endiistri sektoriine hitap etmesi sebebi
ile PLC kartinda kullanilan gerilim voltaj1 24 V olarak belirlenmistir. Bu yiizden saha
tizerinde dolasan her sensér PLC cihazinin giris kismina 24 V olarak doniis yapmaktadir.
Buradan anlasilacagi tizere PLC {izerinde lojik 1 olarak 24 V lojik 0 ise 0 V olarak kabul
gormiistiir. Bu tabir pnp giris ¢ikis linitelerine bagl olarak dizayn edilmis olan PLC
cihazlarina aittir. Baz1 PLC cihazlar1 ise npn olup lojik 1 olarak 0 V lojik 0 olarak ta 24
V olarak gérmektedir.

Endiistriyel ortamlarda kullanilan programlanabilir kontrol cihazi olan PLC her
programlanabilir kartta bulunabilecegi gibi hafiza kismu bulunmaktadir. PLC
cihazlarinda RAM ve EEPROM olarak iki hafiza boliimii bulunmaktadir. RAM bolimii
PLC cihazlarinda igerigi kolaylikla degisebilen hafiza kismidir. RAM CPU’da
islenmeden once giris kismindan gelen bilgileri tutulmasini saglayan kisimdir. Yani
CPU’nun bekletme odasidir. EEPROM olarak belirtilen bellek ise RAM belleginin tam

tersi bir durumdadir. Zira EEPROM sahadan gelen bilgileri daima hafizasinda tutan
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bellek kismidir. Sahada olusabilecek elektrik kesintilerine bagli olarak énemli bilgiler
EEPROM hafizasi sayesinde saklanmaktadir (Yasar, 2018).

PLC cihazlarinin beyni olarak kabul goren CPU kismi, hafiza boliimii lizerinde
bulunan bilgilere gore karta ¢ikis veren boliimdiir (Bosnak, 2016). Giris kismindan gelen
bilgileri toplayan RAM ya da EEPROM hafiza kisimlart CPU’nun islem hizina gore
CPU’ya veri aktarimi yapmakta ve bu yapilan verilere gére CPU iginde islemler yaparak
¢ikis linitesine dogru veri gonderimi bu kisimda gerceklesmektedir. Birbirinden farkl
PLC grubunun CPU c¢aligsma hiz1 farkli olsa da genellikle bu zaman dilimi 0.8 ms ile 0.15
ms arasinda degisiklik gosterir (Karayel, 2013).

PLC cihazlarmin bir diger boliimii ise ¢ikis kismidir. Bu kisim genellikle
teknolojinin gelismesiyle zaman igerisinde farkliliklar gormemize neden olan bolimdiir.
Ik ortaya ¢ikan ¢ikis boliimleri roleli ¢ikis béliimleridir. Zamanla sistemin ihtiyaci ve
teknolojik gelismeler roleli ¢ikis olan sisteme ek olarak transistorlii ¢ikis eklenmesine
neden olmustur. Transistorli ¢ikis yapan PLC cihazlari endiistri sistemine uygun olarak
24 V bir ¢ikis gerilimi ortaya ¢ikarmaktadir. Réleli ¢ikis yapan PLC cihazlari ise bu ¢ikis
gerilimi 24 V ve 220 V ayarindadir. Giinlimiiz teknolojisinde PLC giivenlik mantig

sebebiyle PLC role ¢ikislar1 24 V olarak iiretilmektedir (Ozer, 2016).
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5. SCADA
5.1. Genel Tanim

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) kelime &beginin
kisaltilmasiyla meydana gelmistir. Ingilizce olan bu tabir Tiirkgeye doniistiiriildiigiinde
Denetimli Kontrol ve Veri Toplama olarak adlandirilmaktadir. Biiylik ve genis alan
tizerindeki cihazlarin saha bilgilerini bir merkeze toplamak amaciyla meydana getirilen
SCADA kuruldugu temel alarm ekseni olmustur (Salgar, 2010).

SCADA sistemleri yapisal olarak incelendigi vakit kontrol edilen bolgelerin
gosterdigi degisiklere gore viicut buldugu sdylenebilir. Zira SCADA iizerinde fabrika ve
buna benzer birlesik proseslerin kontrolii yapilacagina gibi trafo merkezleri gibi daginik
proseslerin kontrolil de gerceklesebilmektedir (Kirmizigiil, 2014).

Daginik olan sistemlerin tek bir merkezde kontroliinii saglayan endiistriyel
sistemler SCADA sisteminin bir diger tiirevi olan DCS sistemleridir. SCADA ile DCS
sistemleri arasindaki fark saha {izerinde toplanan bilgilerin merkeze aktarilmasi
esnasinda araci olan haberlestirme yontemidir. DCS sistemlerinde gsm baz istasyonlarini
kullanilmaktadir. SCADA sistemlerinde ise haberlesme protokolleri sonucunda dogmus
olan haberlesme kablolar1 yoniindedir (Kirmizigiil, 2014).

SCADA tarihsel gelisimi incelenecek olursa gilic endiistrisi iizerine ¢alisan AER
firmas1 tarafindan 1971 yilinda ilk olarak adinin anildig1 belirtilebilir. Bu ad iizerinde
caligmalarin ilk iirinii ise 1973 yilinda Power Industry Computer Applications adi
altindaki konferanstaki sunum ile tanitilmistir. Bu sunumda AER firmasi ile ortaya ¢ikan
SCADA Fisher Corparation adindaki bir sirket tarafindan DC2 bilgisayar1 ile de ilk
SCADA sistemini giin yliziine ¢ikarmistir (Karayel, 2013).

SCADA islevsel olarak bir¢ok 6zelligi bulunmaktadir. Bu 6zelliklerin hepsi daha
onceden de belirtildigi iizere alarm temelinden gelistirilmistir. Ariza takibi, regete
kontrolii, anlik analog deger takibi, trend ve grafik gosterimi, alinan verilerin veri
tabanina aktarimi1 ve kaydedilmesi SCADA tarafindan 6n planda bulunan hizmetler
olarak gecmektedir (Sarikahya, 2013).

SCADA sistemlerinin uygulama alanlar1 birden fazla noktada bulunmaktadir.
Genis alanlar {izerine kurulan sistemlerden daha kiigiik bolgesel proseslerin ¢ogu

SCADA sayesinde kontrolii hayat bulmaktadir. Giinlimiizde Kimya Enstitiisiinde,
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Dogalgaz hatlarinda, Ev otomasyonunda ve dahi trafik kontrolii gibi bir¢ok noktada

SCADA kullamlmaktadir (Ustiinsoy, 2018).

5.2. SCADA Sisteminin Yapisi

SCADA temel yapisi li¢ ana kisimdan meydana gelmistir. Bunlar MTU, RTU ve

iletisim sistemleridir (Sen, 2018).
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Sekil 5.1. SCADA sisteminin genel yapis1 (Karayel, 2013)

5.2.1. MTU

Master Transfer Unit kelime 6beginin kisaltmasi sonucunda olusan MTU Tiirkce
karsilig1 kontrol merkezidir. SCADA sisteminin ¢alismasinda kontrol edilen proses ile
kullanic1 olan kisiler arasinda ara yiiziin meydana geldigi boliimdir ve SCADA
sisteminde yonetici konumunda gorev edinmektedir. Uzak ug birim olan RTU’dan gelen
bilgileri arayiiz ekranina aktarmasinda, operatérden sisteme komut gondermesinde ve
ayrica SCADA ’nin islevlerini uygulamasiyla gorevlidir (Kirmizigiil, 2014).

MTU’ nun donanimsal yapisi kontrol edilen proseslerin yapisina gore degisiklikler

gostermektedir. Genellikle MTU donanim yapisindan istenen kritik siireclerde anlik
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olarak sistem bilgilerin kontrolii hizli bir sekilde yapilanmasi saglamasi yoniindedir.
Ayrica gercek zamanli bilgi takibi yapmak ve olusabilecek bir ariza siirecinde operatoriin
miidahil olmas1 gibi durumlar MTU donanimsal yapisinda bazi1 degisikler olusmasina
neden olmaktadir. Bu degisikler kontrol bilgisayar1 ile operatdr sayisi arasinda
gerceklesmektedir (Karayel, 2013).

Endiistriyel otomasyonda kullanilan SCADA sistemlerinde standart donanimlar
genellikle operatorler, bilgisayarlar, HMI ve veri tabanlarindan meydana gelmektedir. Bu
stirecte ek olarak kontrol edilen sistem lizerinde manuel kullanicilar i¢in ayrica mimik
ekran olarak adlandirilan pano iistii kontrol tablosunda eklenebilmektedir.

Kontrol merkezinin yazilimsal sahadan gelen bilgilerin ve saha gonderilecek olan
komutlarin neticesinde gerekli yazilimlar sonucunda sistemin igletilmesinin saglandigi
yapidir. Bu yapida bilgilerin ara yiizde gosterimi bilgiler 1s18inda alarm gosterimin
saglanmasinda, bilgilerin kaydedilmesi, kaydedilen bilgilerin bilgisayar localhostuna
aktarilmasinda ve recete olusturulmasi gorev edinmektedir (Karayel, 2013).

Kontrol merkezi olarak adlandirilan MTU uzak ug birimler arasinda haberlesmesi
neticesinde gorevini icra etmektedir. Bunun neticesinde kontrol merkezi iizerindeki
haberlesme yapis1 RTU ile gergeklesmesi daginik ve birlesik olan sistem proseslerine
degisiklik gostermektedir. Genel olarak birlesik sistemlerde haberlesme yapist LAN
olarak kabul goren yerel haberlesme kablolari ile saglanmaktadir (Karayel, 2013).

MTU

A .
— [¢>|—>
C e

RTU

RTU

Sekil 5.2. SCADA MTU ve RTU yapisi (Anonim)
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5.2.2. RTU

RTU, Remote Terminal Unit kelime obeginin kisaltmasidir. Yaptig1 gorevler
gozetilerek ele alindiginda RTU’nun Tirkge karsilign Uzaktan Bilgi Toplama ve
Denetleme Birimi olarak ¢evrilebilir (Asubay, 2018).

RTU’lar yeteneklerine ve programlanabilir yapilarmma gore iki grupta
incelenmektedir. Programlama konusunda pasif olan RTU’lar temel yap1 olarak ana
programlanabilir RTU’ya sadece veri gonderme ve veri alma islemini
gerceklestirmektedir. Programlama konusunda aktif olan RTU’lar ise diger RTU
grubunun goérevlerini diginda programlama yeteneklerinde s6z konusu oldugundan dolay1
komutlar1 algilama islevleride s6z konusudur (Karayel, 2013).

RTU’lar SCADA sistemleri acisindan vazgegilmez bir yapida bulunmaktadir.
Zira SCADA sistemlerinde RTU’lar sayesinde uzak olan sistemlerin kontrolii daha kolay
olmakta ve sistem lizerindeki yiikii hafifletilmesi saglanmaktadir. Bundan dolay1 bir
sistem tasarlandig1 vakit sistemin daha kolay olmasi agisindan SCADA sistemlerinde
RTU’lar daha etkili olarak ortaya konulmalidir (Karayel, 2013).

RTU’lar alt1 adet boliim iizerinden birlesmesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar
iletisim TUnitesi, ana islem {initesi, giris ve cikis izalasyon {initesi, kullanici arabirim
initesi, test Unitesi ve giic kaynagi tinitesidir. Ana islem iinitesi sadece programlama

yapabilen RTU’larda bulunmaktadir (Karayel, 2013).

5.2.2.1. iletisim iinitesi

Iletisim sistemleri SCADA iizerinde MTU ve RTU arasindaki haberlesme
baglantisint yapan énemli bir SCADA elemanidir. Bu eleman birbirinden farkli uzak ug
birimi ile haberlesmesi yani sira bu haberlesme sonucunda uzak ug birimlerine baglanan
farkli ekipmanlarin haberlesmesi de s6z konusudur. Giliniimiizde farkli cihazlar i¢in farkl
haberlesme yontemleri gelistirmis ve iizerinde durulmustur (Kirmizigiil, 2014).

RTU’da herhangi bir haberlesme metodundan gelen bilgiler RTU’nun iletigim
tinitesinde RTU modiiliiniin anlayabilecegi kodlasmaya doniisiir ve buna bagli olarak
merkezi islem {nitesine bu {initelerden gelen bilgilere gore islem yaptirilmasi saglanir

(Kirmizagiil, 2014).
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5.2.2.2. Merkezi islem tinitesi

Merkezi islem birimi saha {lizerinden gelen bilgileri ya da SCADA {izerinden
gelen komutlan algilamasini yapan ve degerlendirmesine gore giris ¢ikis izolasyon
tinitesine komut gonderen RTU {initesidir. Merkezi iglem iinitesi yine saha iizerinden
gelen bilgileri sahadaki bilgiler degisinceye kadar RTU’nun hafizasinda tutma islemini

yapmasi nedeniyle de ayrica bir 6nemli gorev yapmaktadir (Kirmizigiil, 2014).

5.2.2.3. Giris ¢ikis izolasyon iinitesi

Bir¢ok sahadan gelen bilgileri ve yine SCADA iizerinden gelen komut bilgilerinin
merkezi islem iinitesinden degerlendirildikten sonra sahada isleme konulmasini saglayan
tinitedir. Bu tinitede sahadan doniis yapan 24V kullanilmasi yerine ayr1 olarak sahadan
cekilen 24V RTU iizerinden aktarimi saglanmaktadir. Yani saha iizerinde meydana
gelebilecek herhangi bir kisa devre ve giiriiltiiden kart1 etkilenmemesi i¢in izolasyon

kullanilmasi tercih edilmistir (Kirmizagiil, 2014).

5.2.2.4. Kullanic1 arabirimi

Kullanic1 arabirimi RTU’nun igerisinde diger birimlere karsi tipki bir kontrol
merkezi gibi iiniteleri incelemekte ve yoOnetmesi iizerinde gorev edinmektedir.
Teknolojik gelismeler ve gereken taleplere cevap vermek icin farkli bolgelerdeki
proseslerin kontroliinii saglayabilmek amaciyla RTU’larin igerisinde iireticiler zamanla
kullanic1 arabirimi yiikleyerek RTU’nun kendi igerisinde kontrol edebilmesini

hedeflemislerdir (Kirmizigil, 2014).

5.2.2.5. Test birimi

RTU’da olusabilecek herhangi bir arizanin ve gorevini eksik yerine getirmesini
sebebiyle test birimleri gelistirilmistir. Genel gorevleri arizalar takip etmek olan test

tiniteleri arizalarin giderilmesi i¢in RTU’lara gerekli yoOnlendirme yapmasinida
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saglamaktadir. Ayrica RTU ile MTU arasinda ariza dahi olsa haberlesmenin kesilmemesi

i¢in sistem icerisinde gerekli dnlemleri almakla da yiikiimlidir (Kirmizigil, 2014).

5.2.2.6. Gii¢ kaynagi

RTU’nun diger bdliimlerinin c¢aligmasint saglayan bolimdir. Zira RTU
tizerindeki elektriksel beslemeyi saglamaktadir. Genel itibariyle RTU kartlar1 24 V olarak
beslenmektedir. Ancak giic kaynagi beslemeleri 12 V’a diisebilecegi gibi diger gii¢
elektronigi fark: ile tasarlanan RTU kartlarina miitakip 48 V’a kadar sistemin besleyici

cikmaktadir (Kirmizigiil, 2014).

5.2.3. Iletisim sistemleri

SCADA teknolojisinde MTU ile RTU arasindaki birbirleri arasindaki baglantiy1
saglayan iletisim sistemleri SCADA’nin var oldugu diinden bugiine kadar ii¢ asamada
kendini gostermistir. Bu asamalardan ilki sadece MTU ile RTU arasinda gerceklesen
monolog bir haberlesme iken ilerleyen siire¢lerin getirdikleri ve yazilim diinyasindaki
yenilikler sonucunda dialog yani ikincil nesil haberlesme gelisimi ile beraber bilgisayar
lizerinde veri tabanina MTU’dan bilgi gelmesi saglanmistir. Ugiinciil nesil veri tabani
haberlesmesinde ise ikincil nesil haberlesmenin gelisimi ayr1 bir periyoda girmis olup
RTU f{izerindeki verilerin MTU’ya ugramadan direk olarak veri tabanina aktarimi

saglanmaktadir (Karayel, 2013).
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Sekil 5.3. Birincil nesil SCADA iletisim sistemleri (Karayel, 2013)
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6. WEB PROGRAMLAMA DiLLERI

6.1. HTML

HTML, “HyperText Markup Language” kelime 6beginin kisaltilmis halidir.
Belgelerin, resimlerin birbirleri arasinda hangi bigimde baglanacaklarini ve nasil bicimde
konumlanacaklarini belirlemede kullanilan HTML kod sistemi internet tizerinde gorsel
etkilesimler yaratabilmek amaciyla kullanilmaktadir. HTML aslinda bir programlama
dili degildir. Programlama dilleri genellikle dis veriye ulasmak amaciyla yazilmaktadir.
HTML ise programlama dillerine gore verinin kendisidir.

HTML yap itibariyle web teknolojisi ile olusturulan ses ve resim formatlarina
aktif alan olusturmay1 saglamaktadir. Webspace ile adlandirilan bu alanlar tipik ana sayfa
ve diger sayfalar arasinda link alarak caligmaktadir. Linkli alanlar webspace
teknolojisinde iki alanda incelenmektedir. Bunlar internal ve external webspace
alanlaridir. Internal webspace alanlar1 sayfalar arasinda gegisi saglamak amaciyla
kullanilmaktadir. External webspace alanlar1 ise bir internet sayfasindan bagka bir
internet sayfasi arasindaki gecis amaciyla kullanilmaktadir.

HTML, tarihsel gelisimi ilk olarak 1980 yilindaki CERN arastirmacilarinin
bilgileri ve dokiimanlar1 birbirleri ile paylasima acgik hale getirebilmek ihtiyaciyla Tim
Berners-Lee yaptig1 ¢alismaya dayanmaktadir (Basar, 2014). ENQUOIRE isimli sistemi
CERN laboratuarinda uygulayan Berners-Lee 1990 yilinda World Wide Web sistemini
meydana getirerek HTML isaretleme dilinin temellilerini atmistir. 1990 yilindan
giinlimiize 5 tane HTML versiyonu olusturulmustur. Son versiyon HTML 5 {izerinedir.
CSS sayfa stili olusturma dilleri tizerinde etkili rol oynayan HTML’in en son veriyonu
HTML 5 Youtube gibi sitelerde ve Crome, Safari, Opera gibi tarayicilarda kismi olarak
desteklenmektedir (Uslu, 2015).

HTML tag unsurlarinin bir araya gelmesiyle ¢aligmaktadir. Taglar “<” “>”

isaretlerinin arasinda tanimlanmaktadir. Tag yazma bicimi Sekil 6.1° de gosterilmistir.

<p>Merhaba diinya</p>
Sekil 6.1. HTML Tag Ornegi
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6.1.1. HTML ana taglarn

HTML ana taglar sayfa objeleri olusturmak i¢in kullanilan taglarin bir arada
diizenli bir sekilde caligmasini saglamaktadir. Ana tag unsurlar1 5 adettir. Bunlar

<IDOCTYPE>, <html>, <head>, <title> ve <body> etiketidir.

6.1.1.1. <!DOCTYPE>

<IDOCTYPE> tagi, internet tarayicilar tarafindan acilan sayfalarin hangi tiirde
oldugunu belirten tag unsurudur. Bu tag ile web sayfalar1 hangi versiyon ile yazildigi

hakkinda internet tarayicilarina yon vermektedir.

6.1.1.2. <html >

<html > tagi, internet tarayicilar tarafindan ac¢ilan html sayfasini oldugunu

belirtmek amaciyla kullanilmaktadir.

6.1.1.3. <head>

<head> tagi, HTML isaretleme dilinde sayfanin hem fiziki bilgilerinin hem de
yazilimsal bilgilerinin bulundugu béliimdiir. Internet sayfalarinin gerekli bilgilerini
yazmak i¢in kullanila meta taglari, CSS stillerinin kullanabilmek i¢in agilan <style>
taglar1 ve internet iizerinden ¢ekilecek harici baglantilarin hepsi <head> taglari i¢erisinde

tanimlanmaktadir.

6.1.1.4. <title>

<title> tagi, HTML isaretleme dilinde sayfanin baslik metnini olusturan etikettir.
Bu tag ayn1 zamanda internet lizerinde arastirma yapilan sayfalarin daha kolay

bulunmasina olanak saglamaktadir.
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6.1.1.5. <body >

<body> tagi, HTML {lizerinde sayfalarin tasarlanmasi i¢in gereken tag grubunun

yazildig1 bolimdiir.

Sekil 6.2. Sublime Text Editoriindeki HTML Ana Taglar1

6.1.2. HTML meta taglarn

HTML ‘de yazilan internet sayfalarinin internet tarayicilar tarafindan taninmasi
icin internet sayfasi yaziliminda gerekli olmaktadir. Tarayicilar aranan nesneler
hakkindaki bilgileri ve gerekli dokiimanlar1 internet siteleri hakkinda gerekli
tanimlamalardan almaktadir. Bu tanimlamalar tarayicilar igin bir protokol olmasi
sebebiyle zamanla HTML taglarinda meta olarak tanimlanan taglar ortaya ¢cikmustir.

Meta taglar1 internet sayfalar1 hakkinda fiziksel oOzellikleri belirtmekte
kullanilmaktadir. HTML kod diziliminde <head> taglar1 arasina yazilmaktadir.
Sayfalarin hangi konu hakkinda oldugu, hangi dil yapisinda meydana geldigi sayfa
iceriginin responsive olup olmadigini, hangi bolgelerde sayfanin aktif oldugu gibi birgok

tanim iizerinden internet tarayicilarina bilgi vermektedir.



23

6.1.2.1. Content-type

Content-type, sayfa igerisinde kullanilan karekter kiimelerinin hangi tiire ait
oldugunu belirtmekte kullanilir. Kullanilmadig: takdirde internet tarayicilar tarafindan
bu sayfalarin karekter kiimesini ISO-8859-1 olarak kabul edilmektedir. Tiirk¢e karekter
kiimesi utf-8 olarak tanimlanmistir. Bu yiizden content-type meta taglar1 Tiirk¢e internet

siteleri i¢in ayrica kullanilmalidir.

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />

Sekil 6.3. Content type meta tagi yazim bi¢imi

6.1.2.2. Content-language

Content-Language sayfanin dili hakkinda bilgi vermektedir. Internet
tarayicilarinin dil hakkinda tarama yaparken 6zellikle site lizerinde yarar saglamaktadir.
Bu meta tagi sayesinde ilgili konu eger o dil ile araniyorsa bu sayfanin 6n plana ¢ikmast

daha kolay sekilde meydana gelmektedir.
<meta http-equiv="Content-Language" content="tr" />

Sekil 6.4. Content Language meta tagi yazim bi¢imi

6.1.2.3. Description

Description, sayfanin hangi konu hakkinda oldugu {izerine internet tarayicilarina
bilgi vermektedir. Bu tag ile beraber internet tarayicilarinin arama sayfalarinda internet
sitelerinin alt bdlmesinde bulunan agiklama kismini bu taglar vasitasiyla ekrana

yansitilmaktadir.
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<meta name="description" content="Spor haberleri hakkinda 7 giin 24 saat

sitemize ulasabilirsiniz " />

Sekil 6.5. Description meta tagl yazim bigimi

6.1.2.4. Keywords

Keywords, sayfalarin hangi anahtar kelimeler ile anilmas1 gerektigi konusunda
bilgi igermektedir. Internet {izerinde arama yapan kullanicinin daha kolay sayfaya

erisebilme hedefi lizerine bu meta tagi olusturulmustur.

<meta name="keywords" content="Spor,Futbol,Basketbol" />

Sekil 6.6. Keywords meta tagi yazim bi¢imi

6.1.2.5. Robots

Robots, tarayicilarin sayfalar {izerinde nasil hareket edecegini belirlemekte
kullanilmaktadir. Sayfalarin yiiksek index puaninda ya da diisiikk index puaninda
tutulmasini saglayan meta tagidir. Bu sekilde sayfalarin tarayicilar tizerinde bulunmasini

kolaylastirip zorlastirilmasi saglanabilmektedir.

<meta name="robots" content="index, follow" />

Sekil 6.7.Robots indexleme meta taginin yazim bi¢imi

<meta name="robots" content="noindex,nofollow" />

Sekil 6.8.Robots indexlememe meta taginin yazim bigimi
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6.1.3.0nemli bazi HTML taglar1
6.1.3.1. <!-- >

Sayfa kaynaginda agiklama olarak kullanilmaktadir. ileride yazilan kod dizilimin

daha kolay bir sekilde hatirlanmasi i¢in not alinmasini i¢in gorev verilmistir.

6.1.3.2. <a>

Sayfa icerisinde bir link olusturmay1 saglamaktadir. Bu linkler vasitasiyla bagka

sayfalara gecisler yapilmaktadir.

6.1.3.3. <button>

Internet sayfalarinda input 6zelligi olusturularak kullanicilara sunulan giris
etiketidir. Uzerinde yapilacak gerekli diizenlemeler ile farkli bigimlerde diigme

olusturulmaktadir.

6.1.3.4. <canvas >

Sayfada bir tuval alam1 olusturmay1 saglamaktadir. Ozellikle oyunlar, grafikler,
animasyonlar gibi 3 boyutlu ve 2 boyutlu bir¢ok alanda kullanilmaktadir. <canvas>
etiketi Java script destekli calisabilmektedir. Ayrica bu etiketi kullanabilmek i¢in internet

tarayicinizin HTML 5 uyumlu olmasi gerekmektedir.

6.1.3.5. <div >

Sayfa tasariminda tasarim parcalara ayrilmasini saglayan etikettir. Tablolarin

kullanilmadig1 sayfa tasarimlarinda tablolarin yerine gérev almaktadir.
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6.1.3.6. <figure >

Bir¢ok medya grubu igerigini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir. Standart
olarak figiire etiketi fotograf objelerini kapsayan etiket biciminde gorevlendirilmektedir.
<figure> etiketi medya grubu etiketi oldugu i¢in siklikla resim etiketi olan <img>, video

etkieti olan <video> gibi bir¢ok etiket ile beraber kullanilmaktadir.

6.1.3.7. <footer >

Sitenin alt bolimiinde bulunan igerik kismini belirtmek amaciyla
kullanilmaktadir. Sayfay1 bitiren etiket olma 6zelligi olarak ta belirtilmektedir. Copyright

igerigi yine bu boliimde belirtilmektedir.

6.1.3.8. <form >

Internet sitesinde bulunan kullanicilarin islem yapmasi igin giris etiketleri form
etiketinin altinda islem yapmaktadir. Bu etikette <input>, <textarea>, <button>, <select>,

<option> gibi etiketleri kullanabilmek i¢in bir sektor olusturmaktadir.

6.1.3.9. <h1>,<h2>,<h3>,<h4>,<h5>,<h6>

Baslik tanimlamay1 saglamaktadir. <hl1> en 6nemli baslik olarak ge¢cmektedir.

<h6> ya gidildikce basligin 6nem diizeyi diismektedir.

6.1.3.10. <hr>

Yatay cizgi olusturmayi saglayan etikettir. Cizgi iizerinde boyut, renk, uzunluk

gibi nitelikler yine bu etikette tanimlanmaktadir.

6.1.3.11. <img >

Resim tanimlamak i¢in kullanilan etikettir. Resim igerisinde yine boyut, konum

bu etiket icerisinde ayarlanmaktadir.
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6.1.3.12. <label >

<input> etiketi icin baslik tanimlamaktadir. Bu tag ayrica kullanicilarin giris
yaptig1 tag grublari i¢in radiobutton, checkbox gibi kontrolleri etkin hale getirmek i¢in

kullanilmaktadir.

6.1.3.13. <map >

Harita etiketi olarak tanimlanmaktadir. <map> etiketi name 6zelligi sayesinde
<img> usemap Ozelliklerini esitleyerek resim ile harita arasinda bir iliski
olusturmaktadir. Ayrica <map> etiketi tiklanabilir alan olustumada <area> etiketi ile

beraber kullanilmaktadir.

6.1.3.14. <menu>

Komut listesi olusturmada ya da bagka bir ifade ile komut meniisii olusturmak i¢in
kullanilmaktadir. <menu> etiketi i¢erik meniileri, arag¢ ¢ubuklari gibi komut listelerinden

olusmaktadir.

6.1.3.15. <menuitem>

<menu> etiketinde kullanilacak olan ogeleri belirtmekte kullanilmaktadir.
Yazilan html yazilimlara ilave olarak eklenen Javascript ile beraber gelismis menii

ogeleri yapilabilmektedir.

6.1.3.16. <nav>

<nav> etiketi menii igerisinde link vermeyi saglayan etikettir. Menii ve diger

sayfalar arasindaki ge¢is yapmak amaciyla kullanilmaktadir.
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6.1.3.17. <p >

<p> etiketi html sayfa olusumunda bir paragraf ya da yaz1 kiimesi olusturmak
amaciyla kullanilmaktadir. Yine bu etiket iizerinde gerekli degisikler ile beraber yazi

kiimesinin stilini degistirmekte miimkiindiir.

6.2. Php

Statik olan web tasarimi sayfalarin dinamik hale getirilmesi sayfalarin
kullanicilar1 tarafindan islem yapabilmesi i¢in gerekli olan bir husustur. Sunucu ile
etkilesim halinde olan internet sayfalarda sitedeki kullanicilarin bilgi girisi yapmasi,
internet sayfalarindan bilgi ¢cekebilmesi statik web sayfalarin dinamik hale getiren gerekli
programlar ile miimkiindiir (Basar, 2014). Bu programlar arasinda giiniimtizde en siklikla

kullanilan programlama dili Php programlama dilidir.

6.2.1. Php tarihsel gelisim siireci

Php, Web program gelistiricileri tarafindan kullanilan ve web sayfalarinin
dinamik hale getirilmesi i¢in lizerinde ¢alisilan bir script dilidir. Giinlimiizde incelendigi
vakit yazilim uzmanlar1 tarafindan web gelistirmesi yoniinde %67 oraninda Php dili
tercih edilmektedir (Kulga, 2017). Tarihsel siire¢ incelendiginde Php dili ilk olarak
yazilim diinyasinin karsisina 1994 yilinda ¢ikmaktadir. Rasmus Lerdorf adindaki bir
internet sayfa tasarimcisinin hazirlamis oldugu internet sitesinin goriintiileme miktarini
belirlemek amaciyla C dili ile yazmis oldugu yazilim ilerleyen siirecte Php Tools 1.0
stiriimii ile yazilim diinyasinin karsisina gelmistir (Sumnulu, 2005).

Rasmus Lerdorf 1995 yilinda Php Tools 1.0 siiriimii gelistirebilmek ve kiitiiphane
kullanicilarin daha kolay hareket edebilmesini saglayabilmek amaciyla 1995 yilinda
kiitiiphane icine veri tabanlar ile etkilesimini kolaylagtiran baska bir taslak meydana
getirmistir. 1995 yilinda ayrica Lerdorf veri tabani ¢aligmalar1 yanina ek olarak agik
kaynak kod olusturmay1 saglamis olup bu sayede olusan hatalarin daha kisa siirede
¢oziilmesini hedeflemistir. 1995 yilinda Lerdorf un yapmis oldugu bu calismalar tarihe

Php Tool 2.0 olarak gegmesi ile sonuglanmistir (Sonmez, 2014).
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Binlerce kullaniciya ¢ikan ve popiiler bir dil olma yolunda ilerleyen Php 1997
yilinda temel ayristirma motorunda olusan ayrisma sorunu neticesinde Lerdorf Andi
Gutmans ve Zeev Suraski ile ortaklasarak daha ileri seviye bir program yazilmasi
yoniinde ¢alismalarina devam etmistir. Bu ¢alismalar neticesinde 1998 yilinda Php yeni
bir siiriim olan Php 3.0 versiyonunun yayinlanmas1 meydana gelmistir. Ayrica Php dilinin
kisaltmas1 degistirilmis olup kisaltmanin yeni acilimi Hypertext Preprocessor olarak
ortaya konulmustur (Sonmez, 2014).

Giliniimiizde Php dilinin kullanimin1 kolaylagtiran en 6nemli gelisme 2000
senesinde meydana gelen Php 4.0 siirlimii ile ortaya ¢ikmistir. Php dili {izerinde Zend
motorunun temel alinmasi ve dilin tek kisi ile gelistirilmesinden ¢ikarip Unix tabanh
gelistircilere agik hale getirilmesi bugilin milyonlarca yazilimciya ulagsmasini saglayan en
onemli nokta olarak gosterilmektedir. Su an Php siirtimii 6.0 da bulunmaktadir. Php 4.0
stirimiinden son siiriimiine kadarki siirecte giivenlik hatalar1 ve diger hatalar iizerinde
diizenlemeler yine Php 4.0 siirimii ile meydana gelen yenilikler neticesinde

olusturulmustur (Sonmez, 2014).

6.2.2. Php calisma prensibi

Php bir script dili olarak tanimlandigindan dolayr calisma prensibinde uzantilar
onemli bir rol oynamamaktadir. Herhangi bir editdr veya programa ihtiya¢c olmadan
yazilan Php caligtirilabilmesi i¢in gerekli duydugu tek sey web sunucularidir. Web
sunuculari, tasarlanmis bir internet sayfasinin tarayicida gosterilmesini saglayan
yayinlama aygitidir. Php gibi bir¢cok yazilim dilini internet sayfalarinin c¢aligmasini
saglayan sunucularin iki asamada g¢aligma mantigini anlatmak miimkiindiir. Birinci
asama tarayicilarin arama sekmesine yazilan URL adresini alma islemidir. Tkinci asama
ise aldig1 adrese gore yazilan HTML ve Php yazilim dilinde okunmasini saglamak ve
sunucudan istenen adresi yansitmasini saglamaktir (Basar, 2014).

Web sunucular1 genel olarak istenen dosyayt HTML dosyasi olarak kabul eder ve
tarayicilara yine HTML sayfalar1 olarak geri donmesini saglar. Ancak eger HTML
sayfalarinda <?php > ile karsilasilan bir kod algilarsa web sunuculart HTML kod okuma
modundan Php mod okuma moduna doniis yapmaktadir. Php tizerinde eger ‘echo’ ¢ikis
komutu goriirse web sunucular1 php modunda tarayiciya o degeri gonderir ve bu sonsuz

dongii devam eder (Basar, 2014).
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<p>Merhaba diinya</p>

Sekil 6.9.HTML modu

<?php echo"<p>Merhaba diinya </p>"; ?>

Sekil 6.10.Php modu

Php Windows, Linux, OS ve Solaris gibi bir¢ok isletim sisteminde ¢alismasini
saglayabilen agik kod sistemidir. Yine Php’nin ¢alisabilmesi i¢in Apache, IIS ve Zeus
gibi birgok Php motoru bu isletim sistemlerinde ¢alismasina yardimci olmaktadir.

Php tiim web sunuculari ile entegreli bir halde ¢alismasa dahi genel olarak yaygin

olarak kullanilan web sunuculariyla yiiksek performansta ¢aligmaktadir.

6.3. MySQL

Bilgisayar sistemlerinde birden ¢ok bilginin beraber tutulmasi i¢in kullanilan veri
taban1 yerel ya da global tabanda bilgilere kolayca ulasilmasini saglayan bir bulut
teknolojisi aygitidir. Giinlimiizde bir¢ok veri taban1 bulunmaktadir. Oracle, PostrgreSQL,
Interbase, Mysql ve MsSQL sistemlerden birkagidir. Performans ve kulanim
kolayligindan dolayt MySQL, Apache ve Php bir¢ok yazilim bilesenlerine gore daha
fazla tercih edilmektedir (Sonmez, 2014).

MySQL iki lisansta bulunan 6zgiir bir yazilimdir. GPL yani Genel Kamu Lisansi
ile smirlt ve sinirsiz yapilara biirlinmektedir. MySQL performans agisindan ticari
olmayan yazilimlarda 6zellikle Linux, Windows ve IOS gibi isletim sistemlerinde
kullanicilara esnek ¢aligma alan1 sunmaktadir. ASP Net, Php, Go ve Phyton gibi bir¢ok
dille uyumlu olarak ¢alismaktadir (Sonmez, 2014).

PhpMyadmin MySQL olarak yazilan degisken degerlerinin kaydedilmesini
saglayan siitun bolimiidiir. Sekil 6.11° de ekran goriintiisii gosterilmektedir. Kisaca

MySQL veritaban yaziliminin ara yiizii olarakta belirtilebilmektedir (S6nmez, 2014).
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. Note: phpMyAdmin gets the users' privileges directly from MySQL's privilege tables. The content of these tables may differ from
the privileges the server uses, if they have been changed manually. In this case. you should reload the privileges before you continue.

Sekil 6.11. MySQL Ekran Goriintiisii(Anonim)

Yazilim gelistirme uzmanlarmin g¢alistiklart projeleri yerel bir web sunucusu

olusturabilmek amaciyla kullandiklar1 apache dataci aygitidir. Kelime agilimina bakilirsa

XAMPP her harfinin bir anlam igerdigi goriilmektedir. Oyle ki X ifadesi ¢apraz bir

yapidan meydana geldigini anlatmaktadir. A harfi yine Apache motorunu anlatmakta

olup M harfi MySQL veri tabanini, P harfleri ise biri Php yaziliminini digeri ise Perl

programlama dilini anlatmaktadir.

Capraz platform olarak tanimlanmasim1i saglayan X harfi farkli isletim

sistemlerinde yazilan yazilimin ayni seviye ve performasta yazildigini belirtmeyi

saglamaktadir. Perl olarak bilinen programlama dili ise pek siklikla kullanilmasa dahi

program igerisinde metin ve goriintii tanimlamada giiclii iist diizey bir programlama dili

olarak bilinmektedir.
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6.4.Android Isletim Sistemi

Mobil isletim sistemleri gliniimiizde bilgisayar isletim sistemlerine gore daha
fazla kullanilmaktadir. Kullanicilarin istek ve Onerilerine gore agik kaynak kod sistemi
ile yazilan Mobil isletim sistemleri Linux tabanli bir gelistirmeler 1s18inda Android ad1

verilen bir isletim sistemine doniisiimiine neden olmustur.

Sekil 6.12. 2010 ile 2013 yillar1 aras1 mobil isletim sistemi dagilimi (Anonim)

Mobil cihazlar i¢in kullanilan agik kaynak kod ve genis kiitiiphane yapis1 olarak
bilinen Android isletim sistemi gilinlimiiz gelismeler neticesinde herhangi bir iglemci
tizerinde calisabilecek noktaya getirilmistir. Mimari olarak dort katmandan olugmakta
olan android isletim sistemi bes uygulama parcasi ile beraber kullanici ara yiizii meydana
getirmektedir (Kayabasi, 2016).

Android isletim sistemleri olusturulmasin1 saglayan Linux, mobil cihazlarm
donanim driverlari, bluetooth ve Wi-fi gibi yazilimlar Android isleyim sistemi
mimarisinin en alt katmanin1 olusturmaktadir. ikinci katmanda Android kiitiiphaneleri ile
beraber Android yiiriitiiciisii olan ¢ekirdek kiitiiphaneleri ve Dalvik Sanal Makinasi
bulunmaktadir. Dalvik kiitliphanesi Java sanal makinesine benzeyen bir android
uygulamalarinin yiiriitiilmesini saglayan bilesendir. Her android uygulama igerisinde bu
sanal makine bulunup her uygulama i¢in ayr1 ayr1 bir alan (sandboxing) ortaya

cikarmasini saglar. Ugiincii katman uygulama catis1 olarak bilinen uygulamalarinda
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kullanabilecegi servisler bulunmaktadir. Dordiincii ve en son

katman ise telefon
gorlismesi yapma, mesaj atma, internette arastirma yapma

gibi ana kullanici
uygulamalar1 bulunmaktadir (Bigek, 2016).

APPLICATIONS

Contacts Phone

APPLICATION FRAMEWORK

5 _ Window Content
Dty Manager Providers
; Telephony Resource Location Notification
i i Manager Manager Manager Manager
LIBRARIES

Surface Manager

ANDROID RUNTIME
Media SQLite Core Libraries
Framework
OpenGL | ES FreeType WebKit N
SGL SSE libe

LiNux KERMNEL

Display - ez Flash Memeory Binder (IPC)
Dkl Camera Driver S it

s AP T Audio Power

Keypad Driver WVIFi Driver it (s

Sekil 6.13. Android Isletim Sistemlerinin Katmanlar1 (Kayabast, 2016)

Makinam

Sekil 6.14. Uygulamadaki Android Sayfa Tasarimi
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7. MATERYAL VE YONTEM

Bu uygulamada endiistri prosesinin SCADA haricinde yeni kontrol panelleri
talebi neticesinde android ve internet sayfasi kontroliine sunulmasi gerceklestirilmistir.
Bu c¢alismanin olusturulmasindaki ana sebep endiistri proseslerin kontroliinii
kolaylagmasin1 saglamaktir. Uygulama Simatic Manager, Wincc Explorer ve Hosting

olmak iizere ii¢ ana boliimden meydana gelmektedir.

7.1. Simatic Manager

Simatic Manager programi Siemens tarafindan PLC cihaz grubunu
programlayabilmek icin gelistirilmis hali hazirda versiyonlar1 yenilenen paket
programidir. Manager 2011 yilinda Tia Portal programi adi altinda Siemens’in yeni
cikarmis oldugu paket programina karsin kullaniminin kolay olmasi ve daha hizli olmasi
sebebiyle otomasyon sektoriinde halen tercih edilmektedir.

Program blok mantiginda ¢aligmaktadir. Her blok birbirleri igerisinden gecerek
en son organizasyon blogu diye tabir edilen blogun i¢ine yazilmaktadir. PLC cihazindaki
islemci ise bu organizasyon bloguna girerek bastan asagiya dogru tarama yapmaktadir ve
yazilan program sonucunda ortaya c¢ikan sonuglari PLC cihazinin ¢ikis boliimiine

yazmaktadir.

7.1.1. Fonksiyon blogu

Fonksiyon blogu yazilim igerisindeki en kii¢lik yap1 birimidir. Zira burada yazilan
yazilimlar genellikle saha {izerindeki elemanlarin ¢aligmasini saglayan parametrelerini
bulundurmaktadir. Ornegin saha iizerinde bir asenkron motorun c¢alismasini saglayan
parametreler motor blogu olarak belirlenen fonksiyon blogunda toplanir ve bu programda
yazilan yazilimlara gore motorun calismasi saglanir. Fonksiyon blogu program yapisi
igerisinde zorunlu olarak yazilacak bir program nesnesi degildir. Ancak programin kendi
icerisinde daha diizenli olmasi ve her saha elemanin daha emniyetli ¢aligmasi icin
fonksiyon blogu ¢ogu kullanici tarafindan tercih edilmektedir.

Fonksiyon bloklar1 aslinda saha iizerindeki kullanilan elemanlarin bilgilerinin

kaydeden database sayesinde ¢ikis vermesini saglayan nesne grubudur (Working with
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STEP7, 2010). Bu nedenle program igerisinde olusturulmus bir fonksiyon blogu
kendisine ait veri taban1 olarak belirtilen database program nesneleri bulundurmaktadir.
Sekil 7.1.’de gosterildigi gibi veri tabanlar1 saha iizerindeki toplanan en son gelen

bilgileri hafizada tutmakta ve fonksiyon bloklarinin isleyisini saglamaktadir.

DB2201
FB2003
"MOTOR TEK FB"
EN ENO
159.4 IN_ Q55.2
"CM300" —|CALISTI OUT_CIKIS [-"RM300"

I59.5
"OM300" H4IN TERMIK

Sekil 7.1. Fonksiyon Blogu Kesiti ve Database Goriiniimii

7.1.2. Fonksiyon

Fonksiyon program yapisi igerisinde cogu kullanici tarafindan yazilimin yazildigi
boliimdiir. Ayrica kullanicilar tarafindan fonksiyonlar fonksiyon bloklar1 olarak
adlandirilan program nesnelerinde ¢agrildigr boliimdiir (Working with STEP7, 2010).

Organizasyon bloklar1 icerisine yazilan fonksiyonlar Sekil 7.2.’deki gibi bulunmaktadir.

=101
FCIUL

"ELEMANLAR FC"
EN ENO [—m

Sekil 7.2. Fonksiyonun Organizasyon Blogundaki Goriiniimii

7.1.3. Database

Program yapist icerisinde database yani veri tabaninin 6nemi ayridir. Zira
database fonksiyon bloklarinda anlatildig1 gibi blok parametrelerinin tizerindeki en son

veri degerlerinin kaydedilmesinde kullanilirken ayrica program igerisinde kullanilan
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parametrelerdeki bilgilere isim vererek bu bilgilerin program igerisinde bagka boliimlerde

kullanilmasina da olanak sunmaktadir (Working with STEP7, 2010).

7.2. Simatic Manager Programim Simiilasyona Alma

Siemens endiistri paket programlarinda yazilimcilarin yazmis oldugu yazilimlar
daha kolay kontrol edebilmeleri i¢in simulasyon kismina ayri bir énem vermektedir.
Program tizerinde herhangi bir makinanin senaryosunu deneyebilmek ve yazilan
senaryonun verdigi reaksiyonunu gozlemleyebilmek i¢in kullanilan simulasyon bir¢ok

programct tarafindan kullanilmaktadir. Simatic Manager programinda simulasyon

moduna gecebilmek i¢in ilk ara yiizlinde @ ikonuna tiklamak gereklidir. Ikona
tiklanmasiyla agilan faceplate vasitasiyla yazilan program Siemens'in bir PLC cihazi
tizerinde ¢alistirmak yerine PLCSIM yani sanal PLC iizerinde calismasina olanak
saglamaktadir.

Programi Simatic Manager’in sanal PLC ara yiiziine yiiklerken dikkat edilecek iki
onemli husus vardir. Bunlardan birinci Simatic Manager programi icerisindeki Set
PG/PC Interface ayarinin PLCSIM.TCP.1 olarak belirlenmesidir. Programdaki bu ayar
kullanilan PLC cihaz1 ile programin yiiklii oldugu bilgisayar arasinda yapilacak
haberlegsme tercihinin secilmesi saglamaktadir. Yapilan c¢aligma simiilasyonda

gerceklesen bir sistem oldugu icin PLCSIM.TCP.1 haberlesme yontemi tercih edilmistir.

7.3. PLC’den SCADA’ya Veri Aktarim

PLC ile SCADA arasindaki haberlesme tag olarak tabir edilen bilgi bitleri
arasinda yapilmaktadir. SCADA PLC tarafindan aldig1 taglara gore belirtilen
gorsellikleri saglamaktadir. Siemens endiistri paket programinda bu taglarin bir arada
daha kolay olarak veri transferi saglayabilmek amaciyla DB adi verilen tag kiimeleri
meydana getirmistir. PLC {izerinde yiiklenen yazilimlar sahadan gelen bilgiler
neticesinde parametrelerin aldiklar1 degerler DB’lerde tutulmasi saglanmaktadir.
Uygulama i¢in yazilan simulasyon programinda yine SCADA’ya bilgi haberlesmesi DB

kiimelerinden yararlanilmistir. Sekil 7.3 de programda kullanilan DB i¢i gosterilmistir.
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% LAD/STL/FBD - [DB110 -- "GONDERI DB" -- YUKSEK_LISANS_PROJE\SIMATIC 300\CPU 315F-2 PN/DP\..\DB110]

{3 File Edit Inset PLC Debug View Options Window Help

DEHE & % =@ ~|cidala/2%6e| <! [ OEIN
Address |Name Type Initial value
0.9 STRUCT
+0.0| M4 OO_CALISMA_BILGISI BOOL FALSE
+0.1 M‘lOl_CALISMA_BILGISI BOOL FALSE
+0.2 MQOZ_CALISMA_BILGISI BOOL FALSE
+0.3 M404_CALISMA_BILGISI BOOL FALSE
+0.4 M‘ZOS_CALISMA_BILGISI BOOL FALSE
+0.5| M4 06_CALISMA_BILGISI BOOL FALSE
+0.6 M407_CALISMA_BILGISI BOOL FALSE
+0.7 M‘ZOS_CALISMA_BILGISI BOOL FALSE
+1.0| k4 OO_ACIK_BILGISI BOOL FALSE
+1.1 OVZ_ACIK_BILGISI BOOL FALSE
+1.2 YEM_ START BOOL FALSE
+1.3 BUHAR_START BOOL FALSE
+1.4| [UNI TE_START BOOL FALSE
+1.5| |UNI TE_STOP BOOL FALSE
+1.6| [UNI TE_BEKLE BOOL FALSE
+1.7| |UNITE_DEVAM BOOL FALSE
+2.0| [UNI TE_ACIL_STOP BOOL FALSE
+2.1 SILO_‘!OO_MIN BOOL FALSE
+2.2| |SILO_401_MAX BOOL FALSE
+2.3 KODNISYONER__KAPAK_J. BOOL FALSE
+2.4 KODNISYONER_KAPAK_Z BOOL FALSE
S5 PIM KESTI BOOL FALSE
+4.0| |MoTOR_ARIM 1 REAL £.000000e+001
+8.0| |MoTOR_ARIM 2 REAL 8.000000e+001
+12.0 BESLEYICI_CALISMAYI KEST |BOOL FALSE
+12.1| |HATA BOOL FALSE
+12.2| K40 O_KLAPE_PRES_PAS IF BOOL FALSE
+12.3 KODNISYONERl_KAPAK_ACIK BOOL FALSE
+12.4 KODNISYONERZ_KAPAK_ACIK BOOL FALSE
E12NS MOTOR_SARMA BOOL FALSE
+12.6| |RESET BOOL FALSE
2T SILO_4 00_305 BOOL FALSE
+13.0 SILO_4 Ol_DOLU BOOL FALSE
+14.0| |SICARLIK REAL 7.000000e+000
+18.0| |BUHAR REAL 7.000000e+000
+22.0| [3ESLEME REAL £.000000e+000
+26.0 ACIL_STOP BOOL FALSE
=28.0 END_STRUCT

Sekil 7.3. Uygulamadaki Database Objesinin Goriiniimii

7.4. Wincc Explorer

Siemens tarafindan 1994 yilindan itibaren PC sistemler icin gelistirmis oldugu
Wincc Explorer insan ara yiizlii sistemidir. SCADA sistemi olarak kullanilan Wincc
Explorer panel programlarina goére daha gelismis bir yapida bulunmaktadir. Wince

Explorer programi Sekil 7.4’de gosterilmektedir.
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Sekil 7.4. Uygulamadaki SCADA Ara yiizii

7.4.1. Wincce Explorer’in ana unsurlar
7.4.1.1.Computer

Computer boliimii, programin kuruldugu bilgisayar ile uyumlu ¢alisabilmesi igin
gerekli yapilandirma ayarlarin bulundugu boliimdiir. Bu bdliimde programin kuruldugu
bilgisayar ile program arasindaki ad uyumlulugunun ayari, bilgisayar acildiginda
programin c¢alisir duruma ge¢me ayari, bilgisayar igerisinde caligsma saatinin ¢ekilme
ayarl, ac¢ilan sayfalarin monitore aktarim bi¢im ayari, programda menii toolbar izni ayar1
ve program igerisinde mouse hareket seklinin belirlenme ayar1 bulunmaktadir (Wincc

V7.4 Simatic Hm1 Wincc V7.4 Getting Started, 2016).

7.4.1.2.Tag management

Tag Management program igerisinde yapilan gerekli ayarlar neticesinde
haberlestigi PLC cihazindaki data bilgilerine ad verilmesini saglayan bdliimdiir. Yine
SCADA ile sistemin haberlesme ayarlar1 bu boliimde yapilmaktadir. Haberlesme ayarlar
boliimiinde SCADA ig¢in gerekli olan Can Bus, TCP/IP, MPI, gibi haberlesme secenekleri
bulundurmaktadir. Ayrica program igerisinde kullanilacak olan taglarin internal veya
extarnel olarak kullanilmasini saglayacak olan ayarlarda Tag Managment boliimiiniin

icerisinde bulunmaktadir (Wincc V7.4 Simatic Hmi1 Wincc V7.4 Getting Started, 2016).
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7.4.1.2.1.Structure

Tag Management boliimiiniin alt sekmesi olan gérev yapan Structure, ayni gorev
yapan elemanlarin tag yapilarini ayr1 ayri yazmak yerine gruplastirarak yazilmasini
saglamaktadir. Structure sayesi taglarin yazilmasi: daha kolay olmaktadir ve kontrolii

daha esnek olmaktadir.

7.4.1.3.Graphics desinger

Graphics Desinger boliimii, SCADA igerisindeki gorselliklerin olusturulmasinda
gerekli olan sayfalarin tasariminin yapildigi boliimdiir. Bu boliimde sayfalardaki obje
flashlandirma, obje renklendirme gibi islemler yapilmaktadir (Wince V7.4 Simatic Hmi

Wincc V7.4 Getting Started, 2016).

7.4.1.4.Menus and toolbars

Programda tasarlanan sayfalarin gecisi i¢in gerekli olan meniilerin olusturuldugu
boliimdiir. Bu boliimde tasarlanan meniileri aktif etmek i¢in computer boliimiindeki
menii toolbar yapilandirma ayarlar1 diizenlemek gerekmektedir (Wince V7.4 Simatic

Hmi Wincc V7.4 Getting Started, 2016).

7.4.1.5.Alarm loging

Sistemde olugabilecek hatalarin operatorleri uyarabilmesi i¢in hata mesajlarinin
hatalarla etiketlendirilmesi bu boliimde gerceklestirilmektedir. Ayrica boliim igerisinde
gelen hata bayrak bilgilerinin tarih zaman ayarlari, bilgilerin bigimlerine gore
filtrelenmesi gibi ayarlar1 da yine alarm loging boliimiinde yapilmaktadir (Wincc V7.4

Simatic Hm1 Wincc V7.4 Getting Started, 2016).
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7.4.1.6.Report desinger

Report Desinger, program igerisinde tutulan verilerin bir diizen igerisinde
yazictya aktarilmasina olanak saglayan boliimdiir. Genellikle program igerisinde
raporlama isleminin yapilmasinda kullanilmaktadir. Bu o6zellik verilerin SCADA
tizerinde tutulmasini ve istenildigi takdirde yazicinin iizerinden kullanicilarin verileri
almasini saglamak yoniindedir (Wincc V7.4 Simatic Hm1 Wincc V7.4 Getting Started,
2016).

7.4.1.7. Text library

Tasarlanan SCADA programindaki kelimelerin s6zIiigii olarak gorev almaktadir.
SCADA iizerinde dil se¢imi olusturulmak istenirse farkli diller arasindaki doniisiim bu
boliim ile beraber saglanmaktadir (Wince V7.4 Simatic Hmi Wincc V7.4 Getting Started,
2016).

7.4.1.8. Text distributor

SCADA f{izerinde olusturulan bir proje bu bolim yardimiyla .txt ve .csv dosya
uzantilarina doniistiiriilmektedir. Ozellikle disaridan SCADA programma aktarilmasi

gereken taglar icin kullanilmaktadir.

7.4.1.9. User administrator

Her programda olabilecegi gibi SCADA’da bazi boliimlerin kontroliinii kisiye
0zel yapmak gerekebilmektedir. Bu bolim sayesinde bazi komutlarin ve giriglerin
degisimlerini kontrol eden kisilere kars1 6zellestirme yapilabilmektedir. Admin ve User
olmak iizere iki adet farkli kullanici tipi ile yonetilecek sayfanin 6nemine gore kullanici
girisleri i¢in sayfalara sifreler konulmaktadir. Admin genellikle sayfalarin tiimiine hakim

olan kisi anlamina gelirken User ise daha az yetkiye sahip kisi anlamina gelmektedir.



7.4.1.10. Picture tree manager

Sayfalar arasindaki hiyerarsinin belirlenmesini saglayan boliimdiir. Bu boliimde

gerekli diizenlemeler ile beraber sayfalarin birbirlerinin arasinda geg¢is i¢in kullanilacak

olan butonlar otomatik olarak olusmaktadir.

7.4.1.10. Global script

Wincc Explorer programinda mantik kuramlarinin yetersiz kaldigi yerlerde

devreye giren yazilim boliimiidiir. Program {iizerinde iki farkli dilde script tiiri

bulunmaktadir. Bunlar Vbs Script ve C Script’tir.

Programda kullanilan yazilim dilleri ger¢ek zamanda belirlenen dilimlere gore
caligmaktadir. Cycle siireleri olarak tanimlana bu zaman dilimlerine gore yazilan

yazilimlar gorevlerini daima tekrar ederek tamamlanmaktadir (Wincc V7.4 Simatic Hmi

Wince V7.4 Getting Started, 2016).

Dim Tag
Set Tag = HMIRuntime.Tags (TagHame)

If Tag.Read And (2 * bit) Then
Tag.Write({Tag.Read And Hot (2 ® bit))
El=se
Tag.Write{Tag.Read Or (2 =~ bit))
End If

al
= 0
[ T R B

m

ot

nd Sub

Dim Tag
Set Tag = HMIRuntime.Tags (TagHame)

If Tag.Bead(i) And (2 * bit) Then
El=se
Tag.Write{Tag.Read(i) Or (2 ® bit)).,1

End If

[End Sub
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Sekil 7.5. SCADA’daki Vbs diline bir érnek
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7.4.1.11. Life beat monitoring

Programin ET modiilleri ve diger cihazlar arasindaki haberlesme durumunu
denetlemektedir. Haberlesme iizerinde olusabilecek kopmalarin hangi noktada meydana
geldigi konusunda bu boliim gozlemleyiciye yardimer olmaktadir. RTU ile MTU

arasindaki etkilesim yine bu boliimden saglanarak gerceklesmektedir.

7.4.1.12. Cross referance

Programda tag tarayicisi olarak ge¢mektedir. Olusturulan sayfalar igerisindeki
objelerin hangi tag etiketine bagli oldugunu bu tarayici tarafindan yardim alarak
bulunmaktadir. Boylelikle sayfalarda kullanilmayan taglarin bulunmasi taglara hakim

olunmasi daha da bu boliim kolaylagtirmaktadir.

7.5. SCADA’y1 Simiilasyona Alma

Wincc Explorer programi ¢ekecegi verilerin hangi driver ile aktarilacagina gore
caligmaktadir. Bilgisayar iizerinde bulunan Ethernet Driverlari, TS Adapter IE, MPI gibi
secenekler  bulunabilecegi  Wincc  Explorer’da  simiilasyon = durumunda
PLCSIM.TCPIP.1se¢enegi bulunmaktadir. Tag Management bolmesinde bulunan
System Parameters’den ayarlanan haberlesme driverlar1 sistemin durumuna gore
degisiklik meydana gelmektedir. Sekil 7.6° da yapilan ¢alisama icin ayarlanan System

Parameters boliimii gosterilmektedir.

|System Parameter - TCP/IP X

SIMATIC S7 Unit

Select logical device name
CP type/bus profile VTCP/!P

Logical device name: IPLCSIM.TCPIP.1 v

Set automatically

Job processing

| [ write with priority

Enter a new device name or select the requested device from the list

Sekil 7.6. System Parameters Ayari ile Simiilasyona Sistemin ¢ekilmesi
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7.6. PLC’den SCADA’ya Veri Aktarim

PLC’den SCADA’ya veri ¢ekme islemi yine endiistriyel haberlesme protokolleri
ile meydana gelmektedir (Wincc V7.4 Simatic Hm1 Wincc V7.4 Getting Started, 2016).
Uygulama iizerinde kullanilan program olan Wincc Explorer PLC’den gelen verileri Tag
Management’ta olusturulan grup bdlmesine yazilmasiyla eslesmektedir. Grup
bolmesinde yazilan tag isimleri tag adresleri ile birebir olup parametrik degerler yine
SCADA’nin bu bolimiinden SCADA sayfalarina ve diger uygulamalarina
aktarilmaktadir. Sekil 7.7’ te uygulama i¢in yazilan yazilimin PLC {izerinden c¢ekilen

verilerin Tag Management grubu gosterilmektedir.

# Tags [ GONDERIM ]
Name Comment | Data type Length |Format adaptation Connection Group Address

1 [ACL_sToP Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D26.0
2 |BESLEME Floating-point number 32-bit IEEE 4 FloatToFloat PLC GONDERIM DB110,0D22
3 |BESLEYICI_CALIS_KESTI Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D12.0
4 |BUHAR_DEGERI Floating-point number 32-bit IEEE 4 FloatToFloat PLC GONDERIM DB110,DD18
5 |BUHAR_START Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D01.3
6 |HATA_OLUSTU Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D012.1
7 K400_ACIK_BILGISI Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D1.0
8 | K400_KLAPE_PASIFE_GECTI Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D12.2
9 KODNISYONER1_KAPAK Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D2.3
10 KODNISYONER1_KAPAK_ACTI Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D012.3
11 KODNISYONER2_KAPAK Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D2.4
12 KODNISYONER2_KAPAK_ACTI Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D12.4
13 |M400_CALISMA_BILGISI Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D0.0
14 |M401_CALISMA_BILGISI Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D0.1
15 |M402_CALISMA_BILGISI Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D00.2
16 \M404_CALISMA_BILGISI Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,00.3
17 |M405_CALISMA_BILGISI Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D0.4
18 M406_CALISMA_BILGISI Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D0.5
19 |M407_CALISMA_BILGISI Binary Tag i PLC GONDERIM DB110,D0.6
20 |M408_CALISMA_BILGISI Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D0.7
21 |MOTOR_SARMA_YAPTI Binary Tag i PLC GONDERIM DB110,D12.5
22 MOTOR1_AKIM Floating-point number 32-bit IEEE 4 FloatToFloat PLC GONDERIM DB110,DD4
23 MOTOR2_AKIM Floating-point number 32-bit IEEE 4 FloatToFloat PLC GONDERIM DB110,0D8
24 OV2_ACIK_BILGISI Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D1.1
25 |PIMKESTI Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D2.5
26 |RESET_ORTAYA_CIKTI Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D12.6
27 |SICAKLIK_DEGERI Floating-point number 32-bit IEEE 4 FloatToFloat PLC GONDERIM DB110,DD14
28 |SILO_400_MIN Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D2.1
29 |SILO_401_MAX Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D2.2
30 SILO400_BOS Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D012.7
31 |SILO401_DOLU Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D013.0
32 |UNITE_ACIL_STOP Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D02.0
33 |UNITE_BEKLE Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D1.6
34 |UNITE_DEVAM Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,01.7
35 |UNITE_START Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D1.4
36 |UNITE_STOP Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D1.5
37 |YEM_START Binary Tag 1 PLC GONDERIM DB110,D01.2

Sekil 7.7. Uygulamadaki Tag Management Goriinimii

7.7. SCADA’dan Hosting’e Veri Aktarimi

PLC’den SCADA’ya diisen bilgiler bir hosting iizerine aktarimi i¢in Wincc
Explorer programi igerisinde bulunan Vbs yazilim dilinden faydalanilmistir. Global
Script bolmesinden se¢ilen Vbs script dili cycle siiresi ayarlari ise yine global script

bdlmesinden yapilmaktadir. Bu ayar1 yapabilmek i¢in herhangi bir script dili i¢inde iken
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Ctrl+T tuslann tiklamak yeterlidir. Ortaya cikan Properties penceresinden istenilirse
herhangi bir tag ile ya da herhangi bir timer ile script dil cycle siiresini ayarlamak
miimkiindiir (Wince V7.4 Wincc: Scripting, 2016). Sekil 7.8 de Properties penceresini
gosterilmektedir.

Yazilan yazilimda ilk olarak yazilim i¢inde kullanilacak olan degiskenlerin
belirtilmesi hedeflenmistir. Bu sonucunda android uygulamasina ve html uygulamasina
gonderilecek olan verilerin isimlerini degisken isimlere yazilmasi uygun goriilmiistiir.
Sekil 7.9°da goriilmekte olan script kismu degisken isim tanimlamayr gostermektedir.
Dim adindaki bu tanimlamalar Vbs yazilim dili i¢in sembol tanimlama olarak

geemektedir (Wince V7.4 Wincc: Scripting, 2016).

Properties ? X
Info  Trigger
5
@ Acyclic
= f) Cyclic Delete
(]
2 Tag Change
Tamam iptal a Yardm

Sekil 7.8. Veri Alisverisi Igin Gerekli Olan Cycle Siiresinin Belirlenmesi
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Dim M400_CALISMA BILGISI
Dim M401 CALISMA BILGISI
Dim M402_ CALISMA BILGISI
Dim M404_CALISMA BILGISI
Dim M405_ CALISMA BILGISI
Dim M406_CALISMA BILGISI
Dim M407_CALISMA BILGISI
Dim M408_CALISMA BILGISI
Dim K400 ACIK BILGISI

Dim OV2_ACIK BILGISI

Dim YEM START

Dim BUHAR_START

Dim UNITE_START

Dim UNITE_STOP

Dim UNITE_BEKLE

Dim UNITE_DEVAM

Dim UNITE ACIL_STOP

Dim SILO_400_MIN

Dim SILO_401_ MAX

Dim KODNISYONER1 KAPAK
Dim KODNISYONERZ_KAPAKj
Dim PIMKESTI

Dim BESLEYICI_CALIS_KESTI
Dim HATA OLUSTU

Dim K400 KLAPE PASIFE_ GECTI
Dim KODNISYONER1 KAPAK ACTI
Dim KODNISYONER2_ KAPAK ACTI
Dim MOTOR SARMA YAPTI

Dim RESET_ORTAYA CIKTI
Dim SILO400_BOS

Dim SILO401_DOLU

Dim MOTOR1_AKIM

Dim MOTOR2_AKIM

Dim SICAKLIK DEGERI

Dim BUHAR DEGERI

Dim BESLEME

Sekil 7.9. Uygulamadaki Scriptte Kullanilan Tanimlamalar

SCADA gercek zamanl bir programlama tiiriidiir. Bu ylizden gelen taglarin anlik
olarak degismesi android uygulamasina ve internet sayfasina diisecek olan bilgilerin
anlik olarak bilgi talep etmesine neden olacaktir. “HMIRuntime.Tags("").Read” komutu
SCADA’nin gergek zamanli bigimine gectiginde sistemdeki bilgileri cycle siiresine bagh
olarak okumasina olanak saglayacaktir (Wincc V7.4 Wincc: Scripting, 2016). Sekil

7.10°deki yazilim ile beraber taglarin cycle sorgulama islemi gergeklesmektedir.



M400_CALISMA BILGISI = HMIRuntime.
401 CALISMA BILGISI = HMIRuntime.
M402_ CALISMA BILGISI = HMIRuntime.
M404_CALISMA BILGISI = HMIRuntime.
M405S_CALISMA BILGISI = HMIRuntime.

.Read
.Read
.Read
.Read
.Read

M406_CALISMA BILGISI HMIRuntime. .Read
M407_CALISMA BILGISI HMIRuntime.Tags ("M4 .Read
M408_CALISMA BILGISI = HMIRuntime.Tags ("M4 ;] .Read
K400_ACIK BILGISI = HMIRuntime.Tags (" SI") .Read
[OV2_ACIK BILGISI = HMIRuntime.Tags("O ') .Read

YEM START = HMIRuntime.Tags ("YEM START

BUHAR_START = HMIRuntime.Tags ("B g

UNITE_START = HMIRuntime.Tags (" ART") .Read

UNITE_STOP = HMIRuntime.Tags ("U TCP") .Read

[UNITE_BEKLE = HMIRuntime.Tags ("U} BEKLE") .Read

[UNITE_DEVAM = HMIRuntime.Tags ("UNI AM") .Read

[ONITE_ACIL_STOP = HMIRuntime.Tags ("L CIL STOP") .Read

O
O

SILO_400_MIN = HMIRuntime.Tags ("SIL
SILO 401 MAX HMIRuntime.Tags ("

e
.:'-...u 2

KODNISYONER1 _KAPAK = HMIRuntime. Tags("/“'W'
KODNISYONERZ_KAPAK HMIRuntime.Tags ("KODNI

_MIN") .Read
_MAX") .Read
_KAPAX") .Read
_KAPAX") .Read

PIMKESTI = HMIRuntime.Tags ("PIMKESTI").Read

BESLEYICI_CALIS KESTI = HMIRuntime.Tags("BESLEYICI_CALIS_KESTI").Re
HATA_OLUSTU HMIRunc1me Tags ("HATA_OLUSTU") .Read

K400_KLAPE PASIFE GECTI = HMIRuntime.Tags(" PE SIFE : o
KODNISYONER1 KAPAK ACTI = HMIRuntime.Tags (" Y 1 KAP y 3

[KODNISYONER2 KAPAK ACTI = HMIRuntime.Tags("
HMIRuntime.Tags ("MOICR
= HMIRuntime.Tags ("RE

MOTOR_SARMA YAPTI
RESEI ORTAYA CIKTI
SILOQOO_BOS = HMIRuntime.Tags ("SILO400_|
SILO401_DOLU = HMIRuntime.Tags ("
MOTOR1 AKIM = HMIRuntime.Tags ("M

ATAD 3
Ol1OR1

MOTOR2 AKIM = HMIRuntime.Tags ("MOTOR2 AKIM"

SICAKLIK_DEGERI HMIRuntime.Tags (
BUHAR DEGERI = HMIRuntime.Tags ("
BESLEME HMIRuntime.Tags

"BESLEN

CAK

I").Read
T'") Read
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ad

I").Read

) .Read
) .Read

Sekil 7.10. Uygulamadaki Tanimlamalarin Okunmasini Saglayan Yazilim

Anlik olarak gelen bilgiler internet lizerinde bulunan hosting vasitasi ile

veritabanina yerlestirilmesi saglanmaktadir (Wincc V7.4 Wincc: Scripting, 2016). Bunun

icin Sekil 7.11° daki yazilim uygulanmaktadir. SQL veritabani bilgiler driver, port,

databese, UID, password gibi asagidaki hosting bilgilerinin dogrulanmasina bagli olarak

gonderilmektedir.
strConnectionString= "DRIVER={MySQL ODBC 5.3 ANSI D
PORT=3306; DATABASE=mahmutke_ yuksek lisans_mahmut;

pption=5"

UID=mahmutke_bllgeamc_mahmut,

PASSWORD=MahmuC.;:3€5:

Sekil 7.11. Bilgisayar ile Hosting Domain Internet Vasitasi ile Baglant1 Yazilimi

Sekil 7.12” da bulunmakta olan yazilimlarda hosting veri tabanina gonderilecek

olan bilgilerin veri tabani ile eslesmesi saglanmaktadir. Burada gonderilecek olan veri
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tabani bilgileri Sekil 7.10° da gosterilmektedir. Sekil 7.13’de ise bu gonderilecek

bilgilerin degerleri belirtilmektedir.

Dim urunSqgl
mrunSql

Sekil 7.12. Uygulamadaki Veritabanina Génderilecek Olan Bilgilerin Tanimlamalart

"UALUES (" &
M400_CALISMA BILGISI
M401_CALISMA_BILGISI
M402_CALISMA BILGISI
M404_CALISMA BILGISI
M405_CALISMA BILGISI
M406_CALISMA BILGISI
M407_CALISMA BILGISI

&
&
&
&
&
&
&
M408_CALISMA BILGISI &

" ng
g
" ng

g
" ng

", ll&_
n, n&-
g

K400_ACIK BILGISI & ","&
OV2_ACIK BILGISI & ","&

YEM_START & ", "&_
BUHAR_START & ","&_
UNITE_START & ", "&_
UNITE_STOP & ","&_
UNITE_BEKLE & ","&_
UNITE_DEVAM & ","&

UNITE_ACIL STOP & ","&_

SILO_400_MIN & ", "&_
SILO_401 MAX & ","&

KODNISYONER1 KAPAK & ",
KODNISYONER2_KAPAK & ",

PIMKESTI & ","&

&
"&_

BESLEYICI_CALIS:EGSTI & NE

HATA OLUSTU & ","&

K400_KLAPE_PASIFE_GECTI & ","&
KODNISYONER1_KAPAK ACTI & ", "&
KODNISYONER2_KAPAK ACTI & ","&_

&

MOTOR_SARMA YAPTI & ","&

RESET_ORTAYA_CIKTI & ",

SILO400_BOS & ", "&_
SILO401_DOLU & ", "&_

Sekil 7.13. Uygulamadaki Veritabanina Gonderilecek Olan Bilgilerin Degerler

&_

& MOTOR1_AKIM & "',
& MOTOR2_AKIM & "',
& SICAKLIK DEGERI & "',
& BUHAR DEGERI & "',
& BESLEME & "', ',
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7.8.Hosting’den SCADA’ya Veri Aktarimi

Hosting’ten SCADA’ya veri aktarimi1 yine SCADA {izerinde kullanilan Vbs
Script ile yapilmistir. Veri gondermekten farkli olarak veri ¢ekmek i¢in farkli bir
veritabani kullanilan sistemde Html ya da android tizerinden gonderilen veriler SCADA
tizerinden PLC Database 6gesine diismektedir. Script tizerinde ayn sekilde bir tag ile ya
da zaman vasitasi ile cycle yapilmakta olan yazilim bu siireyi Ctrl+T ile ayarlanmasi
saglanmaktadir (Wincc V7.4 Wincc: Scripting, 2016). Sekil 7.14° de bulunmakta olan

yazilimda hosting {izerinden SCADA’ya veri gonderilmesini saglamaktadir.

5. &"; PORT="&
n L ODBC S. com; PORT=33
strConnectionString= "DRIV BC 5.3 ANSI Dr ;
bATABASE=mahmutkeﬁyuksek_lisans_mahmuc; UID=xroot; PASSWORD='
T I )3 My. 5.3 ANSI Driver}; om; PORT=3306;
ODBC 5.3 ANSI Driver}:; om; PORT=3306;

HMIRuntime.Trace ' g= "& strConnectionString

Set objConnection = CreateObject ("ADODB.Connection")
objConnection.ConnectionString = strConnectionString

objConnection.Open

Dim uyariSql
uyariSqgl = "select * from uyari order by id desc limit 8"

HMIRuntime.Trace uyariSql & vbCrLf

Set objRecordset = CreateCObject ("AD
Set objCommand = CreateCObject ("ADCD

With objCommand

.ActiveConnection = objConnection
.CommandText = uyariSql

End Wich

Set objRecordset = objCommand.Execute

Do Until objRecordSet.EOF
'Wscript.Echo "Acil
HMIRuntime.Tags ("
HMIRuntime.Tags ("
HMIRuntime.Tags ("
HMIRuntime.
HMIRuntime.
HMIRuntime.
HMIRuntime.
HMIRuntime. %
objRecordSet.MoveNext

Degeri: " & objRecordSet.Fields ("ACIL_STOP") .Value
OP") .Write (objRecordSet.Fields ("ACIL_STOP") .Value)
AM RES EME") .Write (objRecordSet.Fields ("SANAL O
") .Write (objRecordSet.Fields ("
") .Write (objRecordSet.Fields (
") .Write (objRecordSet.Fields ("
") .Write (objRecordSet.Fields ("5
T") .Write (objRecordSet.Fields ("5
T") .Write (objRecordSet.Fields ("5

") .Value)
)P") .Value)

Sekil 7.14. Fonksiyonun Organizasyon Blogundaki Goriiniimii

“HMIRuntime.Trace” komutu yukarda baglanilan hosting domainden veri kiimesi
cekmek amaci ile kullanilmaktadir. Burada cycle siiresine bagl olarak g¢ekilen anlik
veriler Sekil 7.14° deki program “HMIRuntime.Tags("").Read. Write(objRecordSet.Fields(). Value”
komutu sayesinde SCADA iizerinde bulunan degiskenlere bilgiler girilmektedir (Wincc
V7.4 Wincc: Scripting, 2016).
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7.9.Hosting ve Domain

Hosting sanal bilgisayar olarak tanimlanmaktadir. internet ¢agi ile beraber
internet sitelerinin milyonlarca takipgilere ulagtig1 giiniimiizde sitelerin aligkanliklarini
ve sitelerin ¢okmemesini saglayabilmek amaciyla kullanilmaktadir. Tipki bilgisayar
tizerinde yapabildiginiz isleri daha gelismis olarak hosting havuzlarinda yapabilmek
muimkiindiir.

Proje iizerinde giizelhosting.com sitesinde faydalanmustir. Bilgisayarda yerel
olarak localhost iizerine diisen bilgiler Sekil 7.11°de bulunan yazilim sayesinde hosting
havuzuna diisiilmesini gergeklestirilmistir.

Web sitelerinin ulagimi saglayabilmek amaciyla kullanilan uzantilara domain
denilmektedir. Internete ulasabilmek icin IP (Internet Protokol) adresi olarak adlandirilan
alan ad1 gerekmektedir. Bu adres 3 nokta ile birbirleri arasinda ayrilmistir. Domain bu IP
adres bilgilerini bize internet sitesi ismi olarak gdstermeyi saglamaktadir. Domain com.,
net., org., gibi uzantilar dillerinde bulunmaktadir. Giinlimiizde domain uzanti

belirlemesindeki yetki ODTU idaresinde gergeklesmektedir.

7.10.Codeigniter Klasoriinii Hosting Serverina Aktarilmasi

Web sayfa tasarimi igin gerekli olan biitiin dosyalarin toplandigi klasore
Codeigniter denir. Codeigniter klasorleri statik sayfa tasariminda ve dinamik sayfa
bicimlendirilmesinde html web sayfalar1 i¢in gorev almaktadir. Codeigniter klasorii
herhangi bir bilgisayar serverinda g¢alisabilecek dosya tiirlidiir. Yani dosya yerel bir
bilgisayarda calisabilecegi gibi sanal bir bilgisayar olan hosting {izerinde ¢alisabilmesi
miimkiindiir.

Uygulamada internet ortami veri alisverisi gercekleseceginden dolay1 sanal
bilgisayar olan hosting kullanilmistir. Hosting domainde kullaniciya paylasim
yapabilecek klasorleri ayr1 tutmaktadir ve bu klasorleri public_html klasorii adi altinda
bir klasorde barindirmaktadir. Yani web sayfasinin hosting serverinda ¢alisabilmesi i¢in
codeigniter klasorli hosting servermin igersindeki public_html klasoriine aktarilmasi

gerekmektedir. Bu aktarim sayesinde web sayfasi kullanicilara agilmaktadir.
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application

css

js

;}rstern
uploads
user_guide
.gitignore
COMpPOSEr.json

contributing.md

index.php
| license.txt

readme.rst

Sekil 7.15. Codeigniter Klasoriiniin Ornek Gosterimi

7.11.Veritabaninin Web Sayfasin1 Beslemesi

Codeigniter klasoriiniin icerisinde bulunan database.php adinda bir yazilim ile
hosting bilgisayarina aktarilan veri tabanini yine hosting bilgisayarinda bulunan web
sayfasina aktarimi gergeklestirilmistir. Sekil 7.16’da web sayfasi ile veri tabani arasindaki
bilgi aligverisi i¢in yazilan yazilim gosterilmektedir.

Veri tabani ile web sayfasi arasindaki bilgi transferi i¢in gerekli olan baglanti
kiime elemanlar1 hostname, username, password ve database’dir. Bunun haricinde geri
kalan baglanti elemanlar1 ise web sayfalarindaki bi¢cim ayarlarinda kullanilmak i¢in
bulunmaktadir. Hostname kullanilan hosting domain adresini belirtmek igin
kullanilmaktadir. Uygulamada giizelhosting firmasinin hosting aygit1 kullanilmistir. Her
hosting firmasinin kullanicilarina verdikleri bir kullanici ismi ve bir sifre bulunmaktadir.
Yapilan ayarlama da kullanici ismi olarak mahmutke bilgeamc mahmut sifre ise
Mahmut. 12345 olarak belirlenmistir. Kullanilacak olan hesapta hangi veritabanindan veri
cekilecegi yoniindeki belirtme ise database ayari ile gergeklesmektedir. Uygulamada veri

transferi mahmutke yuksek lisans mahmut veritabani kullanilmistir.
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$db[ 'default'] = array(
‘dsn’ = Y9
‘hostname' => 'rattle.guzelhosting.com® ,
‘username’ => 'mahmutke_bilgeamc_mahmut"’,
‘password’ => 'Mahmut.12345°,
‘database’ => 'mahmutke_yuksek lisans_mahmut',
‘dbdriver' => 'mysqli’,
‘dbprefix' => "',
‘pconnect’ => FALSE,
'db_debug® => (ENVIRONMENT !== ‘production'),
‘cache_on' => FALSE,
‘cachedir' => "',
‘char_set' => 'utf8’,
‘dbcollat’ => 'utf8 general ci’,
‘swap_pre' => "',
‘encrypt' => FALSE,
‘compress' => FALSE,
‘stricton' => FALSE,
‘failover' => array(),
‘save_queries' => TRUE

);|

Sekil 7.16. Web Sayfasinin Hosting Domaine Baglantisinin Saglanmasi

7.12.Web Sayfalarindan Android’e Veri Gonderme

Web sayfalarindan Android isletim sistemine gonderilecek olan bilgiler
contaigner klasorii igerisindeki web sayfalarinin dinamik hale getirilmesini saglayan bir
php uzantili yazilim araciligi ile gerceklestirilmistir. Veri tabanindan ¢ekilen bilgiler web
sitesinin arka planindaki betik dilin iizerine diistiikten sonra Sekil 7.17°de gosterilen
yazilimdaki database ve json kiitiiphaneleri yardimi ile Android isletim sistemine aktarimi

gerceklestirilmistir.

$q = $this->db->query("select * from scada order by id desc limit 1");
foreach($q->result_array() as $k){
echo json_encode(array("M4080_CALISMA_BILGISI"=>$k["MA40@_CALISMA_BILGISI"], "M4@1_CALISMA BILGISI"=>$k["M401_CALISMA_BILGISI"],
"M4@2_CALISMA_BILGIS "M4@2_CALISMA BILGISI"], "M404_CALISMA_BILGISI"=>$k["M4@4_CALISMA BILGISI"]
"M4@5_CALTSMA_BILGISI"=>$k["M405_CALISMA_BILGISI"], "M4@6_CALISMA BILGISI"=>$k["M406_CALISMA BILGISI"],
"M4@7_CALISMA_BILGISI"=>$k["M407_CALISMA_BILGISI"], "M4@S_CALISMA BILGISI"=>$k["M4@S_CALISMA BILGISI"],
"M4@8_CALTSIYOR"=>$k["M408_CALISIYOR"], "K40@_ACIK_BILGISI"=>$k["K40@_ACIK_BILGISI"],
"0V2_ACIK_BILGISI"=>$k["OV2_ACIK_BILGISI"], "YEM_START"=>$k["YEM_START"]
"BUHAR_START"=>$k[ "BUHAR_START"], "UNITE_START"=>$k["UNITE_START"],
"UNITE_STOP"=>$k["UNITE_STOP"], "UNITE_BEKLE"=>$k["UNITE_BEKLE"],
"UNITE_DEVAM"=>$k[ "UNITE_DEVAM"], "UNITE_ACIL_STOP"=>$k["UNITE_ACIL_STOP"],
"SILO_400_MIN" "=>$k["SILO_401_MAX
"KODNISYONER1_| 2 DNISYONER1_KAPAK"], "KOI | k[ "KODNISYONER2_KAPAK"],
! 5 EYICI_CALIS_KESTI"=>$k["BESLEYICI_CALIS_KESTI"],
"K400_KLAPE_PASIFE_GECTI"=>$k["K400_KLAPE_PASIFE_GECTI"],
"KODNISYONER1_KAPAK_ACTI"=>$k[“KODNISYONER1_KAPAK_ACTI"], "KODNISYONER2_KAPAK_ACTI"=>$k["KODNISYONER2_KAPAK_ACTI"],
g "=>$k["MOTOR_SARMA_YAPTI"], "RESET_ORTAYA CIKTI"=>$k["RESET_ORTAYA_CIKTI"],
"SILO_400_BOS"=>$k["SILO_400_B0S"], "SILO_461_DOLU"=>$k["SILO 461 DOLU"],
"MOTORL_AKIM"=>$k[ "MOTOR1_AKIM"], "MOTOR2_AKIM"=>$k["MOTOR2_AKIM"],
"BESLEME"=>$k[ "BESLEME"], "BUHAR_DEGERI"=>$k["BUHAR_DEGERI"], "SICAKLIK_DEGERI"=>$k["SICAKLIK_DEGERI"]
))

Sekil 7.17. Web Sayfasina Diigen Verilerin Android’e Aktarimi
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$q = $this->db->query("select * from scada order by id desc limit 1"); q degerine db
yani database kiitiiphanesinin jquery yardimu ile ¢ekilen veri tabani atanmasi saglanmaistir.
Burada daha sonra foreach(3q->result_array() as $k) komutu ile q degiskeni k degiskenine
atanarak tek gelen veriler parcalara ayrilmistir.

Parcalara ayrilan veriler json encode(array) komutu ile daha kolay bir gsekilde
android isletim sistemine aktarilmasi hedeflenmistir. Bu aktarma islemi sirasinda veri
tabanindan ¢ekilen verilerin degerleri $k/""] komut ile alinmasi saglanmistir. Verilerin
degeri en son olarak Json komutu ile degisken ismi verilerek tanimlanmistir. Verilerin

degeri ve verilerin degigkenleri php yazilim1 asagida gosterilmistir.

json_encode(array("M400_CALISMA_BILGISI"=>$k["M400_CALISMA_BILGISI"],

Sekil 7.18. Json Kiitiiphanesindeki Veri Bilgisi ve Veri Degeri

7.13.Json

Json Kkiitliphaneleri veri aligverisini saglamak ve veri aligverisi esnasinda
akiskanlig1 olusturabilmek amaci ile kullanilmaktadir. Genel olarak Json kiitiiphaneleri
Xml kodlarinin uzunlugundan daha kisa ve anlasilir bir kod tiiriine doniistiirmek amaciyla
olusturulmustur. Java ile gelistirilmis olan bir kiitiiphanedir. Farkli yazilim tiirleri

arasinda ge¢is yapmaya olanak saglamaktadir.

7.14.Web Sayfasindan SCADA’ya Veri Gonderme

Web sayfasindan SCADA’ya veri gondermek i¢in yine db ve json kiitiiphaneleri
kullanilmistir. Uygulama prosesi neticesinde gerekli olan butonlar i¢in kullanilan web
sayfasindan SCADA’ya veri ¢ekme i¢in buton objeleri i¢in ayrica bir script yazilmistir.
Sekil 7.19” de web sayfasinda click butonu olarak kullanilmasi i¢in php ile bir fonksiyon
yazilimi tasarlanmistir. $q = $this->db->query("select * from uyari order by id desc limit 1");-
>row();komutu web sayfasindaki olusturulmus olan verileri uyari adi altindaki veri
tabanina gondermek amaci ile kulanilmaktadir. Sekil 7.20 de ise SCADA’ya gonderilecek
olan verilerin deger almasi amaci ile ilgili bir yazilim gosterilmektedir. Buradaki yazilim

da php ile bir fonksiyon olusturularak web sayfasinda bir toggle butonu olusturulmasi
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hedeflenmistir. function(e) fonksiyonu en son halinde bulunan buton degerini ters olan
diger degere alinmasini saglamistir. Yani buton 1 ise 0 degerine 0 ise 1 degerine aktarimi

Sekil 7.20° deki yazilim sayesinde aktarimi saglanmastir.

<div class="col-1g-12 col-md-12 col-sm-12 col-xs-12">

<div class="card" style="padding: 45px;">
<2?php

$q = $this->db->query("select * from uyari order by id desc limit 1")->row();
2>
<div class="row">
<?php
if($q->SANAL_ORTAM RESETLEME == l)ﬁ

2>

<div class="col-md-3 text-center">
<button class="btn btn-success™ id="SANAL_ORTAM_ RESETLEME_stop"> Sanal Ortam Resetleme</button>

</div>
<?php
}else {
2>

<div class="col-md-3 text-center ">
<button class="btn btn-danger™ id="SANAL_ORTAM_RESETLEME_baslat™ > Sanal Ortam Resetleme</button>
</div>

<2php

Sekil 7.19. Fonksiyonun Organizasyon Blogundaki Goriiniimii(Karayel, 2013)

<script>
// SANAL_ORTAM_RESETLEME BASLAT
$("#SANAL_ORTAM_RESETLEME_baslat"™).click(function(e){
e.preventDefault();
$.ajax({
url: "<?php echo base_url(); ?>index.php/yonetici/SANAL_ORTAM RESETLEME_baslat",
type: 'get’,
success: function(data){

location.href="<?php echo base_url(); ?>index.php/yonetici/";
1

J
1)
1)s

$("#SANAL_ORTAM_RESETLEME_stop").click(function(e){
e.preventDefault();
$.ajax({
url: "<?php echo base_url(); ?>index.php/yonetici/SANAL_ORTAM_ RESETLEME_stop",
type: ‘get’,
success: function(data){

location.href="<?php echo base_url(); ?>index.php/yonetici/";
¥
1)

})s

</script>

Sekil 7.20. Fonksiyonun Organizasyon Blogundaki Goriinimii
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8. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

8.1. Arastirma Sonucunda Tezin Avantaji1 ve Dezavantaji

8.1.1. Arastirma sonucunda tezin avantaji

Arastirma sonucunda gelisime daima agik ve biiyiiyen bir sektor olan endiistriyel
sektoriiniin SCADA’dan bagka bir araylizde ve igletim sisteminde kontrolii saglanmistir.
Bu gelecek diinyadaki kontrol esnekligini saglanmasinda 6nemli bir unsurdur. Ayrica her
seyin bilgisayar diizleminden akilli telefonlara indigi ¢agda herhangi bir sistem sahibinin
sistemi hakkindaki bilgilere ulagsabilmesi agisindan ¢alisma ayrica bir avantaja sahiptir.

Calisma sayesinde ayrica verilerin Hosting diizlemine diismesi saglanmistir. Bu
sayede verilerin kayit edilmesi saglanmistir. Sistemde meydana gelen olaylarin kayit

edilmesi sistemin arizalarinin tespit edilmesiyle ¢alismada ayrica bir yeri olacaktir.

8.1.2. Arastirma sonucunda tezin dezavantaji

Arastirma sonucunda tezin en biiyiik dezavantaji sisteme miidahil olan personel
sayisinin artigidir. Sistemi birden fazla kisinin kontrol etmesi sistemdeki kararsizliga
neden olacaktir. Bunun ile ilgili olarak sistem igerisinde bir admin ve personel olmak
lizere izin sistemi olusturulmasi Onerilebilir. Ayrica sistemdeki ikinci problem ise
internetten kaynaklanmaktadir. Zira internet sistemi ile haberlesmenin saglanmasi
haberlesme protokollerine gore daha giivensiz ve stireksizdir. Hosting iizerine diisen
bilgilerin kesilmesi veya sistemi kontrol eden akilli telefonunun internetinin kesilmesi

sistemin kararliligin etkileyen bir diger unsurdur.
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9. SONUCLAR VE ONERILER

Endiistriyel sektorlerde kullanilan sistemler i¢in diisiiniilmiis olan ¢alismada
SCADA telemetri sistemleri ek olarak android ve internet tabanli uygulamalar ile kontrol
ele alinmistir. Endiistriyel proses olarak yem fabrikalarinda siklikla kullanilan pelet
makinalarinin prosesi referans olarak belirlenmistir.

Siemens endiistriyel paket programlarindan Step 7 Simatic Manager programa ile
Wincc Explorer programlar tercih edilmistir. Wincc Explorer programina anlik gelen
bilgilerin 1s181nda program lizerinde yazilan script ile beraber veriler hosting iizerinde
kurulan veritabanina aktarilmistir. Veritabani ile hosting arasidaki baglant1 i¢in gerekli
olan yazilim Sekil 7.11° da gosterilmistir. Sekil 7.11°daki yazilimda da goriildiigii tizere
bir bilgisayarin modeme nasil baglaniyorsa aymi sekilde bir hostinge baglantinin
gerceklesmesi icin bir sifre, UID, port adresi, database dosyasmin gerekli oldugu
belirtilmistir.

Hosting veritabanina aktarilan bilgilerin anlik olarak html sayfasina diismesinde
icin sayfanin body bdliimiine cycle siiresi eklenilmesi diisiiniilmiistiir. Bu sayede sayfanin
arka planmna gelen bilgilerin taze tutulmasi planlanmustir. Internet sayfasi giivenlik
acisindan belirtilen modemlere bagli olarak calismaktadir. Yani kullanilan modemden
bagka bir modem ile internet sitesine ulasilmak miimkiin olmamaktadir. Bu da ¢alismada
yoneticilik kavrami olusturmasi saglanmaistir.

Internet sayfasi ile beraber android uygulamasindan da kontrol edilen sistem igin
android studio programi kullanilmistir. Bu sayfa tasariminda veriler internet sitesi sayfasi
iizerinden cekilmistir. Internet sayfas1 gibi aymi sekilde android uygulamasma cycle
siiresi eklenmistir.

Internet ve akilli cihaz cagma gectigimiz bu giinlerde endiistriyel gelismeler bu
1s1kta kendini bulmaktadir. Bu sebeple beraber endiistri 4.0 ve 5.0 uygulamalar igerisinde
artik endiistriyel HMI, SCADA sistemlerine ek olarak ara yiiz programlar i¢in internet
sayfas1 ve android uygulamalarmin eklenmesi s6z konusudur. Bu ¢izelgede duruma
bakilirsa eger endiistriyel kiitiiphanelerin artik android ve ios uygulamalar i¢in yazilim

gelistiricileri tarafindan desteklenmesi goriisii hakimdir.
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EKLER

EK-1 Vbs ile SCADA’dan Hosting Uzerindeki Veritabanina Veri Transferi

Option Explicit
Function action

Dim M400_CALISMA_BILGISI
Dim M401_CALISMA_BILGISI
Dim M402_CALISMA_BILGISI
Dim M404_CALISMA_BILGISI
Dim M405_CALISMA_BILGISI
Dim M406_CALISMA_BILGISI
Dim M407_CALISMA_BILGISI
Dim M408_CALISMA_BILGISI
Dim K400_ACIK_BILGISI

Dim OV2_ACIK_BILGISI

Dim YEM_START

Dim BUHAR_START

Dim UNITE_START

Dim UNITE_STOP

Dim UNITE_BEKLE

Dim UNITE_DEVAM

Dim UNITE_ACIL_STOP

Dim SILO_400 MIN

Dim SILO_401_MAX

Dim KODNISYONER1_KAPAK
Dim KODNISYONER2 KAPAK
Dim PIMKESTI

Dim BESLEYICI_CALIS KESTI
Dim HATA OLUSTU

Dim K400 KLAPE PASIFE_GECTI
Dim KODNISYONER1 KAPAK_ACTI
Dim KODNISYONER2_KAPAK_ACTI
Dim MOTOR_SARMA_YAPTI
Dim RESET_ORTAYA_CIKTI
Dim SILO400_BOS

Dim SILO401_DOLU

Dim MOTOR1_AKIM

Dim MOTOR2_AKIM

Dim SICAKLIK_DEGERI

Dim BUHAR _DEGERI

Dim BESLEME

M400_CALISMA_BILGISI = HMIRuntime.Tags("M400_CALISMA_BILGISI").Read
M401_CALISMA_BILGISI = HMIRuntime.Tags("M401_CALISMA_BILGISI").Read
M402_CALISMA BILGISI = HMIRuntime.Tags("M402_CALISMA_BILGISI").Read
M404_CALISMA BILGISI = HMIRuntime.Tags("M404_CALISMA_BILGISI").Read
M405_CALISMA BILGISI = HMIRuntime.Tags("M405_CALISMA_BILGISI").Read
M406_CALISMA BILGISI = HMIRuntime.Tags("M406_CALISMA_BILGISI").Read
M407_CALISMA_ BILGISI = HMIRuntime.Tags("M407_CALISMA_BILGISI").Read
M408_CALISMA BILGISI = HMIRuntime.Tags("M408_CALISMA_BILGISI").Read
K400_ACIK_BILGISI = HMIRuntime.Tags("K400_ACIK_BILGISI").Read
OV2_ACIK_BILGISI = HMIRuntime.Tags("OV2_ACIK_BILGISI").Read
YEM_START = HMIRuntime.Tags("YEM_START").Read

BUHAR_START = HMIRuntime.Tags("BUHAR_START").Read

UNITE_START = HMIRuntime.Tags("UNITE_START").Read

UNITE_STOP = HMIRuntime.Tags("UNITE_STOP").Read

UNITE_BEKLE = HMIRuntime.Tags("UNITE_BEKLE").Read

UNITE_DEVAM = HMIRuntime.Tags("UNITE_DEVAM").Read
UNITE_ACIL_STOP = HMIRuntime.Tags("UNITE_ACIL_STOP").Read
SILO_400_MIN = HMIRuntime.Tags("SILO_400_MIN").Read

SILO_401_MAX = HMIRuntime.Tags("SILO_401_MAX").Read
KODNISYONERI_KAPAK = HMIRuntime.Tags("KODNISYONER1 KAPAK").Read
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KODNISYONER2_KAPAK = HMIRuntime.Tags("KODNISYONER2_ KAPAK").Read

PIMKESTI = HMIRuntime.Tags("PIMKESTI").Read

BESLEYICI _CALIS_KESTI=HMIRuntime.Tags("BESLEYICI CALIS KESTI").Read
HATA_OLUSTU = HMIRuntime.Tags("HATA_ OLUSTU").Read

K400_KLAPE PASIFE GECTI=HMIRuntime.Tags("K400_KLAPE PASIFE GECTI").Read
KODNISYONERI_KAPAK ACTI = HMIRuntime.Tags("KODNISYONER1 KAPAK ACTI").Read
KODNISYONER2 KAPAK ACTI = HMIRuntime.Tags("KODNISYONER2 KAPAK ACTI").Read
MOTOR_SARMA_YAPTI = HMIRuntime.Tags("MOTOR_SARMA_YAPTI").Read

RESET _ORTAYA_CIKTI = HMIRuntime.Tags("RESET_ORTAYA_CIKTI").Read

SILO400_BOS = HMIRuntime.Tags("SILO400_BOS").Read

SILO401_DOLU = HMIRuntime.Tags("SILO401_DOLU").Read

MOTORI1_AKIM = HMIRuntime.Tags("MOTOR1_AKIM").Read

MOTOR2_AKIM = HMIRuntime.Tags("MOTOR2_AKIM").Read

SICAKLIK DEGERI = HMIRuntime.Tags("SICAKLIK DEGERI").Read

BUHAR DEGERI = HMIRuntime.Tags("BUHAR DEGERI").Read

BESLEME = HMIRuntime.Tags("BESLEME").Read

Dim objConnection

Dim objCommand

Dim objRecordset

Dim strConnectionString
Dim isEmriSql

'strConnectionString= "DRIVER={MySQL ODBC 5.3 ANSI Driver}; SERVER="& VeritabanilPAdresi &"; PORT="&
VeritabaniPort &"; DATABASE=EMS "& firma &"; UID="& VeritabaniKullaniciAdi &"; PASSWORD="& VeritabaniSifresi &";
Option=3"

'strConnectionString= "DRIVER={MySQL ODBC 5.3 ANSI Driver}; SERVER=daydream.guzelhosting.com;
PORT=3306; DATABASE=bilgeamc_mahmut; UID=bilgeamc_mahmut; PASSWORD=Mahmut.12345; Option=3"

'strConnectionString= "DRIVER={MySQL ODBC 5.3 ANSI Driver}; SERVER=localhost; PORT=3306;
DATABASE=mahmutke_yuksek lisans mahmut; UID=root; PASSWORD="; Option=3"

strConnectionString= "DRIVER={MySQL ODBC 5.3 ANSI Driver}; SERVER=rattle.guzelhosting.com; PORT=3306;
DATABASE=mahmutke yuksek lisans mahmut; UID=mahmutke bilgeamc mahmut; PASSWORD=Mahmut.12345; Option=3"

'strConnectionString= "DRIVER={MySQL ODBC 5.3 ANSI Driver}; SERVER=daydream.guzelhosting.com;
PORT=3306; DATABASE=bilgeamc_mahmut; UID=bilgeamc_mahmut; PASSWORD=Mahmut.12345; Option=3"

HMIRuntime.Trace "strConnectionString="& strConnectionString & vbCrLf

Set objConnection = CreateObject("ADODB.Connection")
objConnection.ConnectionString = strConnectionString
objConnection.Open

Dim urunSql

urunSql = "INSERT INTO scada ("& _
""M400_CALISMA_BILGIST',"&
""M401_CALISMA_BILGIST',"&
""M402_CALISMA_BILGIST',"&
""M404_CALISMA_BILGIST',"&
""M405_CALISMA_BILGIST',"&
"M406_CALISMA BILGIST,"& _
"M407_CALISMA BILGIST,"& _
"M408_CALISMA BILGIST,"& _
"K400 ACIK_BILGIST,"&
"OV2_ACIK BILGIST',"&
"YEM_START',"&
""BUHAR_START","& _
"UNITE_START","& _
"UNITE_STOP","& _
"UNITE_BEKLE","&
""UNITE_DEVAM',"& _
"UNITE_ACIL_STOP","&
"SILO_400 MIN',"&
"SILO_401 MAX',"&
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""KODNISYONER1_KAPAK',"&
""KODNISYONER2_KAPAK',"&
"PIMKESTI',"&
"BESLEYICI_CALIS_KESTT',"&
""HATA_OLUSTU","&
""K400_KLAPE PASIFE GECTI',"&
""KODNISYONER1_KAPAK_ACTI',"&
""KODNISYONER2_KAPAK ACTI',"& _
""MOTOR_SARMA_YAPTI',"& _
"RESET_ORTAYA_CIKTI',"&
""SILO_400_BOS","& _
""SILO_401_DOLU","& _
""MOTORI1_AKIM","& _
""MOTOR2_AKIM',"&
""SICAKLIK_DEGERT',"& _
""BUHAR_DEGERI',"& _

""BESLEME") "& _

"VALUES (" &_
M400_CALISMA BILGISI & ","&

M401_CALISMA BILGISI & ","&_
M402_CALISMA BILGISI & ","&_
M404_CALISMA BILGISI & ","&_
M405_CALISMA BILGISI & ","&_
M406_CALISMA BILGISI & ","&
M407_CALISMA_BILGISI & ","&
M408_CALISMA_BILGISI & ","&

K400_ACIK_BILGISI & ","&

OV2_ACIK BILGISI & ","& _
YEM_START & ","& _
BUHAR_START & ","&_
UNITE_START & ","& _
UNITE_STOP & ","&
UNITE_BEKLE & ","&
UNITE_DEVAM & ","& _

UNITE_ACIL STOP & ","&

SILO_400 MIN & ","&
SILO 401 MAX & ","&
KODNISYONER1 KAPAK & ","&
KODNISYONER2_KAPAK & ","&
PIMKESTI & ","& _
BESLEYICI CALIS KESTI& ","&
HATA OLUSTU & ","& _

K400_KLAPE PASIFE GECTI & ","&_

KODNISYONER1 KAPAK_ACTI & ","&
KODNISYONER2 KAPAK_ACTI & ","&
MOTOR_SARMA_YAPTI & ","&
RESET_ORTAYA CIKTI & ","&
SILO400 BOS & ","&

SILO401 DOLU & ","&

"REPLACE(" & MOTOR1 AKIM & ",",",') ,"&
"REPLACE(" & MOTOR2 AKIM & ",",",') ,"&
"REPLACE("" & SICAKLIK_DEGERI & ",",,'."),"&
"REPLACE(" & BUHAR DEGERI & ",","") ,"&

"REPLACE(" & BESLEME & ",",,".") "& _

n).u
>
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HMIRuntime.Trace urunSql & vbCrLf

Set objRecordset = CreateObject("ADODB.Recordset")
Set objCommand = CreateObject("ADODB.Command")

With objCommand

ActiveConnection = objConnection
.CommandText = urunSql

End With

Set objRecordset = objCommand.Execute
Set objCommand = Nothing
objConnection.Close

Set objRecordset = Nothing

Set objConnection = Nothing
End Function

EK-2 Vbs ile Hosting Uzerindeki Veritabanindan SCADA’ya Veri Transferi

Option Explicit
Function action

Dim objConnection

Dim objCommand

Dim objRecordset

Dim strConnectionString

'strConnectionString= "DRIVER={MySQL ODBC 5.3 ANSI Driver}; SERVER="& VeritabanilPAdresi &"; PORT="&
VeritabaniPort &"; DATABASE=EMS "& firma &"; UID="& VeritabaniKullaniciAdi &"; PASSWORD="& VeritabaniSifresi &";
Option=3"

'strConnectionString= "DRIVER={MySQL ODBC 5.3 ANSI Driver}; SERVER=daydream.guzelhosting.com;
PORT=3306; DATABASE=bilgeamc_mahmut; UID=bilgeamc_mahmut; PASSWORD=Mahmut.12345; Option=3"

'strConnectionString= "DRIVER={MySQL ODBC 5.3 ANSI Driver}; SERVER=localhost; PORT=3306;
DATABASE=mahmutke_ yuksek lisans mahmut; UID=root; PASSWORD="; Option=3"

strConnectionString= "DRIVER={MySQL ODBC 5.3 ANSI Driver}; SERVER=rattle.guzelhosting.com; PORT=3306;
DATABASE=mahmutke_yuksek lisans mahmut; UID=mahmutke bilgeamc mahmut; PASSWORD=Mahmut.12345; Option=3"

'strConnectionString= "DRIVER={MySQL ODBC 5.3 ANSI Driver}; SERVER=rattle.guzelhosting.com; PORT=3306;
DATABASE=mahmutke_yuksek lisans mahmut; UID=mahmutke bilgeamc mahmut; PASSWORD=Mahmut.12345; Option=3"

HMIRuntime.Trace "strConnectionString="& strConnectionString & vbCrLf

Set objConnection = CreateObject("ADODB.Connection")
objConnection.ConnectionString = strConnectionString
objConnection.Open

Dim uyariSql
uyariSql = "select * from uyari order by id desc limit 1"

HMIRuntime.Trace uyariSql & vbCrLf

Set objRecordset = CreateObject("ADODB.Recordset")
Set objCommand = CreateObject("ADODB.Command")

With objCommand
ActiveConnection = objConnection

.CommandText = uyariSql

End With
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Set objRecordset = objCommand.Execute

Do Until objRecordSet. EOF
'Wscript.Echo "Acil Stop Degeri: " & objRecordSet.Fields("ACIL_STOP").Value
HMIRuntime.Tags("ACIL_STOP").Write(objRecordSet.Fields("ACIL_STOP").Value)

HMIRuntime.Tags("SANAL ORTAM_RESETLEME").Write(objRecordSet.Fields("SANAL ORTAM_RESETLEME").Value)
HMIRuntime.Tags("SANAL_ORTAM_START").Write(objRecordSet.Fields("SANAL ORTAM_START").Value)
HMIRuntime.Tags("SANAL_ORTAM_STOP").Write(objRecordSet.Fields("SANAL_ORTAM_STOP").Value)
HMIRuntime.Tags("SANAL_ORTAM_DEVAM").Write(objRecordSet.Fields("SANAL_ORTAM_DEVAM").Value)
HMIRuntime.Tags("SANAL_ORTAM_BEKLE").Write(objRecordSet.Fields("SANAL _ORTAM_BEKLE").Value)

HMIRuntime.Tags("SANAL_ORTAM_YEM_ST").Write(objRecordSet.Fields("SANAL _ORTAM_YEM_ST").Value)
HMIRuntime.Tags("SANAL ORTAM_BUH_ST").Write(objRecordSet.Fields("SANAL ORTAM_BUH_ST").Value)

objRecordSet.MoveNext
Loop

Set objCommand = Nothing
objConnection.Close

Set objRecordset = Nothing
Set objConnection = Nothing

End Function
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