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OZET
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NiGDE MASIFi’NIN DOGU KESIMININ (EYNELLi-BADEMDERE-
DIKILITAS) JEOLOJISI VE YAPISAL OZELLIKLERI

Muhamed COBAN

Konya Teknik Universitesi
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Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah

Danmisman: Prof. Dr. Yasar EREN
2019, 133 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Yasar EREN
Dr. Ogr. Uyesi Seyda PARLAR
Dr. Ogr. Uyesi Ramazan DEMIRCIOGLU

Kirgehir Bloku’nun en giiney ucunda yer alan inceleme alaninda, temeli Paleozoyik-Mesozoyik
yash Nigde Masifi’'ne ait yiliksek dereceli metamorfik kayaglar olusturmaktadir. Nigde Masifi’nin
tabaninda mikasist, migmatit, amfibolit, kuvarsit ve kalksistten olusan Ge¢ Devoniyen yaslh Glimiisler
formasyonu bulunmaktadir. Bu birimin iizerine uyumlu olarak mermer, sist ve kuvarsitten olusan
Karbonifer-Erken Permiyen yash Kaleboynu formasyonu gelir. Bu birimlerin lizerine uyumsuz olarak
bloklu metaflis karakterli Geg Kretase yasli Asigedigi formasyonu gelir. Masife ait biitiin bu birimler, I¢-
Torid Okyanusu’nun kalintis1 olan Alihoca ofiyoliti tarafindan tektonik olarak iizerlenir. Geg¢ Kretase
yash Uckapili granitoyidi ise temeldeki biitiin birimleri keser konumda yer almaktadir. Paleozoyik-
Mesozoyik yaslh kaya¢ topluluklari, Ge¢ Paleosen-Orta Eosen yash volkanik ve sedimanter kayaclardan
olusan Ulukisla grubu tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiiliir. Karasal kokenli kayaglardan olusan
Oligosen yaglt Cukurbag formasyonu ise Oligosen Oncesi yash tiim birimleri agisal uyumsuzlukla orter.
Inceleme alaninin en geng kayaglarini Miyosen-Kuvaterner yash karasal kokenli sedimanter ve volkanik
kayaglar olusturur.

Inceleme alaninda yer alan Paleozoyik-Mesozoyik yash masife ait kayaglar Geg¢ Kretase
oncesinde cok-evreli deformasyona, yiiksek dereceli baskalagima ugrayarak yapraklanmali bir yapi
kazanmuslardir. Oligosen dncesinde, I¢-Torid Okyanusu’nun kapanmasina bagl olarak Ulukisla grubu ve
masif beraberce deformasyona ugrayarak kivrimlanmis ve kirilmislardir. Neotektonik donemde ise
bdlgede dogrultu atimli ve normal faylar gelismistir.

Anahtar Kelimeler: Alihoca ofiyoliti, I¢-Torid Okyanusu, Kavlaktepe bindirme fayi,
Neotektonik, Nigde Masifi, Ortii birimleri
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GEOLOGICAL AND STRUCTURAL FEATURES OF THE EASTERN PART
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In the study area located at the southern end of the Kirsehir Block, basement is made up of
Paleozoic-Mesozoic-aged high-grade metamorphic rocks belonging the Nigde Massif. At the base of the
Nigde Massif, there is Giimiigler formation consisting of Late Devonian-aged micaschist, migmatite,
amphibolite, quartzite and calcschist. This unit is conformably overlain by the Kaleboynu formation of
Carboniferous-Early Permian-aged marble, schist and quartzite. These units are unconformably overlain
by Late Cretaceous-aged Asigedigi formation which is blocky metaflysch in character. The massif
assemblage is tectonically overlain by the remnant rocks of the Inner-Tauride Ocean, namely the Alihoca
ophiolite. The Late Cretaceous Ugkapili granitoid cuts all the basement units. The Paleozoic-Mesozoic
rocks mentioned above are overlain with an angular unconformity by the Ulukisla group consisting of
Late Paleocene-Middle Eocene volcanic and sedimentary rocks. The Cukurbag formation, which consists
of Oligocene terrestrial rocks, overlies pre-Oligocene rocks with an angular unconformity. The youngest
rocks of the study area consist of Miocene-Quaternary aged terrestrial sedimentary and volcanic rocks.

The Paleozoic-Mesozoic aged rocks belonging the massif located in the study area were
subjected to poly-phase deformation, high-grade metamorphism and therefore gained a foliated fabric
before the Late Cretaceous. Before Oligocene age, the Ulukisla group and the massive were folded and
fractured all together due to the closure of the Inner-Tauride Ocean. During the neotectonic period, strike-
slip and normal fault-related fractures have developed in the study the area.

Keywords: Alihoca ophiolite, Inner-Tauride Ocean, Kavlaktepe thrust fault, Neotectonics, Nigde Massif,
Cover rocks.
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1. GIRIS

1.1. Calisma Alaninin Tanitin

Orta Anadolu’da bulunan metamorfik, magmatik ve ofiyolitik kaya¢ topluluklari
‘Orta Anadolu Kristalen Karmasigi (OAKK)’ olarak adlandirilmistir (Gonciioglu ve
ark., 1991).

Orta Anadolu Kristalen Karmasigi igerisinde yer alan metamorfik kiitleler,
yiizeyledikleri cografik alanlar gozetilerek; Akdag Masifi (Baykal, 1947), Kirsehir
Masifi (Ketin, 1955), Kaman Grubu (Seymen, 1981b) ve Nigde Grubu (Gonciioglu,
1977) seklinde tanimlanmiglardir (Sekil 1.1.1).

35 40°E
Kara Deniz

PONTIDLER'
Lzmir- Ankarg M

! [zmir-Ankara-Erzincan Siituru: Triyas ve Kretase
yasli bloklari igeren ofiyolitik melanj zonu
I:] Neojen yash sedimanlar ve volkanikler
I:I Paleojen yash sedimanlar ve volkanikler

Orta Anadolu intriizifler
granit, diyorit, monzonit ve siyenit

Orta Anadolu Ofiyolitleri (SSZ )
Gabro, bazalt, spilit ve pelajik sedimanlar

- Orta Anadolu Metamorfikleri
Gnays, amfibolit, kuvarsit, kalksilikat ve mermer

/ Ana faylar

Tuzgolii
Havzasi

ORTA ANADOLU KRISTALEN KOMPLEKSI

i 100 Km

Sekil 1.1.1. Orta Anadolu Kristalen Kompleksi icerisinde yer alan metamorfik kiitleler (Lefebvre ve ark.,
2011)



Calisma alan1 Kayseri 1.34-d3-d4 ve Adana M34-al paftalarinda yer alan Nigde
ili, Camardi ilgesine bagli Eynelli, Bademdere ile Dikilitas kdyleri (Sekil 1.1.2) arasinda
kalan ve Nigde Masifi’nin bir boliimiinii de igeren yaklasik 150 km? lik bir alam
kapsamaktadir (Sekil 1.1.3).
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/
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Sekil 1.1.2. Calisma alaninin yer bulduru haritast

Kirsehir Bloku (Sengdr ve Yilmaz, 1981) ile ¢ Torid Kenet Kusag iizerinde
yer alan inceleme alani, gerek bdlgenin jeolojisi ve gerekse Tiirkiye jeolojisi agisindan
onem arz etmektedir. Bu ¢alismada, inceleme alaninda bulunan granitoyidik kayalarin
jeotektonik konumlar1 ve gelisimleri, Tersiyer yash c¢okel birimlerin stratigrafisi ve
volkanizmasinin tektonizmayla olan iliskileri, metamorfitlerin i¢ yapisi, kaya tiirleri,
metamorfizma tipleri ve derecesi, ilksel c¢okelme ve metamorfizma yaglar ile
jeodinamik evrimleri ele alinmustir.

“Nigde Masifi’nin Dogu Kesiminin (Eynelli-Bademdere-Dikilitag) jeolojisi ve
Yapisal Ozellikleri” konulu bu tez, daha &nceki yillarda yapilmis olan jeolojik
caligmalar da goOzoniinde bulundurarak, gelisen ve artan bilimsel veriler 1s18inda

hazirlanmstir.
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Sekil 1.1.3. Calisma alaninin topografik 3B sayisal modeli (TIN modeli)

1.2. Cahsma Alanmimin Morfolojisi ve Cografik Ozellikleri

Calisma alam1 Nigde ili, Camard: ilgesine bagli Eynelli ve Bademdere ile
kuzeyde Dikilitas koyleri arasini igermektedir (Sekil 1.1.2).

Calisma alan1 Nigde ilinin dogusunda yaklasik 35 km karayolu mesafededir. En
bliyiik yerlesim yeri olarak, giineyde Bademdere beldesi bulunmaktadir. Nigde ili ile



Bademdere arasindaki karayolu yaklasik 55 km, Camardi ilgesi ile Bademdere beldesi
arasindaki karayolu yaklagik 16 km dir. Calisma alaninin kuzeyinde yer alan Dikilitag
koyii, Nigde ilinden 45 km, Camard ilgesinden 38 km mesafededir.

Bolgenin en 6nemli yiikseltileri inceleme alaninin dogusunda yer alan Toroslar
silsilesine ait Aladaglardir (Sekil 1.1.3). Aladaglar’in en yiiksek zirvesi (Demirkazik
Tepe) 3756 m. dir. Inceleme alaninin morfolojisi ¢ok engebeli degildir. Dolayisiyla
hemen hemen her yere arabayla gitmek miimkiindiir.

Morfolojiye bagli olarak, calisma alaninda drenaj aglar1 gelismistir. Calisma
alaninda bulunan, yaklasik kuzey giiney uzantili Ecemis koridorunu yaran Ecemis Cay1
en onemli akarsu yatagidir. Ecemis Cay1’nin yani sira, Eynelliozii ve Karapinar dereleri
de inceleme alani icerisinde Ecemis Cayi’na dokiilen 6nemli yan kollardir.

Bolgenin 6nemli ge¢cim kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Kiiglikbas ve biiyiikbas
hayvancilik yaygindir. Diiz arazilerde, bilhassa Ecemis koridorunda, bahgecilik (elma,
kayisi, seftali ve kiraz) tarimi yaygin olarak yapilmaktadir.

Bolgede karasal iklim yazlari sicak ve kurak kislart ise soguk ve yagislidir. En
sicak ay Agustos ay1 iken, en soguk ay Ocak ayidir. Tipik karasal iklim sartlart
hakimdir.

1.2. Amacg

Bu calismada Nigde’nin dogusunda Eynelli Bademdere ve Dikilitas kdyleri
cevresinde yiizeyleyen Paleozoyik-Mesozoyik yasli Nigde Masifi ve masifin
Senozoyik yashh Ortii birimlerinin stratigrafik ve yapisal 0Ozelliklerinin ortaya
konulmas1 amaglanmustir. Yaklasik 150 km? lik bir alan igerisinde yapilacak ayrintili
jeolojik incelemelerle yorenin Paleo ve Neotektonik &zelliklerinin belirlenmesine

caligilmistir.

1.3. Onceki Cahsmalar

Inceleme alaninm icinde yer aldif1 bolge jeolojik agidan énemli ve karmasik
yapili oldugundan bir¢ok c¢alismaya konu olmustur. Caligma alan1 ve g¢evresi maden
potansiyeli agisindan zenginlik sundugundan aragtirmalarin bir kism1 maden agirliklidir

(Kuscu ve ark., 1993; Akgay, 1995). Bolgede genelde Nigde Masifi’nde, Gilimiisler



(Nigde) yoresinde Sb+Hg+W cevherlesmeleri bulunmaktadir. Dogu Toroslar’in bati
kesiminde ise, Attepe (Mansurlu-Feke) ve Biiyiikbelen (Farasa-Yahyali) yorelerinde ise
Fe cevherlesmeleri bulunmaktadir (Kiipeli, 1991; Kiipeli ve ark., 1999; Kiipeli ve
Kayabali, 2000). Dogu ve Orta Toroslar’da da Pb-Zn olusumlar1 yer almaktadir (Hanilgi
ve Oztirk, 2011). Akcay (1995) tarafindan, inceleme alanindaki Giimiisler
formasyonunda, cevherlesme potansiyeli yoniinde yapilan bir ¢alismada, bolgede iki tip
cevherlesme bulundugu belirlenmistir. Bunlar; 1) Sb+Hg+W damarlar1 ve onlara eslik
eden ornatma seklindeki Ba-Sb cevherlesmeleri, 2) bresik zonlarda saginim damarciklar
halinde goriilen Hg+Sb olusuklandir. Kiipeli ve ark. (1999) inceleme alaninin
dogusunda yer alan Aladaglar civarinda Bozkir birligine ait Aladag ofiyolit dizisi
icindeki Cavdarusagi olistostromu igerisinde, lateritik demir cevherlesmelerini
inceleyerek, bunlarin 6zelliklerini ve olusumunu ortaya koymustur.

Inceleme alaninin dogu kesiminde daha c¢ok Toros Bloku’nun ve Ecemis
koridorunun jeolojisini ve yapisini konu alan ¢alismalar bulunur (Blumenthal, 1941;
Tekeli, 1980; Tekeli ve ark., 1981; Ayhan ve Lengeranli, 1986; Tekeli ve ark., 1987;
Atabey ve ark., 1990; Satir Erdag ve ark., 2009). Giineyinde ise, Eregli-Ulukisla
Havzasi’nin evrimini konu alan ¢alismalar agirliklidir (Oktay, 1982; Bas ve ark., 1992;
Cevikbas ve Oztunali, 1992; Keskin ve Onalan, 1999). Giirer ve ark. (2016)’da Ulukisla
Havzasi’nin evrimini agiklamak i¢in kinematige yonelik ¢alisma yapmislardir. Alpaslan
ve ark. (2006)’da havzada yer alan ultrapottasik lav ve dayklardan jeokimyasal ve
izotopik ¢aligmalar yapmislardir.

Oktay (1982) tarafindan Ulukigsla Havzasi, ii¢ gruba ayrilarak incelenmistir.
Bunlar Ulukisla grubu, Kilan grubu ve Bohgadikmen grubudur. Ulukisla grubu,
havzanin temelini olusturur. Genel olarak cesitli sig-derin denizel tortullar, denizalti
volkanitleri ve bunlar i¢ine zaman zaman dayk ya da s1§ sokulumlar seklinde yerlesmis
siyenitik-monzonitik magmatitlerden olusur. Kilan grubu, molas tiiriinden ¢okellerden
olusur. Bohgadikmen grubu ise akarsu ve golsel kosullarda birbirleriyle uyumlu
gelismis kayalardan olusmaktadir. Ayrica Ulukisla Havzasi’'nin Ge¢ Kretase’den
baslayarak Liitesiyen sonlarina kadar okyanusal havza niteliginde oldugunu ileri
siirmiistiir. Cevikbas ve Oztunal1 (1992)’de Ulukisla Havzasi’n1 temel birimler iizerinde
acisal uyumsuzlukla oturan ii¢ farkli boliimden olustugunu belirtmistir. Nigde grubu
tizerinde oturan kuzey boliim, volkano-sedimanter istif ve plutonik kayalardan, Alihoca

ofiyolit kompleksi izerinde oturan orta boliim, volkano-sedimanter kayalardan, Bolkar



grubu lizerinde oturan giiney boliim ise, yalnizca sedimanter kayaclardan olustugunu
ileri stirmiistiir.

Ulukisla Havzasi’nin gelisimiyle ilgili farkli arastirmacilar farkli sekilde
yorumlar ileri siirmiislerdir. Bunlardan bazilari, yay-6nii bir havza (Gorir ve ark.,
1998), yay gerisi bir havza (Demirtagsh ve ark., 1984), oldugunu ileri stirmiislerdir.
Bazilarida ada-yay1yla iliskili bir havza (Oktay, 1982; Bas ve ark., 1986; Isler, 1988) ve
baz1 ¢alismacilar ise riftlesmeyle iligkili bir havza (Boztug ve ark., 2001; Clark ve
Robertson, 2002; Alpaslan ve ark., 2004) oldugunu belirtmislerdir.

Inceleme alani igerisinde yer alan ve okyanusal kita kalintis1 olan ofiyolitik
kayaglar1 Tekeli ve ark. (1987) ve Keskin ve ark. (2010) tarafindan Aladag ofiyoliti
olarak tanimlanmistir. Calisma alaninin giiney kesiminde yer alan ofiyolitler ise Alihoca
ofiyoliti olarak adlandirilmistir (Oktay, 1982; Atabey ve ark., 1990; Cevikbas ve
Oztunali, 1992; Dilek ve ark., 1999; Sarifakioglu ve ark., 2013; Sarifakioglu ve ark.,
2017). Alihoca ofiyoliti, I¢-Torid okyanusunun kapanmasi sonucu yitimle iliskili bir
zonda (SSZ-tipi) olusan okyanusal litosferin kalintisin1 temsil etmektedir (Kadioglu ve
Dilek, 2010; Sarifakioglu ve ark., 2013; Sarifakioglu ve ark., 2017).

Nigde Masifi’nin giiney kesimini olusturan c¢aligma alaninda Paleozoyik-
Mesozoyik yaslt Nigde Masifi’ne ait yiiksek dereceli metamorfik kayaglar ile bunlar
kesen Geg Kretase yasli Uckapili granodiyoriti yorenin temelini olusturur (Blumenthal,
1941; Kleyn, 1968; Viljoen ve Ileri, 1973; Gonciioglu, 1977; Dellaloglu ve Aksu,
1986). Masifteki calismalarin biiyikk bir kismi stratigrafik ve petrografik amach
caligmalardir (Yetis, 1978; Gonciioglu, 1981b, 1981a, 1982; Yetis ve ark., 1984;
Gonciioglu, 1985, 1986; Gonclioglu ve ark., 1991; Kogak, 2000; Dénmez ve ark., 2005;
Keskin ve ark., 2010). Gonciioglu (19814, 1981b, 1982, 1986), ¢alismalarinda da Nigde
metamorfitlerini Glimiigler, Kaleboynu, Asigedigi formasyonlar1 ile Sineksizyayla
metagabrosu ve Uckapili granodiyoriti olarak alt stratigrafik birimlere ayirmistir. Bu
toplulugun bir kat1 ve iki plastik olmak {izere en az ii¢ evreli deformasyona ugrayarak
kivrimlandigini ve kiriklandigimi vurgulamistir. Glimiisler formasyonunun tabanindaki
paragnayslardan U-Pb yontemi ile radyometrik yas tayini yapmistir. Ayrica Nigde
grubunun metamorfizmasinin orta basing-yliksek sicaklik tipinden, diigiik basing-yiiksek
sicaklik tipine degistigini gbzlemlemistir. Bunlarin yani sira granodiyoritlerin 95+11 my
kristallenme yasma sahip olduklarin1 ortaya koymustur. Kocak (2000), Ortakdy

(Aksaray) civarinda yaptigi bir ¢alismada mermerlerde buldugu fosillerden Erken



Siliiriyen-Geg¢ Devoniyen ve Kambriyen-Devoniyen yas araligini elde etmistir. 2000’1i
yillardan sonra yorede jeotektonik kapsamli ¢aligmalar agirlik kazanmistir. Bunlardan
Whitney ve Dilek (1998) ve Whitney ve ark. (2001)’de, Nigde Masifi’nin Alpin
orojenezi sirasinda, kabuk kalinlasmasina ve buna bagli olarak dnce barroviyen tiiri,
sonra ise gelisen magmatizmaya bagl olarak, yiiksek sicaklik/diisiik basing
metamorfizmasina ugradigimi ve Nigde Masifi’nin diger Orta Anadolu kristalin
masiflerinden daha farkli metamorfik 6zellikte oldugunu belirtir. Gautier ve ark. (2002)
caligmalarinda, Nigde Masifi’'nde, Eosen Oncesi yiizeylemenin jeolojik kanitlarini
ortaya koymuslardir. Demircioglu ve Eren (2003) mesoskopik tektonik analizlere dayali
olarak hem masifin hem de Paleosen-Eosen ortii kayaglarinin beraberce deforme
olduklarmi belirlemislerdir.

Whitney ve ark. (2003) ve Whitney ve ark. (2008) calismalarinda, Nigde
Masifi’ne ait kayaglarin, rejyonal metamorfizmasini deformasyon evrelerini ve Ugkapili
granodiyoritinin  yerlesim mekanizmasint ve yasini saptayarak, flizyon-izi
yaslandirmalartyla yo-yo tektonigine ait gomiilme ve yiizeyleme donemlerini
belirlemislerdir. Umhoefer ve ark. (2007) caligmalarinda masifin yo-yo tektonigi
etkisinde kaldigindan bahsederler. Gautier ve ark. (2008) ¢alismalarinda, Orta Anadolu
Kristalen Kompleksi’nin giiney ucunu olusturan Nigde Masifi’nin, iki yapisal unsurdan
olustugunu, alt kesiminin, migmatitler tarafindan dom yapist kazandirilmis bolim
oldugunu, ist kesimin ise daha disiik metamorfizma gosteren metamorfitlerden
olustugundan so6zederler. Geng¢ ve Yirir (2010) calismalarinda, Orta Anadolu
Bolgesi’ne ait masiflerde, Konya-Yozgat arasindaki hat boyunca Ge¢ Kretase sonrasi
genislemeli tektonik rejime bagli olarak gelisen ince dilimli (thin-skin) siyrilma
faylariyla olusan yiikselimden bahsetmislerdir. Idleman ve ark. (2014) g¢alismasinda,
Nigde Masifi’ne ait kayaglardan alinan, muskovit ve alkali feldispatlar iizerinde yapilan,
OAr/°Ar analizlerine gore, masifin gomiilme ve yiizeyleme yaslarin1 belirlemistir.
Demircioglu ve Eren (2017) Camardi (Nigde) yoresinde Nigde Masifi’ni olusturan
metamorfiklerin en az dort evreli (D1, D2, D3 ve D) siinek deformasyon ve
kivrimlanmaya ugradigini belirtmislerdir.

Yukarida kisaca Ozetlenen ¢alismalardan goriildiigii gibi 6zellikle masifin,
stratigrafik-metamorfik gelisimi ile ilgili degisik gorisler bulunmaktadir. Ayrintili

mezoskopik yapisal analizlere dayali galismalar ise sinirl sayidadir.



1.4. Calisma Alaninin Jeolojik Konumu

Inceleme alani, Ketin (1966)’ya gore Tiirkiye'nin tektonik birliklerinden
Anatolid Kusagi'nda (Sekil 1.4.1) yer almaktadir. Sengér ve Yilmaz (1981)'e gore
Kirsehir Bloku olarak adlandirilan boliimde yer alir (Sekil 1.4.2 ). Okay ve Tiiysliz
(1999)'a gore de, Kirsehir Masifi olarak ayirtlanan bolge iginde yer alir (Sekil 1.4.3).
Kirsehir Masifi dogu ve giineydoguda I¢ Toros siituru ile sinirhdir. Kuzeyde ise

Ankara-Erzincan zonu ile sinirlidir.

Tez konusu olan g¢alisma alani, Gonciioglu ve ark. (1991)’de Orta Anadolu
Kristalen Kompleksi (Sekil 1.1.1) olarak isimlendirdigi Kirsehir Masifi’nin tam

giineyinde yer alir.
Anatolidler ana olarak kristalin masifleri kapsamaktadir ve siddetli Alpin

Metamorfizmasina ugramistir (Ketin, 1966; Yilmaz Sahin, 2011). Anatolidler, Torid-
Anatolid platformunun metamorfik kita kenarini temsil eder ve Neotetis’e ait Izmir-
Ankara siituru ile Sakarya kompozit birliginden ayrilir. Anatolidler batida Menderes
Masifi, doguda Orta Anadolu Kristalen Kompleksi olmak iizere iki kristalen “masif” i
kapsar. Platformun ug¢ kesimini temsil eden genel de yiiksek basing-diisiik sicaklik
metamorfizmali kayaclardan olusan Kiitahya-Bolkardagi Kusagi olarak iice ayrilir
(Gonciioglu, 2010). Anatolid ve Torid tektonik birliklerini Sengor (1984)te Anatolid-
Torid platformu olarak tanimlamis ve platformu Menderes-Toros Bloku ve Kirsehir
Bloku seklinde I¢ Toros keneti ile birbirinden ayrilan iki boliime ayirmistir. Okay ve
Tiystiz (1999)’da Anatolidleri, Afyon-Bolkardagi, Tavsanli zonlari ve Menderes-
Kirsehir masifleri olarak dort zona ayirmustir.

Anatolid Tektonik Birligi iginde Kaledoniyen ve Hersiniyen gibi Alpin oncesi
orojenik hareketlerin izlerine rastlanmamistir (Ketin, 1966). Paleozoyik-Mesozoyik
arasinda belirgin bir diskordans da goriilmemistir. 11k siddetli ve etkili hareket Kretase
sonunda, Laramiyen sathasiyla (Paleosen) baglamis, bunu zamanla Pireneen ve Halvetik
sathalart (Eosen-Oligosen) izlemistir. Miyosenden itibaren kivrilma olaylart hemen
hemen sona ermis, orojenez tamamlanmistir. Magmatik faaliyet, Laramiyen kivrilma
sathasina bagli olarak gelismistir. Orta Anadolu’da genis sahalar1 kaplayan asit ve bazik
pliitonlar Maastrihtiyen tabakalarin1 kesmekte ve Alt-Orta Eosen tarafindan transgresif

olarak ortiilmektedir (Ketin, 1966).
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Calisma alani, Ecemis Fay Zonu'nun batisinda ve Tuzgdlii Fay Zonu'nun
dogusunda kalan bolgede yer alir (Sekil 1.1.1).

Seymen (1981a, 1981b, 1983) tarafindan yapilan jeolojik incelemelerde,
Kirsehir Masifi’nin yapisal oOzellikleri, Menderes masifine ait kayaglardaki yapisal
Ozelliklerden farkli oldugu tesbit edilmistir. Daha 6nceki ¢calismalarda, Menderes Masifi
ile birlikte degerlendirilen Kirsehir Masifi'nin ayr1 degerlendirilmesi gerektigini ileri
stirmiistiir. Goriir ve ark. (1984)’te bolgede yaptiklart incelemelerde, Erken Jura'da
olusmaya baglayan ve Torid-Anatolit Platformu'nu doguda Kirsehir ve batida Menderes-
Torid olmak iizere iki bloga aywran Ig-Toros Okyanusu'nun varligmi ortaya
koymusladir.

Tiirkiye’de neotektonik donem, Afrika-Arap levhalarinin kuzeyinde, yer alan
Neotetis okyanusunun giiney kolunun en doguda Bitlis-Zagros kenet kusagi boyunca
Orta Miyosen sonunda okyanusal litosferin tiiketilmesi ve kita-kita carpigsmasi ile
meydana gelmistir. Bu kita-kita ¢arpismasindan sonra, daha giineyde Kizildeniz-Aden
Korfezi’nin agilmasi nedeniyle, Arap levhasinin kuzey-kuzeydoguya hareketi ile olusan
sikisma gerilmesi, Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu faylar1 vasitasiyla Anadolu
levhasinin batiya kagmasiyla karsilanmistir (McKenzie, 1972; Le Pichon ve Angelier,
1979). Bu olay Tiirkiye'de Neotektonik donemin baslangici olarak kabul edilmistir
(Sengor ve Yilmaz, 1981).

Neotektonik donemle birlikte Tirkiye ve yakin bolgesini sekillendiren ana
neotektonik yapilar; sag yanal dogrultu atimli, yaklasik D-B uzanimli Kuzey Anadolu
Fay Sistemi (KAFS), sol yanal dogrultu atimli Dogu Anadolu (DAFS) ve Olii Deniz
Fay (ODFS) sistemleri ile Helenik (Helen yay1) ve Kibris aktif dalma-batma zonlaridur.
Bu ana sistemlerin yaninda Anadolu levhasini kiigiik bloklara ayiran ikincil fay
sistemleri de mevcuttur. Bu fay sistemleri, sol yanal Orta Anadolu Fay Sistemi (OAFS),
sag yanal Tuzgélii Fay Zonu (TGFZ) ve Inénii-Eskisehir ve Aksehir oblik normal fay
sistemleridir (Sekil 1.4.4). Orta Anadolu'yu karakterize eden neotektonik rejimlerin

baslangi¢ yas1 Erken Pliyosen sonrasi olarak belirlenmistir (Kogyigit ve Ozacar, 2003).
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Arazi materyalleri GPS, lup Jeolog pusulasi, ¢eki¢ ve 1/25000 6lgekli topografik
haritadir. Biiro materyalleri ise bdlgeyle ilgili daha oOnceden yapilmis bilimsel
calismalarin derlenmesi ve haritayr sayisallagtirmak i¢in ¢esitli CBS programlar yiiklii

olan bir bilgisayardir.

2.2. Calisma Yontemi

Calisma arazi, laboratuvar ve biiro calismalar1 olmak tizere tii¢ safhada

yapilmistir.

2.2.1. Arazi ¢calismalan

Arazi calismalar1 2018 Mayis ve Ekim aylar arasinda yapilmistir. Calismada
1/25.000 ol¢ekli topografik baz haritalar1 kullanilmistir Ayrica arazide Google Earth
ve PathAway programlarindan, arazinin 3D uydu goriintiisii ve lokasyon (GPS) tesbit
etmek icin yararlanilmistir. Arazi caligmalarinda yorede yiizeyleyen kayagclar,
litostratigrafi birim ayirtlama kurallarina gore ayirtlanarak birimlerin  siurlar
topografik harita tizerine gecirilmis ve ¢alisma alaninin jeoloji haritas1 hazirlanmastir.

Arazide amaca uygun olarak kaya¢ numuneleri derlenerek litolojik,
paleontolojik ve yapisal analizler yapilmistir. Saha calismalar1 sirasinda kirikli ve
kiviimli yapilarin konumlar1 baz haritalar {izerine ayrintili olarak isaretlenmistir.
Ayrica gerek temel gerekse ortii birimleri i¢inde gdzlenen her tiirlii birincil ve ikincil
diizlemsel (tabakalanma, sistozite, foliasyon, catlak, damar vb.) yap1 6gelerinin

konumlari, Jeolog pusulasi yardimiyla dl¢iilmiistiir.

2.2.2. Laboratuvar ¢calismalari

Araziden alinan kaya¢ numunelerinden petrografik-paleontolojik ince kesitler

hazirlanmigtir. Petrografik incelemeler ile kaya¢ tanimlamalari yapilmis, varsa
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metamorfizma durumu genel olarak belirlenmeye calisilmistir. Arazide paleontolojik
amach alinan kayag¢ Orneklerin igerdikleri fosillerin determinasyonlari uzmanlarinca
yapilmasi saglanarak kayacin yasi ortaya konulmaya caligilmistir. Petrografik ve

paleontolojik ince kesitlerin mikrofotograflar1 ¢ekilmistir.

2.2.3. Biiro calismalari

Calisma alanini olusturan 1/25.000 6l¢ekli jeolojik haritalar1, bilgisayarda
Cografi Bilgi Sistemi programi olan ArcGIS yardimiyla sayisallagtirilmistir.
Topografik haritalarin sayisal verileri EO0 formatinda temin edilmis olup ArcGIS
10.1 programinda Sayisal Yiikseklik Modeli (DEM) olan 3D TIN goriintiisti elde
edilmistir. Bu goriintiilerden cesitli ¢izgisellik ve diger jeolojik analizler yapilmaya
calisilmigtir. Cizilen 1/25000 lik jeolojik haritadan jeolojik enine kesitler
CorelIDRAW X5 programi yardimiyla cizilip renklendirilmistir. Konumlart 6l¢iilen
her tiirli birincil ve ikincil diizlemsel yap1 6gelerinin analitik degerlendirilmesi i¢in
STEREONET ve FaultKinWin programlar: kullanilarak alanin mesoskopik tektonik
ozellikleri belirlenmistir. Analizlerden elde edilen veriler diger yorelerle
karsilastirilarak bolgesel sentezleri gerceklestirilmistir. Tiim bunlarin yanisira yorede
yiizeyleyen birimlerin stratigrafisi ve yapisal Ozellikleri ortaya konulup, Nigde

dogusunun Paleo ve Neotektonik 6zellikleri ortaya konulmaya ¢alisiimigtir.
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3. STRATIGRAFI

Inceleme alani, Paleozoyik ve Kuvaterner zaman araliginda olusmus farkli kaya
topluluklarindan olusmaktadir. Bunlar Temelde yer alan Nigde Masifi, Uckapili
granitoyidi ve Alihoca ofiyoliti ile bunlarin iizerinde yer alan ortii kaya birimleri olarak

ayrilmustir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2).

Nigde Masifi, Paleozoyik-Mesozoyik yasli metamorfik kaya birimlerinden
olugmaktadir. Bunlar calisma alaninda Ge¢ Devoniyen yash Giimiisler formasyonu,
Karbonifer ve Permiyen yagli Kaleboynu formasyonu ve bunlar1 uyumsuzlukla orten
Asigedigi formasyonudur. Temelde bulunan bir diger birim ise Alihoca ofiyolitidir.
Alihoca ofiyoliti, Nigde Masifi lizerinde tektonik dokanakla gelmektedir. Temelde
bulunan tiim bu birimler, Ugkapili granitoyidi tarafindan kesilmektedir. Ortii kaya
birimleri, temelin tizerine uyumsuzlukla gelen Ulukisla grubuyla baslar. Ulukisla grubu,
Geg Paleosen ve Orta Eosen yash birimlerden olusmaktadir. Ulukigla grubu, temelin
tizerine taban gakiltaglariyla gelen, Camardi formasyonu ve Karadag volkanitleri olmak
tizere iki birime ayrilmistir. Ulukisla grubu kayalari iizerine agisal uyumsuzlukla
Oligosen yasli Cukurbag formasyonu gelir. Cukurbag formasyonu {izerine ise
uyumsuzlukla Miyosen yash Urgiip formasyonu, Kisladag formasyonu ile Pliyo-
Kuvaterner yash cakillar, Traverten, Taraga, Allivyon yelpazesi ve Aliivyon gibi siki

tutturulmamis geng olusuklar gelmektedir (Sekil 3.1).

3.1. Temel Birimler

3.1.1. Nigde Masifi

Inceleme alaninda yaygin olarak yer alan metamorfik kayaglari, Blumenthal
(1952) “Nigde Kompleksi”, Okay (1955) “Kristalen Sistler”, Kleyn (1970) “Nigde-
Camardi Masifi”, Gonctioglu (1977) “Nigde Grubu” ve Yetis (1978)’de “Nigde
Metamorfitleri” olarak adlandirmiglardir. Daha sonra Gonciioglu (1985)’teki
calismasinda bu metamorfik kayaclari, Nigde Masifi olarak adlandirmistir. Masifi
olusturan kayalari, Paleozoyik-Mesozoyik yashi Gilimiisler formasyonu, Kaleboynu
formasyonu, Asigedigi formasyonu, Sineksizyayla metagabrosu ve Uckapili

granodiyoriti olmak tizere bes farkli birime ayirmistir (Génciioglu, 1981a, 1985).
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Nigde Masifi’nin metamorfizma derecesi ve yasi hakkinda, Gonciioglu (1981b,
1985)’de orta basing-yiiksek sicaklik tipinden, diisiik basing-yiiksek sicaklik tipine
degistigi ve P-T kosullarinin yer yer kismi ergimeye degin ulagtigini ileri stirmiistiir.
Camardi'nin kuzeyinde, Nigde grubu kayalarini uyumsuzlukla orten granit ve gnays
cakilli, az deforme Kkilli kirectaslarinda, Ge¢ Paleosen-Erken Eosen(?) yasi veren
mikrofauna saptamis ve bu veriye gore Nigde Masifi’nin metamorfizma yasinin, Geg
Paleosen-Erken Eosen oncesi olmasi gerektigini belirtmistir.

Beyazpiring ve ark. (2019)’da Nigde ili civarinda yaptiklar1 ¢alismada Nigde
masifini yaglarina gore, Ge¢ Devoniyen yash Gilimiisler formasyonu, Karbonifer Erken
Permiyen yagli Kaleboynu formasyonu ve Ge¢ Permiyen yash Kizildag formasyonu
olarak tanimlamiglardir. Mesozoyik yasli birimleri ise, Triyas yasl Sogiitliidere
formasyonu, Jura-Kretase yasli Kirtepe formasyonu ve Geg¢ Kretase yasli Kirkpinar

formasyonu olarak ayirmiglardir.

3.1.1.1. Giimiisler formasyonu (Dg)

Calisma alaninda genis yayilim gosteren kuvars mikagist, mikagist, granatl
mikasist, gnays, migmatit, amfibolit, kuvarsit, mermer ve kalksistlerden olusan kaya
topluluklarin1 Tromp (1942)’de Nigde serisi i¢inde ele almistir. Kleyn (1970)’te Nigde
kristalin kompleksinin alt serileri, Viljoen ve Ileri (1973) tarafindan Pozantidag
Masifi’nin Maden formasyonu adi altinda incelenmistir. (Gonclioglu, 1977, 1981a,
1981b; Beyazpiring ve ark., 2019) tarafindan ise Giimiisler formasyonu olarak
adlandirilmistir. Bu ¢alismada da Giimiisler formasyonu ismi kullanilmistir.

Inceleme alaninda, Giimiisler formasyonu yaygin olarak Eynelli koyiiniin
yaklasik giineydogusunda Korke¢ Tepe ve civari ile Bademdere kdyii batisindan
Kavlaktepe kdyiine dogru devam eden, giineybati ve kuzeydogu dogrultulu bir yayillim
gostermektedir. Bunun disinda, inceleme alaninin kuzeydogu ucuna yakin Manay Tepe
civar1 ile Igmeli ve Orhaniye kdylerinin batisinda farkli lokasyonlarda mostralar:
izlenmektedir. En iyi mostralari, Bademdere koyii batisinda bulunan Evliya Tepe
giineydogusu ile Calli Dere igerisinde gozlenmektedir (EK-1).

Inceleme alaninda yer alan Giimiisler formasyonu gri, grimsi beyaz renkli
paragnays ve gri, grimsi siyah ve sarimsi beyaz renkli ince-orta-kalin yapraklanmali

kuvarsit, kuvars mikagsist, kuvars biyotitsist ve mika kuvarssist ardalanmasi ile
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amfibolitlerden (metabazit) olusmaktadir (Sekil 3.1.1.1.1). Uste dogru yaklasik 4m
kalinlikta gri, grimsi siyah renkli mermer seviyesi yer almaktadir (Sekil 3.1.1.1.2).

Ayrica biitiin bu kayaclara ikincil kuvars damarlari eslik etmektedir. Tiim bu kayaglar,

kendi igerisinde mesozkopik 6l¢ekli kivrimli bir yapt sunmaktadir (Sekil 3.1.1.1.3).

Sekil 3.1.1.1.1. Giimiisler formasyonunda amfibolit (a) ve kuvarsitlerden (b) goriiniim (Bademdere koyii
dogusu Call1 Dere bakig GD (a), bakis KD (b))
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Sekil 3.1.1.1.2. Giimisler formasyonundaki mikasist (Kavlaktepe koyii D’su) ve (b) mermerlerden
goriiniim (Bademdere koyii D’su)



21

Sekil 3.1.1.1.3. Gliimiisler formasyonundaki kuvarsitlerde gelismis yatik bir kivrim (Eynelli koyii giineyi
Kanli Dere bakis B’ya)

Glmiisler formasyonunda petrografik amagli alinan 6rneklerden yapilan ince
kesitlerden tanimlanan kayag tiirleri: mika kuvarssist, kuvars mikagist, sillimanit mika
kuvarssist, sillimanit mika kuvars gnays, granat kuvars mikagnays ve amfibolit
kayaclarindan olugmaktadir.

Mika kuvarssistler, lepidogranoblastikblastik doku gostermektedir. Mineral
icerigi olarak kuvars, biyotit, muskovit, feldispat, Fe-oksit mineralleri ve opak
mineraller yaygin olarak bulunmaktadir. Kayagta yaygin olarak serisitlesme, killesme
ve kloritlesme tiirii alterasyonlar gozlenmektedir. Kayagta yer alan mineraller orta-ince
taneli olup birbirine paralel olarak, hafif kivrimli yapilar seklinde gézlenmektedir. Bu
kivrimlart mika mineralleri olusturmaktadir. Bu kivrimlar arasinda ise kuvars
mineralleri bulunmaktadir. Kayacta mika minerallerinden bol miktarda biyotit
mineralleri ve daha az miktarda muskovit minerallerine rastlanmaktadir. Kuvars
minerallerinde uzamalar ve dalgali yanip sonmeler gozlenmektedir. Kayacta ¢ok az
miktarda bulunan feldispat minerallerinde ise serisitlesmeler mevcuttur. Kayag
olasilikla sedimanter kdkenli bir kayacin metamorfizmasi sonucunda olusmustur.

Kuvars mikasistler, granolepidoblastik doku gdstermektedir. Mineral igerigi
olarak, biyotit, muskovit, kuvars, feldispat ve opak mineraller bulunmaktadir. Kayagta
serisitlesme  ve  kloritlesme  tlirli  alterasyonlar  gozlenmektedir.  Plajiyoklas

minerallerinde polisentetik ikizlenme ve zonlanma goériilmektedir.
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Sillimanit mika kuvarssistler (Sekil 3.1.1.1.4) fibrolepidogranoblastik doku
gostermektedir. Kayag ana bilesen olarak kuvars, biyotit, muskovit, sillimanit, feldispat
ve opak minerallerden olugsmaktadir. Kayag igerisinde tali bilesen olarak ise turmalin ve
sfen mineralleri gézlenmektedir. Feldispatlarda serisitlesme ve killesme goriilmektedir.
Kayacta yer alan mineraller orta-ince taneli olup birbirine paralel olarak
gozlenmektedirler. Kayagta bulunan kuvars minerallerinde uzamalar, dalgali sonmeler
mevcuttur. Biyotit minerali kizil-kahve renkli, kuvvetli pleokroizmalidir. Kayag
icerisinde sillimanit minerallerine de rastlanmaktadir. Sillimanit mineralleri lifsi sekilli
olup ornekte merceksi ara seviyeler halinde bulunmaktadirlar. Sillimanit minerallerinin
gelismesi ve biyotitlerin kizil-kahve renkli olmasi kayacin sicakliginin yiikselmesini
gostermektedir. Kayag olasilikla amfibolit zonu kosullarinda olugmustur. Ayrica kayag
olasilikla sedimanter kdkenli bir kayacin metamorfizmasi sonucu olugsmus olmalidir.

Sillimanit  kuvars mikagnayslar (paragnays) fibrogranolepidoblastik ve
fibrolepidoblastik doku o6zelligi gostermektedir. Kaya¢ ana bilesen olarak biyotit,
muskovit, kuvars, feldispat, sillimanit ve opak minerallerden olusmaktadir (Sekil
3.1.1.15).

Granat kuvars mikagnayslar (Paragnays) lepidogranoblastik doku ozelligi
gostermektedir. Kayag ana bilesen olarak biyotit, muskovit, feldispat, kuvars, granat ve
opak minerallerden olugsmaktadir. Feldispatlarda serisitlesme ve killesme, biyotitlerde
kloritlesmeler goriilmektedir. Kayacta yer alan mineraller orta-ince taneli olup
mineraller birbirlerine paralel-yar1 paralel olarak uzanmaktadirlar. Biyotit mineralleri
kizil-kahve renkli pleokroizmalidirlar. Granat mineralleri yar1 6zsekilli ve yer yer
yuvarlaklagsmistir. Granatlar mika ve feldispat kapanimlarmi igermektedirler.
Kataklastik etkiye bagli olarak kayacta ve bilesenlerin bir kisminda kirik ve catlaklar
gelismistir. Granatlardaki kirik ve catlaklar klorit ve mikalar tarafindan doldurulmustur.
Kayagc yesil sist fasiyesinin granat zonunda metamorfizma gegirmistir.

Amfibolitler nematogranoblastik doku gostermektedir. Kaya¢ ana bilesen olarak
hornblend, epidot, piroksen, kuvars, plajiyoklas ve opak minerallerden olusmaktadir.
Tali bilesen olarak ise sfen ve turmalin minerali gozlenmektedir. Feldispatlarda
serisitlesme ve killesme goriilmektedir. Kayacta yer alan mineraller orta-ince taneli olup
mineraller birbirlerine paralel olarak uzanmaktadirlar. Kayagta yonlenme belirgindir.
Hornblend mineralleri yesil renkli kuvvetli pleokroizma 6zelligi gostermektedir. Kuvars

mineralleri ince taneler seklinde ve ince seviyeler seklinde bulunmaktadirlar.
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Sekil 3.1.1.1.4. Giimiisler formasyonundaki sillimanit mika kuvarssiste ait ince kesit goriiniimii a) TN b)
CN Bi: Biyotit Ku: Kuvars Mu: Muskovit
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Sekil 3.1.1.1.5. Giimiisler formasyonundaki sillimanit kuvars mikagnays ait ince kesit goriiniimii a) TN b)
CN Bi: Biyotit Si: Sillimanit Mu: Muskovit
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Plajiyoklas mineralleri ince taneli olup minerallerde yer yer killesmeler ve
serisitlesmeler goriilmektedir. Epidot mineralleri ¢ift nikolde canli girisim renkleri ile
belirgindirler. Piroksen mineralleri yar1 6zsekilli-ozsekilsiz olup agik yesil renkli zayif
pleokroizmalidirlar. Tali bilesenlerden sfen mineralleri yonlenmeye paralel olarak
dizilmis, uzamis taneler seklinde gozlenmektedirler. Turmalin mineralleri ise
yuvarlaklagmis taneler seklinde, yesil renkli pleokroizmalidirlar. Kayag¢, amfibolit
fasiyesinde metamorfizma gecirmis bir kayagctir.

Glimiigler formasyonu, bolgesel metamorfizma kosullarinda, amfibolit,
almandin-sillimanit fasiyesinde metamorfizmaya ugramistir (Gonciioglu, 1981a, 1985).

Inceleme alaninda Giimiisler formasyonunun tabani gdzlenememistir. Uste
dogru Kaleboynu formasyonu ile ilksel dokanagi, gegcisli olarak goriilmektedir (Sekil
3.1.1.6). Bu gegisin en iyi goriildiigii yer, Bademdere kdyiiniin batisindaki Calli Dere ile
Eynelli koyii glineyindeki Kayali Deredir. Diger temel birimler ile olan iliskisi
cogunlukla tektonik, ortii birimleriyle de uyumsuzdur (EK-1, Sekil 3.1).

Inceleme alaninda Giimiisler formasyonun tabani gériilmediginden kalinligini
net sdylemek miimkiin degildir. Buna ragmen yine de en iyi gorildiigii yer olan
Bademdere koyii batisindaki Calli Dere icerisinde Olgiilen stratigrafik kesitte kalinlig
yaklasik olarak 228 m olarak belirlenmistir.

Gumisler formasyonun yasi Gonciioglu (1977, 198la)’da dolayli verilere
dayanarak Paleozoyik ve Mesozoyik olarak kabul etmistir. Gonclioglu (1985)’te
Gilimigler formasyonunun gnayslarinda, tim kaya Rb/Sr sistematigini belirlemek icin
iki adet ornek almistir. Yapilan analitik yontemlerle Giimiisler formasyonunun yasi,
460+53 my olarak verilmistir. Gnayslar i¢in cizilen izokron sadece iki nokta ile
belirlendigi i¢in, bu elde edilen yasin tek basina bir deger tasimadigini belirtmistir.
Daha sonra Gonciioglu ve ark. (1991), Giimiisler formasyonunu diisiik dereceli Yahyali
birimi ile korele ederek, yasin1 Erken Paleozoyik olarak belirtmislerdir.

Kogak (1993, 2000) tarafindan Ortakéy (Aksaray) civarinda yapilan
caligmalarda, Giimiisler formasyonunun eslenigi olarak diisliniilen Tamadag
formasyonununda, paleontolojik verilere dayanarak yaslandirma yapilmistir. Buna gore,
Tamadag formasyonundaki mermerlerden elde edilen akritarklardan Leiosphaeridia ve
Lophosphaeriduim sp ve graptolidlerden muhtemelen Retiolites sp. pargalari
bulunmustur. Tamadag formasyonunun iist kesimlerdeki mermerlerden ise bilinen ilk

makro fosil olan mercanlardan Heliolites paeckelmannophora sp. fosili tanimlamaistir.
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Sekil 3.1.1.1.6. Giimiisler formasyonu (Dg) ile iistiine gelen Kaleboynu formasyonu (CPk) arasindaki
uyumlu dokanak iliskisi (Calli Dere bakis GD’ya)

Bu verilere dayanarak Mercan fosili Alt Siliiriyen-Ust Devoniyen, akritarklar ise
Kambriyen-Devoniyen yaslarini1 vermektedir. Beyazpiring ve ark. (2019) ise Giimiisler
formasyonun yasinin Ge¢ Devoniyen oldugu belirtilmistir.

Giimiigler formasyonu, Seymen (1981b, 1984) tarafindan Kirsehir (Kaman)
civarinda yapti1 calismaya gore, Kaman grubunun temelinde bulunan Kalkanlidag
formasyonu ve Tamadag formasyonu ile, Dokmeci (1980) tarafindan Akdagmadeni

civarinda tanimlanan Kokliidere formasyonuyla denestirilebilir.
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Glimiigler formasyonu si1§ ve derin deniz ortaminda olugsmus kirintih

kayaglardan olusmustur.

3.1.1.2. Kaleboynu formasyonu (CPk)

Gonciioglu (1977, 198la) tarafindan, Kaleboynu yurdu civarinda, gnays,
mermer, kuvarsit ve amfibolit ardalanmasindan olusan kayaglar i¢in Kaleboynu
formasyonu ismi kullanilmigtir. Beyazpiring ve ark. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada
ise ayn1 isimlendirme mermer, kalksist, bitimlii sist, kuvarsit, kuvarssist, mikasist,
serizitsistten olusan yer yer granit sokulumlarina bagh olarak birim igerisinde yer alan
hornfels, kalksilikatik fels gibi kaya tiirleri i¢in kullanilmistir. Bu ¢alismada da aym
isimlendirme kullanilmistir.

Inceleme alaninda Kaleboynu formasyonu (Sekil 3.1.1.2.1), Eynelli kdyii batis
ile kuzey-kuzeydogusunda yer alan Yatak Tepe, Tashgliney Tepe ve Yavuzdelik Tepe
ve civarinda yayilim gostermektedir. Ayrica Bademdere koyl giineybatisinda bulunan
Calbas1 Tepe civarindan baglayarak kuzeydoguya dogru mostralar vermektedir.
Inceleme alaninin kuzeyinde de bu birime ait mostralar yer yer goriilmektedir. Bunlar;
Kocapmar kdyii batisinda, Yatak Tepe ile Yeldegirmeni Tepe ve Igmeli kdyii kuzey-
kuzeydogusundaki Kilise Tepe ile Okiiztasi Tepedir. Birimin mostralarmin en iyi
gorildiigli yerler; Bademdere kdyii batisinda yer alan Calli Dere, ile Eynelli kdyiinden
Elmali kdyiine giden yol boyuncadir (EK-1).

Inceleme alaninda, Kaleboynu formasyonu tabanda sari, kirli beyaz renkli ince-
orta-kalin tabakali kalksistlerle baslar. Uste dogru orta-kalin tabakal1 gri, grimsi beyaz
ve bej renkli mermerlerle devam ederek masif goriiniimlii mermerlere gecer (Sekil
3.1.1.2.2). Mermerlerin ara diizeylerinde gri siyah renkli mikasist, kuvars mikasist,
kuvarsit, granath mikasist, serisitsist bulunmaktadir. Ayrica Uckapili granitoyidin
sokulumundan kaynakl1 kalksilikatikfels ile hornfels tiirii kayaclar yer almaktadir. Birim
deformasyon ve magmatik sokulum sonucu yogun kivrimli, kirikli ve catlakli bir yap1

kazanmistir (3.1.1.2.3).
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Sekil 3.1.1.2.1. Kaleboynu formasyonunun (CPk) arazidaki genel goriinimii (Kelerederesi Mevkiden
kuzeye bakis)

Kaleboynu formasyonunu metamorfizma derecesi ve yasi (Gonciioglu, 1981a,
1985) tarafindan, Nigde masifi i¢in diisiiniilen orta basing-yiiksek sicaklik tipinden,
diisiik basing-yiiksek sicaklik tipine degistigi ve P-T kosullarinin yer yer kismi ergimeye
degin ulastig1 seklinde diisiiniilebilir.

Inceleme alaninda Kaleboynu formasyonunu tabaninda, Giimiisler formasyonu
yer almaktadir (Sekil 3.1.1.2.4). Dokanak iligkisi gegisli ve uyumlu olarak, Bademdere
koyii batisinda Calli Dere’de gozlenmektedir. Haritalama esnasinda bu gegisi haritaya
islemek zor oldugundan, Giimiisler formasyonu ile Kaleboynu formasyonu arasindaki
dokanak iligkisi mermerlerin yogunlastidi yerden itibaren baslatilmigtir. Uste dogru
Asigedigi formasyonu ve ortii kaya birimleri tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir.

Kaleboynu formasyonun kalinligi Gonctioglu (1981a, 1981b) tarafindan 600 m
olarak belirtilmistir. Inceleme alaninda, Bademdere koyii batisinda Calli Dere ile
Eynelli-Elmali koyii arasindaki yol boyunca alinan iki adet Olgiilii stratigrafik kesitte,
Kaleboynu formasyonunun kalinligi 210 m ile 310 m olarak Sl¢iilmiistiir.

Gonciioglu (1977, 198la) tarafindan, Kaleboynu formasyonu Paleozoyik-
Mesozoyik yasli olarak kabul etmistir. Beyazpiring ve ark. (2019) tarafindan ise
Kaleboynu formasyonu, Karbonifer-Erken Permiyen yasli olarak belirtilmistir.
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Sekil 3.1.1.2.2. (a) Mermer ara seviyelerinde bulunan grafit (Eynelli kdyii giiyebatist bakig KD’ya) ve (b)
mermer goriiniimii (Eynelli giineyi Kayali Dere bakis K’ye.)
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Sekil 3.1.1.2.3. Kaleboynu formasyonunda deformasyon sonucu goriilen kivrimli kiriklt yapr (Eynelli
koyii kuzeyi. Bakis B’ya (a), bakis KD’ya (b))
Kaleboynu formasyonu, Kirsehir (Kaman) civarinda Seymen (1981b, 1984)
tarafindan Tamadag formasyonu ile yine Kirsehir civarinda, Kara ve Dénmez (1990)
tarafindan Kervansaray formasyonu olarak adlandirilan birimle denestirilebilir.

Kaleboynu formasyonu s1§ denizel ortamda ¢okelmistir.
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Sekil 3.1.1.2.4. Gumiigler formasyonu (Dg) ile Kaleboynu formasyonu (CPk) arasindaki iligki (Eynelli
kdyii giineyi, Kayali Dere bakis K’ye)
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3.1.1.3. Asigedigi formasyonu (Kas)

Kuvarsit, mikasist, kuvars mikasistlerin yanisira mermer ve metaofiyolit bloklar
ile amfibolitlerden (metabazit) olusan birim (Sekil 3.1.1.3.1), Tromp (1942) tarafindan
Nigde serisi iginde, Blumenthal (1952) tarafindan Nigde kompleksi iginde
degerlendirilmistir. Kleyn (1970) tarafindan Nigde kristalin kompleksinin orta mermer
serileri—iist seri, Viljoen ve ileri (1973) tarafindan Pozantidagi masifinin Kilavuz
formasyonu, Gonciioglu (1977, 1981a, 1981b) ve Kuseu ve ark. (1993) tarafindan
Asigedig formasyonu ve daha sonra birim Asigedigi metamorfitleri olarak
adlandirilmistir (Gonclioglu ve ark., 1993; Demircioglu, 2001; Parlar, 2004). Bu
calismada ise Asigedigi formasyonu isminin kullanilmasi benimsenmistir.

Inceleme alaninda Asigedigi formasyonu Eynelli koyii giineybatisindan

baslayarak yaklasik kuzeydogu ve doguya dogru Laleliseki ve Saricigcek Tepe civarinda
yayllim gostermektedir. En iyi mostralar1 Kavacoreni Dere ile Laleliseki civarinda
goriilmektedir (EK-1).
Inceleme alaninda Asigedigi formasyonu, tabanda kirli beyaz ve acik kahve renkli
kuvarsitlerle baglar iiste dogru ise kuvars mikasist, mikagist ile koyu yesil renkli
amfibolitler (metabazit) ile devam eder. Birimin daha iist kesimlerinde bu kayaglarin
yani sira, cogunlukla mermerlerden olusan bloklar eslik etmektedir. Bu bloklu
seviyelerin en 1iyi goriildigii yer Eynelli koyii glineybatisidir. Bu mermer bloklar,
muhtemelen alttaki Kaleboynu formasyonundan birimin igerisine aktarilmigtir. Birim
kendi icerisinde yogun miktarda deformasyona ugramistir. Bu deformasyon sonucu
farkli tiirde mezoskopik kivrimlar (Sekil 3.1.1.3.2) ile birlikte ¢atlak diizlemleri
gelismistir.
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Sekil 3.1.1.3.1. Asigedigi formasyonunda metabazit (a) ve kuvarsitlerden (b) gériiniim (Laleliseki mevKi
kuzeyi bakis KB’ya)
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Sekil 3.1.1.3.2. Asigedigi formasyonunda gelismis mezoskopik kivrimlar (Laleliseki mevkii )

Asigedigi formasyonunda petrografik amagli alinan G6rneklerden yapilan ince
kesit incelemelerinde, mika kuvarssist, kuvarssist, amfibolsist (meta-diyorit), paragnays,
kuvarsit ve epidot piroksen amfibolsist tiirii metamorfik kayaglar tanimlanmistir.
Asagida bu kayaclarin mikroskop altindaki 6zelliklerine deginilmeye ¢aligilmistir.

Mika kuvarssistler, lepidogranoblastik doku 6zelligi gostermektedir. Ana bilesen
olarak kuvars, biyotit, muskovit, feldispat, Fe-oksit ve opak minerallerinden
olusmaktadir. Minerallerde yaygin olarak serisitlesme, killesme, kloritlesme tiirii

alterasyonlar gézlenmektedir. Kayaci olusturan mineraller orta-ince taneli olup birbirine
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paralel olarak, yer yer hafif kivrimli yapilar seklinde gozlenmektedir. Biyotit
minerallerinde yer yer kloritlesmeler goriilmektedir. Kuvars minerallerinde uzamalar ve
dalgali yanip sonmeler goriilmektedir. Kayacta az miktarda bulunan feldispat
minerallerinde ise serisitlesmeler ve killesmeler mevcuttur. Kayag igerisinde bulunan
catlaklar Fe-oksit mineralleri tarafindan doldurulmustur.

Kuvarssistler granoblastik doku o6zelligi gostermektedir. Ana bilesen olarak
kuvars, biyotit, muskovit ve Fe-oksit minerallerinden olusmaktadir. Kayacin yaklasik
%90’1 kuvars minerallerinden olusmustur. Orta-ince taneli kuvars minerallerinde dalgali
yanip sonme ve uzamalar basinca bagli olarak gelismistir. Mineraller birbirine paralel
olarak uzanmaktadir. Yonlenme belirgindir. Kayacta az miktarda mika mineralleri de
bulunmaktadir. Bu mika mineralleri opak mineraller ile birlikte ince bantlar seklinde ve
kuvars minerallerinin aralarinda ince taneler seklinde goriilmektedirler.

Amfibolsistler (meta-diyorit) granonematoblastik doku 6zelligi gostermektedir.
Kaya¢ ana bilesen olarak amfibol, feldispat, kuvars, klinopiroksen, muskovit ve opak
minerallerden olusmustur. Tali olarak ise sfen minerali bulunmaktadir. Minerallerde
yonlenme gelismistir. Amfibol mineralleri yesil renkli pleokroizmalidirlar. Piroksen
mineralleri yar1 ozgekillidirler. Kaya¢ olasilikla magmatik kokenli bir kayacin
metamorfizmasi sonucunda olusmustur (Sekil 3.1.1.3.3).

Paragnayslar lepidogranoblastik doku 6zelligi gostermektedir. Kayag ana bilesen
olarak feldispat, kuvars ve biyotit minerallerinden olusmaktadir. Minerallerde
serisitlesme, killesme tiirii alterasyon go6zlenmektedir. Biyotit mineralleri kizilimsi
kahve renkli pleokroizmalidirlar. Sahip oldugu mineralojik bilesim ve dokusal
ozelliklerinden dolayr kayacin adlandirilmasi paragnays olarak yapilmistir. Kayacin
sedimanter kokenli bir kayacin metamorfizmasi sonucu tiiredigi diistiniilmektedir.

Epidot  Piroksen = Amfibolsistler, granonematoblastik  doku  o6zelligi
gostermektedir. Kayag ana bilesen olarak amfibol, kuvars, feldispat, epidot ve piroksen
minerallerinden olusmaktadir. Tali bilesen olarak sfen minerallerine rastlanilmistir.
Kayagta bulunan mineraller birbirlerine paralel olarak uzanmaktadirlar. Kayacin
yaklagik olarak %80’ini amfibol mineralleri olusturmaktadir. Amfiboller orta taneli
olarak bantlar halinde, ince taneli olarak ise kayac¢ igerisinde dagmik halde
bulunmaktadirlar. Amfiboller yesil renkte kuvvetli pleokroizmalidirlar. Kuvars ve

feldispat mineralleri ince, 6zsekilsiz taneler seklindedir. Feldispatlarda serisitlesmeler
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Sekil 3.1.1.3.3. Asigedigi formasyonundaki Amfibolsiste
Kuvars: Am: Amfibol, Mu: Muskovit
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ait ince kesit goriiniimii a) TN b) CN Ku:
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mevcuttur. Epidot ve piroksen mineralleri amfibol minerallerinin aralarinda ince,
0zsekilsiz, saydam-acik yesil renkli taneler seklindedirler.

Asigedigi formasyonu, Nigde Masifi’na ait diger birimlerle birlikte bolgesel
metamorfizma gecirmistir. Dolayisiyla metamorfizma derecesi ve yasi Nigde Masifi’nin
metamorfizma derecesi ve yasiyla ayni olmalidir.

Inceleme alaninda yer alan Asigedigi formasyonu, tabanda yer alan Giimiisler
formasyonu ile Kaleboynu formasyonu tizerine ilksel olarak uyumsuzlukla gelmektedir.
Nigde Masifi’nin en tabanini olusturan Giimiisler formasyonuyla olan uyumsuz iliskiyi,
benzer litolojik Ozelliklerinden dolayr ayirdetmek zordur. Kaleboynu formasyonuyla
olan uyumsuz iliskiyi arazide gormek daha kolaydir (Sekil 3.1.1.3.4). Ciinkii Kaleboynu
formasyonu, ¢ogunlukla mermerlerden olusmaktadir. Asigedigi formasyonu, cogunlukla
bu mermerler iizerine uyumsuzlukla gelmektedir. Bu iliskinin en iyi gorildigi
yerlerden biri Laleliseki kuzeyi ile Eynelli koyii batisidir. Asigedigi formasyonunun
Uckapili granitoyidi ile olan iliskisi, kesme dokanak iliskilidir. Bu iliskinin en iyi
goriildiigli yer Eynelli koyii civarinda bulunan Yukaridegirmen mevkidir. Taban
birimleriyle olan bu ilksel iliskileri disinda yer yer tektonik iliskili oldugu yerlerde
goriilmektedir (EK-1).

Asigedigi formasyonunun kalinligimi metamorfizmadan dolayr 6lgmek c¢ok
zordur. Fakat yine de inceleme alaninda bulunan Asigedigi formasyonunun kalinlig
i¢in, harita {izerinden yapilan interpolasyon yontemiyle, yaklasik olarak 180 m olarak
belirlenmistir.

Asigedigi formasyonunun yasiyla ilgili olarak dogrudan veya dolayli herhangi
bir veri elde edilememistir. Fakat inceleme alaninda bulunan Asigedigi formasyonun
metaflis karakterinde olmasi birimle ilgili Ge¢ Kretase yasini diistindiirmektedir.
Nitekim Beyazpiring ve ark. (2019) tarafindan Kirkpinar formasyonu olarak tanimlanan
ve Asigediginin iist seviyelerine karsilik gelen flisoidal birim, Ge¢ Kretase yash olarak
belirtilmistir. Bu ¢alismada da Asigedig formasyonu i¢in Geg¢ Kretase yasi uygun
gorilmiistiir.

Inceleme alaninda yer alan Asigedigi formasyonu Beyazpiring ve ark. (2019)
tarafindan Kirkpinar formasyonuyla korele edilebilir.

Asigedigi formasyonu sig ve derin deniz ortaminda olusmustur. Bloklu flig

karakterli olmasindan dolay1 da naplarin 6niinde, hendekte olustugu séylenebilir.
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Sekil 3.1.1.3.4. Kaleboynu formasyonu (CPk) ile Asigedig formasyonu (Kas) arasindaki uyumsuzluk.
(Laleliseki mevkii. Bakis KB’ya)

3.1.2. Alihoca ofiyoliti (Ka)

Inceleme alaninda yer alan serpantinit, harzburjit, diinit ve izotrop gabrolar gibi
ofiyolitik kayaglar i¢in Tekeli ve ark. (1987) ve Keskin ve ark. (2010)’da Aladag
ofiyoliti adim1 kullanmislardir. Fakat bu ¢alismada, i¢-Torid’e ait okyanusal kabugun bir
pargasi olarak diisiiniilen bu ofiyolitler i¢in isim birlikteligi agisindan, Alihoca ofiyoliti
ismi kullanilmasi tercih edilmistir. Alihoca ofiyoliti ismi, ilk kez Demirtagh ve ark.
(1973) tarafindan, Ulukisla (Nigde) ilgesine bagh ve yaklasik giineydogusunda yer alan
Alihoca kdyii ve civarinda, Bolkar daglarinin kuzeyine tektonik dokanakla yerlesmis
olan ofiyolitik melanj karakterli kayaclar1 adlandirmak i¢in, Alihoca ofiyolitik melanji
ad1 kullanilmigtir. Atabey ve ark. (1990)’da aynmi bolgede yaptiklart bir g¢alismada,
burada yer alan ve alttan iiste dogru harzburjit, diinit, piroksenit, gabro ve spilitik bazalt
seklinde bir dizilim gosteren okyanus kokenli kayaglar i¢in Alihoca ofiyoliti ismini
kullanmustir.

Inceleme alaninda yer alan Alihoca ofiyoliti, Kavlaktepe koyii giiney
dogusundan baslayarak kuzeydoguya dogru bir hat boyunca uzanmaktadir. Ozellikle
Cam Tepe, Kara Tepe ve Ballik Tepe’de iyi mostralar1 goriilmektedir (Ek-1). Birim

calisma alaninin giiney kesimlerinde 6rtii kayalarindan dolay1 izlenememektedir.
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Inceleme alaninda Alihoca ofiyolitleri, gri, grimsi siyah ve yesil renkli
harzburjit, diinit, piroksenit ve izotrop gabrolardan olusmaktadir. Alterasyon sonucu
diinitler serpantinite doniismiistiir. Izotrop gabrolarda ise arenalasma goriilmektedir
(Sekil 3.1.2.1). Ayrica bu ultramafik kayaglar, diyabaz dayklarinin metasomatizmasi
sonucu olusan beyaz renkli rodenjit dayklar1 tarafindan kesilmektedir (Sekil 3.1.2.2).
Alihoca ofiyoliti, deformasyon sonucunda bol kirikli ve c¢atlakli bir yap1
sergilemektedir.

Alihoca ofiyoliti igerisinde yer alan kayaglardan petrografik amagli alinan
orneklerden kaya¢ tanimlamasi yapilmistir. Bu incelemeler sonucu birimde serpantinit,
harzburjit ve olivinli gabro tiirii kayaglar tanimlanmistir. Bu kayaglarin mikroskobik
ozellikleri asagida anlatimistir.

Serpantinitler, ags1 doku ve fibroblastik doku 6zelligi gostermektedir. Kayag
tamamen serpantin grubu mineralleri ve opak minerallerinden olugsmaktadir. Serpantin
mineralleri lifsi sekilli olup kayacta daginik sekilde gozlenmektedirler. Serpantin
mineralleri tek nikolde saydam-a¢ik sari renkli, ¢ift nikolde ise gri-sar1 renklidirler.
Mercekler halinde opak mineraller gézlenmektedir. Bu opak mineraller olasilikla kromit
mineralleridir.

Harzburjitler, ags1 doku ozelligi gostermektedir. Kaya¢ serpantin grubu
mineraller, ortopiroksen ve opak minerallerden olusmaktadir. Olivin mineralleri
tamamen serpantinlesmis olup, catlaklardan itibaren gelisen serpantinlesme ags1 dokuyu
olusturmaktadir. Ayrica catlaklarda opak mineraller olusmustur.

Olivinli gabrolar, tanesel doku gostermektedir. Kayagta ana bilesen olarak
piroksen, plajiyoklas, olivin ve opak mineraller bulunmaktadir. Kayacta bulunan
mineraller orta taneli ve yart 6zsekillidirler. Piroksen mineralleri bej renkli olup
dilinimleri iyi gelismistir. Plajiyoklas mineralleri temiz yiizeyli olup polisentetik
ikizlenmelidirler. Olivin minerallerinin kenar ve c¢atlaklarindan itibaren serpantinlesme
gozlenmektedir. Olivin minerallerinde gerceklesen serpantinlesme minerallerde agsi
dokunun gelismesine neden olmustur. Olivin minerallerinin ¢atlaklarinda gelisen opak

mineraller olasilikla kromit mineralleri olmalidir (Sekil 3.1.2.3).
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Sekil 3.1.2.1. Arenalagmis olivinli gabro (Kavlaktepe yolu bakis K’ye )

Sekil 3.1.2.2. Alihoca ofiyoliti igerisinde yer alan serpantinitler ve bunlar1 kesen diyabaz dayklarinda
goriilen rodenjitlesme. (Kara Tepe, bakis B’ya)
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2‘ 1 m

Sekil 3.1.2.3. Alihoca ofiyolitindeki olivinli gabroya ait ince kesit goriiniimii a) TN b) CN Ol: Olivin Plj:
Plajiyoklas Prx: Piroksen
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Alihoca ofiyolitinde herhangi bir bdlgesel metamorfizma izine rastlanmamastir.
Fakat yer yer tektonik hareketlerden kaynakli, 6zellikle bindirme dokanaginda, dinamik
metamorfizma izleri goriilmektedir.
Inceleme alaninda yer alan Alihoca ofiyoliti, tabanda bulunan Nigde Masifi iizerine
tektonik dokanakla gelmektedir. Bu iliskinin en iyi goriildiigii yerlerden biri Kavlaktepe
kdyiinden Sulucaova koyline giden yolun kenarinda bulunmaktadir. Burada Alihoca

ofiyoliti Glimiisler formasyonu tizerine bindirmeyle gelmektedir (Sekil 3.1.2.4).

Sekil 3.1.2.4. Gimiisler formasyonu (Dg) ile Alihoca ofiyoliti (Ka) arasindaki tektonik iligki (Cam
Teped’en bakis K’ye (a), Kavlaktepe koyii dogusu bakis G’ye (b))
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Ayrica Kocapinar koyli kuzeydogusunda yer alan Tavsancukuru Sirt1 civarinda
yer alan, Akdere icerisinde, Alihoca ofiyoliti Kaleboynu formasyonu iizerine bindirme
iligkili olarak yer almaktadir. Inceleme alaninda Alihoca ofiyolitiyle Uckapili
granitoyidi arasindaki iligki gozlenememistir. Fakat inceleme alan1 disinda bulunan bir
lokasyonda Alihoca ofiyolitine ait bir dilim oldugu diisiiniilen gabrolar, Ugckapili
granitoyidi tarafindan kesilmektedir. Uste dogru ise Alihoca ofiyoliti, Camardi
formasyonu, Cukurbag formasyonu ve Urgiip formasyonu tarafindan uyumsuzlukla
ortilmektedir (Sekil 3.1).

Farkli arastirmacilar, Alihoca ofiyolitinin stratigrafik konumunu goézoniinde
bulundurarak, ofiyolitin yerlesme yasini belirtmiglerdir. Atabey ve ark. (1990)’da
Ciftehan ve civarinda yaptiklar1 bir ¢alismada Alihoca ofiyoliti, Ciftehan formasyonu
(Demirtasli ve ark., 1973) ile Halkapmar formasyonu (Demirtasli ve ark., 1973)
tarafindan uyumsuzlukla ortiildiglini belirtmistir. Ciftehan formasyonunun yasi icerdigi
fosil topluluklar gézoniinde bulundurularak, Kampaniyen-Erken Maastrihtiyen olarak
belirtilmistir. Dolayisiyla Alihoca ofiyolitinin yerlesme yast Kampaniyen-Erken
Maastrihtiyen dncesi olmalidir (Atabey ve ark., 1990). Inceleme alaninda ise ilk ortii
birimi olan Camard:r formasyonunun yast dikkate alindigindan, ofiyolitin yerlesme
yasinin Paleosen dncesi olmasi gerekir. Ayrica Uckapili granitoyidinin kristallenme yas1
g6zonlinde bulunduruldugunda ise, Alihoca ofiyolitinin yerlesme yasi, 95+11 my
(Erken Senomaniyen) dncesi olmasi gerekir. Alihoca ofiyolitinin olusum yasiyla ilgili
Dilek ve ark. (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada, izotropik gabrolart kesen doleritik
(diyabaz) dayklardan alman Srneklerden yaptiklari, “°Ar/*°Ar radyometrik yas tayinine
gore, Alihoca ofiyoliti 90,8+0,8 My olarak tesbit edilmistir.

Alihoca ofiyoliti, Tekeli ve ark.(1987), Keskin ve ark. (2010) tarafindan Aladag
ofiyoliti olarak adlandirilan birimle denestirilebilir.

Sarifakioglu ve ark. (2013), Sarifakioglu ve ark. ((2017) tarafindan Alihoca
ofiyoliti icerisinde yer alan, izotropik gabro ve diyabaz kayaglarindan jeokimyaya
doniik yapilan bir caligmada, major-iz element ve NTE analizleri yapilmistir. Bu analiz
sonuglarina gore, Alihoca ofiyoliti IAT (adayay: toleyitik) ve boninit ozellikleri
gostermektedir. Bu 6zelliklerinden dolay1, Alihoca ofiyoliti, I¢-Torid okyanusunun
kapanmas1 sonucu yitimle iligkili bir zonda (SSZ-tipi) olusan okyanusal litosferin

kalinitisin1 temsil etmektedir.
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3.1.3. Uckapih granitoyidi (Kii)

Uckapili kdyii civarinda, Nigde Masifi’ni kesen asidik intriizif kaya olan
Granodiyoritler ile aplitik ve pegmatitik damarlar Uckapili granodiyoriti olarak
tamimlanmistir (Gonctioglu, 1977, 1981a, 1981b, 1985; Kusgu ve ark., 1993). Daha
sonraki ¢alismalarda, Akiman ve ark. (1993) ve Whitney ve Dilek (1998) tarafindan
Uckapil1 graniti, Kurt ve ark. (2006) tarafindan ise Elmali ve Himmetli kdyii civarinda
yapilan bir ¢aligmada, aym intriizif kayalar1 Biyotit granitoyidi olarak adlandirilmistir.
Nigde ili ve civarinda genis bir alanda Beyazpiring ve ark. (2019) tarafindan yapilan bir
calismada ise, birim Uckapili granitoyidi olarak isimlendirilmistir. Bu calismada da
Uckapili granitoyidi isminin kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

Uckapili granitoyidi, Inceleme alaninda Eynelli kdyii kuzey ve kuzeybatisinda
yayilim gostermektedir. Ozellikle Eynelli ve Elmali kdyleri arasindaki yol boyunca
giizel mostralar1 goriilmektedir. Ayrica, Eynelli koyl kezeyinde yer alan Mezarlikbasi
Tepe, Sekiler Tepe ve Devetast Tepe civarinda yaygin yilizeylemeler vermektedir (Ek-
1).

Inceleme alaninda Uckapili granitoyidi, granit, tonalit, aplit ve pegmatitik
damarlar tarafindan temsil edilmektedir. Birimin asil kiitlesini olusturan granitler,
arazide ¢ogunlukla kirli beyaz, beyaz, bej ve gri renkli ayrisma ve taze yilizeyine sahip
faneritik, yer yer porfirik dokulu ve holokristallendir. Genellikle agik renkli mineraller
olarak, kuvars, plajiyoklas, alkali fedispat ve muskovit icerir. Koyu renkli mineral
olarakta biyotit yaygin bir sekilde gézlenmektedir. Granitleri kesen kuvars, aplit ve
pegmatitik dayklar arazide kirli beyaz ve bej renkli ayrisma ve taze ylizeyine sahiptir.
Dayklar cogunlukla plajiyoklas, kuvars ve biyotitlerden olusmaktadir. Dayklarin
kalinligit 1-2 cm ile 2 m boyutuna kadar degismektedir. Goriinen uzunluklari ise
metrelerce uzunluga erismektedir. Bu dayklar c¢atlak sistemlerini kullanarak
granitoyidlere yerlesmislerdir (Sekil 3.1.3.1).

Ugkapili granitoyidlerinden petrografik amagcli alinan drneklerden kayag tiirleri,
tonalit olarak belirlenmistir. Asagida tonalitin mikroskopik ozellikleri belirtilmistir.
Tonalitler holokristalin tanesel doku 6zelligi gostermektedir (Sekil 3.1.3.2). Kayag ana
bilesen olarak Plajiyoklas, kuvars, biyotit, alkali feldispat ve opak minerallerinden
olusmaktadir. Plajiyoklas mineralleri genellikle yar1 6zsekilli, iri-orta taneli olup

polisentetik ikizlenme gdstermektedir. Ince-orta taneli ve &zsekillsiz olan kuvars
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mineralleri bosluklar1 doldurmaktadir. Az miktarda gozlenen ortoklaz ve mikroklin
mineralleri iri-orta tane biiyiikligiindedir. Feldispatlarda killesme ve serisitlesme
goriilmektedir ve yer yer daha ince taneli biyotit, feldispat ve kuvars kapanimlari

icermektedirler. Biyotitler genellikle orta taneli, yapraksi sekilli ve kuvvetli kahverengi

renkte pleokroizmaya sahiptir.

Sekil 3.1.3.1. Ugkapili granitoyidi birimini olusturan granit, tonalit ve bunlar1 kesen aplit, pegmatit ve
kuvars dayklarindan goriinim (Eynelli ve Elmali kdyleri arasindaki yol kenari bakis
KD’ya)
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Sekil 3.1.3.2. Uckapili granitoyidindeki tonalitlere ait ince kesit goriiniimii a) TN b) CN A.Fl: Alkali
feldispat Bi: Biyotit Ku: Kuvars
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Uckapili granitoyidinin Nigde Masifi’ne sokulum yaptig1 dokanagin cevresinde
kontak metamorfizma ve skarnlagsma goriilmektedir (Gonciioglu, 1981a). Bunun
disinda, Kusgu ve ark. (1993) tarafindan ise limonitik ve hematitik alterasyonlar tesbit
edilmistir. Ugkapil1 granitoyidinin tamaminda herhangi bir bolgesel metamorfizma izine
rastlanmaz. Sadece deformasyona bagli olarak, bazi lokasyonlarda minerallerde hafif
yonlenmeler bulunmaktadir.

Uckapili granitoyidi, temelde yer alan Nigde Masifi’'ne ait tiim kayaclar
kesmektedir. Giimiisler formasyonu ile Ugkapil1 granitoyidi arasindaki kesme iliskisinin
en iyi goriildiigii yer Ugkapili kdyiinden Camard ilgesine giden yol boyudur. inceleme
alaninda Ugkapili granitoyidinin Giimiisler formasyonunu kestigine dair fazla veri elde
edilmemistir. Fakat Eynelli ve Elmali kdyiine giden yolda Kaleboynu formasyonu
tabaninda bulunan Giimiisler formasyonuna ait oldugu diisiiniilen dar bir alanda goriilen
sistler, granitoyidler tarafindan kesilmektedir. Kaleboynu formasyonu ile Ugkapili
granitoyidi arasindaki iligkinin en iyi gorildigi yerler ise, Eynelli ile Elmali koyii
arasindaki yoldur. Bu yolda, Ugkapili granitoyidi, Kaleboynu formasyonuna ait mermer
ve sistlerini kesmektedir (Sekil 3.1.3.3). Bunun disinda, Eynelli koyl kuzeyinde
Mezarlikbagt ile Menikbas1 tepeler arasinda, apofizler seklinde Kaleboynu
formasyonunu kesmektedir. Asigedigi formasyonunu kestigi yerler ise Eynelli koyii
yerlesiminin dogusunda yer almaktadir. Ugkapili granitoyidi’nin, geng birimler ile olan
iligkisi ise uyumsuzdur (Sekil 3.1).

Inceleme alaninda yaygin olarak bulunan Ugkapili granitoyidinin yasinin
belirlemesine doniik Gonciioglu (1985) tarafindan yapilan bir ¢alismada Rb/Sr tiim kaya
sistematigi analizi metodu kullanilarak birimin kristallenme yas1 95+11 my (Erken
Senomaniyen) olarak belirlenmistir. Ayrica Nigde Masifi ve Uckapili granitoyidlerine
ait kaya¢ parcalari igeren, metamorfizmaya ugramamis olan Elmadere formasyonunun
yasi ge¢ Maastrihtiyen olarak belirlenmistir. Bundan dolayr Ugkapili granitoyidinin
yasi, ge¢ Maastrihtiyen oncesi olmalidir (Gonciioglu ve ark., 1991; Kuscu ve ark.,
1993).

Uckapili granitoyidi, Orta Anadolu’da farkli arastirmacilar, farkli zamanlarda ve
farkli isimlerle andiklari magmatik kokenli kayaglardan olusan Baranadag pliitonu
(Seymen, 1981b), Ortakdy granitoyidi (Atabey, 1989) ve Baranadag granitoyidi (Kara

ve Donmez, 1990) ile korele edilebilir.
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Sekil 3.1.3.3. Ugkapili granitoyidi (Kii) ile Kaleboynu formasyonu (CPk) arasindaki iliski(Eynelli ve
Elmali kdyleri arasindaki yol kenar1. Bakis KD’ya (a), bakis B’ya (b))

3.2. Ortii Birimleri

Inceleme alaninda yer alan 6rtii birimleri, tabanda Paleosen-Eosen yash Ulukisla
grubuyla baglar. Ulukisla grubu, Camardi formasyonu, Karadag volkanitleri olmak
iizere iki formasyona ayrilir. Camardi formasyonu, tabanda Paleosen yagli Kavlaktepe
cakiltagi liyesi ve Kiiviziyen yashi Evliyatepe kiregtasi iiyesi olmak {iizere iki liye
ayirtlanmistir.  Karadag volkanitleri, volkanikli kesimleri Karadag volkanitleri,

sedimanter kesimi ise Mavras kiregtasi iiyesi olmak {izere iki litostratigrafik birime
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ayrilmistir. Uste dogru Oligosen yasli Cukurbag formasyonu, Miyosen yasl Urgiip
formasyonu, Pliyosen yasli Kisladag formasyonu ile Pliyo-Kuvaterner ve Kuvaterner

yasli, iyi tutturulmamis geng ¢okeller gelmektedir.

3.2.1. Ulukisla grubu (Pgu)

Ulukisla grubu ismi ilk kez Oktay (1973, 1982) tarafindan kullanilmigtir. Fakat
bu ¢alismada, Yetis (1978) tarafindan Ulukisla grubu adi altinda Camard: formasyonu,
Karadag spiliti ve Mavras kiregtas1 liyesi adlandirmalar1 kullanilmistir. Bu calismada
Karadag spiliti yerine, Tekeli ve ark. (1987) tarafindan adlandirilan Karadag
volkanitleri ismi tercih edilmistir.

Nigde Masifi ile diger temel birimler {izerine uyumsuzlukla gelen ilk ortii birimi,
Ulukisla grubudur. Ulukisla grubu, Paleosen-Eosen yash ¢okel ve volkanik kayaglardan
olugmaktadir. Ulukisla grubu, Camard: formasyonu ve Karadag volkanitleri olmak
tizere iki formasyon altinda incelenmistir. Camardi formasyonu, Kavlaktepe cakiltasi
tiyesi ve Evliyatepe kirectasi iiyesi olmak tizere iki iiyeye ayrilmistir. Karadag
volkanitleri ise, kiregtaglarindan olusan ve volkaniklerle araseviyeli yer yer
volkaniklerin iistiinde yer alan Mavras kiregtasi iiyesi ile tamamen volkanik kayaclardan
olusan Karadag volkanitleri olmak tizere iki litostratigrafik birime ayrilmistir. Asagida

bu birimler ayr1 bagliklar altinda detayl bir sekilde anlatilmaya calisilmistir.

3.2.1.1. Camardi formasyonu (Pguc)

Camardi formasyonu ismi farkli arastirmacilar tarafindan, inceleme alani ve
civarinda yapilan caligmalarda, farkli litolojik istifleri tanimlamak i¢in kullanilmistir.
Kleyn (1968) tarafindan yorede yiizeyleyen cakiltasi, kumtasi, silttagi ve ¢amurtaslarini
adlandirmak i¢in Camardr formasyonu ismini kullanmistir. Yetis (1978) tarafindan
inceleme alaninin bir kismin1 da kapsayan doktora ¢alismasinda, Camardi formasyonu
ismini, Karadag spiliti ile yanal ve diisey iliskili, cogunlugu marlit, camurtasi, miltasi
(silttas1), kumtasi, kirintili kiregtasi aradalanmali ve flis karakterli birimi adlandirmak
i¢in kullanmistir. Demircioglu ve Eren (2003) tarafindan ise, Camardi formasyonu ismi,
cok diigsik derecede metamorfizma gecirmis, ¢akiltasi, kumtasi, silttast ve

camurtagindan olusan kayag toplulugunu tanimlamak i¢in kullanilmastir.
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Bu calismada da Camardi formasyonu, tabanda cakiltasi liste dogru kiltasi,

kumtasi, killi kirectasi, silttasi, kumlu kirectasi, marn ve mikritik kiregtaslarini

adlandirmak i¢in kullanilmistir (Sekil 3.2.1.1.1, Sekil 3.2.1.1.2).

Sekil 3.2.1.1.1. Camardi formasyonun olusturan tabandaki polijenik ¢akiltasi bakis KD’ya (Bademdere
koyii giineyi)

Sekil 3.2.1.1.2. Camard: formasyonun olusturan kirmizi renkli mikritik kirectaslarindan gériiniim. Pgug:
Camardi formasyonu, Pguk: Karadag volkanitleri (Kavlaktepe koyii dogusu bakis G’ye )
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Inceleme alaninda Camardi formasyonu, farkli lokasyonlarda biiyiik kiiciik
mostralar halinde yiizeylemektedir. En genis mostralari, Calisma alaninin giineybatisi
ile Kuzeydogusunda yer almaktadir. Camardi formasyonunun en iyi gorildiigi
yerlerden biri, inceleme alaninin giineybatisinda yer alan Ulupir mevki ve civaridir.
Camardi1 formasyonu burada giineybati ve kuzeydogu gidisli bir genis alanda yayilim
gosterir. Bir diger genis yayilim gosterdigi yer, inceleme alanmin kuzeydogusunda,
Kavlaktepe ve Sulucaova kdyleri arasinda yer alan Cam Tepe’nin dogusunda yaklasik
giineybati ve kuzeydogu dogrultulu uzanan genis bir alandir. Bademdere koyii ve
civarinda Camardi formasyonu, farkli lokasyonlarda kiiciik mostralar halinde
bulunmaktadir. Bunlar genellikle Oligosen ve Pliyo-Kuvaterner yash gen¢ ¢okellerin
asinmasiyla yiizeylenmistir (Ek-1).

Inceleme alaninda yer alan Camardi formasyonu, farkli litolojilerle temsil
edilmektedir. Bu farkli litolojilerin tamamini bir kesit giizergah1 boyunca takip etme
sans1 yoktur. Bundan dolayr Camardi formasyonunun litolojik &zellikleri bulundugu
lokasyona gore tantilacaktir. Camardi formasyonu, Bademdere kdyii ve civarinda
tabanda c¢ogunlukla polijenik cakiltaslariyla temsil edilmektedir. Bu cakiltaglarinin
koken kayasi, ilizerine geldigi temel kayaya gore degismektedir. Inceleme alaninda,
Camard1 formasyonunun tabaninda Nigde Masifi bulunmaktadir. Dolaysiyla ¢akillarin
cogu Nigde Masifi’ne ait metamorfik kdkenli kayaglardan meydana gelmistir.

Cakaltaslar1, siyah gri renkli orta-kalin tabakali, kotii boylanmali yer yer blok
boyutunda ve orta derecede yuvarlaklagmis, tane destekli kum matriksli karbonat
cimentoludur. Camardi formasyonu, Bademdere koyili yakin glineybatisinda Kizilkas
mevkide kiiciik bir mostrada yesilimsi gri renkli, ince-orta tabakali kiltasi, silttas,
kumtas1, kirintili kiregtasi ve kirecgtas: ardalanmasindan olusan, flis karakterli bir istifle
temsil edilmektedir. Kiregtasi seviyeleri bol fosillidir. Calisma alaninin giineybatisinda
yer alan Ulupir mevkisinde Camardi formasyonu, tabanda cakiltasi, liste dogru marn,
kumtasi, kiregtast ile bordo ve yesil renkli bol Radyolarya igerikli mikritik kiregtasi
ardalanmasindan olusmaktadir. Camardi formasyonu bu lokasyonda, bol kirikli ve
kivrimlt bir yapr gostermektedir (Sekil 3.2.1.1.3). Camardi formasyonu, Kavlaktepe
koyli dogusunda yer alan Atgayir1 mevkide, yesil, bordo ve kirmizi renkli ince-orta
tabakali bol fosilli ¢amurtas1 ve mikritik kiregtaslarindan olugmaktadir. Bu mikritik

kayagclar, calisma alan1 disinda volkanik kayaclarin ara seviyelerinde de bulunmaktadir.
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Sekil 3.2.1.1.3. Camard:1 formasyonunda bulunan ince-orta tabakli marnlarda, gelismis kink bantli
kivrimli yap1 (Eynelli koyii glineydogusu Kaynarca Dere)

Camard:r formasyonunun tiirbiditik seviyelerinde canli izlerine-iz fosillere
rastlanilmaktadir. Iz fosiller; otokton olup, bulundugu kayacin 6zelligi yansitirlar. Buna
gore iz fosiller; her tiirli organizmanin yasarken bulundugu sediman ya da zemine
biraktig1 yapilar olup birer fasiyes gostergesidirler. Bu yiizden ortamin ¢okelme sartlar
hakkinda 6nemli bilgiler saglarlar. Bu ¢alismada Dog. Dr. Huriye Demircan tarafindan
orta yelpaze-kitasal yamaci temsil eden Planolites isp., Ophiomorpha isp., O. rudis,
Thalassinoides isp., ve Zoophycos isp., iz fosilleri (Sekil 3.2.1.1.4, Sekil 3.2.1.1.5)

tanimlanmistir.
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Sekil 3.2.1.1.4. a-b. Camard1 formasyonunda bulunan orta taneli kumtaslar1 iginde gozlenen iz fosiller
(O.rudis) (Kavlaktepe koyii dogusu)

Inceleme alaninda yer alan Camardi formasyonu, tabanda yer alan Nigde Masifi ile
Alihoca ofiyoliti lizerine acisal uyumsuzlukla gelen ilk ortii kaya birimidir. Nigde
Masifi’nin temelinde yer alan Giimiisler formasyonuyla olan iliskisi, ¢aligma alaninin
giineybatisinda yer alan Ulupir mevki kuzeyinde bulunan Elma Dere ve Kaynarca

Deredir. Kaleboynu formasyonuyla iliskisinin en iyi goriildiigli yer ise Bademdere koyii
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giineybatisinda bulunan Calli Deredir. Bu lokasyonlarda Camardi formasyonu,

Glimiisler formasyonu ve Kaleboynu formasyonu {izerine agisal uyumsuzlukla

Sekil 3.2.1.1.5. a-b Camardi formasyonunda bulunan orta taneli kumtaslari iginde g6zlenen iz fosiller
(Thalassinoides isp., Zoophycos isp.).(Kavlaktepe koyii dogusu)

gelmektedir (Sekil 3.2.1.1.6). Calisma alaninin kuzeydogusunda ise, Camardi
formasyonu Alihoca ofiyoliti iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Camardi

formasyonunun Karadag volkanitleriyle iliskisi yanal ve diisey iliskilidir. Karadag
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volkanitleriyle iliskisinin en 1yi goriildiigii yer Ulupir mevkidir. Bunun disinda Camardi

formasyonu, daha geng birimler tarafindan agisal uyumsuzlukla rtiilmektedir.

Sekil 3.2.1.1.6. Camard1 formasyonu (Pgug) ile Glimiisler formasyonu (Dg) arasindaki agisal uyumsuzluk
Kaynarca Dere bakis GB’ya (a), Camardi formasyonu (Pgug¢) ile Kaleboynu (CPk)
arasindaki agisal uyumsuzluk Bademdere kdyii dogusu bakis KD’ya (b)).

Inceleme alaninda yer alan Camardi formasyonun kalinligi, Yetis (1978)
tarafindan Akkas Sirti’nda 459 m, Boztepe’de ise 750 m olarak Ol¢iilmiistiir. Camardi
formasyonunun toplam kalinligini yaklasik olarak 200-750 m olarak belirtmistir.
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Camardi formasyonunun yasini, Yetis (1978)’deki doktora c¢alismasinda
derledigi numunelerden yaptigi ince kesitlerden tanimladigi fosillere gore, Orta-Geg
Paleosen olarak belirtmistir. Keskin ve ark. (2010)’daki ¢alismasinda, Camardi
formasyonunun alt kesimlerinden aldiklar1 6rneklerin fosil igerigine gére Daniyen yasi
verilmistir. Bu yas verileri dikkate alindigindan, Camardi formayonu, Paleosen’in
tamamin1 kapsamaktadir.

Bu ¢alismada, inceleme alaninda yer alan Camardi formasyonunda paleontolojik
inceleme amacgli alman Orneklerden yapilan ince kesitlerde, asagida verilen cins ve
tiirler Dr. Birkan ALAN tarafindan tanimlanmustir.

Globoflarina sphaeroidea (Fleury, 1982)
Hottingerina anatolica Sirel
Pseudolacazina oeztemueri (Sirel)
Keramosphaera sp.

Valvulina sp.

Idalina sp.

Miscellanea sp.

Chyrsalidina sp.

Coskinon sp.

Stomatorbinina binkhorsti (Reuss)
Akbarina cf. primitiva (Reichel)
Hottingerina anatolica Sirel
Globoflarina sphaeroidea (Fleury, 1982),
Miscellanites cf. globularis (Rahaghi)
Pseudolacazina oeztemueri (Sirel),
Stomatorbinina binkhorsti (Reuss)
Idalina sinjarica Grimsdale
Miscellanid form

Textulariidae

Rotaliidae

Miliolidae

Gastropoda

Alg

Bryozoa
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Makro kavki pargalari

Globigerinatheka cf. barri Bronnimann

Turborotalia gr. cerroazulensis (Cole)

Globigerinatheka cf. kugleri (Bolli, Loeblich&Tappan)

Subbotina sp.

Morozovella sp.

Acarinina sp.

Globigerinatheka sp.

Pseudohastigerina sp.

Acarinina cf. bullbrooki (Bolli)

Morozovella cf. spinulosa (Cushman)

Globigerinatheka cf. kugleri (Bolli, Loeblich&Tappan)

Morozovella sp.

Morozovelloides sp.

Morozovelloides lehneri (Cushman&aJarvis)

Morozovelloides bandyi (Fleisher)

Acarinina cf. bullbrooki (Bolli)
Tanimlanan bu faunalara gére Camardi formasyonuna Geg Paleosen (Ge¢ Selandiyen-
Erken Tanesiyen) ve Orta Eosen yas1 verilmistir.

Camardi1 formasyonu, Oktay (1973, 1982) tarafindan Ulukisla grubu igerisinde
tamimlanan Serenkaya formasyonu ile korele edilebilir.
Camard1 formasyonunun litolojik bilesimine, fasiyes ve iz fosil o6zelliklerine

bakilarak aymi havza igerisinde, sig denizelden derin denize kadar degisen farklhi

ortamlarda olustugu soylenebilir.

3.2.1.1.1. Kavlaktepe cakiltasi iiyesi (Pguck)

Inceleme alaninda yer alan Kavlaktepe cakiltasi iiyesi ilk kez bu calismada,
Camardi formasyonunun tabaninda bulunan kirmizi, bordo renkli tabakalanmasi ¢ok
belirgin olmayan cakiltasi, ¢amurtasi ve kumtagindan olusan kayaclari tanimlamak i¢in
kullanilmistir.

Kavlaktepe c¢akiltas1 tiyesi, Kavlaktepe koyii gilineydogusundan baglayarak

inceleme alanmin kuzeydogusuna dogru uzanan bir hat boyunca Evliyatepe kiregtasi
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liyesinin tabaninda yer alir. Ozellikle Mal Tepe, Sarlak Dere ve Cam Tepe dogusunda
en iyi mostralart gézlenmektedir (Ek-1).

Kavlaktepe cakiltast iiyesi, kirmizi, bordo renkli, orta-kalin tabakali, ¢akiltasi,
kumtast ve camurtasi litolojisinden olusmaktadir (Sekil 3.2.1.1.1.1). Cakultaslari,
cakillarin1 ¢ogunlukla tlizerine uyumsuzlukla geldigi Alihoca ofiyolitinden almaktadir.
Ofiyolit cakillar1 disinda volkanik, ¢ort, c¢amurtasi ve mermer c¢akillarida
gozlenmektedir. Kotii boylanmali ve cakillar orta derecede yuvarlaklagmstir.

Cakiltaslart kum ve matriks ¢imentoludur.

Sekil 3.2.1.1.1.1. Kavlaktepe cakiltasi iiyesi icerisindeki cakiltaslarindan goriiniim (Kavlaktepe koyii
dogusu Bakis D’ya)

Kavlaktepe cakiltagi liyesi Evliyatepe kiregtasi iiyesinin tabaninda yer alir.
Inceleme alaninda Alihoca ofiyoliti iizerine uyumsuzlukla gelir. Uste dogru ise
transgresif olarak Evliyatepe kiregtasi liyesine geger. Diger birimlerle herhangi bir
iliskisi gozlenmemektedir (Sekil 3.2.1.1.1.2, Sekil 3.1).

Kavlaktepe cakiltasi tiyesinin kalinlig1 her yerde ayni degildir. En kalin oldugu
yer, Cam Tepe dogusunda yer almaktadir. Burdaki kalinlig1 yaklagik 10 m dir.

Kavlaktepe cakiltasi iiyesinin yasini dogrudan paleontolojik verilere dayanarak

sOylemek zordur. Fakat Evliyatepe kirectast {iyesinin altinda yer almasi ve Evliyatepe
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kiregtag1 iyesinin yasmin Erken Eosen (Kiiviziyen) olmasi dikkate alindigindan,
Kavlaktepe ¢akiltasi iiyesinin yasi Paleosen olmalidir.

Kavlaktepe cakiltas liyesi tamamen karasal ortam iiriinii olan ¢akiltagi, kumtasi
ve camurtaglarindan olusmaktadir. Kirmizi ve bordo renkli olmasi karasal ortamda

olustugunu gosteren bir karakteristik 6zelligidir.

Sekil 3.2.1.1.1.2. Kavlaktepe ¢akiltast iiyesi (Pgugk) ile Alihoca ofiyoliti (Ka) ve Evliyatepe kiregtasi
iiyesi (Pguge) arasindaki iliski (Cam Tepe dogusu bakig K’ye (a), bakis KD’ya (b))
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3.2.1.1.2. Evliyatepe Kkirectasi iiyesi (Pguce)

Karbonat ¢imentolu kumtasi, ¢akiltasi, Kiregtasi ve killi kiregtasindan olusan
Evliyatepe kiregtasi iiyesi, Yetis (1978) tarafindan Camardi formasyonu igerisinde
degerlendirilmistir. Ilk kez Génciioglu ve ark. (1991)’de Evliyatepe formasyonu olarak
adlandirmislardir. Demircioglu (2001), Parlar (2004) ve Demircioglu ve Eren (2017)
tarafindan ise ayni birim Celaller grubu adi altinda incelenmistir. Bu ¢alismada ise birim
Camard1 formasyonu icerisinde Evliyatepe kiregtasi iiyesi olarak incelenmistir.

Inceleme alaninda Evliyatepe kiregtas1 iiyesi, Kavlaktepe kdyii dogusunda,
kuzeydogu ve gilineybati dogrultusunda uzanir. Bu dogrultu boyunca, Mal Tepe, Cam
Tepe dogusu, Sigrmeoluk Tepe ve Ballilk Tepe civarinda yaygin mostralar
bulunmaktadir (Ek-1).

Inceleme alaninda yer alan Evliyatepe kirectas: iiyesi, tabanda sarimsi beyaz,
krem ve bej renkli cakiltasi ve kumtasiyla baslar iiste dogru ise, tabakalanmasi ¢ok
belirgin olmayan kiregtaglar1 ve killi kirectaglarina geger. Kiregtaglarinin arazideki
gortinimii siyah, gri ve bej renklidir (Sekil 3.2.1.1.2.1, Sekil 3.2.1.1.2.2). Ayrica, bol
kirikl1 ve c¢atlakli, icerisinde bol miktarda Nummulites, Alveolin, Ekinid ve
Lammellibranch kavkilar1 bulunmaktadir (Sekil 3.2.1.1.2.3, Sekil 3.2.1.1.2.4).

Inceleme alaninda yer alan Evliyatepe kirectasi iiyesi ¢ogunlukla Kavlaktepe
cakiltas1 iiyesi lizerine diskordansla gelmektedir (Sekil 3.2.1.1.2.5). Bu uyumsuzlugun
en iyi goriildiigii yer Kavlaktepe koyii dogusunda yer alan Mal Tepe ile Kavlaktepe
koyii ve Sulucaova koyii arasindaki yol kenaridir. Her ne kadar Camardi formasyonuyla
ilksel iliskisi arazide iyi gbzlenmezse de, alinan paleontolojik yas verilerine gore,
Evliyatepe kiregtasi liyesi, Camardi formasyonuyla yanal diisey iliskili olmalidir.
Evliyatepe kiregtasi iiyesi Ulukisla Havzasi'nin en kuzey ve si1g kenarmi
olusturmaktadir. Ustte yer alan Cukurbag formasyonu ve Urgiip formasyonu Evliyatepe
kiregtas1 liyesi lizerine ag¢isal uyumsuzlukla gelirler. Cukurbag formasyonuyla olan
iliskinin en iyi goriildiigi yer, Kavlaktepe kdyii dogusunda yer alan Sarlak Dere’nin
icerisindedir (Sekil 3.2.3.6). Urgiip formasyonuyla olan acisal uyumsuzlugu calisma

alaninin kuzeyinde yer alan Ballik Tepe’nin kuzeydogusunda bulunmaktadir.
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ekil 3.2.1.1.2.1. Evliyatepe kirectas1 iiyesi tabanindaki ¢akiltagi, kumtasi ve kiregtaslarindan goriiniim
yatep Y
(Kavlaktepe koyili dogusu)
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Sekil 3.2.1.1.2.2. Evliyatepe kirectas: iiyesi tabanindaki ¢akiltagi, kumtasi ve kirectaslarindan goriiniim
(Kavlaktepe koyii dogusu bakis KD’ya)

Evliyatepe kiregtasi tiyesinin kalinligi, Kavlaktepe koyii dogusunda yer alan Mal
Tepe’de yaklagitk 10 m olarak o6l¢iilmiistiir. Birimin en iyi gozlendigi yer olan,
Kavlaktepe koyli kuzeydogusunda bulunan Cam Tepe’de ise yaklasik 15 m olarak

Olgtilmiistiir.
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Sekil 3.2.1.1.2.3. Evliyatepe kiregtas1 iiyesi igerisinde yer alan fosillerden (Nummulites ve Alveolina gibi )
goriiniim (Kavlaktepe koyii dogusu)
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Sekil 3.2.1.1.2.4. Evliyatepe kirectas1 {iyesi igerisinde yer alan fosillerden (Ekinid, Lamellibranch kavkisi
ve Nummulites ) goriiniim (Kavlaktepe koyii dogusu)

Evliyatepe kiregtasi iiyesi, Yetis (1978) tarafindan Erken Eosen, Gonciioglu ve
ark. (1991) tarafindan ise Erken-Orta Eosen olarak yaslandirilmistir. Bu ¢alismalar
disinda, Parlar (2004) tarafindan Evliyatepe formasyonunda yapilan detayli ¢alismada,
farkli cins ve tiirlere ait fosiller tanimlanmistir. Bu tanimlamalara gore Evliyatepe

formasyonunun yas1 orta Liitesiyen olarak belirlenmistir.



65

Inceleme alaninda yer alan Evliyatepe kirectasi iiyesinden paleontolojik
inceleme amagl alinan orneklerden yapilan ince kesitlerde, asagida verilen cins ve
tiirler Dr. Birkan ALAN tarafindan tanimlanmustir.

Nummulites gr. partschi de la Harpe

Nummulites cf. planulatus (Lamarck)

Nummulites sp.

Neorotalia sp.

Glomalveolina cf. minitula Reichel

Alveolina sp.

Orbitolites sp.

Peneroplis sp.

Asterigerina sp.

Alveolina cf. decipiens Schwager

Alveolina gr. montanarii Drobne

Glomalveolina sp.

Lockhartia sp.

Rotalia sp.

Opertorbitolites sp.

Valvulina sp.

Miliolidae

Textulariidae

Gypsinidae

Rotaliidae

Alg, Bryozoa ve Makro kavki pargalari
Tanimlanan bu faunalara gore Evliyatepe kirectas liyesine Erken Eosen (Kiiviziyen)
yas1 verilmistir.

Inceleme alaninda yer alan Evliyatepe kirectas: iiyesi Yetis (1978), Tekeli ve
ark. (1987) tarafindan tanimlanan Liitesiyen yasli Kaleboynu formasyonu ve Schmidt
(1960), Keskin ve ark. (2010) tarafindan adlandirilan Cayraz formasyonunun taban
kesimleriyle korele edilebilir.

Evliyatepe kirectasi iiyesi tabanda bulunan ve karasal g¢okellerden olusan

Kavlaktepe cakiltagi {iyesi tizerine transgresif bir istif olarak gelir. Ortamsal olarak
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Evliyatepe kirectasi iiyesi, sig-denizel (kiy1 resifi) ve enerjinin yiiksek oldugu bir

ortamda ¢okelmistir.

Sekil 3.2.1.1.2.5. Evliyatepe kiregtagi iiyesi (Pguce) ile tabanda yer alan Alihoca ofiyoliti (Ka) ve
Kavlaktepe cakiltasi tiyesi (Pgugk) ve Camardi formasyonu (Pgug) arasindaki iliskinin
goriiniimii (Bakis K’ye (a), bakis KD’ya (b))
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3.2.1.2. Karadag volkanitleri (Pguk)

Camard1 ilgesinin kuzeydogusunda bulunan Karadag Tepe’den ismini alan
yaygin olarak volkanik kokenli kayaclardan olusan, oOzellikle bu kayaclarin arazi
goriintimiiniin spilitik olmasindan dolayi, Yetis (1978) tarafindan Karadag spiliti adi
kullanilmigtir. Tekeli ve ark. (1987)’de, yaptiklar bir ¢alismada, Karadag volkanitleri
ismini kullanmay1 benimsemistir. Bu calismada da ayni ismin kullanilmas: uygun
goriilmistiir. Arazi ¢alismalarinda bu volkanik kayaglarin spilitik goriiniimlii olanlarinin
disinda, spilitik goriiniimlii olmayan kayacglara da rastlanmaktadir. Dolayisiyla, sadece
arazi goriiniimiine dayanarak Karadag spiliti adin1 kullanmak uygun degildir. Bu yilizden
bu calismada volkanik kayag¢larin magma kokeni géz dniinde bulundurularak, Karadag
volkanitleri isminin kullanilmasi benimsenmistir.

Karadag volkanitleri, inceleme alaninin gilineyinde ve kuzeydogusunda genis
yayilim gosterir. Ozellikle ¢aligma alaninin giineyinde bulunan Kaynarca Tepe ile Irgat
Tepe’de genis mostralar vermektedir. Calisma alaninin giineyinden kuzeydoguya dogru
ilerlerken, Bademdere kdyii kuzeydogusunda yer alan Kira¢ Tepe, Kavlaktepe koyii
giineydogusu ile dogusunda bulunan Gobek Tepe ile Kara Tepe’de yiizlekler
vermektedir. Ayrica, Sulucaova koyili cevresi ile giineyinde yer alan Garibin Tepe
civarinda Karadag volkanitleri genis mostralar vermektedir (EK-1).

Inceleme alaninda yer alan Karadag volkanitleri, farkli kayagclarla temsil
edilmektedir. Bunlar arazi ¢alismalar1 sirasinda, makroskobik 6lgekte tanimlanabildigi
kadariyla ¢ogunlukla gri grimsi yesil renkli bazalt, andezit sarims1 kahve, pembe ve
bordo renkli traki-andezit ve trakitlerden olusmaktadir (Sekil 3.2.1.2.1, Sekil 3.2.1.2.2).
Bunlarin disinda, yastik yapili bazaltlar (Sekil 3.2.1.2.1b) ile volkanik bres ve aglomera
gibi piroklastik kayaclar da bulunmaktadir. Andezitler, afanitik dokulu olmanin yanisira
camst dokuludur. Mineral parajenezi olarak ¢ogunluk sirasina gore, ince-orta kristalli
plajiyoklas, biyotit ve amfibol mineralleri lupla gozlenebilmektedir. Koyu renkli
minerallerde, alterasyon sonucu kloritlesmeler goriilmektedir. Traki-andezit ve trakitler
ise afanitik ve camsi dokulu, bazen de porfirik dokulu olarak gozlenmektedir.
Trakitlerde agik renkli mineral olarak, alkali feldispat (sanidin) ve plajiyoklas
bulunmaktadir. Koyu renkli mineral olarak ta biyotit az miktarda hornblend

icermektedir.
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Sekil 3.2.1.2.1. Karadag volkanitlerini olugturan (a) traki-andezit (Kirag Tepe kuzeydogusu), (b) yastik
yapili bazaltlardan (Kavlaktepe kdyii dogusu bakis GD’ya (b))

Karadag volkanitlerini olusturan kayaglardan alinan 6rneklerden yapilan ince
kesitlerden, bazalt, andezit, traki-andezit ve trakit tiirti kayaglar tanimlanmistir. Asagida
kisaca bu kayaglarin mikroskop altindaki 6zellikleri anlatilmistir.

Bazaltlar porfirik doku ozelligi gostermektedir. Kaya¢ ana bilesen olarak
plajiyoklas ve piroksen fenokristalleri ve az miktarda biyotit minerali ile opak
minerallerinden olusmaktadir (Sekil 3.2.1.2.3). Plajiyoklas mineralleri polisentetik
ikizlenme gdstermekte olup, minerallerde yer yer serisitlesme ve killesme

goriilmektedir. Plajiyoklas minerallerinin Micheal Leavy yontemi kullanilarak labrador
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bilesimli olduklar1 tesbit edilmistir.

Sekil 3.2.1.2.2. Karadag volkanitlerini olusturan porfirik dokulu trakit (a) ve andezitlerden (b) goriiniim
(Kavlaktepe koyii dogusu bakis GD’ya (b))

Piroksen fenokristalleri 6zsekilli-yar1 6zsekilli, tek nikolde saydam-bej renklidir. Ayrica
piroksenler zonlanmali ve ikizlenmelidirler. Ornekte az miktarda ve kiiciik taneler
seklinde biyotit mineralleri de bulunmaktadir. Biyotitler kristal merkezlerinde kalinti
halinde gozlenmekte olup kristal ¢evrelerinden itibaren kloritlesmistir. Kayacin hamuru

ince taneli olup plajiyoklas mikrolitleri, daha az miktarda piroksen mikrokristalleri,
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kristalitler, volkan cami1 ve opak minerallerden olusmaktadir.

Sekil 3.2.1.2.3. Karadag volkanitlerindeki Bazaltlara ait ince kesit goriiniimii a) TN b) CN Plj: Plajiyoklas
Bi: Biyotit Prx: Piroksen
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Andezitler, porfirik doku Ozelligi gostermektedir. Kayag ana bilesen olarak
plajiyoklas, amfibol, biyotit, opak minerallerinden olusmaktadir. Killesme,
karbonatlasma, kloritlesme, opasitlesme alterasyonu gozlenmektedir (Sekil 3.2.1.2.4).
Plajiyoklas fenokristalleri orta taneli, 6zsekilli olup polisentetik ikizlenme ve yer yer
zonlanma Ozelligi gozlenmektedir. Plajiyoklaslarda karbonatlasma ve killesme
goriilmektedir. Amfibol mineralleri 6zsekilli-yar1 6zsekilli, kahverengi renkli, kuvvetli
pleokroizmaya sahiptir. Amfibollerde kristal kenarlarindan itibaren opasitlesmeler
goriilmektedir. Mafik minerallerden, olasilikla amfibol oldugu diisiiniilen minerallerde,
karbonatlasma ve kloritlesme goriilmektedir. Biyotit mineralleri yapraksi sekilli,
kuvvetli kizilmsi kahverengi pleokroizmalidir. Biyotitlerde dilinimlerinden itibaren
kloritlesmeler, kristal kenarlarindan itibaren de opasitlesmeler goriilmektedir. Hamur
plajiyoklas mikrolitlerinden, opak minerallerden ve az oranda volkan camindan
olusmaktadir.

Traki-andezitler, porfirik doku 6zelligi gostermektedir. Kayag plajiyoklas, alkali
feldispat, biyotit ve opak minerallerinden olugmaktadir. Traki-andezitler, Serisitlesme,
killesme, karbonatlagma, kloritlesme ve opasitlesme tiirii alterasyon gostermektedir.
Plajiyoklas fenokristalleri orta taneli, 6zsekilli olup polisentetik ikizlenme ve yer yer
zonlanma Ozelligi gozlenmektedir. Feldispatlarda serisitlesme, killesme ve
karbonatlagma alterasyonu goriilmektedir. Biyotit mineralleri yapraksi sekilli, kuvvetli
kahverengi pleokroizmalidir. Biyotitlerde, dilinimlerden itibaren kloritlesmeler, kristal
kenarlarindan  itibaren de opasitlesmeler goriilmektedir. Hamur feldispat
mikrolitlerinden, opak minerallerden ve ¢ok az miktarda volkan camindan olugsmaktadir.
Kayacin hamurunda yer alan feldispat mikrolitlerinin paralel, yar1 paralel dizilimi ile

akma dokusunun varlig1 da izlenmektedir.
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Sekil 3.2.1.2.4. Karadag volkanitlerindeki Andezitlere ait ince kesit goriinimii a) TN b) CN PI;:
Plajiyoklas Bi: Biyotit Am: Amfibol Ch: Klorit Opa: Opak
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Trakitler, porfirik doku ve trakitik doku oOzelligi gostermektedir. Kayag ana
bilesen olarak alkali feldispat, plajiyoklas, biyotit ve opak minerallerden olusmaktadir.
Kayacta bulunan mineraller 6zgekilli-yar1 6zsekilli olup boyutlar1 ¢ok iri taneliden ince
taneliye kadar degismektedir. Kayag igerisinde feldispat minerallerinden alkali feldispat
miktari, plajiyoklas minerallerinden fazladir. Alkali feldispat fenokristalleri iri-orta
taneli olup daha ince taneli feldispat mineral kapanimlarini igermektedirler. Plajiyoklas
mineralleri polisentetik ikizlenme ve zonlanma gostermektedir. Feldispatlarda
serisitlesme ve killesme mevcuttur. Biyotit mineralleri kahverengi renkte, kuvvetli
pleokroizma Ozelligi gostermekte olup yer yer kristal kenarlarindan itibaren
opasitlesmeler geligsmistir. Hamur ince taneli olup feldispat mikrolitlerinden ve opak
minerallerinden olusmaktadir. Hamurda killesme mevcuttur. Kayagta feldispat
minerallerinin paralel veya yaklagik paralel dizilimi sonucu ortaya ¢ikan akma dokusu
(trakitik doku) tipiktir.

Calisma alaninda Karadag volkanitlerinin, tabanda yer alan Nigde Masifi’yle
olan iligkisi gézlenememistir. Fakat Camardi1 formasyonuyla olan yanal ve diisey iliskisi
gozlenmektedir. Bu iliskinin en iyi goriildiigii yer inceleme alaninin giineybatisinda yer
alan Ulupir mevki ile Kale Tepedir. Karadag volkanitleri iizerine gelen Cukurbag
formasyonu tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir (Sekil 3.2.1.2.5). Bu iliskinin en iyi
goriildiigii yer, Kirag Tepe’nin kuzeydogusunda yer alan Meryemkayasi Dere’nin igidir
(Ek-1).

Sekil 3.2.1.2.5. Karadag volkanitleri ile Cukurbag formasyonu arasindaki iligki.( Kira¢ Tepe bakis
KD’ya)
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Karadag volkanitlerinin yas1 genelde iligkili oldugu sedimanter kayaglardan elde
edilen paleontolojik verilere dayanmaktadir. Yetis (1978)’de Ulukisla grubu igerisinde
degerlendirdigi Karadag spiliti i¢in, Paleosen-Erken Eosen yasii vermistir. Tekeli ve
ark. (1987)’de Karadag volkanitlerinin yasinin, volkaniklerin ara seviyelerinde
mercekler halinde bulunan, kirectaslarindan elde edilen paleontolojik verilere dayanarak
Paleosen olmasi gerektigini ileri stirmustiir.

Bu calismada yapilan incelemelerde, Karadag volkanitleri ile diger sedimanter
birimlerinden alinan paleontolojik yaslar gozoniinde bulunduruldugunda, Karadag
volkanitleri Geg Paleosen ve Orta Eosen zamanina kadar belirli araliklarla devam eden
volkanik faaliyetler sonucu olugmustur.

Inceleme alanminda yer alan Karadag volkanitleri, Ulukisla formasyonu
(Demirtash ve ark., 1973; Atabey ve ark., 1990), Karadag spiliti (Yetis, 1978), Karadag
volkanitleri (Tekeli ve ark., 1987) ve Ulukisla magmatitleriyle (Demircioglu, 2001)
korele edilebilir.

3.2.1.2.1. Mavras kiregtas iiyesi (Pgukm)

Mavras kiregtas1 tiyesi adlandirmasi, Yetis (1978) tarafindan Camardi-Nigde
karayolunun 10. km’sinde bulunan Mavrag Tepe’nin 500 m dogusunda yer alan ve
Karadag volkanitlerinin ara seviyeleri ve ¢gogunlukla tizerinde yer alan, ¢ogunlukla algli,
volkanik kirmtili kirectaglarin1 tanimlamak i¢in kullanilmistir. Eren ve Demircioglu
(2002) ve Parlar (2004) tarafindan ise birim, Ulukisla magmatitleri igerisinde
degerlendirilmistir. Bu calismada ise Mavras kirectagi iiyesi, Karadag volkanitleri
icerisinde degerlendirilmistir.

Mavras kiregtast liyesi, inceleme alaninin giineyinde bulunan, Kale Tepe, Kara
Tepe ve Irgat Tepe’de yer almaktadir. Ayrica, Sulucaova kdyiiniin yaklasik giineyinde
yer alan Garibin Tepe’de de mostralar vermektedir (Ek-1).

Kale Tepe’de yer alan Mavras kiregtasi iiyesi ¢ogunlukla gri, grimsi siyah, siyah
ve bej renkli kalin-¢ok kalin cogunlukla masif tabakali, kirikli catlaklt ve bol fosilli
kirectagindan olusmaktadir. Kale Tepe’nin dogusunda yer alan Kara Tepe’de ise yesil,
bordo renkli, ince tabakali kiltas1 ile orta kalin tabakali kumtasi ve bol fosilli orta-kalin

tabakali kiregtasi ardalanmasindan olusmaktadir. Irgat Tepe’de ise Mavras kiregtasi



75

liyesi tamamen gri ve bej renkli tabakalanmasi belirgin olmayan kit fosilli kirectagindan
olusmaktadir.

Inceleme alaninda yer alan Mavras kirectasi iiyesi, cogunlukla Karadag
volkanitleriyle iliskilidir. Nigde Masifi’yle herhangi bir iliskisi gozlenmemektedir.
Mavras kirectas1 iiyesi, bazen Karadag volkanitlerinin ara seviyelerinde mercekler
halinde, bazen de Karadag volkanitlerinin iizerinde yer almaktadir (Sekil 3.2.1.2.1.1).
Uste dogru ise, Cukurbag formasyonu tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir (Sekil

3.2.1.2.1.2, Sekil 3.1).

Sekil 3.2.1.2.1.1. Mavras kiregtas1 tiyesi (Pgukm) ve Karadag volkanitlerinin (Pguk) arazideki goriiniimii
ve birbirleriyle iliskisi (Kale Tepe giineyi ¢aligma alaninin diginda bakis KD’ya)

Mavras kiregtasi liyesinin kalinligin1 Yetis (1978)’deki ¢alismasinda 80 m olarak
belirtmistir. Caligma alani igerisinde Mavras kirectaginin en iyi goriildiigli yer olan Kale
Tepe’de olciilen kesitte kalinlig1 yaklasik 20 m olarak belirlenmistir.

Mavras kiregtasi iiyesinin yasi paleontolojik verilere dayanarak Orta-Geg
Paleosen olarak belirlenmistir (Yetis, 1978; Tekeli ve ark., 1987; Parlar, 2004).

Bu caligmada inceleme alanindaki Mavras kirectasi iiyesinden paleontolojik
amagh alinan orneklerden yapilan ince Kkesitlerden, Dr. Birkan ALAN tarafindan
asagidaki fosil cins ve tiirleri tanimlanmistir.

Akbarina primitiva (Rahaghi)
Idalina sp.
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Chyrsalidina sp.

Heterillina sp.

Valvulina sp.

Kayseriella (?) sp.

Miscellanites cf. globularis (Rahaghi)

Pseudolacazina oeztemueri (Sirel)

Hottingerina anatolica Sirel

Globoflarina sphaeroidea (Fleury)

Idalina sinjarica Grimsdale

Pfendericonus sp.

Miscellanea sp.

Miscellanid form

Gypsinidae

Textulariidae

Rotaliidae

Miliolidae

Discorbidae

Gastropoda, Alg, Bryozoa ve Makro kavki pargalari
Bu faunalara gore, Mavras kiregtasi liyesinin yasi Geg Paleosen (olasili ge¢ Selandiyen)

olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.2.1.2.1.2. Mavras kirectasi tiyesi (Pgukm) ve Cukurbag formasyonu (Pg¢) arasindaki iliskinin
gOriinimii, Hiicrelik Dere bakis KB’ya

Inceleme alaninda yer alan Mavras kiregtas: iiyesi, Basmakg¢1 kirectas: iiyesiyle
korele edilebilir (Blumenthal, 1956; Oktay, 1982; Atabey ve ark., 1990).

Mavras kiregtagi  tiyesinin litolojisi ve olusum konumu gbzoniinde
bulunduruldugunda, nisbeten s1g denizel bir ortamda, volkanik tepeler {izerinde yama

resiflerini olusturacak bir ortamda olusmustur.

3.2.3. Cukurbag formasyonu (Pg¢)

Cukurbag formasyonu ismi, ilk kez Yetis (1978) tarafindan Ecemis koridoru
boyunca, kuzeydogu-giineybati dogrultulu ylizeylenen kumtasi, ¢akiltasi, silttasi ve az
miktarda ince marn ardalanmasindan olusan kayaclar1 tanimlamak i¢in kullanilmistir.
Bu ¢alismada da ayn1 ismin kullanilmas1 benimsenmistir.

Cukurbag formasyonu, c¢alisma alanmin dogu kesiminde yaygin mostralar
vermektedir. Ozellikle Bademdere koyii giineydogusunda yer alan Testideresi Tepe,
Boyun Tepe ve kuzeydogusunda bulunan Kirag tepe ile Ardi¢ Tepe civarinda genis
yayllim gostermektedir. Ayrica Kavlaktepe koyii glineydogusunda bulunan Orta Tepe
ve Subatt1 Tepe civari ile Sulucaova kdylinden itibaren kuzeye dogru en genis mostralar

sunmaktadir (EK-1).
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Inceleme alaninda yer alan Cukurbag formasyonunun arazi goriiniimii
cogunlukla kirmizi, bordo, gri ve yesillimsi gri renklidir (Sekil 3.2.3.1). Orta-kalin-¢cok
kalin tabakali ¢cogunlukla paralel tabakali yer yer ¢apraz tabakali kumtasi, cakiltasi,
kiltasi ve silttasi ardalanmasindan olusmaktadir (Sekil 3.2.3.2). Cukurbag
formasyonunda bulunan ¢akiltaglarin1 olusturan ¢akillar, bolgede yer alan Oligosen
oncesi yaslt birimlerden alinan metamorfik, volkanik ve kirectas1 kdkenli ¢akillardir. Bu
cakillar iyi derecede yuvarlaklagsmis ve kotii boylanmalidirlar. Cakiltaglarinin taban
diizeyleri asmalidir (Sekil 3.2.3.3). Cakiltaslari, camurtas1 ve kumtasi ara seviyelerinde
merceksel geometriler sunmaktadir. Birimin en {ist seviyelerinde ise golsel kirectaglar
yer almaktadir. Birim igerisinde bazi seviyelerde organik maddece zengin kiltagi yer
almaktadir. Ayrica birim igerisinde jipsli ¢amurtasi seviyelerine rastlanmaktadir.
Ozellikle Bademdere koyii giineybatisinda Kizilkas mevki ile Kirag Tepe
glineybatisinda jips mostralart yaygin olarak bulunmaktadir. Birim, deformasyon

sonucu kirikli, ¢atlakli ve kivrimli bir yapt sunmaktadir.

Sekil 3.2.3.1. Cukurbag formasyonunun arazideki genel goriiniimii. (Bademdere kdyii dogusu, bakis
GD’ya
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Sekil 3.2.3.2. I((;Il;lfur;)ag formasyonunu olusturan camurtast ve kumtasi ardalanmasi. (Kirag Tepe bakis
ya

Cukurbag formasyonu tabanda yer alan tiim birimler tizerine ilksel olarak agisal
uyumsuzlukla gelmektedir. Kirag¢ Tepe kuzeybatisinda Nigde Masifi’ne ait Karbonifer-
Erken Permiyen yash Kaleboynu formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla gelir. Kara
Tepe’nin dogusunda ise Cukurbag formasyonu, acisal uyumsuzlukla Alihoca ofiyoliti
tiizerine gelir (Sekil 3.2.3.4). Bademdere kdyii giineybatisinda yer alan Kizilkas mevkide
Camard: formasyonu, Kirag Tepe kuzeydogusunda yer alan Meryemkayasi Deresi
icerisinde ise Karadag volkanitleri iizerine agisal uyumsuzlukla gelir (Sekil 3.2.3.5).
Kavlaktepe koyli dogusunda bulunan Sarlak Dere igerisinde Evliyatepe kirectasi tiyesi
iizerine agisal uyumsuzlukla gelir (Sekil 3.2.3.6). Bu lokasyon, tabanda bulunan
Evliyatepe kiregtas1 iiyesiyle Cukurbag formasyonunun en iyi gorildigi yerlerden
biridir. Calisma alaninin en kuzeyinde ise Cukurbag formasyonu, Urgiip formasyonu
tarafindan agisal uyumsuzlukla oOrtiilmektedir. Cukurbag formasyonu, baska

lokasyonlarda bu birimlerle tektonik iliskilidir (Ek-1).
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Sekil 3.2.3.3. Cukurbag formasyonundaki tabani agsmali gakiltasi ve kumtasindan goriiniim (Bademdere
koyii dogusu)
Cukurbag formasyonunun kalinligi Yetis (1978) tarafindan, c¢alisma alani diginda
bulunan Maden Bogazi’nda, birimin kalinhigi 131 m olarak Olgiilmiistiir. Yapi
kesitlerine gore ise Cukurbag formasyonu kalinligr 100-600 m olarak belirtilmistir.
Cukurbag formasyonunun yasiyla ilgili dogrudan herhangi bir veri
bulunmamaktadir. Stratigrafik iliskisine gore, Cukurbag formasyonunun tabaninda
uyumsuzlukla Liitesiyen yashi Kaleboynu formasyonu, iistiinde ise Miyosen yasli Burg
formasyonu gelmektedir. Bu iliski dikkate alinarak Cukurbag formasyonu Oligosen

yaslt olmalidir (Yetis, 1978, 1987).
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Sekil 3.2.3.4. Cukurbag formasyonu (Pgg) ile Alihoca ofiyoliti arasindaki iliskinin gériiniimii. (Sulucaova
koyt yolu Bakis KB’ya)

Sekil 3.2.3.5. Cukurbag formasyonu ile Karadag volkanitleri arasindaki iliski (Kirag Tepe kuzeydogusu
bakis KD)
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Sekil 3.2.3.6. Cukurbag formasyonu (Pg¢) ile Evliyetepe kiregtasi {iyesi (Pguge) arasindaki diskordanstan
goriniim (Kavlaktepe koyii dogusu bakis GB)

Bu caligmada yapilan incelemelerde Cukurbag formasyonu tabandaki tiim
birimleri agisal uyumsuzlukla Ortmektedir. Tabandaki en gen¢ birim Camardi
formasyonu olmasi ve bu formasyonun Paleosen-Orta Eosen yasli olmasindan dolay,
Cukurbag formasyonunun yasi en erken Ge¢ Eosen olmalidir. Fakat daha onceki
calismalar da g6zoniinde bulundurularak, Oligosen yasli kabul edilmistir.

Inceleme alaninda bulunan Cukurbag formasyonu Adana Havzasi’nin temelinde
bulunan Oligo-Miyosen yash Gildirli formasyonu (Schmidt, 1961; Yetis ve ark., 1984),
Deliceirmak formasyonu (Kara ve Dénmez, 1990) ve incik formasyonu (Keskin ve ark.,
2010) ile korele edilebilir.

Cukurbag formasyonunun litolojik ozellikleri g6zoniinde bulunduruldugunda,
akarsu ve gol ortaminda ¢Okeldigi soylenebilir. Birim igerisinde yer alan jipsli
seviyelerin bulunmasi, buradaki gollerin s1§ ve sicakligin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Cukurbag formasyonu igerisinde yer alan cakillarin kokenine ve
boyutuna bakildiginda, birimin ¢okelme havzasina yakin Nigde Masifi, Toroslar ve
Ulukisla grubu ile diger Oligosen oOncesi yaslt birimlerdeki kayaglardan beslendigi

sOylenebilir.
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3.2.4. Urgiip formasyonu (Ngii)

Urgiip formasyonu ismi, ilk kez Pasquare (1968) tarafindan bolgede yiizeyleyen
volkanik ara seviyeli sedimanter kayaglar1 tanimlamak i¢in kullanilmistir. Bu ¢alismada
da ayni isim kullanilmustir.

Urgiip formasyonu calisma alaninin kuzey kesimlerinde genis yayilimlar
gostermektedir. Ozellikle Kavlaktepe koyii batisi ile giiney kesiminden baslayarak,
inceleme alaninin kuzeydogusuna dogru Dikilitag koyii ve civarinda genis bir alanda
yiizeylemeleri goriilmektedir (Ek-1).

Inceleme alaninda yaygin yiizeylemeleri bulunan Urgiip formasyonu, cogunlukla
ignimbirit ile karasal kokenli ¢akiltasi ve kumtaslariyla temsil edilmektedir (Sekil
3.2.4.1). Ignimbiritlerin ayrisma ve taze yiizeyi gri, grimsi pembe renkli, kalin tabakali
ve yatay konumludur. Icerisinde biyotit ve kuvars mineralleri gézlenmektedir. Bunlarin
yanisira, yaygin olarak pomza da yer almaktadir. Cakiltaglari ise kotli boylanmali, iyi
derecede yuvarlaklasmis tabakalanmasiz ve iyi tutturulmamistir. Cogunlukla tizerinde
bulunduklar1 farkli kokenli kayaglardan g¢akillar almistir. Kumtaglar1 cakiltaglari ara
seviyelerinde mercek geometrilidir.

Urgiip formasyonu tabanda bulunan temel ve ortii kaya birimlerinin tiimiinii
agisal uyumsuzlukla orter. Kavlaktepe koyii batisi ile Orhaniye ve I¢meli koyii
civarlarinda, Nigde Masifi’ne ait Giimiisler formasyonu ve Kaleboynu formasyonu ile
Uckapili granitoyidini agisal uyumsuzlukla iizerler. Inceleme alaniin kuzeydogusunda
yer alan Ballik Tepe civarinda ise Alihoca ofiyoliti, Evliyatepe kiregtasi iiyesi ve
Cukurbag formasyonunu uyumsuzlukla érter. Urgiip formasyonunu olusturan volkanik
kokenli kayaglar ile sedimanter kokenli kayaglar kendi aralarinda yanal ve diisey
iligkilidir. Birim Kizilkaya ignimbiriti tarafindan ortiiliir (Sekil 3.1).

Inceleme alaninda yiizeyleyen Urgiip formasyonu, yaklasik olarak 25 m
kalinliktadir.

Inceleme alan1 disinda yapilan ¢alismalara gdre Urgiip formasyonunun yasi
paleontolojik ve radyometrik verilere dayanarak yapilmistir. Tiirkecan ve ark. (1998)’de
memeli formlara dayanarak Orta-Ge¢ Miyosen, Donmez ve ark. (2005) ise birim
icerisindeki komiir bantlarindan alinan Orneklerdeki polen fosillerine gore, Geg
Miyosen olarak belirtmislerdir. Urgiip formasyonunu olusturan ignimbiritlerin farkli

seviyelerinde alman &rneklerden “°Ar/*°Ar yontemiyle, en yash ignimbirit seviyesi
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9,124+0,09 My, en geng ignimbirit seviyesi 2,52+0,49 My olarak tesbit edilmistir. U-Pb
yontemiylede en yash ignimbirit seviyesi 9,13+0,51 My, en gen¢ ignimbirit seviyesi

5,11+0,37 My olarak belirlenmistir (Aydar ve ark., 2012).

Sekil 3.2.4.1. Urgiip formasyonundaki ¢akiltasi ve kumtaglarmin yanal diisey gegisinden goriiniim (Ballik
Tepe kuzeyi bakis KB’ya)

Urgiip formasyonu, Kizilirmak formasyonu (Birgili ve ark., 1975), Pegenek
formasyonu (Uygun ve ark., 1978), Kemertas formasyonu (Ozcan ve ark., 1980), Egerci
formasyonu (Stimengen ve ark., 1987) ve Tuzkdy formasyonu (Atabey ve ark., 1987)
ile korele edilebilir.

Urgiip formasyonu akarsu ve gol ortaminda ¢okelmistir.

3.2.5. Kizilkaya ignimbiriti (Ngk)

Kirmizi, kahverenkli, siitunsal ayrismali, iyi pekismis diizeylerle, alt seviyelerde
diisme tiirti iyi pekismis seviyelerden olusan ignimbiritler Beekman (1966), Donmez ve
ark. (2005) tarafindan Kizilkaya ignimbiriti olarak adlandirilmistir (Sekil 3.2.5.1).

Kizilkaya ignimbiriti inceleme alaninda siirli mostralar vermektedir. Birim,
Elmali kdyii ile Kavlaktepe kdyii arasindaki yol iizerinde ve Igmeli kdyii kuzeyi ile
Manastirkaya Tepe’de yiizeylemeler gostermektedir (Ek-1).
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Kizilkaya ignimbiriti tabanda bulunan Orta-Ge¢ Miyosen yash Urgiip
formasyonu iizerinde ilksel olarak uyumlu olarak yer almaktadir. Temel birimler
lizerinde ise mostralari gdzlenmemistir. inceleme alaninda bulunan travertenlerle de
tektonik iligkilidir. Birim, aliivyonlar tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir.

Kizilkaya ignimbiritinden yapilan yas tayinlerinde Innocenti ve ark. (1975)
tarafindan 4,44+0,1, 5,4+1,1 ve 5,1+£0,3 my, Schumacher ve ark. (1990) ise 4,3 my

yaslarini elde etmistir. Bu yas verilerine gore birim Erken Pliyosen yasinda olmalidir.

Sekil 3.2.5.1. Kizilkaya ignimbiritlerin arazi gériintimii (Dikiltag kdyi yolu bakis K’e)

3.2.6. Pliyo-Kuvaterner (NgQ)

Inceleme alaninda yer alan Pliyo-Kuvaterner ¢okelleri herhangi bir formasyon
ismi altinda tanimlanmamustir. Pliyo-Kuvaterner ¢okelleri, Bademdere koyii ile
Kavlaktepe koyii ve Ardic Tepe’de yayilim gosterir. Birim, c¢ogunlukla iyi
tutturulmamus, orta-iyi derecede yuvarlaklagsmis, kotii boylanmali, farkli kokenli gakil
ve kum boyutunda malzemelerden olusmaktadir. Pliyo-Kuvaterner ¢okelleri yash
birimler iizerinde agisal uyumsuzlukla yatay konumda yer almaktadir. Birim akarsu

ortaminda ¢okelmistir.
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3.2.7 Traverten (Qtr)

Inceleme alaninda yer alan travertenler, igmeli koyii giineydogusu ile Dikilitas
batisinda mostralar vermektedir. Travertenler bolgeyi etkileyen geng tektonik hareketler
sonucu ortaya ¢ikan sicak su faaliyetleriyle olusmuslardir. Bunlar genelde beyaz bej ve

krem renklidir.

3.2.8. Taraca (Qt)

Inceleme alaninda taracalar, Karapiar Dere ve Totori dere yataklarinin kenarlar:
ile Testideresi Tepe ve Boyun Tepe civarinda gozlenmektedir. Bunlar eski dere
yataklarinin kalintilaridir. Cogunlukla hafif tutturulmus blok, ¢akil, kum ve kil boyutu

malzemelerden olugsmaktadir.

3.2.9. Aliivyon Yelpazesi (Qaly)

Inceleme alaninin dogu kesiminde bulunan Aladaglar’in eteklerinde yer alan ve
yelpaze goriiniimlii olusuklardir. Cogunlukla Aladaglar’dan alinan kiregtasi blok ve
cakillarindan olugmaktadir. Bunlar koti boylanmali, kotii ve orta derecede

yuvarlaklagmistir. Yer yer tabakali, iyi tutturulmus fakat genellikle serbest tanelidir.

3.2.10. Aliivyon (Qal)
Inceleme alam igerisinde giincel akarsu ve vadi tabanlarinda serbest halde
bulunan blok, ¢akil, kum ve kil boyutunda malzemelerin biriktigi depolardir. Inceleme

alaninda bulunan tiim birimlere ait geregler bulunmaktadir.
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4.YAPISAL JEOLOJI

Diinya’nin 6nemli ve aktif Alp-Himalaya dag kusag iizerinde yer alan Anadolu
levhast eski jeolojik zamanlardan beri degisik tektonik gerilmelerin etkisi altinda
kalmistir. Inceleme alan1 Ketin (1966) tarafindan tanimlanan Anatolit ve Torid tektonik
birliklerinin kenetlendigi yerde bulunmaktadir. Inceleme alaninda yer alan Paleozoyik-
Mesosoyik yasli Nigde Masifi, I¢c-Torid Okyanusu’nun Geg¢ Kretase doneminde
Kirsehir Bloku (Sengor ve Yilmaz, 1981) altina dalmasiyla birlikte, Kirsehir Bloku ve
Toridler arasinda Geg¢ Paleosen-Orta Eosen yash oOrtii birimleri (Ulukisla Havzasi)
olusmaktadir. I¢c-Torid Okyanusu’nun kapanmasindan sonra olusan Oligosen, Miyosen
ve Kuvaterner yasl kayaclar, bu tektonik gerilmelerden etkilenmislerdir.

Nigde Masifi'ne ait kayaglar, Gonciioglu (1981a)'ya gore Paleozoyik-Mesozoyik
yashdir. Geg¢ Kretase Oncesindeki orojenik hareketlerden etkilenmistir. Gonciioglu
(19814, 1981Db) calismasinda, masife ait kayaglarin, bir kat1 ve iki plastik olmak iizere
en az i¢ evreli deformasyona ugrayarak kivrimlandigimi ve kiriklandigini belirtir.
Atabey ve Ayhan (1986) calismalarinda ise Kaledoniyen ve Hersiniyen orjenezinin
sadece Nigde Masifi'ni etkiledigini, Alpin orojenezinin ise hem masifi hem de masifi
orten geng birimleri etkiledigini belirtirler. Henden (1981)’deki c¢aligmasinda, yorede
granitoyid sokulumuna bagli olarak dom yapilarinin ana yapiy1 olusturdugunu vurgular.
Demircioglu ve Eren (2017)’deki ¢alismasinda Nigde Masifi’nin ayrintili yapisal analizi
i¢in yorenin yapisal haritasini hazirlamislardir. Harita ve mesoskopik 6l¢ekli yapilarin
gidislerine bagli olarak calisma alanini as-alanlara bélmiislerdir. Arazi gozlemleri ve
yapilan mesoskopik analizler neticesinde Nigde Masifi'ne ait metamorfitlerin en az dort
evreli (DI, D2, D3 ve D4) siinek deformasyona (kivrimlanmaya) ugradigini
belirtmislerdir. inceleme alaninda yer alan Oligosen &ncesi, Paleosen-Eosen yash ortii
kayaglari ise en az ii¢ evreli (D1, D2 ve D3) deformasyona ugramislardir (Demircioglu
ve Eren, 2003).

Yukarida anlatilan arastirmalar goz Oniinde bulunduruldugunda, inceleme alani
en az iki orojenik etkinligin etkisi altinda kaldig: ileri siiriilebilir. Temeli olusturan
Nigde Masifi'ne ait kayaclarda goriilen ¢ok evreli deformasyonlarla olusan kivrimlara
bagli olarak, masife ait kayaclarin, Alpin orojenezi ve oOncesinde Kimmerid?

orojenezinden kismen etkilendigi diisiiniilmektedir.
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Geg Paleosen-Orta Eosen yagh Ortli birimlerinde goriilen deformasyonlar ise
Alpin orojenezine ait deformasyonlarla iliskilidir. Alpin orojenezi donemine ait
deformasyonlar, temele ait kayaglar1 da etkilemistir.

Calisma alaninda neotektonik dénemde ise, gerilmeli tektonik rejim hakim olmustur
(Kogyigit ve Ozacar, 2003). Bu donemde, normal faylar ve dogrultu atimli faylar
meydana gelmistir (Sekil 1.4.4).

Bu deformasyonlar sonucu, calisma alanindaki kayaglarda, kivrimlanmalar,
faylar ve diger kirikli yapilar olusmustur.

Inceleme alaninda yapisal unsur olarak o6zellikle tabakalanma, klivaj
(yapraklanma) ve catlaklarin yani sira, Ugkapili granitoyidinde gelismis aplit, kuvars ve
pegmatitik damarlar gibi diizlemsel yapilar Ol¢lilmistir. Bu oOlgtimler yapilirken
uyumsuzluk diizlemleri ve formasyon sinirlar1 gézoniinde bulundurularak alinmistir.
Inceleme alaninda yeterli miktarda ¢izgisel yapilar tesbit edilmediginden bu c¢alismada
bu yapilara deginilmeyecektir. Dolaysiyla deformasyon evreleri, alinan diizlemsel

yapilara dayanarak agiklanmaya calisilmigtir.

4.1. Kivrimlar

Calisma alaninda, temeli olusturan Nigde Masifi’ni olusturan metamorfik
kayaclarda ve bunlarin ilizerine gelen Geg Paleosen-Oligosen yasli Ortii birimlerinde
kivrimlanmalar  goriilmektedir. Miyosen-Kuvaterner yasli olan birimlerde ise,
kivrimlanma gozlenmemektedir.

Temele ait kayaclarda goriilen deformasyon evrelerinin bazilari, sonraki
deformasyon evrelerinde izlerini kaybettirmistir.

Ortii birimlerine ait deformasyon evreleri ise, net bir sekilde kayaglar iizerinde
goriilmektedir. Neotektonik (Ge¢ Miyosen sonrasi) doneme ait birimlerde ise, sikismali
tektonik rejime ait deformasyon yapilar1 gozlenmemektedir.

Inceleme alanindaki kivrimli yapilar masife ait ve ortii birimlerine ait alt

basliklar altinda agiklanmaya calisilacaktir.
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4.1.1. Calisma alamindaki masife ait kivrimlar

Calisma alaninda, Nigde Masifi’ne ait Giimiisler formasyonu ve Kaleboynu
formasyonu uyumlu olarak diisiiniilmiis, bu birimlerin {stiine gelen Asigedigi
formasyonu uyumsuz olarak gelmistir. Bu yiizden Asigedig formasyonu yapisal olarak
ayr1 degerlendirilmistir.

Glimigler ve Kaleboynu formasyonlart igerisinde devrik kivrimlar geligmistir. Bu
kivrim eksenlerinin gidisi yaklasik K-G yonliidiir (Ek-1 ve Ek-2).

Nigde Masifi’ni olusturan Glimisler formasyonu, Kaleboynu formasyonu ve
Asigedigi formasyonlarina ait kayaglardan yapilan foliasyon o6l¢iimleri ile Kaleboynu
formasyonuna ait mermerlerden yapilan tabaka ol¢limleri stereografik projeksiyonda
degerlendirilmistir (Sekil 4.1.1.1, Sekil 4.1.1.2 ve Sekil 4.1.1.3).

Kaleboynu formasyonundaki orta-kalin tabakali mermerlerden alinan tabaka
Ol¢iimleriyle yapilan stereografik projeksiyonda kivrim eksen konumu: K4B/26GD
olarak tespit edilmistir (Sekil 4.1.1.1). Tespit edilen kivrim eksen gidisi harita
Olgegindeki kivrim ekseni gidisiyle yaklasik paralel konumdadir (Ek-1).

Masife ait Gilimiisler formasyonu ve Kaleboynu formasyonunu olusturan
kayaclardan alinan foliasyon Ol¢limleriyle yapilan stereografik projeksiyonda, kivrim
eksen konumu: K9B/30GD olarak tespit edilmistir (Sekil 4.1.1.2). Foliasyon
Olctimlerinden tespit edilen kivrim eksen gidisi harita 6l¢egindeki kivrim eksen gidisiyle
yaklasik ayn1 konumdadir (Ek-1 ve Ek-2). Bu kivrimlarin konumu dikkate alindigindan
stkisma yOniiniin yaklagik D-B oldugu sdylenilebilir.

Diyagramlarda (Sekil 4.1.1.1 ve Sekil 4.1.1.2) goriildigi gibi, tabaka ve
foliasyon konumlarindan elde edilen tektonik eksen gidisleri yaklasik olarak birbirine
paraleldir. Dolayisiyla her iki eksen es-eksenli (co-axial) ve ¢ok evreli deformasyon
sonucu gelismistir. Buna gore Glimiigler ve Kaleboynu formasyonlar1 en az iki kez
deforme (D1 ve D2) olmustur.

Asigedigi formasyonunu olusturan kayaglardan alinan foliasyonu dl¢iimleriyle
yapilan stereografik projeksiyonda, kivrim eksen konumu: K5D/30GB olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.1.1.3).
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Sekil 4.1.1.1. Kaleboynu formasyonundaki mermerlerden 6lgiilen 49 adet tabaka dlgiimlerine gére nokta-
kontur diyagrami. Kivrim eksen konumu (B1) K4B/26GD
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Sekil 4.1.1.2. Gimiigler ve Kaleboynu formasyonlarindan 6lgiilen 88 adet foliasyon Slgiimlerine gére
nokta-kontur diyagrami. Kivrim eksen konumu (B2) K9B/30GD
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Gumiisler ve Kaleboynu formasyonlarindan alinan foliasyon 6l¢iimlerinden elde
edilen stereografik projeksiyon (Sekil 4.1.1.2) ile Asigedigi formasyonundan alinan
foliasyon oOl¢limlerinden elde edilen sterecografik projeksiyon (Sekil 4.1.1.3)
karsilastirildiginda, birbiriyle ag¢ili uyumsuzlukla ayrilan formasyonlarin birlikte
deformasyona ugradiklarm1 ve Sl-foliasyon diizlemleri ile karakterize olan
yapraklanmali bir yapt kazandiklarin1 ve daha sonraki evre ile beraberce deforme
olduklarin1 belgelemektedir. Glimiigler ve Kaleboynu formasyonlar1 ile Asigedigi
formasyonun kivrim ekseni gidis yonleri farklilik géstermektedir. Bu farklilik birimlerin
ayr1 zamanlarda deformasyon gegirdiklerini gostermektedir.

Inceleme alaninda ¢ok evreli deformasyona ugrayan Nigde Masifi’ne ait
kayaclarda s6z konusu deformasyon evrelerine bagli olarak ¢ok ¢esitli kivrimli yapilar
gelismistir. D1-evreye bagh olarak gelisen kivrimlar genelde devrik kivrim ve yatik
kivrimlar seklindedir. Bunlar ¢cogunlukla mezoskopik 6lcektedir (Sekil 4.1.1.4, Sekil
4.1.1.5 ve Sekil 4.1.1.6). Kivrimlarin yanisira budinaj yapilar: da gozlenmektedir (Sekil
4.1.1.7).
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Sekil 4.1.1.3. Asigedigi formasyonundaki kayaglardan 6l¢iilen 114 adet foliasyon 6lgiimlerine
gore nokta-kontur diyagrami. Kivrim eksen konumu (B2) K5D/30GB
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Sekil 4.1.1.4. Giimiisler formasyonuna ait kayaclarda gelismis yatik kiviim.(KED: Kivrim ekseni
diizlemi)

Sekil 4.1.1.5. Kaleboynu formasyonuna ait mermerlerde gelismis olan yatik kivrim ve mezoskopik
6lgekli ters fay (KED: Kivrim ekseni diizlemi)
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Sekil 4.1.1.6. Asigedigi formasyonundaki kayaglarda geligsmis olan zig-zag kiveim (KED: Kivrim ekseni
diizlemi)

Sekil 4.1.1.7. Kaleboynu formasyonundaki mermerlerde gelismis olan boyun-sis yapisi

4.1.2. Calisma alamindaki ortii birimlerine ait kivrimlar

Calisma alaninda ortii birimlerine ait Ge¢ Paleosen-Orta Eosen yasli Camardi
formasyonu ve bunu uyumsuzlukla iizerleyen Oligosen yasli Cukurbag formasyonu

kivrimli bir yap1 sunmaktadir. Bu birimlerde farkli dlgeklerde antiklinal ve senklinaller



04

gelismistir. Bu kivrimlarin bazilar1 dalim eksenli bazilar1 da yatay eksenlidir (Ek-1 ve
Ek-2).

Geg¢ Paleosen-Orta Eosen yasli Camardi formasyonu ile Oligosen yash
Cukurbag formasyonuna ait kayaglarda gelismis olan Kivrim ekseni gidisleri yaklasik
KD-GB yonlidiir (EK-1). Kivrim eksen gidisleri dikkate alindiginda, inceleme alani
Ge¢ Paleosen-Oligosen doneminde D-B  yoniinde sikismaya ugramis oldugu
soylenilebilir.

Ortii  birimlerinden alinan tabaka ol¢iimleri, stereografik projeksiyonda
degerlendirilmistir. Camardi formasyonu kayaclarindan alinan tabaka 6l¢timlerine gore
nokta-kontur diyagrami hazirlanmis ve kivrim eksen konumu: K19B/41GD olarak
bulunmustir (Sekil 4.1.2.1).

Cukurbag formasyonu kayaclarindan alinan tabaka Olclimlerine gore nokta-
kontur diyagrami hazirlanmis ve eksen konumu: K7D/2KD olarak saptanmistir. Kivrim
ekseni yaklasik olarak yatay konumdadir (Sekil 4.1.2.2).

Camard1 ve Cukurbag formasyonlarina ait kivrim eksen gidisleri bu birimlerin
yaklasik D-B gidisli kabuksal kisalmalardan etkilendiklerini ortaya koymaktadir.

Arazide Ortili birimlerine ait kayaglarda farkli 6lgeklerde farkli kivrim gesitlerini

gozlemlemek miimkiindiir (Sekil 4.1.2.3, Sekil 4.1.2.4 ve Sekil 4.1.2.5)

N

Sekil 4.1.2.1. Camard1 formasyonuna ait kayaglardan Slgiilen 88 adet tabaka dlglimlerine gore nokta-
kontur diyagrami. Kivrim ekseni konumu K19B/41GD
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Sekil 4.1.2.2. Cukurbag formasyonuna ait kayaglardan 6lgiilen 106 adet tabaka olglimiine ait nokta-kontur

diyagrami. Kivrim eksen konumu K7D/2KD

Sekil 4.1.2.3. Camardi1 formasyonundaki kayaclarda gelismis olan kink-bant yapili kivrimlar (Kaynarca
Dere igerisinde bakis GB’ya)



Sekil 4.1.2.4. Cukurbag formasyonuna ait kayaglarda gelismis olan senklinal kivrim (Ardi¢ Tepe kuzeyi
bakis KD’ya dogru) (KEI: Kivrim ekseni izi)

-~
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Sekil 4.1.2.5. Cukurbag formasyonuna ait kayaglarda gelismis olan senklinal (Diindarli koyt yol kenar1
bakis GD’ya dogru) (KEI: Kivrim ekseni izi)
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4.2. Faylar

Calisma alaninda, her fay tiirinli (normal, ters, bindirme, dogrultu atimli)
gormek miimkiindiir. Masife ait kayaglarda, her dogrultuda ve her tirde faylar
mevcuttur. Ayn1 zamanda Geg Paleosen-Orta Eosen ve Oligosen yash ortii birimleri
icerisinde de normal, ters ve dogrultu atimli faylar gibi farkli tiirdeki faylara
rastlanmaktadir. Ge¢ Miyosen ve Kuvaterner yasli birimlerde faylarin yogunlugu
azalmaktadir (EK-1).

Calisma alaninin dogu kesimi Ecemis koridoru icerisinde yer almaktadir. Bu
koridorda Tiirkiye’nin 6nemli neotektonik unsuru olan sol yonlii dogrultu atimli olan
Ecemis fay zonu bulunmaktadir. Dolayisiyla calisma alani dogusundaki oOrtii
birimlerinde gelisen kiiciik 6lgekli normal faylar, ters faylar ve dogrultu atimh faylar
Ecemis fayma bagh olarak gelismis, ya da daha 6nceden var olan faylar neotektonik

donemde farkli karakterde tekrardan aktiflesmislerdir.

Inceleme alaninda yayilim gésteren Ge¢ Miyosen yasli birimler, Nigde Masifi
tizerinde ¢okelmesi ve bu alanlarin Ecemis fay zonundan uzak kalmasindan buralarda

goreceli olarak fay gelisimi daha azdir (Ek-1).

Inceleme alaninda yer alan 6nemli faylar, temel birimlere ait faylar ve ortii

birimlerine ait faylar basliklar1 altinda anlatilmaya calisilacaktir.

4.2.1. Temel birimlere ait faylar

Calisma alaninda, temel birimler igerisinde faylanmalar mevcuttur. Bu
faylanmalar, normal, dogrultu atimli ve bindirme faylar1 seklinde goriilmektedir (Ek-1).

Calisma alanindaki Nigde Masifi birden fazla deformasyon evresi gegirdigi ve
bu evrelerin ayirtlanmasi i¢in yeterli mostra olmamasi ve bunun yaninda sonraki
deformasyon evreleri, daha 6ncek evrelere ait izleri silmis oldugundan dolay: faylanma
ve kivrimlanma evrelerine ait ¢ok fazla veri mevcut degildir.

Temel birimlerde, bilhassa Kaleboynu formasyonuna ait mermerlerin oldugu
yerlerde, kiicik olcekli sag ve sol yonli dogrultu atimli faylar geligmistir. Bunlar
muhtemelen, mermerler igerisinde gelismis olan catlaklarin daha sonraki hareketlerle
bloklarin 6telenmesi sonucu olugsmuslardir.

Asagida temel birimleri icerisinde gelismis olan énemli faylardan bazilar farkl

isimler altinda tanitilmaya ¢aligilacaktir.
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Eynelli fay1, Eynelli kdyii dogusunda yer alan bu fay, Giimiisler formasyonu ile
Asigedigi formasyonu arasindaki dokanagi olusturmaktadir. Bu faya ait dogrudan
herhangi bir veri tespit edilememistir. Fakat yine de arazi topografyas: ve birimleri
olusturan kayaglar goz 6niinde bulunduruldugunda, burada normal bir fay varligina dair
kanaat olusmaktadir. Bilhassa Asigedigi formasyonu igerisinde yer alan mermer
bloklarin kenarlarinda fay diizlemine benzer diizlemler yer almaktadir (Ek-1).

Eynelli fay1 (Sekil 4.2.1.1) KD-GB dogrultusunda uzanmaktadir. Egim yonii ise
KB yoniindedir. Calbas Tepe GB’sindan fayla sinirlanan Eynelli fayl, KD istikametinde
Laleliseki mevkii’de bitmektedir. Fayin uzunlugu 4 km’den fazladir. Fayimn karakteri ve
dogrultusu dikkate alindiginda muhtemelen neotektonik dénemde olugmustur.

Kavlaktepe bindirme fayi, Kavlaktepe koyii dogusunda yer alan, Nigde Masifi
ile Alihoca ofiyoliti arasinda tektonik dokanak olusturan bu fay, ilk kez Alkazak (2003)
tarafindan adlandirilmistir. Kavlaktepe koyili giineyinde Hiicrelik Dere icerisinde ¢ok
kiiciik bir alanda mostra vermektedir. En iyi mostralar1 ise, Kavlaktepe koyii dogusunda
yer alan Sarlak Dere igerisinde goriilmektedir. Kavlaktepe bindirme fayr Kuzeydoguya
dogru, Cam Tepe ve Kara Tepe’nin batisinda kavisli bir sekilde uzanmaktadir.

Temele ait birimler igerisinde gelismis olan Kavlaktepe bindirme fay1, Gliimisler
formasyonu ile Alihoca ofiyoliti arasinda tektonik dokanak olusturmaktadir.
Kavlakatepe bindirme fayi, Alihoca ofiyolitini Giimiisler formasyonu {izerine
stiriiklemistir (Sekil 3.1.2.5, Sekil 4.2.1.2). Tavsangukuru Sirti’nda ise Alihoca ofiyoliti,
Kaleboynu formasyonu iizerine bindirmistir (Ek-1). Birimlerin yasi dikkate alindiginda
ise, Kavlaktepe bindirme fayi, Ge¢ Kretase’de olusmus olan bir tektonik yap1 oldugu
soylenebilir. Kavlaktepe bindirme fayi, ¢alisma alaninda yaklagik KD-GB dogrultusu
boyunca uzanmaktadir (Ek-1). Bindirme diizlemi ise yaklasitk DGD yoniindedir. Fayin
uzunlugu yaklasik 9 km dir.

Kavlaktepe koyii dogusunda yer alan Sarlak Dere icerisindeki mostrada kiiclik
Olcekli fay diizlemleri goriilmektedir. Bu fay diizlemleri iizerinde fayin hareket
dogrultusun1 gosteren fay ciziklerine rastlanmaktadir (Sekil 4.2.1.2). Bu cizikler,
muhtemelen neotektonik doneme ait aktivitelerle ilgili olmalidir. Bu lokasyonlarda

alinan ol¢iimlerde, fay diizleminin konumu, K7B/37KD olarak dl¢lilmiistiir.
Temel birimlerde yer alan bu 6nemli faylar disinda irili ufakli birgok normal, ters
ve dogrultu atiml faylar geligsmistir. Bunlarin disinda niteligi belirsiz birgok fay da yer

almaktadir.
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Calbas1 T.

Sekil 4.2.1.1. Eynelli fayindan goriiniim (Kelerderesi mevki bakis D’ya dogru) (Kas: Asigedigi
formasyonu, Dg: Giimiisler formasyonu ve CPk: Kaleboynu formasyonu)

Sekil 4.2.1.2. Kavlaktepe bindirme fay1 ve fay diizleminden goriinim (Kavlaktepe koyii dogusu bakis
G’ye dogru) (Ka: Alihoca ofiyoliti, Dg: Giimiisler formasyonu)

4.2.2. Ortii birimlerine ait faylar

Calisma alaninda, ortii birimleri igerisinde, her fay tiirtinii gormek miimkiindiir.

Burada da, normal, ters ve dogrultu atiml faylar goriilmektedir.

Calisma alaninda oOrtii birimlerin yaslar1 dikkate alindiginda, buradaki faylar en
erken Geg¢ Paleosen ve Oligosen zaman araliginda gelismis olmalidir. Dolayisiyla

buradaki faylar hem paleotektonik (Ge¢ Miyosen oOncesi) hem de neotektonik
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donemdeki aktivitelerden etkilenmislerdir. Ge¢ Miyosen-Kuvaterner yasli birimler
icerisinde gelismis olan faylar ise neotektonik donemde olusan faylardir. Fakat
paleotektonik donemde olusmus faylar, neotektonik donemdeki genislemeli tektonik
rejimdeki aktivitelerden etkilenerek, tekrar aktive olmus olabilir. Dolayisiyla bu faylar
olusum donemlerine gore ayirmak zorlasmaktadir.

Asagida ortii birimleri igerisinde gelismis olan 6nemli faylardan bazilar1 farklh
isimler altinda tanitilmaya ¢aligilacaktir.

Bademdere fayi, Bademdere kdoyii batisinda Nigde Masifi ile Camardi
formasyonu arasinda gelismis olan normal bir faydir. Bademdere fayinin en iyi
goriildiigii yer Callik Dere’nin giineybatisinda yer alan Yaracak Sirt1 dogusudur.

Bademdere fayi, gilineybatidan kuzeydoguya dogru, dogrultu atimli faylar
tarafindan kesilerek devam etmektedir. Dolaysiyla faym arazideki goriiniimii kesiklidir
(Ek-1, Ek-2). Faym genel dogrultusu KD-GB gidislidir. Pliyo-Kuvaterner ¢okelleri
tarafindan Ortlilmiis olan Bademdere fayi, birgok yerde izlenememektedir. Fakat yine
bazi mostralarda fay diizlemi olabilecek diizlemler gozlenmistir. Fayin diizlemi
K42D/40GD olarak 6l¢iilmiistiir. Bu diizlemler iizerinde faymn hareket dogrultusunu
gosteren fay ciziklerine rastlanmamistir. Fay diizlemleri iizerinde bresik kayaglarin
varligi, 6nemli fay gostergelerindendir (Sekil 4.2.2.1). Fayin uzunlugu, yaklasik 2 km
civarindadir. Bademdere fayi, dogrultu atimli faylar tarafindan atima ugratilmistir.

Harita tizerinde bu faylarin atim1 en fazla 100 m olarak dlgiilmiistiir.

Yaracik Sr.

CCPKk.

Sekil 4.2.2.1. Bademdere fay1 ve fay diizleminde yer alan bregik kayaglardan goriiniim. (Bademdere koyii
giineybatis1 bakis B’ya) (CPk: Kaleboynu formasyonu, Pgug: Camardi formasyonu)
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Kiractepe fayl, Bademdere koyli dogusunda yer alan Kirag Tepe’de, Karadag
volkanitleri ile Cukurbag formasyonu arasinda gelismistir (Ek-1). Faymn dogrultusu KD-
GB gidislidir. Kiragtepe fayr yaklasik 2 km civarinda bir uzunluga sahiptir. Kiragtepe
fay1, Karadag volkanitlerini Cukurbag formasyonu iizerine yiiksek aciyla itilmesine
neden olmustur (Ek-1 ve Ek-2).

Faya ait herhangi bir fay diizlemi gozlenememistir. Fakat Cukurbag
formasyonunu olusturan kayaclarin tabaka egim yonleri dikkate alindiginda, Karadag

volkanitlerinin - Cukurbag formasyonunu {izerledigi soylenebilir (Ek-1). Ayrica

topografyada goriilen ¢izgisellikte, buranin bir fay olduguna dair 6nemli bir isarettir

(Sekil 4.2.2.2).

Sekil 4.2.2.2. Kiragtepe fayindan goriiniim (Bademdere koyii dogusu bakis GD’ya dogru) (CPk:
Kaleboynu formasyonu, Pguk: Karadag volkanitleri, Pg¢: Cukurbag formasyonu ve NgQ:
Pliyo-Kuvaterner)

Ardictepe fayl, Bademdere kdyii kuzeydogusunda yer alan Ardig tepe civarinda
Oligosen yash kirintili kayaglar icerisinde KD-GB dogrultulu gelismis olan normal bir
faydir. Ardictepe fayinin uzunlugu yaklasik 1 km civarindadir. Harita {izerinde yaklasik
50 m civarinda bir atim hesaplanmistir.

Oligosen yash kayaclar, ¢ogunlukla c¢akiltasi, kumtasi ve camurtasindan
olugmaktadir. Bu kayaglarin asinmaya kargi diisiik direngli olmasindan dolayr fayi

arazide takip etmek zorlagmaktadir. Fakat yine de bazi lokasyonlarda bu fayin diizlemi
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olabilecek yapilara rastlanmaktadir. Bu diizlemler iizerinde fayin hareket dogrultusunu
belirten fay ¢izikleri goriilmektedir (Sekil 4.2.2.3). Faymn diizlemi K15D/85GD olarak
Olgiilmiistiir.

Camtepe fay1, Kavlaktepe koyili dogusunda yer alan KD-GB dogrultulu, GD’ya
egimli ve yaklasik 6 km’den fazla uzunluga sahip normal bir faydir (EK-1).

Camtepe fayi, Camardi formasyonu igerisinde ge¢mektedir. Bazi lokasyonlarda
ise, Camardi formasyonu ile Cukurbag formasyonu arasinda dokanak olusturmaktadir.
Faym kuzeydogu ucu Pliyo-Kuvaterner yash kayaglar tarafindan ortiiliirken, glineybati
ucu ise Kuvaterner yaslh aliivyon yelpazesi tarafindan ortiilmektedir. Bu veriler 1s1ginda
fayin yasi, Pliyosen oncesi olmalidir. Fay iizerinde herhangi bir diizlemsel yapi tespit

edilmemistir. Topografyadaki ¢izgisellik goéz oOniinde bulundurularak, faymn varlig

ortaya konulmaya calisilmistir (Sekil 4.2.2.4).

Sekil 4.2.2.3. Oligosen yaslt kayaclar i¢inde gelismis olan Ardigtepe fayma ait fay diizleminden
goriiniim. (Ardi¢ Tepe kuzeydogusu Bakis KB’ya)
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Sekil 4.2.2.4. Camtepe fayindan goriiniim. (Sulucaova koyii yolundan B’ya bakis9 (Pgug: Camardi
formasyonu, Pguge: Evliyatepe kirectasi tiyesi)

Gobektepe fay1, Kavlaktepe koyii giineydogusunda yer alan KD-GB dogrultulu,
KB’ya egimli ve yaklagik 3 km uzunluga sahip normal bir faydir (Ek-1). Gobektepe fay
kuzeydogu ucunda Pliyo-Kuvaterner yash kayaclar tarafindan iizerlenirken, giineybati
ucu ise, aliivyon yelpazesi ile ortiiliir.

Kavlaktepe koyii giineydogusunda yer alan, Camtepe fayr ile Gobektepe fayi
arasindaki ¢Okiintiiye Subattitepe grabeni ismi verilmistir (Sekil 4.2.2.5). Grabenin
icerisinde Oligosen yasgh kumtagi ve camurtas: tiirli kayaglar yer almaktadir. Ayrica,
Oligosen kayaglari {izerinde Pliyo-Kuvaterner yash gevsek, iyi tutturulmamis gakillar

gelmektedir.
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Subatts T. B (). Gobek T.

Google Earth

Sekil 4.2.2.5. Subatt1 grabeninin Google Earth’ten goriiniimii (Ka: Alihoca ofiyoliti, Pguck: Kavlaktepe
cakiltagi iiyesi, Pguge: Evliyatepe kirectasi tiyesi, Pguk: Karadag volkanitleri, Pgg:
Cukurbag formasyonu, NgQ: Pliyo-Kuvaterner ve Qaly: Aliivyon yelpazesi )

4.3. Catlaklar

Inceleme alaninda, masife ve ortii birimlerine ait kayaglarda, cok evreli
deformasyona bagli olarak catlaklar ve catlak sistemleri gelismistir. Arazide catlaklar,
makaslama ve tansiyon ¢atlaklari seklinde gozlenmektedir. Makaslama ve tansiyon
catlaklar1 sikismali tektonik rejimlere bagli olarak gelisirken, genislemeli tektonik

rejimlerde ise sadece tansiyon catlaklar1 gelisir.

Inceleme alaninda yer alan catlaklar masife ait ve ortii birimlerine ait olmak

tizere iki baslik ad1 altinda irdelenecektir.

4.3.1. Calisma alanindaki masife ait ¢atlaklar

Calisma alaninda masife ait kayaclar, ¢ok evreli deformasyona ugradigindan
dolayi, ¢ok evreli gatlak sistemleri gelismistir. Bu evrelerin ayirtlanmasimin miimkiin
olmamast nedeniyle, masifteki kayaclarda gelisen catlaklar, evrelerine gore
ayirtlanmamistir. Bu ¢aligmada masife ait kayaglar igerisinde gelismis olan catlaklar,

uyumsuzluk yilizeyi dikkate alinarak stereografik projeksiyonda nokta-kontur ve giil
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diyagramlarinda (dogrultuya ait giil diyagrami ve egim yoOniine ait giil diyagrami)
yapilarak incelenmistir. Bu diyagramlarda catlaklarin egemen gidisleri tespit edilmistir.

Masifin tabaninda yer alan Giimiisler formasyonu ile Kaleboynu formasyonu
kayaclar1 igerisinde gelismis olan catlaklardan (Sekil 4.3.1.1) alinan 157 adet
Olglimlerden hazirlanan nokta-kontur diyagramima gore catlaklar {i¢ noktada

yogunlagsmistir (Sekil 4.3.1.2). Buna gore catlaklarin egemen konumu sirasiyla Cl1:

K38B/82KD, C2: K76B/76KD ve C3: K35D/60KB olarak 6l¢iilmiistiir. Hazirlanan giil

diyagramlarina gore ise catlaklarin dogrultusu {i¢c konumda yogunluk géstermektedir
(Sekil 4.3.1.3). Bunlar K70-80B, K30-40B ve K0-10D yogunlagsmaktadir. Egim yonleri
ise, K10-20D, K50-60D ve K60-70B konumlarinda yogunlasmaktadir. Catlaklarin

dogrultu ve egim yonlerine bakildiginda birbirleriyle uyumlu goriilmektedir.

Sekil 4.3.1.1. Kaleboynu formasyonuna ait mermerlerde gelismis olan makaslama catlagi. (Kayali Dere
bakig KB’ya)
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Sekil 4.3.1.2. Glimiisler ve Kaleboynu formasyonlarinda 6lgiilen 157 adet ¢atlak 6lglimiiniin nokta-kontur
diyagramt: C1: K38B/82KD C2: K76B/76KD ve C3: K35D/60KB

Sekil 4.3.1.3. Giimigler ve Kaleboynu formasyonlarina ait 157 adet ¢atlak 6l¢timiine ait dogrultu giil
diyagrami (a) ve egim yonii giil diyagrami (b)

Asigedigi formasyonuna ait kayaclarda gelismis olan ¢atlaklardan alinan 137

adet catlak oOlgiimiinden yapilan nokta-kontur diyagraminda, ¢atlaklar ti¢ noktada
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yogunluk gostermektedir. Bu noktalarin konumlar1 sirasiyla C1: K52D/66KB, C2:
K85D/54KB ve C3:K62B/77KD olarak ol¢giilmiistiir (Sekil 4.3.1.4). Bu noktalara ait giil
diyagramlar1 hazirlanmistir. Dogrultuya ait giil diyagramina gore, ¢atlak dl¢limleri ii¢
dogrultuda yogunlagmistir. Bunlar; K50-70B, K40-50D ve K20-30B dogrultularidir.
Egim yonleri ise K20-30D, K30-40B ve K60-70D araliklarinda yogunlagsmaktadir
(Sekil 4.3.1.5).

Sekil 4.3.1.4. Asigedigi formasyonuna ait 6l¢iilen 137 adet gatlak 6l¢iimiiniin nokta-kontur diyagrami C1:
K52D/66KB, C2: K85D/54KB ve C3:K62B/77KD
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Sekil 4.3.1.5. Asigedigi formasyonuna ait 137 adet catlak 6l¢limiine ait dogrultu giil diyagrami (a) ve
egim yonii giil diyagrami (b)

4.3.2. Calisma alanindaki ortii birimlerine ait ¢atlaklar

Inceleme alaninda yer alan ortii birimlerine ait kayaglarda makaslama ve
tansiyon catlaklar1 gelismistir. Camardi formasyonu ve Cukurbag formasyonunda
gelismis olan her tiirlii ¢atlaklarin 6l¢iimii yapilmistir. Bu ¢atlaklar igin Stereografik
projeksiyonda, nokta-kontur diyagramlari ve giil diyagramlari hazirlanmistir. Bu
diyagramlara gore catlaklarin egemen gidis konumlar1 belirlenmistir.  Giil
diyagramlarinda ise catlaklar1 egemen dogrultu ve egim ydnleri tespit edilmistir.

Gec¢ Paleosen-Orta Eosen yasli Camardi formasyonunda gelismis olan
makaslama ve tansiyon ¢atlaklarindan alinan 113 adet ¢atlak 6l¢iimii i¢in nokta-kontur
diyagrami hazirlanmistir (Sekil 4.3.2.1). Bu diyagrama gore catlak takimlari iic bolgede
yogunlagmistir. Bunlar; C1:K79D/84GD, C2: K49B/76GB ve C3: K79B/78KD olarak
belirlenmistir. Bu catlaklara ait dogrultu ve egim yoniine alt giil diyagramlar
hazirlanmistir (Sekil 4.3.2.2). Dogrultuya ait giil diyagraminda ¢atlak dogrultular1 K80-
90B, K50-80D ve K10-30B dogrultularda yogunlasmistir. Egim yonleri ise K0-30B,
K0-20D, G0-10B ve G0-10D yonlerinde yogunlagmustir.
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Sekil 4.3.2.1. Camard1 formasyonunda gelismis olan 113 adet ¢atlak Ol¢limiine ait nokta-kontur
diyagrami. C1:K79D/84GD, C2: K49B/76GB ve C3: K79B/78KD

Sekil 4.3.2.2. Camard1 formasyonuna ait 113 adet ¢atlak dlgiimiine ait dogrultu giil diyagrami (a) ve egim
yonii giil diyagramu (b)
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Oligosen yasli Cukurbag formasyonuna ait kayaglarda makaslama ve tansiyon
catlaklar1 gelismistir (Sekil 4.3.2.3). Cukurbag formasyonunda 91 adet ¢atlak Slgiimii
alinmigtir. Bu Olglimlere ait nokta-kontur diyagrami hazirlanmistir (Sekil 4.3.2.4).
Hazirlanan bu nokta-kontur diyagramina gore, catlaklar ii¢ noktada yogunlasmistir. Bu
noktalarin konumlari, Cl: K30D/82GD, (C2:K86B/78GB ve K54B/69GB olarak

Olclilmiistiir.

Sekil 4.3.2.3. Cukurbag formasyonuna ait kumtaslarinda griilen makaslama ve tansiyon catlaklari.
(Dikili Dere bakis KB’ya)

Bu catlak 6l¢iimlerine ait dogrultu ve egim yonlerine ait giil diyagramlarida
hazirlanmistir (Sekil 4.3.2.5). Dogrultu giil diyagramina gore catlak dogrultulari, KO-
10D, K20-30D ve K50-60D araliklarinda yogunlasmistir. Egim yonii giil diyagramina
gore ise, catlaklarin egim yonleri K50-60B, GO0-30B ve G50-60B araliklarinda
yogunlagmistir.

Gilimiigler ve Kaleboynu formasyonlarinda gelismis olan ¢atlaklar, kivrim ekseni
gidisi (K9B/30GD) ile karsilastirildiginda, C1:K38B/82KD c¢atlak takimi ile yaklasik
paralel konumdadir. C1 c¢atlak takimi boyuna gelismis olan catlaklar olarak
yorumlanabilir. Boyuna gelisen ¢atlaklar, sikismaya dik olarak gelisen ¢atlaklardir. C3:
K35D/60KB ¢atlak takimi, kivrim eksenine yaklasik dik gelismis olan enine
catlaklardir. Enine catlaklar sikisma yoniine dik olarak gelisen tansiyon ¢atlaklaridir.

C2: K76B/76KD c¢atlak takimi ise, oblik olarak gelismis c¢atlaklar olarak
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degerlendirilebilir. Ayrica birim igerisinde gelismis olan faylar ile c¢atlaklar
karsilastirildiginda, C1 ve C2 c¢atlak takimlart KB-GD gidisli faylar paralellik
gostermektedir (Sekil 4.1.1.2 ve Sekil 4.3.1.2). C3 catlak takim1 ise, KD-GB gidisli
normal faylar ile paralelik gostermektedir (Ek-1).

Sekil 4.3.2.4. Cukurbag formasyonuna ait kayaglarda olgiilen 91 adet catlaga ait nokta-kontur diyagrami.
C1: K30D/82GD, C2:K86B/78GB ve C3: K54B/69GB

Geg Paleosen-Orta Eosen yasli Camardi formasyonunda gelismis olan c¢atlaklar,
kivrm ekseni gidisi (K19B/41GD) ile karsilastirildiginda, C2: K49B/76GB gatlak takimi
ile yaklasik paralel konumdadir. C2 catlak takimi boyuna gelismis olan catlaklardir. C1:
K79D/84GD ve C3: K79B/78KD catlak takimlar1 ise kivrim eksenine verev olarak
gelismislerdir. Verevine gelisen catlaklarin arasindaki aginin agiortayr sikisma yoniinii
gosterir. Buna gorede sikisma yonii yaklasik olarak D-B yoniindedir. Birim igerisinde
gelismis olan faylar ile catlaklar karsilastirildiginda faylarin genel gidisi KD-GB dir. Bu
faylar C1 ¢atlak takimiyla yaklagik paralel konumdadir (Ek-1).

Oligosen yaslt Cukurbag formasyonunda gelismis olan catlaklar kivrim ekseni
gidisi (K7D/2KD) ile karsilastirildiginda, C1:K30D/82GD catlak takimi ile yaklasik
paralel konumdadir. C1 c¢atlak takimi, boyuna gelismis olan catlaklardir. C2:
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K86B/78GB catlak takimi, kivrim eksenine verev gelismis olan catlaklardir. C3:
K54B/69GB c¢atlak takimi ise, enine gelismis olan gatlaklar olarak degerlendirilebilir.
Oligosen yashi Cukurbag formasyonu icerisinde gelismis olan faylar dikkate
alindiginda, KD-GB gidislidirler. Bu faylar, C1 c¢atlak takimiyla yaklasik paralel

gelismis olan normal faylardir.

Sekil 4.3.2.5. Cukurbag formasyonuna ait 91 adet catlak 6lgiimiine ait dogrultu giil diyagrami (a) ve egim
yoni giil diyagrami (b)

4.4. Damarlar

Inceleme alaninda yer alan Ugkapili granitoyidi igerisinde gelismis olan farkli
tiirden damarlar mevcuttur (Sekil 4.4.1). Bu damarlar ¢cogunlukla, aplit, pegmatit ve
kuvars damarlaridir. Damarlarin arazide goriilen boyutlari, cm’den metrelerce
uzunluklara kadar degismektedir.

Damarlar olusumlar1 sirasinda bdlgede var olan ¢atlak sistemlerini kullanarak
bulunduklar1 kayaglara yerlesirler. Bu yiizden damarlarin konumlari, olustuklart
donemde bolgede var olan sikisma ve gerilme yonleriyle ilgili yorum yapilmasina
imkan saglamaktadir.

Uckapili granitoyidine ait kayaglarda gelismis olan farkli tiirden damarlardan, 73
adet Ol¢iim alinmistir. Bu 6lgiimlere ait nokta-kontur diyagrami hazirlanmistir (Sekil
4.4.2). Buna gore damarlar iki noktada yogunluk gostermektedir. Bunlarin konumlari,
V1: K45B/36KD ve V2: K2B/40KD olarak dl¢iilmiistiir. Bu damarlarin konumu dikkate
alindiginda sikisma yonii KB-GD oldugu soylenilebilir.
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Sekil 4.4.1. Ugkapili granitoyidi kayaglari igerisinde gelismis olan pegmatitik damar (Elmali kdyii yolu
bakis KB’ya)

1%
2%
3%
4%
5%
6 %
7%

8%

9%

Sekil 4.4.2. Ugkapih granitoyidi kayaglari igerisinde gelismis olan damarlara ait 73 adet 6lgiimiin nokta-
kontur diyagrami. Egemen damar gidisleri V1: K45B/36KD ve V2: K2B/40KD
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Olgiimleri alinan bu damarlara ait dogrultu ve egim yoniine ait giil diyagramlari
hazirlanmistir (Sekil 4.4.3). Bu diyagramlara gore damarlarin dogrultusu K70-80B ve
K30-40B araliginda yogunlagmaktadir. Egim yonii ise K10-30D ve K50-60D araliginda
yogunluk kazanmakatadir. Damarlar i¢in hazirlanan bu diyagramlara gére damara dik

olan yon maksimum uzama yoniinii vermektedir.

Sekil 4.4.3. Uckapili granitoyidi igerisindeki damarlara ait 73 adet Slgiimiin giil diyagramlari. (a)
Dogrultuya ait giil diyagrami (b) Egim yonii ait giil diyagrama.

Ugkapili granitoyidinde gelismis olan damarlarin egemen gidisleri ile diger
birimlerde gelismis olan catlaklar karsilastirildiginda, 6zellikle Giimiisler ve Kaleboynu
formasyonunda gelismis olan catlaklar ile uyumluluk gostermektedir (Sekil 4.3.1.2).
Glimiigler ve Kaleboynu formasyonundaki C1: K38B/82KD ve C2: K76B/76KD
egemen catlak gidisleri, KB-GD yoniinde sikismaya maruz kalmistir. Damarlardaki KB-
GD sikisma yoniiyle aynidir. Bu uyumluluk, Giimiisler ve Kaleboynu formasyonundaki
catlaklar ile Uckapili granitoyidine ait damarlarmn aym donemde gelistigini
gostermektedir.

Ortii birimlerine ait ¢atlaklar ise yaklasik D-B yoniindeki sikismayla
olusmuslardir. Ugkapili granitoyidine ait damarlar ile Ortii birimlerine ait catlaklar

arasinda net bir iliski goriilmemektedir.
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5. CALISMA ALANININ JEODINAMIK EVRIMI

Calisma alaninda, temeli olusturan Nigde Masifi, Kirsehir Bloku’nun en giiney
ucunda yer almaktadir. Paleozoyik-Mesozoyik yaslhi Nigde Masifi’ne ait metamorfik
kayaglar, ilerleyen bolgesel metamorfizma sartlarinda olusmustur. Gilimiisler,
Kaleboynu ve Asigedigi formasyonu olarak adlandirilan bu birimlerin kdken kayaglari,
kirintili, karbonatli ve sig-derin denizel ortamda olusmus sedimanter kayaclardir.

Inceleme alaninda Nigde Masifi, Ge¢ Devoniyen yasl Giimiisler formasyonuyla
baslar. Giimiigler formasyonu kdken kayag olarak ¢ogunlukla kumtasi, silttasi, kiltasi ve
kiregtas1 kayaclarinin metamorfizmasi sonucu olusmuslardir. Bu kayaglar, daha sonra
volkanik etkinliklerle birlikte bazik kokenli kayaglar tarafindan kesilmislerdir. Bu bazik
kokenli kayacglar, metamorfizma etkisiyle amfibolite doniismiistiir. Nigde Masifi’nin
metamorfizma yast géz online alindiginda, bazik kokenli kayaclar Geg Kretase dncesi
doneme ait olmalidir. Giimiisler formasyonunun olusumu, nispeten sig ve derin deniz
ortaminda gerceklesmistir. Ge¢ Devoniyen doneminde ortam pasif kita kenari
durumundadir.

Kaleboynu formasyonu, Giimiisler formasyonu tizerine gegisli ve uyumlu olarak
gelen Karbonifer ve Erken Permiyen yashdir. Ilksel kayac olarak ¢ogunlukla kirectast,
kumtasi, silttagi ve kiltaglarinin metamorfizmasi sonucu olusmuslardir. Karbonifer-
Erken Permiyen doneminde, s1g ve derin deniz kosullar1 devam etmektedir. Kaleboynu
formasyonunda egemen litolojinin kirectagi olmasi, ortamin nispeten siglastigini
gostermektedir.

Ge¢ Kretase doneminde, I¢-Torid Okyanusu’nun Kirsehir Bloku’nun altina
dalmasiyla birlikte bolgede kabuksal yiikselmelerle birlikte naplagmalar meydana
gelmistir. Asigedig formasyonu, bu naplarin 6niinde ¢okelmistir. Asigedigi formasyonu
igerisinde yer alan bloklar, bu birimin naplarin 6niinde, hendekte olustugunun kanitidir.

Kirsehir Bloku ile Toridler arasinda, Erken Jura'da olugsmaya baslayan ve Torid-
Anatolit Platformu'nu doguda Kirsehir ve batida Menderes-Torid olmak tizere iki bloga
ayrran I¢-Torid Okyanusu yer almaktadir (Goriir ve ark., 1984). Giimiisler ve
Kaleboynu formasyonlarinda yer alan bazik kdkenli kayaclar, i¢-Torid Okyanusu’nun
Erken Jura’daki riftlesmesine bagli olarak bolgeye yerlesmis olmalidir.

I¢-Torid Okyanusu Geg¢ Kretase doneminde Kirsehir Bloku’nun altma dalmaya

baglar. Bu dalmaya bagl olarak Nigde Masifi’'ne ait Glimiisler, Kaleboynu ve
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Asgigedigi formasyonlarma ait kirmntili kdkenli kayaglar olasilikla Senomaniyen’de
ofiyolit lizerlemesiyle derine gomiilerek metamorfizmaya ugramistir (Génciioglu, 1977,
1981a). Kitasal kabugun kalinlasmasiyla birlikte kismi ergimeler meydana gelerek,
kitasal kabuk kokenli granitik kayaglar olusmustur. Inceleme alaninda yer alan Ugkapili
granitoyidi, bu kismi ergimeler sonucu olusmustur (Génciioglu, 1977, 1981a). Uckapili
granitoyidi, Nigde Masifi ve I¢-Torid Okyanusu’na ait oldugu diisiiniilen Alihoca
ofiyolitine ait tim bu kayaglar1 keser konumda yer almaktadir. Yukarida deginilen
bilgiler ve arazi gozlemlerine dayanarak Nigde Masifi Geg¢ Kretase veya Paleosen
oncesinde metamorfizmaya ugradigi ileri siiriilebilir.

Geg Paleosen’de Nigde Masifi, Alihoca ofiyoliti ve Ugkapili granitoyidi
sikismaya bagli olarak yilikselmistir. Bu yiikselmeler sonucu temel birimler iizerinde
Ulukisla-Camard1 Havzas1 gelismeye baslamistir (Oktay, 1982; Cevikbas ve Oztunals,
1992). Ulukigla-Camardi Havzasi bu temel birimler {izerine agisal uyumsuzlukla
gelmektedir. Okyanusal levhanin dalmasiyla birlikte havza icerisinde adayay1
olusmustur. Bu adayayr Oktay (1982) tarafindan Ulukigla adayayr olarak
adlandirilmistir.

Camard1 formasyonu, havza icerisinde gelismis olan s1g, yamag¢ ve derin deniz
ortamina ait kaya¢ topluluklarini kapsayan ilk ortii birimdir. Camardi formasyonuyla
yanal disey iliskili olan Karadag volkanitleri, bu dalma-batma sonucu havzada etkin
olan yay volkanizmasi sonucu olusmustur. Bu volkanizma Ge¢ Kretase’de baglayarak
Orta Eosen (Liitesiyen) sonuna kadar devam etmistir (Cevikbas ve Oztunali, 1992).

Havza giineyde Maastrihtiyen’den Orta Eosen (Liitesiyen)’e kadar kesiksiz
olarak devam etmektedir (Cevikbas ve Oztunali, 1992). Inceleme alaninda Ulukisla-
Camard1 Havzasi’na ait en yasl kaya¢ birimi Paleoesen yashidir. Maastrihtiyen yash
kayaclarin inceleme alaninda bulunmamasi, havzanin kuzeye dogru ilerledigini ve
genglestigini gostermektedir.

Havzay1 olusturan Karadag volkanitlerine ait volkanik kayaclar alkalen nitelikte
bir magma ile baslar. Daha sonra bu alkali nitelikli magma, evrimleserek bazalt,
andezit, trakiandezit ve trakitlere donusiir (Cevikbas, 1991).

Havza igerisinde bulunan adayaylarmin sig kesimlerinde resifal kirectaslart ve
kirmtil kayaglar olusmustur. Inceleme alaninda yer alan Mavras kirectas iiyesi olarak
adlandirilan birim, bu resifal kirectaglarina karsilik gelmektedir.

Ayrica Paleosen ve Geg Eosen doneminde, Toridler ile Kirsehir bloku arasinda



117

olusan Ulukigla-Camardi Havzasi igerisinde, Ecemis fay1 olusmaktadir. Ecemis fayinin
yas1, Mets (1956) tarafindan, Kretase yasli ¢okellerden sonra, Paleojen yasl ¢okellerden
once oldugu belirtilmistir. Yetis (1978, 1984) tarafindan Paleosen sonrasi ve Liitesiyen
oncesi, olarak ifade edilmistir. Giil ve ark. (1984) tarafindan ise Ecemis faymin yasi,
Geg Eosen olarak ileri siiriilmiistiir. Ileri siiriilen bu farkli yaslar dikkate alindiginda,
Ecemis faymin olusumu Ulukisla-Camardi Havzas’inin olusumuyla es yasl olmalidir.
Dolaysiyla Oligosen yaslhi ¢okeller, Ecemis fay zonu iizerinde oOrtii kayasi1 olarak yer
almaktadir (Akay ve Uysal, 1988).

Ecemis fayr muhtemelen Ge¢ Miyosen oOncesi (paleotektonik) ddneminde,
havzanin yaklagik D-B yoniinde sikismasina bagh olarak, ters fay karakterli olarak
caligmistir. Geg Miyosen sonrasi (neotektonik) donemde ise, dogrultu atimli fay
karakterini kazanmigtir. Calisgma alan1 disinda yer alan Pinarbasi kdyiiniin
kuzeydogusunda, Toroslar’a ait Triyas yash karbonatlarin Oligosen yashi Cukurbag
formasyonunu {izerlemesi bunun bir kanitidir.

Ulukisla-Camardi havzast Oligosen Oncesinde siglasarak tamamen karasal bir
ortama geger. Denizel ortam, yerini karasal bir ortama terk eder.

Oligosen doneminde bolge karasal gl ve akarsu ortamina doniiserek yeni bir
havza olusmaya baslar. Bu donemde olusan kayac¢ topluluklart Cukurbag formasyonu
olarak adlandirilmistir. Cukurbag formasyonu, Paleozoyik-Mesozoyik yasli Nigde
Masifi, Ge¢ Kretase yasli Alihoca ofiyoliti ve Uckapili granitoyidi ile Ge¢ Paleosen-
Orta Eosen yasli Ulukisla grubu lizerine agisal uyumsuzlukla gelir. Birim, tamamen
akarsu ve gol ortami kayaclarindan olugmaktadir. Bu kayaglarin yani sira evaporitik
kayaglarda birim igerisinde yer almaktadir. Evaporitlerin varligi, Oligosen doneminde
bolgede sicak bir iklimin egemen olduguna isaret etmektedir.

Cukurbag formasyonuna ait kayaglar, kivrimhi bir yap1 gostermektedir.
Cukurbag formasyonunun kivrimli olmasi, Oligosen déneminde bélgede halen sikisma
rejiminin devam ettigini gostermektedir.

Geg¢ Miyosen doneminde karasal ortam kosullar1 devam etmektedir. Kirintili
sedimanter kayaglara piroklastik kayaglarda eslik etmektedir. Bu piroklastik kayaclar,
bu dénemde i¢ Anadolu’daki volkanik aktiviteler sonucu olusmus olan kayaclardir. Geg
Miyosende olusmus olan kayaglarda, kivrimli yapilar gozlenmemektedir.

Pliyosen-Kuvaterner doneminde bdlgedeki volkanik aktivite devam etmektedir.

Kizilkaya ignimbiriti bu dénemde olusmustur. Ayrica Pliyo-Kuvaterner yash akarsu
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cokelleri ile Kuvaterner yash taracalar bu donemde ¢okelmistir. Bu birimler daha sonra
Ecemis fayina bagl aktiviteler sonucu yiikselerek tepeler iizerinde kalinti olarak yer
almaktadir (EK-1). Travertenler ise, bolgede bulunan faylara bagli olarak ¢ikan sicak
sular sonucu olusmuslardir.

Inceleme alaninda yer alan aliivyon ¢okelleri ise Holosen’den giiniimiize kadar

gelismis olan dere yataklarinda birikmis olan, tutturulmamis ¢okellerden olugsmaktadir.
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6. EKONOMIK JEOLOJIi

Inceleme alan ve civar1 ekonomik jeoloji acgisindan da incelenmistir. Bu
arastirmalarin bir kism1 ¢alisma alani igerisindeki kaya birimleri bir kismida ¢alisma
alan1 disindaki kaya birimlerinde yapilmistir. Akgay (1995) tarafindan, inceleme
alanindaki Giimiisler formasyonunda, cevherlesme potansiyeli yoniinde yapilan bir
calismada, bolgede iki tip cevherlesme bulundugu belirlenmistir. Bunlar; 1) Sb+Hg+W
damarlar1 ve onlara eslik eden ornatma seklindeki Ba-Sb cevherlesmeleri, 2) bresik
zonlarda saginim damarciklar halinde goriilen Hg+Sb olusuklaridir.

Kiipeli (1999) inceleme alaninin dogusunda yer alan Aladaglar civarinda Bozkir
birligine ait Aladag ofiyolit dizisi icindeki Cavdarusagi olistostromu igerisinde, lateritik
demir cevherlesmelerini inceleyerek, bunlarin 6zelliklerini ve olusumunu ortaya
koymustur.

Bu c¢alismada, inceleme alani igerisinde yer alan Kaleboynu formasyonuna ait
mermer diizeylerinin ara seviyelerinde bitiimlii seviyeler belirlenmistir. Bu bitimli
diizeyler grafit acisindan 6nemli olabilir.

Inceleme alaninda yer alan Alihoca ofiyoliti krom cevheri agisindan énem arz
etmektedir. Alihoca ofiyoliti, yer yer 6zel maden firmalari tarafindan krom madeni igin
isletilmektedir.

Eynelli koyii batisinda yer alan Ugkapili granitoyidinin temel birimlerle yaptig1
dokanakta skarn tipi demir cevherlesmeleri bulunmaktadir. Ayrica son zamanlarda,
MTA tarafindan Nigde Masifi ile Ugkapili granitoyidi arasindaki dokanakta metalik
maden agisindan sondaj ¢alismalar1 yapilmistir.

Nigde masifi, kalay madeni agisindan da dnemlidir. Calisma alani disinda eski
zamanlara ait kalay isletme ocaklari bulunmaktadir.

Inceleme alaninda yer alan Cukurbag formasyonu icerisinde yer alan evaporitik
kayaclar bazi lokasyonlarda yiiksek oranlarda bulunmaktadir. Ayrica bu birim igerisinde
kiltag1 diizeyleri de bulunmaktadir. Cukurbag formasyonu, endiistriyel hammadde
acisindan onemli bir potansiyel arz etmektedir.

Kizilkaya ignimbiriti, yorede yapitast malzemesi olarak kullanilmasi agisindan

onemli bir potansiyel olusturmaktadir.
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7. SONUCLAR

Eynelli, Bademdere ve Dikilitas (KD Nigde) arasinda jeolojik amagli yapilan bu
caligmada, stratigrafik ve yapisal oOzellikler bakimindan asagidaki sonuglar elde
edilmistir.

1-Calisma alanmin detaylt 1:25.000 oOlgekli jeoloji haritasi yapilarak, yorede
yiizeyleyen kayaclar 18 litostratigrafi birime ayirtlanmistir (Ek-1). Calisma alaninin
stratigrafik dikme kesiti Onceki calismalar da gozoniinde bulundurularak yeniden
olusturulmustur (Sekil 3.1). Ayrica ¢alisma alaninin enine jeolojik kesitleri ¢ikartilmigtir
(Ek-2).

2-Yorede temeli, Paleozoyik-Mesosoyik yasli Nigde Masifi’ne ait Giimiisler,
Kaleboynu ve Asigedigi formasyonlar: ile bunlari tektonik olarak tizerleyen Alihoca
ofiyoliti ve biitin bu birimleri kesen Uckapili granitoyidi olusturur. Asigedigi
formasyonu Gonciioglu (1981a, 1985) tarafindan uyumlu olarak belirtilmistir. Bu
calismada, Asigedigi formasyonu Giimiisler ve Kaleboynu formasyonlar1 iizerinde
uyumsuz olarak yer aldigi ortaya konulmustur. Ayrica Asigedigi formasyonu Geg
Kretase yaslh oldugu ilk defa bu ¢alismada belirtilmistir.

3-Temele ait bu birimler, Ge¢ Paleosen-Orta Eosen yasli Ulukisla grubu
kayagclar1 tarafindan uyumsuz olarak ortiilmiistiir. Ulukisla grubu, bu ¢alismada Camardi
formasyonu ve Karadag volkanitleri olmak iizere iki formasyon adi altinda
incelenmistir. Camardi formasyonu ise Kavlaktepe cakiltasi iiyesi ve Evliyatepe
kiregtas1 liyesi olarak iki alt birime ayrilmistir. Kavlaktepe cakiltas: iiyesi, ilk kez bu
calismada 1:25000 olgekli haritada ayirtlanmistir. Kavlaktepe c¢akiltasi iiyesi,
stratigrafik konumuna gore Paleosen yasl oldugu kabul edilmistir. Kavlaktepe ¢akiltasi
iyesi, karasal ortamda olugmus kirintili kayacglardan olusmaktadir. Tamamen volkanik
kayaclardan olusan Karadag volkanikleri ve bu volkaniklerin ¢ogunlukla iizerinde,
bazen de ara seviyelerinde bulunan ve tamami kiregtaslarindan olusan kayaglar Mavras
kiregtasi iiyesi olarak ayirtlanmis ve haritalanmistir.

4-Ulukigla grubunu olusturan bu birimlere ait kayaclardan paleontolojik ve
petrografik amacli 6rnekler alinmis ve daha dnceki ¢aligmalardan elde edilen yaslarla
karsilagtirilmistir.  Yaslar1 ayni olan ve farkli olan birimler belirlenip, yeniden

yaslandirilmistir.
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5-Temele ait Nigde Masifi, Alihoca ofiyoliti, Ugkapili granitoyidi ve Ulukisla
grubu kayaglari, Oligosen yasli Cukurbag formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla
ortiilmektedir.

6-Ge¢ Miyosen ve sonrasi kayaglar, Cukurbag formasyonu iizerine agisal
uyumsuzlukla gelmektedir. Biitiin bu geng birimler, detayli bir sekilde haritalanmistir.
Bu birimlerin birbirleriyle olan iliskileri ortaya konulmustur.

7-Cukurbag formasyonu {izerine uyumsuzlukla Ge¢ Miyosen yash Urgiip
formasyonu, Pliyosen yash Kizilkaya ignimbiriti gelmektedir. Bunlarin iizerine Pliyo-
Kuvaterner yash iyi tutturulmamis geng ¢okeller gelmektedir. Calisma alaninin en geng
birimleri, Kuvaterner yash traverten, taraca ve aliivyon yelpazeleri ile Holosen yash
giincel dere ¢okelleridir.

8-Temele ait, Giimiigler, Kaleboynu ve Asigedigi formasyonlar1 en az 2 evreli
plastik deformasyona (D1 ve D2) ugramislar ve kivrimlanmislardir.

9-Glimiisler, Kaleboynu ve Asigedigi formasyonlarina ait tabaka ve foliasyon
Olctimleri stereografik projeksiyonda degerlendirilmis ve kivrim eksen gidisleri
belirlenmistir. Kivrim eksen gidislerine bagl olarak sikisma yonii yaklasik olarak D-B
yonli oldugu belirlenmistir. Ayni zamanda bu sikisma yoniiniin diger yapisal unsurlarla
da uyumlu oldugu ortaya konulmustur.

10-Paleosen-Orta Eosen yasli Camardi formasyonu ile Oligosen yasli Cukurbag
formasyonuna ait tabakalar Ol¢lilmiis ve bu birimlere ait stereografik diyagramlar
hazirlanmistir. Bu diyagramlar yardimiyla kivrim eksen gidisleri belirlenmistir. Kivrim
ekseni gidislerine bagl olarak sikisma yonii yaklagik D-B oldugu tespit edilmistir.

11-Temel birimler ile 6rtii birimler igerisinde gelismis olan faylar haritalanmis
Onemli faylara isim verilerek faylarin uzunlugu, dogrultusu varsa fay diizlemleri
Olclilerek ayrintili  bir sekilde anlatilmaya c¢alisilmistir. Ayrica, Kavlaktepe
giineydogusunda Camtepe ve Gobektepe normal faylari arasinda yer alan, Subatti
graben yapisinin varligi ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

12-Temel ve Ortii birimlerine ait catlaklar Ol¢iilmiis ve bu oOl¢limlere ait
stereografik diyagramlar hazirlanmis. Bu diyagramlara gore egemen catlak gidisleri
tespit edilmistir. Bu catlaklar kivrim eksenine gore siniflandirilmigtir. Ayrica egemen

catlak gidisleri ile faylar arasindaki iligkiler ortaya konulmaya c¢aligiimistir.
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13-Temel ve Ortli birimlerine ait alinan ¢atlak dl¢timlerine ait giil diyagramlari
hazirlanmistir. Bu diyagramlar, dogrultu ve egim yoniine ait giil diyagramlaridir. Bu
diyagramlara gore, egemen dogrultu ve egim yonii gidisleri tespit edilmistir.

14-Uckapili granitoyidi igerisinde gelismis olan pegmatit, aplit ve kuvars
damarlarundan 6l¢iimler alinmis ve bu damarlarin egemen gidis konumlar1 stereografik
diyagramlar1 yardimiyla ortaya konulmustur. Daha sonra bu damar gidisleri, Catlaklara
ait stereografik diyagramlarla karsilastirilmistir. Damarlarin egemen gidisi ile Giimiisler
ve Kaleboynu formasyonuna ait ¢atlaklarin egemen gidisi arasinda bir uyumluluk tespit

edilmistir.
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