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Teknolojideki gelismelere paralel olarak insanlarin yasam bigimleri gerek is hayatinda gerek 6zel
yasamimda giinliik ihtiyaglar1 da degismektedir. Internetin yaygmlasmasiyla birlikte insanlarin
birbirleriyle yaptiklar1 veri paylagimina olan ihtiyagta her gecen giin daha da artmaktadir. Buda internete
stirekli erisim ihtiyacini insan hayatinin vazgecilmez bir parcasi yapmaktadir.

Internet erisimi i¢in kullanilan en yaygin yontemlerden biri de Digital Subscriber Line (DSL)
teknolojisidir. DSL, mevcut telefonlar i¢in kullanilan bakir teller iizerinden ayni anda yiiksek hizli veri
iletimini saglayabilen bir iletisim teknolojisidir. Bakir iletim hatlar1 {izerinden saglanan bu internet
erisiminde zaman zaman farkli sebeplerden kaynaklanan kopmalar ya da istenilen internet erisim hizinin
saglanamamasi gibi durumlar yasanmaktadir. Bu olumsuzluklardan bazilarini gidermek igin fiziksel
miidahale gerekirken bazilar1 da uzaktan erisim ile ilgili iletim hattinin sinyal giiriiltii orani, zayiflamasi
gibi parametrelere bagh olarak ilgili kullanicinin hattina atanmis olan hiz profillerinin degistirilmesi
yonetimi ile giderilebilmektedir.

Bu tez g¢alismasi, fiziksel miidahale gerektirmeden sistem ftzerinden giderilebilecek
olumsuzluklarin 1slah yonteminin gelistirilmesi iizerinedir. Mevcut durumda hangi DSL hattina hangi hiz
profilinin uygun oldugu manuel olarak operatéorler tarafindan belirlenmektedir. Gergeklestirilen ¢alismada
MATLAB iizerinde tasarlanan farkli Yapay Sinir Aglar1 (YSA) modelleri ile iizerinde g¢alisilan DSL
hattina hangi hiz profilinin uygun oldugunun tahmin edilmesi amag¢lanmistir. Uygun hiz profili tahmini,
hat zayiflamasi, maksimum indirme hizi, sinyal giiriiltii oran1 ve ¢ikis giicii gibi parametreler kullanilarak,
tasarlanan YSA modelleri ile yapilmaktadir. Onerilen bu model ile uygun hiz profili tahmini %98,9988
dogrulukla gerceklestirilmistir.

Hiz profilinin tahmininin daha yiiksek dogruluk ve daha kisa siirede gergeklestirilebilmesi
amactyla birden fazla YSA modeli tasarlanmis ve elde edilen sonuglarin hiz ve basarim agisindan
istiinliikleri tartisilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Batch, DSL, Internet, YSA
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MS THESIS

PREDICTIiON OF OPTIMUM INTERNET DATA TRANSFER SPEED USING
ARTIFICIAL NEURAL NETWORK

Muhammed Ali YAVAS

Konya Technical University
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Department of Electrical and Electronics Engineering

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Seyfettin Sinan GULTEKIN
2019, 67 Pages
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Assoc. Prof. Dr. Bayram AKDEMIR
Asst. Prof. Dr. Sabri ALTUNKAYA

In parallel with the developments in technology, the daily needs of people in their business and
private lives are changing. With the spread of the Internet, the need for data sharing between people
increases with each passing day. This makes the need for continuous access to the Internet an
indispensable part of human life.

One of the most common methods for Internet access is Digital Subscriber Line (DSL)
technology. DSL is a communication technology that enables simultaneous high-speed data transmission
over copper wires used for existing telephones. This internet access is provided through copper
transmission lines from time to time due to different reasons or failure to provide the desired internet
access speed. While some of these disadvantages require physical intervention, some can be remedied by
the management of changing the speed profiles assigned to the relevant user's line due to parameters such
as signal to noise ratio and attenuation of the transmission line related to remote access.

This thesis is about improving the method of improvement of the problems that can be solved
through the system without requiring physical intervention. In the present case, the operators determine
which speed profile is suitable for which DSL line. In this study, it is aimed to estimate which speed
profile is suitable for the DSL line being studied with different artificial neural networks (ANN) models
designed on MATLAB. Proper speed profile estimation is carried out with ANN models designed using
parameters such as line attenuation, maximum download speed, signal to noise ratio and output power.
With this model, suitable speed profile estimation has been realized with 98.9988% accuracy.

More than one ANN model was designed in order to realize the estimation of the speed profile
with higher accuracy and in a shorter time and the advantages of the obtained results in terms of speed
and performance were discussed.

Keywords: Batch, DSL, Internet, ANN
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Kisaltmalar

AAA : Authentication-Authorization-Accounting

ADSL : Asymmetric Digital Subscriber Line (Asimetrik Sayisal Abone Hatti)
ATM : Asynchronous Transfer Mode - Eszamansiz Aktarim Modu
BNG : Broadband Network Gateway — Genis bant Ag Ara Geg¢idi
BPA : Back-Propagation Algorithm (Geri Yayilim Algoritmasi)
BRAS : Broadband Access Server-Genisbant Erisim Sunucusu
CO : Center Office (Merkez Ofis)

DARPA : Defence Advanced Research Project Agency

dB : Decibel - Desibel

DSL : Digital Subscriber Line - Sayisal Abone Hatt1

DSLAM : DSL Access Multiplexer — DSL Erisim Cogullayici

GDA : Gradient Descent Algorithm

GDX - Variable Learning Rate Backpropagation

IP - Internet Protocol - _nternet Protokolii

Kbps - Kilo bits per second - Saniyedeki kilo bit miktar1 (kb/sn)
kHz : Kilohertz

LM : Levenberg — Marquardt

Mbps : Megabit per second

MHz : Megahertz (106 Hertz)

POTS : Plain Old Telephone Service — Eski Sade Telefon Servisi
RP : Resilient Backpropagation

SNR : Signal to Noise Ratio (Isaret Giiriiltii Orani)

SSG : Service Selection Gateway- Servis Se¢imli Ara Gegit

SSR : Smart Service Router — Zeki Hizmet Y6nlendiricisi
VDSL : Very high data rate DSL (Cok Yiiksek Hizli DSL)

xDSL : X Digital Subscriber Line

YSA . Yapay Sinir Ag1



1. GIRIS

1960 I1 yillarin baslarinda Amerikan Federal Hiikiimeti Savunma Ileri Diizey
Arastirma Projeleri Kurumu (DARPA - Defense Advanced Research Project Agency)
biinyesinde temelleri atilan internet, 1980 li yillarin sonlarina dogru farkli kurum ve
kuruluslar tarafindan da kullanilmaya baslanmis ve hizla yayginlasmistir. Giintimiizde
ise internet giinliik yasantimizin vazgecilmez bir pargasi durumuna gelmistir. Ortamdan
bagimsiz olarak bilgi aligverisi ve paylasimu fikri ile ortaya ¢ikan internet bugiin gelinen
noktada bilgisayarlarinda gelismesiyle ¢cok daha biiyiik boyutlarda veriler tasimaktadir.
Diger yandan yine teknolojideki gelismelerle, tasinan bu verilerin boyutlar1 da artmakta
ve buda daha hizli veri iletimine olan ihtiyaci her gegen giin artirmaktadir. Bugiin
hemen herkes yasamin1 ¢cok yogun bir bilgi akisi icerisinde gecirmektedir. E-posta,
fotograf, ses, video-konferans, bankacilik iglemleri, rezervasyon islemleri, dersler,
gazete, dergi, aligveris gibi bircok konuda veri transferine yagamin her alaninda, giiniin
her saatinde ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yogun veri iletisiminin kesintisiz ve hizli bir
sekilde saglanmasi ise 6nemini her gecen giin artirmaktadir.

Giliniimiizde sabit internet erisimi i¢in farkli teknolojiler kullanilmaktadir. Bu
teknolojiler igerisinde en yaygin olanlardan birisi de Digital Subscriber Line (DSL)
teknolojisidir. Digital Subscriber Line (Sayisal Abone Hatti) kelimelerinin kisaltmasi
olan DSL, mevcut yerel erisim sebekesinin kapasitesini arttirarak genis bant erisimine
olanak saglamaktadir. DSL teknolojisi, yeni ve yiiksek maliyetli altyap1 yatirimlarina
gerek duyulmadan mevcutta yaygin olarak bulunan bakir telefon hatlar1 lizerinden veri
transferi saglayabilmesi sayesinde hizla yayginlasmistir. Giiniimiizde ise halen en
yaygin kullanilan sabit internet erisim teknolojisi olarak varligini stirdiirmektedir.

DSL teknolojisi internet servis saglayicilar tarafindan kullanicilarin hizmetine
sunulmakta olan bir sabit internet erisim yontemidir. Kullanicilar servis saglayicisi ile
yaptiklar1 s6zlesme geregi hatlarina tanimlanan hizlarda bu hizmetten belli bir iicret
karsiliginda faydalanmaktadir. Bu hizmet esnasinda kullanicilarin zaman zaman
sikayetleri olabilmektedir. Bu sikayetlerin bir kismi (6rnegin iletim hattindaki
kablolarin kopmas1 sonucu internet erisiminin kesilmesi) sahadan fiziksel miidahale
gerektirmektedir. Bazi sikayetlerde ise (Orne8in zaman zaman kopma olmasi ve
akabinde tekrar internet erisiminin geri gelmesi) sahadan miidahaleye gerek kalmadan

sorun uzaktan miidahale ile de giderilebilmektedir.



Bakir iletim hattinda hat boyunca ses ve veri ayni kablo iizerinden farkli
frekanslarda iletilmektedir. Veri ¢ok kiigiik frekanslarda iletilirken veri daha yiiksek
frekans araliklarinda iletilmektedir. Frekans arttikca bakir iletim hattindaki endiiktif
direng artmakta, kapasitif diren¢ ise azalmaktadir. Her iki etkiden dolay1 da tasinan
sinyaldeki zayiflama artmaktadir. Bundan dolayr hattin ucundaki kullaniciya giden
sinyal zaman zaman kesilebilmektedir. Bu durumlar1 engelleyebilmek i¢in iletim
hattinda ki zayiflama sinyal giiriiltii oran1 gibi degerlere bakilarak kullanici hattinin
hangi hiz profilinde kopmalar olmadan saglikli bir sekilde calisacagi belirlenir.

Mevcut durumda bir DSL hattinin zayiflama, sinyal giiriiltii orani, ¢ikis glicii ve
maksimum alabilecegi hiz bilgilerine bakilarak bir operator tarafindan bahse konu hattin
hangi hiz profilinde daha stabil ve sorunsuz g¢alisacagina karar verilmekte ve bu hiz
profili ilgili hatta tanimlanmaktadir. Sonu¢ olarak kullanicinin kopmalar olmadan
internete erismesi saglanmaktadir.

Bu tez calismasinda ise mevcut durumda operator tarafindan karar verilen hiz
profilinin tasarlanan bir Yapay Sinir Ag1 tarafindan tahmin edilmesi amaglanarak bir
dizi ¢aligmalar yapilmistir. Operatoriin karar vermesinde dolayisiyla hattin sorunsuz
calismasinda etkili olan zayiflama, sinyal giiriiltii orani, ¢ikis giicli ve maksimum hiz
degeri gibi parametreler MATLAB iizerinde tasarlanan YSA modellerine giris olarak
verilmigtir. Tasarlanan YSA’ lardan ise ¢ikis olarak ilgili hattin sorunsuz c¢aligmasi
gereken optimum indirme hizinin alinmas1 amaglanmugtir.

Tez ¢aligmasinin sonraki boliimlerinde internetin dogusu, Tiirkiye’de internetin
gecmisi, gliniimlizde vazgecilmez ihtiyaglardan biri haline gelmesi konularinda 6zet
bilgiler verilmistir. DSL teknolojisi hakkinda detayli bilgiler verilerek, kullanilan
ekipmanlardan bahsedilmistir. Bu teknolojinin avantajlar1 ve dezavantajlar
vurgulanmistir.

Daha sonraki boliimlerde Yapay Sinir Aglarindan detayli sekilde anlatilmistir.
Yapay Sinir Aglarinin tarihgesi 6zet olarak verilmis genel ve yapisal 6zellikleri tizerinde
durulmustur. Yapay Sinir Aglarmin siniflandirilmast ve modelleri iizerinde durulmus,
c¢esitli uygulama alanlarindan, avantajlar1 ve dezavantajlarindan bahsedilmistir.

Sonraki kisimda konuyla ilgili yapilan literatiir taramas1 hakkinda bilgi verilmistir. Daha
sonraki boliimde ise tez ¢alismasinda iizerinde ¢alisilan problemin detaylar1 anlatilmis
ve ¢oziimiine yoOnelik tasarlanan YSA modellerinden bahsedilmistir. Mevcut durumda

ve Onerilen yontemdeki uygulamalar detaylica anlatilmistir.



Sonu¢ boliimiinde ise tasarlanan YSA modellerinin karsilagtirmali analizleri
yapilmis ve en yiikksek dogruluk ve hiz seviyesine ulasan modeller belirlenmistir.

Tasarlanan YSA modellerinin iistiinliikleri tartisilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Haberlesme aglarinda trafik akis hizinin tahmini i¢in YSA’ nin kullanimi ile
ilgili yapilan ¢alismalardan ilki Yaot ve ark. (2001) tarafindan gerceklestirilmistir. Bu
calismada kompleks monolitik YSA yerine birden fazla YSA modelini igeren ag
yapisinin iyi sonuglar verdigi ifade edilmistir. Bu ¢alisma ile ilk kez negatif korelasyon
O0grenme yontemi, Avusturya haberlesme akis verileri kullanilarak trafik akis tahmini
problemine uygulanmis ve yiiksek dogruluk degerlerine ulasilmistir (Yaot, 2001).

Zhao ve ark. (2004), haberlesme trafigi tahmini igin ¢ok katmanli bir YSA yapisi
Onermis ve yirmi dort saatlik yiik tahmini ile giinliilk maksimum tahminini yapmaislardir.
Gergek verilerle yapilan calismada iki tahmin isleminin de yiiksek verimlilikle
gerceklestirildigi vurgulanmistir (Zhao ve ark., 2004).

2011 yilinda Bota ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢alismada son kullanicilarin ADSL
hatlarindan alinan birgok verinin analizini yapmiglardir ve ag cihazlariyla yapilan
fiziksel Ol¢iim degerleri ile efektif bit oram1 degeri arasinda bir korelasyon bulmaya
caligmiglardir. Gergeklestirilen c¢alismada, ADSL hattinin daha Onceki verileri
kullanilarak son kullaniciya ulasan bant genisliginin tahmininde YSA’ dan
faydalanilmis ve oldukga iyi sonuglar elde edilmistir (Bota, 2011).

Deljac ve ark. (2011) ile Escriva ve ark. (2011) YSA’nin tahmin problemlerinde
kullanimina 6rnekler vermislerdir. Deljac ve ark. 2009-2011 yillar1 arasinda topladiklari
gercek verileri kullanarak kisa ve uzun donem genis band haberlesme aglar1 i¢in yiik
tahmini gergeklestirmislerdir (Deljac ve ark. ,2011 ve Escriva ve ark., 2011).

YSA’ nin tahmin probleminde kullanimina 6rnek verilecek bir diger calisma ise
Litta ve ark. (2013) tarafindan gerceklestirilmistir. 2013 yilinda yayimlanan bir diger
caligmada ise Mastorocostas ve ark. (2013) Blok Diyagonal Recurrent YSA kullanarak
haberlesme ¢agri hacminin tahminini gergeklestirmislerdir. Onerilen sistemin
performanst gergek veriler kullanilarak test edilmistir. Sistemin geleneksel YSA ve
Bulanik Mantik yaklasimlarindan daha iyi sonu¢ verdigi ortaya konulmustur. Biitiin
sonuglar %95 giiven araliginda elde edilebilmistir (Litta ve ark., 2013 ve Mastorocostas
ve ark., 2013)

Taimanov (2017) gergeklestirdigi ¢alismada ise haberlesme aglarinda meydana
gelen bozucu etkinin tahmini icin YSA kullanmistir. Bunun igin “Derin Inang Ag1”

tercih edilmistir. Segilen veri kiimesi i¢in Onerilen yontemin tahmin iglemini basari ile



gerceklestirdigi  vurgulanmistir.  Elde edilen en yiliksek basari, %75,7 olarak

hesaplanmistir (Taimanov, 2017).



3. MATERYAL VE YONTEM

Giliniimiizde sabit internet erisiminde sayisal abone hatti (DSL) teknolojisi ¢ok
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bakir telefon hatlar1 tizerinden internet erisimine olanak
saglayan DSL teknolojisinde, iletim hatlarinin bakir olmasi sebebiyle meydana
gelebilecek kullanict problemlerinin hizli ve dogru sekilde ¢ozliimii olduk¢a dnemlidir.
Bu problemlerden 6nemli bir tanesi de kullanici hattina uygun hiz profilinin
belirlenebilmesidir. Problemli kullanici hatlarna ilgili hattin degerlerine uygun bir hiz
profili belirlenmesi islemi sahada herhangi bir fiziksel miidahale gerektirmemekte olup
sistem lizerinden bir operator tarafindan yapilmaktadir. Operatdrden kaynaklanabilecek
hatalarin ise en aza indirilebilmesi veya tamamen ortadan kaldirilabilmesi amaciyla bu
calisma ile bu tiir problemlerin 1slah yonteminin gelistirilmis hali 6nerilmistir. Bu 1slah
yontemi ile uygun hiz profili tahmini, hat zayiflamasi, maksimum indirme hizi, sinyal
giirliltii oranm1 ve ¢ikis giicii gibi parametreler kullanilarak tasarlanmis bir “Yapay Sinir
Ag1” (YSA) modeli ile yapilmaktadir. Onerilen bu model ile uygun hiz profili tahmini
%98.8281 dogrulukla gerceklestirilmistir.

3.1. Sayisal Abone Hatti

Sayisal Abone Hatt1 (Digital Subscriber Line) sozciiklerinin bas harflerinden
olusan DSL, mevcut telefonlar i¢in kullanilan bakir teller iizerinden ayni anda yiiksek
hizli veri iletisimini saglayabilen bir iletisim teknolojisidir. Bu yoniiyle DSL teknolojisi
mevcut yerel erisim sebekesinin kapasitesini arttirarak genis bant erisimine olanak
sagladigindan diinyada internet kullanicilar tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir.
DSL teknolojisi bir hat boyunca pek ¢ok verinin sikistirilarak iletim hatti1 {izerinden
baska bir noktaya gonderilmesin saglayan bir teknolojidir. Genel anlamda DSL bir bakir
iletim hattinin uglarina bagli bir modem ¢iftinden olusur. DSL teknolojisi ile kullanilan
iletim hatlarinda ayn1 anda hem ses hem de veri iletimi gergeklesir. Bu sekilde iletisimin
saglanmast icin splitter (ayiric1) denilen ve internete bagliyken ayni anda telefon
goriismesi yapmaya olanak saglayan bir filtre kullanilir. Ses ve veri iletimi sirasinda
farkli frekanslar kullanildigi i¢in ayni1 anda hem ses hem de veri iletimi gergeklesir. Ses
cagrist normal olarak 0-4 kHz spektrum {iizerinden data ise daha yiiksek frekanslar

kullanilarak gonderilmektedir (Anonim, 2001).



3.1.1. Veri iletimi

Bilgisayarlarin gelismesine paralel olarak bilginin iletilmesinde kullanilan
sistemlerde her gecen giin yiiksek hizli ve neredeyse hatasiz olarak veri iletimini
gerceklestirme yolunda hizla ilerlemektedir. Giinliilk yasantimiz igerisinde her cesit
bilgiye aninda ulagabiliyor veya birgok bilgiyi gilinlin her aninda goénderip
paylasabiliyoruz. Buda demek oluyor ki yasantimiz ¢ok biiyiik bir bilgi alis verisinin bir
baska deyisle veri iletisiminin igerisinde gegiyor. Bu durum insanlarin bilgiyi miimkiin
olan en hizli sekilde iletmesi veya almasinin yanisira bunu giivenli bir sekilde yapmak
gereksinimini ortaya cikarmaktadir. Bu yogun bilgi aligverisi igerisinde en Onemli
amaglardan biri bilginin eksiksiz, hatasiz, glivenli ve hizli bir sekilde iletilmesi veya
aliabilmesi olmustur (Yiicel, 2005).

Veri iletimi sistemlerin ¢alisma sekillerine gore {i¢ baslik altinda incelenebilir.
Bunlar;

Simpleks (tek yonlii)
Half Dupleks (yar1 ¢ift yonlii)
Full Dupleks (tam ¢ift yonlii)

iletimidir.

Tek yonli - Simpleks

Yan ¢ift yonlii — Half dupleks

Tam cift yonlii — Full dupleks

Sekil 3.1. Tek yonli, yar1 ¢ift yonlii ve tam ¢ift yonlii veri iletimi

Simpleks: Bu yontemde bilgi sadece tek yonde akar. Bir gonderen merkez ve bir de

alan merkez vardir. Burada bilgi génderenden aliciya dogru akarken alicidan génderene



dogru herhangi bir bilgi akist s6z konusu degildir. Bu iletim yontemine en iyi 0rnek
televizyon yayinlaridir. Bir baska ornek vermek gerekirse uydulardan hem uydu
fotograflar1 hem de meteoroloji fotograflar1 alinmasinda kullanilan yontem yine
simpleks yani tek yonlii iletim yontemidir. Bu iletime broadcast iletim de denir.

Half Dupleks: Bu iletim yonteminde iki merkez arasinda karsilikli veri iletimi
olmaktadir. Ancak bu iletim ayni anda degildir. Bu yontemde gondericiden aliciya bilgi
giderken ayn1 anda alicidan bilgi gonderilemez. Iki nokta arasinda bir bilgi akis kontrolii
vardir. Bilgiyi gonderecek olan merkez hatti alir ve bilgi géonderiminden sonra hatti
tekrar bosaltir ve mesgul etmez. Ayni sekilde diger merkezde bilgi gonderimi yapacagi
zaman hatt1 alip kullandiktan sonra tekrar bosaltir. Bu yontem gilinlimiizde ¢ok yaygin
olarak kullanilmayan bir yontemdir.

Full Dupleks: Full Dupleks iletim yonteminde veri her iki yonde iletilir. Kargilikli
merkezler diger tarafin bilgi génderip géondermedigini yani hattin dolu olup olmadigina
bakmaksizin veri gonderebilirler. Glinlimiizde en ¢ok kullanilan veri iletim yontemi bu

yontemdir.

3.1.2. Sayisal abone hatti teknolojisi

DSL, bir ¢ift bakir iletken tel {izerinden, yiiksek bant genisligi saglayan ve ayni

zamanda hem ses hem veri iletimi saglayan genis bantli bir erisim teknolojisidir.
Yiiksek hizli bir modem teknolojisi olan xDSL; ADSL, VDSL, SDSL, HDSL gibi
‘Sayisal Abone Hatt1’ teknolojisi grubunun {iyelerine verilen genel bir isimdir.
DSL teknolojisi bir hat boyunca pek ¢ok verinin sikistirilarak iletim hatti {izerinden
baska bir noktaya gonderilmesin saglayan bir teknolojidir. Ayni1 zamanda DSL ayni1 hat
tizerinden ayn1 anda hem veri hem de ses iletisimini saglayabilen bir iletisim
teknolojisidir. Genel anlamda DSL bir bakir iletim hattinin uglarina bagli bir modem
ciftinden olusur (Anonim, 2001).

Sayisal Abone Hatt1 (Digital Subscriber Line) kelimelerinin ilk harflerinden
olusan DSL, mevcut telefonlar i¢in kullanilan bakir teller lizerinden ayni anda yiiksek
hizl veri iletisimini saglayabilen bir iletisim teknolojisidir.

Bu acidan bakildiginda DSL teknolojisi mevcut lokal erisim altyapisinin
kapasitesini arttirarak genis bant internet erisimine imkan tanidigindan dolay1 diinyada
internet kullanicilart tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte son

yillarda telekomiinikasyon altyapisi, elektriksel iletim yerine optik iletim gerceklestiren
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fiber optik kablo kullanimina dogru bir gelisme i¢ine girmistir. Biiyiikk boyuttaki veri
transferi taleplerini karsilayabilmek icin en iyi ¢oziim fiber optik iletim ortamidir.
Ancak mevcut altyapida var olan bakir kablolarin fiber kablolarla kisa zamanda
donlistimii  ciddi  maliyetler olusturacagindan bakir kablolarin  kullanimindan
vazgecilmesi miimkiin gorinmemektedir.

Bununla birlikte gelisime agik yerlesim yerlerinde, yeni imara agilan yerlerde ve

kentsel doniisiim bolgelerinde sifirdan yapilacak altyapiy1 fiber olarak tesis etmek ise
daha akilc1 bir ¢oziimdiir.
DSL teknolojisinde ses ve veri iletimi sirasinda farkli frekanslar kullanildig1 igin ayni
anda hem ses hem de veri iletimi kolaylikla gergeklesebilmektedir. Ses ¢agrisi normalde
0-4kHz frekans bandinda iletilirken data ise daha yiiksek frekanslarda iletilmektedir
(Tekin, 2006).

Asimetrik Sayisal Abone Hatt1 (ADSL), 1.1 MHz’ e kadar olan frekans aralig1
kullanirken, Cok Yiiksek Hizli Sayisal Abone Hatt1i (VDSL), 30 MHz’ e kadar olan
frekans araligi kullanmaktadir. ADSL teknolojisi ile ¢alisan modemler, belirlenen bir
yonde daha yiiksek hizda veri iletimi saglayan asimetrik veri iletimi gerektiren durumlar
icin tasarlanmistir. VDSL modemler ise hem asimetrik hem de simetrik olarak
caligabilmektedir (Anonim, 2001).

1
0.14Mhz  1.1Mhz 2.2Mhz 12Mhz 30Mhz

Sekil 3.2. Farkli DSL tiirlerinin frekans araliklari



Bant genisligi kavrami telefon hatlar1 veya telsiz ortami gibi analog bir iletisim
ortami ic¢in kullanildiginda, o hat iizerinde tasmnabilen frekans araliklarindan
bahsedildigi anlasilir, bu durumda bant genisligi Hertz terimi ile ifade edilir.

Ancak dijital bir iletisim ortamindan bahsedildiginde, o ortam iizerinde saniyede
iletilebilen bit adedinden s6z edilir, bu durumda ise bps (bits per second) terimi
kullanilmaktadir.

Ozetle, uygulamalarda bant genisligi terimi, saniyede iletilebilen bit miktar1 olarak
kullanilmaktadir.

Sonug olarak, giiniimiizde uygulanmakta olan ses iletimi, video, ¢oklu ortam
uygulamalar1 ve veri iletimi gibi her tiirde hizmet, sifirdan yapilacak yeni bir altyapi
yatirnmina gidilmeksizin ve mevcut standartlarin sil bastan olusturulmasina ihtiyag
duyulmaksizin xDSL teknolojisi iizerinden kullanicilara ulastirilabilir. Bu durum
ozellikle fiziksel sartlarin yeni alt yap1 yatirimia miisade etmedigi ya da asir1 yiiksek

maliyetli oldugu bolgeler agisindan oldukga kritik Gneme sahiptir.

3.1.3. DSL genel topoloji ve kullanmilan cihazlar

DSL topolojisinde baglica kullanilan cihazlar1 son kullanicidan servis
saglayiciya dogru ugtan uca siralayacak olursak modem (modulator demodulator - DSL
sinyalini modiile ve demodiile eden cihaz), splitter (ayirici), dslam (digital subscriber
line access multiplexer - sayisal abone hatt1 erisim ¢oklayicisi), bras (broadband access
server - genisbant erisim sunucusu) ve sunucular (dogrulama, yetkilendirme, kota

sayma, log/alarm toplama sunuculari) olarak siralayabiliriz.

internet

—ill Ses Santrali

Telefon

SES /

VERI ww " ADSL/VDSL <
i Modem

Sekil 3.3. Genel DSL topolojisi

10



3.1.3.1. DSLAM (DSL access multiplexer)

Uzerinde, son kullanici modemlerinin karsilig1 olan modemlerin ve portlarin
bulundugu, kullanicilardan gelen trafigi toplayarak istenen ydnlerde iletebilen
cihazlardir. Son kullanici tarafi bakir, omurga tarafi ise bakir, koaksiyal veya agirlikli
olarak fiber optik olabilmektedir (Yiicel, 2005).

DSLAM’ lar, kurulu bulunduklar1 lokasyona gore bina i¢i (indoor) ve saha tipi
(outdoor) olarak, uplink baglantilarin1 destekledikleri teknoloji tipine goére ATM ve IP

olarak, sasi biiylikliigline gore ise normal ve pizza olarak siniflandirilabilir.

3.1.3.2. BRAS (broadband access server)

AAA (Authentication-Authorization-Accounting) sunucusundan gelen bilgiler
dogrultusunda kullaniciya IP atama islemi ve yetkilendirme islemi uygular. IP atadig
kullanic1 devrelerinin de internete ya da ilgili uygulamalara erismesini saglar (Yiicel,
2005).

Genel literatiirde BRAS olarak adlandirilan cihazlar farkl iireticiler tarafindan
BNG (Broadband Network Gateway — Genis bant Ag Ara Gegidi), SSG (Service
Selection Gateway- Servis Sec¢imli Ara Gegit), SSR (Smart Service Router — Zeki

Hizmet Yonlendiricisi) olarak da isimlendirilebilmektedir.
3.1.3.3. AAA sunucusu

AAA Sunucusu, son kullanict modeminden gelen kullanici adi ve sifrenin
kontroliinii yapan ve bu kontroliin gecerli olmasi1 halinde son kullaniciya hiz, kota, ip
adresi gibi yetkilendirmeler yapan ve son kullanicinin aktif olarak internete erisiminden
itibaren ne kadar veri alip verdiginin kaydin1 tutan sunucudur (Yiicel, 2005).

3.1.3.4. Modem

Modemler, bir iletisim hatt1 iizerinde elektrik isaretlerini sayisal isaretlere ya da

sayisal isaretleri elektrik isaretlerine doniistiirmek i¢in kullanilan aygitlardir. Modemler,
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seri halindeki bitler kodlayarak veya kodlanmis olanlar1 ¢ozerek telefon hatti tizerinden
frekanslar halinde iletir.

DSL modemler, bakir kablonun bir ucundan diger ucuna baglanti kurar: sinyal
telefon anahtarlama sistemi i¢ine girmez. Yerel telefon sirketinde yerel ag, oncelikle
data frekanslarin1 ses frekanslarindan ayiran bir ayiriciya gider. Ses frekanslari,
geleneksel POTS’a (Plain Old Telephone Services - siradan eski telefon hizmeti’ne)
baglanir ve normal anahtarlama telefon sebekesine girer. Data frekanslari, Merkez Ofis

(Center Office-CO) ucunda bir DSL modeme baglanir (Sekil 3.4) (Anonim, 2001).

Mbps . ADSL |——»
—‘:—D- ADSL ! i Modem ¢

Maodsm i i i

POTS . . POTS
- Ayirict i | Ayiner ' kbps
- i |
PSTN | Splitter I Splitter I'elefon
Santral Ucu Kullanict Ucu

Sekil 3.4. Bir DSL hattin iki ucundaki modem yapisi (Anonim, 2001)

3.1.3.5. Ayirici (splitter)

DSL Teknolojisi genis frekans araligi kullandig i¢in, tek bakir baglantinin
kullanim1 ile ses ve data’ya ayni anda sahip olmak miimkiindiir. Ses c¢agris1 normal
olarak 0-4kHz spektrum fiizerinden, data ise daha yiiksek frekanslar kullanilarak
gonderilmektedir. Siiphesiz bakirin bu paylasimi, bazi problemler ortaya c¢ikarabilir.
Ozellikle, gogu telefonlar DSL data akisi ile enterfere edilerek el cihazi iizerinde
parazite neden olabilir. 4kHz frekans bandinda meydana gelecek enterferans problemi
ayirict kullanilarak ¢oziilmiistiir. Ayirict cihaz, miisterinin konutuna giren telefon
hattina baglanmaktadir. Ayirici telefon hatlarina catallanir: Bir kol orijinal ev telefon
teline baglanir ve diger kol DSL modeme erisir. Bu durumda ayirici, telefon hattinin
ayrilmasinin yanisira, 0-4kHz frekanslari telefona gegiren bir algak gegiren filtre gibi rol
oynayarak telefonlar ve DSL modemler arasindaki 4kHz enterferansin1 ortadan kaldirir

(Anonim, 2001).
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3.1.4. iletim hatt1

[letim hatlar1 genelde iki metal iletkenden (bakir, aliiminyum vb.) olusur. Bu iki
iletken fiziksel olarak birbirine yakin ve karsi uca baghdir. Hatlar olusturulduklari
metale bagli olarak bir omik hat direncine sahiptirler. Hattin iletkenleri ayn1 zamanda
bir bobin gibi davrandiklarindan bakir hatlarin bir de endiiktanslar1 vardir. Ayni
zamanda hattaki iki paralel iletkenden dolay1 hatta birde kapasitans olusmaktadir.
Ayrica iletim hattinda kullanilan kablolarin imalatindaki malzemelere bagli olarak
hattin bir de iletkenlik degeri vardir. Yukaridaki etkiler gz oniinde bulundurulursa
hattin asagidaki sekildeki gibi bir eslenik devresi olusacaktir ve bu hat bir algak gegiren

filtre gibi davranacaktir.

r——— === == =
| R L
0, * i W
| |
| L. <. |

Sekil 3.5. Tletim hatt1 eslenik devresi

Yiiksek frekanslarda Xc ve XL etkisi daha fazla olacaktir. Hattin esleniginde
bulunan R, L, C ve G parametrelerinden dolayr hat algak gegiren filtre gibi
davranmaktadir. Tasinan isaretin frekansi arttikca bobinden kaynaklanan endiiktif
direnci de artacagindan uzak uca giden isaret zayiflayarak gidecektir. Aynm1 zamanda
hattin kapasitif direnci de frekans arttikca diisecektir. Buna bagli olarakta hattin
zayiflamasi daha da artacaktir.

Sonug olarak bakir bir iletim hattinda taginan sinyalin frekansi arttikca hem
c¢ikistan alinan sinyal giicii zayiflamis olacak hem de hattin zayiflamasi artmis olacaktir.
Frekans — zayiflama iliskisi Sekil 3.6’da grafik olarak verilmistir. Grafikteki degerler

kesiti 0.6 mm olan bakir kablo igindir.
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Frekansin Zayiflamaya Etkisi

Zayiflama(dB)

0,01 0,1 1 10 100 1000
Frekans (kHz)

Sekil 3.6. Frekansin zayiflamaya etkisi

3.1.4.1. Telefon devresinin elektriksel parametreleri

Esdeger devrede R, L, C ve G harfleri ile gosterilen biiyiikliiklere hat
parametreleri (sabitleri) denir. Transmisyon Kalitesini ve karakterini bu parametreler
belirler. Saglam bir kabloda kablo boyunca bu degerler homojen ve sabit kalir.
Herhangi bir ariza durumunda bu degerlerde degisiklik olur. Ariza noktasinin tespitinde

de bu degerlerden faydalanilir.

3.1.4.2. Devrenin direng sabiti (R)

Devrenin 1 km’lik pargasinda a ve b telinin (20° C ve 800 Hz. igin) toplam
direncine denir. Aym1 zamanda kilometrik loop direnci de denir. Birimi Q/km’dir.
Haberlesmede zayiflama ve akim diislikliigli problemlerine neden olur. DSL erisim
sebekesinde kullanilan farkl kesitlerdeki kablolarin (20° C ve 800 Hz. i¢in) R degerleri
Cizelge 3.1’ de ki gibidir.

Cizelge 3.1. Farkli iletken ¢aplarinin km basina direng ve ohm bagina metraj bilgileri

fletken Cap1 (mm) Loop Direnci (£/km) Tek tel igin 1Q’a karsilik uzunluk
0,4 mm 280 Q/km 7,15 m/Q
0,5mm 180 Q/km 11,2 m/Q
0,6 mm 125 Q/km 16 m/Q
0,9 mm 56 Q/km 35,8 m/Q
1,3mm 28 O/km 73,4 m/Q
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3.1.4.3. Devrenin endiiktans (bobinsel) sabiti (L)

Devrenin 1 km’lik parcasinda olusan endiiktans degerini ifade eder. Birimi (H)
Henry’ dir. Genellikle pH/ km olarak kullanilir. Ses ve diisiik hiz veri iletiminde iletilen
sinyali ciddi anlamda bozacak kadar bir etkisi bulunmamakla birlikte frekans arttik¢a
zayiflatici etkisi artar. Iletim hattinda kullamlan iletkenin ¢apina ve biikiimiine bagh

olarak degeri degisir.

3.1.4.4. Devrenin kondansator sabiti (C)

Devrenin 1 km’lik parcasinda a ve b iletkenleri arasinda olusan kondansator
degerine denir. Iki iletken yiizey arasina bir yalitkan malzeme koyularak elde edilen
devre elemanina kondansator denir. Bir telefon devresi de yalitilmig iki iletkenden
olustugu i¢in kondansatdr 6zelligi gosterir.

C degeri kablo imalatina bagl bir biiyiikliiktiir. Imalat asamasindaki izolasyon
kalinlig1 ve cinsi bu degeri dogrudan etkiler. C degeri biiyiik olan kablolarda genis bant
(yiikksek hiz) internet erisimi saglikli bir sekilde saglanamaz. Farkli ¢aplardaki bakir
iletken kablolardaki C degerleri Cizelge 3.2 ‘de goriildiigii gibidir.

Cizelge 3.2. Farkli iletken ¢aplarinin olmasi gereken kapasitans degerleri

fletken Cap1 (mm) C degeri
0,4 mm <50 nF/km
0,5 mm <50 nF/km
0,6 mm < 45 nF/km
0,9 mm < 45 nF/km

3.1.4.5. Devrenin kacak iletkenlik sabiti (G)

1 km uzunlugundaki bir devrede olusan kagak iletkenlik degerini ifade eder.
Birimi mho/km veya siemens/km dir. izolasyonu saglam bir devrede kagak iletkenlik
yoktur, yani G degeri sifirdir. Fakat kablonun su ya da rutubet almasi, ¢ivi yada sagma
batmasi, ezilmesi, asir1 1sinmasi, is¢ilik hatalar1 gibi nedenlerle izolasyon bozulabilir ve

bu durumda G degeri de biiyiir.
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3.1.5. DSL teknolojisinde hiz1 etkileyen faktorler

DSL, genis bant internet erisimini bakir telefon hatlar1 tizerinden sagladigindan
son kullanicilarin indirme hizlarini etkileyen bazi faktorler bulunmaktadir. Bunlardan en
onemlisi yukarida bahsedilen iletim hattinin uzunlugu ve 6zellikleridir. Hat mesafesi,
kablo kalitesi, dis etkenler (sinyal/giiriiltii) gibi iletim hattina bagli parametrelerin
disinda hat/hiz profilleri gibi konfigiirasyonel tanimlarda son kullanicilarin hizlarim
etkileyen onemli bir faktordiir. Bu tez calismasinda ise asagidaki maddeler halinde

siralanan parametreler iizerinden hiz tahmini uygulamasi gergeklestirilmistir.

3.1.5.1. Zayiflama

Hat girisine uygulanan sinyal giliciiniin iletim hattindaki omik ve reaktif
bilesenlerden dolay1 hat boyunca azalarak c¢ikistan daha diisiik seviyede alinmasina
zayiflama denir. dB birimiyle ifade edilir. Ne kadar kiiciik ise baglant1 kalitesi o kadar
iyl demektir. Cikis giiciiniin (Pc¢ikis), giris giiciine (Pgiris) oran1 olarak ifade edilen
zayiflama, logaritmik bir ifadedir ve matematiksel olarak asagidaki gibi gosterilir.

Zayiflama = a(dB) = 10 log (P¢ikis/Pgiris)

Cizelge 3.3. Hattin zayiflama degerine gore siniflandirilmasi

Hat Zayiflamasi Hat Kalitesi
20 dB ve alt1 En iist kalite
20 dB - 30 dB arast Miikemmel
30 dB - 40 dB arast Cok iyi
40 dB - 50 dB aras1 Iyi
50 dB - 60 dB arast Zayif
60 dB ve tizeri Koti

3.1.5.2. Maksimum indirme Hiz1

Bir hattin u¢ noktasinin baslangi¢c noktasina goére mesafesine ve hat kalitesine
bagli olarak hat ilizerinden saglanabilecek maksimum indirme hizina denir. Mbps

birimiyle ifade edilir.
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Cizelge 3.4. Hat uzunluguna gore alabilecegi maksimum hiz degerleri

Santral Uzakhig Maksimum indirme Hizi
2700m 2Mbps
3600m 1Mbps
4200m 784Kbps
5100m 512Kbps
5700m 256Kbps
6500m 128Kbps

3.1.5.3. SNR (isaret/Giiriiltii Orani)

Isaret/Giiriiltii Orani (Signal to Noise Ratio) sozciiklerinin bas harflerinden
olusan SNR, bir haberlesme sisteminde bilgi tasiyan sinyal giicliniin, ortamdaki giiriiltii
giicline oranini ifade eden logaritmik bir ifadedir. dB birimiyle ifade edilir ve ne kadar
biiylikse baglant1 kalitesi o kadar 1yi demektir.

SNR= 20 log (Sinyal Gticii / Guirtiltii Giicti)

Cizelge 3.5. Hattin SNR degerine gore siniflandirilmasi

Hat SNR Degeri Hat Kalitesi
29 dB ve tizeri Miikemmel
20 dB - 28 dB aras1 Iyi
11 dB - 20 dB aras1 Orta
7 dB - 10 dB aras1 Vasat
6 dB ve alt1 Koti

3.1.5.4. Cikis Giicii

DSL hattinin hat bagindaki sinyal giliciinii ifade eder ve dBm birimiyle ifade

edilir.

3.1.5.5. Optimum Indirme Hiz1

Optimum veri indirme hizidir. Ilgili hattin hangi degerde saglikli ¢alisacagini

gosteren degerdir. Mbps birimiyle ifade edilir.
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3.2. Yapay Sinir Aglari

YSA, insanda bulunan biyolojik sinir sisteminin yapisindan esinlenilerek ortaya
cikarilmig bir teorik yapida modellenmistir. Yani YSA, biyolojik sinir agindaki sinir
hiicresi olan noronlarin fonksiyonunu yerine getiren temel elemanlardan olusur. Bu
temel elemanlar biyolojik beynin anatomisine benzer bir yapida organize edilmislerdir.
YSA ile insan beyni arasindaki bu biiylik benzerligin yani sira, YSA insan beyninin
bircok oOzelliklerini de tasir. YSA Ogrenebilir, tecriibe kazanabilir, bu tecriibe ile
problemleri ¢ozebilir, yanlis yapabilir. Gilinimiizdeki c¢alismalar, insan beyninde
yapilabilecek derinlemesine bir incelemenin, YSA alaninda devrim niteliginde
gelismelere de 151k tutacagini gostermektedir (Oztemel, 2012).

YSA yapisinda bilgi akisinin giris katmanindan ¢ikis katmanina dogru iken, hata
akisi, ¢ikis katmanindan giris katmanina dogrudur. Cikistan giris katmanina gelen veri,
gizli katmana gecerek tekrar c¢ikis katmanina aktarilir. Bu islem, c¢ikista elde edilen
deger ile istenilen hedef arasindaki hataya bakilarak agirliklarin giincellenmesi ile ve
hedefe ulasilincaya kadar devam eder. YSA modeli yapist farkli hatlardaki optimum
veri indirme hizini tahmin etmesi hedeflenmistir. Calisma Matlab {izerinde simule
edilmistir.

Yapay Sinir Aglar1 (YSA), insan beyninin isleyisini kendisine model alarak yeni
bir sistem olusturmaya calisan yaklasimlardir. Insan beyninin oldukga basite
indirgenmis bir modelidir. Istisnasiz tiim Yapay Sinir Ag1 yapilarinin esinlendigi nokta

biyolojik sinir aglarinin isleyis yontemidir.

Girisler — &2 o - » Cikislar
s, .
R - —»
Girisler ——| NN —— Cikislar
e >

Sekil 3.7. Yapay sinir aglarinin esin kaynagi biyolojik sinir aglaridir

Bir bagka deyisle Yapay Sinir Aglart (YSA) insan beynini taklit eden bir
yaklasimla ogrendigi bilgiler 1s18inda yeni problemleri ¢ozmek {izere tasarlanmis

bilgisayar sistemleridir. Yapay sinir aglar1 insan beyninin 6ne ¢ikan en énemli 6zelligi
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olan 6grenme isini yapabilen sistemlerdir. Aynen insan beyninde oldugu gibi Yapay
Sinir Aglar1 da ogrenebilirler, 6grendikleri bilgilerle yeni problemler c¢ozebilirler,
ogrendikleriyle tecriibe kazanirlar ve yine biyolojik sinir aglarinda ve insan beyninde
oldugu gibi yapay sinir aglar1 da hata yapabilirler.

Yapay Sinir Aglariin temelleri basite indirgenmis sinir hiicreleri kavrami olarak
bilim diinyas1 literatiiriine girmistir. 1943 yilinda McCulloch ve Pitts yayinladiklar
calismada ag yapisina dayali bir teoriden bahsetmislerdir. Daha sonra Hebb 1949
yilinda Yapay Sinir Aglarinin 6grenme isini nasil yapabileceklerine dair sonraki yillarda
yapilacak calismalar1 aydinlatacak bir 6grenme kanunu ortaya koymustur. Bu tarihten
sonra yapay sinir aglart alaninda bir¢ok calisma yapilmistir. Ancak yapay sinir aglarinin
gelisimi siirecinde 1969 yilinin bu alanda bir doniim noktas1 ve karanlik bir donemin
basladig: tarih oldugu gbze ¢arpmaktadir. Bu tarihte Marvin Minsky ve Seymore Papert
yaptiklar1 caligmalar1 “Perceptrons” (algilayicilar) adli bir kitapta yayinlamislar ve tek
katmanli yapay sinir aglarinin, teoride algilayicilar ile ¢oziilebilecek problemlerin
haricinde birgok basit problemi ¢6zemedigini kanitlamiglardir. Coziilemeyen bu
problemlerin igerisinde dikkat ¢eken en 6nemlilerinden bir tanesi ise XOR problemidir
(Akkurt, 2005).

Bu tarihten sonra yapay sinir aglari konusunun geleceginin karanlik oldugunu
diisiinen bircok arastirmaci baska alanlara yonelmislerdir. Bu konuda ¢alismaya devem
eden pek az aragtirmaci kalmistir. Bu stire¢ 1980 li yillarin baglarina kadar boyle devam
etmistir. 1980 11 yillarda 6zellikle Hopfield ve Kohonen’ in kendi isimleriyle anilacak
onemli ¢aligmalar1 olmustur. O yillardan gilinlimiize kadar gegen siirecte ise yapay sinir
aglarinin kullanimi1 ¢ok daha genis alanlara yayilmis ve ¢ok ileri seviyelere gelmistir
(Akkurt, 2005).

Yapay Sinir Aglar1 6grenme islemini Ornekler vasitasiyla gergeklestirirler.
Matematiksel olarak daha zor ifade edilebilecek ve c¢oziilebilecek problemleri
ornekleme yaparak bir¢ok veri lizerinden dogru sonuca gitmeyi 68renen yapay sinir
aglar1 daha sonra karsilarina ¢ikabilecek ve geleneksel yontemlerle ¢6ziimii ¢ok daha
zor olabilecek bir problemi yliksek dogruluk derecesiyle ¢ozebilme kabiliyetine de
sahiptirler. Yapay Sinir Aglar1 yine geleneksel yontemlerin aksine eksik bilgi ile de
caligabilir ve sonug iiretebilir. Belirsizlik altinda da karar verip sonug iiretebilen hatalara
kars1 toleransi olan hesaplama yontemleriyle bir¢ok farkli alanda ¢ok basarili ve
dogruluk derecesi son derece yiiksek sonuglar elde etmesi Yapay Sinir Aglarinin en

giiclii dzelliklerinden biri olarak gosterilmektedir (Oztemel, 2012).
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Yapay sinir aglar birbirine bagli bir¢ok yapay sinir hiicrelerinden olugmaktadir.
Bu yapay sinir hiicrelerinin arasindaki baglantilarda sakli olan agirlik degerleri yapay
sinir aglarinin sahip oldugu bilginin en Onemli noktalarindan birisi olarak 6ne
cikmaktadir (Oztemel, 2012).

Yapay sinir aglarinin olusumunda olusturulacak agin yapisi, kullanilacak
parametrelerin se¢imi gibi konularda bir standart olmamasi bir dezavantaj gibi goriinse
de farkli alanlarda farkli problemlerin ¢6zlimlerine yonelik olusturulacak yapay sinir ag1
modelleri konusunda bu durum arastirmacilara esneklik ve Ozgiirliikk getirmektedir.
Buna bagli olarakta yapay sinir aglarinin egitim sonuglarinin nasil olusacagi, tasarlanan
agin problem karsisindaki davraniginin nasil olacagi gibi durumlar net olarak bilinemese
de giin gectikce yapay sinir aglarinin kullanimi biiyiik bir hizla artmaktadir (Oztemel,
2012).

3.2.1. Biyolojik yap1

YSA’ lar modellenirken biyolojik ndronlar arastirmacilara esin kaynagi
olmustur. Ag sekli ve algoritmasi tasarlanirken beynin organizasyonu iizerinde yapilan
derinlemesine arastirmalar yapilmistir. Ancak buna ragmen bugiin bile insan beyninin
calisma mekanizmasi ile ilgili bilinenler son derece sinirhidir. Bu alandaki bilginin bu
denli kisith olmasi aragtirmacilar tarafindan tasarlanan yapan aglarin benzetimi ve
dolayisi ile de yapay aglarin sinirlar1 ve bu aglar ile neler yapilabilece§i konusundaki
caligmalarin 6niindeki en biiyiik giicliiktiir. Bu giigliikler her ne kadar zaman zaman
biyolojik ndron yapis1 ile yapay ndron yapisi arasinda detay konularda ciddi
sayilabilecek farklilarin ¢ikmasina neden olsa da insanoglunun yapay sinir aglar
konusundaki ¢alismalarinin dayanaginin biyolojik sinir aglari oldugu gercegi de
yadsinamaz.

Bugiin bilim insanlar1 insan beyninde yaklasik 100 milyar néronun oldugunu ve
bu ndronlarin 1 katrilyon baglayicisinin oldugunu tahmin etmektedirler. Ayrica bu
noronlarin her birinin viicuttaki diger hiicrelerle beraber bir¢ok ortak karakteristigi
paylasir. Beynin haberlesme sistemini olusturan bu néronlarin gorevi ise sinyal toplama,
bu sinyaller {izerinde islem yapma ve elektrokimyasal sinyallerin sinir ag1 igerisinde

bulunan diger ndronlara iletimini saglamaktir.
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sonrandin dodlimier

Sekil 3.8. Tipik biyolojik ndron ciftinin yapist

Sekil 3.8, tipik bir biyolojik néron ikilisinin yapisin1 gostermektedir. Dentritler
sinyalleri hiicre govdesinden sinaps olarak isimlerindirilen birlesme noktalarinda alir.
Sinapslarin alict gorevinde olan kisimlari ile hiicre govdesi de irtibat halindedir.
Toplanan sinyallerin burada toplanmasi ile bazi girdiler hiicreyi etkileme egilimi
gosterir, digerleri de egilimlerin uyarilmasini engeller. Hiicre, beden i¢inde kiimiilatif
uyarma esiginin iizerinde bir sinyal degerine ulastig1 zaman hiicre uyarilir ve aksondan
diger noronlara sinyal gonderilir. Bu islem basit bir fonksiyonel ¢ikis olarak goriinse de
bircok karmagik durumu ve bazi kabulleri kapsar. Ancak yine de yapay sinir aglari

cogunlukla bu gibi basit karakteristikleri kendisine model almaktadir.

3.2.2. YSA ‘da 6grenme

[nsan beyninin c¢alisma mantiginin bilgisayarlar iizerinde gergeklenebilecegi
diisiincesiyle ortaya ¢ikan yapay sinir aglar1 kavrami konusundaki ilk ¢aligmalarda insan
beyninde bulunan biyolojik ndronlarin yapisini taklit eden yapay néronlar matematiksel
olarak ifade edilmeye calisiimistir.

Sekil-3.9’da gosterilen model bir yapay norona aittir. Yapay ndronlar aynen
biyolojik noronlarda oldugu gibi giris, islem ve ¢ikis adimlarin1 gergeklestirmek {izere
modellenmiglerdir. Yapay noronun her girisindeki deger o girise ait agirlik degeri ile
carpilarak daha sonra da bu garpimlar toplanmaktadir. Bu toplam sonucundaki ifade,

ndronun aktivasyon seviyesinin belirlenmesi amaciyla kullanilmaktadir (Ceylan, 2004).
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Sekil 3.9. Yapay ndron

YSA temelde, giris katmani, gizli katman ve ¢ikis katmani olmak {izere ii¢
katmandan olusan yonlii bir sebeke bi¢ciminde modellenmistir. Bu {i¢ katman yapay
noronlardan  olugmaktadir. NoOronlar arasinda agirhik vektorleri  baglantilar
gerceklestirilir. Her ndron, agirlik vektorlerinin bulundugu bu baglantilarla birlikte
toplama fonksiyonu ve aktivasyon fonksiyonu olmak tizere 3 temel boliimden meydana
gelmektedir. Yapay sinir agin1 olusturan ¢ok sayida néronun es zamanli bir sekilde
caligmasiyla bu noronlarin birlesen aktiviteleri agin aktivitesini meydana getirmis olur.
Bundan dolay1 zamanla bu néronlardan bir tanesinin islevini kaybetmesi halinde bile ag
aktivitesi ¢ok bliylik oranda devam edecektir, buda agin basariminda kayda deger bir
olumsuz etki olmayacagini gostermektedir. Noron yapisindaki aktivasyon fonksiyonlari
lineer, rampa, basamak, sigmoid veya tanjant hiperbolik gibi aktivasyon fonksiyonlari
olabilir (Ceylan, 2004).

YSA’ da en 6nemli noktalardan birisi de 6grenme kuralidir. Geriye yayilim
algoritmas: (Back-Propagation Algorithm- BPA), tiim sistemde olusan hatay: en aza
indirmeyi hedefleyen danismanli bir 6grenme algoritmasidir. Baglantt agirliklart
baglangicta rastgele segilerek sistem hatasina gore agirlik giincellemeleri yapilir. Agirlik
giincellemesi ters yonlii olarak ilerleyeceginden c¢ikis katmaninda baslayarak geriye

dogru calisr.

_ u
Giris katmanina girilen m-boyutlu giris Oriintiisii i =[xz, ] , agm

nt, =[nt,,nt,,...,nt, |

.
tiretmesi istenilen n-boyutlu ¢ikis Oriintlisii olarak belirtilirse,

gizli katmandaki J* néronun girisi (Ceylan, 2004)

m
netj =iji Xj
i 3.1)
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olur. Buradan hareketle bu néronun ¢ikisi su sekilde yazilabilir:

yj=f;lnet;) =12, (3.2)

(3.2) esitliginde fi , gizli katman aktivasyon fonksiyonudur.  Cikis katmanindaki -
norona
gelecek olan toplam giris ise
J
netk = ZWkJ y]
J=1 (3.3)

ifadesi ile hesaplanir. Bu néronun ¢ikisi (3.4) esitligi ile yazilir.
out, = fk(netk), k=12..n (3.4)

f

Burada 'k, ¢ikis katmani aktivasyon fonksiyonudur. Noron igin hata

e, =nt, —out, (3.5)
olarak hesaplanir. Her bir Oriintli i¢in toplam karesel hata ise (3.6) esitligi ile bulunur.
(Ceylan, 2004)
E= 1Z(ntk —out, )’

2% (3.6)
(3.6) esitligi geriye yayilim algoritmasiin maliyet fonksiyonudur ve egitmede iteratif
olarak minimuma diisiiriilmeye calisilir. Hata bulunduktan sonra ¢ikis katmani ile gizli

katman arasindaki agirliklar (3.7) esitligine gore giincellenir (Ceylan, 2004).

wy (t+1) = w, (t) + &(nt, —out, ).f'(net, )y, +adw(t) 3.7)

!
Burada ¢ 6grenme orani, i aktivasyon fonksiyonunun tiirevi, * momentum katsayisi

ve titerasyon sayisidir (Ceylan, 2004).

Ayrica AW (t) = Wi (t) — wi (t — 1) ,

dir. Aym sekilde giris katmani ile gizli katman
arasindaki agirliklarin giincellenmesi (3.8) esitligi kullanilarak gergeklestirilir (Ceylan,

2004).

[ (net_).Z(ntk —out, ), (net, Jw, |+ a.Aw (t)

Wij (t+1)= Wij (t)+8 j

(3.8)

Burada Awjj (t)= Wij (t)- Wij (t-1), dir.
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3.2.3. Kullanilan YSA 6grenme algoritmalari

Literatiirde ¢ok sayida 6grenme algoritmasi mevcuttur. Bu algoritmalar YSA
yapilarina gore degismektedir. Tez c¢alismasinda Levenberg-Marquardt (LM)
(Levenberg, K. 1944) algoritmasi, momentum ile degisen geri yayilimli 6grenme
(GDX) (Moreira, M. 1995) alogitmasi, uyarlanabilir geri yayilimi 6grenme (GDA)
(Moreira, M. 1995) algoritmasi, esnek geri yayilimli (RP) (Riedmiller, M. 1993)
O0grenme algoritmas1 ve agirlikli ve Onyargili 6grenme kurallar1 ile toplu egitim

(Wilsona, D.R. 2003) (Batch) algoritmas1 kullanilmistir.

LM: Levenberg — Marquardt algoritmasidir. Ogrenme kiimesi gok biiyiik ise hafiza
ithtiyacin1 azaltan bir parametreye de sahiptir. Modern 0grenme algoritmalarinin en
hizlisidir. (14)

GDA: Basit gradiyent azaltimina dayanir. Yavas cevap verir. Arttirmali 6grenmede
kullanilabilir. (14)

GDX: Degisken ogrenme oranli algoritmadir. GDA’dan hizlidir. Sadece gruplu
ogrenmede kullanilabilir. (14)

RP: Esnek backpropagation yapisidir. Basit grup 6grenme algoritmasidir. Hizli sonuca
yakinsar ve hafiza ihtiyaci azdir. (14)

BATCH: Makine 6grenme uygulamalarinda, veri setinde bulunan tiim verileri ayni
anda isleyerek Ogrenme, zaman ve bellek acisindan maliyetli bir istir. Ciinki
O0grenmenin her iterasyonunda geriye yayilim islemi ile ag lizerinde geriye doniik olarak
gradyan hesaplamasi yapilmakta ve agirlik degerleri bu sekilde giincellenmektedir. Bu
hesaplama isleminde veri sayis1 ne kadar fazla ise hesaplamada o oranda fazla
stirmektedir. Bu problemi ¢ézmek i¢in; veri seti gruplara ayrilmakta ve 6grenme islemi
secilen bu gruplar iizerinde yapilmaktadir. Bu tiir 6grenmeye yigin (batch) 6grenme

denir (Carkaci, 2018).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Gergeklestirilen tez calismasinda fiziksel miidahale gerektirmeden sistem
tizerinden hattin zayiflamasi, sinyal giirtiltii orani, ¢ikis giicii ve maksimum indirme hiz1
parametrelerine bagli olarak hiz profillerinin degistirilmesi yontemi ile 1slah edilen DSL
hat problemlerinin 1slah yonteminin gelistirilmesi ile ilgilidir. Caligmadaki amag;
mevcut durumda manuel olarak operatorler tarafindan belirlenen hangi hatta hangi hiz
profilinin uygun oldugunun, tasarlanan bir Yapay Sinir Ag1 (YSA) modeli kullanilarak
tahmin edilmesidir. DSL hatlarindan elde edilen verilerin bir kism1 YSA da egitim
verisi olarak bir kismi1 da test verisi olarak kullanilmistir. YSA tasariminda ¢alismada en
dogru sonuglart iireten algoritmayr tespit edip kullanabilmek igin ¢esitli 6grenme
algoritmalar1 iizerinde ¢alisilmistir. YSA’ nin 6nemli parametrelerinden olan aktivasyon
fonksiyonu, gizli diiglim sayis1 gibi parametrelerde en dogru sonuglari {ireten
parametreler tespit edilmistir. Bu g¢aligmalarin tamami Matlab iizerinde simule

edilmistir.

4.1. Optimum Indirme Hiz1 Tahmini i¢in Veri Setinin Hazirlanmasi

Calismada kullanilan veri setinde 2995 adet farkli hattan alinan zayiflama,
maksimum indirme hizi, SNR ve c¢ikis giicii degerleri tasarlanan YSA ya giris olarak
verilmis ve cikista optimum veri indirme hizinin tahmin edilmesi beklenilmistir. Buna
gore yapi, dort girisli bir ¢ikish ileri beslemeli bir YSA modelidir. 2995 farkli hattan
elde edilen gergek verinin 2000 adedi egitim icin, 995 adedi test i¢in kullanilmastir.
Y SA yapis1 Sekil 4.1°de verilmistir.

Giris Katmam Ara Katman Cikis Katmam

Zayiflama

Maksimum
Indirme Hiz1

Optimum
indirme Hiz1
Sinyal Giirilti
Orani (SNR)

Cikis Giicii

2P

Sekil 4.1. Optimum veri indirme hizinin tahmin edilmesinde kullanilan YSA Yapist
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4.2. Sonuclarin Degerlendirilmesinde Kullanilan Metrikler

Egitim ve Test hatalar1 Esitlik (4.1) ve (4.2) kullanilarak elde edilmistir.

|Test Hedefi—Test Cikist|
Test Hatast = 2 _ f : ) 4.1)
Test Verisi Adedi (995)

. |Egitim Hedefi—Egitim Cikist|
Egitim Hatast = 2 e eriEe ) (4.2)
Egitim Verisi Adedi (2000)

4.3. Optimum Indirme Hizinin Tahmininde Elde Edilen Sonuclar

Gergeklestirilen ¢alismada tasarlanan YSA modelinde 5 farkli 6grenme algoritmasi

ile calisilmistir. Bu algoritmalar asagida siralanmustir.

- Levenberg-Marquardt (LM) (Levenberg, K. 1944) algoritmasi

-  Momentum ile degisen geri yayilimli 6grenme (GDX) (Moreira, M. 1995)
alogitmasi

- Uyarlanabilir geri yayilim1 6grenme (GDA) (Moreira, M. 1995) algoritmasi

- Esnek geri yayilimli (RP) (Riedmiller, M. 1993) 6grenme algoritmast

- Agirlikli ve onyargili 6grenme kurallar ile toplu egitim (Wilsona, D.R. 2003)
(Batch) algoritmasi

Calisgilan 5 farkli Ogrenme algoritmasi i¢cin de YSA’ larin en Onemli
parametrelerinden biri olan gizli diigim sayilarmin optimum olarak belirlenebilmesi
i¢cin deneysel bir yol izlenerek her bir algoritmada gizli diigiim sayis1 10’dan baglanarak
10’ar araliklarla 100°e kadar artirilmistir. Bu islemin sonunda kullanilan 5 algoritma

icin de optimum gizli diiglim sayilar1 belirlenmistir.

4.3.1. Optimum indirme hizinin tahmininde LM algoritmasi ile elde edilen

sonuglar

LM algoritmasi kullanilarak tasarlanan YSA’ da gizli diiglim sayilarinin tespiti

icin deneysel bir yol izlenmistir. Gizli diiglim sayis1 10’ dan baglayarak 10 ar 10 ar
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100’°e kadar artirilmigtir. Buradaki optimum gizli diiglim sayis1 tespit edilmis ve
tasarlanan YSA’ da bu gizli digim sayist kullanilmigtir. Farkli gizli digiim
sayilarindaki 100 iterasyon sonucu elde edilen egitim (mavi) ve test (kirmizi) hatalar
Sekil 4.2. de gosterilmistir. Sekil 4.2°de goriildiigii gibi LM algoritmasinda test hatasi

icin optimum gizli diigiim sayis1 10 gizli digtimdiir.

16 r C C S S L L L

D
—©— Egitim Hatas|
1.5 —©— Test Hatasi -
1.4 o
1.3 o
1.2 o
[«

Egitim / Test Hatasi (%)

0. 7 r r r r r r r r
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Gizli DUgum Sayisi

Sekil 4.2. LM algoritmasinda optimum gizli diigiim sayisinin tespiti

LM algoritmasinda optimum gizli diigiim sayist olan 10 gizli diigiim icin egitim ve test
hatalar1 asagidaki gibi ger¢ceklesmistir.
Hata_egitim = 1.0140 Hata_test = 1.1724 (10.000 iterasyon)

LM algoritmasinda optimum gizli diigiim sayis1 olan 10 gizli diigiim i¢in ilk 50 verinin

hedef-sonug karsilagtirmasi Sekil 4.3’te ve verilerinin tamaminin yani 1000 verinin

hedef sonug karsilastirmasi Sekil 4.4°de verilmistir.
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Sekil 4.3. LM algoritmasinda optimum gizli diigiim sayisi olan 10 gizli diigiimde elde edilen ilk 50
verinin hedef-sonug karsilastirmasi
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A Hedefler
*  Cikislar
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Sekil 4.4. LM algoritmasinda optimum gizli diigiim sayist olan 10 gizli diigiimde elde edilen 1000 verinin
hedef-sonug karsilastirmasi
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4.3.2. Optimum indirme hizimn tahmininde GDX algoritmas: ile elde edilen

sonuclar

GDX algoritmasi kullanilarak tasarlanan YSA’ da gizli digiim sayilarinin tespiti
icin deneysel bir yol izlenmistir. Gizli diiglim sayis1 10’dan baglayarak 10 ar 10 ar 100°e
kadar artirtlmistir. Buradaki optimum gizli diigiim sayist tespit edilmis ve tasarlanan
YSA’ da bu gizli diigiim sayis1 kullanilmistir. Farkli gizli diiglim sayilarindaki 100
iterasyon sonucu elde edilen egitim (mavi) ve test (kirmizi) hatalar1 Sekil 4.5°te
gosterilmigtir. Sekil 4.5°te goriildiigii gibi GDX algoritmasinda test hatasi i¢in optimum

gizli diigiim sayis1 80 gizli diigiimdiir.

8 r C C |8 S r r r

—©— Egitim Hatasi
7 —©— Test Hatas1 |

Egitim / Test Hatas1 (%)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Gizli DUgum Sayisi

Sekil 4.5. GDX algoritmasinda optimum gizli diigiim sayisinin tespiti

GDX algoritmasinda optimum gizli diigiim sayist olan 80 gizli diigiim i¢in egitim ve
test hatalar1 asagidaki gibi ger¢eklesmistir.
Hata_egitim = 0,9852 Hata_test = 1,1566 (10.000 iterasyon)

GDX algoritmasinda optimum gizli diigiim sayis1 olan 80 gizli diigiim i¢in ilk 50
verinin hedef-sonu¢ karsilastirmas: Sekil 4.6’da ve verilerinin tamaminin yani 1000

verinin hedef sonug karsilastirmasi Sekil 4.7’de verilmistir.
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Sekil 4.6. GDX algoritmasinda optimum gizli diigiim sayist olan 80 gizli diigiimde elde edilen ilk 50
verinin hedef-sonug karsilastirmasi
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Sekil 4.7. GDX algoritmasinda optimum gizli diigim sayist olan 80 gizli diigiimde elde edilen 1000
verinin hedef-sonug karsilagtirmasi
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4.3.3. Optimum indirme hizimin tahmininde GDA algoritmasi ile elde edilen

sonuclar

GDA algoritmasi kullanilarak tasarlanan YSA’ da gizli diigiim sayilarinin tespiti
icin deneysel bir yol izlenmistir. Gizli diigiim sayis1 10’ dan baslayarak 10 ar 10 ar
100’e kadar artirtlmistir. Buradaki optimum gizli diigiim sayisi tespit edilmis ve
tasarlanan YSA’ da bu gizli digim sayist kullanilmistir. Farkli gizli digim
sayilarindaki 100 iterasyon sonucu elde edilen egitim (mavi) ve test (kirmizi) hatalar
Sekil 4.8°de gosterilmistir. Sekil 4.8’de goriildiigii gibi GDA algoritmasinda test hatasi

i¢in optimum gizli diigiim sayis1 40 gizli digiimdiir.

8 r C C |8 S L C C

—©— Egitim Hatas!
—©— Test Hatasi

Egitim / Test Hatas1 (%)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Gizli DUgum Sayisi

Sekil 4.8. GDA algoritmasinda optimum gizli diigiim sayisinin tespiti

GDA algoritmasinda optimum gizli diiglim sayist olan 40 gizli diiglim i¢in egitim ve
test hatalar1 asagidaki gibi ger¢eklesmistir.
Hata_egitim = 1.2691 Hata_test = 1.2948 (10.000 iterasyon)

GDA algoritmasinda optimum gizli diigiim sayis1 olan 40 gizli diigiim i¢in ilk 50
verinin hedef-sonu¢ karsilastirmasi: Sekil 4.9°da ve verilerinin tamaminin yani 1000

verinin hedef sonug karsilastirmasi Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4.9. GDA algoritmasinda optimum gizli diigim sayis1 olan 40 gizli diigiimde elde edilen ilk 50
verinin hedef-sonug karsilastirmasi
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Sekil 4.10. GDA algoritmasinda optimum gizli diigim sayis1 olan 40 gizli diiglimde elde edilen 1000
verinin hedef-sonug karsilagtirmasi
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4.3.4. Optimum indirme hizinin tahmininde RP algoritmasi ile elde edilen sonuclar

RP algoritmasi kullanilarak tasarlanan YSA’da gizli diiglim sayilarinin tespiti
icin deneysel bir yol izlenmistir. Gizli diiglim sayis1 10’ dan baglayarak 10 ar 10 ar
100’e kadar artirtlmistir. Buradaki optimum gizli diigiim sayisi tespit edilmis ve
tasarlanan YSA’da bu gizli diigtim sayis1 kullanilmistir. Farkli gizli diigiim sayilarindaki
100 iterasyon sonucu elde edilen egitim (mavi) ve test (kirmizi1) hatalar1 Sekil 4.11°de
gosterilmistir. Sekil 4.11°de goriildiigi gibi RP algoritmasinda test hatasi igin optimum

gizli diigiim sayis1 90 gizli diigiimdiir.
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Sekil 4.11. RP algoritmasinda optimum gizli diigiim sayisinin tespiti

RP algoritmasinda optimum gizli diigiim sayis1 olan 90 gizli diiglim i¢in egitim
ve test hatalar1 asagidaki gibi gerceklesmistir.
Hata_egitim = 0.8902 Hata_test = 1.1989 (10.000 iterasyon)

RP algoritmasinda optimum gizli diiglim sayis1 olan 90 gizli diigim i¢in ilk 50

verinin hedef-sonug karsilastirmasi Sekil 4.12°de ve verilerinin tamaminin yani 1000

verinin hedef sonug karsilastirmasi Sekil 4.13’te verilmistir.
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Sekil 4.12. RP algoritmasinda optimum gizli diigiim sayist olan 90 gizli diigiimde elde edilen ilk 50
verinin hedef-sonug karsilastirmasi
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Sekil 4.13. RP algoritmasinda optimum gizli diigiim sayist olan 90 gizli diigiimde elde edilen 1000
verinin hedef-sonug karsilagtirmasi
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4.3.5. Optimum indirme hizimin tahmininde Batch algoritmasi ile elde edilen

sonuclar

Batch algoritmasi kullanilarak tasarlanan YSA’da gizli diigiim sayilariin tespiti
icin deneysel bir yol izlenmistir. Gizli diiglim sayis1 10’ dan baglayarak 10 ar 10 ar
100’°e kadar artirilmigtir. Buradaki optimum gizli diiglim sayis1 tespit edilmis ve
tasarlanan YSA’da bu gizli diiglim sayis1 kullanilmistir. Farkli gizli diigiim sayilarindaki
100 iterasyon sonucu elde edilen egitim (mavi) ve test (kirmizi) hatalar1 Sekil 4.14°te
gosterilmistir. Sekil 4.14’te gorildigi gibi Batch algoritmasinda test hatasi igin

optimum gizli diglim sayis1 30 gizli diigiimdiir.
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Sekil 4.14. Batch algoritmasinda optimum gizli diigiim sayisinin tespiti
Batch algoritmasinda optimum gizli diigtim sayis1 olan 30 gizli diigiim i¢in egitim ve

test hatalar1 asagidaki gibi ger¢eklesmistir.
Hata_egitim = 0.9743 Hata_test = 1.0012 (10.000 iterasyon)

Batch algoritmasinda optimum gizli diigiim sayis1 olan 30 gizli diiglim i¢in ilk
50 verinin hedef-sonug karsilasgtirmasi Sekil 4.15°te ve verilerinin tamaminin yani 1000

verinin hedef sonug karsilastirmasi Sekil 4.16’da verilmistir.
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Sekil 4.15. Batch algoritmasinda optimum gizli diigiim sayisi olan 30 gizli diigiimde elde edilen ilk 50

verinin hedef-sonug karsilastirmasi
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Sekil 4.16. Batch algoritmasinda optimum gizli diigiim sayis1 olan 30 gizli diigiimde elde edilen 1000
verinin hedef-sonug karsilastirmasi
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Gergeklestirilen YSA’nin egitiminde geriye yayilim algoritmasi kullanilmistir.
Bu sebeple Matlab’da traingdx algoritmasi secilmistir. Momentum ile degisen geri
yayiliml1 6grenme hiz1 (GDX) (Moreira, M. 1995) alogitmasinin yani sira Levenberg-
Marquardt (LM) (Levenberg, K. 1944), uyarlanabilir geri yayilimi 6grenme hizi (GDA)
(Moreira, M. 1995), esnek geri yayilimli (RP) (Riedmiller, M. 1993) ve agirlikli ve
Onyargilt 6grenme kurallar1 ile toplu egitim (Wilsona, D.R. 2003) (Batch) algoritmalari
ile de calismalar yapilmustir.

Optimum o6grenme oraninin belirlenmesi i¢in deneysel bir yol izlenerek
optimum 6grenme orani 2.0 olarak belirlenmistir. Momentum sabiti diger degerler i¢in
iyi sonuglar bulunamadigindan 0.9 olarak alinmistir. Gizli katmanda logaritmik
sigmoid, ¢ikis katmaninda lineer aktivasyon fonksiyonu kullanilmistir. Her iterasyonda
Matlab tarafindan ortalama karesel hata (mean squared error) hesaplanmaktadir. Ayrica
biitiin algoritmalar i¢in ardisil iki iterasyon arasmndaki minimum hata 10%° olarak
ayarlanmugtir.

YSA’nimn en 6nemli parametrelerinden biri olan gizli diiglim sayisinin optimum
olarak belirlenebilmesi i¢in benzer sekilde deneysel bir yol izlenerek her bir algoritmada
gizli diiglim sayis1 10°dan baslanarak 10’ar araliklarla 100’e kadar artirilmistir. Bu
caligma neticesinde 5 algoritma icinde optimum gizli diigiim sayilar1 belirlenmistir.
Yapilan calisma sonucunda optimum gizli diigiim sayilarinda elde edilen egitim ve test
hata degerleri ile egitim ve test ¢alismalarmin toplaminda gecen siireler her bir
algoritma i¢in Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 © de elde edilen sonuglar 10.000 iterasyon sonucunda elde edilen
sonuglardir. 5 farkli algoritma i¢inde ayni parametreler kullanilarak 500 iterasyon
sonucunda elde edilen sonuglar ise Cizelge 4.2 ° de verilmistir. Burada iterasyon
sayisinin degigsmesi LM ve GDX algoritmalart i¢in optimum gizli diiglim sayisini
etkilemezken GDA, RP ve Batch algoritmalarinda optimum gizli digiim sayisim
degistirmistir. Her iki iterasyonda elde edilen sonuglar karsilastirildiginda elde edilen
egitim ve test hatalarinin ¢ok kiiciik oranlardaki degisime karsin ¢aligma siirelerinin ¢ok

PR

ciddi oranda degistigi gdzlenmistir.
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Cizelge 4.1. Farkli1 6grenme algoritmalarinda optimum gizli diigiim sayilarindaki egitim ve test hata
degerleri ile ¢aligma siireleri (10.000 iterasyon sonucu)

Ogrqnme Optlvmum Gizli  Egitim Hatas1  Test Hatasi Siire (sn)
Algoritmasi Diigiim Sayist (%) (%)

LM 10 1.0140 1.1724 491.61
GDX 80 0.9852 1.1566 170.22
GDA 40 1.0154 1.0900 110.27

RP 90 0.8902 1.1989 187.98
Batch 30 0.9743 1.0012 224.87

Cizelge 4.2. Farkli 6grenme algoritmalarinda optimum gizli diigiim sayilarindaki egitim ve test hata

degerleri ile caligma siireleri (500 iterasyon sonucu)

Ogrenme

Optimum Gizli

Egitim Hatasi

Test Hatas1

Algoritmasi Diigiim Sayisi (%) (%) Sire (sn)
LM 10 1.0143 1.1719 12.07
GDX 80 1.1638 1.2232 4.58
GDA 70 1.2691 1.2948 4.32
RP 100 1.1445 1.3170 5.12
Batch 100 1.2530 1.2680 13.92

Cizelge 4.1°den goriildiigii gibi indirme hizinin tahmininde minimum hataya sahip
algoritma Batch algoritmasidir. Ancak 224.87 sn ile uzun bir egitim ve test siiresine
sahiptir. GDA algoritmas:1 test asamasinda ikinci en iyi tahmin sonuglarini iireten
algoritmadir. Hem Batch hem de GDA algoritmasi i¢in ilk 50 hat verisinden elde edilen

optimum indirme hizi sonuglarin hedeflerle karsilagtirmali analizi Sekil 4.27°deki
gibidir.
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(b) GDA algoritmasi

Sekil 4.27. ilk 50 hat verisi icin elde edilen optimum indirme hizi sonuglarinmn ve hedeflerin
kargilagtirmali gdsterimi
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Bu calismada DSL teknolojisi kullanilarak bakir telefon sebekesi iizerinden
internet erisimi saglayan haberlesme altyapisinda optimum indirme hizinin tahmini i¢in
YSA kullanilarak yeni bir yontem Onerilmistir. Calismada tasarlanan YSA modeline
giris olarak 995 farkli hattan alinan zayiflama, ¢ikis giicli, maksimum indirme hiz1 ve
sinyal giiriiltii oran1 degerleri verilmis ve YSA’ nin ¢ikisindan optimum indirme hizi
tahmini alinmistir. Calisma Matlab {izerinde simule edilmistir. Calismada LM, GDX,
GDA, RP ve Batch olmak tizere 5 farkli 6grenme algoritmasi kullanilmigtir. Her bir
algoritmanin gizli diiglim sayis1 olarak kendi iginde yapilan deneysel sonuglar
neticesinde en iyi sonucu veren gizli diigiim sayis1 secilmistir. En iyi sonug¢ Batch
algoritmasinda elde edilmistir. Batch algoritmasinda test hatast %1.0012 olarak
hesaplanmistir. Batch algoritmasinda test verileri i¢in diger tiim algoritmalardan daha
iyi sonuglar elde edilmistir. Ancak Batch algoritmasinin ¢alisma siiresi diger tiim

algoritmalar igerisinde en uzun 4. ¢alisma siiresi olarak gergeklesmistir.

5.2 Oneriler

Gergeklestirilen ¢alismada sadece indirme hizi degerleri lizerinde ¢alisilmistir.
DSL teknolojisinde kullanici hiz profillerinde indirme hizinin yani sira yiikleme hizi da
onemli bir kriter olup bundan sonraki caligmalarda yiikleme hizi ile ilgili benzer bir
caligma ya da hem indirme hem yiikleme hizlarinin ortak tahminine yonelik ¢alismalar

yapilabilir.
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EKLER

EK-1 Kullanilan Matlab Kodlar1
% DOWNLOAD HIZININ TAHMINI iCIN OLUSTURULAN YSA MODELI

clear all
clc;

tic % Siire tutulmaya baplanyr

0,

download_veri_2;

data=x.";
train_input=data(2:5,1:2000);
test_input=data(2:5,2001:2995);

% % % % % download_veri;

% % % % % data=x.",

% % % % % train_input=data(2:5,1:2000);
% % % % % test_input=data(2:5,2001:3002);

% % % % % download_veri_all;

% % % % % data=x.";

% % % % % train_input=data(2:5,1:7000);

% % % % % test_input=data(2:5,7001:10000);

%

% Editim hedeflerinin YSA i¢in hazyrlanmasy
train_hedef=data(1,1:2000);

% Test hedeflerinin YSA i¢in hazyrlanmasy
test_hedef=data(1,2001:2995);

%

% Yapay sinir adyna verilerin sunulmasi ve editme

for j=1:10%:10 % 1:10 Gizli diidiim sayysy 10:10:100 oldudu i¢in kod tam 10 kez calyptyrylyyor ve sonuglar
kaydediliyor

rand(‘state',0);

HN=10:10:100; % 10:10:100 Gizli diidiim sayysy:HN, pu anda 10' dan baplayyp 10' ar artarak 100' e kadar alynyyor

net=newff(minmax(train_input),[HN(j) 1],{'logsig','purelin'},'trainrp'); % Gizli diidiim sayysy:HN

net.trainParam.epochs = 500;%iterasyon sayysy

net.trainParam.goal = 0;

net.trainParam.time=inf;

net.trainParam.max_fail=5;

net.trainParam.min_grad = 1e-20;

net.trainParam.Ir=2.0;

net.trainParam.mc=0.9;

[net,tr]=train(net,train_input,train_hedef);
out=sim(net,train_input); % Egitilen YSA' da girisin simiile edilmesi ve ¢ykyplaryn iiretilmesi
Hata_egitim=(sum(abs(train_hedef-out)))./(size(train_hedef,1).*size(train_hedef,2));

out_test=sim(net,test_input);
Hata_test=(sum(abs(test_hedef-out_test)))./(size(test_hedef,1).*size(test_hedef,2));

sonuc_egitim=[HN(j) Hata_egitim];
egt_sonuc(j,:)=sonuc_egitim;
sonuc_test=[HN(j) Hata_test];
test_sonuc(j,:)=sonuc_test;

end
%

t=toc; %Program siiresini t dedipkenine atar

%

% Sonuglaryn Ekrana Yazdyrylmasy
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%

sure=t./j;% Bir editme ve test sonucu i¢in ortalama siire(sn)
Hata_egitim% Gizli diidiim sayylaryna gore editim sonuglary
Hata_test % Gizli diidiim sayylaryna gore test sonuglary

%

% Sonuglaryn Cizdirilmesi

figure;plot(egt_sonuc(:,1),egt_sonuc(:,2),'bo-", LineWidth',2);title(Editim Hatasy-Yterasyon Grafidi');
xlabel("Yterasyon Sayysy");ylabel('Editim Hatasy (%)");

hold on;plot(test_sonuc(:,1),test_sonuc(:,2),'ro-', LineWidth',2);title('Test Hatasy-Yterasyon Grafidi');
xlabel('Yterasyon Sayysy");ylabel('Test Hatasy (%)");

figure;plot(test_hedef,'b”");hold on;plot(out_test,'r*");
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EK-2 Kullanilan Veri Seti

x=[8.188 17.268

24.548
4.400
8.188
4.096
35.836
4.095
8.188
4.096
4.096
16.317
8.188
15.962
24.548
8.191
24.551
16.384
16.252
8.189
16.383
4.096
8.792
8.188
8.188
8.188
16.384
4.096
4.096
4.096
4.096
6.704
7.616
24.572
24.572
8.188
4.093
24.572
8.188
8.188
35.836
16.384
4.096
4.096
13.148
24.555
24.572
24.572
35.836
24.576
16.351
8.191
24.576
4.096
24.572
24.548
4.092
8.188
35.836
8.191
8.192
8.192
3.724
8.191
4.092
16.384

74.923
4.826
20.156
18.148
82.716
19.932
25.972
19.424
6.072
17.442
19.696
17.292
70.812
21.504
78.146
23.523
18.918
12.734
22.716
25.716
22.966
22.010
21.372
23.586
21.056
20.366
19.212
25.210
23.288
8.013
24.891
111.143
57.576
22.196
20.744
93.004
20.520
18.055
57.351
19.796
18.914
21.902
14.040
41.461
37.463
54.321
56.790
113.280
18.763
15.557
45.684
20.408
59.755
57.429
17.328
20.714
72.032
23.682
17.562
17.812
24.761
19.344
21.642
22.037

19.6
24.8
8.2

30.9
344
27.2

35.8
32.8
12.9

29.8
7.4
225
27.2
28
18.9
9.9
13.1
17.6
415
19.7
323
331
31.8
16.9
41.2
37.8
38.8
41.8
8.5
23.6
314
16.7
334
331
314
243
26.1
114
114
30.2
34.2
10.8
19.8
144
16.6
184
36.5
11.7
21.6
16.8
33.8
26
20.5
29.2
251
21.2
315
22.8
20.7
38.3
27.9
36.3
15.8

6.1

28.9
8.1
9.1

21

24
56.6
8.1
8.5
155

7.7
3.6
25

18.2
5.6
11
2.7
1.6
10.3
7.3
12.2

111

4.5

19.5
13.6
194
19.5
16.7
13.9
11.6
12.3
16.5
18.5
18.5
19.7
19.2
13.8
19.4
13.2
17.9
19.9
18.4
16.6
15.7
17.8
13.6
153
17.7
19
16.5
16.5
14.8
131
18.9
18
10.2
13.9
15.7
9.6
12
8.8
18.9
13.9
194
19.6
17.9
16.5
13.3
13.2
13.7
13.8
134
17.6
19.5
131
16.7
13.3
13.4
11.8
8.8
13.9
19.3
10.4
111
133
19.4
8.1
19

45

4.096
24572
16.384
4.096
4.096
8.188
4.095
4.096
16.384
24572
16.384
35.836
24572
8.185
11.466
35.832
24.548
13.404
8.191
24.548
24.576
8.190
8.192
12.460
4.096
4.096
8.188
4.096
4.096
4.096
16.384
8.188
8.192
4.096
24.404
4.096
8.188
4.096
8.792
15.150
8.792
8.188
16.384
16.384
8.490
4.096
4.096
8.188
24.576
24.556
24576
4.096
3.887
4.093
35.836
24572
8.188
4.096
12.284
24572
9.715
7.386
4.096
35.833
4.096
8.188
4.092

8.832
98.145
19.187
23.604
11.838
21.779
25.152
24.930
17.610
74.488
19.620
67.382
70.583
19.344
23.426
104.293
76.793
22.516
23.841
84.194
89.299
22.585
17.792
13.492
25.941
22.324
10.518
23.643
23.863
22.235
23.410
21.175
23.539
15.293
41.658
12.410
13.177
21.028
23.750
14.886
24.452
20.836
22.607
21.283
23.496
21.650
24.387
22.180
34.033
40.302
70.553
20.480
5.224
18.677
90.130
44.668
15.462
21.170
19.808
58.122
14.325
8.771
23.745
88.609
21.084
21.838
21.360

24.8
314
12.8
36.9
225
326
39.7
405
10.1
24.9
13.7
224
251
19.5
25.2
27.9
25

21.6
32.2
29.9
34.1
29.6
19.4

40.6
35
114
37.8
39.4
38.7
18
26.3
28.7
311
15.5
20.6
17.2
32.2
20.8
7.5
23.3
27.3
18.5
16.4
244
41.2
38
29.3
19.1
18.1
25.8
35.3
9.3
33.3
29.4
15.3
17.8
38.6
16.7
222
15
9.5
38.4
254
415
30
384

12.6

7.5
4.2
231

178

151
10.9
34.7
1.6

29.7
20.2

279
18
1.9
114
4.5
1.6
1.2

19.4
11.3
19.3
16.5
191
14.8
16

16.5
18.9
13.9
19

13.7
13

131
16.1
14

13.6
19

17

135
13.6

13.9
19.5
13.1
15
19.2
171
16
135
18.2
16.5
10.1
153
133
18.5
19.2
16.5
17.3
19
16.9
8.7
14.9
17.2
18
14
14.8
19.5
135
13.6
13.6
16.5
20.9
9.5
13.9
13.7
19.4
131
12.6
13.8
19.3
19
16.5
13.7
16.5
17.3
18.3



4.096
16.384
4.094
4.092
4.096
4.096
24572
7.616
4.096
8.191
15.852
8.188
8.192
24.572
11.913
16.295
4.096
8.988
26.531
8.188
4.096
4.702
8.191
8.188
8.160
16.188
16.335
24.202
4.093
8.188
24.548
8.188
4.096
8.188
24.572
8.188
24.572
8.190
4.096
16.384
4.096
8.188
18.818
24.572
8.188
4.096
4.096
12.287
4.096
16.380
8.188
24.572
11.269
8.191
4.096
8.800
4.096
8.188
11.959
3.255
24.572
4.096
8.188
35.836
4.096
24.548
4.096

25.888
18.320
14.622
21.407
20.126
19.562
56.124
18.992
17.136
22.570
17.036
18.162
21.227
56.973
21.654
17.373
22.313
19.031
64.076
19.182
22.517
5.584

12.724
22.632
8.160

17.589
17.623
39.676
19.401
21.657
52.429
21.038
16.998
18.750
65.802
18.993
45.418
21.805
15.415
22.454
26.042
21.336
21.108
44149
22.402
12.378
9.058

20.963
26.230
18.617
21.687
86.290
12.581
19.576
19.857
8.800

17.432
20.674
13.083
6.508

70.126
17.880
24.037
92.222
24.859
67.093
21.367

413
111
248
30.9
38
38.3
17.9
11.3
34.6
29.8
9.4
26.7
30.8
23.7
235
6.5
34.7
229
19.1
24.2
38.9

16.9
29.7
17.7
8.6
8.4
20.7
315
32.3
18.3
274
30.9
23.3
18.4
28.1
18.4
26.4
29.6
16.8
40.1
27.3
7.9
21
29.5
255
18.4
16.8
415
9.9
26.1
25.2
8.9
245
37
9.8
27.9
31.2
8.2
14
249
31.8
31.2
29.8
39.7
211
32.8

3.9
7.4
7.3

4.5
2.6

11.6
4.5

10.9
1.2

0.7
7.1
8.6
41

7.2
4.9
20.1
19.7

24.8
285

12.8
3.5
3.7
5.8

16.5
19.6
18.6

16.5
16.5
13.5
18.4
16.5
18.5
13.9
19.1
17.8
13.8
16.9
18.9
16.5
45
135
19.4
15.8
19.3
19
19.5

10.6
10.4
13.8
9.1
16.5
13.6
19.3
17.2
19.4
15
19.3
13
13.6
19.2
17.3
13.1
19.5
17.5
12.9
19.5
19.4
18.8
12.8
11.3
18.4
8.7
12
19.2
19.4
16.5
7.7
19.2
16.6
194
19.6
13.9
151
16.5
12.9
16.5
13
16.5
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16.384
4.096
4.096
24.548
8.188
8.188
24572
8.755
8.192
8.191
24572
4.096
8.188
35.832
8.192
4.096
4.096
4.096
8.188
4.096
4.092
4.096
4.096
24.572
4.096
5.116
11.264
15.078
24572
4.092
13.593
12.287
4.096
25.984
8.192
4.096
24.548
11.764
8.192
24572
4.096
4.096
8.188
24.548
11.320
7.961
8.188
4.096
4.096
4.096
16.384
9.657
8.187
8.188
4.096
24.548
4.096
18.832
8.192
24572
24572
17.340
24572
8.188
4.096
4.096
8.188

23.542
18.329
17.728
50.646
21.003
22.147
96.762
9.650
16.842
12.758
67.299
8.639
22.212
108.608
17.628
19.649
15.219
25.790
20.791
17.135
17.356
6.750
23.860
91.591
21.716
17.672
17.932
18.695
59.969
18.525
22.448
20.737
17.183
94.530
23.847
20.628
61.800
23.010
22915
69.311
16.690
19.278
24.583
76.044
10.927
20.004
20.550
18.838
21.557
22.556
19.496
10.230
13.174
18.776
22.282
74551
24.600
22474
21.667
86.679
84.500
74.011
68.789
15.063
21.192
17.637
23.217

18.7
36.4
33

17.3
26.1
335
254
7.3

12.9
23.8
17
33.7
28.2
18.2
37.6
30.5
40.8
30.3
34.5
29.1
13.6
37
31.6
38.3
24.2
14.5
12.9
25.9
30.2
20.3
19.3
316
35.8
27
37.1
23.8
131
26.8
24.3
30.9
37.2
321
23.9
4.2
30.6
29.9
37.3
38.7
355
13.5
9.4
155
26.3
40.2
23.9
39.3
9.4
23
25.7
251
23
24.3
20
39.7
29.6
30.8

6.4
6.8
13

6.4
10.6
31.2

27.6

321
24

24
3.3
1.3
1.9
14

44.9
2.8

8.6
4.4

12.5

5.7
0.9
13.6

14

4.8

2.6
13

8.5

115
1.7
0.9
5.8
8.3
30.7
23
3.9
1.4
8.7
3.6
5.6

3.5

0.5
10
0.6
12.9
5.7

19.1
16.5
16.5
13.6
7.7
154
13.6
19.2
16.8
19
13.7
19.2
13.3
12.8
10.1
16.5
16.2
15.7
16.5
16.5
15.6
18.1
13.7
12
16.5
18.8
18.8
18.3
13.3
10.6
133
18.6
15.7
13.2
9.8
15.9
13.2
18.8
10.2
13.9
16.5
15.7
7.7
13.9
19
19.2
16.5
16.3
15.7
16.5
19.2
13.6
19.2
155
16.3
13.7
16.5
184
10.2
13.9
14
14.8
13.2
19.7
15.7
18.7
19



15.050
8.792
4.092
16.380
16.384
4.096
4.024
8.191
8.795
8.172
4.096
24572
8.188
18.833
16.384
8.191
16.380
8.188
24.572
7.432
24.572
4.096
24.572
4.096
12.284
4.092
16.384
7.735
8.188
24.572
16.384
4.096
4.095
4.096
4.096
24.572
8.792
16.384
4.096
4.096
24.556
4.096
4.092
12.651
8.792
24.572
8.128
4.096
4.096
8.188
4.096
24.572
24.572
8.188
8.192
8.191
4.096
4.096
4.096
8.188
4.096
16.384
4.096
4.096
16.384
4.092
24.572

15.928
22.657
22.042
19.612
21.853
21.062
4.665

13.908
18.592
13.257
24.331
81.767
22.626
22.204
22.561
10.813
20.327
19.119
30.553
8.452

52.814
18.154
68.593
20.971
23.443
20.503
20.432
12.601
17.261
63.413
18.116
14.594
13.251
23.710
20.708
53.465
22.381
22.085
21.106
20.916
45.557
17.361
17.739
13.617
21.699
83.697
8.128

18.242
17.044
24.968
20.799
61.970
71.976
18.685
17.896
10.504
20.804
23.395
15.287
24.353
19.635
21.210
20.969
20.601
20.853
14.153
55.618

9.8

23.6
30.9
114
151
38.9
8.8

12.9
145
14

38.3
26.7
30.2

18.4
13.2
10.6
289
8.3
8.1
17.3
34.7
25
40.6
256
30.1
13.7
18.2
24.7
26.1
10.9
28.2
238
37
41
16.7
21.7
15
417
41.4
20
33.9
29.6
9.6
20
23.9
17.5
38.6
28.5
334
36.2
26.2
24.6
234
18.2
124
37.8
41.6
30
34.7
36.2
16.4
30.6
37.7
13.5
245
15.8

5.6
5.6
4.2

5.9

375
259
6.9
25.7
3.4
6.8
55
104
4.6
34.7
1.7
7.3
224
15.2

13.1

2.2
39

24
328
8.4

9.6
17.5
16.3
2.2
1.7

6.6

3.2
1.9

0.8

9.2

45
7.2
13.4
1.9
54

4.6
1.6
349
1.8
2.8
7.5
0.4
13
4.2
1.9
1.7
14
9.8

20.8
18.9
2.9
13
19.1
14.8
12.3
12.9
18.5
13.2
16.5
13
111
18.8
15.7
19.3
18.3
19.3
13.9
19.9
13.4
16.5
131
16.5
18.6
6.3
17.2
19.4
16.4
125
19.5
19.6
18.7
131
16.5
13.9
18.7
19.4
16.5
16.5
134
15
12
19
18.9
12.2
8.2
17.3
19.3
16.5
16.5
13
14
19.3
11.2
19.3
11.7
16.5
18.6
8.4
15.7
17.9
16.5
16.5
133
16.8
13.9
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16.384
8.188
24.548
24572
4.092
4.096
26.623
8.927
4.096
4.096
4.096
8.188
24572
4.096
16.384
8.188
4.092
4.096
8.188
24.548
4.096
4.096
4.096
24.548
8.188
8.191
24,572
24.548
24.576
8.188
4.096
8.792
4.096
22.119
24.548
4.096
8.191
24.548
4.096
8.188
8.189
24572
7.279
24572
35.836
8.188
24572
8.188
24572
4.096
35.026
16.380
8.188
4.096
24.548
24.552
8.188
8.188
35.836
8.188
24.548
4.092
35.832
4.096
14.599
16.383
24.548

24.606
15.426
114.665
77.301
23.928
16.841
30.486
9.794
20.934
23.056
20.448
21.208
59.785
18.300
21.887
10.374
23.052
16.673
23.090
55.634
22.614
19.182
7.379
82.034
21.360
19.129
58.212
53.293
53.734
19.909
23.554
20.557
25.071
24.304
53.802
20.975
19.043
71.196
21.060
21.788
21.726
85.931
18.066
89.199
88.240
11.589
82.251
20.679
74.318
20.820
38.275
20.927
20.750
21.569
77.212
30.334
18.364
19.564
100.998
15.659
75.309
19.569
46.136
17.016
15.708
17.824
69.097

20
21.8
321
251
40.2
315
9.9
7.6
39.5
36.1
39.2
316
256
344
17.8
10.9
30.1
27.8
28.9
17.5
38.8
37.2
13.6
27.2
316
29.3
24.5
18.6
21
242
37
17.1
39.8
9.4
19.2
39.9
28
27.8
40.5
27.9
26.7
27.1
28.8
32.6
29.5

23.2
29.8
22.5
384
8.7
10.6
31.2
39.5
23.7
10.6
26.4
28.9
30
21.3
27.2
29.8
12.3
315
8.1
10.5
22.3

3
7.1
0.8

1.8
213
39.9
2.2
4.9
2.9

3.2
3.3

0.9
0.9
6.1
11
0.8
19.3

3.4
4.8
15.1

1.3

21.6
3.1
7.8

6.2
1.2

6.2
41
11.6

59

55

11
1.7

9.3
113

9.2
6.2

8.1
10
6.9

13.2
19.2
10.3
131
7.5

16.6
13.2
19.4
16.5
16.5
16.5
16.5
13.6
16.1
174
184
11

15.8
15.7
135
16.5

20
13.7
16.5
16.7
13.8
12.9
13.7
10.8
16.5
18.1
14.8
13.6
135
16.5
175
12.6
15.9
16.5
13.6
134
18.6
11.6
14
19.4
14
16.1
13.7
14
13.8
17
15.9
16.5
13.9
135
174
185
13.9
15.6
10.6
7.9
13.4
16.7
14.9
18.8
13.8



16.345
8.712
24.572
24.548
24.572
24.548
13.218
8.792
8.792
8.192
18.836
4.092
4.096
4.096
4.096
8.191
7.146
4.096
8.191
4.096
24.572
16.380
8.192
16.384
24.573
4.096
16.384
24.572
8.191
4.096
24.572
8.188
4.096
16.384
4.096
4.092
8.191
6.697
24.548
8.799
8.191
8.188
4.096
4.096
18.431
4.096
8.188
15.712
8.188
8.188
8.192
16.380
24.548
8.792
8.188
4.096
8.188
8.188
8.191
4.096
7.737
4.092
16.384
8.188
4.092
22.112
4.096

18.112
22.959
34.387
85.328
45.356
86.573
14.139
22.089
20.532
20.379
23.182
19.422
18.913
20.789
15.321
20.983
8.297

21.123
12.743
25.000
71.365
18.164
17.219
23.627
60.447
20.677
22.166
53.463
23.619
19.211
45.480
20.177
16.941
20.252
20.372
18.495
20.523
21.458
64.773
18.625
12.843
15.405
7.264

9.422

26.700
19.763
13.158
18.547
20.205
23.999
21.470
25.277
87.432
22.155
24.824
17.671
22.547
22.398
15.509
21.397
18.884
20.825
22.055
18.283
18.782
21.832
20.252

111
221
17.8
21.7
12.8
28.1

20.3
17.3
23.7
9.9

30.4
35.9
40.6
29.9
315

38.6
16.8
39.3
23.8

26.8
19.1
20.3
38.6
18.1
17.3
30.8
35.2
114
30.1
37.2
15.3
37.9
285
31
36.3
229
11.3
17.6
18.3
15.3
195
11
37.2
13.6
13
27
325
29.7
20.3
26.9
219
33.3
32.8
29.2
334
225
415
205
311
15.9
27
30.3
7.9
395

11.6
3.2

24

8.6
3.8
7.7
11
3.8

7.5
3.2
26
4.5
45.7
0.5
16.6
29

1.2
6.6
14.6
11

9.8
53

2.6
5.6
16.5
59

0.2
55

10.6
38.1
17.9
43.2
39.7
21.3
0.8

15.1
12.6
14

0.4
4.4
9.2

55
8.6
0.2
13.6
24
26.5

5.7
54

20.6
2.3

19
16.5
13.6
13.6
14
13.8
19
18.1
17.7
10.2
16.9
9.9
16.5
16.2
17
16.7
18.9
13.9
19
125
14
17.8
14.7
18.8
111
15.7
17
135
17
16.6
12.5
17.5
13.8
19.7
16.5
10.7
15
18
13.4
18.8
19.1
17.3
17.7
19
13.7
15.7
20.8
19
10.6
7.7
14.7
8.4
13.9
18.6
7.7
16.5
18.7
14.9
19.2
16.5
12
5.8
19.4
19.4
9.2
13.6
16.5
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8.188
8.792
4.092
3.748
24.548
24572
16.380
7.850
8.188
24.548
4.096
4.095
24.548
16.384
8.188
4.096
4.096
4.096
8.188
8.188
16.384
4.096
4.096
4.096
8.188
4.092
12.284
4.096
16.380
10.504
4.096
4.096
4.090
8.191
8.799
4.096
4.096
24.548
16.384
24.548
24.548
16.384
24572
24572
24.548
16.380
4.096
8.188
8.191
14.878
6.252
4.096
8.796
8.188
8.188
8.188
4.096
4.096
4.096
4.096
12.269
16.383
24.548
8.792
8.792
13.505
24.548

20.944
20.453
17.396
4.477

62.567
96.504
51.354
23.111
18.509
54.963
20.780
22.369
43.902
19.397
21.453
16.040
20.404
19.376
22.022
20.982
20.479
15.427
8.128

23.340
22.601
14.408
21.180
14.487
25.582
13.833
18.332
20.262
20.473
20.195
20.419
19.403
17.997
59.789
17.575
53.500
62.001
20.696
93.254
54.177
64.635
18.226
10.918
21.897
14.952
18.928
8.022

21.208
22.939
13.719
21.609
21.972
7.968

20.898
22.248
18.562
18.171
18.910
43.620
17.972
20.243
13.906
54.153

31.7
16.8
29.4
7.8
23
31.3
194
28.8
25.7
22.9
38.4
394
16.2
13.2
32.2
304
40.4
36.6
317
26.3
15
29.3
31
36.1
34.3
254
20.6
30.4
19.2
14.2
35
37.9

25.3
17.6
36.1
34.6
254
10

21.6
20

12.8
31.3
244
25.6

22.5
28.6
14.8
14.8
8.2
40.3
18.4
18
27.8
28.4
24.8
39
33.9
34.6
19.1
12.3
16.3
12.1
17.1
5.9
20.3
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15.6
14

8.9
6.2

9.5

12.5

145
10.8

0.1
30.4
8.9
24.7
2.6
46.9
0.6

16.7
11.3

8.5
3.4
1.2
2.2
5.4
6.3

255
11.9
3.3

16.5
16.4
10.5
16.9
13.3
12.3
13.7
9.4
15.2
13.2
15.7
14
13.2
18.8
16.5
19.3
16.5
16.7
14.9
7.8
17.6
16.5
52
16.5
13.1
133
18.2
174
7.8
19.3
16.5
15.9
13.9
19.1
14.2
16.5
16.5
12.9
19.4
12.9
13.7
19
11.2
125
13.1
14.9
19.2
19.2
19.2
171
19.2
15.7
13.6
19.4
19.4
19.2
7.9
16.5
15.7
16.5
19
18.6
12.2
19.8
19.2
154
13.2



3.302
8.191
4.096
16.379
24.572
2.548
4.096
16.160
8.188
4.096
6.140
8.188
4.096
8.192
1.633
4.092
4.096
14.541
8.188
15.358
24.572
8.188
4.096
4.092
4.092
4.092
4.092
4.092
24.572
24.548
35.832
24.548
15.473
4.096
12.284
4.092
22.772
2.673
4.092
16.380
2.048
8.190
8.188
8.160
4.096
24.572
24.572
24.548
4.096
8.188
4.096
4.096
14.817
7.278
16.169
6.611
34.430
4.096
24.572
8.192
4.096
24.552
16.384
35.836
15.554
8.188
8.188

3.858
13.283
20.991
21.173
120.934
2.314
19.771
17.876
21.651
19.288
24.574
16.698
25.092
22.522
1.840
20.054
21.211
14.945
20.777
22.332
71.129
23.403
18.266
21.477
21.840
13.860
15.164
19.243
73.328
70.878
65.666
28.971
20.151
10.231
21.181
23.153
23.077
2.921
23.133
21.180
6.198
13.610
25.032
8.159
14.504
47.618
93.005
40.454
8.097
22.105
21.097
22.084
15.948
19.643
16.264
7.116
34.830
23.648
108.784
15.970
19.826
49.404
20.338
66.350
15.596
17.265
12.679

10.4
17.5
42
8.5
321
6.6
38.1
9.1
331
38.1
37.2
243
39.7
26.7
8.5
30.7
40
8.6
25.7
17.2
254
30
37.2
31.2
29.2
24.7
26.1
27.9
22.3
247
16.4
9.9
16.4
211
20.5
31.3
8.4
9.9
30.8
12.8
20.2
17.6
33.2

324
15.9
294
13.8
15.5
28.9
40.7
34.3

29.1
79
55

36.7
30.1
16.6
38.8
20.8
15.3
21

20.3
15.9

43.9
19.9
0.4

12.2

447
4.5
19.3
29
35

16.8
14

411

10.6
9.2
413
4.1
10
22.5
34.2

34.8
6.5
3.7

6.3

17.4

4.3
4.4
9.2
3.3
59
10.3

6.3

1.6
3.8
21.2
52
28.4

12.7
4.8

18.2
19.3
15.7
18.1
7.6
18.2
14.9
13.9
16.2
16.5
7.6
19.6
16.5
10.3
13.1
6.9
16
17.5
7.7
14.7
13.2
7.7
15.6
4.1
6.4
154
15.6
8.1
12.4
135
14
135
17.8
19.1
18.9
1.3
13.6
18.5
11
10.9
16.3
19
16.8
7.7
18
12.9
115
12.9
19.9
155
16.5
16.1
19.2
17.6
18.6
19.3
13.8
16.5
113
10.2
17
13.2
19.1
13.9
19.4
19.5
17.8

49

15.391
4.096
8.192
4.096
8.160
24.548
24576
4.096
2.048
8.792
24572
4.096
4.096
4.096
4.096
18.139
8.188
4.096
4.096
8.188
15.187
4.096
8.188
8.188
8.188
8.661
4.092
24572
4.096
28.957
4.092
4.096
4.096
4.092
24572
8.794
8.192
4.096
4.096
24.560
4.096
16.371
4.092
4.096
4.096
16.384
4.092
24572
8.188
4.096
8.679
8.188
24.548
4.096
24572
8.188
4.096
4.096
16.380
4.096
8.188
4.096
8.188
16.384
8.188
8.188
8.191

18.099
19.516
19.374
16.854
8.159
66.603
71.934
20.865
3.611
22916
70.040
14.423
20.034
23.778
17.665
17.485
22.062
19.593
16.428
20.116
16.977
15.983
24877
20.425
18.082
9.417
20.292
64.202
19.258
29.518
16.650
20.737
4.994
19.189
85.654
20.605
19.141
19.619
24.464
28.666
19.797
20.162
20.038
21.252
20.922
20.384
21.249
55.414
20.033
20.825
9.356
24.681
103.265
22.525
86.359
20.873
20.662
20.226
23.783
17.620
21.178
20.683
23411
21.747
12.924
22.576
19.989

36.5
21
321
12
26.5
21.8
40
16.4
23.8
25.6
28.5
37.2
40.5
333
7.4
28.3
37.2
34.1
25.8
4.4
31.2
31.8
26.2
24.7
10.4
30.1
18.8
36.4

27.3
39.3
10.3
30
21.6
174
12.2
38
38.3
10.7
30.4
12.5
334
40.2
39.1
124
36.3
24.6
30.5
39.9
8.5
334
31.6
35.1
24
30.9
38.6
37.6
18.2
37.9
314
35.1
29.1
15.3
17.3
343
30

1.9
5.8

6.6

158
0.3
37.7
3.1

6.3
3.8
2.8
8.8
18.9

53

4.6
16.7
0.9

11.4
26.2
0.7

6.9
17.4
0.9
3.1
47.8

45
0.5

1.2
18.4
3.6

1.2
3.1
7.6

7.7
3.1
35

3.1

3.2
2.3
0.3

3.1
6.8
3.7
0.3
7.6
28.7
0.2
6.5

13
16.5
10.2
16.5
7.8
13
13.9
15
15.6
17.9
13.1
191
16.5
16.5
16.5
134
9.7
16.7
16.4
18.5
12.8
18.5
133
13.7
19.4
18.9
52
13.7
16.5
13.7
10.1
16.5
18.4
9.7
13.4
18.2
11.6
16.5
15.7
13.8
171
12.9
14.3
14.8
16
19.6
15.2
13
19.3
16.5
194
7.7
8.8
16.5
13.9
17.2
16.5
14.9
10.9
13
16.6
16.5
14.9
16.7
215
135
17.7



4.096
24.572
8.188
8.192
8.188
4.092
4.096
4.096
8.188
4.096
8.192
8.192
4.096
24.548
8.188
4.096
8.188
16.380
24.550
16.384
4.096
16.380
4.096
24.572
24.548
4.096
24.548
24.572
4.096
4.096
35.832
15.453
7.616
4.096
8.192
4.096
8.940
4.096
8.188
16.384
4.096
8.188
8.188
24.548
24.572
16.380
4.096
8.188
16.372
4.096
15.936
16.384
4.092
4.092
4.096
24.572
8.184
8.192
35.832
4.090
4.096
24.572
24.548
7.578
24.572
8.191
14.674

8.649

74.127
21.115
18.166
12.521
20.843
21.079
21.480
20.028
19.036
16.526
22.922
17.277
50.984
20.736
9.502

21.734
21.284
55.077
20.898
6.008

23.117
21.191
99.152
98.008
25.685
37.485
46.406
5.992

18.242
73.060
17.359
23.961
19.787
16.728
19.526
18.320
20.739
21.352
22.776
20.706
16.399
20.712
69.388
57.785
20.434
19.465
17.911
69.157
20.472
21.767
21.816
18.734
18.514
15.579
71.173
17.495
19.491
35.787
18.526
16.876
58.258
39.031
19.535
76.535
13.221
15.642

214
21.2
254
229
155
31.3
40.5
411
241
36.2
16.8
255
37.3
16.7
30.7
19.6
322
12.7
248
16.2
11.6
15.5
41.4
32.6
30.5
40.8
14.9
225
12.7
32.8
18.8
10.1
235
36.6
174
38.9
20
39.5
32.2
17
39.7
244
30.8
21.8
25.7
10.5
36.1
26.6
29.9
38.2
19.2
17.6
30.1
27.8
28.7
251
16.2
24
7.9
314
37
17.5
14.8
259
21.7
16.3
8.4

lé.l
2.5
7.4

0.4

431
1.2

4.2
5.8

10.7

15
2.3
6.5
1.7
24.8

9.8
13.9
8.7
15.8
19.8
14
16.5
16.5
8.2
16.5
13.6
10.2
19
13.7
16.5
19.1
16.5
15.1
12.9
18.1
19.5

16.1
11.8
13.8
15.7
12.8
13.4
19.2
16.5
13.9
11
13.4
16.5
11.8
16.3
17.1
16.5
16.5
19
15.7
19.9
17.4
13.9
133
10.2
16.5
19.4
13.2
16.5
19
19.1
9.1
8.7
17.9
12.2
11.6
155
13.8
19.5
16.6
11.8
131
1.9
13.9
18.9
19.2
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14.141
3.641
24.548
4.096
24.548
24572
16.380
4.096
16.384
4.096
24.548
15.697
9.726
4.096
8.792
6.811
24.548
24.568
24.548
4.096
4.096
16.384
24.548
8.164
5.115
16.384
8.188
5.116
24.548
24572
35.836
16.384
4.092
24548
8.188
10.827
4.092
24572
4.096
4.092
16.384
8.188
8.792
76.796
4.096
8.188
7.616
10.458
7.616
24.548
8.188
4.096
24.548
4.096
4.096
4.096
35.836
8.188
24572
8.792
24.552
24572
18.466
4.095
24.548
16.384
4.096

17.204
19.263
34.582
18.254
50.382
58.402
23.395
21.443
20.872
21.195
81.040
22.526
9.725
17.918
22.822
6.397
75.291
64.197
66.036
17.312
21.242
22.178
103.770
19.446
14.107
21.700
20.555
13.353
71.610
36.104
94.081
18.576
20.455
85.120
16.243
10.675
18.909
61.809
24.687
18.173
21.395
22.212
22.901
131.072
21.062
22.393
22.938
11.288
22.375
91.876
18.043
21.012
76.614
13.598
20.457
25.587
115.336
20.517
56.887
21.162
61.328
69.707
20.435
7.280
66.908
22.300
14.023

36.2
12.7
29.1
222
251
17.1
40.9
16.3
411
316
10.2
7.4
33.7
215
7.1
26.9
21.8
27.1
33.6
38.7
19.3
33.4
15.2
26.5
17.5
26.9
23.4
26.8
13.2
26.7
115
30.2
26
21.1
7.7
24.6
25.1
40.1
27.7
17.3
28.2
23.7
234
38.6
32.9
22.5
7.9
21.6
28
27
41.2
23.7
27.3
38.1
38.4
27.3
304
16.7
18.8
28.3
24.7
7.7
15.2
221
158
28.4

17.2
0.6

4.3

0.8
0.8
6.3
7.3

9.6

53
10.4

4.8

6.1
7.3
2.9
2.5
10.8

7.8
33.1

1.6
0.8
7.9
11
2.8

4.4
0.1
5.7
11.2
3.7

4.2

8.4
0.8
5.4
8.3
6.3

9.1
24
4.6
11.6
222

12.6
141

18.9
15.7
13.2
13.9
12.6
135
114
154
19
15.7
13.1
17.9
7.8
16.5
17.3
19
13.4
13.4
13
16.5
13.1

13.2
19.5

16.9
11

21.8
13.2
12.9
11.7
19.2

13.9
16.5
19.4
10.8
13.4
16.5
9.4
17.3
7.7
18
12
16.5
14.9
18.3
19
18.2
13.9
195
16.5
134
18.8
15.7
16.5
13
174
135
19.3
125
13.7
19
19.2
12.9
19
19.2



8.188
4.096
4.096
15.758
16.380
4.096
4.096
4.096
4.096
24.572
8.191
24.548
16.380
8.792
24.572
4.096
8.188
8.192
8.191
24.552
8.190
8.188
4.096
24.548
24.548
4.096
51.172
8.188
4.092
4.096
4.096
11.379
4.096
4.096
4.096
8.188
24.548
4.096
24.572
8.188
4.096
8.188
4.096
34.302
4.092
1.668
4.096
16.384
16.384
4.096
8.188
4.096
4.096
16.384
24.572
4.096
4.096
16.383
4.096
24.573
4.096
8.188
35.832
4.096
4.096
24.548
8.188

22.550
18.740
17.885
16.608
19.568
17.818
18.850
20.302
19.903
100.186
14.908
63.216
20.494
22.726
84.190
10.776
19.390
19.666
19.125
28.874
21.112
21.582
18.001
81.238
71.377
19.091
71.934
21.633
25.234
11.334
18.493
11.394
20.555
10.026
17.520
15.588
84.656
21.275
62.674
21.923
19.585
22.846
19.936
55.985
21.561
7.338
19.569
20.643
15.929
24.291
19.176
19.336
21.215
22.401
63.646
20.651
5.386
19.272
18.761
30.002
19.192
16.252
65.336
19.117
17.309
82.381
20.257

343
35.1
37.2
7.7

114
40

345
37

38.1
28.8
9.2

20.9
125
221
25.7
224
28.7
228
29.1
10.2
28.5

35.8
26.2
228
35.8
13.6
28
435
23.1
34.8
79
41.2
19.7
30.8
20.9
26.4
417
24.6
32
38.3
29.3
37.3
15.6
40.1
259
37.9
16.1
7.1
38.7
23.8
37.6
40.4
16.9
18
39.7
114
13
354
10.7
38.9
23.2
16.6
37.1
35.8
25.6
23.9

1.2
0.8
59
4.3

9.9
7.4
0.3
0.6

30.8

2.2

314

23.8
1.6
28.5

214

11.7

43
47.2
5.2
3.8
194

10.8

24

14.9
14.8
15.6
15.8
15.6
11.9
16.5
14.9

13.9
19.1
13.7
113
17
13.2
19.2
18
16.7
18.1
133
12.2
13.8
16.5
13.8
13.8
16.5
13.9
16.5
7.5
19.2
16.5
19.2
16.5
19.8
16.5
19.7
13.9
16.5
13.6
15.7
16.5
7.6
16.5
12.5
18
18
16.5
18.9
16.8
15.9
18.3
16.5
15.7
18.2
13.9
16.5
18.6
18.5
14.9
9.3
18.2
19.1
14
16.5
14.7
13.7
9.7
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24.548
8.188
4.096
8.188
35.832
8.188
4.096
15.775
7.369
8.188
8.188
24.548
8.188
4.096
24572
4.096
4.096
8.188
18.834
33.940
8.188
16.384
8.191
24.548
24.548
24.548
8.270
24572
5.935
8.145
4.096
24.548
8.192
4.096
8.188
16.384
16.384
8.191
8.792
12.283
4.096
4.096
7.506
8.188
24.548
4.096
14.124
12.287
12.284
24572
8.191
8.188
4.096
13.179
16.383
16.383
4.096
8.792
16.384
8.191
8.792
24.548
16.384
4.096
8.188
24.548
4.096

47.150
22.056
24.218
20.420
62.259
24.234
18.793
20.339
17.439
20.796
24.099
65.894
21571
20.283
78.766
18.188
20.858
17.480
20.545
34.232
21.786
17.558
11.012
75.434
78.051
74.409
21.747
63.303
6.675

13.036
20.482
39.924
15.974
11.597
19.880
21.869
22.044
13.958
22.076
16.803
20.240
18.366
21.370
22.964
63.147
16.498
23.806
16.251
18.818
54.891
15.021
15.600
22.380
13.328
19.891
21.418
17.321
17.925
20.776
16.857
22.612
73.844
20.632
8.502

18.061
96.579
13.903

17.5
26.8
38.3
258
158
30.8
34.7
13.7
253
26.8
30.8
215
326
38.3
22
344
39.3
19.9
8.3
8.4
32.7
9.7
13.1
28.1
253
25.6
18.1
24.5
8.4
11.6
38.8
15.7
16.9
17.8
29.9
14.9
18.2
13.4
22
16
39.7
35.6
343
30.1
21.8
37.2
13.9
13.3
19.6
244
22
216
40.4
8.3
14.2
144
33.1
12.5
13.6
17.5
221
27.1
16
18.6
26.2
29.2
28

0
12.4
1.8
8.3

2.3
3.6

9.9
3.1

13
1.2

5.2
1.8
0.3
3.7

0.1
9.6
26.8

6.8

17.6
0.1
14

12.5
405

6.5
2.8
145
59
22.6
1.8
44
2.1

24
5.4
7.3
5.6

17.9
12.6
0.4
36.6
7.3
6.1
3.8
116

25
45
2.7
53
41.8
4.6

7.7

13.1
174
16.5
19.2
14
16.6
16.5
19.1
19.2
19.1
16.9
134
16.5
15.7
14
16.5
16.5
10.1
18.6
13.9
18.3
19.1
19.1
13.1
13.6
135
18.9
13.9
19.6
15.2
16.5
12.7
19.7
19.7
19.1
19.3
171
14.5
18.8
13.7
16.5
16.5
16.5
7.7
12.7
16.3
15.1
17
19.3
13.2
18.7
18.6
154
19.3
18.6
18.4
16.7
195
19
9.5
19
135
18.8
19
18.4
10.2
19.3



24.548
4.096
15.921
15.142
24.548
4.096
4.096
24.572
4.096
4.096
8.624
4.096
8.188
8.192
4.096
4.092
4.092
8.192
8.191
16.384
4.096
16.380
4.092
4.096
24.572
8.188
11.495
24.556
4.096
24.576
4.096
16.380
4.096
8.188
24.548
4.096
8.192
8.188
8.192
4.095
4.096
8.792
7.737
4.096
4.096
12.450
8.188
24.572
8.192
16.380
4.092
4.096
16.380
4.096
16.384
4.092
4.096
8.188
12.967
8.188
8.794
4.096
16.380
14.836
8.188
24.548
16.383

80.890
19.970
15.917
15.285
82.932
20.208
21.702
100.032
19.994
21.881
23.694
21.228
22.939
20.870
18.375
20.475
20.504
24.158
9.255
20.039
17.636
19.519
22.005
20.988
81.171
21.212
12.356
40.074
16.870
81.010
16.483
24.482
21.689
21.876
69.070
14.671
18.950
25.126
21.888
10.541
18.689
23.085
20.732
20.579
17.759
12.433
22.203
96.061
20.273
19.140
19.608
20.967
21.323
17.969
22.342
19.646
20.934
20.098
21.520
20.569
22.475
16.706
24.698
15.968
18.026
60.777
23.229

27.4
38.6

8.2
27.8
36.3
415
259
33.8
41.3
26.7
40.4
31
23.9
37.2
26.5
31
29.7
9.6
14.2
343

30.2
38
26.5
254
9.2
18.2
32.8
23.3
32
17.1
40.6
321
24.2
29.3
219
335
26.1
18.2
35.2
24.6
25
40.2
344
79
27.6
314
214
12.6
33.9
40
143
32.6
18
29.6
40.1
30.1
129
26.6
23.6
31.2
18.1
6.7
26.6
23.6
18.2

24
10.9
7.9
2.6
9.6
0.5
0.6
52
1.6
3.4
4.4

5.8

0.6
19
39.5
52
15

0.3

9.2
8.8
2.3
6.3
16.4

0.9
8.4
4.9
16.2
0.3
59

14.9
0.2
2.6

2.6
52
19.3

16.1
8.5

8.1
4.8
0.5

5.6
6.6
4.8
12.8

7.5
6.1

21

13.6
16.5
19
194
13.6
16.5
155
114
16.5
14.8
18.2
16.5
7.7
10.2
15.6

5.9
10.1
19.3
19.1
16.5
10.8
3.4
14.9
12.4
13
20.2
13.6
17
14.2
18.4
7.8
15.1
16.5
135
19.3
10.2
16.6
10.2
19.2
14.9
17.8
13.7
16.5
16.7
13.6
7.7

10.8
17.7
6.5
14.8
11.2
16.5
15
7.1
15.2
18.4
10.9
194
18
16.6
8.8
19.3
17.7
13.1
17.5

52

4.096
24572
24572
4.096
8.192
6.910
8.792
24.576
8.067
4.096
8.192
18.834
33.585
24.548
8.188
8.798
24.548
24.548
24572
4.092
11.254
24572
16.384
8.191
8.192
24572
24,572
16.380
4.096
8.188
8.192
8.188
4.092
5.827
16.380
8.192
8.188
24.548
15.360
8.792
24.548
16.370
8.191
4.096
4.096
4.096
16.656
4.096
24572
16.376
24572
16.380
4.096
16.384
8.792
14.124
4.096
8.188
4.096
8.191
8.188
4.096
35.837
5.729
7.547
4.096
4.096

19.196
79.171
69.200
17.693
24.329
9.317
23.388
41.099
9.597
19.636
20.074
23.318
36.158
68.234
21.239
14.660
82.558
77.023
92.324
23.372
12.595
105.962
20.874
15.812
23.506
108.015
47.722
20.514
20.499
18.784
19.339
19.008
9.854
9.982
22.074
17.042
19.442
82.331
18.201
23.069
60.330
18.438
12.802
20.218
20.172
21.193
20.172
16.644
66.097
46.093
57.936
21.282
19.337
17.607
19.888
21.845
20.946
19.401
19.695
12.945
20.374
13.839
55.869
7.623
7.484
20.342
26.604

354
24.6
24.6
338
23.2
13

23.7
13.3

38.6
22.2
9.6
9.4
21.9
27
8.8
28.2
28.1
27.1
29.3
10.2
30
15.8
16.4
26.5
34.1
18.1
13
38.1

23.7
29.2
15.7
17.8
12.4
18.5
29.4
255
11.2
24.6
18.8
114
11.9
38.9
39.2
40.1
13.9
32.2
18.4
18.3
17.2
114
36.6
10
16.3
9.9
40.2
29.3
37
12.5
256
26.1
21.8
6.4
7.5
384
40.7

1.9

9.1

33.3
3.3
20.9
10.2
2.7

2.9
11

14.3

15.2
25.8

6.8
5.1
28

3.6
1.6
7.8
1.8
111
8.1
318

9.8
8.3

10

8.9
26.3
10
2.1
4.4
4.9
14.8

41
11.7
15.3
3.7
1.9
6.5
3.4
12.9
8.6
3.4
16.4
19.9
40.2

1.8

16.5
13.7
135
16.2
9.1

191
16.1
13.4
19.8
16.5
11.9
17

13.6
13.8
151
185
135
13.3
13.8

19.2
13.9
19.3
8.2
9.7
13
13.4
15.7
16.5
19.4
10.2
19.2
12.4
19
10.2
13
19.4
12.9
19.1
17.9
14
19
19.3
16.3
16.5
18.8
19.4
16.6
114
131
12.7
10.2
16.5
19.2
19.1
18.2
15.2
191
15.8
19.2
194
16.5
13.1
18.7
18.8
14.8
16.5



4.096
16.384
16.384
24.548
4.096
18.569
16.384
4.096
16.380
15.287
4.096
24.548
24.549
16.380
24.572
24.548
4.096
24.548
35.832
35.836
4.096
4.096
24.572
24.548
4.096
12.284
24.548
24.556
8.794
4.096
4.092
8.188
24.548
16.384
16.372
4.096
24.548
8.188
4.096
18.832
4.092
12.288
24.548
8.192
8.192
8.792
9.823
15.474
24.548
16.340
4.096
4.096
4.096
8.188
8.188
8.188
16.380
4.092
8.191
8.188
8.188
7.933
8.188
4.096
4.096
4.096
8.188

20.886
22.654
21.512
75.876
18.210
20.323
19.329
19.034
22.364
15.450
19.525
59.145
33.638
19.646
97.111
93.439
6.526
95.167
45.980
74.457
18.948
19.662
103.962
56.825
17.070
16.815
51.945
39.598
15.614
20.949
15.518
21.162
68.474
21.703
53.779
16.844
73.703
14.802
7.222
21.793
23.245
14.730
66.936
21.334
22.336
22.804
11.799
19.506
66.596
18.301
20.993
20.816
20.580
21.827
11.184
19.661
18.939
22.390
13.552
24.803
20.011
9.184
18.624
20.699
15.346
22.324
19.871

40.4
16.2
145
255
351
8.6
10.8
35.1
14.9
8.2
35.7
224
13.3
10.7
274
315
13
30.5
13.4
214
354
37.5
30.5
19.2
333
16.2
23
16.4
8.4
38.9
28
32.6
244
17.7
27
33
28.6
19.2
14.5
79
204
155
23.6
29.8
26.2
23.9
10.9
13.6
25
8.8
38.9
42
36.6
314
13.6
30.1
8.1
39.3
12.7
32.7
29.9
9.8
27.8
37.1
304
39.8
25

13.9
144
23.7
26.5

0.2
41

44
1.3
315

2.7
4.3
0.7

7.5

184
0.5
4.2
7.2
8.2
0.1
15.8
14
9.7

16.5
18.9
19.3
13.6
16.5
19

19.3
16.5

18.9
16.5
13.1
12.4
17.7
12
13.6
18.6
13
133
13.9
16.5
16.5
12.5
13.6
16.5
19.2
12.5
13.8
18.7
14.8
15.6
17.3
13.4
17.9
12.8
17.7
12.2
16.9
19.5
16.8
2.5
13.7
134
18
10.1
18.3
9.8
19.4
133
10.2
14.8
16.5
16.5
15.7
19.4
19.3
15.9
8.9
16.8
15.7
18.7
19.1
18.8
14.8
19.4
16.2
19.2

53

4.092
16.384
24572
8.792
4.096
4.096
35.832
7.282
8.188
8.192
4.092
5177
4.096
6.144
4.096
8.188
12.351
24572
16.361
4.096
24572
16.384
12.284
6.928
4.093
16.384
4.096
4.096
24.548
35.832
9.356
24.548
35.836
8.191
16.384
4.096
2.887
8.188
24.548
24.548
2.048
4.096
8.188
4.096
24572
35.836
4.096
4.092
35.836
4.727
8.188
24.548
8.842
6.914
4.096
24572
24.548
35.836
4.096
4.096
4.096
16.384
8.792
4.096
8.065
4.096
12.287

18.877
21.872
89.245
21.268
18.695
19.731
108.347
12.957
21.096
21.876
23.773
5.939
17.432
10.604
20.849
25.784
13.802
87.312
17.567
17.510
79.058
17.182
19.683
20.399
17.840
22.527
19.355
19.414
57.328
57.361
10.225
54.670
83.247
12.748
21.254
16.168
13.390
22.600
45573
71.596
7.288
21.312
21.290
19.734
74.996
111.913
8.127
17.939
39.686
5.580
21.862
83.341
9.105
7.458
23.992
97.203
60.013
76.568
10.508
20.881
20.721
18.612
22.040
8.253
23.510
20.664
18.433

26.9
17.9
30.7
19.8
38.8
39.1
29
16
22.9
29.2
31
12.6
36.1
17.2
39.1
345
8.7
30.3
9.9
33.6
23.9

8.5
30.1
30.9
19.1
36
36.4
19.3
145
13.2
18.4
22.6
16.7
14
324
27.5
29.9
16
31.6
243
41.2
30.9
36.3
25.8
313
27.8
32.3
9.8
9.9
28.1
25.9

7.9
37.2
30.9
21.2
16.8
21.3
38.7
39.7
11.8
21.2
20
33.1
39.5
158

3.4

6.5
10.1

41
5.8

3.7
16.8
6.8
28.2
29
2.6
216

10.9
10.1

46.4

28.4
4.4
1.8
7.6
54
2.6

1.6
8.7

8.9
18.2
12
18.9
15
16.5
13.9
12.7

10.2
0.5
19.7
16.5
19.3
16.5
14
19.9
12
18.4
16.5
133
19.2
11.7
16.9

16.3
16.5
154
13.6
13.8
19.2
13.6
13.9
19
19.2
16.7
18.8
18.9
135
12.8
18.1
16.5
14
15.7
13.4
11.3
4.5
7.7
13.8
20.3
195
13.7
18.9
19
14.6
11.6
13.3
14
18.9
14
16.5
19
18.2
18.1
8.3
16.2
18.8



24.548
8.188
33.568
4.096
4.096
4.096
22.891
4.096
4.096
4.096
13.124
8.192
6.144
24.548
8.188
8.188
8.188
16.380
24.548
8.188
8.188
16.384
8.188
4.096
24.548
24.548
16.384
35.836
35.832
4.096
8.188
16.384
4.096
7.980
24.548
24.571
16.384
8.188
4.095
16.360
18.833
16.384
4.096
8.188
8.178
8.192
24.572
32.744
5.314
8.792
8.188
4.096
24.548
3.641
24.572
1.294
24.572
7.733
4.096
4.096
4.096
24.572
18.832
35.836
15.193
8.188
8.188

37.312
19.266
50.661
19.890
8.920
14.889
21.664
21.648
24.040
19.529
21.714
15.991
10.233
81.044
19.737
22.639
21.708
24.091
80.554
22.034
22.527
19.718
22.485
20.668
71.038
73.181
23.635
51.482
97.985
22.638
19.742
20.959
18.637
9.039
89.716
29.608
20.137
15.537
12.243
19.336
23.168
22.811
20.899
24321
15.762
21.749
66.511
72.591
6.287
22.238
22.515
25.714
82.829
22.898
56.910
3.328
118.746
17.550
18.888
20.953
19.830
64.413
23.442
86.684
18.352
19.429
20.809

14.9
289
18.4
38.9
18
29.9
7.9
384
37.9
375
23.2
145
16.5
274
29.6
29.9
325
17.1
255
33
29.8
13.8
348
38.8
26.7
289
18.6
10.5
26
35.3
29.7
13.1
34.7
9.8
29.9
8.2
15
215
224
11.6
9.4
16.9
37.9
31
17.3
26.6
254
19.8
79
17.9
28
40.7
274
36
24.6
8.5
30.5
258
36.1
395
38
23.6
9.9
19.4
13.8
247
26.7

4.3

0.6
15.7
1.7

4.9
6.2
0.7
10.3
0.7
33.3

1.8
111
41
3.6
21

211
14
10.2
27.3
11
3.8
41
21
7.4
23.9

5.6

26.4
115

12.6
18.5
12.8
15.6
19.8
16.4
13.7
14.2
16.5
16.4
17.2
12.8
19
13.6
17.7
12.1
15.7
8.3
13.8
16.5
19.3
17.8
13.4
14
133
131
17.2
13.1
14
16.5
18
18.5
16.3
18.2
13.6
13.6
19
19.4
19.1
135
18.6
18.7
114
16.6
13.8
143
13.4
13.9
19.6
19
7.7
14.7
13.6
16.5
135
19.8
9.9
19.3
16.5
15.7
16.3
13.6
18.9
133
19
11.7
19.5

54

9.561
16.289
8.191
4.096
4.096
4.096
8.188
16.384
8.192
4.096
8.188
4.096
4.096
24.556
8.792
4.096
3.868
8.192
24572
24.556
8.792
4.095
4.096
24.572
4.092
8.188
4.096
4.096
4.096
8.304
4.096
4.092
4.096
4.096
24.548
4.096
24572
12.284
4.092
8.034
4.092
8.792
8.191
24572
8.792
7.563
8.192
6.284
16.378
4.077
4.096
5.524
8.188
24572
8.794
4.095
8.188
24.548
9.456
4.096
4.096
8.188
8.007
8.792
8.188
4.096
8.188

10.930
17.539
16.493
21.827
26.108
16.515
14.040
21.934
16.400
21.236
20.773
22134
18.987
40.535
22.684
20.188
22.741
20.638
78.453
30.636
22972
13.215
19.727
77.842
19.449
20.484
20.025
21.964
21.760
18.541
21.182
18.317
17.938
21.118
41.098
14.206
81.523
16.261
21.465
17.471
22.078
21.434
23.108
102.193
22.234
12.525
24121
12.485
19.129
5.979
19.870
6.523
15.047
64.018
21.906
19.572
23.386
64.444
14.331
24.310
8.569
15.527
12.923
24.708
16.535
20.932
24.803

8.1
8.5
19.7
40.8
40
33
20.1
17.3
15.3
32.8
29.4
40.2
37.9
20.7
24
38.3
34.5
26.7
27
11.6
18.9

36
22.3
28.6
316
354
34
33.8
135
32.9
24.9
33.8
40.1
16.6
255
23.3
11.8
32.9
30.7
30.9
19.3
30.9
31.8
17.3
12
28.1
16.4
8.5
115
38.1

17.5
19.6
16

32.9
29

222
13.3
37.6
16.3
215
14

23.4
23.5
39.5
32.9

13.6

12.6
2.1
0.8
26.5
31.2
6.8
12.7
4.6
8.4
35
145

lb.l

0.8
2.7

23.2

5.4

3.4
113

51
41.2

17.3

34.7
6.4
35.6
8.5

7.8
18.2
1.2

0.4
35.7
9.1
124
1.6

1.6

18.9
14.6
19
16.2
14
18.6
194
16.4
16.4
16.5
155
16.5
18.1
13.2
18.9
16.5
16.4
19
13.2
13.8
19.2
18.8
114
13.9
7.6
19
16.5
16.5
16.5
19.2
16.7
124
15.7
16.5
12.7
19.3
13.9
13.9
3.9
12.2
34
18.1
19.2
121
19.2
19.4
9.5
18.8
121
195
16.5
19.3
16.8
13.7
18.4
18.7
16.1
135
174
14.8
195
19.3
16
16.8
19.1
15.8
7.7



24.572
4.096
8.192
8.188
4.092
4.096
24.548
15.158
4.096
4.096
4.096
4.096
4.096
4.096
24.572
4.096
4.096
4.096
33.951
8.186
8.188
4.096
4.096
4.096
4.096
8.792
12.118
4.096
3.641
35.836
6.754
4.092
4.096
4.096
4.096
8.188
16.383
4.096
5.914
16.380
16.380
3.781
8.188
8.192
24.556
8.188
24.430
4.092
4.096
24.572
4.096
8.188
8.192
8.192
24.548
4.096
8.188
4.096
24.552
3.641
4.092
8.191
8.792
24.548
16.384
8.792
24.548

69.688
14.281
23.248
20.355
14.977
18.908
43.047
19.793
20.815
26.056
22.041
23.953
21.343
19.092
55.393
19.009
15.166
21.118
106.421
25.397
24.893
18.240
19.585
24.227
8.127
22.727
14.010
17.266
24.811
87.355
7.719
15.629
21.792
23.450
17.984
13.127
20.169
19.786
23.002
19.440
22.216
22.651
11.860
18.696
42.916
21.586
25.463
20.130
24.544
95.111
24.402
18.746
12.059
21.565
61.779
17.265
20.397
20.167
42.661
16.842
18.998
12.096
23.628
59.116
21.060
20.717
106.493

19.4
28.1
284
271
26.5
35.7
16.2
16.4
38.8
41.9
34.2
38.1
41.4
35.8
18.3
35
315
40.7
289
328
344
34.2
37.2
38
26.9
185
8.1
27.4
39.4
19.9
8.7
28.3
40.3
35.3
348
145
121
33.6
28.5
8.5
8.4
37.1
151
21.2
19.5
32.7
8.6
31.9
39.6
27.8
38.8
23.6
10.1
26.7
20.7
334
26.1
37.9
18
324
30.9
10.3
20.7
18.6
12.9
18.3
30.8

13.8

0.9
5.8

3.9
2.9
1.8
8.1

3.7
53

5.6

3.4
41
31

5.6
6.1
3.4
2.5
8.2
17.8
13.3
14

1.6
1.2
2.3

6.3
14.6
9.9

0.7
1.9
9.6
37.6

23.2
0.1
3.9

11
9.8
21.9

4.7
9.2
0.7
14

10.8
3.1
12.9
41
10.7

6.5
2.6

13.9
16.6
10.1
12.8
16.3
16.5
13.1
18.5
16.5
14

16.5
16.5
16.5
16.5
134
16.5
114
16.5
13.8
16.3
7.7

13.3
16.5
16.5
52

19.5
18.7
19.8
16.5
13.9
155
153
16.5
15.7
16.5
13.2
18.5
18.6
18.1
15.7
10.4
16.5
19.5
10.2
13.7
17.3
13.7

16.5
13.9
15.7
19.1
19.2
10.2
13.6
18.1
155
16.5
13.2
16.7
8.8
16
19
13.8
19.7
19.3
113
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7.815
16.384
8.792
8.188
16.372
4.096
8.188
16.384
16.383
14.155
8.188
4.096
8.792
24.548
4.096
8.192
4.096
4.096
4.096
24572
4.096
4.096
24.572
4.096
35.836
16.384
4.092
8.188
8.188
15.360
14.124
4.092
24572
24572
24572
24572
4.092
4.096
4.096
24.560
16.384
10.001
4.096
4.096
4.096
24.548
24572
8.188
12.284
4.092
12.284
24572
14.124
4.096
8.192
4.096
35.836
24572
24572
24.548
4.096
6.825
24572
8.792
8.188
8.192
7.616

21.796
23.613
24.286
17.767
19.121
20.467
23.005
21.862
16.837
15.162
25.479
22.433
23.303
82.162
17.298
16.652
20.701
19.490
19.809
68.763
20.092
17.899
75.860
19.631
81.092
20.536
15.944
22.104
10.066
19.440
22.272
20.157
61.736
59.757
81.590
52.492
18.836
21.730
16.854
25.380
21.643
10.714
21.854
17.843
17.840
60.020
60.637
24213
21.845
19.239
17.826
63.735
24.302
23.636
21.239
19.006
85.700
92.713
55.130
69.957
19.407
8.359

94.926
22.887
21.748
22.780
24.625

16.9
18.4
23.2
259

31.3
30.3
15.1

8.2
335
38.7
22.8
26
335
18.2
37.3
374
37.1
254
37.8
36.2
25
36.7
21
154
27.3
27.2
9.5
11.9
10.9
37.7
22.6
24.3
24
18.7
27.9
32.7
28.5
8.4
14.5
7.8
413
33.1
34.6
21.2
24
311
19.6
34.9
17
26.5
13.5
37.2
26
37.9
19.1
231
246
23.9
37.5
12
324
18.5
27.5
27.2
23

8.5
3.2
41
9.9

17.9

365

18.2

40.4
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7.2

5.6

19.1
17.8
18.8
194
12.9
17.6
14.9
19.4
16.3
19.1
15.3
16.5
16.6
13.8
16.5
15.6
14.8
16.5
155
13.4
16.5
16.6
13.8
16.5
144
19.1
12.9
7.7
17.5
135
171
18.8
13.8
13.8
13.9
13.8
9.7
16.5
19.2
135
19.2
19.2
15.7
16.5
16.5
135
14
17

7.4

22.2
13.3
17.2
15.7
135
14.7
12.8
12.8
13.9
13.6
15.7
15.8
114
19.4
19.5
10.2
18.2



8.792
8.188
8.792
4.096
14.280
4.096
16.384
24.572
8.192
4.096
8.794
12.287
4.096
16.384
4.092
4.096
4.096
16.372
24.556
4.096
4.096
16.380
16.384
16.384
4.096
4.096
8.192
14.124
4.096
4.096
4.096
24.572
8.192
4.189
24.548
16.370
8.188
4.096
4.096
4.096
24.572
4.096
8.792
8.188
8.188
15.360
24.548
4.096
16.383
24.572
8.191
4.096
24.572
8.191
16.380
4.096
16.384
24.572
8.188
24.572
65.042
8.188
16.372
24.572
4.095
9.386
4.096

24.437
19.974
22.756
15.357
17.246
24.130
19.712
79.137
19.342
22.556
22.915
16.382
24.766
23.165
19.118
19.428
8.487
66.370
33.933
19.800
20.641
76.853
18.569
22.611
21.346
25.883
22.498
22.811
18.134
10.026
21.086
83.457
21.251
3.162
63.212
17.912
24.488
16.202
20.559
18.987
102.910
16.783
24.771
24.406
12.720
17.849
75.261
16.898
21.027
59.748
16.472
18.697
67.690
10.760
18.514
23.565
17.980
101.464
19.863
104.358
65.261
23.379
36.869
28.604
11.236
10.200
10.223

23.3
30.5
20.7
311
9.5

375
11.2
229
21.7
35.2
18.8
12

40.8
17.7
295
36.5
17.9
28.6
14.6
39.1
38.1
27.6
11.3
18

40.9
40.7
23

11.9
32.5

39.8
27
24.6
55
21.3
8.6
31.7
258
39.2
375
23.9
30.7
24
31.7
18.2
7.8
26.5
31.3
13.7
24.8
19.1
351
24.9
13
7.2
36.7
8.7
36.8
255
31.6

30.1
16.5
10
16.6
8.8
20.1

25
31
54
6.4
17.3
6.3
116

3.6
7.4
3.1
4.2

54
442

7.8

6.9
9.1
10.2
3.4

2.7
0.2
28.5
52

335

17.5
0.2
45
2.7
53

116

17.4
18.3
14.8
18.8
18.8
16.5
194
13.8
14.8
143
17.4
19

16.5
19.2

16.5
18.6
11.2
135
16.5
16.5
12.6
19
17.5
16.5
14.8
8.9
17.2
14.9
19.3
16.5
12.1
10.2
19.6
13.6
154
14.9
19.2
16.5
14.8
6.2
17.7
18
16.5
21.8
18
12.9
16.5
18.4
13.9
13.7
16.5
13.8
19.1
17.1
131
18.9
8.9
194
12.2
13.9
18
12.9
13.2
19.2
19.3
18.8
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8.191
18.408
4.096
8.188
24572
24572
8.188
8.792
11.844
4.096
4.096
4.092
4.096
8.191
24572
13.521
18.406
14.336
3.452
24572
4.096
16.380
14.678
4.096
24572
8.188
16.372
24572
4.096
4.092
4.092
4.096
4.096
24572
24.552
18.431
3.333
8.187
8.188
4.096
3.853
24572
24.548
24.548
4.096
24572
7.556
16.384
4.090
8.188
4.096
24572
8.188
13.476
35.836
8.188
16.384
8.792
24572
8.188
8.188
24572
24572
24.548
24572
16.380
4.092

14.428
20.038
16.662
23.589
91.785
79.029
14.643
15.430
12.878
19.970
18.989
12.639
17.024
15.380
94.970
14.383
19.434
21.300
6.761

48.053
16.149
24.520
15.993
24917
27.815
21.549
53.046
64.461
19.714
21.840
12.098
21.010
24534
82.190
53.244
23.779
3.688

19.795
22.634
20.679
4.621

52.393
64.853
80.546
20.933
84.641
15.131
21.997
19.194
23.820
26.272
85.044
24.081
14.323
85.980
20.044
21.872
20.748
78.104
22.405
16.354
97.714
74.588
67.260
86.294
21.666
21.805

16
9.3
26.5
311
314
21.9
16
9.1
8.1
31
37.2
231
31
15.2
315
104
5.4
13.9
22.3
16.4
27.1
17.4
8.8
39.5
16
314
30.7
19.2
31.2
40.4
222
41.8
38
322
18.5
8.4
8.7
22.6
31.6
40.1
8.4
18.2
22.7
29.5
32.2
30.7
20.8
15
32.7
31.8
41.9
29.9
30.2
8.5
21
253
15.2
14
248
33.9
23
28.5
24.7
23.4
30.9
13.3
27.6

29
24
13.9

13
16
27.6
0.3
3.8
27.6
2.1
10.1
0.1
53
8.5

38.5
18

27.3

12.4
9.9
53
7.4

2.1

coocoocoo

19.4
135
19.3
7.7
9.2
14.9
194
19.8
19.2
14.9
16.7
19.7
16.5
10.2
9.7
174
18.6
19.1
16.7
13.2
19.2
7.8
13.6
15.7
13.7
16.5
11.8
13.8
122
18.1
19.6
16.5
155
6.9
13.8
135
18.9
13.6
141
16.5
154
12.9
135
125
16.5
12.6
19.1
19.2
18.9
12.3
16.5
125
154
18.8
13.9
19.2
19.2
19.3
13.9
14.8
19
11.9
13.8
135
124
16.7
3.8



4.096
8.792
8.792
24.572
12.771
16.384
24572
4.092
4.096
16.384
4.092
24572
8.188
24.572
16.380
8.192
3.637
24.548
16.380
8.792
4.096
16.384
4.096
8.191
8.188
14.146
4.092
4.092
24.572
8.188
10.821
7.745
51.172
8.168
24.548
2.769
16.380
24.548
4.092
24.548
4.096
8.192
3.413
4.096
8.188
16.372
24.548
8.191
8.191
8.792
24.548
24.548
24.572
4.096
4.045
16.280
24.548
4.096
16.384
16.384
24.572
8.188
8.188
8.192
16.384
15.517
15.360

15.512
21.444
23.305
82.359
14.134
21.233
54.148
19.887
23.339
23.996
16.577
46.615
24.985
60.846
84.309
23.092
15.503
57.013
21.638
23.388
21.268
22.328
23.439
14.404
21.997
17.492
23.403
18.389
87.862
22.120
11.643
8.583

81.494
18.659
63.637
3.015

21.114
80.234
23.696
55.861
20.771
24.172
11.912
15.547
15.161
70.127
81.612
22.819
20.368
22.664
82.422
35.498
76.833
25.005
9.324

23.056
84.622
18.944
18.012
22.766
82.055
21.456
10.061
23.744
24.266
13.925
18.702

29.6
15.3
20.7
31.8
9.2
16.1
16.4
31.2
37.7
18.6
27.9
153
32.3
244
30.9
195
26
19.9
12.5
20.7
40.3
16.2
36.7
15.5
28.8
21.2
30.8
29.8
26.4
29.2
6.3
8.4
16.5
20.4
285
9.4
12.7
26
29.3
24
315
28.7
244
315
18.8
31.3
26.8
30
31
234
30.1
124
235
39.3
18.5
17.8
26.3
36.2
10.7
16.8
23.7
31.6
10.3
29.1
19.3
51
13.7

3.2
11.2
17.2

31.3
2.2

54
25
41

6.4
1.6
0.6

114

106

229
0.3
59
7.9
17.8

17.4
19.5
19.6
111
134
12.8
13.8

17.7
17.7
111
13.3
15.1
13.5
12

10.2
153
135

19
16.5

16.5
19.2
19
111
1.3
10.2
13.8
16.4
19.4
19.3
14
13
11.6
144
14.8
13.7
0.1
12.8
16.5
9.7
19.5
194
11.8
9.3
13.7
19.1
18.2
19
134
134
12.7
16.5
19.1
17.4
13.9
16.5
18.4
18.8
12.4
16.5
17.3
10.2
15.2
18.5
17.5

57

24.548
26.620
24.548
5.269
8.192
8.188
4.096
4.092
8.188
4.096
4.096
8.801
7.616
4.096
16.380
3.410
4.096
4.096
8.192
24572
24572
35.836
16.381
11.263
16.380
4.096
4.096
24.548
24.556
12.016
8.192
4.096
8.192
4.092
8.188
8.188
4.096
16.384
24572
24.570
9.347
8.188
24.548
8.792
4.092
15.360
24572
16.384
35.836
8.188
8.792
16.384
24576
8.792
8.794
8.188
8.792
16.384
24572
4.096
24.551
16.384
4.096
4.096
4.096
7.620
15.773

68.046
36.772
71.798
9.790
18.442
21.222
24.728
17.711
23.093
21.376
20.154
11.092
7.614
20.698
19.610
22.020
19.064
24.648
21.860
72.194
68.731
109.341
16.444
13.007
23.425
25.294
20.537
42.790
45.394
23.941
16.124
18.670
22.179
19.562
24.285
22.065
24.782
24.091
46.290
40.375
10.891
20.388
59.457
21.455
19.476
19.227
34.882
24.162
70.249
14.437
24.705
22134
56.727
24.038
21.919
22.144
18.431
21.664
47.230
8.128
51.479
23.314
6.682
25.677
20.631
20.506
17.428

21
11.9
22.2
8.5
21.2
311
394
29.3
311
405
37.8
8.8
5.4
39.2
104
30.6
35.9
39.3
26
254
25.8
29.9
1.6
111
154
39.7
40
17.9
19.6
20.7
16.3
36.5
30.6
321
321
33.2
39.6

12.9
20
7.9
254
204
19.9
20.1
144
15.2
19.3
21.3
18.8
235
17.5
24
24
20.3
33.1
13.3
14
248
31
22.8
18.3
12.1
39.2
38
214
7.6

6.2

448
0.5
3.3
3.3
0.6

3.6
3.8
10.6

253

4.3
7.1
0.2
0.8
3.3
2.5
3.3
3.9

219
4.9

6.5
11.2
18.1

9.8

10
6.6
7.7
16.2
5.8

4.8
7.5
25
5.7
29.8
0.9

6.1
235

13.7
10.7
13.9
191
18.9
16.8
16.5
11.2
7.7

16.5
16.5
191

142
16.8
3.9
16.8
17
10.2
13.7
13.2
13.8
10.7
19.1
13.2
16.5
16.5
12.6
12.8
16.2
10.7
16.5
9.1
7.6
16.5
16.5
16.5
13.1
13.9
13.4
194
14.8
13.6
19
6.5
19.7
13.7
12.2
13.8
194
18.8
13.7
14
12.9
18.3
15.4
19.4
191
12.7
53
12.9
16
19.3
13.3
11.8
19.2
185



4.096
24.556
8.188
24.576
18.404
8.192
24572
8.792
24.548
8.188
8.188
16.384
8.188
12.284
24.548
4.096
16.384
2.893
4.096
5.862
8.188
24.548
24.548
8.188
24.572
4.096
8.792
24.572
4.096
16.384
4.096
24.572
14.931
18.425
8.191
4.096
13.634
24.548
8.792
24.572
4.096
4.096
4.790
24.576
8.188
8.188
16.380
24.548
4.096
24.572
12.599
8.188
14.062
24.548
24.548
8.792
24.548
24.572
24.572
24.548
4.092
4.096
4.092
15.360
8.192
35.836
15.348

23.096
43.052
18.491
117.744
21.858
15.266
97.250
22.503
51.208
16.069
18.900
21.209
21.129
12.931
90.818
19.861
22.740
15.951
21.100
21.560
13.354
88.117
50.934
21.570
83.552
19.948
20.498
69.564
16.658
21.740
17.364
86.337
16.021
105.790
20.833
22.800
15.278
49.548
20.976
73.133
20.593
23.739
11.148
37.810
22.952
21.390
60.568
69.095
23.628
58.883
13.578
23.129
14.141
73.274
72.564
24.723
64.421
83.952
72.380
63.786
21.222
20.479
22.688
21.317
19.759
86.131
14.845

36.4
18.5
225
41.6
10.6
16

271
224
226
20.7
271.7
141
311
8.5

27.6
36.2
145
294
39.6
20.9
13.8
27.9
19.8
329
315
34.7
17.3
26.6
325
15.7
32

243

32.1
26.4
353

16.7
18.3
20.8
40
39.9
17
19.8
35.2
31.6
284
25.6
36.9
16.9
8.8
321
6.2
26.8
25
241
229
242
25
22.8
30.2
38.2
311
19
259
29.2
7.1

31
16.2
141
55

0.3
3.6

13.2
55
11.2
3.7
3.1

0.9
21

41
3.4
21.2

2.2

4.9
6.3

8.2
8.8
5.6

16.4

10.3
49
234

41

3.2
24
47.8
26.9
0.8
3.6

45
11

2.7
194

10.1

16.5
12.9
19
12.7
13
18.1
8.1
18
12.6
18.5
19.2
17.5
16.5
18.1
13.8
15.7
12.7
10.9
14.7
17.8
18.2
13.8
13
17.3
12.3
16.7
19.1
13.9
19.3
16.9
16.5
12.1
18.5
11.3
19.2
16.5
18.7
13.8
18.5
13.7
16.5
16.5
14.9
13.7
11.8
16.5
12.9
125
16.5
13.9
16.9
9.4
18.7
13.3
135
16.7
131
13.9
14
134
4.6
14.8
2.2
17.3
19.2
14
19
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8.192
5.849
8.191
24572
8.792
4.096
4.092
8.188
8.188
8.188
4.096
13.865
16.380
12.110
4.096
24572
4.092
8.192
8.188
24.548
4.096
24.548
13.098
8.191
24572
24572
76.796
4.092
16.384
13.308
4.096
2.339
9.888
18.835
17.543
24.556
8.188
8.792
24572
24.548
7.165
18.832
8.792
8.792
8.188
8.792
24.548
4.096
4.096
16.384
4.096
35.832
2.048
24.548
24.548
4.096
18.832
16.384
8.188
16.384
8.188
4.096
16.384
4.096
8.188
16.384
24572

17.998
19.708
12.509
61.668
19.891
20.608
22.359
24512
17.019
15.420
23.254
21.407
19.384
28.034
19.349
57.186
20.001
17.674
23.459
77.231
21.296
59.651
14.319
15.565
111.612
75.598
131.516
19.503
21.220
19.519
23.488
21.648
9.888
22.599
21.393
35.356
25.091
21.524
49.082
61.593
18.189
24.379
19.268
23.139
19.913
21.890
84.086
17.572
19.499
18.668
19.714
75.285
10.146
75.670
56.870
21.466
22.166
20.898
19.679
23.051
24.782
20.312
21.768
18.929
25.554
20.503
104.873

21.9
29.6
11.3
258
16.3
39.2
40.8
314
214
21.1
36
111
8.7
17
35.7
23.9
37.3
25.7
19.4
24
415
27.6
10
21.8
32
22.3
21.2
30
14.7
19.3
41.7
27.7
10.5
5.6
11
14.6
324
16.2
22.9
28.3
216
8.4
12.5
20.3
30.1
16.9
25.8
32.9
35.9
10.4
384
19.6
26.2
25.1
23.9
39.9
8.9
14
29.3
17.7
30.5
39.5
17.1
34.6
33.6
14.6
32.3

22.7
10.6
25.6

10.7
14

0.9
12.1
4.8
28.3

17.2

9.4
13.4
144
7.5

7.7

10.4
8.1

10
11
15.6
6.3
8.2
3.6

324

10.6
5.2

275
1.3
52
7.8
5.6
24
1.6
7.4

3.3

19.5
19.1
18.8
135
191
16.5
171
15
12.4
19.3
16.5
135
17.3
12.3
16.5
13.9
18.7
10.3
12.9
13.9
16.5
124
19.5
19.2
7.9
13.8
114
8.1
15.2
19
14.8
19.1
7.7
17.8
18.9
13.6
15.7
19.4
13.2
12.5
174
16.6
15.7
18.8
19.5
18.1
13.9
18.2
14.3
14.7
16.5
13.8
19.2
13.7
12.7
16
18.7
16.8
184
171
14.9
16.5
16.5
141
14.3
15.7
11.8



24.548
16.380
4.096
8.188
16.383
8.792
24.548
4.096
4.096
2.048
4.095
8.792
4.096
16.384
4.096
4.096
8.794
4.096
24.548
8.793
4.095
8.191
22472
16.384
35.832
11.592
4.096
35.832
4.096
8.192
8.188
16.384
4.096
16.383
24.572
4.096
16.380
24.548
8.188
24.572
4.096
24.548
16.384
8.188
8.188
4.092
24.548
4.092
16.383
16.380
8.188
24.572
8.792
8.192
16.384
4.096
14.332
12.284
4.096
8.188
8.188
8.800
8.188
4.096
8.188
8.178
11.659

52.165
17.837
19.525
11.310
19.761
21.241
41.912
13.424
4.564
11.053
16.716
21.512
20.254
21.402
16.819
14.385
18.913
20.877
85.262
12.638
10.394
20.337
43.360
19.781
60.318
14.397
21.430
105.635
14.976
19.892
23.380
22.209
22.715
22.132
90.742
11.401
20.111
88.862
21.377
75.870
23.359
74.825
19.516
18.875
19.237
18.858
64.384
20.934
20.758
21.975
15.935
34.360
19.666
19.687
20.154
19.823
21.247
18.109
14.272
20.683
24.834
11.294
20.270
21.729
24.860
14.985
12.006

21.3
6.7

37.2
125
114
154
143
26.7

26.7
23.2
20.7
36.9
141
33.2
27.9
14
39.9
27.2
6.3
20.9
248
14.8
115
19
114
33
27.7
31
214
25.7
15.7
374
20
275
226
10.5
28.1
31.6
244
36
245
11.2
23
241
35.2
249
38.5
13.3
14
22.6
11.2
15.9
23.2
12.3
374
17.2
155
27
26.3
31.7
10.5
30.7
34.6
334
147
8.6

5.8
8.6
7.4
12.6

26.6
36.7
30.5
9.9
4.6
14
7.5
20.7
8.1
8.6
31

8.1
26.8

6.2

28.4
3.8

141

10.8

10.8
6.3
16.1
3.6
7.5
8.1
11.8
7.7
10.7
45
53

23.2
26.6

12.9
18.3
16
19.3
18.6
194
13.7
18.9
17.8
19.1
10.1
18.6
10.8
19.2
18.2
19.2
18.5
16.5
13.7
19.9
19
14.8
13.4
19.3
12.9
12.9
16.5
13.9
18.7
10.4
7.7
19
15.7
17.9
13.7
19
19.2
13.8
16.5
13.8
15.7
12.8
16.3
19.2
19.7
18.8
131
17.4
18.4
113
19.5
13.9
19.2
16.9
19.3
16.5
19.3
19.3
18.3
19.1
17
7.7
18.6
16.5
7.6
13.7
19.1

59

16.325
24572
24.548
8.188
8.188
8.188
4.096
8.188
8.188
24.560
4.096
24.548
24572
8.188
8.188
4.096
24,573
8.792
8.792
4.096
4.096
8.188
26.623
16.384
8.191
24.548
8.188
4.096
4.096
4.096
16.346
4.096
4.096
8.792
4.206
4.096
4.096
16.384
15.387
4.096
8.188
16.384
4.096
8.188
35.836
24.548
8.188
18.048
12.792
8.792
24572
24572
24572
15.360
4.096
24.548
12.419
35.836
24.548
8.192
3.865
24572
4.096
35.836
24572
24572
4.096

23.191
37.466
82.005
19.057
20.404
17.590
25.374
11.531
16.224
25.961
7.737
57.207
102.527
22.062
13.338
6.279
94.182
20.198
20.902
20.732
19.053
19.620
23.322
22.846
12.759
75.404
21.932
21.397
21.670
20.611
17.658
6.024
20.822
21.650
14.204
21.412
22.647
22.415
15.461
19.569
12.441
20.440
23.244
23.032
92.548
68.860
20.726
19.254
14.172
21.667
62.292
41.498
70.343
20.221
22.681
89.878
13.062
81.829
37.489
19.162
22.453
66.244
21.302
95.971
84.346
105.893
20.832

16
17.4
323
29.2
258
26.4
40.2
15.2
23.2
9.5
18
216
31.6
28.1
17.5
14.9
254
16.6
18.2
37
30.6
29.3
9.8
17.2
10.2
26.4
28.1
39.3
41.9
39.7
8.3
13.3
37.1
15.9
27.4
331
34.6
16.1
7.9
36.6
153
154
36
30.9
31.2
253
29.6
7.7
8.9
20
26.7
153
24.2
16.4
36.2
26.2
7.2
20.9
13.5
20.8
41.2
18.6
38.7
28.8
30.1
30.3
394

3.9
12.9

20.8
221
224
7.6

41.3
36.4

26.5

19.9
335
46.7
135
6.3

1.6
10.8
111
216
2.8
26.6

41
1.3
1.7

7.7
3.4
6.4
13.1

115

11.2
7.9

24
0.4

45
0.6

14.6
13.1
115
19.7
19.8
195
16.5
19.6
19

13.7
19.5
13.2
11.9
19.8
19.9
17.9
114
175
18.5
11.9
19.4
19

135
17.3
19.1
13.4
11.9
17.6
16.5
16.5
10.2
18.5
16.5
18.6
18.1
16.5
15.9
18.1
19

16.5
195
18.8
16.4
19.2
13.7
13.3
153
19

19

18.9
13

13

13.8
18.1
16.5
11.9
19

13.9
134
111
171
13.8
14

13.9
121
13

15.7



24.572
4.096
24.572
24.572
14.577
4.096
24572
4.096
24.572
8.795
8.188
24572
4.096
35.832
2.044
18.835
13.236
16.384
8.188
8.192
4.096
4.096
4.096
4.092
18.832
4.096
16.384
8.188
4.096
24.548
16.380
8.192
16.384
12.284
4.096
24.572
4.096
4.096
4.096
3.884
4.096
4.096
4.092
4.096
4.096
24.572
24.548
18.832
8.792
15.724
4.096
4.096
8.191
14.556
8.792
8.191
24.572
8.794
4.096
4.096
4.096
24.572
4.096
4.092
8.191
12.084
16.384

67.016
17.089
90.248
98.710
15.442
19.300
46.368
21.976
109.374
11.420
21.288
128.434
22.035
87.691
13.934
22.587
13.890
21.254
14.341
16.960
18.866
25.152
26.194
20.731
21.773
22.503
22.263
25.051
19.214
64.410
21.678
18.514
22.673
15.930
21.182
93.631
21.497
20.635
8.094
13.883
8.128
20.100
23.811
20.891
18.979
74.409
57.826
21.938
22.976
17.180
11.579
26.166
14.432
19.569
23.509
20.300
74.884
22.520
13.464
16.925
11.274
79.584
25.200
22.169
11.287
14.375
20.876

21.7
31.2
311
285
9.4
35.3
13.9
38.3
33

318
32.8
33.6
232
28.2
8.3
7.3
16.8
12.8
17.5
35.6
39.5
41.4
37.6
10.4
344
18.8
34
35.7
23.2
14.8
20.9
16.9
14.7
41.9
274
32.7
34.7
16.4
22.5
31
38.7
38.1
40.8
354
28.7
21
7.8
19.9
8.6
222
42
16.9
9.2
204
251
221
22.3
22.3
30.9
224
22.8
39.2
315
12.5
10.6
16.2

9.3

5.8
15

51

22.2
2.1

4.8

152
34
16.3
4.5
6.9

4.7
11
0.9
3.2
53
1.5

8.2
4.4

9.1
6.5
2.3
0.5
6.5

22
17.3
0.5
13

0.5
1.6

6.2
14.8
16.3
271
5.3
12.7
3.8
7.7

2.9
11.8
5.2
254

0.4
0.7
41
21.7
25

12.6
16.5
12
13.9
19.9
16.1
13.7
16.5
13.9
19.6
16.5
41
16.7
14
15.6
17.8
19.8
18.9
17.7
15.6
16.5
15.7
131
18.2
18.3
16.5
16.7
19.3
16.5
133
16.2
14.4
15.2
19.6
16.5
13.9
16.5
18.1
19.4
19.4
5.2
15.7
7.5
15.6
151
12.2
12.9
19.6
18.9
19.6
19.1
13.1
19.7
13.9
18.9
16.7
15
17.4
19.7
16.5
17.5
14
14.8
1.7
19
18.8
17.2

60

23.980
24572
6.938
8.792
8.188
24572
24572
24.576
4.092
10.021
24.548
12.283
4.522
5.778
4.096
4.096
3.795
15.967
19.089
8.188
16.381
24572
8.188
24.572
8.189
16.383
8.188
4.096
8.188
4.096
24.548
16.380
8.188
4.096
4.096
24.576
24572
8.192
8.191
4.096
4.096
24572
8.188
4.092
8.188
35.832
24572
24572
4.096
16.384
24572
35.836
24.548
4.096
7.969
24572
4.096
16.384
16.384
24572
8.188
35.832
24.548
8.188
8.188
8.188
24572

36.896
84.915
21.118
20.118
20.643
84.514
60.148
34.351
19.511
12.477
53.700
16.676
5.341

9.042

6.548

7.545

11.028
19.660
18.894
25.292
17.758
62.046
19.618
61.290
21.816
19.966
20.364
13.584
17.950
20.175
84.396
24.039
18.801
24.068
20.945
34.043
74.575
21.248
10.189
15.762
19.207
67.913
24.983
20.036
18.173
73.643
39.655
52.691
17.202
22.495
73.461
75.561
56.048
23.442
10.496
39.346
18.905
21.554
23.318
89.086
21.745
91.023
87.064
26.077
21.108
14531
81.079

111
31.8
28.6
16.1
294
31.2
275
18
354
7.6
20.6
16.5
8.4
12.1
12.5
16.6
15.6
11.7
7.7
334
7.5
244
28.6
17.7
27
12.8
25.7
259
26
36.4
26.8
17.9
27.2
37.3
41
17.2
24.8
25.1
8.6
30
37.3
251
35.8
30.2
22
19.6
11.3
16.9
33.3
18.4
26.2
214
19
36.6
9.6
224
30.2
174
17.5
31.8
32.3
25.9
27.1
35.1
27.2
19.3
28.4

20.7

19.3
25

19.4
5.1

20.8
344
32.7
46.3
48.8
45.1
22.8
17.3
14

0.9

8.4

11.7
0.3
28.9
3.3
5.4

4.6
1.2
5.4
21.3

314

16.2

0.5
6.5
1.6

6.2
0.9

2.3

13.6

13.6
12.2
13.6
19.8
16.1
124
12.7
13.7
17
11.8
13.1
13.6
19.3
194
184
18.7
19.1
13.1
13.3
16.5
15.9
13.8
17.7
13.9
135
174
7.7
19.2
18.1
16.5
13.8
10.5
18.4
16.5
16.4
13.7
13.7
10.2
19.3
18.7
16.5
13.7
7.6
6.9
8.4
13.8
13.9
135
16.5
15.7
131
13.9
13.7
16.5
114
135
17.9
18.9
17.7
12
171
14
13.9
12.6
19.4
191
124



8.188
8.191
4.096
8.192
16.384
12.284
16.384
16.384
4.096
24.572
8.191
18.714
16.384
16.384
7.556
8.792
24.572
24.572
9.412
4.096
4.091
4.096
4.096
8.192
8.191
4.096
8.792
8.792
6.144
8.188
4.096
18.431
24.572
16.371
15.161
11.119
24.548
8.188
8.188
16.384
24.572
24.572
16.332
14.124
4.096
16.384
8.188
3.868
24.572
4.096
4.096
4.096
4.096
16.383
24.572
24.548
24.572
16.384
16.380
16.384
24.572
4.095
4.096
8.188
35.832
8.192
16.384

25.018
19.788
22.380
15.194
22.059
20.133
22.542
22.491
17.362
61.120
13.844
19.742
19.125
19.448
7.282
23.114
54.264
72.707
21.408
23.296
15.736
25.168
22.828
16.483
22.389
18.984
21.610
22.185
15.818
21.267
19.563
32.407
52.194
17.410
22.226
19.923
54.520
20.077
17.548
24.062
68.982
72.675
23.138
18.315
19.314
20.173
23.205
24.187
59.299
23.400
20.321
18.174
24.934
23.701
47.988
82.898
59.947
21.295
24.540
24.239
78.408
13.916
24.620
23.991
108.403
23.561
22.508

324
248
349
15.7
155
18.2
16.3
15.9
324
21.7
13.1
54
105
10.8
6.8
23.7
249
251
23.3
38
12.8
38.1
33.7
18.9
29.5
351
20.1
20.8
21.9
27.9
314
15.8
259
7.9
19.6
20.9
19.8
30.5
25.6
18.8
23.8
21
8.4
8.6
35.9
14.7
30.9
39.3
23.2
37.3
40.1
35.2
39.1
19.1
147
254
28.2
16.8
16.3
19
26.9
26.1
39.6
311
28.9
28.7
16.2

9.7
6.4
3.8
9.3
6.2
10.7
6.1
5.8
25
10.1
11.8
6.6
10.3

17.3

2.3

214
18.5
18.7

141
9.2
7.6

52
111
1.6

111
7.7
2.7
1.8
9.2
5.2

3.2
6.1

21
25
54

1.2
6.1

5.9

153
19.3
16.5
18.8
19.2
16.9
18.9
19.2
16.5
13.7
18.9
18.5
19.1
18.9
19
16.9
13.7
13.4
7.8
16.5
18.7
13.2
114
18.7
18.6
17.4
18.9
17.1
19.2
18.2
18.4
13.3
12.8
19
14.6
18.5
13.4
19.4
19.1
14.7
12.6
10
18.4
18.3
16.5
18.1
19
16.5
13.7
17.1
14.1
17.6
14.8
18.6
10.5
13.8
12.7
17.4
12.9
11.2
13.5
14
15.7
16.9

10.2
19.1

61

16.380
4.709
24572
4.096
18.395
4.092
4.096
4.096
24.548
11.472
24.576
24.548
16.384
8.792
4.096
16.380
24.556
24.548
8.792
9.427
16.384
8.188
8.792
16.384
6.014
4.096
4.092
16.384
23.710
8.188
7.733
4.092
10.012
24.556
4.096
8.188
4.096
24572
24.548
8.792
17.686
35.825
7.276
8.792
24572
24572
16.301
24.548
4.096
4.096
12.143
8.792
4.096
16.355
24572
16.384
24.548
24.548
4.096
16.380
8.188
2.048
15.955
8.188
16.384
24572
8.188

22417
5.260
139.612
18.324
20.320
23.522
21511
20.902
58.373
11.456
29.723
68.595
21.894
24414
24.495
22.027
33.936
82.553
19.687
9.426
20.442
21.642
24.432
21.189
8.023
23.474
22.322
23.257
26.837
24.351
20.203
15.692
19.825
46.211
16.344
18.772
16.474
68.705
76.384
23.070
20.314
36.931
8.301
24.306
72.535
44122
16.786
33.120
23.132
13.101
13.896
19.649
18.974
22.524
63.832
19.980
79.505
106.647
24.824
20.892
20.417
3.449
17.454
23.442
23.202
89.174
18.933

14.5
11
28.2
355
7.6
40.6
33
38.9
19.5
7.9
16.3
27
18.5
221
38.8
12.5
14.2
28.9
15.7

15.3
32.1
20.1
17.2
9.6
36.4
374
18
9.1
31.6
29.9
274
14.2
20.4
32.6
28
26.9
255
27
19.5
8.6
9.2
17
23
24.8
19.2
6.8
115
36.5
26.8
11
12.9
35.6
155
255
12.5
26
31.8
394
12
20.3
155
7.6
30.6
155
31.6
28.3

24.1
10.7
7.6
0.1

6.6
20.8

4.7
2.3
3.2

135
4.8
4.4
1.9

27.8

10.5
18.6
3.7
16.5
18.2
10
16.5
14.8
13.7
19.1
13.6
13
18.9
16.8
16.5
105
135
12.3
18.8
7.8
19.3
16.1
16.8
17.2
19.4
16.5
7.5
19.1
13.3

171
155
19.3
13.8
16.5
19.1
7.3
13.9
13.4
19.7
195
13.8
155
18.7
13.9
12.9
17.6
13.9
16.5
18.9
19
18.7
16.5
19
13.4
19.2
12.7
115
16.5
12.7
18.9
15.3
11.8
17.5
11.3

19.3



24.572
8.792
16.405
8.188
24.548
8.188
8.188
4.092
24.572
16.384
24.572
4.096
24.071
24.548
8.188
35.836
4.096
6.140
10.235
8.192
8.192
4.096
8.188
4.092
16.384
32.522
24.572
8.188
8.192
4.096
4.096
24.548
8.792
8.188
8.188
11.097
16.384
35.836
16.384
4.092
51.196
27477
24.576
4.096
9.824
16.380
4.096
6.140
4.096
25.992
16.384
24.572
15.140
8.188
4.096
16.384
8.188
24.572
4.096
16.384
24.548
8.893
4.096
4.096
4.096
16.380
16.384

69.924
23.124
18.176
21.229
75.440
23.958
21.629
21.451
104.250
23.576
78.122
22.026
30.301
88.785
18.590
72.924
19.213
10.312
12.084
22.845
24.018
20.588
19.221
21.570
22.703
34.573
45,941
16.964
22.044
22.482
21.179
73.172
19.274
21.323
22.880
12.084
18.180
80.238
22.608
9.680
91.386
37.203
81.950
16.394
9.792
17.493
22.184
23.069
18.267
27.363
21.729
44.045
16.216
17.982
19.302
22.467
18.827
91.248
19.444
19.302
30.324
19.459
21.006
20.630
20.989
50.738
20.473

19.6
219
7.2

305
249
30.2
29.9
27.6
28.6
18.3
226
37.3
144
27.6
27.8
18

33.6
12.9
8.6

252
249
40.1
24

39.8
16.5
7.2

16.1
245
26.1
34.8
404
242
15

311
30.3
9.3

26

16.7
16.7
17

18.9
251
28.4

6.7
34.6
15
35.7

15
155
7.9
25
355
16.7
234
233
37
129
9.7
20.9
404
41
38.1
23.7
11.8

3.9
12
4.2

3.1
9.1
1.3

6.4
41

4.7
9.4

6.5
0.3
1.3
21
13.1

10.5

135

6.5
1.6

14.6
7.1
6.1
26.8
11.8

144
19.4
2.2

16
13.7

3.3
24
5.7

6.4

17.1
7.4
41
6.2
6.9

11
4.5

0.8
1.6
0.6

114

13.9
15
19.1
15.8
13.7
16.5
16.5
3.9
3.4
18.4
13.9
16.5
13.6
13.9
19.1
13.8
16.5
19
14.1
10.1
9.1
12.3
19.2
18.2
18.9
14
13.8
19.3
10.2
16.5
16.5
13.6
19.4
16.5
19.4
19.8
19.3
13.8
17
19.6
13.9
13
13.9
17.9
9.6
18.7
16.5
2.9
16.5
13.7
15.7
13
18.9
17.8
14.4
19.1
19.1
114
15.7
18.8
13.9
13.6
15.7
15.7
12
12.2
19

62

4.096
24572
24.548
16.384
4.096
8.188
16.384
4.092
8.188
4.096
7.616
4.096
4.096
4.096
35.836
4.096
8.188
8.188
8.192
15.335
8.188
10.223
4.096
14.332
8.192
4.096
4.096
4.096
4.096
24.548
18.834
4.096
4.092
4.092
4.092
4.092
4.096
4.096
4.096
4.096
4.092
13.843
8.187
24.549
24.548
16.384
4.096
24.548
4.096
3.665
4.096
3.720
5.270
4.096
4.096
16.384
4.096
16.384
4.096
4.096
4.096
24572
24.548
4.096
51.172
8.188
4.096

21.292
114.760
57.662
23.366
24.740
21.228
19.330
15.816
21.465
21.406
22.697
18.286
18.290
21.781
107.594
17.962
21.648
23.356
20.250
20.478
18.145
9.127
16.381
24.256
22.136
20.595
23.201
21.280
17.975
56.795
22.838
25.268
20.132
20.764
19.852
18.632
20.560
25.751
19.437
24.642
18.225
13.099
9.885
47.247
69.530
22811
21.322
70.215
10.181
4.136
24.453
23.457
25.402
26.471
25.660
17.384
20.222
22.180
21.158
17.641
25.439
104.915
63.127
10.432
94.548
25.473
25.348

414
23.3
19.8
17.5
39.5
27.1
11

27.7
32

40.7
20.6
37.7
33.2
40.7
258
326
331
315
215
141
26.8

31.7
20.3
24.1
38.5
35.7
415
33.7
25.9
9.2
38.5
29.7
30.2
30.1
30.3
36.1
40.6
37.6
375
29.6
6.6
10
18.8
214
17.2
33.8
244
20.6
10.6
38.1
32.6
36.3
42.8
38.8
9.3
38.4
18.6
38.9
35.7
38
29.9
21.3
16.8
20
335
40.2

2.6

4.8
2.8

4.2

1.7
14
2.3
6.6
8.8

2.9
1.7

18.6
6.7
29.5
1.9
3.5

1.3
1.9
7.6

2.2
0.3

0.3
9.9

1.4
0.3

211
21.2
151
14.7
5.8
5.7

30.7
48.2
11
12.3
4.7

4.2
4.9
3.4
0.1
3.2
2.1

25

3.9

16.5
13.2
135
14.9
16.5
8.1
19
155
15.2
15.7
171
16.5
16.5
131
13.8
16.5
16.5
9.7
11.2
10.2
19.4
13.4
16.5
14.7
10.9
15.7
15.7
16.5
16.5
12.7
17.3
15
7.1

9.5
14
15.7
15.9
13.1
10.3
191
131
13.3
14
19.1
16.5
13.6
19.2
17.9
15.7
0.8
154
13.1
14
18.5
16.5
17.6
14.8
16.5
16.5
13.9
13.7
19.8
13.9
13.8
14.8



8.188
24.550
4.096
24.572
8.191
8.188
8.188
35.832
4.096
7.164
24.572
8.192
18.835
16.380
16.384
4.096
4.096
4.096
24.572
4.096
4.096
6.140
4.096
4.096
24.572
15.474
24.548
8.188
4.096
16.380
24.548
14.336
8.188
24.572
16.380
10.887
16.384
24.548
24.548
4.096
16.380
12.287
24.572
16.380
8.188
4.096
24.572
8.705
4.096
4.096
24.548
24.572
24.572
14.914
24.572
16.376
4.096
16.384
4.096
4.096
6.735
24.572
8.188
35.836
8.188
4.096
24.548

22.863
40.018
18.620
92.230
20.800
18.788
21.618
93.699
21.513
25.024
96.010
24.516
22.995
81.880
23.138
21.981
19.367
19.448
73.506
17.588
24.826
18.652
19.338
18.225
48.308
21.520
84.783
21.986
24.152
19.281
77.515
19.150
25.714
39.491
20.916
11.107
21.440
67.668
89.466
20.237
19.432
14.386
93.894
17.665
16.249
19.530
65.483
9.842

18.405
7.951

60.007
83.014
51.541
15.983
58.595
92.780
16.147
17.503
25.946
21.360
8.878

96.734
21.805
69.116
19.453
20.606
32.669

30.3
16.7
348
31.2
32
291
31
245
415
321
30.8
30
7.9
28.8
17.8
33
31.7
36.8
25
33.8
39.5
26.5
36.6
35.1
16
141
26.7
29
38.1
10.6
26
13
344
22.7
8.8
6.9
144
221
26.6
39.5
115
8.7
31.3

19.4
36
20.3
7.5
34.6
13.3
22.7
27.9
19.2

24
30.9
26
9.9
394
32.7
10
31.2
28.4
225
24
31.7
11

31

41
17.8

0.5
0.2

29.2

25
3.7
8.8

7.5
2.8
0.8
6.4
5.7
144

16.2
3.8
18.9

51
0.2

19.1
0.3
11
6.3

9.1
3.2

19.4
12.8
16.5
11.7
16.7
19.7
14.9
14
15.7
14.9
115
9.8
17.2
9.1
17.3
16.5
19.2
16.5
13.4
16.5
16.5
10.9
16.5
16.5
13.9
19.5
13.8
19.3
16.5
18.2
13.6
6.1
15.7
131
10.4
19
18.7
13.1
13.7
16.1
13.8
15.2
12.3
155
15.7
16.5
135
19.4
16.5
19.7
13.1
13.1
12.9
19
13.7
13.8
19.7
16.2
14.8
16.5
19
11.9
18.9
13.7
19.5
16.5
12.7

63

8.191
16.180
35.832
24.554
8.188
8.188
5.957
8.188
24.548
7.733
8.192
4.096
24.552
4.092
24572
8.191
8.800
4.092
4.096
16.380
8.188
4.096
8.188
35.836
4.092
24.548
24,572
8.192
24.548
24.548
24572
4.096
4.092
8.188
16.383
4.096
24572
2.047
24572
24.548
24572
24.548
8.188
4.092
35.832
8.188
14.332
4.096
4.092
4.096
4.096
35.836
24.549
24.548
16.384
8.188
24.548
24572
11.323
4.096
16.384
4.096
18.430
15.360
35.836
4.092
24572

21.343
16.289
57.126
41.435
16.162
21.404
8.159

17.259
78.164
14.508
22.108
22.805
42.155
20.349
85.555
13.778
10.270
22.541
19.510
19.481
17.258
20.805
18.356
55.514
20.570
85.360
63.068
18.864
61.269
61.968
74.832
20.870
21.345
20.415
21515
21.138
29.230
4.818

66.204
49.342
52.384
66.011
23.677
21.211
60.615
20.519
20.327
19.008
19.961
23.956
16.475
67.296
59.804
51.913
21.388
18.721
86.953
57.952
29.912
17.170
21.094
18.877
26.040
18.209
83.971
18.495
88.932

27.6

14.2
16.9
18.8
324
12.5
25
24.6
18.1
26.1
36.4
18.4
37.1
251
14.8
8.5
30.3
37
11.8
24.8
411
22
16
36.7
28.8
23
24.8
22
17.1
24.5
38.5
37.1
30.2
17.4
40.3
12
13.7
24.3
16.4
15.8
204
29.9
245
15.9
29.1
14.9
36.2
36.4
37.6
35
204
22.7
21.3
17.1
26.2
30.4
251
14.5
32.2
115
33.7
13.3
13.4
23.4
29.5
315

10
8.9
15

10.9
59

11.6
2.9
24

249

116

24.6

19.2
18.3
13.9
12.6
194
16.5
19.3
19

13.8
145
10.1
16.5
13

18.2
13.8
175

3.8
16.5
144
174
16.5
121
13.9
18.7
13.6
12.9
18
13.4

13.8
13.3
19.6
171
174
15.7
13.6
17.2
13.9
13.7
144
141
7.7
4.7
13.6
16.5
18.4
16.5
18
16.5
16.5
13.9
13.3
12.8
18.9
17.5
13.4
134
13
16.5
10.1
12.2
7.7
19.6
13.9
125
10



24.572
4.092
8.792
20.143
24.572
16.384
24572
16.280
10.009
16.384
24.572
8.192
35.832
8.191
8.188
16.383
4.096
16.384
8.792
4.096
4.096
8.188
24.572
8.192
8.188
6.144
24.548
8.191
4.092
8.192
4.096
4.096
16.380
15.545
24.548
16.380
24.573
24.548
24.548
24.554
24.548
4.095
6.140
4.096
8.191
4.096
7.514
4.096
8.188
8.188
18.836
15.726
4.096
4.096
4.096
24.572
4.092
8.192
15.798
7.733
24.548
8.188
8.191
8.188
4.092
8.045
35.832

52.749
22.946
22.494
30.979
66.644
23.564
62.932
18.653
21.446
19.956
108.632
20.804
65.761
16.338
17.323
18.033
9.174
22.178
22.869
19.579
17.214
18.559
101.512
22.479
13.116
15.070
107.185
15.069
19.704
17.988
14.682
20.402
24.102
16.030
79.868
20.628
82.826
100.482
89.337
41.011
48.780
21.329
10.918
19.708
20.632
14.865
7.193
21.033
22.440
15.547
24.102
18.282
14.758
19.476
20.190
41.496
22.519
23.576
18.021
22.154
75.797
14.396
17.796
19.299
19.383
13.478
73.433

17

30.6
17.9
114
18.1
185
305
11.8
25.7
10.3
35.7
225
171
23.3
253
10.7
19.5
18.8
228
36.7
334
26.6
29.3
26

17.3
21.2
311
16.8
36.5

29.1
39.9
4.8
8.7
29.7
9.7
251
30.6
28
17.4
19.7
33.7
144
39.3
30.6
258
7.4
39.6
294
16.7
9.7
10.9
29.3
34
37.8
144
39.2
294
9.8
28.9
24.7
19.7
26.4
28.6
34.7
12.7
19

0
259

104
8.4
13.9
358
25
52
41
6.8
18.3

9.8
24.8

18.4
1.2

8.5
12.8

137
3.8

0.2

8.3

27.6
12.5
4.2

28.3
0

13
1.4
19.2
13.1
15.2
17.7
12.6
16.5
12.7
19.5
11.7
10.2
14
19
19.2
18.5
19.1
16.9
17.7
16.5
16.5
19.4
5.2
10
20
19.2
8.4
19.2
18.2
12.6
19.7
145
12
19.1
13.2
10.3
114
13.9
131
13.2
12.8
18.7
19.6
16.5
16.8
19.4
19
16.5
19.4
19.8
17.1
18.9
18
16.5
16.5
13.4
18
10.2
113
19.2
13.7
19.7
19
18.8
17.1
194
13.9

64

24.556
4.096
4.096
15.470
24572
4.096
4.092
4.096
4.096
8.792
16.384
4.092
16.380
16.380
4.096
16.784
10.272
4.096
24.548
8.188
4.096
24.548
24.572
16.384
16.384
18.833
8.792
4.768
24572
24572
8.188
24.572
24572
9.913
8.188
24.548
24572
24.548
24.548
24.548
4.096
4.096
8.192
4.096
4.096
8.188
16.372
12.284
4.096
15.956
4.096
16.383
8.191
4.096
7.084
4.096
4.096
8.192
24572
14.394
24576
35.832
4.092
8.192
4.096
24574
4.092

31.923
18.619
11.402
22.333
54.095
21.251
14.992
16.860
20.362
18.016
20.226
16.477
20.741
60.098
12.583
17.815
10.270
24.189
43.447
20.933
17.156
67.750
85.210
19.588
19.691
23.018
18.375
10.169
81.462
64.346
24.273
65.706
73.421
10.179
23911
53.826
72.643
59.732
63.287
59.392
21.011
18.984
23.064
20.747
19.980
17.235
65.016
20.450
18.601
17.443
7.648
20.931
20.326
17.598
9.280
24.606
18.938
19.753
61.607
19.664
27.229
101.818
22.182
17.614
21.339
51.182
24.010

12.4
30.4
18.6
16.3
26.9
32.9
253
334
38.9
9.5
11.9
254
113
29.7
21.7
7.6
3.8
38
14.3
27
317
30.2
30.7
13.6
114
8.3
135
17.7
221
23.2
31.2
242
25.7
8.4
30.9
19.3
25.1
21
20.3
19.2
40.5
36.2
27
40.8
37.9
23.9
31.2
17
35.2
9.2
16.8
13.8
31.2
32.8
10.7
38.7
35.2
19.8
26.1
15.2
8.9
27.6
40.4
23.4
36.2
19.1
31.9

15.3
7.8
0.5

114
10.1
10.6
1.3
53
12.6
8.4
4.3

10.9
9.6
55
15

10.9
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12.8
30.6
29.9
2.1
7.9
3.3
34.2
2.1
1.2

5.8
215

0.1
6.5
0.7
15.2

13.7
19.6
19.1
17
12.7
16.5
15.6
16.4
15.7
18.2
18
114
18
12.9
15.2
19
7.8
16.1
13
19.4
17.3
12.7
11.8
19
19.1
18.7
19.5
19.5
15.1
13.8
16.5
13.9
13
19.4
16.5
135
133
13.4
13.9
13.8
16.5
16.5
10
16.5
16.5

12.5
14.8
16.5
19.6
18.7
16.7
18.3
16.5
12.6
16.5
15.7
121
12.9
19
13.7
13.8
12.7
18.1
15.7
13.9
0.1



4.096
51.196
8.188
4.158
16.380
8.191
3.868
8.188
24.548
15.614
23.480
15.925
6.144
24.548
24.572
24.548
4.092
4.096
4.096
4.096
4.092
16.379
8.188
8.188
24.548
8.192
24.548
4.096
24.548
12.385
16.384
3.868
24.409
16.380
16.383
4.096
4.096
8.192
12.285
16.380
24.572
4.096
4.096
24.572
16.384
24.572
24.572
8.188
15.409
4.096
8.188
3.865
4.960
16.323
4.096
24.556
8.192
4.096
24.552
9.633
24.548
11.698
8.192
24.548
8.188
24.548
4.096

20.179
71.503
22.231
5.786

20.955
18.924
17.534
22.478
65.157
17.665
41.202
17.889
11.308
76.725
69.610
53.634
12.128
23.592
23.695
21.372
21.359
18.799
17.334
10.287
75.277
16.315
91.374
12.899
69.090
13.066
23.306
10.444
47.560
20.706
20.654
19.504
20.479
24.438
22.586
18.867
55.254
17.163
16.219
49.519
21.845
82.544
40.621
22.832
16.423
19.405
24.732
22.148
8.927

17.303
19.106
46.642
13.335
17.847
36.070
10.377
44.486
11.990
23.629
49.581
19.412
85.119
19.289

385
18

30.5
116
11

28.1
32.3
31

304
11.6
18

6.2

17

245
244
16.9
33.6
36.6
41.3
41.2
39.6
12.3
24.8
11.8
24.2
15.9
30.5
26.7
25.8

17.5
221
17

11.8
15.8
35.6
37.8
26.6
15

8.5

20.6
30.8
30.9
16.6
18.3
252
16.5
28.5

375
32.6
395
7.2
6.4
35.7
234
12.9
32.7
13.3
6.6
16.6
8.4
29.3
216
27
27
36.1

24

11
4.5
9.7
79
17.2

3.9
253

118
3.6
177
6.9
23
218
0.7
6.9
12
24

216
11.7

5.8
13.3

8.7
7.4
8.8
5.2
4.6
3.2
2.8
11.7
4.8
251

29.2

6.2

0.4

16.5
13.6
10.8
18.5
13.5
18.6
16.5
14.9
12.6
19
12.7
19
19.5
13.7
13.7
13.9
6.8
16.5
16.5
16.5
18.1
10.6
17.6
19
13.8
135
12.1
19.4
13.2
18.8
17.5
19.3
13.3
18.8
18.3
15.7
16.5

133
19
13.2
17
18.7
13.1
18.5
131
12.9
17.3
19
15.7
16

7.7
19
13.6
12.9
19
16.5
13
19.1
13.1
19.2
9.9
12.5
12.1
13.5
14.8

65

4.096
8.191
8.191
12.283
16.006
4.096
8.792
8.188
8.188
8.188
16.384
4.096
16.384
24.548
24.548
16.380
4.096
11.619
4.096
8.191
24572
4.096
8.192
24.572
4542
8.792
4.096
8.794
16.384
24.548
4.096
8.188
24572
24572
8.192
4.092
24572
24572
6.140
4.096
8.792
4.096
4.096
4.096
8.192
4.096
16.380
4.092
8.188
4.092
4.096
4.092
4.096
8.188
4.092
24572
4.096
4.092
4.096
4.096
16.384
24572
4.096
8.191
4.096
8.188
8.192

20.315
15.773
17.999
24.268
15.978
19.045
22.024
18.207
21.910
19.447
22.370
12.764
22.892
47.069
48.990
20.090
13.250
12.863
21.285
20.351
51.062
26.065
20.830
62.853
4.800

13.917
20.345
18.748
20.420
41.242
15.906
23.985
53.749
55.941
17.530
22.596
52.834
56.415
18.852
22.324
22.788
19.705
24.862
22.435
22.586
20.031
24718
20.804
21.878
18.045
20.648
19.515
19.529
20.864
19.918
65.384
24.156
19.391
21.162
23.533
22.570
35.183
20.818
16.205
18.879
23.490
21.553

38.3
22.7
22.1
16.1
7.4
351
19.2
26.7
26.7
27.1
15.9
248
16.9
15
17
10.6
24.5
10.2
40.2
28.4
17.1
41.6
25.1
24.3
8.3
8.1
36.9
13.6
15.2
15.7
23.3
30.4
16.8
258
16.8
40.8
16
20
27.6
34.9
23.6
38
39.1
40.3
26.8
411
17.8
30.3
33.9
29.3
37.8
30
30
29.8
30.7
27.3
38.1
35
394
37.2
17
19.8
39.6
19
36.6
33.3
235

0.2

10.3
17.5
22.7

2.8
8.3

9.9
4.3
349
54

246
30.7
215
0.4

10.9

0.5

25.7

16.7

2.8
13.4
3.8
7.7

14.8
19
19.3
135
175
16.5
174
19.4
15.8
19.1
19.2
19.3
191
13.8
13.6
10.2
19.7
19.5
15.2
18.2
13.9
14.8
14.3
13.9
19.6
19.1
11.3
18.4
19.3
13.2
16.5
15
135
13.4
10.9
14.8
13.8
114
115
15.8
18.8
15.7
16.5
16.5
10.1
16.5
7.8
54
14.6
111
14.8
9.4
18.1
15.4
6.8
13.4
16.5
18
14
16.5
17.9
13.6
16.5
19.2
16.5
12.7
10.3



24.572
8.188
4.092
4.096
4.096
8.188
16.384
9.100
24.548
22.888
4.096
8.188
4.096
24.572
35.836
51.196
24.548
8.192
4.096
4.096
16.380
8.191
35.832
16.384
8.192
4.096
35.832
4.096
4.096
4.092
16.380
24.572
24.572
4.096
24.572
35.832
8.792
24.548
8.191
4.092
8.191
24.572
8.160
16.012
8.002
8.188
9.415
24.572
4.096
34.869
8.191
8.192
4.096
8.188
24.548
24.572
4.096
4.096
3.868
4.096
4.096
16.383
24.548
8.188
15.352
4.096
24.553

66.913
19.054
21.802
20.702
21.192
22.063
22.811
22.448
60.056
27.017
25.229
21.861
24.300
82.910
100.561
101.590
70.043
15.463
17.477
20.508
17.639
19.684
62.416
23.437
21.062
24.916
84.642
20.576
5.411
22.128
20.841
41.633
100.937
16.411
62.689
58.708
22.789
66.737
28.319
18.938
13.308
30.869
8.158
21.068
8.896
18.994
11.068
63.103
7.247
40.056
18.351
22.119
24211
22.983
71.252
52.373
16.843
16.894
22.065
17.931
8.127
19.238
70.437
20.847
17.368
17.957
34.053

24.6
23.3
39.2
39
40.6
28.6
18.8
19.1
215
9.4
40.6
32.6
37.7
24.8
291
242
25
16.5
343
37.9
6.7
29.6
15.7
18
235
37.8
224
38.1
10
40.5
12.8
14.8
29
311
23.3
15.2
22.7
28.8
222
31.9
17.7
11.3
17
146
7.6
28.8

245
15.1
9.7
24.7
30.4
37.9
304
22.8
14.5
33
351
40.4
33.3
29.6
12.8
23.9
30.6
8.3
34.7
135

436

16.1
14.8
2.6
2.9

7.8
25

6.1
8.3

14

19.3
16.4
15.1
13.6

15.7
11.3
13.3
12.6
16.5
16.5
16.5
13.7
14.1
13.9
13.4
19.8
16.5
14
16.5
16.5
13.9
16.9
10.1
14
14
15.1
18
145
18.7
13.3
13.9
16.7
13.7
13.9
17.1
12.8
133
18.1
19.2
13.1
7.5
19.1
19.4
19.2
19.1
13.2
18.9
14
15.8
114
16.5
19.3
13.6
115
175
158
114
16.7
5.2
18.4
135
16.9
10.3
16.5
13.1

66

24572
4.096
24572
7.227
8.191
8.792
16.384
6.140
4.096
16.384
8.792
4.096
24.548
24572
32.744
4.096
4.096
3.868
8.188
16.384
4.096
24572
4.096
8.187
16.384
21.428
16.384
35.836
10.955
4.096
4.096
24.548
12.284
8.188
8.654
24.548
24.548
8.191
24572
10.767
8.192
4.092
24572
13.136
4.096
4.096
16.383
16.384
24.548
8.188
24.548
16.384
24572
4.096
4.096
24.548
24.548
8.192
24572
8.188
24.548
10.449
8.188
4.096
8.188
4.096
8.188

75.719
17.459
64.616
9.446
12.577
21.639
22.056
21.744
19.641
19.918
24.156
20.235
91.619
62.925
102.452
19.725
20.094
18.885
17.827
22.543
21.749
55.128
9.108
19.597
22.206
24.254
21.880
137.062
12.410
10.205
17.467
59.782
22.252
10.535
17.486
42.580
65.204
16.093
87.952
14.072
19.690
22.673
35.251
13.369
18.219
20.222
18.562
21.582
73.678
14.935
42.578
21.206
89.133
20.312
25.366
57.036
64.452
14.782
65.378
16.172
53.474
10.388
21.986
20.042
10.111
18.534
23.957

23.8
30.5
19

16.1
10.7
20.1
15.2
30.2
36.8
12.5
22

39.1
315
25.2
28.6
355
37.6
334
26.2
19.6
41.7
16.9
18.6
20.6
18.6
14.6
17.3
38.2

19.2
32.8
19.6
21.7
11.2
11.8
17.5
221
23
31.9
12.7
21.7
40.9
10.5
8.3
35.6
38.3
9.8
17.3
24.3
19.6
15.7
16.8
31.7
38.4
38.9
19.8
23.9
14.7
18.2
18.9
17.5
7.7
27.8
38.1
13.9
34.2
32.7

0
51

35.8
18.2
75
4.2

7.3
12.9
1.8
51

0.8

3.4
1.3
3.4
9.9
41
4.7

7.9
17.2
2.6

6.2

31.2
33.1
4.8
12.9
11
254
115

12
25.2
28.5
20
1.9
10.4
13.2

13.3

13.8
15.9
11.2
19.2
19.2
191
18.3
8.2
16.5
18.9
171
16.7
124
13.6
13.9
16.5
15.7
16.5
18.9
16.2
16.7
13.8
19.4
12.7
17.2
13.4
171
12.6
19.1
19.3
16.5
13.9
171
19.2
19
12.7
13.7
18.8
11.3
18.8
10.1

13.7
18.7
16.5
16.5
18.5
174
13.6
18.7
13.2
19
11.9
16.5
13.1
13.6
13.3
185
14
191
13.8
18.9
9.2
15.7
19.4
16.4
111



24.560
8.191
15.022
8.794
24.548
24572
4.096
24.548
24.548
4.096
16.380
16.384
8.792
4.092
17.739
8.188
24.572
8.188
24.572
16.384
8.188
5.637
16.380
15.356
24.548

26.951
12.430
14.870
20.787
111.928
65.179
16.413
65.246
76.179
19.642
17.904
18.736
19.671
15.613
22.544
19.004
65.762
22.085
39.680
22.473
16.328
7.405
22.911
18.243
79.755

9.4
14.9
8.3
16.5
31.8
254
33.9
225
245
385
6.8
12
15.8
249

22.9
25.4
32.2
13.2
16

235

143
121
26.8

22.3
29.9
28.1
9.5

135

CoocwUuoUErOoOOOO
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24.6

7.4

13.6
19.4
13.6
18
11.2
13.3
16.5
12.9
13.7
15
18.9
19.5
18.6
119
13
19.8
13.6
14
13.9
18
19.5
18.9
7.9
18
13.6
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16.384
8.188
8.188
4.095
16.380
8.188
21.038
8.185
7.151
24572
24.548
8.191
11.475
4.096
24572
24572
4.096
4.096
8.188
35.832
4.096
24572
4.096
16.384

18.416
19.699
21.827
18.080
20.016
24913
37.516
16.762
9.502
97.422
48.337
14.536
11.748
18.094
107.284
60.619
16.275
21.195
24.802
56.130
21.519
93.569
20.034
23.599

115
24.6
28.7
26.1
10.7
353
14.9
111

33.7
15.8
20.1
8.4

35.2
30.7
21.8
30.5
39.9
34.4
15.7
411
311
38.1
18.1

55

10.1
111
26.1

135
44.6
18.9
215
6.2
144
0.3
3.6

0.8
4.2

19.2
19.5
19.4
18.8
10.5
7.7

12.6
18.7
19

12.4
13.8
19.1
14.1
16.5
13.9
13.6
18.3
14.9
7.6

13.4
14.1
12.2
15.7
19];
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