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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

ALTYAPI BiLGi SISTEMi VE KONYA ORNEGI

Ali BUYUKKARAKURT

Konya Teknik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Harita Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Omer MUTLUOGLU
2019, 55 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Omer MUTLUOGLU
Prof. Dr. Fatih ISCAN
Dr. Ogr. Uyesi Fatih SARI

Altyap1 denilince icme suyu, kanalizasyon, dogalgaz, telefon, elektrik, internet gibi bircok farkl
yeralt1 sebeke hatt1 uygulamasi akla gelmektedir. Bu sebeke hatlarinin her biri yerlesim yerlerinin farkli
ihtiyaclarin1 gidermesi ve kesinti aninda o yerlesim yerlerinde yasayan insanlarin yasam standartlarini
etkilemesi acisindan oldukca Onemlidir. Boyle biiyiik bir oneme sahip olan yeralti sebeke hatlarinin
herhangi bir karmasikliga mahal vermeden yoOnetilebilmesi gerekmektedir. Altyapr bilgi sistemleri, tam
da bu asamada devreye giren, yeralt1 sebeke hatlarinin sayisal ve sozel verilerinin uygulamaya imkan
verebilecek bir donanim ve yazilim aracilifiyla veri tabanmna aktarildigi, farkli verilerin birbiriyle
iligskilendirilmesi sonucu cesitli sorgulama ve analizlerin yapilabildigi, gerekli giincellemelerin yapilmasi
durumunda da kullanicisina yeralti sebeke hatlarinda olusan sorunlarin ¢oziimiinde biiyiik kolayliklar
saglayabilen, Cografi Bilgi Sistemi tabanl bilgi sistemleridir. Ulkemizde bazi altyap: kurumlari altyapi
bilgi sistemleri ile ilgili calismalar yapmis ve bu calismalari uygulamaya ge¢irmistir. Bu kurumlardan
bazilar1 kent bilgi sistemi adi altinda olusturulan sistemlere altyapi verilerinin de entegre edilmesiyle
olusan uygulamalart kullanirken bazilar1 da sadece altyapi verilerinin oldugu altyapi bilgi sistemlerini
olusturmakta ve kullanmaktadir. Bu tezde; Konya 1li, Selguklu Ilgesi, Bosna Hersek Mahallesi’ndeki
yeralti sebeke hatlarinin bir altyapir bilgi sistemi kapsaminda degerlendirilmesi ve bunun sonucunda
olusturulacak sistemin ne tiir kazanimlar saglayabileceginin ¢aligmasi yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: ABS, KBS, CBS
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ABSTRACT

MS THESIS

INFRASTRUCTURE INFORMATION SYSTEM AND KONYA CASE

Ali BUYUKKARAKURT

Konya Technical University
Institute of Graduate Studies
Department of Map Engineering

Advisor: Prof. Dr. Omer MUTLUOGLU
2019, 55 Pages

Jury
Prof. Dr. Omer MUTLUOGLU
Prof. Dr. Fatih ISCAN
Dr. Lecturer Fatih SARI

When it comes to infrastructure, we could list several underground network lines such as sewer
systems, potable water supply, natural gas, electricity, and internet. These network lines have a place in
meeting various needs of settlements and maintain residents’ living standards at the time of power
interruption. Therefore, infrastructure network lines are of vital importance and require meticulous
management. This could be achieved by the use of Infrastructure Information Systems, which are built
based on geographical information and allow for the use of verbal and numerical data gathered from
underground network lines through a special software. Specifically, Infrastructure Information Systems
enable us to perform various interrogation and analysis with the use of a set of databases from different
sources and to solve many problems regarding underground network lines when updated regularly. Some
infrastructure institutions in Turkey have conducted research on infrastructure information systems and
made some implementations in line with their findings. While some institutions have used infrastructure
data by integrating it into their city information systems, other institutions have built and used
information systems, where only infrastructure data is available. In this thesis, we evaluate underground
network line in the city of Konya, Selcuklu in Bosnia and Herzegovina districts within the framework of
infrastructure information systems, and discuss potential implications.

Keywords: 11S, CIS, GIS
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1. GIRIS

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); mekana dayali islemlerle elde edilen sayisal ve
sayisal olmayan (0znitelik) verilerin toplanmasi, saklanmasi, analiz edilmesi ve
kullaniciya sunulmasi islevlerini bir biitiinliikk icerisinde gerceklestiren sistemlerdir

(Yomralioglu ve ark., 2002).

Baska bir deyisle; diinya iizerinde bulunan mekansal olan ve olmayan verileri
belli bir amaca yonelik toplamaya, bilgisayar ortaminda depolamaya, kontrol etmeye,
analiz etmeye ve ihtiya¢ halinde goriintilemeye olanak saglayan teknik araclar
biitiiniinii CBS olarak tamimlamak miimkiindiir. Ulkemizde ge¢misi cok fazla olmayan;
fakat hem iilkemizde hem diinya capinda hizla gelisen ve yeni bir bilgisayar teknolojisi
olan CBS kendine bir¢cok uygulama alan1 bulmakla beraber karar vericilere destek olan

bir sistemler biitiiniidiir (Tecim ve Kincal, 2004).

1963 yilinda Kanada genelinde arazilerin biiyiikliiklerinin ve ne amacla
kullanildiklarinin tespit edilmesi amaciyla envanterlerinin ¢ikarilmasina iliskin bir CBS
projesi yapilmistir. Roger Tomlinson Onciiliigiinde yapilan bu proje CBS alaninda
yapilmis olan ilk proje olarak kabul edilmektedir. Daha sonra yapilan baska projeler ve
bu projeleri daha kolay c¢ozebilmek amaciyla kurulan cesitli firmalar ile gelisimini
siirdiiren CBS, giinliik yasamimizda vazgecilmez bir uygulama alani1 haline gelmistir

(Yomralioglu, 2000).

Harita caligmalarinin bilgisayar yardimiyla daha dogru ve hizli bir sekilde
yapilabilmesi ve bilgi teknolojisinde hizli degisimlerin yasanmasi CBS’nin gelisiminde
onemli bir yer tutmustur. Haritalar tizerindeki bilginin karmasik bir yapida olmasi ve
bilgi birikiminin yogun olmasi bilgisayarlara olan ihtiyaci arttirmaktadir. Dolayisiyla
haritalar bilgisayar ortamina aktarilmakta ve CBS’ye doniistiiriiliip kullanilmaktadir

(Yomralioglu, 2000).

Sagladigi faydalar ile ¢ok kisa siirede diinyada bir pazar haline gelen CBS,
ozellikle konumsal veriyle ilgilenen kesimlerin ilk bagvurduklar1 kaynak haline
gelmistir. Tabi CBS’nin faydalarin1 sinirlandirmak oldukg¢a zordur; fakat kullanicilar
genellikle belli faydalarindan dolay1 CBS’yi tercih etmektedirler. Haritalar1 ve

konumsal verileri kullanarak iiretkenligi arttirmasi, karar vermede etkili bir ara¢ olmasi,



veri giincelleme kolaylig1 saglamasi, zaman kaybini 6nlemesi gibi faydalar bunlardan en

onemlileridir.

CBS’nin bir¢cok kullanim alani bulunmaktadir. Yerlesim yerlerinin yonetimini
istlenen belediyeler, icerisinde kentle ilgili bircok konuyu barindiran ve CBS’nin alt
kolu olan kent bilgi sistemlerini (KBS) olusturup kullanirlarken; yine yerlesim
yerlerinin su ve kanalizasyon sebekelerinin yonetimini iistlenen su ve kanalizasyon
idaresi genel miidiirliikleri de altyapr bilgi sistemlerini (ABS) olusturup

kullanmaktadirlar.

Tez konusunu olusturan Altyap: Bilgi Sistemleri ise; CBS’nin alt kolu olan Kent
Bilgi Sistemlerinin sehrin altyapisina ait icme suyu, kanalizasyon, dogalgaz, telefon,
elektrik, internet gibi akla gelebilecek her tiirlii altyapi bilgisinin islenip gerektiginde

sorgulanabildigi boliimii olarak tanimlanabilir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde cografi bilgi sistemleri ve uygulama alanlar ile ilgili hazirlanmis
kaynaklarin ve bu konuda yapilmis 6rnek ¢alismalarin arastirmasi yer almaktadir.

Yomralioglu (2000) cografi bilgi sistemleri temel kavramlar ve uygulamalar
adin1 verdigi kitabinda bir cografi bilgi sistemi kurulurken gerekli olan verinin nasil
toplanacagindan verinin aktarilacaglr yazilimin nasil segilecegine, sistemi kullanacak
olan personelin belirlenmesinden sistemin maliyetine, sistemin ne amacla
kullanilacagindan sistemden elde edilecek olan bilgilerin sunumlara kadar cografi bilgi
sistemleriyle alakali bircok konuya agiklik getirmistir.

Thill (2000) yapmis oldugu calismada 1980’1i yillarin sonlarinda cografi bilgi
sistemlerinin ulasim alaninda ilk defa kullanildigindan s6z etmis CBS’nin ulasim
planlamasinda ve yonetiminde ne tiir faydalar saglayabilecegi, farkli senaryolara nasil
tepkiler verebilecegi gibi sorularin cevabi niteligindeki arastirma bulgularini aktarmistir.

Hasal (2001) calismasinda 1/1000 olcekli sayisal fotogrametrik haritalarin
iiretiminin Bursa Su Ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii'niin Cografi Bilgi
Sistemi uygulamalarinin baslamasinda etkili oldugundan ve olusturulan cografi bilgi
sisteminin giincellenerek devam ettiginden s6z etmektedir. Ayrica cesitli yontemlerle
elde edilen verilerin sisteme uyarlanmasindan sorumlu servislerden ve ¢alismalarindan
bahsetmistir.

GPS ile hareket halindeki araclardan elde edilen gercek zamanli verilerin orta
Olcekli CBS calismalarinda kullanilabilirligini arastiran Yomralioglu ve ark. (2002),
farkli tipteki yollarda GPS ile test dl¢iimleri yapmis ve bazi sonuglar elde etmislerdir.
Burada bahsi gecgen yollar; genis devlet karayollar1 ile yapilagmanin az yogun, yogun ve
cok yogun olarak 3 farkli sekilde degerlendirildigi yapilasmis alanlarda bulunan
yollardir. GPS ol¢iimleri ile elde edilen verilerin dogrudan sayisal formda olmasinin
CBS  uygulamalarinda  kolaylikla  kullanilabilmesine  imkan  sagladigindan
bahsedilmistir. Ayrica; toplanan verilerde kaba hata olmadigindan verilerin dogruya
yakin koordinatlarla sisteme transfer edilebildigi ve haritasi olmayan yerlerde yol
giizergahlarinin, 6nemli yerlerin koordinatlandirilmasinda bu verilerin kullanilabilirligi
anlatilmaktadir.

Ulkemiz niifusunun biiyiik bir kisminin kentlerde yasadigindan ve bu niifusun
her gecen giin hizla artmakta oldugundan s6z eden Yomralioglu ve Cete (2002), yerel

yonetimlerin niifustan kaynaklanan yogun ve karmasik bir bilgi birikimiyle kars:



karsiya oldugunu sdylemisler ve bunu kontrol altina almanin en giizel yonteminin kent
bilgi sistemleri oldugunu savunmuslardir.

CBS’nin temel altyapisimi harita ve harita bilgileri, diger bir deyisle mekansal
bilgiler olusturmaktadir diyen Celik ve ark. (2003), bu mekansal bilginin dogrulugunun,
giivenilirliginin, kullanilabilirliginin ve gecerlilik alaninin dayandig: jeodezik altyapiya
bagl oldugunu savunmuslardir. CBS yapisinda kullanilacak olan jeodezik altyapinin
tek, anlamli, giincel, dort boyutlu ve uluslararasi seviyede olmasi gerektigine de
deginmisler ve bu esaslar1 saglamayan bir jeodezik altyapinin kullanildigi sistem
icerisinde bir fayda saglamayacagim belirtmislerdir.

Tecim ve Kincal (2004) yaptiklar calismada sehir ve bolge planlamasi yaparken
CBS kullamminin saglayacagi faydalar1 siralamis Sakarya ili icin olusturulan ve
planlama, yonetim, sorgulama gibi akla gelebilecek her tiirlii konuya 1s1k tutabilen bir
cografi bilgi sistemi uygulamasina da ornek olarak deginmislerdir. Bu kapsamda
Sakarya Valiligi biinyesinde bir CBS Merkezi kuruldugundan ve bu merkezde yapilan
caligmalardan bahsedilmistir.

Mutlu ve Alver (2015) cografi bilgi sistemlerinin diinyada ulasim alaninda
kullanimina iligkin c¢esitli 6rnekler verdikleri bir calisma yapmistir. Tiirkiye’de Ege
Universitesi Ulasim Ana Plam adi altinda yapilan bir akademik calismada CBS’den
nasil yararlanildigina dair bilgiler verilmistir. Ege Universitesi Ulastm Ana Plan
kapsaminda yapilan konumsal analizlerin CBS kullanilmadan da yapilabilecegi fakat
kentin tiimiinii kapsayan, binlerce kavsak ile yoldan olusan ve kentin plansiz
gelisiminden kaynakli olarak siirekli degisim gosteren bir ulasim aginin CBS
kullanilmadan y6netilmesinin zahmetli olacagi vurgulanmustir.

Yilmaz ve Keskin (2005) yapmis olduklar1 ¢alismada genel anlamiyla CBS ve
onun uygulama alanlarindan olan kent bilgi sistemi, altyap1 bilgi sistemi, kanalizasyon
sebekesi bilgi sistemi bagliklarinda bilgiler vermistir. Bir bilgi sisteminin basta yerlesim
yerinin niifusu olmak {iizere diger faktorler de dikkate alinarak nasil olusturulmasi
gerektigi ve tamamlandiginda ne gibi faydalar saglayacagina dair 6rnekler sunulmustur.
Kiiciik ol¢ekte olusturulan bir altyapr bilgi sisteminin niifusu az olan Afyonkarahisar
[li’ne bagh Haydarli Beldesi icin kullanisli oldugundan fakat ayn1 6lgekte olusturulacak
olan bagka bir sistemin niifusu fazla olan Antalya ili i¢in kullanisli olmayacagindan
dolayi biiyiik olcekte olmasi gerektiginden bahsedilmistir.

Turabi ve ark. (2005) yerel yonetimlere bilgi sistemlerinin etkilerini yerel

yonetimlerce kullanilan CBS uygulamalarina 6rnekler vererek anlatmis teknolojinin ¢cok



hizl1 gelistigi boyle bir zamanda kentlerde ortaya cikan problemlerin ¢oziimiinde bilgi
sistemlerinin Onemli bir ara¢ olarak goze ¢arptigini savunmuslardir.

Karakuzu (2008) calismasinda IZGAZ Altyapr Bilgi Sistemi’nin (IZGABIS) ne
amaclarla kuruldugu, kurulum asamasinda nasil bir yol izlendigi, nelerin sorgulanip
nelerin analiz edilebildigi, hangi sistemlerle entegre calistigi gibi sorular1 cevaplamig
olusturulan bu sistemin giincelliginin korunmasimin sistemden fayda saglayabilmenin
ilk sarti oldugunu ifade etmistir. Ayrica sisteme baska ne tiir yetenekler
kazandirilabilecegi konusuna deginmistir.

Plansiz ve sagliksiz gelisimi engellemek adina kurumlar tarafindan basvurulan
ve kentin gelisimine 151k tutan araglardan bir tanesi de cografi bilgi sistemleridir diyen
Demirbas ve ark. (2008) bu konuyu Antalya Su Ve Atiksu Idaresi Genel
Miidiirliigii’ niin (ASAT) sorumluluk alaninda bulunan bolgede 2002 yilinda baslayip
gelistirdikleri ASAT Altyapr Bilgi Sistemi (ASAT-BIS) projesi ornegiyle
aciklamislardir.

Ulasim sistemlerinin planlanmasi ve kullanicilarin bu sistemi etkili bir bicimde
kullanabilmesi acisindan ulasim sistemlerinin birbirleri ile olan ag baglantilarinin
kurulmas1 gerekmektedir tezini savunan Giineri ve Batuk (2011), bunun i¢in en etkili
yontemin cografi bilgi sistemleri oldugunu belirtmislerdir. Bu konuya 6rnek olarak
birden fazla toplu tasima sistemine sahip olan Istanbul ili Beyoglu lcesi’nde ag analizi
uygulamasi yapilmustir.

Kaynarca (2013) yapmis oldugu calismada ASAT Altyap1 Bilgi Sistemi’nin
olusturulmasinda gerceklestirilen islem adimlarindan bahsetmistir. Yapilan imalatlarin
GPS yardimiyla sistematik olarak oOlciiliip bilgileriyle beraber sisteme aktarildigi,
yiiklenici firmalardan alinan verilerin belli standartlarda oldugu, abonelerin ikamet
ettikleri bina bilgileri ile entegrasyonunun yapildigi gibi konulara da agiklik getirmistir.

Yapmis oldugu calismada Kocaeli’de ikamet eden niifusa 1996 yilindan bugiine
dogalgaz hizmeti saglayan sirket olan IZGAZ 1n sanayi capinda diisiiniildiigiinde de en
yiiksek dogalgaz dagitimina sahip oldugundan bahseden Yegnidemir (2013), biitiin
bunlar gbz oniine alindiginda sirketin hayata gecirdigi énemli projelerden birinin de
[ZGAZ Altyap: Bilgi Sistemi (IZGABIS) oldugunu savunmustur. Ayrica IZGABIS’in
iceriginden de soz etmis ve kullanicilara sagladigi faydalari siralamistir.

Kiiciikpehlivan (2014) altyapr yatinmlar1 icin farkli ol¢cek ve formattaki
haritalarin her daim 6nemli bir yer tuttugunu ve kagit ortaminda bulunan bu haritalarin

sayisal ortama aktarilmasinin olusturulacak olan bir altyap: bilgi sistemi agisindan



gerekli oldugunu savunmustur. Ayrica olusturulan altyap: bilgi sisteminin abone bilgi
yonetim sistemi, SCADA, bakim yonetim sistemi, cagr1 merkezi gibi ¢esitli sistemlerle
entegre edilmesinin veri kalitesini yiikselttigi ve karar verme siirelerinin diistiiglinden
bahsedilmektedir.

Johnson (2009) yapmis oldugu calismada dogal su kaynaklarinin giin gegtikge
azalmasindan ve insanlarin yapmis olduklar1 faaliyetlerin etkilerinin artmasindan
bahsetmis kaynaklar1 etkin bir bi¢imde yonetebilmek icin CBS’nin 6nemli bir arag
oldugunu savunmustur. Ayrica analiz yapma ve modelleme gibi yeteneklerinden dolay1
CBS’nin karar vericilere biiyiik kolayliklar sagladigindan s6z etmistir.

McHaffie ve ark. (2018) yapmis olduklari ¢alismada arastirmacilara GNSS,
cografi referanslama, mekansal analiz, tematik haritalama, veri modellerini kullanarak
temel haritalama teknikleri, veri toplama, internet tabanli CBS gibi bir¢ok konu
hakkinda cesitli bilgiler vermislerdir. Ayrica CBS’nin giiniimiizde birden farkli alanda
kullanilmaya basladigindan s6z eden yazarlar bu durumun kullanicilara gozle goriiliir
faydalar sagladigin1 savunmuslardir.

Yapmis olduklar1 ¢alismada CBS’yi farkli kaynaklardan toplanan verilerin bir
araya getirilerek depolanmasi, onlarin yararli hale getirilerek analiz edilebilmesi,
kullanicilar tarafindan ihtiyag duyulan bilgilerin ¢iktilarimin iretilebilmesi  gibi
faaliyetleri gerceklestirebilen etkilesimli bir yol olarak tanimlayan Fischer ve Nijkamp
CBS’nin daha giiclii olamamasinin nedeninin analitik ve modelleme calismalarinin

eksikligi oldugunu savunmuslardir.



3. COGRAFI BIiLGi SISTEMLERI

Tanimi, mekana dayali islemlerle elde edilen sayisal ve sayisal olmayan verilerin
toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini bir biitiinliik
icerisinde gerceklestiren sistemler olarak yapilan Cografi Bilgi Sistemlerinde ayni
cografi bolgeye ait farkli veriler bilgisayar ortaminda saklanmakta ve gerektiginde
istenilen veriler arasinda ortak analiz yapabilme yetenegi farkli bilgisayar yazilimlari
sayesinde saglanabilmektedir. CBS’de veri ise; mekansal veriler ve mekana ait sozel
veriler (6znitelik verileri) olmak iizere ikiye ayrilmaktadir (Y1lmaz ve Keskin, 2005).

Mekansal verilere; akarsular, yollar, jeolojik yapilar, farkli orman tiirleri,
yerlesim yerleri vb. cografi bilgiler 6rnek olarak verilebilir. Mekansal veriler bilgisayar
ortaminda nokta, ¢izgi, alan seklinde tanimlanan vektorel veriler ve raster (hiicresel)
veriler olmak iizere iki farkli sekilde saklanmaktadir (Y1lmaz ve Keskin, 2005).

Vektorel veriler; nokta (point), ¢izgi (line) ve alanlarin (polygon) “x, y”
koordinat degerleriyle kodlanarak depolandigi verilerdir. Nokta ozelligi gosteren bir
elektrik diregi tek bir x, y koordinat1 ile tanimlanirken, ¢izgi 6zelligi gosteren bir igme
suyu borusu vb. sekildeki bir varlik birbirini izleyen bir dizi X, y koordinat serisi ile
tanmimlanir. imar adasi, bina, parsel vb. alan ozelligine sahip varliklar ise; baslangic ve
bitisinde aym1 koordinat olan x, y dizi koordinatlar ile depolanir. Vektorel model,
varliklarin kesin konumlarini tanimlamada son derece etkili bir modeldir. Ancak; toprak
yapisi, bitki oOrtiisii, ylizey ozelliklerindeki degisimler gibi siireklilik 6zelligi gosteren
varliklarin ifadesinde ¢ok kullanish degildir (URLT).

Raster (hiicresel) veriler, daha cok, siireklilik o6zelligine sahip varliklarin
ifadesinde kullanilmaktadir. Raster goriintii, birbirine komsu grid yapidaki ayni boyutlu
hiicrelerin bir araya gelmesiyle olusur. Hiicrelerin her biri piksel olarak da bilinir.
Fotograf goriintiisii 6zelligine sahip raster modeller, genellikle fotograf ya da haritalarin
taranmasi ile elde edilirler. Bir CBS de hem vektor hem de raster veri kullaniliyorsa bu
hibrid bir sistemdir (URL1).

Mekana ait sozel veriler ise; iizerinde ¢alisilan bir varligin konumu, uzunlugu,
durumu, yapim yili, cinsi, derinligi gibi sozel bilgileri ifade eden verilerdir. Bu bilgiler

Oznitelik bilgileri olarak da tanimlanabilir.



3.1. Cografi Bilgi Sistemlerinin Temel islevleri

CBS’nin 4 temel islevi bulunmaktadir. Bu temel islevler su sekilde siralanabilir:
e Veri toplama
e Veri yonetimi
e Veri analizi

e Veri sunumu

3.1.1. Veri Toplama

Olusturulacak sistemde kullanilacak olan verilerin cesitli kurum ve kuruluslar
araciligiyla toplanmasi ve CBS’de kullanilmadan Once sayisal yani dijital formata

doniistiiriilmesi islemlerini ifade eder (URLT).

3.1.2. Veri Yonetimi

Kiiciikk boyutlu CBS projelerinde varlik bilgilerin sinirli boyuttaki basit
dosyalarda saklanmast miimkiindiir. Ancak; veri hacimlerinin genis kullanilmasi
durumunda bu miimkiin olmayabilir. Iste boyle durumlarda veri yonetimi biiyiik Gnem
arz eder. Iliskisel veri tabam yonetim sistemleri biiyiik boyutlu verilerin saklanmast,

organize edilmesi ve yonetilmesine yardimci olur (URL1).

3.1.3. Veri Analizi

Bazi durumlarda CBS projelerindeki veri ¢esitlerinin birbirine doniisiimii veya
irdelenmesi istenebilir. Ornegin; konumsal bilgiler farkli 6lceklerde mevcut olabilir.
Tiim bu bilgiler birlestirilmeden once aymi olgege doniistiiriilmelidir. Bu doniisiim

islemi gecici olabilecegi gibi kalici da olabilir (URL1).



3.1.4. Veri sunumu

Gorsel islemler de CBS de onemli bir yere sahiptir. Bircok islemin sonunda
yapilanlar harita veya grafik gosterimlerle gorsel hale getirilir. Haritalar varlik bilgileri

ile kullanici arasindaki iletisimi en iyi saglayan araclardir (URL1).

3.2. Cografi Bilgi Sistemlerinin Temel Bilesenleri

CBS’nin 5 temel bileseni bulunmaktadir. Bu temel bilesenler su sekilde

siralanabilir:

e Donanim,

® Yazilim
e Veri

e insan

® YoOntem

3.2.1. Donanim

Sistem i¢in belirlenen yaziliminin yiiklendigi, verilerin depolandig: bilgisayarlar
ve yan {lriinlerin tamami donamim olarak adlandirilir (Celik ve ark., 2003). Sistem
icerisinde 6nemli bir ara¢ olarak goriinen bilgisayarlarin yaninda yazici (printer), ¢izici
(plotter), tarayici (scanner), sayisallastirici (digitizer), veri kayit iiniteleri (data collector)

vb. yan donanimlara da ihtiya¢ vardir (URLT).

3.2.2. Yazilim

Sistemde depolanan verilere ulagma, giincelleme, analiz etme vb. islemlere
imkan veren bilgisayar programlaridir (Celik ve ark., 2003). Baska bir deyisle; varlik
bilgilerini depolamak, analiz etmek ve goriintiilemek gibi ihtiya¢ ve fonksiyonlari
kullaniciya saglamak iizere, yiiksek diizeyli programlama dilleriyle gergeklestirilen
algoritmalardir (URLT).

Yazilimlarin pek ¢ogunun ticari amagh firmalarca gelistirilip iiretilmesi yaninda

tiniversite vb. arastirma kurumlarinca egitim ve arastirmaya yonelik gelistirilmis
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yazilimlar da mevcuttur. Diinyadaki CBS pazarinin 6nemli bir kismi1 yazilim gelistiren
firmalarin elindedir. Bu bakimdan giiniimiizde CBS bu tiir yazilimlarla neredeyse

0zdeslesmis durumdadir (URL1).

3.2.3. Veri

Sisteme anlam ve islev kazandiran en 6énemli bilesendir. Her bir veri ayr1 bir
bilgi 6zelligi tasimaktadir (Celik ve ark., 2003).

Ozellikle konumsal veriye cok genis alanda gereksinim duyulmaktadir. Ulasim
ag1 planlamasinda da, tesislere ait hatlarin yonetiminde de konumu belirleyen bilgiye
ihtiya¢ vardir. Bilgi sistemi i¢in gerekli veriler farkli kaynaklardan ve farkli teknolojiler
kullanilarak toplanabilmektedir. Veri toplama yontemlerinin baslicalari; arazi 6lgmeleri,
fotogrametrik yontemler, uzaktan algilama, harita veya dokiiman sayisallastirma ve
cografi bilgi transferidir (Turabi ve ark., 2005).

Bu yontemlerin her biri ayr1 ayr1 uygulanmak istendiginde; kurumlar i¢cin hem
zaman hem de maliyet kaybidir. Bu nedenle; bir kurulusun gereksinim duydugu
konumsal verinin ilk elden toplanmasi yerine, baska kuruluslardan sayisal formda
alinmas1 daha mantikli ve kolaydir. Boylece aymi sayisal veri, farkli kullanicilar
tarafindan ortaklasa kullanilarak paylasilabilecektir. Veri paylasimi ile farkli kurumlarin
ayni veriyi ilk elden toplama yoluna giderek kaynaklarini gereksizce israf etmeleri
Onlenecek ve veri toplama maliyeti Onemli Olciide azalacaktir. Ayrica farkhi
kaynaklardan veri saglanabilmesi ile yeni uygulamalar miimkiin olabilecek ve bdylece
cok daha cesitli gereksinimlere cevap verilebilecektir (Turabi ve ark., 2005).

Vektor ve raster veriler olarak ikiye ayrilan mekansal veriler sekil 3.1. de

sematik olarak gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Vektor veri ve raster veri modelleri (URL2)

3.2.4. insan

Sistemi tasarlayan, gelistiren, bakimini yapan ve kullanandir. Sistemin varolus
nedenidir (Celik ve ark., 2003).

CBS teknolojisi insanlar olmadan siirli bir yapida olurdu; hatta hi¢ olmazdi.
Ciinkii insanlar gercek diinyadaki problemleri uygulamak iizere gerekli sistemleri
yoneten ve gelisme planlar1 hazirlayanlardir. CBS kullanicilart; sistemleri tasarlayan,
koruyan ve giinliik islerindeki performanslarini arttirmak i¢in CBS kullanmaya ihtiyac
duyan uzman teknik personellerden olusan genis bir kitledir. Dolayisiyla cografi bilgi
sistemlerinde insanlarin istekleri ve yine insanlarin bu istekleri karsilamalar1 gibi bir
stire¢ yasanir (Yomralioglu, 2000).

CBS'nin gelismesi mutlak suretle insanlarin yani kullanicilarin ona sahip

cikmalarina, konuma bagli her tiirli analiz icin CBS'yi kullanabilme yeteneklerini
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arttirmalarina ve degisik disiplinlere CBS'nin avantajlarim1 tanitmalarina baghdir

(Yomralioglu, 2000).

3.2.5. Yontem

Sistemin basaril1 olarak caligsmasini saglayan kurallar ve bu kurallarin birbiriyle
olan iligkilerini diizenleyen mantik zincirlerinden olusan matematiksel yapilardir (Celik
ve ark., 2003).

Bu yapilar, her kuruma 6zgii model ve uygulamalar seklindedir. CBS’nin
basartya ulasabilmesi icin kurumlarin ve kurumlar igerisindeki birimlerin konumsal
bilgi akisini verimli bir sekilde saglayabilmeleri, yani metotlar1 gelistirerek uyguluyor
olmalar1 gerekir (Yomralioglu, 2000).

Yukarida agiklamalart yapilmis bu bes ana bilesenin kuskusuz hepsi ¢ok
onemlidir. Sistemin varolus amaci olan ‘insan’ bileseni sonrasinda sistemin anlam
kazanmasini saglayan bilesen ise ‘veri’ bilesenidir. Genel olarak bakildiginda; bu iki
bilesen var oldugu siirece sistemin diger bilesenleri giiniin kosullarina, bilim ve
teknolojinin sagladig1 olanaklara bagh olarak sekillenmektedir. Ozellikle ‘veri® bileseni
sayisal, grafik ve sozel her tiirlii bilgiyi iceren bilesendir. Sistemin olmazsa olmaz
parcgasi, sisteme cografi olma Ozelligini kazandiran ve jeodezik yontemlerle {iiretilen
harita ve harita bilgileri bu bilesen altinda bulunmaktadir (Celik ve ark., 2003).

CBS’nin temel bilesenleri sekil 3.2. de sematik olarak gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Cografi bilgi sistemlerinin temel bilegsenleri (URL3)

3.3. Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullamim Alanlar:

CBS, icerisine mekansal verinin katilabilecegi her alanda kullanilmakta ve fayda
saglamaktadir. Fakat yine de, CBS’nin diinyada kabul gormiis belli bashh uygulama

alanlar1 bulunmaktadir. Bu uygulama alanlarindan bazilan sekil 3.3. de gosterilmistir.
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Sekil 3.3. Cografi bilgi sistemlerinin kullanim alanlar1 (URL4)
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3.3.1. Kent Bilgi Sistemi

Kent bilgi sistemi (KBS), kentsel faaliyetlerin yerine getirilmesinde en iyi karari
verebilmek adina ihtiyac duyulan her tiirlii planlamayi, altyapiyi, miihendislik
bilgilerini, yOnetimsel bilgileri ve temel hizmetleri hizli, saghkli bir sekilde
degerlendirmek amaciyla olusturulan CBS’nin  kent bazindaki uygulamasidir
(Yomralioglu, 2000).

Baska bir deyisle KBS; bir kentin cografi ozelliklerinden altyapi tesislerine,
kentte yasayan niifusun sosyo-ekonomik durumlarindan gelir-gider seviyelerine kadar
uzanan genis bir gam igerisindeki bilgilerin bir veritabanina aktarilarak
iliskilendirilmesi ve kullanic1 ihtiyaglar1 dogrultusunda yonetilmesi amaciyla
gerceklestirilen yeni nesil bir uygulamadir (URLS).

Insanlarin yasadiklar1 kentin fiziki yapisini olusturan tiim bilesenlere konumsal
olarak detayli erisimlerini saglayan KBS kullanilarak kentin sokak, cadde gibi konum
belirten alanlarina; bina, parsel, altyapt gibi imar bilgilerine, tapu verileriyle
iliskilendirilmigse parsellere ait malik bilgilerine kadar erisim saglanabilmektedir
(URLSG).

Cografi bilgi sistemleri ve yonetim bilgi sistemlerinin  biitiinlesik
degerlendirilmesi ile olusturulan KBS’nin kullanicilarina ihtiya¢ duyulan bilgiyi, en
hizli sekilde saglayan uygulamalarini kullanan yerel yonetimlerde asagidaki ozelliklerin
bulunmasi gerekmektedir (URL7). Bu ozellikleri barindirmayan bir KBS ise; tam

anlamiyla kullanilabilir degildir.

¢ Internet kullanicilarimin tiimiiyle kentin ulagilmasi istenen bilgilerini paylasarak

seffaf bir yonetim anlayisin1 benimsemelidirler.

e Kentin tiim CBS verilerini biinyesinde ikamet eden vatandaslarin kullanimina

acmalidirlar.

e KBS ile iliskili olan tiim verilere dinamik ve interaktif erisim saglamalidirlar

(URL7).

Bir KBS uygulamasinda genel olarak asagida belirtilen harita fonksiyonlar1 yer

almaktadir.

e Istenilen alanlara belli oranda yakinlasabilme ve uzaklasabilme,
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e Harita alaninin tiimiinii ekranda gosterebilme,

e Fare yardimiyla haritay1 kaydirabilme,

e Haritadaki detay nesnelerini segcebilme,

e Secilen detay nesnelerinin sozel (6znitelik) bilgilerini alabilme,

e Secimleri haritadan kaldirabilme,

e Uzunluk 6l¢timii yapabilme,

e Uydu, vektorel ve karma harita gibi ¢esitli gosterimler yapabilme,

e Onemli bilgileri koruyabilmek adima sifreleme yapabilme ve istendiginde bu

sifreyi degistirebilme,
¢ Tema, sembol ve kaplama gibi se¢enekler bulundurabilme,
e Haritanin lejant ve 6l¢eginin gosterimini yapabilme,
e Interaktif 6zellikli genel bakis penceresi bulundurabilme,

o Istenilen haritalarin ve Oznitelik bilgilerinin ¢iktilarim1 yan donanimlar

yardimiyla alabilme,
e KML uzantili dosyalar iiretebilme (URL7).

Biitiin bu bilgiler 1s181nda, KBS olusturup fayda saglayan biitiin iller gibi Konya
Biiyiiksehir Belediyesi de “Konya Kent Rehberi” adi altinda bir KBS calismas1 yapmis
ve Konya Ili'nde vyasayan insanlarin  kullanimina acmustir.  Giiniimiiz
teknolojisinden faydalanilarak olusturulan bu program ile kente ait konumsal veriler
olan imar planlar1, kadastro altliklari, halihazir haritalar gibi veriler ile s6zel (6znitelik)
veriler olan numarataj bilgileri, tapu bilgileri, vergi bilgileri, sosyo-ekonomik bilgiler,
demografik bilgiler, ¢evre kirliligi ve insaat ruhsat bilgileri gibi veriler bir araya
getirilmis, tek veritabaninda tanimlanarak insanlarin kullanimina sunulmustur (URLS).

Sekil 3.4. de Konya Kent Rehberi’ne ait ekran goriintiisiine yer verilmistir.
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Sekil 3.4. Konya kent rehberi (URL9)
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4. ALTYAPI BiLGIi SISTEMLERI

CBS’nin uygulama alanlarindan KBS’ nin de alt kolu olan altyapi bilgi sistemleri
(ABS), yerlesim yerinde mevcut bulunan i¢gme suyu, kanalizasyon, telefon, elektrik,
dogalgaz, internet gibi yeralti sebekelerine ait sayisal ve sozel verilerin toplanmast,
ihtiyaca uygun secilen donamimlar ve yazilimlar aracilifiyla bir veri tabanina
aktarilmasi ve farkli ozellikteki veriler ile iligkiler kurularak cesitli sorgulama ve
analizlerin yapilabilmesi, boylelikle problemlerin hizli ve saglikli bir sekilde
coziilmesine imkan veren islemler biitiinii olarak tamimlanabilir (Yilmaz ve Keskin,
2005).

Baska bir deyisle; yerlesim yerinin yeraltt sebekelerine ait verilerin
kullanilmasiyla elde edilen ve ilk tanimda da bahsedildigi tizere KBS nin alt kolu olarak
da kabul edilebilen sistemlere ABS adi1 verilir (Yi1lmaz ve Keskin, 2005).

ABS yerlesim yerine ait yeralt1 sebekelerinin konumsal olarak sorgulanabildigi,
mubhtelif yerlerdeki sebekelerin analizleri ve modelleme calismalarinin yapilabildigi bir
CBS uygulamasi olarak da tarif edilebilmektedir (Yi1lmaz ve Keskin, 2005).

Altyapr calismalar1 yapilirken haritalar her daim Onemli bir yer tutmustur.
Altyapr yatirnmlarinin planlanmasindan bakimina kadar olan asamalarin tamaminda
farkli Olceklerde, formatlarda ve igeriklerde haritalar kullanilmaktadir. Altyapi
kurumlarinin bir CBS uygulamasi olan ABS’den ilk beklentisi kagit ortaminda bulunan
bu harita verilerinin dijital ortama aktarilmasi olmustur. Genel anlamiyla CBS’nin
dolayisiyla da onun bir uygulama alanit olan ABS’nin kurumlar tarafindan
kabullenilmesi ve bircok amaca hizmet edebileceginin diisiiniilmesi tiim bu verilerin
dijital ortama aktarilmasi sonucu giindeme gelebilmistir (Kii¢iikpehlivan, 2014).

Bilindigi iizere iilkemizde i¢cme suyu, kanalizasyon, elektrik gibi yeralti
sebekeleri son yillara kadar klasik yontemlerle yonetilmekteydi. Giiniimiizde ise;
niifusun siirekli artmasi ve niifusun artmasma bagli olarak insanlarin ihtiyaclarinin
artmasi yeralt1 sebekelerinin klasik yontemlerle, saglikli bir sekilde yonetilemeyecegini
acikca gostermektedir. Karsilagilan altyap1 problemleri de bu tezi destekler niteliktedir.
Bu yiizden olusturulacak bir ABS’nin hizli ve saglikli kararlar verebilmek adina biiyiik
onem tasidigr artik tiim altyapr kurumlan tarafindan bilinmektedir (Yilmaz ve Keskin,

2005).
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4.1. Altyap Bilgi Sistemlerine Duyulan Ihtiyacin Nedenleri

Giliniimiiz, bilgisayar cagi olarak nitelendirildiginden bilgiye ve teknolojiye
sahip olarak bunlar1 en etkin bi¢imde kullanabilen toplumlarin, var olduklar1 zaman
icerisinde yasam kosullarimin oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir. Bilgiye sahip
olmak 6nemlidir fakat bu bilginin kullanilabilmesi ve giincellenmesi de onemlidir. Bu
amacla tiim bilgilerin veri tabami ortamlarinda bir araya getirilmesi, saklanmasi, analiz
edilmesi ve kullanici ihtiyaclarina gore sorgulanmasi bilindigi iizere “bilgi sistemi”
olarak adlandirilmakta ve bu sistemlerin karar vericilere alternatif ¢coziimler iiretmeleri
temel amac olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Yomralioglu ve Cete, 2002).

Veri hacmi kii¢iik olan uygulamalar klasik yaklagimlarla coziilebilmektedir;
ancak veri hacminin artmasiyla klasik yaklagimlar yeterli olmamakta ve islemler cok
karmasik bir hal almaktadir. Bilgisayar teknolojisinde 35, 40 yil 6nce baslayan ve
giinlimiizde de devam eden gelismeler, bilgi sistemi calismalarina da hiz kazandirmis,
bilginin yonetilmesinde ©6nemli derecede kolayliklar saglamistir. Boylelikle bilgi
sistemleri giinlik yasamda adini sik duydugumuz bir bilgisayar teknolojisi olmaya
baslamistir (Yomralioglu ve Cete, 2002).

Gelismis toplumlarda uzun yillardir kullanilmakta olan bilgi sistemleri son
yillarda iilkemizde de biiyilk énem kazanmis ve bircok uygulama alani ile birlikte
geliserek varhigim siirdiirmektedir. Ozellikle niifusun ©nemli derecede biiyiik bir
kisminin sehirlerde yasadigi iilkemizde bilgi sistemleri ihtiyacinin en fazla oldugu
kurumlarin basinda yerel yonetimlerin geldigi aciktir. Niifusun da siirekli arttifi
diistiniilirse yerel yonetimlerin karst karsiya oldugu yogun ve karmasik bilgi
birikiminin denetim altina alinmasi kaginilmazdir. Bu yiizden altyapi bilgi sistemleri
yerel yonetimler i¢in 6nemi biiyiik olan sistemlerdir (Yomralioglu ve Cete, 2002).

Bilgisayar teknolojisindeki yeni gelismeler, kullanilan yeralti sebekelerine ait
althk haritalarin artik bilgisayar ortaminda olmasi, eskiye oranla bilgisayar
maliyetlerinin diismesinin yaninda hizlar1 ve kapasitelerinin artmasi, bilgi sistemlerini
kullanabilmek i¢in uzmanliga gerek duyulmamasi, bilgi sistemlerinin altyap1 sorunlarini
yonetmek icin Onemli bir ara¢ oldugunun anlasilmasi gibi nedenler de altyapi bilgi
sistemlerini olusturup kullanmak icin goz oniinde bulundurulan nedenlerdendir.

Ulkemizde her altyapr tesisinin farkli kurumlar tarafindan yapiliyor olmasi
kurumlar arasinda koordinasyon eksikligine ve uygulamasi yapilan altyapi tesislerinde

diizensizlige yol agmaktadir. Altyap1 ¢alismalarinda yasanan kazalarin en biiyiik nedeni
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de bu koordinasyonsuzluk ve mevcut diizensiz altyap1 tesisleridir. Bu sorunlara engel
olabilmenin bir yolu da altyap: tesislerinin bir arada goriilebildigi bir altyap: bilgi
sistemidir. Sekil 4.1., 4.2. ve 4.3. de iilkemizde altyap1 ¢caligmalarinda meydana gelen

kazalara iligkin haberlere yer verilmistir.

Dogalgaz borusu patladi!

Izmit Yahya Kaptan Mahallesi'nde elektrik aydinlatma calismalan sirasinda vanhshikla
dogalgaz borusu patlatildi.

lzmit Yahya Kaptan Mahallesi San Mimoza Sokak tzerinde sokak
aydinlatma diredi igin calisma yapan SEDAS ekipleri, tas motoru ile
caligtiklan esnada bélgeden gegen dogalgaz ana boru hattim deldi.
Ekiplerin haber vermesi (zerine bilgeye kisa sirede polis, itfaiye, IZGAZ
ve 112 ekipleri sevk edildi. Delinen borunun ana hat borusu ve gelik
olmasi nedeniyle, biizme iglemi yapamayan ekiplerin talebi Gzerine
cadde arag ve yaya trafijine kapatildi. Bdlgede gaz akigi kesilerek
onanm ¢alismalanna baglandi. Galigmalar nedeniyle bélgedeki ev ve is
yerlerine dogalgaz verilemedi.

Sekil 4.1. Dogalgaz hattinda yasanilan kaza ile ilgili bir haber (URL10)



Asfaltgilar Elektirigi,elektrik Tamircileri Dogalgaz
Hattini Patlatti

Sanyer;blylkdere’ de asfalt calismasi sirasinda zarar goren elektrik hattin
venileyen bakim ekipleri, oflen saatlerinde yanhghkla dogalgaz borusunu
patlatti.

Saryerolyukdere’ de asfalt galismasi siresinda zarar garen elektnk hattine yenileyen balom ekipben
oglen seatleninde yanhghkla dodalgez borusunu patlatti. Basingla gevreye yeyilan gaz nedeniyle panik
yaganerken, sahilyolu waklagik yanm sast trefige kapah kaldi. 1IGDAS ekipleri cevrede onlem alifken,
elektrik anza balam ekibmde gorevli ber lagl ifades: glinmek Uzere, polis merkezine géturlidl.

Buyikdere, Meserburnu Ceddesinde 12.30da meydana gelen olayda, asfalt kazima galismes
sirgsinda zarar goren aydiniztma dereklerinin hattine yenileyen BEDAZ m anza bakim onanm ekib
yanlighkla matkapla cebk dofialgaz boresunu deldi. Bir anda gaz fiskirmaya basglayinca iggiler durumu
GDAS, itfaiye ve saghk ekaplenine duyurdu.

Bu sirada polis sahil yolunu trafifie kapatirken, ategle yaklagimamasi ign wyen yapadd. IGDAS anza
ekipden dojalgaz borusunun vanasim kapatarak, cevrede anbem aldi. Yaklagik yanm saatlik
galigmanmn ardinden borudaki gazin bogalmassyla gevrede rahat ber nefes alind.

Sekil 4.2. Dogalgaz ve elektrik hatlarinda yasanilan kaza ile ilgili bir haber (URL11)

Su borusu patladi yol gole dondii

Adana'da elektrik hatlanimin yer altina alinmasi igin yapilan calisma sirasinda kepcenin patlattigi icme suyu
hattindan fiskiran su, caddeyi gile gevirdi.

Markez Cukurova ilcesi Huzurewlari Mahallesi'min 80%nci ¥il Bubvan'nda elaktrik
hatlanmn var aftina alinmasi icin kepceyle kaz yapihrken yanlishikla icme swpu
borusu patlatildi. Patlayan borudan su fiskinrken géreviilerin cagniz izerine bilgeye
45K ekipleri geldi. Bu sirada akan su bubvan gile gevindi. Kontrolsiiz bir sekilde
butvardan gecen baz araclar da suda kald), arac trafigi kilitlendi. Polis akiplari de
careyi yolu arac trafigine kapatmakia buldw

Yaklasik 1 saat akan su ekiplerin patlayan hatti onarmasiyla kesildi. Sular
cekildicten sorva da yol arac trafigine takrar acalds.

Sekil 4.3. igme suyu hattinda yasamlan kaza ile ilgili bir haber (URL12)

20
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Ayrica asagida bahsedilen konulara kolaylikla cevap verebilmesi acisindan da

altyap1 bilgi sistemleri onemli bir ara¢ konumundadir.

Herhangi bir altyapt yatinmi icin en uygun giizergah kolaylikla

belirlenebilmektedir.
Herhangi bir bolgede veya noktada nelerin var oldugu sorgulanabilmektedir.
Verilerin nasil bir dagilim gosterdigi belirlenebilmektedir.

Herhangi bir calisma yapilmak istendiginde ¢alisma yapilacak olan alanda hangi

altyap1 hatlarinin etkileneceginin senaryosu tiretilebilmektedir.

Bir altyap1r hattinin konumunun yaninda 6znitelik bilgileri (boru capi, boru cinsi,

yapim yil1 vb.) de gosterilebilmektedir.
Istenildiginde 3 boyutlu modelleme yapilabilmektedir.

Altyap1 hatlarinin konumunun ve 6znitelik bilgilerinin ¢iktis1 kaliteli bir sekilde

alinabilmektedir.

Biitiin bu konular g6z Oniine alindiginda basarili bir ABS calismasinin daha

bircok altyapir meselesinin ¢oziimiinde etkili olacagi ve her gecen giin kullanicilarin

dikkatini ¢cekecegi agiktir.

4.2. Altyap Bilgi Sistemlerinin Amaclar

Ozenle olusturulmus bir ABS, kullanicilarin ihtiyaglarina en iyi sekilde cevap

vermeyi hedeflemelidir. Asagida ABS’nin  kullammmuyla nelerin  hedeflendigini

gorebilirsiniz.

Altyapr kurumlarinin planlarini birka¢ yil onceden belirleyebilmesine yardimci
olmak ve bu planlar sistem iizerinden diger kurumlarin gorebilecegi hale
getirerek miikerrer kazilarin 6niine gegmek suretiyle es zamanli kazi yapilmasini

saglamak.



22

e Altyapt kurumlarinin bilgilerini sayisal ortamda olusturmalarini ve diger

kurumlarin da ulasacagi sekilde gerekli giincellemeleri yapmalarini saglamak.

e Belediyelerin altyapt hedeflerini, niifus yogunluklari ve imar planlari
dogrultusunda diger hizmet kurumlarina da yon verecek sekilde yapmalarini

saglamak.

e Altyap: tesislerinin adres bilgileri, kadastro parselleri, imar planlar1 ve giincel

uydu goriintiileri ile entegre sekilde sunulmasini saglamak.
® Altyapi tesislerinin bir scada sistemi ile kontrol edilmesini saglamak.

e (Cadde ve sokaklara ait kirmizi kotlarin belirlenmesi suretiyle altyapi

kurumlarmin bu kotlara gore projelerini olusturmalarini saglamak.

¢ Sistem bilesenlerinin internet tabanli mimariye uygun, yetkilendirilebilir, ulusal
e-devlet projelerine ve uluslararasi kabul gormiis veri standartlarina uygun

olarak olusturulmasini saglamak.

e Diger sistemler ile entegrasyon saglanarak en kisa yollarin belirlenmesi,
arizalanan hatta bagli olan binalarin ve abonelerin bilgilendirilmesi gibi

islemlerin yapilabilmesi i¢in gerekli gis ortamini hazirlamak.

Sonug olarak goriiliiyor ki altyapr kurumlarinin olusturacaklart bir ABS ile
altyapr tesislerinin yOnetilmesinde hem zamandan hem maliyetten tasarruf
edilebilmekte tekrar tekrar yapilan ve ayni zamanda is giicii kaybina da neden olan

iglerin Oniine gecilebilmektedir.

4.3. Altyap Bilgi Sistemlerinin Olusturulmasi

Bir altyap1 bilgi sistemi calismasi yaparken belli bir siralamayla ilerlenmesi
olusacak olan sistemin kullanighh olmasi acisindan biiyiilk onem tagimaktadir. Asagida

ABS olusturulurken yapilmasi gerekenler sirasiyla agiklanmustir.

e ABS calismalarim yiiriitecek olan kurumun Oncelikli olarak sistemin kurulum

calismalarina baslanabilmesi adina bir karar almasi ve daha sonra hazirlanacak
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olan bir proje planlamasi yardimiyla sistemin kurulumu i¢in gerekli ddenek

planlarim belirlemesi gerekmektedir.

Sistemin kurulumunu gerceklestirecek personellerin belirlenmesi gerekirse bu is
icin bir birim olusturulmas:1 gerekmektedir. Ayrica; kurulacak olan bu ekibin
yapacagl caligmalar1 takip etmek ve calismalarin daha diizenli ilerlemesini
saglamak adina bir veya birden fazla yonetici personel se¢imi yapilmalidir. Bir
bilgi-islem sistemin diizenli c¢alismasi i¢in 10 degisik roliin personelce
istlenilmesi gerekmektedir (Brown, 1989). Bu roller; yonetici, analizci, sistem
operatorii, programci, islemci, veri tabanmi operatorii, kartograf, cizimci,

sayisallastirici ve kullanicilardir.

Calismalar yiiriitecek olan yonetici ve personellere altyapi bilgi sistemleri
hakkinda daha da bilinglenmelerini saglamak icin gerekli egitimler verilmeli ve
bu egitimlere personelin tamaminin katilimi saglanmalidir. Katilimin saglanmasi
ve yapilacak olan ise gereken Onemin verilmesinde en biiyiikk gorev pek tabii

yonetici personellere diismektedir.

Kurulacak olan sistemin ne biiyiikliikte bir saha igerisinde kullanilacaginin
belirlenmesi gerekir. Bu saha bir veya birden fazla mahalle olabilecegi gibi bir

kentin tamamim da kapsayabilir.

Sistemin bir degerinin olup olmadigini, gelecekte ne Olgiide fayda
saglayabilecegini ortaya koymak adina proje ile ilgili onemli goriilen biitiin
hususlarin degerlendirilmesine ihtiya¢ duyulur. Bu amacla; piyasa durumu
acisindan, sistemin faaliyet gosterecegi saha agisindan, mali agidan, teknolojik
acidan ve hukuki acidan bilgiler toplanarak degerlendirilmeli ve bir fizibilite

raporu hazirlanmalhdir.

Olusturulacak olan sistem kullanicilarin ihtiyaglarina gore sekillendirilmeli ve
sistemden ne tiir bilgilere ulasilabilecegi belirlenmelidir. Bu bilgi bir icme suyu
hattina ait boru c¢ap1 bilgisi olabilecegi gibi bir kanalizasyon hattinin baca

koordinat bilgisi de olabilir.

Kurulacak sistemin en onemli agamalarindan biri veri toplama asamasidir. Bu

asamada kurumlar arasi iletisimin kuvvetli olmasi gerekmekte en dogru, en
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giincel veriye ulasilmasi istenmektedir. Veriler alakali olduklari kurumlardan
ozenle alinmalidir. Ornegin; Konya ili icin igme suyu ve kanalizasyon verileri
Konya Su Ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii’nden (KOSKI) alinmal1 ve
kullanilmak {izere korunmalidir. Ayrica; sayisal olmayan veriler varsa

sayisallastirilarak dijital ortama aktarilmalidir.

Veri toplama asamasinin bir kismi da elde olmayan ancak sistemin igerisinde var
olmasi istenen verilerin toplanmasidir. Ornegin; rogar kapaklarinin koordinatlart

istenirse Ol¢iimil gerceklestirilerek sonuglar yine dijital ortamda depolanmalidir.

Toplanan verilerin sisteme entegre edilmesinin elverisli olup olmadiginin
incelenmesi gerekir. Ornegin; bir telefon abonesi verisi gercek distysa bu verinin

dogrusu bulunmal1 yoksa veri iptal edilmelidir.

Sistemde kullanilacak olan verilerin bir standartinin olmasi gerekir. Veri tekrari

olmamasi acisindan ayni veriler siirekli kullanilmamalidir.

Eldeki veriler ile veri tablolar1 hazirlanmalidir. Bu tablolarin icerisinde birincil
anahtar olarak da bilinen tanimlayici siitunlar bulunmalidir. Bu siitunlar ile farkli
veri tablolarinin iliskilendirilmesi saglanmali, kullanic1 sorgulama yaptigi anda
sistemden 6grenmek istedigi bilgiler tablolar arasindaki baglardan dolayr aninda

ekranda goriintiilenebilmelidir.

Sistem acildigr zaman ekrandaki goOriiniimiiniin nasil olacaginin tasarlanmasi
gerekir. Yani ara¢ ¢ubuklarinin, ana menii durumunun, kisayol butonlarinin

ekranin neresinde bulunacagi belirlenmelidir.

Sistem olusturulurken en onemli asamalardan biri de sistemin agik kodlu olarak
olusturulmasidir. Ciinkii sistemin kapsadigl sahada olusan degisiklikler sisteme
aninda girilebilmeli ve sistemdeki bilgiler giincel olarak tutulabilmelidir. Yani

sistemde giincel bilgilerin girilmesini saglayacak alanlarin olusturulmasi gerekir.

Her bilginin sorgulanmasi, tematik haritasinin alinmasi gerekmez. Ancak
kullanicilarin ¢ogunlukla ihtiya¢c duyduklart bilgilerin analizinin yapilmasi ve

ihtiyaclarinin karsilanmasi gerekmektedir.
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e Sistemde herhangi bir sorgulama yaparken kullanilacak olan isaretlerin, hangi
siralama ile sorgulama yapilacaginin, ne tiir bilgilerin sorgulanip ne tiir bilgilerin

sorgulanamayacaginin belirlenmesi gerekmektedir.

e Tasarlanan sistemin rahatlikla kullanilabilecegi bir donanim ile sistemin biitiin
yiikiinii ¢ekebilecek, gorselligi kuvvetli olan bir de yazilim belirlenmelidir.
Belirlenen bu donanim ve yazilimin sistemi kullanacak olan birimlere kurulmasi

gerekmektedir.

e Belirlenen yazilim {iizerinde daha o©nceden tasarlanan sistem asamalarinin
olusturulmasina firsat verecek sekilde veri tabani olusturma caligmalarina

baslanmalidir.

¢ Olusturulmus olan sistem test edilmeli, herhangi bir hata veya hatalarla
karsilagilirsa hatanin kaynagina ulasilip hata yok edilmelidir. Hatalarin
giderildiginden emin olunduktan sonra ABS artik kullanici ihtiyaglarina cevap

verebilir duruma gelmis demektir.

4.4. Altyap Bilgi Sistemlerine Ornekler

ABS uygulamalan bazen tek altyapr sebekesi lizerinden olusturulabilecegi gibi
bazen de birkac farkli altyapir sebekesi iizerinden olusturulabilir. Yani bazen sadece
icme suyu sebekesinin goriintiilenip sorgulanabildigi bir ABS olusturulurken bazen de
icme suyu, kanalizasyon, dogalgaz, telefon, elektrik sebekelerinin hepsinin yer aldigi,
goriintiilenip sorgulanabildigi bir ABS olusturulabilir. Asagida farkl illere ait altyapi

bilgi sistemi uygulamalar ele alinmistir.

4.4.1. ASAT Genel Miidiirliigii Altyap: Bilgi Sistemi

Antalya Ili yiiksek oranda i¢ ve dis go¢ alan, yaz aylarinda da niifus yogunlugu
turizmin de etkisiyle gozle goriiliir derecede artan biiyiik bir ilimizdir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun (TUIK) 2000 yili verilerine gore niifusu 1.430.539 kisi olan Antalya’nin
2018 y1li verilerine gore niifusu 2.426.356 kisiye ulasmis yaklasik 1.000.000 kisi artis
gostermistir. Antalya Biiyiiksehir Belediyesi ASAT Genel Miidiirliigii, sorumluluk

sahasinda hizla artan bu niifusun ihtiyaglarini karsilamak ve altyapi verilerini belli bir
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disiplin altinda toplamak adina 2002 yili itibariyle bir altyap: bilgi sistemi olusturmaya
karar vermis ve harekete gecmistir. Olusturulan sistemin giincelliinin korunmasi ve
gelistirilmesi icin de Cografi Bilgi Sistemleri Sube Miidiirliigi ad1 altinda bir birim
kurulmustur (Demirbas ve ark., 2008).

4.4.1.1. ASAT Altyap Bilgi Sistemi’nin Genel Ozellikleri

CBS kurumlara dogru bir planlama ve karar vermede kolaylik saglayan onemli
bir bilgisayar teknolojisidir. Onun bir uygulama alanm1 olan ABS ise; yeralt1 sebeke
hatlarinin ve bu sebekelere bagli elemanlarin tutarli, giivenilir ve giincel bir sekilde
konumlarinin ve Oznitelik bilgilerinin saklandig1 ve gerektiginde sorgulanabildigi
sistemler olarak tanimlanabilir. Yeraltinda bulunan bu sebeke hatlarina ait bilgilere
ulagsmak tahmin edildigi iizere yeryliziindeki varliklara ait bilgilere ulasmaktan daha zor
ve maliyetlidir ki yapim yili bilinmeyen eski tarihli ve giincel olmayan yeralti
sebekelerinin bilgilerine ulasmak daha da zor ve ugras gerektiren bir istir. Iste ASAT
Genel Midiirliigi’ntin olusturmus oldugu ABS, hem yeni yapilmis olan yeralti
sebekelerinin hem de eski yeralti sebekelerinin sistematik ve standart bir yapiyla bilgi
sistemine alinmasini saglamaya calisan, internet agi ile de kullanicilarin kolaylikla
ulasabilmelerini amaclayan bir sistemdir (Kaynarca, 2013).

Sekil 4.4. te ASAT Altyapr Bilgi Sistemi’ne ait ekran gOriintiisiine yer

verilmistir.

6.72m
0.01 km

Sekil 4.4. Asat cografi bilgi sistemi ekrani (URL13)
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ASAT ABS projesi sabit referans istasyonuna sahip olan ve haberlesmenin GPS
sistemi yardimiyla saglandig1 bir proje olarak Tiirkiye capindaki yerel yonetimlerin
kurmus oldugu cografi bilgi sistemlerinin ilki olma o©zelligini tasimaktadir. Bu
ozelligiyle de diger yerel yonetimlere ornek teskil etmekte olan 6nemli bir bilgi sistemi

calismasidir (Demirbas ve ark., 2008).

4.4.1.2. ASAT Altyap Bilgi Sistemi’ne Verilerin Aktarilmasi

Konumsal bilgiye en saglikli haliyle ulagilmasi genel anlamiyla CBS
uygulamalarinin en 6nemli asamalarindan biri olarak kabul edilmektedir. istenildiginde
yeralti sebeke hatlarinin ve onlara ait vana, baca, elektrik panosu gibi yeriistii
baglantilarinin konum bilgilerine hizli, giivenilir, tutarh bir sekilde ulasmak gereklidir.
Bunu saglamak i¢cin ASAT Genel Miidiirliigii’'nde mevcut bulunan, yukarida bahsedilen
GPS sistemlerine anlik diizeltme degerleri yayinlayan sabit bir referans istasyonu yer
almaktadir. Bu sabit referans istasyonu GPS ile yapilan dl¢iimlerde cm hassasiyetinde
konum bilgisine erisilebilmesine olanak saglamaktadir (Kaynarca, 2013).

ASAT tarafindan yapilan altyapi tesisleri diizenli olarak GPS ile dlciilmekte ve
elde edilen konumsal veriler sayisal formatta depolanmaktadir. Bu tesislere ait boru
capl, boru cinsi, yapim yili gibi Oznitelik bilgileri ise c¢alisma sahasindan
toplanmaktadir. Boylece yeni yapilmis olan tiim altyap: tesisleri sayisal ve sozel
bilgileriyle ASAT ABS uygulamasina aktarilmaktadir. Sisteme aktarilan bu bilgiler
altyap1 sebeke ustalarinin dogru ve giivenilir islemler yapabilmesi adina da énem arz
etmektedir (Kaynarca, 2013). Sekil 4.5. te bu Olgiimlere iliskin bir fotograf yer

almaktadir.



28

Sekil 4.5. Asat gps ile hat 6l¢iim ¢aligmasi (URL14)

ASAT Genel Midiirligii Cografi Bilgi Sistemleri Sube Miidiirliigii, “Cografi
Bilgi Sistemleri Veri Uretimi Ve Teslimine Dair Yonerge” maddelerinde de belirtildigi
lizere; isin basinda ve sonunda isi yapan firmalardan standart yapida Cad c¢izimleri ile
Excel tablolar1 almakta, bunlar1 kontrol ettikten sonra veri tabanina aktarmaktadir
(Kaynarca, 2013).

Gelirlerini hizmet verdikleri abonelerden saglayan altyapi kurumlar1 icin abone
bilgileri de biiyliikk 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla abonelere ait konumsal bilgiler ile
Oznitelik bilgilerinin ABS’ye entegre edilmesi yapilacak olan cesitli analiz ve
modelleme calismalarinda kullanicilara biiyiik kolaylik saglamaktadir. Bu kapsamda
ASAT Genel Miidiirliigii Cografi Bilgi Sistemleri Sube Miidiirliigii binalardaki abone
baglant1 hatlarim1 ve bunlara ait Oznitelik verilerini tespit ederek ABS ortamina
aktarmakta ve kullanicilarin yapmak isteyecekleri sorgulamalara hazirlamaktadir
(Kaynarca, 2013).

Ayrica igme suyu debisi ve tiiketim degerleri uzaktan kontrol sistemi olan
SCADA sistemiyle siirekli hesaplanmakta ve elde edilen degerler ABS ortamina
aktarilarak abone verileri ile birlikte degerlendirilmektedir. Bunun sonucunda sebekeye
verilen aylik su miktari, abonelerin tiiketimleri ve tahakkuklar1 karsilastirilmakta ve

sebekedeki kayip kacak miktar1 kolaylikla belirlenebilmektedir. Ayn1 zamanda kayip
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kacak ekipleri ABS verileriyle sahada tarama yaparak da kayip kacaklari tespit
edebilmektedirler (Kaynarca, 2013).

4.4.2. BUSKI Genel Miidiirliigii Altyap: Bilgi Sistemi

1987 yilinda baslayan ve iilkemizdeki cografi bilgi sistemi caligmalarinin
baslangici olarak kabul edilen Istanbul KBS projesi ¢alismalar1 sonraki yillarda yerel
yonetimlerin, akademik c¢evrelerin, uygulamacilarin kaynak olarak basvurdugu onemli
bir proje olmustur. Bu projenin temel althigini yine ayni yillarda iiretimi
gerceklestirilmis olan 1/1000 olgekli sayisal fotogrametrik haritalar olusturmustur.
Bursa CBS projesi de Istanbul KBS projesinin 151k tuttugu bir CBS projesidir (Hasal,
2001).

Bursa Ili'nde 1994 yilinda baslanan calismalar sonucu olusan hava
fotograflarindan 1/1000 oSlgekli sayisal fotogrametrik haritalar elde edilmis ve bu
haritalar kurulmasi planlanan Bursa CBS projesi kapsaminda altlik olarak kullanilmistir.
1996-2000 yillar1 arasinda yiiriitiilen toplam 5 farkli projenin birbirini tamamlamasi ile
de CBS calismalart hiz kazanmistir. Biitiin bu calismalar bir KBS Merkezi olusturma

calismalari ile devam etmistir (Hasal, 2001).

4.4.2.1. BUSKI Altyap Bilgi Sistemi Olusturulurken Gerceklestirilen islemler

BUSKI ABS olusturulurken asagidaki islemler gerceklestirilmistir.

e (Calismalarin baglamasinda onem arz eden 1/1000 6lcekli sayisal fotogrametrik

haritalar elde edilmistir.
e ihtiya¢ duyulan donanim ve yazilimlarin temini saglanmistir.
¢ Bu donanim ve yazilimi kullanacak personele gerekli egitimler verilmistir.

e Altlik olarak kullanilmak iizere tapu kayitlari, kadastral haritalar, imar haritalari,

mubhtarliklardaki ikametgah bilgileri vb. veriler sisteme entegre edilmistir.

e Tiim abone verileri sisteme entegre edilmistir.
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e Icme suyu ve kanalizasyon haritalar1 sisteme uygun forma doniistiiriilmiistiir

(Hasal, 2001).

4.4.3. 1ZGAZ Altyap Bilgi Sistemi

[ZGAZ A.S. 1996 yilindan bugiine Kocaeli Ili’nin dogalgaz ihtiyacin1 karsilayan
dogalgaz sirketidir. Kurumun sinirlarinin tiim Kocaeli’yi kapsamasi ile kurum hizli bir
biiyiime siireci icerisine girmistir. IZGAZ bugiin Tiirkiye’de sanayi dagitimi en yiiksek
oranda olan dagitim sirketi olarak da dikkatleri ¢cekmektedir. Kocaeli’de giivenli
dogalgaz kullaniminmi saglayabilmek adina 6nemli proje ve yatirimlari hayata gegiren
IZGAZ i bu projelerinden biri de siiphesiz ki bir altyap: bilgi sistemi projesi olan
[ZGABIS projesidir. IZGABIS, dogalgaz alaninda yapilan bir altyap: bilgi sistemi
projesi olarak Tiirkiye’de bir ilk olma 6zelligi de tasimaktadir. (Yegnidemir, 2013)

IZGABIS projesi, 1ZGAZ'in dogalgaz sebeke hatlarinin ve yer iistii
ekipmanlarinin miisterileri ile iliskilendirildigi, farkli konumsal sorgulamalarin, sebeke
analizlerinin, modelleme calismalarinin yapilabildigi, farkli acil durum senaryolarinin
sorgulanabildigi hem masaiistii hem de web ortaminda kullanilabilen cografi bilgi

sistemi tabanli bir dogalgaz altyap bilgi sistemidir. (Karakuzu, 2008)
4.4.3.1. IZGAZ Altyap: Bilgi Sistemi’nin Olusturulma Nedenleri

e T.C. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu'nun (EPDK) yo6netmeliginde
belirledigi, dogalgaz saglayici sirketlerin cografi bilgi sistemi kurma

zorunlulugu,

e Artan niifus ve buna baglh olarak artan dogalgaz abonelerine daha kolay ve hizli

hizmet edebilme istegi,

e [ZGAZ’a ait dogalgaz sebeke hatlarinin ve ekipmanlarin karisikliga mahal

vermeden yoOnetilebilmesi

gibi nedenler IZGABIS projesinin olusturulmasinda etkili olan nedenlerdendir.
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4.4.3.2. 1ZGAZ Altyap Bilgi Sistemi’nin Olusturulma Amaclar

IZGABIS projesinin hangi amaclar dogrultusunda olusturuldugu asagida

belirtilmistir.

e [ZGAZ’a ait biitiin konumsal ve sozel bilgiler bir araya getirilerek dijital
kiitiiphane olusumuna katkida bulunulmasi; boylece kuruma ait tiim haritalarin,
resimlerin, raporlarin vb. bilgilerin elektronik ortamda toplanarak istenildiginde

bu bilgilere kolay bir sekilde ulagilmasi planlanmistir.

e Bilginin belirli yetkilerle herkese acik bir hale getirilmesi ve sistemin

seffaflastirilmasi planlanmistir.

¢ Sistemin olusturulmasi ile grafik (harita, resim) bilgiden sézel bilgiye veya tam
tersine kolay, hizli bir sekilde ulasilmasi ve bilginin paylasimi ile giincelleme
calismalarinin da hizli bir sekilde yapilmasi planlanmistir. IZGABIS veri giris

ve giincelleme ara yiizii sekil 4.6. da gosterilmistir.

1 [ZGAZ Cografi Bilgi Sistemleri

Dosya GenelSorgu  AdresArama  Sebeke Atama  GorOnOm  Topolojl  Hakkinds

UNNEYWSGWUHnE IS N E D

KANDIRA

KefatiRge. “

(a8l Imleg Forksiyoru ~ 483.700 m, 4.522.900 m (58] Snap Modu - Snap Ack  Okuma Bilgeleri ~

Sekil 4.6. izgabis veri giris ve giincelleme arayiizii (Yegnidemir, 2013)




32

Dogalgaz kesintisi yapilacaginda kesinti yapilacak bolgede ka¢ abonenin bundan

[ ]
etkileneceginin net bir sekilde ortaya konulmasi planlanmistir. Sekil 4.7. de

[ZGABIS bina ve abone bilgisi sorgulama ekran1 gosterilmistir.

r ; .
-~y L

' |
d

Sekil 4.7. izgabis bina ve abone bilgisi sorgulama ekrani (Yegnidemir, 2013)

Bilgiye bilgisayar ortamindan hizli bir sekilde ulagilabildiginden personel

[ ]
tasarrufu yapilmasi ve dolayisiyla islem maliyetlerinin azaltilmasi planlanmistir.

Olusturulacak olan iZGABIS’in SCADA (supervisory control and data acquisition,

merkezi denetleme kontrol ve veri toplama) sistemi, ABYS (abone bilgi yonetim

sistemi) ve acil ihbar sistemi ile entegrasyonu saglanarak olaylara daha hizli ve

glvenli miidahale edilmesi planlanmistir. (Karakuzu, 2008)

4.4.3.3. 1IZGAZ Altyam Bilgi Sistemi’nin Kullanicilara Sagladig Faydalar

Olusturulan sistem asagidaki faydalar1 saglamistir.

Sistemin acil ihbar sistemi ile entegrasyonu sayesinde acil ihbarlara ulasim ¢ok

hizlanmistir. Ayrica yapilan ihbarlarin yogunluguna gore acil ekiplerinin

planlamasi da saglikl1 bir sekilde yapilmaktadir.

Dogalgaz tiikketim yogunlugu bolgelere gore belirlenebilmektedir.
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Binalarin kutulu veya kutusuz, gazli veya gazsiz, aboneli veya abonesiz gibi

durumlarinin sorgulamasi yapilabilmektedir.

Belirlenen dogalgaz kacaklari sistemde kayit altinda tutulmakta ve gerektiginde

analiz yapilarak miidahalede bulunulabilmektedir. (Yegnidemir, 2013)



34

5. UYGULAMA ORNEGI
5.1. Materyal Ve Metot

Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun (TUIK) 2018 yilsonu niifus verilerine gore
2205609 kisiyle Tirkiye’nin 7. biiyiik ili olan Konya, ayni zamanda Tiirkiye nin
yiizol¢iimii olarak en biiyiik ili olma 6zelligini de tasimaktadir. Hal boyle olunca sehirde
yasayan niifusun kanalizasyon, i¢cme suyu, dogalgaz, telefon, elektrik gibi yeralti sebeke
hatlariyla ilgili ihtiyaclarinin belli bir diizen igerisinde karsilanmasi gerekmektedir. Bu
calismada bunun bilinciyle hareket edilmis ve bir altyap: bilgi sistemi kurulmasinin ne
tir faydalar saglayacaginin arastirmasi yapilmuistir. Ornek altyap: bilgi sistemi
uygulamasi icin Konya ili, Selcuklu ilcesi, Bosna Hersek Mahallesi secilmistir.

Bosna Hersek Mahallesi Konya Ilinin 2018 yilsonu TUIK verilerine gore 61483
kisi ile en kalabalik mahallesi olan Yazir Mahallesi’nden sonra 39145 kisi ile ikinci
kalabalik niifusa sahip mahallesidir. Yakininda bulunan Selguk Universitesi Alaeddin
Keykubat Yerleskesi nedeniyle ozellikle akademik yariyillarda tiniversite Ogrenci
niifusunun artmasi1 mahallenin daha kalabalik bir hal almasina neden olmaktadir. Bosna
Hersek Mabhallesi, kuzeyinde Dokuz, giineyinde Kosova ve Beyhekim, dogusunda
Asagipinarbasi ve Biiylikkayacik, batisinda ise Akademi Mahalleleri ile ¢evrilidir. Sekil

5.1. de Bosna Hersek mahalle sinirlar: haritasina yer verilmistir.

N

HSABIRINARS)

AKADENI

LEJANT
—— WARALLE SR

BUYUKKAYAC

Sekil 5.1. Bosna hersek mahalle sinirlart haritast
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Mahalle fiziki olarak genellikle diiz bir yapiya sahiptir. Yeni Istanbul Caddesi,

Aliya Izzet Begovi¢ Caddesi ve taskin deresi mahallenin sinirlarimi olusturmaktadir.

Bosna Hersek Mahallesi’nin fiziki goriintiisii sekil 5.2. de gosterilmistir.

" Ty . S x
d e X

Sekl 5.2. Bosna hersek mahallesi uydu gérﬁntsﬁ

5.2. Mevcut Verilerin Toplanmasi

Ornek altyap: bilgi sistemi uygulamasi icin ilk etapta Bosna Hersek
Mahallesi’nin yeralt1 sebeke hatlarinin verileri ait olduklar altyapi kurumlarindan temin
edilmistir. Burada bahsi gecen altyap1 kurumlar1 igme suyu ve kanalizasyon i¢in Konya
Su Ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii (KOSKI), dogalgaz icin ENERYA,
telefon icin Tiirk Telekom, elektrik i¢in ise Meram Elektrik Dagitim Anonim Sirketi’dir
(MEDAS).

Calisma sahasina ait igme suyu, kanalizasyon, dogalgaz, elektrik ve telefon
verilerinin toplanmasiyla birlikte Ornek uygulamaya baslanmis ilk olarak farklhi
koordinat sistemlerine sahip veriler NetCad c¢izim programi yardimiyla ITRF
(International Terrestrial Reference Frame) koordinat sistemine doniistiirilmiistiir.
Déniistiiriildiikten sonra dgn uzantili olarak kaydedilen veriler ArcGis programinin
ArcMap ara yiiziine aktarilmistir. Bu sayede toplanan bu altyapr verilerinin
cakistirllmas1 saglanmistir. Sekil 5.3. te cakismis verilerin ekran goriintiisiine yer

verilmistir.
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Sekil 5.3. Bosna hersek mahallesi altyapi haritas1

5.3. Mevcut Verilerin GIS Programina Aktarilmasi

Bosna Hersek Mahallesi’ndeki mevcut yeralt1 sebeke hatlarinin isleyisinin nasil
oldugunun bir altyap: bilgi sistemi yardimiyla incelenmesi, eksiklerinin neler oldugunun
goriilmesi ve ihtiya¢ duyulan hallerde gerekli sorgulamalarin yapilmasi amaciyla bir
calisma yapilmastir.

Yapilan bu caligmada ilk olarak mevcut yeralt1 sebeke hatlar1 projeksiyonu ITRF
koordinat sistemi olacak sekilde ArcMap yaziliminda bir araya getirilmis ve
bakildiginda kolay ayirt edilebilmesi acisindan farkli sebeke hatlar1 farkli renklerde
gosterilmistir. Cizgi kalinliklar1 da ayni seviyede ayarlanmis ve gorsellik diizeyinin
yiikksek olmast saglanmistir. Fakat istenildigi takdirde bu kalinliklar ve renkler
degistirilebilmekte, yalnizca iizerinde calisma yapilan hatlar acik birakilip digerleri
kapatilabilmektedir. Ayrica ¢alismada altlik olarak kullanilmasi ve kolaylik saglamasi
amaciyla ArcGis online iizerinden secilen basemap harita da eklenmistir. Sekil 5.4. ve
5.5. te ArcMap yazilimmna dgn uzantili verilerin ve basemap haritalarin nasil

eklendigine iliskin ekran goriintiilerine yer verilmistir.
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Sekil 5.5. Basemap harita eklenmesi

5.4. Oznitelik Tablolarinin Olusturulmasi

Cografi varliklarin konumlarinin yani1 sira sozel (Oznitelik) bilgilerinin de
sorgulanabilmesi CBS temelli sistemlerin olmazsa olmaz 6zelliklerindendir. Bu amagla
mevcut yeralti sebeke hatlarinin her birinin 6znitelik tablosuna (attribute table)
goriilmesi istenilen siitunlar eklenmistir. icme suyu ve dogalgaz hatlar1 icin olusturulan
boru cinsi, boru ¢api, boru uzunlugu ve boru derinligi; kanalizasyon hatlar1 i¢in

olusturulan boru cinsi, boru ¢api, zemin kotu ve akar kotu siitunlar1 6znitelik tablosuna
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eklenen siitunlara O6rnek olarak verilebilir. Sekil 5.6., 5.7., 5.8. ve 5.9. i¢cme suyu,

dogalgaz, telefon ve elektrik orta gerilim hatlarina ait Oznitelik tablolarini

gostermektedir.
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Sekil 5.8. Bosna hersek mahallesi telefon ana hatlarina ait 6znitelik tablosu
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Sekil 5.9. Bosna hersek mahallesi elektrik orta gerilim hatlarina ait 6znitelik tablosu

Olusturulan siitunlar mevcutta bulunan ve bilinen degerler ile doldurulmustur.
Konumsal olarak bilinen fakat 6znitelik verisi olmayan bazi yeralt1 sebeke hatlarinin ise
Oznitelik tablosundaki yerleri bos birakilmistir. Sekil 5.10. kanalizasyon abone hat
bacalarina ait akar kotu verisinin eksikligini gosteren 6znitelik tablosuna 6rnek olarak

verilmistir.
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Sekil 5.10. Kanalizasyon abone hat bacalarina ait akar kotu verisinin eksikligini gosteren 6znitelik

tablosu

Ayrica bazi yeraln sebeke hatlarinin konumsal verilerinde eksiklikler
bulunmakta ve sisteme aktarilan bu veriler hatlarin bazilarimin iki ucunun bosta ve
sebekesinden bagimsiz olarak goriinmesine neden olmaktadir. Konumsal verilerde
eksiklikler bulunmasi boyle bir duruma neden olsa da mevcutta var olan sebeke hatlari
islevini siirdiirmektedir. Kanalizasyon ana hatlarindaki konum verisi eksiklikleri sekil

5.11. de bu konuya 6rnek olarak gosterilmistir.
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Sekil 5.11. Kanalizasyon ana hat verilerindeki eksikliklerin gosterimi
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5.5. Veri Tabam Yapisi

Bir bilgi sistemi ¢alismasinda Oznitelik verilerinin tutuldugu tablolar bilindigi
tizere Onemli bir yere sahiptir. Bu tablolardaki verilerin bir modellemesinin yapilmasi
hem eldeki verilerin kontrol altina alinmasi hem de ileride baska veri tablolariyla
iliskilendirme yapilabilmesi ac¢isindan gereklidir. Bu modelleme calismast UML
(Unified Modelling Language) adi verilen semalar yardimiyla gerceklestirilebilmektedir.

Arcgis programi yardimiyla olusturulan bu ABS c¢alismasinda programa entegre
edilen veriler ilk olarak taslak bir planda bir araya getirilmistir. Bu islem adimi1 ABS
calismasinin basarisin1 dogrudan etkilemekte olup daha verimli bir sistem elde
edilebilmesi i¢in gerekli bir islem adimidir.

Anlatilan yap1 dikkate alindiginda ABS calismasi igin gerekli olan veri
yapilarinin asagida ayri ayr1 gosterilen sematik planlari ortaya ¢cikmustir.

Cizelge 5.1. de i¢cme suyu ana hatlarina ait eldeki veri yapisi gosterilmistir.
Cizelge 5.2. de ise yapilan veri eklemeleriyle beraber i¢cme suyu ana hatlari igin
planlanan veri yapisi elde edilmistir. Bu veri yapist sayesinde icme suyu ana hatlari
tizerinde meydana gelen herhangi bir arizadan etkilenen sokaklar, caddeler, binalar
rahatlikla belirlenebilecektir. Ayrica sistem arizalanan hatta su akisinin hangi vanalarla
kesilebilecegi gibi sorulara da cevap verebilen bir sistem olacaktir. Cizelge 5.3. ve 5.4.

de ise icme suyu abone hatlarina ait eldeki veri yapisi ve son veri yapisi gosterilmistir.

Cizelge 5.1. Igme suyu ana hatlart mevcut veri yapist

ICME_SUYU_ANA_HATLARI
+OBJECTID : Object ID
+Shape : Geometry
+BORU_CINSI : String
+BORU_CAPI : String

Cizelge 5.2. igme suyu ana hatlari son veri yapist

ICME_SUYU_ANA_HATLARI
+OBJECTID : Object ID
+Shape : Geometry
+BORU_CINSI : String
+BORU_CAPI : Long
+BORU_UZUNLUGU : Double
+BORU_DERINLIGI : Double
+CADDE_SOKAK_ADI : String
+VANA_ADI : String
+BINA_DIS_KAPI_NO : String
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Cizelge 5.3. Igme suyu abone hatlar1 mevcut veri yapist

ICME_SUYU_ABONE_HATLARI
+OBJECTID : Object ID
+Shape : Geometry
+BORU_CINSI : String
+BORU_CAPI : String

Cizelge 5.4. icme suyu abone hatlar1 son veri yapisi

ICME_SUYU_ABONE_HATLARI
+OBJECTID : Object ID
+Shape : Geometry
+BORU_CINSI : String
+BORU_CAPI : Long
+BORU_UZUNLUGU : Double
+BORU_DERINLIGI : Double
+CADDE_SOKAK_ADI : String
+VANA_ADI : String
+BINA_DIS_KAPI_NO : String
+NUMARATAJ : Long

Kanalizasyon ana hatlan i¢in eldeki veri yapisi cizelge 5.5. de, planlanan veri
yapisi ise cizelge 5.6. da gosterilmistir. Bu veri yapist ile kanalizasyon hattinda
meydana gelen bir tikanikligin hangi sokaklari, caddeleri, binalar1 etkileyecegini,
tikanikligin meydana geldigi borunun cinsinin ve capinin ne oldugunu belirlemek
kolaylagsmis olacaktir. Cizelge 5.7. ve 5.8. de ise kanalizasyon abone hatlar i¢in eldeki

veri yapisi ve planlanan veri yapisi incelenmistir.

Cizelge 5.5. Kanalizasyon ana hatlar1 mevcut veri yapisi

KANALIZASYON_ANA_HATLARI
+OBJECTID : Object ID
+Shape : Geometry
+BORU_CINSI : String
+BORU_CAPI : String

Cizelge 5.6. Kanalizasyon ana hatlar1 son veri yapisi

KANALIZASYON_ANA_HATLARI
+OBJECTID : Object ID
+Shape : Geometry
+BORU_CINSI : String
+BORU_CAPI : Long
+BORU_UZUNLUGU : Double
+CADDE_SOKAK_ADI : String
+BINA_DIS_KAPI_NO : String
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Cizelge 5.7. Kanalizasyon abone hatlar1 mevcut veri yapisi

KANALIZASYON_ABONE_HATLARI
+OBJECTID : Object ID
+Shape : Geometry
+BORU_CINSI : String
+BORU_CAPI : String

Cizelge 5.8. Kanalizasyon abone hatlar1 son veri yapisi

KANALIZASYON_ABONE_HATLARI
+OBJECTID : Object ID
+Shape : Geometry
+BORU_CINSI : String
+BORU_CAPI : Long
+BORU_UZUNLUGU : Double
+CADDE_SOKAK_ADI : String
+BINA_DIS_KAPI_NO : String
+NUMARATAIJ : Long

Elektrik alcak gerilim ve orta gerilim hatlar1 icin eldeki veri yapis1 ve planlanan

veri yapisi ¢izelge 5.9., 5.10., 5.11. ve 5.12. de verilmistir.

Cizelge 5.9. Elektrik alcak gerilim hatlar1 mevcut veri yapisi

ELEKTRIK_ALCAK_GERILIM_HATLARI
+OBJECTID : Object ID
+Shape : Geometry
+HAT_TIPI : String
+HAT_SEKLI : String

Cizelge 5.10. Elektrik alcak gerilim hatlar1 son veri yapisi

ELEKTRIK_ALCAK_GERILIM_HATLARI
+OBJECTID : Object ID
+Shape : Geometry
+HAT _TiPi: String
+HAT_SEKLI : String
+KABLO_UZUNLUGU : Double
+CADDE_SOKAK_ADI : String
+TRAFO_ADI : String
+TRAFO_BOLUM : String
+BINA_DIS_KAPI_NO : String
+NUMARATAIJ : Long
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Cizelge 5.11. Elektrik orta gerilim hatlar1 mevcut veri yapisi

ELEKTRIK_ORTA_GERILIM_HATLARI
+OBJECTID : Object ID
+Shape : Geometry
+HAT _TiPi: String
+HAT_SEKLI : String

Cizelge 5.12. Elektrik orta gerilim hatlar1 son veri yapist

ELEKTRIK_ORTA_GERILIM_HATLARI
+OBJECTID : Object ID
+Shape : Geometry
+HAT _TiPi: String
+HAT_SEKLI : String
+KABLO_UZUNLUGU : Double
+CADDE_SOKAK_ADI : String
+TRAFO_ADI : String

Elektrik alcak gerilim hatlar1 mahallenin elektrik ihtiyacini karsilayan hatlardir.
Bu hatlarda meydana gelen herhangi bir ariza durumunda arizanin olustugu hattin
elektriginin kesilerek bakiminin yapilmasi planlanan veri yapisi sayesinde oldukca
kolaylasacaktir. Burada hattin hangi trafoya bagl oldugu, trafonun hangi hiicresinden
cikis aldig, cikis alinan hiicrenin hangi binalara elektrik sagladig: gibi sorulara cevaplar
bulunabilecektir.

Bahsi gecen bir diger elektrik hatti olan elektrik orta gerilim hatlar1 ise enerji
nakil hatti diye tabir edebilecegimiz biiyiik olgekli elektrik hatlaridir. Elektrik iiretim
tesislerinden aldig1 enerjiyi mahalledeki algak gerilim hatlarina aktaran sistemlerdir.
Burada da planlanan veri yapisi ile bir elektrik orta gerilim hattinin hangi trafoya
elektrik sagladig1 sorusuna cevap bulunabilmektedir.

Elektrik kadar dogalgaz tesisleri de dikkat edilmesi gereken altyapi
tesislerindendir. Bu tesislerin arizast durumunda insan saglhigina zarar verebilecek
boyutta problemlerle karst karsiya kalinabilmektedir. Bu nedenledir ki dogalgaz
hatlarimin konumsal ve sozel olarak her tiirli verisinin kontrol altinda tutulmasi,
istenildiginde verilere hizli bir sekilde erisilebilmesi gerekmektedir. Cizelge 5.13.
dogalgaz abone hatlar icin eldeki veri yapisin1 gosterirken cizelge 5.14. istenilen veri

yapisini gostermektedir.
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Cizelge 5.13. Dogalgaz abone hatlar1 mevcut veri yapisi

DOGALGAZ_ABONE_HATLARI
+OBJECTID : Object ID
+Shape : Geometry
+BORU_CINSI : String
+BORU_CAPI : String

Cizelge 5.14. Dogalgaz abone hatlar1 son veri yapist

DOGALGAZ_ABONE_HATLARI
+OBJECTID : Object ID
+Shape : Geometry
+BORU_CINSI : String
+BORU_CAPI : Long
+BORU_UZUNLUGU : Double
+BORU_DERINLIGI : Double
+CADDE_SOKAK_ADI : String
+BINA_DIS_KAPI_NO : String
+NUMARATAJ : Long

Giintimiizde sabit telefon hatti kullanici sayis1 diismekteyken internet hizmeti
kullanici sayis1 bir o kadar artmaktadir. Gecmis yillarda sabit telefon hattina
baglanmadan internet hizmeti alinamazken giiniimiizde telefon hattina ihtiyag
duymadan da bu hizmet alinabilmektedir. Fakat az da olsa sabit telefon hattiyla entegre
hizmet veren internet tarifeleri halen kullanilmaktadir. Dogal olarak sisteme islenen
telefon hatlarinin da olusan problemlere cevap verebilecek bir veri yapisina sahip
olmas1 gerekir. Cizelge 5.15. telefon abone hatlarina ait eldeki veri yapisim1 gosterirken

cizelge 5.16. bu hatlarin nasil bir veri yapisina sahip olmasi gerektigini gostermektedir.

Cizelge 5.15. Telefon abone hatlar1 mevcut veri yapisi

TELEFON_ABONE_HATLARI
+OBJECTID : Object ID

+Shape : Geometry
+KABLO_CINSI : String

Cizelge 5.16. Telefon abone hatlar1 son veri yapist

TELEFON_ABONE_HATLARI
+OBJECTID : Object ID
+Shape : Geometry
+KABLO_CINSI : String
+KABLO_UZUNLUGU : Double
+CADDE_SOKAK_ADI : String
+BINA_DIS_KAPI_NO : String
+NUMARATAJ : Long
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Planlanan veri yapist ile ariza meydana gelen kablo sorgulandiginda arizanin
hangi cadde veya sokakta meydana geldigi, bu konumda hangi binalarin telefon ve

internet hizmeti alamayacag gibi sorulara cevap bulunabilmektedir.

5.6. Sorgulamalar

Biitiin bu yapilan islemler sonucunda ilk paragrafta da belirtildigi lizere Bosna
Hersek Mahallesi’ne ait mevcut yeralt1 sebeke hatlarinin durumunu 6zetleyen ve ihtiyag
duyulan sebeke hatlarina ait 6znitelik bilgilerinin sorgulanabildigi bir 6rnek altyap1 bilgi
sistemi olusturulmustur. Mevcut yapiya cadde sokak adi, bina dis kapi numarasi,
numarataj gibi eksik olan verilerin de entegresi saglanarak sistem cesitli sorgulamalar

yapilabilen adres tabanli bir ABS haline getirilmistir.
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Sekil 5.12. igme suyu abone hat borusunun sorgulanmasi

Sekil 5.12. de identify yardimiyla sorgulamasi yapilan bir icme suyu abone hat
borusunun 6znitelik bilgileri yer almaktadir. Ornegin burada sorgulamasi yapilan abone
borusunun arizast durumunda 2 dis kapit numarali binanin icme suyu hizmeti
alamayacag bilgisi goze carpmaktadir. Iste bu gibi bilgiler altyap: kurumlarmin siklikla
ihtiya¢ duydugu ve sonucunda ABS ye olan istegini arttiran bilgiler arasindadir.

Ayrica hyperlink meniisii kullanilarak hatlara cesitli gorseller eklenebilmekte ve
o konumda arazinin durumu rahatlikla goriilebilmektedir. Sekil 5.13. de bu duruma bir

ornek verilmistir.
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Sekil 5.13. Bir igme suyu ana hat vanasinin gorsel olarak sorgulanmasi

Identify disinda belli degerler girilerek de ¢esitli sorgulamalar yapilabilmektedir.
Sekil 5.14. de sorgulamasi yapilan degerlerin igme suyu ana hatt1 tizerinde gorsel olarak

isaretlenmesi gosterilmektedir.
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Sekil 5.14. icme suyu ana hat borusunun deger girilerek sorgulanmasi

Icme suyu hatlar1 iizerinde yapilabilen bu sorgulamalar kanalizasyon, dogalgaz,
elektrik ve telefon altyap: hatlar iizerinde de yapilabilmektedir. Sekil 5.15. de tikandig1

varsayilan bir kanalizasyon abone hattinin sorgulanmasi 6rnegine yer verilmistir.
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Sekil 5.15. Kanalizasyon abone hat borusunun sorgulanmasi

Ornegin Bosna Hersek Mahallesi Hikmet Sokak iizerinde dogalgaz hatti onarim
calismast yapilacagindan bahsedilmigse calisma sirasinda hangi binalarin dogalgaz

hizmeti alamayacagi ABS sayesinde rahatlikla belirlenebilmektedir. Sekil 5.16. da bu

duruma 6rnek verilmistir.

ALTYAPL_BILGI_SISTEML
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
NgEa LB % | &~ | 12000 vmgmmgmn?& Editor~| » " i - }s o} ]
D el & O- A - 0] Aral .- A-H.0.+ .
oy [K] O+ A - 07 Bl BrulA-n 2
& & = B E -] B
@ TabtaOf(iontants ) ax [ B
a 6e8d
o lLayers - : ] a Layer [# DOGALGAZ_ABONE_HATLARI
o = [ ELEKTRIK_ORTA_GERILIM_HATLARI (| J| R ElE HATLAR . [ Orly show selectable layers in this ist
Q B CADDE_SOKAK_ADI| BINA_DIS_KAPI_NO| NUMARATA| » I r—— =
i it i Hikmet Sokak pal 1002456027 d
ELEKTRIK_ALGAK_GERILIM_HATLARD A =
HH Lo CALCAK = Hikmet Sokak 18 1002456025 - "0BJECTID" -
:: Hikmet Sokak 1002456005 "BORU_CINSI" E
& CMESUVLEANACHATLARL Hikmet Sokak 1002456025 "BORU_API" 3
« by Hikmet Sokak 1002456001 “"BORU_UZUNLUGU" .
5 O IGME_SUVU_ABONE_HATLARL Hikmet Sokak 1002456003 “BORU_DERINLIGI" o=
= Hikmet Sokak 1002456002
I -| 5 O KANALIZASYON_ANA HATLARI Hixme1 Sokak 1002456004
i — Hikmet Sokak 1002456027
© [0 KANALIZASYON_ANA_HAT_BACALARE Hikmet Sokak 15 1002456015
m N Hikmet Sokak 1002456017
- Hikmet Sokak 1002456023
Py = O KANALIZASYON_ABONE_HATLARI e =
7 b 3 Hikmet Sokak 21 o0z
= [ KANALIZASYON_ABONE_HAT_BACALARI Hikmet Sokak 7 1002456007 [
ique Values | Go To
* Hikmet Sokak 1002456014
- o @ DOGALGAZ ANA HATLARE Hikmet Sokak 1002486012~ SELECT * FROM DOGALGAZ ABONE_HATLARI WHERE: -
- iy 1 o "CADDE_SOKAK_ADI" = Hicmet Sokak’ =
g R0 DOGALGAZ_ABONE_HATLAR] T e |
2 © [ TELEFON_ANA_HATLARD (38 out of 2193 Selected) 13
- DOGALGAZ_ABONE_HATLARD |
] © [ TELEFON_ABONE_HATLARI [ Gear ][ ey ][ Hop ][ Load ][ Seve. ]
@a o & Bssemap
[ Boundaries and Places
O Transportation -
Imagery -
Number of features selected: 38 458697066 4206080.258 Meters

Sekil 5.16. Dogalgaz abone hatlarinin sorgulanmasi

Sekil 5.17. de gorsellik saglamak amaciyla hyperlink meniisii kullanilarak

olusturulan bir dogalgaz abone baglant1 kutusu isaretlenmistir.



49

HiKMET SOKAK

Sekil 5.17. Bir dogalgaz abone hattinin gorsel olarak sorgulanmasi

Bir telefon abone hattinin hangi binalara hizmet ettiginin ornegine sekil 5.18. de

yer verilmistir.
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Sekil 5.18. Bir telefon abone hattinin sorgulanmast

Sekil 5.19. da Serafettin Sokak’ta yapilacak olan bir bakim caligmasinda hangi
binalarda elektrik kesintisi yasanacaginin sorgulamasina ornek verilmistir. Yine gorsel
sorgulamaya Ornek olmasi bakimindan sekil 5.20. de bir elektrik alcak gerilim hattinin

gorseline yer verilmistir.
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Sekil 5.19. Bir elektrik algak gerilim hattinin sorgulanmasi

Sekil 5.20. Bir elektrik algak gerilim hattinin gorsel olarak sorgulanmasi

Biitiin bu sorgulamalar ABS’nin bir¢ok altyap1 konusunda kullanicilara istenilen
bilgiyi verdigi tezini dogrular niteliktedir. Ayrica gelistirilebilir yapida olan bu sistemler
giincellikleri de korundugu takdirde her daim kullanicilarin isini kolaylastirmaya devam

edecektir.
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6. SONUC VE ONERILER

Gelecek nesillere giizel bir iilke ve yasanabilir bir ¢cevre birakilabilmesi i¢in icme
suyu, kanalizasyon, dogalgaz, elektrik, telefon, internet gibi giinliik yasamda siirekli
kullanilan altyap tesislerinin yaninda metro, yeralti otoparki gibi yasami kolaylastiran
altyap: tesislerinin de insasina onem verilmesi gerekmektedir. Fakat giiniimiize kadar
altyapi tesislerinin ingas1 gozle goriinmiiyor olmasi gibi bir takim kaygilardan dolay1
yetkili kurum ve kuruluslar tarafindan ihmal edilmistir. Kismen yapilmis olan
calismalar ise belli bir planlama ve koordinasyon dahilinde olmamistir. Mevcut altyapi
calismalarina ait verilerin toplanmasi, gerekli analizlerin yapilmasi ve ileride yapilacak
olan altyap1 calismalarina 151k tutmasi bakimindan boyle bir altyapi bilgi sistemi
calismasina ihtiya¢ duyulmustur.

Bu calismada Bosna Hersek Mahallesi’ne ait yeralti sebeke hatlar1 6rnek bir
altyap1 bilgi sisteminde bir araya getirilmistir. Olusturulan bu sistem hatlarin birbirlerine
gore olan konumlari, hangi binalarin bu hatlardan hizmet aldigi, bir sokakta bulunan
herhangi bir hattin boru ¢capinin ne oldugu, siirekli ariza yapan bir hattin boru cinsinin
ne oldugu gibi sorulara kolaylikla cevap verebilen bir sistemdir. Ornegin; cap1 80 mm
olan dogalgaz sebeke hatlarinin sorgulamasi yapilmak istenirse sistem bu ¢apta mevcut
olan sebeke hatlarini, kablo cinsi fiber optik olan telefon sebeke hatlarinin sorgulamasi
yapilmak istenirse sistem bu kablo cinsinde olan sebeke hatlari1 ekrana
getirebilmektedir.

Ulkemizde altyap: bilgi sistemi konusunda bircok calisma yapilmaktadir; ancak
bu calismalar belli yeralt1 sebeke hatlarini ilgilendiren boyuttadir. Ornegin su ve
kanalizasyon idareleri yalnizca icme suyu ve kanalizasyon verilerinin bulundugu altyap1
bilgi sistemlerini olustururlarken dogalgaz idareleri yalnmizca dogalgaz verilerinin
bulundugu altyap1 bilgi sistemlerini olusturmaktadirlar. Bu durum yerlesim yerine ait
tim yeralti sebeke hatlarinin aktif bir sekilde incelenememesine neden olmaktadir.
Baska bir deyisle icme suyu ve kanalizasyon hat verilerinin oldugu bir altyapr bilgi
sisteminde dogalgaz hat verileri bulunmamakta bulunsa bile giincelleme konusunda
eksik kalmaktadir. Bunun nedeni ise iilkemizde her altyapr hizmetinin farkli kurumlar
tarafindan yapiliyor olmasidir. Bu ayriligi ortadan kaldirmak hizmetlerin tek bir elden
yiriitiilebilmesi, hizmetlere iligkin kararlarin daha kolay ve hizli bir sekilde

alinabilmesi, olusturulmak istenen bir altyapi bilgi sisteminde tek ve kesin altyapi
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verisinin  kullanilabilmesi gibi bir¢cok altyapt konusu acisindan biiyiik Onem
tastmaktadir.

Ayrica olusturulan sistemde uygulama kisminda da bahsedildigi iizere bazi
yeralt1 sebeke hatlarinin iki ucunun bosta oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni bos olan
kisimlara ait sebeke bilgisinin olmamasidir. Zamaninda dosenen hatlar caligmalarda
kullanilan altliklara islenmemis ve bu durum giiniimiizde s6z konusu kisimlara ait
sebeke bilgisine erisilememesine neden olmustur. Bu durum yapilacak olan
caligmalarda mevcut sebekenin dikkate alinamamasina ve uygulamalar esnasinda bu
hatlara zarar verilebilmesine neden olmaktadir. Boyle durumlarda altyap: kurumlarinin
sebeke bilgisi olmayan kisimlarda yaptiklar1 herhangi bir ¢alisma sonrasinda oradaki
sebekeye ait bilgileri toplayip kullandiklar1 altliklara ve varsa altyapi bilgi sistemlerine
aktarmalar1 gerekmektedir. Boylece eksik olan kisimlar tamamlanmis olacak,
sebekelere ait bilgiler daha dogru bir sekilde goriilebilecek ve olusabilecek olan
problemlere kars1 daha hizli ¢6ziim iiretilebilecektir.

Biitiin bunlar goz oOniine alindiginda iilke kaynaklarinin israf edilmemesi ve
yapilacak olan altyapr calismalarinda meydana gelebilecek olan sorunlarin Onceden
belirlenip gerekli tedbirlerin alinabilmesi bakimindan asagida belirtilen Onerilerin

altyap1 hizmeti yapan kurum ve kuruluslar tarafindan dikkate alinmasinda yarar vardir.
® Altyap: caligmalariyla ilgili bir koordinasyon merkezi olusturulmalidir.

e Mevcut altyapr tesisleriyle ilgili bilgiler varsa toplanmal1 ve olusturulan ortak bir

altyap1 bilgi sistemine islenmelidir.

e Mevcut ve yapilacak olan altyapi tesislerinin bir arada degerlendirilebilmesi i¢in
ayni koordinat sisteminde olmalar1 gerekmektedir. Ayrica altyap: hatlarina ait

derinlik bilgileri de dikkate alinmalidir.

e Altyap: tesisleriyle ilgili caligmalar olaganiistii durumlar haricinde yol, park gibi

kamu ortak alanlar1 {izerinde planlanmalidir.

e Hic altyap: tesisi olmayan bir bolgede yapilacak olan calismalarda belli bir
hiyerarsik diizen gozetilmelidir. Ornegin; icme suyu hatlar1 halk saglig

acisindan kanalizasyon ve yagmur suyu hatlarindan yukarida olmalidir.
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e Altyap tesislerinde kullanilacak olan malzemeler halk sagligini tehdit etmemesi

bakimindan 6zenle se¢ilmeli ve belirli araliklarla bakimlar1 yapilmalidir.

e Altyapi tesisleri planlanirken niifus artis oranlar1 dikkate alinmali ve en az 40-50
yillik ihtiya¢ hesaplamalar1 yapilmalidir. Ciinkii altyap: tesislerinde olusan
sorunlarin ¢ogu niifus artisinin dikkate alinmamasindan kaynakli olup boru
caplar1 yetersiz gelmektedir. Buna en giizel 6rnek kanalizasyon boru caplarinin
kiiciik secilmesi halinde siddetli bir yagmurun rogarlarda tagsma meydana

getirerek cevre sagligini tehdit etmesi olarak gosterilebilir.

e Bolgede yasayan insanlarin siirekli rahatsiz edilmemesi bakimindan tekrarli
kazilardan kacimilmali, tiim altyapr tesisleri birlikte planlanmali ve

uygulanmalidir.

e Altyap: tesisleri uygulanmis alanlarda imar plam degisikligine gidilmemelidir.

e Altyap1 tesislerinin gerek uygulamasinda gerekse arizalarinin giderilmesinde

isinde uzmanlasmis teknik ekip veya ekipler gérev yapmalidir.

Ayrica bir ABS calismasinin basariya ulasabilmesi icin adres ve abone bilgisine
gerekli onemin verilmesi istenir. Bosna Hersek Mahallesi’ne ait mevcut altyapi sebeke
hatlarinin elde var olan sayisal ve s6zel verilerinin bir sistem olusturulmasi amaciyla bir
araya getirildigi bu ¢alismada onemi biiyilik olan adres bilgisi, bina dis kap1 numarasi,
numarataj gibi eksik olan verilerin sisteme girisi yapilarak mevcut verilerle
iliskilendirilmesi saglanmistir. Bu sayede daha donanimli ve sorgulanabilir adres tabanl
bir ABS elde edilmistir.

ABS’nin afet yonetimi bilgi sistemi, acil yonetim bilgi sistemi, abone yonetimi
bilgi sistemi, tapu kadastro bilgi sistemi gibi sistemlerle entegrasyonunun saglanmasi da
sistemin daha fonksiyonlu bir sistem halini almasina imkan verecektir.

Sonug olarak bilgisayar teknolojisinin gelismesine paralel olarak yakin bir
gelecekte ortaya cikan bilgi sistemlerinin giiniimiizde de bir¢ok alanda adindan s6z
ettirmeye ve calisma hayatimizi kolaylastirmaya devam edecegi yadsinamaz bir

gercektir.
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