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Diinyadaki yap1 stogunun onemli bir boliimiinii olusturan yigma yapilar, gegmisten giiniimiize
biiyiik bir miras1 barindirmaktadir. Kiiltiirel mirasa katkisi agisindan son derece 6nemli olan yigma yapilar
disiik maliyet, cografi 6zellikler, kiiltiirel aligkanliklar, kolay iscilik vb. nedenlerle giiniimiizde de tercih
edilmektedirler.

Tiirkyedeki yap1 stogunun da 6nemli bir kismini yigma yapilar olusturmaktadir. Bu yapilarin pek
¢ogunun kiiltiirel mirasin aktariminda biiyiik degere sahip, tarihi ve geleneksel yapilar oldugu
distintildiigiinde yapilmis ve yapilmakta olan yigma yapilarin deprem sonrasinda mevcut durumlarinin
incelenebilmesi, yeni yapilacak yigma yapilar i¢in deprem giivenliginin arttirilmasi i¢in Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi 1s18inda ¢aligmalar yapmak gerekmektedir.

Bu c¢aligmada yigma yapilar i¢cin Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yo6netmelik
(06/03/2007) ve Tirkiye Bina Deprem Yo6netmeligi (18/03/2018) depreme dayanikli tasarim kurallart
karsilastirilarak aralarindaki farkliliklarin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Yigma Yapilar, Deprem, Yonetmelikler, Kargilagtirma
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COMPARATIVE DESIGN OF A MASONRY BUILDING
BY 2007 AND 2018 TURKISH EARTHQUAKE REGULATIONS
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Masonry buildings constituting an important part of the building stock holds a great legacy from
past to present. Being extremely important in terms of their contribution to the cultural heritage, masonry
buildings are still preferred due to their low-cost, the geographical characteristics, cultural habits, easy
workmanship etc.

Masonry buildings also constitute a large part of the building stock in Turkey. When the fact that
most of these buildings are historical and traditional buildings with high value in terms of conveying the
cultural heritage is taken into account, studies should be carried out in line with the Turkish Regulation on
Building and Earthquake in order to examine the current situation of the masonry buildings, which are
already constructed or are being constructed, after earthquake and to increase the earthquake safety for
masonry buildings to be constructed.

The aim of this study is to compare the earthquake-resistant design rules of the Regulation on the
Buildings to be Constructed in Earthquake Zones (06/03/2007) and Turkish Regulation on Building and
Earthquake (18/03/2018), and determine the differences.

Key words: Masonry Buildings, Earthquake, Regulations, Comparison
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SIMGELER VE KISALTMALAR

:Dolu duvar parcasinin yatay en kesit alant

:Etkin yer ivme katsayisi

‘Duvar yatay kesitinde kayma gerilmelerinin dagilimiyla ilgili sekil
katsayisi

:Ampirik dogal titresim periyodu hesabinda kullanilan katsay1

:Dayanim Fazlalig1 Katsayis1
:Kap1 veya pencere bosluklari arasinda kalan dolu duvar pargalarinin goreli

:%5’lik ek dismerkezlik [m]

:Duvar elastisite modiilii

:1.0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayisi

:Kisa periyot bolgesi icin yerel zemin etki katsayisi

:Kargir biriminin standartlastirilmis (boyut etkisinden arindirilmig 100 mm
x 100 mm boyutundaki numuneye esdeger) ortalama basing dayanimi
'Y1gma duvar tasarim basing dayanimi

'Y1gma duvar karakteristik basing dayanimi

‘Harcin ortalama basing dayanimi (28 giinliik)

:Duvar iizerindeki ortalama diisey gerilmeleri kullanarak elde edilen duvar
tasarim kesme dayanimi

:Eksenel gerilmenin bulunmadigi durumdaki karakteristik kesme dayanimi
‘Eksenel gerilmenin bulunmadigi durumdaki karakteristik kesme
dayanimmin; vy, yigma malzeme katsayisina bolinmiis degeri

:Duvar iizerindeki ortalama diisey gerilmeleri kullanarak elde edilen duvar
karakteristik kesme dayanimi

:Yer cekimi ivmesi [g = 9.81 m/s?]

:Sabit yiik etkisi

:Duvar kayma modulii

:Duvar serbest yiiksekligi, doseme iist kotundan doseme (varsa hatil) alt
kotuna kadar olan uzunluk

:Binanin bodrum katlarinin {istiindeki iist boliim’iiniin toplam yiiksekligi

[m]
:Dolu duvar parcasinin her iki yanindaki bosluklarin yiiksekliginin en kii¢iik
olanmdir

:Duvarn etkin ytiksekligi

:Doseme kalinlig

sikinci katin yiiksekligi [m]

‘Kat ytiksekligi

‘Bina Onem Katsayisi

:Dolu duvar parcasinin atalet momenti
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:Duvar kesit uzunlugu

‘Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca uzanan tastyici
duvarlarin, pencere ve kap1 bosluklari sayilmaksizin toplam uzunlugu
:Ddseme kisa kenar uzunlugu

:Doseme kisa kenarinin uzun kenara orani

:i’inci katta ek dismerkezlik etkisine karsi gelen ek kat burulma momenti
[kNm]

:Binanin bodrum katlarinin iistiindeki tist boliim’deki toplam kat sayis1
'Yiik katsayilari ile carpilmis diisey ylikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi

altinda hesaplanan eksenel kuvvet
.Y, malzeme katsayis1 kullanilarak hesaplanan eksenel kuvvet kapasitesi

‘Hareketli yiik etkisi
:Tastyict sistem davranig katsayist
:Ongoriilen siineklik kapasitesi ve periyoda bagli Deprem Yiikii Azaltma

Katsayisi
:Deprem yiikii azaltma katsayisi

:Spektrum katsayisi

:Yatay elastik tasarim spektral ivmesi [g]

:Diisey elastik tasarim spektral ivmesi [g]

:Yatay elastik tasarim spektral yerdegistirmesi [m]

:1.0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

:1.0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

:Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

:Kisa periyot harita spektral ivme katsayis1 [boyutsuz]

:Duvar kalinlig

:Dogal titresim periyodu [s]

:Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kdse periyodu [s]

:Diisey elastik tasarim ivme spektrumu kdse periyodu [s]

:Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kdse periyodu [s]

:Diisey elastik tasarim ivme spektrumu kdse periyodu [s]

:Duvarin etkin kalinlig

:Yatay elastik tasarim spektrumunda sabit yerdegistirme bolgesine gegis
periyodu [s]

:Diisey elastik tasarim spektrumunda sabit yerdegistirme bolgesine gecis
periyodu [s]

:Amprik olarak hesaplanan hakim dogal titresim periyodu [S]

'Yiik katsayilari ile carpilmis diisey ylikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi

altinda hesaplanan duvar kesme kuvveti
:Deprem dogrultusunda i’inci kattaki azaltilmis kat kesme kuvveti [KN]
:Duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi
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:Diisey donat1 igeren ancak kesme kuvveti donatisinin katkisinin ihmal

edildigi donatili yigma duvarlarin kesme kuvveti dayanimi

:Binanin tiimiine etki eden esdeger deprem yiikii

‘Binanin tiimline etkiyen toplam esdeger deprem yiikii (taban kesme
kuvveti) [KN]

:x yoniinde kiitle merkezi

'x yoniinde rijitlik merkezi

'y yoniinde kiitle merkezi

'y yoniinde rijitlik merkezi

:Kargir birim delik orani

'Y1gma malzeme dayanim azaltma katsayisi
‘Narinlik ile ilgili kapasite azaltma katsayisi
‘Narinlik ile ilgili kapasite azaltma katsayis1

:Duvar diisey gerilmesii

'Yiik katsayilari ile carpilmis diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi

altinda hesaplanan diisey basing gerilmesi

:Stirtlinme katsayisi

:Duvar Kayma Gerilmesi

:Duvar Catlama Emniyet Gerilmesi

:50 yilda asilma olasilig1 %10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem
yer hareketi diizeyi

‘Binanin N’inci katina (tepesine) etkiyen ek esdeger deprem yiikii [kN]

:Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y onetmelik
:Tirk Bina Deprem Y 6netmeligi

:Afet ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanligi

‘Bina Yikseklik Sinifi

:Deprem Tasarim Sinifi

:Bina Kullanim Sinifi
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1.GIRIS

Kolay insa edilebilmeleri ve yoresel insaat malzemeleri kullanilarak yapilmalari
bakimindan ekonomik olmalar1 vb. nedenlerle 6zellikle ge¢miste ¢okca tercih edilen,
farkli yap1 malzemeleri ve yapim teknikleri ile insas1 ve kullanimi giinlimiizde de devam
eden yigma yapilarin davraniglarinin gergekg¢i bir bigimde bilinmesi ve yapisal
davranisinin analizi oldukc¢a onemlidir.

Duvarlarin hem binanin kullanim alanin1 ¢evreledigi hem de tasiyici sistemi
olusturdugu y1gma yapilar tas, tugla, kerpig, briket vb. malzemeler kullanilarak insa edilir
(Crrak, 2011). Y1gma yapilari olusturan tas, tugla, kerpig, briket vb. malzemelerin basing
dayanimi yiiksek ¢ekme dayanimi diisiiktiir. Yani yigma yapilari olusturan malzemeler,
deformasyon yetenekleri ¢ok diisiik gevrek malzemelerdir. Bu 6zellikleri yigma yapilarin
ozellikle deprem kuvvetleri karsisinda zayif dayanim gostermelerine sebep olmaktadir.
Bunun sonucunda da yigma yapilarda duvarlarda catlaklar, temelde oturma, yapiyi
olusturan malzemelerde deformasyonlarin goriilmesi gibi hasarlar meydana gelir.

Insasinda kullanilan malzemeleri tanimak yigma yapinin deprem kuvveti
karsisinda nasil davranacaginin bilinmesinde en temel yardimeidir.  Yapinin
malzemelerini taniyarak deprem karsisinda nasil davranacagini saptamak bdylece
depreme dayanikli yapilar iiretmek giliniimiizde mimkiin hale gelmistir. Cesitli
zamanlarda revize edilen yonetmeliklerin zorlayici kosullar igermesi bu konuda ilerleme
saglanmasi1 hususunda 6nemli rol oynamaktadir. Yonetmeliklere gore tasarim, analiz ve
imalat1 yapilmis bir yapinin deprem yiikleri karsisinda ayakta kalmasi saglanarak can
kaybinin azaltilmasi1 amaglanir.

Bu c¢alismada 2007 yilindan bu yana kullanmakta oldugumuz Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik (DBYBHY 2007) ile Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi (TBDY 2018), deprem hesabi acisindan segilen model iizerinde
yapilan hesaplar sonucunda sayisal olarak karsilastirilacaktir. Hesaplarda model olarak
kullanilan binanin yapildig1 yer olarak Konya ili se¢ilmistir. Yapt DBYBHY (2007)’ de
belirtilen deprem bolgelerine gore 4. Derece deprem bolgesinde yer almaktadir. TBDY
(2018) yonetmeligine gore yapilacak hesapta kullanilacak kisa ve uzun periyod
bolgelerine karsilik gelen spektral ivme katsayilart AFAD’ 1in yayinladig1 deprem tehlike
haritalarindan belirlenmistir. Plan boyutlar1 24.50 m x 19.50 m, kat yiiksekligi 3.00, kat

adedi 4 ve modelin toplam yiiksekligi 12 metredir. Tasiyici sistem modeli secilirken



diizensizlik etkisi goz Oniine alinmamistir. Modellenecek binaya ait zemin smifi
DBYBHY 2007 ye gore Z3, TBDY 2018’e gore ZD olarak belirlenmistir. Yap1 kullanim
amaci Bina Kullanim Smifi (BKS=3) i¢in I= 1 olan konut olarak se¢ilmistir.

Calismamizda mevcut bir binanin DBYBHY (2007)’e ve TBDY (2018)’e gore
analizi yapi1lmis olup ¢ikan sonuglar kiyaslanmistir. Ayni binanin bodrumlu insa edilmis
oldugu diisiiniilerek, bodrumlu olarak imal edilmis hali icin DBYBHY (2007) ve TBDY
(2018)’e gore hesaplar tekrarlanmstir.

TBDY (2018)’ de yigma binalar donatisiz, donatili, kusatilmig, donatili panel
sistemli olmak {izere 4 gruba ayrilmistir. TBDY (2018)’ de tanimlanan her bir yigma bina
tiiri i¢in tasiyici sistem davranis katsayisi (R), dayanim fazlaligi katsayisi (D) ve bina
yiikseklik siifi (BYS) degerleri; donati oran1 ve duvar kalinligt minimum sinir sartlari
farkli olarak belirtilmis olup her bir bina tiirii i¢in duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi
hesab1 farkli olarak formiilize edilmistir. Calismamizin son bdliimiinde yigma bir binanin
donatisiz, donatili, kusatilmis veya donatili panel sistemli olarak tasarlanmasi neticesinde
bulunan duvar diisey yiik tasarim dayanimi ve duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi
degerlerini kiyaslamak i¢in yigma binamiz ayni plan tipinde, donatisiz, donatili,
kusatilmis ve donatili panel sistemli yigma bina tiirleri i¢in belirtilen minimum sinir
sartlarina gore ayr1 ayrt modellenmis ve donatisiz, donatili, kusatilmis ve donatili panel

sistemli yigma bina tiirleri i¢in hesaplanan sonuglar karsilastirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Ay ve ark. (2012), yaptiklari calismada 6rnek bir yigma yapinin, sonlu elemanlar
yontemi ile dinamik analizini yapmis, analiz sonuglarinin 1s1ginda yigma yapilarin
deprem davraniglarii degerlendirmislerdir. Zemin smifi Z1’den Z4’e gittik¢e analiz
sonuglarindan duvar ve perde i¢in maksimum gerilme degerlerinin ve yer degistirmelerin
arttigi, deprem bolgesi 1’den deprem bolgesi 4’e dogru gerilme degerlerinin ve yer
degistirmelerin azaldigi ve x yoniinde yer degistirmenin y yoniinde yer degistirmeden
daha biiyiik oldugu sonuglarina ulagsmislardir.

Carhoglu ve Korkmaz (2013), ¢alismalarinda mevcut tuglali yigma bir yapi ele
alarak sonlu elemanlar yontemi ile dinamik analizlerini gergeklestirmis, yapinin deprem
davraniglarinin belirlenmesini amaclamislardir. Bu amagla 6rnek mevcut bir yigma yap1
ele alarak bu yapmin sonlu elemanlar yontemi ile dinamik analizlerini
gerceklestirmislerdir. Yapinin dinamik analizleri sirasinda 20 farkli ivme kaydi kullanmis
elde edilen sonuglarla yigma yapilarin deprem etkisi altindaki davranislarini
degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda meydana gelen yer degistirme degerlerinin ¢ati
katina dogru artarak cat1 kat1 {ist seviyesinde en biiyiik degeri aldigi, depremlerin odak
derinligi arttikca yer degistirmelerinin azaldigi, dolayisiyla yikici etkilerinin azaldigi,
daha kii¢iik biiyiikliige sahip bir depremin yer ivmesi biiylik olmast durumunda daha
biiylik yer degistirmeler elde edildigi, en biiyiik gerilmenin en biiyiik yer degistirmenin
elde edildigi depremde meydana geldigi, gerilmelerin genellikle pencere ve kapi
bosluklarinin bulundugu kisimlarda yogunlastigi, duvarin diizlemine dik ve diizlemi
dogrultusundaki kuvvetlerin duvarlarin birlesim yerlerinde diisey ya da diyagonal
catlaklarin olusmasina neden oldugu, pencere ve kap1 bulunmayan kisimlarda diyagonal
catlaklarin oldugu goriilmistiir. Ayrica hesaplanan kayma ve basing gerilmeleri analiz
sonucunda elde edilen degerlerle karsilastirildiginda analiz sonucunda elde edilen
degerlerin hesaplanan emniyet gerilmelerinden kii¢iik elde edildigi bu durumda yapinin
giivenilir oldugu sonucuna varilmistir.

Kuran (2015), ¢alismasinda Avrupa’nin deprem tehlikesi yiiksek tilkelerinden
Italya’da, kendi ulusal parametreleri ve Eurocode 8 1siginda hazirladiklari ulusal
yonetmeliklerinin kullanildigini fakat yigma binalarin yapiminda deprem tehlikesi ¢ok
diisiik bolgelerde bile bu yonetmeligin uygulanmasinin zorluklar ¢ikarmasi sebebiyle
ulusal ydnetmeliklerini giincellemek {iizere Italya’da yeni c¢alismalara baslandigini

anlatmistir. Mevcut yonetmeligini gilincellemeyi heniliz tamamlamamus iilkemizde de,



yigma tasarim kurallarinin giincelligini kaybeden Eurocode 8 ile ayn1 olmas1 durumunda
benzer sorunlarin yasanacagini belirtmis, gelismis {ilkelerin yonetmeliklerinin
karsilagtirildigt  calismada yigma binalarin  tasarimi  ve deprem gilivenliginin
degerlendirilmesine iliskin, yeni yonetmelikte dogrusal elastik analiz yontemi ile
donatisiz yigma bina tasarim ve degerlendirmesinde Deprem Yiikii Azaltma
Katsayisi’nin Ra=2x1.5=3.0 olarak tanimlanmasini (diiseyde diizensizlik mevcut ise
Ra=1.5x1.5=2.25 olarak alinmasin1), donatisiz yigma binalarin tasarimi1 ve mevcut bina
deprem giivenliklerinin belirlenmesinde duvar yatay yiik dayaniminin hesabinda egilme,
diyagonal ¢ekme ve siirtiinmeye bagli kesme dayanimlarina iligkin denklemlerin yer
almasini ve duvar dayanimi olarak en diisiik olaninin alinmasi 6nermistir.

Isik ve ark. (2016), ¢alismalarinda Bitlis ilinde bulunan tarihi bir yigma yap1 igin
deprem tahkiki yapmislardir. Calismanin sonucunda yapida olusan maksimum kayma
gerilmesi ve malzeme igin verilen simir degerler karsilastirilmis ve yapinin her iki
dogrultuda kayma gerilmelerinin deprem giivenligini sagladigi goriilmiistiir. Yapida
kullanilan tastyict duvarlar kalin oldugu i¢in yapida olusan kayma gerilmeleri emniyetli
kayma gerilmesinin oldukga altinda ¢ikmistir. Ayrica bina diizeni agisindan yapinin
yonetmeliklere uygun oldugu ortaya konmustur. Eski zamanlarda yapilan binalarin
miihendislik bilgileri dogrultusunda yapildigi sonucuna varilmastir.

Smyrou (2016), calismasinda Van Merkez’de saha verileri bulunan 2 adet 4 kath
kusatilmis yigma yapiyr Van Muradiye’de olusan ve Van Merkez’de beklenen deprem
kayitlarimi kullanarak analiz etmis ve yapilarin deprem davranigini incelemistir. Ayni
yapilarin dolgu duvarli insa edilmis olmasi durumda davranigin nasil olacagi konusunda
da karsilagtirmalar yapmistir. Yani Smyrou ¢aligmasinda kusatilmis yigma yapr ile ayni
ozelliklerde dolgu duvarli olarak imal edildigi varsayilan betonarme yapilarin deprem
davraniglarini kiyaslamistir. Calismasinin neticesinde dolgu duvarli betonarme yapilarda
betonarme kesitlerin daha biiyiik ve detaylandirmanin daha diizglin oldugu, kusatilmis
yigma yapilarda yigma duvarlarin betonarmeden oOnce imal edildigi siirece yigma
duvarlarin yapmin toplam normal yiik tagima kapasitesini artirdifi ve duvarlarin
betonarme elemanlarla tam olarak biitiinlesik insa edildigi sonucglarina varmistir. Ayrica
kusatilmis y1igma yapilarin, ayn1 6zelliklerde olan ancak dolgu duvarli olarak imal edildigi
varsayilan betonarme yapilara nazaran %33 civarinda daha fazla dayanima sahip oldugu,
cevrimsel enerji soniim kapasitesinin ise %46 oraninda daha fazla oldugunu tespit

etmistir.



Kog¢ V. (2016), calismasinda Tirkiye’de meydana gelmis dokuz depremi ve
deprem sonrasinda yigma yapilarda meydana gelen hasar tiirlerini incelemis, bu
hasarlarin yapinin insas1t asamasinda hangi kurallarin ihlalinden kaynaklandigini
hesaplamaya c¢alismigtir. Calismanin neticesinde 6zellikle kirsal yapi insasinda dikkat
edilmesi gereken kurallar1; agir cat1 yapmamak, duvar alt1 ve tistii hatillar1 yapmak, duvar
ve har¢ malzemesinin etkisi ile diisey- yatay ara hatil kullanimini1 énemsemek duvarin
diizlem dist zorlanmasini smirlandirmak, duvardaki kesme—gekme gerilmelerini
karsilamak, kose baglantilarinin saglamlik ve rijitligini saglamak, cephe bosluklarinin ve
yar1 yigma-karkas tasiyici sistem etkisini g6z Oniinde bulundurmak, temel oturmasi
ihtimalini 6nemsemek, ¢ok bosluklu tugla kullanmamak, rijit kat désemesine ve duvar
yapmamak olarak siralamistir.

Gulli (2017), calismasinda tarihi yigma yapili ve kemer formlu Cendere
kopriisiiniin ti¢ boyutlu sonlu elemanlar modellemesini yapmis ve zaman-tanim analizi
yaparak deprem etkisi altindaki lineer elastik davranigini incelemistir. Elde ettigi veriler
ile Cendere kopriisiiniin deprem yiikii altindaki ¢ekme gerilmelerinin izin verilen yigma
tas cekme dayanimina ulasarak hasar agisindan risk olusturdugu, basing gerilmelerinin
ise, yigma tas basing dayaniminin oldukg¢a altinda kalip, hasar agisindan riskli
goriilmedigi, deplasmanlardan dolay: siitunlarda hasar potansiyelinin kritik seviyede
bulundugu, kopriniin diger kalan kisimlarinda hasar olusturacak seviyede deplasman
olugmadigi, modal analiz ile hesaplanan kopriiniin dogal titresim periyotlarinin kisa
periyotlu olup diisiik titresim modlarinda (10 moda kadar) 0,1 s-0,37 s arasinda
degismekte oldugu, hem zaman-tanim alani ile elde edilen koprii tepki spektrumunun
salinim periyotlarinin hem de modal analiz ile hesaplanan dogal titresim periyotlarinin,
deprem spektrumu ile karsilastirildiginda kopriide rezonans olma ihtimalinin oldugu,
koprii tepki spektrumu ile hesaplanan spektral biiyiitme katsayisinin, deprem tasarim
ivme spektrumlarinda 2,5 olarak onerilen iist sinirin oldukga iizerinde oldugu, bu
durumun deprem etkisi ile olusacak salinimlardan dolay1 hasar ag¢isindan riskli oldugu,
deprem hareketi ile koprii toplam agirliginin %23’ seviyesinde taban kesme kuvveti
olustugu, taban kesme kuvvetinden dolayr kopriide hasar beklenmedigi sonuglarina
ulagmustir.

Zorlu ve ark (2017), yaptiklar1 ¢alismada, DBYBHY (2007)’nin gilincellenerek
Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY-2016) adi altinda, igerik olarak yeni yapi

tasarimi, mevcut binalarin analizi ve gili¢lendirilmesi, ¢elik yapilar, ahsap yapilar, 6n



iiretimli betonarme tasiyici sistemler, hafif ¢elik binalar, yigma binalar, deprem yalitimi
yapilacak binalar, zemin ve temel tasarimlari, zemin dayanma yapilar1 gibi ana bagliklari
barindiran bir taslak yonetmeligin 2016 itibariyla miihendislik camiasinin goriisiine
sunuldugunu belirtmiglerdir. Calismada celik yapilara iliskin sonuclar, eski ve yeni
yonetmeligin tasarim taban kesme kuvveti, goreli kat Stelemeleri ve kapasite tasarim
ilkeleri bakimindan karsilastirmasi yapilmis ve ¢alisma neticesinde 6rnek yapilara etki
edecek taban kesme kuvvetleri yeni yonetmelik uyarinca 2~2.5 kat mertebesinde daha
fazla oldugu sonucuna varilmaistir.

Ozbek ve ark (2017), calismalarinda Diyarbakir Surigi’nde bulunan ¢ok katli 5
adet yigma yapiyt DBYBHY 2007’ e gore degerlendirmislerdir. Calismanin neticesinde
yapilarin hem yapildiklar1 donemki sartname kosullarini hem de giincel deprem
yonetmelik sartlarin1 saglamadiklar1 dolayisiyla biiyiik risk tasidiklari, bu yapilar i¢in
yeni ¢alismalarin yapilmasi gerektigi sonucuna varmiglardir.

Cenik ve ark. (2018), calismalarinda 6rnek bir yapmin; ti¢ boyutlu modelini
olusturmus ve deprem kuvvetleri altinda yigma yapi elemanlarinda meydana gelen
gerilmeleri analitik ve lineer yontem ile hesaplamiglardir. Ayrica binanm toplam
agirligini hesaplamis ve esdeger deprem yiikii metoduna gore binaya gelen deprem
yiikleri analitik ve mod birlestirmek suretiyle lineer hesap yontemi ile bulmuslar, bu yiik
degerlerine karsi tasiyict elemanlarda olusan gerilmeleri iki dogrultuda hesaplamis ve
emniyet gerilmeleriyle karsilagtirmiglardir. Calismada secilen dort kathi yigma binanin
deprem riskinin oldukga yiiksek oldugu belirtilmis ve yapilan kabullere bagli olarak, “Can
Giivenligi Performans Diizeyi” sagladigi one siiriilen binalarin, eksantrisite, riizgar,
deprem vb. yiiklerin de hesaba katilarak tekrar hesaplanmasinin gerektigi vurgulanmistir.
Ayrica 0Ozellikle deprem bolgelerindeki mevcut yigma binalar iizerinde gerekli
performans analizlerinin gesitli yontemleri kapsayacak sekilde yapilmasinin, performansi
diisiik olan binalarin ya giiclendirilmesinin ya da Deprem Yonetmeligi (2007)’ nde
belirlenen deprem bolgelerine uygun yapim kosullarina gére yeniden insa edilmesinin
gerektigi sonuglarina ulagmislardir.

Oztiirk (2018), calismasinda 1996 tarihli deprem tehlike haritasinda 1. derece
deprem bolgesinde yer alan Kirsehir Merkez, 2. bolgede deprem bdlgesinde yer alan
Eskisehir-Merkez, 3. Derece deprem bolgesinde yer alan Kayseri Merkez ve 4. Derece
deprem bélgesinde yer alan Konya-Selcuk Universitesi Kampiis bolgesi i¢in 2 farkli
zemin cinsi ve 2 farkli periyot degeri icin tasarim depremine gore eski ve yeni

yonetmeliklerin karsilastirmasini grafik ve tablolarla yapmistir. Calismanin neticesinde



yeni yonetmelikte Kirsehir ve ¢evresinde ongoriilen zemin ivmesinin azaldigi, Konya’da
ise arttig1 goriilmistiir. Ayrica tasarim spektrumlari incelendiginde ise Konya, Kayseri ve
Eskisehir’de ZB zemin sinifi i¢in genel olarak 2018 yili deprem tehlikeleri haritalarmin
1996 tarihli deprem tehlike haritasindan daha diisiik ivmeler verdigi ve zemin
dayanimindaki azalmanin sonuglar1 biiyiik dlgiide etkiledigi Konya bolgesinde oldugu
gibi, ZE zemin smifi i¢in belirli periyot araliklarinda, TBDY (2018) ve Deprem
Tehlikeleri Haritalar1 (2018) biiyiik ivmeler ve taban kesme kuvvetleri dngdrmekte
oldugu sonucuna varilmstir.

Can ve Yildizoglu (2018), yaptiklar1 ¢alismada Bayburt ili merkezinde bulunan,
1944-1947 yillan arasinda Bayburt Tas1 olarak bilinen dogal tas malzeme kullanilarak
inga edilen, Korkut Ata Lisesi’nin yapim teknigi, malzeme konum &zellikleri hakkinda
bilgiler derlemis, yapida gozlemlenen mevcut problemleri belirlemislerdir. StatiCAD-
Yigma programi kullanilarak 2007 Deprem Yonetmeligi ve 2013 Riskli Yapilar
Yonetmeligi esaslart cergevesinde yapinin performans analizini yapmayi, yapilan
analizlere paralel olarak tasiyici sistemin yapisal performansini degerlendirmeyi
amaglamiglardir. Bayburt tasinin ger¢ek mekanik 6zelliklerinin bilinmemesi sebebiyle
analiz sonuglarin1 kaba bir yaklasimla elde etmislerdir. Caligmalarinin neticesinde
katlarda X ve Y yoOnlerinde yetersiz duvarlarin oldugu, basing gerilmesini, kayma
gerilmesini ve hem basing hem kayma gerilmesini saglayamayan duvarlarin oldugu, 2007
Deprem Yonetmeligine gore Korkut Ata Lisesi’nin bulundugu bdlge i¢in hazirlanan
davranig spekturumu verilerine gore hesap yapildiginda Korkut Ata Lisesi’nde meydana
gelen basing ve kayma gerilmelerinin emniyet gerilmeleri degerlerinin altinda oldugu
yani, yapinin gd¢me durumunda oldugu sonuglarina varmislardir.

Yildizlar ve Akgay (2018), yaptiklari ¢alismada Istanbul Universitesi Siyasal
Bilgiler Fakiiltesi binasinin giiclendirme ¢aligsmalar1 6ncesi mevcut durumunun emniyet
seviyesini incelemislerdir. Calismada Osmanli déneminden kalan ve ingasindan itibaren
¢ok defa kullanim amaci degisen yapinin baglangigta hastane, sonrasinda hapishane ve
nihayetinde giliniimiizde egitim binasi1 olarak servis vermekte oldugu, bu sebeple
konvansiyonel konut tiirii yapilara oranla en az %40 daha emniyetli olmas1 gerektigi
belirtilmis olup yapinin yapisal elemanlar: tizerinde gergeklesen bilingsiz miidahalelerin
yapinin emniyetine olan etkisi arastirilmis ve zaman ve finansal parametreler ilizerinden
olumsuz sonuglar1 irdelenmistir. Calismanin neticesinde s6z konusu yapinin, yatay
yiiklere maruz kalmasi durumunda sadece %32 mertebesinde kars1 koyabildigi, yapiya

etkiyen ve kapasite karsilig1 bulunmayan yaklasik %68 mertebesinde yatay yiik oldugu



belirlenmistir. Dolayisi ile s6z konusu yapinin, mevcut hali ile risk durumu agisindan
“Yiiksek Risk” seviyesinde yer aldig1 sonucuna varilmistir.

Keskin ve Bozdogan (2018), c¢alismalarinda 2007 Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik (DBYBHY)’i ve 18 Mart 2018°de yiiriirlige
giren Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY) ni Kirklareli ili 6zelinde incelemis,
TBDY (2018) kullanarak Kirklareli merkezinde bulunan iki farkli zemin sinifi i¢in Yatay
Elastik Tasarim Spektrumlari elde etmis ve bu spektrumlar1 2007 yonetmeliginde yer alan
binanin deprem analizi farkli zemin siniflar1 i¢in 2007 ve 2018 deprem yonetmeliklerine
gore ayr1 ayr1 hesaplayarak sonuglari karsilastirmiglardir. Karsilastirmalar neticesinde
ozellikle Z4 ve ZE zemin siniflar1 dikkate alindiginda kuvvet ve yer degistirmelerde 2018
TBDY’ de onemli artiglar oldugu, yeni yonetmeligin deprem tehlikesini daha gercekei
olarak ortaya koydugu sonucuna varmislardir.

Ates ve Yesil (2018), calismalarinda Diizce ilinde bulunan tasiyici sistemi
betonarme olan bes katli bir yapinin Diizce ilindeki farkli zemin smiflart g6z Oniine

alinarak ve “Artimsal Esdeger Deprem Yiikii” yontemi kullanilarak deprem performansi

......

......

azaldik¢a her kattaki deplasman degerinin ve goreli kat otelemesi degerlerinin arttigi
ortaya konulmustur. Sonug olarak Deprem Yonetmeligi ve TS500 tasarim sartlar1 goz
oniinde bulundurularak tasarlanan bes katli konut binasmin gerekli tasarim kosullar
saglandiginda deprem aninda olmasi gereken Can Giivenligi performansini sagladigi
ortaya konulmustur.

Basaran (2018), calismasinda 5 ve 10 kath referans betonarme ¢er¢eve modelleri
kullanilarak yeni Deprem Tehlike Haritalar1 ve Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi
(TBDY2018) esaslar1 ve Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y 6netmelik
(DBYBHY2007) esaslarna  gore hesaplanmis  esdeger deprem  yiikleri
degerlendirilmistir. Hesaplarda TBDY2018’e gore DD-2 deprem yer hareketi diizeyi ile
ZA, ZB, ZC, ZD ve ZE yerel zemin smiflari, DBYBHY2007’e gore yapilan hesapta ise
2. derece deprem bolgesi olan Afyonkarahisar Merkezi icin etkin yer ivme katsayist 0.30

ve Z1, 72, 73, 74 yerel zemin siniflar1 g6z oniinde bulundurularak esdeger deprem



yiikleri hesaplanmistir. Calismanin neticesinde her iki ¢ergeve modeli i¢in TBDY2018’¢
gore yapilan hesapta esdeger deprem yiiklerinin yerel zemin siniflar1 goz Oniinde
bulunduruldugunda DBYBHY2007’e gore azaldigi, TBDY2018’e gore yapilan hesapta
5 kathh ¢ergeve modeli icin yerel zemin simniflar1 goz Oniinde bulunduruldugunda
Afyonkarahisar Merkezde esdeger deprem yiiklerinin DBYBHY2007’e gore ZA, ZB,
ZC, ZD zemin siniflar1 i¢in sirasiyla %58, %58, %37 ve %13 civarinda; 10 katl ¢erceve
modeli igin ise ZA, ZB, ZC, ZD ve ZE zemin siniflar1 igin sirastyla %62, %62, %43, %39
ve %18 civarinda azaldig1 sonucuna varilmistir.

Koger ve ark. (2018), calismalarinda Tirk Deprem Yonetmeligi 2007
(DBYBHY2007)’de tanimlanan spektral ivme degerleri ile zemin hakim periyotlar risk
durumuna gore her bolge igin yoOnetmelikte tanimlanan etkin yer ivme katsayisi
kullanilarak Kocaeli, Eskisehir, Kayseri, Konya illeri ve farkli zemin smiflart igin
hesaplamiglardir. Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi 2018 (TBDY2018) i¢in bu degerler,
Kocaeli, Eskisehir, Kayseri, Konya illerinin merkez koordinatlar1 igin Afet ve Acil
Durum Yo6netim Bagkanligi (AFAD) kurumunun internet sitesinde yer alan deprem ivme
haritasindan alinmistir. Calismanin neticesinde DBYBHY (2007) ve TBDY (2018)’de
yer alan tasarim spektrumlarindan elde edilen spektral ivme degerleri arasinda bir
kiyaslama yapilmis ve 6zellikle zayif zemin gruplarinda TBDY (2018)’in DBYBHY
(2007)’e gore daha giivenli tarafta kaldigi sonucuna varmiglardir.

Cavdar ve Yolcu (2018), ¢alismalarinda planda ve diiseyde diizensizlik durumlari
iceren mevcut bir okul binasm1 TBDY (2018)’e gore diizensizlikler agisindan
degerlendirmis ve calismasinin sonucunda TBDY (2018)’de baz1 konularin daha acgik
oldugu, 6zellikle binanin bulundugu koordinatlara gore verilerin elde edilebilmesinin
onemli bir iyilesme sagladigi, ama yeni yonetmelikteki baz1 degisikliklerin daha karmasik

hesap yontemlerini gerektirdigi sonuglarina varmiglardir.



3. YIGMA YAPILAR

Taslar1 veya tuglalari, tasiyici olacak sekilde, {ist iiste koyup, har¢la baglanarak ve
yapt dosemesinin de bu duvarlara tahta veya kiitiikklerle bindirme yoluyla civi
kullanmadan monte edilmis sistemlere y1gma yap1 denir (Oztas, 2009).

Y1gma yapilara gelen yatay ve diiey yiikler sadece duvarlar tarafindan taginir, yani
y1gma yapilarin tasiyict sistemi kendilerini olusturan yigma duvarlardir.

Y1gma yapiya ait bir 6rnek Sekil 3.1.” de verilmistir.

s <

o= ¢ |
e C N | I
- i w 4 - ] = 3
et - G ~y . L» T Ny e N W e
v P A - e " .
L S > ; R b it R \
3 4 T J 5

3.1 Yigma Yapilarda Kullanilan Malzemeler

Y1gma yap1 elemanlari, belirli bir biiyiikliikte kerpig, tugla, tas ya da beton
bloklarin har¢ veya bagka baglayici malzeme ile birlestirilmesiyle elde edilmis, bir

biitlin olarak davranan elemanlardir (Kurusgu, 2012).

3.1.2 Tugla

Kaliplara dokiiliip kurutulduktan sonra, harman ocagi veya firinlarda pisirilen
kilden yap1 bilesenine tugla denir. Tugla, ilk uygarliklardan beri kullanilmis olan en eski
yapt bilesenlerindendir. Estetik goriiniimiiniin yani sira, yiiksek basing dayanimi ve
dayanikliligi, iistlin yangin ve hava direnci, iyi 1s1 ve ses yalitimi gibi performans

ozellikleriyle yaygin bi¢imde tercih edilen bir yap1 bileseni olmustur (Giir ve ark., 2012).
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Tugla, homojen, porozitesi diisiik ve ince taneli, iyi pismis, kenar ve ylizeyleri
diizgiin olacak sekilde diizgiin kaliplanmis olmali, c¢atlak, yarik ve bosluklar
bulunmamalidir. Tugla yanik olmamali, 1.50 m yiiksekten sert bir zemine birakildiginda,
ikiden fazla parcaya ayrilmamalidir. Uzerine gekicle vuruldugunda, tiz ve berrak bir ses
vermelidir. Ayrica, su icerisinde 12 saat bekletildiginde, agirliginin %20’sinden fazla su

emmemis olmalidir (Kuruscu, 2012).

3.1.2.1. Harman tuglasi

Harman tuglasi adini, tuglanin sekillendirme, kurutma, pisirme islemlerinin
yapildig1 alandan alir. Takoz tugla da denilen harman tuglasinin, hammadde
hazirlamadan paketlemeye kadar olan tiim asamalari harman adi verilen bu alanda
gerceklesmektedir. Insan giiciine dayali olarak gerceklestirilen, geleneksel ve giiniimiiz
teknolojisine kars1 ilkel kalmis bir iiretim seklidir. Giinlimiiziin seri iiretim yontemlerine
kars1 oldukga geri planda olmasina karsin, harman tuglasi pisme rengi, dogal goriintiisii
ve kulanim yeri ve amaglari agisindan hala tercih edilen bir malzeme olma konumundadir.
Birgok binanin restorasyonu ve onariminda kullanilmaktadir. Yine pek ¢ok mimar
tasariminda harman tuglasi ile ¢6ziilmiis tasarimlarina yer vermektedir. Modern mimaride
ve peyzajda aranilan bir malzeme olmasi sebebi ile harman tuglasinin iiretimi gliniimiize

degin siirmiistiir (Er, 2013).

3.1.2.2 Fabrika tuglas:

Fabrika tuglasi harman tuglasindan farkli olarak makineler araciligi ile

sekillendirilir ve kurutulduktan sonra firinlarda pisirilir.

3.1.1 Dogal tas

Duvar yapiminda cok eski zamanlardan beri kullanilan dogal tas, erisilebilme ve
ocaktan c¢ikartilma kolayligt yaninda dayanim, sertlik, islenebilirlik, gozeneklilik,
kalicilik ve estetik goriiniim agisindan da avantajlara sahiptir. Tagin dayanimi striiktiirel
yapist ve sertligi ile iliskilidir. Basing dayanimi yoniinden avantajli konumda olan tas
malzemenin gerilme dayanimi zayiftir. Bu nedenle gerilme bdlgelerinde bu kuvveti

karsilayabilecek malzeme ya da bilesenlerin kullanilmasi gerekir. Biinyesindeki silis
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orani arttikca tagin sertligi artmakta ve islenebilirligi azalmaktadir. Bosluk orani olarak
ifade edilen porozite, su emme miktarini, dolayisiyla tasin, biinyesine aldigi suyun
tekrarlayan donma ve erime dongiisiine karsi koyma o6zelligini etkilemektedir.
Dayaniklilik ve iklimsel etkilere kars1 koyma 6zelligi, tas biinyesindeki silis igerigi ile
iligkilidir. Diger yap1 malzemeleri ile kiyaslandiginda dayaniklilik yoniinden avantajli bir

malzemedir (Gtir ve ark., 2012).

3.1.3 Kerpic

Kerpi¢ uygun oranlarda kil iceren topragin, su ve gerekli goriilen katki maddeleri
ile harmanlanip yogrularak kaliplara dokiilmesi ve kurutulmasiyla elde edilen yap1
gerecidir (Duran ve ark., 2016).

Kerpi¢ malzeme ile iiretilmis konut 6rnegi Sekil 3.2. *de verilmistir.

k 1 . »y

Sekil 3.2. Kerpi¢ malzeme ile iiretilmis konut yapisinin gériiniisii (Kogu ve Korkmaz, 2004)

3.1.4 Beton briket

Beton briket, duvar yapiminda kullanilmak {izere tabii ve/veya suni agregalar ile
cimento, su ve gerektiginde katki maddeleri kullanilarak yapilmis, anma yiiksekligi en

¢ok 135 mm olan beton malzemedir (Cogiircii, 2007) .
12



3.1.5 Har¢

Kum, su, mineral baglayicilar ve gerekirse katki maddelerinin karistirilmasi ile
elde edilen ve tas, tugla, kerpig, beton briket vb. malzemeleri birlestirerek yigma duvar
olusmasini saplayan yapi elemanidir. Yigma duvarin dayanimi har¢ dayanimi ile

baglantilidir.

3.2. Yigma Yapilarin Simiflandirilmasi

3.2.1. Donatisiz yigma yapi

Tastyici duvarlarin donati kullanilmadan sadece kargir birim ve har¢ kullanilarak
imal edildigi siineklik diizeyi sinirh yapilardir.

Donatisiz yigma yapilar diisey ve yatay yiikleri direkt olarak duvarlarin
karsilayacagi sekilde tasarlanmis yapilardir. Bu yapilarda diger bir deyisle geleneksel
teknikle yapilmis yigma yapilarda baglayici madde goriiniimiindeki harcin kesme
dayanimina etkisi ihmal edilmemelidir. Ciinkii duvarlarda olusacak kesmeyi iki {inite
arasinda karsilayacak olan tamamen hargtir. Eger olusacak kesme gerilmeleri harcin
karsilayacagindan fazla olursa tuglalarda ¢atlaklar meydana gelecektir. Donatisiz yigma
yapilarda dosemenin rijit diyafram gibi calisabilmesi i¢in hatil denilen kirisler
kullanilmaktadir. Bu kirislerin esas gorevi doseme {iizerine gelecek yiikleri duvarlara
aktarmak, désemelerin mesnetlenmelerini saglamak ve depremde dosemelere gelecek
yatay yiikleri dosemenin rijit diyafram denilen 6zelligi sayesinde alip diger tasiyici
elemanlara aktarmasini saglamaktir. Esasinda yatay hatillarin diisey tasima giicii

yoniinden yi1gma yapilara direkt olarak herhangi bir faydasi yoktur (Aytekin, 2006).

3.2.2. Donatilh yigma yapi

Kargir birim ve har¢ kullanilarak olusturulan tasiyict duvarlara donati
yerlestirilmesi ile elde edilen siineklik diizeyi yliksek binalardir.

Donatili yigma yapida ana tasiyici sistemi duvarlar olusturur. Duvarlarin gesitli
yapim sekilleri vardir. Donatili duvarlarda, donatinin duvarlara yerlestirilis sekli duvarda

kullanilan yap1 malzemesinin sekline ve bi¢imine bagli olarak degismektedir

13



(Bliyiikgokmen, 2001).

Yigma duvarlar diisey kuvvetleri yani basing gerilmesi meydana getiren
kuvvetleri giivenle tasimalarina ragmen kesme kuvveti meydana getiren yatay
kuvvetlerin giivenli bir sekilde tasinmasinda bazen zorluk ¢ekmektedir. Donatili yigma
yap1 diisiincesi deprem sirasinda meydana gelecek kesme kuvvetlerini karsilayacak
malzemelerin yigma yapilara katilmasi diistincesi ile dogmustur. Donatili yigma yapilar
diinyada ii¢ sekilde uygulanmaktadir:

1. Bosluklu tuglalarin bosluklarina donat1 yerlestirilip bosluklarin tamamen beton
veya dolgu malzemesi ile doldurulmasi ile olusturulan duvarlardir. Bu tip duvarlarda eger
yatay donati kullanilacaksa her siradaki tuglalarin {izerine yatay donatilar
yerlestirilmelidir.

2. Cift sira tugla oriilerek arasina betonarme perde duvardaki gibi yatay ve diisey
donat1 koyulmas1 veya birbirlerine paralel yatay donati yerlestirilmesi suretiyle, duvar
aralan beton ya da farkli dolgu malzemeleri ile doldurularak yapilmaktadir. Bu tip yapilar
aslinda farkli yapim teknolojisi gerektirmektedir. Cilinkii burada duvarlar kalip gorevi
gormektedir. Bir nevi perde duvar gibi ¢alismakta fakat diisey yiikleri tasimadaki 6zelligi
perde duvarlara benzememektedir. Kullanilan donati miktart perde duvarlarda
kullanilanlara oranla diistiktiir.

3. Bosluksuz tuglalardan paket tipinde duvar Orgiisii yapilarak ortada olusan
bosluklara donati yerlestirilmesi ve olusan bosluklarin beton veya baska dolgu
malzemeleri ile doldurulmasi suretiyle yapilan duvarlardir. Bu tip duvarlarin birlesim
bolgelerinde 6zel olarak olusturulan bosluklara donat1 yerlestirilerek diisey kolon gorevi
gorecek birlesim yerleri de elde edilebilmektedir (Aytekin, 2006).

Donatili y1igma yapilarda yatay kuvvetleri donatilarin karsilamasi saglandigi i¢in
donatili yigma yapilar depremde daha giivenilirdir. Fakat donatili yigma olarak insa
edilmis bosluklart har¢ ile doldurulmamis yapilarin kesme dayanimlari harg ile
doldurulmus olanlara oranla daha diisiiktiir. Har¢ ile doldurulmus olanlarin dayanimi

yaklagik olarak %25 oraninda daha biiyiiktiir (Bayiilke,1992) .

3.2.3. Kusatilmis yigma yapi

Tastyic1 duvarlarin oriilmesinden sonra, Oriilen tastyici duvarlarin kalip olarak
kullanilmasi ile yatay ve diisey hatillarin olusturuldugu birbirlerine ve désemeye

betonarme olarak bagl siineklik diizeyi sinirli binalardir.
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Yatay ve diisey betonarme hatillarin birbirlerine baglandig1 6rnekler kusatilmis
y1gma yapilardir. ilk bakista betonarme yapilar1 andiran bu yapilarin betonarmeden en
temel farki, betonarme kesitlerin oldukga kiigiik olmasi, ¢ogu yerde yatay hatillarin yigma
duvar igerisinde kaybolacak kadar kiiglik imal edilmeleridir. Ayrica betonarme yapilar
icin gerekli olan ¢ogu diiktilite ve kapasite tasarim kurallar1 bu yapilarda uygulanmaz,
yatay ve diisey hatillar da betonarme hesaplarina gore boyutlandirilmazlar (Smyrou,

2016) .

3.2.4. Donatili panel sisteme sahip yigma yapi

Oniiretimli diisey gazbeton panellerin yan yana getirilerek tasiyici duvarlari
olusturdugu, donatili gazbeton panellerin betonarme hatillara baglanarak ddsemeleri
meydana getirdigi ve donatili gazbeton paneller arasi yivlerde bulunan donatilarin temele
ve kat seviyelerindeki betonarme hatillara baglandigi stineklik diizeyi yiiksek binalardir.

Gazbeton, hafif beton simifina ait, gézenekli ve igerisinde ¢imento, kum, kirec,
aliminyum tozu ve su barindiran bir malzemedir. Masif yapilarin inga edilebilmesine
olanak saglamasinin yani sira diisiik yogunluguna ragmen yiiksek tasima kapasitesi,
yiiksek 1s1 ve ses yalitimina sahip olmasi, yangina dayanikli olmasi, kolay islenip
uygulanabilmesi ve ekonomik avantajlar1 gazbeton malzemelerin yap1 malzemesi olarak
tercih edilmelerinin diger sebeplerindendir. Gazbeton yapi sistemleri tasiyict duvar
elemanlari ile ¢at1 ve déseme plaklarindan olusur. Tasiyict duvar elemanlari, yatay veya
diisey yerlestirilmis, bloklardan olusabildigi gibi donatili panellerden de
olusabilmektedir. Duvar bloklar1 0.60 m boyunda, 0.25 m yiiksekliginde ve ¢esitli
kalinliklarda tiretilmektedir. Duvar ve diiseme panelleri ise 0.1 — 0.3 m arasinda kalinliga
ve en fazla 6.00 m uzunluga sahip, farkli kalinliklarda {iretilebilen 6zel ge¢meli
elemanlardir. Her iki tip malzeme i¢in de yaygin olarak kullanilan kalinlik 0.20 m’dir.
Doseme panelleri, duvar panellerinin iizerindeki 20 cm yiikseklikli hatillar ile duvar
panellerine monte edilir. Katlar arasi devam eden duvar panelleri ve temel ile duvar
panelleri arasinda birakilan filiz boyu 50 cm’dir. Duvar ve déseme panelleri enine ve
boyuna dogrultuda donat1 barindirirlar. Paneller igerisindeki donatilar iiretildikten sonra
cekilir, puntolama ve kaynaklama iglemlerinin ardindan donatilart korozyona karsi

koruyan karisim ile kaplanir (Ozeren, 2016).
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3.3. Yigma Yapilara Etkiyen Yiikler

Yapilara etkiyen yiikler yatay ve diisey yiikler olarak siniflandirilabilir. Diisey
yiikler sabit (6lii) yiikler ve hareketli yiiklerden (canli) olusmaktadir. Sabit yiikler yapinin
Omrii boyunca etki eden ve zamana bagh olarak degismeyen yiiklerdir. Hareketli yiikler
yapiya zaman zaman etkiyen ve yer degistiren yiiklerdir (Kara, 2009).

Yigma kagir yapilar stineklilikleri az, gevrek bir malzeme ile insa edilir. Kagir
yapilarin diisey yiiklere ve yatay deprem yliklerine dayanimi; duvar geometrisine,
kullanilan malzeme dayanimina, yigma bloklarin birlestirilme sekline baglhidir (Arun,
2005).

Kagir yapilarin davraniginda duvari olusturan bloklarin basing dayanimi
onemlidir ¢linkii bloklarin ¢gekme dayanimi ¢ok kiiciiktiir. Bu nedenle deprem kuvvetleri
karsisinda duvarin diizlemi dogrultusunda ve diizlemine dik birim agirligina gelen egilme

dayanimi ¢ok zayiftir (Arun, 2005).

3.4 Yigma Yapilarin Deprem Karsisindaki Davranisi

Y1gma yapilar bazi agilardan iistiin olmalarina karsin, cok agir olmalari1 ve deprem
gibi dinamik ve yatay yiiklere dayanimlarinin az olmasi nedeniyle, genellikle depreme
dayanikli yap1 olarak nitelenmezler. Ancak ekonomik kosullar karsisinda, Tirkiye’de
yigma yap1 yapimi devam edeceginden, bu yapilarin elden geldigince depreme dayanikli
yapilmasi, depremlerdeki davraniglarinin bilinmesi ve deprem dayanimlarinin arttirtlmasi
gerekir (Bayiilke, 1992).

Zeminde olan hareket, binay1 bir tarafa dogru ¢ekmeye baglar. Ancak yap1 agirligi
ile bu harekete kars1 koyarak yapinin tekrar eski haline gelmesini ister. Bu sekilde yap1
saga sola sallanarak deprem sirasinda oynar. S6z konusu gidip gelme hareketi sirasinda
olusan atalet kuvvetleri ve deprem kuvvetleri yapiyi iki ucundan ¢gekmeye baglarlar. Eger
yaptyt meydana getiren elemanlar arasinda yeterli bir direng varsa, yani yapi
elemanlarinin yap1 parcgalarini bir arada tutabilme giicii varsa, yap1 ¢atlamadan durabilir.
Eger bu gii¢c yoksa c¢atlaklar olusmaya baglar. Depremin devam etmesi ile bu ¢atlaklar
genisler ve giderek yapinin duvarlarinin, kolonlarinin pargalanip dagilmasina ve katlarin
birbiri iistiine ¢okmesine kadar varan yikimlar olabilir (Baytilke, 1978).

Yapilarin depremdeki davraniglarinin sematik aciklanmas: Sekil 3. 3. ’te

verilmistir.
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Deprem éneesinde yapumm konumu

Deprem basladig an; zaman 0.0 sn.

Py
Yapmm ':][[IIE[E-'_ ,\QN

—
Deprem kuvvett,

Depremin baslamasmndan 0.1 sn sonra
yapimin konumo

Yapiun atalet.
=¥

Yapunm 0.2 santye sonral konumn
Deprem kvveti
.

Yapunmn 0.3 sanrye sonraky

Sekil 3.3. Yapilarin depremdeki davranislarinin sematik agiklanmasi (Bayiilke, 1978)

3.5. Yigma Yapilarda Hasar Sekilleri

Genelde yigma yapilarda hasarlar duvarda catlaklar, temelde oturmalar ve
kullanilan malzemenin bozulmasi veya sekil degistirmesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Crrak, 2011).

Y1gma yapilar gevrek malzemelerden olustuklar i¢in kiigiik depremlerden, hassas
yapilar olduklar1 i¢in en ufak temel oturmalarindan etkilenirler ve bu sebepler yapinin

duvarlarinda ¢atlak olusumuna neden olabilir (Bayiilke, 2001).
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3.5.1 Hasar diizeyleri

3.5.1.1 Hasarsiz yigma yapilar

Yapida olusan catlaklarin siva diizeyinde, yilizeysel ve catlak genisliklerinin 1
mm’den az kilcal seviyede oldugu hasar seklidir. Hasarsiz yigma yapilar i¢in giiglendirme

ve onarim gerekmez (Bayiilke, 1980).

3.5.1.2 Az hasarh yigma yapilar

Y1gma yapilara 6zgii kesme gerilmesi tagima limiti; yaklasik 10-20 N/cm?olan X-
seklindeki kesme catlaklarinin olustugu ve bu catlaklarinin genisliginin 1.0-10.0 mm

arasinda ve biiyiik ihitmalle duvarin i¢ine kadar ilerledigi hasar seklidir (Bayiilke, 1999).

3.5.1.3 Orta hasarh yigma yapilar

Duvarlardaki tipik “X” seklindeki kesme c¢atlaklarinin 10-25 mm araliginda ve
duvar kesme gerilmesi tasima limitinin %30-40 seviyelerinde daha az oldugu, yapinin
cogunlukla giiglendirilmesini gerektiren bir hasar sekli olarak kabul edilmektedir
(Bayiilke, 1999).

3.5.1.4 Agir hasarh yigma yapilar

Catlak boyutlarinin 25 mm’den fazla oldugu, duvarlarda yiiklerden dolayi
sismelerin meydana geldigi, kesme kuvvetlerinin olusturdugu catlaklarin etkisi ile
zayiflamis ve yipranmis duvarlarin diisey ylkleri tasiyamadigr ve kismen yikilmig
duvarlarin da oldugu, zemin katinin sakulden uzaklagma miktar1” nin (q/h) 1/50°den fazla
oldugu, o6nemli bir hasar tipidir. Agir hasarli yigma yapilarin onarimi c¢ogunlukla
miimkiin olmamaktadir. Ancak yapinin énem derecesinin yiiksek oldugu, yapinin acil
kullanilmasi gerektigi vb. durumlarda agir hasarli bir yapida onarim ve gii¢lendirme

diisiiniilebilir (Baytilke, 1999).
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4. YIGMA YAPI ANALIZi

4.1 Yapimn Genel Ozellikleri

Hesaplarda model olarak kullanilan binanin yapildigi yer Konya ilidir. Yap1
DBYBHY (2007)’ de belirtilen deprem bdlgelerine gore 4. Derece deprem bolgesinde
yer almaktadir. TBDY (2018) yonetmeligine gore yapilacak hesapta kullanilacak kisa ve
uzun periyod bolgelerine karsilik gelen spektral ivme katsayilart AFAD’ i yaymladigi
deprem tehlike haritalarindan alinmistir. Plan boyutlar1 24.50 m x 19.50 m, kat yiiksekligi
3.00 m, kat adedi 4 ve modelin toplam yiiksekligi 12 metredir. Tasiyic1 sistem modeli
secilirken diizensizlik etkisi géz oniline alinmamistir. Modellenecek binaya ait zemin
simnift DBYBHY 2007’ ye gore Z3, TBDY 2018’e gore ZD olarak belirlenmistir. Yap1
kullanim amaci Bina Kullanim Sinifi (BKS=3) i¢in | = 1 olan konut olarak segilmistir.

Yapmin duvarlarimin adlandirilmas: Sekil 4.1°de, duvar Olgiileri Sekil 4.2.°de,

doseme adlandirmasi Sekil 4.3.’te, 3 boyutlu gosterimi Sekil 4.4.”te verilmistir.
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Sekil 4.1. Yigma Duvar Adlandirmasi
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Sekil 4.4. Yapinin 3 Boyutlu Gosterimi
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4.2 DBYBHY (2007)’ e Gore Analiz

Hesaplarimiz 6ncelikle DBYBHY (2007) i¢in yapilacaktir, DBYBHY (2007)’e
gore yapilacak hesaplarda Tablo 4.1.’deki veriler kullanilacaktir.

Tablo 4.1. DBYBHY (2007) ile hesap i¢in gerekli bilgiler
Deprem Bolgesi 4. Derece

Kat Yiiksekligi(Doseme Ustiinden Déseme Ustiine) | 3.0 m

Kat Adedi 4

Zemin Sinifi Z3

Bina Onem Katsayisi (I), BKS=3 icin 1

Diisey delikli blok tugla (delik orani %35’den 19*%29*19 cm

az, ¢cimento takviyeli kire¢ harci ile)

Doseme ve hatillarda kullanilan beton sinifi C20

Yapida kullanilan tuglanin malzeme 6zellikleri Tablo 4.2.’de verilmistir.

Tablo 4.2. Yapida Kulllanilan Tuglanin Ozellikleri
Birim Hacim Agirhgi Basin¢ Dayanimi

700 kg/m?® 3 N/mm?

Yapinin DBYBHY (2007)’e gore izin verilen en ¢ok kat sayis1 Tablo 4.3’ te

gosterilmistir.

Tablo 4. 3. DBYBHY ’e gore Izin Verilen En Cok Kat Sayisi

Deprem Bolgesi En Cok Kat Sayisi
1 2
2,3 3
4 4

Tablo 4.3’ te belirtilen sinir degerleri binamiz 4. Deprem bolgesinde ve 4 katli
oldugu icin saglamaktadir.

Ayrica DBYBHY (2007)’de kat yiiksekligi ‘Yigma binalarda her bir katin
yiiksekligi doseme iistiinden doseme listiine en ¢ok 3.0 m olacaktir’ seklinde belirtilmistir.

Binamizin kat yiiksekligi 3.0 m oldugu i¢in sinir degeri saglamaktadar.
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4.2.1 Yigma duvar gerilmelerinin hesabi

4.2.1.1 Diisey gerilmelerin hesabi

Yigma bina duvarlarinin diisey yiikler altinda tasidiklar1 gerilmelerin

hesaplanmas1 i¢in duvarlardaki diisey gerilmelerin hesaplanmasi gerekmektedir.

Hesaplanan basing gerilmelerinin giivenle taginabilmesi igin basing gerilmelerinin, diisey

delikli blok tugla (delik oran1 %35’den az, ¢gimento takviyeli kire¢ harci ile)’nin emniyet

gerilmesinin altinda olmas1 gerekmektedir.

4.2.1.2 Basin¢ emniyet gerilmelerinin hesabi

Kayma gerilmesi hesab1 icin DBYBHY (2007)’de farkli yontemler sunulmustur.

Bu yontemlere gore basing emniyet gerilmesi;

Duvar yapiminda kullanilacak kargir birim ve harcin basing dayanimina esit
dayanimda yapilmis duvar pargaciklarinin basing dayanim deneylerinden
hesaplanan duvar dayaniminin 0.25 ’i olarak,

Duvarlarda kullanilan har¢ sinifina ve duvar malzemesinin TS-2510’da verilen
ortalama serbest basing dayanimina bagl olarak Tablo 4.4’ teki degerler
kullanilarak,

Duvar parcast dayanim deneyi yapilmamissa duvarda kullanilan blogun deneysel
olarak elde edilen serbest basing dayaniminin 0.50’si fg duvar basing dayaniminin
0.25’1 olarak,

Duvarda kullanilan kargir birimin basing dayanimi belli degilse veya duvar

dayanim deneyi yapilmamis ise Tablo 4.5 teki deger kullanilarak hesaplanabilir.

Tablo 4.4. Duvar Malzemesinin Serbest Basing Dayanimina Ve Harg¢ Sinifina Bagli Duvar Basing

Emniyet Gerilmeleri

Duvar Malzemesi Duvarda Kullamilan Har¢ Sinmifi (MPa)
raemaserest |, e e o |

P s | ay | © | @ | ©5

25 1.8 1.4 1.2 1.0 0.8

16 1.4 1.2 1.0 0.8 0.7

11 1.0 0.9 0.8 0.7 0.6

7 0.8 0.7 0.7 0.6 0.5

5 0.6 0.5 0.5 0.4 0.4
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Tablo 4. 5. Serbest Basing Dayanimi Bilinmeyen Duvarlarin Basing Emniyet Gerilmeleri

Duvarda Kullanilan Duvar Basin¢ Emniyet Gerilmesi
Kargir Birim Cinsi ve Har¢ fem (MPa)

Diisey delikli blok tugla (delik oran1 %35’den 10
az, ¢cimento takviyeli kireg harci ile) '

Diisey delikli blok tugla (delik oran1 %35- 45 08
arasinda, ¢imento takviyeli kire¢ harci ile) '

Diisey delikli blok tugla (delik oran1 %45’den 05
fazla, ¢cimento takviyeli kire¢ harci ile) '

Dolu blok tugla veya harman tuglasi (¢imento 0.8
takviyeli kireg harci ile) '

Tas duvar (¢imento takviyeli kire¢ harci ile) 0.3

Gazbeton (tutkal ile) 0.6

Dolu beton briket (¢imento harci ile) 0.8

Bulunan duvar basing emniyet gerilmeleri degeri duvarin narinlik oranina goére

Tablo 4.6.” da verilen miktarlarda azaltilir.

Tablo 4.6. Narinlik Oranina Gére Emniyet Gerilmeleri igin Azaltma Katsayilari
Narinlikoram | 6 | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24

Azaltma 1.0/0.95/0.89/0.84|0.780.73|0.67|0.62 | 0.56|0.51
katsayisi

4.2.1.3 Kayma gerilmesinin hesabi

Deprem hesap ylikiiniin duvarlarin yatay derzlerine paralel olarak olusturdugu
kayma gerilmelerinin hesabt DBYBHY (2007)’ de verilmistir.

Y1gma binanin her duvar eksenindeki kap1 veya pencere bosluklari arasinda kalan

W)
I
-
=l e

(4.1)

Burada A dolu duvar pargasinin yatay en kesit alani, h dolu duvar parg¢asinin her
iki yanindaki bosluklarin yiiksekliginin en kiigiik olanidir. Duvarin en kesiti dikdortgen

ise k =1.0, duvarin ug elemani varsa veya duvarin ucunda duvara dik dogrultuda bir dis

......

......

kesme kuvveti, kat kesme kuvveti yaninda kat burulma momenti de goz 6niine alinarak
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binanin birbirine dik her iki ekseni dogrultusunda hesaplanacaktir. Duvara gelen deprem
kuvveti duvar yatay en kesit alanina boliinerek duvarda olusan kayma gerilmesi
hesaplanacak ve duvar kayma emniyet gerilmesi tem ile karsilastirilacaktir. Duvar kayma

emniyet gerilmesi tem Denklem 4.2.” e gore hesaplanacaktir.

Tem= T0 + UO (4.2)

Bu denklemde tem; duvar kayma emniyet gerilmesi, to; duvar ¢atlama emniyet
gerilmesi, u, siirtiinme katsayisi, o; duvar diisey gerilmesidir. Siirtiinme katsayisi p, 0.5

olarak, duvar ¢atlama emniyet gerilmesi 1o degeri ise Tablo 4.7.” den alinacaktir.

Tablo 4.7. Duvarlarin Catlama Emniyet Gerilmesi

Duvarda Kullanilan Kargir Birim Cinsi ve Har¢ Emniyglg::i Enagsl?::a (MPa )

Diisey delikli blok tugla (delik oran1 %35°den az, 0.5
cimento takviyeli kireg harci ile) '

Diisey delikli blok tugla (delik oran1 %35’den fazla, 0.12
cimento takviyeli kire¢ harci ile '

Dolu blok tugla veya harman tuglasi (¢imento 0.15
takviyeli kireg harci ile) '

Tas duvar (¢imento takviyeli kire¢ harci ile) 0.10

Gazbeton (tutkal ile) 0.15

Dolu beton briket (¢imento harci ile) 0.20

4.2.2 Simir sartlariin kontrolii

4.2.2.1 Tasiyic1 duvarlarda toplam uzunluk sinir1

DBYBHY (2007)’de planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca uzanan
tasiyict duvarlarin, pencere ve kapi bosluklari sayllmaksizin toplam uzunlugunun briit kat
alanma (konsol ddseme alanlar1 disindaki alan) oran1 (0.2 1) m/m? *den daha az

olmayacag: belirtilmistir.

La/A>021 m/m? (4.3)

Burada I degeri Bina Onem Katsayisidir.

Bina Onem Katsayisi (1) = 1

y yoniinde toplam duvar uzunlugu: 122.35 (m)
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lo/A =122.35 (m) / (24.5 (m) * 19.5 (m)
=0.26 (m/m?) >0.2 (m/m?) (Sagliyor)

X yoniinde toplam duvar uzunlugu: 115.4 (m)
lo/A =115.4 (m) / (24.5 (m) * 19.5 (m))
=0.242 (m/m?) >0.2 (m/m?) (Sagliyor)

4.2.2.2 Tasiyic1 duvarlarin en biiyiik desteklenmemis uzunlugu

DBYBHY (2007)’ de herhangi bir tastyicit duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tagiyici duvar eksenleri arasinda kalan desteklenmemis uzunlugunun birinci
derece deprem bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en ¢ok 7.5 m olacagi
belirtilmistir. Yapimizin en biiyiik desteklenmemis uzunlugu x yoniinde 3.85 metre, y
yoniinde ise 3.25 metredir. Yani yapimizin tastyici duvarlari en biiyiik desteklenmemis

uzunluk sartlarini saglamaktadir.

4.2.2.3 Tastyict duvar bosluklari

DBYBHY (2007)’ de tasiyic1 duvarlarda birakilacak kapi ve pencere bosluklar
icin; bina kdsesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi arasinda birakilacak dolu
duvar pargasinin plandaki uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.50
m’den, tigiincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den az olamayacagi; bina
koseleri diginda pencere ve kapr bosluklari arasinda kalan dolu duvar pargalarinin
plandaki uzunlugunun birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde 1.0 m’den, {igiincii
ve dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az olamayacagi; pencere ve kapi
bosluklarinin her iki kenarma betonarme diisey hatillar yapilirsa bu kosullarin %20
azaltilabilecegi; bina koseleri disinda, birbirini dik olarak kesen duvarlarin ara kesitine
en yakin pencere ya da kap1 boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak dolu
duvar parcasinin plandaki uzunlugunun, tiim deprem bdlgelerinde 0.50 m’den az
olamayacagi; bosluklarin her iki kenarinda kat ytliksekligince betonarme diisey hatil varsa
dolu duvar pargasinin 0.50 m’den az olabilecegi; her bir kap1 ve pencere boslugunun
plandaki uzunlugu 3.0 m’den daha biiyiik olamayacag belirtilmistir.

Yapimizin bina kdsesine en yakin kap1 ve pencere boslugu ile bina kdsesi arasinda
kalan dolu duvar pargasinin uzunlugu x yoniinde 1.95 m, y yoniinde 1.00 m’dir. Bu durum

gerekli kosulu saglamaktadir. Bina kdseleri disinda pencere ve kap1 bosluklari arasinda
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kalan dolu duvar pargasinin uzunlugunun en kiigiik degeri x yoniinde 1.15m, y yoniinde
1.3 m’ dir. Bu durum gerekli kosulu saglamaktadir. Bina koseleri disinda, birbirini dik
olarak kesen duvarlarin ara kesitine en yakin pencere ya da kap1 boslugu ile duvarlarin
arakesiti arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin uzunlugunun en kiigiik degeri x
yoniinde 0.7 m, y yoniinde 0.85 m’dir. Bu durumda gerekli kosul saglanmaktadir. Kap1
ve pencere bosluklarindan en biiyligii x ve y yonlerinde 1.50 m’dir. Bu durum gerekli

kosulu saglamaktadir.

4.2.3 Bina agirh@inin hesaplanmasi

Bina agirhiginin bulunmasinda ilk adim déseme ve hatillardan gelen ytikleri
hesaplamaktir. Doseme ve hatillardan gelen yiikleri hesaplamak icin ise ddseme
kalinligimin hesaplanmasi gerekmektedir. Doseme kalinlig1 hesab1 Denklem (4.4.)’e gore

yapilacaktir.

hy = 15+lZ§) (1-%) (4.4)

Burada hr : déseme kalinligi (cm),

Is: Dosemenin kisa kenar uzunlugu (cm),

m: Uzun kenarin kisa kenara orani

as: Stirekli kenarin uzunlugunun toplam kenar uzunluguna orani

DO01 i¢in déseme kalinlig1 hesab1 6rnek olarak yapilmaistir.
535

hr- —35- (1 — =) =14.062 (cm)

15+1.093

Diger doseme kalinliklar1 Tablo 4.8.’de verilmistir.
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Tablo 4.8. Déseme Kalinliklari

Doseme Uzun Kisa Doseme | Secilen Doseme
Adi  |Kenar(cm)| Kenar(cm) | m o | Kalinligi(hs) | Kalinligi (cm)
D01 585 535 1.093 [0.500| 14.062 15
D02 430 325 1.323 | 0.715 8.862 12
D03 300 150 2.000 | 0.667 5.000 12
D04 385 300 1.283 | 1.000 7.357 12
D05 770 220 3.500 | 0.894 8.247 12
D06 260 210 1.238 | 1.000 5.056 12
D07 300 210 1.429 | 0.794 5.804 12
D08 535 330 1.621 | 0.809 9.630 12
D09 860 240 3.583|0.618 9.859 12

D01 désemesi i¢in doseme yiikleri hesabi:

1m? Déseme 6z agirhgn (t/m?) = Kalinlik (m) * Ozagirlik (t/md)
1m? Doseme 6z agirhg = 0.15 * 2.5 = 0.375 (t/m?)

1m? Doseme tesviye harct agirhign = 0.03 * 2.2 = 0.066 (t/m?)
1m? Déseme sivasinin agirligi = 0.02 * 0.2 = 0.04 (t/m?)

1m? Doseme kaplamasi agirhig = 0.025 * 2.2 = 0.055 (t/m?)

G =0.375 + 0.066 + 0.04 + 0.055 =0. 536 (/m?)

Q =0.2 (t/m?)

G+Q=0.736(t/m?)

G+n*Q = G+0.3*Q = 0.596 (t/m?)

D02, D03, D04, D05, D06, D07, D08 ve D09 dosemeleri i¢in doseme yiiklerinin

hesabr:

1m? Doseme 6z agirhg (KN/m?) = Kalinlik (m) * Ozagirlik (t/m3)
1m? Doseme 6z agirhg = 0.12 * 2.5 = 0.3 (t/m?)

1m? Déseme tesviye harct agirhigr = 0.03 * 2.2 = 0.066 (t/m?)
1m? Déseme sivasinin agirligi = 0.02 * 2.0 = 0.04 (t/m?)

1m? Doseme kaplamasi agirhig = 0.025 * 2.2 = 0.055 (t/m?)

G =0.3+0.066 + 0.04 + 0.055 = 0.461 (t/m?)

Q =0.2 (t/m?)

G+Q = 0.661(t/m?)

G+0.3*Q = 0.521 (t/m?)

3. Kat D01 dosemesinden A-A aksi tizerinde bulunan X1 duvarinin 1 metresine

diisey yiikler altinda gelen yiik:

= Duvarin 1 metresine gelen yiik * Ddsemenin kisa kenarinin yarisi
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=0.736 (t/m?) *2.675 (m)

=1.9688 (t/m)

3. Kat D01 doésemesinden A-A aksi iizerinde bulunan X1 duvarinin 1 metresine
deprem yiikleri altinda gelen yiik:

=0.596 (t/m?) *2.675 (m)

=1.5943 (t/m)

1 metre hatilin agirligi:

=0.19 (m) * 0.14 (m) * 2.5 (t/m°)

=0.0665 (t/m)

Diisey yiikler altinda duvara gelen toplam yiik:

= (1.9688 (t/m?) + 0.0665 (t/m)) * (1.95 (m) + 0.75 (m))

=5.495 (1)

Deprem yiikleri altinda duvara gelen toplam ytik:

=(1.5943 (t/m) + 0.0665 (t/m)) * (1.95 (m) + 0.75 (m))

=4.484 (1)

1 m? duvarmn agirhig::

= Duvar Kalinlig1 * Duvar Birim Hacim Agirlig

=0.19 (m) * 0.7 (t/m3)

=0.133 (t/m?)

3. Kat A-A aksi iizerinde bulunan X1 duvarinin duvarinin toplam agirligi:

=1 m? duvarm agirhig1 * Duvar Yiiksekligi * Duvar Uzunlugu

=0.1330 (t/m?) * 2.71 (m) * 1.95 (m)

=0.7029 t

A-A aksi iizerinde bulunan X1 duvarinda diisey yiikler altinda olusan olusan
toplam ytik:

=5.495 (t) + 0.7029 (t)

=6.1979 ()

A-A aksi lizerinde bulunan X1 duvarinda deprem yiikleri altinda olusan olusan
toplam yiik:

=4.484 (t) + 0.7029 (1)

=5.1869 (t)

Tablo 4.9.” da X yoniindeki, Tablo 4.10.’da Y yoniindeki duvarlara gelen toplam
yiikler verilmistir. Y5 ve Y6 duvarlarindaki toplam yiik, balkonlardaki parapet yiikleri de

eklenerek hesaplanmigtir.
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Tablo 4.9. X yoniinde duvarlara gelen toplam yiik

Duvar | Duvarm Oz Toplam Yiik Toplam Yiik _
Duvar Adi Uzunlugu| Agirha (Diisey Yiikler (Deprem Yfikleri
Altinda) Altinda)
m ton ton ton
X1 1.950 0.703 6.198 5.187
X2 2.000 0.721 4.193 3.567
X2 1.450 0.523 2.269 1.930
X3 1.400 0.505 2.957 2.468
X3 1.400 0.505 2.957 2.468
X2 1.450 0.523 2.269 1.930
X2 2.000 0.721 4.193 3.567
X1 1.950 0.703 6.198 5.187
X4 0.600 0.216 2.177 1.777
X5 0.700 0.252 1.440 1.205
X5 2.100 0.757 3.812 3.194
X5 2.100 0.757 3.812 3.194
X5 0.700 0.252 1.440 1.205
X4 0.600 0.216 2177 1.777
X6 1.500 0.541 2.904 2.473
X6 3.850 1.388 9.578 8.069
X7 2.100 0.757 3.812 3.194
X7 2.100 0.757 3.812 3.194
X6 3.850 1.388 9.578 8.069
X6 1.500 0.541 2.904 2.473
X8 1.500 0.541 2.970 2.477
X8 3.850 1.388 9.660 7.962
X9 2.100 0.757 2.562 2.209
X9 2.100 0.757 2.562 2.209
X8 3.850 1.388 9.660 7.962
X8 1.500 0.541 2.970 2.477
X10 0.600 0.216 2.715 2.201
X11 0.550 0.198 0.595 0.525
X11 0.550 0.198 0.575 0.509
X12 0.550 0.198 0.575 0.509
X12 0.550 0.198 0.575 0.509
X11 0.550 0.198 0.575 0.509
X11 0.550 0.198 0.595 0.525
X10 0.600 0.216 2.715 2.201
X13 5.350 1.928 13.954 11.482
X13 5.350 1.928 13.954 11.482
X10 0.600 0.216 2.715 2.201
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Tablo 4.9. (Devami)

X14 0.750 0.270 3.107 2.553
X14 0.750 0.270 3.107 2.553
X10 0.600 0.216 2.715 2.201
X8 1.500 0.541 2.970 2477
X8 3.850 1.388 9.660 7.962
X9 2.100 0.757 2.562 2.209
X9 2.100 0.757 2.562 2.209
X8 3.850 1.388 9.660 7.962
X8 1.500 0.541 2.970 2477
X6 1.500 0.541 2.904 2473
X6 3.850 1.388 9.578 8.069
X7 2.100 0.757 3.812 3.194
X7 2.100 0.757 3.812 3.194
X6 3.850 1.388 9.578 8.069
X6 1.500 0.541 2.904 2.473
X4 0.600 0.216 2.177 1.777
X5 0.700 0.252 1.440 1.205
X5 2.100 0.757 3.812 3.194
X5 2.100 0.757 3.812 3.194
X5 0.700 0.252 1.440 1.205
X4 0.600 0.216 2.177 1.777
X1 1.950 0.703 6.198 5.187
X2 2.000 0.721 4.193 3.567
X2 1.450 0.523 2.269 1.930
X3 1.400 0.505 2.957 2.468
X3 1.400 0.505 2.957 2.468
X2 1.450 0.523 2.269 1.930
X2 2.000 0.721 4.193 3.567
X1 1.950 0.703 6.198 5.187
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Tablo 4.10. Y yoniinde duvarlara gelen toplam yiik

Duvar | Duvarin Oz Toplam Yiik .
Duvar Adi Uzunlugu| Agirh: Toplam Yiik | (Deprem Yiikleri
Altinda)
m ton ton ton
Y1 2.050 0.739 4.274 3.637
Y2 2.500 0.901 7.516 6.299
Y3 1.000 0.360 2.385 1.981
Y4 0.900 0.324 1.743 1.466
Y4 0.900 0.324 1.743 1.466
Y3 1.000 0.360 2.385 1.981
Y2 2.500 0.901 7.516 6.299
Y1 2.050 0.739 4.274 3.637
Y5 0.700 0.252 2.505 2.048
Y6 0.700 0.252 2.505 2.048
Y6 0.700 0.252 2.505 2.048
Y5 0.700 0.252 2.505 2.048
Y7 3.150 1.135 11.314 9.418
Y7 1.250 0.451 5.287 4.388
Y8 0.650 0.234 2.250 1.881
Y8 1.450 0.523 3.914 3.223
Y9 0.650 0.234 1.253 1.052
Y9 0.650 0.234 1.307 1.095
Y10 0.550 0.198 2.082 1.697
Y10 1.300 0.469 4.508 3.671
Y10 1.300 0.469 4.508 3.671
Y10 0.550 0.198 2.082 1.697
Y9 0.650 0.234 1.307 1.095
Y9 0.650 0.234 1.253 1.052
Y8 1.450 0.523 3.914 3.223
Y8 0.650 0.234 2.250 1.881
Y7 1.250 0.451 5.287 4.388
Y7 3.150 1.135 11.314 9.418
Y11 0.800 0.288 2.148 1.772
Y12 1.000 0.360 2.518 2.081
Y12 1.000 0.360 2.518 2.081
Y13 1.000 0.360 2.014 1.684
Y13 2.200 0.793 3.230 2.745
Y13 2.200 0.793 3.230 2.745
Y13 1.000 0.360 2.014 1.684
Y12 1.000 0.360 2.518 2.081
Y12 1.000 0.360 2.518 2.081
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Tablo 4.10. (Devami)

Y11 0.800 0.288 2.148 1.772
Y14 3.150 1.135 5.717 4.791
Y14 2.700 0.973 8.648 7.061
Y14 3.000 1.081 5.445 4.563
Y14 2.200 0.793 4.066 3.404
Y14 3.000 1.081 5.445 4.563
Y14 2.700 0.973 8.648 7.061
Y14 3.150 1.135 5.717 4.791
Y11 0.800 0.288 2.148 1.772
Y12 1.000 0.360 2.518 2.081
Y12 1.000 0.360 2.518 2.081
Y13 1.000 0.360 2.014 1.684
Y13 2.200 0.793 3.230 2.745
Y13 2.200 0.793 3.230 2.745
Y13 1.000 0.360 2.014 1.684
Y12 1.000 0.360 2.518 2.081
Y12 1.000 0.360 2.518 2.081
Y11 0.800 0.288 2.148 1.772
Y7 3.150 1.135 11.314 9.418
Y7 1.250 0.451 5.287 4.388
Y8 0.650 0.234 2.250 1.881
Y8 1.450 0.523 3.914 3.223
Y9 0.650 0.234 1.253 1.052
Y9 0.650 0.234 1.307 1.095
Y10 0.550 0.198 2.082 1.697
Y10 1.300 0.469 4.508 3.671
Y10 1.300 0.469 4.508 3.671
Y10 0.550 0.198 2.082 1.697
Y9 0.650 0.234 1.307 1.095
Y9 0.650 0.234 1.253 1.052
Y8 1.450 0.523 3.914 3.223
Y8 0.650 0.234 2.250 1.881
Y7 1.250 0.451 5.287 4.388
Y7 3.150 1.135 11.314 9.418
Y5 0.700 0.252 2.505 2.048
Y6 0.700 0.252 2.505 2.048
Y6 0.700 0.252 2.505 2.048
Y5 0.700 0.252 2.505 2.048
Y1 2.050 0.739 4.274 3.637
Y2 2.500 0.901 7.516 6.299
Y3 1.000 0.360 2.385 1.981
Y4 0.900 0.324 1.743 1.466
Y4 0.900 0.324 1.743 1.466
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Tablo 4.10. (Devami)

Y3 1.000 0.360 2.385 1.981
Y2 2.500 0.901 7.516 6.299
Y1 2.050 0.739 4.274 3.637

Bina agirlig1 Tablo 4.11.’de verilmistir.

Tablo 4. 11. Bina Toplam Agirligi
Kat (X+Y) Bina agirlig1 (ton)
Z.Kat 476.113
1.Kat 476.113 1904.451
2.Kat 476.113
3.Kat 476.113

4.2.4 Basing gerilmelerinin hesaplanmasi

Désemeden ve hatillardan gelen yiiklere duvar 6zagirliklarinin eklenmesiyle
duvardaki toplam diisey gerilmeler bulunacaktir. Diisey gerilmenin duvar alt ylizey
alanma boliinmesi ile de duvardaki basing gerilmeleri hesaplanir. Hesaplanan duvar
basing gerilmeleri emniyet gerilmesiyle karsilastirilacak ve duvari kesitinin yeterli olup
olmadig1 sonucuna ulasilacaktir.

A-A aksi iizerinde bulunan X1 duvarindaki basing gerilmesi:

X1 duvarmnin alt taban alan1 1.95 (m) * 0.19 (m) = 0.371 m?

X1 duvarinda olusan basing gerilmesi:

= X1 duvarinda olusan toplam yiik / X1 duvarinin taban alani

=6.198 (t) / 0.3895 (m?)

=16.729 (t/m?)

Emniyet Gerilmesi: 1.0 Mpa = 100 (t/m?) (Tablo 4.5.)

Narinlik Orani:

=h/t

=3.0(m)/0.19 (m) = 15.7895

Azaltma katsayisi: 0.735 (Tablo 4.6.ya goére enterpolasyon yontemi ile
hesaplanmastir.)

fom = 0.735 * 100 = 73.5 t /m?

73.5 (t/m?) > 16.729 (t/m?) Saglyor

Yapida bulunan tiim duvarlar i¢in bu hesaplar ayr1 ayr1 yapilmis ve duvarlarda

olusan basing gerilmeleri, 3.Kat X yonii duvarlari i¢in Tablo 4.12.°de, 3.Kat Y yonii
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duvarlari i¢in Tablo 4.13.” te, 2.Kat X yonii duvarlari i¢in Tablo 4.14.” te, 2.Kat Y yonii
duvarlari i¢in Tablo 4.15.” te, 1.Kat X yonii duvarlari i¢in Tablo 4.16.” da, 1.Kat Y yonii
duvarlari i¢in Tablo 4.17.” de, Zemin Kat X yonii duvarlart i¢in Tablo 4.18.’de, Zemin
Kat Y yonii duvarlari i¢in Tablo 4.19.” da verilmistir.
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Tablo 4.12. 3. kat x yoniinde duvarlara gelen basing gerilmeleri

Duvar

Duvar

Toplam

Basing

Narinlik

Emniyet

Adi | Uzunlugu| Yik Gerilmesi Orani Gerilmesi Sonug
m ton ton/m? ton/m?

X1 1.950 6.198 16.729 15.789 73.500 Sagliyor
X2 2.000 4.193 11.034 15.789 73.500 Sagliyor
X2 1.450 2.269 8.234 15.789 73.500 Sagliyor
X3 1.400 2.957 11.116 15.789 73.500 Sagliyor
X3 1.400 2.957 11.116 15.789 73.500 Sagliyor
X2 1.450 2.269 8.234 15.789 73.500 Sagliyor
X2 2.000 4.193 11.034 15.789 73.500 Sagliyor
X1 1.950 6.198 16.729 15.789 73.500 Sagliyor
X4 0.600 2.177 19.100 15.789 73.500 Sagliyor
X5 0.700 1.440 10.831 15.789 73.500 Sagliyor
X5 2.100 3.812 9.553 15.789 73.500 Sagliyor
X5 2.100 3.812 9.553 15.789 73.500 Sagliyor
X5 0.700 1.440 10.831 15.789 73.500 Sagliyor
X4 0.600 2.177 19.100 15.789 73.500 Sagliyor
X6 1.500 2.904 10.188 15.789 73.500 Sagliyor
X6 3.850 9.578 13.093 15.789 73.500 Sagliyor
X7 2.100 3.812 9.553 15.789 73.500 Sagliyor
X7 2.100 3.812 9.553 15.789 73.500 Sagliyor
X6 3.850 9.578 13.093 15.789 73.500 Sagliyor
X6 1.500 2.904 10.188 15.789 73.500 Sagliyor
X8 1.500 2.970 10.423 15.789 73.500 Sagliyor
X8 3.850 9.660 13.206 15.789 73.500 Sagliyor
X9 2.100 2.562 6.422 15.789 73.500 Sagliyor
X9 2.100 2.562 6.422 15.789 73.500 Sagliyor
X8 3.850 9.660 13.206 15.789 73.500 Sagliyor
X8 1.500 2.970 10.423 15.789 73.500 Sagliyor
X10 | 0.600 2.715 23.818 15.789 73.500 Sagliyor
X11 | 0.550 0.595 5.696 15.789 73.500 Sagliyor
X11 | 0.550 0.575 5.506 15.789 73.500 Sagliyor
X12 | 0.550 0.575 5.506 15.789 73.500 Sagliyor
X12 | 0.550 0.575 5.506 15.789 73.500 Sagliyor
X11 | 0.550 0.575 5.506 15.789 73.500 Sagliyor
X11 | 0.550 0.595 5.696 15.789 73.500 Sagliyor
X10 | 0.600 2.715 23.818 15.789 73.500 Sagliyor
X13 | 5.350 13.954 13.728 15.789 73.500 Sagliyor
X13 | 5.350 13.954 13.728 15.789 73.500 Sagliyor
X10 | 0.600 2.715 23.818 15.789 73.500 Sagliyor

38




Tablo 4.12. (Devami)

X14 | 0.750 3.107 21.806 15.789 73.500 Sagliyor
X14 | 0.750 3.107 21.806 15.789 73.500 Sagliyor
X10 | 0.600 2.715 23.818 15.789 73.500 Sagliyor
X8 1.500 2.970 10.423 15.789 73.500 Sagliyor
X8 | 3.850 9.660 13.206 15.789 73.500 Sagliyor
X9 2.100 2.562 6.422 15.789 73.500 Sagliyor
X9 2.100 2.562 6.422 15.789 73.500 Sagliyor
X8 | 3.850 9.660 13.206 15.789 73.500 Sagliyor
X8 1.500 2.970 10.423 15.789 73.500 Sagliyor
X6 1.500 2.904 10.188 15.789 73.500 Sagliyor
X6 | 3.850 9.578 13.093 15.789 73.500 Sagliyor
X7 2.100 3.812 9.553 15.789 73.500 Sagliyor
X7 2.100 3.812 9.553 15.789 73.500 Sagliyor
X6 | 3.850 9.578 13.093 15.789 73.500 Sagliyor
X6 1.500 2.904 10.188 15.789 73.500 Sagliyor
X4 | 0.600 2.177 19.100 15.789 73.500 Sagliyor
X5 | 0.700 1.440 10.831 15.789 73.500 Sagliyor
X5 2.100 3.812 9.553 15.789 73.500 Sagliyor
X5 2.100 3.812 9.553 15.789 73.500 Sagliyor
X5 | 0.700 1.440 10.831 15.789 73.500 Sagliyor
X4 | 0.600 2.177 19.100 15.789 73.500 Sagliyor
X1 1.950 6.198 16.729 15.789 73.500 Sagliyor
X2 2.000 4.193 11.034 15.789 73.500 Sagliyor
X2 1.450 2.269 8.234 15.789 73.500 Sagliyor
X3 1.400 2.957 11.116 15.789 73.500 Sagliyor
X3 1.400 2.957 11.116 15.789 73.500 Sagliyor
X2 1.450 2.269 8.234 15.789 73.500 Sagliyor
X2 2.000 4.193 11.034 15.789 73.500 Sagliyor
X1 1.950 6.198 16.729 15.789 73.500 Sagliyor
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Tablo 4. 13. 3. kat y yoniinde duvarlara gelen basing gerilmeleri
Duvar| Duvar Top!am qumg _ Narinlik Em_niyet_ Sonug
Adi |Uzunlugu| Yik Gerilmesi Orani Gerilmesi
m ton ton/m2 ton/m2

Y1 2.050 4.274 10.973 15.789 73.500 | Sagliyor
Y2 2.500 7.516 15.823 15.789 73.500 | Saghiyor
Y3 1.000 2.385 12.555 15.789 73.500 | Saghyor
Y4 0.900 1.743 10.192 15.789 73.500 | Saghyor
Y4 0.900 1.743 10.192 15.789 73.500 | Saghiyor
Y3 1.000 2.385 12.555 15.789 73.500 | Saghyor
Y2 2.500 7.516 15.823 15.789 73.500 | Saghiyor
Y1 2.050 4.274 10.973 15.789 73.500 | Sagliyor
Y5 0.700 2.505 18.836 15.789 73.500 | Sagliyor
Y6 0.700 2.505 18.836 15.789 73.500 | Sagliyor
Y6 0.700 2.505 18.836 15.789 73.500 | Saghyor
Y5 0.700 2.505 18.836 15.789 73.500 | Saghyor
Y7 3.150 11.314 18.904 15.789 73.500 | Saghyor
Y7 1.250 5.287 22.260 15.789 73.500 | Saghyor
Y8 0.650 2.250 18.222 15.789 73.500 | Saghiyor
Y8 | 1450 | 3.914 14.208 15.789 73500 | Sagliyor
Y9 0.650 1.253 10.143 15.789 73.500 | Saghiyor
Y9 0.650 1.307 10.585 15.789 73.500 | Saghyor
Y10 0.550 2.082 19.928 15.789 73.500 | Saghiyor
Y10 1.300 4.508 18.250 15.789 73.500 | Saghyor
Y10 1.300 4.508 18.250 15.789 73.500 | Saghyor
Y10 0.550 2.082 19.928 15.789 73.500 | Saghyor
Y9 0.650 1.307 10.585 15.789 73.500 | Saghyor
Y9 0.650 1.253 10.143 15.789 73.500 | Saghyor
Y8 1.450 3.914 14.208 15.789 73.500 | Saghyor
Y8 0.650 2.250 18.222 15.789 73.500 | Saghiyor
Y7 1.250 5.287 22.260 15.789 73.500 | Saghyor
Y7 3.150 11.314 18.904 15.789 73.500 Sagliyor
Y11 0.800 2.148 14.131 15.789 73.500 | Saghyor
Y12 1.000 2.518 13.250 15.789 73.500 | Saghyor
Y12 1.000 2.518 13.250 15.789 73.500 | Saghyor
Y13 1.000 2.014 10.602 15.789 73.500 | Saghyor
Y13 2.200 3.230 7.726 15.789 73.500 | Saghyor
Y13 2.200 3.230 7.726 15.789 73.500 | Saghyor
Y13 1.000 2.014 10.602 15.789 73.500 | Saghyor
Y12 1.000 2.518 13.250 15.789 73.500 | Saghyor
Y12 1.000 2.518 13.250 15.789 73.500 | Saghyor
Y11 0.800 2.148 14.131 15.789 73.500 Sagliyor
Y14 | 3150 | 5.717 9.553 15.789 73.500 | Sagliyor
Y14 2.700 8.648 16.859 15.789 73.500 | Saghyor
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Tablo 4.13. (Devami)

Y14 | 3.000 | 5.445 9.553 15.789 73500 | Saghyor
Y14 | 2200 | 4.066 9.727 15.789 73500 | Saghyor
Y14 | 3.000 | 5.445 9.553 15.789 73500 | Saghyor
Y14 | 2700 | 8.648 16.859 15.789 73500 | Saglyor
Y14 | 3150 | 5.717 9.553 15.789 73500 | Saglyor
Y11 | 0.800 | 2.148 14.131 15.789 73500 | Sagliyor
Y12 | 1.000 | 2518 13.250 15.789 73500 | Saglyor
Y12 | 1.000 | 2518 13.250 15.789 73500 | Sagliyor
Y13 | 1.000 | 2.014 10.602 15.789 73500 | Saghyor
Y13 | 2200 | 3.230 7.726 15.789 73500 | Saghyor
Y13 | 2200 | 3.230 7.726 15.789 73500 | Saghyor
Y13 | 1.000 | 2.014 10.602 15.789 73500 | Saghyor
Y12 | 1.000 | 2518 13.250 15.789 73500 | Sagliyor
Y12 | 1.000 | 2518 13.250 15.789 73500 | Sagliyor
Y11 | 0.800 | 2.148 14.131 15.789 73500 | Saglyor
Y7 | 3150 | 11.314 | 18.904 15.789 73500 | Saglyor
Y7 | 1250 | 5.287 22.260 15.789 73500 | Saglyor
Y8 | 0650 | 2.250 18.222 15.789 73500 | Saglyor
Y8 | 1450 | 3.914 14.208 15.789 73500 | Saglyor
Y9 | 0650 | 1.253 10.143 15.789 73500 | Saglyor
Y9 | 0650 | 1.307 10.585 15.789 73500 | Sagliyor
Y10 | 0550 | 2.082 19.928 15.789 73500 | Sagliyor
Y10 | 1.300 | 4.508 18.250 15.789 73500 | Sagliyor
Y10 | 1300 | 4.508 18.250 15.789 73500 | Sagliyor
Y10 | 0550 | 2.082 19.928 15.789 73500 | Sagliyor
Y9 | 0650 | 1.307 10.585 15.789 73500 | Sagliyor
Y9 | 0650 | 1.253 10.143 15.789 73500 | Saglyor
Y8 | 1450 | 3.914 14.208 15.789 73500 | Saglyor
Y8 | 0650 | 2.250 18.222 15.789 73500 | Saglyor
Y7 | 1250 | 5.287 22.260 15.789 73500 | Saglyor
Y7 | 3150 | 11.314 | 18.904 15.789 73500 | Saglyor
Y5 | 0700 | 2505 18.836 15.789 73500 | Saglyor
Y6 | 0700 | 2.505 18.836 15.789 73500 | Sagliyor
Y6 | 0700 | 2.505 18.836 15.789 73500 | Sagliyor
Y5 | 0700 | 2505 18.836 15.789 73500 | Sagliyor
Y1 | 2050 | 4.274 10.973 15.789 73500 | Sagliyor
Y2 | 2500 | 7516 15.823 15.789 73500 | Sagliyor
Y3 | 1000 | 2.385 12.555 15.789 73500 | Sagliyor
Y4 | 0900 | 1.743 10.192 15.789 73500 | Saghyor
Y4 | 0900 | 1.743 10.192 15.789 73500 | Saghyor
Y3 | 1000 | 2.385 12.555 15.789 73500 | Saghyor
Y2 | 2500 | 7.516 15.823 15.789 73500 | Saghyor
Y1 | 2050 | 4.274 10.973 15.789 73500 | Saghyor
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Tablo 4.14. 2. kat X yoniinde duvarlara gelen basing gerilmeleri

Duvar| Duvar TopJam qumg ' Narinlik Em_niyet. Sonug
Adi |Uzunlugu| Yik Gerilmesi Orani Gerilmesi
m ton ton/m? ton/m?

X1 1.950 12.396 33.458 15.789 73.500 Sagliyor
X2 2.000 8.385 22.067 15.789 73.500 Sagliyor
X2 | 1.450 | 4.537 16.469 15.789 73.500 Sagliyor
X3 1.400 5.914 22.233 15.789 73.500 Sagliyor
X3 1.400 5.914 22.233 15.789 73.500 Sagliyor
X2 | 1.450 | 4.537 16.469 15.789 73.500 Sagliyor
X2 2.000 8.385 22.067 15.789 73.500 Sagliyor
X1 1.950 12.396 33.458 15.789 73.500 Sagliyor
X4 0.600 4.355 38.199 15.789 73.500 Sagliyor
X5 0.700 2.881 21.662 15.789 73.500 Sagliyor
X5 2.100 7.623 19.106 15.789 73.500 Sagliyor
X5 2.100 7.623 19.106 15.789 73.500 Sagliyor
X5 0.700 2.881 21.662 15.789 73.500 Sagliyor
X4 0.600 4.355 38.199 15.789 73.500 Sagliyor
X6 1.500 5.807 20.376 15.789 73.500 Sagliyor
X6 3.850 19.156 26.187 15.789 73.500 Sagliyor
X7 2.100 7.623 19.106 15.789 73.500 Sagliyor
X7 2.100 7.623 19.106 15.789 73.500 Sagliyor
X6 3.850 19.156 26.187 15.789 73.500 Sagliyor
X6 1.500 5.807 20.376 15.789 73.500 Sagliyor
X8 1.500 5.941 20.845 15.789 73.500 Sagliyor
X8 3.850 19.320 26.411 15.789 73.500 Sagliyor
X9 2.100 5.125 12.843 15.789 73.500 Sagliyor
X9 2.100 5.125 12.843 15.789 73.500 Sagliyor
X8 3.850 19.320 26.411 15.789 73.500 Sagliyor
X8 1.500 5.941 20.845 15.789 73.500 Sagliyor
X10 | 0.600 5.431 47.636 15.789 73.500 Sagliyor
X11 | 0.550 1.190 11.392 15.789 73.500 Sagliyor
X11 0.550 1.151 11.012 15.789 73.500 Sagliyor
X12 0.550 1.151 11.012 15.789 73.500 Sagliyor
X12 0.550 1.151 11.012 15.789 73.500 Sagliyor
X11 | 0.550 1.151 11.012 15.789 73.500 Sagliyor
X11 | 0.550 1.190 11.392 15.789 73.500 Sagliyor
X10 | 0.600 5.431 47.636 15.789 73.500 Sagliyor
X13 | 5.350 | 27.908 27.455 15.789 73.500 Sagliyor
X13 | 5.350 | 27.908 27.455 15.789 73.500 Sagliyor
X10 | 0.600 5.431 47.636 15.789 73.500 Sagliyor
X14 0.750 6.215 43.612 15.789 73.500 Sagliyor
X14 | 0.750 6.215 43.612 15.789 73.500 Sagliyor
X10 | 0.600 5.431 47.636 15.789 73.500 Sagliyor
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Tablo 4.14. (Devami)

X8 | 1500 | 5.941 20.845 15.789 73.500 Sagliyor
X8 | 3850 | 19.320 | 26.411 15.789 73.500 Sagliyor
X9 | 2100 | 5.125 12.843 15.789 73.500 Sagliyor
X9 | 2100 | 5.125 12.843 15.789 73.500 Sagliyor
X8 | 3.850 | 19.320 | 26.411 15.789 73.500 Sagliyor
X8 | 1500 | 5.941 20.845 15.789 73.500 Sagliyor
X6 | 1500 | 5.807 20.376 15.789 73.500 Sagliyor
X6 | 3.850 | 19.156 | 26.187 15.789 73.500 Sagliyor
X7 | 2100 | 7.623 19.106 15.789 73.500 Sagliyor
X7 | 2100 | 7.623 19.106 15.789 73.500 Sagliyor
X6 | 3.850 | 19.156 | 26.187 15.789 73.500 Sagliyor
X6 | 1500 | 5.807 20.376 15.789 73.500 Sagliyor
X4 | 0600 | 4.355 38.199 15.789 73.500 Sagliyor
X5 | 0700 | 2.881 21.662 15.789 73.500 Sagliyor
X5 | 2100 | 7.623 19.106 15.789 73.500 Sagliyor
X5 | 2100 | 7.623 19.106 15.789 73.500 Sagliyor
X5 | 0700 | 2.881 21.662 15.789 73.500 Sagliyor
X4 | 0600 | 4.355 38.199 15.789 73.500 Sagliyor
X1 | 1950 | 12.396 | 33.458 15.789 73.500 Sagliyor
X2 | 2,000 | 8.385 22.067 15.789 73.500 Sagliyor
X2 | 1450 | 4537 16.469 15.789 73.500 Sagliyor
X3 | 1400 | 5914 22.233 15.789 73.500 Sagliyor
X3 | 1400 | 5.914 22.233 15.789 73.500 Sagliyor
X2 | 1450 | 4537 16.469 15.789 73.500 Sagliyor
X2 | 2.000 | 8.385 22.067 15.789 73.500 Sagliyor
X1 | 1950 | 12.396 | 33.458 15.789 73.500 Sagliyor
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Tablo 4. 15. 2.kat y yoniinde duvarlara gelen basing

erilmeleri

Duvar| Duvar Top!am qumg _ Narinlik Em_niyet_ Sonug

Adi |Uzunlugu| Yik Gerilmesi Orani Gerilmesi

Y1 2.050 8.548 21.945 15.789 73.500 | Saghiyor
Y2 2.500 15.032 31.645 15.789 73.500 | Sagliyor
Y3 1.000 4.771 25.110 15.789 73.500 | Sagliyor
Y4 0.900 3.486 20.385 15.789 73.500 | Sagliyor
Y4 0.900 3.486 20.385 15.789 73.500 | Sagliyor
Y3 1.000 4.771 25.110 15.789 73.500 | Sagliyor
Y2 2.500 15.032 31.645 15.789 73.500 | Sagliyor
Y1l 2.050 8.548 21.945 15.789 73.500 | Sagliyor
Y5 0.700 5.010 37.673 15.789 73.500 | Saghiyor
Y6 0.700 5.010 37.673 15.789 73.500 | Sagliyor
Y6 0.700 5.010 37.673 15.789 73.500 | Saghiyor
Y5 0.700 5.010 37.673 15.789 73.500 | Saghyor
Y7 3.150 22.628 37.808 15.789 73.500 | Saghiyor
Y7 1.250 10.574 44521 15.789 73.500 | Saghiyor
Y8 0.650 4.501 36.445 15.789 73.500 | Sagliyor
Y8 1.450 7.829 28.416 15.789 73.500 | Sagliyor
Y9 0.650 2.505 20.286 15.789 73.500 | Sagliyor
Y9 0.650 2.614 21.169 15.789 73.500 | Sagliyor
Y10 | 0.550 4.165 39.856 15.789 73.500 | Sagliyor
Y10 1.300 9.016 36.500 15.789 73.500 | Sagliyor
Y10 | 1.300 9.016 36.500 15.789 73.500 | Saghiyor
Y10 | 0.550 4.165 39.856 15.789 73.500 | Saghiyor
Y9 0.650 2.614 21.169 15.789 73.500 | Saghyor
Y9 0.650 2.505 20.286 15.789 73.500 | Saghyor
Y8 1.450 7.829 28.416 15.789 73.500 | Saghyor
Y8 0.650 4501 36.445 15.789 73.500 | Saghyor
Y7 1.250 10.574 44,521 15.789 73.500 | Sagliyor
Y7 3.150 22.628 37.808 15.789 73.500 | Sagliyor
Y11 | 0.800 4.296 28.262 15.789 73.500 | Sagliyor
Y12 1.000 5.035 26.500 15.789 73.500 | Sagliyor
Y12 1.000 5.035 26.500 15.789 73.500 | Sagliyor
Y13 1.000 4.029 21.204 15.789 73.500 | Saghyor
Y13 | 2.200 6.459 15.453 15.789 73.500 | Saghyor
Y13 | 2.200 6.459 15.453 15.789 73.500 | Saghyor
Y13 1.000 4.029 21.204 15.789 73.500 | Saghyor
Y12 1.000 5.035 26.500 15.789 73.500 | Saghyor
Y12 1.000 5.035 26.500 15.789 73.500 | Saghyor
Y11 | 0.800 4.296 28.262 15.789 73.500 | Sagliyor
Y14 | 3.150 11.435 19.106 15.789 73.500 | Sagliyor
Y14 | 2.700 17.297 33.717 15.789 73.500 | Saghiyor
Y14 | 3.000 10.890 19.106 15.789 73.500 | Saghiyor
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Tablo 4.15. (Devami)

Y14 2.200 | 8.132 19.453 15.789 73.500 Sagliyor
Y14 3.000 |10.890 19.106 15.789 73.500 Sagliyor
Y14 2.700 |17.297 33.717 15.789 73.500 Sagliyor
Y14 3.150 |11.435 19.106 15.789 73.500 Sagliyor
Y11 0.800 | 4.296 28.262 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 1.000 | 5.035 26.500 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 1.000 | 5.035 26.500 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 1.000 | 4.029 21.204 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 2.200 | 6.459 15.453 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 2.200 | 6.459 15.453 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 1.000 | 4.029 21.204 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 1.000 | 5.035 26.500 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 1.000 | 5.035 26.500 15.789 73.500 Sagliyor
Y11 0.800 | 4.296 28.262 15.789 73.500 Sagliyor
Y7 3.150 |22.628 37.808 15.789 73.500 Sagliyor
Y7 1.250 |10.574 44521 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 0.650 | 4.501 36.445 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 1.450 | 7.829 28.416 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 | 2.505 20.286 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 | 2.614 21.169 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 0.550 | 4.165 39.856 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 1.300 | 9.016 36.500 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 1.300 | 9.016 36.500 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 0.550 | 4.165 39.856 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 | 2.614 21.169 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 | 2.505 20.286 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 1.450 | 7.829 28.416 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 0.650 | 4.501 36.445 15.789 73.500 Sagliyor
Y7 1.250 |10.574 44521 15.789 73.500 Sagliyor
Y7 3.150 |22.628 37.808 15.789 73.500 Sagliyor
Y5 0.700 | 5.010 37.673 15.789 73.500 Sagliyor
Y6 0.700 | 5.010 37.673 15.789 73.500 Sagliyor
Y6 0.700 | 5.010 37.673 15.789 73.500 Sagliyor
Y5 0.700 | 5.010 37.673 15.789 73.500 Sagliyor
Y1l 2.050 | 8.548 21.945 15.789 73.500 Sagliyor
Y2 2.500 |15.032 31.645 15.789 73.500 Sagliyor
Y3 1.000 | 4.771 25.110 15.789 73.500 Sagliyor
Y4 0.900 | 3.486 20.385 15.789 73.500 Sagliyor
Y4 0.900 | 3.486 20.385 15.789 73.500 Sagliyor
Y3 1.000 | 4.771 25.110 15.789 73.500 Sagliyor
Y2 2.500 |15.032 31.645 15.789 73.500 Sagliyor
Y1l 2.050 | 8.548 21.945 15.789 73.500 Sagliyor
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Tablo 4. 16. 1.kat x yoniinde duvarlara gelen basing gerilmeleri

Duvar| Duvar TopJam qumg _ Narinlik Em_niyet. Sonug
Adi |Uzunlugu| Yiik Gerilmesi Orani Gerilmesi
m ton ton/m? ton/m?

X1 1.950 18.594 50.187 15.789 73.500 Sagliyor
X2 2.000 12.578 28.161 15.789 73.500 Sagliyor
X2 1.450 6.806 21.014 15.789 73.500 Sagliyor
X3 1.400 8.871 33.349 15.789 73.500 Sagliyor
X3 1.400 8.871 33.349 15.789 73.500 Sagliyor
X2 1.450 6.806 21.014 15.789 73.500 Sagliyor
X2 2.000 12.578 28.161 15.789 73.500 Sagliyor
X1 1.950 18.594 50.187 15.789 73.500 Sagliyor
X4 0.600 6.532 57.299 15.789 73.500 Sagliyor
X5 0.700 4.321 27.181 15.789 73.500 Sagliyor
X5 2.100 11.435 24.016 15.789 73.500 Sagliyor
X5 2.100 11.435 24.016 15.789 73.500 Sagliyor
X5 0.700 4.321 27.181 15.789 73.500 Sagliyor
X4 0.600 6.532 57.299 15.789 73.500 Sagliyor
X6 1.500 8.711 26.033 15.789 73.500 Sagliyor
X6 3.850 | 28.733 33.090 15.789 73.500 Sagliyor
X7 2.100 11.435 24.016 15.789 73.500 Sagliyor
X7 2.100 11.435 24.016 15.789 73.500 Sagliyor
X6 3.850 | 28.733 33.090 15.789 73.500 Sagliyor
X6 1.500 8.711 26.033 15.789 73.500 Sagliyor
X8 1.500 8.911 31.268 15.789 73.500 Sagliyor
X8 3.850 | 28.980 39.617 15.789 73.500 Sagliyor
X9 2.100 7.687 19.265 15.789 73.500 Sagliyor
X9 2.100 7.687 19.265 15.789 73.500 Sagliyor
X8 3.850 | 28.980 39.617 15.789 73.500 Sagliyor
X8 1.500 8.911 31.268 15.789 73.500 Sagliyor
X10 0.600 8.146 71.454 15.789 73.500 Sagliyor
X11 | 0.550 1.786 15.079 15.789 73.500 Sagliyor
X11 | 0.550 1.726 14.609 15.789 73.500 Sagliyor
X12 | 0.550 1.726 14.609 15.789 73.500 Sagliyor
X12 | 0.550 1.726 14.609 15.789 73.500 Sagliyor
X11 | 0.550 1.726 14.609 15.789 73.500 Sagliyor
X11 | 0.550 1.786 15.079 15.789 73.500 Sagliyor
X10 | 0.600 8.146 71.454 15.789 73.500 Sagliyor
X13 | 5.350 | 41.862 33.888 15.789 73.500 Sagliyor
X13 | 5.350 | 41.862 33.888 15.789 73.500 Sagliyor
X10 0.600 8.146 71.454 15.789 73.500 Sagliyor
X14 | 0.750 9.322 65.418 15.789 73.500 Sagliyor
X14 | 0.750 9.322 65.418 15.789 73.500 Sagliyor
X10 0.600 8.146 71.454 15.789 73.500 Sagliyor
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Tablo 4.16. (Devami)

X8 | 1.500 | 8.911 | 31.268 15.789 73.500 Saghyor
X8 | 3.850 | 28.980 | 39.617 15.789 73.500 Saghyor
X9 | 2.100 | 7.687 19.265 15.789 73.500 Saghyor
X9 | 2.100 | 7.687 19.265 15.789 73.500 Sagliyor
X8 | 3.850 | 28.980 | 39.617 15.789 73.500 Sagliyor
X8 | 1500 | 8.911 | 31.268 15.789 73.500 Sagliyor
X6 | 1.500 | 8711 | 26.033 15.789 73.500 Sagliyor
X6 | 3.850 | 28.733 | 33.090 15.789 73.500 Sagliyor
X7 | 2100 | 11.435 | 24.016 15.789 73.500 Saghyor
X7 | 2100 | 11.435 | 24.016 15.789 73.500 Saghyor
X6 | 3.850 | 28.733 | 33.090 15.789 73.500 Saghyor
X6 | 1500 | 8711 | 26.033 15.789 73.500 Saghyor
X4 | 0600 | 6532 | 57.299 15.789 73.500 Saghyor
X5 | 0700 | 4321 | 27.181 15.789 73.500 Saghyor
X5 | 2,100 | 11.435 | 24.016 15.789 73.500 Sagliyor
X5 | 2,100 | 11.435 | 24.016 15.789 73.500 Sagliyor
X5 | 0700 | 4321 | 27.181 15.789 73.500 Sagliyor
X4 | 0600 | 6532 | 57.299 15.789 73.500 Sagliyor
X1 | 1.950 | 18.594 | 50.187 15.789 73.500 Sagliyor
X2 | 2.000 | 12578 | 28.161 15.789 73.500 Sagliyor
X2 | 1450 | 6.806 | 24.703 15.789 73.500 Saghyor
X3 | 1400 | 8871 | 33.349 15.789 73.500 Saghyor
X3 | 1400 | 8871 | 33.349 15.789 73.500 Saghyor
X2 | 1450 | 6.806 | 21.014 15.789 73.500 Saghyor
X2 | 2.000 | 12578 | 28.161 15.789 73.500 Saghyor
X1 | 1.950 | 18.594 | 50.187 15.789 73.500 Saghyor
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Tablo 4. 17. 1 kat y yoniinde duvarlara gelen basing gerilmeleri

Duvar| Duvar TopJam qumg _ Narinlik Em_niyet. Sonug

Adi |Uzunlugu| Yik Gerilmesi Orani Gerilmesi

Y1 2.050 12.822 32.918 15.789 73.500 Sagliyor
Y2 2.500 | 22.547 47.468 15.789 73.500 Sagliyor
Y3 1.000 7.156 37.665 15.789 73.500 Sagliyor
Y4 0.900 5.229 30.577 15.789 73.500 Sagliyor
Y4 0.900 5.229 30.577 15.789 73.500 Sagliyor
Y3 1.000 7.156 37.665 15.789 73.500 Sagliyor
Y2 2.500 | 22.547 47.468 15.789 73.500 Sagliyor
Y1 2.050 12.822 32.918 15.789 73.500 Sagliyor
Y5 0.700 7.516 56.509 15.789 73.500 Sagliyor
Y6 0.700 7.516 56.509 15.789 73.500 Sagliyor
Y6 0.700 7.516 56.509 15.789 73.500 Sagliyor
Y5 0.700 7.516 56.509 15.789 73.500 Sagliyor
Y7 3.150 | 33.942 56.712 15.789 73.500 Sagliyor
Y7 1.250 15.861 66.781 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 0.650 6.751 54.667 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 1.450 11.743 42.624 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 3.758 30.429 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 3.922 31.754 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 | 0.550 6.247 59.784 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 1.300 13.523 54.750 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 1.300 13.523 54.750 15.789 73.500 Saglhyor
Y10 | 0.550 6.247 59.784 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 3.922 31.754 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 3.758 30.429 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 1.450 11.743 42.624 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 0.650 6.751 54.667 15.789 73.500 Sagliyor
Y7 1.250 15.861 66.781 15.789 73.500 Sagliyor
Y7 3.150 | 33.942 56.712 15.789 73.500 Sagliyor
Y11 | 0.800 6.444 42.393 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 1.000 7.553 39.750 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 1.000 7.553 39.750 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 1.000 6.043 31.805 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 | 2.200 9.689 23.179 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 | 2.200 9.689 23.179 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 1.000 6.043 31.805 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 1.000 7.553 39.750 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 1.000 7.553 39.750 15.789 73.500 Sagliyor
Y11 | 0.800 6.444 42.393 15.789 73.500 Sagliyor
Y14 | 3.150 17.152 28.658 15.789 73.500 Sagliyor
Y14 | 2700 | 25.945 50.576 15.789 73.500 Sagliyor
Y14 | 3.000 16.335 28.658 15.789 73.500 Sagliyor
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Tablo 4.17. (Devami)

Y14 | 2.200 | 12.197 29.180 15.789 73.500 Sagliyor
Y14 | 3.000 | 16.335 28.658 15.789 73.500 Sagliyor
Y14 | 2.700 | 25.945 50.576 15.789 73.500 Sagliyor
Y14 | 3.150 | 17.152 28.658 15.789 73.500 Sagliyor
Y11 | 0.800 6.444 42.393 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 | 1.000 7.553 39.750 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 | 1.000 7.553 39.750 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 | 1.000 6.043 31.805 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 | 2.200 9.689 23.179 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 | 2.200 9.689 23.179 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 | 1.000 6.043 31.805 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 | 1.000 7.553 39.750 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 | 1.000 7.553 39.750 15.789 73.500 Sagliyor
Y11 | 0.800 6.444 42.393 15.789 73.500 Sagliyor
Y7 3.150 | 33.942 56.712 15.789 73.500 Sagliyor
Y7 1.250 | 15.861 66.781 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 | 0.650 6.751 54.667 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 1.450 | 11.743 42.624 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 3.758 30.429 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 3.922 31.754 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 | 0.550 6.247 59.784 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 | 1.300 | 13.523 54.750 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 | 1.300 | 13.523 54.750 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 | 0.550 6.247 59.784 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 3.922 31.754 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 3.758 30.429 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 1.450 | 11.743 42.624 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 | 0.650 6.751 54.667 15.789 73.500 Sagliyor
Y7 1.250 | 15.861 66.781 15.789 73.500 Sagliyor
Y7 3.150 | 33.942 56.712 15.789 73.500 Sagliyor
Y5 | 0.700 7.516 56.509 15.789 73.500 Sagliyor
Y6 | 0.700 7.516 56.509 15.789 73.500 Sagliyor
Y6 | 0.700 7.516 56.509 15.789 73.500 Sagliyor
Y5 | 0.700 7.516 56.509 15.789 73.500 Sagliyor
Y1 2.050 | 12.822 32.918 15.789 73.500 Sagliyor
Y2 2.500 | 22.547 47.468 15.789 73.500 Sagliyor
Y3 1.000 7.156 37.665 15.789 73.500 Sagliyor
Y4 | 0.900 5.229 30.577 15.789 73.500 Sagliyor
Y4 | 0.900 5.229 30.577 15.789 73.500 Sagliyor
Y3 1.000 7.156 37.665 15.789 73.500 Sagliyor
Y2 2.500 | 22.547 47.468 15.789 73.500 Sagliyor
Y1 2.050 | 12.822 32.918 15.789 73.500 Sagliyor
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Tablo 4. 18. Zemin kat x yoniinde duvarlara gelen basing gerilmeleri

Duvar| Duvar | Toplam Basing Narinlik | Emniyet Sonu
Adi |Uzunlugu| Yik Gerilmesi Orani Gerilmesi ¢
m ton ton/m? ton/m?

X1 1.950 | 24.793 66.917 15.789 73.500 Sagliyor

X2 | 2.000 | 16.771 | 37.549 15789 | 73500 | Sagliyor

X2 | 1450 | 9.074 | 28.018 15789 | 73500 | Sagliyor

X3 1.400 11.828 44.465 15.789 73.500 Sagliyor

X3 1.400 11.828 44.465 15.789 73.500 Sagliyor

X2 | 1450 | 9.074 | 28.018 15789 | 73500 | Sagliyor

X2 | 2,000 | 16.771 | 37.549 15789 | 73500 | Sagliyor

X1 1.950 | 24.793 66.917 15.789 73.500 Sagliyor

X4 0.600 8.709 76.399 15.789 73.500 | Saglamiyor

X5 0.700 5.762 36.242 15.789 73.500 Sagliyor

X5 2.100 15.246 32.022 15.789 73.500 Sagliyor

X5 2.100 15.246 32.022 15.789 73.500 Sagliyor

X5 0.700 5.762 36.242 15.789 73.500 Sagliyor

X4 0.600 8.709 76.399 15.789 73.500 | Saglamiyor

X6 1.500 11.614 34.710 15.789 73.500 Sagliyor

X6 3.850 38.311 44121 15.789 73.500 Sagliyor

X7 2.100 15.246 32.022 15.789 73.500 Sagliyor

X7 2.100 15.246 32.022 15.789 73.500 Sagliyor

X6 3.850 38.311 44121 15.789 73.500 Sagliyor

X6 1.500 11.614 34.710 15.789 73.500 Sagliyor

X8 1.500 11.882 41.690 15.789 73.500 Sagliyor

X8 3.850 | 38.640 52.823 15.789 73.500 Sagliyor

X9 2.100 10.249 25.687 15.789 73.500 Sagliyor

X9 2.100 10.249 25.687 15.789 73.500 Sagliyor

X8 3.850 | 38.640 52.823 15.789 73.500 Sagliyor

X8 1.500 11.882 41.690 15.789 73.500 Sagliyor

X10 | 0.600 10.861 95.272 15.789 73.500 |Saglamiyor

X11 | 0.550 2.381 20.105 15.789 73.500 Sagliyor

X11 0.550 2.302 19.479 15.789 73.500 Sagliyor

X12 0.550 2.302 19.479 15.789 73.500 Sagliyor

X12 0.550 2.302 19.479 15.789 73.500 Sagliyor

X11 | 0.550 2.302 19.479 15.789 73.500 Sagliyor

X11 | 0.550 2.381 20.105 15.789 73.500 Sagliyor

X10 | 0.600 10.861 95.272 15.789 73.500 | Saglamiyor

X13 5.350 | 55.816 45.184 15.789 73.500 Sagliyor

X13 5.350 | 55.816 45.184 15.789 73.500 Sagliyor

X10 | 0.600 10.861 95.272 15.789 73.500 | Saglamiyor

X14 0.750 12.429 87.223 15.789 73.500 |Saglamiyor

X14 0.750 12.429 87.223 15.789 73.500 |Saglamiyor

X10 | 0.600 10.861 95.272 15.789 73.500 | Saglamiyor
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Tablo 4.18. (Devami)

X8 | 1500 | 11.882 | 41690 | 15789 | 73.500 Sagliyor
X8 | 3.850 | 38.640 | 52.823 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
X9 | 2100 | 10249 | 25687 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
X9 | 2200 | 10249 | 25687 | 15789 | 73.500 Sagliyor
X8 | 3.850 | 38.640 | 52.823 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
X8 | 1500 | 11.882 | 41.690 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
X6 | 1500 | 11.614 | 34710 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
X6 | 3.850 | 38311 | 44.121 | 15789 | 73.500 Sagliyor
X7 | 2100 | 15246 | 32.022 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
X7 | 2100 | 15246 | 32.022 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
X6 | 3.850 | 38311 | 44.121 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
X6 | 1500 | 11614 | 34710 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
X4 | 0600 | 8.709 76399 | 15789 | 73500 | Saglamiyor
X5 | 0700 | 5.762 36.242 | 15789 | 73.500 Sagliyor
X5 | 2100 | 15246 | 32022 | 15789 | 73.500 Sagliyor
X5 | 2100 | 15246 | 32022 | 15789 | 73.500 Sagliyor
X5 | 0700 | 5.762 36.242 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
X4 | 0600 | 8.709 76399 | 15789 | 73.500 | Saglamiyor
X1 | 1.950 | 24793 | 66.917 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
X2 | 2000 | 16771 | 37549 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
X2 | 1450 | 9.074 28.018 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
X3 | 1400 | 11.828 | 44.465 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
X3 | 1400 | 11.828 | 44.465 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
X2 | 1450 | 9.074 28.018 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
X2 | 2000 | 16771 | 37549 | 15789 | 73.500 Sagliyor
X1 | 1950 | 24793 | 66.917 | 15.789 | 73.500 Sagliyor
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Tablo 4. 19. Zemin kat y yoniinde duvarlara gelen basing gerilmeleri

Duvar| Duvar TopJam qumg _ Narinlik Em_niyet. Sonug

Adi |Uzunlugu| Yiik Gerilmesi Orani Gerilmesi

Y1 2.050 17.096 43.891 15.789 73.500 Sagliyor
Y2 2.500 | 30.063 63.291 15.789 73.500 Sagliyor
Y3 1.000 9.542 50.220 15.789 73.500 Sagliyor
Y4 0.900 6.972 40.769 15.789 73.500 Sagliyor
Y4 0.900 6.972 40.769 15.789 73.500 Sagliyor
Y3 1.000 9.542 50.220 15.789 73.500 Sagliyor
Y2 2.500 | 30.063 63.291 15.789 73.500 Sagliyor
Y1 2.050 17.096 43.891 15.789 73.500 Sagliyor
Y5 0.700 10.021 75.346 15.789 73.500 Saglamiyor
Y6 0.700 10.021 75.346 15.789 73.500 Saglamiyor
Y6 0.700 10.021 75.346 15.789 73.500 Saglamiyor
Y5 0.700 10.021 75.346 15.789 73.500 Saglamiyor
Y7 3.150 | 45.256 75.615 15.789 73.500 Saglamiyor
Y7 1.250 | 21.147 89.042 15.789 73.500 Saglamiyor
Y8 0.650 9.002 72.890 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 1.450 15.657 56.832 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 5.011 40.572 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 5.229 42.338 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 0.550 8.330 79.712 15.789 73.500 Saglamiyor
Y10 1.300 18.031 73.001 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 1.300 18.031 73.001 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 | 0.550 8.330 79.712 15.789 73.500 Saglamiyor
Y9 0.650 5.229 42.338 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 5.011 40.572 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 1.450 15.657 56.832 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 0.650 9.002 72.890 15.789 73.500 Sagliyor
Y7 1.250 21.147 89.042 15.789 73.500 Saglamiyor
Y7 3.150 45.256 75.615 15.789 73.500 Saglamiyor
Y11 | 0.800 8.592 56.524 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 1.000 10.070 53.000 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 1.000 10.070 53.000 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 1.000 8.057 42.407 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 | 2.200 12.918 30.905 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 | 2.200 12.918 30.905 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 1.000 8.057 42.407 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 1.000 10.070 53.000 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 1.000 10.070 53.000 15.789 73.500 Sagliyor
Y11 | 0.800 8.592 56.524 15.789 73.500 Sagliyor
Y14 | 3.150 | 22.869 38.211 15.789 73.500 Sagliyor
Y14 2.700 34.594 67.434 15.789 73.500 Sagliyor
Y14 | 3.000 | 21.780 38.211 15.789 73.500 Sagliyor
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Tablo 4.19. (Devami)

Y14 2.200 16.263 38.907 15.789 73.500 Sagliyor
Y14 3.000 21.780 38.211 15.789 73.500 Sagliyor
Y14 2.700 34.594 67.434 15.789 73.500 Sagliyor
Y14 3.150 22.869 38.211 15.789 73.500 Sagliyor
Y11 0.800 8.592 56.524 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 1.000 10.070 53.000 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 1.000 10.070 53.000 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 1.000 8.057 42.407 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 2.200 12.918 30.905 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 2.200 12.918 30.905 15.789 73.500 Sagliyor
Y13 1.000 8.057 42.407 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 1.000 10.070 53.000 15.789 73.500 Sagliyor
Y12 1.000 10.070 53.000 15.789 73.500 Sagliyor
Y11 0.800 8.592 56.524 15.789 73.500 Sagliyor
Y7 3.150 45.256 75.615 15.789 73.500 Saglamiyor
Y7 1.250 21.147 89.042 15.789 73.500 Saglamiyor
Y8 0.650 9.002 72.890 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 1.450 15.657 56.832 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 5.011 40.572 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 5.229 42.338 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 0.550 8.330 79.712 15.789 73.500 Saglamiyor
Y10 1.300 18.031 73.001 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 1.300 18.031 73.001 15.789 73.500 Sagliyor
Y10 0.550 8.330 79.712 15.789 73.500 Saglamiyor
Y9 0.650 5.229 42.338 15.789 73.500 Sagliyor
Y9 0.650 5.011 40.572 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 1.450 15.657 56.832 15.789 73.500 Sagliyor
Y8 0.650 9.002 72.890 15.789 73.500 Sagliyor
Y7 1.250 21.147 89.042 15.789 73.500 Saglamiyor
Y7 3.150 45.256 75.615 15.789 73.500 Saglamiyor
Y5 0.700 10.021 75.346 15.789 73.500 Saglamiyor
Y6 0.700 10.021 75.346 15.789 73.500 Saglamiyor
Y6 0.700 10.021 75.346 15.789 73.500 Saglamiyor
Y5 0.700 10.021 75.346 15.789 73.500 Saglamiyor
Y1 2.050 17.096 43.891 15.789 73.500 Sagliyor
Y2 2.500 30.063 63.291 15.789 73.500 Sagliyor
Y3 1.000 9.542 50.220 15.789 73.500 Sagliyor
Y4 0.900 6.972 40.769 15.789 73.500 Sagliyor
Y4 0.900 6.972 40.769 15.789 73.500 Sagliyor
Y3 1.000 9.542 50.220 15.789 73.500 Sagliyor
Y2 2.500 30.063 63.291 15.789 73.500 Sagliyor
Y1 2.050 17.096 43.891 15.789 73.500 Sagliyor
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4.2.5 Bina kiitle merkezi ve rijitlik merkezi hesabi

X yoniinde kiitle merkezi Denklem (4.5)’e gore, y yoniinde kiitle merkezi

Denklem (4.6)’ya gore hesaplanacaktir.

_ XWX

X S (49
Xe=9.75 (M)

TWiYi
ye = 12.68 (m)

Rijitlik merkezi x yoniinde Denklem (4.7)’ye gore, y yoniinde Denklem (4.8)’¢

gore hesaplanacaktir.

_ Xxky
XR = > why 4.7
Xr=9.75 (M)
_ LYky
yr = 12.67 (M)
Burulma rijitliginin hesabu:
Binanin x yoniinde rijitligi Denklem (4.9)’a gore yapilacaktir.
=Xk —Y6)? * ket Lhy +y? (4.9)

Iy = 431.62 (m°)

......
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ly =X (xg —xc)z*ky+zky * x? (4.10)

ly = 273.15 (m°)

......

J= I+ ly=431.62 (m®) + 273.15 (m°)
1=704.77 (m®)

4.2.6 Deprem yiiklerinin hesabi

Yapiya etkiyen deprem yiiklerinin hesab1 esdeger deprem yiikii hesabina gore
yapilacaktir. Esdeger deprem yiikii hesabinda kullanilacak parametreler Tablo 4.20.” de

verilmigtir.

Tablo 4.20. Deprem Yiikii i¢in Gerekli Parametreler

Deprem Bolgesi 4.Derece
Etkin yer ivme katsayisi (Ao) 0.1

Bina 6nem katsayisi (I) 1
Spektrum katsayisi (S(T1)) 2.5
Deprem yiikii azaltma katsayisi (Ra(T1)) 2

Toplam esdeger deprem yiikiiniin hesab1 Denklem (4.11)’e gore yapilacaktir.

_S(Ty)IA,
Ve W (4.11)
Ve= 2201 4 1904.451= 238.06 (1)

Ek esdeger deprem yiikiiniin hesab1 Denklem (4.12)’e gore yapilacaktir.

AFn=0.0075 N V¢ (4.12)
AFy = 0.0075 * 4 * 238.06
AFN = 7.142 (1)

Katlara gelen kesme kuvveti Denklem (4.13)’e gore hesaplanacaktir.
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Wi*h;
VI - 1 1
2 Wixh;

(Vi — AFn) (4.13)

Katlara gelen kesme kuvveti Tablo 4.21.” de verilmistir.

Tablo 4.21. Kat kesme kuvvetleri

Kat hi Hi Wi Wi*Hi Fi Vi
3. Kat 3 12 476.11 5713.35| 92.37 99.51
2. Kat 3 9 476.11 4285.01 | 69.27 168.78
1.Kat 3 6 476.11 2856.68 | 46.18 214.96
Z . Kat 3 3 476.11 1428.34 | 23.09 238.06

3.Kat A-A aks1 X1 duvarinda meydana gelen kesme kuvveti:
3. kata gelen toplam kesme kuvveti: 99.51 (t)

hesaplanacaktir.

kA
e = — (4.14)

ke= 0.15 (m)

......

Duvara gelen kesme kuvveti Denklem (4.15) ile hesaplanacaktir.

- kx
i
Yk

=V (4.15)

= 8.99% 22
' 8.99

= 1.64 (1)

4.2.7 Burulma momentinin hesabi

Yapiya deprem yiiklerinin yaninda burulma momentinden kaynaklanan kesme
kuvveti de etkir.
X ve Y yonlerinde burulma momenti Denklem (4.16) ile hesaplanacaktir.

Mb(x,y) = e(x,y) Fie (4.16)
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Her kat i¢in x ve y yoniinde burulma momentleri Tablo 4.22.’de verilmistir.

Tablo 4. 22. Burulma Momentleri

Kat | Deprem Yikii (t) |ex(m)| ey (m) Mpy (tm) Mby (tm)
3.Kat 99.51 123 | 1.00 121.90 99.29
2.Kat 168.78 123 | 1.00 206.76 168.42
1.Kat 214.96 123 | 1.00 263.33 214.50
Z Kat 238.06 1.23 | 1.00 291.62 237.54

Burulma momentinden dolay1 duvarlara gelen kesme kuvvetlerinin hesabi:

. Duvarin Burulma Rijitligi
= Burulma Momenti &

Yapwnin Toplam Burulma Rijitligi
3.Kat A-A aks1 X1 duvarina burulma momentinden dolay1 etkiyen kesme
kuvvetinin hesabi:
3. Kata gelen burulma momenti (Mpx) : 121.90 (tm)
X1 duvarmin rijitligi (Kx) : 0.148 (m)
X1 duvarimin rijitlik merkezine dik uzakligi: 11.73 (m)
Yapinin toplam rijitligi (J) : 704.77 (m®)

Burulmadan Gelen Kesme Kuvveti : w =0.30 (t)

Bu durumda duvara etkiyen toplam kesme kuvveti depremden gelen kesme
kuvveti ile burulmadan gelen kesme kuvvetinin toplamidir.

3.Kat A-A aks1 X1 duvarma etkiyen toplam kesme kuvvetinin hesabu:

=1.64 (t) + 0.30 ()

=1.94 (1)

Yapidaki tiim duvarlara gelen kesme kuvveti degerleri 3. Kat X yoni duvarlar
icin Tablo 4.23.’te, 3.Kat Y yonii duvarlar1 i¢in Tablo 4.24.’te, 2.Kat X yonii duvarlari
icin Tablo 4.25.’te, 2.Kat Y yonii duvarlari i¢in Tablo 4.26.’da, 1.Kat X yonii duvarlar
icin Tablo 4.27.’de, 1.Kat Y yonii duvarlar1 i¢in Tablo 4.28.’de, Zemin Kat X yonii
duvarlari i¢in Tablo 4.29.’da, Zemin Kat Y yo6nii duvarlari i¢in Tablo 4.30.”da verilmistir.
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Tablo 4.23. 3 kat x yonii duvarlari kesme kuvveti degerleri

Duvar Rijitli!( Kesme Burulmadan Toplam

Adi Kx Merkezme Kuvveti y*kx | Gelen Kesme Kesme

Dik Uzaklik Kuvveti Kuvveti
m ton m? ton ton
X1 |0.15 11.73 1.64 1.74 0.30 1.94
X2 |0.15 11.73 3.63 1.78 0.31 3.94
X2 |0.11 11.73 2.63 1.29 0.22 2.86
X3 [ 011 11.73 2.54 1.25 0.22 2.76
X3 [0.11 11.73 2.54 1.25 0.22 2.76
X2 |0.11 11.73 2.63 1.29 0.22 2.86
X2 |0.15 11.73 3.63 1.78 0.31 3.94
X1 |0.15 11.73 3.54 1.74 0.30 3.84
X4 | 0.05 8.48 1.09 0.39 0.07 1.16
X5 | 0.05 8.48 1.27 0.45 0.08 1.35
X5 |0.16 8.48 3.82 1.35 0.23 4.05
X5 |0.16 8.48 3.82 1.35 0.23 4.05
X5 | 0.05 8.48 1.27 0.45 0.08 1.35
X4 | 0.05 8.48 1.09 0.39 0.07 1.16
X6 |0.11 5.88 2.73 0.67 0.12 2.84
X6 | 0.29 5.88 7.00 1.72 0.30 7.29
X7 |0.16 5.88 3.82 0.94 0.16 3.98
X7 |0.16 5.88 3.82 0.94 0.16 3.98
X6 | 0.29 5.88 7.00 1.72 0.30 7.29
X6 |0.11 5.88 2.73 0.67 0.12 2.84
X8 |0.11 2.88 2.73 0.33 0.06 2.78
X8 | 0.29 2.88 7.00 0.84 0.15 7.14
X9 |0.16 2.88 3.82 0.46 0.08 3.90
X9 |0.16 2.88 3.82 0.46 0.08 3.90
X8 | 0.29 2.88 7.00 0.84 0.15 7.14
X8 |0.11 2.88 2.73 0.33 0.06 2.78
X10 | 0.05 0.78 1.09 0.04 0.01 1.10
X11 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
X11 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
X12 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
X12 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
X11 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
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Tablo 4.23. (Devami

X11 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
X10 | 0.05 0.78 1.09 0.04 0.01 1.10
X13 | 041 0.42 9.72 0.17 0.03 9.75
X13 | 041 0.42 9.72 0.17 0.03 9.75
X10 | 0.05 1.62 1.09 0.07 0.01 1.10
X14 | 0.06 1.62 1.36 0.09 0.02 1.38
X14 | 0.06 1.62 1.36 0.09 0.02 1.38
X10 | 0.05 1.62 1.09 0.07 0.01 1.10
X8 |0.11 3.72 2.73 0.42 0.07 2.80
X8 |0.29 3.72 7.00 1.09 0.19 7.18
X9 |0.16 3.72 3.82 0.59 0.10 3.92
X9 | 0.16 3.72 3.82 0.59 0.10 3.92
X8 |0.29 3.72 7.00 1.09 0.19 7.18
X8 | 0.11 3.72 2.73 0.42 0.07 2.80
X6 |0.11 6.72 2.73 0.77 0.13 2.86
X6 | 0.29 6.72 7.00 1.97 0.34 7.34
X7 10.16 6.72 3.82 1.07 0.19 4.00
X7 [0.16 6.72 3.82 1.07 0.19 4.00
X6 | 0.29 6.72 7.00 1.97 0.34 7.34
X6 |0.11 6.72 2.73 0.77 0.13 2.86
X4 | 0.05 9.32 1.09 0.43 0.07 1.16
X5 | 0.05 9.32 1.27 0.50 0.09 1.36
X5 |0.16 9.32 3.82 1.49 0.26 4.07
X5 |0.16 9.32 3.82 1.49 0.26 4.07
X5 | 0.05 9.32 1.27 0.50 0.09 1.36
X4 | 0.05 9.32 1.09 0.43 0.07 1.16
X1 |0.15 12.57 3.54 1.86 0.32 3.87
X2 |0.15 11.57 3.63 1.76 0.30 3.94
X2 011 10.57 2.63 1.16 0.20 2.84
X3 [ 011 9.57 2.54 1.02 0.18 2.72
X3 | 011 8.57 2.54 0.91 0.16 2.70
X2 011 7.57 2.63 0.83 0.14 2.78
X2 |0.15 6.57 3.63 1.00 0.17 3.81
X1 |0.15 5.57 3.54 0.83 0.14 3.69
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Tablo 4.24. 3 kat y yonii duvarlari kesme kuvveti degerleri

Duvar Rijitli!( Kesme Burulmadan Toplam

Adi ky Merke2|ne Kuvveti x*ky | Gelen Kesme Kesme

Dik Uzaklik Kuvveti Kuvveti
m ton m? ton ton
Y1l | 0.16 9.65 1.79 1.50 0.21 2.00
Y2 | 0.19 9.65 2.18 1.83 0.26 2.44
Y3 | 0.08 9.65 0.87 0.73 0.10 0.98
Y4 | 0.07 9.65 0.79 0.66 0.09 0.88
Y4 | 0.07 9.65 0.79 0.66 0.09 0.88
Y3 | 0.08 9.65 0.87 0.73 0.10 0.98
Y2 | 0.19 9.65 2.18 1.83 0.26 2.44
Y1l | 0.16 9.65 1.79 1.50 0.21 2.00
Y5 | 0.05 8.15 0.61 0.43 0.06 0.67
Y6 | 0.05 8.15 0.61 0.43 0.06 0.67
Y6 | 0.05 8.15 0.61 0.43 0.06 0.67
Y5 | 0.05 8.15 0.61 0.43 0.06 0.67
Y7 | 0.24 4.30 2.75 1.03 0.15 2.90
Y7 | 0.10 4.30 1.09 0.41 0.06 1.15
Y8 | 0.05 4.30 0.57 0.21 0.03 0.60
Y8 | 0.11 4.30 1.27 0.47 0.07 1.33
Y9 | 0.05 4.30 0.57 0.21 0.03 0.60
Y9 | 0.05 4.30 0.57 0.21 0.03 0.60
Y10 | 0.04 4.30 0.48 0.18 0.03 0.51
Y10 | 0.10 4.30 1.14 0.42 0.06 1.20
Y10 | 0.10 4.30 1.14 0.42 0.06 1.20
Y10 | 0.04 4.30 0.48 0.18 0.03 0.51
Y9 | 0.05 4.30 0.57 0.21 0.03 0.60
Y9 | 0.05 4.30 0.57 0.21 0.03 0.60
Y8 | 0.11 4.30 1.27 0.47 0.07 1.33
Y8 | 0.05 4.30 0.57 0.21 0.03 0.60
Y7 |0.10 4.30 1.09 0.41 0.06 1.15
Y7 | 0.24 4.30 2.75 1.03 0.15 2.90
Y11 | 0.06 2.10 0.70 0.13 0.02 0.72
Y12 | 0.08 2.10 0.87 0.16 0.02 0.90
Y12 | 0.08 2.10 0.87 0.16 0.02 0.90
Y13 | 0.08 2.10 0.87 0.16 0.02 0.90
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Tablo 4.24. (Devam

Y13 | 0.17 2.10 1.92 0.35 0.05 1.97
Y13 | 0.17 2.10 1.92 0.35 0.05 1.97
Y13 | 0.08 2.10 0.87 0.16 0.02 0.90
Y12 | 0.08 2.10 0.87 0.16 0.02 0.90
Y12 | 0.08 2.10 0.87 0.16 0.02 0.90
Y11l | 0.06 2.10 0.70 0.13 0.02 0.72
Y14 | 0.24 0.00 2.75 0.00 0.00 2.75
Y14 | 0.21 0.00 2.36 0.00 0.00 2.36
Y14 | 0.23 0.00 2.62 0.00 0.00 2.62
Y14 | 0.17 0.00 1.92 0.00 0.00 1.92
Y14 | 0.23 0.00 2.62 0.00 0.00 2.62
Y14 | 0.21 0.00 2.36 0.00 0.00 2.36
Y14 | 0.24 0.00 2.75 0.00 0.00 2.75
Y11 | 0.06 2.10 0.70 0.13 0.02 0.72
Y12 | 0.08 2.10 0.87 0.16 0.02 0.90
Y12 | 0.08 2.10 0.87 0.16 0.02 0.90
Y13 | 0.08 2.10 0.87 0.16 0.02 0.90
Y13 | 0.17 2.10 1.92 0.35 0.05 1.97
Y13 | 0.17 2.10 1.92 0.35 0.05 1.97
Y13 | 0.08 2.10 0.87 0.16 0.02 0.90
Y12 | 0.08 2.10 0.87 0.16 0.02 0.90
Y12 | 0.08 2.10 0.87 0.16 0.02 0.90
Y11 | 0.06 2.10 0.70 0.13 0.02 0.72
Y7 | 0.24 4.30 2.75 1.03 0.15 2.90
Y7 |0.10 4.30 1.09 0.41 0.06 1.15
Y8 | 0.05 4.30 0.57 0.21 0.03 0.60
Y8 |0.11 4.30 1.27 0.47 0.07 1.33
Y9 | 0.05 4.30 0.57 0.21 0.03 0.60
Y9 | 0.05 4.30 0.57 0.21 0.03 0.60
Y10 | 0.04 4.30 0.48 0.18 0.03 0.51
Y10 | 0.10 4.30 1.14 0.42 0.06 1.20
Y10 | 0.10 4.30 1.14 0.42 0.06 1.20
Y10 | 0.04 4.30 0.48 0.18 0.03 0.51
Y9 | 0.05 4.30 0.57 0.21 0.03 0.60
Y9 | 0.05 4.30 0.57 0.21 0.03 0.60
Y8 | 0.11 4.30 1.27 0.47 0.07 1.33
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Tablo 4.24. (Devami

Y8 | 0.05 4.30 0.57 0.21 0.03 0.60
Y7 |0.10 4.30 1.09 0.41 0.06 1.15
Y7 |0.24 4.30 2.75 1.03 0.15 2.90
Y5 | 0.05 8.15 0.61 0.43 0.06 0.67
Y6 | 0.05 8.15 0.61 0.43 0.06 0.67
Y6 | 0.05 8.15 0.61 0.43 0.06 0.67
Y5 | 0.05 8.15 0.61 0.43 0.06 0.67
Y1l | 0.16 9.65 1.79 1.50 0.21 2.00
Y2 | 0.19 9.65 2.18 1.83 0.26 2.44
Y3 | 0.08 9.65 0.87 0.73 0.10 0.98
Y4 | 0.07 9.65 0.79 0.66 0.09 0.88
Y4 | 0.07 9.65 0.79 0.66 0.09 0.88
Y3 |0.08 9.65 0.87 0.73 0.10 0.98
Y2 | 0.19 9.65 2.18 1.83 0.26 2.44
Y1l | 0.16 9.65 1.79 1.50 0.21 2.00
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Tablo 4.25. 2 kat x yonii duvarlar1 kesme kuvveti degerleri

Duvar Rijitli!( Kesme Burulmadan Toplam

Adi Kx Merkezme Kuvveti y*kx | Gelen Kesme Kesme

Dik Uzaklik Kuvveti Kuvveti
m ton m? ton ton
X1 |0.15 11.73 2.78 1.74 0.51 3.29
X2 |0.15 11.73 3.63 1.78 0.52 4.16
X2 |0.11 11.73 2.63 1.29 0.38 3.01
X3 [ 011 11.73 2.54 1.25 0.37 2.91
X3 [0.11 11.73 2.54 1.25 0.37 2.91
X2 |0.11 11.73 2.63 1.29 0.38 3.01
X2 |0.15 11.73 3.63 1.78 0.52 4.16
X1 |0.15 11.73 3.54 1.74 0.51 4.05
X4 | 0.05 8.48 1.09 0.39 0.11 1.20
X5 | 0.05 8.48 1.27 0.45 0.13 1.40
X5 |0.16 8.48 3.82 1.35 0.40 4.21
X5 |0.16 8.48 3.82 1.35 0.40 4.21
X5 | 0.05 8.48 1.27 0.45 0.13 1.40
X4 | 0.05 8.48 1.09 0.39 0.11 1.20
X6 |0.11 5.88 2.73 0.67 0.20 2.92
X6 | 0.29 5.88 7.00 1.72 0.50 7.50
X7 |0.16 5.88 3.82 0.94 0.28 4.09
X7 |0.16 5.88 3.82 0.94 0.28 4.09
X6 | 0.29 5.88 7.00 1.72 0.50 7.50
X6 |0.11 5.88 2.73 0.67 0.20 2.92
X8 |0.11 2.88 2.73 0.33 0.10 2.82
X8 | 0.29 2.88 7.00 0.84 0.25 7.24
X9 |0.16 2.88 3.82 0.46 0.13 3.95
X9 |0.16 2.88 3.82 0.46 0.13 3.95
X8 | 0.29 2.88 7.00 0.84 0.25 7.24
X8 |0.11 2.88 2.73 0.33 0.10 2.82
X10 | 0.05 0.78 1.09 0.04 0.01 1.10
X11 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
X11 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
X12 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
X12 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
X11 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
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Tablo 4.25. (Devami

X11 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
X10 | 0.05 0.78 1.09 0.04 0.01 1.10
X13 | 041 0.42 9.72 0.17 0.05 9.77
X13 | 041 0.42 9.72 0.17 0.05 9.77
X10 | 0.05 1.62 1.09 0.07 0.02 1.11
X14 | 0.06 1.62 1.36 0.09 0.03 1.39
X14 | 0.06 1.62 1.36 0.09 0.03 1.39
X10 | 0.05 1.62 1.09 0.07 0.02 1.11
X8 |0.11 3.72 2.73 0.42 0.12 2.85
X8 |0.29 3.72 7.00 1.09 0.32 7.32
X9 |0.16 3.72 3.82 0.59 0.17 3.99
X9 | 0.16 3.72 3.82 0.59 0.17 3.99
X8 |0.29 3.72 7.00 1.09 0.32 7.32
X8 | 0.11 3.72 2.73 0.42 0.12 2.85
X6 |0.11 6.72 2.73 0.77 0.22 2.95
X6 | 0.29 6.72 7.00 1.97 0.58 7.57
X7 10.16 6.72 3.82 1.07 0.31 4.13
X7 [0.16 6.72 3.82 1.07 0.31 4.13
X6 | 0.29 6.72 7.00 1.97 0.58 7.57
X6 |0.11 6.72 2.73 0.77 0.22 2.95
X4 | 0.05 9.32 1.09 0.43 0.12 1.21
X5 | 0.05 9.32 1.27 0.50 0.15 1.42
X5 |0.16 9.32 3.82 1.49 0.44 4.25
X5 |0.16 9.32 3.82 1.49 0.44 4.25
X5 | 0.05 9.32 1.27 0.50 0.15 1.42
X4 | 0.05 9.32 1.09 0.43 0.12 1.21
X1 |0.15 12.57 3.54 1.86 0.55 4.09
X2 |0.15 11.57 3.63 1.76 0.52 4.15
X2 011 10.57 2.63 1.16 0.34 2.98
X3 [ 011 9.57 2.54 1.02 0.30 2.84
X3 | 011 8.57 2.54 0.91 0.27 2.81
X2 011 7.57 2.63 0.83 0.24 2.88
X2 |0.15 6.57 3.63 1.00 0.29 3.93
X1 |0.15 5.57 3.54 0.83 0.24 3.79
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Tablo 4.26. 2 kat y yonii duvarlar1 kesme kuvveti degerleri

Duvar Rijitli!( Kesme Burulmadan Toplam

Adi ky Merkezme Kuvveti x*ky | Gelen Kesme Kesme

Dik Uzaklik Kuvveti Kuvveti
m ton m? ton ton
Y1l | 0.16 9.65 3.04 1.50 0.36 3.40
Y2 | 0.19 9.65 3.70 1.83 0.44 4.14
Y3 | 0.08 9.65 1.48 0.73 0.18 1.66
Y4 | 0.07 9.65 1.33 0.66 0.16 1.49
Y4 | 0.07 9.65 1.33 0.66 0.16 1.49
Y3 | 0.08 9.65 1.48 0.73 0.18 1.66
Y2 | 0.19 9.65 3.70 1.83 0.44 4.14
Y1l | 0.16 9.65 3.04 1.50 0.36 3.40
Y5 | 0.05 8.15 1.04 0.43 0.10 1.14
Y6 | 0.05 8.15 1.04 0.43 0.10 1.14
Y6 | 0.05 8.15 1.04 0.43 0.10 1.14
Y5 | 0.05 8.15 1.04 0.43 0.10 1.14
Y7 | 0.24 4.30 4.67 1.03 0.25 491
Y7 | 0.10 4.30 1.85 0.41 0.10 1.95
Y8 | 0.05 4.30 0.96 0.21 0.05 1.01
Y8 | 0.11 4.30 2.15 0.47 0.11 2.26
Y9 | 0.05 4.30 0.96 0.21 0.05 1.01
Y9 | 0.05 4.30 0.96 0.21 0.05 1.01
Y10 | 0.04 4.30 0.82 0.18 0.04 0.86
Y10 | 0.10 4.30 1.93 0.42 0.10 2.03
Y10 | 0.10 4.30 1.93 0.42 0.10 2.03
Y10 | 0.04 4.30 0.82 0.18 0.04 0.86
Y9 | 0.05 4.30 0.96 0.21 0.05 1.01
Y9 | 0.05 4.30 0.96 0.21 0.05 1.01
Y8 | 0.11 4.30 2.15 0.47 0.11 2.26
Y8 | 0.05 4.30 0.96 0.21 0.05 1.01
Y7 |0.10 4.30 1.85 0.41 0.10 1.95
Y7 | 0.24 4.30 4.67 1.03 0.25 491
Y11 | 0.06 2.10 1.19 0.13 0.03 1.22
Y12 | 0.08 2.10 1.48 0.16 0.04 1.52
Y12 | 0.08 2.10 1.48 0.16 0.04 1.52
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Tablo 4.26. (Devami

Y13 | 0.08 2.10 1.48 0.16 0.04 1.52
Y13 | 0.17 2.10 3.26 0.35 0.08 3.34
Y13 | 0.17 2.10 3.26 0.35 0.08 3.34
Y13 | 0.08 2.10 1.48 0.16 0.04 1.52
Y12 | 0.08 2.10 1.48 0.16 0.04 1.52
Y12 | 0.08 2.10 1.48 0.16 0.04 1.52
Y11 | 0.06 2.10 1.19 0.13 0.03 1.22
Y14 | 0.24 0.00 4.67 0.00 0.00 4.67
Y14 | 0.21 0.00 4.00 0.00 0.00 4.00
Y14 | 0.23 0.00 4.45 0.00 0.00 4.45
Y14 | 0.17 0.00 3.26 0.00 0.00 3.26
Y14 | 0.23 0.00 4.45 0.00 0.00 4.45
Y14 | 0.21 0.00 4.00 0.00 0.00 4.00
Y14 | 0.24 0.00 4.67 0.00 0.00 4.67
Y11 | 0.06 2.10 1.19 0.13 0.03 1.22
Y12 | 0.08 2.10 1.48 0.16 0.04 1.52
Y12 | 0.08 2.10 1.48 0.16 0.04 1.52
Y13 | 0.08 2.10 1.48 0.16 0.04 1.52
Y13 | 0.17 2.10 3.26 0.35 0.08 3.34
Y13 | 0.17 2.10 3.26 0.35 0.08 3.34
Y13 | 0.08 2.10 1.48 0.16 0.04 1.52
Y12 | 0.08 2.10 1.48 0.16 0.04 1.52
Y12 | 0.08 2.10 1.48 0.16 0.04 1.52
Y11 | 0.06 2.10 1.19 0.13 0.03 1.22
Y7 |0.24 4.30 4.67 1.03 0.25 491
Y7 | 0.10 4.30 1.85 0.41 0.10 1.95
Y8 | 0.05 4.30 0.96 0.21 0.05 1.01
Y8 | 0.11 4.30 2.15 0.47 0.11 2.26
Y9 | 0.05 4.30 0.96 0.21 0.05 1.01
Y9 | 0.05 4.30 0.96 0.21 0.05 1.01
Y10 | 0.04 4.30 0.82 0.18 0.04 0.86
Y10 | 0.10 4.30 1.93 0.42 0.10 2.03
Y10 | 0.10 4.30 1.93 0.42 0.10 2.03
Y10 | 0.04 4.30 0.82 0.18 0.04 0.86
Y9 | 0.05 4.30 0.96 0.21 0.05 1.01
Y9 | 0.05 4.30 0.96 0.21 0.05 1.01
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Tablo 4.26. (Devami

Y8 | 011 4.30 2.15 0.47 0.11 2.26
Y8 | 0.05 4.30 0.96 0.21 0.05 1.01
Y7 |0.10 4.30 1.85 0.41 0.10 1.95
Y7 | 024 4.30 4.67 1.03 0.25 491
Y5 | 0.05 8.15 1.04 0.43 0.10 1.14
Y6 | 0.05 8.15 1.04 0.43 0.10 1.14
Y6 | 0.05 8.15 1.04 0.43 0.10 1.14
Y5 | 0.05 8.15 1.04 0.43 0.10 1.14
Y1l | 0.16 9.65 3.04 1.50 0.36 3.40
Y2 |0.19 9.65 3.70 1.83 0.44 4.14
Y3 | 0.08 9.65 1.48 0.73 0.18 1.66
Y4 | 0.07 9.65 1.33 0.66 0.16 1.49
Y4 | 0.07 9.65 1.33 0.66 0.16 1.49
Y3 | 0.08 9.65 1.48 0.73 0.18 1.66
Y2 |0.19 9.65 3.70 1.83 0.44 4.14
Y1l | 0.16 9.65 3.04 1.50 0.36 3.40
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Tablo 4.27. 1.kat x yonii duvarlar1 kesme kuvveti degerleri

Duvar Rijitli!( Kesme Burulmadan Toplam

Adi Kx Merkezme Kuvveti y*kx | Gelen Kesme Kesme

Dik Uzaklik Kuvveti Kuvveti
m ton m? ton ton
X1 |0.15 11.73 3.54 1.74 0.65 4.19
X2 |0.15 11.73 3.63 1.78 0.67 4.30
X2 |0.11 11.73 2.63 1.29 0.48 3.12
X3 [ 011 11.73 2.54 1.25 0.47 3.01
X3 [0.11 11.73 2.54 1.25 0.47 3.01
X2 |0.11 11.73 2.63 1.29 0.48 3.12
X2 |0.15 11.73 3.63 1.78 0.67 4.30
X1 |0.15 11.73 3.54 1.74 0.65 4.19
X4 | 0.05 8.48 1.09 0.39 0.14 1.23
X5 | 0.05 8.48 1.27 0.45 0.17 1.44
X5 |0.16 8.48 3.82 1.35 0.51 4.32
X5 |0.16 8.48 3.82 1.35 0.51 4.32
X5 | 0.05 8.48 1.27 0.45 0.17 1.44
X4 | 0.05 8.48 1.09 0.39 0.14 1.23
X6 |0.11 5.88 2.73 0.67 0.25 2.98
X6 | 0.29 5.88 7.00 1.72 0.64 7.64
X7 |0.16 5.88 3.82 0.94 0.35 4.17
X7 |0.16 5.88 3.82 0.94 0.35 4.17
X6 | 0.29 5.88 7.00 1.72 0.64 7.64
X6 |0.11 5.88 2.73 0.67 0.25 2.98
X8 |0.11 2.88 2.73 0.33 0.12 2.85
X8 | 0.29 2.88 7.00 0.84 0.31 7.31
X9 |0.16 2.88 3.82 0.46 0.17 3.99
X9 |0.16 2.88 3.82 0.46 0.17 3.99
X8 | 0.29 2.88 7.00 0.84 0.31 7.31
X8 |0.11 2.88 2.73 0.33 0.12 2.85
X10 | 0.05 0.78 1.09 0.04 0.01 1.10
X11 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
X11 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
X12 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
X12 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
X11 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
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Tablo 4.27. (Devam

X11 | 0.04 0.78 1.00 0.03 0.01 1.01
X10 | 0.05 0.78 1.09 0.04 0.01 1.10
X13 | 041 0.42 9.72 0.17 0.06 9.79
X13 | 041 0.42 9.72 0.17 0.06 9.79
X10 | 0.05 1.62 1.09 0.07 0.03 1.12
X14 | 0.06 1.62 1.36 0.09 0.03 1.40
X14 | 0.06 1.62 1.36 0.09 0.03 1.40
X10 | 0.05 1.62 1.09 0.07 0.03 1.12
X8 |0.11 3.72 2.73 0.42 0.16 2.88
X8 |0.29 3.72 7.00 1.09 041 7.40
X9 |0.16 3.72 3.82 0.59 0.22 4.04
X9 | 0.16 3.72 3.82 0.59 0.22 4.04
X8 |0.29 3.72 7.00 1.09 0.41 7.40
X8 | 0.11 3.72 2.73 0.42 0.16 2.88
X6 |0.11 6.72 2.73 0.77 0.29 3.01
X6 | 0.29 6.72 7.00 1.97 0.73 7.73
X7 10.16 6.72 3.82 1.07 0.40 4.22
X7 [0.16 6.72 3.82 1.07 0.40 4.22
X6 | 0.29 6.72 7.00 1.97 0.73 7.73
X6 |0.11 6.72 2.73 0.77 0.29 3.01
X4 | 0.05 9.32 1.09 0.43 0.16 1.25
X5 | 0.05 9.32 1.27 0.50 0.19 1.46
X5 |0.16 9.32 3.82 1.49 0.56 4.37
X5 |0.16 9.32 3.82 1.49 0.56 4.37
X5 | 0.05 9.32 1.27 0.50 0.19 1.46
X4 | 0.05 9.32 1.09 0.43 0.16 1.25
X1 |0.15 12.57 3.54 1.86 0.70 4.24
X2 |0.15 11.57 3.63 1.76 0.66 4.29
X2 011 10.57 2.63 1.16 0.44 3.07
X3 [ 011 9.57 2.54 1.02 0.38 2.92
X3 | 011 8.57 2.54 0.91 0.34 2.88
X2 011 7.57 2.63 0.83 0.31 2.95
X2 |0.15 6.57 3.63 1.00 0.37 4.01
X1 |0.15 5.57 3.54 0.83 0.31 3.85
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Tablo 4.28. 1.kat y yonii duvarlari kesme kuvveti degerleri

Duvar Rijitli!( Kesme Burulmadan Toplam

Adi ky Merkezme Kuvveti x*ky | Gelen Kesme Kesme

Dik Uzaklik Kuvveti Kuvveti
m ton m? ton ton
Y1l | 0.16 9.65 3.87 1.50 0.46 4.33
Y2 | 0.19 9.65 4.72 1.83 0.56 5.28
Y3 | 0.08 9.65 1.89 0.73 0.22 2.11
Y4 | 0.07 9.65 1.70 0.66 0.20 1.90
Y4 | 0.07 9.65 1.70 0.66 0.20 1.90
Y3 | 0.08 9.65 1.89 0.73 0.22 2.11
Y2 | 0.19 9.65 4.72 1.83 0.56 5.28
Y1l | 0.16 9.65 3.87 1.50 0.46 4.33
Y5 | 0.05 8.15 1.32 0.43 0.13 1.45
Y6 | 0.05 8.15 1.32 0.43 0.13 1.45
Y6 | 0.05 8.15 1.32 0.43 0.13 1.45
Y5 | 0.05 8.15 1.32 0.43 0.13 1.45
Y7 | 0.24 4.30 5.95 1.03 0.31 6.26
Y7 | 0.10 4.30 2.36 0.41 0.12 2.48
Y8 | 0.05 4.30 1.23 0.21 0.06 1.29
Y8 | 0.11 4.30 2.74 0.47 0.14 2.88
Y9 | 0.05 4.30 1.23 0.21 0.06 1.29
Y9 | 0.05 4.30 1.23 0.21 0.06 1.29
Y10 | 0.04 4.30 1.04 0.18 0.05 1.09
Y10 | 0.10 4.30 2.45 0.42 0.13 2.58
Y10 | 0.10 4.30 2.45 0.42 0.13 2.58
Y10 | 0.04 4.30 1.04 0.18 0.05 1.09
Y9 | 0.05 4.30 1.23 0.21 0.06 1.29
Y9 | 0.05 4.30 1.23 0.21 0.06 1.29
Y8 | 0.11 4.30 2.74 0.47 0.14 2.88
Y8 | 0.05 4.30 1.23 0.21 0.06 1.29
Y7 |0.10 4.30 2.36 0.41 0.12 2.48
Y7 | 0.24 4.30 5.95 1.03 0.31 6.26
Y11 | 0.06 2.10 1.51 0.13 0.04 1.55
Y12 | 0.08 2.10 1.89 0.16 0.05 1.94
Y12 | 0.08 2.10 1.89 0.16 0.05 1.94
Y13 | 0.08 2.10 1.89 0.16 0.05 1.94
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Y13 | 0.17 2.10 4.15 0.35 0.11 4.26
Y13 | 0.17 2.10 4.15 0.35 0.11 4.26
Y13 | 0.08 2.10 1.89 0.16 0.05 1.94
Y12 | 0.08 2.10 1.89 0.16 0.05 1.94
Y12 | 0.08 2.10 1.89 0.16 0.05 1.94
Y11l | 0.06 2.10 151 0.13 0.04 1.55
Y14 | 0.24 0.00 5.95 0.00 0.00 5.95
Y14 | 0.21 0.00 5.10 0.00 0.00 5.10
Y14 | 0.23 0.00 5.66 0.00 0.00 5.66
Y14 | 0.17 0.00 4.15 0.00 0.00 4.15
Y14 | 0.23 0.00 5.66 0.00 0.00 5.66
Y14 | 0.21 0.00 5.10 0.00 0.00 5.10
Y14 | 0.24 0.00 5.95 0.00 0.00 5.95
Y11 | 0.06 2.10 1.51 0.13 0.04 1.55
Y12 | 0.08 2.10 1.89 0.16 0.05 1.94
Y12 | 0.08 2.10 1.89 0.16 0.05 1.94
Y13 | 0.08 2.10 1.89 0.16 0.05 1.94
Y13 | 0.17 2.10 4.15 0.35 0.11 4.26
Y13 | 0.17 2.10 4.15 0.35 0.11 4.26
Y13 | 0.08 2.10 1.89 0.16 0.05 1.94
Y12 | 0.08 2.10 1.89 0.16 0.05 1.94
Y12 | 0.08 2.10 1.89 0.16 0.05 1.94
Y11 | 0.06 2.10 1.51 0.13 0.04 1.55
Y7 | 0.24 4.30 5.95 1.03 0.31 6.26
Y7 |0.10 4.30 2.36 0.41 0.12 2.48
Y8 | 0.05 4.30 1.23 0.21 0.06 1.29
Y8 |0.11 4.30 2.74 0.47 0.14 2.88
Y9 | 0.05 4.30 1.23 0.21 0.06 1.29
Y9 | 0.05 4.30 1.23 0.21 0.06 1.29
Y10 | 0.04 4.30 1.04 0.18 0.05 1.09
Y10 | 0.10 4.30 2.45 0.42 0.13 2.58
Y10 | 0.10 4.30 2.45 0.42 0.13 2.58
Y10 | 0.04 4.30 1.04 0.18 0.05 1.09
Y9 | 0.05 4.30 1.23 0.21 0.06 1.29
Y9 | 0.05 4.30 1.23 0.21 0.06 1.29
Y8 | 0.11 4.30 2.74 0.47 0.14 2.88
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Y8 | 0.05 4.30 1.23 0.21 0.06 1.29
Y7 |0.10 4.30 2.36 0.41 0.12 2.48
Y7 |0.24 4.30 5.95 1.03 0.31 6.26
Y5 | 0.05 8.15 1.32 0.43 0.13 1.45
Y6 | 0.05 8.15 1.32 0.43 0.13 1.45
Y6 | 0.05 8.15 1.32 0.43 0.13 1.45
Y5 | 0.05 8.15 1.32 0.43 0.13 1.45
Y1l | 0.16 9.65 3.87 1.50 0.46 4.33
Y2 | 0.19 9.65 4.72 1.83 0.56 5.28
Y3 |0.08 9.65 1.89 0.73 0.22 2.11
Y4 | 0.07 9.65 1.70 0.66 0.20 1.90
Y4 | 0.07 9.65 1.70 0.66 0.20 1.90
Y3 | 0.08 9.65 1.89 0.73 0.22 2.11
Y2 | 0.19 9.65 4.72 1.83 0.56 5.28
Y1l | 0.16 9.65 3.87 1.50 0.46 4.33
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Tablo 4.29. Zemin kat x yonii duvarlar1 kesme kuvveti degerleri

Duvar Rijitli!( Kesme Burulmadan Toplam

Adi Kx Merkezme Kuvveti y*kx | Gelen Kesme Kesme

Dik Uzaklik Kuvveti Kuvveti
m ton m? ton ton
X1 |0.15 11.73 3.92 1.74 0.72 4.64
X2 |0.15 11.73 4.02 1.78 0.74 4.76
X2 |0.11 11.73 2.92 1.29 0.53 3.45
X3 [ 011 11.73 2.82 1.25 0.52 3.33
X3 [0.11 11.73 2.82 1.25 0.52 3.33
X2 |0.11 11.73 2.92 1.29 0.53 3.45
X2 |0.15 11.73 4.02 1.78 0.74 4.76
X1 |0.15 11.73 3.92 1.74 0.72 4.64
X4 | 0.05 8.48 1.21 0.39 0.16 1.37
X5 | 0.05 8.48 1.41 0.45 0.19 1.60
X5 |0.16 8.48 4.23 1.35 0.56 4.79
X5 |0.16 8.48 4.23 1.35 0.56 4.79
X5 | 0.05 8.48 1.41 0.45 0.19 1.60
X4 | 0.05 8.48 1.21 0.39 0.16 1.37
X6 |0.11 5.88 3.02 0.67 0.28 3.30
X6 | 0.29 5.88 7.75 1.72 0.71 8.46
X7 |0.16 5.88 4.23 0.94 0.39 4.61
X7 |0.16 5.88 4.23 0.94 0.39 4.61
X6 | 0.29 5.88 7.75 1.72 0.71 8.46
X6 |0.11 5.88 3.02 0.67 0.28 3.30
X8 |0.11 2.88 3.02 0.33 0.14 3.15
X8 | 0.29 2.88 7.75 0.84 0.35 8.10
X9 |0.16 2.88 4.23 0.46 0.19 4.42
X9 |0.16 2.88 4.23 0.46 0.19 4.42
X8 | 0.29 2.88 7.75 0.84 0.35 8.10
X8 |0.11 2.88 3.02 0.33 0.14 3.15
X10 | 0.05 0.78 1.21 0.04 0.01 1.22
X11 | 0.04 0.78 1.11 0.03 0.01 1.12
X11 | 0.04 0.78 1.11 0.03 0.01 1.12
X12 | 0.04 0.78 1.11 0.03 0.01 1.12
X12 | 0.04 0.78 1.11 0.03 0.01 1.12
X11 | 0.04 0.78 1.11 0.03 0.01 1.12
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X11 | 0.04 0.78 1.11 0.03 0.01 1.12
X10 | 0.05 0.78 1.21 0.04 0.01 1.22
X13 | 041 0.42 10.77 |0.17 0.07 10.84
X13 | 041 0.42 10.77 |0.17 0.07 10.84
X10 | 0.05 1.62 1.21 0.07 0.03 1.24
X14 | 0.06 1.62 1.51 0.09 0.04 1.55
X14 | 0.06 1.62 1.51 0.09 0.04 1.55
X10 | 0.05 1.62 1.21 0.07 0.03 1.24
X8 |0.11 3.72 3.02 0.42 0.18 3.19
X8 |0.29 3.72 7.75 1.09 0.45 8.20
X9 |0.16 3.72 4.23 0.59 0.25 4.47
X9 | 0.16 3.72 4.23 0.59 0.25 4.47
X8 |0.29 3.72 7.75 1.09 0.45 8.20
X8 | 0.11 3.72 3.02 0.42 0.18 3.19
X6 |0.11 6.72 3.02 0.77 0.32 3.34
X6 | 0.29 6.72 7.75 1.97 0.81 8.56
X7 10.16 6.72 4.23 1.07 0.44 4.67
X7 [0.16 6.72 4.23 1.07 0.44 4.67
X6 | 0.29 6.72 7.75 1.97 0.81 8.56
X6 |0.11 6.72 3.02 0.77 0.32 3.34
X4 | 0.05 9.32 1.21 0.43 0.18 1.38
X5 | 0.05 9.32 1.41 0.50 0.21 1.61
X5 |0.16 9.32 4.23 1.49 0.62 4.84
X5 |0.16 9.32 4.23 1.49 0.62 4.84
X5 | 0.05 9.32 1.41 0.50 0.21 1.61
X4 | 0.05 9.32 1.21 0.43 0.18 1.38
X1 |0.15 12.57 3.92 1.86 0.77 4.69
X2 |0.15 11.57 4.02 1.76 0.73 4.75
X2 | 011 10.57 2.92 1.16 0.48 3.40
X3 [ 011 9.57 2.82 1.02 0.42 3.24
X3 | 011 8.57 2.82 0.91 0.38 3.19
X2 |0.11 7.57 2.92 0.83 0.35 3.26
X2 |0.15 6.57 4.02 1.00 0.41 4.44
X1 |0.15 5.57 3.92 0.83 0.34 4.27
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Tablo 4.30. Zemin kat y yonii duvarlari kesme kuvveti degerleri

Duvar Rijitli!( Kesme Burulmadan Toplam

Adi ky Merkezme Kuvveti x*ky | Gelen Kesme Kesme

Dik Uzaklik Kuvveti Kuvveti
m ton m? ton ton
Y1l | 0.16 9.65 4.28 1.50 0.51 4.79
Y2 | 0.19 9.65 5.23 1.83 0.62 5.84
Y3 | 0.08 9.65 2.09 0.73 0.25 2.34
Y4 | 0.07 9.65 1.88 0.66 0.22 2.10
Y4 | 0.07 9.65 1.88 0.66 0.22 2.10
Y3 | 0.08 9.65 2.09 0.73 0.25 2.34
Y2 | 0.19 9.65 5.23 1.83 0.62 5.84
Y1l | 0.16 9.65 4.28 1.50 0.51 4.79
Y5 | 0.05 8.15 1.46 0.43 0.15 1.61
Y6 | 0.05 8.15 1.46 0.43 0.15 1.61
Y6 | 0.05 8.15 1.46 0.43 0.15 1.61
Y5 | 0.05 8.15 1.46 0.43 0.15 1.61
Y7 | 0.24 4.30 6.58 1.03 0.35 6.93
Y7 | 0.10 4.30 2.61 0.41 0.14 2.75
Y8 | 0.05 4.30 1.36 0.21 0.07 1.43
Y8 | 0.11 4.30 3.03 0.47 0.16 3.19
Y9 | 0.05 4.30 1.36 0.21 0.07 1.43
Y9 | 0.05 4.30 1.36 0.21 0.07 1.43
Y10 | 0.04 4.30 1.15 0.18 0.06 1.21
Y10 | 0.10 4.30 2.72 0.42 0.14 2.86
Y10 | 0.10 4.30 2.72 0.42 0.14 2.86
Y10 | 0.04 4.30 1.15 0.18 0.06 1.21
Y9 | 0.05 4.30 1.36 0.21 0.07 1.43
Y9 | 0.05 4.30 1.36 0.21 0.07 1.43
Y8 | 0.11 4.30 3.03 0.47 0.16 3.19
Y8 | 0.05 4.30 1.36 0.21 0.07 1.43
Y7 |0.10 4.30 2.61 0.41 0.14 2.75
Y7 | 0.24 4.30 6.58 1.03 0.35 6.93
Y11 | 0.06 2.10 1.67 0.13 0.04 1.72
Y12 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.05 2.14
Y12 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.05 2.14
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Y13 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.05 2.14
Y13 | 0.17 2.10 4.60 0.35 0.12 4.72
Y13 | 0.17 2.10 4.60 0.35 0.12 4.72
Y13 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.05 2.14
Y12 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.05 2.14
Y12 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.05 2.14
Y11 | 0.06 2.10 1.67 0.13 0.04 1.72
Y14 | 0.24 0.00 6.58 0.00 0.00 6.58
Y14 | 0.21 0.00 5.64 0.00 0.00 5.64
Y14 | 0.23 0.00 6.27 0.00 0.00 6.27
Y14 | 0.17 0.00 4.60 0.00 0.00 4.60
Y14 | 0.23 0.00 6.27 0.00 0.00 6.27
Y14 | 0.21 0.00 5.64 0.00 0.00 5.64
Y14 | 0.24 0.00 6.58 0.00 0.00 6.58
Y11 | 0.06 2.10 1.67 0.13 0.04 1.72
Y12 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.05 2.14
Y12 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.05 2.14
Y13 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.05 2.14
Y13 | 0.17 2.10 4.60 0.35 0.12 4.72
Y13 | 0.17 2.10 4.60 0.35 0.12 4.72
Y13 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.05 2.14
Y12 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.05 2.14
Y12 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.05 2.14
Y11 | 0.06 2.10 1.67 0.13 0.04 1.72
Y7 |0.24 4.30 6.58 1.03 0.35 6.93
Y7 | 0.10 4.30 2.61 0.41 0.14 2.75
Y8 | 0.05 4.30 1.36 0.21 0.07 1.43
Y8 | 0.11 4.30 3.03 0.47 0.16 3.19
Y9 | 0.05 4.30 1.36 0.21 0.07 1.43
Y9 | 0.05 4.30 1.36 0.21 0.07 1.43
Y10 | 0.04 4.30 1.15 0.18 0.06 1.21
Y10 | 0.10 4.30 2.72 0.42 0.14 2.86
Y10 | 0.10 4.30 2.72 0.42 0.14 2.86
Y10 | 0.04 4.30 1.15 0.18 0.06 1.21
Y9 | 0.05 4.30 1.36 0.21 0.07 1.43
Y9 | 0.05 4.30 1.36 0.21 0.07 1.43
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Y8 | 011 4.30 3.03 0.47 0.16 3.19
Y8 | 0.05 4.30 1.36 0.21 0.07 1.43
Y7 |0.10 4.30 2.61 0.41 0.14 2.75
Y7 | 024 4.30 6.58 1.03 0.35 6.93
Y5 | 0.05 8.15 1.46 0.43 0.15 1.61
Y6 | 0.05 8.15 1.46 0.43 0.15 1.61
Y6 | 0.05 8.15 1.46 0.43 0.15 1.61
Y5 | 0.05 8.15 1.46 0.43 0.15 1.61
Y1l | 0.16 9.65 4.28 1.50 0.51 4.79
Y2 |0.19 9.65 5.23 1.83 0.62 5.84
Y3 | 0.08 9.65 2.09 0.73 0.25 2.34
Y4 | 0.07 9.65 1.88 0.66 0.22 2.10
Y4 | 0.07 9.65 1.88 0.66 0.22 2.10
Y3 | 0.08 9.65 2.09 0.73 0.25 2.34
Y2 |0.19 9.65 5.23 1.83 0.62 5.84
Y1l | 0.16 9.65 4.28 1.50 0.51 4.79

4.2.8 Kayma gerilmesinin hesabi

Duvara gelen deprem kuvvetinin duvarin yatay en kesit alanina boliinmesi ile
duvar kayma gerilmesi hesaplanir. Hesaplanan duvar kayma gerilmesinin duvar emniyet
gerilmesinden kii¢iik olmas1 gerekmektedir.

3.Kat A-A aksi X yonii X1 duvarima gelen kayma gerilmesinin hesabi:

X1 duvarinda olusan toplam kesme kuvveti: 1.94 (t)

X1 duvarinin enkesit alan1 1.95 (m) * 0.19 (m) = 0.371 (m?)

X1 duvarinda olusan kayma gerilmesi: 1.94 / 0.371 = 5.24 (t/m?)

Duvar emniyet gerilmesi Denklem 4.2 ile hesaplanacaktir.

To = 25 (t/m?) (Tablo 4.7.)

p=0.5

Tem= 25+ 0.5* 16.729

Tem = 33.365 (t/m?)

5.24 (t/m?) < 33.365 (t/m?) (Sagliyor)

Yapidaki tiim duvarlar i¢in kayma gerilmeleri hesaplanmis ve bulunan degerler
duvar emniyet gerilmeleri ile kiyaslanmistir. Sonuglar 3.Kat X yonii duvarlari i¢in Tablo

4.31. de, 3.Kat Y yonii duvarlari i¢in Tablo 4.32.” de, 2.Kat X yonii duvarlari i¢in Tablo
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4.33. te, 2.Kat Y yonii duvarlar1 i¢in Tablo 4.34.” de, 1.Kat X yonii duvarlari i¢cin Tablo
4.35. te, 1.Kat Y yonii duvarlari i¢in Tablo 4.36.” da, Zemin Kat X yonii duvarlari igin
Tablo 4.37.de, Zemin Kat Y yonii duvarlari igin Tablo 4.38.”de verilmistir.
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Tablo 4.31. 3 kat x yonii duvar emniyet gerilmeleri

Duvar Duvardaki Duvar.daki
Ads 0 u Ka}yma _ Em_nlyet_ Sonug
Gerilmesi Gerilmesi
(t/m?) (t/m?) (t/m?)
X1 25 0.5 5.24 33.36 Sagliyor
X2 25 | 05 10.38 30.52 Sagliyor
X2 25 0.5 10.38 29.12 Sagliyor
X3 25 0.5 10.38 30.56 Sagliyor
X3 25 0.5 10.38 30.56 Sagliyor
X2 25 | 05 10.38 29.12 Sagliyor
X2 25 | 05 10.38 30.52 Sagliyor
X1 25 | 05 10.38 33.36 Sagliyor
X4 25 0.5 10.15 34.55 Sagliyor
X5 25 0.5 10.15 30.42 Sagliyor
X5 25 0.5 10.15 29.78 Sagliyor
X5 25 0.5 10.15 29.78 Sagliyor
X5 25 | 05 10.15 30.42 Sagliyor
X4 25 0.5 10.15 34.55 Sagliyor
X6 25 0.5 9.97 30.09 Sagliyor
X6 25 0.5 9.97 31.55 Sagliyor
X7 25 0.5 9.97 29.78 Sagliyor
X7 25 0.5 9.97 29.78 Sagliyor
X6 25 0.5 9.97 31.55 Sagliyor
X6 25 0.5 9.97 30.09 Sagliyor
X8 25 | 05 9.76 30.21 Sagliyor
X8 25 0.5 9.76 31.60 Sagliyor
X9 25 0.5 9.76 28.21 Sagliyor
X9 25 0.5 9.76 28.21 Sagliyor
X8 25 | 05 9.76 31.60 Saglhiyor
X8 25 | 05 9.76 30.21 Sagliyor
X10 25 | 05 9.62 36.91 Sagliyor
X11 25 | 05 9.62 27.85 Sagliyor
X11 25 | 05 9.62 27.75 Sagliyor
X12 25 0.5 9.62 27.75 Sagliyor
X12 25 0.5 9.62 27.75 Sagliyor
X11 25 0.5 9.62 27.75 Sagliyor
X11 25 0.5 9.62 27.85 Sagliyor
X10 25 0.5 9.62 36.91 Sagliyor
X13 25 0.5 9.59 31.86 Sagliyor
X13 25 0.5 9.59 31.86 Sagliyor
X10 25 | 05 9.68 36.91 Saglhyor
X14 25 0.5 9.68 35.90 Sagliyor
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X14 25 0.5 9.68 35.90 Sagliyor
X10 25 0.5 9.68 36.91 Sagliyor
X8 25 0.5 9.82 30.21 Sagliyor
X8 25 0.5 9.82 31.60 Sagliyor
X9 25 0.5 9.82 28.21 Sagliyor
X9 25 0.5 9.82 28.21 Sagliyor
X8 25 0.5 9.82 31.60 Sagliyor
X8 25 | 05 9.82 30.21 Sagliyor
X6 25 0.5 10.03 30.09 Sagliyor
X6 25 0.5 10.03 31.55 Sagliyor
X7 25 0.5 10.03 29.78 Sagliyor
X7 25 0.5 10.03 29.78 Sagliyor
X6 25 | 05 10.03 31.55 Saglhyor
X6 25 | 05 10.03 30.09 Saglhyor
X4 25 0.5 10.21 34.55 Sagliyor
X5 25 0.5 10.21 30.42 Sagliyor
X5 25 0.5 10.21 29.78 Sagliyor
X5 25 05 10.21 29.78 Sagliyor
X5 25 0.5 10.21 30.42 Sagliyor
X4 25 0.5 10.21 34.55 Sagliyor
X1 25 | 05 10.43 33.36 Sagliyor
X2 25 | 05 10.36 30.52 Sagliyor
X2 25 | 05 10.30 29.12 Sagliyor
X3 25 | 05 10.23 30.56 Saglhyor
X3 25 | 05 10.16 30.56 Sagliyor
X2 25 | 05 10.09 29.12 Sagliyor
X2 25 | 05 10.02 30.52 Sagliyor
X1 25 0.5 9.95 33.36 Sagliyor
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Tablo 4.32. 3.kat y yonii duvar emniyet gerilmeleri

DKZ?r o n Glzfli)llr;n:si Emniyet Gerilmesi Sonug
Y1 25 (05 5.14 30.49 Sagliyor
Y2 25 (05 5.14 32.91 Sagliyor
Y3 25 |05 5.14 31.28 Sagliyor
Y4 25 |05 5.14 30.10 Sagliyor
Y4 25 |05 5.14 30.10 Sagliyor
Y3 25 |05 5.14 31.28 Sagliyor
Y2 25 |05 5.14 32.91 Sagliyor
Y1 25 (05 5.14 30.49 Sagliyor
Y5 25 (05 5.06 34.42 Sagliyor
Y6 25 (05 5.06 34.42 Sagliyor
Y6 25 |05 5.06 34.42 Sagliyor
Y5 25 |05 5.06 34.42 Sagliyor
Y7 25 |05 4.84 34.45 Sagliyor
Y7 25 |05 4.84 36.13 Sagliyor
Y8 25 |05 4.84 34.11 Sagliyor
Y8 25 |05 4.84 32.10 Sagliyor
Y9 25 |05 4.84 30.07 Sagliyor
Y9 25 (05 4.84 30.29 Sagliyor
Y10 25 |05 4.84 34.96 Sagliyor
Y10 25 (05 4.84 34.13 Sagliyor
Y10 25 (05 4.84 34.13 Sagliyor
Y10 25 |05 4.84 34.96 Saglhiyor
Y9 25 |05 4.84 30.29 Sagliyor
Y9 25 |05 4.84 30.07 Sagliyor
Y8 25 |05 4.84 32.10 Sagliyor
Y8 25 |05 4.84 34.11 Sagliyor
Y7 25 (05 4.84 36.13 Sagliyor
Y7 25 (05 4.84 34.45 Sagliyor
Y11 25 (05 4,72 32.07 Sagliyor
Y12 25 (05 4,72 31.63 Sagliyor
Y12 25 (05 4,72 31.63 Sagliyor
Y13 25 |05 4.72 30.30 Saglhiyor
Y13 25 |05 4.72 28.86 Sagliyor
Y13 25 |05 4.72 28.86 Saglhyor
Y13 25 (05 4.72 30.30 Sagliyor
Y12 25 (05 4.72 31.63 Sagliyor
Y12 25 (05 4.72 31.63 Sagliyor
Y11 25 (05 4.72 32.07 Sagliyor
Y14 25 (05 4.60 29.78 Sagliyor
Y14 25 (05 4.60 33.43 Sagliyor
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Tablo 4.32. (Devami)

Y14 25 (05 4.60 29.78 Sagliyor
Y14 25 (05 4.60 29.86 Sagliyor
Y14 25 (05 4.60 29.78 Sagliyor
Y14 | 25 |05 4.60 33.43 Sagliyor
Y14 | 25 |05 4.60 29.78 Sagliyor
Y11 25 (05 4.72 32.07 Sagliyor
Y12 25 |05 4.72 31.63 Sagliyor
Y12 25 |05 4.72 31.63 Sagliyor
Y13 25 |05 4.72 30.30 Sagliyor
Y13 25 |05 4,72 28.86 Sagliyor
Y13 25 |05 4,72 28.86 Sagliyor
Y13 25 (05 4,72 30.30 Sagliyor
Y12 25 |05 4.72 31.63 Sagliyor
Y12 25 |05 4.72 31.63 Sagliyor
Y11 25 |05 4.72 32.07 Sagliyor
Y7 25 |05 4.84 34.45 Sagliyor
Y7 25 |05 4.84 36.13 Sagliyor
Y8 25 |05 4.84 34.11 Sagliyor
Y8 25 (05 4.84 32.10 Sagliyor
Y9 25 |05 4.84 30.07 Sagliyor
Y9 25 |05 4.84 30.29 Sagliyor
Y10 25 |05 4.84 34.96 Sagliyor
Y10 25 (05 4.84 34.13 Sagliyor
Y10 25 |05 4.84 34.13 Sagliyor
Y10 25 |05 4.84 34.96 Sagliyor
Y9 25 |05 4.84 30.29 Sagliyor
Y9 25 |05 4.84 30.07 Sagliyor
Y8 25 |05 4.84 32.10 Sagliyor
Y8 25 |05 4.84 34.11 Sagliyor
Y7 25 (05 4.84 36.13 Sagliyor
Y7 25 |05 4.84 34.45 Saglhiyor
Y5 25 |05 5.06 34.42 Sagliyor
Y6 25 (05 5.06 34.42 Sagliyor
Y6 25 (05 5.06 34.42 Sagliyor
Y5 25 (05 5.06 34.42 Sagliyor
Y1 25 (05 5.14 30.49 Sagliyor
Y2 25 (05 5.14 32.91 Sagliyor
Y3 25 (05 5.14 31.28 Sagliyor
Y4 25 |05 5.14 30.10 Sagliyor
Y4 25 |05 5.14 30.10 Sagliyor
Y3 25 (05 5.14 31.28 Sagliyor
Y2 25 |05 5.14 32.91 Sagliyor
Y1 25 |05 5.14 30.49 Sagliyor

82




Tablo 4.33. 2. kat x yonii duvar emniyet gerilmeleri

Duvar Duvardaki Duvar.daki
Ads 0 u Ka}yma _ Em_nlyet_ Sonug
Gerilmesi Gerilmesi
(t/m?) (t/m?) (t/m?)
X1 25 0.5 8.89 41.73 Sagliyor
X2 25 | 05 10.94 36.03 Sagliyor
X2 25 | 05 10.94 33.23 Sagliyor
X3 25 0.5 10.94 36.12 Sagliyor
X3 25 0.5 10.94 36.12 Sagliyor
X2 25 0.5 10.94 33.23 Sagliyor
X2 25 | 05 10.94 36.03 Sagliyor
X1 25 0.5 10.94 41.73 Sagliyor
X4 25 0.5 10.56 44.10 Sagliyor
X5 25 0.5 10.56 35.83 Sagliyor
X5 25 0.5 10.56 34.55 Sagliyor
X5 25 0.5 10.56 34.55 Sagliyor
X5 25 0.5 10.56 35.83 Sagliyor
X4 25 0.5 10.56 44.10 Sagliyor
X6 25 0.5 10.25 35.19 Sagliyor
X6 25 | 05 10.25 38.09 Sagliyor
X7 25 | 05 10.25 34.55 Sagliyor
X7 25 | 05 10.25 34.55 Sagliyor
X6 25 0.5 10.25 38.09 Sagliyor
X6 25 0.5 10.25 35.19 Sagliyor
X8 25 0.5 9.90 35.42 Sagliyor
X8 25 0.5 9.90 38.21 Sagliyor
X9 25 0.5 9.90 31.42 Sagliyor
X9 25 0.5 9.90 31.42 Sagliyor
X8 25 0.5 9.90 38.21 Sagliyor
X8 25 0.5 9.90 35.42 Sagliyor
X10 25 | 05 9.66 48.82 Saglhiyor
X11 25 | 05 9.66 30.70 Sagliyor
X11 25 | 05 9.66 30.51 Sagliyor
X12 25 | 05 9.66 30.51 Sagliyor
X12 25 0.5 9.66 30.51 Sagliyor
X11 25 0.5 9.66 30.51 Sagliyor
X11 25 0.5 9.66 30.70 Sagliyor
X10 25 | 05 9.66 48.82 Saglhyor
X13 25 0.5 9.61 38.73 Sagliyor
X13 25 0.5 9.61 38.73 Sagliyor
X10 25 | 05 9.75 48.82 Saglhyor
X14 25 | 05 9.75 46.81 Saglhyor
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Tablo 4.33. (Devami)

X14 25 0.5 9.75 46.81 Sagliyor
X10 25 0.5 9.75 48.82 Sagliyor
X8 25 0.5 10.00 35.42 Sagliyor
X8 25 | 05 10.00 38.21 Sagliyor
X9 25 | 05 10.00 31.42 Sagliyor
X9 25 0.5 10.00 31.42 Sagliyor
X8 25 | 05 10.00 38.21 Sagliyor
X8 25 | 05 10.00 35.42 Sagliyor
X6 25 0.5 10.35 35.19 Sagliyor
X6 25 0.5 10.35 38.09 Sagliyor
X7 25 0.5 10.35 34.55 Sagliyor
X7 25 0.5 10.35 34.55 Sagliyor
X6 25 | 05 10.35 38.09 Saglhyor
X6 25 | 05 10.35 35.19 Saglhyor
X4 25 0.5 10.66 44.10 Sagliyor
X5 25 0.5 10.66 35.83 Sagliyor
X5 25 0.5 10.66 34.55 Sagliyor
X5 25 05 10.66 34.55 Sagliyor
X5 25 0.5 10.66 35.83 Sagliyor
X4 25 0.5 10.66 44.10 Sagliyor
X1 25 0.5 11.04 41.73 Sagliyor
X2 25 | 05 10.92 36.03 Sagliyor
X2 25 | 05 10.80 33.23 Saglhyor
X3 25 | 05 10.69 36.12 Saglhyor
X3 25 | 05 10.57 36.12 Saglhyor
X2 25 | 05 10.45 33.23 Saglhyor
X2 25 | 05 10.33 36.03 Saglhyor
X1 25 0.5 10.22 41.73 Sagliyor
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Tablo 4.34. 2. kat y yonii duvar emniyet gerilmeleri

Duvar Adi o H Kay[r)r:Ja:/ aGrgﬁll(r;esi Emn?;e\:aGr(:zarl:(llmesi Sonug
Y1l 25 0.5 8.72 35.97 Sagliyor
Y2 25 0.5 8.72 40.82 Sagliyor
Y3 25 | 05 8.72 37.55 Sagliyor
Y4 25 | 05 8.72 35.19 Sagliyor
Y4 25 0.5 8.72 35.19 Sagliyor
Y3 25 0.5 8.72 37.55 Sagliyor
Y2 25 | 05 8.72 40.82 Sagliyor
Y1 25 0.5 8.72 35.97 Sagliyor
Y5 25 | 05 8.58 43.84 Sagliyor
Y6 25 | 05 8.58 43.84 Sagliyor
Y6 25 0.5 8.58 43.84 Sagliyor
Y5 25 0.5 8.58 43.84 Sagliyor
Y7 25 0.5 8.21 43.90 Sagliyor
Y7 25 0.5 8.21 47.26 Sagliyor
Y8 25 0.5 8.21 43.22 Sagliyor
Y8 25 0.5 8.21 39.21 Sagliyor
Y9 25 0.5 8.21 35.14 Sagliyor
Y9 25 0.5 8.21 35.58 Sagliyor
Y10 25 0.5 8.21 44.93 Sagliyor
Y10 25 0.5 8.21 43.25 Sagliyor
Y10 25 0.5 8.21 43.25 Sagliyor
Y10 25 0.5 8.21 44.93 Sagliyor

Y9 25 0.5 8.21 35.58 Sagliyor

Y9 25 0.5 8.21 35.14 Sagliyor

Y8 25 0.5 8.21 39.21 Sagliyor

Y8 25 0.5 8.21 43.22 Sagliyor

Y7 25 0.5 8.21 47.26 Sagliyor

Y7 25 0.5 8.21 43.90 Sagliyor
Y11 25 0.5 8.00 39.13 Sagliyor
Y12 25 | 05 8.00 38.25 Sagliyor
Y12 25 | 05 8.00 38.25 Sagliyor
Y13 25 0.5 8.00 35.60 Sagliyor
Y13 25 | 05 8.00 32.73 Sagliyor
Y13 25 | 05 8.00 32.73 Sagliyor
Y13 25 | 05 8.00 35.60 Sagliyor
Y12 25 | 05 8.00 38.25 Sagliyor
Y12 25 | 05 8.00 38.25 Sagliyor
Y11 25 0.5 8.00 39.13 Sagliyor
Y14 25 0.5 7.80 34.55 Sagliyor
Y14 25 0.5 7.80 41.86 Sagliyor
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Tablo 4.34. (Devami)

Y14 25 0.5 7.80 34.55 Sagliyor
Y14 25 0.5 7.80 34.73 Sagliyor
Y14 25 0.5 7.80 34.55 Sagliyor
Y14 25 0.5 7.80 41.86 Sagliyor
Y14 25 0.5 7.80 34.55 Sagliyor
Y11 25 0.5 8.00 39.13 Sagliyor
Y12 25 0.5 8.00 38.25 Sagliyor
Y12 25 0.5 8.00 38.25 Sagliyor
Y13 25 0.5 8.00 35.60 Sagliyor
Y13 25 0.5 8.00 32.73 Sagliyor
Y13 25 0.5 8.00 32.73 Sagliyor
Y13 25 0.5 8.00 35.60 Sagliyor
Y12 25 0.5 8.00 38.25 Saglhyor
Y12 25 0.5 8.00 38.25 Saglhyor
Y11 25 0.5 8.00 39.13 Sagliyor
Y7 25 0.5 8.21 43.90 Sagliyor
Y7 25 0.5 8.21 47.26 Sagliyor
Y8 25 0.5 8.21 43.22 Sagliyor
Y8 25 0.5 8.21 39.21 Sagliyor
Y9 25 0.5 8.21 35.14 Sagliyor
Y9 25 0.5 8.21 35.58 Sagliyor
Y10 25 0.5 8.21 44.93 Sagliyor
Y10 25 0.5 8.21 43.25 Sagliyor
Y10 25 0.5 8.21 43.25 Saglhyor
Y10 25 0.5 8.21 44.93 Sagliyor
Y9 25 0.5 8.21 35.58 Sagliyor
Y9 25 0.5 8.21 35.14 Sagliyor
Y8 25 0.5 8.21 39.21 Sagliyor
Y8 25 0.5 8.21 43.22 Sagliyor
Y7 25 0.5 8.21 47.26 Sagliyor
Y7 25 0.5 8.21 43.90 Sagliyor
Y5 25 0.5 8.58 43.84 Sagliyor
Y6 25 0.5 8.58 43.84 Saglhiyor
Y6 25 0.5 8.58 43.84 Saglhyor
Y5 25 0.5 8.58 43.84 Saglhiyor
Y1 25 0.5 8.72 35.97 Sagliyor
Y2 25 0.5 8.72 40.82 Sagliyor
Y3 25 0.5 8.72 37.55 Sagliyor
Y4 25 0.5 8.72 35.19 Sagliyor
Y4 25 0.5 8.72 35.19 Sagliyor
Y3 25 0.5 8.72 37.55 Sagliyor
Y2 25 0.5 8.72 40.82 Saglhyor
Y1l 25 0.5 8.72 35.97 Sagliyor
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Tablo 4.35. 1.kat x yonii duvar emniyet gerilmeleri

Duvar Duvardaki Duvar.daki
Ads 0 u Ka}yma _ Em_nlyet_ Sonug
Gerilmesi Gerilmesi
(t/m?) (t/m?) (t/m?)
X1 25 0.5 11.32 50.09 Sagliyor
X2 25 | 05 11.32 39.08 Sagliyor
X2 25 0.5 11.32 35.51 Sagliyor
X3 25 0.5 11.32 41.67 Sagliyor
X3 25 0.5 11.32 41.67 Sagliyor
X2 25 0.5 11.32 35.51 Sagliyor
X2 25 | 05 11.32 39.08 Sagliyor
X1 25 0.5 11.32 50.09 Sagliyor
X4 25 0.5 10.83 53.65 Sagliyor
X5 25 0.5 10.83 38.59 Sagliyor
X5 25 0.5 10.83 37.01 Sagliyor
X5 25 0.5 10.83 37.01 Sagliyor
X5 25 0.5 10.83 38.59 Sagliyor
X4 25 0.5 10.83 53.65 Sagliyor
X6 25 0.5 10.44 38.02 Sagliyor
X6 25 | 05 10.44 41.55 Saglhyor
X7 25 | 05 10.44 37.01 Saglhyor
X7 25 | 05 10.44 37.01 Saglhyor
X6 25 0.5 10.44 41.55 Sagliyor
X6 25 0.5 10.44 38.02 Sagliyor
X8 25 0.5 9.99 40.63 Sagliyor
X8 25 0.5 9.99 4481 Sagliyor
X9 25 0.5 9.99 34.63 Sagliyor
X9 25 0.5 9.99 34.63 Sagliyor
X8 25 0.5 9.99 4481 Sagliyor
X8 25 0.5 9.99 40.63 Sagliyor
X10 25 | 05 9.68 60.73 Saglhiyor
X11 25 | 05 9.68 32.54 Sagliyor
X11 25 | 05 9.68 32.30 Sagliyor
X12 25 | 05 9.68 32.30 Sagliyor
X12 25 0.5 9.68 32.30 Sagliyor
X11 25 0.5 9.68 32.30 Sagliyor
X11 25 0.5 9.68 32.54 Sagliyor
X10 25 0.5 9.68 60.73 Sagliyor
X13 25 0.5 9.63 41.94 Sagliyor
X13 25 0.5 9.63 41.94 Sagliyor
X10 25 | 05 9.81 60.73 Saglhyor
X14 25 0.5 9.81 57.71 Sagliyor
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Tablo 4.35. (Devami)

X14 25 0.5 9.81 57.71 Sagliyor
X10 25 0.5 9.81 60.73 Sagliyor
X8 25 0.5 10.12 40.63 Sagliyor
X8 25 | 05 10.12 4481 Sagliyor
X9 25 | 05 10.12 34.63 Sagliyor
X9 25 0.5 10.12 34.63 Sagliyor
X8 25 | 05 10.12 44.81 Sagliyor
X8 25 0.5 10.12 40.63 Sagliyor
X6 25 0.5 10.57 38.02 Sagliyor
X6 25 0.5 10.57 41.55 Sagliyor
X7 25 0.5 10.57 37.01 Sagliyor
X7 25 0.5 10.57 37.01 Sagliyor
X6 25 | 05 10.57 41.55 Saglhyor
X6 25 | 05 10.57 38.02 Saglhyor
X4 25 0.5 10.96 53.65 Sagliyor
X5 25 0.5 10.96 38.59 Sagliyor
X5 25 0.5 10.96 37.01 Sagliyor
X5 25 05 10.96 37.01 Sagliyor
X5 25 0.5 10.96 38.59 Sagliyor
X4 25 0.5 10.96 53.65 Sagliyor
X1 25 0.5 11.44 50.09 Sagliyor
X2 25 | 05 11.29 39.08 Sagliyor
X2 25 0.5 11.14 37.35 Sagliyor
X3 25 | 05 10.99 41.67 Saglhyor
X3 25 | 05 10.84 41.67 Sagliyor
X2 25 | 05 10.70 35.51 Sagliyor
X2 25 | 05 10.55 39.08 Sagliyor
X1 25 0.5 10.40 50.09 Sagliyor
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Tablo 4. 36. 1.kat y yonii duvar emniyet gerilmeleri

Duvar Adu to K Kay[r)r:Ja:/ aGrgﬁll(r;esi Emn[i);e\:aglarlli(llmesi Sonug
Y1l 25 0.5 11.11 41.46 Sagliyor
Y2 25 0.5 11.11 48.73 Sagliyor
Y3 25 | 05 11.11 43.83 Sagliyor
Y4 25 | 05 11.11 40.29 Sagliyor
Y4 25 0.5 11.11 40.29 Sagliyor
Y3 25 0.5 11.11 43.83 Sagliyor
Y2 25 0.5 11.11 48.73 Sagliyor
Y1 25 | 05 11.11 41.46 Sagliyor
Y5 25 0.5 10.93 53.25 Sagliyor
Y6 25 0.5 10.93 53.25 Sagliyor
Y6 25 | 05 10.93 53.25 Sagliyor
Y5 25 | 05 10.93 53.25 Sagliyor
Y7 25 | 05 10.46 53.36 Sagliyor
Y7 25 0.5 10.46 58.39 Sagliyor
Y8 25 0.5 10.46 52.33 Sagliyor
Y8 25 0.5 10.46 46.31 Sagliyor
Y9 25 0.5 10.46 40.21 Sagliyor
Y9 25 0.5 10.46 40.88 Sagliyor
Y10 25 0.5 10.46 54.89 Sagliyor
Y10 25 | 05 10.46 52.38 Sagliyor
Y10 25 | 05 10.46 52.38 Sagliyor
Y10 25 | 05 10.46 54.89 Sagliyor

Y9 25 | 05 10.46 40.88 Sagliyor

Y9 25 | 05 10.46 40.21 Sagliyor

Y8 25 | 05 10.46 46.31 Sagliyor

Y8 25 0.5 10.46 52.33 Sagliyor

Y7 25 0.5 10.46 58.39 Sagliyor

Y7 25 0.5 10.46 53.36 Sagliyor
Y11 25 0.5 10.19 46.20 Sagliyor
Y12 25 0.5 10.19 44.88 Sagliyor
Y12 25 0.5 10.19 44.88 Sagliyor
Y13 25 | 05 10.19 40.90 Sagliyor
Y13 25 | 05 10.19 36.59 Sagliyor
Y13 25 | 05 10.19 36.59 Sagliyor
Y13 25 | 05 10.19 40.90 Sagliyor
Y12 25 | 05 10.19 44.88 Sagliyor
Y12 25 | 05 10.19 44.88 Sagliyor
Y11 25 0.5 10.19 46.20 Sagliyor
Y14 25 0.5 9.93 39.33 Sagliyor
Y14 25 0.5 9.93 50.29 Sagliyor
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Tablo 4.36. (Devami)

Y14 25 0.5 9.93 39.33 Sagliyor
Y14 25 0.5 9.93 39.59 Sagliyor
Y14 25 0.5 9.93 39.33 Sagliyor
Y14 25 0.5 9.93 50.29 Sagliyor
Y14 25 0.5 9.93 39.33 Sagliyor
Y11 25 0.5 10.19 46.20 Sagliyor
Y12 25 0.5 10.19 44.88 Sagliyor
Y12 25 0.5 10.19 44.88 Sagliyor
Y13 25 0.5 10.19 40.90 Sagliyor
Y13 25 0.5 10.19 36.59 Sagliyor
Y13 25 0.5 10.19 36.59 Sagliyor
Y13 25 0.5 10.19 40.90 Sagliyor
Y12 25 0.5 10.19 44.88 Sagliyor
Y12 25 0.5 10.19 44.88 Sagliyor
Y11 25 0.5 10.19 46.20 Sagliyor
Y7 25 0.5 10.46 53.36 Sagliyor
Y7 25 0.5 10.46 58.39 Sagliyor
Y8 25 0.5 10.46 52.33 Sagliyor
Y8 25 0.5 10.46 46.31 Sagliyor
Y9 25 0.5 10.46 40.21 Sagliyor
Y9 25 0.5 10.46 40.88 Sagliyor
Y10 25 0.5 10.46 54.89 Sagliyor
Y10 25 0.5 10.46 52.38 Saglhyor
Y10 25 0.5 10.46 52.38 Sagliyor
Y10 25 0.5 10.46 54.89 Sagliyor
Y9 25 0.5 10.46 40.88 Sagliyor
Y9 25 0.5 10.46 40.21 Sagliyor
Y8 25 0.5 10.46 46.31 Sagliyor
Y8 25 0.5 10.46 52.33 Sagliyor
Y7 25 0.5 10.46 58.39 Sagliyor
Y7 25 0.5 10.46 53.36 Sagliyor
Y5 25 0.5 10.93 53.25 Sagliyor
Y6 25 0.5 10.93 53.25 Saglhiyor
Y6 25 0.5 10.93 53.25 Saglhyor
Y5 25 0.5 10.93 53.25 Saglhiyor
Y1 25 0.5 11.11 41.46 Sagliyor
Y2 25 0.5 11.11 48.73 Sagliyor
Y3 25 0.5 11.11 43.83 Sagliyor
Y4 25 0.5 11.11 40.29 Sagliyor
Y4 25 0.5 11.11 40.29 Sagliyor
Y3 25 0.5 11.11 43.83 Sagliyor
Y2 25 0.5 11.11 48.73 Sagliyor
Y1l 25 0.5 11.11 41.46 Saglhyor
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Tablo 4.37. Zemin kat x yonii duvar emniyet gerilmeleri

Duvar Duvardaki Duvar.daki
Ads 0 u Ka}yma _ Em_nlyet_ Sonug
Gerilmesi Gerilmesi
(t/m?) (t/m?) (t/m?)
X1 25 0.5 12.53 58.46 Sagliyor
X2 25 | 05 12.53 43.77 Sagliyor
X2 25 0.5 12.53 39.01 Sagliyor
X3 25 0.5 12.53 47.23 Sagliyor
X3 25 0.5 12.53 47.23 Sagliyor
X2 25 0.5 12.53 39.01 Sagliyor
X2 25 | 05 12.53 43.77 Sagliyor
X1 25 0.5 12.53 58.46 Sagliyor
X4 25 0.5 11.99 63.20 Sagliyor
X5 25 0.5 11.99 43.12 Sagliyor
X5 25 | 05 11.99 41.01 Sagliyor
X5 25 | 05 11.99 41.01 Sagliyor
X5 25 | 05 11.99 43.12 Sagliyor
X4 25 | 05 11.99 63.20 Sagliyor
X6 25 0.5 11.56 42.36 Sagliyor
X6 25 | 05 11.56 47.06 Saglhyor
X7 25 | 05 11.56 41.01 Saglhyor
X7 25 | 05 11.56 41.01 Saglhyor
X6 25 0.5 11.56 47.06 Sagliyor
X6 25 0.5 11.56 42.36 Sagliyor
X8 25 0.5 11.07 45.85 Sagliyor
X8 25 | 05 11.07 51.41 Sagliyor
X9 25 0.5 11.07 37.84 Sagliyor
X9 25 0.5 11.07 37.84 Sagliyor
X8 25 | 05 11.07 51.41 Sagliyor
X8 25 0.5 11.07 45.85 Sagliyor
X10 25 | 05 10.72 72.64 Saglhiyor
X11 25 | 05 10.72 35.05 Sagliyor
X11 25 | 05 10.72 34.74 Sagliyor
X12 25 | 05 10.72 34.74 Sagliyor
X12 25 0.5 10.72 34.74 Sagliyor
X11 25 0.5 10.72 34.74 Sagliyor
X11 25 0.5 10.72 35.05 Sagliyor
X10 25 | 05 10.72 72.64 Saglhyor
X13 25 0.5 10.66 47.59 Sagliyor
X13 25 0.5 10.66 47.59 Sagliyor
X10 25 0.5 10.86 72.64 Sagliyor
X14 25 | 05 10.86 68.61 Saglhyor
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Tablo 4.37. (Devami)

X14 25 0.5 10.86 68.61 Sagliyor
X10 25 0.5 10.86 72.64 Sagliyor
X8 25 0.5 11.21 45.85 Sagliyor
X8 25 | 05 11.21 51.41 Sagliyor
X9 25 | 05 11.21 37.84 Sagliyor
X9 25 0.5 11.21 37.84 Sagliyor
X8 25 | 05 11.21 51.41 Sagliyor
X8 25 0.5 11.21 45.85 Sagliyor
X6 25 0.5 11.70 42.36 Sagliyor
X6 25 0.5 11.70 47.06 Sagliyor
X7 25 0.5 11.70 41.01 Sagliyor
X7 25 0.5 11.70 41.01 Sagliyor
X6 25 | 05 11.70 47.06 Saglhyor
X6 25 | 05 11.70 42.36 Saglhyor
X4 25 0.5 12.13 63.20 Sagliyor
X5 25 0.5 12.13 43.12 Sagliyor
X5 25 0.5 12.13 41.01 Sagliyor
X5 25 | 05 12.13 41.01 Sagliyor
X5 25 0.5 12.13 43.12 Sagliyor
X4 25 0.5 12.13 63.20 Sagliyor
X1 25 0.5 12.67 58.46 Sagliyor
X2 25 | 05 12.51 43.77 Sagliyor
X2 25 0.5 12.34 39.01 Sagliyor
X3 25 | 05 12.18 47.23 Saglhyor
X3 25 | 05 12.01 47.23 Saglhyor
X2 25 | 05 11.84 39.01 Saglhyor
X2 25 | 05 11.68 43.77 Saglhyor
X1 25 0.5 11.51 58.46 Sagliyor
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Tablo 4.38. Zemin kat y yonii duvar emniyet gerilmeleri

Duvar Ads o K Kay[r)nuz;/ g;jﬁll(%esi Emn[i);e\:aglarlli(llmesi Sonug
Y1 25 0.5 12.30 46.95 Sagliyor
Y2 25 0.5 12.30 56.65 Sagliyor
Y3 25 | 05 12.30 50.11 Sagliyor
Y4 25 | 05 12.30 45.38 Sagliyor
Y4 25 0.5 12.30 45.38 Sagliyor
Y3 25 0.5 12.30 50.11 Sagliyor
Y2 25 | 05 12.30 56.65 Sagliyor
Y1 25 | 05 12.30 46.95 Sagliyor
Y5 25 0.5 12.10 62.67 Sagliyor
Y6 25 0.5 12.10 62.67 Sagliyor
Y6 25 | 05 12.10 62.67 Sagliyor
Y5 25 | 05 12.10 62.67 Sagliyor
Y7 25 | 05 11.58 62.81 Sagliyor
Y7 25 0.5 11.58 69.52 Sagliyor
Y8 25 0.5 11.58 61.44 Sagliyor
Y8 25 0.5 11.58 53.42 Sagliyor
Y9 25 0.5 11.58 45.29 Sagliyor
Y9 25 | 05 11.58 46.17 Sagliyor

Y10 25 0.5 11.58 64.86 Sagliyor
Y10 25 0.5 11.58 61.50 Sagliyor
Y10 25 0.5 11.58 61.50 Sagliyor
Y10 25 | 05 11.58 64.86 Sagliyor
Y9 25 0.5 11.58 46.17 Sagliyor
Y9 25 0.5 11.58 45.29 Sagliyor
Y8 25 0.5 11.58 53.42 Sagliyor
Y8 25 0.5 11.58 61.44 Sagliyor
Y7 25 0.5 11.58 69.52 Sagliyor
Y7 25 0.5 11.58 62.81 Sagliyor
Y11 25 0.5 11.28 53.26 Sagliyor
Y12 25 0.5 11.28 51.50 Sagliyor
Y12 25 0.5 11.28 51.50 Sagliyor
Y13 25 | 05 11.28 46.20 Sagliyor
Y13 25 0.5 11.28 40.45 Sagliyor
Y13 25 0.5 11.28 40.45 Sagliyor
Y13 25 | 05 11.28 46.20 Sagliyor
Y12 25 | 05 11.28 51.50 Sagliyor
Y12 25 | 05 11.28 51.50 Sagliyor
Y11 25 0.5 11.28 53.26 Sagliyor
Y14 25 0.5 11.00 4411 Sagliyor
Y14 25 0.5 11.00 58.72 Sagliyor
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Tablo 4.38.(Devami)

Y14 25 0.5 11.00 44.11 Sagliyor
Y14 25 0.5 11.00 44.45 Sagliyor
Y14 25 0.5 11.00 44.11 Sagliyor
Y14 25 0.5 11.00 58.72 Sagliyor
Y14 25 0.5 11.00 44,11 Sagliyor
Y11 25 0.5 11.28 53.26 Sagliyor
Y12 25 0.5 11.28 51.50 Sagliyor
Y12 25 0.5 11.28 51.50 Sagliyor
Y13 25 0.5 11.28 46.20 Sagliyor
Y13 25 0.5 11.28 40.45 Sagliyor
Y13 25 0.5 11.28 40.45 Sagliyor
Y13 25 0.5 11.28 46.20 Sagliyor
Y12 25 0.5 11.28 51.50 Sagliyor
Y12 25 0.5 11.28 51.50 Sagliyor
Y11 25 0.5 11.28 53.26 Sagliyor
Y7 25 0.5 11.58 62.81 Sagliyor
Y7 25 0.5 11.58 69.52 Sagliyor
Y8 25 0.5 11.58 61.44 Sagliyor
Y8 25 0.5 11.58 53.42 Sagliyor
Y9 25 0.5 11.58 45.29 Sagliyor
Y9 25 0.5 11.58 46.17 Sagliyor
Y10 25 0.5 11.58 64.86 Sagliyor
Y10 25 0.5 11.58 61.50 Sagliyor
Y10 25 0.5 11.58 61.50 Sagliyor
Y10 25 0.5 11.58 64.86 Sagliyor
Y9 25 0.5 11.58 46.17 Sagliyor
Y9 25 0.5 11.58 45.29 Sagliyor
Y8 25 0.5 11.58 53.42 Sagliyor
Y8 25 0.5 11.58 61.44 Sagliyor
Y7 25 0.5 11.58 69.52 Sagliyor
Y7 25 0.5 11.58 62.81 Sagliyor
Y5 25 0.5 12.10 62.67 Sagliyor
Y6 25 0.5 12.10 62.67 Saglhiyor
Y6 25 0.5 12.10 62.67 Saglhyor
Y5 25 0.5 12.10 62.67 Saglhiyor
Y1 25 0.5 12.30 46.95 Sagliyor
Y2 25 0.5 12.30 56.65 Sagliyor
Y3 25 0.5 12.30 50.11 Sagliyor
Y4 25 0.5 12.30 45.38 Sagliyor
Y4 25 0.5 12.30 45.38 Sagliyor
Y3 25 0.5 12.30 50.11 Sagliyor
Y2 25 0.5 12.30 56.65 Saglhyor
Y1l 25 0.5 12.30 46.95 Sagliyor
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4.2.9. Bilgisayar destekli ¢oziim

STA4-CAD paket programi ile statik analizi yapilan binanin Tablo 4. 39.’daki

malzeme bilgileri, Tablo 4.40.’daki yap1 agirligi kullanilarak Denklem (4.11)’ e gore

yaptya her iki yonde etki eden Tablo 4.41.’deki esdeger deprem yiikii ve Denklem

(4.13)’e gore Tablo 4.42.’deki katlara gelen kesme kuvveti degerleri hesaplanmistir.

Yi1gma yapinin deprem performansini belirlemek i¢in yapilan performans analizi

neticesinde, Tablo 43.’deki, yapinin riskli yapt kapsamina girmedigi sonucuna

ulasilmistir.

Tablo 4.39. Malzeme Bilgileri

Celik Akma ..
lastisite Beton Gerilmesi Birim
Yap1 Eleman1 | Malzeme E e Dayanim Agirlik
Magptu Gerilmesi (CRye!) t/m3
E G (Etriye)
Plak/Nervir
i C20 | 285000114000/ 200  |4200/5000| 4200 | 2.50
Temel C20 285000 | 114000 200 5000/5000 | 5000 | 2.50
Kiris\Kolon C20 | 285000 | 114000 200 4200 4200 | 2.50
E1 C20 285000 | 114000 200 4200 4200 | 2.50
g Tugla 8000 | 3200 | fem=10.0, 200 200 | 0.70
Yi1gma Duvar _
1=2.51
E2
Tablo 4.40. Bina agirlig, kiitle merkezi ve rijitlik merkezi
Kat | H R [ Xg [ X[ Yg | Yt
@n| m | WMo Wl " TReRY | m) | ()| m) | m) | &%
4 112.00(414.98|84.81| 0.30 2. 9.62|9.65|11.78| 12.13|440.422
3 9.00|415.71| 84.99| 0.30 2. 9.62]9.65|11.78| 12.13|441.205
2 6.00|415.71| 84.99| 0.30 2. 9.62|9.65]11.78| 12.13|441.205
1 3.00|416.51| 85.18| 0.30 2. 9.63]9.65|11.78| 12.13|442.060
Ywt = 1764.893
Tablo 4.41. Eg Deprem Yiikii
Kat No X Deprem Kat Tipi Y Deprem Kat Tipi
Yika Yika
4 92.108 UST KAT 92.108 UST KAT
3 64.231 NORMAL 64.231 NORMAL
2 42.821 NORMAL 42.821 NORMAL
1 21.452 NORMAL 21.452 NORMAL
> 220.612 GENEL 220.612 GENEL
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Tablo 4.42. Deprem Kuvveti

Kat No X ggﬂjem Kat Tipi Y E)ggﬂfm Kat Tipi
4 92.108 UST KAT 92.108 UST KAT
3 64.231 NORMAL 64.231 NORMAL
2 42.821 NORMAL 42.821 NORMAL
1 21.452 NORMAL 21.452 NORMAL
> 220.612 GENEL 220.612 GENEL

Tablo 4.43. Yigma Duvarlarin Kesme Kapasite Kontrolii

X Y .
SVe SVe Yeters!z Kesme
KAT| YVi > Ve Vo>V, >Vr > Ve Vo>V, Kapasite Orani
1 (1091.01]220.61| 0.00 |1044.55| 220.61 0.00 Hemen Kullanim
2 958.45 119850 | 0.00 | 919.06 | 198.50 0.00 Hemen Kullanim
3 | 826.42 |154.35| 0.00 | 792.62 | 154.35 0.00 Hemen Kullanim
4 |694.36 | 88.13 | 0.00 | 666.18 | 88.13 0.00 Hemen Kullanim

4.3 TBDY (2018)’ e Gore Analiz

TBDY(2018)’de yigma yapilar; donatisiz yigma yapilar, kusatilmis yigma
yapilar, donatili yigma yapilar ve donatili gazbeton panel binalar olmak lizere 4’e

ayrilmaktadir. Binamiz donatisiz yigma binadir.

TBDY (2018)’c gore yapilacak hesaplarda Tablo 4.44. deki veriler
kullanilacaktir.
Tablo 4.44. TBDY (2018)’e gore hesap i¢in kullanilan veriler
Deprem Yer Hareketi Diizeyi DD2
Kat Yiiksekligi(Déseme Ustiinden Doseme Ustiine) | 3.0 m
Kat Adedi 4
Yerel Zemin Simifi ZD
Diisey delikli blok tugla (delik orani %35’den 19*29*%19 cm
az, cimento takviyeli kire¢ harci ile)
Doseme ve hatillarda kullanilan beton sinifi C20

Yapida kullanilan tuglanmn o6zellikleri Tablo 4.2.° de verilmistir. Hesaplarda
37.876808, y =
32.484084 koordinatlari i¢in https://tdth.afad.gov.tr/ adresinden alinmistir.

kullanilacak harita spektral ivme katsayilar1 yapmin bulundugu x
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4.3.1 Harita spektral ivme Katsayilari ve yerel zemin etki katsayilari

Harita spektral ivme katsayilar1 Tablo 4.45.’de verilmistir.

Tablo 4.45. Harita spektral ivme katsayilar
Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi (Ss) 0.308

1.0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayis1 (S 0.073

Kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayisi (Fs) degeri Tablo 4.46.” dan,
1.0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayisi (F1) degeri Tablo 4.47.’den alinacaktir.

Ara degerler i¢cin dogrusal enterpolasyon yapilacaktir.

Tablo 4.46. Kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayisi (TBDY,2018)

Yerel Kisa periyot bdlgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi Fs

Zemin

smfi | S,<025 | S;=050 | S,=075 | S,=100 | S =125 | S >150
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ZC 13 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
ZD 1.6 1.4 1.2 11 1.0 1.0
ZE 2.4 1.7 1.3 11 0.9 0.8
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

Tablo 4.47. 1.0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayis1 (TBDY, 2018)

Yerel 1.0 saniye periyot i¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi Fl

Zemin

smfi | $,<010 | $,=020 | S,=030 | S, =040 | S, =050 | S, >0.60
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 15 1.5 1.5 15 1.5 14
ZD 2.4 2.2 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 2.8 2.4 2.2 2.0
ZF Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaktir yapilacaktir.

Yerel zemin etki katsayilar1 Tablo 4.48.”de verilmistir.

Tablo 4.48. Yerel Zemin Etki Katsayilari
Kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayisi (Fs) 1.554

1.0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayis1 (Fu) 2.4
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4.3.2 Tasarim spektral ivme katsayilari

Tasarim spektral ivme katsayilarinin hesab1 Denklem (4.17) ve Denklem (4.18)’e

gore yapilacaktir.

Sps = SsFs (4-17)

Sps =0.308 * 1.554 = 0.479

Sp1=S1F1 (4.18)

Sp1=0.073*2.4=0.175

4.3.3 Yatay ve diisey elastik tasarim ivime spektrumu

Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kose periyodu degeri Denklem (4.19)’a

gore, diisey elastik tasarim ivme spektrumu Denklem (4.20)° ye gore hesaplanacaktir.

Ta=02 32t (4.19)
Sps
Ta =0.073(s)
Tp =222 (4.20)
Sps
Ts=0.365 (5)

Yatay elastik tasarim ivme spektrumu’nun ordinatlar1 olan yatay elastik tasarim

spektral ivme degerleri S, (T), dogal titresim periyoduna bagl olarak yer¢ekimi ivmesi

[g] cinsinden Denklem (4.21)’de tanimlanmuistir.
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S..(T) =[o.4+o.6ljsDS (0<T <T,)
TA
Sae(T):SDs (TA <T STB)
S (4.21)
Sae(T)z% (Tg <T<T))

T
= (T <T)

S
Sae(T) :%

Sabit yerdegistirme bolgesine gegis periyodu T, = 6 s almacaktir. (TBDY, 2018)

Yatay elastik tasarim spektral yer degistirmeleriS,,(T), dogal titresim

periyoduna bagli olarak Denklem (4.22) ile hesaplanacaktir. Yatay elastik tasarim

spektral yer degistirme birimi metredir.

T2
See(T) = ypes See(T) (4.22)

2
T

Diisey elastik tasarim ivme spektrumunun ordinatlar1 olan diisey elastik tasarim
spektral ivmeleri S, (T) , yatay deprem yer hareketi i¢in tanimlanan kisa periyot tasarim

spektral ivme katsayisina ve dogal titresim periyoduna bagli olarak yer¢ekimi ivmesi [g]

cinsinden Denklem (4.23) ile hesaplanacaktir.

SaeD (T) = (0-32 + 0.48L]SD5 (0 <T STAD)
TAD
e ()= 0-835ps (Tap <T <Tgp) (4.23)
T
SaeD (T) B OISSDS % (TBD <T STLD)

Diisey elastik tasarim ivme spektrumu kose periyoduT,,, yatay elastik tasarim ivme
spektrumu kdse periyodu Tgy Ve diisey elastik tasarim spektrumunda sabit yer degistirme

bolgesine gegis periyodu T, periyotlart Denklem (4.24)’e gére hesaplanacaktir.

T

T
T..=-A : T.. =
AD 3 BD

Tg T
3

= (4.24)

; Tp=
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Tap=0.073/3 = 0.024 (s)
Tep=0.365/3 = 0.122 (s)
Tio=6/2=3(s)

4.3.4 Bina kullamim sinifi ve bina 6nem katsayisi

Bina kullanim simifina (BKS) bagli olarak bina 6nem katsayilar1 Tablo 4.49.’dan

alinacaktir.
Tablo 4.49. Bina kullanim sinifi ve bina 6nem katsayisi (TBDY, 2018)
Bina . Bina Onem
Kullanim Binanin Kullanim Katsayisi
Sinifi Amaci (| )

Deprem sonrasi kullammmi gereken binalar,
insanlarin uzun siireli ve yogun olarak
bulundugu  binalar, degerli esyanin
saklandig1 binalar ve tehlikeli madde iceren
binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi
gerekli binalar (Hastaneler, dispanserler, saglik
ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger
haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlari ve
BKS=1 [ terminalleri, enerji iiretim ve dagitim tesisleri, 1.5
vilayet, kaymakamlik ve belediye yoOnetim
binalari, ilk yardim ve afet planlama
istasyonlar)

b) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve
yatakhaneler, askeri kiglalar, cezaevleri, vb.

C) Miizeler

d) Toksik, patlayici, parlayici, vb. 6zellikleri
olan maddelerin bulundugu veya depolandig:
binalar

Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak
bulundugu binalar

BKS=2 Aligveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, 12
tiyatro, konser salonlari, ibadethaneler, vb.
Diger binalar

BKS<3 BKS=1 ve BKS=2 i¢in verilen tanimlara 10

girmeyen diger binalar (Konutlar, igyerleri,
oteller, bina tiirli endiistri yapilari, vb.)

Tablo 4.49.’a gore BKS =3 ve [ =1"dir.
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4.3.5 Deprem tasarim sinifi

Hesaplarda kullanilacak deprem tasarim sinifi (DTS) Tablo 4.50.’¢ gore
belirlenecektir.

Tablo 4.50. Deprem tasarim siniflar

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde | Bina Kullanim Sinifi
Kisa .
Periyot Tasarim Spektral Ivme BKS 1 BKS=2 3
Katsayisi (Spg)

$ps<0.33 DTS=4a DTS=4

0.33<S,4<0.50 DTS=3a DTS=3

0.50 < S,<0.75 DTS=2a DTS=2

0.75< S DTS =1a DTS =1

Sps=0.479 ve BKS=3 i¢in DTS=3" tiir.
4.3.6 Bina yiikseklik sinifi
Binamiz 4 kathi ve her kat doseme tstiinden doseme iistiine 3.0 metredir. Bu

durumda bina toplam yiiksekligi (Hn) 12.0 metredir. Bina Yiikseklik Sinifi (BY'S) Tablo

4.51. e gore belirlenecektir.
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Tablo 4.51. Bina yiikseklik siniflar1 ve deprem tasarim siniflarina gore tanimlanan bina yiikseklik

araliklart
) Bina Yiikseklik Siniflar1 ve Deprem Tasarim Siniflarina

Bina Gére

Yiikseklik Tanimlanan Bina Yiikseklik Araliklari [m]
Sinfi DTS= 1,13,2, 2 DTS=33a DTS=44a
BYS=1 H, >70 H, >91 H, >105
BYS= 2 56<H, <70 70<H, <91 91<H, <105
BYS= 3 42<H, <56 56<H, <70 56<H, <91
BYS= 4 28<H, <42 42<Hy <56
BYS=5 175<H, <28 28<H, <42
BYS= 6 105<H, <175 175<H, <28
BYS= 7 7<H, <105 10.5<H <175
BYS=8 H, <7 H, <10.5

DTS =3 ve Hy =12.0 i¢in BYS = 7°dir.

4.3.7 Tasiyici sistem davrams katsayisi ve dayanim fazlahg: katsayisi

Yigma Yapilar i¢in Tastyict Sistem Davranig Katsayist R ve Dayanim Fazlaligi

Katsayis1 D Tablo 4.52.”de verilmistir.

Tablo 4.52. Bina tasiyici sistemleri igin tagiyici sistem davranig katsayisi, dayanim fazlaligi katsayisi ve
izin verilen bina yiikseklik siniflart

Tastyict Izin Verilen
Sistem | Dayanim | Bina Yiikseklik
Bina Tas1yic1 Sistemi Davranis | Fazlalig: Siniflar
Katsayis1 | Katsayisi BYS
R D

YIGMA BiNA TASIYICI SiSTEMLERI
1. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tasiyici Sistemler

1.1. Donatili yigma binalar 4 2 BYS>7
1.2. Donatili gazbeton panel binalar 4 2 BYS >7
2. Siineklik Diizeyi Simirh Tasiyici Sistemler (Bkz.4.3.4.1)

2.1. Kusatilmis yigma binalar 3 2 BYS=38
2.2. Donatisiz yigma binalar 2.5 1.5 BYS=38
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4.3.8 Sinir sartlarimin kontrolii

4.3.8.1 Beton sinifi

Binanin betonarme bilesenlerinde kullanilan beton smifi C20 oldugu i¢in TBDY
(2018)’ de belirtilen yigma binalarin beton bilesenlerinde beton sinifinin en az C25 olmasi

gerektigi sart1 saglanmamaktadir.

4.3.8.2 Doseme Kalinhgi, Hatil Genisligi, Hatil Yiiksekligi

TBDY (2018)’ de yigma bir yapida doseme kalinliginin minimum 100 mm, hatil
yiiksekliginin minimum 300 mm, yatay hatillarin genisliginin minimum duvar kalinlig1
kadar olmas1 gerektigi belirtilmistir. Yapimizda doseme kalinligi 12 mm, yatay hatillarin
yiiksekligi 290 mm, genisligi ise duvar kalinlig1 kadar yani 190 mm’dir. Boylece yapida

minimum doseme kalinligi, hatil genisligi ve hatil yiiksekligi sartlar1 saglanmaktadir.

4.3.8.3 En kiiciik duvar kalinhg:

TBDY (2018)’ de belirlenen minimum duvar kalinhigi Tablo 4.53. te

bulunmaktadir.

Tablo 4.53. Kesme kuvveti etkisindeki yigma duvarlarda uygulanacak geometrik sartlar (TBDY,2018)

Y1gma Tipi (et )i (MM) | (Mot / tef ),
Donatisiz yigma, dogal veya yapay kesme tas ile 350 9
Donatisiz yigma, diger kargir birimler ile 240 12
Kusatilmis y1igma 240 15
Donatili y1igma 240 15
Donatili panel sistemler 200 15

Yapimizda duvar kalinligr 190 mm’dir. Bu durumda en kiigiik duvar kalinlig1 sart1

saglanmamaktadir.
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4.3.8.4 Tasiyic1 duvarlarda toplam uzunluk sinir1

TBDY (2018)’ de belirlenen tastyict duvarlarin desteklenmemis en biiyiik

uzunluklart Sekil 4.5.” de gosterilmistir.

- = -
- -
= T

fi i i 7

Mesnetienmemig duvar boyu: & L & = 5.5m (DTS 1, 1a, 2 ve 2a)
(&) £7.5m (DTS 3, 3a, 4ve 4a)

Sekil 4.5. Tastyic1 duvarlarin desteklenmemis en biiyiik uzunluklar

Yapimizin en biiyiik desteklenmemis uzunlugu x yoniinde 3.85 metre, y yoniinde

ise 3.25 metre oldugu icin TBDY (2018)’e gore tastyict duvarlarda toplam uzunluk sarti

saglanmaktadir.
4.3.8.5 Tasiyic1 duvar bosluklari

TBDY (2018)’ de belirlenen tasiyict duvarlarda birakilacak kapi1 ve pencere
bosluklar1 Sekil 7.” de gosterilmistir.

>1.5m >1.0m (DTS 1, 14, 2 ve 2a)
>1.0m >0.8m (DTS 3, 3a, 4 ve 4a)
i b1<3.0m b<3.0m | 205m |

Kapi /%
Pencere ¢ +¢,<0.406, '

i ¢, (Mesnetlenmis duvar boyu) |

*

Sekil 4.6. Tasiyici duvar bosluklart

Yapimiz DTS=3 i¢in TBDY(2018)’ de belirtilen tastyici duvar bosluklar1 sinir

sartlarin1 saglamaktadir.
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4.3.9. Donatisiz yigma binaya gore hesaplar

Donatisiz yigma yapilara gore yapilacak hesaplarda Tablo 4.52.’e gore R = 2.5 ve

D = 1.5 olarak alinacaktir.

4.3.9.1. Yigma duvar gerilmelerinin hesabi

Kargir birimler kullanilan malzeme tipi ve delik oranina gore iki gruba ayrilmstir.

Kargir birimlerin delik oranlaria gore gruplandirilmasi Tablo 4.54.” de verilmistir.

Tablo 4.54. Kargir birimlerin delik oranlarina gore gruplandiriimasi

Kargir Birim Cinsi® Grup | Grup 11
Tugla a < %35 %35 < o < %50
Beton a < %35 %35 < a < %50

Diisey delikli blok tugla (delik oran1 %35°den az, ¢gimento takviyeli kire¢ harci ile)
Grup I’ de yer almaktadir.
Tastyici duvalarda ¢imento takviyeli kire¢ harci kullanildig: i¢in Kil kagir birim
icin M2.5-M9 sinifi har¢ degerleri kullanilacaktir.

Tastyici duvar basing dayanimi (fk) Tablo 4.55.” e gore belirlenecektir.
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Tablo 4.55. Yigma tasiyici duvarlarin karakteristik basing dayanimi (k)

Har¢ Kargir birim basin¢ dayanima, fb (MPa)
Birim- basing
Birim Har¢ | dayamm,
siifi f
Simfi m 5 10 15 20 25 30
(MPa)”
M10-M20 | 3.4-4.2 | 55-6.8 | 7.3-9.0 | 8.9-11.0 |10.4-12.9| 11.9-14.6
Grup | M2.5-M9 | 2.2-3.3 | 3.6-5.3 | 4.8-7.1 5.9-8.7 |6.9-10.1| 7.8-115
Genel | M1-M2 | 1.7-21 | 2834 | 37-45 | 4555 | 5264 | 5973
amaclh
harg M10-M20 | 2.8-3.4 | 45-55 | 6.0-7.4 7.3-9.0 |85-10.5| 9.7-12.0
Grup I
ve M2.5-M9 1.8-27 | 3.0-44 | 3.9-58 4.8-7.1 5.6-8.3 6.4-9.4
Kesme
tas
M1-M2 14-1.7 | 2.3-2.8 | 3.0-3.7 3.7-4.5 4.3-5.3 4.9-6.0
Tugla
Grup I) 2.9 5.3 7.5 9.6 11.6 135
Tugla
(Grup 1) ince 2.2 35 4.7 5.7 6.7 7.6
Beton tibakih
(Grup 1), | ¢ 3.1 5.7 8.0 10.2 12.3 14.4
Gazbeton
Beton
(Grup 1) 2.6 4.6 6.5 8.3 10.0 11.7

fo = 5 Mpa ve M2.5-M9 i¢in fp, = 2.2 - 3.3 Mpa araliginda olacaktir. Hesaplarda fi
degeri 2.2 Mpa olarak alinacaktir.

Duvar kesme dayanimi fyk Denklem (4.25)° e gore hesaplanacaktir.
ka = vko +0.40-d S 0.10 fb (4.25)

Duvarlarin baglangi¢ kesme dayanimi fiko, Tablo 4.56.’dan alinacaktir.
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Tablo 4.56. Duvarlarin baslangi¢ kesme dayanimlari

Kargir birim Genel amach harc¢® Ince tabaka harc
M10-M20 0.30
Tugla M2.5-M9 0.20 0.30
M1-M2 0.10
Beton M10-M20 0.20 0.30
Gazbeton M2.5-M9 0.15 0.30
Dogal veya Yapay Tas M1-M2 0.10 Kullanilamaz

O Harglar M harfini takip eden rakam MPa cinsinden karakteristik basing dayammlarini gisterecek gekilde
isimlendirilmistir.

M2.5-M9 karakteristik basing dayaniminda tugla i¢in baslangic kesme dayanimi
fvko = 0.20 Mpa’ dir.

Duvarlarin tasarim dayanimi hesaplanirken tugla dayanim azaltma katsayist (ym)
2.0 kabul edilecektir.

4.3.9.2. Rijitlik merkezi hesabi

......

hesaplanacaktir.

Kaww = He K H (4.26)
12,1 1.2G,, A

Duvarlarin elastisite modiilii (Equv) Denklem (4.27)’ ye gore hesaplanacak, duvar

kayma modiilii (Gau), elastisite modiiliiniin % 40’ 1 olarak alinacaktir.
Equv = 750 * fi (4.27)

Egu = 750 * 2.2 = 1650 (N/m?)
Gauv = 0.40 * 2475 = 660 (N/m?)
A-A aks1 X yoniinde X1 duvart i¢in kquv hesabi:
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Kauv = 12137.403 (N/m)

Tastyic1 duvar etkin rijitlikleri briit rijitliklerin %50 si kadar azaltilarak
hesaplanacaktir.

ky = kau / 2 = 6068.701

xr=9.75m

yr=12,27m

Ix=20756674.269 m*

ly = 11268305.370 m®

I+ ly = 32024979.639 m®

TBDY (2018) ile DBYBHY (2007)’de duvar rijitlikleri farkli formiillerle
hesaplanmaktadir. Fakat sonug olarak rijitlik merkezi her iki formiille de yaklasik olarak

ayni ¢ikmaktadir.

4.3.9.3. Deprem yiiklerinin hesabi

Yapiya etkiyen deprem yiiklerinin hesabi esdeger deprem yiikii hesabina gore
yapilacaktir. Esdeger deprem yiikii taban kesme kuvveti Vi Denklem (4.28) ile
hesaplanacaktir.

Vie=mi Sar (Tp) >0.04 mr | Sps g (4.28)

Toplam esdeger deprem yiikii, katlara etkiyen esdeger deprem yiikiiniin
toplamidir ve Denklem (4.29) ile hesaplanacaktir.

Vie = AFne + YV IE (4.29)

Binanin N’inci katina etkiyen ek esdeger deprem yiikii AFne Denklem (4.30)’a

gore hesaplanacaktir.

AFne=0.0075 N Vi (4.30)

Toplam esdeger deprem yiikiiniin AFne disinda geri kalan kismi, N’inci kat dahil

olmak iizere, bina katlarina Denklem (4.31)’e gore dagitilacaktir.
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m;H;
N H
Yj=1mjHj

Fie = Vie - AFne (4.32)

DTS=3 ve BYS=7 oldugu i¢in dogal titresim periyodu Tp®, Tpa degerine esit alinacaktir.
Tpa ampirik periyodu Denklem (4.32) ile hesaplanacaktir. Tp® ’in deprem hesabinda

gbzonline almacak en biiyiik degeri T

oa periyodunun 1.4 katindan daha fazla

olmayacaktir.
Tpa®) = Cr H¥* (4.32)

Binamiz y1gma yap1 oldugu i¢in Ct degeri 0.07 olarak alinacaktir.
Tpa®=0.07 * 12%4

Tpa® =T = 0.451 (sn)

1.4Tpa™ = 1.4 * 0.451 = 0.632 (sn)

Tx=0.734 (sn)

Ty=1.045 (sn)

Denklem 4.21’ e gore:

S
Sae(T) = %

Sa(T)=0.175/0.734

Sae(T) =0.239

Deprem yiikii azaltma katsayis1 Ra(T) Denklem (4.33)’e gore, azaltilmis tasarim
spektral ivmesi S, (T) Denklem (4.34)’e gore hesaplanacaktir.

Ra(T):T T>T,
(4.33)
R,(T)=D+ E—D l T<Tg
I Tg
T > Tg oldugu i¢in;
Ra(T)=25/1
Ra(T)=25
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S, (T)

S.(T)= 4.34
Sar(T) =0.239/2.5
Sar(T) = 0.095
Vie = 181. 831 (t) > 36.461 (1)
AFNe =5.45 (1)
Katlara gelen kesme kuvveti Tablo 4.57.” de verilmistir.
Tablo 4.57. Kat kesme kuvvetleri
Kat Hi Wi WiH; Ve (t) AFNe (t) Fie Vie
3.Kat | 3 |476.113 |5713.353 72732 | 72.732
2. Kat
476.113 | 4285.015 1 531 1B 50.458 | 123.190
1.Kat 476.113 | 2856.676 33.639 | 156.829
ZKat | 12 |476.113 | 1428.338 16.819 | 173.649
Deprem kuvvetinin hesabi;
R=1 alinarak hesaplanan deprem kuvvetleri:
Ve*= WSaet*l = 1904.451 * 0.239 * 1.0 /1.0
V¢ = 454,577 (t)
V¢'=1904.451 * 0.168 * 1.0 /1.0
V'=319.292 (1)
Katlara gelen kesme kuvveti Tablo 4.58.’ve Tablo 4.59.’da verilmistir.
Tablo 4.58. Kat Kesme Kuvvetleri
Kat Hi Wi WiHi Vi () AFNE (1) Fie Vie
3. Kat 3  1476.113 |5713.353 176.376 | 190.013
2. Kat
476.113 | 4285.015 454577 13.637 132.282 | 322.295
1.Kat 476.113 | 2856.676 88.188 | 410.483
ZKat | 12 |476.113 | 1428.338 44.094 | 454.577
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Tablo 4.59. Kat Kesme Kuvvetleri

Kat Hi Wi WiHi Vi (1) AFNE (t) Fie Vie
3. Kat 476.113 [5713.353 123.885 | 133.464
2. Kat

476.113 | 4285.015 319 292 9579 92.914 226.378
1.Kat 476.113 | 2856.676 61.943 288.320
Z Kat 12 476.113 | 1428.338 30.971 319.292

A-A aks1 3. Kat X1 duvari i¢in depremden gelen kesme kuvvetinin hesabi:
=190.013 * 6068.701 / 368167.883
=3.132 (1)

4.3.9.4. Burulma momentinin hesabi

Deprem hesabi Esdeger Deprem Yiikii yontemine gore yapilan binalarda kat kiitle
merkezinde (ana diigiim noktasi) etkiyen esdeger deprem yiikii Fie ile birlikte ek kat
burulma momenti’nin gozoniine alinmasi1 gerekmektedir. Ek kat burulma momenti

Denklem (4.35) ile hesaplanacaktir. x ve y yoniinde burulma momentleri Tablo 4.60.’ta

verilmigtir.

Mip = Fie € (4.35)

Fie = Esdeger deprem yiikii

e : %5’lik ek dismerkezlik

Tablo 4.60. %5 ek digmerkezlik ile hesaplanan burulma momentleri
X- Deprem Yiikii | Y-Deprem Yiikii

Kat ) (9] Mbx (tm) Mby (tm)
3.Kat 176.376 123.885 216.061 120.788
2.Kat 132.282 92.914 162.045 90.591
1.Kat 88.188 61.943 108.030 60.394
Z Kat 44.094 30.971 54.015 30.197

A-A aks1 3. Kat X1 duvari i¢in burulmadan gelen kesme kuvveti hesabi:

=10.973-9.75| * 216.061 * 6068.701 / 32024979.639

= 0.360 (t)
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4.3.9.5. Tasarim dayanimi

4.3.9.5.1. Duvar diisey yiik tasarim dayanim

Duvar diisey yilik tasarim dayanimi olan Nrg Denklem (4.36) ile yigma duvar

tasarim basing dayanimi fq ise Denklem (4.37) ile hesaplanacaktir.

Nra=A A fq (4.36)

A , kapasite azaltma katsayisi, narinlik orani (hef / ter) 15.790 oldugu i¢in 0.7

alinacaktir.

o = i/ Ym (437)

TBDY (2018)’e gore ym y1gma yapilarda 2.0 alinacaktir.

fk = 2.2 Mpa (Tablo 4.50)

fa=22/2

fa = 1.1 Mpa = 110 (t/m?)

A-A aks1 X1 duvari i¢in Nrg hesabi:

Nrg = 0.7 * 0.371* 110

Nrd = 28.529 t

Duvara diisey dogrultuda etkiyen tasarim kuvveti, Neqg, duvar diisey yiik tasarim
dayanimi olan Nrq-den daha biiyiik olmayacaktir.

6.198 (t) < 28.529 (t) Sagliyor.

Tim duvarlar i¢in diisey yiik tasarim dayanimi Ngrg hesaplanmis ve diisey
dogrultuda etkiyen tasarim kuvveti Ngqg ile kiyaslanmigtir. Sonuglar 3.Kat X yonii
duvarlari igin Tablo 4.61.” de, 3.Kat Y yonii duvarlari igin Tablo 4.62.° de, 2.Kat X yo6nii
duvarlar i¢in Tablo 4.63.° te, 2.Kat Y yonii duvarlari i¢in Tablo 4.64.” te, 1.Kat X yonii
duvarlari igin Tablo 4.65.” te, 1.Kat Y yonii duvarlar i¢in Tablo 4.66.” da, Zemin Kat X
yonii duvarlar1 i¢in Tablo 4.67.’de, Zemin Kat Y yonii duvarlari i¢in Tablo 4.68.” de

verilmistir.
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Tablo 4.61. 3. kat x yonii duvarlar diisey yiik tasarim dayanimlari

Duvar

Ads NEd NRd Sonug
ton ton

X1 6.198 28.529 Sagliyor
X2 4.193 29.260 Sagliyor
X2 2.269 21.214 Sagliyor
X3 2.957 20.482 Sagliyor
X3 2.957 20.482 Sagliyor
X2 2.269 21.214 Sagliyor
X2 4.193 29.260 Sagliyor
X1 6.198 28.529 Sagliyor
X4 2.177 8.778 Sagliyor
X5 1.440 10.241 Sagliyor
X5 3.812 30.723 Sagliyor
X5 3.812 30.723 Sagliyor
X5 1.440 10.241 Sagliyor
X4 2.177 8.778 Sagliyor
X6 2.904 21.945 Sagliyor
X6 9.578 56.326 Sagliyor
X7 3.812 30.723 Sagliyor
X7 3.812 30.723 Sagliyor
X6 9.578 56.326 Sagliyor
X6 2.904 21.945 Sagliyor
X8 2.970 21.945 Sagliyor
X8 9.660 56.326 Sagliyor
X9 2.562 30.723 Sagliyor
X9 2.562 30.723 Sagliyor
X8 9.660 56.326 Sagliyor
X8 2.970 21.945 Sagliyor
X10 2.715 8.778 Sagliyor
X11 0.595 8.047 Sagliyor
X11 0.575 8.047 Sagliyor
X12 0.575 8.047 Sagliyor
X12 0.575 8.047 Sagliyor
X11 0.575 8.047 Sagliyor
X11 0.595 8.047 Sagliyor
X10 2.715 8.778 Sagliyor
X13 13.954 78.271 Sagliyor
X13 13.954 78.271 Sagliyor
X10 2.715 8.778 Sagliyor
X14 3.107 10.973 Sagliyor
X14 3.107 10.973 Sagliyor
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Tablo 4.61. (Devami)

X10 2.715 8.778 Sagliyor
X8 2.970 21.945 Sagliyor
X8 9.660 56.326 Sagliyor
X9 2.562 30.723 Sagliyor
X9 2.562 30.723 Sagliyor
X8 9.660 56.326 Sagliyor
X8 2.970 21.945 Sagliyor
X6 2.904 21.945 Sagliyor
X6 9.578 56.326 Sagliyor
X7 3.812 30.723 Sagliyor
X7 3.812 30.723 Sagliyor
X6 9.578 56.326 Sagliyor
X6 2.904 21.945 Sagliyor
X4 2.177 8.778 Sagliyor
X5 1.440 10.241 Sagliyor
X5 3.812 30.723 Sagliyor
X5 3.812 30.723 Sagliyor
X5 1.440 10.241 Sagliyor
X4 2.177 8.778 Sagliyor
X1 6.198 28.529 Sagliyor
X2 4.193 29.260 Sagliyor
X2 2.269 21.214 Sagliyor
X3 2.957 20.482 Sagliyor
X3 2.957 20.482 Sagliyor
X2 2.269 21.214 Sagliyor
X2 4.193 29.260 Sagliyor
X1 6.198 28.529 Sagliyor
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Tablo 4.62. 3. kat y yonii duvarlar1 diisey yiik tasarim dayanimlari

Duvar

Ads NEd NRd Sonug
Y1 4.274 29.992 Sagliyor
Y2 7.516 36.575 Sagliyor
Y3 2.385 14.630 Sagliyor
Y4 1.743 13.167 Sagliyor
Y4 1.743 13.167 Sagliyor
Y3 2.385 14.630 Sagliyor
Y2 7.516 36.575 Sagliyor
Y1 4.274 29.992 Sagliyor
Y5 2.505 10.241 Sagliyor
Y6 2.505 10.241 Sagliyor
Y6 2.505 10.241 Sagliyor
Y5 2.505 10.241 Sagliyor
Y7 11.314 46.085 Sagliyor
Y7 5.287 18.288 Sagliyor
Y8 2.250 9.510 Sagliyor
Y8 3.914 21.214 Sagliyor
Y9 1.253 9.510 Sagliyor
Y9 1.307 9.510 Sagliyor
Y10 2.082 8.047 Sagliyor
Y10 4.508 19.019 Sagliyor
Y10 4.508 19.019 Sagliyor
Y10 2.082 8.047 Sagliyor
Y9 1.307 9.510 Sagliyor
Y9 1.253 9.510 Sagliyor
Y8 3.914 21.214 Sagliyor
Y8 2.250 9.510 Sagliyor
Y7 5.287 18.288 Sagliyor
Y7 11.314 46.085 Sagliyor
Y11 2.148 11.704 Sagliyor
Y12 2.518 14.630 Sagliyor
Y12 2.518 14.630 Sagliyor
Y13 2.014 14.630 Sagliyor
Y13 3.230 32.186 Sagliyor
Y13 3.230 32.186 Sagliyor
Y13 2.014 14.630 Sagliyor
Y12 2.518 14.630 Sagliyor
Y12 2.518 14.630 Sagliyor
Y11 2.148 11.704 Sagliyor
Y14 5.717 46.085 Sagliyor
Y14 8.648 39.501 Sagliyor
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Tablo 4.62. (Devami)

Y14 5.445 43.890 Sagliyor
Y14 4.066 32.186 Sagliyor
Y14 5.445 43.890 Sagliyor
Y14 8.648 39.501 Sagliyor
Y14 5.717 46.085 Sagliyor
Y11 2.148 11.704 Sagliyor
Y12 2.518 14.630 Sagliyor
Y12 2.518 14.630 Sagliyor
Y13 2.014 14.630 Sagliyor
Y13 3.230 32.186 Sagliyor
Y13 3.230 32.186 Sagliyor
Y13 2.014 14.630 Sagliyor
Y12 2.518 14.630 Sagliyor
Y12 2.518 14.630 Sagliyor
Y11 2.148 11.704 Sagliyor
Y7 11.314 46.085 Sagliyor
Y7 5.287 18.288 Sagliyor
Y8 2.250 9.510 Sagliyor
Y8 3.914 21.214 Sagliyor
Y9 1.253 9.510 Sagliyor
Y9 1.307 9.510 Sagliyor
Y10 2.082 8.047 Sagliyor
Y10 4.508 19.019 Sagliyor
Y10 4.508 19.019 Sagliyor
Y10 2.082 8.047 Sagliyor
Y9 1.307 9.510 Sagliyor
Y9 1.253 9.510 Sagliyor
Y8 3.914 21.214 Sagliyor
Y8 2.250 9.510 Sagliyor
Y7 5.287 18.288 Sagliyor
Y7 11.314 46.085 Sagliyor
Y5 2.505 10.241 Sagliyor
Y6 2.505 10.241 Sagliyor
Y6 2.505 10.241 Sagliyor
Y5 2.505 10.241 Sagliyor
Y1 4.274 29.992 Sagliyor
Y2 7.516 36.575 Sagliyor
Y3 2.385 14.630 Sagliyor
Y4 1.743 13.167 Sagliyor
Y4 1.743 13.167 Sagliyor
Y3 2.385 14.630 Sagliyor
Y2 7.516 36.575 Sagliyor
Y1 4.274 29.992 Sagliyor
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Tablo 4.63. 2 kat x yonii duvarlari diisey yiik tasarim dayanimlari

Duvar

Ads NEd NRd Sonug
ton ton
X1 12.396 28.529 Sagliyor
X2 8.385 29.260 Sagliyor
X2 4.537 21.214 Sagliyor
X3 5.914 20.482 Sagliyor
X3 5.914 20.482 Sagliyor
X2 4.537 21.214 Sagliyor
X2 8.385 29.260 Sagliyor
X1 12.396 28.529 Sagliyor
X4 4.355 8.778 Sagliyor
X5 2.881 10.241 Sagliyor
X5 7.623 30.723 Sagliyor
X5 7.623 30.723 Sagliyor
X5 2.881 10.241 Sagliyor
X4 4.355 8.778 Sagliyor
X6 5.807 21.945 Sagliyor
X6 19.156 56.326 Sagliyor
X7 7.623 30.723 Sagliyor
X7 7.623 30.723 Sagliyor
X6 19.156 56.326 Sagliyor
X6 5.807 21.945 Sagliyor
X8 5.941 21.945 Sagliyor
X8 19.320 56.326 Sagliyor
X9 5.125 30.723 Sagliyor
X9 5.125 30.723 Sagliyor
X8 19.320 56.326 Sagliyor
X8 5.941 21.945 Sagliyor
X10 5.431 8.778 Sagliyor
X11 1.190 8.047 Sagliyor
X11 1.151 8.047 Sagliyor
X12 1.151 8.047 Sagliyor
X12 1.151 8.047 Sagliyor
X11 1.151 8.047 Sagliyor
X11 1.190 8.047 Sagliyor
X10 5.431 8.778 Sagliyor
X13 27.908 78.271 Sagliyor
X13 27.908 78.271 Sagliyor
X10 5.431 8.778 Sagliyor
X14 6.215 10.973 Sagliyor
X14 6.215 10.973 Sagliyor
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Tablo 4.63. (Devami)

X10 5.431 8.778 Sagliyor
X8 5.941 21.945 Sagliyor
X8 19.320 56.326 Sagliyor
X9 5.125 30.723 Sagliyor
X9 5.125 30.723 Sagliyor
X8 19.320 56.326 Sagliyor
X8 5.941 21.945 Sagliyor
X6 5.807 21.945 Sagliyor
X6 19.156 56.326 Sagliyor
X7 7.623 30.723 Sagliyor
X7 7.623 30.723 Sagliyor
X6 19.156 56.326 Sagliyor
X6 5.807 21.945 Sagliyor
X4 4.355 8.778 Sagliyor
X5 2.881 10.241 Sagliyor
X5 7.623 30.723 Sagliyor
X5 7.623 30.723 Sagliyor
X5 2.881 10.241 Sagliyor
X4 4.355 8.778 Sagliyor
X1 12.396 28.529 Sagliyor
X2 8.385 29.260 Sagliyor
X2 4,537 21.214 Sagliyor
X3 5.914 20.482 Sagliyor
X3 5.914 20.482 Sagliyor
X2 4.537 21.214 Sagliyor
X2 8.385 29.260 Sagliyor
X1 12.396 28.529 Sagliyor
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Tablo 4.64. 2 kat y yonii duvarlari diisey yiik tasarim dayanimlari

Duvar

Ads NEd NRd Sonug

Y1 8.548 29.992 Sagliyor
Y2 15.032 36.575 Sagliyor
Y3 4771 14.630 Sagliyor
Y4 3.486 13.167 Sagliyor
Y4 3.486 13.167 Sagliyor
Y3 4771 14.630 Sagliyor
Y2 15.032 36.575 Sagliyor
Y1 8.548 29.992 Sagliyor
Y5 5.010 10.241 Sagliyor
Y6 5.010 10.241 Sagliyor
Y6 5.010 10.241 Sagliyor
Y5 5.010 10.241 Sagliyor
Y7 22.628 46.085 Sagliyor
Y7 10.574 18.288 Sagliyor
Y8 4.501 9.510 Sagliyor
Y8 7.829 21.214 Sagliyor
Y9 2.505 9.510 Sagliyor
Y9 2.614 9.510 Sagliyor
Y10 4.165 8.047 Sagliyor
Y10 9.016 19.019 Sagliyor
Y10 9.016 19.019 Sagliyor
Y10 4.165 8.047 Sagliyor
Y9 2.614 9.510 Sagliyor
Y9 2.505 9.510 Sagliyor
Y8 7.829 21.214 Sagliyor
Y8 4.501 9.510 Sagliyor
Y7 10.574 18.288 Sagliyor
Y7 22.628 46.085 Sagliyor
Y11 4.296 11.704 Sagliyor
Y12 5.035 14.630 Sagliyor
Y12 5.035 14.630 Sagliyor
Y13 4.029 14.630 Sagliyor
Y13 6.459 32.186 Sagliyor
Y13 6.459 32.186 Sagliyor
Y13 4.029 14.630 Sagliyor
Y12 5.035 14.630 Sagliyor
Y12 5.035 14.630 Sagliyor
Y11 4.296 11.704 Sagliyor
Y14 11.435 46.085 Sagliyor
Y14 17.297 39.501 Sagliyor
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Tablo 4.64. (Devami)

Y14 10.890 43.890 Sagliyor
Y14 8.132 32.186 Sagliyor
Y14 10.890 43.890 Sagliyor
Y14 17.297 39.501 Sagliyor
Y14 11.435 46.085 Sagliyor
Y11 4.296 11.704 Sagliyor
Y12 5.035 14.630 Sagliyor
Y12 5.035 14.630 Sagliyor
Y13 4.029 14.630 Sagliyor
Y13 6.459 32.186 Sagliyor
Y13 6.459 32.186 Sagliyor
Y13 4.029 14.630 Sagliyor
Y12 5.035 14.630 Sagliyor
Y12 5.035 14.630 Sagliyor
Y11 4.296 11.704 Sagliyor
Y7 22.628 46.085 Sagliyor
Y7 10.574 18.288 Sagliyor
Y8 4.501 9.510 Sagliyor
Y8 7.829 21.214 Sagliyor
Y9 2.505 9.510 Sagliyor
Y9 2.614 9.510 Sagliyor
Y10 4.165 8.047 Sagliyor
Y10 9.016 19.019 Sagliyor
Y10 9.016 19.019 Sagliyor
Y10 4.165 8.047 Sagliyor
Y9 2.614 9.510 Sagliyor
Y9 2.505 9.510 Sagliyor
Y8 7.829 21.214 Sagliyor
Y8 4.501 9.510 Sagliyor
Y7 10.574 18.288 Sagliyor
Y7 22.628 46.085 Sagliyor
Y5 5.010 10.241 Sagliyor
Y6 5.010 10.241 Sagliyor
Y6 5.010 10.241 Sagliyor
Y5 5.010 10.241 Sagliyor
Y1 8.548 29.992 Sagliyor
Y2 15.032 36.575 Sagliyor
Y3 4771 14.630 Sagliyor
Y4 3.486 13.167 Sagliyor
Y4 3.486 13.167 Sagliyor
Y3 4.771 14.630 Sagliyor
Y2 15.032 36.575 Sagliyor
Y1 8.548 29.992 Sagliyor
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Tablo 4.65. 1.kat x yonii duvarlari diisey yiik tasarim dayanimlari

Duvar

Ads NEd NRrd Sonug
ton ton

X1 18.594 28.529 Sagliyor
X2 12.578 29.260 Sagliyor
X2 6.806 21.214 Sagliyor
X3 8.871 20.482 Sagliyor
X3 8.871 20.482 Sagliyor
X2 6.806 21.214 Sagliyor
X2 12.578 29.260 Sagliyor
X1 18.594 28.529 Sagliyor
X4 6.532 8.778 Sagliyor
X5 4.321 10.241 Sagliyor
X5 11.435 30.723 Sagliyor
X5 11.435 30.723 Sagliyor
X5 4.321 10.241 Sagliyor
X4 6.532 8.778 Sagliyor
X6 8.711 21.945 Sagliyor
X6 28.733 56.326 Sagliyor
X7 11.435 30.723 Sagliyor
X7 11.435 30.723 Sagliyor
X6 28.733 56.326 Sagliyor
X6 8.711 21.945 Sagliyor
X8 8.911 21.945 Sagliyor
X8 28.980 56.326 Sagliyor
X9 7.687 30.723 Sagliyor
X9 7.687 30.723 Sagliyor
X8 28.980 56.326 Sagliyor
X8 8.911 21.945 Sagliyor
X10 8.146 8.778 Sagliyor
X11 1.786 8.047 Sagliyor
X11 1.726 8.047 Sagliyor
X12 1.726 8.047 Sagliyor
X12 1.726 8.047 Sagliyor
X11 1.726 8.047 Sagliyor
X11 1.786 8.047 Sagliyor
X10 8.146 8.778 Sagliyor
X13 41.862 78.271 Sagliyor
X13 41.862 78.271 Sagliyor
X10 8.146 8.778 Sagliyor
X14 9.322 10.973 Sagliyor
X14 9.322 10.973 Sagliyor
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Tablo 4.65. (Devami)

X10 8.146 8.778 Sagliyor
X8 8.911 21.945 Sagliyor
X8 28.980 56.326 Sagliyor
X9 7.687 30.723 Sagliyor
X9 7.687 30.723 Sagliyor
X8 28.980 56.326 Sagliyor
X8 8.911 21.945 Sagliyor
X6 8.711 21.945 Sagliyor
X6 28.733 56.326 Sagliyor
X7 11.435 30.723 Sagliyor
X7 11.435 30.723 Sagliyor
X6 28.733 56.326 Sagliyor
X6 8.711 21.945 Sagliyor
X4 6.532 8.778 Sagliyor
X5 4.321 10.241 Sagliyor
X5 11.435 30.723 Sagliyor
X5 11.435 30.723 Sagliyor
X5 4.321 10.241 Sagliyor
X4 6.532 8.778 Sagliyor
X1 18.594 28.529 Sagliyor
X2 12.578 29.260 Sagliyor
X2 6.806 21.214 Sagliyor
X3 8.871 20.482 Sagliyor
X3 8.871 20.482 Sagliyor
X2 6.806 21.214 Sagliyor
X2 12.578 29.260 Sagliyor
X1 18.594 28.529 Sagliyor
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Tablo 4.66. 1. kat y yonii duvarlar diisey yiik tasarim dayanimlari

Duvar

Ads NEd NRd Sonug
Y1 12.822 29.992 Sagliyor
Y2 22.547 36.575 Sagliyor
Y3 7.156 14.630 Sagliyor
Y4 5.229 13.167 Sagliyor
Y4 5.229 13.167 Sagliyor
Y3 7.156 14.630 Sagliyor
Y2 22.547 36.575 Sagliyor
Y1 12.822 29.992 Sagliyor
Y5 7.516 10.241 Sagliyor
Y6 7.516 10.241 Sagliyor
Y6 7.516 10.241 Sagliyor
Y5 7.516 10.241 Sagliyor
Y7 33.942 46.085 Sagliyor
Y7 15.861 18.288 Sagliyor
Y8 6.751 9.510 Sagliyor
Y8 11.743 21.214 Sagliyor
Y9 3.758 9.510 Sagliyor
Y9 3.922 9.510 Sagliyor
Y10 6.247 8.047 Sagliyor
Y10 13.523 19.019 Sagliyor
Y10 13.523 19.019 Sagliyor
Y10 6.247 8.047 Sagliyor
Y9 3.922 9.510 Sagliyor
Y9 3.758 9.510 Sagliyor
Y8 11.743 21.214 Sagliyor
Y8 6.751 9.510 Sagliyor
Y7 15.861 18.288 Sagliyor
Y7 33.942 46.085 Sagliyor
Y11 6.444 11.704 Sagliyor
Y12 7.553 14.630 Sagliyor
Y12 7.553 14.630 Sagliyor
Y13 6.043 14.630 Sagliyor
Y13 9.689 32.186 Sagliyor
Y13 9.689 32.186 Sagliyor
Y13 6.043 14.630 Sagliyor
Y12 7.553 14.630 Sagliyor
Y12 7.553 14.630 Sagliyor
Y11 6.444 11.704 Sagliyor
Y14 17.152 46.085 Sagliyor
Y14 25.945 39.501 Sagliyor
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Tablo 4.66. (Devami)

Y14 16.335 43.890 Sagliyor
Y14 12.197 32.186 Sagliyor
Y14 16.335 43.890 Sagliyor
Y14 25.945 39.501 Sagliyor
Y14 17.152 46.085 Sagliyor
Y11 6.444 11.704 Sagliyor
Y12 7.553 14.630 Sagliyor
Y12 7.553 14.630 Sagliyor
Y13 6.043 14.630 Sagliyor
Y13 9.689 32.186 Sagliyor
Y13 9.689 32.186 Sagliyor
Y13 6.043 14.630 Sagliyor
Y12 7.553 14.630 Sagliyor
Y12 7.553 14.630 Sagliyor
Y11 6.444 11.704 Sagliyor
Y7 33.942 46.085 Sagliyor
Y7 15.861 18.288 Sagliyor
Y8 6.751 9.510 Sagliyor
Y8 11.743 21.214 Sagliyor
Y9 3.758 9.510 Sagliyor
Y9 3.922 9.510 Sagliyor
Y10 6.247 8.047 Sagliyor
Y10 13.523 19.019 Sagliyor
Y10 13.523 19.019 Sagliyor
Y10 6.247 8.047 Sagliyor
Y9 3.922 9.510 Sagliyor
Y9 3.758 9.510 Sagliyor
Y8 11.743 21.214 Sagliyor
Y8 6.751 9.510 Sagliyor
Y7 15.861 18.288 Sagliyor
Y7 33.942 46.085 Sagliyor
Y5 7.516 10.241 Sagliyor
Y6 7.516 10.241 Sagliyor
Y6 7.516 10.241 Sagliyor
Y5 7.516 10.241 Sagliyor
Y1 12.822 29.992 Sagliyor
Y2 22.547 36.575 Sagliyor
Y3 7.156 14.630 Sagliyor
Y4 5.229 13.167 Sagliyor
Y4 5.229 13.167 Sagliyor
Y3 7.156 14.630 Sagliyor
Y2 22.547 36.575 Sagliyor
Y1 12.822 29.992 Sagliyor
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Tablo 4.67. Zemin kat x yonii duvarlar diisey yiik tasarim dayanimlari

Duvar

Ads NEd NRd Sonug
ton ton

X1 24.793 28.529 Sagliyor
X2 16.771 29.260 Sagliyor
X2 9.074 21.214 Sagliyor
X3 11.828 20.482 Sagliyor
X3 11.828 20.482 Sagliyor
X2 9.074 21.214 Sagliyor
X2 16.771 29.260 Sagliyor
X1 24.793 28.529 Sagliyor
X4 8.709 8.778 Sagliyor
X5 5.762 10.241 Sagliyor
X5 15.246 30.723 Sagliyor
X5 15.246 30.723 Sagliyor
X5 5.762 10.241 Sagliyor
X4 8.709 8.778 Sagliyor
X6 11.614 21.945 Sagliyor
X6 38.311 56.326 Sagliyor
X7 15.246 30.723 Sagliyor
X7 15.246 30.723 Sagliyor
X6 38.311 56.326 Sagliyor
X6 11.614 21.945 Sagliyor
X8 11.882 21.945 Sagliyor
X8 38.640 56.326 Sagliyor
X9 10.249 30.723 Sagliyor
X9 10.249 30.723 Sagliyor
X8 38.640 56.326 Sagliyor
X8 11.882 21.945 Sagliyor
X10 10.861 8.778 Saglamiyor
X11 2.381 8.047 Sagliyor
X11 2.302 8.047 Sagliyor
X12 2.302 8.047 Sagliyor
X12 2.302 8.047 Sagliyor
X11 2.302 8.047 Sagliyor
X11 2.381 8.047 Sagliyor
X10 10.861 8.778 Saglamiyor
X13 55.816 78.271 Sagliyor
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Tablo 4.67. (Devami)

X13 55.816 78.271 Sagliyor
X10 10.861 8.778 Saglamiyor
X14 12.429 10.973 Saglamiyor
X14 12.429 10.973 Saglamiyor
X10 10.861 8.778 Saglamiyor
X8 11.882 21.945 Sagliyor
X8 38.640 56.326 Sagliyor
X9 10.249 30.723 Sagliyor
X9 10.249 30.723 Sagliyor
X8 38.640 56.326 Sagliyor
X8 11.882 21.945 Sagliyor
X6 11.614 21.945 Sagliyor
X6 38.311 56.326 Sagliyor
X7 15.246 30.723 Sagliyor
X7 15.246 30.723 Sagliyor
X6 38.311 56.326 Sagliyor
X6 11.614 21.945 Sagliyor
X4 8.709 8.778 Sagliyor
X5 5.762 10.241 Sagliyor
X5 15.246 30.723 Sagliyor
X5 15.246 30.723 Sagliyor
X5 5.762 10.241 Sagliyor
X4 8.709 8.778 Sagliyor
X1 24.793 28.529 Sagliyor
X2 16.771 29.260 Sagliyor
X2 9.074 21.214 Sagliyor
X3 11.828 20.482 Sagliyor
X3 11.828 20.482 Sagliyor
X2 9.074 21.214 Sagliyor
X2 16.771 29.260 Sagliyor
X1 24.793 28.529 Sagliyor
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Tablo 4.68. Zemin kat y yonii duvarlari diisey yiik tasarim dayanimlari

Duvar Adi NEd NRd Sonug
Y1 17.096 29.992 Sagliyor
Y2 30.063 36.575 Sagliyor
Y3 9.542 14.630 Sagliyor
Y4 6.972 13.167 Sagliyor
Y4 6.972 13.167 Sagliyor
Y3 9.542 14.630 Sagliyor
Y2 30.063 36.575 Sagliyor
Y1 17.096 29.992 Sagliyor
Y5 10.021 10.241 Sagliyor
Y6 10.021 10.241 Sagliyor
Y6 10.021 10.241 Sagliyor
Y5 10.021 10.241 Sagliyor
Y7 45.256 46.085 Sagliyor
Y7 21.147 18.288 Saglamiyor
Y8 9.002 9.510 Sagliyor
Y8 15.657 21.214 Sagliyor
Y9 5.011 9.510 Sagliyor
Y9 5.229 9.510 Sagliyor

Y10 8.330 8.047 Saglamiyor
Y10 18.031 19.019 Sagliyor
Y10 18.031 19.019 Sagliyor
Y10 8.330 8.047 Saglamiyor
Y9 5.229 9.510 Sagliyor
Y9 5.011 9.510 Sagliyor
Y8 15.657 21.214 Sagliyor
Y8 9.002 9.510 Sagliyor
Y7 21.147 18.288 Saglamiyor
Y7 45.256 46.085 Sagliyor
Y11 8.592 11.704 Sagliyor
Y12 10.070 14.630 Sagliyor
Y12 10.070 14.630 Sagliyor
Y13 8.057 14.630 Sagliyor
Y13 12.918 32.186 Sagliyor
Y13 12.918 32.186 Sagliyor
Y13 8.057 14.630 Sagliyor
Y12 10.070 14.630 Sagliyor
Y12 10.070 14.630 Sagliyor
Y11 8.592 11.704 Sagliyor
Y14 22.869 46.085 Sagliyor
Y14 34.594 39.501 Sagliyor
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Tablo 4.68. (Devami)

Y14 21.780 43.890 Sagliyor
Y14 16.263 32.186 Sagliyor
Y14 21.780 43.890 Sagliyor
Y14 34.594 39.501 Sagliyor
Y14 22.869 46.085 Sagliyor
Y11 8.592 11.704 Sagliyor
Y12 10.070 14.630 Sagliyor
Y12 10.070 14.630 Sagliyor
Y13 8.057 14.630 Sagliyor
Y13 12.918 32.186 Sagliyor
Y13 12.918 32.186 Sagliyor
Y13 8.057 14.630 Sagliyor
Y12 10.070 14.630 Sagliyor
Y12 10.070 14.630 Sagliyor
Y11 8.592 11.704 Sagliyor
Y7 45.256 46.085 Sagliyor
Y7 21.147 18.288 Saglamiyor
Y8 9.002 9.510 Sagliyor
Y8 15.657 21.214 Sagliyor
Y9 5.011 9.510 Sagliyor
Y9 5.229 9.510 Sagliyor
Y10 8.330 8.047 Saglamiyor
Y10 18.031 19.019 Sagliyor
Y10 18.031 19.019 Sagliyor
Y10 8.330 8.047 Saglamiyor
Y9 5.229 9.510 Sagliyor
Y9 5.011 9.510 Sagliyor
Y8 15.657 21.214 Sagliyor
Y8 9.002 9.510 Sagliyor
Y7 21.147 18.288 Saglamiyor
Y7 45.256 46.085 Sagliyor
Y5 10.021 10.241 Sagliyor
Y6 10.021 10.241 Sagliyor
Y6 10.021 10.241 Sagliyor
Y5 10.021 10.241 Sagliyor
Y1 17.096 29.992 Sagliyor
Y2 30.063 36.575 Sagliyor
Y3 9.542 14.630 Sagliyor
Y4 6.972 13.167 Sagliyor
Y4 6.972 13.167 Sagliyor
Y3 9.542 14.630 Sagliyor
Y2 30.063 36.575 Sagliyor
Y1 17.096 29.992 Sagliyor
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4.3.9.5.2. Duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

Duvar tasarim kesme kuvvetim dayanimi Vgrg, Denklem (4.38) ve (4.39)’a gore

hesaplanacak, hesaplanan degerlerden kiigiik olan1 alinacaktir.

Vera = fua T 4¢ (4.38)
1.5f N

Vo, =/t vdo 1 Ed 4.39

Rd b "It f, (4.39)

Denklem (4.39)’ da bulunan b katsayisi, duvar yiiksekliginin duvar uzunluguna
orani olup 1’den kiigiik, 1.5’ dan biiyiik alinmayacaktir.

3.Kat A-A aksi X1 duvari i¢in Vrq hesabu:

fuk Denklem (4.25)’e gore hesaplanacaktir.

fuko = 20 (t/m?) (Tablo 4.51)

fuc=20+ 0.4 * 16.729 = 26.692 (t/m?)

VRrd = 13.346* 0.19 * 1.95

Vrd = 4.945 (t)

b =3/1.95=1.538 (b degeri 1’den kiigiik 1.5’dan biiyiik alinmayacaktir.)

VRg=1.95*0.19*1.5*10/1.5 *(1+ (6.198/ (1.5 *1.95 * 0.19 * 10)))(1/2)

=5.389 (1)

TBDY (2018)’e gore iki ayr1 formiile gore hesaplanan Vrg degerinin kiigiik olani
aliacaktir.

VRrd = 4.945 (t)

3.492 (t) < 4.945 (t) Saglhyor.

Duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi ile duvara etkiyen kesme kuvveti
karsilastirilmis ve sonuglar 3.Kat X yonii duvarlari i¢in Tablo 4.69.” da, 3.Kat Y yonii
duvarlari i¢in Tablo 4.70.” te, 2.Kat X yonii duvarlari igin Tablo 4.71.” de, 2.Kat Y yonii
duvarlari igin Tablo 4.72.” de, 1.Kat X yonii duvarlari igin Tablo 4.73.” te, 1.Kat Y yonii
duvarlari i¢in Tablo 4.74.” te, Zemin Kat X yonii duvarlari i¢in Tablo 4.75.’te, Zemin Kat

Y yonii duvarlari i¢in Tablo 4.76.” da verilmistir.
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Tablo 4.69. 3. kat x yonii duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

Duvar Depremden | Burulmadan | Toplam
Ads Gelen Kes_me Gelen Kes_me Kesme_ fuk VRd1 | VRd2 Sonug
Kuvveti Kuvveti Kuvveti
ton ton ton t/m? ton ton

X1 3.132 0.360 3.492 | 26.692 | 4.945 | 5.389 | Sagliyor
X2 3.212 0.221 3.434 | 24.413 | 4.639 | 5.006 | Sagliyor
X2 2.329 0.110 2439 | 23.294 | 3.209 | 3.429 | Sagliyor
X3 2.249 0.021 2.269 | 24.447 | 3.251 | 3.510 | Sagliyor
X3 2.249 0.021 2.269 | 24.447 | 3.251 | 3.510 | Sagliyor
X2 2.329 0.110 2439 | 23.294 | 3.209 | 3.429 | Sagliyor
X2 3.212 0.221 3.434 | 24.413 | 4.639 | 5.006 | Sagliyor
X1 3.132 0.360 3.492 | 26.692 | 4.945 | 5.389 | Sagliyor
X4 0.964 0.051 1.015 | 27.640 | 1.575 | 1.719 | Sagliyor
X5 1.124 0.036 1.160 | 24.332 | 1.618 | 1.745 | Sagliyor
X5 3.373 0.044 3.417 | 23.821 | 4.752 | 5.360 | Sagliyor
X5 3.373 0.044 3.417 | 23.821 | 4.752 | 5.360 | Sagliyor
X5 1.124 0.036 1.160 | 24.332 | 1.618 | 1.745 | Sagliyor
X4 0.964 0.051 1.015 | 27.640 | 1.575 | 1.719 | Sagliyor
X6 2.409 0.282 2.691 | 24.075 | 3.431 | 3.693 | Saghyor
X6 6.184 0.500 6.684 | 25.237 | 9.231 | 15.016 | Saghiyor
X7 3.373 0.046 3.419 | 23.821 | 4.752 | 5.360 | Sagliyor
X7 3.373 0.046 3.419 | 23.821 | 4.752 | 5.360 | Sagliyor
X6 6.184 0.500 6.684 | 25.237 | 9.231 | 15.016 | Saghiyor
X6 2.409 0.282 2.691 | 24.075 | 3.431 | 3.693 | Saghyor
X8 2.409 0.282 2.691 | 24.169 | 3.444 | 3.710 | Saghyor
X8 6.184 0.500 6.684 | 25.282 | 9.247 | 15.046 | Sagliyor
X9 3.373 0.046 3.419 | 22.569 | 4.502 | 5.007 | Saglyor
X9 3.373 0.046 3.419 | 22.569 | 4.502 | 5.007 | Saglhyor
X8 6.184 0.500 6.684 | 25.282 | 9.247 | 15.046 | Saghiyor
X8 2.409 0.282 2.691 | 24.169 | 3.444 | 3.710 | Saghyor
X10 0.964 0.051 1.015 | 29.527 | 1.683 | 1.834 | Sagliyor
X11 0.883 0.028 0.911 | 22.278 | 1.164 | 1.227 | Saghyor
X11 0.883 0.021 0.904 | 22.202 | 1.160 | 1.222 | Saghyor
X12 0.883 0.003 0.887 | 22.202 | 1.160 | 1.222 | Saghyor
X12 0.883 0.003 0.887 | 22.202 | 1.160 | 1.222 | Saghyor
X11 0.883 0.021 0.904 | 22.202 | 1.160 | 1.222 | Saghyor
X11 0.883 0.028 0.911 | 22.278 | 1.164 | 1.227 | Saghyor
X10 0.964 0.051 1.015 | 29.527 | 1.683 | 1.834 | Sagliyor
X13 8.593 0.784 9.378 | 25.491 | 12.956 | 21.101 | Sagliyor
X13 8.593 0.784 9.378 | 25.491 | 12.956 | 21.101 | Sagliyor
X10 0.964 0.051 1.015 | 29.527 | 1.683 | 1.834 | Sagliyor
X14 1.205 0.037 1.242 | 28.722 | 2.046 | 2.232 | Sagliyor
X14 1.205 0.020 1.225 | 28.722 | 2.046 | 2.232 | Sagliyor
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Tablo 4.69. (Devami)

X10 0.964 0.051 1.015 | 29.527 | 1.683 | 1.834 | Sagliyor
X8 2.409 0.282 2.691 | 24.169 | 3.444 | 3.710 | Sagliyor
X8 6.184 0.500 6.684 | 25.282 | 9.247 | 15.046 | Sagliyor
X9 3.373 0.046 3.419 | 22.569 | 4.502 | 5.007 | Sagliyor
X9 3.373 0.046 3.419 | 22.569 | 4.502 | 5.007 | Sagliyor
X8 6.184 0.500 6.684 | 25.282 | 9.247 | 15.046 | Sagliyor
X8 2.409 0.282 2.691 | 24.169 | 3.444 | 3.710 | Sagliyor
X6 2.409 0.282 2.691 | 24.075 | 3.431 | 3.693 | Sagliyor
X6 6.184 0.500 6.684 | 25.237 | 9.231 | 15.016 | Sagliyor
X7 3.373 0.046 3.419 | 23.821 | 4.752 | 5.360 | Sagliyor
X7 3.373 0.046 3.419 | 23.821 | 4.752 | 5.360 | Sagliyor
X6 6.184 0.500 6.684 | 25.237 | 9.231 | 15.016 | Sagliyor
X6 2.409 0.282 2.691 | 24.075 | 3.431 | 3.693 | Sagliyor
X4 0.964 0.051 1.015 | 27.640 | 1.575 | 1.719 | Saghyor
X5 1.124 0.036 1.160 | 24.332 | 1.618 | 1.745 | Sagliyor
X5 3.373 0.044 3.417 | 23.821 | 4.752 | 5.360 | Sagliyor
X5 3.373 0.044 3.417 | 23.821 | 4.752 | 5.360 | Sagliyor
X5 1.124 0.036 1.160 | 24.332 | 1.618 | 1.745 | Sagliyor
X4 0.964 0.051 1.015 | 27.640 | 1.575 | 1.719 | Sagliyor
X1 3.132 0.360 3.492 | 26.692 | 4.945 | 5.389 | Sagliyor
X2 3.212 0.221 3.434 | 24.413 | 4.639 | 5.006 | Sagliyor
X2 2.329 0.110 2439 | 23.294 | 3.209 | 3.429 | Sagliyor
X3 2.249 0.021 2.269 | 24.447 | 3.251 | 3.510 | Sagliyor
X3 2.249 0.021 2.269 | 24.447 | 3.251 | 3.510 | Sagliyor
X2 2.329 0.110 2439 | 23.294 | 3.209 | 3.429 | Sagliyor
X2 3.212 0.221 3.434 | 24413 | 4.639 | 5.006 | Sagliyor
X1 3.132 0.360 3.492 | 26.692 | 4.945 | 5.389 | Sagliyor
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Tablo 4.70. 3. kat y yonii duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

Duvar Depremden | Burulmadan | Toplam
Adi Gelen Kes_me Gelen Kes_me Kesme_ fuk VRd1 | VRd2 Sonug
Kuvveti Kuvveti Kuvveti

Y1l 2.402 0.270 2.672 |24.389 |4.750| 5.253 | Sagliyor
Y2 2.929 0.217 3.146 |26.329 |6.253 | 8.511 | Sagliyor
Y3 1.172 0.034 1.206 |25.022 |2.377 | 2.575 | Sagliyor
Y4 1.055 0.005 1.059 |24.077 |2.059| 2.216 | Sagliyor
Y4 1.055 0.005 1.060 |24.077 |2.059| 2.216 | Sagliyor
Y3 1.172 0.035 1.206 |25.022 |2.377| 2.575 | Sagliyor
Y2 2.929 0.218 3.148 |26.329 |6.253 | 8.511 | Saglyor
Y1l 2.402 0.271 2.673 |24.389 |4.750 | 5.253 | Sagliyor
Y5 0.820 0.049 0.869 |27.535|1.831| 1.998 | Sagliyor
Y6 0.820 0.029 0.850 |27.535|1.831| 1.998 | Sagliyor
Y6 0.820 0.030 0.850 |27.535|1.831| 1.998 | Sagliyor
Y5 0.820 0.050 0.870 |27.535|1.831| 1.998 | Sagliyor
Y7 3.691 0.391 4,082 |27.562 |8.248 | 13.497 | Sagliyor
Y7 1.465 0.123 1.587 |28.904 |3.432| 3.743 | Sagliyor
Y8 0.762 0.050 0.812 | 27.289 |1.685| 1.838 | Sagliyor
Y8 1.699 0.095 1.794 |25.683 | 3.538 | 3.844 | Sagliyor
Y9 0.762 0.028 0.789 | 24.057 |1.486 | 1.599 | Sagliyor
Y9 0.762 0.023 0.784 | 24.234 11.496 | 1.613 | Saglhyor
Y10 0.644 0.009 0.654 | 27.971|1.461| 1.595 | Sagliyor
Y10 1.523 0.009 1.532 |27.300 |3.372| 3.677 | Sagliyor
Y10 1.523 0.009 1.533 |27.300 | 3.372| 3.677 | Sagliyor
Y10 0.644 0.010 0.654 |27.971|1.461| 1.595 | Sagliyor
Y9 0.762 0.023 0.785 |24.234|1.496| 1.613 | Saglhyor
Y9 0.762 0.028 0.789 |24.057 |1.486| 1.599 | Sagliyor
Y8 1.699 0.095 1.794 | 25.683 | 3.538 | 3.844 | Sagliyor
Y8 0.762 0.051 0.812 |27.289|1.685| 1.838 | Sagliyor
Y7 1.465 0.123 1.588 |28.904 |3.432| 3.743 | Sagliyor
Y7 3.691 0.392 4.083 | 27.562 | 8.248 | 13.497 | Sagliyor
Y11 0.937 0.080 1.018 | 25.652 |1.950| 2.118 | Sagliyor
Y12 1.172 0.079 1.251 | 25.300 | 2.404 | 2.607 | Sagliyor
Y12 1.172 0.067 1.239 |25.300 | 2.404 | 2.607 | Sagliyor
Y13 1.172 0.044 1.216 |24.241 |2.303 | 2.482 | Sagliyor
Y13 2.578 0.056 2.634 |23.091 |4.826| 5.660 | Sagliyor
Y13 2.578 0.057 2.635 |23.091 |4.826| 5.660 | Sagliyor
Y13 1.172 0.045 1.217 |24.241 |2.303 | 2.482 | Sagliyor
Y12 1.172 0.068 1.240 |25.300 |2.404 | 2.607 | Sagliyor
Y12 1.172 0.080 1.251 |25.300 |2.404 | 2.607 | Sagliyor
Y11 0.937 0.081 1.018 | 25.652 |1.950| 2.118 | Sagliyor
Y14 3.691 0.391 4,082 |23.821|7.128|11.486 | Sagliyor
Y14 3.164 0.240 3.404 |26.743|6.860 | 10.093 | Sagliyor

132




Tablo 4.70. (Devami)

Y14 3,515 0.077 3.592 | 23.821 | 6.789 |10.939 [Sagliyor
Y14 2.578 0.122 2.700 | 23.891 | 4.993 | 5.903 |Sagliyor
Y14 3,515 0.168 3.683 | 23.821 | 6.789 |10.939 |Sagliyor
Y14 3.164 0.242 3.406 | 26.743 | 6.860 | 10.093 |Sagliyor
Y14 3.691 0.392 4.083 | 23.821 | 7.128 | 11.486 | Sagliyor
Y11 0.937 0.080 1.018 | 25.652 | 1.950 | 2.118 |Sagliyor
Y12 1172 0.079 1.251 | 25.300 | 2.404 | 2.607 |Sagliyor
Y12 1172 0.067 1.239 | 25.300 | 2.404 | 2.607 |Sagliyor
Y13 1.172 0.044 1216 | 24.241 | 2.303 | 2.482 |Sagliyor
Y13 2.578 0.056 2.634 | 23.091 | 4.826 | 5.660 |Sagliyor
Y13 2.578 0.057 2.635 | 23.091 | 4.826 | 5.660 |Sagliyor
Y13 1.172 0.045 1217 | 24.241 | 2.303 | 2.482 |Sagliyor
Y12 1172 0.068 1.240 | 25.300 | 2.404 | 2.607 |Sagliyor
Y12 1172 0.080 1.251 | 25.300 | 2.404 | 2.607 |Sagliyor
Y11 0.937 0.081 1.018 | 25.652 | 1.950 | 2.118 |Sagliyor
Y7 3.691 0.391 4.082 | 27.562 | 8.248 | 13.497 | Sagliyor
Y7 1.465 0.123 1.587 | 28.904 | 3.432 | 3.743 |Sagliyor
Y8 0.762 0.050 0812 | 27.289 | 1.685 | 1.838 |Sagliyor
Y8 1.699 0.095 1.794 | 25.683 | 3.538 | 3.844 |Sagliyor
Y9 0.762 0.028 0.789 | 24.057 | 1.486 | 1.599 |Sagliyor
Y9 0.762 0.023 0.784 | 24.234 | 1.496 | 1.613 |Sagliyor
Y10 0.644 0.009 0.654 | 27.971 | 1.461 | 1.595 |Sagliyor
Y10 1523 0.009 1532 | 27.300 | 3.372 | 3.677 |Sagliyor
Y10 1523 0.009 1533 | 27.300 | 3.372 | 3.677 |Sagliyor
Y10 0.644 0.010 0.654 | 27.971 | 1.461 | 1.595 |Sagliyor
Y9 0.762 0.023 0.785 | 24.234 | 1.496 | 1.613 |Sagliyor
Y9 0.762 0.028 0.789 | 24.057 | 1.486 | 1.599 |Sagliyor
Y8 1.699 0.095 1.794 | 25.683 | 3.538 | 3.844 |Sagliyor
Y8 0.762 0.051 0812 | 27.289 | 1.685 | 1.838 |Sagliyor
Y7 1.465 0.123 1.588 | 28.904 | 3.432 | 3.743 |Sagliyor
Y7 3.691 0.392 4.083 | 27.562 | 8.248 | 13.497 | Sagliyor
Y5 0.820 0.049 0.869 | 27.535 | 1.831 | 1.998 |Sagliyor
Y6 0.820 0.029 0.850 | 27.535 | 1.831 | 1.998 |Sagliyor
Y6 0.820 0.030 0.850 | 27.535 | 1.831 | 1.998 |Sagliyor
Y5 0.820 0.050 0.870 | 27.535 | 1.831 | 1.998 |Sagliyor
Y1 2.402 0.270 2.672 | 24.389 | 4.750 | 5.253 |Sagliyor
Y2 2.929 0.217 3.146 | 26.329 | 6.253 | 8.511 |Sagliyor
Y3 1172 0.034 1.206 | 25.022 | 2.377 | 2.575 |Sagliyor
Y4 1.055 0.005 1.059 | 24.077 | 2.059 | 2.216 |Sagliyor
Y4 1.055 0.005 1.060 | 24.077 | 2.059 | 2.216 |Sagliyor
Y3 1172 0.035 1.206 | 25.022 | 2.377 | 2.575 |Sagliyor
Y2 2.929 0.218 3.148 | 26.329 | 6.253 | 8.511 |Sagliyor
Y1 2.402 0.271 2.673 | 24.389 | 4.750 | 5.253 |Sagliyor
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Tablo 4.71. 2. kat x yonii duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

Depremden | Burulmadan Toplam
Duvar Gelen Gelen Kesme fuk VRd1 VRd2 Sonug
Adi Kesme Kesme .

Kuvveti Kuvveti Kuvvetl

ton ton ton t/m? ton ton

X1 5.313 0.270 5.582 |33.383| 6.184 | 6.659 | Saglyor
X2 5.449 0.166 5.615 |28.827 | 5.477 | 5.974 |Saglamiyor
X2 3.950 0.082 4.033 |26.587 | 3.662 | 3.990 |Saglamiyor
X3 3.814 0.015 3.830 |28.893 | 3.843 | 4.191 |Saglamiyor
X3 3.814 0.015 3.830 |28.893 | 3.843 | 4.191 |Saglamiyor
X2 3.950 0.082 4.033 |26.587 | 3.662 | 3.990 |Saglamiyor
X2 5.449 0.166 5.615 |28.827 | 5.477 | 5.974 |Saglamiyor
X1 5.313 0.270 5.582 |33.383| 6.184 | 6.659 | Sagliyor
X4 1.635 0.038 1.673 |35.280| 2.011 | 2.147 | Saghyor
X5 1.907 0.027 1934 |28.665| 1.906 | 2.079 |Saglamiyor
X5 5.721 0.033 5.754 | 27.642 | 5.515 | 6.317 |Saglamiyor
X5 5.721 0.033 5.754 | 27.642 | 5.515 | 6.317 |Saglamiyor
X5 1.907 0.027 1.934 |28.665| 1.906 | 2.079 |Saglamiyor
X4 1.635 0.038 1.673 |35.280| 2.011 | 2.147 | Saghyor
X6 4.087 0.212 4298 |28.150 | 4.011 | 4.377 |Saglamiyor
X6 10.489 0.375 10.864 |30.475 | 11.146 | 18.182 | Saglamiyor
X7 5.721 0.035 5.756 |27.642 | 5.515 | 6.317 |Saglamiyor
X7 5.721 0.035 5.756 |27.642 | 5.515 | 6.317 |Saglamiyor
X6 10.489 0.375 10.864 |30.475 | 11.146 | 18.182 | Saglamiyor
X6 4.087 0.212 4298 |28.150 | 4.011 | 4.377 |Saglamiyor
X8 4.087 0.212 4298 |28.338 | 4.038 | 4.406 |Saglamiyor
X8 10.489 0.375 10.864 | 30.565 | 11.179 | 18.231 | Saglamiyor
X9 5.721 0.035 5.756 |25.137 | 5.015 | 5.708 |Saglamiyor
X9 5.721 0.035 5.756 |25.137 | 5.015 | 5.708 |Saglamiyor
X8 10.489 0.375 10.864 | 30.565 | 11.179 | 18.231 | Saglamiyor
X8 4.087 0.212 4.298 |28.338 | 4.038 | 4.406 |Saglamiyor
X10 1.635 0.038 1.673 [39.054 | 2.226 | 2.330 | Saghyor
X11 1.498 0.021 1.519 |24.557| 1.283 | 1.386 |Saglamiyor
X11 1.498 0.016 1.514 |24.405| 1.275 | 1.376 |Saglamiyor
X12 1.498 0.003 1.501 |24.405| 1.275 | 1.376 |Saglamiyor
X12 1.498 0.003 1.501 |24.405| 1.275 | 1.376 |Saglamiyor
X11 1.498 0.016 1.514 |24.405| 1.275 | 1.376 |Saglamiyor
X11 1.498 0.021 1.519 |24.557| 1.283 | 1.386 |Saglamiyor
X10 1.635 0.038 1.673 |39.054 | 2.226 | 2.330 | Saghyor
X13 14.575 0.588 15.164 | 30.982 | 15.747 | 25.652 | Saglamiyor
X13 14.575 0.588 15.164 | 30.982 | 15.747 | 25.652 | Saglamiyor
X10 1.635 0.038 1.673 |39.054 | 2.226 | 2.330 | Saghyor
X14 2.043 0.028 2.071 |37.445| 2.668 | 2.817 | Saghyor
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Tablo 4.71. (Devami)

X14 2.043 0.015 2.059 |37.445| 2.668 | 2.817 | Saglyor

X10 1.635 0.038 1.673 [39.054 | 2.226 | 2.330 | Sagliyor
X8 4.087 0.212 4298 |28.338| 4.038 | 4.406 |Saglamiyor
X8 10.489 0.375 10.864 | 30.565 | 11.179 | 18.231 | Saglamiyor
X9 5.721 0.035 5756 |25.137 | 5.015 | 5.708 |Saglamiyor
X9 5721 0.035 5756 |25.137 | 5.015 | 5.708 |Saglamiyor
X8 10.489 0.375 10.864 | 30.565 | 11.179 | 18.231 | Saglamiyor
X8 4.087 0.212 4,298 |28.338 | 4.038 | 4.406 |Saglamiyor
X6 4.087 0.212 4298 |28.150| 4.011 | 4.377 |Saglamiyor
X6 10.489 0.375 10.864 | 30.475| 11.146 | 18.182 | Saglamiyor
X7 5721 0.035 5756 |27.642| 5.515 | 6.317 |Saglamiyor
X7 5721 0.035 5756 |27.642| 5.515 | 6.317 |Saglamiyor
X6 10.489 0.375 10.864 |30.475| 11.146 | 18.182 | Saglamiyor
X6 4.087 0.212 4,298 |28.150 | 4.011 | 4.377 |Saglamiyor
X4 1.635 0.038 1.673 |35.280| 2.011 | 2.147 | Saghyor
X5 1.907 0.027 1.934 |28.665| 1.906 | 2.079 |Saglamiyor
X5 5.721 0.033 5754 |27.642| 5515 | 6.317 |Saglamiyor
X5 5.721 0.033 5754 |27.642| 5515 | 6.317 |Saglamiyor
X5 1.907 0.027 1.934 |28.665| 1.906 | 2.079 |Saglamiyor
X4 1.635 0.038 1.673 |35.280| 2.011 | 2.147 | Saghyor
X1 5.313 0.270 5582 [33.383| 6.184 | 6.659 | Sagliyor
X2 5.449 0.166 5615 |28.827 | 5.477 | 5.974 |Saglamiyor
X2 3.950 0.082 4,033 |26.587 | 3.662 | 3.990 |Saglamiyor
X3 3.814 0.015 3.830 |28.893 | 3.843 | 4.191 |Saglamiyor
X3 3.814 0.015 3.830 |28.893 | 3.843 | 4.191 |Saglamiyor
X2 3.950 0.082 4,033 |26.587 | 3.662 | 3.990 |Saglamiyor
X2 5.449 0.166 5.615 |28.827 | 5.477 | 5.974 |Saglamiyor
X1 5.313 0.270 5582 |33.383| 6.184 | 6.659 | Sagliyor
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Tablo 4.72. 2. kat y yonii duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

Duvar Depremden | Burulmadan | Toplam
Adi Gelen Kes_me Gelen Kes_me Kesme_ fuk Vrit | VRrd2 | Sonug
Kuvveti Kuvveti Kuvveti

Y1l 4.074 0.202 4277 |28.778 | 5.605 | 6.266 | Sagliyor
Y2 4.969 0.163 5.131 |32.658 | 7.756 |10.470 | Sagliyor
Y3 1.988 0.026 2.013 |[30.044 | 2.854 | 3.107 |Sagliyor
Y4 1.789 0.003 1.792 |28.154 | 2.407 | 2.626 | Saghyor
Y4 1.789 0.004 1.792 |28.154 | 2.407 | 2.626 | Saghyor
Y3 1.988 0.026 2.013 |[30.044 | 2.854 | 3.107 |Sagliyor
Y2 4.969 0.164 5.132 |32.658 | 7.756 |10.470 | Sagliyor
Y1l 4.074 0.203 4,278 |28.778 | 5.605 | 6.266 | Sagliyor
Y5 1.391 0.037 1.428 |35.069 | 2.332 | 2.492 | Saglhyor
Y6 1.391 0.022 1.413 |35.069 | 2.332 | 2.492 | Saglhyor
Y6 1.391 0.022 1.414 |35.069 | 2.332 | 2.492 | Saglhyor
Y5 1.391 0.037 1.428 |35.069 | 2.332 | 2.492 | Saglhyor
Y7 6.261 0.293 6.554 |35.123 | 10.511 | 16.845 | Sagliyor
Y7 2.484 0.092 2.576 |37.808 | 4.490 | 4.731 | Sagliyor
Y8 1.292 0.038 1.330 |34.578 | 2.135 | 2.287 | Saglhyor
Y8 2.882 0.071 2.953 |[31.366 | 4.321 | 4.687 | Sagliyor
Y9 1.292 0.021 1.313 |28.114 | 1.736 | 1.894 | Saglhyor
Y9 1.292 0.017 1.309 |28.468 | 1.758 | 1.918 | Saglhyor
Y10 1.093 0.007 1.100 |35.942 | 1.878 | 1.998 | Saglyor
Y10 2.584 0.007 2590 |[34.600| 4.273 | 4577 | Sagliyor
Y10 2.584 0.007 2591 |34.600| 4.273 | 4577 |Sagliyor
Y10 1.093 0.007 1.100 |35.942 | 1.878 | 1.998 | Saglyor
Y9 1.292 0.017 1.309 |28.468 | 1.758 | 1.918 | Saglhyor
Y9 1.292 0.021 1.313 |28.114 | 1.736 | 1.894 | Saglhyor
Y8 2.882 0.072 2.953 |[31.366 | 4.321 | 4.687 | Sagliyor
Y8 1.292 0.038 1.330 |34.578 | 2.135 | 2.287 | Saglhyor
Y7 2.484 0.092 2577 |37.808 | 4.490 | 4.731 | Sagliyor
Y7 6.261 0.294 6.555 |[35.123 | 10.511 | 16.845 | Sagliyor
Y11 1.590 0.060 1.650 |31.305| 2.379 | 2.581 | Saglhyor
Y12 1.988 0.059 2.047 |30.600| 2.907 | 3.160 | Sagliyor
Y12 1.988 0.050 2.038 |[30.600| 2.907 | 3.160 |Sagliyor
Y13 1.988 0.033 2.021 |28.481| 2.706 | 2.952 | Sagliyor
Y13 4.373 0.042 4415 |26.181 | 5.472 | 6.551 | Sagliyor
Y13 4.373 0.043 4416 |26.181 | 5.472 | 6.551 | Sagliyor
Y13 1.988 0.034 2.021 |28.481| 2.706 | 2.952 | Sagliyor
Y12 1.988 0.051 2.038 |[30.600| 2.907 | 3.160 |Sagliyor
Y12 1.988 0.060 2.047 |30.600| 2.907 | 3.160 |Sagliyor
Y11 1.590 0.060 1.650 |31.305| 2.379 | 2.581 | Saglhyor
Y14 6.261 0.293 6.554 |27.642 | 8.272 | 13.537 | Sagliyor
Y14 5.366 0.180 5.547 |33.487 | 8.589 |12.481 | Sagliyor
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Tablo 4.72. (Devami)

Y14 5.963 0.058 6.020 | 27.642 | 7.878 | 12.892 | Saghyor
Y14 4.373 0.092 4.464 | 27.781 | 5.806 | 6.969 |Sagliyor
Y14 5.963 0.126 6.089 | 27.642 | 7.878 | 12.892 | Saghyor
Y14 5.366 0.181 5548 | 33.487 | 8.589 | 12.481 |Saghyor
Y14 6.261 0.294 6.555 | 27.642 | 8.272 | 13.537 |Saghyor
Y11 1.590 0.060 1.650 | 31.305 | 2.379 | 2.581 |Sagliyor
Y12 1.988 0.059 2.047 | 30.600 | 2.907 | 3.160 |Sagliyor
Y12 1.988 0.050 2.038 | 30.600 | 2.907 | 3.160 |Sagliyor
Y13 1.988 0.033 2.021 | 28.481 | 2.706 | 2.952 |Saghyor
Y13 4.373 0.042 4415 | 26.181 | 5.472 | 6.551 |Sagliyor
Y13 4.373 0.043 4416 | 26.181 | 5.472 | 6.551 |Sagliyor
Y13 1.988 0.034 2.021 | 28.481 | 2.706 | 2.952 |Saghyor
Y12 1.988 0.051 2.038 | 30.600 | 2.907 | 3.160 |Saghyor
Y12 1.988 0.060 2.047 | 30.600 | 2.907 | 3.160 |Saghyor
Y11 1.590 0.060 1.650 | 31.305 | 2.379 | 2.581 |Sagliyor
Y7 6.261 0.293 6.554 | 35.123 [10.511] 16.845 |Saghyor
Y7 2.484 0.092 2576 | 37.808 | 4.490 | 4.731 |Saghyor
Y8 1.292 0.038 1.330 | 34578 | 2.135 | 2.287 |Sagliyor
Y8 2.882 0.071 2.953 | 31.366 | 4.321 | 4.687 |Saghyor
Y9 1.292 0.021 1313 | 28.114 | 1.736 | 1.894 |Sagliyor
Y9 1.292 0.017 1.309 | 28.468 | 1.758 | 1.918 |Sagliyor
Y10 1.093 0.007 1.100 | 35.942 | 1.878 | 1.998 |Sagliyor
Y10 2.584 0.007 2590 | 34.600 | 4.273 | 4577 |Saghyor
Y10 2.584 0.007 2591 | 34.600 | 4.273 | 4577 |Saghyor
Y10 1.093 0.007 1.100 | 35.942 | 1.878 | 1.998 |Sagliyor
Y9 1.292 0.017 1.309 | 28.468 | 1.758 | 1.918 |Sagliyor
Y9 1.292 0.021 1313 | 28.114 | 1.736 | 1.894 |Sagliyor
Y8 2.882 0.072 2.953 | 31.366 | 4.321 | 4.687 |Saghyor
Y8 1.292 0.038 1.330 | 34578 | 2.135 | 2.287 |Sagliyor
Y7 2.484 0.092 2577 | 37.808 | 4.490 | 4.731 |Saghyor
Y7 6.261 0.294 6.555 | 35.123 [10.511] 16.845 |Saghyor
Y5 1.391 0.037 1.428 | 35.069 | 2.332 | 2.492 |Sagliyor
Y6 1.391 0.022 1.413 | 35.069 | 2.332 | 2.492 |Sagliyor
Y6 1.391 0.022 1.414 | 35.069 | 2.332 | 2.492 |Sagliyor
Y5 1.391 0.037 1.428 | 35.069 | 2.332 | 2.492 |Sagliyor
Y1 4.074 0.202 4.277 | 28.778 | 5.605 | 6.266 |Sagliyor
Y2 4.969 0.163 5131 | 32.658 | 7.756 | 10.470 | Saghyor
Y3 1.988 0.026 2.013 | 30.044 | 2.854 | 3.107 |Saghyor
Y4 1.789 0.003 1.792 | 28.154 | 2.407 | 2.626 |Sagliyor
Y4 1.789 0.004 1.792 | 28.154 | 2.407 | 2.626 |Sagliyor
Y3 1.988 0.026 2.013 | 30.044 | 2.854 | 3.107 |Saghyor
Y2 4.969 0.164 5132 | 32.658 | 7.756 | 10.470 |Saghyor
Y1 4.074 0.203 4.278 | 28.778 | 5.605 | 6.266 |Sagliyor
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Tablo 4.73. 1. kat x yonii duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

Duvar Depremden | Burulmadan | Toplam
Ads Gelen Kesme Gelen Kesme | Kesme fuk VRdt | VRd2 Sonug
Kuvveti Kuvveti Kuvveti
ton ton ton t/m? | ton ton

X1 6.766 0.180 6.946 |40.075| 7.424 | 7.724 | Saglhiyor
X2 6.940 0.111 7.050 |33.240| 6.316 | 6.805 |Saglamiyor
X2 5.031 0.055 5.086 |29.881| 4.116 | 4.482 |Saglamiyor
X3 4.858 0.010 4.868 |33.340| 4.434 | 4.776 |Saglamiyor
X3 4.858 0.010 4.868 |33.340| 4.434 | 4.776 |Saglamiyor
X2 5.031 0.055 5.086 [29.881| 4.116 | 4.482 |Saglamiyor
X2 6.940 0.111 7.050 |33.240| 6.316 | 6.805 |Saglamiyor
X1 6.766 0.180 6.946 |40.075| 7.424 | 7.724 | Sagliyor
X4 2.082 0.026 2.107 |42.920| 2.446 | 2.503 | Sagliyor
X5 2.429 0.018 2.447 |32.997| 2.194 | 2.367 |Saglamiyor
X5 7.287 0.022 7.309 |31.463| 6.277 | 7.147 |Saglamiyor
X5 7.287 0.022 7.309 |31.463| 6.277 | 7.147 |Saglamiyor
X5 2.429 0.018 2.447 |32.997| 2.194 | 2.367 |Saglamiyor
X4 2.082 0.026 2.107 |42.920| 2.446 | 2.503 | Saghyor
X6 5.205 0.141 5.346 |32.226| 4.592 | 4.967 |Saglamiyor
X6 13.359 0.250 13.609 |35.712|13.062 | 20.873 | Saglamiyor
X7 7.287 0.023 7.310 |31.463| 6.277 | 7.147 |Saglamiyor
X7 7.287 0.023 7.310 |31.463| 6.277 | 7.147 |Saglamiyor
X6 13.359 0.250 13.609 |35.712|13.062 | 20.873 | Saglamiyor
X6 5.205 0.141 5.346 |32.226| 4.592 | 4.967 |Saglamiyor
X8 5.205 0.141 5.346 |32.507| 4.632 | 5.005 |Saglamiyor
X8 13.359 0.250 13.609 |35.847|13.111 | 20.937 | Saglamiyor
X9 7.287 0.023 7.310 |27.706| 5.527 | 6.332 | Saglamiyor
X9 7.287 0.023 7.310 |27.706| 5.527 | 6.332 | Saglamiyor
X8 13.359 0.250 13.609 |35.847|13.111 | 20.937 | Saglamiyor
X8 5.205 0.141 5.346 |32.507| 4.632 | 5.005 |Saglamiyor
X10 2.082 0.026 2.107 |48.582| 2.769 | 2.737 | Saghyor
X11 1.908 0.014 1.922 |26.835| 1.402 | 1.528 |Saglamiyor
X11 1.908 0.010 1.919 |26.607| 1.390 | 1.515 |Saglamiyor
X12 1.908 0.002 1.910 |26.607 | 1.390 | 1.515 |Saglamiyor
X12 1.908 0.002 1.910 |26.607| 1.390 | 1.515 |Saglamiyor
X11 1.908 0.010 1.919 |26.607| 1.390 | 1.515 |Saglamiyor
X11 1.908 0.014 1.922 |26.835| 1.402 | 1.528 |Saglamiyor
X10 2.082 0.026 2.107 |48.582| 2.769 | 2.737 | Saghyor
X13 18.564 0.392 18.956 |36.473|18.537 | 29.509 | Saglamiyor
X13 18.564 0.392 18.956 |36.473|18.537 | 29.509 | Saglamiyor
X10 2.082 0.026 2.107 |48.582| 2.769 | 2.737 | Saghyor
X14 2.602 0.019 2.621 |46.167| 3.289 | 3.299 | Saghyor
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Tablo 4.73. (Devami)

X14 2.602 0.010 2.613 |46.167| 3.289 | 3.299 Sagliyor
X10 2.082 0.026 2.107 |48.582| 2.769 | 2.737 Sagliyor
X8 5.205 0.141 5.346 |32.507| 4.632 | 5.005 | Saglamiyor
X8 13.359 0.250 13.609 |35.847|13.111| 20.937 | Saglamiyor
X9 7.287 0.023 7.310 |27.706| 5.527 | 6.332 | Saglamiyor
X9 7.287 0.023 7.310 |27.706| 5.527 | 6.332 | Saglamiyor
X8 13.359 0.250 13.609 |35.847|13.111| 20.937 | Saglamiyor
X8 5.205 0.141 5.346 |32.507| 4.632 | 5.005 | Saglamiyor
X6 5.205 0.141 5.346 |32.226| 4592 | 4.967 | Saglamiyor
X6 13.359 0.250 13.609 |35.712|13.062 | 20.873 | Saglamiyor
X7 7.287 0.023 7.310 |31.463| 6.277 | 7.147 | Saglamiyor
X7 7.287 0.023 7.310 |31.463| 6.277 | 7.147 | Saglamiyor
X6 13.359 0.250 13.609 |35.712|13.062| 20.873 | Saglamiyor
X6 5.205 0.141 5.346 |32.226| 4.592 | 4.967 | Saglamiyor
X4 2.082 0.026 2.107 |42.920| 2.446 | 2.503 Sagliyor
X5 2.429 0.018 2.447 132.997| 2.194 | 2.367 | Saglamiyor
X5 7.287 0.022 7.309 |31.463| 6.277 | 7.147 | Saglamiyor
X5 7.287 0.022 7.309 |31.463| 6.277 | 7.147 | Saglamiyor
X5 2.429 0.018 2.447 132.997| 2.194 | 2.367 | Saglamiyor
X4 2.082 0.026 2.107 42.920| 2.446 | 2.503 Sagliyor
X1 6.766 0.180 6.946 |40.075| 7.424 | 7.724 Sagliyor
X2 6.940 0.111 7.050 |33.240| 6.316 | 6.805 | Saglamiyor
X2 5.031 0.055 5.086 |29.881| 4.116 | 4.482 | Saglamiyor
X3 4.858 0.010 4.868 |33.340| 4.434 | 4.776 | Saglamiyor
X3 4.858 0.010 4.868 |33.340| 4.434 | 4.776 | Saglamiyor
X2 5.031 0.055 5.086 [29.881| 4.116 | 4.482 | Saglamiyor
X2 6.940 0.111 7.050 |33.240| 6.316 | 6.805 | Saglamiyor
X1 6.766 0.180 6.946 |40.075| 7.424 | 7.724 Sagliyor
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Tablo 4.74. 1. kat y yonii duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

Duvar Depremden | Burulmadan | Toplam
Adi Gelen Kes_me Gelen Kes_me Kesme_ fuk VRa1 VRd2 Sonug
Kuvveti Kuvveti Kuvveti

Y1l 5.189 0.135 5.324 |33.167 | 6.459 | 7.136 | Sagliyor
Y2 6.328 0.108 6.437 [38.987 | 9.259 | 12.117 | Sagliyor
Y3 2.531 0.017 2.548 |35.066 | 3.331 | 3.560 | Sagliyor
Y4 2.278 0.002 2.280 |32.231 | 2.756 | 2.981 | Sagliyor
Y4 2.278 0.002 2.281 |32.231 | 2.756 | 2.981 | Sagliyor
Y3 2.531 0.017 2.549 |35.066 | 3.331 | 3.560 | Sagliyor
Y2 6.328 0.109 6.437 |38.987 | 9.259 | 12.117 | Sagliyor
Y1l 5.189 0.135 5.325 |33.167 | 6.459 | 7.136 | Sagliyor
Y5 1.772 0.025 1.797 |42.604 | 2.833 | 2.904 | Sagliyor
Y6 1.772 0.015 1.787 |42.604 | 2.833 | 2.904 | Sagliyor
Y6 1.772 0.015 1.787 |42.604 | 2.833 | 2.904 | Sagliyor
Y5 1.772 0.025 1.797 |42.604 | 2.833 | 2.904 | Sagliyor
Y7 7.974 0.195 8.169 [42.685 |12.773 | 19.629 | Sagliyor
Y7 3.164 0.061 3.226 [46.713 | 5.547 | 5.546 | Sagliyor
Y8 1.645 0.025 1.671 [41.867 | 2.585 | 2.662 | Sagliyor
Y8 3.670 0.047 3.718 |37.050 | 5.104 | 5.400 | Sagliyor
Y9 1.645 0.014 1.659 [32.172 | 1.987 | 2.149 | Saghyor
Y9 1.645 0.011 1.657 32,701 | 2.019 | 2.180 | Sagliyor
Y10 1.392 0.005 1.397 143914 | 2.294 | 2.333 | Sagliyor
Y10 3.291 0.004 3.295 [41.900 | 5.175 | 5.326 | Sagliyor
Y10 3.291 0.005 3.295 [41.900 | 5.175 | 5.326 | Sagliyor
Y10 1.392 0.005 1.397 |43.914 | 2.294 | 2.333 | Sagliyor
Y9 1.645 0.011 1.657 |32.701 | 2.019 | 2.180 | Sagliyor
Y9 1.645 0.014 1.659 |32.172 | 1.987 | 2.149 | Saglyor
Y8 3.670 0.048 3.718 [37.050 | 5.104 | 5.400 | Sagliyor
Y8 1.645 0.025 1.671 |41.867 | 2.585 | 2.662 | Sagliyor
Y7 3.164 0.062 3.226 |46.713 | 5.547 | 5.546 | Sagliyor
Y7 7.974 0.196 8.170 |42.685 | 12.773 | 19.629 | Sagliyor
Y11 2.025 0.040 2.065 |36.957 | 2.809 | 2.973 | Sagliyor
Y12 2.531 0.040 2.571 |35.900 | 3.411 | 3.630 | Sagliyor
Y12 2.531 0.034 2.565 [35.900 | 3.411 | 3.630 | Sagliyor
Y13 2.531 0.022 2.554 [32.722 | 3.109 | 3.356 | Sagliyor
Y13 5.569 0.028 5.597 [29.272 | 6.118 | 7.336 | Sagliyor
Y13 5.569 0.029 5.598 [29.272 | 6.118 | 7.336 | Sagliyor
Y13 2.531 0.022 2.554 [32.722 | 3.109 | 3.356 | Sagliyor
Y12 2.531 0.034 2.565 [35.900 | 3.411 | 3.630 | Sagliyor
Y12 2.531 0.040 2.571 [35.900 | 3.411 | 3.630 | Sagliyor
Y11 2.025 0.040 2.065 [36.957 | 2.809 | 2.973 | Sagliyor
Y14 7.974 0.195 8.169 |31.463 | 9.415 | 15.316 | Sagliyor
Y14 6.835 0.120 6.955 |40.230 | 10.319 | 14.480 | Sagliyor
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Tablo 4.74. (Devami)

Y14 7.594 0.038 7.632 |31.463 | 8.967 | 14.587 | Saghyor
Y14 5.569 0.061 5630 |31.672 | 6.619 | 7.891 | Saghyor
Y14 7.594 0.084 7.678 |31.463 | 8.967 | 14.587 | Saghyor
Y14 6.835 0.121 6.956 |40.230 | 10.319 | 14.480 | Saghyor
Y14 7.974 0.196 8.170 |31.463 | 9.415 | 15.316 | Saghyor
Y11 2.025 0.040 2.065 |36.957 | 2.809 | 2.973 | Saghyor
Y12 2.531 0.040 2,571 |35.900 | 3.411 | 3.630 | Saghyor
Y12 2531 0.034 2.565 [35.900 | 3.411 | 3.630 | Saghyor
Y13 2.531 0.022 2,554 [32.722 | 3.109 | 3.356 | Saghyor
Y13 5.569 0.028 5597 |29.272 | 6.118 | 7.336 | Saghyor
Y13 5.569 0.029 5598 |29.272 | 6.118 | 7.336 | Saghyor
Y13 2.531 0.022 2.554 |32.722 | 3.109 | 3.356 | Saglyor
Y12 2.531 0.034 2.565 |35.900 | 3.411 | 3.630 | Saghyor
Y12 2.531 0.040 2.571 |35.900 | 3.411 | 3.630 | Saghyor
Y11 2.025 0.040 2.065 |36.957 | 2.809 | 2.973 | Saghyor
Y7 7.974 0.195 8.169 |42.685 | 12.773 | 19.629 | Saghyor
Y7 3.164 0.061 3.226 |46.713 | 5.547 | 5.546 | Saghyor
Y8 1.645 0.025 1.671 |41.867 | 2.585 | 2.662 | Sagliyor
Y8 3.670 0.047 3.718 [37.050 | 5.104 | 5.400 | Saghyor
Y9 1.645 0.014 1.659 [32.172 | 1.987 | 2.149 | Saghyor
Y9 1.645 0.011 1.657 |32.701 | 2.019 | 2.180 | Saglyor
Y10 1.392 0.005 1.397 [43.914 | 2.294 | 2.333 | Saglyor
Y10 3.291 0.004 3.295 [41.900 | 5.175 | 5.326 | Saghyor
Y10 3.291 0.005 3.295 [41.900 | 5.175 | 5.326 | Saghyor
Y10 1.392 0.005 1.397 |43.914 | 2.294 | 2.333 | Sagliyor
Y9 1.645 0.011 1.657 |32.701 | 2.019 | 2.180 |Sagliyor
Y9 1.645 0.014 1.659 |32.172 | 1.987 | 2.149 | Sagliyor
Y8 3.670 0.048 3.718 |37.050 | 5.104 | 5.400 | Saghyor
Y8 1.645 0.025 1.671 |41.867 | 2.585 | 2.662 | Sagliyor
Y7 3.164 0.062 3.226 |46.713 | 5.547 | 5.546 | Saghyor
Y7 7.974 0.196 8.170 |42.685 | 12.773 | 19.629 | Saghyor
Y5 1.772 0.025 1.797 |42.604 | 2.833 | 2.904 | Sagliyor
Y6 1.772 0.015 1.787 |42.604 | 2.833 | 2.904 | Saghyor
Y6 1.772 0.015 1.787 |42.604 | 2.833 | 2.904 | Saghyor
Y5 1.772 0.025 1.797 |42.604 | 2.833 | 2.904 | Saglyor
Y1 5.189 0.135 5324 |33.167 | 6.459 | 7.136 | Saghyor
Y2 6.328 0.108 6.437 |38.987 | 9.259 | 12.117 | Saghyor
Y3 2.531 0.017 2.548 |35.066 | 3.331 | 3.560 | Saghyor
Y4 2.278 0.002 2.280 [32.231 | 2.756 | 2.981 | Saghyor
Y4 2.278 0.002 2.281 [32.231 | 2.756 | 2.981 | Saghyor
Y3 2531 0.017 2.549 35066 | 3.331 | 3.560 | Saghyor
Y2 6.328 0.109 6.437 |38.987 | 9.259 | 12.117 | Saghyor
Y1 5.189 0.135 5325 |33.167 | 6.459 | 7.136 | Saghyor
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Tablo 4.75. Zemin kat x yonii duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

Depremden | Burulmadan Toplam
Duvar Gelen Gelen Kesme fuk VRd1 VRd2 Sonug
Adi Kesme Kesme :

Kuvveti Kuvveti Kuvvetl

ton ton ton t/m? ton ton

X1 7.493 0.090 7.583 | 46.767 | 8.664 | 8.658 | Saghyor
X2 7.685 0.055 7.740 | 37.654 | 7.154 | 7.545 | Saglamiyor
X2 5.572 0.027 5599 | 33.175 | 4.570 | 4.925 |Saglamiyor
X3 5.380 0.005 5.385 | 37.786 | 5.026 | 5.296 |Saglamiyor
X3 5.380 0.005 5.385 | 37.786 | 5.026 | 5.296 |Saglamiyor
X2 5.572 0.027 5599 | 33.175 | 4.570 | 4.925 |Saglamiyor
X2 7.685 0.055 7.740 | 37.654 | 7.154 | 7.545 | Saglamiyor
X1 7.493 0.090 7.583 | 46.767 | 8.664 | 8.658 | Saghyor
X4 2.306 0.013 2.318 | 50.560 | 2.882 | 2.814 | Saghyor
X5 2.690 0.009 2.699 | 37.329 | 2.482 | 2.623 |Saglamiyor
X5 8.069 0.011 8.080 | 35.284 | 7.039 | 7.891 |Saglamiyor
X5 8.069 0.011 8.080 | 35.284 | 7.039 | 7.891 |Saglamiyor
X5 2.690 0.009 2.699 | 37.329 | 2.482 | 2.623 |Saglamiyor
X4 2.306 0.013 2.318 | 50.560 | 2.882 | 2.814 | Saghyor
X6 5.764 0.071 5.834 | 36.301 | 5.173 | 5.495 | Saglamiyor
X6 14.794 0.125 14.919 | 40.949 | 14.977 |23.254|Saglamiyor
X7 8.069 0.012 8.081 | 35.284 | 7.039 | 7.891 |Saglamiyor
X7 8.069 0.012 8.081 | 35.284 | 7.039 | 7.891 |Saglamiyor
X6 14.794 0.125 14.919 | 40.949 | 14.977 |23.254|Saglamiyor
X6 5.764 0.071 5.834 | 36.301 | 5.173 | 5.495 |Saglamiyor
X8 5.764 0.071 5.834 | 36.676 | 5.226 | 5.541 |Saglamiyor
X8 14.794 0.125 14.919 | 41.129 | 15.043 |23.332| Saglamiyor
X9 8.069 0.012 8.081 | 30.275 | 6.040 | 6.900 |Saglamiyor
X9 8.069 0.012 8.081 | 30.275 | 6.040 | 6.900 |Saglamiyor
X8 14.794 0.125 14.919 | 41.129 | 15.043 |23.332 | Saglamiyor
X8 5.764 0.071 5.834 | 36.676 | 5.226 | 5.541 |Saglamiyor
X10 2.306 0.013 2.318 | 58.109 | 3.312 | 3.091 | Saghyor
X11 2.113 0.007 2120 | 29.114 | 1.521 | 1.659 |Saglamiyor
X11 2.113 0.005 2.119 | 28.810 | 1.505 | 1.642 |Saglamiyor
X12 2.113 0.001 2114 | 28.810 | 1.505 | 1.642 |Saglamiyor
X12 2.113 0.001 2114 | 28.810 | 1.505 | 1.642 |Saglamiyor
X11 2.113 0.005 2.119 | 28.810 | 1.505 | 1.642 |Saglamiyor
X11 2.113 0.007 2.120 | 29.114 | 1521 | 1.659 |Saglamiyor
X10 2.306 0.013 2.318 | 58.109 | 3.312 | 3.091 | Saghyor
X13 20.558 0.196 20.754 | 41.964 | 21.328 |32.917 | Saglamiyor
X13 20.558 0.196 20.754 | 41.964 | 21.328 |32.917 | Saglamiyor
X10 2.306 0.013 2.318 | 58.109 | 3.312 | 3.091 | Saghyor
X14 2.882 0.009 2.891 |54.889 | 3.911 | 3.720 | Saghyor
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Tablo 4.75. (Devami)

X14 2.882 0.005 2.887 ]54.889| 3.911 3.720 Sagliyor

X10 2.306 0.013 2.318 |58.109| 3.312 3.091 Sagliyor

X8 5.764 0.071 5.834 |36.676| 5.226 5.541 |Saglamiyor
X8 14.794 0.125 14919 [41.129| 15.043 | 23.332 |Saglamiyor
X9 8.069 0.012 8.081 [30.275| 6.040 6.900 |Saglamiyor
X9 8.069 0.012 8.081 [30.275| 6.040 6.900 |Saglamiyor
X8 14.794 0.125 14919 [41.129| 15.043 | 23.332 |Saglamiyor
X8 5.764 0.071 5.834 |36.676| 5.226 5.541 |Saglamiyor
X6 5.764 0.071 5834 [36.301| 5.173 5.495 |Saglamiyor
X6 14.794 0.125 14919 |40.949| 14977 | 23.254 |Saglamiyor
X7 8.069 0.012 8.081 |35.284| 7.039 7.891 |Saglamiyor
X7 8.069 0.012 8.081 |35.284| 7.039 7.891 |Saglamiyor
X6 14.794 0.125 14919 [40.949| 14977 | 23.254 |Saglamiyor
X6 5.764 0.071 5.834 |36.301| 5.173 5.495 |Saglamiyor
X4 2.306 0.013 2.318 |50.560| 2.882 2.814 Sagliyor

X5 2.690 0.009 2.699 |37.329| 2.482 2.623 | Saglamiyor
X5 8.069 0.011 8.080 [35.284| 7.039 7.891 |Saglamiyor
X5 8.069 0.011 8.080 [35.284| 7.039 7.891 |Saglamiyor
X5 2.690 0.009 2.699 |37.329| 2.482 2.623 | Saglamiyor
X4 2.306 0.013 2.318 |50.560| 2.882 2.814 Sagliyor

X1 7.493 0.090 7.583 |46.767| 8.664 8.658 Sagliyor

X2 7.685 0.055 7.740 |37.654| 7.154 7.545 | Saglamiyor
X2 5.572 0.027 5.599 |33.175| 4.570 4,925 |Saglamiyor
X3 5.380 0.005 5.385 |37.786| 5.026 5.296 |Saglamiyor
X3 5.380 0.005 5.385 |37.786| 5.026 5.296 |Saglamiyor
X2 5.572 0.027 5.599 |33.175| 4.570 4,925 |Saglamiyor
X2 7.685 0.055 7.740 |37.654| 7.154 7.545 | Saglamiyor
X1 7.493 0.090 7.583 |46.767| 8.664 8.658 Sagliyor
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Tablo 4.76. Zemin kat y yonii duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

Duvar Depremden | Burulmadan | Toplam
Ads Gelen Kes_me Gelen Kes_me Kesme_ fuk VRa1 VRa2 | Sonug
Kuvveti Kuvveti Kuvveti

Y1 5.747 0.067 5814 |37.556| 7.314 | 7.911 |Sagliyor
Y2 7.008 0.054 7.062 |45.316| 10.763 | 13.565 | Sagliyor
Y3 2.803 0.009 2.812 |40.088| 3.808 | 3.962 |Sagliyor
Y4 2.523 0.001 2.524 136.308| 3.104 | 3.297 |Sagliyor
Y4 2.523 0.001 2.524 136.308| 3.104 | 3.297 |Sagliyor
Y3 2.803 0.009 2.812 |40.088| 3.808 | 3.962 |Sagliyor
Y2 7.008 0.055 7.063 |45.316| 10.763 | 13.565 | Sagliyor
Y1 5.747 0.068 5.814 |37.556| 7.314 | 7.911 |Sagliyor
Y5 1.962 0.012 1.975 |50.138| 3.334 | 3.264 |Sagliyor
Y6 1.962 0.007 1.970 |50.138| 3.334 | 3.264 |Sagliyor
Y6 1.962 0.007 1.970 |50.138| 3.334 | 3.264 |Sagliyor
Y5 1.962 0.012 1.975 |50.138| 3.334 | 3.264 |Sagliyor
Y7 8.830 0.098 8.928 |50.246| 15.036 | 22.065 |Sagliyor
Y7 3.504 0.031 3.535 |55.617| 6.604 | 6.255 |Sagliyor
Y8 1.822 0.013 1.835 [49.156| 3.035 | 2.989 |Sagliyor
Y8 4.065 0.024 4.088 |42.733| 5.886 | 6.029 |Sagliyor
Y9 1.822 0.007 1.829 ([36.229| 2.237 | 2.377 |Saghyor
Y9 1.822 0.006 1.828 [36.935| 2.281 | 2.415 |Saglhyor
Y10 1.542 0.002 1544 |51.885| 2.711 | 2.626 |Saglyor
Y10 3.644 0.002 3.646 |49.200| 6.076 | 5.983 |Sagliyor
Y10 3.644 0.002 3.647 |49.200| 6.076 | 5.983 |Sagliyor
Y10 1.542 0.002 1.544 |51.885| 2.711 | 2.626 |Sagliyor
Y9 1.822 0.006 1.828 |36.935| 2.281 | 2.415 |Sagliyor
Y9 1.822 0.007 1.829 |36.229| 2.237 | 2.377 |Sagliyor
Y8 4.065 0.024 4,089 [42.733| 5.886 | 6.029 |Sagliyor
Y8 1.822 0.013 1.835 |49.156| 3.035 | 2.989 |Sagliyor
Y7 3.504 0.031 3.535 [55.617| 6.604 | 6.255 |Sagliyor
Y7 8.830 0.098 8.928 |50.246| 15.036 | 22.065 |Sagliyor
Y11 2.243 0.020 2.263 |42.610| 3.238 | 3.319 |Sagliyor
Y12 2.803 0.020 2.823 |41.200| 3.914 | 4.045 |Sagliyor
Y12 2.803 0.017 2.820 |41.200| 3.914 | 4.045 |Sagliyor
Y13 2.803 0.011 2.814 |36.963| 3.511 | 3.717 |Sagliyor
Y13 6.167 0.014 6.181 |32.362| 6.764 | 8.044 |Sagliyor
Y13 6.167 0.014 6.182 |32.362| 6.764 | 8.044 |Sagliyor
Y13 2.803 0.011 2.814 |36.963| 3.511 | 3.717 |Saglhiyor
Y12 2.803 0.017 2.820 |41.200| 3.914 | 4.045 |Sagliyor
Y12 2.803 0.020 2.823 |41.200| 3.914 | 4.045 |Sagliyor
Y11 2.243 0.020 2.263 |42.610| 3.238 | 3.319 |Sagliyor
Y14 8.830 0.098 8.928 |35.284| 10.559 | 16.909 | Sagliyor
Y14 7.569 0.060 7.629 |46.974| 12.049 | 16.235 |Sagliyor
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Tablo 4.76. (Devami)

Y14 8.410 0.019 8.429 |35.284| 10.056 | 16.104 | Sagliyor
Y14 6.167 0.031 6.198 |35.563| 7.433 | 8.717 |Sagliyor
Y14 8.410 0.042 8.452 |35.284| 10.056 | 16.104 | Sagliyor
Y14 7.569 0.060 7.629 [46.974| 12.049 | 16.235 | Sagliyor
Y14 8.830 0.098 8.928 |35.284| 10.559 | 16.909 | Sagliyor
Y11 2.243 0.020 2.263 |42.610| 3.238 | 3.319 |Sagliyor
Y12 2.803 0.020 2.823 [41.200| 3.914 | 4.045 |Sagliyor
Y12 2.803 0.017 2.820 [41.200| 3.914 | 4.045 |Sagliyor
Y13 2.803 0.011 2.814 |36.963| 3.511 | 3.717 |Sagliyor
Y13 6.167 0.014 6.181 |32.362| 6.764 | 8.044 |Sagliyor
Y13 6.167 0.014 6.182 |32.362| 6.764 | 8.044 |Sagliyor
Y13 2.803 0.011 2.814 |36.963| 3.511 | 3.717 |Sagliyor
Y12 2.803 0.017 2.820 |41.200| 3.914 | 4.045 |Sagliyor
Y12 2.803 0.020 2.823 |41.200| 3.914 | 4.045 |Sagliyor
Y11 2.243 0.020 2.263 |42.610| 3.238 | 3.319 |Saglyor
Y7 8.830 0.098 8.928 |50.246 | 15.036 | 22.065 | Sagliyor
Y7 3.504 0.031 3.535 |55.617| 6.604 | 6.255 |Sagliyor
Y8 1.822 0.013 1.835 [49.156| 3.035 | 2.989 |Sagliyor
Y8 4.065 0.024 4.088 |42.733| 5.886 | 6.029 |Sagliyor
Y9 1.822 0.007 1.829 [36.229| 2.237 | 2.377 |Saghyor
Y9 1.822 0.006 1.828 |36.935| 2.281 | 2.415 |Sagliyor
Y10 1.542 0.002 1.544 |51.885| 2.711 | 2.626 |Sagliyor
Y10 3.644 0.002 3.646 [49.200| 6.076 | 5.983 |Saglyor
Y10 3.644 0.002 3.647 [49.200| 6.076 | 5.983 |Saglyor
Y10 1.542 0.002 1.544 |51.885| 2.711 | 2.626 |Sagliyor
Y9 1.822 0.006 1.828 |36.935| 2.281 | 2.415 |Sagliyor
Y9 1.822 0.007 1.829 (36.229| 2.237 | 2.377 |Saghyor
Y8 4.065 0.024 4.089 |42.733| 5.886 | 6.029 |Sagliyor
Y8 1.822 0.013 1.835 [49.156| 3.035 | 2.989 |Saglhyor
Y7 3.504 0.031 3.535 |55.617| 6.604 | 6.255 |Sagliyor
Y7 8.830 0.098 8.928 |50.246| 15.036 | 22.065 | Sagliyor
Y5 1.962 0.012 1.975 |50.138| 3.334 | 3.264 |Saglhyor
Y6 1.962 0.007 1.970 |50.138| 3.334 | 3.264 |Sagliyor
Y6 1.962 0.007 1.970 |50.138| 3.334 | 3.264 |Sagliyor
Y5 1.962 0.012 1.975 |50.138| 3.334 | 3.264 |Sagliyor
Y1 5.747 0.067 5.814 |37.556| 7.314 | 7.911 |Saglyor
Y2 7.008 0.054 7.062 |45.316| 10.763 | 13.565 | Sagliyor
Y3 2.803 0.009 2.812 |40.088| 3.808 | 3.962 |Sagliyor
Y4 2.523 0.001 2.524 136.308| 3.104 | 3.297 |Sagliyor
Y4 2.523 0.001 2.524 136.308| 3.104 | 3.297 |Sagliyor
Y3 2.803 0.009 2.812 ]40.088| 3.808 | 3.962 |Sagliyor
Y2 7.008 0.055 7.063 |45.316| 10.763 | 13.565 | Sagliyor
Y1 5.747 0.068 5.814 |37.556| 7.314 | 7.911 |Saghyor
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4.3.9.6. Bilgisayar destekli ¢oziim

Tablo 4.77.’deki malzeme bilgileri ve Tablo 4.78.’deki yap1 agirligi kullanilarak

BKS = 3, DTS = 3, BYS = 7 6zelliklerine sahip yigma yapiya her iki yonde etki eden

esdeger deprem yiikleri Denklem (4.28)’ e gore ve katlara gelen deprem kuvveti degerleri

ise Denklem (4.31)’e gore hesaplanmistir. Hesaplanan esdeger deprem yiikleri ve kat

kesme kuvveti degerleri Tablo 4.79.’da gosterilmistir.

Yi1gma yapinin deprem performansini belirlemek i¢in yapilan performans analizi

neticesinde, Tablo 4.80.’deki, yapmin riskli yapi1 kapsamina girmedigi sonucuna

ulasilmistir.

Tablo 4. 77. Malzeme Bilgileri

Celik Akma -
y Beton . . Birim
Elastisite Gerilmesi <
Yap1 Eleman: | Malzeme 1 Dayanim Agirlik
produily Gerilmesi (Genel) t/m3
E G (Etriye)
Plak/Nerviir
E|:IL\IP C20 |285000| 114000 200 4200/5000 | 4200 | 2.50
Temel C20 |318000| 127200 300 5000/5000 | 5000 | 2.50
Kiris\Kolon C20 |285000| 114000 200 4200 4200 | 2.50
E1 3 C20 285000 114000 200 4200 4200 | 2.50
- Tugla | 15000 | 6000 | fem=25.0, 200 200 | 0.70
Yi1gma Duvar _
1=2.04
E2
Tablo 4.78. Bina Agirlig:
Kat H R D X Xr Y Yr
Wy | Wq | n X X k
(dyf) | (m) ’ ) (RdRy) | (D/Dy)| () | (m) | (m) | (m) | =V
41 12.00|392.86| 84.18| 0.30 2.5 1.5/ 9.51|9.65|11.92| 12.13|418.117
3| 9.00(393.50| 84.49| 0.30 2.5 1.519.51|9.65|11.92|12.13|418.844
2| 6.00(393.50| 84.49| 0.30 2.5 1.519.51|9.65|11.92|12.13|418.844
1| 3.00(394.19| 84.82| 0.30 2.5 1.519.52|9.65|11.92| 12.13|419.637
>wt=1675.441
Tablo 4.79. Esdeger Deprem Yiikii ve Katlara Gelen Deperm Kuvveti Degerleri
Kat Hi Wy Wgq n Wi Wi*Hi Vix Viy
No (m) (t) (t) (t) (tm) (t) (t)
4 12.00| 392.86 84.18 0.30| 418.12|5071.40| 159.68| 112.05
3 9.00| 393.50 84.49 0.30| 418.84| 3769.59| 119.97 84.18
2 6.00| 393.50 84.49 0.30| 418.84| 2513.06 79.98 56.12
1 3.00| 394.19 84.82 0.30| 419.64| 1258.91 40.07 28.11
> = 167544 125589 399.70 280.47
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Tablo 4.80. Yigma Duvarlarin Kesme Kapasite Kontroli

X Y

2.Ve Y'Ve
KAT| YV; > Ve (Ve>Vy) >Vi > Ve (Ve>V))

Yetersiz Kesme
Kapasite Orant

485.46| 399.70 1.57 | 469.83| 280.47 12.43| Risksiz Kat %4 < %35
434.83 | 359.63 0.00| 409.44| 252.36 11.19| Risksiz Kat %4 < %35
394.69 | 279.65 0.00| 375.90 | 196.23 8.70| Risksiz Kat %4 < %35
361.33| 159.68 0.00| 358.11| 112.05 497 | Risksiz Kat %4 < %35

A wWDN PR

4.4. DBYBHY (2007)’e Gore Bodrumlu Yigma Yapinin Analizi

4.4.1. Bodrum kat agirhginin hesaplanmasi

Yapinin bodrum katinda birim hacim agirligi 2500 kg/m?® olan dogal tas malzeme
kullanilmis olup bodrum katta balkonlar iptal edilerek yerlerine duvar oriilmiistiir. Son

durumda hesaplanan bodrum kat agirligi Tablo 4.81’de verilmistir.

Tablo 4. 81. Bodrum kat agirhigi
Kat Toplam Agirlik (t)
Bodrum Kat 837.64

4.4.2. Basing gerilmelerinin hesaplanmasi

DBYBHY (2007)’e gore bodrum katlarima ve tstteki katlara etkiyen esdeger
deprem yiikleri ayr1 ayr1 hesaplanacag: belirtilmistir. Yonetmelige gore yapilan hesapta
iistteki katlara etkiyen toplam esdeger deprem yiikiiniin ve esdeger kat deprem yiiklerinin
belirlenmesinde tistteki katlarin agirliklar1 hesaba katilacak, bu durumda ilgili tim tanim
ve bagintilarda temel iist kotu yerine zemin katin kotu gézoniine alinacaktir. Bodrum
katina etkiyen esdeger deprem yiiklerinin hesabinda ise sadece bodrum kat agirliklart
g0zoniine alinacak ve bu katlar i¢in hesap tistteki katlardan bagimsiz olarak yapilacaktir.
Hesaplarda Spektrum Katsayist S(T) = 1 ve Ra(T) = 1.5 olarak alinacaktir.

A-A aksi bodrum kat X1 duvarina gelen toplam yiik:

=5.316 (t) + 2.510 (t) + 0.180 (t) + 24.793 (t)

=32.798 (t)

X1 duvarinin alt taban alan1 1.95 (m) * 0.19 (m) = 0.371 m?

X1 duvarinda olusan basing gerilmesi:

=32.798 (t) / 0.371 (m?) = 88.524 (t/m?)

Emniyet Gerilmesi: 0.50 Mpa = 50 (t/m?) (Tablo 4.5.)
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Narinlik Oran1:

=h/t

=3.0(m)/0.19 (m) = 15.7895

Azaltma katsayisi: 0.735

fem =0. 735 * 50 = 36.75 t /m?

=88.524 (t/m?) < 36.750 (t/m?) Saglamiyor

Bodrum Kat X Yoniinde Duvarlara Gelen Basing Gerilmeleri Tablo 4.82.” de,
bodrum kat Y Yoniinde duvarlara gelen basing gerilmeleri Tablo 4.83.’te verilmistir.
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Tablo 4. 82. Bodrum kat x yoniinde duvarlara gelen basing gerilmeleri

Duvar Duvar Duvar | Toplam qumg _ Em_niyet_ Sonug
Uzunlugu | Kalinlig1| Yiik Gerilmesi | Gerilmesi
m m ton t/m? t/m?
X1 1.950 0.190 | 32.798 88.524 36.750 | Saglamiyor
X2 2.000 0.190 | 22.817 60.046 36.750 | Saglamiyor
X2 1.450 0.190 | 12.687 46.049 36.750 | Saglamiyor
X3 1.400 0.190 | 16.082 60.460 36.750 | Saglamiyor
X3 1.400 0.190 | 16.082 60.460 36.750 | Saglamiyor
X2 1.450 0.190 | 12.687 46.049 36.750 | Saglamiyor
X2 2.000 0.190 | 22.817 60.046 36.750 | Saglamiyor
X1 1.950 0.190 | 32.798 88.524 36.750 | Saglamiyor
X4 0.600 0.190 | 11.443 | 100.377 36.750 | Saglamiyor
X5 0.700 0.190 | 7.851 59.032 36.750 | Saglamiyor
X5 2.100 0.190 | 21.004 52.642 36.750 | Saglamiyor
X5 2.100 0.190 | 21.004 52.642 36.750 | Saglamiyor
X5 0.700 0.190 | 7.851 59.032 36.750 | Saglamiyor
X4 0.600 0.190 | 11.443 | 100.377 36.750 | Saglamiyor
X6 1.500 0.190 | 15.908 55.818 36.750 | Saglamiyor
X6 3.850 0.190 | 51.457 70.345 36.750 | Saglamiyor
X7 2.100 0.190 | 21.004 52.642 36.750 | Saglamiyor
X7 2.100 0.190 | 21.004 52.642 36.750 | Saglamiyor
X6 3.850 0.190 | 51.457 70.345 36.750 | Saglamiyor
X6 1.500 0.190 | 15.908 55.818 36.750 | Saglamiyor
X8 1.500 0.190 | 16.242 56.991 36.750 | Saglamiyor
X8 3.850 0.190 | 51.868 70.906 36.750 | Saglamiyor
X9 2.100 0.190 | 14.758 36.987 36.750 | Saglamiyor
X9 2.100 0.190 | 14.758 36.987 36.750 | Saglamiyor
X8 3.850 0.190 | 51.868 70.906 36.750 | Saglamiyor
X8 1.500 0.190 | 16.242 56.991 36.750 | Saglamiyor
X10 | 0.600 0.190 | 14.132 | 123.968 36.750 | Saglamiyor
X11 | 0.550 0.190 | 3.486 33.358 36.750 Sagliyor
X11 | 0.550 0.190 | 3.387 32.408 36.750 Sagliyor
X12 0.550 0.190 | 3.387 32.408 36.750 Sagliyor
X12 0.550 0.190 | 3.387 32.408 36.750 Sagliyor
X11 | 0.550 0.190 | 3.387 32.408 36.750 Sagliyor
X11 | 0.550 0.190 | 3.486 33.358 36.750 Sagliyor
X10 | 0.600 0.190 | 14.132 | 123.968 36.750 | Saglamiyor
X13 | 5.350 0.190 | 74.729 73.516 36.750 | Saglamiyor
X13 5.350 0.190 | 74.729 73.516 36.750 | Saglamiyor
X10 | 0.600 0.190 | 14.132 | 123.968 36.750 | Saglamiyor
X14 0.750 0.190 | 16.232 | 113.907 36.750 | Saglamiyor
X14 0.750 0.190 | 16.232 | 113.907 36.750 | Saglamiyor
X10 | 0.600 0.190 | 14.132 | 123.968 36.750 | Saglamiyor
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X8 1.500 0.190 | 16.242 56.991 36.750 | Saglamiyor
X8 3.850 0.190 | 51.868 70.906 36.750 | Saglamiyor
X9 2.100 0.190 | 14.758 36.987 36.750 | Saglamiyor
X9 2.100 0.190 | 14.758 36.987 36.750 | Saglamiyor
X8 3.850 0.190 | 51.868 70.906 36.750 | Saglamiyor
X8 1.500 0.190 | 16.242 56.991 36.750 | Saglamiyor
X6 1.500 0.190 | 15.908 55.818 36.750 | Saglamiyor
X6 3.850 0.190 | 51.457 70.345 36.750 | Saglamiyor
X7 2.100 0.190 | 21.004 52.642 36.750 | Saglamiyor
X7 2.100 0.190 | 21.004 52.642 36.750 | Saglamiyor
X6 3.850 0.190 | 51.457 70.345 36.750 | Saglamiyor
X6 1.500 0.190 | 15.908 55.818 36.750 | Saglamiyor
X4 0.600 0.190 | 11.443 | 100.377 36.750 | Saglamiyor
X5 0.700 0.190 | 7.851 59.032 36.750 | Saglamiyor
X5 2.100 0.190 | 21.004 52.642 36.750 | Saglamiyor
X5 2.100 0.190 | 21.004 52.642 36.750 | Saglamiyor
X5 0.700 0.190 | 7.851 59.032 36.750 | Saglamiyor
X4 0.600 0.190 | 11.443 | 100.377 36.750 | Saglamiyor
X1 1.950 0.190 | 32.798 88.524 36.750 | Saglamiyor
X2 2.000 0.190 | 22.817 60.046 36.750 | Saglamiyor
X2 1.450 0.190 | 12.687 46.049 36.750 | Saglamiyor
X3 1.400 0.190 | 16.082 60.460 36.750 | Saglamiyor
X3 1.400 0.190 | 16.082 60.460 36.750 | Saglamiyor
X2 1.450 0.190 | 12.687 46.049 36.750 | Saglamiyor
X2 2.000 0.190 | 22.817 60.046 36.750 | Saglamiyor
X1 1.950 0.190 | 32.798 88.524 36.750 | Saglamiyor
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Tablo 4.83. Bodrum kat y yoniinde duvarlara gelen basing gerilmeleri

Duvar Duvar Duvar | Toplam qumg _ Em_niyet_ Sonug
Uzunlugu | Kalinlig1 | Yiik Gerilmesi | Gerilmesi
m m ton t/m? t/m?
Y1 2.050 0.190 | 23.269 59.742 36.750 | Saglamiyor
Y2 3.250 0.190 | 46.536 75.363 36.750 | Saglamiyor
Y3 1.750 0.190 | 17.166 51.628 36.750 | Saglamiyor
Y4 0.900 0.190 | 9.549 55.840 36.750 | Saglamiyor
Y4 0.900 0.190 | 9.549 55.840 36.750 | Saglamiyor
Y3 1.750 0.190 | 17.166 51.628 36.750 | Saglamiyor
Y2 3.250 0.190 | 46.536 75.363 36.750 | Saglamiyor
Y1l 2.050 0.190 | 23.269 59.742 36.750 | Saglamiyor
Y5 0.700 0.190 | 13.175 99.060 36.750 | Saglamiyor
Y6 0.700 0.190 | 13.175 99.060 36.750 | Saglamiyor
Y6 0.700 0.190 | 13.175 99.060 36.750 | Saglamiyor
Y5 0.700 0.190 | 13.175 99.060 36.750 | Saglamiyor
Y7 3.150 0.190 | 59.489 99.397 36.750 | Saglamiyor
Y7 1.250 0.190 | 27.593 | 116.180 36.750 | Saglamiyor
Y8 0.650 0.190 | 11.855 95.990 36.750 | Saglamiyor
Y8 1.450 0.190 | 20.915 75.918 36.750 | Saglamiyor
Y9 0.650 0.190 | 6.866 55.593 36.750 | Saglamiyor
Y9 0.650 0.190 | 7.138 57.801 36.750 | Saglamiyor
Y10 0.550 0.190 | 10.922 | 104.519 36.750 | Saglamiyor
Y10 1.300 0.190 | 23.744 96.129 36.750 | Saglamiyor
Y10 1.300 0.190 | 23.744 96.129 36.750 | Saglamiyor
Y10 0.550 0.190 | 10.922 | 104.519 36.750 | Saglamiyor
Y9 0.650 0.190 | 7.138 57.801 36.750 | Saglamiyor
Y9 0.650 0.190 | 6.866 55.593 36.750 | Saglamiyor
Y8 1.450 0.190 | 20.915 75.918 36.750 | Saglamiyor
Y8 0.650 0.190 | 11.855 95.990 36.750 | Saglamiyor
Y7 1.250 0.190 | 27.593 | 116.180 36.750 | Saglamiyor
Y7 3.150 0.190 | 59.489 99.397 36.750 | Saglamiyor
Y11 0.800 0.190 | 11.481 75.533 36.750 | Saglamiyor
Y12 1.000 0.190 | 13.514 71.129 36.750 | Saglamiyor
Y12 1.000 0.190 | 13.514 71.129 36.750 | Saglamiyor
Y13 1.000 0.190 | 10.999 57.887 36.750 | Saglamiyor
Y13 2.200 0.190 | 18.187 43.510 36.750 | Saglamiyor
Y13 2.200 0.190 | 18.187 43.510 36.750 | Saglamiyor
Y13 1.000 0.190 | 10.999 57.887 36.750 | Saglamiyor
Y12 1.000 0.190 | 13.514 71.129 36.750 | Saglamiyor
Y12 1.000 0.190 | 13.514 71.129 36.750 | Saglamiyor
Y11 0.800 0.190 | 11.481 75.533 36.750 | Saglamiyor
Y14 3.150 0.190 | 31.506 52.642 36.750 | Saglamiyor
Y14 2.700 0.190 | 45.745 89.171 36.750 | Saglamiyor
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Y14 3.000 0.190 | 30.006 52.642 36.750 | Saglamiyor
Y14 2.200 0.190 | 22.368 53.512 36.750 | Saglamiyor
Y14 3.000 0.190 | 30.006 52.642 36.750 | Saglamiyor
Y14 2.700 0.190 | 45.745 89.171 36.750 | Saglamiyor
Y14 3.150 0.190 | 31.506 52.642 36.750 | Saglamiyor
Y11 0.800 0.190 | 11.481 75.533 36.750 | Saglamiyor
Y12 1.000 0.190 | 13.514 71.129 36.750 | Saglamiyor
Y12 1.000 0.190 | 13.514 71.129 36.750 | Saglamiyor
Y13 1.000 0.190 | 10.999 57.887 36.750 | Saglamiyor
Y13 2.200 0.190 | 18.187 43.510 36.750 | Saglamiyor
Y13 2.200 0.190 | 18.187 43.510 36.750 | Saglamiyor
Y13 1.000 0.190 | 10.999 57.887 36.750 | Saglamiyor
Y12 1.000 0.190 | 13.514 71.129 36.750 | Saglamiyor
Y12 1.000 0.190 | 13.514 71.129 36.750 | Saglamiyor
Y11 0.800 0.190 | 11.481 75.533 36.750 | Saglamiyor
Y7 3.150 0.190 | 59.489 99.397 36.750 | Saglamiyor
Y7 1.250 0.190 | 27.593 | 116.180 36.750 | Saglamiyor
Y8 0.650 0.190 | 11.855 95.990 36.750 | Saglamiyor
Y8 1.450 0.190 | 20.915 75.918 36.750 | Saglamiyor
Y9 0.650 0.190 | 6.866 55.593 36.750 | Saglamiyor
Y9 0.650 0.190 | 7.138 57.801 36.750 | Saglamiyor
Y10 0.550 0.190 | 10.922 | 104.519 36.750 | Saglamiyor
Y10 1.300 0.190 | 27.697 | 112.132 36.750 | Saglamiyor
Y10 1.300 0.190 | 27.697 | 112.132 36.750 | Saglamiyor
Y10 0.550 0.190 | 10.922 | 104.519 36.750 | Saglamiyor
Y9 0.650 0.190 | 7.138 57.801 36.750 | Saglamiyor
Y9 0.650 0.190 | 6.866 55.593 36.750 | Saglamiyor
Y8 1.450 0.190 | 20.915 75.918 36.750 | Saglamiyor
Y8 0.650 0.190 | 11.855 95.990 36.750 | Saglamiyor
Y7 1.250 0.190 | 27.593 | 116.180 36.750 | Saglamiyor
Y7 3.150 0.190 | 59.489 99.397 36.750 | Saglamiyor
Y5 0.700 0.190 | 13.175 99.060 36.750 | Saglamiyor
Y6 0.700 0.190 | 13.175 99.060 36.750 | Saglamiyor
Y6 0.700 0.190 | 13.175 99.060 36.750 | Saglamiyor
Y5 0.700 0.190 | 13.175 99.060 36.750 | Saglamiyor
Y1 2.050 0.190 | 23.269 59.742 36.750 | Saglamiyor
Y2 3.250 0.190 | 46.536 75.363 36.750 | Saglamiyor
Y3 1.750 0.190 | 17.166 51.628 36.750 | Saglamiyor
Y4 0.900 0.190 | 8.894 52.013 36.750 | Saglamiyor
Y4 0.900 0.190 | 9.549 55.840 36.750 | Saglamiyor
Y3 1.750 0.190 | 17.166 51.628 36.750 | Saglamiyor
Y2 3.250 0.190 | 46.536 75.363 36.750 | Saglamiyor
Y1 2.050 0.190 | 23.269 59.742 36.750 | Saglamiyor
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4.4.3. Deprem yiiklerinin hesabi

Yapiya etkiyen deprem yiiklerinin hesab1 esdeger deprem yiikii hesabina gore
yapilacaktir. Esdeger deprem yiikii hesabinda kullanilacak parametreler Tablo 4.84.’te

verilmistir.

Tablo 4.84. Deprem Yiikii Icin Gerekli Parametreler

Deprem Bolgesi 4.Derece
Etkin yer ivme katsayisi (Ao) 0.1

Bina 6nem katsayisi (1) 1
Spektrum katsayisi (S(T1)) 1
Deprem yiikii azaltma katsayisi (Ra(T1)) 1.5

Toplam esdeger deprem yiikiiniin hesab1 Denklem (4.11)’e gore yapilacaktir.
Vi =55.84 (1)
Bodrum Kat A-A Aksi X1 duvarinda meydana gelen kesme kuvveti:

.15
= (238.06 + 55.84) * 22
8.99

=4.84 (1)

4.4.4,. Burulma momentinin hesabi

Bodrum kat i¢in x ve y yoniinde burulma momentleri Tablo 4.85.’te verilmistir.

Tablo 4.85. Bodrum kat burulma momentleri
Kat Deprem Yiikii (t) |ex(m)| ey (m) Mopx (tm) Mpy (tm)
Bodrum Kat 293.90 1.23 1.00 360.03 292.76

Bodrum kat A-A aks1 X1 duvarina burulma momentinden dolay1 etkiyen kesme
kuvvetinin hesabi:

Bodrum Kata gelen burulma momenti (Mpx) : 360.03 (tm)

X1 duvarmin rijitligi (kx) : 0.15 (m)

X1 duvarmin rijitlik merkezine dik uzakligi: 11.73 (m)

Yapinin toplam rijitligi (J) : 704.77 (m®)

Burulmadan Gelen Kesme Kuvveti : 0.89 (t)
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Duvara etkiyen toplam kesme kuvveti : 4.84 (t) + 0.89 (t) =5.73 (1)
Bodrum kat duvarlarina gelen kesme kuvveti degerleri X yonii duvarlar igin

Tablo 4.86.” da, Y yonii duvarlari igin Tablo 4.87.” de verilmistir.
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Tablo 4.86. Bodrum kat x yonii duvarlarina gelen kesme kuvveti degerleri

Rijitli!( Burulmadan Toplam

Duvar Merkezine Kesme
Adi Kx Dik Kuwveti y.kx | Gelen Kesme Kesme
Kuvveti Kuvveti

Uzaklik

X1 0.15 11.73 4.84 1.74 0.89 5.73
X2 0.15 11.73 4.97 1.78 0.91 5.88
X2 0.11 11.73 3.60 1.29 0.66 4.26
X3 0.11 11.73 3.48 1.25 0.64 4.12
X3 0.11 11.73 3.48 1.25 0.64 4.12
X2 0.11 11.73 3.60 1.29 0.66 4.26
X2 0.15 11.73 4.97 1.78 0.91 5.88
X1 0.15 11.73 4.84 1.74 0.89 5.73
X4 0.05 8.48 1.49 0.39 0.20 1.69
X5 0.05 8.48 1.74 0.45 0.23 1.97
X5 0.16 8.48 5.22 1.35 0.69 5.91
X5 0.16 8.48 5.22 1.35 0.69 5.91
X5 0.05 8.48 1.74 0.45 0.23 1.97
X4 0.05 8.48 1.49 0.39 0.20 1.69
X6 0.11 5.88 3.73 0.67 0.34 4.07
X6 0.29 5.88 9.56 1.72 0.88 10.44
X7 0.16 5.88 5.22 0.94 0.48 5.70
X7 0.16 5.88 5.22 0.94 0.48 5.70
X6 0.29 5.88 9.56 1.72 0.88 10.44
X6 0.11 5.88 3.73 0.67 0.34 4.07
X8 0.11 2.88 3.73 0.33 0.17 3.89
X8 0.29 2.88 9.56 0.84 0.43 10.00
X9 0.16 2.88 5.22 0.46 0.23 5.45
X9 0.16 2.88 5.22 0.46 0.23 5.45
X8 0.29 2.88 9.56 0.84 0.43 10.00
X8 0.11 2.88 3.73 0.33 0.17 3.89
X10 | 0.05 0.78 1.49 0.04 0.02 1.51
X11 | 0.04 0.78 1.37 0.03 0.02 1.38
X11 | 0.04 0.78 1.37 0.03 0.02 1.38
X12 | 0.04 0.78 1.37 0.03 0.02 1.38
X12 | 0.04 0.78 1.37 0.03 0.02 1.38
X11 | 0.04 0.78 1.37 0.03 0.02 1.38
X11 | 0.04 0.78 1.37 0.03 0.02 1.38
X10 | 0.05 0.78 1.49 0.04 0.02 1.51
X13 | 0.41 0.42 13.29 0.17 0.09 13.38
X13 | 0.41 0.42 13.29 0.17 0.09 13.38
X10 | 0.05 1.62 1.49 0.07 0.04 1.563
X14 | 0.06 1.62 1.86 0.09 0.05 1.91
X14 | 0.06 1.62 18 | 009 | 005 1.91
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X10 | 0.05 1.62 1.49 0.07 0.04 1.53
X8 0.11 3.72 3.73 0.42 0.22 3.94
X8 0.29 3.72 9.56 1.09 0.56 10.12
X9 0.16 3.72 5.22 0.59 0.30 5.52
X9 0.16 3.72 5.22 0.59 0.30 5.52
X8 0.29 3.72 9.56 1.09 0.56 10.12
X8 0.11 3.72 3.73 0.42 0.22 3.94
X6 0.11 6.72 3.73 0.77 0.39 4.12
X6 0.29 6.72 9.56 1.97 1.00 10.57
X7 0.16 6.72 5.22 1.07 0.55 5.77
X7 0.16 6.72 5.22 1.07 0.55 5.77
X6 0.29 6.72 9.56 1.97 1.00 10.57
X6 0.11 6.72 3.73 0.77 0.39 4.12
X4 0.05 9.32 1.49 0.43 0.22 1.71
X5 0.05 9.32 1.74 0.50 0.25 1.99
X5 0.16 9.32 5.22 1.49 0.76 5.98
X5 0.16 9.32 5.22 1.49 0.76 5.98
X5 0.05 9.32 1.74 0.50 0.25 1.99
X4 0.05 9.32 1.49 0.43 0.22 1.71
X1 0.15 12.57 4.84 1.86 0.95 5.80
X2 0.15 11.57 4.97 1.76 0.90 5.87
X2 0.11 10.57 3.60 1.16 0.60 4.20
X3 0.11 9.57 3.48 1.02 0.52 4.00
X3 0.11 8.57 3.48 0.91 0.47 3.94
X2 0.11 7.57 3.60 0.83 0.43 4.03
X2 0.15 6.57 4.97 1.00 0.51 5.48
X1 0.15 5.57 4.84 0.83 0.42 5.27
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Tablo 4.87. Bodrum kat y yonii duvarlarina gelen kesme kuvveti degerleri

Rijitlik Burulmadan | Toplam

DXZT“ ky merkezine Ifjj\rg?i x.kKy | gelen kesme | Kesme

dik uzaklik kuvveti Kuvveti
Y1 0.16 9.65 4.28 1.50 0.62 4.91
Y2 0.19 9.65 5.23 1.83 0.76 5.99
Y3 0.08 9.65 2.09 0.73 0.30 2.39
Y4 0.07 9.65 1.88 0.66 0.27 2.16
Y4 0.07 9.65 1.88 0.66 0.27 2.16
Y3 0.08 9.65 2.09 0.73 0.30 2.39
Y2 0.19 9.65 5.23 1.83 0.76 5.99
Y1 0.16 9.65 4.28 1.50 0.62 4.91
Y5 0.05 8.15 1.46 0.43 0.18 1.64
Y6 0.05 8.15 1.46 0.43 0.18 1.64
Y6 0.05 8.15 1.46 0.43 0.18 1.64
Y5 0.05 8.15 1.46 0.43 0.18 1.64
Y7 0.24 4.30 6.58 1.03 0.43 7.01
Y7 0.10 4.30 2.61 0.41 0.17 2.78
Y8 0.05 4.30 1.36 0.21 0.09 1.45
Y8 0.11 4.30 3.03 0.47 0.20 3.23
Y9 0.05 4.30 1.36 0.21 0.09 1.45
Y9 0.05 4.30 1.36 0.21 0.09 1.45
Y10 | 0.04 4.30 1.15 0.18 0.07 1.22
Y10 | 0.10 4.30 2.72 0.42 0.18 2.89
Y10 | 0.10 4.30 2.72 0.42 0.18 2.89
Y10 | 0.04 4.30 1.15 0.18 0.07 1.22
Y9 0.05 4.30 1.36 0.21 0.09 1.45
Y9 0.05 4.30 1.36 0.21 0.09 1.45
Y8 0.11 4.30 3.03 0.47 0.20 3.23
Y8 0.05 4.30 1.36 0.21 0.09 1.45
Y7 0.10 4.30 2.61 0.41 0.17 2.78
Y7 0.24 4.30 6.58 1.03 0.43 7.01
Y11 | 0.06 2.10 1.67 0.13 0.05 1.73
Y12 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.07 2.16
Y12 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.07 2.16
Y13 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.07 2.16
Y13 | 0.17 2.10 4.60 0.35 0.15 4.74
Y13 | 0.17 2.10 4.60 0.35 0.15 4.74
Y13 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.07 2.16
Y12 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.07 2.16
Y12 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.07 2.16
Y11 | 0.06 2.10 1.67 0.13 0.05 1.73
Y14 | 0.24 0.00 6.58 0.00 0.00 6.58
Y14 | 0.21 0.00 5.64 0.00 0.00 5.64
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Y14 | 0.23 0.00 6.27 0.00 0.00 6.27
Y14 | 0.17 0.00 4.60 0.00 0.00 4.60
Y14 | 0.23 0.00 6.27 0.00 0.00 6.27
Y14 | 021 0.00 5.64 0.00 0.00 5.64
Y14 | 0.24 0.00 6.58 0.00 0.00 6.58
Y11 | 0.06 2.10 1.67 0.13 0.05 1.73
Y12 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.07 2.16
Y12 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.07 2.16
Y13 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.07 2.16
Y13 | 0.17 2.10 4.60 0.35 0.15 4.74
Y13 | 0.17 2.10 4.60 0.35 0.15 4.74
Y13 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.07 2.16
Y12 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.07 2.16
Y12 | 0.08 2.10 2.09 0.16 0.07 2.16
Y11 | 0.06 2.10 1.67 0.13 0.05 1.73
Y7 0.24 4.30 6.58 1.03 0.43 7.01
Y7 0.10 4.30 2.61 0.41 0.17 2.78
Y8 0.05 4.30 1.36 0.21 0.09 1.45
Y8 0.11 4.30 3.03 0.47 0.20 3.23
Y9 0.05 4.30 1.36 0.21 0.09 1.45
Y9 0.05 4.30 1.36 0.21 0.09 1.45
Y10 | 0.04 4.30 1.15 0.18 0.07 1.22
Y10 | 0.10 4.30 2.72 0.42 0.18 2.89
Y10 | 0.10 4.30 2.72 0.42 0.18 2.89
Y10 | 0.04 4.30 1.15 0.18 0.07 1.22
Y9 0.05 4.30 1.36 0.21 0.09 1.45
Y9 0.05 4.30 1.36 0.21 0.09 1.45
Y8 0.11 4.30 3.03 0.47 0.20 3.23
Y8 0.05 4.30 1.36 0.21 0.09 1.45
Y7 0.10 4.30 2.61 0.41 0.17 2.78
Y7 0.24 4.30 6.58 1.03 0.43 7.01
Y5 0.05 8.15 1.46 0.43 0.18 1.64
Y6 0.05 8.15 1.46 0.43 0.18 1.64
Y6 0.05 8.15 1.46 0.43 0.18 1.64
Y5 0.05 8.15 1.46 0.43 0.18 1.64
Y1l 0.16 9.65 4.28 1.50 0.62 4.91
Y2 0.19 9.65 5.23 1.83 0.76 5.99
Y3 0.08 9.65 2.09 0.73 0.30 2.39
Y4 0.07 9.65 1.88 0.66 0.27 2.16
Y4 0.07 9.65 1.88 0.66 0.27 2.16
Y3 0.08 9.65 2.09 0.73 0.30 2.39
Y2 0.19 9.65 5.23 1.83 0.76 5.99
Y1l 0.16 9.65 4.28 1.50 0.62 4.91
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4.4.5. Kayma gerilmesinin hesabi

Bodrum kat A-A aks1 X yonii X1 duvarina gelen kayma gerilmesinin hesabu:
=5.73 () / 0.371 (m?)

= 15.47 (t/m?)

Tem= 10 + 0.5 * 88.524

Tem = 54.262 ( t/m?)

15.47 (t/m?) < 54.262 ( t/m?) Sagliyor

Bodrum kat X yonii duvar emniyet gerilmeleri Tablo 4.88.” de, bodrum kat Y

yonii duvar emniyet gerilmeleri Tablo 4.89° da verilmistir.
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Tablo 4.88. Bodrum kat x yonii duvar emniyet gerilmeleri

Duvar Duvardaki | Duvardaki Duvar_daki
10 u Basing Kayma Emniyet Sonug
Adi Gerilmesi | Gerilmesi | Gerilmesi
X1 10.000 | 0.500 88.524 15.472 54.262 Sagliyor
X2 10.000 | 0.500 60.046 15.472 40.023 Sagliyor
X2 10.000 | 0.500 46.049 15.472 33.025 Sagliyor
X3 10.000 | 0.500 60.460 15.472 40.230 Sagliyor
X3 10.000 | 0.500 60.460 15.472 40.230 Sagliyor
X2 10.000 | 0.500 46.049 15.472 33.025 Sagliyor
X2 10.000 | 0.500 60.046 15.472 40.023 Sagliyor
X1 10.000 | 0.500 88.524 15.472 54.262 Sagliyor
X4 10.000 | 0.500 100.377 14.808 60.188 Sagliyor
X5 10.000 | 0.500 59.032 14.808 39.516 Sagliyor
X5 10.000 | 0.500 52.642 14.808 36.321 Sagliyor
X5 10.000 | 0.500 52.642 14.808 36.321 Sagliyor
X5 10.000 | 0.500 59.032 14.808 39.516 Sagliyor
X4 10.000 | 0.500 100.377 14.808 60.188 Sagliyor
X6 10.000 | 0.500 55.818 14.277 37.909 Sagliyor
X6 10.000 | 0.500 70.345 14.277 45,172 Sagliyor
X7 10.000 | 0.500 52.642 14.277 36.321 Sagliyor
X7 10.000 | 0.500 52.642 14.277 36.321 Sagliyor
X6 10.000 | 0.500 70.345 14.277 45.172 Sagliyor
X6 10.000 | 0.500 55.818 14.277 37.909 Sagliyor
X8 10.000 | 0.500 56.991 13.664 38.495 Sagliyor
X8 10.000 | 0.500 70.906 13.664 45.453 Sagliyor
X9 10.000 | 0.500 36.987 13.664 28.493 Sagliyor
X9 10.000 | 0.500 36.987 13.664 28.493 Sagliyor
X8 10.000 | 0.500 70.906 13.664 45.453 Sagliyor
X8 10.000 | 0.500 56.991 13.664 38.495 Sagliyor
X10 10.000 | 0.500 123.968 13.235 71.984 Sagliyor
X11 10.000 | 0.500 33.358 13.235 26.679 Sagliyor
X11 10.000 | 0.500 32.408 13.235 26.204 Sagliyor
X12 10.000 | 0.500 32.408 13.235 26.204 Sagliyor
X12 10.000 | 0.500 32.408 13.235 26.204 Sagliyor
X11 10.000 | 0.500 32.408 13.235 26.204 Sagliyor
X11 10.000 | 0.500 33.358 13.235 26.679 Sagliyor
X10 10.000 | 0.500 123.968 13.235 71.984 Sagliyor
X13 10.000 | 0.500 73.516 13.162 46.758 Sagliyor
X13 10.000 | 0.500 73.516 13.162 46.758 Sagliyor
X10 10.000 | 0.500 123.968 13.407 71.984 Sagliyor
X14 10.000 | 0.500 113.907 13.407 66.954 Sagliyor
X14 10.000 | 0.500 113.907 13.407 66.954 Sagliyor
X10 10.000 | 0.500 123.968 13.407 71.984 Sagliyor
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Tablo 4.88 (Devami)

X8 | 10.000 | 0500 | 56.991 13.836 | 38.495 | Sagliyor
X8 | 10.000 | 0500 | 70.906 13.836 | 45453 | Sagliyor
X9 | 10.000 | 0500 | 36.987 13.836 | 28.493 | Sagliyor
X9 | 10.000 | 0500 | 36.987 13836 | 28.493 | Sagliyor
X8 | 10.000 | 0500 | 70.906 13836 | 45453 | Sagliyor
X8 | 10.000 | 0500 | 56.991 13836 | 38.495 | Sagliyor
X6 | 10.000 | 0500 | 55.818 14.449 | 37.909 | Saglyor
X6 | 10.000 | 0500 | 70.345 14.449 | 45172 | Sagliyor
X7 | 10.000 | 0500 | 52.642 14.449 | 36.321 | Sagliyor
X7 | 10.000 | 0500 | 52.642 14.449 | 36.321 | Sagliyor
X6 | 10.000 | 0500 | 70.345 14.449 | 45172 | Sagliyor
X6 | 10.000 | 0500 | 55.818 14.449 | 37.909 | Sagliyor
X4 |10.000 | 0500 | 100.377 14980 | 60.188 | Sagliyor
X5 | 10.000 | 0500 | 59.032 14980 | 39.516 | Sagliyor
X5 | 10.000 | 0500 | 52.642 14980 | 36.321 | Sagliyor
X5 | 10.000 | 0500 | 52.642 14980 | 36.321 | Sagliyor
X5 | 10.000 | 0500 | 59.032 14980 | 39516 | Sagliyor
X4 110.000 | 0500 | 100.377 14980 | 60.188 | Sagliyor
X1 | 10.000 | 0500 | 88.524 15644 | 54.262 | Sagliyor
X2 | 10.000 | 0500 | 60.046 15440 | 40.023 | Sagliyor
X2 | 10.000 | 0500 | 46.049 15236 | 33.025 | Sagliyor
X3 | 10.000 | 0500 | 60.460 15031 | 40.230 | Sagliyor
X3 | 10.000 | 0500 | 60.460 14.827 | 40.230 | Sagliyor
X2 | 10.000 | 0500 | 46.049 14.623 | 33.025 | Sagliyor
X2 | 10.000 | 0500 | 60.046 14.418 | 40.023 | Sagliyor
X1 | 10.000 | 0500 | 88.524 14214 | 54.262 | Sagliyor
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Tablo 4.89. Bodrum kat y yonii duvar emniyet gerilmeleri

Duvar Duvardaki | Duvardaki Duvar_daki
10 u Basing Kayma Emniyet Sonug
Adi Gerilmesi | Gerilmesi | Gerilmesi
Y1l 10.000 | 0.500 59.742 12.604 39.871 Sagliyor
Y2 10.000 | 0.500 75.363 12.604 47.681 Sagliyor
Y3 10.000 | 0.500 51.628 12.604 35.814 Sagliyor
Y4 10.000 | 0.500 55.840 12.604 37.920 Sagliyor
Y4 10.000 | 0.500 55.840 12.604 37.920 Sagliyor
Y3 10.000 | 0.500 51.628 12.604 35.814 Sagliyor
Y2 10.000 | 0.500 75.363 12.604 47.681 Sagliyor
Y1l 10.000 | 0.500 59.742 12.604 39.871 Sagliyor
Y5 10.000 | 0.500 99.060 12.354 59.530 Sagliyor
Y6 10.000 | 0.500 99.060 12.354 59.530 Sagliyor
Y6 10.000 | 0.500 99.060 12.354 59.530 Sagliyor
Y5 10.000 | 0.500 99.060 12.354 59.530 Sagliyor
Y7 10.000 | 0.500 99.397 11.715 59.699 Sagliyor
Y7 10.000 | 0.500 116.180 11.715 68.090 Sagliyor
Y8 10.000 | 0.500 95.990 11.715 57.995 Sagliyor
Y8 10.000 | 0.500 75.918 11.715 47.959 Sagliyor
Y9 10.000 | 0.500 55.593 11.715 37.796 Sagliyor
Y9 10.000 | 0.500 57.801 11.715 38.900 Sagliyor
Y10 10.000 | 0.500 104.519 11.715 62.259 Sagliyor
Y10 10.000 | 0.500 96.129 11.715 58.064 Sagliyor
Y10 10.000 | 0.500 96.129 11.715 58.064 Sagliyor
Y10 10.000 | 0.500 104.519 11.715 62.259 Sagliyor
Y9 10.000 | 0.500 57.801 11.715 38.900 Sagliyor
Y9 10.000 | 0.500 55.593 11.715 37.796 Sagliyor
Y8 10.000 | 0.500 75.918 11.715 47.959 Sagliyor
Y8 10.000 | 0.500 95.990 11.715 57.995 Sagliyor
Y7 10.000 | 0.500 116.180 11.715 68.090 Sagliyor
Y7 10.000 | 0.500 99.397 11.715 59.699 Sagliyor
Y11 10.000 | 0.500 75.533 11.349 47.766 Sagliyor
Y12 10.000 | 0.500 71.129 11.349 45.564 Sagliyor
Y12 10.000 | 0.500 71.129 11.349 45.564 Sagliyor
Y13 10.000 | 0.500 57.887 11.349 38.943 Sagliyor
Y13 10.000 | 0.500 43.510 11.349 31.755 Sagliyor
Y13 10.000 | 0.500 43.510 11.349 31.755 Sagliyor
Y13 10.000 | 0.500 57.887 11.349 38.943 Sagliyor
Y12 10.000 | 0.500 71.129 11.349 45.564 Sagliyor
Y12 10.000 | 0.500 71.129 11.349 45.564 Sagliyor
Y11 10.000 | 0.500 75.533 11.349 47.766 Sagliyor
Y14 10.000 | 0.500 52.642 11.000 36.321 Sagliyor
Y14 10.000 | 0.500 89.171 11.000 54.585 Sagliyor
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Tablo 4.89. (Devami)

Y14 | 10.000 | 0.500 52.642 11.000 36.321 Sagliyor
Y14 | 10.000 | 0.500 53.512 11.000 36.756 Sagliyor
Y14 | 10.000 | 0.500 52.642 11.000 36.321 Sagliyor
Y14 | 10.000 | 0.500 89.171 11.000 54.585 Sagliyor
Y14 | 10.000 | 0.500 52.642 11.000 36.321 Sagliyor
Y11 | 10.000 | 0.500 75.533 11.349 47.766 Sagliyor
Y12 | 10.000 | 0.500 71.129 11.349 45.564 Sagliyor
Y12 | 10.000 | 0.500 71.129 11.349 45.564 Sagliyor
Y13 | 10.000 | 0.500 57.887 11.349 38.943 Sagliyor
Y13 | 10.000 | 0.500 43.510 11.349 31.755 Sagliyor
Y13 | 10.000 | 0.500 43.510 11.349 31.755 Sagliyor
Y13 | 10.000 | 0.500 57.887 11.349 38.943 Sagliyor
Y12 | 10.000 | 0.500 71.129 11.349 45.564 Sagliyor
Y12 | 10.000 | 0.500 71.129 11.349 45.564 Sagliyor
Y11 | 10.000 | 0.500 75.533 11.349 47.766 Sagliyor
Y7 10.000 | 0.500 99.397 11.715 59.699 Sagliyor
Y7 10.000 | 0.500 116.180 11.715 68.090 Sagliyor
Y8 10.000 | 0.500 95.990 11.715 57.995 Sagliyor
Y8 10.000 | 0.500 75.918 11.715 47.959 Sagliyor
Y9 10.000 | 0.500 55.593 11.715 37.796 Sagliyor
Y9 10.000 | 0.500 57.801 11.715 38.900 Sagliyor
Y10 | 10.000 | 0.500 104.519 11.715 62.259 Sagliyor
Y10 | 10.000 | 0.500 112.132 11.715 66.066 Sagliyor
Y10 | 10.000 | 0.500 112.132 11.715 66.066 Sagliyor
Y10 | 10.000 | 0.500 104.519 11.715 62.259 Sagliyor
Y9 10.000 | 0.500 57.801 11.715 38.900 Sagliyor
Y9 10.000 | 0.500 55.593 11.715 37.796 Sagliyor
Y8 10.000 | 0.500 75.918 11.715 47.959 Sagliyor
Y8 10.000 | 0.500 95.990 11.715 57.995 Sagliyor
Y7 10.000 | 0.500 116.180 11.715 68.090 Sagliyor
Y7 10.000 | 0.500 99.397 11.715 59.699 Sagliyor
Y5 10.000 | 0.500 99.060 12.354 59.530 Sagliyor
Y6 10.000 | 0.500 99.060 12.354 59.530 Sagliyor
Y6 10.000 | 0.500 99.060 12.354 59.530 Sagliyor
Y5 10.000 | 0.500 99.060 12.354 59.530 Sagliyor
Y1 10.000 | 0.500 59.742 12.604 39.871 Sagliyor
Y2 10.000 | 0.500 75.363 12.604 47.681 Sagliyor
Y3 10.000 | 0.500 51.628 12.604 35.814 Sagliyor
Y4 10.000 | 0.500 52.013 12.604 36.006 Sagliyor
Y4 10.000 | 0.500 55.840 12.604 37.920 Sagliyor
Y3 10.000 | 0.500 51.628 12.604 35.814 Sagliyor
Y2 10.000 | 0.500 75.363 12.604 47.681 Sagliyor
Y1 10.000 | 0.500 59.742 12.604 39.871 Sagliyor
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4.4.6. Bilgisayar destekli ¢oziim

Tablo 4.90.’daki malzeme bilgileri, Tablo 4.91.”deki bina agirligi kullanilarak her
iki yonde etki eden Tablo 4.92.” deki esdeger deprem yiikii ve katlara gelen kesme kuvveti

degerleri hesaplanmustir.

Tablo 4.90. Malzeme Bilgileri

Celik Akma ..
.. Beton . . Birim
Elastisite Gerilmesi -
Yap1 Eleman: Malzeme e Dayanim Agirlik
Modili Gerilmesi (Genel) t/m3
E G (Etriye)
Plak/Nervir
El 200
HNP C20 |285000|114000 200 4200/5000| 4200 | 2.50
Temel C20 285000114000 200 5000/5000 | 5000 2.50
Kiris \Kolon C20 |285000/|114000 200 4200 4200 | 2.50
El C20 285000114000 £.=10.0 4200 4200 2.50
Yi1gma Duvar Tugla 8000 | 3200 im_—z 5'0’ 200 200 0.70
E2 Tugla 3000 1200 e 200 200 2.50
_ fem=5.0,
Yigma Duvar =1.00
E3 r
Tablo 4.91. Bina Agirligi
Kat H R Xg | Xr | Yg Yr
W W n k
@dyh | m | V9| M RRy)| (m) | (m) | m) | m) | =¥
5 15.00 |405.65| 82.68| 0.30 2. 9.52| 9.65| 11.98| 12.13| 430.453
4 12.00 |406.38| 82.86| 0.30 2 90.53| 9.65| 11.99| 12.13| 431.237
3 9.00 |406.38| 82.86| 0.30 2. 9.53| 9.65| 11.99| 12.13| 431.237
2 6.00 |406.38| 82.86| 0.30 2. 90.53| 9.65| 11.99| 12.13| 431.237
1 3.00 |940.72| 82.85| 0.30 2 9.60| 9.65| 12.06| 12.09|965.5716

> wt =2689.740

Tablo 4.92. Esdeger Deprem Yiikii ve Katlara Gelen Kesme Kuvveti Degerleri

X Y
Kat No | Deprem | Kat Tipi |Deprem| Kat Tipi
Ykt Yiiki

86.763 | UST KAT | 86.763 | UST KAT
65.995 | UST KAT | 65.995 | UST KAT
41.841 |NORMAL | 41.841 | NORMAL
20.921 | NORMAL | 20.921 | NORMAL
64.372 |BODRUM | 64.372 | BODRUM

279.892| GENEL |279.892| GENEL

64.372 |BODRUM | 64.372 | BODRUM
215.520 | NORMAL | 215.520 | NORMAL

M, WA
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Bodrumlu yigma yapinin deprem performansini belirlemek i¢in yapilan
performans analizi neticesinde, Tablo 4.93.’teki, yapinin riskli yap1 kapsamina girmedigi

sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4.93. Bodrumlu Yi1gma Binanin Duvarlarinda Kesme Kapasitesi Kontrolii

X Y
Ve Ve
KAT| >Vr > Ve (\%a ST >Vr > Ve (\%e S\Vr
1051.40| 336.22 0.00| 1037.26| 336.22 0.00| Hemen Kullanim
1086.69 | 289.83 0.00| 1025.20 | 289.83 0.00| Hemen Kullanim
949.61 | 248.40 0.00| 911.93| 248.40 0.00| Hemen Kullanim
819.39| 186.25 0.00| 788.41| 186.25 0.00 Hemen Kullanim
689.87 | 103.39 0.00| 665.07| 103.39 0.00| Hemen Kullanim

Yetersiz Kesme
Kapasite Orant

g~ wdNPE-

4.5. TBDY (2018)’ e Gore Bodrumlu Yigma Yapinin Analizi

TBDY (2018)’de bodrumlu binalarda, yatay rijitlik bakimindan iist bolim ile
goreceli olarak ¢ok rijit olan alt boliimiin (bodrum kat), dinamik davranis ve dayanim
acilarindan ¢ok farkli &zelliklere sahip olmalari sebebiyle binanin iist bolimii ve
bodrumlu alt boéliimiin birarada tek bir tagiyici sistem olarak modellenecegi ancak fist
boliim ile alt boliimiin birbirlerine ¢ok uzak modlarda titresmeleri nedeni ile deprem
hesabinin iki yiikkleme durumu olarak ayr1 ayri yapilacagi belirtilmigtir. Hesaplarda tist
boliim igin kullanilacak R ve D katsayilar1 Tablo 47’e gore belirlenecektir. Alt boliim igin
yapilacak hesaplarda Denklem (4.34)’te T=0 konularak elde edilen azaltilmis spektral
ivme Sz(0) ile carpilarak bu katlara etkiyen yaklasik esdeger deprem yiikleri

hesaplanacak, deprem yiikii azaltma katsayis1 (R,),; = D,y =1.5 kullanilacaktr.

Sae(0) degeri Denklem (4.21)’e gore hesaplanacaktir.
Sa(0)=(0.4+0.6*0/0.073) * Sps

Sae(0) = 0.4 * 0.479 =0.1915
Sar(T)=0.1915/1.5=0.1276

Vie =269.829 (t) > 36.461 (t)

4.5.1. Deprem yiiklerinin hesabi

Sae(0) Denklem (4.21)’e gore, Ra(0) Denklem (4.33)’e gore, Sar(0) Denklem
(4.34)’e gore hesaplandiktan sonra toplam esdeger deprem ylikiiniin hesab1 denklem
(4.29)’a gore yapilacaktir.
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V (bodrum) = 837.643 * 0.1276
V (bodrum) = 106.913 (1)

Deprem kuvvetinin hesabi;

R=1 alinarak hesaplanan deprem kuvvetleri:

V= W*Saed™ | = 2742.094 * 0.376 * 1.0 /1.0
V= 1030.933 ()

V= 2742.094 * 0.355 * 1.0 /1.0
V= 974.472 (t)

Katlara gelen kesme kuvveti Tablo 4.94.’ve Tablo 4.95.’te verilmistir.

Tablo 4.94. Taban Kesme Kuvvetleri -X

KAT Wi H;i Wi*Hi Fie Vie
3.KAT | 476.113 15.000 7141.691 |348.202 348.202
2.KAT | 476.113 12.000 5713.353 [253.819 602.021
1.KAT | 476.113 9.000 4285.015 |190.364 792.385
Zemin 476.113 6.000 2856.676 [126.910 919.295

Bodrum| 837.643 3.000 2512929 [111.638 1030.933
Tablo 4.95. Taban Kesme Kuvvetleri —Y

KAT Wi Hi Wi*Hi Fie Vie
3.KAT 476.113 15.000 7141.691 |329.132 329.132
2.KAT 476.113 12.000 5713.353 [239.918 569.050
1.KAT 476.113 9.000 4285.015 |179.939 748.989
Zemin 476.113 6.000 2856.676 |119.959 868.948

Bodrum | 837.643 3.000 2512.929 |[105.524 974.472

4.5.2. Burulma momentinin hesabi

Deprem yiikii hesaplanan bodrum kat i¢in x ve y yoniinde burulma momentleri

Tablo 4.96.’da verilmistir.

Tablo 4.96. Bodrum kat burulma momentleri

Kat

Mix (KNm)

Mby (KNm)

B.kat

136.757

102.886
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4.5.3. Tasarim dayanim hesabi

4.5.3.1. Duvar diisey yiik tasarim dayanimi

A-A aks1 X1 duvari i¢in Nrq hesabi:

fk = 2.8 Mpa (Tablo 4.50)

Nrg = 0.7 * 0.371 * 140

Nra = 36.309 (1)

Duvara diisey dogrultuda etkiyen tasarim kuvveti, Neqg, duvar diisey yiik tasarim
dayanimi1 olan Nrg-den daha biiyiik olmayacaktir.

32.798 t < 36.309 Sagliyor

Diisey yiik tasarim dayanimi Nrg ve diisey dogrultuda etkiyen tasarim kuvveti

degerleri Bodrum kat X yonii igin Tablo 4.97.de Bodrum kat Y yonti i¢in Tablo 4.98° de

verilmigtir.
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Tablo 4.97. Bodrum kat x yonii duvarlan diisey yiik tasarim dayanimlari

Duvar Ad1 NEed NRd Sonug
X1 32.798 36.309 Sagliyor
X2 22.817 37.240 Sagliyor
X2 12.687 26.999 Sagliyor
X3 16.082 26.068 Sagliyor
X3 16.082 26.068 Sagliyor
X2 12.687 26.999 Sagliyor
X2 22.817 37.240 Sagliyor
X1 32.798 36.309 Sagliyor
X4 11.443 11.172 Saglamiyor
X5 7.851 13.034 Sagliyor
X5 21.004 39.102 Sagliyor
X5 21.004 39.102 Sagliyor
X5 7.851 13.034 Sagliyor
X4 11.443 11.172 Saglamiyor
X6 15.908 27.930 Sagliyor
X6 51.457 71.687 Sagliyor
X7 21.004 39.102 Sagliyor
X7 21.004 39.102 Sagliyor
X6 51.457 71.687 Sagliyor
X6 15.908 27.930 Sagliyor
X8 16.242 27.930 Sagliyor
X8 51.868 71.687 Sagliyor
X9 14.758 39.102 Sagliyor
X9 14.758 39.102 Sagliyor
X8 51.868 71.687 Sagliyor
X8 16.242 27.930 Sagliyor

X10 14.132 11.172 Saglamiyor
X11 3.486 10.241 Sagliyor
X11 3.387 10.241 Sagliyor
X12 3.387 10.241 Sagliyor
X12 3.387 10.241 Sagliyor
X11 3.387 10.241 Sagliyor
X11 3.486 10.241 Sagliyor
X10 14.132 11.172 Saglamiyor
X13 74.729 99.617 Sagliyor
X13 74.729 99.617 Sagliyor
X10 14.132 11.172 Saglamiyor
X14 16.232 13.965 Saglamiyor
X14 16.232 13.965 Saglamiyor
X10 14.132 11.172 Saglamiyor
X8 16.242 27.930 Sagliyor
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Tablo 4.97.(Devami)

X8 51.868 71.687 Sagliyor
X9 14.758 39.102 Sagliyor
X9 14.758 39.102 Sagliyor
X8 51.868 71.687 Sagliyor
X8 16.242 27.930 Sagliyor
X6 15.908 27.930 Sagliyor
X6 51.457 71.687 Sagliyor
X7 21.004 39.102 Sagliyor
X7 21.004 39.102 Sagliyor
X6 51.457 71.687 Sagliyor
X6 15.908 27.930 Sagliyor
X4 11.443 11.172 Saglamiyor
X5 7.851 13.034 Sagliyor
X5 21.004 39.102 Sagliyor
X5 21.004 39.102 Sagliyor
X5 7.851 13.034 Sagliyor
X4 11.443 11.172 Saglamiyor
X1 32.798 36.309 Sagliyor
X2 22.817 37.240 Sagliyor
X2 12.687 26.999 Sagliyor
X3 16.082 26.068 Sagliyor
X3 16.082 26.068 Sagliyor
X2 12.687 26.999 Sagliyor
X2 22.817 37.240 Sagliyor
X1 32.798 36.309 Sagliyor
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Tablo 4.98. Bodrum kat y yonii duvarlar diisey yiik tasarim dayanimlari

Duvar Ad1 NEed NRd Sonug
Y1 23.269 38.171 Sagliyor
Y2 46.536 60.515 Sagliyor
Y3 17.166 32.585 Sagliyor
Y4 9.549 16.758 Sagliyor
Y4 9.549 16.758 Sagliyor
Y3 17.166 32.585 Sagliyor
Y2 46.536 60.515 Sagliyor
Y1 23.269 38.171 Sagliyor
Y5 13.175 13.034 Saglamiyor
Y6 13.175 13.034 Saglamiyor
Y6 13.175 13.034 Saglamiyor
Y5 13.175 13.034 Saglamiyor
Y7 59.489 58.653 Saglamiyor
Y7 27.593 23.275 Saglamiyor
Y8 11.855 12.103 Sagliyor
Y8 20.915 26.999 Sagliyor
Y9 6.866 12.103 Sagliyor
Y9 7.138 12.103 Sagliyor

Y10 10.922 10.241 Saglamiyor
Y10 23.744 24.206 Sagliyor
Y10 23.744 24.206 Sagliyor
Y10 10.922 10.241 Saglamiyor
Y9 7.138 12.103 Sagliyor
Y9 6.866 12.103 Sagliyor
Y8 20.915 26.999 Sagliyor
Y8 11.855 12.103 Sagliyor
Y7 27.593 23.275 Saglamiyor
Y7 59.489 58.653 Saglamiyor
Y11 11.481 14.896 Sagliyor
Y12 13.514 18.620 Sagliyor
Y12 13.514 18.620 Sagliyor
Y13 10.999 18.620 Sagliyor
Y13 18.187 40.964 Sagliyor
Y13 18.187 40.964 Sagliyor
Y13 10.999 18.620 Sagliyor
Y12 13.514 18.620 Sagliyor
Y12 13.514 18.620 Sagliyor
Y11 11.481 14.896 Sagliyor
Y14 31.506 58.653 Sagliyor
Y14 45.745 50.274 Sagliyor
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Tablo 4.98 (Devami)

Y14 30.006 55.860 Sagliyor
Y14 22.368 40.964 Sagliyor
Y14 30.006 55.860 Sagliyor
Y14 45.745 50.274 Sagliyor
Y14 31.506 58.653 Sagliyor
Y11 11.481 14.896 Sagliyor
Y12 13.514 18.620 Sagliyor
Y12 13.514 18.620 Sagliyor
Y13 10.999 18.620 Sagliyor
Y13 18.187 40.964 Sagliyor
Y13 18.187 40.964 Sagliyor
Y13 10.999 18.620 Sagliyor
Y12 13.514 18.620 Sagliyor
Y12 13.514 18.620 Sagliyor
Y11 11.481 14.896 Sagliyor
Y7 59.489 58.653 Saglamiyor
Y7 27.593 23.275 Saglamiyor
Y8 11.855 12.103 Sagliyor
Y8 20.915 26.999 Sagliyor
Y9 6.866 12.103 Sagliyor
Y9 7.138 12.103 Sagliyor
Y10 10.922 10.241 Saglamiyor
Y10 27.697 24.206 Saglamiyor
Y10 27.697 24.206 Saglamiyor
Y10 10.922 10.241 Saglamiyor
Y9 7.138 12.103 Sagliyor
Y9 6.866 12.103 Sagliyor
Y8 20.915 26.999 Sagliyor
Y8 11.855 12.103 Sagliyor
Y7 27.593 23.275 Saglamiyor
Y7 59.489 58.653 Saglamiyor
Y5 13.175 13.034 Saglamiyor
Y6 13.175 13.034 Saglamiyor
Y6 13.175 13.034 Saglamiyor
Y5 13.175 13.034 Saglamiyor
Y1 23.269 38.171 Sagliyor
Y2 46.536 60.515 Sagliyor
Y3 17.166 32.585 Sagliyor
Y4 8.894 16.758 Sagliyor
Y4 9.549 16.758 Sagliyor
Y3 17.166 32.585 Sagliyor
Y2 46.536 60.515 Sagliyor
Y1 23.269 38.171 Sagliyor
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4.5.3.2. Duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

Duvar tasarim kesme kuvvetim dayanimi Vrg, Denklem (4.38) ve (4.39)’a gore
hesaplanacaktir.

Bodrum kat A-A aks1 X1 duvari i¢in Vrg hesabi:

fuk Denklem (4.25)’e gore hesaplanacaktir.

fuko = 10 (t/m?) (Tablo 51)

fuc=10 + 0.4 * 88.524

fuc= 45.409 (t/m?)

VR4 =45.409 * 0.19 * 1.95

VR4 =16.824 (t/m?)

VRrg=1.95*0.19* 1.5 * 10/ 1.5 *(1+( 32.798 / (1.5 *1.95 * 0.19 *10)"(1/2)

VRg = 9.733 (t/m?)

TBDY (2018)’e gore iki ayr1 formiile gére hesaplanan Vrqg degerinin kii¢iik olani
aliacaktir.

9.733 (t/m?) < 21.628 (t/m?) Saglamiyor

Bodrum kat duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi ile duvara etkiyen kesme
kuvveti karsilastirilmis ve sonuglar X yonii duvarlart igin Tablo 4.99.” da, Y yonii

duvarlari i¢in Tablo 4.100° de verilmistir.
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Tablo 4.99. Bodrum kat x yonii duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

Duvar Depremden | Burulmadan | Toplam
Adi Gelen Kes_me Gelen Kes_me Kesme_ fuk VRd1 Vg Sonug
Kuvveti Kuvveti Kuvveti

X1 21.628 0.290 21.918 [45.409| 8.412 | 6.629 |Saglamiyor
X2 22.183 0.178 22.361 [34.018| 6.463 | 5.702 | Saglamiyor
X2 16.082 0.088 16.171 |28.420| 3.915 | 3.681 | Saglamiyor
X3 15.528 0.017 15.544 | 34.184 | 4.546 | 4.004 |Saglamiyor
X3 15.528 0.017 15.544 | 34.184 | 4.546 | 4.004 |Saglamiyor
X2 16.082 0.088 16.171 | 28.420| 3.915 | 3.681 | Saglamiyor
X2 22.183 0.178 22.361 [34.018| 6.463 | 5.702 | Saglamiyor
X1 21.628 0.290 21.918 [45.409| 8.412 | 6.629 |Saglamiyor
X4 6.655 0.041 6.696 |50.151| 2.859 | 2.162 |Saglamiyor
X5 7.764 0.029 7.793 |33.613| 2.235 | 1.981 |Saglamiyor
X5 23.292 0.036 23.327 |31.057| 6.196 | 5.932 | Saglamiyor
X5 23.292 0.036 23.327 |31.057| 6.196 | 5.932 | Saglamiyor
X5 7.764 0.029 7.793 |33.613| 2.235 | 1.981 |Saglamiyor
X4 6.655 0.041 6.696 |50.151| 2.859 | 2.162 |Saglamiyor
X6 16.637 0.227 16.864 |32.327 | 4.607 | 4.140 | Saglamiyor
X6 42.701 0.403 43.104 |38.138|13.949 |17.675 | Saglamiyor
X7 23.292 0.037 23.329 [31.057| 6.196 | 5.932 | Saglamiyor
X7 23.292 0.037 23.329 [31.057| 6.196 | 5.932 |Saglamiyor
X6 42.701 0.403 43.104 |38.138|13.949 | 17.675 | Saglamiyor
X6 16.637 0.227 16.864 |32.327| 4.607 | 4.140 |Saglamiyor
X8 16.637 0.227 16.864 |32.796 | 4.673 | 4.179 | Saglamiyor
X8 42.701 0.403 43.104 |38.363|14.031|17.739 | Saglamiyor
X9 23.292 0.037 23.329 [24.795| 4.947 | 5.102 |Saglamiyor
X9 23.292 0.037 23.329 [24.795| 4.947 | 5.102 | Saglamiyor
X8 42.701 0.403 43.104 |38.363|14.031|17.739 | Saglamiyor
X8 16.637 0.227 16.864 |32.796 | 4.673 | 4.179 | Saglamiyor
X10 6.655 0.041 6.696 |59.587| 3.396 | 2.386 |Saglamiyor
X11 6.100 0.023 6.123 |23.343| 1.220 | 1.220 |Saglamiyor
X11 6.100 0.017 6.117 |22.963| 1.200 | 1.205 |Saglamiyor
X12 6.100 0.003 6.103 |22.963| 1.200 | 1.205 |Saglamiyor
X12 6.100 0.003 6.103 |22.963| 1.200 | 1.205 |Saglamiyor
X11 6.100 0.017 6.117 |22.963| 1.200 | 1.205 |Saglamiyor
X11 6.100 0.023 6.123 |23.343| 1.220 | 1.220 |Saglamiyor
X10 6.655 0.041 6.696 |59.587| 3.396 | 2.386 |Saglamiyor
X13 59.338 0.632 59.970 [39.406 | 20.028 | 25.057 | Saglamiyor
X13 59.338 0.632 59.970 [39.406 | 20.028 | 25.057 | Saglamiyor
X10 6.655 0.041 6.696 |59.587| 3.396 | 2.386 |Saglamiyor
X14 8.318 0.030 8.349 |55.563| 3.959 | 2.867 |Saglamiyor
X14 8.318 0.017 8.335 |55.563| 3.959 | 2.867 |Saglamiyor
X10 6.655 0.041 6.696 |59.587| 3.396 | 2.386 |Saglamiyor
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Tablo 4.99. (Devami)

X8 16.637 0.227 16.864 [32.796 | 4.673 | 4.179 |Saglamiyor
X8 42.701 0.403 43.104 | 38.363 | 14.031 | 17.739 | Saglamiyor
X9 23.292 0.037 23.329 |24.795| 4.947 | 5.102 |Saglamiyor
X9 23.292 0.037 23.329 |24.795| 4.947 | 5.102 | Saglamiyor
X8 42.701 0.403 43.104 |38.363|14.031 | 17.739 | Saglamiyor
X8 16.637 0.227 16.864 |32.796 | 4.673 | 4.179 | Saglamiyor
X6 16.637 0.227 16.864 |32.327| 4.607 | 4.140 |Saglamiyor
X6 42.701 0.403 43.104 |38.138| 13.949 | 17.675 | Saglamiyor
X7 23.292 0.037 23.329 |31.057| 6.196 | 5.932 |Saglamiyor
X7 23.292 0.037 23.329 |31.057| 6.196 | 5.932 |Saglamiyor
X6 42.701 0.403 43.104 |38.138|13.949 |17.675 | Saglamiyor
X6 16.637 0.227 16.864 |32.327| 4.607 | 4.140 | Saglamiyor
X4 6.655 0.041 6.696 |50.151| 2.859 | 2.162 |Saglamiyor
X5 7.764 0.029 7.793 |33.613| 2.235 | 1.981 | Saglamiyor
X5 23.292 0.036 23.327 |31.057 | 6.196 | 5.932 |Saglamiyor
X5 23.292 0.036 23.327 |31.057 | 6.196 | 5.932 |Saglamiyor
X5 7.764 0.029 7.793 |33.613| 2.235 | 1.981 | Saglamiyor
X4 6.655 0.041 6.696 |50.151| 2.859 | 2.162 |Saglamiyor
X1 21.628 0.290 21.918 [45.409| 8.412 | 6.629 |Saglamiyor
X2 22.183 0.178 22.361 |34.018| 6.463 | 5.702 | Saglamiyor
X2 16.082 0.088 16.171 | 28.420| 3.915 | 3.681 | Saglamiyor
X3 15.528 0.017 15.544 | 34.184 | 4.546 | 4.004 | Saglamiyor
X3 15.528 0.017 15.544 |34.184 | 4.546 | 4.004 | Saglamiyor
X2 16.082 0.088 16.171 | 28.420| 3.915 | 3.681 | Saglamiyor
X2 22.183 0.178 22.361 |34.018| 6.463 | 5.702 |Saglamiyor
X1 21.628 0.290 21.918 |45.409| 8.412 | 6.629 |Saglamiyor
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Tablo 4.100. Bodrum kat y yonii duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

Duvar Depremden | Burulmadan | Toplam
Adi Gelen Kes_me Gelen Kes_me Kesme_ fuk VRd1 Vg Sonug
Kuvveti Kuvveti Kuvveti

Y1 22.322 0.293 22.615 [33.897| 6.601 | 5.977 |Saglamiyor
Y2 35.389 0.345 35.734 140.145| 12.395 | 16.677 | Saglamiyor
Y3 19.055 0.073 19.129 [30.651| 5.096 | 4.668 |Saglamiyor
Y4 9.800 0.006 9.805 |32.336| 2.765 | 2.485 | Saglamiyor
Y4 9.800 0.006 9.806 |32.336| 2.765 | 2.485 | Saglamiyor
Y3 19.055 0.074 19.130 |30.651| 5.096 | 4.668 |Saglamiyor
Y2 35.389 0.347 35.736 |40.145|12.395 | 16.677 | Saglamiyor
Y1l 22.322 0.331 22.654 33.897| 6.601 | 5.977 |Saglamiyor
Y5 7.622 0.060 7.682 |49.624| 3.300 | 2.507 |Saglamiyor
Y6 7.622 0.036 7.658 [49.624| 3.300 | 2.507 |Saglamiyor
Y6 7.622 0.036 7.659 [49.624| 3.300 | 2.507 |Saglamiyor
Y5 7.622 0.061 7.683 |49.624| 3.300 | 2.507 | Saglamiyor
Y7 34.300 0.478 34.778 |49.759 | 14.890 | 16.946 | Saglamiyor
Y7 13.611 0.150 13.761 [56.472| 6.706 | 4.822 |Saglamiyor
Y8 7.078 0.062 7.139 |48.396| 2.988 | 2.294 | Saglamiyor
Y8 15.789 0.116 15.905 [40.367 | 5.561 | 4.594 |Saglamiyor
Y9 7.078 0.034 7.111 |32.237| 1.991 | 1.791 | Saglamiyor
Y9 7.078 0.028 7.105 |33.120| 2.045 | 1.822 |Saglamiyor
Y10 5.989 0.011 6.000 [51.807| 2.707 | 2.019 |Saglamiyor
Y10 14.155 0.011 14.166 |48.452| 5.984 | 4.591 |Saglamiyor
Y10 14.155 0.012 14.167 |48.452| 5.984 | 4.591 | Saglamiyor
Y10 5.989 0.012 6.001 [51.807| 2.707 | 2.019 |Saglamiyor
Y9 7.078 0.028 7.106 |33.120| 2.045 | 1.822 |Saglamiyor
Y9 7.078 0.034 7.112 |32.237| 1.991 | 1.791 | Saglamiyor
Y8 15.789 0.117 15.905 [40.367 | 5.561 | 4.594 |Saglamiyor
Y8 7.078 0.062 7.140 |48.396| 2.988 | 2.294 | Saglamiyor
Y7 13.611 0.151 13.762 [56.472| 6.706 | 4.822 |Saglamiyor
Y7 34.300 0.480 34.780 |49.759 | 14.890 | 16.946 | Saglamiyor
Y11 8.711 0.098 8.809 |40.213| 3.056 | 2.529 |Saglamiyor
Y12 10.889 0.097 10.986 |38.451| 3.653 | 3.076 | Saglamiyor
Y12 10.889 0.082 10.971 | 38.451| 3.653 | 3.076 | Saglamiyor
Y13 10.889 0.054 10.943 |33.155| 3.150 | 2.805 |Saglamiyor
Y13 23.955 0.069 24.024 |27.404| 5.727 | 5.996 |Saglamiyor
Y13 23.955 0.070 24.026 |27.404| 5.727 | 5.996 |Saglamiyor
Y13 10.889 0.055 10.944 | 33.155| 3.150 | 2.805 | Saglamiyor
Y12 10.889 0.083 10.972 [38.451| 3.653 | 3.076 |Saglamiyor
Y12 10.889 0.097 10.986 [38.451| 3.653 | 3.076 |Saglamiyor
Y11 8.711 0.099 8.810 |40.213| 3.056 | 2.529 |Saglamiyor
Y14 34.300 0.478 34.778 | 31.057 | 9.294 |12.711 | Saglamiyor
Y14 29.400 0.294 29.694 |45.668 | 11.714 |12.432 | Saglamiyor
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Tablo 4.100. (Devami)

Y14 32.666 0.094 32.760 | 31.057 | 8.851 |12.106 | Saglamiyor
Y14 23.955 0.150 24.105 |31.405| 6.564 | 6.557 |Saglamiyor
Y14 32.666 0.206 32.872 |31.057| 8.851 |12.106 | Saglamiyor
Y14 29.400 0.296 29.696 |45.668 |11.714 |12.432 | Saglamiyor
Y14 34.300 0.480 34.780 [31.057| 9.294 |12.711|Saglamiyor
Y11 8.711 0.098 8.809 [40.213| 3.056 | 2.529 |Saglamiyor
Y12 10.889 0.097 10.986 |38.451| 3.653 | 3.076 | Saglamiyor
Y12 10.889 0.082 10.971 | 38.451| 3.653 | 3.076 | Saglamiyor
Y13 10.889 0.054 10.943 | 33.155| 3.150 | 2.805 |Saglamiyor
Y13 23.955 0.069 24.024 |27.404| 5.727 | 5.996 |Saglamiyor
Y13 23.955 0.070 24.026 |27.404| 5.727 | 5.996 |Saglamiyor
Y13 10.889 0.055 10.944 | 33.155| 3.150 | 2.805 | Saglamiyor
Y12 10.889 0.083 10.972 |38.451| 3.653 | 3.076 |Saglamiyor
Y12 10.889 0.097 10.986 [38.451| 3.653 | 3.076 |Saglamiyor
Y11 8.711 0.099 8.810 [40.213| 3.056 | 2.529 |Saglamiyor
Y7 34.300 0.478 34.778 |49.759 | 14.890 | 16.946 | Saglamiyor
Y7 13.611 0.150 13.761 [56.472| 6.706 | 4.822 |Saglamiyor
Y8 7.078 0.062 7.139 |48.396| 2.988 | 2.294 | Saglamiyor
Y8 15.789 0.116 15.905 |40.367 | 5.561 | 4.594 | Saglamiyor
Y9 7.078 0.034 7.111 |32.237| 1.991 | 1.791 |Saglamiyor
Y9 7.078 0.028 7.105 |33.120| 2.045 | 1.822 |Saglamiyor
Y10 5.989 0.011 6.000 |51.807| 2.707 | 2.019 |Saglamiyor
Y10 14.155 0.011 14.166 |54.853| 6.774 | 4.932 | Saglamiyor
Y10 14.155 0.012 14.167 |54.853| 6.774 | 4.932 | Saglamiyor
Y10 5.989 0.012 6.001 [51.807| 2.707 | 2.019 |Saglamiyor
Y9 7.078 0.028 7.106 |33.120| 2.045 | 1.822 | Saglamiyor
Y9 7.078 0.034 7.112 |32.237| 1.991 | 1.791 |Saglamiyor
Y8 15.789 0.117 15.905 [40.367 | 5.561 | 4.594 |Saglamiyor
Y8 7.078 0.062 7.140 |48.396| 2.988 | 2.294 | Saglamiyor
Y7 13.611 0.151 13.762 [56.472| 6.706 | 4.822 |Saglamiyor
Y7 34.300 0.480 34.780 [49.759| 14.890 | 16.946 | Saglamiyor
Y5 7.622 0.060 7.682 |49.624| 3.300 | 2.507 |Saglamiyor
Y6 7.622 0.036 7.658 [49.624| 3.300 | 2.507 |Saglamiyor
Y6 7.622 0.036 7.659 [49.624| 3.300 | 2.507 |Saglamiyor
Y5 7.622 0.061 7.683 [49.624| 3.300 | 2.507 |Saglamiyor
Y1 22.322 0.330 22.652 33.897| 6.601 | 5.977 | Saglamiyor
Y2 35.389 0.345 35.734 140.145|12.395 | 16.677 | Saglamiyor
Y3 19.055 0.073 19.129 [30.651| 5.096 | 4.668 |Saglamiyor
Y4 9.800 0.006 9.805 |30.805| 2.634 | 2.408 |Saglamiyor
Y4 9.800 0.006 9.806 |32.336| 2.765 | 2.485 | Saglamiyor
Y3 19.055 0.074 19.130 [30.651| 5.096 | 4.668 |Saglamiyor
Y2 35.389 0.347 35.736 [40.145|12.395 | 16.677 | Saglamiyor
Y1l 22.322 0.331 22.654 33.897| 6.601 | 5.977 | Saglamiyor
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4.5.4.Bilgisayar destekli ¢oziim

Tablo 4.101.’deki malzeme bilgileri, T =0, R = D = 1.5, Tablo 4.102.”deki bina

agirhigina sahip yigma yapiya her iki dogrultuda etki eden esdeger deprem yiikleri ve kat

kesme kuvveti degerleri Tablo 4.103’te gésterilmistir.

Tablo 4.101. Malzeme Bilgileri

Yap1 Eleman1

Malzeme

E

Elastisite
Modiili

G

Beton

Dayanim
Gerilmesi

(Et

Celik Akma
Gerilmesi
(Genel)

riye

Birim
Agirlik
t/m?3

El

El

E2

E3

Plak/Nerviir
HNP

Temel

Kiris \Kolon

Yi1gma Duvar

Yi1gma Duvar

Tug
Tug

C20
C30
C20
C20

28500
31800
28500
28500
la
la

16500
21000

0
0
0
0

114000
127200
114000
114000
6600
8400

200
300
200
200

fem=25.0,

1=2.04

fem=10.0,

1=1.00

4200
4200
200
200

4200/5000
5000/5000

4200
5000
4200
4200
200
200

2.50
2.50
2.50
2.50
0.70
2.50

Tablo 4.102. Bina Agirhigi

Kat
(dyf)

(m)

Wg

Wqg | n

R
(Rx/Ry)

D
(Dx/Dy)

Xg
(m)

Xr
(m)

Yg
(m)

Yr

(m) > wk

15.00
12.00
9.00
6.00
3.00

PN WO

392.86
393.50
393.50
393.50
658.01

84.18
84.49
84.49
84.49
84.63

0.30
0.30
0.30
0.30
0.30

2.5
2.5
2.5
2.5
1.97

1.5
1.5
1.5
1.5
1.22

9.51
9.51
9.51
9.51
9.58

9.65
9.65
9.65
9.65
9.65

11.92
11.92
11.92
11.92
11.99

12.13
12.13
12.13
12.13
12.09

418.117
418.844
418.844
418.844
683.402

Ywt = 2358.050

Tablo 4.103. Esdeger Deprem Yiikii ve Katlara Gelen Deprem Kuvveti Degerleri

X YONU

Y YONU

Kat
No

Modal
Analiz

Esdeger

Dep.
Yon.

Deprem
Yiiki

Kat Tipi

Modal
Analiz

Esdeger
Dep.
Yon.

Deprem
Yiikii

Kat Tipi

62.515
35.920
21.365
20.146
52.451

77.476
54.021
36.017
18.009
96.144

62.515
35.920
21.365
20.146
52.451

UST KAT
NORMAL
NORMAL
NORMAL
BODRUM

48.546
25.248
13.878
14.039
43.336

77.476
54.026
36.017
18.009
96.144

48.546
25.248
13.878
14.039
43.336

UST KAT
NORMAL
NORMAL
NORMAL
BODRUM

Ml Do w s o

192.398

281.672

192.398

GENEL

145.046

281.672

145.046

GENEL

52.451
139.947

96.144
185.528

52.451
139.947

BODRUM
NORMAL

43.336
101.710

96.144
185.528

43.336
101.710

BODRUM
NORMAL
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4.6. TBDY (2018)’ e Gore Yigma Bina Tasarimi

Calismamizin bu boliimiinde yigma binamiz mevcut plani ile donatisiz, donatili,
kusatilmis ve donatili panel sistemli yigma bina tiirleri i¢in belirtilen minimum sinir
sartlarina gore ayr1 ayrt modellenmis olup duvar diisey ylik tasarim dayanimi ve duvar
tasarim kesme kuvveti dayanimi degerlerini kiyaslamak icin donatisiz, donatili,
kusatilmis ve donatili panel sistemli yigma bina tiirleri i¢in hesaplanan sonuglar
karsilastirilmistir.

TBDY (2018)’e gore yigma binalarin beton bilesenlerinde minimum C25 beton
kullanilacag: belirtilmistir. Yeniden tasarlanan yigma binalarimizda beto sinifi C25
olarak sec¢ilmistir.

Yigma binalarin duvar kalinliklar1 Tablo 4.104.’de belirtilen minimum duvar

kalinliklarina gore secilmistir.

Tablo 4.104. Minimum Duvar Kalinliklar:

Yigma Tipi (te )min (Per / tes )max
(mm)

Donatisiz yigma, dogal veya yapay kesme tas ile 350 9

Donatisiz y1gma, diger kargir birimler ile 240 12

Kusatilmis yigma 240 15

Donatili yigma 240 15

Donatili panel sistemler 200 15

Tabloya gore kusatilmis yigma binada duvar kalinligi 0.24 (m), donatili yigma
binada 0.24 (m), donatili panel sistemli binada 0.20 (m), donatisiz yigma bina da ise

(h/t)max= 12 sartin1 saglamasi igin, 0.25(m) olarak segilmistir.

4.6.1. Donatisiz yigma bina tasarimi

Donatisiz yigma yapilara gore yapilacak hesaplarda Tablo 4.47.’e goére R = 2.5 ve
D = 1.5 olarak alinmig, TBDY (2018)’de belirlenen minimum duvar kalinlig1, minimum
beton sinifi ve minimum donati oran1 sartlarina gére STA4-CAD paket programi ile bina
toplam agirlig1, deprem ytikleri, burulma momenti, diisey yiik tasarimi hesaplanmastir.

W = 1488.225 (t)

Tx =0.287 (sn)

Ty=0.325 (sn)

178



T< Tg Sae(T) = Sps=0.479

Ram =D + (R/I-D)T/Ts

RaTx = 1.5+ (2.5-1.5)0.287/0.366 = 2.284

Sar(Tx) = Sps/ Raemy = 0.210

Vix=0.210%1488.225 = 311.862 (t) > 0.041 Spsw = 28.492 (t)
Ra(Ty) = 2.388

Sar(Ty) = 0.200

Vty=0.200%1488.225 = 311.862 (t) > 0.041 Spsw = 28.492 (t)

4.6.1.1. Bilgisayar destekli ¢oziim

TBDY (2018)’de belirtilen minimum duvar kalinligi, minimum beton sinifi ve
minimum donati1 orani sartlarina gore projelendirilen ve STA4-Cad paket programu ile
statik analizi yapilan binanin Tablo 4.105.’deki malzeme bilgileri ve Tablo 4.106’daki
yapt agirhigi, yapiya her iki yonde etki eden Tablo 4.107.’deki esdeger deprem yiikii ve

katlara gelen kesme kuvveti degerleri hesaplanmistir.

Tablo 4.105. Donatisi1z yigma bina malzeme bilgileri

Beton Celik Akma Gerilmesi | Birim
Yap1 Elemant Malzeme | Elastisite Modiilu Dayanim (Genel) Agirhik
E G Gerilmesi (Etriye) t/m?
Plak/Nerviir
E}\IP C25 302500 | 121000 250 4200/5000 | 4200 2.50
Temel C25 302500 | 121000 250 5000/5000 | 5000 2.50
Kiris \Kolon C25 302500 | 121000 250 4200 4200 2.50
E1 C25 302500 | 121000 250 4200 4200 2.50
Vi3 Tugla 16500 6600 fem=25.0, 250 250 0.70
1gma Duvar —
E2 10=2.04
Tablo 4.106. Donatisiz yigma bina agirligi
Kat H R D
W W n wk
@n | m | V9| W (RxIRy) | (Dx/Dy) | &
3 9.00| 467.79 94.34| 0.30 2.5 1.5 496.087
2 6.00| 467.73 94.34| 0.30 2.5 1.5] 496.028
1 3.00| 467.80 94.37| 0.30(1.86/1.89|1.25/1.24| 496.110

Swt = 1488.225
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Tablo 4.107. Donatili Yigma Bina Egsdeger Deprem Yiikii ve Katlara Gelen Deprem Kuvveti

Kat Hi Wg Wq n Wi WieHi Vkx Vky
No (m) t t t tm t t
3 9.00 467.79 94.34 0.30 496.09 4464.78 160.609 153.627
2 6.00 467.73 94.34 0.30 496.03 2976.17 100.835 96.452
1 3.00 467.80 94.37 0.30 496.11 1488.33 50.418 48.226
> = 1488.23 8929.28 311.862 298.304

4.6.1.2. Duvar diisey yiik tasarim dayanimi

dayanimi1 olan Nrg-den daha biiyiik olmayacaktir.

2.Kat A-A aks1 X1 duvari igin Nrqg hesabu:

NG = 4.76 (t)
Ng = 0.84 (t)
Neg = 5.010 (t)
Nra = 0.7 *0.488 * 110 = 37.538 (t)

37.538 (t) > 5.010 (t) (Saglyor)

Duvara diisey dogrultuda etkiyen tasarim kuvveti, Neqg, duvar diisey yiik tasarim

Tim duvarlar i¢cin diisey yiik tasarim dayanimi Ngrg hesaplanmis ve diisey

dogrultuda etkiyen tasarim kuvveti Ngqile kiyaslanmigtir. Sonuglar 2. kat duvarlari igin

Tablo 4.108.” de, 1.kat duvarlari igin Tablo 4.109.” da, zemin kat duvarlar: i¢in Tablo

4.110.” da verilmistir.
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Tablo 4.108. 2. kat duvarlar diisey yiik tasarim dayanimlari

Duvar Adi | Duvar Kalinligi |  Alan NEd NRd Sonug
m m? ton ton
X1 0.250 0.488 5.010 37.538 Sagliyor
X2 0.250 0.863 13.542 66.413 Sagliyor
X3 0.250 0.688 3.280 52.938 Sagliyor
X4 0.250 0.150 5.720 11.550 Sagliyor
X5 0.250 1.400 9.532 107.800 Sagliyor
X6 0.250 1.338 13.257 102.988 Sagliyor
X7 0.250 1.050 7.934 80.850 Sagliyor
X8 0.250 1.338 11.236 102.988 Sagliyor
X9 0.250 1.050 9.932 80.850 Sagliyor
X10 0.250 0.163 1.011 12.513 Sagliyor
X11 0.250 1.213 1.192 93.363 Sagliyor
X13 0.250 1.338 10.960 102.988 Sagliyor
X14 0.250 0.188 1.802 14.438 Sagliyor
Y1 0.250 0.513 4.362 39.463 Sagliyor
Y2 0.250 0.625 6.096 48.125 Sagliyor
Y3 0.250 0.250 1.705 19.250 Sagliyor
Y4 0.250 0.450 6.589 34.650 Sagliyor
Y5 0.250 0.188 1.656 14.438 Sagliyor
Y6 0.250 0.188 1.656 14.438 Sagliyor
Y7 0.250 1.075 15.908 82.775 Sagliyor
Y8 0.250 0.525 5.548 40.425 Sagliyor
Y9 0.250 0.325 3.043 25.025 Sagliyor
Y10 0.250 0.900 4.016 69.300 Sagliyor
Y11 0.250 0.200 1.464 15.400 Sagliyor
Y12 0.250 0.500 10.706 38.500 Sagliyor
Y13 0.250 0.800 6.304 61.600 Sagliyor
Y14 0.250 2.763 11.694 212.713 Sagliyor
Y14 0.250 2.225 9.924 171.325 Sagliyor
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Tablo 4.109. 1. kat duvarlar diisey yiik tasarim dayanimlari

Duvar Adi | Duvar Kalinligi |  Alan NEd NRd Sonug
m m? ton ton
X1 0.250 0.488 10.021 37.538 Sagliyor
X2 0.250 0.863 27.084 66.413 Sagliyor
X3 0.250 0.688 6.559 52.938 Sagliyor
X4 0.250 0.150 11.440 11.550 Sagliyor
X5 0.250 1.400 19.064 107.800 Sagliyor
X6 0.250 1.338 26.513 102.988 Sagliyor
X7 0.250 1.050 15.868 80.850 Sagliyor
X8 0.250 1.338 22.472 102.988 Sagliyor
X9 0.250 1.050 19.863 80.850 Sagliyor
X10 0.250 0.163 2.022 12.513 Sagliyor
X11 0.250 1.213 2.384 93.363 Sagliyor
X13 0.250 1.338 21.920 104.913 Sagliyor
X14 0.250 0.188 3.604 12.513 Sagliyor
Y1 0.250 0.513 8.725 14.438 Sagliyor
Y2 0.250 0.625 12.193 39.463 Sagliyor
Y3 0.250 0.250 3.410 48.125 Sagliyor
Y4 0.250 0.450 13.178 19.250 Sagliyor
Y5 0.250 0.188 3.312 34.650 Sagliyor
Y6 0.250 0.188 3.312 14.438 Sagliyor
Y7 0.250 1.075 31.816 14.438 Sagliyor
Y8 0.250 0.525 11.097 82.775 Sagliyor
Y9 0.250 0.325 6.086 40.425 Sagliyor
Y10 0.250 0.900 8.032 25.025 Sagliyor
Y11 0.250 0.200 2.927 69.300 Sagliyor
Y12 0.250 0.500 21.411 15.400 Sagliyor
Y13 0.250 0.800 12.607 38.500 Sagliyor
Y14 0.250 2.763 23.388 61.600 Sagliyor
Y14 0.250 2.225 19.848 212.713 Sagliyor
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Tablo 4.110. Zemin kat duvarlar diisey yiik tasarim dayanimlari

Sonug
Duvar Adi | Duvar Kalinligi |  Alan NEd NRd

m m? ton ton Sagliyor
X1 0.250 0.488 15.031 37.538 Sagliyor
X2 0.250 0.863 40.626 66.413 Sagliyor
X3 0.250 0.688 9.839 52.938 Sagliyor
X4 0.250 0.150 17.159 11.550 Saglamiyor
X5 0.250 1.400 28.596 107.800 Sagliyor
X6 0.250 1.338 39.770 102.988 Sagliyor
X7 0.250 1.050 23.802 80.850 Sagliyor
X8 0.250 1.338 33.708 102.988 Sagliyor
X9 0.250 1.050 29.795 80.850 Sagliyor
X10 0.250 0.163 3.032 12.513 Sagliyor
X11 0.250 1.213 3.576 93.363 Sagliyor
X13 0.250 1.338 32.880 102.988 Sagliyor
X14 0.250 0.188 5.406 14.438 Sagliyor
Y1 0.250 0.513 13.087 39.463 Sagliyor
Y2 0.250 0.625 18.289 48.125 Sagliyor
Y3 0.250 0.250 5.115 19.250 Sagliyor
Y4 0.250 0.450 19.767 34.650 Sagliyor
Y5 0.250 0.188 4.967 14.438 Sagliyor
Y6 0.250 0.188 4.967 14.438 Sagliyor
Y7 0.250 1.075 47.724 82.775 Sagliyor
Y8 0.250 0.525 16.645 40.425 Sagliyor
Y9 0.250 0.325 9.128 25.025 Sagliyor
Y10 0.250 0.900 12.048 69.300 Sagliyor
Y11 0.250 0.200 4.391 15.400 Sagliyor
Y12 0.250 0.500 32.117 38.500 Sagliyor
Y13 0.250 0.800 18.911 61.600 Sagliyor
Y14 0.250 2.763 35.082 212.713 Sagliyor
Y14 0.250 2.225 29.772 171.325 Sagliyor
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4.6.1.3. Duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

VRrd1 Ve VRrd2 hesaplanmis kiiglik olan deger alinmistir.

2.Kat A-A aks1 X1 duvari i¢in VRq hesabi:

VRrd1 = 5.87 (t)

VRd2 = 6.328 (1)

Vra = 5.87 (1)

Duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi ile duvara etkiyen kesme kuvveti
karsilastirilmis ve sonuglar 2. kat duvarlari i¢in Tablo 4.111.” de, 1. kat duvarlar1 igin
Tablo 4.112.” de, zemin kat duvarlari i¢in Tablo 4.113.” te verilmistir.
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Tablo 4. 111. 2. Kat duvarlari tasarim kesme kuvveti dayanimi

D:Xflr Alan fuk VRd1 VRd2 VRd Sonug
X1 0488 | 24111 | 5877 6.328 5877 | Sagliyor
X2 0.863 26.280 11.333 18.509 11.333 Sagliyor
X3 0.688 21.908 7.531 10.853 7.531 Sagliyor
X4 0.150 35.253 2.644 2.823 2.644 Sagliyor
X5 1.400 22.723 15.906 25.321 15.906 Sagliyor
X6 1.338 23.965 16.026 25.855 16.026 Sagliyor
X7 1.050 23.022 12.087 19.314 12.087 Sagliyor
X8 1.338 23.360 15.622 25.058 15.622 Sagliyor
X9 1.050 23.783 12.486 20.112 12.486 Sagliyor
X10 0.163 22.488 1.827 1.933 1.827 Sagliyor
X11 1.213 20.393 12.363 18.774 12.363 Sagliyor
X13 1.338 23.278 15.567 24.948 15.567 Sagliyor
X14 0.188 23.844 2.235 2.402 2.235 Sagliyor
Y1 0.513 23.405 5.997 6.577 5.997 Sagliyor
Y2 0.625 23.902 7.469 10.036 7.469 Sagliyor
Y3 0.250 22.728 2.841 3.015 2.841 Sagliyor
Y4 0.450 25.857 5.818 6.326 5.818 Sagliyor
Y5 0.188 23.532 2.206 2.363 2.206 Sagliyor
Y6 0.188 23.532 2.206 2.363 2.206 Sagliyor
Y7 1.075 25.919 13.932 22.727 13.932 Sagliyor
Y8 0.525 24.227 6.360 7.197 6.360 Sagliyor
Y9 0.325 23.745 3.859 4.142 3.859 Sagliyor
Y10 0.900 21.785 9.803 15.377 9.803 Sagliyor
Y11 0.200 22.927 2.293 2.440 2.293 Sagliyor
Y12 0.500 28.564 7.141 7.790 7.141 Sagliyor
Y13 0.800 23.152 9.261 14.820 9.261 Sagliyor
Y14 2.763 21.693 29.964 46.922 29.964 Sagliyor
Y14 2.225 21.784 24.235 38.015 24.235 Sagliyor
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Tablo 4. 112. 1. Kat duvarlari tasarim kesme kuvveti dayanimi

D:Xflr Alan fuk VRd1 VRd2 VRd Sonug
X1 0.488 28.222 6.879 7.505 6.879 Sagliyor
X2 0.863 32.561 14.042 22.755 14.042 Sagliyor
X3 0.688 23.816 8.187 12.091 8.187 Sagliyor
X4 0.150 50.505 3.788 3.700 3.700 Sagliyor
X5 1.400 25.447 17.813 29.006 17.813 Sagliyor
X6 1.338 27.929 18.678 30.568 18.678 Sagliyor
X7 1.050 26.045 13.674 22.316 13.674 Sagliyor
X8 1.338 26.721 17.869 29.212 17.869 Sagliyor
X9 1.050 27.567 14.473 23.683 14.473 Sagliyor
X10 0.163 24.976 2.029 2.198 2.029 Sagliyor
X11 1.213 20.786 12.602 19.343 12.602 Sagliyor
X13 1.338 26.556 17.759 29.022 17.759 Sagliyor
X14 0.188 27.689 2.596 2.832 2.596 Sagliyor
Y1 0.513 26.809 6.870 7.675 6.870 Sagliyor
Y2 0.625 27.803 8.689 11.850 8.689 Sagliyor
Y3 0.250 25.456 3.182 3.454 3.182 Sagliyor
Y4 0.450 31.714 7.136 7.732 7.136 Sagliyor
Y5 0.188 27.065 2.537 2.767 2.537 Sagliyor
Y6 0.188 27.065 2.537 2.767 2.537 Sagliyor
Y7 1.075 31.839 17.113 27.804 17.113 Sagliyor
Y8 0.525 28.454 7.469 8.556 7.469 Sagliyor
Y9 0.325 27.490 4.467 4.873 4.467 Sagliyor
Y10 0.900 23.570 10.606 17.049 10.606 Sagliyor
Y11 0.200 25.854 2.585 2.811 2.585 Sagliyor
Y12 0.500 37.129 9.282 9.817 9.282 Sagliyor
Y13 0.800 26.304 10.521 17.184 10.521 Sagliyor
Y14 2.763 23.386 32.303 51.829 32.303 Sagliyor
Y14 2.225 23.568 26.220 42.146 26.220 Sagliyor
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Tablo 4. 113. Zemin Kat duvarlari tasarim kesme kuvveti dayanimi

D:Xflr Alan fuk VRd1 VRd2 VRd Sonug
X1 0.488 32.333 7.881 8.521 7.881 Sagliyor
X2 0.863 38.841 16.750 26.324 16.750 Sagliyor
X3 0.688 25.724 8.843 13.214 8.843 Sagliyor
X4 0.150 65.758 4.932 4.406 4.406 Sagliyor
X5 1.400 28.170 19.719 32.273 19.719 Sagliyor
X6 1.338 31.894 21.329 34.646 21.329 Sagliyor
X7 1.050 29.067 15.260 24.959 15.260 Sagliyor
X8 1.338 30.081 20.117 32.845 20.117 Sagliyor
X9 1.050 31.350 16.459 26.783 16.459 Sagliyor
X10 0.163 27.464 2.231 2.434 2.231 Sagliyor
X11 1.213 21.180 12.840 19.895 12.840 Sagliyor
X13 1.338 29.833 19.951 32.591 19.951 Sagliyor
X14 0.188 31.533 2.956 3.205 2.956 Sagliyor
Y1 0.513 30.214 7.742 8.636 7.742 Sagliyor
Y2 0.625 31.705 9.908 13.420 9.908 Sagliyor
Y3 0.250 28.184 3.523 3.844 3.523 Sagliyor
Y4 0.450 37.571 8.453 8.919 8.453 Sagliyor
Y5 0.188 30.597 2.868 3.118 2.868 Sagliyor
Y6 0.188 30.597 2.868 3.118 2.868 Sagliyor
Y7 1.075 37.758 20.295 32.087 20.295 Sagliyor
Y8 0.525 32.682 8.579 9.727 8.579 Sagliyor
Y9 0.325 31.235 5.076 5.508 5.076 Sagliyor
Y10 0.900 25.355 11.410 18.571 11.410 Sagliyor
Y11 0.200 28.781 2.878 3.139 2.878 Sagliyor
Y12 0.500 45.693 11.423 11.492 11.423 Sagliyor
Y13 0.800 29.455 11.782 19.259 11.782 Sagliyor
Y14 2.763 25.080 34.641 56.310 34.641 Sagliyor
Y14 2.225 25.352 28.204 45.908 28.204 Sagliyor
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4.6.2 Donatih yigma bina tasarimi

Donatisiz yigma yapilara gore yapilacak hesaplarda Tablo 4.52.’ye gore R = 4.0
ve D = 2.0 olarak alinmig, TBDY (2018)’de belirlenen minimum duvar kalinligi,
minimum beton smifi ve minimum donati orani sartlarina gére STA4-CAD paket
programi ile bina toplam agirlig1, deprem yiikleri, burulma momenti, diisey yiik tasarimi

hesaplanmustir.

4.6.2.1. Bilgisayar destekli ¢6ziim

TBDY (2018)’de belirtilen minimum duvar kalinligi, minimum beton sinifi ve
minimum donat1 orani sartlarina gore projelendirilen ve STA4-Cad paket programi ile
statik analizi yapilan binanin Tablo 4.119.”daki malzeme bilgileri ve Tablo 120.’deki yap1
agirligi, yapiya her iki yonde etki eden Tablo 121.’deki esdeger deprem yiikii ve Katlara

gelen kesme kuvveti degerleri hesaplanmstir.

Tablo 4. 114. Donatili yigma bina malzeme bilgileri

Elastisite Beton K Al . . Birim
Yap1 Elemani Malzeme Modiilii Dayanim (gzlrilgl) a Gezgg}iesel) Agirlik
E G Gerilmesi y t/m3
Plak/Nerviir
Eﬁ\lp C25  |302500|121000| 250 4200/5000 | 4200 2,50
Temel C25 302500 | 121000 250 5000/5000 5000 2.50
Kiris \Kolon C25 302500 | 121000 250 4200 4200 2.50
E1 3 C25 302500 | 121000 250 4200 4200 2.50
~ Tugla 16500 | 6600 fem=25.0, 250 250 0.50
Yi1gma Duvar _
E2 10=2.00
Tablo 4. 115. Donatili yigma bina agirhigi
Kat H R D
W W n k
@h | (m g . (Rx/Ry) | OxDy) | 2V
4 12.00 963.21 94.46 0.30 4. 2. 991.550
3 9.00 962.87 94.46 0.30 4, 2. 991.205
2 6.00 962.87 94.46 0.30 4, 2. 991.205
1 3.00 962.87 94.46 0.30 4, 2. 991.205
Swt = 3965.165
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Tablo 4. 116. Donatili Yigma Bina Egdeger Deprem Yiikii ve Katlara Gelen Deprem Kuvveti

X YONU Y YONU
Modal Esdeger Deprem - Modal Esdeger Deprem L
Kat No Analiz Dgp. Yiiki Kat Tipi Analiz D?p. Yiiki Kat Tipi
Yon. Yon.

4 78.776 | 123.435| 105.256| UST KAT 72.456 | 114.844 96.543 | UST KAT

3 46.093 85.904 61.587 | NORMAL 42.609 79.925 56.774 | NORMAL

2 31.952 57.269 42.693 | NORMAL 30.340 53.283 40.426 | NORMAL

1 19.952 28.635 26.658 | NORMAL 19.522 26.642 26.011 | NORMAL

> 176.774| 295.242| 236.194| GENEL 164.927| 274.693| 219.754| GENEL

4.6.2.2. Duvar diisey yiik tasarim dayanim

Duvara diisey dogrultuda etkiyen tasarim kuvveti, Ngqg, duvar diisey yiik tasarim

dayanimi olan Nrg'den daha biiyiik olmayacaktir.

3.Kat A-A aksi X1 duvari i¢in Nrqg hesabu:

NG = 8.77 (1)
Ng = 0.83 (1)

Ned = 9.017 (1)
Nra=0.7 *0.468 * 110 = 36.036 (1)
36.036 (t) > 9.017 (t) (Sagliyor)

Tim duvarlar i¢in diisey yiik tasarim dayanimi Nrg hesaplanmis ve diisey

dogrultuda etkiyen tasarim kuvveti Ngq ile kiyaslanmigtir. Sonuglar 3. kat duvarlari igin
Tablo 4.117. de, 2. kat duvarlar1 i¢in Tablo 4.118.” de, 1. kat duvarlar1 i¢in Tablo
4.119.”da, zemin kat duvarlari i¢in Tablo 4.120.’de verilmistir.
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Tablo 4. 117. 3.Kat diisey yiik tasarim dayanimlari

DXZ?r KIZIL: Xﬁ :21 Alan NEd NRd Sonug
(m) (m?) ton ton
X1 0.240 0.468 9.017 36.036 Sagliyor
X2 0.240 0.828 22.402 63.756 Sagliyor
X3 0.240 0.660 12.571 50.820 Sagliyor
X4 0.240 0.144 7.974 11.088 Sagliyor
X5 0.240 1.344 20.676 103.488 Sagliyor
X6 0.240 1.284 22.441 98.868 Sagliyor
X7 0.240 1.008 15.523 77.616 Sagliyor
X8 0.240 1.284 25.141 98.868 Sagliyor
X9 0.240 1.008 19.395 77.616 Sagliyor
X10 0.240 0.156 2.099 12.012 Sagliyor
X11,12 0.240 1.164 7.956 89.628 Sagliyor
X13 0.240 1.284 23.786 98.868 Sagliyor
X14 0.240 0.180 3.347 13.860 Sagliyor
Y1 0.240 0.492 8.432 37.884 Sagliyor
Y2 0.240 0.600 11.577 46.200 Sagliyor
Y3 0.240 0.240 4.236 18.480 Sagliyor
Y4 0.240 0.432 13.499 33.264 Sagliyor
Y5 0.240 0.180 3.088 13.860 Sagliyor
Y6 0.240 0.180 3.088 13.860 Sagliyor
Y7 0.240 1.032 26.007 79.464 Sagliyor
Y8 0.240 0.504 9.818 38.808 Sagliyor
Y9 0.240 0.312 5.996 24.024 Sagliyor
Y10 0.240 0.864 16.554 66.528 Sagliyor
Y11 0.240 0.192 3.136 14.784 Sagliyor
Y12 0.240 0.480 9.880 36.960 Sagliyor
Y13 0.240 0.768 14.486 59.136 Sagliyor
Y14 0.240 2.652 36.743 204.204 Sagliyor
Y14 0.240 2.136 35.243 164.472 Sagliyor
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Tablo 4. 118. 2. kat duvarlar diisey yiik tasarim dayanimlari

DXZ?r KIZIL: Xﬁ :21 Alan NEd NRd Sonug
(m) (m?) ton ton

X1 0.240 0.468 18.033 36.036 Sagliyor
X2 0.240 0.828 44.803 63.756 Sagliyor
X3 0.240 0.660 25.141 50.820 Sagliyor
X4 0.240 0.144 15.949 11.088 Saglamiyor
X5 0.240 1.344 41.351 103.488 Sagliyor
X6 0.240 1.284 44.882 98.868 Sagliyor
X7 0.240 1.008 31.046 77.616 Sagliyor
X8 0.240 1.284 50.282 98.868 Sagliyor
X9 0.240 1.008 38.789 77.616 Sagliyor
X10 0.240 0.156 4.199 12.012 Sagliyor

X11,12 0.240 1.164 15.911 89.628 Sagliyor
X13 0.240 1.284 47.572 98.868 Sagliyor
X14 0.240 0.180 6.693 12.012 Sagliyor
Y1 0.240 0.492 16.864 37.884 Sagliyor
Y2 0.240 0.600 23.154 46.200 Sagliyor
Y3 0.240 0.240 8.471 18.480 Sagliyor
Y4 0.240 0.432 26.997 33.264 Sagliyor
Y5 0.240 0.180 6.176 13.860 Sagliyor
Y6 0.240 0.180 6.176 13.860 Sagliyor
Y7 0.240 1.032 52.014 79.464 Sagliyor
Y8 0.240 0.504 19.636 38.808 Sagliyor
Y9 0.240 0.312 11.992 24.024 Sagliyor
Y10 0.240 0.864 33.108 66.528 Sagliyor
Y11 0.240 0.192 6.273 14.784 Sagliyor
Y12 0.240 0.480 19.760 36.960 Sagliyor
Y13 0.240 0.768 28.971 59.136 Sagliyor
Y14 0.240 2.652 73.486 204.204 Sagliyor
Y14 0.240 2.136 70.486 164.472 Sagliyor
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Tablo 4. 119. 1. kat duvarlan diisey ylik tasarim dayanimlari

DXZ?r KIZIL: Xﬁ :21 Alan NEd NRd Sonug
(m) (m?) ton ton

X1 0.240 0.468 27.050 36.036 Sagliyor
X2 0.240 0.828 67.205 63.756 Saglamiyor
X3 0.240 0.660 37.712 50.820 Sagliyor
X4 0.240 0.144 23.923 11.088 Saglamiyor
X5 0.240 1.344 62.027 103.488 Sagliyor
X6 0.240 1.284 67.323 98.868 Sagliyor
X7 0.240 1.008 46.569 77.616 Sagliyor
X8 0.240 1.284 75.422 98.868 Sagliyor
X9 0.240 1.008 58.184 77.616 Sagliyor
X10 0.240 0.156 6.298 12.012 Sagliyor

X11,12 0.240 1.164 23.867 89.628 Sagliyor
X13 0.240 1.284 71.358 98.868 Sagliyor
X14 0.240 0.180 10.040 13.860 Sagliyor
Y1 0.240 0.492 25.295 37.884 Sagliyor
Y2 0.240 0.600 34.731 46.200 Sagliyor
Y3 0.240 0.240 12.707 18.480 Sagliyor
Y4 0.240 0.432 40.496 33.264 Saglamiyor
Y5 0.240 0.180 9.264 13.860 Sagliyor
Y6 0.240 0.180 9.264 13.860 Sagliyor
Y7 0.240 1.032 78.020 79.464 Sagliyor
Y8 0.240 0.504 29.453 38.808 Sagliyor
Y9 0.240 0.312 17.988 24.024 Sagliyor
Y10 0.240 0.864 49.662 66.528 Sagliyor
Y11 0.240 0.192 9.409 14.784 Sagliyor
Y12 0.240 0.480 29.640 36.960 Sagliyor
Y13 0.240 0.768 43.457 59.136 Sagliyor
Y14 0.240 2.652 110.229 204.204 Sagliyor
Y14 0.240 2.136 105.729 164.472 Sagliyor
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Tablo 4. 120. Zemin kat duvarlar diisey yiik tasarim dayanimlari

DXZ?r KIZIL: Xﬁ :21 Alan NEd NRd Sonug
(m) (m?) ton ton

X1 0.240 0.468 36.066 36.036 Saglamiyor
X2 0.240 0.828 89.606 63.756 Saglamiyor
X3 0.240 0.660 50.282 50.820 Sagliyor
X4 0.240 0.144 31.897 11.088 Saglamiyor
X5 0.240 1.344 82.702 103.488 Sagliyor
X6 0.240 1.284 89.764 98.868 Sagliyor
X7 0.240 1.008 62.092 77.616 Sagliyor
X8 0.240 1.284 100.563 98.868 Saglamiyor
X9 0.240 1.008 77.578 77.616 Sagliyor
X10 0.240 0.156 8.397 12.012 Sagliyor

X11,12 0.240 1.164 31.822 89.628 Sagliyor
X13 0.240 1.284 95.144 98.868 Sagliyor
X14 0.240 0.180 13.386 13.860 Sagliyor
Y1 0.240 0.492 33.727 37.884 Sagliyor
Y2 0.240 0.600 46.308 46.200 Saglamiyor
Y3 0.240 0.240 16.942 18.480 Sagliyor
Y4 0.240 0.432 53.994 33.264 Saglamiyor
Y5 0.240 0.180 12.352 13.860 Sagliyor
Y6 0.240 0.180 12.352 13.860 Sagliyor
Y7 0.240 1.032 104.027 79.464 Saglamiyor
Y8 0.240 0.504 39.271 38.808 Saglamiyor
Y9 0.240 0.312 23.984 24.024 Sagliyor
Y10 0.240 0.864 66.216 66.528 Sagliyor
Y11 0.240 0.192 12.545 14.784 Sagliyor
Y12 0.240 0.480 39.520 36.960 Saglamiyor
Y13 0.240 0.768 57.942 59.136 Sagliyor
Y14 0.240 2.652 146.972 204.204 Sagliyor
Y14 0.240 2.136 140.972 164.472 Sagliyor
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4.6.2.3. Duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

Donatili yigma binalar i¢in TBDY(2018)’de; diizlem i¢i kesme etkisine maruz
donatili yigma duvarlarin hesabinda tasiyici yigma duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi
VRrd, duvara etkiyen tasarim kesme kuvveti Veq’den daha kiiglik olmayacagi, diisey donati
iceren ancak kesme kuvveti donatisinin katkisinin ihmal edildigi donatili yigma
duvarlarin kesme kuvveti dayanimi VRrg1’in hesabi, donatisiz yigma duvarlardaki gibi
yapilacagi, diisey donat1 iceren ve kesme kuvveti donatisinin katkisinin dikkate alindigi
donatili yigma duvarlarda, Denklem (4.40)’1n saglanacagi belirtilmistir. Kesme kuvveti
donatisinin katkisinin dikkate alinabilmesi i¢in yatay donatinin duvar boyunca siirekliligi
saglanmig olmalidir. Kesme kuvveti donatisinin katkisi, Vra2, Denklem (4.41) ile
hesaplanacaktir. Kesme kuvveti donatisinin katkisinin dikkate alindigi durumlarda

Denklem(4.42) saglanacaktir.

VRd1+VRd2> VEd (4.40)
VRd2 =0.9 fyd Asw (441)
(Veq)/ (t) <2.0 Mpa (4.42)

3.Kat X-X yonii X1 duvari i¢in tasarim kesme kuvveti dayanimi hesabi:
G=8.77(t)

Q=0.83(t)

G =19.266 (t/m?)

fuc= 20+ 0.4 * 19.266 = 27.706 (/m?)

VRra = 1.95 (M) * 0.24 (m) * 27.706 (/m?) = 6.483 (t)

VRrd2=0.9 * 1.95 (m) / 0.6 (M) * 3.65 (t/m?) * 1.13 (m?) = 12.064 (t)
VRra1 + Vrd2 = 18.547 (t)

18.547 (t) >2.402 (t) (Sagliyor)

2.402/(0.24*1.95) = 5.131 (t/m?)

200 (t/m?) > 5.131 (t/m?) (Sagliyor)

Duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi ile duvara etkiyen kesme kuvveti

karsilastirilmis ve sonuglar Sonuglar 3.kat duvarlari i¢in Tablo 4.121.’de, 2. kat duvarlari
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icin Tablo 4.122.’de, 1. kat duvarlar1 i¢in Tablo 4.123.’te, Zemin Kat duvarlari i¢in Tablo
4.124 ’te verilmistir.
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Tablo 4. 121. 3. kat duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

DAUZ;':II’ fuk VRd1 VRd2 VRd1+VRrda2| Sonug | Ved/(t*I) Sonug
X1 |27.706| 6.483 | 12.064 18.547 |Saghyor| 5.131 Sagliyor
X2 130.822|12.760 | 21.344 34.105 |Saghyor| 4.872 Sagliyor
X3 |27.618| 9.114 | 17.014 26.128 |Saghyor| 4.592 Sagliyor
X4 142.151| 3.035 3.712 6.747 |Saghyor| 4.840 Sagliyor
X5 ]26.153|17.575| 34.646 52.221 |Saghyor| 4.674 Sagliyor
X6 ]26.991|17.328 | 33.099 50.427 |Saghyor| 4.592 Sagliyor
X7 126.160|13.185| 25.984 39.169 |Saghiyor| 5.023 Sagliyor
X8 [27.832|17.868 | 33.099 50.967 |Saghyor| 5.020 Sagliyor
X9 27.696|13.959 | 25.984 39.943 |Saghyor| 4.592 Sagliyor
X10 [25.383| 1.980 4.021 6.001 |Saghyor| 4.840 Sagliyor
X11.12|22.734|13.231 | 30.006 43.237 |Saghyor| 4.719 Sagliyor
X13 |27.410|17.597 | 33.099 50.696 |Saghiyor| 5.020 Sagliyor
X14 |27.437| 2.469 4.640 7.109 |Saghyor| 4.734 Sagliyor
Y1l |26.855| 6.606 | 12.683 19.289 |Saghiyor| 5.039 Sagliyor
Y2 |27.718| 8.315 | 15.467 23.782 |Saghyor| 4.867 Sagliyor
Y3 |27.059| 3.247 6.187 9.434 |Saghyor| 4.663 Sagliyor
Y4 132.499| 7.020 | 11.136 18.156 |Saghyor| 4.529 Sagliyor
Y5 26.862| 2.418 4.640 7.058 |Saglhiyor| 4.803 Sagliyor
Y6 |26.862| 2.418 4.640 7.058 |Sagliyor| 4.693 Sagliyor
Y7 |30.080|15.521 | 26.603 42.124 | Saglhiyor| 4.990 Sagliyor
Y8 |27.792| 7.004 | 12.992 19.996 |Saghyor| 4.799 Sagliyor
Y9 |27.687| 4.319 8.043 12.362 |Sagliyor| 4.680 Sagliyor
Y10 |27.664|11.951 | 22.272 34.223 |Saghyor| 4.529 Sagliyor
Y11 [26.534| 2.547 4.949 7.497 | Saghyor| 4.920 Sagliyor
Y12 |28.233| 6.776 | 12.374 19.150 |Saghyor| 4.812 Sagliyor
Y13 |27.545|10.577 | 19.798 30.375 |Saghyor| 4.652 Sagliyor
Y14 |25.542|33.869 | 68.364 102.232 |Saghyor| 4.867 Sagliyor
Y14 |26.600|28.409 | 55.062 83.471 |Saghyor| 4.865 Sagliyor
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Tablo 4. 122. 2. kat duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

DAUZ?I’ fuk VRd1 VRd2 VRd1+VRda2| Sonug | Ved/(t*I) Sonug
X1 |35.413]| 8.287 | 12.064 20.351 |Saghyor| 7.949 Sagliyor
X2 |41.644|17.241 | 21.344 38.585 |Saglhiyor| 7.768 Sagliyor
X3 |35.237|11.628 | 17.014 28.642 |Saghiyor| 7.574 Sagliyor
X4 164.301| 4.630 3.712 8.342 |Saghyor| 7.746 Sagliyor
X5 132.307|21.710 | 34.646 56.356 |Saghyor| 7.631 Sagliyor
X6 |33.982|21.816| 33.099 54.916 |Saghyor| 7.872 Sagliyor
X7 132.320|16.289 | 25.984 42.274 |Saghyor| 7.874 Sagliyor
X8 |35.664|22.896 | 33.099 55.995 |Saghyor| 7.872 Sagliyor
X9 |35.392|17.838| 25.984 43.822 |[Saghyor| 7.574 Sagliyor
X10 [30.765| 2.400 4.021 6.421 |Saghyor| 7.746 Sagliyor
X11.12 |25.468 | 14.822 | 30.006 44.828 |Saghyor| 7.662 Sagliyor
X13 |34.820|22.354 | 33.099 55.454 |Saghyor| 7.872 Sagliyor
X14 [37.162| 2.899 4.021 6.920 |[Saghyor| 7.675 Sagliyor
Y1l [33.710| 8.293 | 12.683 20.976 |Saghyor| 7.824 Sagliyor
Y2 |35.436|10.631| 15.467 26.098 |Saghiyor| 7.705 Sagliyor
Y3 [34.118| 4.094 6.187 10.281 |Sagliyor| 7.562 Sagliyor
Y4 144997 9.719 | 11.136 20.856 |Saghiyor| 7.469 Sagliyor
Y5 [33.724| 3.035 4.640 7.675 |Saghyor| 7.660 Sagliyor
Y6 |33.724| 3035 | 4640 | 7675 |Saghyor| 7584 | Saghiyor
Y7 [40.160|20.723 | 26.603 47.326 |Saghyor| 7.790 Sagliyor
Y8 [35.584| 8.967 | 12.992 21.959 |Saghyor| 7.657 Sagliyor
Y9 |35.374| 5.518 8.043 13.561 |Sagliyor| 7.574 Sagliyor
Y10 |35.328|15.262 | 22.272 37.534 |Saghyor| 7.469 Sagliyor
Y11 [33.068| 3.175 4,949 8.124 |Saghyor| 7.741 Sagliyor
Y12 |36.467| 8.752 12.374 21.126 |Saghyor| 7.667 Sagliyor
Y13 |35.089|13.474 | 19.798 33.272 |Saghyor| 7.555 Sagliyor
Y14 |31.084|41.217 | 68.364 | 109.581 |Sagliyor| 7.705 Sagliyor
Y14 [33.200| 35.457 | 55.062 90.519 |Saghyor| 7.703 Sagliyor
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Tablo 4. 123. 1. kat duvar tasarim kesme kuvveti dayanimu

DAUZ;':II’ fuk VRd1 VRd2 VRd1+VRrda2| Sonug | Ved/(t*I) Sonug
X1 |43.119|10.090| 12.064 22.154 |Saghyor| 9.812 Sagliyor
X2 |52.466|21.721 | 21.344 43.065 |Sagliyor| 9.691 Sagliyor
X3 |42.855|14.142 | 17.014 31.156 |Saghyor| 9.561 Sagliyor
X4 186.452| 6.225 3.712 9.937 |[Saghyor| 9.676 Sagliyor
X5 138.460|25.845| 34.646 60.491 |Saghyor| 9.599 Sagliyor
X6 140.973|26.305| 33.099 59.404 |Saghyor| 9.561 Sagliyor
X7 138.480|19.394 | 25.984 45.378 |Saghyor| 9.761 Sagliyor
X8 143.496|27.924 | 33.099 61.024 |Saghyor| 9.760 Sagliyor
X9 143.089|21.717 | 25.984 47.701 |Sagliyor| 9.561 Sagliyor
X10 [36.148| 2.820 4.021 6.841 |Saghyor| 9.676 Sagliyor
X11.12|28.202 | 16.413 | 30.006 46.419 |Saghyor| 9.620 Sagliyor
X13 |42.230|27.112 | 33.099 60.211 |Saghyor| 9.760 Sagliyor
X14 [42.310| 3.808 4.640 8.448 |Saghyor| 9.627 Sagliyor
Y1 |40.565| 9.979 | 12.683 22.662 |Saghiyor| 9.666 Sagliyor
Y2 |43.154|12.946 | 15.467 28.413 |Saghyor| 9.586 Sagliyor
Y3 |41.178| 4.941 6.187 11.128 |Saghyor| 9.491 Sagliyor
Y4 |57.496(12.419| 11.136 23.555 |Saghyor| 9.429 Sagliyor
Y5 [40.587| 3.653 4.640 8.293 |[Saghyor| 9.557 Sagliyor
Y6 |40.587| 3.653 4.640 8.293 |[Saghyor| 9.506 Sagliyor
Y7 [50.240|25.924 | 26.603 52,527 |Saghyor| 9.643 Sagliyor
Y8 |43.376|10.931| 12.992 23.923 |Saghyor| 9.555 Sagliyor
Y9 |43.062| 6.718 8.043 14.760 |Sagliyor| 9.499 Sagliyor
Y10 [42.992|18.572 | 22.272 40.845 |Saghyor| 9.429 Sagliyor
Y11 [39.602| 3.802 4.949 8.751 |Saghyor| 9.611 Sagliyor
Y12 |44.700|10.728 | 12.374 23.102 |Saghyor| 9.561 Sagliyor
Y13 [42.634|16.371| 19.798 36.169 |Saghiyor| 9.487 Sagliyor
Y14 |36.626|48.566 | 68.364 | 116.929 |Sagliyor| 9.586 Sagliyor
Y14 [39.799|42.506 | 55.062 97.568 |Saghiyor| 9.586 Sagliyor
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Tablo 4. 124. Zemin kat duvar tasarim kesme kuvveti dayanim

D:X?r fuk VRd1 VRi2 | VRd1+VRd2| Sonug¢ | Ved/(t*l) Sonug
X1 | 50.826 |11.893| 12.064 23.957 |Sagliyor| 10.680 Sagliyor
X2 | 63.288 | 26.201 | 21.344 47545 |Saghyor| 10.620 Sagliyor
X3 | 50.474 | 16.656 | 17.014 33.670 |Saghyor| 10.555 Sagliyor
X4 1108.603| 7.819 | 3.712 11.531 |Sagliyor| 10.612 Sagliyor
X5 | 44,614 | 29.980 | 34.646 64.626 |Sagliyor| 10.574 Sagliyor
X6 | 47.964 | 30.793 | 33.099 63.892 |[Sagliyor| 10.654 Sagliyor
X7 | 44.640 | 22.498 | 25.984 48.483 |Sagliyor| 10.655 Sagliyor
X8 | 51.328 | 32.953 | 33.099 66.052 |Sagliyor| 10.654 Sagliyor
X9 | 50.785 | 25.596 | 25.984 51.580 |[Sagliyor| 10.555 Sagliyor
X10 | 41531 | 3.239 | 4.021 7.261 |Saghyor| 10.612 Sagliyor

X11,12 | 30.935 | 18.004 | 30.006 48.010 |Saghiyor| 10.584 Sagliyor
X13 | 49.640 | 31.869 | 33.099 64.968 |Saghiyor| 10.654 Sagliyor
X14 | 49.747 | 4477 | 4.640 9.117 |Saghyor| 10.588 Sagliyor
Y1 | 47.420 |11.665| 12.683 24.348 |Sagliyor| 10.528 Sagliyor
Y2 |50.872 | 15.262 | 15.467 30.728 |Sagliyor| 10.488 Sagliyor
Y3 | 48.237 | 5.788 | 6.187 11.975 |[Sagliyor| 10.440 Sagliyor
Y4 |69.994 | 15119 | 11.136 26.255 |Sagliyor| 10.409 Sagliyor
Y5 | 47.449 | 4270 | 4.640 8.910 |Saglhyor| 10.473 Sagliyor
Y6 | 47.449 | 4270 | 4.640 8.910 |Saghyor| 10.447 Sagliyor
Y7 |60.321 | 31.125| 26.603 57.728 |Sagliyor| 10.516 Sagliyor
Y8 | 51.167 |12.894 | 12.992 25.886 |Sagliyor| 10.472 Sagliyor
Y9 |50.749 | 7917 | 8.043 15.960 |Sagliyor| 10.444 Sagliyor
Y10 | 50.656 | 21.883 | 22.272 44.156 |Saghyor| 10.409 Sagliyor
Y11 | 46.135 | 4429 | 4.949 9.378 |Saglhiyor| 10.500 Sagliyor
Y12 | 52.933 | 12.704 | 12.374 25.078 |Sagliyor| 10.475 Sagliyor
Y13 | 50.178 | 19.268 | 19.798 39.066 |Sagliyor| 10.438 Sagliyor
Y14 | 42.168 | 55914 | 68.364 | 124.278 |Sagliyor| 10.488 Sagliyor
Y14 | 46.399 | 49.554 | 55.062 | 104.616 |Sagliyor| 10.487 Sagliyor
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4.6.3 Kusatilmis yigma binaya gore hesap

Kusatilmis yigma binaya gore yapilacak hesaplarda Tablo 4.52.’¢ gore R = 3.0 ve
D = 2.0 olarak alinmis, TBDY (2018)’de belirlenen minimum duvar kalinligi, minimum
beton smifi ve yatay ve diisey hatillarda minimum donati orani sartlarina goére STA4-
CAD paket programui ile bina toplam agirligi, deprem yiikleri, burulma momenti, diisey

yiik tasarim kuvveti hesaplanmustir.

4.6.3.1. Bilgisayar destekli ¢o6ziim

TBDY (2018)’de belirtilen minimum duvar kalinligi, minimum beton sinifi ve
minimum donati orani sartlarina projelendirilen ve STA4-Cad paket programi ile statik
analizi yapilan binanin Tablo 4.125.’deki malzeme bilgileri ve Tablo 4.126.’daki bina
agirhigl, yapiya her iki yonde etki eden Tablo 4.127.’deki esdeger deprem yiikii ve katlara

gelen kesme kuvveti degerleri hesaplanmaistir.

Tablo 4. 125. Kusatilmis yigma bina malzeme bilgileri

Celik Akma -
- Beton : : Birim
Elastisite Gerilmesi -
Yap1 Elemant Malzeme s Dayanim Agirhik
prodali Gerilmesi (Genel) t/m3
E G (Etriye)
Plak/Nerviir
E}\IP C25 | 302500 | 121000 250 4200/5000 | 4200 2.50
Temel C25 | 302500 | 121000 250 5000/5000 | 5000 2.50
Kiris \Kolon C25 | 302500 | 121000 250 4200 4200 2.50
E1 ? C25 | 302500 | 121000 250 4200 4200 2.50
- Tugla | 16500 | 6600 fem=25.0, 250 250 0.70
Yi1gma Duvar —
10=2.00
E2
Tablo 4. 126. Kusatilmis yigma bina agirligi
Kat H R D
w w n Wk
@n | m) . | (RRy) | (DXIDy) | *
3 9.00 636.45 94.46 0.30 3. 2.| 664.791
2 6.00 636.30 94.46 0.30 3. 2.| 664.642
1 3.00 636.30 94.46 0.30 3 2.| 664.642
>wt=1994.075
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Tablo 4. 127. Donatili Yigma Bina Esdeger Deprem Yiikii ve Katlara Gelen Deprem Kuvveti

X YONU Y YONU
Modal Esdeger Deprem - Modal Esdeger Deprem .
Kat No Analiz Dgp. Yiiki Kat Tipi Analiz D?p. Yiiki Kat Tipi
Yon. Yon.

3 89.942 | 162.463| 132.293| UST KAT 86.990| 127.458| 125.218| UST KAT

2 56.079| 103.520 82.485 | NORMAL 55.844 62.295 80.385 | NORMAL

1 26.798 51.760 39.416 | NORMAL 27.559| 125.399 39.670 | NORMAL

>| 172.819| 317.742| 254.194| GENEL 170.394| 306.592| 245.274| GENEL

4.6.3.2. Duvar diisey yiik tasarim dayanimi

Duvara diisey dogrultuda etkiyen tasarim Kuvveti, Neqd, duvar diisey yiik tasarim

dayanimi olan Nrq'den daha biiyiik olmayacaktir.

2.Kat A-A aks1 X1 duvari i¢in Nrq hesabi:

NG = 5.44 (t)
No =1.13 (1)

Neg = 5.779 (1)
Nra = 0.7 *0.468 * 110 = 36.036 (t)
36.036 (t) > 5.779 (t) (Sagliyor)

Tim duvarlar i¢in diisey yiik tasarim dayanimi Ngrg hesaplanmis ve diisey

dogrultuda etkiyen tasarim kuvveti Neqile kiyaslanmistir. Sonuglar 2. Kat duvarlari igin

Tablo 4.128” de, 1.Kat duvarlar i¢in Tablo 4.129.” da, Zemin Kat duvarlar1 i¢in Tablo

4.130.” da verilmistir.
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Tablo 4.128. 2. Kat duvarlar diigey yiik tasarim dayanimlari

ad | Kabnhg Neg Nrg Sonug
(m) ton ton
X1 0.240 5.779 36.036 Sagliyor
X2 0.240 15.606 63.756 Sagliyor
X3 0.240 7.319 50.820 Sagliyor
X4 0.240 6.560 11.088 Sagliyor
X6 0.240 10.480 98.868 Sagliyor
X7 0.240 9.156 77.616 Sagliyor
X8 0.240 14.379 98.868 Sagliyor
X9 0.240 13.267 77.616 Sagliyor
X10 0.240 1.143 12.012 Sagliyor
X11 0.240 3.498 89.628 Sagliyor
X13 0.240 13.131 98.868 Sagliyor
X14 0.240 1.757 12.012 Sagliyor
Y1 0.240 6.569 37.884 Sagliyor
Y2 0.240 6.862 46.200 Sagliyor
Y3 0.240 2.324 18.480 Sagliyor
Y4 0.240 8.040 33.264 Sagliyor
Y5 0.240 1.814 13.860 Sagliyor
Y6 0.240 1.814 13.860 Sagliyor
Y7 0.240 18.315 79.464 Sagliyor
Y8 0.240 6.245 38.808 Sagliyor
Y9 0.240 3.584 24.024 Sagliyor
Y10 0.240 8.569 66.528 Sagliyor
Y11 0.240 1.817 14.784 Sagliyor
Y12 0.240 6.156 36.960 Sagliyor
Y13 0.240 9.157 59.136 Sagliyor
Y14 0.240 19.039 204.204 Sagliyor
Y14 0.240 21.104 164.472 Sagliyor
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Tablo 4. 129. 1. Kat duvarlar diisey yiik tasarim dayanimlari

Ad | Kabnha Nes Nes Sonug
(m) ton ton
X1 0.240 11.558 36.036 Sagliyor
X2 0.240 31.211 63.756 Sagliyor
X3 0.240 14.637 50.820 Sagliyor
X4 0.240 13.121 11.088 Saglamiyor
X6 0.240 24.254 103.488 Sagliyor
X7 0.240 20.960 98.868 Sagliyor
X8 0.240 18.311 77.616 Sagliyor
X9 0.240 28.758 98.868 Sagliyor
X10 0.240 26.534 77.616 Sagliyor
X11 0.240 2.286 12.012 Sagliyor
X13 0.240 6.996 89.628 Sagliyor
X14 0.240 26.261 98.868 Sagliyor
Y1 0.240 3.514 12.012 Sagliyor
Y2 0.240 13.138 37.884 Sagliyor
Y3 0.240 13.724 46.200 Sagliyor
Y4 0.240 4.649 18.480 Sagliyor
Y5 0.240 16.079 33.264 Sagliyor
Y6 0.240 3.628 13.860 Sagliyor
Y7 0.240 3.628 13.860 Sagliyor
Y8 0.240 36.630 79.464 Sagliyor
Y9 0.240 12.491 38.808 Sagliyor
Y10 0.240 7.169 24.024 Sagliyor
Y11 0.240 17.138 66.528 Sagliyor
Y12 0.240 3.633 14.784 Sagliyor
Y13 0.240 12.312 36.960 Sagliyor
Y14 0.240 18.313 59.136 Sagliyor
Y14 0.240 38.078 204.204 Sagliyor
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Tablo 4. 130. Zemin Kat duvarlar: diigey yiik tasarim dayanimlar

ad | Kalmhi Ne Neg Sonug
(m) ton ton
X1 0.240 17.337 36.036 Sagliyor
X2 0.240 46.817 63.756 Sagliyor
X3 0.240 21.956 50.820 Sagliyor
X4 0.240 19.681 11.088 Saglamiyor
X6 0.240 36.381 103.488 Sagliyor
X7 0.240 31.440 98.868 Sagliyor
X8 0.240 27.467 77.616 Sagliyor
X9 0.240 43.136 98.868 Sagliyor
X10 0.240 39.801 77.616 Sagliyor
X11 0.240 3.429 12.012 Sagliyor
X13 0.240 10.494 89.628 Sagliyor
X14 0.240 39.392 98.868 Sagliyor
Y1 0.240 5.271 12.012 Sagliyor
Y2 0.240 19.707 37.884 Sagliyor
Y3 0.240 20.586 46.200 Sagliyor
Y4 0.240 6.973 18.480 Sagliyor
Y5 0.240 24.119 33.264 Sagliyor
Y6 0.240 5.442 13.860 Sagliyor
Y7 0.240 5.442 13.860 Sagliyor
Y8 0.240 54.944 79.464 Sagliyor
Y9 0.240 18.736 38.808 Sagliyor
Y10 0.240 10.753 24.024 Sagliyor
Y11 0.240 25.707 66.528 Sagliyor
Y12 0.240 5.450 14.784 Sagliyor
Y13 0.240 18.468 36.960 Sagliyor
Y14 0.240 27.470 59.136 Sagliyor
Y14 0.240 57.117 204.204 Sagliyor
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4.6.3.3. Duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi

Kusatilmis yigma binalar i¢in TBDY(2018)’de; y1igma duvarlarin kesme kuvveti
dayaniminin, duvarin ve diisey kusatma hatillarinin kesme kuvveti dayanimlari
toplanarak elde edilecegi, yigma kesme kuvveti dayaniminin hesabi, donatisiz yigma igin
verilen yaklasim benimsenerek yapilacagi, hatillarin kesme Kkuvveti dayanimi
hesaplanirken sadece beton katkisinin dikkate alinacagi, hatillarin iizerindeki eksenel
kuvvetin ihmal edilecegi belirtilmistir.

2.Kat X-X yonii X1 duvari i¢in tasarim kesme kuvveti dayanimi hesabi:

G =5.44(t)

Q=1.13()

O =12.348 (t/m?)

fuc=20 + 0.4 * 12.348 = 24.939 (/m?)

VRd1 = 1.95 (M) * 0.24 (m) * 24.939 (t/m?) = 5.836 (t)

VRi2=1.95*0.24*15*10/1.5*(1+ (5.779/ (1.5 *1.95 * 0.24 * 10)))"(1/2)

=6.319 (1)

VRd(min) = 5.836 (t)

Duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi ile duvara etkiyen kesme kuvveti
karsilastirilmis ve sonuglar 3. kat duvarlari i¢in Tablo 4.131.” de, 2. kat duvarlar1 i¢in
Tablo 4.132.” de, zemin kat duvarlari i¢in Tablo 4.133.’te verilmistir.
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Tablo 4. 131. 2. kat duvarlar: tasarim kesme kuvveti dayanimi

D:\(;?r fuk VRd1 VRd2 VRd Sonug
X1 24.939 5.836 6.319 5.836 Sagliyor
X2 27.539 11.401 18.657 11.401 Sagliyor
X3 24.435 8.064 11.968 8.064 Sagliyor
X4 38.223 2.752 2.893 2.752 Sagliyor
X6 23.265 14.936 23.933 14.936 Sagliyor
X7 23.633 11.911 19.158 11.911 Sagliyor
X8 24.479 15.716 25.454 15.716 Sagliyor
X9 | 25265 | 12.733 20.717 12.733 | Sagliyor
x10 | 22931 | 1789 1.903 1.789 | Sagliyor
x11 | 21202 | 12.340 19.129 12.340 | Sagliyor
x13 | 24.090 | 15.466 24.977 15466 | Sagliyor
x14 | 24.505 1.911 2.064 1911 | Saghyor
vi | 25341 | 6.234 6.933 6.234 | Sagliyor
Y2 24.575 7.372 9.957 7.372 Sagliyor
Y3 23.874 2.865 3.079 2.865 Sagliyor
Y4 27.444 5.928 6.467 5.928 Sagliyor
Y5 24.031 2.163 2.327 2.163 Sagliyor
Y6 24.031 2.163 2.327 2.163 Sagliyor
Y7 27.099 13.983 22.872 13.983 Sagliyor
vs | 24957 | 6.289 7.151 6.289 | Sagliyor
Y9 24.595 3.837 4.146 3.837 Sagliyor
v10 | 23.967 | 10.354 16.704 10.354 | Saghyor
v11 | 23784 | 2283 2.452 2283 | Saghyor
Y12 | 25130 | 6.031 6.537 6.03L | Sagliyor
Y13 24.769 9.511 15.434 9.511 Sagliyor
Y14 22.872 30.328 48.372 30.328 Sagliyor
Y14 23.952 25.581 41.264 25.581 Sagliyor
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Tablo 4. 132. 1. kat duvarlar1 tasarim kesme kuvveti dayanimi

D:\(;?r fuk VRa1 VRd2 VRrd Sonug
X1 29.879 6.992 7.613 6.992 Sagliyor
X2 35.078 14.522 23.279 14.522 Sagliyor
X3 28.871 9.527 14.287 9.527 Sagliyor
X4 56.446 4.064 3.830 3.830 Sagliyor
X6 27.218 18.291 29.923 18.291 Sagliyor
X7 26.530 17.032 27.832 17.032 Sagliyor
X8 27.266 13.742 22.483 13.742 Sagliyor
X9 28.959 18.592 30.411 18.592 Sagliyor
X10 30.529 15.387 25.096 15.387 Sagliyor
X11 25.862 2.017 2.193 2.017 Sagliyor
X13 22.404 13.039 20.664 13.039 Sagliyor
X14 28.181 18.092 29.610 18.092 Sagliyor
Y1 29.010 2.263 2.467 2.263 Sagliyor
Y2 30.681 7.548 8.409 7.548 Sagliyor
Y3 29.149 8.745 11.917 8.745 Sagliyor
Y4 27.748 3.330 3.633 3.330 Sagliyor
Y5 34.888 7.536 8.060 7.536 Sagliyor
Y6 28.062 2.526 2.756 2.526 Sagliyor
Y7 28.062 2.526 2.756 2.526 Sagliyor
Y8 34.197 17.646 28.402 17.646 Sagliyor
Y9 29.913 7.538 8.618 7.538 Sagliyor
Y10 29.190 4.554 4.964 4.554 Sagliyor
Y11 27.934 12.068 19.750 12.068 Sagliyor
Y12 27.569 2.647 2.887 2.647 Sagliyor
Y13 30.260 7.262 7.902 7.262 Sagliyor
Y14 29.538 11.343 18.539 11.343 Sagliyor
Y14 25.743 34.136 55.652 34.136 Sagliyor
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Tablo 4. 133. Zemin kat duvarlar: tasarim kesme kuvveti dayanimi

D:\(;?r fuk VRa1 VRd2 VR Sonug
X1 34.818 8.147 8.717 8.147 Sagliyor
X2 42.617 17.643 27.124 17.643 Sagliyor
X3 33.306 10.991 16.279 10.991 Sagliyor
X4 74.669 5.376 4.579 4.579 Sagliyor
X6 30.828 20.716 33.762 20.716 Sagliyor
X7 29.794 19.128 31.249 19.128 Sagliyor
X8 30.899 15.573 25.375 15.573 Sagliyor
X9 33.438 21.467 34.666 21.467 Sagliyor
X10 35.794 18.040 28.817 18.040 Sagliyor
X11 28.792 2.246 2.449 2.246 Sagliyor
X13 23.606 13.739 22.092 13.739 Sagliyor
X14 32.271 20.718 33.610 20.718 Sagliyor
Y1 33.515 2.614 2.813 2.614 Sagliyor
Y2 36.022 8.861 9.661 8.861 Sagliyor
Y3 33.724 10.117 13.598 10.117 Sagliyor
Y4 31.621 3.795 4113 3.795 Sagliyor
Y5 42.332 9.144 9.387 9.144 Sagliyor
Y6 32.093 2.888 3.126 2.888 Sagliyor
Y7 32.093 2.888 3.126 2.888 Sagliyor
Y8 41.296 21.309 33.018 21.309 Sagliyor
Y9 34.870 8.787 9.870 8.787 Sagliyor
Y10 33.786 5.271 5.666 5.271 Sagliyor
Y11 31.901 13.781 22.386 13.781 Sagliyor
Y12 31.353 3.010 3.265 3.010 Sagliyor
Y13 35.390 8.494 9.063 8.494 Sagliyor
Y14 34.307 13.174 21.193 13.174 Sagliyor
Y14 28.615 37.943 62.085 37.943 Sagliyor
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4.6.3.4 Donatili panel sistemli binaya gore hesap

Donatisiz yigma yapilara gore yapilacak hesaplarda Tablo 4.52.’e gore R = 4.0 ve

D = 2.0 olarak alinmig, TBDY (2018)’de belirlenen minimum duvar kalinlig1, minimum

beton sinifi ve minimum donati orani sartlarina gére STA4-CAD paket programa ile bina

toplam agirlig1, deprem yiikleri, burulma momenti, diisey yiik tasarimi1 hesaplanmustir.

4.6.3.4.1. Bilgisayar destekli ¢6ziim

TBDY (2018)’de belirtilen minimum duvar kalinligi, minimum beton sinifi ve

minimum donati orani sartlarina gore projelendirilen ve STA4-Cad paket programi ile

statik analizi yapilan binanin Tablo 4.134.’deki malzeme bilgileri ve Tablo 4.135.’deki

bina agirligi, yapiya her iki yonde etki eden Tablo 4.136.’daki esdeger deprem yiikii ve

katlara gelen kesme kuvveti degerleri hesaplanmistir.

Tablo 4. 134. Donatili panel sistemli bina malzeme bilgileri
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Elastisite Beton Celik Akma Gerilmesi Birim
Yap1 Elemant Malzeme Modiilii Dayanim (GZneI) g (Etriese) Agirhik
E G Gerilmesi y t/m?
Plak/Nerviir
Eﬁ\lp c25 | 302500 | 121000 250 4200/5000 | 4200 2.50
Termel C25 |302500 | 121000 250 5000/5000 5000 2.50
K \Kolon C25 | 302500 | 121000 250 4200 4200 2.50
Ei“s C25 | 302500 | 121000 250 4200 4200 2.50
g Tugla | 16500 | 6600 | fem=25.0, 250 250 0.50
Y1gma Duvar _
E2 10=1.50
Tablo 4. 135. Donatili panel sistemli bina agirligi.
Kat H R D
Wi Wi n k
@h | m g q (RRy) | (Ox/Dy) | 2%
4 12.00| 512.16 94.46 0.30 4. 2.| 540.493
3 9.00| 516.36 94.46 0.30 4, 2.| 544.696
2 6.00| 516.36 94.46 0.30 4, 2.| 544.696
1 3.00| 515.05 94.46 0.30 4, 2.| 543.389
Swt =2173.273



Tablo 4. 136. Donatili Yigma Bina Esdeger Deprem Yiikii ve Katlara Gelen Deprem Kuvveti

X YONU Y YONU
KatNo | ™Modal Estgger Deprem |\ ot Tipi | Modal E%dgger Deprem |y at Tipi
Analiz ep. Yiki P Analiz ep. Yiikii P
Yon. Yon.

4 46.696 88.264 72.319 | UST KAT 45.380 84.788 69.137 | UST KAT

3 31.352 61.905 48.556 | NORMAL 30.225 59.468 46.049 | NORMAL

2 20.609 41.270 31.918 | NORMAL 20.559 39.645 31.322 | NORMAL

1 10.865 20.586 16.826 | NORMAL 10.786 19.775 16.432 | NORMAL

> 109.521| 212.025| 169.620| GENEL 106.949| 203.676| 162.940| GENEL

4.6.3.4.2. Duvar diisey yiik tasarim dayanim

Duvara diisey dogrultuda etkiyen tasarim kuvveti, Neq, duvar diisey yiik tasarim

dayanimi olan Nrq'den daha biiyiik olmayacaktir.

3.Kat A-A aksi X1 duvari i¢in Nrqg hesabu:

Ne = 4.375 (1)
No = 0.715 (%)
Neg = 4.590 (t)
Nra = 0.7 *0.390 * 125.7143 = 34.320 (%)

TBDY (2018)’de belirtildigi gibi yi§ma malzeme katsayisi vy, ise gazbeton

malzemede 1.75 olarak alinmustir.
34.320 (t) > 4.590 (t) (Sagliyor)

Tim duvarlar icin diisey ylik tasarim dayanimi Ngrg hesaplanmis ve diisey

dogrultuda etkiyen tasarim kuvveti Ngq ile kiyaslanmistir. Sonuglar 3. Kat duvarlari igin
Tablo 4.137. de, 2. Kat duvarlar i¢in Tablo 4.138.” de, 1.Kat duvarlar1 i¢in Tablo
4.139.’da, Zemin Kat duvarlar1 i¢in Tablo 4.140.’de verilmistir.
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Tablo 4. 137. 3. kat duvarlan diisey yiik tasarim dayanimlar

DAUZ?r Alan NEd NRd Sonug
m? ton ton

X1 0.390 4.590 34.320 Sagliyor
X2 0.690 14.383 60.720 Sagliyor
X3 0.550 4.073 48.400 Saglhyor
X4 0.120 6.275 10.560 Sagliyor
X5 1.120 8.214 98.560 Sagliyor
X6 1.070 9.666 94.160 Sagliyor
X7 0.840 8.217 73.920 Sagliyor
X8 1.070 11.385 94.160 Sagliyor
X9 0.840 10.620 73.920 Sagliyor
X10 0.130 1.125 11.440 Sagliyor
X11.12| 0.970 1.192 85.360 Saglhyor
X13 1.070 9.536 94.160 Sagliyor
X14 0.130 1.324 11.440 Saglhyor
Y1 0.410 5.371 36.080 Sagliyor
Y2 0.500 5.546 44.000 Saglhyor
Y3 0.200 1.827 17.600 Saglhyor
Y4 0.360 6.084 31.680 Sagliyor
Y5 0.150 1.453 13.200 Saglhyor
Y6 0.150 1.453 13.200 Sagliyor
Y7 0.860 14.482 75.680 Saglhyor
Y8 0.420 4.283 36.960 Sagliyor
Y9 0.260 2.769 22.880 Sagliyor
Y10 0.720 3.474 63.360 Sagliyor
Y11 0.160 1.255 14.080 Sagliyor
Y12 0.400 4.974 35.200 Saglhyor
Y13 0.640 7.138 56.320 Sagliyor
Y14 2.210 19.803 194.480 Sagliyor
Y14 1.780 16.377 156.640 Saglhyor
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Tablo 4. 138. 2. kat duvarlar1 diisey yiik tasarim dayanimlari

DAUZ?r Alan NEd NRd Sonug
m? ton ton

X1 0.390 9.179 34.320 Sagliyor
X2 0.690 28.766 60.720 Sagliyor
X3 0.550 8.145 48.400 Saglhyor
X4 0.120 12.550 10.560 Saglamiyor
X5 1.120 16.428 98.560 Sagliyor
X6 1.070 19.333 94.160 Sagliyor
X7 0.840 16.434 73.920 Sagliyor
X8 1.070 22.771 94.160 Sagliyor
X9 0.840 21.239 73.920 Sagliyor
X10 0.130 2.250 11.440 Sagliyor
X11.12| 0.970 2.384 85.360 Sagliyor
X13 1.070 19.071 94.160 Sagliyor
X14 0.130 2.647 11.440 Sagliyor
Y1 0.410 10.741 36.080 Sagliyor
Y2 0.500 11.091 44.000 Sagliyor
Y3 0.200 3.654 17.600 Sagliyor
Y4 0.360 12.168 31.680 Sagliyor
Y5 0.150 2.905 13.200 Sagliyor
Y6 0.150 2.905 13.200 Sagliyor
Y7 0.860 28.963 75.680 Sagliyor
Y8 0.420 8.566 36.960 Sagliyor
Y9 0.260 5.538 22.880 Saglhyor
Y10 0.720 6.948 63.360 Sagliyor
Y11 0.160 2.510 14.080 Sagliyor
Y12 0.400 9.948 35.200 Saglhyor
Y13 0.640 14.276 56.320 Sagliyor
Y14 2.210 39.606 194.480 Sagliyor
Y14 1.780 32.754 156.640 Saglhyor
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Tablo 4. 139. 1. kat duvarlar diigey yiik tasarim dayanimlari

DAUZ?I’ Alan NEd NRd Sonug
m? ton ton

X1 0.390 13.769 34.320 Sagliyor
X2 0.690 43.149 60.720 Sagliyor
X3 0.550 12.218 48.400 Sagliyor
X4 0.120 18.825 10.560 Saglamiyor
X5 1.120 24.642 98.560 Sagliyor
X6 1.070 28.999 94.160 Sagliyor
X7 0.840 24.651 73.920 Sagliyor
X8 1.070 34.156 94.160 Sagliyor
X9 0.840 31.859 73.920 Sagliyor
X10 0.130 3.374 11.440 Saglhyor
X11.12| 0.970 3.576 85.360 Saglhyor
X13 1.070 28.607 94.160 Sagliyor
X14 0.130 3.971 11.440 Saglhyor
Y1 0.410 16.112 36.080 Sagliyor
Y2 0.500 16.637 44.000 Saglhyor
Y3 0.200 5.480 17.600 Sagliyor
Y4 0.360 18.252 31.680 Sagliyor
Y5 0.150 4.358 13.200 Saglhyor
Y6 0.150 4.358 13.200 Sagliyor
Y7 0.860 43.445 75.680 Saglhyor
Y8 0.420 12.848 36.960 Sagliyor
Y9 0.260 8.306 22.880 Sagliyor
Y10 0.720 10.422 63.360 Sagliyor
Y11 0.160 3.765 14.080 Sagliyor
Y12 0.400 14.921 35.200 Saglhyor
Y13 0.640 21.414 56.320 Sagliyor
Y14 2.210 59.409 194.480 Sagliyor
Y14 1.780 49.131 156.640 Sagliyor
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Tablo 4. 140. Zemin kat duvarlari diigey yiik tasarim dayanimlari

DAUZ?I’ Alan NEd NRd Sonug
m? ton ton

X1 0.390 18.358 34.320 Sagliyor
X2 0.690 57.532 60.720 Sagliyor
X3 0.550 16.290 48.400 Sagliyor
X4 0.120 25.100 10.560 Saglamiyor
X5 1.120 32.856 98.560 Sagliyor
X6 1.070 38.665 94.160 Sagliyor
X7 0.840 32.868 73.920 Sagliyor
X8 1.070 45.541 94.160 Sagliyor
X9 0.840 42.478 73.920 Sagliyor
X10 0.130 4.499 11.440 Sagliyor
X11.12| 0.970 4.768 85.360 Sagliyor
X13 1.070 38.142 94.160 Sagliyor
X14 0.130 5.294 11.440 Sagliyor
Y1 0.410 21.482 36.080 Sagliyor
Y2 0.500 22.182 44.000 Sagliyor
Y3 0.200 7.307 17.600 Sagliyor
Y4 0.360 24.336 31.680 Sagliyor
Y5 0.150 5.811 13.200 Sagliyor
Y6 0.150 5.811 13.200 Sagliyor
Y7 0.860 57.926 75.680 Sagliyor
Y8 0.420 17.131 36.960 Sagliyor
Y9 0.260 11.075 22.880 Sagliyor
Y10 0.720 13.896 63.360 Sagliyor
Y11 0.160 5.020 14.080 Sagliyor
Y12 0.400 19.895 35.200 Saglhyor
Y13 0.640 28.552 56.320 Sagliyor
Y14 2.210 79.212 194.480 Sagliyor
Y14 1.780 65.508 156.640 Sagliyor
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4.6.3.4.3. Duvar tasarim kesme kuvveti dayanim

Donatili panel sistemli yigma binalar i¢in TBDY(2018)’de; Donatili paneller ile
teskil edilmis binalarda duvar kesme kuvveti dayanimi Denklem (4.43), Denklem (4.44)
ve Denklem (4.45)’den elde edilen degerlerin en kiigiigii olarak alinacagi, donatili
paneller ile teskil edilmis binalar i¢in elde edilen kesme kuvveti dayanimlarinin

yeterliligi, D dayanim fazlalig1 katsayisi dikkate alinarak kontrol edilecektir.

3.Kat X-X yonii X1 duvari i¢in tasarim kesme kuvveti dayanimi hesabi:
G =4.375 (1)
Q=0.715 (t)
G =11.768 (t/m?)
Vra1 = 0.15 (f4)%°1t (4.43)

VRa1 = 0.15 * (125.715)%° * 1,95 *0.2
VRrd1 = 0.656 (t) (TBDY (2018)’e belirtildigi gibi ym gazbeton malzemede 1.75

alinmistir.)

VRrd2 = Ned + 0.5 Asi fyg (4.44)

VRra2 = 4.590 + 0.5 * (1.95/0.6)*1.13 *3.65
Vra2 = 11.292 (1)
VRri3=0.2 fg It (4.45)

VRrdz= 0.2 * (125.715) * 1.95 * 0.2

VRrdz = 9.806 (t)

VRrg = 0.656 (t)

VEed/Vrd = (0.656/2.086) = 0.380

Ved/Vri< D

0.380 <2 (Sagliyor)

Duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi ile duvara etkiyen kesme kuvveti
karsilastirilmis ve sonuglar 3. Kat duvarlar i¢in Tablo 4.141.” de, 2. Kat duvarlari i¢in
Tablo 4.142.” de, 1.Kat duvarlar1 i¢in Tablo 4.143. te, Zemin Kat duvarlar1 i¢in Tablo
4.144 *te verilmistir.
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Tablo 4. 141. 3. kat duvarlari tasarim kesme kuvveti dayanimi

Duvar Ad1| fw VRd1 VRd2 VRD3 Vrd |VEedVRd| Sonug
X1 19.707 | 0.656 | 11.292 | 9.806 | 0.656 | 0.380 | Saglyor
X2 23.338 | 1.160 | 26.241 | 17.349 | 1.160 | 0.400 | Saglhyor
X3 17.962 | 0.925 | 13.524 | 13.829 | 0.925 | 0.424 | Saghyor
X4 35.917 | 0.202 | 8.337 | 3.017 | 0.202 | 0.403 | Saglhyor
X5 17.934 | 1.884 | 27.462 | 28.160 | 1.884 | 0.417 | Saghyor
X6 18.614 | 1.800 | 28.055 | 26.903 | 1.800 | 0.424 | Saglhyor
X7 18.913 | 1.413 | 22.653 | 21.120 | 1.413 | 0.388 | Saglyor
X8 19.256 | 1.800 | 29.774 | 26.903 | 1.800 | 0.388 | Sagliyor
X9 20.057 | 1.413 | 25.055 | 21.120 | 1.413 | 0.424 | Saghyor
X10 18.461 | 0.219 | 3.359 | 3.269 | 0.219 | 0.403 | Saglhyor

X11.12 | 15492 | 1.631 | 17.862 | 24.389 | 1.631 | 0.413 | Saghyor
X13 18.565 | 1.800 | 27.924 | 26.903 | 1.800 | 0.388 | Sagliyor
X14 19.072 | 0.219 | 3.558 | 3.269 | 0.219 | 0.411 | Saghyor

Y1 20.240 | 0.690 | 12.417 | 10.309 | 0.690 | 0.375 | Saghyor
Y2 19.436 | 0.841 | 14.138 | 12,571 | 0.841 | 0.388 | Sagliyor
Y3 18.654 | 0.336 | 5.264 | 5.029 | 0.336 | 0.405 | Saglhyor
Y4 21.760 | 0.605 | 12.271 | 9.051 | 0.605 | 0.417 | Saghyor
Y5 18.874 | 0.252 | 4.030 | 3.771 | 0.252 | 0.393 | Saglyor
Y6 18.874 | 0.252 | 4.030 | 3.771 | 0.252 | 0.403 | Saglhyor
Y7 21.736 | 1.446 | 29.261 | 21.623 | 1.446 | 0.379 | Saghyor
Y8 19.079 | 0.706 | 11.501 | 10.560 | 0.706 | 0.394 | Saglyor
YO | 19.260 | 0.437 | 7.237 | 6537 | 0.437 | 0.404 | Saglhyor
Y10 16.930 | 1.211 | 15.848 | 18.103 | 1.211 | 0.417 Sagliyor
Y11 18.138 | 0.269 | 4.005 | 4.023 | 0.269 | 0.384 | Saglhyor
Y12 19.974 | 0.673 | 11.848 | 10.057 | 0.673 | 0.393 | Saglhyor
Y13 19.461 | 1.076 | 18.137 | 16.091 | 1.076 | 0.406 | Saglhyor
Y14 18.584 | 3.717 | 57.783 | 55.566 | 3.717 | 0.388 | Sagliyor
Y14 18.680 | 2.994 | 46.967 | 44.754 | 2.994 | 0.388 | Saglyor
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Tablo 4. 142. 2. kat duvarlar tasarim kesme kuvveti dayanimi

Duvar Ad1| fw VRd1 VRd2 VRD3 Vrd |VEedVRd| Sonug
X1 24.414 | 0.656 | 15.881 | 9.806 | 0.656 | 0.245 | Saglhyor
X2 31.676 | 1.160 | 40.624 | 17.349 | 1.160 | 0.251 | Saglhyor
X3 20.924 | 0.925 | 17.597 | 13.829 | 0.925 | 0.257 | Saghyor
X4 56.833 | 0.202 | 14.612 | 3.017 | 0.202 | 0.252 | Saglhyor
X5 20.867 | 1.884 | 35.676 | 28.160 | 1.884 | 0.255 | Saglhyor
X6 22.227 | 1.800 | 37.721 | 26.903 | 1.800 | 0.248 | Saghyor
X7 22.826 | 1.413 | 30.870 | 21.120 | 1.413 | 0.247 | Saghyor
X8 23.512 | 1.800 | 41.159 | 26.903 | 1.800 | 0.248 | Sagliyor
X9 25.114 | 1.413 | 35.675 | 21.120 | 1.413 | 0.257 | Saghyor

X10 21.922 | 0.219 | 4.484 | 3.269 | 0.219 | 0.252 | Saglyor
X11.12 | 15983 | 1.631 | 19.054 | 24.389 | 1.631 | 0.254 Sagliyor
X13 22.129 | 1.800 | 37.459 | 26.903 | 1.800 | 0.248 | Saghyor
X14 23.145 | 0.219 | 4.881 | 3.269 | 0.219 | 0.254 | Saghyor
Y1 25.479 | 0.690 | 17.787 | 10.309 | 0.690 | 0.242 | Saghyor
Y2 23.873 | 0.841 | 19.684 | 12571 | 0.841 | 0.245 Sagliyor
Y3 22.307 | 0.336 | 7.091 | 5.029 | 0.336 | 0.250 | Saghyor
Y4 28.520 | 0.605 | 18.355 | 9.051 | 0.605 | 0.253 | Saghyor
Y5 22.747 | 0.252 | 5483 | 3.771 | 0.252 | 0.247 | Saghyor
Y6 22.747 | 0.252 | 5.483 | 3.771 | 0.252 | 0.249 | Saghyor
Y7 28.471 | 1.446 | 43.742 | 21.623 | 1.446 | 0.243 Sagliyor
Y8 23.158 | 0.706 | 15.783 | 10.560 | 0.706 | 0.247 | Saghyor
Y9 23.519 | 0.437 | 10.006 | 6.537 | 0.437 | 0.250 | Saglyor
Y10 18.860 | 1.211 | 19.322 | 18.103 | 1.211 | 0.253 | Saglhyor
Y11 21.275 | 0.269 | 5.260 | 4.023 | 0.269 | 0.244 | Saghyor
Y12 24.948 | 0.673 | 16.822 | 10.057 | 0.673 | 0.247 | Saghyor
Y13 23.923 | 1.076 | 25.275 | 16.091 | 1.076 | 0.250 | Saghyor
Y14 22.169 | 3.717 | 77.586 | 55.566 | 3.717 | 0.245 | Saghyor
Y14 22.360 | 2.994 | 63.344 | 44.754 | 2.994 | 0.245 Sagliyor
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Tablo 4. 143. 1. kat duvarlari tasarim kesme kuvveti dayanimi

Duvar Ad1| fw VRd1 VRd2 VRD3 Vrd |VEedVRd| Sonug
X1 29.122 | 0.656 | 20.471 | 9.806 | 0.656 | 0.199 | Saghyor
X2 40.014 | 1.160 | 55.007 | 17.349 | 1.160 | 0.201 | Sagliyor
X3 23.885 | 0.925 | 21.669 | 13.829 | 0.925 | 0.204 | Saghyor
X4 77.750 | 0.202 | 20.887 | 3.017 | 0.202 | 0.201 | Saglhyor
X5 23.801 | 1.884 | 43.890 | 28.160 | 1.884 | 0.203 | Saglyor
X6 25.841 | 1.800 | 47.387 | 26.903 | 1.800 | 0.200 | Sagliyor
X7 26.739 | 1.413 | 39.087 | 21.120 | 1.413 | 0.200 | Saglhyor
X8 27.769 | 1.800 | 52.544 | 26.903 | 1.800 | 0.200 | Sagliyor
X9 30.171 | 1.413 | 46.294 | 21.120 | 1.413 | 0.204 | Saghyor

X10 25.382 | 0.219 | 5.608 | 3.269 | 0.219 | 0.201 | Saghyor
X11.12 | 16.475 | 1.631 | 20.246 | 24.389 | 1.631 | 0.203 | Saghyor
X13 25.694 | 1.800 | 46.995 | 26.903 | 1.800 | 0.200 | Sagliyor
X14 27.217 | 0.219 | 6.205 | 3.269 | 0.219 | 0.202 | Saghyor
Y1 30.719 | 0.690 | 23.158 | 10.309 | 0.690 | 0.196 | Saghyor
Y2 28.309 | 0.841 | 25.229 | 12.571 | 0.841 | 0.197 Sagliyor
Y3 25.961 | 0.336 | 8.917 | 5.029 | 0.336 | 0.199 | Saghyor
Y4 35.280 | 0.605 | 24.439 | 9.051 | 0.605 | 0.200 | Saghyor
Y5 26.621 | 0.252 | 6.936 | 3.771 | 0.252 | 0.198 | Saghyor
Y6 26.621 | 0.252 | 6.936 | 3.771 | 0.252 | 0.199 | Saghyor
Y7 35.207 | 1.446 | 58.224 | 21.623 | 1.446 | 0.196 | Saghyor
Y8 27.236 | 0.706 | 20.066 | 10.560 | 0.706 | 0.198 | Saghyor
Y9 27.779 | 0.437 | 12.774 | 6.537 | 0.437 | 0.199 | Saghyor
Y10 20.790 | 1.211 | 22.796 | 18.103 | 1.211 | 0.200 | Saghyor
Y11 24.413 | 0.269 | 6.515 | 4.023 | 0.269 | 0.197 | Saghyor
Y12 29.921 | 0.673 | 21.795 | 10.057 | 0.673 | 0.198 | Saghyor
Y13 28.384 | 1.076 | 32.413 | 16.091 | 1.076 | 0.199 | Saghyor
Y14 25.753 | 3.717 | 97.389 | 55.566 | 3.717 | 0.197 | Saghyor
Y14 26.041 | 2.994 | 79.721 | 44.754 | 2.994 | 0.197 Sagliyor
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Tablo 4. 144. Zemin Kat duvarlari tasarim kesme kuvveti dayanimi

Duvar Ad1| fw VRd1 VRd2 VRD3 Vrd |VEedVRd| Sonug

X1 33.829 | 0.656 | 25.060 | 9.806 | 0.656 | 0.182 | Sagliyor
X2 48.352 | 1.160 | 69.390 | 17.349 | 1.160 | 0.183 | Sagliyor
X3 26.847 | 0.925 | 25.742 | 13.829 | 0.925 | 0.185 | Saghyor
X4 98.667 | 0.202 | 27.162 | 3.017 | 0.202 | 0.184 | Saglhyor
X5 26.734 | 1.884 | 52.104 | 28.160 | 1.884 | 0.184 | Saglhyor
X6 29.454 | 1.800 | 57.053 | 26.903 | 1.800 | 0.183 | Sagliyor
X7 30.651 | 1.413 | 47.304 | 21.120 | 1.413 | 0.183 | Saglhyor
X8 32.025 | 1.800 | 63.929 | 26.903 | 1.800 | 0.183 | Sagliyor
X9 35.228 | 1.413 | 56.914 | 21.120 | 1.413 | 0.185 | Saglhyor
X10 28.843 | 0.219 | 6.733 | 3.269 | 0.219 | 0.184 | Saghyor
X11.12 16.966 | 1.631 | 21.438 | 24.389 | 1.631 | 0.184 | Saglhyor
X13 29.259 | 1.800 | 56.530 | 26.903 | 1.800 | 0.183 | Saghyor
X14 31.289 | 0.219 | 7.528 | 3.269 | 0.219 | 0.184 | Saghyor
Y1 35.958 | 0.690 | 28.528 | 10.309 | 0.690 | 0.180 | Saghyor
Y2 32.746 | 0.841 | 30.775 | 12571 | 0.841 | 0.180 Sagliyor
Y3 29.614 | 0.336 | 10.744 | 5.029 | 0.336 | 0.181 | Saghyor
Y4 42.040 | 0.605 | 30.523 | 9.051 | 0.605 | 0.182 | Sagliyor
Y5 30.495 | 0.252 | 8.388 | 3.771 | 0.252 | 0.180 | Saghyor
Y6 30.495 | 0.252 | 8.388 | 3.771 | 0.252 | 0.181 | Saghyor
Y7 41.942 | 1.446 | 72.705 | 21.623 | 1.446 | 0.180 | Sagliyor
Y8 31.315 | 0.706 | 24.349 | 10.560 | 0.706 | 0.180 | Saghyor
Y9 32.038 | 0.437 | 15.543 | 6.537 | 0.437 | 0.181 | Saghyor
Y10 22.720 | 1.211 | 26.270 | 18.103 | 1.211 | 0.182 Sagliyor
Y11 27.550 | 0.269 | 7.770 | 4.023 | 0.269 | 0.180 | Saghyor
Y12 34.895 | 0.673 | 26.769 | 10.057 | 0.673 | 0.163 | Saghyor
Y13 32.845 | 1.076 | 39.551 | 16.091 | 1.076 | 0.164 | Saghyor
Y14 29.337 | 3.717 |117.192| 55.566 | 3.717 | 0.163 | Saghyor
Y14 29.721 | 2.994 | 96.098 | 44.754 | 2.994 | 0.163 | Saghyor
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME

DBYBHY (2007) ve TBDY (2018) arasindaki baslica farklari incelersek:

DBYBHY (2007) ve TBDY (2018) arasindaki baslica fark Tiirkiye Deprem
Tehlikesi Haritalaridir. DBYBHY (2007)’ki deprem bolgeleri kavrami ortadan kalkmas,
yerine Tiirkiye’deki her koordinat i¢in T = 0.2 saniye kisa periyod ve T = 1.0 saniye uzun
periyod bolgelerine karsilik gelen harita spektral ivme katsayilaridir (Ss ve S1) degerlerini
ogrenebildigimiz Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritalar1 gelmistir. Bu degerler zemin
Ozelliklerini yansitan katsayilarla carpilarak tasarim spektral ivme katsayilarina (Sps ve
Sp1) doniistiiriilmekte ve bu degerler bagli tasarim ivme spektrumu bu elde edilmektedir.
Boylelikle daha 6nce binanin bulundugu deprem bolgesine bagli olarak tek bir deger alan
spektral ivme katsayist kisa ve uzun periyod bolgeleri igin ayri ayri belirlenmis
olmaktadr.

DBYBHY (2007)’de deprem yonetmeliginde zeminler en iyiden en kotliye dogru
Z1, 72, 73, Z4 olmak iizere 4 zemin sinifina ayrilmakta, zemin sinifinin tayini sirastyla
en iyiden en kotiiye dogru zemin ozelliklerini ifade eden A, B, C ve D zemin
gruplandirmasina ve binanin yerlestigi zemin katmanmin yiiksekligine bagli olarak
yapilmaktadir. Yeni yonetmelikte zemin siniflart ile zemin gruplart tek bir tabloda
birlestirilerek iyi zeminden kétii zemine dogru ZA, ZB, ZC, ZD, ZE ve ZF olarak
ayrilmistir. En kotii zeminleri ifade eden ZF sinifi sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme
gerektiren zeminler olarak adlandirilmaktadir.

TBDY (2018)’ binalar Deprem Tasarim Siniflar1 (DTS) olarak adlandirilan kisa
periyod tasarim ivme spektral katsayisina (Sps) ve bina kullanim sinifina (BKS) gore
siniflandirilmigtir.. Buna gore binalarin DTS degeri Sps degerlerine gore beklenen yer
hareket seviyesi en yiiksekten en diislige olacak sekilde 1, 2, 3 veya 4 degerlerinden birini
almaktadir. Eger bina, BKS=1 siifinda yer aliyorsa bu degerin yanina “a” harfi eklenerek
DTS degeri 1a, 2a ve benzeri sekilde adlandirilacaktir. Boylece 1a sinifi en kritik tasarim
kurallarin1 icermek iizere la’dan 4’e kadar toplamda sekiz adet deprem tasarim sinifi
meydana gelmis olacaktir. Bina yiikseklik siniflar1 (BYS), bina yiiksekligi ve deprem
tasarim sinifina bagli olarak 1’den 8’e kadar deger almaktadir. Bu tanima gore BYS=1 en
yiiksek bina sinifini temsil etmektedir.

TBDY(2018)’de DBYBHY (2007)’den farkli olarak tasiyicit sistem davranis
katsayisinin (R) yani1 sira dayanim fazlaligi katsayisinin (D) da kullanilacag belirtilmistir.

Dayanim fazlalig1 katsayis1 davranis katsayisina benzer sekilde yapi 6zelliklerine bagh
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olarak belirlenmektedir. Siinek davranis gostermesi beklenmeyen elemanlarda davranig
katsayisi ile azaltilmis deprem yiiklerinden elde edilen azaltilmis i¢c kuvvetler bu katsay1
ile arttirilmaktadir. Boylece gevrek ozellik gosteren elemanlarin her kosulda elastik

siirlar iginde kalmasi saglanmaktadir.

Yigma binalarin depreme dayanikli tasarim kurallarinda TBDY(2018) ve
DBYBHY (2007) arasindaki baslica farklar:

DBYBHY(2007)’ de yigma bina tanimi1 yatay ve diisey yiikler i¢in tiim tasiyici
sistemi dogal ve yapay malzemeden olusan binalar olarak yapilmis TBDY (2018)’de ise
y1gma binalar donatisiz yigma binalar, donatili yigma binalar, kusatilmis yigma binalar
ve donatili panel sistemli yigma binalar olarak 4 boliime ayrilmis ve her bir yigma yap1
tiirii icin ayr1 tanimlama yapilmistir

DBYBHY(2007)’ de izin verilen kat sayis1 deprem bdlgelerine gore belirlenmis
TBDY(2018)’de ise tim yigma bina tiirleri icin ayr1 ayr1 bina yiikseklik simir
belirtilmistir.

DBYBHY(2007)’ de tasiyict duvar malzemeleri dogal tas, dolu tugla, tasiyici
duvar malzemesi olarak izin verilen en biiyiik bosluk oranlarini agmayan bosluk oranlari
olan tuglalar ve blok tuglalar, gazbeton yap1 malzeme ve elemanlari, kire¢ kumtasi, dolu
beton briket, kerpic ya da benzeri kargir birimler olarak belirlenmis TBDY(2018)’de ise
tugla kargir birim, yogun veya hafif agregali beton kargir birimler, gazbeton kargir
birimler, dogal tas birimler veya yapay tag birimler olarak belirtilmistir.

DBYBHY (2007)’ de ve TBDY(2018)’de hacimsel oran Cimento/Kire¢/Kum i¢in
1/2/9, Cimento/Kum i¢in 1/4 olarak belirlenmis TBDY(2018)’de ayrica kil kargir
birimler icin M2,5-M9 harg¢ kullanilacagi belirtilmisitr.

Har¢ dayanim hesab1 ve deprem hesabi DBYBHY(2007)’ de genel olarak
formiilize edilmis, TBDY(2018)’de donatisiz yigma binalar, donatili yigma binalar,
kusatilmis yigma binalar ve donatili panel sistemli yigma binalar i¢in ayr1 ayri sinir
degerler belirtilmistir.

DBYBHY(2007)’ de kayma emniyet gerilmesi hesabi i¢in farkli hesap yontemleri
sunulmug, TBDY(2018)’ de duvar kesme dayanimi i¢in tugla, beton, gaz beton, dogal
veya yapay tas malzemelerin genel amacli har¢ ve ince tabakali 6zelliklerine gore farkl

degerleri ile hesaplanacak tek bir formiil belirlenmistir.
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DBYBHY (2007)’ de Elastisite Modiilii tek formiille hesaplanirken TBDY (2018)’
de Elastisite Modiilii hesab1 donatili paneller ile olusturulmus duvarlar i¢in ayrica
formiilize edilmistir.

Minimum tasiyict duvar kalinliklar1 DBYBHY(2007)’ de deprem bolgelerine
gore izin verilen kat sayisina gore dogal tas, beton, tugla, gazbeton vb. i¢in, TBDY
(2018)’ de ise y1gma bina tipi ve her tip i¢in ayr1 ayr1 belirtilmistir.

Tastyict duvarlarin en biiyiik desteklenmemis uzunluklari ve tastyict duvar
bosluklart DBYBHY(2007)’ de deprem bolgelerine gére, TBDY (2018)’ de ise deprem
tasarim siiflarina gore sinirlandirilmistir.

DBYBHY (2007)’ de dosemeler TS-500’e gore tasarlanmis betonarme plak ya da
disli dosemeler olarak ikiye ayrilmis TBDY (2018)’ de ise minimum 100 mm kalinli§inda
betonarme doseme yapilacaktir seklinde belirtilmistir.

Bu calismada, Konya ilinde x = 37.876808, y = 32.484084 koordinatlarinda
bulunan 4 katli konut olarak kullanilacak yigma bir yapinin bodrumlu ve bodrumsuz
olarak insa edildigi iki durum i¢in DBYBHY (2007)’e ve TBDY (2018)’e gore analizleri
yapitlmistir. DBYBHY (20007)’de yigma yapilar tek baslikta ele alinmisken TBDY
(2018) y1gma yapilar1 donatili yigma yapilar, donatisiz yigma yapilar, kusatilmis yigma
yapilar ve donatili panel sisteme sahip yigma yapilar olmak iizere 4 gruba ayrildig i¢in
calismamizda yigma yapinin yeniden insa ediliyor oldugu varsami ile duvar kalinliklar
donatili, kusatilmis ve donatili penel sisteme sahip yigma yapilar i¢in belirtilen sinir
sartlarina gore secilerek yapinin yeniden tasarimi yapilmig ve analiz sonuglari
karsilastirilmistir.

Analiz sonuglar1 yigma binanin bodrumsuz hali i¢in; DBYBHY (2007)’e gore
Tablo 5.1.’de, TBDY(2018) igin Tablo 5.2.”de derlenmistir.

Tablo 5.1. DBYBHY (2007)’e gore sonuglar

Kat 0 < Gem T < Tem
Saglamayan Duvarlar Saglamayan Duvarlar
3.Kat - -
2.Kat - -
1.Kat - -
Zemin X4, X10, X14, Y5, Y6, Y7, Y10 -
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Tablo 5.2. TBDY (2018)’e gore sonuglar

Kat Ned < Nrd VEd < VRrd
Saglamayan Duvarlar Saglamayan Duvarlar
3.Kat - -
2.Kat - X2,X3,X5,X6,X7,X8,X9,X11,X12,X13
1.Kat - X2,X3,X5,X6,X7,X8,X9,X11,X12,X13
Zemin X10, X14,Y17,Y10 X2,X3,X5,X6,X7,X8,X9,X11,X12,X13

Analiz sonuglari yigma binanin bodrumlu hali i¢in; DBYBHY (2007)’e gore

Tablo 5,3’te, TBDY(2018) igin Tablo 5.4.’te derlenmistir.

Tablo 5.3 DBYBHY (2007)’e gore bodrumlu yigma yapt i¢in sonuglar

Kat 6 < Cem T = Tem
Saglayan Duvarlar Saglamayan Duvarlar
Bodrum Kat X11,X12 -
Tablo 5.4. DBYBHY (2018)’e gore bodrumlu yigma yapi igin sonuglar
Kat Ned < Nrd VEd < VRrd
Saglamayan Duvarlar Saglayan Duvarlar
Bodrum Kat | X4, X10, X14, Y5, Y6, Y7, Y10 -

Calismamizin son bdliimiinde yigma binamiz ayni plan tipinde, donatisiz,
donatili, kusatilmis ve donatili panel sistemli yigma bina tiirleri i¢in belirtilen minimum
siir sartlarina gore ayri ayri modellenmis ve donatisiz, donatili, kusatilmis ve donatilt
panel sistemli y1igma bina tiirleri i¢in hesaplanan sonuglar karsilagtirilmistir.

Yigma yapinin belirtilen minimum sinir sartlarina gore donatisiz yigma bina
olarak tasarlanmis oldugu durum igin elde edilen hesaplarin sonuglari Tablo 5.5.’te
donatili yigma bina olarak tasarlanmis oldugu durum igin elde edilen hesaplarin sonuglari
5.6’da, kusatilmis yigma bina olarak tasarlanmis oldugu durum i¢in elde edilen hesaplarin
sonuglar1 Tablo 5.7°de, donatili panel sistemli yigma bina olarak tasarlanmis oldugu

durum i¢in elde edilen hesaplarin sonuglar1 Tablo 5.8’de derlenmistir.

Tablo 5.5. Donatisiz yigma bina i¢in sonuglar

Kat Ned < NRrd VEd < VRrd
Saglamayan Duvarlar Saglamayan Duvarlar
2.Kat - -
1.Kat - -
Zemin X4 -
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Tablo 5.6. Donatil1 y1i§ma bina i¢in sonuglar

Kat Ned < Nrd VEd < VRd
Saglamayan Duvarlar Saglamayan Duvarlar
3.Kat - -
2.Kat X4 -
1.Kat X2, X4, Y4 -
Zemin X1, X2, X4, X8,Y2, Y4, Y7,Y8, Y12 -
Tablo 5.7. Kusatilmis y1igma bina i¢in sonuglar
Kat Ned < NRrd VEd < VRd
Saglamayan Duvarlar Saglamayan Duvarlar
2.Kat - -
1.Kat X4 -
Zemin X4 -

Tablo 5.8. Donatili panel sitemli yigma bina i¢in sonuglar
Kat Ned < Nrd VEed < VRrd
Saglamayan Duvarlar Saglamayan Duvarlar

3. Kat - -
2.Kat X4 -
1.Kat X4 -
Zemin X4 -

Bodrumsuz y1igma yapt DBYBHY (2007)’e gore izin verilen en ¢ok katsayis1 sinir
sartlarini, doseme iistiinden doseme iistiine izin verilen maksimum yiikseklik, tasiyici
duvarlarda toplam uzunluk, tasiyict duvarlarda desteklenmemis en biiyiikk uzunluk,
tasiyict duvar bosluklart sinir sartlarini saglamaktadir. Yigma yapimizin DBYBHY
(2007)’e gore elle yapilan statik hesaplar neticesinde 3.kat, 2.kat ve 1. Kat duvarlarinin
tamaminda duvar kesitlerin yeterli oldugu, zemin kat X4, X10, X14, Y5, Y6, Y7, Y10
duvarlarinda basing gerilmesinin emniyet gerilmesinden biilyiik oldugu , zemin, 1., 2. ve
3. katlarindaki tiim duvarlarda hesaplanan kayma emniyet gerilmelerinin duvar kayma
gerilmesinden biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Bodrumsuz yigma yap1 betonarme bilesenlerinde kullanilan beton sinifi C20
oldugu i¢cin TBDY (2018)’ de belirtilen yigma binalarin beton bilesenlerinde beton
sinifinin en az C25 olmasi gerektigi sartin1 ve TBDY (2018)’e gore analizi yapilan
yapimiz duvar kalinligr 190 oldugu i¢in TBDY (2018)’de belirtilen en kii¢lik duvar
kalinlig1 sartin1 saglamamaktadir. TBDY (2018)’ de belirtilen tagiyict duvarlarda toplam
uzunluk, tastyic1 duvarlarda desteklenmemis en biiyiik uzunluk, tasiyic1 duvar bosluklari
sinir sartlart DBYBHY (2007) ile ayn1 sinir sartlarini istemektedir ve yigma yapimiz bu
degerleri saglamaktadir. TBDY(2018)’e gore elle yapilan statik hesaplar neticesinde 3.
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Kat, 2. Kat ve 1. Kat duvarlarinin tamaminda Ned < Nrg oldugu ve Zemin katta bulunan
X10, X14, Y7, Y10 duvarlarinda bu durumun saglanmadigi, X4, Y5 ve Y6 duvarlarinda
sinira ¢ok yakin bir degerle saglandig1 goriilmiistiir. 3. Kat tiim duvarlarinda Veq < VRgd
sartinin saglandigi, Zemin, 1. ve 2. Katlarda X2, X3, X5, X6, X7, X8, X9, X11, X12, X13
duvarlarinda bu sartin saglanmadig1 goriilmiistiir.

Bodrumlu yigma yapinin DBYBHY (2007)’e gore elle yapilan statik analizi
neticesinde bodrum kat tiim duvarlarinin kesitlerinin yeterli oldugu, hesaplanan emniyet
gerilmelerinin yalnizca X11 ve X12 duvarlarinda kayma gerilmesinden biiyiik oldugu
gorilmistiir.

Bodrumlu yigma yapmin TBDY(2018)’e goére elle yapilan statik analizi
neticesinde bodrum katta X4, X10, X14, Y5, Y6, Y7, Y10 duvarlarinda Ngg < Nrg
sartinin saglanmadig1, Veq < VRd sartini saglayan duvarin olmadigi goriilmiistiir.

Minimum duvar kalinlig1 ve minimum beton sinifi sartlarina gére donatisiz olarak
tasarlanan y1igma binada 1. ve 2. katlarda tiim duvarlarda Ngg < Nrq sartinin saglandigi,
zemin kat X4 duvarinda Ngg < Nrg sartinin saglanmadigi, tiim duvarlarda Veq < Vrd
sartinin saglandig1 goriilmiistiir.

Minimum duvar kalinligi, minimum beton smifi ve minimum donati orani
sartlarina gore donatili olarak tasarlanan yigma binada 3. katta tiim duvarlarda Ngq < NRqd
sartinin saglandigi, 2. kat X4 duvarinda, 1. Kat X2, X4, Y4 duvarlarinda ve zemin kat
X1,X2,X4,X8,Y2,Y4,Y7, Y8, Y12 duvarlarinda Neg < Nrg sartinin saglanmadigi, tiim
duvarlarda Ved < VRrd sartinin saglandigi gorilmistiir.

Minimum duvar kalinligr, minimum beton smifi ve minimum donati orani
sartlarina gore kusatilmis olarak tasarlanan yigma binada 2. kattaki tiim duvarlarda Ngg <
NRrd sartinin saglandigi, 1. Kat ve zemin katta X4 duvarinda Neq < Nrg sartinin
saglanmadigy, tiim duvarlarda Veq < Vg sartinin saglandigi goriilmiistir.

Minimum duvar kalinligr, minimum beton smifi ve minimum donati orani
sartlarina gore kusatilmis olarak tasarlanan yigma binada 2. kattaki tiim duvarlarda Ngg <
Nrd sartinin saglandigi, 1. Kat ve zemin katta X4 duvarinda Neq < Nrg sartinin
saglanmadigy, tiim duvarlarda Veq < Vg sartinin saglandig1 goriilmiistiir.

Minimum duvar kalinligi, minimum beton smifi ve minimum donati orani
sartlarina gore donatilmis panel sistemli olarak tasarlanan yigma binada 3. kattaki tiim
duvarlarda Neq < Nrq sartinin saglandigi, 2, kat, 1. Kat ve zemin katta X4 duvarinda Ngq

< NRd sartinin saglanmadigi, tiim duvarlarda Veq < VRrq sartinin saglandig1 goriilmiistiir.
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Tiim bu veriler neticesinde TBDY(2018)’in deprem etkisi altinda yigma bina
tagtyicit sistemlerinin tasarimi i¢in getirdigi Ozel kurallar ile yigma yapilar
DBYBHY(2007)’de bulunan yigma yapilar i¢in depreme dayanikli tasarim kurallarina
gore daha giivenli tarafta kaldigi, TBDY(2018)’ de belirtilen minimum duvar kalinlig
minimum beton sinifi, minimum donati orani sartlarina uyuldugu takdirde binamizin

giivenli olacagi agikc¢a goriilmiistiir.
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