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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

ENERJi ETKIN STADYUM TASARIM KRITERLERI ONERISi

Emine Esin CEYLAN

Konya Teknik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Mimarhik Anabilim Dah

Damisman: Doktor Ogretim Uyesi Selcuk SAYIN
2020, 122 Sayfa

Jiiri

Enerji etkin bina tretimi ve degerlendirilmesi, iklimsel degisiklikler ve kiiresel 1sinma ile
miicadele ettigimiz son giinlerde iizerinde durulan 6nemli bir konudur. Cevresel etkiyi azaltmak
kaygisiyla iiretilen enerji etkin binalar farkli sistemlerce degerlendirilmektedir. Bu sistemler bina tiplerini
ve degerlendirme kriterlerini farkli kategorilere ayirmis durumdadir. Yaygin olarak iiretilen konutlar,
kentsel Olcekteki projeler, yeni inga edilen yapilar ya da iyilestirilen yapilar {izerinden yapilan
smiflandirmalarin  yetersiz kaldigi durumlar bulunabilmektedir. Stadyum binalarmin tasarimi ve
degerlendirilmesi bu durumlara 6rnektir.

Diinya genelinde yaygin olarak iiretilen futbol stadyumlar1 ortak olarak FIFA kriterleri
kapsaminda tasarlanip uygulanmaktadir. Bu durum stadyum binalarmin ortak nitelikte iiretilebilmesini
saglamaktadir. Fakat enerji etkin stadyum iiretimi s6z konusu oldugunda LEED, SBTool, BREEAM,
CASBEE, HK-BEAM ve SBAT gibi farkli yesil bina degerlendirme sistemlerine basvurulmaktadir. Bu
sistemlerden sadece SBAT degerlendirme sistemi stadyum binalarmin tasarim kriterleri dogrultusunda
gelistirilmistir.

Caligma kapsaminda incelenen, LEED, SBTool, BREEAM, CASBEE, HK-BEAM, SBAT gibi
yesil bina degerlendirme sistemleri ve FIFA kriterleri dogrultusunda gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum
Tasarim Kriterleri” stadyumlarin ihtiyaglar1 ve ¢evresel etkileri géz 6niine alinarak olusturulmaktadir.

Diinya genelinde enerji etkin stadyum iiretiminde yaygin kullanilan sertifika sistemi LEED tir.
Bu nedenle c¢alisma kapsaminda LEED sertifikasi alan; Castelao Stadyumu, Basaksehir Fatih Terim
Stadyumu ve Fonte Nova Stadyumu detayli bir sekilde incelenmektedir. Bu stadyumlarin yani sira SBAT
degerlendirme sistemi kapsaminda dengeli bulunan Green Point Stadyumu, Moses Mobhida Stadyumu ve
Peter Mokhaba Stadyumu da detayli incelenmektedir.

Degerlendirildikleri sertifika sistemince incelenen bu alt1 stadyum c¢aligma kapsaminda
gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterler” tarafindan yeniden degerlendirilmektedir ve
sonuglar analiz edilmektedir.

Sonu¢ olarak LEED ve SBAT sistemlerinin stadyum binalarmin enerji etkinligini
degerlendirmekte yetersiz kaldiklar1 kriterlerin oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Etkin Bina, Yesil Bina Sertifika Sistemi, Stadyum, Enerji Etkin
Stadyum Tasarmm Kriterleri.
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Jury

Energy efficient building production and evaluation is an important issue that has been
emphasized in the recent days when we struggled with climatic changes and global warming. Energy
efficient buildings produced with the concern of reducing the environmental impact are evaluated by
different systems. These systems have divided building types and evaluation criteria into different
categories. There may be insufficient classifications made on commonly produced houses, urban scale
projects, newly constructed buildings or improved buildings. The design and evaluation of stadium
buildings are examples of these situations.

Football stadiums, which are widely produced around the world, are jointly designed and
implemented within the scope of FIFA criteria. This situation enables the stadium buildings to be
produced in a common quality. However, when it comes to energy efficient stadium production, different
green building evaluation systems such as LEED, SBTool, BREEAM, CASBEE, HK-BEAM and SBAT
are applied. Among these systems, only the SBAT evaluation system has been developed in accordance
with the design criteria of the stadium buildings.

The “Energy Efficient Stadium Design Criteria”, developed in line with FIFA criteria and green
building evaluation systems such as LEED, SBTool, BREEAM, CASBEE, HK-BEAM, SBAT, and the
“Energy Efficient Stadium Design Criteria”,which are examined within the scope of the study, are created
taking into consideration the needs and environmental impacts of the stadiums.

The certification system widely used in energy efficient stadium production worldwide is LEED.
Therefore, within the scope of the study, LEED certified ; Castelao Stadium, Basaksehir Fatih Terim
Stadium and Fonte Nova Stadium are examined in detalied way. Besides these stadiums, Green Point
Stadium, Moses Mobhida Stadium and Peter Mokhaba Stadium, which are balanced under the SBAT
evaluation system, are also examined in detail.

These six stadiums, which were examined by the certificate system they were evaluated in, are re-
evaluated by the “Energy Efficient Stadium Design Criteria” developed within the scope of the study and
the results are analyzed.

As a result, it is seen that LEED and SBAT systems have criteria that are insufficient to evaluate
the energy efficiency of stadium buildings.

Keywords: Energy Efficient Building, Green Building Certificate System, Stadium, Energy
Efficient Stadium Design Criterias.
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1. GIRIS

Sanayi devrimi, niifus artis1 ve beraberinde gelen teknolojik gelismelerin cevre
tizerindeki olumsuz etkileri olduk¢a fazladir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile
miicadele edilen son yillarda, her sektdrde oldugu gibi insaat sektdriinde de koklii
degisikliklere gidilmektedir. Kaynak tiiketimini en aza indirmeyi amaglayan, verimli
sistemlerin ~ kullanildigt  ve malzeme se¢iminin siirdiiriilebilirlik  kaygisiyla
gergeklestirildigi yeni bir donem baslamaktadir.

Ulkelerin gevreye duyarli yaptirimlar ve yasalar gelistirdigi giinlerde, gelisen
teknoloji ve bilingli topluma ragmen insaat sektoriinde alinan Onlemler yetersiz
kalabilmektedir. ~ Teknolojik  gelismeler yaygin  olarak  genis  agikliklarin
gecilebilmesinde ya da daha yiiksek binalarin iiretilebilmesinde kullanilmaktadir. Oysa
yeryliziinde, her gecen gilin artan niifusun ve bu niifusun talep ettigi likks yasamin
ihtiyaclarini karsilayacak kaynaklar hizla tilkenmektedir. Bu nedenle teknolojik
gelismeler, daha az malzeme ve kaynak tiiketimi noktasinda ilerlemelidir.

Insaat sektdriindeki ¢evreci ¢alismalar dogrultusunda bir takim yesil bina
degerlendirme sistemleri gelistirilmistir. Bu sistemler binalarin ¢evreye olan olumsuz
etkilerini en aza indirme kaygisiyla gelistirilmistir. Bu amagla tasarlanan ve uygulanan
binalara rehber olmaktadir.

Insaat sektdriiniin diinya genelinde sebep oldugu, kaynak ve enerji tiiketimi goz
Oniline alindiginda stadyum binalarinda da enerji etkin ¢oziimlere gidilmesi gerekliligi
karsimiza ¢ikmaktadir. Biiyiik yapilar olmalari, genis agikliklara getirdigi ¢oziimleri ve
kapasitesi baglaminda yiiksek maliyetlerle iiretilen stadyumlarin ¢evresel etkisinin en
aza indirilmesi igin, enerji etkin ¢oziimlere ihtiyaci vardir. Bu kaygilarla tasarlanan ve
iretilen stadyumlarin  bagvurabilecegi, stadyumlarin ihtiyaglari  dogrultusunda
gelistirilmis ve uluslararasi diizeyde kabul gérmiis herhangi bir degerlendirme sistemi
bulunmamaktadir. Bu sorunu ¢ézmek amaciyla, bu ¢alismada, futbol stadyumlarinin
ihtiyaclari, tasarim kriterleri ve kullanim amaglar1 dogrultusunda “Enerji Etkin Stadyum
Tasarim Kriterleri” gelistirilmistir. Bu kriterler gelistirilirken; yesil bina sertifika
sistemlerinden ve Uluslararast Futbol Federasyonlari Birligi (FIFA) kriterlerinden

yararlanilmistir.
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1.1. Problem Tanim

Stadyum binalari, diger binalardan oldukc¢a farkli nitelikte ve kullanimda
olmalarina  ragmen diger bina tipleriyle aymi  sertifika  sistemlerince
degerlendirilmektedir. Kullanim alani olan tribiinler, genellikle a¢ik mekanlar olmasina
ragmen iklimlendirme kriterlerince degerlendirilmektedir. Ya da ulasim ve ¢evresel
iliskisi kuvvetli olmasi1 gereken bu binalar, sosyal agidan siirdiiriilebilir olduklar1 halde
yeterli degerde puan alamamaktadir.

Stadyumlar kullanim amac1 geregi diinya ¢apinda benzer nitelikte tiretilmektedir.
Buna ragmen siirdiiriilebilirlik ve enerji etkinlik kapsaminda degerlendirilecegi, diinya
genelinde ortak bir sistemi bulunmamaktadir. Bu noktada, enerji etkin stadyum iiretimi
kapsaminda atilan ilk adim olan Yesil Gol (Green Goal), sadece bir FIFA Kkriteri
olmaktan 6teye gidememektedir. Stadyum binasi tasarim kriterleri kapsaminda, Giiney
Afrika’da gelistirilen Sustainable Building Assessment Tool (SBAT) degerlendirme
sistemi de kriterleri ve metodu bakimindan yerel bir degerlendirme sistemi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenler SBAT degerlendirme sistemi; uluslararasi diizeyde
kabul gormemekte ve taninmamaktadir. 2006 yilinda gelistirilmis olmasina ragmen
giinimiizde hala stadyum binalar1 degerlendirilirken Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED), Building Research Establishment Environmrntal
Assesment Method (BREEAM) ya da Green Star gibi yaygin kullanilan yesil bina
sertifika sistemleri kullanilmaktadir. Bu yesil bina sertifika sistemlerinin ise stadyum
gibi Ozellikli binalarin ihtiyaclarina cevap verebilecek kriterleri bulunmamaktadir. Bu
nedenle enerji etkin stadyumlarin; kendi kullanim amaglarina yonelik gelistirilmis
(SBAT gibi) ve diinya capinda kabul gormiis (LEED, BREEAM vb. gibi)

degerlendirme sistemine ihtiyaglari vardir.

1.2. Amag ve Kapsam

Stadyum binalarinin enerji etkinliginin degerlendirilmesinde diger binalarla ayni
sistemler kullanilmaktadir. Oysa stadyumlar; yerlestigi genis yiiz 6l¢iimii dolayisiyla
kentsel dokuya etkisi, sahip oldugu yiikseklik neticesinde yapili ¢evreyle iliskisi ve
kullanimindan kaynakli trafik yogunluguna bakildiginda diger binalardan ayrilmaktadir.
Buna ragmen stadyumlarin enerji etkinliginin degerlendirilmesinde diger binalarla ayni

sistemlerin kullanilmasi; enerji etkin stadyum binalarinin, verimli bir sekilde
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degerlendirilememesine neden olmaktadir. Bu tez c¢alismasinin amaci; enerji etkin
stadyum tasarim kriterlerinin belirlenmesi ve belirlenen bu kriterler baglaminda yesil
bina sertifikali stadyum binalarinin yeniden incelenerek sonucglarin analiz edilmesidir.

Tez ¢alismast kapsaminda; enerji etkinlik ve stadyum kavramlari hakkinda bilgi
toplanmistir. Diinya genelinde yaygin kullanilan LEED degerlendirme sistemince
sertifikalandirilmis  stadyumlardan, en c¢ok verilere ulasilan {igii se¢ilmis ve
incelenmistir. LEED kriterlerince incelenen bu ii¢ stadyum, calisma kapsaminda
gelistirilen “Enerji  Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda yeniden
degerlendirilmis ve sonuglar analiz edilmistir.

Stadyum binalarina 6zel gelistirilmis bir degerlendirme sistemi olan SBAT
kriterlerince dengeli bulunan ii¢ adet stadyum incelenmistir ve bu stadyumlar da;
calisma kapsaminda gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda
yeniden degerlendirilmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda bu alt1 stadyumun “Enerji Etkin Stadyum
Tasarim Kriterleri” g¢er¢evesinde ne derece basarili oldugu ortaya koyulmaktadir. Bu
sayede bina tipine 0Ozgli degerlendirme kriteri gelistirilmesine dikkat ¢ekmek

amaglanmaktadir.

1.3. Materyal ve Yontem

Bina tipine 0zgii degerlendirme kriteri gelistirilmesi gerekliligi kapsaminda
futbol stadyumlar1 ele alinmugtir. Ciinkii futbol stadyumlari, biitiin diinyada ayni
nitelikte ve ayni standartlar dogrultusunda tiretilmektedir.

Calisma {i¢c boliimden olusmaktadir. ilk olarak kuramsal temeller kapsaminda
enerji etkinlik ve enerji etkin bina kavrami arastirilmis, yesil bina degerlendirme
sistemleri ve kriterleri incelenmistir. Daha sonra stadyum binalari, siniflandirilmast ve
tarihsel gelisimi anlatilmistir. Stadyum binalar1 tasarim kriterleri konusunda rehber
nitelikte olan FIFA kriterlerinin de detayli sekilde incelendigi c¢alismada, biitiin bu
veriler 1s1¢inda “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” olusturulmustur.

Son olarak yesil bina degerlendirme sistemleri tarafindan basarili bulunan 6 adet
futbol stadyumu; calisma gercevesinde olusturulan “Enerji Etkin Stadyum Tasarim

Kriterleri” kapsaminda degerlendirilmistir.
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2. KURAMSAL TEMELLER

Durgun, (2007) yaptigi; “Tiirkiye'de Sporun Gelisimi ve Degisen Kullanici
Gereksinmelerini Karsilayict Yonde Modern Stadyum Yapilarinin Temel Planlama
Ozellikleri” adli yiiksek lisans tez calismasinda; ilk olarak sporun ve sporla ilgili
kavramlarin tanimlamalarini yapmistir. Spor yapilarinin tarihsel gelisimine yer verilen
calismada diinyadan ve iilkemizden stadyum Ornekleri incelenmistir. Yapilan
incelemelerin ardindan degisen kullanici gereksinimlerini karsilayic1 yonde modern
stadyum binalarinin planlama o&zellikleri belirlenmistir. Bu planlama &zellikleri;
esneklik, seyirci oturma yerleri, ¢at1 ortiisti, konstriiksiyon, trafik ve otopark ¢oziimii,
stadyum yapilarin1 topluma kazandirma yontemleri ve yatirim araci olarak kullanimi
bagliklar1 altinda derlenmistir. Sonug¢ olarak olusturulan bu planlama 6zellikleri
dogrultusunda iiretilen modern stadyum yapilarinin sadece karsilasmalarin oldugu
giinlerde degil yilin her gilinlinde hizmet verebilen yapilar olmasi ve bu sayede
stadyumlarin, kliiplerin ve iilkelerin ekonomisine zarar veren bir olusum olmaktan
kurtulmasi1 amacglanmaktadir.

Cesur, (2012) yaptigi; “Siirdiiriilebilir Stadyum Binalarinmin Uretimi Uzerine Bir
Arastirma”, adli yiiksek lisans tez calismasinda; ilk olarak siirdiiriilebilirlik ve
stirdiiriilebilir bina iiretimi lizerine detayli incelemeler yapmistir. Stadyum binalarmin
tanimi1 ve tarihsel siirecine de yer verilen ¢alismada siirdiiriilebilir stadyum binalar1 igin
bir degerlendirme kriteri olan SBAT kriterleri detayli bir sekilde incelenmigtir. SBAT
kriterlerince dengeli bulunan Green Point Stadyumu, Peter Mokhaba Stadyumu ve
Moses Mobhida Stadyumu incelenmistir. Incelenen bu {i¢ stadyuma ek olarak diinya
genelinde stirdiiriilebilir olarak nitelendirilen stadyumlara &rnekler verilmistir.
Tiirkiye’de de; Fenerbahge Siikrii Saracoglu Stadi, Besiktas Inonii Stadi, Atatiirk
Olimpiyat Stadi, Tiirk Telekom Arena, Kadir Has Stadyumu, Konya Sehir Stadyumu ve
Bursa Biiyliksehir Stadyumu’nun incelendigi c¢alismada, siirdiiriilebilir stadyum
binalarinin degerlendirildigi sistemlere ihtiya¢ duyuldugu ve bu noktada SBAT gibi
stadyum binalarinin planlama ve tasarim kriterlerine paralel gelisen degerlendirme
sistemlerinin gelistirilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Ozciftci  Akmali, (2010) yaptigi,  “Ekolojik  Binalarda Enerji ~ Etkin
Kullanmilmasimin Incelenmesi” adl yiiksek lisans tez ¢alismasinda; ilk olarak ekoloji ve
ekolojik bina tanimlarina yer vermistir. Enerji kavram1 ve enerjinin binalarda kullanimi

konusunun da detaylica incelendigi ¢alismada enerji kaynaklar1 ve enerjinin verimli
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kullaniminin mimariye yansimalar1 ele alinmistir. Son olarak enerji etkin kullanimin
oldugu ekolojik binalara diinyadan ve Tiirkiye’den 6rnekler verilmistir ve iiretilen biitiin
binalarin enerji etkin tasarlanabilmesi ic¢in tasarimcilarin  yani mimarlarin
bilinglendirilmesi gerekliligi vurgulanmistir.

Gazioglu, (2012) yaptig1 “Enerji Etkin Bina Tasariminda Isitma Harcamalarin
Azaltmaya Yénelik Bir Ilyilestirme Calismasi” adli yiiksek lisans tez caligmasi
kapsaminda; ilk olarak enerji etkin bina tasariminda etkili olan degiskenler
incelenmistir. Enerji etkin bina tiretiminde iyilestirme yontemlerinin gerekliligi tizerinde
durulan ¢alismada, diinya ve Tiirkiye’de yapilan iyilestirme ¢alismalart incelenmistir.
yasa ve yoOnetmelikler, standartlar ve goniilli sivil toplum kuruluslarinca
gergeklestirilen iyilestirme ¢alismalart kapsaminda yesil bina sertifika sistemleri
incelenmistir. Referans olarak belirlenen binanin ve alternatif olarak gelistirilen bina
formunun Ankara, Istanbul ve Erzurum illerinin iklimsel verileri dikkate alinarak, enerji
simiilasyon programlarinda biri olan DesignBuilder tarafindan analizler yapilmis ve
sonuglar1 karsilastirilmistir.  Sonu¢ olarak binalarin enerji  etkinlik kapsaminda
lyilestirilmesinden 6nce tasarim asamasinda dogru formal kararlarin alinmasi gerektigi
vurgulanmistir.

Kobas, (2011) yaptigi, “Olusturulmakta Olan Tiirk Yesil Bina Degerlendirme
Sisteminin Malzemem Kategorisi icin BREEAM ve LEED Orneklerinin Incelenmesi”
adl ytiksek lisans tez calismasinda; ilk olarak yesil binalar1 ve yesil bina degerlendirme
sistemlerini incelemistir. Yesil bina degerlendirme sistemlerine diinyadan ve
Tiirkiye’den ornekler verilen calismada Tirkiye’de ¢alismalarina devam edilen yesil
bina degerlendirme sistemlerinin malzeme kategorisinde yol gostermesi amaciyla
LEED ve BREEAM’in malzeme kategorileri detaylica incelenmistir. Bu kapsamda
LEED veya BREEAM’in iilkemize uyarlanmasi durumunda bazi kredilerin sorunsuzca
uygulanabilecegi bazilariminsa altyapi yetersizliginden dolayr uygulamada zorluk
yasanabilecegi belirlenmistir. Bu gibi sorunlarin ortadan kaldirilabilmesi i¢in konu

cercevesinde yapilan ¢alismalarin arttirilmasi gerekliligi vurgulanmaktadir.

2.1. Enerji Kavrami ve Onemi

Enerji, Eski Yunan dilindeki ev = iginde ve gpyov = is kelimelerinden tliremistir,

bu kapsamda enerjinin is yapabilme yetenegi oldugu sdylenebilir. Enerji kavrami, fizik
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biliminde kullanilmaya baslamadan o©nce, gli¢ kelimesi yerine kullanilmaktayd:
(Ozgiftci ve Akmali, 2010).

Diinya iizerinde pek cok enerji ¢esidi vardir. Bunlar; 1s1 enerjisi, kimyasal
enerji, niikkleer enerji, elektrik enerjisi, 151n enerjisi, 151k enerjisi, mekanik enerji, yer
cekimi enerjisi, elastik enerji ve ses enerjisidir.

Enerji, herhangi bir sektorde liretim yapabilmenin ilk sartidir. Hareket eden ve
biliyliyen tiim sistemler is yapmaktadir, dolayisiyla enerji harcamaktadir. Harcanan bu
enerji ise farkli kaynaklardan elde edilmektedir. Bu kaynaklar:

e Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 (Glines enerjisi, riizgar enerjisi vs.)
e Fosil Tabanli Enerji Kaynaklari (Petrol, dogalgaz, komiir vs.) dir.

Enerji iiretimi ve tliketimi arasindaki denge ya da dengesizlik, {ilkelerin
ekonomik giiclinii dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle diinya {izerinde iiretimde
rekabet halinde olan iilkeler, enerji kaynaklarina ve enerji kullanimina &nem
vermektedir. Diinya genelinde, artan niifus artis1 ve teknolojik gelismeler gdz Oniine
alindiginda, 2017-2030 yillar1 arasinda enerji tiikketiminin %50 oraninda artacagi tahmin
edilmektedir (Koksal, 2018). Fosil tabanli enerji kaynaklarinin bu artisa karsilik
gelemeyecegi de bilinmektedir. Bu noktada iilkeler, alternatif enerji kaynaklar1 arayisina
girmektedir. Fosil tabanli enerji kaynaklarina alternatif olabilecek kaynaklar ise
yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Fosil tabanli kaynaklarla karsilastirildiginda,
stirdiiriilebilik avantajina sahip olan yenilenebilir enerji kaynaklarina, hala yeterince
onem verilmemektedir. Oysa fosil tabanli kaynaklarin problemi, tlikenmekte
olmasindan ziyade gergeklestirdigi ¢evresel tahribatlardir. Glinlimiiziin en biiyiik sorunu
olan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi lizerinde biiyiik etkisi olan fosil tabanli enerji
kaynaklari, biran once terkedilmeli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
yayginlagtirilmalidir.  Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji, gevreye
atik olarak herhangi bir olusum birakmazken, fosil tabanli kaynaklar, gevreyi ve
atmosferi zehirleyecek gazlar birakmaktadir. Ciinkii fosil olarak adlandirdigimiz
olusum; diinyada yasamin gelistigi donemlerde, yasanan patlamalar ve carpismalar
sonucu atmosfere yayilan zararli gazlarin yok ettigi hayvan ve bitki tiirlerinden
olusmaktadir. Bizler giiniimiizde bu fosilleri tekrar yeryliziine c¢ikararak, diinya
tizerindeki yasam cesitliliginin biiyilk ¢ogunlugunu yok eden zararli gazlar1 yeniden
atmosfere salmaktayiz. Bu durum siiphesiz diinya iizerinde yasamini devam ettiren
tiirler i¢in birer tehdit olusturmaktadir. Tam da bu noktada giiniimiiziin en biiyiik sorunu

haline gelen iklim degisikligi, ozon tabakasinin delinmesi vs. gibi sorunlarla



16

yiizlesmekteyiz. Biitiin bu bilgi ve bulgulara ragmen bu tehditlere kars1 atilan adimlar
yetersiz kalmaktadir. Biran dnce diinya genelinde enerji tiiketimini kontrol altina almak,
cevreye duyarl sistemler gelistirmek ve dogal dengeyi bozmayan enerji kaynaklarini

benimsemek gerekmektedir.

2.2. Binalarin Enerji Etkinligi ve Yesil Bina Sertifika Sistemleri

Amerika Birlesik Devletleri Enerji Enformasyon Idaresi’ne (EIA) gére, Amerika
Birlesik Devletleri'nde (ABD) insaat sektorii, lilkenin iiretilen tiim enerjinin yaklasik
yarisint (% 49) tiketmektedir. Yine bu enerjinin sadece %281 ulasim ve % 23’0 ise
sanayi tarafindan tiikketilmektedir (Web 1, 2019).

“Worldwatch Enstitiisii'niin 1995'te yayinlamis oldugu rapora gore, yapilasma
faaliyetleri her yil kiiresel olarak kullanilan tas, ¢akil ve kumun % 4011, dogal ahsabin
% 25’ini, suyun % 16’sin1 ve enerjinin % 40’1 tiiketmektedir. Bunlarin sonucunda da
hava ve su kirliligi, peyzajin bozulmasi, ormanlarin yok edilmesi, biyolojik cesitliligin
azalmas: kiiresel 1sinma gibi sorunlar ortaya ¢tkmaktadir. I¢ ortamda olusan kosullar
uygun olmadigr zamanlarda kullanicilarin saghgr bozulmakta ve ¢alisma verimi
diisebilmektedir.” (Bengii, 2012). Bu veriler goz oniline alindiginda insaat sektoriinde
enerji tliketimine dair 6nlemlerin alinmasi gerektigi goriilmektedir. Binalarin iiretim ve
kullanim siirelerince tiikettigi enerjinin kontrol altina alinmasi gerekmektedir. Bu
noktada karsimiza enerji etkin binalar ¢ikmaktadir.

“Enerji etkin bina; tasarim asamasinda alinan onlemlerle daha az enerjiye
ihtiya¢ duyan, ihtiya¢ duydugu enerjiyi yenilenebilir kaynaklardan elde eden, saglanan
enerjiyi de en verimli sekilde kullanarak minimum salimim yapan bina olarak
tanmimlanabilir.” (Gazioglu, A. 2012). Bu nedenle enerji etkin bina tasarim1 ve {iretimi
belirli hassasiyette gerceklestirilmelidir. Kullanima gegen binalarin 6mrii boyunca
enerjiyi verimli kullanmasinin yani sira binalarin yapiminda kullanilan malzemelerin,
tiretiminde harcanan enerjilerin de g6z ardi edilmemesi gerekmektedir.

Insaat sektoriiniin diger sektdrlere kiyasla, enerji harcama oranindaki fazlalik,
tiretici firmalar {izerinde toplumsal baski olusturmaktadir. Olusan bu baskilar sonucu,
yetkili birimlerce, binalarin tiretimi ve kullanim siiresi boyunca ¢evreye verdigi zarari
azaltmak i¢in enerji etkin ¢Oziimler gelistirilmistir. Bu ¢oziimlerin baslicalari, enerji
verimliligi saglayan sistemlerin gelistirilmesi, enerji verimliligi, 1s1 yaliim sistemleri,

fotovoltaik panellerin kullanimi vs. seklinde siralanabilir. Bina iiretiminde enerji etkin
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¢Ozlim iretimi amaciyla atilan bu adimlar hem kullanicilart hem de ireticileri
bilin¢lendirmistir.

Cevreye duyarli binalarin tiretilmesine tesvik olmasi ve iiretilen bu binalarin
enerji etkinliginin, siirdiiriilebilirliginin ve ¢evresel etkisinin degerlendirilebilmesi igin,
diinya tizerinde farkli iilkeler ve kuruluslar tarafindan yesil bina sertifika sistemleri
gelistirilmistir.

Kiiresel 1sinmaya iligkin yapilan arastirmalarda, enerji tiiketimi ve karbondioksit
(CO2) salinimimin yaklasik %40’min  binalar tarafindan gergeklestirildigi tespit
edilmistir  (Sur, 2012). Bu durum ingaat sektoriinde kokli degisikliklerin
gergeklesmesini saglamistir. Artik diretilen binalarin sadece 1sitma-sogutma ya da
aydinlatma sistemlerinde yapilan tasarruflar yeterli degildir. Uretim siirecinde,
kullanilan malzemelerde ve kullanim siiresi boyunca {iretilen atiklarin geri
dontistiiriilmesinde bilingli ve siirdiiriilebilir ¢oziimler gelistirilmektedir. Bu baglamda
yesil bina kavrami ortaya ¢ikmistir. Yesil bina kavraminin temelinde; tiretilen binalarin,
tasarim, uygulama ve kullanim siireci planlanmaktadir. Bu siireglerde kullanilan
malzemelerin ¢evreye duyarli, diisiik karbon saliniml ve geri déniistiiriilebilir olmasi,
verimli iklimlendirme ve aydinlatma sistemleri kullanilmasi, suyun verimli kullanilmasi
ve atik kontroliiniin saglanmasi gibi temel prensiplere vurgu yapilmaktadir (Yilmaz ve
Demir, 2012).

Amerika’da yapilan bir aragtirmada yesil binalarda enerji tiikketimi %24 -50, su
tikketiminde %40, atiklarda %70, karbon saliniminda %33-39 oraninda azalma oldugu
gozlemlenmistir (Sur, 2012). Yesil binalarin tasarruflu olusu ve kullanicisina olan mali
yiikiiniin az olusu, bu binalarin iiretimine duyulan talebi arttirmaktadir. Bu noktada yesil
binalarin hangi standartlarda olacagi, ne derece verimli olacagi ve neye gore
degerlendirileceginin belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle diinyada pek cok iilke
kendi iklimsel verileri ve standartlar1 kapsaminda kendi yesil bina sertifika sistemlerini
gelistirmistir.

Yesil bina sertifika sistemleri, binalarin gevre lizerindeki etkilerini objektif ve
somut sekilde ortaya koyulmasini saglamaktadir. Bu sayede dogal kaynaklarin verimli
kullanimina dikkat c¢ekmektedir. Ayrica yap1 sektoriinde c¢evreci bir rekabet
olusturmakta ve yesil binalar konusunda kullanictyr bilinglendirmektedir. Yesil bina
sertifika sistemleri yapilan isin belgelenmesini saglarken, isi yapan kurumlara sektor

iginde prestij kazandirmaktadir (Erdede ve Bektas, 2014).
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Diinya geneline bakildiginda pek ¢ok iilkenin kendi iklimsel ve sosyo-kiiltiirel
degerleri dogrultusunda kendi yesil bina sertifikasyon sistemini olusturdugu
goriilmektedir (Cizelge 2.1). Bu sertifika sistemlerinden ilki 1990 yilinda Ingiltere
tarafindan olusturulan BREEAM’dir. Ardindan 1998 yilinda ABD tarafindan LEED
sertifika sistemini olusturulmustur (Yanar, 2017). Giliniimiizde en yaygin kullanilan bu
iki sertifika sistemidir. LEED ve BREEAM haricinde Cizelge 2.1°de goriildiigii iizere
diinya genelinde birgok iilkenin kendi sosyo-kiiltiirel ve iklimsel verilerine uygun

gelistirdigi sertifika sistemleri bulunmaktadir.

Cizelge 2.1: Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri, (Kobas, 2011)

Ulke Kullanilan Degerlendirme Sistemi

Almanya DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen)

ABD LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

Avustralya Nabers, Green Star

Birlesik Arap Emirlikleri Estidama

Birlesik Krallik BREEAM (BRE Environmental Assesment Method)

Brezilya LEED Brasil

Cin Halk Cumhuriyeti GBAS (Ground Based Augmentation System)

Filipinler BERDE (Building for Ecologically Responsive Design Excellence)

Fransa HQE (Haute Qualité Environmentalnementale )

Giiney Afrika Green Star South Africa, SBAT

Hindistan GRIHA (Green Rating for Integrated Habitat Assessment)

Hollanda BREEAM Netherlands

Hong Kong HKBEAM (Hong Kong Green Building Council Limited)

Ispanya Verde- GBCe (Green Building Council Espafia)

Isvicre Minergie

italya Protocollo Italica

Japonya CASBEE (Comprehensive  Assessment System for  Building
Environmental Effectiveness)

Kanada SBTool (Sustainable Building Tool), LEED Canada, Green Globes

Malezya GBI Malaysia (Green Building Index-Malaysia)

Meksika LEED Mexico

Pakistan LAPGSA (Pakistan Green Sustainable Architecture)

Portekiz Lider A

Singapur BCA (Building and Construction Authority) Green Mark

Yeni Zelanda Green Star NZ

Ulkemizde de diinya genelinde oldugu gibi yesil bina degerlendirme ve
sertifikalandirma asamalarinda ¢ogunlukla LEED ve BREEAM tercih edilmektedir.
Bununla birlikte iilkemizde, heniiz yasal olarak kullanilmamakla beraber farkli
alanlarda bir araya gelen insanlarin gelistirmekte oldugu iki farkli sistem mevcuttur.
Bunlardan ilki Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK) tarafindan LEED ve
BREEAM’in 6rnek alinarak olusturuldugu Yesil Konut Sertifika Sistemi’dir. Ikincisi
ise Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi (MSGSU) biinyesinde ¢alisanlar tarafindan
gelistirilen Siirdiiriilebilir Enerji Etkin Binalar (SEEB-TR) sertifika sistemidir (Erdede
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ve Bektas, 2014). Bu sistemlerin kriterleri ve sertifika diizeyleri Cizelge 2.2°de

belirtilmistir.

Cizelge 2.2: Tiirkiye Yesil Bina Degerlendirme Sistemi Caligmalari, (Erdede ve Bektas, 2014)

Degerlendirme
Sistemi Yesil Konut (CEDBIK) SEEB-TR (MSGSU)
Olusturuldugu 2013 2013
Tarih
Kriterler v’ Biitiinlesik yesil proje yonetimi v Enerji
v Arazi kullanimi v" Su verimliligi
v Su kullanim1 v' Malzeme ve kaynak kullanimi
v Enerji kullanimi v" Konfor
v' Malzeme ve kaynak kullanimi v Arazi kullanimi
v Konutta yagam v Atik yonetimi
v’ Isletme ve bakim v" Proje ve yapim yOnetimi
v’ Isletme ve bakim
v Kirlilik
v" Uyarlanabilirlik
v" Yangim giivenligi ve afet
v Tasarim
v' Inovasyon
Sertifika v/ Standart v Heniiz bilgi yoktur.
Diizeyi v lyi
v' Pekiyi

Ulkemizde Cizelge 2.2°de belirtilen yesil bina degerlendirme sistemi haricinde,
Avrupa Birligi Uyum Programi Cergevesi’nde yapilan calismalar dogrultusunda 2
Mayis 2007 tarihli resmi gazetede 5627 sayili “Enerji Verimliligi Kanunu”
yaymlanmustir. Ilgili kanunun 7. ve 16. maddeleri geregince, suan Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 olarak adi degisen, Baymdirlik ve Iskan Bakanhig: tarafindan “Bina Enerji
Performansi1 Yonetmeligi (BEPY)” (27075 sayili, 05.12.2008 tarihli resmi gazete) ve
“Merkezi Isitma ve Sihhi Sicak Su Yonetmeligi” (26847 sayili 14.08.2008 tarihli resmi
gazete) yaymlanmistir. BEPY kapsamina giren binalarm yillik m? basina diisen enerji
tiiketim miktar1 ve buna bagli olarak CO; saliniminin hesaplandigi internet tabanli BEP-
TR yazilim gelistirilmistir. BEP-TR yaziliminda, binalarin 1sitilmasi ve sogutulmasi
icin net enerji miktarinin hesaplanmasinda esas alinan yontem basit saatlik hesaplama
yontemidir (TS EN ISO 56016-1) (Web 2, 2019). Bu yontem, isitma ve sogutma
mevsimlerinin belirlenmesini gerektirir. Gegis mevsimlerinde de net enerji miktarinin

hesaplanmasina olanak verir (Web 3, 2019).




20

Calismanin bu kisminda, Cizelge 2.1°de belirtilen sertifika sistemlerinden 7
tanesi ayrintili olarak incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda stadyumlara 6zel

“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” olusumuna alt yap1 saglanmistir.

2.2.1. BREEAM (Building Research Establishment Environmrntal Assesment
Method)

BREEAM 1926 yilinda Ingiltere’de konutlarin iyilestirilmesi amaciyla kurulan
BRE (Building Research Establishment) tarafindan 1990 yilinda olusturulmustur. O
giinden bugiine toplamda 78 iilkede kullanilarak 561.100°den fazla sertifikali, 2.262.900
kayitli bina elde edilmistir (Web 4, 2019). Bu sistemde sertifika iki asamada
verilmektedir. Ilki tasarim asamasindaki degerlendirmeyle verilen ara sertifika ikincisi
de insaat sonrasi degerlendirmeyle verilen nihai sertifikadir. Ayrica BREEAM farkl
kategorilerdeki binalara uygun farkli degerlendirme metodu gelistirmistir.

BREEAM International New Construction: BREEAM Yeni Binalar Sertifikasi, yeni

insa edilen kamu, 6zel, konut veya ticari binalar1 kapsamaktadir.

BREEAM In-Use: Ticari binalar i¢in uygun olan bu sistem, bina yoneticilerinin isletme

maliyetlerini azaltmalarina ve mevcut binalarda c¢evresel performansi arttirmalarina
yardimci olacak bir programdir.

BREEAM International Refurbishment Fit-Out Technical Standart: Bu sistem,

okul, hastane, konut vs. gibi biitiin iyilestirilen binalar i¢in geligtirilmistir.
Degerlendirme siirecinin ardindan iyilestirilen binanin kabugu, striiktiirii, temel
cekirdek hizmetleri kapsaminda sertifika verilir.

BREEAM Communities: Kentsel doniisiim projeleri dahil orta ve biiylik 6lgekli tiim

projelere uygulanabilen bu sistem, biiytik 6lgekli projelerin siirdiiriilebilirlik kapsaminda
gelistirilmesi, Olclilmesi ve sertifikalandirilmasi i¢in bir rehber olusturur. Master plan
stireci boyunca planlamacilara, yerel makamlara, gelistiricilere ve yatirimcilara bir
caligma rehberi saglar.

BREEAM Bespoke: Bir bina eger BREEAM kapsaminda belirlenen bina tipleri arasina

girmiyorsa yani standart dis1 bir bina ise bu sertifika tipi takip edilerek binaya sertifika
almabilir (Web 5, 2019). BREEAM’in Bespoke kategorisi stadyum binalar1 igin
ozellestirilebilir. Fakat daha once bu konuda yapilmis herhangi bir calismaya

rastlanmamuistir.
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BREEAM International New Construction i¢in degerlendirme kriterleri Cizelge

2.3’ de yiizdelik dilimlerle verilmistir.

Cizelge 2.3: BREEAM Degerlendirme Kriterleri ve Yiizde Dagilimlar: (Web 5, 2019).

KRITERLER | % ORAN  ACIKLAMA

Yonetim 0512 Santiye yonetimi ve binanin kullanim siireclerinin ydnetimindeki
¢evreci kriterlerdir

Enerji 9519 Yapilarin enerji titkketimlerini en aza indirgemek amaglanmaktadir.

Saglik ve %14 Insan saghgi, yap1 kullanicilarmin konforunu artirma ydniindeki
tasarimlar1 tesvik etme ve Odiillendirme amacglamaktadir. Aranan

Konfor , > . .
kriterlerde dogal havalandirma ve giinigig1 kullanimi 6ne ¢ikmaktadir.

Ulasim %8 Bisiklet ve toplu tasima araglarmmn kullanimi tesvik edilmesi
amaglanmaktadir.

Su %6 Su tiiketimini azaltan sistemlerin kullanilmasinin tesvik edilmesi
amaclanmaktadir.

Malzeme %12,5 Kullanilan yap1 malzemelerinin c¢evresel etkileri onaylanmis
malzemelerden segilmesinin tesvik edilmesi amaglanmaktadir.

Atik %7.,5 Yapi liretim stirecinde ¢ikan atiklarin geri doniisiimii, bina isletim ve
kullanim siirecinde ¢ikan atiklarin degerlendirilmesi, bu yodndeki
tasarimlarin 6diillendirilmesi amaglanmaktadir.

Saha 010 Daha once hig kirletilmemis arazileri ve biyogesitliligi korumak

hedeflenmistir. Arazinin yesillendirilmesi, var olan yesil alanlarin ve
Kullanim1 ve N S .
bolgedeki dogal yasamin korunmasi bu sayede cevresel etkinin

Ekoloji azaltilmas1 amacglanmaktadir.

Kirlilik %6,5 Kiiresel 1sinmaya etkisi olan zararh akigkanlar, 1gik-giiriiltii kirliligi,
toprak ve su kaynaklar1 kirliligini Onleyecek tasarimlarin tesvik
edilmesi amag¢lanmaktadir.

Risk 051 Insaat siirecindeki riski en aza indirmeyi amaglamaktadr.

Inovasyon 010 BREEAM standart degerlendirme odlgiitlerinin iistiindedir. Diger kredi
kategorilerinin {izerinde, siirdiiriilebilirlik alaninda yenilik getiren
fikirlere, tasarimlara, yonetim siirecine veya teknolojik gelismeye
yapilan katkilarin ddiillendirilmesi amaglanmaktadir.

Cizelge 2.3’de verilen kriterler ve yiizde oranlarina gore degerlendirilen binalar
%30-%45 aras1 basar1 gosterirse BREEAM Geger (Pass), %45-%55 arasinda basari
gosterirse BREEAM 1yi (Good), %55-%70 arasinda basar1 gosterirse BREEAM Cok
Iyi (Very Good), %70- %85 arasi basar1 gosterirse BREEAM Miikemmel (Excellent),
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%85’in lizerinde bir basar1 gosterirse de BREEAM Olaganiistii (Outstanding)
sertifikasi alabilmektedir (Web 4, 2019).

2.2.2.Green Star

Avustralya’da kurulan Yesil Bina Konseyi’nin 2003 yilinda gelistirdigi bir yesil
bina sertifika sistemidir (Web 6, 2019). Bu sistem de BREEAM’de oldugu gibi farkli
bina tiplerine ve mekanlara gore farkli degerlendirme kriterleri gelistirmistir.

Green Star Performance (Mevcut Bina Performansi) : Mevcut ve kullanimda olan

herhangi bir binanin performansinin degerlendirildigi sistemdir. Bu sistem kapsaminda
mevcut binalar; yonetim, i¢ ortam kalitesi, enerji, ulasim, su, malzemeler, arazi
kullanomi  ve  ekoloji, emisyonlar ve yenilik  kriterleri  dogrultusunda
degerlendirilmektedir.

Green Star -Interiors (Ic Mekan ) : Kullanimda olan veya yeni insa edilmis olan

binalarin i¢ mekanlarinda yapilan diizenlemelere verilen sertifikadir. Bu sistem
kapsaminda i¢ mekanlar; yonetim, i¢ hava kalitesi, ulasim, enerji, su, malzemeler, arazi
kullanim1 ve ekoloji, emisyon ve yenilik olmaz iizere dokuz kategoride degerlendirilir.

Green Star - Communites: Mahalle 6lgegindeki projeleri degerlendirme aracidir. Bu

sistem dahilinde incelenen projeler; yonetim, yasanabilirlik, ekonomik refah, c¢evre-
ortam, yenilik kriterleri dogrultusunda degerlendirilmektedir.

Green Star — Design & As Built (Tasarim ve Yapim) : Yeni binalain veya biiyiik

yenilemelerin proje ve yapim asamasina verilen sertifikadir.

Bu sistem kapsaminda dokuz kriter mevcuttur. Bu kriterler, Cizelge 2.4’de
verilmistir. Green Star Sertifika Sistemi’ne ait degerlendirme kriterlerinin yiizde
dagilimi incelenen bina tipine gore degiskenlik gostermektedir. Ancak bu esneklik
stadyum binalarinin ihtiyaglarina cevap verebilecek nitelikte degildir.

Cizelge 2.4°de verilen kriterlere gore degerlendirilen binalar; 45-59 arasi puan
alirsa 4 yilldiz, 60-74 arasinda puan alirsa 5 yildiz,75-100 arasinda puan alirsa da 6
yildiz sertifikasi almaktadir (Web 6, 2019).
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Cizelge 2.4: Green Star Degerlendirme Kriterleri, (Web 6, 2019)

KRITERLER ACIKLAMA

Yonetim Proje baslangicindan yapim asamasinin sonuna kadar gegen siirenin yonetilmesini
inceler.

I¢ Ortam Yapilarin enerji tiketimlerini en aza indirmeyi ve kullanici konforunun
saglanmasimi amaglar.

Enerji Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinm kullanimina tesvik eder.

Ulasim Bisiklet ve toplu tagima araglarinin kullanimi tegvik edilmektedir.

Su Suyun verimli tiikketimini hedefler.

Malzeme Kullanilan yap1 malzemelerinin ¢evresel etkileri onaylanmig malzemelerden

Arazi Kullanimm

secilmesi amaglanmaktadir.

Arazi lizerindeki biyo- ¢esitliligin bina ile iliskisini inceler.

ve Ekoloji
Emisyon Binanm yaydig1 emisyonun ¢evreye olan iliskisini irdeler.
Yenilik Yenilik¢i malzeme ve sistem kullanimina tesvik eder.

2.2.3. CASBEE (Comprehensive Assessment System for Building Environmental

Effectiveness)

Japonya Siirdiiriilebilir Bina Konsorsiyumu tarafindan 2004 yilinda gelistirilen

bir yesil bina sertifika sistemidir. Bu sistem binalarin ¢evresel etkilerini objektif olarak
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Binalar; g¢evresel kalitesi (Q), g¢evresel yikii (L),
acisindan iki baslikta degerlendirilir (Web 7, 2019). Diger sistemlerde oldugu gibi
CASBEE’ de farkl kategorilere ayrilmistir.

CASBEE - Planlama: Proje asamasinda yapilan degerlendirmelerle tasarimcilara

rehberlik etmeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda arazi se¢imine ve projenin g¢evresel
performansinin, tasarim asamasinda degerlendirilmesine dikkat ¢cekmektedir.

CASBEE — Yeni Bina: Yeni yapilan binalarin degerlendirildigi sistemdir.

CASBEE — Mevcut Bina: Mevcut kullanimda olan binalarin iyilestirilmesine dikkat

cekmektedir. Bir yillik kulanim siirecini degerlendirmektedir.
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CASBEE - Yenileme: Kullanilan binalarin iyilestirilmesine yonelik yapilan

calismalarin degerlendirildigi sistemdir.
Cizelge 2.5’de verilen kriterlere gore degerlendirilen binalar; S (miikkemmel), A

(¢ok iyi), B (iyi), B” (biraz asagi), C (diisiik) sertifikasi almaktadir (Web 7, 2019).

Cizelge 2.5: CASBEE Degerlendirme Kriterleri (Web 7, 2019).

KRITERLER KATEGORI ACIKLAMA
I¢c Mekan I¢ ortam kalitesi
Servis Yapinin Cevresel Kalitesi ve ~ Binaya ulagim
Dis Mekan Performansi Bina -arazi iliskisi
Enerji Enerji verimliligi
Kaynaklar ve Malzemeler Yapimn Cevresel Yiikleri Kaynak ve malzeme verimliligi
Arsa Disinda Cevre Siirdiiriilebilir arazi

2.2.4. SBTool (Sustainable Building Tool)

1996 yilinda Kanada’da projelerin ve binalarin siirdiiriilebilir performaslarini
degerlendirmek i¢in gelistirilen bir yesil bina sertifika sistemidir. SBTool bélgeye 6zgii
ve sahaya 0zgii baglam faktorlerini dikkate alir (Web 8, 2019).

Cizelge 2.6’da verilen kriterlere gore degerlendirilen binalar -1 (olumsuz), 0
(kabul edilebilir), 3 (iyi uygulama), 5 (en iyi uygulama) sertifikas1 almaktadir (Yanar,
2017).

Cizelge 2.6: SBTool Degerlendirme Kriterleri, (Anbarci ve Digerleri, 2011)

KRITERLER ACIKLAMA
Arazi Se¢imi ve Planlama Arazinin verimli kullanim1 amaglanmaktadir.
Enerji ve Kaynak Tiiketimi Enerji verimliligini amaglamaktadir.
Sosyal ve Ekonomik Esaslar Binanin sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligine iliskin kriterleri
ele alir.
Kiiltiirel ve Algisal Esaslar Binanm kurulu ¢evreye sosyal etkisini incelemektedir.
ig: mekan Hava Kalitesi Kullanici sagligini ve konforunu etkileyen kosullar1 inceler.
Cevresel Yiikler Iklimsel, topografik verilerle bina iliskisini inceler.
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2.2.5. HK-BEAM ( Hong Kong Green Building Council Limited)

1996 yilinda Hong Kong’da projelerin ve binalarin  siirdiiriilebilir
performaslarin1 degerlendirmek igin gelistirilen bir yesil bina sertifika sistemidir.
Cizelge 2.7°de wverilen kriterler dogrultusunda degerlendirilen binalar gegici
degerlendirmelerde (PA), gegici platin, gegici altin, gegici giimiis ve gegici bronz
sertifikalar, nihai degerlendirmelerde (FA) platin, altin, giimiis ve bronz sertifikalar
almaktadir (Web 9, 2019).

Cizelge 2.7: HKBeam Degerlendirme Kriterleri (Web 9, 2019).

KRITERLER ACIKLAMA
Siirdiiriilebilir Araziler Arazi verimliligi amaglanmaktadir.
Entegre Tasar1 ve Yapim Bulundugu ¢evreyle i¢ i¢ge bina iiretimini amaglamaktadir.
Yontemi Insaat siireci yonetimini degerlendirmektedir.
Enerji Tiiketimi Enerji verimliligini amaglamaktadir.
Malzeme ve Atik Malzeme ve atik yonetiminin saglanmasini amaglamaktadir.
Su Tiiketimi Su verimliligine dikkat ¢ekmektedir.
I¢c Mekan Kalitesi Kullanic1 konforunu saglamanin verimli yollarin1 bulmayi esas
almaktadir.
Yenilikler ve ilaveler Yenilikgi tasarimlara dikkat gekmektedir.

2.2.6. LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

1998 yilinda Amerika Yesil Bina Konseyi tarafindan gelistirilen bir yesil bina
sertifika sistemidir. Kuruldugu dénem gelistirilen LEED NCv1.0 deneme siirimii ile
degerlendirilen projelerden alinan geri bildirimler sayesinde sistem yeniden revize
edilmis ve 2000 yilinda LEED NCv2.0 kullanima sunulmustur. ilerleyen yillarda gelen
geri bildirimler ve yapilan yenilemelerle; 2005 yilinda LEED NCv2.2, 2009 yilinda v3,
2016 yilinda ise LEED v4 sistemi gelistirilmistir (Yanar, 2016). Su an son siirim olan
LEED v4.1 kullanilmaktadir.

Farkli yap tiirleri i¢in gelistirilen 6 farkli LEED c¢esidi bulunmaktadir.

LEED-NC (New_ Construction and Major_Renovations): Yeni binalar ve biiyiik
onarimlar i¢in gelistirilen ol¢iitleri igerir.

LEED-EB (Existing Buildings): Mevcut yapilara yonelik bakim, gii¢lendirme,
gelistirme caligmalarinin nasil gerceklestirilecegine dair 6l¢iitleri icerir.




LEED-CI

(Commercial

Interiors):
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Ticari i¢ mekan kullanicilar1 igin tasarim

Olgiitlerini icerir.
LEED-CS (Core _and Shell Projects): Yap: gekirdegi ve kabugu denen striiktiire

yonelik olgiitleri igerir.
LEED-H (Homes): Konutlarin yiiksek performansli olmasina yonelik dlgiitleri icerir.

LEED-ND_(Neighbourhood): Mahalle gelisimine yonelik olgiitleri igerir (Yanar,

2017).

LEED v4.1 siirtimiine ait LEED-NC (New Construction and Major Renovations)
kriterleri 6 ana baslikta toplanmistir:
Konum ve Ulagim (LT- Location & Transportation)
Siirdiirtilebilir Araziler (SS-Sustainable Sites)

Su Verimliligi (WE-Water Efficiency)

Enerji ve Atmosfer (EA-Energy and Atmosphere)
Malzeme ve Kaynaklar (MR-Materials and Resources)
I¢c Hava Kalitesi (EQ-Indoor Environmental Quality)
Tasarimda Yenilik (ID-Innovation)

Bélgesel Oncelik (RP-Regional Priority)

Konum ve Ulasim (LT- Location & Transportation)

Cizelge 2.8’de goriildiigii tizere, projeler konum ve ulasim kategorisinde, yedi
baslikta incelenmektedir ve toplam 32 kredi alinabilmektedir.

Cizelge 2.8: LEED Konum ve Ulasim Degerlendirme Kriterleri (Web 10, 2019)

LEED NC: YENI BINALAR

KONUM VE ULASIM

KRITER

KREDI

ACIKLAMA

Daha once LEED sertifikas1 almig veya gelistirme bdlgesi olarak

Geligtirme Bolgesi 16 carpik kentlesmenin olmadigi, kullanicilart giinliik fiziksel aktiviteye
tesvik eden, yasanabilirligi arttiran ve insan saghgimi gelistiren bir
bolgedeyse diger kriterlere bakilmaz.

Toprak Koruma 1 Tarim  arazilerinin  ve  biyolojik  ¢esitlilifin ~ korunmasi
amagclamaktadir.

Yiiksek Oncelikli Kentsel 6lgekte atil kalan yerlesim yerlerinin gelisimini desteklemeyi

Yerlesim Yeri ve Adil 2 amaglamaktadir.

Gelisme
Mevcut altyapiya sahip alanlarda kalkinmay: tesvik ederek araziyi

Cevre Yogunlugu ve 5 korumak ve tarim arazilerini ve dogal yasami korumak, ulasim

Farkli Kullanimlar verimliligini arttirmak ve kat edilen ara¢ mesafesini azaltmak
amaclanmaktadir.

Toplu Tagimanin 5 Toplu tagimanin 6ncelikli kullanimi ile tagitlardan kaynaklanan sera

Onceligi gaz1 etkisinin azaltilmasi amaglanmaktadir.

Bisiklet Tesisleri 1 Bisiklet kullanimimi arttrmak bu sayede fiziksel aktiviteye tesvik
etmek ve faydaci rekreasyon alanlar1 olusturmak amaglanmaktadir.

Azaltilmig Otopark 1 Otomobil bagimliligi, arazi tiiketimi ve yagmur suyu akisi dahil

Ayak izi olmak tizere park tesisleriyle ilgili ¢cevresel zararlar1 en aza indirmek
amaclanmaktadir.

Elektrikli Araglar 1 Geleneksel yakitli otomobillere alternatifler sunarak kirliligi

azaltmak amaglanmaktadir.
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e Siirdiiriilebilir Araziler (SS-Sustainable Sites)

Cizelge 2.9’da goriildugii lizere siirdiiriilebilir araziler kategorisinde binalar alt1
baslikta incelenmektedir ve toplam 10 kredi alinabilmektedir.

Cizelge 2.9: Siirdiiriilebilir Araziler Degerlendirme Kriterleri (Web 10, 2019)

LEED NC : YENI BINALAR
KRITER KREDI ACIKLAMA
Insaat Faaliyeti On Toprak erozyonu, suyolu sedimantasyonu ve havadan kaynaklanan
Kirliligin Onlenmesi | Kosul |tozu kontrol ederek insaat faaliyetlerinden kaynaklanan kirliligi
azaltmay1 amaglamaktadir.

Saha 1 Binanin yerlesecegi arazinin topografik, alt yapi, iklim, bitki ortiisii,
E Degerlendirmesi bolgede yasayan bitki ve hayvan tiirleri, insan sagligma olas1
d etkilerinin degerlendirilmesini amaglamaktadir.
=] 5 Dogal Yasam 2 Biyo ¢esitliligi korumayi, hasar gormiisse iyilestirmeyi ve
E w1 | Korumak veya yenilemeyi amaglamaktadir.
‘= | ' | Yenilemek
% é Bos Alan 1 Arazi icinde bina yerlesimi haricinde kalan alanlarm,
. < yesillendirilmesi, erigilebilir olmasi ve farkli rekreatif alanlara
a doniistiiriilmesi amaglanmaktadir.
‘a Yagmur Suyu 3 Bolgenin dogal su akis yolunu koruyarak alt yapi sistemleri

Y 6netimi gelistirmeyi amaglamaktadir.

Is1 Adas1 Etkisini 2 Is1 adas1 etkisini azaltmak ve arazideki dogal yasam {iizerindeki

Azaltma etkisini en aza indirmeyi amaglamaktadir.

Isik Kirliligini 1

Azaltma

o Su Verimliligi (WE-Water Efficiency)

Cizelge 2.10’da goriildiigii tizere su verimliligi kategorisinde binalar yedi
baslikta incelenmektedir ve toplam 11 kredi alinabilmektedir.

Cizelge 2.10: Su Verimliligi Degerlendirme Kriterleri (Web 10, 2019)

LEED NC : YENIi BINALAR

w

SU VERIMLILIiGi

KRITER KREDI ACIKLAMA

D1s Mekan Su Kullanimmin On Arazinin en fazla iki yillik kurulus siiresinin 6tesinde kalict bir

Azaltilmasi Kosul |sulama sistemi gerektirmedigini kanitlamak ya da sulamamn en
yogun oldugu aylardaki su tiketimini %30 oranda azaltmak
gerekmektedir.

I¢ Mekan Su Kullaniminin On Bina su tiiketimini %20 oraninda azaltilmas: gerekmektedir.

Azaltilmasi Kosul

Bina Seviyesi Su Sayaci On Su yonetimini desteklemek ve su tiiketimini izleyerek ek su

Kosul tasarrufu firsatlarini belirlemek amaglanmaktadir.

Dis Mekan Su Kullanimmin 2 Bina disinda peyzaj i¢in harcanan su miktarini azaltmay1

Azaltilmasi amaclamaktadir.

Ic Mekan Su Kullaniminmn 6 I¢ mekan su kullanimini azaltmay1 amaglamaktadir.

Azaltilmasi

Sogutma I¢in Kullanilan su 2 Sogutma i¢in harcanan suyun geri doniistliriilerek tekrar
kullanimini saglamayi amaglamaktadir.

Su Olgiimii 1 Su yonetimini desteklemeyi ve kullanilan su miktarin1 takip
etmeyi bu sayede alternatif tasarruf yontemi gelistirmeyi
amaglamaktadir.
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e Enerji ve Atmosfer (EA-Energy and Atmosphere)

Cizelge 2.11°de goriildigi tizere enerji ve atmosfer kategorisinde binalar on
baslikta incelenmektedir ve toplam 33 puan alinabilmektedir.

Cizelge 2.11: Enerji ve Atmosfer Degerlendirme Kriterleri (Web 10, 2019)

LEED NC: YENI BINALAR

ENERJi VE ATMOSFER

KRITER

KREDI

ACIKLAMA

Temel Birlesme ve
Dogrulama

On
Kosul

Enerji, su, i¢ mekan ¢evre kalitesi ve dayaniklilik i¢in, projenin
gereksinimlerinin kargilanmasini, projenin tasariminin, yapiminin
ve ¢alismasinin desteklenmesini amaglamaktadir.

Minimum Enerji Performansi

On
Kosul

Binalarin enerji yiikiinlin azaltilmasi amaclanmaktadir. Bu
kapsamda; United States Green Building Council (USGBC) onaylt
veya esdeger nitelikteki standartlardan American National
Standards Institute (ANSI) / American Society of Heating,
Refrigerating, & Air-Conditioning Engineer (ASHRAE) /
Illuminating Engineering Society of North America (IESNA) 90.1-
2016 standartlara uyulmasi sart kogsulmustur.

Bina Seviyesinde Enerji
Olgiimii

On
Kosul

Toplam bina enerji tiiketimini (elektrik, dogal gaz, sogutulmus su,
buhar, akaryakit, propan, biyokiitle, vb.) takip eden sayaglar
kullanilmasi ve bu sayede yillik kaynak tiiketiminin takibinin
yapilmasi sart kogsulmustur.

Sogutucu Akiskan Yonetimi

On
Kosul

Bina 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinde (HVAC & R)
kloroflorokarbon (CFC) bazli sogutucularin kullanilmamasini, daha
once kullaniliyorsa da doniistiiriilmesini sart kosulmustur.

Optimum Enerji Performansi

18

Tasarim siirecinde verimlilik 6nlemlerinin alinmasmi, enerji
simiilasyonlarin yapilmasin veya benzer binalarda yapilan analiz
sonuglarmin dikkate alinmasini bu sayede enerji etkinligi yiiksek
binalar {iretilmesini amaglamaktadir.

Gelismis Isletmeye Alma

Enerji sistemlerinin, bina sahibinin isteklerine, tasarim Olgiitlerine
ve teknik sartnamelere uygun insa edildiginin dogrulanmasi
amaciyla binanin kullanilmaya basladiktan sonra tasarim
asamasindan  baslayarak revize edilip dogrulanmasi ve
belgelendirilmesi amaglanmaktadir.

Gelismis Enerji Ol¢iimii

Binada kullanilan enerjinin aylik verilerini en az 36 ay saklayabilen
sayaglar kullanilmalidir. Bu kapsamda bina enerji tiiketimi takip
edilerek alternatif ~ tasarruf  yontemleri gelistirilmesi
amaglanmaktadir.

Yenilebilir Enerji

Yenilenebilir enerji kullanimi 1 ila 15 yil arasinda yapilan
sozlesmelere ve kullanim yiizdelerine gore 1 ila 5 arasinda puan
alinabilmektedir. Karbon salinimini azaltmak i¢in 15 yillik yapilan
sozlesmeler dahilinde 1 ya da 2 puan alinabilmektedir.

Gelismis Sogutucu Akiskan
Yonetimi

Montreal Protokolii’ne uyum saglamak amaciyla iklimlendirme
sistemlerinin iyilestirilmesini amag¢lamaktadir.

Sebeke Uyumu

Enerji iiretim ve dagitim sistemlerini daha verimli hale getiren
programlara katilimi artirmayi, sebeke giivenilirligini artirmay1 ve
sera gazi emisyonlarini azaltmay1 amaglamaktadir.

e Malzeme ve Kaynaklar (MR-Materials and Resources)

Cizelge 2.12°de goruldigi tizere malzeme ve kaynaklar kategorisinde binalar
yedi baslikta incelenmektedir ve toplam 13 puan alinabilmektedir.
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Cizelge 2.12: Malzeme ve Kaynaklar Degerlendirme Kriterleri (Web 10, 2019)

LEED NC: YENI BINALAR

MALZEME VE KAYNAKLAR

KRITER |KREDI ACIKLAMA
Geri Déniisebilir | On Binalarda geri doniisimli atiklarin toplanabildigi, depolanabildigi alanlar
Atik Toplamasi | Kosul | tasarlanmalidir.
Insaat ve Yikim On Malzemenin geri kazanilmas1 ve yeniden kullanilmasi bu sayede ingaat atiklarmin
Atik Yonetimi Kosul azaltilmas1 amacglanmaktadir. Bu kapsamda ingaat ve yikim atik planmi gelistirmek
sart kosulmustur.
Yap1 Yagam 5 Binalarm yeniden kullanimina tesvik etmek amag¢lanmaktadir.
Dongiisti Etki e  Tarihi Yapmin Yeniden Kullanimi (5 puan )
Azaltma e  Terk veya Yanmis Binanin Yenilenmesi (5 puan )
e Bina ve Malzemenin Yeniden Kullanimi (1-4 puan)
Yap1 malzemelerinin tekrar kullaniminda;
%25 kullanimda: 2 puan
%50 kullanimda: 3 puan
%75 kullanimda: 4 puan alinabilmektedir.
Mevcut duvar, zemin ve ¢atilarin korunmasinda;
%25 korunumda: 1 puan
%50 korunumda: 2 puan
%75 korunumda: 3 puan alinabilmektedir.
Yapisal olamayan elemanlarin (kap1, pencere vs.) en az % 33’{iniin tekrar
kullanimi durumunda puan alinabilmektedir.
e Tiim Bina Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (1-4 puan)
Projenin yapis1 ve kapsami hakkinda bir yasam dongiisii degerlendirmesi
yapilirsa: 1 puan
Projenin yapis1 ve kapsami dahilinde karbon salinim vs. gibi zararl etkilerini %5
oraninda azaltan bir yasam dongiisii degerlendirmesi yapilirsa: 2 puan
Projenin yapis1 ve kapsami dahilinde karbon salinim vs. gibi zararl etkilerini %10
oraninda azaltan bir yasam dongiisii degerlendirmesi yapilirsa: 3 puan
Projenin yapis1 ve kapsami dahilinde karbon salinim vs. gibi zararl: etkilerini %20
oraninda azaltan bir yagam dongiisii degerlendirmesi yapilirsa: 4 puan
alinabilmektedir.
Optimize Giriin 2 Yasam dongiisii bilgisi bulunan ve c¢evresel, ekonomik, sosyal olarak tercih
ve Aciklamasi - edilebilir olan {iriin ve malzemelerin kullanimini tesvik etmek amaglanmaktadir.
Cevresel Uriin e Cevresel Uriin Beyam (1 puan)
Beyani e Coklu Ozellik Optimizasyonu (1 puan)
Optimize tiriin 2 Yasam dongiisii bilgisi bulunan ve ¢evresel, ekonomik, sosyal olarak tercih
ve Aciklamas: - edilebilir olan {iriin ve malzemelerin kullanimini tesvik etmek amaglanmaktadir.
Hammadde e  Sorumlu Hammadde Kaynagi (1-2 puan)
Saglanmasi Projede kalict olarak kullanilan iiriinlerinin toplam maliyetinin en az % 20’sini
karsilayan, en az ti¢ farkl: tireticiden tedarik edilen tirtinlerin kullanimi (1 puan).
Projede kalict olarak kullanilan iiriinlerinin toplam maliyetinin en az % 40’m1
karsilayan, en az bes farkli tireticiden tedarik edilen tirtinlerin kullanimi (1 puan).
Optimize Yap1 2 Yasam dongiisii bilgisi bulunan ve ¢evresel, ekonomik, sosyal olarak tercih
Uriin Agiklamasi edilebilir olan iiriin ve malzemelerin kullanimin1 tegvik etmek amaglanmaktadir.
— Malzeme e Malzeme igerik Raporu (1 puan)
Bilegenleri e Malzeme Igerigi Optimizasyonu (1 puan)
Insaat ve Yikim 2 Malzemenin geri kazanilmas1 ve yeniden kullanilmasi bu sayede ingaat atiklarmin
Atik Yonetimi azaltilmas1 amaglanmaktadir.

e Malzeme YOnetimi
Yikim Atiklarinin % 50’sinin Yo6nlendirilmesi (1 puan)
Yikim Atiklarinin % 50’sinin Yonlendirilmesi ve Geri Doniisiim Sirketlerince
Onaylatilmasi (1 puan)
Yikim Atiklarinin % 75’inin Yonlendirilmesi (2 puan)
Yikim Atiklarmin % 75’inin Yonlendirilmesi ve Geri Doniisiim Sirketlerince
Onaylatilmasi (2 puan)
e Atk Azaltma
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e J¢ Mekan Kalitesi (EQ-Indoor Environmental Quality)

Cizelge 2.13’de goriildiigli iizere i¢ mekan Kkalitesi kategorisinde binalar 11
baslikta incelenmektedir ve toplam 16 puan alinabilmektedir.

Cizelge 2.13: I¢ Mekan Kalitesi Degerlendirme Kriterleri (Web 10, 2019)

LEED NC: YENI BINALAR

IC MEKAN KALITESI

KRITER KREDI ACIKLAMA

Minimum I¢ Hava Kalitesi On Havalandirma sisteminde ve dogal havalandirmada ASHRAE

Performansi Kosul 62.1-2007 standartlarnin  ilgili  boliimlerinde  belirlenen
standartlara uyulmasi gerekmektedir.

Cevresel Duman Kontroli On Sigara Dumani Kontrolii Bina kullanicilarini, havalandirma

Kosul sistemlerini ve i¢ mekanlar1 sigara dumani etkisinden uzak
tutmak amaciyla bina girislerine en az 8m uzakta sigara
icilmesine izin verilmesi gerekmektedir. Ya da bina iginde 6zel
havalandirma sistemi kullanilan sigara odalar1 olusturulmasi
gerekmektedir

Gelismis I¢ Hava Kalitesi 2 I¢c mekan hava kalitesini arttirmak amaglanmaktadir. Belirlenen

Stratejileri standartlara uyulmasi halinde 2 puan alinabilmektedir.

Diisiik Salmimli Malzemeler 3 Diisiik salinimli malzeme (yalitim, boya, zemin kaplama vs.)
kullanilmas1 durumunda;

2 iiriinde 1 puan

3 iiriinde 2 puan

4 iiriinde 3 puan

5 iirtinde 3 puan + 1 ek puan alinabilir.

Ek puan almabilmesi i¢in diigik salimmli 5 {riinin en 3
tanesinin %90 verimli olmasi gerekmektedir.

Insaat I¢c Hava Kalitesi 1 Binanin ingaat ve isletme asamalari igin i¢ hava kalitesi yonetim

Yo6netim Plani plani gelistirmek ve uygulamak gerekmektedir.

I¢c Ortam Hava Kalitesi 2 Yapmmdan sonra ve kullanim swrasinda binada daha kaliteli ig

Degerlendirmesi ortam havasi olusturmak amag¢lanmaktadir.

Termal Konfor 1 ASHRAE Standart 55-2017 veya ISO Standartlar1 dogrultusunda
tasarimlar yapilmalidir.

I¢ Aydimlatma 2 Yiiksek kalitede ve verimlilikte aydinlatma elemanlar
kullanilmas1 amaglanmaktadir.

e Aydinlatma Kontrolii (1 puan)
e Aydinlatma Kalitesi (1 puan)

Giin I5181 3 Diizenli olarak kullanilan tiim mekanlarin aydinlatma ve giin
15181 gereksinimi planlanmalidir.

e  Simiilasyon: Mekansal Giin Is1g1 (1-3 puan)
e  Simiilasyon: Aydinlik Hesaplama (1-3 puan)
e Olgiim (1-3 puan)

Kalite Goriisleri 1 Diizenli olarak kullanilan tiim zemin alanlarinin duvar
ylizeylerini %75'i cam ile kaplanarak dis mekana dogrudan bir
bakis agis1 elde edilmelidir.

Akustik Performans 1 HVAC sistemlerinin ¢aligma giiriiltiisii ve yankilanan seslerin
kontroliinii saglamak ve kullaniciya olast olumsuz etkilerini
azaltmak amaglanmaktadir.

e Tasarimda Yenilik (ID-Innovation)

Cizelge 2.14°de goriildiigi tizere tasarimda yenilik kalitesi kategorisinde binalar
2 baslikta incelenmektedir ve toplam 6 puan alinabilmektedir.



http://www.usgbc.org/glossary/term/5610
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Cizelge 2.14: Tasarimda Yenilik Degerlendirme Kriterleri (Web 10, 2019)

LEED NC: YENI BINALAR

KRITER KREDI ACIKLAMA

Yenilik 5 Projelendirmede ve uygulamada yenilik¢i malzeme kullanimina
tesvik etmeyi amaglamaktadir.

LEED Yetkilisi 1 Proje ekibinin en az bir ana katilimeisi, projeye uygun 6zellige
sahip bir LEED Yetkilendirilmis Profesyonel (AP) olmalidir.

TASARIMDA
YENILIK

o Bdélgesel Oncelik (RP-Regional Priority)
Cizelge 2.15°de goriildiigii iizere bolgesel oncelik kategorisinde binalar toplam 4

puan alinabilmektedir.

Cizelge 2.15: Bolgesel Oncelik Degerlendirme Kriterleri (Web 10, 2019)

LEED NC: YENI BINALAR

B KRITER |KREDI ACIKLAMA

ﬁ é Bazi gevresel sorunlar belirli yerellere 6zgili oldugu igin, USGBC béliimlerinden
5 = Bolgesel goniilliiler ve LEED danismanlar1 kendi alanlarindaki farkli gevresel 6ncelikleri ve
= % Oncelik 4 bu konular1 ele alan kredileri belirlemistir. Bu Bélgesel Oncelikli krediler proje
g Q ekiplerini yerel ¢cevresel dnceliklere odaklanmaya tesvik edecektir.

2.2.7. SBAT (Sustainable Building Assessment Tool) Sertifika Sistemleri

Mayis 2004’de FIFA tarafindan 2010 Diinya Kupasi maglarinin Giiney Afrika
Cumbhuriyeti’nde oynanmasi karart agiklaninca tlilke yOnetimi mevcut stadyum
binalarini iyilestirmeye ve yeni stadyum binalar1 planlama caligsmalarina baslamistir.
FIFA 2010 Diinya Kupast etkinligini, iilke {izerindeki olumsuz izlenimleri ortadan
kaldirmas1 ve iilkenin sadece yoksulluk ve hastaliklarla anilmasinin 6énlenmesi icin bir
firsat olarak goren yonetim, FIFA 2010 Diinya Kupasi kapsaminda iyilestirilecek veya
yeniden insa edilecek olan stadyumlarin ¢evreci bilingle iiretilmesi kararini almustir.
Alman bu kararlar dogrultusunda Giiney Afrika Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma
Konseyi (CSIR); Siirdiiriilebilir Bina Degerlendirme Araci (SBAT)’n1 gelistirmistir.
Stadyum binalarina yonelik hazirlanan ve bolgesel iklim kosullar1 géz 6niinde tutularak
gelistirilen sistem stadyum binalarina 6zel degerlendirme sistemine dontismiistiir
(Sebake ve Gibberd, 2008).

SBAT, olusturuldugu Giiney Afrika i¢in ve onun gibi gelismekte olan iilke
politikasina  paralel olarak siirdiiriilebilir  bir yapili ¢evre gelistirilmesini

desteklemektedir. SBAT, iilkenin temel sosyal sorunlarina, ekonomik politikalarina ve
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iklimsel verilerine uygun kriterleri gelistirirken; LEED, BREAM, SBTool, Green Star
gibi yaygin sekilde kullanilan sertifika sistemlerinden ilham almistir.

SBAT degerlendirme sistemi, stadyum binalar temel alinarak olusturulmustur.
Bu acidan bakildiginda FIFA kriterleri haricinde Stadyum binalarinin stirdiiriilebilirlik
baglaminda degerlendirildigi ilk sistemdir.

SBAT; ii¢ ana kriter altinda toplanmistir. Cevre, ekonomi ve sosyal seklinde
adlandirilan bu ana kriterler, Cizelge 2.16, 2.17 ve 2.18’de goriilmektedir.

SBAT sisteminde; stadyumlar iretildikten sonra, CSIR tarafindan
gorevlendirilen bir heyet gerekli incelemeleri yapmaktadir. Yapilan bu incelemelerin
ardindan alinan kararlarla stadyumlar; SBAT kriterlerince dengeli ya da yetersiz
bulunmaktadir.

e Ekonomi
Ekonomi kriteri; yerel ekonomi, verimlilik, uyarlanabilir ve esneklik, devam

eden maliyetler seklinde bes boliime ayrilmistir. Her bir kriter beser tane alt kriterlere

ayrilmistir ve her alt kriterden toplamda 5 kredi alinabilmektedir (Cizelge 2.16).

Cizelge 2.16: Ekonomi Kriterleri (Cesur, 2012)

SBAT

KRITER KREDI ACIKLAMA

Yerel Ekonomi 5 Yerel Is Giicii

Yerel Yapt Malzemeleri
Yerel Bilesen Ve Ekipman
Yerel Mobilya Ve Techizat

Yerel Bakim Onarim

Verimlilik 5 Kapasite

Kullanim Siiresi

Bir Izleyiciye Diisen Alan
Ortak Park Alanm

Cok Amaglh Kullanim.

Alternatif Kullanimlar
Dis Mekan

Servisler

Medya Esnekligi

Siiit Esnekligi

Uyarlanabilir ve Esneklik 5

EKONOMIi

Su Tiiketimi

Enerji Tiiketimi

Maliyet Merkezleri

Bakim Onarmm Ve Temizleme
Fonksiyon Y 6netimi

Devam Eden Maliyetler 5

Sermaye 5 Egitim Caligtirma

Emek Yogunlugu

Kiigiik Orta Mikro Olgekte Isletmelerin Destegi
Siirdiiriilebilir Teknoloji

Ozel Sektdr Finansmani
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Yerel Ekonomi: Yerel halkin iggiicii kullanimi, yerel malzeme kullanimi ve
bakim onarim islemlerinin bolgesel isletmelerce ¢oziilmesine tesvik vardir. Bu sayede
iretilen bina bolge kalkinmasina destek olabilecek, bunun yani sira yerel malzeme
kullanimi ile bolgesel siirdiiriilebilirligi saglamak adina adim atilmaktadir.

Verimlilik: Ortak alanlarin kullanimi, yeterli otopark alanlarinin saglanmasi ve
binanin atil kalmamasi adina planlamalarin yapilmasini amaglamaktadir. Biiyiik alanlara
insa edilen stadyum yapilariin verimli kullanilmas1 gerektigine dikkat ¢ekmektedir.

Uyarlanabilir ve Esneklik: FIFA kriterlerinde detaylica bahsedilen farkli
kullanicilar (medya, VIP, engelli vs.) icin uygun esneklikte ¢oziimler iiretilmesini
amaclamaktadir. Stadyumlar1 sadece karsilasmalarda degil farkli amagtaki kullanimlara
da uyum saglayabilecek donanimda olmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Devam Eden Maliyetler: Su ve enerji tiiketimi, bakim ve onarim maliyetleri,
temizlik isleri vs. gibi kullanim siirecindeki temel maliyetleri degerlendirilmektedir. Bu
detaylarin planlama siirecinde diisiiniilmesini amaglamaktadir.

Sermaye: Kullanicilarin ve ingaat siirecindeki g¢alisanlarin egitimi, yenilik¢i
sistemlerin  kullanimi  vs. i¢in Ozel sektdr desteginin  degerlendirilmesini
amaclamaktadir. Bu sayede gii¢ birligi ile daha siirdiiriilebilir stadyum tiretimi miimkiin

olabilmektedir (Cesur, 2012).
o Qevre

Cevre kriteri; su, enerji, atik, alan, malzeme ve bilesenler seklinde bes boliime
ayrilmigtir. Her bir kriter beser tane alt kriterlere ayrilmistir ve her alt Kkriterden
toplamda 5 kredi alinabilmektedir (Cizelge 2.17).

Su: Su kaynaklarinin bilingli kullanimina dikkat ¢ekmektedir. Atik sularin ve
yagmur sularinin kazanimi amaglanmaktadir.

Enerji: Yenilenebilir kaynaklarin kullanimina tesvik vardir ve kullanim
sirasinda enerji tiiketimi hesaplanarak verimlilik ¢ercevesinde ¢oziimler iiretilmelidir.

Atik: Atik kontdrlii saglanmasini, atiklarin geri doniisiimiinii ve atik miktarinin
azaltilmasin1 amaglamaktadir.

Alan: Stadyum insasi i¢in segilen bolgenin gevresel etkilerini ve yapili ¢evreyle
uyumunu degerlendirmektedir.

Malzeme ve Bilesenler: Uretimde kullanilan malzemelerin geri doniisebilen ve

az salinimli malzemeler olmasini amaglamaktadir (Cesur, 2012).
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Cizelge 2.17: Cevre Kriterleri (Cesur, 2012)

SBAT

KRITER KREDI ACIKLAMA

Su 5 Yagmur Suyu
Su Verimliligi
Atik

GriSu

Sulama

Enerji 5 Konum

Pasif Cevre Kontrolii

Enerji Verimliligi

Kontrol Ve Yap1 Yonetim Sistemi
Yenilenebilir Enerji

Atik 5 Atik Yonetim Fonksiyonlar

Atik Minimizasyonu (Sistem Atiklar1)
Atik Minimizasyonu (Kullanim Atiklari)
Yikim Atiklar

Yapim Atiklar

CEVRE

Alan 5 Kahverengi Alan
Cevre Yapilara Etkisi
Bitkilendirme

Insaat Siireci

Peyzaj Girdileri

Malzeme ve Bilesenler 5 Cat1

Beton

Cat1 Verimliligi

Ust Yap1 Verimliligi
Tehlikeli Maddeler

e Sosyal
Sosyal kriteri; seyirci konforu, kapsayan g¢evre, tesise erisim, katilim ve konfor,

egitim- saglik ve gilivenlik seklinde bes boliime ayrilmistir. Her bir kriter beser tane alt
kriterlere ayrilmistir ve her alt kriterden toplamda 5 kredi alinabilmektedir (Cizelge
2.18).

Seyirci Konforu: Seyircinin goriis agis1 hava kalitesi vs. gibi kullanict konforu
degerlendirilmektedir.

Kapsayan Cevre: Bina i¢inde kolay erisim ve yonlendirme, engelli bireyler i¢in
0zel mekanlar ve tahliye isleminin kolayligi vs. gibi alanlarda degerlendirme
yapmaktadir.

Tesise Erisim: Alternatif ulasim yollari, konaklama ve sosyal alanlar gibi
kullaniciya 6zel kriterleri igermektedir.

Katihm ve Konfor: Insaat sirasinda ve kullanimda topluluklarn etkinlige

katilimin1 amaglamaktadir.
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Egitim-Saghk ve Giivenlik: Kullanic1 sayisinin fazlaligindan ve olasi salgin

hastaliklarin yayilma ihtimalinden dolayr binay1 kullanacak misafir ve gorevlilerin

bilgilendirilmesi amaglanmaktadir (Cesur, 2012).

Cizelge 2.18: Sosyal Kriterleri (Cesur, 2012)

SBAT

KRITER

KREDI

ACIKLAMA

Seyirci Konforu

Golgelenme

Hava Sirkiilasyonu
Biiyiik Ekranlar
Kalabalik

Yakmlik

Kapsayan Cevre

Ulagim
Yol Bulma
Alan

Wc
Tahliye

Tesise Erisim

SOSYAL

Konaklama

Banka

Yaya Ve Bisiklet Yollar1
Yemek

Icmek

Katilim ve Konfor

Cevre Kontrolii
Oyuncular

Sosyal Alanlar
Ortak Alan Erisimi
Yerel Topluluk

Egitim-Saglik ve Giivenlik

Egitim
Internet
Saglik

Is Giivenligi
Gilivenlik

Yesil bina degerlendirme sistemleri incelendiginde temel kaygilarin, gevresel

etkiyi azaltmak ve kaynak kullanimini kontrol altinda tutmak bu sayede binalarin ¢evre

lizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirmek oldugu goriilmektedir. Yesil bina tiretimi

ve degerlendirilmesi siirecinde ise iilkeler arasinda bolgesel, kiiltiirel, iklimsel ve politik

farkliliklar karsimiza ¢ikmaktadir. Bu farkliliklar bina tiretim ve kullanim asamalarini

etkilemektedir. Bu nedenle tek bir degerlendirme sisteminin tiim binalar ve iilkeler

tizerinde verimli sonuclar elde etmesi beklenmemelidir. Bu ¢ercevede iilkeler kendi

standartlarin1 ve kendi degerlendirme sistemlerini gelistirmektedir.

Calismanin bu boliimiinde incelenen yesil bina sertifika sistemlerinden LEED ve

SBAT degerlendirme sistemleri {izerinde durulmustur. Ciinkii diinya genelinde en ¢ok
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kullanilan sistem LEED’dir. Dolayisiyla stadyum binalarinin da en ¢ok degerlendirildigi
sistem LEED’dir. SBAT ise stadyumlar igin gelistirilen tek yesil bina degerlendirme
sistemidir.

Incelenen biitiin yesil bina sertifika sistemleri, ¢alisma kapsaminda gelistirilen

“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri’nin” olusturulmasina dnciiliik etmistir.
2.3. Stadyum Binalari

Cesitli spor miisabakalarinin gergeklestirilebilmesi igin gerekli olan fiziksel
mekan1 saglayan yapilar, stadyum olarak tanimlanmaktadir. Eski Yunanlilar ise
stadyum kelimesinden ti¢ farkli anlam g¢ikarmiglardir. Bunlardan birincisi; 600 ayaklik
uzunluk, ikincisi; 600 ayak uzunlugunda diiz ¢izgi halinde diiz bir pist lizerinde atletik
yaris, liclinciisii ise bu yaris i¢in 6zel olarak diizenlenmis yerdir (Giirel ve Akkog 2011).

Antik c¢aglardan giiniimiize kadar uzanan siirede stadyum kavraminin temel
mantig1 ayni kalabilmistir. Temel olarak etkinliklerin gerceklestigi alan ve bu etkinligi
izleyen insanlarin bulundugu alandan olusmaktadir. Bu ortak prensiplere ragmen antik
caglardan giliniimiize gelen silire ig¢inde stadyum yapilarinda, bi¢imsel farkliliklar

gozlenmektedir. Bu noktada stadyum binalarin1 siiflandirmak miimkiindiir (Giirel ve
Akkog 2011).

2.3.1. Stadyum binalarinin siniflandirilmasi

Sekil 2.1°de goriildiigii lizere stadyum binalarini; geometrik formlara gore ve
mekansal diizenlemelere gore olmak {izere iki ana baglik altinda incelenmektedir (Giirel
ve Akkoc 2011).

¢ Geometrik Formlarina Gore Stadyumlar

Geometrik formlarina gore stadyumlar; at nali stadyum, oval stadyum ve
dikdortgen stadyum olarak ti¢ baslikta incelenmektedir.

At Nah Stadyum: U seklinde yerlesime sahip iki ucu yarim daire olan
stadyumlardir. Antik dénemde iiretilen ilk stadyumlar bu forma gore insa edilmistir.

Oval Stadyum: Elips bir sahanin etrafim ¢epegevre saran seyirci alanlarindan
olusan stadyum formudur. Yine antik donemlerde iiretilmis ve gelistirilmis bir formdur.

Dikdortgen Stadyum: Futbol miisabakalari igin gelistirilen stadyum formudur.

Dikdortgen bir saha etrafinda kademelendirilen seyirci alanlarindan olusmaktadir.
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e Mekansal Diizenlemelere Gore Stadyumlar
Mekansal diizenlemelere gore stadyumlar; agik stadyumlar ve kapali stadyumlar
olarak iki baslikta incelenmektedir.
Acik stadyumlar: Etkinliklerin acik alanda yapilmasina ve izlenmesine olanak
veren stadyumlardir.
Kapalh Stadyumlar: Oyun ve izleyici alanlarinin istiiniin kismen ya da

tamamen kapatildig1 stadyumlardir (Giirel ve Akkog 2011).

Stadyum
Geomeltrik Mekénsal
Formlanna Gore Duzenlerine
Stadyumlar Gore Stadyumlar
At Nali Stadyum Oval Stadyum Dikdortgen Acik Stadyum Kapal: Stadyum
Stadyum

Sekil 2.1: Stadyum Tiirleri (Giirel ve Akkog, 2011)

2.3.2. Stadyum binalarimin tarihsel gelisimi

[lk o6rneklerine antik kentlerde rastladigimiz stadyum binalari, giiniimiiz
kentlerinde de benzer formda iiretilmektedir. Ancak gelisen teknoloji sayesinde
stadyum binalarinin iiretiminde kullanici konforunu arttirmaya yonelik yapilan
degisiklikler gézlenmektedir. Bu degisiklikler izleyici alaninin istiiniin Ortiilmesi ya da

stadyum binasinin tamamen kapali olmasi gibi degisikliklerdir.
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Stadyumlarin tarihsel gelisimini ele aldigimizda; Yunan ve Roma ddénemi,
Yunan ve Roma déneminden giiniimiiz donemine gecis ve giiniimiiz donemi olarak ii¢

baslikta siniflandirmak miimkiindiir.

2.3.2.1. Yunan ve Roma donemi

Yunan déoneminde kosu i¢in yapilan ilk stadyumlar; dar ve kisa pistten olusurdu.
Bu pistin etrafin1 ¢evreleyen basamaklarda ise seyirciler yer alirdi. M.O 4.yy’dan sonra
yarigmalara gosterilen ilginin artmasiyla anitsal 6lgeklerde stadyum binalari iiretilmistir.
Yunanhlar ihtisgamli, anitsal stadyumlar yaparken, Romalilar arenalar insa etmistir
(Evren, 1994).

Yunan ve Roma donemi klasik stadyum plan tipi; uzun, uglart koseli dikdortgen
bi¢imindedir. Bu plan tipine 6rnek olarak, Sekil 2.2°de goriilen Priene Stadyumu

verilebilir.

a
» PRIENE PLANI "

i B i
A P HL;

I—_—jﬁ‘{ﬂé"{* i3 :

Demeter Kutsal Alani

1

2 Bati Kapisi

3 Kybele Temenosu

4 Biyik Iskender Evi

5 Athena Tapinag

6 Stoa 11 Agora 16 Stadyum

7 Yiyecek Pazan 12 Tiyatro 17 Zeus Olympios Temenosu
8 Bagpiskopos Kilisesi 13 Yukan Gymnasium 18 Misir Tanrilari Temenosu
9 Bouleuterion 14 AsagiGymnasium 19 Kuzeydogu Kapisi
10 Kutsal Stoa 15 Prytaneion 20 Dogu Kapisi

Sekil 2.2: Priene Stadyumu, M.O. 2.yy, Aydin (Web 11, 2018)
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Bu dénemdeki ikinci plan tipi ise bir ucu yuvarlak bir ucu diiz at nali seklidir.

Bu plan tipine 6rnek olarak, Sekil 2.3’de goriilen Aspendos Stadyumu verilebilir.

NN -

a)Aspendos Stadyumu kalintilari b) Aspendos Stadyumu Haritas:

Sekil 2.3: Aspendos Stadyumu (Web 12, 2018)

Bu donemdeki tiglincii plan tipi ise iki ucu da yuvarlak olan oval plan tipidir.

Bu plan tipine ornek olarak, Sekil 2.4’de gortilen Aphrodisias Stadyumu verilebilir.

oy

Sekil 2.4: Aphrodisias Stadyumu, M.O. 2.yy, Aydin (Web 13, 2018)

Stadyumlarin ilk o6rneklerinde seyirciler i¢in oturma yerleri yapmak yerine,
ayakta durmalar i¢in basamaklar yapilmaktaydi. Stadyum yapilarinda oturma yerine ilk
olarak M.O. 3.yy’da rastlanmaktadir. M.O. 2.yy’ a gelindiginde biitiin stadyumlar

oturma yeriyle donatilmistir. Oturma yerleri i¢in kullanilan malzemeler donem dénem
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degiskenlik gostermektedir. Basta toprak setlerden olusturulan bu boliimler daha sonra
kurutulmus tahtalardan olusturulmustur (Saltuk, 1999).

Antik Roma déneminin bilinen en 6nemli eseri M.S. 72 yilinda yapimina
baslanan ve M.S. 80 yilinda tamamlanan, Italya’nin baskenti Roma’da bulunan
Colosseum’dur (Sekil 2.5, a). 50.000 kisilik kapasiteye sahip stadyumun, yaklasik sekiz
dakikada bosaltilabildigi ve tizeri ortiilebildigi yazili kaynaklarca belirtilmistir (Saltuk,
1999). Yine Roma’da yer alan yaklasik 190.000 kisi aldigi tahmin edilen Circus

Maximus da bu dénemin 6nemli eserlerindendir (Sekil 2.5, b).

a)Colosseum b) Circus Maximus

Sekil 2.5: Colosseum ve Cirus Maximus (Cesur, 2012)

2.3.2.2. Yunan Roma déneminden giiniimiiz donemine gecis donemi

Tarihsel siirece bakildiginda, ilk modern stadyumlarin agik hava stadyumlari
seklinde planlandiklart ~goriilebilmektedir. Ilerleyen yillarda, 6zellikle sanayi
devriminden sonra gelisen bina yapim teknikleri ve malzeme c¢esitliligi sayesinde
kullanicilarin binalardan beklentileri artmistir. Konfor ihtiyacinin artmasi ve mimari
teknigin gelismesi nedeniyle kapali stadyumlar insa edilmistir (Durgun, 2007). Bu
sayede olumsuz hava kosullarinin kullanicilar {izerindeki etkisi azaltilmis ve stadyum
binalarinin kullanim siiresi uzatilmistir.

Bir¢ok bina tipinde oldugu gibi stadyumlarda da antik donem mimarisinden
modern mimariye gecis siirecinde, karma iislupta iiretilen stadyumlar olmustur. Ilk
orneklerini 1700-1800’li yillarda gordiigiimiiz ge¢is donemi stadyum yapilarinda,
kullanilan malzemeler ve yapim tekniklerinin de§ismesine ragmen, cephe elemanlarinda
antik donemden izler goriilmektedir.

Sekil 2.6’da goriilen, boga giiresleri i¢in insa edilen Real Maestranza De Sevilla,
12.500 seyirci kapasitelidir. Kentin bir meydaninda inga edilen yapi eklemlenme ile
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geliserek, en gelismis bicimine 1881 yilinda kavusmustur. Yapida boga giireslerinin

disinda, festivaller, konserler vb. etkinlikler diizenlenmistir (Selo ve Erdonmez, 2018).

a) Real Maestranza Stadyumu dis cephe b) Real Maestranza Stadyumu i¢ mekan

Sekil 2.6: Real Maestranza Stadyumu, 1761, Sevilla, ispanya, (Web 14, 2018).

Sekil 2.7(a)’da goriilen, 1892 yilinda, 10.000 seyirci kapasiteli olarak Portekiz’in
Lisbon kentinde yapilan Campo Pequeno Stadyumu eski Roma ve Yunan mimarisinden
izler tasimaktadir. Sekil 2.7(b)’de goriilen, boga giiresleri i¢in 1893 yilinda, 10.800
seyirci kapasiteli olarak Fransa’nmin Beyonne kentinde yapilan Arenes De Bayonne

Stadyumu da eski Roma ve Yunan mimarisinden izler tasimaktadir (Durgun, 2007).

a) Campo Pequeno Stadyumu (Web 15, 2018) b) Beyonne Stadyumu, (Web 16, 2018).

Sekil 2.7: Campo Pequeno Stadyumu ve Beyonne Stadyumu.

Boga giiresi i¢in iretilen stadyumlarin aksine sadece futbol karsilagmalari igin
iiretilen ilk stadyum; Ingiltere’deki Victoria Ground (1878) stadidir (Sekil 2.8). Bu
yaptyla, stadyumlarin mimari kimligi antik donemdeki stadyum yapilarindan

farklilasmistir (Durgun, 2007).
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Sekil 2.8: Victoria Ground, 1878 (Web17, 2019)

2.3.2.3. Guniimiiz donemi

1900°1i yillara gelindiginde gelisen teknoloji ve malzeme ¢esitliligi sayesinde
seyircilerin konfor diizeyi arttirilmis ve seyirci kapasitesinin tamami koltuklu ve iistii
kapali olacak sekilde stadyum tasarimlar1 yapilmistir. ilerleyen yillarda ise iklimsel
kosullarin agir oldugu bolgelerde tamamen kapali stadyum yapilari insa edilmeye
baslanmistir. Sekil 2.9 (a)’da goriilen; 1996 yilinda Hollanda’da insa edilen Amsterdam
Stad1 tamamen kapali stadyum binalarina ilk 6rnektir.

2009 wyilinda Tayvan’da insa edilen giinlimiiz doénemi stadyumlarindan
Kaohsiung Stadyumu (Sekil 2.9 (b)) ise tamamen fotovoltaik panellerle (PV) kaphdir.
Kaohsiung Stadyumu tamamen giines enerjisiyle ¢alisan ilk stadyumdur.

Giiniimiiz donemi stadyumlar1 hem iislup, hem plan tipleri hem de
barindirdiklar1 teknolojik ¢oziimler neticesinde antik donem stadyumlarindan oldukga

farkli 6zellikler tasimaktadir.



a) Amsterdam Stad1 (Web18, 2019) b) Kaohsiung Stadyumu (Web 19, 2020)

Sekil 2.9: Victoria Ground ve Amsterdam Stad1

21. yy’ a gelindiginde stadyum binalar1 kentsel anlamda simgelesen, konser veya
herhangi bir toplumsal etkinligin gerceklestirildigi mekanlar olarak karsimiza
cikmaktadir. Sadece karsilasmalarin yapildigi bir alan olmaktan c¢ikarak c¢agin
teknolojik gelismelerine ayak uyduran, kentsel mimariye deger katan, estetik ve
fonksiyonel binalara donligmiistiir. Stadyum binalarinin bu gelisimi bir rekabet ortami
olusturmus ve iiretilen stadyum binalar1 sehirlerin hatta iilkelerin simgesi haline
gelmistir. Bu gelisim kullanicilarin stadyum binalarindan beklentilerini arttirmistir.
Stadyumlar kompleks yapilara doniismiis ve pek ¢ok alanda kentsel ihtiyaca cevap
verebilir nitelik kazanmistir. Gegmis donemlerde arenalar olarak karsimiza c¢ikan
stadyum binalar1 artik farkli spor etkinliklerine hizmet verebilir nitelikte
iiretilebilmektedir. Ornegin; Amerikan futbolu, beyzbol ya da futbol gibi.

Diinya geneline bakildiginda futbol, evrensel bir spor olarak kabul edilebilir. Bu
nedenle bu ¢aligmada farkli tilkelerde, farkli kitalarda yer alan futbol stadyumlar: ele
alimustir.

Diinya genelinde yaygin olarak takip edilen futbol karsilasmalar1 ve bu
karsilasmalarin yapildigi stadyum binalarinin benzer ihtiyaglar1 ve benzer problemleri
mevcuttur. Bu ihtiyaglar ve problemler dogrultusunda sekillenen tasarim kriterleri,
standartlart ve biitiin bu sistemin yonetimi FIFA tarafindan gerceklestirilmektedir.
“FIFA futbolda kurallarin wygulanmasi, degistirilmesi, uluslararasi maglarin ve
turnuvalarin  diizenlenmesi, anlasmazliklarin  ¢oziimlenmesi,  futbol oyununun
gergeklestigi alanlarin standartlarimin belirlenmesi konusunda kesin yetkili kuruldur.”
(Cesur, 2012). FIFA, 21 Mayis 1904’te Avrupa iilkeleri onciiligiinde kurulmustur.

Kurulugsun amaglarindan bazilari; stadyum binalarmin olusumunda diinyaca kabul
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goriilen standartlarin belirlenmesi, uygulanmasi ve denetlenmesidir. FIFA gelisen
kullanic1 ihtiyaclar1 dogrultusunda donem doénem yonetmelikte degisiklikler
yapmaktadir. Bu sayede giincelligini korumaktadir.

Ulkemizde de stadyum binalarimin tasarlanmasi ve planlanmast FIFA’ nin
Oongordiigii  standartlar Onciiliiglinde gerceklestirilmektedir. “Stadyumun yapumina
baslamadan once stadyumun yeri, kapasitesi ve ¢evreye etkisi, tesisin hizla degisen
pazarin taleplerini siirekli olarak karsilayabilmesini saglamak amaciyla onemli
kararlar bu standartlara gére alinmaktadir.” (Cesur, 2012). Cizelge 2.19°da goriildigii
tizere FIFA’nin stadyum Kriterleri 12 baslik altinda toplanmustir.

Cizelge 2.19: FIFA Kriterleri (Web 20, 2019)

1 Ingaat Oncesi Ingaat oncesi stratejik kararlar
Stadyumun konumu

Sahanin yonii

Green Goal

Stadyumun ¢evresel uyumlulugu
Toplumla iliskiler

Cok amacl stadyumlar

Kararlar

2 Giivenlik Emniyetli Stadyumlar: temel zorunluluk
Spesifik emniyet kurallar1

Yapisal emniyet

Yangimn 6nleme

Stadyum kontrol odasi

Kapali devre televizyon sistemi

Seyirciler i¢in ilk yardim odalari

3 Yonlendirme ve Park

Alani

Yon tabelalar1 ve biletlerde yon tarifi

Seyircilerin giris ve ¢ikist

Seyirciler i¢in otopark

Misafir otoparki

Takimlar, mag yetkilileri ve stadyum personeline ait otopark
Medya mensuplar1 girisi ve otoparki

Acil durum hizmetleri ve engelliler

Helikopter pist

4 Oyun Alam Onerilen dlgiiler

Saha zemininin niteligi

Dogal ¢im sahalar

Suni ¢im sahalar

Yedek kuliibeleri

Saha c¢evresindeki reklam panolar1
Sahaya erigim

Seyircilerin sahaya giriginin engellenmesi

5 Oyuncular ve Mag Soyunma odalarma erigim

Soyunma odalari, tuvaletler ve banyolar
Takimlarin odalarindan sahaya erigim
ik yardim ve tedavi odasi

Ismma alanlar

Mag goézlemcilerinin odasi

Doping kontrol alani

Erkek ve bayan top toplayicilar i¢in soyunma odalar1

Gorevlileri
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Seyirciler

Genel konfor standartlari

Seyircilere ayrilan bolimler

Genel anons sistemi

Engelli seyirciler

Biifeler

Bilet satig ve elektronik giris kontrolii

Agirlama

Kurumsal agirlama olanaklar1
Agirlama zorunluluklari: kilavuz ilkeler
FIFA program kurallar1

VVIP ve VIP alanlar1

Ticari agirlama haklari

Ozel sartlar

Medya

Basin tribiinii ve yorumcu yerleri
Televizyon stiidyolar

Stadyum medya merkezi

Basin toplantisi salonu

Karma alan ve flag roportaj yerleri
Fotomuhabirlerine saglanan olanaklar
FIFA Diinya Kupas1 medya kurallar1
Televizyon altyapisi

Akreditasyon ofisi

Aydmlatma ve Giig
Kaynagi

Enerji kaynagi

Tesis gereksinimleri

Aydinlatma tasarim ve teknolojisi
Cevresel etki

Kurulum

Aydinlatma sozligii

10

Iletisim ve Ek

Alanlar

Genel anons sistemi zorunluluklar1

Program gelistirme

Genel anons sistemleri, uygulama ve kullanicilar
Genel anons odasi

Proje gelistirme

Telefonlar

Ilave alanlar

Bayrak direkleri

11

Futsal ve Plaj Futbolu

Futsal

o Insaat oncesi stratejik kararlar
Oyuncular1 ve mag yetkilileri
Alan gereksinimleri

Medya alani

Plaj futbolu

Stadyum yapis1

Oyuncular ve mag yetkilileri
Alan gereksinimleri

Medya alani

12

Gegici Ozellikler

Etkinlik yonetimi

Etkinlik deneyimi

Sokdilebilir yapilar

Etkinlik tesisleri siirdiiriilebilirligi

calismalarini

amaclamaktadir (Web 20, 2019).

Insaat Oncesi Kararlar

Stadyum binalarinin yapim kararinin alinmasindan once yapilan fizibilite

kapsamaktadir.

Kentsel

ihtiyaclara uygun tasarimlar

yapilmasini
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o Insaat Oncesi Stratejik Kararlar:

Stadyum binalarinin insaatindan once yetkililer; finansman, kapasite bakim vs.

gibi temel sorular1 sormalidir (Web 20, 2019).

Finansman; stadyum binasinin iiretimi i¢in yeteri miktarda biitce ayrilmis mi?
Ya da konfor ve kullanim agisindan minimum degerlerde bir stadyum binasi tiretmek ne
kadar gerekli? gibi sorulara cevap arayarak ihtiyaglara uygun, dogru kapasitede stadyum
binalar iiretilmesini amac¢lamaktadir.

Mevcut stadyum binasini uyarlamak; hali hazirda bulunan bir stadyum binasinin

iyilestirilmesi ve doniistiiriilmesini ve bu sayede gereksiz bina iiretiminden
kaginilmasini amacglamaktadir.

Kapasite; stadyumlarin oturma diizeninde esneklik saglayabilecek, dogru oturma
alan ¢ozlimleri, demonte oturma sistemleri vs. gibi kapasiteyi etkileyen konulari
kapsamaktadir.

Bakim; kullanim ve isletim siiresi boyunca gerekli bakim maliyetlerinin

planlanmasini amaglamaktadir.

Pazar bilgisi; miisteri istekleri iilkeden iilkeye, bdlgeden bolgeye farklilik
gostermektedir. Bu kapsamda arastirmalar yapilarak miisteri istek ve ihtiyaglarina
yonelik dogru tasarimlar iiretilmesini amaglamaktadir.

Degisim hizi; modern bir stadyumun eskime siiresi ortalama 30 yil olarak
diistintilebilir. Tasarimlar gelisen teknolojiye ayak uydurabilecek nitelikte olmalidir. Bu

amagla stadyum tasarimlarinin ileriye doniik ve yenilik¢i olmasini hedeflemektedir.

o Stadyumun Konumu:

Stadyum binalarinin konumu kentsel baglamda olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle
ulagim agina yakin gevresel problemlere ¢6zliim iiretebilen ve bolgesel ihtiyaclara cevap
verebilen nitelikte olmalidir. Bu degerlere paralel olarak stadyumlarin konumu sekil

2.10° da 6rneklenmistir (Web 20, 2019).
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Stadyumun yeri

Stadyum Stadyum

O®

cevresi

Merkezi

Otopark

Tren

Demiryolu / metro istasyonu
Acil cikis

Hastane

Havaalani

@@t i

Helipad

Sekil 2.10: Stadyumun yeri, (Web 20, 2019).

o Sahanin Yonii:

Sahanin dogrudan giines almasi kuzey-giiney yoniinde yerlestirilmesi vs. gibi
temel kriterlerden olusmaktadir (Sekil 2.11).

VIP oturumy === Saha yonl ekseni ———  Ortalama yari zamanli

Gines yolu glnes pozisyonu

Om

Ortam triblini

Sekil 2.11: Oyun alan1 yonlendirme, (Web 20, 2019).
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o Stadyumun Cevresel Uyumlulugu:
Stadyumun ingasiyla bulundugu bdlgede bir takim sorunlar bas gostermeye
baslar. Bunlarin baglicalar1 artan trafik yogunlugu, agresif taraftar kalabaligi, 151k ve
guriiltli kirliligi olarak siniflandirilabilir (Web 20, 2019). Bu noktada dogru planlama ve

yer kararlari ile olumsuz etkiler en aza indirilebilir (Sekil 2.12).

Olumsuz
Ornek

Olumlu
Ornek

Sekil 2.12: Stadyumun ¢evresel uyumlulugu, (Web 20, 2019).

o Green Goal:

Cevresel etkileri en aza indirmek ve yesil binalara dikkat cekmek i¢in gelistirilen
bu sistem dort ana kriter barindirmaktadir (Web 20, 2019).

Su; suyun bilingli kullanimina dikkat ¢ekmektedir. Sulamada, bina iginde ve
tiretim stiresinde kullaniminin  kontrollii olmasin1 ve yagmur suyu kazanimini
onermektedir.

Atiklar; bina yapim ve kullanim siirecinde olusan atiklarin kontroliiniin

saglanmasini amaglamaktadir.
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Enerji; bina iiretim ve kullanim siirecinde enerjinin verimli kullanimini,
yenilenebilir kaynaklara basvurulmasini ve tasarruflu sistemlerin tercih edilmesini
amaclamaktadir.

Ulasim; kullanicilarin  stadyuma ulasiminin kolay olmasint toplu tasima
imkaninin olmasini ve bu sayede ara¢ kullanimindan kaynaklanan karbon emisyonunun
azaltilmasini 6ngérmektedir.

o Toplumla iliskiler:

Stadyum binasinin kurulu oldugu bélgede yasayan toplulukla iligkisine dikkat

ceker. Icinde barmndiracag: diikkanlar, spor salonlari, yiizme havuzlari, toplant: salonlar

vs. ile stadyumlarin, bolge halkinin aktif kullandig1 binalar olmasini amaglamaktadir

(Web 20, 2019).

o Cok amach stadyumlar:
Sadece spor miisabakalarinin yapildig1 bir yap1 olmaktan ziyade konser, senlik
vs. gibi farkli etkinliklere de ev sahipligi yapmasi beklenen stadyum binalarinin dogru

goriis acilarina ve akustik kontrollerine ihtiyaci vardir (Sekil 2.13).

Sekil 2.13: Stadyumun goris agis1, (Web 20, 2019).
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Giivenlik

Stadyum binalarinda kullanim esnasinda toplumsal giivenligin korunmasini

kapsayan kriterlerdir (Web 20, 2019).

@)

Emniyetli Stadyumlar: Kullanicilar1 stadyum iginde belirlenen giivenlik
noktalarina kolay erisebilmesini amaglamaktadir.

Spesifik emniyet kurallari: Stadyumun giris, ¢ikis, kapilar ve koridorlarin,
merdivenlerin ve tahliye yollariin optimum giivenlik standartlarina uygun
olmasini amaglamaktadir. Ornegin ¢ikis kapilari kilitli olmamalidir ve kagis
yoniine acilmalidir, tabelalar yonlendirici ve anlasilir olmalidir vs. gibi.

Yapisal emniyet: Yapinin striiktiirel giivenligini kapsamaktadir.

Yangin 6nleme : Binanin yangindan korunumunun optimum standartlara uygun
olmasini amaclamaktadir.

Stadyum Kkontrol odasi: Giivenlik kameras1 sisteminin toplandigi ve
kontroliiniin saglandigi odadir. Bina ic¢inde goz altina alinan kisilerin
bekletilebilecegi kapali hiicrelerin vs. bulundugu mekandir.

Kapali devre televizyon sistemi: Kendine ait ayr1 bir giic kaynagi bulunan ve
stadyumun her agidan izlenebildigi ve buna ek olarak stadyuma ulasim aginin
takip edilebildigi glivenlik kamerasi sistemidir.

Seyirciler i¢in ilk yardim odalari: Acil durumlarda revir gérevi yapacak olan

belirli standartta malzeme bulundurulan odadir.

Yonlendirme ve Park Alam

Sekil 2.14’de goriildiigl iizere; insanlarin ve araglarin en etkili sekilde binaya

girip c¢ikmasini saglayacak nitelikte otopark ¢oziimleri iretilmesini amaglamaktadir

(Web 20, 2019).

@)

Yon tabelalar1 ve biletlerde yon tarifi: Kullanicilarin binayr kolay
kullanabilmeleri i¢in gerekli olan tabela ve yon tariflerini dogru yapilmasini ve
bina icinde yeteri kadar miisteri hizmeti ve bilgi masasinin bulunmasi
gerekmektedir.

Seyircilerin giris ve cikisi: Binaya giris ¢ikislarda olasi izdiham aninda
insanlarin zarar gérmeden binadan ayrilmasini amaglamaktadir (Sekil 2.14).
Seyirciler i¢cin otopark: Sehir disindan toplu tasimalarla gelen rakip takim
seyircileri icin otobiis ve otomobil park alanlarinin standartlarini anlatan

kriterdir.
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o Misafir otoparki: Seyircileri i¢in otobiis ve otomobil park alanlarmin

standartlarini anlatan kriterdir.

o Takimlar, mag¢ yetkilileri ve stadyum personeline ait otopark: Yetkili ve

gorevlilerin kullanacagi park alanlaridir.

o Medya mensuplarn girisi ve otoparki: Medya c¢alisanlarina 6zel park

alanlardir.

o Acil durum hizmetleri ve engelliler: Engelliler i¢in ve olasi acil durumlar igin

bekletilen ambulans itfaiye vb. araglarin park alanidir.

o Helikopter pisti: Yine acil durumlar i¢in stadyum arazisinde bulunmasi istenen

helikopter pisti i¢in ayrilan alandir.
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Sekil 2.14: Stadyum giris- ¢ikigi, (Web 20, 2019).

e Oyun Alam

Genel erisim ve Cikis

Q000O00C

o

Otobus duragi
Yeralt istasyonu
Seyirci gorantdleme
VIP géruntGleme
Medya triblinu

Oyuncu/hakem/VVIP
kalkig noktasi ve
park etme altinda park etme

Egitim alanlan ve
turnuvaya ozel
gegici altyapi

Iik bilet kontrola -
karoser aramasi

ikinci bilet kontroli -
turnike

Ugtincil bilet kontrold - gorsel
Dig gevre
Ig gevre

Onerilen saha dlgiileri, saha zemininin niteligi, dogal ¢im sahalar, suni ¢im

sahalar, yedek kuliibeleri, saha ¢evresindeki reklam panolari, sahaya erisim, seyircilerin



52

sahaya giriginin engellenmesi gibi kriterlerle oyun alanlarinin en az belirli standartlara
uygun lretilmesini amaglamaktadir (Web 20, 2019).
¢ Oyuncular ve Mag¢ Gorevlileri
Seyircilerin disinda etkinligin gerceklesmesini saglayan gorevlilerin bina
igindeki ihtiyaglarinin karsilanmasina yonelik standartlar1 kapsamaktadir (Web 20,
2019).
e Seyirciler
Etkinlikleri izlemeye gelen insanlarin binadaki temel ihtiyaglarinin
karsilanabilmesine yonelik standartlardir. Bu standartlar kullanicilarin  konfor
diizeylerine yoneliktir (Web 20, 2019). Goriis agilarinin optimize edilmesi, tuvalet ve
lavabolarin dogru tasarlanip OSlgiilendirilmesi, bilet satis ve gise yerlerinin erisilebilir
olmasi ve engelli kullanicilar i¢in alternatif ¢ézlimlerin bulunmasin1 amaglamaktadir

(Sekil 2.15).

Sekil 2.15: Goriis alani, (Web 20, 2019).

e Agirlama
Protokol ve VIP konuklar i¢in ozel alanlarin tasarim kriterleri ve plan
semalarinin (Sekil 2.14) belirli standartlara indirgendigi kriterleri kapsamaktadir (Web
20, 2019).
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e Medya

Kargilagsmalarin ayn1 anda bir¢ok iilkede canli yayimlanmasini saglayan medya
calisanlarinin teknik donanimlarini ve ihtiyaclarini kapsayan, saha i¢indeki konumunu
belirleyen kriterlerdir (Web 20, 2019).

e Aydinlatma ve Gii¢c Kaynagi

Stadyum binalar1 i¢in olduk¢a Onemli olan aydinlatma unsurunun ne sekilde
yapilacagini ve kurulacak olan sistemin detayli gerekliliklerinin anlatildig: kriterlerdir
(Web 20, 2019).

e Iletisim ve Ek Alanlar

Stadyum binalar1 i¢inde bulunan gérevli personellerin birbiriyle kolayca iletisim
kurmasini saglayacak sistemin ihtiyaci olan birimlerin tedarik edilmesini amaglar (Web
20, 2019).

e Futsal ve Plaj Futbolu

Salon futbolu ve plaj futbolu sporlar1 igin belirlenen kriterleri kapsamaktadir
(Web 20, 2019).

e Gecici Ozellikler

o Etkinlik yonetimi: FIFA Diinya Kupasi i¢in gerekli olan alt yap1 kriterlerini
kapsamaktadir.

o Etkinlik deneyimi: FIFA Diinya Kupasi karsilasmalarinda kalabaligin mag
oncesinde vakit gecirebilecegi alternatif etkinlikler icin yeterli alanin
saglanmasini amaglamaktadir (Sekil 2.16).

o Sokiilebilir yapilar: ihtiya¢ duyulan bu ek alanlarin niteliklerinin anlatildig

Kriterlerdir (Web 20, 2019).
o Etkinlik tesisleri siirdiiriilebilirligi: Bu ek alanlarin siirdiiriilebilirligini ele

alan kriterlerdir (Web 20, 2019).
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Sekil 2.16: Etkinlik deneyimi, (Web 20, 2019).

2.3.3. Stadyum binalarinda enerji etkin tasarimin 6nemi

Diinya genelinde artan niifusun beraberinde getirdigi degisen yasam kosullar1 ve
giinliik hayatta ihtiya¢ duyulan mekan ¢esitliliginin artmasi gibi olgular sebebiyle insaat
faaliyetleri de artmustir. Artan yapilagsmanin etkisiyle de ¢evreye verilen zarar ciddi
boyutlara ulagsmistir. Oysa insan hayatinin devami i¢in diinyadaki kaynaklarin
korunumu ve ¢evreye verilen insan faktorlii zararlarin azaltilmasi adina bir¢ok onlem
alinabilmektedir. Bu 6nlemlerin basinda insaat sektoriinde alinacak c¢evreci onlemler
gelmektedir. Yapilarin ingaat ve kullanim siiresi boyunca c¢evreye zarar vermeden
ihtiyaglara cevap verebilmeleri gerekmektedir. Ozellikle stadyum gibi gevre iizerinde
bliylik etkiye sahip olan genis Olgekli binalarin, siirdiiriilebilir ilkeler dogrultusunda

tasarlanmasi bir gereklilik halini almistir (Arslan ve Giirer, 2015).
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Stadyum binalarinin siirdiiriilebilir tasarimi1 konusunda ilk adimi FIFA, Green
Goal standartlar1 ile atmistir. Bunun ardindan 2006 Almanya Diinya Kupasi siirecinde
stirdiirtilebilir stadyum uygulamalarinin ikinci adimlari atilmig. Daha sonraki yillarda,
2010 Giiney Afrika Diinya Kupasi siirecinde iyilestirilen ve yeni insa edilen stadyumlar,
SBAT kriterleri kapsaminda siirdiiriilebilir bina olarak {iretilmistir. 2014 Brezilya
Diinya Kupasi siirecinde ise iyilestirilen ya da insa edilen 12 stadyumun 5 tanesi LEED
sertifika sistemi kapsaminda siirdiiriilebilir bina olarak {iiretilmistir (Arslan ve Giirer,
2015). 2020 Katar Diinya Kupast i¢in inga edilmekte olan stadyumlarin ise LEED’in
farkl1 diizeydeki sertifikalarina aday oldugu bilinmektedir.

Stadyum  binalarinin  siirdiiriilebilirligini  ya  da  enerji  etkinligini
degerlendirebilecek uluslararasit diizeyde kabul goérmiis bir sistem bulunmamaktadir.
Boyle bir arayis icerisine girildiginde kargimiza; Green Goal ve SBAT kriterleri ya da
LEED, BREEAM, ve Green Star gibi yesil bina degerlendirme sistemleri ¢ikmaktadir
(Cizelge 2.20).

Cizelge 2.20: Sertifikali Stadyumlara Ornekler (Web 21, 2020)

ADI YERI SERTIFIKA
SiTEMIi

BREZILYA LEED

BREZILYA LEED SILVER

FONTE NOVA STADYUMU
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SINGAPUR STADYUMU

BREZILYA LEED SILVER
BREZILYA LEED SILVER
TURKIYE LEED GOLD
SINGAPUR | BCA GOLD PLUS




S7

GUNEY SBAT
AFRIKA
A AN g
GUNEY SBAT
AFRIKA
GUNEY SBAT
AFRIKA
GREEN POINT STADYUMU

LEED, BREAM vya da Green Star gibi yaygin kullanilan yesil bina sertifika
sistemleri enerji, su, malzeme verimliligi ve atik yonetimine olduk¢a dikkat ¢cekerken
sosyal etkileri yeterince etkin hale getirmemektedir. Bu durum farkli bélge ve iklim
tiplerinde insa edilen binalarin ayni kriterler {izerinden degerlendirilmesine neden
olmaktadir ve bu noktada degerlendirme sistemlerinin verimliligini tartisma konusu
haline getirmektedir. Ayrica stadyum gibi 6zel binalarin bir konut, okul ya da hastane
binalarinin enerji etkinliginin 6l¢iildiigii kriterlerce degerlendirilmesi verimli sonuglar
elde edilmemesine neden olmaktadir. Ornegin; ¢cogunlukla agik insa edilen stadyumlar

icin 1sitma faktori aydinlatma kadar Onem arz etmemektedir. Ya da sosyal
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parametrelerin son derece Onemli oldugu stadyum binalar1 i¢in, i¢ mekan hava
kalitesine daha az onem verilmektedir. Yesil bina sertifika sistemleri ise stadyumlari
degerlendirirken bu esnekligi saglayamamaktadir.

Stadyum binalarina 6zel gelistirilen, SBAT degerlendirme sistemini diger yesil
bina sertifika sistemlerinden ayiran en 6nemli 6zellik, siirdiiriilebilirligin temel ilkeleri
olan ekonomi, ¢evre ve sosyal kriterlerin bir arada diistiniilmiis olmasidir. Bu kriterlerin
her biri esit sayida alt parametrelere ayrilmis ve esit puan diliminde degerlendirilmistir.
Bu kapsamda binalarin SBAT sistemince dengeli bulunabilmesi i¢in ekonomik, ¢evresel
ve sosyal acidan dengeli binalar olmalar1 gerekmektedir. Yerel etkiler gz Oniine
almarak yapilan degerlendirmelerin baska bolgelerde, baska iilke politikalarinda ve
iklimsel kosullarinda ne kadar etkili olacagi bilinmemektedir. Nitekim bu sistem
tamamen stadyum binalar1 i¢in gelistirilmis olmasina ragmen sadece 2010 Gliney
Afrika Diinya Kupasi siirecinde kullanilmistir. Giliney Afrika Cumbhuriyeti’nin
ekonomik ve sosyal politikalart dogrultusunda gelistirilmis olmasi, kriterlerin
uluslararasi gegerlilikteki standartlara bagli olmamasi ve tiretildigi yildan sonra kendini
giincellememis olmast SBAT kriterlerini uluslararast kabul goérmesine ve diinya
genelinde yaygin olarak kullanilmasina engel olmustur.

Green Goal kriterleri, siirdiiriilebilir stadyum binasi {iretimi amaciyla atilan ilk
adimlardan biridir. FIFA yetkilileri tarafindan gelistirilmis ve kendini giincelleyen bir
sistem olmasina ragmen FIFA kriterleri olmaktan 6teye gecememistir. Bu nedenle enerji
etkin stadyum binalarinin degerlendirildigi ve sertifikalandirildig: bir sistem degildir.

Calismanin {igiincli bolimiinde belirlenen “Enerji Etkin Stadyum Tasarim

Kriterleri” ile bu soruna ¢oziim getirilmesi amaglanmaktadir.
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3. ENERJI ETKIN STADYUM TASARIM KRiTERLERI

Yesil bina sertifika sistemleri bulunduklar: iilkelerin yonetmelik ve standartlari
dogrultusunda hazirlanmakta ve bu nedenle birbirlerinden ayrigmaktadirlar. Yesil bina
sertifika sistemlerinin genel kabul ve standartlara farkli yaklasgimlarinin olmasi devlet
politikalarindaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Bu durum ise sertifikalarin,
gelistirildigi iilkeler disinda kullaniminda problemler yasanmasina neden olmaktadir
(Giiltekin ve Bulut, 2015). Bu problemlerin ¢dziimii adina yapilan g¢alismalarda,
devletler yaygin kullanilan sertifika sistemlerini kendi iilke politikalarinca uyarlayarak
kullanmaktadir. Ornegin; diinya genelinde en gok kullamlan ve ABD’nin gelistirdigi
LEED sertifika sistemini, Meksika kendi standartlar1 ve yonetmelikleri dogrultusunda
uyarlamigtir ve LEED Mexico adiyla kullanmaktadir. Ya da Avustralya’nin gelistirdigi
Green Star sertifika sistemi, Gliney Afrika Cumhuriyeti tarafindan uyarlanarak Green
Star South Africa adiyla kullanilmaktadir. Yapilan bu uyarlama ¢aligmalar tilkeler arasi
politik uyusmazliklara ¢oziim olabilmistir fakat halen uluslararas1 gegerlilikte, bina
tiplerini ayristiran ortak bir sistem gelistirilmemistir.
Yesil bina sertifika sistemlerinin farkli 6lgekteki projelere ve farkli bina tiplerine
gore gelistirdigi kriterleri mevcuttur. Diinya ilizerinde en ¢ok iiretilen bina tipi ticari
binalar ve konutlardir. Bu nedenle bu sistemler, konut ve ticari binalar iizerine
yogunlasmis durumdadir. Oysa stadyum binalar1 diger bina tipleri gibi
degerlendirilemeyecek 6zelliktedir. Gerek otopark ihtiyaci, gerek arazi se¢imi gerekse
iistli acik tipte liretimi nedeniyle, konut, ticari ya da herhangi bir kamusal binadan ¢ok
daha farkl kriterlerde degerlendirilmelidir.
Stadyum binalarinin ¢evreyle iliskisi ele alindiginda ilk akla gelen olumsuzluklar
sunlardir (Aslan ve Giirer, 2015) ;
e Etkinlik giinlerinde stadyum binasi gevresinde ulasim aginda yogunluk
olmaktadir ve bu yogunluk sera gazi salinimini arttirmaktadir.

e Yapilan anonslar, tezahiiratlar, trafik giiriiltiisii nedeniyle bolgede giirtiltii
kirliligi olusturmaktadir.

e Kullanicilarin gorsel konforu ve bina giivenligi i¢in yiiksek siddette yapilan
aydinlatmalar 151k kirliligine neden olmaktadir.

e Genis ve yiksek formu nedeniyle ¢evre binalara golge etkisi

olusturmaktadir.
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e Etkinlik harici kullanim planlanmadig: takdirde yilin ¢ogu giinleri atil bir

bina olarak kalmaktadir.
Enerji etkin stadyum binalarinda, enerji ve malzeme korunumuna ek olarak bu
problemlerin ¢oziimiine yonelik adimlar da atilmalidir. Bu sayede iiretilen stadyum

binalarinin ¢evresel etkisi azaltilarak daha siirdiiriilebilir binalar tretilebilir.

Calisma kapsaminda gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri”
Cizelge 3.1°de belirtilmektedir. Bu kriterler olusturulurken FIFA basta olmak iizere
LEED, BREEAM, Green Star, CASBEE, SBTool, HK-BEAM ve SBAT gibi farkli
tilkeler tarafindan gelistirilen yesil bina sertifika sistemlerinden yararlanilmstir.

FIFA kriterleri, futbol stadyumu tasarimi konusunda rehber niteliktedir.
Kullanici, oyuncu ve basin mensuplarinin, stadyum binasini, en kolay ve en verimli
sekilde kullanabilmelerine yonelik standartlar gelistirmistir. Bu kapsamda “Enerji Etkin
Stadyum Tasarim Kriterleri” altinda yer alan;

e Yapili cevreye stadyum etkisi

e Otopark ¢ozliimii

e C(Cevresel etkinin azaltilmasi

e Esnek tasarim

e Gegici konaklama alani

e Gorsel konfor

e Bina i¢i ulasim ve tahliye

e Hava sirkiilasyonu ve golgelendirme

kriterleri belirlenirken FIFA kriterleri goz 6niinde bulundurulmustur.

“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” belirlenirken; ¢aligma kapsaminda
detaylica incelenen LEED, BREEAM, Green Star, CASBEE, SBTool ve HK-BEAM
sertifika sistemlerinin ortak kaygisi olan, enerji ve kaynak verimliligini esas alan;

e Gelisme bolgesi

e Temel hizmetlere yakinlik
e Toplu tasima agina yakinlik
e Alternatif ulasim

e Yesil alan olusturma

e Is1adasi etkisini azaltma

e Dogal yasami koruma

e Terk edilmis alanlarin degerlendirilmesi
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e Insaat siireci atik yonetimi
e Bakim ve onarim atiklar
e Kullanici kaynakl atiklar
e Suverimliligi
e Enerji verimliligi
e Malzeme kaynaklari
e Hizli yenilenen malzeme kullanimi
e Malzemenin kullaniciya etkisi
e Malzemenin yeniden kullanimi1
kriterleri olusturulurken bu yesil bina sertifika sistemleri g6z Oniinde
bulundurulmustur.
“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” arasinda yer alan;
e Maliyet yonetimi ve sermaye
e Yerel malzeme ve yerel is¢i kullanimi1
e Risk yonetimi
kriterleri olusturulurken, stadyum binalarinin ihtiyac1 dogrultusunda gelistirilen
SBAT degerlendirme sistemi kapsaminda ele alinan sosyal parametrelerden
yararlanilmistir.
Biitliin bu degerlendirme sistemleri haricinde enerji etkin stadyum binalarinda
olmasi gerektigi diistliniilen
e Mevcut stadyumlarin iyilestirilmesi

e Yagmur suyu kontroli

kriterleri “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri’ne” eklenmistir.
“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda degerlendirilen stadyumlarda;
olusturulan kriterlerin hepsi esit Oncelikte aranmaktadir. Ciinkii stadyumlar igin
gelistirilen bu sisteme gore bir stadyumun enerji etkin olabilmesi biitiin kriterleri

saglamasiyla miimkiindiir.



Cizelge 3.1: Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri
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KENTSEL KONUM

Gelisme Bolgesi

Temel Hizmetlere Yakinlik

Toplu Tagima Agma Yakinlik

Alternatif Ulagim

Yapili Cevreye Stadyum Etkisi

ARAZI KULLANIMI

Yesil Alan Olusturma

Is1 Adasi Etkisi Azaltma

Otopark Coziimii

Yagmur Suyu Y6netimi

Dogal Yasami Koruma

Terk Edilmis Alanlarin Degerlendirilmesi

INSAAT SURECI YONETIiMi

Cevresel Etkinin Azaltilmasi

Risk Yo6netimi

Yerel Malzeme ve Yerel Isci Kullanimi

YEREL EKONOMIYE KATKI _
Mevcut Stadyumlarin lyilestirilmesi
X Esnek Tasarim
ESNEKLIK
Gegici Konaklama Alani
Insaat Siireci Atik Y6netimi
ATIK YONETIMI Bakim ve Onarim Atiklar
Kullanici Kaynakli Atiklar
Su Verimliligi Di1s mekan su verimliligi
I¢ mekan su verimliligi
KAYNAK VERIMLILIGI

Enerji Verimliligi

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi

Minimum enerji performansi

MALZEME VE BILESENLER

Malzeme Kaynaklar1

Hizli Yenilenen Malzeme Kullanimi

Malzemenin Kullanictya Etkisi

Malzemenin Yeniden Kullanimi

Hava Sirkiilasyonu ve Golgelendirme

SEYIiRCi KONFORU

Gorsel Konfor

Bina I¢i Ulasim ve Tahliye
MALIYET YONETIMIi VE Ik Yapim Maliyeti
SERMAYE

Bakim ve Onarim Maliyeti
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3.1. Kentsel Konum

Stadyumlar biiytikliikleri ve yiiklendikleri ¢esitli fonksiyonlar nedeniyle kent
mekanini sosyal, kiiltiirel ve fiziksel diizeylerde etkilemektedir. Mimari imgeleri kent
peyzajina egemen olurken mekansal olarak sunduklari farkli kamusal hizmetler ile
giindelik yasamin odagi olabilecek potansiyele sahiptirler. Kentin, altyapir ve enerji
kaynaklar1 gibi biitiin kaynaklarini zorlayan bu tiir yapilar, dogru konumlandirilmadigi
takdirde kentsel doniisiim siirecinde itici gii¢ olarak yer almaktadirlar (Sensoy ve Tutal,
2015). Bu nedenle stadyum binalarin yerlesecegi arazilerin bir¢cok kentsel ihtiyaca
cevap verebilecek nitelikte olmasi gerekmektedir. Yani stadyum binalari, kentsel konum
baglaminda ele alindiginda; gelisme bolgesinde yer almalidir, temel hizmetlere ve toplu
tasima aglarina yakin olmalidir. Alternatif ulasim imkanlar1 ve yapili ¢evreyle olan

iligkisi dikkate alinmalidir.

3.1.1. Gelisme bolgesi

Diinya lizerinde artan niifus orami neticesinde kentlerin gelisip biiylidiglini
gormekteyiz. Bu biiyiimeler yerel yonetimlerce kontrol altinda tutulmakta ve belirlenen
biiyiime plan1 ¢ercevesinde yonlendirilmektedir. Stadyum binalari, bu planlamalar
dahilinde kentsel agidan en dogru alana konumlandirilmalidir. Uzun yillar hizmet
verebilecek nitelikte tiretilen stadyumlar, sehrin gelisme bolgesine yakin planlanmalidir.
Bu sayede uzun yillar kentin merkezinde kalmasi saglanmalidir.

Gelisme bolgesi kriterinde stadyum proje veya uygulamalarindan beklenen,

kentsel biiyiimeye paralel bir alana konumlandirilmis olmasidir.

3.1.2. Temel hizmetlere yakinhk

Stadyum binalar1 kullanim amaglar1 geregi, kalabalik ve yogun insan trafigini
agirlamaktadir. Bu yogunlugun yeme, igme, konaklama vs. gibi temel ihtiyaclarim tek
basina karsilamasi miimkiin degildir. Bu nedenle stadyum binalari konumlandirilirken
yiriime mesafesi uzakliginda bu gibi temel ihtiyaclarin karsilanabilecegi mekanlar
bulunmalidir.

Temel hizmetlere yakinlik kriterinde; stadyumlarin, gelisme bolgelerinde insa

edilirken, kentten kopuk bir alana yerlestirilmemis olmasi amaglanmaktadir.
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3.1.3. Toplu tasima agina yakinhk

Stadyum binalar1 yiiksek kapasiteleri nedeniyle ulagimin yogun oldugu
mekanlardir. Bu kriteri saglayan stadyumlar, ulasim igin harcanan enerjiyi ve petrol

tiirevi yakit kullanan araglarin ¢evreye etkisini azaltmayi amaglamaktadir.

3.1.4. Alternatif ulasim

Alternatif ulagim kriterinde; stadyumlara ulagimda, toplu tasima ve 0&zel
araglarin sayisinin minimuma indirilmesi amaglanmaktadir. Bisiklet yollar1 ve degisim
kabinleri, kesintisiz yaya yolu ulagimlart ve ¢evreye duyarh tasitlara tesvik amaglh
yapilan g¢alismalar sayesinde ulasim nedeniyle atmosfere salinan sera gazi miktari
azaltilmaktadir. Bu durum ise stadyumlarin ulasim kaynakli c¢evresel etkisini

azaltmaktadir.

3.1.5. Yapih cevre ve stadyum etkisi

Stadyum binalart gerek toplam alanlar1 gerekse yiikseklikleri neticesinde
konumlandirildiklart bolgedeki mevcut yapili ¢evre iizerinde bazi olumsuz etkilere
neden olmaktadir. Bu olumsuz etkilerin en 6nemlileri 151k ve giirtiltii kirliligidir.

Isik Kirliligi: Stadyum binalari kullanict konforunun optimize edilmesine dnem
verilen bina tipidir. Etkinliklerin ¢ogunlukla aksam saatlerinde gergeklestirilmesi
binanin yapay elemanlarla aydinlatilmasina neden olmaktadir. Kullanicilarin gorsel
konforunu arttirmak ve bina giivenligini saglamak amaciyla yiiksek siddette aydinlatilan
stadyum binalar1 yapili c¢evre i¢in bir 1s1k kirliligi yaratabilmektedir. Bunun i¢in
aliabilecek onlemler, FIFA nin stadyumun ¢evresel uyumlulugu kriterleri kapsaminda
belirtilmistir. Isik kirliligi kriterinde, bu problemlerin ortadan kaldirilmasi i¢in yenilikgi
¢Oziimler Uiretilmesi amaglanmaktadir.

Giiriiltii Kirliligi: Yapilan etkinlikler (karsilasmalar, senlikler, konserler vs.)
esnasinda gerek trafikten kaynaklanan gerekse tezahiiratlar vs. gibi coskulu kalabaliktan
kaynaklanan giiriiltiintin yapili ¢evre {iizerindeki olumsuz etkisinin minimuma

indirilecegi ¢ézliimler amaglanmaktadir.
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3.2. Arazi Kullaninm

Stadyumlar biiyiik 6l¢ekli binalar oldugundan insasi i¢in ayrilan araziler de
oldukga biiyliktiir. Bu biiyiik arazilerin tamaminin bina ile kaplanmasi beklenemez.
Stadyumlara ayrilan bu alanlarin, stadyum binasi ile biitiinlesik peyzaj diizenlemelerine
ithtiyac1 vardir. Stadyumlarin arazi kullanimi kriterinde; bina harici alanlarda yesil
rekreasyon alanlar1 olusturmak, 1s1 adasi etkisini azaltmak, yeterli park alan1 planlamak,
mevcut dogal yasami korumak ve gelistirmek, yagmur suyu kontroliinii saglamak ve

terk edilmis alanlarin degerlendirilmesi gerekmektedir.

3.2.1. Yesil alan olusturma

Stadyumlar kentsel planlamada s6z sahibi olan biiyiikliikte binalardir. Bu
biiyiikliikteki projelerin kentsel yesil alana katkisi yadsinamayacak boyutlardadir.

Kentsel yesil alanlar; farkli degisken islev alanlar1 arasinda gecis saglayan, farkl
kentsel yogunluk bdlgelerinin tamimlayan, farkli yas gruplar {lizerinde psikolojik ve
sosyal davranis bigimleri iizerinde olumlu etkileri olan alanlardir (Ozcan, 2006).
Stadyum binalarin1 gevreleyen yesil alanlar da bu binalarin sosyal siirdiiriilebilirligine
katki saglamaktadir. Yogun trafigin neden oldugu sera gaz1 etkisini azaltmakta dogal
¢Oziimler saglamaktadir. Ayrica olusturulan yesil bariyerlerle 151k ve ses kirliligi etkisi

azaltilmaktadir. Bu nedenle stadyumlar yesil alanlarla i¢ ige diizenlenmelidir.

3.2.2. Is1 adasi etkisini azaltma

Kentlerde yesil alanlarin dolayisiyla buharlagma yiizeylerinin azalmasi; beton ve
asfaltla kaplanmis yiizeylerin, yapilagsmis alanlarin artmasi, yerel ve bolgesel olgekte
iklim degisimine neden olmaktadir. Bu iklimsel farkliliklar nedeniyle biiyiik kentler
kendilerine ozgili iklimleri olan mekanlar haline gelmektedirler. Kentsel alanlarda
yasanan bu iklimsel farklilasma “kentsel 1s1 adas1” olarak tanimlanmaktadir (Yilmaz ve
Yiiksel, 2008). Bu etkinin azaltilmasi i¢in ise kentsel yesil alanlarin arttirilmasi
gerekmektedir.

Stadyum binalar1 biiyiik alanlar1 sebebiyle 1s1 adasi etkisinin yogun hissedilecegi

alanlardir. Bu nedenle stadyumlarin projelendirme siirecinde; segilecek yiizey
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kaplamalarinin rengi, olusturulan sert zemin kaplama malzemelerinin rengi, yesil alan

dagilimi gibi bir¢ok onemli kararlar alinirken 1s1 adasi etkisi g6z ardi edilmemelidir.

3.2.3. Otopark ¢oziimii

Stadyum binalari, sahip olduklar1 yiiksek kullanici kapasiteleri neticesinde,
ulasgimin yogun oldugu mekanlar olarak karsimiza c¢ikmalidir. Giindelik yasamda
kullanilan otopark alani ve etkinlik gilinlerinde kullanilan otopark alanlar1 iyi organize
edilmeli ve ihtiyaca yonelik tasarlanmalidir. Etkinliklerin diizenlendigi gilinlerde sehir
disindan gelecek kullanicilar ve onlar1 tasiyan otobiislerin park alanlart iyi

planlanmalidir. Aksi takdirde stadyumlarin ¢evre lizerindeki olumsuz etkisi artacaktir.

3.2.4. Yagmur suyu yonetimi

Stadyum binalari, konumlandig1 arazilerin genis alanlar olmasi neticesinde
maruz kaldigi yagmur, kar gibi doga olaylar1 karsisinda olumsuz etkilenmemesi igin
akilli ¢oziimlere ihtiya¢ duymaktadir. Arazinin altyapi planlamasinin dogru yapilmis
olmasi, yagmur sularinin sehir kanalizasyonuna karigmadan bir merkezde toplanip

gerek bina igerisinde gerek peyzaj sulamalarinda kullanilmasi ongoriilmelidir.

3.2.5. Dogal yasam koruma

Kentsel gelisimde, 6zel ve kamusal alanlarda, yerlesim alanlarinda, ulasim
aglarinda ve yesil alanlarin olusturulmasi icin alinan kararlarda dogal g¢evre direkt
olarak etkilenmektedir.

Sehirlerde yer alan binalar kapladiklar1 beton alanlar ile dogal ortamin
olusmasina ve gelismesine engel olmaktadir (Erdede ve Bektas, 2014). Bu noktada
sahip olduklar1 genis yiizélgiimleri neticesinde, stadyum binalarinin konumlandirildigt
arazide yapilacak planlamalarla, mevcut ekosistemin korunmasi ya da iyilestirilmesi

amagclanmalidir.
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3.2.6. Terk edilmis alanlarin degerlendirilmesi

Kentsel siirdiiriilebilirlik kapsaminda terk edilmis alanlarin yeniden yapilasmaya
acilmas1 olduk¢a Onemli bir husustur. Bu sayede mevcut altyapr yeniden
degerlendirilirken, kent i¢cinde atil kalan bu alanlar ortadan kaldirilmaktadir.

Yirminci ylizyilin ikinci yarisindan itibaren kent planlama siireglerinde yasanan
gelisimler sonucu sanayi alanlarinin kent disinda yer almasi fikri kabul gérmiistiir. Bu
alanlarin sehirden uzaklastirilmasi ile sehrin iginde kalan sanayi alanlari, kentlerin
yeniden yapilanma siirecinde Onemli roller istlenmistir (Kogan, 2011). Stadyum
binalarimin da yapilasmanin olmadigi bu biiyiiklikkte bir alan yerine, eski sanayi
alanlarina ya da kent iginde terk edilmis baska bir alana konumlandirilmasi, kentsel

stirdiiriilebilirlik agisindan oldukca 6nemlidir.

3.3. insaat Siireci Yonetimi

Insaat sektorii, bir yandan biiyiik ekonomik ve toplumsal boyutlari, bir yandan
da sik ve oliimciil is kazalari ile adindan en fazla bahsedilen sektorlerden bir sektordiir.
(Duman ve Etiler, 2013). Bu potansiyel risk unsurlarinin, insaat siirecinde, en dogru
sekilde planlanmasi ve yonetilmesi is kazalarinin ve yaralanmalarin en aza indirilmesini
saglamaktadir.

Stadyum binalar1, yapisal ozellikleri geregi, yiiksek ve genis agiklikli yap1
elemanlarini iginde barindirmaktadir. Bu durumda stadyum binalari, {iretim siireci
bakimindan herhangi bir konut insasiyla kiyaslandiginda, icerisinde daha g¢ok risk
barindirmaktadir. Bu nedenle stadyum binalarimin insaat siireci yonetiminde risk

yonetimi saglanmali ve ¢evresel etki azaltilmalidir.

3.3.1. Cevresel etkinin azaltilmasi

Stadyumlarin insaat siiresi boyunca olusan atiklarin kontroliinii saglamak
cevreye duyarli stadyum binalar1 {iretimi i¢in 6nemli bir adimdir. Yapili gevre ve
mevcut trafigin olumsuz etkilenmemesi, ingaat atiklarinin minimuma indirilmesi,
dontstiirilen malzemelerin kullanilmas1 ve bu sayede c¢evresel etkinin azaltilmasi

amaclanmalidir.
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3.3.2. Risk yonetimi

Insaat sektdrii, diinya genelinde kaza oranlart bakimindan ele alindiginda
tehlikeli bir sektordiir. Sektdriin yapisal niteligi neticesinde saglikli verileri ulagilmasi
zor olsa da, Avrupa Birligi Iste Saglik ve Giivenlik Ajans1 (EASHW), insaat sektdriiniin
enformel yapisina dikkat cekip, istatistiklere dikkatli bakilmasi1 gerektigini ve gergek
durumu tam olarak yansitmadigini agikca ifade edebilmektedir (Duman ve Etiler, 2013).

Uluslararas1 Calisma Orgiitii’niin (UCO), 2003 yil1 i¢in insaat sektoriine iliskin
kiiresel tahminlerine gore, Olimli is kazasmin %17’si ingaat sektoriinde
gerceklesmektedir. Yine UCO verilerine gore, sanayilesmis iilkelerde, toplam is
giiciiniin ancak %6-10 arasin1 insaat is¢ileri olustururken, Oliimle sonuglanan is
kazalarinin %?25-401 insaat iscileri arasinda olmaktadir (Duman ve Etiler, 2013). Bu
sayisal verilere bakildiginda, biiyiik ya da kiiciik 6l¢ekli olsun biitlin yapim islemlerinin
dogru planlanmasi ve uygulanmasi gerektigini gérmekteyiz. Insan saghigmna duyarl ve
cevresel hassasiyette iiretilmesi amaclanan yesil binalarin, potansiyel kazalar
neticesinde insan hayatina mal olmasi biiyiik bir celiskidir. Bu nedenle enerji etkin

stadyum binalarinin insaat siirecinde risk yonetimine onem verilmelidir.

3.4. Yerel Ekonomiye Katki

Insaat sektorii kiiresel anlamda, ekonominin en dnemli sektorlerinden birisidir.
Hem yiizlerce alt sektorli beslemekte hem de yiiksek biitgeli projeler ile ekonomiyi
canlandirmaktadir. Ayrica kentsel doniisiim ve Toplu Konut Idaresi Baskanligi’nin
(TOKI) hayatlarimiza girmesiyle sosyal yasam etkilemekte hem de ciddi bir istihdam
yaratmaktadir (Inal, 2014). Insaat sektoriindeki bu istihdam giiciiniin bolgesel
kalkinmaya etkisi de onemli boyutlardadir. Yerel malzeme ve is¢i kullanimi, is ve
isgiicli tasarrufu saglamakla birlikte bolgesel ekonomiyi canlandirmaktadir. Bu nedenle,
ozellikle stadyum gibi biiyiik ¢capli ingaatlarin yerel ekonomiyi desteklemesi, bolgedeki

ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemlidir.

3.4.1. Yerel malzeme ve yerel isci kullanimi

Stadyum ingaatlar1 biiyiik 6lgekli projeler oldugundan, bolgesel kalkinmayi

etkileyecek niteliktedir. Bu nedenle iiretim asamasinda yerel malzeme ve is¢i kullanimi
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istihdam ve gelisim acisindan Onemlidir. Ayrica insaat alaninin kaynaklara yakin
olmasi, malzeme i¢in harcanan enerjiden tasarruf yapilmasini saglamaktadir. Yerel is¢i
kullanimi ise insaat siirecinde barinma ihtiyacini ortadan kaldirmaktadir. Bu nedenle

yerel malzeme ve is¢i kullanimi enerji etkin stadyumlar i¢in 6nemli bir kriterdir.

3.4.2. Mevcut stadyumlarin iyilestirilmesi

Kentsel planlama ve gelismede 6nemli bir paya sahip olan stadyumlarin, enerji
etkinlik kapsaminda, yeniden insa edilmek yerine mevcut konumlar: iizerinden yapilan

yenileme ve iyilestirme islemleri ile kullanim siiresinin uzatilmasi tercih edilmelidir.

3.5. Esneklik

Stadyumlarin siirdiiriilebilirlik agisindan atil kalmamasi sik kullanilan mekanlar
olmas1 gerekmektedir. iImgesel ve kompleks yapisiyla olduk¢a maliyetli bu binalarin,
yilda bir ka¢ kez kullanilmasi durumunda enerji etkinligini iizerine degerlendirme
yapmak ve verimli sonuglar elde edilmesi miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle enerji

etkin stadyum binalar1 farkli kullanimlara uygun esneklikte planlanmalidir.

3.5.1. Esnek tasarim

Stadyumlar glinimiizde sadece karsilagsmalarin oldugu giinlerde kullanilan
binadan ibaret olmamakta; festival, konser vb. gibi kalabalik etkinliklere de ev sahipligi
yapmaktadir. Bu etkinlerin her birinde stadyum ic¢inde kullanilan alanlar farkli
olmaktadir. Bununla birlikte miisabakalarin oldugu zaman oldukga yiiksek siddette
aydinlatilan stadyumlar, konser etkinliginde ayn1 derecede aydinlatilmamaktadir.

Stadyumlarin, kullanim farkliliklarina uyum saglayabilmesi i¢in, aydinlatma
sisteminin farkli giic kaynagindan yonetiliyor olmasi gerekmektedir. Stadyum binalar
sadece planlama anlaminda degil, teknik Ozellikler bakimindan da esnek
tasarlanmalidir. Bu sayede bina iginde ihtiyaca uygun Olgiide sistemler calistirilmis

olmakta ve enerji etkinligi yiiksek stadyumlar elde edilmektedir.
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3.5.2. Gegici konaklama alanlar:

FIFA kriterlerinde de belirtildigi gibi, bliylik festivaller veya karsilagmalar
esnasinda stadyum c¢evresinde yeterli konaklama alanlar1 bulunmama ihtimaline karsi,

stadyum arazisi i¢cinde gecici konaklama alanlarinin diisiiniilmesi gerekmektedir.

3.6. Atik Yonetimi

Yap: iretiminde; malzeme kaynaklarimin %30’unun ve enerji kaynaklarimin
%40’ min tiiketildigi, ilave olarak kiiresel 1sinmaya neden olan CO2 salinimin %35’inin
insaat kaynakli oldugu goz oniinde tutuldugunda, malzeme ve kaynaklarin korunumu
icin alinan onlemlere ek olarak atik yonetiminin saglanmasi gerektigi goriilmektedir
(Cekirge, 2017).

Enerji etkin stadyum {iretiminde atik yonetiminin saglanmasi i¢in her tiirli
malzemelerin geri kazanimimin saglanmasi gerekmektedir. Insaat siirecinden baslayan
atik yonetimi, bakim-onarim atiklarin1 ve kullanici kaynakli atiklarin yonetimini de

kapsamaktadir.

3.6.1. insaat siireci atik yonetimi

Insaat siireci atik ydnetimi kriteri; stadyumlarin insaat siirecinde kullamlan
malzemelerin, ambalajindan kaynaklanan atiklarin yonetiminden baslayarak, omriinii
tamamlamis binalarin yikim atiklarinin kontroliinii de kapsamaktadir.

Bir¢ok bina tipine kiyasla oldukca biiyiikk Olgeklerde iiretilen stadyumlarin,
kaynak kullanimi ve atik tiretim miktar1 da oldukga yiiksektir. Bu kapsamda enerji etkin
stadyum binalarinda g¢evresel etkinin minimuma indirilmesi adina, bakim, onarim ve

kullanic1 kaynakli atiklarinin yonetiminin etkisi biiyiiktiir.

3.6.2. Bakim ve onarim atiklari

Stadyumlar, 6zellikli yapilart geregi, herhangi bir binadan daha fazla bakim ve
onarima ihtiya¢ duymaktadir. Uygulama asamasinda verimli ve kullanim siiresi uzun
malzemelerin tercih edilmesi, bakim ve onarim islemlerinden kaynaklanan atik
iiretimini azaltmaktadir. Bununla birlikte geri doniisiimlii malzeme kullanimi da bakim

ve onarim atiklarinin azaltmasin saglamaktadir.
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Stadyumlarda, ¢im sahanin bakimindan kaynaklanan organik atiklarinsa, dogaya
terk edilmesi yerine, kompost haline getirilerek organik tarimda giibre olarak kullanimi
da mimkindir (Birer, 2013). Organik atiklarin da diger atiklarla birlikte kent
copliklerine birakildigi ve dogal yapisina ragmen kentsel kirlilige neden oldugu
diisiiniiliirse, ¢im atiklarina dair bu yaklasim, sertifika sistemleri adina emsal nitelik

tasimaktadir.

3.6.3. Kullanic1 atiklar1

Bircok sertifika sisteminde de belirtildigi gibi, enerji etkin stadyumlarda da
kullanicilardan kaynaklanan atiklarin, ayristirilarak depolanmasi ve geri doniisiimiiniin
saglanmasi gerekmektedir. Ozellikle etkinlik sonrasinda, kalabalik kullanimin neden
oldugu cevresel kirliligin azaltilmasi adina atilacak 6nemli bir adimdir. Bu sistemin

verimli ve dogru uygulanabilmesi i¢in tasarim asamasinda planlanmasi gerekmektedir.

3.7. Kaynak Verimliligi

Stadyumlarin {iretimi ve kullanim siirecinde; enerji, su ve malzeme

kaynaklarinin korunumunu, verimli kullanimini ve doniisiimiinii amaglamaktadir.

3.7.1. Su verimliligi

Stadyumlarda su verimliligi kapsaminda; dis mekan su verimliligi, i¢ mekan su

verimliligi ve yagmur suyunun kazanimina dikkat ¢ekilmektedir.

3.7.1.1. D1s mekan su verimliligi

Stadyumlarda su kullanmmimin  biliyik ¢ogunlugu sulama isleminde
harcanmaktadir. Saha ve peyzaj sulama ve bakim islerinde harcanan su miktarinin
kontrol altina alinmasi, verimli sulama sistemlerinin kullanilmasi, yerel bitki

cesitliliginin peyzaj diizenlemelerinde tercih edilmesi amaglanmaktadir.
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3.7.1.2. i¢ mekan su verimliligi

Ic mekanda su verimliliginin saglanmasi adma alinacak her tiirlii dnlemlerin
alinmasi, yenilik¢i ve verimli sistemlerin kullanilmasi bu sayede i¢ mekanda kullanilan
su miktarinin azaltilmasi amacglanmaktadir. Yenilik¢i sogutucu akiskanlarinin tercih
edilmesi, tasarruflu musluk ve rezervuarlarin kullanimi ve su kullaniminin diizenli
Olclimiiniin yapilmasi ve bu sayede tasarruf yonteminin gelistirilmesi ile i¢ mekan su

verimliligi kriterin saglanmas1 miimkiindiir.

3.7.2. Enerji verimliligi

Enerji etkin stadyumlarin, enerji verimliligi Kkriterinde; yenilenebilir enerji
kaynaklarint ~ kullanan ~ minimum  enerji  performansli  stadyumlar {retimi

amaglanmaktadir.

3.7.2.1. Minimum enerji performansi

Stadyumlarin  minimum enerji performans: sergilemesi; aydinlatma ve
iklimlendirme sistemlerindeki verimlilikle miimkiindiir.

Stadyumlar i¢in 6nemli bir kriter olan aydinlatmanin verimli ve tasarruflu sistem
kurulumu 6nemlidir. Lavabo, wc gibi hizmet mekanlarinda sensorlii aydinlatmalarin
kullanilmasi, saha aydinlatmalarinda LED projektdr kullanimi, giinlimiizde uygulanan
yaygin ¢oziimlerdendir. Bununla birlikte 6zellikle sicak iklimlerde iiretilen stadyumlar
icin yenilik¢i sogutma sistemlerinin kurulumu enerji etkinlik agisindan oldukca

Oonemlidir.

3.7.2.2. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim

Enerji etkinlik kavrami denildiginde ilk akla gelen kriter, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi olmaktadir. Binalarin enerji tikketimine dayali ¢evresel ytikiiniin
azaltilmasinda, enerji ihtiyacini yenilenebilir kaynaklardan elde etmesi énemli bir rol
oynamaktadir.

Stadyum binalarinin genis ¢at1 ortlisti fotovoltaik panellerin (PV) yerlesimi i¢in

uygundur. Fakat PV panellerin verimli kullanilabilmesi i¢in, stadyumun konumlandigi
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bolgenin yi1l boyunca glineslenme siliresinin uzun olmast gerekmektedir. Bu gibi
durumlarda PV panel kullanimi yerine alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarmin
kullanilmas1  gerekmektedir. ~ Sertifika sistemleri kapsaminda, bu durumun

degerlendirilmesi de yapilan s6zlesmelerle miimkiin olmaktadir.

3.8. Malzeme ve Bilesenler

Malzeme ve yap1 bilesenleri enerji etkin binalar i¢in olduk¢a Onemli bir
husustur. Sadece binanin iretildigi yapt malzemelerinin degil, i¢ mekanda kullanilan
mobilyadan duvar boyasina kadar, insan saglhigini tehdit etmeyen, ¢evreye duyarl
triinler tercih edilmelidir. Bunun icin her sertifika sistemi, gelistirildigi tlkenin
standartlarinca sertifikalandirilan iirtin kullanimina tegvik etmektedir.

Malzeme ve bilesenler kriteri kapsaminda; malzemelerin elde edildigi
kaynaklarin yasal olmasi, hizli yenilenen malzeme kullanimi, malzemenin kullaniciya

olan etkisi ve malzemelerin yeniden kullanimi1 sorgulanmaktadir.

3.8.1. Malzeme kaynaklari

Malzemenin elde edildigi kaynaklarin yasal olmasi sarti aranmaktadir. Bunun
icinde belirli sertifika ve standartlarca belgelendirilmis malzeme kullanimi tercih
edilmelidir. Bu standartlar sertifika sistemlerinin gelistirildigi tilkelere gore degisiklik
gosterebilmektedir. Ornegin BREEAM, sertifikali ahsap kullamminda: Forest
Stewardship Council (FSC), Sustainable Forestry Initiative (SFI), The Programme for
the Endorsement of Forest Certification (PEFC) sertifikalari ve Green Dragon
Environmental Standard, CSA (The Canadian Standards Association) Standartlarina
uygun {riin kullanimin1 tesvik etmektedir. Buna karsilik yerel malzeme kullanimi
kapsaminda bu sertifikalara sahip olmayan iiriinlerin yasal yollardan elde edilmis
olmasin1 sart kosmaktadir (Kobas, 2011).

Bununla birlikte iilkemizde gelistirilmekte olan sertifika sisteminde; Cevre ve
Orman Bakanligi Orman Genel Midiirligi‘niin 2000 yilinda pilot uygulamalar ile
baslattig1 Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi (SOY) Kriter ve Gostergeleri (K&G) 6rnek
gosterilebilir. Uzun yillardir tizerinde ¢alisilan bu sistem FSC, SFI, PEFC gibi
uluslararas1 diizeyde kabul gérmiis sertifika sistemleri kadar kapsamlidir (Kobas, 2011).
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Yesil bina sertifika sistemlerine bakildiginda, ahsap kullanimi {izerinde
duruldugu ve ormanlarin korunmasi adina birgok standartlarin ve sertifikalarin ele
alindigr  gorilmektedir. Oysa diger yapt malzemelerinin (tugla, beton vs.)

degerlendirilmesi i¢in de belirli standartlar ve sertifikalar gelistirilmelidir (Kobas,
2011).

3.8.2. Hizh yenilenen malzeme kullanim

Hizli yenilenen malzeme, 10 yil veya daha kisa bir siire i¢inde tekrar toplanmaya
hazir hale gelen bitkilerden yapilan malzeme olarak tanimlanmaktadir. Bu tip
malzemelere 6rnek olarak bambu, yilin, pamuk, linolyum, mantar, bugday saplarindan
yapilmis levhalar sayilabilir. Hizli yenilenen malzemeler, yaygin kullanilan
malzemelere kiyasla daha az kaynak ve enerji tiiketimi anlamina gelmektedir (Kobas,
2011).

Malzemelerin gizil enerjisinin biiyiik bir kismi, malzemelerin kullanima hazir
hale gelene kadar tiikettigi enerji, kaynak ve zamandan olusmaktadir. Malzemelerin
tiretiminde harcanan bu zaman, enerji ve kaynak sonucunda g¢evreye atik birakilir. Bu
stirecin c¢evresel etkisini en aza indirmek amaglt hizli yenilenebilen malzeme
kullanimina dikkat cekmek amaglanmaktadir.

Enerji etkin bina tiretiminde oldugu gibi, enerji etkin stadyum binasi liretiminde
de hizli yenilenen malzemelerin kullanimi, malzemeden kaynakli enerji kayiplarini

azaltmak yoniinde atilacak 6nemli bir adimdir.

3.8.3. Malzemenin kullaniciya etkisi

Binalarin iiretiminde, i¢ mekanda kullanilan boya, yapistirici, astar vb.
malzemeler, gerek uygulama kolaylig1 gerekse dayanimini arttirmak amacli birgok katki
maddesi icermektedir. Bu karmasik kimyasal bilesenlerin, uygulama sonrasinda, kotii
koku yayan ve insan sagligini tehdit eden salinimlar yapmasi durumunda, kullanicilar
tizerinde olumsuz etkiler olugsmaktadir. Bu nedenle ¢evresel kaygilarla tiretilen enerji
etkin stadyum binalarinda da kullanilan bu tiir malzemelerin diisiik salinimli olmasina

0zen gosterilmelidir.
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3.8.4. Malzemenin yeniden kullanimi

Malzemenin yeniden kullammi kriterinde iki farkli yeniden kullanim s6z
konusudur. Bunlardan ilki, i¢ mekanda kullanilan mobilya, déseme vs. gibi
malzemelerin yeniden kullanimi digeri ise binanin yapi bilesenlerinin yeniden
kullanilmasidir.

Yeni iiretilen enerji etkin stadyum binasinda, malzemenin yeniden kullaniminin
saglanmasi; Onceki binalardan sokiilen, gerek striiktiirel gerekse i¢ mekan
malzemelerinin kullanilmasiyla saglanacagi gibi, ilk kez kullanilan malzemelerin
binanin Omriinii tamamladiktan sonra baska yapilarda kullaniminin 6ngdriilmesi

seklinde de olabilir.

3.9. Seyirci Konforu

Stadyumlar temelde iki alandan olusmaktadir ve bu alanlar antik c¢agdan
giiniimiize degin kavramsal bir farklilik gostermemektedir. Bu alanlarin ilki etkinligin
gerceklestigi oyun alani (saha), ikincisi de etkinligi izleyen seyircilere ait alandir

(triblin). Bu nedenle stadyum tasariminda seyirci konforu 6énemli bir unsurdur.

3.9.1. Bina i¢i ulasim ve tahliye

Stadyumlar biiylik 6lgekli ve birden ¢ok giris-¢ikisin bulundugu kompleks
binalardir. Binaya giren kullanicinin ulagmak istedigi birime en kolay yoldan ulagmasi
ve dogru yonlendirilmesi gerekmektedir.

Icerisinde sinema salonu, alisveris merkezi, konferans salonu gibi farkli birimler
de barindiran stadyumlarin, dogru planlanmasi ve bu sayede kullanicilarin en kisa
yoldan bu birimlere ulagsmasi enerji etkinlik agisindan 6nemlidir.

Yapisal ozellikleri geregi kalabalik topluluklarca kullanilan stadyumlar igin
tahliye, enerji etkinlik ve Ozellikle giivenlik agisindan onemli bir husustur. Her tiirlii
tehlike aninda ya da herhangi bir etkinlik sonrasinda, binanin en kisa siirede

bosaltilabiliyor olmas1 gerekmektedir.
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3.9.2. Gorsel konfor

Aydinlatma stadyum binalar1 i¢cin Onemli teknik konulardan biridir.
Stadyumlarin, yapay aydmnlatilmasi durumunda uygun olan degerler; biitlin
stadyumlarda 800 lux - 1400 lux arasindaki degerlerdir (Durgun, 2007). Seyircilerin her
noktadan sahayr rahatlikla gorebilmesi ve bu durumun oyuncular1 olumsuz
etkilememesi gerekmektedir.

Aydinlatmanin yanm1 sira seyirci oturma yerlerinin de uygun Olciilerde
tasarlanmas1 ve uygulanmasi gerekmektedir. Bunun igin gerekli standartlar FIFA
tarafindan belirlenmistir.

Enerji etkin stadyumlarda tasarruflu aydinlatma sistemleri gelistirilirken bu

standartlar gz ard1 edilmemelidir.

3.9.3. Hava sirkiilasyonu ve golgelendirme

Enerji etkin stadyumlarda seyirci konforu i¢in diger onemli hususlar; hava
sirkiilasyonu ve golgelendirmedir. Ozellikle sicak iklim bdlgelerinde yer alan
stadyumlarda, insan kalabaligi faktorii de goz Oniine alindiginda, yeterli golgelenme
saglandig1 takdirde, herhangi bir yapay sogutmaya duyulan ihtiya¢ azalmaktadir.
Bununla birlikte dogru konumlandirilan agikliklar sayesinde olusan hava sirkiilasyonu
ile dogal havalandirma saglanabilmektedir.

Dogal havalandirma ve golgelendirmenin saglandigi stadyumlarda, seyirci
konforu arttinlmakta ve bunu yaparken, yapay sistemlerde oldugu gibi, herhangi bir

cevresel etki birakilmamaktadir.

3.10. Maliyet Yonetimi ve Sermaye

Yapilan arastirmalara gore 2010 yilinda iistlenilen islerde, yol/koprii/tiinel
projeleri %12,6’lik pay ile birinci sirada, konut projeleri ise %12.,4’liikk pay ile ikinci
sirada yer almaktadir. Bu projeleri sirasiyla olimpiyat kompleksi, stadyum, kayak
merkezi gibi projeleri igeren spor tesisleri (%10,8); enerji santrali, dogalgaz c¢evrim
santrali, rlizgar triblinii gibi projeleri iceren enerji projeleri (%7,1); otel, park gibi

turistik ve rekreasyon amacli tesisleri kapsayan projeler (%6,4) izlemektedir (Eskinat ve
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Tepecik, 2012). Bu verilere gore kayda deger tiretim miktart olan stadyumlarin maliyet

ve sermaye yonetimlerinin dogru planlanmasi 6nemli bir husustur.

3.10.1. flk yapim maliyeti

Stadyumlarin atil kalmamas: ve bdlge ekonomisine katki saglayabilmesi,
iiretimine ayrilan sermayeyi karsilayabilmesiyle miimkiindiir. Bu nedenle stadyumlarin
enerji etkin ¢oziimlere ihtiyag duydugu gibi, isletilip maddi acidan kendi kendine
yetebilen binalar olmasina da ihtiya¢c duymaktadir. Bunun i¢in gerek yerel yonetimden

gerekse 6zel sektorden destek alinmalidir.

3.10.2. Bakim ve onarim maliyeti

Stadyumlarin enerji etkin olabilmesi devam eden maliyetleri karsilayabilmesiyle
miimkiindiir. Biinyesinde barindiracagi, sinema, aligveris merkezi vb. gibi hizmetler
sayesinde kendi bakim, onarim ve kullanim maliyetlerini karsilayabilen, enerji etkin
stadyumlar elde edilebilmektedir.

Calisma kapsaminda gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” 10
ana baslik altinda toplanmistir. Toplamda 33 kriterden olusmaktadir. Her bir kriter esit
derecede 6nem verilmektedir.

Calismanin dérdiincii boliimiinde sirasiyla Castelao Stadyumu, Basaksehir Fatih
Terim Stadyumu, Fonte Nova Stadyumu, Green Point Stadyumu, Moses Mobhida
Stadyumu ve Peter Mokaba Stadyumu “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri”

kapsaminda degerlendirilmektedir.
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Calismanin dordiincii boliimiinde; {igilincli boliimde gelistirilen “Enerji Etkin

Stadyum Tasarim Kriterleri” ile Cizelge 4.1°

de yer alan stadyum binalar

degerlendirilmektedir. Degerlendirmelerin yapildigi stadyumlar LEED sertifikali ve en

cok verilere ulasilabilen Castelao Stadyumu, Basaksehir Fatih Terim Stadyumu ve

Fonte Nova Stadyumu’dur. Bu ii¢ stadyuma ek olarak, siirdiiriilebilir bina iiretimi

cergevesinde stadyumlara 6zel gelistirilen ilk sistem olan SBAT kriterlerince dengeli

bulunan; Green Point Stadyumu, Moses Mobhida Stadyumu ve Peter Mokaba Stadyumu

da degerlendirilmektedir.

Cizelge 4.1: Calisma Kapsaminda Incelenen Stadyumlar

STADYUM

LEED

YER YIL
BREZILYA 2013
TURKIYE 2014
BREZILYA 2013
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GUNEY 2010
AFRIKA
O-PeterValcarcel : 2
GREEN POINT STADYUMU
2
o GUNEY 2009
AFRIKA
GUNEY 2010
AFRIKA
PETER MOKABA STADYUMU

Cizelge 4.1’de belirtilen stadyumlarin; sertifikalandirildiklar1  sistemlerce
belirlenen kriterler kapsaminda, barindirdigir o6zellikler listelenmistir. Calisma
kapsaminda olusturulan, “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” g¢ercevesinde
yeniden degerlendirilmis ve yorumlanmuistir.

Stadyumlar “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri’nce” degerlendirilirken
her bir kriterin “Uygulanmis”, “Uygulanmamis” ya da “lyi Uygulanmis” olduguna
bakilmaktadir. “Uygulanmis” ile “Iyi Uygulanmis” segeneklerinin arasindaki farklilik

ise kriterin basar1 ylizdesinde belirlenmektedir. %50’nin iizerinde basar1 gostermisse

“lyi  Uygulanms”, %50’nin altinda basar1 gostermisse “Uygulanmis” olarak
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degerlendirilmektedir. Ornegin bir stadyumun {iretiminde kullanilan malzemenin %
70’1 diisiik salimmli ise bu stadyum “Malzemenin Kullaniciya Etkisi” kriterini “Iyi
Uygulamis” demektir. % 45 oraninda diisiik salinimli malzeme kullanimi var ise bu
stadyum “Malzemenin Kullaniciya Etkisi” kriterini “Uygulamis” demektir. Eger diisiik
salimimli malzeme kullanimi ile alakali herhangi bir veriye ulasilmamigsa da bu
stadyum “Malzemenin Kullaniciya Etkisi” kriterini “Uygulanmamis” olarak kabul
edilmektedir.

Degerlendirme béliimiinde ise; “Uygulanmis” ve “lIyi Uygulanmis” kriterlerin

toplami basarili, “Uygulanmamis” kriterler ise basarisiz olarak nitelendirilmektedir.

4.1. LEED Sertifikali Stadyumlarin “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri”

Kapsaminda Degerlendirilmesi

LEED sertifika sistemi diinyada en yaygin kullanilan sistemlerden biridir.
Stirekli kendini gilincellemesi ve farkli kategorideki yapilara Ozel standartlar
gelistirmesinin bu duruma etkisi biiytliktiir. Diinya genelinde stadyum binalarinin da en
yaygin olarak degerlendirildigi sistem LEED’dir. Bu nedenle bu tez ¢alismasinda LEED
sertifikasina sahip stadyum binalari incelenmektedir.

Incelenen stadyum binalar1 LEED v3 siiriimiiniin yeni bina degerlendirme
kriterlerince degerlendirilip sertifika almis bulunmaktadirlar. Bu nedenle bu béliimde
LEED sertifikali stadyum binalari LEED v3 siirimiiniin yeni bina degerlendirme

kriterleri kapsaminda incelenmistir.

4.1.1. Castelao Stadyumu

Sekil 4.1°de goriilen, Castelao Stadyumu; 1973 yilinda Fortaleza, Brezilya’da
inga edilmistir. Vigliecca Arquitectos tarafindan 2013 yilinda tadile edilen stadyum,
63.903 kisilik kapasiteye sahiptir. LEED v3 siiriimiinden NC: New Construction
kriterlerince degerlendirilmis ve LEED sertifikas1 almistir (Web 22, 2019). 2014 diinya
kupast miisabakalar1 i¢in iyilestirilen stadyumun toplam maliyeti 518.6 milyon $’dir.

Castelao Stadyumu, bina siirdiiriilebilirligini 6lgmek igin uluslararasi kabul
gbrmiis bir standart olan LEED sertifikas1 alan ilk Diinya Kupasi stadyumudur (Web 22,
2019).
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b) Castelao Stadyumu - Cephe , (Web 22, 2020).

Sekil 4.1: Castelao Stadyumu , (Web 22, 2019).

Castelao Stadyumu, LEED kapsaminda; siirdiirtilebilir araziler, su verimliligi,
enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢ hava kalitesi kriterlerinde puan almistir

(Web 23, 2019).

Siirdiiriilebilir Araziler (Web 23, 2019):
¢ Toplu tagima imkan1 mevcuttur.
e Projede bisiklet parki ve degisim odalar tasarlanmustir.
e Toplam proje alaninin %51 diisiik salinimli ve yakit verimli araclar i¢in ayrilmastir.
¢ Otopark kapasitesi optimize edilmistir.
eYagmur sularinin oluktan siiziilerek tekrar kullaniminin saglandigr sistem

mevcuttur.
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o Is1 adasi etkisinden kaginmak, mikro iklim iizerindeki etkiyi azaltmak, insan ve
dogal yasam konforunu artirmak i¢in acgik renkli zemin kaplamalar1 tercih
edilmistir.

¢ Cat1 kaplamasi agik renk tercih edilerek 1s1 adasi etkisi azaltilmistir.

Su Verimliligi (Web 23, 2019):
e Gelistirilen vakumlu kanalizasyon sistem ile geleneksel kanalizasyon i¢in
gerekli olan suyun yalnizca % 10'u harcanmaktadir.
e Sifonlarda ve armatiirlerde su tasarrufu saglayan otomatik a¢ilip kapanan
sistemler tercih edilmistir.
¢ Kaullanilan yenilikgi sistemlerle su tiiketimi yillik %67,61 oraninda azaltilmistir.
Enerji ve Atmosfer (Web 23, 2019):
e Sogutma sistemlerinde yenilik¢i akiskanlar tercih edilmistir.

e Enerji verimli iklimlendirme sistemleri tercih edilmistir.

Giin 15181ndan maksimum yararlanma i¢in seffaf cephe kaplamasi tercih

edilmistir (Sekil 4.2).

Aydinlatma elemanlari tasarruflu ve uzun 6miirlii tercih edilmistir.

Sekil 4.2: Castelao Stadyumu- ¢ Mekan , (Web 24, 2020).

Malzeme ve Kaynaklar (Web 23, 2019):
e Kaullanilan ahsap malzemeler uluslararas: diizeyde sertifikalidir.
e Ahsap malzemeler bolgesel ormanlardan elde edilmistir.

e Ingsaat esnasinda ¢ikan beton atiklarinin bir kismi1 yeniden kullanilmustir.
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e Insaat sirasinda kirliligi 6nlemek igin araba yikama sistemleri kurulmustur.

e Mevcut bina lizerine tadilat yapilmasi ile bina yeniden kazanilmstir.

e Atik toplama ve ayristirma alanlart mevcuttur. Uretilen atiklarin %951 geri
kazandirilmaktadir.

I¢ Hava Kalitesi (Web 23, 2019):

e Boyalar, yapistiricilar, sizdirmazlik maddeleri diisiik salinimli malzemelerden
se¢ilmistir.

e Ucucu organik bilesiklerden olusan zeminler kullanilmistir.

e Projedeki kalict ahsap malzemeler % 100 FSC contasina sahiptir. Bu,
uluslararasi bir standarttir.

e Kullanima agik i¢ mekanlarda maksimum verimle ¢alisan havalandirma
sistemleri mevcuttur. Bu havalandirma sistemleri Amerikan ASHRAE 62.1
standartlarina uygun tasarlanmistir.

e Insaat siirecinde i¢ ortamdaki tozun solunumunun azaltilmas1 i¢in makinalarla su
puskiirtiilmiistiir. Bu piiskiirtme isleminde harcanan sular toplanip tuvaletlerin ve
beton mikserlerinin temizliginde kullanilmstir.

e Zimparalama islemi sirasinda i¢ hava kalitesini korumak i¢in vakumlu
zimparalama cthazlart kullanilmistir.

e Aydinlatma elemanlart hem verimli hem tasarruflu hem de dayanikl tercih
edilmistir. Bu sayede bakim sonrasi atik miktar1 azaltilmistir. Ayrica kullanilan
otomasyon sistemleri sayesinde yilda % 12,7 oraninda tasarruf saglanmaktadir.
Yetkililer tarafindan kontrolleri saglanmaistir.

e Verimli standartlar: belirlemek ve dogru montaj ve kullanimlarint saglamak i¢in
tiim tesis sistemleri devreye alinmistir.

e Verimli iklimlendirme sistemleri tercih edilmistir.

“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda Castelao Stadyumu

LEED Sertifika Sistemi tarafindan degerlendirilen ve LEED Sertifikas1 alan
Castelao Stadyumu, Cizelge 4.2’de, “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri”

kapsaminda degerlendirilmistir.



Cizelge 4.2: Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri - Castelao Stadyumu
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. 5 | B |3
KRITERLER ERN
Gelisme Bolgesi X
KENTSEL KONUM Temel Hizmetlere Yakinlik X
Toplu Tasima Agmma Yakinhk X
Alternatif Ulasim X
Yapili Cevreye Stadyum Etkisi X
Yesil Alan Olusturma X
Is1 Adasi Etkisi Azaltma X
ARAZI KULLANIMI Otopark Coziimii X
Yagmur Suyu Yonetimi X
Dogal Yasami Koruma X
Terk Edilmis Alanlarm Degerlendirilmesi X
iNSAAT SURECI Cevresel Etkinin Azaltilmasi X
YONETIMI Risk Yonetimi X
YEREL EKONOMIYE Yerel Malzeme ve Yerel Is¢i Kullanimi X
KATKI Mevcut Stadyumlarimn lyilestirilmesi X
Esnek Tasarim X
ESNEKLIK Gegici Konaklama Alani X
Insaat Siireci Atik Yonetimi X
ATIK YONETIMI Bakim ve Onarim Atiklari X
Kullanict Kaynakli Atiklar X
Su Dis mekan su verimliligi X
Verimliligi |
KAYNAK VERIMLILIGI I¢ mekan su verimliligi X
Enerji Yenilenebilir enerji kaynaklarinin X
Verimliligi | kullanimi
Minimum enerji performansi X
MALZEME VE Malzeme Kaynaklar1 X
BILESENLER Hizli Yenilenen Malzeme Kullanimi X
Malzemenin Kullaniciya Etkisi X
Malzemenin Yeniden Kullanimi X
SEYIRCi KONFORU Gorsel Konfor X
Hava Sirkiilasyonu ve Golgelendirme X
Bina I¢i Ulasim ve Tahliye X
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MALIYET YONETIMI VE | ilk Yapim Maliyeti X
SERMAYE —

Akim ve Onarim Maliyeti X
Degerlendirme:

LEED Sertifikasi alan Castelao Stadyumu’nun “Enerji Etkin Stadyum Tasarim
Kriterleri” degerlendirmesi Cizelge 4.2°de goriilmektedir. Toplam 33 kriterden olusan
sistemde 9 kriter iyi uygulanmis, 15 kriter uygulanmis ve 9 kriter uygulanmamis
durumdadir.

Stadyum binalarinin g¢evresel etkisi, kullanict ihtiyac1 ve tasarim kriterleri
kapsaminda gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” degerlendirilmesi
sonucunda Castelao Stadyumu %73 oraninda uygulanmis, %27 oraninda eksik Kriterler
barindirmaktadir.

“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda %50°nin iizerinde basari
gosteren Castelao Stadyumu’nun, yapili ¢evreye etkilerinin diisiiniilmedigini, yesil alan
olusturma ve dogal yasami koruma adina adimlar atilmadigr goriilmektedir. Ayrica
gelisme bolgesi, gecici konaklama alani, yenilenebilir enerji kullanimi, hava
sirkiilasyonu ve golgelendirme, maliyet yonetimi ve sermaye kriterlerinde basarisiz

durumdadir.

4.1.2. Basaksehir Fatih Terim Stadyumu

Sekil 4.3° de goriilen Basaksehir Fatih Terim Stadyumu 2014 yilinda istanbul’da
insa edilmistir. Arima Mimarlik tarafindan tasarlanan, 93.877 m?lik bir alana yerlesen
ve 17.316 kisilik kapasiteye sahip stadyum, 178 milyon TL’ye mal edilmistir. LEED
sertifika sistemince degerlendirilen stadyum, 2015 yilinda LEED Gold Sertifikasi
almigtir (Web 25, 2019).
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b) Bagsaksehir Fatih Terim Stadyumu - Cephe, (Web 25, 2019).

Sekil 4.3: Basakschir Fatih Terim Stadyumu, (Web 25, 2019).

Bagaksehir Fatih Terim Stadyumu, LEED kapsaminda; siirdiiriilebilir araziler, su

verimliligi, enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢ hava kalitesi kriterlerinde puan
almistir (Web 25, 2019).
Siirdiiriilebilir Araziler (Web 25, 2019):

Basaksehir Fatih Terim Stadyumu, %40 oraninda acik alana sahip bir spor
kompleksidir.

Spor kompleksine bisikletle gelmek isteyenler i¢in 870 adet bisiklet park yeri ve
12 adet dus alan1 mevcuttur.

Araziye ulagimda diisik emisyonlu araglar i¢in 06zel park yeri imkani
saglanmustir.

Stadin bulundugu arazi, alternatif toplu tasima agina sahiptir.

Stadin bulundugu arazi, kisisel giinliik ihtiyag¢larin karsilanabilecegi gelismis bir
cevrede yer almaktadir (Sekil 4.4).

Cevre diizenlemede kullanilan acik renkli sert peyzaj elemanlar ile 1s1 adasi
etkisi azaltilmistr.
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Sekil 4.4: Basaksehir Fatih Terim Stadyumu - Lokasyon, (Web 25, 2019).

Su Verimliligi (Web 25, 2019):

Su tasarruflu vitrifiye, armatiir ve rezervuarlar secilerek su tiiketiminde tasarruf
saglanmustir.

Maksimum debisi 1,9 1t/dk fotoselli lavabo bataryalar: kullanilmustir.
Pisuvarlar 3,8 1t/devir seklindeki tasarruflu tirtinlerden segilmistir.

Dus bagliklari igin debi diistiriicii kullanilmis ve maksimum debi 9 1t/dk olarak
ayarlanmistir.

Kademeli tuvalet rezervuart maksimum debili olarak ayarlanmistir.

Biitiin bu planlamalar sayesinde i¢ mekan su tiiketimi %45 oraninda

azaltilmigtir.

Enerji ve Atmosfer (Web 25, 2019):

Istanbul Basaksehir Fatih Terim Stadyumu’nda yapilan enerji verimliligi ve
enerji tasarrufu ¢aligmalarmin sonucunda ASHRAE standartlarindaki referans
binaya gore %27 oraninda enerji tasarrufu saglanmistir. Enerji verimliligi
calismalarin1 da destekleyen asagidaki ¢alismalar da gerceklestirilmistir.

Enerji verimli, A sinifi kazanlar, sogutma gruplari, pompalar ve fanlar, ¢ift camh
pencereler, enerji verimli aydinlatma lambalari, etkin 1s1 yalitim malzemeleri

kullanilmastir.

Malzeme ve Kaynaklar (Web 25, 2019):

Bina i¢inde atik toplama alanlari mevcuttur.
Insaat sirasinda olusan atiklarin ayr1 toplanmasi saglanmis, ayr1 toplanan atiklar

geri doniisiim tesislerine yeniden degerlendirilmek {izere gonderilmistir.
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¢ Kaullanilan tiim malzemelerin %25°1 geri doniistiiriilmiis malzemelerden
secilmistir.

o Ulke ekonomisi ve yerel iiretimi desteklemek adina, projede kullanilan
malzemelerin %36’s1 yerel malzemelerden seg¢ilmistir.

e I¢c mekanda kullanilan malzemelerde bazilar1 hizli déniisebilen malzemelerden
secilmistir.

I¢c Hava Kalitesi (Web 25, 2019):

e ¢ mekanda kullanilan tiim i¢ mekan iiriinleri diisiikk emisyonlu malzemelerden
secilmistir (Sekil 4.5).

e Mekanik havalandirmanin yaninda, miimkiin olan mahallerde dogal

havalandirma tasarimlari da yapilmistir.

Sekil 4.5: Basaksehir Fatih Terim Stadyumu - igMekan, (Web 25, 2019).

“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda Basaksehir Fatih Terim
Stadyumu

LEED Sertifika Sistemi tarafindan degerlendirilen ve LEED Gold alan
Basaksehir Fatih Terim Stadyumu, Cizelge 4.3’de, “Enerji Etkin Stadyum Tasarim

Kriterleri” kapsaminda degerlendirilmistir.



Cizelge 4.3: Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri - Basaksehir Fatih Terim Stadyumu
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£ |z | E
E g | B
. & 2 £
KRITERLER I =
Gelisme Bolgesi X
Temel Hizmetlere Yakinlik
Toplu Tasima Agma Yakinlk X
KENTSEL KONUM Alternatif Ulasim X
Yapili Cevreye Stadyum Etkisi X
Yesil Alan Olusturma X
Is1 Adasi Etkisi Azaltma X
Otopark Coziimii X
Yagmur Suyu YOnetimi X
ARAZI KULLANIMI Dogal Yagami Koruma X
Terk Edilmis Alanlarin Degerlendirilmesi X
iNSAAT SURECI Cevresel Etkinin Azaltilmasi X
YONETIMI Risk Yonetimi X
YEREL EKONOMIYE Yerel Malzeme ve Yerel Is¢i Kullanimi X
KATKI Mevcut Stadyumlarin Tyilestirilmesi X
ESNEKLIK Esnek Tasarim X
Gegici Konaklama Alani X
Insaat Stireci Atik Yonetimi X
ATIK YONETIMI Bakim ve Onarim Atiklar1 X
Kullanict Kaynakli Atiklar X
Su Dis mekan su verimliligi X
Verimliligi |
5 o ame I¢ mekan su verimliligi X
KAYNAK VERIMLILIGI
Enerji Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi X
Verimliligi
Minimum enerji performansi X
Malzeme Kaynaklar: X
Hizl1 Yenilenen Malzeme Kullanimi X
MALZEME VE
o i isi X
BILESENLER Malzemenin Kullanictya Etkisi
Malzemenin Yeniden Kullanimi X
Gorsel Konfor X
Hava Sirkiilasyonu ve Gdolgelendirme X
R Bina I¢i Ulasim ve Tahliye X
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MALIYET YONETIMI VE | ilk Yapim Maliyeti X
SERMAYE Bakim ve Onarim Maliyeti X
Degerlendirme:

LEED Gold Sertifikas1 alan Basaksehir Fatih Terim Stadyumu’nun “Enerji Etkin
Stadyum Tasarim Kriterleri” degerlendirmesi Cizelge 4.3’de goriilmektedir. Toplam 33
kriterden olusan sistemde 3 kriter iyi uygulanmig, 17 kriter uygulanmig ve 13 Kriter
uygulanmamis durumdadir.

Stadyum binalarinin g¢evresel etkisi, kullanict ihtiyac1t ve tasarim kriterleri
kapsaminda gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” degerlendirilmesi
sonucunda Basaksehir Fatih Terim Stadyumu %61 oraninda uygulanmis, %39 oraninda
eksik kriterler barindirmaktadir.

“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda %50°nin iizerinde basari
gosteren Basaksehir Fatih Terim Stadyumu’nun, yapili ¢evreye etkilerinin, yagmur suyu
yOnetiminin, geg¢ici konaklama alanlarinin diisiiniilmedigini, yesil alan olusturma ve
dogal yasami koruma adina adimlar atilmadigi goriilmektedir. Ayrica yenilenebilir
enerji kullanimi, malzeme kaynaklari, maliyet yonetimi ve sermaye Kriterlerinde

basarisiz durumdadir.

4.1.3. Fonte Nova Stadyumu

Sekil 4.6° de goriilen Fonte Nova Stadyumu 2013 yilinda Brezilya’nin Salvador
kentinde insa edilmistir. 1951 yilinda yapilmis stadyum yikilarak 116.000 m?’lik arsa

{izerine 90.000 m?’lik yerlesik alana sahip Fonte Nova Stadyumu insa edilmistir.

Sekil 4.6: Fonte Nova Stadyumu, (Web 26, 2019).
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Schulitz Architektur tarafindan tasarlanan, 50.000 kisilik kapasiteye sahip

stadyum, 294 milyon $’a mal edilmistir. LEED sertifika sistemince degerlendirilen
stadyum, 2015 yilinda LEED Silver Sertifikas1 almistir (Web 26, 2019).

Yenilik¢i hafif cat1 sistemi sayesinde metrekare basina sadece 45kg’lik agirlik

diisen, Fonte Nova Stadyumu, LEED kapsaminda; siirdiiriilebilir araziler, su verimliligi,

enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢ hava kalitesi kriterlerinde puan almistir
(Web 27, 2019).
Siirdiiriilebilir Araziler (Web 27, 2019):

Eski stadyum binasinin yerine insa edilmistir.

Stadin bulundugu arazi, kisisel giinliik ihtiyag¢larin karsilanabilecegi gelismis bir
cevrede yer almaktadir.

Acik renkli gat1 Ortiisii ile 1s1 adasi etkisi azaltilmistir (Sekil 4.7).

Stadyum biinyesinde; bir restoran, 40 bar ve snack bar ve bir kongre merkezi
bulunmaktadir.

a) Fonte Nova Stadyumu - Perspektif, (Web 26, 2019).

b) Fonte Nova Stadyumu - Cephe, (Web 26, 2019).

Sekil 4.7: Fonte Nova Stadyumu — Cati Ortiisii, (Web 26, 2019).
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Su Verimliligi (Web 27, 2019):

e Binanin yagmur suyu toplama sistemi, yilda 37 milyon litre yagmur suyunun
toplanmasini ve yeniden kullanilmasini saglar. Cati, 698.000 litre yagmur suyu
depolama sistemine sahiptir.

e I¢ mekan su tiiketiminin azaltilmas1 kapsaminda yenilik¢i vitrifiye iiriinleri tercih
edilmistir.

Enerji ve Atmosfer (Web 27, 2019):

e Arenada Bahia Eyaleti Elektrik Sirketi (COELBA) ve FNP ile yapilan
anlagmalar dogrultusunda, sirketin iirettigi giines enerjisi ile stadyumun elektrik
titkketiminin %10'unu kargilanmaktadir.

e Minimum enerji performanst kapsaminda tasarruf 6nlemleri alinmustir.

o Isik geciren cati1 Ortiisii ile giin 1s18indan yaralanma orani arttirllmigtir (Sekil
4.8).

Malzeme ve Kaynaklar (Web 27, 2019):

e Ingaat siirecinde atik kontrolii saglanmis ve yikim sahasindan g¢ikarilan
malzemelerin bir kismi, yerdeki hafriyat ve kaldirim servislerinde tekrar
kullanildi. Kalan kisim Salvador ve Metropolitan Bolgesinde altyapi insaat
islerinde kullanilmastir.

e Eski stadyum binasindan ¢ikan iirlinler %90 oraninda yeniden kullanilmistir.

o Uretimde kullamlan yeni malzemelerin %70’i yerel tedarikgiler tarafindan

saglanmistir.

Sekil 4.8: Fonte Nova Stadyumu — I¢ Mekan, (Web 26, 2019).
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I¢ Hava Kalitesi (Web 27, 2019):
e I¢c mekanda kullamilan tiim i¢ mekan iiriinleri diisiik emisyonlu malzemelerden
secilmistir.

e Dogal havalandirma ve oturma alanlarinda % 100 golgelendirme saglanmaigstir.

“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda Fonte Nova Stadyumu

LEED Sertifika Sistemi tarafindan degerlendirilen ve LEED Silver alan Fonte
Nova Stadyumu, Cizelge 4.4’de, “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda

degerlendirilmistir.

Cizelge 4.4: Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri - Fonte Nova Stadyumu

E |z | E
B2 (S

KRITERLER S Rl

Gelisme Bolgesi

Temel Hizmetlere Yakinlik
KENTSEL KONUM Toplu Tasima Agma Yakinlik X

Alternatif Ulagim X

Yapili Cevreye Stadyum Etkisi X

Yesil Alan Olusturma X

Is1 Adasi Etkisi Azaltma X
ARAZI KULLANIMI Otopark Coziimii X

Yagmur Suyu Yonetimi X

Dogal Yasami1 Koruma X

Terk Edilmis Alanlarin Degerlendirilmesi X
INSAAT SQRECi Cevresel Etkinin Azaltilmasi X
YONETIMI Risk Yonetimi X
YEREL EKONOMIYE Yerel Malzeme ve Yerel Isci Kullanimi X
KATKI Mevcut Stadyumlarin Iyilestirilmesi X

Esnek Tasarim X
ESNEKLIK Gegici Konaklama Alani X

Ingaat Siireci Atik Yonetimi X
ATIK YONETIMI Bakim ve Onarim Atiklari X

Kullanic1 Kaynakli Atiklar X
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Su Dis mekan su verimliligi X
5 Verimliligi _
KAYNAK VERIMLILIGI I¢ mekan su verimliligi X
Enerji Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi X
Verimliligi
Minimum enerji performanst X
Malzeme Kaynaklari X
MALZEME VE Hizl1 Yenilenen Malzeme Kullanimi1 X
LIS NI 91 Malzemenin Kullaniciya Etkisi X
Malzemenin Yeniden Kullanimi X
Gorsel Konfor X
SEYIRCI KONFORU Hava Sirkiilasyonu ve Gélgelendirme X
Bina I¢i Ulasim ve Tahliye X
MALIYET YONETIMI VE | Ilk Yapim Maliyeti X
SERMAYE
Bakim ve Onarim Maliyeti X
Degerlendirme:

LEED Gold Sertifikas: alan Fonte Nova Stadyumu’nun “Enerji Etkin Stadyum
Tasarim Kriterleri” degerlendirmesi Cizelge 4.4’de goriilmektedir. Toplam 33 Kriterden
olusan sistemde 7 kriter iyi uygulanmus, 19 kriter uygulanmis ve 7 kriter uygulanmamis
durumdadir.

Stadyum binalarinin g¢evresel etkisi, kullanict ihtiyact ve tasarim kriterleri
kapsaminda gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” degerlendirilmesi
sonucunda Fonte Nova Stadyumu %79 oraninda uygulanmis, %21 oraninda eksik
kriterler barindirmaktadir.

“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda %50°nin iizerinde basari
gosteren Fonte Nova Stadyumu’nun, yapili ¢evreye etkilerinin diisliniilmedigini, yesil
alan olusturma ve dogal yagsami koruma adina adimlar atilmadigi goriilmektedir. Ayrica
gecici konaklama alani, malzeme kaynaklari, hizli yenilenen malzeme kullanimi
kriterlerinde de basarisiz durumdadir. Diger yandan Fonte Nova Stadyumu kaynak

verimliligi ve atik yonetimi kriterlerinde oldukg¢a basarilidir.
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4.2. SBAT Degerlendirme Sistemince Dengeli Bulunan Stadyumlarin “Enerfji

Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” Kapsaminda Degerlendirilmesi

SBAT degerlendirme sistemi stadyum binalarinin siirdiiriilebilirlik baglaminda
degerlendirildigi bir bolgesel sistemdir. Bu bolimde SBAT kriterlerince dengeli

bulunan ii¢ stadyum incelenmektedir.

4.2.1. Green Point Stadyumu

55.000 kisilik kapasiteye sahip stadyumun bir diger adi da Cape Town
Stadyumu’dur (Sekil 4.9). Giiney Afrika Cumbhuriyeti’nde Cape Town kentinde
bulunmaktadir. GMP Mimarlik tarafindan 2006-2007 yillarinda tasarlanan stadyum,
2010 yilinda 600 milyon $’lik maliyetle eski bir golf sahasi ilizerine insa edilmistir.
Sehrin manzarasini ve sillietini korumasi amaciyla zarif ve hafif membran ortiiyle
sartlmig bi¢imde tasarlanmistir (Web 28, 2019). Dis cephenin bu membran sistemi, hava
kosullarma gore degiserek i¢c mekanda ihtiyag duyulan 1s1tk ve 1s1 miktarim

dengelemektedir (Arslan ve Giirer, 2015).

o Perer VATl

Sekil 4.9: Green Point Stadyumu (Web 28, 2019).

Proje tasarimi sonrasinda SBAT tarafindan degerlendirilen stadyuma yedi
zorunlu miidahalede bulunulmustur. Bu miidahaleler, su verimliligi, enerji verimliligi,

bina yonetim sistemi programlari, egitim ve bilinglendirme kampanyalari, operasyonel
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ilkeler ve hedefler, ulusal bir atik yonetim programidir. Bu zorunlu miidahalelerin
disinda giines paneli, giines enerjili su 1siticilari, damla sulama vs. gibi ¢oziimlerde
onerilmistir. Fakat maddi yetersizlikler nedeniyle sadece zorunlu goriilen sartlar yerine
getirilmistir. Bu diizenlemelerin ardindan tekrar degerlendirilen stadyum, ekonomik,
cevresel ve sosyal acidan dengeli bulunmustur.

Green Point Stadyumunun SBAT Kkriterleri baglaminda sosyal, ekonomi ve ¢evre
kriterlerince degerlendirilmistir.
Sosyal (Web 28, 2019):

e Seyirci Konforu; Stadyum kullanicilar tarafindan konforlu bulunmustur. Ogle
saatlerinde oturma alaninin %93’ golgede kalmaktadir (Sekil 4.10). Dogal
havalandirma yeterli diizeyde bulunmustur ve goriis agist FIFA kriterlerine
uygundur.

o Tesise Erisim; Stadyumun 5 km c¢apindaki alanda yaklasik 27.130 kisilik
konaklama alan1 mevcuttur.

e Katilim ve Konfor; Stadyumu c¢evreleyen kentsel bir park bulunmaktadir.

o FEgitim Saghk ve Giivenlik; Santiyede calisan personelin % 80’i Acquired
Immune Deficiency Syndrome (AIDS) hakkinda egitim almistir.

Sekil 4.10: Green Point Stadyumu — I¢ Mekan (Web 28, 2019).

Ekonomi (Web 28, 2019):
e Yerel Ekonomi; Yerel kaynaklarin kullanilmasi optimize edilmistir. %95
oraninda yerel isgiicli, %95 oraninda yerel malzeme kullanimi, %75 oraninda
yerel bilesenlerin kullanimi, %75 oraninda yerel mobilya kullanimi, %90

oraninda lokal bakim ig¢in yerel kiigiik isletmelerin kullanimi s6z konusudur.
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Stadyum kente ekonomik anlamda biiyiik getiriler saglamis, yerel ekonomiyi
giiclendirmistir

Sermaye; Kiiciik ve orta dlcekli isletmeler tarafindan iistlenilen proje sermayenin
%30 u kadardir.

Cevre (Web 28, 2019):

Su; Yagmur suyunun kullanimi1 mevcuttur.

Enerji; Toplu tasima agma yakinlik saglanmis ve sehre ylirime mesafesinde
konumlandirilmistir. Verimli 1sitma ve sogutma sistemleri ve farkli kullanimlara
gore ayarlanabilen aydinlatma sistemleri gelistirilmistir. Dogal havalandirma ve
aydinlatma etkin olarak kullanilmistir.

Anik; Alandaki mevcut stadyumun malzemelerinin % 95” kurtarilmis ya yeniden
kullanilmis ya da doniistiiriilmiistiir. Hem insaat hem de kullanim sirasinda atik
kontroliinii saglayan énlemler alinmistir.

Malzeme ve Bilesenler; Dolgu malzemelerinin % 50’si geri doniigiimlidiir. Geri
dontisimlii ve diisik salinnmli malzemeler tercih edilmistir. Kompozit
malzemelerle birlikte oOnceki stadyumdan sokiilen yapir malzemeleri de

kullanilmistir.

Sekil 4.11’de Green Point Stadyumu’nun SBAT Kriterlerinden aldigi puanlar

gortilmektedir.

SOSYAL |

yerel ekonomi
eqitim, saglik, ve guvenlik ’/5-0' s AR

EKONOMIK

katihm ve konfor

tesislere erigim /

uyarianabiliriik(esneklik)

devam eden
maliyetier

kapsayan cevre sermaye maliyeti

seyirci konforu

llhi|.'!'('l".’\

bilegenier . //

alan atik

Sekil 4.11: Green Point Stadyumu’nun SBAT Kapsaminda Aldig1 Puanlar (Cesur, 2012)
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SBAT degerlendirme sistemi kapsaminda dengeli bulunan Green Point

Stadyumu, Cizelge 4.5’de “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda

degerlendirilmistir.

Cizelge 4.5: Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri — Green Point Stadyumu

KRITERLER LR,

Gelisme Bolgesi X

Temel Hizmetlere Yakimlik X
KENTSEL KONUM Toplu Tasima Agma Yakinlik

Alternatif Ulagim

Yapili Cevreye Stadyum Etkisi X

Yesil Alan Olusturma
ARAZI KULLANIMI Is1 Adasi Etkisi Azaltma X

Otopark Coziimii

Yagmur Suyu YOnetimi

Dogal Yasami Koruma X

Terk Edilmis Alanlarm Degerlendirilmesi X
INSAAT SI"JRECi Cevresel Etkinin Azaltilmasi X
YONETIMI Risk Yonetimi X
YEREL EKONOMIYE Yerel Malzeme ve Yerel Is¢i Kullanimi X
KATKI Mevcut Stadyumlarmn lyilestirilmesi X

Esnek Tasarim X
ESNEKLIK Gegici Konaklama Alani X

Insaat Siireci Atik Yonetimi X
ATIK YONETIMI Bakim ve Onarim Atiklari X

Kullanici Kaynakli Atiklar X

Su Verimliligi Dis mekan su verimliligi X
KAYNAK I¢ mekan su verimliligi X
MEREEC Enerji Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi X

Verimliligi

Minimum enerji performansi X

MALZEME VE Malzeme Kaynaklar1 X
BILESENLER Hizli Yenilenen Malzeme Kullanimi X
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Malzemenin Kullaniciya Etkisi X
Malzemenin Yeniden Kullanimi X
SEYIRCi KONFORU Gorsel Konfor X
Hava Sirkiilasyonu ve Golgelendirme X
Bina I¢i Ulasim ve Tahliye X
MALIYET YONETIMI | ilk Yapim Maliyeti
LSS A S Bakim ve Onarim Maliyeti X
Degerlendirme:

SBAT kriterleri kapsaminda dengeli bulunan Green Point Stadyumu’nun “Enerji
Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” degerlendirmesi Cizelge 4.5’de goriilmektedir.
Toplam 33 kriterden olusan sistemde 3 kriter iyi uygulanmis, 19 kriter uygulanmis ve
11 kriter uygulanmamis durumdadir.

Stadyum binalarinin ¢evresel etkisi, kullanict ihtiyac1t ve tasarim kriterleri
kapsaminda gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” degerlendirilmesi
sonucunda Green Point Stadyumu % 67 oraninda uygulanmis, % 33 oraninda eksik
kriterler barindirmaktadir.

“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda %50°nin iizerinde basari
gosteren Green Point Stadyumu’nda, insaat siirecinde ¢evresel etkinin azaltilmasi, yapili
cevreye stadyum etkisi, yesil alan olusturma, 1s1 adasi etkisi, dogal yasami koruma,
gecici konaklama alanlari, yenilenebilir enerji kullanimi, i¢ mekan su verimliligi ve
malzeme kaynaklar1 kriterleride basarisiz durumdadir. adina adimlar atimadiginm
gormekteyiz. Yerel ekonomiye katki ve sermaye yonetimi konusunda basarili olan
stadyum, sertifikali malzeme kullanimi konusunda basarisiz durumdadir. Bunun yani
sira maliyet yonetimi ve sermaye, seyirci konforu ve atik yonetimi kriterlerinde oldukca

basarilidir.

4.2.2. Moses Mabhida Stadyumu

62.000 kisilik kapasiteye sahip stadyum, Giiney Afrika Cumbhuriyeti’nde
Durban kentinde bulunmaktadir (Sekil 4.12). GMP Mimarlik tarafinda 2006 yilinda
tasarlanan stadyum, 2009 yilinda 3.4 milyar $ maliyetle insa edilmistir. (Web 29, 2019).
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Sekil 4.12: Moses Mabhida Stadyumu (Web 29, 2019).

2010 Diinya Kupast i¢in yapilan stadyum son teknolojik sistemlerle
donatilmistir. Yiiksek kapasitesi ve esnek plan ¢6ziimii sayesinde farkli amaglar i¢in de
kullanim1 miimkiin kilinmistir. Kupa maglar1 sirasinda 70.000 kisiye ¢ikarilan kapasite
turnuva sonrast 54.000’e distrilmiistiir. Genis kapasitesi sayesinde 2010 Diinya Kupasi
kapsaminda yapilan yari1 final maglarindan birine daha ev sahipligi yapmistir. Bu
stadyumun dikkat ¢eken Ozelliklerinden biri de boydan boya stadyumun {izerinden
gecen kemerdir. Zafer arki olarak adlandirilan ve uzunlugu 350 metre, toplam agirhigi
2.600 ton olan bu kemerde ziyaretgiler i¢in teleferik sistemi kurulmustur. Bu 6zellikleri
sayesinde bolgenin turistik gezilerin de ugrak noktasi olmustur (Web 29, 2019).

Proje tasarimi sonrasinda SBAT tarafindan degerlendirilen stadyuma dort
zorunlu miidahalede bulunulmustur. Bu miidahaleler, su alt olglimii, enerji olglim
tesisleri, bina yonetim sistemi programlar1 ve sizint1 algilama sistemleri kurulmalidir.
Bu zorunlu miidahalelerin disinda ugucu kiil beton, geri doniisebilir plastik oturma

elemani, susuz pisuar, ucucu organik bilesenlerin kullanimi Onerilmistir. Bu
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diizenlemelerin ardindan tekrar degerlendirilen stadyum, ekonomik, ¢evresel ve sosyal
acidan dengeli bulunmustur (Cesur, 2012).

Moses Mabhida Stadyumunun SBAT kriterleri baglaminda sosyal, ekonomi ve
cevre kriterlerince degerlendirilmistir.

Sosyal:

e Seyirci Konforu; Stadyum konfor kosullar1 seyirciler tarafindan olumlu
bulunmustur. Stadyumun c¢atisi, oturma alaninin  %100’line golgeleme
saglamakla birlikte dogal havalandirma imkani1 da saglamaktadir (Sekil 4.13).
Gorlis agilart ve mesafeleri optimum ve maksimum FIFA kriterlerine

uymaktadir (Cesur, 2012).

=——
__\\\\\\\\ W M\“\\ W i

N e v

Sekil 4.13: Moses Mabhida Stadyumu — I¢ Mekan, (Web 29, 2019).

Ekonomi:
e Yerel Ekonomi; %90 oraninda yerel isgiicii, %85 oraninda yerel malzeme
kullanimi, %90 oraninda yerel mobilya kullanimi, %70 oraninda bakim ig¢in
yerel kiigiik isletmelerin kullanimi1 s6z konusudur.

e Uyarlanabilir ve Esneklik; Farkli kullanimlara agik esnek mekan ¢oziimleri
mevcuttur (Cesur, 2012).
Cevre:

e Su; Yagmur suyu biriktirme, geri doniisiim sistemleri, su tasarruflu armatiir,
peyzajda %80 yerli bitkiler, akilli sulama gibi 6nlemler mevcuttur.

e Enerji; Stadyum toplu tagimaya agina yakin konumlandirtlmigtir. Stadyum
icinde verimli 1sitma sogutma, merkezi kontroller, tiim tesiste tasarruflu

aydinlatma mevcuttur (Sekil 4.14).
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o Atik; Geri doniisiim sistemleri mevcuttur (Cesur, 2012).

Sekil 4.14: Moses Mabhida Stadyumu — Lokasyon, (Web 29, 2019).

Sekil 4.15°de Moses Mobhida Stadyumu’nun SBAT keriterlerinden aldig:

puanlar goriilmektedir.

yerel ekonomi

egitim, saglk, ve gavenlik
EKONOMIK

katilim ve konfor uyarlanabilirlik(esneklik)

devam eden

tesislere erigim )
maliyetler

SOSYAL

kapsayan gevre sermaye maliyeti

seyirci konforu su

CEVRESEL
malzeme ve
bilegsenler

Sekil 4.15: Moses Mabhida Stadyumu’nun SBAT Kapsaminda Aldig1 Puanlar (Cesur, 2012)
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“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda Moses Mabhida Stadyumu

SBAT degerlendirme sistemi kapsaminda dengeli bulunan Moses Mabhida
Stadyumu, Cizelge 4.6’da “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda

degerlendirilmistir.

Cizelge 4.6: Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri — Moses Mabhida Stadyumu

£z |E
EE |5
= | & | B
s |3 | 2
55 |3
KRITERLER = =
Gelisme Bolgesi X
Temel Hizmetlere Yakinlik
Toplu Tagima Agma Yakinlik
KENTSEL KONUM Alternatif Ulagim X
Yapili Cevreye Stadyum Etkisi X
Yesil Alan Olusturma X
o Is1 Adasi Etkisi Azaltma
ARAZI KULLANIMI
Otopark Coziimii
Yagmur Suyu Yonetimi
Dogal Yasami1 Koruma X
Terk Edilmis Alanlarin Degerlendirilmesi
INSAAT SURECI YONETIMI | Cevresel Etkinin Azaltilmasi
Risk Yonetimi X
YEREL EKONOMIiYE Yerel Malzeme ve Yerel Is¢i Kullanimi X
KATKI Mevcut Stadyumlarmn Iyilestirilmesi X
ESNEKLIK Esnek Tasarim X
Gegici Konaklama Alant X
Insaat Siireci Atik Yonetimi X
ATIK YONETIMI Bakim ve Onarim Atiklar1 X
Kullanict Kaynakli Atiklar X
KAYNAK VERIMLILIGI Su Dis mekan su verimliligi
Verimliligi _
I¢ mekan su verimliligi
Enerji Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi | X
Verimliligi
Minimum enerji performansi X
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Malzeme Kaynaklar: X
MALZEME VE BiLESENLER Hizli Yenilenen Malzeme Kullanimi X

Malzemenin Kullaniciya Etkisi X

Malzemenin Yeniden Kullanimi X
SEYIiRCi KONFORU Gérsel Konfor X

Hava Sirkiilasyonu ve Golgelendirme X

Bina I¢i Ulasim ve Tahliye X
MALIYET YONETIMI VE flk Yapim Maliyeti X
SERMAYE Bakim ve Onarim Maliyeti X
Degerlendirme:

SBAT kriterleri kapsaminda dengeli bulunan Moses Mabhida Stadyumu’nun
Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri degerlendirmesi Cizelge 4.6’da goriilmektedir.
Toplam 33 kriterden olusan sistemde 2 kriter iyi uygulanmis, 15 kriter uygulanmis ve
16 kriter uygulanmamis durumdadir.

Stadyum binalarinin ¢evresel etkisi, kullanici ihtiyact ve tasarim kriterleri
kapsaminda gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” degerlendirilmesi
sonucunda Green Point Stadyumu %52 oraninda uygulanmig, %48 oraninda eksik
kriterler barindirmaktadir.

“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda %50°nin iizerinde basari
gosteren Moses Mabhida Stadyumu’nun, alternatif ulasim, yapili ¢evreye etki, dogal
yasami koruma, yesil alan olusturma, cevresel etkinin azaltilmasi, gegici konaklama,
ingaat siireci ve bakim-onarim atik yonetimi, yenilenebilir enerji kullanimi, malzeme
kaynakalari, hizli yenilenen malzeme kullanimi, malzemenin kullaniciya etkisi,
malzemenin yeniden kullanimi Kriterlerinin diistiniilmedigi goriilmektedir. Ayrica
stadyum; yerel ekonomiye katki, kullanim siireci atik yonetimi, maliyet yonetimi ve

sermaye yonetimi Kriterlerinde basarilidir.

4.2.3. Peter Mokaba Stadyumu

42.000 kisilik kapasiteye sahip stadyum, Giliney Afrika Cumhuriyeti’nde
Polokwane kentinde bulunmaktadir (Sekil 4.16). AFL and Prism Mimarlik tarafindan
tasarlanan stadyum, 2010 yilinda insa edilmistir. (Web 30, 2019). 50 hektarlik bir alan

lizerine insa edilen stadyum sehir merkezine 5 km mesafededir.
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b) Peter Mokaba Stadyumu — Cephe (Web 30, 2019).

Sekil 4.16: Peter Mokaba Stadyumu (Web 30, 2019).

Peter Mokaba Stadyumunun SBAT kriterleri baglaminda sosyal, ekonomi ve

cevre kriterlerince degerlendirilmistir.

Sosyal:
e Seyirci Konforu; Seyircilerin %70°1 uygun goriis uzakligindadir (Sekil 4.17).
e Kapsayan Cevre; Engelliler icin tiim tasarim kriterleri saglanmistir. Ug farkli
kota engelli erisimi saglanmustir.
o Tesise Erisim; Stadyumun ¢evresinde motorsuz ulasim ag1 mevcuttur.
o Katilim ve Konfor; Belediyenin stratejik is birimleri ve paydaslar arasinda

diizenli toplantilar yapilmaktadir.
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o Egitim, Saghk ve Giivenlik, Iscilerin %20’si is giivenligi ve saglik egitiminden
gecmistir. Tum isgiler HIV ile ilgili egitim almistir (Cesur, 2012).

Sekil 4.17: Peter Mokaba Stadyumu - I¢ Mekan (Web 30, 2019).

Ekonomi:

e Yerel Ekonomi; %58 oraninda yerel isgiicli, %95 oraninda yerel malzeme
kullanimi, %90 oraninda bakim i¢in yerel kiigiik isletmelerin kullanimi s6z
konusudur.

e Verimlilik; Stadyumun haftada en az bir kez spor faaliyetleri i¢in kullanilmasi
planlanmigtir. Mag¢ olmayan giinlerde otoparklar etraftaki faaliyetler ve ofislerle
paylasilmaktadir. Ofis, showroom, sergi alanlari, tiyatro, konferans ve sunum
yerleri gibi bir¢ok fonksiyonu da igerisinde barindiran stadyum cok islevlidir.

e Sermaye; Planlanan toplam maliyetin sadece %56’s1 harcanmustir (Cesur, 2012).

Cevre:

e SuU; % 96 oraninda yerel bitki kullanim1 sayesinde sulama ihtiyaci azaltilmistir.
Yeniden sulama amagh saklanan 50 metrekiip hacimli yer alti tanki mevcuttur.
Cevre diizenlemesi alanlarinda gegirgen yiizeyler kullanilmustir.

e Enerji; Tren ve otobiis gibi toplu tagima aglarina yakin olmasi, 6zel araba
kullanim ihtiyacin1 azalttigindan enerji verimliligi saglamaktadir. Stadyumda
dogal havalandirma olanaklar1 mevcuttur.

e Atik; Geri doniisiim sistemleri mevcuttur. Ingaat atiklari ve materyaller dolgu
malzemesi olarak tekrar kullanilmaktadir.

e Alan; Santiye asamasinda etrafi rahatsiz eden toz minimize edilmistir. Isik ve

giiriiltii kirliligini 6nlemek i¢in 6nlem alinmistir. Alana ve sokaklara 400 den
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fazla aga¢ dikilmistir. Santiye araglari i¢in belirli hatlar olusturulmus ve hiz
kontrolii saglanmistir. Minimum bakim gerektiren peyzaj dgeleri se¢ilmistir.

e Malzeme ve Bilesenler,; %30 oraninda geri doniistiiriilmiis malzeme igeren beton

kullanilmistir (Cesur, 2012).

Sekil 4.18’de Peter Mokaba Stadyumu’nun SBAT keriterlerinden aldig1 puanlar

goriilmektedir.

yerel ekonomi

EKONOMIK

katilim ve konfor uyarlanabilirlik(esneklik)

devam eden

tesislere erigim ;
maliyetler

SOSYAL

kapsayan gevre sermaye maliyeti

CEVRESEL
malzeme ve
bilesenler

Sekil 4.18: Peter Mokaba Stadyumu’nun SBAT Kapsaminda Aldig1 Puanlar (Cesur, 2012).

“Enerji Etkin Stadvum Tasarim Kriterleri” kapsaminda Peter Mokaba Stadyvumu

SBAT degerlendirme sistemi kapsaminda dengeli bulunan Peter Mokaba
Stadyumu, Cizelge 4.7’de “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda

degerlendirilmistir.



Cizelge 4.7: Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri — Peter Mokaba Stadyumu
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KRiTERLER

Uygulanmis

lyi Uygulanmus

KENTSEL KONUM

Gelisme Bolgesi

| Uygulanmams

Temel Hizmetlere Yakinlik

X

Toplu Tagima Agma Yakinlik

Alternatif Ulasim

Yapili Cevreye Stadyum Etkisi

ARAZI KULLANIMI

Yesil Alan Olusturma

Is1 Adasi Etkisi Azaltma

Otopark Coziimil

Yagmur Suyu YOnetimi

Dogal Yasami Koruma

Terk Edilmis Alanlarin Degerlendirilmesi

INSAAT SURECI YONETIMi

Cevresel Etkinin Azaltilmasi

Risk Yonetimi

YEREL EKONOMIYE
KATKI

Yerel Malzeme ve Yerel Isci Kullanimi

Mevcut Stadyumlarm Iyilestirilmesi

ESNEKLIK

Esnek Tasarim

Gegici Konaklama Alani

ATIK YONETIMIi

Insaat Siireci Atik Y6netimi

Bakim ve Onarim Atiklar1

Kullanict Kaynakli Atiklar

KAYNAK VERIMLILIGI

Su Dis mekan su verimliligi

Verimliligi .
I¢ mekan su verimliligi

Enerji
Verimliligi

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi

Minimum enerji performansi

MALZEME VE BiLESENLER

Malzeme Kaynaklar1

Hizli Yenilenen Malzeme Kullanimi

Malzemenin Kullanictya Etkisi

X[ X| X| X[ X| X

Malzemenin Yeniden Kullanim

SEYIRCi KONFORU

Gorsel Konfor

Hava Sirkiilasyonu ve Golgelendirme

Bina i¢i Ulagim ve Tahliye

X[ X| X| X
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MALIYET YONETIMI VE [k Yapim Maliyeti
SERMAYE

Bakim ve Onarim Maliyeti

Degerlendirme:

SBAT kriterleri kapsaminda dengeli bulunan Peter Mokaba Stadyumu’nun
“Enerji  Etkin Stadyum Tasarim Kiriterleri” degerlendirmesi Cizelge 4.7°de
goriilmektedir. Toplam 33 kriterden olusan sistemde 1 kriter iyi uygulanmis, 19 Kriter
uygulanmis ve 13 kriter uygulanmamis durumdadir.

Stadyum binalarinin ¢evresel etkisi, kullanici ihtiyact ve tasarim kriterleri
kapsaminda gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” degerlendirilmesi
sonucunda Peter Mokaba Stadyumu %61 oraninda uygulanmis, %39 oraninda eksik
kriterler barindirmaktadir.

“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” kapsaminda %50°nin iizerinde basari
gosteren Peter Mokaba Stadyumu’nun, yapili ¢evreye etkisi, gecici konaklama alanlari,
1s1 adast etkisi, bakim ve onarim atiklari, enerji verimliligi, i¢ mekan su verimliligi,
malzeme kaynaklari, malzemenin kullaniciya etkisi ve hizli yenilenen malzeme
kullanim1 Kriterlerinin uygulanmadigi goriilmektedir. Diger yandan bu stadyum yerel

ekonomiye katki, seyirci konforu, maliyet yonetimi ve sermaye Kriterlerinde basarilidir.

4.3. Bolim Degerlendirmesi

Yapilan incelemeler sonucunda, ¢caligma kapsaminda incelenen LEED sertifikal1

stadyumlarin ti¢iiniin de basarisiz oldugu kriterler Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8: LEED Sertifikali Stadyumlarin Basarisiz Oldugu “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri”

DEGERLENDIRME .
SISTEMI BASARISIZ OLUNAN KRITERLER

Yapili Cevreye Stadyum Etkisi

(@) Yesil Alan Olusturma

L

L Dogal Yagami Koruma

-l
Gegici Konaklama Alanlar

Yapilan incelemeler sonucunda, ¢alisma kapsaminda incelenen LEED sertifikali

stadyumlarin ti¢iiniin de basarili oldugu kriterler Cizelge 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.9: LEED Sertifikali Stadyumlarin Bagarili Oldugu “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri”

DEGERLENDIRME

SISTEMi BASARILI OLUNAN KRITERLER

Temel Hizmetlere Yakinlik

Toplu Tagima Agina Yakmhk

Alternatif Ulagim

Is1 Adasi Etkisi Azaltma

Otopark Coziimi

Cevresel Etkinin Azaltilmasi

Risk Yonetimi

Yerel Malzeme ve Yerel Is¢i Kullanimi

Esnek Tasarim

Ingaat Siireci Atik Yénetimi

LEED

Bakim ve Onarim Atiklari

Kullanic1 Kaynakli Atiklar

I¢ mekan su verimliligi

Minimum enerji performansi

Malzemenin Kullaniciya Etkisi

Malzemenin Yeniden Kullanimi

Gorsel Konfor

Bina i¢i Ulasim ve Tahliye

Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9°da yer alan kriterlere bakildiginda calisma
kapsaminda incelenen LEED sertifikali stadyumlar, enerji etkin bina {iretiminin temel
kosullar1 olan; kaynak verimliligi, malzeme verimliligi atik yonetimi gibi kriterlerde
basarili durumdadir. Bunun yani sira stadyumlar i¢in olduk¢a 6nemli olan gegici
konaklama alan1 olusturmada basarisizdir. Yine stadyumlar i¢in dnemli olan ve sahip
olduklar1 genis arazileri, bolgedeki halkin giinliik yasantisinda kullanabilecekleri yesil
rekreasyon alanina doniistiirebilecek olan yesil alan olusturma ve dogal yasami koruma
kriterlerinde de basarisiz durumdadir. Ayrica stadyumlarin kullanim seklinden ve sahip
oldugu yiikseklikten otiirli, yapili cevreye olasi etkilerin diisliniilmesi ve gerekli
Onlemlerin alinmasi noktasinda da basarisiz durumdadir.

Yapilan incelemeler sonucunda, ¢alisma kapsaminda incelenen SBAT
sistemince dengeli bulunan stadyumlarin ti¢iiniin de basarili oldugu kriterler Cizelge

4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10: SBAT Sistemince Dengeli Bulunan Stadyumlarin Basarili Oldugu “Enerji Etkin Stadyum

Tasarim Kriterleri”

DEGERLENDIRME
SISTEMI

BASARILI OLUNAN KRITERLER

SBAT

Temel Hizmetlere Yakinlik

Toplu Tagima Agina Yakmnlk

Otopark Coziimi

Yagmur Suyu Y6netimi

Risk Yonetimi

Yerel Malzeme ve Yerel Isci Kullanimi

Esnek Tasarim

Kullanic1 Kaynakli Atiklar

Dis mekan su verimliligi

Gorsel Konfor

Maliyet Yonetimi ve Sermaye

Hava Sirkiilasyonu ve Golgelendirme

Bina I¢i Ulagim ve Tahliye

Yapilan incelemeler sonucunda, ¢alisma kapsaminda

incelenen SBAT

sistemince dengeli bulunan stadyumlarin ti¢liniin de basarisiz oldugu kriterler Cizelge

4.11°da verilmistir.

Cizelge 4.11: SBAT Sistemince Dengeli Bulunan Stadyumlarin Bagarisiz Oldugu “Enerji Etkin Stadyum

Tasarim Kriterleri”

DEGERLENDIRME .
SISTEMI BASARISIZ OLUNAN KRITERLER
Gelisme Bolgesi
Yapili Cevreye Stadyum Etkisi
— Mevcut Stadyumun lyilestirilmesi
g Gegici Konaklama Alanlari
()]

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Kullanimi

Malzeme Kaynaklari

Cizelge 4.10 ve Cizelge 4.11°de yer alan kriterlere bakildiginda c¢aligma

kapsaminda incelenen SBAT sistemince dengeli bulunan stadyumlar, stadyumlar i¢in

onemli olan sosyal parametrelerin birgogunda basarili durumdadir. Ancak enerji etkin

bina iiretiminin temel kosullar1 olan; kaynak verimliligi, malzeme verimliligi atik
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yonetimi gibi kriterlerde LEED sertifikali stadyumlara kiyasla daha basarisiz
durumdadir. Bu durum SBAT degerlendirme sisteminin diinya genelinde kabul
gérmesine engel olmaktadir.

Yapilan incelemeler sonucunda, c¢alisma kapsaminda incelenen SBAT
sistemince dengeli bulunan stadyumlarin ve LEED sertifikali stadyumlarin altisinin da

basarili oldugu kriterler Cizelge 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.12: SBAT Sistemince Dengeli Bulunan ve LEED Sertifikas1 Alan Stadyumlarin Basarili
Oldugu “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri”

DEGERLENDIRME

SISTEMI BASARILI OLUNAN KRITERLER

Temel Hizmetlere Yakinlik

Toplu Tagima Agina Yakimnhk

Otopark Coziimi

Risk Yonetimi

Yerel Malzeme ve Yerel Is¢i Kullanimi

SBAT

VE
LEED

Esnek Tasarim

Kullanici Kaynakli Atiklar

Gorsel Konfor

Bina I¢i Ulagim ve Tahliye

Yapilan incelemeler sonucunda, ¢alisma kapsaminda incelenen SBAT
sistemince dengeli bulunan stadyumlarin ve LEED sertifikali stadyumlarin altisinin da

basarisiz oldugu kriterler Cizelge 4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.13: SBAT Sistemince Dengeli Bulunan ve LEED Sertifikast Alan Stadyumlarin Basarisiz
Oldugu “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri”

DEGERLENDIRME .
SISTEMi BASARISIZ OLUNAN KRITERLER
Yapili Cevreye Stadyum Etkisi
= o
< W
m > Ll Gegici Konaklama Alanlar
wn -

Cizelge 4.13’deki verilere bakildiginda; hem SBAT hem de LEED sertifikali
stadyumlar1 her birinin basarisiz olduklari kriterleri gérmekteyiz. Bu kriterler ne LEED

ne de SBAT sisteminde yer almamaktadir.
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Tezin bu boliimiinde yapilan incelemeler sonucunda; LEED sertifika sisteminin
SBAT’a kiyasla stadyum binalarinin yapisal ozelliklerine cevap verme konusunda
yetersiz kaldig1 goriilmektedir. SBAT degerlendirme sisteminin ise stadyumlarin yapisal
ozellikleri ve kullanim amacina yonelik gelistirdigi kriteri bulunmaktadir. Bu noktada
stadyum binas1 degerlendirmesi icin LEED sertifika sistemine kiyasla daha basarili
olabilmektedir. Ancak enerji etkin bina tasarimimin temel ilkeleri olan malzeme ve
kaynak verimliligi, atik yonetimi vs. gibi kriterlerde LEED degerlendirme sisteminden
daha geride kalmaktadir.

Ozetle LEED degerlendirme sistemi stadyumlarin 6zellikli yapilarina yonelik
kriter belirlemede yetersiz durumdadir. Stadyumlarin ¢evresel etkilerine yeterince 6nem
verilmemektedir. Bunu yerine malzeme, kaynak verimliligi ve atik yOnetimi gibi
konularin iizerinde durulmaktadir. Oysa stadyumlarin c¢evresel etkileri kaynak
verimliligi kadar 6nemli bir unsurdur.

SBAT degerlendirme sistemi ise LEED’deki bu soruna ¢dziim getirmis ve
stadyumlarin g¢evresel etkilerine de kaynak verimliligi kadar 6nem vermistir. Ancak
sistem LEED kadar gelistirilip yenilenmedigi i¢cin, SBAT tarafindan basarili bulunan
stadyumlar LEED sertifikasi alabilecek nitelikte degildir. Bu durum SBAT 1n LEED ile
rekabet etmesini engellemektedir. Bu nedenle biitiin eksikliklerine ragmen Stadyumlarin
degerlendirilmesinde diinya genelinde yaygin olarak LEED kullanilmaktadir.

Calisma kapsaminda gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri’nin”
amact SBAT gibi stadyumlara 6zel ve LEED gibi diinya ¢apinda gecerliligi olan bir

degerlendirme sistemi olugturmaktir.
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5. SONUC

Diinya tarihinde sanayi devrimi ile baslayan {iretim ve tiiketim artiginin
beraberinde getirdigi ¢evresel sorunlarla miicadele giiniimiiziin en biiylik sorunlarindan
biridir. Her sektorden ve her kesimden insanlarin bilinglenmesine ragmen gelinen
noktada ¢ok da verimli ilerlemeler kaydedilmedigi aciktir. Gerek devlet politikalariyla
gerekse sivil toplum kuruluslariyla yapilan ¢alismalar hiz kesmeden devam etmektedir.

Insaat sektoriiniin diger sektdrlere kiyasla enerji ve malzeme kaynaklari
tizerinden yaptig1 tiikketim oldukga fazladir. Bu nedenle insaat sektoriinde atilan adimlar
¢ok daha fazladir.

Malzeme ve kaynaklarin verimli kullanimi, yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelim, atik yonetimi gibi konularda kontrollii tiiketimin saglandigi yesil binalarin
tiretimi her gegen giin yayginlasmaktadir.

Yesil bina iiretiminde 6znel verileri ve kisisel kararlar1 en aza indirmek amagl
yesil bina degerlendirme sistemleri gelistirilmektedir. Bu sistemler ayn1 zamanda, yesil
bina iiretiminde kilavuz niteligi tasimaktadir. Ulkelerin kendi politikalari ve standartlar:
dogrultusunda gelistirdigi bu yesil bina degerlendirme sistemleri kendi i¢inde yaygin
kullanim agisindan rekabet i¢cindedir. Bu rekabet sistemlerin daha verimli sonuglar elde
etmek adina gilincellenmesi ve gelistirilmesini saglamaktadir. Kullanicilardan ve
uzmanlardan gelen elestiriler goz Oniine alinarak yapilan bu yenileme g¢aligsmalarinin,
gelinen noktada sistemlere yaptiklari katki oldukca biiytiktiir.

Farkl1 Olcekteki projeleri; yeni bina, iyilestirme ya da kentsel doniisiim gibi
kategorilere ayiran ve bu kategoriler dogrultusunda kendilerine has kriterler ve
standartlar gelistiren sistemler, stadyum gibi 6zellikli binalar i¢in ayr1 bir kategori
olusturmamustir.

Stadyum ve tasarim kriterleri denildiginde akla ilk gelen FIFA kriterleridir.
FIFA diinya genelinde yaygin olarak takip edilen futbol karsilasmalarinin en adil
sekilde gerceklesmesi adina; karsilasma Oncesinde ve sonrasinda ya da karsilasmalarn
gerceklestirilecegi mekanlarin - denetlenmesi  kapsaminda c¢alismalar yapmaktadir.
Stadyum binalart adina bu kadar kapsamli ¢aligmalar yapan diinyaca kabul gérmiis bu
kurulus stadyumlarin g¢evresel etkisinin azaltilmasi konusunda da adimlar atmis ve
Green Goal’ii gelistirmistir. FIFA’nin stadyum binalarinin ¢evresel etkisini azaltmaya
yonelik attig1 bu biiylik adim sayesinde Diinya Kupasi etkinlikleri kapsaminda baslayan
ve yayilan siirdiiriilebilir stadyum kavrami ortaya ¢ikmistir. 2006 FIFA Diinya Kupast



115

etkinliklerinde Almanya’da baslayan, 2010 Diinya Kupas1 etkinlikleriyle Giiney
Afrika’da, 2014 Diinya Kupasi etkinlikleriyle Brezilya’da devam eden siirdiirtilebilir
stadyum tasarim rekabeti, 2020’de Katar’da ger¢eklesecek olan FIFA Diinya Kupasi
etkinlikleri kapsaminda insa edilen ve 1iyilestirilen stadyumlarda da etkisini
gostermektedir.

Stirdiiriilebilir stadyum tasarim rekabetinde, Green Goal kriterlerine uygunluk
yetersiz goriilmekte ve yesil bina sertifika sistemlerine bagvurulmaktadir ve yaygin
olarak LEED sertifika sistemi kullanilmaktadir. Fakat LEED sertifika sisteminde
stadyumlar baglaminda gelistirilen bir kategori bulunmamaktadir. Enerji etkinlik
cercevesinde etkin ¢alismalar yapan LEED, binalarin sosyal siirdiiriilebilirligine yeteri
kadar 6nem vermemektedir. Bu noktada stadyum gibi yapili ¢evre iizerinde sosyal
etkileri kuvvetli olan binalarin, LEED ile degerlendirilmesi verimli sonucglar elde
edilmesine engel olmaktadir.

Stadyum binalar i¢in gelistirilen sistemler ele alindiginda karsimiza Green Goal
ve SBAT kriterleri ¢ikmaktadir. Green Goal bir FIFA kriteri oldugundan, kapsamli
standartlar gelistirmediginden ve sertifika veren bir sistem olmadigindan siirdiirtilebilir
stadyum iiretim rekabetinde geri planda kalmaktadir.

Stadyumlarin ihtiyaclariyla paralel gelistirilen SBAT ise, yerel politikaya bagli
olmasi, sosyal etkileri Onemserken malzeme ve kaynak kullaniminda uluslararasi
standartlar1 sart kabul etmemesi gibi nedenlerle, {iretildigi yil haricinde tercih
edilmemistir. Hatta iiretildigi iilke bile ilerleyen yillarda Green Star Sertifika Sistemi’ni
kendi iklim ve politik ¢ikarlart dogrultusunda uyarlayarak Green Star South Africa
Sertifika Sistemi’ni gelistirmistir.

Belirlenen bu problemler karsisinda, tez calismasi kapsaminda gelistirilen
“Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kiriterleri”; stadyumlar, enerji etkin binalar, FIFA, yesil
bina sertifika sistemleri incelenerek ve stadyumlarin ihtiyaglari ve ¢evresel etkileri goz
Oniine alinarak olusturulmustur.

LEED ve SBAT kriterlerince basarili bulunan alt1 stadyum ¢aligma kapsaminda
gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum Tasarim Kriterleri” ile degerlendirildiginde ise LEED
sertifikali stadyumlarin sosyal parametrelerinin yetersiz kaldigi, SBAT kriterlerince
dengeli bulunan stadyumlarin ise uluslararasi kabul goren sertifikali malzeme ve sistem
kullanimi, kaynak verimliligi vs. gibi konularda yetersiz kaldig1 ve bu nedenle bolgesel

kullanimin disina ¢ikamadigr gérilmiistiir.
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Sonu¢ olarak ister LEED ister SBAT olsun stadyum binalarinin enerji
etkinliginin degerlendirilecegi ve sertifikalandirilacagi, FIFA kriterleri kadar kapsamli
ve uluslararast kabul gormiis bir sisteme ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sayede biiyiik
sermayeler ve kaynaklar harcanarak iiretilen ve kullanilan stadyum binalarinin ¢evresel
etkisi en aza indirilebilecektir. Calisma kapsaminda gelistirilen “Enerji Etkin Stadyum
Tasarim Kriterleri’nin” bu probleme ¢6ziim iiretilmesi konusunda Onciililk etmesi

amagclanmaktadir.
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