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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

Cagdas malzemelerden biri olan cam; saydamhg, isik gecirimlilifi ve esnek
tasarimlara olanak saglamasi nedeniyle i¢ mekan tasarimlannda tercih
edilen malzemelerden biri olmaktadir.

Ozellikle estetik ve gorsellik etkisinin on plana ckartlmasimm Snemli
oldugu mekanlarda cam, tasarimcilara farkh olanaklar saglamaktadir.
Giiniimiizde ¢ok sayida cam malzeme tiiriine rastlamakla birlikte
tasarnmcilarn  yonlendirerek  bilingli  secimler yapimasim  saglayacak
cahsmalara tarafimdan rastlanmamasi bu cahsmamn gerceklestirilmesine
sebep olmustur.

Bu c¢alismada; yatay boliici eleman olarak kullamian cam malzeme tiirleri
ve bu cam malzeme tiirlerinin kullamildifi yatay bdéliicii sistemler yani;
tavan ve yer doseme sistemleri gerek literatiir c¢ahgymalann yapilarak,
gerekse cam malzeme imal eden ilgili firmalar ile gorisilerek arastirilmsg
ve aragtrmalar sonucunda yatay béliicii eleman olarak kullamlan cam

tiirleri ve yatay biliicii sistemler simflandirilmigtr.

Anahtar Sézciikler : Cam, Yatay Boliicii Eleman, Yatay Boliicii Sistemler, ic

Mekan, Tavan Dosemesi, Yer Dosemesi.



SUMMARY
MSc THESIS

As a contemporary material, glass is a preffered material for interior
designs because of its tramsparence, light transmission and possibility of

achieving flexible constructions.

Especially, where the aesthetics and visuality are important, glass gives
designer different possibilities. Although a lot of glass types exist in the
market, having found no study, which achieves to direct designers in
making conscious chooses, is the main consequence for performing this

study.

In this study, glass material types, which are used as horizantal partition
compenents and glass partition systems, in which these glass types are
used, investigated by means of the literature surveys and meetings with
glass manifactures. And according to this investigations, glasses, which are

used as horizantal partitions, are classified.

Key Words: Glass, Horizantal Partition Compenents, Horizantal Partition
Systems, Interior Space, Ceiling, Floor.
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GIRIS

Giiniimiiziin ¢afdas malzemelerinden biri olan cam malzeme, 1k gecirimliligi,
saydamhg, gesitli renklerde uygulanabilmesi ve kullamldifi mekana getirdigi
estetik etkiler nedeniyle tasanmcilar tarafindan tercih edilen malzemelerin
baginda gelmektedir.

Cam malzemenin birgok gesiti olmasi, mekana gorsellik katmasi ve esnek
tasanimlara olanak saglamasi ge¢migten giiniimiize insanlarm cam malzemeye
olan ilgilerinin artmasma neden olmustur.

Cagday i¢ mekan anlayigimin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan esnek tasarimlar,
cam malzemenin yatay bolici sistemler (tavanlar ve dégemeler) iginde
kullammimt  arttirmugtir. Bu ¢ahismanmin  amacy; giiniimiizde yatay boliicii eleman
olarak kullamlan cam malzeme tiirlerini belirlemek ve belirlenen cam tiirlerinin
mekan kurgusu iginde yer aldiklan yatay boliicii sistemleri incelemektir. Bu
inceleme swasinda yeri geldiginde kullamci  giivenligi, yeri geldiginde ise
kullanic1 giivenligi ile beraber cam malzemenin mekana kattif1 gorsellik ve
estettk etki 6n plana ¢ikacaktir. Calismanm sonucunda; i¢ mekanda yatay
bolici eleman olarak yani; tavan ve yer dosemelerinde kullamlan cam
malzeme tiirleri ve belirlenen cam malzeme tiirlerinin kullamldig: yatay béliicii
sistemler ile ilgili bir simflandirma elde edilecektir.

Arastirmanim Kapsam

Caligmanin  kapsaminda; i¢ mekanda yatay béliicii eleman olarak cam malzemenin
kullamm gekilleri aragtinlmis ancak, yapmin dis kabufiuna giren cam elemanlar,
diigey bolici cam elemanlar, sirkillasyonu saglayan merdivenlerde kullamlan
cam elemanlar ve bu cam elemanlarm kullamldif: sistemler aragtirma diginda
birakilmigtir. Calismanin  bitiiniinde, kullamci  giivenligi 6n planda tutularak i
mekanda yatay boliicii eleman olarak tavan ve yer dosemelerinde kullamlan
cam malzeme tiirleri ve bunlann kullamldiklan sistemler incelenmigtir.



Aragtirma ile ilgili Onceki Cahsmalar

Cam malzeme (zerine, D.Yanarates tarafindan 1998 wyilinda Cukurova
Universitesi'nde “Cam Malzemenin I¢ Mekanda Boliicii Eleman Olarak
Kullamm Sekillerinin = Aragtidlmasr” baghkh yilksek lisans tezi yazlmugtir.
Ancak bu caliymada yatay boliicii eleman olarak cam malzeme ve sistemlerine
yer verilmemigtir. 1999 yilinda Istanbul Teknik Universitesi'/nde B. BASER
tarafindan “Levha Cam Yapi Malzemelerinin Yapilarda Kullamm Olanaklarimn
Aragtinlmasi” baghkl yiiksek lisans tezi yazilmugtir. Bu cahymada sadece levha
cam tirleri incelenmig, diSer cam tiirleri ve bolicii eleman kavramlan ile ilgili
herhangi bir ¢ahgma yapilmamgtir. Yine 1999 yihnda Istanbul Teknik
Universitesi'nde B. KILINC tarafindan “Lamine Camlar ve Pvb ( Polyvinyl
Butyral ) Konusunda Bir Aragtirma” baghkh yiiksek lisans tezi yazilmgtir. Bu
cahgmada ise; kapsam daraltilarak sadece Lamine Camlar ile ilgili aragtirma
yapilmugtir.

Bu aragtirmada ise; i¢ mekanda yatay béliicii eleman olarak tavan ve désemede
kullamlan cam malzeme tirlei ve bu cam malzeme tirlerinin kullamldif
yapisal kurgular birlikte incelenmigtir.



Aragtirmanmm Yéntemi '

Caligmanin amaci ve kapsamm dogrultusunda c¢agdag bir malzeme olan cam
malzeme ile ilgili literatir ¢ahigmalan yapilarak, cam malzemenin gegmisten
giiniimiize geligimi ve tasanmciara sundugu imkanlar aragtnimgtir.

Ic mekanda yatay boliicii eleman olarak kullanilabilecek cam malzeme tiirleri
tespit edilirken, literatiir ¢aligmalanmn yam sira, cam malzeme ile ilgil
standartlar aragtinlmmg, cam riinlerini imal eden firma ve kuruluglarla
goriigiilmiiy ve internet aracihifi ile cam irinleri hakkinda bilgi taramasi
yapilmugtur.

Bugiine kadar cam malzemenin yatay bolicii eleman olarak kullamidig
tasanimlar incelenmiy ve arastirma kapsamina uygun olan tasanmlar segilerek,
aragtirma iginde kullamlmigtir.

Farkh cam tiirlerinin yatay boliicii eleman olarak kullamm sekilleri ve bu cam

tirlerinin yer aldiklan yapisal sistemler sonug¢ bolimiinde Ozetlenmigtir.



BOLUM 1.
CAM MALZEME

Cam, kegfinden bugiine kadar insanlarin hep ilgisini ¢ekmis ve onlan
yaraticiha yonlendirmigtir. Su gibi akici ve saydam olabilen ve teknolojinin
geligtigi caglar boyunca yeni bir gok o6zelligi kegfedilen cam; diy ve i¢ mekam,
gk ve gorinti unsurlanyla birlestirmeye g¢ahigan tasarimc: ve mimarlann
elinde 6nemli bir tasanm ve anlatim unsuru olmugtur.

1.1.TANIM |
Cam malzeme; inorganik esash, amorf biinyeli, sabit erime noktasi olmayan, ¢cok
yiikksek sicakhklarda dahi, agdahfim kaybetmeyip sivi maddelerin 6zelliklerini
tagtyan, ayrica normal sicakhklarda kristallesme gostermeden, verilen bigimde
hzla katilagip kati maddelerin oGzelliklerini de tagtyabilen bir silikat sistemndir.
Camin ana maddesi, saydamhk ozelligini saglayan, amorf biinye iginde erimig
ve dagilmig durumda bulunan silisyumdioksittir. ( SiO2)

Cam, kat1 haldeyken 1sitildiginda, 6nce sekil verilebilecek bir kivama gelir ve
erime noktasina ulaginca sivi hale geger. Bu sayede tekrar tekrar 1sitihip
sekillendirilebilir. Bu 6zelligi nedeniyle camin termoplastik oldugu soylenebilir.

Yiiksek sicakhikta camin sertlik oOzellii degigir, 6nce yumusar, akiciik kazamr
ve yeterli 1st saflanirsa su gibi akar. Ancak oteki metallere gore Onemli
degisikligi  “ergime” degil, “yumusama” noktasimn  bulunmasidir. Camun,
sisiilmeye ve bagka degisik yontemlerle bigimlendirilmeye elverigh olmasinmn
nedeni de, yumusama noktasi olmasidir,

Giiniimiizde normal cam elde edilmesinde genellikle % 72 silis, % 15 soda ve
% 13 kalker kangmmlari kullanilmaktadir. Cam malzemenin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri de, biinyesindeki bilegenlere bagh olarak farkh degerler almaktadir.



1.2. TARIHCE

“Camin gelisimi, seramigin bulunmasi ve silanmasi ile ortaya ¢ikmugtir. ilk
omekleri de seramikten yapilip, camlagtinlan kiigiik ziynet egsyalan olmustur. Bu
omeklere M.O. 3000 yillarinda seramik yapiminin yaygm oldugu bélgelerde
rastlanmugtir.” 'Cam malzemenin yapum ile ilgili ilk kamtlar, Babil’de bulunan
cam ¢ubuk ve Misir’da bulunan cam boncuklardir.

Misir’da ; M.O 330 — 350 yillaninda Iskenderiye, onemli bir cam iiretim merkez
olmus, cam tozlanmin eritilereck kaliba dokilmesi yOnteminin de Onciisi
durumuna gelmigtir. Ayrica bu donemde c¢arkla kaziyarak kabartma ve oyma
teknikleriyle, cam iistiine boyama da uygulannmgtir. Bu doneme degin ¢ok
pahali olan cam, bu agamadan sonra genig bir kullamci kesimine ulagabilmis,
cesitli siseler, siirahiler, kaseler ve vazolar iretilmeye baglanmistir. “ M.O. 50
yillarinda ifleme ¢ubugunun bulunmasi ; cam teknolojisin doniim noktalarindan
birisi olmustur. Ciinkii, bu boruya sarp tfleyerek sigirme yonteminin bulunmas,
onceki uretim tekniklerine yeni olanaklar getirmigtir. Ama o6nceki tekniklerle
birlikte kullamlabildigi igin de birgok yenilifin onciisiv olmugtur.”

Cammn i¢ mekanda ilk kullanm omekleri, duvarlarda mozaik panolar iginde
olmustur. Bu doénemlerde, camin ancak kiigiik pargalar halinde iretilebilmesi,
bu kullamm geklini dogurmustur. Cam parlakliyn ve berrakligh ile kutsal, degerli
simgelerin ifadesi olarak tapmaklarin ve saraylarin duvarlannda da kullamlmgtir.
Aym anlayiy i¢inde cam malzemenin désemede de kullamldigi goriiliir. Roma’da
imparatorlarin ve st diizey gorevlilerin yollan mermer ve cam pargalarnnin
kullamldizn =~ “Tesserae” adi verilen mozaiklerden olusturulurdu. Camn
kaplanmas1 ile ilgili olarak en carpici Ornekler, Roma doneminde bazi Ozel

evlerde gorillen, duvarlan cam kaplanmmg banyolardir.

! D.Yanarates, “Cam Malzemenin i¢ Meckanda Béliici Eleman Olarak Kullamm Sekillerinin
Aragtinimasr”, C.U, 1998, 8.5

2 O Kiigiikerman, “Cam Sanatt ve Geleneksel Tiirk Camcih@gindan Ornekler, 1985, 5.55



Cam mozaikler, Bizans doéneminde katakomblarla beraber Hiristiyanhigin
sembolii haline gelmistir. Donemin dar pencereli kiliselerinden gelen igik, renkli
duvarlan aydmlatmgtir.

Ortagag katedrallerinde ve gotik mimaride cam, vitraylar seklinde kargimza
cikmaktadir.

Erimis camm gigirilmesi ile elde edilen silindirlerin acilarak diizeltilmesi,
diizgin ve yeterince biiyik olmayan camlarin iiretilmesini saghyordu. Bu
yontemle elde edilen camlar vitray sanatinda kullamhyordu. 1550 yilinda camin
elmasla kesilmesinin Ogrenilmesi ile diizgin gekillerde aynalar, i¢ mekanda
kullamlmaya baslandi. Venedik’te emaye isli cam kaplar, 15.yy’m ikinci
yansinda yapilmaya baglanmig ve biyiik olgiide Ronesans sanatimn &zelliklerini
yansitrmgtir. 16.yy’da emayenin goézden diigmesiyle renksiz camun iistiine, opak
beyaz cam geritlerle bezeme yontemi geligtirilmigtir.

Bu donemlerde pencere camimin biiyiikk boyutlarda elde edilmesi olanaksizd:.
17. yizyihn sonlarna doSru pencere camu sanayiinde Onemli geligmeler
kaydedilmig. 18. ve 19. yiizyillarda cam malzeme, tabaka halinde diizgiin ve
bityilkk boyutlarda uretilmeye baglanugtur.

Camin endiistriyel tretiminin baglangici 18.yy’a tarihlenebilir. Bu donemde
magaza ve dikkanlanin vitrinlerinde cam kullanlmaya baglanmgtir. Cam
tretimindeki geligmeler dogrultusunda, demir ve camuin birlikte kullamldif: yap
tirleri ortaya ¢ikmgtir. Bunlara; bitki serleri (limonluklar , kig bahgeleri), tren
istasyonlan, gegitler ve sergi yapilan 6rmek olarak verilebilir.

Modern cam uretimi 19.yy ortalannda baglamig, onemli teknik gelismeler cam
endiistrisini  geligtirmiy ve iiretim kitlesellesmistir. Bu olanaklar, demir — cam
ortinin kullamldii Paris’teki Kahire Pasaji (1789) ile baslayarak, Paxton’m
Kristal Sarayr’na, Taut’un Billur Yapilarma ve Mies Vander Rohe ile Philip

Johnson’mn cam evlerine giden yolu agmstir.



1930 ‘larda II.Diinya Savagi’ndan sonra, ozellikle tiraglama teknifiyle kristal
cam yapimi gorilmiigtiir.

1933 yihinda Le Corbusier Paris’te “Cite’de Refuge ” ‘de ilk cam bloklan
kullandi.“Aym yillarda camin i¢ biikkey ve dig bikey zeminlere uygulanabilmesi
icin “vitroflex” denilen sistem geligtirildi. Bu sisteme gore kesintisiz kumagin
tizerine kiiciik dikdértgen birimler halinde opak cam veya ayna pargalan
yapistinhyordu. Boylece egrisel yiizeyler rahathkla kaplanabiliyor ve istenilen
boyutlar kolayca elde edilebiliyordu. Sistemin hafiflifi ve esneklifi onun, yolcu
gemilerinin i¢ mekanlarnda da kullamimasim saglad:.”’

Pencere camm Gretimi ise, 20.yy’in ilk g¢eyreginde ortaya gikan endiistriyel
iiretim  yontemleriyle yaygmlagmigtir. Yapilan giydirme cephelerde cam
kullaniimasi, 1918 yilina tarihlenir. Giivenlik camumn retilmesi 1926 yihna,
cam lifinin endiistriyel iiretiminin baglangiciise; 1930 ‘lu yillara rastlamaktadir.

Islam sanatindaysa, cam isciliinde hizh bir gelisme gorilir. Abbasiler diiz
kesme ya da yuvarlak kabartma bezemenin yam sira ¢izgisel oyma, kabartma
dig ¢izgi yOntemini, Misirhlar Liister boyama, Suriyeliler ise 12. ve 13. yy’larda
emaye teknigini geligtirmiglerdir. Selguklu doneminden bu yana Tirkler de cam
tretmiglerdir. Istanbul’'un alinmasindan sonra camcihk merkezi bu kent olmus,
ozellikle 17. ve 18. yy’larda camcilik oldukga ilerlemistir. 19.yy baslaninda
Cubuklu ve gevresinde yaygm bir camcilik vardi. Ozellikle Cesmibiilbiil olarak
in kazanan cam teknigine “Beykoz igi” de denilmektedir. Tirkiye’de ilk modern
cam fabrikasi 1934°de Pagabahge’de kurulmustur. 1961 yilinda Tiirkiye’de ilk
pencere camnin iiretilmesi, Cayirova Cam Fabrikalan ile gergeklestirilmigtir.
Bugiin degisik alanlarda iretim yapan birgok cam fabrikast bulunmaktadir.

3 R. Mc Grath , Glass in Architecture & Decoration, 1937, s.159



1.3. CAM MALZEMENIN OZELLIKLERi

Cam, sabit bir erime noktast olmayan (1000-1400 °C ), amorf biinyeli bir slikat
birlesimi olarak tammlanmaktadir. Ana maddelerinin 1sitilarak  eritilmesi,
bigimlendirilmesi ve  bigimlendirilirken hamurun  kristallegme  olmaksizin
sogumas1 sonucunda cam elde edilmektedir. Erime derecesi, birlesime giren
maddelere gore degistidi icin, belirli sicaklikta eriyen metal ve benzeri
malzemeler gibi camin sabit bir erime sicakhi$ mevcut degildir. Cam, 1sitilmaya
baglandiktan sonra sicakh@in artmasina paralel olarak 6nce yumusar, daha sonra
da akic1 hale gelir.

Cam malzemenin biinyesinde, saydamhk ozelli§ini kazanmasim saglayan ve
ana maddesini olugturan kuvars kumu diginda, pek ¢ok kimyasal madde cesitli
oranlarda kullamlmaktadir. Normal camda; % 72 Silis, % 15 Soda ve % 13 Kalker
bulunmaktadir. Normal camdan “ daha yumusak, agr, parlak, erime noktas:i diigik
olan ve iginde % 48 Silis, % 24 Potas + Soda ve % 28 Kurgun Oksit bulunan cam
ise kristal cam olarak adlandinimaktadir. Bu tiir kangim cam biraz agwlagtinr,
ona parlak ve saydam bir gorimim verir.” *Kristal cam, difer camlara gore
daha yumugak oldugundan agindinlarak igleme, sisleme ve parlatma islemleri
daha kolay uygulanabilir.

Camda aramilan oOzellikler cergevesinde iiretimde ham maddeye katilan
maddeler farkhiiklar gostermektedir. Camm olugturan maddeler iglevlerine gore:
Ana Maddeler ve Yan Bilesenler olmak tizere iki gruba aynimaktadir
Camlagtincilar, Eriticiler ve Stabilizatorler Ana Maddeleri; cama renk veren,
camin agdah§m arttran ve cama opakhk oOzelligi veren maddeler ise Yan
Bilegenler olarak adlandinimaktadir.

* O Kiigiikerman, Can Sanati ve Gelencksel Tiirk Camcihindan Ornekler, 1985, sy.24



Cam Malzemenin Bilesimine Giren Ana Maddeler

Camlagtincilar : “Camlagma 6zellifi olan bu ana maddeler, genelde ag olugturan
baz1 oksitlerdir. DoBal cam olarak nitelenebilecek olan kuvars kumu ag
olusturan oksitlerin baginda gelmektedir.” SiOz , B20s , (silisyum oksit , bor oksit)
ana maddeleri olusturan baghca camlagtinict oksitlerdir. “Normal camlarda
kullamlan SiO2 ve kristal veya 6zel camlarda kullanilan B203, camm kimyasal
etkilere karst dayammmm arttinp i kima ozelligi kazandirmaktadir.™

Eriticiler : Camun iskeletini kuran oksitlerin erime sicakliklanm diigiirmek
amaciyla cam Dbilegimine katilan maddelerdir. Eriticiler; Na20, K20, Li2O
(sodyum oksit , potasyum oksit , lityum oksit ) gibi maddelerdir.

Stabilizatorler : Camun kimyasal 6zelliklerini giiglendiren maddelerdir. “Camlik
halini tespit etmek ve cama birtakim &zellikler kazandirmak igin kullamlan bu
maddeler; normal camlarda kireg (CaO), sekillendirilecek camlarda, mekanik
islemleri  kolaylagtiran  magnezyum oksit (MgO), kristal camlarda, camn
yogunlufunu ve 111 kirma kabiliyetini arttirdigindan baryum oksit (BaO) ve
kurgunlu oksitler (PbO, Pb30O4), basinca ve isiya dayamkh camlarda kullanilan
aliiminyum oksit (AkOs) baghca stabilizatorler olarak tammlanmaktadur”’

Cam Malzemeye Katilan Maddeler

Yan  bilesenler : Yan bilesenler olarak  adlandinlan  maddeler, cama
kazandirdiklan renklendirici, renk giderici, camin geffafhfim gidererek, cama siit
beyazi renk verip opaldastmcl ve agdaligs arttinci gibi 6zelliklere gére; CO2
03, As2 O3 , CaF , P20s5, ZrOz, Na2SO4  (karbonoksit , arsenik , kalsiyum flourin ,
fosfor oksit , zirkonyum oksit , sodyum siilfat ) olarak adlandimimaktadirlar.

% N.Toydemir, Cam-Cam Yap1 Malzemeleri , 1990, sy.6
S M.Erig, Yap: Fizigi ve Malzemesi, 1993, sy.274
" M Erig, Yap: Fizigi ve Malzemesi,a.g.c.
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1.3.1 Cam Malzemenin Kimyasal Ozellikleri

Cam, kimyasal dayammm yiksek bir malzemedir. Cam malzemeyi kimyasal
olarak etkileyen sadece hidroflorik asittir. Hidroflorik asit 6zellikle, cam
yiizeylerinin iglenmesinde ve yiizeyin matlagtnimas: igin kullanilmaktadr.

Cam malzeme, cam hamurunun hazirlanmasinda biinyesine giren bilegenlerin
miktar ve orammna ya da iiretimi sirasinda /sonrasinda yapilan gesitl islem ve
uygulamalara gore farkh kimyasal 6zellikler gostermektedir.

Asite Karst Dayamkhhk

Asite karsi dayamkhhk, cam yiizeyinin kaynayan asit tuzunun eritme etkisine
karyi gosterdifi direngtir. Bu ozellife gore camlar; asite dayanikh, asitte hafif
derecede c¢oziilebilir, orta derecede ¢ozilebilir ya da tam ¢oziilebilir olarak
aynlabilirler.

Cam malzeme, yalmzca yiizeyin iglenmesi ve matlastnlmas: icin kullamlan
hidroflorik asitten ( HF ) kimyasal olarak etkilenir.

Alkalilere Kars;n Dayamkhhk

Alkalilere karst dayamkhhk, cam yiizeyinin, NaOH ve Na2zCOs c¢ozeltilerine
karpi gosterdii direngtir. Bu ozellife gore camlar ; hafif, orta ve ¢ok alkali
olarak ¢ozillebilir ve ayrilabilirler.

Suya Karyi Dayamiklihk
Suya karyt dayamkhlik, cam yiizeyinin kaynayan suyun eritmesine karsi
gosterdigi direngtir.

Su kargisinda stabil olmayan camlara “ su camlan™ denir. Su ile temas:
olabilecei diigiinilen her tiirli camn stabilitesini saglamak icin bilesimine
kireg ( CaCOs3) katilmas: gerekir. Béylece suya karst kesin dayamim elde edilir.
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1.3.2. Cam Malzemenin Fiziksel Ozellikleri

Cam malzemenin en Onemli fiziksel 6zelliklerinin baginda zor ¢izilmesi nedeni
ile sertlik, mekana 1s1 ve gk gegirmesi nedeni ile 11 ve gk gegirimlilik
Ozellikleri ve basing ve ¢ekme mukavemetleri gelmektedir.

Birim Hacim Agirhg

Yap: malzemesi olarak kullamlan normal camun birim hacim agirhgy; 2,5gr /em?®
*tiir. Kristal camin birim hacim agirhig ise; 3,0 gr/cm® *tir. Bazn 6zel kullamm
alanlan icin daha yogun camlar gerekir. Ozellikle, labaratuvarlarda X ignlan ile
yapilan caligmalarda 4,6 gr/cm® yogunlukta ve % 50 kurgun oksit igeren camlar
kullamlmas1  gerekir. Radyoaktif iginlarla yapilan caligmalarda ise, normal
pencere camindan daha yofun kursun camlan kullamlir. Bu durumda korunma
ve gorsel iligki saglama agisindan tercih edilmesi gereken cam malzemenin
yogunlugu 6,0 gr/ cm® olmahdir.

Sertlik

Birbirini ¢izen malzemelerin 1 — 10 arasinda derecelenerek siralanmasi sonucu
olugturulan “ Mohs > sertlik Olgme yontemine gore, pencere caminin sertlik
derecesi; feldspat ile (6) , kuvars (7) arasinda bulunmaktadir. Cam yalmzca
elmas ve sert ¢elikler ile islenebilmektedir. Cam malzemenin aginmaya kargt
direncinin yilkksek oldugu ve parlak cam riinlerinin saydamhklanim smirsiz
siirede koruyabilecekleri soylenebilir.

Isik Gegirgenlik

Istk 1ginlanm gegirerek diizgiin kinlma 6zellifine sahip olan cam malzemede,
pencere camunin 1gik gegirgenlifi Alman standarti DIN 1249 Kisim 10 ‘da %
72 — 83 olarak belirlenmigtir.
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Is1 Genlesme Katsayisi

Camin 151 genlesme katsayisi (o), 20 — 300C° arasinda sicakhk degerine sahip
ortamlarda, DIN 52 328 ‘de belirtilen test yontemleri sonucunda DIN 1249
Kisim 10°da o =0,9x 10™ cm / cmC” olarak tespit edilmistir.

Is1 Gecirimlilik Katsayisi
Pencere camu i¢in 1s1 gegirimlilik katsayisi, A = 0.7 kcal/mhC” * dir. Cam 1siy1
geciren bir malzemedir.

Ist Gegirimlilik Degeri

3 mm kalmh@mda tek cam icin 11 gegirimlilik degeri, K= 6 kcal/m*h C° ve 12
mm bosluklu ¢ift cam icin 11 gegirimlilik deBeri ise; K= 2.3 kcal/m*h C* ° dir.
Cam malzeme 1sty1 gegiren bir malzemedir.

Ses Gegirimsizlik Degeri
Aym standartta 3 — 5 mm arasndaki kalmhkta olan pencere caminin ses
gegirimsizlik degeri (R) ise 22 —34 Db’dir. Cam malzeme sesi gegirir.

Lineer Dilatasyon Katsayisi

Cismin sicakhk altinda uzunlupunun degigmesi ozelligi lineer dilatasyon
katsayist ile ilgilidir. Bu katsayi uzunlufun defisme miktanm belirler. Cam
malzemenin bu degeri 8.7x10° ‘dir. Bu katsaymin , difer malzemelerinkilerle
kargilastirddiginda, celiginkine (11x10°) olduk¢a yakmn, aliiminyumunkinden
(23x10°) ise olduk¢a kigik oldugu gorilir. Camin lineer dilatasyon katsayisi
birlikte kullanildign malzemeler ile olan iliskisi agisindan Snemlidir.

Basm¢ ve Cekme Mukavemetleri
Cam , basing ve ¢ekme mukavemetleri arasinda ¢ok biyik fark gosteren
kinlgan bir malzemedir. Pencere camimn basing mukavemeti, DIN 1249 Kisim

10°da , 6b-700 — 900 N/mm? olarak belirtilmistir.
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Camin gerilme gekil degistirme iligkileri incelendifinde , elastik bdlge sonunda
plastik gekil degistirmeye ugramaksizin , kinldig gorilir. Buna gore; camm
mekanik davramg yoniinden “ gevrek ” yani kinlma siresi kisa (kinlgan) bir
malzeme olduu soylenebilir. Camin ¢gekme mukavemeti ; G¢ = 30 - 90 N/mm?2°dir.
Temperlenmig camin ¢ekme mukavemeti ise, 50 N/mm?2 ’dir

Cam malzemenin basing ve gekme mukavemet degerleri kargilagtinldiginda
goriilmektedir ki, cam malzeme basinca dayanikh yani basinca cgahisan, cekmeye
karsi dayamksiz bir malzemedir.

Elastiklik Modiilii

Malzemenin birim alanina uygulanan kuvvetin, meydana getirdiZi boyutsal
deformasyon oramna boliinmesi, sonucunda ortaya ¢ikan oranti sabitini veren
elastiklik modiilii (E ), pencere camu igin 73.10° N/mm?2’ dir.

Darbeye Kars:i Mukavemet

Cam malzeme, temperleme iglemi ile mekanik goklara dayamkh hale
getirilir. “Temperlenmis 6 mm’lik bir cam, 2.00 m vyiikseklikten diisen 500 gr
agirhifindaki bir gelik bilyamn etkisi ile kirihirken, temperlenmemis cam aym
deneyde 30 — 40 cm yiikseklikten diigen aym agirhkta bilya ile kirilmaktadir.
Boylece, temperlenmis camn darbelere karp dayamm 7 kat daha artmaktadir.”®

Poisson Oram

Lineer elastik malzemelerde kiigiik gerilmeler altinda yanal gekil degigtirme
(ey), eksenel gekil degistirme (€1 ile dofru orantihdir ve yanal gekil
degistirmenin cksenel gekil degistirmeye oranmma (V= &/ €a) poisson oram

denir. Camm poisson oram 0.22 degerindedir.

# B.Kihng, Lamine Camlar ve Pvb (Polyvinyl Butyral) Konusunda Bir Aragtirma, 1.T.U. Fen.Bil Ens.,
1999, sy.15
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Sicakhik Degisikliklerine Karsi Direng

Malzemenin sicakhk degigikliklerine karsi gosterdii direngtir. Cesiti cam yam
malzemeleri igin ozel, sicakhk degisikliklerine karsi direnci tarif eden
standartlar bulunur. Cam malzeme, temperleme iglemi ile 1sil goklara daha
dayamkh hale getirilir. Temperlenmemis cam malzemede, 30 — 50 °C ‘lik bir 1si
sok kirlmaya neden olabilmekteyken, temperlenmis cam levha 300 °C ‘lik 1si
soka kargt direng gosterebilmektedir.

Kinlma Indisi

Cam malzemenin yiizeyine gelen dalganin bir bolimi yiizeyden yansirken, bir
bolimii de kiitle i¢inde yansir. Kinlma indisi, 115in boslukta yaylma hizimn,
malzemenin i¢inde yayllma Mzina oramdir. Bu oran, dalgamn yayildi:
malzemenin yogunluguyla ilgilidir. Kinlma indisi, normal cam igin ; 1,52, kristal
cam igin ; 1.60 degerindedir.

Yansitma ( Reemisyon ) Ozelligi

Bir malzemenin yiizeyine gelen 115, malzeme tarafindan geriye yayilmasina
yansima denir. Yansima Ozelligini sayisal defer olarak tarif eden yansima
orami, yanstyan 15k siddetinin, gelen 151k giddetine oramdir. Saydam katilarda
yansima orammn diigik oldugu soylenebilir. Cam igin yansima orani; % 10-12
civarindadir.

Gegirgenlik ( Transmisyon ) ve Yutma ( Absorbe Etme ) Ozelligi

Bir malzemenin yiizeyine gelen igik , kiitle icinde ilerlerken kismen emilir ve
siddeti azalir. Malzemenin absorbe etme durumu isigin dalga frekansina ve
malzemenin cinsine baghdir. Cam igin bu deger yaklagik %5 civanndadir. Camin
biinyesine farkh elementler katilarak bu deger azaltilabilir veya gogaltilabilir.

Ses Dalgasim1 Yutma ( Absorbe Etme ) ve Yansitma Ozellikleri
Havada ilerleyen bir ses dalgasiy, bir cismin yizeyine c¢arptifi zaman, enerjisinin
bir kismu, cismin yiizeyi tarafindan emilir, geriye kalan kismu da yansitilir. Buna
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gore belirlenen, cismin yiizeyinin ses emme degeri, yansitma Ozelliinin sayisal
degeridir.

Yansimamn fazla oldugu durumlarda yanki olusur ve bu durum isitsel konforu
bozar. Yansimanin az olmast i¢in ses dalgasimn, yansiyan enerjisinin, yiizeye
carptifinda sahip oldugu ilk enegjisinden daha kugiik olmasi gerekir.

Cam malzeme icin ses yutma deferi ; 0,02 ‘dir. Cam, yizeyinin dizgin ve
parlak olmas: nedeniyle yansitici bir malzemedir.Yizeyde girinti ve gikinti var
ise; cam malzemenin ses yutuculuk degeri artabilmektedir.
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BOLUM 2.
IC MEKANDA YATAY BOLUCU ELEMAN OLARAK
KULLANILAN CAM MALZEMELER

I¢ mekanda yatay bolicii eleman kavrami, tavan dogemesi ve yer dosemesi
olarak tammlanmaktadir. Yatay bolicilerde kullamlan her tirli cam malzeme
de, yatay bolici eleman olarak kullamlan cam malzemeler olarak
tammlanacaktir.

Bir mekam tasarlarken kullamci ihtiyaglan ve mekanm stk gereksinimi
gOzoniine almarak tasarim yapilmah ve s6z konusu kindgan bir malzeme olan
cam oldugunda, kullamc1 giivenligi 6n planda tutulmahdir. Yatay boliici eleman
olarak kullanilan cam malzeme, kullanim amacina bagh olarak saydam olarak
kullamlabildigi gibi, gesiti yontemlerle saydamh@ giderilerek, gorsel etki
saglayacak sekilde de kullamlabilmektedir.

Boliici eleman olarak kullamlan cam malzeme, darbe etkilerine karsi kullamc:
giivenligini saglamada cesitli sorunlari, tasanm ve uygulama asamasinda ise;
tagima ve montaj gibi sorunlan beraberinde getirmektedir.

Bu béliimde; i¢ mekanda yatay bolici eleman olarak kullamlan cam
malzemeler incelenerek, bu malzemelerin tasannm ve uygulamasi sirasinda
karsilagilabilecek sorunlar ele alnip, ¢6ziimleri irdelenecektir.

2.1. LEVHA CAMLAR

Camimn, uzunluk ve genigliginin, kalnhgmna goére ¢ok daha buydk degerler
tagtyacak gekilde, tabakalar halinde bigimlendirilmesi somucunda elde edilen
malzeme tirlerini levha camlar olarak tammlamaktayiz.
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Levha camlara, iretim swrasinda ve/veya sonrasinda  gesitli  islemler
uygulanilarak farkh 6zelliklerin kazandinlmas: ile i¢ mekanda béliici sistem
icinde kullanilabilen levha cam tiirleri elde edilmektedir.

Levha camlar, “mekan bitininde kullamm giivenliZi saglayan levha camlar ”
ve “mekan biitininde kullamm giivenligi ve gorsellik etkisini birarada tagtyan
levha camlar” olmak iizere iki alt baghk altinda incelenecektir.

2.1.1.Mekan Biitiiniinde Kullamim GiivenliZi Saglayan Levha Camlar
Camda giivenlik kavramu, genelde kinlmanmn sonucunda ortaya ¢ikabilecek
riskleri icermektedir. En yaygin risk tirii, kisilerin yaralanabilmesi ile kisi ve
esyalann bir taraftan dier tarafa istenmeyen gegigleri olarak tammianabilir.

Cam malzeme, gevrek yapida bir malzeme oldugundan baz 6zel camlar harig
olmak iizere darbelere karst dayamkh degildir Bu nedenle, kullamci
giivenliginin 6n planda tutuldugu i¢ mekanlarda, boliici sistemlerde kullamm
giivenligi saglayan levha camlar kuillamlimaktadir.

Cam, geffaf bir malzeme oldufundan insanda incelik ve kiniganlk hissi
dogurmakta ve “mekanda kullammu swrasinda kullamcida  giivensizlik ve
gekingenlik tepkilerinin olugmasma neden olmaktadir. Camm mimaride ve i¢
mekanda ileri teknoloji ifadesini yansttan bir prestij malzemesi olarak yaygmn
bir sekilde kullamm, insanlarm cama kargt olan bu gavensizlik duygularim
yenmesini saglamistir.

Mekan bitininde kullamm givenligi saglayan levha camlar; 6n gerilmeli
(temperli) ve tabakah (lamine) camlar olmak iizere iki bashk altinda

incelenecektir.

° D.Yanarates, Cam Malzemenin I¢ Mckanda Bolici Eleman Olarak Kullamm Sekillerinin
Aragtiriimasi, 1998, C.U. Fen.Bil Ens., sy:21
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2.1.1.1. On Gerilmeli (Temperli) Camlar

Giivenlik carm olarak da bilinen on gerilmeli camlar, levha cam tabakasinn
erime 1sisina yakin bir sicaklikta isitilip, aniden sofutulmasi esasma dayanirlar.
Ani 1s1 degisikliine maruz kalan levha cammn sahip oldugu yiizeysel gerilim,
bu camlann 6n gerilmeli camlar olarak adlandinlmasina neden olmustur.

Cam malzemeyi basing, darbe ve 11 gibi mekanik goklara dayamkh hale
getirerek direncini arttiran 1sil iglem, temperleme islemi olarak bilindiginden, 6n
gerilmeli camlara temperlenmis camlar da denilmektedir.

“Temperleme islemi, camin istenilen 6lgiilerde kesilip, rodajlanmasint  takiben,
ozel finnlarda erime noktasma yakin derecelerde (650 °C) isitildiktan sonra,
aniden sogutulmas: esasma dayamr.”’

Temperlenme igleminden gegen cam; istya ve darbelere kargi, normal cama gore
3—5 kat daha direncli olur. Yiizey gerilimi dolayisiyla digtan gelen zorlamalara
karst direng kazamrken, kendi biinyesinde olugabilecek ¢izilme, delinme halinde
yiizeysel gerilim hizla bogahr ve tim levha =zar biyikliginde pargalara
aynlarak yaralanma riskini azaltir.( Sekil 2.1 ) Boylece olas: kazalar onlenerek
kullamm giivenligi saglanmis olur.

10 G Maggéniil, “Islenmis Camlar,Sempozyum Bildirileri, “Yapida Temelden Catiya Cam ve Cam
Kokenli Malzeme Tirleri ve Uygulama Ornekleri”, YEM,1993



19

Sekil 2.1 Temperlenmis cam kirildigmda zar bayakliginde parcalara aynlarak yaralanma riskini
azaltarak kullamc: giivenligini saglar. (Cam Yap1 Elemanlan Katalogu, Sisecam Yayinlari)

Temperlenmis camlar, kesme, delme, bizote ve rodaj islemlerine ( Sekil 2.2a-
Sekil 2.2b) tabi tutuldufu zaman kmlip dagilacaft icin, Gretimden Once
detaylandinlmali ve uygulanacak detaylar dogrultusunda kesme, delme, kose
calismasi ve kaplama gibi iglemler, cam temperlenmeden once yapilmahdir. Cam
temperlendikten sonra iizerinde yapiabilecek tek iglem, basingh kum piskartme
yontemi ile yaplan sablaj ( kumlama ) iglemidir. Bu islem sonucunda
temperlenmig cam, yan saydam bir nitelik kazamr.

Sekil 2.2a. Cam {izerinde tempetleme isleminden Oonce yapilabilecek kenar igleme tiirleri ve
tammilan (Cam Yapi Elemanlan Katalopu, Sisecam Yaymlan )

Capak Alma C Rodaj

Capak alma, cam kégelerinin 45° Baliksti veya C rodaj, cam
epimiyle perdahlanmasidar. kenarlanmn  yay  biciminde
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Diiz Rodaj Bizote

Diiz rodaj, cam kenarlannm ve | . o

kosclerinin 90° ve 45° efimlerle | DiZ0te, cam kenarimn 907 camn

perdahlanmasidir 6n kosesinin ise, istenen agida
) perdahlanmasidur.

Sekil 2.2b. Cam iizerinde temperleme igleminden 6nce yapilabilecek kenar igleme tiirleri ve
tammlan (Cam Yap Elemanlan Katalogu, Sijecam Yaymnlar )

“Cammn iretimi swrasmnda kuflanlan yakit tirii son derece onemlidir. Fuel oil de
oldugu gibi kikiirt igeren yakitlarm kullamlmasi sirasinda isiilan  hava
icerisindeki nikel silfid molekiilleri, cama mniifuz eder ve ¢ok daha yiiksek
genlesme Ozellifine sahip oldugundan ani pargalanmalara yol agabilir. Boyle bir
olasihgm oOnceden, gozle yapilan bir kontrolle anlagimasi mimkin degildir.
Ancak bu olasiifa kary camlar dikey durumda ikinci bir 1s1 banyosuna almir
ve burada hatal camlar elenir”.'' Ist banyosu, camlann disey olarak
yerlestirildigi ve ortalama 280 —290° Cisida 3 ile 8 saat siireyle bekletildigi bir
odadan ibarettir. Iss banyosu sonucunda, binyesinde nikel siilfid zerrecikleri
barindiran camlar kinbir ve saglam olan camlar aynlmg olur.

On gerilmeli camlar, 4 — 19 mm kalnhklarda ve iilkemizde maksimum 3300 x
2140 mm olmak iizere sorunsuz olarak temperlenebilmektedir.

Temperlenmis cam, noktasal yiklere ( topuk ucu ..vb.) karst dayamkh degildir.
Noktasal vyiklere maruz kalndiginda, temperlenmis cammn  biinyesinde
olusabilecek ¢izilme ve delinme halinde, yiizeysel gerilimin hzla bogalmasi,
camn kiigik parcalara aynimasma neden olacaktr. Bu durum déseme uzerinde

1 G Maggoniil, “/slenmis Camlar,Sempozyum Bildirileri, “Yapida Temelden Catiya Cam ve Cam
Kokenli Malzeme Tirleri ve Uygulama Ornekleri”,\YEM,1993
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yiliriiyen insanlarm yaralanmasina neden olacagindan, temperlenmis cam tek
basina déseme camu olarak kullanilmaz.

Temperlenmiy  cam, ‘“kapak  cami” olarak tabakalh  cammn  iizerinde
kullamlmaktadir. (Sekil 2.3) Temperlenmis kapak camumn gorevi; alttaki esas
doseme camim olugabilecek kinlmalara kargt korumaktir. Béylece kinimalar
kargisinda sadece temperlenmis kapak camum degigtirmek yeterli olacak, tiim
doseme camm degistirmeye gerek kalmayacaktir.

7/
27

Sekil 2.3 Temperlenmis cam noktasal yiklere karst dayanikh olmadifindan tek bagina ddoseme
cami olarak kullamlmaz. Alttaki esas dbégeme camunin iizerinde kapak camu olarak kullamlir.

Ozellikle nemli zeminlerde, kayma tehlikesini onlemek icin temperlenmis kapak
cami, mutlaka kaymaya karst Ozel boyalarla techiz edilmelidir. Bunun igin,
serigraf baski yapilmah veya yapigtirma sgeritleri kullamimalidir.

2.1.1.2.Tabakah ( Lamine ) Camlar

Tabakah (lamine) cam, iki veya daha fazla cam plakanmn renkli veya renksiz
ozel bir baglayict kullanarak, 1s1 ve basing altinda Dbirlegtirilmesi ile
uretilmektedir. Kinlma halinde pargalan yerinde tutarak, kullamci givenligini
sagladigindan dolayi, giivenlik camm olarak kabul edilmektedir. ( Sekil 2.4 )
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Sekil 2.4. Tabakalh camlar kinlma halinde parcalart yerinde tutarak kullamict givenligini
saglamaktadir. (Button D. And Pye B. — 1993, Glass In Building, Pilkington Glass Limited, Oxford,
sy:272)

Tabakali camlarda kullamilan levha cam tipi, farkh mekan kurgularma gore;
renkli, yansitici tabakali, yiizeyi agindirilmug, baskili, 6n gerilmeli ...vb. olarak
istenilen sekilde segilebilir. Ancak; soz konusu, mekan kurgusunda kullamm
giivenligi olunca, tabakali cam bilegeni olarak o6n gerilmeli camlarin kullaniimasi

kagiilmaz olacaktir.

Tabakali camu olusturan her bir bilesenin sayisim ve kalnhgm degistirmek
suretiyle farkli ozelliklere sahip tabakah camlar elde edilebilir. Cam tabakasi
sayist  arttirildiginda, atesli silahlarin  kursunlan etkisiyle delinmeyen kursun
gecirmez camlar elde edilmektedir.
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Dosemelerde, camin iizerine binecek yikiin yaya yiku olduu ve bu yik
degerinin 5.0 kN/m?> oldugu kabul edilmektedir. Eger yaya yiki haricinde
noktasal yilkler var ise; bu durum kinlmaya yol agacagindan mutlaka tabakah
camlar kullanilmali ve gorevi alttaki tabakah cammn zarar gOrmesini
engellemek olan kapak cammin kalnhg en az 8 mm kalinhginda olmahdir.

Tabakali camlarn smiflandinlmasi, seffaf ara baglayiciya gore smflandirilip,
incelenecektir. Buna gore, yatay boliici eleman iginde yer alan tabakali cam
tipleri; plastik ara tabakah, tel orgli ara tabakali ve yangin kesici ara tabakali
olarak ii¢ alt baghk altinda toplanmaktadir.

2.1.1.2.1. Plastik Ara Tabakah Camlar

Plastik ara tabakah cam, iki veya daha fazla cam plagimn birbirine seffaf
plastik esash (polyvinyl — butiral) bir baglayic1 ara tabaka kullamlarak, ortalama
140 — 150 °C sicakhk altinda yapistinimas: (laminasyon) sonucunda elde
edilmektedir. Cam levhalann aralarna konulan ve onlart birbirine yapigtiran
plastik kokenli polyvinyl — butiral folyolann; iki veya daha fazla cam tabakasim
birbirine g¢ok iyi yapistrnug olmasi gerekmektedir. Tabakah (lamine) camn
iizerinde olusabilecek herhangi bir darbe etkisi, camn kirilmasina neden
olmakla birlikte, tabakalar arasindaki polyvinyl — butiral folyo camn dagilmasim
engelleyerek, yaralanma riskini ortadan kaldiwmakta ve kullamm guvenligi
saglamaktadir. Bu nedenle, tabakalar arasmda kullamlan polyvinyl — butiral

folyonun , cama aderansinin yitksek olmasi gerekmektedir.

Tabakal (lamine) camlar arasinda kullamilan polyvinyl — butiral folyonun, yuksek
diizeyde yirtilma direncine sahip  olmasi gerekmektedir. Eger kullamlan
polyvinyl — butiral folyo ¢abuk yirtilirsa, camlar birbirinden kolayhkla aynlacak
ve kullamm giivenlifi saglamayacaktir.
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Tabakali (lamine) camin igine su girmesi durumunda, polyvinyl — butiral folyo
kabaracagindan, su ile temas edecek mekanlarda tabakali (lamine) camin
kullamlmas: halinde, gok iyi yalitilmalan gerekmektedir.

Tabakali (lamine) camlar arasinda kullamlan polyvinyl — butiral folyo, 0.38 mm ve
renksiz olarak uygulanmaktadir. 0.76, 1.05 veya 1.52 mm kalmhkh olarak da
kullanilabilmektedir.

Plastik ara tabakali camlarda, polyvinyl — butiral folyoya  mavi, agik — yesil,
bronz gibi renkler verilebilmekte veya iki renkli cam arasina seffaf polyvinyl —
butiral folyo kullanilarak renkli tabakah cam elde edilebilmektedir. Cok koyu
renk istenmeyen durumlarda bir renkli, bir renksiz cam kullanilarak ton elde
edebilmek miimkiin  olabilmektedir. Saydamhgmin istenmedigi mekanlarda,
polyvinyl — butiral folyo sit beyazi segilerek, cam opak hale getirilip,
kullamlabilmektedir.

Tabakali giivenlik cammn agirhi, normal cama gore oldukca fazladir. Cam
boyutlarim segerken; 1mm kalnhikta ve 1 m? yiizeye sahip olan camin birim
hacmin agirhgmin 2.5 gr/em® ve buna bagh olarak agrhgmn 2.5 kg / m? oldugu
gozonine  alinmali, camm taginmasi, yerine konulmasi ve montaj gibi
problemlerle  kargilagilmamasi  igin Tablo 2.1°de gorilen cam boyutlarnm
apirhklarmin ~ dikkate almmasi ve cam boyutlanmin  buna gore segilmesi
gerekmektedir. Dogeme camimin agihgim hesaplarken , tabakal camin tizerine
konulan ve gorevi alitaki esas camu korumak olan temperlenmig kapak camimn

agirhginin da unutulmamas: gerekmektedir.

Tabakah giivenlik cammn kalinlg  arttinldifinda, camn mukavemeti de
artacagindan, 30 mm’lik bir cami, 6x5 mm yerine 15x2 mm seklinde kullanmak
gok daha iyi mukavemet saglayarak, camn dayamm giiciinii arttiracaktir. Bu
nedenle tabakali givenlik camm kullamlarak yapilan tasanmlarda, camin
mukavemetini arttiracak yonde kalinlik kombinasyonlart yapilmasina dikkat

edilmelidir.
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Tiirkiye’de en fazla iiretilen ve kullamlan tabakali cam boyutu, 1000x1500 mm
ve cam kalmh@ ise; 39 mm’dir.

Cam Kalmh# (mm) | Kapak Cam (mm) Cam A@grh@ (kg/m *)

19.40

27.90

37.97

57.60

72.90

168.75

Table 2.1. Doscmede kullanilabilmesi olasi cesitli boyutlarda tabakali camlarin agirhiklan

2.1.1.2.2. Tel Orgii Ara Tabakah Camlar

Tel 6rgii ara tabakali camlar, camin hem kinlmaya karsyi direncini arttirmak, hem
de kinldiginda da@lmasim engellemek tzere, cam tabakalarinin aralarina 1zgara
olusturacak sekilde metal alagimh tellerin yerlestirilerek, yiiksek sicaklik altinda
birlestirilmesi sonucunda elde edilir.

Tel orgii ara tabakali camlar, 1sisal degisimlerden olusan gerilim kuvvetlerine
kargi cam tabakalarmmn dagilmasim onleyerek, hem mekanik darbelere, hem de

isil soklara karst dayamm gostermesini saglarlar.

Farkh 1s1 genlesmelerine sahip metal alasimh teller on gerilmeli camlarin
yiizeysel gerilim hattim bozacagindan, tel orgia ara tabakali camlarda on
gerilmeli levha camlar kullamlamaz ve bu camlara temperleme iglemi

uygulanamaz.



26

Tel orgii ara tabakah camlar 6 mm kalinhginda ve renkli veya renksiz,
herhangi bir islem gormemis ¢ekme camlar kullanilarak elde edilebilmektedir.
Cekme camlar; erimiy cam hamurunun disey olarak merdaneler arasindan
cekilmesi ile elde edilen cam tirudiir. Tel 6rgi ara tabakal camlar ; emprime
camlar kullanilarak da elde edilebilmektedir. Emprime camlar ise; cam ylizeyine
verilmek istenen sekillerin kabartmah olarak istinde bulundugu metal bir
silindirin, eriyik halde bulunan camin iizerinden gecirilmesi yoluyla elde edilen

cam turidir.

Sekil 2.5°de gorilen tel orgi ara tabakal camlar, kullamlan levha cam
tiirlerinin  yiizeysel ozelliklerine gore emprime camlarda ve ¢ekme camlarda
farkh isimlerle adlandinlmaktadir.

S

Sekil 2.5. Kullamlan levha cam tiranin yiizeysel ozelligine gore adlandirilmig dévme- mandalin *‘S
ve diiz tel orgii ara tabakah camlar. ( Pilkangton , 1996 ) &5
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Tel orgili ara tabakali camlann esas ozelligi, testler ile belgelenmis stireler
icinde yangmn, alev ve dumann gecigini  onlemesidir. Bu camlar, aleve maruz
kaldiginda termal soktan dolay1 larilr, fakat birbiri igine gegen tel, pargalar
yerinde tutar ve dagilmasim engeller. Tel orgili ara tabakah camlar i¢
mekanda , merdiven bosluklan gibi direkt stk gelmesi yerine, kontrolli 15tk
istenen yerlerde tavanda kullamlmaktadir. Tel orgili ara tabakali camlar doseme

camu olarak kullamimazlar.

Tel orgili ara tabakali camlarn diger bir tirii, ozel bilegimli camlardir. Bu
camlar aleve maruz kaldign zaman, disik 1st genlesme katsayisindan dolay1

kirlmaz ve gergeve iginde kalr.

Tel orgii ara tabakah ve ozel bilesimli camlar, duman, alev ve sicak gaz
gecisini engelleme yetegine sahip camlardir.

2.1.1.2.3 Yangin Kesici Ara Tabakah Camlar

Yangin kesici ara tabakah camlar; duman, alev ve sicak gaz gegcigine izin
vermeyen ve en az 30 dk yalitim sapglayan camlardir. Bu tip yalitim saglayan
camlarm iki ¢esiti bulunmaktadir:

Birinci  tiir; tabakali (lamine) camn, birgok tabakah  katmandan olusup
sekillenmesiyle elde edilen camlardir. Bu camlarda aleve karst koyma, cam
katmanlarinin, yitksek 1st karsisinda tepki gostererek, opak koruyucu iiretmesine
baghdir. Boylece cam katmanlart 1s1 gecisine engel olarak yahitim saglamaktadir
Tabakalar arsindaki polyvinyl — butiral folyo, 1s1 kargisinda  sigerek, opak hale
gelmekte ve yangin igiZimmn parlakhigim da gegirmeyerek, yalitim saglamaktadir.

ikinci tiir; 1sisal goklara dayanikli, on gerilmeli levha camlarm arasina , 1si
gegirgenlii son derece disik seffaf bir jel konulmasiyla elde edilen camlardir.
Alev gegisine karst koyma, seffaf jelin kalnligma baghdir. Jel, aleve maruz
kalindiginda, bir kabuk seklini alir ve katmanlarin arasindan buharlagan su, 1s1

enejisine doniigiir. Bu iglem; seffaf jelin hepsi yanana kadar devam eder.
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“Yangina karst su piskirtme sistemi tesisati olan yapilarda kullamilan cam
béliicii elemann  ani 1st diismesine kargt da direngli olmasi gerekmektedir.
Normal, 1s1 direngli camlar yitksek 1s1 altinda dayanmakla beraber, su puskirtme
sistemi devreye girince, basingh soguk su alinda kinlip, pargalanabilmektedir.
Bu sebepten yangin kesici ara tabakah camlarda, 1sisal soklara dayanikli on
gerilmeli cam tabakalarin diginda levha cam tirleri kullamlmamahdir.”"?

Yahtim ozelligi bulunmayan camlarda, yangin aninda yiizey 1sist 600°C ‘yi
astiktan sonra cam, yumusamaya baslar. “Alevlerin etkilemedigi yiizeylerde ise;
ist 300°C’nin istine cikabilmektedir. Ancak yangin kesici ara tabakali camlarda
kritik yiizey isist en fazla 140 °C’ ye, kagis mekanlan yoniindeki yiizeyde ise;
151 45 °C civanna c,:llnunzs,ktadlr.”13

Cam tek bagma alev gecigini engelleyemez. Cam kadar, cam ile beraber
kullamlan gerceve sisteminin malzemesi de onemlidir. Cergeve yangin gegisini
engellemek igin kullanihr. Cergeve sisteminde ahsap ve gelik olmak tuzere iki
cesit malzeme ile kullamlmaktadir.

Yangin gegisini engelleyecek olan ahsap, test standartlanna gore yangmn

performansini kamitlamig olmal ve bu test sonuglarina gore segilmis olmalidir.

Ahsabin yangin kargisindaki performansi, ahsabm yogunlugu ve pargalanmaya
kargi gicine bagldir. Ahgabin kalinh@, yahtimhi camlar kadar kalin olmahdir.
Ahsap kalinhgndaki artig, camn yangina kargt gigsiizliginin  yaninda,
gercevenin desteklemesi agisindan onemlidir. ( Sekil 2.6 )

12 ) Yanarates, Cam Malzemenin i¢ Mekanda Boliicii Eleman Olarak Kullanim Sekillerinin
Arastiriimasi, 1998, C.U. Fen.Bil.Ens._ sy:29
3 pilkington Fire Resistant Glazing, July, 1996
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Sekil 2.6. Yangin kesici ara tabakali camlar ile beraber kullamilan ahsap cerceve sistemleri,
yahtimh veya yahtimsiz camlar ile beraber kullamlarak yangin esnasinda 60 dk yalitim
saglamaktadirlar. (Button D. And Pye B. — 1993, Glass in Building, Pilkington Glass Limited,
Oxford, sy:305)

Celik cergeveler ise yahtimh ve yahtimsiz olmak iizere iki gekilde
kullanilabilmektedirler.

Yaltimh ¢elik gergeveler, daha kompleks tasanimlarda kullamlirlar. Is1 gegisini
engellemek igin 1s1 kesiciler koymak gerekir. Yaltimsiz gelik gergeveler ise;
genellikle basit tasanimlarda kullamhr ve 1s1 kesiciler kullanmak gerekli
degildir. ( Sekil 2.7 )
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Sekil 2.7 . Yangin kesici ara tabakali camlar ile beraber kullamilan gelik gergeve sistemleri,
yahtimh veya yahtimsiz camlar ile beraber kullamilarak yangin esnasmda 60 dk yaliim
saglamaktadirlar. (Button D. And Pye B. — 1993, Glass in Building, Pilkington Glass Limited,
Oxford, sy:306)

Yangin kesici ara tabakah camlar; 6zellikle, mekan iginde korunmasi gerekli,
degerli esyalanin ve objelerin bulundugu resim galerisi, miize mekanlan ... vb ve
insan giivenligini saglamak i¢in kacis koridorlarinda kullamlmaktadirlar.

Sekil 2.8°de gorillen galeride, degerli objelerin giivenligini saglamak igin tavan
dosemesi olarak yangm kesici ara tabakalhi cam ve celik cergeve sistemi
kullamlmgtir.
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Sekil 2.8. Tasannmci: James Stirling — Stuttgart — Almanya’da bir galeride giivenligi saglamak
amaciyla yangm kesici ara tabakali cam kullamlarak uygulanmig tavan dosemesi (Button D. And
Pye B. — 1993, Glass In Building, Pilkington Glass Limited, Oxford, sy:309)

2.1.2. Mekan Biitiiniinde Kullammm Giivenligi Ve Goérsellik Etkisini
Birarada Tasiyan Levha Camlar

Ic mekanda, kullamm givenligi saglayan ve giivenlik camlan olarak
adlandinlan levha camlannin diginda, giivenlik ve gorsel etki ozelliklerini
birarada tasiyan levha camlar, mekan biutiniinde kullamm giivenligi ile birlikte
gorsel etki saglayan levha camlar olarak tammlanmgtir.

Mekan biitiiniinde kullamm giivenligi ile birlikte gorsel etki saglayan levha
camlar, aynalar ve yiizeyi dokulu levha camlar olmak uzere iki alt baghk,

altinda incelenecektir.



32

2.1.2.1. Aynalar (Gorsel Tekrar Saglayan Levha Camlar)
Ayna, mimaride ve i¢ mekanda cokga kullamlan, dekoratif ama, aym zamanda
yansitict ozelligi ile mekam aydmlatan , biiyiitiip genigleterek zenginlestiren bir

malzemedir.

Ayna, camin arkasmin yansitici bir tabakayla kaplanmasiyla olusur. Aynanin
iiretim yontemleri ; kursun ile kaplama, cilalanmig bronz plak izerine sivi halde
cam dokilmesi seklinde sayilabilir. Ayna {iretimi igin en dizgin camlar
secilmektedir. Segilen dizgin yiizeyli camlar, yiizeylerinin tertemiz ~olmast
gerektiginden oOncelikle an su ile yikama agamasindan geger. Yikanan cam
kurutulur ve tUzerine piskirtiici uglardan 6nce gumus, daha sonra bakr
pisskiirtillir. Ayna iretiminde kullamlan kirmizi  astar boya gekilir ve onun
iizerine mavi renkteki ozel boya gekildikten sonra, parlatma islemi yapilarak
ayna iretimi tamamlanmi§ olur. Bakirh ve ¢ift kat finn boyah fabrikasyon
ayna iretiminin  baglamasi, aynalarin daha yaygin kullamlmasma olanak

saglamigtir.

Bir tasanm malzemesi olarak ayna; ig¢ mekanlarda, mekana  derinlik
kazandirmanin  yamsira, mekanlarda sipriz - goruntiiler olusturmast, 15tk ilave
etmesi, cesitli renk ve boyutlarda kullamlabilmesi ile gorsel etki saglayan bir
malzeme haline gelmistir.

Aynalar; 3-4-5 ve 6 mm kalinhklarda, maksimum 3210 x 6000 mm boyutlarinda
ve flime, bronz ve mavi gibi gesitli renklerde uretilebilmektedir.

Sekil 2.9.°da gorillen bir tasanm ofisinde, tavan dosemesi ve duvarlar ayna
kaplanarak, gorsel tekrar etkisi saglanmaya caliglmig, aynanin i¢ mekana
kazandirdigs  derinlik etkisi, mekanm daha bityilk  algilanmasina  yardimei
olmugtur. Aynamn, tavan dogemesi yaninda duvarlarda da  kullaniimasi, aym

zamanda mekan icinde gorsel karmasa yaratilmasina neden olmugtur.
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Sekil 2.9. Tasanim: Leo Design - Helsinki, Fillandiya’da bir tasanm ofisinde kullamlan ayna,
mekanda gorsel tekrar saglayarak mekana derinlik hissi katmug ve aynamin hem tavan hem
duvarda kullamilrms olmas: bu hissi iki katina gikarnustir. (KnobeLL. International Contract
Design, Newyork, 1998, sy:29)
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Hareketliligin ve insan yogunluunun ¢ok oldugu ve gorsel etki ile birlikte
kullanim giivenliginin de saglamlmas: istenilen i¢ mekanlarda, arka yiziinde
ozel kaplamalar bulunan emniyet aymalar kullamimaktadir. Kullamim givenligi
saglayan bu aynalarn arka yiizeylerinde kullamilan film tabakasi, kinlma
halinde bile aynamin dagilarak pargalanmasim onleyerek, yaralanma riskini en
aza indirmektedir. Bu sekilde elde edilen emniyet aynalarinda, istenilen her
tirli kenar ve yiizey iglemleri , normal aynalarda oldufu gibi rahathikla
uygulanabilmektedir.

Normal aynalar ve emniyet aynalannin yam sira yuzme havuzlan, kaphcalar,
saunalar ve bunlan cevreleyen mekanlar ile nem oram yiksek diger 1slak
mekanlarda kullamlan ve o6zel olarak iretilen aynalar terlemeyi onleyen
aynalar olarak adlandinlmaktadir. Normal bir ayna, islak  bir mekanda
kullanildiginda ayna yiizeyinde su buhan yiiziinden bugu olusacak ve gorinti
kaybolacaktir. Bu durumu engelleyebilmek igin terlemeyi onleyici aynalar
kullanilmaktadir. Bu aynalanin yiizeyleri, bir elektrik devresi yardim ile belli
bir dereceye kadar i1sitilmakta ve boylece cam yiizeyinde yogusma etkisi
onlenmektedir.

ic mekamin tavaninda kullanilan aynalar , kullamm giivenlifi agisindan mutlaka
bir gergeve sistemi iginde yer almah, yapistirarak kullanilmamalidir.

Cok pargah ayna uygulamalannda aynalarm birbirini  sikigtirip kirmalarim
onlemek amaciyla aralannda mutlaka derz birakilmahdir. Uygulama sirasinda
ortalama 1 mm kalnhndaki mukavva seritler gegici olarak aynalarn arasina
yerlestirebilir. Ayna kaplanan yiizeyde devamlilik saglanmak istendiginde, bitisik
kenarlar ayna yapistrma yontemi, baski gitasi veya profil ile birlegtirilir.

( Sekil 2.10 ) Ayna kenarlan agik birakildiginda rodajlanmali, profil iginde kalan

kenarlarin ise ¢apagi alinmahdir.



35

Sekil 2.10. Ayna kaplanan yiizeyde devamhilik saglanmak istendiginde, bitisik kenarlar ayna
baski ¢itas1 veya profil ile birlestirilir. Ayna kenarlan agik birakildiginda rodajlanmahidir. (Ayna
Uygulama El Kitab 2000 , Sisecam Yayinlari)

Ayna iizerine dogrultulmug spot v.b. 1stk kaynaklarmmn, kaplamay: etkileyerek
aynamin bulutlu bir gorinti almasma neden olabilecegi icin, fazla 1sinmasina

izin verilmemelidir.

Ayna yiizeyinde agilacak deliklerden gegirilecek vida, ¢ivi v.b. elemanlarin cam
ile temasim engellemek igin cam ve vida arasina neopren veya plastik conta

yerlestirilmelidir.
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2.1.2.2 Yiizeyi Dokulu Levha Camlar

I¢ mekan bitininde kullamlan ve mekana kullamm giivenligi ile birlikte
gorsel etki kazandiran levha camlar, fiizyon camlar, yiizeyi asindinlmig camlar
ve emprime ( buzlu ) camlar olmak iizere ti¢ baghk altinda incelenecektir.

2.1.2.2.1 Fiizyon Camlar

Farkli renk ve bigimlerdeki cam pargalarimn , buyiikk levha cam tuzerine bir
tasarim olugturacak sekilde yerlestirilip , yiiksek 1s1 altinda ( Tabloe 2.2 ) firinda
eritilerek , birlestirilmesi yOntemiyle elde edilen camlar fiizyon camlar olarak
adlandinlmaktadir. Sekil 2.11.°de Cesitli flizyon cam o6rnekleri gérilmektedir.

Sekil 2.11. Farkh renk ve sekillerdeki cesitli camlarin bir desen olusturacak sekilde yerlestirilip
isitilarak birlegtirilmesi ile elde edilmig fiizyon cam omekleri ( Desag 2000 )

Fiizyon camlarda , “ kullamlan cam tipleri birbiri iginde uyumlu bir gekilde
eriyen , 6zel olarak uretilen camlardir. Cinkii aym tip camlann bile sonradan
isitilarak ~ kaynagtinlmasinda  sorunlar  ¢ikmakta ve sonugta  kinlmalar
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goriilmektedir. Bu sebepten ancak birbiri ile uyumlu camlarm kaynagtinlmasi

gerekir.”'* Fiizyon camlann tasarminda gereken 1s1 degerleri Tablo 2.2 “de
verilmistir.

Isisal Ozellikler Agdalik Degeri Ist Derecesi (°C)

log n(dPas )

Birlesme Noktasi 14.5 480-510
Kaynagma Noktas 13.0 515-535
Yumusama Noktasi 7.6 705 — 735
Sekillenme Noktas: 6.0 805 — 835
Sekillenme Noktas 50 900 — 920
Sekillenme Noktasi 40 1015 - 1035

Tablo 2.2. Fiizyon camlarin 1s1 degerleri ve bu degerlerde gosterdikleri afdalik degerleri

( Desag, 2000 )

Fiizyon camlarin iretiminde , 1sisal degerler son derece Onemlidir. Bu cam

tiplerinin @iretimi , biiyik 6lgiide 1sisal degerlerin son derece hassas bir zaman

ayan ile uygulanmasi prensibine dayamr. Istenilenin altnda veya istinde

yapilan 1sitma iglemi cammn kinlmasina neden olacaktir. Camlarin 1sitilmasi ve

sogutulmas1 gibi iglemler Sekil 2.12°de goriilen son derece hassas finnlarda

gergeklesmektedir.

' D.Yanarates, Cam Malzemenin i¢ Mckanda Béliicii Eleman Olarak Kullanim $ekillerinin
Arastinlmasi, 1998, C.U. Fen. Bil.Ens., sy:56
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Sekil 2.12. Firina yerlestirilen kaynak cam ( Desag , 2000 )

Fiizyon camlar Tablo 2.3 ‘de belirtilen kalnlk ve boyutlarda sorunsuz olarak
iiretilebilmektedirler.

Cam Kalinh@ (mm ) Maks. Boyutlar (mm)
25-30 1600 x 1500
3.0 840 x 610
3.75-425 1800 x 1500
55-6.5 2100 x 1500
75-85 2050 x 1000

Tablo 2.3. Fiizyon camlann sorunsuz olarak iiretilebildikleri maksimum kalmbk ve boyutlar
( Desag, 2000)

Fiizyon camlar, biiyik boyutlarda kullamlacagi zaman, olusabilecek darbelere
karst kullamm givenligi saglamak amaci ile tabakali (lamine) olarak
iiretilebilmektedirler.

Fizyon camlann dogeme cami olarak kullanilmasi halinde, yiizeyi purizla
oldufu ve ayak takilabilecefi i¢in tabakah camm altinda kullamlmalan daha
uygundur.
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2.1.2.2.2 Yiizeyi Asindinlms Camlar

Cam malzemenin yiizeyine, camin saydamligm azaltmak ve 1;ifin cam
yiizeyinden dagilarak yansimasiu saglamak, boylece mekanda kontrolli
goriiniirlik elde etmek igin birtakim iglemler uygulanarak istenilen nitelikler

kazandirilabilir.

Bu islemler , cam yiizeyine mekanik ve kimyasal olmak tiizere iki sekilde
uygulanabilmektedir. Mekanik yolla yapilan islem; kumlama ve kimyasal yolla

yapilan iglem ise; asit ile agindirma olarak adlandinlmaktadir.

2.1.2.2.2.1. Yiizeyi Kumlama ( Sablaj ) Yontemi Ile Asindinlms Camlar
Cam yiizeyine basingh kum piiskiirtillerek , cam yiizeyinin matlagtirilmasi iglemi
kumlama ( sablaj ) yontemi olarak adlandirilmaktadir.

Cam yiizeyine puskiirtilen kum tanecikleri,“cam yiizeyinde mikro olcekte kugik
parcalanmalar olusturarak, biitiiniinde son derece diizgiin ve homojen bir gorinim
saglar” '* Kumlama yontemi ile yan saydam veya isik gegirgenlifi ¢ok dugik ,
goriintii gostermeyen bir cam yiizeyi elde edilir. ( Sekil 2.13 )

Cam yiizeyi kumlama yontemi ile tamamen matlagtirilabilecegi gibi, matlagmasi
istenmeyen veya yiizeye desen, logo ve yazi islenmesi istenen durumlarda kagt
bir sablon cama yapistinlarak bu kisimlarin kum etkisinden uzak durmasi ve
saydam kalmasi saglanabilir. Bu yontemle yine cesitli yazi, desen ve logolarn

cam yiizeyine iglenmesi saglanabilmektedir.

' D, Yanarates, Cam Malzemenin i¢ Mekanda Béliicii Eleman Olarak Kullamm $ekillerinin
Arastinlmasi, 1998, C.U. Fen.Bil.Ens., sy:4
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Sekil 2.13. Kumlama yontemi ile elde edilmis cam yiizeylerinin stk gegirgenlikleri (Button D.
And Pye B. — 1993, Glass In Building, Pilkington Glass Limited, Oxford, sy:68-69)
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2.1.2.2.2.2. Yiizeyi Asit lle Asmmdinlms Camlar
Cam, kimyasal dayamm yilksek bir malzeme olmasina ragmen, kimyasal olarak
sadece hiroflorik asitten etkilenmektedir. Bu ozelligi, cam yiizeyinin asitle

matlastinlmasina olanak vermektedir.

Kumlama yonteminde oldugu gibi, asit ile agindirma yoénteminde de sadece
istenen kistmlar matlagtinlabilir. Bunun igin, matlastirilmasi istenmeyen kisimlar
parafin ile kaplamr. Parafin, hidroflorik asitten etkilenmedigi i¢in, parafin
altindaki kisimlar saydam kahr. Boylece, cam yiizeyine istenen desen, yazi ve
logo islenmis olur. Bu islem, cam malzemenin gorinti gecirme Ozelligini ve

panltiyr azaltirken yiizilye gelen 118in yayilmasim arttinr. ( Sekil 2.14 )

Sekil 2.14. Asit ile matlasirilmig cam yiizeylerinin 151k gegirgenlikleri (Button D. And Pye B. -
1993, Glass in Building, Pilkington Glass Limited, Oxford, sy:67)

Asit veya kum kullanilarak matlagtinlan cam yiizeylerde, darbe ve diger
etkilere karg direng azalacagindan, boya vb... malzemelerin genlesme 1sisinin
farkli olmasindan dolayi kinlma ve catlama meydana gelebilecegi igin, boya
uygulanmamahdir. Yizeyi kumlanms camlar, ozellikle gorsel mahremiyet
gereksinimi olan yerlerde veya gorsel etki amagh kullanlmaktadir.
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2.1.2.2.3. Emprime ( Buzlu ) Camlar

Renksiz ve renkli cam eryiginin biri desenli, digeri diiz iki merdane arasindan
gecirilmesi  suretiyle  iretilen  camlar  emprime (buzlu) camlar  olarak
adlandirilmaktadir.

Emprime camlar izerindeki desenlerin derinligi ve dokusu, emprime ( buzlu )
camin 15k ve gorintii gegirgenligini belirleyen unsurlardir. ( Sekil 2.15)

Sekil 2.15. Desen gesitlerine gore emprime cam gesitleri (Cam Yapi Elemanlan Katologu,
Sigsecam Yayinlari)

Emprime (buzlu) camlar giivenlik gerektiren yerlerde temperli olarak
kullamlmaktadirlar. Emprime (buzlu) camlar, tavan dosemesi olarak
kullanildiklarinda, normal cama oranla daha kolay kinlabildiklerinden, mutlaka
gerceve sistemi iginde ve biyilk boyutlu olmamak kosuluyla, maksimum 30x60
cm boyutlannda  kullamlmahdirlar.  Emprime  (buzlu) cam, tavanda
kullamldiklaninda 1181 yumusatmaktadir.
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Emprime (buzlu) cam, ince oldugu ve normal cama gore daha kolay kinldig
icin, doseme cami olarak kullamlmazlar.

2.1.2.3. Emaye Camlar
Gorsellik amacma uygun sekilde renkli ve renksiz diiz camlann i¢ yiiziine
neredeyse sonsuz renk ve desen gesitliligi ( Sekil 2.16 ) saglayacak sekilde

serigrafik baski ile emaye boya uygulanarak ve temperleme iglemi yapilarak
uretilen camlar emaye camlar olarak adlandinlmaktadir.

Sekil 2.16. Emaye camlar sonsuz renk ve desen ¢esitliligi ile i¢ mekan tasanmlaninda tercih
edilmektedirler. (Cam Yap Elemanlan Katologu, Sisecam Yayinlar)

“Emaye yontemi ile cam malzeme, ¢esitli kimyasal soliisyonlarla
renklendirilebilir. Bu soliisyonlar, boya veya kursun, aliminyum ve platin
alagtmlant  gibi metal alagimlar olabilmektedir. Kullamlacak olan soliisyon,
puskiirtme, ..vb. yontemlerle uygulandiktan sonra cam malzeme, 550-600 °C
sicaklikta finna konularak™® | temperleme islemi yapiir. Bu yontem, prensip
olarak, seramik malzemenin sir ile kaplanmasi yontemiyle benzerlik

gostermektedir. Emaye boya, istenilen herhangi bir motifi ya da amblemi

' BKiling, Lamine Camlar ve Pvb ( Polyvinyl Butyral ) Konusunda Bir Arastirma, 1999,
Fen Bil Ens., sy:27
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verecek sekilde kagit gibi tagiyict bir tabaka tizerine uygulamp, elde edilen
motif, camin yiizeyine yapigtirilarak pisirilebilmektedir.

Emaye camlarm goranti ve 1gik gegirgenlikleri, boyali veya desenli alanin
boyutuna gore degismektedir. Emaye camlar, tavan dosemesi olarak, c¢ergeve
sistemi i¢inde kullamlmaktadir.

ikinci bir emaye yonteminde ise; cam malzeme, boya, kursun, aliiminyum ve
platin gibi kimyasal soliisyonlarn yerine, beyaz veya herhangi renkte bir cam
tabakas: ile kaplanabilmektedir. Bu yontem ile elde edilen camlar, cesitli
kalinliklarda ve boyutlarda iretilerek ( Tablo 2.4 ) tavan dogeme kaplamasi veya
tavan aydmnlatmasi i¢in kullamlabilmektedir. ( Sekil 2.17 )

Uzunluk (mm)
1700
1400 x 1600
1400, 2000,
2200

1200, 2000, 1600
2400
1400,2000,2400 1600

1400,2000,2400 1600
2100 1500,1000

Tablo 2.4. Cam malzemenin beyaz veya herhangi renkte bir cam tabakasi ile kaplanmasi
yontemi ile elde edilen emaye camlann kalmbk ve boyutlan ( Desag, 2000 )
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Sekil 2.17. Cam malzemenin beyaz renkte bir cam tabakasi ile kaplanmasi yontemi ile clde
edilen emaye camn bir konferans salonunda gergeve sistem iginde kullaniimasiyla elde edilmis
tavan dosemesi uygulamasi. (Desag, 2000)

2.2. BOSLUKLU CAM DOSEME BLOKLARI

Doseme ve tavanda kullamlan cam yapi malzemelerinin difer bir turind , ici
bosluklu cam dogeme bloklan adi verilen cam malzemeler olusturmaktadir.
Bosluklu cam dogeme bloklarimin iiretimleri, basingh kaliplama yontemi ile
yapilmaktadir.

Bosluklu cam dogeme bloklari, i¢ mekan tasanmlarinda duvar ve doseme
malzemesi olarak kullamlan, degisik renk ve desenlerde, kare ve silindirik formlu
( Sekil 2.18 ), gesitli ebatlari bulunan ( Tablo 2.5 ) , ses ve 1s1 yalitmi saglayan,
kullanildigy mekanda daha fazla itk elde edilebilebilmesini saglayan, cagdas

bir yapt malzemesidir.



Sekil 2.18. Bosluklu cam déseme bloklar1 ( DIN 1875)

"Cam
Doseme
i Blok Cesitleri

A
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Bosluklu cam doseme bloklaninin, duvarda kullamlan tarleri cam blok veya
cam tugla olarak adlandinlmasma ragmen; dosemede kullanilan tiirleri bosluklu

cam doseme bloklar olarak tammlanmaktadir.

Bosluklu cam déseme bloklan , 6zellikle dosemelerin alt tarafina dogal ya da
yapay 1si3in  gegmesi ve boylece alttaki hacimlerin aydinlatilmasi istenen
hallerde kullamlan désemelerdir. Bu nedenle bu tir dosemeler, 155k gegiren

désemeler olarak da tamimlanabilmektedir.

Bosluklu cam doseme bloklar gesitli yontemler ile istenilen renklerde
uretilebilmektedirler. Bu yontemlerin ilki; cam hamuruna renk verici metal
oksitlerin kanstinlmas: ile elde edilen yontemdir. Ikinci yontem; bosluklu cam
doseme bloklarnin birlestirilmeden 6nce, emaye boya ile boyamp finnlanmasi
ve 550-600 °C sicaklikta sitilarak goriintii gostermeyen boya tabakasinin cam
yiizeyine tespiti ile elde edilen yontemdir. Son yontem ise: bogluklu cam
doseme bloklarimin renklendirici ve yansitict metal oksit tabakalarla veya gesitli
renklerde film tabakalann ile kaplanmasi ile istenilen renklerde uretilebildigi
yontemdir. (Sekil 2.19) Bosluklu cam dogeme bloklari, mekanda istenilen
saydamlik  derecesine gore diz camdan yapilarak renksiz sekilde de
kullamlabilmektedir.
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Sekil 2.19. Bosluklu cam ddogeme bloklar , gesitli yontemler ile renklendirilerek, kullamildiklan
mekana estetik ctki katmakta ve gorselligin 6n planda tutuldufu mekanlarda tercih edilen
malzemelerden biri olmaktadir. (Circle Redmont, 2000)

I¢gi bosluklu cam dogeme bloklan, prefabrik elemanlar seklinde iiretilmeye
olanak veren pargali yapisi sayesinde, egrisel hatlarin olusturulmasinda kullamm
kolayhg: getirmekte ve esnek tasanmlara olanak verebilmektedir.( Sekil 2.20 )
Bu esnek tasarimlara en giizel 6rnekler, tonoz seklindeki tavan dogemeleridir.
( Sekil 2.21)
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Sekil 2.20. ici bosluklu cam doseme blokunun egrisel
hatlar olugturmak iizere prefabrik ecleman olarak
iiretilmesi (Glasstein Technical Manual-Glass Block
Architecture , 1998, sy:32)

Sekil 2.21 Tasarimc : Andre Ventre — Chantiers Tren Istasyonunda i¢i bosluklu cam déseme
bloklarimn, pargali yapis sayesinde, egrisel hatlarn olusturulmasinda kullamm kolaylifx getirmesi
ve esnek tasanmlara olanak verebilmesinden dolayr tasarlanmms olan tonoz seklindeki tavan
dosemesi (McGrath.R- 1937,Glass in Architecture & Decoration, ACC.Press,London, sy:253)
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I¢i bosluklu cam doseme bloklan kesilemez. Bu yizden tasanmda kullanilacak
ici bosluklu cam doseme bloklarmin boyutlan o©nceden segilmelidir. Aksi
takdirde doseme ve tavanlarin bitim noktalannda bosluklarin kalma olasilig:

olabilir.

2.3. CAM MASIF PARKELER

Cam dogeme bloklarimin, masif ve bosluksuz olanlan cam masif parke olarak
tammlanmaktadir. Cam masif parkeler, 143x143, 160x160, 93x193 ve 200x200
boyutlarinda, kahinhklan 2 —3.6 cm arasinda degisen, sekilleri kare olan cam
malzemelerdir. (Sekil 2.22)

Cam masif parkelerin, cam déseme bloklarindan farky; sekillerinin kare olmasi,
kahnbklarimn daha az olmasi, masif olduklan igin i¢lerinde hava bulunmamas:

ve bu yiizden 1s1 ve ses yalhitimu saBlamamalaridir.

Sekil 2.22. Cam masif parkelerin DIN 4243’ e gore sekilleri

Cam parke iretimi igin , sicaklifn ocak gikiginda 800 °C ‘ye digtiriilen cam , biri
erkek digeri disi iki ayn pargadan olusan kaliba aktanhr ve g¢ok yiksek
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olmayan bir basing altinda gekillendirilir. Kaliptan ¢ikanilan cam parkeler i¢
gerilimlerin giderilmesi igin 6zel sogutma finmna aktanhr."”

Cam parkeler i¢i bosluksuz ve masiftirler. Bosluklu cam bloklar gibi ,
dosemelerin alt tarafina doBal ya da yapay isiin gegmesi ve boylece alttaki

hacimlerin aydimlatilmas: istenen hallerde kullamlan doseme malzemeleridir.

Giiniimiizde Tablo 2.6’ da gosterilen boyutlarda cam parkeler retilmektedir.

Yiikseklik |

Tablo 2.6 Cam Masif Parke Boyutlan ( DIN 4243 )

2.4. CAM MOZAIKLER
Cam malzemenin, 13x13, 20x20, 20x40 ve 30x60 mm boyutlarinda olan kiigiik
parcah dogeme kaplamasi olarak kullamm sekillerinden biri de mozaik teknigi

ile uygulanan cam mozaiklerdir.

'7 G.Maggoniil, “Islenmis Camlar, Sempozyum Bildirileri, “Yapida Temelden Catiya Cam ve Cam
Kdokenli Malzeme Tiirleri ve Uygulama Ornekleri”, 1993
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Mozaik tekniginde uygulamanin geregi olarak cam mozaikler, ya arka
yiizlerinden plastik bir dokumaya ya da o6n yiizlerinden bir kagida yapistinlmis

olarak bulunurlar.

Cam mozaiklerin uygulanmasinda, dogeme sapinin dizgiin olarak atilmig olmasi
gerekir. Cam mozaikler, yapistinldigi kagit alt tarafa gelecek sekilde dizgin
bir yere serilir Cam mozaiklerin istine su ve g¢imentodan olusan ¢imento
hamuru, tercihan plastik bir mala ile iyice yaylhr. Cimento hamurunun
mozaiklerin aralarina dolmasmma ve mozaiklerin ustiinde belirli bir kahnlik
olusturmasina  dikkat edilir. Bu gekilde hazirlanan mozaikler, kafidindan
tutularak dosemede uygulanacafi yere yapistinhr. Déseme kaplamalarinda,
cimentonun yeterli mukavemet kazanmasindan sonra, doseme kaplamasi

kullanima agilmahidir.

Cam mozaikler, cam hamuruna , antimuan ya da kriyolit ( Na3AIF6 ) katilmas
suretiyle opak hale getirilebilir. Boylece cam malzeme , 111 ¢ok az gegirdigi
ve gorinti vermedigi igin kaplama malzemesi olarak kullanimaya elverisli
hale gelir. (Sekil 2.23)

Cam mozaiklerin, kare ve dikdértgen seklinde olanlan oldugu gibi, bir kenan

13 mm olan altigen bigimli olanlarida vardir.
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Sekil :2.23 Bir kilisenin zemininde kullamilan cam mozaikler opak hale getirilerek déseme
kaplamasi olarak kullamlmgtir. (McGrath.R — 1937, Glass in Architecture & Decoration, ACC
Press, London, sy:355)
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BOLUMUN DEGERLENDIRMESI]
Boliim 2°de yatay boliici eleman olarak kullamlan cam malzeme tiirleri
tarafimdan incelenmis ve agafidaki sonuglara varnlmgtr:

Cam malzeme gevrek yapida bir malzeme olduundan baz 6zel camlar harig
olmak iizere darbelere dayamkh degildir. Bu nedenle kullame1 givenliginin
saglanmas1 amaci ile doseme camlan olarak tabakal camlar tercih edilmelidir.
Tabakali camlar, kinlma halinde pargalan yerinde tuttuu igin givenlik cam
olarak kabul edilmektedirler.

Temperlenmis cam ise; yiizey gerilimi dolayisiyla distan gelen zorlamalara karst
diren¢ kazamrken kendi biinyesinde olugabilecek ¢izilme, delinme halinde
yiizeysel gerilim hizla bogsalacagindan topuk ucu gibi noktasal darbelere kars
dayamkh degildir. Bu yiizden tek basma doseme cam olarak kullamimaz, fakat
tabakalh camun Uzerinde, gorevi alttaki esas doseme camum korumak olan
kapak cam olarak kullamhr.

Doseme camlarinda en onemli unsurlardan biri, kullamci giivenlifi agisindan
kaymayr engellemektir. Bu nedenle cam yizeyine kaymayr oOnleyici serigraf
baski yapilir veya yapigkanh geritler uygulanir.

Tavan doseme camlan ise; iizerinde hareketli yilk tagmadi® igin yer doseme
camlanna gore daha ince kalinhklarda kullamlabilmektedir. Gorsel tekrar
saglayarak i¢ mekam buyiitip zenginlestiren ve gesitli renk ve boyutlarda
kullamlabilmesi ile mekana gérsel etki katan “aynalar”, mekana tipki aynalarda
oldugu gibi gorsellik katan “fizyon camlar”, gesitli renk ve desenlerde
iiretilerek kullamldiklan mekanda gk ve gorinti gegirimlilifini kontrol eden
“emprime camlar”, sonsuz renk ve desen cesitlilifi saflayan “emaye camlar”
kullamldiklan mekana kullamc: givenlifi ile beraber, gorsellk ve estetik
katan, tavan dosemelerinde kullanilan levha camlardir.
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Tavan doseme uygulamalaninda dikkat edilmesi gerekli en onemli nokta, tavan
dosemelerinde  kullamlan cam malzemelerin, kullamci gavenligi  agisindan
mutlaka gergeve sistemi iginde kullandmasi ve kesinlikle yapigtirma yontemi
ile uygulanmamasidir.

Yer ve tavan doseme camm olarak kullamlan diger bir cam malzeme tiring
bosluklu cam  bloklar olusturmaktadir. I¢ mekanda katlar arast 1gik
gecirimliligini saflayan ve mekana gorsellik katan bosluklu cam bloklar; icleri
bosluklu oldugu igin kullanildiklan mekanda aym zamanda yaltim da
saglamaktadirlar.

Cam masif parkeler ise; sadece dogeme cami olarak kullamhip, masif olduklari
icin yalitim saglamazlar.

Tavan ve yer dosemelerinde kullamlacak cam malzeme tiirli; mekamn kullamm
amaci, kullamci istegi ve mekana getirmesi istenen etkiler dogrultusunda
sekillenmeli ve tasanmci tarafindan cam malzeme tirlerinin - ozellikleri
gozoniine almarak en dogru tiir segilmelidir.

Béliim 3’de yatay bolici eleman olarak kullamlan cam malzeme tiirlerinin
kullamlacag: yatay bolici cam sistemler incelenerek bir smiflandirma
yapilacaktir.



BOLUM 3.

IC MEKANDA YATAY BOLUCU (TAVAN ve YER DOSEMESI)
CAM SISTEMLER ve BU SiSTEMLERIN iC MEKANDA
KULLANIM SEKILLERi

I¢ mekan tasanminda, yatay bolici eleman olarak tavan ve dosemede
kullamlan cam malzeme tiplerini belirledikten sonra, segilen cam malzeme
tiplerinin mekanda béliicii bir sistem iginde kullamlmas: gerekecektir.

Bu sistemler; tavan ve dogemede kullanilan yatay cam sistemler olarak
incelenecek olup, kullamci ihtiyacina ve kurulug bigimlerine gore iic ana baghk
altinda aragtinlacaktir.

Tavan ve dosemede kullanlan yatay bolicii cam sistemler; “d6geme biinyesi
icinde kullamlan yatay cam sistemler”, “d6geme iizerinde kurulan yatay cam
sistemler” ve “doseme altinda kurulan yatay cam sistemler” olarak

incelenecektir.

3.1. DOSEME BUNYESI iCINDE KULLANILAN YATAY BOLUCU cAM
SISTEMLER

Ic mekanda, dogeme bitininde kullamlan yatay bolici cam sistemler;
bosluklu cam bloklar ile kurulan ve cam masif parke ile kurulan yatay béliici
cam sistemler olmak iizere iki baglik altinda incelenecektir.

3.1.1. Bosluklu Cam Ddseme Bloklan ile Déseme Biinyesi icinde Kurulan
Yatay Boliicii Cam Sistemler

Bogluklu cam doseme bloku adi verilen ve iiretimleri basingla kahplama ile
yapilan, yatay boliici cam sistemler, bosluklu cam bloklarla olusturulan yatay
boliicii cam sistemler olarak adlandinlmaktadiriar.
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Bosluklu cam bloklarla kurulan yatay béliicii cam sistemler; betonarme doseme
icinde kurulan ve profil elemanlan ile kurulan sistemler olmak tzere iki
sekilde uygulanabilmektedir.

3.1.1.1. Betonarme Digeme icinde Kurulan Bosluklu Cam Diseme Bloklan
Betonarme plak bir dogemenin igine yerlestirilmis bulunan ve silindirik ya da
kare bigimli cam doseme bloklant ile kurulan dogeme sistemleri; betonarme
doseme iginde kurulan cam sistemler olarak adlandinimaktadirlar.

“Silindirik veya kare formlu olan cam doseme bloklan, betonarme plak
dosemenin iist tarafinda olugsan basing kuvvetlerini alarak, betonarme ile birlikte
statik agidan bir sireklilik olugturmaktacdir.™'® Bosluklu cam bloklarla kurulan
doseme sistemleri, tizerinde DIN 4243 ‘e gore 5.0 kN/m? yaya yika tastyacaklan
varsayilarak kurulmaktadirlar. Buna gore; kare formlu bosluklu cam bloklarla
kurulan doseme kahnhgmn, DIN 1045°¢ gore minimum 10 cm’den az
olmamasi ve silindirik formlu bogluklu cam bloklarla kurulan doseme
kalinhgmn ise; DIN 1045°¢ gore 12 cm’den az olmamasi gerekmektedir.

(Sekil 3.1)

18 N.Toydemir, 1990, Cam-Cam Yapi Malzemeleri, YEM, Istanbul sy.75
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Sekil 3.1 Kare ve silindirik formlu bosluklu cam bloklarla yapilan doseme sisteminden bir
kesit. (Technical Manual- Glass Block Architecture, 1998, sy:31-32)

Bosluklu cam bloklarla olusturulan dosemelerde, sistemin stabilitesini ve
mukavemetini arttrmak igin yatay ve disey derzlerde donati elemam
kullaniimaktadir. ( Sekil 3.2 )

Sekil.3.2. Cam bloklann yatay ve disey derzlerinde sistemin stabilitesini arttirmak icin donatt
clemammn kullamidigrm gosteren bir dégeme kurulugn (Toydemir.N.- 1990, Cam- Cam Yap
Malzemeleri ,YEM, istanbul, sy:77)
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Bosluklu cam bloklar, bir ya da iki yonde uzanan yiik tastyict elemanlar gibi
kabul edilen yapisal elemanlardir. Sicaklik degSisimleri ile yap: hareketleri ve
yitkler kargisinda , dogemenin kinlmasim 6nlemek igin yatay ve digey kayma
ve genlesme derzlerinin birakilmasi gerekmektedir. (Sekil 3.3)

Genlesme ve Kayma Derzleri Semasi

Sekil 3.3 Sicaklik degisimleri ile yapi hareketleri ve yiikler kargisinda , ddsemenin kirlmasim
onlemek igin yatay ve diisey kayma vefveya genlesme derzlerinin birakilmasi gerekmektedir.
(Technical Manual - Glass Block Architecture, 1998,sy:33 )



Genlesme derzleri, sert genlesme kopiigi (PVC veya politiretan levha), kayma
derzleri ise, kumlanmamg bitimlii karton ile doldurulmahdir. Yatay genlesme
derzlerinde yitksek yogunluklu sert, diigeydeki kayma derzlerinde ise, diisiik
yogunluklu daha yumugak genlesme kopigi kullamimahdir. Uzunlugu 6.00 m’yi
gecen dosemeler, genlesme ve/veya kayma derzleri ile smrlandimimalidir.

Bosluklu cam bloklar, saydam olmalari nedeniyle dosemenin alt tarafina 1yik
gegirebilmektedirler. Bu durum , cam dogeme bloku ile yapilabilen betonarme
diiz kontriiksiyonlarin yam sira, kubbe ve tonoz gibi konstriksiyonlar icin de
gegerli olmaktadir. ( Sekil 3.4 ) Bu nedenle i¢ mekanda, isifin 6n planda oldugu
tasarimlarda kubbe veya tomoz konstriiksiyonlani kullamiliyor ise; cam doseme
bloku tercih nedeni olmaktadir.

Sekil 3.4. Cam doseme bloklarmn saydam olmalan nedeniyle kubbe , tonoz gibi
konstritksiyonlarda da dosemenin alt taraflarma 1gk gegirdiklerini gosteren kesit gizim
(Toydemir,N. — 1990, Cam-Cam Yap Malzemeleri, YEM, Istanbul, sy:75)

Sekil 3.5’ de gorilen Paris’de bir restoramin tavan dosemesinde kullanlan cam
doseme blokunun, 1k gegirme ozelliinden yararlamlarak, tavan doésemesi
dogal 15tk aydmlatmah dégeme haline donigtiiriilmiiy ve restoramn iginde
bulunan dans pistinin Gstiinii aydinlatmstir.
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Sekil 3.5. Tasarim: MM.Coupret and Cuinel, 1911, Paris’de bir restoramin tavan ddsemesinde
kullamlmis olan cam ddseme bloklan mekanin dogal olarak aydinlatilmasina olanak
saglamigtir. (McGrath,R.- 1937, Glass in Architecture & Decoration, ACC.Press,London, sy:268)



62

Sekil 3.6’da gorillen i¢ mekanda ise yine cam doseme blokunun doseme altma

itk gegirme Ozelliginden yararlamilarak tasarlanmig olan baglantt kopriisi,

mekanda gorsel etkiyi on plana gikartmugtir.

Sekil 3.6. i¢ mekamindaki baglantiyr saglamak igin tasarlanan kopride cam doseme blokunun
mekana kazandirdifn estetik etki 6n plana gikmustir. (Rentex, 2000)

Cam malzemenin, 1tk gecirmek amaciyla dégemelerde kullamlabilmesindeki
onemli bir ozellik de, cam ile betonun isisal genlesme katsayilanmn birbirlerine
yakin olmalandir. Ancak buna kargin, cam ile betonun aderansi zayiftir. Bu
sakinca, cam blokun beton iginde basinca calistnimasi ve cam dogeme
blokunun dégemeden ¢ikmayacak sekilde bigimlendirilmesi ile ¢ozilebilmektedir.
Cam doseme blokunun dosemeden ¢ikmayacak sekilde bigimlendirilmesi, cam
dogeme blokunun, beton ile temas edecek yiizlerinin, konik ya da girintili
ctkintili yapilmast ile miimkiin olmaktadir. (Sekil 3.7)
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Sekil 3.7. Cam doseme blokunun , beton ile temas edecek yiizlerinin konik ya da girintili
gikinih  yapilmasi, diisey ve yatay derzlerde sistemin stabilitesini saglamak igin donati
kullamlmasimin ~ gerekliligini  gosteren kesit  (McGrath,R.- 1937, Glass in Architecture &
Decoration, ACC .Press,London, sy:185)

Sekil 3.8 ‘de, “Fitzcarraldo ” adh filmin seti i¢in totem kiiltiiriine uygun olarak
tasarlanmig olan bir orman evinde, betonarme doseme iginde kullamlan cam
bloklari gormekteyiz. Cam bloklar bir st katta da kullamlarak, hem bu
bloklarin 151k gegirme ozelliginden yararlamilmig, hem de i¢ mekanda gorsel
etki saglanmigtir,
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Sekil 3.8. Tasarimci: Sergio Puente, Ada Dewes - Meksiko’da “Fitzcarraldo” adh filmin seti icin
tasarlanmus olan orman ¢vinde cam bloklarin betonarme déseme iginde kullamldigr bir déseme
sistemi . (Niesewand N.and Beazley M.- 1995, Contemporary Details, London, sy:34-35)

Sekil 3.9°da goriilen Londra’da tasarlanmus olan ve Thames nehri manzarali bu
catt katindaki yatma mekammin dosemesinde, silindirik formlu cam bloklarla
olugturulmug doseme sistemi kullanilmistir. Aym1 zamanda doseme , odanin teras
ile olan baglantissi da saglarken asagidaki oturma mekanina da estetik bir

gorintii  katmugtir,
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Sekil 3.9. Tasanm : John Young, Londra’da bir ¢at katindaki yatak odasimn dosemesinde
kullanilan silindirik formlu cam doseme bloklan, c¢elik malzeme ile beraber kullamilarak
mekana estetik bir etki katnustir. (Niesewand.N.and Beazley. M. - 1995, Contemporary Details,
London, sy:34-35)

3.1.1.2. Profil Elemanlan ile Kurulan Bosluklu Cam Déseme Bloklan
Bosluklu cam dogeme bloklarimin yatay ve diigey derzler olusturacak sekilde,
metal profiller kullamlarak uygulanmasi sonucunda olusturulan doéseme
sistemleri, profillerle kurulan bogluklu cam bloklarin olusturdugu yatay boéhici
cam sistemler olarak tammlanmaktadir.

Bosgluklu cam dogeme bloklarinin metal profiller ile kurularak elde edilmesinde
kullamlan en yaygin profil T profil ile yapilan uygulamalardir. Uygulamada
dikkat edilecek oOnemli bir nokta, cam ile metalin farklh 1s1 genlesme
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katsayisindan dolayl, cam ile metalin birbirine temasiu engellemek ve bunun
icin de ara elaman olarak lastik conta kullanmaktir. ( Sekil 3.10)

Sekil 3.10. Profillerle kurulan bosluklu cam bloklann olusturdugu yatay boliicii cam sistemlere
ait kesit gizim (Glas, 2/99, sy:44)

Sekil 3.11°de goriilen iki mekam birbirine baglayan dosemede, profillerle
kurulan cam doseme bloklan kullamlmigtir. ki farkh renkte secilen cam
doseme bloklari, mekana farklilik getirip, gorsellik katarken, tavan désemesinden
gelen dogal ik ise ; cam dogeme bloklanmin 1gtk gegirme Ozelligi sonucunda

alttaki mekana iletilmektedir.

Sekil 3.11. Konferans salonlan ile giris mekam arasinda baglanti saglayan, farkhi iki renk
segilerck kullanica ilgisini dogemeye ¢eken ve profil elemanlan ile kurulan cam doseme
bloklan ile olusturulan dégseme sistemi (Architectural Record, 1999, s:4-6)
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Sekil 3.12°de goriilen renkli cam bloklarin metal profillerle olusturdugu doseme
sistemi, mekanda gorsel etki yaratmg ve Ozellikle metal ile uyum sagladig: igin

cam bloklarin rengi mavi olarak tercih edilmistir.

5

D s

Sekil 3.12. Tasanimci: Benthem Crouwel, Jan Benthem, Mels Crouwel — Armsterdam’daki
Hollanda Tasanm Enstitiisinde cam bloklarin metal profillerle kuruldugu doseme sistemi, 1992

( Glas, April/Mat,1999, sy:45)
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Bu sistemde siirekli olarak giden ve tagtyicihk gorevi yapan metal profillerin
izerine cam doseme bloklan yerlestirilmektedir. Metal malzeme, betona nazaran
daha ince olabildigi icin cam blok yiizeyi ve dolaysiyla 15k gegirimliligi
artmakta, 1tk etkisinin 6nemli oldugu mekanlarda bu 6zelligi nedeniyle tercih
nedeni olmaktadir.

3.1.2. Cam Masif Parkeler ile Doseme Biinyesi I¢inde Kurulan Yatay
Béoliicii Cam Sistemler

Kare sekilli, i¢i bosluksuz ve masif olan, 143x143, 160x160, 193x193 ve
200x200 boyutlarinda iiretilen ve kalinliklai 2 — 3.6 cm arasinda degigen, cam
masif parkeler kullanilarak elde edilen yatay boliica sistemler, cam masif

parkeler ile olusturulan yatay boliicii cam sistemler olarak tammlanmaktadir.

Cam masif parkelerle kurulan yatay boliici cam sistemler, betonarme doseme
icinde kurulan ve profil elemanlan ile kurulan yatay bolici cam sistemler

olmak iizere iki sekilde uygulanabilmektedir.

3.1.2.1. Betonarme Doseme Icinde Kurulan Cam Masif Parkeler

Cam masif parkelerin kendi biyikligiindeki ebatlardan olusan bir tagiyici
doseme sistemindeki bogluklara yerlestirilmesiyle kurulan sistemler, betonarme
doseme bitiininde cam masif parke ile kurulan yatay bolicii cam sistemler
olarak tammlanmaktadir. ( Sekil 3.13 )
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Sekil 3.13. Cam masif parkelerin, kendi biyiikliigiindeki ebatlardan olugan tasiyic1  déseme
sistemindeki  bosluklara yerlestirilmesini gosteren kesit ¢izim (Technical Manual-Glass Block
Architectural ,1998, sy:31)

Cam masif parkeler, kendi boyutlarindaki gozlere verlestirildikleri igin, kendi
boyutlar1 kadar bir agiklikta egilmeye cahgirlar. Camin egilme gerilmesi dasik
oldugu i¢in bu sistem egilme agisindan olumludur. Bu sistemde cam masif

parkeler kare bigimlidir.

Cam masif parkelerde, bosluklu cam doseme bloklarinda oldugu gibi, sistemin
stabilitesini ve mukavemetini arttirmak igin yatay ve diisey derzlerde donati
elemam kullamlmaktadir.

Cam malzemenin, 15tk gegirmek amaciyla dosemelerde kullanilabilmesindeki
onemli bir ozellik de , cam ile betonun 1sil genlesme katsayilanmin birbirlerine
yakin olmalandir. Ancak buna kargin , cam ile betonun aderans: zayiftir. Bu
sakinca, cam masif parkenin beton iginde basinca calistinlmast ve cam masif
parkenin dogemeden g¢ikmayacak gekilde bigimlendirilmesi ile ¢oziilmektedir.
Cam masif parkenin dosemeden g¢ikmayacak sekilde bigimlendirilmesi , cam
masif parkenin, beton ile temas edecek yiizlerinin , konik ya da girintili ¢ikintih
yapiimas: ile miimkiin olmaktadir. (Sekil 3.14)
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Sekil 3.14. Cam masif parkenin, beton ile temas edecek yiizlerinin , konik ya da girintili
gkintih yapildignm gosteren kesit ¢izim (McGrath,R.- 1937, Glass in Architecture & Decoration,
ACC.Press,London, sy:184)

Uzeri atmosfere agik dosemelerde su gegirmezliginin saglanmasi beton katk
maddeleri kullamlmasi ve / veya dogemenin egimli yapilarak, suyun atilmasi
yolu ile ¢oziilebilir. Dogrudan atmosfere agik olmayan arakat dosemelerinde ise

su ile temas olmadigindan dolayr bu tir énlemler gerekmemektedir.

3.1.2.2. Profil Elemanlan ile Kurulan Cam Masif Parkeler

Cam masif parkenin yatay ve diigey derzler olusturacak sekilde metal profiller
kullanilarak uygulanmasi sonucunda olugturulan dogeme sistemleri, profiller ile
kurulan cam masif parkenin dogeme bitinini olusturdugu yatay bélicii cam
sistemler olarak tanimlanmaktadir. ( Sekil 3.15)
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Sekil 3.15. Cam Masif Parkenin Profiller ile Kurulusunu Gosteren Kesit Cizim (Toydemir,N. —
1990, Cam-Cam Yap1 Malzemeleri, YEM, Istanbul, sy:76)

Cam masif parkelerin metal profiller ile kurularak elde edilmesinde kullanilan
en yaygin profil T profil ile yapilan uygulamalardir. Bu yontemde, T profiller
kullanlarak  hazirlanan  karolaj  sisteminin igine cam masif parkeler
yerlestirilmektedir. Uygulamada dikkat edilecek onemli bir nokta; cam ile
metalin farkh 1s1 genlesme katsayisma sahip olmasindan dolayl, cam ile metalin
birbirine temastm engellemek ve bunun igin de ara eleman olarak lastik conta

kullanmaktir.

32. DOSEME ALTINDA KURULAN YATAY BOLUCU CAM
SISTEMLER (ASMA TAVANLAR)

I¢c mekanda doseme altinda kurulan yatay bolicu cam sistemler (asma tavanlar),
tastyict gerceve sistemi ile kurulan yatay bolici cam sistemler ve noktasal
tespit elemanlan ile kurulan yatay bolicii cam sistemler olmak iizere iki baghk
altinda incelenecektir. Bu sistemler ikinci bir tavan kurgusunda asma tavan
olarak kullanilmaktadir.
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3.2.1. Déseme Altinda (Asma Tavan) Tagiyica Cergeve Sistemi ile Kurulan
Yatay Béliicii Cam Sistemler

Cam levhalann, bir cergeve sistem olusturacak sekilde tastyici profiller tizerine
oturmasiyla elde edilen sistemler tagtyici gergeve sistemi ile kurulan yatay
boliicii cam sistemler olarak tammlanmaktadir. (Sekil 3.16) Bu sistemler tavana

bagh olarak yani asma tavan olarak kullamlmaktadirlar.

Sekil 3.16. Tabakalar halindeki cam malzemelerin biraraya getirilmesinde, tastyicl gergeve
sistemi kullamlarak kurulmus olan tavan sistemi sematik ¢izimi ( Rentex, 2000 )

I¢ mekanda tavan dosemesinde kullanillan cam levhalan tagiyan gergeve
sistemini olugturan profillerin, kullamct giivenligi acgisindan en az kullanilan
cam kadar saglam olmasi gerekmektedir. Cam ve metal dogrudan temas
etmemeli ve bunu oOnlemek igin, kauguk veya plastik gibi yumusak montaj
contalant kullanlmali ve genlesme derzleri mutlaka  birakilmahdir. Tagiyica
gergeve  sisteminde kullanilan  profiller  gesithi ebatlarda ve kesitlerde
iiretilebilmektedirler. (Sekil 3.17)
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Sekil 3.17. Tasiyic1 Cergeve Sisteminde Kullamlan Profil Ornekleri (Rentex, 2000)

Bu sistem; tavana baBl olarak yani asma tavan olarak kullamldigt igin ig
mekana dogal 1gkk gegimi soz konusu degildir. Bu nedenle; mekanlarda yapay
aydmnlatma kullamlmakta ve gergeve sisteminde kullamlan levhalanin da yan
saydam olarak tercih edilmesi gerekmektedir. (Sekil 3.18)

Sekil 3.18. Tasiyic1 gergeve sistemi ile kurulan tavanlarda kullamlan cam, i¢ mekanda aym
zamanda aydinlatma elemam vazifesi gormektedir. (Rentex, 2000)

[c mekan tasannminda cam malzemenin yarattig gorsel etkinin ve camin

saydamligimn 6n planda tutulmadigy, daha ¢ok mekan kurgusunun 6n planda
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oldugu mekanlarda, tavan doseme sistemlerinde tastyici gergeve  sistemi ile
kurulan tavan dosemeleri kullanilmaktadir. Bu tarz mekanlarda amag;
kullamcimin  ilgisini cam malzemeye degil, mekan igine ¢ekmektir. Cam
malzeme kullamlmasindaki amag¢ ise; camun stk  gegirgenlik  o6zelliginden
yararlanarak tavan dogemesinden bir nevi aydinlatma elemam gibi
yararlanabilmektir. (Sekil 3.19)

Sekil 3.19. Tasanm: James Stirling, 1995 - Bir sanat galerisinde tagryici gergeve sistemi ile
kurulan ve avm zamandza mekamn aydinlatmasimi saglavan tavan sistemi. (Gossel P. and
Leuthauser G -1991. Architecture in the Twentieth Century, Taschen. Germany, sy:379)

Sekil 3.20°de bir otel holinde tagtyi: gergeve sistemi iginde kullanilan fuzyon
cam, otelin en onemli mekanlarnndan biri olan giriy mekamna hem gorsel etki
katarak kullamc: etkisini gekmekte hem de tavan aydinlatmasi amaci ile
kullamimaktadir. (Desag, 2000)
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Sekil 3.20. Bir otel holiinde tasiyic1 gerceve sistemi icinde kullamlan fiizyon cam, otelin en
snemli mckanlarindan biri olan girise hem gorsel etki katip kullamcr ilgisini cekmekte hem de
tavan aydinlatmasi amaci ile kullamlmaktadir. ( Desag, 2000)

3.2.2. Doseme Altinda (Asma Tavan) Noktasal Tespit Elemanlan ile Kurulan
Yatay Boliicii Cam Sistemler

“Tabakalar halindeki cam malzemelerin biraraya getirilmesinde, belirli
noktalardan delinerek gegirilen ve cam tabakalar arasinda baBlanti elemam
olusturan bir vida sisteminin kullamlmast ile kurulan cam béliiciiler, noktasal
219

tespit elemanlan ile kurulan yatay cam boliciler olarak tammlanmgtir.
( Sekil 3.21)

1% D. Yanarates, Cam Malzemenin ig Mekanda Béliicii Eleman Olarak Kullamim $ekillerinin
Arastinlmasi, C.U. Fen.Bil Ens.,1998, sy:81
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Sekil 3.21. Tabakalar halindeki cam malzemelerin biraraya getirilmesinde, belirli noktalardan
delinerck gegirilen ve cam tabakalar arasinda baglanti elemam olusturan bir vida sisteminin
kullanilmas: ile kurulan noktasal tespit elemanli tavan sistemi sematik cizimi ( Rentex, 2000 )

ic mekanda gorsel alanin kesintisiz algilanmasi istenen durumlarda, cam
malzemenin fark edilebilirligini arttrmak ve mekandaki gorsellik etkisini
vurgulamak igin cam tabakalarmin biraraya getirilmesinde, noktasal tespit
elemanlan ile olusturulan cam sistemler tercih nedeni olmaktadir. (Sekil 3.22)
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Sekil 3.22. Tasarim: Drei Architeklen + Partner, Stuttgart’daki sigorta binasinda mekandaki cam
malzemeyi 6n plana ¢ikarmak igin noktasal tespit elemanlan ile kurulmus olan tavan désemesi
tercih edilmistir. (Glas, October/November, 1998, sy:41)
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Cam tabakalar arasinda baglanttyr saglayan tespit vidasimun  gegirilip
sikistinlmas1  prensibine dayanan noktasal tespit elemanlarimn uygulanmasinda,
cam sikigtrma elemanlari arasinda elastik bir malzemenin tampon gorevi
yapmasi gerekmektedir. (Sekil 3.23) Uygulama ve kullamm sirasinda olugan
kuvvetlere kargi kullamlacak olan elastik malzeme, aym zamanda cam yiizeyi
ile tespit elemanlan arasindaki temasi keserek 1sil gerilmelere karst cam

tabakasim korumaktadir.

Sekil 3.23. Cam tabakalar arasinda baglantiy1 saglayan noktasal tespit elemam sematik ¢izimi
(Detail, 1995/6, sy:1097)

Temperlenmis veya tabakali cam paneller kiigiik metal baglanti elemanlar ile
kogelerinden baglanmakta, levhadan levhaya ek yerleri ise slikon ile

doldurulmaktadir. Cam plakalar ile baglanti elemanlann arasindaki siirtinmeden
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dolay1 olusabilecek kuvvetlere karsi; noktasal tespit elemanlarinin dogru boyutta
ve kalitede segilmesi gerekmektedir.

Noktasal tespit elemanlart ile ¢ok sayida cam tabakasmin aym noktaya
baglanmasi miimkiin olmaktadir. Tespit vidalanmin ve vidalann tasidig baglant:
kollarmin sayisi arttirlarak maksimum dort adet cam tabakasmn aym noktaya
tespiti miimkiin olmaktadir. (Sekil 3.24)

1.Cam Tabakas

2. Tespit Vidalarson Tagpdif
Baglant Kollao

3.Cam Tabakalanm Delinerek

Tespit Vidalaraun Gegintdids
Noktalar

4.Cam Tabekalannin
Birlestinldidt Nokta

Sekil 3.24. Dort kollu noktasal tespit clemam ile cam tabakalarmin bir noktada birlestigini
gosteren sematik gizim. (D.Yanarates, 1998, Cam Malzemenin Ig Mekanda Boliici Eleman Olarak
Kullanim Sekillerinin Aragtinlmasi, C.U., Fen Bil Ens., sy:84)

Noktasal tespit elemanlari ile olugturulan sistemler, vidalarm tasidig baglanti
kollarmin sayisina gore; iki noktadan ve dért noktadan olmak tzere iki gekilde

uygulanabilmektedir.

iki noktal sistemde; cam levha, iki noktadan yapisal bir silikon ile iskelet
sisteme baglanmaktadir. (Sekil 3.25)
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Sekil 3.25. i¢ mekanda tavan ve duvar dogemelerinde kullamilan cam levhalar arasindaki
baglant1 iki kollu noktasal tespit elemanlan kullamlarak ¢oziimlenmistir. Tavan dosemesindeki
cam levhalar arasindaki baglanti ise dort kollu noktasal tespit elemanlan kullamlarak
gerceklestirilmigtir. (Glas,1/1999, sy:23)
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Dért noktali sistemde ise; cam levhayr gergeveye tutturan mekanik baglayicilar

kullanarak veya kullanmaksizin, cam levhalann dort tarafi iskelet sisteme
yapisal silikonlar ile baglanmaktadir. (Sekil 3.26)

Sekil 3.26. Tasanim: Aver+Weber, Stuttgart’ta eski yapilarin yenilenmesi sirasinda dort kollu
noktasal tespit clemanlann kullamlarak olusturulan tavan dosemesi (Glas Architcktur und
Technik, Februar/Marz, 1999, sy:307)

Sekil 3.27°de gorillen Londra’daki biiro binasimn girisindeki merdivenlerin Gsti
dort kollu noktasal tespit elemanlan kullanilarak olusturulan tavan dogemesi
kullanlarak ~ kapatilmis ve giris mekam  vurgulanarak kullanicilar  igin

yonlendirme etkisi yaratilmugtir.
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Sekil 3.27. Londra’da bir biiro binasimn giris mekamm vurgulamak icin dort kollu noktasal
tastyict clemanlan ile kurulmus olan tavan déseme sistemi. (Detail, 1995, s:6, sy:1100)
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i¢ mekan tasarnmlaninda, gorsel butinligi bozan herhangi bir gergeve sistemi
olmaksizin, biyik agikhikli mekanlarin tasarlanmasi, noktasal tespit elemanh
sistemler  sayesinde olmaktadir. Noktasal  tespit elemanlann  kullamilarak
olusturulan sistemler, metal cergeve kullanmaksizin, biiyitk aciklikh mekanlarin

tasarlanmasina olanak vermektedir.

33. DOSEME UZERINDE KURULAN YATAY  BOLUCU CAM
SISTEMLER (YER DOSEMELERI)

ic mekanda doseme iizerinde kurulan yatay boliici cam sistemler, tastyict
gerceve sistemi ile kurulan yatay cam sistemler ve bu sistemlerin, kullanici

ihtiyact ve tasanm amacina gore farkli varyasyonlari geklinde incelenecektir.

Doseme Uzerinde Tasiyicn Cerceve Sistemi lle Kurulan Yatay Boliicii Cam
Sistemler

Camin kendi yiikii digindaki yiikleri tagtyabilecek nitelik, kalinlik ve olgiler
sahip olan cam plaklar ile kurulmus ve cergeve olusturacak sekilde tasiyici
profiller iizerine oturan doseme sistemleri, tagiyici gerceve sistemi ile kurulan

yatay bolici cam sistemler olarak tanimlanmaktadir. (Sekil 3.28)
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Sekil 3.28. Tasarim: John McAslan & Partners, istanbul, Yapr Kredi Bankasi Operasyon Merkezi
olarak tasarlanan binada gerceve sistemi ile kurulmug cam, ¢elik ve aliiminyum gibi cagdas
malzemelerin birarada kullamilarak tasarlancigy koprii, mekam kullanan Kisiler iizerinde ileri
teknoloji  etkisini  attrmakta ve cam malzemenin estetik degerlerini ortaya koymaktadir.
(Arredamento Mimarlik, Temmuz-Agustos, 1999, sy:63)
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Tastyict  gergeve sistemi  ile kurulan doseme sisteminde kullamlan cam
levhalarin, herhangi bir egilme ve bikilmenin olmadigi ¢ok dizgin
konstriiksiyonlara oturtulmus olmasi gerekmektedir.

Tagiyict profiller {izerine oturan cam levhalarin direkt olarak cama veya metale
temas etmemesi ve sertlik derecesi 60-70° olan elastik malzemeler kullanilarak
veya uglara kigiik takozlar konularak silikon sikilmasi gerekmektedir.
Kullanllan cam malzemenin uglanmin mutlaka rodajlanmast gerekmektedir.

(Sekil 3.29)

kiiciik
takoziar

Sekil 3.29. Doseme sisteminde camin cama veya camin metale temas etmesini engellemek igin
elastik malzemeler kullamlmali veya uglara kiigiik takozlar konularak silikon sikilmalidir.
( Sisecam Egitim Semineri Notlar1)

Tagtyic1 gergeve sistemininde konstriikksiyonu olugturan profillerin en az cam
kadar dayamkh olmasmna ve uygun cam yuva derinlik ve/veya genisliklerinin
secilmesine dikkat etmek gerekmektedir. (Sekil 3.30)
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Sekil 3.30. Tasiyicn gergeve sistemini olugturan profillerin ve profiller ile cam levha arasinda

birakiimas: gerekli olan yuva derinlik boyutlarim gosteren sematik ¢izim (Sisecam Egitim

Semineri Notlar)

Tagiyict cerceve sismemi ile olusturulan dogsemede kullanidan profil kalmhgimn,
en az cam kalnh@ kadar olmasi gerekmektedir. Dogeme cami kalmhigimn
minimum 30 mm olarak kullanldidi dikkate ahndifinda, doseme sisteminde
kullanilabilecek minimum profil kalmlimnin da 30 mm olmast gerekmektedir.
Cam ile metal profiller arasindaki fugalarim mutlaka silikonla doldurulmast
gerekmektedir. Eger dogeme sokilebilir (demontabl) olarak tasarlandiysa silikon
yerine elastik fitiller kullamlmahdir. Elastik fitillerin ~ kullamlmasi, dogemeyi
sokilp takma asamasinda kullamciya daha biyik kolaylik saglamaktadir. Cam
levha ile metal profil arasinda birakilacak fuga genigligi, minimum 4-5 mm
arasinda olmal, insan hareketinin yogunlufundan dolayr kaymamn daha cok
ooriildiigii dans pisti gibi yizeylerde ise fuga Olgiisi daha genis tutularak,

kayma daha aza indirgenmelidir.

Sekil 3.31°’de gorilen iki farkh binayi birlestirmek igin  diginiilmiis olan cam
ve celik malzemenin birarada kullaniddigy kopri, gergeve sistemi ile
olusturulmug ve tavan dogemesi ise; noktasal tespit elemanlart ile kurularak
bina giriy holiinde etkili bir gorsellik saglanmaya cahgilmigtir. Dogemede

kullanilan cam malzeme, opak segilerek kismen mahremiyet saglanmaya
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cahigllmis ve tavan  dosemesinde ise; camun  saydamlik  ozelliginden

yararlamlarak mekanin dogal olarak aydinlatilmasi saglanmgtir.

Sekil 3.31. Tasanm: Michael Duffner, Waldshut’da Banka binasina ek olarak tasarlanmig binada
giris holiinde gorsel etki yaratmak amaci ile iki binayr birbirine baglamak igin kullamilan
tagiyici gergeve sistemi ile olusturulmus olan cam malzemenin kullamildigi kdprii. (Glas, 1/99,
sy:21)
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Tastyic1  gergeve  sistemi ile kurulan dosemelerde profiller tek yonde
kullanilabilecegi gibi agiklik Dbityidilkge —sistemin stabilitesini  saglamak igin
profiller ¢ift yonde de kullanilabilmektedir. Sekil 3.32°de gorillen Shanghai’daki
52 ofis kati ve 31 otel katindan olusan Jin Mao Tower binasinda agirhkh
olarak cam ve g¢elik malzeme kullamlmig ve doseme sistemi olarak da cift

yonde kullanilan profiller ile olusturulmug tastyict gergeve sistemli dogeme

kullanilmustir.

Sekil 3.32. Tasarim: Skidmore, Owings & Merril LLP- Jin Mao Tower binasinda ¢ift yonde profil
kullamlarak tasarlanmus tastyici gerceve sistemli dogeme sistemi. (Architectural Record, s:10-12,
1999)
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Tastyic1 gergeve sistemi ile kurulmus olan dosemelerde eger doseme alttan
aydinlatiiyor ise, enerji ile gelen 1smin tahliye edilmesi gerekmektedir. Isinin
tahliye edilmemesi, cam yiizeyinin isnmasma Ve belirli bir sire sonra
catlamasina neden olacaktir. Camin gatlamasin engellemek igin, 151 yaymayan
soguk lambalann kullaniimasi veya doseme altimi havalandirmak igin hava
tahliye menfezlerinin birakilmas gerekmektedir. (Sekil 3.32)

Sekil 3.33. Tasarim: Manfred Michel, Stuttgart’da bir kafenin dosemesinde 3x10 mm kalinhifinda
lamine cam kullamlmis, en iistteki cam kaymay: engellemek igin scrigraf baskili yapilmustir.
Doseme alttan aydinlatilarak, gece kullanimlarinda gorsel etki on plana gikartilmig ve doseme
alti konstritksiyonu agikta birakilarak désemenin isinmast engellenerek ve enerji ile gelen 1smin
tahliye edilmesi saglanmstir. (Glass, 1/99, sy:34)
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Sekil 3.34’de gorillen bir tiyatronun giriy mekaninda kullanulan tasiyici gergeve

sistemi ile kurulmug olan doseme aydinlatilarak, mekana estetik etki

katilmagtir.

Sekil 3.34. Tasarim: Hans Wolff — Leeuwarden’deki gorsel sanatlann icra edildigi bir mekan olan
tiyatronun giriginde, tagtyici gergeve sistemi ile kurulan doseme aydinlatilarak, estetik ctki &n
plana gikartilnugtir. (de Architecture, January, 2000)

Ozel amagh tasarlanmug, gorsel ve estetik etkinin 6n planda oldugu ve
kullanict  ilgisini ¢ekmek amaci ile tasarlannmg  mekanlarda, camin
saydamhigindan yararlamlarak dogeme altinda sergileme yapma imkam da
bulunabilmektedir.
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Sekil 3.35°'de Italya’da bir bazalikann zemininde ¢ok Onemli mozaiklerin
bulundugu ve wilda iigyizbin ziyaretginin gezdigi bir mekanda mozaiklerin
ziyaret¢iye agilabilmesindeki en onemli unsur, cam malzeme ve camin
saydamlik ozelligi olmustur. Celik bir konstriiksiyon iizerine kurulan ve
kullanict emniyetini saglamak igin konstritksiyon iizerinde tabakali (lamine)

camin kullanldifi yeni yirime yolu sayesinde ziyaretgiler essiz giizellikteki

mozaikleri gorme imkamna sahip olmuglardir.

Sekil 3.35. Tasarim: Ottavio Di Blasi Associali, italya’daki bir bazalikada mozaiklerin ziyarecilere
acilabilmesi igin camin saydamhgindan yararlanilarak yapilmig olan yeni yiirime yolu (Detail,
2000, s:3, sy:364-365)

Sekil 3.36°da goriilen bir kumarhanede oyun salonlarina gecis, taglyict gergeve
sistemi ile kurulmus doseme sistemi ile saglanmustir. Camin saydamh@inda

yararlamilarak, doseme altinda taglar ve su unsurlan  kullamlarak kiigiikk bir ig
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bahge etkisi yaratilarak, doga mekan igine sokulmaya cahsilmigtir. Dogeme
altinda 1stklandirma yapilarak, gérsel etki 6n plana ¢ikartilmaya cahgilmigtr.

Sekil 3.36. Tasannm: Dunlop Farrow — Point Edward Charity Casino’da oyun odalanna gegisi
vurgulamak ve estetik etkiyle beraber kullamici ilgisini de gekmek igin camin saydamlifindan, su
ve 1siktan yararlanmustir.( Architectural Record, 2000, s:11)
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BOLUMUN DEGERLENDIRMESI

Biliim 3’de yatay bolici eleman olarak kullamlan cam malzemelerin
kullanldidi yatay boliicii cam sistemler tarafimdan incelenmistir. Bu incelemeye
gore sistemler:

*Doseme Biinyesi Iginde kurulan cam sistemler

*Dogeme Altinda Kurulan cam sistemler

*Doseme Uzerinde Kurulan cam sistemler olmak iizere ii¢ grupta toplanmstir.

Doseme biinyesi iginde cam bloklar ve cam masif parke ile kurulan sistemler
doseme biinyesi i¢inde kurulan sistemler olarak tammlanmgtir. Bu sistemler
betonarme doseme icinde kurulan ve profil elemanlarla kurulan sistemler
olmak iizere iki grupta incelenmigtir.

Doseme altinda kurulan kurulan sistemler yani ikinci bir tavan kurgusunu
olusturan sistemler; tagtyict g¢erceve sistemi ve noktasal tespit elemanlan ile
kurulan sistemler olmak {izere iki grupta aragtinlmugtir.

Cam levhalarin, bir gergeve sistem olusturacak sekilde tagiyict profiller tzerine
oturmasiyla elde edilen sistemler tagiyici gergeve sistemi ile olugturulan cam
sistemler olarak tammlanmgtir. Ozellikle amact, kullamc1 ilgisini i¢ mekana
yogunlagtirmak ve tavan ddgemesini aym zamanda aydinlatma elemam olarak
kullanmak olan tasanmlarda tagiyict cgergeve sistemi ile kurulan tavan
désemeleri kullamlmaktadir.

Tabakalar halindeki cam malzemelerin  biraraya  getirilmesinde  belirli
noktalardan delinerek gegirilen ve tabakalar arasi baglantiy1 saglayan vida
sisteminin kullamlmasiyla olusturulan sistemler noktasal tespit elemanlaryla
kurulan cam sistemler olarak tammlanmaktadir.

Ozellikle amaci i¢ mekandaki gorsel alamin kesintisiz algillanmasm saglamak
ve cam malzemenin farkedilmesini saglayarak mekandaki gorsellik etkisini
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vurgulamak olan tasanmlarda noktasal tespit elmanlann ile kurulan tavan
doseme sistemleri tercih edilmektedir. Tastyicn gergeve sistemine gerek olmadan
ok biiyiik agikliklann gegilebilmesi de tercih nedenlerinden biri olmaktadir.

Dogeme iizerinde kurulan yani yer dosemesi sistemleri ise; tasiyicr gergeve
sistemi ile kurulmaktadir. Bu sistemler camin kendi yiki diginda yikleri
tagtyabilecek nitelik, kalmhik ve olgillere sahip olan cam plaklarile kurulmug ve
gergeve olusturacak gekilde tagtyia profiller izerine oturmasi ile elde
edilmektedirler.

Doseme  sistemlerinde kullamict  giivenlii 6n planda tutuldufu igin, sistemi
olusturan profillerin en az cam kadar dayamkh olmasi, uygun cam yuva
derinlik ve/veya genisliklerinin birakilmig olmasi gerekmektedir.

Tagiyict gergeve sistemi ile olusturulan désemelerde, kullanilan mekanin
amacina yonelik olarak, camin saydamhgmndan veya 15k gegirimlilik
ozelliginden yararlanlarak, d6seme altinda sergileme yapilabilmekte veya
doseme alt igiklandinlabilmektedir.

Mekanin kullanim amact ve kullamc: isteklerine yonelik olarak cam malzeme
tariini  segmek ve segilen cam malzemeyi en uygun sistemde kullanmak
gerekmektedir.
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Cam, gk ve gorinti unsurlanm birlegtirmeye olanak veren bir malzeme
olmasi nedeniyle, tasarnme1 ve mimarlar tarafindan tercih edilen bir malzeme
olmaktadir.

Geligen teknoloji, i¢ mekan tasarimlarma da yansimakta, ozellikle cam
malzeme, ¢agdas tasarmmlarin gostergesi olarak mekanlardaki yerini almaktadir.

Aragtirmada, tarafimdan tespit edilebilen yatay bolici  sistemler ve bu
sistemlerde kullamlan cam malzeme tirleri incelenmigtir. Buna gore cam
malzeme tiirlen;
= Levha camlar
= Mekan biitiniinde kullamm giivenligi saglayan levha camlar
= Mekan bitininde kullamm giivenligi ve gorsellik etkisini birarada
tagtyan levha camlar
= Bosluklu cam bloklar
=  Cam masif parke
» Cam mozaikler, olmak iizere dort ana grupta incelenmis ve Tablo A’da bu
gruplar siflandinlmugtr. Bu  simflandirma, yatay boliicii  eleman olarak
kullanilabilen cam tiirlerinin belirlenmesiyle olusturulmus ve kendi iglerinde alt
baglklara aynlarak incelenmistir.

¢ mekanda belirlenen cam tiirlerinin kullanidmasiyla elde edilen yatay boliicii
cam sistemler ise;

» Doseme biinyesi iginde kullamlan yatay cam sistemler

» Dogeme iizerinde kurulan yatay cam sistemler (Yer Dosemeleri)

* Dogeme altinda kurulan yatay cam sistemler (Tavanlar), olmak tzere li¢ ana
bashk ve alt baghklar seklinde incelenmis ve kurulug prensiplerine gore Tablo
B’de simflandinlmgtir.
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Tablo A’da gorillen cam tiirleri ve kullamm alanlan incelenmis ve sonuglara
varitmgtir;

I) Yer Diseme Camlan

Cam malzeme, gevrek (kinlgan) yapida bir malzeme oldugundan baz 6zel
camlar hari¢ olmak iizere darbelere kargt dayamkh degildir. Tabakalh camn
kinlmas:1 halinde tabakalar arasindaki polyvinyl-butiral folyo, pargalan yerinde
tutarak camun dagilmasim engellemekte ve kullamcit givenlifini saSlamaktadir.
Bu nedenle kullamm giivenlii gerektiren i¢ mekanlarda yer doseme camu
olarak tabakali camlar tercih edilmelidir.

Temperlenmiy cam ise; yiizey gerilimi dolayisiyla digtan gelen zorlamalara kargi
diren¢ kazamrken kendi biinyesinde olusabilecek ¢izilme, delinme halinde
yiizeysel gerilim hizla bosalacafindan topuk ucu gibi noktasal darbelere karsi
dayamkh degildir. Bu yiizden tek bagmma dogeme cam olarak kullamlmaz, fakat
tabakali camin iizerinde, gorevi alttaki esas doseme camum korumak olan
kapak cam olarak kullamimalidir.

I¢ mekanda katlar arasi gk gecirimlilifini saglayan ve mekana gorsellik katan
bosluklu cam bloklar, hem kullamm givenlifi saglayan hem de kullamildig
mekanda estetik etkiyi on plana c¢ikaran bir malzemedir. Bosluklu cam doseme
bloklan ozellikle dogemelerin alt tarafina dogal ya da yapay isifin gegmesi ve
bbylece  alttaki  hacimlerin  aydmlatilmas:  istenen  hallerde  kullamlan
dosemelerdir.

Yer dogeme camm olarak kullamlan diger bir cam malzeme tiirii ise; cam masif
parkelerdir. Cam masif parkelerde, bogluklu cam bloklarda oldugu gibi
dogsemelerin  alt tarafina gk gegirerek alttaki hacimlerin  aydmlatlmasm
saglamaktadirlar.

I¢ mekanda kullamm giivenlifi ile birlikte estetik etkinin de 6n plana ¢iktig
durumlarda fiizyon camlar, dogeme cam olarak tercih edilmektedir. Fizyon
camlar, yer dogeme camm olarak kullamldiginda cam yiizeyi purizli oldugu ve
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ayak takilmasim engelleyerek kullamci giivenligini saflamak igin  tabakah
camin altinda gorsel amagh olarak kullamimahdir.

Doseme camlarinda en onemli unsurlardan biri, kullamci giivenligi agisindan
kaymayi engellemektir. Bu nedenle cam yiizeyine kaymayr Onleyici serigraf
bask:i yapilmah veya yapigkanh seritler uygulanmahidir.

I1) Tavan Dioseme Camlar:
Tavan doseme camlan, tizerinde hareketli yik tapmadifs igin yer dogeme
camlarma gore daha ince kalinhklarda kullamlabilmektedir.

Gorsel tekrar saplayarak ic mekam biyitip zenginlestiren ve gesitli renk ve
boyutlarda kullamlabilmesi ile mekana gorsel etki katan aynalar, mekana
derinlik kazandirmasi ve 1gik ilave etmesi gibi oOzelliklerinden dolayr tercih
nedeni olmaktadir. I mekamn tavamnda kullamlan aynalar, kullamm giivenligi
agisndan mutlaka bir gerceve sistemi iginde yer almal, yapigtinlarak
kullanlmamahdir. Ayna iizerine dogrultulmug spot vb. itk kaynaklari, kaplamayi
etkileyeceginden ayna yiizeyinin fazla isinmasma izin verilmemelidir.

Kullamldigi mekana, aynalarda oldugu gibi gorsellik katan fizyon camlar,
amacy;, kullamc: ilgisini g¢ekmek ve kullamldify mekam vurgulamak olan
tasarimlarda tercih edilmektedir.

Cesitli renk ve desenlerde iretilerek kullamldiklan mekanda stk ve gorintd
gecirimlilifini  kontrol eden emprime camlar, tavan dogemesi  olarak
kullamildiklarinda, normal cama oranla daha kolay kinlabildiklerinden, mutlaka
cerceve sistemi iginde ve biiyikk boyutlu olmamak kosulu ile kullanilmahidir.

Sonsuz renk ve desen cesitliligi saglayan emaye camlar, kullamldiklan mekana
kullamic1 giivenligi ile beraber, gorsellik ve estetik katan, tavan dogemelerinde
kullamlan levha camlardr. Emaye camlar, tavan aydinlatmasi amaciyla da
kullamlabilmektedirler.
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Tabakali ve temperli camlar da ozellikle insan hareketliliginin  yogun oldugu
ve kullamict giivenliginin gorsel etkiden daha onemli oldugu i¢ mekanlarda
tavan dogeme cam olarak tercih edilmektedir.

Tavan ve yer ddgemelerinde kullanilacak cam malzeme tiirii; mekamn kullamm
amaci, kullamic1 iste}i ve mekana getirmesi  istenen etkiler dogrultusunda
sekillenmeli ve tasanmci tarafindan cam malzeme tiirlerinin ozellikleri
gozoniine ahnarak en dogru tiir secilmelidir.

Tablo B. Yatay Bolici Cam Sistemler

____4__________’—_____——__________#————__#————__—

DOSEME ALTINDA DOSEME UZERINDE

(TAVAN DOSEMESD (YER DOSEMESI
KURULANCAM KURULAN CAM

SISTEMLER SISTEMLER

1 Betonarme Profil Cergeve | Noktasal Cergeve Sistemi ile
Dogeme iginde | Elemanlan ile | Sistemi Tespit | Kurulan Cam Sistemler
| Kurulan Cam | Kurulan Cam Ile Elemanlan
Sistemler Sistemler Kurulan ile
Cam Kurulan
Sistemler Cam
Sistemler

Tablo B’de gorillen yatay bolici cam sistemler incelenmis ve sonuglara
varilmgtir:
1) Déseme Biinyesi icinde Kullamlan Yatay Cam Sistemler

i¢ mekanda doseme binyesi iginde kullanlan yatay bolicd cam sistemler
bogluklu cam bloklar ve cam masif parke ile kurulmaktadirlar. Bogluklu cam
bloklar ve cam masif parkeler ile olugturulan dosemelerde dikkat edilmesi
gereken; sistemin stabilitesini ve mukavamatini arttrmak igin yatay ve diey
derzlerde donati elemam  kullamlmasidir. Sicakhik degigimleri ve yukler
karsisinda dogemenin  kinilmasim engellemek igin yatay ve digey kayama ve
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genlesme derzlerinin birakilmast gerekmektedir. Bosluklu cam doseme bloklan
ve cam masif parkeler profil elemanlan ile kuruluyorlar ise; cam ile metalin
farkli 1s1 genlesme katsayisindan dolayr birbirlerine temaslanmt engellemek ve
bunun igin ara eleman olarak plastik conta kullanmak gerekmektedir.

11 )Dégeme Altmda (Tavan Ddgemesi) Kurulan Cam Sistemler

= Tasiyia Cergeve Sistemi Ile Kurulan Cam Sistemler

Cam levhalarn, bir gergeve sistem olusturacak gekilde tastyict profiller {izerine
oturmasiyla elde edilen sistemler tagtyici gergeve sistemi ile olusturulan cam
sistemler olarak tammianmugtir. Ozellikle amaci; kullamci ilgisini i¢ mekana
yogunlastrmak ve tavan dosemesini aym zamanda aydmlatma elemam olarak
kullanmak olan tasanmilarda tagtyict gergeve sistemi ile kurulan tavan
dosemeleri kullaniimaktadir.

fc mekanda tavan dosemesinde kullamlan cam levhalan tasiyan gergeve
sistemini olusturan profillerin, kullantci giivenligi agisindan en az cam kadar
saglam olmasi gerekmektedir.

Cam ve metal farkh 1st genlesme degerine sahip olduklan igin dogrudan
temas etmemeli kaucuk veya plastik gigi yumugak montaj contalan
kullamlmali ve genlesme derzleri mutlaka brrakilmahdir.

Bu sistem;, tavana bafli olarak yani asma tavan olarak kullamldig1 igin, i¢
mekana dogal gk gegimi soz konusu degildir. Bu nedenle mekanlarda yapay
aydinlatma kullamlmakta ve gergeve sisteminde kullamlan levhalarin da yan
saydam olarak tercih edilmesi gerekmektedir.

fc mekan tasanmmda cam malzemenin yarattify gorsel etkinin ve camin
saydamhfmn 6n planda tutulmadifi, daha ¢ok mekan kurgusunun on planda
oldugu mekanlarda, tavan ddseme sistemlerinde taglyic1 gergeve sistemi ile
kurulan tavan dosemeleri kullamimaktadiw. Bu tarz mekanlarda  amag;
kullamemn  ilgisini  cam  malzemeye degil, mekan igine ¢ekmektir. Cam
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malzeme kullamlmasindaki amag ise; camm 1tk gegirgenlik  ozellifinden
yararlanarak tavan dosemesinden bir nevi aydinlatma elemam  gibi
yararlanabilmektir

= Noktasal Tespit Elemanlan Ile Kurulan Cam Sistemler

Ozellikle amaci i¢ mekandaki gorsel alamn kesintisiz alglanmasim saglamak
ve cam malzemenin farkedilmesini saflayarak mekandaki gorsellik etkisini
vurgulamak olan tasanmlarda noktasal tespit elmanlan ile kurulan tavan
déseme sistemleri tercih edilmektedir. Tagiyict gergeve sistemine gerek olmadan
ok biyilk agikhiklann gegilebilmesi de tercih nedenlerinden biri olmaktadir.

Noktasal tespit elemanlarnin uygulanmasinda cam ile sikitirma elemanlan
arasinda elstik bir malzemenin tampon gérevi yapmasi gerekmektedir.

ic mekan tasanmlannda, gorsel butinligi bozan herhangi bir gerceve sistemi
olmaksizin, biiyik agiklikh mekanlarn tasarlanmasi, noktasal tespit elemanh
sistemler  sayesinde  olmaktadir. Noktasal tespit elemanlan kullanilarak
olusturulan sistemler, metal cergeve kullanmaksizin, biyik agiklikh mekanlarn
tasarlanmasina olanak vermektedir.

III )Doseme Ustiinde (Yer Diogsemesi) Kurulan Cam Sistemler

Yer dogeme sistemleri, tagiyin gergeve sistemi ile kurulmaktadir. Bu
sistemlerde kullamci giivenligi on planda tutuldugu igin, sistemi olusturan
profillerin en az cam kadar dayamkh olmasi, uygu cam yuva derinlik ve/veya
genigliklerinin brakilmig olmasi gerekmektedir.

Tagiyic1  gergeve sistemi ile olusturulan dosemelerde, kullamlan mekanin
amacina yonelik olarak, camin saydamhgindan veya 1gtk  gegirimlilik
ozelliginden yararlandarak, doseme altnda sergileme yapilabilmekte veya
doseme alti igiklandirilabilmektedir.
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Tagiyicr gergeve sistemi ile kurulmus olan yer dogemelerinde eger doseme
alitan aydmlatihyor ise; enerji ile gelen 1sim tahliye edilmesi gerekmektedir.
Isinmn tahliye edilmemesi, cam yiizeyinin isimasma ve belirli bir siire sonra
catlamasina neden olacaktir. Bu nedenle ya hava tahliye menfezleri birakilmal
ya da 15t vermeyen sofuk lambalar tercih edilmelidir.

f¢ mekan tasanmlarinda, yatay bolici eleman olarak kullamlan cam malzemeyi
ve kullamlacagn yatay bolici cam sistemi segerken, mekamin kullamm amaci,
kullamci istedi ve segilen malzemenin ve sistemin ozellikleri iyice arastirimal,
buna gore mekam en iyi ifade edebilecek uygun segim tasarimcilar tarafindan
kullaniimahdir.
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