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TARLA BIiTKILERi ANA BiLiM DALI
DANISMAN: Prof. Dr Mustafa COLKESEN

Yil: 1999, Sayfa: 31

Jiiri:

Kahramanmaras kosullarinda degisik dozlarda wuygulanan azotun
makarnahk bugday cesitlerinde verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek
amaciyla 1998-1999 yillarinda KSU. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Deneme
alaninda yiiriitilen bu cahsmada, 3 farkh makarnahk bugday cesidi (Svevo,
Zenith, ionio) 7 farkh giibre dozu 0, 4, 8, 12, 16, 20, 24 kg N/da) kullanmilmstir.
Deneme béliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
kurulmugtur.

Uygulanan azot dozlarindan, bagaklanma siiresi, bitki boyu, basak
uzunlugu, basakeik sayisi, basakta tane sayisi, bagakta tane agirhg, 1000 tane
agirhfr gibi verim komponentleri ve tane verimini belirgin bir sekilde
etkilenmistir. Tane verimi 252 kg/da ile 390 kg/da arasinda degismis olup, en
yiiksek tane verimi 390 kg/da ile 20 kg/da saf azot uygulamasmda elde
edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik Bugday, Azot Dozlari, Verim, Verim Unsurlan
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ABSTRACT

MSc THESIS

EFFECT OF DIFFERENT DOSES OF NITROGEN ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS AT DURUM WHEATS UNDER KAHRAMANMARAS
CONDITION

Abdullah TUORKMEN

DEPARTMENT OF FIELD CROPS INSTITUTE OF NATURALAND
APPLIED SCIENCES UNIVERSill'\I‘/IY OF KAHRAMANMARAS SUTCU
AM

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa COLKESEN

Year: 1999, Pages: 31

Jury:

This study was conducted to determine in different nitrogen doses on
yield and yield components at durum wheats under Kahramanmaras condition.
In this study three durum wheat cultivas (Svevo, Zenith, ionio) were grown in
aplication of seven nitrogen doses (0, 4, 8, 12, 16, 20, 24 kg N/da) in the
experimental area Department of Field Crops at the University of KSU. Faculty
of Agriculture in 1998-1999. The experimental design was split plot with four
replications.

Period between heading to ripennig, plant height, spike length, spikelet
number spike, grain number/head, seed weight/head, 1000-seed weight were all
effected by the applied nitrogen doses. Also, significants effects of nitrogen
doses were noticed on grain yields. Wheat yield varied between 390-252 kg/da
and highest yield was obtained with 20 kg/da N aplication

Key Words: Durum Wheat, Nitrogen Doses, Yield, Yield Components




TESEKKUR Abdullah TURKMEN

TESEKKUR

Bana bu aragtirmayi veren, gerekli materyalin temininde ve sonuglarin
degerlendirilmesinde destek ve yardimlarm benden esirgemeyen degerli hocam
saym Prof. Dr. Mustafa COLKESEN’e ¢alismamin her devresinde bana yardimci
olan Ars. Gor. Cengiz YURURDURMAZ, Ars. Gor. Vedat DEMIRBAG, Ars. Gor.
Bekir CICEK, Ars. Gor. Ashihan CICEK, Ars. Gor. Ayse TUFEKCI ve B. Siddik
KACAR’a, emefi gegen boliim personeli, stajer 6grenciler ile tiim arkadaglarima en
icten tegekkiirlerimi bir borg bilirim.



SIMGELER VE KISLTMALAR Abdullah TURKMEN

SIMGELER VE KISALTMALAR

Gram g
Kilogram kg
Dekar da
Hektar ha
Milimetre mm
Santimetre cm
Metrekare m’
Santigrat derece °c
Azot N
Yiizde %



CIZELGELER DiZiNi Abdullah TURKMEN

CiZELGELER DiZiNi SAYFA NO

Cizelge 3.1.1 Deneme alam topraklarina ait baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikler........ 9
Cizelge 3.1.2. Kahramanmarasg iline ait 1980-1998 uzun yillar ortalamas: ve 1998-
1999 deneme yilina ait Klim Verileri.........ccerevverterreernerreresrnrensaeraeseans 10
Cizelge 4.1.1 Degisik azot dozlarmin makarnalik bugday cesitlerinin basaklanma
stireleri (giin) Gizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari ......... 12
Cizelge 4.1.2 Degisik azot dozlarmin makarnabk bugday cesitlerinin bagaklanma
sliresi (giin) zering etKileri.......c.ccoveereeniscsrsrisrnsenseerecsesssrsrasassssansases 12
Cizelge 4.2.1 Degisik azot dozlarmin makarnahk bugday gesitlerinin basaklanma-
erme siireleri (giin) tUzerine etkisine iligkin varyans analiz

SONUGIATL....ceeceirurerreceerrecsrereesessasssssssnssnasarassssssssnesaesenssssessassasssassnssass 13
Cizelge 4.2.2 Degisik azot dozlarinin makarnalik bugday ¢esitlerinin bagaklanma-
erme stiresi (giin) {izerine etKileri..........ccecceverrrercerreereeseencnssennnsnenesenes 13
Cizelge 4.3.1 Degisik azot dozlarmin makarnahk bugday gesitlerinin bitki boylar
(cm) tizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari ....................... 14
Cizelge 4.3.2 Degisik azot dozlarmin makarnalik bugday ¢esitlerinin bitki boyu (cm)
UZETINE ELKIIETL.....cccovereereenreciecietestrseerereenecsaeseenaenseessesaessesassesnsssnenpases 14

Cizelge 4.4.1 Degisik azot dozlarimin makarnahk bugday gesitlerinin basak
uzunluklar1 (cm) {izerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari ....15
Cizelge 4.4.2 Degisik azot dozlarinin makarnalik bugday gesitlerinin basak uzunlugu
(cm) GZerine EtKIlETi.....covueeeeeererererrecerrnencsisninesersaesasneenssssensnsnsnses 15
Cizelge 4.5.1 Degisik azot dozlarinin makarnalik bugday c¢esitlerinin basakgik
sayilar1 (adet/adet) fizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglar..17
Cizelge 4.5.2 Degisik azot dozlarimin makarnalik bugday gesitlerinin basakg¢ik sayisi
(adet/bagak) UZeriNE EtKIleri.......ccccorreuereerrsuesessssinsnnreransessassssasnnssssasases 17
Cizelge 4.6.1 Degisik azot dozlarinin makarnalik bugday ¢esitlerinin basakta tane
saylann (adet/bagak) {izerine etkisine iligkin varyans analiz

SONUGIATL....coovienrerreentenstrnsreestecssessnssasenessnsessssasssasssassaeassssssssesneasssssaes 19
Cizelge 4.6.2 Degisik azot dozlarmm makarnalik bugday gesitlerinin basakta tane
sayisi (adet/bagak) tizerine etkileri........cccoeeeereerenrerceneserseereessesescneseenns 19

Cizelge 4.7.1 Degisik azot dozlarmm makarnahk bugday gesitlerinin bagakta tane
agrliklan (g/basak) tlizerine etkisine iligkin varyans analiz

SONUGIATL ... civevrrrueceeruessisussansaessesassesosassassesnsessssssnssanessassssssssassassnsnasasss 20
Cizelge 4.7.2 Degisik azot dozlarmin makarnalik bugday gesitlerinin bagakta tane
agirhg (g/basak) lizerine etkileri.......ccoceeevennennne 20
Cizelge 4.8.1 Degisik azot dozlarimin makarnalik bugday gesltlenmn tane verimleri
(kg/da) {izerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari ................... 21
Cizelge 4.8.2 Degigik azot dozlarinin makarnalik bugday gesitlerinin tane verimi
(kg/da) tizerine etkileri..........coeeereeeninenerrccennarnenrinsnecsnncencnaensesesnoncas 21
Cizelge 4.9.1 Degisik azot dozlarinin makarnalik bugday g¢esitlerinin hektolitre
agirhklar lizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglart ............... 22
Cizelge 4.9.2 Degisik azot dozlarinin makarnalik bugday cesitlerinin hektolitre
agirhifs Gzerine etKileri.........couoveriericeereenennssessesnsenessesssesssssesassssesass 22
Cizelge 4.10.1 Degisik azot dozlarinin makarnalik bugday cesitlerinin 1000 tane
agirliklar (g) lizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglar .......... 24

6(*““1"“? *RULY
QUKUMAN 13t U Hitiied!



CIiZELGELER DiZiNi Abdullah TURKMEN

Cizelge 4.10.2 Degisik azot dozlarinin makarnalik bugday ¢esitlerinin 1000 tane
afirlif (g) tizerine etkileri.......coovinnirmicrissiisicsiininennsneneneninnnes 24



SEKILLER DiZiNi Abdullah TURKMEN
SEKILLER DIiZiNi SAYFA NO
Sekil 4.1 Degisik azot dozlarmm makarnalik bugday cesitlerinin basak uzunlufu
UZETINE CKALETL. ... vveeeerererenerereeecreessreesrassssneessassesenntssnseseseasersvsssssssssnsasssanaes 16
Sekil 4.2 Degigik azot dozlarmin makarnahk bugday gesltlermm bagakeik sayisi
TZETINE ELKALET «ovveeeeeereecnrricrveenreesisresesssesasesrsssessssssasssessssssssasssssnsssssssssassons 18
Sekil 4.3 Deglsxk azot dozlannmin makarnalik bugday gesitlerinin hektolitre agirhg:
TZETINE EIKAETA. . cceeveecreecteieesreeiaectrecrtrsanesnnesssessassssasesannssssesasssstssssssnasssnns 23



GIiRiS Abdullah TURKMEN

1. GIRIS

Kiltiir bitkileri igerisinde en fazla iiretimi yapilan bugdayin diinya ekim
alam yaklagik 220 milyon ha, dretimi 565 milyon ton, verimi ise 256 kg/da’dir
(Anonymous, 1998a). Tiirkiyede ki ekim alam 9,350,000 ha oiup verim 199 kg/da,
tiretim 18,500,000 ton kadardir. Kahramanmarag’ta ise ekim alam 201 ha, iiretim
515 ton, verim 255 kg/da’dir (Anonymous, 1998b).

Diinya niiffusunun giderek artmasi bagta beslenme olmak iizere bir ¢ok
sorunlan beraberinde getirmektedir. Artan niifusun beslenme agiginin giderilmesi
igin tahillara duyulan ihtiyacin daha fazla olmasi nedeniyle tall iiretiminin
artinlmasi 6nem arz etmektedir.

Bugday iiretimi igerisinde dolayl olarak degerlendirilme imkam oldukc¢a
yilksek olan makarnalik bugday iretimi biiyik o6nem tagimaktadir. Ozellikle
makarnalik bugday gida sanayinde makarna, bulgur ve irmik yapiminda
kullamlmaktadir. Makarna tahil iriinleri igerisinde ¢ok eskiden beri bilinen ve
diinyada en yaygin olarak tiiketilen gidalardan birisidir. Bu giin bugdaydan yapilan
sanayi iriinleri igerisinde tiretim miktan ve beslenmedeki 6nemi ekmekten sonra
gelmektedir (Ozkaya ve Ozkaya., 1993).

Makarnalik bugdaylar (Tr. Durum) diinya pazarlarinda en yiiksek fiyatla
ahci bulan iriinlerdendir. Bunun en 6nemli nedeni, Durum bugdayinin belli iklim
ve toprak ozellikleri gerektirmesi, diinyada her yerde yetigtirilmesine engel
olmaktadir (Ozgelik ve Fidan, 1993; Zencirci ve ark., 1993).

Tetraploid bugdaylar igerisinde makarnalik bugdaylar (Tr. durum ) en fazla
iiretilmektedir. Makamalik bugdaylarla ilgili istatistiki veriler ekmeklik
bugdaylarla verildigi i¢in giivenilir mevcut istatistik yoktur (Uzunlu ve Bayaner,
1993; Geng ve ark., 1993).

Diinya bugday tanmmin % 90°’mt ekmeklik % 10’unu makarnalik
olusturmaktadir. Turkiye de dretilen bugdayin %’ii makarnalik geriye kalanin
¢ogunlugu ekmeklik ve gok az bir kismu Topbagdir (Ozgelik ve ark., 1993; Uzunlu
ve Bayaner, 1993; Kinaci, 1993; Korkut ve ark., 1993).

Ulkemizde makarnalik bugday iretiminin yapildigi ekim alanlan tam
olarak bilinmemektedir, yalmz bugday iiretimimizin yaklagk % 25-30"u
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makarnalik bugday oldugu bildirilmektedir. Bunun yaninda diinyanin en kaliteli
makarnalik bugdaylarim iiretebilecek agro-ekolojilere sahip olan ilkemiz, diinya
tretiminde % 20’lik paya sahiptir. Ancak makarnalik bugday ticaretindeki yerimiz
istenilen diizeyde degildir ( Ozgelik ve ark., 1993; Kinaci, 1993; Kinac1 ve Demir,
1993).

1970’1i yillarin baginda Turkiye bugday verimi 120 kg/da civarinda iken,
bu giin dekara verim 200 kg’in {izerine ¢ikmigtir. Yapilan bir aragtirmaya goére
1976-1980 yillarinda bugday tiretiminde goriilen artisin % 19’unu alan, % 81’inin
verim artigindan kaynaklandigi ortaya ¢ikmugtir.

Ulkemizde bugday iiretimi ve birim alandan alman verimler arti
gosterirken, makarnalik bugdayin payr ise, giderek azalma gostermigtir
(Harmangah ve Sahin, 1993).

Bilinen odur ki yiiksek verimli ekmeklik bugdaylarin hizli bir sekilde
yayginlagmasi verim diizeyi bunlarla yarigamayan makarnalik bugday ekiligini ¢ok
etkilemistir. Ayrica fiyatlarin tercih sebebi olacak kadar ekmeklik bugdaylardan
farkh olmamasi da ekilig ve iiretimde gerilemeye neden olmustur (Kinaci, 1993).

Bitkisel tretimde asil amag; bir yandan yiiksek verim elde etmek, diger
yandan elde edilen triinde yiiksek kalite saglamaktir. Birim alandan elde edilecek
verimi artirmak bolgenin ekolojik kosullarina uygun, adaptasyon yetenegi ve
verim potansiyeli yiksek cesitlerin, uygun tanm tekniklerini kullanarak
yetigtirilmesiyle miimkiin olacaktir. Kiiltiirel uygulamalarin en 6nemlilerinden biri
olan giibrenin bir ¢ok aragtirma sonucuna gére verim artigindaki payinin % 50’nin
tizerinde oldufu saptanmugfir. Ancak iilkemizde ticari giibreler ozellikle yeterli,
dengeli ve ekonomik bir gekilde kullanilmamaktadir. Tarkiye gerek yurt digindan
ithal edilen giibrelere gerekse yurt iginde iretilen giibre hammaddesine 6nemli
miktarda déviz ddemektedir (Colkesen ve ark. 1993).

Cificilerimizin geligigizel sertifikasiz tohumlan kullanmalari ve aym
zamanda bilingsiz bir gekilde kullanilan azotlu giibre uygulamasi verim ve kaliteyi
oldukga diigirmektedir. Iste bu aragtirmayla SVEVO, ZENIT ve IONIO gibi
bolgede yetigtirilmesi timitli goriilen ¢ gesitte degisik azot dozlar uygulayarak en
uygun azot dozlarim1 belirlenmesi amaglanmagtir.

OGRETIM KIRULY
DOKW}MNTAS“’” MAEL
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2. ONCEKi CALISMALAR

Baur ve ark. (1965), North Dakota’da her yil ekim alanlaninda farkli N
uygulamalan ile elde edilen yazlik bugday ve arpa verimleri geligme donemi yagis1
ve ekimdeki toprak neminin etkilerini aragtirmugtir. Maksimum verim igin gerekli
olan N ihtiyac: artan yagisla artmigtir. Ekimdeki yarayiglt suyun artisn karl bir N
uygulamasi i¢in daha az bir yagis gostermistir.

Koddanev ve Maslovskii (1969), yaptiklan calijmada tane verimi ile
protein miktan arasinda negatif bir korelasyon tespit etmislerdir. Korelasyon
katsayis1 giibresiz sartlarda —0.64 iken gibre uygulandifinda —0.81 olarak
bulunmugtur.

Yesilsoy (1969), yaptign caligmada azotlu gibrelerin bugdaymn erken
geligimini 6zendirerek gelisme donemi sonlarinda su eksikligine neden oldugu,
ayrica nitratin pirimer orto fosfat iyonlan ile tepkimeye girerek fosfat alimimi
azaltip tane verimini diigiirdigiini ileri stirmiigtir.

Dinger (1972), bir tarla denemesinde azotlu giibrelerin bugday verimi ve
verim kriterlerine etkisini aragtirmugtir. Aragtirmada, uygulanan azotun tane
verimini, bagaktaki tane sayisini, bitki boyunu artirdigim fakat, bin tane agirligim
azalttigin1 belirtmigtir.

Andra ve ark. (1973), Inia-66 bugday ¢esidinde yaptiklan azotlu ve fosforlu
giibreleme deneme sonucunda dekara 16.82 kg N ile en ekonomik iriin elde
etmistir.

Koéycii (1973), Erzurum sartlarinda azot ve fosforlu giibreleme ile sulamanin
baz1 kiglik bugdaylann tane verimi, ham protein oram ve zeleny sedimasyonu test
kiymetine etkisini tespit etmek amact ile yaptig1 ¢aliymada bes bugday cesidini
(Warrio, Bezostya, Lancar, Yayla-305, ve Odin) ele almigtir. Elde ettigi sonuglara
gore Erzurum ekolojik sartlarinda Warrior ve Bezostya bulunmaz ise Lancar
cesidinin ekilmesini eger On bitki bir baklagil degilse dekara 18-19 kg azot
uygulanmasim tavsiye etmigtir.

Ozbek ve Erdogan (1973), Orta Anadolu sartlarinda uygulanan ekim-nadas
sisteminde nadas yilindan sonra bugdaya verilecek azotlu giibre miktarim
belirlemek igin bir aragtirma yapmiglardir. Aragtirmada 0, 2, 4, 6 kg N/da dozlarim
kullanmiglardir. Aragtirma sonunda en yiiksek tane verimi dekara 6 kg azot dozunda
elde edilmigtir.

Ulgen ve Yurtsever (1974), Akdeniz Bolgesinde (Adana, igel, Gaziantep,
Kahramanmaras, Antalya) yetigtirilen gesitli iiriinlere verilecek N, P, K miktarlarim
belirttikleri arastirmalarinda, Yerli bugday cesitleri igin sulu kosullarda dekara 6-8
kg saf N, kuru kosullarda 8-10 kg saf N verilmesinin gerektigini ve yabanci mengeli
bugdaylar iginse dekara 12-14 kg saf N verilmesi gerektigini bildirmiglerdir.

Alptiirk (1975), Konya ve Isparta Yoresinde bes bufday cesidinde sulu
kosullarda yapilan azotlu giibre denemelerinde elde edilen verimlerle yapilan
regrasyon analizinde ekonomik optimum verim alabilmek igin 5 gesit icin
uygulanabilecek azothu giibre miktarinin 16 kg/da N oldugunu belirtmigtir.

Biger ve Yenigiin (1975), Cukurova kosullarinda yaptiklan aragtirmalar
sonucunda Penjamo-62 ve Kara bugday ¢esidinin azotlu giibre isteginin 20 kg/da N
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kadar verilebilecegini ancak ekonomik olarak 15 kg/da N uygulamanin yeterli
oldugunu belirtmiglerdir.

Alptirk (1979), Konya-Karaaslan yoresinde sulu kosullarda bezostya-1
bugday cesidinin azotlu ve fosforlu giibre isteginin belirlenmesi i¢in yaptigi
aragtrma 0, 7, 14 ve 21 kg N/da dozlarim: kullanmistir. Deneme sonunda artan azot
dozlan ile verim artig1 saglandigi, en yiiksek verim (373 kg/da) ve en yiiksek bitki
boyu (108 cm) 21 kg/da N uygulamas: ile saglanmgtir.

Hazar ve ark. (1980), tarafindan 1978-79 yillan arasinda miiessesenin killi
karaktere sahip arazisinde tescile aday 9 bugday cesidine uygulanacak azot
dozlarim belirlemek amaciyla bir ¢aligma yapilmigtir. Saf madde olarak 6, 9, 12, 15
kg/da azot dozlarimin uygulandi§ aragtirmada Trakya-76, Edirne-76, Atagiin-76
igin 6 kg/da Kirkpinar-79 i¢in 9 kg/da; Tunca-79, Meri¢ i¢in 12 kg/da Bezostaya-1
ve Etoile de Choisy igin 15 kg/da N uygulanmas: ile en yiiksek verim saglandigi
bildirilmistir (Ziraat Isleri Genel Md.).

Giiler ve Kovanci (1980), Orta Anadolu’da bugday verimi ile kullanilan su
ve azot miktarlan arasindaki iligkilerin incelendigi aragtirmasinda bugdaya 6 kg/da
N uygulanmasi gerektigini belirtmistir.

Ozvardar ve Seckin (1980), Ankara kosullarinda degisik dozlarda (0, 2, 4, 6
ve 8 kg N/da) azotlu giibrenin kighk ekmeklik bugdaylarin kalitelerine olan
etkilerini incelemek iizere bir ¢aligma yapmuglardir. Arasgtirmada, 6 kg/da azot
dozuna kadar verimde muntazam bir artig olmus. Fakat bu artiglar varyans analizine
gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmamugtir. Yine azotlu giibre dozlan hektolitre
agirliklan iizerine varyans analizine gore istatistiksel olarak onemli bir etkisi
olmamasimna kargi, 1000 tane agirhgi azot uygulamas: ile azalmigtir. Tane ve un
proteini azot uygulamasi ile Onemli olgiide artomg, 4-6 kg N/da en etkili
bulunmusgtur.

Ozdemir ve Giner (1983), bugdayin (Cumbhuriyet-75) azothu giibre istegini
belirlemek amaci ile Samsun yéresinde yaptiklan bir ¢aligmada, 0, 5, 10, 15, 16, 17,
18, 19, 20, 21, 22 ve 23 kg N/da dozlarimi kullanmiglardir. Arastirma sonucuna
gore verim 22 kgfda N seviyesine kadar artarak 461.5 kg ulagms daha sonra
diigmeye baglamigtir.

Ulgen ve Yurtsever (1984), Akdeniz Bolgesinde (Adana, igel, Gaziantep,
Kahramanmarag, Antalya) yetigtirilen gesitli iiriinlere verilecek N, P, K miktarlarint
belirttikleri yazilarinda, Bugday bitkisi i¢in sulu kosullarda, topraktaki organik
madde miktart % (0-1), % (1.1-2), % (2.1-3) ve % (3) oldugu durumlarda dekara
verilecek saf N miktarlan sirasiyla 13, 11, 10 ve 9 kg olacagim ve yine bugday
bitkisi i¢in kuru kosullarda, topraktaki organik madde miktan1 % (0-1), % (1.1-2), %
(2.1-3) ve % (3) oldugu durumlarda dekara verilecek saf N miktarlan sirasiyla 11,
9, 8 ve 7 kg olacagim bildirmigtir.

Hazar ve Ceylan (1985), baz1 ekmeklik bugdaylarla yaptiklan bir ¢aligma
yapmuglardir. Yapilan ¢aligma sonucuna gore; azot dozu arttik¢a birim alandaki
basak sayisi, bagaktaki tane sayisi, bagak uzunlugu, bitki boyu, tane/sap orany,
protein, kuru 6z ve sedimantasyon degerlerinin arttiim gostermiglerdir.

Katkat ve ark. (1987), Bursa ekolojik kogullarinda Cumhuriyet-75 ekmeklik
bugday ¢esidi ile yaptiklan ¢aliymalarinda, yiiksek azot dozlan giibresiz yada diigiik
azot dozlarna gore tane verimini, bitki uzunluunu, basak uzunlugu, basakia
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bagak¢ik sayisim ve basaktaki tane sayistm artturmmg, bin tane agirhiFim
digirmiigtir. Aragtinicilar, azotun 12 kg/da dozunun yeterli oldugunu
vurgulamaktadirlar.

Yalgin (1990), farkhi geligim donemlerinde verilen degigik miktarlardaki
azotun yazlik bugday cesitlerinde iiriin miktarlan ile azot kapsamlan tizerine etkisi
aragtinlmigtir. Bu amagla serada yapilan aragtirmada deneme topragmna farki
gelisim donemlerinde 9 azot iglemi uygulanmigtir. Aragtirma ve istatistiksel
¢oziimleme sonuglart artan miktarlarda azotun yazhik bugday c¢esitlerinde kuru
madde ve tane iirin miktarlan ile azot kapsamlan 6nemli diizeyde artirdifim
gostermigtir.

Zhezher ve Efimova (1992), tarafindan 1984-88 yillan arasinda Sibirya’da
kurulan denemede normal ve g¢izel siiriimii yapilan sulu arazide birbiri ardina,
nadastan sonra yazhk bugday, yulaf, kighk bugday yetistirilmigtir. Aragtirmada 0,
20, 120 kg N/ha giibre uygulamas1 yapilmustir. Birinci bitki olan bugdayda kontrol
uygulamasindan tane verimi 3.29-3.30 t/ha olarak elde edilirken, 30-60 kg N/ha
azot uygulamasinda 3.27-3.43 t/ha tane verimi elde edilmigtir. 3. ve 4. bitki
verimleri (yulaf ve bugday) 60 kg N/ha‘a gikariimasiyla artmig fakat 90-120 kg
N/ha uygulamasindan verim artisn goriilmemigtir.

Rasmussen ve Rothe (1991), Amerikanin Kolombiya Platosu’nda nadas-
bugday sisteminde toprak igleme yaminda N’in tane verimine etkileri de
aragtinlmigtir. Buna gore N artig1 tane veriminde ortalama gelisme dénemi yagiginin
alt, uist ve yakininda yagig bolluguna paralel olarak artiglar saglamigtir. Optimum
azot fazla yagista 13.5 kg/da, ortalama yakininda 4.5 kg/da, normale yakin yagista
fazla N verimi azaltmug fakat fazla ve az yagista boyle bir durum olmamugtir.

Gengtan ve Saglam (1993), Tekirdag’da 1989-90 yillar1 arasinda 5
makarnalik bugday cesidinde farkli azot dozlan ve verilme zamanlarinin verim ve
kalite iizerine etkilerini belirlemek i¢in yaptifi g¢aligmasinda, azot dozlarnin
artmasina paralel olarak tane veriminde de artiglar oldugunu ve dekara 16 kg azot
verilen uygulamada tane verimi, basakta tane sayisi, bagakta tane agirhigi, bin tane
agirhinin en yitksek oldugunu ve en uzun bagaklanma-erme siireleri ile en yiksek
protein degerleri saptanmigtir. Bagak uzunlugu ise 12 kg N/da dozunda en yiiksek
bulunmugtur.

Colkesen ve ark. (1993), Harran Ovas1 Kuru ve Sulu kosullaninda degisik
dozlarda uygulanan azotun Diyarbakir 81 makarnalik bugday cesitlerinde verim ve
verim unsurlarina etkisi tizerine yaptiklan bir aragtirmada; her iki kogulda azot
dozlan arttikga bagaklanma siireleri uzamig, bagaklanma erme siireleri kisalmgtir.
En yiiksek bitki boyu 8, 12, 16, 24 kg/da azot dozu uygulanan parsellerden elde
edilmigtir. En yiiksek basak tane sayis1 12 ve 16 kg/da azot dozu parsellerden elde
edilmigtir. Bagaktaki tane agwh$i bakimindan kuru kogullarda azot dozu
uygulamalan arasinda 6nemli bir fark bulunamamasina kargin, sulu kosullarda artan
azot dozlarinin bagakta tane agirligim artirdi1 saptanmugtir. Her iki kosulda da azot
dozlarinin 1000 tane agirlif: tizerine 6nemli bir etkisi bulunamamigtir. En yiiksek
tane verimi kuru kogullarda 12 kg/da azot dozundan elde edilirken, sulu kogullarda
ise 12 kg/da ve tizerindeki azot dozlarindan elde edilmigtir.

Sade ve Akg¢in (1993), Cumru ekolojik sartlaninda Cakmak-79 ve Kumru-
1149 makarnalik bugday cesitleri ile bir ¢aligma yapmiglardir. Caligmalarinda
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Cakmak-79 cesidinde ise dekara 20 kg. azot uygulamasindan en yiiksek verim
alinmigtir. Kunduru-1149 ¢egidinde dekara 12 kg. azot uygulamasindan en yiikksek
verim alinmig. Nitekim bu aragtirmada, gesitlerin tane ham protein oranlari en fazla
16, 20 ve 24 kg N/da uygulamalarindan elde edilmistir.

Avcr ve Avgin (1993), baklagil-tahil sistemi iginde farkli miktarlardaki
azotlu giibrelemenin Cakmak-79 ve Kunduru-1149°da tane verimi, tanede protein,
camsihik ve tane agirligina etkilerini incelemiglerdir. Aragtirmada bugday verimleri,
azot ve geligme donemi yagigina (GDY) bagh olarak degismistir. Bolgede GDY na
(10. ve 6. aylar) bagh olarak verilmesi gereken azot miktarlani Cakmak-79 i¢in N
(kg/da)= 0.0418 (GDY), Kunduru-1149 igin N (kg/da)= 0.0350 (GDY) esitlikleri ile
ozetlenmigtir. 1000 tane agirhigi her iki gesitte de yer yer artiglara ve azaliglara
neden olmug ve farkh gevrelerde farkl tane agirliklan elde edilmigtir.

Aslan ve ark. (1994), Harran Ovasi Sulu kosullarinda degisik dozlarda
uygulanan azotun ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde verim ve verim
unsurlarina etkisi iizerine bir aragtirma yapilmigtir. Aragtirmada: Bagaklanma siiresi
bakimindan; Kop ekmeklik gegidinde istatistiki olarak onemli bir fark ¢tkmamugtir.
D.81 gegidinde 6nemli bir fark goriilmis olup, 24 kg/da azot dozunda bagaklanma
siiresi en uzun olmustur. Bitki boyu bakimindan en diisiik ve yiksek deger 0 kg/da
ve 24 kg/da azot dozlarinda alinmugtir. Bin tane airhig: her iki gesitte artan azot
dozuna gore olumsuz yonde etkilenmigtir. Tane verimi 20 ve 24 kg/da dozlarinda
en yiiksek olmugtur.

Dogan ve Yiirir (1995), nohut-bugday ekim nébetinde uygulanan azotlu
giibre miktarinin belirlenmesi iizerine yaptiklani denemede, fosfor sabit tutulmug ve
alt1 azot dozu (0, 4, 8, 12, 16 ve 20) kullanilmigtir. Deneme sonunda bugday verimi,
sap uzunlugu, basaktaki basak¢ik sayisi, bagaktaki tane sayisi ve bagaktaki tane
agirhif1 bitiin dozlarda istatistiki olarak farklilik gostermemistir. Ancak en yiiksek
bagak uzuniugu 20 kg N/da uygulamasinda, en yiiksek 1000 tane agirlig: 12 kg N/da
uygulamasinda elde edilmisgtir.

Dogan ve ark. (1995), Bursa kosullarinda ekmeklik bugday ¢esidi Arpathan-
9’un azot gereksiniminin ve uygulama frekansinin saptanmasi iizerine yaptiklar
aragtirmada, farkli azot giibre seviyeleri (4, 8, 12, 16, 20 kg/da) tane verimini, sap
uzunlugunu, basak uzuntugunu, bagaktaki bagak¢ik sayisim ve 1000 tane agirhgim
o6nemli olgiide etkilemigtir. En yiiksek tane verimi 12, 16 ve 20 kg/da dozlanindan
alinmig olup dozlar arasinda onemli bir fark bulunmamgtir. En yiiksek sap
uzunlugu, bagak uzunlugu bagakta tane sayisi ve bagakgik sayist 20 kg N/da
dozundan alinmigtir. Bagaktaki tane agirhifi giibresiz parsellerde en dusik
bulunmus, giibre dozlarinda ise yiiksek olup dozlar arasinda o6nemli fark
bulunamamigtir. 1000 tane agirhiklan azotsuz ve azotun en diigiik seviyesinde
birbirine yakin fakat daha digiik olurken, diger dozlarda daha yiiksek fakat yine
birbirine benzerdir.

Kara ve Agdag (1996), Samsun ve Sinop ekolojik sartlarinda yetigtirilen
Marmara-86 ekmeklik bugday ¢esidinde, farkl azot dozlannin (0, 3, 6, 9, 12, 15, 18
ve 21 kg N/da) tane verimine etkisini incelemiglerdir. Aragtirma sonunda Samsun
ve Sinop igin en yiksek verim sirasiyla 15 ve 12 kg N/da seviyelerinde elde
edilmigtir.
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Dogan ve ark. (1996), Bursa ekolojisine adapte olmug ekmeklik Saraybosna
bugday ¢esidinde uygun ekim siklifi ve azot miktarinin belirlenmesi ile ilgili bir
aragtirma yapumigtir. Uygulanan farkh azot miktarlar (0, 8, 12, 16, 20 kg/da) verim
farklilagmasina neden olmustur. iki yillik deneme sonuglan farkl: azot seviyelerinin
tane verimini ciddi boyutta etkiledifini ve genel olarak giibre seviyesi artigina
paralel olarak veriminde arttigim gostermektedir. Bu itibarla en diigiik verim (460.3
kg/da) azotsuz parsellerden en yiiksek verim ise (542.1 kg/da) 16 kg/da N dozunda
saglanmugtir. Artan azot miktarlarina paralel olarak bitki boylarinda da genellikle
bir artig oldugu goriilir. Istatistiksel olarak 16 kg/da uygulanmasinda en uzun boylu
bitkiler elde edilmigtir. Uygulanan tiim azot seviyeleri azotsuz kogullara kiyasla
bagak boyunu onemli olgiide artirmig fakat kendi aralarinda ciddi farkhliklar
gorilmemigtir.

Turgut ve ark. (1996), Bursa ekolojik kogullarinda farkli ekim sikligi ve azot
dozlarinin Otholom ekmeklik bugday ¢esidinde verim ve verim komponentlerine
etkisi aragtirmiglardir. Uygulamada 5 N dozu (0, 8, 12, 16, 20 kg N / da )
denenmigtir. En yiiksek tane verimi (625.7 kg/da) 12 kg N/da dozundan elde
edilmigtir. En diigik verim (481.9 kg/da) ise hi¢ azot verilmeyen uygulamadan
alinmugtir. Azot dozlarimin kontrole kiyasla bitki boyunu artirdifi gézlenmigtir.
Ancak dozlar arasinda bitki boyu bakimindan énemii farklar bulunmamstir. Azot
dozlanyla birlikte basak boyu, bagsak da bagsak¢ik sayisi ve tane sayisinda artiglar
gortlmiigtiir, en yiksek 20 kg N/da dozundan elde edilmigtir. Bagakta tane agirhg:
iizerine azot dozlannin etkisi 6nemsiz ¢ikmugtir. Azot dozlan arttikga 1000 tane
agirh@ digmiigtir ki en diigiik deger 20 kg N/da dozunda elde edilmigtir.

Dokuyucu (1996), Kahramanmarag kosullarinda yetistirilen Seri-82 ve
Balcali 85 bugday ¢esitlerinde farkli azot dozlarinda giibrelemenin ve azospirillum
spp. bakterileri ile agilamamin tane verimi ve bazi bitkisel ozelliklere etkisini
aragtirmak icin yaptifi cahiymada dekara 0, 2, 4 ve 6 kg azot dozlar1 kullanmigtir.
Deneme sonunda azot uygulamalarinin bitki boyu, basak uzunlugu, bagakta tane
say1s1, bagakta tane agirlifi, tane protein oram ve tane verimi iizerine etkisi 6nemli
olmugtur. Tane verimi azot uygulamalari ile 6nemli 6l¢giide artmug. 0, 2, 4 ve 6 kg
N/da dozlarinin verimi sirastyla 386, 460, 536 ve 587 kg/da olmustur.

Yildinm ve ark. (1997), Karasu ekmeklik bugday cesidi ile yaptiklart bir
cahsmada dekara 5, 7.5, 10, 12.5 ve 15 kg azot dozlan kullanmstir. Ug yilin
ortalamasinda en diigiik verim 365.1 kg/da ile 5 kg N/da uygulamasindan elde
edilmigtir. En yitksek verim ise 423 kg/da ile 10 kg N/da uygulamasindan elde
edilmigtir.

Sekeroglu ve Yilmaz (1997), Baz yazlik Tiriticale hatlariyla yaptiklar
calismada 0, 4, 8, 12 ve 16 kg N/da azot dozlarim1 kullanmiglardir. Farkli dozlarda
azotlu giibre uygulamasi, ele alinan karakterlerden bagaklanma-erme siiresi harig
diger karakterler iizerine 6nemli derecede etkili olmugtur. Bu gahymada en yiiksek
basak boyu, bagaktaki tane sayisi, 1000 tane agirhi ve tane verimi dekara 12 kg
azot uygulamasindan elde edilmigtir.

Giiler ve Akbay (1998a), bugdayda farkh su ve azotlu giibre
uygulamalarinin tane verimine etkilerini belirlemek igin yaptiklan ¢aligmada dekara
4, 6 ve 8 kg saf N uygulamiglardir. Aragtirma sonuglarina gore, tane verimi artan
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azot miktanna gore istatistiki yonden 6nemli artiglar gostermistir. En yiiksek tane
verimi 8 kg N/da uygulamasindan elde edilmigtir.

Giller ve Akbay (1998b), bugdayda farkli su wve azotlu giibre
uygulamalarinin tanede protein oramna etkilerini belirlemek igin yaptiklan
caligmada dekara 4, 6 ve 8 kg saf N uygulamiglardir. Aragtirma sonuglarina gore,
tanede protein oramna artan azot miktarnimin etkisi istatistiki yonden &nemli
olmugtur. Tanede protein oramna en yikksek 8 kg N/da uygulamasindan elde
edilmigtir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. MATERYAL
3.1.1. Deneme Yeri, Yili ve Kullanilan Cesitler

Bu aragtirma, 1998 yih Kasim-Arahk aylarinda KSU, Ziraat Fakiiltesi,
Deneme alaninda yiiriitilmiistiir. Bu denemede, bolgede yetistirilmesi timitli
goriilen Zenith, Swevo ve Ionio gesitleri kullanmilmgtir.

3.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin kuruldugu topraklar; akarsularca tagmmig aliivyal topraklar olup
blinyece farkli katmanlar halinde yatay dizilim g&steren birikintilerdir. Arazinin
egimi hemen hemen diiz, derin, drenaj: iyi, tekstiirii kumlu-killi biinyesi ince olup
1. Smmf tarim arazisidir (Anonymous, 1973). Denemede topraklarinmn 0-30 cm
derinliginden alinan &rneklere ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler Cizelge
3.1.1°de verilmistir. Cizelgedeki degerlere gére aragtirma yeri topraginm kireg
igerigi % 20.24 (¢ok kiregli), toplam tuz diizeyi 0.0955 (tuzsuz), PH 7.50 (hafif
alkali), organik madde 0.95 (¢ok az), toprak azot igerigi ise Tiiziiner, (1990)’¢ gore
hesaplanarak; 0.0475 olarak , elverisli fosfor 5.725 kg/da (orta diizeyde), demir
8.913 ppm, bakir 2.033 ppm ve mangan 8.146 ppm (yeterli diizeyde), ¢inko 0.240
ppm (diisiik diizeyde) olarak bulunmustur.

Cizelge 3.1.1. Deneme alam topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal dzellikler

Derinlik| Kireg | EC PH [Organi N P [ Fe Cu Mn Zn
(em) | (%) m(z‘a;l;le (%) | (kg/da)| (ppm | (ppm) | (ppm) | (ppm)

0-30 20.24 | 0.0955 7.50 095 |0.0475 |[5.725 | 8913 12.033 8.146 0.240

(Anonymous, 1998¢)

3.1.3. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtrmanimn yapildifi Kahramanmarag iline ait uzun yillar ortalamasi ve
1998-1999 yili iklim verileri Cizelge 3.1.2°de verilmigtir.

Cizelge incelendiginde ve uzun yillar ile 1998-1999 yili kargilastrildiginda,
ortalama sicaklik uzun yillar ortalamasina gére Kasim ayinda diigiik diger aylarda
yliksek oldugu goriilmektedir. Toplam yagis Kasim ve Aralik aylarinda uzun yillar
ortalamasindan yiiksek, dier aylarda ise diigiik oldugu goriilmektedir. Ortalama
nem degerleri bakimindan Kasim ve Ocak aylarinda uzun yillar ortalamasindan
yiiksek, diger aylarda ise diigiik olmustur.
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Cizelge 3.1.2. Kahramanmarag iline Ait 1980-1998 Uzun Yillar Ortalamas: ve
1998-99 Deneme Yilma Ait iklim Verileri

1980-1998 UZUN YILLAR ORTALAMASI 1998-1999 YILI ORTALAMASI
AYLAR | Ort. Top. Ort. Ort. Top. Ort.
Sic. Yag. Nem. Sic. Yag. Nem.
Ekim 18.8 57.8 55.9 20.0 44.0 44.4
Kasim 17.2 101.5 61.0 14.6 1274 66.4
Aralik 6.3 131.0 72.3 8.3 179.6 70.7
Ocak 4.5 114.8 69.6 6.8 83.9 73.7
Subat 5.3 106.3 66.1 7.9 6.8 63.6
Mart 10.0 87.5 62.1 11,0 86.5 53.3
Nisan 15.5 63.3 58.3 15.7 50.2 54.5
Mayis 19.7 49.5 55.7 22.2 9.9 44.6
Haziran 24.6 5.4 51.0 25.5 0.0 49.6

(Anonymous, 1999)
3.2. METOT

Aragtrma, boliinmiis parseller deneme desenine gére 4 tekrarlamali olarak
kurulmugtur. Denemede Svevo, lonio ve Zenith makarnalik bugday cesitleri
kullamlmastir. Yagislarm siirekli olmasindan dolay1 ekim geg yapilmistir. Deneme
alam 6n bitkiden sonra pullukla siiriilmiis, ekimden Once kiiltivator ve rototiller
¢ekilmek suretiyle ekime hazir hale getirilmigtir. Ekim tohum ekim mibzeriyle
m?>’ye 500 adet tohum gelecek sekilde yapilmustir.

Denemede ekimle beraber olarak 8 kg/da saf fosfor olacak sekilde Triple
stiper fosfat ve azot dozlar: icinde Amonyum siilfat giibresi kullamlmistir. Azot
dozlar saf olarak 0, 4, 8, 12, 16, 20, 24 kg/da olacak gekilde ayarlanarak dozlarin
yarist ekimle birlikte diger yarisi ise kardeglenme sonu-sapa kalkma bagslangicinda
verilmigtir

Parseller, 20 cm aralik ve 6 m uzunlugundaki 5 adet ekim sirasindan
meydana gelmigtir. Deneme parsel biiyiikliikleri ekimde 6 m? hasatta ise 5 m’
olmustur. Deneme siiresince deneme alanlan yabanci otlara karg1 ekimden 6nce
ilaglanmig olup daha sonra gikan otlar ise elle gekilerek yok edilmigtir. Hasat ve
harman orakla ve harman makinasi ile yapilmigtir.

3.2.1. incelenen Ozellikler

Her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitki tizerinde Colkesen ve ark.
(1993)’nin  uygulamis olduklar1 yontem esas almarak asagidaki 6Slgiimler

yapilmstir.
Bagaklanma siiresi (giin): Cikig ile parseldeki bitkilerin % 75’inin

basaklandig tarihler arasindaki giin sayisidir.
Basaklanma-Erme siiresi (giin): Bagaklanma ile erme arasindaki giin

10
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sayisidir.

Bitki boyu (cm): ): Her parselden hasat 6ncesi alman 10’ar bitki 6rnegi k6k
bogazindan kilgiklar hari¢ en iist bagak¢ik ucuna kadar olan mesafe cm cinsinden
Sl¢tililp, ortalamasi alinarak bulunmugtur.

Basak uzunlugu (cm): Her parselden hasat oncesi alinan 10’ar bagak 6rnegi
en alt basakcik ile en iist bagsak¢igin ucuna kadar olan mesafe cm cinsinden
6l¢iiliip, ortalamas: alinarak bulunmusgtur.

Basakeik sayis1 (adet/basak): Her parselden hasat oncesi alinan 10’ar
bagaktaki basak¢iklar sayilip, ortalamasi alinarak bulunmugtur.

Bagakta tane sayis1 (adet/basak): Her parselden hasat oncesi alinan 10’ar
bagaktaki taneler sayilip, ortalamasi alinarak bulunmugtur.

Basakta tane agwrhi: (g/basak): Her parselden hasat oncesi aliman 10’ar
basaktaki taneler tartilip, ortalamasi alinarak bulunmugtur.

Tane verimi (kg/da): Her parselden alinan tohum kg/da olarak
hesaplanmugtir.

Hektolitre agirhg : Hasat ve harmandan sonra her parselden alinan
trtinden hektolitre aletiyle hesaplanmgtir.

1000 Tane agirh@: (g): Her parselden ahnan muamelelerden 4 defa 100°er
tane sayilarak tartilip, ortalamasi alinmis ve 10 ile garpilarak bulunmustur.

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi
Elde edilen veriler Boliinmiiy Parseller deneme deseni analiz yontemine

gore MSTAT-C bilgisayar paket programi kullamlarak analiz edilmistir.
Ortalamalar arasindaki fark DUNCAN Testine gore yapilmugtr.

11
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Basaklanma Siiresi

Denemede bagaklanma siirelerine iligkin varyans analiz sonuglan Cizelge
4.1.1°de, basaklanma siirelerine ait degerler Cizelge 4.1.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1.1 Degisik azot dozlarmin makarnalik bugday cesitlerinin basaklanma
siireleri (giin) iizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglan

Varyasyon Kareler

Kaynag: S.D. Ortalamasi F Degeri
Bloklar 3 0.710 0.8443
Cesitler 2 0.333 0.3962
Hata, 6 0.841

Giibre 6 1.385 8.2441 %%
Cesit X Giibre 12 0.194 1.1575
Hata, 54 0.168

** % 1 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz sonuglarma gore bagaklanma siireleri bakimindan ¢esit ve
cesit x giibre interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli farkhliklara neden olmazken, N
dozlar1 % 1 diizeyinde 6nemli farkhliklara neden oldugu gériilmektedir (Cizelge
4.1.1).

Cizelge 4.1.2 Degisik azot dozlarmm makarnalik bugday cesitlerinin bagaklanma

stiresi (giin) iizerine etkileri
Azot Dozlar Bugday Cesitleri Ortalama

(kg/da) Svevo Zenith Ionio
No 85.5 85.2 85.5 854c¢
Ny 85.5 85.7 85.5 85.5 be
Nj 85.5 86.0 85.2 85.5bc
N 86.0 86.0 86.1 86.0 ab
Nis 86.0 86.2 86.0 86.0 ab
Nao 86.0 86.3 86.0 86.1 a
N4 86.0 86.2 86.7 86.3a
Ortalama 85.8 85.9 85.9

Cizelge 4.1.2 incelendiginde denemede kullanilan azot dozlan ile beraber
basaklanma siiresi yoniinden 4 grup olusmustur. En diisiik bagaklanma siiresi (85.4
glin) Ny uygulamasindan elde edilirken en yiiksek basaklanma stiresi (86.3 giin) N4
uygulamasmdan elde edilmistir. Artan azot dozlar1 ile bagaklanma sliresi de
uzamistir. Colkesen ve ark., (1993); Gengtan ve Saglam, (1993); Aslan ve ark.,
(1994) tarafindan yapilan ¢ahismalarla da azotlu giibre miktariin artisiyla, azotun
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vejetatif geliymeyi artirmasma ve bOylece bagaklanma siiresinin uzamasmna neden
oldugu saptanmugtir.

4.2. Bagaklanma-Erme Siiresi

Denemede basaklanma-erme siirelerine iligkin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.2.1 ‘de, basaklanma-erme siirelerine ait degerler Cizelge 4.2.2°de
verilmigtir.

Cizelge 4.2.1 Degisik azot dozlarinin makarnahk bugday cesitlerinin basaklanma-
erme siireleri (giin) iizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler

Kaynag1 S.D. Ortalamasi F Degeri
Bloklar 3 11.758 27.6916**
Cesitler 2 1.869 4.4019
Hata, 6 0.425

Giibre 6 0.437 1.2132
Cesit X Giibre 12 0.258 0.7169
Hata, 54 0.360 '

** % 1 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz sonuglarma gore bagaklanma-erme siireleri bakimindan gesit,
giibre ve cesit x gilibre interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli farkliliklara neden
olmamistir (Cizelge 4.2.1). Sekeroglu ve Yimaz (1997) baz1 yazlik tiriticale
hatlar1yla yaptiklar1 cahgmada, farkh azot dozlarinin basaklanma-erme siiresine etkili
olmadigmi1 bulmuslardir.

Cizelge 4.2.2 Degisik azot dozlarmm makarnalik bugday cesitlerinin basaklanma-
erme siiresi (giin) {izerine etkileri

Azot Dozlar1 Bugday Cesitleri Ortalama
(kg/da) Svevo Zenith Ionio
No 48.2 47.2 48.2 47.9
Ny 48.0 47.5 48.0 47.8
Ng 47.7 47.5 48.0 47.8
N2 47.7 48.0 47.7 47.9
Nisg 47.7 47.0 47.5 47.5
Nao 47.7 47.5 47.5 47.6
Nyq 47.7 47.0 47.7 47.5
Ortalama 47.8 47.4 47.9
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4.3. Bitki Boyu

Denemede bitki boylarmna iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.1°de,
bitki boylarma ait degerler Cizelge 4.3.2°de verilmigtir.

Cizelge 4.3.1 Degisik azot dozlarnin makarnalik bugday cesitlerinin bitki boylar
(cm) {izerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kareler

Kaynag S.D. Ortalamas: F Degeri
Bloklar 3 68.816 0.8954
Cesitler 2 432.869 5.6324*
Hata, 6 76.853

Giibre 6 6236.064 8.0996**
Cesit X Giibre 12 24.949 0.8560
Hata, 54 29.145

** % 1 diizeyinde 6nemli, * % 5 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz sonuglarma gore bitki boyu bakimindan gegitler % 5 ihtimal
diizeyinde Onemli farkliliklara neden olurken, azot dozunun % 1 diizeyinde
farklhiliklara neden oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3.1).

Cizelge 4.3.2 Degisik azot dozlarmmn makarnabk bugday gesitlerinin bitki boyu
(cm) iizerine etkileri

Azot Dozlar Bugday Cesitleri Ortalama
(kg/da) Svevo Zenith Tonio

No 57.7 63.5 68.9 63.4d
N4 63.4 67.1 70.7 67.0 cd
Ng 68.4 66.1 79.0 71.4 abc
N 72.3 72.6 77.4 74.1 ab
Nis 73.2 73.6 79.5 754 a
Nyo 71.2 73.3 77.8 74.1 ab
Ny 63.9 71.6 70.1 68.6 bed
Ortalama 67.1b 69.7 ab 749a

Cizelge 4.3.2 incelendiginde ¢esitler arasinda bitki boyu bakimindan
farkhliklar oldugu gériilmektedir. 74.87 cm ile Ionio ¢esidi diger iki ¢eside gore daha
uzun byhu oldugu goriilmektedir.

Denemede kullamilan azot dolar1 ile beraber bitki boyu yOniinden 6 grup
olusmugtur. En diiiik bitki boyu (63.4 ¢m.) Ny uygulamasindan elde edilirken en
yiiksek bitki boyu (75.4 cm.) Ni¢ uygulamasindan elde edilmistir. Buna gore azotun
vejetatif gelismeyi tegvik etmekte, azot dozu miktar: arttik¢a bitki boyuda belirli
doza kadar artiy g6stermektedir. Benzer sonuglar1 Dinger, 1972; Hazar ve Ceylan,
1985; Colkesen ve ark., 1993; Gengtan ve Saglam, 1993; Dogan ve ark., 1995;
Dogan ve ark., 1996’da elde etmiglerdir.
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4.4. Basak Uzunlugu

Denemede bagak uzunluguna iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.4.1°de, bagak uzunluguna ait degerler ve grafik sirasiyla Cizelge 4.4.2 ve Sekil
4.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.4.1 Degisik azot dozlarmim makarnalik bugday gesitlerinin basak
uzunluklar1 (cm) lizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kareler

Kaynag S. D. Ortalamas1 F Degeri
Bloklar 3 0.007 0.0093
Cesitler 2 5.449 6.8648*
Hata, 6 0.794

Giibre 6 1.803 4.0637**
Cesit X Giibre 12 0.898 2.0230*
Hata, 54 0.444

** 9% 1 diizeyinde 6nemli, * % 5 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz sonuglarma gore bagsak uzunlugu bakimindan gesitler ve gesit
X giibre interaksiyonu % 5 diizeyinde 6nemli farkliliklara neden olurken, azot dozlar1
% 1 diizeyinde farkhiliklara neden oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.4.1).

Cizelge 4.4.2 Degisik azot dozlarinin makarnalik bugday cesitlerinin bagak uzunlugu
(cm) tizerine etkileri

Azot Dozlar Bugday Cesitleri Ortalama
(kg/da) Svevo Zenith Tonio

Ny 4.7f 50f 5.4 cdef 50b
Ny 5.8 bede 5.5 def 5.2 def 5.5ab
Ns 6.4 abc 5.6 cdef 5.5 cdef 59a
N 6.7 ab 5.6 bedef 5.6 bedef 6.0a
Nig 6.5 abc 5.6 bedef 5.4 cdef 58a
Noo 7.0 a 5.9 bed 5.7 bedef 63a
Nosy 6.2 bed 6.0 bed 4.7 bed 5.6 ab
Ortalama 62a 56b 54b
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Sekil 4.1 Degisik azot dozlarinin makarnalik bugday ¢esitlerinin bagak uzunlugu
lizerine etkileri
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Cizelge 4.4.2 ve Sekil 4.1 incelendiginde gesitler arasinda basak uzunlugu
yoniinden 2 farkh grup ortaya gikmugtir. Svevo, Zenith ve fonio makarpalik bugday
¢esitleri ne ait bagak uzunlugu sirasiyla 6.2 cm. 5.6 cm. ve 5.4 cm olarak
bulunmugtur.

Denemede kullanilan azot dozlart basak uzunlugu yoOniinden 3 grup
olusmustur. En diigiik basak uzunlugu (5.0 cm.) Ny uygulamasindan elde edilirken en
yiiksek bagak uzunlugu (6.3 cm.) Ny uygulamasindan elde edilmistir. Azot dozu
arttikca buna paralel olarak basak uzunlufunda da artiy elde edilmistir. Benzer
sonuglar1 Dogan ve ark., 1995; Turgut ve ark., 1996°da elde etmislerdir.

Cesit x giibre interaksiyonu y6niinden en diisiik bagak uzunlugu (4.7 cm.)
Svevo x Ny interaksiyonundan elde edilirken, en yiiksek basak uzunlugu (7.3 cm.)
Svevo x Ny interaksiyonundan elde edilmigtir.
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4.5. Basakcik Sayis1

Denemede bagakgik sayisina iligkin varyans analiz sonuglan Cizelge 4.5.1°de,
bagak¢ik sayisma ait deferler ve grafik sirasiyla Cizelge 4.5.2 ve Sekil 4.2°de
verilmistir.

Cizelge 4.5.1 Degigik azot dozlarmin makarnalik bugday gesitlerinin basakgik
sayilar1 (adet/adet) lizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglar:

Varyasyon Kareler

Kaynag S. D. Ortalamasi F Degeri
Bloklar 3 1.341 1.0155
Cesitler 2 22.356 16.945%*
Hata, 6 1.321

Giibre 6 16.993 14.7864**
Cesit X Giibre 12 4.017 3.4930**
Hata, 54 1.149

** % 1 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz sonuclarina gore basak¢ik sayisi bakimindan gesit, giibre ve
gesit x giibre interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli farklihklara neden oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.5.1).

Cizelge 4.5.2 Degisik azot dozlarmin makarnalik bugday cesitlerinin basakgik

sayis1 (adet/bagak) iizerine etkileri
Azot Dozlar1 Bugday Cesitleri Ortalama
(kg/da) Svevo Zenith Ionio
No 13.2 fg 13.5 efe 124 ¢ 13.0d
Na 16.3 abcd 14.4 cdef 15.1 bedef 152¢
Ns 15.9 abcde 15.2 bedef 15.1 abc 15.4 be
Ni2 16.7 abc 15.9 abcde 15.8 bedef 16.1 abc
Nis 15.3 abcdef 15.7 abed 14.9 abcde 16.1 abc
Nao 19.1a 16.2 abed 15.4 bedef 169 a
Ny4 17.6 ab 16.4 abcd 13.9 defg 16.6 ab
Ortalama 163 a 15.3ab 15.5 ab
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Sekil 4.2 Degisik azot dozlarinin makarnalik bugday ¢esitlerinin bagakgik sayist
iizerine etkileri
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Cizelge 4.5.2 ve Sekil 4.2 incelendiginde ¢esitler arasinda bagak¢ik sayisi
ybniinden 2 farkh grup ortaya ¢ikmustir. Svevo, Zenith ve Ionio makarnalik bugday
cesitlerine ait basakgik sayilart smrasiyla 16.3, 15.3 ve 15.5 adet/basak olarak
bulunmugtur.

Denemede kullamlan azot dozlar1 ile beraber bagak¢ik sayisi yoniinden 6
farkli grup olugsmustur. En diisiik basak¢ik sayist (13.0 adet/basak) N
uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek basak¢ik sayisi (16.9 adet/basak) N
uygulamasmdan elde edilmigtir. Genel olarak azot dozu miktar: arttikga buna paralel
olarak bagakgik sayisinda da artis elde edilmigstir. Benzer sonuglar1 Dogan ve ark.,
1995; Turgut ve ark., 1996’da elde etmiglerdir.

Cesit x giibre interaksiyonu yoniinden en diisiik bagak¢ik sayis: (12.4
adet/bagak) fonio x Ny interaksiyonundan elde edilirken, en yiiksek basak¢ik sayist
(19.1 adet/basak) Svevo x Ny interaksiyonundan elde edilmistir.
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4.6. Basakta Tane Sayisi

Denemede Olgiimli yapilan bagakta tane sayisina iligkin varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.6.1°de, bagakta tane sayisina ait degerler Cizelge 4.6.2°de
verilmigtir.

Cizelge 4.6.1 Degisik azot dozlarmin makarnalik bugday gesitlerinin bagakta tane
sayilar1 (adet/bagak) {izerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler

Kaynag: S.D. Ortalamasi F Degeri
Bloklar 3 70.563 0.4668
Cesitler 2 239.404 1.58.36
Hata, 6 151.176

Giibre 6 206.762 3.19971 **
Cesit X Giibre 12 76.083 1.1772
Hata, 54 64.630

** 9% 1 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz sonuglarma gore basakta tane sayisi bakimindan gesit ve ¢esit
x gilbre interasiyonu istatistiki olarak onemli farkhliklara neden olmazken, azot
dozlann % 1 diizeyinde 6nemli farkliliklara neden oldugu gorilmektedir (Cizelge
4.6.1).

Cizelge 4.6.2 Degisik azot dozlarmin makarnahk bugday ¢esitlerinin bagakta tane

sayisi (adet/basak) lizerine etkileri
Azot Dozlar: Bugday Cesitleri Ortalama

(kg/da) Svevo Zenith fonio
No 39.8 37.2 42.5 39.5b
Na 48.5 45.1 49.7 47.7 ab
Ng 53.7 44.9 474 48.7 ab
N2 52.2 51.5 474 48.7 ab
Nig 49.9 46.8 46.6 47.8 ab
Nao 56.7 51.7 47.3 519a
Ny 56.5 51.0 47.3 51.6a
Ortalama 50.9 46.0 46.7

Cizelge 4.6.2 incelendiginde, denemede kullanilan azot dozlar: ile beraber
bagakta tane sayis1 yoniinden 3 farkh grup olugmustur. En diisiik basakta tane sayisi
(39.5 adet/bagak) Np uygulamasindan elde edilirken en yiiksek bagakta tane sayisi
(51.9 adet/bagak) Ny uygulamasindan elde edilmistir. Uygulanan azot dozu miktar:
arttik¢a buna paralel olarak bagakta tane sayisinda da artis elde edilmistir. Benzer
sonuglar1 Dogan ve ark., 1995; Turgut ve ark., 1996’da elde etmislerdir.
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4.7. Bagakta Tane Agirhg

Denemede olglimil yapilan bagakta tane afirhfmna iligkin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.7.1°de, basakta tane agrh@mna ait degerler Cizelge 4.7.2°de
verilmistir.

Cizelge 4.7.1 Degisik azot dozlarimin makarnalik bugday cesitlerinin bagakta tane
agrrliklan (g/basak) iizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglar:

Varyasyon Kareler

Kaynag S.D. Ortalamas1 F Degeri
Bloklar 3 0.255 5.2717
Cesitler 2 0.041 5.632
Hata, 6 0.048

Giibre 6 0.497 4.6605%*
Cesit X Giibre 12 0.133 1.2446
Hata, 54 0.107

** 0% 1 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz sonuclarina gére bagakta tane agirlifs bakimindan gesit ve
gesit x giibre interasiyonu istatistiki olarak 6nemli farkhilhklara neden olmazken, azot
dozlan1 % 1 diizeyinde 6nemli farkhliklara neden oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.7.1).

Cizelge 4.7.2 Degisik azot dozlarmin makarnahk bugday gesitlerinin bagakta tane

sirlig1 (g/bagak) iizerine etkileri
Azot Dozlar1 Bugday Cesitleri Ortalama
(kg/da) Svevo Zenith Tonio

Ny 1.4 1.6 1.6 1.5b
N, 2.0 1.8 1.9 1.9 ab
Ng 1.8 2.1 1.7 1.9 ab
Ni, 1.8 1.8 2.1 1.9 ab
Nis 1.7 1.9 1.8 1.8 ab
Nzo 2.4 2.0 2.1 22a
N24 2.0 2.2 1.8 20a
Ortalama 1.9 1.9 1.8

Cizelge 4.7.2 incelendiginde azot dozlar1 ile beraber bagakta tane agmwhg:
yoniinden 3 farkh grup olusmustur. En diigiikk bagakta tane agirhigi (1.5 g/basak) Ny
uygulamasindan elde edilirken en yiiksek bagakta tane agirhifi (2.2 g/basak) Nig
uygulamasindan elde edilmistir. Yine ¢izelgeden anlagilacagi {lizere azotsuz
kosullarda bagaktaki tane agirli1 en diisiik olmug, ancak azot dozu miktar arttik¢a
buna paralel olarak basakta tane afirhginda da artis elde edilmistir. Benzer sonuglart
Dogan ve ark., 1995; Turgut ve ark., 1996’da elde etmiglerdir.
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4.8. Tane Verimi

Denemede 6lglimii yapilan tane verimine iliskin varyans analiz sonuglari
¢izelge 4.8.1°de, tane verimine ait degerler Cizelge 4.8.2°de verilmistir.

Cizelge 4.8.1 Degisik azot dozlarinin makarnalik bugday gesitlerinin tane verimleri
(kg/da) tizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kareler

Kaynag1 S. D. Ortalamasi F Degeri
Bloklar 3 4040.052 2.7709
Cesitler 2 4461.153 3.0597
Hata, 6 1458.016

Giibre 6 24616.312 10.8812%*
Cesit X Giibre 12 1997.155 1.20.8806
Hata, 54 2262.289

** % 1 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz sonuglarina gore tane verimi bakimindan gesit ve gesit x giibre
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli farkliliklara neden olmazken, azot dozlar % 1
diizeyinde 6nemli farkliliklara neden oldugu gériilmektedir (Cizelge 4.8.1).

Cizelge 4.8.2 Degisik azot dozlarimn makarnalik bugday cesitlerinin tane verimi
(kg/da) tizerine etkileri

Azot Dozlan Bugday Cesitleri Ortalama
(kg/da) Svevo Zenith Tonio
No 225 276 257 252b
Ny 365 321 321 336 a
Nsg 377 339 361 359a
N1z 351 356 384 364 a
Nig 381 388 394 388 a
Nag 395 385 391 390 a
Nas 381 385 371 386 a
Ortalama 356 340 355

Cizelge 4.8.2 incelendiginde denemede kullamlan azot dozlar1 ile beraber
tane verimi yoniinden 2 farkhi grup olugmustur. En diigiik verim (252 kg/da) No
uygulamasindan elde edilicken en yikksek tane verimi (390 kg/da) N
uygulamasindan elde edilmigtir. Artan azot dozlarma paralel olarak tane verimi de
belli doza kadar artig gosterdifi kaydedilmistir. Benzer sonuglar1 Colkesen ve ark.,
1993; Sade ve Akgin, 1993; Aslan ve ark., 1994; Dogan ve ark., 1995; Dokuyucu,
1996°da elde etmislerdir. Tane verimi Svevo ve Ionio ¢esitlerinde Nyo’den sonra

diismeye baglamugtir.
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4.9. Hektolitre Agirhg

Denemede Olglimit yapilan hektolitre agrhigma iligkin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.9.1°de, hektolitre agirlifina ait degerler ve grafik sirasiyla
Cizelge 4.9.2 ve Sekil 4.3°da verilmigtir.

Cizelge 4.9.1 Degisik azot dozlarimin makarnabk bugday ¢esitlerinin hektolitre
agirliklar: iizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kareler

Kaynag: S. D. Ortalamasi F Degeri
Bloklar 3 16.991 5.1506
Cesitler 2 63.240 19.1703%*
Hata, 6 3.299

Giibre 6 5.990 0.9097
Cesit X Giibre 12 13.500 2.0502*
Hata, 54 6.585

** 0% 1 diizeyinde 6nemli, * % 5 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz sonuglarma gore hektolitre agirhigi bakimindan gegit % 1
diizeyinde 6nemli farkliliklara neden olurken, giibre dozlar istatistiki olarak 6nemli
farkhliklara neden olmamustir. Yine gesit x giibre % 5 diizeyinde 6nemli farkliliklara
neden oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.9.1).

Cizelge 4.9.2 Degisik azot dozlarmin makarnahk bugday cesitlerinin hektolitre

agirlig1 lizerine etkileri

Giibre Dozlar Bugday Cesitleri Ortalama

(kg/da) Svevo Zenith Ionio
No 772 a 75.4 ab 77.6 a 76.7
N4 776 a 77.7a 789 a 78.1
Ns 79.1a 76.7a 76.7 a 71.5
Ni» 79.0a 74.4 ab 794 a 77.6
N 75.3 ab 76.8 a 71.7a 76.6
Nao 776 a 76.2 ab 78.1a 77.3
Nasy 78.1a 709b 79.4 a 76.1
Ortalama 777 a 7540 782 a
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Sekil 4.3 Degisik azot dozlarinin makarnalik bugday gesitlerinin hektolitre agirhig:
tizerine etkileri
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Cizelge 4.9.2 ve Sekil 4.3 incelendiginde ¢esitler arasinda hektolitre agirligt
yoniinden 2 farkh grup ortaya gikmustir. Svevo, Zenith ve Ionio makarnalik bugday
cesitlerine ait hektolitre agirliklar1 sirasiyla 77.7 kg/hl, 75.4 kg/hl ve 78.2 kg/hl
olarak bulunmustur.

Denemede kullamilan azot dozlar1 hektolitre agwrhgfina istatistiki olarak
onemli bir etkide bulanmamustir. Benzer sonuglar1 Ozvardar ve Seckin, 1980°de elde
etmiglerdir. Cizelge 4.9.2.’de goriildiiii lizere en diigiik hektolitre agirhg: (76.1
kg/hl) N34 uygulamasindan elde edilirken en yliksek hektolitre agirhig: (78.1 kg/hl)
N4 uygulamasindan elde edilmistir.

Cesit x giibre interaksiyonu yoniinden en yiiksek hektolitre agirhigi (79.400
kg/hl) Ionio x Nj, interaksiyonundan elde edilirken, en digiik hektolitre agirlig
(70.85 kg/hl) Zenith x N4 interaksiyonundan elde edilmigtir.
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4.10. 1000 Tane Agirhi

Denemede 6lglimii yapilan 1000 tane agirhigma iligkin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.10.1°de, 1000 tane agrhgma ait degerler Cizelge 4.10.2°de
verilmigtir.

Cizelge 4.10.1 Degisik azot dozlarimin makarnalik bugday cesitlerinin 1000 tane
agirhiklan (g) lizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kareler

Kaynagi S.D. Ortalamas1 F Degeri
Bloklar 3 23.12.096 1.1756
Cesitler 2 84.026 7.780*
Hata, 6 10.799

Giibre 6 15.192 2.0062*
Cesit X Giibre 12 4.997 0.9492
Hata, 54 5.263

* % 5 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz sonuglarina gére 1000 tane agirlig1 bakimmdan gesit ve giibre
% 5 diizeyinde Onemli farkhiliklara neden olurken, gesit x giibre interaksiyonu
istatistiki olarak 6nemli farkliliklara neden olmamustir (Cizelge 4.10.1).

Cizelge 4.10.2 Degisik azot dozlarinin makarnahk bugday ¢esitlerinin 1000 tane

agirhigs (g) tizerine etkileri

Giibre Dozlar1 Bugday Cesitleri Ortalama

(kg/da) Svevo Zenith Tonio
No 47.7 47.8 42.9 46.1a
Ny 47.2 45.5 43.8 45.5 ab
Ns 45.9 45.6 42.3 44.1 ab
Nip 47.8 45.8 42.5 45.4 ab
Nis 44.7 43.5 40.6 42.1¢
Nao 43.7 46.1 4.1 44.6 ab
Nas 44.4 43.6 42.7 43.6 be
Ortalama 459a 454 a 42713 b

Cizelge 4.10.2 incelendiginde gesitler arasinda 1000 tane agirhf: yoniinden 4
farkh grup ortaya ¢ikmustir Svevo, Zenith ve Ionio makarnalik bugday gesitlerine ait
1000 tana agirliklar: sirasiyla 45.9 g, 45.4 g ve 42.7 g olarak bulunmustur.

Yine denemede kullamlan farkli azot dozlari ile elde edilen 1000 tane
agrlhklar1 yoniinden bes farkhh grup olusmustur. En disik (42.1 g) Nis
uygulamasindan elde edilirken en yiiksek (46.1 g) Nyp uygulamasindan elde

edilmigtir.
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Cizelge 4.10.2 incelendiginde her ii¢ ¢esitte de bazi dozlarda artis goriilsede
genel olarak artan azot dozlariyla 1000 tane agmwhd1 azalmistir, Dinger (1972);
Ozvardar ve Segkin (1980); Katkat ve ark. (1987); Aslan ve ark. (1994) ; Turgut ve
ark. (1996) tarafindan yapilan gahgmalarla da aragtirma bulgularmi destekler nitelikte
sonuglar elde edilmigtir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu c¢ahiymada azot dozu uygulanan parsellerden, azot dozu
uygulanmayan parsellere gore yiiksek verim almmugtir. Ancak azot dozlar1 arasinda
istatistiki olarak Onemli fark kaydedilmemigstir. Dekara 4 kg N uygulamasindan
itibaren azot dozu arttikga verim 20 kg N/da uygulamasma kadar artmigtir. Uretimin
ekonomik olmasi dikkate alindiginda, 4 kg N/da uygulamasindan sonraki dozlarda,
giibre fiyatlarinin ve artan riiniin getirisinin kargilagtirilmasi yapilarak, uygun olan
doz uygulamas: tercih edilmelidir.
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