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Bu cahsmada Panda, Seyhan-95, Bal Atilla, Marmara-86 ekmeklik
bugday cesitleri kullamlmistir. Cahsmada cegitlere ait olgunlagsmamis
embriyolarin in vitro Kkiiltiirde, steril ortamda (MS + 2mg 2,4-D/l) Kkiiltiire
alinarak, kallus olusum oranlan ve kallus agirhk artislan belirlenmistir. Elde
edilen kalluslar, stres faktorii olarak, farkh oranlarda (0, 1.5, 3, 4.5, 5.5, 7 gr M)
NaCl i¢eren, sivi MS (MS + 2 mg 2,4-D/ 1) ortaminda, daha sonra da stres
faktorii icermeyen sivi MS ortaminda Kkiiltiire alimmistir. Buradan elde edilen
kalluslar, aym oranlarda NaCl iceren kat1i MS ortaminda, bir kez daha stres
faktoriine maruz birakilmis ve biitiin ortamlarda kalluslardaki agirhk artisi ile
stres faktoriine bagh olarak kallus agirhginda meydana gelen azalma miktarlar
tespit edilmistir. Kat1 stres ortamindan alinan kalluslar MS ortamma 1 mg /1
BAP + 1mg/l Kinetin ilavesiyle hazirlanan rejenerasyon ortamina aktariimis ve
kalluslarin bu ortamdaki gelismeleri incelenmistir. Denemeye alinan ¢egitlerin
hi¢biri tuzluluga (NaCl) toleransta onemli bir farklihk gostermemistir. Ancak
1.5 gr NaCl1l iceren stres ortaminda Seyhan-95 cesidi, 3 gr NaCl/l iceren
ortamda ise Panda c¢esidinin kallus agirhk artisindaki azalma daha az olmustur.
NaCl dozlarmmn 4.5, 5.5 ve 7gr/ ye cikarilmasiyla kallus agirhik artisinda
meydana gelen azalmalar biitiin ¢esitlerde % 75’in iizerinde olmustur.

Arastirma sonucunda; kallus olusum orami bakimindan cesitler arasinda
onemli farkhhklar oldugu belirlenmistir. Stres faktoriiniin artisina bagh olarak
cesitlere ve dozlara gore Kkallus agirhik artisi da 6nemli dlgiide azalmigtir. Buna




gore cesitlerin NaCl stres faktoriine tepkilerini kallus kiiltiirleri aracihgiyla
degerlendirmenin miimkiin olabilecegi anlasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Kallus Kiiltiirii, Tolerans, NaCl (Tuz).
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This research was carried out to determine the response of some wheat
cultivars (Panda, Seyhan-95, Bal Atilla and Marmara-86) to different salt
(NaCl) levels (0, 1.5, 3, 4.5, 5.5 and 7 NaCl/l) by callus cultures. In the study,
callus induction rate (%) and callus proliferation (yield) were determined by
culturing of immatured embryos on media (MS+ 2 mg 2,4-D/l) by in vitro
culture. Obtained calli were cultured in liquid MS with different NaCl levels (0,
L.5, 3, 4.5, 5.5 and 7 g NaCl/) and without NaCl in liquid media (MS+2 mg 2,4-
D/1 ). These calli were transferred on to solid MS media with stress factor
(NaCl) to determine callus weight and decreasing rate due to stress factor on all
the media. Obtained calli from these solid media were transferred on to
rejeneration media (MS+ 1mg BAP/I+ 1 mg Kinetin/l) and observed for its
growth.

None of the cultivars used in the experiment was significantly different
for response to salt (NaCl) levels. However, Seyhan-95 on stress media with 1,5
g NaCl/ 1 and Panda cultivar on media with 3 g NaCl/l had less decreasing on
callus growth. When NaCl levels were increased from 3 g/l to 4.5, 5.5 and 7 g/,
all the cultivars had higher decreasing for callus growth than 75 %.

According to the results, there were significantly differences among the
cultivars for callus induction rate. Callus growth of cultivars significantly
decreased due to increasing of stress factor and it was understood that it was

I
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possible to evaluate the response of the cultivars for different NaCl levels by
callus cultures.

Key words: Wheat, Callus Culture, Tolerance , NaCl (salt).
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1. GIRiS

Bugday tahil bitkileri igerisinde en fazla ekilen kiiltiir bitkisidir. Diinyadaki
ekim alam 227 milyon hektar, tiretimi yillik 588 milyon ton olup, verim ortalamasi
ise 2562 kg/ha’dir (Anonim, 1996). Diinya niifusunun yaklagik % 35’inin temel
besini olan bugday, besinlerden alinan kalorinin % 20’sini kargilamaktadir (Vasil ve
ark., 1991).

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de bugday, tanm alanlarinin vazgegilmez bir
bitkisi olup, 23.9 milyon hektar olan tarla arazisinin yaklagik 9.35 milyon hektarinda
ekilmekte ve her yil toplam 18.65 milyon ton iriin elde edilmekte olup, verim
ortalamas1 da 1980 kg/ha’dir (Anon., 1999). Tirkiye bu rakamlarla diinyada en fazla
bugday uretimi yapan ilkeler arasinda yedinci swrada yer almaktadir. Ulkemizin
onemli tarim bolgelerinden Akdeniz Bolgesinin 6nemli bir Gretim alami olan
Kahramanmarag yoresinde de 192 bin ha’lik alanda bugday ekimi yapilmaktadir.
Yillik 386.500 ton iiriin alinan yorede verim ortalamasi 2100 kg/ha’dir
(Anonim,1996).

Gramineae familyasimn Triticum cinsinden olan besin bitkilerinin atas:
olarak kabul edilen (Ekin, 2001) bugday (7riticum aestivum L.) ¢ok genis adaptasyon
sinirlarina sahiptir. Bunun yan sira iretiminin de ekonomik olmas: nedeniyle artan
diinya niifusu kargisinda, ucuz ve kaliteli bir besin kaynag1 sagladif i¢in 6nemi her
gecen giin daha da artmaktadir .

Gegmis yillarda tahillarda (bugday, musir, geltik) ve diger bitkilerde tarimsal
agidan 6nemli karakterlerin iyilestirilmesi agisindan 6nemli agamalar kaydedilmigtir
(Lorz ve ark., 1988). Bugday bitkisi tarihin ilk dénemlerinden giinimiize kadar
insanligin temel besin kaynagi olmus ve bu 6zelligini halen devam ettirmektedir. Bu
nedenle bugdayin verimini ve kalitesini arttirmak amactyla ¢ok sayida galigmalar
yapilmaktadir. Bu galigmalarda, “klasik ve biyoteknolojik 1slah yontemleri” olarak
gruplandirilan bir ¢ok teknik kullamilmaktadwr. Giinimizde ise bitki 1slahinda
biyoteknolojik yontemlerin kullanilmasi onemli avantajlar saglamaktadir. Bitki
islahinda biyoteknolojik yontemlerin uygulanabilmesindeki basari, doku ve hiicre
kiiltiirlerinden elde edilecek sonuglara baglidir (Redway ve ark., 1990).

Kendine déllenen bir bitki olan bugday, dogal kosullarda kendiliginden
genetik varyasyonlar olugturamamaktadir (Lorz ve ark., 1988). Ancak bu bitkinin
¢ok sayida tiir ve gesitleri bulunmaktadir. Ayrica islah kuruluglan tarafindan yapilan
melezleme cgaligmalariyla da varyasyon artirilmaktadir. Klasik 1slah yontemlerinden
biri olan seleksiyon 1slahi, populasyonlarda ¢ok yaygin olarak kullanulmakta olup,
amaca uygun genotiplerin belirlenmesi ve segilmesi esasina dayanmaktadir. Bu
yontemle bugday genotipleri cesitli faktorler ve verim bakimindan test edilerek
segilmektedir. Kallus kiiltiirii de bir doku kultirii teknigi olup, bitki 1slahinda doku
kiiltiirlerinden yararlanmak i¢in 6ncelikle her bitki i¢in uygun kallus ve rejenerasyon
sistemlerinin geligtirilmesi gerekmektedir. Bugdaygiller familyasina ait degisik
tiirlerde gesitli bitki dokularindan yararlanilarak kallus kiltirleri olusturulabilmekte
ve bunlardan bitkiler elde edilebilmektedir. Bugday da kallus kiiltiirlerinin elde
edilmesinde, olgunlagsmamig embriyo (Ohnoutkova ve Novak, 1985; Koba ve ark.,
1988; Yu ve ark., 1990; Yang ve ark., 1991) olgun embriyo (Kim ve Kim, 1989;
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Bannikova ve Barabanova, 1990), olgunlagmamis bagsak¢ik (Ohnoutkova ve Novak
1985; Ren ve ark.,1989; Pauk ve Szarka, 1991) gibi bitki kisimlar1 kullamlmaktadir.
Fakat olgunlasmamis embriyolar genellikle en iyi sonucu vermektedir (Vasil ve
Vasil, 1992). Bu teknikle genotiplerin in vitro kosullarda olusturulacak bazi stres
faktorlerine gosterdikleri tepkileri hiicre diizeyinde gozlemek miimkindir (Kog,
1994).

Tiirkiye’de 2 990 880 hektar alan sulanmakta ve bu sulanan alamn 19 850
hektarinda tuzluluk problemi bulunmaktadir (Anonim 1987). Turkiye’de tuzluluk
nedeniyle tarima uygun olmayan alanin toplam iilke yiizélgiimiiniin yaklagik %02’si
oldugu bildirilmigtir (Anonim 1980) Kahramanmarag ili topraklarmn ise 155 462
hektar alami sulanmakta ve 1192 hektarinda tuzluluk problemi bulunmaktadir
(Anonim 1997). Tuzlu topraklarin, tarimsal uretimde kiiltiir bitkilerinin normal
gelisimini engelleyecek diizeyde tuz igerdigi elektriksel iletkenliginin 25°C’de 4
mmhos/cm’den yiiksek, degisebilir sodyum yiizdesinin % 15°den kiigiik ve pH
degerinin daima 8.5°den kiigiik oldugu bildirilmistir (Akalan 1988).Tuzlulugun bitki
yetigtiriciligini kisitlayan en onemli etkisi, fizyolojik kuraklik seklinde ortaya
¢ikmaktadir. Artan tuz konsantrasyonu, osmotik basinci artirdigindan dolay:
topraktaki bitkiler tarafindan alinabilecek su miktarini azaltmakta (Saglam, 1994),
bitkilerin besin alimimi kisitlamaktadir (Sezen 1995). Ayrica sulanan alanlarin
artmasinin yani stra yetersiz drenaj ve bilingsiz sulama nedeniyle tuzluluk
probleminin daha da artacag: digiinilmektedir. Bu alanlarin 1slah edilebilmesi yada
problemin daha da artmamasi igin ilk énce ¢ok yonlii bir inceleme gereklidir; tuzlu
topraklarin tiirii, tuzlanma derecesi, bolgedeki dagilimi, tuzlanma nedeni, pH degeri,
degisebilir sodyum, toprak ozellikleri ve yikama suyunun niteligi (Tugay 1987).
Bununla birlikte farkli ekim nobeti sistemleri, fiziksel veya kimyasal yontemler
kullamlarak bir ¢ok caligmalar yapilmaktadir. Ancak bu caligmalar ¢ok maliyetli
olup, bazen de sonug¢ alinamamaktadir. Bu gibi durumlarda tuzluluk problemi ile
ilgili caligmalardan biride tuzluluga dayamikli genotipleri belirlemek ve bu
genotipleri tuzlu alanlarda kullanmaktir. Bu gibi sorunlu alanlar igin arpa 6nemli bir
bitki olmasina ragmen, bugday da tanimsal iiretimde ekim nobetine gok sik giren bir
bitki olmasi nedeniyle bu alanlarda da zaman zaman ekilmekte fakat verimi 6nemli
Olgiide diismektedir. Aragtiricilar bu gibi sorunlu alanlarda degerlendirilmek tzere
yiiksek tuz konsantrasyonunda yetigebilen bugday cesitleri gelistirebilmek icin de
¢aligmalar yapmaktadirlar. Bununla beraber degisik bugday gesitlerinin buyime ve
geligmesini sinirli tuz konsantrasyonlarinda surdiirebildigi (Gorham ve Strogonov,
1986), tuzlu topraklarda yetigen bugdaylarin gogunlukla zay:if bir gelisme gosterdigi,
gec dénemlere oranla, ¢cimlenme ve fide donemi arasindaki devrede tuzluluga kars:
¢ok daha fazla duyarli oldugu (Akkaya, 1994) ve tuzlulugun bitki i¢in en biyik
zararinin, bitki kokleri vasitasiyla su alimini ve tohumun ¢imlenmesini giglestirmesi
seklinde ortaya giktif1 bildirilmektedir (Anonim, 1986). Tuzlu kogullarda buyitiilen
bitkilerde bir taraftan total yaprak alami azalirken, bir taraftan da stomalarin
kapanmasiyla fotosentez hizi diiger (Aspinall, 1986). Biitiin bu etkenler bir aradayken
bitki hayat devresini bile tamamlayamadan o6lebilir.

Uzun yillar tuzun bu biiyiime ve gelisme tizerindeki olumsuz etkilerinin
fizyolojik kuraklik nedeniyle ortaya ¢iktifi kabul edilmigtir. Fakat yapilan bazi
¢aligmalar Bernstein ve Hayward (1958) ve Bernstein (1963) bitkilerin kultur
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ortaminda osmotik basinca bir miktar uyum yapabildigini ve béylece tuzun zararli
etkisine kismen karg1 koyabildigini gostermigtir. Her bitki kiiltiir ortamimun arttirilan
osmotik basincina kargi yapabildigi uyum 6lgiisiinde tuz toleransina ve dolayisiyla
yasama sansina sahiptir. Tuza tolerans deisik aragtiricilara gore degisik sekilde
tamimlanmugtir (Bozcuk, 1988)

Ote yandan Jennings (1968) tuz toleransint daha degisik bir sekilde ve bir
bitkinin tuzlu kosullarda hayat devresini tamamlayabilme ve diger bitkilerle basarils
bir sekilde rekabet edebilme yetenegi olarak tanimlamustir.

Konu ile ilgili olarak daha 6nceki yillarda, ¢ogu saksi ¢aligmas: olmak tizere,
bir gok vyetistirme ve farkli tuz konsantrasyonlarinda g¢imlendirme g¢aligmalar
yapilmigtir (Tipirdamaz, 1989; Del’aquila ve Di-Turi,1996). Son yillarda da, yeni bir
teknik olan kallus kiiltiirleri aracilidiyla genotiplerin tuzluluga tepkilerini 6lgmek igin
bugday, celtik ve diger bitkilerde de bazi galigmalar yapilmustir (Kocsy ve ark., 1992;
Subhashini ve Reddy, 1993).

Bu g¢aliymada da, Kahramanmaras kosullarinda yetigtirilen bazi ekmeklik
bugday genotiplerinden elde edilen kalluslar farkli tuz konsantrasyonlarinda test
edilerek bu genotiplerin tepkilerinin belirlenmesi amaglanmisgtir.
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2. ONCEKi CALISMALAR

Konu ile ilgili daha énceki yapilan galigmalar agagida iki baslik halinde
verilmigtir.

2.1. Kallus olusumu ile i]gili Yapilan Cahismalar

Ahloowalia (1982), Maris Huntsman bugday ¢esidinin olgunlagsmamig
embriyolarim 2,4-D IAA ve Kinetin igeren ve igermeyen %2 MS ortamu lzerinde
kiltire alinmigtir. Kinetin igeren ortamda kiltiire alinan embriyolarin % 77’sinin,
kinetin igermeyen ortamdaki embriyolarin ise tamaminin iki hafta iginde kallus
olusturduklarin1 gézlemigtir.

Oizas-AKkins ve Vasil (1982), yaptiklar1 ¢aligmada, bugdayin olgunlagmamig
embriyo ve basakg¢iklarindan elde edilen kallus kulturlerinden bitki rejenerasyonu
gerceklestirmek amaciyla olgunlagmamiy embriyo ve basakgiklarnn 2 mg/l 2,4-D
igeren MURASHIGE ve SKOOG (1962) (MS) ortaminda kiiltiire alarak, kirllgan ve
kompakt olmak iizere iki tip kallus elde etmislerdir. Rejenerasyon ortamina aktarilan
kirilgan kalluslardan bitki olusumu saglanirken, kompakt kalluslardan gogunlukla
kok rejenerasyonunun elde edildigini, sonug olarak her iki materyalden de elde
edilen kalluslardan bitki olusumu saglanarak topraga aktanldifim, bu bitkilerin
2n=6x=42 normal kromozom sayisina sahip olduklarmni bildirmislerdir.

Maddock ve ark. (1983), yaptiklari caligmada, 25 bugday ¢esidinin
olgunlagmamis embriyo ve basak¢iklarindan elde edilen kalluslardan bitki
olusumunu saglamiglardir. Aragtirmacilar (Highbury, Maris ve Butler) bugday
cesitlerinden elde edilen kalluslarin 1mg/L 2,4-D igeren ortamda yiiksek oranda
siirgiin olugturduklarin belirtmiglerdir.

Schaeffer ve ark. (1984), yaptiklar1 ¢aligmada, bugdayin (Triticum aestivum
L) olgunlagmamig embriyo, olgunlagmamis bagak¢ik ve anterlerini farkli
konsantrasyonlarda hormon igeren ortamlarda kiiltiire almiglardir. Kiultiire aldiklari
biitiin eksplantlardanda yiiksek oranda kallus elde etmiglerdir. 21 farkli genotipin
olgun embriyolarindan elde ettikleri kalluslan farkli ortamlarda kiltire almiglar ve
1800 mg’a kadar degigsen miktarlarda kallus agirligt elde etmiglerdir. Elde edilen
kalluslarin rejenerasyon ortamina aktarildiktan ve 4-8 hafta sonra yesil siirglinler
meydana getirdigini bildirmislerdir.

Heyser ve ark. (1985), yaptiklar1 ¢aliymada, ekmeklik bugdaydan (ZTriticum
aestivum L.) elde edilen kallus kiltiirlerinden somatik embriyo olusumunu ve bitki
rejenerasyonu gergeklestirmiglerdir. Bitki islahinda kullamlan doku kiltiirlerinde
baslangic materyalinin olduk¢a Onemli oldugunu, bugdaydan elde edilen kallus
kiiltiirlerinin  genellikle olgun ve olgunlagmamig embriyolardan elde edildigini
belirtmiglerdir. Embriyogenik kalluslarin kiigiik yuvarlak hucreli ve kirilgan
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olduklarim, embriyogenik olmayan kalluslarin uzun hiicreli ve kompakt olduklarini
gozlemiglerdir. Embriyogenik bolgelerden alinan hicrelerin rejenerasyon oraninin
yiiksek oldugunu, embriyogenik olmayan bolgeden alinan hiicrelerin ise rejenerasyon
oramnin ¢ok diisiik oldugunu bildirmiglerdir. Olgunlagmamig embriyolarin ortama
yerlestirildikleri yiizey durumuna gére embriyogenik ve embriyogenik olmayan
kalluslarin olustugunu, olgunlagmamig embriyolarin sirgiin bolgesinden olusan
kalluslarin embriyogenik, k6k bolgesinden olusan kalluslarin ise embriyogenik
olmadiklarinu tespit etmiglerdir.

Zhang ve Seilleur (1985), in vifro 'da yaptiklan galiymada, bugday (Triticum
aestivum L.) gesitlerinin farkli dokularindan elde edilen kalluslardan bitki olusumu
saglamuglardir. Sekiz bugday ¢esidinin olgun ve olgunlasmamis embriyolarini farkls
ortamlarda kiiltiire alarak kallus olugum oranlarini tespit etmiglerdir. Déllenmeden
yaklagitk 16-22 giin sonra alinan olgunlagmamig embriyolarin, genotipe gore
degismekle birlikte, daha yiiksek oranda kallus olujumu meydana getirdiklerini
ancak bu eksplantlardan elde edilen kalluslarin rejenerasyon oraninin kullamilan
ortama bagl olarak degisim gosterdigini belirtmiglerdir.

Inagaki (1986), yaptig1 caligmada olgunlagmamis bugday embriyolarindan
elde edilen beyaz goriiniiglii, parlak ve kirillgan kalluslarin 0.1 mg/L 2.4-D igeren MS
ortaminda 90 ile 120 giin boyunca 3 veya 4 kez alt kiiltiire alinarak embriyogenesisin
tegvik edildigini bildirmigtir.

Galiba ve ark. (1986), yaptiklar1 bugday kallus kiiltiirlerinde, kalluslarin
bitki rejenerasyon yeteneklerini etkileyen faktorleri belirlemeye caligmiglardir.
Cheyenne bugday ¢esidinin olgunlagmamig embriyolarindan elde edilen kalluslardan
olusan bitkilerde kromozom analizleri yapildigim ve kalluslardan bitki
rejenerasyonunun bir ¢ok gen tarafindan kontrol edildigini ileri surmiiglerdir.

Hunsinger ve Schauz (1987), bugdayin (Zriticum aestivum L.)
olgunlagmamig embriyolarindan elde edilen kalluslardan somatik embriyo olusumu
ve bitki rejenerasyonu orammna dicambanin etkisini aragtirmiglardir. Ug bugday
¢esidinin olgunlagmamig embriyolar1 1 mg/l dicamba igeren N6 ortaminda kiltire
alindiktan sonra, 7-10 giin i¢inde kallus ve embriyoid elde etmiglerdir. 4-6 hafta
sonra ise bu kalluslardan % 70 oraninda embriyoid meydana geldigini ve her
embriyoiddende 1-30 arasinda bitki elde edildigini belirtmislerdir. Ayrica kdltiire
alinan Caribo ve Kanzler ¢egitlerinden, Sage c¢esidine gore daha iyi sonuglar
alindigini bildirmiglerdir.

Ovesna ve Lhotova (1987), bugday (Triticum aestivum L.) doku
kiiltiirlerinden kallus ve bitki rejenerasyonunu gergeklestirmek amaciyla yaptiklar
¢aliymada, kiltire alinan 4 bugday ¢egidinde en uygun materyalin 14 giinluk
olgunlagmamig embriyolarin oldugunu saptamiglardir.
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Kovacs (1988), yaptig1 galigmada in vitro kosullarda, bugday kalluslarim
soguga dayamklilik bakimindan test etmistir. Aragtirmada, soguga dayamiklilik
bakimindan farklihlk gosteren 4 farkli g¢esidin (Cheyenne, Chinese spring,
Saratavskaya ve Hope) gen¢ yaprak primordiasint 50 mg/L ve 2 mg/L 2,4-D
eklenmis MS (Murashige ve Skoog, 1962) ortamlarinda kiltiire alarak kalluslan: elde
etmistir. Olusan kalluslar1 ve elde ettigi fidelerle birlikte —12°C soguga maruz tutarak
genotipleri soguga dayamklilik bakimindan test etmigtir. Soguk uygulamasi
sonucunda fidelerin sogu@a hassasiyetlerinin degerlendirilmesini hayatta kalma
oranlarina gore yapmustir.

Kalluslar1 ise gelisimden 24 saat sonra TTC ile boyayarak genotiplerin
soguga dayamkliliklart ve hayatta kalanlarin oranlarint renklenme durumlarina gore
belirlemigtir. Buna gore bugday doku kultirii teknigi ile ¢esitlerin soguga
dayamklilik bakimindan etkili bir gekilde degerlendirilebilecegini ve TTC
boyamasinmin da iyi bir belirleyici oldugunu saptamustir. Yapilan derecelendirme
sonucunda, genotiplerin soguga dayamklilik bakimindan farkli seviyelere ayrildigs,
ayrica soguga dayamklilifin belirlenmesi bakimindan kallus kultiirlerinin fidelere
gore daha etkili oldugunu belirtmigtir. Soguga dayanikli gesitlerde kalluslarin
¢ogunun tamamen beyaz ve canli kaldiklarini goézlemis ve bu tiir in vitro testlerin
bitki 1slah1 ¢aligmalarinda iyi bir tamamlayici olarak kullanilacagim bildirmistir.

Morozova (1988), bugday kalluslarinin alt kiltir stresince rejenerasyon
yeteneklerinin devamlliklarini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada, Zavra kighk
ve Moskovskaya-35 yazlik bugday gesitlerinin 14-16 ginliikk olgunlagmamis
embriyolarimin 2,4-D, kinetin ve sakkaroz igeren MS ortaminda kultiire alarak kallus
olusumunu tesvik etmigtir. Sulu, kirilgan, uzun hiicrelere sahip kalluslann
embriyogenik olmadigim1 ve kiigiik hiicrelere sahip olanlarin ise embriyogenik
kalluslar oldugunu bildirmigtir. Kalluslarin alt kiltire alindiklar1 ortamin igerigine
bagli olarak bitki rejenerasyon oraninin deZistigini, her iki varyetede de en yiksek
bitki rejenerasyon oraninin 2-3 mg/l 2,4-D, % 5 sakkaroz, 0.1 mg/l kinetin igeren
(veya igermeyen) kallus gelisme ortaminda alt kiltiire alinan kalluslardan elde
edildigini bildirmigtir. Ayrica Zarda g¢egidinin kiiltiire alindiktan 40-60 giin sonra %
17-31, Moskovskaya gesidinin 80-90 giin sonra % 11-33 rejenerasyon oranina sahip
oldugunu belirlemistir.

Liu (1988), kiiltiire alinan bugday embriyolarindan kallus olusumu ve bitki
rejenerasyonu kapasiteleri arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla yaptigi bu
aragtirmada, bugday embriyosu i¢in en yiiksek kallus olusumunun meydana geldigi
ortamin 2 mg/1 2,4-D; 0,5 mg/l NAA ve 200 mg/l kazein hidrolizat iceren MS ortami
oldugunu belirlemigtir. In vitro’da 10 bugday cesidi ile yaptiZ1 caligmada, kallus
olusumu ve bitki rejenerasyonu oranlar1 yoniinden gegitler arasinda 6nemli diizeyde
farkliliklar bulundugunu, ayrica en yiiksek bitki rejenerasyonunun kallus olusum
orani yiiksek olan ¢egitlerde meydana geldigini bildirmistir.

Sidorova ve ark. (1988), yaptiklarni galismada, kighk bugday gesitlerinin
olgunlagmamig embriyolarinin kallus olugturma oranlarimi belirlemislerdir. 2 mg/l
2,4-D igeren MS ortaminda kiiltiire alinan 10 kiglhk bugday genotipinden, en hizli ve
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kolay kallus olugturma kapasitesine Polesskaya 70 gesidinin sahip oldugunu; Karibo
¢esidinin ise 1 mg/l BAP ve 0.5 mg/l NAA igeren ortamda en yiiksek rejenerasyon
kapasitesine sahip oldugunu belirlemiglerdir. Bunun yaninda kalluslardan rejenere
edilen bitkiciklerde somaklonal varyasyonun daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Fekete ve Pauk (1989), bugday kallus kiltiirlerinden bitki olusumuna,
ortama ilave edilen 2,4-D ve kinetin miktarimin etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklan ¢aligmada, GK Othalom g¢esidinin kallus kiiltirlerinin (1-1.5) mg/l kinetin
iceren ortamlarda kiiltiire almiglardir. Bu kiiltirlerde en yiiksek bitki olusumunun (%
86) 1 mg/l kinetin igeren ortamda gergeklestirildigini bildirmiglerdir.

Gaphonenko ve Golubeva (1989), bugdayin kallus kiltirlerinin
rejenerasyon kapasitelerini belirlemiglerdir. Kallus elde etmek amaciyla déllenmenin
gergeklesmesinden 10 ile 14 giin sonra alinan olgunlagmamig bugday embriyolarint
kiiltiire almiglardir. Kiiltiire alindiktan 3, 7, 14, 30, 90 ve 180 giin sonra yapilan
gozlemler sonucunda embriyogenik kapasiteye sahip kalluslarin 2 mg/l 2,4-D igeren
LS (LINSMAIER ve SKOOG,1965) ortaminda elde edildigini, bitki
rejenerasyonunun ise 2,4-D igermeyen fakat IAA igeren ortamda gergeklestirildigini
bildirmiglerdir.

He ve ark. (1989), kiltire alinan olgunlagmamig bugday (7riticum aestivum
L.) embriyolarindan embriyogenik kallus olusum kapasitelerine makro elementlerin
etkilerini belirlemeye galigmiglardir. Ortama ilave edilen (10-20 mM ) NH4NO; ( 0-
40 mM) KNOs, (0.31-10 mM) KH,PO4, (0-24 mM) CaCl, ve (0-48 mM) MgSOy4
tuzlarimin yiiksek oranda epiplast kallus olusumunu tegvik ettigini, ortama ilave
edilen (0-20 mM) KNOs, (0-24 mM) CaClyve (0.19-12 mM) MgSO;, tuzlarinin ise
yiiksek oranda scutellar kallus olugsumunu tegvik ettigini gozlemiglerdir. Epiplast ve
scutellar bolgeden olusturulan embriyogenik kalluslarin alt kiiltire alinarak
¢ogaltilmalar1 i¢in ortamda en az (10 mM) NH4NO;5’in bulunmasi gerektigini
kanitlamiglardir. Sonug olarak CaCl,, MgSO,4 ve KH,PO,’iin epiplast kallus olugsumu
icin mutlak gerekli olmadigimi fakat bitki rejenerasyonu igin ortamda mutlaka
bulunmasi gerektigini, ayrica fosfat elementinin kallustan siirgiin olusumunu tegvik
ettifini saptamiglardir. Ayrica ortama ilave edilen 4 makro elementin beyaz kallus
olusumunu artirdigin1 bildirmiglerdir.

Ito ve Abe (1990), olgunlagmamig bugday embriyolarindan kallus olusumu
ve bu kalluslardan bitki rejenerasyonunu gergeklestirmiglerdir. Yapilan galigmada
122 bugday g¢esidinin 10 ginliik olgunlagmamig embriyolarimin 2 mg/l 2,4-D igeren
MS, B5 (GAMBORG BS, 1968) ve N6 (MOROCZ ve ark.,1990) ortamlarinda
kiiltiire alindi§in1 ve bunlardan kompakt kalluslarin elde edildigini bildirmislerdir.
Bu kalluslarin rejenerasyon ortamina transfer edildiklerinde en yiiksek bitki
rejenerasyonunun MS ortaminda meydana geldigini ve rejenerasyon oraninin
genotipe bagli olarak % 0 ile 87 arasinda degigim gosterdigini bildirmiglerdir.
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Kato ve ark. (1990), yaptiklar1 galiymada, bugdayda olgun embriyodan
saglanan kalluslarin bitki rejenerasyon kapasitesi iizerine kiilttir kosullarinin etkisini
belirlemek amaciyla yaptiklar in vitro galigmada, Ethiopya'nin yerel bugday g¢esidi
olan IL-68'in basaklarina (¢igeklenmeden 8, 11, 14, 17, 20, 23, ve 26 giin sonra
olacak sekilde) 2,4-D uyguladiklarini ve olgunlasmadan sonra 2.4-D ve BA igeren
MS ortaminda kiiltire aldiklarimi  belirtmiglerdir. Alt kiiltir ortamma BA
eklenmesiyle olgun embriyolardan saglanan kalluslarin rejenerasyon kapasitesinin
azaldii, bununla birlikte daha sonraki donemlerde 2.4-D uygulamasinin ise
rejenerasyon kapasitesini arttirdigin1 bildirmislerdir.

Vasil (1990), caligmasinda, olgunlagmamig bugday embriyolarindan elde
ettikleri embriyogenik kalluslar1 100 ml'lik erlenler igerisinde hazirladigi 100 mg/l
myo-inositol, 2mg/l 2.4-D ve % 3 sakkaroz igeren stivi MS ortaminda kiltiire alip
karanlik kosullarda, 27°C de, 150 devir/dk'da galigsan galkalayicilar tizerinde inkiibe
etmigtir. Kiltiirleri haftada bir alt kiiltiire alarak kalluslar1 goZaltmay1 bagarmustur.

Mohamand ve Nabors (1990), bugdayin 3 genotipinin kiltire alinmasiyla
olusturulan kalluslardan rejenere edilen bitkilerde meydana gelen varyasyonlar
belirlemek amaciyla yaptiklari caligmada, Glennson, Pavon ve PAK 16171
cesitlerinden rejenere edilen bitkilerde morfolojik ve agronomik karakterler
yoniinden meydana gelebilecek varyasyonlar incelenmigtir. Kalluslar 2 mg/1 2,4-D;
% 2 sakkaroz ve % 1 agar igeren ortaminda elde edilmistir. Elde edilen bu
kalluslardan 0.1 mg/l TAA ve 0.5 mg/l BAP igeren ortamda bitki olusumu
saglanmigtir. Sonug¢ olarak da kalluslardan elde edilen bitkiler ile ebeveynleri
arasinda bitki boyu, basak uzunlugu, basaktaki tane sayist ve 100 tane agirhiklan
yoniinden farkliliklar bulundugunu bildirmislerdir.

Chowdhury ve ark. (1991), yaygin olarak ekimi yapilan ticari bugday
gesitlerinin - olgunlagmamig embriyolarindan elde edilen kalluslarin  bitki
rejenerasyonu kapasitelerine genotipten kaynaklanan varyasyonlarn belirlemeye
caligmiglardir. 1986-87 willarinda, dogu,bati ve merkez olarak belirlenen 3 ayn
bolgeden toplam 102 yerel gesit toplamiglardir. Déllenmenin ger¢eklesmesinden 14
giin sonra alinan olgunlagmamis embriyolar karyopsislerinden ayrilarak 0,22 mg/l
2,4-D i¢eren MS ortaminda kiiltiire alinmiglardir Bat1 bolgesinden alinan gesitlerin
ortalama kallus olusturma oram1 yoniinden % 60.7°lik degerlerle en iyi sonucu
verdigini, merkez bolgeden alinan gesitlerin basaklanma zamaninin geg olmasi
nedeniyle kallus olusumunun (% 50)’lik degerle diigiik bulundugunu bildirmislerdir.

Mohamand ve Nabors (1992), bugdayda (7riticum aestivum L.) bitki
rejenerasyonu ve kallus kiiltirii bakimindan 2 metodu mukayese ettikleri
caligmalarinda, agar ortami ile mukayese edildiginde filtre kagidi kullanilan ortamda,
Glemson bugday c¢esidinin hem kallus verimi hem de embriyogenik kallus
olusumunun iki kat daha fazla oldugunu belirtmislerdir.
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Rakhimbaeu ve Kushnarenko (1993), bugdayda doku kiiltirG vasitasiyla
elde edilen rejenerantlarda somaklonal varyasyonlari belirlemek amaciyla yaptiklan
caligmalarinda, Tselinnaya-21 ve Saratovskaya-42 cesitlerinin  kalluslarmi MS
ortamina transfer ettiklerini, hayatta kalabilen rejenerantlarin ve fertil bitkilerin
oranlarinin genotipe bagh oldugunu bildirmislerdir. Ayrica elde edilen bitkilerin
2n=42 kromozoma sahip olduklarini, donor bitkilerin ve rejenerantlardan elde edilen
tanelerde gliadin ve glutenin proteinlerinin  elektroforez analizi sonucu,
kromozomlarin say1 ve yapilarinda herhangi bir farklilik olmadigin, bununla beraber
F, bitkilerinde fertil kardes sayisi, bagak boyu ve sekli ile sap uzunlugu bakimindan
varyasyon gozlendigini belirtmiglerdir.

Cristaldo ve ark. (1997), 12 ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
genotipinden elde ettikleri kalluslar1 Helminthosporium sativum fungusundan filtre
edilen iki toksine maruz birakmuglardir. 4 hafta sonra alt kultiire aldiklar1 geng
kalluslar1 gosterdikleri tepkilere ve genotiplerinin dayanikhiliklarina gore; dayanikls,
orta dayanikli, orta hassas ve hassas olmak tizere 4 farkli gruba ayirmuslardir. Sekiz
haftalik ikinci alt kiltiriin sonucunda ise genotiplerin dayaniklhiliklar1 bakimindan
farkliliklar oldugunu belirlemigler fakat sonucun giivenilirliginin az olmasindan
dolay1 alt kiiltiirii yenilemislerdir. 12 haftalik Ggiincii alt kultiirin sonucunda kallus
gelisimi oldukca diigiikken, 16 haftalik dordiincti alt kiltiir sonucunda genotipler
arasinda herhangi bir farklilik belirleyememiglerdir. Bununla beraber iguncii ve
dordincii alt kiltir sonucunda olumlu somaklonal varyasyonlarda oldugunu
gozlemiglerdir. Boylece hastahia dayaniklilifin gozlenmesi bakimindan kalluslarin
kullanilmasinin etkili ve alternatif bir teknik olabilecegini savunmuslardir.

Cheng ve ark. (1998), 35 kiglik bugday genotipinin olgunlasmamis embriyo
kiiltiirlerinden elde ettikleri rejenerant bitkilerin genel durumlarim incelediklerinde
1985/1986, 1986/1987 ve 1987/1988 yillarinda toplam 7142 basak hattindan
1593%iinii somaklonal varyantlar olarak belirlemiglerdir. Bu varyantlarn % 81’ini
gelistirdikleri bitkilere gore daha uzun dmiirlii ve % 63’iniin de daha fertil bitkiler
oldugunu belirtmiglerdir.
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2.2. Tuzluluga Dayamkhhk ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Bozcuk (1988), baz1 kiiltir bitkilerinde tuzlulugun ¢imlenme iizerine etkisi ve
tuz toleransi siirlarinin saptanmast isimli ¢aligmasinda,belli Slgiilerde tuz toleransi
oldugu bilinen kiiltiir bitkilerinden domates, Lycoperiscum esculentum Mill. (Arrom
8331), arpa Hordeum vulgare L. (Tokat 157/37) ve pamuk, Gossipium hirsitum L.
(Caroline Quen) tohumlarim1 kullandi. Tuzlu ortamlarda ve kontrollii kogullarda
tohumlarin gimlenme yiizdesi ayrica ¢imlenme evresinde bitkilerin tuz toleransi
sinirlarini belirlemeye galigts. Domates ve arpa bitkilerinin maksimum tuz tolerans
stnirlarim 100-150 mM arasinda, pamukta 75-100 mM arasinda oldugunu belirledi
ve kiiltiir ¢ozeltisine ilave ettigi NaCl miktarimi artirdikga gimlenme yuzdesinde de
belirgin bir azalma oldugunu gozledi. Her ii¢ bitkide de en dusik ¢imlenme
yiizdesinin tuz konsantrasyonu en yitksek olan Hooglad (kontrol) + 150 mM NaCl
¢ozeltisinde oldugunu gozlemledi. Calismanin sonucunda istatistiki analizlerde goz
oniine alinarak, NaCl konsantrasyonuna bagli olarak her u¢ bitki tohumunda da
¢imlenmeyi onemli derecede engelledigi fakat domates ve arpa tohumlarinin
Hoogland (kontrol) g¢ozeltisine ilave edilen 25 mM ve 50 mM NaCl
konsantrasyonundan etkilenmedikleri halde, pamuk tohumlarmm 25 mM
konsantrasyonundan bile etkilenmis oldugunu gozlemledi. Boylece bitkiler
arasindaki bu fizyolojik ozelliklerin, tuzlu kosullarda galisilacak bitki materyalinin
seciminde dnemli bir kriter olabilecegini belirtti.

Yine Bozcuk yaptig1 ¢aligma sonrast bitkilerdeki tuz toleransini 3 ayr grupta
topladi:

1- Tuz toleransi, giderek artan tuzluluk kosullarinda bir bitkinin hig biiyiime
s6z konusu olmaksizin hayatta kalabilmek igin gosterdigi direnme
gucudir.

2- Tuz tolerans! verilen bir tuz konsantrasyonunda bir bitkinin maksimum
iiriin yapabilme kapasitesidir.

3- Tuz toleransi, verilen bir tuz konsantrasyonunda bir bitkinin tuz
verilmeyen ortamdaki kontrollerine gore iiriin verme kapasitesidir.

Cook ve Veset (1991), toprak soliisyonundaki tuz konsantrasyonu arttikga,
bitki koklerinin toprak soliisyonundan su almasinin da zorlagtifim ve tuz
konsantrasyonu arttikga, turgor eksikligine ve dolayisiyla biiytimenin durmasina
neden olan su stresinin giderek daha yiiksek toprak suyu seviyelerinde de ortaya
ciktiim1  bildirmigtir. Toprak kurudukga ve toprak solisyonundaki tuz
konsantrasyonu arttikga bitkiye elverisli su miktarimin 6nemli olgiide azaldigi ve
bitkinin tuzluluga bir tepki olarak, enerjisini biiyiime olaylarina harcamak yerine, su
alimina harcadigim belirtmiglerdir. Enerjinin alikonuldugu ilk olaylardan birisinin
hiicre biiyiimesi oldugu ve bitkinin hiicre bilyiimesi igin yeterince enerji ayiramadigi
icin hiicrelerin yeterince biiyilyemedikleri belirlenmis ve bu nedenle tuzlu
topraklarda yetigen bugdaylarin gogunlukla zayif bir gelisme gosterdikleri
belirtilmistir. Ayrica su stresine maruz kalmig bitkilerde tipik bir sekilde ortaya gikan
koyu mavi-yesil renk, kismen hiicrelerin az biiytimesinden kaynaklandigi tuzlarin
miktarina ve c¢esidine bagh olarak bitkide besin elementi dengesizliginin de meydana
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geldigi yiksek sodyum miktari, bitkide kalsiyum ve hatta magnezyum eksikligine
bile neden olabildigi ifade edilmigtir. Sonug olarak bugday bitkisinin geg dénemlere
oranla ¢imlenme ve fide donemi arasinda tuzluluktan ¢ok daha fazla etkilendigi bu
devrede EC’nin 4 mmhos/cm olmasi durumunda bitkilerin 6nemli olgiide zarar
gordigii belirtilmistir.

Elkoca (1997), 95 fasulye genotipini ele almig, ¢imlenme ve fide geligimi
doneminde tuza toleransli genotiplerin belirlenmesi {izerinde galigmugtir.
Arastirmamin ilk agamasinda, genotipleri petri kutularina 3 farkli NaCl soliisyonunda
(-0.0, -0.9 ve —1.5 MPa) gimlendirmis ve tuzluluga dayanikli, orta derece dayamkli
ve hassas olan genotipleri belirlemigtir. Ikinci agamada ise segilen genotipleri kum
ortaminda ve yine 3 farkli NaCl soliisyonunda (-0.0, -0.6 ve —0.9 MPa) ¢ikis ve fide
gelisimi yoniinden incelemigtir.

Artan tuz konsantrasyonlarinin, g¢imlenme oramm Onemli olgiide azalttigi
gozlenmigtir. Tki asamali olarak yurttilen gimlendirme denemesi sonuglarina gore,
genotiplerin ortalama ¢imlenme oranlani -0.0, -0.9 ve —1.5 MPa uygulamalarinda
birinci ¢imlendirme denemesinde sirastyla % 92.1, % 70.9 ve % 32.8; ikinci
¢imlendirme denemesinde ise sirastyla % 95, % 78.0 ve % 32.7 oldugu gorilmiistiir.
Cimlendirme denemeleri sonucunda 11 dayamikli, 5 orta derecede dayanikh ve 3
hasas genotip belirlenmisgtir.

Sakst denemesine alinan genotiplerin artan tuzluluk seviyelerine bagli olarak
daha uzun siirede ve daha dugiik oranda gikig yaptig1 belirlenmistir. Artan tuzluluk
seviyeleri genotiplerin yaprak sayisi, kok ve siirgiin uzunlugu, kdk ve siurgin yas ve
kuru agirhgini ve ayrica kok/siirgiin oranim azaltmgtir.

Deneme sonuglarina gore; yilksek ¢gimlenme oranina sahip olan Yunus-90,
473, 421, 460, 439, 560 ve 472 nolu genotiplerin sakst denemesinde de tuzluluga
toleransli olduklar1 ortaya ¢ikmustir. Bu sonuglara gore, adi gegen genotiplerin
tuzluluga tolerans bakimindan iimitvar olduklar belirtilmigtir.

Kabar ve Kocagalhiskan (1990), bugday tohumu (Triticum aestivum L.)
¢imlenmesi ve olusan fidelerin biiyiimesi esnasinda biiyime dizenleyicileri ve
tuzlulugun polifenol oksidaz aktivitesi izerindeki etkilerini aragtirdiklart
calismalarinda tuzluluk (NaCl) beklenildigi gibi ¢imlenmeyi engellemistir. Biiyiime
diizenleyicileri yani kinetin, giberallik asit ve Giberallik asit+ kinetin kombinasyonu
bu engellemeyi biiyiik 6lgiide azaltti. Cimlenmenin 4. ve 5. glinlerinde tuzlu ortamda
bilyiime diizenleyicileriyle 6zellikle giberallik asit ile tesvik edilen monofenolaz
aktivitesi koleoptilde, radikula ve endospermden daha fazlaydi.

Tipirdamaz (1989), calismasinda, tuz ve su stresinin iki ekmeklik bugday
(Triticum aestivum L.) gesidinde (Gerek-79 ve Bezostaya 1), oransal su kapsami
(0.8 K\) ile organik ve inorganik madde (Na, K, Cl) degisimine etkisini incelemistir.
Bunun icin, adi gegen bitkilerin bilyiime odasinda ve kontrollii kosullarda, Hoagland
kiltir ¢ozeltisinde, 20 giin siireyle biyimesini saglamis ve daha sonra degisik
konsantrasyonlarda NaCl g¢ozeltilerinde tuz stresine maruz birakmugtir. Stres
uygulamasmnin 24., 48., ve 72. saatlerinde aldigi 6rneklerde yaprak, O. S. K. ile
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yaprak, govde ve kok dokularinda organik ve inorganik madde analizleri yaparak
¢alismasinin sonucunu da soyle ozetlemigtir:

1.) Her iki stres kosullarinda da kullanilan bugday cesitlerinde, uygulanan
stresin derecesine ve siiresine baghi olarak O.S.K. azalmustir, ancak
Gerek-79 gesidi daha yiiksek O.S.K. ile Bezostaya-1’den 6nemli farklilik
gostermistir.

2) ki stres kogullarinda, her iki gesitte de, yaprak, govde, ve kok
dokularindaki prolin miktarinin, stresin derecesine ve siiresine bagl
olarak artmis oldugu, Bezostaya-1 gesidi daha fazla prolin birikimi le
Gerek-79’dan farkli bulunmustur.

3.) Her iki gesitte de, yaprak ve govde dokularindaki betain miktari stresin
derecesine ve siiresine bagh olarak artmus, kok dokusunda ise zamana
bagli olarak azalmigtir. Gerek-79 yaprak ve govde dokusunda Bezostaya-
1’e gore onemli 6lgtide daha fazla betain biriktirmigtir.

4.) Stres kosullarinda her iki bugday gesitinde de dokulardaki Na, K ve Cl
konsantrasyonlar1 agisindan Gerek-79 ve Bezostaya-1 arasinda 6nemli
farklar bulunmus ve K/Na oraminda stres artigina bagl olarak azalma
gbzlenmistir.

Kocsy ve ark. (1992), in vitro kosullarda kuraga ve tuza dayamkli
genotiplerin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 galismada, 4 bugday gesidinin in vitro
kiiltiiriinde, tuz ve kuraklik stresi bakimindan test etmek amaciyla, besi ortaminda
mannitol ve NaCl kullanildigimi bildirmiglerdir. Kuraga toleransli Korchia ve
Chinese Spring gesitlerinde mannitol uygulamasinin katalase aktivitesini arttirdigy,
peroksidaz ve siiperoksidaz dismutase aktivitesini azalttifim belirtmiglerdir. Tuza
hassas Regina ve Capplle Desprez gesitlerinde NaCl uygulamasinin glutathione
peroksidase ve superokside dismutes aktivitesinin artirdigmm ve tuza dayamkl
cesitlerde de katalase aktivitesinin azaldigini belirtmiglerdir.

Durnhauser (1992), tarafindan bugday kallus kiltirlerinde bakir
kullamminmn kok ve siirgiin olugumunun izerine etkisini aragtirdigl ¢aligmasinda,
bakir iyonlarimin (CuSO;) MS ortamu igerisinde 5 ile 1000 kat daha yiiksek
konsantrasyonda kullamlmasinin, olgunlagmamis embriyolardan elde edilen
kalluslardan siirgiin olusumu sagladigini, 10 mM CuSO, igeren MS ortamindan,
orijinal MS ortamma (0.1 mM CuSO, igeren) gore, 8 kat daha fazla sirgiin
olusumunun saglandifin1 ve bakirsiz ortama gore, bakir eklenen ortamdan 23 kat
daha fazla kok olusumu oldugunu belirtmigtir. Ayrica yiiksek konsantrasyonda bakir
siilfat kullanilan ortamda 0.5 mg/lt kinetin + 0.04 mg/lt BA kullanilmasinin siirgiin
olusumunu 6nemli 6lgiide arttirdigini bildirmisgtir.

Subhashini ve Reddy (1993), yaptiklan galigmada, tuza toleransli SR-26B
cesidinin olgun embriyolarindan elde edilen kalluslarin 3 farkh NaCl ve deniz suyu
konsantrasyonunda (SmM) prolinin etkisini arastirdigimni ve prolinin kallus agirligin
ve rejenerasyon oranmni arttirdigi, fakat bu artigin  digik ve yiksek
konsantrasyonlarda saglanamadigin belirtmislerdir.
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Farroq (1994), cakil kiilturii ile yaptig: ¢aligmasinda, yabani bugdayin Grin
gelistirme potansiyelini aragtirmugtir. Caligmada graminaceous bitkilerinin gesitli
koleksiyonlarda (tek ve gok wyillik, yabani ve kultir bitkilerinde) tuza toleransi
elektrik iletkenligini (EC) artirarak belirlemeye ¢aligmstir. Materyal olarak arasinda
19 yabani gesit, 5 tane gok yillik bugdaygil (Elymus, Elytrigia, Leymus,
Pseudoroegnaria ve Thinopyurum) ve 9 ture ait (degilops, viz. Ae. ovata, Ae.
turiucilallis, Ae. vaviabilis, Ae. viz. longissimia, Ae. sharonensis,, Ae.bicoronis ve Ae.
squarrosa) 101 gesit kullanilmigtir. Caligmada bugdaymn tuza toleransim
geligtirebilmek, donor olarak kullamlacak ebeveyni ve tuza dayamkli bu genotipteki
(S) genini bulmak amaglanmigtir. Bu 5 tir igerisinde Leymus cinsi (L. karelinii) ve
Thinopyrum cinsine ait 2 gesit (Th. scipeum ve Th. Jjunceum) LU-26 kiiltiirde yiiksek
tuz konsantrasyonuna tolerans gosterdikleri ve ayrica bugdayin tuza toleransini
artirmada Aegliops tiriniin bagarili bir sekilde kullanilabilecegi bildirilmistir.

Giines ve ark. (1995), yaptiklar1 ¢aligmada Tirkiye’de yaygin olarak Giretimi
yapilan altt bugday cesidinin (Gerek-79, Bolal-2975, Kirag-66, Cakmak-79,
Bezostaya-1 ve Kiziltan) tuz stresine dayamikliliklarim aragtirmuglardir. Bu amagla
topraga 68 mmol/kg NaCl ilave etmiglerdir. Tuz ilave edilen ve edilmeyen toprakta
yetigtirilen bugday gesitlerinin tuzluluga gosterdikleri duyarlihgi degisik bitkisel
parametrelerle kargilagtirmiglardir. Arastrmadan elde ettikleri sonuca gore,
Bezostaya-I, Bolal-2973 ve Gerek-79 gesitlerinin diger gesitlere gore tuza daha
dayanikli olduklarini tespit etmiglerdir. Tuz stresi sonucunda bu gegitlerin Na ve CI
kapsamlarimin diger cesitlere gore daha diisiik, potasyum, prolin ve klorofil
kapsamlarinin ise yiiksek oldugunu belirtmiglerdir.

Zhong ve ark.(1995), Triticeae’de ani tuz degisikliklerine toleranst kontrol
eden yaygin mekanizmanin belirlenmesi tizerinde durmuglardir. Onceki galigmalar
gostermistir ki bir gok Triticeae tiirinde tuza toleransin poligenik bir ozellik oldugu,
fakat bazi kromozomlar iizerindeki genlerin digerlerinden tuz stresine daha gok
tolerans sagladigim belirtmiglerdir. Buradan hareketle Triticeae tirlerinde tuzluluga
tolerans bakimindan onemli farkliliklar gozlendigini belirtmislerdir. Bu galiymada
ani tuz stresine toleransin kromozomlarca kontrol edildigini belirlemek i¢in 200 mM
NaCl iceren solusyon kiltiirlerinde yaprak gelismesinin hizi Olgulerek, arpa
(Hordeum vulgare L), cavdar (Secale cereale L.) ve (Dasypyrum villosum L.) ve
bugdaymn (Triticum aestivum L.) genomlarint incelemiglerdir. Bireysel kromozom
giftleri veya kromozom kollarimn disomic ekleme hatlarinda, arpanin 3. 4. ve 3.
homolog gruplarinda, gavdarin 5. ve 7. ve D genomunda 4. ve 6. kromozomlarda (tuz
toleransina kars1) belirgin pozitif etkiler goriilmistiir. 2. gruptaki kromozomlarin
dozu artirildiginda ise tuz stresine (etkisine) toleransta azalama veya artma olmadigi
gozlenmistir.

Ashan ve Virk (1996), yaptiklari ¢aligmada 6 temel generasyon P1, P2, F1,
F2, geriye melezler (BC1 ve BC2) ve melezler arasinda Alexandria (tuza hassas) ve
KRL1-4 (tuza tolerant) varyeteleri kullanarak kislik bugday genotiplerinin tuzluluga
dayanikliligim arastrmiglardir. Tuza toleransli ve yiiksek triin veren rekombinant
hatlarin basit yetigtirme teknikleriyle elde edilebilecegini belirtmiglerdir.
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DePaquila ve Di-turi (1996), farkli surelerde depolanmig bugday
tohumlarimn farkli nem ve sicaklik kosullarindaki; gimlenme oraminda herhangi bir
degisiklik olmadigim bildirmiglerdir. Tohumlarin standart cimlenme testindeki enerji
tahmin desenini geligtirmek igin, kokgigin ortaya ¢ikma safhasindan 6nce stres
faktorlerini uygulayarak (40°C ve 40-45°C sicaklik rejiminde, 0.4-0.6 mM NaCl
soliisyonuna 16-24 saatlik siireyle daldirilan) 20°C’de gimlendirmigtir. Tohumlarn;
¢imlenme zamam ve ¢imlenme yizdesinde artig oldugunu gozlemislerdir. Ayrica
muameleye tabi tutulmus olgun tohumlarin gimlenme degerleri muameleye tabi
tutulmayan olgun tohumlarla karsilastirilarak aralarindaki iligkilerin ¢imlenme
zamanindaki deBisimlerin gozlenmesinde sicaklk ve tuzluluga toleransin
belirlenmesinde 6nemli parametre olabilecegini belirtmiglerdir. Iki islemin
birlegtirilmis etkilerinin normal bir ¢imlenme ile kargilagtirnlmasiyla bugday
tohumlarinda ¢imlenme testinin tohum kalite degerinin belirlenmesinde
kullanilabilecegini bildirmiglerdir.

Mavituna (1996), oksin benzeri bitki biiyiime diizenleyicilerinin tuz stresine
birakilmig ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) gesitleri (Tosun ve Bolal)
{izerindeki etkilerini incelemistir. Yiizeysel sterilizasyonu takiben tohumlar bitki
bityiime diizenleyicisi soliisyonunda (PSA-6 ve 2,4-D) 18 saat karanlikta bekletirken,
kontrol tohumlarint da saf su igerisinde bekletmigtir. Tohumlar: saf su igeren kaplara
ekleyerek, 10 gin sireyle, 25°C sicaklikta, biiyiime dolabinda bilyiimeye birakmus,
onuncu giinde stres uygulamasini saf suyu, % 2 ve % 4’lik NaCl solisyonu ile
degistirerek uygulamigtir. Son bes giin strese maruz birakilmig 15 giinlik fidelerde
fotosistem aktivite olgiimleri yapmugtir.

Fotosistem aktivite ol¢timlerinin analizi sonucunda, 5 giinde % 4’lik tuz
stresi altinda Tosun gesidinin aktivitenin korunmasi bakimindan Bolal gesidine gore
daha yiiksek bir kapasiteye sahip oldugunu belirlemis ve boylece Tosun gesidinin
fotosistem aktivitesi bazinda tuz stresine daha dayanikli oldugunu bildirmistir. Oksin
benzeri biyiime diizenleyicilerinin koruyucu etkisinin hassas varyetede (Bolal) daha
belirgin oldugunu ve bu etkinin ¢eside 6zel oldugunu belirtmigtir.

Ayrica, yapmis oldugu elektroforez analizi sonucunda, tuz stresi ve biyime
diizenleyicisi uygulamis hem Tosun hem de Bolal gesitlerinin kok protein
profillerinde nicel ve nitel degisiklikler oldugunu gozlemistir. Buna gore stres
uygulanmayan Bolal g¢esidinde 54 kD molekiller agirlifinda tek bir protein
bulundugunu, bununla beraber, aym varyetenin tuz stresi ve PSA-6 uygulamalarinda
sirastyla 33 ve 34 kD molekiiler agirliginda protein bulundugunu gozlemistir. Ayrica,
Tosun ¢esidinde, PSA-6 uygulamasi ve tuz stresi kosullarinda, iki farkli molektler
agirliga sahip (15 ve 23 kD) protein oldugunu belirlemis ve tuz stresi, bitki bitytime
diizenleyicisi uygulanmig ve kontrol tohumlardan biiyutilmis fidelerin protein
yapilarindaki farkliliklarin geside gore degistigini bildirmistir.

14



ONCEKIi CALISMALAR Serife AKKECECI

Arif ve Swati (1997), yaptiklarni ¢aliymada, sekiz bugday genotipini
(Sonalika, LU 26s, Mutant-1, Pak-81, Pirsabak-85, Blue Silver, Punjap, Type-15 ve
Khyber-87) EC 11.63 mmhos/cm ve pH 9.34 ile cifigilerin tuzdan etkilenmis
tarlalarinda yetigtirerek gozlemlemislerdir. Tahil bitkisinde; bitki bagina tane sayisi,
ana saptaki ortalama bagak boyu, 1000 tane agirhgi ve tane verimi gibi bazi bitki
parametrelerini ele almuslardir. Bitkide tane verimi karakteri diginda galigilan
karakterlerin her biri igin genotipik ve fenotipik korelasyonlar olustugu, tuzluluga
tolerans bakimindan tane sayisi digindaki bitiin ozelliklerde genotipler arasinda
onemli farklar oldugunu belirlemiglerdir.

Oertli ve ark. (1997), nin bitki gelisiminin tuzluluk oranina kars: direncinin,
farkli besin maddeleriyle etkilesimi, bitkinin gelisimi ve giibreleme miktarina gore
onemli olgiide degistigi gergeginden hareketle yurittikleri bu galigmada yazlik
bugday cesidi (Tiriticum aestivum L. Cv. Lona ) lizerinde tuzluluk ve besin
seviyelerinin karsgilikhi etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bitkiler yetigtirme
kabininde, hidroponik kiltirde, olgunlasma dénemine kadar yetistirilmiglerdir.
Aragtirmada 8 tuzluluk oran1 (0’dan 150 mM NaCl’ye ) degisik besin seviyeleri ve 1,
0.2 ve 0.04 giigteki Hoaglandn makro besin ¢ozeltisi (xHS) kullanilmgtir. 1 ve 0.2
xHS besin soliisyonunda diisiik (0-40) ve orta tuzluluk (40-100) mM orammnda
sirastyla NaCl’de onemsiz azalmalar oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte 0.04
xHS’de veya yiiksek tuzluluk seviyelerinde (125-150 mM NaCl) verimde onemli
azalmalar oldufunu ve bu azalmalarin 0.2’deki 1xHS’de daha fazla oldugunu
belirtmislerdir. Buna kargin verim miktan lve 0.2 x HS’de disik ve orta tuz
seviyesinde az etkilenmesine kargin, artan tuz oram bitki veriminin 6nemli dlgiide
diigmesine neden oldugunu belirtmiglerdir Tiim makro besin elementi seviyelerinde
oriin miktarindaki azalmanin, azalan yaprak ve filiz sayisindan kaynaklandigim
bildirmislerdir. Bu sonug tuzluluk oramnin ana etkilerinin ilk geligim evresinde
bagladigimi ve bu tip topraklarda bugday verimini artirabilmek igin;

i) besin yéniinden fakir olan topraklarda besin ihtiyacinin giderilmesi

i) ¢imlenme, tohumlama ve ilk kardeglenme sirasinda kok bolgesinde

destekleyici kosullart olugturmak

iii) tohum miktarin1 artirarak, ana sap yogunlugunun artirilmasi

gerektigini belirtmiglerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu arastrma Kahramanmaras Siitgii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Doku Kiiltiirii Laboratuvannda yiiritillmiistiir. Materyal olarak 4 ekmeklik bugday
(Triticum aestivarn L.) ¢esidi (Bal-Atilla, Marmara-86, Seyhan-95, Panda)
kullamlmgtir. Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkilen deneme alanina ekilen ¢esitlerin,
dollenmeden 15 giin sonra ahnan olgunlasmarms embriyolanindan kalluslar elde
edilmistir. Kalluslanin elde edilmesinde MS (Murashige Skoog) besi ortamm
kullarulrms olup, bu ortarmin formiilasyonu Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Kalluslarm Olusumu ig:in Kullamlan MS Ortam Formiilasyonu

Kullanilan Kimyasallar Miktar: (mg/l)
NH4NO; 1600
KNO; 1900
CaC122H20 440
MgSQ0,7H,0 370
KH,PO, 170
KI 0.83
H3BO; 6.2
MnSO,.4H,0 22.3
nSQ,;.TH,0 8.6
Na;Mo0O;.2H,0 0.25
CuS0O, 5H;0 0.025
CoCl,.6H,0 0.025
FeSO,.7H;0 278
Na,EDTA 2H,O 373
Myo-inositol 100
Nicotinik acid 0.5
Pyridoxin HCL 0.5
Thiamin HCL 0.1
Glisin 2
Sakkaroz %3
24-D 2
pH:5.7

(Sadece kati ortamda kullamldi) Agar: 7gr
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3.2.Yontem

Calsma, tesadiif parsellerinde, S tekerriirlii olacak sekilde planlanmms olup,
olgunlagmamis embriyolardan kallus elde edilmesi, kalluslarin gogaltilmasi,
kalluslarin s stres ortamuna, sivi kallus ¢ogaltma ortamina, kati stres ortamina ve
rejenerasyon ortammuna aktanilmasi gseklinde olmak fizere birbirini izleyen islemler
sonucunda gergeklesmistir. Bu nedenle Kkiiltiir sirasinda yapilan islemler sira halinde
asagidaki bashklarla anlatilmigtir.

3.2.1. Bugday Basaklarimin Temizlenmesi

Deneme alanlarindan temin edilen bugday basaklan, basak yiizeyindeki baz
bulasikhk kaynaklarim uzaklagtrmak igin bir beher igerisine birakihp tizerinden 20-
30 dakika siireyle, ¢esme suyu akitilarak basak yiizeyindeki baz bulasikhk
kaynaklan uzaklastmlmustir. Bu bagaklardan saglanan olgunlasmamms bugday
tohumlan, kavuzlarindan aynlarak sterilizasyon yapilmak iizere cam tiipler igerisine
birakilmstir.

3.2.2. Olgunlagsmamis Bugday Tohumlarimn Dezanfeksiyonu

Bu tohumlar laboratuvar sartlaninda yiizeysel dezanfeksiyona tabii
tutulmustur. % 75°lik alkolde 5 dk bekletildikten sonra, 3 kez steril saf sudan
gecirilen tohumlar ve % 15°lik sodyum hipokloritte 25 dk bekletildikten sonra ,7 kez
steril saf sudan gegirilerek dezanfeksiyon islemi tamamlanmistir (Ttiret,1995).

3.2.3. Olgunlasmamis Bugday Embriyolarmmdan Kallus Olusumu

Dezanfeksiyon islemi tamamlanan tohumlar, petri kutulan igerisindeki steril
kurutma kagitlan iizerinde bir siire kurutularak, kiltiire alinmaya hazr hale
getirilmistir. Tohumlann embriyolanimin endospermle baglantis1 steril kosullarda
bistiiri yardimyla ile kesilerek kopanldiktan sonra, 2 mg/l 2,4-D igeren MS ortamina
kann kisimlan alta gelecek sekilde verlestirilmistir. 28°C ve karanhk kosullarda
killtire alinan embriyolarda kallus gelisiminin olup olmadiy gdzlenmistir. Bu
sekilde elde edilen kalluslar gogaltilmak amaciyla alt kiiltiire alinmmigtir.

Olgunlasmamms bugday embriyolarmdan beyaz goriniigli, parlak ve
kinlgan kalluslar, 2 mg/l 2,4-D igeren, MS ortanunda kiiltiire alinarak ¢ogaltilrmstir.
Daha sonra 10-15 giin arayla alt kiiltiire alinarak, agirhk artiglan belirlenmigtir.

3.2.4. S1v1 Stres Ortamimin Hazirlanmasi

Genotiplerin  tuzluluga  dayamkhihgim  belirlemek igin  bugday
embriyolanindan karanhk kosullarda ¢ogaltilarak elde edilen kalluslar stres faktorlen
uygulamak iizere haziflanan ve degisik oranlarda (0.0 gr/l, 1.5 gr/l, 3.0 gr/l, 4.5 gr /1,
5.5 gr/l ve 7.0 gr/l) NaCl igeren MS sivi kiiltiir ortamna ahmmmstir. Bu oranlar tarla
kosullaninda sirasiyla tuzsuz (0 gr/l NaCl), hafif tuzlu (1.5- 3.0 g/l NaCl), tuzlu (4.5
g/l NaCl), fazla tuzlu (5.5 gr/l NaCl) ve ¢ok tuzlu (7 gr/l NaCl) simflara kargihk
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gelmektedir (Tiiziner, 1990). 125ml’lik erlenlere 25 ml olacak sekilde sivi stres
ortami eklenmig erlenlerin agz1 once pamuk daha sonra aliminyum folyo ile sikica
kapatildiktan sonra otoklavda 120°C’de, 1 atmosfer basing altinda, 15-20 dakika
siireyle sterilizasyon iglemi tamamlanmigstir. Hiicrelerin stres faktorlerinden homojen
bir sekilde etkilenmesini saglamak igin yani stres faktorlerinin tiim hiicrelere etki
etmesini saglamak igin siv1 stres ortami tercih edilmigtir.

3.2.5. Embriyolardan Elde Edilen Kalluslarim Sivi Stres Ortamina
Aktarilmasi

Bal-Atilla, Marmara-86, Seyhan-95 ve Panda gesitlerinden elde edilen
kalluslar hazirlanan sivi stres ortamlarina, her gesit ve her gesidin alt1 farkli stres
dozu igin sivi kiiltiir ortamina yaklagik 1 gr agirhginda beyaz parlak ve kirilgan
yapidaki kalluslar, steril kosullarda aktarilmustir. Erlenlerin agizlari yine pamuk ve
aliminyum folyo ile sikica kapatildiktan sonra, ¢alkalayici tizerine yerlestirilerek, 120
devir/dakikada, karanlik kosullarda ve 28°C’de, bir hafta sureyle killtiire alinmigtir.,
Kalluslar, sivi stres ortamina konmadan once ve ortamda 1 hafta siireyle tutulduktan
sonra tartilarak, agirhik artiglar1 kontrol edilmigtir.

3.2.6. Kalluslarin Sivi MS Ortamina Aktarilmasi

Sivi stres ortaminda 1 hafta siireyle bekletilen ve agirliklari belirlenen
kalluslar igerisinde stres faktorii bulunmayan, sivi (MS+ 2 mg 2,4-D/I ) besi ortamina
aktarilmistir. Daha sonra, yine galkalayici tizerinde, 120 devir/dakikada, karanlik
kosullarda ve 28°C’de bir hafta siireyle tutularak geligimi saglanmigtir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Sivi Kiiltir Ortamu
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Yine kalluslar, kiiltiir 6ncesinde ve sonrasinda tartlarak agrhk artiglan
kaydedilmistir.

3.2.7. Kalluslarim Kati Stres Ortamina Aktarilmasi

Bal Atilla, Marmara-86, Seyhan-95 ve Panda cesitleninin embrmyolanmn
2mg/l 2.4-D igeren MS kiltiir ortarmna ahnmasiyla elde edilen ve aym ortamda
¢ogaltilan kalluslar énce sivi stres ortamnda, daha sonra da siv1i MS ortaminda
kiiltiire abnmstir. Bu asamalardan sonra daha 6nce igerigi belirtilen MS kati besi
ortammna stres faktorleri (NaCl) eklenerek, kalluslar bir hafta siireyle ile bir kez daha,
stres faktériine maruz birakilmigtir. Daha sonra buradan elde edilen kalluslar
rejenerasyon ortamina aktarimstir.

3.2.8. Rejenerasyon Ortami

Stres faktoriine maruz birakilan kalluslar, bitki elde edebilmek amacivla,
rejenerasyon ortamina aktarlmistir. Bir ¢gok g¢ahsmada kullarulan hormonlar [0.1
mg/l 2.4-D (Ben Amer ve ark., 1998), lmg NAA (Spiridon ve ark., 1998), 1.5 mmol
(Malik ve ark., 1998), 0.2 mg NAA ve lmg BAP (Varshney ve ark., 1998) dikkate
ahnarak, bu ¢alismada da MS ortamina ilaveten, 0,1 mg 2.4-D, 2 mg BAP, 2 mg
Kinetin, kullanilarak rejenerasyon ortamu hazirlanmistir. Kalluslar kiigiik petrilerde
hazirlanan rejenerasyon ortamunda, 7-10 giin arahklarla, alt kiltiire alinmistir. Bu
arada agirhk artiglan ve yesil aksam olusum oranlan tespit edilmistir.

3.2.9. incelenen Ozellikler

Farkh asamalarda viritilen c¢ahsmada, asagida belirtilen &6zellikler

incelenmigtir.

1) Kallus olusum orami (MS kati ortamda kallus olusturan danelerin % oram)

2) Kallus aguhk artisi; olusan kalluslann sivi besi ortaminda ¢ogaltilmasi
sonucu saglanan artis mg olarak tartimstir.

3) Smv1 stres ortaminda kallus agirhk artisi; hazirlanan sivi stres ortamina
konan kalluslann kazandiklan agirhklar mg olarak  tartilarak
belirlenmustir.

4) Kati stres ortaminda kallus agirhk artisi; kati stres ortamma aktanlan
kalluslarin kazandiklan agirhik artigidir.

5) Rejenerasyon orani, rejenerasyon ortamna konan kalluslarda olusan
siirgiin, yesil aksam veya bitkiciklerin sayilmasiyla belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Olgunlasmamis Bugday Embriyolarindan Kalluslarn Elde Edilmesi

Aragtirmada gesitlere gore elde edilen kallus olusum oranlan Cizelge 4.1° de
verilmigtir.

Cizelge 4.1. Bugday Cesitlerinin Kallus Olusum Oranlari Toplam Kallus Verimi

Kiiltiire Kallus Kallus olusum | Y Kallus Verimi
Cesidin ad1 alinan olusturan tane oram (mg)
tane sayisli sayisi
PANDA 305 173 % 56.7 12951
BAL ATILLA 60 49 % 81.6 6987
MARMARA-86 60 27 % 45.0 7278
SEYHAN-95 145 98 % 67.6 5745

Baglangig olarak biitiin gesitlerden 320’ser tane kiiltiire alinmasina ragmen
infeksiyona bagli olarak bazi petriler uygulama disi birakilmig ve petrilerdeki tane
sayisi iizerinden kallus olusum oram hesap edilmistir. Cizelge 4.1.1’de gorulecegi
gibi, en yitksek kallus olusum oram Bal Atilla gesidinden (% 81.6) elde edilmistir.
Bu gesidi Seyhan-95 (% 67,6), Panda (% 56,7) ve Marmara-86 (% 45,0) gesitleri
izlemistir. Kallus olusum oram daha énceki yapilan galigmalara, (Ohnoutkova ve
Novak, 1985; Morozova, 1988; Ren ve ark., 1989; Yang ve ark., 1991; Pauk ve
Szarka, 1991) gore disikk elde edilmisti. Bu durum sterilizasyon sirasindaki
kullamlan sterilant maddelerin cesitlere gore fakh etkide bulunmasindan ve gesitlerin
genotipik yapisindaki farkliliktan kaynaklanmigtir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda
da kallus olusum oranlarinin genotiplere, ortamun igerigine, sterilant maddelerin
etkisine, uygulanma siiresine ve inkubasyon kosullarina gére 6nemli 6lgiide degistigi
bildirilmistir (He ve ark., 1989; Sears ve Dekard, 1982; Lazar ve ark., 1983;
Karadimova ve Erikson, 1986; Liu, 1988; Redway ve ark., 1990; Chevrier ve ark,,
1990).

Monokotiledon bitkilerin en 6nemlisi olan bugdayda embriyogenik kallus
kiiltirlerinin  elde edilmesinde, olgunlagmamig embriyo, olgun embriyo ve
olgunlasmamig basakgik gibi bitki dokulari kullanilmakta ve olgunlagmamusg
embriyolar ve basakgiklar embriyogenik kallus kiiltiirleri elde edilmesinde olumlu
sonuglar vermektedir (Vasil, 1990).

Daha once yapilan diger ¢aligmalar sonucunda, olgun bugday
embriyolarindan embriyogenik kallus elde edilmesinde pek bagari saglanamamig ve
embriyogenik kallus elde etmek amactyla bir ¢ok arastirict tarafindan olgunlagmamisg
embriyo ve basakgiklar eksplant olarak kullanilmistir, ancak embriyonun alindig
giin ve genotipin etkisinin olduk¢a 6nemli oldugu belirtilmigtir (Ohnoutkova ve
Novak, 1985; Morozova, 1988; Ren ve ark., 1989; Yang ve ark., 1991; Pauk ve
Szarka, 1991). Fakat baz1 aragtiricilar, Zhang ve Seilleur, (1985), Eapen ve Rao,
(1982); Lazar ve ark., (1983); Butenko ve ark., (1986), Tuberosa ve ark., (1988);
Avenido ve ark., (1988) olgun bugday embriyolarindan diisiik oranda de olsa kallus
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elde ettiklerini bildirmislerdir. Bu konuda galigma yapan Ovesna ve Lhotova (1987)
ise olgun embriyolardan elde ettikleri kalluslarin embriyogenik olmadiklarim
belirtmiglerdir. Olgun embriyolardan kallus olusumunun diger bitki materyallerine
oranla daha diigiik olmasimn olgun embriyolarda metabolik aktivitelerin minimum
seviyede olmasindan kaynaklandig: digiiniilmekte ve bu nedenle olgun embriyolara
yapilan galigmalarda ortama ilave edilen 2,4-D konsantrasyonu yiiksek tutulmaktadir
(8 mg/l) (Rajyalakshimi ve ark., 1988; Redway ve ark., 1990).

Embriyogenik kallus elde etmek amaciyla kultiire alman olgunlagmamisg
bugday embriyolarnin dollenmenin gergeklesmesinden sonraki kiiltiire alindiklan
giin, embriyogenik kallus olusumunda 6nemli bir kriterdir. Bu konuda daha 6nce
caliyma yapan aragtiricilar Zhang ve Seilleur, (1985); Papenfus ve Carman, (1987);
Orshinski ve Mchughen, (1987); Morozova, (1988); Barabanova ve ark., (1988),
Chowdhury ve ark., (1991) déllenmeyi takiben 14. ve 22. giinlerde kiiltiire alinan
olgunlagmamis bugday embriyolarindan uygun embriyogenik kalluslar elde
etmislerdir. Bu ¢ahigmada da 10. ile 20. ginlerde kiiltiire alinan olgunlagmamig
embriyolarin, beyaz, parlak ve kirllgan kallus olusumu saglamasi adi gecen
aragtirmacilarin  sonuglarina uyum sagladiginin  gostergesidir. Ancak genotipik
farkliliklarin yam sira gesitlerin olgunlagma durumuna gore, dollenmeden sonraki
giin sayisinin farkli olabilecegi bu nedenle de kallus olusum oranlarmin farklilik
gosterdigi dugiinilmektedir.

Kalluslar karanlik kosullarda inkiibe edilerek elde edilmistir. Isikli kosullarda
inkiibe edilen kallus hiicrelerinde klorofil olusumu tegvik edilmekte, bu da kallus
gelisimini yavaglatmaktadir. Papenfus ve Carman, (1987); tarafindan yapilan
caligmada karanlik kogullarin kallus gelisimini artirirken, bitki rejenerasyon oranini
azaltigini bildirilmistir. Bunun yaninda Lazar ve ark., (1983) ve Ohnoutkova ve
Novak, (1985) kallus gelisimine genotipin ve ortama ilave edilen hormon
miktarlarinin yaninda, in vitro kosullarinin da etkili oldugunu bildirmislerdir.

4.2. Kallus Verimi

Cesitlere ait toplam kallus verimi Cizelge 4.1.’de verilmistir. Cizelge 4.1.’de
de gorildigi gibi toplam kallus verimi bakimindan en yiiksek deger (12951mg)
Panda cesidinden elde edilmigtir. Toplam kallus verimi bakimindan bu gesidi
Seyhan-95 (7278 mg), Bal-Atilla (6987 mg) ve Marmara-86 (5745 mg) cesitleri
izlemilstir. Toplam kallus verimindeki bu farkliliklar, gesitlere gore kullamilan petri
sayisindaki farkliliktan kaynaklanmaktadir. Ancak ortalama kallus verimi dikkate
alindiginda (Cizelge 4.2.) ¢egsitlerin performanslari daha agik bir sekilde
anlagilmaktadir. Cizelge 4.2°de de gorildiugi gibi ortalama kallus verimi
bakimindan da yine en yiiksek deger Panda ¢esidinden (332 mg) elde edilmisgtir.
Marmara-86, Bal-Atilla ve Seyhan-95 g¢esitlerinin ortalama kallus verimleri ise
sirastyla 270.8, 199.7 ve 192.1 mg olmustur. Ortalama kallus verimi bakimindan
gesitler arasindaki bu farkliliklar gesitlerin  genotiplerindeki  fakliliktan
kaynaklanmaktadir. Cizelge 4.2.’de analiz sonuglarindan da goriilecegi gibi gesitlere
ait degerler farkli harflerle gosterilmis ve bu ortalamalar % 5 ihtimal seviyesinde
onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.2. Kallus Verimi Bakimindan Cesitlere Ait Ortalama

Degerler ve LSD Gruplan
Cesitler Kallus Verimi (mg/1)
1 Seyhan 192.16 a
2 Bal-Atilla 199.63 b
3 Panda 331.95b
4 Marmara-86 270.78 ab
LSD(0.05) 92.97

Daha once yapilan ¢aligmalarda ortalama kallus verimi bakimindan genotipler
arasinda 6nemli farkliliklar oldugu belirtilmigtir (Sears ve Dekard, 1982; Lazar ve
ark., 1983; Kradimova ve Erikson 1986; Liu, 1988; Redway ve ark., 1990; Chevrier

ve ark., 1990).
4.3. Siv1 Stres (MS+NaCl) Ortaminda Kallus Verimi

Genotiplerin tuzluluga dayamklihim belirlemek i¢in MS + 2 mg/l 2,4-D
ortaminda, karanlik kosullarda gogaltilan kalluslar stres faktérleri uygulanmak tizere
hazirlanan ve degisik oranlarda (0.0, 1.5, 3.0, 4.5, 5,5 ve 7.0 g/l) NaCl igeren MS sivi
kiiltiir ortamina alinmiglardir.

Cizelge 4.3. Siv1 Stres Ortaminda Cegitlere Ait Ortalama Kallus

Verimi (mg)
Cegitler Kallus Verimi (mg)
1 Seyhan 1705417 a
2 Bal-Atilla 1535917 b
3 Panda 1704.000 a
4 Marmara-86 1565417 b
LSD(0.05) 131.3
Cizelge 4.4. S1v1 Stres Ortaminda Dozlara Ait Ortalama Kallus
Verimi (mg)
Dozlar Kallus Verimi (mg)
1 0 2210.500 a
2 1.5 1941.000 b
3 3.0 1643375 ¢
4 4.5 1475.750 cd
5 55 1348.000 de
6 7.0 1147500 e
LSD(0.01) 217.9

Stres ortaminda kiiltiire alinan kalluslarin gesitlere ve dozlara gore ortalama
degerleri sirasiyla Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4.’de verilmigtir. Analiz sonuglarina gore
gesitler bakimindan en yiiksek ortalama deger (1705.417 mg) Seyhan-95 gesidinden
elde edilmistir bunu 1704.000 mg ile Panda, 1565 mg’la Marmara-86 ve 1535.917
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mg’la Bal-Atilla gesitleri izlemistir. Cesitler arasindaki degerler harflerle ifade
edilirken cesitlere ait bu degerler % 5 ihtimal seviyesinde dnemli bulunmusgtur.

Cizelge.4.4.’de dozlara ait varyans analiz sonuglari incelendiginde ise en
yitksek deger kontrol (0.0 mg) dozundan elde edilmis ve stres faktorleri artirildikca
degerlerde azalma goriilmistir. Dozlara ait bu degerlerde farkli harflerle ifade
edilmis ve % 1 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur. Cesit x Doz interaksiyonu
dikkate alindiginda ise % 5 ihtimal seviyesinde onemli oldugu sonucu ortay
cikmigtir.

Stv1 stres ortaminda gesitlere ve dozlara goére belirlenen kallus agirlik artiglart
cizelge 4.5°de verilmigtir. Cizelge 4.5’den de goriilecegi gibi NaCl dozunun
artmasina bagli olarak, gesitler de kallus agirlik artisi azalmistir. Panda gesidi en
yiiksek (498 mg) kallus agirlik artigini kontrolde kazanmistir. Ortamdaki NaCl
miktan 1.5 gr/l ¢ikarildiginda kallus agirlik artigt kontrole gore % 36.3 oraminda
azalmis ve 317 mg kallus agulik artipg olmustur. Ortamdaki NaCl
konsantrasyonlarinin 3.0, 4.5, 5.5 ve 7 gr/l’ ye ¢ikarilmasiyla kallus agirlik artiglar
sirasiyla % 60.0, % 80.3, % 83.3 ve % 93.7 oraninda azalmistir.

Bal-Atilla gesidi kontrol (0.0gr/NaCl) dozunda 397 mg kallus agirlik artis1
kazanmustir. Ortama 1.5, 3.0, 4.5, 5.5 ve 7.0 gr NaCl/l eklenmesiyle kallus agirhk
artiglan sirasiyla % 31.8, % 69.0, % 77.0, %81.8 ve % 94.2 oraninda azalmustir.

Kontrol dozunda Seyhan-95 gesidinin kallus agirlik artis1 (371mg) Panda ve
Bal Atilla gesitlerinde saglanan artiglarin gerisinde kalmigtir. Ancak 1.5 gr NaCl/l
dozundaki kallus agirlik kaybi (% 20.2) bu gesitte en diigiik olmugtur. Bu gesidin 3.0,
4.5, 5.5 ve 7 gr NaCl/l dozlarindaki kallus agirlik artisindaki azalmalar sirastyla %
71.9, % 75.5, % 83.0 ve % 94.8 oraninda olmugtur.

Cizelge 4.5. Sivi Stres Ortaminda (MS+NaCl) Cesitlere Gore Kallus Verimi

CESITLER

NaCl PANDA BAL-ATILLA |SEYHAN-95 MARMARA-86 | Ort.

Dozlar: Agirhk
Agirh | Agurlik | Agrhik | Agirhk | Agirlik | Agirlik | Agirhik | Agirbk | Artisi
k artig | azalma (mg)
miktar . . .
1 (mg)

0.0gr | 498

1.5gr | 317

3.0gr | 199

45¢gr | 098

55gr | 083
70gr | 031

Marmara-86 gesidi kontrol dozunda, kallus agirlik artig1 bakimindan Seyhan-
95 ¢esidinden farkli olmayip, 370 mg kallus agirlik artig1 saglanmigtir. Bu ¢esidin 1.5
gr NaCl/l dozundaki kallus agirligina ait azalma % 24.8 oraninda olmugtur. 3.0, 4.5,
5.5, ve 7.0 gr NaCl/l dozlarindaki azalmalar sirastyla % 73.2, % 76.4, % 87.0 ve %
96.4 oraninda olmugstur. Cizelgeden de anlagilacagi gibi, c¢esitlerin NaCl
konsantrasyonlarina olan tepkileri farkli olmustur. 1.5 gr NaCl /I dozuna en toleransh
cesit Seyhan-95 olup, bu ¢esidi sirasiyla Marmara-86, Bal Atilla ve Panda gesitleri
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izlemistir. 3 gr NaCll dozuna en dayanikli genotip Panda olmus ve bu ¢esidi
sirastyla Bal Atilla, Seyhan-95, ve Marmara-86 cesitleri izlemistir. NaCl dozlarinin

4.5, 5.5 ve 7 gr/l gikarilmastyla kallus agirlik artiginda meydana gelen azalmalar %
75.5’nin tizerinde olmugtur.

Sekil 4.1. Siv1 Stres Ortaminda (MS+NaCl) Cesitlere Gore Kallus Agirliklan

Daha 6nce yapilan galigmalarda da 5 bugdaygil tird arasindan 2 tir
(T.scipeum ve T. junceum) digerlerine gore oldukea yiiksek tuz tolerans1 gostermistir
(Farroq, 1994).

4.4. Sivi MS Ortaminda Kallus Verimi

Sivi stres ortaminda bir hafta siireyle bekletilen ve agirliklar1 belirlenen
kalluslar, icerisinde stres faktorii bulunmayan sivi MS ortamina alinmig ve burada
gesitlerin stres faktorli kalktiktan sonraki durumlan belirlenmeye galigilmustir.

Sivi MS ortamindaki kallus verimlerine ait tablolar (gizelge 7 ve gizelge 8)
incelendiginde gesitlerin %S5 ihtimal diizeyinde dozlarin ise %1 ihtimal seviyesinde
onemli oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 4.6. Stvi MS Ortaminda Cesitlere Ait Ortalama Kallus

Verimi (mg)
Cegsitler Kallus Verimi (mg)
1 Seyhan 2008.167 a
2 Bal-Atilla 1557.500 b
3 Panda 1926.333 a
4 Marmara-86 1782.333 ab
LSD (0.05) 326.1
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Cizelge 4.7. Sivi MS Ortaminda Dozlara Ait Ortalama Kallus

Verimi (mg)
Dozlar Kallus Verimi (mg)

1 0 2639.375 a

2 1.5 2287.250 ab

3 3.0 1878.750 bc
4 4.5 1541.125 cd

5 5.5 1373.750 cd
6 7.0 1191.250 d

LSD(0.01) 217.9

Daha once yapilan caligmalarda da cesitli faktorler bakimindan stres

uygulanan kalluslarin geligiminin faktor ortadan kalktiktan sonra daha iyi oldugu
fakat yinede stres uygulanmig kalluslardaki agirlik artiginin kontrole gore daha diisik
seviyede kaldig1 belirtilmigtir (Mavituna, 1996). Bu ¢aligmada da analiz sonuglar
karsilagtirildiginda benzer sonuglarin ortaya ¢iktig1 gozlenmektedir.

Cizelge 4.8. Sivi MS Ortaminda Cegitlere ve Dozlara Gore Kallus Verimi

CESITLER
NaCl PANDA BAL ATILLA [SEYHAN-95 MARMARA-86 | Ort.
Dozla | Agirlik | Agirlik | Agirhk | Agirlik | Agirhik | Agirlik | Agirhik | Agirhik | Agirhk
ri artig artig Artisi
miktan (mg)
(mg)
0.0gr | 517
1.5gr | 490
3.0gr | 402
4.5gr | 399
55gr| 302
7.0gr | 298

Cizelge 4.6’ da goriilecegi gibi, bitiin gegitlerin en yiksek kallus agirlik artis1

kontrol (0 gr NaCl/l) uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol uygulamasinda,
Panda (517mg) ¢esidindeki kallus agirlik artig1 en fazla olmug ve bu gesidi Bal Atilla
(498 mg), Seyhan-95 (397 mg) ve Marmara-86 (383 mg) gesitleri izlemistir. Bu
durumun Panda ¢egidinin diger c¢esitlere gore NaCl faktorinden daha az
etkilenmesinden ve stres faktorii ortadan kalktiktan sonra daha iyi gelismesinden
kaynaklanabilecegi diiginilmektedir.
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Panda —&—B.Atilla —A—S-95 ——M-86

Sekil 4.2. Stvi MS Ortamuda Cegitler ve Dozlara Gore Kallus Verimi

Cizelge 4.6.°da tiim gesitlerin ortalama kallus agirhk artisi g6z Oniine
alindiginda kontrol dozunda en yiiksek degerin bulundugu ve bunu sirastyla diger
stres faktorlerinin (1.5, 3.0, 4.5, 5.5 ve 7.0 mg NaCl) azalan oranda izledigi
gorilmigtiir. Stvi MS ortamindaki kallus agirlik artisi, daha énce 1.5, 3.0, 4.5, 5.5 ve
7 gr NaCl/l stres ortamina tutulmus kalluslarda kontrole gore azalarak meydana
gelmigtir (Cizelge 4.6). Ancak yine de bu agirlik artiglar stres faktorii igeren ortamda
saglanan artiglardan (Cizelge 4.5) daha yiiksek olmugstur. Bu durum cesitlere ait
kalluslarin stres ortaminda tutulmalarindan kaynaklanmaktadir. Daha 6nce yapilan
caligmalarda da stres ortaminda tutulmug olan kalluslardaki agirlik artiginin kontrole
gore daha digiik seviyede oldugu belirtilmistir, (Durnhauser, 1992).

4.5. Kat1 Stres Ortamindan Saglanan Kallus Verimi

Dort gegitten (Bal-Atilla, Marmara-86, Panda ve Seyhan-95) elde edilen
kalluslar once sivi stres ortaminda daha sonrada sivi MS ortaminda kiiltire
alinmigtir. Bu agamalardan sonra, daha 6nce igerigi belirtilen stvi MS ortamina agar
ilavesiyle elde edilen kat1 stres ortamina aktarilan kalluslar bu ortam igerisinde de 1
hafta siireyle bekletilerek bir kez daha stres faktoriine maruz birakilmigtir. 1 hafta
siireyle 28°C tutulan kalluslarda agirlik artiglar1 belirlenmis ve bu degerler Seki4.5.1°
da sunulmustur.

Sekil 4.3’ de, kat1 stres ortaminda tutulan kalluslardaki agirhk artisinin
oldukga diigiik seviyede oldugu goriilmektedir. Kontrol uygulamasinda dahi agirlik
artig1 sivi Kiiltiire gore daha diigiik seviyede kalmigtir. Bu durum ortam farkliligindan
kaynaklanmistir. Cizelge 4.5.1° da gorildigu gibi kat1 stres ortaminda en fazla
kallus agirhik artiglari Panda gesidinden elde edilmigtir. NaCl’e toleransta bu ¢esidi
Seyhan-95 ¢esidi izlemigtir. Siv1 stres ortaminda oldugu gibi, kat1 stres ortaminda da
kallus agirlik artiglar stres faktoriiniin artigina bagh olarak azalmaktadir. Ancak Bal-
Atilla ¢esidinde kontrol uygulamasinda (0.0gr NaCl/l) kallus agirlik artist 50 mg
olurken, (1.5 gr NaCVl/1) uygulamasinda bu agirlik artigt 77 mg’a ¢ikmigtir. Bal Atilla
¢esidinde kat1 ortama bir miktar (1,5 gr) NaCl eklenmesi kallus gelisimini tegvik
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etmis olabilir ve bu nedenle agirlik artig1 kazanilmis olabilir. Yada bu durum tesadifi
olarak ortaya ¢ikmistir. Ancak bu gesitte de 1.5 gr uygulamasindan sonraki dozlarda
da kallus agirlik artiginda azalmalar olmustur.

Cizelge 4.9. Kat1 MS Ortaminda Cegitlere Ait Ortalama Kallus Verimi

Cesitler Kallus Verimi
(mg/D)
1 Seyhan 51.500c¢
2 Bal-Atilla 90.767 a
3 Panda 72.800b
4 Marmara-86 43.167 ¢
LSD(0.01) 12.11

Analiz sonuglar1 incelendiginde ise (Cizelge 9-10) NaCl’ye toleransta yine ilk
siray1 Panda gesidinin aldig: ve gesitler ve dozlarin %1 ihtimal seviyesinde 6nemli
oldugu sonucu ortaya ¢ikmigtir. Cesit doz interaksiyonunda da yine dnem diizeyi %1
olarak bulunmustur.

Cizelge 4.10. Kat1 MS Ortaminda Dozlara Ait Ortalama Kallus Verimi

Dozlar Kallus Verimi
(mg/1)
1 0 108.850 a
2 1.5 32200 b
3 3.0 63.300 ¢
4 4.5 52.350 cd
5 55 40.350 de
6 7.0 30.300 ¢
LSD(0.01) 14.83

Buradan elde edilen kalluslar rejenerasyon ortamina (MS + 1mgr/l BAP+1 mg/l
Kinetin) aktanlarak, rejenerasyon durumlar gézlenmistir.

Sekil 4.3. Kat1 Stres Ortaminda (MS+NaCl) Kallus Agirlik Artis1 (mg)
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4.6. Kallus Rejenerasyon Oram

Bugday genotiplerinin tuzluluga dayamkliligim belirlemek amaciyla stres
faktorlerine maruz birakilan kalluslar en son agsama olarak bitki elde edebilmek
amaciyla rejenerasyon ortamina aktarilmustir.

Cizelge 4.11. Rejenerasyon Ortaminda Yesil Aksam Olusturan Kalluslarin Oran (%)

Panda Seyhan-95 Bal-Atilla Marmara-86
Rejenerasyon Yesil Yesil Yesil Yesil
Ortamindan Kallus | Aksam |(Kallus | Aksam | Kallus | Aksa Kallus | Aksa
Almmadan Once Sayist |Olusum | Sayist |Olusum | Sayisi Olusum | Sayist | Olusum
Tutulduklar NaCl Oram Oram Oram Oram
Dozlari (%) (%) (%) (%)
0.0 202 45.0 308 44.0 107 364 214 234
1.5 302 44 4 141 36.2 167 29.3 247 17.0
3.0 315 194 180 34.4 210 20.0 236 13.6
4.5 216 18.2 195 25.6 182 16.5 174 12.6
55 201 12.4 174 19.5 147 92 215 8.4
7.0 156 9.6 189 10.0 148 4.7 183 6.6
Ort. %24.8 %28.3 %19.3 %13.6

MS kiltir ortamina Img/l BAP (Benzil Amino Piirin), Img/l Kinetin ilave
edilerek hazirlanan rejenerasyon ortaminda kalluslar (Sekil 4.4 ve Sekil 4.5), 7-10
gin araliklarla alt kiltire alinmis ve gelisim durumlan izlenmigtir. Gelisme
durumlar ve yesil aksam olusum oranlari her gesit i¢in ayn ayn belirlenmis ve bu
degerler gizelge 4.6.7’de verilmistir. Cizelge 4.12° de goriildiigi gibi, en fazla yesil
aksam Panda gesidinden (% 24.8) elde edilmistir. Bu gesidi sirastyla Seyhan (%
24.3), Bal Atilla (% 19.3) ve Marmara-86 (% 13.6) cesitleri izlemigtir. Bu durum
genotipler arasindaki farkliliklardan ve gesitlerin uygulanan stres faktorlerinden
farkli sekilde etkilenmesinden kaynaklanabilir. Yine Cizelge 4.12°den gériilecegi

.gibi, rejenerasyon ortaminda NaCl stres faktorii kullanilmamasina ragmen, cegitler

daha once uygulanan stres faktoriiniin seviyesine gore farkli oranda yesil aksam
olusturmuslardir. Dért gesitte de yesil aksam olugum oram: daha énceki ortamlarda
kullamilan stres (NaCl) faktorii seviyesindeki (1.5, 3.0, 4.5, 5.5 ve 7.0 gr NaCl / 1)
artiga bagli olarak azalmstir.

- Daha 6nce yapilan galigmalarda da stres faktoriniin siddeti ve siiresi arttikga
genotiplerin dayamkliliklarinin azaldig belirtilmistir (Cook ve Veset, 1991).
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ATILLA

3ITKi REJENERASYON ORTAMI|
‘MS + 0.1 mg 2,4 D, 1.0 mg BAP, 1.0 mg Kmetmu

Sekil 4.4. Bitki Rejenerasyon Ortami

BITKI REJENERASYON ORTAM g
(MS + 0.1 mg 2,4 D, 1. 0 mg BAP, 10mgKmet|n]

Sekil 4.5. Bitki Rejenerasyon Ortami

29



SONUC ve ONERILER Serife AKKECECI

5. SONUC ve ONERILER

Aragtirmada kullamlan gesitlerin kallus olusum oranlari genotiplere gore
faklilik gostermistir. Kallus kiiltiirlerinin olusturulmasi bakimindan Bal Atilla ¢esidi
en iyi sonucu vermistir.

Sivi besi ortaminda kat1 besi ortamuna gore daha fazla kallus agirlik artisi
kazanidmugtir. Stvi kiiltiirde kallus agirlik artist kazanma bakimindan en iyi sonucu
Panda ¢egidi vermigtir.

NaCl stres faktorinin artisgina bagl olarak kallus agirlik artiginda 6nemli
olgiide azalmalar meydana gelmistir. Bu azalma miktar1 gesitlere ve dozlara gore
degismistir. Buna gore Panda gesidinin NaCl stres faktorine tolerans bakimindan
diger cesitlere gore daha iyi oldugu belirlenmistir. Genotiplerin stres faktorine
tepkilerinin kallus kultirleriyle degerlendirilebilecei ve sivi kiltir ortaminda
hiicrelere stres faktoriiniin daha iyi etki edecegi anlagilmgtir.

Stres faktorii uygulanmg Kalluslarin  geligimi, stres faktoriinin
kaldirilmasindan sonra da diisiik bulunmustur. Bu da stres faktériiniin kallus gelisimi
tizerinde etkili oldugunu gostermektedir.

Denemeye alinan gesitlerin higbiri tuza (NaCl) dayamklilik bakimindan
onemli farklilk gostermemigtir. Ancak stres ortammnda 1.5 gr NaCll
konsantrasyonunda en toleransli gesit Seyhan-95 gesidi olup, bu gesidi sirasiyla
Marmara-86, Bal-Atilla ve Panda cegsitleri izlemigtir. 3 gr NaCl konsantrasyonunda
en dayamkh genotip Panda olmus ve bu gesidi sirastyla Bal-Atilla, Seyhan-95 ve
Marmara-86 cesitleri izlemigtir. NaCl konsantrasyonu 4.5, 5.5 ve 7.0 gr/l'ye
cikarilmasiyla kallus agirlik artiginda meydana gelen azalmalar % 75.5’in iizerinde
olmugtur.

Bu bulgular s1ginda, kallus kiiltiirleri aracilifiyla genotiplerin in vitro
kosullarda olusturulacak NaCl stres faktorlerine tepkisinin belirlenebilecegi
anlasilmigtir. Buna gore, bundan sonra yapilacak g¢aliymalarda, g¢esit sayisinin
artirlmas1 ve toprakta bulunan diger tuzlarin etkisinin de dikkate alinmasinin daha
yararh olacag: diigiiniilmektedir.
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OZGECMIS

1974 yilinda Kahramanmaras’ta dogdu. Ik, orta ve lise 6greniminin bitimini
takiben 1993 yilinda Kahramanmarag Sitgii Imam Universitesi, Ziraat Fakultesi,
Tarla Bitkileri Boliimi’nii kazanarak lisans 6grenimine bagladi. 1997 yilinda aym
bolimde lisans 6grenimini tamamlayarak mezun oldu. Kahramanmarag Sttt Imam
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi’nin 06/10/1997 tarihli Ogretmenlik Formasyonu
Programini bagariyla tamamlayarak Ogretmenlik Meslek Bilgisi Sertifikasini ald1.
Ayni y1l Kahramanmarag Siitgii imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist, Tarla
Bitkileri Anabilim Dalinda Yiiksek Lisansina bagladi. Bununla birlikte Gaziantep
Universitesi Sirekli Egitim Merkezi (GUSEMY’in diizenlemis oldugu Ilkogretim
Simif Ogretmenligi Sertifikast Programina katilarak ilkogretim Sinif Ogretmenligi
Sertifikasim aldi. Yiksek Lisansinn ikinci yilinda Kahramanmaras Karagocuk Biber
Fabrikasinda Uretimden Sorumlu Mudiir olarak is hayat: ile tamst1. Kahramanmarag
Yasar Dondurma ve Gida Maddeleri A.$.” de Kalite Kontrol $efi olarak gorev yapti.
04.01.2001 tarihinde Kahramanmaras Sit¢ii Imam Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dalina Aragtirma Gorevlisi olarak atandi. Halen
Kahramanmarag Siit¢ii imam Universitesi Fen Bilimleri Enstittsii’'nde Daktilograf
olarak gorev yapmaktadir.
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