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SEMBOL LISTESI

E = Elastisite modulil

F = Malzeme kesit alani

Fo =Alman Normlari’'nda DIN. 4102, Blatt 4'te konulmus olan
alt sinir kesit alani

Gy =Yasagirlk (gr)

Gk = Kuru agirlik(gr)

H = Brinell sertlik derecesi

R = Ahsabin igerdigi nem orani
bo = Ahsap kesit genigligi

d = Malzeme c¢ap! |

f = Sehim

ho = Ahsap kesit yiksekligi
| = Malzeme boyu

A = Birim Agirlik

a = Deformasyon

np = I nci katta bulunan burulma diizensizligi katsayisi
£ = Malzeme boyundaki deformasyon orani

€q = Malzeme kesitindeki deformasyon orani

A = |si lletkenlik Katsayisi (kcal/ mhC°)

A = Ahsabin narinlik derecesi

O cekme = Gekme gerilmesi

O basing = Basing gerilmesi

OF, O akma= Akma gerilmesi

O kopma = Kopma gerilmesi

O max = Maksimum gerilme

T = Makaslama gerilmesi
Poisson orani

U

w Ahgabin burkulma katsayist
A(T) = Spekiral ivme katsayis!

Ao = Etkin yer ivme katsayisi



Ci = Esdeger deprem yiiki yonteminde birinci dogal titresim periyodunun
yaklasik olarak belilenmesinde kullanilan katsayi

Fi = Esdeger deprem yuki yénteminde i’ inci kata etkiyen esdeger
deprem yiki

Fn = Binanin N’ inci katina etkiyen deprem yiki

Hn = Binanin temel Gistiinden itibaren 6lgtlen toplam yiksekligi

| = Bina 6nem katsayisi

M = (Magnittid), depremin baytklugu
M, = Depremin cisim dalgasi buyutklagi
My = Depremin moment biyukliga

Mg = Depremin siire bayuklagi

M. = Depremin lokal buyuklagi

P = Boyuna deprem dalgalari

S = Enine deprem dalgalar

Sk = Ahsap gubugun burkulma uzunlugu
S(T) = Spektrum Katsayisi

T = Bina dogal titresim periyodu

T4 = Binanin birinci dogal titresim periyodu

Ta,Ts = Spektrum karakteristik periyotlar (s)

Vi = Esdeger deprem yukll yonteminde goéz o6nine alinan deprem
dogrultusunda- binaya - etkiyen toplam esdeger deprem yukii (taban kesme-
kuvveti)

Ra (T) = Deprem yiiki azaltma katsayisi

w = Binanin hareketli ylik katilim katsayisi kullanilarak bulunan toplam
agirhg
g = Yer ¢ekimi ivmesi (9.81 m?%/s)

imn = Ahgap kesite ait en kiiglk atalet yarigap!
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“ Gelecegi kurarken geg¢misi, bugiin icin de hald vazgegilmez nitelikleri
agisindan degerlendirmenin en azindan insani, giderek de toplumsal
yasamin dengesi bakimindan biiyiik yararlan vardir. ” Biilent Ozer

ONSOz

Ahsap ve geleneksel ahsap yapilarimiz, {lkemizde depreme karsi
giclendirme yoéntemleri agisindan siradan yaklagimlar disinda gereken
6nem verilmeyen konular olagelmislerdir. Muhendislik sartnameleri, afet
yénetmelikleri, koruma kanunlari ve yerel yénetimler tarafindan, genel olarak,
bu benzersiz malzemenin dogal bir kaynak olusunun yani sira, teknik ve
estetik yeterliliginin cok farkinda olunmamis, tikendigi yere kadar yasamasi
diigincesi benimsenmis, yasama siresinin uzatilabilecegine dair herhangi bir
bilimsel yaklagimdan da destek alinmamistir.

Ulkemizde bulunan ahsap yapilar, geleneksel anlamda ¢ok uzun bir kiltarel
stire¢ sonucunda, diinyadaki pek c¢cok lilkede rastlaniimayan bir cesitlilige
erismiglerdir. Bunu, ahsabin bodlgesel olarak az ya da ¢ok bulunmasi, ahsap
cinsi farkliiklari, diger yapt malzemelerinin bulunma oranlarnin yani sira
iklim ve cografya gibi faktérler ve yasama kiltiira cesitlilikleri de etkilemistir.
Diinyadaki teknolojik gelisimdeki hiz, yasam bigimlerinin de buna paralel
olarak degismesi gerektigi disiincesini dogurmus, etik ve insani degerlerin
korunmasi gerekliliji 6nemini yitirmistir.

Deprem afetinin geleneksel ve modern yapilarimiz {izerindeki tahribatina
bakilacak ve bu yapilarin deprem sonrasi insan yasaminin korunmasina ait
arti degerleri gézden gegirilecek olursa, ahgap yapinin tsttnlikleri géz ardi
edilemez. Bu c¢aligma, kuiltirel degerlerimizi ¢aglar 6tesine tagima goérevini
ustlenmig ahgap mimari anitlara duyulmasi gereken saygiyi pekistirmek icin
yapiimistir. Beni bu konuya ydnlendiren degerli tez danismanim sayin Prof.
Dr. Oguz Ceylan’a, statik analizlerde yardimlarini esirgemeyen degerli
hocamiz sayin Prof. Dr. Sadettin Okten’e, Mihendis Ali Talat Bey'in Ahsap
Ingaat kitabini Osmanlica aslindan gunimiz Tirkgesine geviren sevgili
annem Latife Digkaya’ ya tezin fotograf ¢cekimleri ve yazilmasi agamasinda
her an yanimda bulunan sevgili ablam Neslihan Digkaya’ ya ve beni her tirli
yardimlariyla destekleyen tiim dostlarima tegekkrii bir borg bilirim.
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OzET

Basta deprem olmak Uzere tabii afetler, insanoglunun yagsamina yonelik
tehlikeler yaratiyor olmalari nedeni ile en blyiik korkulannin basinda
gelmistir. Anadolu’da yerlesik diizene gegen tarim toplumu insanlarinin ik
trettigi konut yigma tas ve kerpicten olmus, désemelerde ve ¢ati ortillerinde
ahsap kullaniimigtir. Depremlerde bu yigma striikturlerin yikilmasi ile olugan
felaketler sonucunda, konutlarin yapisal sistemleri yerlerini ¢cok daha hafif ve
stinek bir malzeme olan ahsaba birakmigtir. Asirlar boyu suren cesitli
striktlirel deneme yaniima uygulamalar sonucunda, ahgap hem tekil hem de
diger yapi elemanlan ile birlikte kullanimiyla, teknolojik ve estetik degerler
acisindan konut tretiminde gok 6nemli bir noktaya ulasmigtir. Sanayi devrimi
ve diinya savaglarinin olusu onu tahtindan indirmis fakat yerine kendisi kadar
degerli bir malzeme ve Uriin koyamamigtir.

Geleneksel yasantimizin estetik ve kiltir tarihimizin en 6nemli sahitlerinden
olan ahsap yapilarimizin tim eskime ve bozulma etkilerine ragmen ayakta
kalarak direnmelerini stirdirmeleri, deprem felaketi karsisinda dahi, tam
olarak yikiimayip eski vakur duruglarini kismen de olsa korumalari, onlara
bilimsel bir saygiyla yaklagimi gerektirmektedir. Tezin kurgusu bu olgu
Gzerinde gelistiriimigtir. Bu yaklasima bagh olarak:

Girig boluminde calismanin 6nemi ve yapilis amaci vurgulanmis, ikinci
bolimde ahsabin hammaddesi olan aga¢ ve ahsabin fiziksel, kimyasal,
biyolojik, teknik ve mekanik 6zellikleri ile geleneksel yapilardaki kullamim
bicimleri anlatimistir. Uglincli bélimde, deprem ve geleneksel yapilar
tizerindeki etkileri anlatilmig; dordinci béliimde Glkemizdeki geleneksel
ahsap yapilar siniflandiriimig, ahsap yapilara ait geleneksel ve cagdas
stritkttirel baglantilar incelenmistir. Besinci bélimde 6rmmek yapimiza ait
deprem dayanimi, 1998 deprem sartnamesine gére analiz ediimig ve buna
bagl olarak bu yapilarin giniimiz kosullarinda varliklarnini strdirebilmeleri
icin yapilmasi gereken stritktiirel giiclendirme &nerileri sunulmusgtur. Sonug
bolimiinde ise heniiz bir baglangic agsamasinda olan c¢aligmalanmizin
gelecekte yapilacak ilgili arastirmalara y&nlendirici olmasit bakimindan
glclendirme yontemleri ve kavramlar Gzerinde durulmustur.
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ENGLISH SUMMARY

Natural disasters are the most fearful events of human beings, due to the fact
that they endanger their lives, among which the earthquakes are the most
disastrous ones. The first houses built by agricultural society were of
masonry comprising stones and mud brick in which wooden is used for slabs
and roofing. Due to the disastrous effects of the collapses of these structures,
this system of construction was substituted gradually by wooden structures
which are much more ductile and lighter. As a consequence of the various
structural trial and fail methods, the wood became an unique material solely
and as a composite use because of the technological and aesthetic
concerns. Although the industrial revolution and world wars has dethroned it,
no other material of equivalent quality could be throned.

The wood evidence of our traditional life, aesthetic and cultural history, still
resisting aging and deterioration effects without being collapsed totally due to
earthquakes not hiding their dignity from the eyes can see lead us to realize
our approach in a respectful manner the deserve.

In connection with this approach: In the second chapter, the wood which is
the raw material of timber, physical characteristics of wood, chemical,
biological, technical and mechanical properties are explained. The
earthquakes and it's effects on-traditional buildings are explained in the third
chapter, the traditional wooden structures of our country are classified, the
structural connections of a timber sheathed wooden frame structure in the
north Marmara region which is the subject of our research is analysed in the
fourth chapter, In the fifth chapter the earthquake performance of the
structure is analysed according to the 1998-Turkish Earthquake Code and in
this connection, strengthening methods are proposed so that these structures
could survive. In the chapter of conclusion, in order to make these studies yet
preliminary, a base for the relevant future investigations, the strengthening
methodologies and concepts are stated.
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1.GiRIS

1.1. Aragtirmanin Amaci

Sivil mimari anitlarimiz kaltir mirasimizin canli taniklaridir. Zamanin, gevre
ve doga kosullarinin surekli yipratici etkisi altinda bulunan bu eserler,
tagidiklan degerleri bir belge olarak' gelecek nesillere aktarmak icin
korunmak ve yagatilmak zorundadir.

Turkiye’deki geleneksel ahsap yapilar, zamanin, insanlann, gevre ve
atmosfer kosullarinin negatif etkilerine ragmen hala ayakta kalmak igin
direnen kiltir mirasina ait sivil anitlardir. Cesitli bélgelerde farkli yapisal
dzelliklerde iretilmis olan bu yapilar, deprem kargisinda yukarida sozii edilen
butin negatif etki ve kosullara ragmen Ustiin performans géstermektedirler.
Bunun en yakin 6érnedi de 1999 Adapazan ve Dizce depremlerinde
yasanmistir. Her ne kadar usuliine ve zemin kosullarina uygun olarak inga
edilmemis olsalar dahi betonarme yapilarin igerisinden sag c¢ikma orani
oldukga distikken; bélgedeki geleneksel ahsap yapilarin eski olmalarina
ramen deprem performanslan oldukga yitksek olmus ve bu yapilarda
yasgayan insanlar, yapilar zarar gérmis olsalar da iglerinden oldukga yilksek
oranlarda sag gikabilmislerdir.

Ginimuzde ahsap, ¢agdas koruma malzemelerinin yardimlanyla, hem
fiziksel, hem de yangin dayanimi yiiksek ve oldukga uzun émarli bir yap:
malzemesi haline gelmistir. Buna ragmen deprem sartnamelerinde gelik ve
betonarme icin ¢cok genis agili hesap yaklagimlari ve yéntemleri yer alirken,
ahsap ingaat, yok denecek kadar az bahsedilen bir yap: tlrd olmus ve

sartnamelere bu yapilar i¢in hesaplama ydntemleri konulmamusgtir.

Bu yiksek lisans galigmasinin amaci, geleneksel ahsap yapilari olusturan
ahsaba hammadde olan agag, agacin islenmesi ve korunmasi, yapi elemani
olarak kullaniig turleri ve bigimleri, geleneksel ahsap yapilarin yapim

yontemlerine gére siniflandiriimasi gibi konular dogrultusunda,bu yapilarin

' AHUNBAY, Z., 2004, Tarihi Cevre Koruma ve Restorasyon, (Prof. Cevat Erder’in geviri
metninden), Venedik Tuztgu, 1964, Madde 3.,Istanbul, s.150.
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korunmasinda bir yaklagim olarak; gercekten deprem hesabina gereksinim
duyup duymadiklarinin arastiriimasinda bir yontem Onerisi gelistirmek
olmustur.

1.2. Aragtirmanin konusu

Geleneksel ahsap yapilar, Tiark Evi'nin yayllma bélgeleri icerisinde cesitli
farkliliklar iceren yoéntemlerle inga edilmislerdir. Ahsabin bélgede bulunma
orani, ormanlarin zenginlik durumu, iklim ve cografya kosullari bu yapim
yontemlerinin farklilagsmasinda etken olmustur. Sivil mimari anitlar igerisinde
énemli bir miktari olusturan geleneksel ahgap yapilar, bir dénemin tim
yasam detaylarini yansitan ézellikleriyle hala ayakta durmaktadirlar.

Tarihte ahgap yap! insasi, ahgabin, yangina dayaniksiz bir malzeme olmasi
ve ¢ikan ¢ok biiyitk semt yanginlan nedeniyle defalarca yasaklanmis olsa da,
kargir yapilarin deprem performanslan cok disik oldugu igin nizamnameler
tarafindan her seferinde tekrar giindeme getirilmistir.

Geleneksel ahsap vyapilarin deprem dayanimlarinin sarthamelerce
incelenmesi gerekliligine dair yapilan arastirma igin Kuzey Anadolu Fay
Hattinin gegmesi, yizyillar boyunca depremler tarafindan yikilmis ve ¢ok
blyllk can kaybina ugramig olan Marmara bélgesi, 6zellikle- bdlgenin
kuzeyinde gelisen, Istanbul, Biyik Cekmece, Catalca, Celaliye, Silivri,
Tekirdag, Edirne yerlesimlerinde kimlik bulan, dolgusuz ahsap kaplamali
yapi turi ile 6nem kazanmaktadir. Geleneksel yapim ydntemlerinin ylzyillar
stiren deneme yanilma metotlari sonucunda gelistiriimeleri gergedine bagh
olarak uretiimis olan bu yapilarin mevcut deprem sartnamelerine gére
incelenmesi tezin konusunu olusturmaktadir.

2 CEZAR, M., 1963, “Osmanli Devrinde Istanbul Yapilarinda Tahribat yapan Yanginlar Ve
Tabii Afetler”, Turk Sanati Tarihi Aragtirma Ve Incelemeleri, c.I, Istanbul, s. 327, 380.
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1.3. Aragtirmanin yontemi

Kuzey Marmara Bolgesinde gelismis olan dolgusuz ahsap kaplamali yapi
turintn  deprem performansinin 1998 deprem sarthamesine gore
incelenmesi amaciyla, Bliyilk Cekmece Mimar Sinan Kasabasinda yapim
tarihi ekim 1904’e dayanan dolgusuz ahsap kaplamali karkas bir ev
secilmigtir.

Yapi bu tiran diger drnekleri gibi kargir bir bodrum kata oturmaktadir. Kargir
bodrum kat Uzerinde iki normal kat ve gatida bir cihanniima vardir. Yapinin
roléve, restitiisyon ve restorasyon caligmalarn sonucunda verilen iglevden
dogan ihtiyag dogrultusunda ikinci bir betonarme bodrum kat yapilmasina
karar verilmistir.

Yapinin eski halinde bagka bir ahsap ev ile komsu oldugu icin aralarinda
tugladan bir yangin duvan bulunmaktaydi. Diger ev vyikildiktan sonra,
déseme kiriglerinin oturdugu yangin duvari yapiyla birlikte kalmigtir. Yangin
duvar yiki ahsap yapinin kendisi ve faydali ytku toplamindan daha fazla
oldugu icin depremden ve devrime givenliginden dolay! olugacak yatay
kuvvetlerin statik agidan oldukga buytk bir tehlike yaratacagi gercedi ortaya
cikmistir. Bu nedenle 1998 deprem sartnamesindeki genel deprem hesap
kabul ve yaklasimlarinin bir yorumu ile deprem hesabinin yapilmasi
gereksinimi dogmus ve bir yontem olarak bu dogrultuda yapinin deprem

hesabinin yapilmasi yoluna gidilmistir.
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2. AHSAP VE YAPISAL OZELLIKLERI

Ham maddesi aga¢ olan, yapisal agidan, karbon ( C ), oksijen ( Oz ) ve
hidrojen ( Hz)' den olusan ahsap, lifli, homojen, anizotrop ve organik bir
malzemedir®.

Ahsabin yapi malzemesi olarak kullaniimaya baglamasi, tarihsel agidan,
beton ve celije oranla ¢ok daha eskidir. Insanlarin magaralardan gikip
kendilerine yagama mekani olusturmaya basladiklari zamanlardan itibaren
bir yapi malzemesi olarak kuilanilan ahsap, yapisal gereksinimleri kargilama
kapasitesi bakimindan ana yapi1 malzemeleri arasinda basgta gelir. Ahgabin,
mevcudiyeti acisindan az, tas, tugla, kerpic gibi malzemelerin ¢ok
rastlanildigt bolgelerde, kargir malzemeye ek olarak bir esneme kabiliyeti
kazandirmasi yani kompozit kullanim agisindan etkin ve katkisi bakimindan
yeri doldurulamayan bir yapi malzemesi oldugu gézlemlenmistir.

Hafif ve esnek bir yap! malzemesi olan ahsap estetik ve psikolojik acidan da
bir yandan sicak bir malzeme oldugu igin 6te yandan kullanim kolayhg:

acisindan daha ¢ok tercih edilen bir yapi malzemesi olmustur.

2.1. Agacin Yapisi
2.1.1. Agacin Fiziksel Yapisi

SARI CAM N

!l Pt
e AL
!
1{1 h
J

l
Sekil 2. 1 Ahgabin Anatomik Yapisi* (ERIC, M.)

® Erig, M., 1994, Yapi Fizigi ve Malzemest, istanbul, s. 301
4 ERIC, M. a.g.e. , s.313
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Agacin en kesitinde izlenen bélumler distan ice dogru, dis kabuk, i¢c kabuk,
saydam kisim (kambiyum), alburnum, yaz halkalari, ilkbahar halkalari ve
merkezde 6z kismidir. Bkz. Sekil 2.1

Agdag, bir 6z etrafinda toplanan i¢ ice gegcmis halkalardan meydana gelir.. Pek
cok liften olugsan bu halkalar bahar ve yaz aylarinda meydana gelirler.
Halkalan olugturan liflerin icleri 6zsu ve 6z besi suyu iletimine yarayan
kanallardan olugur. Bu kanallarin biinyesi ise seliiloz. ( CgH100s5 )’ dandir.
Bazi agaclarin yapisinda bulunan regine ve yaglar, ajact mantar ve dis
etkilere kargi korur.

2.1.2. Agacin Kimyasal Yapisi

Agacin kimyasal yapisini olusturan ana maddeler seliiloz(CgH100s)n, lignin
(C10H1303)x, hemiselilloz ve yabanci maddelerdir.

Agaca esneklik veren beyaz renkte olan selliloz, agag yapisinin % 40-50'sini
olusturur. Yuksek derecede su emicidir. Agacin % 20-30’unu olusturan lignin
egilme yetenegi olmayan gevrek bir malzemedir. Agacin biinyesine sonradan
yerlesir. Agacin dokusunu sertlestirir, dik durmasini saglar ve basing
direnimini artinr®. Su emiciligi azdir. Kimyasal bilesimi agisindan
polisakkaritlerden olan hemiseliiloz hidrolize oldugunda sekere dénisur.
Hicre duvarini glglendirir, depo madde gérevi yapar ve gegit zarlarini
ayarlar. Agacin yapisinda bulunma orami %20-35'ti°. Agacin yapisal
elemani olmayan ve agacin tiriine gére degisen gesitli maddelerin oranlari
ise %0-5'tir.

Bunlarin digsinda agacin yapisinin %50’sini karbon, %43 oksijen, % 6
hidrojen, % 1 azot ve %05 kil (demir, silisyum, magnezyum, kalsiyum,
sodyum, potasyum ) igerir.

Ayrica agacin cinsine gére yapisinda, regine, taren, albumin, nisasta, seker,
tekstrin, silikat asidi ve bazi boyali maddeler bulunur.

5 TQRKER, S.; SEZEN, F., 1990, “Ahsap”, Yapi Malzemeleri, Istanbul, s. 255
® GUNAY, R., 2002, Geleneksel Ahsap Yapilar Sorunlari ve Cézim Yollar, Istanbul, .9
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2.1.3. Agacin Biyolojik Yapisi

Agac gbzenekli yapisi nedeniyle oldukga hafif olan bir organik canlidir.
Agacin dokusunu olusturan hcreler, besi 6zsuyunu depolama ve odunu
gelistirme ve peklestirme iglevlerini Gstlenirler. Bunlar:

Trahee: Genis yaprakli agaclarda bulunan ve besi 6zsuyunu ileten borular
olusturan hicrelerdir.

Trakeid: Genig ve igne yaprakli ajacglarda bulunan boru gibi olmayan uglari
kapall, iletim saglayan hicrelerdir.

Parangim: Genis ve igne yaprakli adaglarda bulunan ve 6z isinlarini
olusturan hiicrelerdir.

Sklerangim: Odun liflerini olugturan zarlan kabuklagsmig birbirine kenetli,
hucrelerdir’.

2.1.4. Agacin Biilyiimesi

Yapi malzemesi (retiminde kullanilacak olan agaglarin blyimesinde
olusacak kusurlar onun fiziksel ve mekanik 6zellikleri dogrudan etkiler. Bu
bakimdan adacin yetistigi yer ve blyiime kosullari ¢ok énemlidir. Bunlar:

e Arazi yapisi

o Kurakhk

e Giines azligl

o Gl hakim ruzgar

e Asin soguklar ve don®
olarak siralanabilir. Bu sartlarla yetisen agaclarda ortaya ¢tkabilecek

kusurlar ise:

e Doénerek Biuyime: Ruzgarin tek yénli esmesi, ginesin tek yénden
alinmasi agcin burularak biyimesini saglar, bu da ¢gekme ve basing
gerilmelerini azaltir. Ahgabin ¢atlama ve egilmesine sebep olur.

e Agacin Catallanmasi: Agacin gévdesinin biylrken ikiye ayriimasi ile
ortaya ¢ikar. Uzun kiris elde edilemez.

"TURKER, S.; SEZEN, F., a.g.e., s.256
8 GUNAY, R, a.g.e., 5.6
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2.2
2.2.1.

Cok Sayida Dal: Adacin dogrusal bilyimesi igin gévdesinden ¢ikan
dallar kesilir. Bu dallarin ¢ikis yerleri ise budakiarn olusturur. Ahsabin
fiziksel agidan gigld olabilmesi i¢cin budak boyutlaninin biyltk
olmamasi gerekir. Belli oranlarin iizerinde olan budak boyutlar
ahsabin mukavemetini diigtrar.

Gévde Catlagi®: Siddetli riizgarlar ve kuvvetli donlarin sonucu agacin
yil halkalan arasinda olugan ¢atlaklar giiriimeyi kolaylastirir ve agacin
direncini azaltirlar.

Oz Catlagi'®: Cok yasl agaclarda rastlanir. Yazin yapilan kesimlerde
fazla géralar.

Don Catlagi: Cok siddetli soguklarda agacin yan ¢api dogrultusunda
olusan derin catlaklardir.

Kacgik Oz'": Tek yoénlil rizgara maruz kalma, arazi egimi, dengesiz
glineglenme hallerinde veya agacin cinsi (igne yapraklilarda sik
rastlanir)ne baglh olarak gorulor. Yil halkalarinin belli bir c¢ap
dogrultusuna gére siklagsmasi s6z konusudur. Agiklik gecen kirislerde
kullanilmamasi gerekir.

Egri Govde'?; Agaclarin hakim riizgara ve arazi egimine bagl olarak
bir ydne dogru egilmeleriyle olugur. Dogal olarak egri olmasi gereken
payanda gibi taglyicilarin yapiminda kullantlirlar.

Yumrulanma'®; Bilyiime sirasinda agacin yil halkalarinin gévde digina
dogru ¢ikmasi ve burada bir yumru meydana getirmesi halidir. Bu
bélgeler mobilyacilikta deger kazanir.

Ahsabin Uretimi
Kerestelik Agag Tiirleri

Dogal ahgap malzemelerin Uretildigi hammadde olan agaglar tiirlerine gére

ikiye ayrilirlar®:

® TURKER, S.; SEZEN, F., a.g.e., s.258
' GUNAY, R., a.g.e., s.9
" GUNAY, R, a.g.e.,s.8
2 GUNAY, R., a.g.e., 5.8
*TURKER, S.; SEZEN, F., a.g.e., 5.258
“ERIC, M., a.g.e. , 5.301
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a) Igne yapraklh agaclar: Yapraklarim dékmezler. Agik tohumludurlar.

b) Genis yaprakl agaglar: Yapraklarini dékerler. Kapali tohumludurlar.
Ahsap yapilarda genellikle ¢cam ve ladin gibi igne yaprakli, kayin, mege,
kavak, giirgen, disbudak, ihlamur, kestane agaglan kullanilir.

2.2.1.1. Niteliklerine Gére Agag Tiirleri
Agaclar yapi dretiminde cesitli ihtiyaclann kargilanabilmesi icin gerekli
Ozellikleri tagimalari bakimindan sertlik, kimyasal bilesim, mukavemet ve
émr degerlerine gore niteliksel agidan siniflandirihirlar':
a) Sert Agaglar; Sik lifli ve saglam agagclardir. Kisin kuru havada veya su
icerisinde birakilirlarsa émdrleri sonsuz olur. Kayin, beyaz kayin, kirmizi
kayin, digbudak, karaagag, kestane, mese, ceviz bu gruba érneklenebilir.
b) Yumusak Agaclar: Mukavemeti disiik, iglenmesi kolay agaglardir. Daha
¢ok stis unsurlarinda kullanilirlar. Kavak, ¢inar, thlamur, ségit agaglan bu
gruba érneklenebilir.
c) Cirali Agaclar: Yapilarin her yerinde kullanilirlar: kalip, déseme, iskele,
dograma, c¢ati gibi. Biinyelerinde bulunan regine ( sakiz ) nedeniyle bu ismi
alirlar.

c.1) Cirali gamlar: Ladin, Sedir bu gruba dahil edilebilir.

c.2) Cirasiz gamlar: Kéknar, akgam, karagam, kizilgam bu grubun

orneklerindendir.

d) Narin ve Ince Adaglar: Nadir bulunan agaglardir. Abanoz, maun, simsir, tik
bu gruba 6rneklenebilir.
Tezin inceleme alani olan Kuzey Marmara bélgesi geleneksel ahsap
yapilarinda kullanilan agaglar, tasiyici stritktiirde bina sahibinin varlikli veya
yoksul oluguna goére mese veya cam agaci olmus, dis cephe kaplamalar
yine cam agaci, i¢ suslemelerinde de yine varlik durumuna gére, abanoz,
ceviz, digbudak, thlamur gibi agaglar kullanilmstir.

" TURKER, S.; SEZEN, F., a. g.e., s.281
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2.2.2. Kerestelik Agacin Kesimi

Igne yaprakli agaclarda 6zsu kis aylarinda hareketsiz bir hal aldigi i¢in agag
kesimi Kasim ve Aralik aylarinda yapilir. Bir kisim adagclarda ise binyelerinde
bulunan nisasta yaz aylarinda yag haline dénistiigu icin en uygun kesimi
yine bu dénisimin olduju aylarda olmaldir. Agacin 6z suyu %50
mertebesindedir ve bu oran Kasim ve Aralik aylarinda %40 olur. Yazin ve
kigin bilingsizce kesilen agaclarin yapisal anlamda 6nem tagiyan yerlerde
kullanilabilir olmalan agisinda 6z sularinin alinmasi ve kurutulmalan gerekir.
Agaclar yapida kullanilmadan 6nce kesilme bigimlerine gére farkh isimler
alirlar'®:

Tomruk: Kabugu soyulmus veya soyuimamig kesilmis agac gbvdesine verilen
isimdir.

Kereste: Tomruklarn biciimesiyle elde edilen gesitli kesitlerdeki ahgaplardir.
Yarma Kereste: Tomrugun balta ile istenilen boyutlarda yarimasiyla elde
edilir. Ince tahta yarmalara Hartama denir.

Bicme Kereste: Agaclarin el ve makine ile igleyen hizar ve bigkilarla istenilen
boyutlarda bigilmesiyle tretilen ahsap elemanlardir.

2.2.3. Kerestelik Agacin Bigilmesi ve Hazirlanmasi

Yapi kerestesi tretiminde kullanilan agaglar ormanda kesilerek kabuklart
soyulur ve havada kurumaya birakilirlar daha sonra kereste-fabrikalarinda
bicilerek kullanima hazirlanirlar. Agag kesitinin yuvarlak olmasi yapi kerestesi
olarak kullanilan ahsaplarin ise dikdortgen kesitli oluslar nedeniyle bicme
sirasinda %20-30’a varan bir fire miktar olusur'’.

Tomrugun kereste haline getirilmesi sirasinda bicme iglemindeki kayiplari en
aza indirgemek icin cesitli yontemler kullanilir. Kereste {iretiminde ilk bicme
sirasinda olusan ve tomrugun kare kesit digsinda kalan yuvarlak ylzeyli
parcalar kapak tahtasidir. Bu pargalar, ingaatta 6nemli olmayan yerlerde ve
sanayide ahsabin yan Orinlerinin tretiminde kullanilirfar.

"® TURKER, S.; SEZEN, F., a.g.e., 5.259-260
" TURKER, S.; SEZEN, F., a.g.e., 5.263
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Sekil 2.2 ' ‘de direk (dikme),kiris, kadron, lata gibi gesitli ingaat kerestelerinin
kesim bicimleri gériilmektedir.

/8 h....1/3 h kapak tahtast
S
: V4
A
. /\\ &Q
zan;:; {2138 l KARE DIREK ARAKIRISNG ¥
AR
AS %4
Kirls KADRON-DIKME ~ KIRIS, LATA, KADRON

Sekil 2. 2 Cesitli ingaatlk kereste kesimleri (TURKER, S.; SEZEN, F)

Ingaat tahtasi Giretiminde kullanilan yéntemler asagida siralanmigtir:

a) Basit sistemde tahta bigme: Agacin eksenine paralel bicilmesidir.
Yumusak yapidaki dis odunu da kapsar. Kuruma esnasinda dig odun ceker,
su alinca da genisler bu nedenle bu kisimlarda calisma fazla olur, randimanli
bir bicme islemi degildir. Bkz. Sekil 2.3.

KURUYUNCA
SU ALINCA

BASIT USUL TAHTA BIGME BASIT USUL TAHTA BIGME KUSURU

Sekil 2. 3 Basit sistemde ingaat tahtas! kesimi (TURKER, S.; SEZEN, F)

Sekil 2.4’ te géruldagl Gzere disg odun ve eksenden gegen bicme seklinde iki
uygulamasi bulunmaktadir.

" TURKER, S.; SEZEN, F., a.g.e., 5.264
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DIS ODUNDAN KESIM EKSENDEN KESIM

Sekil 2. 4 Dis odun ve eksenden kesim (TURKER, S.; SEZEN, F)

b) Hollanda sisteminde tahta bigilmesi: Ahsabin caligmasina engel olmak

Uizere uygulanan en az kayipl sistemdir. Bkz. Sekil 2.5.

3 PARGALI - 4 PARGALI
HOLLANDA SiSTEMI HOLLANDA SISTEML

Sekil 2. 5 3 ve 4 pargali Hollanda kesim sistemi (TURKER, S.; SEZEN, F)

c) Morau Sistemi: Cesitli boyutta kerestelerin yan Grlinleri geklindeki tahta
tretiminde kullanilan bir sistemdir. Bkz. Sekil 2.6.

PO Ay
oo ot T8
N 3/

MORAU (MORO) SISTEMI

Sekil 2. 6 Morau (Moro) sisteminde kesim (TURKER, S.; SEZEN, F)
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d) Isinsal bicme sistemi: Kaybi ¢ok fazla olan fakat nadide eserlerin

olusturuldugu igler icin kullanilan bir kesim sistemidir. Bkz. Sekil 2.7.

Sekil 2. 7 Isinsal bigme sisteminde kesim (TURKER, S.; SEZEN, F)

2.2.4. Ahsabin Kalitesine Gore Siniflandinimasi

Ahsap, mukavemet degerine bagh olarak Q¢ sinifa ayrilir. Kalitesi yiksek

agaclar ve yuksek kalite kriterleri de Tablo 2.1'de verilmigtir.

Tablo 2. 1 Ahsabin Siniflandinima Tablosu'® (DUMAN, N.; OKTEN, S.)

OZELLIKLER

SINIF |

BUNYE KUSURLAR!

KIRMIZI VE BEYAZ GURUKLER, KAHVERENGI SERITLER, AYRIK

HALKA. YILDIRIM VE DON CATLAKLARI, KURT VE
HASERE YENIGI OYUKLAR VEYA DELIKLER BULUNMAYACAKTIR.
ANCAK KURUDA KULLANILACAKSA MAVILIK VEYA  KIRMIZI
SERT SERITLER BULUNABILIR.

SINIF Il

SINIF 1l

KAHVERENGI SERITLER, HALKAVARI KABUKLANMLAR
BULUNMAYACAKTIR. ASIR! UZUNLUKTA OLMA MAK SARTIILE
YILDIRIM VE DON GATLAKLARI BULUNABILIR. KURUDA
KULLANILACAK KURU AHGAPTA (NEM ORANI %.20 DEN AZ) BU
SINIFLAR ICIN MUSAADE. EDILEN EN BUYUK BUDAK CAPINDAN
BUYUK OLMAMAK SARTI ILE KIRMIZI VEYA BEYAZ QUROKLER
VE SATIHTA KURT VE HASERE YENIKLERI BULUNABILIR.

EGIMI.

TEKIL HASERAER OYUKL ARINA
Iyl DESTERELENMEMES! YOZONDEN 0 AHSABIN ANCAK %I0 UNDAVE | AHSABIN ANCAK % 10 UNDA VE
YAR! KURUAHSAP ENKESI7INDE BOYUT ENGOK %3 ORANINDA EN GOK % 5 ORANINDA
% 20 NEMLI AHSAPTA  BIRIM Ra%'&m DA AKL BUDAKSEZ SINIRLANDIRILMAMIS
HACIMAGIRLIGININ MINIMUM DEGER! | auNARVELADIN 040 038 SINIRLANDIRILMAMIS
Kg/dm® GAM VEKARAGAM 045 0,42
YILLIK HALKA  KALINLIKLARI ENKESIT_ALANININ ENGCOK YARISINDA 4mm DEN FAZLA |SINIRLANDIRILMAMIS SINIRLANDIRILMAMIS
OLABILIR.
BUDAKLAR
a) BUYUK BUDAGIN GORUNEN EN d/h<1/5 VE d<5cm dh<1/3VE ds7cm d/h=s1/2
KUGUK GAPVENKESIT YUKSEKLIGI = dih
b) EGILME VE BASINCA CALISAN RLAND!
DIKDORTGEN CUBUKLARDA hik22 dh=1/3  VE ds7em dh=1/2 SINRLANDIRILMANIS
OLDUBU TAKTIRDE KOSE BUDAKLARI
1IN LIMIT DEGERLER. Td <2/5 h Tds<s2/3h X d s3/4h
LIFLER :
a) ROTRE GATLAGI OLAN HALLERDE BU
GATLAKLARLA BOYUNA KENARLARI tgas<1/10 tgas1/s tgas1/3
ARASINDA OLCOLEN EN BOYUK AGININ
EGIML
b) ROTRE GATLAGI OLMAYAN HALLERDE
YILLIK HALKALAR VASITAS ILE BULUNAN |18 05 1/15 tgas<i/8 tgas1/5
LIF DOGRULTULARI ILE BOYUNA KENAR
ARASINDA OLGULEN EN BOYUK AGININ
s d <3/4h

19 DUMAN, N.; OKTEN, S., 1988, Ahsap Yapi Dersleri |, YEM Yayin, Istanbul, s 23-24
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EGRILIK:

a) HER 2M DE MAKSIMUM SEHIM

b) BASINCA CALISAN CUBUKLARIN
TOPLAM | BOYU IGIN MAKSIMUM  SEHIM.

t
145 mm —om—+ f =8 mm f<15 mm

P
t£d/000

f < /250 SINIRLANDIRILMAMIS
ENKESIT KOSE PAHLARI ()
a)PAH BULUNABILECEK KOSE SAYISt 2 4
b) EGIK OLARAK OLGULECEK PAH SINIRLANDIRILMAMI§

GENISLIGININ BOYUK KENARA ORANI. s1/8 =1/3

NOT:YUKARIDAK] OZELLIKLER AHSABIN CALISAN BOYUNUN HER TKI UCUNA ENKESITIN EN BUYUK KENARININ BIRER BUGUK MISLI ILAVE EDILEREK ELDE
EDILEN UZUNLUKTA ARANIR. )

2.3. Kesilen Agaglarin Kurutulmasi

Kesilen agaclanin faydali bir gekilde kullanilabilmesi igin binyelerinde
bulundurdukiari su oraninin %15-20'ye dusgtrilebilmeleri gerekir. Bu nedenle
agacin biinyesinde bulunan 6z su ve emme suyu cesitli buharlagtirma
yéntemleri ile uzaklagtinimalidir.

Kurutma ahsap icerisindeki suyun buharlastinlarak uzaklagtinimasi iglemidir.
Iki sekilde yapilir: '

a) Dogal kurutma: Bu yéntem, biiyik bir tesise ihtiya¢ géstermez, agacin
dogal renginin daha iyi korunmasini saglar ve agik havada kullanilacak
kereste icin daha elveriglidir. Buna karsilik kurutma siresi uzundur, istenilen
kurutma derecesine ulagilamaz. Kurutma siresi igerisinde agaglara mantar
ve bocek istilasi olur ve istifler uzun siire yer kaplar.

a.1) Kuru yontem: Ormanda kesilen adaclar, kapali bir yere tasinirlar.
Topraktan nem almayacak ve birbirine temas etmeyecek sekilde ahsap
izgaralar lizerinde tasnif edilifler. Zaman igerisinde 1zgara tizerindeki y&nleri
degistirilerek her taraflarinin egit hava almasi saglanir. Bu iglem sonucunda
nem orani %15 - % 20’ye dusuriltr. Fakat islem 1—4 yil siirmesi bakimindan
oldukga uzun bir zaman alir®®.

a.2) Yas yontem: Bu ydntemde ormandan kesilen agaclarin kabuklar
soyulur ve tath akarsuda birkag ay siireyle bekletilirler. Bu yéntemin amaci
blinye suyunun bu suyla yer degistirmesidir. Sudan g¢ikanlan ahgaplar
sundurmalar Uzerinde tekrar i1zgaralar olusturularak ¢abuk kurutmaya tabi

tutulurlar. Bu yéntemde mantar hastaligina rastlandigi da séylenmektedir.

2 TURKER, S.; SEZEN, F., a.g.e., .262
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b) Yapay kurutma: Dogal kurutmada elde edilemeyen %15-20’lik kurutma
oraninin elde edilmesi igin uygulamir?'. Birkag yéntemi vardir:

b.1) Soduk hava ile kurutma: Kereste salincakta sallanip déndirilerek
blinyesindeki su merkezkag kuvveti ile atilir.

b.2) Kapal firinlarda kurutma. Ozel firinlarda 80-90°C isidaki sicak hava ve
su buhart uygulanmasi ile yapilir.

b.3) Yiuksek 1sida kurutma: 100°C nin Gizerindeki hava ve buhar uygulanmasi
ile yapilir.

2.4. Ahsabin Korunmasi
Ahsap, disandan aldigi nem etkisiyle mukavemetini kaybeder ve biinyesi
mantar ve bocek istilasina ugrar. Ahsabin gerekli korunma 6nlemleri alinarak
oldukca uzun bir émre sahip oldugu bilinmektedir. Bu nedenle ahsap
mukavemetinin artiriimasindaki esas amaglar:
e Neme karst koruma
e Bdcek ve mantarlara karsi koruma
e Yangina karsi koru'ma seklinde siralanabilir.
Ahsap koruyucu maddelerde aranan nitelikler:
e Zararllara karsi etkin olmal ve bu etkinlik uzun siire devam etmelidir.
e Kullanim yéniinden gavenli olmali. Uygulayicilar ve kullanicilar igin
tehlike olusturmamalhdir.
e Agac malzemede kalici olmali kisa sirede yikanarak veya
buharlagma sonucunda biinyeden uzaklagsmamalidir.
e Metal aksamda depolandigi tanklarda, bidonlarda ve uygulandigi
tesislerde korozyona neden olmamalidir®.
¢ Yangin tehlikesini artiracak ézellikte olmamahdir.

¢ Kullanimi ekonomik olmahdir?,

2 GUNAY, R., a.g.e., 5.37

2 HAF1ZOGBLU, H., 2001, Ahsap Kaltara Anadolu’'nun Ahsap Evleri, “Ahsap Malzemenin
Kimyasal Malzemelerle Korunma Teknikleri", Ankara, s. 20-21

2 BERKER, M., 1982, “Ahsap Mimari Anitlarda Koruma Uygulamalari lle Bir Yéntem
Onerisi® Yayinlanmamig Doktora Tezi, Istanbul, s.125
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2.5. Ahgabin Fiziksel Ozellikleri

a) Dig Gérunis: Her agacin kendine 6zgl bir rengi vardir; bu renkteki ton
farkliiklari agacin kuru olup olmadigina, iyi blytylp biyimedigine dair bilgi
verir. Lifleri diizgiin buyimis ve iyi kurumus bir agac lif dogrultusunda sesi
cok iyi iletir Yag ve ¢lrik agaclarin Gizerine vuruldugu zaman boguk bir ses
cikar. Mantarlardan zarar gérmus adaclarin kokusu saglam olanlarina gére
daha farkh ve kétuddr.

b) Sertlik: Sertlik, ajacin mukavemeti hakkinda kesin ve dogru bir bilgi
vermez fakat aacin iglenmesi ve aginmaya dayanimi bakimindan énemlidir.
Ahgabin nem orani serliginde ¢ok énemli bir rol oynar. Bazi adaglar yasken
bazilan ise kuru iken iglenir. Bir agacin yil halkalarinin sertligi de birbirinden
farkhdir.

c) Ozgul Adirhk: Ahsabin &zgil agirigi agacin tirine ve tomruktan
alindig! kisma gére degisir. Oz kismindan, eski ve yeni kismindan ¢ikartilan
kerestelerin agirhg bagka bagkadir. Yeni kesilen yas bir ajagta %35-50
kadar su, havada iyi kurutulmus bir agacta %10-20 oraninda su bulunur.
Sicakhigi yavas yavas yikseltilerek olugan su buhar disariya atilan kurutma
finnlarinda agag tiir ve kalinligina gére 300 — 1000 C sicaklikta 1-10 hafta
siireyle giinde 12 saat sicak hava gegirilerek suyu tamamen alinan agacin
birim agirigi o agacin teorik agirhgidir.

2.5.1 Ahgaptaki Nem Orani

Ahsaptaki nem derecesinin mukavemet de@eri Uzerinde blylk bir etkisi
vardir. Buna kargin nem oraninin %30’u gegmesi halinde mukavemet sabit
kalir.

G, -G
Ahsaptaki nem orani matematiksel olarak R = VG £ %100 formilt ile
k

hesaplanir. Burada Gy= Yas agirlik (gr) ; Gi= Kuru agirlik(gr) tir.
Nem orani bakimindan ahsap, yirirlukteki sartnameye goére, tic gruba ayrilir:

2 DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s. 14
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Tablo 2.2 % Ahsap sartnamesine gére nemlilik oranlari (DUMAN, N.; OKTEN, S.)

AHSAP NEMLILIK DERECESI
KURU R<20
YARIKURU 20<R<30 (*)
YAS R>30 (*)
(*) KESIT ALANI F > 200cm? ISE 30 YERINE 35

Ahsabin mukavemeti icerdigi nem oranina bagli olarak artip azalabilmektedir.
Bu bakimdan geleneksel ahsap yapilarimizda restorasyon asamasinda
yaptlacak olan midahaleler malzemenin igerisindeki nemi tutacak sekilde
degil mevcut nemin biinyeye alinmamasi veya alinmis olan nemin kolaylikla
disariya atilabilmesine yonelik olmalidir. Sekil 2.8 'de ahsabin icerdigi nem
ve mukavemet iligkisi, Sekil 2.9 ?"da ise ahsabin 6zgul agirhg icerdigi nem

ve mukavemet degerleri gérilmektedir.

Chasng N/mm2
70

60 4

59 4

o S S— ' %R
L] 10 20 30 40

Sekil 2. 8 Ahsabin nem ve mukavemet iligkisi (ERIC, M.)

% DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s. 14
% ERIC, M., a.g.e. , s.316
7 ERIC, M., a.g.e. , 8.316
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Chagng Nimm?
160

S8T1 gamn

7 4 /
H:%&

50 - /

/n««m/“/

/

) 0.4 0.5 06 A griom®

4

Sekil 2. 9 Ahsabin 6zgul agirlik-nem ve mukavemet iligkisi(ERIC, M.)

Gunumiizde ahsabin icerdigi nem miktarini élgmek icin kullanilan ¢esitli
elektrikli 6lcum aletleri bulunmaktadir. Ahgabin igerdigi nem miktarina bagh
olarak elektrik akimini iletmeleri esasiyla ¢aligirlar.

2.6. Ahsabin Mekanik Ozellikleri

Ahsgap, lifli ve bosluklu bir yapisi oldugu igin hafif bir malzemedir. Buna
karsilik, tasima gici agisindan, liflere paralel ve dik yénde farkliliklar
icermesine kargin oldukga yiiksek mukavemete sahiptir. Organik bir malzeme
olan ahgsabin dayanimini etkileyen faktdrler arasinda 1st ve nem oldukc¢a
buytk bir 6nem tasir. Tablo 2.3%°de cesitli ahsap cinslerine ait dzellikler

verilmistir.
Tablo 2. 3 Ahsabin mekanik ve fiziksel 6zellikleri (ERIC, M.)
Fizikse! Ozellikler l Metanik Ozeliier kgiem?
S1
Agag Cint | Ak | P0E510n G|y | ey | Mkastama | egime | stk | - Binet
A . % A Oy OL| Oy OL T o E H
kg/ m keal/
mhC°®
Cam 500 12,3 0,27 |104] 21 |379] 46 36 648 | 102000 230 70
Ladin 430 1,5 0,19 - - |311] 40 - 690 | 83000 [370]| 140
Koknar | 430 12,2 - 62 | -15 {374 45 45 730 | 83000 {190 140
Kayin 860 15,5 - 66 | 23 |365| 12 54 870 | 125000 |560| 250
Mese 890 12,2 058 | 90| 40 |610]110 110 980 | 117000 |640| 410
Kavak | 450 12,8 - - | 17 |400| 27 68 520 | 70000 [230| 100
Goirgen | 830 16,2 - 135245 | 660 | 120 74 1300 | 162000 | 710| 360
Digbudak | 850 13,2 0,26 |[165| 70 |520] 110 120 1200 | 134000 | 650 | -
lhlamur | 530 14,9 03 |85 - |520] - 45 1080 | 7400 | - | 160
Kestane | 580 13,3 - 135| - j470| - 80 896 | 90000 |380| 180
Karaagag | 640 13,2 - 90 | 40 | 560|100 70 890 | 110000 |440| 300
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2.6.1. Mekanik Ozelliklerin Diger Yapi1 Malzemeleriyle Karsilagtiriimasi

Malzemeler etkisi altinda bulunduklari kuvvetin yéniine gére negatif veya
pozitif deformasyonlara ugrarlar. Pozitif deformasyonlar basing etkisi ile
gerceklesirken negatif deformasyonlar ¢ekme etkisinde olusurlar®.
Malzemelerin kuvvet etkisi altinda birim boy uzamalarinin veya kisalmalarinin

boylarina orani :

+
£, =‘TAI iken,

Ayni oranti negatif veya pozitif kuvvet etkisi altinda degisime ugrayan

malzeme gapit i¢in de kurulabilecektir:

Malzemenin birim boy degisim oraninin ¢capindaki degisim orani ise Poisson

orani (v) dir.
£ .
v =— (Sekil 2.10)
€y
d+aAd d-Ad

O ===

P ) P
u a u a8
2 I-A L 2 271‘ 1-A 3
[4 L - I

eksenel basing eksenel gakme

Sekil 2. 10 Eksenel basing ve eksenel gekme durumlar (ERIC, M.)

Malzemenin etki eden kuvvet degerindeki artiga gére vermis oldugu cevaplar
malzeme igyapisindaki degisikliklere bagl olarak degisiklikler icerirler. Sekil
2.11°deki gerilme deformasyon egrilerine gbére bu degisiklikler G¢ bicimde
g6zlemienebilirler: Malzemenin gerilme deformasyon egrisinin dogru orantili

B ERIC, M., a.g.e. , .33.
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oldugu, Uzerindeki kuvvet etkisi kalktigi zaman eski bicimine déndugi
davranig bicimi Sekil 2.11. a’ da gérildugu tzere elastik deformasyondur.
Gerilme ile birim boy uzama oraninin dogrusal olmasi hali Hooke kanunu ile
ifade edilir:

E= %(kg/cmz)

Sekil 2.11. b’de goriilen plastik davranigta malzeme bir siire elastik davranir,
geriime degeri limite ulaginca, akmaya baslar ve plastik deformasyona
ugrayarak tekrar eski haline doénemez. Gerilmenin maksimum degere
ulasmasi halinde artik akamayan malzemede kopma gérilar. Sekil 2.11.c’de
gorulen ise malzemenin bir siire elastik davranmasi daha sonra agir bir
sekilde akmaya devam etmesi sonug olarak da kopma davranigi gésterdigi
elastoplastik davranigtir. Malzemenin bu davranmig bigimlerini, 1s1, fiziksel
olarak catlaklar ve korozif yapi % etkiler.

Malzemeler, i¢ yapilarina gére, metal, ahsap, termoplastikler gibi kopma
slresi uzun olanlar siinek, cam, beton, seramik gibi kisa olanlari, gevrek
malzeme olarak adlandiriliriar.

s
. - - -y kopmAa
l
Tg = =~ {
¥ - b
i1
f | I
€y £g 4
Elastik deformasyon Plastik deformasyon Elastoplastik davraniy
(kauguk) {bakar) {pofietiien}
a) b) c)

Sekil 2. 11 Farkli malzemelerde deformasyon durumlan (ERIC, M.)

Sekil 2.12'de ise c¢elik, ahgsap ve beton gibi malzemelerin ayni gerilme
kuvvetleri kargisinda géstermis olduklan deformasyon durumlan
gorulmektedir.

P ERIC, M., a.g.e. , 5.32.
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Sekil 2. 12 Cesitli malzemelerin gerilme-birim deformasyon egrileri®® (ERIC, M.)

2.7. Geleneksel Yapilann Ingasinda Kullanilan Agag Tiirleri

Geleneksel ahsap yapilarin ingasinda kullaniimig olan agagclar tagidiklan
niteliklere gére farkli yerlerde kullanilirlar. Bu kullanim bigcimleri Mihendis Ali
Talat Bey'in H.1341-M.1923 tarihli “Ahsap Insaat” kitabinda asagidaki gibi
gecmektedir®:

“‘Mese: AJaci gayet sert dokusu siki ve lifli olup dayanmasi da fevkalade
oldugundan fazla kuvvete maruz bulunan bélimlerde kullaniimasi uygundur.
Rengi ise koyu sarimsi olup bircok cgesitleri vardir ki mimkin olmayan
kullanimlan da ona gére tayin eder. Ormegin: lyi cinsleri gogunlukla dograma
gibi ince iglerde ve adi cinsleri de direk, taban, kirig ve déseme gibi adi
bélumlerde kullanilir.

Kestane: Mese gibi sert ise de lifleri onun kadar siki olmayip egilip
bukilmeye de mukavemet edememektedir. Rengi beyaz, sarimsi olup enine
kesitine bakilacak olursa meselerde oldugu gibi merkeze dogru yénelen bir
takim yariklar gérlilemez. Bu agaglar bllylk kesimler halinde hazirlanarak
direk olarak kullaniltyor olsalar da mese gibi yiksek mukavemetli degildir.

Bununla beraber meseye nazaran ucuz oldudu gibi igletmeleri kolay ve

*ERIG, M., a.g.e. , s.34
¥ TALAT, Ali, (H.1341-M.1923) Muhendis Mektebi Kutiphanesi “Ahsap insaat’, Istanbul,
s.4-5
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6zellikle renginin gizelliginden dolayi bazen dogramalarda ve cesitli yapi
elemanlarinin Uretiminde kullaniimaktadir.

Girgen: Agaglarinin renkleri acik san olup bazen parlak damarlara
rastlaniimaktadir. Aletlerle kesimi nispeten kolay oldudu i¢in dogramacilikta
ve ekseriyetle oymacilikta kullanilir. Ince levha halinde kesildikleri zaman
kolaylikla bukulebildiklerinden kutular, saksilar ve buna benzer déndirtimis
boélimlerin Uretiminde mimkin oldugu gibi ingasinda tasarruf aranilan
siradan yapilarin direk, taban benzeri kaba kisimlarinda da kullaniimasi
uygundur.

Disbudak: Lifleri beyaz ve sarmsi damarlan igeren bu aga¢ oldukega
dayaniklidir. Buk{lip sekil almasi mimkiin olmakla beraber iglenmesi de
oldukga gictiir. Ekseriyetle arabacilikta ve bazen da dis kapilarda kullanildigi
gibi kolaylikla ¢atlamadiklari i¢in bazi arag ve gereglerin saplarinin yapiminda
da kullanilabilirler.

Karaagag: Rengi kirmizt ve hemen digsbudak agacina benzerligi bulunan ig
bu agac¢ da ayni maksatla kullaniimaktadir.

Kavak agaclan: Ingaatta kullanilan agaclarin en adisi olmak {izere kabul
edilir. Igerisinde bulunan kurtlarin agaci yiyerek birtakim kigik delikler
meydana getirmelerinin yani sira rutubetten ¢ok etkilenirler. Hizla ¢urirler bu
nedenle gegici bir zaman igin yapilacak kisimlarin imalatindan bagka hususta
kullaniimasi uygun gérilmemektedir. Lifleri gayet muntazam ve rengi beyaz
olup oldukga yumusaktir, kolaylikla ¢atlaklar olugturur. Bununla beraber bir
takim iyi cinsleri de vardir ki, renginin beyaz ve temiz olmast ve liflerinin
diizenli olusu ézelligiyle bollukla bulundugu memleketlerde dégeme, tavan ve
cercevelerde kullaniimaya elveriglidir.

Ihlamur: Bu agacin rengi beyaz veya kirmizimsi olup agirlikga hafif, lifleri ince
ve muntazamdir. Her ydénde iglenmesi kolay ve bikilmesi mumkundur.
Bununla beraber o kadar dayanikh olmadiklarindan ¢ogu kez modelcilikte,
oymacilikta, kasa, dolap ve g¢ekmece yapiminda ve binalarin merdiven,
parmaklik ve kipestelerinde bazen da kapi ve pencere dogramalarinda
kullanilmaktadir.
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Kayin agaci: Bu agag¢ diderlerine oranla oldukca yumusaktir fakat kavak
agacina nazaran biraz daha iyidir. Ingaatta ise o kadar kullaniimaya elverigli
degildir.

Cirasiz camlar: Esnek olmakla birlikte renkleri de beyaz oldugjundan dégeme,
tavan ve bitin i¢ kisimlarda kullaniimaktadir. Cam agaclan cinsleri geregi
boylan uzun oldugundan bilyiik pargalar halinde kesilerek direk, biiyuk kirig
ve Ozellikle temellerde kazik olarak siklikla kullanilir.

Cirah camlar: Bunlarda ¢irasiz camlar gibi esnek olup lifleri sikidir ve renkleri
de bazen sariya, ¢ogunlukla kirmiziya calar. Iclerinde bulunan ¢ira agaca
oldukga dayaniklihk verir ve dig tesirlerden cirasiz c¢amlar kadar
etkilenmediklerinden dig kisimlarda o©rnedin kaplamalar, dig kapilarla
pencerelerde, béliimlerin bezenmesinde kullaniimaya deger.

Ceviz: Olduk¢a degerli olan bu agag istenilen ¢apta bulunabilip lifleri ince ve
siki ve oldukga dayanikli olmakla beraber her yénde de kolaylikla kesilebilir
bir agactir. Rengi esmer ve oldukga koyudur. Fakat kivrilip bikilmesi
mimkin degildir. Bu nedenle coklukla modelcilik ve oymacihikia, 6zellikle
bélimlerin bezenmesinde ve bazen de parke ve ddsemelerde, i¢
merdivenlerde kullaniimaktadir.

Maun: Agaci c¢ogunlukla Hindistan ve Orta Amerika’da bulunur, rengi
esmerimsi kirmizi veya sari olup pahall bir aga¢ oldugundan, ¢ogunlukila
dolap, masa-veya parkeler ile kaplamalarda kullaniimaktadir.

2.8. Yapilarda Kullanilan Ahsaplar Ve Boyutlan

Geleneksel yéntemlerle Uretilen ahsap yapilara ait elemanlar ve boyutlan
Tablo 2.4 3te gorulmektedir. Guniimiizde de klasik yéntemlerle Uretilen
ahsap yapi elemanlan geleneksel sistemde kullanilanlardan ¢ok biyik
farklihklar tagimamaktadiriar.

2 ERIC, M., a.g.e. , 5.321
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Tablo 2. 4 Ahsap boyut tablosu (ERIC, M.)

Ya\egfk' Yapi Elemani | Ahsap Malzemeler En: Kaé:;hk
Mertek 5-8 10-12
Mahya asigi 12 16-18
Gergi 10-16 16-18
Cat Baba 16 16
Birakma kirigi 8-12 10-12 | 14-16 1012
Damilalik asig
Tasiyici Gogusleme 6-8 12
Kugak 56 10-18
Karkas duvar Ara dikme 7-6 12-14
Payanda 12-14 12-14
Kadron 4-5 4-5
Déseme Ana kirig tabani 12-14 12 18-20 14
Kirig . 6-8 18-20
Dig kaplama 14-18 25
Duvar l¢ kaplama 12-18 2
Kaplama Lambri 4-5 2
Elemanlar Kaba ddgseme kapl. 8 24
Déseme Parke 3-6 2
Mozaik parke 12x12 0,2
Kasa (teloro) 4,5-5,6 9-10
Pencere Kanat 4,5-6 6-8,5
Dograma Kayit 4,5-56 4,5-10
Elemanlan Alt bashk 45 18
Kapi Seren 4,5 14
Kayit 4,5 6
Ust baglk 45 12

2.9. Ahsap Kullaniminin Fayda Ve Sakincalan

2.9.1. Faydalan

a) Ahsap yeterli mukavemete sahip olmakla birlikte, oldukga hafif bir
malzemedir. Betonarmede 2400 kg/m® olan birim hacim agirhgi, mertebe
olarak ayni basing ve egilmede basing mukavemetlerine sahip olan ¢cam
sinifi ingaat kerestesinde 600 kg/m¥tiir. Kendi agirhgi az oldugu igin temele
iletilen yik orani dolayisiyla temel kesitleri de kiigiik olur®®; Bu &zellik gliriik
zeminler igin idealdir®.

b) Ahsabin hafif olusu montaj kolayligi saglar. Bu daha gabuk ingaat ve daha
ucuz maliyet demektir®®.

¥ DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s.2
34 ERSEN, N., 2000, Ahsap Yapilar Problem ve Coziimleri, Istanbul, s. 1
* DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s.2
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c) Santiyeye nakli kolaydir®®. Atslyelerde istenilen nitelikte hazirlanan ahsap,
cok biyiik aciklik gecen kirigler hari¢ normal tasima araglari ile taginabilir.
Ulasimi zor olan santiyeler i¢in bu ¢elik ve 6nyapim betonarmeye oranla ¢ok
daha biiyik bir avantajdir.

d) Isciligi kolaydir’”. Onemli makinalara ihtiyag gostermez. Ayni tip ve
aciklikta ¢elik kafes kirislere oranla daha ¢abuk hazirlanir.

e) Insaatin tamamlanmasindan hemen sonra butin proje yiki ile
yiklenebilir’®. Bu da acele imalatlar icin zaman ve maliyet bakimindan gok
onemli bir tercih sebebidir.

f) Ahsap yapilar da celikte olduju gibi demonte edilebilecek sekilde
tasarlanmiglarsa, yeni bir imalatta sifir zayiatla tekrar kullanilabilirler. Bu
betonarme yapilar i¢in imkansizdir®.

g) Onarim ve takviye yaptimasi kolayligi vardir*®. Zamanla rutubet, eskime ve
deprem gibi etkilerle mukavemeti diigen, bozulan veya yik artirimi gerektiren
ahsap yapilarda bu gibi inga islemleri diger malzemelerle yapilan binalara
gbre daha ¢abuk ve kolay olur.

h) Bulundugu mekandaki kimyasal kosullardan etkilenmez, Asit, baz, tuz ve
duman gazlarina karsi ¢ok dayanikh oldugu i¢in kimya endustri yapilarinda
ragbet gorr®’.

1) Gérsel olarak sicak bir malzeme oldugu igin mimarlar igin kullanimda tercih
sebebidir*?,

2.9.2, Sakincalan

a) Ahsap su alinca siser, sicakta g¢eker, kuruyunca buzllir (rétre). Bu
nedenle gahsan bir malzeme oldugu séylenebilir. EGer nem orani %20’nin
altina dugerse tagima glicii de azalir. Ahsabin caligsmasi esnasinda olugacak
olan kesit degisimleri de tagima giiciinu azaltir*3.

% DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s.5
*” DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., 5.5
% DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., 5.5
* DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., 5.6
“ODUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., 5.6
“I DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., 5.6
“2ERSEN, N., a.g.e., 5.2

> DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., 5.6
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b) Ahsap anizotrop bir yapi malzemesidir. Bu nedenle mukavemet degerleri
liflerinin yéniine bagh olarak degisir. Ornegin ikinci sinif cam vyapi
kerestesinde liflere paralel basing geriimesi 85 kg/cm? iken Liflere dik
dogrultudaki gerilme 20 kg/cm?dir. Ayni kerestede liflere paralel gekme
geriimesi 85 kg/cm? iken liflere dik dogrultu icin 0 kg/cm? olmaktadir.
Konstriiksiyon icerisinde birlesim yerleri tasarlanirken ahsabin bu 6zellikleri
g6z énuinde bulundurulmalidir®®,

c) Ahsap homojen bir yapt malzemesi degildir. Bu nedenle her bélimunde lif,
catlak ve budak dagihimi ayni degildir. Mukavemetini etkileyen bu unsurlar
ahsabin siniflandirimasi sirasinda géz éniinde tutulmalidir®®.

d) Nem sonucu olugsan mantarlara ve bdéceklere kargi koruma &énlemleri

alinmamis olan ahsapta mukavemet azalmas! meydana gelir*®.

e) Ahsapta en dnemli sorunlardan bir tanesi de yangin dayanimidir. Tagiyici
kesit 6lclleri kiiclk olan ahsap yapida yangin sonucunda yapi ¢dkecektir.
Kesitleri buylik olan yapilarda ise yanma belli bir 6lgiide gerceklesir fakat
yikilma hemen olmaz. Bunun nedeni ahsap ¢eperindeki kor tabakasinin
oksijeni ahsap biinyesine sokmayisidir. Kesit icerisindeki yanmamig fakat
isinmig bélgede mukavemet azalmasi olmaz. Yanginda yikilmaya karsi
dayaniklilik icin Alman Normlar’'nda DIN. 4102, Blatt 4'te konulmus olan alt
sinir kesit olgtleri: Fo= 450 cm? olmak sartiyla,

bo= 12, hg=20 cm’ dir. Ahsap kesit ne kadar istenilen normlarda olsa- veya
yangina karsi dayanimi artiriimis olsa dahi sonugta yangin séndtriilemezse,
yapinin yanip yikilmasi en az 1.5 -2 saat alacagi igin, can emniyeti acisindan
bu siirenin yeterli olabilecegdi digiinilebilir. Yangin dayanimt konusu gelik igin
disinilecek olursa, ¢elik ahsap gibi yanmayan fakat cabuk deforme olan ve
yikilan bir malzemedir. Kapali hacimlerde ¢ikan yanginlarda kisa siirede 500
9C’nin tizerine gikan 1s1 derecesi sonucunda mukavemetini kaybeder ve 600
C'ye ulaginca akma sinin o = 0 degerine ulasir. Yangina kars! ahsapta
bilytlk kesitler iyi bir sonug¢ verirken biylk kesitli bir celik tasiyicinin
genlesme etkisi ile dugim noktalarinda yaratacadt itki deformasyonu

“ DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s.7
> ERSEN, N., a.g.e., 5.2
“® DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s.7
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cabuklastiracaktir. Resim 2.1’ de bir yangin sonucunda ayakta kalmig ahsap
bir kirigin Gizerine yikilmis bir gelik kirisler gérilmektedir.

Resim 2. 1 Yangin sonucu yikilmis gelik kirisleri tagiyan ahsap kirig®

(DUMAN, N.; OKTEN, S.)

f) Dogal haliyle kullanilan ahgabin betonarme betonu (BS16, BS25,...), beton
celigi (BC-1, BC-lI,...) ve yapi ¢eligi (C.37,C.52)’ nde oldugu gibi mukavemeti
artinlamamaktadir®®,

2.10. Béliim Sonucu

Bu béluimde geleneksel ahgap yapilarda kullanilan ahsabin hammaddesi
olan agag¢, agacin kimyasal, biyolojik ve fiziksel yapisi, agagtan ahsap
malzemenin Uretimi ve isleme bigimleri, ahsabin korunmasi, fiziksel ve
mekanik 6zellikleri, bu 6zelliklerin diger yapi malzemeleri ile kargilagstirmasi
yapiimig; geleneksel yapilarimizda kullanilan agacg trleri ve struktirel
malzeme olarak ahgap boyutlari gézden gegirilmig; ahsap malzemenin diger
yapl malzemelerine kiyasla, kullanimindaki fayda ve sakincalara

deginilmistir.

‘T DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s. 10
“ DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s. 12
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3. DEPREM VE YAPILAR UZERINDEKI ETKISI

Diinyanin varolusundan itibaren, deprem, insanlar ve barinaklar Gzerinde
can alici ve yikici etkileri nedeniyle en énemli dogal afetlerden biri olmustur.
Depremin yapilar ve insan yasami Uzerindeki etkisi, yasanilan bélgenin
bulundudu deprem kusagi, bélgenin zemin tirii ve yasanilan yapi tird ile
dogrudan iligkilidir. Sismik yonden aktif bolgelerde depremlerin birbiri
ardindan olugsmasi kaginilmaz bir gergektir.

Deprem bolgeleri haritasina gére (Sekil 3.1)*, Turkiye’'nin %92'si deprem
bolgeleri icerisinde bulunmaktadir. Buna gére, Ulke nlfusunun %95'inin
deprem tehlikesi altinda yasamakta oldudu, biyik sanayi merkezlerinin
%98'i ve barajlarin %93'intin deprem bélgesinde bulundugu bilinmektedir™.

Turkiye’de son 58 yil icerisinde depremlerde, 58.202 kisi hayatini kaybetmis,
122.096 kisi yaralanmis ve yaklasik olarak 411.465 bina yikilmig veya agir
hasar gérmustiir. Sonug olarak denilebilir ki, depremlerden her yil ortalama
1.003 kisi hayatini kaybetmekte ve 7.094 bina yikilmaktadir®'.

Ek 2’ deki fotograflarda depremin geleneksel ahgsap yapilar ve betonarme
yapilar Gizerindeki etkisi gérulmektedir.

“9 hitp://www.deprem.gov.tr/deprem.htm
s http://www.deprem.gov.tr/deprem.htm
31 http://www.deprem.gov.tr/deprem.htm
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3.1. Depremler ve olusum nedenleri

Depremler, yer kabugunun iginde birikmig olan enerjinin aniden bogalmast
sonucunda belirli derinlikte kiriimasiyla olusurlar. Yapisal anlamda deprem
etkilerinin baytklagu, insan ve diger canlilanin Uzerindeki yagamsal
anlamdaki korkung etkileriyle ortaya cikmaktadir. Daha 6nce tahmin
edilememesi onu dogal felaketler icerisinde 6n siraya oturtmaktadir. Yer
hareketlerini inceleyen bilim dal sismolojidir. Deprem mihendisligi ise
yapilarda hasar meydana getirecek yer hareketleri ile ilgilenir®.

Deprem titresim halinde agiga ¢ikan bir kuvvettir. Yapilar Gzerindeki etkisi, bu
titresimler sonucu olusan dalgalarin yapi mesnetlerinde zamana bagdh yer
degistirme hareketleri olusturur. Deprem dalgalar hareket edig bicimlerine
gére cisim dalgalan (P, S) ve ylizey dalgalar olarak adlandinliriar (Sekil 3.2).
P dalgalari hareket y6niine gére boyuna dalgalar olarak adlandinfirlar ve
sikisma ve gevseme seklinde hareket ederler. S dalgalan enine dalgalar
olarak adlandinlirlar ve hareket ettikleri dogrultuya dik dogrultuda titregim

gosterirler®® (Sekil 3.3). Bu, yapi dinamiginin énemli bir konusudur™.

Sekil 3. 2 Deprem kaynaginda olugan ve yer iginden ilerleyen cisim dalgalan
(Ustmezsoy, S; Pinar, A.)

52 CELEP, Z., KUMBASAR, N., 2004, Deprem Miihendisligine Giris, Istanbul, s.1

s USUMEZSOY, S. PINAR, A., 2001, Marmara'da Deprem Riski, “Cisim Dalgalan ve
Faylanma Mekanizmasr’, Istanbul,Inkilap Kitabevi, s. 256.

% CELEP, Z., KUMBASAR, N,, a.g.e., s.1
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P-Dalgast Titresim sekli

Genigsieme

Sekil 3. 3 Yer icinde ilerleyen P ve S cisim dalgalarinin hareket sekilleri®
(Ustmezsoy, S; Pinar, A.)

Depremin olugsumu diinyanin yapisi ile ilgilidir. Diinyanin yapisi Sekil 3.4’ te
gorulduga gibi gesitli katmanlardan olugmustur. Yaklasik 6371 km yarigapli
basik bir kire olan dinyanin ortalama yogunlugu ise 5500 kg/m?
civarindadir. Yer kireyi olusturan katmanlar, kabuk, manto, dig ¢ekirdek ve i¢

cekirdek olmak tizere dért kisimdan olusur.

% USUMEZSOY, S. PINAR, A., a.g.e., 5.257
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Litosfer
(kabuk ve

= . en st

kat manto

moho

Giitenberg siir.
" : gekirdek

olceksiz

Slcekli

Sekil 3. 4 Yer icindeki katmanlar®® (Taymaz, T.)

Diinyanin dig kisminda bulunan kabuk (litosfer-tag kire) kismi yaklagik, 70—
100 km kalinligindadir, okyanuslar ve kitalar bu tag kirede bulunur. Litosfer
ve i¢ cekirdek arasinda kalan kalinhgi yaklasik 2890 km olan kisim mantodur.
Genellikle kati bir yapisi olan mantonun derinlestikge kismen sivi bélimleri
de bulunmaktadir. Mantonun altindaki dis g¢ekirdegin bilesimi Nikel ve
Demirden olugsmaktadir. Enine deprem dalgalarinin bu bélgede yayilmamasi
cekirdedin sivi olmasi olgusunu beraberinde getirmektedir. Tas kire’nin
altinda Astenosfer denilen Ust Manto kismi bulunur. Bu kisimda konveksiyon
akimlar nedeniyle tas kabuklar pargalamakta- ve birgok levhalara
bélinmektedir. Bu bolgedeki konveksiyon akimlar radyoaktivite nedeniyle
olusan yuksek isidan olugmaktadir. Konveksiyon akimlarinin yukarnya dogru
yénlenmesi ile kabuk kisminda olugan gerilmeler zayif bélgelerde kiriimalara
ve bdylece levhalarin (plaklarin) olusmasina neden olmaktadir Sekil 3.5’ te*
yeryliziindeki kitalarin levhalar halindeki hareketleri ve ana fay dogrultulan
gortlmektedir. Astenosfer Uzerinde hareket eden kitalar bir sal gibi
ylizmektedir. Konveksiyon akimlarinin artmasi ile levhalar birbirinden
uzaklagsmakta ve buradan ¢ikan magma okyanus sirtlarini olusturmaktadir®®
(Sekil 3.6). Levhalann birbirlerine degdikleri bolgelerde olusan sirtinme

% TAYMAZ, T., 1999, Cogito Deprem Ozel Sayisi “ Deprem *, Istanbul, s. 79.
" CELEP, Z., KUMBASAR, N., a.g.e. , 5.24.
* http://www.deprem.gov.tr/deprem.htm
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kuvvetleri sonucunda levhalardan bir kismi mantoya batmakta ve eriyerek
kaybolmaktadir. Levhalarin birbirlerine strtinmeleri birbirleri Gzerinde
hareket etmeleri dar bir alanda gergeklesir ve bu sirtiinme kuvvetlerinin,
nétralize  olmasi  deprem  dalgalarinin  yeryiiziinde  hareketinin
sdntimlenmesiyle son bulur. Levhalarnin birbiri Gzerinde cesitli yénlerde
hareketleri ile olugan yerylizii kiriklarina fay denir Resim 3.1’ de®® 1999
depreminde olugmus olan Sapanca TEM yolu (izerinde olusan fay kingi
gérulmektedir. 1911 yilinda Amerikall bilim adami Reid’ in “Elastik Geri
Sekme Teorisi” ne gére, fay dogrultusunun iki tarafinda bulunan kayaglarin
konveksiyon akimlan ile hareketleri ile olusan strtinme kuvvetlerinden
dogan enerjinin bogalimiyla olugan enerji sonucunda kayag bloklarinin itkisi
ile olusan fay hareketleri fayin iki yaninda veya ters dogrultuda
olabilmektedir. Yatay hareketlerle olusan faylar, “Yatay Atimh Faylar’ dir.
Disey hareketlerle olugan faylar ise, “Dusey Atimh Faylar” dir. (Sekil 3.7)

N3

Hindistan-As Qq

Plake

Antarktika Plakas:

A

Sekil 3. 5 Yeryliziinun tektonik haritasi (Celep, Z., Kumbasar, N.)

® TAYMAZ, T., 1999, Cogito Deprem Ozel Sayisi, Deprem ve Bilim “Deprem”, Istanbul, say::
20,s.72.
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Sekil 3. 6 Yer kabugu hareketinin sematik anlatimi (http://www.deprem.gov.tr/deprem.htm)

Fay hareketleri hem dugey hem yatay hareketlerin bir arada bulunmasiyla

olusabilir.

Resim 3. 1 Sapanca’da TEM yolu tizerindeki fay gatlag! (Kandilli Rasathanesi; Cogito)

yatay atimh fay

f
Jlilllllllllmﬁ- w
AR

VA
T f
-_.;ﬁ.llllllllillllmx! | _~/

AT
Iy
' normal fay ters'fay
diigey atimh fay

Sekil 3. 7 Fay turleri (Celep, Z.; Kumbasar, N.)
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3.2. Deprem Tiirleri

Alman bilim adami R. Hoernes’e gére depremler ti¢c sekilde olusmaktadir®.
Bunlar:

1. Tektonik depremler: Bolim 3.1.’de anlatilan levhalarin hareketleri
sonucunda olusan depremlerdir. Genellikle levha sinirlarinda gergeklesirler.
Yeryliziindeki depremlerin %901 bu tirdedir. Turkiye’de olan depremler de

cogunlukla tektonik depremlerdir®'.

Tektonik depremlerde olusan eneriji cok
biylktar. Bu enerji ses ve deniz dalgalarina benzeyen ve elastik dalgalar

olarak adlandirilan deprem dalgalan ile yayiliriar.

2. Volkanik depremler: Yerin derinliklerindeki ergimis maddelerin yeryliziine
cikarken olusan gazlann fiziksel ve kimyasal olaylar nedeniyle meydana
getirdikleri patlamalar sonucunda volkanlarin puskiirmesiyle olusurlar®2.
Japonya ve ltalya’ da bulunan aktif yanardaglar (Fuji ve Veziiv) nedeniyle bu
lkelerde olusan depremlerin bir kismi volkanik deprem tiiriine girerler.

Tirkiye’'de aktif yanardag bulunmadi@ igin bu tir deprem de olmamaktadir.

3. Cokunti Depremler: Yeraltindaki magara, maden ocaklarindaki
bosluklarin, tuz ve jipsli arazilerdeki erimeler sonucunda c¢dkmeleri ile
olusurlar. Etkileri bélgeseldir.

Depremlerin yerylizinde meydana getirdikleri etkiler ise, zayif zeminlerde,
heyelanlar, kopmalar ve ¢dkmeler; yeralti suyunun harekete ge¢cmesi ile
toprak ve c¢amur akmalari; yapilarin topraga gémilmesi seklinde etki
olusturan kumlu zeminlerde zemin sivilagmasi; sehirlerde alt yapi hasarlari
nedeniyle olusan yanginlar ve su basmalar; derin deniz depremleri

sonucunda olusan dev deniz dalgalan (tsunami) seklinde siralanabilir®.

® TAYMAZ, T., a.g.e., s. 73.
& http://www.deprem.gov.ir/deprem.htm
®2 hitp:/iwww.deprem.gov.tr/deprem.htm
¥ TAYMAZ, T., a.g.e., S. 73.
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Depremlerden 8nce olusan kiiglik sarsintilara éncii depremlerdir %4, Buytik bir
depremin olugmasindan sonra siddeti gittikgce azalarak sliren ve sayisi

ylizlere varan depremler ise artci depremlerdir®.

3.3. Deprem Parametreleri

Deprem parametreleri, depremlerin dogru bir bigcimde tanimlanmalarini
saglayan ve depremleri olugturan belirli kavramlardir. Bunlar:

Olus zamani: Greenwich (GMT) zamanina gére depremin saat, dakika ve
saniye cinsinden oldugu zamandir®.

Odak noktasi (Hiposantr): Deprem eneijisinin ortaya c¢iktigi ic merkez
alanidir® (Sekil 3.8)%.

’ F: Odak noktasi
/ M: Merkez {issli

/
\ / Fay diizleml
x??t;‘\ Yer degistirme vekisrii
N/
v

$Sekil 3. 8 Deprem parametrelerinin sematik gdsterimi (Celep, Z.; Kumbasar, N.)

Dis merkez (Episantr): Depremin yerylizinde en fazla hissedildiji odak
noktasina en yakin alandir. Bu alan depremin siddetine bagli olarak degisir®®.
Odak derinligi: Deprem enerjisinin aciga ¢iktigi nokta ile i¢ merkez arasindaki
en kisa mesafedir. Odak derinligine gére depremler ge aynlirlar:

a) Si§ depremler: Yerin 0-60 km derinliginde, genellikle kitasal alanlarda
(Turkiye, Asya, Ege...) meydana gelirler.

& http:/Awww.deprem.gov.tr/deprem.htm.

% http://www.deprem.gov.tr/deprem. htm.

® TAYMAZ, T., a.g.e., s. 74.

57 http://www.deprem.gov.tr/deprem.htm.

% CELEP, Z., KUMBASAR, N., a.g.e. , s. 4.
® http://www.deprem.gov.tr/deprem.htm.
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b) Orta derinlikli depremler: 60-300 km derinlikic meydana gelen
depremlerdir. Dalma batma bélgeleri: Japonya, Sili, Filipinler de gérulurler.
c) Derin depremler. 300-700 km derinlikte olugsan depremlerdir. Dalma

batma bolgelerinin okyanus levhasinin en ug kesimlerinde gériltirier.

Derin depremler, ¢ok genis bir alanda hissedilirken, yaptiklari hasar az olur.
S1§ depremler ise dar bir alanda hissedilen hasari biytik depremlerdir’”.

Essiddet  (izoseit) egrileri: Depremin ayni siddetle etkidigi yeryuzi
noktalarinin birlestiriimesi ile elde edilen egrilerdir. Depremin ¢esitli
siddetlerde etkidigi alanlarin belirlenmesinde kullanilir. Buyukiiga fay
yirtiginin boyu ile dogru orantilidir™ (Sekil 3.9)"3.

Sekil 3. 9 Essiddet egrileri (Dowrick, D. J.)

Siddet: Aletsel 6l¢im ve gézlemlerin bulunmadigi dénemlerde depremin
insanlar, yapilar ve dogal gevredeki yikim etkisine gore verilen bir degerdir™.
Siddet, Romen rakamlari ile ifade edilen bir blytikliktir ve cesitli bilim
adamlan tarafindan hazirlanmig cetvelleri vardir. Bunlar:

Rossi-Forel (RF), Mercalli-Sieberg (MS), Omori-Cancani (OC), Mercalli-
Cancani (MC), Degistirilmis Mercalli (MM), Medyedev-Sponheur-Karnik
(MSK), Japon (JM) siddet cetvelleridir. Gniimiizde en ¢ok kullanilan siddet

" TAYMAZ, T., a.g.e., s. 74.

™ http://www.deprem.gov.tr/deprem.htm.

2 CELEP, Z., KUMBASAR, N., a.g.e., s. 7.

& DOWRICK, D. J., 1987, Earthquake Resistant Design For Engineers and Architects, Great
Britain, John Wiley & Sons-Interscience Publication, s. 78.

" TAYMAZ, T., a.g.e., s. 75.
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cetvelleri Medyedev, Sponheur- Karnik (MSK), Degistiriimis Mercalli (MM) ve
Japon (JM) ‘dir. Bunlarin birbirleri ile karsilastinimali ifadesi ise Tablo 3.17°
de gorulecegi Gzere:

Tablo 3. 1 Deprem siddet dederleri karsilagtirma tablosu (Taymaz, T.)

MSK (1964) = MM RF (1874) JM (1950)
(1931)

I I 0
II I 1
M1 I 2

v v 2-3
\ V-VI 3
VI viI 4

VII VIII 4-5
VII X 5
IX X 6
X X 6
XI . X 7
XII X 7

seklindedir.

Buyuklik: Deprem sirasinda ortaya ¢ikan enerjinin bir olglisidir. Amerikah
bilim adami Prof. Charles Richter in 1930 yiinda yapmis oldugu
tanimlamaya gére magnitiid: Episantrdan 100 km uzaklikta. ve sert zemine
yerlestirilmis 6zel bir sismografla (2800 buyttmeli, 6zel periyodu 0.8 saniye
ve % 80 sénumlii bir Wood-Anderson torsiyon sismografi) kaydedilmis zemin
hareketinin mikron cinsinden (1 mikron 1/1000 mm) &lglilen maksimum
genliginin 10 tabanina gére logaritmasidir’®. Depremin buytkligni etkileyen
cesitli blylUklik degerleri: My (Cisim dalgas! buytklaga), M, (Moment
biyudklaga), My (Sure buytklagh), M. (Lokal biyiiklik) olarak siralanabilir.
Depremin magnitid degerleri matematiksel formuller yardimiyla birbirine
dénastarilebilir.

" TAYMAZ, T., a.g.e., s. 75.
™ http://www.deprem.gov.tr/deprem. htm.
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Depremlerin  buyukitklerine gére siniflandinimasy ise Tablo 3.277 de

goriilecegi gibi:

Tablo 3. 2 Depremlerin baylikluk dederlerine gore karsilagtiriimasi (Taymaz, T.)

Buyuklak Sinif

Mz27 Buyuk deprem

5sM<7 Orta biyuklikte deprem

3sM<5 Kagik deprem

1=sM<3 Mikro deprem

M<1 Cok kiigk mikro deprem
seklindedir.

Depremlerin siddetlerinin magnitiid degerleriyle karsgilagtiriimasi ise ¢esitli
bagintilara dayali olarak Tablo 3.3 e gére:

Tablo 3. 3 Deprem siddetinin magnitGid degerleri karsiigi (www.deprem.gov.tr)

Siddet v \' Vi Vil Vil IX X Xl | Xl
Richter 4 4.5 5.1 5.6 6.2 6.6 7.3 78 | 84
Magnitiidi

seklindedir.

3.4. Marmara Bolgesi ve Deprem

Turkiye dinyanin en énemli aktif deprem kusagt olan Akdeniz Deprem
Kusagi tzerinde bulunmaktadir. Bu kusadin en aktif bélimi olan Kuzey
Anadolu Fay Hatti, Tirkiye'nin doguda 40N-41E enleminden baglayip batida
30,5 meridyenine ve Yunanistan yarimadasina kadar uzanmaktadir (Sekil
3.10)"°.

" TAYMAZ, T., a.g.e., s. 75.

"8 http://www.deprem.gov.tr/deprem.htm.

" ERCAN, A. 2001, Marmara’ da Deprem, Yeraltt Aramactlik Ltd. Bilimsel Arastirma Kurumu
Yayin, Istanbul, s. 137.
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Sekil 3. 10 Marmara ve Ege Denizine uzanan Kuzey Anadolu Fay Hath Kollari (Ercan, A.)

Kuzey Anadolu Fay Hatti Kuzey, Orta ve Giiney olmak lzere G¢ bdlime
ayrilmakta, Kuzey bélim ise Marmara denizinin kuzey yarisindan cesitli
kirikliklarla gegmektedir® (Sekil 3.11). Kayitlarda MS 32 yilindan itibaren®
(Ambraseys and Finkel, 1991) ve en sonuncusu 1999'da olan Marmara’nin
Kuzeyinde hissedilen yikici depremler bolgenin ne kadar énemli bir deprem
riski tagidigini géstermektedir.

MaRMARA BULGESINDE 1700 VE 1900 VEMARI ARSINDAKI DEPREMLER N41°30° B

Sekil 3. 11 Marmara Bolgesinde 1700-1900 yillan arasinda depremler ve Marmara
Denizi'ndeki fay kiriklan (Department of Earthquake Engineering, B.U.)

8 CAMLIBEL, Nafiz, 1990, Istanbul’daki Tarihi Yapilarin Depreme Kargi Dayanikliliginin
Atiriimasina lligkin Bir Sistem Aragtirmasi, Yildiz Universitesi-Mimarlik Fakaltesi Mimariik
Bsluma- Yapt Ana Bilim Dall Yayini, Istanbul, s. 1.

' Department of Earthquake Engineering, 2003, Earthquake Risk Assesment for the
Istanbul Metropolitan Area, Bogazici University Press, Istanbul, s. 83.
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3.5. Giiniimiize Degin Marmara Boélgesinde Olagelmis Depremler

Marmara Bolgesi'nde depremler tarihten énce saptanmis olsalar da, tarihgiler
tarafindan kayitlara gegen ilk deprem MS. 29 yilinda olmustur. Merkezi
Gemlik olan deprem sonucunda, lznik (Nicea) ve Izmit (Nicomedia)
yerlesimleri tamamen yikilmistir®2. Yapilarda tarih boyunca deprem etkisinin
bilinebilmesi, bu dogrultuda depreme kargi énlem alinabilmesi agisindan
buyik 6nem tasimaktadir. Kandilli Rasathanesi, Istanbul'da 1913’ te
kurulmus oldugu icin, Marmara Bolgesi’ ndeki aletsel deprem kayitlan, bu
yildan itibaren tutulabilmigtir. Daha 6nceki depremlerin etkileri ise ancak,
tarihgilerin tutmus olduklan arsiv kayitlarindan izlenebilmektedir®. Istanbui ve
cevresinde tarih boyunca biyiik depremler olmustur. Ayasofya yapiligini
izleyen yillarda deprem etkisi ile yikiimig ve 1509 depreminin biylk yikici
etkisi nedeniyle, Sultan II. Beyazit Imparatoriuk bagkentini Edirne’ ye tagimisg
ve Istanbul’ daki yapilar ahsap olarak yeniden insa edilmeye baslanmigtir.
Tablo 3.4' te Istanbul’ da tarih igerisinde olan depremler ve zararlari

gorilmektedir®
Tablo 3. 4 [stanbul’ da tarihi deprem hasarlari (Camlibel, N.)
Istanbul'da tarihi deprem hasarlar
Tarih (1.S.) | Deprem hasarlari
212 Biyuk siddette deprem, salgin hastaliklar yaklagik 300.000 &l
444 Kiliseler ve kale duvarlari yikildi
478 Kiliseler yikild!
538 Ayasofyanin kubbesi ¢kt
740 Bircok kilise yikildi. Binlerce &l
960 Ayasofya ¢oktu
986 Ayasofya’da 6nemli hasarlar
1010 Kirk Azizler Kilisesi yikildi
1199 Yer yarildi, insanlar yariklar igine gémuldi
1295 Havari kilisesi kargisindaki Saint Michael Heykeli yikildi
1305 Evier yikildi

8 ERCAN, A., 2001, Marmara’da Deprem, TMMOB Jeofizik Mihendisleri Odasi Yayiny, s.
51.

8 CAMLIBEL, Nafiz, a.g.e., s. 12.

 CAMLIBEL, Nafiz, a.g.e., s. 14, 15.
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1332 Evlerde ve kiliselerde buyuk hasar

1344 Ayasofya ve birgok kilisede biyuk hasarlar

1507 Deprem elli glin stird(i, saraylarda bliyiik hasar, binlerce 6l

1509, 1510, | Kubbeler, minareler, kale duvarlan yikildi

1512, 1514

1729 Siddetli bir deprem, agir hasarlar

1763 Fatih ve Beyazit camilerinde buyiik hasar

1766 Sultan Selim, Sehzade, Stleymaniye, Nur-ii Osmaniye, Ayasofya
ve Yeni Camide hasarlar

1894 Edirnekapi-Mihrimah camisinde hamamlarda, evlerde buyuk

hasarlar

Istanbul’ da en byiik etkili iki deprem 1894’ de merkezi Istanbul yakinlarinda
ve siddeti 9 olan, tarihi yapilarda bilyik hasarlar meydana getiren ve 1912
Sarkéy-Murefte yakininda meydana gelen ve siddeti 10 olan depremlerdir.
Camlibel e gore® 1912 Sarkéy Murefte depreminden 100-150 yil sonra yani
2000-2050 yillan arasinda olma ihtimali bulunan siddetli depremler, 17
Agustos ve 12 Kasim 1999’ da Adapazarl (M=7.4) ve Diizce (M=7.2)* de
meydana gelen ve siddetleri 10 olan depremler ile baglamis bulunmaktadir.
Bu boliumiin bashgi: “Gunimize Degin Marmara Bélgesinde Olagelmig
Depremler” olmasina ragmen g6z ©6nUne alinmasi gereken nokta,

depremlerin genel olarak bdlgenin kuzeyinde gergeklesmis oldugudur.

3.6. Depremin Ahgap Yapilar Uzerindeki Etkisi

Deprem etkisi, yapiya kendi agirhginin yanal kuvvetler seklinde etkimesi ile
ortaya c¢ikar. Fakat bu yanal ytikler, rlizgar, toprak basinci veya ¢arpma gibi
yapiya disaridan etkimezler. Bunlar, deprem sirasinda yerkabugunda olugan
titresim dalgalannin yapida olugturdugu titregime karsi, yapinin direnimi
sonucunda olusan eylemsizlik kuvvetleridir® (Sekil 3.12)%.

% CAMLIBEL, Nafiz, a.g.e., s. 15.

% USUMEZSOY, S., a.g.e., s. 304.

8 UNAY, A.lhsan, 2002, Tarihi Yapilarin Depreme Dayanimi, ODTU Mimarlik Fakuitesi
Yayini, Ankara, s. 59.
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S

Yapi duragjan halde Zemin ivmesi soldan

in Nmi dan Zemin ve yap! duragan halde
Sekil 3. 12 Ahsap yapilarin deprem kargisinda déngtsel davranislan (ATC/SEAOC)

EE e mmr Ry s oS

Ahsap yapilarin deprem kuvvetleri kargisindaki dayanimlarinin dastklagan®
saglayan nedenler agagidaki gibi siralanabilir®® ;
1. Gevsek zemin tizerindeki biyik davranis;
ikincil striktir elemanlarinin birlikte galigmamalan,
Strikttrel formdaki asimetri;
Bacalarin tagima giclerindeki zayiflik,
Striktirel baglantilarin yetersizligi;

o g~ 0N

Taslyici gergevelerinin yeterli tagima giglerinin olmamasina karsin,
agir ¢atilarin kullaniimasi,

N

Ahsabin hagere ve ¢iirime nedeniyle gti¢ kayb,

8. Deprem sonrasi yanginlarina yetersiz dayanim.

Geleneksel yapillarda restorasyon sirasinda yapinin  striktirel
guclendiriimesinin ayni zamanda onun deprem kuvvetlerine kargl
guclendirilmesi anlamina da geldigi s6ylenebilir. Yapinin 6zel konumuyla
birlikte gelen yapisal sorunlarin yani sira yukarida siralanan tum negatif
unsurlarin restorasyon sirasinda giderilmeleri gerekir. Sekil 3.13'te 1912
Miirefte Depremi ve etki alanlari Resim 3.2’ de ise depremin ahsap yapilar
tizerindeki taslyici sistem etkisi gézlemlenmektedir.

# www.atcouncil.org, 2004, ATC(Applied Technology Council)/SEAOC(The Structural
Engineers Assosiation of California) Joint Venture,Seismic Response of Wood-Frame
Construction, Briefing Paper 3, California, s.1

* DOWRICK, D. J., a.g.e. ,s. 402.
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Resim 3. 2 1912 Sarkoy- Murefte depreminde zarar gérm

(Cogito)

acl
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£

3o 36°

Sekil 3. 13 1912 Sarkéy- Marefte depreminin etki alani (Camiibel, N.)

]

{is olan geleneksel

Pl

ahsap bir konut
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Depremin 1999 Adapazari ve Dizce’de yapmis oldugu ylkimdan yine
geleneksel ahsap konutlar tim yashliklarina karsin oldukca biylk bir
baganiyla cikmiglardir. Resim 3.3’ te Kasim 1999'da Diizce depremini
oldukga kugik hasarlarla atlatmig olan bir dolgulu ahsap karkas konut
gorulmektedir.

Resim 3. 3 12 Kasim 1999 Dizce depreminde hasar gérmis olan dolgulu ahsap karkas bir
konut (Sezgin, H.)

3.7. Ahgap Yapilarda Yangin Dayanimi

Depremin yapilar Uzerindeki etkisi yalnizca zemin ivmesinin yapisal etkisi
degil; deprem sonrasi olusan blylk yanginlarla da ortaya c¢ikar. Ahsap
yapilarda yangin dayanimi, ahsabin tirl ve kullanilan kesitlerin kalinligina
bagh olarak degisiklik gdsterir. Kalin kesitli ahgsaplarda yanma sonucu olusan
ve ahsap ceperini kaplayan karbon tabakasi, Bolim 2.9.2, Sekil 2.13’ te
gortlmis oldugu lzere, ahgabin oksijenle iligkisini keserek alevin igeriye
islemesini engelleyecektir. Bu sekilde yanmasi durmusg bir ahsabin
yanmamis olan i¢ kismi tagima giicli ve mukavemetini kaybetmeyecektir. Bu
nedenle ¢ok kétil bir bicimde yanmis olan buylk kesitli ahsap striktirler,
yapilan incelemelerde yagsamlarini slrdirme glciine sahip olarak
bulunmustur. Ahsabin yangin dayaniminin fazla oldugu sdylenebilirse de

ahsap tastyicilarin birlesiminde kullanilan metallerin yangin dayanimlarn
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tartisiimasi ve incelenmesi gereken konulardir. Ahsabin yanici bir malzeme
olmasi nedeniyle bliyikk kesitli olmayan strikktiire sahip ahsap yapilar bu
riskin varlii géz 6ninde tutularak inga edilmelidirler. Ahgap malzemenin
yangin dayanimini artirmak icin ginimuzde cgesitli kimyasallar pazarlansa
da, bu kimyasallarnin yanmayi yalnizca birka¢ dakika geciktirmeleri nedeniyle
ahsap agisindan degerleri hentiz simirhdir®.

3.8. Boliim Sonucu

Bu bélimde gene! olarak depremin yapilar ve dolayisi ile insan yagami
tizerindeki negatif etkisi anlatiimig, depremlerin olugsumunu saglayan
sebeplere deginilerek, deprem parametrelerinden bahsedilmigtir. Tezin
konusunu olusturan Marmara Bolgesi' nde deprem etkisi anlatilarak, tarih
boyunca bélgede olagelmis yikici depremler, bunlann olug periyotlari, genel
olarak bélgenin kuzeyinde meydana gelmelerine ait nedenler irdelenmis,
depremin ahsap yapilar izerindeki etkisi ve deprem sonrasi yanginlari konu
edilerek bundan korunabilme agisindan alinabilecek yapisal ve kimyasal
onlemlere deginilmistir.

® DOWRICK, D. J., a.g.e. ,s. 416, 417.
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4. AHSAP YAPIYA AIT GENEL TANIM

Ahsap yapilar i¢ ve dig duvarlan, désemeleri, merdivenleri ve catilari ahsap
malzeme ile inga edilmis olan yapllard|r91_.

Ahsap vyapilarin karakteristik &zelliklerini genel olarak iklim kosullan,
topografya, malzeme bulunma oranlan ile toplumsal ekonomik ve kiltirel
yap! belirler®?. Ornegin soguk iklimli ve ormanlik bolgelerde yigma ahsap
yap! inga edilirken, ahsabin daha az, kargir yapi malzemelerinin daha bol
bulundugu bélgelerde dolgulu ahgap karkas yapilar inga edilmigtir. Dinyada
cesitli yontemlerle geleneksel ahgap yapilar Gretiimekle birlikte bu tezde
genel olarak Turkiye'deki geleneksel sivil mimari 6rnekleri anlatiimigtir.

4.1. Ahsap Yigma Yapi

Kerestenin bol ve ucuz oldugu bodlgelerde tercih edilen bir ahsap yapi
sistemidir. Kutuk agacla (Sekil 4.1.) veya iglenmis kereste ile (Sekil 4.2.) inga
edilir®®. Kése birlegimleri gegme detayi oranlarina gére bogaz gegme ve kara
bogaz geg¢me isimlerini alirlar. Bélme duvarlarn da genellikle ana dikmeler

boyunca acilan lambalara gegirilen dikdorigen kesitli kalaslarla olusturulur®*
(Sekil. 4.3)

Sekil 4. 1 a) Kutuk agag bodaz gegme; b) Kituk aga¢ kara bogaz gegme (Berker, M.)

S TALAT, Ali, a.g.e. , s.3.
2 BERKER, M., a.g.e. , 5.84, 92.
% BERKER, M.,a.g.e., 92.
* BERKER, M.,a.g.e., 92.
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2KANAT  3KANAT  4KANAT

Sekil 4. 3 I¢ duvar béime detay) (Berker, M.)

Ahsap yigma yapilar kargir bir temele oturan éekilleriyle konut olarak
kullanimlarinin (Sekil 4.4)%® yani sira kiitiikten soyma ayaklara oturtularak

ozellikle Dogu Karadeniz bolgesinde (Sekil 4.5)* zahire ambari olarak
kullaniimaktadirlar.

Sekil 4. 4 Ahsap yigma konut (Berker, M) Sekil 4. 5 Ahgap yigma zahire ambari
(Berker, M.)

% BERKER, M.,a.g.e., 91.
% BERKER, M.,a.g.e. , 91
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4.2. Ahsap Karkas Yapi
Bodrum zemin veya katlarinda kargir duvarlara oturan tasiyici sistemleri
ahsap iskelet olan yapilardir. Yapiya etki eden yikler, yatay disey ve
diyagonal elemanlarla karsilanarak kargir malzeme ile inga edilmis zemin,
bodrum kat veya temel araciligiyla zemine iletilirler.

e Yatay tasiyici elemanlar: Tabanlar, bagliklar, dégeme kirigleri dikme

ara baglantilari;

e Diusey tasiyici elemanlar: Dikmeler ve ara dikmeler;

» Diyagonaller: Payandalar®, seklinde siralanabilirler.
Ahsap karkas yapilar dikmelerin oturdugu tabanlarin sayisina gore tek veya
cift tabanl olarak isim alirlar. Eger yapinin her iki ydéninde de taban sayisi

tek ise tek tabanh ahsap iskeletli yapi (Sekil. 4.6); bir yonde tek diger yonde
cift tabanh ahsap iskeletli yapi(Sekil 4.7)®® ve her iki yonde cift tabanh ahsap
yapi olarak adlandinlirlar (Sekil 4.8)%.

Sekil 4. 6 Her iki yonde tek tabanlh ahsap Sekil 4. 7 Bir yonde tek diger yonde ¢ift
iskeletli yap1 (Glngor, . Hulusi) tabanl ahgap iskeletli yapi
(Gungér, 1. Hulusi)

Alt taban déseme kiriglerinin Gizerine oturtuldugu igin ¢ift tabanl sistemde, bir
yénde devam eden désgeme Kiriglerinin sonuncusuna diger yénde déseme

kirigleri saplanarak'® (Sekil 4.9) diger tabanin oturacagi mesnetler

7 GUNGOR, I. HULUSI, 1969, Ahsap Yap! Bilgisi, Istanbul, s. 59.
% GUNGOR, |. HULUSI, a.g.e. s. 59.
® GUNGOR, I. HULUSI, a.g.e. s. 60.
% GUNGOR, |. HULUSI, a.g.e. s. 60.
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olusturulur. Ahsap karkas yapilarda yapi koseleri ve pencere kenarlarina
yerlestirilen ana dikmelerin aralarina kesit olarak daha ince ara dikmeler
yerlestirili. Bunun nedeni kat yiUklerini alt tabana diizgiin yayil olarak
iletebilmenin yani sira i¢c veya dis sivalarin lzerine uygulanacad bagdadi
citalarinin cakilmasi, karkas ici dolgusunun yapilmasi veya dis kaplama
cakilabilmesi icin alt yapi hazirlamaktir.

Sekil 4. 8 Her iki yonde ¢ift tabanli Sekil 4. 9 Saplama kirigleri Gungér, |.Hulusi)
tabanl ahsap iskeletli yapi
(Gungdr, I. Hulusi)

4.2.1. Ahsap Karkas Yapilarda Duvarlar

Ahsap karkas yapi duvarlarl, bélim 4.2'de anlatildigi gibi yapi cephe
duvarlan olusturulurken, dis késelere ve pencere kenarlarina ana dikmeler,
bunlarin arasina ara dikmeler ve bu dikmeler arasina da diyagonal gubuklar
yerlestirilerek inga edililer. Dig duvarlarin karkasi iklim ve malzeme
kosullarina gére, dolgusuz veya dolgulu olabilir. I¢ duvarlarin kurgusu da dig
duvarlarda oldudu gibi késeler ve kapilarin kenarlarinda ana dikmeler,

bunlann arasinda ara dikmeler ve diyagonaller yerlestiriimesi ile olugturulur.
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4.2.1.1. Ahsap Karkas Yapi Dig Duvarlari

Ahsap karkas yapilar, dis duvarlarinin dolgulu veya dolgusuz olmalarn ve
cephe kaplamalarinin sivasiz, sivali ve ahgap kaplamali oluglan ile farkhiliklar

gosterirler'®!

(Sekil 4.10). Yapiy! riizgar, yagmur, kar gibi gesitli atmosferik
kosullarin yani sira is1 degigikliklerinden koruyan kaplama farkliliklarinda

bdlge, cografya, iklim ve ekonomik kogullar olduk¢a bllyilk dnem tagirlar.

1ZIN3Q 203

$Sekil 4, 10 Bolgelere gore kaplama dagilimi (Cobancaoglu,T)

9" COBANCAOGLU, T., Arsiv.
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4.2.1.1.1. Bosluklu Duvarlar

Karkas yapinin dig duvar iclerinin herhangi bir kargir malzeme ile
doldurulmayip bos birakildigi duvarlardir. Cephe kaplamalarinin cesitliligine
gore siniflandirilabilirler. Cephe kaplamalari:

a) Ahsap Kaplama: Daha ¢ok Marmara Boélgesinin Kuzeyi, Trakya ve
Istanbul'da gézlemlenen bir cephe diizenidir. “18. yiizyil sonlar ve 19 yiizyil
baglart arasinda gegcen seneler icinde Marmara Boélgesinde ve o&ncelikle
Istanbul ve Rumeli yérelerinde evler ahsap kaplama yapiimaya

baglamistir.”!%2

Kaplamalar diusey ve vyatay yapilabilir'®. Genellikle
rastlanilan tora, yatay kaplamadir. Kaplama tahtalan genellikle ¢amdan
olur'®. Karadeniz bélgesinde suya dayanikliligi ve bol bulunmasi nedeniyle
genellikle kestane agact kullanilir. Zaman igerisinde boyut ve detay
farkliliklar1 icermekle birlikte, esas amaci yagmurun yapi igerisine girmesine
engel olmak amaciyla yapilan ahsap kaplamalar gegmeli ve bindirmeli olarak
insa edilirler (Sekil 4.11’de istanbul ve Izmit'te yapilan sayisal analizlere gére

105

kaplamalar gésterilmektedir ) ™. Yatay kaplamalar nem yahtimi disinda yatay

kuvvetlere karsi da yapiya dayanim kazandirir'®.

f%l
%pdi.
ﬁ;
iz

8 i

Sekil 4. 11 Cesitli ahgap kaplamalar (Gunay, R.)

%2 F| DEM, S. H., 1984, Turk Evi Osmanli Dénemi, I. Cilt, Istanbul, s. 231.
1% GUNGOR, |. HULUSI, a.g.e. s. 66.

™ GUNAY, R., 2002, a.g.e., s.156.

% GUNAY, R., 2002, , a.g.e., s. 156.

%% GUNAY, R., 2002, , a.g.e. s. 156.
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b) Bagdadi Sivali Duvarlar: Ahsap karkasin doldurulmadigdi ve son ylzyilda
gérilen bir yontemdir. Ahsap karkasta meydana getirilen boslukla ahgabin
hava almasi ve uzun siire dayanimi saglanmaktadir. Kimi zaman dolgulu
ahsap duvarlarda da bagdadi cita ve Uzerine siva uygulamasi gorilmustar.
Barok dénem yapilarinin egri yizeyli ¢cikmalarn ve sagaklarinin kolaylikla
uygulanmasi da bu yéntemle saglanmistir'®. Kullanilan bagdadi citasi
dlculeri 1-2x2 cm ve 1-2x3 cm'dir 1%, Bu gitalanin diizgiin bir sekilde belirli
metrik olglilerde olmayan keserle yontulmus cesitli ebattaki uygulamalarina
da siklikla rastlanmaktadir'® (Sekil 4.12).

Sekil 4. 12 Bagdadi ¢ita kaplamah duvar (Glnay, R.)

4.2.1.1.2. Dolgulu Duvarlar (Himig Yapi)

Ahsap karkas yapinin dikme taban ve kirigleme aralarinin bélgelere goére
kerpig, tudla veya tas malzeme ile doldurulmasi ile inga edilen yapi taridar.
Anadolu’nun farkh bolgelerinde farkli malzemelerle uygulanmis 6rnekleri

bulunmaktadir "°, m

Birinci Devir Evlerinde''' genellikle kargir malzemenin
sanatl bir bicimde islenmesi seklinde gérilen himig tekniginde (Resim 4.1,

Bursa, Bitli Ev, ELDEM, S: H.)'"? daha sonra bu ifade yerini sade bir

7 GUNAY, R., 2002, , a.g.e. 5.144.

%% GUNGOR, I. HULUSI, a.g.e. s. 66.

' GUNAY, R., a.g.e. s.146.

"9 CEYLAN, 0., 2003, Korunmasi Gerekli Tasinmaz Kuittr Varliklarinda Edilgen Yangin
Korunumu, M.S.U. Restorasyon Ana Bilim Dali, |ll Aragtirmalar, Istanbul, s. 18.

" ELDEM, S. H., 1984, Turk Evi Osmanh Dénemi, T.A.G. Vakfi Yayini, Istanbul, c.I, s. 83.
"2 EL DEM, S. H., 1984, a.g.e , s. 83.
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anlatima birakiimigtir. Resim 4.2’ de Safranbolu'ya ait bir himig yapi érnegi
gérilmektedir (Cobancaoglu, T.). Himig sistemin farkh 6zellikler gésterdigi
bélgelerden birisi Karadeniz bélgesidir. Burada da ahsap ¢atkinin geometrik
sekline gore kare bigimindeki c¢atki bogluklarinin tag malzeme ile
doldurulmasi ile olusturulan g6z dolmasi bigimine (Sekil 4.13) ve Uggen
bicimindeki catki bosluklarinin kargir malzeme ile doldurulmasi ile muska
dolgusu yontemine rastlaniimaktadir'™ (Sekil 4.14). Ig Anadolu ve Bati
Anadolu bélgelerinde ise baliksirti ve diz tugla dolguya rastlanmaktadir
(Sekil 4.15)"4

Resim 4. 1 Himig Teknigi, Bursa Bitli Ev (Eldem, S. H.)

"3 BERKER, M.,a.g.e. , 98.

"4 YONAT, F. Rengin, 1986, Geligim Sureci Iginde XIX: Yuzyil Ahsap Istanbul Evleri ve
Gunumtz Kosullarina Uyarlanmast, (Yayinlanmamis Yiksek Lisans Tezi, MSU), Istanbul, s.
33.
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T 'é;' T ;fi"

Sekil 4. 14 Karadeniz bélgesi muska dolgu teknigi (Berker, M.)
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Sekil 4. 15 a) Balik sirt dolgu b) Diz tuglla dolgu (Yonat, F. Rengin)

Istanbul ve Marmara Bélgesinde ge¢ dénemde himig yapinin 6zel bir

uygulamasi olarak ahgap kaplama yapilmis haline de rastlaniimaktadir!'s.

4.2.1.2. Ahgap Karkas Yapi ig Duvarlan

Ahsap karkas yapilarda i¢ duvarlar da dig duvarlarda oldugu gibi, dikmelere
cakilan bolim 4.2.1.1.1.’de belittilen 1-2x2cm, 1-2x3 boyutundaki ahsap
citalara siva telinin gergin bir sekilde tespit edilmesinden sonra Ulizerine siva

yapilmasi''® (Sekil 4.16) ile olusturulurlar.

Sekil 4. 16 Bagdadi duvar detayi (Giingér, |., Hulusi)

4.2.2. Ahsap Karkas Yapi Dégeme Kiriglemeleri
Geleneksel ahsap yapilarda kirigler genellikle 40-50 cm ara ile kargir
duvarlarin icine veya tizerine ve ahsap tabanlara oturtulur. Kirig dégsenme

" CEYLAN, O., a.g.e., 5.146.
"8 GUNGOR, |. HULUSI, a.g.e. s. 66.
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yéni dar aciklik istikametindedir kiriglerin genis kenarlan yiiksekligi
dogrultusunda olur'"’. (Sekil 4.17)

Dosemeler binadaki yerlerine gére g gesittirler''®:
1. Toprak iizerindeki désemeler: Kiriglerle déseme tahtalarindan,
2. Iki kat arasinda olugturulan désemeler: Kirigler, déseme ve tavan
tahtalarindan,
3. Cati altinda olusturulan désemeler: Kirigler ve tavan tahtalarindan
olusurlar.

Geleneksel dégemelerde kullanilan ahgaplar genellikle cirali veya cirasiz
camdir. Eger dégseme toprak {izerinde olusturuluyorsa, neme karsi mese
veya kestane agaglari kullanilir.

Sekil 4. 17 Ahsap yapida kirigleme (Giing®r, |. Hulusi)

"'" GUNGOR, I. HULUSI, a.g.e. s. 69.
"8 TALAT, Alj, a.g.e. , 5.33.
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4.2.3. Ahsap Karkas Yapilarda Cikmalar
Ahsap yapilarda yapinin zemin kat lizerinde yer alan katlarinda digariya
dogru yaptigi cumba ¢ikmalari, balkonlar ve cati sagaklar yapiya ¢esitli

bicimlerde tasitilirlar. Bunlar''®:
e Konsol kirigli ¢ikma: Yapidan disariya tasirilan dégeme Kiriglerinin

Gzerine oturtulan taban kiriginin Gzerine st kat dikmelerinin
120

oturtulmalan ile inga edilirler.(Sekil 4.18)

Sekil 4. 18 Konsol kirigli ¢ikma (Ganay, R.)

e Bindirme kirigli ¢gikma: Konsol olarak diizenlenmis 30-60 cm aralikh
kirisler Gizerine 2-3 sira kirigin strilerek olusturduklan 80-100 cm ‘lik
cikmalardir. Cogunlukla Ankara, Cankiri, Kastamonu, Erzurum

yorelerinde bulunur. (Sekil 4.19)'%!

Sekil 4. 19 Bindirme Kirigli ¢tkma (Glinay, R.)

"' BERKER, M.,a.g.e. , 100.
22 GUNAY, R., a.g.e. s.129.
2! GUNAY, R., a.g.e. s.128.
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o Payandall (Gdguslemeli) ¢ikma: Cikma yiiklerinin egri ya da diz
olarak diizenlenmisg, dig kisimlari yéresel yapi 6zelliklerine gére acgik
veya (izeri kaplanmig ahsap desteklerle kargir duvara veya ahsap
tagiyiclya mesnetlendigi ¢ikmalardir. Istanbul, Amasya, Kastamonu,
Cankin, Safranbolu ve Ermenek bélgelerinde yaygin olarak
kullaniimigtir.  (Sekil 4.20)'?2. Istanbuldaki son dénem ahsap
cikmalarina érnek olarak Sekil 4.21'% gésterilebilir.

TILLLTT

3. .
R .
pl——

-1 GORUNUSY
SULEYMANIYE
AYRANC! SOKAK
NO: 12
R T 1] |
CIKMA ALTGORUMUSY - ® vespored

Sekil 4. 21 Istanbul gikmasi (Glnay, R.)

2 GUNAY, R., a.g.e. s.128, 129.
22 GUNAY, R., a.g.e. s.130.
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e Cati furuglan: Cati sagaklarini tagiyan ahsap ¢ikma elemanlaridir.
(Sekil 4.22)'%

&8

Sekil 4. 22 Cati furugu (Talat, A)

4.2.4. Ahsap Karkas Yapilarda Catilar
“Geleneksel Turk ahsap mimarisinde ¢ati, kirma ¢ati biciminde ve her zaman

yatay sacak olusturulacak bicimde tasarlanir.”'?

Cati struktiirel olarak
genellikle yalin bir bigimde ifade bulur (Sekil 4.23)'%. |il. Devir catilarinda
dereler ¢ati alinliklarinin arkasinda sakli olarak yapilmigtir. Cati értiistinde
alaturka ve Marsilya kiremit kullamilmistir'?. Marsilya kiremit 19. yizyilin
ikinci yarisindan itibaren Avrupa’dan ithal edilerek kullaniimaya baglanmistir.

Kiremit cinslerine goére ¢cati egimleri Tablo 4.1°de verilmigtir.

124 TALAT, Ali, (H.1341-M.1923) Muhendis Mektebi Kuttiphanesi “Ahsap Insaat Sekilleri”,
Istanbul, s. 86.

25 GUNAY, R., a.g.e. 5.109.

26 YONAT, F. Rengin, a.g.e.,s. 78.

2T E| DEM, S. H., YAPI, Istanbul, s. 124
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Tablo 4. 1 Kiremit cinsi ve gati egimleri (Glnay, R.)

Kiremit Egim

Enaz Normal En dik
Alaturka %20 (119) %25 (149) %30 (172)
Marsilya Tipi %25 (149) %33 (199) Geleneksel degil

Cati ingaati, evin i¢ acgikliklarinin fazla olmamasi nedeniyle oldukg¢a basit bir

bicimde, oturtma cati olarak ¢&ziimlenmigtir'?®

. Catiyi meydana getiren
ogeler: baglama, birakma kirigi, orta ¢ati dikmesi, (makas) ¢ift gergi ve

payandalardan ibarettir. (Sekil 4.24)

Sekil 4. 23 Geleneksel gati kurulusu (Moutsopoulos)

Sekil 4. 24 Geleneksel cati makasi (Eldem, S. Hakki)

28 | DEM, S. H.,1987, "Turk Evi Osmanl Donemi llI”, T.A.C. Vakfi Yayini, Istanbul, 5.172.
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Alaturka kiremit ve Marsilya tipi kiremite ait cati d6rtd detaylan Sekil 4.25'de
gorulmektedir.

T I SIET ALATURKA KIREMITILE
HINHE CATI ORTUSU
- o
AL
RIAL
B =
W ’— —

Sekil 4. 25 Alaturka ve Marsilya tipi kiremit ortaleri (Gunay, R.)

4.3. Geleneksel Yapilarin Bolgelere Gore Siniflandiriimasi

Geleneksel ahsap yapilar, genel olarak inga edildikleri bélgede ormanlarin
bulunma yogunlugu ve iklim kosullarina bagh olmak Uzere yizyllarin
deneyimleri ile ¢esitli yapisal karakter ve bicimler edinmiglerdir. Bu yapilarin
en onemli ortak oOzellikleri ahsabin suya dayaniksizigina direnim
saglanabilmesi icin su basman kotuna degin, kargir temele, bodrum kata
veya zemin kata oturuyor olmalandir. Sekil 4.26’ da gérildigi Gzere Turk evi
batida Balkanlar ve Yunanistan, gilineydoguda Mezopotamya bélgesi,
doguda Iran, kuzey doguda Kafkasya bélgesinde belli bélgesel farkliliklar
icererek yayilmigtir. Tark Evi'nin bu kadar genisg bir cografyada gelisim
sebepleri konusunda S.H. Eldem’in yorumu olduk¢a aydinlaticidir. “Osmanli
evi, Kinm’da olsun, Makedonya'da olsun, Bosna'da, Mora'da, Anadolu’da
nerede olursa olsun ortak karakter ézellikleri, motifleri tagiyorsa, bu ancak
Tirk mirasinin varligi ve bu varligin igerdigi sonsuz hoggérii, tegvik ve
koruma ile agiklanabilir. Tirk uygarligi, yasam ve ev kdltiri, Tirk unsurunun
yerlestigi her yerde var olanin kugkusuz o kadar (stinde idi ki, derhal
benimsenip, koklesebilmistir”'*°. Konutlar arasindaki gesitli yapisal farkliliklar

bulunmasina kargin Turk Evi klasik benligini Marmara Bolgesi ve Rumeli'de

2 E| DEM, S. H., 1984, a.g.e., s. 19.
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bulmus ve etki alaninda bulunan yerlerde yayiimasini saglamistir'*®. Bununla
birlikte yine Eldem’e gbdre Tirkiye sinirlan igerisinde bulunan yapi tipleri yedi
buyik grup seklinde siralanabilir.'®!
1. Karadeniz sahili ve hinterlandt,
2. Istanbul ve Marmara bélgesi,
3. Ege ve hinterlandi,

4. Akdeniz bélgesi,

5. lc Anadolu bélgesi,

6. Dogu Anadolu bélgesi,

7. Gineydogu Anadolu bélgesi.

0 F| DEM, S. H., 1984, a.g.e., s. 28.
' ELDEM, S. H., 1984, a.g.e., s. 29.
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Sekil 4. 26 Turk Evi'nin Balkanlar ve Turkiye’deki Dagiimi**? (Eruzun, C.)

182 ERUZUN, C., 1990, Process: Architecture, “Turkey: Pilgrimage to cities”, ,Process

Architecture Publising Co., Ltd., Tokyo, Japan, s. 59.
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4.3.1. Marmara Bolgesi Ahgap Yapilar

Marmara bolgesindeki evler, Istanbul ve Edirne yerlesimlerindeki konut
tiplerinin eklenmesiyle Turk evinin klasik geligimi igin 6ncli olmuslardir. Sedad
Hakki Eldem, Bolgeyi Trakya'da: Istanbul, Silivri, Tekirdag; Anadolu’da:
Gebze, Izmit, Geyve, Lefke, Bilecik, Yenisehir, Inegél, Bursa, Mudanya,
Tirilye (Zeytinbagi) gibi iki merkeze ayirmistir'®®. Bununla birlikte, bolgede
olusan, plan tipleri ve yapi sistemlerinin belirlenmesinde, Edirne, Bursa ve
Istanbul sehirleri birer baskent olduklari igin éncilik etmiglerdir’* (Sekil
4.27).

Marmara bdélgesindeki yapi sistemi ahsap karkastir. 15. ylzyil ile 18. yuzyil
arasinda ahsap karkas sistemin arasi dolgulu inga edilmistir. (Bkz. Bélim
4.2.11.2, Resim 4.1). 17. ylzyil ile 18. ylzyil arasindaki 6érneklerde servi
motifli, glines kurslu yugla dolgulara rastlanmakla birlikte, 18. ylizyildan sonra
igcilik kalitesindeki diigme sonucunda, dolgulu duvarlar sivanmaya
baslanmigtir. Ahsap karkasin kargir malzeme ile doldurulmasina [stanbul'da
18. ylizylla kadar devam edilmig, bu sistem Edirne ve Bursa'da da etkili
olmugtur'®. 18. yiizyilda itibaren Istanbul'da bagdad siva teknigi baglamig'®
(Bkz. Bélum 4.2.1.2, Sekil 4.16), bu sistem Bursa ve Edime'de

37 Ahsap kaplamali karkas yap! ingasina Istanbul'da 19.

yayginlagmistir
ylzylidan itibaren baglanmig, Istanbul ve cevresinde ici bagdadi sival
digansi ahgsap kaplamali yapi tipi kullaniirken diger bélgelerde ahsap
kaplama karkasin dolgulu oldugu durumlarda da kullaniimig fakat bu ahsap

kaplamali inga sistemine Bursa'da rastlanmamigtir'=2.

'3 E| DEM, S. H., 1984, a.g.e., c. I, s. 7.

¥ COBANCAOGLU, Tulay, 1998, “Turkiye'de Ahsap Ev'in Bélgelere Gére Yapisal Olarak
Incelenmesi ve Restorasyonlarinda Yéntem Onerileri”, yayinlanmamis doktora tezi,
Istanbul, s. 202, 2086.

135 COBANCAOGLU, T., a.g.e., s. 207.

138 KUBAN, D., 1995, Turk Hayath Evi, Istanbul, s.245.

37 COBANCAOGLU, T., a.g.e., s. 207.

8 E| DEM, S. H., 1984, a.g.e., c. 1, s. 7.
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4.3.1.1 Kuzey Marmara Bolgesinde Ahsap Yapilar

Tezin inceleme konusunu olusturan Kuzey Marmara Bolgesi Ahsap Karkasli
Evleri genel olarak Istanbul ve gevresinde yaygin olan bosluklu karkas
yapidir. Istanbul'da 19. ylzyilda yayginlagan ahsap kaplamali yapi tipi,
Istanbul diginda, Rumeli bélgesinde, Catalca, Buyik Cekmece, Celaliye,
Silivri, Tekirdag, Kirklareli ve Edirne’de belli yapisal sistem degisiklikleriyle
gelisim gdstermistir.

[ J
®  KIRKLARELI
EDIRNE
KARADENIZ
TEKIRDAG [STANBUL
)
MARMARA DENizi OSAEU
[ ]
4 SAKARYA
CANAKKA
- [ ]
o BURSA BILECIK
.BALIKESiFl

EGE DENizi Q

Sekil 4. 27 Marmara Bolge Haritasi (Cobancaoglu, T.)

Bolgenin yapisal sisteminde ahsap karkas yapi kéargir bir temel veya bodrum
kata oturmustur. Bu kisim zeminden yaklagik 1-1,5 metre yikseltimis,
Uzerine bir alt taban kirigleri yatirdmig dis ylizleri temel duvar hizasina
gelecek sekilde oturtulmustur. Taban kirigleri kdselerde birbirlerine yarim
bindirilmig, tekil tasiyicr olan dikmeler bu taban kirslerine
1,-2 metre ara ile dikilmistir. Dikmeler koselerde veya ortada genellikle
payandalarla desteklenmigtir'®® (Bkz. Bolum. 4.2, Sekil 4.6) . Ana dikmelerin
arasina 60-70 cm'de bir ara dikmeler yerlestirilmistir'*®. 1850’ lere kadar cift
tabanh olarak yapilan karkas sistem bu tarihten sonra yerini tek tabanh
sisteme birakmigtir. Kirigler, kesitleri yapi cephesine dik gelecek sekilde

9 E| DEM, S. H.,, 1984, a.g.e., c. llI, s. 168.
“® COBANCAOGLU, T., a.g.e., s. 209.
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tabanlara oturtulmakta, bunun icin bazen sasirtma kirigleri kullanilimaktadir'4’.

(Bkz. Bélim 4.2.2 Sekil 4.17). Yapi yikseklikleri ebniye nizamnameleri ile
belirlenmekle birlikte kat yukseklikleri 3,50 — 3.70 m olmustur. Yapi ¢cikmalan
payandali, konsol, konsol kirigli ve bindirmeli olmakia birlikte, 18. ylizyildan
sonra ¢ikma kirigleri furuglara oturtulmus olan tabanlara bindirilmis ve 19.
yizyilda egrisel ¢cikma tasiyicilan olan paracgol veya elibégriinde ismini alan
egrisel payandalar ¢italar veya oymali ahgap kaplamalarla kaplanarak ¢esitli
bicim ve formlarda tretilmislerdir'*? (Bkz. Bslum 4.2.3). Cati insaati oldukga
basit olarak yapiimaktaydi. Genellikle oturtma cati yapilmaktaydi. Cat
baglamalan 1,5 — 2 — 2,5 m’ de bir atiimakta ve bunlann {izerine 1,5 -2 m
araliklarla asiklar oturtulmaktaydi. Mahya kirisi dogrudan ¢ati dikmesi tizerine
oturtulup; mertekler de 30 ~ 40 cm araliklar ile asiklar Uzerine
bindiriliyorlardi™® (Bkz. Bolim 4.2.3, Sekil 4.22; Bélim 4.2.4, Sekil 4.23).
Cepheden yapilan ¢ati sacaklarinin alti 19 yiizyilda kaplanmaya baslamis ve
bu sacaklar susli furuglara tasitilmisgti. Duvar kurgusu bolim 4.3.1'de
belirtiimis oldugu Uzere, iceride bagdadi siva digarida lambali veya yali
baskisi ahsap ile kaplanmigtir (Bkz. Boélim 4.2.1.1.1, Sekil 4.11).

4.4. Ahgap Karkas Yapi Elemanlarinin Baglantilar

4.4.1. Ahsap Yap! Elemanlarinin Birlesimleri

Eski zamanlarda yapilan ahgap yapilarda elemanlar arasinda yiik iletici
birlesimler genellikle halat ve iplerle yapilmaktaydi (Sekil 4.28)'*. Daha
sonra ahsap yap! eleman birlesimleri cok bilylik ustalik ve zaman gerektiren
dolayisi ile maliyeti artiran gegcme detaylari ile yapilmaya baslandi. Birinci
Dinya Savagl sonrasinda ise zaman ve para kaybini 6nleyecek cesitli
birlesim detaylan geligtirildi.

“!' ELDEM, S. H., 1984, a.g.e., c. lll, s. 170.

2 COBANCAOGLU, T, a.g.e., s. 214.

> EL DEM, S. H., 1984, a.g.e., c. lll, s. 172.

“ ZWERGER, K., 1997, Wood and Wood Joints”, Building Traditions of Europe and Japan,
Birkh&user, Basel, Berlin, Boston, Leipzig, s. 116.
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Sekil 4. 28 Tag Devri Dugumleri ( Reinerth, 1929, Sek. 14)

Ahgap karkas yapi gesitli Slgcllerde bigilmis yapt elemanlarinin bir araya
getirilip dis ve i¢c yiiklere kargi birlikte caligmalarinin saglanmasi ile
olusturulur. Fakat, ahsabin homojen olmayan ve anizotrop yapisi nedeniyle,
ayrica Uretilmis olan kerestelerin boy ve kesit sinirlarinin genellikle yapiya
etkiyen egilme, basing, cekme ve kesme kuvvetlerini karsilayamamasi
nedeniyle ve dugim noktalarinin bu kuvvetleri karsilamasi icin'*®  cesitli
birlesim sekillerine ve detaylarina gereksinim duyulur. Ali Talata gére:
“Birlesmesi gereken iki parca bir agi altinda birbirlerini keserler ya da
uzunluklarimin veya kalinhklaninin artinimasi amaciyla bir araya getirilirler.“'4¢
(Sekil 4.29)'*

Sekil 4. 29 Ahsap birlesim gesitleri (Talat, A.)

'** GONSOY, 0., 1967, Yapy, Cilt Il, Ahsap insaat, Istanbul, s. 11.
> TALAT, Ali, “Ahsap Insaat”, , s.7.
T TALAT, Ali, “Ahsap ingaat Sekilleri”, s. 7.
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Ahsap yapi birlesimleri iki sekilde olusturulur:

1. Dogrudan yapilan birlegsimler: Birlesim olusturulurken ahsabin kendi
fiziksel yapisinin cesitli bigimlere dénUsturilerek cesitli  detaylardaki
gecmelerle Dbirlegtiriimesi esasina dayanir (Sekil 4.30); burada a, duz
bindirme ek, b ve c, egri bindirmeli ek, d ve e, diuz kenet ek, f, kirlangi¢

kuyrugu ek, g ise déseme birlesmelerinin ug noktalarinda kullanilir'®.

A

BN BN N VN UL

D
]

[

Sekil 4. 30 Ahsap elemanlarin ek ve birlesim detaylan (Zwerger, K.)

Cesitli kultirlere gére geligtiriimis pek ¢ok gegme detay! bulunmakla birlikte,
birlegsme noktalarinda gelistirilen eklerde kullanilan detaylar diiz zivanal ekler
(Sekil 4.31 a,b,c,d,e), kirlangig kuyrugu, bindirmeli kirlangig kuyrugu (Sekil
4.31 f ve g) gibi bicimlerde olmakla beraber Sekil 4.31 h ve 1’ da gériilmekte
olan detaylar Japonya'da kullanilan (gooseneck ) gegme detaylaridir.’*® Sekil
4.31 j kamal diiz birlesim, k, yarim kirlangig kuyrugu, I, tam kirlangi¢ kuyrugu
kamali birlesim, m ise, takozlu kenet ektir.

48 ZWERGER, Klaus, a.g.e. , s. 88.
"9 ZWERGER, Klaus, a.g.e. , s. 89.
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Sekil 4. 31 Dogrudan birlesme lamba zivana detaylan (Zwerger, K.;Pfeifer-Liebers- Reiners)
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Avrupa’da rastlanan egri birlesim detaylan ise, Sekil 4.32 a’ da goérilen
lambali edik birlesim, b’ de gérilen kus gagasi birlesim ve ¢’ de goérilen
goguslemeli birlesimdir. L, T ve X baglantilarda ise Sekil 4.33 a ve b ‘de

lamba zivanali gegmeler, ¢ ve d"°” de ise egik lambali ve makas birlestirme

-

—t

detaylari gérilmektedir.

a

V7

Sekil 4. 32 Agili dogrudan birlesme detaylan (Zwerger, K.)

Sekil 4. 33 L, T ve X birlesimler (Zwerger, K.)

158 COBANCAOGLU, T., a.g.e., s. 310.
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2. Yardimci elemanlarla yapilan birlesimler, bunlar da:
a. Civili birlegimler,

b. Vidal birlegimler,

c. Bulonlu birlesimier,

d. Ahsap ve madeni kamal birlesimler,

e. Tutkalli birlesimler seklinde siralanabilirler.

a. Civili birlegsimler: Civi ahsap yapilarda ¢ok eski zamanlardan beri
kullanilan bir birlesim elemani olmustur. Sekil 4.34' de ahsap yapilarda
eskiden kullaniimig olan c¢esitli boyutlardaki dévme demir giviler

g6rilmektedir.

Sekil 4. 34 Geleneksel ahsap yapilarda kuilanilan ¢esitli boylardaki giviler
(Kaynak: Restorasyon A.B.D.; Fotograf: Digkaya, H.)

Bir dénem 6nemini kaybetmis olan ¢ivili birlegimler 1933 yilinda Almanya’da

yarirlige konulmus olan ¢ivi ve civili birlesimler sartnamesiyle tekrar 6nem
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kazanarak birinci diinya savasindan sonra tekrar glniimizdeki yerini
almistir.'®!

Sekil 4.35.a2’ da gorulmekte olan geleneksel ahsap yapilarimizda kullaniimig
olan dévme demirden g¢gen prizma kesitli giviler, yerlerini Sekil 4.35.b’ de
goriulen 6zel gelikten imal edilmis énce yuvarlak kesitli civilere (Sekil 4.35 b.l)
daha sonra gelistirilmis c¢ivi olarak adlandirilan Sekil 4.35.c.LILIILIV' te
gorilen nervirld, yivli, centikli ve agraf civilere birakmistir.'® Gelistirilmis
civiler tagima gugclerinin fazla oluslariyla énem kazanirlar. Ayni yiiki tagima
ozelligi bakimindan geligtiriimis ¢iviler yuvarlak civilere gére daha kidgik
boyutlarla ayni performansi gésterirler (Sekil 4.35, | ve 1l). Civi kilo ile satilan
bir malzeme oldugu icin gelistirilmig civilerin kullaniimasi ingaat maliyetinin
disirulmesinde dnemli bir etkendir.

a. b.1 i

Sekil 4. 35 Cesitli giviler (Fotograf: Digkaya, H.; Duman, N.-Okten, S.; O. Erenman)

Civili birlesimler ¢ivinin etkidigi ahsap ylzeyi sayisina gére Sekil 4.36 a ve b’
de'®® gorilecegi izere tek tesirli ve ¢ift tesirli birlesimler olarak ikiye ayrilirliar.

" DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s. 31.

2 DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s. 32,33.

'3 ERENMAN, O., Ahgap Yapi Ders Notlari, M.S.U. Mimarlik Fakultesi Yayini, Istanbul,
1988, s.64.
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Sekil 4. 36 a. Tek tesirli givili birlesim b. Cift tesirli ¢ivili birlesim (Erenman, 0.)

b. Vidali birlesimler: Ahgap malzeme birlesimlerinde (Sekil 4.38) veya baska
malzemeleri ahgsaba baglamakta (Sekil 4.39) kullanilan birlegim
elemanlaridir. Ahsap yapilarda kuvvet aktarma amach kullanilan vidalar
celikten yapilmali ve caplan en az 4 mm olmaldir.'>*

Sekil 4.37 a ve b ‘de yuvarlak bash diz yarkli agag vidasi ve alti kése basl
agac vidalan gérulmektedir.

_ﬂlu\nuu ]
L1n 10N N )

-y

AL

S

nall
S

"Sekil 4. 37 a. Yuvarlak bagh diz yarikli b. AltLk&se baslragag vidasi
adac vidasi (Duman, N.; Okten, S.)
—4 b v

]
1
t
'
2

1 Y

AN

l 0 N e =
Sekil 4. 38 Vidall Ahsap Birlesim Sekil 4. 39 Bagka malzeme ile vidalt birlesim
(Duman, N.; Okten, S.) (Duman, N.; Okten, S.)

' DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s. 60.
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c. Bulonlu birlegimler: I¢i bos veya dolu silindirik kesitli, uclarina dis agiimis
ve bu digler Gzerinde dénerek ilerleyen somunlardan olusan bulonlar, ahsap
birlesimlerinde civili birlesimlerde oldugu gibi kayma ylizeyine dik bir bicimde
uygulanan daha ¢ok egilmeye calisan birlegsim elemanlandirlar. Deformasyon
sonucunda diglilerde gevseme olacadl igcin daha sonra somunlarin
sikigtinlabilecegi yer ve durumlarda kullaniimalari gerekir. Birlesim yiizeyi
sayisina gore tek etkili (Sekil 4.40 a) ve cift etkili birlesim (Sekil 4.40 b) leri
bulunmaktadir.

B
r- N | -
[ . -+ = |
v l o q’
Sekil 4. 40 a) Tek etkili birlegim b) Cift etkili birlesim (Duman, N.; Okten, S.)

Etkiyen kuvvetin fazla oldugu durumiarda birlesim ylizeylerinde metal veya
celik lama kullanilabilir (Sekil 4.41). Bu durumda birlesimin olustugu bulon

deligi i¢ ylizeyi ile bulon sirtindaki ezilime gerilmeleri kontrol edilmelidir.
Celik Lama

»*
.rz.% aa [T
i
P
Sekil 4. 41 Celik lamali bulonlu birlesim (Duman, N.; Okten, S.)

—

Tagima giciuiniin bulon Gizerinde yapmig oldugu deformasyon Sekil 4.42’ de

gorilmektedir'®®.

Sekil 4. 42 Bulonlu birlegimlerde tagima glic zorlanmasi (Duman, N.; Okten, S.)

* DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s. 70.
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d. Ahsap ve madeni kamali birlesimler: Kamalar, ahsap insaat sartnamesine
gére daha c¢ok basing ve makaslamaya calisan dikdortgen seklinde veya
dilim, halka, tirnakli halka ve levha, cubuk seklindeki birlesim elemanlandir.

Kamalarla olugturulan birlesimler kama malzemesine gére gesitlere ayrilir.

d. 1) Ahsap kamali birlegsimler: Bu birlesimlerde kamalar genellikle mese
agaci veya bagka sert agagtan yapilirlar. Ahsap kamalarda, Sekil 4.43’ de
gorilen enleme kamalar liflerine dik dogrultuda yiklendikleri igin kuvvet
tagimakta kullaniimazlar. Dis kamali birlesimler képrii ana kirigleri ve yik
tasiyan birlesimlerde kullanilirlar. En ¢ok kullanilan kama tiiri diilger kamasi
olarak adlandirilan boylama kamadir. Boylama kama birlesiminde kullanilan
bulonlar kamalarin devrilmemeleri igindir. Minimum bulon ¢apt ise, d212 mm

olmalidir.'*®

B

4-*:n 5 I" ; Hq—b i :; ¢ 'I-—J-’ [ H lE,
) I L) * % 4

Enleme kama Dig kama Boylama kama

Sekil 4. 43 Ahsap kamali birlegimler (Duman, N.; Okten, S.)

d. 2) Celik kamali birlesimler: Dillger kamalan celikten de imal edilebilirler.
Sekil 4.44’ te gorulen dikdértgen kesitli celikien boylama kamalar, lamall
cekme cubugdu eklerinde kaynakh birlesim uygulanarak kullanilirlar.(Sekil
4.45)

a) b)

Sekil 4. 44 Celik kamali birlegimler (Duman, N.; Okten, S.)

'** DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s. 92-96.
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Sekil 4. 45 Kaynakl Birlesimler (Duman, N.; Okten, S.)

Dikdértgen kesitli celik kamalar tek pargall biiyiik kesitli kolon ve benzeri
basing cubugu ekleri ve kolon mesnetlerinin ankrajlarinda kullanilirlar. Ek
yerinde U profil yerine levha kullanildiginda levha kalinh@ en az 12 mm
olmalidir (Sekil 4.46).

L~ PROFIL

Sekil 4. 46 Celik Kamali Ekler (Duman, N.; Okten, S.)

d. 3) Buyik kuvvet aktaran 6zel kamalar: Birlegimde az yer gereken ve bilyiik
kuvvet aktaran durumlarda kullanilan elemanlardir. Ahsap malzemeden
tretilen Kubler kamasi digindakiler metalden yapilirlar ve timuniin kendine
6zel bigimi vardir. Daha &nce matkap ve freze ile agilan yuvalara yerlestirilen
oturtma kamalar (Sekil 4.47) ve yerlerine basingla yerlestirilen cakma veya
gémme kamalar (Sekil 4.48) in yan! sira gévde kalinligi 2 mm’ yi agan gakma
kamalarin yerlerine oturtuimalan igin ahsapta frezeyle yuva acilarak

157 Bzel kamalarinda

uygulanan oturtma ¢akma kamalar da bulunmaktadir
devrilmesine engel olunabilmesi igin birlesimde tasima glicli hesaba

alinmayan bulonlar kullaniir. Ozel kamalarin hesaplamalarn igin gerekli

T DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s. 100.
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tasima giicli kapasiteleri, sartnamelerde veya miuhendislik kitaplarindaki
cesitli cizelgelerde yer almaktadir.

Appel | Beler Geka Alligator
: h P :'l!.‘
b J——- D —t

Christoph & Unmack Kiibler

Bulldog it

]

Sekil 4. 47 Oturtma kamalar Sekil 4. 48 Gobmme kamalar

(Duman, N.; Okten, S.) (Duman, N.; Okten, S.)

e. Tutkall birlesimler: Tutkalli ahsap kirigler, ilk olarak Otto Hetzer tarafindan
1900’lu yillarin baglarinda Almanya’da kullanilmaya baglanilmigtir(Sekil 4.
49) Statik hesabin gerektirdigi ahsap kesitinin, bu kesiti olusturacak ahgap
parcalarinin tutkalla bir araya getirilerek Gretilmesi esasina dayanir. 1930 ve
40’li yillarda sentetik tutkallarin kegfedilmeleri ile her turlii atmosfer kosuluna
dayanikl istenilen boy ve kesitte ahsap lamine kiriglerin Gretilmeleri mimkin

olmusgtur'®®,

8 DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s. 117.
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Sekil 4. 49 Tutkalli sistemle olugturulmus Hetzer kesitleri (Duman, N.; Okten, S.)

4.41.1. Cekme Cubugu Ek ve Birlesimleri

Cekme cubuklarn ahsap yapi igerisinde uzunluklan boyunca yalnizca gekme
kuvvetlerini kargilayan elemanlardir. Ahsap karkas yapi igerisinde kafes
govdeli sistemler, riizgar ve stabilite baglantilar, cekme gubugu ek pargalari,
gergiler ve aski gubuklan seklinde bulunurlar'®. Cekme cubugu ek ve
birlegimleri tutkal (Sekil 4.50) veya ¢ivi, bulon ve kama gibi (Sekil 4.51)
birlesim elemanlari ile olusturulur. Tutkalli ekler kiit, sevli bindirmeli ve kama
digli olabilir.

Kit Ek

v

Sevii Bindirmeli Ek :

T 7

Kama Disli Ek

=k

Sekil 4. 50 Tutkall ahsap kesit birlesimleri (Duman, N.; Okten, S.)

* DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s. 133-150.
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Sekil 4. 51 Cekme gubugu diger ek ve birlesim bigimleri (Duman, N.; Okten, S.)

4.4.1.2. Basing Cubugu Ek ve Birlesimleri

Basing cubuklar, yalnizca basing kuvveti aktarirlar. Ahsap karkas yapti
icerisinde kafes sistem elemanlan ve ahsap kolonlar bu elemanlar
olustururlar. Basing ¢ubuklan tek parcall veya ¢ok parcali olabilirler (Sekil
4.52). Cubuklarin birbirleri ile birlesim bigimleri ise tutkal, civi ve kamalarla
olabilir (Sekil 4.53).

%

-~

g B

X

- ————
o -

N

a) Tek pargali enine baglantisiz b} Kismi enine baglantl ¢) Strekli enine baglanth
iki basing gubugu basing gubugu basing gubugu

Sekil 4. 52 Tek ve Cok Pargali Basing Cubuklan (Duman, N.; Okten, S.)

Basing gubuklari birbirleriyle ek ve birlesim agilarina gére tice ayrilirlar:
1. a=0°, gubuklarin boy uzatimasi halindeki agidir. Ek yerlerinde tam bir

temas saglanamazsa, ylzeyler arasina ¢elik miller yerlestiriimelidir. Ayrica,
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ek yerleri kayma veya sehimi 6nleyecek sekilde, ¢ivi veya bulonlarla tespit
edilen latalarla beslenirler (Sekil 4.54)

TEN

. Yo ¢ mefperaara>
LN

*

| N | 41

[N - 4

Birlegtime

Sekil 4. 53 Cesitli basing gubudu birlesim bigimleri (Duman, N.; Okten, S.)

T.S. 647 Turk Ahsap Insaat Sartnamesine gére enine baglantilarda M10’luk

veya M12'lik en az iki veya dort bulon veya bunun egdegeri tagima glicinde

saylyl iceren ¢ivi kullanilir'®,

% DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s. 158.
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Sekil 4. 54 Ek yeri Sy2 diginda ve moment yok Ek yeri S¢/2 icinde ve moment var
(Duman, N.; Okten, S.)

2. a=90° olmasi durumunda, ahgabin liflere paralel yondeki mukavemetinin
liflere dik yéndeki mukavemetinden cok fazla olmasi nedeniyle, basing
cubuklannin maksimum oturma ylizeylerinden faydalanmak gerekir. Tasima
problemine gbére, cubuk vylzeyi artinmi, emniyet geriimesi artirmi,
burkulmaya karg! direnim saglanmasi amaciyla farkli ¢ézimler uretilebilinir
(Sekil 4.55). Kafes kiriglerin basliklarinda 0° ve90%den farkh agl
degerlerindeki birlesimlerde de &6zel c¢6ézimler uretiimesi gerekir (Sekil
4.56)"°",

e
’
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b Elnkvin A TEIEE
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P
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Sekil 4. 55 90%lik birlesim (Duman, N.; Okten, S.)

%' DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s. 158.
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Sekil 4. 56 Farkh agil 6zel birlesimler (Duman, N.; Okten, S.)

3. 0%a<90° kafes kiriglerin dugim noktalanindaki birlesim detaylarinin
coztimlenmesinde kullanilan detaylar 0° ve 9° derece arasindaki agi degerleri

icin ¢oztimlenen 6zel durumlardir'®? (Sekil 4.57 a,b,c).

Sekil 4. 57 Kafes kirig dugtim noktasi detaylari (Duman, N.; Okten, S.)

82 DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s. 201,204.
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4.4.1.3. Egilme Cubugu Ek ve Birlesimleri

Edilme cubuklar, eksenlerine dik dogrultudaki yiiklere karst dayanim
saglamak tzere boyutlandiriimis olan gubuklardir (Sekil 4.58) . Bu gubuklar
geleneksel yapilarda, déseme kirigleri, dogseme kaplama tahtalari, ¢ati agik,
mertek ve kaplama tahtalaridir. Tagidiklan yiik karsiiginda agiklik ortasinda

sehim yaparlar. Sehim miktari ise sartnamelerle sinirlandiriimigtir'®2.

L/
by

Sekil 4. 58 Egilme gubugu (Duman, N.; Okten, S.)

Egilmeye ¢alisan gubuklarda boy uzatma amaciyla yapilan birlesimler kesit
fazlasinin en fazla oldugu yerlerde yapilirlar (Sekil 4.59). Birlesim detayi ise
Sekil 4.60'ta goralmektedir.

Sekil 4. 59 Egilme gubugunda yik etkisi ile sehim (Duman, N.; Okten, S.)

'3 DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., s. 210.
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Sekil 4. 60 Egilme gubugdu birlesim detayl (Duman, N.; Okten, S.)

Ek birlesimleri kama veya civi ile yapilabilir. Eger ek ytkseklikleri kirigin
yuksekligi (h) kadar yapiimissa, ek geniglikleri toplami da kirisin genisligi
kadar (b) olmalidir. Kiriglerin ahgap kirig (Sekil 4.61) ve dikmelerle birlesimleri
(Sekil 4.62) 6zel Gretilmis paslanmaz ¢elik Uizengi veya T profillerine ahgabin

civi veya vidalarla baglanmasi ile yapilir.

Sekil 4. 61 Ahsap kirig birlesim elemanlari (Duman, N.; Okten, S.)

A////////I\
//////////\
l-—.._.l;

2 =
@Eb r K
\]
Ahgap tekozlar Gzerinde birlegim T protili metal Uzengi ile birlegme

Sekil 4. 62 Dikme kirig birlesimleri (Erenman, O.)
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4.4.2. Geleneksel Ahsap Yapi Baglantilar

Geleneksel ahsap yapilar, ahsap iskelet kismin, su basman kotuna kadar
ylikselen kargir temellere ya da kargir malzeme ile insa edilmis olan zemin
veya bodrum kata oturtulmasi ile olusturulmuglardir. Ahsap karkasin birbiri ile
baglantisinda genellikle bélim 4.4.1'de anlatildigi Gizere, cesitli boyutlardaki
civiler ve basit gegme detaylan kullanilmistir. Bu yapilarn Gretimleri
genellikle bir mihendislik hesabina dayali olmamakla birlikte, yuzyillarin
deneyimi ile var olan taslyici boyutlarina ulasarak gunimiize degin
yagsamlarini surdirmislerdir.

4.4.2.1. Ahsap Karkas ve Temel Duvari Baglantilar

Geleneksel sistemde ahsap karkas yapi, kargir duvara genellikle dogrudan
oturtulmustur. Kargir duvar tizerine yatinlan alt taban kiriglerinin birbirleri ile
enine kiriglerle, cesitli gecme detaylan ve givilerle baglanmasina rastlanmis,
fakat ahgap kismin kargir duvara oturtuimasinda herhangi bir metal baglant:
elemaninin kullaniimasina genel olarak rastlanmamistir (Sekil. 4.63) .

Sekil 4. 63 Ahgap karkas ve temel duvarinin geleneksel baglantisi (Cobancaoglu, T.)

Bu durumun istisnasina, tekil kéargir temele dogrudan oturtulan tekil
direklerde, diregin ortasinda agilan bir lambaya metal bir zivananin

geciriimesi geklinde rastlanmaktadir. Ali Talat'a gére kare veya daire kesitli
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bu metal zivanalarin paslanmaya kargi bronzdan veya galvanize edilmis
demirden olmalari gerekmektedir'® (Sekil 4.64) .

Sekil 4. 64 Tekil ahgap dikme ve kargir duvar baglantisi (Talat, A)

Geleneksel yapi sisteminde direklerin tabanlarla birlestirilmesi iki sekilde
olmaktadir. Birincisinde direk dogrudan kargir yapi temelinin kosesine
oturtulur. Bu durumda direk ve yapi birbirlerine demir bir zivana ile
baglanirlar. Alt taban ise direk ylizeyine demir bir lama ile tespit edilir Sekil
4.65 a). Ikinci birlesim seklinde kargir temel késesinde iki taban kirisi birbirleri
ile yarim veya 1/3 kalinlikla gegme olugturularak birlestirilirler ve direk de bu
birlegim noktasina oturtulur'®® (Sekil 4.65 b).

— sl

Sekil 4. 65 a) Ahsap dikmenin alt tabana b) Ahgap dikme ile kargir temelin binili
dogrudan oturtulmasi (Talét, A) birlesimi (Talat, A)

' TALAT, Ali, “Ahsap Insaat’, , 5.54,55.
185 TALAT, Ali, “Ahsap Insaat’, , s. 70.

-102 -



4.4.2.2. Ahsap Karkas ve Kargir Duvar Baglantilan

Geleneksel ahsap yapilarda ahsap doseme kirigleri eder yapilar bitisik
nizamda inga edilmiglerse, aralarina 6riilmig olan 50~60 cm genigligindeki
yangin duvarina oturtulmuslardir. Kirigler kargir duvara iki sekilde baglanirlar:
1. Dogrudan oturtma: Bu inga bigiminde kirigler duvar igerisine sokularak
20~35 cm oturtulmakla birlikte, duvarda kullanilan baglayici harcin yeterli
kalitede olmayigi veya zaman icerisinde 6zelligini kaybetmesi nedeniyle kirig
uclan girimekte ve tasiyicilik 6zelligini kaybetmektedirler. Kiriglerin duvara
oturtulmalarinin diger bir sakincasi ise duvar kesitinde zayiflama meydana
getirerek tastyict 6zelligini yitirmesine neden olunmasidir'®® Sekil 4.66 a). Ali
Talata goére kargir duvar icerisine oturtulan kirig uclannin mutlaka
katra‘nlanmaSI gerekmekle birlikte; bunun ahsaptaki ¢iirimeyi geciktirecegi
fakat ahsabin ¢lirimesinin éniine gegcemeyecegi aciktir.

2. Duvar digine oturtma: Bu oturtma bigciminde, ahsap kiriglerde clriime
boyutu duvara goémiilen kirisler kadar olmamakla birlikte, duvarla kirig
arasinda bir yaliim tabakasi bulunmasi gereklidir'®” Sekil 4.66 b)

¥ izOLASYON

«_lzoLasYON AHSAP TAVAN _|
Sekil 4. 66 a) Kirislerin duvar igine oturtulmasi b) Kiriglerin duvar digine oturtulmasi
(Talat, A.) (Gungdr, 1. H.)

Duvar uUzerine oturan kiriglerin demir kiliglarla duvara tutturulmalan
désemeyi daha rijit bir hale getirerek tagima guctni artinr. Baglama ve
kig demirleri, lama demirlerinin dévilmesiyle imal edilirler. Kullanilan
lama demirleri 40/10 veva 50/15 mm’ dir ve boylarn 60-80 cm’ dir (Sekil
4.67).

" TALAT, Ali, a.g.e. , 5.35.
%" GUNGOR, I. HULUSI, a.g.e. s. 68.
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60-70 cm

b

As

Sekil 4. 67 Gorunus Plan
Ahsap kiriglerin demir kiliglarla duvara baglanmasi (Gungér,l.H.)
4.4.2.3. Ahsap Gati ve Ahsap Iskelet Baglantilan
Cati déseme Kkirigleri, ahsap iskeletli sistemin Ust tabanina oturur. Cati
mertekleri ise déseme kiriglerinin Gzerine oturtulmus olan asiga bindirilir.

Kiriglerin Ust taban ve agik ile ba§lantilarinda Bélim 4.4.1’de anlatiimis olan
dogrudan birlesim ge¢cme detaylari ve ¢ivi kullaniimigtir (Sekil 4.68).

MARSILYA KIREMIT
KIREMIT ALT! KAPLAMA TAH,
MERTEK

GIZLi GINKO DERE
/

AGK 4
KRS . .
X SAGAK ALT! KAPLAMA TAHTASI

Sekil 4. 68 Ahsap karkas ve ahgap ¢ati geleneksel baglantisi (Cobancaoglu, T)

4.4.2.4. Ahsap Cati ve Kargir Duvar Baglantilan

Cati dégseme kiriglerinin kargir duvara oturdugu durumlarda; kirigler duvar
Uizerine yerlestiriimis olan ahsap bir hatil Gizerine oturtulmuslardir. Oturma
boyu bir tugla genisligi veya kirisin yUksekligi kadardir. Ahsabin ¢liriimesine
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~ engel olunmasi igin kargir malzeme ile arasinda 2-3 cm mesafe
birakilmistir'®® (Sekil 4.69).

Ix/V/

ANEEN

S
-
W
'
M ox ?

N YR

Sekil 4. 69 Ahsap ¢ati ve kargir duvar baglantisi (Gungér,H)

4.4.3. Cagdas Ahsap Karkas Yapi Birlesim Elemanlan

Boélim 4.4.1’de bahsedilen ahsap yapi birlegimlerinin gelisim stireci bu stireg
icerisinde kullanilan ¢agdas baglantilara yer vermekle birlikte ginimizde
malzeme teknolojisindeki ve laboratuar kosullarindaki gelisim, malzeme
cesitliliginde ve birlesim detaylarinda énemli bir artig1 beraberinde getirmistir.
Buna bagh olarak mihendislik bilgileri dogrultusunda {retilen ahsaplarda
deprem ve riizgar gictine karst korozyon dayanimh ¢esitli birlesim elemanlan
Sekil 4.70' te gorilmektedir'®®.

%8 GUNGOR, I. HULUSI, a.g.e. s. 68.

% RAMSEY/SLEEPER, 1992, Construction Details from Architectural Graphic Standarts,
A.B.D., The American Institute of Architects, John Wiley & Sons, Inc. Yayini, s. 112,
116,133, 134.
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DIKMELERIN NEME KARS! AHSAP DIKMELERIN BETONA DIKMELERIN BETOM TEMELE
BETON TEMELLE BAGLANTISI GELIK LEVHA ILE BAGLANTISI GELIK U KAYISLA BAGLANTISI

Sekil 4. 70 Cesitli kiris kolon ve temel birlesim detaylar

4.4.5. Boliim Sonucu

Bu bélimde noktasaldan genele ahsap yapi birlesim detaylarna bir
yaklagimda bulunulmustur. Geleneksel yapilardaki birlesimler ve cagdas
birlegsimlere bakis, tarihsel sliregte ahsaba yaklasim ve ¢agdas miihendislik
¢bzumleri incelenirken, hesaplama kabulleri genel olarak g6z Oniine
alinmamigtir.
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5. GELENEKSEL AHSAP YAPILARIN DEPREME KARSI
GUGLENDIRILMESI

Geleneksel ahsap yapilar, gegmisten giniimiize bir yasama kiltirintn
yansiticisi olmakla birlikte; Kuzey Anadolu Fay Hatti'nda bulunan Tirkiye'de
tarih boyunca ve cesitli uygarlik dénemierinde felaketlere yol agmis olan
depreme afetine kargi yizyillanin deneyimi ile geligtiriimis bir yapi turi
olmustur. Ahgabin yangina karsi dayaniksizligi zaman icerisinde kanunlarla
ve ebniye nizamnameleri ile kargir yapilarin insasini zorunlu kilsa da;

yaganan biiylik depremler ahgap yapi ingasini tekrar glindeme getirmistir.

Asirlardir tim tahrip etkilerine kargin ayakta direnen geleneksel ahgap
yapilarimizin deprem kargisinda dayanimlarindan bahsedebilmek igin
6ncelikle onlarin harap durumdaki tasiyici sistemlerinin giiclendiriimesi
gercedi kacginillamayacak bir durumdur. Bu durumu Ek 1'deki fotograflar
oldukea iyi tanimlamaktadir.

5.1. Depreme Karsi Giiglendirme Yéntemleri

Yapilarin sismik kontrolii, deprem etkisiyle yapiya giren enerjinin yapida
olusturdugu i¢ kuvvetleri ve yer degistirmeleri giivenlik, servis ve konfor
kosullarini kullanarak sinirlamaktir'™. Bu nedenle eger yapi yeni uretiliyorsa:

1. Tasanm agamasinda tasiyici sistemde mesnet rijitliklerinin azaltiimasi,
didim noktalaninin deprem kuvvetini séniumleyici esneklikte veya
mafsalll yapilmasi yoluyla;

2. Disandan eklemlenen séniimleyici cihazlarla deprem enerjisinin absorbe
edilerek yapiya ulagmasina engel olunmasi yoluyla depreme karsi
gliclendirme yetenegi kazandirilabilir.

Resim 5.1., aslinda yapilarda sismik kontrolii bir gocugun cizgileriyle en iyi bir

bicimde ifade etmektedir'’".

1o SAHIN, M., 1996, DEPREM ETKILERINE KARSI KULLANILAN PASIF ve AKTIF
KONTROL SISTEMLERI, yayinlanmamig yilksek lisans tezi, [ISTANBUL, s. 1.
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Resim 5. 1 Depreme karsi gliclendirme taniminda bir gocugun yaptigi resim (Castellano,
M.G.)

Tezin konusu geleneksel yapilarda sismik giglendirmeye yonelik oldugu igin
burada bahsedilecek olan mevcut sistemlerin glglendiriime y&ntemleri
olacaktir. Mevcut sistemierin depreme karsi glglendiriimeleri igin iki tiirli
yéntemden bahsedilebilir. Bunlardan birincisi var olan fakat cesitli faktérlerie
zayif dismus taslyici sistemin glclendiriimesinde kullanilan geleneksel
yontemler; ikincisi ise tagiyicl sistemi giiglii ya da guglendirilmis olan

sistemlerin cagdas ekipmanlarla depreme karsi gticlendiriimeleridir.

5.1.1. Geleneksel Yontemler

Ahgap yapilarimizdaki bozulma nedenlerinin belirlenmesi, bakim, onarim ve
giclendirme yoéntemlerinin de belirlenebilmesi igin y6nlendirici etken
olacaktir. Ahgap yapilarimizdaki bozulmalar: ekonomik yetersizlikler, yapim
ve onarim hatalar, bakimsizlik, terk, yanginlar ve vandalizm kokenli kisisel;
malzeme yorulmalari (yapi elemanlarinin tizerlerine gelen sabit ve hareketli

yuklerin etkisiyle zaman icerisinde mukavemet azalmasi, catlama, sehim,

'™ CASTELLANO, M. Gabriella, 2003, “FIP Depreme Kars! Gglendirmede Italyan
Teknolojisi Konferansi”, M.S.G.S.U. Konferans Salonu, Istanbul.
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burulma gibi etkilerin yani sira, bocek, bakteri kokenli veya disa acik

bslumlerde olusan cirime gibi nedenlerden’™

), dogal afetler (deprem, sel),
uzun sireli dogal etkiler (ultraviyole), su ve nemden dolayi 6rtl, kaplama ve
tasiyici sistem bozulmalarindan kaynaklanan yapisal; gég, plansiz
kentlesme, hava Kirliligi, trafik ve yasal diizenlemelerin, koruma kanunlarinin
ve vyerel yoénetimlerin yetersizliginden'”® kaynaklanan yasal nedenlere
dayanmaktadir.

Butin bu siralanan etkenler sonucunda yapinin tastyici sistemindeki
bozulmalar gideriimeden depreme karsi glclendirimesi s6z konusu
olamayacaktir. Bu nedenle tarihi yapilarin tasiyici 6gelerinde olusan

kusurlarnin  6lglip belgelenmesi gerekmektedir'™.

Bu amagla yapilan
striktarel analiz ve belgelemeler Mehmet Berker’ e gore,:
e “Yapinin gdnimiizdeki striiktirel gdvenligini ve bu giivenligi tehlikeye
sokabilecek kusurlari saptamak,
e Yapida saptanmis olan kusurlan olusturan etkenleri beliremek
e Kusurlarin giderilmesi igin gerekli islemleri belgelemek igin” yapilirlar.

Belgeleme igleminin yapilabilmesi i¢in de yine Berker’ e gore:

“1. Striiktiiriin gdntmdzdeki durumunun belgelenmesi,
2. Gecmiste olugsmusg yapi hareketinin élgtlmesi,

3. Devam etmekte olan yapi hareketinin élgiimesi,

4. Olgiilen hareketin belgelenmesi ve yorumlanmasi,

5. Temel incelemelerinin yapiimasi” gerekmektedir.

Belirleme ve belgelemeyi ise konularinda uzman olan ingaat mihendisi,
mimar, restoratér, kimyager ve konunun gerektirdigi diger unsurlara sahip
cesitli meslek gruplarindan olusturulmus olan bir ekip yapmalidir. Yukaridaki
belilemeler yapiya onarim icin yapiimasi gereken midahaleleri de
belirleyecektir.

"2 CEYLAN, O., “Ahsap Doseme Kiriglerinin Onanimi”, Derleme, Istanbul, s.1.
'* COBANCAOGLU, T., a.g.e. , s.272-279.
" BERKER, A., a.g.e. , .360.
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Taglyici sistemdeki bozulmalann gideriime yo6ntemlerinin belirlenmesinde
6ncelikle: “bozulma nedenlerinin 6niine gegilmesi, mevcut malzemenin
korunmasi ve bozulmaya ugrayan yapisal Ggeden baglayarak koruma

»175

6nlemlerinin alinmasi gerekmektedir. Onanmlarda ise, saglamlagtirma,

bitiinleme, yenileme, yeniden yapma, temizleme, tasima tekniklerinden

yararlanilir'™.

Ahsap struktiirin giiclendirilmesinde yapimin kirig, dikme ve cati tasiyici
elemanlarinin saglamlastiriimasi icin cesitli yéntem ve 6neriler gelistirilmigtir.
Bu gliglendirme bigimleri:
A) Kendi cinsinden malzeme ile,

A1.) Cesitli eklerin yapiimasi ile

A.2) Kesit arttirlmasi ile
B) Farkli cins malzeme ile yapilan glgclendirmeler seklinde siralanabilir.
Guclendirmede kullaniimasi 6nerilen g¢elik malzemenin korozif etkilere
dayanikli bir bicimde retilmesi gerekmektedir.

Konu baghgi olarak geleneksel yontemlerle giglendiriime kullanilmakla
birlikte, glinimizdeki cagdas kimyasallarla yapilan ek ve giiclendirmeler de,
konunun fazla dagilmamasi amaciyla bu yénteme dahil edilmistir. Straktar
elemanlarinin gigclendiriimesi konusu ele alindiginda; Bélim- 4.4'de bahsi
gecen ahsap yap! elemanlarinin dogrudan ve yardimci elemanlarla yapilan

birlesimlerine ait detaylar restorasyon kavramlan igerisinde anlatilmistir:

5.1.1.1. Ahsap déseme kiriglerinin onanmlan

Ahgap déseme kiriglerinin onarimlan, kirigin ¢lirimis baglk bélimtnde ya da
yapisal yiklerden dolayi yorulmus ve sehim yapmis olan kirigin kendisinde
yapilir.

5.1.1.1.1. Kirig baglarinin onariimasi

Curimeler genellikle kiriglerin kargir désemelere oturdugu bélimlerde

olugmaktadir. Duvarlarin, zemin suyunun yiikselmesi ve digaridan su almasi

'” COBANCAOGLU, T., a.g.e. , 5.303.
'® COBANCAOGLU, T., a.g.e. , s.304.
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nedenleriyle 1slanmasi bu g¢iriimelere sebep olur. Bu bélgelerin onarimlar
kimyasal ve mekanik yéntemlerle yapilir'””:

5.1.1.1.1.1. Kimyasal onarimlar

Bu yoéntemde kirig baglari, “ Hollanda “ veya “ Beta “ ydntemi ile in-situ
(yerlerinde) gi¢lendirilirler. Bunun igin:
o Kirigsin u¢ kismi kesilir ve bu kisma mantar ve b&ceklere karsi
koruyucu kimyasallar uygulanir (Sekil 5.1.a),
e Kirigin Ust kismindan $28 mm capinda ve 20° agi ile delikler
delinir. Bu deliklere ®20 mm capinda cam lifi gubuklar sokulur.
(Sekil 5.1.b),

e Kirisin ucu kahba alinarak, epoksi regine deliklerden kalip

icerisindeki kirigin ucuna dokalir (Sekil 5.1.c)"8.

Sekil 5.1 a) b) c) (Berker, M.)
Kirig baglarinin Hollanda veya Beta yontemi ile gtiglendirilmeleri

Bu birlesimde cam elyaf gubuklar ahgap ve epoksi reginesi arasinda saglam
bir bag olusturma amaciyla kullaniimaktadir.

Epoksi regine katki maddeleri: Kiiclik onarimlarda kuvars tozu veya kuvars
kumu, bilylik onanmlarda kuvars kumu ve cakil agregasidir.

5.1.1.1.1.2. Mekanik onarimlar

Taslyici ahsap kiriglerin duvara oturan ug¢ kisimlannin ¢lirimesi halinde, bu
kisimlarin saglamlastirimasi ve kirig yiikiiniin duvara iletilmesi igin ortalama
75 mm eninde ve 19 mm kalnhginda paslanma onlemi alinmig celik
lamalardan yapilmis bir besik kullanilir (Sekil 5.2).

T CEYLAN, O., a.g.e., s.2.
'8 BERKER, M., a.g.e., s. 365.
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KIRigIN CORDK

uG aﬁngo KESHLIR
DUVAR IGERISINDEKE
ORLINAL KiRi§ YUVASI
DOLBURULUR.

Sekil 5. 2 Curumas kiris uclarinda mekanik yéntemle ek (Berker, M.)

Geleneksel yapilarnmizda kiris duvar birlegimleri yine kendi cinsinden ve

metal baglantilarla yapilabilmektedir (Sekil 5.3).

P B 2
i DOSEME KiRig] 7] meraL = KILIG
/ ' oy 4. —_
; o o
e i ’ 1 o
/ St | M : e
™. ALT TABAN METAL BAGLANTI =t | METAL BAGLANTI
i i N SAGLAMLASTIRILMG | SAGLAMLASTIRLMIS
 poLau | ooreu

Sekil 5. 3 Geleneksel yapilanmizda déseme kirigi gliglendirme onerileri (Cobancaoglu, T.)

Geleneksel yapilarimizda kargir temel duvan ile kirig birlesimleri de kendi

cinsinden veya metal takviye ile saglamlastirilabilmektedir (Sekil 5.4).

Sekil 5. 4 Kargir temel kirig birlesimlerinde saglamlagtirma (Cobancaoglu, T.)
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Geleneksel yapilarimizda gikma kirigleri de kendi cinsinden veya lamine
malzeme ile takviye edilerek gli¢lendiriimektedir (Sekil 5.5)

Sekil 5. 5 Geleneksel ¢gikma kiriglerinin saglamlastiriima énerileri (Cobancaodlu, T.)

5.1.1.1.2. Kiriglerin onarniimasi

Kendi agirhigi ve hareketli yiklerden dolayr yorulmus ve sehim yapmis olan

kiriglerde saglamlastirma icin yine kimyasal ve mekanik yéntemler kullanilir.

5.1.1.1.2.1. Kimyasal onarimlar

Beta yontemi kisin giiglendiriimesinde kullanilir. Cesitli yerlerinden delinen
kirige cam elyaf gubuklar yerlestirilerek deliklere epoksi reginesi doldurularak
uygulanir. Kiris catlaklarinin doldurulmasinda da ayni malzeme kullanilir
(Sekil 5.8).

$Sekil 5. 8 Kiriglerin “Beta” yontemi ile saglamlagtinimasi (Berker, M.)
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5.1.1.1.2.2. Mekanik ocnanmlar

Sehim yapmig mevcut kirige eklenen ayni cinsten, lamine kirigs veya metal ek
malzemeleri ile kesit artirimi vyapilirken baglayici olarak bulon
kullanilabilmektedir'”®. (Sekil 5.7).

ORLINAL KIRIS YENI EK
Sekil 5. 7 Kirigin kendi cinsinden malzeme ile g¢lendiriimesi (Cobancaoglu, T.)

Catlamis kiriglerde de Sekil 5.8' te verilmis olan gi¢lendirme detaylan
kullaniabilir.

SERT AGAG KAMA METAL BAGLANT!

BULONLA SIKISTIRILMIS AHSAP GATLAGI

Sekil 5. 8 Catlamis kiriglerin giiglendiriimesi  (Cobancaoglu, T.)

Ahsap kirislerin cesitli faktérlerle olusmus yipranma ve tahripleri ve gekmeye
calisan alt kisimlarinda dodan sehim problemine (Sekil 5.9) karsi
glclendirmek icin kirigsin alt ve (st boélgelerine lamalar konulup bunlar bir
uclarinda bas diger uglarinda yiv olan ¢elik gubuklarla birbirlerine baglanirlar

(Sekil 5.10). Celik lamanin gérilmesinin istenmedigi durumlarda, kirig yerinde

™ CEYLAN, O., a.g.e.,s. 3.
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yarilarak lama icerisine yerlestiriimekte ve daha sonra diger parca ile

bulonlarla birbirine tutturulurlar (Sekil 5.11).

KIRISLEMENIN
UCU GORUK

BEL VERMIS

KiRig ucu
ALACALI KEMIRICI
BOCEK TARAFINAN
YENMIS

Sekil 5. 9 Cesitli etkenlerle tahrip olmus bir kiris (Berker, M.)

BASINCA GALISAN LEVHA

Sekil 5. 10 Kirisin alt ta ve tstte ¢elik levha ile gliglendiriimesi (Berker, M.)
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$Sekil 5. 11 Kirigin ortasina konulan lama ile giiglendirilmesi (Berker, M.)

Uzerlerinde oyma bulunan ahsap kiriglerin giclendirilmesi icin, tstte basinca,
altta gekmeye calisacak lamalar birbirlerine ¢elik cubuk ve civatalarla tespit
edilirler (Sekil 5.12).

Sekil 5. 12 Stslemeli kiriglerin sehime kars giiglendiriimesi (Berker, M.)

Sehim yapmig olan ahsap kiriglerinin, basing bolgelerine yerlestirilen L
profillere baglanan celik gekme gubuklar yardimiyla sarkmalan giderilebilir
(Sekil 5.13).
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Sekil 5. 13 Sehimin L profil ve ¢elik gubukla giderilmesi (Berker, M.)

Ahsap kiriglerdeki sehim, basinca c¢alisan celik lamanin kirig {izerine
yerlestirilerek, bu lamaya L profil yardimiyla baglanan ve ¢ekmeye caligan
celik telin gerilmesiyle de giderilebilir (Sekil 5.14).

Sekil 5. 14 Sehimin celik lama ve cekme gubugu ile giderilmesi (Berker, M.)

Basing dayanimlarini kaybetmis olan kiriglerde basing -bélgesinde - agilan
yuvalara yerlestirilien kamalar yardimiyla basing direnimlerinin artiriimast
saglanabilir (Sekil 5.15).

Sekil 5. 15 Kiriglerin basing dayanimlarinin artinlmast (Berker, M.)
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5.1.1.1.3. Cati kiriglerinin onarimi

Kiriglerin guclendiriimesinde kullanilan yéntemlerin benzerleri ¢ati kiriglerinin
saglamlastiriimasinda da kullanilabilir.

5.1.1.1.3.1. Kimyasal onarimlar

Sekil 5.16’ te cati kirig ve merteklerinin Beta yontemi ile giglendirilmesi

goérilmektedir.

Sekil 5. 16 Beta yontemi ile saglamlastirilan ¢att kirisi ve mertek uglan (Berker, M.)

5.1.1.1.3.2. Mekanik onarimlar

Mekanik onarimlar kontrplakla (Sekil 5.17), kendi cinsinden veya metal
malzeme ile yapilabilir.

Sekil 5. 17 Cati kiris be merteklerinin kontrplak ve metal malzeme ile gtiglendiriimesi
(Cobancaoglu, T.)
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Sekil 5.18' te sacgak kirigleri ve ¢ati merteklerinin kendi cinsinden ve metal

malzeme ile giiglendiriimesi goriiimektedir.

Sekil 5. 18 Cati sagak kirisleri ve merteklerinin gtiglendiriimesi (Cobancaoglu, T.)

5.1.2. Cagdas Yontemler
Deprem kuvvetlerinin yapiya erigserek yapi elemanlarini onanmi olmayacak
veya cok zor olacak bir bigimde tahrip etmesine engel olunmasi igin bu
kuvvetlerin yapiya erismeden séniimlenmesini saglayan cihazlarla yapilan
deprem kontrolil yontemleridir. Kati veya sivi sontimleme sistemleri halinde
calisan bu cihazlar kéken olarak, plastik cesitleri, kursun, paslanmaz celik
Nikel-Titanyum ve ¢esitli kimyasallar gibi hammaddelerden uretilmektedirler.
Sismik izolasyon cihazlar yapilarin temellerine veya deprem kuvvet etkisinin
problem yaratacagi éngérilen i¢ noktalarina yerlestirilerek koruma saglarlar.
Genellikle her yapi tiriine uygun donanimda dretilen ileri teknoloji trtnleri
olan sismik izolasyon sistemleri, yapilarda depreme karsi sagladiklar
izolasyon bigimlerine gére:

1. Pasif kontrol sistemleri,

2. Akitif kontrol sistemleri,

3. Karma kontrol sistemleri, olarak adlandiriliriar.
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5.2. Ornek Bir Yapinin 1998 Deprem Sartnamesine Gore Analizi Kesi
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5.2.1 Yapimin tanimi ve tarihgesi

Buyik Gekmece'nin bir kiy1 yerlesimi olan Mimar Sinan Kasabasr'nda yer
alan ahsap ev (Resim 5.2); kargir bir bodrum kata oturan ahsap bir zemin
kat, 1.kat ve cgatida bir cihannimadan olugsmaktadir. Yap:, Cumbhuriyet
Caddesi ile Dergah Sokak kesigsiminde yer almaktadir(Sekil 5.19, Sekil 5.20).
Yapinin inga tarihi girig merdivenlerinin Gzerinde yer alan ahsap kabartmalara
goére Ekim 1903’tir (Resim 5.3) ve 1924 mibadelesinde Yunanistan’a giden
Thomaidi ailesi tarafindan yaptinimigtir. 19. ylzyll Istanbul ve Kuzey
Marmara (Silivri, Edirne, Catalca) ahsap mimarisine ait tipik &zellikleri
tasimaktadir.

Resim 5. 3 Girig boluminde yapinin tarihini gésteren kabartma (Digkaya, H.)
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Sekil 5. 20 Yapinin1/1000, 1/200 durum plam (Digkaya, H.)
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5.2.2 Yapinin Mimari Ozellikleri

5.2.2.1 Plan Ozellikleri

Yapinin plan semasi Turk evi plan tiplerinden bir yiizli ic sofall ev tipine
girmektedir. Plan 6zelligi olarak merdivenler ve odalarin agildidi bir sofa tim
katlarda mevcuttur. Yapiya Cumhuriyet Caddesi cephesinden ¢ift kollu
mermer basamakli bir merdivenle ¢ikilmaktadir. Zemini ¢ini kapli girig bélim
sag tarafta selamlik odasina agiimakta diger kapi ile sofaya ulagiimaktadir.
Sofanin sag tarafindan tekrar selamlik odasina bir giris bulunmakta, sol
tarafinda Dergadh Sokak cephesine bakan bir oda bir tuvalet ve bahgeye
bakan cini dosemeli bir mutfak yer almaktadir. Mutfaktan ise yapilis tarihi
bilinmeyen fakat yapiya sonradan eklenmis, bahgede yer alan bir tugla ayaga
oturtulmus betonarme bir banyoya gegcilmektedir. Sofadan selamlik odasina
tekrar bir giris bulunmaktadir (Sekil 5.21).
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$Sekil 5. 21 Zemin kat roléve plani (Digkaya, H.)
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Sofa merdiveninden inilen bodrum katinda merdivenin inig yéniine gbre
sadinda iki oda yer almakta, sol tarafinda ise bir mutfak, bir tuvalet ve arka
bahgeye acilan bir oda bulunmaktadir. Zemin kat giriginin altinda bulunan
oda ve mutfagin tavanlan volta dégemelidir (Sekil 5.22).

i
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— e eeeed. BODRUM KAT PLANE

$ekil 5. 22 Bodrum kat roléve plani (Digkaya, H.)

Zemin kat merdiveniyle ulasilan birinci katta ise, sofanin merdiven ¢ikigina
gore sadinda igerilerinde ytklik bulunan iki oda ve aralarinda bir tuvalet,
solunda ise giris cephesine bakan iki oda vardir. Kuzey ve giineye bakan
kose odalarin ve sofanin birer cumbasi bulunmaktadir. (Sekil 5.23). Birinci
katta &én cepheye ¢ikma yapan oda ve sofanin tavanlan orijinal geometrik
bicimleri (Sekil 5.24) ve renkleriyle giinimize kadar ulagmiglardir (Resim
5.4, 5.5).
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Sekil 5. 23 1. kat roléve plan (Digkaya, H.)

[L, 3 — T KATTAVAN PLAN

Sekil 5. 24 1. kat tavani réléve plani (Diskaya,H.)
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Resim 5. 4 1. kat Cumhuriyet caddesine bakan kdse oda tavani
(Fotograf: Digkaya,H.)

Resim 5. 5 1.kat sofa merdiven kapisi ve tavani (Fotograf: Digkaya,H.)

1. kat merdivenleri ile ulasilan ¢ati katinda ise, éniinde gevresindeki ahsap
evler yikilip yerlerine betonarme apartmanlar yapiimadan énce Marmara
denizi ve kdylin limanina bakan bir balkon bulunan cihannima vardir. Bu

boliimden sagli sollu iki kapi ile cati arasina ulagiimaktadir (Sekil 5.25).
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Sekil 5. 25 Cati kati plani (Digkaya,H.)

5.2.2.2 Cephe Ozellikleri

Thomaidi Evi 19. Yazyilin ikinci yarisina dahil edilebilecek ampir cephe
ozellikleri tasimaktadir. Glniimiizde evin dort tarafi da acikliktir. Sol yan
cephesinde yakin zamanlara kadar var oldugu fotograflarda gézlemlenebilen
fakat glinimiize erigmemis ahsap bir yapti ile ortak kullanilmig olan simdi siva
ile kaplanmis bir yangin duvar bulunmaktadir. Ahsap kaplamali olan diger
cephelerinde diiz hatlarin hakim oldugu pencere dizileri mimariyi belirgin hale
getirmektedir. Eski fotograflardan izlenildigine gére, yapinin birinci katinda
koydeki diger evlerle bir bitunlik sadlayan bir kat silmesi yer almaktadir.
Cati sacaklarinin aini silme tahtalariyla kaplidir. Cati sagaklari, pencerelerle
belirli bir simetri icerisinde furuslarla taginmaktadir (Resim 5. 6). Cumbalar
ise tahta kaplamalar halinde volitli konsollar bigimindedir. Pencereler
olabildigince sade 6zellikte olmakla birlikte 1.kat pencerelerinde st pervaz
ortalarinda, geometrik bicimli ahsap levhalar biciminde sislemeler
bulunmakta, pencere disg denizliklerinin altinda sagh sollu dekupaj iglemeler
bulunmaktadir. Giinimize erigmemekle birlikte, dénem fotograflarina gére,
yagmur oluklari, birinci kat silmesine degin inmekte ve sislemeli bitiglerle bir
clkma yaparak cepheden kopmakta, adeta bir konsol yaparak sokaga
yénlenmektedirler.
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Resim 5. 6 Thomaidi Evi Gliney Dogu'dan bakig(Fotograf: Digkaya, N.)

5.2.2.3. Yapisal Ozellikler

Thomaidi Evi, kargir bir bodrum kata oturan ahsap karkas iki normal kat ve
catida bir cihannimadan meydana gelmistir. Yapi cephesindeki kaplama
curuklerinden tasiyici strilktiire ait pek cok fikir edinilebilmektedir. Yapi kargir
duvarlarinin Gzerine yerlestirilmis bir alt tabana oturan dikmeler tzerine
kurulmustur (Resim 5. 7). Striktirel malzeme olarak gam agaci kullaniimistir.
Kése dikmeleri cephelerdeki ¢ivi izlerine gb6re, i¢ payandalarla
desteklenmektedir. Yapitya ait déseme kirigleri de yine désemelerdeki
curimelerden dolayi meydana gelen agikliklardan izlenebilmektedir. Buna
gore, yangin duvart cephesindeki dégseme kirigleri bu duvara oturmaktadir
(Resim 5. 8) . I¢ duvarlar bagdadi sivah ¢ini déseme kapl zeminlerin
oturdugu tavanlar, giris désemesi ve zemin kat mutfaginin alti volta désemeli;
ahsap kaplamali tavanlar ise genis pasalidir.
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Resim 5. 7 Kargir duvara oturan ahsap taban ve kése dikmesi
(Fotograf: Digkaya, H.)

Resim 5. 8 Ahsap dégeme kirigleri ile yangtn duvari baglantisi
(Fotograf: Digkaya, H.)

-131-



5.2.3. Yapinin Onarin

5.2.3.1 Yapinin Gegirmis Oldugu Miidahalelerin Tanimlanmasi

1924 mibadelesinden sonra yeni sahiplerine gegen yapiya, tarihi bilinmeyen
dénemlerde cesitli tamirler ve eklemeler yapiimis oldugu gézlemlenmektedir.
Bunlardan mimari hacim eklenmesi bakimindan en &nemlisi, zemin kat
mutfadindan gegilerek ulagilan betonarme banyodur. Buna ek olarak yapinin
kuzeye bakan arka cephesi zaman igerisindeki muhtemel clirimelere karsi
tamamen degistirilmis, cephe genel karakteristijine aykin olarak ahsap
kaplamalardan arindinlmig, kaplama siva ile degistirilmig, giyotin
pencerelerin yerini ise asri pencereler almistir (Resim 5. 9). Yangin duvari
cephesi de muhtemelen ayni dénemde siva ile kaplanmistir. Yapinin 6zgiin
ahsap kat silmeleri zaman igerisinde yapilan gesitli onanmlarda sékilmis,
curiyen kaplamalar farkh boyuttaki ahsap elemanlarla degistirilmis,
kaplamanin ¢lrimis oldugu kimi bélgelerde giris cephesinde oldugu gibi,
plastik malzemeler cephe 6rtiicii olarak kullaniimigtir. Yapinin yangin duvan
icerisinde iki tane bacasinin bulunmasina ragmen, zemin kat ve bodrum kat

pencere ve duvarlarinda baca delikleri aglimistir.

Resim 5. 9 Thomaidi Evi Restitiisyon Oncesi Arka Cephesi (Fotograf: Digkaya, N.)
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5.2.3.2 Yapinin Onarim Kararlan

Yapinin onariminda, temel ilke olarak en az miidahale ile restorasyon fikri
benimsense de, mevcut sistemin zaman igerisinde cesitli yanlis veya eksik
uygulamalarla iglemez hale getiriimis olmasi; yapim asamasindan ¢ok
bireysel tahrip konularina giren: bilingsiz onarimlardan, bakimsizlk ve
terkten, kasith tahripten, toplumsal (sosyal yapi degisimi, rant), ekonomik

(kentsel doku degisimi), cevresel (hava kirliligi, trafik)

, yasal nedenlere
(yerel yénetimlerin koruma konusunda bilingsizlidi ve koruma denetlemesinin
yapilamamasi) ,uzanan bir zincir nedeniyle; yapi striiktiirel agidan énemli
derecede bozulmustur. Yapinin M.S.G.S.U master tez caligmasi sirasinda
yapilan roléve, restitisyon ve restorasyon proje caligmalan dogrultusunda
verilmis olan iglev, mibadillerin bulugup kiltirel aligveriste bulanabilecekleri,
cesitli sergi, dinleti ve gosterilerin yapilabilecegi bir “Kulttr Evi “ olmustur.
Yapinin servis hizmeti verebilmesi i¢cin sihhi tesisat ve yeterli depo alani
bulunmayigi, bir deneme olmasi bakimindan, kendi oturma alani disina
tasmayan betonarme perdeli bir bodrum kat ilavesi kararinin alinmasini
saglamistir (Sekil 5.26, 5.27, 5.28, 5.29, 5.30). Yapinin réléve ve restorasyon

projelerine ait sistem detaylar Ek 3’ te verilmigtir.
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Sekil 5. 26 Yapiya ilave edilen bodrum kat plani (Digkaya, H.)

' COBANCAOGLU, T., a.g.e., s. 272, 273.
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Sekil 5. 27 Rolove projesi A-A Kesiti $ekil 5. 28 Roléve projesi B-B Kesiti
(Digkaya, H.) (Digkaya, H.)
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Sekil 5. 29 Restorasyon projesi A-A Kesiti  $ekil 5. 30 Restorasyon projesi B-B Kesiti
(Digkaya, H.) (Diskaya, H.)

Yapinin onariminda Venedik Tuzuga (Mayis 1964) ve 1999 ICOMOS Ahsap
Komitesi tarafindan kabul edilen “lICOMOS Geleneksel Mimari Miras Tuzugu”
kararlart esas olarak kabul edilmistir. Bu kararlar dogrultusunda yapinin
yikilmadan &zgin yapi bilesenlerinin korunmasina, yapida eksik ve
6zgunligind yitirmis oldugu belirlenen detaylarin dénem analizi yapilarak

yeniden Uretimine karar verilmigtir. Yapinin restorasyonu icin, éncelikle Cinili
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Késk Onarmrnda yapilan uygulamalar érnek alinarak'®!

yapinin askiya
alinmasi ve bir koruma c¢atisinin olusturulmasina ve yapinin 6zgiin
mimarisine aykirt ve zaman igerisinde yapilmig eklerin ayiklanmasina karar
verilmigtir.  Yapinin arka cephesindeki ek betonarme hamamin, asri
pencerelerin ve ahsap kaplama yerine konulmus olan siva kaplamanin
ayiklanarak restitlisyon galismalarina goére 6zgtin haline dénustirilmesi de
yine restorasyon kararlari icerisinde yer almigtir (Sekil 5.31, 5.32, 5.33, 5.34,

5.35).

e

Sekil 5. 31 Arka cephenin restitisyondan énceki durumu (Digkaya, H.)

'8! CEYLAN, O.; OKTEN, S., Istanbul, 1. Ulusal Yap! Malzemesi Kongresi ve Sergisi, “Cinili
Kbésk Onanminda Geleneksel Ve GCaddas Malzeme Birliktelig’, Kongre Bildirileri i,
2002,5.667-678.
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Sekil 5. 32 On cephe restitisyonu Sekil 5. 33 Sag yan cephe restitiisyonu
(Diskaya, H.) (Diskaya, H.)
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$ekil 5. 34 Arka cephe restitiisyonu Sekil 5. 35 Sol yan cephe restitisyonu
(Diskaya, H.) (Digkaya, H.)

Yapinin restorasyonunda genel ulusal ve uluslararasi restorasyon kararlarina
uyulmus yapinin statik agisindan incelenmesinde ise; orijinal halinde daha
dnce de belirtilmis oldugu gibi, bitisik nizamda inga edilmig olan yapiya
komsu olan diger ahsap yapt zaman igerisinde yikildigi ve bu nedenle evin,
kendi adirhigindan fazla bir agirhga sahip yangin duvariyla geride kaldigi
gérulmustar. Yapinin yangin duvarinin getirecegdi asin yiik nedeniyle, Kuzey

Marmara Fay Hattinda yer almasi nedeniyle, deprem dayanimi agisindan
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cesitli hesap analizlerinin yapilmasi gerektigi de restorasyon kararlari

icerisinde yer almigtir.

5.2.4 Yapinin Deprem Hesabi

Yapinin deprem kuvvetlerinin hesaplanmasinda 1998 deprem sartnamesine

182

gore ' (Tablo 5.1) esdeger deprem yika yéntemi kullaniimigtir.

Tablo 5.1 1998 deprem sartnamesine gore esdeger deprem yiukd yonteminin
uygulanabilecegi yapilar

Deprem . Toplam Yiikseklik
Bina Tard
Bolgesi Sinin

A1 tara burulma diizensizligi olmayan, varsa
1,2 ) ) Hns 256m
her bir katta npp<2.0 kogulunu saglayan binalar

A1 turi burulma dizensizligi olmayan, varsa
1,2 her bir katta n<2.0 kosulunu saglayan ve Hys 60m

ayrica B2 tirii diizensizligi olmayan binalar

3,4 Tim binalar HnS 75m

Binanin timiine etkiyen deprem yiika (taban kesme kuvveti)’ nii veren formdil:
Ve=WXA (T1) /Ra(T1)20.10 x Ag x | xW '8 olacaktir. Burada,

W: Binanin hareketli yik katiim katsayisi kullanilarak bulunan toplam
agirhgidir. Hesabimizda hareketli yiik katilim katsayisi ihmal edilmisgtir.

Buna gére;

Mevcut yapi yikleri:

a) Yangin duvarn yiki:

W;=6.16x1.8=11t

W;=06x3.18x11x1.8=38t

W, =06x368x11x1.8=441t

W;=06x298x11x18=36t

Toplam Yangin Duvart Yiikdl = 11+38+44+36 = 129 t'dur

182 |ngaat Muhendisleri Odas Izmir Subesi Egitim Merkezi, 1998, Afet Bélgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik, “Tablo 6.67, [zmir, 5.17
183 MO Izmir Subesi Egitim Merkezi, 1998, a.g.e., “Denklem 6.4”, [zmir, s.17
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b) Kat yiikleri hesaplamalarinda &l yik olarak :

gdﬁgeme = 50 kg/m2
Jawar = 90 kg/m?

hareketli yik olarak :

q = 200 kg/m? kabul edilmistir.

+ 0.00 kotu yikleri:

Déseme : 0.250 x 90 =2250t
:0.090x 203.5x0.60 =10.99t (yaklasik 0.40 duvar

Duvar
=33.49=34t boslugu kabul edilmistir. )

W;Toplam

+ 3.70 kotu yikleri:

Déseme :0.250 x 98 =24.50t
Duvar :0.090x223.3x0.60 =12.05t
W,' Toplam =36.55=37t

+ 7.36 kotu yikleri:
:0.200 x 125 =251 (doseme+gati+kar)

Dégseme
Duvar :0.090 x 54 x 0.60 = 291t
WS5' Toplam =27.92t=281

+ 10.06 kotu yikleri:
:0.200x 30 =61 (déseme-+cati+kar)

Déseme
W, Toplam =6t

Buna Gére Toplam Yapi Ykl = 34+37+28+6 = 105 t'dur. (Sekil 5.36)
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IW=W Yangin Duvan + wW Yapi Yk = 129 + 105 =234 t ‘dur.

0,6
) Vi 6t
H Katl 30 m2
+10.06 Gotl Ka ,L "
v, [T
0]
@
N
od W,
2. Kot v 26t 125 n2
; , ~ 25 m2
+Z,36 38 * L
| ©
fag
(0]
o +—
™| \"A
; Vs 37t
adt L Kot : 98 m2
+3.70 o sL
—~ 1.9
(@)
™ I
[y) Vl
364
o l W 34t .
o v Zemin Kot 90 m2
0,00 a , L o -
0
& s
[d]
1 Boclrum 90 m2
226 |
N
o
2. Bodrum 90 m2
-4.66
—_—

$ekil 5. 36 Yangin duvar ve yapinin kendisinden gelen yukler (Digkaya, H.)
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Esdeger deprem yiki formiliindeki “Deprem yiklerinin belirlenmesi icin esas
alinacak olan ve tanim olarak %5 sénim orani icin elastik Tasarim lvme
Spektrumu’nun yer gekimi ivmesi g’ye bélinmesine karsi gelen Spektral lvme
Katsayisi, A (T) '8,

A(T) = Ao x 1 x S(T)'® formaltiine gére hesaplanacaktir. Burada:

Ao. Etkin yer ivmesi katsayisi, deprem bdélge katsayisina bagh olarak 1998
deprem sartnamesine'®® (Tablo 5.2) gére 0.40 alinmistir.

Tablo 5. 2 1998 deprem sartnamesine goére etkin yer ivmesi katsayisi

Deprem Bélgesi Ao
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

l: Bina 6nem katsayisi, 1998 deprem sartnamesine gére'® (Tablo 5.3) 1.0

olarak alinmistir.

Tablo 5. 3 1998 deprem sartnamesine gére bina é6nem katsayisi

Binanin Kullanim Amaci veya Tiirii Bina Onem
Katsayisi (I)

1. Deprem sonrast kullanimi gereken binalar ve tehlikeli

madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullaniimasi gerekli binalar (Hastaneler,
dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger
haberlesme tesisleri, ulagim istasyonlari ve terminalleri, enerji Uretim ve 1.5
daglim tesisleri; vilayet, kaymakamlik ve belediye yénetim binalart, ilk
yardim ve afet planlama istasyonlan)

b) Toksik, patlayici, parlayici, vb dzellikleri olan maddelerin bulundugu
veya depolandig binalar

' MO Izmir Subesi Egitim Merkezi, 1998, a.g.e., lzmir, s.11

185 IMO Izmir Subesi Egitim Merkezi, 1998, a.g.e., “Denklem 6.1, lzmir, s.11
188 IMO Izmir Subesi Egitim Merkezi, 1998, a.g.e., “Tablo 6.2", |zmir, 5.11

'87 IMO Izmir Subesi Egitim Merkezi, 1998, a.g.e., “Tablo 6.3, lzmir, s.12
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2. insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundugu ve

degerli esyanin saklandidi binalar
a) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri 1.4

kiglalar, cezaevleri, vb.
b) Mizeler

3.insanlann kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar

1.2

Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlari, vb.

4. Diger binalar
Yukandaki tanimlara girmeyen diger binalar 1.0

(Konutlar, isyerleri, oteller, bina turti endtstri yapilari, vb)

Esitlikte Yer alan S(T) : Spektrum Katsayisi yerel zemin kosullarina ve bina
dogal periyodu olan T° ye bagh olarak'® hesaplanacaktir. Formuldeki
secenekleri belileyen Spektrum Karakteristik Periyotlari, Ta ve Tg

sartnamedeki '® (Tablo 5.4) ‘de yer alan “Yerel Zemin Siniflarina” gére

belirlenir.
S(M=1+15T/Ta (0=T=Ta
S(M=25 (TA<T= Tg)
S(M=25(Ts/T) (T >Tg)

Tablo 5. 4 1998 deprem sartnamesine gére spektrum karakteristik periyotlari

Tablo 12.2’ye gére Ta Ts

Yerel Zemin Sinifi (saniye) (saniye)
Z1 0.10 0.30
z2 0.15 0.40
Z3 0.15 0.60
Z4 0.20 0.90

'%8 IMO Izmir Subesi Egitim Merkezi, 1998, a.g.e., “Denklem 6.2°, lzmir, s.12
'8 IMO Izmir Subesi Egitim Merkezi, 1998, a.g.e., “Tablo 6.4”, lzmir, .12
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Spektrum katsayisinin belirlenmesinde kullanilan binanin dogal titresim
periyodu (T) nun hesabinda, birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde

Hn = 25m kosulunu saglayan:

T=CixHn"

formaila kullanilacaktir, C; katsayisi bina tagiyici sistemine gére belirlenen bir
katsay! olup yapimiz igin sartnameye gére C{'® = 0.05 alinacaktir. Buna
gbre binanin birinci dogal periyodu:

T=0.05X 12.32 ¥ = 0.329 s olacaktrr.

Yerel zemin sinift Z3 olarak belirlenen yapimizin bu durumda T degeri
0.15 < 0.329 = 0.60 oldugu icin S(T) degeri de
S(T) = 2.5 olacaktir.

Elastik Deprem Yiklerinin Azaltiimasi icin kullanilacak olan R, katsayisi
Tasiyicl Sistem Katsayisi olan R ve dogal titresim periyodu T'ye bagh olarak

deprem sartnamesindeki 6.3'%! esitliklerine bagl olarak belirlenecektir.
Ra (T) = 1.5 + (R-1.5) T /TA O<T<Tn
Ra(T)=R (T>Ta)

1998 deprem sartnamesine gore ahsap yapilar ve geleneksel ahsap yapilarla
ilgili herhangi bir “Deprem Yukl Azaltma Katsayisi”” bulunmadigi fakat
sistemin giclendirilmesi i¢in ¢elik diyagonaller kullanildigi i¢in sarthamedeki
tasiyici sistem davranis katsayisi tablosu dogrultusunda,

R = 7 kabul edilmigtir.

T degeri olan 0.329 s > Ta = 0.15 s oldugu igcin deprem yiki azaltma
katsayisi R, (T) = R =7 olacaktir.

Buna goére de Esdeder Deprem Yiiki olan Vt hesaplanacak olursa,

1% [MO [zmir Subesi Egitim Merkezi, 1998, a.g.e., “Denklem 6.7.4.2 / b”, [zmir, s.21
*' IMO [zmir Subesi Egitim Merkezi, 1998, a.g.e., “Denklem 6.7.4.2 / b”, lzmir, s.21

- 142 -



Vi=WxA (Ty) /Ra(T1)
Vi=234x040x1.0x25/7
Vi = 33 t degeri bulunur.

Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yikleri’ nin hesaplanmasinda
N

V; = AFy +l_§ F; formult'®? kuilanilacaktir.

Binanin N’ inci katina etkiyen deprem yiiku sartnameye gére'®
Hy = 25 micin AFy = 0 olarak alinacaktir.

Toplam esdeger deprem yiikiiniin katlara dagitimi icin

Fi= (Vi- AFN)TWﬁ esitligi kullanilacaktir'®.  (Sekil 5.37)

> wixHj

=1

N
> wixHj = (11+6) x 12.32 + (38 + 28 ) x 9.62 + (44 + 37 ) x 5.96 +

=

(36 +34)x2.26 = 1485.32 tm = 1486 tm

F4 =33x(11+6)x 12.32/1486 = 5t
F3 =33 x (38 +28) x 9.62 /1486 =14t
F2=33x (44 + 37) x 5.96 / 1486 =11t

F1=33x(36+34)x2.26/1486 = 3t

192 |MO Izmir Subesi Egitim Merkezi, 1998, a.g.e., “Denklem 6.7 *, Izmir, .18
193 IMO Izmir Subesi Egitim Merkezi, 1998, a.g.e., “Denklem 6.7.2.2 ", [zmir, s.18
1% IMO Izmir Subesi Egitim Merkezi, 1998, a.g.e., “Denklem 6.9 *, Izmir, .18
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Sekil 5. 37 Esdeger deprem yukuntin katlara dagitimi (Digkaya, H.)

5.2.4.1 Diyagonal Cubuklara Gelen Deprem Kuvvetleri

Yangin duvari ve yapinin kendisi ve hareketli yiklerinden kaynaklanan yatay
deprem kuvvetinin merdiven boslugu yaninda yer alan 2 ve 3 akslarn
tarafindan karsilanacag) kabulilyle yapilacak kesit tahkiki (Sekil 5.38) :
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Sekil 5. 38 2 ve 3 akslarinda celik diagonal yerlesimleri (Digkaya, H.)

a) 10.36-7.36 kotu arasi :

10.06 kotuna gelen deprem yiikil F = 5 t oldugundan, aks basina gelen yuk:

F= g = 2.5t olarak diyagonale gelen S kuvveti S= c F ‘dan

) ozé§g=3'68t olacak ; 12/12 ahsap diyagonal kesiti igin i =3.46
A= 'S <~ 2% 106 Tablo 55" e gore w = 3.43 olarak bulunacak ;

3.46

% DUMAN, N.; OKTEN, S., a.g.e., 5.161
- 145 -



wxP

0 =—C— <0 85kg/cm? formiiliine gére'®,

o= 34::2# = 87.65 >85 kg/cm? oldugu goriilecektir.
Buna gére:

b) 7.36 — 3.70 kotu arasinda

F=E=9.5t; a=51.6 => S=15.20t )\=4—71=136:>w=6.08
2 3.46

5 8:08x15290
144

=645 kg /cm? >>85 kg/cm?;
a) 3.70 — 0.00 kotu arasinda

F=30 _15t: a=51°9>5=2431t A=+0 136 0=6.08
2 3.46

5 5:08x24310
144

=1026.422 kg/cm?>>85 kg/cm?;

oldugu icin mevcut diyagonal kesitlerinin yangin duvarinin yapidan daha agir
olmasi nedeniyle deprem kuvvetine dayanikli olmadigi gériimistir. Buna
bagh olarak 2 ve 3 akslarinin 10.06 kotu ile -2.26 kotlar arasinda dig
merkezli celik diyagonal gubuklarla glgclendiriimesine karar verilmigtir. Bu

glclendirme igin iki yéntem oénerilmistir:

1% TURK STANDARTLARI, 1979, Ahsap yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari, TS 647,
Ankara, s.13
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Tablo 5. 5 Ahsap Yapilar Igin Burkulma Katsayilari (o ) Tablosu

A A A
0] 11 21 3] 45167 7181 o

0 | 1.00 | 1.01 | 1.01 | 1.02 | 1.03 | 1.03 | 1.04 | 1.05 | 1.06 | 1.06 | 0
10 [ 1.07 | 1.08 | 1.09 ] 1.09 | 1.10 | .11 | 1.2 | 143 | 1.14 | 1.15 | 10
20 [ 1.15 | 1.16 | 1.17 | 1.18 | 1.19 | 120 | 1.21 | 1.23 | 1.23 | 1.24 | 20
30 | 1.25 [ 1.26 | 1.27 | 1.28 | 1.29 | 1.30 | 1.32 | 1.33 | 1.34 | 1.35 | 30
40 | 1.36 | 1.38 | 1.39 | 140 | 142 | 143 | 1.44 | 1.46 | 1.47 | 1.49 | 40
50 | 1.50 | 1.52 | 1.53 | 1.55 | 1.56 | 1.58 | 1.60 | 1.61 | 1.63 | 1.65 | 50
60 | 1.67 | 169 | 1.70 | 1.72 | 1.74 | 1.76 | 1.79 | 1.81 | 1.83 | 1.85 | 60
70 | 1.87 | 1.90 | 1.92 | 1.95 | 1.97 | 2.00 | 2.03 | 2.05 | 2.08 | 2.11 | 70
80 | 2.14 | 247 | 2.21 | 2.24 | 227 | 2.31 | 2.34 | 2.38 | 2.42 | 2.46 | 80
90 | 2.50 | 2.54 | 2.58 | 2.63 | 2.68 | 2.73 | 2.78 | 2.83 | 2.88 | 2.94 | 90
100 3.00 | 3.07 | 3.14 | 321 | 3.28 | 3.35 | 3.43 | 3.50 | 3.57 | 3.65 | 100
110| 3.73 | 3.81 | 3.89 | 3.97 | 45 | 413 | 421 | 429 | 4.38 | 4.46 | 110
120| 4.55 | 4.64 | 473 | 4.82 | 491 | 5.00 | 5.09 | 5.19 | 5.28 | 5.38 120
130 | 5.48 | 5.57 | 5.67 | 5.77 | 5.88 | 5.98 | 6.08 | 6.19 | 6.29 | 6.40 | 130
140| 651 | 6.62 | 6.73 | 6.84 | 6.95 | 7.07 | 7.18 | 7.30 | 7.41 | 7.53 | 140

150} 7658 7.77 | 7.90 | 8.02 | 8.14 | 8.27 | 8.39 | 8.52 | 8.65 | 8.78 [150

160( 8.91 | 9.04 | 9.18 | 9.31 | 945 | 958 | 9.72 [ 9.86 [10.00(10.15 160
170{10.29|10.43|10.58]10.73{10.88{11.03 | 11.18| 11.33 | 11.48| 11.54} 170
180[11.80]|11.95]12.11|12.27 | 12.44 | 12.60 [ 12.76 | 12.93 | 13.09 | 13.26 | 180
190(13.43|13.61]|13.78|13.95]14.12114.30 [ 14.48 | 14.66 | 14.84 [ 15.03 [ 190
200]15.20)15.38| 15.57| 15.76 | 15.95| 16.14 | 16.33 | 16.52 | 16.71 [ 16.91 | 200
210]17.11]17.31|17.51]17.71]17.92| 18.12| 18.33 | 18.53 | 18.74 | 18.95 | 210
220)19.1719.38| 19.60 | 19.81]20.03 | 20.25| 20.47 { 20.69 | 20.92 | 21.14 | 220
230(21.3721.60]21.83(22.06 | 22.30 [ 22.563 | 22.77 | 23.01 | 23.25 23.49] 230
240123.73|23.98 |24.22 [24.47 | 24.72 | 24.97 | 25.22 | 25.48 | 25.73 | 25.99 | 240
250]26.25 250
NOT: 150 DEN BUYUK (A) LAR ICIN GOSTERILEN (w) LAR YALNIZ

PORTATIF YAPILARDA KULLANILMAK:.ICINDIR.

5.2.5 Cagdas Malzeme Kullanimi ile Giiglendirme

5.2.5.1. Celik diyagonallerle giiglendirme

Bu yontemde, yapiya gelen deprem kuvvetlerinin 2 ve 3 Akslan
dogrultusunda L/5 mesafelerinden baglayan dis merkezli ¢elik diyagonallerle
karsilanmasi diigtinilerek, bu akslara yerlestirilen sistem

-4.66 kotuna, yapinin betonarme temeline ankraj civatalan ile baglanmistir.
(Sekil 5.39);
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Sekil 5. 39 2 ve 3 akslarina ¢elik diagonal yerlesim kesiti (Diskaya, H.)
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5.2.5.2. Gelik diyagonallerin sismik izolatérlerle gii¢lendirilmesi

Bu sistemde de a) boluminde onerilen celik diyagonal sistem icerisine
yerlestirilecek izolattrlerle deprem kuvvetinin séniimlenmesi yoluna gidilmesi
onerilmektedir (Sekil 5.43). Bu sistemin pek ¢ok @irtin sunulmakla birlikte nasil
islediginin anlagiimasi bakimindan Sekil 5.40, 5.41ve 5.42' deki

sénimleyiciler 6rnek olarak kullaniimigtir.

CEKMEYE GALISAN.
KUSAKLAMA

% 3
" SURTUNME NOKTASI
/ \
BASINCA CALISAN
KUVVET
. KUSAKLAMA

== YER DEGISTIRME

Sekil 5. 40 Pall tarafindan gelitirilen strttnmeli sénamleyici (Sahin, M.)

iC TAKOZ /
DIS TAKOZ

DIS SILINDIR

BOY KESIT

Sekil 5. 41 Aiken tarafindan geligtirilen strtinmeli séntmleyici (Sahin, M.)
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Sekil 5. 42 Tyler tarafindan geligtirilen sarttnmeli sénumleyici (Sahin, M.)
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1. Bodrum

2.4

2. Bodrum

Sekil 5. 43 Sismik izolatérlerle glglendiriimis kesit (Digkaya, H.)

5.3. Boliim Sonucu

Bu bélimde depreme kargi guglendirme yodntemlerine deginilmis, Kuzey
Marmara Boélgesine ait bir 19. ylizyill ahgap kaplamali yapisi érnek olarak
secilerek bir fikir projesi olarak yiiksek lisans ¢aligmasi igerisinde yapilmig
olan roléve, restitisyon ve restorasyon projeleri anlatiimigtir. 1998 deprem
sartnamesinin ahsap yapilar i¢in deprem hesabi yapilmasi gerekliliine dair
bir yaklagimi olmamasina karsin yapinin deprem vyikleri hesaplanmig;
mevcut diyagonallerin, yapinin kendisi ve yangin duvarindan gelen yik
toplamlarini depremde tastyamayacaklan gérilince ¢agdas yontemlerle

giclendirme ve sismik izolasyon yéntemlerinden bazilari énerilmistir.
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6. SONUG

Bu tez 19. ylizyila ait ahgap kaplamali geleneksel Kuzey Marmara Evlerinin
depreme karsi dayanim durumlarinin belirlenebilmesine dair bir yaklagim
gelistirmek amaciyla yapilmistir.

1998 deprem sartnamesinde genel olarak betonarme ve celik yapi deprem
hesaplarina ait olduk¢a detayll bilgiler bulunmakla birlikte, ulusal ve
uluslararasi kiltir mirasimiza ait mevcut ahgap yapilarin deprem hesaplarina
dair bir bulguya rastlanmamis yalnizca bazi ahsap yapi birlesim detaylar
goralmustar.

Tezin kurgusu bu dogrultuda olusturulmus 1. bélimde konunun amaci ve
yéntemine deginilmigtir. 2. bélimde geleneksel ahgap yapilarimizi olusturan
hammadde olan agag¢, adacin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisi, agactan
kereste elde edilme yontemleri, ahgabin fiziksel ve mekanik 6zellikleri,
korunma ydntemleri, yapilarda kullanim boyutlan, diger yap1 malzemeleri ile
kiyaslamasina yer verilmis, kullanimindaki fayda ve sakincalara deg@inilmistir.
3. boélumde kavramsal olarak deprem hakkinda genel bilgiler verilmis,
Marmara bélgesinde tarih boyunca olmus depremler ve bu bélgedeki deprem
kusagr anlatiimig, depremin geleneksel ahsap yapilar Uzerindeki etkisi
irdelenmistir. 4. bélimde ahsap ve ahsap yap! detaylarina gegmisten
giinimize yonelik bir bakis olusturmak istenmistir. Bu bélimde geleneksel
ahsap yap! detaylarinin yani sira cagdas ahsap yapi detaylarina da-yer
verilmisgtir. 5. B6lim yapilarda depreme kargi gliclendirme ydntemlerinin
anlatildii bélimdir. Bu bélimde tezin aragtirma ve inceleme bélumini
olusturan Kuzey Marmara Bélgesi'ndeki ahsap karkas yapilarin deprem
kargisinda glclendirimeye gereksinim duyup duymadiklarina dair bir
yaklagsim geligtiriimek istenmis ve bu bdlgeye ait bir yapi secilerek yapinin
plan, cephe ve vyapisal ozelliklerine deginilmis, yapinin gecgmigteki
onarimlarina bagli olarak restitlisyon ve restorasyon kararlari anlatiimis ve
genel deprem hesabi kurallari dogrultusunda yapinin gercek yiikleri ile
deprem hesabt yapiimigtir. Bu deprem hesabinda yapinin tagiyici sisteminin

100 wilik olmasi ve striktiirdeki eskilik géz ©6niine alinmamis olmasina
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ragmen yapinin deprem yiklerini kargilayamadigi géralmastar. Bu dogrultuda
da yapinin ICOMOS 1999 kararlan dogrultusunda :

"Tarihi Ahgap Yapilarin Korunmasi Igin llkeler’'® Cagdas Malzeme ve
Teknolojiler kisminda belirtiimis oldugu tzere:

“13. Epoksi regineler gibi c¢agdas malzemeler ve c¢elikle striiktiirel
destekleme gibi yeni miidahale tekniklerinin dayanimlari ve striiktiirel
davramiglari yeterli bir sire denenerek kanitlandiktan sonra ¢ok dikkatle
secilmeli ve kullaniimalidir. Isitma, yangin uyari ve &nleme sistemleri gibi
tesisat, yapinin veya sitin tarihi 6nemi gézetilerek yerlestiriimelidir.

14. Kimyasal koruyucularin kullanimi dikkatle denetlenmeli ve izlenmeli,
mutlak yarar beklendigi, kamu ve ¢evresel glivenligin etkilenmedigi ve uzun
vadede bagari olasiliginin énemli oldugu durumlarda kullaniimalidir.”
lIkeleri dogrultusunda, yapinin Cinili Késk Restorasyonu uygulamasinda'®®
izlendigi Gzere askiya ve bir koruma g¢atisi altina alinmasina karar verilmigtir.
Buna bagli olarak tzerindeki yik alinmis olan yapida sihhi tesisat ve depo
icin eklenmesi dngérilmis olan 2. bodrum kat icin metrede bir temel hafriyati
yapillarak perde betonu ile yapl c¢evrelenmesine, birakilan deliklerden
piskurtilen betonla mevcut tag temelierin bosta kalan kisimlarinin alti beton
pabugclarla desteklenmesine karar verilmigtir. Ayni karar i¢ duvarlarin altinda
yer alan tas temellerin altinda da perde olusturulmasi i¢in strdirtimis,
mevcut tag temeller ve betonarme perdelerin i¢ ylizeylerinde uygulanan hasir
celiklerin tag duvar igine yerlestirilen ¢elik gubuklara kaynatiimasi ile 10 cm’
lik bir ortak duvar értict perde yapilmasina karar verilmistir. Buna bagh
olarak da yaptya sonradan eklenmis olan bélumlerin kaldinimasi, Bélum 5.1’
de bahsedilen yéntemierle mevcut yapi taslyicisinin gliglendiriimesi kararlari
ahnmistir. Mevcut yangin duvari yapi ile birlikte g¢aligacagi icin geleneksel
detaylarin bozulmamasi istegiyle, deprem tehlikesine kargi yapinin merdiven
kovasinin iki yaninda bulunan duvarlan igerisine, mevcut sistem ve

97 AHUNBAY,Z., 2004, Tarihi Gevre Koruma ve Restorasyon, “Ek 9 (Ekim1999'da
Meksika'da yaptlan 12. ICOMOS Genel Kurulu'nda Kabul Edilmistir.)”, Yapt Yayin, Istanbul,
s.175, 176.

'8 CEYLAN, O.; OKTEN, S., a.g.e., Istanbul, s. 672.
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gorinimil bozmayacak sekilde digs merkezli gelik caprazlar yerlestiriimesine
karar verilmis, buna ek olarak da gerekirse gacjdas sismik izolasyon
cihazlannin bu gelik sisteme eklemlenebilecegi dikkate alinmistir. Yapiya
gelen zemin suyunun drenaj kanallan ile toplanarak uzaklagtinimasi da
onarim Kkararlari igerisinde yer almistir.

Tezde elde edilen bulgulardan bir digeri de geleneksel ahsap yapilarimizin
depreme karsi gl¢lendirilebilmeleri i¢in 6ncelikle yipranmig, tahrip olmus ve
bozulmusg striktirel durumlarinin dizeltiimesi geregidir. Yapinin depreme
kars! genel olarak striiktiirel gliglendirilmesi icin B6lum 5.1’ deki gliglendirme
yéntemlerinin kullaniimasi, 6zgiin yapinin yikilmamasi ve ©zgiin yapl
bilesenlerinin olabildigince korunmasi 6ngériiimistiur. Depreme karsi
giclendirme yapilirken mevcut karkas sistemin glgclendirilmesinde Bolim
4.4.1'de anlatilan dogrudan ve yardimci elemaniarla yapilan birlesme ve
gecme detaylan kullanilirken, gtglendiriimis yapinin da Bo&lim 4.4.2'de
anlatilan ana kirig temel birlesim detaylarinda gérilen ankrajlarla kargir ve

betonarme sisteme baglanmasi geregi vurgulanmistir (Sekil 6.1).

ANA KiRIS TEMEL BIRLESIM DETAYLAR!

$ekil 6. 1 Kargir yap ve ahsap karkasin birlestiriimesi igin &neri

Tezin bir diger bulgusu, sismik glglendirme yapilirken kullanilan ¢agdas
sistemlerin oldukga pahal cihazlar olmalari bakimindan, geleneksel ahsap
yap: birlesim detaylarinin ¢adin gereksinimleri dogrultusunda ve sismik
giclendiriimeye yonelik olarak yenilenmeleri geregidir. Rijit baglantilar icin
kullanilan kihg detaylarni veya ankraj ¢ubugu baglantilarinin deprem

kuvvetlerini sénlimleyici 6zellikte yorumlanip uretilebilmelerinin geleneksel
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ahsap vyapilarimizin korunmasi ve gelecekteki ahsap yapilarimizin
tretilmesinde énemli etkenler olacaklan dastnilmektedir.

Bu calisma, geleneksel ahsap yapilarda deprem etkisi konusunda
sartnamelerin yeterli olup olmadigi ve bu yapilarin deprem hesabina
gereksinimlerinin olup olmadigina yénelik bir ¢galisma olmustur. Gdézlemlenen
bu yapilarin striiktiirel analize ihtiyaglarinin olmasidir. Yapiya deprem yikleri
acisindan genel bir bakis dogrultusunda, déseme kirigleri, dikmeleri, taban
kirigleri ve baca yliklerinin analizi bu ¢aligmada yapilamamigtir. Daha ileriki
calismalarda bu yapilanin laboratuar bulgulan dogrultusunda, gercek
elastisite degerleriyle SAP2000 gibi geligkin programlarla analizlerinin
yapiimasi sonucunda elde edilecek bulgulann, giglendiriimeleri ve kultar
tarihindeki yerlerini koruyabilmeleri bakimindan &nemli bir adim olacagi
dustintlmektedir.
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EK1: GELENEKSEL STRUKTURDEKI BOZULMALAR

Fotograf 1 Cephe kaplamasi, dojrama ve sagaklarda bozulma
(Fotograf: Digkaya, N., Celaliye

Fotograf 2 Cephe kaplamasinda bozulma
- (Fotograf: Digkaya, N., Celaliye)
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Fotograf 3 Cephe kaplamasinda bozulma
(Fotograf: Digkaya, N., Celaliye)

Fotograf 4 Cati ve cephe kaplamasinda bozuima
(Fotograf: Digkaya, N., Celaliye)
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Fotograf 5 Cati ve cephe kaplamasinda bozulma
(Fotograf: Digkaya, H., Kirkiareli)

Fotograf 6 Cikmalarda ve gatida taglyict bozulmalar
(Fotograf: Digkaya, N., Celaliye)
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Fotograf 7 Cephe kaplamalan ve sagaklarda bozulmalar

(Fotograf: Digkaya, N., Celaliye)

Digkaya, H., Kiyikdy)

graf 8 Cephe kaplamalarinda bozulmalar (Fotograf

Foto
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Diskaya, H., Kiyikéy)

Fotogiraf 9 Cephe kaplamalarinda bozulmalar (Fotograf:

graf 10 Cikmalarda tastyici bozulmasi (Fotograf: Digkaya, H., Kirkiareli

Foto
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Fotograf 11 Cephe kaplamalan ve do§ramalarda bozulmalar
(Fotograf: Digkaya, N., Mimar Sinan)

Fotograf 12 Kargir yapiya oturan kisimda gériilen bozulma
(Fotograf: Digkaya, H., Mimar Sinan)
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Fotograf 13 Kargir duvarda nem probleminden kaynaklanan bozulma

(Fotograf: Digkaya, H., Kirklareli

graf 14 Cat sagaklarinda bozulmalar (Fotograf: Digkaya, H., Mimar Sinan)

Foto
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Fotograf 15 Ahsap doseme kirigleri ve duvar birlesimleriyle tavan
kaplamalarinda bozulma
(Fotograf: Digkaya, H., Mimar Sinan)

Fotograf 16 Ahsap dogeme kirigi ve kargir duvar birlesiminde bozulma
(Fotograf: Digkaya, H., Mimar Sinan)
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Fotograf 17 Ahsap tavan kaplamalarinda bozulma
(Fotograf: Digkaya, H., Celaliye)

Fotograf 18 Bagdadi duvarda bozulma
(Fotograf: Digkaya, H., Celaliye)

-164 -



c
o

©

E

S

ND
£2
8o
50
T
MH
33
=)
© v
M
o 2
= 0
Y N
E5
D)

0 8
_.mO
w e

i yansimalar
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(Fotograf: Digkaya
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Fotograf 21 Ahgap karkasin oturdugu kargir duvarda bozulmalar
(Fotograf: Digkaya, H., Celaliye)

Fotograf 22 Kargir duvar, cephe kaplamasi ve merdivenlerde bozulmalar
(Fotograf: Digkaya, H., Celaliye)
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Fotograf 23 Cephe ve doseme tasiyicilarinda bozulma
(Fotograf: Digkaya, H., Kirklareli)
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EK 2: DEPREM FOTOGRAFLARI

Fotograf 24 12 Kasim depreminde hasar gérmls ahsap yidma bir yapi
(Kaynak: Halok Sezgin)

Fotograf 25 1'7. A§ustos depreminden zarar-gbrmi]s bir ahgap yap!
(Kaynak: Nejat Baytilke)
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Fotograf 26 D
sistem bir yapi

(Kaynak
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Fotograf 28 Duzce'de 12 Kasim depreminde zarar gérmus hims sistem bir

yapidan detay
(Kaynak: ligi Ytice Askun)

Fotograf 29 Diizce’de 12 Kasim depreminde zarar gdrmug himig sistem

bir yaptdan detay
(Kaynak: ligi Yuce Askun)
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Fotograf 30 Dizce'de 12 Kasim depreminde zarar gérmas
himig sistem bir yapidan detay
(Kaynak: ligi Ytice Askun)

Fotograf 31 Diizce'de 12 Kasim depreminde zarar gérmus
himig sistem bir yapi
(Kaynak: ligi Yuce Agkun)
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Fotograf 32 Duzce’'de 12 Kasim depreminde zarar gérmus
himig sistem bir yap!
(Kaynak: ligi Yiice Askun

Fotograf 33 Dlizce'de 12 Kasim depreminde zarar gérmis
himig sistem bir yapi
(Kaynak: ligi Yuce Askun
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Fotograf 34 Dizce'de 12 Kasim depreminde zarar gérmis
betonarme sistem bir yapi
(Kaynak: ligi Yuice Agkun)

Fotograf 35 Dlzce’de 12 Kasim depreminde zarar gérmiig
betonarme sistem bir yapi
(Kaynak: Haltk Sezgin)
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Fotograf 36 12 Kasim depreminde yikiimis betonarme bir yapi
(Kaynak: ligi Yaoce Agkun)

=

Fotograf 37 12 Kasim depreminde yikilmig betonarme bir yapi
(Kaynak: ligi Ytce Askun)
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EK 3: YAPININ ROLOVE VE RESTORASYON PROLELERINE AIT
SISTEM DETAYLARI

T E :
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BODRUM KAT PLAN SISTEM DETAY!

Sekil 1 Rol6ve projesi sistem detayi (Diskaya, H.)
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Sekil 2 Restorasyon projesi sistem detayi (Digkaya, H.)
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