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ONSOZ

Yanginlar insanlar1 atesin kullanilmaya bagladigi giinden bugiine etkilemistir.
Tarihsel siiregte yangin olgusuna karsi Onlemler giindeme gelmis ve yangin
giivenligi kavrami olusmustur. Gegmisten giiniimiize yangin etkisi sehir dokularini,

malzeme kullanimini degistirmistir.

Hizla yiiksek yapilarin yayginlastigi iilkemizde de konu biiyilk 6neme sahiptir.
Ulkemizde yangin olaylar1 sik¢a yasanmakla birlikte énemi heniiz kavranabilmis
degildir. Yiiksek yapilar icin risk ¢ok biiyiiktiir. Yogun insan ve yangin yiikii, servis
ve kacis olanaklarinin smirli olmasi yiiksek yapilarda 6zel giivenlik 6nlemlerinin
almmasin1 gerektirmektedir. Yangmin yiiksek yapilara etkisini arastirmak ve
Tiirkiye’de Istanbul ilinde hizla yaygilasan yiiksek yapilarin igin gerekli yangin

giivenligi sartlarin1 degerlendirebilmek ¢aligmanin amacidir.

Bu ¢aligmanin baslangicindan itibaren her asamada, 6neri ve yorumlari ile destek ve
yol gosterici olan Yiiksek Lisans Tez Danigmanim Saymn Prof.Dr.Murat Eri¢’e

katkilarindan dolay1 tesekkiir ederim.

Egitimim boyunca destegi ve rehberliginden dolay1r Prof.Dr.Kemal Corapg¢ioglu ve
Prof.Dr.Halit Yasa Ersoy’a, Prof.Dr.Giiner Yavuz’a, Mimar Sinan Universitesi
Mimarlik Bolimii Yapr Fizigi ve Malzemesi kiirsiisiiniin degerli elemanlarina,
yardimlarindan dolay1 degerli arkadaglarima oOzellikle de her adimimda beni

destekleyen ve yanimda olan sevgili aileme tesekkiirlerimi sunarim.

Bu tez c¢alismasi sirasinda kaybettigim agabeyim Bilim Dalimizin Arastirma

Gorevlisi Etem Tuna anisina.

Aralik 2004

Umit ARPACIOGLU
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OZET

“YANGIN OLGUSU VE YUKSEK YAPILARDA YANGIN GUVENLIGI”

Teknolojik imkanlarin ve ihtiyaglarin etkisiyle yiiksek yapilar hayatimiza her gecen
giin daha fazla girmistir. Bu gelisme yiizyilin baslarinda ekonomik gelismelerle en
¢ok Amerika Kitasi’nda goriilmiis, ihtiyaglara cevap verebilmek i¢in bir ¢ok yiliksek
yapt yapilmistir. Bu gelisim yiliksek yapilarla ilgili sorunlar1 da beraberinde
getirmistir. Iste bu sorunlarmn en 6nemlilerinden biri de yiiksek yapilara yangin
etkisidir. Insanlarin kagis olanaklarmin sinirhligi, itfaiye olanaklarmmin yangina
ulagsmasindaki zorluk, insan yogunlugu nedeniyle yiiksek yapilarin yangin giivenligi
acisindan iyi planlanmalar1 gerekmektedir. Yiizyilin basindan bu giine kadar
yasanan yangin deneyimleri yangin gilivenlik taktiklerini, yonetmelik ve

standartlarin olusumunda etkili olmustur.

Calismanin amaci, Istanbul’da hizla yaygilasan yiiksek yapilar iizerindeki yangin
etkisini aciklamak ve yapilarin yangin giivenligi gelisimini, durumunu

degerlendirilmeye ¢alismaktir.

Caligmanin birinci boliimiinde; yangin olgusu aciklanmis ve yangin-yap iliskisi ele
alimmistir. Yanginin cevresel, yapisal, bireysel ve malzemeye etkileri ve yangin

giivenligi taktikleri ve aktif-pasif yangin giivenligi aciklanmistir.

Ikinci boliimde, yangmin yiiksek yapilara etkisi iizerinde durulmustur. Yiiksek
yapilarin tanimi yapildiktan sonra diinyada ve Tiirkiye’de yiiksek yapilarin gelisimi
aciklanmustir. Yiiksek yapilarin yangin giivenligi farklart agiklandiktan sonra yiiksek
yapilarda tasiyici sistem, cephe ve planlama acisindan yangin giivenligi ele

alimmustir.

Ucgiincii boliimde, yiiksek yapilarin NFPA (National Fire Protection Association)
yaymladig1 yangin istatistikleri ve diinyada yasanmis yiiksek yapi yanginlarindan
ornekler ele alinmistir. Tiim bu incelemelere dayanarak Tiirkiye’de yiiksek yapilarin

yogunlastig1 Istanbul ilinde yiiksek yap1 drnekleri degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Yangin, Yangin Giivenligi, Yiiksek Yapi, Istanbul Yiiksek Yapilari



SUMMARY
“FIRE PHENOMENON AND FIRE PROTECTION IN HIGH-RISE BUILDINGS”

High-rise buildings have entered our lives every single day more with the effect of
technological possibilities and needs. In the beginning of the century, this
development occurred mostly in America continent with the economical
improvements, and many high-rise buildings were constructed to meet the needs.
This progress has brought about the problems related to high-rise buildings. One of
the most important ones of these problems is the fire effect on high-rise buildings.
High-rise buildings should be thoroughly planned in respect to fire safety due to
limitation of escape possibilities, difficulty of fire brigade to reach fire and density
of human. Fire experiences happening since the beginning of century has influenced
the formation of fire safety tactics, codes and standards.

The development of the high-rise buildings in our country has been seen in the last
thirty years. Therefore, standards and fire codes about high-rise buildings in our
country have not yet attained to a sufficient level.

The aim of the study is to explain fire effect on high-rise buildings and to investigate
development and current condition of fire protection in high-rise buildings in our
country.

In the first chapter of the study, fire phenomenon is explained and fire-construction
relation is considered. After fire classification is made, progress phases of fire and
fire-heat relation are explained. The effects of fire on environment, construction,
individual and material are examined. Fire safety tactics and active-passive fire
safety are explained.

In the second chapter of the study, the effects of fire on high-rise buildings are
explained. The development of high-rise buildings in the world and Turkey is
explained after the definition of high-rise building is made. Structure and fagade
systems of high-rise buildings are examined. After the fire safety differences of
high-rise buildings are explained, fire safety methods in high-rise buildings are
examined with regard to structure, facade and planning.

In the third chapter, the fire statistics of high-rise buildings, published by NFPA
(National Fire Protection Association), and examples from the high-rise building
fires experienced in the world are examined. On the basis of all these examinations,
the samples of high-rise buildings which become intense in Istanbul are evaluated.

Key words: Fire, Fire Protection, High-Rise Buildings, High-Rise Buildings of istanbul
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xii
KONUYLA iLGILI TERIMLER

Acil Durum (Urgent Condition): Afet olarak degerlendirilen olaylar ve dikkatsizlik,
tedbirsizlik, ihmal, kasit ve ¢esitli amaglarla meydana getirilen olaylarin tiimiiniin
yol agtig1 hallerdir.

Acil Durum EKkibi (Urgent Condition Team): Yangin, deprem ve benzeri afetlerde
binada bulunanlarin tahliyesini saglayan, olaya ilk miidahaleyi yapan, arama,
kurtarma ve sondlirme olaylarina katilan ekiptir.

Acil Durum Plam (Urgent Condition Project): Acil durum gerektiren olaylarda
yapilacak miidahale, koruma, arama — kurtarma ve ilkyardim konularinin nasil ve
kimler tarafindan yapilacagin1 gosteren ve acil durum oOncesinde hazirlanmasi
gereken planlardir.

Akkor (incandescent): Yanma veya diger kimyasal tepkimeler olmaksizin
meydana gelen parlakliktir.

Alev (Flame): Gaz fazinda, 151k yayilmasi ile birlikte goriinen yanma bolgesidir.

Alevsiz Yanma (Flameless Combustion): Alev olmaksizin kati durumdaki bir
malzemenin yanmasidir.

Alevlenebilirlik (Flammable): Bir alevle tutusma kapasitesidir.

Alevlenebilirlik Simirlar1 (Flammable Limits): 1. Alt Alevlenebilirlik Sinir1 Lower
Flammable Limit): Bir ates kaynaginin bulundugu bir ortamda alev yayilmasinin
olmamasi i¢in bulunmasi gerekli en kiigiik buhar-hava karisimi konsantrasyonudur.
2. Ust Alevlenebilirlik Smir1 (Upper Flammable limit). Alev yayilmasmin
olmayacagi, en biiylik buhar-hava konsantrasyon oranidir.

Alev Yonlendirme Bacasi (Flame Guide Chimney): Bir yanginda alevlerin istenilen
yone ¢ekilerek yanginin genislemesini 6nlemeye yonelik bacalardir.

Alevin Yiizeye Yayillim (Surface Spread Of Flame): Bir malzemenin, kendi yiizeyi
boyunca alev yayilimina destek verip vermeyecegidir

Ani Parlama (Flash Over): Tutusabilir malzemeli bir yangmin bir bolimii
cevreleyen biitiin yiizeye ani gecisidir.

Aydinlanma (Lighting): Alevin goriindiigii donemdir.

Baca Etkisi (Chimney Effect): Sicak gaz ve dumanin diisey kanal veya baca iginde
meydana gelen konveksiyon akimlari tesiriyle yukar1 dogru itilmesidir.
Boliimlendirme (Compartmentation): Bir binayi, yangina dayanimli hale getirmek
icin, binanin icinin, yatayda veya diiseyde olmak iizere yangma dayanimli
malzemelerle yangin bdlgelerine bolmek.

Biitiinliik (integrity): elemanin 1sil soklara ve c¢atlamaya direnerek adezyon ve
kohezyonunu siirdiirmesi ve bdylece sicak gaz ve alev gegisine izin vermemesidir.

Deflegrasyon (Deflagration): Ses alt1 hizla yayilan patlamadir.
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Detonasyon (Detonation): Bir sok dalgasi ile karakterize edilen ve ses {istii hizla
yayilan patlamadir.

Duman (Smoke): Yanma veya pirolizden dolay1 ortaya c¢ikan kat1 ve/veya sivi
pargaciklarin havadaki gozle goriilebilir stispansiyonudur.

Duman Haznesi (Smoke Chamber): i¢inde duman toplanmasi amaciyla tavanda
tasarlanan hacimdir.

Duman Kontrolii (Smoke Control): Yangin durumunda duman ve sicak gazlarin
yapi i¢indeki hareketini ya da yayilimini denetlemek i¢in alinan 6nlemlerdir.

Duman Perdeleme Potansiyeli (Potential For Smoke Obscuration): Bir
malzemenin yanmasiyla olusacak ve dolayisiyla goriis azalmasina yol acacak duman
diizeyidir.

Duman Perdesi (Smoke Curtain): Yiikselen dumanin yanal yayilimmni sinirlamak
amaciyla tavanda sabit konumda, uzaktan kapatilabilen ya da dedektor uyarisiyla
kapanan yangina kars1 dayanikli béliicii perdedir.

Duman Tahliyesi (Smoke Emptying): Dumanin yapinin digina kendiliginden
cikmasi ya da mekanik yolla zorlamali olarak atilmasidir.

Duraganhik (stability): bir yap1 elemaninin agir1 sehim ve gogmeye karsi boyutsal
yeterliligidir.

Diizenli Yangin Islemleri (Regular Fire Procedures): Bir yangin ¢ikmasi
durumunda alinacak siralanmis tedbirler.

Etkisizlestirme (inert): Bir ortamin yanmaya kars1 koyabilmesi icin bu ortama ait
ozelliklerin etkisiz hale getirilmesi veya kontrol altina alinmasidir.

Giivenlik Bolgesi (Security Zone): Binadan tahliye edilen kisilerin giivenle
bekleyecekleri bolgedir.

Is1: Bir maddenin biitiin molekiillerinin sahip oldugu hareket enerjisinin toplamdir.
Kalorimetre (cal) ile 6l¢iilmektedir.

Is1 iletkenlik: alan 1m’, kalinhigi lm olan bir malzeme parcasindan iki yiizii
arasindaki sicaklik farki 1C° iken bir saatte gegen 1s1 miktaridir. Birimi Kcal/m.h C°
dir.

Is1 Genlesmesi: malzemenin boyu ile bir 1s1 farki karsisinda boyunda meydana
gelen deformasyon arasindaki bir orandir. Birimi cm/cmC’ dir. Bu deger her
malzemenin 6zelligine gore degisiklik gosterir.

intumescent Malzemeler (Intumescent Materials): Is1 etkisi ile sisen, kabaran
biiyliyen malzemeler.

Is (Soot): Organik malzemelerin tamamlanmamis yanmasi esnasinda ¢okelen ve
ortaya ¢ikan - esas olarak karbondan olusmus - ¢cok ince karbon parcaciklaridir.
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Kacis Yolu (Escape Route): Binanin herhangi bir noktasindan yer seviyesindeki
cadde veya sokaga kadar olan ve hicbir sekilde engellenmemis bulunan yolun
tamamudir.

Kendiliginden Tutusma (Auto Ignition):Malzemenin kendi kendine 1simmasiyla
ortaya ¢ikan tutusmadir.

Kendiliginden Tutusma Sicakhig (Auto ignition Temperature): Ozel deney sartlar:
altinda bir malzemenin ani olarak tutustugu en diisiik sicakliktir.

Korunumlu Merdiven (Protected Stairs): Yangina karsi dayanikli bir malzemeyle
cevrili ve zemin dilizeyinde bir son c¢ikisla gilivenlikli bir alana ag¢ilan yangin
merdivenidir.

Dayamimh Konstriiksiyon (fire resistive construction): Yangina kars1 dayanikli bir
malzemeyle yapilmis Konstriiksiyondur. NFPA ye gore ii¢ dort saat yangin
dayanimi gostermelidir.

Korunmus Konstriiksiyon (protected noncombustible construction): Dayanimini
arttirmak i¢in yanmaz malzemeler ile kaplanmis konstriiksiyonlar

Kundaklama (Arson): Kasitli olarak yangin meydana getirme olayidir.

Kuru Sprinkler Sistemi (Dry Sprinkler System): Caligma oncesi borularimin
¢ogunlugu hava ile dolu durumda tutulan sprinkler sistemidir.

Kiillenme (Smouldering): Malzemenin goézle goriilebilir 151k olmaksizin, genellikle
duman ¢ikmasi ve sicaklik artigiyla yavas yanmasidir.

Oksitleyici (Oxidizing Agent): Diger maddelerin oksitlenmesine veya yanmasina
sebep olabilecek kimyasal element veya bilesige denir.

Parcalanma (Bursting): Bir cismin biinyesindeki veya iizerindeki asir1 basing
ve/veya gerilmeye bagli olarak siddetle ayrilarak dagilmasidir.

Parlak Yanma (Glowing Combustion): Alevi olmayan ancak yanma bdlgesinden
151k yayilmali kat1 haldeki bir malzemenin yanmasidir.

Parlama Noktas1 (Flash Point): Bir sivinin 6zel deney sartlar1 altinda tutusturma
kaynaginin uygulanmasi ile parlama meydana gelmesine yetebilecek alevlenebilir
gazi ¢ikarmaya basladig en diisiik sicakliktir.

Patlama (Explosion): Ani sicaklik veya basing veya her ikisi birlikte ortaya ¢ikan
ani oksidasyon veya ayrigsma tepkimesidir.

Piroliz (Pyrolysis): Bir malzemenin oksidasyon olayr olmaksizin sicakligindaki
artisa bagli olarak tersinir olmayan kimyevi ayrigsmasidir.

Pyromania (Pyromania): Yangin ¢ikarma sagkinligi.

Sicakhik: Bir maddenin ortalama hizda bulunan bir molekiiliiniin sahip oldugu
hareket enerjisidir. Tiirkiye’de kabul ettigimiz deger Celsius’a (C) gore
derecelendirilmistir.
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Sprinkler Sistem (Sprinkler System): Yanginlar1 sondiirmek ve gelisen yanginlari
itfaiye gelinceye kadar smirlamak amaciyla kurulan ve su piiskiirtmesi yapan
otomatik sistemlerdir.

Tulumbaci: Mahalle ve bazi1 dairelerdeki yangin tulumbalarimi yangin yerine
gotiiren ve orada kullanan kisi.

Tutusma (Catch Fire)): Yanmanin baslamasidir.

Tutusma Sicakhi@i (Tutusma Noktasi) (Catch Fire Temperature): Ozel deney
sartlar1 altinda bir malzemenin devamli olarak yanmasinin baglatilabilecegi en diigiik
sicakliktir.

Yalitkanlhk (insulation):malzemelerin 1s1l iletkenlik diizeyi ile ilgilidir.
Yanabilirlik (Combustible): Malzemenin yanabilme 6zelligidir.

Yangin (Fire): 1. Dumanin veya alevin veya her ikisinin beraberce 1s1 yaymasi ile
karakterize edilen yanma olayidir. 2. Yanmanin zaman ve mekan olarak kontrol
edilememis bir sekilde yayilmasidir.

Yangina Diren¢li Malzemeler (Fire-Proofing Materials): Yap1 elemanlarina yangin
direnci saglayan malzemeler.

Yangina Engel Olma (Fire Prevention): Bir yanginin ¢ikmasini dnlemek ve/veya
etkilerini sinirlamak amaciyla alinan 6nlemlerdir.

Yangina Tepki (Reaction To Fire): Ozel deney sartlar1 altinda yangina maruz
birakilan malzemenin yangina katilmaya olan tepkisidir.

Yangin Boélgesi (Fire Zone): Yangin durumunda, uyari ve sondiirme 6nlemleri diger
boliimlerdeki sistemlerden ayri olarak devreye giren bolimdiir.

Yangin Bélmesi (Fire Division): Bina i¢inde yanginin ve dumanin ilerlemesi ve
yayilmasini tanimlanan siire i¢in durduran, yatay veya diisey konumlu elemandir.

Yangindan Korunma (Fire Protection): Yanginlari, yap1 veya insanlar {izerindeki
tehlikesini azaltma amaciyla tespit eden, sondiiren veya yayilmasina engel olan proje
diizenlemeleri, sistemler, binalar ve diger yapilardir.

Yangin Dayamkhhk Smifi (Fireproofing Classification): Bir yap: malzemesi
ve/veya elemanini uygun 1sitma ve basing kosullar1 altinda TS 1263, TS 4065 ile
ilgili Avrupa Standartlarinda belirlenen yanmaya dayaniklilik deneyleri sonucunda
saptanan yangina dayaniklilik stiresini belirler.

Yangin Direnci (Fire Resistance): Standart bir yangin diren¢ deneyinde bina
konstriiksiyonuna ait ana veya tasiyict bir elemanin belirli bir zaman diliminde
gerekli kararliligi, yangin gecirimsizligini ve/veya 1s1 yalitmini ve/veya yerine
getirmesi beklenen diger gorevlerini yapabilme kabiliyetidir.
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Yangin Duvan (Fire Wall): ki bina arasinda veya ayni bina i¢inde farkli yangin
yiikiine sahip hacimlerin birbirinden ayrilmasi gereken durumlarda, yanginin
ilerlemesini ve yayilmasini tanimlanan siire i¢in durduran diisey elemandir.

Yangin Gecirimsizligi (Fire impermeability): Bir yangin direng deneyinde belirli
bir zaman dilimi i¢in bir tarafindan yangina maruz birakilan yap1 bélme elemaninin
alev ve sicak gazlarin diger tarafa ge¢mesini veya aleve maruz kalmayan tarafta
alevlenme olmasini 6nleme kabiliyetidir.

Yangin Giivenlik Rutin Kontrolu (Fire Security Routine Inspection): Yangin
koruma ve yangin dnleme tertibatlarinin diizenli araliklarla kontroliidiir.

Yangin Hasan (Fire Hazard): Yangin sonucu ortaya ¢ikan durumdur.

Yangini Durdurucu Malzemeler (Fire-Stooping Materials): Yangmin bir
bolimden diger bir boliime gecisini engelleyen malzemeler. Bunlar genellikle
“intumescent” 6zellige sahiptirler.

Yangin Kapam (Fire Trap): Yangindan kag¢ilamayacak bina.

Yangin Kapis1 (Fire Door): Bir yapida kullanicilar, hava ya da nesneler igin
dolagim olanag1 saglayan, kapali tutuldugunda duman, 1s1, alev gecisine belirli bir
stire direnecek nitelikteki kapi, kapak ya da kepenktir.

Yangin Kararhihig: (Fire Stability): Standart bir yangin diren¢ deneyinde deney
sartlart altinda belirli bir zaman dilimi i¢in bina konstriiksiyonuna ait bir elemanin
¢okmeye dayanabilecegi ylik tasima kabiliyetidir.

Yangin Kulesi (Fire Tower): Yangini goriip haber vermek i¢in beklenilen kule.

Yangin Merdiveni (Fire Stairs): Yangin durumunda, binadaki insanlarin emniyetli
olarak ve siiratle tahliyesi i¢in 0zel olarak yapilan yangindan korunmus kagis
merdivenidir. Kagis yollar1 biitiinliniin bir parcast olup diger kagis yolu
boliimlerinden bagimsiz olarak tasarlanamazlar.

Yanginla Miicadele Plam (Fire Procedure Plan): Herhangi bir yangina karsi
koyabilmek amaciyla bulundurulan, insan ve malzeme olanaklarinin 6nceden
planlanmasidir.

Yangin Perdesi (Fire Curtain): Korunmasi gereken obje, malzeme veya alt yapinin
yangina karst korunmasi veya i1sinin yatay veya diiseyde yayilmasini Onlemek
amaciyla kullanilan 6zel donanimli bariyerlerdir.

Yangin Riski (Fire Risk): Bir yanginin ortaya ¢ikma olasiligidir.

Yangin Smiflandirmasi / Tiirii (Fire Classification / Kind): Yanicinin yapisina
bagli olarak ISO 3941°de belirtilen siniflama sistemidir.

Yangin Sondiirme (Extinguish): Yanginin hava ile temasin1 veya alevde olusan
kimyasal tepkimeyi bir madde ile kesmek, sogutma veya yanan maddenin, oksijenin
veya 1sinin azaltilmasina yonelik ¢aligmalarin tiimii.
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Yangin Tehlikesi (Fire Hazard): Yangin kazas1 ve riskini kapsayan kavramdir.

Yangin Tulumbasi (Fire Engine): Gegmis donemlerde yanginlar1 sondiirmek igin
kullanilan bir ¢esit aygit.

Yangin Tiirii (Fire Kind): Bkz. Yangin Simiflandirmasi.

Yangin Yiikii (Fire Load): Duvarlarin, bélmelerin, dosemelerin ve tavanlarin
kaplamalarin1 igeren bir hacimde yer tutmus elemanlarin tiimiiniin kalorifik
enerjisidir.

Yangmn Yiikii Yogunlugu (Fire Load Density): Doseme alanlarina boliinmiis
yangin yikidiir (MJ/m?).

Yangin Yayicihik (fire propagation): Isinmis bir malzemenin kendisinin yaydigi
1styla yangin yayilimina yapacagi katkinin derecesidir.

Yanma (Combustion): Yanabilir bir malzemenin bir oksitleyici ile birlikte
genellikle duman yayilmasi ve / veya kizil pariltilar ve / veya alevlerle birlikte
ortaya ¢ikmig ekzotermik tepkimedir.

Yanma Isis1 (Heat Of Combustion): Bir malzemenin tiim kiitlesinin tamamen
yanmast ile serbest kalabilen kalorifik enerjisidir.

Yiiksek Risk (High Risk): Yiiksek tehlike sinifina giren maddelerin iiretildigi,
kullanildig1, depolandigr yerlerdir.

Yanma Ozelligi (Burning Behaviour): Bir malzeme, iiriin ve / veya yapinin yandig1
veya yangma maruz kaldigi zaman ortaya c¢ikan tim fiziki ve kimyevi
degisikliklerdir.

Yanma Uriinleri (Products Of Combustion): Bir yangin veya piroliz etkisi ile ¢ikan
gazlarin, pargaciklarin veya aerosollerin timidiir.
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Ik ¢aglardan giiniimiize insanligin bugiinkii uygarlik diizeyine ulagmasinda, atesin
insanlar tarafindan kullanilmaya baslanmasi 6nemli bir gelismedir. Insanlar 4000
yildir insanligin hizmetinde olan atesin, 1s1 ve 151k enerjisinden yararlanmiglar, atesi
kontrol altinda tutabildikleri siirece, kendilerine fayda saglamislardir. Kaza veya
kasti nedenlerle atesin kontrol edilememesi, yangin ¢ikmasina neden olmustur.
Atesin zararli bir sonucu olan yangin, insanlar i¢in hep bir tehdit unsuru olarak
ortaya ¢ikmistir. Yangin, sehirleri ve yapilart biiyiik hasarlara ugratmis veya yok

etmistir.

Anadolu'nun en eski yerlesim birimlerinde, Neolitik devirde bile, yanginin kontrol
altinda tutulmasinin 6nemi kavranmig, ocaklar kapali mekanlarin disinda insa

edilerek ilk yangin giivenlik énlemleri alinmugtir.

Yanmaz olarak bilinen demirin yap1 malzemesi olarak kullanilmaya baslanmasiyla,
daha ilk yanginlarda yangina karsi disiintildiigii kadar dayanikli bir malzeme
olmadig1 anlasilmistir. 1666 yilinda meydana gelen Biiyiik Londra Yangini ile
yangini yavaglatict Onlemlerin disinda, uyar1 sistemleri ve kullanilan yap1
malzemelerinde degisiklige gidilmistir. Yasanan tecriibelerle hi¢bir binanin
tamamen "yanmaz" olamayacagi ancak belli bir siire yangina kars1 dayanabilecegi
anlasilmis ve bundan sonra bu dayanim siiresinin daha uzun tutulabilmesi yoniinde
calismalar gelistirilmistir. 20. yilizyilin baslarinda "yanmazlik" kavrami yerine

"yangina dayanim" kavrami benimsenmistir.

Uygarlik diizeyinin yiikselmesiyle birlikte yapida enerji kullanimi ve insan sayisi
artmis ve bunun sonucu olarak yapilarda yangin ¢ikma riski ytlikselmistir. Yapidan
yangin tehlikesini uzak tutabilmek icin yapi1 tasariminda, yangin gilivenligini
saglayacak kriterleri uygulama zorunlulugu dogmustur. Yangin giivenligi yapiy1
tasarlayan mimarin varmak istedigi tek hedef degildir. Estetik, islevsel, teknolojik ve
ekonomik hedeflerle birlikte yangin giivenliginin bir biitiin olusturacak sekilde

diisiiniilmesi, basarili bir yap1 tasarimini ortaya ¢ikarmaktadir.

19. yy'dan baslayarak, sehir i¢indeki arsa degerlerinin artmasi, ¢cok katli binalara da
yansimig, bunlarin sayisinda da artig goriilmiistiir. Arsalardan daha verimli

yararlanmak i¢in, kat yiikseklikleri artmis ve oda boyutlar1 kiiciilmiis, binalar
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kompakt hale gelmistir. Bu durum daha ¢ok kisinin daha kiigiik mekanlarda
yasamast sonucunu dogurmus ve yangin sirasinda gilivenlikleri tehlikeye altina
girmistir. Yiiksek yapilarin sayilar1 20.yy da hizla artmis ve beraberinde ¢oziilmesi

gereken sorunlari da getirmistir.

Yapilan istatistiklere gore, ¢ikan yanginlarin yiiksek binalari ilgilendiren orani hig
de gbz ardi edilecek bir deger degildir.Yangin sirasinda, diisey kacis yolu ¢cok uzun

oldugu i¢in, kagig-kurtulma siiresi cok uzamaktadir.

Yiiksek yapilarda yangin gilivenligi sorunlarina, gerek yonetmelikler, gerek mimari
tasarim ve uygulamalar asamasinda gerektigi kadar deginilmemektedir. Binalarda
yangin giivenligi sadece yangin yonetmelikleri ile halledilecek bir sorun degildir.
Yanma ve yanma konular1 hakkinda herkesi bilgilendirerek, yangin nedenleri,
gelisimleri ve sonuglari hakkinda insanlarin gorlis sahibi olmalarini saglamak
gerekmektedir. Mimari tasarimda yangin giivenligi sorunu bir biitiin olarak ele

alinip, ¢6ziimlere ulagilmasi gerekmektedir.

Ulkemizde de hizla sayilar1 artan yiiksek yapilarda yangin tehlikesinin énemi her
gecen giin artmaktadir. Yonetmeliklerimizin yeni olustugu ve denetim sisteminde
aksakliklarin oldugu iilkemizde yiiksek yapilarimizin yangin giivenligi konusunda
denetlenmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir. Bu gelisimin saglanabilmesi i¢in ilgili
yonetmelik ve standartlarin olusturulmasi ve binalarin proje, yapim ve kullanim

asamalarinda denetlenmesi gerekmektedir.

Caligmanin amaci; lilkemizde hizla yayginlasan yiiksek yapilara yanginin etkisini
aciklamak, yliksek yapilarin yangin giivenligi olusumunu, Diinya iizerinde yasanan
yiiksek yap1 yanginlarini incelemek ve iilkemizde bulunan yiiksek yapilarin yangin
giivenligi durumlarmi saptamaktadir. Ulkemizde yiiksek yapilarin yangin giivenligi
durumlari tarihsel siirecte nasil degismistir ve yeni ¢ikan yonetmelik ve standartlara

uyum hangi seviyelerdedir? Sorularinin degerlendirmesini yapmaktir.

Calismanin kapsamyi; iilkemizde en ¢ok yiiksek yapimnin bulundugu istanbul ilinde
smirlandirilmustir. istanbul’da gegmiste yada yeni insa edilmis yiiksek yap1 drnekleri

incelenerek yangin giivenligi degerlendirilmistir.



1. YANGIN OLGUSU, OZELLIKLERI VE SINIFLANDIRMASI

Bu bolim yangin kavrami, tanimi ve 6zellikleri, yangin malzeme iliskisi, yangin

yapi iliskisi alt bagliklariyla agiklanmistir.

1.1 Yangin Kavram ve Ozellikleri

Yanginin Ozelliklerini agiklayabilmek i¢in 1s1 ve yanma terimleri agiklamak
gerekmektedir. Bu tanimlamalar yapildiktan sonra 1s1 transfer tiirleri, yangin evreleri

ve yangin tiirleri agiklanmustir.
1.1.1 Isi, Yanma ve Yangin Tanim

Yanginin taniminin yapilabilmesi i¢in 1s1, sicaklik ve yanma tanimlarinin yapilmasi

gerekmektedir.

Is1, bir maddenin biitiin molekiillerinin sahip oldugu hareket enerjisinin toplamidir.
Kalorimetre (cal) ile Ol¢iilmektedir. Titresim malzemenin sicak bolgesinde hizli,
soguk bolgesinde yavastir. Dolayisiyla hizli titresimlerle enerji sicaktan soguga

dogru iletilmis olmaktadir.

Sicaklik, bir maddenin ortalama hizda bulunan bir molekiiliiniin sahip oldugu
hareket enerjisidir. Tiirkiye’de kabul ettigimiz deger Celsius’a (C) gore
derecelendirilmistir [45, s49].

“Yanma” yanabilir bir malzemenin bir oksitleyici ile birlikte, genellikle duman
yayilmasi ve/veya kizil pariltilar ve/veya alevlerle birlikte ortaya ¢ikmis ekzotermik'

bir tepkimedir [5].

Bu tepkime yavas, hizli olabilir. Yanabilir malzemeler kati, sivi veya gaz halinde

bulunabilir. Yanma olayinda en sik rastlanan oksitleyici havadir. Havayla temasa

' Ekzotermik tepkime: Enerjinin sistemden 1s1 formunda agiga ¢iktigi tepkimeye verilen addir. Ismimn

soguruldugu (disaridan yutuldugu) tepkimeye ise “endotermik tepkime™ denir.
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gegen yanabilir madde, genellikle ortam sicakliginda tepki gostermez®. Yanmanin
baslamasi i¢in yanici madde ile birlikte oksijenin (genelde hava) ve tutusmayi
saglayacak bir enerji kaynaginin varligi gerekmektedir. Bu ii¢ bilesen, yanici —

oksijen — 1s1 “yanma tliggeni” olarak adlandirilmaktadir Sekil 1 [119, s87].

Yanma tepkimesinin siddeti, yaydigi 1s1 ile Ol¢iilmektedir. Yanmanin yayilma hizi
10 cm/s’yi gecerse bu yanma olayr “patlama” olarak nitelendirilmektedir. Bir
ortamda sicaklik yilikselmesi hissediliyor ancak 1sik yayilimi ger¢eklesmiyorsa bu
duruma “i¢in i¢in yanma” adi verilmektedir. Bir kati1 cisimden 151k yayiliminin
gerceklesebilmesi i¢in, sicakligin 500 °C civarinda olmasi gerekmektedir. 350 - 400
°C civarindaki sicakliklarda yanan kati cisimler “igin i¢in yanma” evresindedir.
Sicakligin hissedilebilir sekilde yiikselmedigi ve maddenin yavas bir bigimde,

kismen veya tamamen tepkimeye girdigi durumlara oksitlenme denmektedir’.

_
YANICI ,
- OKSIJEN
MADDE
ISI

Sekil 1 Yangn ticgeni [119, s 88]

Alev, gaz durumunda bir oksitlenme tepkimesidir. Bir kibritin yada mumun yanmasi
esnasinda gazli alevin 1sisinin bir boliimii katt maddeye aktarilir ve katt maddenin
buharlasmasina neden olur. Bu buharlasma siiresince molekiiller kimyasal
ayrismaya ugrayabilir, ugramayabilir. Yanma alevsiz olarak da gerceklesebilir [119,

s88].

? Bazi malzemeler oda sicakliginda bile kendiliklerinden tepkimeye girebilirler. Bu tiir malzemelere
“Pyrophorique” malzemeler ad1 verilir (Fosfor, Lityum, Sodyum ve Potasyum gibi).

? Demirin paslanmasi veya bitkisel yaglarin kararmasi oksitlenme ornekleridir.
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Yakacaklar icin 1 kg yakacagin yanmasi ile meydana gelen kcal. cinsinden 1s1
miktarina yanma 1sis1 denmektedir. Birimi kcal/kg.dir. Ates yanmanin goriiniir
sonucudur. Bir maddenin 1sisinin kendi kendine tutusacak ve yanacak dereceye
yiikselmesine tutusma denmektedir. Genellikle yanginin ilk safhasinda 1s1, gaz ve
buhar tutusmasi i¢in yetersizdir. Yanginda bir kivilelm veya yanmis bir parga,
tutusma derecesine gelinceye kadar 1s1 iletkenlik tesiri ile malzemenin 1sisini
yiikselmektedir ve sonra yilizeyde bir ates parlamast meydana getirmektedir.
Yanmanin bir malzemeden digerine gegisi, 1s1 iletkenlik, yiizeyde meydana gelen
sicak gaz akiminin temasi ve ugan yanar haldeki parcalar ile olmaktadir. Yanginda
meydana gelen 1smin, yapilan gercek yangin tecriibelerinden 1200C”ye kadar

yiikseldigi tespit edilmistir [45, s49].

Resim 1 Bir Ahsap Yapida Yangin [127]

1.1.2 Is1 Transfer Tiirleri

Ekzotermik bir tepkime olan yanma esnasinda siirekli olarak 1s1 iretimi
gerceklesmektedir. Bir siire sonra zincirleme olarak bitigik veya ¢evrede bulunan
maddeler tutugsma sicakligina ulagsmakta ve bu maddeler de yanmaya baslamaktadir.
Bu olaylarda 1sinin yayilmasinin 3 degisik bicimde gergeklestigi goriilmektedir.

Bunlar; taginim, iletim ve 1g1nim ’dir.



1.1.2.1 Tasimm (Konveksiyon )

Akigkan hareketi ile enerji tasinimi islemidir. Ortam bir siv1 veya gaz ise akigskan
hareketi ile 1s1 enerjisi bir bolgeden diger bir bolgeye sicaklik farkindan dolay:
transfer edilmektedir. Akiskanlar, kat1 cisimler (yiizeyler) ile birbirlerinden ayrilmig
olduklarindan, konveksiyon, bir yiizey ile akigskan arasindaki enerji tasiniminda en

Onemli 1s1 transferi mekanizmasidir [64, s23].

Sekil 2 Taginimla Is1 Transferi [141]

Tasinimla 1s1 iletimi, yanginin yayilmasinda ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir ki
yanginin yaydigi enerjinin yaklasik %76-80’1 bu siirece gitmektedir. Basit bir
bakisla bir 1s1 kaynaginin (Sekil 2)’deki gibi bir akiskana uygulandigi durumda,
sicak ylizeye en yakin olan akigskan tabakasi isinmakta ve diger tabakalara gére daha
batmaz duruma gelmektedir. Bu akiskan tabakasi bir kisim 1s1 enerjisini almakta ve
yerini daha soguk ve yogun akiskan tabakasina birakmaktadir. Bu olayin verimi

asagidakilere baglidir.

a) Akigkanin dinamik viskozitesi
b) Akigkanin sicakligi

c) Sicak yiizeyle temas eden akigkan tabakanin hareket hiz1



Plate Heater

Sekil 3 Batmazlik etkisi[107, s51]

Bir yangin durumunda tutusma nedeniyle olusan sicak gazlar, batma kuvvetleri
nedeniyle hareket edip daha soguk gazlarla yer degistirmektedir. Sicak gazlar
genellikle cevrili oldugu yerin tavanina yakin konumlanmakta ve cevreledigi

yiizeylerin radyan kaynaklar1 gibi davranmaktadir (Sekil 4 ‘deki gibi) [107].

Yangn ekseni
I
Soguk hava t‘ | \
; ] I

Sekil 4 Tavan seviyesinde yer alan sicak gaz tabakas 1 [107]




I Yangin ekseni
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Yangin ekseninden Radyal uzaklik (r/m)
Grafik 1Yangin ekseninden radyal uzaklhiktaki gazin maksimum hizindaki
(Vinax) degisim[107]
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Yangin ekseninden Radyal uzaklik (r/m)

Grafik 2 Yangin ekseninden Radyal uzakliktaki gazin maksimum sicakligindaki 6,4,
degisimi [107]



1.1.2.2 iletim (Kondiiksiyon)

Ist iletimi, bir ortam (kati, sivi ve gaz) igerisinde bulunan bolgeler arasinda veya
dogrudan dogruya fiziki temas durumunda bulunan farkli ortamlar arasinda, atom ve
molekiillerin fark edilebilir bir yer degistirmesi olmaksizin bunlarin dogrudan temasi
sonucu meydana gelen 1s1 yaymimi islemidir. Bir bdlgede molekiillerin ortalama
kinetik enerjisi, sicaklik farkindan dolay1 bitisik bolgedeki molekiillerin ortalama
kinetik enerjilerinden fazla ise enerjileri fazla olan molekiiller bu enerjilerini komsu
olan molekiillere iletmektedirler. Katilarda enerji transferi, elektron yayinimina
ilaveten maddenin yapisin1 meydana getiren kafes titresimleri ile de komsu bolgelere

iletilmektedir [64, s21].

Sekil 5 Mekanda letimle Isi Transferi [141]

Iletimle 1s1 transferi maddenin mikroskobik diizeydeki yapisi ile direkt olarak
ilgilidir. Mikroskobik yap1 bakimindan biiyiik ayricaliklar gdsteren kati cisimlerde
ve akiskanlarda iletimle 1s1 transferinin farkli sekillerde olusacagi beklenmektedir.
Elektrigi cok iyi ileten kati metalik cisimlerin, ayn1 zamanda ¢ok iyi bir 1s1 iletken
olmalar1 bu yilizdendir. Ciinkii her ikisinde de enerji tasiyicilar1 bu serbest

elektronlardir [119, s7].

1.1.2.3 Isimim (Radyasyon)

Yiiksek yapilarda cephe sistemleri genellikle giydirme cephe sistemleridir.

Acikliklarin fazla oldugu bu sistemde yangin yayiliminda 1sinimin etkisi 6nemlidir.

Bir cismi meydana getiren elemanter taneciklerin 1sil hareketi, elektromagnetik
1s1ma seklinde enerji yaymalarina sebep olmaktadir. Sicakligin artmasi, taneciklerin

hareketini ve dolayis1 ile 1s1ma siddetini artirmaktadir. Bu sekilde maddenin
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sicaklig1 neticesi yayimlanan 1s1l 1s1ma, aslinda radyo dalgalari, 151k ve x - 1g1nlari ile
ayni tipte olup, yalmz dalga boylar1 farklidir. Bazi cisimler bu yapilan 1s1ma
enerjisini sogurmakta, bazilar1 yansitmakta, bazilar1 da i¢lerinden daha serbestge

geemelerine imkan vermektedir.

Yapilan bu enerji dalgalar1 sogurgan baska bir ortama rastladiklarinda enerjilerini bu
ortama transfer etmekte, bu ortamin 1sil hareketlerini artirmaktadir. Bdylece 1s1
enerjisi, yayilan sistemden, 1s1may1 soguran sisteme transfer edilmektedir.
Sistemlerden birinin sicakligi azalirken digerinin sicakligi artmaktadir. Biitlin
cisimler siirekli olarak 1sil 1s51ma yaymaktadirlar. Enerji yayilim yeginligi, ylizey
sicakligina ve yiizeyin 6zelligine baghdir. Boylece yiiksek sicakliktaki bir sistemden
alcak sicakliktaki bir sisteme, bu iki sistem uzayda bir birleri ile temas durumda
olmaksizin meydana gelen 1s1 akimi islemine 151ma ile 1s1 transferi denmektedir [64,

24].

Sekil 6 Yapilar Arasinda Isimimla Is1 Transferi [141]
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1 Sicak gaz katman

Sekil 7 Asagisinda yanici materyaller bulunan tavan seviyesindeki sicak gaz

tabakasinin radyasyon geri gonderimi[107].

1.1.3 Yanginin Yayilimi ve Evreleri

Her yanginin ¢ikis noktasi sinirlart dar olan bir bolgedir. Yanma sirasinda aciga
cikan enerji ve bu enerji sonucu 1sinin yilikselmesi ile yanma siirati gittikce
artmaktadir. Yanan kisimdan etrafa dagilan 1s1 ve o noktadan ¢ikarak etrafa yayilan
sicak gazlar, yanan hacimdeki havayir ve bu hacmi ¢evreleyen yapi bilesenlerinin
(doseme, kolon, duvar ve kirig) yiizeylerini 1sitmaktadirlar. Bu arada yanici
malzemeler 1s1 etkisi altinda kimyasal ayrisarak c¢evreye yanict gazlar

vermektedirler.

y

5 DAK. 15 SAIYE_

Resim 2 Yanginin Yayilma Hizi [141]

Yanginin gelisimi temel olarak 3, genel olarak 5 evrede incelenebilir.
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tam buyume h

ani parlama

zehirli duman
alev ¢ikisl
alevli tutusma

duman ve Is|

icin igin yanma
|
[

tutusabilirlik tutugsma blaylume dengeli sonme
< > ————————vanma > ——————>
Baslangic Tam Gelisme Sonme

Grafik 3 Yangin Geligim Stireci — Yangin Dalgasi [107, s120]

1.1.3.1 Baslangi¢c Evresi

Baslangic evresi hazirlik ve alev evresi olarak iki evrede incelenmektedir.

Hazirlik Evresi; Yanma baslamadan once gegen siiredir. Baz1 kat1 cisimlerin igin
icin yanmasi hazirlik evresi i¢in 0rnek olusturmaktadir. Hazirlik evresinin siiresi
yanict cisimlerin Ozelligine veya ortam Ozelliklerine bagli olarak degiskenlik
gosterebilmektedir [37, s11].

Alev Evresi; Alevin ilk goriildiigii anda baslayan bir siiregtir. Alevlerin biiyiimesi
icin hava ile beslenmeleri gerekmektedir. Yanan cisimden g¢ikan 1s1, dnce iletimle
diger cisimlere yayilir. Daha sonraki asamalarda yayilma 1gmmim ile
gerceklesmektedir. Alev evresinde cisimler arasindaki mesafe fazla ise veya

mekanda bulunan hava miktar1 yeterli degilse ates kendiliginden sonmektedir.

Yarim yanmig gazlar sicakliklarindan dolay1 yiikselip dolasirlarken, uygun oksijen +
sicaklik oranini bulduklar yerde kisa siireli olarak Alev Dili (Flame-over) seklinde
yanmaktadir. Bu sebepten bu evrede itfaiyeciler miidahale ederken egilerek, hatta

comelerek caligmaktadirlar [141].
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* Abey cephesinin tavan boyunea
yovarlanmas

FLAMEOVER

Sekil 8 Alev Dili (Flame-Over)[141]

1.1.3.2 Tam Yanma Evresi

Genel Kavusma Evresi; Bu evrede mekanda bulunan tiim yanict maddeler
yanmakta, yangin her tarafi sarmakta ve sicaklik hizla yiikselmektedir. Genel
kavusma evresinden once mekanin degisik yerlerinde Onemli sicaklik farklart
olabilir. Ancak genel kavusma evresinde 1simmim yoluyla sicaklik farki ortadan
kalkmaya baglamaktadir. Yiikselen sicak hava konveksiyonla odada dolasarak biitiin
yanict maddeleri tutusma sicakligina yiikselmektedir. Bir anda tim maddeler

tutusmaktadir.

Genel olarak bu evre i¢in “ani parlama” deyimi kullanilmaktadir. Ani parlama,
“tutusabilir malzemeli bir yangimin bir bdliimii ¢evreleyen tim yiizeye ani

gecisidir™ seklinde tanimlanabilir [37, s11].

Siirekli Yanma Evresi; Bu evrede sicakligin hizla yiikseldigi ve 1s1 yayilmasinin
siddetli oldugu goriilmektedir. Ayrica bu evrede yapi elemanlar1 zarar goérmeye
baslamaktadir. Bu siire¢ devam ettigi takdirde tasiyici striiktiiriin zarar gérmesi
nedeniyle cat1 ve dosemelerde ¢okmelerin bas gostermesi kacinilmazdir. Siirekli
yanma evresinde daha once kirilmis olan camlardan disariya alevlerin yayilmaya
basladig1 goriilebilmektedir [37, s11].

1.1.3.3 Sonme Evresi

Bu evrede yanici maddelerin azalmasina bagli olarak sicakligin yavas yavas
dismeye basladigr goriilmektedir. Alevlerin boyu kisalmakta ve giderek
kaybolmaktadir. Ancak sicakligin diismesi olduk¢a yavas oldugundan yap1

elemanlar tizerindeki zarar bu evrede de devam etmektedir.

* Turk Standartlari, Yangindan Korunma — Terimler, TS 7486 / Ekim 1989, UDK 614.84:001.4, Ankara, s. 4.
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1.2 Yangin-Malzeme iliskisi

Yangin malzeme iliskisi mekanda yangin giivenli§i olusumunda biiyiik 6neme
sahiptir. Mekani olusturan malzemelerin yangin karsisindaki davraniglart mimarlar

tarafindan bilinmesi ve tasarim silirecine girmesi gerekmektedir.

1.2.1 Malzeme i¢ Yapisina Etkileri
Yangin, malzeme i¢ yapisini fiziksel ve kimyasal olarak iki sekilde etkilemektedir.

1.2.1.1 Fiziksel Etkileri

Sicakligin artis1 sonucu, malzeme i¢ yapisinda molekiil baglarinin uzamasi, elastik
sekil degistirme degerinin artmasit ve sonug¢ olarak igyapinin kristal sisteminin

dagilarak malzemenin kat1 halden sivi hale gegmesi olayidir [50, s144].
Ergime sicaklig

Metallerde 232-1800°C

Camda 700-800°C

Termoplastiklerde ~ 90-327°C

Seramik Malzemede 1000-1400°C

1.2.1.2 Kimyasal Etkileri

Yanginin malzeme lizerine kimyasal etkisi malzemede kimyasal ayrigma, gaz ¢ikisi

ve duman ¢ikisi olarak goriilmektedir.

1.2.1.2.1 Kimyasal Ayrisma

Yangin etkisiyle malzemenin kimyasal yapisinda meydana gelen degisimler ise
molekiil yapisinin bozulmasi ve karbonlagma olayidir. Inorganik grupda yer alan tas
ve beton gibi malzemelerin biinyesinde bulunan CaCO3, CaSO, Ca(OH)2 ve
organik bilesiklerden ahsap ve plastik gibi malzemelerin i¢inde bulunan C, Hj, Na,
S,, gibi element ve bilesikler, yangin aninda kimyasal bir degisime ugrayarak,
malzemenin molekiil yapisinin bozulmasina yol agmaktadirlar. Bu arada birtakim
zararli gazlar (CO2, CO, SO2, SO) olugsmaktadir.

Malzemenin kimyasal yapisinda meydana gelen ikinci bir olay da karbonlagmadir.

Daha ¢ok organik malzemelerde karsimiza ¢ikan bu olayda oksijen, malzemenin
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kimyasal yapisindaki karbonu yakmakla ve bir yanma sicaklifi meydana
getirmektedir[50, s145].

Bir¢ok azotlu madde yiiksek sicakliklarda karbonla birleserek asit siyanitrik veya
siyanojen meydana getirmektedirler. Bu bilesik maddelere ipek ve yiini deri gibi
dogal maddelerin ve poliiiretan, poliamid ve poliakrilonitril gibi plastik maddelerin

dumanlarinda rastlanmaktadir[26, s145].

Duman bir yanma yatagindan ¢ikan sicak gaz ve buharlarin i¢cinde bulunan kat1 ve
stvi haldeki kiigiiclik, gozle goriilebilir taneciklerin olusturdugu bir buluttur. TS
7486'da dumanin tarifi sdyle yapilmistir: “Duman, yanma ve pirolizden dolay1
ortaya ¢ikan kati ve/veya sivi parcaciklarin havadaki gozle goriilebilir

stispansiyonudur”.

Bazi malzemelerin alevsiz yandiklar1 halde ¢ok yogun duman ¢ikarmalarina karsilik,
bazilar1 da bunu ancak alevle yandiklar1 sirada ¢ikarmaktadirlar. Baz1 malzemeler
kuvvetli hava akimi1 veya havalandirma nedeniyle ¢cok duman ¢ikarmadan alev alev
yanmaktadirlar. Fakat ayni malzemeler, eger oksijen miktar1 yeterli olmayan
havalandirmayla kars1 karsiya kalirlarsa, bol miktarda duman ¢ikarmaktadirlar. Bu
ikinci durumda, bol dumanli ve alevsiz bir yavas yanma olay1 s6z konusudur [26,

s134].

Yiiksek Binalarda kullanilacak malzemelerin yangin sirasinda goriis ve kagis
imkanlarini simnirlamayacak duman ¢ikarmaz malzemelerden se¢ilmesi biiyiik 6neme

sahiptir.

Bugiin pek c¢ok ilkenin yapir yonetmeliklerinde, yapi malzemelerinin yandiklar
zaman c¢ikaracaklari duman ve zehirleyici gazlara gore kabul edilme sinirlari

bulunmaktadir [26, s134].

1.2.2 Yangin-Malzeme iliskisinin Bireye Etkileri

Yangin esnasinda, ortamda bulunan canlilar1 etkileyebilecek cesitli zararli atiklar
cevreye yayillmaktadir. Canlilar lizerindeki etki mekanizmalari alev-1s1, gazlar ve

duman olarak {i¢ ayr1 grupta incelenmektedir:
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1.2.2.1 Alev ve Isimin Etkileri

Alevin canlilar tizerindeki etkisi, dogrudan ve 1s1mim yoluyla olmak iizere iki farkli
sekilde gerceklesmektedir. Her iki durumda da canlilar iizerinde oOlimle
sonuglanabilmekte veya ¢esitli derecelerle ifade edilen yaniklar olusabilmektedir.
Ayrica yliksek seviyelere ulasan 1siya maruz kalan canlilarda su kayb1 ve buna bagl
bitkinlik, biling kayb1 ve solunum yollarinda tikanmalar, ayrica agir yanik vakalar

goriilebilmektedir.

1.2.2.2 Gazlarin Etkileri

Yangin esnasinda ortama, canlilar1 degisik sekillerde etkileyen cesitli gazlar
yayilmaktadir. Bilesimlerinde azot veya klor bulunan maddelerin yanmalar
durumunda ortama, asitsiyanidrik ve asitklorhidrik gibi canlilar tizerinde Sliimciil
etkileri olan zehirli gazlar salmaktadir. Ayrica yanma esnasinda asetilen, aseton veya
etil alkol gibi merkezi sinir sistemini baski altina alarak duyum yitirilmesine neden
olabilen veya sistemli zehirleyiciler olarak adlandirilan benzen, toliien, naftalin,
kursun, civa, berilyum, arsenik, sodyum fluorid, karbondisiilfit veya metil alkol gibi

zehirli maddelerin ortama yayildiklar1 goriilebilmektedir.

Bogucu gazlar, solumak icin gerekli oksijenin yerini alan veya onu biinyesinde

kaybettiren devinimsiz gazlardir[26,s155].

1.2.2.3 Dumanin Etkileri

Yangin sirasinda ortaligi kaplayan kesif duman, icerde bulunan bina sakinlerinin
normal ve olast ¢ikis yollarin1 bulmalarimi engellemektedir. Duman, goérmeyi
onlemesi nedeniyle panige neden olmaktadir. Itfaiyecilerin yanginin basladig
yerlere miidahale etmelerine, kurtaracaklar1 kisileri bulmalarina, yash sakat,

hastalar1 disar1 ¢ikarmalarina, duman engel olusturmaktadir[37,s134].

1.2.3 Yanginda Yapi Malzemesinin Davramsi

Yiiksek yapilarda yangin sirasinda sondiirme ve kacgis olanaklarin sinirli olmast
nedeniyle malzeme kullanim1 ¢ok biiyiikk Oneme sahiptir. Yapt malzemelerinin

yangin karsisinda gosterdikleri davranmiglarda farkliliklar olugmaktadir.Yiiksek
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yapilarda kullanilan baglica malzemeler ve yangin etkisi altinda gdsterdikleri

davraniglar asagida agiklanmaktadir.

1.2.3.1 Ahsap Malzeme

Yiiksek yapilarda dekorasyon ve oOzellikle kapilarda kullanilan ahsabi genellikle
yapay veya iglenmis olarak yiiksek yapilarda gérmekteyiz.

Yanici1 bir malzeme olarak bilinen ahsap bu 06zelliginden dolayr dayaniksiz bir
malzeme sayilmis ve tasiyici olarak kullanilmasi pek ¢ok yerde sinirlandirilmis hatta
yasaklanmigtir. Oysa yeterli kesit alan1 saglandiginda, yangin esnasinda benzer
kosullar altinda bulunan ¢elige nazaran daha uzun bir siire igin ¢Okmeye
dayanmakta; ayrica ¢elik gibi yangini gizleyerek aniden ¢okmedigi, alev ve duman

cikartarak yangini belli ettigi i¢cin baz1 durumlarda ¢elikten daha da avantajhidir.

Resim 3 Yangin Strasinda Celik Kiris Cokmiis Ahsap Kiris Celik Kirigi Tasiyor[50]

Bu asamada, ahsabin yiizeyinde meydana gelen odun komiirii tabakasi, 1s1 iletkenligi
diisik oldugu icin dis ylizey sicakliginin ahsabin i¢ kisimlarina ulagmasini
geciktirmektedir. Ayrica, ¢esitli deneylere goére yanma esnasinda ahsabin
blinyesinde bulunan rutubetin ahsap c¢eperlerinden i¢ kisma dogru biriktigi ve
merkezde rutubet artig1 oldugu gézlemlenmistir. Bu olay, yanma hizini azaltmasina
ragmen, ahsabin kiigiilen biinyesindeki recine fazlaligi yanmay1 kolaylastirmaktadir.
Sonugta yanma devam ettigi siirece ahsap elemanda bir kesit kiiglilmesi
olusturmaktadir. Giivenli kesit alaninin altina inildiginde sistem ¢Okmekte, ahsap

ayrisarak yanmaya devam etmekte ve komiirlesme olay1 ile yangin son bulmaktadir.

Ahsap yiizeyinde ¢esitli siirme, piiskiirtme, daldirma ve difiizyon gibi yontemlerle

nem, kopiikk ve gaz tabakasi meydana getirmekte veya hava ile temasi kesecek
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amonyum tuzlari, siilfat, fosfat ve klor bilesikleri gibi maddeler kullanilarak yanma
hizim1 azaltmakta, komiirlesme oranin1 ve hizin1 ihtiyaca gore arttirmakta

miimkiindiir[93,s 183].

Ahsabin ¢esitli 1s1l (termik) degisimlerinin gozlenebilmesi i¢in asagida belirtilen

1silara ulagilmasi gerekmektedir:

105 °C’ye kadar olan sicaklikta; orta rutubetli ahsabin 1s1 dayaniklilig1 mevcuttur.

105 - 200 °C’ye kadar olan sicaklikta; baslangicta goriilmeyen daha sonra goriilebilen 1s1l ayrigmalar
gerceklesmeye baslamaktadir.

200 - 225 °C’ye kadar olan sicaklikta; yasayan agacin ayrismasi (gaz olusumu) goriilmektedir.

225 - 260 °C’ye kadar olan sicaklikta; agac gazinin ilk kez kisa alevlenmesi (alevlenme noktasi)
goriilmektedir.

260 - 290 °C’ye kadar olan sicaklikta; tam yanma ger¢eklesmektedir.

330 - 470 °C’ye kadar olan sicaklikta; ortamda bulunan ahsap gazlarmin kendi halinde yanmasi
goriilmektedir

750 °C civarinda ise ahsap tamamen kiil halini almaktadir [37,s21].

Mormal Ahsap - —
Degisim Balgesi —, 2

Komirlesmis Tabaka —

Sekil 9 Ahsabin degisimi[107,s76]

1.2.3.2 Celik Malzeme

Yiiksek yapilarda celik malzeme i¢ mekanda, cephede ve birgok yerde yogun
kullanim alam vardir. Ozelikle tasiyici sistemde kullamlmasi yiiksek yapilar igin

¢elik malzemeyi ¢ok dnemli kilmaktadir.

Celik, yapida kullanilan diger metaller gibi yanmaz 6zellikte olmasina karsin, bina
yanginlarinda karsilagilan yiliksek sicakliklara uzun siire dayanmamaktadir.
Yumusak celigin dayaniminda 250 °C'ye dek artis olmakla birlikte, 400 °C'de
normal dayaniklilik degerine donmektedir Sicaklik 550 °C civarindayken yumusak

celikte caligma gerilimine erismekte ancak sogutma yapilmasi halinde kaybedilen
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dayanimin ¢ogu tekrar kazanilabilmektedir Yiiksek dayanimli ¢elik alagimlar da
isitildiklarinda benzer 6zellikler gostermektedirler. Diger yandan yumusak celikten
farkli olarak on gerilmeli betonda kullanilan soguk islenmis yap1 celiginin
dayaniminda 400-450 °C sicaklikta onemli diisiis goriilmektedir. Orijinal yumusak
celik formuna dontsle ilgili olarak da yine soguk islenmis celikte sorunlar
olusabilmektedir. Bu nedenle bu tiir ¢eliklerin kullanildig1 yapilarda yanginda kisa
bir zaman sonunda bile kalic1 deformasyonlar goriilebilmektedir. Celigin striiktiirel
cerceve veya cephe kaplamasi olarak kullanilmasi durumunda yiiksek termal
genlesmeler sebebiyle striiktiirel biitiinliik zarara ugrayabilmektedir. Eger striiktiirde
kullanilan c¢elik elemanlar yangina karst korunmamigsa, yanginin baglangig
asamalarinda deformasyonlar meydana gelmektedir. Striiktiirel elemanlarda egilme,

catlama ve ¢okmeler olusmaktadir[93,s181].

Akma smirmin disiisi ¢elikte 400 C° dir. Mukavemet disisi 300 C° de
goriilmektedir. 450C° de mukavemet miisaade edilen asgari mukavemetin altina
diismektedir. Elastiklik modiilii diisiisic 400C° de %15, 600C° de %40 diisiis
gostermektedir. Deformasyonun hizli artisi tasiyicilarda biiyiik sekil degisikliklerine

sebep olmaktadir[49,s306].

1.2.3.3 Beton ve Betonarme Malzeme

Yiiksek yapilarda beton malzeme c¢elik malzeme ile birlikte o6zellikle tasiyict
sistemde kullanilmaktadir. ~ Yiiksek yapilarda gelistirilmis ©6zel betonlar

kullanilmaktadir.

Yiiksek sicakliklarda betonun davranisini, en ¢ok etkileyen faktor ise matris iginde

daginik faz1 olusturan agregalarin cinsi ve miktarlaridir.

Betonu olusturan ve karakterini etkileyen diger bir unsur olan bilesen ¢imentodur.
Giliniimlizde sik¢a kullanilan ¢imento, portland ¢imentosudur. Yangin sirasinda
betonda kullanilan portland ¢imentosu i¢indeki Ca(OH)2, sicaklik 550 °C' de iken
CaQO'e (sonmemis kirece) donlismektedir. Isinin artmasiyla, ¢imento biinyesindeki
hidratasyon sonucu olusan kristal suyu ucarak molekiil sistemi ve baglar1 degisime
ugramaktadir. Sonmemis kire¢ (CaO), yangin sonrasi sikilan su ile Ca(OH)2'e
doniismektedir. Bu olaylar sirasinda hacim biiylimekte ve bu da ¢imentonun

baglayicilik 6zelliginin yok olmasina, beton igindeki siirekli fazin bozulmasina
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neden olmaktadir. Normal betonda kullanilan kuvartz ve kumtasi yerine, cliruf, perlit
ve slingertas1 gibi hafif agregalarin kullanilmasi yangina karsi betonun dayanimini
daha da artirmaktadir. Yiiksek firin ciiruftu ¢imentolarla ve aliiminli ¢imentolarla

tiretilen betonlarda bu hasarlar olmayacaktir[93,s181].

Yodunluk kg/m*
2100]
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Grafik 4 Betonda Yogunluk ile Sicaklik Kapasitesinin Degisimi[21,s45]

Grafik 4°de 1 (silis agregali) ve 2 (karbonat agregali) normal betonu, 3 (arduaz
agregali) ve 4 (slingertasi agregali) hafif betonu temsil etmektedir. Buna goére hafif
agregali veya bosluklu hafif betonlarin sicaklik artislarinda, yogunluklarinda
¢Okiintlilerin meydana gelmemesine ragmen, normal agirliktaki betonlarda 500-
600°C sicaklik doniim noktalarindan sonra yogunluklarinda 6nemli ¢okiintiiler
olmasidir. Yani bosluklu veya hafif agrega ile yapilmis olan hafif betonlarin yangina
kars1 dayanim gosterdigi agik¢a goriilmektedir. Bunun sebebi de, yogun malzeme
daha cok 1s1 emer ve depolar ve bu 1s1y1 ¢abuk iletirken, bosluklu malzemeler ise

yogun malzemeye oranla daha az 1s1 emmekte ve emdigi 1s1y1 tutmaktadirlar.

Isi kapasitesi
MJIM K

hafif beton

0 200 400 600 800 1000 Sicaklik °C

Grafik 5 Betonlardaki Is1 Kapasitesinin Degisimi[21,546]
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Yangin sirasinda beton alev almaz ama sicakligin artmasiyla i¢ yapisinda meydana
gelen degisiklikler sonucunda basing mukavemeti ve elastiklik modiilii diismektedir.
Bunlarin diismesi de mikro catlaklar1 artirirken bosluk oranini da artirmakta ve
malzeme yumusamaktadir. Bulundugu tasiyict sistemde gorevini yapamaz hale

gelmektedir.

Betonun elastisite modiiliinde 300 °C'de %35, 600 °C'de ise %60-80 ve demir donati

mukavemetinde de 400 °C' de %50 oranda azalma olmaktadir.
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Grafik 6 Yiiksek Sicaklik Etkisinde Kalan Betonun Basing Dayamminda Gézlenen
Azalmalar ve Renk Degigimleri[93,5s181]

Betonarme  striiktiirel elemanlarin  yanginda davranisi, yangma dayanim
ozelliklerinin iyi olmasinin yanisira yiizeylerinde yanginin yayilmasma da imkan
vermemektedirler. Ancak, uzun siireli 1sisal etki nedeniyle beton ve donati

arasindaki bagin kopmasi ile ¢okme olay1 ortaya ¢ikabilmektedir.

Betonarmede kullanilan donati ¢eligi, yap1 ¢eligi ile benzer 6zellikler
gostermektedir. Yangin sirasinda 1siin ¢ok yiikselmesi ile betonda parca kopmalari
gbzlenmektedir; bu da donati celiginin ortaya c¢ikmasina ve 1siyla direkt temas
etmesine sebep olmaktadir. Hele bir de beton i¢indeki donati pas paylar1 yeteri kadar
birakilmazsa 1sinan donati betonun patlamasina yol agmaktadir. Betonarme
donatinin tasiyici kisimlarda ylizeyden 6 cm, tasiyici olmayan yerlerde ise en az 3

cm betona gdmiilii olmas1 istenmektedir [50,s162].
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1.2.3.4 Plastik Malzeme

Yiiksek yapilarda plastik esaslt malzeme kullanimi dekorasyon, kaplama, yalitim ve

bitis agirliklidir.

Plastikler organik esashi karbon bilesikleri olmalar1 sebebi ile yanicidirlar. Plastik
malzemeler sicaklik karsisindaki tepkimeleri bakimindan ikiye ayrilmaktadirlar;
sicaklik yiikselince yumusayan ve eriyen termoplastikler; yanma sicakligina

gelinceye kadar belirli bir rijitligini koruyan termosetlerdir.

Baz1 plastik malzemelerin ¢ok kolay alev almasi, yandiklari zaman
sondiiriilmelerinin portatif sondiiriiciilerin miidahalesiyle ¢cok zor olmasi, ¢ok zehirli
ve kesif yanma gazlar1 ¢ikarmalar1 nedeniyle kullanildiklar1 mekanlarda ¢iplak ates

kullanimi1 sakincalidir.

Cok genig bir konu olan plastik malzemelerin yangma davranisi konusunun

ayrintisina girmeden, asagida bir 6zet bilgi verilmistir[26,s109].

Tablo 1  Yangina  davramslarina  gore  plastik  malzemelerin
sniflandiriimasi[26,s109]

Cok tehlikeli Seliiloid

Cok kolay yanar Polietilen, polipropilen, kauguk, polistiren, poliester, poliester vinilik,
asetat, propionat,,biitirat, astobiitirat, etil seliiloz, anilin formol regine,
VS

Orta derecede yanar Bakalit, fenolformol regine, iire formol, fiiran re¢inesi, polikarbonatlar,

epoksi regineleri, poliasetatlar, klorlu poliesterler, poliamidler, (nylon,
rilsan) bazi vinilik kloriirler. vs

Zor yanar Melamin formol, jelatin formol, triallil siyaniirat, polietilen teraftalat,
klorlu kauguk, dialil ftalat, polivinil klortir, diklorostiren, vs...

Alev almaz Plastifiye edilmemis polikloriir vinil, siirklore vinil polikloriir,
polimonokloro etilen, politetrafliioro etilen, silikon regineleri, vs..

Belirli plastikler, mesela polietilen yanma esnasinda o kadar yumusar ki, yanan
pargalarin damlamasi ile yangmin 5 m. mesafeye kadar aniden yayilmasi

miimkiindiir. Karbonca zengin plastikler kuvvetli isleri ile biiylik hacimlerde
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yanginla miicadeleyi giiclestirici ve paniklere sebebiyet verebilen yogun bir tabaka

olusturmaktadirlar.

Yagh is, itfaiyecinin maskeleri ve gozliiklerini 6rter ve maske teneffiis koruyucu
filtresini tikayarak kullanilmaz hale getirmektedir. Diger yandan plastiklerin

yanmasiyla zehirleyici gazlar olugturmaktadir.

Bitlimlii yap1 malzemeleri de organik esasli olmalar1 sebebi ile yanicidirlar ve bu tiir
malzemelerin ¢ok diisiik 1s1 derecelerinde (120C° -200C") alev alma ozelligi vardir.
Bu nedenle bazi hallerde yangina sebebiyet verebilecek bir malzeme olarak

karsimiza ¢ikmaktadir [46,s307].

1.2.3.5 Al¢1 Malzeme

Yiiksek yapilarda al¢t malzeme boliicli, tavan kaplamasi, diizeltme ve yangin

yalitimi i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir.

Alg1 biinyesinde % 20 civarinda kimyasal olarak baglanmis kristal suyu
icermektedir. Bu su kuvvetli 1s1 etkisinde, 42 °C sicakliktan itibaren acgiga ¢ikmakta,
kristal yap1 degismektedir. Isinin daha da artmasi halinde yani yangin etkisinde
aciga c¢ikan su buharlasma noktasina kadar 1sinmakta ve buhar haline
dontismektedir. Suyun buharlagmasi i¢in biiyiik miktarda enerji harcandigi icin o

bolgede sicaklik 100 °C'nin iistiine daha zor ¢ikmaktadir.

Yangin sonrast sicakligin 215 C -380 C'ye ulastig1 kisimlar hizla yarim-hidrat haline
geri donmektedir. Bu yarim-hidrat kristalizasyon suyunu ¢ok yavas geri almakta ve
bihidrat meydana gelmektedir. Ancak tepkime ¢ok uzun siirdiigii i¢in siva veya harg
ilk yapildigr andaki giiclinii yeniden bulamamaktadir. Sicakligi 380 C'yi gecen
kisimlar tekrar hidratasyon suyunu geri alamazlar, bu tiir al¢iya 6li alg1 denmektedir

[24].

1.2.3.6 Cam ve Emaye Malzeme

Insaat camm 500-600 C°de yumusamakta ve 900-1000 C°de kivamli bir kiitle halini
almaktadir. Pencere camlar1 ekseri yanginlarda sikigsma gerilmeleri sebebiyle biiytik
patlamalara ugramaktadir. Yanginda en uygun davranisi cam ¢ubuk gdstermektedir.

Cam koptigii 600 C°ye kadar dayanmalidir. Emaye kaplamalar yanginlarda ag gibi
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catlamalar gostermekte veya ylizeyden atmaktadirlar. Buna emayelenmis

malzemenin davranisi da etki etmektedir[46,s307].

1.2.3.7 Pismis Toprak Malzeme

Seramik  malzemeler yiiksek sicakliklarda sinterlesme ile  mukavemet
kazanmaktadirlar. Zaten bu 6zellikleri sebebi ile binlerce yildan beri atese maruz
yerlerde kullanilmislar ve sanayide yiiksek 1s1 teknolojisinin ger¢ceklesmesine imkan
vermisglerdir. Bu sebepten seramik yapi malzemelerinde yangin tahribati sadece,
biinyede dogan gerilmeler sebebi ile olmaktadir. Tabii tas duvarlara veya tas
kaplamalara nazaran tugla duvarlarda kabuksal atmalar goriilmektedir. Sikisma

gerilmelerinde bilhassa seramik kaplama plaklar ve kiinkler hassastirlar[46,s307].

Tuglalar, tretimleri asamasinda yiiksek 1silara maruz kalmaktadirlar. Bu nedenle
yangina maruz kalmis bir tugla duvarda renk degisikligi veya dayanim kayiplar
beklenmemelidir. Yangina maruz kalmus bir tugla duvarda “sinterlesme”’ye rastlanir
ise yangin esnasinda olusan g¢evre sicakliginin 1200 °C’den daha diisiik olmadigi
diisiiniilebilir. Yangina ve dolayistyla yliksek 1silara maruz kalmis tugla duvarlarda
Ozellikle baglayict unsur olan harclarin 6zelliklerinin kaybolup kaybolmadigi

incelenmelidir[37,s24].

1.2.3.8 Tas Malzeme

Yangin ile olugan yiiksek 1silara maruz kalan taslarin dis yiizeylerinde ani hacim
genlesmesi olusmaktadir. Yiiksek 1s1, tagin i¢ bolgelerine ayn1 hizda ulasamaz ve bu
nedenle tasin i¢c bolgeleri dis yiizeye gore daha soguk kalmaktadir. Boylece tas
malzemenin direncini asan i¢ gerilmeler olusmaktadir. Bu asamayi1 takip eden
donemde ise plak ve parca seklinde kopmalar goriilmeye baglamaktadir (kapak
atma). Yangin sondiiriilmesi sirasinda su kullanimi, 1s1 ile birlikte tas malzeme

tizerinde olumsuz etki yapmaktadir (kimyasal tepkime)[37,s24].

Maddesel acidan tabii taslarin kuarzli bilesenleri 573 C°de hizla genleserek
atmaktadir. Mika pargalar 600 C°den baslayarak kristal suyunu kaybetmektedir.
Bazalt ve kirec tasi, bilhassa beton agregasi olarak, yangin i¢in en uygun 6zellikleri

gostermektedirler. Ince taneli yapi, kaba taneli yapiya nispeten daha uygundur.

> Sinterlesme: ince taneli bir cevherin 900-1350 °C arasinda Isitiimasi esnasinda, yangin kismi ergimesi

sonucunda tanelerin birbirine yapisacak sekilde pisirilmesine verilen addir.
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Kesme taglarda, yangin esnasinda kabukvari atmalar goriilmektedir. Buna sebep

sicaklik ve sikisma gerilmeleridir[46,s307].

1.2.3.9 Aliiminyum Malzeme

Yiiksek yapilarda Ozellikle cephe sistemlerinde kullanilan aliiminyumun yangin

karsisinda gosterdigi davranig onemlidir.

Aliiminyum 100-150C° de mukavemetini kaybetmektedir. Cekme mukavemeti ilk
250 C° de ilk mukavemetinin % sine 400C° de 1/20 sine inmektedir. Aliiminyum

yangin karsisinda ¢ok zayif bir yapi malzemesidir. 600C° de erimektedir.

1.2.4 Yap1 Malzemelerinin Yanabilirlik Simflandiriimasi

Standartlarimiz yapit malzemelerini yanabilirlik agisindan temel olarak 2 gruba

ayirmaktadir.
a) Yanmaz

b) Yanici
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Tablo 2 Yapr Malzemelerinin Yaniciltk Siniflart [15,582]

]

7

T arcihl
Swoufi

Yapy
Malzemelrnpun
Tanmu

5oz hormasu sinafta belrlerm; yapr malzemelen

¥ armmaz

Hi; Yawnaz

Alev almaz,
Jedmriarleanes

(Elskinkl tip fomn densyi
u )

yamnaz,

3

b)
el

d)

&)
f)

Foam, gakal nul, Tl ve dogada bubinan yapitekrzmde Taallaoulabalen

difer tinn taslar,

Mineraller, toprak, \m]ka'u'k cu.m.ﬂ.axve dogal boms.

Ci , kireg, algy, yitksek fum cuxuﬁl, genkstinbnis kil
1 ‘..m.—n jist, genlestmibri; perldt ve idoalst ile kdpiakhi can

gjblyakmavue!veya lest frle tas ve ma llevden elde

edilen yap1 malmmelen

Harg, beton, betonmame, én geribnelibeton, ga= beton veya gbzenekh

beton, hafif’ beton, mineralli maddelerden etilmiz wap1 tazln ve

vap1 plaklan, noatad haxv; veya 'betm Jeatlal malwnelex

Organik katka ddesi igenmey d lifla 1

Tugla, knemit, seramikler.

PIo

£) Camlar.

h)

Alkali ve toprak alkali metaller ve alaspula dizanda, ce toz habinds

aFatil 15 retal ve alagonlar

Zor Taucy

Tamrey kusonlar lgeniy, ancak
kendileri yaumaz,  aesi
etmez, yvangm yiddine katkis
olmaz.

Her duumda 6zl tahkikl gerchen malenelerdir Omegm alg katon
plaklan zihi yamnaz dolgn maddeli kompoztler gbi.

Famrn ¥ ap1
Malzemeleri

Zor Akvleuci

Alev kaymaz kalktiktan somua
da yarenay srdiriar,

Odun yinma veyvatalas hafif vapa levhalan,
Cok kabmah rumeral elyafh hafif vapr plklan (tek vefreya da
yuzegn mineral ebpaf’ ile kaph odun yivtmden yapibws hafif wap

Yiimeyidelikli veya deliksz ala karton levhala

Masif mmeral seram iserime rmeral katlah yapay wemeli soalar.

Is1 havglar.

Yunmaher igermeyen d=3,2 mum sert polivmilklond (PVC), klbrh
polrrmilklorid (PVCC) ve polipropilean (PP)' den iretilivis o ve a
pargalan,

Ahgap pake, PVC, vinilashest zemm kaplamalan

Asbestli nmkavia ve kagtlar

HMounal Alevienic:

Taronl daman ve zehall ga=
obstoudar, (Bl we B2
suuflaina girenlerm
gergeklerumesmde bacah fom
deneyleriuygalan.)

h)
B

k)
]

)

n)
]

2400 kgint ve kalmha 452 run veya 02250 kghn® ve kalmba d=5
rumn olan ahsap malzeoneler,

Kalmb# d=2 nonolan ahgap hordraplak veya dekoratsf prese edilmeg
malzeme tabakalandan ohigan plakalarls) tenmoplastik obnayan b
sekilde tion yiizeymce ahgap kaplumuwmg veya yizeyi preslenond
malzmeler.

d 2 3 nun olan plastik kaph odun 1ifi plaklar.

Algr karton baglady plaklan

Gok kabmanh sert kipidk hafif yapi plaklan.

Sert PVC levha

Kalmbi =3 rmum sert PVC, polipropilen, yiiksek dansie pobetilen,
kopolimer, shoil (ABSIASA."PVC], akrikenifrl-bu faiden stel' den
iiretibniz bor ve bagladilan

Kalmbaz = 2 nun p unlaidol:rmlevhalar

Kalmhiah =156 mmpohs'lad plakalar.

£=940 kegi® ve kalmbii 2 14 non d = 10 nm
képitklndirik is polietilender.

Kalnhzn =10 nm pa].laxmd.,

PVC, kaaguk, sexetik kaaguk zibi emek kaplumalay zibi zenn
kaplama malmmelery

Képiaklendivibuernas, katran wveya bifiim katkih poliietan veya
polisulfid, silikom ve akrildt esash, her defasinda en az B2 spufi da
vap1 malzamesi aasma yerlestnibnis,

Asfalt

Elektrdk kablolan,

Eolay Alevlernc:

Tukandak: spuflara sommeyen
malmemeley, vapilarda hichn
sekilde Jrallarl

Ahjap < 2 num
Kaat, saz saman, talag, pannak, selibz lifi
Gevyek veyatoz halinde her tinhi yarac: maddeler.

Avrupa yangin emniyeti standartlart konsepti Test Standartlart'ni, Siniflandirma

Standartlarin1 ve Genisletilmis Uygulama ile ilgili kurallarini kapsamaktadir. Yap1

bilesenlerini/yapi tiirlerini test etmek i¢in asagida yazili test standartlari mevcuttur.

DIN EN 1363-1 ve 2: Yangin mukavemet testleri DIN EN 1364-1 ila 6: Tasiyict

olmayan yapi bilesenleri ile ilgili yangin mukavemet testleri DIN EN 1365-1 ila 6:

Tastyict yapr bilesenleri ile ilgili yangin mukavemet testleri DIN EN 1366-1 ila 11:

Tesisatlar ile ilgili yangin mukavemet testleri DIN EN 1634-1 ila 3: Kap1 ve
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kapatma tertibatlar1 ile ilgili yangin mukavemet testleri Siniflandirma standartlari
DIN EN 13501-1 ila 3'tir: "Yap1 lriinleri ve yapr tlirlerinin yanma davranist
bakimindan siniflandirilmas1"; Boliim 1 "Yapu iiriinlerinin yanma davranisi ile ilgili
testlerden alinan sonuglarla birlikte smiflandirilmast" Temmuz 2002'de
yayimlanmigtir, Boliim 2 ve 3. Yapi bilesenleri/yap: tiirleri ile ilgili Avrupa
siiflandirma sistemi ¢cok daha "incelikli" bir sekilde olusturulmus olup ¢ok ¢esitli
kombinasyonlarda ¢ok sayida siiflandirmayr miimkiin kilmaktadir. Siiflar
harflerden ve dakika olarak gdsterilen yangin mukavemet siiresinden olusmaktadir.
Harfler ilgili fonksiyon kriterini gostermektedir (Tablo 3). Siniflandirma
15/20/30/45/ 60/90/120/180/240 dakikalik kademeler halinde yapilmaktadir.

Tablo 3 DIN 13501-2 ve DIN EN 13501-3’e gore yapi bilesenlerinin yangin mukavemet
smiflart ve bu swmiflarin Yapr Denetime gore belirlenmis tamimlara gére

gruplanmasi (DIN 4102 ’ye gére siniflama)

Yapi Tasiyici yapi bilesenleri ~ Tasiyici Tasiyici Cift Bagimsiz
denetime olmayan  olmayan  dogsemeler alttavanlar
gére Mekan Mekan i¢ duvarlar ~ dis duvarlar
belirlenmig  tecriti yok tecriti var
tanim
E30(i—~o0) REI30 E30(a>b)
R 30 REI 30 El 30 ve ETK E 30 (a=b)
El30 (i<-0) O E3 (a>b)
yangm [F 30] [F 30] [F 30] [W 30 [F 30]
onleyici
E60 (i-=o0) REIBO0
R 60 REI 60 El 60 ve
Eeo <o) EKO
[F 60] [F 60] [F 60] [W 60] [F 60]
E90 (i->0) REIS0
R90 REI 90 El90 ve
Eoo (<o) EKO
yangina
dayanmikh
[F90] [F90] [F 90] W 90] [F 90]
yangin R120 REI 120
mukavemet
siiresi 120 dak. [F 120] [F 120]

yangin duvan = * REFM S0  E-M 90



DIN EN 1365’e gore test edilmis bir tasiyict duvari alinirsa:

Tasima kapasitesi (R) :104 dakika

Mekan tecridi (E)
Is1 yalitimi (I)

:76dakika
: 40dakika

Avrupa siniflandirmasina gore:

R90 => Tasima kapasitesi

RE60 => Tagima kapasitesi+Mekan tecridi

REI30 => Tasima kapasitesi+Mekan tecridi + Is1 yalitimi

DIN 4102'ye gore ise bu konstriiksiyon

konstriiksiyonu" olarak F90 (yangina dayanikli)-sadece

"mekan tecritsiz tasiyict
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duvar

tasima  kapasitesi

degerlendirilmis- ve "mekan tecritli tasiyict duvar konstriiksiyonu" olarak F30

(yangin onleyici) kapsamina alinmistir.

Tablo 4 DIN EN 13501-2 ve DIN EN 13501-3’e gore yangin mukavemeti siniflandirmasina

iliskin ek bilgiler ve siniflandirma kriterleri ile ilgili aciklamalar

Kisaltmanin
kokeni

R (Resistance)
E (Etanchéité)
I (lsolation)

W (Radiation)
M (Mechanical)

S (Smoke)

C... (Closing)

I, 2
....200, 300, ....(°C)

i=o0

=0

i< 0 (in - out)

a=b

a=b

a-=b(above - belove)

f (full

Ve (vertical)
hs (horizantal)

Kriter Uygulama Alami

Tagima kapasitesi
Mekan tecriti

Is1 yalitimi (yangin etkisi attinda)

YYangin mukavemet giiciind
Radyasyon glkiginin tarif etmek icin
sinidandinimas

Duvarlar (zerindeki
mekanik etki (garpma yiikii)

Duman gegirgenliginin Dumandan koruyucu kapilar ﬁyangma
sinidandinimasi (gegirimsizlik,  dayanikli kapiarda dahi ek talep olarak),
sizinti orani) havalandirma tesisatlan, kapakl

Daimi fonksiyon dahil otomatik ~ Dumandan koruyucu kapilar, yangina
kapanma zelligi (gerekirse yiik dayanikli kapilar (tagima tesisatlarina ait
oynama payl sayisiyla birlikte)  kapilar dahil)

Elektrik iletiminin ve/veya Genel olarak kablo tesisatian
sinyal iletiminin sirdiriimesi

Farkli 151 yalitim kriterleri Yangina dayanikh kapilar (tagima

tesisatlanna ait kapilar dahil)
Sicaklik yilkingn beliiimesi ~ Dumandan koruyucu kapilar

Siniflandirimig yangin Tastyici olmayan dis duvarlar, tesisat
mukavemet siiresinin yéni Saftlan/ tesisat kanallari, havalandirma
- tesisatlan/ havalandirma kapaklan

Siniflandiriimig yangin Alt tavanlar
mukavemet siiresinin yoni

“Tam" ETK, (tam yangin) Gift dogemeler

nedeniyle yuk

Diseylyatay montaj igin Havalandirma kanallari/ |
siniflandinimig kapaklari
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Yap1 malzemelerinin/yapi iiriinlerinin yanma davranisinin siniflandirilmasi Avrupa
standartlarma goére A'dan F'ye kadar 7 smif halinde yapilmaktadir, bu sirada, DIN
4102-1'de Ongoriilen smiflandirmaya benzer sekilde, yanmaz yapi malzemeleri Al ve
A2 simflarina ayrilmaktadir. Tutusabilirlik, alevlerin yayilmasi ve serbest kalan 1s1
seklindeki temel smiflandirma kriterlerinin yam sira duman olusumu (smoke) ve yapi
malzemelerinin yanar vaziyette dokiilmesi/damlamasi (droplets) seklindeki yangina
paralel gelisen olaylar aragtirilir ve s1, s2 ve s3 (duman olusumu) veya dO, d1 ve d2 (yanar

vaziyette dokiilme/damlama) seklinde 3 kademeye ayrilmaktadir.

DIN EN 13501-1'de 6ngoriilen Avrupa sinifi A2 (DIN4102-1 'de 6ngériilen A2 smifi ile
farkll) kapsamindaki yapi malzemelerinin Almanya'da "yanmaz" tammu altinda yer
almasinin miimkiin olmadigina, bu yap1 malzemelerinin bir de duman smnifi s1 (duman
"yok") ve damlama sinifi dO (yanar vaziyette damlama yok) i¢inde yer almasi gerektigine
dikkat edilmelidir. Bu durumda, Avrupa smifi A2-s2dO veya A2-sldl’e giren bir yap1
malzemesi "yanmaz" siniflandirmasi ile ilgili duman olusumu veya yanar vaziyette
damlama kriterlerini yerine getirmez ve bu nedenle ancak zor tutusan yapi malzemesi

olarak nitelenebilir.

Tablo 5 Yapi malzemelerinin (doseme kaplamalart hari¢) yanma davranisi konusunda yapi

mevzuatinda ongoriilen talepler

: Ek talepler DIN EN 13501-1'e gére DIN 4102-1'e
;gmdanahma Duman p‘ranar Avrupa sinifi 2 gore sinif
belirlenmig yok vaziyette
tanimlar dokuilme/

damlama
yok
X A1 A1
Y
anmaz x S " o
X B,C -s1d0
Zor tutugan X B,C -s3d0 g1"
X B,C -s1d2
B,C -s3d2
X D -s3d0
N I tut E 1)
ormal tutugan = — B2
E -d2
F B3

Kolay tutugan

1) Fazla miktarda duman olugumu ve yanar vaziyette damlama/ddkiiime ile ilgili bilgiler kullanilabilirik
belgesinde ve isarette yer almaktadir.



30

1.3 Yangin-Yap lliskisi

Yap1 yangin iliskisi yapida yangin ¢ikis nedenleri, yapinin yangina karsi hassasiyet
faktorleri, yapida yangin giivenligi, yangin yonetmelik ve standartlar1 alt

basliklariyla incelenmektedir.
1.3.1 Yapmmn Yangina Kars1 Hassasiyet Faktorleri

Yapilarin yangina ne derece duyarli olduklarinin bilinmesi énemli bir husus olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilarin yangina duyarliligi konusunda iki kavram ile

karsilagilmaktadir. Bu kavramlar; yangin yiikii ve 6zgiil yangin ytiikii kavramlaridir.

1.3.1.1 Yangn Yiikii

“Yangin Yikii”, duvarlarin, bélmelerin, dosemelerin ve tavanlarin kaplamalarini
iceren ve bir hacimde yer tutmus elemanlarin timiiniin kalorifik enerjisidir®. SI
birimleri olarak belirtilmektedir. Yangina karsi korunum caligmalarinda bilinmesi
gereken unsurlardan biri olan “yangmn yiikii”, yapida bulunan tiim yanabilen
malzemenin yanma 1sismin (1s1l deger)’, yapmin tiim alanina bolinmesi ile elde

edilen bir degerdir ve (kcal/m?) ile ifade edilmektedir.

6 TS 7486/Ekim 1989, Yangindan Korunma — Terimler, Tiirk Standartlari Enstitiisii Yayinlari, Ankara, s. 2.

7 Isil Deger(Yanma 1sis1): Bir yanabilen maddenin, kati veya sivi ise 1 kg min, gaz ise 1 m® {iniin
yanmasiyla olusan 1s1 miktaridir. Birimi kcal/kg veya kcal/lt dir. Tam yanma sonucu olusan 1s1
miktarma “ {ist 1s1l deger” denir. Duman i¢inde bulunan ve 1s1l miktarina etki eden, nem (su buhart)
dolayisiyla iist 1s1l degerden ~600 kcal ¢ikartilirsa “alt 1s1l deger” elde edilir. (Yavuz,1979,10)



Tablo 6 Konutlardaki bazi esyalarin kalorifik giicii

Ahgap mutfak masasi 340 MJ
Ahsap tabure 170MJ
Klasik biife 1200MJ
Algak bife 420 MJ
Alt dolaplar (metretul) 220 MJ
Ust dolaplar (metretul) 350 MJ
Yer halisi 50 MJ
Perde 50 MJ
Ahsap parke 84 MJ
Ahsap yatak 1600M.J
2 kapili elbise dolabi 1680M.J
Koltuk 330 MJ
Masa (4 kigilik) 420 MJ
Masa (8 kigilik) 600 MJ
Kiitiiphane 840 MJ
Piano 2800 MJ
Televizyon 150MJ
Miizik Seti 110MJ
Kiigiik galisma masasi 1200MJ
Tablo 7 Bazi maddelerin kalorifik giicti
Mcal/kg

Benzin 10
Biitan 11
Izoleli elektrik kablosu 1.2
Kaucuk 10
Karton 4
Odun kémiirii 7
Tutkal 9
Pamuk 4
Deri 5
Kadit 4
Politiretan 6
Propan gazi 6
PVC 5
Akiimiilatdr 10
Aseton 7
Poliamid 7
Polistiren kodpiik 10
Araba lastigi 6

31
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Tablo 8 Diinyada konutlarda ortalama yangin yiikii[26,s38]

Yatak odas1 407 MJ/m?2
Yemek odasi 277 MJ/m?2
Koridor 81 MJ/m2
Mutfak 98 MJ/m2
Oturma salonu 317 MJ/m2
Konut ortalamasi 277 MJ/m2

Ortaya c¢ikan toplam 1s1 yanici maddenin agirligr ile yani yangin yuki ile
baglantilidir. Yanma ne denli hizli olursa, ¢ikan 1s1 da havanin sicakligini o denli
yiikseltmektedir. Ayn1 mekanda alt1 farkli yangin yiikiine bagli olarak ortaya ¢ikan
sicakliklar yaklasik olarak (Tablo 9)’de gosterilmistir[25,s356].

Tablo 9 Yangin yiikiiniin mekan sicakligina etkisi[26,s39]

Yangin Yikii Mekandaki azami sicaklik
250 MJ/m? 420 °C
335 MJ/m* 550 °C
420 MJ/m> 730°C
500 MJ/m> 920°C
670MJ/m> 985°C
1000 MJ/m? 1130°C

1.3.1.2 Ozgiil Yangin Yiikii (Yangn Yiikii Yogunlugu)

“Ozgiil Yangin Yiikii”, (ahsap es degeri) ddseme alanlarma boliinmiis yangimn
yiikiidiir® Deger olarak ifadesi ise yapida bulunan tiim yanabilen malzemenin yanma
1s1s1n1n, yapinin tiim alanina ve es degerde ahsap miktarina boliinmesi ile elde edilen

degerdir (kg ahsap / m?) (1 kg Ahsap = 4400 kcal).

Yangin yiikii veya 0zgiil yangin yiikii degeri diisiik olan bir yapi, yangina kars1 az
hassastir ve olusabilecek bir yanginda hasar alt diizeyde gergeklesecektir. Yangin
yukii degerleri, yapida olusabilecek bir yanginin siiresinin hesaplanmasinda da

onemli bir veri olarak kullanilmaktadir [25,s356].

¥ TS 7486/Ekim 1989, Yangindan Korunma — Terimler, Tiirk Standartlari Enstitiisti Yayinlari, Ankara, s. 2.
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1.3.1.3 Yanma Hiz1 (Kalorifik Debi)

Yanabilen bir maddenin birim zamanda kiitle biriminin {rettigi 1s1 miktarini
gostermektedir. Birimleri Kcal/Kg.dakika; W/Kg’dir.Yanma hizin1 etkileyen
faktorler asagida belirtilmistir[26,s38].

o Yangin Yiikii Etkisi

Ortaya ¢ikan toplam 1s1 yayict maddenin agirhig ile yani yangin yiki ile
baglantilidir. Yangin yiikii ne denli fazla olursa yanma hiz1 ve yanmada meydana
gelen sicaklikta o denli fazla olmaktadir[26,s39].

. Yerlestirmenin Etkisi

Yanan maddenin fiziki halinde sozii edilen konu biitlin yanici maddelerin

yerlestirilmesi ve siralanmasinda uygulanabilir. Bu konuda iki ilke 6rnek verilebilir:

Benzer maddeler daha sinirli alanda ama daha yiiksek istiflendiginde yanma hizi

daha fazla olmaktadir.

Bos alanlar yanmay1 canlandiran taze hava gelisine sebep olduklarindan yanma hizi
daha fazla olmaktadir [26,s39].

° Hava ile Beslemenin Etkisi

Yanicit maddenin yanmasi i¢in yeterli miktarda havanin yangin yerinde bulunmasi
gerekmektedir. Her maddenin yanmasi i¢in gerekli hava miktar1 degisiktir. Dogal
olarak yanan maddenin fiziki hali de gerekli hava oranini etkilemektedir. Maddenin

yanmast i¢in gerekli optimal hava miktar1 "gerekli hava" olarak tanimlanmaktadir.

100 m alan1 ve 2.8 m yiiksekligi olan kapali bir mekanda bulunan hava miktar1 (280
m ) sadece 50 kg odunun yanmasia yetmektedir. 50 kg odun 930 MJ enerjiye
karsilik oldugundan, bu mekanda bulunan bir ahsap yatagin (1600 MJ) tamamen
yanmasina yetecek hava yoktur[26,s40].

° Bir Maddenin Fiziki Halinin Etkisi

Yanan madde ne denli kiigiik bdliinmiis ise kalorifik debisi o denli yiiksektir. Ince
ahsap yongalarimin kalin odun kiitiiklerinden daha kolay yanmasinin nedeni de
budur. Diger bir 6rnekte, 100 m? bir alanda 10 ton odun veya 90 m® genlestirilmis
Polistren (stropor) yandiginda, kuramsal olarak her ikisinin de kalorifik gii¢leri

aynidir, fakat Polistren kopiigii ¢cok hizli yanmakta ve mekandaki sicaklik artis1 da
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hizli olmaktadir. Yogun ve masif odun ise diisiik kalorifik debiye sahip

olduklarindan mekandaki sicaklik artig1 yavas olmaktadir[26,s40].
1.3.2 Yapida Yangin Giivenligi Prensipleri

Mimarin uygun diizeyde yangin giivenligine sahip yapilar tasarlamadaki hedefleri,
yanma iiriinlerinden yani temelde 1s1 ve dumandan kaynaklanan tehlikeleri en aza
indirgeyerek can giivenligini ve malvarligt korunumunu saglamaktir. Mimar,
hedefler ve bunlarin gerceklestirilmesine yardima olan taktikler konusunda bilingli

olmalidir.

Bu hedeflere erismede 0Ozel taktikler yoluyla alinan kesin onlemler ise yangin
giivenligi bilesenlerini (yangin kapilan, sprinkler sistemi, kacis merdivenleri v.b.)

olusturmaktadir.

Mimarin yangin giivenligini saglamadaki hedefi, yap1 icerisinde ve ¢evre alanlarda
olas1 yaralanmalar ve can kayiplariyla, yapinin ve i¢indeki nesnelerin ugrayabilecegi
hasar ve kaybi katlanilabilir sinirlar i¢ine ¢ekmektir. Mimar, yangin sonrasinda
yapmin islevini olabildigince silirdiirmesini ve onarilabilmesini saglamaya
caligmaktadir. Yapi, yangin savasim etkinlikleri siiresince giivenlikli kalmalidir.
Ayrica ¢evredeki yapilara gelebilecek tehlikeler kadar ¢evre kirliligi olasiliginin da

g6z onilinde bulundurulmasi zorunludur.

Yanmanin iki temel {iriinii, belirtilen iki hedefle dogrudan iligkilidir. Can giivenligi
bireylerin dumandan ve 1sidan korunmasi, malvarligi korunumu ise 1sinin yapidan
uzak tutulmasi seklinde anlasilabilir. Bu asir1 kolaya indirgenmis tanim mimarlara
gerceklestirmeleri gereken hedeflerin ve kaginmalar1 gereken tehlikelerin ¢ok kisa

bir 6zetini vermektedir[121,s6].

Yangin giivenligi hedeflerini (can giivenligi, malvarligi korunumu) gerceklestirmede

mimar i¢in gecerli olan bes taktik bulunmaktadir.
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BASARILI BASARISIZ
CANGUVENLIGI Kacls I o6Lim
—
BASARISIZ
ONLEME -+ == | HABERLESME |~ — "% SINIRLAMA
—_— = -
MALVARLIGI BASARILI BASARISIZ S
KORUNUMU — SONDURME - -

Sekil 10 Yangin Giivenlik Prensipleri [111,s17]

Onleme: Tutusmalari ve yanici kaynaklari denetim altinda tutarak yangin

olusumundan sakinmak.

Haberlesme: Tutusma olusmasi durumunda kullanicilarin uyarilmasini1 ve herhangi

bir aktif yangin korunum sisteminin devreye girmesini saglamak.

Kagis: Yapi igcinde ve g¢evre alanlarda bulunan bireylerin 1s1 ve dumana yenik

diismeden giivenlikli yerlere gidebilmelerini saglamak.

Smirlama: Can kaybi ve yapisal hasar olasiligin1 en aza indirgemek i¢in yanginin

olabildigince kiiciik bir alanda tutulmasini saglamak.

Sondiirme: Yangmin ivedilikle sondiiriilmesini ve bdylece sonugtaki malvarlig

kayiplarinin en diisiik diizeyde tutulmasini saglamak.

Mantiksal bir sira icinde diisiiniildiigiinde bes taktikten ilkinin “Onleme” olacagi
aciktir ve eger yalnizca bu taktik basarisiz olursa oteki taktiklere basvurulur. S6z
konusu bes taktik, mimarin i¢inde ¢alisacagi temel cergeveyi belirlemektedir.
Bunlara yeterince 6nem vererek tasarlanan bir yapi, uygun diizeyde bir yangin

giivenligine sahip demektir[121,s8].
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2. YUKSEK YAPILAR ve YANGIN GUVENLIGIi

Yiiksek yapilar ve yangin glivenligi boliimii yliksek yap1 kavrami ve tanimi, yiiksek
yapilarda yangin giivenligi, yiiksek yapi yangin istatistikleri alt basliklarinda

incelenmistir.

2.1 Yiiksek Yap1 Kavram ve Tanim

2.1.1 Yiiksek Yap:1 Tanim

NFPA (National Fire Protection Association)’a gore yliksek yap1 kavrami zaman
icinde kimi zaman yedi kat kimi zamanda yedi kattan fazla kat adedini
tanimlamaktadir. Daha dogru bir tanimlama 1988 Los Angeles’daki The First
Interstate Bank yanginindan sonra ¢ikan sprinkler yasasiyla yapilmistir. 23 metre ve
daha yiiksek yapilar yiiksek yapi olarak kabul edilmistir. Bu ylikseklik itfaiyenin
girebilecegi en alt kat seviyesi ile yapinin yasanan en iist kat seviyesi oOlgiilerek

alinmaktadir[63,s2].

Baz1 kaynaklar da yiliksek yapi tanimini itfaiye merdivenlerinin ulagamadigi

yiikseklikte katlar1 olan yapilar olarak tanimlamaktadir.

2002 yilinda ¢ikan Yangin Yonetmeligimiz yiliksek yapilart bina yiiksekligi 21.50
m’ den fazla veya yap1 yiiksekligi 30.50 m' den fazla olan binalar yiiksek yap1 olarak

tanimlamaktadir.

2.1.2 Yiiksek Yapilarin Tarihsel Gelisimi

Yiiksek yapilarin tarihi Diinya ve Tiirkiye 6l¢eginde iki baslik altinda incelenmistir.

2.1.2.1 Diinya’da Yiiksek Yapilarin Tarihsel Gelisimi
1870’lerde yiiksek yapilarin ortaya ¢ikmasindan beri dizayn ve yapimlarinda bir
doniisiim olmaktadir. Yiiksek yapilarin gelisimi Amerika Kitasi’inda ve Birlesik

Devletlerde baglamaktadir. Birlesik devletlerde {i¢ asama goriilmektedir.
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1870-1930 yillar1 arasinda yapilan yiiksek yapilar birinci kugsaktir. Bu binalarina dis
duvarlar1 bazen dekoratif amaglarla dokme demir eklenmesine ragmen tas veya
tugladan olusmaktadir. Dosemeler ahsap ve kirisler icin ¢elik ve dovme demir
kullanilirken kolonlar dokme demirden insa edilmekteydi. Asansor bosluklari ¢ogu
kez duvarla ¢evrilmezdi. Bir apartman katindan kagmanin tek yolu her katta metal
kaplanmis bir ahsap kapi ile korunan tek bir merdivendi. Yiiksek binalarin

insaatinda kullanilan celigin korunmasi icin belirlenmis bir standart yoktu.

1920-1940 yillar1 arasinda yapilan yiiksek yapilar ikinci kusaktir. II. Diinya
Savasindan Onceki binalar genellikle celik iskeletli yapilardi. Doseme yapisi yanmaz
malzemeden celik, beton veya pismis toprak malzemedir. Bu malzemeler 1sinin
diger katlara yayilmasini yavaslatmaktadir. Konstriiksiyon agirdi fakat daha hafif bir
alternatifi yoktu. Yonetici odalart ve yemekhaneler cogu kez ytliksek miktarda ahsap
ile kaplanmasina ragmen yangin yiikii diismiistiir. Bu dénemde, yangin siiresince
yapisal elemanlarin ¢6kme ihtimalini azaltan yanmaz yapt malzemelerinin
kullanimi, dikey saftlarin korunakli ¢ikislara ¢evrilmesi, kompartmanlama gibi

gelismeler goriilmektedir.

Ikinci Diinya Savasindan sonra yapilan yiiksek yapilar {iciincii kusaktir. Bu donem
glinlimiize kadar gelmektedir. Yapilarin tasiyict malzemesi c¢elik, betonarme ve
karma malzemedir. Bu donemde yangin korunumu gelismis, standart ve
yonetmeliklerle desteklenmistir. Ayrica yiiksek yapilarda malzemede hafifleme
goriilmektedir. Uygulanan standartlar bir ¢ok yiiksek yapida sprinkler sisteminin

kurulmasini saglamistir[51,s5-7].

2.1.2.2 Tiirkiye’de Yiiksek Yapilarin Tarihsel Gelisimi

Tiirkiye’de yiliksek binalarin 2. Diinya Savasi sonrasinda glindeme geldigi
goriilmektedir. Bu gecikmenin arkasinda Tiirkiye’nin birinci derece deprem
kusaginda bulunmasi énemli bir rol oynamaktadir. Ancak zamanla diger {iilkelerde
yiiksek bina yapimini gerektiren cesitli faktorlerin iilkemizde de olusmasi ve gelisen

teknoloji yiiksek bina yapimini zorunlu hale getirmistir [91,s41].

Ulkemizde onceleri otel ve ishani olarak ortaya ¢ikan yiiksek binalara daha sonra

konut, 6grenci yurdu ve biiro gibi degisik fonksiyonlu yiiksek binalar da eklenmistir.
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1950’lerden 1970’lerin ortasma kadar Ankara ve Istanbul’da 25 kati gegmeyen,
cogunlugu ishan1 ve otel olan yiiksek binalar yapilmistir. Ankara’daki 13 katli Ulus
Isham Tiirkiye’nin ¢agdas anlamda ilk yiiksek binasidur.

1975-1985 yillar1 arasinda yapilan yiiksek binalarin kat sayilarinda biraz daha artig
goriilmiis ancak ekonomik ve politik nedenlerden dolay1 ¢ok sayida yiiksek bina
yapilamamistir. Biiro ve otel binalar1 disinda 6grenci yurdu ve konut binalarina da
agirlik verilen bu donemde, binalar 30 kat yiikseklige yaklasmislardir. 1985°e kadar
Tiirkiye’de yaklasik 15 adet yiiksek bina yapildigi kaydedilmistir.

1980’11 yillardan itibaren Tiirkiye’nin dis iilkelere agilma politikasina paralel olarak
is hacminin artmas1 ve turizm alanindaki gelismeler, basta Istanbul ve Ankara olmak

lizere biiyiik sehirlerde yiiksek bina yapimini hizlandiran faktorler olmustur.

Ayrica yiiksek binalar konusunda yap1 kurallart konmamasi ve ylirtirliikkte olan imar
kanunundaki eksiklikler, bu tiir binalarin batidaki 6rneklerine benzer kalite diizeyine

ulagmasini da engellemektedir.

Ulkemizde 1985-1990 arasi dénemde ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve teknolojik
gelismeler sonucu, yiiksek binalarin sayisindaki artisin yanisira, nitelikleri de

gelisme gostermistir.

1985°ten sonra gergeklestirilen yiiksek binalarin ¢ogu Istanbul’da yogunlasmistir.
Bunlardan is ve ticaret merkezleri ile oteller mevcut sehir dokusu icinde,
Taksim’den Biiylikdere Caddesi boyunca Ayazaga’ya dogru uzanan bolgede yer
almaktadir. Ayrica Besiktas, Atakdy ve Zeytinburnu gibi bolgelerde otel ve is
merkezi, gene Atakdy ve Halkali gibi bolgelerde de ¢ok katli konut projeleri
yapilmistir.

1985’ten sonra gerceklestirilen yiiksek bina projelerinin hem tek fonksiyonlu, hem
de degisik fonksiyonlar1 icine alan kompleksler oldugu goriilmektedir. Tek kiitle
olarak diizenlenen yliksek binalar sadece otel, biiro ve konut gibi fonksiyonlari
barindirirken, degisik fonksiyonlar1 i¢ine alan karma kullanimli binalar Akmerkez
orneginde oldugu gibi genellikle biiro ve otel/konut fonksiyonlarini beraber

yiiklenmektedir.



39

1980’lerden sonra yiiksek bina gereksinimine paralel olarak, bu binalarin yapiminda

yiiksek teknoloji kullanimi da zorunlu hale gelmistir.

1990 yilindan itibaren 80°li yillarda proje halindeki bazi yiiksek binalarin

gerceklesme agsamasina girdigi goriilmektedir.

Resim 4Sabanci Center, Istanbul Resim 5 Maya Akar Is
[106,534] Merkezi, Istanbul
[106,534]

Resim 7 Basbakanlik Hazine

. Miistesarligr Binasi,
Istanbul[106,s34] Ankaraf106.534]

Resim 6 Yapi Kredi Plaza D Blok,



Bu oOrneklerin yanisira basta biiylik sehirlerde yiiksek binalardan olusan toplu
konutlarin da yapildign goriilmektedir. Istanbul’daki &rnekler arasinda Emlak
Bankast’nin yaptirmis oldugu Atasehir, Bahcesehir ve Halkali konutlar ile Ikitelli ve
Beylikdiizi’'nde ¢ok sayida yiiksek konut binas1 yer almaktadir.

Bugline kadar yapilanlara ek olarak, giiniimiizde halen yapim1 devam etmekte ve
heniiz tamamlanmis olan bir ¢ok yiiksek bina bulunmaktadir. Tiirkiye’nin su anda en
yiiksek binasi ise diinya siralamasinda ilk 50 bina i¢ine giren, 49 katli 175.7 m

yiiksekligindeki Mersin Ticaret ve Is Merkezi’dir[106,s35].

2.2 Yiiksek Yapilarda Yangin Giivenligi

Resim 8 2003 Yilinda Londra’da Yasanan Yiiksek Yapr Yangini [155]

Yangin Giivenligi bakimindan yiiksek yapilarla algak yapilar su konularda
farkliliklar gostermektedir.

e Cok kath yapilarda az kath yapilara gore insan yogunlugu fazladir. Bu
yogunluk yangin yiikiiniin artmasina ve yukari katlara yiikselen yangin

riskinin artmasina neden olmaktadir.

e Yiksek yapilarda bulunan insanlarin yangindan dolay1 6liim ve yaralanma
riski fazladir ve olay yerine miidahale i¢in ulasmak yiiksek yapilarda zaman

alabilmektedir.
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Acil bir durum oldugu zaman yiiksek yapi i¢indeki insanlarin tahliyesi

asansorler ve acil ¢ikislarla zaman almaktadir.

Yiiksek yapilarda yangima miidahale edebilmek organizasyon, teknoloji ve

0zel egitimli personel gerektirmektedir.

Yiiksek yapilarda kirilan camlar tahliye edilen ve c¢evredeki insanlari

tehlikeye sokmaktadir.

Yiiksek yapilarda riizgar etkisi, yapinin i¢ hava sirkiilasyonu ve sicaklik farki

duman ve sicak havay1 daha zarar verici yapabilmektedir.

Yiiksek yapilarin bir ¢ogu giliniimiizde c¢elik malzeme kullanilarak
yapilmaktadir. Celik malzeme yangina ve korozyona karst korunmamissa
yada zarar gormiisse biiyiik yikimlara ve can kayiplarina neden olmaktadir.
Kirisler genlesme yaparak sistemi zorlamakta ve baglanti noktalarindan
kopmalar goriilmektedir ve bu deformasyon yiiksek yapilarda daha fazla can

ve mal kaybina neden olabilmektedir[51].

Yiiksek yapilarda cephe sistemi olarak siklikla kullanilan giydirme cephe
sistemleri genellikle agilmayan pencerelerden olugsmakta ve yangin sirasinda

olusan dumanin tahliyesinde sorun olusturmaktadir.

Yiiksek yapilarda plan tipleri genellikle genis ve acgik planhidir. Yanginin

yayilimi acisindan risk olusturur.

Yiiksek yapilarda kullanilan giydirme cephe sistemlerinde genellikle
aliiminyum malzeme kullanilmasi, 6zellikle genis alanli agik planli yapilarda
akustik sorunlar nedeniyle yanici ses yutucular kullanilmasi yangin riskini
arttirmaktadir.

Yiiksek yapilarda kisi sayis1 fazladir. Ayni oranda yanici atik orani da fazla

olmaktadir. Kagit, plastik gibi.

Yiiksek yapilarda bilgisayar sistemleri ve dekorasyonda kullanilan plastik
tiirevli malzemelerde duman yogunlugu ve yanicilik agisindan daha fazla risk
olusturmaktadir[51].



42

2.2.1 Tasiyic1 Yap1 Elemanlarimin Yangin Giivenligi

Yiiksek yapilarda tasiyict yapi elemanlarinin yangin gilivenligi tasiyici sistem

malzemesine gore farkliliklar gostermektedir.

2.2.1.1 Celik Tasiyic1 Elemanlarin Yangindan Korunmasi

Celik tastyici elemanlarin yangin korunumunda alti koruma yontemi incelenmistir.

2.2.1.1.1 Kolonlarin Disar1 Alinmasiyla Koruma

Yapmin tasariminda c¢elik elemanlarin yangina karst korunmasinda alinan
onlemlerden bir digeri, kolonlarin yapmin igerisinde degil de dis kisimda
tasarlanmasidir. Boylece kolonlar yangindan uzak kalarak daha az etkilenebilirler.
Kolonlarin yapmin cephesindeki bosluklardan uzak kalmasi gerekmektedir. Bunun
nedeniyle cephe bosluklarinin karsisinda konumlanan kolonlara bir siper
tasarlanabilir[11,s54].

2.2.1.1.2 Ismmn Dagilimiyla Koruma

Celik yap1 elemanlarinin yalitim {riinleri kullanilmadan yangina karsi korunmasi
isteniyorsa su dolanimi ile 1smin dagitilmasi ideal bir ¢oziimdiir. Tastyic1 sistem
elemanlar1 boru yada kutu en kesitli i¢i bos profillerden se¢ilmekte ve bu profillerin
icerisinden su dolandirilmasiyla yanginda olusan 1s1 enerjisinin su tarafindan
emilerek ¢elige olan etkisi azaltilmaktadir. Yangina maruz kalan tasiyici eleman
icerisindeki su 1sinarak aldig1 enerjinin etkisiyle hareket eder ve yerini depodan gelen
soguk suya birakilmaktadir. Suyun sicaklig1 kaynama noktasina ulagsa bile elemanin
sicakligr 100 ile 200 °C degerlerini gegmez. Su dolanimi ile sogutma, yapinin dis
cephesindeki yangin tehlikesi yiliksek olan bolgesindeki bazi kolonlar i¢in veya dis
cephedeki tiim kiris ve kolonlar1 i¢ine alan bir sistem kurularak uygulanabilmektedir.

Yapinin dis cephesindeki sadece kolonlar i¢in su dolanimi sistemi uygulanacaksa
suyun dogal dolasimi kullanilarak koruma saglanabilmektedir. Her kolonun iizerinde
kendine ait yeterli biiyiiklikkte su deposu bulunmaktadir. Sistemde kolonlarin
icerisinde devamli su bulunmakta ve yanginda su 1sininca yogunlugu azaldig: igin
istteki depoya yiikselmektedir. Isinan suyun yerini depodan gelen soguk su
doldurulmakta ve bdylece kolona etkiyen 1s1 diigmektedir. Suyun 1sinmasiyla ortaya
cikan buhar depoya yiikselerek burudaki buhar supabindan disariya atilmaktadir.
Dolagim sisteminde su devamli bulundugu i¢in donmaya karsi suya potasyum

karbonat ve olusabilecek korozyona karsi potasyum nitrat ilave edilebilir.
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Su dolasimi kullanilarak uygulanan diger bir sistemde biitlin kolon ve kirisleri
dolanarak birbirleri arasinda baglanti kuran bir dolagim sistemi olusturulmasidir. Bu
sistem digerine gore daha karmasik yapisi vardir. Boyle bir sistemde bir tane ana su
deposu ve dagitimi saglayan pompaya gereksinim duyulur. Dolagim sistemindeki
birlesimlerde ve diger kisimlarda su sizdirmazliginin saglanmasi zordur. Bu yiizden
sebekeye suyun verilmesi otomatik bir yangin alarmi sistemine bagli olarak
gergeklestirilir. Yiiksek yapilarda bu tiir bir sistem uygulanirsa suyun hidrostatik
basinci diisiiniilerek, sistem birka¢ boliime ayrilabilir. Bu sistem i¢in de digerinde

oldugu gibi korozyona ve donmaya kars1 katkilar kullanilmalidir[41,s43].
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Grafik 7 Su Dolasimli Tasiyicilarda 1SO-834 Yangum Sicaklhigi-Su Sicakligi Zaman
[liskisi [67,556]

2.2.1.1.3 Kiitlesel Koruma

Celik yapilarda, tasiyict yapi elemanlarimin betonla, tugla vb. malzemelerle
cercevelenmesi veya doldurulmasi sonucunda kiitlesel koruma saglanabilir. Bu
koruma tabakasi tasiyici olarak da hesaplaniyorsa Karma Tagiyic1 Sisteme

girmektedir.

Sekil 11 Celik Tastyict Elemanlarin Kiitlesel Korunumu [53,582-83]
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Beton uygulandigi elemanin tlizerinde 1s1sal dagitim yaparak, tasiyici elemanin kritik
sicakliga ulagmasini engellemekte ve diger dis tesirlere karst koruma saglamaktadir.
Beton igerisine demir donatinin dosenmesi ile betonun dayanimi artirilabilir.
Kullanilacak betonda uygun agrega ve c¢imentonun secilmesiyle betonun
koruyuculuk degeri istenilen diizeye getirilebilir. Betonda portland ¢imentosu yerine
yiiksek firin ciirufu ve aliiminli ¢imentolarin kullanilmasiyla yangin dayanim diizeyi
yiiksek beton elde edilebilmektedir. Beton iiretilirken silisli agregalardan farkl
olarak kalker, dolomit ve bazalt gibi hafif agregalarin tercih edilmesi yangina kars1

yiiksek dayanim saglanmasi i¢in faydalidir [2].

Tablo 10 Minimum Kalinlikta Beton Korumali I Kesit Verileri[41]

Yangin Dayanimi 60 dak. 90 dak. 120 dak. 180 dak. | 240 dak.

Min. Kalinlik(mm) 25 30 40 50 60

Yapida kullanilacak celik yap1 elemanlarinin kesit sekillerine gore beton, elemanin
icine veya disina uygulanabilir. Celik kolonlarda I profillerinin kullanilmasi ile profil
tamamen betona gomiilebilir veya ¢evresi sarilabilir. Celik profil dikdortgen veya

daire kesitli ise kolonlarin i¢i veya dis1 beton ile doldurarak koruma saglanabilir.

Yapida betondan dolay1 fazladan yiik olugsmasi istenmiyorsa hafif betonlar tercih
edilebilir. Bunun yaninda korumada beton kullaniminin (kolon - kiris birlesimleri

gibi) detay ¢oziimlerinde ve kafes kirislerde uygulama zorluklar1 vardir [41,529-30].

2.2.1.1.4 Piskiirtme sivalarla Koruma

Celik tasiyic1 sistem elemanlarinin ¢iplak yiizeylerine tabancalarla, makineden gelen
basingli sivanin piiskiirtiilme islemi diger cevreyi sarma yontemlerinden biridir.
Stvanin plskiirtiilmesi ile koruma yonteminin, uygulamasi hizli ve maliyeti diger
yontemlere gore ekonomiktir. Ayrica kolon, kiris ve kafes kirislerin her ¢esit profil

kesitlerinde ve karmasik birlesim detaylarinda uygulama kolayligina sahiptir[41,s39].
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Koruma katmani olarak uygulanan piiskiirtme sivanin vermikiilit, ciiruf ve mineral
liflerden olusan ii¢ ¢esidi vardir. Bu malzemelerin baglayicilarla (¢imento ve algi
v.h.) kanstirilmas: ile elde edilen sivanin yiiksek yogunluklu (450 - 750 kg/m’
arasinda) ve diisiik yogunluklu (250 - 350 kg/m’ arasinda) piiskiirtiilen cesitleri
bulunmaktadir. Yapt elemanina koruma katmanint 10mm-60mm arasinda
uygulanmasiyla 2 ile 4 saat arasinda yangin direnim diizeyi elde edilebilir. Yangin
direnim diizeyinin 4 saat olmas1 i¢in uygulanmasi gerekli koruma katmani 40 mm ile
60 mm arasindadir ve koruma katmanin kalinlig1 arttig1 i¢in giivenlik agisindan ince
tel veya baska malzemeden hasir elemanin iizerine serilerek koruma uygulamasi
gerceklestirilmelidir. Bu yOntemin avantaji yapi elemanlarinin iizerine baglanti

pargalarina gerek duymadan uygulama kolayligina sahip olmasidir [110].

Sekil 12 Celik Tasiyict Elemanlarin Piiskiirme Stvalarla Korunumu/[53,s82-84]

Tablo 11 Celik yapt elemanlarmmi korumada kullanilan piiskiirtme sivalarin
ozellikleri[41,s40]

Yogunluk | Isisal iletkenlik Ozgiil 1s1

Kg/m’ W/(m °C) J/(kg.°C)
Mineral lif 300 0.12 1200
Vermikiilit ¢gimento 350 0.12 1200
Vermikiilit gimento 550 0.12 1100
Vermikiilit al¢i 650 0.12 1100

Piiskiirtme yapilirken koruma uygulanan elemanin disinda diger yapi eleman ve
bilesenlerine de bulasarak etrafi kirletebilirler. Bundan dolayr korumanin yapi
uretilirken hangi asamada uygulanacagi onceden dikkat edilerek planlanmalidir.
Piiskiirtiilerek koruma yapildiktan sonra yap1 elemani ylizeyinde estetik agidan uygun
olmayan piriizlii ve kirli bir ylizey olusmaktadir. Bunu engellemek amaciyla
genellikle estetik acidan mahsuru olmayan veya gozle goriilmeyen kirislerde, asma

tavan altindaki dosemelerde, bodrum katlarda ve atolye gibi yapilarda uygulanmasi
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tercih edilmektedir. Gozle goriiliir kolon ve kirislerde uygulama gerekliligi dogarsa,
yap1 elemanina korunum saglandiktan sonra iizerine baska bir katman kaplanarak
istenen estetik goriinimli ylizey elde edilir. Bu ikinci katmanin diger bir yarar1 da
uygulama sonunda piskiirtilen koruma katmanin dis etkilere karsi zayif olan
yilizeyini de korumasidir. Islak uygulama olarak da adlandirilan bu yontem kaplama
yapilirken uygulama sirasinda ve sonrasinda kuruma evresinde kaplamanin

donmamasi i¢in dnlemler alinmalidir[41,s41].

Resim 9 Celik tasyict kirise koruma katmanumin (vermikiilit ve ¢imento

karisimi)piiskiirtiilerek uygulanmasi [110]

2.2.1.1.5 Levhalarla Koruma

Celik yap1 elemanlarimin yangin direnimi arttirmada kullanilan yontemlerden bir
digeri levhalar ile elemanin ¢evresinin sarilmasidir. Uygulama temiz bitmis yiizeyler
saglanabilme ve kuru metotlarla gerceklestirilebilme gibi avantajlara sahiptir. Yap1
elemanlarindan istenilen yangin direnim diizeyine gore levhalar bir veya daha fazla
tabaka olarak uygulanabilirler. Levhalarla ¢evrelemenin kolonlarda, kirislerde ve
kafes kirislerde uygulama olanagi vardir. Levhalar malzemelerinin 6zellik ve
uygulamadaki yontemlerine gore c¢esitli tipleri vardir. Korumada kullanilan levhalar
alg1, vermikiilit, kalsiyum silikat ve mineral lif gibi inorganik malzemelerden

uretilebilirler.

. Algt levha: Alginin yapisindaki serbest su 100 °C civarinda acgiga cikar ve
sicaklik artik¢a kristal suyunu da kaybeder. Ortamdaki 1sinin suyun buharlagsma ve
al¢idan ayrigsmasinda yitirilecegi icin yap1 elemanina etkiyen sicaklikta azalma olur.
Alg1, inorganik ve yanmayan (Al smifi) malzemedir. Alg1 levhalarin yiizeyleri
yanmaz malzemelerle (aliminyum folyo v.b.) kaplanabilir ve perlit, vermikiilit ve

mineral liflerle karistirilarak giiclendirilebilirler [117].
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. Mineral lifli levha: Bu levhalarin 1sisal iletimlerinin diisiik olmasindan dolay1

celik yap1 elemanlarinin korumasinda kullanilirlar (tagytinii gibi).

. Vermikiilit levha: Vermikiilit, 1350 °C ye kadar yapisini koruyabilir ve 1sisal
iletimi distik bir malzemedir. Bu o0zelliklerinden dolayr yangin korumada
kullanilacak  malzemelerin yapiminda Vermikiilit malzemenin kullanilmasi

uygundur.

Resim 10 Levhalarla korunmus Celik Tasiyict Elemanlar[110]

Celik yap1 elemanlarinin {izerine ¢evreyi sarma islemi yapistirma, vidalama ve
kaynakli pimlere veya klipslere sabitleme ile gerceklestirilebilmektedir. Levhalarin
yerlestirilmesinde derzlerin sasirtilmasina ve ayrica derzlerin alg1 gibi malzemelerle
doldurulmasina dikkat edilmelidir. Celik elemanda koruma uygulamasi yapildiktan
sonra temiz yiizey elde etmek amaciyla algi, perlit gibi malzemelerden olusan siva
yapilabilir. Yap1 elemanlarinin korunmasinda 6 - 80 mm arasinda kalinliklara sahip
levhalarin kullanilmasiyla 0.5 ila 4 saat arasinda yangin direnimi saglanabilmektedir.
Kullanilan malzemelerin ¢esitliligi ve sabitleme yontemi de istenilen yangin direnim
diizeyine ulasmada oOnemli rol oynar. Cergeveleme yontemi kapsaminda rijit
levhalardan  farkli  olarak  mineral  lifli ~ silteler ve al¢1  bloklar
kullanilabilmektedir[117].

2.2.1.1.6 Genlesen Boyalarla Koruma

Celik yap1 elemanlarinin iizerine yanginda olusan yiiksek sicakligin etkisiyle
genleserek koruma saglayan boyalar siiriilmesiyle direnimleri artirilabilir.
Uygulandiklar1 ylizeylerin bigimlerini disa yansitirlar ve genellikle goriiniir
elemanlarin ilizerinde koruma saglamak icin kullanilirlar. Dekoratif amagli olarak
renk verilebilir ve her tiirlii detayda uygulanabilir. Elemana boya piiskiirtiilerek veya

fir¢a ve rulolarla siiriilerek koruma saglanabilir.Bu boyalarin bilesenleri:
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*Ayristiginda fosforik asit gibi bir mineral asit {ireten katalizér (amonyum

polifosfat).

*Mineral asitle bilesik yaparak komiirlesmis karbona donen bir karbonhidrat

(nigasta).

«Onceden hesaplanan tepkimenin belirli bir smir sicakliga (250-350 °C arasinda)

varmasiyla yumusayip dagilan baglayici veya re¢ineden olusur.

* Baglayicinin ergimesiyle alevlenmeyen gazlar salarak hava keseciklerinin
olusumuna araci olan maddeden olusur. Bu gazlar karbondioksit. amonyak ve su
buharidir. Bunlarin ¢ikisiyla baglayici siser ve normal kalinliginin yaklasik elli kati

kalinliga genisleyerek komiirlesen yalitim tabakasina doniismektedir[41,s42].

Sekil 13 Yangin Koruyucu Boyalarin normal zamandaki gériiniimii ve yangin

sonrasindaki davranisi [131]

Bu boyalarin uygulamada sahip oldugu kalinliga gore iki ¢esidi vardir:
«Ince tabaka olusturan boyalar

Boyalar genellikle solvent veya su bazlidir. 0.25 ile .0mm aras1 kalinlikta kaplanirsa
30 dakikalik, daha yiiksek yangin direnimi isteniyorsa 5.0 - 6.0 mm kalinliklarinda
uygulanirsa 120 dakikalik direnim elde edilir- Ince tabaka olusturan boyalar normal
boyama teknikleriyle kolaylikla uygulanabilir ve istenen estetik beklentileri saglarlar.

Bu boyalar en ¢ok kullanilan boya ¢esididirler.
*Kalin tabaka olusturan boyalar

Boyalar genellikle epoksi bazlidir. 2.0 - 4,0 mm arasinda uygulanmasiyla 30
dakikalik yangin direnimi elde edilir. Eger 120 dakika gibi daha yiiksek yangin
direnimi  bekleniyorsa elemanin iizerinde 15-20 mm arasinda kalinliklarda
kullanilmaktadir[14].
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Celik yap1 elemanin iizerine ayr1 Ozelliklere sahip ii¢ kat boya siiriiliir. Ilk olarak
astar boya uygulanir, bunun {izerine yanginda korumay1 saglayan 6zel boya siiriiliir
ve son kat olarak su gegirimsiz boya tabakasiyla kaplanir. Koruma saglayan boya dis
etmenlerden kolay etkilenir. Bu yiizden diizenli olarak kontrol ve bakimlari

yapilmalidir[110].

2.2.1.2 Betonarme ve Celik Karma Tasiyicr Elemanlarin Yangindan

Korunmasi

Beton ve betonarme malzemenin yliksek sicakliklardaki davraniglart goz oniine
alindiginda tasiyict elemanlarin yangin giivenliginin saglanmasinda donati ¢eliginin
aciga ¢cikmamasi 6nemlidir. Catlamalarla agiga ¢ikan g¢elik donati, 1s1y1 hizla ileterek
1s1 farkini ¢ogaltir. Beton catlar, kavlar ve donati giiciinii yitirir. Betonun tasiyici

veya kaplama 6gesi olarak 1s1 iletkenlik degerinin 6nemi biiytiktiir[118,s74].

Kullanilacak betonda uygun agrega ve c¢imentonun seg¢ilmesiyle betonun
koruyuculuk degeri istenilen diizeye getirilebilir. Betonda portland ¢imentosu yerine,
yiiksek firin ciirufu ve aliiminli ¢cimentolarin kullanilmasiyla dayanim diizeyi yiiksek
beton elde edilebilmektedir[41,s29].

Son yillarda stiper akigkanlastirict katkilar sayesinde dayanimlar1 ve durabilitesi cok
yiiksek “yliksek performansli betonlar” iiretilmekte ve bunlar yiiksek yapilarin
insasinda kullamlmaktadir. Ancak sicaklik 300°C’a vardiginda ceperde bir patlama
ile birlikte yarilmalar ve kapak atmalari meydana gelmektedir. Jel bosluklarinda
serbestlik kazanan su, buhara donlismekte ve icinde bulundugu dar bosluklar
nedeniyle biiyiik basinglar olusturmaktadir. Problemi halletmek {izere betona
polipropilen lifler katilmaktadir. Bunlar ¢atlak gelisimini yavaslatmalar1 yaninda,
eriyerek beton i¢inde bosluklar yaratmakta, bdylece yiiksek basingli su buharinin
iletimini saglamaktadir. Bu ¢6ziim yiiksek performansl betonlarin yangin riskini bir

oranda sinirlayan bir 6nlem sayilmaktadir.

Yeterli pas payinin varligi ¢elikleri 6nemli oranda korur. Termik diffiizyon katsayisi
cok biiyiik olan celikte sicaklik artis1 dakikada 40 dereceden fazladir; bu durumda 10
- 20 dakika arasinda ¢elik sicakligi 600 dereceye varabilir. Halbuki 3 cm kalinliginda
bir donati beton ortiisii bulundugu takdirde 600 °C'lik ve bir saatlik yangm
yiiklemesinde geligin sicakhigi 350 °C'yi asmamaktadir[2,s4].

Tastyici sistemin sivamis olmast da celikleri 6nemli oranda korur. Algi ile tasiyici
sistemin sivanmig olmasi yangin direnimini arttiran bir faktordiir. Betonarme veya

betonarme-celik karma elemanlarin yangina karsi 2 saat dayanikli olabilmesi igin,
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icindeki celik profil veya donatinin en dista kalan kisimlarinin (pas pay1) en az 4 cm.

kalinliginda beton ile kaplanmig olmas1 gerekmektedir[15,s14].

2.2.2 Yapi1 Kabugunda Yangin Giivenligi

Cephede yangin riski ve yayilimi 6zellikle yiiksek yapilara miidahalenin zor olmasi
nedeniyle biiylik 6neme sahiptir. Binanin i¢indeki bir akici bélme yangini dis cephe
icin siddetli ve en 6nemli tutusma kaynagidir. Yiiksek yogunlugun ortaya ¢ikisi, dis
duvarin dis yiiziine alevin direkt vurmasindan olur. Bir dis duvarda yanginin ortaya
¢ikist birim zamanda duvarin birim alanina alinan 1s1 miktar1 ve yanmanin siiresiyle
en iyi sekilde ifade edilebilir[88].

Resim 11 Dis kaplamalarin yangin deneyi i¢in IRC’nin ii¢ katli tam olgekli
binasi[88]

Cephe yanginlarini malzeme kullanimi kadar malzemenin aleve maruz kalmasini

etkileyen cephe agikliklarinin boyutlar1 da 6nem tagimaktadir[35]

Yangin yiikii

Tutusma kolayligi

Yanginin yayilma hizi

Duman ve zehirli gazlarin olusumu

Mekanik zarara kars1 hassaslik

Cephede kullanilan malzemenin yangina dayanimi

D1s kaplamanin yaniciligiyla ilgili yangin yayiliminin riskini iki etken kontrol

etmektedir: Kaplamanin tutusma riski ve kaplamanin alev yayilim egilimi.

IRC (Institute for Research in Construction) de dis duvarlardaki yanginin ortaya

cikisinda, yakit olarak propan gazi kullanilan deney yanginlarinin bir serisi, pencere
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boslugunun boyutlariyla birlikte yangin siddeti etkisi arastirmasi yapilmistir.Bu
Calismada kaplama sistemleri dort kategoride incelenmistir. Kategori 1, herhangi bir
artan yangin tehlikesi ortaya ¢ikarmayan geleneksel, yanict olmayan duvarlari (tas ve
beton) gostermektedir. Kategori 2, yanict olmayan al¢1 ile iki ince kagit katmani
icermektedir. Kategori 3, kabul edilebilirlik kriteriyle karsilastirilmis ve 6l¢iilmiis
artan tehlikelere neden olabilecek malzemeleri gostermektedir. kategori 4, yiiksek
binalarda kabul edilemeyecek derecede Onemli bir yangin tehlikesine neden

olabilecek malzemeleri gostermektedir[88].

250
Pencere (genislik x yiikseklik)
260mx270m
200 094 mx2.70m
260mx1.37m
Is1 degiskenlik
. 150
mesafesi,
100 |-
501
5.5 6.9 B.6 10.3

Is1 yogunlugu, MW

Grafik 8 Pencere boslugunun 0.5 m yiiksegindeki zamansal ortalama toplam 1s1 akis yogunlugu/88]

Sekil 14’de Farkli boyutlardaki {i¢ pencere i¢in odadaki yangin tarafindan ¢ikan 1s1
oranina karsi pencere boslugunun 0.5 m yiiksegindeki zamansal ortalama toplam 1s1
akis yogunlugunu gostermektedir. Genis ve algak pencere boslugu (2.6 m genislige
1.37 m yiikseklik) en yiiksek yangin ¢ikisini vermektedir. Bu yangin bélmesinden
cikan yanan gazlarin hiziyla izah edilebilmektedir. Gazlar, pencere boslugunun
yuksekligiyle artan kaldirma giicii tarafindan yonlendirilir. Algak pencere
boslugundan yayilan diisiik hizli alevler pencerenin iistiindeki duvara daha bitisik
kalmakta ve daha uzun pencerelerden yayilan alevlerin duvara yaydigi 1sidan daha
fazla 1s1 transfer edilmektedir[88].



52

Sekil 14 Greenwich iiniversitesi FLOW3D programinda (a) dar pencere (b) genis
pencere (c) Im yatay pencere iizeri ¢ikinti olan pencerede alev hareketi[44,5835-
839]

Balkonlar, giines golgelikleri ve pencere gevresindeki derin bolme ¢ikintilari, hem
alev dilinden binanin cephesini korumakta hem de daha biiyiik yangin ¢ikisina engel

olmaktadir.

Yangin ¢ikisinda diiz bir bina cephesinden ¢ikintilarin etkilerine bakmak igin yapilan
deney sirasinda dis duvara iki tip ¢ikinti uygulanmistir. Biri 1.22 m derinliginde ve
2.44 m genigliginde pencere boslugunun hemen iizerinde duvara yapisik yatay bir
panel, ikincisi pencere boslugunun her iki yani boyunca bitistirilmis bir ¢ift 1.22 m
derinliginde dikey cikintilardir. Yatay panelin uygulamasi pencere iistiindeki duvara
olan 1s1 akisinin yogunlugunda %90 diisiise neden olmustur. Balkonlar, “alev
saptiricilart” gibi elemanlar alev yayilimimi siirlamaktadir. Diger taraftan, dikey
cikintilar alev dilini yukariya dogru yonlendirmekte ve pencere iistiindeki duvara
olan 1s1 akiginin yogunlugunda %50 artisa neden olmaktadir. Duvardaki bir dikey
girintide yerlestirilen pencereler veya dikey golgelik saglayan tasarimlar pencerenin
tisttindeki duvara yangin ¢ikisini arttirmaktadir.

Di1s duvardaki yanici kaplama tizerindeki alev yayilimi itfaiyeciler i¢in bir problem
yaratabilir veya yangini kaynagi olan katin iizerindeki katlara yanginin yayilmasina
neden olabilmektedir. Tehlike yiiksek binalar i¢in asir1 derecede fazladir. Ciinkii bir

cephe yangini yangin servislerinin ulasabileceginin dtesine genisleyebilmektedir.

Siradan yanicilarin tutusmast 12.5 kW/m?® kadar disiiktiir. Yanan kaplama pencere
alevine daha fazla 1s1 eklemezse ve kaplamadaki alev yayilimi1 pencere alevinin

alevlenen kisminin arkasindaki alanla sinirlanmigsa, kaplamanin yaniciligina bagh
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olarak tehlike dnemli olmayabilir. Birim alan i¢in yancilarin miktari, yanmalarinin
isilari,kaplamanin - yanici  bilesenlerinin  tutusma  sicakliklari, termik atalet,
kaplamanin bilesimi ve biitiinliigiiniin korunumu gibi etkenler dikey alev yayilimi
icin egilimi belirlemektedir[88].

2002 yilinda kabul edilen yonetmeligimizde [15] de cephe ile ilgili istenilenler su
sekildedir; Cepheler, diisey dis yangin bolmeleri niteligindedir. Cephe dis
kaplamasinin yanmaz malzemeden olmasi esastir. Cephe elemanlari ile alevlerin
gecebilecegi bosluklart bulunmayan dosemelerin kesistigi yerler, alevlerin komsu

katlara atlamasini engelleyecek sekilde yalitilmalidir.

Kap1, pencere ve benzeri cephe bosluklart arasinda, ayni bir i¢c hacme ait degillerse
en az 100 cm yatay dolu yiizey bulunmalidir. Bu dolu yiizeylerin, bir diisey yangin
bolmesi veya duvari olmasi durumunda, bina disina en az 40 cm tasan diisey yanmaz
nervirlerle pekistirilmesi tercih edilmelidir. Konut olarak kullanilan yapilar bu

uygulamanin disindadir.

Yangina en az 30 dakika dayanikli 6zel pencereler kullanilmadig: takdirde, cephede

en az 50 cm ¢ikintili yatay alev itici nerviirler diizenlenecektir [15,s15].

Bu nedenle tasarim asamasinda yangin gilivenligi diisiiniilmeli ve planlanmalidir.
Kullanilan malzemelerin mutlaka deney sertifikalar1  olmali, dayanimlar

onaylanmalidir[88].

2.2.2.1 Giydirme Cephelerde

Yiiksek yapilar diisiiniildiiglinde cephe sistemlerinin ¢ogunlugu giydirme cephe
sistemlerinden olugmaktadir. Giydirme cephe sistemleri iist katlara yangin yayilimima
miisaade ettikleri taktirde yiiksek yapilar i¢in yangin giivenligi agisindan geleneksel
cephe sistemlerine oranla risklidir. Yiiksek yapilarda duman ve alev gecisi 6nlenmis

yangina dayanikli malzemeler ile detaylandirilmis giydirme cepheler kullanilmalidir.

1986’da South West Research Institute’te yapilan tam-dlgek deneyde aliiminyum
giydirme cephe ve kat arasinda olusan bosluklarin iginden gecgerek yanginin
yayilmasi gibi sorunlarin altini ¢izdi. Bu bosluklar test panelleri yamulunca veya bu
yamukluk yalittima engel olunca olugmaktadir. Bu yargi, yanginda giydirme cepheli
yiiksek binalarda giliven iizerine bir rehber yayimlayan Architectural Aluminium

Manufacturers Association tarafindan verilen tavsiyeyi, yangin yalitimi {izerine
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verilmis ayrintili  bilgileri ve yaliimin yerine sabitlenmesi ihtiyacin1 da

desteklemistir.

Ingiltere’deki Hasar Onleme Meclis’i, yanginin ¢ok katl1 binalarin disina yayilmasi
potansiyelini aragtirmak ic¢in baslattig1 program; tipik cilali veya sirli aliiminyum
cubuk tiirii bir cephenin 6nemli bilesenlerinin kronolojisine karar vermeyi ve
belirlenmis problemlerin iistesinden gelmek i¢in aktif ve pasif yangin tekniklerinin
elverigliligini degerlendirmeyi kapsamaktadir. Arastirma, aliiminyum sabitlestirici
desteklerin, aliiminyum iskeletin, pencere bdliimlerin ve saptirici iinitelerinin
performansini; sprinklerlarin ve yangma dayanikli yapmin kullamishihigini ele
almigtir.Deneylerde, pencere boliimlerinin ve saptirict panellerde 13 dk, aliminyum
cephe panellerde 24 dk, aliminyum sabitlestirici desteklerde ise 28 dk sonra yetersiz
oldugunu gordiiller. Kompartman sprinklerlar ¢ok etkilidir, ¢linkii gaz sicakligini

aleve dayaniksiz cepheye karsi tehdit olugsturmayacak seviyeye diisiiriirler[35].

Yangin korunumunu saglamak igin, diisey ve yatay tastyicilarin montajindan sonra
parapet altt ve istlerine, 2 mm galvanize sac levhalar yerlestirilmektedir. Bu
levhalarin parapet, kiris ve yatay profil noktalarindan silikonlanmasiyla, duman

kontrolii saglanmaktadir [13,s3].

Yangina karst dayanikli camlar, hem insanlarin yasami hem de binada bulunan
degerli malzemeler agisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bu camlar, yangin sirasinda
opaklasarak, ge¢irimi onleyen, ve bdylece yanginin yayilmasini geciktiren camlardir
[83,560].

Cam tiretiminde polimer kimya, termodinamik, seramik bilimi, kaplama teknolojisi,

striiktiirel teknikleri ve risk analizi gibi alanlarin tiimii dikkate alinmalidir.

Cam kirildiginda insanlarin bundan zarar goérmesini onleyecek temperlenmis veya
lamine edilmis emniyet camlarinin se¢iminde; cam kalinligi, cam boyutlar1 ve riizgar

yiikiiniin dikkate alinmas1 gerekmektedir

Camlarin mutlaka temperlenmis olmasi ve "heat-strengthening" islemi goérmesi
gerekmektedir. Heat - strengtheping; 6zel firinlarda elektrotlarla, reflektif camin
erime derecesine yakin bir sicakliga kadar isitilmasi, ardindan da gesitli sogutma
yontemleriyle, hizli bir sekilde sogutulmasi islemidir. Bu islemle birlikte, camlarin
darbe, basing ve dengesiz 1s1l genlesme gerilimlerine karst direngleri arttirilmig
olmaktadir. Bu islemin diger bir faydas: da, camlarin kirilmasi sonucu, camin biiyiik
plakalar halinde asagiya diisiip insanlara zarar vermesini dnlemektir. Camin molekiil

yapist degistigi icin, cam komple dagilmakta ve ¢ok kiiciik parcaciklar halinde,
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kimseye zarar vermeyecek sekilde diismektedir. Buna ilave olarak cama lamine
islemi uygulanirsa, cam kirildiktan sonra hi¢ diismeden, dagilmadan kalabilmektedir
[113,596-98].

2.2.2.2 Yanic1 Malzeme Iceren Cephelerde

EIFS (Exterior Insulation and Finish Systems), bir agirlig1 desteklemeyen dis duvar
kaplama sistemidir. Malzemeye mekanik olarak birlestirilmis veya yapistirilmas,
genellikle kopiik polystyren’den yapilmis bir izolasyon katindan; kaplamali fiberglas
ag ile giiclendirilmis sivali bir taban kaplamasindan ve bir de bitis tabakasindan
olugmaktadir. EIFS’ler aslen II. Diinya Savasi’ndan sonra Avrupa’da gelistirilmistir.
Enerjide verim s6z konusu oldugunda bu sistemin belirgin ekonomi avantajlari
olabilmektedir.Ozellikle yiiksek binalarda yanmici EIFS kullanilacagi zaman yangin
durdurucularin her kata veya her iki kattan birine yerlestirilmesi ciddi olarak géz

oniinde tutulmalidir..

Christensen [38], 1995°de Almanya’daki Karlsruhe Universitesi’nde EIFS nin iki
tam Olgek cephe yangin deneyi calismasinda numunelerden birinin genisletilmis
polystyren kopilik yalitimi, digerinin mineral bazli yalittimi vardi. Mineral bazlh

sistemde sadece kiiclik zararlar oldugunu ve Ama kopiik bazli sistem alevlerin iist

kata yayilmasina engel olamadigini belirlemistir.

Resim 12 Apartment Building, Munich,
1996 [35]. Yanict cephe kaplamasinin

bir ¢op varilinden alev almast sonucu Resim 13 Otel Yangimi, NSW, Australia

cephe yangini olusmustur 1999 [35] Parapetlerde kullanilan PVC
malzemenin yangini desteklemesi ile tist

katlara yayilan cephe yangini
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2.2.2.3 Sandvi¢ Panelli Cephelerde

Ingiltere’deki yapilan testler de sandvi¢ panellere bagli risklerin en basta itfaiyecileri
kapsadigin1 desteklemistir. Yanan sandvi¢ panellerden dolayr bina sakinlerinin
dogrudan risk altinda kalabilecegi durumlar olabilse de kanitlar, ilk tutusan yerler
paneller ise yanginin gelisimi daha yavas ve kontrollii olacagini ve panellerin sadece
coktan bliylimiis ve tehlikeli hale gelmis yanginlara katilacagini gostermekteydi.
Itfaiyecilerin bu tiir yanginlar1 kontrol etmesi de ¢ok zordur. Ciinkii paneller hijyenik
nedenlerden dolay1 su gec¢irmez bir yiizey saglayacak sekilde iiretilmistir. Eger
yangina dayanikli paneller degilse, bir yanginda paneller birden devrilebilir veya
katman katman dokiilebilir. Yanici yalittm malzemesi de yangini koriikleyebilir ve

hatta alevler panellerin i¢inde goériinmeden yayilabilir.

FRS Yapilan arastirmalara dayanarak bdyle durumlarda yangin riskinin cesitli
yollarla azaltilabilecegini 6nermektedir. Panel bitimlerini yanmaz bir malzemeyle
veya intumescent seal’le kapatmak; plastik kopiik yerine mineral yiin gibi yanmayan
cekirdek malzeme kullanmak, ve sprinkler sistemleri dosemek. FRS, panellerdeki
katman dokiilmelerinin potansiyelini arastirmis ve c¢ekirdek yanici olmasa bile
katman dokiilmesinin oldugunu goérmiistiir. Paneller ayrica 300°C nin altinda ve

¢ekirdek malzeme tutugsmadan 6nce de dokiilmiistiir.

Yalitilmig sandvi¢ panellerle ilgili en biiylik riskin, kotli tasarlanmis panellerin
(6zellikle tavanlarin) diisiip, devrilip itfaiyecilerin binada kapana kisilmalarina neden
olmalar1 oldugu belirlenmistir. Polystyren yalittm malzemesi bulunduran paneller

sorun ¢ikarmaya daha meyillidir. [108].

Yanan sandvi¢ panellerden dolayr bina sakinlerinin dogrudan risk altinda
kalabilecegi durumlar olabilse de kanitlar, ilk tutusan yerler paneller ise yanginin
gelisimi daha yavas ve kontrollii olacagini ve panellerin sadece ¢oktan bilyiimiis ve
tehlikeli hale gelmis yanginlara katilacagini gostermektedir. Bdyle durumlarda
yangin riskinin ¢esitli yollarla azaltilabilecegini 6nermekte; panel bitimlerini yanmaz
bir malzemeyle veya intumescent seal’le kapatmak; kopiik plastik yerine mineral yiin

gibi yanmayan ¢ekirdek malzeme kullanmak, ve sprinkler sistemleri kurmak([35].

2.2.3 Yangin Giivenligi Planlamasi

Yiiksek yapilarda mimar planlama yaparken yangin giivenligini dnceden diigiinmeli
ve tasarima yansitmalidir. Mimar aktif ve pasif yangin gilivenligi planlama ve
sistemlerini projenin gerektirdigi dl¢iide kullanmali can ve mal kayiplarin1 en aza

indirmelidir.
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2.2.3.1 Etken (Aktif) Yangin Giivenligi Planlamasi

Etken yangm korunumu, yapinin ingasi sirasinda veya daha sonra uygulanan ve
sadece yangin ¢iktig1 zaman islev goren, bir enerjinin kullanimi1 sonucunda etkin
olabilen, belirli bir hedefe yonelmis Onlemlere verilen addir. Etken onlemler,
dogrudan yangin olusumu ile ilgilidirler. Bu onlemler su basliklar altinda

toplanabilir:

Algilama Sistemleri, Yangin Kontrol Sistemleri, Yangin Giivenligi Yonetim
Sistemleri, Uyar1 Sistemleri, Duman Kontrol Sistemleri, Basinglama ve

Havalandirma Sistemleri, Sondiirme Sistemleri

YANGIN + ALGILAMA = ALARM + KORUMA

bélgesel alarm —
gérsel ve isitsel

mesafeli alarm —
itfaive ve polis alarmi

J7 elektrik kontrol —
yedek glg, 1siklandirma ve asansdrler

otomatik yangin kentrolu —
sprinkler, gaz ve toz sistemler

otomatik duman kontrolu —
atim ve bastirma sistemleri

KACIS VE
otomatik yalitim — YASAMIN
kapilar ve kepenkler KORUNMASI
bélgesel yangin micadelesi —

\% kuru ve 1slak el araclan

YAPILARIN VE
itfaiye, ambulans servisleri, ICINDEKILERIN
polis kontrolu KORUNMASI

Sekil 15 Yangin korunumunda etken énlemler[7,s65]

2.2.3.1.1 Yangin Algilama Sistemleri

Yangin algilama sistemleri, yangin {irtinlerine tan1 koyar. Algilama, bireylerce koku
alma, gorme ya da isitme yoluyla olur. Otomatik detektorler ise duman, 1s1, 151k
(ultra-viotet, infra-red dalga uzunluklarinda) ve tiirbiilans hareketi (hava c¢alkantilar)

yoluyla algilamaktadir[121].

Her yangin uyar1 ve algilama sistemi, li¢ temel 6geden olusmaktadir. Bunlar giris

cihazlari, degerlendirme tinitesi ve ¢ikis cihazlaridir.
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Giris cihazlari, ihbar butonu, duman ve sicaklik dedektorleri, akis algilayicilar gibi
fiziksel uyarilar1 algilayan cihazlardir. Bu cihazlardan gelen uyarilar, merkezi bir
degerlendirme iinitesinde (panelde) toplanmaktadir. Panelde tanitimli olan parametre
ve programlara bagli olarak degerlendirilen uyarilar neticesinde, ¢ikis cihazlar
vasitastyla gerekli dnlemler alinmaktadir.

Cikis cihazlar1 arasinda sesli ve 151kli cihazlarin yani sira, havalandirmaya kumanda

eden ¢ikiglar ya da itfaiyeye telefonla haber ileten cihazlar da yer almaktadir.

\ Giris Cihazlan_|——{Degerlendirme Unitesi (Pancl) ks Cibazlan |

\ Dedektorler ?

|
|
= @ |

‘ IIIJ 1 ‘:_1 [___ I\um_rnl Panosu

| L1
Akis Algilayic
IEI itfaiye I;Ll\.la [kaz Cihazlar
Cikislar

Sekil 16 Yangin Algilama Sistemi Genel Yapisi[114,s21]

Yangin Ihbar Butonlari; Bu cihazlar, yangmi gdzleyen kisinin reaksiyonunu

gerektirirler. Butonun caminin kirilmasi, diigmesine basilmasi, kolunun ¢ekilmesi
gibi hareketler devreyi kapatarak yanginin, yangin paneli tarafindan algilanmasini
saglamaktadir.

Cikis yollarinda, Ozellikle merdiven sahanliklarinda ve acik havaya acilan kapilarin
yanlarinda yerlestirilmelidirler. Genel olarak bir yangin ihbar butonuna ulagsmak i¢in
katedilecek yol 30 m.'yi gegmemelidir. Yangin ihbar butonlar1 kolay ulasilabilir, iyi
aydinlatilmis noktalarda, yerden 140 cm. yiikseklige monte edilmelidir. Butonlarin
calistirilmas: basit olmali ve biitlin sistemde ayni ydntemle calisan butonlar
kullanilmahidir[114, s21-25].

Yangin Dedektorleri; Yangin dedektorleri yangiin ii¢ karakteristik 6zelligi olan,

duman, 1s1 veya alevden birini algilayarak c¢alisirlar. Cogu zaman degisik tipte
dedektorlerin bir karigimini kullanmak gerekli olmaktadir. Otomatik yangin algilama

sistemlerinde kullanilan dedektor tipleri asagida belirtilmistir.

e Iyonizasyon Duman Dedektorii: Goriinmeyen yangm iiriinlerinin algilanmasi
amactyla kullanilan ve algilama prensibi acisindan simdilik en yaygin olarak

kullanilan dedektor tipidir. I¢ine giren duman tarafindan Iyonizasyon akiminin
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degisime ugramasi esasina gore c¢alisir. Kiiglik partikiillii siyah dumana ve yanma
gazlarina 6zellikle duyarhdir.

Partikiillerinin
Girmesini Sagilayan =
Delikler

Duman parti-
kiilleri iyon
» ° hareketine
Radyasyon ¢ N :g'ngel olup,
Y ayan g B , " iyonizasyon
Kaynak o : & o, Akimnia-

- * . ,  zaltarak alar-

* & o oD baglamasi-

° nasebep olur.

Duman
Part

Amplifikatora ikilleri o °

Elektronlar

Elektrodlar

ONCE Dedektorii SONRA °° :

o
-
fyonizasyon a8 . s
s
0

Sekil 17 Iyonizasyon Duman Dedektérii Semasi[114,s22]

e Optik Duman Dedektorii: Goriilebilen dumani algilayan tipte bir duman
dedektoriidiir. Bir 151k kaynagi ve alicis1 bulunan, algilama hiicresine giren duman
partikiillerinin 15181 emmesi veya dagitmasi prensibine dayanan bir dedektordiir.
Biiytik partikiilli, beyaz dumana daha duyarlidir ve PVC yalitim malzemesi gibi
ozellikle bu tip duman c¢ikartan maddelerin bulundugu yerlerde
kullanilmaktadir[114, s21-25].
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Sekil 18 Optik Duman Dedektorii Semasi [114,s23]

e Lineer Duman Dedektori: Goriilebilen duman ¢ikaran yangin tiplerinin
algilanmasinda kullanilirlar. Diger tip duman dedektorlerinin  kullaniminin

elverisli olmadig1 durumlarda (yiiksek mahallerde) kullanilirlar.

o Sabit Sicaklik ve Is1 Artisi Hizi Dedektorleri: Isimin belli bir sicakligin iizerine
cikmasiyla veya ortam sicakliginin ani ylkselislerinde c¢alisan tipte bir
dedektordiir. Normalde nemli, tozlu ve buharli ortamlarda kullanilirlar.



60

i
Alarm

L v

Diigiik Genlegme

/‘ Iki metalden
N lusan gu-

i Yiiksck Genlegme Isi olusan

Tki Metalden “ Yayilhim \ buk egilerek

-
Olugmug Cubuk // devreyi ka-~

= patir ve alar-

ONCE SONRA §J min galigma-

\:
:vj)%' si saglar.

Sekil 19 Sabit Sicaklik Dedektorleri Semast [114,s24]

e Alev Dedektorleri: Direk alev agsamasindan baslayan yanginlarin algilanmasinda
kullanilir. Alkol, mineral, akaryakit, fosfor, sodyum, magnezyum, vb. gibi
maddelerin yanginlarinda kullanilmaktadirlar.

o Lineer Isi Dedektorleri: Fiber optik bir kablo boyunca lazer teknolojisi ile
yollanan 15181n, yanginin ¢ikardigi 1s1 ile kirilmasi neticesinde alami vermesi
prensibine gore c¢alisir. Radyo frekansi ve elektro magnetik girisimlere karsi

duyarsiz oldugundan bu gibi nedenlerden dolay1 yanlis alarm vermemektedirler.

e Gaz Dedektorii: Bu dedektorler 6zellikle metan, etan, dogalgaz, propan gibi yanici
gazlar1 algilamaktadirlar.

Belirli bir uygulamada hangi tip dedektoriin daha etkili olacagi riskin niteligine
baghdir. Yavas yavas tiiterek baslayan, 6rnegin bir mukavva yangininda duman
dedektorleri en hizli cevap veren dedektdr tipi olacaktir. Fazla duman ¢ikarmadan
hizli bir sicaklik yiikselmesine neden olan bir yanginda sicaklik dedektorleri duman
dedektorlerinden daha once alarm verebilmektedir. Bir yanici sivi yangininda alev
dedektorii ilk ¢alisan dedektor olabilmektedir. Genel olarak duman dedektorleri, 1s1

dedektorlerinden daha hizli cevap verirler ancak yalanci alarm verme olasiliklar1 da
daha fazladir[114, s21-25].

2.2.3.1.2 Akis Algilayicr Sistemler

Sprinkler, balon vb. sistemlerin otomatik olarak devreye girdigini algilayan ve bunun
haberini yangin ihbar sistemine yollayarak uyarici sinyalin ¢aligmasini saglayan
elemanlardir. Direkt olarak sivi akisi algilanabilecegi gibi kontak algilayicilarla
hattaki basing farklar1 veya pompalarin islemeye baglaylp baslamadigi da
algilanabilir. Basing fark anahtarlarina, yangin acil ¢ikis kapilarima, pompa
motorlarina yada benzeri sistemlere (6rnegin otomatik duman damperleri) baglanan
kontak algilayici, bu sistemler devreye girdiklerinde, yangin panosuna uyari
yollamaktadirlar[114,s24].
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2.2.3.1.3 Yangin Giivenligi Yonetim Sistemleri

Sistemi koordine eden, gerektiginde devreye sokup, gerektiginde devreden ¢ikaran
kumanda merkezidir. Sondiirme sistemini devreye sokmak, havalandirmay1 yangin
konumuna getirmek, kapilar1 kapatmak, yangin yerini belirlemek ana islevleri

arasindadir.

Otomatik yangin algilama sistemlerini ¢aligma prensiplerine gore 4 gruba ayirmak
miimkiindiir. Bunlar, konvansiyonel sistemler, adresli sistemler, analog adresli

sistemler ve kablosuz sistemlerdir[114, s25].

2.2.3.1.4 Uyari Sistemleri

Alarm, kullanicilarin yapry1 bosaltmalar1 yada bosaltmaya hazir olmalari i¢in verilen
bir uyaridir. Alarm sonucunda itfaiyenin cagrilarak yangin savasimini baglatmasi ve
gerekiyorsa yapinin bosaltilmasina yardimci olmasi saglanmalidir. Bu nedenle etkili
bir sistemin kurulmasi ¢ok dnemlidir. Tasarimci, alarmin islevini s6z konusu proje
baglaminda dikkatle diistinmelidir[121].

Sesli ikaz cihazlari, bina i¢i ve disinda siren, zil, korna vb. sekillerde alarmi
duyurmak gorevi iistlenmektedirler. Binanin biitiin boliimlerinde en az 65 dB ses
siddetinde sesli uyar1 verilmelidir.Uyuyan kisileri uyandirabilmek icin tim kapilar
kapali iken yatak baslarinda en az 75 dB ses siddeti elde edilmelidir. Normal kapilar
ses siddetinde en az 20 dB, yangin kapilan gibi daha kalin kapilar 30 dB'den fazla

zayiflamaya sebep olurlar.

Bir koridora agilan ¢ok sayida oda bulunan durumlarda, koridorda ¢ok kuvvetli
birka¢ korna veya zil yerine odalarda daha zayif sesli alarm cihazlar tesis etmek
daha uygun olabilmektedir. Bir binanin her yangin bdlmesinde en az bir korna zil

bulunmalidir.

Isikli ikaz cihazlari, alarm durumunda kontrol panosundan gelen sinyal ile devreye
girerek, gorsel uyar1 gorevini istlenirler. Ayrica tahliye islemi sirasinda hareket
edilmesi gereken yonii de belirtmekte kullanilirlar[114, s25].

2.2.3.1.5 Duman Kontrol Sistemleri

Duman tahliye ve kontrol sistemlerinin ana amaci kacis yollarinin giivenli olarak
muhafaza edilmesi ve can gilivenliginin saglanmasi, itfaiyenin yangin yerini kolayca
tespiti ve zamaninda miidahalesine imkan vermesine olanak tantyacak kadar bir siire

icerisinde duman siirekli disarida tutmak veya disariya atmak. Algilama sistemiyle
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otomatik olarak algilama sonrasinda aktif duruma gegebilecek pnomatik veya
elektrik tahrikli ¢esitli {initeler kullanmak miimkiindiir. Bu konu ile ilgili kullanilan

bazi standartlar DIN 18232 part 3, 2159 B S 7346 part 1, NFPA 92 B dir[34].

Yanginin yanlamasina yayiliminin sinirlanmasi duman perdeleri (smoke curtains) ile
olusturulan duman hazneleri (smoke reservoirs) yoluyla saglanir. Duman perdeleri
sabit ya da yangin durumunda asagiya inecek bicimde tasarlanabilir. Duman
hazneleri, dumansi sicak gazlarin verecegi hasar alaninin sinirlanmasina yardimci

olur [121].

Duman tahliyesinde o6zellikle yliksek yapilarda mekanik duman bosaltim sistemleri

ve yangin damperleri kullanilmaktadir.

2.2.3.1.6 Basin¢lama ve Havalandirma Sistemleri

Kagis yollar1 iizerinde bulunan kapilar, i¢inde yer aldiklari duvarlarla esdeger
diizeyde duman ve 1s1 direnimli tasarlansalar bile agilmalar1 zorunlu oldugundan
korunumlu alanlara duman akis1 kacinilmazdir. Bu tehlike, merdiven yuvasina "hava
kapan1" olusturan bir holden gegilerek girmek suretiyle indirgenebilirse de bu bir
ideal ¢oziim degildir. Zira birden ¢ok kapr ayn1 hole agilabilir. Igeriye duman akisim
Oonlemede en iyi yontem, boyle korunumlu alanlara (koridor, merdiven v.b.) basing
uygulamaktir. Kagis yollarinin dumandan arinmis olarak kalmasini saglamak ig¢in
iceriye giren dumani digariya atma olanagi da vardir. Ancak bu durum igeriye daha
¢ok duman ¢ekilmesine yol acar. Bu nedenle duman havalandirmasi, merdiven ya da
koridorlarda degil genis mekanlarda daha uygundur. Basinglama ise kiigiik mekanlar
icin daha uygundur. Dumanin igeriye akigin1 dnlemek i¢in mekandaki hava basinci
artirtlabilir. Basinglama yalnizca yangin durumunda degil, fabrikalar ya da tiyatrolar
gibi temiz bir ortamin 6nemli oldugu ve elektronik ekipmanlarin kuruldugu yerlerde

de uygulanabilir.

Yapi icinde duman yayilimini durdurmanin en kolay yolu dumanin disariya kagiginin
saglamaktir. Bu yontemle yangin sonmez fakat duman, yanginin basladigi yerde
denetim altina alinacagindan kullanicilarin kagmasi ve sondiirme girigimleri igin
zaman kazanilmis olur. Cok katli yapilar i¢cin mekanik duman tahliye sistemleri
tasarlanabilir. Dogal havalandirmada en sik goriilen 6rnek, merdiven yuvasi ile

koridor ya da kullanilan 6teki alanlar arasina yerlestirilen havalandirmali hollerdir.
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Havalik gorevini tistlenen pencereler, hole giren dumanin disariya ¢ikisini saglayarak
merdiven yuvasina sizma tehlikesini azaltir. Apartmanlarin ortak i¢ koridorlarinda

uygulanan geleneksel yontem karsilikli havalandirmadir.

Dumansiz kalmasi istenen alana taze hava verilir ve hava basinci ¢evre mekanlardaki
basingtan daha yiiksek tutulur. Basinglanmis bir alana bir kap1 agilirsa duman igeri
girmez ve digartya hava akist olur. Tiim kapilar kapali tutuldugunda olusan pozitif
basing, dumanin birtakim bosluklardan sizarak alana girmesini Onler ve taze hava

komsu mekanlara sizmaktadir.

Bir basinglama sistemi yalnizca yangin durumunda devreye girebilecek (tek
kademeli) sekilde, ya da siirekli olarak diisiik bir diizeyde calisip yanginin
algilanmasiyla hava destegini artiracak (iki kademeli) sekilde tasarlanabilir. Iki
kademeli sistem, siirekli bir korunum olanagi verdiginden tercih edilir ve dnceden
algilama gergeklesse bile yangin yayilmanin en erken evrelerini sinirlayabilir. Yapi
icinde hava ile ¢alisan oteki sistemlerin, basinglama sisteminin verimli ¢alismasini

herhangi bir bicimde tehlikeye sokmamasina 6zen gosterilmelidir.

Basinglama yalnizca merdiven yuvasina uygulanabilirse de merdiven holiinii de i¢ine
alacak bir basin¢lama ¢ok daha iyidir. Bdylece sizintinin temelden indirgenmesi
saglanir. Ideal ¢6ziim yatay ve diisey kacis yolarinin tiimiiyle basinglanmasidir. Olasi

bir arizaya kars1 her merdiven i¢in ayr1 bir sistem tasarlanmalidir.

Korunumlu alanlarda, alanin her kesimini esit degerde basinglayabilecek sekilde bir
hava dagitimi saglanmalidir. Bu nedenle merdiven yuvalarinda, ii¢ kat ytiksekligi
asmayan araliklarla diizenlenmis hava menfezleriyle merdiven yuvasinin
yiiksekligince taze hava girisi saglanmalidir. Yiiksek yapilarda tek bir hava menfezi
yeterli degildir. Basinglamanin basarili olmasi i¢in, korunumlu alana zorlamali olarak
sevk edilecek taze hava miktarinin yapinin Omrii siiresince sabit tutulmasi

gerekir[121].

Merdiven yuvasi igerisinde basing¢landirmada basing fark: i¢in izin verilen alt ve {ist
limit degerler vardir. Alt limit yani alt basing fark degeri, merdiven yuvasi igerisine
duman girigini engelleyecek en diisiik basing degerini belirlemek i¢in kullanilir.
Duman girisine sebep olacak basinci yaratan etkenler ise dnem siras1 diisiik olandan

baslayacak olursak riizgar hareketi, baca hareketi ve yangindir.
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Yangin kat1 dis duvarinda biiyiik agiklik yok ise riizgar etkisi minimum diizeydedir.
Sprinkler sistemli binalarda, dizayn basing fark degeri {lizerine riizgar hareketinin
etkisi ihmal edilebilir. Baca hareketi basinci, bina i¢ ve dis1 arasindaki sicaklik farki,
bina yapisi, bina katlarinin ve saftlarinin sizinti alanlarina bagli olarak degisir.
Sprinkler sistemli binalar ile sprinkler sistemi olmayan binalar i¢in baca hareketinin
sebep oldugu basinglarin hesab1 farkli yapilir. Sprinkler sistemi olan bir yapida
yangin katindaki kirik bir camin meydana getirdigi biiyiik agiklifin sebep oldugu
baca etkisinin yarattig1 basing, sprinkler sistemi olmayan binalara gdére ¢ok daha

distiktiir[27].

Tablo 12 NFPA92 Standardina gore basinglandirma esnasinda kapi tizerini etkiyen

kuvvetler dengesi[27]

Bina Tipi Tavan Yiiksekligi (m) Basimng Farki (Pa)
Sprinkler var Herhangi 12.5
Sprinkler yok 2.75 25.0
Sprinkler yok 4.57 35.0
Sprinkler yok 6.40 45.0

2002 yilinda ¢ikan yangin yonetmeliginde basin¢landirma ile ilgili diizenlemeler su
sekildedir; Yap1 yiiksekligi 21.50 m' yi gegen biitiin binalarda kapali merdivenler
basinglandirilmalidir. Konutlarda yiikseklik 51.50 m' yi geg¢mesi durumunda

basin¢landirma sistemi yapilmalidir.

Bodrum kat sayis1 4'den fazla olan binalarda yangin merdiveni

basinglandirilmalidir.

Yangin aninda acil durum asansor kuyularimin yangin etkisi altinda

kalmamasi i¢in acil durum asansorii kuyular1 basinglandirilmalidir.

Basinglandirma sistemi ¢alistifi  zaman, biitiin kapilar kapali iken
basin¢landirilan merdiven kovasi ile bina kullanim alanlar1 arasindaki basing farki en

az 50 Pa olmalidir. A¢ik kap1 durumu i¢in basing farki en az 15 Pa olmalidir.
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Operasyon sirasinda  basinglandirma  sistemi  ac¢ik  bir  kapidan
basin¢landirilmis alana duman girisini engelleyecek yeterlilikte hava hizim
saglayabilmelidir. Her hangi bir kapinin tamaminin agik olmasi1 durumunda ortalama

hiz biiyiikligii en az 1 m/s olmalidir.

En az bir i¢ kap1 ve bir disartya tahliye kapisinin agik olacag diisiiniilerek

dizayn yapilmali ve bina kat sayisina gore acik i¢ kap1 sayis1 arttirilmalidir.

Merdiven icerisinde olusacak asir1 basing artislarin1 bertaraf edecek asiri

basing damperi, frekans kontrollii fan gibi sistemler diisiintilmelidir.

Basinglandirma sistemi bina yangin alarm sistemi tarafindan otomatik olarak

calistirilmalidir[15,s49].

2.2.3.1.7 Yangin Sondiirme Sistemleri

Yangin iiggenini olusturan bilesenlerden birinin ortadan kaldirilmasiyla kimyasal
reaksiyon sona erer ve yangin soner. Acik bir alandaki yangin tiim yanicilar yanip
tilkeninceye kadar stirebilir. Ancak bir yapida tiim kullanicilar yapiyi terk etseler bile
yapisal hasar1 azaltmak i¢in yanginin sondiiriilmesi zorunludur. En bilinen sondiiriicii
maddeler su, koplik, karbon dioksit, kuru toz, halonlar ve halon alternatifi

gazlardir[121].

Tablo 13 Yangin Tiirlerine Gore Sondiirme Maddelerinin Performansi[121]

Kat1 Madde Yanginlar: Elektrik Yanginlan Sivi Yanginlan Gaz Yanginlari
Su Cok Tyi Hayir Hayir Hay1r
Kopiik Iyi Hayir Cok lyi Hayir
CO2 Zayif fyi Iyi Iyi
Kuru Toz Zayif Cok Iyi Cok Iyi Cok Iyi
Halon Zayif Cok lyi Cok lyi Cok Iyi

Sondiiriicti maddeleri uygulamada ii¢ temel yontem vardir. Bunlardan birincisi,
kullanicilarin séndiirme aygitlarin1 kendilerinin kullanmalanidir. Ikincisi, yapilara

otomatik séndiirme sistemlerinin kurulmasidir. Ugiincii yontem ise yanginin itfaiyece
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sondiiriilmesidir. Yiiksek yapilarda itfaiyenin hizmet verebilecegi giivenlikli
kopriibaslarina giivenilir. Bu stratejik yerlerin yangin durumunda yalnizca itfaiye
tarafindan kullanilacak 6zel korunumlu asansdrle baglantili olmasi gerekir. Bu tiir
asansorler icin kablaji yangin korunumlu olan iki bagimsiz gii¢ kaynagi istenir.
Ayrica asansorle zemin diizeyi arasinda iyi bir haberlesme saglanmali ve kullanim
tiimiiyle kabin igerisinde bulunanlarin denetimi altinda olmalidir. Yiiksek yapilarda
yangin savagim platformu olarak disariya agik, suya karst drenajli ve

merdivenlerinde ayirim uygulanmis bir 'yangin kat1' diizenlenebilir[121,s21-31].

Yiiksek yapilarda kullanim amacina baglh olarak bir yangin séndiirme sisteminin
tesisi oldukca onemlidir. Yiiksekligi sebebiyle disaridan miidahalenin zor oldugu
yiiksek binalar, yangin sondiirme sistemlerinin otomatik olmasi ve son kata en kisa

stirede ulasilabilmesi, g6z oniine alinacak hususlardan bazilaridir.

Yangin sondiirme sistemlerini, sulu sondiirme sistemleri, gazli sistemler ve portatif

sondiirme sistemleri olarak siniflamak miimkiindiir.

Sulu séndiirme sistemleri; Sulu sistemler, sabit-boru hortum sistemleri ve sprinkler

sistemleri olmak iizere Iki gruba ayrilir.

Sprinkler Sistemler; Bu sistemler, yangin ¢iktiginda kendiliginden devreye giren ve
alevlerin lizerine su sikarak sondiiren veya yayilmasini Onleyen sistemlerdir.
Sprinkler sistemi, yangin yayilip tehlikeli hal almadan hizla yangina miidahale
etmesi ve su ile alevi soOndiirerek havanin yangini biyiitmesini engellemesi
acisindan oldukga avantajli sistemlerdir.

Kuru Borulu Sprinkler Sistemi,
Yas Borulu Sprinkler Sistemi:

Sabit Boru Hortum Sistemleri; Sabit boru hortum sistemleri, binalardaki
yanginlarda el ile kullanilan sistemlerdir. Yangin aninda katta bulunan personel veya
olay yerine gelen itfaiyeciler tarafindan kullanilir. Bu sistemler, otomatik sondiirme
sistemlerinin yerini tutmasalar da, bu tip sistemlerin olmadigi ve bina digindaki

hidrantlardan uzatilan hortumlarin yetersiz kaldig1 binalarda etkili olurlar.
Kuru Sabit-Boru Hortum Sistemleri

Islak Sabit-Boru Hortum Sistemleri
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Kopiiklii_Sondiirme _Sistemleri; Otomatik kopikli sondiirme sistemleri petrol

iiriinleri, hangar, kimyasal tesisler vb. alanlarda kullanilir. Yakit ile oksijen
kaynagin1 ayirarak, sivi yakitlardan ¢ikan parlayici gazlarin buharlagmasini
Onleyerek, ortami sogutur. Yangin sondiirme kopiikleri, sivi karisimlardan olusmus
gaz dolu baloncuklar toplulugu olarak tanimlanabilir. Kullanilan gaz genelde
havadir; ancak bazi durumlarda asal gazlar kullanilmaktadir[114].

Kuru Kimyasal Tozlu Sondiirme Sistemleri; Kuru kimyasal tozlu sondiirme

sistemleri, sivi ve gaz yangmlarinda hizli bir sondiirmenin gerekli oldugu
durumlarda kullanilir. Tozun bosaltilmasindan sonra, yeniden alevlenme olasiligina

kars1, 1sinmis yiizeyler su ya da kopiikle sogutulmaktadir[66,s36].

Gazli_Sondiirme_Sistemleri; Cok Onemli hacimlerin (bilgi islem dairesi gibi)

yangindan korunmasinda gazli sondiirme sistemlerinin uygulanmasi daha garantili
olmaktadir. Bu sistemlerde uzun yillar "Halon Gazi1" kullanilmasina ragmen, bu
gazin ozon tabakasimi delici Ozellik tasimasi nedeniyle tekrar "CO," gazina
dontilmiistiir. CO, gazli sistemler, bogma ve sogutma Ozelligine sahiptirler. Artik
birakmadiklarindan adi ylizey yanginlarinda 6zellikle pahali 6zellikleri bozulabilen

madde yanginlarinda tercih edilebilir.

Portatif Sondiirme Sistemleri; Portatif yangin sondiiriiciileri kiigiik yanginlarin

sondiiriilmesinde ya da daha biiyiik yanginlarda On miidahale ve zaman kazanmak

amaciyla kullanilirlar. Kiigiik portatif tipte olanlar, elle tasinabilmektedir.

2.2.3.2 Edilgen (Pasif) Yangin Giivenligi Planlamasi

Bir yapinin tasarim asamasindan itibaren ¢dziimlenmesi gereken ve yapi fizigine
doniik onlemler dizisi olarak tanimlanabilecek edilgen yangin korunumu ¢aligmalari,
aynt zamanda yapilarin dogal pargasi olan mimari Ogeleri de konu alir. Edilgen
yangin korunumu ¢oziimlemelerinin devreye girmeleri ve gérev gérmeleri i¢in her
hangi bir enerji kullanimi1 s6z konusu degildir. Edilgen yangin korunumunda esas
amag, yangmin c¢ikmasini engellemek ve/veya c¢ikan bir yanginin yayilmasini
onleyerek insanlarin kagmalart i¢in gerekli slireyi saglamak ve aym1 zamanda mal
kaybin1 asgari diizeyde tutmaktir. Bir yapida uygulanabilecek edilgen yangin
korunumu ¢odziimlemeleri, mimarin sorumlulugunda olmak iizere ingaat ve tesisat
mithendislerinin yani sira itfaiye grubunun da katkisiyla belirlenmelidir. Ayrica

yangin ¢ikigini engelleme veya ¢ikabilecek bir yanginin zararlarinin en az diizeyde
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kalmasini saglamak gayesiyle hazirlanan yangin yonetmelikleri de bu grupta yer

alir[37,s32].

2.2.3.2.1 Binaya Ulasim Yollarinin Planlanmasi

Yiiksek yapilar ayrik nizamda yapilmalidir. Yapinin tim ¢evresinden yapiya itfaiye
olanaklar1 ile miidahale edilebilmelidir. Yiiksek yapilarda yanarak dokiilen ve diisen
pargalarin ¢evre yapilarin iizerine gelmesi biiyiikk risk olusturur. Ayrica diisen
parcalarin kurtarma sirasinda disartya ¢ikan insanlarinda iizerine gelmemesi

gerekmektedir. Yapilar arasindaki mesafe en az 10 m olmalidir.

Itfaiye araglarmin kentin her binasma ulasabilmesi igin ulasim yollarinin tiimiinde
itfaiye araclarinin engellenmeden ge¢cmesine yetecek genislikte yolun trafige acgik
olmasina 6zen gosterilir. Ozellikle park edilmis araclar nedeniyle ulasim yollarmin

engellenmesini 6nlemek gerekmektedir.

Eger i¢ ulasim yolundan binaya erisim i¢in gerekli acili mesafe, o bolgeye hizmet
verecek itfaiyenin elindeki araglarin erisim olanaklarindan daha uzaksa, itfaiye
aracinin binaya yanasmasina engel olabilecek c¢evre veya bahge duvarlari, itfaiye
araci tarafindan kolaylikla yikilabilir bigimde zayif olarak yapilacaktir. Bu sekilde
zayif olarak yapilan duvar bolimii en az 8 metre eninde olacak, kirmizi ¢apraz

isaretle goriiniir kilinacak ve Oniine ara¢ park edilmeyecektir[15,s13].

2.2.3.2.2 Kagcis Yolarimmin Planlanmasi

Yapilar, yangin ¢ikmasi durumunda kullanicilarin kagabilecegi bir sekilde
tasarlanmalidir. Bireyler dumana ya da 1siya yenik diismeden once gilivenlikli bir
yere ulagabilmelidirler. Kagmak i¢in gereksinilen siirenin yangm yayilimi i¢in
gececek siireden daha kisa olmasi zorunludur. Bunun basarilmasi, yangin yayiliminin
denetim altinda tutulmasiyla ve kacgis yollarinin ¢ok uzun ve ¢ok karmasik
olmamastyla saglanir. Kacis olanaklari, yapidaki dolasim yollar1 i¢inde diizenlenmeli

ve projenin temel kavramini biitiinleyen bir bilesen olusturmalidir.

Kagis yollarini, yalnizca bireylerin yap1 iginde herhangi bir noktadan giivenlikli bir
yere kendi c¢abalariyla kacabilmelerini saglayan korunumlu yollar dizisi olarak
diisiinmek yeterli degildir. Ciinkii kullanicilar arasinda hareket yetenegi yiiksek olan

cok sayida saglikli bireyler yaninda, kagis sirasinda yardim edilmesi gereken giigsiiz,
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Oziirlii ya da yogun bakim uygulanan kronik hastalar da bulunabilir. Bu nedenle iki
temel kacis stratejisi vardir. Bunlardan birincisi alarm verildiginde yapi disina
dogrudan kagis, ikincisi ise yangin olusan kompartmandan yine yapi icinde ve
yapisal korunum uygulanmis bir komsu kompartmana sigimmadir, ikinci se¢enek
yalnizca daha sonraki kagislarin yangin olusan kompartmana geri donmeksizin

stirdiiriilebilmesi olanag: varsa kabul edilebilir.

En son c¢are olarak benimsenebilecek iiclincili kagis stratejisi ise kullanicilarin yapi
disindan itfaiyece kurtarilmasidir. Kurtarma, kii¢iik yapilar i¢in diisiiniilebilir fakat

yiiksek yapilar i¢in olanakli degildir.

Her kat diizeyinde birka¢ kompartmana ayrilmis ve merdivenleri higbir alandan
yalnizca tek dogrultuda kacis gerektirmeyecek bigimde konuslandirilmis yapilarda
disaridan yiiriitiilecek bir kurtarma eylemine gilivenilmemelidir. Birgok yap1
(konutlarin ¢ogunlugu) tek merdivenlidir. Digerlerinde ise herhangi bir yangin
kompartmanlamas1 yoktur ya da yangin ayirimi yetersiz diizeydedir. Boyle
durumlarda bireylerin yap1 dis kabugundan ya da balkonlardan kurtarilmalar

gerekebilmektedir.

Kacis aydinlatmasi, elektrik kesintisiyle devreye giren jeneratoriin sagladigi acil
aydinlatma ile karistirllmamalidir.Boyle bir acil aydinlatma bir yanginda yerel
elektrik sebekelerinde olusacak ariza nedeniyle islevini yerine getiremeyebilir. Bu
nedenle kacis aydinlatmasi genellikle islevini ii¢ saat siireyle siirdiirecek kendi
kendine yeterli donatilarla saglanmalidir. Bunlar ayri donatilar olabilecegi gibi
normal aydinlatma ile birlesik de olabilirler. Eger olanak varsa kagis aydinlatmasi
désemeye yakin diizeyde yapilmalidir. Bdylece odalarda ya da koridorlarda tavandan
asagiya dogru alcalan duman diizeyinin altinda kalan aydinlatmanin ¢ok biiyiik yaran

vardir.

Tasarimci, dolasim yollarinda, merdivenlerde ve son tehlike ¢ikislarinda kagis
aydinlatmasi saglamalidir. Yangin olusan mekandan kacis yollar1 yalnizca kullanici
sayisinin ellinin iizerinde oldugu yerlerde ya da 6zellikle labirent gibi dolanbach
yollart olan Ornegin personel soyunma odalarinda bir aydinlatma yapilmasini

gerektirir. Dolagim yollarindaki dogrultu degisikliklerinin aydinlatilmasi ve hortum
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dolaplar1 ya da salter v.b. donatilarin yerlerinin belirginlestirilmesi 6zel Onem

tasimaktadir[21,s19-21].

Kacis mesafesi, "binanin herhangi bir yerinden korunmus bir kacis yoluna, harici bir
kagis yoluna veya son ¢ikisa kadar gidilmesi gereken mesafedir."” Bu kavram, direk
mesafe kavrami ile karistirilmamalidir. Kagis mesafesi hesap edilirken, varilmasi
gereken yere kadar olan alan i¢indeki, etrafinda dolasilmasi gereken tiim engeller
(duvarlar, dolaplar, vb.) katilmalidirlar. Bununla birlikte kagis mesafesi, tasarim
asamasinda tam olarak belirlenemediginden, kriter olarak direk mesafe

kullanilmaktadir.

Direk Mesafe

Sekil 20 Kagis Mesafesi ve Direk Mesafeler[107]

° Tiirk Standartlari Enstitiisi, TS 4156(Yangindan Korunma-Umumi
Yerlerde-Genel Kurallar), Birinci Baski, Eyliil 1989, s. 1
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Yangin biiylime asamasindayken, saglikli bir insanin hareket hizindan ¢ok daha hizli
hareket edip etrafa yayilabilen, ¢ok miktarda, bir duman tabakasi olusur. Bu yiizden
binadaki insanlarin, dumanla karsilagsmadan giivenli bdlgeye ulagmalarini saglamak

icin, kacis yollarinin tasarimina ayr1 bir dnem gosterilmelidir.

Yangindan korunmus kacis yolu; Bir oda ya da herhangi bir miistakil hacimden
baslayarak yangindan korunmus bir kacis yolu veya merdivenine kadar olan koridor

ve benzeri gegitler bu ad altinda belirtilirler.

Yangindan kagan insanlarin, ortalama 12 m/dk hizla, bu tir korunmamis kagis
yollarim en ¢ok 2,5 dakikada asarak, korunmus bir ortama girmeleri esas alinir.
Diger bir deyisle, bir hacimden, korunmus bir yangin kagis yoluna uzaklik en ¢ok 30

m. olmalidir.

Koridorlarin genisligi 150 cm.'den az olmamalidir. Bu kapsama giren binalarin
(yiksek binalar) sekizinci katindan baslamak {izere, her ii¢ katta bir yangin ¢ikmasi
halinde, itfaiye yangin mahalline gelene kadar gegecek siirede insanlarin yangindan
korunabilecegi en az 90 dakika yangina dayanikli yapi elemanlariyla korunmus

koridor ile baglantili mekanlar (yangin sigmaklar1) yapilmalidir.

Katlara ait yatay kacis yollar1 en az 30 dakika yangina mukavim olmalidir. 7 ve daha
cok katli binalarda, zemin katta ¢ikisa giden yol i¢in bu sinir yiikseltilerek 2 saate
¢ikarilmalidir. Koridorlarin duvar ve tavanlari yangini yavaslatici tiirden ve duman
sizdirmaz olmalidirlar. Yangindan korunmus mekanlarda, hi¢bir yanict malzeme ve

tesisatin bulunmasina izin verilmemelidir. Dumandan arindirma 6zellikle aranmalidir

Kagis yollarinda higbir engelleyici esya bulunmasina izin verilmemelidir. 50'den ¢ok
kisinin kullandig1 yatay kagis yollarinda kapilarin kagis yoniinde acilmasi esas olup,
bu kuralin 20 kisiye kadar uygulanmasi tavsiye edilir. Kapilarin kendiliginden

kapanir ve duman sizdirmaz olmalar1 zorunludur.

Salon tiirii biiyiik bir hacme iki kacis yolu tahsis edilmisse, bunlarin giriglerinin
konumu, salonun higbir noktasindan, 45°'den daha dar bir a¢1 ile goériinmeyecek

sekilde saptanmalidir.
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Sekil22 Yatay Kacislar Icin 45° Kurali [15]

Biitiin koseler, koridor kesismeleri, merdivenler, merdiven sahanliklari, ¢ikis kapilari
gibi yerler goriinecek sekilde, en az 10 lilks mertebesinde aydinlatilmalidir. Higbir
isaret i¢in goriis mesafesi 30 m.'den fazla olmamalidir. Yiiksek otellerde, her kat i¢in

biri korunmamis da olsa, en az iki farkli koridor diizenlenmelidir.

Yiiksek yapilarda can giivenligi konusunda ilk 6nlem alinmasi gereken yerlerden biri
de merdivenlerdir. Ciinkii merdivenler, gerek yangmn aninda kisilerin emniyetli
kagiglarinin saglanmasimma ve gerekse olay yerine gelen itfaiyecilerin yangina

miudahalesine hizmet etmektedirler.

Tablo 14 Cikislara gotiiren en uzun kagiy uzakliklari[15]

Tek yonde en ¢ok uzaklik (m) iki yonde en cok uzaklik (m)
Kullanim Sinifi Sprinklersiz Sprinklerli Sprinklersiz Sprinklerli
Yiksek Tehlike 10 20 20 35
Endustriyel 15 25 30 60
Yurtlar, Yatakhaneler |15 25 30 60
Magazalar, dukkanlar |15 25 45 60
Burolar 15 30 45 75
Otoparklar 15 25 45 60
Okul ve Egitim yapilar | 15 25 45 60
Toplanma Yerleri 15 25 45 60
Hastaneler 15 25 30 45
Oteller, Pansiyonlar 15 20 30 45
Apartmanlar 15 30 30 60

Yiiksek yapilarda yangin merdiveninin tasarimi ve malzemesi hayati Onem
tagimaktadir.Yangin merdiveni deyimi, yangin durumunda, bir binadaki insanlarin
tahliyesinde kullanilmak {izere, bu gorev icin 6zel olarak tasarlanan merdivenlerin
yanisira, yapinin olagan merdivenlerinden yanginda kullanilabilecek niteliklere sahip

olanlar1 da kapsamaktadir.

Yangin merdivenleri, yanginla ilgili tahliyelerde kullanilan kagis yollar1 biitiiniiniin

bir parcasi olarak diigiiniilmelidir. Merdivenin kagis ¢ikist kotunda terk edilmesinden
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sonra ¢ikisa erisme ve diger kotlarda ise bulunulan hacimden merdivene giivenle

ulasabilme, merdivenin kendisi kadar 6nem tasir.

Merdiven yuvalarimin yeri, binadaki insanlarin giivenlikle bina digina kagislarini
kolaylastiracak sekilde se¢ilmelidir. Yangin merdivenlerinin bagladiklari kottan ¢ikis
kotuna kadar siireklilik géstermesi esastir. Merdivenlerin kendilerine ait bir alanlari,
yangina dayanikli duvarlari, zehirli gazlardan korunmus sahanliklari, insanlarin
bulundugu alanlarda 30 m.'den fazla uzakta olmamalari, kendilerine ait bir koridor

cikisiyla dogrudan temiz havayla baglantilar1 olmalar1 gerekmektedir.

Oteller ve benzeri topluma agik yapilarda, her kat en az iki yangin merdivenine
baglantili olmalidir. Birden ¢ok sayidaki yangin merdiveninin planda farkli
konumlanmasi esastir. Yangin hangi noktada cikarsa ¢iksin, kattaki insanlar yangin

merdivenlerinden birine ulasabilmelidirler.

Bir kattaki insan sayis1 500'0 asarsa 3 yangin merdiveni diisiiniilmelidir.

Yangin merdivenleri 6zellikle yiiksek yapilarda bina iginde tertip edilmelidirler.
Yiiksek yapilarda, bina disinda diizenlenmemelerinin sebepleri sdyle siralanabilir;

e Yangin panigi ve korkusu altinda, yaslilarin ve ¢ocuklarin disaridaki
merdivenden inmesi ¢ok zordur. Yiikseklik korkusu ve bas donmesi, rahat

inisi engeller.

e Yagish ve riizgarli havalarda, donma oldugu zamanlarda, kar olmasi

durumunda rahat kullanilamaz, hatta tehlikeli olur.

e Demir malzemeden bir katta aleve maruz kalirsa, biitiin katlar hemen

1sinacagindan, inilemez duruma gelir.

e Disaridaki merdiven, hava sartlan sebebiyle c¢ilirime ve eskimeye maruz

kalacagindan, kisa siirede 6zelliklerini kaybeder.

Tamami bina ic¢indeki yangin merdivenlerinin yuvalarinda, daima acik kalacak
havalandirma bacalar1 tesis edilerek, kagak dumandan korunma saglanmalidir.
Bagimsiz ve yangindan korunmus bir gii¢ kaynag1 yoksa, mekanik havalandirmadan

yararlanma diisiiniilmelidir.
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Bina disiyla ilgili yangin merdivenleri havalandirilmaya daha elveriglidirler.

Tamamen bina disindaki c¢elik merdivenlere, bina dis yiiziindeki kap1 ve
bosluklardan, korunmus iseler en az 1.80 m., korunmamis iseler en az 4.50 m.
mesafede olmak kosuluyla izin verilir. Bunlarin ¢ok dik donel merdivenler

olmasindan kag¢inilmalidir.

Yangin merdivenlerine, yangina en az 30 dk. dayanikli ve alev kesici, kagis yoniinde

acilan ve kendi kendine kapanan kapilar araciliiyla ulasilmasi esastir.

Merdiven duvar, tavan ve tabaninda hicbir yanici malzeme bulunmamali, itfaiyeye
de hizmet vermesi isteniyorsa, bu elemanlar yangina en az 2 saat dayanikli

olmalidirlar.

Bodrum kat yangin merdiveni ile diger katlar yangin merdivenleri farkli kovalan
kullanmalidirlar. Ayn1 husus yangin merdiveni olarak kullanilmayanlar ic¢in de

yanginin yayilmasini dnlemek bakimindan tavsiye edilir.

Yiiksek binalarin yangin merdivenlerinin ve yangin su devrelerinin elektrik tesisati,
binanin genel elektrik tesisatindan ayri1 olmali, 6zel olarak yangina kars1 korunmaya
alinmali ve bu binalarda genel elektrik akimi kesilmesi halinde otomatik olarak

devreye girecek jeneratdr bulundurulmalidir.

Yangin aninda gilivence i¢inde kacisin saglanabilmesi i¢in yangin merdiveni

yuvalarinin pozitif basing altinda tutulmalar1 saglanmalidir[15].

2.2.3.2.3 Duman Kontrolii Planlamasi

Meydana gelen yanginlarda duman kisa siirede biitiin hacmi doldurur. Miidahale zor
oldugundan yangin kontrolsiiz biiylir ve hasar miktar1 fazla olur. Sicakligin
yiikselmesi, dumanin hizli yayilmasi, insanlarin kacis yollarinin sinirli, miidahalenin
zor olmasi nedeniyle yangin korunum sistemleri biiyiik bir ciddiyetle ele alinmalidir.
Duman bir taraftan baca etkisi ve sicakligi nedeniyle ylikselirken bir taraftan da
acikliklardan gelen az miktardaki diizensiz ve yonlendirilmemis taze hava nedeniyle
yatay olarak yayilir. Dumanin yayilmasinin 6nlenmesi ve istenilen goriiniirliigiin

saglanmasi i¢cin mekanin geometrisi géz dniine alinmalidir[73].
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Yanginin yanlamasina yayilimmin sinirlanmasi 'duman perdeleri' ile olusturulan
'duman hazneleri' yoluyla saglanir. Duman perdeleri sabit ya da yangin durumunda
asagilya inecek bicimde tasarlanabilir. Duman hazneleri, dumansi sicak gazlarin
verecegi hasar alaninin sinirlanmasina ve havaliklarin en yiiksek verimle ¢aligmasina

yardimc1 olmaktadirlar.

Duman perdeleri cat1 striiktiiriiyle esdeger diizeyde yangin direnimli olmalidir.
Degisik dogrultulara goére degisik derinliklerde uygulanan perdeler, duman
miktarinin hazne kapasitesinden ¢ok biiylik olmast durumunda dumanin daha az

tehlike igeren alanlara yonelmesine olanak saglar.,

Duman haznesi olarak tavanda, dumani i¢ine toplayacak bi¢gimde yiikseltilmis alanlar
da tasarlanabilir. Dumani yapidan disariya atilincaya kadar bas yiikseldiginin
tizerinde tutacak volta tipi yliksek bir ¢ati tasarimi yararlidir. Duman katmaninin
tehlikeli bir diizeyin altina inmesini Onlemek i¢in, hazne boyutlarinin ve
havalandirma sistemi kapasitesinin belirlenmesi olanagi vardir. Bunlar, mimarin
sorumluluk alani i¢ine girmese de tasarimin dayandirildigi ilkelerin mimarlarca

kavranmasi zorunludur.

Yanginin maksimum biiyiikliigii saptandiktan sonra mimarin al¢alacak duman
katmaninin en alt diizeyi i¢in izin verilecek en az yiiksekligi belirlemesi gerekir.
Kagis yollariin tehlikeye sokulmamasi i¢in doseme iist yilizeyinden en az 2.5m
yiikseklik birakilmasi normaldir. Bu belirlemeden sonra tasarimin geometrisine gore
duman haznesi boyutlar1 hesaplanabilir. Hazne, iiretilen dumani disariya atilincaya
dek depolayabilecek yeterli boyutlarda tasarlanmalidir. Duman hazneleri sinirsiz
biiylikliikte olamaz ¢iinkii dumanin soguyarak asagidaki temiz hava ile temas etme
tehlikesi dogar. Bu nedenle hazne boyutlar1 i¢in kisitlayict faktdr normalde plan

alanidir [121,s21-29].

Duman perdeleri cati striiktiiriiyle esdeger diizeyde yangin direnimli olmalidir.
Degisik dogrultulara goére degisik derinliklerde uygulanan perdeler, duman
miktarinin hazne kapasitesinden ¢ok biiylik olmast durumunda dumanin daha az
tehlike igeren alanlara yonelmesine olanak saglar. Duman haznesi olarak tavanda,
dumani i¢ine toplayacak bigimde yiikseltilmis alanlar da tasarlanabilir. Dumani

yapidan disariya atilincaya kadar bas ylikseldiginin iizerinde tutacak tasarimi
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yararlidir. Duman katmaninin tehlikeli bir diizeyin altina inmesini onlemek igin,
hazne boyutlarinin ve havalandirma sistemi kapasitesinin belirlenmesi olanagi vardir.
Bunlar, mimarin sorumluluk alani i¢ine girmese de tasarimin dayandirildig: ilkelerin

mimarlarca kavranmasi zorunludur[121].

Insanlarin "tolere edilebilir" 6zellikleri ne olursa olsun herhangi bir duman iginde
kalmaya kars1 ¢ok giiclii olumsuz tepkileri vardir. Bu olumsuz tepki nedeniyle, ¢ikis
yollar1 dizayninda "kabul edilebilir kurallar" asilmali ve miimkiin oldugu kadar
"dumansiz"a yaklasilmalidir. Genellikle egzoz sistemi ¢alistirildiktan 10-15 dakika
sonra 20m Oteden ¢ikis isaretinin okunmasi veya belli bir kat seviyesinden belli bir

ylukseklikte etrafin goriilebilir olmasi istenir [73]

Ozellikle galeri tipi veya duman bacast gibi ¢dziimlerin uygulanamadigi uzun
koridorlarda, yangin kesici kapilar diginda belli araliklarla tavandan sarkan duman
kesici elemanlarin uygulanmasi oldukc¢a faydali olacaktir. Tavandan belli bir
ylukseklige kadar sarkacak bu tip elemanlarin aras1 duman deposu gibi ¢alisacagindan
belli bir siire dumanin orada birikmesi saglanacak ve tiim koridora dagilmasi

engellenecektir[92].
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Sekil 23 Kagis  koridorunda uygulanan duman kesiciler ve bosaltim
delikleri[92,s100].

Bu ¢esit ¢oziimler ozellikle, basinglandirma uygulanamayan hacimlerde dumanin
belli ve en az zararli bolgelerde tutulmasini saglayacagindan kacist kolaylastirma

acisindan faydalidir.
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Eger duman kesiciler arasinda bosaltim kapaklar1 yapilabilirse, yanginla miicadele
ekiplerinin ¢aligmasi sirasinda duman kolayca bosalltilacagi i¢in, miidahale kolaylig

da saglanmis olmaktadir[92].

2.2.3.2.4 Simge ve Yangin Duyurulari
Simgeler, kullanicilara ve itfaiyeye dogru bilgi vermede son derece Onemlidir.
Dolagim yollarinin ve tehlike cikislarinin agik secik diizenlendigi ve kullanicilarin

cevrelerini taniyor olmalar1 halinde bunlara gerek goriilmeyebilir.

Calisma yerlerinde ve kuruluslarda 6nceden diizenlenmis bir yap1 bosaltma stratejisi
bulunmalidir. Personelin egitilmesi yaninda uyulmasi istenen kurallarin kolay
anlasilir ve 6zet halde hazirlanarak uygun yerlere asilmasi gereklidir. Bu kurallar,
yangin durumunda gerceklestirilecek eylemleri, yangin kompartman: baglaminda
uygulanacak bosaltma planimin ayrintilarint ve 6nceden belirlenmis toplanti

noktalarini igerebilir[121,s11].

2.2.3.2.5 Kompartmanlama

Yanginin yap1 tasarimi yoluyla sinirlandirilmasi hem can giivenligi ve malvarlig
korunumu hem de cevredeki insanlar ve yapilar acisindan ¢ok onemlidir. Yangin
algilansin ya da algilanmasin, haberlesme sistemleri kullanicillari ve savunma
sistemlerini harekete gecirsin ya da gec¢irmesin yapinin, bir yangin olustugu yerde
sinirlaylp hapsedecek bigimde tasarlanmasi gerekmektedir. Oteki tiim 6nlemler
etkisiz kalabilir ancak smirlama taktigi icin basarisizligir biiyiik kayiplara neden

olabilmektedir.

Yanginin belirli smirlar i¢inde tutulmasi, yangin giivenligi hedeflerinin (can
giivenligi ve malvarligi korunumu) her ikisine de erigilmesini saglar.Yiiksek
yapilarda yangmin simirlandirilmasi ve sonugta sondiiriilmesi eylemi icerden
stirdiiriilmelidir. Siirlama yontemleri yoluyla, hem kullanicilar i¢in biiyiik tehlike
olusturan dumanin hem de yapilar i¢in biiyiik tehlike olusturan 1sinin yapi i¢indeki

hareketi durdurulmalidir.

Sinirlama yalnizca yanma iriinlerinin (duman ve 1s1) yapi i¢inde belirli bir yerde
tutulmast ile ilgili degildir. Yanginin ¢evre yapilara si¢rayarak genis yayiliminin bir

yangin baglatmasi da Onemlidir. Bu durumda en tehlikeli etken alevdir ve 1s1
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1isimimlarina, konveksiyonla yayilan ucar yanar pargaciklara karsi Onlemler

gelistirilmelidir.

Bir yap1 elemaninin 1s1 etkileri karsisinda islevlerini siirdiirebilmesi yetenegi, o

elemanin yangin direnimi olarak tanimlanir.

Kompartmanlama; Yapimin 1s1 ve duman gec¢irimsiz kompartmanlara ayrilmasi
yangini sinirlandirir ve zaman kazandirir. Boylece kullanicilar i¢in yapiy1 bosaltma
ya da yangin sondiiriiliinceye kadar igerde bir bagka giivenlikli mekana siginma sansi
dogar ve ayn1 zamanda yapinin geri kalan kisimlar1 da korunmus olur. Bu nedenle

kompartmanlama, hem can giivenligi hem de malvarlig1 korunumu i¢in 6nemlidir.

Kapilar1 kapali tutacak ya da yangin durumunda hemen kapanmalarim1 saglayacak
uygun donanimlarin kullanilmasi gerekir. Mimar bu baglamda yapinin kullanim
amacina uygun bir yontem se¢gmeye 6zen gostermelidir. Kagiglar i¢in kullanilacak

kapilarda kilitleme donanimi da 6zenle segilmelidir [121,s21-29].

Ozellikle yiiksek yapilarda kompartmanlama yangimnin smirlandiriimasinda, can ve

mal kayiplariin 6nlenmesinde biiyiik bir 6neme sahiptir.

Yap1 elemanlannin yangina kars1 korunumu yalnizca yapinin gégmemesini degil ayni
zamanda kompartmanlara ayrilmasini da saglar. Degisik kompartmanlar iginde
tiimden bir ayirim yapilabilmesi i¢in bazi yiik tasimayan boliicli elemanlarin ( i¢
duvarlar, kapilar vb. ) da korunumu gerekir. Tasarimcinin unutmamasi gereken temel
ilke, bollicii elemanlarin biitiinliiglinii  siirdiirmesi bdylece yangin ve duman
engellerinin islevlerini ortadan kaldiracak zayif noktalar ve bosluklarin bulunmasina
izin verilmemesidir. Kompartiman duvarlarii ya da dosemelerini delerek gegen
servis borulari ya da kanallari, duvarlarla esdeger diizeyde yangin direnimi
saglayacak bicimde tasarlanmalidir. Yangin giivenligini etkileyebilecek en biiyiik
tehlikelerden biri de sonradan eklenen ve kritik yangin engellerini bilingsizce delip
gecen servis borulart ya da kanallaridir. Kiigiik delikler i¢in bile yangin durdurucular

diisiiniilmelidir.

Her bir katin icermesi Onerilen kompartman sayisi, her kattaki kullanic1 sayisina ve
yanict yiik miktarina baghdir. Bunlar ise yapinin kullanim amaciyla iliskilidir. Bir

cok yoOnetmelikte yapinin kullanim amacina gdére kompartmanlar i¢in en biiyilik
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doseme alani ya da hacimsel kapasite belirlenir. Her kat en azindan iki kompartmana
ayrilmalidir. Boylece kullanicilar i¢in bir kompartmandan Gtekine yatay kagis
olanagi saglanir. Yapmin igerdigi yanici miktar1 arttikca kompartman boyutlar
kiigiilmelidir. Yiiksek yanici yiik (boya v.b.) igeren bir antreponun diisiik yanici yiik
(celik profil v.b.) iceren bir depoya oranla daha kiigiik kompartmanlara ayrilmasi

geregi agiktir. Yonetmeliklerin ¢ogunda bu husus gozardi edilmektedir.

Onemli olan husus kompartimanin geometrisi degil, bunlar1 birbirinden ayiran

elemanlardaki biitiinliigiin (integrity) siirdiiriilmesidir.

Yapinin yangin yiikiine bagli olarak her katin iki kompartman igermesi yeterli
goriilebilir ancak kullanicilarin erisebilecekleri glivenlikli yerlere ¢ok wuzak
kalmamalar1 i¢in iic kompartman da gerekebilir. Kompartman duvarlart ve
dosemelerinin | saatlik yangin ve duman direnimi saglamasi olagandir fakat kagis
uzakliklarin1 indirgemek amaciyla ek boliicii duvarlar yoluyla alt kompartmanlar
tasarlanmasi zorunlulugu dogabilir.; Bu durumda yalnizca 30 dakikalik bir yangin
direnimi normaldir. Alt kompartman duvarlarinin ayni zamanda tasiyict eleman
olmasi1 durumunda bir saatlik yangin direnimi zorunlu olabilir. Bu da ek bir giivenlik
faktorii demektir. Yapinin yanici yiike gore kompartmanlara ayrilmasinin yaninda
mimarin, kacis yollarinda yangina karst korunum saglamasi ve bu yollan birer ek
kompartman olarak diisiinmesi geregi dogabilir. Merdiven yuvalart ve asansor
kuyularmin yangin ve dumana kars1 direnimli olmas1 gerekir. Ust katlarda bu saftlara
ulagim1 saglayan ya da zemin kat diizeyinde saft ¢ikisin1 yapinin disina baglayan
yollarin izole edilmesi de gerekebilir. Bunlar 'korunumlu saftlar', 'korunumlu yollar'
olarak tanimlanir ve yap1 icindeki Steki kompartmanlara esdeger direnimli olarak
tasarlanirlar. Yangindan kagan bir kullanici boyle bir korunumlu yola girdiginde
herhangi bir tehlikeyle karsilasmadan zemin kat diizeyinde agik havaya ¢ikip yapidan
uzaklasabilmelidir[121].

2.2.3.2.6 Malzeme kullanimi

Yangin giivenliginin saglanmasinda mimar i¢in en basit ve en etkili yontem, yangin
cikislarinin 6nlenmesidir. Bu yontemin basarili olmasi halinde diger sistemlere
basvurmaya gerek kalmaz. Yanginlarin 6nlenmesinde iki yol vardir ve bunlar yangin

ticgeni ile iliskilidir. Tutusmanin 6nlenmesi ve yanict miktarinin sinirlandirilmast,
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yangin 6nlemede uygulanan ikiz yontemlerdir. Tutusma riskinin indirgenmesinde
mimar Onceden kestirilebilen tutusturucu kaynaklari tasarimin disinda tutmak

saglamalidir[121,s8].

Yanarak duman iiretecek olan potansiyel yakit miktari genelde duman yiikii olarak
tanimlanir. Ancak malzemelerin duman iiretme karakteristiklerine bagli olan duman

yiikii, yangin yiikiinden farkli olabilir.

Yanginlarin biiyiik bir boliimii yap1 i¢cinde yer alan malzemelerin tutusmasiyla baglar.
Tekstil iriinleri, mobilya v.b. gereksinimlerin tasarim grubu tarafindan denetim
altinda tutuldugu yerlerde bunlarin yangin énlemeye katkilarinin diigiiniilmesi 6nem

kazanmaktadir[121,s9].

Yiiksek yapilarda malzeme kullanimi yangin giivenligi agisindan biiyilk 6neme
sahiptir. Ozellikle kagis yollarinda yangim diger mekanlara yayacak hali gibi, yanic
kaplamalar gibi malzemelere dikkat edilmelidir. Yiiksek yapilarin yiiksek maliyetleri
nedeniyle mekanlar1 daha sikisik diizende yerlestirme ve fazla alan elde etme yoluna
gidilmektedir. Bu yangin yiikiinii arttirmaktadir. Bu nedenle yanici malzemeler
duman  potansiyeli  yiiksek  malzemeleri  yiiksek  yapilarda  kullanimi

sinirlandirilmalidir.

Yiiksek binalarda kullanilacak yap1 malzemelerinin yangin giivenligi agisindan kolay
alevlenen B3 sinifi yap1 malzemelerinin ingaatta kullanilmalarina miisaade edilmez.
Bunlar ancak bir kompozit i¢inde veya 0zel Onlemler alinmasi yolu ile normal

alevlenen B2 sinifina doniistiiriildiikten sonra kullanilabilirler.

Iki kattan daha yiiksek binalardaki tastyic1 duvar, ayak ve kolonlar ise en az F90-A
sinifinda olarak insa edilirler. Duvarlarda i¢ kaplamalar ve 1s1 yalitimlar1 en az
normal alevlenen B2, yiiksek binalarda ise en az zor alevlenen B1; dis kaplamalar 2
kata kadar olan binalarda en az B2, daha yiliksek binalarda ise yanmaz Al sinifi

malzemeden yapilmalidir.

Doseme iizerinde kolay alevlenen B3 sinifi malzemeden 1s1 yalittmi yapilmasina,
izeri en az 2 cm kalinliginda sap tabakasi ile oOrtiilmek sarti ile miisaade edilir.
Doseme kaplamalart da en az B2, ve yiiksek binalarda ise en az yanmaz A1l sinifi

malzemeden yapilmalidir.
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Bina duvarlan, dosemeleri, catilari, merdiven kuleleri, koridorlart ve yap1
malzemeleri i¢in aranacak yangin dayanim sartlarnn asagidaki tablolarda

gosterilmistir.

Ugucu yanar parcalara ve 1s1 radyasyonuna dayanikli oldugu herhangi bir
gerceklemeye liizum olmadan ve ¢ati egimine bagli olmadan kabul edilebilen ¢ati
elemanlar1 sunlardir. Dogal veya yapay taslardan, beton plaklardan, asbestli ¢cimento
plaklardan yapilmig cati ortiileri ve cat1 tecritleri, ¢elikten veya diger metallerden
yapilmis ve en az Bl smifi malzemelerden yalitim ve Ortii tabakalar1 igcermeyen

catilar[15,s16].

Tablo 15 Yiiksek Bina Duvarlari, Dosemeleri Ve Catilar Icin Aranacak Yangin Dayamm Sartlari[15]

Yapr Elemam ve Yap1 Malzemesi Yiiksek Binalar

Tasiyict ve Rijitlestirici Duvarlar ve

1| Mesnet ve Kolonlar F90 - 43)

3 | Tasiyict olmayan Dis Duvarlar A veya F90 - AB

3 | Dig duvarlar Kaplamasi Ek-6, Satur 7 - 11°deki gibi
Daireler ve 6zel hacimler arasindaki Fo0 -A

4 | ayrim duvarlari

5 | Ayrim Duvari bogluklan F30

¢ | Yangin Duvarlar ve 6zel simr duvarlari | F90 - A2)

7 | Yangin Duvari bogluklar Fo0
8 | Bodrum iistii dégemeler F90 - A
Diger dégemeler Fo0 - A
9
10 | Ddgeme bogluklan Dégemede aranan sartlara gbre F30 veya F90 boru
veya kablo bogluklar igin tzel sartlar
11 | Distan vangin etkisi i¢in catilar Ugucu atege ve 1s1 yaymumina yeterli dayanim veya
kablo bogluklar igin zel sartlar { sert gat Giriinleri)
12 | Catiyi tasryan iskelet ve kaplama alti Enaz Bl
13 | Distan yangin etkisi igin catilar F90 - A
14 | Izolasyon kaplamalan ve diger Ek-6" ya Balaniz
malzemeler

1) Ckul, égrenci yurtlary, hastane, biro ve idare binalar igin de gegerlidir,

2} TViksekligi = 60 m olan binalarda = F120 - A gart ko sulur.

Tablo 16 Yiiksek Binalarda Kullanilacak Malzemeler Icin Aranacak Yangin Dayamm Sartlari[15]



Yiiksek Binalar
1 Azagida daha yikesel sartlar aranmadigs hallerde B2 . (Islenmelerinden somra da kolay alevlenen (B3 siufi)
Iullarulacak yapl malzemelerinde aranan en az gart dzelliging stirdiren yapr malzemelert yapilarin ingaatinda ve
taririnde kullamlmaz)
Zz Dis duvarlarin bitisme derzler igin kullanilan E1
malzemeler
3 Batir 27 deki derzlerin yan s
tecritlert igin malzemeler
4 Cdalardaki duvar kaplarnalart BlTavan alt yom & sumfl ise B2
5 Dégeme igindeki veya stondel yalitimlar B2
6 Cdalardaki tavan kaplarmalar & Tavan alt ¥izi B1 sinifi izeBl
i Cephe Yamet kaplarmalart ve yalitim bunlarin Bir kattan yiksek binalarda B2 siufi cephe kaplamalar
birlestirme elemanlart kullanilmaz
8 Cephe kaplamalar: ve bunlarin birlestirme elemanlart Bogluklarda A Bosluksuzda B
g Dig duvar ig yoz valitim
10 | Cephe yalitim Cubuk Jeklinde kaplama alt E1
konstruksivon (lata veya 1zgara) (B2'ye izin verilmest igin dis kaplama ile dig duvar
arasindaki aralik 24 cm olmall. Pencere ve
kapt kasalart & smufi malzeme ile értGlmeli)
11 | Izgara tespitleri ve merdiven alt yizlerin A Yalitun tabakalarimin 1zgaral arl yeter aralikli olmali
Kaplamalart kogsulu ile B2 de olabilir. Duvardak gditbeller B2 olabilir
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Tablo 17 Yiiksek Bina Merdiven Kuleleri Ve Koridorlar: I¢in Aranacak Yangin Dayamim Sartlari[15]

Yiiksek Binalar

Merdiven lulest

Her yangin merdivent, kendine ait sirekli bir merdiven
lkulesinde bulunmali

Merdiven kulesi duvariz)

Fl120- A
Fo0 - AB

Merdiven kulesi dogemesi

El-4, Satir 9°a baliniz

Camtavan yapilmast halinde duvarlar sert gat1 értist altina
kadar yukseltilmesi

4 Merdiven kulesine baglanan agik gegitlerin tst ve Foo- A
alt dogemeleri

5 Merdiven kulelerindeki bodrum katina veya gat1 Feo
arasing agilan kapilar

6 Sokaga agilmayan diger kapilar F30-A

7 Merdiven kulelerinin ve umuma agik koridorlarin dig A
duvarlarindaki 151k gegiren malzeme

8 Merdiven kulelerindeki parmakliklar (tirabzanlar harig)

9 Merdiven kuleleri ve umuma agik koridorlardaki
kaplama ve bolmeler

10 | Umuma agik koridor duvarl ar F30-B

F30- A

11 | sabr10a gore 1¢ duvarlardalki

aydinlatma bogluklariz)

1y Okul, dgrenci yurtlary, hastane, biiro ve idare binalart igin de gegerlidir

2)  Asansér boglugu duvarlart igin de gegerlidir

33 Havalandirma kanallart ve ¢op bacalart igin de gegerlidir
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3. YUKSEK YAPI YANGINLARI VE ISTATISTiKLERI

3.1 Yiiksek Yapilarda Yanginn istatistiki irdelenmesi

NFPA (National Fire Protection Association)’nin agikladigi yangin istatistikleri
tarafimdan, istatistik girdilerinin egilimlerini degerlendirebilmek i¢in iligkilendirilip

grafikler olusturulmustur.

Yiiksek yapilar incelendiginde planlama, malzeme kullanimi, yap1 kullanimi, insan
yogunlugu, risk olusumu, yangin yiikii dagilimi gibi etkenler nedeniyle yiiksek
yapilar iginde kategoriler olusturdugu godzlenmektedir. Istatistiklerde yapilar
NFPA’nin Life Safety Code (2000) belirttigi dort kategoride ele alinmustir. Her
kategorinin Ozellikleri ve yonetmeliklerdeki yaptirimlart NFPA’ya gore farkliliklar

gostermektedir. Yiiksek yapilar ofis, otel, konut ve hastane olarak incelenmektedir.

14000
12000 |
10000 — -
o
: 8000 <7 |
(/2]
y =-79,78x + 1891,2
= R? = 0,8572
O 6000 - '
E y =-114,51x + 2108,8
> R? = 0,8891
4000
y =-52,967x + 1218,7
R? = 0,8359
2000 -
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Konut Yanginlari ——8&@——Otel Yangnlari ———&—— Hastane Yangnlari
——@—— Ofis Yanginlari Dogrusal (Konut Yanginlarr) = === = Dogrusal (Otel Yanginlari)
----- Dogrusal (Hastane Yanginlari) = = = = = Dogrusal (Ofis Yanginlari)

Grafik 9 1985-1998 Yillar1 Aras: Yiiksek Yapt Yangin Sayist Dagilimlar: [63]

1985-1998 yillar1 arasinda gerceklesen yanginlarla ilgili istatistikler yiliksek yapilar

icin 6nemli bilgiler sunmaktadir.
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Tiim yap1 kategorileri i¢in diisiis egilimi goriilmektedir. Gergeklesen yiiksek yapi
yangin sayisinin 17,200 den 10,000 e distiigi goriilmiistiir. Bu diisiisiin nedeni
arasinda yeni yangin yaptirimlar1 ve standartlarinin yasanan yangin tecriibelerinden
sonra ylriirlige girmesi, yangin gilivenlik aktif sistemlerinin kullaniminin
yayginlagsmasi, yangin Onleme konusunda personel egitimlerinin artmasi, itfaiye
kontrolleri ve yangin oncesi dnlemlerin yapilarda artmasi sayilabilir. Yiiksek yapi
sayisinin artigl disiiniildigli zaman bu diislis oransal olarak daha da fazladir. Tim
yapilara sayisal olarak o6liim ve yaralanmalar da diisiis goriilmektedir. Oliim ve
yaralanmalarin yangin sayisina bagli oransal olarak diistigli sdylenemez. Bunun
nedeni olarak yapilarin i¢inde kullanilan teknolojinin artmasi m” ye diisen insan ve
teknoloji oraninin artmasi, yap1 maliyetlerinin her gecen giin artmasi sayilabilir. Tim
yilksek yapilarda gerceklesen yangimlarin  maddi hasarlarinda  yiikselme
goriilmektedir. Yanginlar genellikle 1-4. katlar arasinda c¢ikmaktadir. ilk katlarda
servis mekanlarinin, mutfak ve yemekhanelerin, yangin yiiki yiiksek dekorasyona
sahip mekanlarin bu katlar arasinda bulunmasi bu katlarda yangin riskini

arttirmaktadir.

Yap1 kategorilerinin yangin istatistikleri ve yangin potansiyelleri incelendiginde ofis
yapilarinin en az sayida yanginla karsilastiklart goriilmektedir. ofis yliksek
yapilariin yangin yiikiiniin diger kategorilere gére daha az olmasi ve genellikle
giiniin yarisinda kullanilmasi, aktif sirkiilasyona sahip olmalari nedeniyle olasi
yangin sebeplerinin fark edilmesini ve sondiirmeyi kolaylastirmaktadir. Konut

yapilariin biiyilik bir cogunluk oldugu goriilmektedir.

Konut yiiksek yapi yanginlarinda hizla diisiis goriilmektedir. Ofis yiiksek yapi
yanginlarina gore 17/5, hastane yanginlarina gore 17/11, otel yiiksek yap1
yanginlarina goére 17/10 oraninda disiis goriilmektedir. Yiiksek konut yapi
yanginlarindaki bu hizli disiisiin nedeni yeni yonetmeliklerin konut yapilarina
getirdigi yaptirimlar ve aktif sistemlerin kullaniminin konut yiiksek yapilarinda
yayginlagsmasidir. Konut yanginlart her ne kadar diisiis gosterse de yiiksek yapi
yanginlar1 i¢inde en fazla oranmi teskil etmektedir. Bunun nedeni konut yapilariin
yangin yikiinin fazla olmasi, hali ve dekorasyon elemanlarinin yanici
malzemelerden olusmasi, her katta mutfaklarin olusu, sitirekli kullanim olarak

sayilabilir.
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Grafik 10 1985-1998 Yillari Arasi Yiiksek Yapi Yanginlarinda Yangin Merkezinin
Katlara Gore Dagilimi [63]

1985-1998 yillar1 arasinda gerceklesen yiiksek yap1 yanginlarinda yanginin ¢ikis kati
istatistikleri incelendiginde yapilarin kategorilerine gore farkliliklar goriilmektedir.
Tim kategorilerde ilk 12 katta yangin yogunlugu goriilmektedir. bunun sebebi

yuksek yapilarin gogunlugunun 12-13 kattan az kath yapilar olmasidir.

Tim konut yapilarinda ¢ikan yanginlarda konut yiiksek yap1 yangin oraninda 1985-
1998 yillar arasinda %9,7 den %9,1 ye diisiis goriilmektedir. Yasanan yanginlarda
maddi zararin artti§1 goriilmiistiir. Insan yaralanma ve 6liimleri say1 olarak azalmus
olmasma ragmen oran olarak distiigli soylenemez. Konut yliksek yapilarinda
cogunlukla yanginlarin ikici iigiincii ve dordiincii katlarda ¢iktig1 goriilmektedir. Bu

yanginlarin %75,3 1 2-4. katlar arasinda ¢ikmistir.

Tim otel yapilarinda 1985-1998 yillar1 arasinda ¢ikan yapi yangin oraninda otel
yiiksek yap1 oram1 %20 den %19,2 ye diislis goriilmektedir. Yangin olaylarinin otel
yuksek yapilarinda sayisal olarak diistiigli de goriilmektedir. Buna ragmen 1985-
1998 yillar1 arasinda yasanan otel yapilarinda ¢ikan yiiksek yapi yanginlarda maddi
zararin ciddi oranlarda arttigi goriilmiistiir. Yap1 ve dekorasyon maliyetlerinin
artmasi yanginlarin sonucuna yansimaktadir. Otel yiiksek yapilarinda ¢ikan yanginlar
degerlendirildiginde yanginlarin %72,7 si 1-4. katlar arasinda ¢ikmustir. Otel
yapilarinda 7-12. katlar arasinda yangin ¢ikis oran1 %10 u agmaktadir. Bu
gostermektedir ki bircok otel yiliksek yapisi tiim kat seviyelerine yayilmis yiiksek
yangin riski barindirmaktadir. Ciinkii 7-12 kat seviyesinden sonra tiim kategorilerde

yangin oranmnin diismesi 12 kattan yiiksek yiiksek yapilarin oraninin diistiglinii
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diistindiirmektedir. Bu sebeple oteller icin tim katlarda yiiksek yangin potansiyeli
vardir. Otel odalarindan kaynaklanan yanginlar gec¢ fark edilebilme ihtimalinden
dolay1 oteller igin risk olusturmaktadir. Bir ¢ok otel yapisinda kagis yollarinda
koridorlarda kullanilan malzemeler yangin yayilimina destek veren malzemelerdir.
Bunlar hali kaplamalar, ahsap kaplamalar, cilalar gibi malzemelerdir. Otellerde en
fazla risk ikinci katta goriilmektedir. Ikinci katta yangmn c¢ikma oranmi %30
asmaktadir. Otellerde dosenmis cok amagli mekanlar, lokantalar, servisler, gazinolar,
kafeler genellikle birinci ve ikinci katta bulunmakta ve yangin yiikiinii arttirmaktadir.
Birinci katta insan sirkiilasyonunu yogunlugu yanginlarin erken fark edilmesini
saglamaktadir. Bu nedenle en fazla risk otellerde ikinci katta ve otel odalarinda

olusmaktadir.

Tiim hastane yapilarinda ¢ikan yanginlarda yiiksek yapi yangin oraninda %38 den
%29 a diisiis goriilmektedir. Yangin olaylarinda, insan yaralanma ve 6liimlerinde de
diistis  gorlilmektedir.  Hastane  yiiksek  yapilarinda  ¢ikan  yanginlar
degerlendirildiginde yanginlarin %45,2 si 3-12. katlar arasinda ¢ikmustir. 7-12
seviyesinden sonra yiksek yapi sayisinin diistiigli disiiniildiiglinde hastane
yapilarinda ilk katlardan sonra yangin riskinin arttig1 sdylenebilir. Hastane yapilarina
ilk katlarda polikliniklerin olmasi ve bu katlarda siirekli insan sirkiilasyonunun
olmasi yangin ¢ikmasimi giliglestirmekte yada yangmin erken fark edilmesini
saglamaktadir. ilk katlardan sonra hasta yataklarinin bulundugu katlarda kullanilan
perde, yatak ve dolaplar, plastik esasli kaplama, ve insan sirkiilasyonunun daha

diisiik olmas1 yangin riskini yogunlastirmaktadir.

Tiim ofis yapilarinda ¢ikan yanginlarda yiiksek yap1 yangin orani %13 den %9,3 e
diigmiistiir. Insan yaralanmalar1 orammnin goreceli olarak yiikseldigi soylenebilir.
Maddi hasarda son yillarda disiis goriilmiistiir. Ofis yiiksek yapilarinda ¢ikan
yanginlar degerlendirildiginde yanginlarin %67,9 u 1-2. katlar arasinda ¢ikmustir.
Ofis yiiksek yapilarinda ilk katlarda sosyal alanlarin, servis mekanlarinin,
lokantalarin, kafelerin, bar ve st lobilerin bulunmasi bu mekanlarin
dekorasyonlarinin yogun yangin yiikiine sahip olmasi yangin riskini ofis yiiksek

yapilarinda ilk katlara yogunlagtirmistir.
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3.1.1 Yap1 Fonksiyonlarina Gore Irdeleme

1985-1998 yillarnn arasinda gerceklesen yiiksek yap1 yanginlar1t yapilarin
fonksiyonlarina gore gosterdikleri farliliklar degerlendirilerek dort farkli fonksiyona
sahip kategoriye gore ve bu yangin olaylarinin yasandigi yapilarin kullandiklari
aktif-pasif yangin giivenligi 6nlemlerine gore ele alinmistir. Her kategori kendi

icinde yangin gilivenligi oranlarina gore degerlendirilmistir.

(Grafik 11) de 1985-1998 wyillar1 arasinda gerceklesen konut yiiksek yap1
yanginlarindaki yangin giivenligi Onlemlerinin egilimleri incelendiginde konut
yuksek yapilarinda kullanilan duman algilayicilar1 ve alarm sisteminin sprinkler
sistemi orani egilimine gore iki kat hizla artmakta oldugu goriilmektedir. Duman
algilayict ve alarm sistemlerinin sprinkler sistemlerine gore maliyetinin daha diisiik
olmasi egilimlerde de agik¢a yansimistir. Dayanimli konstriiksiyon kullanim egilimi
konut yiiksek yapilarinda diisiis yoniindedir. Konut yiiksek yap1 yanginlarinda
sprinkler kullaniminin % 11,8 den %35,9 yiikseldigi goriilmektedir. Bu oranlar
ylksek konut yapilarinda yangin giivenligi sistemlerini hizla kurduklar1 ve yangin
gilivenligi sistemleri kullanim egiliminin pozitif yonde oldugu anlasilmaktadir. Tim
konut yapilar1 icinde de benzer oranda Sprinkler kullanim orani yiikselmistir. Duman
algilayicilar ve alarm sistemleri yiiksek Konut yapilarinda %61,3 den %84,2 ye
yukselmistir. En yaygin yangin giivenligi sistemi duman algilayici ve alarm
sistemleridir. Bunun nedeni bu sistemlerin erken miidahale olanaklarini arttirmasi ve

kurulum kolayligidir.

(Grafik 12) da goriildiigii gibi algak konut yapilarinda en fazla kullanilan yangin
giivenlik sistemi duman algilayicilar1 ve alarm sistemleridir ve hizla kullanim egilimi
artmaktadir. Dayanimli konstriiksiyon oranlar1 algcak yapilarda da diisiis egilimi
gostermektedir. yiiksek yapilara oranla dort kat daha yavas bir diisiis egilimi vardir.
Sprinkler kullanim1 alcak konut yapilarindaki yanginlarda %10 un iizerine
citkmamaktadir. Egilim ylikselmekte olsa da c¢ok yavas bir ¢ikis s6z konusudur.
Yiiksek konut yapilarinda ise yonetmelik ve yaptirimlarin etkisi goriilmektedir.
Sprinkler sistemlerinin yiiksek yapilar icin zorunlu hale getirilmesi nedeniyle 1985
yilinda %11,8 olan yanginlardaki sprinkler kullanim oran1 1998 yilinda %35 oranina
ulagmistir. Konut sayisinin fazlaligi diisiiniildiigiinde bu yillar arasinda degisen
%23,2 lik Sprikler kullanim orani artisin1 genel yiiksek konut yapilarinda kullanilan
Sprinkler sistemleri ile iligkilendirildiginde, yiiksek konutlardaki egilimin olumlu
gelismeler gosterdigi  goriilmektedir. Bu oranlara bu aktif yangin giivenligi

sistemlerinin miidahalesi ile sondiiriilmiis kayitlara gegmemis vakalar da eklenirse
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konut yliksek yapilarinda aktif yangin giivenligi sistemlerinin hizla yayginlastigini

sOyleyebiliriz.
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Grafik 11 1985-1998 Yillart Arasi Yiiksek Konut Yanginlarinda Yangin Giivenligi Sistemlerinin
Kullanim Oranlar: [63]
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Grafik 12 1985-1998 Yillari Arast Al¢ak Konut Yanginlarinda Yangin Giivenligi Sistemlerinin
Kullanim Oranlar [63]



90

100%
90%
80%
70%
60%
50% <
40% -
30% -
20%
10% y=0,0087x+0,7985_  y=0,0148x +0,5609
° R?=0,5746 R? =0,7296
0% — e W
1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
———@— Sprinkler Kullanimi ——@—— Duman Dedekt6rii ve Alarm kullanimi
Yangin Dayanimli Konstriksiyon = = = = = Dogrusal ( Duman Dedektéri ve Alarm kullanimi)
----- Dogrusal (Sprinkler Kullanimi) Dogrusal (Yangin Dayanimli Konstriiksiyon)

Grafik 13 1985-1998 Yillar1 Arasi Yiiksek Otel Yanginlarmmda Yangin Giivenligi Sistemlerinin
Kullanim Oranlart [63]

100%
90% -
80%
70% '.' ==
60% - y=0,0157x+ 0,583 ¥y =0,0118x +0,1294
R?= 0,834 R?=0,844
50%
40% -
30% -
20% - w’/‘f*‘r N
10%{
0% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
~———&— Sprinkler Kullanimi ———&@—— Duman Dedektérii ve Alarm kullanimi
Yangin Dayaniml Konstrilksiyon = = = = = Dogrusal ( Duman Dedektorii ve Alarm kullanimi)
----- Dogrusal (Sprinkler Kullanimi) Dogrusal (Yangin Dayanimli Konstriiksiyon)

Grafik 14 1985-1998 Yillar1 Arasi Alcak Otel Yanginlarinda Yangin Giivenligi Sistemlerinin Kullanim
Oranlari[63]



91

(Grafik 13) 1985-1998 yillar1 arasinda gerceklesen yanginlarda otel yiiksek yapilar
istatistikleri incelendiginde duman algilayicilar1 ve alarm sistemlerinin kullanim
oraninin %90 oranlarinda oldugu goriilmektedir. Otel yiiksek yapi yanginlarinda
sprinkler kullanim1 %51,4 den %77,1 e ylikselmistir. Duman algilayicilar1 ve alarm
sistemleri kullanimi yiiksek otel yapilarda %73,7 den %87 ye ylikselmistir. Otel
odalarinin 6zellikle yangin yiikii ve riski diistintildiglinde aktif yangin giivenligi
sistemlerinin 6nemi biyliktir. Sprikler kullanimi yiiksek otel yapilarinda hizla
artmaktadir. Otel yapilarinda 6zellikle risk olusturan unsur malzeme kullanimina
bagli yangin yiikiidiir. Odalarin i¢indeki yanici malzemeler ve yogun malzeme
kullanimi, perdeler, halilar yangin riskini arttirmaktadir. Oda i¢indeki yasantiy1
denetleyememek de miidahale siiresini uzatmaktadir. Bu nedenle aktif sistemler otel
yapilar1 i¢in olduk¢a onem kazanir. Otellerde kullanilacak malzemelerin yangin
yayicilik ve duman potansiyeli oOzelliklerine bakilmali ve kagis yollarinda

kullanilacak malzemeler yangin sirasinda kagis1 engellemeyecek sekilde secilmelidir.

(Grafik 14) Algak otel yapilarinda gergeklesen yanginlar incelendiginde duman
algilayic1 ve alarm sistemlerinin yiliksek oranda kullanildigini gérmekteyiz. Fakat
sprinkler ve dayanimli konstriiksiyon oranlar1 olduk¢a diisiiktiir. Sprikler kullanimi
yiiksek otel yapilarina oranla diisiikte olsa artma egilimindedir. Fakat yiiksek otel
yapilarinda dayanimli konstriikksiyon algak yapilara gore 8/3 oraninda hizh

azalmaktadir.

Hastane yapilarinin yangin giivenligi agisindan ayri1 bir 6nemi vardir. Ciinki kagis ve
tahliye sirasinda kendisi kagisi basaramaya bilecek hastalar mekanlarda mevcut
olabilir. Bu nedenle hastane yapilarinda yangin giivenligi iyi diisiiniilmeli ve
yanginin ¢ikmasini Onleyecek tedbirler alinmalidir. Malzeme kullaniminin yanginin
ctkmamasini saglayacak tedbirlerde biiyiik 6nemi vardir. Ozellikle kagis yollart
yanmaz malzemelerden olusturulmali ve yangi sirasinda duman yayabilecek higbir

malzeme kullanilmamalidir.

Hastane yiikksek yapi yanginlarinda sprinkler kullanimi %61,3 den 9%79,8 e
yiikselmigstir. Duman algilayicilari ve alarm sistemleri kullanim1 yiiksek hastane yap1

yanginlarinda %85 den %92,2 ye yiikselmistir.

(Grafik 15) ve (Grafik 16) 1985- 1998 yillar1 arasinda gerceklesmis yiiksek hastane
yanginlar1 incelendiginde yangin giivenligi sistemlerini kullanim oranlar1 yiiksek
yapilarla algak yapilar arasindaki fark azalmaktadir. Algak yapilarda yangin
giivenligi sistemleri yiiksek yapilara yakin oranlarda goriilmektedir. Diger yapi
kategorileri ile karsilastirildiginda o6zellikle %90 1n iizerinde oranlarda duman

algilayicilart ve alarm sistemleri goriilmektedir. Sprinkler sistemlerinin kullanimi ise



92

%60 lardan %80 ler yiikselmistir. Bu oranlar tiim yiiksek yap1 kategorileri arasinda
en yiiksek yangin giivenligi kullanim oranlaridir. Hastanelerde yatan hastalarin kagis
konusunda sorun yasayabilecekleri diisiiniildiigiinde diger yap1 kategorilerine gore
hastanelerin 6zel bir yeri ve 6nemi olmalidir. Bu nedenle hastaneler i¢in alinan 6zel
Onlemler ve yaptirimlar oranlardan anlasilmaktadir. Sistemlerin fark ettigi ve
baslamadan engellenen yangin baslangi¢c olaylariin itfaiye kayitlarina girmedigi
diisiiniiliirse bu oranlarin daha da yiiksek oldugu varsayilabilir. Hem yiiksek hem
alcak hastane yapilarinda dayanimli konstriikksiyon egilimleri diislis yoniindedir.
NFPA’in Tip I (443) konstriiksiyonundan Tip II (332) ) konstriiksiyonuna gecis

egilimindedir.
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Grafik 15 1985-1998 Yillart Arasi Yiiksek Hastane Yanginlarinda Yangin Giivenligi Sistemlerinin
Kullanim Oranlar: [63]
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Grafik 16 1985-1998 Yillari Arasi Alcak Hastane Yanginlarinda Yangin Giivenligi Sistemlerinin
Kullanim Oranlar: [63]

Ofis yapilarinin diger yap1 kategorilerine gore farklari vardir. Cogunlukla giiniin
yarisinda kullanilirlar. Ofis yapilarinda kullanilan bilgisayar ve teknolojiler bu
teknolojiler i¢in gerekli kablo aglar1 yangin riskini arttirmaktadirlar. Evrak ve ofis
gerecleri  genellikle yanici  malzemelerden olugmaktadir. Gelecekte evrak
yogunlugunun diismesi beklenmektedir. Buna ragmen bilgisayar ve insan yogunlugu
her gecen giin artmaktadir. Ofis yapilarinda bu kablo aglarinin gectigi kablo
kanallarimin yalitilmasi ¢ok ©nemlidir. bu kablolarin mekanlardan gegisleri
yalitilmalidir. gelecekte kablosuz iletisimin artmasi ile risk muhtemelen azalacaktir.

Yiiksek ofis yapilarinda m* ye diisen insan sayist oldukca fazladir.

(Grafik 17) Ofis yiiksek yap1 yanginlarinda sprinkler kullanimi %45,7 den %63,1 e
yukselmistir.1985- 1998 yillar1 arasinda gergeklesmis yiiksek ofis yanginlari
incelendiginde aktif yangin giivenligi sistemlerinin yiikselme egilimi hemen hemen
aynmidir. Oranlar duman algilayicilar1 ve alarm sistemlerinde yiikselmektedir. Son
yillarda yangin gecirmis yiiksek ofis yapilarinda %60 oraninin iizerinde aktif yangin
giivenliginin bulunmasi olumlu olarak diisiiniilebilir. Ozellikle yiiksek ofis
yapilarinda kullanilan sistemlerin yogun kablolar1 ve bilgisayar sistemleri yiiksek

ofis yapilarinda yangin ytikiinii ve riskini arttiran bir faktordiir.

(Grafik 18) alcak ofis yapilarinda sprinkler kullanimi diisiik goriilmektedir. Sprinkler
kullanim egilimi yiiksek yapilara gore /2 katidir. Fakat duman algilayicilar1 ve alarm

sistemlerinin kullanim egilimi yliksek yapilara gore 20/14 katidir. Algak yapilarda
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sprinkler kullanimi duman algilayicilar1 ve alarm sistemlerine gore 1/3 oranindadir.

Algak yapilarda duman algilayicilart ve alarm sistemleri egilimi hizla

yiikselmektedir.
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3.1.2 Yangin Giivenligi Sistemlerine Gore Irdeleme

1985-1998 yillarinda gergeklesen yanginlarda istatistiksel aktif yangin giivenligi
sistemleri sprinkler kullanimi, duman algilayicilar ve alarm sistemlerinin
degerlendirilmesidir. Yiiksek yapilarda aktif glivenlik sistemlerinin kullanim oranlari
1985-1998 yillar1 arasinda artis gostermektedir. Yangina dayaniklilik yerine yangini
denetlemenin yliksek yapilarda daha yaygin olarak kullanildigini goérmekteyiz.
Teknolojinin gelisimi ve yoOnetmeliklerin yaptirimlar1 aktif yangin giivenligi
sistemlerinin kullanimini arttirmistir. Bir ¢ok iilkede yiiksek yapilarda sprinkler ve
duman algilayicilar zorunlu hale gelmistir. Yeni yonetmeliklerden once yapilan
yapilarda aktif sistemlerin olmamasi nedeniyle halen diisiik goriinen oranlar hizli bir

yenileme ve yonetmeliklere uyum ¢alismalari ile ileriki yillarda daha da artacaktir.

(Grafik 19) (Grafik20) 1985- 1998 yillar1 arasinda gerceklesmis alcak ve yiliksek yapi
yanginlar1 incelendiginde aktif yangin gilivenligi sistemlerinden sprinkler kullanimi
en yaygin kullanimin hastane yapilarinda kullanildigi goriilmektedir. Otel yiiksek
yapilar1 da hastane yiiksek yapilarina yakin oranda ve egilimdedirler. Fakat algak
yapilara bakildiginda hastane alg¢ak yapilarinda oranlar yiiksek, otel algak yapilarinda
bu oran diisiik goriilmektedir. Hastane yapilarinda yiiksek ve algak yapilar arasinda
bliyiik farkliliklar goriilmemektedir. Bu oranlar hastane yapilarinin yangin giivenligi
sistemlerinin biiylik bir Ooneme sahip oldugunu gostermektedir. Konut yiiksek
yapilarinda sprinkler kullanim egilimi algak konut yapilarina oranla yaklasik 6,5 kat
daha fazladir. Algak konut yapilarinda maliyetler nedeniyle aktif yangin giivenligi
seviyesi olduk¢a digiiktiir. Fakat egilim pozitif yondedir. Sigorta sisteminin
gelismesi bu sistemlerin kullanimini arttirmaktadir. Ofis ve otel algak yapilarinda
sprinkler kullanim orant %30 un altinda kalmaktadir. Sprinkler sistemlerinin
maliyetli olmas1 06zellikle konut yapilarinda egilimin yavas artmasina neden
olmaktadir. Sprinkler sistemlerinin yapilarda kullanimimin maliyetlerinin diismesi,
sigorta primlerinin sprinkler kullanan yapilarda az olmasi sprinkler sistemlerini
yayginlagtirmaktadir. Sprinkler sistemleri yanginlara hemen miidahale ederek yangin

sayisini biiytiik dlciide diisiisiine destek olmaktadir.
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Grafik 19 1985-1998 Yillari Arast Yanginlarinda Yiiksek Yapilarda Sprinkler Kullanim Oranlart [63]
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Grafik 21 1985-1998 Yillari Arasi Yanginlarinda Yiiksek Yapilarda Duman

Algilayici ve Alarm Sistemleri Kullanim Oranlari [63]
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Grafik 22 1985-1998 Yillar1 Arast Yanginlarinda Algak Yapilarda Duman
Algilayict ve Alarm Sistemleri Kullanim Oranlart [63]
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1985- 1998 yillann arasinda gerceklesmis alcak ve yiiksek yap1 yanginlar
incelendiginde aktif yangin giivenligi sistemlerinden yiiksek yapilarda en yaygin
olarak goriinen yangin giivenligi sistemi duman algilayici ve alarm sistemleridir.
Tim yapr kategorilerde %70-%90 oranlarinda kullanimi oldugu goriilmektedir.
Konut yiiksek yapilarinda da olduk¢a yaygin olarak kullanildigi goriilen bu
sistemlerin konut yiliksek yapilarin korunumu igin biiyiik 6neme sahiptir. Cilinki
konut yapilarinda diger fonksiyonlardan farkli olarak hem yogun yangin yiikii vardir
hem de ilk miidahaleyi yapacak egitimli personel genellikle mevcut degildir. Konut
yapilarinda her katta dogalgaz baglantisinin olmasi risk olusturmaktadir. Bu nedenle
duman ve algilayict egilimlerine bakildiginda konut yapilarinda egilim diger yapi

kategorilerine oranla fazladir.

Hastane yiiksek yap1 yanginlarinda %90 1n iizerinde kullanim1 oldugu goriilmektedir.
Egilim diistik bir yiikselme gosterse de %90 iizerinde orana sahip olmasi olumludur.
Ofis yiikksek yapilari da konut yapilarindan sonra yiikselme egiliminde olan

kategoridir.

Algak yapilarda ise hastane yapilarinda oranlar doygunluga ulagmistir. hastane
yapilariin biiyiik ¢cogunlugunda duman algilayicilar1 ve alarm sistemleri hem algak

hem ytiksek yapilarda yaygin olarak kullanildig1 anlagilmaktadir.

Algak yapilarda dort kategori arasinda konut yapilarinda hizla duman algilayict ve

alarm sistemlerinin yayginlagtig1 goriilmektedir.

Duman algilayicilar1 ve alarm sistemlerini algcak yapi yanginlarinda en diisiik
kullanim oranlar1 ofis yapilarindadir. Algak ofis yapilarinda aktif yangin giivenligi
sistemlerinin yaygin olarak kullanilmamasi yangin yiikiiniin goreceli olarak az
olabilmesine, insan sirkiilasyonunun fazla olmasindan dolayr yanginin fark
edilebilmesine, hizli kagis saglanabilmesine, yogun kablolama sistemlerinin
olmamasina bagl olabilir. Fakat egilim hizla ofis algak yapilarinda da duman

algilayicilart ve alarm sistemlerinin yayginlasmasi yoniindedir.



99

100%
y =-0,0169x + 0,6963
90% 1 R? = 0,8205
80% A
y =-0,0096x + 0,5878
70% 1 T _ R?=0,5943
60% | B8 . W &;O
50% - ) N‘i : — g >
40% A
30% - y =-0,0085x + 0,5861
R® = 0,4374
20%
10% -
0% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
< konut —&—otel ——a&—hastane —@—ofis
----- Dogrusal (hastane) = = = = = Dogrusal (ofis) - = = = = Dogrusal (otel ) Dogrusal (konut)

Grafik 23 1985-1998 Yillarn Arast Yangmlarinda Yiksek Yapilarda Dayanimh

Konstriiksiyon Kullanim Oranlari [63]
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Grafik 24 1985-1998 Yillari Arast Yanginlarinda Al¢ak Yapilarda Dayaniml
Konstriiksiyon Kullanim Oranlar: [63]

(Grafik 23) (Grafik 24) 1985- 1998 yillar1 arasinda gergeklesmis algak ve yiiksek
yapt yangmlart incelendiginde pasif yangin giivenligi onlemlerinden dayanimli

Konstriiksiyon oranlarinda hem yiiksek hem de algak yapilarda diislis goriilmektedir.

NFPA’in standartlarina gore yiiksek yapilar icin iki tip konstriiksiyona izin
verilmektedir. NFPA 220 standardinda yapi konstriiksiyon tipleri aciklanmaktadir.
Tip I (443)ve Tip 1I(332) konstriiksiyonlar yiiksek yapilar i¢in uygundur. Aktif
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sistemlerin yiliksek ve algcak yapilarda yayginlagmasi yanginlara miidahaleyi
hizlandirmaktadir. 1985- 1998 yillar1 arasinda Yangi gecirmis yapilarin istatistikleri
incelendiginde  Konstriikksiyon  egilimi  Tip  1(443) yangin  dayanimh

konstriiksiyonlardan Tip II (332) korunmus konstriiksiyonlara gec¢is yoniindedir.

Yiiksek ve alcak yapilarda dayanimli konstriikksiyon kullanim oranlari tim
kategorilerde diismektedir. Yiiksek yapilarda yiikseklik arttik¢a konstriiksiyonda
betonarme yerine g¢elik tercih edilmektedir. Celik sistemlerin 6zel olarak yangina
kars1 koruma gerekliligi ve maliyetler Tip I konstriiksiyondan Tip II konstriiksiyona

gecisin nedenlerindendir.

Dayanikli konstriiksiyonlarda egilime bakildiginda en az degisim alcak konut
yapilarinda goriilmektedir. bu egilimin nedenini olarak algak konut yapilarinda

betonarme sistemin yaygin olarak kullanilmasi sdylemek miimkiindiir.

Ulkemizde yayinlanan bdyle bir ¢alisma olmamasina ragmen aktif yangin giivenligi
sistemlerinin kullanmim oranlar1 oldukea diisiiktiir. Ozellikle konut yapilarimizda aktif
sistemlerin  kullanimi riskli derecede diisik oldugu gozlenmektedir. NFPA
istatistiklerinde % 8,1 lere cikan alcak ve yiiksek Konut yapilarinda sprinkler

kullanim oranlarini ne yazik ki iilkemize gore yiiksek oranlardir.
Konut yanginlar yiiksek bina yanginlarinda biiyiik yer tutmaktadir.

Biitiin bina yanginlarinin sadece %2-3’linii ve sivil Sliimlerinin %]1’ini gosteren
yiiksek biitlin yap1 kategorilerinde 1988 yilinda asag1 yukar1 13,300 yangin olmustur.
Yiiksek yapt yanginlarindaki egilimler acik bir sekilde azalmaktadir.

Yiiksek yapt yanginlarinda sadece kiigiik bir pay baslangic mekaninin Otesine
yayilmaktadir ve baslangic katin1 agmaktadir. Bu istatistikler yiiksek yapilardaki
yangin riskinin kontrolii hususunda timit vericidir. Fakat yiiksek yap1 yanginlar1 ¢ok
biiylik oldugunda iyi yetismis elemanlara sahip itfaiye bile sondiirme kabiliyetini

asan gecmis ornekler yasanmustir.

Yiksek ve alcak katli binalar incelendiginde yangin giivenligi Onlemlerinden
sprinkler, algilama ve alarm sistemi, kompartmanlama &zelligine yiiksek yapilarin
alcak katli yapilara gore daha fazla oranda sahip oldugu goriilmektedir.
Yonetmeliklerin gelisimi ve yenilenmesiyle dikkate alindiginda eski binalardaki

yangin giivenlik 6nlemlerinde biiylik agiklar gdzlenmektedir.
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3.1.3 Degerlendirme

Yiiksek yapilarda gergeklesen yanginlar degerlendirildiginde, ilk katlarda yangin
riskinin fazla oldugu goriilmektedir. Ozellikle ilk katlarda servis, restoran, lobi,
1sitma gibi birimlerin olmasi nedeniyle tiim kategorilerde ilk katlarin planlamasi
sirasinda yangin giivenliginin planlamaya katilmasi bu riski azaltacaktir.

Yangin istatistiklerine gore fonksiyonel farkliliklar1 olan dort yap1 kategorisinin olay
oranlarinda da farklihik gostermektedir. Bu farkliliklar yapilarin genel dagilim
sayilar1 ile ilgili olsa da fonksiyonlarin tasarim, kullanim farkliliklarindan da
kaynaklanmaktadir. Proje asamasinda yapi tasarlanirken yangin giivenligi ile ilgili
fonksiyon farkliliklar1 ve riskleri diisiiniilerek tasarim yapilmalidir.

Yangin giivenligi sistemleri her yap1 kategorisinde her gecen sene daha da iyilesme
egilimindedir. Bu oransal yiikselmelerin nedenleri genellikle yasanan yangin
tecriibelerinden sonra yapilan yonetmelik degisiklikleri ve kullanicilarin bilingli
talebidir. Ozellikle duman algilayici ve alarm sistemlerinin bir ¢ok kategoride oransal
olarak %90 1n iizerine ¢iktig1 diislintildiigiinde biiylik bir kullanim payimin olmasi
sevindiricidir. Sprinkler sistemlerinin kullaniminin da oldukga artti1 goriilmektedir.
bu oranlarin yasanan yangin olaylarmin gectigi yapilar icin tutuldugu
diisiiniildiiginde genel kullanimin daha da fazla olmasi gerekmektedir. Cilinkii bu
aktif sistemlerin engelledigi raporlanmamis bir¢ok yangin olabilecek baglangic
gergeklestigi varsayilabilir. Dayanimli konstriiksiyon i¢in 6zellikle betonarme yapim
sisteminin ¢ok oldugu iilkemizde oranlarin iilkemizde yiiksek oldugu diisiiniilebilir.
Bu celik tasiyic1 sistemin iilkemizde yiiksek yapilar icin hemen hemen hig
kullanilmadigr ve aktif sistemlerin heniiz agiklanan oranlara ulasamadigi ile
aciklanabilir. Aktif sistemlerin artmasi oranlarda, daha dogrusu yapiya yapilan
yatirrmin tastyic1 sistemde azalmasina neden oldugu goriilmektedir. Ulkemizde
yiiksek yapilarda aktif sistemlerin bu yiiksek oranlarda kullanimindan s6z etmek pek
miimkiin degildir. Bu heniiz yeni yiiriirliige girmis yangin ydnetmeligimiz ve bu
yonetmeligin gerekliliklerini takip sistemimizdeki yetersizlikler ile aciklanabilir.
Gegmiste yapilmig ve halen kullanilmakta olan yapilarda 6zellikle tilkemizde ¢ok ge¢
kalmarak yirirliige girmis yonetmeligimizin gerekliklerinin saglanmasi igin
denetlemeler ve tesvik edici yontemler bulunmalidir.

Yap1 kategorilerine gore diisliniildigiinde en fazla oran konut yapilarinda
goriilmektedir. Konut yapilarinin yangin giivenlik sistemlerini kullanim egilimi
pozitif yonde artmaktadir. Konut yiiksek yapilarindaki yanginlarda sprinkler
kullanim oranlart %30 un {zerindedir. Ne yazik ki iilkemizdeki konut yiiksek
yapilarinda bu oranlar1 yakalamak miimkiin goriilmemektedir. Bu nedenle konut
yiiksek yapilari igin giivenlik 6nlemleri alinmasi gerekmektedir.



3.2 Cesitli Ulkelerdeki Yiiksek Yap1 Yangin Ornekleri irdelenmesi

3.2.1 Betonarme Yapilarda irdeleme

Tablo 18 Incelenen Betonarme Tasiyicili Yiiksek Yapi Yanginlari
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Yanginin Binanin adi fonksiyon Yer Binanin Yanginin  Tasiyic
yili kat ciktig sistem
sayisi kat

1970 One new york plaza Ofis New York 50 Kath 32-33  Betonarme

1971 Tae Yon Kak Otel Otel Seoul, Kore 21 Kath 1 Betonarme

1980 MGM Grand Otel  Otel Las Vegas 23 Kath 1 Betonarme

1987 Schomberg Plaza Apartman  New York 35 Katli 29 Betonarme

1987 Doubletree Hotel Otel New Orleans 17 Katli 10 Betonarme
. Apartman ik

1988 Apartman Binasi Ofis New York 10 Katli  Katlarda Yigma

1989 Yiiksek Ofis Binast Ofis Georgia 10 Katlr 6 Betonarme

1991 Odakule binast Ofis Istanbul 18 Katli 17 Betonarme

The Westview
1998 Towers Apartman  New Jersey 22 Katli 4 Betonarme
1998 Council Tower Apartman  Missourt 27 Kath 21 Betonarme

One New York Plaza Yangini, New York, (5 Agustos 1970),

Tasiyic1 Sistem; 50 katli betonarme ofis binasinin ilk 20 katinin
alan1 87m x 67m ve daha yukaridaki katlarin alan1 87m x 44m dir.
Betonarme cekirdekte 11 adet asansor, 5 adet merdiven safti, servis
odalar1 bulunmaktadir.

Cephe Kurulusu; Binanin cephesi aliiminyum cephe panelleriyle
ve dosemelerin 40cm ¢ikintili  kistmindan olusmaktadir. Bu
cikintilar yangin saptirict gorevi de gormektedireler. Giydirme
cephe ile bina arsinda kalan bogslukta koplik yalitim malzemesi
vardir. Bu yaliim malzemesi goriiniir yerlerde al¢1t malzeme ile
kaplanmis goriinmeyen yerlerde kaplanmamigsti. Katlar arasinda
cephede yangin ve duman durdurucular yoktu ve kablo yollari
yalitilmamisti. Cephede kullanilan yaliim malzemeleri yangin
giivenligi acisindan risk olugturmaktadir.

Malzeme Kullamimi; Kopiikk malzeme ve i¢ mekanda kullanilan
yanict malzemeler yangmi hizlandirmistir. 32.kat yonetici
ofislerinden olugsmaktadir. 33. kat iyi dosenmis yangin yiikii fazla
olan bir kattir. Bu nedenle yangin hizla biliylimiistiir.

Yangin Olusumu; yangin 32. ve 33. katlarinda basladi Yangin ilk
32. katta giydirme cephe boslugunda fark edildi. Sprinkler sistemi




yoktu. Yangin 5 saat sonunda sondiiriilebildi. 30 kisinin yaralandigi
yanginda hemen hemen 10 milyon $ hasar vardir[34,s25-26].

Bu yanginda cephe malzemelerinin ve giydirme cephe de yangin
yalittminin ne derece Onemli oldugu anlagilmaktadir. Cephe
yanginina mekanin i¢indeki malzeme kullanimindan kaynaklanan
yangin yikii yogunlugu da destek olmus ve yangin hizla
gelismistir. Cephe malzeme ve yalitiminin yangin yiikiiyle yangina
etkisi yangin giivenligi a¢isindan degerlendirilmelidir.

Tae Yon Kak Oteli Yangini, Seoul, Kore, (25 Aralik 1971),

/'.

Resim 14 Tae Yon Kak Otel Yangini [34,s27-32]

Tasiyic1 Sistem; 21 kathi 49m yiikseklikte betonarme tasiyicili olan
bina yandiginda heniiz 18 ay dnce tamamlanmistir.

Cephe Kurulusu; Cephesi beton paneller ile imal edilmistir.

Malzeme Kullanimi1 ve planlama; Binanin insanlar1 giris
katindaki lobiye yonlendiren 2 merdiven saft1 vardi. iki merdiven
saftinin birisi otel kisminda biriside biiro kismindadir. Biitiin
binada katlarda insanlar bir kacis saftim1 kullanabiliyorlardi. Iki
merdiven safti da yangina karst betonla kaplanmistir. Fakat otel
kisminin merdivenlerinde lobi ve ilk ii¢ katta bu saftlar agikti.
Birinci kattaki iki lobide birbirlerinden sadece cam duvarlarla
ayrilmisti. Saftlarin agik birakilmasi kagis yollarina duman ve 1s1
dolmast ile sonuglandi. Binalarda kullanilan yanicilig1 yiiksek bitis
malzemeleri yangin yayilimini hazirladi ve tiim binaya yayildi.

Yangin Olusumu; Merdivenler ve saftlarin 6zellikleri dumanin,
toksit gazlarin ve yanginin tiim katlara, kac¢is yollarina yayilimina
izin vermistir. Yangin sabah saat 10:00 da basladi. Misafirlerin
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¢ogu uykudaydi. Yangin otel kismindaki kafede ¢ikti. 20kg bir gaz
tipliniin alev almasiyla baglayan yangin sirasinda agik olan
merdivenden duman ve gazlar yayildi. Otel ile biiro mekanlari
arasindaki boliicii duvarlardaki agikliklar yatay yangin yayilimina
izin verdi. Kafedeki yangin hizlica lobi boyunca yayilir, merdivene
olan kagis1 engeller. Ayrica havalandirmalardan da duman yayilin
olustu. Odalara yayilan duman otel misafirlerini uyandirdi.
Kagmay1 deneyenler koridor ve kagis merdivenlerinde duman ve
1siyla karsilagtilar. Duman dikey saftlardan kisa siirede yayildi.
Yangin ilk {i¢ katla cat1 katina yayildi. Aralardaki katlara 6glene
kadar yayilmadi. Yangindan sonra 17 kattaki kolonlarda hasar
olustugu raporlanmistir.Alternatif merdiven kilitlidir. Sadece
bodrumda elle ¢alisan sprinkler vardi. Her odada 1s1 dedektorii, her
katta su hortumu, otomatik yangin tahliye alarmi vardi. Duman, 1s1,
zehirli gazlar ve yangin 1. Katin merdiveninden 5. Kattaki
merdivenler, iist katlardaki HVAC saftlarina degin orta katlara
yayilmigtir. 100 {in iizerinde insan carsaftan iplerle, atlayarak
(atlayarak olen 38 kisiye karsin) ve itfaiye merdivenleriyle
kurtuldular. 2 kisinin diigmesine karsin 6 kisi helikopterlerle
catidan kurtarildi. Bu olayda 163 kisi dlmis 60 kisi
yaralanmistir[34,s27-32].

Bu yanginda kagis yollarinin siirekliliginin 6nemi anlagilmaktadir.
Planlama ve malzeme kullaniminda yapilan hatalar biiyiik bir
yangina sebep olmustur. Bitis malzemelerinin yiliksek yapilarda
yangin giivenligi diisiinerek secilmesi gerekliligi anlasilmaktadir.
Kagis yollar1 lizerinde yanict malzemeler kullanilmamalidir.

Mgm Grand Otel Yangini, Las Vegas,Nevada, (21 Kasim 1980),

Tasiyic1 Sistem; 1973 yilinda yapilan 26 kath tasiyici sistemi
karma olan yapinin yanginin ¢iktig1 yemek boliimii tasiyici olarak
yangin korunumlu ve yangin korunumsuz ¢elik malzemeden insa
edilmistir.

Malzeme Kullanomi ve planlama; Yangmin ¢iktigi yemek
boliimiin duvarlar1 metal iizerine al¢1 panolardan olusmaktaydi.
Duvarlar ve dosemeler hali kaplanmistir. Yanginin ¢iktigi katta
yangin ylikii ¢cok fazladir. Yanginin ¢iktig1 katta ahsap mobilyalar,
yanici 1s1 yalittm malzemelerinin kullanilmasi, plastik malzemeler
yanginin hizla yayilmasimi saglamigtir. Yangmn sirasinda asir
duman ¢ikis1 olusmustur.



(@) (b)

Resim 15(a-b) Mgm Grand Otel Yangini,Las vegas,Nevada,(21
kasim 1980)[159]

Yangin Olusumu; Yangin gazinonun yemek kisminda ¢ikmustir.
Yangin bir elektrik kontagindan ¢ikmistir. Yangin saat 07:00 de
ciktiginda ¢ogu kisi uykudaydi. Bu béliimde sprinkler sisteminin
olmamasi1 yanginin yayilmasina neden olmustur. Yangin 6zellikle
iist katlardaki otel misafirleri i¢in bir tuzak olusturmustur. Yapinin
duman algilayicilart yoktur. Tahliye isaret ve plan1 yoktur.
Topraklama hatas1 ve kisa devre nedeniyle yangin baglamistir.
Sprinkler sistemi binada kismi olarak mevcuttur. Otelde manuel
alarm sistemi, adresli kontrol sistemi vardir. Yangin sirasinda
alarmlar ¢almamistir.Binada alti merdiven vardir. Bu merdivenler
kilitlidir. Sadece en iist ve giris katinda kilitli degildir.Yangin
radyasyon yoluyla gazinoya ge¢mis ve yanict malzemeleri
tutusturarak yayilmistir. Yapida yangin yiikiinlin fazla olmasi,
yangina direngli  engellerin  olmamasi, korunaksiz hava
menfezlerinin bulunmasi, standartlara uygun olmayan merdiven
nedeniyle yangin hizlica yayilir. Yangm Sprinkler sisteminin
oldugu vyerlerde durur. Bu yanginda 85 kisi o6ldi. Otelin
sondiiriilmesi sirasinda tam 544 kisi gorev yapti. Bu ekipten iigii
Olmiis, 18 kisi yaralanmistir. Yanginin biiylime ve yayilmasinin en
bliyik  nedeni  havalandirma  sistemlerindeki  hatalardan
kaynaklanmistir[ 159].

Bu olayda da yangin yiikii ve malzeme kullanimi hatalar1 yangini
desteklemis biiylimesine yayilmasina yol a¢mustir. Yiiksek
Otellerde kullanilan hali kaplamalarin, désemelerin yaniciligi ve
duman potansiyeli diisliniilmesi gerekmektedir.
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Schomberg Plaza Yangini, New York,Harlem, (22 Mart 1987),

Resim 16 Schomberg Plaza Binasinin Yangin Sonrast Durumu/[96].

Tasiyic1 Sistem; Yapr 35 kathi Sekizgen planli betonarme bir
apartmandir. Binanin tasiyict sisteminin yangina dayanikliligi
yaklagik 2 saattir.

Cephe Kurulusu; cephe parapet ve dogramadan olugmaktadir.

Yangin Olusumu; Cop ogiitiiciisiindeki ¢Opilin tutusmast 6giitiicii
oluk duvarlarinin olmasit gerekenden ince oldugu saptanmistir.
Oluk agzindaki bulunmasi gercken kap1 yoktur. Ogiitiiciide
sprinkler sistemi bulunmasina ragmen,ise yaramamistir ¢iinkii 13
ile 35. katlardaki borular ttkanmis ve daha alt katlardaki borular ise
sisteme hi¢ baglanmamislardir. Yangin 29. katta ¢ikmis ve iist
katlara yayilmistir[96].

Yanginda ¢op 0giitiicii sisteminin iyi planlanmadig1 goriilmektedir.
ayrica cepheden yangin yayilimi da goriilmektedir. Sprinkler
sisteminin bakiminin yapilmamis olmasi yanginin yayilmasinda
biiylik etken olmustur.

Doubletree Hotel Yangini, New Orleans, Louisiana, (19 Temmuz

1987),

Tastyic1 Sistem; 17 katli 363 oda sayis1 olan otel yangina dayanikli
betonarme striiktiire sahiptir.

Malzeme Kullanimi ve planlama; L bi¢imindeki miisteri
koridorunun kosesinde 2 saat yangina dayanikli yangin merdiveni
vardir. Koridor duvarlari algt panolarla yapilmistir. Koridor
dosemesinin yanict hali ile kapli olmasi yangin yayilimin
hizlandirmigtir.  Bitis  malzemelerinin  yangma  dayanikli
malzemelerden secilmemesi Ozelikle kagis yollarinda problem
yaratmistir.
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Yangin Olusumu; Yangin 10. katta bir sabotaj nedeniyle
koridorda baslatilmig, diger katlara yangin yayilmamis, ama duman
yayllmistir. Duman dedektorii yanginin orijin noktasinda yoktur.
Binada sprinkler sistemi sadece miusterilerin = giremedigi
mekanlarda vardir. Havalandirma sisteminde yangin damperi
bulunmamaktadir. Binada iki ayr1 alarm sistemi bulunuyordu; biri
manuel digeri otomatik. Manuel olan her katta, ¢ikislarda olmak
tizere 3 adet istasyondan olusuyordu. Her istasyonun yaninda siren
vardir. Manuel sistemin kontrolii 3. kattaki bir dolabin i¢indedir ve
bu kontrol uzaktan kumanda ile resepsiyona baglidir. Otomatik
sistem bina tamamlandiktan sonra kurulmustur, her koridorda 2
adet fotoelektrik duman detektdrii vardir. Her odada da sicaklik
detektorti vardir. Bu sistem de 3. kattaki kumanda panosuna bagli.
Yanginda otomatik alarm sistemi devreye girmemistir. Yangin
sonunda bir 6lii, 10 yarali saptanmistir[61].

Apartman Binast Yangini, New York, (11 Ocak 1988),

(a) (b)

Resim 17 (a)Ofis katindaki koridorun yangin sonrast durumu (b)Merdiven ve
kagig yollarinda kullanilan yanict ahsap malzemenin durumu [77]

Tasiyic1 Sistem; 10 katli betonarme tasiyicili apartmanin 120
dairesi vardir. Yap1 1922 de insa edilmistir.

Cephe Kurulusu; Yapimin cephesi tugla yigmadir.

Malzeme Kullanimi ve planlama; Binanin {i¢ kenar1 diger ytiksek
apartman yapilariyla c¢evrelenmistir. Sadece bir girisi vardir.
Binanin kat dosemeleri betondur. Binanin girisinden katlara ve
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catiya ¢ikan iki merdiven safti vardir. iki merdiveni birbirine
baglayan bir koridor mevcuttur. Koridor duvarlari bosluklu
tugladan yapilmistir. 1920 li yillarin standartlarina gore insa edilen
yapida i¢ mekanda malzeme kullanimi, yangin kagis yollarindaki
hatalar vardir. Ofis biirolarinda ahsap duvar kaplamalar1 yangin
yayilimimi arttirmistir. ¢ merdivenler duman ve 1s1 nedeniyle
kullanilmaz hale gelmistir

Yangin Olusumu; Yangimin bir ofisteki bekleme odasindan ¢iktig
diistiniilmektedir. Binada bir tek yangin hortumu iki merdivenin bir
tanesinin yaninda her katta vardir. Binada Sprinkler sistemi, acil
1siklandirma, alarm sistemi, ¢ikis isaretleri yoktur. Biitliin yangin
cikis kapilar1 metal yangin kapisidir. Binanin i¢inde duman asir
derecede artmistir. Kagis yollar1 fonksiyonlarini  yeterince
gergeklestirememistir.  Yangin kapilar1 1s1 ve duman gecisini
engelleyememistir[77].

Ozellikle malzeme kullammindaki hatalar yiiziinden yangmn

yayillimi  gergeklesmistir. Kacgis yollarinda ve i¢ mekanda
duvarlarda kullanilan ahsap malzeme yangin yayilimini saglamistir.

Yiiksek Ofis Binasi Yangini, Atlanta, Georgia, (30 Ocak 1989);

(a) (b)

Resim 18 Atlanta’da ofis yiiksek yapr yangini 1989 (a) binanin
gortiniisii (b) yangin sirasinda dumandan etkilenen ve kacamayan
bina sakinleri[62,s2-7]

Tasiyic1 Sistem; bina,10 kathi 1969 da tamamlanmis iki kiitleden
olusan betonarme tastyicili ofis binasidir
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Cephe Kurulusu; yapimin cephesi aliiminyum ve camdan olusan
giydirme cephedir.

Malzeme Kullanimi ve planlama; binanin i¢ mekaninda yanici
malzemelerin kullanim1 6zellikle yanginda yogun duman ¢ikmasina
neden olmustur. Duman kacis yollarina yayilmasi nedeniyle
binadan kacislar zorlasmistir. Koridorda yanici hali ve duvarda
plastik esasli kaplama kullanilmas1 koridorun da yogun duman
icinde kalmasina neden olmustur. Bu nedenle koridorlar kagis i¢in
kullanilamamustir. Kagis yollarinin planlanmasindaki hatalar ve
malzeme kullanim hatalar1 yliziinden bina sakinleri yangin
sirasinda  kagamamig  pencerelere  ¢ikarak  kurtarilmayi
beklemislerdir. Itfaiye olanaklariyla kurtarilan bu insanlar yap1 eger
daha yiiksek bir yap1 olsa idi kurtarilamayacaklardir.

Yangin Olusumu; Kacis koridoru iizerinde bir elektrik kontagi
nedeniyle baslayan yangin kagis olanaklarmi biiyiik Olclide
simirlamistir. Yangin altinci katta baglamistir. Yangin algilama ve
sprinkler sistemi binada mevcut degildir. Alarm sistemi manuel
olarak mevcuttu binada. bes kisi hayatin1 kaybetmistir [62,s1-15].

Bu olayda da malzeme den kaynaklanan yanginin yayilmasini
saglayan ve kagis olanaklarini sinirlayan kullanim hatalar1 vardir.
Plastik tiirevli duman potansiyeli yiiksek malzemelerin kagis
yollarinda kullanilmasi ve kablo kanallarinin yalitilmamis olmast
yangina sebebiyet vermistir.

Odakule Binasu, Istanbul, (Mart 1991)

Tasiyic1 Sistem; yapi betonarme tasiyicili, betonarme g¢ekirdekli
yuksek ofis binasidir.

Cephe Kurulusu; yapinin cephesi aliiminyum ve camdan olusan
giydirme cephedir.

Malzeme Kullaninm ve planlama; Bu yangindan sonra binanin
yangin konusunda yeniden analiz edilmesi durumunu ortaya
koymustur. Yangin sonrasinda 17. ve 18. katlarda beton ve gelik
kalitesinin diisiikliigii tesbit edilince, celik profillerle takviye
giindeme gelmistir. Takviye projesi, ITU Yapt ve Deprem
uygulamalar1 Arastirma Merkezi'nin rapor ve calismasimna gore
yapilmistir. Bu katlarda celik profillerle destekleme yapilarak,
tizerleri basingli beton kaplamasi uygulanmis. Ayrica binaya
yangin algilama ve ihbar sistemi kurulmustur. Biitiin bu
uygulamalar ilgili uzmanlarin denetim ve damismanliginda
gerceklestirilmistir. Ikinci yangm merdiveni yapilmasi da bu
calismalar esnasinda karara baglanmustir.



Resim 19 Odakule Binasi1 Yangini 1991[152]

Yangin Olusumu; 17 katta baglamis, 18. katin bir boliimiiniin de
yanmasi sonucu yangin bilytimiistiir. Cephede kullanilan giydirme
cephenin ve malzemesinin yangma dayanikli olmamasi cepheden
de yangin yayilimi olusturmustur. Yangin sirasinda binaya
miidahale etmek ¢evresel nedenlerden dolay1 oldukga gii¢ olmustur.
Yapida sprinkler sistemi ve algilayici sistemleri mevcut degildir.
Yapinin tek merdiveni olmasi ve bu merdivenin basin¢clanmamis
olmasi yangin giivenligini ve kagis imkanimni = olumsuz
etkilemektedir. Odakule binasindaki olumsuz etkenlerin, binanin
yapildig1 tarihlerde yonetmelik, malzeme konusundaki gelismeler
ve zamaninin ilk 6rneklerinden biri olmasi1 nedeniyle ortaya ¢iktig
ISO yetkilileri tarafindan ifade edilmektedir[75,s88-89]

Planlamadaki sorunlar, tek merdivenin olmasi, cephede yangin
yayllimmi onleyecek malzeme ve sistemlerin olmamasi itfaiye
ulasimmin ¢ok smirlt olmast yapidaki yangmi yayilimim
desteklemis kagis olanaklarini sinirlamustir.
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The Westview Towers Yangini, North Bergen, New Jersey, (9
Agustos 1998),

Resim 20 The Westview Towers Yangini[40,s b-2]

Tasiyic1 Sistem; bina 1976 da insa edilmis, 22 katli betonarme
tastyicilidir.

Cephe Kurulusu; cephe Tugla parapet ve dogramadan
olusmaktadir. balkon c¢ikintilar1 cephede yangin yayilimim
sinirlamastir.

Malzeme Kullammm ve planlama; Koridorlar ve ayirici duvarlar
yangin direngli alg1 panellerden olusmaktaydi. Binada dairelerin
onlinde bulunan balkonlar yangimin iist katlara yayilmasin
sinirlandirmustir.

Yangin Olusumu; Yangin ii¢ odali bir apartman dairesinde
salonda c¢ikmistir. Elektrik yada mekanik sistemin neden oldugu
disiiniilmektedir. Yangin sirasinda ¢ikan yogun duman kagis
yollarinda ve merdivenlerde insanlarin kacislarini zorlagtirmistir.
Merdivenlerde basinglama sistemi yoktur Binanin yapildig: tarihte
yapim standartlarinda sprinkler zorunlulu§u olmamasi nedeniyle
yapida sprinkler sistemi mevcut degildir. Yangin su hortumlari
binada iki merdiven safti yaninda mevcuttur. Yangin alarm sistemi
koridorlardaki ve ortak alanlardaki duman detektorlerine baghdir.
Duman bariyeli, vardir her asansor tarafinda. Alarm aktif
oldugunda bariyerler kapanir ve acil isiklandirmalar aktiflesir.
Yanginda 4 kisi hayatin1 kaybetmistir. 54 kisi yaralanmis yada
etkilenmistir. Duman zehirlenmesi ve solunum sorunlar1 nedeniyle
bircok kisi ¢evre hastanelere gonderilmistir[40,s1-11].



Council Tower Apartmam Yangini, St. Louis Missourt, (12 Ekim

1998),
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(a) (b)

Resim 21 Council Tower Apartmani yangini[40,s e 11-3]

Tastyicl Sistem; 27 katli betonarme konut yapisi

Cephe Kurulusu; Betonarme parapet ve aliiminyum dograma dan
olugan cephe yangin sirasinda {ist katlara alev erisimini
engelleyememistir. Cephede yangin bari,yeri yoktur. Yangin 21.
kattan 22. kata sigramistir.

Malzeme Kullanimi ve planlama; iki merdiven saftin1 baglayan
bir koridor vardir. Yapmin dis duvar dolu kompozit yapidadir. i¢
duvarlar bosluklu yapidadir. Désemeler betonarme {izerine hali
kaplidir. Cephedeki camlar temperlenmis camlardir. i¢ duvarlar
metal tastyicili al¢1 panellerden olusur. Koridorda duvar kagidi
lizerine boya yapilmustir.

Yangin Olusumu; Yangin 21 katta bir dairenin yatak odasinda
cikti. Her merdiven saftinda hoparlor sistemi vardir. Acil
1siklandirmalar binada vardir. Duman algilayicilar kagis yollarinda
ve ortak mekanlarda mevcuttur. Duman algilayicilar merkezi
sisteme baglidir. Sprinkler sistemi kismi olarak binada vardir.
Bodrum kati, cati kati, ¢Op sutlarinda Sprinkler sistemi
kurulmustur. Her merdiven saftinda yangin hortumu ve yangin
sondiiriicii vardir. Olen olmamasina ragmen 69 kisi yangindan
etkilenmis yaralanmistir[40,s12-20].




3.2.2 Celik Yapilarda irdeleme

Tablo 19 Incelenen Celik Tasiyicili Yiiksek Yapi Yanginlari
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Angeles,California, (19 Kasim 1976)

Resim 22 Occidental center tower yapist yangini[5]

Tasiyic1 Sistem; Yapr 32 kath celik karkas sistem 115m.
yilikseklikte olan yapinin ingasina 1962 de basglanmis 1964 de
bitirilmistir. Yap1 Occidental sigorta sirketinin ofis binasidir.
Binanin striiktiiriinii, merkezden her yone dogru agilan genis
ylizeyli ¢elik kolonlar olusturur. Bu gerceve sisteme eklenmis
kompozit ¢elik doseme hafif betonu tasir. Bina Los Angeles bina

Yanginin Binanin ad1 fonksiyon Yer Binanin | Yanginin | Tasiyici

yih kat ciktig sistem
sayisi kat

1976 | Occidental center tower Ofis | Los Angeles | 32 Katli 20 Celik

1988 | First Interstate Bank Ofis | Los Angeles | 62 Katli 12 Celik

1991 One Meridian Plaza Ofis | Philadelphia | 38 Katli 22 Celik

The Banker’s Trust

1993 | Binast Ofis | New York 42 Katli 16 Celik

1995 | St. George Otel Otel | New York

2001 World Trade Center Ofis New York 110 Katli 94 Celik

Occidental Center Tower Binast Yangini, Los
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kanunlarima gore Tip-I c¢ercevesinde insa edilmistir tutusmaz
konstriiksiyon-3-saat yangin siiresi ana tastyici sistem ig¢in,2-saat
yangin siiresi ise doseme sistemi i¢in ongoriilmiistiir.

Cephe Kurulusu; Yapmin yilizeyi sirli karo seramikle
kaplanmistir. Cephede temperlenmis camlar alliminyum dograma
icinde kullanilmstir.

Malzeme Kullanim ve planlama; Kirisler piiskiirtme sivalarla
korunmustur. Kolonlarin ¢evresi 90x90 mm. 6lgiistinde kapatilmais,
bu c¢ergeveler piliskiirtme uygulanan yanmaz algt siva ile
korunmustur. Her katta yap1 cekirdegine yakin olarak bulunan 3
tane ¢ikis vardir. i¢ mekanda duvarlarda plastik duvar kagitlar1 ve
yerde hali kullanilmistir. Kendi kendine kapanan kapilarin
kullanilmamas1 genellikle kapilarin agik kalmasi yanginin hizla
yayilmasini saglamistir. Koridorda kullanilan malzemelerin yangini
desteklemesiyle yangin diger boliimlere sigramistir.

Yangin Olusumu; Yangmin 20.katin giineybati kdsesinde bulunan
yanici akigkanlar yliziinden ¢iktigina inaniliyor.Yangin giliney ve
bat1 koridorlarindan hizli bir sekilde ofislere yayilmistir. Acik
birakilan kapilar yangmin yayilmasini saglamislardir. Yangin
kapilarin kapali bulundugu koridorun kuzey bati ve glineybati
sonuna kadar ilerlemis ve orada durmustur. Sicaklik dakikada 10
C° den hizh artarsa ya da sicaklik 57C° e ulagirsa devreye giren ve
alarmi calistiran dedektorler kullanilmistir. Merkeze gelen uyari
yangin uyarisi veren detektdriin tam yerini degil ancak hangi katta
sorun oldugunu belirtir.Sistem acil giic gereksinimi olmadan da
calisabilmektedir. Birka¢ alan disinda binada sprinkler sistemi
bulunmamaktadir[5].

First Interstate Bank Yangini, California, Los Angeles Usa (4
Mayis 1988),

Tasiyicr Sistem; 4000 kisinin calistigi 62 kattan olusmus ofis
binasi 1973 de yapilmisti. Tasiyici sistemi geliktir.

Cephe Kurulusu; yapinin cephesi cam ve aliminyumdur. 12. ve
16. katlar arasinda yangin cepheden yiikselmistir. Giydirme cephe
yangindan etkilenmistir.

Malzeme Kullanomi1 ve planlama; Celik tasiyici sistemin
korunumu piiskiirtme sivalarla yapilmistir. Désemeler hafif betonla
kullanilmistir. Ofis mekanlarinda ve i¢ mekanlarda kullanilan
malzemelerin yanict olmasi yanginin biiyiimesine biiylik katkida
bulunmustur. Cok yiiksek sicakliktan ve basingtan dolay1 binadaki
birgok cam ve aliiminyum kanat disar1 dogru patlamis ve kaldirima
diismiistiir. Yiiksek yapilarin giydirme cephelerinde yangin
sirasinda asagiya diisen cam parcalart giivenlik agisindan biiyiik



tehlikeler icerir. Giydirme cephelerde kullanilan camlarin can
giivenligini saglayan 0Ozel islemden ge¢mis camlar olmasi
gerekmektedir. Yangin sirasinda kacis merdivenleri sicak ve zehirli
duman yiiziinden kullanilamaz hale geldi. Yiiksek yapilarda kagis
olanaklarinin sinirli olmasi nedeniyle kagis merdivenlerine duman
ve sicak havanin dolmasi yangin giivenligi agisindan planlama
hatalarinin  oldugunu gostermektedir. Yiiksek yapilarda kagis
yollar1 mutlaka basinglandirilmalidir.

Resim 23 Interstate Bank yangini 1988 [156]

Yangin Olusumu; Yangmin olustugu kat tipik ofis katidir.
Yanginin sebebi tam olarak karar verilemese de elektrik
sisteminden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bilgisayarlar ve ofis
malzemeleri vardir. Binada %90 oraninda Sprinkler sistemi vardi.
Bu yangin sirasinda Sprinkler sisteminin ¢alismasi ¢an kaybini
Onledi. Su pompalarinin basicini saglayan motorlara asirt yiik
binince motorlarin bazilar1 iptal olmasi yanginla miicadeleyi
giiclestirdi. Yangin 45 dakika icinde kat i¢inde yayilmis 90
dakikada da diger katlara gecmistir. 2 kat tamamen yanmis ve 16.
katta durmustur. Asansoriin yangin katinda kapisinin agilmasi ile
Olimler gerceklesmistir. 14 itfaiyeci yaralanmistir. Yanginda
binadan diisen camlar biiyiik tehlike yaratmistir. itfaiye birimlerini
ve kurtarma operasyonunu engellemistir[98,s10-40].
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(a) (b)

Resim 24 Interstate Bank yangint 1988 (a) merdivenlerde goriinen
basingli  dumanin etkisi, (b) giydirme cephedeki deformasyon
[98,541-42]

One Meridian Plaza Bank Yangini Philadelphia ,Pennsylvania.
(23 Subat 1991)

Tasiyicr Sistem; Bina 38 kathi bir ofis binasidir. Celik tasiyicili
binanin tagiyici kolonlar1 3 saat, yatay tasiyicilar 2 saat, koridorlar
ve kagis yollar 1 saat yangin dayanacak sekilde yapilmigtir

Cephe Kurulusu; Yapinin cephesi granit ve camdan olusan
giydirme cephedir.

Malzeme Kullanomi ve planlama; Tim ¢elik elemanlar
puskiirtme siva yangin koruyucularla kaplanmistir. Binanin
cekirdegi beton malzemeden yapilmistir. Binanin katlarinda yangin
yukii, ofis malzemelerinin yanici olmasi, bilgisayarlar ve elektronik
esyalar nedeniyle fazladir. Yangindan sonra kirislerde ve
dosemenin yatay tasiyicilarinda deformasyonlar goriilmiistiir.
Binanin yapimina 1968 de baglanmistir. 1949  yilinin
yonetmeliklerine gore yapilmistir. Bu yoOnetmelikte yiiksek
yapilarin  6zel maddeleri yoktu. Ozelikle kompartmanlama,
Sprinkler sistemleri, korunumlu striiktiir ile ilgili maddeler bu
yillarda yoktu. Daha sonra c¢ikan yonetmeliklere gore binaya
yangin giivenligini arttiracak sistemler kurulmustur. Ozellikle bu
yangindan sonra yonetmeliklerde bir¢ok diizenleme yapilmistir. Bu
yangindan sonra tasarim ve mimarlik ile ilgili NFPA14 standardi
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zorunlu hale geldi. Bu yangindan sonra binalarda giivenlik
nedeniyle yangin merdivenlerinin kilitli olmasina karst otomatik
kilitleme sistemleriyle yangin sirasinda kapilarin otomatik agilmasi
giindeme gelmistir. Itfaiye departmaninda artik tiim binalarin plani
ve yangin giivenlik detaylar1 bulundurulmasi kararlastirilmistir.
Tastyict sistemin kesinlikle korunmasi giindeme gelmistir.

(a)
Resim 25 One Meridian plaza bank Yangini [100]

(a) (b)

Resim 26 One Meridian plaza Yanguminda (a)Korunumlu Celik
Kirislerin yangin sonrast deformasyonu (b) 25. ve 26. katlar
arasindaki yangin ve duman hasari[100]
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Yangin Olusumu; Yangin 22 katta bazi iscilerin yanici esyalar1 ve
elbiselerinden ¢ikmistir. Yangin 19 saat siirmiistiir. Yapida duman
algilayicilar, su pompalari, manuel yangin alarmi mevcuttur.
Sprinkler sistemi sadece servis katlarinda vardir. Binada 38 ve 12
katlarda tesisat dairesi bulunmaktadir. Yangin dedektorleri binada
olmasina ragmen personel itfaiyeye ge¢ haber vermis kendisi
miidahale etmeye calismistir. Yangin bazi camlar1 kirarak (ist
katlara yayilmistir. Yangin 30. katta, bu katta Sprinkler sistemi
olmast nedeniyle durmustur. Yangin sirasinda meydana gelen
elektrik kesintisi sprinklerlerin gaz tiirbinlerini devreden ¢ikarmus.
Sprinklerlerin durmasi sonucu yangin 28.kattan 30. kata sigramustir.
Bu yangindan sonra Amerika Birlesik Devletleri, yanginda ¢ikan
dumana karst Onlemleri diizenlemeyi glindeme getirdi. Hava
kanallarinda duman damperlerinin olmamasi yangmin ve
dumaninin hava kanallarindan binanin farkli yerlerine yayilmasini
saglamustir. Itfaiyeciler 28. katta SCBA aletleri olmadig1 igin
Oliiyorlar. Gorev yapan 300 itfaiyeciden gl oldi 24 i
yaralandi[100].

The Banker’s Trust Binast Yanginu, (31 ocak 1993),

(@) (b)

Sekil 24 The Banker’s Trust Binasi yangini (a) kiriglerdeki yangin
sonrast deformasyon (b) 16. katta merdiven saftinda olsan basing
ve yiiksek 1sinin neden oldugu deformasyon[99,s28-35].

Tasiyic1 Sistem; 1960 larda yapilan yap1 42 ve 30 kath iki bloktan
olugmustur. Yapinin tasiyicist ¢eliktir. Dosemeler celik tasiyici ve
hafif betondan yapilmistir. Tasiyic1 sistemde kolonlarda ve ana
kirislerde hasar yoktur. Fakat hafif kirislerde egilme ve burulmalar
gbzlemlenmistir.

Cephe Kurulusu; Giydirme cephe metal paneller ile olusmustur.

Malzeme Kullanimi ve planlama; tasiyici sistemi astbestli sprey
yangin izolasyon malzemesi ile kaplanmistir. Binanin ¢elik
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tasiyicili ¢ekirdegi beton ve al¢1 panellerle kaplanmistir. Asansorler
yangin sirasinda yangin atinda kapilarii a¢mazlar. Binada
kompartmanlama yapilmistir. Tiim koridorlar ve agilan kapilar bir
saat yangin dayanimlidir. Yangin ¢ikan katlarda yangin yiki
fazladir. Telefon ve elektrik kablolar1 yangin yikiini arttirmistir.
1973 den sonra yiiksek yapilarda New York yonetmeliklerine gore
otomatik Sprinkler ve kompartmanlama yapilma zorunlulugu
getirilmigtir. Bina 1988 yilinda yonetmeliklerin gerektirdigi tiim
sartlart  saglamistir.  Yanginda  yOnetmeliklerin  Onerdigi
kompartmanlama boyutunun fazla oldugu anlasilmistir. Ozellikle
yiiksek ve hafif tastyicili binalarda risk fazladir.

Yangin Olusumu; 10 milyon $ zarara mal olan yangin 16. katta
baglamistir. 17. ve 18 katlara yayilmistir Elektrik sistemlerinin
yanict malzemelerle yalitilmasi ve bilgisayar sistemlerinin siirekli
calismas1 yangina sebebiyet vermistir.. Yapmin tim merdiven
saftlar1 basinglandirilmistir. Her saftta yangin hortumu mevcuttur.
Binada bir adet itfaiye asansorii mevcuttur[99,s1-28].

St. George Oteli Yangini, New York,Brooklyn, (26 Agustos 1995)

Resim 27 The Clark Yapisi Yangindan sonra[102]

Tasiyic1 Sistem; Otel 1929 yilinda yapilmistir.Biitiin bir sehir
blogunu kaplayan 8 binadan olusan kompleks 2682 odaya
sahiptir.baz1 orijinal binalar 1885 yilina aittir.tiim binalar bodrum
katinda ve farkli katlardaki bircok noktada birlesirler. Bu
kompleksteki bazi binalar bosaltildi bazilar1 da konut olarak
kullanilmaya baslandi.i¢lerinden biri olan orjinal st. George Hotel
binas1 otel olarak kullanilmaya devam edildi.
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Malzeme Kullammm ve planlama; Clark binasi ile Grill binasi
komsudur. Eskiden iki bina birbirine her katta bulunan yangin
kapilar ile bagliymis ancak Clark binasi bosaltildiktan sonra bu
kapilar tugla oriilerek kapatilmis. Yanginin sigradigi bir baska bina
olan 31 katli tower binasi, bu iki binanin hemen arkasinda
bulunmaktadir. Bina 1929 yilinda korumumlu celik kullanilarak
insa edilmistir.Grill binasi ile bodrum katta baglantis1 vardir. ilk
olarak tek basina inga edilen St. George apartmani,Grill binast ve
Tower binas1 daha sonra birlestirilek, konut olarak kullanilan
Tower binasini olusturmuslardir.tower binasinin dogusunda 6 katl
Crosshall ve 8 katli Pineapple binalari bulunmaktadir. Yapi
adasmin dogu ucunda bulunan bina otel olarak kullanilan St.
George binasidir.Otelin batisinda bulunan bina 4 kathh Weller
binasidir.Weller binasi ile Clark binasi arasinda yillardir bos olan
12 kathh Marqee binast vardir.bina Weller binasindan yangin
kapilar1 ile ayrilirken, Clark binasi ile her katta baglantilidir.
Bloktaki tiim binalar —tower binas1 hari¢- vasat bir sckilde
yapilmistir

Yangin Olusumu; Yangin 9 katlhi bos bir binada baglamustir.
Yangmin baglangic noktast olan Clark binast son 7 yildir
kullanilmiyordu. Clark binasinin bir ¢ok katinda ddsemelerde
yirtiklar olusmus, bina harabeye donmiistiir. Binadaki diisey boru
sistemi ise bolgesel olarak sokiilmiistiir. Itfaiye ekipleri yangimn
yerine ulastiklarinda ihbarin gecikmesi sonucu yangin 9. katin
tiimiine yayilmistir. Binadaki diisey yangin boru sistemi hasarlidir.
Baska bir yangin korunumu da yoktu.Yangin daha sonra aralarinda
31 katli bir apartman da olan birgok komsu binaya
sigramistir.Yanginin sigradigr binalardan St. George otel binasinda
sprinkler sistemi bulunmaktadir.Ancak bos binalarda hi¢bir 6nlem
olmamasi ve bu binalarla baglantilarin1 kesmek i¢in diger binalarin
da yangin kapilarini islemez hale getirmesi sayesinde tiim binalar
yangina teslim olmuslardir[102].

Diinya Ticaret Merkezi Yangini,New York, (11 Eyliil 2001),

Tasiyic1 Sistem; 7 binadan olusan Diinya Ticaret Merkezinin 2 saat
yangina dayanacak sekilde tasarlanan yap: striiktiiri ASTM E119
Standart Fire Test, NFPA 251 ve UL263 standardina gére dayanimi
onaylanmistir. 1970 lerde kullanima acilan binalarin mimari
Minoru Yamasaki dir. Celik tasiyicili olan binalarin désemesinde
celik tastyici tstiine hafif beton kullanilmistir. Cekirdek ¢elik
tastyicilidir. Alg1 panellerle iki saatlik yangin dayanimi saglayacak
sekilde insa edilmistir.

Cephe Kurulusu; 1975 deki yangindan sonra cephe panelleri
yangin dayanimli malzemelerle sabitlenmistir.



Déseme kaplamasi

Hafif beton tabla

Sekil 25 Diinya Ticaret Merkezi Dogseme Detayi[16,s c2-9]

Malzeme Kullanimi ve planlama; WTC1 de 39 kata kadar asbest
icerikli piiskiirtme yangin koruyucu c¢elik tasiyici yap1 elemanlarina
uygulanmigtir. Diger katlarda ise asbest icermeyen mineral lif
iceren piiskiirtme koruyucu kullanilmistir. Mineral lifli ¢imento
tirevli baglayicili bu 6zel malzeme diisilk yogunlukla fabrikada
iiretilmektedir. Bina yapildig1 sirada yangin koruyucu kalinligi 2-
2,5 cm iken 1990 larin yarisindan sonra bu kalinlik 1,5-3 cm
arttirllmistir. Yanginin  oldugu katlarda kalinlik  arttirilmasti.
Kulelerde ii¢ yangin merdiveni mevcuttur. Kulelerde 44 ve 78.
katlarda ayrica yangin merdiveni bulunur. Birinci ve ikinci yangin
merdiveni 110 katlara ¢ikmaktadir. Ugiincii yangm merdiveni ise
108. kata kadar ¢ikmaktadir. 1993 deki bombalama olayindan sonra
merdivenlere acil 1siklandirma ve fosforlu boya ile isaretleme
yapilmistir. Alarm durumunda asansorler giris katina yada 44 ve
78. katlardaki kurtarma lobisine giderler.

Yangin Olusumu; 7 binadan olusan Diinya Ticaret Merkezi
komplesinin 110 kath iki kulesine iki uc¢agin terdr nedeni ile
carpmast sonucu ¢ikan yangin nedeni ile iki kulede ¢okmiistiir.
Binalar ilk yapildiklarinda Sprinkler sistemi yoktu. Ancak 1990
yillarinda otomatik Sprinkler sistemi yaklasik binanin %100 e
kurulmustur. Kulelerde her ii¢ merdivenin yaninda da yangin
hortumu ve basingl su vardir. Her bir kulede 3 yangin pompasi ve
11,75,110. katlarda su tanklar1 mevcuttur. ki kulenin de lobisinde
yangin kumanda merkezi bulunmaktadir. Ayrica her iki kulede B-1
katinda operasyon merkezi vardir. Alarm durumunda tiim acil
durum ekipmanlari aktive olmaktadir.

WTC1 de 94-98. katlar arasina kuzey cepheye ucagin
carpmasindan 1 saat 43 dakika sonra bina ¢Okmiistiir. Binaya
carpan ugagin i¢inde 1000 ile 3000 galon jet yakiti1 vardi. Ugagin
tamamen igeri girmesi bir yangin bombasi halinde icerideki her
seyin yanmasiyla sonuglandi. Bu olayla ¢arpmanin oldugu kattaki
sicaklik 900-1100C° kadar yiikselmistir.
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Resim 28 Diinya Ticaret Merkezi Yangum (11 Eyliil 2001)[16,s c2-
33]

Diinya ticaret merkezine ilk ugak ¢arptiktan sonra goniillii kagislar
baslamustir. Ikinci ugak giiney kuleye garptiktan ve WTC1 deki
katin infilakindan sonra binalar1 bosaltma emri verilmistir. Binalar
¢okmeden once bildirildigine gore kagis yollarinda bir problem yok
ve goriis agiktir. Binadan Kurtulan insanlarin verdigi bilgilere gore
WTC2 ¢oktiigiinde WTC1 in merdiven 1siklar1 sonmiistiir[16].

Yapiya c¢arpan ucaklar ve yakitlarinin patlamasiyla ¢ikan yangin
ofis esyalarinin da eklenmesiyle ugagin girdigi katta yangin yogun
olmustur. Carpmanin etkisiyle bazi c¢elik tasiyicilar {izerindeki
¢imento esasli yangin dayanimmi saglayan malzeme zarar
gormiistiir. Yiiksek 1s1 dikey ve diisey tasiyicisi ¢elik olan yapinin
dosemeleri ile dikey tastyicilara baglanti noktalarini zayiflatmus.
Dosemenin dis kolonlarla baglantisinin kopmasini  saglamistir.
Baglantis1 kopan doseme, kolonlar1 agikta birakarak hem yangina
maruz birakmis hem de narinligini arttrmistir. Ust katlarin
agirh@int  tagiyyamayacak noktaya gelen zayiflamis kolonlar
yukaridaki katlarin blok olarak asagidaki katlara c¢arpmasiyla
zincirleme bir reaksiyon baslatt1 ve binanin tamam ¢oktii. Iki
kulede de ayni sekilde ¢okme meydana geldi. Bu olaydan sonra
teror nedenli yangin ve patlamalar mimarlar ve miihendisler
tarafindan yiliksek yapilarda diigiiniilmesi gerekli konular haline
gelmistir [16,s c2-33].
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3.2.3 Degerlendirme

Yiiksek yapilarda gerceklesen yangin olaylari incelendiginde temelde malzeme
kullaninminin ve i¢ mekan dekorasyonunun yogun kullanilip yangin yiikiiniin

arttirilmasi sonucu ¢ikan yanginlar ile karsilasilmaktadir.

Is1 yalitimi i¢in uygulanan yalitim malzemeleri cephede yangin riski olusturmakta ve
olasi yangmi iist katlara tasimaktadir. I¢ mekanda dekorasyon igin secilen
mobilyalar1 yangin yayilimini desteklemektedir. Mutfak, kafe gibi pisirme mekanlar1
bulunduran yapilarda bu mekanlardan kaynaklanan yanginlarin yayilimlarini kontrol
edebilecek malzemeler ve detaylarla donatilmalidir. Ozellikle yogun duman ¢ikartan
malzemelerin kagis yollarinda kullanilmasi ¢ok biiyiik tehlikeler yaratmakta ve
insanlarin tuzaga diismelerine neden olmaktadir. Bu nedenle duman seviyesi

Olclilmiis insanlarin giivenligini tehlikeye atmayacak malzemeler kullanilmalidir.

Yasanan yanginlarda bir¢ok yanginin acgik birakilan kapilar nedeniyle baslangic
mekanindan disart ¢iktigi goriilmiistiir. Kendi kendine kapanan kapilar Oniine
engeller koyularak yada kapi stirekli acik birakilarak tutulan kapilar duman ve

yanginin mekan i¢ine yayilmasina neden olmaktadir.

Cephede kullanilan malzemelerin 6nemi yasanan biiyiik yanginlarda bir kez daha
ortaya ¢cikmistir. Genellikle giydirme cephe sistemleri kullanilan yiiksek yapilar da
olas1 bir yangin sirasinda cam 1s1 nedeniyle kirilarak asagiya diismekte ve
yaralanmalara sebep olmaktadir. Ayrica giydirme cephe sistemlerinde katlar arasinda
duman ve yangin yalitimi saglayan malzeme ve detaylarin olmamasi da yanginlarin

yayilmasina, daha biiylik zararlara neden olmustur.

Ofis yapilarinda evrak dolaplar1 ve ofis esyalar1 yangin riski olusturmaktadir.
Ofislerde kullanilan kagitlar kolay alev almakta ve yangmin mekan iginde ¢abuk
yayilmasii saglamaktadir. Yine her gecen giin artan kullanimlariyla bilgisayar
sistemleri ve alt yapilari hem yangin nedeni olarak karsimiza ¢ikmakta hem de olasi
yanginda yogun duman ¢ikartarak goriis mesafesini hizla diisiirmektedir. Bu nedenle
ofis yapilarinda i¢ mekan planlamasi yapilirken yangin yayilimi dikkate alinmali ve
bilgisayar alt yapilar1 denetlenerek fazla giic ve siirekli kullanimdan dogabilecek
riskler engellenmelidir. Mekandaki toplam yangin yiikii ve malzeme kullanimi

tasarimda bir girdi olmalidir.
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Yiiksek yapilarda yasanan olaylarda aktif sistemlerin olmasi yanginlarin kolay fark

edilmesini yada sondiiriilmesini saglamistir.

Yanginlarin ¢ogunlugunda malzeme kullanim hatalar1 yada dikkatsizlikleri goze
carpmaktadir. Yiksek yapilarda malzeme kullanimi yangmn giivenligini dikkate
aliarak gergeklestirilirse olast yanginlarin yada yangindaki zorluklarin birgogu ile
daha rahat miicadele edilecektir.
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3.2.4 Tiirkiye’den Yiiksek Yap1 Orneklerin Yangin Giivenligi Acisindan

Degerlendirilmesi

Calisgmada NFPA’in belirledigi dort kategoride yiiksek yapilar ile ilgili yangin
giivenligi tespit calismasi yapilmistir. Yapilarin aktif ve pasif yangin giivenligi

degisik yillarda yapilmis yapilarda degerlendirilmeye c¢alisilmistir.

3.2.5 Konut Yapilarinda Degerlendirme

Konut yapilariin diger yapilara gore cesitli farkliliklar1 goriilmektedir. Her katta bir
yada birden fazla mutfak mekani, dogal gaz hatlari, 24 saat kullanimi, yogun

dekorasyonlari, yangina miidahalede egitimsiz personel gibi farkliliklar1 vardir.

Konut yapilari icin kabul edilen ortalama yangin yiikii 780 MJ/m” dir. Mekanlarda
malzeme kullanimi yanginla iligkilidir. Konutlarda kullanilan yogun dekorasyon,
halilar, perdeler, koltukla, kumaslar yangin yiikiinii ve yanma hizim arttirict rol
oynamaktadir. Konut yapilarinda malzeme kullanimi ev sahiplerinin kendi tercihleri
ile yapildigr i¢in malzeme kullanimin1 denetlemek miimkiin olmamaktadir.
Konutlarda sigara i¢ilmesinin ev sahiplerine bagli olmasi, yasayan ¢ocuklar, pisirme

hacimleri yangin riskini arttiric1 etkenlerdir.

Yiiksek konut yapilarinda risk daha da artmaktadir. Genellikle yiiksek yapilarda
konut basina diisen m® azalmaktadir. Toplu konutlarda bu diisiis daha fazla
olmaktadir. Konutlarda kullanilan esyalarda ki azalma ayni oranda olmamaktadir.
Ciinkii konutta yasayan insanlar i¢in gerekli malzemeler ve yasamsal elemanlar
degismemektedir. Bu yiiksek konut vyapilarinda ortalama yangin yiikiini
arttirmaktadir.Esyalar birbirlerine daha da yaklasik diizende yerlestirilmekte, bu

yangin yayilim riskini artmaktadir.

Yiiksek yapilar i¢inde en fazla yangin olay1 konut yapilarinda ¢ikmaktadir. Yiiksek
konut yapilarinda yangin giivenlik sistemlerinin geligimi son yillarda goriilmektedir.
Ozellikle aktif sistemlerin kullaniminin konut yiiksek yapilarinda diger kategorilere
gore diislik olmast ve yiiksek konut sayisinin fazlali§i yangin sayisinin fazlaligin
aciklamaktadir. Diinyada yasanmis yangin olaylarinda yiiksek konutlarda egilim

yangin giivenlik sistemlerinin hizla yenilenmesi ve kurulmasi yoniindedir.



Atakoy 9.kistm B Blok, 1987, Istanbul
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= a0 Bodrum Kat Adedi 1
g Yap Yiiksekligi 40m
© Tipik Kat Yiiksekligi 2.80m
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Yapi1 Kabugu Sistemi Parapet, dograma
Yapi1 Kabugu Malz. prefabrik parapet
Tastyic1 Sistem Betonarme
Yaklasik Yangin Yiikii Seviyesi Ortalama olan 780 MJ/m’ den fazla
& | Yangin Merdiveni Var (metal yangin merdiveni)
5’5 T:, Kompartmanlama Var
% 5 Yap1 Kabugu Korunum Sistemi Yok
& = | Dis Miidahale Imkam Yetersiz
3 %ﬁ Uyari Levhalari Yok
> | Acil Eylem Plami ve Personel Egitimi | Yok
Sprinkler Yok
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o %" Merkezi Kontrol Yok
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Atakoy 9.kistm B Blok, 1987, Istanbul

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yap1 betonarmedir. Toplu konut sistemiyle yapilan yapilar her katta dort daireden
olugmaktadir. daireler arasinda perde duvar vardir. Arada betonarme perde duvar
olmast olas1 yanginda bir daireden digerine yangin gegisini sinirlamaktadir.
Dairelerde yer dosemesi iistiinde genellikle boydan boya hali kaplama vardir. Bu
kaplama dairenin yangin yiikiinii ve yangin riskini arttirmaktadir. Odalara ve
banyoya salondan gegcilerek ulasilmaktadir. Olasit bir salonda ¢ikan yanginda
odalardan kagis imkam smirli olacaktir. Daireler 90m® dir. Planlamaya bakildig
zaman toplu konut yiiksek yapilarinda bir aile icin gerekli esya yerlestirmesi
ortalamaya gore daha sikisik diizende olmaktadir. Bu nedenle yangin yiiki
artmaktadir.

Cephe Kurulusu;

Cephede prefabrike betonarme cephe panelleri kullanilmistir. Dogramalar ahsaptir.
Her dairenin plastik aliiminyum panjur sistemi vardir. Parapet gereklilikle uygundur.

Yangin Merdiveni ve Kagis yollari;

Yapida yangin merdiveni disarida metal yangin
merdivenidir. Ayrica yangin merdivenine agilan
kapilarin malzemesi cam ve aliiminyumdur. Olas1
bir yanginda hole ge¢mis bir yangin kagisini
yangin merdiveninde sinirlayacaktir ve bu yangin
giivenligi acisindan biiyiik risktir. Ayrica birgok
yapida yangin merdivenine ¢ikan kapilarin kilitli
oldugu yada zemin katta ¢ikisin kilitli tutuldugu
gbzlenmistir. Dairelerin ortak holiinde dogal
havalandirma yapilabilmektedir.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yapimin higbir yerinde algilama sistemi yoktur. Apartmanlarin hi¢birinde hortum
sistemi  yoktur. Yapilarin ¢ok azinda diizenli yangin sondiriicii tip vardur.
Isaretlendirme yoktur.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklari;

Atakdy 9.kisim toplu konutlarinda disaridan miidahale imkanlari sinirlidir. Disarida
itfaiye olanaklarim1 destekleyecek hidrant sistem yoktur. Bir ¢ok yapi itfaiye
araclarinin ulasamayacagi diizendedir. Otopark sistemi olasi yanginda itfaiye
araglarina sorun teskil edebilir.




Halkal 2.Kisim B Blok, 1998, istanbul
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Yapimn Bulundugu il | istanbul
Yapum Yil 2001
Fonksiyonu Konut
Kat Adedi 14
< Bodrum Kat Adedi 1
g Yap Yiiksekligi 42m
© Tipik Kat Yiiksekligi | 3m
Tipik Kat Alam 380m’
Yapi1 Kabugu Sistemi Parapet, dograma
Yapi1 Kabugu Malz.
Tastyic1 Sistem Betonarme
Yaklasik Yangin Yiikii Seviyesi Ortalama olan 780 MJ/m” den fazla
& | Yangin Merdiveni Var (metal)
G s | Kompartmanlama Yok
& é Yap1 Kabugu Korunum Sistemi Yok
E’D = | Dig Miidahale imkam Var
3 %D Uyari Levhalan Var (tam olarak yeterli degil)
>~ | Acil Eylem Plam1 ve Personel Egitimi | Yok
Sprinkler Yok
Duman ve Is1 Algilayicilar: Yok
o %‘3 Merkezi Kontrol Yok
% % Merdiven ve Kacis Yolu Basin¢clama Yok
= © | El Sondiiriiciileri ve Hortum Var
o =
% 2 | Alarm Yok
"2 | Yangin Damperi Yok
Yanginda Asansor Sistemi Yetersiz

Jenerator Sistemi

yetersiz
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Halkal 2.Kisim B Blok, 1998, istanbul

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yap1 betonarmedir. Dairelerde yer dosemesi iistiinde genellikle boydan boya hali
kaplama vardir. Bu kaplama dairenin yangin yiikiini ve yangin riskini
arttirmaktadir. Planlamaya bakildig1 zaman toplu konut yiiksek yapilarinda bir aile
icin gerekli esya yerlestirmesi ortalamaya gore daha sikisik diizende olmaktadir. Bu

nedenle yangin yiikii artmaktadir.

Cephe Kurulusu;

Cephede prefabrike betonarme cephe panelleri kullanilmistir. Dogramalar ahsaptir.
Her dairenin plastik alliminyum panjur sistemi vardir. Parapet mesafesi gereklilikle

uygundur.

Yangin Merdiveni ve Kagis yollari;

Yapida yangin merdiveni metal merdivendir.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yapinin higbir yerinde algilama sistemi yoktur. Sprinkler yoktur.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklari;

Halkali 2.kisim toplu konutlarinda disaridan miidahale imkanlar1 olumsuzdur.
Disarida itfaiye olanaklarini destekleyecek hidrant sistemleri yoktur. Fakat itfaiye
araglar1 yapiya yeterli derecede yaklasa bilememektedirler. Vaziyet planinda itfaiye
aracglart i¢in uygun bosluklar olsada sorunlar belirlenmistir. Yapilarin bir birleriyle

mesafeleri yeterlidir.




Ahmet Pasa Apartmani, 1987,istanbul
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Yapinin Bulundugu il | istanbul Feneryolu
Yapum Yil 1987
Fonksiyonu Konut
Kat Adedi 11
= Bodrum Kat Adedi 1
g Yap Yiiksekligi 33m
© Tipik Kat Yiiksekligi 3m
Tipik Kat Alam 300m”
Yapi1 Kabugu Sistemi Parapet dograma
Yapi1 Kabugu Malz. Tugla parapet ahsap dog.
Tastyic1 Sistem Betonarme
Yaklagik Yangin Yiikii Seviyesi Ortalama olan 780 MJ/m” kadar
& | Yangin Merdiveni Var (metal)
E s | Kompartmanlama Yok
= é Yap1 Kabugu Korunum Sistemi Yok
E’D = | Dis Miidahale imkam Var
s %ﬂ Uyari Levhalari Yok
> | Acil Eylem Plam ve Personel Egitimi | Yok
Sprinkler Yok
Duman ve Is1 Algilayicilar: Yok
o %ﬂ Merkezi Kontrol Yok
g % Merdiven ve Kacis Yolu Basin¢clama | Yok
= © | El Sondiiriiciileri ve Hortum Yok
o =
% 2 | Alarm Yok
" £ | Yangin Damperi Yok
Yanginda Asansor Sistemi Yetersiz
Jenerator Sistemi Yok
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Istanbul’da Konut yiiksek konut yapilar1 incelendiginde ne yazik ki yiiksek konut
yapilarinda yangin giivenliginin yeterince diisiiniilmedigi goriilmektedir. Incelenen
yapilarin Istanbul’da bilinen yada daha gelismis bolgelerinden segilmis yapilar
oldugu diisiiniildiigiinde Istanbul genelinde konut yiiksek yapilarin yangin giivenligi

onlemlerinin daha da yetersiz oldugu anlagilmaktadir.

Incelenen yapilarm yangin yiikii ve malzeme kullanimlar1 degerlendirildiginde algak
konut yapilarinda ortalama 780MJ/m”> olan yangmn yiikiiniin daha da arttig:
goriilmektedir. bunun en biiyilk nedeni yiiksek konut yapilarindaki dairelerin
metrekarelerinin algak yapilara gore daha diisiik olmasi esyalar1 hem bir birine
yaklastirmakta hem de yangi yiikiinii arttirmaktadir. Degerlendirilen konut yiiksek
yapilarinda {ilkemiz insaninin Ozellikle hali, perde ahsap kaplama esyalar, siis
esyalar1 vb esyalar1 cogunlukla evlerinde bulundurduklart hatta ihtiyaglarindan fazla
dekorasyon elemanlariyla evlerinin i¢ mekanlarmi olusturduklar goriilmiistiir. Olas1
bir yanginda bu esyalar hizla yangini biiyiiterek miidahale edilemeyecek hale
gelebilir.

Incelenen yiiksek konut yapilarinda kacis yollarinda da yetersizlikler goriilmektedir.
genellikle metal yangin merdivenine sahip konut yiiksek yapilari olast bir yanginda
bir¢ok problemle karsilasabilirler. En 6nemli sorunlarda biri yangin merdiveninin
disartya baglantisinin  giivenlik korkusuyla kilitli olmasidir. Katlardaki yangin
merdivenine ulagimi saglayan kapilarin ¢ok yetersiz oldugu goriilmektedir. son
yillarda yapilan toplu konutlarda yangin merdivenleri betonarme ve kapilar1 yangina
dayanikli panik kapilar olarak yapilmustir. Istanbul’da kacis yollarinda ve yangin
merdivenlerinde basin¢landirma sistemi olan yiliksek konut yapisina pek
rastlanamamaktadir.

Istanbul’da konut yiiksek yapilarinda aktif sistemler degerlendirildiginde aktif
sistemlerin pek kullanilmadigi  gériilmektedir. Ozellikle sprinkler sistemiyle
donatilmis yiiksek konut yapilart hemen hemen hi¢ yoktur. Bunun bir nedeni yangin
yonetmeliginde yaptirimlarin konut yapilart i¢in daha az olmasidir. Yine yiiksek
toplu konutlar da sprinkler sistemi ve merkezi kontrol hemen hemen hi¢ yoktur.
Bir¢ok konut yiiksek yapisinda hortum sistemi hatta yangin sondiiriicii bile mevcut
degildir. Konutlarda yasayan ve gorevli personelinde yangina miidahale konusunda
bilgisi yoktur.

Konut yiiksek yapilarindaki yenileme yeni yonetmeliklere uyum ¢alismalar1 yok
denecek kadar azdir. Konut yiiksek yapilarimizin yonetmelikler c¢ergevesinde
denetimlerinin ~ yapilmasi ve yangin giivenligi  sistemlerinin  arttirtlmasi
gerekmektedir.
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3.2.6 Otel Yapilarinda Degerlendirme

Oteller yangin gilivenligi agisindan biiylik riskler tasimaktadirlar. Yasanan otel
yanginlarindan edinilen tecriibeler insanlarin uykuda yangin tehlikesine karsi karsiya
gelebildiklerini gostermektedir. Ofis yapilarina gore kacis mesafeleri otel yiiksek

yapilarinda daha fazla olabilmektedir.

Yangin yiikli ve yangin yayilim potansiyeli otellerde ¢ok fazladir. Kullanilan hal1 ve
dekorasyon malzemeleri ve Ozellikle mekanlar arasinda yanici malzemelerin
siirekliligi yangin yayilim riskini arttirmaktadir. Tiim otelin misafir ve personel
tahliye siiresi ofis yapilarina gore uzayabilmektedir. Bu nedenle otel yiiksek
yapilarinin  planlamalarinin  yangin giivenligi agisinda dikkatle ele alinmasi
gerekmektedir. Otel odalarinin yangin sirasinda belirli bir siire yangini i¢ mekana ve

dis mekana sizdirmaz olarak yapilmasi gerekmektedir.

Otellerde ortalama yangimn yiikii 310 MJ/m* dir. Bu deger yanici malzemelerin ve
teknolojinin kullanilmasiyla her gegen giin artmaktadir. Bu artisin nedeni, otellerde
artitk her odada TV, klima, buzdolabi, sa¢ kurutma makinesi, daha fazla plastik

malzeme, duvardan duvara hali bulunmaktadir.

Yiiksek oteller i¢in durum daha da ciddidir. Genellikle yiiksek oteller yatirim
maliyetlerinden dolay1r daha liikks sinifta ¢aligmaktadirlar. Bu malzeme kullanimini
etkilemekte ve i¢ mekanda kullanilan dekorasyon malzemeleri ve teknolojik
olanaklar artmaktadir. Yine yatirim ve servis maliyetlerinden dolayr m® ler de
minimum Ol¢lide planlandig1 diisiintildiiglinde yangin yiikii ve olas1 yanginin

yayilimi artmaktadir.

Yiiksek otel yapilarinda kacis mesafeleri ve kagis yollarinda kullanilan malzemeler
bliyiik 6neme sahiptir. Yanici hali, duvar kagidi gibi malzemelerin yangini diger
mekanlara tasima olasiliginin 6nlemleri alinmalidir. Odalarin i¢inde bulunan otel

sakinlerinden dogabilecek yanginlar en kisa zamanda fark edilebilmelidir.

Otellerde yasanan yangin tecriibeleri degerlendirildiginde otellerin servis ve mutfak
hacimlerinin yangin riskinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica kafe, gazino,
disko, restoran gibi sosyal mekanlarda kullanilan malzemelerin yangina sebebiyet

vermeyecek, yangin yayilim ve duman potansiyeli sinirli olmasi gerekmektedir.



Holiday Inn Crowne Plaza, 1993, Istanbul

Genel

Yapimn Bulundugu il | istanbul, Atakdy
Yapum Yil 1993
Fonksiyonu Otel

Kat Adedi 27

Bodrum Kat Adedi 2

Yap: Yiiksekligi 93m

Tipik Kat Yiiksekligi 3.20m

Tipik Kat Alami 540m’

Yap1 Kabugu Sistemi Giydirme cephe
Yapi1 Kabugu Malz. Aliiminyum ve cam

Tastyic1 Sistem

Betonarme

Yaklagik Yangin Yiikii Seviyesi Ortalama olan 310 MJ/m? yakin yangmn yiikii

Yangin Merdiveni Var

Kompartmanlama Var

Yap1 Kabugu Korunum Sistemi

Dis Miidahale imkani Var

Uyarn Levhalan Var

Edilgen (Pasif)
Yangmn Giivenligi

Acil Eylem Plam1 ve Personel Egitimi | Var

Sprinkler Var
Duman ve Is1 Algilayicilar: Var
= %‘3 Merkezi Kontrol Var
% % Merdiven ve Kacis Yolu Basin¢clama Var
z 2 El Sondiiriiciileri ve Hortum Var
% 2 | Alarm Var
" £ | Yangin Damperi Var
Yanginda Asansor Sistemi Var
Jenerator Sistemi Var
Plan Kesit

oo 1
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Holiday Inn Crowne Plaza, 1993, Istanbul

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yapi betonarmedir. Yangin merdiveni de betonarme perde duvardan olugmustur.
Yapida ilk katlarda bulunan sosyal mekanlarda ve yemek mekanlarinda, kagis
yollarinda malzeme kullanimi yangin giivenligi agisindan olumludur. Yangin yiiki

ortalama degerdedir. Otel yapilari i¢in ortalama yangin yiikii degeri 310MJ/m” dir.

Cephe Kurulusu;

Yap1 kabugu sistemi giydirme cephedir. Giydirme cephede kullanilan cam 1s1l
islemden ge¢mistir. Giydirme cephe i¢inde her katta parapet vardir. Bu iist katlara

alev yayilimini sinirlamaktadir. Alev saptirici gibi 6zel yangin 6nlemleri yoktur.

Yangin Merdiveni ve Kagis yollari;

Yapida iki yangin merdiveni vardir. Bu merdivenler yapinin iki kenarindadir. Olasi
yanginda iki merdivende kacis i¢in kullanilabilmektedir. Olas1 yanginda algilayici
sistemler ile baglantili olarak merdivenler basinglandirilmaktadir. Merdivenler
direkt koridora acilmaktadir. Ara ge¢is holii yoktur. Sahanlikta siginma ve miidehale
mekanlar1 vardir. Asansorler yapinin ortasinda bulunmaktadir. Yapida korunmus kat

2., 12. ve 23. katlarda olmak iizere ii¢ korunmus kat bulunmaktadir.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yangin algilama sistemi analog adresli sistemdir. Bu sistem tekrarlama panelleriyle
desteklenmistir. Binanin kesit semasinda kat bazinda yangin ihbarini gérmek
miimkiindiir. Iyonizasyon, optik ve 1s1 dedektdrleri yapinin ¢esitli yerlerinde
mevcuttur. Alarm butonlari, alarm sirenleri, duman tutucular yapida mevcuttur.
Olas1 yanginda detektorlerin ikazinda belirli siire sonunda sirenler c¢alar duman
damperleri otomatik olarak kapanir. Otelin koridorunda bulunan duman kapilar
kapanir. Klima santrali durur. Yangin merdiveninin pozitif basing vanalar1 ¢alisir.

Asansorler zemin kata giderek kapilarini acarlar ve itfaiye moduna gegerler.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklari;

Yapinin dis miidahale imkani rahattir. Cevrede ¢ok yakinda binalarin olmamasi
olast yanginda yapidan diisecek parcalardan dogabilecek riskleri ortadan
kaldirmaktadir. Kagis yollarint kullanarak disart ¢ikan insanlarin toplanabilecekleri

alanlar mevcuttur.
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The Marmara Otel, 1969, Istanbul, Taksim

Yapinn Bulundugu il | Istanbul, Taksim
Yapum Yil 1969
Fonksiyonu Otel
Kat Adedi 23

= Bodrum Kat Adedi 5

g Yap Yiiksekligi 81m

© Tipik Kat Yiiksekligi 3m
Tipik Kat Alami 750m’
Yapi1 Kabugu Sistemi
Yapi1 Kabugu Malz.
Tastyic1 Sistem Betonarme

Yaklasik Yangin Yiikii Seviyesi

Ortalama olan 310 MJ/m’ iizerinde yangmn yiikii

& | Yangin Merdiveni Var
G s | Kompartmanlama Yok
5‘:: é Yap1 Kabugu Korunum Sistemi Yok
& g | Dis Miidahale Imkam Yok
3 %ﬂ Uyari Levhalar Var
>~ | Acil Eylem Plam1 ve Personel Egitimi | Var
Sprinkler Var
Duman ve Is1 Algilayicilar: Var
o %" Merkezi Kontrol Var (analog adresli )
g % Merdiven ve Kacis Yolu Basin¢clama | Yok
= © | El Sondiiriiciileri ve Hortum Var
< én Alarm Var
" £ | Yangin Damperi Yok
Yanginda Asansor Sistemi Uygun
Jenerator Sistemi Var

Plan

Kesit
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The Marmara Otel, 1969, Istanbul, Taksim

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yap1 betonarmedir. Ozellikle ilk katlarda bulunan yogun dekorasyon ve servis
mekanlar1 yangin riskini artirmaktadir. Otel yapilarinda ortalama yangin yiikii
310 MJ/m* dir. Yap1 ortalamanin iizerinde yangin yiikiine sahiptir. Otelin algak
bloklarinda yangin kagis mesafelerinde ve yonlendirmelerde sorunlar vardir. Hali
kaplama yer dosemeleri ve dekorasyonda kullanilan malzemeler yogun duman
olusturacak potansiyeldedir. Odalarda kullanilan kapilar normal kapilardir.
Tesisat havalandirma kanallar1 bir saat yangina dayanikli olarak yapilmistir.
Tesisat kanalinda yangin kapaklari, algilayicilar bulunmamaktadir. Mutfak

mekanlarinda tiiplerin kullanilmasi risklidir.

Cephe Kurulusu;

Cephe sistemi parapet iizerine aliiminyum dograma ile kurulmustur. Yangin

yayilimini 6nleyecek yangin saptiricilar yoktur.

Yangin Merdiveni ve Kacis yollari;

Kagis yollar1 agisindan planlamada sorunlar gozlenmektedir. Ozellikle kose
odalarda koridor girintileri kacis ve miidahaleyi zorlagtirmaktadir. Yangin
merdivenin bir hole bagli olmasi olumludur. Yangin merdiveninin kapilar1 panik

sistemle acilmaktadir.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Otel 90 11 yillarda yenilenme siirecine girmis yeni ¢ikan yonetmeliklerin
gerekliliklerini saglamaya calismistir. Duman algilayicilar ve sprinkler sistemi
kurulmustur. Algilama sistemi adresli analog sistemdir. Her katta portatif

sondiriciler de mevcuttur.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklary;

Yapinin yangin giivenligi acgisindan en sorunlu konusu digaridan olasi bir
yanginda miidahale imkanlarinin oldukga sinirli olmasidir. ilk katlarda yapimin
kiitlesel ¢ikintilar1 fazladir. Bu yapmin neredeyse 1li¢ yiiziine itfaiyenin
ulagsamamasini saglamaktadir. Yap: ile ¢evresindeki yapilar arasindaki mesafe
oldukca azdir. Yapinin ¢evresinde olduk¢a yogun trafik vardir. Bu nedenle

miudahale imkani1 daha da sinirlanmaktadir.
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Yapimn Bulundugu il | istanbul, Zincirlikuyu
Yapim Yih
Fonksiyonu Otel
Kat Adedi 16
= Bodrum Kat Adedi 3
g Yap Yiiksekligi 48m
© Tipik Kat Yiikseklizi | 3m
Tipik Kat Alami 2000m”
Yapi1 Kabugu Sistemi Parapet dograma
Yapi1 Kabugu Malz. Pvc dograma,poliyester kopiik
Tastyic1 Sistem Betonarme

Ortalama olan 310 MJ/m’ iizerinde yangmn yiikii

Yaklasik Yangin Yiikii Seviyesi

Yangin Merdiveni Var (Distan metal, panik kapili)

Kompartmanlama Yok

Yap1 Kabugu Korunum Sistemi Yok

Dis Miidahale imkani Sinirh

Uyarn Levhalan Var

Edilgen (Pasif)
Yangmn Giivenligi

Acil Eylem Plani ve Personel Egitimi | Var (yilda 1 tatbikat)

Sprinkler Yok
Duman ve Is1 Algilayicilar: Var (tim mekanlarda)
o :’%" Merkezi Kontrol Var (adresli )
g % Merdiven ve Kacis Yolu Basin¢clama Yok
= © | El Sondiiriiciileri ve Hortum Var (her katta 2 adet )
g §° Alarm Var (anons sis.talarm+tv mesaj)
" £ | Yangin Damperi Yok
Yanginda Asansor Sistemi Yetersiz

Jenerator Sistemi Var

®) ALARM DUGMESI

23 [ 22 21 20 19

UL

— s

Fire Alarm Station

——
=
=
®

] :
T
mE

1
N

YANGIN SONDURME ALE'

‘ = & Fire Extinguisher
id EXIT 5 13

M YANGIN HORTUMU

Fire Hose

/\ ASANSOR

26 - ¥
| : A | [ o : = Lifts
J |

@ SERViS ASANSORU

_.
=
A
W
=]
T
(7, D S—
—
o
~ L
]
L--}
S|
=
=

Service Lifts




138

Dedeman Otel, istanbul, Zincirlikuyu

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yapi betonarmedir. Otel mekanlarinda ortalama yangm yiikii 310MJ/m* dir.
Yapmin yangmn yiikii bu ortalama degerin iizerindedir. Ilk katlarda yogun
dekorasyon servis mekanlarindaki pisirme 1sitma hacimleri, dekorasyonda
kullanilan ahsap ve hali olast bir yanginda yangmmin hizla biiylimesini
saglayacaktir.

Cephe Kurulusu;

Cephe parapet ve pvc pencere sisteminden olusmaktadir. cephe, 1s1 yalitimi
saglamak icin yanici 1s1 yaliim malzemeleriyle kaplanmistir. Pvc ve bu yalitim
malzemesini diisiindiigiimiizde olas1 bir yanginda iist katlara yangin yayilimina
ve yalitim malzemesinin kopup akmalarina neden olabilir.

Yangin Merdiveni ve Kacis yollari;

Yangin  merdiveni  metaldir. Dis
cephededir. Yiiksek yapilar icin uygun
olmayan metal merdivenin zemin kata
cikisinda da sorunlar vardir. Olas1 bir
yanginda yukaridan diisen parcalar yada
alev merdivene gelebilmektedir. Yangin
merdiveninin disariya ¢ikist zor ulasilir ve
panik aninda zorunlar yasatabilecek
bicimdedir. Kagis yollar1 karmasik olmast
nedeniyle olast bir yanginda kacist
zorlagtirmaktadir. Planlamada koselerde
kor koridorlar olusmakta ve olas1 yanginda

bu koridorlar dumanin gorlisii
kapatmasiyla  insanlar  i¢in  tuzak
olusturmaktadir

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yangin algilama sistemleri vardir. Sprinkler sistemi yapida mevcut degildir.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklary;

Yapinin iki yoniinde miidahale imkan1 vardir. Fakat diger iki yliziine miidehale
yapilamamaktadir. Ilk katlarin ¢ikintili olmasi miidehaleyi zorlastirmaktadir.
Olas1 yanginda insanlarin acil c¢ikiglardan ¢iktiktan sonra toplanabilecekleri
toplanma yeri yetersizdir.
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Yapimn Bulundugu il | istanbul, Zincirlikuyu
Yapim Yih 1996
Fonksiyonu Otel
Kat Adedi 23
= Bodrum Kat Adedi 5
g Yap Yiiksekligi 86m
© Tipik Kat Yiiksekligi | 2.80m
Tipik Kat Alami 750m’
Yap1 Kabugu Sistemi Giydirme cephe
Yapi1 Kabugu Malz. Granit, aliminyum
Tastyic1 Sistem Betonarme
Yaklasik Yangln Yiikii Seviyesi Ortalama olan 310 MJ/m? iizerinde yangm yiikii
& | Yangin Merdiveni Var (Yetersiz metal )
E s | Kompartmanlama Yok
% é Yap1 Kabugu Korunum Sistemi Yok
& = | Dis Miidahale Imkam Yok
3 %ﬁ Uyar1 Levhalan Yetersiz
> | Acil Eylem Plami ve Personel Egitimi | Yetersiz
Sprinkler Var %100
Duman ve Is1 Algilayicilar: Var %100
= %ﬂ Merkezi Kontrol Var (adresli sistem)
% E Merdiven ve Kacis Yolu Basinclama | Yok
= 2 El Sondiiriiciileri ve Hortum Var (yetersiz yerleri sabit degil)
g & | Alarm Var
= = Yangin Damperi Var
Yanginda Asansor Sistemi Yetersiz

Jenerator Sistemi

Var
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The Plaza Otel, 1969, istanbul

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yapt betonarmedir. Otel mekanlarinda ortalama
yangin yiikii 310MJ/m* dir. Yapimn yangin yiikii bu
ortalama degerin fiizerindedir. Ilk katlarda yogun
dekorasyon servis mekanlarindaki pisirme 1sitma
hacimleri dekorasyonda kullanilan ahsap ve hali olasi
bir yanginda yanginin hizla biiylimesini saglayacaktir.

Kapilar yangina dayanimli, duman sizdirmaz degildir.

Cephe Kurulusu;

Cephe giydirme cepheden olugmaktadir. giydirme cephe sisteminin malzemesi
aliminyum ve granit malzemesidir. Duman yaliimi cephede vardir. Cephede
yangin saptirici ¢ikintilar mevcut degildir.

Yangin Merdiveni ve Kacus yollari;

Yangin merdiveni metaldir. Dis cephededir. Yiiksek
yapilar i¢in uygun olmayan metal merdivenin zemin

kata ¢ikisinda da sorunlar vardir. Olast bir yanginda

L LT —
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yukaridan diisen parcalar yada alev merdivene
gelebilmektedir. Yapimnin i¢indeki acil yonlendirme
planlar1 yeterli degildir. Her odada bulunmasi gereken
kacis semast plan1 iyi anlasilir ve herkesin

gorebilecegi yerde degildir.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yangin algilama sistemleri vardir. Sprinkler sistemi yapida mevcuttur. Analog
adresli sistemdir. Alarm sistemleri vardir. El sondiiriiciiler ve yangin dolaplari
yeterli degildir ve gizlenmis oldugu i¢in olas1 bir yanginda misafirler tarafindan
bulunamayabilir.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklary;

Yapmnin dis miidahale imkani siirhdir. iki yonde gevre yapilara yakindir. Arka
cephede ilk katlardaki ¢ikintilar nedeniyle miidahale zorlagsmaktadir. Trafigin yogun
olmasi nedeniyle 6zellikle 6n cephede yeterli alan yoktur. Yan cepheler miidahale
i¢in ¢ok dardir. Olas1 yanginda yapidan ¢ikanlarin toplanacaklar1 alanlar yetersiz ve
yukaridan diisebilecek parcalara agiktir.
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Istanbul’da yiiksek otel yapilarinda bilinen bazi oteller secilerek yapilan gdzlemler
Istanbul Ilinde ki otel yiiksek yapilar1 hakkinda genelleme yapmaya yeterli olmasa da
biiyiikk ¢ogunlugunun yangin giivenlik 6nlemlerinin incelenen yapilardan daha kotii
durumda oldugu disiiniildiigiinde yiliksek otel yapilarimiz hakkinda fikir

vermektedir.

Ulkemizde yogun yangin yiikiine ve riskine sahip yiiksek otel yapilarinin yangin
giivenligi yeterli seviyede degildir.Ozellikle malzeme kullamminda ele alinmasi
gereken yangin giivenligi Istanbul’daki otellerin ¢ok azinda diisiiniilmiistiir. Odalarin
kapilar1 yangina dayanimli kapilar degildir. Uygulanan halilarin se¢imlerinde yangin
giivenligi diistiniilmemistir. Kaplama malzemeleri ve i¢ dekorasyon yogun duman
cikartabilecek malzemeler igermektedir. Kagis yollarinda duvar kagidi ve duvardan
duvara hali kaplamalar olasi1 yanginda mekanlarda yangin yayilimi riskini

artirmaktadir.

Ozellikle 90 I1 yillarda 6nce yapilan yiiksek otellerde kacis yollar1 planlamalarinda
sorunlar vardir. Yangin merdivenleri yeterli degildir. Yangin merdivenlerinin zemine

acildig1 noktalarda sorunlar gdzlenmistir.

Otellerde her odada bulunmas1 gereken kagis plan1 bircok otelde ya yoktur yada acil
durumda fark edilmeyecek sekildedir. Sondiirme sistemleri estetik kaygilarla

gizlenmektedir. Bu acil durumda miidahaleyi zorlastirmaktadir.

Ozellikle yogun yerlesim bélgelerinde bulunan otellerin sondiirme ¢alismalar1 icin
gereken itfaiye yanagsma mesafeleri ve olanaklarinda sorunlar saptanmistir. Bu yogun
yerlesim bolgelerinde bulunan otellerin yangini1 diger binalara sigratma olasiliginin

oldugu goriilmiistiir.

Otellerin ¢ogunda mutfak ve servislerde o6zel gilivenlik Onlemlerinin alimmadigi
belirlenmistir. Petrol gazlarmin kullanildig: tiiplerin mutfak disindan kullanilmadigi
mekanin i¢inde risk olusturdugu saptanmistir. Otellerde havalandirma sistemlerinde

yangin davlumbazlarinin ve kanal detektorlerinin yetersiz oldugu goriilmiistiir.

Otellerde saptanan bir diger sorunda yetismis personel sorunudur. Personel
sirkiilasyonunun yogun oldugu otellerde yangina miidahale edecek yetismis eleman
sorunu yasanmakta ve yogun calisma periyotlar1 olan yiiksek oteller yangin

tatbikatlar1 ve personel yetistirme konusunda yetersizlikler saptanmaktadir.

Son yillarda yapilan otellerde yangin giivenligi planlamasi ve sistemlerinin daha iyi
uygulandigin1 gormekteyiz. Fakat gegmiste yapilan yliksek otellerde yeni yonetmelik

ve standartlara uyum g¢aligmalar1 yetersiz goriilmektedir.
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Yangin yonetmeligine uyum calismalar1 yetersiz olan gegmiste yapilmis yliksek
otellerimizin yonetmelik ve standartlar dogrultusunda denetimleri yapilmalidir. Acil

eylem planlari ¢ikartilmali itfaiyede miidahale planlari bulunmalidir.

3.2.7 Hastane Yapilarinda Degerlendirme

Hastane yapilarinin tiim yap1 kategorilerine gore 6zel farkliliklar1 vardir. Hastalarin
tahliyesi ve kacis olanaklarinda sorunlar olmaktadir. Kendi kendine kagcamayacak
hastalarin tahliyesi kagis siliresini uzatmakta, yeri degistirilemeyecek olan hastalarin
bulundugu boliimlerin yangina ve dumana kars1t 6zel olarak yalitilmasi gerekliligi

hastane yapilari i¢in 6zel giivenlik 6nlemlerinin alinmasini gerektirmektedir.

Hastane yapilarinda ortalama yangin yiikii 230 MJ/m” dir. Bu ortalama degeri otel
yapilar1 gibi her gecen giin yiikselmektedir. Kullanilan hijyenik malzemelerin bir
¢ogu petrol tiirevli yanict malzemelerdir. Ayrica hasta odalarinda kullanilan TV,

perde 6zellikle PVC yer kaplamalar1 yangin yiikiinii arttirmaktadir.

Hastane yliksek yapilarinda risk daha fazladir. Hastane yiiksek yapilarindan kendi
kacamayacak hastalarin kurtarilmasina 6ncelik verilmelidir. Hastane yiiksek yapilari
hastalarin en hizli sekilde tahliyesine izin verecek planlama ve sistemlere sahip
olmalidir. Tastyict sistem korunumu en iist seviyede yapilmali ve algilama,alarm
sistemleri siirekli yangina miidahaleye hazir sekilde tutulmalidir. Belirli katlarda ve
yangin siginma kompartmanlari ve merdiven sahanliklarinda sigiaklar yapilmalidir.
Personele yangin giivenligi egitimi ¢ok iyi verilmeli ve siirekli tatbikat yapilmalidir.
Acil eylem planlarinin itfaiye ile ortak yapilandirilmasi ve siirekli denetimden
gecmesi  gerekmektedir. Hastalarin yasayacaklar1 tahliye problemleri 6nceden
diisiiniilmeli ve personele aktarilmalidir. Aktif sistemler ilk miidahale olanagi

yaratmasi nedeniyle hastane yapilarinda vazgecilmez bir unsurdur.
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Genel

Yapinn Bulundugu il | istanbul Gayrettepe
Yapum Yil 1988

Fonksiyonu Hastane

Kat Adedi 12

Bodrum Kat Adedi 3

Yap: Yiiksekligi 45m

Tipik Kat Yiiksekligi 3m

Tipik Kat Alami 550m’

Yapi1 Kabugu Sistemi Parapet,dograma

Yapi1 Kabugu Malz. Sivali tugla aliiminyum cam

Tastyic1 Sistem

Betonarme

) R .

Yaklagik Yangin Yiikii Seviyesi Ortalama olan 230 MJ/m? iizerinde yangm yiikii

Yangin Merdiveni Var

Kompartmanlama Yok

Yap1 Kabugu Korunum Sistemi Yok

Dis Miidahale imkani Var

Uyarn Levhalan Var

Edilgen (Pasif)
Yangmn Giivenligi

Acil Eylem Plani ve Personel Egitimi | Var (6 aylik periyodik tatbikat)

Sprinkler Yok
Duman ve Is1 Algilayicilari Var %100
o %" Merkezi Kontrol Var (adresli sistem)
% % Merdiven ve Kacis Yolu Basin¢clama Yok
= © | El Sondiiriiciileri ve Hortum Var
o =
% 2 | Alarm Var
"2 | Yangin Damperi Yok
Yanginda Asansor Sistemi Uygun
Jenerator Sistemi Var
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Metropolitan Hastanesi, 1988, Istanbul

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yap1 betonarmedir. Hastane mekanlarinda ortalama yangin
yiikii 230MJ/m? dir. Yapinin yangmn yiikii bu ortalama degerin
iizerindedir. Yapinin koridorlarinda ve odalarinda plastik
esasli yer kaplamasi  kullanilmistir.  Odalarin  ig
dekorasyonunda ahsap malzemeler ve ziyaret¢i koltuklari
yangin yikiinii arttirmaktadir. Yer kaplamasmin kagis
yollarinda da kullanilmasi olasi yanginda yangmnin yogun
dumana neden olmasina ve yangmin diger mekanlara
sicramasina neden olabilir.

Cephe Kurulusu;

Cephe parapet ve aliiminyum pencere sisteminden olusmaktadir. parapet mesafesi yanginin
cepheden iist katlara sigramasini sinirlandirmaktadir.

Yangin Merdiveni ve Kagis yollari;

Yapinin kacgis yollar1 her odada isaretlenmistir. Yangin iki
yangin  merdiveninin  olmasi olumludur. Yangin
merdivenlerinde dogal havalandirma yada basinglandirma
sistemi yoktur.Yapt daha once otel olarak isletilmis ve
projelendirilmis sonradan hastaneye gevrilmistir. Ozellikle
bodrum katlarinda ameliyathane gibi mekanlardan kagista
kacis yollar1 semast sorun yaratabilir. Kagis yollarinda
Ozellikle yangin merdiveninde kapilarin stirekli kapali
tutulmasi i¢in otomatik kapanma aparati olmasina ragmen
sonradan koyulan engeller kapilart siirekli acik tutmaktadir.
Bu yangin ve duman yayilimi i¢in risk olugturmaktadir.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yangin algilama sistemleri vardir. Analog adresli sistemdir.
Sprinkler sistemi yapida mevcut degildir. Alarm sistemleri
vardir. El sondiiriiciiler ve yangin dolaplart yeterlidir.
Herkesin kolay ulasilabilecegi yerlere koyulmustur. Bu
bolgelerde yangin sondiirme sistemlerinin nasil kullanilmasi
gerektigi yazilmigtir., Her katta yangm battaniyesi de
mevcuttur.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklary;

Yapinin dis miidahale imkan1 simirhidir. iki yénde ¢evre yapilara yakindir. Arka cephede ilk
katlardaki ¢ikintilar nedeniyle miidahale zorlagmaktadir. Trafigin yogun olmasi nedeniyle
ozellikle 6n cephede yeterli alan yoktur. Yan cepheler miidahale i¢in ¢ok dardir. Olasi
yanginda yapidan c¢ikanlarin toplanacaklar1 alanlar yetersiz ve yukaridan diisebilecek
pargalara agiktir.
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Genel

Yapimn Bulundugu il | istanbul

Yapum Yil 1996

Fonksiyonu Hastane

Kat Adedi 18

Bodrum Kat Adedi 3

Yap: Yiiksekligi 72m

Tipik Kat Yiiksekligi 3m

Tipik Kat Alam 893m’

Yapi1 Kabugu Sistemi Parapet, dograma

Yapi1 Kabugu Malz. Siva Tugla, aliiminyum

Tastyic1 Sistem

Betonarme

Yaklasik Yangin Yiikii Seviyesi

Ortalama olan 230 MJ/m’ iizerinde yangmn yiikii

& | Yangin Merdiveni Var

G s | Kompartmanlama Yok

5‘:: é Yap1 Kabugu Korunum Sistemi Yok

& = | Dis Miidahale Imkam Var

3 %D Uyari Levhalar Yeterli degil
> Yeterli degil

Acil Eylem Plam1 ve Personel Egitimi

Etken(Aktif)
Yangin Giivenligi

Sprinkler Yok

Duman ve Is1 Algilayicilar: Var (her mekanda)
Merkezi Kontrol Var (adresli sistem)
Merdiven ve Kacis Yolu Basin¢clama Caligmiyor

El Sondiiriiciileri ve Hortum Var

Alarm Var

Yangin Damperi Var

Yanginda Asansor Sistemi

Yangin asansoril var

Jenerator Sistemi

Var




146

Dr.Siyami Ersek Hastanesi, 1988, Istanbul

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yapt betonarmedir. Hastane mekanlarinda ortalama
yangin yikii 230MJ/m® dir. Yapin yangm yiikii bu
ortalama degerin iizerindedir. Yapinin koridorlarinda ve
odalarinda plastik esasli yer kaplamasi kullanilmustir.
Odalarin i¢ dekorasyonunda ahsap malzemeler ve
ziyaretci koltuklar1 yangin yiikiinii arttirmaktadir. Yer
kaplamasmin kacis yollarinda da kullanilmasi olasi
yanginda yangimin yogun dumana neden olmasina ve
yanginin diger mekanlara sigramasina neden olabilir. I¢
mekanda hasta odalarinda kullanilan ziyaret¢i koltuklari
yogun yangin yiikli olusturmaktadir.

Cephe Kurulusu;

Cephe parapet ve aliiminyum pencere sisteminden olusmaktadir. parapet mesafesi yanginin
cepheden iist katlara sigramasini sinirlandirmaktadir.

Yangin Merdiveni ve Kacuis yollari;

Yapinin kagis yollar1 her odada isaretlenmemistir. Yangin iki yangin merdiveninin
olmasi olumludur. Yangin merdivenlerinde dogal havalandirma yoktur.
Basinglandirma sistemi ¢aligmamaktadir. Yapinin koridorlarinda da kullanilan pvc
yer kaplamasi olas1 bir yanginda yangin ve duman yayilimi riskini arttirmaktadir.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yangin algilama sistemleri vardir. Analog adresli sistemdir. Sprinkler sistemi
yapida mevcut degildir. Alarm sistemleri vardir. El sondiiriiciiler ve yangin
dolaplar1 yeterlidir. Herkesin kolay ulasilabilecegi yerlere koyulmustur.
Yonlendirme isaretleri yeterli degildir. Her odada olmasi gereken acil durum plani
mevecut degildir. Aktif sistemlerin takip ve degerlendirilmesinde problemler
gozlenmistir. Yangin merdivenlerinin  basingandirma  sistemi arizali  olup
calismamaktadir.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklary;

Yapt dis miidahale olanaklar1 bakimdan olumlu olsa da yogun trafik ve park
sorunlarindan kaynaklanan sorunlar yaganabilir.
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Istanbul Capa Cerrahi Tip Bilimleri Binasi, 1984, istanbul

Yapimn Bulundugu il | istanbul, Capa
Yapum Yil 1984
Fonksiyonu Hastane
Kat Adedi 10
= Bodrum Kat Adedi 3
g Yap: Yiiksekligi
© Tipik Kat Yiiksekligi | 3m
Tipik Kat Alami 2500m’
Yapi1 Kabugu Sistemi Parapet ve dograma
Yapi1 Kabugu Malz. Tugla, pvc dograma
Tastyic1 Sistem Betonarme
Yaklasik Yangin Yiikii Seviyesi Ortalama olan 230 MJ/m” iizerinde yangin yiikii
& | Yangin Merdiveni Var
5‘5 'S | Kompartmanlama Yok
= é Yap1 Kabugu Korunum Sistemi Yok
5, = | Dis Miidahale imkam Yetersiz
E %ﬂ Uyar1 Levhalan Yetersiz
> | Acil Eylem Plami ve Personel Egitimi | Yok
Sprinkler Yok
Duman ve Is1 Algilayicilar: Yok
o %" Merkezi Kontrol Yok
% g Merdiven ve Kacis Yolu Basinclama | Yok
g 2 El Sondiiriiciileri ve Hortum Var
% & | Alarm Yetersiz
s Yangin Damperi Yok
Yanginda Asansor Sistemi Yetersiz
Jenerator Sistemi Var

Plan
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Istanbul Capa Cerrahi Tip Bilimleri Binasi, 1984, istanbul

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yapi betonarmedir. Hastane mekanlarinda ortalama yangm yiikii 230MJ/m?* dir.
Yapinin yangin yiikkii bu ortalama degerin iizerindedir. Yapmin i¢ mekaninda
kullanilan malzemeler yangin yiikii agisindan olumludur. Fakat hasta odalarinda yatak

say1sinin artmast yogunlastirilmasi yangin yiikiinii m” basina arttirmaktadr.

Cephe Kurulusu;

Cephe parapet ve pvc pencere sisteminden olugsmaktadir. yangin yayiliminin engellenmesi

icin her hangibi bir sistem kurulmamustir.

Yangin Merdiveni ve Kacig yollari;

Kacis yollarinda yanmaz malzemeler kullanilmasi yangin gilivenlii agisindan
olumludur. Yangin merdiveni dogal havalandirma ile havalandirilmaktadir. Yangin
merdiveninin kapisi metal kapidir. Kagis yollarinda isaretlendire olmasina ragmen

yeterli degildir.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yangin algilama ve séndiirme sistemlerinde yapi cok yetersizdir. Ozellikle
algilayic1 sistemlerin olmamasi yangina erken miidahaleyi zorlagtirmaktadir.

Personelin yangin giivenligi konusunda egitimi yoktur.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklary;

Yapr miidahale olanaklar1 bakimindan yetersizlikler olsa da olumludur. Hidrant
sistemi yoktur. Olas1 yanginda asagiya inen insanlarin toplanabilecekleri alanlar

mevcuttur. Itfaiye araglarinin yapiya ulasmasinda sorunlar yasanabilir.
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Istanbul’da incelenen yiiksek hastane yapilarinda yangin giivenligi yeni ydnetmelik
cercevesinde hizli bir gelisim gostermektedir. Fakat diinyada yasanan hastane
yanginlarindaki  yangin  glivenlik  sistemleri istatistiklerinin  oranlar1 ile
karsilastinldiginda biiyiik farkliliklar oldugu anlasilmaktadir. Istatistiklerde aktif

sistemlerinin kullanim oranlar1 hastane yapilari i¢in oldukga yiiksektir.

Ulkemizde Ozellikle 6zel hastane yiiksek yapilarinin yangin giivenligi sistemlerinin
yeni yapilarda kuruldugu gozlenmektedir. Fakat devlete ait yiliksek hastane
yapilarinda imkansizliklar nedeniyle yangin giivenligi sorunlar1 yasanmaktadir.
Yiiksek hastane yapilarimizin sprinkler kullanim oranlar1 oldukga disiiktiir. Bunun
nedeni heniiz 1992 yilinda istanbul’da iilke genelinde de 2002 yilinda ¢ikmis yangin
yonetmeligimizdir. Bu tarihlerden 6nce yapilmis yapilarimizin oldukg¢a fazla olmasi
yiksek yapilarimizin yangin giivenligi konusunda yetersizliklerinin oranini

artirmaktadir.

Yiiksek hastane yapilarinda kullanilan malzemeler degerlendirildiginde o6zellikle
kaplama malzemelerinin 6nem kazandigi anlasilmaktadir. Hijyenik nedenlerden
dolay1 plastik esasli malzemelerin yer ve duvar kaplamasi olarak kullanilmasi hasta
odalarinda bulunan koltuklar ve dekorasyon malzemeleri, hasta yataklarini bdlen
perdeler yangin yiikiinii ve yangin riskini arttirmaktadir. Bir ¢ok hastanede aktif

sistemlerin yeterli seviyede olmadig: diisiintildiigiinde risk ¢ok fazladir.

Ozellikle 6zel hastaneler iilkemizde hizla artmakta bu yapilar farkli fonksiyonda
planlanmis yapilar1 hastane olarak kullanilmasi ile hizmete agilmustir. Ozellikle
hastane gibi kendi kendilerine kacis imkanlar1 olmayan kisilerin bulundugu iyi
planlanmast mutlak gerekli yapilarin farkli fonksiyon i¢in tasarlanmis bir yapiya

uyarlanmasi bir¢ok problemi beraberinde getirmektedir.

Yapilan incelemelerde hastane yangin giivenlik sistemleri mevcut olsa da personel
egitiminde ve acil durumda hastanenin tahliyesinde gorevli egitimli personel

bulundurulmasinda eksiklikler saptanmustir.
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3.2.8 Ofis Yapilarinda Degerlendirme

Ofis yapilarimin diger yap1 kategorilerine gore farkliliklar1 vardir. Ofis yapilarinin
kullanim saatleri genellikle giiniin tamamini kapsamaz. Her kata dagilmis yogun
insan yogunlugu vardir. Genellikle biiyiik hacimler boliinmeden kullanilmaktadir.
Ofislerde kullanilan teknoloji, bilgisayar ve elektrik ag1 nedeniyle yogun kablo aglar
olusmaktadir. ofis mekanlarinda kullanilan dokiimanlar ve evrak dolaplar1 yangin
yayillimini ve yanma hizin1 arttirmaktadir. Gece ve tatillerde kullanimlar1 smirh
oldugu icin bos iken olusan riskler fark edilememektedir. Bu nedenle yasanan bir¢ok

yangin olay1 vardir. Ulkemizde de Odakule yangini hafta sonu gerceklesmistir.

Ofis yapilarinda yangm yiikii yogunlugu ortalama 420 MJ/m’ dir. Fakat kullamlan
malzemeler 6zellikle her gecen giin artan bilgisayar ag1 ve evraklar yangin riskini
arttirmaktadir. Insan yogunlugunun olmasi yanginlarin erken fark edilmesini
saglamakla beraber olasi bir yanginda mekandaki insan yogunlugu icin uygun kacis

yollar1 tasarlanmalidir.

Yiiksek ofis yapilarinda risk daha da fazladir. Kagis olanaklarinin smirli ve ¢ok
sayida tahliye edilmesi gereken insanin olmasi yangin tehlikesini daha da ciddi
diisiiniilmesi gereken tasarim girdisi haline getirmektedir. yiiksek yapilarda kat
sayisinin  fazla olmasi bilgisayar, network, elektrik kablolarinin yogunlugunu
arttirmakta klima sistemi ile birlikte altyapr yogunlagmaktadir. Bu yangin riskini
arttirmaktadir. Biiro mekanlarinda kullanilan halilar sentetik esasli  olmasi
bilgisayarlarin olasi yanginda yogun dumana sebebiyet vermeleri, evrak dolaplarinin

yanicilig1 yiiksek ofis yapilarinda risk olusturmaktadir.

Ofis yiiksek yapilarinin biiyiik cogunlugu cephe sistemleri giydirme cephedir.
Yiiksek yapilarda radyasyonla yangin yayilimmin engellenmesi igin Ozellikle
giydirme cephe sistemlerinin kullanildig1 yapilarda komsu binalarin yapiya uzakligi

yangin giivenligini saglayacak mesafede olmalidir.

Yiiksek ofis yapilarinda kagis mesafeleri genellikle gereklilikleri saglamakla birlikte

olas1 yanginda alternatif kagis olanaklarin1 da saglamalidir.
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TC Karayollar1 17. Bélge Miidiirliigii Binasi, 1975, istanbul, Tiirkiye

Yapimn Bulundugu il | istanbul Levent
Yapum Yih 1975
Fonksiyonu Ofis
Kat Adedi 15
= Bodrum Kat Adedi 1
g Yap Yiiksekligi 50.3 m
© Tipik Kat Yiiksekligi 325m
Tipik Kat Alami 550 m*
Yap1 Kabugu Sistemi Giydirme cephe
Yapi1 Kabugu Malz. Aliiminyum ve cam
Tastyic1 Sistem Betonarme karkas
Yaklasik Yangin Yiikii Seviyesi Ortalama olan 420 MJ/m” den fazla
& | Yangin Merdiveni Var
“5 'S | Kompartmanlama Yok
& 5 Yap1 Kabugu Korunum Sistemi Yok
& = | Dis Miidahale imkam Yok
E £ | Uyar Levhalan Var (her katta)
> | Acil Eylem Plam ve Personel Egitimi | Var

Sprinkler Yok
Duman ve Is1 Algilayicilar Var (Her katta ama arizal )
< %” Merkezi Kontrol Kismen var kat bazinda gdsteriyor
% :"%’ Merdiven ve Kacis Yolu Basin¢clama | Yok
z (;2 El Sondiiriiciileri ve Hortum Var (her katta 2 tane yangin hortumu var)
<% & | Alarm
" £ | Yangin Damperi Yok
Yanginda Asansor Sistemi Yangin programli degil
Jenerator Sistemi Yetersiz

Plan
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TC Karayollar1 17. Bélge Miidiirliigii Binasi, 1975, istanbul, Tiirkiye

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yap1 eski bir yapr oldugu i¢in o giinkii yonetmelikler c¢er¢evesinde yapilmistir. Bu
nedenle malzeme kullaniminda da sorunlar gozlenmektedir. Ofis malzemelerinin ve
ozellikle evraklar1 yapida yangin riski olusturmaktadir. Ofis mobilyalarinin ve evrak
dolaplarinin olusturdugu risk yapida aktif sondiirme sistemi kurulmadigi i¢in halen

surmektedir.

Cephe Kurulusu;

70 1i yillarda yapilan cephe giydirme cephe sistemiyle yapilmistir. Cephe
aliminyum ve cam malzemeden olusmaktadir. cephe sisteminin duman

sizdirmazlig1 ve yangin yalitimi yetersizdir.

Yangin Merdiveni ve Kacs yollari;

Yap1 70 li yillarda yapilmistir. Bu nedenle o zamanin yonetmelik ve standartlarina
gore planlanip yapilmistir. Bu nedenle kagis yollart ve yangin merdivenlerinde
yetersizlikler vardir. Yangin merdivenine orta holden bir koridorla gidilmektedir.
Yangin merdiveninin ulasimi giiclesmektedir. Bu koridor oldukga dar planlanmustir.
Yangin merdiveninin genisligi yetersizdir. Katlarda olasi bir yangin ¢ikisinda kacis
cogunlukla tek kaprya baglidir. Mekanlarda alternatif kacis olanagi yoktur. Hole
acilan genel merdiven olas1 yanginda duman yayilimmi desteklemektedir. Ortada

bulunan asansor kagis yollarini daha zorlastirmaktadir.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yapida aktif sistemler sorunludur. Sprinkler sistemi mevcut degildir. Algilama

sistemleri de bakimsizlik nedeniyle arizalidir. Her katta yangin dolab1 mevcuttur.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklary;

Yapmin ¢evresinde diger yapilarin uzakta olmasi olumludur. Olas1 yanginda

yapinin ¢evresinde toplanma i¢in alanlar vardir.




Odakule Merkezi Binasi, 1975, istanbul

153

Genel

Yapinn Bulundugu il | istanbul Beyoglu
Yapum Yil 1975
Fonksiyonu Ofis

Kat Adedi

Bodrum Kat Adedi 2

Yap: Yiiksekligi 69 m
Tipik Kat Yiiksekligi 3.10m
Tipik Kat Alami 750m’
Yapi1 Kabugu Sistemi

Yapi1 Kabugu Malz.

Tastyic1 Sistem Betonarme

Yaklasik Yangin Yiikii Seviyesi Ortalama olan 420 MJ/m” den fazla
& | Yangin Merdiveni Yok
E, s Kompartmanlama Yok
& é Yap1 Kabugu Korunum Sistemi Giydirme cephe (duman ve yangin yal.yok)
E’D = | Dis Miidahale imkam Yok
3 %D Uyari Levhalan Yetersiz
>~ | Acil Eylem Plam1 ve Personel Egitimi
Sprinkler Yok
Duman ve Is1 Algilayicilar: Var
= %" Merkezi Kontrol Yok
% % Merdiven ve Kacis Yolu Basin¢clama Yok
z © | El Sondiiriiciileri ve Hortum Var
% gn Alarm Var
> | Yangin Damperi Yok
Yanginda Asansor Sistemi Yetersiz
Jenerator Sistemi Var

Plan

ofis alani
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Odakule Merkezi Binasi, 1975, istanbul

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yap1 eski bir yapr oldugu i¢in o giinkii yonetmelikler c¢er¢evesinde yapilmistir. Bu
nedenle malzeme kullaniminda da sorunlar gozlenmektedir. Ofis malzemelerinin ve
ozellikle evraklarin olusturdugu yangin riski yapida ge¢cmis senelerde yangina neden
olmus bu yanginin hafta sonuna denk gelmesi biiyiik bir faciayr onlemistir. Ofis
mobilyalarinin ve evrak dolaplarinin olusturdugu risk yapida aktif sondiirme sistemi

kurulmadigi i¢in halen stirmektedir.

Cephe Kurulusu;

70 1i yillarda yapilan cephe giydirme cephe sistemiyle yapilmistir. Cephe
aliminyum ve cam malzemeden olusmaktadir. cephe sisteminin duman
sizdirmazligi ve yangin yalitimi yetersizdir. Yasanilan Odakule yangininda

cepheden de yanginin tist katlan etkiledigi gozlenmistir.

Yangin Merdiveni ve Kacis yollari;

Yap1 kacgis yollar1 agisindan ¢ok yetersizdir. Yapinin tek merdiveni olmast ve bu
merdiveninde acil durumda panikle inilebilecek bir merdiven olmamasi olasi bir
yanginda yapi igindeki insanlar1 riske sokmaktadir. Merdivenin hemen Oniinde

baslayabilecek bir yanginda tiim kattaki insanlarin kagis olanaklari olmamaktadir.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yapmin aktif sondiirme ve algilama sistemlerinde kac¢is yolu ve havalandirma

sistemlerinin denetlenmesinde yetersizlikleri vardir.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklary;

Yapinin ¢evresindeki yogun yapilasma ve ilk katlardaki planlama yapiya
miidahaleyi c¢ok zorlastirmaktadir. Itfaiye araglarmin yanasabilecekleri uygun

mesafe yoktur.




Yapi Kredi Plaza, 1989, istanbul, Tiirkiye
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Genel

Yapinin Bulundugu il | Istanbul Levent

Yapim Yih 1992

Fonksiyonu Ofis

Kat Adedi 20

Bodrum Kat Adedi 4

Yap: Yiiksekligi 71lm

Tipik Kat Yiiksekligi 3m

Tipik Kat Alam 972m’

Yap1 Kabugu Sistemi Giydirme cephe

Yapi1 Kabugu Malz. Briit beton, aliiminyum, cam

Tastyic1 Sistem

Betonarme

Yaklasik Yangin Yiikii Seviyesi

Ortalama olan 420 MJ/m? den fazla

Edilgen (Pasif)
Yangin Giivenligi

Yangin Merdiveni Var
Kompartmanlama Var
Yap1 Kabugu Korunum Sistemi Yok
Dis Miidahale iImkam Yok
Uyar1 Levhalan Var
Acil Eylem Plani Ve Personel Egitimi | Var

Sprinkler Var (bir kat diginda tiim binada)
Duman Ve Is1 Algilayicilar: Var
=2 | Merkezi Kontrol Var
= =
% % Merdiven ve Kacis Yolu Basin¢clama Var
=1 Eg El Sondiiriiciileri ve Hortum Var
é gn Alarm Var
"2 | Yangin Damperi Yok
Yanginda Asansor Sistemi
Jenerator Sistemi Var
Plan Kesit
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Yapi Kredi Plaza, 1989, istanbul, Tiirkiye

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yapi bir banka sirketinin biiro binasi olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle yogun evrak
ve bilgisayar aglariyla donatilmistir. 90 11 yillarin basinda yapilan yapida yapildig: yila
oranla daha fazla bilgisayar ve elektrik kullanimi vardir. Bu yiiklenme kablo
kanallarinda yangin riskini arttirmaktadir. Ofislerde kullanilan evrak dolaplar1 ve
masalarin iizerindeki evraklar hem yangin riski olusturmakta hem de olasi yanginda

yangin yayilimini desteklemektedir.

Cephe Kurulusu;

Cephe giydirme cepheden olugmaktadir. cephede kullanilan cam malzeme
temperlenmis cam malzemedir. Giydirme cephenin katlar arasinda duman ve yangin
yalitim1 yapilmistir. Cephede yanginin katlar arasinda ki yayilimini engellemek igin bir

sistem yada detay kullanilmamistir.

Yangin Merdiveni ve Kacis yollari;

Yap1 iki biiro mekani ve arasindaki ¢ekirdek sisteminden olusmustur. Cekirdekte iki
yangin merdiveni niteliginde betonarme merdiven vardir. Mekanlarda alternatif iki
kacis imkaninin olmasi olumlu olmakla birlikte bu ¢ikis kapilar1 mekan iginde bir
birlerine yakindir. Bir hol baglantisi ile merdivene gecilmesi ve yangin
merdiveninin iki servis mekaninin arasinda kalmasi yangin giivenligi agisindan

olumludur.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Algilama ve sondiirme sistemlerinin yapida mevcut olmasi ve pasif planlama ile bu

sistemlerin desteklenmis olmasi olumludur.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklary;

Yapinin bulundugu bolge trafigin ¢ok yogun oldugu bdlge olmasina ragmen yapinin

cevresindeki yapilar ile arasindaki mesafe ve itfaiye yanasma mesafesi yeterlidir.




Nova Baran Plaza, 1991, istanbul
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Yapimn Bulundugu il | istanbul Sisli
Yapum Yil 1991
Fonksiyonu Ofis
Kat Adedi 18
< Bodrum Kat Adedi 4
g Yap Yiiksekligi 54m
© Tipik Kat Yiikseklizi | 3m
Tipik Kat Alam
Yap1 Kabugu Sistemi Giydirme cephe
Yap1 Kabugu Malz.
Tasiyicr Sistem Betonarme
Yaklasik Yangin Yiikii Seviyesi Ortalama olan 420 MJ/m” den fazla
B Yangin Merdiveni Var
s'z; s Kompartmanlama Yok
& é Yap1 Kabugu Korunum Sistemi Yok
E’D g Dis Miidahale imkam Yok
3 %D Uyari Levhalan Var (her katta )
- Acil Eylem Plani ve Personel Egitimi | Yok
Sprinkler Yok
Duman ve Is1 Algilayicilar: Var
o %" Merkezi Kontrol Var
% g Merdiven ve Kacis Yolu Basin¢clama | Yok
=0 El Sondiiriiciileri ve Hortum Var
g §n Alarm Var
s Yangin Damperi Yok
Yanginda Asansor Sistemi
Jenerator Sistemi Var
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Nova Baran Plaza, 1991, istanbul

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yapida katlarda farkli firmalarin biirolar1 bulunmaktadir. Bu nedenle yap1 igindeki

malzeme kullanimi1 ve yangin yiikii degiskenlik gostermektedir.

Cephe Kurulusu;

Cephe giydirme cepheden olusmaktadir. Giydirme cephenin katlar arasinda duman ve
yangin yalitimi yapilmistir. Cephede yanginin katlar arasinda ki yayilimimi engellemek

i¢in bir sistem yada detay kullanilmamustir.

Yangin Merdiveni ve Kacus yollari;

Yap1 bir biiro mekan1 ve ¢gekirdekten olusmaktadir. yapinin biiro mekanindan tek ¢ikis
kapis1 olmast yangin giivenligi acisindan olumsuzdur. Yangin merdiveni betonarme
olmasia ragmen olast yanginda acil inis i¢in uygun degildir. Yangin merdiveninin

disariya baglantist yetersizdir.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yapida algilama sistemi her katta mevcuttur fakat sprinkler sistemi kurulu degildir.

Her katta hortum sistemi ve yangin dolabi mevcutur.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklary;

Yapinin c¢evresinde miidahale icin yetersizlikler vardir. Cevresindeki binalarla

arasindaki mesafe yangin giivenligi agisindan olumludur.




Plaza Spring Giz, 1992, istanbul
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Genel

Yapinin Bulundugu il | istanbul Maslak
Yapum Yil 1992
Fonksiyonu Ofis

Kat Adedi 24

Bodrum Kat Adedi 2

Yap: Yiiksekligi 100m

Tipik Kat Yiiksekligi 3m

Tipik Kat Alami 1000m”

Yap1 Kabugu Sistemi Giydirme cephe
Yapi1 Kabugu Malz. Aliiminyum, cam

Tastyic1 Sistem

Betonarme

Yaklasik Yangin Yiikii Seviyesi

Ortalama olan 420 MJ/m’ den fazla

Yangin Merdiveni

Var (agik gelik merdiven)

Kompartmanlama

Yok

Yap1 Kabugu Korunum Sistemi

Yok

Dis Miidahale imkani

Sinirhi

Uyari Levhalan

Var (her katta fosforlu )

Edilgen (Pasif)
Yangin Giivenligi

Acil Eylem Plam1 ve Personel Egitimi | Var

Sprinkler Var (% 100 otopark dahil)
Duman ve Is1 Algilayicilar: Var
Merkezi Kontrol Var (adresli kat bazinda merkezi kontrol)

Merdiven ve Kacis Yolu Basin¢clama

Yok

El Sondiiriiciileri ve Hortum

Var (her katta yangin dolabr i¢inde)

Alarm

Var (alarm zilleri var otomatik degil)

Etken(Aktif)
Yangin Giivenligi

Yangin Damperi

Var

Yanginda Asansor Sistemi

Jenerator Sistemi
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Plaza Spring Giz, 1992, istanbul

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yapida katlarda farkli firmalarin biirolar1 bulunmaktadir. Bu nedenle yap1 igindeki
malzeme kullanimi ve yangin yiikii degiskenlik gostermektedir. Yapi yonetiminin
yapmin i¢ mekan malzeme kullanimiyla ilgili bir ¢alismasi yada sinirlandirmasi

yoktur.

Cephe Kurulusu;

Cephe giydirme cepheden olusmaktadir. Cephede yanginin katlar arasinda ki

yayilimini engellemek i¢in bir sistem yada detay kullanilmamustir.

Yangin Merdiveni ve Kacis yollari;

Yapr iki biiro mekani ve ¢ekirdekten olugsmaktadir. Biiro mekanlarindan yangin
merdivenine ve ¢ekirdekteki merdivenin holline ayr1 kapilarla ulasilmasi alternatif
kacis olanaklar1 agisindan olumlu olsa da yapinin merdiveninin hole agik tek kollu
yapilmis olmasi duman ve yangmn yayillimi acgisindan olumsuzdur. Bu holde
basinglandirma sisteminin olmamasi olast bir yanginda dumanin diger katlara
yayillmasini saglayacaktir. Yangin merdivenine iki biiro mekan1 da bir hol ile degil
direkt agilmaktadir. Bu yanginin kontrolii ve her hangi bir katta ¢ikmis olasi yanginda
kacisin gergeklestirilmesini riske sokmaktadir. Yangin merdiveninin metal olmasi

ozellikle yiiksek yapilar i¢in bir ¢ok olumsuzluk igermektedir.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yapida algilama sistemlerinin olmast 6zellikle degisken yangin yiikiine sahip biiro

mekanlari i¢in olumludur.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklari;

Yapinin ¢evresinde miidahale i¢in yetersizlikler vardir.
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Sabanci Center, 1994, istanbul

Yapimn Bulundugu il | istanbul Levent
Yapum Yih 1994
Fonksiyonu Ofis
Kat Adedi A Blok 34, B Blok 39
= Bodrum Kat Adedi 5
5 Yap Yiiksekligi A Blok 118 m, B Blok 136.m
© Tipik Kat Yiiksekligi 3.50m
Tipik Kat Alami A Blok 700 m’B Blok 725 m’
Yapi1 Kabugu Sistemi Giydirme cephe
Yapi1 Kabugu Malz. Aliiminyum ve cam
Tastyic1 Sistem Betonarme
Yaklagik Yangin Yiikii Seviyesi Ortalama olan 420 MJ/m’ den fazla
D Yangin Merdiveni Var
“‘5 s Kompartmanlama Var
& é Yap1 Kabugu Korunum Sistemi Yok
E’D g Dis Miidahale imkam Var
s :%D Uyari Levhalari Var

Acil Eylem Plam1 ve Personel Egitimi | Var

Sprinkler Var %100
Duman ve Is1 Algilayicilar: Ver %100
o %ﬂ Merkezi Kontrol Var
% % Merdiven ve Kacis Yolu Basinclama | Yok
z 2 El Sondiiriiciileri ve Hortum Var
% & Alarm Var
Mg Yangin Damperi Var
Yanginda Asansor Sistemi Uygun
Jenerator Sistemi Var
Plan Kesit

136.57
A

12297
1727

33 kat
31 kat

17 kat {tesisat kati)

1, bodrum kat.
2 bodeum kat
MTe Il 3. Dodem kat
Il il 4, bodnum kat
I 1 0 | 5 bodnm kat

[T
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Sabanci Center, 1994, istanbul

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yap1 bir sirketin biiro binasi olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle yogun evrak ve
bilgisayar aglariyla donatilmistir. Yapinin i¢ mekan dekorasyonunda yogun dolap ve
masalar kullanilmistir. Bu tasarim hem yangin hem de insan yiikiinii arttirmaktadir.
Ofislerde kullanilan evrak dolaplar1 ve masalarin {izerindeki evraklar hem yangin riski

olusturmakta hem de olas1 yanginda yangin yayilimini desteklemektedir.

Cephe Kurulusu;

Cephe giydirme cepheden olugmaktadir. cephede kullanilan cam malzeme
temperlenmis cam malzemedir. Giydirme cephenin katlar arasinda duman ve yangin
yalitimi yapilmigtir. Cephede yanginin katlar arasinda ki yayilimimi engellemek i¢in bir

sistem yada detay kullanilmamustir.

Yangin Merdiveni ve Kacus yollari;

Yapi iki ana biiro mekani1 ve arasinda c¢ekirdekten olusmaktadir. yapinin iki ucunda
betonarme yangin merdiveni vardir. Ayrica yapinin ¢ekirdeginde bulunan merdivende
betonarme yalitilmis bir merdivendir. Biiro i¢cindeki olas1 bir yanginda yangin iki kagis
alternatifinin olmasi olumludur. Biiro mekanlar1 yangin merdivenine bir hol ile

baglanmis olarak planlansaydi daha da olumlu bir tasarim olacakti.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yap1 oldukga iyi yangin giivenlik onlemleri ile donatilmistir. Aktif sistemlerin tim

yapida kurulmus olmas1 olumludur.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklary;

Yapinin itfaiye miidahale imkanlart olumludur. Yapinin c¢evre yapilar ile arasinda

yeterli mesafe vardir.




Nurol Plaza, 1997, istanbul
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Yapinin Bulundugu il | istanbul Maslak
Yapum Yil 1997
Fonksiyonu Ofis
Kat Adedi 20

= Bodrum Kat Adedi 4

g Yap Yiiksekligi 68m

© Tipik Kat Yiikseklizi | 3.40m
Tipik Kat Alami 1000m”
Yap1 Kabugu Sistemi Giydirme cephe
Yapi1 Kabugu Malz. Aliiminyum, cam
Tastyic1 Sistem Betonarme

Yaklasik Yangin Yiikii Seviyesi

Ortalama olan 420 MJ/m’ den fazla

_ ) Yangin Merdiveni Var (adresli Panik kapili)

G s | Kompartmanlama Yok

% é Yap1 Kabugu Korunum Sistemi Yok

& = | Dis Miidahale Imkam Var

—S %’J Uyari Levhalarn Var (151kl1 uyar levhalarr)
>~ | Acil Eylem Plam1 ve Personel Egitimi | Var

Sprinkler Var (%100 otopark dahil)
Duman ve Is1 Algilayicilar: Var (%100 adresli sistem)
o B | Merkezi Kontrol Var (Adresli merkezi kontrol+ 20 kamera)
% 2 | Merdiven ve Kagis Yolu Basin¢lama Var
= 2 El Sondiiriiciileri ve Hortum Var (Her katta yangin dolabi)
g éﬂ Alarm Var (Her katta butonlu sistem+ anons sis.)
"2 | Yangin Damperi Var
Yanginda Asansor Sistemi Uygun
Jenerator Sistemi Var
Plan
10
a o 2
L] ) a
o 0§
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Nurol Plaza, 1997, Istanbul

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yapida katlarda farkli firmalarin biirolar1 bulunmaktadir. Bu nedenle yap1 igindeki
malzeme kullanimi ve yangin yiikii degiskenlik gostermektedir. Yapi yonetiminin
yapmin i¢ mekan malzeme kullanimiyla ilgili bir ¢alismasi yada sinirlandirmasi

yoktur.

Cephe Kurulusu;

Cephe giydirme cepheden olugmaktadir. cephede kullanilan cam malzeme
temperlenmis cam malzemedir. Giydirme cephenin katlar arasinda duman ve yangin
yalitimi yapilmigtir. Cephede yanginin katlar arasinda ki yayilimimi engellemek i¢in bir

sistem yada detay kullanilmamustir.

Yangin Merdiveni ve Kacs yollari;

Yapi biiyiik bir biiro mekan1 ve iki ¢ekirdekten olusmaktadir. ¢ekirdekte betonarme
yangin merdiveni bulunmaktadir. Biiro mekaninda iki ayr1 kacgis ¢ekirdegin olmasi
olumlu gibi goriinse de biirolarin bir¢ok katta ortadan boliicii duvarlar ile iki ayri
mekan haline getirilmesi yangin gilivenligi acisindan riskler tagimaktadir. Cikis

kapisina yakin olasi bir yanginda insanlar kagamayacaklardir.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yapida algilama ve sondiirme aktif sistemlerinin olmasi 6zellikle degisken yangin

ylikiine sahip biiro mekanlar1 i¢in olumludur.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklary;

Yapinin cevresinde diger yapilar ile arasinda yeterli mesafe vardir. Yapmin kiitlesi

itfaiyenin miidahalesine uygundur.




USO Center, 1998, istanbul
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Yapinin Bulundugu il | istanbul Maslak
Yapum Yil 1998
Fonksiyonu Ofis + magaza
Kat Adedi 18
= Bodrum Kat Adedi 5 kat 2 si otopark
g Yap Yiiksekligi 68m
© Tipik Kat Yiiksekligi 3.75m
Tipik Kat Alami 950m’
Yapi1 Kabugu Sistemi Giydirme cephe
Yapi1 Kabugu Malz. Aliiminyum, cam
Tastyic1 Sistem Betonarme

Yaklasik Yangin Yiikii Seviyesi

Ortalama olan 420 MJ/m’ den fazla

& | Yangin Merdiveni Var (panik kapili)
G s | Kompartmanlama Yok
% é Yap1 Kabugu Korunum Sistemi Yok
& g | Dis Miidahale Imkam Sinirly
3 %D Uyari Levhalar Var
>~ | Acil Eylem Plam1 ve Personel Egitimi | Var

Sprinkler Var (%90 otopark dahil)
Duman ve Is1 Algilayicilar: Var (7%90)
o }%ﬂ Merkezi Kontrol Var (zonlara ayrilmig merkezi kontrol)
% % Merdiven ve Kacis Yolu Basin¢clama Yok
= 2 El Sondiiriiciileri ve Hortum Var (her katta yangin dolabr)
é éﬂ Alarm Var (her katta butonlu sistem)
[SAR] .
> | Yangin Damperi Var
Yanginda Asansor Sistemi
Jenerator Sistemi Var

WANGIN MERnIVEN]

L
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USO Center, 1998, istanbul

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yapida katlarda farkli firmalarin biirolar1 bulunmaktadir. Bu nedenle yap1 igindeki
malzeme kullanimi ve yangin yiikii degiskenlik gostermektedir. Yapi yonetiminin
yapmin i¢ mekan malzeme kullanimiyla ilgili bir ¢alismasi yada sinirlandirmasi

yoktur.

Cephe Kurulusu;

Cephe giydirme cepheden olugmaktadir. cephede kullanilan cam malzeme
temperlenmis cam malzemedir. Giydirme cephenin katlar arasinda duman ve yangin
yalitimi yapilmigtir. Cephede yanginin katlar arasinda ki yayilimimi engellemek i¢in bir

sistem yada detay kullanilmamustir.

Yangin Merdiveni ve Kacs yollari;

Yap1 bir biiro mekani ve bu mekana bagli g¢ekirdekten olusmaktadir. Cekirdekte
betonarme yangin merdiveni bulunmaktadir. Yangin merdiveni iicgen ve kol
uzunluklar1 degiskendir. Bu olasi yanginda acil kagislart zora sokmaktadir. Merdivene

bir hol ile girilmesi olumludur.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yapida algilama ve sondiirme aktif sistemlerinin olmasi 6zellikle degisken yangin
yiikline sahip biiro mekanlari i¢in olumludur. Yangin merdiveninde basinglandirma

sistemi bulunmamaktadir.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklary;

Yapinin ¢evresinde diger yapilar ile arasinda yeterli mesafe yoktur. Itfaiyenin

miidahale imkani her cepheden olamamaktadir.




Yapi Kredi Plaza D Blok, 1998, istanbul
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Genel

Yapimn Bulundugu il | istanbul Levent
Yapum Yil 1998
Fonksiyonu Ofis

Kat Adedi 25

Bodrum Kat Adedi 7

Yap: Yiiksekligi 92.5m

Tipik Kat Yiiksekligi 3.70m

Tipik Kat Alami 520m’

Yapi1 Kabugu Sistemi Giydirme ve kaplama
Yapi1 Kabugu Malz. Cam ve granit

Tastyic1 Sistem

Betonarme

Edilgen (Pasif)
Yangmn Giivenligi

Yaklasik Yangin Yiikii Seviyesi

Ortalama olan 420 MJ/m’ den fazla

Yangin Merdiveni

Var (2 adet panik kapil1 )

Kompartmanlama

Yapi1 Kabugu Korunum Sistemi Var (yangn bariyerleri var)
Dis Miidahale imkani Var

Uyarn Levhalan Var

Acil Eylem Plam1 ve Personel Egitimi | Var

Sprinkler Var %95(Her katta 1slak)
Duman ve Is1 Algilayicilar: Var %100
o % | Merkezi Kontrol Var
% % Merdiven ve Kacis Yolu Basin¢clama Var
=1 2 El Sondiiriiciileri ve Hortum Var
o £
% & | Alarm Var
> | Yangin Damperi Var
Yanginda Asansor Sistemi Uygun
Jenerator Sistemi Var
Plan Kesit
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Yapi Kredi Plaza D Blok, 1998, istanbul

Malzeme Kullanimi ve Yangin yiikii;

Yap1 bir sirketin biiro binasi olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle yogun evrak ve
bilgisayar aglariyla donatilmistir. Yapinin i¢ mekan dekorasyonunda yogun dolap ve
masalar kullanilmistir. Bu tasarim hem yangin hem de insan yiikiinii arttirmaktadir.
Ofislerde kullanilan evrak dolaplar1 ve masalarin {izerindeki evraklar hem yangin riski

olusturmakta hem de olas1 yanginda yangin yayilimini desteklemektedir.

Cephe Kurulusu;

Cephe giydirme cepheden olugmaktadir. cephede kullanilan cam malzeme
temperlenmis cam malzemedir. Giydirme cephenin katlar arasinda duman ve yangin
yalitimi yapilmigtir. Cephede yanginin katlar arasinda ki yayilimimi engellemek i¢in bir

sistem yada detay kullanilmamustir.

Yangin Merdiveni ve Kacus yollari;

Biiro mekanindan iki ka¢is imkaninin saglanmis olmasi olumludur. Yapinin
cekirdegindeki betonarme yangin merdivenine bir hol baglantisiyla gecilmesi olasi
yanginda kacis mekanlarinin daha rahat ¢alismasini saglamaktadir. Cekirdekten de

yangin merdivenlerine ulasimin olmasi olumludur.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yapi1 oldukga iyi yangin gilivenlik onlemleri ile donatilmistir. Aktif sistemlerin tim
yapida kurulmus olmasi olumludur. Yapida olas1 yanginda duman yayilimina karsi

otomatik kapanan kapaklar ve kapilar kullanilmistir.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklary;

Yapinin itfaiye miidahale imkanlar1 alt katlardaki planlama nedeniyle yapinin her
cephesinde ulasamamaktadir. Yapinin ¢evre yapilar ile arasinda yeterli mesafe vardir.

Yapida itfaiyenin kullanacagi asansorler mevcuttur.
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Is Bankas1 Genel Miidiirliikk Merkezi, 2000, istanbul

Genel

Yapimn Bulundugu il | istanbul Levent

Yapum Yil 2000

Fonksiyonu Ofis

Kat Adedi B Blok 52 kat, D Blok 36 kat
Bodrum Kat Adedi 6

Yapi Yiiksekligi B Blok 172 m, D Blok 113 m
Tipik Kat Yiiksekligi 3.70m

Tipik Kat Alam BBlok1401 m’DBlok1033 m’
Yapi1 Kabugu Sistemi Panel giydirme

Yap1 Kabugu Malz. Aliiminyum ve cam
Tastyic1 Sistem Betonarme

Yaklasik Yangin Yiikii Seviyesi

Ortalama olan 420 MJ/m? den fazla

Yangin Merdiveni

Var

it}
E s | Kompartmanlama
& é Yapi1 Kabugu Korunum Sistemi Var
f)o = | Dis Miidahale imkani Var (itfaiye i¢in ayr1 bir asansor var)
E %0 Uyar1 Levhalan Var
> | Acil Eylem Plani ve Personel Egitimi | Var
Sprinkler Var %100
Duman ve Is1 Algilayicilar: Var %100
o %" Merkezi Kontrol Var
% :"%’ Merdiven ve Kacis Yolu Basin¢clama Var
= © | El Séndiiriiciileri ve Hortum Var (her katta ikiser tane)
% & | Alarm Var
" £ | Yangin Damperi Var
Yanginda Asansor Sistemi
Jenerator Sistemi Var

Plan

1723m

1134 m
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is Bankasi Genel Miidiirliik Merkezi, 2000, istanbul

Malzeme Kullaninm ve Yangin yiikii;

Yap1 bir sirketin biiro binasi olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle yogun evrak ve
bilgisayar aglariyla donatilmistir. Ofislerde kullanilan evrak dolaplari ve masalarin
tizerindeki evraklar hem yangin riski olusturmakta hem de olasi yanginda yangin

yayilimini desteklemektedir.

Cephe Kurulusu;

Cephe giydirme cepheden olusmaktadir. cephede kullanilan cam malzeme
temperlenmis cam malzemedir. Giydirme cephenin katlar arasinda duman ve yangin
yalitimi yapilmigtir. Cephede yanginin katlar arasinda ki yayilimimi engellemek i¢in bir

sistem yada detay kullanilmamstir.

Yangin Merdiveni ve Kacis yollari;

Yapmin c¢ekirdeginin ¢evresinde biiro mekani olusturulmustur. Cekirdegin iki
kenarinda betonarme yangin merdiveni bulunmaktadir. Bu yangin merdivenleri direkt
biiro mekanina agilmaktadir. Yangin merdivenlerine bir hol vasitasiyla ulasilamamasi
olumsuz olsa da yangin giivenligi agisindan giiniimiize gére olumu bir planlamaya

sahiptir.

Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri;

Yap1 oldukca iyi yangin giivenlik 6nlemleri ile donatilmistir. Aktif sistemlerin tiim
yapida kurulmus olmasi olumludur. Yapida olasi yanginda duman yayilimina karsi

otomatik kapanan kapaklar ve kapilar kullanilmistir.

Yapiya Disaridan Ulasim ve Miidahale Olanaklary;

Yapinin itfaiye miidahale imkanlar1 alt katlardaki planlama nedeniyle yapinin her
cephesinde ulagamamaktadir. Yapinin ¢evre yapilar ile arasinda yeterli mesafe vardir.

Yapida itfaiyenin kullanacagi asansorler mevcuttur.
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Istanbul’da  yapilan arastirmalarda  Tiirkiye’deki yiiksek yapilarin  biiyiik
cogunlugunun ofis yapilar1 oldugu goriilmektedir. Ulkemizde yiiksek yapilarin
gelisimiyle yangin giivenligi olgusu da giindeme gelmis fakat yapilarda yangin
giivenligi gelisimi son yillara kadar goriilememistir.

Yangin yonetmeliginin 1992 yilinda ¢ikmasi, ilk olarak ofis yapilarini etkilemis,
sigorta sistemlerinin gelisiminin de etkisiyle yangin giivenliginde ofis yapilarinda
ciddi gelismeler gozlenmistir. Fakat son yillara ydnetmelik ve standartlarimiz
yetersiz kalmasi nedeniyle birgok yiiksek yap1 yurt digindaki standartlarla
projelendirildigi ve yapildig1 saptanmustir.

Istanbul’daki yiiksek ofis yapilari icin bir genelleme yapmak zor olsa da ¢ok bilinen
prestij yapilarinin incelenmesi bile tarihsel siirecte yangin giivenliginin durumu ile
ilgili bilgiler sunmaktadir.

Yiiksek ofis yapilariin prestij yapilar olarak insa edilmeleri teknolojik gelismeleri
takip etmeleri sigorta sirketlerinin gilivenlik ile ilgili maddeleri yiiksek ofis
yapilarinin yangin giivenligi konusunda daha hizli gelismesini saglamistir. Yurt
disindaki istatistiklerde ofis yapilarinin yiiksek yapi kategorileri i¢inde en diisiik
yangin giivenlik oranlarmm oldugu gériilmektedir. Ulkemizde durum farklidir.
Yapilan tespit caligmalarinda ofis yiliksek yapilarmin yangin giivenliginin diger
kategorilere gore daha olumlu oldugu goriilmiistiir. Fakat yiliksek yap1 kategorisine
giren ama kat sayist fazla olmayan bir¢ok yap1 yangin giivenligi konusunda
yetersizdir.

Yonetmelik dncesi yapilan ofis yliksek yapilarinin yonetmeliklere uyum caligsmalari
yetersizdir.

Ofis yiiksek yapilarinda kullanilan dekorasyon malzemelerinin yangin giivenligi
diistiniilmeden uygulandigi goriilmektedir. Ofis yapilarinda i¢ mekanda kullanilan
malzemelerin duman potansiyeli diisiiniilerek kullanildigi ¢ok az yap1 vardir.

Ofis yapilarin cephe sistemi se¢imlerinde ¢ogunlukla giydirme cephe sistemleri
tercih edilmektedir. Istanbul’da ofis yiiksek yapilarinda iist katlara yangm
sigcramasinin engellenmesi i¢in yangin saptiricilarin kullanimi yok denecek kadar
azdir.

Yangin istatistikleri degerlendirildiginde son yillarda yasanan ofis yiiksek
yapilarinda duman algilayicilarin kullanimi %80 oranlarindadir. Fakat Istanbul’daki
yiksek ofis yapilarinda bu oranin daha az ama hizla yiikselmekte oldugu
anlasilmaktadir. Onceden yapilan yiiksek ofis yapilarinin duman algilayict ve alarm
sistemlerini hizla yapilara kuruldugu goriilmiistiir. Fakat Sprinkler sistemleri igin
ayni seyi sOylemek miimkiin degildir. Bunun bir sebebi sprinkler sistemlerinin
maliyetinin duman algilayicilar1 ve alarm sistemlerine gore fazla olusudur.
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Istanbul’daki yiiksek ofis yapilarin hizla sayilar1 artmaktadir. Yiiksek yapilar iginde
en olumlu yangin giivenligi planlamasi ve sistemleri Istanbul’da ofis yapilarinda
goriilmektedir.

3.2.9 Degerlendirme

Istanbul ilinde bulunan yiiksek yapilarda yapilan tespitlerde segilen yapilar genellikle
bilinen yapilardir. Bu yapilarda bulunan yangin giivenlik planlamalarininin ve
sistemlerini Istanbul’un geneline bulunan yiiksek yapilara gére daha iyi olabilecegi
diisiiniilebilir. Bu calismada, ele alinan yiiksek yapilarda yangin giivenligi
degerlendirilmeye calisilmakta ve istatistiksel agirlikli bir ¢alisma olmamasina
ragmen kiyaslama ve degerlendirme yapilmaktadir. Yapilan tespit ¢aligmalarinda
asagidaki one ¢ikan belirlemeler asagida belirtilmistir.

e Istanbul’da yiiksek yapilarin fonksiyonlarina gore farkli yangin giivenlik
seviyelerinin oldugu saptanmustir.

e Diinyadaki istatistikler yangin giivenligi en gelismis yiiksek yap1
kategorisinin hastane yapilar1 oldugunu gostermektedir. Hastane yapilarinda
%090 oranlarinda aktif sistemler kullanilmaktadir. Fakat iilkemizde hastane
yapilarimiz bu oranin ¢ok altinda aktif sisteme sahiptir. Ozellikle devlet
hastanelerinin yangin giivenligi sistemlerinde yetersizlikler vardir.

e Konut yiiksek yapilarinda yangin yiikii yogunlugu olduk¢a fazladir. Yine
diinyada yiiksek konut yap1 yanginlarinda algilama sistemlerinin kullanim
oranlar1 %80 in iizerine ¢ikmistir. Ulkemizde konut yiiksek yapilarmin hemen
hemen hicbirisinde algilama ve sprinkler sistemi kullaniimadigi
gozlenmektedir.

e Otel ve ofis yapilarinda durum daha olumlu olarak goriilmektedir. Son
yillarda yapilan otel ve ofis yiiksek yapilar1 yangin glivenligi agisindan yeterli
donanim ve planlamaya sahiptirler. Bunun en biiyiik nedeni sigorta sisteminin
bu yap1 kategorileri i¢in ¢alismasidir. Diger kategoride ¢ok az sayida yapinin
sigortalt oldugu belirlenmistir.

e Tiim yiiksek yap1 kategorilerinde gbzlenen sorun ge¢miste yapilan yapilarin
yeni yonetmelik ve standartlarin gerektirdigi yangin giivenlik seviyesine
ulasabilmesi sorunudur.

e (Calismada tiim yap1 kategorilerinde malzeme kullanimi ele alindiginda ¢ok az
yuksek yapida yangin giivenligi acisindan olumlu yap1 belirlenmistir. Konut
ve ofis yapilarinda ozellikle i¢c mekan dekorasyonlarinda malzeme
kullanimin1 denetlemek farkli kullanicilar ve ihtiyaglar oldugu igin zor
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olmaktadir. Istanbul’da ele alman ¢ok az yapida yangin giivenligi
diisiiniilerek dekorasyon yapilmustir. Ozellikle otellerde hali kaplama yer
dosemeleri ve duvar kaplamalar1 biiylik riskler tasimaktadir. Hastanelerde
kullanilan plastik esasli malzemeler hijyenik agidan olumlu olsa da yangin
giivenligi agisindan riskler tasimaktadir. Ozellikle kagis yollarinda yanici ve
duman potansiyeli yiikksek malzeme kullaniminin  sinirlandirilmast
gerekmektedir.

e Yapilar degerlendirildiginde ¢ok az yapida personelin yeterli egitim ve
yangin sondiirme kabiliyetinin oldugu belirlenmistir. Ozellikle hastane
yapilarinda bu konunun o6zel bir 6nemi vardir. Ciinkii kendi kendine
kagamayacak zor durumda bir¢ok insan olabilir. Bir ¢ok yapida acil eylem
planinin yetersiz oldugu gézlenmistir.

e Yapilarda dis miidahale imkanlari acisindan olumsuz olanlar vardir. Bu
olumsuzluklar yeni yapilarda da karsimiza ¢ikmakta ve dis miidahale ve
cevre ile yeterli mesafe sorunlar1 gozlenmektedir.

e Henliiz iilkemizde yasanan yiiksek yap1 yangini fazla degildir. Fakat yangin
gecirmis yliksek yapilarin istatistikleri ile karsilastirildiginda yangin giivenlik
oranlar1 {ilkemizde bir hayli diisiiktiir. Ozellikle aktif sistemlerin kullanimi
pek yaygin degildir. Yeni yonetmeligimiz de Sprikler sistemini zorunlu
tutmustur. Yeni yapilan ofis yapilarimizin yangin giivenligi 6zellikle sigorta
sirketlerinin ve kat kiracilarinin talepleriyle yangin giivenlik sistemlerinde
gelisme goriilmektedir. Fakat konut yapilarimizin aktif yangin gilivenlik

sistemlerinin kullanma orani diistiktiir.

e 1990 It yillardan 6nce Istanbul’da yapilan yiiksek yapilarm bir ¢ogunda
uygun kacis olanaklari, sprinkler sistemleri, duman algilayici ve alarm
sistemleri, uygun malzeme kullanimi mevcut degildir. Bu yapilarin
yonetmeliklere uygun hale getirecek denetim ve projelere ihtiya¢ her gecen

giin artmaktadir.

Bu tespitler sonucunda iilkemizdeki yiiksek yapilarin daha detayli incelenmesi,
denetim ve kayit altina alinmasi kapsamli istatistikler tutulmasi gerekliligi ortaya
cikmaktadir. Yangin giivenligi ile ilgili standart ve ydnetmeliklere uyumun

gerceklesmesi icin yaptirim ve tesviklerin 6nemi biiytiiktiir.
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SONUC

Yiiksek yapilarin sayilar1 20.yy da hizla artmis ve beraberinde ¢oziilmesi gereken
sorunlar1 da getirmistir. Bu sorunlarin en 6nemlilerinden biri yiiksek yapilarda

yangin etkisidir.

Yapilan istatistiklere gore, ¢ikan yanginlarin yiiksek binalar ilgilendiren orani
hi¢ de gbz ardi edilecek bir deger degildir.Yangin sirasinda, diisey kacis yolu ¢ok

uzun oldugu i¢in, kagis-kurtulma siiresi artmaktadir.

Calismanin tigiincii boliimiinde ele aliman yiiksek yapilarda yangin olaylarinin
istatistiksel irdelenmesi, cesitli iilkelerdeki yiiksek yapi yangin ornekleri ve
Tiurkiye’den  yiliksek  yapt  Orneklerinin  yangin  giivenligi  agisindan

degerlendirilmesi ile asagidaki sonuglara ulasilmistir;

@ Yiiksek yapilarin 6zellikle ilk katlarinda yangin riskinin daha fazla oldugu, bu

nedenle tasarim siirecinde dikkate alinmas1 gerekliligi vardir.

@ Yiiksek yapilardaki yangin olaylar1 incelendiginde yanginlarin ¢ogunlukla
malzeme kullanimi ve i¢ mekan dekorasyonundaki yangin yiikiiniin fazla
olmast ve uygun malzeme kullanilmamasi sonucunda c¢iktig1 yada risk

olusturdugu, bu nedenle sinirlamalar, denetimlerin olmas1 gerekliligi vardir.

@ Calismada incelenen yangin istatistiklerine gore olay oranlarmin kendi
saptamalarimda dort yapi1 kategorisinin fonksiyonel farkliliklarina gore
degisimler gosterdigi, bu nedenle tasarimin, malzeme kullannminin ve

yonetmeliklerin bu kategorilere gore farklilagsmasi gerekliligi vardir.

@ Yapilan incelemeler, her kategorinin malzeme kullaniminin ve yangin
yuklerinin yangim etkiledigi 6rnegin otellerde hali kaplama, yer désemeleri
ve duvar kaplamalarinin, hastanelerde plastik esasli malzemelerin, ofis
yapilarinda ise evrak dolaplar1 ve ofis malzemelerinin, yangin giivenligi
acisindan risk olusturdugu, bu risklerin azaltilmasi i¢in tasarim silirecinde

yangin yiiklerinin fonksiyonlara gore degerlendirilmesi gerekliligi vardir.
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@ Tim yiiksek yapr kategorilerinin istatistikleri incelendiginde yiiksek konut
yapilarinda yangin oraninin kategoriler arasinda en fazla goriildiigii, Yiiksek
konut yapilarinin yangin giivenlik seviyelerinin arttirilmast i¢in o6zellikle
algilama sistemlerinin kullaniminin yayginlagtirilmasi ve tesvik edilmesi

gerekliligi

@ Incelenen biiyiik yangin drneklerinde cephede kullanilan malzemelerin etkili
oldugu ve yangmi yayilimmi destekleyerek yangini diger katlara tasidigi,

cephe tasariminda yangin giivenliginin diistiniilmesi gerekliligi

@ Yiiksek yapilarda yapilan tespitler dikkate alindiginda yonetmeliklerin ve
standartlarm Oneminin bir kat daha arttid1 goriilmektedir. Ulkemizde 1992
yilinda Istanbul ili i¢in ¢ikan yangin ydnetmeligimiz, 2002 yilinda yenilenmis
ve tim {lke i¢in ylrirliige girmistir. Yonetmeligimizde once yapilan
yapilarin uyumu ile ilgili eksikler vardir. Tiim yiiksek yap1 kategorilerinde
once ve sonra yapilan yapilar fark gozetmeden insan hayatini riske
sokabilecek unsurlarin giderilmesi ve yonetmeliklerden 6nce yapilmis olan
yapilarin yonetmeliklerin belirledigi yangin giivenlik seviyesine getirme

gerekliligi vardir.

Tiim bu calisma ve sonuclar dikkate alindiginda iilkemizdeki yiiksek yapilarin
kategorilerine gore yangin yiiklerinin belirlenmesi ve malzeme kullanimlar ile ilgili

caligsmalarin yapilmasi uygun olacaktir.
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EKLER

NFPA’in diizenledigi istatistikler, 1985-1998 yillarim1 kapsayan yiiksek yap1

yanginlarinda tutulan raporlardan yararlanilarak ¢ikartilmistir.

Tablo 20 1985-1998 Yillar1 Arasinda Yiiksek Yapr Yanginlarimin Dagilimi ve
Istatistikleri[63,56-8]

A. Konut Yiiksek Yap1 Yanginlar

X i Tiim Konut
Vil Yangin Insan Insan Yaklagik Zarar _ Yangmlani
Olay1 Kaybi1 Yaralanmasi (Milyar $) Ic‘i{nde f)ﬁksek
ap1 Oram
1985 11,700 54 470 $15.4 %9.7
1986 10,300 32 383 $21.5 %8.8
1987 8,900 46 519 $21.6 %7.7
1988 10,300 83 639 $48.1 %8.8
1989 11,000 97 610 $30.1 %9.8
1990 9,400 76 460 $22.4 %8.8
1991 9,900 23 588 $128.7 %9.2
1992 10,300 31 639 $19.5 %9.3
1993 9,600 43 597 $40.6 %8.9
1994 8,900 51 826 $36.0 %8.7
1995 7,700 53 526 $30.8 %8.0
1996 9,600 56 647 $33.5 %9.7
1997 9,200 27 481 $29.8 %9.7
1998 8,100 35 569 $22.7 %9.1
B. Otel Yiiksek Yap1 Yanginlar
. . Tiim Otel
vil Yangin Insan Insan Yaklagik Zarar _ Yangmlani
Olay1 Kayb1 Yaralanmasi (Milyar $) Ic‘i{nde gﬁksek
ap1 Oram
1985 1,800 0 69 $1.8 %20.6
1986 1,600 0 55 $1.9 %20.0
1987 1,500 5 38 $6.1 %19.8
1988 1,800 8 55 $19.9 %24.0
1989 1,600 5 60 $4.5 %21.8
1990 1,600 7 121 $6.0 %24.1
1991 1,300 0 93 $6.1 %21.2
1992 1,300 0 78 $4.0 %21.3
1993 1,000 0 55 $6.2 %17.5
1994 900 0 73 $4.4 %17.0
1995 1,000 0 72 $5.4 %19.7
1996 1,100 8 102 $17.1 %21.5
1997 800 6 42 $8.8 %18.2
1998 800 0 18 $10.5 %19.2
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C. Hastane Yiiksek Yap1 Yanginlan

Tiim Hastane

Yangin . Insan Yaklagik Zarar Yangmlan icinde
il Ola%fl Insan Kayb: Yaralanmasi (Mifyar $) Yi'glgek szl
rani
1985 2,400 11 115 $1.7 %38.0
1986 2,000 3 33 $1.1 %36.7
1987 1,700 0 70 $1.4 %32.5
1988 1,500 2 66 $1.1 %34.8
1989 1,400 9 105 $2.6 %34.5
1990 1,300 0 36 $4.2 %37.5
1991 1,100 0 53 $4.0 %35.7
1992 1,100 2 26 $3.4 %32.0
1993 1,000 0 30 $2.9 %32.5
1994 900 0 35 $4.1 %30.6
1995 800 2 35 $1.1 %31.0
1996 900 0 25 $2.7 %34.7
1997 800 0 23 $1.3 %29.3
1998 600 2 80 $4.4 %29.0
D. Ofis Yiiksek Yap1 Yanginlari
. . Yaklasik Tiim Ofis
Vil Yangin Insan Insan Zarar . Yangmlan
Olay1 Kayb1 Yaralanmast . I¢inde Yiiksek
(Milyar $) Yapi Oram
1985 1,300 1 12 $6.0 %13.1
1986 1,100 1 83 $17.0 %12.0
1987 900 4 8 $7.0 %10.4
1988 1,000 0 18 $33.1 %12.7
1989 900 0 23 $20.8 %12.5
1990 900 0 8 $15.6 %13.6
1991 800 0 13 $11.3 %11.7
1992 1,000 1 84 $48.6 %12.1
1993 800 0 19 $11.0 %11.9
1994 700 0 18 $14.8 %10.2
1995 500 0 55 $7.2 %9.4
1996 500 0 16 $15.9 %8.8
1997 600 0 13 $3.5 %10.3
1998 500 0 13 $3.5 %9.3
E. Tiim Yiiksek Yap1 Yanginlar
Yil Yangin Insan Insan Yaklagik Zarar
Olay1 Kaybi1 Yaralanmasti (Milyar $)
1985 17,200 66 665 $24.9
1986 15,000 37 554 $41.5
1987 13,000 55 635 $36.2
1988 14,600 93 778 $102.3
1989 14,800 110 798 $58.1
1990 13,300 83 625 $48.3
1991 13,100 23 747 $150.1
1992 13,600 34 827 $75.4
1993 12,400 43 701 $60.8
1994 11,300 51 950 $56.9
1995 10,000 55 688 $44.5
1996 12,100 64 790 $69.1
1997 11,400 33 560 $43.4

1998 10,000 37 680 $41.1
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Tablo 21 1994-1998 Arasi1 Yiiksek Yapr Yanginlarinda Yangin Olusum Yeri
Yiizdeleri[63,59-10]

A. Konut Yiiksek Yap1 Yanginlar:

1.kat

2 kat

3-4 katlar

5-6 katlar
7-12 katlar
13-24 katlar
25-49 katlar
50 ve iisti

Toplam

Yanginlar

8,390

41,600
33,710

3,750

5,110

2,920
490
190

96,220

(8.7%)
(43.3%)
(35.0%)
(3.9%)
(5.3%)
(3.0%)
(0.5%)
(0.2%)
(100 %)

B. Otel Yiiksek Yap1 Yanginlar
Yanginlar

1.kat

2. kat

3-4 katlar

5-6 katlar

7-12 katlar

13-24 katlar

25-49 katlar

50 ve lstii
katlar

Toplam

1,000
1,530
1,040
410
500
290
120
40

4,910

(20.4%)
(31.1%)
(21.2%)
(8.3%)
(10.1%)
(5.8%)
(2.4%)
(0.7%)

100%

C. Hastane Yiiksek Yap1 Yanginlari

1.kat

2 kat

3-4 katlar
5-6 katlar
7-12 katlar
13-24 katlar
25-49 katlar
50 ve Ustii
Toplam

Yanginlar

440
270
510
560
610
130

30
30
2,590

(17.1%)
(10.4%)
(19.8%)
(21.7%)
(23.7%)
(5.2%)
(1.1%)
(1.1%)
(100%)

D. Ofis Yiiksek Yap1 Yanginlar

1.kat

2 kat

3-4 katlar

5- 6.katlar
7-12 katlar
13-24 katlar
25-49 katlar

50 ve tsti
katlar
Toplam

Yanginlar

2,550
1,390
970
330
290
160
70
30

5,800

(43.9%)
(24.0%)
(16.8%)
(5.7%)
(5.1%)
(2.8%)
(1.3%)
(0.5%)

(100%)

N O O O N NO — O

insan oliimleri

48 (7.5%)
256 (40.5%)
264 (41.8%)
20 (3.2%)
31 (5.0%)
11 (1.8%)
1 (0.1%)
0 (0.1%)
632 (100%)

insan oliimleri

8 (28.6%)
0 (36.3%)
6 (22.0%)
1 (33%)
2 (6.6%)
1 (33%)
0 (0.0%)
0 (0.0%)

28 100%

insan oliimleri

(0.0%)
(10.5%)
(0.0%)
(47.4%)
(42.1%)
(0.0%)
(0.0%)
(0.0%)
(100%)

insan o6liimleri

0 (20.0%)
1 (80.0%)
0 (0.0%)
0 (0.0%)
0 (0.0%)
0 (0.0%)
0 (0.0%)
0 (0.0%)

1 (100%)

insan yaralanmalari

389 (6.7%)
2,33 (39.8%)
2,254 (38.5%)
266 (4.5%)
398 (6.8%)
137 (2.3%)
58 (1.0%)
16 (0.3%)
5,848 (100 %)
insan
yaralanmalar
37 (13.1%)
91 (32.6%)
75 (27.0%)
17 (6.1%)
37 (13.1%)
15 (5.3%)
5 (2.0%)
2 (0.8%)
279 100%
insan
yaralanmalari
12 (11.5%)
9 (8.0%)
13 (11.9%)
33 (30.7%)
31 (28.6%)
9 (8.7%)
1 (0.7%)
0 (0.0%)
107 (100%)

insan yaralanmalari

23 (28.2%)
14 (17.7%)
14 (17.7%)

6 (6.9%)

14 (18.0%)

6 (7.2%)

3 (42%)

0 (0.0%)

80 (100%)

Yaklasik zarar

(milyar $)
$53.2 (6.0%)
$403.8 (45.6%)
$369,2 (41.7%)
$28.6 (3.2%)
$18.2 (2.1%)
$£8.9 (1.0%)
$2.8 (0.3%)
$0.4 (0.0%)
$885.1 (100 %)
Yaklasik zarar
(milyar $)
$9.7 (13.9%)
$36.7 (52.5%)
$12.9 (18.5%)
$14  (2.0%)
$7.2 (10.3%)
$1.1  (1.6%)
$0.9 (1-2%)
$0.0 (0.1%)
$69.9 100%
Yaklasik zarar
(milyar $)
$2.8 (30.0%)
$0.8 (8.2%)
$2.1 (23.3%)
$0.7 (8.1%)
$2.6 (27.7%)
$0.2 (2. 1%)
$0.0 (0.1%)
$0.0 (0.5%)
$9.2 (100%)
Yaklasik zarar
(milyar $)
$38.4  (29.6%)
$42.8  (33.0%)
$21.3  (16.4%)
$18.5 (14.3%)
$4.7 (3.6%)
$2.0 (1.6%)
$1.7 (1.3%)
$0.3 (0.2%)
$129.7 (100%)
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Aktif (Etken) Yangin Giivenligi Istatistikleri

Tablo 22 1985-1998 Yillart Arast Konut Yapilarindaki Yanginlarda Aktif Yangin
Giivenligi Kullanim Oranlar: [63]

A. Sprinkler

Yaksek Konut Yiiksek Olmayan Konut Tiim Konut Yanginlarinda
il Yanginlarinda Yanginlarinda Oran icinde Oran
Oran & ¢
1985 11.8% 2.1% 3.1%
1986 21.5% 2.7% 4.4%
1987 23.2% 2.9% 4.4%
1988 23.9% 2.9% 4.7%
1989 23.1% 3.3% 5.1%
1990 24.5% 3.2% 5.1%
1991 25.8% 3.7% 5.7%
1992 31.3% 3.7% 6.3%
1993 30.2% 3.8% 6.2%
1994 30.1% 4.0% 6.3%
1995 30.0% 4.2% 6.2%
1996 28.3% 4.6% 6.8%
1997 35.6% 4.8% 7.8%
1998 35.9% 5.2% 8.1%
B. Duman Detektorii ve Alarm
vil Yiiksek Konut Yiiksek Olmayan Konut Tim Kgqut Yanglarinda
Yanginlarinda Oran Yanginlarinda Oran icinde Oran
1985 61.3% 42.1% 44.1%
1986 61.3% 48.6% 49.8%
1987 67.9% 57.8% 58.6%
1988 69.3% 59.1% 60.0%
1989 76.1% 63.3% 64.6%
1990 79.0% 64.6% 66.0%
1991 79.7% 69.0% 70.1%
1992 82.8% 70.8% 72.0%
1993 86.5% 73.1% 74.8%
1994 84.1% 73.8% 74.7%
1995 86.1% 74.2% 75.2%
1996 84.8% 75.7% 76.6%
1997 86.7% 78.1% 79.0%

1998 84.2% 77.5% 78.2%
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Tablo 23 1985-1998 Yillari Arasi Otel Yapilarindaki Yanginlarda Aktif Yangin
Giivenligi Kullanim Oranlar: [63]

A. Sprinkler

Vil Yiiksek Otel Yiiksek Olmayan Otel Tim Otc.el've Yanginlarinda
Yanginlarinda Oran Yanginlarinda Oran i¢inde Oran
1985 51.4% 10.5% 19.4%
1986 60.7% 14.6% 23.8%
1987 59.0% 16.2% 24.8%
1988 63.2% 19.2% 30.3%
1989 63.0% 22.2% 31.6%
1990 69.4% 22.5% 33.9%
1991 66.1% 21.7% 31.7%
1992 71.7% 22.1% 32.4%
1993 75.1% 24.6% 33.8%
1994 68.6% 25.1% 32.7%
1995 71.9% 23.4% 33.0%
1996 76.1% 24.3% 35.4%
1997 67.4% 26.7% 34.3%
1998 77.1% 32.1% 41.0%

B. Duman Detektorii ve Alarm

Vil Yiiksek Otel Yiiksek Olmayan Otel Tim thl Yanginlarinda
Yanginlarinda Oran Yanginlarinda Oran i¢inde Oran
1985 73.7% 53.6% 58.0%
1986 82.3% 59.6% 64.4%
1987 81.9% 63.0% 66.9%
1988 85.0% 65.1% 70.2%
1989 87.1% 70.4% 74.2%
1990 85.9% 68.9% 73.3%
1991 86.1% 73.5% 76.4%
1992 90.5% 73.4% 77.3%
1993 90.0% 73.3% 76.5%
1994 92.3% 75.8% 78.9%
1995 86.8% 74.4% 77.1%
1996 89.4% 75.7% 78.8%
1997 91.5% 77.6% 80.4%

1998 87.0% 76.3% 78.5%
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Tablo 24 1985-1998 Yillar1 Arasi Hastane Yapilarindaki Yanginlarda Aktif
Yangin Giivenligi Kullanim Oranlar: [63]

A. Sprinkler

Yiiksek Hastane Yiiksek Olmayan Hastane Tiim Hastane Yapilar
Yil Yapilar1 Yanginlarinda Yapilar1 yangimlarinda Yanemlarmda Oran
Oran Oran &
1985 61.3% 60.8% 61.0%
1986 59.6% 60.9% 60.5%
1987 63.7% 62.5% 62.9%
1988 62.5% 58.4% 59.8%
1989 64.1% 59.8% 61.2%
1990 68.9% 62.5% 64.9%
1991 57.4% 64.4% 61.9%
1992 74.4% 67.3% 69.6%
1993 75.9% 68.8% 71.1%
1994 67.4% 66.2% 66.6%
1995 77.7% 66.6% 70.0%
1996 81.8% 69.2% 73.7%
1997 79.6% 69.1% 72.3%
1998 79.8% 69.8% 72.8%

B. Duman Detektorii ve Alarm

Vil Yiiksek Hastane Yiiksek Olmayan Hastane Tim Hgstane Yapilart
Yapilarda Oran Yapilarda Oran icinde Oran
1985 85.0% 79.8% 81.9%
1986 88.3% 86.0% 86.8%
1987 89.2% 85.0% 86.4%
1988 90.3% 84.7% 86.6%
1989 89.9% 85.3% 86.9%
1990 91.8% 87.1% 88.9%
1991 87.1% 86.6% 86.8%
1992 90.8% 87.7% 88.7%
1993 93.3% 85.6% 88.1%
1994 94.0% 87.6% 89.6%
1995 95.5% 87.7% 90.1%
1996 94.4% 88.6% 90.7%
1997 95.9% 89.5% 91.4%

1998 92.2% 88.7% 89.7%
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Tablo 25 1985-1998 Yillari Arast Ofis Yapr Yanginlarinda Aktif Yangin

Giivenligi Kullanim Oranlari[63]

A. Sprinkler
Yil

1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

Yiiksek Ofis Yapilarda
Oran

45.7%
44.6%
45.4%
47.9%
49.5%
54.5%
52.1%
55.7%
58.7%
58.6%
61.3%
58.7%
60.6%
63.1%

B. Duman Dedektorii ve Alarmm

Yil

1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

Yiiksek Ofis
Yapilarda Oran

59.8%
60.1%
71.5%
68.0%
73.9%
76.7%
74.9%
77.7%
82.6%
83.1%
82.5%
77.7%
78.7%
75.6%

Yiiksek Olmayan Ofis
Yapilarda Oran
12.5%
13.3%
17.3%
17.2%
17.1%
18.9%
18.7%
19.8%
20.3%
20.3%
19.8%
22.3%
20.5%
23.2%
Yiiksek Olmayan Ofis
Yapilarda Oran

27.1%

25.5%

33.2%

35.2%

38.5%

37.8%

43.1%

43.8%

44.8%

48.3%

47.2%

47.5%

52.7%

51.1%

Tiim ofis Yapilar1 i¢inde
Oran

16.9%
16.9%
20.3%
21.3%
21.3%
23.7%
22.7%
24.3%
24.9%
24.2%
23.7%
25.5%
24.8%
26.9%

Tiim Ofis Yapilari i¢inde

Oran
31.5%
29.8%
37.4%
39.6%
43.1%
43.2%
47.2%
48.3%
49.7%
52.0%
50.8%
50.3%
55.7%
53.6%
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Pasif (Edilgen) Yangin Giivenligi istatistikleri

NFPA’nin istatistikleri incelendiginde yiiksek yapilarin konstriiksiyonu ile ilgili
tanimlamalar yapilmaktadir. NFPA 220’de yangin dayanimi bes kategoriye
ayrilmistir. Yiiksek yapilar NFPA 220 standardina gore Type I (443 veya 332)
veya Type II (222) konstriiksiyonuna sahip olmalidirlar. Yiiksek yapilar i¢in bu
2-4 saat arasi yangin dayanimmimi gerektirmektedir. Type 1(443 veya 332)
konstriiksiyonlar 3-4 saat yangin direncine sahip ¢ogunlukla dayanimli
konstriiksiyonlar1  Type 1I(222) ise yanmaz malzeme ile korunmus
konstriiksiyonlar1 icermektedir. Asagida verilen oranlar dayanimli konstriiksiyon

oranlaridir[63].

Tablo 26 1985-1998 Yillar:t Arasi Konut Yapilarindaki Yanginlarda Pasif Yangin
Giivenligi-Dayanimli Konstriiksiyon Kullanim Oranlari[63]

Vil Yiiksek Konut Yapt Yiiksek Olmayan Konut Tiim Konut Yapi
Yanginlarinda Oran Yap1 Yangmlarmda Oran Yanginlarinda Oran
1985 60.9% 6.9% 12.1%
1986 60.7% 7.6% 12.3%
1987 56.5% 7.1% 10.9%
1988 53.8% 7.1% 11.2%
1989 54.9% 6.9% 11.6%
1990 59.5% 6.3% 11.0%
1991 55.1% 6.1% 10.6%
1992 52.5% 6.0% 10.4%
1993 55.0% 6.4% 10.7%
1994 55.5% 5.8% 10.1%
1995 48.0% 5.1% 8.6%
1996 51.0% 5.9% 10.3%
1997 49.2% 5.8% 10.0%
1998 47.4% 4.9% 8.8%

Tablo 27 1985-1998 Yillar1 Arasit Otel ve Yapilarindaki Yanginlarda Pasif
Yangin Giivenligi-Dayanimli Konstriiksiyon Kullanim Oranlart [63]

Vil Yiiksek Otel Yapi Yiiksek Olmayan Otel Yap1 Tiim Otel Yap1
Yanginlarinda Oran Yanginlarinda Oran Yanginlarinda Oran
1985 57.5% 13.0% 22.2%
1986 62.9% 14.2% 23.9%
1987 52.4% 14.7% 22.2%
1988 58.9% 12.4% 23.7%
1989 54.1% 13.5% 22.5%
1990 55.3% 13.1% 23.4%
1991 48.2% 13.1% 20.6%
1992 47.8% 9.7% 17.9%
1993 51.6% 11.7% 18.8%
1994 48.5% 12.3% 18.4%
1995 43.3% 10.7% 17.3%
1996 45.6% 11.1% 18.6%

1997 50.7% 13.4% 20.2%
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1998 54.1% 9.3% 18.0%

Tablo 28 1985-1998 Yillari Arasi Hastane Yapilarindaki Yanginlarda Pasif
Yangin Giivenligi-Dayanimli Konstriiksiyon Kullanim Oranlari[63]

Vil Yiiksek Hastane Yapi Yiiksek Olmayan Hastane Tiim Hastane Yap1
Yanginlarinda Oran Yap1 Yanginlarinda Oran Yanginlarinda Oran
1985 72.6% 58.1% 63.7%
1986 67.3% 53.6% 58.7%
1987 66.1% 48.1% 54.0%
1988 65.9% 48.5% 54.6%
1989 56.9% 47.2% 50.6%
1990 53.7% 46.5% 49.2%
1991 53.2% 43.0% 46.7%
1992 54.6% 41.9% 46.0%
1993 56.5% 41.6% 46.4%
1994 52.7% 34.4% 39.9%
1995 48.3% 35.8% 39.7%
1996 49.3% 33.2% 38.9%
1997 50.7% 38.2% 41.9%
1998 49.4% 32.6% 37.5%

Tablo 29 1985-1998 Yillar: Arast Ofis Yapilarindaki Yanginlarda Pasif Yangin
Giivenligi-Dayanimli Konstriiksiyon Kullanim Oranlari[63]

Vil Yiiksek Ofis Yapi Yiiksek Olmayan Ofis Yap1 Tiim Ofis Yapi
Yanginlarinda Oran Yanginlarinda Oran Yanginlarinda Oran
1985 59.9% 15.3% 21.2%
1986 59.7% 16.8% 22.0%
1987 52.0% 15.1% 19.0%
1988 51.6% 16.3% 20.8%
1989 60.6% 16.0% 21.7%
1990 54.6% 12.8% 18.6%
1991 45.4% 13.1% 16.9%
1992 48.4% 12.3% 16.7%
1993 51.0% 13.8% 18.3%
1994 48.9% 11.6% 15.5%
1995 48.1% 11.6% 15.0%
1996 49.1% 11.2% 14.6%
1997 46.7% 10.5% 14.2%

1998 46.4% 10.6% 13.9%
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