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OZET

Diinya tizerindeki tiiketilebilir enerji kaynaklarinin azalmasi ve maliyetlerinin de her
gecen giin artmasindan dolayi1 yapilarda enerji korunumunu saglayan sistemler ortaya
cikmistir. Cift kabuk cepheler de yapilardaki kullanilan enerjiden maksimum
diizeyde faydalanma ve enerji kayiplarint minimuma indirme ihtiyacindan ortaya

cikmistir.

Ulkemiz igin heniiz cok yeni bir konu olan ¢ift kabuklu binalarin diinya iizerindeki
uygulamalar giin gectikce yiikselen bir grafikle artmaktadir. Bu ¢alisma da hedef,
tilkemizdeki benzer uygulama yapmak isteyen kisi ya da kurumlara 6n bilgi
mahiyetinde bir kaynak olusturmaktir. Bu noktadan hareketle tezin taslagi su sekilde

olusturulmustur.

Birinci boliimde; arastirmanin neden ortaya ¢iktigi, elde edilmek istenen sonuglar,
calismanin kapsami ve calismada izlenen yontem bulunmaktadir. fkinci boliimde; cift
kabuk cephelerin ortaya ¢ikis sebepleri, tarihsel siire¢ icerisindeki gelisimi, cephe
tiplerine gore smiflandirilmast ve havalandirma sekillerinin  neler oldugu
aciklanmustir. Ugiincii boliimde; ¢ift kabuk cepheyi olusturan unsurlar agiklanmustur.
Dordiincii boliimde; cift kabuk cephe tasarimina etki eden parametrelerin neler
oldugu ayrintili bir sekilde anlatilmistir. Beginci boliimde; diinya {iizerinde
uygulanmis ¢ift kabuk cephe 6rneklerinden hakkinda en ¢ok bilgi toplayabildigimiz
40 adet ornek sistematik bir sekilde incelenmistir. Bu incelemede Orneklerin cephe
tiplerinin neler oldugu, cift kabuk ara boslugunun ne sekilde havalandirildigi,
cepheyi olusturan panellerin hangi malzemelerden olustugu ve c¢ift kabuk

destekleyici striiktiiriiniin ne oldugu agiklanmistir.

Altinct boliimde ise besinci boliimde sistematik bir sekilde incelenmis Orneklerin
karsilastirmali tablolar olusturularak degerlendirmesi ve cift kabuk cephedeki ilave
cephenin yapr maliyetine getirdigi art1 yiik ile yapilarin kullanim donemlerindeki

sagladig tasarruf karsilastirlarak Tiirkiye de uygulanma olasilig1 degerlendirilmistir.
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SUMMARY

The systems which provide an energy preservation in the buildings have appeared
due to the decrease of the expendable energy resources on earth, and the
continuously increasing costs of these resources. The double skin facades were
developed because of the need for minimizing the energy losses and benefiting from

the energy used in the buildings at a maximum level.

The examples of the double skinned buildings, which is a very new subject for our
country, are increasing with a rising graphic in the world. The purpose of this work is
constituting a source of knowledge which will serve as a preliminary information for
the people and institutions whom wish to make a similar application in our country.

Thus, the outline of the thesis was constituted as seen below.

In the first chapter contains the reasons which led to this research, the desired
conclusions, the extent of the research and the method followed in this work. In the
second chapter; the reasons behind the development of the double skin facades, their
development in the historical process, the classification based on the facade types,
and the aeration types have been explained. In the third chapter; the elements which
constitute the double skin facades have been explained. In the fourth chapter; the
parameters which effect the designing of the double skin facade applications are
explained in detail. In the fifth chapter; forty examples of the double skin facade
applications in the world, which we could gather the most information about, are
examined systematically. In this examination, the facade types of the samples, the
aeration style of the inner cavity of the double skin, the materials of the panels which

constitute the facade and the supporting structures of the double skin are explained.

In the sixth chapter, the practicability of the double skin facades in Turkey is
evaluated by; evaluating the samples examined systematically in the fifth chapter by
making comparison tables and comparing the extra burden in the building costs
caused by the additional facade in the double skin facades with the conservation it

provides during the usage period of the buildings.
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1. GIRIS

1.1. Arastirmammn Arka Plam

1970’11 yillarda ortaya c¢ikan enerji krizi, binalarda enerjinin verimli kullanimim
zorunlu kilmistir. Teknolojideki hizli gelisim, insan hayatini1 kolaylastirmasinin
yan1 sira insanlar1 teknolojiye ve onun ihtiyaci olan enerjiye bagimli hale getirmistir.
Enerji kaynaklarinin giderek azalmasi ve asin yakit tiiketiminin neden oldugu ¢cevre
kirliliginin ciddi boyutlara ulagsmasi diinyadaki tiim iilkeler icin ciddi bir problem
olusturmustur. Bu sebeple enerjinin verimli kullanilmasi ve dogayla dost dogal
enerji kaynaklarina yonelme zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. Bina endiistrisinde de
enerjinin etkin kullanilmasina iliskin ¢alismalar yapilmaktadir. Bu g¢alismalar

arasinda yap1 kabugunda enerji denetimi saglayan sistemler 6nemli yer tutmaktadir.

Yap1 kabugunda enerji denetimi saglayan sistemler, 6zellikle ¢cok kath binalar i¢in
onem tasimaktadir. Cok kath binalarda toplam 1s1 kaybinin %40'1 yap1 kabugu
araciligr ile gerceklesmektedir. Bu binalarda kabukta enerji denetimini saglayacak
sistemler, kisin binanin 1s1 kayiplarinin azalmasina, yazin ise giines 1sinimi
kazanglarinin kontrol altina alinarak sogutma yiiklerinin azaltilmasina imkan
saglamaktadir. Bu sistemler arasinda akilli yap1 kabugu ve ¢ift kabuklu cepheler 6n

plana cikmaktadir.

Cift kabuklu cepheler, enerji denetiminden baska bina icin degisik havalandirma
imkanlarn da sunmaktadir. Yiiksek binalarin en iist katlarinda bile i¢ kabuktaki
pencerelerin agilmasina imkan saglamaktadir. Ara boslukta teskil edilen yiiriime
yollar sayesinde binanin cephe temizligi rahatlikla yapilabilmektedir. Ayn1 zamanda
ara boglukta bulunan hareketli panjurlar sayesinde binaya gelen giines 15181 kontrol

altina alinarak bina icindeki konfor ortami korunmus olur.



Cift kabuklu cepheler ilk yatirim maliyetinin ¢ok yiiksek olmasina karsin, binanin 1s1
kayiplarin1 6nemli Olgiide azaltarak enerji tiiketiminin denetim altina alinmasini

saglamaktadir. Bu sebeple de giiniimiizde ¢ift kabuklu cephe uygulamalari artmistir.

1.2. Problemin Tammmlanmasi

Zamanla enerji kaynaklarinin giderek azalmasi, asir1 derecede fosil yakiti kullanimi
sonucu CO2 emisyonlarimin artmasi, malzeme iiretimi, bina yapim ve isletim
stirecinde ortaya cikan kirletici maddelerin havaya, suya ve topraga karisarak insan
saghigim tehdit edici boyutta cevre kirligine neden olmalari; enerji ihtiyacina ve
cevresel isteklere iliskin konularin bina tasariminda dikkate alinmasi gerektigini
ortaya cikarmistir. 19701 yillarda ivme kazanan bu goriisler mimarlara onemli
sorumluluklar yiiklemistir. Mimarlar enerji tiiketimi en alt seviyede olan ve enerjiyi
verimli kullanan tasarim yaklagimlarin1 benimsemislerdir. Giiniimiizde yasanan cevre
sorunlart ve yenilenemez enerji kaynaklarinin tiikenecek olusunun belirlenmesi bu
yaklagimi bir zorunluluk haline getirmistir. 1993'de Diinya Mimarlik Kongresi'nde
sozii edilen gelismelerin degerlendirilmesi sonucunda enerji etkin tasarim
yaklagiminin yapilarin dogal ¢evre ve enerji tiiketimi tizerindeki etkilerini 6nemli

olciide azalttig1 kabul edilmistir [Cetiner, 1., 2002].

Temel olarak enerji etkin tasarim, performans, saglik ve konfor icin en az seviyede
enerji girdisine ve en az seviyede enerji harcamasina sahip olan tasarim olarak
tanimlanabilir. Twinn'e gore bir binanin enerji etkin bir bina olabilmesi i¢in, binanin
en fazla enerji tiikketen alt sistemlerinin belirlenerek bunlarin en az seviyede enerji
tilketecek sekilde tasarlanmasi gerekmektedir [Twinn, C., 1997]. Bu baglamda
yapilarda enerji kullaniminin dagilimiin ve nedenlerinin bilinmesi yapilarin enerji

etkin tasarlanabilmesi icin 6nemli bir unsur haline gelmistir [Ozler, M. E., 2003].

Yapilarin 6zel kosullar i¢inde bulundugu bolgenin iklimsel kosullari, kullanici ve
tercihleri, konfor ol¢iitleri, kabul edilen standartlar yapinin toplam enerji yiikiinii

belirleyen unsurlardir. Yapilarda enerjinin kullanildig1 alanlarin bilinmesi enerji etkin



tasarim anlayisinin uygulanmasinda en énemli 6gelerden biridir. Yapinin muhtemel
enerji yiikiiniin tasarim asamasinda belirlenmesi, enerjinin fazla tiiketildigi alt
sistemlerin az enerji tiiketecek sekilde tasarlanmasina olanak saglar. Genel olarak
yapilarda 1sitma, sogutma ve havalandirma i¢in harcanan enerji yapinin tiim enerji
giderinin 40%"1 kadardir. Tablo 1.1'de goriildiigii gibi enerji kullanimina ofis
binalar1 a¢isindan bakildiginda HVAC sistemlerinin enerji harcamasi toplam enerji

giderlerinin yaklagik 50%'si kadardir [Ozler, M. E., 2003].

Kullamim yeri Elektrik tiikketimi Yiizde
KWh/ay %
Aydinlatma 16305 5,4
HVAC sistemleri 150420 49,6
Asansorler 41370 13,6
Diger 95259 31,4
Toplam 303354 100

Tablo 1.1 Biiro binalarinda enerji kullanimi dagilimi

Bina kabugunun temel gorevlerinden biri kullanicilarina rahat i¢c ortam saglamaktir.
Di1s kabugunda goriis saglamak gerekli giin 1s181n1n mekanin i¢ine almak gibi bir¢cok

gorevi vardir.

Bugiine kadar yapilan arastirmalar, cift cephe sisteminin geleneksel cephe
sistemlerinden daha iyi termal performansa sahip oldugunu gdstermistir. Soontorm
Boonyatikarn's 1n yazisinda atilan baglikta hava akis performansi klasik pencerelerle
karsilastirildiginda ¢ift kabuk sisteminin 1s1 ve termal konforu diizeltilmis oldugu

gosterilmistir [Boonyatikarn 1987].

Cift cephenin performansi konfigiirasyon farkliliklart nedeniyle farklilik gosterebilir.

Genel olarak sistem konfigiirasyonu icin opsiyonlar asagidakileri igerir.



¢ Dogal mekanik yardimli havalandirma
e Uygulanan cephe tipi

e (Cam katman ozellikleri ve diizeni

¢ Bosluk ebad1 ve derinligi

e (Golgelendirme aygiti konumu ve dzellikleri

Cift kabuklu cephelerin 6rnekler iizerinden incelenecegi bu tezde;

e Avrupa’daki c¢ift kabuk cephe uygulama 6rneklerinin iilkelere gore dagilimi
ne sekildedir?

¢ Incelenen 6rnekler arasinda en ¢ok hangi cephe tipi kullanilmugtir?

¢ Incelenen 6rnekler arasinda en ¢ok hangi havalandirma tipi kullanilmistir?

o Incelenen ornekler arasinda en ¢ok hangi destekleyici striiktiir tipi
kullanilmistir?

e (Cift kabuklu binanin yapacagi enerji tasarrufunun maliyetiyle kiyaslandiginda

ne kadar zamanda kendini amorti edebilir?

Sorularina yanit aranacaktir.

1.3. Kapsam ve Sitmirlamalar

Bu caligmada cift kabuk cephelerin ilk ortaya c¢ikisi ve gelisimi anlatilmistir.
Uygulanan orneklerden yola cikilarak bu tip cephelerin genel bir siniflandirilmasi
yapilmis ve ortak 6zellikleri sablon tablolarla karsilagtirilmistir. Bu calismada ¢ift
kabuk cephenin baslangicit konumunda olan cift pencereli cepheler tam anlamiyla cift

kabuk cephe tanimina girmedigi i¢in siniflandirmaya tabi tutulmamastir.



14. Calismamn Amaci

Bu caligmanin amaci; iilkemizde heniiz uygulamasi yapilmanms fakat diinya iizerinde
giin gectikce kullamim alami genisleyen cift kabuk cephelerin gelisme nedenlerini
aciklamak ve ayrintili bir sekilde ornekler iizerinde inceleme yapilarak muhtemel bir
uygulama yapacak kisi ya da kurumlara 6n bilgi mahiyetinde bir dokiiman

olusturmaktir.

1.5. Yontem

Calismamizda temel aldigimiz yontem “Cift Kabuk Cepheler” ile ilgili literatiir

taramasi1 yaparak buradan hareketle;

e (Cift kabuk cephelerin gelisimi ve farkli arastirmacilarin ¢ift kabuk cephe
tanimlamalar1 anlatilmistir,

e Cift kabuk cephelerin 6zellikleri, olumlu ve olumsuz yonleri agiklanmistir,

e Cift kabuk cephelerin siniflandirma sekilleri yapilmistir,

e Cift kabuk cephelerin tasarimina etki eden faktorler tespit edilmistir,

e Diinya iizerinde secilmis uygulama Ornekleri sistematik bir sekilde

incelemesi yapilmistir.

Sonug¢ béliimiinde ise, uygulanan orneklerden yola ¢ikilarak en cok tercih edilen
cephe tipi, havalandirma tipi ve destekleyici striiktiir tipleri tespit edilmis ve
nedenleri anlatilmaya calisilmistir. Ayrica cift kabuk cepheli binalarin Tiirkiye’de

uygulanabilirligi {izerine bir degerlendirme yapilmistir.



2. CIFT KABUK CEPHELER

2.1. Cift Kabuk Cephenin Gelisimi, Tanim ve Ozellikleri

Cift cephe gelisimi, ©zellikle metal ve camdan olusan cephelerin gelisimiyle
baglamistir. 20.yy basindan bu yana dis kabuk sadece koruma degil; ayn1 zamanda
estetik bir anlayis icermektedir. Boyut, form ve pencere sayis1 eskisi gibi striiktiire
gore sinirlanmamaktadir. Cephe malzemesi olarak camin kullanilmaya baglanmasi ile

seffaf, yan seffaf yiizeyler ile mekana alinan 151k miktar1 ayarlanmaya baglanmustir.

Yoresel mimari disinda ¢ift kabuk cephe sistemlerinin uygulandigi ilk yapt Almanya'nin
Giengen kentinde insa edilen Steiff Fabrika Binasi’dir. Yap1 1903 yilinda fabrika sahibi
Richard Steiff” in oglu tarafindan oyuncak fabrikasi olarak tasarlanip uygulanmistir.
Yapi tasarimim etkileyen faktorler giin 1s181ndan maksimum derecede faydalanma istegi,
yorenin sahip oldugu iklim kosullant ve yoredeki giiclii riizgarlardan yapiyr koruma
istegidir. Yapt depo olarak kullanilan zemin kati, calisma alam olarak kullanilan ikinci

ve liciincii katlar1 olmak iizere toplam ii¢ kathdir (Sekil 2.1.).
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Sekil 2.1. Steiff Fabrika Binasinin dig ve i¢c mekandan goriiniisii [Anon, 3]

Yapmin striiktiiriine entegre edilmis celik kafesler c¢ift cidarli cephe sisteminin
striiktiiriinii olugturmaktadir. Yapt kabugunu olusturan elemanlar bu kafes iizerine monte

edilerek sistem tamamlanmustir (Sekil 2.2). Kabugun iki yiizeyi arasindaki bosluk 25 cm.



genigligindedir. Yap1 kabugu iizerinde sistemin bakim ve onarimu igin gesitli yerlerde
acilmis miidahale kapaklar1 bulunmaktadir. Sistem basarih bir performans gostererek
kendini kanitlamigtir. 1904 ve 1908 yillarinda yapiya ayni sistem kullanilarak iki ek bina
daha insa edilmistir. Fakat ek binalarda ekonomik nedenlerden dolay1 cephe sisteminin

konstriiksiiyonu celik yerine ahsap yapilmistir. Ana bina ve ek binalar hala

kullanilmaktadir.
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Sekil 2.2. Steiff Fabrika Binas1 Cephe Kesiti, 1903 Almanya [Ana, 1999]

Tasarim1 1904 yilinda Otto Wagner tarafindan yapilan Viyana’daki Post Bank binasi

1904-1912 yillart arasinda iki asamada inga edilmistir. Binanin ana holii iizerinde

bulunan cati 1s1tkhigi ¢ift kabukludur. Cati 1sikliginin  konstritksiyonu ¢elik
makaslardan olusmaktadir. Bu makaslarin alt ve iist kisimlarina cam paneller
aliminyum profiller yardimiyla oturtulmustur. Cat1 151klig1 kendinden olabilecek 1s1

kayiplarini en aza indirmek i¢in ¢ift kabuklu yapilmistir. Bina hala ayn1 fonksiyonla



kullanilmaktadir. Yap1 1970 yilinda biiyiik bir tadilattan gectiyse de cati 1s1kligt

aynen korunmustur [2002. www.buildingenvelopes.org/doubleskins/history].

1920'lerde 6ne cikan yapilardan biri de Narkomfin Binasi’dir. Yap1 1928 yilinda
Rusya’da bir toplu konut projesinin parcasi olarak insa edilmistir. Yap1 Moisei
Ginzburg tarafindan tasarlanmistir. Yapimin ana cephesi ¢ift kabuktan
olusmaktadir. Bu kabuklar1 birbirine ve yapiya baglayan celik bir kafes
bulunmaktadir. Bu ¢elik kafes yatay ve diisey celik ' I ' profillerin birbirine
kaynakla baglanmasindan olugsmustur. Bu yapida sistemin kullanilmasindaki amac
yapinin 1st kayiplarim1i en aza indirmektir. Yapinin pencerelerden olan 1s1
kayiplarini en aza indirmek icin sistemin her iki yiizeyine de pencere eklenerek
sistem gelistirilmistir. Yap1 yillar icerisinde biiyiik oranda tahrip edilmesine ragmen
hala kullanilmaya devam edilmektedir. [2002. www.buildingenvelopes.org

/doubleskins /history].

1920’lerin sonlarinda cift kabuk cepheler yeni oncelikler kazanarak gelismistir. Le
Corbusier’de bu sistemin gelismesine Onciililk eden mimarlardan biridir. Mimarin
tasarladigi Cite de Refuge (1920) ve Immeuble Clarte (1930) projelerinin
cephelerinde ¢ift kabuklu cephe sistemlerini kullanmistir. Bu projedeki sistemi
digerlerinden farkli kilan en 6nemli fark yapi yiizeyleri arasindaki boslugun dogal
yolla havalandirilmasidir. Sistemin maliyetinden dolay1 projeden uygulama

asamasinda vazgecilmistir.

1970-80’1i yillar arasindaki siirecte ¢ift kabuklu cephe sistemleri modern mimarideki
yerini almistir. Bu siirecte insa edilen en onemli yapi Cannon Design tarafindan

tasarlanan New York'taki Occidental Chemical Center ofis binasidir.
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Sekil 2.3. Occidental Chemical Center dis cephe gérintsu ve ofis kati plani
[Harrison, K. 2001]

Bu binada Le Corbusier'in Cite de Refuge projesinde kullandigi sistem kullanilmistir.
Yiizeyler arasindaki boslugun genisligi 30 santimetredir. I¢ mekanlar1 giinesin yakici
etkisinden korumak icin i¢ cam ylizeyin 6niine metal jaluziler yerlestirilmistir. Cephe
sisteminin en {ist kisminda bulunan havalandirma bacas1 1sinan havanin yiikselerek
bu baca yardimiyla disar1 atilmasimi saglar. Bu dogal hava hareketi sayesinde

yiizeyler arasindaki bosluk dogal yolla havalandirilmaktadir (Sekil 2.4).

Cift kabuklu cephe sistemlerinin yapilarda 1sitma ve sogutma enerjisi acisindan
onemli tasarruf saglamasi sistemin kullanimimi yayginlastiran en 6nemli Ozelliktir.
Yetmigli yillarin sonuna dogru enerji maliyetlerinin yiikselmesi mimarlar enerji
maliyeti diisiik binalar tasarlamaya yoneltmistir. Bu asamada bina cepheleri yapinin
enerji kayip ve kazanglar acisindan en onemli yeri haline gelmistir. Mimarlar ve
mithendisler c¢aligmalarin1  cephe sistemlerinde ve malzeme secimlerinde
odaklandirmigtir Bilgisayar yazilimlarindaki gelismeler sayesinde yapi kabugunun
performansinin en ince ayrintisina kadar hesaplanabilmesi ve simiile edilebilmesi

yapilarin optimum performansa ulasmasinda bir bagka 6nemli etkendir.
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Sekil 2.4 Occidental Chemical Center Binas1 Cephe Kesiti [Harrison, K. 2001]

1980’li yillarda Avrupa ve Amerika’da, yapilarda enerji tasarrufuna devlet destegi
gelmesiyle c¢ift kabuklu cephelerin tercih edilmesi artmistir. Doksanli yillara
gelindiginde 6zellikle yiiksek yapilarin enerji giderleri Avrupa'nin bazi iilkelerinde
yonetmeliklerle sinirlandirilmistir. Bu iilkelerdeki yiiksek yapilara bakildiginda

istisnasiz hepsinde cift kabuklu cephe sistemlerinin kullamildigi goriilmektedir. Bu
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yapilar arasinda en One c¢ikan bina Norman Foster tarafindan tasarlanan
Frankfurt’taki Commerzbank Binasi’dir. Yap1 enerji maliyeti diisiik olan yiiksek

yapilarin en giizel 6rneklerinden biridir(Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Commerzbank Binasi gériinis(

Yirminci yiizyilda ise durum degismemistir, ¢ift kabuklu cephe sistemleri gelismeye
devam etmektedir. Thomas Herzog ve ortaklan tarafindan tasarlanan Deutsche
Messe Ag fuarcilik firmasinin 2000 yilinda ingaati tamamlanmis yeni yonetim
binast Hannover uluslararas1 fuar alaninda yer almaktadir (Sekil 2.6). Isverenin
yapida kalitesi yiiksek calisma mekanlar1 ve enerji maliyeti diisiik bir bina istegi
mimari tasarimi etkileyen en onemli faktorler olmustur. Bu istekler dogrultusunda
proje birbirinden farkli disiplinlerin bir arada uyumlu calistigi 6nemli projelerden
biri olmustur. Mimari, havalandirma ve binay1 tasiyan konstriikksiyon en ideal
sekilde birbirleriyle uyumludur. Yapiin hem islevsel olusu ve disariya karsi etkisi,
hem de giines ve riizgar gibi yerel cevre enerjisini bilingli sekilde kullanmasi
yapiya kendi karakterini vermektedir (Sekil 2.9) [Cimen,B.,2001].
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Sekil 2.6. Deutsche Messe Ag yonetim binasi [Lang, W. 2005]

Yapinin plam 24x24 metre ebadindaki kare seklindeki ofis hacmi ve bu alanin
disinda planlanan iki servis ¢ekirdeginden olugmaktadir (Sekil 2.7). Yap1 ii¢ kat
yiiksekligindeki giris holii, 14 standart ofis katindan olusmaktadir. Giineydogu
servis cekirdeginin yiiksekligi ise 70 metredir [Cimen,B.,2001].

. Ortak alan

. Ofisler
L | Cift kabuk cephe
1]

Havalandirma elemanlari

Servis alam

R N

Hava alma ve atma saft1

Sekil 2.7. Deutsche Messe Ag binasi normal kat plan1 [Lang, W. 2005]
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Binanin yapisal ozellikleri ayn1 zamanda 1sitma ve sogutma enerjisi giderlerinde
tasarruf saglamaktadir. Bu tasarrufu saglayan en onemli yap1 elemam cift cidarh
cephe sistemidir. Bu binada koridor tipi (kesintili tip) ¢ift kabuk cephe tipi
uygulanmistir (Sekil 2.8).

Kabuklar arasindaki hava boglugu hem dogal hem de mekanik sistemler yardimiyla
havalandirilmaktadir. Dis cephe c¢elik konstriiksiyon {izerine oturan c¢ok ince
aliminyum profilli camdan olusur. Cephenin i¢ kabugu ise ahsap konstriiksiyonlu
pencereler ve cift tabakali camdan olusmaktadir (Sekil 2.11). Iceriden disar1 dogru
bakildiginda renk kaybim 6nlemek ve daha net bir goriintii elde etmek i¢in cephede
kristal cam kullamilmistir. Isitma ve sogutma sisteminin borular i¢ cephedeki ahsap

pencere konstriiksiyonlarinin altina gizlenmistir.
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Sekil 2.8 Farkli yonlerdeki cephe sistem kesitleri [Lang, W. 2005]

Cepheler arasindaki boslugun dogal yolla havalandirilmasi icin riizgarin iceri
almacagi hareketli serit paneller bulunmaktadir. Dis cephedeki panel alti farkli
pozisyona girebilir. Bu her kat icin 720 farkhi tiim bina icin 14000 yeni olanak
yaratir. Panellerin acilip kapatilmasi bilgisayarlar araciliiyla kontrol edilmektedir.
Bilgisayara daha 6nce verilen bilgiler, dort mevsimdeki hava kosullarim ve riizgar ile

ilgili degerleri igerir (Sekil 2.9).



YAZ DONEMI

Sekil 2.9. D.M.Ag Binas1 mevsimlere gore dogal havalandirma prensip semasi

[Lang, W. 2005]
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Cepheler arasinda kalan bosluk i¢in alti sicaklik degeri belirlenir. Béylece cepheler
arasindaki boslugun en yiiksek, en diisikk ve ortalama sicakligi bilgisayarlarla
ayarlanabilmektedir. Boslugun sicakligi ayarlanirken en onemli faktor dis ortamin
sicakligidir. Giiniin i¢indeki degisken kosullara gore ( gilines enerjisinin etkisi, riizgar
yonii ve siddeti ) farkli havalandirma stratejileri uygulanmaktadir. Boslugun hangi
yontem ile havalandirilacagina bilgisayarlar karar vermektedir (Sekil 2.10) [Anonim

,2001,Domus].

YAZ DONEMI

segenekler

dogal havalandirma:
sicak hava saglayicist
mekanik havalandirma:
soguk hava saglayicis

I¢ BOLGE OFISLER KORIDOR CEPHE

KIS DONEMI

» K

segenekler

dogal havalandirma:
soguk hava saglayicist
mekanik havalandirma:
sicak hava saglayicist

» " K

iIC BOLGE OFISLER KORIDOR CEPHE

Sekil 2.10. D. Messe Ag Binasi yaz ve kis donemi i¢ mekan havalandirma secenekleri

[Lang, W. 2005]
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Sekil 2.11. D.M.Ag Binasi ¢ift kabuk ara boglugunun goriiniisii [Lang, W. 2005]

Binanin ¢evresinde dolasan cepheler arasindaki bosluk hem biiyiik bir hava kanali
hem de ses yalitimi icin tampon bolge vazifesini goriir (Sekil 2.11). Igeriye girmesi
gereken dis hava, basingla idare edilen ve dis cephede bulunan ince serit panellerden
iceri alinarak biiro mekanlarina biiro pencerelerinin iist kismindan sokulur. Isitma ve
sogutma binada olugan 1sinin aktive edilmesi ilkesine dayanir. Kalin ve ¢iplak kat
dosemeleri 1s1y1 depo ederler [Cimen,B.,2001]. Dosemelerin icinde 1sitma ve
sogutma sisteminin elemanlan yerlestirilmistir. Boylece sistemden alinan performans

optimum degerlere ulagsmustir (Sekil 2.12).
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TERMOAKTIF KAT DOSEMESI YAZDIONEMI

I EEEEEE
trrrr e e

26 C oda sicakhigi- sogutma kat
désemelerinden yapilmaktadir

I 333343
Tttt et "; —

KORIDOR CEPHE OFISLER iC BOLGE

KIS DONEMi

EEERERE:
133334

20 C oda sicakligi- 1s1tma kat
dosemelerinden yapilmaktadir

i EERERE
' 12343 e —

]

KORIDOR CEPHE OFISLER iC BOLGE

Sekil 2.12. D.M.Ag Binasi termoaktif kat dosemesi yaz ve kig donemi prensip semasi
[Lang, W. 2005]

Her ofiste havalandirmayi saglayacak en az 1.80 metre genisliginde ve oda
yiiksekliginde siirgiilii pencereler vardir. Ofisin biiyiikliigiine gdre pencerelerin
sayisint  artirmak miimkiindiir(Sekil  2.13). Boylece kullanicilar, kisisel
gereksinimlerine gore temiz hava miktarim ya da ortamin sicakligim

ayarlayabilmektedir. Buna ek olarak ahsap pencerelerin altina yerlestirilen
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havalandirma kanali1 sayesinde pencereler kapali iken bile ortami1 havalandirmak
miimkiindiir. Pencereler siirekli agcikken havalandirma anindaki 1s1 kaybini1 azaltmak
icin mekanizma yoluyla bu kanallar kapatilir (Sekil 2.13). Boylece dogal

havalandirma ile mekanik havalandirma birbirini tamamlamaktadir.

i

Sekil 2.13. I¢ mekanin ve havalandirma elemaninin goriiniisii [Lang, W. 2005]

Icerideki kirli hava biiro mekanlarinin dosemelerine yatay olarak yerlestirilen kanallar
yardimiyla mekanik sistemin merkezinde toplanir ve binanin en yiiksek noktasindan
disartya atilir. Bu noktaya yerlestirilen 1s1 degistiricisi , kisin disariya atilan havanin
1sistn1 - igeriye  pompalayarak icerideki havayr %85 oraminda 1sitmaktadir

[Anonim,2001,Domus].

Glinlimiizde avantajlarindan dolay1 ¢ift kabuklu bina sayisi yiikselen bir grafikle
artmakla birlikte, uygun iklim kosullarinda ozellikle yiiksek yapilar icin bir

zorunluluk haline gelmistir.
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Cift Kabuk Cephe Tamimlar: ve Ozellikleri;

Belcika yap1 arastirma enstitiisiiniin kitabina gore, “Aktif bir cephe bir veya daha ¢ok
katmandan olusan cephedir. Hava gecirimli ya da gecirimsiz olabilir. Havalandirma
sekilleri zamanla daha cok cesitlenmistir. Havalandirma sistemleri aktif ya da pasif

havalandirma yapacak sekilde birbirleriyle biitiinlestirilmislerdir (Sekil 2.14).

hava =
glkis—=_ L_
menfezi E_ 7\ R
2 :
- /
/
tek — 1 dogal
katmanlt = / havalandirma
seffaf cam - icin agilabilir
baling pencere
hareketli—{-—~ /
giines kirier || o~ /
eleman = ,’ ¢ift katmanli
o / low-e camli
—~ ,/ pencere
= >~c_ |l
motorlu =
kapanabilir —
kapakli L——-------4
hava giris—= / )

menfezi
Sekil 2.14. Tipik bir ¢ift kabuk cephe bilesenlerinin semasi [Stribling, D.]

Harrison ve Boake (2003) cift kabugu kitaplarinda sdyle tanimlamiglardir “Bir hava
koridoruyla ayrisan iki cam cephedir. Ana cam katman genelde yalitilmistir.
Katmanlar arasindaki hava boglugu 1s1 yalitmiyla birlikte ses ve riizgar yalitimini da
saglar. Giines kiric1 elemanlar da genellikle bu araliga yerlestirilir. Saydam olan ve

olmayan biitiin elemanlar belirli diizen icinde siralanir.”

Uttu tanimlamasinda (2001), “Arasinda 20 cm den birka¢ metreye kadar ¢ikabilen
bosluk olan bir ¢ift cam yiizey, genellilikle yalitilan ana cam katman, giydirilmis
cephe veya konveksiyonel duvar gorevini gorebilir. Eklenen katman ana katmanin
arkasinda veya Oniinde olabilir. Bu katmanlar aralarinda hava boslugu olusturarak

basta ses ve 1s1 yalitimi olmak iizere bir¢cok avantaj saglarlar.”
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Claessens ve DeHerde’ ye gore “ikinci yapilan yiizey mevcut cepheye yapilan ek bir
yiizeydir. Bu ek yiizey cogunlukla saydamdur. iki cephe arasinda olusan bu yeni alan
binay1 izole eden tampon bir bolge olusturur. Bu tampon bolge binanin yoniine gore
giines 1s1nlariyla 1sinir. Giineye bakan sistemlerde giines 1s181yla 1sinmis hava, kislari
1isinma amagh kullanilir. Diger zamanlarda da asir1 1sinmayi engelleyici bir rol

oynar.”

Compagno (2002), ¢ift kabuk cepheleri “binanin etkin cephesinde cam ile yapilan
diizenlemelerdir. Gilines kiricilar bu iki ylizey arasindaki bosluga yerlestirilmistir.

Bosluk ayn1 zamanda yapiy1 kotii hava kosullarindan ve hava kirliliginden korur.”

Kragh (2002), cift kabuk cepheleri soyle tanimliyor; “dis cephe,hava boslugu ve i¢
cepheden olusan sistemdir.giines kiricilar hava bosluguna konulmustur. i¢ ve dis
cepheler cift camli veya tek camli olabilir. Hava boslugunun derinligi ise

havalandirma sekline ve bulundugu ortamin hava kosularina baghdir.”

Saleans (2002), tezinde soyle diyor; “coklu kabuk cepheler bir hava kanali olarak
kullanilan bogluk tarafindan ayrilmis iki saydam yiizeyden olusan kabuk

konstriiksiyondur.”

Uttu (2001), tamimlamasinda; “20 cm’den birka¢ metreye kadar cikabilen bir
boslukla ayrilan bir ¢ift cam kabuktur. Hava boslugunun disartyla baglantili
olmasindan dolay1 i¢ cephedeki pencereler acgilabilir. Yiiksek binalarda riizgarin
neden oldugu basingtan dolay1 yapilamayan dogal havalandirma ve binanin dogal
yollardan sogutulmasi da saglanmis olur. Kislar1 tampon bolgedeki hava giines
1sinlarindan faydalanilarak 1s1 kaybimi onler. Jallizi ve panjur gibi giines kirici
elemanlar ve kullanilan aydinlatma sistemleri bu hava boslugu sayesinde korunur.
Yagmur, kar ve riizgardan korunan bu parcalar dig cepheye yapilanlardan daha az

maliyetlidir.

Giines 1s1nlar cok fazla geldiginde fazla 1stnmay1 engellemek i¢in cephe boslugu ¢cok

iyi havalandirilmalidir. Burada esas alinmasi gereken nokta boslugun genisligi ve dis
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cephedeki havalandirma acikliklaridir. Cephe boslugu ve dis ortam arasindaki hava
degisikligi bina cephesindeki riizgdr basinci, baca etkisi, hava degisim katsayisina
baghdir. Bu disa agik bosluklar her zaman acik kalabilecegi gibi elle veya mekanik
olarak da agilabilir (aktif sistem). Aktif sistemler ¢cok karigik, bakim ve kurulum

olarak daha maliyetlidir.

Cift kabuk cephelerin esas tasarlanma kriterleri ses ve yangin talimatlaridir. Bu
sistemler baz alindiginda ¢ift kabuk cepheler c¢ok sayida alternatif

olusturabilmektedir.”

Compagno (2002)’ya gore “cift kabuk cephe binanin esas cephesi iizerine cam bir
cephe daha kaplamaktir. Isik kiricilar bu iki cephe arasindaki bosluga
konumlandirilmistir. Bu 151k kiricilar onlar1 havanin ve giinesin zararli etkilerinden
korur. Ozelliklede yogun yollarin oldugu yerlerde bulunan yiiksek binalarda bu
yalitim 6n plana cikar. Cift kabuk sistemlerin en biiyiik avantajlarindan biri ortadaki
bosluga yerlestirilen giines kiricilarin i¢ havalandirmayla iliskilendirilmesidir. Giines
1sinlarinin absorbe edilmesiyle hava boslugundaki sicaklik yiikselir. Baca etkisi
nedeniyle havanin %25 i dogal sirkiilasyonla yenilenir. Cift kabuk cepheler,
cepheler arasindaki boslukta hava akimi sagladigi zaman 1s1 kaybeder, hava akimi

durduruldugu zamansa bosluk icindeki sicaklik artar.” (Sekil 2.15).

y

{
4

Sekil 2.15. Cift kabuk cephe prensip semasi [Bartak, M.]
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Lee, Selkowitz ve Bazjanac’1n ¢ift kabuk cepheler hakkindaki yorumlari; “basta gelen
faydalarindan biri ses yaliim 6zelligidir. Geleneksel cephenin Oniinde yer alan ikinci
katman cam yiizey, dzellikle havaalan1 ve yogun trafik olan fazla ses kirliligi bulunan
yerlerde ses seviyesini diizenler. Eger dogal havalandirma i¢in disar1 agilan bogluklar
yeteri kadarsa bu durumda ses izolasyonundan fedakarlik edilebilir. Cift kabuk
cepheler eski binalar1 yenilemeye veya yikilmasina izin verilmeyen binalarda

yeniden yapilandirmaya gidilmesine olanak saglar.”

Cift kabuk cephelerde 1s1 uzaklastirilmasin cepheler arasindaki bosluk belirler. Cift
camli sistemler tarafindan emilen 1s1y1 ayn tutarsak cephe bosluguna 1s1 gegmesine
izin verir. Daha sonra i¢ cepheye girmeden mekanik veya dogal olarak havalandirilir.

Boylece mekanik sogutma maliyeti de azaltilmis olur.

Bu diistince tek camli dis cephe 1siya dayanikli camlar veya lamine giivenlik
camlarindan olusabilir. Disardan gelen hava dis cephedeki ve i¢ cephedeki otomatik
veya elle kumanda edilebilen kapaklar sayesinde kontrol edilir. I¢ cephe; sabit ya da
acilabilen, tek veya c¢ift camli, kasali veya donerli pencerelerden olusturulabilir.
Cepheler arasindaki boslukta cikarilabilir veya sabit jaluzi veya panjurlar
diisiiniilebilir. Bu giines kirici elemanlar otomatik ya da elle kontrol edilebilir.
Sogutma sartlarin1 saglamak amaciyla jaluzi ve panjurlar tiim cephe boyunca uzanir
veya giines 151m1 dogrultusunda agi1 verilir. Emilen giines 1sinlar1 cephe bosluguna
akar buradan i¢ tarafa ve dis tarafa yayihir. I¢ cam cephedeki yalitilmis camlar

giinesten gelen zararl 151nlan yalitir.”

Hendriksen ve arkadaslarmin savundugu ise; ‘“cift kabuk cephelerin mimaride
kullanim amaci genelde saydamliktir. Nedeni dis ortamdan gelen seslere
kapanmasidir. Bu anlayis kullanicilarin genis camli agikliklarla saydam bir sirket
olduklarma dikkat ¢cekme istegi i¢in gelismistir. Cift kabuk cepheler i¢ havalandirma

sekillerini cesitlendirmistir ve enerji tiiketimini azaltmistir.”

Cift kabuklu cepheler tek kabuklu geleneksel cephelere nazaran daha diisiik 1s1

gecirme katsayisina sahiptir. Yap1 kabuguna ikinci bir kabuk eklenmesi ile elde
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edilen bu sistemde ara boslukta bulunan hava, iizerine diisen giines 1s1mim1 sayesinde
1sinmakta ve 1sinan hava tabakasi yalitim gorevi yapmaktadir. Bu nedenle c¢ift
kabuklu cephelerden kaynaklanan 1s1 kayiplan tek kabuklu cephelere gore daha
diisiik seviyededir.

Daha ¢ok ofis binalarinda kullanilan ¢ift kabuk cam cepheler hava boslugu sayesinde
ic mekana giiriiltii gec¢irimini azaltir. Giinesli giinlerde, cephede artan 1s1 sik sik dis
kabuktaki havalandirma bosluklariyla disan atilir. Cift kabuk cephelerde dogal

havalandirma yilin biiyiik boliimiinde yapilabilmektedir.

Giines kontrol elemanlari, iki kabuk arasindaki boslukta yer almaktadir (Sekil 2.16).
Bu iki kabuk, ¢ok katli binalarda ve islek yollarin oldugu semtlerde yerlesmis olanlar
icin ozellikle 6nemli bir etmen olan hava ve hava kirliliginin etkisinden kullanicilart
korur. Cift kabuklu cephenin bagka bir avantaji, yazin giines golgelemesi yapmaya

imkan vermesidir [Schittich, C., 2001].

Bilgisayar simiilasyonlar ve testler, dogal hava sirkiilasyonunun, bosluk icindeki
giines 1sinimindan kaynaklanan 1simin % 25’ini  uzaklastirdigim  gOstermistir

[Compagno, A., 2002].

Cift tabakali cephe, ayn1 zamanda hava akimi hizimi diisiirdiigii ve camin yiizeyi
izerinden 1s1 iletimi oranimi azaltarak bosluk i¢indeki havanin sicakligim yiikselttigi
icin 1s1 kayiplarim1 da azaltir. Bu olay, camin i¢ yiizeyi iizerindeki yiiksek ylizey
sicakliklariin korunmasimi saglar. Cift kabuklu cepheler sayesinde olusan ek bir
olanak, 1s1 santralleri kullanilarak, kullanilmis hava akimindan elde edilen islah
edilmis enerjidir. Dis kabuk, tek camlamanin veya yalitim camli iinitenin her
ikisinden de olusturulabilir. Ara bosluk, temizlik amaciyla dogrudan ya da agilan

pencereler sayesinde girilebilir olmalidir [Compagno, A., 2002].

Ara bosluk igerisine yerlestirilen giines kontrol elemanlar1 giines 1smniminin

azaltilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadirlar. Giines 151n1mi1 kazancini azaltmak i¢in
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yaygin olarak kullanilan diger yollar; sabit dig gblgeleme elemanlarinin, i¢ perdelerin
yada gelistirilmis camlarin kullanilmasidir [Anonim, 1998 Glass and Transparency,

May 1998, Architectural Review ].

Isisal etkinlikte oynadig1 etkiye ilave olarak, ara bosluk kabugun ses yalittmini da

olumlu yonde etkilemektedir (Sekil 2.16) .

TEK KABUK CIFT KABUK CIFT KABUK

Agikliklarin Agikliklarin
pencere yilksekliginde | kat yiksekliginde
diizenlendigi durum | diizenlendigi durum

Sekil 2.16. Stuttgart’taki bir ofis binasi cephesinin ses yalitimi degerleri
[Zollner, 2001]

Ice alinan kanatlarin acik olmasi halinde sesin mekanlar arasinda dagilmasini
onlemek i¢in, bosluk icerisinde yatay ya da dikey bolmeler yerlestirilmektedir. Bu
uygulama; yaygin cikmasit halinde dumanin yayilmasini da geciktirmektedir.
Boslugun yatay olarak boliinmesi, ses yalitimi ve dumanin dagilmasi agisindan daha
olumludur. Ancak dogal havalandirma agisindan dikey bdlmeli olanlar daha

etkindirler [Lang, Werner and Herzog, Thomas, 2000].
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Cift kabuk cepheler degisik katmanlardan olugsmaktadir. Bunlar;

Di1s kabuk; genelde sertlestirilmis cam ile yapilir. D1s cephe tamamiyla cam ile
kaplanabilir.

I¢ kabuk; yahtilmis ¢ift camli boliimdiir. Bu cephe genelde tamamen cam ile
kaplanmaz.

Iki katman arasindaki hava boslugu; tamamen dogal olabilecegi gibi fanli veya
mekanik havalandirmali da olabilir. Hava boslugu fonksiyonuna gére 200 mm
den 2m’ye kadar cikabilir.

I¢ pencereler; kullanici tarafindan acilabilir. Boylelikle icerdeki ofislerin dogal
bir sekilde havalandirilmasi saglanmis olur.

Otomatik giines kiricilar; hava bosluguyla i¢ icedir.

Isitma sistemleri; cephenin fonksiyonuna ve kaplama tiiriine bagli olarak

cepheye bitisik olacak sekilde monte edilebilir.

Yapilan literatiir taramasinda elde edilen bilgilere gore c¢ift kabuklu cephelerin

olumlu ve olumsuz yonleri de asagida o6zetlemistir.

Olumlu yo6nleri,

Cepheden kaynaklanan 1s1 kayiplart minimum diizeydedir.

Cam i¢ yiizey sicakligi ortam sicakligina yakin oldugu i¢in pencereye yakin
alanlardan daha fazla yararlanilmaktadir.

Ozellikle yiiksek yapilarin iist katlarinda dahi pencere agma imkani vardir.
Havalandirma ile saglanan i¢ ortamdaki taze hava, klima sistemlerinin
maliyetinin ve enerji tilkketiminin azalmasina neden olmaktadir.

Bosluktaki hava akisi, dis kabukta yogusma riskini azaltmaktadir.

Tek kabuklu cephelere gore ses izolasyonu daha iyidir.

Yaz doneminde dig kabuktaki kanallar agik birakildiginda bina kiitlesini
sogutmak tizere gece havalandirmasina imkan saglanmaktadir.

Enerji kullanimi tek kabuklu cephelere nazaran daha azdir.
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Olumsuz yonleri

Yapiya onemli olciide ek maliyet getirmektedir.

Kabuklar arasindaki boslugun havalandirilmasinda dogal havalandirmanin
yetersiz kalma tehlikesi vardir.

Kabuklar aras1 bosluk eger boliinmedigi durumlarda sesin mekanlar arasinda
dagilma riski vardir.

Kabuklar arasindaki boslugun mekanik sistemlerle havalandirilmasi binaya ek

enerji yiikii getirmektedir.

2.2. Cift Kabuk Cephelerin Simiflandirilmasi

Cift kabuk arasindaki boslugun geometrisi farkli sekillerde olmaktadir. Literatiirde

yer alan smiflandirmalarin cogu ¢ift kabuk arasindaki boslugun geometrisi

tizerinedir. Biz de bu calismamizda literatiirde siklikla kullanilan bu siniflandirma

metodunu kullanacagiz.

Bu metoda gore cift kabuk cepheler;

A e

Kutu Tipi Cift Kabuk Cepheler

Koridor Tipi Cift Kabuk Cepheler

Cok Kath Cift Kabuk Cepheler

Cok Kath Panjurlu Cift Kabuk Cepheler
Saft-kutu Tipi Cift Kabuk Cepheler

olmak tizere 5 alt baslikta siniflandirilabilir.
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2.2.1.Kutu Tipi Cift Kabuk Cepheler

Kutu tipi cift kabuk cepheler; igte ¢ift camli, dista ise tek camli kabuktan olusan kutu
seklinde bir panel sistemdir (Sekil 2.17). Literatiirde ara boslugu havalandirilmis ¢ift

pencereli sistemlerde kutu tipi cift cephe olarak tanimlanmistir.

&b i
W2l
MEKAN MEKAN MEKAN
NO: 01 NO: 02 NO: 03
TASIYICI SISTEM o
e HAVALANDIRILMIP ARA $ IC BOLME
BOPLUK DUVARI
iC KABUK
IC KABUK
PANJUR 1 e ] 1} ] 1] 11 1
v DIP KABUK
Kesit Plan

Sekil 2.17. Kutu tipi bir c¢ift kabuk cephenin sematik ¢izimi

Bu tip cephede, bosluk; fiziksel olarak yatay ve dikey simnirlandirilmistir. Cephe
modiili Sekil 2.17°de gosterildigi gibi bir katla sinirli yiikseklige sahiptir.

Genel olarak yiiksek binalara dis golgeleme aygiti kullanimina izin vermek igin
kurulur. Dogal havalandirmali kutu tipindeki c¢ift kabuk cephelerde dis kabuk
genelde giiclendirilmis tek camdan ibaretken i¢ kabuk, c¢ift izoleli cam kabuktan

olugmustur. Cift kabuk arasindaki bosluga ¢ogunlukla motorize panjurlar yerlestirilir.

Cephe elemaninin sinirh yiiksekligi, onemli bir giines 15181 sonucunda genelde asiri
yiiksek degerleri bulmayan bosluk icindeki 1sty1 smmrlar. I¢ cam genel olarak
acilabilir, boylece ofisler dogal olarak havalandirilir. Genellikle dis kabugun alt ve
iist bolgelerinde siirekli kapanmayan yariklar yapilir. Ara bosluk icindeki hava akimi
bu sekilde dis hava perdesi (disaridan gelen hava alt ve iist bosluk sayesinde ara

boslukta sirkiile olur) seklinde olmaktadir. I¢ pencere acikken disarisi ve oda
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arasindaki hava akis1 basing sartlarina bagli olarak ya i¢ mekana hava girisi
(infiltrasyon) ya da i¢ mekandan disartya dogru hava cikisi (ekfiltrasyon) seklinde
olmaktadir.

Sekil 2.18. Kutu tipi bir ¢ift kabuk cephenin montaj goriiniisii [Poirazis,H. 2004].

Kutu tipi ¢ift kabuk cepheler cogunlukla panel sistem seklinde tasarlanarak kaba yapi
esnasinda tasiyici sisteme ankre edilen tespit bilesenleri aracilifiyla tasiyici striiktiire
monte edilirler (Sekil 2.18). Panel sistem sayesinde fabrika ortaminda tamamlanan
cephe panelleri, uygulama asamasinda daha az hata ve daha cabuk uygulama imkani

vermektedir (Sekil 2.19).

Sekil 2.19. Panel sistem bir kutu pencere tipi cift kabuk cephe montaji
[Poirazis,H. 2004]
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Boslugun yiiksekligi sinirli oldugu icin, bosluktaki 1s1 ve baca etkisi de sinirl
olmaktadir. Boslugun havalandirmasi potansiyel soguk dis havayla yapildiginda, ic
kabugun i¢ 1s1s1 dig yiizeylere bagl olarak problemlere (1s1ma,bugu, vs...) sebep

olmaktadir.

3

il

} e |
L} 3
! B=
hava ¢ikis boslugu ‘
hava a.klm‘ dogrultusu DIS ic
I{
hava giris boslugu

Sekil 2.20. Bosluk i¢inin mekanik olarak havalandirildig: kutu tipi ¢ift cephe drnegi
[Loncour, X. 2002]

Baz1 yapr orneklerinde goriildiigii gibi kutu tipi ¢ift cephe ara boslugundaki hava
mekanik olarak da havalandirilmaktadir (Sekil 2.20). Bu oOrnekte mekanik
havalandirmadan dolay1 i¢ camda bugulanma gibi problemlerin 6niine ge¢ilmis olur

ancak i¢ mekanlara taze hava alinamamaktadir.

Bu tip cephe bazen “ iklimsel cephe” olarak da isimlendirilmektedir. Cok genis ya da

tamamen camli olduklart icin mekana alinan giin 15181 miktar1 oldukga fazladir.

I¢ cephe yiizeyi ¢cogu zaman kapali, sadece temizlik ve bakim nedeniyle acilan bir
yiizeydir. Boslugun genisligi genellikle 12-15 cm’dir (6rnegin; giines kirict elemanin

yerlesimine izin verecek kadar) (Sekil 2.17).
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Bosluk genel olarak asagidan yukariya dogru havalandirilir. 12 cm’den 15 cm’ye
kadar olan delik, bosluk icine hava beslemeye imkan vermek i¢in genelde i¢ yiizeyin
alt tarafinda agilir. Cephe modiiliiniin tepesine yerlestirilen havalandirma hiicresi,

bosluktan havanin diizenli olarak ¢ikarilmasina imkan verir (Sekil 2.21-2.22).

Bu havalandirma hiicresi, binanin havalandirma sistemine baglanir. Cift kabuk
arasindaki bosluktaki hava akisi ortalama 30-50m°/h’dir. Bu da bosluktaki havanin

her saniyede birka¢ cm cephe i¢inde yiikselmesine neden olur.

Sekil 2.21. Binanin havalandirma sistemini cephe modiiliine baglayan havalandirma

hiicresinin goriiniimii [Loncour, X. 2004]

Oda 1s1sina yakin olan cepheden alinan taze hava gereken durumlarda mekanlarda
kullanilabilir. Bu, soguk yiizeylerin 1sinimina bagli problemleri ortadan kaldirirken,
zeminden tavana komple camli cephelerin uygulanmasina imkan vermektedir.
Genellikle dis cephe parapet Onlerinde yapilan 1sitma sistemlerine bu tip cephede
gerek kalmaz. Isitma, sogutma genellikle klima sistemiyle saglanir [Loncour, X.

2004].
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Dogrudan giines 1sinlarinin yiiksek seviyelerde olmasi durumunda, cepheye monte
edilen panjurlar giines 1s1masim azaltir. Enerjinin biiyiikk bir kismi panjurlar
tarafindan emilir ya da yansitilir. Boslugun havalandirilmasi kanalli klima sistemiyle

saglanir. Bu tip cephelerde hareketli motorlu panjurlarin her tiirii uygulanabilir.

Bina tesisatinda 1s1 diizenleme sistemi varsa, binanin 1st ihtiyacinda yeni hava
cepheden c¢ikarilan hava vasitasiyla 1sitilabilmektedir. Bu da binanin 1sitma

enerjisinde tasarruf saglamaktadir [Loncour, X. 2004].

Sekil 2.22. Kutu tipi bir ¢ift kabuk cephenin montaj halindeki goriiniimii
[Loncour, X. 2004]
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Sekil 2.23. Kutu tipi ¢ift kabuk cephe i¢ mekan detay goriintiisii [Loncour, X. 2004]

Cepheye gelen giines 15181 ile ic camin 1sisinin artigt i¢c mekanin sogutulmasi igin
enerji tiiketimindeki artis1 zorunlu kilabilir. i¢ kabukta kullamlan camli yiizey
alanlar1 biiyiidiikce, sabitleme ve mentese aparatlarinin daha dikkatli secilmesi

gerekmektedir (Sekil 2.23).

2.2.2. Koridor Tipi Cift Kabuk Cepheler

Cift kabuklu cephelerin en ¢ok kullanilan cesitlerinden biridir. Her kata taze hava
alma ve kirli havayr verme kanallar1 yerlestirilir; her kattaki bosluklar birbirinin
iizerine gelecek sekilde diizenlenir. Her katta gerekli olan havalandirma bosluklar:
ve boliiciilerinden dolay1 kesintisiz cift kabuklu cepheden daha karmagik yapilidir.
Buna karsin cephenin iglevi ¢ok gelismistir. Yapidaki 1s1, ses izolasyonu ve yangin

korunumu diger ¢ift kabuk cephelerden daha iyidir [Anon, 2004].
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Sekil 2.24. Koridor tipi bir ¢ift kabuk cephenin sematik ¢izimi

Cift kabuklu cephelerde giinesten alinan 1s1 ¢ift cephe arasindaki bosluklarda

toplanir ve yukart yiikselir. Havanin 1sisinin yiikselisi, yangin korunumu ve

akustik yalitim gibi teknik nedenlerle iki veya ii¢ katta bir sinirlandirilir. Koridor

tipi ¢ift kabuklu cephelerde bu sinirlama her kat hizasindadir. Her katin bosluklari

birbirinden bagimsizdir. Koridor tipi havalandirilmis ¢ift cepheler icinde genellikle

bakim ve onarim i¢in yiiriime yolu bulunmaktadir (Sekil 2.24).

Bosluk i¢indeki koridor, kattaki bircok odanin 6niinden hatta bazen tiim bir katin

oniinden higbir diisey boliimleme olmadan uzayabilir (Sekil 2.25-2.26) [Loncour, X.

2004].
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Sekil 2.25. Bircok oda karsisinda uzayan Sekil 2.26. Tiim kat boyunca uzayan bosluk,

bosluk, siirekli havalandirma delikleri yoluyla havalandirma kutular1 yardimiyla kontrollii

kontrolsiiz havalandirma. [Loncour, X. 2004] havalandirma [Loncour, X. 2004]

Yukariya veya asagiya yerlestirilmis havalandirma kutular1 ile havalandirma
kontroliiniin miimkiin oldugu Sekil 2.27°daki durumda, ¢ok sayida hava akim tipi

miimkiindiir. Bunlarin icerigi asagidadir:

L i - ¥

DIS ; ic DIS ic DIS ic DIS f' ic DIS ic

Sekil 2.27. Bes Degisik Hava Akim Tipi [Loncour, X. 2004]
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m Havalandirma kutularinin acik ve i¢ pencerelerin kapali oldugu durumda dis hava

perdesi (Sekil 2.27-1).

m Kutularin ve i¢ pencerelerin eszamanli acik oldugu durumdaki hava kaynagi ve

hava tahliyesi (Sekil 2.27-3,4).

m Kutularin ve i¢ pencerelerin eszamanlh kapali oldugu durumdaki tampon bolge

(Sekil 2.27-5) [Loncour, X. 2004].

2.2.3. Cok Kath Cift Kabuk Cepheler

Cok katli havalandirilmis ¢ift cephelerde ¢ift kabuk arasindaki bosluk yatay ve diisey

olarak smirlandirilmamistir, bosluk tiim katlar boyunca devam eder. Yalmiz kat

hizasinda temizlik ve bakim amaclh yiirtime yollar olabilir. Yiiriime yollar1 hava

akimina engel olmayacak sekilde tasarlanir. Dig kabuk igteki tasiyici striiktiire

genellikle ¢elik tasiyicilar aracilidr ile tagitilir (Sekil 2.28-2.29).
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Sekil 2.28. Cok katli bir ¢ift kabuk cephenin sematik ¢izimi
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Bu tipteki cepheler dis mekandaki giiriiltilye karsti miikemmel bir akustik

performansa sahiptir ayn1 zamanda dis kabugu tamamiyla cam giydirme yapmakda

]

miimkiindiir. Bu sebeple de bu tip cepheler tercih sebebi olabilmektedir (Sekil 2.29).

Sekil 2.29. Biiyiik bosluk ve panjurlarin goriiniimii [Loncour, X. 2004]

Bu cepheler genelde en az 2 hava akim tipiyle tanimlanabilir. Bunlar; dis hava
perdesi (Sekil 2.27-1) ve tampon bolge (Sekil 2.27-5)’dir. Genel olarak i¢ pencereleri
acmak miimkiin degildir. Bu nedenle cift kabuk arasindaki bosluga temizlik ve

bakim amaciyla projede saglanan 6zel alanlar yardimiyla giris yapilir (Sekil 2.30).

2|

Sekil 2.30.Cok katl1 dogal havalandirmali ¢ift cephe bosluk goriiniisii [Loncour, X. 2004]
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Is1 izolasyonunun maksimum derecede gerektigi durumlarda “Tampon bolge’” hava
akim tipi (Sekil 2.27-5) kullanilir. Bu da cogunlukla soguk ve sert iklimli bolgelerde
uygulanir. Ara boslukta giines 1sis1yla 1sinan hava yalitim gérevi yaparak i¢ mekanin

sogumasini onler.

Cok kath c¢ift cepheler kesintisiz bosluga sahip oldugundan yangin ihtimali
diisiiniildiigiinde bu tip cephelerin dezavantajlar1 vardir. Bu nedenle tasarim
asamasinda ve malzeme secimlerinde ilave onlemler almak gerekmektedir (Sekil

2.31).

g 2
ic kabuk ?
Cis kabuk ———=¢™

Wb

R e v

Sekil 2.31. Yangin durumunda ¢ok kath ¢ift kabuklu cephenin durumu [Loncour, X. 2004]

2.2.4. Cok Kath Panjurlu Cift Kabuk Cepheler

Cok katli panjurlu dogal havalandirilmig cift cephe, cok kathi havalandirilmis cift
cepheye ¢cok benzerdir. Yatay ve diisey olarak boliimlenmedigi icin ara boslukta
biiyiik bir hacim olusturmaktadir. Ara bosluktaki metal dosemeler, temizlik ve bakim

amaciyla her kat seviyesine monte edilirler (Sekil 2.32-2.33) [Loncour, X. 2004].
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Sekil 2.32. Cok katli panjurlu bir ¢ift kabuk cephenin sematik ¢izimi

Ara bosluk hareketli panjurlarin acilip kapanmasiyla gerekli oldugu durumlarda
giines 1518indan korur ve dogal havalandirmayi saglar. Distaki kabuktaki hareketli
panjurlarin siirekli kapali oldugu durumlarda dahi sizint1 yoluyla ara bosluga hava

girip ¢ikar. Bu tip cephelerin tamamiyla hava sizdirmaz olmasi imkansizdir.

Sekil 2.33. Cok katl1 panjurlu ¢ift cephe ara bosluktan goriiniis [Loncour, X. 2004]
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Bu tip cephe ile ¢ok kathh cephe arasindaki fark, dis kabugun geleneksel cam
giydirme cephe seklinde degil, hareketli panjurlardan olusmasidir (Sekil 2.34-2.35).

Sekil 2.34. Yatay pozisyondaki panjurlarin goriiniisii [Loncour, X. 2004]

Dis mekanla gorsel temasin istendigi durumlarda dis kabuktaki panjurlar yatay
konuma getirilir. Gorsel temasin istenmedigi ya da giines isinlarinin asir1 yogun

oldugu durumlarda panjurlar kapali konuma getirilebilir (Sekil 2.35).

Sekil 2.35. Egimli panjurlu dis cephenin goriiniisii [Loncour, X. 2004]
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Panjurlarda kullanilan malzemeler bazi durumlarda delikli de (yar1 gegirgen) olabilir.
Bina otomasyon sisteminin ayarlanmasi durumunda bu panjurlar boliim bolim de

kontrol edilebilir (Sekil 2.35).

2.2.5. Saft Kutu Tipi Cift Kabuk Cepheler

Saft kutu tipi cift cephelerin calisma sistemi; dis kabuktan alinan taze havanin 6n
cephede olusturulan saftlarda olusan baca etkisiyle cift kabuk arasindaki boslugun
dogal havalandirilmasimi saglamaktir. Cam tabakalar arasindaki boslukta kirli havamn
disant atilmasim saglayan diisey boliiciiler (saftlar) vardir. Saftlar arasinda kalan dis

kabuktan taze hava igeriye alinir (Sekil 2.36) .

SAFTA ﬂ I I
ACILAN
KEPAK 4’ |

: ‘ MEKAN MEKAN MEKAN
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IC KABUK IC KABLK TASIYICI SISTEM
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Sekil 2.36. Saft kutu tipi bir cift kabuk cephenin sematik ¢izimi

Saft cepheler, dogal havalandirmanin saglanmasi bakimindan koridor tipi cephelerden
daha iyidir. Burada taze hava, distaki kabugun alt boliimiindeki bogluktan binaya alimr. Kirli
hava ¢ift kabuk arasindaki boslugun iistiindeki boliimden disar atilir (Sekil 2.36). Oteki cift
cephe tipleriyle karsilastinldiginda saft tipi cephelerin yangin korunumu, giiriiltii, temiz ve

kirli havamn birbirlerine karigmasi gibi dezavantajlar vardir (Anon, 2004).
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Sekil 2.37.Saft Kutu Cephelerin Havalandirma Durumu [Loncour, X. 2004]

/

Sekil 2.38. Cephe ve diisey havalandirma kanahm bosluktan goriiniisii [Loncour, X. 2004]

Saft kutu tipi cephe bir bagka deyisle, katla ayrilmis cephe modiillerinin
diizenlenmesinden ve katlar iizerinde uzayan bosluk icine kurulmus diisey

havalandirma tiiplerinden ibarettir (Sekil 2.38). Her bir cephe modiilii, baca etkisi
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olusturarak hava saglayan bu diisey tiiplerden birisine baglanmistir. Ara bosluktaki
hava dogal olarak havalandirma tiipii icine siiriikklenir ve birka¢ kat iistiinde bulunan

tahliye noktalarindan disariya atilir (Sekil 2.39) [Loncour, X. 2004].
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Sekil 2.39. Saft Kutu Cephede, cephe yiizeyindeki havalandirma durumu [Loncour, X. 2004]
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2.3. Cift Kabuk Cephelerin Havalandirma Sekilleri

Cift kabuk cepheler havalandirma sekline gore ii¢ gruba ayrilmaktadir. Bunlar;

. Dogal Havalandirmali Cift Kabuk Cepheler
° Mekanik Havalandirmali Cift Kabuk Cepheler
. Karma Havalandirmali Cift Kabuk Cepheler

2.3.1. Dogal Havalandirmah Cift Kabuk Cepheler

Cift camli cephelerdeki bosluk ya dogal olarak ya da mekanik olarak
havalandirilmaktadir. Dogal havalandirma ile insan sagligina uygun bir atmosfer
olusturulabilir ve mekanik havalandirma ihtiyac1 azaltilabilir. Buna kargin, dogal
havalandirmanin bazi riskleri de vardir. Bunlardan bazilari; hava basinci nedeniyle
kap1 agma problemi olusabilir ve ¢ift kabuk arasindaki hava boglugunun tasarimi
uygun bir sekilde degilse, giines 1sis1 artist randimanhi  bir sekilde

uzaklastirllamayacagi icin bosluk 1s1s1 artabilir [Shang-Shiou Li, 2001].

Dis ortamdaki havanin binaya kapi ve pencere gibi agikliklardan girmesi ve i¢c mekandaki
havanin basing farkliliklar1 sebebiyle yine benzer acikliklardan disariya ¢ikmasiyla
olusan havalanduma sekli dogal havalandirma olarak tanimlanmaktadir. Dogal
havalandirma riizgar ve basing farkliliklar1 sonucunda gergeklesen bir olaydir [Kayhan, S.,

2004].

Dogal havalandirma, cift kabuklu binalarda optimum i¢ ortam ikliminin saglanmasinda
onemli bir rol oynamaktadir. ¢ ortam kalitesi havalandirma sisteminin performansiyla
dogrudan iliskilidir. I¢ ortam hava sicakh@ dis ortam sicakligindan daha fazla
oldugunda, icerideki hava binamn yiiksek kotlarindan disart ¢ikmakta ve dis ortamdaki
serin hava ise binanin al¢ak kotlarindan igeri girmektedir. Dogal havalandirma tiimiiyle

kontrol edemedigimiz giiglerin etkisiyle olustugundan, i¢ mekanlarin yiizde yiiz kontrolii



44

miimkiin degildir. Bu nedenle uygun dogal havalandirma yapabilmek igin bina dis ve i¢
kabugundaki acikliklar veya pencereler dis ve i¢ ortam hava kosullarina gore otomatik

olarak ac1lip kapanabilmelidir (Sekil 2.40) [Essiz O.,0zgen A].

Sekil 2.40. Dogal havalandirmali cephede dis kabugun motorize agildigi 6rnek
[Loncour, X. 2004]

Dogal havalandirmanin en 6nemli uygulama sekillerinden birisi gece havalandirilmasi
olup, bu yontemde, mesai baglamadan 6nce, sabah saatlerinde menfezler veya pencereler
otomatik olarak acilmak suretiyle bina kiitlesine ve cift kabuk arasindaki bosluga soguk
hava alinmaktadir. Depolanan bu soguk hava, giiniin ilerleyen saatlerinde de mahaldeki
181 kazanclarimin bir bolimiinii kargilayarak enerji tasarrufu saglayabilmektedir

[Cakmanus, Tiirkoglu, H., 2004].

Dogal havalandirilmis cift cephe sistemi i¢in, havanin bosluk icine alinmasi ve
disariya atilmasi riizgar basinci ya da baca etkisi ile gergeklestirilir. Riizgar basinci
genellikle hava akig oranim belirlemektedir. Eger diizgiin bir sekilde tasarlanmigsa
cephe iizerindeki riizgar akisi, hava akimina neden olarak giris ve cikis arasinda
basing farklar1 olusturabilir. Riizgar olmadan da baca etkisi ile boslugun
havalandirilmasi saglanabilir. Ara bosluga alinan hava dogru hesaplamalar ve baca
etkisi basinglart ile yonlendirilerek planlanan noktalardan disariya atilir. Aksi

taktirde boslukta 6nce 1sitilan hava akisi iceriye dogru yayilma egiliminde olacak ve
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yazin i¢ kabuktaki pencerenin acilmasi ile i¢ mekana sicak hava dolacaktir (Sekil

2.41) [Shang-Shiou Li,2001].

lmir

Sekil 2.41. Dogal havalandirma sistemindeki 1s1 akis durumu
Commerzbank Genel Miidiirliikk Binasi [Detail, 1997]

Dogal havalandirmali ¢ift kabuk cephelerin bir 6zelligi de ¢ok katli binalarda da
dogal havalandirmayr miimkiin kilmasidir. I¢ hava disariya cephe yardimiyla
taginabildigi  i¢in, i¢ havamin potansiyel bugu problemlerinin = Oniine

gecilebilmektedir.

Dogal havalandirmali cephelerde boslugun dogal havalandirmasinin performansi
meteorolojik sartlara bagli olarak degiskenlik gosterir (riizgar ve 1s1 farkliliklari). Bu
farkli performanslar cephenin tasariminda etken faktorlerdir. iki camli cephe
arasindaki boslugun 1sisindaki artis, cepheler arasindaki boslukta baca etkisine sebep

olur.
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Di1s havayla havalandirilan cephelerde kirlenme ve bakim durumuna 6zel bir 6nem
verilmelidir. Binanin ici cephe yardimiyla disariyla dogrudan temas halinde
olabilecegi icin, bu cephelerde dis ortamdaki hava kalitesi yeterince iyi olmalidir. D1g
ortamdaki hava kalitesinin yeterince iyi olmadigi durumlarda dogal havalandirma tek

basina yeterli olamaz.

Dogal havalandirilmis ¢ift cephenin kuruldugu yerdeki iklimsel sartlarin soguk ya da
iliman olmasi1 durumunda baca etkisi olugabilir. Sicak iklim bolgelerinde ise baca
etkisi olugsmasi ihtimali daha zayiftir. Bu nedenle sistemi baca etkisine bagli olan cift

kabuklu cepheler genel olarak sicak iklimlere uygun degildir.

2.3.2. Mekanik Havalandirmah Cift Kabuk Cepheler

Mekanik Havalandirma kisaca “Kuvvetli hava akimi ile havalandirma” olarak
tanimlanabilir. Cogunlukla ‘“aktif cephe’” olarak anilan mekanik havalandirmali
cepheler, icteki havanin bosluk icinde sirkiile edilerek yeniden i¢ mekana

verilmesiyle olusur (Sekil 2.42) [Loncour, X. 2004].
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Mekanik havalandirma genellikle dogal havalandirmanin yapilmadig, bina igine aliacak
havanin filtre edilmesi, nemlendirilmesi, 1sitilmast ya da sogutulmasi gibi islemler
gerektiginde, bina disinda hava Kkirliliginin oldugu durumlarda tercih edilen bir
yontemdir [Essiz O.,0zgen A].

Mekanik destekli havalandirma sistemleri; bosluk havasini besleyerek ya da disari
atarak yapilir. Taze havanin dagitimim iyi saglamak i¢in genellikle doseme alt1 ya
da tavan havalandirma sistemi kullanilir. Hava, boslugun i¢inde mekanik aygitlar
yardimiyla sikistirilir. Sikistirilan hava yiikselir ve bosluktan 1siy1 uzaklastirir ve
disar1 atmak ya da tekrar sirkiile etmek icin yukar1 dogru devam eder. Hava disaridan
dogrudan pompalanmadigi icin boslugun icinde ciglenme ve kirlilik riski azdir.

[Barreneche, 1995]

Mekanik havalandirmali c¢ift kabuk ara boslugundaki hava akimi genelde 3 ayn
sekilde olmaktadir. Birinci durumda i¢ kabuk alt noktasindan aliman hava iist
noktadan emilmek suretiyle sirkiile edilir (Sekil 2.43). Ikinci durumda ara bosluga
iist noktadan pompalanan hava alt noktadan emilmek suretiyle sirkiile edilir (Sekil
2.44). Uciincii durumda ise i¢ kabuktan ara bosluga hava gecisi i¢ kabuk yiiksekligi
boyunca her noktadan olabilmektedir. Bu durumda da ara bosluktaki hava iistteki

emme noktalarindan ¢ekilerek sirkiile edilmektedir (Sekil 2.45).
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Sekil 2.43. Mekanik havalandirmalir ara bosluk tipi-1 [Loncour, X. 2002]
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Sekil 2.45. Mekanik havalandirmali ara bosluk tipi-3 [Loncour, X. 2002]

Bosluk icinde 1sinarak yiikselen hava, giines kontrol aygitlarindan gelen 1simin ¢ogunu alr
ve mekanik havalandirmayla disariya atar. Hava, her bir doseme iizerinde ayn ayn cekilir,
bosluk icinde yukariya veya asagiya dogru hareket eder. Is1 degistiricisi, kirli hava
akintisindan elde edilen enerjiyi kullanabilir. Bosluk icinde kullanilan giines kontrol

aletlerinin tipleri, dokuma storlar veya diisey panjur storlardir. lyi bir hava akisi icin

yatay storlar kullanilmamahdar.
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Mekanik destekli havalandirma sistemleri, yapinin gecirimsiz olmasim sagladigi igin
de distan gelen giiriiltiilere karsi dogal havalandirma sistemlerine gore daha cok
koruma saglarlar. Siddetli hava kosullarinin ya da dis hava kalitesinin yetersiz
oldugu durumlarda, mekanik destekli havalandirma sistemi tampon bolgedeki sartlar
hemen hemen sabit tutabilecek ve dis havanin etkisini i¢ cevre sartlarina

indirgeyebilecektir [Shang-ShiouLi,2001].

2.3.3. Karma Havalandirmah Cift Kabuk Cepheler

Karma havalandirma; dogal havalandirma ve mekanik havalandirmanin birlikte
kullanimi1 ile olusturulmaktadir. Bu tip havalandirmada, cogunlukla dogal
havalandirma kullanilir, mekanik havalandirma ise dogal havalandirmanin yetersiz
kaldig1 ve arzulanan performansi yakalayamadigi durumlarda devreye girer. Kontrol
sistemi otomatik ve kontrollii bir sekilde bir hava akim tipinden digerine ge¢meye

izin verir [Loncour, X. 2004].

Karma havalandirmali ¢ift kabuk cepheler; kutu tipi, koridor tipi ve ¢ok katli cephe

tiplerinde uygulanmaktadir.

Karma cephe sisteminde havalandirma tipinin, cephenin 1sisal performansi iizerinde
onemli bir etkisi vardir. Bu sistemde mekanik havalandirmanin performansi
garantiyken, dogal havalandirma i¢in bu durum her zaman miimkiin degildir. Ciinkii
dogal havalandirmanin performansi1 meteorolojik sartlarin (riizgar ve 1s1 farklar)

durumu gibi zaman icinde degisiklik gosterebilmektedir [Loncour, X. 2004].
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3. CIFT KABUK CEPHEYi OLUSTURAN UNSURLAR

3.1. Tasiyial iskelet Kurulusu

Yapilarin tastyici striiktiiriinii bir stniflandirmaya tabi tutacak olursak 3 alt kategoride

incelenebilir. Bunlar;

1. Birincil (ana tasiyici) striiktiir; kolon, kiris, tasiyici duvar ve dosemelerden olusan
tasiyici sistem.

2. lkincil (destekleyici) striiktiir; ana tasiyici sisteme tagitilan cati, cephe panelleri
gibi yap1 elemanlarini tagiyan striiktiirler.

3. Uciinciil striiktiir; kapi, pencere, tasiyict olmayan duvarlar v.b.

Bu ¢alismada cift kabuk cepheyi ana tasiyici sisteme tasitmaya yardimci olan ikincil
(destekleyici) striiktiir tipleri ve cephe panellerinin tasiyic1 sistem secenekleri

anlatilmistir.

3.1.1. ikincil (Destekleyici) Striiktiir Tipleri

3.1.1.1. Konsol Tasiyicili Striiktiir

Konsol tastyicili striiktiirde, striiktiiriin tasiyic1 bolimii (dikdortgen kutu veya u profil
seklinde) kat dosemesine baglanmistir. Tasiyicit kistm olan konsol tasiyiciyr cesitli
sekillerde ara dosemeye baglanabilir. Besleme takozu, ara dosemenin kalin
boliimiine tespit edilir, konsol tasiyiciyr de bu takoza tespitlenir (Sekil 3.1). Takoz
dosemeye blonlarla baglanir. Diger bir yontem de i¢ kabuktaki dosemeden tespitlenip
uzatilarak baglanmasidir (Sekil 3.2). Bu tip striiktiir sadece dosemenin kullanilmasi
durumunda uygulanabilir. Konsol tasiyict doseme kosesi yerine kolonun kosesine

baglanir [Uuttu, S. 2001].
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Sekil 3.1. Konsol tasiyicili striiktiir prensip detay1 [Uuttu, S. 2001]

Sekil 3.2. Dosemeye iistten bindirilerek uzatilmis konsol tastyicili striiktiir drnegi
[Uuttu, S. 2001]
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Konsol striiktiirde, konsol tastyicinin baglandigi nokta normal olarak bir ya da iki

camin ve riizgarin yiikiinii tagir (Sekil 3.3) [Uuttu,S. 2001].

it L L SRR |

o =l L LT T L

Konsol tastyicili striiktiirlerde onemli nokta takoza baglanma noktasidir. Eger takoz
striiktiire atolyede kaynaklandiysa montaj sirasinda bina ¢ekirdeginin hareketinin de
iyi disiiniilmesi gerekir. Hareketler takozun pozisyonunun degismesinde neden
olabilir. Bundan dolay1 en iyi baglant1 yontemi takozu énceden montelenmis déseme
profiline baglanmasidir. Bu yontemle c¢ekirdegin hareketleri tolere edilmis olur.
Takozun blonlarla baglanmasinin avantaji yatay ve diisey ayarlamalarin daha diizgiin
olmasim saglamasidir (Sekil 3.4). Diisey ve yatay ayarlamalar kullanilan baglantilara

baghdir [Uuttu,S. 2001].
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Sekil 3.4. Konsol tasiyicili striiktiir baglanti noktas1 detay goriiniisii [Uuttu,S. 2001]

Diisey diizenlemeyi saglayan dosemeye bagli profil ve yatay diizenlemeyi saglayan
acik delikler buna ornek olarak gosterilebilir. Eger konsol tastyict kullaniliyor ise
tasiyicinin yatay pozisyonu C profil ile (sag bastan) ve baglanti noktas1 gorevi géren
kamal1 ankraj ile (sol bastan) ayarlanir. Takozun pozisyonundaki kaymalar1 tamamen

ortadan kaldirmak i¢in konsol tasiyiciy1r kolona monte etmek gerekmektedir.

Eger bina yiiksek bir yap1 degilse ¢ekirdek en alttan en yukart giden kolonlardan
olusabilir. Cift kabuk cephenin destek striktiirii doseme hareketlerinden
etkilenmeyecek sekilde tasarlanir [Uuttu,S. 2001].
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3.1.1.2. Asma Striiktiir

Asma striiktiirdeki dis kabuk genellikle gergilerle yapinin asil tasiyici sistemine
asilmigtir. Asma striiktiir normalde yatay ve capraz kullanilan ayarli demirlerden
olusur. Yatay diizenlemeyi saglayan demirler yasst demirlerden olusmaktadir.
Capraz diizenleyici demirler asagidan yukariya veya yukaridan asagiya egimli
olabilmektedir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Asma striiktiirlii bir sistemin ana tasiyici sisteme
baglant1 detay goriiniisii [Uuttu,S. 2001]

Asma sistemin prensibi sekil 3.6’da gosterilmistir. Diyagonal demirler asagidan
yukariya dogru egimliyse her iki diizenleyici demir de i¢ kabuga bir noktadan
baglanabilir (Sekil 3.5) [Uuttu,S. 2001].
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I¢ kabuk baglantilari, ayarlama demirlerinin bagli oldugu C profil sisteminin baglanti
noktalartyla benzerdir. I¢c kabuktaki C profil baglantilar1 ayarlanabilir demirlerin
diisey olarak ayarlanmasina ve baglayici tabakanin da yatay olarak ayarlanmasina
izin verir. Temelde bu sistemin her parcasi ayarlanabilir sekildedir. Asma striiktiiriin
bir de servis platformu vardir. Servis platformu asma striiktiiriin pozisyonu

ayarlandiktan sonra yerine monte edilir.
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Sekil 3.7. Nokia Ruoholatti Binas asma striiktiirlii
dis kabugun goriiniisii [Uuttu,S. 2001]

Bu tip destek striiktiirlerin yapim asamasindaki stabilitesi problem olabilir.
Ayarlanabilir demirlerden birinin gerilmesiyle striiktiir kolayca hareket edebilir.
Ayrica montaj asamasinda toleranst olmayan bir konu ise pencere icin birakilan

bosluklarin boyutlarinin hepsinin ayni olmasidir [Uuttu,S. 2001].
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3.1.1.3. Cerceve Striiktiir
Destek striiktiir ¢erceve seklindedir. Cercevenin yatay profilleri hem kaynaklanarak
hem blonlarla i¢ kabuga baglanir. Cerceve riizgar yiiklerine, camlarin 6lii yiiklerine

ve servis bolgesinin yiikiine dayanikli olacak sekilde hesaplanir [Uuttu,S. 2001].
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Sekil 3.8. Cercgeve striiktiir prensip detay ¢izimi [Uuttu,S. 2001]
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Cerceve striiktiirde camlar dort yonden desteklenir. Bu nedenle camin sehim yapmasi

s6z konusu degildir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Kista Tower binasi ¢erceve striiktiirlii
dis kabugun detay goriiniisii [Poirazis,H. 2004]

Cerceve striiktiiriin  konsol tasiyicili stritktiire gore avantaji egilme momenti
degerlerinin daha kiiciik olmasidir. Bundan dolay1 profil kesitleri kiigiiliir ve striiktiir
daha hafif hale gelir. Ancak cam panellerin etraf1 ¢cerceveli oldugu i¢in dig goriiniiste
bu hafiflik hissedilmez. Sekil 3.8’de c¢erceve striiktiiriin c¢alisma prensibi
gosterilmistir [Uuttu,S. 2001].

3.1.1.4. Asma Germe Striiktiir

Asma germe cephe sistemleri; paslanmaz celik kablo, paslanmaz celik cubuk, cam
paneller ve paslanmaz tespit vidalar1 ve contalardan olusturulmaktadir. Diisey
kablolar cam panellerin 6lii yiikiinii ve riizgar yiikiinii alir. Yiiksek cam cephelerde
riizgar yiiklerini almak i¢in yatay kafes kiris insa etmek gereklidir. Diger tiirlii
cephenin sehimleri cok biiyiik olacaktir. Kablolarin farkli tasarim bicimleri vardir.

Sekil 3.10’da en genel formlar gosterilmistir. Model D en biiyiik dayanima sahiptir.
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Sekil 3.10. Asma germe cam cephelerin degisik tasitilma sekilleri

Asma sistemlerde tasarimci her panelin farkli egilme hareketleri altinda ki
davraniginin nasil olacagin bilmelidir. Her cam levha riizgar yiiklerine karsi
caprazlanmalidir. Riizgar yiikleri kafes kiris kablolara veya dogrudan ana cerceveye
aktarilmaktadir. Biitiin panellerin birlesimlerinde 4 tasiyici delik birlesimin iki diisey
elemani, ¢apraz ¢ubuklarla birlestirilerek bir kablo kafes kiris dikmeye baglanmistir.
Panelin disinda, montaj cubuklan iki cam levhayi birlestirir ve bunlar1 dogrudan ana
tasiyici ¢erceveye baglar. Kiiciik bir destek cam levhay1 her panelin dort kosesinden

ana tasiyici cergeveye baglar (Sekil 3.11).

Is1 degisimleri ¢erceve ve camda uzamalara ve farkli oranlarda biiyiime kiiciilmelere
neden olur. Panel siralarinin her biri teorik olarak birbirine kayabildigi halde,
birlesimlerde su gecirimsiz silikonla saglanan dayamim dikkate alinmahdir. Biitiin
cephe tek bir levha gibi davranan bir egilime sahiptir. Cam levhadaki yatay yiikler
tasiyict momentleri yaratacak ve her tasiyict noktada onemli degisikliklere neden
olacaktir. Iki tastyic1 nokta arasinda dagilan biitiin panelin agirligim tutan her bir
tasiyic1 kelepceye yay elemanlarin birlestirilme nedeni budur. Bu birlestirme
hareketi, tasiyic1 cercevenin her tasiyici destek noktasinda ve cama uygulanabilen

tahmin edilen yiikler icin gereklidir.
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Paneller arasindaki birlesim ii¢ ihtiyaci yerine getirmelidir. Ilki, panellerin birinden
digerine hareketine izin vermelidir ikincisi,camin dig kabugu kirilmamali, {igiinciisii
su gecirimsiz olmalidir. Bu ii¢ ihtiyaci yerine getirebilmek i¢in cephe panellerinin ve
tespit bilesenlerinin milimetrik hassasiyette projelendirilmesi, imalatinin ve

uygulamasinin yapilmasi gerekmektedir (Sekil 3.12-Sekil 3.13).

Sekil 3.11. Asma germe sistemli ¢ift kabuk cephenin montaj perspektifleri

Bu sistemin calisabilmesi i¢in, kablolarin ve ¢ubuklarin biitiin yiik kosullar1 altinda

cekmeye caligmasi gerekmektedir. Kablolar ongerilmeli olmalidir.
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Sekil 3.12. Asma germe sistemli bir ¢ift kabuk cephenin nokta detay kesiti
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Sekil 3.13. Asma germe sistemli bir ¢ift kabuk cephenin nokta detay plani

Yiiksek ve genis bir asma cam cephede cam levhalarin yerlestirilmesi zor bir is
olabilir. Panelleri yerlestirmenin en kolay ve ucuz yolu bir ving kullanmak ve sol
kolonun altindan baglamak daha sonra biitiin levhalar1 bu kablolara yerlestirmektir.
Burada ki problem kablolarda artan asimetrik yiiktiir. Dikdortgen panel yerleri
kolayca donebilir bundan sonra da panellerin yerlesimi bir daha miimkiin olmaz.
Coziumil ise yerlestirmeye biitiin kolonlarin altindan baslamak ve panelleri sirasiyla

yerlestirmektir. Boylece cephe yiikleri simetrik olarak dagitilir.
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Sekil 3.14. Asma germe sistemli ¢ift kabuk cephe 6rnegi, Milan

Asma cam cephe sistemi ¢ift kabuk cephe sistemine panel sistemlere oranla cok daha
fazla mali yiikk getirmesine ragmen nadir de olsa cift kabuk cephelerde
uygulanmaktadir (Sekil 3.14). Bu tip sistemlerde camlar bir cerceveye monte
edilmediginden diger tip cephelere kiyasla daha seffaf bir cephe elde etmek

miimkiindiir.

3.1.2. Cephe Panelinin Tasiyic1 Sistem Secenekleri

Cift kabuk cepheler de cephe panelleri genellikle 3 degisik sekilde olusmaktadir.
Cephe elemani kimi zaman santiyede kimi zaman da cephe sisteminin iretildigi
fabrikada diger bilesenler ile monte edilmekte ve yerine yerlestirilmektedir. Cubuk,

yar1 panel ya da panel seklinde olusturulabilen dis kabuk ana tasiyici sisteme bir
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onceki boliimde anlatilan destekleyici striiktiirlerle tasitilmaktadir. Bazi durumlarda
dis kabuk cam cama celik gergili silikon cephe seklinde de olabilmektedir. Bu
durumda cam cepheyi tagiyan gergili celik konstriiksiyon belli noktalardan ana

tasiyicr striiktiire baglanmaktadir.

Giydirme cephelerde genellikle kullanilan tasiyict bilesen malzemesi aliiminyum
alasgimlandir. Aliminyum, iklim kosullarina ve diger ¢evresel etkilere kars1 dayanikli
yapisi, paslanmazhigi ve hafifligi nedeniyle tercih edilmektedir. Aliminyum ¢ekme
profillerin disinda kullanilan malzemeler; celik, bronz, ahsap, sert plastik profillerden
yapilan, kat boyunda dikmeler ve bunlarin arasinda bulunan daha kisa boydaki
kayitlardan olusan bir iskelettir (Sekil 3.15). Bu 1zgarada, olusturan elemanlarin 1s1
kopriilerini  engelleyen ve cam {initelerinin yerlesecegi yuvalarin ceperlerinde

kullanilan siirekli elastik contalarin kullanildigi 6zel profiller de mevcuttur

[Aygiin,1992].
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Sekil 3.15. Giydirme cephe bilesenlerinin resmi [Uzak, 1998]
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Tasiyict bilesenlerin boylari, kesitlerine oranla ¢ok biiyitkk degerlere ulagmaktadir.
Genlesme sonucu olusacak gerilmeleri 6nleyebilmek icin gereken yerlerde genlesme
derzleri birakilmasina 6nem verilmelidir. Giinesin radyasyon etkisine bagli olarak
yaz aylarinda malzeme iizerinde sicaklik 90°C'ye kadar yiikselebilmektedir
[Giir,2001]. Aliiminyum malzemenin 1s1 genlesme katsayisinin yiiksekligi
diistiniildiigiinde, ¢ok katli yapilardaki giydirme sistemlerde malzeme boyunun

artmas1 6nemli genlesmelere neden olmaktadir.

Sistemin serbestce hareket edememesi halinde meydana gelen 1s1l gerilmelere bagh
deformasyonlar camlarin kirilmasina neden olabilir. Bundan dolay1 6zellikle
aliminyum malzemeden imal edilmis bir tasiyic1t malzemenin, 1s1l genlesme hareketinin
hesaba katilarak binanin tasiyici sistemine tespit edilmesi gerekir. Tasiyici bilesenin 1s1
degisimleri karsisindaki boy degisimlerine kars1 6nlem olarak; tespit bir taraftan sabit,

diger taraftan ise kayici olacak sekilde yapilmalidir.

Izgara malzemesi olarak aliiminyum, ¢elik veya her ikisi birden kullanilabilir. Tasiyic1
1zgaranin aliiminyum olmasi paslanmaya kars1 bir 6nlemdir ve aliiminyum profillerin
imalatt1 daha kolaydir, bununla birlikte celik 1zgaralarin ise yiiksek mekanik

dayanimlarindan 6tiirii daha kiiciik kesitlerde yapilmalar miimkiindiir.

Statik hesaplamalarda, cephenin kendi agirligindan ¢ok riizgarin cephe {izerine
yaptig1 basing ve emme kuvvetlerine onem verilmektedir [Beall,1987]. Binanin
yiiksekligi, sekli ve cephe {izerine etkileyen statik yiikiin hesaplanmasinda,
aliminyum diisey tasiyicilarin tek veya iki mesnetli agiklikla cepheye baglanmis
olmasina dikkat edilmelidir. Tki mesnetli tasiyicilarda mesnetlerden birinin, diisey

profilin genlesmeyi engellemeyecek tarzda kayarak olmasi gerekmektedir.

Temelde ii¢ farkli giydirme cephe paneli sistemi vardir;

1. Yerinde monte siirekli diisey tasiyic1 ve yatay baglanti profilleri ile tespit

edilen, cam ve parapet iinitelerinin takildig1 cubuk sistem,
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2. Kat yiiksekliginde diisey ve yatay profiller ile tespit edilen, cam ve
parapet iinitelerinin takildigi, sistemin kat bazinda yatay derzler ile aynldig1 yar:
panel sistem,

3. Cephe sisteminin diiseyde kat yiiksekligi ve tespit edilen aks araliklari
ebadinda olmak {izere, cam ve parapet iinitelerinin biitiiniiyle atdlyede monte
edilerek, montajda yatay ve diisey derzler ile panellerin birbirinden ayrildig1 panel

sistem.

3.1.2.1. Cubuk Sistemler

Cubuk sistemler; bir 1zgara sistemi i¢inde birbirine dik yonde yerlestirilen yatay ve
diisey cubuklardan olusmaktadir. Cubuklar arasindaki bosluklar levha veya cam
malzeme kullanilarak kapatilir (Sekil 3.16). Bu kaplama elemanlart mekan
sinirlandirici olarak gorev yapmaktadir. Genellikle yalnizca cubuklar tasiyict
iskelete tespit edilmektedir. Bazi 06zel durumlarda ise levhalar da tespit

edilmektedir. Bu durumda cubuklar iizerindeki yiik azaltilmis olmaktadir
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Sekil 3.16. Cubuk Sistem Giydirme Cephe Bilesenleri [Siiyiik, E. 2003]
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Sistemde cephe sistemini tasiyacak bu 1zgaralari, tasiyicilar bina cephesine belirli aks
araliklariyla ve boy degisimine imkan verecek sekilde, bir ucundan sabit ve diger
ucundan hareketli olacak sekilde tespit edilirler. Cubuk sistemlerde her bilesen
yerinde monte edilir. Bu sistemde camin igten veya distan takilmasi miimkiindiir,
dikme ve kayitlan santiyede ayri1 ayri yapi iskeletine takilarak yiizey olusturabilir
[Oktug,1991].

Sekil 3.17.Cubuk Sistem Giydirme Cephe Nokta Detay1 [Capkur, 2000]

Cubuk sistemi, tasiyici 1zgara bilesen sayis1 ve uygulanmis yonii acisindan

smiflandirilabilir. Tasiyici 1zgaradaki bilesen sayis1 agisindan iki grupta incelenebilir

* Tek bilesenli (yatay veya diisey)
* Cift bilesenli (yatay+diisey)

Sekil 3.18. Tek ve Cift Bilesenli Cubuk Sistem [Siiyiik, E. 2003]



67

Cubuk sistemlerin tasiyici 1zgaradaki bilesen sayis1 agisindan incelenmesi sonucu
ortaya c¢ikan bu sistemlerden tek bilesenli sistem, ¢ift bilesenli sisteme gore daha uzun
siirede yerlestirilir(Sekil 3.18). Tek bilesenli de diisey ana tasiyicida yalnizca diisey
hareket, cift bilesenli de ise hem diisey hem de yatay hareket imkam vardir

[Uzak,1998],

Tasiyict 1zgara yonii agisindan da iki uygulama s6z konusudur;
» Tek yonlii diisey veya tek yonlil yatay tasiyicili sistemler (Sekil 3.19).
* Cift yonlii diisey veya cift yonlil yatay tastyicili sistemler (Sekil 3.20).

td /
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Sekil 3.19.Cubuk sistemlerde tek yonlii diisey ve tek yonlii yatay tasiyict uygulamasi

Cephe 1zgarasinda yalnizca dikme veya kayitlarin bulunmasi durumunda 1zgara tek
yonlii olmaktadir. Boylece dolgu birimlerinin bosta kalan diger iki karsi kenar1 yan

birimlere dogrudan yanasmaktadir.

Cift yonlii cubuk 1zgaralar diisey ve yatay ana tasiyicili olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Diisey tasiyicili tiirde dikmeler dosemeye asilmakta ve kayitlar bunlara
baglanmaktadir. Yatay tastyicili tiirde ise kayitlar doseme kenarina baglanmakta ve

dikmeler bunlara basmaktadir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20.Cubuk sistemlerde ¢ift yonlii diisey ve cift yonlii yatay tasiyict uygulamasi

Tek yonliilerde cam biriminin yalmizca karsilikli iki kenari arasinda bir kayit
bulundugundan, bir tek yonde monte edilebilmekte ve riizgar basinci altinda ¢okme
miktar1 artabilmektedir. Cift yonlii durumda, diisey ana tasiyicili sistemlerde yiik
aktariminin kayitlardan dikmelere dogru olmasi nedeni ile baglantilar daha rasyonel

gerceklesebilmektedir.

Yatay ve diisey hareketlere uyum saglamasi gereken sistemin, montajinda hata
yapilabildiginden uygulamanin nitelikli elemanlarla yapilmasi 6nemlidir. Her profil
montajinin, bina cephesinde yerinde yapilmasi bakimindan ve yiiksek binalarda hava
sartlarindan etkilenme ve yiiksek irtifada tam kontrollii ¢calisma zorlugu dolayisiyla
montajda 6zel bir itina gosterilmesi gereklidir. Tasiyic1 dikmeler genellikle iist
kisimlardan kaba yapiya tespit edilir. Bu tespit, doseme veya kirisin alnina, iistiine
veya altina yapilir [Uzak, 1998]. Diger sistemlere gore daha az maliyetli olmas1

sistemin avantajidir.

3.1.2.2. Yar1 Panel Sistemler

Yar1 Panel Sistemler; diisey ve yatay profiller cubuk sistemdeki gibi yerinde monte
edilmekte, ancak dikey profiller kat hizasinda yatay profiller ile baglanarak, sistem

kattan kata monte edilen bir siirekli eleman sekline doniismektedir(Sekil 3.21).
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Cephede olusan genlesme giiriiltiisii her katta absorbe edilmekte ve bu nedenle

genlesme giiriiltiisii olmamaktadir.
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Sekil 3.21. Yar1 Panel Sistem Detay1 [Capkur, 2000]

Yan panel sistemlerde; her kat kendi icinde bagimsiz gibidir ve her katin cephesini
kaplayan cephe elemani bir biitiinliik gostermektedir. Elemanlar demonte olarak
santiyeye getirilir ve santiyede cubuk sistemde oldugu gibi yerine monte edilmektedir

[Tiimay, 1991]. Bu sistemlerde saydam ve opak paneller icten takilabilmektedir.

Yar1 panel sistem, cubuk sistemin ekonomik tarafi ile panel sitemin yiiksek yapilar i¢cin
onemli bir Ozelligi olan, bina hareketlerine uyum kabiliyetinin birlestirilmis bir
seklidir. Yan yana iki cam birimini kapsayan biiyiikk boyutlu cercevelerden

olusturulmustur (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22. Yar1 Panel Sistem Montaj Semasi

Yar1 panel sistemlerde, genellikle yalitkan olan i¢ tabaka, dosemeler {izerine oturur.
Cift cam birimleri, fabrikada bir ¢erceve profili ile ¢cevrelendiginden santiyede 1zgaraya
mekanik baglantist yapilir. Ancak birimlerin santiyeye tasinmasi ve yerlestirilmesi
profilsiz birimlere gore daha 6zen gerektirmektedir. On yapim agirlikli ve biiyiik
boyutlu oldugundan yerlestirme siiresi kisa ve yerinde birlestirme islemleri azdir

[Serbetci, 1994].
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3.1.2.3. Panel Sistemler

Panel Sistemler; Giydirme cepheyi olusturan dograma elemanlar1 (yatay ve diisey
tasiyict metal profiller) tasinabilir biiyiiklikkte, bir ya da iki aks ve bir kat
yiiksekliginde elemanlardan olugmak iizere imal edilip, santiyeye getirilmekte ve dzel
ekipmanlarla yapiya monte edilmektedir(Sekil 3.23). Panel sistemlerde kullanilan

kaplama malzemeleri istenilen ¢esitlilige bagh olarak secilebilmektedir.

=~ 1-2 Caml1 ve parapet elemanli cephe
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Sekil 3.23. Panel Sistem Giydirme Cephe Elemanlan [Siiyiik, E. 2003]

Panel sistemler, imalatin eleman bazinda yapilmasina imkan vermesi ve her tiirlii
kontroliin imalat sonrasinda ve montajdan O©nce yapilabilmesi nedeni ile
uygulamadaki hata yiizdesini diigiirmekte ve cephe gecirimsizligi olarak diger

sistemlere gore en iyi sonucu vermektedir (Sekil 3.24).
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Sekil 3.24.Panel Sistem Noktasal Perspektifi

Panel sistemde, mekan1 sinirlandiran da, tasiyici iskelete kendi yiikiinii ve diger yatay
yiikleri aktaran da panellerdir. Paneller, baska bir yardimci elemana ihtiyac
olmaksizin yan yana gelir. Panel montaji; belirli katlarda kurulan rayl tasiyici
sistemle gerceklestirilmekte ve panellerin katlara tasinmasi, yatay tasiyici ile montaj

platformu 6zel imal edilmis ekipmanlar ile yapilmaktadir [Uzak, 1998].

Panel sistem giydirme cephelerde, genellikle 1zgara s6z konusu degildir. Metal
bir ¢erceve, cam ve diger kaplama malzemelerini iceren dikdortgen formlu cephe
elemanlar yan yana ve list iiste gelecek sekilde, her biri kendi ¢ercevesinden kaba
yapiya c¢esitli noktalardan tespit edilmektedir. Tespit islemi yapilirken ayar
diizeneginin saglanmasi gereklidir. Yani panelin, her li¢ yonde hareket etmesine

olanak verecek tespit sistemi kurulmahidir.

Montaj isleminin ¢ok hizli yapilabilmesi nedeni ile insaat siiresi kisalir ve kaba
ingaat devam ederken panellerin iiretimi camli ve tam bitmis olarak 6nceden
hazirlanip, alt katlardan baslamak suretiyle ¢ok hizli tamamlanabilir (Sekil 3.25).
Sistemde detaylandirma geregi duyulan yatay ve diisey derzler nedeni ile profil
detaylart cogalmakta ve sistem c¢erceve maliyeti, diger sistemlerin birka¢c kati

olabilmektedir.
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Sekil 3.25. Panel sistem kutu tipi ¢ift kabuk cephenin montaj fotografi

Ancak montaj igleminin hizli bir sekilde yapilmasi ve hava kosullarindan fazla
etkilenilmemesi, bina i¢cinden yapilabilmesi ve saglanan maksimum performans,

sistemi avantajli duruma getirmektedir.
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3.2 Kabuk Bilesenleri

Giydirme cephe kabuk bilesenleri, bina tasiyici sistemine tespit edilip, tasiyici metal
1zgaralarin Oniine veya i¢ine monte edilerek dis Ortii sistemini olusturmaktadir.
Giydirme cephelerde temel olarak iki ayri bolge bulunur. ilki saydam kusak
(pencere) denilen, genel olarak cam malzemeden olusan bolge, ikincisi ise opak kusak
(parapet bolgesi) denilen, camin yaninda ¢esitli opak malzemelerinde kullanildigi
bolgedir. Giydirme cephelerin saydam kusaginda tek ya da cift cam panellerle,
parapet kusaklarinda ise dista: cam, cift cam, metal sandvi¢ panel (sa¢ iizerine
emaye, celik, aliiminyum, paslanmaz celik vb.), plastik (6rnegin camyiinii takviyeli
polyester veya epoksi recine), suni ya da dogal tas ve icten: metal, plastik, ahsap veya
alg1 plaklarla kaplanabilir ve ara katman olarak cesitli 1s1 yalitm malzemeleri
kullanilmaktadir. Baz1 yiiksek binalarda kaplama plaklar1 yalnizca camdan olugsa da
bazilarinda cephenin sadece bir boliimii saydam ve cam; diger boliimleri ise opak ve
metal sandvi¢ panel, paslanmaz c¢elik, granit gibi kaplama plakalarnn ile

kaplanabilmektedir [ Akyiirek, 1994].

3.2.1. Saydam Paneller (Camlar) ve Ozellikleri

Cam; inorganik esasli, amorf biinyeli, sabit erime noktasi olmayan, c¢ok yiiksek
sicakliklarda akicilik kazanan, soguyunca katilasip, durgunlasan, sivi maddelerin
ozelliklerini gosteren, ayrica normal sicakliklarda kristallesme gostermeden hizla

katilasip katt maddelerin mekanik 6zelliklerini de tasiyabilen bir silikat sistemdir.

Malzemeciler cami asinn sogutulmus bir siviya benzetirler. Gercekten de cam
1sitilmaya baglandiktan sonra sicakligin artmasina paralel olarak once yumusar ve

daha sonra da akici hale gelir. Bu hali ile adeta bir siv1 gibidir. [Toydemir,N, 1990]

20.yy.1n ikinci yarisindan baglayarak cam isleme konusunda kaydedilen yenilikler
camu artik sadece pencerelerde kullanilan bir malzeme olmaktan kurtararak 1s1 ve ses

yalitimi saglayan, giinesin asin parlakligi ile radyasyon 1sisin1 denetleyen ve yap1 igini
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dis etkenlere kars1 giivence altina alabilecek niteliklere sahip bir yapit kabuguna

doniistiirmiistiir.

Giydirme cephe, giiniimiizde cam teknolojisindeki gelismelerin sagladigi olanaklar
sayesinde, yalnizca tasiyici cerceveler ve cam yiizeylerden olusabilmektedir.
Giinlimiizde insa edilmekte olan yiiksek binalarin, i¢inde yer aldiklar1 ¢evrede carpici
bir etki yaratmalar1 istendiginden dis cephe tasariminda estetik kaygilarin birinci
planda tutuldugu goriilmektedir. Bu nedenle, bu binalarda alisilmigin disinda biiyiik
saydam yiizeyler ve bu saydamliklar olusturan ihtiyaglara gore degisen camlara yer
verilmektedir. Gorsel konfor acisindan cam; yeterli aydinlik diizeyini saglarken,
kamagmanin olusmasini engelleyerek, disariyla yeterli derecede gorsel iliskinin
kurulmasim saglar. Saydam yiizeyler bir taraftan bunlan saglarken bir yandan da
enerji tiikketiminin minumum olacagi kosullara uymak zorundadirlar
[Ander,1995]. Bu nedenle saydam yiizey alaninin belirlenmesi ve cam tiiriiniin

secilmesinde enerjinin korunmasi konusu dikkate alinmalidir.

Camin seffafligr kristaller bicimlendirilmeden molekiillerin katilasmast sonucudur.
Cam 315 ve 2.500nm arasindaki dalga uzunluguyla giines 1sinlarinin gecirimine izin
verir. Camlarin arasindan 1s1 kayiplarindaki en 6énemli faktor 1s1 gecirgenligidir. Pek
Oonemli olmayan camon tek tabaka kalinligi, 151mim seviyesi kullanilan kaplamalarla
kontrol edilebilir ve convection (dolasim) konstriiksiyonun formundan etkilenebilir
(Orn. Yalitimli veya cok tabakali cam). Is1 genlesmesi camin kimyasal yapisina
baghdir. “Yansima” , “emme”, ve “gecirme” terimleri 1sinma kadar tek veya ¢ok
tabakali camu ifade etmektedir. Degerler, biitiin 1s1nim yiizdesi olarak ifade edilir.
Isik gecirgenligi degeri (t value) camdan gecen 151k yiizdesiyle tamimlanir Biitiin
giines enerjisi gecirimi (g- value) gecen 1simim ve yutulmanin tamami camin i¢inde

degildir.

Is1 gecirgenligi (U-value); dis ve i¢ hava arasindaki 1K 1s1 farkliligiyla 1m?2 alanda

her saat 1s1 kayip oramdir.
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Isik Gecirgenligi; Camin yiizeyine 90°'lik ac1 ile gelen 0,38-0,76um. dalga
boyunda goriiniir 15181 gecirme Ozelligidir. Pencere caminin kullanim amaci,
aydinlatma ve dis mekanla goriintii baglantis1 saglamaktir. Bu nedenle diiz
camlarin giines kontrol etkinligi arttirilirken, kullanim amacindan da uzaklasmamaya
dikkat edilmelidir. Giines kontrol camlarmin 151k gecirgenliklerinin belirli degerlerin
altinda kalmasi1 arzu edilmez. Ayrica camda giin 15181 gecirgenlik tercihleri cografi
konuma gore farkliliklar gostermektedir. Bulutlu kuzey iilkelerinde bol dogal 151k

bir ihtiyac iken, giineyde giinesin asir1 parlakligi sorun olabilmektedir.

Golgeleme Katsayisi; Giines enerjisi toplam gecirgenliginin 3 mm renksiz camla
kiyaslanmasi sonucunda golgeleme katsayisi bulunmaktadir. 3 mm renksiz camin

giines enerjisi toplam gecirgenligi yaklasik 0.87'dir [Akyiirek,1994].

Giines Altinda Performansi; Enerjinin elektromanyetik dalgalarla yayilmasi olan
1s1mim, ¢ok genis bir dalga boyu araligim kapsar. Dalga boylari, 10 m dalga
boyunda olan kozmik 1sinlardan, dalga boyu 1000 m veya daha yiiksek olan radyo
dalgalarma kadar degisir. Her ne kadar herhangi bir dalga boyundaki 1s1mmim, bir
cisim tarafindan emildiginde 1siya doniislirse de 1s1 transferinde Snem tasiyan
elektromanyetik spektrum aralign 0,2 ile 50 mikron(um) arasinda yer alir.
Spektrumun 0,2 -0,4 mikron (um)araliit moré6tesi bolge, 04-08 um aralig
goriiniir bolge, 0,8-2,5 um aralig1 da kizil 6tesi (ya da kizil 6tesi) bolgesi olarak

adlandirilmastir.

Ist Iletimi Katsayisi (U Degeri) ; Camlarda 1s1 yalittminn 6lgiisii "k" veya "U" 1s1
iletimi katsayisidir. Anglosakson iilkelerde genellikle "U"; Orta Avrupa'da "k"
katsayis1 kullanilmaktadir. Is1 iletim katsayilar1 birim cam alanindan, birim zamanda,
sabit kosullarda iletilen 1s1nin bina ici ve bina dist sicaklik farkina boliinmesiyle elde
edilir. Yiiksek 1s1 iletim katsayist kotii. 1s1 kontrolii, diisiik 1s1 iletim katsayisi ise iyi 1s1
kontrolii demektir. U degeri, W / m’K ile belirtilir. U degeri, camn her iki yanindaki
hava sicaklik farkina bagli olarak iletim (kondiiksiyon) ile gecen 1sidir. Katsayiy1
belirleyen en onemli etkenler; yalium cami ara bosluk genisligi ve dolgusu ile

kaplamanin yayinim degerleridir.



77

Normal tek camda U degeri 5,8W/ m’K iken bu deger cift camda 2,6-3,0 W / m’K ve
Low-E cam kullanilmis cift camda 1,8 m*K'dir. Cift camh initelerin 1s1l
performanslarim arttirmak icin calismalar devam etmektedir, 2. ve 3. ylizeyleri low-
E kaplamali ve ara boslugu gaz dolgulu bir ¢ift caml iinitede U degeri 1.1
W/m?’K'e kadar diisiiriilebilmektedir.U degerinin tersi yani (/U) degeri R ile
gosterilir ve 1s1 iletimine kars1 olan direnci ifade eder. Is1 yalitminin iyi oldugu

durumlarda U degeri diisiik, dolayisiyla tersi olan R degeri biiyiiktiir.

Cam_Tiirleri: 20.yiizyilda pencere ve cam kavramlar1 koklii bir degisime
ugramistir. Yiizyilin basinda ayn1 zamanda ana tasiyici islevini de iistlenen bina
cephesinde yer yer birakilan agikliklar1 kaplayarak, iceriyi yagmur ve kar yagisi
ile riizgar ve tozdan koruyan basit pencere cami, artik ayn1 zamanda disari ile iceri
arasindaki her tiirli iliskiyi dengeleyen ve diizenleyen bir yap1 kabuguna
doniismiistiir. Camin bu yiikselisinin arkasinda basta float (kalay banyosu
tizerinde yiizdiirme) olmak iizere, yeni cam iiretim teknikleri; kaplama, temperleme,
laminasyon ve cift cam iiretimi gibi isleme bicimleri; silikon, polisiilfid, butil,
epdm vb. conta malzemesi yapimindaki camlar1 tek ya da ¢ift yiizeyli olarak ve
belirli renklerde renklendirilmek suretiyle, giinesten gelen enerjinin ancak belli bir
ylizdesini ge¢irmek {iizere liretilmektedir. Renkli giines kontrol camlan, ergitme
islemi Oncesi, cam harmanina renklendirici katkilarin ilavesiyle elde edilir. Giines
kontrol ve renk Ozellikleri kullanilan metal oksitlerin cinsine, miktarina ve cam

kalinligina bagl olarak degisir [Akyiirek,1994].

Reflektif (yiiksek yansitmali) camlar, giydirme cepheli ticari yapilarin cephe gerisini
giindiiz saatlerinde gizlemesi ve homojen bir cephe elde edilmeleri a¢isindan idealdir.
Ancak gece manzarasinin 6nemli oldugu yapilar ile konutlar ve magaza vitrinlerinde
aydmlik taraftaki ayna etkisini kontrol i¢in yiiksek degil, tam tersine diisiik

yansitmali ¢oziimler tercih edilmelidir.

Diiz camlarda giines kontrol etkinligi gdlgeleme katsayisi ile ifade edilir. Camlarin

sadece 151k gecirgenliklerine bakarak giines kontrol etkinliklerine karar vermek
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yaniltict olacaktir. Bu tiir kaplamalarin renkli camlara uygulanmasi halinde tek cam
uygulamalarinda golgeleme katsayisinin 0,22 degerine kadar diisiiriilebildigi, ancak
buna paralel olarak 151k gecirgenliginin de 0,08 gibi son derece diisiik bir degere
indigi goriilir. Bu sebeple diiz camlarin giines kontrol etkinligi arttirilirken,
kullanim amacindan da uzaklagsmamasina dikkat edilmelidir. Giines kontrol

camlarimin 151k gecirgenliklerinin belli degerlerin altinda kalmasi arzu edilmez.

o Float Camlar; Cam hamurunun yatay olarak cekilmesi ile elde edilen

tabakalarin,eriyik haldeki kalay dolu ikinci bir havuz {izerinden yiizdiiriilerek
gecirilmesi ile iiretilmis levha camlardir. Levha cam iiretiminde kullanilan diger
yontemlerle elde edilemeyen nitelikte levha camlar tiretilmistir. Elde edilen camlarin
yiizeyleri son derece diizgiin, dalgasiz ve parlaktir ve sonradan herhangi bir parlatma
ve benzeri isleme gerek kalmamaktadir. Ayna yapiminda, biiyiik dl¢iide kristal camin
yerini alan float camlar, kusursuz saydamlik istenen bdliiciilerde ve mobilyalarda da

kullanilmaktadir.

Float camlar, 2-19 mm arasinda kalinlia sahip olabilirler.En biiyiik boyutlari
3.20mx6.00m, en kii¢iik boyutlar1 ise 1.50mx1.00m’dir. Float camlarin, magazalarin
teshir mekanlarinda bulunan cam bdliicii elemana ragmen, miisterinin gorsel
yanilgiya diismeden kamasma, parlama gibi algiy1 zorlastiracak aydinlatma
problemler ile karsilasmadan, kusursuz gorsel algilama saglayacak sekilde

dretilmeleri mumkiindiir.

Bu tip camlar, cam yiizeyinin asindirilmasi prensibine dayanan, asindirma ve asit
daldirma islemi ile gerceklestirilmektedir. Tiimilyle homojen bir sekilde asindirilan
cam yilizeyi matlasarak parlama ve yansimayi engeller. Ancak 15181 dagitarak
parlamay1 oOnleyen bu camlar, arkasinda goriilen nesnelerin kesinligini ve
birbirleriyle olan kontrastlik derecelerini kaybeder.Dolayisiyla gorsel biitiinliigii
etkiler. Diger yandan float camlarin metal oksit kaplama ile iretildikleri ikinci
yontemde geri yansiyan 1s1k miktar1 %1’e kadar diisiiriilebilmektedir. Boylece gecen
151k miktar1 artarak, arkasindaki nesnenin kusursuz olarak algilanmasini, parlamay1

engelleyerek saglar. Metal oksit kaplama, float camlarin kaplanacak metal oksit
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bilesenin bulundugu havuza daldirilmasindan sonra tekrar firinlanmasi sonucu
olusturulur. Bu sekilde elde edilen camlar, 1s1l soklara, neme ve kimyasal maddelere

kars1 direngli olur.

e On Gerilmeli (Temperli) Camlar; Cam malzemenin basing, darbe ve 1siya karsi

direncini arttirmak i¢in birtakim 1s1l iglemlerinden gecirilir. Buna temperleme denir.
Camin istenen Olciilerde kesilip, rodajlanmasini takiben 6zel firinlarda erime
noktasina yakin derecelerde (450 °C) 1sitildiktan sonra aniden sogutulmasi esasina
dayanir. Temperleme islemi, yatay hat iizerinde camin dis yiizeylerine basing
gerilimi, ortasinda ise bir cekme gerilimi kazandirmak i¢in ani 1sitma ve sogutma ile
yapilarak elde edilir. Kirilldiginda zar biiyiikliigiinde parcalara ayrilir ve bu
ozelliginden dolay1 da i¢ mekanlarda ve c¢ift kabuklu cephelerin distaki kabugunda
kullanilirlar (Sekil 3.26). Bazen giivenligi daha da arttirmak icin temperli camlar

dagilmasin diye lamine de yapilabilir.

Sekil 3.26. Dis kabukta 12mm’lik temperli cam, i¢ kabukta low-e cam kullanilmis
yap1 6rnegi (Diisseldorf City Gate Binasi, Almanya) [Poirazis,H. 2004]

Kismi temperleme, temperlemede oldugu gibi 1sitilip, ama daha yavas sogutulmasi
ile yapilir. Temperlenmis cama gore yiizey gerilimi daha az oldugundan, basing ve

darbeye direnci de daha azdir. Cam temperlendikten sonra iizerinde islem
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yapilmamalidir. Temperlenmis camlar, kesme, delme, bizote ve rodaj islemlerine tabi
tutuldugunda kirilacagi icin de, bu islemler ve detaylandirma iiretimden ve camin ani

olarak sogutulmasindan 6nce yapilmalidir.

e Lamine (Tabakalt) Camlar; Lamine camlar iki veya daha fazla katmandan olugur

ve yapay folyolar, 6rnegin Polivinil-Butiral (PVB) ile birbirlerine baglanirlar. Enerji
kazanimi disinda giivenlik cami olarak kullanimlari da yaygindir, ¢iinkii PVB-folyo

camin dagilmasimi onler (Sekil 3.27).

= A _ [ Y i W

Sekil 3.27. Dis kabukta 4+6mm’lik temperli lamine cam kullanilmig yap1 6rnegi
(Sanomatalo Binasi, Finlandiya) [Poirazis,H. 2004]

Cok tabakali camli kuruluglarda tabaka sayisi iki veya daha fazla olabilir, cam arasi
acikliklar ise 8-20mm arasindadir ve boslugun kuru hava, argon, kripton, zenon
gazlart doldurulmasi ile yalitim degeri artirilir. S6z konusu kuruluslarda sicaktan
soguk yone dogru 1s1 gecisi karsilikli cam yiizeylerden 1sinim, ara bosluktaki taginim

ve konstriiksiyondan iletim yolu gerceklesir.

Lamine camlar plastik , tel veya yangin kesici ara tabakal olabilirler. Lamine camlar
renkli veya renksiz 6zel baglayici polivinil butiral (PVB) tabakalar yardimiyla iki veya
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daha fazla cam plakanin isi ve basing altinda birlestiriimesi ile Uretilir. Isi ile eriyen PVB
renksiz, bronz, yesil ya da mavi gibi renklerde de olabilir. Herhangi bir patlama veya
kirlma aninda pargalar dagiimadan, yerinden tutulabildigi igin, yaralanma risklerini
azaltir ve gavenlik cami olarak da kabul edilir. Plastik i¢ katmanin kalinhdi, kullanilan
camlarin kalinligina bagh oldugu kadar camin kullanilma amacina gére de degisir.
Ozellikle i¢ mekanlarda kullanilacak camlar, yaya trafiginin yogun oldugu yerlerde,
carpma, darbe gibi olasiliklar g6z ©ninde bulundurularak secilmelidir. Ayrica
laminasyonlu camlar istenmeyen gegislerde, hirsizliga karsi dayanikh ve atesli silahlara

karsi da direncli camlardir.

Lamine cam tabakalarimin arasina polivinil-butiral folyo konulabildigi gibi, 6n
gerilmeli levha camlar arasina 1s1 gecirgenligi son derece diisiik olan bir jel
konularak elde edilebilir bu tiir camlar. Poliyvinil —butiral folyo, 1s1 karsisinda
siserek opaklasir ve yaliim saglar. Jel ise aleve maruz kaldiginda, kabuk seklini alir
ve katmanlarin arasinda buharlasan su, 1s1 enerjisine doniisiir ve bu sekilde jel

tilkenene kadar bize siire kazandirir.

“Is1 yalitim 6zelligi bulunmayan camlarda yangin aninda yiizey 1s1s1 550C’ye kadar
yiikselmektedir. Alevlerin etkilemedigi diger yilizeyde ise 300C’nin {istiine
cikabilmektedir. Ancak yangin kesici ara tabakali camlarda kritik ylizey 1s1s1 en fazla
140C’ye kacis yoniindeki yiizeyde ise 1s1 45C civarina ¢ikmaktadir [Pliginkton levha
cam cesitleri, 1997].

® Giines Kontrol Camlari; Is1 ve giines 1smlarini kiran fonksiyonel tabakalar yeni

gelismelerdir. Ornegin, 15181 kiran plastik filmler bu amacla kullanilmaya baslamustir.
Bunlar sadece belirli agilarda giin 15181 ge¢irir ve gecirimsiz olurlar. Holografik 11k
kiricilar 151k egimlerine aynalar, lensler ve prizmalar gibi davranir. Mimaride 15181n
yoniinii degistirmek, giines kirici vb. amagclar i¢in kullanilir. Fotovoltaik (PV)
modiillerle lamine cam giines enerjisini elektrige doniistirmede kullanilir. Aym
zamanda, bunlar giines kiric1 olarak da kullanilmaktadir. PV modiilleri genellikle
farkli silikon giines hiicrelerinden olusur. Polikristal giines hiicreleri genellikle mavi
ve opaktir. Giiniimiizde, otomatik veya mekanik olarak kontrol edilebilen 1sinim ve

gecirim arastirmalar farkli sistemlerle yapilmaktadir. Bu sistemlerin termo-tropik
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katmanlan kullanmilarak giines 1simim spektrumunun tiimiine karst koyabilmektedir

[Compagno,2000-3].

Sekil 3.28. i¢ ve dis kabukta giines kontrol camlar1 kullanilmig yap1 6rnegi

(Victoria Life Insurance Binasi, Almanya) [Poirazis,H. 2004]

Gulnes kontrol camlari sicak iklim kosullarinda glines enerijisinin igeriye girmesini énemli
Olgide azaltarak havalandirma sistemlerinde tasarruf saglamakta ve ayrica glines
isinlarinin rahatsiz edici parlakhigini azaltmaktadir (Sekil 3.28). GUn 1s1g1 ve IsI Isinimina
gecirgen olan, aktif ve pasif glines kazanglari ve glinesten korunma dogrultusundaki
gelismelere bircok noktada kesismektedir. Cam, Uretilmis veya kazanilmig bina isisinin
korunmasi, glinesten korunma, giines Isiniminin 1si veya elektrige dénusturilmesi veya
bina cephelerinde gidimli hava akimlari olusturarak havalandirma veya serinletme
saglanmasi gibi bircok alanda ise yarayan kullanigli bir maddedir [AkyUrek, 2003].

“Buzlu”,’kumlu” ve “asite daldirilmis” camlar ise 1sik geciren ama gorintl gegisini
engelleyen camlardir [Akyirek, 2003].
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Secilen camlarla, yazin giinesten gelen 1s1 kontrol edilebilir, kisinda i¢c mekan 1s1
kayiplar1 onlenirken giin 15181Indan maksimum yararlanarak elektrikle aydinlatmay1

azaltarak binanin enerji kullanimi minumuma indirilebilir.

Cam yiizeyindeki baskinin oldugu yer giines kiric1 gibidir. Cam tabakalar arasindaki
seffaf yalittm malzemeleri sadece 1s1 kayiplarim azaltmaz, giines i1sinlarindan 1s1
depolanmasim kolaylastirir. Bu durumda en c¢ok kullanilan malzeme farkli kalinlik
ve dokudaki cam, polikarbonat ve kuartz kopiiktiir. Diger iki tabaka arasina
yerlestirilen malzeme cami mekanik zarar ve hava sartlarina karsi korunur. Cam
katmanlar arasindaki jaluzi, film tabakast vb gilines kirici elemanlarin
yerlestirilmesinde kullanilir. Bu elemanlar boslugun icinde hava ve kirlenmeye karsi
korunaklidir, boylece bakim ve temizlik maliyeti azalmaktadir. Jaluzi gibi sistemler
boslugun i¢ine elektirikle hareketlendirme motorlariyla yonlendirilecek sekilde

yerlestirilir. [Compagno, Anderea, 1996]

e Yansitici (reflektif) Camlar; Yansitici camlar, iiretim hattinda veya iiretim hatti

disinda ¢esitli metal veya metal oksitlerle yiizeyleri kaplanarak yiiksek yansiticilik
ozelligi kazandirilmis camlar olarak tanmimlanirlar. Ince metalik kaplamalarin baslica
dezavantajlar1 yumusak yiizeyleri ve metallerin (6zelikle giimiis ve bakirda) kimyasal
direnclerinin diisiikliigiinden dolay1 korozyon sorunlaridir. Krom, titan ve celik
alasim gibi metal kaplamalarda giines spekrumunun goriiniir ve yakin infrared
bolgelerdeki gecirgenlikleri yaklasik aynidir. Renkleri saydama yakindir. Cesitli
metal oksitlerin pirolitik yotemlerle cam yiizeyinde olusturulmasi ile mekanik ve

kimyasal direnci yiiksek yansitici camlar elde edilmektedir.
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Sekil 3.29. D1s kbuktansﬂmah giines kontrollii cam kullanilan yap1 Ornegi
(Gladbacher Bank, Almanya) [Poirazis,H. 2004]

Yansitict camlarla giines 1sinlariin kontrolii yansitma esasina dayandigindan cam
yiizeyine gelen giines 1sinlarinin dogrudan yansitilan kismi renksiz cama veya renkli
cama gore c¢ok daha fazladir (Sekil 3.29). Yansitict camlarin giines kontrol
etkinlikleri de kaplama cinsine, kalinligina ve uygulanan yonteme gore degisiklikler

gosterir.

o Diisiik Emisiviteli (low-e) Camlar; Low-E cam ylizeyinde diisiik emisivite bir

kapama bulunan diiz cam tiiriidiir. Diisiik emisivite, cama uzun dalga boyundaki
radyasyonu yansitma o6zelligi kazandirir. Boylece Low-E camlar, gece, giindiiz
1sinlarint emen oda igindeki tiim esyalarin ve duvarlarin yaydigi uzak infrared
bolgedeki radyasyonun hemen tamamini geri yansitarak odanin sogumasini onlerler

(Sekil 3.26) [Sarag Y.,1997, Ritche 1., 1998].

Low-E kaplama 1s1 levhalarim1 big¢imlendirmek i¢in kullanilir. Bunlar cam
yiizeyindeki yansima 6zelliklerini azaltir. Iyi iletken olan metal katmanlar bu is icin
cok uygundur. Son yillarda giimiis esash kaplamalar 15181 yiiksek oranda gecirmesi

ve dogal renkleri nedeniyle baskin gelmektedir. Giines kirict amaciyla, yansitirken 1s1
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gecirimini azaltan yiiksek reflektif oOzelliklere sahip metal oksit kaplamalar

kullanilmaktadir [Compagno,A., 2000].

e Isi Yalitim Camlari; yalittmli cam pencere endiistrisinde bir devrimdir. Tek

tabakali diiz cam yiiksek oranda manzara ve 1s1k saglarken, yalittmli camdan 10-15
daha fazla 1s1 ve sogugu mekanin icine aldigindan mekani rahatsiz hale getirir. Bu
nedenle pencereler mekani yazin dayanilmaz sicak, kisin ise soguk yapabilir.
Yalitimli cam iki levhanin arasina hava hapsedilmesiyle yapilir. Bu alana argon veya
diger 6zel gazlar doldurulmaktadir. Low-e camlarin kullanilmasi durumunda 1s1

yalitim camlar1 daha fazla enerji etkin hale gelmektedir [Sullivan].

Sekil 3.30. I¢ kabukta 1s1 yalitim cami kullanilan ¢ift kabuk cephe érnegi
(Kista Tower, Isve¢) [Poirazis,H. 2004]
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3.2.2. Opak Paneller

Giydirme cephe sistemlerinde parapet kusagi ve sagir bolgeler olarak ifade edilen
opak bolgelerde, ¢cok katmanh konstriiksiyonlarin kullanilmasi s6z konusu olabilir.
Bunlar; cam, ¢ift cam, metal sandvi¢ panel (sac¢ iizerine emaye, celik, aliiminyum,
paslanmaz celik v.b.), suni ya da dogal tas seklinde siralanabilir. Ancak yogun olarak
kullanilan camdir, aliminyum, dogal tas ve paslanmaz celik kullanimlar1 da
goriilmektedir. Sistem performansina biiyiik katki saglayan tagyiinii, camyliinii ve
polistren sert kopiik gibi 1s1 ve ses yalitim malzemelerini de opak bolge katmanlari
arasina almak gerekir. Opak bolgeler gerek sistemlerin baglanti noktalarinin bu
bolgelerde olma zorunlulugu gerekse yapisal sorunlarin ¢6ziim noktalari olmalari

nedeni ile sistemin problemli noktalardir.

Opak bolgelerde parapet bolgesi olarak soz ettigimiz pencere alt1 veya saydam kugak

altinda kalan boliimlerin sistem kuruluslar iki farkli sekilde tasarlanabilir.
l.Parapetli Sistem
2.Parapetsiz Sistem (parapet olusumu sistemin kurulusu i¢in degil, mimari ve

estetik amacla istege bagl olarak yapilabilir)

Parapetli Sistem; Parapet bolgesinde, izolasyon malzemesinin konumuna bagl

olarak, 1s1 ve yogusma denetiminin yapilmasi gereklidir. Yogusma olursa cephe
kaplamasi ile duvar arasindan gerceklesecektir. Pencere camlarinin i¢ yiizeylerinde
olusan terleme, oda bosluguna havalandig1 i¢in kuruyabilmekte, silinebilmekte ve
dograma {iizerindeki damlaliklarda birikerek fazla bir soruna yol a¢gmamaktadir.
Ancak parapet araliklarinda olusan yogusma suyunun bu bolgede uzun siire kalmasi

biiyiik sorunlar olusturabilmektedir.

Parapet bosluklarinda, varsa 1s1 yalitimi biinyesinde; yoksa parapet cami i¢i yiizeyinde

olusacak yogusmay1 kontrol altinda tutmak iizere:

e Parapet boslugu kontrollii olarak dis ortam havasiyla havalandirilabilir,
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e [s1 yalittmimin sicak yiiziine uygun bir buhar kesici konularak binadaki i¢
buharin yogusma diizlemine ulagsmasi engellenebilir,

¢ QOlusan yogusma suyunun drenaji saglanabilir.

Parapet boslugunun disa havalandirilmasi veya drene edilmesi durumlarinda yagmur
suyunun iceri girmesi engellenmelidir. Giydirme cephelerde parapet olusumu
iklim durumuna gore ve 1s1 yalittm malzemelerinin konumuna gore ii¢ farkli sekilde

olabilmektedir.Bunlar;
1. Parapetin i¢ yiiziinden,
2. Parapetin dis yiiziinden ve

3. Parapetin kendi biinyesinde 1s1 yalittmi uygulamalandir.

Parapetsiz Sistem; Parapetsiz sistemler cephenin tlimiiniin camla oOrtiilmesi sz

konusu oldugunda tercih edilmektedir (Sekil 3.31). Son yillarda yapilan

uygulamalarda bu sistem ¢oziimleri siklikla uygulanmaktadir.

Opak Bolgelerde Cam; metal cergeveli giydirme cephe sistemlerinde yogun
olarak kullanilan cam, dis kosullara dayaniklilik, bakim kolayligi, goriintiide
homojenlik, saydamlik gibi nedenlerle tercih edilir. Fakat parapet kusaginda
kullanilan cam; kirisi, parapet betonunu ve kullanilan yalitm malzemelerini
gizlemesi acisindan opak olmak durumundadir. Tasarimda kat dosemelerinin
goriinmesi s0z konusu ise, bu bolgelerinde tamamen seffaf olmasi s6z konusu

olabilir.

Giydirme cephelerde, kamasmay1 kontrol altina almak, i¢ mekanlarm konfor diizeyini
arttirmak ve klimatizasyon giderlerinden tasarruf saglamak amaci ile secilen reflektif
kaplamali veya renkli giines kontrol camlarinin bir bagka faydasi1 da, arkasinda oda
boslugu disinda kalan yap1 elemanlarinin goriintiilerini kismen veya tamamen

gizleyerek, kendi renk temasinda homojen bir cephe saglayabilmesidir.
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Sekil 3.31. Parapetsiz Sistem Nokta ve Sistem Detay1 [Uzak, 1998]
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Parapet kusagi ve sagir cephe kaplama camlarinda ise bu kriterlere ek olarak bazi
hususlarin gozden gegirilip cam secimi ve tasariminin buna gore yapilmasi gereklidir.
Pencere camlarinin arkasinda oda boslugu yer alirken, parapet kusagi ve sagir yani
opak bolgelerdeki camin arkasinda ise; havalandirma sorunlar1 olan kirig ve parapet
duvari Oniinde dar, kapali bir aralik ile tesisat veya asma tavan bosluklart yer alir.
Pencere alanlar1 disindaki bu tip camlamalarin projelendirilmesi ve se¢ciminde ayrica

dikkate alinmas1 gereken kriterler sunlardir:

Saydam bolge ile olan renk uyumu
Opaklastirma malzeme ve yontemlerinin se¢imi
Cam ve sagir cephe arasindaki bosluklarda olusan 1s1 birikimi ve 1s1 transferleri

Kurulanamayan ve temizlenemeyen araliklarda kondansasyon ve ugucu bilesikler

A N

Saydam bolge camlarina gore artan 1s1l kirilma riskleri

Pencere goriintiisii saglayan camlamalarin se¢imi ve tasarimi daha yayginlikla bilinen
parametreler ve kurallar icinde ele alinabilirken giydirme cephelerin en kritik kesimini
olusturan sagir cephe ve parapet Onii camlamalann yap1 fizigi ve diger yapi
malzemeleri ile bagdasiklik acisindan titiz: bir koordinasyon gerektirmektedir

[Akytirek,1994].

Tek Camli Uygulamalar; Mimarlari veya cephe tasarimcilarinin temel amact olan,
renk ve ifade uyumundan yola c¢ikarak olusturmaya calistiklar1 parapet

camlamalardaki uygulama tiirleri ve secenekleri asagidaki gibidir.

Golge Kutusu; Cam arkasindaki kiris, parapet duvari veya tecrit ylizeyi iizerinde,
cam yiizeyinden minimum 50 mm geride olacak sekilde, koyu ve mat renkli
homojen bir satih olusturulmakta ve bu ara bosluga yanlardan 1s1k sizmamasina
0zen gosterilmektedir. Bu sekildeki uygulamalarda 6zellikle bakis acisinin dik agiya
yaklastig1 ve camdaki yansimanin az oldugu durumlarda, arka fondaki dalgalanmalar
secilebilmektedir. Diger yandan, boyle bir uygulamada ozellikle reflektif kaplamali
camlar kullanildiginda ve ¢ogunlukla dogal olarak da reflektif yiizeyi parapet ara

bosluguna baktirildi§inda, ortaya cikabilecek bazi ek sorunlar sdylece 6zetlenebilir:
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Giines radyasyonunun etkisiyle 100°C gibi bir sicakliga ulasabilen parapet ara
boslugunda, yalittm malzemeleri, plastikler, boyali satihlar, yapistiricilar v.s. gibi
malzemelerin yayimladigi ugucu bilesikler, bosluga sizan havanin tasidigi tozlar ice

bakan reflektif kaplamalar {izerinde organik tortular olusturabilmektedir.

Bu bilesikler baslangicta ¢ok ince fakat homojen olmayan bir film tabakasi
olusturmaktadir. Camlarm periyodik temizlenmesinin yapilabildigi durumlarda sorun
yaratmayabilecek olan bu birikimler, parapet bosluklarinda cam temizligi
yapilmadig1 icin zamanla kalin tortulara doniiserek kalict renk ve goriintii

bozukluklarina sebep olabilmektedir.

Bu durumlarla karsilasmamak i¢in parapet bosluklarinda ugucu bilesikler
olusturabilecek maddelerden kag¢inilmasi; parapet boslugunun havalandirilmasi
durumunda da tozlarin distan iceri girmesi ve cam iizerinde benzer tortular

olusturmasi énlenmelidir.

Opaklastirumis Camlar;, Tek caml parapetlerle ilgili bir diger uygulama da, cam
yiizeyi arkasinin goriilmesini 6nlemek icin, boya tiiriinde malzemelerle kaplanarak
opaklastirmaktir. Opaklastirma malzemeleri, giines radyasyonu tesiriyle ulasilan
yiiksek sicaklik derecelerinin ve giinesin mordtesi 1sinlarinin yipratict etkilerine;
yogusma nedeniyle olusabilecek rutubete, parapet cam arasinda olusabilecek
biyolojik veya kimyasal ortama dayanikli olmalidir. Parapet araliklarina bakim icin
ulagilamamasi, camim ve binanin ekonomik yasama siireci i¢inde bu dayanikliligin
Onemini iyice arttirmaktadir [Toydemir, 1990]. Diinyada yayginlikla kullanilmakta

olan opaklastirma ile ilgili ¢oziimler ii¢ tiirludiir.

1. Firin Boyali Kaplama Camlar: Uzerinde ¢esitli renk ve yogunlukta boyalar
siirtilmiig float camlarin temperlenmek iizere firinlanmas1 seklinde iiretilmektedir.
Firin boyali kaplama camlari, hava kirliginden, iklim sartlarindan, mor &tesi

1sinlardan v.s. etkilenmeyen ¢ok dayanikli ve uzun 6miirlii bir malzemedir.
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Genellikle, renkli veya reflektif cam kombinasyonlu yalittim camu iinitesi olarak secilen
goriintii camlan ile, firin boyali bu tip parapet camlar arasinda tam bir benzerlik elde
etmek pek miimkiin degilse de, makul bir renk uyumu saglanabilmektedir

[Akyiirek,1994].

2. Slikon Esash Opaklastiricilar: Cesitli renk ve tonlarda iiretilen, fakat amaci
itibariyle kullanilan giines kontrol caminin kendi renk tonunu 6n plana ¢ikaran ve
camin arkasinda, aydmlatilmamis oda losluguna yakin bir fon olusturan
kaplamalardir. Slikon esashi bu tip opaklastiricilar, reflektif kaplamali yiizeylerin
izerine "soguk" olarak uygulanabildiginden, goriintii alanlarinda kullanilan camin
aynis1 parapet Onlerinde de kullanilabilmekte ve boylece cam cephedeki biitiinliik
daha kolay saglanabilmektedir. Ancak bu tip opaklastiricilar, buhar ve gaz
gecirimine kars1 fazla direncli olmadig1 icin parapet araliginda bulunabilecek
kimyasal ortamin veya su buharinin reflektif kaplamalar iizerine ulasmasim
engelleyememektedir. Kaplama esnasindaki piiskiirtme prosesi sonucunda havaya
karigan silikon partikiillerinin diger cam isleme faaliyetlerini olumsuz
etkilemesi, silikon opaklastiricinin ¢izilmesi ve soyulmaya karsi dayanikli olmayist

da bu ¢oziimle ilgili diger kaygilardir.

3. Polyester Film Kaplannug Parapet Camlari: U.V. 1sinlan diger ortam sartlarina
dayanikl 6zel yapistirict ile, opaklastirma islerinde kullanilmak iizere iiretilmis siyah
renkli polyester film tabakalarinin, merdaneli 6zel presler kullanilarak reflektif
camlarin i¢ ylizeyleri iizerine hava kabarcigi birakmayacak sekilde kaplanmasi ile
elde edilir. Silikon esasli opaklastiricilarda oldugu gibi, bu proses de "soguk"

yapildigindan her tiirlii reflektif tabakanin iizerine basar1 ile uygulanabilmektedir.

Reflektif camlarin opaklastirilmasi amaciyla kullanilan polyester film kaplamalar
standart siyah renktedir. Bu nedenlerle, secilen giydirme cephe camlarinin 1s1k
gecirgenligi diisiik oldugunda (<0.20), pencere ve parapet arasinda renk ayniligi
saglanabilmektedir. Yiiksek 151k gecirgenlikli (>0.20) secildiginde ise renk farklilig:

ortaya ¢ikabilmektedir. Renk uyumu veya ayniliginin tespiti icin en uygun yontem,
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gercek biiyiiklilkte cam panolarla olusturulmus bir cephe numunesini yerinde

incelemektir.

Parapet Onii Yalitm Camlari: Parapet onlerindeki camli uygulamalarda renk
biitiinliigii veya uyumu, ucucu bilesikler, ve kondansasyon ile ilgili sorunlara kars1
en iyi ¢oziimlerden biri de yalitim iiniteleri kullanmaktir. Yalitim {initelerinin i¢
ylizeyinin minimum 50mm gerisinde saglanan koyu ve mat renkli fonlarla yaratilan
golge kutusu uygulamalar1 olduk¢a basarili c¢oziimler olusturabilmektedir. Diger
yandan, Ozellikle yiiksek 1s1 gecgirgenligine sahip giines kontrol camlarinin kullanimi
soz konusu oldugunda, goriintii beraberligi acgisindan golge kutusu
olusturulamadiginda, veya panonun hemen arkasinin kapali oldugu hallerde, siyah
firm boyali i¢ cam + harmandan renkli veya reflektif kaplamali dis cam

kombinasyonlu yalitim cam iiniteleri en iyi sonucu vermektedir.

Bu sistemde radyasyon sonucu ortaya cikan 1s1l gerilim problemleri, giines kontrol
camlarinin, yiizeyleri boyunca pargali giines radyasyonuna maruz kalmasi ve farkli 1s1
sogurmasi sonucunda ortaya cikmaktadir. Isil gerilim problemlerini arttiran
unsurlarin basinda bolgenin aldigi giines radyasyonu siddeti, gece ile giindiiz
arasindaki sicaklik farkliligi, cam renginin koyulugu, cam iizerine diisen golgelerin
siirekliligi, dograma cinsi, parapet boslugunun genisligi ve havalandirma 1sitma
sistemi gibi faktorler etkili olmaktadir. Binalarin pencere ve parapet kusaklarinda
goriintii birligi saglamak amaciyla tasarimlanan camli giydirme cephe sistemlerinde
pencere icin secgilen cam tipleri, parapet duvari Onlerinde de kaplama malzemesi

olarak devam ettirilmektedir [Akyiirek,1994].

Opak Bdélgelerde Granit: Magmanin yavas kristalizasyonu sonucu olusan bir kayac

grubu olan granit, kimyasal yapisinda silis bulunmasi nedeniyle sert dogal taslar
grubuna girer. Mermer grubundan sert olan, doga sartlarina karsi cok direngli ve
dayanikli olan, cila kabul eden ve plaka olarak islenebilen her tip ¢ok sert kristal
tasa genel olarak 'Granit' adi verilmistir. Cephe uygulamalarinda cilali granit,
yiizeyinde kir barindirmadigi ve dis etkilere karsi daha dayanikli olmasi sebebiyle

tercih edilmektedir. Granit, dogal bir malzeme olmasindan dolay1 her plakada aym
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homojenligi ve aym tonu vermeyebilir. Aym1 bloktan ¢ikan taslardan bile farkli
renkte tabakalar elde edilebilmektedir. Bu sorun yerlestirme isleminden once plaka
secimini gerekli kilmaktadir [Uzak, 1998]. Dogal taslar icinde erozyon, kirlilik ve
atmosfer degisikliklerine kars1 en dayanikli olan granit ayn1 zamanda uzun 6mdirlii ve

tahrip edilemez bir malzeme olmasi sebebiyle tercih edilmektedir.

3.3. Tespit Bilesenleri

Cift kabuklu cephelerin tespit bilesenleri saydam ve opak bilesenleri birbirine ve
tagiyict 1zgara sisteme birlestirilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Izgaramin ana
tastyiciya tespitinde kullanilan bilesenler; ankraj profilleri, baski profilleri, kenetler,
percin, vida, diibel ve civatalaridir. Saydam ve opak panellerin arasina riizgar ve
yagmura karsin sizdirmazlhik saglamasi icin macun ve silikon enjekte edilmektedir.

[Ozler, M. E., 2003]

Giydirme cephenin kaba yapiya tespiti, cephenin birincil striiktiir elemanlariin
(diisey 1zgara elemanlar1) her katta dosemeye baglanmasi seklinde yapilir. Bir

giydirme cephe sisteminde tespit diizeni;

e Cercevenin kaba yapiya ya da yap1 tasiyici sistemine tespiti,
e (Cerceve bilesenlerinin birbirlerine tespiti,

e Saydam ve opak panellerin gercevelere tespitini icermektedir.

Tasiyict Bilesenin Bina Tasiyict Sistemine Tespiti: Giydirme cephe cergeveleri,
genel olarak diisey bilesenleri (dikmeleri) ile belirli araliklarla yapi tasiyici
sistemine tespit edilirler. Bu baglant1 sekil 3.32'de goriildiigii gibi tasiyict sistemin
iistiinden, alnindan veya altindan yapilir. Dikmeler, ©6zel ankraj elemanlar
kullanilarak, parapet duvarlarinin ve kirislerin altindan, iistiinden veya alinlarindan
olmak iizere iki mesnetten veya sadece kiris alinlarindan asilarak bina tasiyici

sistemine tespit edilirler (Sekil 3.33).
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Sekil 3.33. Tipik Cephe Tespit Plan Detay1 [Uzak, 1998]

Tespitte iki net ayrim vardir; bir yanda mekanik baglanti, 6te yanda cephe ve
kaba yap1 arasinda gecirimsizligin (sizdirmazlik, su gecirmezlik) saglanmasi [Uzak,
1998]. Degisik ankraj elemanlar ile tespitleme iglemi yapilmaktadir (Sekil 3.34).
Ankrajlarin  binalara baglantilari; 6zel paslanmaz c¢elik diibel ve civatalar ile
yapilirlar. Profilin ankraja baglantilari; 6zel civata, bur¢ ve her iki basta aderansi

temin eden 6zel pullarla yapilir.
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Sekil 3.34. Degisik Ankrajlara Ait Cizimler [Uzak, 1998]

Tespit diizeninde; sabit delikli ve oval delikli ankrajlar mevcuttur. Bunlardan oval
delikli olanlar sabitlemede ayar yapmaya, yuvarlak delikli olanlar ise dikmeleri asmaya
yararlar (Sekil 3.35). Uygulamadan once ankraj elemanlarinin ¢izimlerinin yapilmasi,
elemanlarin saglayabilecekleri tolerans imkam gibi daha sonra ¢ikacak problemlerin

onceden goriilmesine imkan vereceginden zorunludur.

ASMA ANKRAJ AYARLI ANKRAJ

Sekil 3.35. Tespit Elemanlari(Asma ve ayarli ankraj elemanimin sematik ¢izimi)

[Uzak, 1998]

Bir tespit diizeninin etiidii ve tasarimi, kaba yapinin durumuna, hafif cephenin
tasarimina, yerel iklim kosullarina ve binanin 6nemine bagli olarak her durum igin

ayrt yapilmalidir. Tespit elemanlar1 sekil 3.36'da oldugu gibi ii¢ yonde ayar
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imkani vermelidir. Bir hafif cephe tespit diizeni tasarlanirken su prensipler goz

oniinde bulundurulmalidir:

» Tespit diizeni etkisi altinda bulundugu yiikleri deformasyona ugramadan tasimali
ve ayrica bir ayarlama imkani vermelidir.

* Cephenin elemanlarina hareket (deplasman) yapabilme imkan vermelidir.

* Mekanik yiiklenmelere uygun bi¢imde mukavemetli olmalidir.

* Bina durdugu siirece gerekli fonksiyonlar1 yerine getirmeli yani dayanikli
olmalidir.

* Cephenin montaj ve demontaj kolayligim saglamalidir.

Sekil 3.36. Ug Yonlii Ayarli Civata ile Yapilan Bir Tespit Diizenegi [Giir, 2001]
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3.4. Giines Kontrol Elemanlari

Giines kontrol elemanlar1 yap1 kabugundan iceriye gecebilecek ya da gegen
istenmeyen 1sinlart yansitmak ya da engellemek icin kullanilan elemanlardir. Cift
kabuk giydirme cephelerde temelde ii¢ ¢esit giines kontrol eleman1 kullanilmaktadir.

Bunlar;

1. Genis Boyutlu Panjurlar: Cift kabuk ara bosluguna yerlestirilirler. Delikli

aliminyum, cam gibi malzemelerden olabilir. Panjur malzemesinin cam
olmasi durumunda cogunlukla dig kabugun kendisi bina otomasyonuna bagl

cam panjurlardan olugmaktadir (Sekil 3.37).

Sekil 3.37. D1s kabugu cam panjurlardan olusan yap1 6rnegi (Debis Binasi)
[Poirazis,H. 2004]

2. Jaluziler: Cogunlukla aliiminyum ya da ahsap malzemeden olusmaktadir.
Genellikle icteki kabugun i¢ kismina ya da dis kismina yerlestirilirler (Sekil
3.38).
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Sekil 3.38. Ahsap jaluzili yap1 6rnegi (Moravian Kiitiiphanesi, Cek Cumhuriyeti)

3. Storlar: Cogunlukla kumas ya da plastik esasli malzemeden olusurlar.
Giinesin yogun bir sekilde direkt geldigi bolgelerde daha sik kullanilir.
Bosluk icine ya da i¢ kabugun ic bolgesine yerlestirilirler (Sekil 3.39).

Sekil 3.39. Stor giines kiricil1 bir yapinin disaridan ve bosluk i¢inden goriiniisii
(HalenseestraBe Binasi, Berlin) [Poirazis,H. 2004 ]
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Giines kiricilar ¢ift kabuklu cephelerde giines 1sinim1 kazancini kontrol edebilmek
icin bosluk icerisine yerlestirilmektedir (Sekil 3.40). Giines kontrol elemanlari
calisma prensiplerine gore sabit, elle kumanda edilebilen ve bina otomasyon sistemi
tarafindan kumanda edilen olmak {iizere ii¢ cesittir. Cift kabuk giydirme cephe
sisteminde kullanilan genig ebatli panjurlar genellikle bina otomasyon sistemine

baghdir.

o)
panjur |

stor —

V7
§ SN
V7

| i¢ kabuk

boslugun dis yiiziinde boslugun i¢ yiiziinde boslugun ortasinda
Sekil 3.40. Cift kabuk ara boslugundaki panjur ve storlarin olast konumlari

Bu elemanlar sayesinde ozellikle yaz aylarinda istenmeyen giines 1sinimi kazanci
kontrol altina alinmakta ve binanin sogutma yiikiine olumlu yonde etki etmektedir.
Giines kiricilar, binanin kullanim siirecinde cephede gerceklesecek bakim-onarim ve
temizlik gibi eylemlere engel olmamasi icin genellikle i¢ ya da dis kabuga yakin

yerlestirilir [Ozler, M. E., 2003].

Sekil 3.41. Cok katli panjurlu bir ¢ift kabuk cephedeki panjurlarin goriiniimii
[Loncour, X. 2004]
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Cok katli panjurlu cift kabuk cephelerde en ©nemli yap1 Ogelerinden birisi
panjurlardir. Bu tip yapilarda distaki kabuk tamamen panjurludur. Binadaki
otomasyon sistemi sayesinde ayni cephe yiizeyindeki panjurlarin pozisyonu farkli

olabilmektedir (Sekil 3.41).

3.5. Yiiriime Yolu

Cift kabuklu cephelerin bakim-onarim, temizlik ve giines kontrol elemanlarinin
bosluk icerisine monte edilmesine olanak saglamaktadir. Yiirlime yolu cephenin
tasiyici sistemine entegre edilen ¢elik konstriiksiyonlu bir tasiyici sisteme tasitilan
celik bir malzemeden olusabildigi gibi(Sekil 3.42), planlamaya gore Kkat
dosemesinden de olusabilmektedir (Sekil 3.43-3.44).

Sekil 3.42. Cok kath bir ¢ift kabuk Sekil 3.43. Koridor tipi bir ¢ift kabuk

cephenin ara boslugundan goriintii cephenin ara boslugundan goriintii

[Loncour, X. 2004] [Loncour, X. 2004]



101

Ayl +
e g, | 2

o

=1
oy

VVRANRRERY

Lk

EH =
2 P
¥

e e e e e
§ - E=30

= v

A=,

i
-

v

Sekil 3.44. Deutsche Messe Ag Yonetim Binasi cephe sistem kesitleri
[Oesterle, 2001]

Yiiriime yolunun genisligi ara boslugun boyutlariyla genelde dogru orantilidir. Cok
katli cift kabuklu cepheler de yiiriime yolu genellikle ana tasiyici iskelete monte
edilmis c¢elik tasiyicilar {iizerine oturtulur ve malzemesi genellikle bosluklu
paslanmaz celik 1zgaradir (Sekil 3.45). Koridor tipi cephelerde ise genellikle ya
betonarme kat dosemesinden ya da hava gecirimsiz sekilde kaplamali celik

dosemeden olusturulmaktadir.

ic cephe
TR

dis cephe

kolon

| karkas striiktiir
hizast

| ‘Fsﬂ‘ds HH f "—{7V”ﬁ ﬁg '{W

Sekil 3.45. Business Tower cephe sistemi nokta detay1 [Oesterle, 2001]
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3.6. Cift Kabuk Arasmndaki Hava Boslugu

Havalandirma boslugu cift kabuklu cephelerde temizlik, bakim-onarim, giines
kontrol elemanlarinin yerlestirilmesi ve kabugun havalandirilmasina olanak saglayan
bir bosluktur. Bosluk genisligi sistem secimi ve sistemden beklenen performansa
gore degisiklik gostermektedir (Sekil 3.44-3.45). Yapilmis uygulamalar
incelendiginde, boslugun 200mm'den 1500mm'ye kadar degisen olciilerde yapildigi
goriilmiigtiir. Cift kabuklu cephelerin ozellikleri kisminda da anlatildigi gibi
havalandirma boslugu dogal, mekanik ya da karma havalandirma sistemiyle

havalandirilabilmektedir.

Bosluk icindeki havanin sirkiilasyonu projenin tasarimina gore degisik sekillerde
olabilmektedir.

Asagida bes temel hava sirkiilasyon sekli siralanmaktadir [Loncour, X. 2004].

1-)D1s Havalandirma Perdesi

Bu hava sirkiilasyon seklinde, bosluk icine alinan hava disaridan gelir ve hizla
disariya dogru geri ¢evrilir. Boslugun havalandirmasi dis cepheyi ¢evreleyen bir hava
perdesi bicimindedir (Sekil 3.46-1).

2-)i¢ Hava Perdesi

Hava odanin i¢inden gelir ve havalandirma sisteminden gecerek odaya geri doner.

Boslugun havalandirmasi bundan dolayr i¢ cepheyi cevreleyen bir hava perdesi

bicimindedir (Sekil 3.46-2).
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3-)Hava Kaynag1

Cephenin havalandirilmasi dis havayla saglanir. Bu hava odanin ya da havalandirma
sisteminin icine iletilir. Boylece cephenin havalandirmasi binanin havalandirilmasini
da saglamis olur (Sekil 3.46-3).

4-)Hava Tahliyesi

Hava odanin icinden gelir ve disar1 dogru uzaklastirilir. Boylece cephenin

havalandirilmasi binadan hava uzaklastirilmasini miimkiin kilar (Sekil 3.46-4).

5-)Tampon Bolge

Bu havalandirma sekli cift cephenin her cidarmmi hava gecgirmeyecek sekilde

yapilmasiyla olusur. Boylece bosluk i¢c ve dis mekan arasinda tampon bir bolge

olusturur (Sekil 3.46-5).

DIs ic | ois | ic |os | - |ic | os | | ic | os ic

Sekil 3.46. Bes Temel Hava Sirkiilasyon Sekli [Loncour, X. 2004]

Yukarida isaret edilen dort degisken havalandirma akiminin dogrultusunun tersine
cevrilmesi de miimkiindiir. Burada gosterilen havalandirma yollar1 yukarida anlatilan

ana havalandirma yollariyla 6zdestir (Sekil 3.47).



104

DIS ic DIS ic DIS ic DIS ic
1 2 3 4’
Sekil 3.47. Dort Hava Sirkiilasyon Sekli [Loncour, X. 2004]

N

DIS

6

Sekil 3.48. Boslugun Bir Diger Havalandirma Yolu [Loncour, X. 2004]

Son havalandirma sekli ise, Sekil 3.48” de gosterilen hem tist hem de alt diizeydeki i¢

ve dis bosluklarin entegrasyonuyla olusturulan hava sirkiilasyon seklidir.
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4. CIFT KABUK CEPHE BASLICA TASARIM ETMENLERI

Cift kabuk cephelerin tasariminda bir¢ok etmen sayilabilir. Ancak bu calisma da
tasarimi en ¢ok etkileyen 7 etmene deginilecektir.

4.1. Ses

Yapilardaki dis kabuk disaridan gelen giiriiltiiyii perdeleme gorevi yapmaktadir. Cift

kabuktaki dis kabugun sesi perdelemesinden dolay:1 ara bosluktaki giiriiltii seviyesi

diisiiktiir. i¢ kabuktaki pencerelerin acilmasi durumunda dahi giiriiltii seviyesi diisiik

oldugu i¢in i¢ mekanlarda konfor sartlar1 saglanmis olur.

Sekil 4.1. Trafi riiltsiine kars1 bina disinda cam perde duvar ile alinan t')nl;n
[Oesterle, 2001]
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Cift kabuk cepheler sehir merkezlerindeki siirekli artan trafik giiriiltiisii seviyesine
kars1 alinabilecek en giizel 6nlemlerden birisidir. Tek kabuk cephelere gore daha
fazla ses yalitimi saglar. Bazi bolgelerde disaridan gelen giiriiltiiniin fazlalig
mimarlan radikal tasarimlar yapmaya yonlendirmistir. Mimar Hentrich Petschning
ve ortaklarinin 1998 yilinda Diisseldorf’ta yapmis olduklari uygulama buna iyi bir
ornektir (Sekil 4.1). Uygulamanin yapildig1 bolgedeki disaridan yansiyan asir trafik
giiriiltiisiinii geri yansitabilmek icin yapilarin cadde cephesinin on tarafina binadan
tamamiyla bagimsiz ¢elik ve camdan olusan bir perde duvar uygulamasi yapmislardir

[Oesterle, 2001].

Cephe kabugundaki acik alanlarin miktari, kabugun giiriiltiiyli perdeleme
potansiyelini dogrudan etkiler. Cephe kabugundaki havalandirma bosluklarinin
fazlahig da havalandirmaya dogrudan bir katki saglarken, ses yalitimina tersine bir
etki yapar. Dolayisiyla havalandirma bosluklar1 hesap edilitken ses gecisininde

hesabinin yapilmasi gerekmektedir [Oesterle, 2001].

Tasarim agamasinda sesle ilgili baslica su etkenlerin;
¢  Yapinin bulundugu yerdeki ihtiyaglara gore dis kabugun ses yalitim degeri,
e (Odadan odaya ses transfer seviyesi,
e lstenen ses yalittmim saglamak igin yapilan ikinci cephe katmaninin yatirim

maliyetinin bilinmesi gerekmektedir.

Standart degerler pencerelerin kapali olduklar1 durumlarda oOlgiiliir. Dis cephe
kabugunun perdeleme etkisi i¢c kabuk i¢in gerekli ses yalitim ihtiyacinmi azaltmak igin
kullanilabilir. D1s kabuk yardimiyla giiriiltiiniin perdelenmesi sonucu i¢ kabuktaki

pencereler rahatlikla agilabilir.

Bir cift kabuk cephe eger cok katli tasarlanmissa, i¢ kabuk acik oldugu zaman

mekanlar arasinda istenmeyen ses transferi meydana gelebilir [Oesterle, 2001].
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Cam yiizeylerin sese kars1 gecirimsizligi; cam kalinliginin arttinnlmasi yoluyla ya da
¢cift cam konstriiksiyon kullanilmasi ile saglanmaktadir. Bu durumda cam tabakalar
arasindaki hava boslugunun genisligi istenen yalitimi saglayabilecek sekilde
yapilmalidir [BRE Digest 379,1993]. Cam kalinliginin iki katina cikartilmasi
halinde ses gecirimsizligi yaklasik 4 dB artmaktadir [Button, D.,1993].

Cam cephenin saglamasi gereken ses yalitimi, bulunulan bolgedeki giiriiltii
seviyesine ve bina fonksiyonuna bagli olarak da degismektedir. Ses yalitim degeri ile
Olctilmekte olan bu 6zellik; cift caml bir pencere i¢in 33-35 dB, trafik giiriiltiisiiniin

yogun oldugu yerler icin ise 26-29 dB olarak onerilmektedir [BRE Digest 379, 1993].

4.2. Is1

Di1s kabuk hem yazin hem de kisin biiyiik 1sisal yalitim saglar. Yapinin bulundugu
konum giines kiricilara izin vermiyorsa c¢ift kabuk cephe ara boslugunda tesis

edilecek giines kiricilar 1s1 yalittimina dogrudan etki eder.

Cift kabuk cepheler kisin binaya 1sisal yaliim saglar, ancak bu 1sitma enerjisi
gereksinimlerinde sinirh bir faydasi vardir. Avrupa iilkelerinin 1s1 izolasyonuyla ilgili

sartnameler bu seviyeyi zaten saglamaktadir [Oesterle, 2001].

Cift kabuk cepheler ayrica yaz gecelerinde ara bosluga soguk hava depolanmasi
sonucu giin i¢inde kullanilacak olan sogutma enerjisinde bir ekonomi saglar. Tek
kabuklu cephelerde boyle bir imkan bulunmamaktadir. Ancak cift kabuk cepheler de
i¢ kabukta komple camli planlandigi zaman sogutma yiikleri pencere alaninin

genigligi oraninda artmaktadir [Oesterle, 2001].

Isinin letimi

Cift kabuk cephelerde 1s1 iletiminin her cesiti gerceklesmektedir. Bu goriinmeyen

islemleri anlayabilmek i¢in atom diizeyinde incelemek gerekir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. iletim ve yayilim yoluyla 1s1 transferinin sematik gosterimi
[Oesterle, 2001]

fletim komsu atomlarm oldugu yerde meydana gelir. Eger atomlar seyrek
yerlesmisgse diisiik, sik yerlesmigse yiiksek iletim olacaktir. Bu nedenle, gazlar
oldukga zayif 1s1 iletkenleridir. Cift kabuk ara boslugundaki hava katmani bu yiizden

iyi bir 1s1 yaliimi saglamaktadir.

Siv1 ve gaz durumunda ise 1s1 iletimi daha farklidir. Sicak sivilar ve gazlar genellikle
soguk olanlardan daha hafif oldugundan dolayr hacmin en tepesine dogru yiikselirler.
Farkli 1s1larin binanin ici ve disinda hakim oldugu yerdeki izoleli ¢ift cam ile birlikte
camlarin arasindaki bosluk icindeki hava bir tarafta i1smacak, diger tarafta
soguyacaktir. Isinan hava yukar1 dogru yiikselir ve bu sirada soguyan hava dibe
¢oker. Dolayisiyla siirekli bir sirkiilasyon olur. Giiniimiizde ¢ift cam arasindaki bu 1s1
dongiisiinii azaltmak icin ara bosluga hava yerine gaz doldurulmaktadir [Oesterle,

2001].

Termal iletim ve devir daime ek olarak, 1s1 ayrica 1s1ma ( radyasyon ) yardimiyla
nakledilir. Isitma vakumlu bir alandaki 1s1 naklinin miimkiin olan tek seklidir.

Giinesten bize ulasan 1sinin ¢ogu bu sekildedir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Radyasyon(isima) yoluyla 1s1 transferinin sematik gosterimi
[Oesterle, 2001]

Low-e cam kaplamalarda i¢ cam yiizeyine uygulanan bir metal film yardimiyla cam
kizilotesi alanda bir ayna gibi yansima kalitesi goOsterir. Sonucta 1s1ma yoluyla

pencere camlar arasindaki 1s1 degisimi biiyiik miktarda azalir.

Yap fiziginde, 151 transferi (U-degeri) w/m?k katsayisi1 gibi degisik standart degerler
kullanilmistir. Avrupa standartlarinda kullanilan U-degeri bazi iilkelerde “k-degeri”
olarak bilinir. U-degeri her iki taraftaki sicaklik degisimiyle iliskili malzeme

icerisinden gecen 1s1 transferini ifade eder.

Pencereler ve camlar seffaf yapi elemanlaridir. Bu yiizden, u-degeri ile tanimlanan
termal izolasyon karakterlerine ek olarak, 151k ve giines 1s1 artislarinin gecirgenligi

onemlidir [Oesterle, 2001].

Isik iletim degeri TI, gilines enerjisi iletimi ise g-degeri ile ifade edilmektedir. g-
degeri ve Tl degeri giinesin 151k siddetine, gecirgen malzemenin optik 6zelliklerine

ve giinesin a¢isina baglidir. Giines kontrollii camlar diisiik g-degerine sahiptirler.

Sekil 4.4’deki grafikte de goriildiigii lizere cift kabuklu cephenin ara boslugunun
kapatildigi durumlarda 1s1 iletim degerleri diismektedir. Cift kabuklu cephenin ara
boslugunun siirekli a¢ik oldugu durumda ise tek kabuklu cepheyle karsilastirildiginda
giiney yoniindeki farklilik hari¢ hemen hemen aynidir [Oesterle, 2001].
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Sekil 4.4. Tek kabuk ve ¢ift kabuk cephelerin farkli yonlerdeki cephelerinin U-degeri
[Oesterle, 2001]

Sekil 4.4’deki grafikte de goriildiigii tizere cift kabuklu cephenin ara boslugunun
kapatildigi durumlarda 1s1 iletim degerleri diismektedir. Cift kabuklu cephenin ara
boslugunun siirekli ac¢ik oldugu durumda ise tek kabuklu cepheyle karsilastirildiginda
giiney yoniindeki farklilik hari¢c hemen hemen aynidir [Oesterle, 2001].

Ist izolasyonu cephede olusan 1s1 gegislerinin denetlenmesi ile saglanmaktadir.
Genel olarak bir cam cephede olusan 1s1 gegisleri; iletim, taginim ve 1s1mim yoluyla
olusan 1s1 gecisleri olmak {izere ii¢ grupta toplanmaktadir. Is1 gegislerinin denetimi
ile, cephenin her iki yiizeyi arasindaki sicaklik farkliliklar1 azaltilarak konfor diizeyi

saglanmakta ve cepheden beklenen enerji etkinlige ulasilabilmektedir.

Cam cephe yiizeyindeki 1s1 gecisleri, cephe sistemi ve malzemesi ile binanin
yonlenme durumuna ve bicimlenisine bagli olarak denetlenebilmektedir. Cephe
sisteminin 1s1 gegisleri iizerindeki etkisi, cam panellerin birbirleri ve tastyici 1zgara
ile baglantilarinin sizdirmazlig: ile ilgili bir konudur. S6z konusu baglantilarin 1s1

kopriisii olusturmayacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir [Oesterle, 2001].
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Cephede kullanilan camin 6zellikleri, 1sitma ve sogutma yiiklerinin denetiminde
etkili olmaktadirlar. Camin gecirgenlik, yutuculuk ve yansiticilik 6zelliklerine bagl

olarak, enerji kayip ve kazanglarini belirlemek miimkiin olmaktadir.

Binanin yonlenme durumuna ve bi¢imlenisine iliskin denetim ise; binanin 1sitma
istenen donemde giines 1s1nimindan maksimum diizeyde yararlanacak, sogutma
istenen donemde giines 1sinimindan maksimum diizeyde korunacak sekilde
yonlendirilmesi ve bi¢cimlendirmede giines 1siniminin geldigi yon dikkate alinarak en
genis cephe optimum ydne bakacak sekilde diizenlenmesi ile gerceklesmektedir
[Oesterle, 2001].

4.3. Giin Isi31

Cam cephenin, yapay aydinlatma amaciyla tiiketilen enerjiyi minimuma indirmesi
gerekmektedir. Bu dogrultuda, i¢ mekanda saglanan dogal 15181n parlaklik diizeyinin

konfor kogullarini olumsuz yonde etkilememesi 6nem tasimaktadir [Cetiner,i., 2002].

Cam cephenin dogal aydinlatma gereksinimini saglayip saglamadigi cam yiizeyinden
gecen 151k miktarina bagh olarak belirlenmektedir. Isik gecirgenlik faktorii (%) ile
Olciilmekte olan bu miktarin diisiik olmas1 halinde; ilave aydinlatmaya duyulan
gereksinim daha fazla elektrik enerjisi kullanimina ve dolayisiyla sogutma yiikiiniin

artmasina neden olmaktadir [Daniels, K., 2000].

Bugiinlerde giinisig1 en 6nemli gereksinimlerin basinda gelmektedir. Giizel bir dogal
aydmlatma ve binanin disina az da olsa bir goriis agis1 vermek ofisler icin bir
gereksinim haline gelmistir. Avrupa birligince belirlenen standartlarda isyerleri igin
saglikli giin 15181 kosullar1 saglanmasi istenmektedir. Bu tedbirler odadaki mevcut
15181 en st diizeye cikarilmasim saglasa bile mekan icindeki 1s18in kalitesini

yiikseltmek icin standart aydinlatma kullanilmalidir [Oesterle, 2001].
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Cift kabuk cephelerdeki dogal aydinlatma ihtiyaclar1 tek kabuk cepheninkinden farkli

degildir. Ancak ikinci kabuktan kaynaklanan bazi temel farklar vardir. Bunlar;

= Iceri alinan 151k miktarinin azalmasi ek olarak yapilan cam cepheden kaynaklanur,
= QOlusan bosluktaki derinlik sayesinde icteki cephenin giivenligi artar,

= Genis alanlar i¢in kaplanan cephelerin telafi edici etkisi,

= Giines kiric1 elemanlarin hava kosullarma karsi korumak icin cepheler arasi

bosluga konabilmesi [Oesterle, 2001].

Eklenen dis katman ile iceriye alinan dogal 11k ylizdesi azalmaktadir. Eger ek
katman tek caml ise azalma en az %10 dur. Eger saydamlig1 yiiksek 6zel camlar
kullanilirsa azalma sadece %7-8 olacaktir ve bu kabul edilebilir bir degerdir. Eger
camin kalinligr striiktiirel nedenlerden dolay1 artirilmis ise gecirilen giines 15181

miktar1 dnemini kaybeder.
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Sekil 4.5. Tek kabuklu cephedeki bir oda derinligindeki giinisig etkisi
[Oesterle, 2001]
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Sekil 4.6. Cift kabuklu cephedeki bir oda derinligindeki giinisig1 etkisi
[Oesterle, 2001]

Lamine giivenlik camlari, ayn yiik tasima kapasitesine sahip sertlestirilmis tek caml
giivenlik camia gore daha kalindir. Dis katmanda giivenlik cami kullanmak igeri
alman giinis1g1 miktarma etki eder. Degisen ufak ylizde degerleri 151k kalitesi i¢in ¢ok
onemli degildir. Glinisig1 icin yapilmasi gerekenlerden biride TQ denilen, hava
aydmligmin dikkate alinmasidir (bulutlu, kapali vs). Gilimisig faktorii, yatay
diizlemdeki cephe boslugu ile yatay diizlemdeki dis katman arasindaki 151k
yogunlugu iliskisini tanmimlar. Dis aydinlatma seviyesi bulutlu giinlerde 5000 lux’e
kadar inebilirken, havanin agik oldugu giinlerde ise 100.000 lux’e kadar ¢ikabilir.
Ofis calisma alanlarinda yapay aydinlatma yogunlugunun 300-500 lux olmasi
tavsiye edilir. Dogal 15181n yeterli oldugu zamanlarda daha az derecelerde aydinlatma
da kabul edilebilir. Dogal 151k her yerin esit aydinlanmasi ve etkili bir goriis i¢in daha
elverislidir [Oesterle, 2001].

Gilinisigt giin i¢inde farkliliklar gosterir. Gilinisigl, ¢alisma masasi seviyesindeki (0.85
m ) degeriyle 6nemlidir. Bu baglamda TQ=%0.09 devamli calisilan ofis binalar1 i¢in

en uygun seviyedir. Bu deger yarim oda yiiksekligince devam etmelidir. Bahsedilen
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bu degerler ofislerde maliyet hesaplamasina katilirken pencereye olan uzakliklarda

degerlendirilmelidir.

Tek kabuklu cephedeki bir ofisin derinliklerine dogru 1s1k degerinin diismesi Sekil
4.5°de gosterilmistir. Sekil 4.6’da da cift kabuklu bir cephenin giin 15181 ylizde
durumu gosterilmektedir. Cephe kaplamasindaki camin saydamlik yiizdesi igeriye
giren giin 15181 ylizdesiyle dogru orantilidir. Di1s cepheden odanin i¢ kesimlerine

gelindikge giin 15181 alma oran1 ve gokyliiziinii gorme sansi1 azalir [Oesterle, 2001].

Dogal aydinlatmay1 %2-3 seviyelerine getirme istegi Bartenbach’a gore pencere
acikliklarinin genisletilmesiyle en iyi sekilde saglamir. Dikdortgen pencerelerin

boyutlarinin genisletilmesi aydinlanma degerlerini de artirir (Sekil 4.7).

6
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Sekil 4.7. Pencere yiiksekliginin artisiyla giinisigi seviyesinin degisim grafigi
[Oesterle, 2001]

Cephedeki yansitici elemanlar, acik renkli elemanlar ya da aynali elemanlardan

olusturulabilir. Yansitilan 1g1k tavana dogru ve cogu zaman yansimali, aynali veya
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acik renkli zeminlerden yansiyarak calisma alanina tasinir. Elemanlar secerken ve
konumlandirirken ¢ikan bir problem ise tekrar dagitilan 1s181n her yansimada kayba
ugramasidir. Odanin derinliklerindeki parlaklig1 artirmak cepheye bitisik alanlardaki
151k seviyesine yaklastiracaktir. Havanin kapali oldugu zamanlarda saglikli
aydmlanma icin her yonden 151k alinmalidir. Bu paralel ya da kiigiik bir aciyla gelen

1sinlar icin yeterli degildir [Oesterle, 2001].

4.4. Yangin

Yangin, sicaklik artisina neden olarak cam biinyesinde degisiklikler olusturmaktadir.
Mekanik mukavemetinin azalmasina neden olan bu degisiklikler, kullanilan camin
ozelliklerine, sicaklik derecesine ve yanma siiresine gore degisiklik gostermektedir.
Cam cephenin yangina dayaniminda; kullanilan camin 6zellikleri yaninda cam
paneller ile diger bilesenler arasindaki derzler de 6nem tagimaktadir [Cetiner, I.,

2002].

Cephenin yangin dayanimi, bilesenlerin yangina dayanikli malzemelerle
olusturulmasi ve cephe ile tasiyici sistem arasindaki birlesimlerin herhangi bir kattaki
alevin ya da dumanin diger katlara yayilmasini 6nleyebilecek sekilde tasarlanmasi ile

miimkiin olmaktadir [Cetiner, 1., 2002].

Cift kabuk cepheler giiniimiizde halen bina yapim sartnameleri icinde yer
almamaktadir. Yangin sartnamesinde de hakkinda hicbir sart yer almamaktadir.
Baska bir deyisle bu tip cephelerde konu yangin oldugunda alinmasi gereken temel
onlemler belirlenmemistir. Bu nedenle her bir proje i¢in daha &nce bu konuda

calismis mimarlarin onaylayacagi bir arastirma yapilmasi gerekmektedir.

Yangin esnasinda bu sistemlerin davranisi ve nasil korunmasi gerektigi Wolfram
Klingsch tarafindan belirtilmistir. Bircok Alman yangin uzmanina gore igeriklerin

Ozetini iceren bu calisma bir referans olarak kabul edilir.
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Cift kabuk cephede dis ve i¢ katmanlar birbirinden farkli malzemelerden olusur. Dig
cephe kolay tutusmayan, yanici olmayan malzemelerden (A sinif1 yapt malzemeleri)
olusurken, bazen i¢ cephe B sinifi yap1 malzemelerinden (kolay yanan malzemeler)
olan ahsap icerikli olabilir. A sinifi malzemelerin 6zel kullaniminda yatay ve dikey
bolmeler nedeniyle kullanilmistir. Yatay bolmelerde celik veya aliiminyum, dikey

bolmelerde ise cam kullanilmigtir [Oesterle, 2001].

Cephe konstriiksiyonun birbirinden bagimsiz sekilde monte edilebilen kaplama
elemanlar1 yonetmeliklerde belirtilmistir. Destek striiktiir yangin sirasinda genis

alanda uzamaya (genlesmeye) gore boyutlandirilmalidir.

Klingsch, oncelikle dumanin odadan odaya aktarilarak sonunda cephe vasitasiyla
disan1 atilmasmin tek kabuk cephelerden farkli olmadigi belirtilmistir. Cift kabuk

cephelerde diger uyulmasi gereken kurallar sunlardir;

= Yangin alanlarvun belirlenmesi,

Yangin kaynakl enerji dis cepheye yikici bir zarar vermez. Fakat distaki kabuktan
dolay1 yangin alamin1 digardan goérmek zordur. Odalardaki insanlarin ¢ift cephenin
arkasindaki sertlestirilmis cami kirmalari da zor bir olaydir. Giivenlik cami kullanimi
yangin boglugunun olugmasini daha da zorlastirir. Sonugta i¢ katman ile dis katman

arasida kusursuz bir baglant1 kurmak zor bir olaydir.

= Cephe boslugundaki duman,

Higbir durumda dis katmandaki hava alma ve atma delikleri cephe boslugundaki
dumanin digsar1 atilmasin1 tam anlamiyla gerceklestiremez. Sonuc¢ olarak ve
konstriiksiyon formuna bagl olarak duman i¢ cepheden cephe bosluguna girer ve
yatay/dikey olarak dumam aktarir. Cephe boslugundaki dumanin atilmasi dogal hava
akiminin saglanmasi ya da duman atici initelerin(mekanik fanlarin) konmasiyla
saglanir. D1g kabuktaki hava alma agikliklar diizgiin bir sekilde boyutlandirilmalidir.
Acikliklar hava ¢ikis kanallarindan kiigiik olmamalidir. Eger duman atma iiniteleri

yerlestirmek gerekiyorsa, bu sistem yangin alarmiyla calisacak hale getirilmelidir.
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. Yangimin yayilmast,
Yanginin yayilmasi, yanici gaz ve alevin i¢ kabuktan cephe bosluguna ge¢cmesiyle

olusur. Yangin dikey ve yatay olarak yayilabilir.

] Degerlendirme riski,
Klingsch yangin risklerini binanin yiiksekligine gore ¢ift kabuk cephenin
konstriiksiyon tipini diisinerek siniflandirmaktadir. Binanin yiiksekligi yap1

yonetmeligini baz alarak yapilmalidir.

1. tip diisiik yap1 yiiksekligi H< 7m
2. tip orta boy yapilar 22m>H>7m
3. tip yliksek yapilar H>22m

Bu siniflandirma farkli bir alan gbz 6niine alinarak yapilmistir. Yiiksek binalarda asil
sorun yangin kagislarimin nerelere konumlandirilacagidir. Binalarda dumani atmak
icin gereken acikliklarla, en az iki yangin ¢ikisi veya bir tane yangin kacig merdiveni

bulunmasi gereklidir.

Yiiksek binalarda daha farkli bir durum vardir. Ikinci kacis yolu genelde itfaiye
merdiveniyle olusturulur. D1s kabuk arkasindaki insanlarin hayatlarim kurtarirken bu
yolu da kullanabilmek i¢in bazi ek onlemler alinmasi gereklidir. Artik, yanginlarda

asil sorun ise yapilarin yiiksekligidir.

Binalarla ilgili diger kategoriler :

= atipi: ofis ve benzeri yapilar

= b tipi: konutlar

= ¢ tipi: bircok insanmin kullanimi igin yapilan yerler (kamusal alanlar, oteller,

okullar, hastaneler, huzurevleri vb.)

Bu smiflandirmada ¢ift kabuk ardindaki odalar1 kullanan insanlarin sayilar
diisiiniilmiistiir. Ofis binalarinda yanginin cephe boslugundaki etkisi yanginin ilk

basladigi zamanlarda kullanicilar tarafindan fark edilmesi saglanir. Bu daha c¢ok
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konut binalarinda, otellerde, huzur evlerinde, yatak odalar1 i¢in kullanilir. Benzer risk

durumlan ¢ok insanin kullandig yerler i¢in gecerlidir [Oesterle, 2001].

Cift kabuk cephenin degisik formlarina gore risk kategorileri tablo 4.1 de

gosterilmistir.

] Yangindan korunma onlemleri

Korunma tedbirleri oncelikle teknik Oonlemlerin alinmasiyla baglar. Riskin derecesi
ne kadar artarsa almmasi gereken onlemler de o derecede artmaktadir. Diger bir
ifadeyle farkl ¢ift kabuk secenekleri arasinda serbest olarak seg¢ilebilir. Her durumun

riskini i¢ine alan bir yangin yonetmeligi hazirlanmalidir.

Parametreler Tanim Riskler

Al Yatay ve Kutu pencere tipi Diisiik
Cift kabuk cephe _
) A2 diisey bolmeli | Saft-kutu tipi Diisiik
konstriiksiyon
o B Koridor Cepheler Orta
tipleri
C Cok kath cepheler Yiiksek
I Diisiik yiikseklikteki yapilar Diisiik
Yapinin
o II Orta ylikseklikteki yapilar Orta
yiiksekligi

I Yiiksek yapilar Yiiksek
a Ofis kullaniminda Diisiik

Yapinin kullanim b Ev kullaniminda Orta

sekli Otel, okul, hastane gibi 6zel
c Yiiksek
kullanimlarda

Tablo 4.1. Prof Klingsch’e gore ¢ift kabuk cephelerin yangindaki risk durumlar
[Oesterle, 2001]

Bu ek tedbirler sunlar1 icermelidir:
e otomatik erken yangin ikaz sistemi odalarda ve cephe boslugunda
e cephe boslugu icin duman atma mekanizmasimi otomatik aktiflestirecek

sistem
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® odalarda ve cephe boslugunda otomatik devreye girecek yangin miidahale

sistemleri

Erken yangin ikaz sistemleri duman dedektor aparatlariyla calisir. Riskin fazla

oldugu durumlarda odalara ve cift kabuk cepheye su piiskiirten yangin miidahale

elemanlar konulur. Kural olarak cephe boslugundan yangina piiskiirterek miidahale

eder. Bazi tehlikeli durumlarda piiskiirtiiciiler cepheye yakin yerlere daha sik

yerlestirilirler. Odalara piiskiirtiicii yerlestirilmesi yangindan korunurken dumanin

cephe boslugundan disan atilmasim azaltir [Oesterle, 2001].

Y apinin kullanimi

Yapinin Cephe konstriiksiyonunun _
Ozel
yiiksekligi formu Ofisler Evler
kullanimlar
Al, A2 1 1 1
B 1 2 2
<7m
C 2 2+4 2+4
Al 1 1 1
II
A2 1 2 2+4
>7m
B 2 3 3
<22m
C 3+4 3+4 3+4
Al 3 3 3
I A2 3+4 3+4 3+4
>22m B 3+5 345 3+5
C 3+4+45 3+4+5 3+4+5

Tablo 4.2. Cift kabuk cephelerin yangindan korunma dlgiitleri [Oesterle, 2001]
1: [lave tedbire gerek yok

Al= Kutu pencere

A2= Saft-kutu cephe

B= Koridor cephe

C= Cok katli cephe

Ozel kullamim= Otel, okul,
hastane, huzurevi gibi

2: Erken yangin uyar1 sistemi ve boslugun
havalandirmasi

3: Her odada erken uyar sistemi

4: Cephe boslugu havalandirmasi igin ek

oOnlemler

S5: Odalara piiskiirtiicii yerlestirilmesi
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Baz1 6zel durumlarda kuru sistem piiskiirtiiciilerin cephe boslugunda kullanilmasi
gerekir. Fakat bunda teknik detaylarin coklugu ve yiiksek maliyet s6z konusudur.
Bunun gibi 6zel yangin séndiirme elemanlart dogacak bazi riskleri tolere eder.
Sigorta sirketlerinin ¢ogu bu gibi Onlemleri sart kosmaktadirlar. Tablo 4.2’de
yangindan korunma tedbirleri ¢ift kabuk cephelerle iliskilendirilerek gosterilmistir.
Burada belirtilen yiiksek ofis bloklart igin piskiirtiicii yerlestirilmesi yerel

yonetmeliklerde de istenmektedir [Oesterle, 2001].

4.5. Riizgar

Riizgar denilince yapinin icindeki ve cevresindeki yapiya dogru olan biitiin hava
akimlarim1 anlamak gerekir. Hava akimi bazi durumlarda yapilarin striiktiirel yapisinm

da etkileyebilir (6rnegin; riizgar tiinellerindeki ve yiiksek yapilardaki riizgar

yiiklerinin ¢ok olmasindan dolay1 statik hesaplamalar etkilemesi gibi).

Ah

Sekil 4.8. Cift kabuk ara boglugundaki 1s1sal hava akiminin yonii [Oesterle, 2001]



121

Havadaki basing farkliliklari hava akiminin temel sebeplerinden birisidir. Hava
daima yiiksek basingli bolgeden alcak basin¢h bolgeye dogru hareket eder. Yapi
icindeki mahaller de birbirlerine bagli ve mekanlarda basing farkliliklar var ise ayni

sekilde yapi icinde hava akimi gergeklesir.

Yapi i¢indeki basing farkliliklarini etkileyen 3 temel sebep bulunmaktadir.

1. Mekanik islemlerle sebep olunan basing farkliliklar1 (yap1 i¢inde kullanilan
mekanik 1s1tma ve sogutma iiniteleri aracilifiyla olusan basing farkliliklarinin

sebep oldugu hava akimlari),

2. Isisal farkliliklardan olusan basing farkliliklart (1sinan havanin yiikselmesi,

soguk havanin ise alcalmasi sonucu olusan hava hareketi) (Sekil 4.8),

3. Riizgar araciligiyla ortaya c¢ikan basing farkliliklari.
Riizgar binanin icindeki ve etrafindaki hava akimlan iizerinde biiyiik tesire
sahip olabilir. Bunun sebebi s0yle aciklanabilir; Binalar hava akimlarina engel
olusturur. Riizgar binanin etrafindan dolasarak istikametine devam eder (Sekil
4.9). Riizgarin binaya carptigi bolgede porzitif basing, binanin tam ters
yoniinde ise negatif basing olusur. Basin¢ siddeti riizgarin hiziyla dogru

orantilidir.

“ \\‘

Sekil 4.9. Riizgarin yapiyla karsilastigi durumdaki hareketi [McGee, 1., 2005]
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Sekil 4.10. Farkl yonlerden esen riizgarlarin yap1 cephelerinde olusturdugu riizgar
yiiklerinin farkliliklarinin sematik gosterimi [Oesterle, 2001].

Yapilardaki riizgar etkisi yapilarin formuyla ve konumlandirilis sekli ile de iliskilidir.
Sekil 4.6’da da goriildiigii iizere paralel kenar formundaki bir yapiya iki kenara da
etki edecek sekilde dogu yoniinden gelen riizgar yapinin iki cephesinde pozitif
basing, arka istikamette kalan iki cephede de negatif basin¢ olugturmaktadir. Giiney-
bat1 yoniinden gelen riizgar ise yapinin bir cephede pozitif basing diger ii¢ cephede

ise negatif basing olusturmaktadir (Sekil 4.10-4.11).
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Sekil 4.11. D.Messe AG binasindaki, riizgarin bina koselerinde olusturdugu + ve —
basincin gosterimi [Lang, W. 2005]

Baz1 durumlarda ¢ift kabuk cephe ara boslugunda + ve — riizgar basinglan esitlenir.
Bu durumda cephe bir yiizeyindeki cephe panellerinden riizgar girerken diger cephe
panellerinden de c¢ikmaktadir (Sekil 4.12). Dolayisiyla ¢ift kabuk cephe
tasarimlarinda etkin riizgar yonii ve siddeti, ara bosluga havanin nereden alinip
nereden atilacagimi belirlemek tasarim asamasindaki Onemli parametrelerden

birisidir.

4 Binanin

- Bosluk icindeki hava

B 3

Dis cephe paneli

Sekil 4.12. Riizgar basinct ile ¢ift kabuk ara boslugundaki riizgar basinglarinin
yapinin kose noktasinda esitlendigi durum [McGee, 1., 2005]
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Cam cephe sisteminin riizgar yiiklerine kars1 yeterli dayanima sahip olmasi; tasiyict
profillerin ve cam plakalarn riizgar yiikii altinda yapacaklar1 sehim miktarlarina gore
boyutlandirilmalar1 ile miimkiin olmaktadir. Bu durumda, cephenin bina
yiiksekligine bagli olarak aldig: riizgar yiikiiniin dikkate alinmas1 gerekmektedir. Bu
nedenle, s6z konusu bilesenlerin boyutlandirilmasinda riizgar yiikleri dikkate

alinmaktadir [Cetiner, I.,2002].

Riizgara dayanimi, enerji etkinlik agisindan da cephenin sahip olmasi gereken
ozelliklerden birisidir. Riizgar cephe yilizeyinde bir basing olusturarak, cephe
panellerinin birlesim noktalarindan ya da pencerelerden igeriye yagmur girisini
hizlandirmakta ve hava sizintis1 yoluyla ya da cephe yiizeyinin 1sisal direncini

diisiirerek 1s1 kayiplarim artirmaktadir [Cetiner, I., 2002].

4.6. Maliyet

Cift kabuk cepheli bir projeye baslamadan Once yapiya ait insaat ve isletme
maliyetlerinin hesaplanmasi gerekmektedir. isletme ve bakim maliyetleri binanin
kullanim periyodu boyunca tiikettigi enerjilerin toplamidir. Yapimin ¢ift kabuk
sayesinde saglayacagi ek kazanc ile ilave cephe striiktiiriiniin maliyetleri

karsilastirilmalidir.

Ekonomik etkinligin degerlendirilmesine iligkin ol¢iitler; yapim ve kullanim siirecine
iliskin olciitlerdir. Yapim siirecine iliskin ol¢iitler; arac-gereg, iscilik ve malzeme ile
ilgili olan olciitlerdir. Kullanim siirecine iliskin olciitler ise; isletme (yakat, elektrik
maliyeti), bakim-onarim ve yenileme maliyetine iliskin Ol¢iitlerdir. Her iki olgiit
grubu da yapilan projeye gore degiskenlik gosterecegi icin, ekonomik etkinlik

acisindan toplam maliyetin dikkate alinmasi gerekmektedir [Cetiner, 1., 2002].

Genel olarak, cephe alternatiflerinin ekonomik analizleri asagidaki ilave maliyet

unsurlarini hesaba katmalidir. Bunlar;
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e (Cift kabuklu cephenin ilave yatirim maliyetleri; ilave cephe striiktiirii

maliyeti, giines kirici elemanlarinin maliyeti, havalandirma sistemlerinin
maliyeti, ilave olarak yapilacak yangin koruma iinitelerinin maliyeti ve ses

yalitim ile ilgili maliyetleri kapsamaktadir.

o isletme ve bakim maliyetleri ; dis kabuk cephe temizligi, ilave aydinlatmalar

icin enerji maliyeti, cephe icin bakim ve servis maliyeti, giines kirici
elemanlarmin  ve yangindan korunma aygitlarmmin  v.b. maliyetlerini

kapsamaktadir.

e Dis cephe kabugundaki maliyet belirleyici unsurlar; cam montaj tipi, cam tipi

(temperli, lamine, low-e v.b.), cephe tipi, cephe ebatlart ve pencere

camlarinin ebatlaridir.

e ¢ cephe kabugundaki maliyet belirleyici unsurlar; kullanilan pencere tipi ve
sistemi, cephede kullanilan cam yiizdesi ve cam tipinden olugmaktadir.

e (Cift kabuk ara boslugundaki maliyet belirleyici unsurlar; ¢ift kabuk ara

boslugunun derinligi, dis kabuk destekleyici striiktiir tipi, giines kirici tipi ve

ara boslugun havalandirma seklidir.

Cephe elemaninin ekonomik etkinligi; 1sitma ya da sogutma i¢in harcanan enerji
miktarina, secilen cam tipinin Ozelliklerine, panellerin uygulanmasi sirasinda
kullanilan teknige, iscilige, ara¢c ve malzemeye bagl olarak degismektedir. Ilk
yatirim maliyetini diisiik tutmak amaciyla, malzeme, arag-gere¢ ve uygulama
tekniklerinin uyumlu bir biitiin olusturacak sekilde seciminin yapilmamast; isletme,
bakim, onarim ve yenileme maliyetlerinin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle,
yapim ve kullanim siirecinin bir biitiin olarak degerlendirilmesi cephenin ekonomik

etkinligi acisindan 6nem tagimaktadir [Cetiner, I., 2002].
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Sekil 4.13. Cift kabuk ve tek kabuk yapilarin 8 farkli yondeki enerji giderleri
[Stribling, D.]

Cift kabuk cephelerle geleneksel tek kabuk cephelerin isletme maliyetlerini
(1sitma,sogutma,havalandirma) karsilagtirdigimizda ¢ift kabuk cephelerin daha
ekonomik oldugunu gormekteyiz. Sekil 4.13’de David Stribling ile Byron Stigge’nin
Londra’daki bazi yapilarin 8 farkli yoniindeki enerji tiiketim grafiklerinde de
goriildiigii tizere cift kabuk cephelerin 1sitma, sogutma ve havalandirma giderleri

geleneksel tek kabuklu cephelerden daha diisiiktiir.

Ayni arastirmacilarin diinyanin degisik bolgelerindeki 7 farkli sehir {iizerinde
yaptiklar1 arastirmanin sonucu Tablo 4.3’de goriilmektedir. Tabloda ilave cephe
kabugunun sehirlere gore maliyeti, ¢ift kabuk cephenin yillik sagladigi enerji
(dolayisiyla maliyet) kazanci belirlenerek ¢ift kabuk cepheli bir yapimin farkli
sehirlere gore ne kadar zamanda kendini amorti edebildigi tespit edilmeye
calisilmistir. Bu Ornekte ilave cephe maliyetinin en yiiksek oldugu Londra’da cift
kabuk cephe yatinm maliyetinin kendini amorti etmesi 240 yillik bir siirecte
olabilecegi goziikmektedir. Orneklerin genel bir ortalamasim aldigimizda bu siire

yaklagik 154 yila inmektedir.
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London | Las Vegas | Winnipeg | New York Miami Rome Munich

CEPHE ALANI 1,040m* | 1,040m* 1,040m* 1,040m> | 1,040m* | 1,040m* | 1,040m’

e | €700 | €500m® | £500m° | £8300/m® | £600/m> | £650/m’ | £600/m’
ERMALIYET | £728k | £520k | £520k | £832k | £624k | £676k | £624k

ENERJi KAZANC ) for2 Jarn2 2 a2 fo2 fer2
MiKTARI(YILLIE) £1.01/m™ | £1.31/m £0.83/m £257m" | £1.17/m" | £2.18/m” | £1.88/m

KAT ALANI 3,000m* | 3,000m* | 3,000m’ 3,000m* | 3,000m* | 3,000m’ | 3,000m’

YILLIK KAZANC

MKTART £€3,030 | £3,930 | £2490 | £7.710 | £3510 | £6540 | £5.640

GERi DONUSUMU | 240 Yrs 132 Yrs 208 Yrs 108 Yrs 177 Yrs 103 Yrs | 111 Yrs

Tablo 4.3. Diinya iizerindeki 7 farkli sehirdeki ¢ift kabuk cephe maliyet ve
performansinin degerlendirilmesi [Stribling, D.]

Bu noktadan hareketle cift kabuk cephelerin maliyet agisindan bir degerlendirmesini
yapacak olursak, cift kabuklu cephelerin ilk yatirnm maliyetinin yiiksek olmasi ve
geleneksel cepheyle karsilastirildiginda isletme maliyetlerindeki farkin fazla
olmamasindan otiirii ¢ok ekonomik olmadigi goriilmektedir. Ancak enerji
maliyetlerinin daha yiiksek olacagi bir donemde ¢ift kabuklu cephelerin isletme

maliyeti agisindan daha verimli olmasi1 beklenir.

4.7. Estetik

Cift kabuk cephelerin giydirme cepheli geleneksel tek kabuklu cepheden dis goriiniis
acisindan fazla bir farki bulunmamaktadir. Cam kaplamali cephelerin estetiklik
degeri kisilere gore degisebilse de, tek kabuklu eski bir cepheye distan ikinci bir
cephe ilave edilmesiyle olusturulan c¢ift kabuklu cepheler; eski goriiniimlii ve dis
cephesinde sorunlar yasayan geleneksel tek kabuklu binalarin yenilenmesine ve

estetik bir goriiniim elde edilmesinde hemen herkesin kabul edebilecegi bir gercektir.

Almanya’daki Gladbacher Bank binasinin cephesindeki ¢ift kabuk uygulamasi bunun
iyi Orneklerinden birisidir. Sekil 4.14’de goriillen fotograftaki eski cephe bina

cephesinin yenilenme ihtiyaci ve ¢ift cephenin getirmis oldugu ilave avantajlardan
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otiirli binanin mevcut cephesinin Oniine ilave bir cam cephe yerlestirilmistir (Sekil

4.15).

—

Sekil 4.14. lbacher Bank binasf;enilenme
oncesindeki durumu [Poirazis,H. 2004]

Seki 4.15. Gladbacher Bank binast yenilenme
sonrasindaki durumu [Poirazis,H. 2004]

Bu ilave cephe sayesinde binanin eskimis yiizii yerine yeni yapilmis bir bina
goriintiisii  elde edilerek, ¢ift kabugun getirdigi ilave avantajlardan da

faydalanilmistir.

Bu ornekten de anlasilacagi iizere ¢ift kabuk cephelerin estetik acidan eski binalarin
goriiniimlerinin diizeltilmesinde kullanilabilecek alternatiflerden birisi oldugu
goriilmektedir.
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5. UYGULAMA ORNEKLERININ INCELENMESI

Cift kabuk cephelerle ilgili yapilan literatiir taramasinda diinya iizerinde en c¢ok
Avrupa iilkelerinde uygulandigi saptanmistir. Bu calismada hakkinda en ¢ok bilgi
bulabildigimiz 40 adet 6rnek incelenmistir. Bunlardan 38 tanesi Avrupa’da, 1 tanesi
Amerika’da, 1 tanesi de Avustralya’da uygulanmis orneklerdir. Incelemelerde
yapmin mimari, konumu ve c¢ift kabuk cepheyle dogrudan iliskili baz1 temel

ozelliklerinin neler oldugu tespit edilmeye ¢aligilmistir.

Cift kabuk cepheyle ilgili bu temel 6zellikler;

¢ Yapida kullanilan ¢ift kabuk cephe tipinin ne oldugu,

e Cift kabuk ara boglugunun ne sekilde havalandirildigi,

e Cephe panellerinde ne 6zellikteki malzemelerin kullanildig,
e Ne tiir giines kiric1 kullanildiga,

¢ Distaki kabugu tasitmaya yardimci olan destekleyici striiktiiriin ne oldugu,

olmak tizere 5 ana baglik altinda toplanmustir.

Tablo 5.1.°de bu c¢alisma da incelenen 40 adet Ornegin listesi ve konumlari

siralanmastir.



130

Yapimin Ismi, Yapim Yih

Yapinin Bulundugu Yer

Sehir Ulke
1- Diisseldorf City Gate Binasi, 1997 Diisseldorf Almanya
2- Arag 2000 Kulesi, 2001 Diisseldorf Almanya
3- Commerzbank Binasis 1997 Frankfurt Almanya
4- Eurotheum Tower Binas1 Frankfurt Almanya
5- Debis Merkez Ofis Binasi Berlin Almanya
6- Halenseestrasse Binasi Berlin Almanya
7- Galeries Lafayette Binasi Berlin Almanya
8- Postdamer Platz Binasi Berlin Almanya
9- Deutscher Ring Verwaltungsgebaude Hamburg Almanya
10- RWE AG Tower Binasi Essen Almanya
11- Print Media Academy Binasi Heidelburg Almanya
12- Victoria Life Insurance Binasi Cologne Almanya
13- Victoria Ensemble Binasi Cologne Almanya
14- DB Cargo Binast Mainz Almanya
15- Gladbacher Bank Binasi Monchengladbach Almanya
16- Energie/Versorgung. Schwaben Stuttgart Almanya
17- Deutche Post AG Binasi Bonn Almanya
18- Business Tower Binasi Nuremberg Almanya
19- Business Promotion Center, 1993 Duisburg Almanya
20- Deutsche Messe AG Binas1,2000 Hannover Almanya
21- Sanomatalo Binasi, 2000 Helsinki Finlandiya
22- Martela Binasi, 2001 Helsinki Finlandiya
23- Nokia Ruoholatti Binasi, 2000 Helsinki Finlandiya
24- High Tech Center Binasi, 2001 Helsinki Finlandiya
25- Radiolinja Binasi, 2001 Keilalahti Finlandiya
26- Nokia Keilalahti Binasi, 1997 Keilalahti Finlandiya
27- Kone Binasi, 2001 Keilalahti Finlandiya
28- Kista Science Tower Binasi, 2003 Kista 1sve<;
29- Nokia House Binasi, 2003 Kista 1sve<;
30- Arlanda Pir F Binasi, 2001 Arlanda isveg
31- ABB Business Center Binasi, 2002 - 1sve<;
32- Helicon Finsbury Binasi Londra Ingiltere
33- Briarcliff House Binasi Farnborough Ingiltere
34- Lloyd Binasi, 1986 Londra Ingiltere
35- Delft Library Binasi Delft Hollanda
36- UCB Center Binasi Briiksel Belgika
37- Aula Magna Binasi Luvain Belcgika
38- Moravian Kiitiiphane Binasi, 2001 Bruno Cek Cumhuriyeti
39- Occidental Chemical Center, 1980 NewYork ABD
40- Aurora Tower Sydney Avustralya

Tablo 5.1. Incelenen 6rneklerin ve konumlarinin listesi
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Diisseldorf City Gate Binasi, 1997

Mimari:

Petzinka Pink ve Ortaklari

Konum:

Diisseldorf/Almanya

Cephe Tipi:

Cephe koridor tipindedir. Cephe
boslugu her katta kapatilmistir.
16000mZ¢ift kabuk cephe alam
vardir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Hava ihtiyac1 ve dis cephedeki
hava giris ¢ikisini saglayan
acikliklar tavana ve dosemeye
bitisik yapilmistir. Bosluk her kat
hizasinda boliindiigii icin

katlar arasinda hava gecisi
olmamaktadir. Orta bosluktaki
dogal havalandirma odalarin yilin
biiyiik bir kisminda dogal yollarla
havalandirilmasina izin
vermektedir. Bina yilin %70-
75’inde dogal havalandirma ile
havalandirilabilmektedir. Hava
sartlarinin olaganiistii oldugu
zamanlarda ilave olarak mekanik
havalandirma devreye
girmektedir.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

Biitiin bina cam kabuk icine
alinmistir. Binanin orta noktasinda
56 m yiiksekliginde atrium alani
olusturulmustur. D1s kabuk
1.49x2.85 ebatlarinda 12mm
kalinliginda temperli camdan
olusmustur. I¢ katman ise
1.5x2.85 ebatlarinda lamine low-e
ahsap cerceveli dogramalardan
olugmustur. Binada goriilen iki
koridorun genislikleri 90 ve 140
cm’dir.

Giines Kiricilar:

Giines kiricilar dis kabuga
baglantilidir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis Kabuk noktasal tutturulmus
konsol tasiyicili striiktiir ile
tasitilmaktadir.

Inceleme Sira No:1

ig B fhrbes

A

Sekil 5.1.a: City Gate binasinin giiney
goriiniigii

Sekil 5.1.c: I¢ cephenin goriiniisii o
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ARAG 2000 Kulesi, 2001

Inceleme Sira No:2

Mimari1:

Rhode Kellerman Wawrowsky
&N.Foster

Konum:

Diisseldorf/Almanya

Cephe Tipi:

Cephe saft kutu sistem seklinde
tasarlanmustir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Her kutu pencerenin kendi 15cm
yiiksekliginde kapal1 bir hava
emme acikligr vardir. Aciklik
sayesinde kirli hava saft
yardimiyla disar1 atilir. Saft servis
katindaki panjurlu agikliklardan
havalandirilir. Cephe boslugunun

toplayici etkisi kisin daha etkilidir.

Bu saft gerektiginde
kapatilabilecek sekilde
tasarlanmigtir. Camdan dogal
havalandirma yilin %50-60’1nda
yapilabilmektedir. Olagan {istii
hava kosullarinda 1s1 diizeyini
korumak i¢in mekanik
havalandirma ile takviye yapilir.
Mekanik havalandirma (1sitma ve
sogutma sistemi) sistemi, her kat
seviyesinde kullanici isteklerine
bagli olarak ayarlanabilmektedir.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

Cift cephe elemanlar1 modiiler bir
sisteme gore boliinmiistiir
(1.41x3.67m). Iki kabugun cam
elemanlar1 arasindaki bosluk 0,92
metre genisligindedir . Dig
kabuktaki cam elemanlara ayri
bir renk uygulanmustir . I¢
cephedeki cam kabuga ofisleri
giinesten korumak i¢in metal
golgeleme elemanlar1 eklenmistir.
I¢ kabukta acilabilir pencereler
bulunmaktadir' ve bu kabukta
hava sizdirmaz cam kullanilmstir.

Giines Kiricilar:

I¢ cephedeki cam kabugun dis
yiiziine ofisleri giinesten korumak
icin metal panjurlar
yerlestirilmistir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Di1s Kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

Sekil 5.2.b: Cephe boslugunun goriiniisii

ENERNFENL
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Sekil 5.2.c: D1s cephe detay gorunugu
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Commerzbank Binasi, 1997

Inceleme Sira No:3

Mimari:

N.Foster & Ortaklar1

Konum:

Frankfurt/Almanya

Cephe Tipi:

Ucg kath kaplanmis dis cephe,
siirekli bir cephe boslugu ve
acilabilir pencereli i¢ cepheden
olugmustur. Kutu tipi ¢ift kabuk
cephe seklinde tasarlanmistir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Dis kabuktaki cam panelin alt ve
iist kistmlarinda binanin
otomasyon sistemi tarafindan
kumanda edilen kanallar
bulunmaktadir. Bu kanallar
acilarak riizgar ara bosluga
alimmakta ve kabuklar arasindaki
bosluk dogal olarak
havalandirilmaktadir. Ofislerin
dogal havalandirmasi cift kabuk
ve kis bahgesi araciligiyla
olmaktadir.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

Binanin kabugunu olusturan
saydam bilesenler cift kabuklu
olarak tasarlanmustir. Ige doniik
ofislerin cephesindeki saydam
bilesenler ise tek kabukludur.
Kabuktaki opak paneller metal
giydirme cephe kaplamasi ve
izolasyon tabakasindan
olusmaktadir. Cift kabuklu
saydam bilesen, dista low-e
kaplamali 8mm kalinliginda cift
cam igte ise berrak ¢ift camdan
olusmaktadir. Kabuklar arasinda
252mm bosluk bulunmaktadir

Giines Kiricilar:

Havalandirma panjurlar boslugun
alt ve iist noktalaria
yerlestirilmistir. Bosluk igerisinde
kullanici tarafindan kontrol
edilebilen metal jaluzi
bulunmaktadir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Di1s Kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

Sekll 5> 3. a: C Commerzbank Binasinin
goriiniisii

[!E‘M'“ﬁhﬁ [

Sekil 5.3.c: Commerzbank girisinin
goruniisi
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Eurotheum Tower Binasi Inceleme Sira No:4
Mimari: Novotny Mahner ve Ortaklari

Konum: Frankfurt/Almanya

Cephe Tipi: Kutu tipi ¢ift kabuk cephe

seklindedir. Cephe panelleri
1350mm genisliginde 3350 mm
yiiksekligindedir. Prefabrike
olarak yapilan cephe
tinitelerindeki cam katman, bir kat
yiiksekliginde 6 pargali olarak
yapilmistir.

Boslugun Cift kabuk ara boslugu mekanik
Havalandirilmasi: | havalandirmalidir. Temiz hava 75
mm ¢apindaki deliklerden dikey
metal borularla kaplanmis
cephenin her yiizeyinden igeri
almir. Sicak hava kat hizasindaki
acikliklardan disariya atilir. Bu
acikliklar kuslarin ve yagmurun
girmesini onlemek i¢in panjurla

kaplanmustir.
Cephe Ic cephede; 151 gegirgenligi
Konstriiksiyonu engellenmis aliiminyum c¢erceveli
Panel Tipi cift caml elle acilan pencereler
bulunmaktadir.

Giines Kiricilar: 34 cm’lik ¢ift kabuk ara bosluguna
elektrikle calisan aliiminyum
jaluziler yerlestirilmistir.

8

1

Cift Kabuk Cephe | D1s Kabuk cerceve striiktiir ile
Destekleyici tagitilmaktadir.
Striiktiirii

Sekil 5.4.c: Panjurlarmn goriiniisii
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Debis Merkez Ofisi

Inceleme Sira No:5

Mimari1:

Renzo Piano, Christopher
Kohlbecker

Konum:

Berlin /Almanya

Cephe Tipi:

Cok katli panjurlu ¢ift cephe
seklinde tasarlanmistir. Dis kabuk
motorize hareketli cam
panjurlardan olusmaktadir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Ara bosluktaki hareketli panjurlar
sayesinde iceriye alinan 1s1 ve 151k
miktart ayarlamaktadir. D1g
kabugun uygun bir agiyla acilmasi
cephe boslugundaki sicak havayi
uzaklastirarak havalandirmaya
olumlu etki yapmaktadir.Yazlar
dis kabuktaki panjurlar hava
gecisine izin verecek agiya
getirilir. Kullanicilar i¢ kabuktaki
pencereleri dogal havalandirma
amacli acabilir. Binanin gece 1s1s1
da kontrol edilmektedir. Kislari
dis kabuk panjurlan kapalidir.
Kullanicilar i¢ kabuktaki
pencereleri acarak kismen 1sinan
havayi iceri alabilmektedir.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

I¢ cephe aliiminyum gergeveli
low-e cift camdan olugmaktadir.
Binanin bat1 yiiziinde duvarlar
alliminyum montaj elemanlariyla
cepheye tutturulmus terrakota
cephe kaplamasi ile kaplanmistir.

Giines Kiricilar:

Hareketli panjurlar i¢ cepheye
bitisik monte edilmistir. Dis kabuk
12mm kalinliginda otomatik cam
panjurlardan olugmaktadir. Bu
panjurlar kapandiginda minimum
hava gecirmektedir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis Kabuk asma striiktiir ile
tasitilmaktadir.

Sekil 5.5.a: Debis Genel Merkez Binasinin
giiney cephe goriiniisii

Sekil 5.5.c: Yiiriime yolu ve dis cephenin
detay goriiniisii
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Halenseestrasse Binasi

Inceleme Sira No:6

Mimari1:

Hilde Léon, Konrad Wohlage

Konum:

Berlin /Almanya

Cephe Tipi:

10 katli binanin son 7 kat1 koridor
tipi ¢ift kabuk cephe seklinde
yapilmugtir. Diger taraflardaki
cephelerde ise tek cam
kullanilmastir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Ara bosluk mekanik olarak
havalandirilmaktadir. Temiz hava
catidan alinir, diisey borular ile
cift kabuk ara boslundan asagi
iner. Bu ana safttan yatay yardimci
borularla bosluk icindeki hava
iletimi saglanir. Geceleri 1sinan
hava mekanik olarak yenilenir.
Kislan giines sayesinde ara
bosluktaki 1sinan hava i¢ mekan
1sitmasinda takviye olarak
kullanilir.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

Di1s kabuk12 mm kalinliginda tek
camdan olusur. D1s kabuk
tamamen yahtilmistir. i¢ kabukta
ise ¢ift caml siirgiilii kapilar
vardir.

Giines Kiricilar:

Dis kabugun ig¢ yiiziine
yerlestirilen giines kirici storlar ile
fazla giines 151nlarindan
korunulmaktadir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Di1s Kabuk noktasal baglantilt
cerceve striiktiir ile tagitilmaktadir.

Sekil 5.6.a: Halenseestrasse Binasinin
goriiniisii

Seki5.6.b: Boslugun goriiniisii

Sekil 5.6.c: Storlarin ve havalandirma
kanalinin goriiniisii
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Galeries Lafayette Binasi

Inceleme Sira No:7

Mimari: Jean Nouvel

Konum: Berlin /Almanya

Cephe Tipi: Cok katli ¢ift kabuk cephe
seklinde diizenlenmistir.

Boslugun Ofisler yilin biiyiik bir kisminda

Havalandirilmasi: | dogal havalandirma ile
havalandiriimaktadir. Icerinin
sicakligi ¢cok diisiik ya da yiiksek
oldugu durumlarda mekanik
havalandirma devreye girer. I¢ ve
dis cephe agikliklar her katta
bulunmaktadir. Dogal
havalandirma acikliklar siirekli
aciktir ve kus teli ile kaphdir.

Cephe Cephe paneli 29 mm kalinli§inda

Konstriiksiyonu yalitimli cam {iiniteden

Panel Tipi olugmaktadir. 8 mm’lik cam dis

yiizeyde 6 mm’lik low-e cam i¢
yiizeyde ve arasi argon gazi ile
dolu ¢ift cam kullanilmistir.

Giines Kiricilar:

Delikli ve celikten yapilmig
panjurlar, giines 1sinlarin1 200
mm’lik cephe boslugunda kontrol
etmektedir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

afayette Binasinin
diger bir goriiniisii
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Postdamer Platz Binasi

Inceleme Sira No:8

Mimari:

Jean Nouvel

Konum:

Berlin /Almanya

Cephe Tipi:

Kutu tipi ¢ift kabuk cephe
seklinde tasarlanmistir. Cephe
elemanlar panel sistem seklinde
imal edilerek montaji yapilmstir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Cephe boslugunun havalandirmasi
i¢ kabukta acilan 6cm
yiiksekligindeki bosluklar
araciligiyla yapilmaktadir. Dogal
havalandirma ve mekanik
havalandirmanin olaganiistii
kombinasyonuyla en olumsuz
hava kosullarinda dahi konfor
ortami saglanmaktadir.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

I¢ kabuk mese cerceveli low-e
camdan olusturulmustur. Cephe
katmanlariyla orta bosluk arasi
mesafe 22 cm’dir.

Giines Kiricilar:

Panjurlar havalandirmay1
minimum etkileyecek ve diize
yakin bir agiyla (a¢ik konumda)
yerlestirilmistir. Bu nedenle
disariyla gorsel temasi kesmez.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

LT |
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Sekil 5.8.b: Postdamer Binasinin goriiniisii
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Deutscher Ring Verwaltungsgebiaude

Inceleme Sira No:9

Von Bassewitz, Patshan, Hupertz,

Mimari: Limbrock

Konum: Hamburg /Almanya

Cephe Tipi: Koridor tipi ¢ift kabuk cephe
seklinde diizenlenmistir

Boslugun 4 katli cephenin iistiinde

Havalandirilmasi: | yagmurdan korunmak amaciyla
hava gecisine izin veren birbiri
iistiine binmis camlar vardir.
Sogutma icin dig kabuktan emilen
giines 1s1nlariyla 1sinan hava son
kattaki agiklik yardimiyla dogal
havalandirma ile disar1 atilir.

Cephe Dis kabuk noktasal baglantili

Konstriiksiyonu temperli, 151k kontrolli, tek camli

Panel Tipi sistemdir. I¢ kabuk low-E

yalitimli, ¢ift camli pencerelerden
olusur. I¢ cephedeki bazi
pencereler temizlik nedeniyle
acilabilmektedir. Ara boslukta her
katta yiiriime 1zgaralar vardir.

Giines Kiricilar:

Aliiminyum panjurlar i¢
cephedeki camlarin i¢ yiizeyine
konmustur.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk noktasal baglantili
konsol tastyicili striiktiir ile
tasitilmaktadir.

J Lx_)i,,IJ_.A_I_

kil 5.9.a: Deutscher Ring V. Binasinm dis
goriiniisii

Sekil 5.9.b: Cift kabuk ara boslugunun
goruniisii
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RWE AG Merkez Binasi

Inceleme Sira No:10

Mimari:

Igenhoven Overdiek ve Ortaklari

Konum:

Essen /Almanya

Cephe Tipi:

Kutu tipi ¢ift kabuk cephe
seklinde tasarlanmigtir. Cephe
panelleri bir kat yiiksekligindedir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Dogal havalandirma her bir cephe
modiiliindeki 15cm
yiiksekligindeki havalandirma
yarigindan ara bosluga hava
alimmas: suretiyle yapilir. Temiz
hava alttaki agikliklardan saglanir.
Isman sicak hava ise en iist
kisimdaki agikliklardan disariya
atilir. Olagan iistii soguk hava
kosullarinda pencereler kapalidir.
Sicak hava i¢ kisimda dolastirilir.
Cephe kis sartlarinda iyi bir
yalitim sagladigi gibi yazlar1 da
panjurlar sayesinde giines
1sinlarindan korunmayi da saglar.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

Cift kabugun dis cephesinde 10
mm kalinliginda ekstra seffaf cam
kullanilmustir. I¢ cephe kat
yiiksekliginde, ¢ift camh
kapilardan olugmaktadir. 50 cm
genigliginde cephe boslugu bir kat
(3.59cm) yiiksekliginde ve bir
modiil (1.97cm) genisligindedir.
Parlamayan cam i¢ cepheye
konulmustur.

Giines Kiricilar:

Sokiilebilir panjurlar siirgiilii
olarak acgilan cam kapilarin hemen
disina, cephe boslugunun igine
konmustur. Giines 15181, direkt 151k
ve parlaklik panjurlar ve i¢
cephedeki parlamayan camlar
sayesinde kontrol edilir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

14
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Sekil 5.10.a: RWE AG Binasinin genel
goriiniisti

goriiniisii




141

Print Media Academy Binasi

Inceleme Sira No:11

Mimari:

Schroder Mimarlik & Studio
Mimarlik, Bechtloff

Konum:

Heidelburg /Almanya

Cephe Tipi:

Cok katl ¢ift kabuklu cephe
seklinde yapilmistir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Ara bosluga alinan dogal hava
kayarak acilan i¢ cephe camlari
vasitasiyla iceri alinir. Binanin
merkezi sistemi cephe boslugunun
durumunu kontrol eder. Bu
kontrolii havanin basincini ve
sicakligin1 harmanlayarak yapar.
Bu da igerideki iklimin her hava
kosullarinda en uygun seviyede
tutulmasini saglar.Gerektiginde
yukar1 dogru toplanan cam
panjurlar, iceri hava girmesine ya
da sicak havanin disar1 atilmasina
yardimeci olur.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

Kutu sistem dis yiizeyde tek caml
bir katman, iceride ise yalitilmig
¢ift camdan olusan bir katman
vardir. iki katman arasinda 46
cm’lik hava boslugu vardir.

Giines Kiricilar:

Giines 1sinlarin1 ve 1s1 kazancini
kontrol eden mekanik aliiminyum
panjur sistemi vardir. Panjurlar
cephe boglugunun i¢inde asagi
dogru katlanabiliyor ve
gerektiginde 1sinlarin gelis agisina
gore farkli agilarla
konumlandirilabiliyor.
Aliiminyum 1s1nlar1 yansitarak
giines 1s1nlarina karsi ek bir
koruma saglamis olur. Bu sistem
ayn1 zaman da binanin 1s1 kaybini
da minimize eder.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk noktasal baglantili

cerceve striiktiir ile tagitilmaktadir.

edia Academy
Binasinin genel goriiniisii

e e L

goriiniisii
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Victoria Life Insurance Binasi

Inceleme Sira No:12

Mimari: Valentyn & Tillmann, Koln

Konum: Sachering, Cologne /Almanya

Cephe Tipi: Cok katlr cift kabuklu cephe
tipinde tasarlanmistir.

Boslugun Havalandirma mekanik olarak

Havalandirilmasi: | yapilmaktadir. Temiz hava 21 m
yiiksekligindeki ara bosluga
elektronik olarak ¢alisan bodrum
seviyesindeki kapaklardan
saglanir. I¢ ve dis kabugun her
ikisi de yalitilmistir.

Cephe Dig kabuk 15 mm lamine 151k

Konstriiksiyonu kontrollii camdan, i¢ kabuk da 151k

Panel Tipi kontrollii tek camdan olusmustur.

Giines Kiricilar:

5 cm genisliginde panjurlar 80 cm
genigligindeki ara bosluga
yerlestirilmistir. Ayrica bu
boslukta yiiriime 1zgaralart da
vardir.

Cift Kabuk Cephe | Dis kabuk cerceve striiktiir ile
Destekleyici tasitilmaktadir.

Striiktiirii

EKk Bilgi: Cift kabuk cephelerin sagladigi en

onemli fayda sicakligin uygun
diizeyde tutulmasidir. Kiglar
icerinin sicakligim yiikseltmek ve
151 kaybini 6nlemek amaciyla hava
bosluklan kapatilabilir. Bu
yapinin genis cam cephelere sahip
olmasi iiretkenlige , performansa,
motivasyona artirici etki yapan
giines 15181n1n iceri girmesini
saglar.

Sekil 5.12.a: Victoria Life Insurance
Binasml dis goriiniisii

Sekil 5.12.b: Cift kabuk ara boslugunun
goriiniisti

] Sekil 5.12.c: Dis cephe detay goriiniisii
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Victoria Ensemble Binasi

Inceleme Sira No:13

Mimari:

Thomas van den Valentyn

Konum:

Cologne /Almanya

Cephe Tipi:

Tabandan tepeye dogru 2.6
derecelik ac1 ile genisleyen cok
katl ¢ift kabuk cephe seklinde
tasarlanmistir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Merkezi sistem dis sicakligin
diisiik oldugu zamanlarda
kapaklar1 kapali tutar. Cepheler
arasindaki bosluk 1s1 yalittminin
en iist seviyede yapilmasini saglar.
Eger hava sicaklig yiiksekse
kapaklar agilarak cephe
boslugunun havalanmasina izin
verir ve fazla 1sinmasini engeller.
Bu sistemle degisken hava
kosullarinda binanin asir1 1s1
degisiklikleri olusmasini engeller.
Ara bosluk dogal olarak
havalandirilmaktadir. Bina
otomasyonu farkli hava
kosullarinda en uygun 1s1
derecesini saglar. Iceriye hava
alinmasi binanin tabanindaki
acikliklardan kirli hava atilmasi da
catidaki acikliklardan yapilir.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

Bilgi bulunamad.

Giines Kiricilar:

Biitiin binanin etrafi boyunca
uzanan gerektiginde acilip
kapanabilen storlar
bulunmaktadir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Bilgi bulunamadh.

Sekil 5.13.a: Victoria Ensemble Binasinin
genel goriiniisii

Sekil 5.13.b: Dogal aydinlatmali i¢ avlu
goriniisii

Sekil ' .13.c: Bfina girisinin goriintisii
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DB Cargo Binasi

Inceleme Sira No:14

Mimari:

Rhode, Kellemann, Wawrowski
ve Ortaklar1

Konum:

Mainz /Almanya

Cephe Tipi:

Koridor cephe ve kutu pencerenin
kombinasyonu seklinde
tasarlanmustr. Striiktiirel akslarda
diisey boliinmeler yoktur.
Cephelerin arasindaki bosluk dar
ve koridor duygusu vermekten
uzaktir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Cift kabuk cephelerin
konstriiksiyonu pencereden dogal
havalandirma seklinde
tasarlanmigtir. Acilamayan
cephelerde havalandirma
problemleri olabilmektedir. Bu tip
mekanlarda kismi mekanik
havalandirma sistemleri
kullanilmustir.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

I¢ kabuk; aliiminyum cerceveli
arkadan montajli pencere
konstriiksiyonundan, dis kabuk;
aliiminyum yiik tasiyici kisimlarla
noktasal baglantili sertlestirilmis
camdan olusmustur. Yilin biiyiik
bir kisminda ofislerin dogal
havalandirmasim saglamak hava
giris ve cikislarinin devamli ve
farkl1 yonlerde olusturulmasiyla
saglanmigtir. Bu sistemler her
katta yatay olarak diizenlenmistir.
Diisey bolme elemanlari cephe
bosluguna konulmamistir. Cephe
boslugu 23 cm kadardir.

Giines Kiricilar:

Aliiminyum panjur seklinde
yapilmistir. Panjur uzunlugu 80
cm’dir

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

Sekil 5.14.a: DB Cargo Binasinin genel ‘
goriiniisii

Sekil 5.14.b: Cephe detay goriiniisii
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Gladbacher Bank Binasi

Inceleme Sira No:15

Mimari:

Schrammer ve Ortaklar:

Konum:

Monchengladbach /Almanya

Cephe Tipi:

Cift kabuk cephe bir yenileme
projesinin pargasi olarak
kullanilmistir. D1s katman
cercevesiz cam konstriiksiyon
seklinde tasarlanmistir ve mafsalli
yatay ge¢meli panellerden
olusturulmustur.

Saft kutu cephe konseptindedir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Cift kabuk ara boslugu dogal
olarak havalandirilmaktadir. Ig
kabuktaki pencereler acildigi
zaman kirli havanin digar1 atilmast
tatmin edici diizeyde olmakla
birlikte sicakligin dengesi de
saglanmaktadir.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

Tek kath yansimali giines
kontrollii cam dis katmanda
kullanilmustir.

Giines Kiricilar:

Hareketli panjurlar c¢ift kabuk
arasindaki bosluga konulmustur.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

Sekil 5.15 a ladbacher B a Binasinin
eski goriiniisii

Sekil 5. 15.b: Gladbacher Bank Binasiin
yeni goriintisii
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Energie/Versorgung Schwaben Binasi

Inceleme Sira No:16

WY
Mimari: Laderer -
Konum: Stuttgart /Almanya
Cephe Tipi: Kutu tipi ¢ift kabuk cephe

seklinde tasarlanmustir.
Boslugun Cift kabuk ara boslugu motorize
Havalandirilmasi: | acilabilir dis kabuk sayesinde

dogal olarak havalandirilmaktadir.

, Sekil 5.16.a: ENBW Binasinin gTrisinin
Cephe I¢ cephe; lamine camli ahgap goriinisi
Konstriiksiyonu | ¢ergeveli dogramadan g
Panel Tipi olusmaktadir. D1s cephe; elektrikli

motorlarla acilabilen kayan
pencerelerden olugmustur.

Giines Kiricilar:

8cm genisligindeki aliminyum
panjurlar kullanilmigtir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

=

Sekil 5.16.b: ENBW Binasi uzun cephesinin

6.c: Kutu pencere konstriiksiyonun
detay goriiniisii

Sekil 5.1
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Deutsche Post AG Binasi

Inceleme Sira No:17

Mimari:

Murphy/Jahn, Chicago

Konum:

Bonn /Almanya

Cephe Tipi:

Cephe konstriiksiyonu dokuz kat
yiiksekliginde cok kath ¢ift kabuk
cephe seklinde tasarlanmistir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Cift kabuk ara boslugu mekanik
ve dogal olarak
havalandirilmaktadir. Striiktiirel
yap1 yataydan gelen yiiklerin
(riizgar yiikleri gibi) iletilmesinde
gorevlidir. Kulenin giiney yiizii
ofislerin dogal havalandirmasi i¢in
hava girig-¢ikisini saglayan
acikliklarin bulundugu bir
bi¢imdedir. i¢ kabuktaki
dogramalar elektrikli motorlarla
kontrol edilir ve ofislere dogal
hava girigine imkan saglar.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

Hassas bir sekilde
boyutlandirilmus, cift kabuk cephe
otomatik olarak kontrol
edilmektedir. D1s kabuk tekli low-
iron camdan, i¢ kabuk ise ¢ift kath
low-e camdan olusmaktadir.

Giines Kiricilar:

Yapinin kuzey tarafinda
diizlemsel bigimde yerlestirilmis
hava kapaklar1 bulunmaktadir. D1g
cephedeki biitiin agikliklar
merkezi sistemden kontrol edilen
elektrikli motorlarla hareket
ettirilir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

e S — O

Sekil 5.17.a: Deutsche Post AG Binasinin

Sekil 5.17.b: Giiney ve k

genel goriiniisii
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uzey cephe detay

Sekil 5.17.c: Yaz doneminde giiney cephe
havalandirmasinin sematik ¢izimi
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Business Tower Binasi

Inceleme Sira No:18

Mimari: Diirschimger, Jorg Spengler
Konum: Nuremberg /Almanya
Cephe Tipi: Kutu tipi ¢ift kabuk cephe
seklinde yapilmistir. Cephe
modiilleri kat yiiksekligindedir.
Boslugun Cephe boslugu dogal ve mekanik
Havalandirilmasi: | olarak havalandirilabilmektedir.
Cephe I¢ cephe: prefabrike aliiminyum
Konstriiksiyonu cerceveli acilabilen kapaklar her
Panel Tipi katta bulunmaktadir. D1s cephe:

prefabrike aliiminyum 6zel
cerceve konstriikksiyona monte
edilmis cam kaplamalidir.

Giines Kiricilar:

Cift kabuk arasina yerlestirilmis
alliminyum panjurlar
kullanilmistir. Panjur genisligi
100mm’dir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

Sekil 5.18.a: Business Tower Binasinin
maket fotografi

Sekil 5.18.b: Binanin giriginin goriiniisii

- &

Sekil 5.18.c: Kismi cephe goriiniisii
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Business Promotion Center , 1993

Inceleme Sira No:19

Mimari:

Norman Foster

Konum:

Duisburg /Almanya

Cephe Tipi:

Yapi ¢ok katl ¢ift kabuklu cephe
seklinde tasarlanmistir. Yapinin
cephesi, cift cidarli cephe sistemli
panellerin bir araya gelmesinden
olusmaktadir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Yapinin havalandirma sistemi ile
kabuklar arasindaki boslugu
havalandirmay1 saglayan mekanik
havalandirma sistemi birbirinden
ayr1 olarak planlanmistir. Fakat
her iki sistemde birbirini
destekleyecek sekilde
calistirlmaktadir. Boslukta
bulunan havanin sicakligi dis
ortam sicakligina gore
ayarlanmaktadir.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

Dis kabuk tek caml1 panel i¢
kabuk ise hareketli low-e caml
panellerden olusmaktadir.
Katmanlar arasinda 200mm
bosluk bulunmaktadir. Her bir
cephe birbirine baglanan 36
panelden olusmaktadir. Paneller
1.5x3.3 metre boyutlarindadir.

Giines Kiricilar:

I¢c mekanlar1 giinesin yakici
etkisinden korumak i¢in cam
yiizeyler arasindaki boslukta
kismi delikli metal jaluziler yer
almaktadir. Bu jaluziler elle
kumanda edilmektedir. ¢
ytizeydeki cam ise ¢ift tabakali ve
low e kaplamali olup, tabakalar
arasinda boslukta argon gazi
bulunmaktadir. I¢ yiizeyde
bulunan camlar hem sistemin
temizligi hem de metal jaluzilerin
kontrolii i¢in agilabilir 6zellige
sahiptir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

joiias SEPE3TE 24
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Sekil 5.19.a: Business Promotion Center
Binasinin goriiniisii

Sekil 5.19.c: BPC Binas tip kat plan1




150

Deutsche Messe Ag Binasi, 2000

Inceleme Sira No:20

Mimari: Thomas Herzog ve Ortaklari

Konum: Hannover /Almanya

Cephe Tipi: Koridor tipi ¢ift kabuk cephe
seklinde tasarlanmistir. Cift kabuk
cephe alani 10.500m? dir.

Boslugun Giiniin icindeki degisken kosullara

Havalandirilmasi: | gore ( giines enerjisinin etkisi,
riizgar yonii ve siddeti ) farkli
havalandirma stratejileri
uygulanmaktadir. Kabuklar
arasindaki hava boglugu hem
dogal hem de mekanik sistemler
yardimiyla havalandirilmaktadir.

Cephe Dis cephe celik konstriiksiyon

Konstriiksiyonu izerine oturan cok ince

Panel Tipi aliiminyum profilli camdan olusur.

Cephenin i¢ kabugu ise ahsap
konstriiksiyonlu pencereler ve cift
tabakali camdan olugmaktadir

Giines Kiricilar:

Farkli cephelerde iki tip giines
kiric1 eleman kullanilmaktadir.
Birincisinde cam dis kabugun i¢
yiiziine aliiminyum pnjurlar
konulmustur. ikincisinde dis
kabuk gens eatl hareketli giines
kiricilardan olugsmustur.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk betonarme konsol
dosemelere cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

: Deutsche Messe Ag Binasmin
goriiniigii

//
I

Sékil 5.20.b: D.M.Ag. ara bosluk goriiniisii
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Sanomatalo Binasi, 2000

Inceleme Sira No:21

Mimarsi: Jan Soderlund & CO. Oy
Konum: Helsinki / Finlandiya
Cephe Tipi: Binanin dogu, giiney ve bati
cepheleri ¢ift kabuk cephedir.
5000m? cift kabuk cephe vardir.
Cok katli ¢ift kabuklu cephe
seklinde tasarlanmustir..
Boslugun Cift kabuk ara boslugu kapalidir
Havalandirilmasi: | ve mekanik olarak
havalandirilmaktadir. Yapinin alt
ve iist bolgelerinde motorlu
havalandirma sistemi
bulunmaktadir. Bunlar
termostatlarla birlikte ¢aligirlar.
Cephe Dis kabuk ii¢ cam katmanindan
Konstriiksiyonu olusmaktadir. I¢ cam:Ortast
Panel Tipi 6+4mm temperli lamine cam,

Orta cam: 4 mm temperli cam,
Dis kabuk: 6+6mm kalinliginda
temperli lamine camdan
olusmaktadir. Cephe boslugu
700mm’dir.

Giines Kiricilar:

Aliiminyum panjurlar i¢ kabuga
yerlestirilmistir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Di1s Kabuk konsol tasiyicili
striiktiir ile tagitilmaktadir.

Sekil 5.21.a: Sanomatalo Binasimin
goriiniisii

2 o T e
Sekil 5.21.b: Sanomatalo Binasi ¢ift kabuk
ara boslugunun goriiniisti
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Martela Binasi, 2001 Inceleme Sira No:22
Mimarsi: Tommila Oy

Konum: Helsinki / Finlandiya

Cephe Tipi: Cift kabuk cephe binanin ana

cercevesinden tamamen
ayrilmustir. ic kabuk tepeden
temele kadar giden I profile
baglanmstir. Cift kabuk 1800
m?’dir. Cok kath ¢ift kabuklu
cephe seklinde tasarlanmistir.

Boslugun Cift kabuk ara boslugu mekanik

Havalandirilmasi: | olarak havalandirilmaktadir. Her
katta cephe bosluguna agilan iki
kap1 vardir. Havalandirmalar
cephenin koselerine
yerlestirilmistir. Bunlarin
ozellikleri 1sinmis havay1 koselere
dogru kaydirmasidir.

Cephe I¢ kabuk: 4+4mm lamine cam

Konstriiksiyonu (850x2700 mm ebatlarinda)

Panel Tipi Dis kabuk: 12mm temperlenmis

camdan (bir kat yiiksekliginde ve
1350 mm genisliginde)
olugmaktadir. Cephe boslugu 700
mm’dir.

Giines Kiricilar:

Giines kiric1 panjurlar cift kabuk
arasindaki bosluga
yerlestirilmistir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis Kabuk konsol tastyicili
striiktiir ile tagitilmaktadir.

Sekil 5.22.b: Martela Binasi ¢ift kabuk ara
boslugunun goriiniisii




153

Nokia Ruoholatti Binasi, 2000

Inceleme Sira No:23

Mimari: Helin & Siitonen Oy

Konum: Helsinki / Finlandiya

Cephe Tipi: Cok katlr cift kabuklu cephe
seklinde tasarlanmustir. 8000m?
cift kabuk cephe alan1 mevcuttur.

Boslugun I¢c kabugun pencereleri sabittir.

Havalandirilmasi: | Bazi noktalarda iceriye
havalandirma kapilart
acilabilmektedir. Cephe boslugu
dogal olarak baca etkisiyle
havalandirilmaktadir.

Cephe I¢ kabuk: yalitimli ¢ift cam Dis

Konstriiksiyonu kabuk: 6 mm kalinliginda

Panel Tipi temperlenmis cam, sertlestirme

yontemiyle baglanan motifler de
vardir.

Giines Kiricilar:

Cephe boslugunun alt1 agikken
ayarlanabilir panjurlarla giines
engellenir. Bakim amagh olan
gondol catidan ¢ikmali yapilmig
kiriglere asilmistir. Cephe
boslugunda servis platformu
yoktur.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis Kabuk konsol asma striiktiir
ile tagitilmaktadir.

i ‘ | | = |
Sekil 5.23.b: Nokia Binasi ¢ift k
boslugunun goriiniisii

abuk ara
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High Tech Center Binasi, 2001

Inceleme Sira No:24

Mimari:

Helin & Siitonen Oy

Konum:

Helsinki / Finlandiya

Cephe Tipi:

Bir kat yiiksekliginde koridor
cephe olarak tasarlanmistir.
Koridor cephe boyunca uzanur.
12000m* cift kabuk cephe alan
bulunmaktadir.

Boslugun Ara bosluk mekanik olarak
Havalandirilmasi: | havalandirilmaktadir.

Cephe I¢ kabukta iki ayr pencere tipi
Konstriiksiyonu kullanilmistir. Icteki pencere 6
Panel Tipi mm float cam, 18 mm argon gazi,

6mm’lik float camdan olusur.
Pencere cami temperlenmis 6mm
float cam 18 mm argon gazi ve
4mm float camdan olusur.

Dis kabukta 10 mm temperlenmis
cam vardir. Yatay birlesimler
kaplanmig altiminyum barlarla
diigey bilesimler 10 mm aralikla
diizenlenmistir. Cephe boslugu
342 mm’lik icerisine sadece
temizlik maksath girilebilen bir
bosluktur.

Giines Kiricilar:

Bosluk icinde giines kiric1 eleman
bulunmamaktadir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Di1s Kabuk konsol tasiyicili
striiktiir ile tagitilmaktadir.

Sekil 5.24.a: High Tech Center Binasinin
goriiniisti

Sekil 5.24.b: High Tech Center ¢ift kabuk
ara boslugunun goriiniisii
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Radiolinja Binasi, 2001

Inceleme Sira No:25

Mimarsi: Tommila Oy

Konum: Espoo, Keilalahti / Finlandiya

Cephe Tipi: Cok katlr cift kabuklu cephe
seklinde tasarlanmistir. 10000m?
cift kabuk cephe alan1 mevcuttur.

Boslugun Cephe boslugu i¢indeki hava

Havalandirilmasi: | 1sitma veya sogutma amagh
kullanilabilmektedir. Cephe
boslugu mekanik olarak
havalandirilmaktadir.
I¢ mekan havalandirilmasinda
bosluk icindeki hava 1sitma ya da
sogutmaya takviye amach
kullanilabilmektedir.

Cephe I¢ kabukta: (aliiminyum cerceveli)

Konstriiksiyonu 6mm cam(icte), 4mm float cam

Panel Tipi (ortada), 6mm temperlenmis cam

(dista) olmak iizere 3 katmanlidir.
Di1s kabuk: 12mm’lik
temperlenmis cam (1.3m
genigliginde, 3.6 m yiiksekliginde)
cephe boslugu ise 650 mm
derinligindedir.

Giines Kiricilar:

Motorlu panjurlar cephe
bosluguna konulmustur.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk konsol tasiyicili
striiktiir ile tagitilmaktadir.

Sekil 5.25.b: Radiolinja Binasi ¢ift kabuk
ara boslugunun goriiniisti
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Nokia Keilalahti Binasi, 1997

Inceleme Sira No:26

Mimari: Helin & Siitonen Oy

Konum: Espoo, Keilalahti /Finlandiya

Cephe Tipi: Cok katlr cift kabuklu cephe
seklinde tasarlanmustir. 8600m*
cift kabuk cephe alan1 mevcuttur.

Boslugun Ara bosluk dogal ve mekanik

Havalandirilmasi: | olarak havalandirilmaktadir.
Yazin panjurlar sicak havay: disar
atmak ve temiz hava almak
amaciyla agik tutulmaktadir. Kigin
ise 1s1 yalitimi i¢in tampon bolge
olusturmak amaciyla kapali
tutulmaktadir.

Cephe Dis kabuk: 6mm temperlenmis

Konstriiksiyonu cam (1350 mm genisliginde ve

Panel Tipi 3600 mm yiiksekliginde),

I¢ kabuk: Cift camli aliiminyum
cerceveli pencerelerden
olusmustur. Cift cam arasinda
yalitim amaciyla argon gazi
bulunmaktadir. Cephe ara
boslugunun derinligi 690 mm’dir.

Giines Kiricilar:

Giines kiricilar i¢c kabugun digina
giinesin asir1 etkisini azaltmak
amaciyla yerlestirilmistir. Cephe
boslugunun iist ve orta
bolgelerinde ise motorlu hareketli
panjurlar yerlestirilmistir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

Sekil 5.26.a: Nokia Keilalahti Binasinin
dis goriiniisii

Sekil 5.26.b: Nokia Keilalahti Binasi ¢ift
kabuk ara boslugunun goriiniisti
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Inceleme Sira No:27

Kone Binasi, 2001
Mimarsi: SARC Oy
Konum: Espoo, Keilalahti / Finlandiya

Cephe Tipi: Cok katli cift kabuk cephe
seklinde tasarlanmistir.Cift kabuk
cephe alan1 5000 m* dir.

Boslugun Cift kabuk ara boslugu dogal

Havalandirilmasi: | olarak havalandirilmaktadir.
Cephe boslugu alttan agiktir ve
cami agilabilen her kat buradan
havalandirilabilir.

Cephe I¢ kabuk: yalitimli cam Dis kabuk:

Konstriiksiyonu (1350 x3900mm ebatlarinda)

Panel Tipi 8mm temperlenmis cam

kullanilmistir. Distaki yilizeyde
yone bagl olarak farkli camlar
kullanilmistir. Asansér saftinin
arkasinda yangina dayanimli cam
vardir. Dis camlarin sehimi her
katta destekli olmasindan dolay1
¢ok onemli degildir. Cephe
boslugu 580 mm’dir.

Giines Kiricilar:

Bilgi bulunamad.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk cerceve striiktiir ile
tagitilmaktadir. Cerceve
malzemesi paslanmaz celiktir.

Sekl 5.27.b: Kone Binasi ¢ift kabuk ara
boslugunun goriiniisii
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Kista Science Tower Binasi, 2003

Mimari: White mimarlik

Konum: Kista / Isveg

Cephe Tipi: 6000 m2 cift kabuk cephe alani
mevcuttur. U¢ cepheden ikisi (kat
plant iicgenseldir) ¢ift kabukludur.
Ucgilincii cephe ise tek kabuktur.
Cift kabuk cepheler koridor cephe
seklinde yapilmstir.

Boslugun Bosluk icindeki hava mekanik

Havalandirilmasi: | olarak havalandirilmaktadir.

Cephe Tek kat yiiksekliginde prefabrike

Konstriiksiyonu aliminyum konstriiksiyon Dis

Panel Tipi katman: 8/10 mm seffaf cam

I¢ katman: Cift camli iinitelerle
kaplanmustir. Biitiin kullanilan
camlar renksiz ve seffaftir.

Giines Kiricilar:

Cephe boslugunda aliiminyum
panjurlar bulunmaktadir. Tek
kabuklu olan cepheye de panjur
yerlestirilmistir ama burada
acilabilen pencere yoktur.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

Sekil 5.28.a: Kista Tower Binasinin
goriniisii

Sekil 5.28.b: Kista Tower Binas ¢ift kabuk
ara boslugunun goriiniisii

Sekil 5.28.c: Hareketli aliiminyum
panjurlarin detay goriintisii
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Nokia House Binasi, 2003

Inceleme Sira No:29

Mimari: White mimarlik

Konum: Kista / Isveg

Cephe Tipi: Cok katli cift kabuk cephe
seklinde tasarlanmistir. 3150 m2
cift kabuk cephe alan1 mevcuttur.
Bir kat yiiksekliginde cephe
boslugu acilabilen 5 parcaya
boliinmiistiir. 700mm lik cephe
boslugunda her katta yiiriime
bantlar1 vardir.

Boslugun Cift kabuk ara boslugu dogal ve

Havalandirilmasi: | mekanik olarak
havalandirilmaktadir.

Cephe Dig cephe: 10mm temperli cam

Konstriiksiyonu I¢ cephe: Yaliiml ¢ift camdan

Panel Tipi olusur. Katmanlar arasinda 12 mm

argon gazi bulunur.

Giines Kiricilar:

Giines 151g1m1n kirilmasi panjurlar
sayesinde olmaktadir. Cift kabuk
arasina yerlestirilen panjurlar
motorla kontrol edilmektedir.

Cift Kabuk Cephe | D1s kabuk cerceve striiktiir ile
Destekleyici tasitilmaktadir.

Striiktiirii

EKk Bilgi: Radyatorler ve aktif serinleme

borular vardir. Isitma bolgeseldir.
Biitiin yapr piiskiirtme sistemlerle
kusatilmistir. Cift kabuk ara
boslugunda piiskiirtme yoktur.

Sekil 5.29.a: Nokia House Binasinin dis
goriiniisti

Sekil 5.29.b: Nokia House Binasi cephe
detay goriiniisii
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Arlanda Pir F Binasi, 2001

Inceleme Sira No:30

Mimari: White mimarlik

Konum: Arlanda / Isvec

Cephe Tipi: Cok katli cift kabuk cephe
seklinde tasarlanmistir.13000m?2
cift kabuk cephe alan1 mevcuttur.

Boslugun Cift kabuk ara boslugu mekanik

Havalandirilmasi: | olarak havalandirilmaktadir.
Motorla ¢alisan hava atma
acikliklan ¢at1 katindadir. I¢
kabukta acilan pencere yoktur.

Cephe Dis cephe: 6mm kalinliginda

Konstriiksiyonu camla kaplhdir. I¢ cephe: 6mm

Panel Tipi kalinliginda camla kaplhidir.

Giines Kiricilar:

Cift kabuk cephe boslugunun
giinesten korunmasi panjurlarla
saglanmaktadir. 9,5 m
uzunlugunda panjurlar vardir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

Sekil 5.30.a: Arlanda Pir F Binasinin
goriiniisti

Sekil 5.30.b: Arlanda Pir F Binas: ¢ift kabuk
detay goriiniisii
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ABB Business Center Binasi, 2002

Mimari:

Archus - Arosia

Konum:

Isveg

Cephe Tipi:

Cok katli ¢ift kabuk cephe
seklinde tasarlanmistir. 3000m2
egimli ¢ift kabuk cephe kuzey bati
yiiziinden diisey saftlarla
boliinmiistiir. 800mm cephe
boslugu bina boyunca uzanan
deliksiz panjurlar ve her katta
yiiriime yollan vardir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Dipteki hava giris bosluklar1
1zgarayla, tistteki agikliklar ise
motorlu kapaklarla kontrol
edilmektedir. Bosluga agilan
pencere yoktur. Hava dengesi
mekanik havalandirma
kanallariyla saglanir. i¢
mekanlarda konvektorler
sayesinde kisin 21'C, yazin ise 25C
hava sicaklig1 saglanir.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

Dis cephede aliiminyum cerceve
konstriiksiyonlu 8mm tek cam, i¢
cephede ise low-e cam (yalitilmig
aras1 argon doldurulmus ¢ift
cam)kullanilmistir.

Giines Kiricilar:

I¢ kabukta 151k kontrol edici diisey
storlar bulunmaktadir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

Inceleme Sira No:31

Sekil 5.31.a: ABB BusinessCenter
Binasinin genel goriintisii

Sekil 5.31.b: ABB Businss
Binasinin cephe detay goriiniisii

cift

M |t
Sekil 5.31.c: ABB Business C
kabuk ara boslugunun goriiniisii
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Helicon Finsbury Binasi

Inceleme Sira No:32

Mimari:

Sheppard Robson

Konum:

Londra / Ingiltere

Cephe Tipi:

Koridor tipi ¢ift kabuk cephe
seklinde tasarlanmistir. Genis bir
cepheye sahiptir. Camla
kaplanmus i¢ ve dis cephe kat
planlartyla iliskilendirilmistir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Havanin girdigi ve c¢iktig yerlerin
her ikisi de disa acgiktir. Giines
151g1n1n olmadig1 zamanlarda
ikinci katman ekstra bir 1s1
yalitimi saglar. Giinesin parlak
oldugu zamanlarda kabuk dogal
olarak havalandirilir. Bu
havalandirma cephenin baca
etkisiyle meydana gelmektedir.
Ornegin giinesin etkisiyle 1sinan
hava yukar1 dogru yiikselerek
disan atilir yerine temiz hava
almir. Havalandirma ihtiyaci az
enerji ile saglanabilecek sekilde
tasarlanmigtir. Yiiksek kapasiteli
sogutma ve 1sitma sistemleri
gerektiginde devreye girmektedir.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

I¢ ve dis kabuk tamamiyla cam
kaplidir. Cam tipi olarak aynali ya
da hafif renkli temperli cam
kullanilmustir.

Giines Kiricilar:

Cift kabuk ara boslugunda
hareketli panjurlar vardir.
Panjurlar %14 bosluklu ve %70
yansiticilidir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk konsol tasiyicili
striiktiir ile tasitilmaktadir.

Sekﬂ 5 32 a: Hehcon Fmsbury Blnasmm
genel goriiniisii

Sekll 5 32. b let kabuk ara boslugundakl
panjurlarin gériiniimii

Sekll 5. 32 c: C1ft kabuk ara boslugunun
goriiniisii
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Briarcliff House Binasi

Inceleme Sira No:32

Mimari:

Leslie ve Goldwin

Konum:

Farnborough / Ingiltere

Cephe Tipi:

Cok katli ¢ift kabuk cephe olarak
tasarlanmistir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Mekanik havalandirmalidir. Hava
cikisi cephenin her metresinde
75m3/h’dir. Panjurlar tarafindan
emilen giines enerjisini
havalandirmayla uzaklastirmak
miimkiindiir. Binay1 1sitma
ihtiyaci dogdugunda giines
enerjisi depolanarak kullanilabilir.
Aktif duvar elle acilan bir
aciklikla birlikte kullanilmistir. Is1
dengesini saglamak icin kullanilir.

1 - )
R ——

Sekil 5.3.a: Briarcliff House Binasinin
genel goriiniisii

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

Cift cam kaph dis kisim, 150 mm
derinliginde cephe boslugu ve tek
camli i¢ kistmdan olusmustur.

Giines Kiricilar:

Cephe boslugunda otomatik
kontrol edilen panjurlar
konulmustur.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk noktasal baglantili

cerceve striiktiir ile tasitilmaktadir.

W

Sekil 5.33.b: Briarcliff House cephe
havalandirma sistemi semasi
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Inceleme Sira No:34

Lloyd Binasi, 1986

Mimari: Richard Rogers

Konum: Londra / Ingiltere

Cephe Tipi: Kutu tipi ¢ift kabuk cephe

seklinde tasarlanmstir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Islemden gecirilen hava akis1 alt
dosemenin altindan gelir ve
tavandaki aydinlatmalarin
yardimiyla emilir. Bu ¢ikan hava
bosluga alinir ve dis kanala
yonlendirilir. Bu mekanik
havalandirma sistemi ile 1s1
kontrolii i¢in iyi bir performans
saglanmaktadir. Yazin 1s1 artigini
azaltirken kisin ise 1s1 kaybini
minumuma indirmektedir.
olmadigin1 kanitlamaktadir.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

Bu binadaki duvar sistemi disarida
cift pencere caml bir iiniteden ve
iceride aralarinda 75mm bosluk
olan tek camli liniteden
olusmaktadir. Bu 3 cam katmanl
dis giydirme, tavandan zemine
kadar bir hava kanali gibi islev
gosterir(Sekil 5.34.b).

Giines Kiricilar:

Cam yan seffaflik 6zelligi
gostermektedir. Giindiiz siiresince
181 artigin1 azaltmakta, gece ise
suni aydinlatmayi ofis iginde
tutmaktadir. Bosluk icinde
genellikle kullanilan panjurlarla
ayni gorevi listlenmektedir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

Sekil 5.34.a: Llod Binasinin cephe
goriniisii

L
FiF
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Sekil 5.34.c: Sematik sistem kesiti
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Technical University of Delft Library

Inceleme Sira No:35

Mimari:

Mecanoo Mimarlik

Konum:

Delft / Hollanda

Cephe Tipi:

Cok katli ¢ift kabuk cephe
seklinde tasarlanmustir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Mekanik havalandirmali cephe.
Hava akimi her metrede 75m3/h
dir. Ek kabuk binanin i¢
kabugunda hava cephe
boslugundan gecerek temizlenir
ve havalandirma sistemiyle tekrar
dagitilir. Panjurlar tarafindan
absorbe edilen giines enerjisini
havalandirma ile uzaklagtirmak
miimkiindiir. [sinma zamanlarinda
giines enerjisi depolanarak
kullanilabilir.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

Di1s cephe 6mm dis katman 8§ mm
ve 6mm i¢ katmandan olusan ¢ift
cam sistemden olusmustur. 150
mm’lik bosluk vardir. I¢ cephe ise
8 mm kalinliginda tek camhi
sistemden olusmustur.
Sertlestirilmis camdan olusan bu
sistemdeki kayan pencereler cephe
boslugunun temizlenmesi i¢in
tasarlanmistir.

Giines Kiricilar:

Otomatik kontrol edilen
alliminyum panjurlar cephe
bosluguna konulmustur.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Distaki kabuk konsol tasiyicilt
(celik) striiktiir ile tagitilmaktadir.

Sekil 5.35.a: Delft Kiitiiphane Binasinin
genel goriiniisii

(ol

Sekil 5.35.c: 1 mekan gérﬁnijsﬁ .




UCB Center Binasi, 2002

Inceleme Sira No:36

Mimari:

E. Bureau

Konum:

Briiksel / Belcika

Cephe Tipi:

Cok katli ¢ift kabuk cephe
seklinde tasarlanmustir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Mekanik havalandirma giinesin
1s1tt1g1 havanin
uzaklastirilmasinda kullanilir.
Hava akimi her modiilde (1.5m)
40m3/h’dir. Havanin hiz1 igeride
0.5 m/s, cephe boslugunda 0.5m/s,
disarida 0.4m/s’dir.

Isitma: Isinma temiz hava
saglamak yoluyla olusturulur.
Cam kaplama en alttan ¢at1 katina
kadar devam eder. Temizlenen
hava bina kullanilmadig1
zamanlarda sirkiile edilir.
Sogutma: sogutmali tavanlarla
saglanir. 15-17 C arasinda bir
deger olusturur.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

Cift caml dis cephe, 143mm’lik
bosluk ve tek camli i¢ cepheden
olusmaktadir.

Giines Kiricilar:

Havalandirilan cephe bosluguna
konulmus panjurlar vardir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Distaki kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

goriniisii

Sekil 5.36.a: UCB Center Binasinin genel

b o
Sekil 5.36.b: UCB Center Binasinin cephe
detay goriiniisii
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Aula Magna Binasi

Inceleme Sira No:37

Mimarsi: Samyn ve Ortaklari

Konum: Luvain / Belgika

Cephe Tipi: Cok katli cift kabuk cephe
seklinde tasarlanmustir.

Boslugun Yapr icindeki hava ile cephe

Havalandirilmasi: | boslugunda havalandirilan hava
arasinda iligki yoktur. Cephenin
havalandirmasi dogal
havalandirmanin baca etkisiyle
saglanir. Fan kullanilmaz. Cephe
boslugundaki havanin sicaklig
istenen degeri asarsa asagidaki ve
cat1 katindaki pencereler acilarak
istenen degere inmesi saglanir.

Cephe Cephe boslugunun her iki

Konstriiksiyonu tarafinda da ¢ift cam uygulamasi

Panel Tipi vardir. Cephe derinligi 70 mm dir.

Giines Kiricilar:

Cephe boslugu i¢ine konmustur.
I¢ cepheye yakin
konumlandirilmis diisey storlardan
olusmustur.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Distaki kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

I'J
ui iy, 4
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Sekil 5.37.a: Aula Magna Binasinin genel
goriiniisti

Sekil 5.37.b: Aula Magna B1nas1n1n cephe
detay goriiniisii
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Moravian Kiitiiphane Binasi, 2001

Inceleme Sira No:38

Mimari:

Bilgi bulunamad.

Konum:

Bruno / Cek Cumbhuriyeti

Cephe Tipi:

Cok katli ¢ift kabuk cephe
seklinde tasarlanmistir. Cephe 8
kat yiiksekliginde yaklasik SOm
uzunlugundadir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Acilabilir iki kabuktan olusan
cephe, sicak mevsimlerde dogal
havalandirma ile havalandirilir.
Cephelerden biri soguk
mevsimlerde dnceden 1sitilarak
sicakligl artirmasi igin
kullaniliyor. Giinesle 1sinirken
cephe kapalidir ve disarinin havasi
yapinin alt boliimlerinden igeri
almir. Yukaridaki agikliklarin
emme kuvvetinin de bunda pay1
vardir. Dogal havalandirma
yapilirken cephe agiktir ve agik
camlarla capraz havalandirma
yapilir.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

I¢ kabuk parapetli pencere
sisteminden olugmustur. Dig
kabuk yatay eksenli acilabilen
temperli camdan olugmustur. Cam
cepheler arasindaki cephe boslugu
550 mm kadardir.

Giines Kiricilar:

Iki tiir giines kiric1 kullamlmistir.
Kat dogeme hizasinda yatay
konumda yerlestirilmis giines
kiricilar ile i¢ kabugun dis kismina
yerlestirilmis ahsap malzemeli
panjurlar kullanilmastir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Distaki kabuk konsol tasiyicilt
striiktiir ile tagitilmaktadir.

Sekil 5.38.a: Moravian Kiitiiphane Binasinin
genel goriiniisii

Sekil 5.38.b: Moravian Kiitiiphane Binasinin
cephe detay goriiniisii

»

Sekil 5.38.c: Moravian Kiitiiphane Binasinin
ara boslugunun goriiniisti




169

Occidental Chemical Center, 1980

Inceleme Sira No:39

Mimari1:

Cannon Design Inc.

Konum:

NewYork / ABD

Cephe Tipi:

Bolmesiz, bina boyunca uzanan
cok kath ¢ift kabuk cephe seklinde
yapilmistir. Cephe her yonde
(kuzey,giiney,dogu,bat1) dort
alana ayrilmistir. Birbirinden
bagimsiz olan bu cepheler giiniin
belli saatlerindeki giin 15181
faktoriine gore tasarlanmistir.
Celik cerceve ve metal yiiriime
bandi vardir.

Boslugun
Havalandirilmasi:

Cift kabuk ara boslugunun
havalandirmasinda dogal ve
mekanik havalandirma uyumlu bir
sekilde kullanilmistir.

Dogal havalandirma basing
farklarindan faydalanilarak
saglanir. Biitiin sistemler merkezi
bilgisayar tarafindan kontrol
edilir.

Cephe
Konstriiksiyonu
Panel Tipi

Dis kabuk yesil renkli izolasyonlu
¢cift camdan olugmaktadir, i¢
kabuktaki pencere dogramalarinda
seffaf float cam kullanilmistir.
Cephe boslugu 1525mm’dir.

Giines Kiricilar:

Fotoselle ve manuel olarak kontrol
edilebilen, ayarlanabilir panjurlar
cephe boglugunda bulunur. Kig
siiresince, panjurlar1 geceleri
binada bulunulmayan zamanlar
boyunca 1s1 kaybin1 azaltmak i¢in
kapatilmis olabilirler.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Distaki kabuk cerceve striiktiir ile
tasitilmaktadir.

Sekil 5.39.a: Occidental Chemical Center
Binasinin genel goriintisii

A
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Sekil 5.39.b: Occidental Chemical Center
Binasinin ara boslugunun goriintisii

* “’vnl
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Sekil 5.39.c: ‘Occidental Chemical Center
Binasinin havalandirma semasi
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Aurora Tower Binasi

Inceleme Sira No:40

Mimari: Renzo Piano

Konum: Sydney / Avustralya

Cephe Tipi: Cok katli cift kabuk cephe
seklindeki egimli kuzey-giiney
cepheleri 44 kat boyunca storlu
cam ile kaplhdir. Ofisler batiya
konmustur, dogu kisimda servis
alanlar1 vardir.

Boslugun Cift kabuk ara boslugu mekanik

Havalandirilmasi: | olarak havalandirilmaktadir.

Cephe Binanin goriinen yiiziindeki

Konstriiksiyonu camlar 1.35x2.4m’dir. Bu camlar

Panel Tipi yalittml ekstra-seffaf camlardir.

Dis kabukta; 6mm kalinliginda
low-e camlar kullamlmistir. I¢
kabukta; 6mm kalinliginda low-e
cam kullanilmistir. D1s kabukta 12
mm kalinliginda ekstra-seffaf
camlar kullanilmistir.

Giines Kiricilar:

Iceri taraftaki kumas panjurlar 151k
kontroliinii saglar ve parlakligi
engeller. Parapetin oniindeki opak
bolgeler ve kolonlar 2x6 mm
lamine ekstra-seffaf camlarla
kaplanmistir. Bu kaplamanin
%601 beyaz noktalidir. Bu camin
arkasinda al¢1 kapl metal levhalar
vardir. Glinese maruz kalan kuzey
cephede kumayg storlarin dis
yiizeyine bitisik yatay metal giines
kiricilar vardir.

Cift Kabuk Cephe
Destekleyici
Striiktiirii

Dis kabuk konsol tasiyicili
striiktiir ile tagitilmaktadir.

Sekil 5.40.a: Aurora Tower Binasinin genel
goriiniisii

/
Sekil 5.40.b: Aurora Tower Binasinin cephe
gortiniisi

/
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Sekil 5.40.c: Aurora Tower Binasinin cephe
kaplamasinin detay goriiniisii
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6. DEGERLENDIRMELER VE SONUC

Yapilan literatiir taramasinda ¢ift kabuk cephe uygulamalarinin diinya {iizerinde
biiyiik bir yiizdeyle Avrupa iilkelerinde uygulandigi goriilmiistiir. Avrupa’daki tespit
edebildigimiz 14 iilkedeki 114 adet 6rnegin dagilimi asagidaki Tablo 6.1. ve Sekil
6.1.’de goziiktiigii sekildedir.

S.NO ULKE INCELENMIS | INCELENMEMIS
YAPILAR YAPILAR TOPLAM
1 | ALMANYA 20 3 23
2 | ISVICRE - 26 26
3 | FINLANDIYA 7 9 16
4 |ISVEC 4 - 4
5 | INGILTERE 3 3 6
6 | HOLLANDA 1 5 6
7 | BELCIKA 2 10 12
EK
8 ¢ . 1 - 1
CUMHURIYETI
9 | AVUSTURYA - 2 2
10 | FRANSA - 10 10
11 |ITALYA - 4 4
12 | LUKSEMBURG - 1 1
13 | NORVEC - 2 2
14 | ISPANYA - 1 1
TOPLAM 38 76 114

Tablo 6.1. Avrupa’daki tespit edilmis ve tezde incelenmis 6rneklerin durumu



172

CELAND .*

60 derece ENLEM

UNITED DENAARN
’ Q’ONGD.OI‘W Sadet %=t
IR;&MD A .::. ». NE

\ J THNISIA
Sekil 6.1. Tez i¢cinde incelenmis ve incelenmemis uygulamalarin sematik dagilim

®  Tezde incelenmis uygulamalar(38 adet)

® Tezde incelenmemis uygulamalar(76 adet)

Sekil 6.1°de goriildiigii gibi Avrupa daki uygulanmig 6rneklerin cogu Bat1 ve Kuzey
Avrupa’dadir. Tablo 6.2. ve Sekil 6.2.°de incelenen Ornekler arasinda en c¢ok
kullanilan cephe tipinin %55 oranla ¢ok kath ¢ift cephe oldugu goriilmiistiir. Bunu;
kutu tipi ve koridor tipi uygulamalar takip etmektedir. En az kullanilan cephe tipleri

ise ¢ok katl panjurlu ve saft kutu cephe tipleridir.

Cok katl1 panjurlu ve saft kutu tipi ¢ift kabuk cepheler genellikle dogal havalandirma
prensibiyle  calisirlar.  Bosluk  icindeki havalandirmanin  sadece  dogal
havalandirmayla oldugu durumlar, dis hava sartlartyla dogrudan ilintili oldugu i¢in
olaganiistii hava kosullarinda bogluk havalandirmasi istenen diizeyde olmamaktadir.
Bu sebepledir ki bosluk i¢inin havalandirmasinin kontrol edilebildigi kutu tipi,
koridor tipi ve c¢ok katli cift kabuklu cephe tiplerinin oldugu uygulama adedi
digerlerine oranla daha fazladir (Sekil 6.2).
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YAPININ iSMi

Cift Kabuk Cephe Tipleri

Kutu
Tipi

Koridor
Tipi

Cok
Kath

Cok
Kath

Panjurlu

Saft
Kutu
Tipi

1- Diisseldorf City Gate

X

2- Arag 2000 Kulesi

3- Commerzbank

4- Eurotheum Tower

5- Debis Merkez Ofisi

6- Halenseestrasse Binasi

7- Galeries Lafayette

8- Postdamer Platz

9- Deutscher Ring V.

10- RWE AG Tower

11- Print Media Academy

12- Victoria Life Ins.

13- Victoria Ensemble

slisllsl

14- DB Cargo Binasi

15- Gladbacher Bank

16- E. V. Schwaben

17- Deutche Post AG

o

18- Business Tower

19- B. Promotion Center

20- Deutsche Messe AG

21- Sanomatalo Binasi

22- Martela Binasi

23- Nokia Ruoholatti

24- High Tech Center

25- Radiolinja Binasi

26- Nokia Keilalahti

27- Kone Binasi

28- Kista Science Tower

29- Nokia House Binasi

30- Arlanda Pir F Binasi

31- ABB Business Center

32- Helicon Finsbury

33- Briarcliff House

SIS TR P P P S T

34- Lloyd Binas1

35- Delft Library Binasi

36- UCB Center Binasi

37- Aula Magna Binasi

38- Moravian Binasi

39- O. Chemical Center

40- Aurora Tower

Toplam(40)

8

7

R [ 3[4

1

2

Tablo 6.2. Incelenen 6rneklerin cift kabuk cephe tiplerinin degerlendirilmesi
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60
o %55
sod B XuTU Tipi
B KORIDOR TiPi
40 COK KATLI
COK KATLI PANJURLU
30 -
SAFT KUTU TIPI
%20
20 %17.5
104
%5
%2.5
0
CEPHE TIPLERI

Sekil 6.2. incelenen 6rneklerin cephe tiplerinin sematik degerlendirmesi

Cift kabuk cepheler arasinda ¢ogunlukla kullanilan ¢ok katli ¢ift kabuklu cepheler
bosluk iginde kesintisiz hava sirkiilasyonunun saglanabilmesi, biitiin yonlerdeki
cephelerin birbirleriyle baglantili olabilmesi, bosluk icinde yiiriime yollar1 tesis
edilerek bakim ve temizlik hizmetlerinin yapilabilmesi gibi avantajlarindan dolay1

cogunlukla tercih edilmis olabilir.

Cift kabuklu cepheler arasinda havalandirma tiplerine gore bir inceleme yapildiginda
Tablo 6.3 ve Sekil 6.3’de goriildiigii gibi dogal, mekanik ve karma havalandirmanin
birbirlerine yakin oranlarda kullanmildigi ancak mekanik havalandirma yiizdesinin
daha fazla oldugu goriillmektedir. Cift kabuk arasindaki boslugun sadece dogal
yollarla havalandirilmasinda bosluk icindeki hava akimi dogrudan dis ortam
sartlartyla iligkilidir. Bu da binamin havalandirmasinda dis ortamdaki hava
kosullarinin olaganiistii oldugu durumlarda dogal havalandirmayir pek miimkiin
kilmamaktadir. Bu durumlarda takviye olarak mekanik havalandirmanin devreye
girmesi gerekmektedir. Karma havalandirmali cift kabuklu cepheler de bu
diisiinceyle ortaya cikmistir. Mekanik havalandirmali cephelerde ise binanin
bulundugu konum, dis ortamdaki hava kosullari, dis ortamdaki giiriiltii seviyesi etken
faktorlerden biridir. Dis ortamdaki bu etkenlerin olumsuz oldugu bu durumlarda

bosluk icindeki havalandirmanin tamamiyla kontrollii olmasi istenmektedir.
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Cift Kabuk Cephe Havalandirma Tipleri

YAPININ iSMi Dogal Mekanik Karma
Havalandirmali | Havalandirmali | Havalandirmal

1- Diisseldorf City Gate X

2- Arag 2000 Kulesi X

3- Commerzbank X

4- Eurotheum Tower X

5- Debis Merkez Ofisi X

6- Halenseestrasse Binasi X

7- Galeries Lafayette X

8- Postdamer Platz X

9- Deutscher Ring V.

10- RWE AG Tower

11- Print Media Academy

12- Victoria Life Ins.

M| A A

13- Victoria Ensemble

14- DB Cargo Binasi X

15- Gladbacher Bank

slls

16- E. V. Schwaben

17- Deutche Post AG

alle

18- Business Tower

19- B. Promotion Center

20- Deutsche Messe AG

21- Sanomatalo Binasi

22- Martela Binasi

23- Nokia Ruoholatti X

24- High Tech Center

T [ A

25- Radiolinja Binasi

26- Nokia Keilalahti X

27- Kone Binasi X

28- Kista Science Tower

29- Nokia House Binasi

30- Arlanda Pir F Binasi1

31- ABB Business Center

32- Helicon Finsbury X

33- Briarcliff House

34- Lloyd Binast

35- Delft Library Binasi

T A A A |4

36- UCB Center Binasi

37- Aula Magna Binasi

sllal

38- Moravian Binasi

39- O. Chemical Center X

40- Aurora Tower X

Toplam(40) 13 16 11

Tablo 6.3. Incelenen 6rneklerin havalandirma tiplerininin degerlendirilmesi
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50+
%

40 %40

%432 5 I DOGAL HAVALANDIRMA

0 .
30 04275 MEKANIK HAVALANDIRMA
B KARMA HAVALANDIRMA

20
104
0

HAVALANDIRMA TIPLERI

Sekil 6.3. incelenen 6rneklerin havalandirma tiplerinin sematik degerlendirmesi

Bu sebeplerden dolay1 sadece mekanik olarak havalandirilmig ¢ift kabuklu cepheler
ortaya cikmistir. Mekanik havalandirmali cepheler bosluk icindeki havanin
tamamiyla kontrollii olmasi isteginin ¢coklugundan dolay1 dogal havalandirmali ¢ift

kabuk cephelere oranla daha fazla ¢cikmistir.

Yap1 kabuguna ikinci bir kabuk ilave edilmesi distaki kabugun yiikiinii ana tasiyici
sisteme iletecek ilave striiktiir ihtiyac1 dogurmustur. Bu striiktiir tipleri baglica 3 alt
baslikta toplanmistir. Bunlar;

e konsol tastyicili striiktiir,

e asma striiktiir,

® ve cergeve stritktiir’ diir.
Tablo 6.4 ve Sekil 6.4’de goriildiigli iizere degerlendirilen 40 adet Ornekte
cogunlukla cerceve striiktiiriin kullanildigini gérmekteyiz. Cerceve striiktiirde dig
kabuktaki her bir cerceve modiilii bina tasiyici sistemine dogrudan bir ¢erceve
sistemiyle tasitilmaktadir. Konsol tastyicili ve asma striiktiirde ise distaki kabuk
tasiyict sisteme entegre konsol elemam araciligiyla tasitilmaktadir. Konsol
elemaninin u¢ kismindan bina tasiyici sistemine asilarak desteklenmesi de asma
striiktiirii olusturmaktadir. Bu sistem de digerlerine gore detay olarak zorlayict bir

sistem olmasindan dolay1 uygulanmis 6rnegi ¢cok azdir (Tablo 6.4).
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YAPININ iSMi

Cift Kabuk Cephe Destekleyici Striiktiirleri

Konsol Destekli
Striiktiir

Asma Striiktir

Cerceve
Striiktiir

1- Diisseldorf City Gate

X

2- Arag 2000 Kulesi

3- Commerzbank

4- Eurotheum Tower

5- Debis Merkez Ofisi

6- Halenseestrasse Binasi

7- Galeries Lafayette

8- Postdamer Platz

9- Deutscher Ring V.

10- RWE AG Tower

11- Print Media Academy

12- Victoria Life Ins.

sl E T LI e

13- Victoria Ensemble

14- DB Cargo Binasi

15- Gladbacher Bank

16- E. V. Schwaben

17- Deutche Post AG

18- Business Tower

19- B. Promotion Center

20- Deutsche Messe AG

elislislislisliasltalk

21- Sanomatalo Binasi

22- Martela Binasi

23- Nokia Ruoholatti

24- High Tech Center

25- Radiolinja Binasi

sl

26- Nokia Keilalahti

27- Kone Binasi

28- Kista Science Tower

29- Nokia House Binasi

30- Arlanda Pir F Binas1

31- ABB Business Center

32- Helicon Finsbury

33- Briarcliff House

34- Lloyd Binasi

35- Delft Library Binast

36- UCB Center Binasi

37- Aula Magna Binasi

38- Moravian Binasi

X

39- O. Chemical Center

I T P R I P P P

40- Aurora Tower

X

Toplam(39)

10

2

27

Oran(%100)

%25.7

%5.1

%69.2

Tablo 6.4. Iincelenen 6rneklerin destekleyici striiktiirlerinin degerlendirilmesi
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%69.2

%
60
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40- B CERCEVE STRUKTUR

307
%25.7

104
%5.1

DESTEKLEYICI STRUKTUR TIPLERI

Sekil 6.4. Incelenen 6rneklerin destekleyici striiktiirlerinin degerlendirmesi

Cerceve striiktiir sistemi ¢ogunlukla panel sistem seklinde yapildigindan uygulama
asamasinda diger sistemlere nazaran daha montaji daha hizlidir. Ayrica panellerin
fabrika ortaminda maksimum hassasiyetle iiretilmesinden dolay1r montaj asamasinda

cikabilecek sorun yiizdesi de diger sistemlere gore daha azdir.

Cift kabuk cepheler genel itibariyle hassas ve yiiksek teknolojili yap1 elemanlariyla
yapilmaktadir. Onun icin teknolojisi diger iilkelere nazaran daha gelismis iilkelerde
uygulanmis Orneklerine daha ¢ok rastlamaktayiz. Bundaki etkenlerin birisi de bu

ilkelerin arastirma ve gelistirme ¢alismalarina verdigi 6nemdir.

Tiirkiye’de bu tip bir calisma yapabilecek kapasite de Cuhadaroglu Aliminyum A.S.
ve Aksoy Aliiminyum A.S. gibi az sayida giydirme cephe firmasi bulunmaktadir.
Ancak arastirdigimiz kadariyla onlarin da Tiirkiye icinde boyle bir uygulamasi

bulunmamaktadir.
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Istanbul’un Umraniye ilgesinde yapilmas: diisiiniilen Tiirk Ekonomi Bankas1 Genel
Miidiirliikk binasinin projesi baslangigta binamin Japon mimarlar1 tarafindan cift
kabuklu olarak tasarlanmistir. Ancak cikarilan 6n kesifte ikinci kabuktan dolay1
ortaya ¢ikan asir1 maliyetten dolayr TEB yoOnetimi binay1 ¢ift kabuklu olarak
yaptirmaktan vazgecerek projeyi tek kabuklu olacak sekilde revize ettirmislerdir.

Binanin uygulamasi heniiz yapilmamustir.

Arastirmalarimizdan edindigimiz bilgiler dogrultusunda c¢ift kabuklu cephelerin
maliyet bahsinde de deginildigi iizere c¢ift kabuk cephenin ilk yatinm maliyetinin
yiiksek olmasindan dolay1 sistemin kendini amorti etmesi simdiki enerji giderleriyle
ortalama 150 yil1 bulmaktadir. Bu durumda sadece maliyet ve amortisman agisindan
bakilacak olursa ¢ift kabuk cephe ¢cok ekonomik gériinmemektedir. Ancak prestij ve
diger faydalarinin (1s1 ve ses yaliimi, estetik v.b.) 6n plana c¢ikmasi durumunda

Tiirkiye’de uygulanma ihtimali bulunmaktadir.

Diger taraftan diinya iizerindeki enerji kaynaklarinin her gecen giin daha da azalarak
enerji maliyetlerinin artmasindan dolayi, gelecekte ¢ift kabuk cephe gibi enerjinin az
titketimini ve korunumunu 6n plana ¢ikaran sistemlerin daha ¢ok deger kazanacagi

muhakkaktir.
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