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Onsoz
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1. GIRIS

Ulkemizde her yil yaklasik olarak 150.000 is kazasi meydana gelmektedir. Bu
kazalar sonucu yaklasik 1000 c¢alisan hayatini kaybederken bunlarin 3 kati
kadar calisan da surekli is goremez durumuna dusmektedir. Bu sayilarin gok
daha fazlasi da yaralanmalar sonucu gegici is goremezlik ve is gucunun

kismen kaybedilmesi olarak karsimiza ¢gikmaktadir.

Bu baglamda tekstil sektorl de uzuv kayipli ve olumla is kazalari ile meslek
hastaliklarina neden olabilecek is sagligi ve guvenligi acisindan birgok risk
barindirmaktadir. Bu riskler genel anlamda; acikta donen hareketli aksamlar,
gurultt, tehlikeli kimyasallar, pamuk ve kimyasal tozlari, boyama-baski
islemleri nedeniyle ortama yayilan 1s1, nem ve kimyasal buharlari, yogun ve

sabit ¢calisma nedeniyle kas ve eklem agrilar olarak sayilabilir.

SGK verilerinden elde edilen istatistikler incelendiginde tekstil sektdru, gerek
is kazasl sayisi gerekse 6lim orani bakimindan Metal, Maden ve insaat
sektorlerinden sonra 4. sirada yer almaktadir. Tekstil sektorinde meydana
gelen is kazalarina ve ortaya ¢ikan meslek hastaliklarina iliskin istatistikler

Tablo 1’ de gosterilmigtir. [1]



Tablo 1: Tekstil ve giyim sektoriinde yillara gore meydana gelen is kazasi ve meslek
hastaligi sayilari

. . I MESLEK
YIL SEKTOR IS KAZASI OLUM .
HASTALIGI
Tekstil ardnleri imalati 3474 16 4
2010
Giyim egyalari imalati 877 16 7
Tekstil artnleri imalati 3239 22 2
2011
Giyim esyalari imalat 785 12 15
Tekstil Grtnleri imalati 5127 18 1
2012
Giyim egyalari imalati 843 0 3

Bu tez arastirmasinda oncelikli amacim, ham kumas boyama yapan bir
isyerinin ig saghgr ve guvenligi uygulamalarini inceleyerek, yapilmasi
gerekenleri 6neri olarak belirtmektir. Bunun igin Cerkezkdy Organize Sanayi
Bolgesindeki bir boyahanede arastirma ve gozlemler yapilmistir. Calisanlarla
gOrusulup, onlarin da fikirleri ahinmigtir. Ziyaretlerimde bana boyahanenin A
sinifi is glvenligi uzmani eslik etmis ve onun da goruslerini alma firsatim
olmustur. Boyahanede iscilerin maruz kaldigi toz ve ugucu organik
bilesikler(VOC) dl¢imleri incelenmig, farkh vardiyalara ¢alisan iscilerin

solunum testleri ve kan tahlili sonuglari kargilastiriimistir.




2. GENEL BILGILER

Boyama, herhangi bir nesneye renk vermek veya nesneyi korumak igin
uygulanan kaplama yontemidir. Hemen hemen tum malzemelere

uygulanabilecek degisik 6zelliklerde boya gesitleri sanayide uUretilmektedir.

Boyama isi endlstrinin neredeyse tim alanlarinda kullanilabilir. Uretilen
urinun renklendiriimesi hem drinun korunmasinda hem de tuketicinin
etkilenmesinde onemli rol oynar. Arkeolojik kalintilarda insanlarin yaklagik
100.000 yiI o6nce kullandiklari esyalari boyadiklarini gdstermektedir.
Gunumuzde endustride kullanilan boyalar farkli kimyasal 6zellikleri ve farkl

uygulama yontemlerine yatkinliklariyla ¢ok cesitlidir.

PlUsklirtme, daldirma ve firga ile uygulama sanayide yogun olarak kullanilan
boyama yontemleridir. Tekstil, gida, hizli tiketim Urlnleri, endustriyel pargalar,
tasitlar, mobilyalar gibi birgok Uran Uretiminin son asamalarinda boyama

islemine tabii tutulur.[?!

2.1. Boyanin Yapisi

Boya; baglayicl, solvent, pigment ve katki malzemelerinden olusan bir kimyevi
karigimdir. Baglayicilar, solventin ugmasi ve yasanan reaksiyonlar sonucu sivi
halden kati hale donuserek boya filmini meydana getiren sividir. Solventler
boyanin kivamini ayarlamak ve boyanin uygulanmasini kolaylastirmak
amaciyla kullanilir. Solventler ugucu 6zellikte oldugundan boya tabakasinin bir

parcasl olmazlar.



Temel fonksiyonlari boyadaki ugucu olmayan bilesenler igin tasiyici olmaktir.
Boyalarda kimyasal igerikli solventler kullanilabildigi gibi tagiyici madde olarak
su da kullanilabilir. Su bazli olarak bilinen boyalar bu sinifa girer. Pigmentler
boyaya renk, oOrtuculiuk ozelliklerini veren, solvent ve baglayicilarda
¢ozunmeyen tanecikli katilardir. Boyadaki bu Ug¢ temel bilesenin yani sira,
boyanin yuzey gerilimi, akigkanhgi, bitmis haldeki gorunimu gibi 6zelliklerini

dizenlemek igin boyaya gesitli katki maddeleri de eklenebilir.[?l

2.2. Tekstil Sektoriinde Boyama

Tekstilde Urunlerin renklendiriimesinde kullanilan maddelere boyarmadde adi
verilmektedir. Boyarmaddenin boya adini verdigimiz bazi bilesiklerden farklari
bulunmaktadir. Duvarlarda ve resimlerde kullanilan ve bu ylzeylerden
kazimakla veya silmekle (fiziksel yollarla) giderilebilen maddeler boya adini alir
ve bunlar tekstilde kullaniimamaktadir. Tekstilde kullanilan boyarmaddeler ise
tekstil ylzeyine kimyasal baglarla baglandigindan bunlar fiziksel yollarla
gidermek olanaksizdir. Ancak kimyasal sekilde giderilebilmektedirler. Boya ve
boyarmaddeyi birbirinden ayiran bir bagka genel 6zellik de boyalarin anorganik

yapida, boyarmaddelerin ise organik yapida olmasidir.

Tekstilde kullanilan boyarmaddenin iki 6zellige sahip olmasi gerekir;
I) Tekstil hammaddesi olan elyaf ile bir kimyasal iliskiye girebilmesi.
II) Renkli bir gérinime sahip olmasi gerekir.

Bu maddelerden su sonuglar cikariimaktadir. Elyafla iliskiye giremeyen
herhangi bir madde tekstilde boyarmadde olarak kullanilamaz. Ornegin,
yapraklara yesil rengi veren klorofil; domates ve yumurta sarisina renk veren
karoten; kanin kirmizi rengini veren hemoglobin gibi renkli maddeler elyaf ile
iligkiye giremediklerinden tekstilde boyarmadde amacl kullanilamaz. Tekstil

Urinlerinde  boyarmaddenin  kullaniimasinda amag renklendirmedir.[®!



2.3. Kumas Boyamada Kullanilan Makineler

2.3.1. Ram Makinesi

Tekstil boya-apre tesislerinde kurutma ve apre islemlerini yapmak igin
kullanilan makinadir. Uzunlugu kamara sayisina gore degismektedir.10
kamarali olan makinanin uzunlugu yaklasik olarak 34 metredir. Bu kamara
denilen boélimlerde sicak havanin yardimiyla iginden gecen kumasin
kurutulmasi saglanmaktadir. Kamara igindeki sicakliklar ortalama olarak 140-
180 derece iginde degismektedir. Ram makinesinin arka tarafinda bulunan
silindirler sayesinde kumaslarin cgizgilerinin dizgin ¢ikmasi saglanmaktadir.
Bu islemlerle kumas istenilen ene getiriimektedir. Makinenin bir bagindan diger
basina giderken kat etmis oldugu mesafeyi tasimak amaciyla igne ve palet adi
verilen duzenekler kullaniimaktadir. Her iki taraftan ignelenen kumas istenilen
geniglik ayarlanarak ram makinasinin kamaralarinin aralarindan gegirilerek 6n
tarafinda bulunan sallama diye tabir edilen mekanizma ile arabalara alinarak
ya paketlenirler ya da bagka bir islem gérmek amaciyla diger bolumlere

génderilmektedir. 4

Sekil 1: Ram Makinesi



2.3.2. Kurutma Makinesi

Kamaralarin igindeki peteklerin 1sitmis oldugu havayi fanlar vasitasiyla
kamaralardan c¢ekip, kumaslarin Gzerine vererek kurutma islemlerinin yapildigi
makinelerdir. Sicaklik kumasin cinsine goére; 4.5 bar basingla, 130-170 °C
arasinda degisebilmektedir. Giris-¢ikis Unitesinden olusan kurutma makinesi,
hareket eden bir bant sistemi ile kumasi makine igerisinde gevirir. Bant hizi
kumasa istenilen iglemin yapilabilmesi amaciyla arttirihp azaltilabilir. Ayni
zamanda kurutma makinesinde kumasa; besleme, gramaj arttirma ve

cekmezlik ayarlari da yapilabilmektedir. [°]

Sekil 2: Kurutma Makinesi



2.3.3. Balon Sikma Makinesi

Boyahanede boyanmis olan kumaslarin, kumag cinsine goére; 2.5-5 bar
basingtaki hava ile sisirilip, 1.5-6 bar basingtaki silindirler ile sikildigi
makinelerdir. Girig-¢ikis Unitesinden olusan balon sikma makinesinde, musteri
talebi dogrultusunda kumasa; silikon veya yumusatici kimyasallar
verilebilmektedir. Fular tenekesi ve kumasi gigirmeye yarayan hava hattinin
oldugu makinede kumas! sisirmenin amaci; kumas Uzerindeki kirilmalarin
engellenerek daha duzgun bir ylzeye sahip kumasi elde etmek igin

yapilmaktadir. [€]

Sekil 3: Balon Sikma Makinesi



2.3.4. Firca Makinesi

Sevk silindirleri ile makineye alinan kumasin ¢ekim ve gergi silindirleri ile
ayarlanarak zimpara silindirlerinde zimparalandigi makinedir. Zimpara islemi
kumasi hafif bir sekilde tlylendirme igin yapilir. Zimparalama neticesinde
olusan pamukguklar, fan vasitasiyla emilerek atik toplama torbalarina
iletilirler.!”]

Sekil 4: Firga Makinesi



2.3.5. Tiras Makinesi

Havlu kumaslarda hav baslar kesilerek kadife yapilmasinda ve kumas
goruntisund  bozan elyaf c¢ikintilar, pilligler ve istenmeyen tlylerin
temizlenmesinde kullanilan finisaj makinesidir. Hamdan ya da kumas sonu

tirag yapilir. (8]

Sekil 5: Tirag Makinesi



2.3.6. Tup Sanfor Makinesi

Girig-¢iIkis Unitesinden olusan tup sanfor makinesinde; kaliplar vasitasiyla
dizeltilen kumasa, kumasin cinsine goére 2-4 bar basingta ve 70-90 °C
sicaklikta; gramaj ve cekmezlik ayarlari yapiimaktadir. Kumas alt ve Ust
silindirlere bagl olan kegelerin arasindan gegerken, kumasin cinsine goére; %5
ile %60 arasinda besleme islemi de yapilmaktadir. Makinenin ¢ikis kisminda

bulunan, top gikarma bandi ile katlanmis olan kumas makineden alinir. [

I
I
WL

1)
A

I

—
—

:

T

Sekil 6: Tiip Sanfor Makinesi

10



2.3.7. Acik En Sanfor Makinesi

Kumasin tugesinin iyilegtiriimesi, cekmezlik, gramaj ve en degerlerinin
sabitlenmesi ayarlarinin yapildigi makinedir. Egalizatér ve kompaktér olmak
Uzere iki bolimden olugsmaktadir. Egalizatér; kumasin enin acildidi,
beslemenin verildigi, cizgilerin ve enine seanslarin dizeltildigi bolumddr.
Kumasa sanfor efektinin yapildigi, eninin, gramajinin ve gekmezliginin; 80 °C’
de ve 30 psi basingtaki silindirlerin arasindan gecerken sabitlendigi
bolimdur. [0

Sekil 7: Acgik En Sanfor Makinesi
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2.3.8. Tup Kesme

Boyama iglemi tamamlanan kumasglarin gelen sipariste acik en olarak
isteniimesi halinde kumas tiip kesme islemine alnir. Orgllii kumasin
kenarlarindaki may c¢izgiyi tezgah keserek kumas acik ene cevrilir. Bu

kumaslar sardon ve ram islemlerinden sonra paketlenir. [11]

Sekil 8: Tiip Kesme Makinesi
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2.3.9. Sardon Makinesi

Giris silindirleri ile acicilardan gecen kumas, gergi silindirlerinde hizalari
ayarladiktan sonra, donebilen tambur Uzerine monte edilmis, ¢esitli sayidaki
kozalak silindirlerine temas eder. Kozalak silindirleri Gzerindeki sardon telleri
de kumasi yuzeyindeki bukleleri parcalayarak, kumasin tlylenmesini
gerceklestirmis olur. Yapilan bu isleme sardon adi verilir. Makineye monte
edilmis olan fan vasitasiyla da olusan pamukguklar, emilerek atik toplama
torbalarina iletilirler. 12

Sekil 9: Sardon Makinesi
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2.3.10. Dikis Makinesi

Boyama islemi tamamlanmig olan kumasglar istenen enlerde kesildikten sonra
cimbar kismi dikilerek kalite kontrole gonderilir. Kalite kontrolden gecgen

kumaglar daha sonra sevkiyat igin paketleme unitesine yonlendirilir.

2.3.11. Kalite Kontrol Makinesi

Ham boyanmis olan acik en kumaglarin yuzey kontrollerinin yapildigi
makinelerdir. Sevk silindirleri ile alinan kumasin, alttan i1sik verilen bir platform

Uzerinden gegirilerek kalite kontroli yapilir. [13]

Sekil 10: Kalite Kontrol Makinesi
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2.4. Boyahanede Gergeklesen islemler

2.1.1. Orgi

iplik, iplik deposuna konur. Orgii bélimiine ériilmesi istenilen kumasin
programi gelir. Orgi bélim sorumlusu makinalara gére program yapar vardiya
amirine programi sunar. Vardiya amiri makinalarda orulecek kumaslara gore
ipleri makine operatorlerine makinalara taktirir. Kumas makinada oraltr toplar

halinde makinada alinir ve ham kumas deposuna gonderilir.

Ham kumaslar depo kismina alinir musterinin istedigine gore partilenerek mal
agma iglemine hazirlanir. Partileme iglemi tamamlanan mal, musteri siparisine
gore bir Uretim programi gerceklestirilecektir. Gergeklestirilen programa gore
tesise gelen ham kumas ilk dnce top agma makinasinda g6z g6z agilarak
boyamaya hazirlanir. Top agma makinasinda acgilan kumas proseste ters
cevirmesi gerekiyorsa ters cevirme makinasinda ters diuz yapilarak Uretim
planinda belirlenen is akim semasina uygun olarak boya kazanlarinda kumas
boyama iglemine tabi tutulur. Talep olmasi durumunda boyamadan once

kumaslar kasar (agartma) islemine tabi tutulur.

Sekil 11: Orgii Makinesi
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2.1.2. Terbiye

Terbiye, boyamaya hazirlik iglemidir. Boyama prosesinin ilk adimi olan kasar
isleminde kumasin blnyesindeki elyaf disindaki maddelerin uzaklastiriimasi
ve kumasin boyanmasi sirasinda hidrofil (su tutuculuk) ézelliginin artiriimasi
amaciyla yapilan iglemlerin tamamidir. Boyama oncesi kumasin Gzerindeki
yaglari, mumlari uzaklastirmak (kumasgi hidrofillestirmek yani boyayi emer hale
getirmek igin) ve boyama islemini gergeklestirmek icin gerekli olan ph:10.5

degerini saglamak icin sud kostik (NaOH) kullanilr.

2.1.3. Boyama islemi

Terbiye islemleri tamamlanmis kumasin go6ze hogs gorUnmesi ve
dayaniklihginin artirlmasi amaciyla organik kokenli boya maddeler
kullanilarak renklendiriimesi veya optik beyazlastiricilar  kullanilarak
beyazlastiriimasi iglemidir. Butin kumaslarin terbiye sonrasi yikama islemleri
su ile yapilmakta olup, kumas ylzeyinde biriken kimyasal maddelerin
temizlenmesi amacini tagir. Boyama bolumune gelen kumaslar, boya
kazanlarinda kumas boyama iglemine tabi tutulur. Boya iglemi tamamlanan
kumaslar, fiksaj islemine tabi tutularak kumasglarin Uzerine boyanin
sabitlenmesi ve kumasin en boy uzunlugunun sabitlenmesi saglanir. Boyama
islemi tamamlanan islak kumaslar, daha sonra kurutma iglemi igin kurutma
makinesine alinir. Kurutma makinesinde kumaslarin nemi alinarak kurutma

islemi tamamlanir.
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Sekil 12: Kumas Boyama Makinesi

Kumaslarin tek en istenmesi halinde tip kesme makinesinde kumas, may
kenarindan kesilerek, kumasglar tek en haline getirilir. Tek en haline getirilen
kumaslar daha sonra kurutma iglemine tabi olur. Kurutulacak kumaslarda
sardonlama veya zimpara iglemi yapilacaksa ipliklerin igindeki elyaf yluzeye

cikartilarak tuylG bir gérunum kazandirilir.

Sardonlama islemi esnasinda kumas yuzeyine tel firgalarla temas ettirilerek
kumasin daha hafif ve yumusak olmasi saglanir. Bu islemin tekrarlanmasiyla
kumas polar 6zellik kazanir. Zimpara makinesine alinan kumaslar ise daha
hafif bir sekilde tlylendirmeye tabi tutulur. TUyli bir gérinim kazandirilan

kumaslar daha sonra kurutma islemi icin ram makinesine alinir.
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Sanforda ramdan farkli olarak kegeli silindir bulunmaktadir. Bu silindirler
Ozellikle seluloz esasli mamullerde (pamuk, viskon, keten vb), mamulun her

yerinde ayni 6zelligi saglamakta daha iyi sonug alinmasini saglar.

Her iki islemde de; boyutsal degismezlik, enine ve boyuna gerdirme ve
toplama islemleri yapilarak en ve gramajin kontroll, kurutma, silikon ve gold
apre kumas kenar kesim islemleri yapilabilmektedir. Ram makinesinde

kumasin apre ve fiske iglemleri yapilir.

Apre, tekstil terbiye proseslerinin son basamagini olugsturan ve mamulin
kullanimini, tutum ve goéranum 6zelliklerini etkileyen yeni 6zellikler kazandiran
islemlerdir. Apre, beyaz olarak kullanilacak mamullerde agartma, renkli olarak

kullanilacak iglemlerde boyama isleminin tamamlanmasindan sonra yapllir.

Sanfor olmayacaksa kalite kontrolde son kontroli yapilarak paketlenir ve
sevkiyata hazir hale getirilir. Sanfor olacaksa ramdan sonra sanfora alinarak
kumasin g¢ektirmezligi ayarlanarak kalite kontrol bolimune gonderilir. Kalite
kontrol bolimunde son kontrolleri yapilarak paketlenir ve sevkiyata hazir hale

getirilir.

Uti sanfora gelen kumaslar ise, lretim planinda belirlenen ende acilir ya da
boydan mekanik olarak sikigtirilarak ¢cekmezligi saglanir. Buradan ¢ikan

kumaslar kalite kontrolden ¢iktiktan sonra paketlenerek musteriye sevk edilir.
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3. GEREG VE YONTEM

Bu tez calismasi kapsaminda bir boyahanede is saghgi ve guvenligi
uygulamalari incelenmistir. Bu boyahane hem ithal ettigi kumasglari boyamakta,
hem de mugsteri talebi dogrultusunda kumas uretimi yapmaktadir.
Boyahanenin Uretim bolimundeki riskleri gozlemleyip, bu riskleri nasil
azaltabiliriz sorusuna cevap aramaktaydim. Bunun i¢cin FMEA (olasi hata
tirleri ve etkileri) analiz metodun kullanarak bu boyahanedeki riskleri ortaya
¢cikarmis bulunmaktayim. Ayrica, boyahanede kigisel toz maruziyeti ve ugucu
organik bilesikler (VOC) élgtimleri fabrikadan alinmis ve etkileri incelenmisgtir.
Farkli vardiyalarda c¢alisan isgilerin solunum testleri ve kan tahlilleri
incelenmigtir. Uzun vadede meydana gelebilecek meslek hastaliklari, kisa
vadede olusan rahatsizliklar ele alinmistir. Gerekli koruyucu ve engelleyici

Oonlemler Uzerine durulmustur.

FMEA metodolojisi buttin teknoloji agirlikli sektorler ile uzay sektorl, kimya
endustrisi ve otomobil sanayinde ¢ok populerdir. Bu metodun populer
olmasindaki baslica sebep kullaniminin kolay olmasi ve genig teorik bilgi
gerektirmemesidir. Orta dlzeyde deneyimi olan bir risk degerlendirme timi
tarafindan rahatlhkla uygulanabilir. FMEA metodu genellikle pargalarin ve
ekipmanlarin analizine odaklanir. Bu metot, basarisizligin olabildigi yer ve
alanlarin her birini gézumler ve kisisel fikirleri de dikkate alarak deger biger ve

sistemin pargalarinin her birine uygulanabilir.[14!
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3.1. Risk kontrol adimlari

Bu calisma kapsaminda incelemis oldugum boyahanede FMEA [Olasi Hata

Tiirleri ve Etkileri] metodolojisi uygulanmistir. isyerinde tespit edilmis olan tim

tehlikelerin risk degerlendirme yontemi ile yapilan analiz ¢alismasinda

asagidaki agsamalar izlenmisgtir.

Boyahanede faaliyetler belirlenip, faaliyetler sirasinda ortaya
cikabilecek tehlike ve riskler tanimlanmistir.

Belirlenen tehlikeler igcin FMEA olasilik(P), siddet(S), fark edilebilirlik(D)
tablolarindan uygun puanlar segilmigtir.

Olasilik x Siddet x Fark edilebilirlik sonucunda c¢ikan sonuca goére

ROS[Risk Oncelik Siralamasi] tablosunda yorumlanmistir.

3.1.1. FMEA’ da Kullanilan Olciitler

FMEA'’ da kullanilan dlgutler gergeklesmesi olasi durumlarin meydana getirdigi

zararlarin isletme tzerindeki etkisinin belirlenmesidir. [1°!

ROS = P(olasllik) x S(siddet) x D(fark edilebilirlik)

P: Her bir zarar modunun olugma olasilik degeri;
S: Zararin ne kadar 6nemli oldugunun degeri, siddet, ciddiyet;

D: Zarar meydana getirecek durumun kesfedilmesinin zorluk

derecelendirmesi;

ROS: Risk dncelik Sayisi
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Tablo 2: ROS degerleri — FMEA 6nlem tablosu

ROS DEGERI FMEA ONLEM
ROS <20 ilgililere durumu bildir
20 <ROS <40 Kontrolleri ve igsbasi egitimlerini arttir

40 < ROS <100

Kontrol sistemini gézden gegir ve egitim ver

100 < ROS < 250

Oncelikli olanlardan baglayarak énlemleri planla ve al

250 < ROS

isi durdur hemen énlem al sonra calisiimasina miisaade et

Tablo 3: FMEA (P) hata olasiligi tablosu

FMEA (P)
HATA OLASILIGI HATANIN iHTIMALI DERECE
. 1/2'den fazla %50,00 10
Cok Yuksek: Kaginilmaz hata
1/3 %33,333 9
. 1/8 %12,500 8
Yuksek: Tekrar tekrar hata
1/20 %5,000 7
1/80 %1,250 6
Orta: Ara sira hata 1/400 %0,25 5
1/2.000 %0,05 4
. . 1/15.000 %0,006 3
Dusuk: Nispeten az olan hata
1/150.000 %0,0006 2
Pek az: Olasi olmayan hata 1/1.500.000°den disik 1
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Tablo 4: FMEA (S) siddetin etkisi tablosu

; FMEA (S)
ETKI Siddetin Etkisi DERECE

Uyarisiz Felakete yol agabilecek etkiye sahip ve

. . 10
Gelen Tehlike uyarisiz gelen potansiyel hata
Uyarisiz Yuksek hasara, toplu élumlere ve yiiksek ¢evresel etkiye 9
Gelen Tehlike yol agabilecek uyarisizi gelen potansiyel hata
Cok yiiksek Sistemin tamamen hasar gérmesini saglayan yikici etkiye sahip agir 8
y yaralanmalara, 3.derece yanik, akut 6lim vb. etkiye sahip hata tirG
Yiiksek Ekipmanin tamamen hasar gérmesine sebep olan ve dlime, 7
zehirlenme, 3.derece yanik, akut 6limcul hastalik vb. etkiye sahip hata
Sistemin performansini etkileyen, uzuv ve organ kaybi, agir yaralanma,
Orta 6
kanser vb. yol agan hata
Diisiik Kirik, kalici kiigik is géremezlik, 2.derece yanik, 5
s beyin sarsintisi vb. etkiye sahip hata
Cok Dsiik Incinme, kiguik k93|k. ve siyriklar, ezilmeler vb. hafif yaralanmalar ile 4
kisa sireli rahatsizlanmalara neden olan hata

Klguk Sistemin ¢alismasinda yavaslatan hata 3
Cok Kiguk Sistemin ¢alismasinda kargasaya yol agan hata 2
Yok Etki Yok 1
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Tablo 5: FMEA (D) fark edilebilirlik olasiligi tablosu

hatanin kesfedilebilirligi hemen hemen kesin

FMEA (D)
FARK . S -
EDILEBILIRLIK FARK EDILEBILIRLIK OLASILIGI DERECE
Fark edilemez Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 10
kesfedilebilirligi mimkin degil
Cok az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden 9
hatanin kesfedilebilirligi cok uzak
Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden 8
hatanin kesfedilebilirligi uzak
. Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
Colgglisak hatanin kesfedilebilirligi disiik !
Diisiik Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden 6
s hatanin kesfedilebilirligi cok disuk
Orta Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden 5
hatanin kesfedilebilirligi orta
. Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
Yiksek ortalagd hatanin kesfedilebilirligi yiiksek ortalama 4
. Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
U hatanin kesfedilebilirligi yiiksek 3
.. Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
Cok ylksek hatanin kesfedilebilirligi ok yiksek 2
Hemen hemen kesin Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden 1
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3.2. Toz Maruziyeti — VOC Olgiimii Adimlari

Kisisel Maruziyet Sinir Degerlerini belirlemek Uzere uzun ve kisa vadeli

Olcimler yapilir. Bunlar agagida siralanmistir;

Zaman Agirlikh Ortalama (Time Weighed Average—TWA): En az 8 saat
ve olagan c¢alisma kosullarinda ig¢inin  maruz kaldigi toz
konsantrasyonunu ifade eder.

Kisa Dénem Maruziyet Sinir Dederi (Short term exposure limits—STEL):
15 dakika sureyle maruziyet konsantrasyonunu belirlemek Uzere
yapilan olgumlerde kullanilir.

isyeri Maruziyet Sinir Degerleri: en az 8 saat ve olagan calisma
kosullarinda saglik agisindan herhangi bir sorun olugturmayan gunluk

asiimamasi gereken degerdir.

Ucucu Organik Bilesik(VOC) degerlendirmesi su basamaklarla yapilmaktadir;

Toksisitenin degerlendiriimesi
Doz — cevap iliskisinin belirlenmesi
Maruziyetin belirlenmesi

Risk karekterizasyonu

Kimyasallarin saglik risklerini etkileyen faktorler;

Fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Kisinin fizyolojik 6zellikleri
Maruz kalma sekli ve suresi

Cevresel 6zellikler [16]
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3.3. Uluslararasi Kimyasallarin Kontrol Sistemi - International Chemical
Control Toolkit (ICCT) ve Saghk Ac¢isindan Tehlikeli Kimyasallarin
Kontrolii - Control of Substances Hazardous to Health Regulations
(COSHH)

3.3.1. Yontemin Ortaya Cikisi

1980’li yillarda ilag endustrisinde galisan arastirmacilarin kimyasal maddelere
maruz kalarak mesleki hastaliklara yakalanma riski Uzerinde tartigmalar
baglamistir. llag endlstrisinde s6z sahibi olan 15 buytiik firma bir araya gelerek
bir calisma baglatmiglardir. Bu firmalardan 5 tanesinin (Syntex, Merck, Abbott,
Upjohn ve Lilly) saglik ve guvenlik uzmanlari galismayi tstlenmiglerdir. Yapilan
arastirmalar ve beyin firtinalari sonucunda farmasétik aktif maddelerle
calismalarda  maddelerin, toksisitelerine  bagli  olarak tehlikelerin
siniflandinlabilecedi bir¢cok, hatta kisiye gore sonsuz kategori olusabilecegi
anlasildi. Bunun sonucunda bu risklere kargi glivenli calisma ve kontrol icin

belirli sayida oneriler ortaya ¢ikmigtir.

Bu kontrol sistemi en basta ila¢ sanayiinde ve biyoteknoloji alaninda kabul
gOrup uygulanmis daha sonra da diger endustriyel alanlarda da gelistirilerek
kullaniimaya baglanmistir. Bu sistem endustride performansa dayali maruziyet
kontrol seviyesi (PB-ECL) ve/veya sistemin kategorizasyonu olan “banding —

aralik’ olarak bilinmektedir. [17]

1998 yilinda Ingiltere Saglik ve Giivenlik idaresi (HSE) mesleki maruziyetin
kontrolU amaciyla Control of Substances Hazardous to Health
Essentials(COSHH) sistemini geligtirmistir. Ayni amagla Uluslararasi Calisma
Orgiti (ILO), Uluslararasi is Hijyeni Dernegi (IOHA) destegiyle International
Chemical Control Toolkit (ICCT) Sistemi’'ni geligtirmistir.
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Her iki sistem de Kontrol Bandi-Araligi Yaklasimi esas alinarak
olusturulmustur. Tehlikeli kimyasallara en fazla maruz kalinan alanlarda,
kimyasalin tehlike sinifi ve maruz kalinma sikhgr géz énine alinarak tartim,
karigstirma, dolum gibi gorevler sirasinda kimyasallarin; kullanimini kontrol
edip, tavsiyeler saglamaktir. Maruziyet kontrol sistemlerinin ¢alisma prensipleri
ayni olup, sistemlerin tek farki; COSHH sadece Avrupa Birligi R risk ibarelerini
baz alirken, ILO Chemical Control Toolkit ise Avrupa Birligi R ibareleri yani sira

Kiresel Uyumlastirma Sistemi (GHS) tehlike siniflarini da temel almaktadir.[18!

3.3.2. Yontemin Asamalari

Her iki sistemde de Tablo deki bes asamanin uygulanmasi gerekmektedir.[1”]

Tablo 6: COSHH Essentials ve CCTK’ daki bes agsama

1.Tehlike Risk durumlari veya GHS siniflandirmasi kullanilarak maddenin
siniflandirmasi A, B, C, D ve E tehlike bantlarina yerlestiriimesi saglanmaktadir.
2.Ku!|an|m Kullanilan maddenin hacmi : az, orta, gok
seviyesi
3.Havaya karigma Sivilarin uguculugu (kaynama noktasi ve proses sicakligina
kolayhgi dayanmaktadir) ve katilarin tozlanmasi : az, orta , ¢cok
Hazirlanmig bir matrise gére dort gesit kontrol ydntemi mevcut :
4 Kontrol N L .
.. . a) seyreltme, havalandirma b) muhendislik kontrolu c) sinirlamak
yontemleri e
d) uzman gorusu
5.Faaliyete bagh 4 no’da belirlenen kontrol yaklasimi i¢in maddenin kullanildigi
kontrol rehberleri alana gore ilgili rehberi bulmak
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3.3.2.1. Tehlike Siniflandirmasi

Maddeler, 6 ayri tehlike kontrol bandinda toplanmistir. Tehlike Kontrol Bandi

A’ dan Tehlike Kontrol Bandi E’ ye kadar olan 5 grup solunum agisindan ne

kadar zararli oldugu konusunda bilgi vermektedir. Tehlike Kontrol Bandi A en

guvenli grup iken Tehlike Kontrol Bandi E en tehlikeli olan gruptur. 6. grup olan

Tehlike Kontrol Bandi S ise cilde ya da gdéze maruziyetin zararli olup olmadigi

konusunda bilgilendirmektedir.[18]

Tablo 7: Tehlike siniflandirmasina gore tehlike kontrol bantlari [*%

Tehlike "
Kontrol R Kodlar: HS Tehbke Simflandirmasa H ibareleri
(sumaf'seviye)
Band
H303 H304 H3I05,
Aot roksisite (Ghimciil), herhamgi bir H313 H315 H314,
B 536 F 38 B65 Fdd | mamziyvet yoluo, somf 5 H3185 H3I12 HI20,
Diger bantlarda Dieri tabrizd sumf 2 veya 3 H333, H3348 Diger
" yer almayan fim Goz tabrgi st 2 bantlarda yer
B toz ve buharlar Diiger bantlarls yer almayan tam toz ve almayan tiim H
bularlar ihareleri
Akut roksisite (Glimciil), herhangl bir H302 EH312
BI21/22 B33 mamziyvet yole, smaf 4 I — '—"“"-1
E 22122 BST Akt toksisite (sistemik) herhang bir e =
mamziyvet yole, soof 2
Akt toksisite (olhamciil), herhangi bir
mamziyvet yole, suuof 3
Akt toksisite (sistemik) herhansi bir
B33/2425 B34, mamziyet yole, smaf 1 H301. H311,
B35 B37, Eorozvite {asmdincoilik), altsmf H3I14 H317,
B39/23/ 2425, 14 1B weya 1C H318 H331
L= B4l B43, oz tabrigi sof 1 H335 H370, H373
48/ 21,22 Solomom sisterni mhrici
Dieri hassasiyend
Tekrarlansn mamziyet toksisitesi,
harhans bir mamoziyes yoln, smaf 3
. Akt toksisite (ohamciil), herhangi bir
B4823/24/25, o - — -
BIEOT AR BI00E marun}l_}.}ﬂ_:lm 5.|.1:|;1.'I:'1 veya I L -.'.'-.I—I_--l_-.'.'I
2718 Bl BA0. Eanserojenlik su:u_.l o H330, H351
D REl BET BET Tekrarlansn mamsiyet toksisitesi, H360, H3
- ! -RIS:I- T herhangi bir mamziyes yoln, smmf 1 HH62 HIT2
Ureme ign toksik smaf 1 veya 2
B2 BA5 R4S, Mutajenlik sumf 1 veya 2 H334, H340,
E R40, R68 Eansergjentik simf 1 H341, H350
Solomom hassasiyed - i
Akt toksisite{@hHimcal), sadece der
yoluyla, somf 1.2 3 veya 4, Akt
Bl B4 BT t-:lks_:is-:il:e (s:isle:r:l.'ik:}-. 5.:-:1&.:& deri
5 B34 B35 RIS yoluyla, somf 1 veya 2
o B3IE R3O0 Eorozvite {asmmdinoilik), altsmf
(=dz ve RIB IR, 14 15 veya 1C
dleri B30/27 Fv2l, Desi tahrigi simf2
tema ) FE41 . F43 48721, Gaz tahrisi 5.L|:|.|.t'_i vewa T
R4824 B66 FANTIF] SKon ya 2
Dieri hassasiyetd
Tekrarlansn mamriyet toksisitesi,
sadece den yoluyla, sumf 1 veya 2
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Tablo 8: COSHH Yénteminde Kullanilan R ibareleri Ve Ait Oldugu Tehlike Grubu (2]

E No. | Ibare [ehlike Grubu
20 Solmnmeas halinde saghga zararhdor B
21 Cilr ile temas halinds saghga zararhdr B
. Yumlrmss halinde saghfas zararhdir B
23 Solanmas halinde toksiktir C
14 Cillt ile temas halinds tokziktir C
25 Tuhulmss halinde toksiktr C
24 Solmnmas halinde ¢ok toksiktir D
27 Cilt ile temas halinde ok toksiktr D
28 YTumilmas halinde cok foksikir D
34 Tamklara neden ohir C
i5 Ciddi yamklara neden olur c
T {zozlen tahriy eder A
i7 Solmnm crganlanm tabris eder c
£ Cildi tahrig eder A
g Tedavisi mmimkin olmayan gok ciddi etk ehlikesi
4 Eanzerojen ethi sophesi D
41 {Fozde ciddi zarar riski C
42 Solmmom vohryvla hassasivet olusturabilic E
43 Cilt temmam yoluyla hassasiyet olugmrabilic c
45 Eanzere naden olabilic E
44 Ealtimesal hasarlara neden olabilix E
43 TUzum sirali mamziyette saghga ciddi hazar iehlikesi *
44 Solunmas halinde kansere neden olabilir E
G0 Dogurganhs olomesnsz etkilayebilis D
4l Anne karmindski gponga zarar verebilir D
G2 Muhtemelen dogurganhn chimsuz etkileyebilic ¥
a3 Anne karnmndaki goonga mubtemelen zarar verebilir D
54 Emzinilen bebeklers anne simi yoluyla zarar verebilir D
45 SaghFa zararh: yumilmas: halinde skeigerde hasarlara yol agabilir A
4] Tekrarlanan mamziyete deride kuruloga ve ¢atlaklara neden olabilir A
a7 Buharlam hissizlige we bag donmesine neden alabilir A
48 Tedavisi nnimkin olmayan mubteme] hasar riski E
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3.3.2.2. Kullanim Seviyesi

Tablo 9: Kullanilan Kimyasalin Miktari (19]

MIKTAR KATI SIvI
Agirhk Tedarik Sekli Hacim Tedarik Sekli
Az Gram Paket / Sise Mililitre Sise
Orta Kilogram Fici / Bidon Litre Figi
Cok Ton Dokme Metrekiip Dokme

3.3.2.3. Havaya Karigsma Yeteneqi

Bir kimyasalin fiziksel sekli, hava ortamina gegis 6zelligini etkilemektedir. Bu

durumun tanimlanmasi igin katilarda tozlanabilirlik, sivilarda uguculuk 6zelligi

degerlendirilir.

Tablo 10: Kati Maddelerin Tozlagmasi [1°]

SEVIYE GORUNUM
Diisiik | Pelet halinde olup kirlmayan maddeler. Kullanim esnasinda az bir toz goraldr.
Or. PVC peletleri, vaksli pullar
orta | Kristal, grantler katilar. Kullanildigi sirada toz gorulir ancak bu toz ¢abucak yere
iner. Genellikle kullanimdan sonra yuzeyde tozlar kalir. Or. Sabun tozlari.
Yiiksek | Ince, hafif tozlar. Kullanildiginda, toz bulutunun olustugu goriliir ve bir siire kalir.
Or. Cimento, karbon black, tebesir tozu

Tablo 11: Sivi Maddelerin Uguculugu (19]

Ucuculuk Siniflandirmasi Kaynama noktasi
Yiiksek <50°C

Orta >50°C< 150°C
Diisiik >150°C
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Graph to select volatility of liquid
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Grafik 2: Sivilarin Uguculugunu Segme Grafigi [1°]

3.3.2.4. Kontrol Yénteminin Segimi

ilk olarak belirlenmis olan tehlike kontrol bandi tabloda A’ dan E’ ye kadar olan
tehlike kontrol bandina uyan bolim secilir. Daha sonra, tablonun bu
bdlimunde kullanilan miktara ait satir secilir. En son agsamada, maddenin
uguculuk/tozluluk 6zelligine denk gelen sutin segilir. Kutudaki numara gerekli
olan kontrol ydntemidir. Eger madde, ayni zamanda tehlike kontrol bandi “S”
olarak da 0ozellik goOsteriyorsa bu bilgi Asama 5'te kontrol rehberlerinin

bulunmasi sirasinda degerlendirilir. [18]
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Tablo 12: Kontrol Yénteminin Segimi [*°]

Kullanim
miktari ucuculuk
Tehlike Band1 A
&
ora
Cok
Tehlike Band1 B
&
ora
Gk
Tehlike Band1 C
x
Cok
Tehlike Band1 D
~
ora
Cok 4
Tehlike Band1 E

Tiim Tehlike Bandi E icin Kontrol yontemi 4’ii se¢in
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3.3.2.5. Faaliyete Dayali Kontrollerin Bulunmasi

Tablo 13: Solunum igin Faaliyet Rehberi [19

FAALIYETIN TANIMI FAALIYETIN KONTROLU ICIN REHBER
Kontrol yontemi 1
Genel Kurallar 100
Torba, sise ve figci depolamasi 101
Dékme depolama 102
Hava temizlemesi Unitesinden atiklarin 103
uzaklastiriimasi
Kontrol yontemi 2
Genel Kurallar 200
Havalandiriimali galisma tezgahi 201
Kontrol yontemi 3
Genel Kurallar 300
Eldivenli kabin 301
Ekstraksiyon unitesinden atiklarin 302
uzaklastiriimasi
Kontrol yontemi 4
Genel prensipler 400

Tablo 14: Deri Maruziyeti igin Faaliyet Rehberi [1°]

FAALIYETIN KONTROLU iGCiN REHBER

Tehlikeli maddelerin deri ile temasinin
azaltilmasi

Sk100

Solunum sistemini koruyucu ekipmanin

kullanimi ve segimi

R100
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4. BULGULAR

4.1. Tez Calismasi Yapilan isyeri Hakkinda Genel Bilgiler

Sirket 1987 Yilinda 20 m?’lik bir diikkanda giyim imalatiyla temelleri atiimis,

1996 yilinda Zeytinburnu’nda 6rme kumas satisina baslamistir. Yine burada

faaliyetlerine devam ederek 2004 yilinda Cerkezkdy organize sanayi

boélgesinde 20.000 m?'si kapali olmak Uzere toplam 38.500 m?’lik bir alanda

kendi boyahanesini ve 6rgusunu kurarak gunluk 25.000 kg kumas boyama

kapasitesi ile faaliyetlerine devam etmektedir.

Tablo 15: Fabrikada personel mevcudiyet bilgileri

Geng | Yash | Engelli| Gebe | Stajyer | Erkek | Kadin | Toplam
2 12 2 4 1 90 55 145
Tablo 16: Fabrikadaki ¢alisanlarin egitim durumian
Okur |, ) Meslek .
llkokul | Ortaokul | Lise | MYO | Universite | Toplam
Yazar Lisesi
9 68 36 15 8 7 2 145

Tablo 17: Fabrikada boyahane kisminda ¢alisan isc¢i sayisi tablosu

Bolim Kisi Sayisi
Boyahane 6 kisi x 3 vardiya
Boya Mutfagi 1x3
Otomasyon 1x3
Amir 1x3
TOPLAM 27 kisi
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Tablo 18: Fabrikada boyahane kisminda makina sayisi tablosu

Makina Kapasitesi (kg)

Makina Sayisi

1080 kg

1

1260 kg

900 kg

700 kg

600 kg

450 kg

300 kg

180 kg

50 kg

25 kg

N N P W N N N W -

TOPLAM

=
(o]

Tablo 19: Fabrikada boya mutfaginda hazirlanan renk skalasi tablosu

Renk Kumas (kg) Boya (kg)
Koyu (6rnegin siyah) 1100 90
Orta (6rnegin fusya) 450 10
Acik (6rnegin sart) 450 3
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Gunluk toplam 25-26 ton kumas boyama yapilan fabrikada musterinin istekleri
dogrultusunda kag¢ kg kumas boyanacagina karar verilmektedir. Yine mugteri
istegine bagh renk skalasi olusturulup musterinin segecegi renge goére boya
mutfaginda kumas rengi ayarlanmaktadir. Bu nedenler koyu ve agik renge
goOre boyanin miktari degismektedir.

Boyahanede ortalama olarak 8 saatte bir boya sarj islemi gergeklesmektedir.
Ama bununla beraber polyester + pamuk boyamada sarj islemi 14 saate
kadar surebilmektedir. Beyaz boyamadaysa 3 saatte bir boya

yenilenmektedir.

600

400

200

100

0
& & NS

Uretim(Ton)
w
o
o

& ) o
o & @" @@ \@x\ ,\@6‘ €°§} <<, < @ NG
Aylar

Grafik 1: Fabrikada aylara goére genel iiretim
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4.2. igyeri Hakkinda Temel Veriler

4.2.1. Uretim Proses Asamalari

1- iplik

2- Orgli

3- Ham Kumas Girisi ve Ham Kalite Kontroll

4- Kumas Makinalarin Kilolarina Goére Partilenir

5- Haminda Sorun Olan Kumas isleme Alinmadan iade Edilir
6- Kumas Ramda Fikse islemi Yapilir

7- Kumaslara Boyama islemi Yapilir

8-Boyada Cikmis Islak, Toplanmis Kumaslar Tagima Arabalarina Alinir
9- Tup Kesmede Agik En Kumaslar Acilir

10- Balon Sikmada TUp Kumaslar Acilir

11- Kumas Ramda islem Gériir

12- Kurutma Makinasinda Kurutulur

13- Acik Senforda Kumas islem Gériir ve Paketlenir

14- Rolik Sarmada Paket Yapilir

15- Tup Sanforda islem Goriir ve Paketlenir

16- Son Kontrol ve Sevk Talimati
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4.2.2. Uretim Prosesinin Aciklanmasi

4.2.21. Orgl

Iplik sevkiyat tarafinda iplik deposuna konur. Orgii bélimiine érilmesi istenilen
kumasin programi gelir. Orgl bdlim sorumlusu makinalara gére program
yapar vardiya amirine programi sunar. Vardiya amiri makinalarda orulecek
kumaslara gore ipleri makina operatorlerine makinalara taktirir. Kumas
makinada orulur toplar halinde makinada alinir ve ham kumas deposuna

gonderilir.

4.2.2.2. Ham Kumas Agma Makinasi

Boyanmak Uzere depoya gelen top haldeki kumaslarin, silindirler vasitasiyla
acilarak, kumas arabalarina alindigi makinalardir. Silindirlerin dénas hizlari,

kumaslarin cinslerine gore arttirilip azaltilabilmektedir.

4.2.2.3. Boya Mutfagi

Tekstil boyahanelerinde ikinci hammaddeler olan cesitli renk ve
versiyonlardaki boya hammaddesi ve kimyasal maddeler tedarik edildikten
sonra boya mutfaklarina ulastirilir. Bu departmanda c¢alisan personel boya
kazanlarinda boyanmasi planlanan kumaslarin regetelerinde belirlenen

miktarda hazirlama ve tamamlama islemleri yapilir.

4.2.2.4. Boya Makinalari

Boyama tesislerinde igletmenin kalitesini ve kapasitesini belirleyen boya
makinalaridir. Boyanacak malzemelerin miktar ve Ozelligine goére farkli
kapasitelerde HT(high temperature) basingli boya makinalari bulunmaktadir.
Boya igleminin saglikl sonuglar vermesi igin makinanin boyama suresince

durdurulmamasina, boya regetesine baglh kalinmasina dikkat edilmelidir.
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Top agmadan gelen kumaglar boya kazaninda boyama islemine tabi tutulur.
Daha once hazirlanan regeteye gore boya icin kimyasallar verildikten sonra
musterinin istedigi renge gore boyalar verilir. Daha sonra verilen regeteye goére
boyama sonrasinda kimyasallar ile yilkama yapilir. Bu islem polyester

kumaslarda 130 °C’de boyanarak igslem gormektedir.

4.3. Boyama Siireci

Boyama islemi boya mutfaginda baslamaktadir. Musteri istegine gore énce
numune yaplilir, daha sonra musteriden onay alinirsa uretime gegilir. Boya
mutfaginda kumasin boyanacagdi renge gore tartma iglemi yapilir ve Sekil

13’te ve Sekil 14’te gorulen kazanlarda boya hazirlanir.

Sekil 13: Boya mutfagi otomasyon sistemi
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Sekil 14: Boya mutfaginda boya hazirlama kazanlari

Hazirlanan boya otomasyon sistemiyle Sekil 15'te goruldigu gibi borular

vasitasiyla boyama kazanlarina aktarilir.

— - ‘—j!

r—

j‘;?
T T i t.-,v‘
—— -

T—— . e—

da borular

gin

Boya mutfa

Sekil 15:
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Sekil 16: Boyanmayi bekleyen ham kumaslar

Boyama kazanlarinin igindeki bir aparat sayesinde kumaslar Sekil 17’daki gibi

kazanlara alinip, boyama iglemine baslanmaktadir.

Sekil 17: Ham kumasglarin makinaya alinmasi
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Sekil 18: Boyama islemi sonrasi farkh bir kumas

Sekil 19: Boyanan kumasin makinadan gikartiimasi
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Sekil 21: Boya Kazani
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Sekil 22: Boya Kazani
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4.4, Tehlike Kaynaklarinin Belirlenmesi

4.4.1. Yonetimsel Eksiklikler - Tehlikeler

e Cahganlarin ig sagligi ve guvenligi ile ilgili yeterli egitim almamasi,
bilgilendiriimemesidir.

e Baz galiganlar ‘Mesleki Egitim Sertifikalarina’ sahip degildir.

e Calisanlara uygun talimat veriimemesi veya c¢alisma izni proseduri
gereken durumlarda bu izin olmaksizin ¢alisiimaktadir.

e scilerin saglik ve giivenligini saglamak icin ‘Denetim Sistemi’
olusturulmamisgtir.

e Bakim ve onarim igleri de dahil igsyerinde yurutilecek her turll faaliyet
esnasinda c¢alisma usulleri, vardiya duzeni, ekip c¢alismasi,
organizasyon, hiyerarsik dizen uygunsuzdur.

o Ziyaretci veya isyeri calisani olmayan diger kisilerden kaynaklanan
tehlikeler icin dnlem alinmamisgtir.

e Isletmenin ‘Acil Durum Planr’ yoktur.

e Calhiganlarin ilkyardim egitimleri yoktur.

e Yangin ekipleri  (s6ndlirme, kurtarma, koruma, ilkyardim)
bulunmamaktadir.

e Saghk ve glvenlik yonetim sistemi de dahil olmak Uzere isgilerin
sagligini ve guvenligini korumak i¢in alinan onlemleri, Yonetmeliklere
uygunlugunu saglamak icin, duzenli araliklarla gbézden gecirmeler

yapllmamaktadir.
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4.4.2.

Fiziksel Tehlikeler

4.4.3.

Gurdlta élgimlerine uygun ortam saglanamamistir.

Aydinlatma olgimlerine uygun ortam saglanamamistir.

Titresim OlcUmlerine uygun ortam saglanamamisgtir.

Termal konfor (sicaklik, nem, hava akim hizi vb) élgimlerine uygun
ortam saglanamamistir.

Radyasyon (iyonize ve iyonize olmayan isinlarin) tespiti ve olgiimleri

yapiimamistir.

Kimyasal Tehlikeler

isyerinde yanma, parlama veya patlama ihtimali olan maddelerin
islenmesi, kullanilmasi, tasinmasi, depolanmasi ya da imha
edilmesinden kaynaklanabilecek tehlikeler mevcuttur.

Tehlikeli kimyasallar ydnetmeligine goére siniflandirmanin olmadigi
gozlemlenmistir.

Kullanilan kimyasallarin malzeme guvenlik bilgi formlarinin olmadigi
saptanmigtir.

Uyumsuz kimyasallarin bilinmedigi, dolayisiyla birlikte depolandigi
gorulmustar.

Atik yonetimi ile ilgili bir galigmanin olmadigi (hangi kimyasalin hangi

konteynira atilacagi ve bertaraf yontemi ile ilgili) saptanmigtir.
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4.4.4. Biyolojik Tehlikeler

e Calisma ortamina iligkin hijyen kosullari ile ¢alisanlarin kigisel hijyen
aliskanliklarindan kaynaklanabilecek tehlikeler mevcuttur.

e Enfeksiyon riski mevcuttur.

4.4.5. Psikososyal Tehlikeler

e Mobbing uygulandigi gézlemlenmistir.
o Kuguk yasta ¢ocuk calistigr gorulmustar.
e Calisanlarin arasinda uyumsuzluk problemlerinin oldugu

gozlemlenmistir.

4.4.6. Ergonomik Tehlikeler

. i§in yaratmu, dretim teknikleri, kullanilan maddeler, makine ve
ekipman, arag ve gerecler ile bunlarin ¢alisanlarin fiziksel 6zelliklerine
uygun tasarlanmamasi veya kullanilmasindan kaynaklanabilecek
tehlikeler mevcuttur.

e Ekranh araglar icin igyeri tasariminda ergonomik gereklerin dikkate

alinmadigi goézlemlenmistir.
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4.4.7.

Elektrikle Calismayla Meydana Gelen Tehlikeler

4.4.8.

Elektrik tesisatinin ‘Yillik Periyodik Kontrol Belgelerinin olmadigi
gozlemlenmisgtir.

Ara kablolarin  ‘Yillk Periyodik Kontrol Belgelerinin olmadigi
gozlemlenmistir.

Elektrik tesisat projelerinin sigortalara yakin bir yerde camli kutu iginde
bulundurulmadigi gézlemlenmigtir.

Topraklama raporlarinin ‘Yillik Periyodik Kontrol Belgelerinin olmadigi
gozlemlenmistir.

Kacak akim rolelerinin olmadigi gézlemlenmistir.

Elektrik panolarinda yalitkan paspas olmadigi gozlemlenmistir.

Mekanik Tehlikeler

Makinalarda g¢alisma talimatlarinin olmadigi tespit edilmigtir.

Yangin sondurme cihazlarinin bazilarinin yerde, bazilarinin yuksekte
oldugu gdzlemlenmistir. (ilgili Yonetmelik geregdi asma kancasi en fazla
90 cm olabilir.)

Yangin sondurme cihazlarinin alti ayda bir kontrol edilmedigi ve
bandrollerinin Uzerine yapistiriimadigi tespit edilmistir.

llgili yasa geregi yangin tatbikatinin yapilmadigi tespit edilmistir.
Kompresorlerin - yillik periyodik kontrollerinin  bulunmadigi tespit

edilmistir.
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4.4.9. isletmenin Fiziki Kosullarindan Kaynaklanan Tehlikeler

isletmenin yeri nedeniyle ortaya cikabilecek tehlikeler gézlemlenmistir.
Secilen alanda, igyeri bina ve eklentilerinin plana uygun
yerlestiriimemesi veya planda olmayan ilavelerin yapilmasindan
kaynaklanabilecek tehlikeler bulunmaktadir.

isyeri bina eklentilerinin yapi ve yapim tarzi ile segilen yapi
malzemelerinden kaynaklanabilecek tehlikeler bulunmaktadir.
Calisanin, igyeri igerisindeki ulagsim yollarinin  kullanimindan
kaynaklanabilecek tehlikeler mevcuttur.

Kuvvetli akim, aydinlatma, paratoner, topraklama gibi elektrik
tesisatinin bilesenleri ile 1sitma, havalandirma, atmosferik ve gevresel
sartlardan korunma, drenaj, aritma, yangin onleme ve mucadele
ekipmani ile benzeri yardimci tesisat ve donanimlardan

kaynaklanabilecek tehlikeler tespit edilmistir.
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4.5. Tespit Edilen Riskler ve Tehlikeler

1. Departman: Ram Makinesi
Tehlike: Ram makinelerinde ylksek sicakliktan dolayi icerden yanma
olayl. Yangin.
Risk: igyerindeki makine ve ekipmanin yanmasi, galisanlarin yangin
tehlikesi ile kargl karsiya kalmasi, zehirlenme, yangin riski yaralanma
ve olum.
Etkilenecek kisiler: Calisanlar, ¢cevre, ¢alisma ortami, proses
Risk skoru: P:5 ;S:7; D: 7;

ROS: 245 [Oncelikli olarak énlemler alinmalidir]

Sekil 23: Ram makinesi yanma olayi
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Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi_Gereken Onlem: Kuru kimyevi seyyar yangin sdndirme

cihazlarinin bacalara baglanmasi ve yangin sprinkler sistemi kurulmasi.

ilgili Mevzuat: Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydénetmelik,

6331 Is Sagligi Ve Givenligi Kanunu

. Departman: Butin Boélumlerde

Tehlike: Yangin sondlirme cihazlarinin énlerinin kapatildigi, isaretlerin
olmadigi tespit edilmistir.

Risk: lIsyerinde c¢ikabilecek herhangi bir yanginda midahale
edilememesi s6z konusudur. Bundan dolayi ciddi can ve mal kaybi
meydana gelme riski mevcuttur.

Etkilenecek kisiler: Calisanlar, misafir, musteri, mal, cevre

Risk skoru: P:6 ;S:8; D:4;

ROS: 192 [Oncelikli olarak 6nlem alinmali]

Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi __Gereken Onlem: Yangin dolaplarinin  ve yangin

sondurtculerinin  onleri  kapatilmamalhdir. Gerekli isaret levhalari

konulmaldir.

ilgili Mevzuat: is ekipmanlarinin kullaniminda saglik ve giivenlik sartlar

yonetmeligi elektrik tesislerinde topraklamalar yonetmeligi
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3. Departman: Sardon Makinesi
Tehlike: Sardon makinesinin koruyucu kapaklari agik vaziyette
calistiklari tespit edilmistir.
Risk: El, kol sikisma sonucu uzuv kaybi mevcuttur.
Etkilenecek kisiler: Calisanlar
Risk skoru: P: 6 ;S:6; D:5;

ROS: 180 [Oncelikli olarak énlemler alinmali]

Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi _Gereken Onlem: Sardon makinesinde bulunan is

ekipmanlarinin koruyucu kapaklari higbir zaman acgik birakilmamalidir.

Uzerinde bulunan elektrikli kapak swichleri ¢cikariimamalidir.

lgili Mevzuat: Is ekipmanlarinda alinacak saglik ve guvenlik énlemleri

hakkinda yonetmelik

4. Departman: Butun Bolumlerde
Tehlike: Acil durum plani olmadigi tespit edilmigtir.
Risk: Herhangi bir acil durumda ciddi kayiplar, yaralanma, olum riski
Etkilenecek kisiler: Calisanlar, musteri, mal, cevre
Risk skoru: P: 4 ;S:7; D:4;

ROS: 112 [Oncelikli olarak énlemler alinmalidir]

Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi _Gereken Onlem: ADP yapilmali, yangin ekipleri(séndiirme,

kurtarma, koruma, ilkyardim) olusturulmalidir. Calisanlara gerekli

ilkyardim egitiminin verilmesi gerekmektedir.

ilgili Mevzuat: isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik
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5. Departman: Depo
Tehlike: Isyerinde gesitli kimyasal maddeler kullaniimakta ve uygunsuz

bir bicimde ortalikta tehlikeli bir vaziyette bulunduklari tespit edilmigtir.
Risk: Cevre kirliligi, insan saghgini tehdit eden meslek hastaliklari ve
yangin, patlama riski mevcuttur.

Etkilenecek kisiler: Cevre, calisanlar, misafir, musteri, mal

Risk skoru: P: 3 ;S:7; D:5;

ROS: 105 [Oncelikli olarak énlemler alinmalidir]

Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi_Gereken Onlem: isyerinde kullanilan kimyasal maddeler

tanimlanmis bir alanda gerekli guvenlik onlemleri alinmis sekilde
depolanmalidir. Her kimyasal icin MSDS (Malzeme Gulvenlik Bilgi
Formu) bulundurulmahdir. Malzeme guvenlik formuna uygun olarak
tehlike ibareleri yazilmali, c¢alisanlar bu kimyasallar hakkinda
egitilmelidir.

llgili Mevzuat: Kimyasal maddelerle ¢alismalarda saglik ve glvenlik

onlemleri hakkinda yonetmelik

6. Departman: Sardon makinesi
Tehlike: Sardon makinesinin zemininde elyaf tozlar oldugu tespit
edilmistir.
Risk: Tras ve sardon makinelerinin zeminlerinde biriken tozlarin yangin,
patlama sonucu galisanlarda agir yaralanma ve olum riski mevcuttur.
Etkilenecek kisiler: Calisanlar, misafir, musteri, mal, cevre
Risk skoru: P: 3 ;S:8; D:4;

ROS: 96 [Kontrol sistemi gdzden geciriimeli ve egitim verilmelidir]
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Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi Gereken Onlem: Her tiirlii toza karsi isyerinde calisanlarin toz

maruziyetini onlemek i¢in koruyucu ve Onleyici tedbirler alinmahdir.

ilgili Mevzuat: Tozla miicadele yénetmeligi

. Departman: Butun Bolimlerde

Tehlike: yas-kuru mal arabalarinin 6nunde bariyer olmadigi tespit
edilmistir.

Risk: Arabalarin c¢ekilmesi, itilmesi sirasinda c¢alisanlarin ayaklari
sikisip, ezilmelere maruz kalmaktadirlar.

Etkilenecek kisiler: Calisanlar, misafir, musteriler

Risk skoru: P: 7 ;S:4; D:3;

ROS: 84 [Kontrol sistemi g6zden gegirilmeli ve egitim verilmelidir]

Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi Gereken Onlem: ayak sikismalarini énlemek igin arabalarin

tekerleklerine bariyer konmalidir.

ilgili Mevzuat: is ekipmanlarinda alinacak saglik ve guvenlik énlemleri

hakkinda yonetmelik
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8. Departman: Butun Bolumlerde
Tehlike: Makinelerde galisma talimati olmadigi tespit edilmigtir.
Risk: Hafif yaralanmalar, is kazalari
Etkilenecek kisiler: Calisanlar
Risk skoru: P:5 ;S:4; D:4;

ROS: 80 [Kontrol sistemi gbzden gegiriimeli ve egitim veriimelidir]

Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi Gereken Onlem: Bitlin makineler icin talimatlar bulunmali,

uygun yerlere yapistirlmalidir. Calisanlarin makinelerle ilgili olarak

egitiminin verilmesi gerekmektedir.

llgili_Mevzuat: is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik Ve Givenlik

Sartlari Yonetmeligi

9. Departman: Depo
Tehlike: Depodaki malzemeler diizgtin yerlestiriimemistir.

Risk: Depodaki raflarin devrilme, malzemelerin c¢alisanlarin ya da
misafirlerin Uzerine disme riski mevcuttur.

Etkilenecek kisiler: Calisanlar, misafir, misteri, mal

Risk skoru: P: 3 ;S:5; D:4;

ROS: 60 [Kontrol sistemi gézden gegirilmeli ve egitim verilmelidir]
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Sekil 24: Depoda bulunan ipliklerin diigsme riski
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Sekil 25: Depoda bulunan ipliklerin diigme riski
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Sekil 26: Depoda bulunan kolilerin devrilme, diigme riski

Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi Gereken Onlem: Depoda calisan iscilerin daha dikkatli Griin

yerlesimi yapmalari.

ilgili_ Mevzuat: isyeri bina eklentilerinde alinacak saglik ve glvenlik

onlemlerine iligkin yonetmelik
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10.Departman: Depo
Tehlike: Depodaki bazi ahsap paletlerin bir ayaklarinin kirildigi tespit
edilmistir.
Risk: Depodaki raflarin devriime, malzemelerin c¢alisanlarin ya da
misafirlerin Uzerine disme riski mevcuttur.
Etkilenecek kisiler: Calisanlar, misafir, migsteri, mal
Risk skoru: P:3 ;S:5; D: 4;

ROS: 60 [Kontrol sistemi gdzden gecirilmeli ve egitim verilmelidir]

Sekil 27: Ahsap paletin bir ayagi kirik bu yiizden diisme, devrilme riskleri

mevcut
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Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi_Gereken Onlem: Kirik ahsaplarin degistiriimesi gerekir ve

depoda calisan iscilerin daha dikkatli Gran yerlesimi yapmalari

ilgili_ Mevzuat: isyeri bina eklentilerinde alinacak saglik ve glivenlik

onlemlerine iligkin yonetmelik

11.Departman: Butun Bolumlerde
Tehlike: Yangin tuplerinin yerinde olmadigi tespit edilmistir.
Risk: Herhangi bir yanginda kayip yasanma, sondurulememe riski
mevcuttur.
Etkilenecek kisiler: Calisanlar, misafir, misteri, mal
Risk skoru: P: 4 ;S:7; D:2;

ROS: 56 [Kontrol sistemi gbzden gegiriimeli ve egitim verilmelidir]

Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi_Gereken Onlem: isyerinde biitiin ekipmanlar isaretlendigi

yerde bulunmalidir. Olasi bir yanginda bu ekipmanlar kullaniimahdir.

ilgili Mevzuat: Binalarin yangindan korunmasi hakkinda yénetmelik
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12.Departman: Depo
Tehlike: Hammadde kumas deposunda sigorta kutusunun 6nd kumas

rulolari ile kapatiimigtir.

Risk: Yangin ¢ikma riski mevcuttur.

Etkilenecek kisiler: Calisanlar, misafir, musteri, mal
Risk skoru: P:4 ;S:7; D:2;

ROS: 56 [Kontrol sistemi gozden gegirilmeli ve egitim verilmelidir]

Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi Gereken Onlem: Bazi elektrik panolarinin énlerinde malzeme

mevcuttur. Elektrik panolari ve benzeri sistemlerin 6nune istifleme

yapiimamalhdir.

ilgili Mevzuat: is ekipmanlarinin kullaniminda saglik ve giivenlik sartlari

yonetmeligi elektrik tesislerinde topraklamalar yonetmeligi

13.Departman: Butun Bolumlerde
Tehlike: Calisanlarin is saghgi ve guvenligi ile ilgili yeterli egitimlerinin
olmadigi tespit edilmistir.
Risk: Hafif yaralanmalar, is kazalari
Etkilenecek kisiler: Calisanlar
Risk skoru: P: 4 ;S:3; D: 4;

ROS: 48 [Kontrol sistemi gbzden geciriimeli ve egitim verilmelidir]

Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi Gereken Onlem: Caliganlarin egitimleri arttiriimal, givenlik

kultara olusturulmaya calisiimahdir.

ilgili Mevzuat: 6331 sayili is Saghgi ve Giivenligi Kanunu
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14.Departman: Boyama
Tehlike: Boya tabancasi dikkatli kullanilmamaktadir.
Risk: Boya tabancasinin uygun kullanilmamasi sonucu organlarda uzuv
kaybi, gozde gorme kaybi riski
Etkilenecek kisiler: Calisanlar
Risk skoru: P:3 ;S:5; D:3;

ROS: 45 [Kontrol sistemi gézden gegirilmeli ve egitim verilmelidir]

Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi Gereken Onlem: Boyama bélimiindeki calisanlara gerekli

batin koruyucu ve Onleyici ekipmanlar verilmelidir. Calisanlarin

egitimleri tekrarlanmalidir.

ilgili Mevzuat: is ekipmanlarinin kullaniminda saglik ve givenlik sartlari

yonetmeligi

15.Departman: Butun Bolumlerde
Tehlike: Psikososyal etkiler, motivasyon eksikligi, is arkadaslariyla
anlasamama gibi olaylar, kisilik catismalari ya da uygun olmayan
calisma kosullari tespit edilmistir.
Risk: Psikolojik rahatsizliklar ve igyeri ortami huzurunu kacgiracak
davraniglar ortaya cikabilir.
Etkilenecek kisiler: Calisanlar
Risk skoru: P: 2 ;:S:3; D:4;

ROS: 24 [Kontroller ve igbasi egitimleri artirilmali]

Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi_Gereken Onlem: Gerekli yardimlar alinmali ve isyerinde

gerekli huzur ortami saglanmalidir.

ilgili Mevzuat: 4857 sayil is kanunu, 6331 sayili is saghg: givenligi
kanunu, 6098 sayili Turk borglar kanunu [417.madde]
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16.Departman: Butun Bolumlerde
Tehlike: Ergonomik tehlikeler ve uygun olmayan ¢alisma kosullari tespit
edilmistir.
Risk: Ciddi durus bozukluklari ve bel, boyun fitigi riski tespit edilmistir.
Etkilenecek kisiler: Calisanlar
Risk skoru: P: 2 ;S:3; D: 4;

ROS: 24 [Kontroller ve isbagi egitimleri artiriimali]

Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi_Gereken Onlem: Calisanlar icin 6zellikle makinelerin ve

ekipmanlar ergonomik olarak kurulmalidir.

ilgili Mevzuat: Is ekipmanlarinin kullaniminda saglik ve

guvenlik sartlar yonetmeligi

17.Departman: Butun Bolumlerde
Tehlike: Aydinlatmanin yetersiz oldugu, gurultd ve titresim élgimlerinin
yapilmadigi tespit edilmigtir.
Risk: Dikkat daginikligi, hafif yaralanmalar mevcuttur.
Etkilenecek kisiler: Calisanlar
Risk skoru: P: 2 ;S:3; D: 2;

ROS: 12 [ilgililere bilgilendirme yapilmali]

Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi _Gereken Onlem: igyeri ortaminin fiziksel etmenlerini

duzeltmeye yonelik calismalar yapilmahdir.

ilgili Mevzuat: Isyeri bina ve eklentilerinde alinacak saglik ve givenlik

onlemlerine iligkin yonetmelik
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18.Departman: Butun Bolumlerde
Tehlike: Havalandirma sisteminin olmadigi tespit edilmistir.
Risk: Dikkat daginikhgi, fazla sicaktan rahatsizlik mevcuttur.
Etkilenecek kisiler: Calisanlar
Risk skoru: P:3 ;S:3; D:1;

ROS: 9 [ilgililere bilgilendirme yapilmali]

Mevcut Onlem: Yetersiz

Alinmasi Gereken Onlem: isyeri ortamina uygun havalandirma sistemi

yapilmali, ortam sicakligi normal dizeyde tutulmalidir.

llgili Mevzuat: Isyeri bina ve eklentilerinde alinacak saglik ve giivenlik

onlemlerine iliskin yonetmelik
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4.6. Boyahanedeki ig Hijyeni Olgiim Degerleri

4.6.1. Girilta Olcimii

Guralta, akustik agidan gelisigiizel bir dalga biciminde ve birbirleriyle harmonik
iligkisi olmayan birden ¢ok frekans bilesene sahip, yuksek basingli ve basinci
zaman igerisinde degisebilen, ani veya surekli karmasik sesler topluluguna
denir. Fizyolojik agidan ise istenmeyen ve hogsa gitmeyen her turll ses gurultt
olarak tanimlanabilir. Dinya Saglik Orguti(WHO) insan sagligini ‘insanin
fiziksel, ruhsal ve sosyal yonden tam bir iyilik durumudur gseklinde
tanimlamaktadir. Ancak gevre sorunlarindan biri olan gurualtt kirliligi de insan
saghgi agisindan énemli risk olusturmaktadir. Gurultinin insan saghgina belli
basli 4 cesit etkisi olmaktadir. Bunlar; fiziksel, fizyolojik, psikolojik ve

performans etkileridir.

= dBA: insan kulaginin en ¢ok hassas oldugu orta ve yliksek frekanslarin

Ozellikle vurgulandigi bir ses degerlendirmesi birimidir.
» Esdeger Girulti Seviyesi(Leg): Verilmis bir sure igcinde sureklilik

gOsteren ses enerjisinin veya ses basinglarinin ortalama degerlerini

veren dBA biriminde bir guralta olgegidir.

= Maksimum Giirlilti Seviyesi(Lmax): Zamana gore degisen guraltinin

herhangi bir anda sahip oldugu en ylksek degerdir.
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Tablo 20: I. Vardiya igin giiriiltii 6l¢timi tablosu

GURULTU OLCUMU

Olglim yapilan bdlim

Boyahane [l.Vardiya]

Olgiim Siiresi(saat)

1
Toplam Calisma Saati 8
Maruziyet Suresi(saat) 6
SINIR DEGERLER
dB(A)
w Hesaplanan En Dlsuk En YUlksek .
Olgim Am | PEAK(C) | Leo (Lex, 8saat) Maruziyet Maruziyet Masr?:llryet
Eylem Eylem < .
2 . 2 . Degerleri;
Degerleri; Degerleri; 3 )
(Lex, Ssaat) (Lex, Ssaat) oo B
Isletme
Faaliyette lken
(Kaynak 1335 | 79.5 78.25 80 dB(A) 85 dB(A) 87 dB(A)
Calisirken)
Tablo 21: Il. Vardiya i¢in giiriiltii 6lciimii tablosu
GURULTU OLGUMU
Olglim yapilan balim Boyahane [ll.Vardiya]
Olglim Siresi(saat) 1
Toplam Calisma Saati 8
Maruziyet Suresi(saat) 6
SINIR DEGERLER
dB(A)
7 Hesaplanan En Duslk En Yuksek :
eleimiat | FEACE)] Les (Lex, 8saat) Maruziyet Maruziyet Masr?nzllryet
Eylem Eylem 9 .
2 . 2 . Degerleri;
Degerleri; Degerleri; 3 )
(Lex, 8saat) (Lex, 8saat) Sk
Isletme
Faaliyette lken
(Kaynak 115.3 | 78.1 76.85 80 dB(A) 85 dB(A) 87 dB(A)
Calisirken)
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Tablo 22: 1. Vardiya igin giiriiltii 6lglimi tablosu

GUROULTOU 6LGUMU

Olgiim yapilan bélim

Boyahane [lll.Vardiya]

Olglim Siiresi(saat)

Toplam Calisma Saati

Maruziyet Siresi(saat)

isletme
Faaliyette iken
(Kaynak
Calisirken)

120.2 | 77.6

76.35

80 dB(A)

85 dB(A)

87 dB(A)
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4.6.2. Termal Konfor Olciimii

= Va(m/s): Hava akim hizi

= PMV (Tahmini Ortalama Oy - Predicted Mean Vote): Olgim yapilan

alani, oday! kullanan kisinin 0znel degerlendirmesi olabilecek bir

parametredir.

= PPD (Predicted Percent Dissatisfied): Bir ortamda bulunan kisilerin

% kacginin o ortamin iklimlendirme kosullarindan memnun olmayacagi

hakkinda bilgi verir.

Tablo 23: PMV Degerleri tablosu

PMV Degeri Anlam Yorum
3 Asiri sicak Bunaltici ve tolere edilemez
2 Sicak Cok sicak
1 Hafif sicak Tolere edilebilir, sicak
0 Notr Konforlu
-1 Hafif serin Tolere edilebilir, serin
-2 Serin Cok serin
-3 Soguk Tolere edilemez, soguk
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Tablo 24: |. Vardiya igin termal konfor 6l¢iim tablosu

Olgiim yapilan yer Boyahane [l.Vardiya]
Olgiim Siiresi 1 saat
Sicaklik(°C) 29.3
Nem(%) 68.1
Basing (mbar) 989.3
Metabolizma Hizi Giyiler!_ K_'lyafet Va
(met) Taru PMV PPD
(W/m?) (clo) (m/sn)
1.20 1.00 1.88 83.06 0.03

Tablo 25: Il. Vardiya igin termal konfor 6l¢iim tablosu

Olgiim yapilan yer Boyahane [ll.Vardiya]
Olgiim Siiresi 1 saat
Sicaklik(°C) 28.9
Nem (%) 67.7
Basing (mbar) 989.3
Metabolizma Hizi Giyiler!_ K__|yafet Va
(met) Tirii PMV PPD
(W/m?) (clo) (m/sn)
1.20 1.00 1.84 81.77 0.03

Tablo 26: 1ll. Vardiya i¢in termal konfor 6lgiim tablosu

Olgiim yapilan yer Boyahane [lll.Vardiya]
Olgiim Siiresi 1 saat
Sicaklik(°C) 28.3
Nem(%) 67.2
Basing¢ (mbar) 989.3
Metabolizma Hizi Giyiler!_ K_'lyafet Va
(met) Tiird PMV PPD
(W/m?) (clo) (m/sn)
1.20 1.00 1.81 80.06 0.03




4.6.3. Aydinlatma Olcimii

Tablo 27: I. Vardiya i¢in aydinlatma dl¢iimii tablosu

Olgiim Yapilan Boliim

BOYAHANE [I.Vardiya]

Sicaklik(°C) 29.1
Nem (%) 68.1
Basing (mbar) 989.3
I Olgiim
Olgiim | Aydinlatma Yapay P Olglim Sonucu S"J"
g _ Aydinlatma | Ol¢iim Zamani | Sonucu Deger
Tiird Tiird Tiirii (LUX) Ortalama (LUX)
(LUX)
12:30 269
. 12:30 270
I¢ Ortam Yapay Floresan 269 500
12:35 281
12:35 255
Tablo 28: 1l. Vardiya igin aydinlatma él¢cimi tablosu
Olgiim Yapilan Béliim BOYAHANE [Il.Vardiya]
Sicaklik(°C) 28.9
Nem (%) 68.1
Basin¢ (mbar) 989.3
I Olgiim
P .. .. | Aydinlatma Yapay P Olgum Sonucu S",“r
Olgum Tiird Tiirii Aydinlatma | Olgiim Zamani | Sonucu Deger
ard Tiirii (LUX) Ortalama (LUX)
(LUX)
20:00 220
, 20:00 235
I¢ Ortam Yapay Floresan 238 500
20:05 242
20:05 255
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Tablo 29: Ill. Vardiya igin aydinlatma 6lgiimii tablosu

Olgiim Yapilan Boliim

BOYAHANE [lll.Vardiya]

Sicaklik(°C) 29.0
Nem (%) 68.1
Basing (mbar) 989.3
I Olgiim
Olgiim | Aydinlatma Yapay Olgiim Olgiim Sonucu Swnir
z - Aydinlatma Sonucu Deger
Tiird Tiird Tiirii Zamani (LUX) Ortalama (LUX)
(LUX)
04:30 215
. 04:30 220
I¢ Ortam Yapay Floresan 229 500
04:35 235
04:35 247
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4.6.4. Kisisel Maruziyet Toz Olciimii

Atmosfer icerisinde kati halde bulunan maddelerin (partikillerin) tanecik
boyutlarinin 300 mikrondan kuguk olmasi durumunda toz ismini alirlar; 50
mikron ¢iplak gozle gorme siniridir, akcigerlerimize ulasabilen taneciklerin
boyutlari 10 mikron ve altinda olanlardir. 5 mikron altindaki pargaciklarin
alveollere kadar ulagabildigi bilinmektedir, 0.5 mikron altindaki pargaciklar ise
kan yoluyla diger organlara kadar ulasir, ya da nefes verilmesi, 6ksirme veya
aksirmayla disari atilirlar. Ancak 0.5-5 mikron arasindaki parcaciklar alveollere
ulagsabilecek kadar kuglik oOte yandan disari atilamayacak kadar
agir parcaciklardir. Vucudumuzda birikme egilimi gostereceklerinden en
zararl olan bu boyutta olanlardir ve pnomokonyoz denilen akcigerlerde toz
birikmesi ve buna karsl dokusal tepkime sonucu olugan akciger hastaligina
sebebiyet verir. Akcigerde 10-30 gram toz birikmis olan bir is¢inin hicbir
sikayeti olmayabilecegi gibi, 3 gram kristal yapida SiO2 tozu birikmesi ciddi
sonuglar dogurabilmektedir. Kural olarak solunabilir tozlar, kristal yapida SiO:2
bakimindan ne kadar zengin ise, hastalik yaratma riski de o denli fazla olarak

kabul edilmektedir. [21]

isyerlerinde karsimiza gikan bazi toz cesitleri:

o Fibrojenik tozlar: Silikoz, aspestoz gibi pndmokonyoza sebep olan

tozlardir.

o Toksik tozlar: Vucuda alindiklarinda akut veya kronik zehirlenmeye
sebep olan tozlardir. Bunlar kursun, krom, kadbiyum, mangan,

vanadyum gibi agir metal tozlaridir.

« Kanserojen tozlar: Kansere sebep olan tozlardir. Bunlar asbest,

arsenik, berilyum, kromatlar, nikel tozlar gibi tozlardir.
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« Radyoaktif tozlar: Bunlar ¢ok sayida olmakla beraber en 6nemlileri

uranyum, seryum, zirkonyum bilesikleri, trityum ve radyum tuzlarndir.

« Alerji yapan tozlar: Bunlar bazi insanlarda alerji yapan, astin ve egzama

gibi hastaliklara sebep olan tozlardir.

. Inert tozlar: Akcigerlerde birikebilen, fakat herhangi bir hastalik

yapmayan tozlardir.
o Organik tozlar: Bitkisel ve hayvansal tozlar (pamuk, tatin, ytn)

« Inorganik tozlar: Kimyasal ve dogal bilegikler [21

Tozla Micadele Ydnetmeligi, 6331 Sayili is Saghigr ve Givenligi Kanunu
kapsamina giren isyerlerinde, calisanlarin yaptiklari iglerden dolayl toz

maruziyetinin olabilecegi isyerlerinde uygulanir.

Tablo 30: Toz 6l¢iimde kullanilan cihaz bilgileri ve metotlar

. . Kullanilan Cihaz
Olglim Olgilim Metot
) Demirbas
Parametresi Metodu Numarasi N Markasi Model
0
General Toz
metods for ornekleme 2
) Buck Lp5
sampling flow metre
and C-150
Kisisel Solunabilir ) ) MDHS
gravimetric
Toz ) 14/3:
analysis of
Konsantrasyonu ] 02.2000
respirable Hassas AS
] Radwag
and terazi C-79 60/220/C/2
inhalable
dust




e i [23
Sekil 29: Radwag AS 60/220 C2 analitik terazi [2]
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Tablo 31: Yonetmelige gore Parametre-Sinir Deger tablosu

Parametre

Sinir Degerler

Solunabilir Toz

5 mg/m?

Toplam Toz

15 mg/m?

Tablo 32: I. Vardiya i¢in toz 6lgiimii tablosu

Numune Alma Tiiri Kisisel Maruziyet Solunabilir Toz
Numune Alinan Boliim BOYAHANE
Maruziyet Siiresi 6
Toplam Calisma Saati 8
Ornekleme Siiresi 120 dk
Sicaklik (°C) 29.1
Nem (%) 68.1
Basing (mbar) 989.4
ZAOD/TWA Olgiim Sonucu (mg/m?) 0.06
Sinir Deger (mg/m?) 5

Tablo 33: Il. Vardiya i¢in toz ol¢iimii tablosu

Numune Alma Tiirt Kisisel Maruziyet Solunabilir Toz
Numune Alinan Boliim BOYAHANE
Maruziyet Siresi 6
Toplam Calisma Saati 8
Ornekleme Siiresi 120 dk
Sicaklik (°C) 28.9
Nem (%) 68.1
Basing¢ (mbar) 989.4
ZAOD/TWA Olgiim Sonucu (mg/m®) 0.08
Sinir Deger (mg/m?3) 5
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Tablo 34: Ill. Vardiya igin toz 6lgiimii tablosu

Numune Alma Turi Kisisel Maruziyet Solunabilir Toz
Numune Alinan Béliim BOYAHANE
Maruziyet Siiresi 6
Toplam Calisma Saati 8
Ornekleme Siiresi 120 dk
Sicaklik (°C) 28.8
Nem (%) 68.1
Basing (mbar) 989.4
ZAOD/TWA Olgiim Sonucu (mg/m?3) 0.07
Sinir Deger (mg/m®) 5

= Zaman Agirhikli Ortalama Deger(ZAOD/TWA): Gunluk 8 saatlik
zaman dilimine gore dlgulen veya hesaplanan zaman agirlikli ortalama

degeri.

= mg/m3 20 °C ve 101,3 kPa (760 mmHg) basingtaki 1 m® havada

bulunan maddenin miligram cinsinden miktari.

Ham kumasg boyahanesinde organik tozlar (pamuk, elyaf) ve inorganik tozlar
(kimyasal bilesikler) saptanabilecek tozlardandir. Boyahanede kisisel toz
Olcimlerinde zaman agirlikh ortalama orani ¢ok dustk ¢ikmistir. Ama bu
demek deqildir ki, uzun vadede bu tozlarin etkilerinin isgilerin saghgina zarar
vermeyecegi kesindir. Egitimler ve kigisel koruyucu donanimlar dahil her turlG

imkan iscilere saglanmalidir.
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Organik tozlar akcigerlerde depolanmaz, dogrudan fibrojenik etki de
gostermez, ancak bir tur alerjik mekanizma araciligi ile solunum yollarinda
spazma neden olur. Tekrarlayan spazmodik ataklar sonucunda kronik akciger

hastaligini olusturabilmektedir.

Cesitli galismalar sirasinda is¢ilerin gogunlukla kargilastiklari toz tirl inorganik
tozlardir. Bu tozlarin akcigerlerde hastalik yapmalari bir yandan tozun
blyUkligu, ortamdaki yogunlugu, maruziyet siresi ve tozun fibrojenik 6zelligi,
diger taraftan kisinin sigara icme vb. ozellikleri ile iligkilidir. Bu ozellikler
arasinda en onemli olani tozun fibrojenik Ozelligidir. Fibrojenik Ozellikte
olmayan toz akcigerlerde fazla miktarda depolansa bile fonksiyonel bozukluga
yol agmayacag! icin ciddi saglik sorununa neden olmaz. inorganik tozlar cok
cesitli olmakla birlikte bu tozlarin ¢ok azi fibrojenik 6zellige sahiptir. Bu ylizden

az sayida toza bagli olarak mesleki akciger hastaligi meydana gelir. [24]

Organik tozlarin meydana getirdigi pnomokonyozlar bissinoz olarak
adlandirilir. Pamuk ile galisan isgilerin %30-40’inda (¢ok hafif sekilleri de dahil
olmak Uzere) gorllebilecedi bildiriimektedir. 5-10 yil icinde gérilir. Onceleri
Pazartesi gunu hastaligi seklinde, ikinci asamada haftanin diger glinlerinde de
rahatsizliklar goérlir. Uglncli asamada (20-30 yil iginde) bronsit ve

astmatik(astim 6zelligi olan) bir tablo yerlegir. [2°]
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4.6.5. Kisisel Maruziyet VOC Olciimii

VOC dlgumu, bazi sektorlerde ¢alisma kosullarindan dolayi olusan ve havaya
yayilan ugucu organik bilesiklerin konsantrasyonunun belirlenmesi icin yapilan
bir 6lcim ¢esididir. Ugucu organik bilesikler (VOC), oda sicakliginda kolayca
buharlagsan, dodada veya sanayide yaygin olarak bulunan karbon bazl
tehlikeli bilesiklerdir. Hali, boya, temizlik malzemeleri, kozmetik, ilag, Gretimi

yapan kimyasal tesislerin kapali alanlarinda VOC seviyesi ¢ok yiksektir. [26]

Gunlik hayatimizda karsilastigimiz binlerce VOC ¢esidi vardir. En yaygin

ornekleri sunlardir;

e Aseton
e Benzen
e Etilen glikol

e Formaldehit

e Metilen klorur

e Perchloroethylene
e Tollen

e Ksilen

e 1,3-butadien

Ortamdaki VOC seviyesi az olsa dahi, galisanlarin uzun sureli bu havayi
tenefflis etmesi solunum yollariyla ilgili saglik sorunlari riskini artirabilir.
Yapilan cgesitli ¢alismalar ugucu organik bilesiklere surekli olarak maruz
kalmanin astim veya 0Ozellikle kimyasallara karsi hassas olan kisilerde daha
koth sonuglar dogurdugunu kanitlamistir. Ugucu Organik Bilesikler (VOC)
kimyasal bir grubu belirtir. Her kimyasal, sahip oldugu potansiyel toksik

grubuna gore farkli saglik sorunlarina neden olur.
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Ucucu Organik Bilesiklere (VOC) maruz kalma ortak belirtileri sunlardir:
e VOC yuksek dizeyde ve Kisa Vadeli ise (Akut);
G0z, burun ve bogaz tahrisi
Bas agrisi / Bas Donmesi
Bulanti / Kusma
Astim belirtilerinin artmasi
e VOC yuksek duzeyde ve Uzun Vadeli ise (Kronik);
Kanser
Karaciger hastaliklar
Bobrek hastaliklar

Sinir Sistemi bozukluklari [26]

Tablo 35: VOC olgumiinde kullanilan cihaz bilgileri ve metotlar

L L Kullanilan Cihaz
Olgiim Olgiim Metot
Parametresi Metodu Numarasi Demirbas No | Markasi Model
i i Flow metre
Isyeri hava Buck Lp5
. kalitesi ugucu C-149
Havadaki ugucu )
) organik TS ISO
organik o
o bilegiklerden 16200-1 Gaz Agilent
bilegiklerin o ) )
numune alma | :03.2003 | kromotografisi | Agilent | Technologies
konsantrasyonu .
ve gozucu C-98 7890 A
desorpsiyonu

78



e

[ T
u;n“;‘
i

‘.

. -
—
— .

[

Sekil 30: Agilent 7890A gaz kromotografisi [27]

Tablo 36: I. Vardiya i¢in Ugucu Organik Bilesik(VOC) ol¢iimii tablosu

Numune Alinan Boéliim BOYAHANE
Maruziyet Siresi 6
Toplam Caligma Saati 8
Ornekleme Siiresi 15 dk
Sicaklik (°C) 29.1
Nem (%) 68.3
Basing¢ (mbar) 989.3
Olgiim Degeri Sinir Deger
Parametre (mg/m?) (mg/m?)
TWA TWA
1,3,5-Trimethylbenzene** < <|6_05Q1* 100

*LOQ: Olclim limitlerinin altindadir.

**1,3,5-Trimethylbenzene’in MSDS(bilgi formu) eklerde bulunmaktadir.
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Tablo 37: Il. Vardiya i¢in Ugucu Organik Bilesik(VOC) ol¢iimii tablosu

Numune Alinan Boliim BOYAHANE
Maruziyet Siiresi 6
Toplam Calisma Saati 8
Ornekleme Siiresi 15 dk
Sicaklik (°C) 28.9
Nem (%) 68.0
Basing¢ (mbar) 989.3
Olgiim Degeri Sinir Deger
Parametre (mg/m?) (mg/m?)
TWA TWA
1,3,5-Trimethylbenzene < <|6%($* 100

*LOQ: Olglim limitlerinin altindadir.

Tablo 38: lll.Vardiya i¢in Ugucu Organik Bilesik(VOC) dl¢iimii tablosu

Numune Alinan Boéliim BOYAHANE
Maruziyet Siiresi 6
Toplam Caligsma Saati 8
Ornekleme Siiresi 15 dk
Sicaklik (°C) 29.0
Nem (%) 68.2
Basing¢ (mbar) 989.3
Olgiim Degeri Sinir Deger
Parametre (mg/m?) (mg/m?)
TWA TWA
1,3,5-Trimethylbenzene < <I(‘)_05?1* 100

*LOQ: Olclim limitlerinin altindadir.




Mesitylene olarak da bilinen 1,3,5-Trimethylbenzene, aromatik bir hidrokarbon

olmanin yani sira ugucu bir organik bilegiktir(VOC). Gugllu, kendine has bir

kokuya sahip berrak bir sividir. En sik ¢oztculer, tiner, boyalar, ahsap boyama

ve oto sanayinde kullanilir.

Insan saglig Gizerine etkileri sunlardir;

Cildi, gozleri ve solunum yollarini tahrig edici kizariklik ve agriya neden
olur.

Surekli maruz kalma kronik bronsite yol acabilir.

Surekli mesleki maruziyeti sinirlilik, gerginlik, kaygi ve astimli bronsit yol
acmaktadir.

Solunmasi uyusukluk, bas agrisi, bogaz agrisi ve kusmaya neden

olabilir.

Cevresel etkileri sunlardir;

Sucul ortamda uzun sire kalicl, toksik etki gostermektedir. (28]
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4.6.6. Toz ve VOC(ucucu organik bilesik) Onleme - Azaltma Tedbirleri

Kisisel Toz Maruziyetini ve Ugucu Organik Bilesikleri(VOC) onlemek igin,
oncelikle boyahaneye uygun havalandirma sistemi yapiimahdir. Ortamin
havasinin sik sik degistiriimesiyle isciye ulasan toz ve VOC(ugucu organik
bilesik) miktarini azalacaktir. ise uygun kisisel koruyucu donanimlar (maske,
i elbisesi, eldiven vb.) da bu maruziyetleri azaltmanin énemli yollarindandir.
Ozellikle boyahanede calisan iscilerin kumaslari makinaya koyarken ve
cikarirken toza ve buhara maruz kalmamasi igin maske takmalari e basit
korunma iglemidir. Calisanlarin egitimi yeterli ve dizenli olarak verilmelidir ve
gerektiginde kendileri koruyucu ekipmanlarini isverenden istemelilerdir. ise
giris muayeneleri eksiksiz yapiimalidir ve gerektigi takdirde igin risk derecesine

gore duzenli olarak periyodik kontroller yapiimalidir.
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4.7. Boyahanedeki isgilerin Saglik Raporlari incelemesi

l. Vardiya igin;

Ak Hacim ve Hacimd Zaman Egrileri

P r s
124 o WH"-.l L] =& 1
103 b2
1, g =
3} ‘!r L= =
=
o] fv o E
7 ™~ & B
22 5§58 =
; ‘ii % £ i
T O 3 - E
24 Lo gi
o
4 Z
= FEo E
-8 1 11
. ’/\‘.‘ Bel_cl.le__-nen —IERS (ECTS) ¢ Knudson
o 1 3 a5 G 7 a
Hacim {L
[ Yorum I
Hafif seviyeli Restriksiyon
lTﬁm egrilerin en iyi degerieri
Parametreler Beklenen PRE % Bekie
FvC L 5,70 4.36 76
FEWV1 L 474 4.34 92
FEV1/FVC %o 822 99,50 121
PEF L/s 10,43 9,79 94
| PRE Test tarihi 16.11.2015 08:41:09
: BTPS 1,115 : o
Parametreler 20°C - B8°F Beklen PRE # 1 i Yo
FVvC L 5,70 4,36 76
FEV1 L 474 4,34 92
FEV1/VC % 822
FEV1/FVC Y% 822 99,5 121
PEF Lis 10,43 9,79 94
FEF2575 Lis 512 6,74 132
ELA Yiliar 28 42 150
FET s 6,00 1,64 26
EVol mL 100
FivC L 570

Sekil 31: igginin akciger fonksiyon test sonuglari(l.Vardiya)
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Dodum/cinsiget: B3,11.4987 7 -

Moz Erkek Rapor tarihis 30.85.2014
Tast Sonug Grnek D: 543 Test saatis 368.85.2814 14184
WEBC 785 18794 [ 4.09-10.96 ] {wee .
L¥M 288 189/ [ 1.38-4.08 | 1 j
10 818 1894 [ ea5-a.78 )
GRA 488 1694 [ 2S8-758 ]
L¥x 285 % [ 25.8-48.8 ] i
MO0 25 - = [ 38-78 ] .
GR 58.8 x [ S8B-75.8 ] I
RBC S.B1 + 1812/ [ 458-558 ] kel a1 158
HGB 141 gl [ 13.0-17.4 1] L
HCT 4,74 = [ 36.68-52.00 ) i
MCY T4 - q [ 8@8-38 ] |
MCH 252 - pg [ 27.8-328 ]
MCHC 338 gidl [ 388-358 )
RD¥c 157 = i
FLT 251 1@'oA [ 158-409 ) —
PCT 25 =
! 183 {l [ 8B8-158 ]
PD¥c 46,4 £
Dilagnostic messages
WBC RBC PLT
Erythrocytosis —
HMicrocutosis et il
YASI, CINSIYETI 27, Erkek
TEST ADI SONUG NORMAL DEGER
i
-BLD NEGATIF NEGATIF
-BIL NEGATIF NEGATIF
-URC NORMAL NORMAL
-KET NEGATIF NEGATIF
-GLU NEGATIF NEGATIF
-PRO NEGATIF NEGATIF
-NIT NEGATIF NEGATIF
-LEU NEGATIF NEGATIF
-pH 8.0
-S.G 1.020
GGT 31 UL < 50.0 UL
JRE 26 mgldL 15 - 45 mg/dL
KREATININ 1.2 mgldlL 0.6-1.3 mg/dL
SGOT (AST) 25 UL 8-40 UL
SGPT (ALT) 27 UL 8-41 UL

Sekil 32: igginin kan tahlili sonuglan(l.Vardiya)
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Il. Vardiya

icin;

Akun! Hacim ve Hacim/ Zaman Egrileri

—

[N

Bam L

i
L]

|
=
!

=

e

1 2 3

\
\

SR e
i [N

W

kil
Iaman ()

Ham g

A__Beklenen _ERS (ECCS) / Knudson }
——— ———— T

L e
b Y
5 [

[w]
e

] Yorum

Hafil seviyell Resinksuyon

{Tn‘irn egrilerin en iyi degerleri

Farametreier Beklenen PRE % Bekle

Fywiz L 4 .46 3.587 80

FEW1 L 3.82 3,87 93

FENVUFWVC Yo - 82,4 100,00 121

FEF Lis a.12 a8.73 96

[ PRE Test tarini 17.11.2015 00:09:38
Parametrelar 21315‘5 ;‘11593: Beklen PRE # 1 ‘Era
FwC L 4,48 3,57 a0
FEW1 L 3,82 3,87 93
FEW1NWC o 82,4
FEVIIFVC %o 82,4 100,0 21
PEF Lis Q.12 8,73 56
FEF2587S5 Lis 4 74 G,40 136
EL& ¥aillar 27 36 133
FET s 6.00 1,19 20
EWaol mi. L 1v]
Five L 4,46

Sekil 33: isginin akciger fonksiyon test sonuglari(ll.Vardiya)
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Dojum/cinsiyets:  15.11.1988 /-

Rapor tarihi: 30.05.2044  S/N:L:

e Sonug e Ornek IDe 174 Test saati: 30.95.2014 G2:5%
Test :
WBC 568 169/ [ 4.00-10.60 ] {weg ;
LM 192 1891 [ 1.38-4.80 ] Z i
MONO 839  18°9/ [ 045-8.70 ] : f
GRA 338 1691 [ 258-758 ] o} ;
LY% 342 % [ 25.0-46.8 ] | ;
MONO4 68 % [ 38-70 ) : i
GR% 588 % [ 58.86-75.08 ] ! ea 1;4
RBC 485 18"12/0 | 458-550 | 28 :
HGB 154  g/dl [ 13.8-174 ] RBC i
HCT 4347 % [ 36.08-52.98 | i
MCY g8 {l [ 88-96 ] f
MCH 3.2 pg [ 27.8-320 ) i
MCHC 348 g/dl [ 306-3508 ] :
RD¥c 154 # ‘
PLT 265 1091 [ 158-408 ]

831 %
:g 1.7 4 [ 88-158 1

YASL CINSIYETI : 25, Erkex

TEST ADI SONUG NORMAL DEGE
LiT,
-BLD NEGATIF NEGATIF
-BlL NEGATIF NEGATIF
-URO NORMAL NORMAL
-KET NEGATIF NEGATIF
-GLU NEGATIF NEGATIF
-PRO NEGATIF NEGATIF
-NIT NEGATIF NEGATIF
-LEU NEGATIF NEGATIF
-pH 6.0
-S.G 1,020
GGT 34 UL <50.0 UL
URE 45 mg/dL 15- 45 mg/dL
KREATININ 1.1 mgidL 0.€-1.3 mgdL
SGOT (AST) 19 WL 8-40 VAL
SGPT (ALT) 25 UL 8-41 UL

Sekil 34: igginin kan tahlili sonuglari(ll.Vardiya)
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[ll. Vardiya igin;

Absen/ Hacwn v Hacmw Zaman EQrileri

-F\ >
|

90 =
8 3
] 2
-$ =
s s
€~ =
<
:[ H

= +2
! 11+
éq 1"
10 Besienen - ERS (ECCS) / Knuasen |
L - ° » L4 . - -
s - ol -
[Mn j
hove Seromer
"Tusm egriterin en iy, degeren ]
ey e e v PRE N v
rvc L 458 a0 %}
e L e are w
FEVISVC % 06 ".80 e
vEF . b4 a2 'ty

Parametate f.'? ,..’:.'; Bevwn  PRE®Y %
Fve L 495 40

PaVA L 409 aro :
FEVWWVC - 0s

FEVINFVC - e " "e
PEF s 649 842 8s
FEF2878 s 458 484 "2
ELA Yo » w0 138
FEY * 800 1.58 e
“ "L «0

Five L aes

Sekil 35: isginin akciger fonksiyon test sonuglari(lll.Vardiya)
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Dogum/cinsiyet:  11.05.1978 / Erkek

Esimz
Mo Erkek Rapor tarihis 17.11.2915 S/H86
Test Sonug drmek [D: a1 Test saatit 17.11.2015 1616
WEC 6.34 189/ [ 4.00-10.69 ]
L 2897 188/ [ 1.30-4.80 |
HMOHD 024 1649/ [ B45-8.78 |
GRA 342 1879/ [ 258-758 )
Ly 468 + % [ 25.8-40.0 |
MONOz< 39 = [ 3.8-78 | %
GRe 43.2 - - [ 58.8-75.8 | S
REC 457 T
HGE 153 [ 13.8-17.4 |
HCT 38.48 [ 36.80-52.68 |
MCY 84 L 28-36 ) i
MCH 29,1 [ zZ7@-320 )
HCHE 34.5 [ 30.0-358 ]
RDWc 147 =
PLT  zea @A | 1SB-486 ] e
FCT .21 =
MPY 184§l [ 88-150 |
PDVC 3T =
YAGI, CINSIYETI : 37, Erkek
TEST ADI SONUG NORMAL DEGER
GGT 17 UL <500 UL
URE 44 mgidL 15 - 45 mgldL
KREATININ 0.83 mgidlL 06-1.3 mgidl
SGOT (AST) 24 UL B8-40 WL
SGPT (ALT) 21 UL 8-41 UL

Sekil 36: Igginin kan tahlili sonuglan(lll.Vardiya)
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Fabrika U¢ vardiya c¢alistigi icin, her vardiyada c¢alisan bir is¢inin akciger
fonksiyon test sonuglari ve kan tahlili sonuglari incelenmistir. isgiler 1988, 1987
ve 1978 dogumlular ve Ugl de erkektir. Solunum Testi sonuglarina goére Ug
iscinin de degerleri normal ¢ikmigtir. Toz maruziyetine ya da ugucu organik
bilesenlere bagli herhangi bir solunum guc¢liglu gozlenmemigtir. Vardiya

degisikligine gore de herhangi bir farklihga rastlanmamistir.

Kan tahlili sonuglarina goére boyahanede c¢alisan bu iscilerin WBC (I6kosit),
LYM(lenfosit), Mono(monosit), GRA(grandlosit), RBC(eritrosit),
HGB(hemoglobin), HCT(hematokrit), MCV(ortalama alyuvar hacmi),
MCH(ortalama alyuvar hemoglobini), PLT(trombosit), PCT(prokalsitonin),
GGT(Gama Glutamil Transferaz), Ure ve Kreatinin degerleri normal ¢ikmistir.
Boyahanede galismalarindan ya da vardiya degisikliginden kaynakli herhangi

bir meslek hastaligi belirtisi bulunmamaktadir.
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4.8. ULUSLARARASI KIMYASAL KONTROL SiSTEMIYLE BOYAHANEDE
KULLANILAN KiMYASALLARIN CHECKLISTININ OLUSTURULMASI

4.8.1. CHEMICAL CONTROL TOOLKIT CHECKLIST [EK7]

Madde pestisit mi ? Evet/ Hayir

Evetse; [P100 [ P101 [ P102 [ P103 [ P104 |

Hayirsa; 1’ den 5 e kadar adimlari tamamla

Adim 1; Tehlike Gruplarr | A | B | C | D | E |

Adim 2; Kullanilan Olgi | Kigik | Orta [ Biiyiik |

Adim 3; Havaya Karisma Yetenegi ‘ Diisiik ‘ Orta ‘ Yiiksek \
Adim 4; Kontrol YontemiSegimi | 1 | 2 | 3 | 4 |

Adim 5;

Solunum Faaliyet Rehberi | R100
Cilt Faaliyet Rehberi Sk100
Cevre Faaliyet Rehberi E100 | E200 | E300
Guvenlik Faaliyet Rehberi | S100
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4.8.2. CHEMICAL CONTROL TOOLKIT CHECKLIST [EK7]

Madde pestisit mi ? Evet/ Hayir

Evetse; [P100 [ P101 [ P102 [ P103 [ P104 |

Hayirsa; 1’ den 5’ e kadar adimlari tamamla

Adim 1; Tehlike Gruplann | A | B | C | D | E |

Adim 2; Kullanilan Olgi | Kiiciik | Orta [ Biiyiik |

Adim 3; Havaya Karisma Yetenegi | Diisilkk | Orta | Yiksek |
Adim 4; Kontrol YontemiSegimi | 1 | 2 | 3 | 4 |

Adim 5;

Solunum Faaliyet Rehberi | R100
Cilt Faaliyet Rehberi Sk100
Cevre Faaliyet Rehberi E100 E200 | E300
Guvenlik Faaliyet Rehberi | S100
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4.8.3. CHEMICAL CONTROL TOOLKIT CHECKLIST [EK7]

Madde pestisit mi ? Evet/ Hayir

Evetse; [P100 [ P101 [ P102 [ P103 [ P104 |

Hayirsa; 1’ den 5’ e kadar adimlari tamamla

Adim 1; Tehlike Gruplann | A | B | C | D | E |

Adim 2; Kullanilan Olgii [ Kigik [ Orta [ Biiyiik |
Adim 3; Havaya Karigma Yetenegi | Diisiik | Orta | Yiksek |
Adim 4; Kontrol YontemiSegimi | 1 | 2 | 3 | 4 |
Adim 5; Solunum Faaliyet Rehberi | R100
Cilt Faaliyet Rehberi Sk100
Cevre Faaliyet Rehberi E100 E200 | E300
Guvenlik Faaliyet Rehberi | S100
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5.TARTISMA

Bu calismada bir boyahanede bulunan riskleri inceleme firsatim olmustur. Risk
degerlendirmesini yapip mevcut riskleri ortaya c¢ikarmis bulunmaktayim.
Ayrica boyahanede kisisel toz maruziyeti ve ugucu organik bilesik(VOC)
Olgumleri U¢ vardiya igcinde incelenmis olup, alinmasi gereken tedbirler
anlatiimistir. Zaman agirlikh ortalama(TWA) igin sinir degeri 100 mg/m? olan
1,3,5-Trimethylbenzene; I. vardiyada 0.51 mg/m?3, Il. vardiyada 0.57 mg/m?3, Il1.
vardiyada 0.54 mg/m? Olgllmustir. Zaman agirlikli ortalama(TWA) igin sinir
degeri 5 mg/m?3 olan kisisel toz maruziyeti; I. vardiyada 0.06 mg/m3, Il.
vardiyada 0.08 mg/m3, IlI. vardiyada 0.07 mg/m3 élgtilmistir. Olgtilen degerler

sinir de@erlerin ¢ok altindadir.

Fabrikada Ug¢ vardiyada galisan farkli is¢gilerin akciger fonksiyon test sonuglari
ve kan tahlili sonuglari incelenmistir. iscgiler 1988, 1987 ve 1978 dogumlular ve
Ucu de erkektir. Solunum Testi sonuglarina goére Ug¢ is¢inin de degerleri normal
ctkmistir. Toz maruziyetine ya da ugucu organik bilesenlere bagh herhangi bir
solunum guglugu goézlenmemigtir. Vardiya degisikligine gore de herhangi bir

farkhliga rastlanmamistir.

Fulsen Bozkus ve Anil Aktas Samur'un Bir Tekstil Fabrikasinda Caligan
Astimli Isgilerin Dederlendiriimesi adll makalede; tekstil fabrikasinda calisan
iscilerde igyeri ortaminda bulunan pamuk tozlarina maruziyet nedeniyle basta
bissinozis olmak Uzere, mesleksel astim, organik toz toksik sendromu ve
endustriyel kronik bronsgit gibi mesleksel hastaliklarin goruldugu belirtmislerdir.
Tekstil is kolunda 6zellikle boya uretimi ve kullanimi olan igyerleri astim

acisindan riskli igsyerlerinden sayildiginin alti gizilmistir. [2°]
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Mehmet Ziilfi Camkurt isyeri Calisma Sistemi ve Isyeri Fiziksel Faktérlerinin is
Kazalari Uzerine Etkisi makalesinde; tozlarin calisanlar (zerinde saghk
yonunden olusturdugu sakincalar; irritasyon (deride ve mukozalarda),
akcigerlerde iltihap, alerjen etkiler, bronkospazm, akciger kanseri ve
pnomokonyozlar seklinde tanimlamigtir. Calisma ortamlarinda c¢esitli
nedenlere bagl olarak meydana gelen tozlar, galigsanlarin saghgini ciddi olarak
tehdit ederek hem is kazalarina zemin hazirlamakta hem de ¢esitli meslek
hastaliklarina neden olmaktadir. isyerindeki tozlar, is kazalari ve meslek
hastaliklarinin olusumuna yonelik bu etkilerinin yaninda; igin verimliligini de
azaltmakta, makinalara ve uretilen Urunlere de zarar vermekte, sikici bir

calisma ortami yaratarak galisma sartlarini kétulestirdiginden bahsetmistir. [3]

Sudha Babel ve Meenaxi Tiwari Occupational Health Hazards In Textiles
Industry (Tekstil Endiistrisinde Is Sagligi Tehlikeleri) adli makalede birgok
fabrikada calisanlarin 6zellikle boyama kisminda kimyasal tehlikelere maruz
kaldigindan s6z etmislerdir. Bunun sonucunda galisanlarda deri ile g6z tahrisi
ve akciger dokusu tahrigi sebebiyle gecikmis akciger ddemi ortaya ciktigini
belirtmislerdir. Tekstil boyama iscilerinin egzama, kurdesen ve astim da dahil

olmak Uzere alerjik reaksiyonlar bildirdiklerinden bahsetmiglerdir. (31

Butun bu arastirmalar ve fabrikadaki incelemelerim g6z 6nune alindiginda
boyahanede karsilasilan risklerin uzun vadede calisanlar icin ciddi
rahatsizliklara neden olma ihtimali vardir. Kan tahlili sonuglari, solunum testleri
sonuglari ve ortam olgumleri normal ¢ikmistir ama isgilere yeterli ve egitim
verilmez ve riskler minimum seviyeye c¢ekilmez ise kargilagilabilecek
rahatsizliklar soyle siralanabilir; deride gesitli kizariklik, egzama ve tahrisler,
kronik akciger hastaliklari bunlarin baslicalaridir. Hatta uzun yillar bu igi yapip
bu kimyasal ve tozlara maruz kalanlarin gesitli kanserlere yakalanma ihtimali

cok yuksektir.
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6. SONUC

Is kazalari ve meslek hastaliklar her sektérde meydana gelmekte, toplumda
ciddi kayiplara neden olmaktadir. Her yil yuz binlerce kisi is kazalarina maruz
kalmakta birgogu 6lmekte, bircogu da yaralanmalar sonucu kalici veya gegici
is goremez olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun isgiden olumsuz birgok
gOturdsu oldugu gibi, ayni zamanda igveren ve ulusal ekonomide de kayiplar

yasanmaktadir.

Bu calisma kapsaminda, Cerkezkdy’ de ham kumas boyamada faaliyet
gOsteren orta olgekli bir igsletmede FMEA yontemine gore risk degerlendirmesi
yapilmistir. Risk degerlendirmesi yapilirken fabrikadaki bélimler buttn olarak
ve ayri ayri ele alinmigtir. Bu boliumlerde toplam 18 adet risk tespit edilmistir.
Tespit edilen risklerin bazilari kabul edilebilir seviyede, bazilari orta olgekli
riskler olarak siniflandiriirken, bazilari ise yuksek olgekli riskler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Risk degerlendirme sonucunda, egitimlerin verilmesi
ve risk teskil eden isletme malzemeleri igin koruyucu onlemlerin alinmasi

kontrol 6nerileri olarak sunulmustur.

Fabrikanin boyahane kisminda u¢ vardiya icinde kigisel toz maruziyeti ve
ucucu organik bilesikler(VOC) olcimleri incelenmistir. Zaman agirlikli
ortalama(TWA) icin sinir degeri 100 mg/m? olan 1,3,5-Trimethylbenzene; |.
vardiyada 0.51 mg/m3, Il. vardiyada 0.57 mg/m3, lll. vardiyada 0.54 mg/m?3
Olcllmustir. Zaman agirlkh ortalama(TWA) igin sinir degeri 5 mg/m?3 olan
kisisel toz maruziyeti |I. vardiyada 0.06 mg/m3, Il. vardiyada 0.08 mg/m3, IIl.
vardiyada 0.07 mg/m?3 élgilmistir. Toz ve VOC(ugucu organik bilesik) élgimii
sonuglari sinir degerlerden ¢ok dusuk ¢ikmistir. Ama literatlr arastirmalarim
sonucu edindigim bilgilere gore uzun yillar bu kimyasal ve tozlara maruz kalan

calisanlarin gesitli rahatsizliklari oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Bu rahatsizliklar en bagta alerjik reaksiyonlar, kizarikliklar, kurdesenler ve
egzamalar olarak gorunurken, ilerleyen yillarda gesitli akciger hastaliklari bag

gOstermektedir.

Saglik Acisindan Tehlikeli Kimyasallarin Kontroli - Control of Substances
Hazardous to Health Regulations(COSHH) ve Uluslararasi Kimyasallarin
Kontrol Sistemi - International Chemical Control Toolkit(ICCT) incelenmis olup
boya mutfaginda kullanilan maddelerin MSDS’leri bu sistemlerin checklistinde
gOsterilmistir. Haype Pol, bildigimiz adiyla beyaz tutkal, Perrustol EPW
yumusatici, Butil di glikol de birlestirici olarak kullaniimaktadir. Bu maddeler

icin checklist yapildiginda tehlikeli bir sonuca ulasiimamisgtir.

Fabrika igin suana kadar kayitli meslek hastalidi bulunmamaktadir. Fabrikada
gerceklesen kayith kazalardan ¢ogu; makinelere kaptirilan uzuv kopmalari,
boyanin ylze sigrayip %25 goérme kaybi, ram makinasindaki yangini
sondurmeye calisirken alevlerin geri tepmesiyle yaralanan isgi sayilmaktadir.
Boyahanede her biri farkh vardiyada c¢alisan isgilerin kan tahlili ve akciger
solunum testleri incelenmis, bu isgiler icin toz maruziyeti ya da ugucu organik

bilesik(VOC) igin herhangi bir bulguya rastlanmamistir.

Bu fabrikayi incelerken edindigim izlenimlerden bazilari da; isyerinde ¢odu is
guvenligi dnlemi mevcut olmasina ragmen, ¢alisanlar bu dnlemlerin kendilerini
engelledigini dusinmektedirler. Boyama yapilan alanda en basitinden kigisel
koruyucu donanimlarini takmasi gerekirken; kendini rahatsiz ettigi, nefes
almasini guglestirdigi icin takmayan isgiler mevcuttur. Halbuki yillar sonra bu
soludugu boyanin kendisine meslek hastaligi olarak geri ddnecegini
bilmemektedir. Bunun igin isgilerin egitimine daha fazla 6énem veriimesi

gerektigini dugunmekteyim.
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Edindigim diger bir izlenim, depo alanina gegen yil yaptirilan yangin sprinkler
sistemi henlz hi¢ kullanilmamig, simdiye kadar bir yangin tatbikati
yapilmamistir. Olasi herhangi bir yanginda bu sprinkler sistemin c¢alisip
calismayacagi ya da borulardan su gelip gelmeyecegi belli degildir. Bu yangin
sonduruculer icinde gegerlidir. Bazi yangin sonduraculerin onleri kapatilimis,

bircogu gelisiguzel kdselere atilmistir.

Aslinda kazaya ve kayiplara sebep olan koruyucularin olmamasi ya da yangin
sonduricunun bulunmamasi degildir. Yangin sondurucu ve sprinkler oldugu
halde onlarin kullanilmamasidir, yangin sondurtucu kullanmayi bilmeyen
calisan olmasidir ya da sprinkler sisteminin olasi bir yanginda calisip
calismadiginin bilinmemesidir. Bu ylzden iscilerde egitimlerle farkindalik

olusturulmasi buyuk dnem tasimaktadir.
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7. OZET

“Orta Olgekli Bir isletmede, Toz Ve Kimyasal Maruziyetinin Belirlenmesi

Ve Risk Degerlendirmesi Yapilmasi”

Boyahaneler is¢i sagligi ve is guvenligi agisindan riskli bir is koludur. Bu
calismada, ham kumas boyama yapan bir igyerinde gorllen kisisel toz
maruziyeti ve ugucu organik bilesikler(VOC) tespit edilip, isverene ve isgiye
yonelik alinmasi gereken tedbirler tzerinde durulmustur. Boyahanede VOC
Olcimunde belirtilen 1,3,5-Trimethylbenzene kimyasalindan ve sebep oldugu
rahatsizliklardan bahsedilmistir. Zaman agirlikh ortalama(TWA) igin sinir
degeri 100 mg/m? olan 1,3,5-Trimethylbenzene; |. vardiyada 0.51 mg/m3, Il.
vardiyada 0.57 mg/m3, IIl. vardiyada 0.54 mg/m? ol¢limistir. Zaman agirlikli
ortalama(TWA) igin sinir degeri 5 mg/m? olan kisisel toz maruziyeti . vardiyada
0.06 mg/m3, Il. vardiyada 0.08 mg/m3, lIl. vardiyada 0.07 mg/m? olglimistr.
Saglik Acisindan Tehlikeli Kimyasallarin Kontroli(COSHH) ve Uluslararasi
Kimyasallarin Kontrol Sistemi(ICCT) incelenmis, boya mutfaginda kullanilan
kimyasal maddelerin MSDS’leri bu sistemlerin checklistinde gésterilmistir. Ug
vardiya igin galisan farkli iscilerin akciger solunum testleri ve kan tahlilleri
incelenmis, bu incelemeler sonucu toz ve ugucu organik bilesik(VOC)
maruziyeti karsilastirmasi yapilmistir. Ayni zamanda fabrika icin FMEA risk

degerlendirmesi yapilmig, riskler ve olasi tehlikeler ortaya ¢ikariimistir.

Anahtar Kelimeler: Boyahane, Toz, Ugucu Organik Bilesik(VOC)
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8. SUMMARY

“Determination of Dust and Chemical Exposure and Risk Assessment

in a Medium Scale Operation”

Dye works are as a risky line of work in terms of occupational health and safety.
In this study, personal dust exposure and volatile organic compounds(VOC)
observed in a workplace dyeing raw fabrics are detected and the precautions
to be taken against the employer and the worker are emphasized. The 1,3,5-
Trimethylbenzene chemical mentioned in the VOC measurement in the
dyehouse and the disturbances caused by it were mentioned. Threshold limit
value of 1,3,5-Trimethylbenzene is 100 mg/m? in dyehouse that the first shift
was measured 0.51 mg/m3, the second shift measured 0.57 mg/m?, the third
shift measured 0.54 mg/m3. Threshold limit value of dust exposure is 5 mg/m?
in dyehouse that the first shift was measured 0.06 mg/m3, the second shift
measured 0.08 mg/m?, the third shift measured 0.07 mg/m3. Control of
Substances Hazardous to Health Regulations(COSHH) and International
Chemical Control Toolkit(ICCT) have been examined and the MSDSs of
chemical substances used in dye kitchen have been shown in the checklist of
these systems. Pulmonary respiratory tests and blood tests of different
workers working for three shifts were examined, and the results were
compared to dust and volatile organic compounds(VOC) exposure. At the
same time, a risk assessment was made for the factory that revealing risks

and possible hazards.

Keywords: Dyehouse, Dust, Volatile Organic Compund(VOC)
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10. EKLER

RiS K DEGERLENDIRME FORMU

Fark Risk Kontrol/
No ver/ Tehlike Risk Olasthk | Siddet | ;0| Oneelik | Oncelik Onlem/
Makine P) S) ) Sayis1 Durumu Son
A u
ROS) ¢
Ram makinesinde
. inest Yangn riski zehirlenme, . Yangm sprinkler sistem
1 Ram icten yanma olay1 e 5 7 7 Yiiksek
yaralanma, 6lim kurulmas1
Y. Sndirtcilon
- Yangin sondiirme cihazlarmmn L. angm sonduruculerin
Biitiin = L. Yangin riski . onleri kap atilmamali,
2 o onlerinin kapatilmasi, o 6 8 4 Yiiksek ..
Bolimler R i yaralanma, 6lim gerekli isaretlemeler
isaretlerin olmamas1
yapilmal
inesini di kinesind.
Sardon makinesinin Sardon makinesinde
El, kol sikisma . bulunan
3 Sardon koruyucu kapaklar1 agik 6 6 5 Yiksek -
. sonucu uzuv kaybi koruyucu kapaklar higbir
vaziyette
zaman acik birakilmamali
. Herhangi bir acil durumda
Biitiin Acil Durum Plan1 olmadig Sl d . ADP yapilmali, yangmn
4 e . . ciddi kay1plar, yaralanma, 4 7 4 Yiksek . .
Bolumler tespit edilmistir e A ekipleri kurulmali
oliim riski
Her kimyasal i¢in M SDS
5 Depo Bazi1 k1mya§al maddelerin Cevre kirliligi, yangm,' 3 7 5 Yiiksek f011mlar.1 bul'unm?h ve
uy gunsuz sekilde bulunduklar: patlama, meslek hastaligt ozelliklerine gore
depolanmali
. .. . g en tozla.rd_a y_a.ngln, Her turli toza kars:
Sardon makinesinin zemininde patlama riski. N ..
6 Sardon - 3 8 4 96 Orta koruyucu ve 6nleyici
elyaf tozlar1 bulunmast Uzun dénemde meslek .
tedbirler alinmali
hastaliklar1
Ayak sik 1
Biitiin Yas-Kuru kumas arabalarinda Cekilip-itilirken ayak . Y S% }sma armt
7 i . ; . 7 4 3 84 Orta onlemek igin arabalara
Bolimler bariyer olmamasi ezilmeleri, sikisma vb. .
bariy er konulmal
. . Biitiin ekipmanlar
Biiti M akinalarda ¢al: talimat]:
8 . u un na arv 2EE 1§ma . & 1.m§ &z Hafif yaralanmalar, is kazalar1 5 4 4 80 Orta i¢in talimatlar bulunmali,
Boliimler olmadig tespit edilmistir L. . .
gerekli egitimler verilmeli
Depodaki malzemelerin Raflarin devrilme,
diizgiin malzemelerin ¢alisanlarin ya Depoda galisan
9 Depo L. e . . L. . . 3 5 4 60 Orta is¢ilerin daha dikkatli
yerlestirilmedigi tespit da misafirlerin tizerine diisme e ..
I . iirlin yerlesimi y ap malari
edilmistir riski mevcuttur
Baz1 ahsap paletlerin Delp oda.l;i r.aﬂar]m deivrilme, e lt(.lfllk ah;ap ia.rlnl
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Biitiin Yangin séndiirme cihazlarinin H‘er}Tangl bir yanginda .Bumn eklgmanlar
11 e . ciddi kayiplar, yangin 4 7 2 56 Orta isaretlendigi yerde
Boliimler yerinde bulunmamas1 LT N
sondiiriilememesi bulunmali
Hammadde kumas Elektrik panolari
12 Depo dep osundaki sigortanin 6nii Yangin ¢ikma riski 4 7 2 56 Orta onlerine istifleme
kumaslarla kap atilmasi1 yapilmamalidir
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Biit 1 1 timl
13 Béll:irl:ll;er giivenligi ile ilgili yeterli egitimi | Hafif yaralanmalar, is kazalar1 4 3 4 48 Orta Cal lsa::frl:ll;il miert
olmamas1
Calisana gerekli koruyucu
B tab . . A
14 Boyama B Oy? abancasmin Go6zde gérme kaybi 3 5 3 45 Orta ekipman verilmeli,
dikkatli kullanilmamasi .
egitimler tekrarlanmali
. . : . Gerekli yardimlar
Biitii Psikososyal Etkiler I Tt
15 . u un Yy § yert ortaminin 2 3 4 Diisiik alinmaly, isyerinde huzur
Bolimler huzuru kagiracak davraniglar ~
ortami saglanmali
Caliganlar i¢in
Biitii . . Ciddi durus bozukluklari, ekipmanlar ve makineler
16 . u un Ergonomik Tehlikeler 1adi durug bozu u_ ant 2 3 4 Dusuk p .
Boliimler bel ve boyun fitig ergonomik olarak
kurulmali
Aydinlatmanin yetersiz isyeri ortaminin fiziksel
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normal seviyey e ¢ekilmeli
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SIGMA-ALDRICH

BOLUM 1: Maddenin/karigimin ve sirketin/dagiticinin tanimi

11

1.2

1.3

14

Uriin adi

Urtn ismi - 1,3,5-Trimethylbenzene

Uriin Numarasi 442236

Marka : Supelco

Endeks-No. :  601-025-00-5

REACH No. : Urdn veya kullanimi alani kayittan muaf tutuldugundan dolayi, kayit
numarasi bu Griin i¢in uygun dedgildir.

CAS-No. : 108-67-8

Madde veya karigimin belirlenmis kullanimlar ve tavsiye edilmeyen kullanimlari
Tanimlanmis kullanimlari . Laboratuar kimyasallari, Maddelerin imalati
Guvenlik bilgi formu tedarik¢isinin bilgileri

Sirket . Sigma-Aldrich Chemie GmbH
Riedstrasse 2
D-89555 STEINHEIM

Telefon © 449 89-6513-1444
Faks ;. +49 7329-97-2319
Elektronik posta adresi : eurtechserv@sial.com

Acil durum telefon numarasi

Acil telefon . 0800 181 7059 (CHEMTREC Deutschland)
+49 (0)696 43508409 (CHEMTREC weltweit)

BOLUM 2: Zararlilik tanimlanmasi

2.1

2.2

Supelco - 442236

Madde ve karisimin siniflandiriimasi

(EC) No 1272/2008 yonetmeligine gore siniflandirma

Alevlenir sivilar (Kategori 3), H226

Cilt tahrisi (Kategori 2), H315

Belirli Hedef Organ Toksisitesi — Tek maruz kalma (Kategori 3), Solunum sistemi, H335
Kronik sucul toksisite (Kategori 2), H411

Bu bélimde adi gegen H-Bildirimleri tim metni igin 16.Bélime bakiniz.
AB Direktiflerine gore siniflandirma 67/548/AET veya 1999/45/ET

R10
Xi Tahrig edici R37/38
N Ceuvre icin tehlikeli R51/53

Bu boélimdeki R-ibarelerinin tam metni igin 16. Bélime bakiniz.
Etiket unsurlan

(EC) No 1272/2008 [CLP] yonetmeligine gore etiketleme
Piktogram

Uyari Kelimesi Uyari

Tehlike agiklama(lar)
H226 Alevlenir sivi ve buhar.

sigma-aldrich.com

GUVENLIK BiLGi FORMU

1907/2006 No'lu Yonetmelige (AB) gore
Kaginci Diizenleme Oldugu 5.1 Yeni diizenleme tarihi 07.05.2015
Basim Tarihi 26.03.2017

Sayfal nin 8



H315
H335
H411

Onlem agiklama(lar)i
P210

P273
P304 + P340 + P312

P391
P403 + P235
P501

Ek Tehlike Agiklamalari
2.3  Diger tehlikeler - hi¢

Cilt tahrigine yol acar.

Solunum yolu tahrigine yol agabilir.
Sucul ortamda uzun sire kalicl, toksik etki.

Isidan/kivilcimdan/alevden/sicak ylizeylerden uzak tutun. - Sigara

icilmez.

Cevreye verilmesinden kaginin.
SOLUNDUGUNDA: Zarar géren kisiyi temiz havaya cikartin ve kolay
bicimde nefes almasi igin rahat bir pozisyonda tutun. Kendinizi iyi

hissetmezseniz, ULUSAL ZEHIR DANISMA MERKEZININ 114 NOLU
TELEFONUNU veya doktoru/hekimi arayin.

Doékuntdleri toplayin.

lyi havalandiriimis bir alanda depolayan. Soduk tutun.

icerigi/kabi onaylanmis bir atik bertaraf tesisinde bertaraf edin.

hic

BOLUM 3: Bilesimi/igindekiler hakkinda bilgi

3.1 Maddeler
Esanlamlilari

Formiil

Molekdl agirhgi
CAS-No.
EC-No.
Endeks-No.

(EC) No 1272/2008 Tiiziigiine gore tehlikeli malzeme

Mesitylene

1,3,5-Trimethylbenzene

CoH12
120,19 g/mol
108-67-8
203-604-4
601-025-00-5

Bileseni | Siniflandirma | Konsantrasyon
Mesitylene
CAS-No. 108-67-8 Alev. Sivi 3; Cilt Asnd. 2; <=100 %
EC-No. 203-604-4 BHOT Tek Mrz. 3; Sucul
Endeks-No. 601-025-00-5 Kronik 2; H226, H315, H335,
H411
Yonetmelik 1999/45/EC 'ye gore tehlikeli malzeme
Bileseni | Siniflandirma | Konsantrasyon
Mesitylene
CAS-No. 108-67-8 Xi, N, R10 - R37/38 - R51/53 |<=100 %
EC-No. 203-604-4
Endeks-No. 601-025-00-5

Bu boliumdeki H-ifadelerinin ve R-climlelerinin tamami igin 16. bélime bakiniz

BOLUM 4: ilk Yardim énlemleri

4.1 ik yardim énlemlerinin agiklamasi

Genel oneri

Doktora danisiniz. Doktorunuza basvurdugunuzda bu glvenlik bilgi formunu gosteriniz.

Solunmasi halinde

Solunmasi halinde, kazazedeyi acik havaya ¢ikartiniz. Solunum durmussa suni solunum yapiniz. Doktora

daniginiz.

Deriyle temasi halinde

Sabun ve bol miktarda su ile yikayiniz. Doktora daniginiz.

Supelco - 442236
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4.2

4.3

Gozle temasi halinde
Tedbir olarak go6zlere su tutunuz.

Yutulmasi halinde
Kusturmayin. Bilinci yerinde olmayan bir kisiye asla agiz yoluyla bir sey vermeyiniz. Agzi suyla
calkalayiniz. Doktora danisiniz.

Cabuk ve gecikmis onemli belirtiler ve etkiler
Bilinen semptomlar ve etkileri etiket Uzerinde belirtiimistir(bak bdlim 2.2ve /veya béluim11)

Tibbi miidahale ve 6zel tedavi geregi icin ilk isaretler
Uygun veri yoktur

BOLUM 5: Yanginla miicadele énlemleri

51

5.2

53

54

Yangin sonduriiculer

Uygun yangin sondiiriiciiler
Su spreyi, alkole dayanikli kopik, kuru kimyasal veya karbondioksit kullaniniz.

Madde veya karisimdan kaynaklanan 6zel zararlar
Karbon oksitler

Yangin sondiirme ekipleri igin tavsiyeler

Yangin séndirmek i¢in gerektiginde oksijen tipli komple maske kullaniniz.
Ek bilgi

Acilmamig kaplari sogutmak Uzere su spreyi kullanilabilinir.

BOLUM 6: Kaza sonucu yayilmaya karsi dnlemler

6.1

6.2

6.3

6.4

Kisisel 6nlemler, koruyucu ekipman ve acil durum prosediirleri

Kisisel koruyucu ekipmanlarinizi kullaniniz. Buhar, duman veya gazini solumaktan kagininiz. iyi bir
havalandirma oldugundan emin olunuz. Tutusmaya neden olabilecek tim kaynaklari uzaklastiriniz.
Personeli glivenli bir bélgeye ¢ikariniz. Buhar birikimi patlayici yogunluga ulasabilir, dikkatli olunuz.
Buhar zemine yakin yerlerde birikebilir.

Kisisel korunma igin 8. bolime bakiniz.

Cevresel 6nlemler
Eger guvenlik tehlikesi yok ise, daha fazla sizinti ve dokilme olmasini énleyiniz. Kanalizasyona
karismamasina dikkat ediniz. Cevreye atilmasi énlenmelidir.

Temizlik ve yayilmayi 6nlemeye dair yontem ve malzemeler
Dokdulenleri, elektrige kargl korunmali vakum temizleyiciyle veya islak sitiplrgeyle toplayip, yerel kurallara
uygun olarak atik kaplarina koyunuz.(Bakiniz bolim 13).

Diger boéliimlere atiflar
Atik bertarafi igin 13. bélime bakiniz

BOLUM 7: Ellegleme ve depolama

7.1

7.2

7.3

Guvenli ellegleme icin dnlemler

Goz ve cilt ile temasindan sakinin. Buhar veya buhar bulutunu solumayiniz.

Tutusturucu kaynaklardan uzak tutunuz- Sigara icilmez.Statik elektrik olusmasini engelliyici dnlemler aliniz.
Onlemler igin bakiniz: bélim 2.2.

Uyusmazliklan da igeren giivenli depolama igin kosullar

Soguk bir yerde saklayiniz. Kabi sikica kapali olarak kuru ve iyi havalandirilmis yerlerde saklayiniz. Agilan
kaplar, dokulmeyi 6nlemek icin dikkatli bir sekilde kapatiimali ve dik tutulmalidir.

Alman saklama sinifi (TRGS 510): Alevlenebilen sivilar

Belirli son kullanimlar
B4lim 1.2'de tanimlanan kullanim haricinde higbir kullanim éngérilmemistir.
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BOLUM 8: Maruz kalma kontrolleri/kisisel korunma

8.1

8.2

Kontrol parametreleri

Calisma alani kontrol parametreleri ile bilesenler

Bileseni CAS-No. Deger Kontrol Esaslar
parametreleri
Mesitylene 108-67-8 TWA (8 20 ppm Kimyasal Maddelerle Calismalarda
Saat) 100 mg/m3 Saglik ve Giivenlik Onlemleri

Hakkinda - EK-I: Mesleki maruziyet
sinir degerleri

Maruz kalma kontrolleri

Uygun muhendislik kontrolleri
Endustriyel hijyen ve guvenlik kurallarina uygun olarak tagiyiniz. Calismaya ara vermeden énce ve gun
sonunda ellerinizi yikayiniz.

Kisisel koruyucu ekipmanlar

Gozlyiiz korumasi
Yz kalkani ve giivenlik gozliga NIOSH (US) veya EN 166 (EU) gibi standartlara uygun olarak test
edilmis ve onaylanmis g6z koruma ekipmani kullaniniz.

Cildin korunmasi

Tasirken eldiven takiniz. Eldivenler kullanim éncesi kontrol edilmelidir. Bu Urln ile ten temasini
Onlemek icin, dogru eldiven ¢ikartma yontemi (eldivenin dis ylizeyine dokunmadan) kullaniniz.
Kontamine olmus eldivenler iyi laboratuvar uygulamalari ve uygunluk kurallarina paralel olarak
bertaraf edilmelidir. Ellerinizi yikayip kurulayin.

Secilen koruma eldivenleri, AB 89/686/EEC Direktifine ve bu direktiften yola ¢ikilarak hazirlanan
EN 374 standartlarina uygun olmaldir.

Tam temas

Malzeme: Florlu kauguk

Minimum tabaka kalinligi 0,7 mm

delinme suresi: 480 dakika

Test edilmis malzeme:Vitoject® (KCL 890 / Aldrich 2677698, Ebat M)

Sigrama ile temas

Malzeme: Florlu kauguk

Minimum tabaka kalinhig1 0,7 mm

delinme siresi: 480 dakika

Test edilmis malzeme:Vitoject® (KCL 890 / Aldrich 2677698, Ebat M)

data source: KCL GmbH, D-36124 Eichenzell, phone +49 (0)6659 87300, e-mail sales@kcl.de,
test method: EN374

Cozelti icinde, ya da diger maddelerle karistirilarak ve EN 374'de belirtilen sartlardan farkl bir
sekilde kullaniimasi halinde, AB onayli eldiven satan kuruma bagvurunuz. Bu bilgilendirme sadece
tavsiye niteligindedir ve musteri tarafindan beklenen kullanisinin spesifik durumu hakkinda bilgili
glvenlik gorevlisi ve hijyen uzmani tarafindan gelistiriimelidir. Herhangi bir 6zel kullanim durumu
icin bir onay olarak kabul edilmemelidir

Vicut korunmasi
su gegirmez giysi, Kolay yanmayan antistatik koruyucu giysi., Korunma malzemelerinin tirQ, her is
yerine gore, tehlikeli maddenin miktari ve konsantrasyonuna bagl olarak belirlenmelidir.

Solunum sisteminin korunmasi

Yapilan risk degerlendirmesinde hava aritmali solunum cihazlarinin kullaniimasinin uygun olacagi
tespit edildigi takdirde teknik kontroller igin yedekli cok amagh kombine (Amerika Birlesik
Devletleri) veya ABEK (EN 14387) tipi solunum kartuslari bulunan ve yizu tam kapatan solunum
cihazlari kullaniniz. Korunma igin tek yolun solunum cihazi olmasi durumunda yizi tam kapatan
hava maskeleri kullaniniz. NIOSH (Amerika Birlesik Devletleri) veya CEN (Avrupa Birligi) gibi ilgili
resmi standartlara gore test edilip onaylanmig solunum cihazlari ve gerecler kullaniniz.
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Cevresel maruziyet kontrolu
Eger glvenlik tehlikesi yok ise, daha fazla sizinti ve dékiilme olmasini 6nleyiniz. Kanalizasyona
karismamasina dikkat ediniz. Cevreye atilmasi énlenmelidir.

BOLUM 9: Fiziksel ve kimyasal ¢zellikler

9.1 Temel fiziksel ve kimyasal 6zellikleri hakkinda bilgi

a)

b)

<)
d)
e)

f)

a)
h)

Y

Gorinim

Koku
Koku Esigi
pH

Erime noktasi/Donma
noktasi

ilk kaynama noktasi ve
kaynama araligi

Parlama noktasi
Buharlagma orani

Alev alma sicakhgi (kati,
gaz)

Ust/alt alev alabilirlik
veya patlama sinirlari

Buhar basinci

Buhar yogunlugu
Nispi yogunluk
Su iginde ¢6zunurlaga

Dagihm katsayisi ( n-
oktanol/su)

Kendiliginden tutugma
sicakligi

Bozunma sicakhgi
Viskozite
Patlayicilik 6zellikleri

Oksitleyici ozellikler

9.2  Diger giivenlik bilgisi
Uygun veri yoktur

Fiziksel hali: sivi, renksiz
Renk: renksiz

Uygun veri yoktur
Uygun veri yoktur
Uygun veri yoktur

Erime noktasi/erime araligi: -45 °C - lit.

163 - 166 °C - lit.

53,0 °C - kapali kap
Uygun veri yoktur
Uygun veri yoktur

Alt patlama limiti: 0,88 %(V)

18,7 hPa nin 55,0 °C
3,3 hPa nin 25,0 °C

Uygun veri yoktur
0,864 g/cm3 nin 25 °C
Uygun veri yoktur
Uygun veri yoktur

550,0 °C

Uygun veri yoktur
Uygun veri yoktur
Uygun veri yoktur
Uygun veri yoktur

BOLUM 10: Kararhlik ve tepkime

10.1 Tepkime
Uygun veri yoktur

10.2 Kimyasal kararlilik
Onerilen depolama kosullarinda kararlidir.

10.3 Zararl tepkime olasihigi
Uygun veri yoktur

10.4 Kaginilmasi gereken durumlar
Isi, alevler ve kivilcimlar.
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10.5 Kaginilmasi gereken maddeler
Kuvvetli oksitleyici maddeler

10.6 Zararl bozunma lrinleri
Diger bozunma Urunleri - Uygun veri yoktur
Yangin sirasinda bakiniz: B6lim 5

BOLUM 11: Toksikolojik bilgiler
11.1 Toksik etkiler hakkinda bilgi

Akut toksisite
LD50 Oral - Fare - 7.000 mg/kg

LD50 Oral - Sigan - 5.000 mg/kg
LC50 Solunmasi halinde - Sigan - 4 h - 24.000 mg/m3

Cilt aginmasi/tahrisi
Uygun veri yoktur

Ciddi g6z hasari/tahrisi
Gozler - Tavsan
Sonug: Az miktarda g6z tahrisi - 24 h

Solunum veya deri hassasiyeti
Uygun veri yoktur

Esey hiicre mutajenitesi
Uygun veri yoktur

Kanserojenite

IARC: % 0.1 ya da daha biylk oranda bulunan bu Griiniin higbir igerigi IARC tarafindan muhtemel,
olasi veya onaylanmis kanserojen olarak tanimlanmamistir.

Kisirlagtirici etkisi olma durumu
Uygun veri yoktur

Belirli Hedef Organ Toksisitesi — Tek maruz kalma
Solunum yolu tahrigine yol agabilir.

Belirli Hedef Organ Toksisitesi — Tekrarli maruz kalma
Uygun veri yoktur

Aspirasyon toksisitesi
Uygun veri yoktur

Ek Bilgi
RTECS: OX6825000

Bildigimiz kadariyla kimyasal, fiziksel, ve toksikolojik 6zellikler tamamen incelenmemistir.

BOLUM 12: Ekolojik bilgiler
12.1 Toksisite

Baliklar Gizerinde LC50 - Carassius auratus (Japon baligi) - 12,52 mg/l - 96,0 h
toksisite

Daphnia ve diger suda immobilizasyon EC50 - Daphnia magna (Defne) - 6 mg/l - 48 h
yasayan omurgasizlar
Uzerinde toksisite

12.2 Kalicilik ve bozunabilirlik
Uygun veri yoktur

12.3 Biyobirikim potansiyeli
Uygun veri yoktur
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12.4 Toprakta hareketlilik
Uygun veri yoktur

12.5 PBT ve vPvB degerlendirmesinin sonuglari
PBT/vPvB degerlendirmesi; kimyasal glvenlik dederlendirmesi gerekmedigi/uygulanmadigi igin
bulunmamaktadir.

12.6 Diger olumsuz etkiler
Sucul ortamda uzun stre kalici, toksik etki.

BOLUM 13: Bertaraf etme bilgileri
13.1 Atik igleme yontemleri
Uriin
Art yakici ve gaz aritici ile donatilmis kimyasal insinatérde yakin, ancak bu madde siddetli alev alici

oldugundan yakarken asiri dikkat sarf edin. Artiklari ve tekrar kazanimi mimkin olmayan ¢ozeltileri, bir
atik firmasina vermeyi teklif ediniz.

Kontamine ambalaj
Kullanilmamis Urin olarak imha ediniz.

BOLUM 14: Tasimacilik bilgileri

14.1 UN numarasi
ADR/RID: 2325 IMDG: 2325 IATA: 2325

14.2 Uygun UN tasimacilik adi
ADR/RID: 1,3,5-TRIMETILBENZEN
IMDG: 1,3,5-TRIMETHYLBENZENE
IATA: 1,3,5-Trimethylbenzene

14.3 Tagimacihk zararlihik sinif(lar)l

ADR/RID: 3 IMDG: 3 IATA: 3
14.4 Ambalajlama grubu

ADR/RID: I IMDG: Il IATA: 1l
14.5 Cevresel zararlar

ADR/RID: evet IMDG Marine pollutant: yes IATA: no

14.6 Kullanici igin 6zel 6nlemler
Uygun veri yoktur

BOLUM 15: Mevzuat bilgileri
Bu madde guivenlik bilgi formu 1907/2006 No'lu AB Dizenlemesi gereklerine uymaktadir.

15.1 Madde veya karigim igin 6zel giivenlik, saglik ve gevre mevzuati

15.2 Kimyasal Giivenlik Degerlendirmesi
Bu drin igin bir kimyasal guivenlik degerlendirmesi uygulanmamistir.

BOLUM 16: Diger Bilgiler

2 ve 3.boliimlere dayali H-Bildirimleri tim metni

Alev. Sivi Alevlenir sivilar

BHOT Tek Mrz. Belirli Hedef Organ Toksisitesi — Tek maruz kalma
Cilt Asnd. Cilt tahrigi

H226 Alevlenir sivi ve buhar.

H315 Cilt tahrigine yol agar.

H335 Solunum yolu tahrigine yol agabilir.

H411 Sucul ortamda uzun sure kalicl, toksik etki.
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Sucul Kronik Kronik sucul toksisite

2. ve 3. boliim altindaki R-ibarelerinin tam metni

N Cevre icin tehlikeli

Xi Tahris edici

R10 Alevlenir.

R37/38 Solunum sistemini ve cildi tahris edicidir.

R51/53 Sucul organizmalar i¢in toksik, sucul ortamda uzun sireli ters etkilere neden olabilir.
EK bilgi

2015. Her hakki saklidir. Sigma-Aldrich Co. LLC. Sirketi, sadece kurum igi amaglarla kullaniimak
kaydiyla sinirsiz sayida baskil ¢iktl seklinde gogaltiimasina izin vermektedir.

Yukaridaki bilgilerin dogru olduguna inanilmakla birlikte her hususu kapsadigi iddia edilmemekte olup
sadece yol gosterici olarak kullaniimalari gerekmektedir. Bu dokiimanda verilen bilgiler mevcut bilgi
birikimimiz ve kayitlarimiza istinaden verilmis olup gerekli ve uygun énlemlerin alinmasi kaydiyla ilgili
artin i¢in bu bilgilerden yararlanilabilir. Burada verilen bilgiler ilgili Griintin ézellikleri konusunda herhangi
bir garanti verildigi seklinde yorumlanamaz. Sigma-Aldrich Inc. ve bagh sirketleri , ilgili Grinin
tasinmasi, islenmesi veya Urlinle temastan kaynaklanabilecek zarar ve ziyandan sorumlu tutulamaz. Ek
satis sart ve hiikiimlerini www.sigma-aldrich.com ve / veya faturanin ve ordinonun arkasinda
bulabilirsiniz.
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GUVENLIK BILGiI FORMU

EC direktifi No. 1272/2008 e gére ““Zararli Maddeler ve Karigimlara iliskin Givenlik Bilgi Formlar
Hakkinda Yonetmelik™ (13.12.2014-29204) uyarinca hazirlanmistir.

Butyldiglycol (BDG)

Hazirlama Tarihi: 10.06.2016 Versiyon: 1
Guncelleme Tarihi: 10.06.2016 GBF No: GBF-I1LM-000009
Yayin Tarihi: 10.06.2016 Sayfa: 1/8

1.1 Uriin tanimlama
Ticari Adi: Butyldiglycol (BDG)
GBF No: GBF-1LM-000009

1.2 Maddenin veya Karisimin Tanimlanmis Uygun Kullanimlari ve Tavsiye Edilmeyen Kullanimlar
Endustriyel kullanim.

1.3 Uretici ve Guvenlik bilgi Formundan Sorumlu Kisinin Bilgileri
1.3.1 Tedarikgi Firma

Firma Adi: iLMOR KiIMYA VE TEK.SAN.TIC.LTD.STi

Adres: Bilytikdere Cad.Oyal is Hani No:108/1 Kat:7 Esentepe / Istanbul / TURKIYE
Telefon: +90 212 288 4224

Fax: +90 212 288 4226

Website: www.ilmor.com.tr

1.4 Guvenlik Bilgi Formu Hakkinda Bilgi Veren
Buse Ucar - buse.ucar@ilmor.com.tr - +90 212 288 4224

1.5 Acil Durum Telefon Numarasi

Firma Acil Danisma : 490 212 288 4224
Acil ilkyardim Merkezi ;112
Ulusal Zehir Danigsma Merkezi: 114
itfaiye : 110

2.1 Maddenin veya Karisimin Siniflandirilmasi
EC 1272/2008 (CLP) uyarinca zararllik siniflari ve kategori kodlari:

GOz Hsr. 2 H319: Ciddi g6z tahrisine yol acar.
2.2 Etiket Unsurlari
2.2.1 Zararhlik isaretleri

GHSO07

2.2.2 Uyari Kelimesi

UYARI
2.2.3 Zararhlik ifadeleri
H319 Ciddi g6z tahrisine yol acar.
2.2.4 Onlem ifadeleri
P264.1 Ellegclemeden sonra elleri iyice yikayin.
P280 Koruyucu eldiven/koruyucu kiyafet/gdz koruyucu/ytz koruyucu kullanin.

P305+P351+P338 GOZ iLE TEMASI HALINDE: Su ile birka¢ dakika dikkatlice durulayin. Takili ve
yapmasi kolaysa, kontak lensleri ¢cikartin. Durulamaya devam edin.
P337+P313 G0z tahrisi kalici ise: Tibbi yardim/bakim alin.

2.3 Diger Tehlikeler
PBT ve vPvB bilesenleri hakkinda bilgiyi Bélim 12 de bulabilirsiniz.

3.1 Maddeler
3.2 Karisimlar

Madde veya Bilesik % CAS No EC No Siniflandirma
2-(2-Butoxyethoxy)ethanol >= 99 112-34-5 203-961-6 GOz Tah. 2, H319




GUVENLIK BILGiI FORMU

EC direktifi No. 1272/2008 e gére ““Zararli Maddeler ve Karigimlara iliskin Givenlik Bilgi Formlar
Hakkinda Yonetmelik™ (13.12.2014-29204) uyarinca hazirlanmistir.

Butyldiglycol (BDG)

Hazirlama Tarihi: 10.06.2016 Versiyon: 1
Guncelleme Tarihi: 10.06.2016 GBF No: GBF-1LM-000009
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Konu ile ilgili zarar tanim cumlelerinin tamami 16. boéliumde verilmektedir.

4.1 ilk Yardima Yénelik Tedbirler

ilk yardim esnasinda kisisel koruyucu tedbirlere uyun. Kirlenen giysiyi ¢ikarin. Derhal ve giivenli bir sekilde
imha edin.

4.1.1 Solunmasi halinde: Kazazedeyi temiz havaya c¢ikarin ve sakin tutun. DUzensiz solunum / solunum
durmasi: Suni teneffis uygulayin. Solunum giclugt durumunda, oksijen verin. Belirtilerin olmasi durumunda
tibbi yardim alin.

4.1.2 Cilt ile temasi halinde: Cilde temas ettikten sonra, bol su ile yikayiniz. Cilt tahrisi devam ederse tibbi
yardim alin.

4.1.3 Gozler ile temasi halinde: G6z kapaklarini agip, su ile iyice yikayin (15 dk.). Hemen doktorunuza
danisin.

4.1.4 Yutulmasi halinde: Agzinizi durulayiniz ve igmek i¢in bol su verin. Kusturmayin. Bilingsiz bir Kisiye
agizdan bir sey vermeyin. Tibbi tedavi alin.

4.2 Ciddi Dereceli, Akut veya Gecikmeli Ortaya Cikan Semptomlar ve Etkiler

Bilgi bulunmamaktadir.

4.3 Tibbi Acil Yardim veya Ozel Tedavi ile ilgili Bilgiler

Semptomatik tedavi.

5.1 Uygun Sonduariucu Maddeler

Karbondioksit, su buhari, Su sisi, Alkole karsi direngli képuk, su buhari, Kuru kimyasal ve yangin séndiruci
Uygun olmayan sénduricu maddeler

Tam su jeti

5.2 Madde Veya Karisimdan Kaynaklanan Ozel Tehlikeler
Yangin halinde; Karbon dioksit (CO2); Karbon monoksit (CO); serbest kalabilir. Eger yakinda bir yangin
olusursa, basingla patlama tehlikesi olusabilir. Suyun etkisi altinda siddetli buhar olusabilir.

5.3 Yanginla Miicadele ile ilgili Bilgiler
Kisisel solunum cihazi kullanin. Koruyucu giysiler giyin. Su puskirterek kaplari serin tutun. Yangin artiklari ve
kirlenmis yangin séndirme sulari yerel yonetmeliklere uygun olarak bertaraf edilmelidir.

6.1 Kisisel Tedbirler
Kisileri guivenli bir sekilde ¢ikarin. Kisisel koruyucu giysi kullanin.

6.2 Cevresel Tedbirler
Uruiniin, kanalizasyona veya su kanallarina girmesine izin vermeyin. Toprada / yeraltina desarj etmeyiniz.
Uriiniin dokuldugi/yayildigr alanlarda énlem alin.  (6rnegin, cevreleme veya yag bariyerleri ile )

6.3 Tutma ve Temizleme icin Yontem ve Malzemeler

Emici materyal (6rnegin kum, talas, genel amagh baglayici, kiselgur) ile toplayin. Toplandiginda Bélum 13
"imha" altinda belirtildigi gibi davranin. Bilyilk miktarlari pompalayarak uzaklastirin.

geri kazanim veya bertaraf icin Uygun kaplarda gonderin.

6.4 Diger Bolumlere Gonderme
Kisisel koruyucu techizat ile ilgili bilgileri 8. bolumden aliniz.
Tasfiye ile ilgili bilgileri 13. bélimden aliniz.

7.1 Guvenli Kullanim Tedbirleri

Kimyasallari kullanmaya yonelik genel 6nlemlere uyunuz. Calisma alanini iyi havalandirin. (Gerekirse yerel
egzoz havalandirma saglayin.) Kirlenmis olan giysilerinizi hemen ¢ikariniz. Goz ve cilt ile temasindan kacinin.
Gida maddeleri ve yem-stoklarindan ayri saklayiniz. Calisma esnasinda yemeyin, icmeyin, sigara ya da
uyusturucu kullanmayin. isten sonra elleri iyice yikayin.

GOz banyosunu hazir tutun.

7.2 Uyumsuzluklar Dahil Olmak Uzere Givenli Saklama Kosullari

Uriinii kapali kaplarda saklayin. Hafif metal bidon kullanmayiniz. Bakir ve bakir alagimlarindan yapili kaplari
hatlari kullanmayin. Celik veya paslanmaz celik kaplari kullanin.

Oksitleyici ajanlar, Asitler, alkaliler, Metaller, Peroksitler ile birlikte saklamayin:

Depolama kategorisinde TRGS 510 10-13
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Serin, iyi havalandirilmis bir yerde agzi sikica kapali ve kuru muhafaza edin.

7.3 Ozel Nihai Kullanimlar

Bilii bulunmamaktadir..

8.1 Kontrol Parametreleri
Turetilmis / Minimal Etki Duzeyleri (DNEL / DMEL)
2-(2-Butoxyethoxy)ethanol

Sartlar isci Uzun Sureli Soluma Sistemik Etkiler
Konsantrasyon 67,5 mg/m3

Sartlar isci Uzun Sureli Soluma Lokal etkiler
Konsantrasyon 67,5 mg/m3

Sartlar isci Akut Soluma Lokal etkiler
Konsantrasyon 101.2 mg/m3

Sartlar isci Uzun Sureli Dermal Sistemik Etkiler
Konsantrasyon 20 mg/m3

Sartlar Genel Populasyon Uzun Sdareli Soluma Sistemik Etkiler
Konsantrasyon 34 mg/m3

Sartlar Genel Populasyon Uzun Sureli Soluma Lokal etkiler
Konsantrasyon 34 mg/m3

Sartlar Genel Populasyon Akut Soluma Lokal etkiler
Konsantrasyon 50.6 mg/m3

Sartlar Genel Populasyon Uzun Sureli Dermal Sistemik Etkiler
Konsantrasyon 10 mg/kg/d

Sartlar Genel Populasyon Uzun Sureli Oral Sistemik Etkiler
Konsantrasyon 1.25 mg/kg/d

Ongoriilen Etkisiz Konsantrasyon (PNEC)
2-(2-Butoxyethoxy)ethanol

Deger tipi PNEC

Konsantrasyon Tipi Tath su 1 mg/I
Deger tipi PNEC

Konsantrasyon Tipi Tuzlu su 0,1 mg/I
Deger tipi PNEC

Konsantrasyon Tipi Tath su sediment 4 mg/kg TG
Deger tipi PNEC

Konsantrasyon Tipi Tuzlu su sediment 0,4 mg/kg TG
Deger tipi PNEC

Konsantrasyon Tipi Toprak 0,4 mg/kg TG
Deger tipi PNEC

Konsantrasyon Tipi Atik aritma tesisi (stp) 0,4 mg/
Deger tipi PNEC

Konsantrasyon Tipi Duzenli Olgtimler 3,9 mg/

8.2 Maruziyet Sinirlanmasi ve Denetlenmesi

8.2.1 Uygun muhendislik kontrolleri

Yetersiz havalandirma durumunda, uygun solunum cihazi takin. Yiksek konsantrasyonlara ulasildiginda
solunum aygiti kullanin. Aerosol veya sis olusumu durumunda solunum aygiti kullanin. Kisa sureli etiklerde
filtre, Filtre A; Yuksek konsantrasyonlarda veya uzun sureli etkilerde kendi kendine yeten solunum cihazi
kullanin.

8.2.2 Bireysel koruyucu dnlemler

8.2.2.1 Vucut korumasi: Kimya endustrisinde ki her zamanki gibi giyin.

8.2.2.1 Gozler: Yuze sikica oturan guvenlik gozlukleri.

8.2.2.2 Solunum korumasi: Yetersiz havalandirma durumunda, uygun solunum cihazi takin. Yuksek
konsantrasyon durumlarinda solunum aygiti takin. Aerosol veya sis olusumu durumunda solunum aygiti takin.
Kisa sureli filtre, Cihaz bir filtre veya Kendi kendine yeten solunum cihazi kullanin.
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8.2.2.3 Ellerin korunmasi: gegirimsiz eldivenler
Uygun Malzeme Butil kauguk

Malzeme kalinhgi> = 0.4 mm

Etkileme zamani> = 480 dakika

9.1 Temel Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikler Hakkinda Veriler

GoOrunum Sivi
Renk Renksiz
Koku Karakteristik
Koku Esigi Veri saglanamiyor.
pH (20°C) Veri saglanamiyor.
Erime noktasi/ Donma noktasi -68
Dagilim katsayisi(n-oktanol/su) Veri saglanamiyor.
Kaynama Noktasi /Kaynama Araligi 228 °C 1013 hPa
Parlama Noktasi 115 °C
Buharlasma orani 0,01
Buhar yogunlugu (20°C) Veri saglanamiyor.
Bagil yogunluk(20°C) 0,955
Kendiliginden atesleme sicakligi >210°C
Yanicilik (kati,gaz) Veri saglanamiyor.
Alt/ust yanicilik ve Patlama limitleri Alt Patlama limitleri 0,85 %(V)
Ust Patlama limitleri 24,6 %(V)
Suda Coézunurluk Cozunur (orta derecede)
Oksidasyon ozelligi Uygulanamaz. Oksitleyici ajan icermez.
Bozunma sicakligi Bahsedilen kosullarda uygulandiginda bozunmaz.
Viskozite (40°C) 0,006 Pa.s

9.2 Diger Bilgiler

Konu ile ilﬁili bilii bulunmamaktadir.

10.1 Reaktivite
Normal saklama ve kullanim kosullarinda zararh tepkime geceklesmez.

10.2 Kimyasal Stabilite
Normal saklama ve kullanim kosullarinda kararlidir.

10.3 Tehlikeli Reaksiyon Olasiligi
Peroksitler olusabilir. Oksitleyici maddelerle reaksiyona girer. Asit ve alkali ile reaksiyona girer.
Polimerizasyon olugsmaz.

10.4 Kacinilmasi Gereken Sartlar )
Isi / kivileim / agik alevden / sicak yluzeylerden uzak tutunuz. - Sigara Igmek Yasaktir. Termal bozunmadan
kagcinmak icin asiri 1sitmayin. Kurumasini énleyiniz.

10.5 Gegimsiz Malzemeler
Oksitleyici ajanlar, asitler, alkaliler, peroksitler

10.6 Tehlikeli Ayrisma Maddeleri
Karbonmonoksit, karbondioksit, keton, aldehiter, organik asitler

11.1 Toksikolojik Etkiler Hakkinda Bilgiler

Bu Urin Gzerinde herhangi bir toksikolojik ¢alisma yapilmamistir.
Akut oral toksisite

Tar Fare LD50 2410 mg/kg

Tar Sican LD50 3305 mg/kg

Akut Dermal Toksisite

Tar Tavsan LD50 2764 mg/kg
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Cilt korozyonu/ tahrisi
Tar Tavsan Degerlendirme: Hafif tahris edici Kaynak: Literatir degeri

Ciddi g6z hasari
Tar Tavsan Degerlendirme: gugli tahris edici Kaynak: Literatur degeri

Hassasiyet olusturucu etki
Tar Gine Domuzu Degerlendirme: Hassasiyet olusturmaz Kaynak: Literatur degeri

Mutajenite
Yapulan cgesitli in vitro ve in vivo ¢alismalara dayanarak mutajenik sayillmaz.

Karsinogenesiti
Bilgi mevcut degildir.

Belirli Hedef Organ Toksisitesi (BHOT)
Tekrarlayan Maruziyet

BHTOT etkileri endikasyonlari mevcuttur.
Maruziyet Agizdan alinma

Organlar: Kan

Organlar: Bobrekler

Organlar: Karaciger

11.2 Solunum Toksisitesi
Bilgi mevcut degildir.

12.1 Toksisite

Bu alt bélumde verilen bilgilerin disinda uUrin tzerinde herhangi bir veri bulunmamaktadir

Balik Toksisitesi

Tar: Gunes levregi LC50 1300 mg /| Maruziyet suresi 96 saat Aciklamalar Statik sistem

Daphnia Toksisitesi
Tar: Daphnia magna EC50 = 100I Maruziyet suresi 48 saat Aciklamalar Statik sistem

Alg toksisitesi
Tur: Scenedesmus subspicatus EC50 = 100l Maruziyet suresi 96 saat Aciklamalar Statik sistem,
biyokutle olarak buyime orani inhibisyonu

Bakteri Toksisitesi
EC50 255 mg/I Acliklamalar Statik sistem

12.2. Sdreklilik ve Bozunabilirlik
Bozunabilirlik

Deger 89-93%

Test Suresi 28 gun

Degerlendirme Kolayca bozunur.

Metod OECD 301 C

Deger % 100

Test Suresi 28 gun

Degerlendirme (OECD kriterlerine gore) Kolaylikla biyolojik olarak bozunabilir.
Metod OECD TG 302 B

12.3 Biyoakiimulasyon Potansiyeli
Ayrilma katsayisi: n-oktanol / su

Bilgi mevcut degildir.
Biyokonsantrasyon faktoru (BCF)

Bilgi mevcut degildir.
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12.4 Topraktaki Hareketliligi
Toprakta yiksek derecede hareketlidir.

12.5 PBT ve vPvB Degerlendirme Sonuglari
Kalicilik ve biyoakiimilasyon potansiyeli degerlendirme: PBT ve vPvB odlcitlerini karsilayan madde yoktur.

12.6 Diger Zararh Etkiler
Cevre bolumlerinde davranis
Bilgi bulunmamaktadir.

13.1 Atik Aritma Yéntemleri

Urtiniin Bertaraf onerileri

Bir atik kod numarasi tahsisi, Avrupa Atik Katalogu (EWC) gore olmalidir. Bolgesel atik bertaraf sirketi ile
anlasarak gerceklestin.

13.2 Temizlenmemis Ambalajlar

Temizlenmesi mumkun olmayan ambalajlar icin bélgesel atik bertaraf sirketi ile anlasilarak imha edilmelidir.

13.3 Ek Bilgi
Atiklara iliskin ulusal ve uluslararasi mevzuatlara bakiniz.
Uriine ait atik yonetmelikleri kontrol etmeden bertaraf etmeyiniz.

Guvenli elleileme idntemleri iiin 7. Bolimu inceleiiniz.

14.1 UN No
ADR, ADN, IMDG, IATA -
14.2 UN Uygun Sevk Ismi
ADR, ADN, IMDG, IATA -
14.3 Tasimacilik Tehlike

Sinif(lar)i

ADR, ADN, IMDG, IATA Tasimacilik yénetmelikleri uyarinca siniflandiriimamistir.
14.4 Ambalajlama Grubu

ADR, IMDG, IATA Tasimacilik yénetmelikleri uyarinca siniflandiriimamistir.
14.5 Cevresel Zararlar

Deniz Kirleticiligi Konu ile ilgili bilgi bulunmamaktadir.

14.6 Kullanici igin Ozel

Onlemler Konu ile ilgili bilgi bulunmamaktadir.

14.7 MARPOL 73/78 ek 11
ve IBC Koduna Gore
D6kme Tasimacihik Konu ile ilgili bilgi bulunmamaktadir.

14.8 Ek Bilgi

Konu ile iliili bilii bulunmamaktadir.

15.1 Guvenlik, Saglik ve GCevre Korumasi I¢in Talimatlar/Madde veya Karisim icin Spesifik
Mevzuat

Bu guivenlik bilgi formundaki hikimlerin uygulanmasina yodnelik, mevzuat veya ilgisi olabilecek diger ulusal
tedbirler icin asagidaki yonetmelikleri inceleyin.

- Zararli Maddeler Ve Karisimlara iliskin Guvenlik Bilgi Formlari Hakkinda Yénetmelik

- Maddelerin Ve Karisimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi Ve Ambalajlanmasi Hakkinda Yonetmelik
- Bazi Tehlikeli Maddelerin, Miistahzarlarin ve Esyalarin Uretimine, Piyasaya Arzina ve Kullanimina iliskin
Kisitlamalar Hakkinda Yonetmelik

- Iis Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi

- Kanserojen ve Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda

Yonetmelik

- Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik

- Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullaniimasi Hakkinda Yénetmelik

- Elle Tagima isleri Yonetmeligi

- Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yonetmeligi

- Buyuk Endustriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltmasi Hakkinda Yonetmelik
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15.2 Kimyasal Guvenlik Degerlendirmesi

Konu ile iliili bilﬁi bulunmamaktadir.

16.1 Yasal Enstrumanlar:

Bu dokiiman 91/155/EEC, 2001/58/EC, ISO 11014-1 uyarinca, 13 Aralik 2014 tarih ve 29204 Sayill “Zararl
Maddeler Ve Karisimlara iliskin Guvenlik Bilgi Formlari Hakkinda Yénetmelik” gercevesinde hazirlanmis ve
yonetmeligin 6ngérdugu sekilde belgelendirilmis akredite uzman personel tarafindan hazirlanmis ve
onaylanmistir.

16.2 Guvenlik Bilgi Formunu Hazirlayan/Duzenleyen/Yayinlayan:

iLMOR KIMYA VE TEK.SAN.TIC.LTD.STi adina Baskent Danismanlik Yapi ve Egitim Hizmetleri
Uzman: Aysel GULEN (aysel@baskent.com.tr)

Uzman Akreditasyonu No: TSE-GBF-2167 (30.12.2015)

www.baskent.com.tr; aysel@baskent.com.tr; +90 212 272 56 56

16.2.1 iletisime gecilecek Kisi:
Buse Ucar buse.ucar@ilmor.com.tr
+90 212 288 4224

16.3 Yeniden Duzenleme Tarihi
10.06.2016

16.4 Guvenlik Bilgi Formu No
GBF-I1LM-000009

16.5 Duzenleme No
1

16.6 Yapilan Duzenlemeler/Yorumlari
Aralik 2014 ve 29204 nolu yénetmelige gore dizenlenmistir.

16.7 ilgili ifadelerin Aciklamalar (3. Bélumde Listelenen Hammaddelerin Zararlik Ve Onlem ifadeleri)
16.7.1 llgili H Cumleleri (Bolum 2)

H319 Ciddi g6z tahrisine yol acar.
16.7.2 ilgili P Cumleleri (Bslum 2)
P264.1 Elleclemeden sonra elleri iyice yikayin.
P280 Koruyucu eldiven/koruyucu kiyafet/gdz koruyucu/ytz koruyucu kullanin.
P305+P351+P338 OZ ILE TEMASI HALINDE: Su ile birka¢ dakika dikkatlice durulayin. Takili ve
yapmasi kolaysa, kontak lensleri ¢ikartin. Durulamaya devam edin.
P337+P313 GOz tahrisi kalici ise: Tibbi yardim/bakim alin.

16.8 Diger Konular
Uriinun gavenli kullanimina yonelik egitim énerilerimiz icin satis departmanimizla iletisime geginiz.
Uranidn  kullanimi hakkinda onerilen sinirlamalar ve yasal zorunluluk olmayan tavsiyeler icin satis
departmanimizla iletisime geginiz.
- insan sagligi ve cevrenin korunmasini saglamak amaciyla isciler igin Uriiniin maruziyetine karsi ve genel
guvenlik kalturinun olugsmasi adina guvenlik bilgi formlarinin ve etiket bilgilerinin anlasilir sekilde okunulmasina
ve kullaniimasina dair uygun egitimlerin ainmasi tavsiye olunur.
- Bu guvenlik bilgi formunun dizenlenmesinde kullanilan anahtar bilgi kaynaklari;
% “Zararl Maddeler Ve Karisimlara iliskin Giivenli