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ONSOz

Bu projede; Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhdr'nin 30 Nisan
2013 tarihinde 28633 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “CALISANLARIN
PATLAYICI ORTAMLARIN TEHLIKELERDEN KORUNMASI HAKKINDAKI
YONETMELIK” ile ilgili hazirlanmasi gereken Patlamadan Korunma Risk
Degerlendirmesi ile ilgili bilgiler yer almakla birlikte hazirlanan bir belge

ornegine yer verilmigtir.

Calisanlarin saglik ve glvenliginin yaninda can kaybi veya maddi
zarar verebilecek is ekipmanlarinin da muayene, risk degerlendirme ve
tehlikeleri de analiz edilmistir. CSGB tarafindan yayimlanan ‘CALISANLARIN
PATLAYICI ORTAMLARIN TEHLIKELERDEN KORUNMASI HAKKINDAKI
YONETMELIK’ geregi patlama olabilecek isyerlerinde hazirlanmasi gereken
dokiman Turk Standartlarinin 6nculigliinde daha da fazla 6nem kazanmistir.
Kazalarin 6nlne gegilebilmesi igin hazirlanacak olan dokumanin igyerinde
uygulamaya gegirilmesi ve bu uygulamalarin devam ettiriimesi de olabilecek
kazalarin bircogunu kaynaginda yok edecek veya kabul edilebilir seviyeye
indirecektir. Projenin tamami Patlamadan Korunma Risk Degerlendirmesi ile
ilgili birgok isyerinde olusabilecek kazalar, sebepler ve 6nlemlerine yonelik
olacaktir. Ayrica gerekli izinlerin alindigi bir isletme de yapilan Patlamadan

Korunma Dokumani Risk Degerlendirmesi de projeye dahil edilecektir.

Is Sagligr ve Giivenligi Tezli Yiksek Lisans hazirlama ve bitirme
sureglerinde yardimlarini, tecrubelerini ve bilgilerini benden esirgemeyen
organize g¢alismis oldugum Dr. Ogretim Uyesi Tahsin Aykan KEPEKLI ve Ali
Ozhan HAYRAT a tesekkiirlerimi sunarim.



1. GIRIS

1.1. Amag

Patlamadan Korunma Risk Degerlendirmesi projesinin hazirlanig
amaci; isyerlerinde patlamaya sebebiyet verecek olan kimyasal madde ve
ekipmanlarin, risk analizlerinin yapilmasi ve degerlendiriimesi sonucunda
tehlikeli bolge hesaplamalarinin yapilmasi ve guvenlik 6nlemlerinin
alinmasidir. Isyerlerinde kullanilan kimyasallarin olabilecek kazalara karsi
riskin yok edilmesi veya kabul edilebilir seviyeye indiriimesi Is Saghgi ve
Guvenligi acgisindan son derece o6nemlidir. Riskin ortadan tamamen
kaldiriimasi ilk oncelik olmakla birlikte bu mumkuan degilse risk sinirlandirilarak
izole edilir. Riskin sinirlandiriimasi sonucunda kabul edilebilir seviyeye
ulasmadigi tespiti sonunda toplu koruma yontemlerine ve daha sonra kisisel
koruyucu donanimlara yer verilmektedir. Kisisel koruyucu donanim, patlama

veya olasi risklere kargi her zaman en son tedbir olarak dikkate alinmalidir.

isyerlerinde patlama ihtimali olan her alanda Patlamadan
Korunma Risk Degerlendirmesi hazirlanmahdir. Patlamadan Korunma Risk
Degerlendirmesi sonucuna gore tehlike arz eden bdlgelerde teknik dnlemler
ve organizasyon Onlemleri alinmalidir. Teknik dnlemlerin ehil kigiler tarafindan
yapilmig olmasi ve denetim ile birlikte takip yapiimasi son derece onemlidir.
Organizasyon onlemlerinde ise; is akis proseduru ele alinarak beyin firtinasi
yapiimahdir. Teknik ve organizasyona yonelik onlemler alinirken asagida
belirtilen temel ilkelere ve verilen oncelik sirasina uyulur;
a) Patlayici ortam olusmasini dnlemek,
b) Yapilan igslemlerin dodasi geregi patlayici ortam olugsmasinin énlenmesi
mumkun degilse patlayici ortamin tutusmasini dnlemek,
c) Calisanlarin saglik ve guvenliklerini saglayacak sekilde patlamanin zararli

etkilerini azaltacak dnlemleri almak?.



1.2. Kapsam

Patlamadan Korunma Risk Degerlendirmesi; 30.04.2013 tarih ve
28633 sayili resmi gazetede yayimlanan Calisanlarin Patlayici Ortamlarin
Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik kapsaminda belirtilen 6331
saylll is Saghgr ve Guvenligi kapsamina giren ve patlayici ortam olugma
ihtimali bulunan isyerlerini kapsar. Patlamadan Korunma Dokimaninin
kapsam digi olan durumlar agagida yer almaktadir;
a) Yonetmelik
» Hastalara tibbi tedavi uygulamak icin ayrilan yerler ve tibbi tedavi
uygulanmasi,
» 01.04.2011 tarihli 27892 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanan Gaz Yakan
Cihazlara Dair Yénetmelik (2009 / 142 / AT) kapsaminda yer alan cihazlarin
kullaniimasi,
» Patlayici maddelerin ve kimyasal olarak kararsiz halde bulunan maddelerin
uretilmesi, iglemlerden ge¢gmesi, kullanimi, depolanmasi ve nakledilmesi,
» Sondaj yontemiyle maden c¢ikarma igleri ile yer alti ve yerusti maden
clkarma igleri,
» Patlayici ortam olusabilecek yerlerde kullanilan her turli tagima araci harig,
uluslararasi antlagmalarin ilgili hikimlerinin uygulandigi kara, hava ve su yolu

tasima araclarinin kullaniimasi

b) IEC 60079-10-1 ve IEC 60079-10-2 Kapsam DigiI Olan Yerler

- Grizuya maruz tum madenler,

- Patlayicl madde imalat ve islem yapilan yerler,

- Felaket duzeyindeki hatalar veya normal ¢alisma sartlari disinda kalan ve
ender rastlanan anormal arizalar,

- Tibbi medikal ortamlar,



- Gaz dagitim kuruluslarinin kurallarina gore kurulmus olup, yalnizca su i1sitma
ve yemek yapma gibi gayeler ile ticari ve sinai tesislerde kullanilan duguk
basincgli tesisler,

- iskan icin kullanilan konutlar,

- Toz veya liflerin olugturdugu tehlikeli ortamlar. Toz ve gazin birlikte hibrit
karisim olusturdugu durumlarda IEC 60079-10-2 de verilen prensipler

kullaniimalidir 12,

1.3. Patlamadan Korunma Risk Degerlendirmesi Hazirlama
Yukiumlulugiuniin Hukuki Boyutu

isyerlerinde, isverenin Patlamadan Korunma Dokiimani
hazirlama yUukimlGligi 6331 sayili is Saghgr ve Givenligi Kanunu'nun
30’'uncu maddesine istinaden cikarilan Calisanlarin Patlayici Ortamlarin
Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmeliginin 10’'uncu maddesinde yer
almaktadir. S6z konusu yoénetmelik 16.12.1999 tarihi ve 1999/92/EC sayili
Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifine paralel olarak hazirlanmistir.
Cahganlarin  patlayici  ortamlarin  tehlikelerinden korunmasi hakkinda
yonetmeliginin 10'uncu maddesine goére isveren, patlamadan korunma
risklerini de@erlendirme yukumlulugu kapsaminda patlamadan korunma

dokimani hazirlamak zorundadir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Tanimlar

e Patlayici Ortam: Yanici maddelerin gaz, buhar, sis ve tozlarinin atmosferik
sartlar altinda hava ile olusturdugu ve herhangi bir tutusturucu kaynakla
temasinda timuyle yanabilen karisimi ifade eder.

e Patlayici Madde: Bulunduklari hacimden kimyasal degisiklige ugrayarak ¢ok
hacimde gaz, yuksek derecede 1si meydana getirebilen kati, sivi ve gaz
haldeki tum kimyasal bilesim ve karigimlardir.

e Parlama Noktasi: Belirli sartlar altinda, sivinin yaydigi buharin alev alabilir
buhar/hava karisimi olusturabilmesi igin gereken en dusuk sicakliktir.

e Muhtemel Patlayici Ortam: Yerel sartlar ve isletme sartlari nedeniyle patlayici
olabilen bir ortami ifade eder.

e Muhtemel Patlayici Ortamlarda Kullanilacak Techizat: Malzemenin iglenmesi
icin ayri ayri veya birlikte, enerjinin Uretilmesi, aktarilmasi, depolanmasi,
Olculmesi, kontroli ve donusturulmesi igin kullanilacak olan ve muhtemel
tutusturma kaynaklari ile patlamaya yol agabilecek makine, aparat, sabit veya
seyyar cihazlar, bunlarin kumanda aksamlari ile cihazlari algilama ya da
koruma sistemlerini ifade eder.

e Tehlikeli bolgeler: Patlayici hava-gaz karigiminin bulundugu veya bulunma
ihtimalinin oldugu yerlerdir.

ePatlama: Kati, sivi veya gaz halindeki patlayici maddelerin kivilcim,
reaksiyon veya sok etkisiyle ateslenmesi sonucu yuksek derecede isi, isik,
gaz, ses ve basing meydana getirerek hava icerisinde aniden ve siddetle
yayilma olayina patlama denir. Patlama; yuksek hizda yanmadir ve 1/10.000
saniyede olusurs.

eYanma: Yanici bir maddenin, 1s1 yardimi ile oksijenle reaksiyon
olusturmasina denir. Yanma olusmasi igin asagidaki Uggenin butun

bolumlerinin tamamlanmasi sarttir ;



Sekil 1 : Yanma liggeni

ePatlayici Gaz Ortami: Normal gartlar altinda havanin gaz veya buhar

halindeki yanici maddelerle yaptigi karisimdir. Patlayici ortam olugsmasi igin

yeterli miktarda hava ve yanici madde konsantrasyonu olugsmalidir. Eger,

gereginden fazla veya eksik oranlar olusursa patlayici ortam olusmayacaktir.

Asagidaki tablo da karisim oranlari ve patlayici ortam 6zellikleri verilmistir :

- Gaz, buhar, toz halinde yanici madde

mmm)  Hava (Oksijen)

mmm)  Tutusturucu Kaynag

%100 o A

KONSANTRASYONU

COK ZENGIN
KARISIM

PATLAMA
YOK

ALT st

YANICI MADDE

%0 KONSANTRASYONU %100

Sekil 2 : Patlayici ortam olugma oranlari



eYanici Sivi: Ongoérilebilen calisma sartlarinda yanabilir buhar g¢ikaran
maddelerdir.

eYanici Gaz veya Buhar: Hava ile belli oranda karistigi zaman patlayici gaz
ortami olusturan, gaz veya buhardir.

e Patlayici Gaz Ortaminin Alev Alma Sicakhgi: Belirli sartlar altinda, gaz veya
buhar halindeki yanici madde ile havanin yaptigi karigimin alev aldigi,
Isitiimig bir yuzeyin en dusuk sicakligidir.

eAlt Patlama Limiti (LFL) : Havada yanici bir maddenin gaz bulutunun

patlayabilmesi i¢cin gereken minimum konsantrasyondur.

eUst Patlama Limiti (UFL) : Havada yanici bir maddenin gaz bulutunun

patlayabilmesi igin bulunmasi gereken maksimum konsantrasyondur?.

2.2. Mevzuat Bilgileri

2.2.1. 94/9/AT Yonetmelidi

Yonetmelik; muhtemel patlayici ortamlarda kullaniimak igin tasarlanmigtir.
Techizat, koruyucu sistemleri kapsamaktadir. Kapsama alani dahilinde
elektrikli motorlar, kompresorler, dizel motorlar, aydinlatma tesisatlari, kontrol
ve iletisim cihazlari, 6lgme ve tespit cihazlan vs. bulunmaktadir. Muhtemel
patlayici ortamlarda kullanilacak techizat ve koruyucu sistemlerin saglik ve
emniyet gerekliliklerini kargilamasi 6nceliklidir. Bu gruplar;

» |. Grup Techizat: Madenlerde ( M1, M2)

» Il. Grup Teghizat: Maden disinda ( Kategori 1,2,3)

2.2.2. Turkiye’deki Mevzuat

30 Nisan 2013 Sali gunu 28633 Sayi ile yayimlanan Caliganlarin

Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik'te



igyerlerinin uygulamasi gerekenleri, hazirlanmasi ve kontrol edilmesi gereken

bazi durumlar agagida belirtiimistir:

IKINCI BOLUM

isverenin YukumlGlikleri

Patlamalarin 6nlenmesi ve patlamadan korunma

MADDE 5 - (1) Isveren, patlamalarin énlenmesi ve bunlardan korunmayi

saglamak amaciyla, yapilan islemlerin dogasina uygun olan teknik ve

organizasyona yonelik onlemler alir. Bu onlemler alinirken asagida belirtilen
temel ilkelere ve verilen 6ncelik sirasina uyulur;

a) Patlayici ortam olusmasini 6nlemek,

b) Yapilan igslemlerin dodasi geregi patlayici ortam olusmasinin énlenmesi

mumkun degilse patlayici ortamin tutusmasini dnlemek,

c) Calisanlarin saglik ve guvenligini saglayacak sekilde patlamanin zararli

etkilerini azaltacak dnlemleri almak,

(2) Birinci fikrada belirtilen onlemler, gerektiginde patlamanin yayilmasini

Onleyecek tedbirlerle birlikte alinir. Alinan bu tedbirler duzenli araliklarla ve

isyerindeki onemli degisikliklerden sonra yeniden gézden gegirilir.

2- Tehlikeli yerlerin siniflandiriimasi

Tehlikeli yerler, patlayici ortam olusma sikligi ve bu ortamin devam etme

suresi esas alinarak, bolgeler halinde siniflandirilir.

Ek — 2’ye gore alinacak onlemler, yapilan bu siniflandirmaya goére belirlenir.

¢ Bodlge 0 : Gaz, buhar ve sis halindeki yanici maddelerin hava ile karisimindan
olusan patlayici ortamin surekli olarak veya uzun sureli ya da sik sik olustugu
yerler.

e Bodlge 1 : Gaz, buhar ve sis halindeki yanici maddelerin hava ile karigsimindan
olusan patlayici ortamin normal ¢alisma kosullarinda ara sira meydana
gelme ihtimali olan yerler.

e¢Bolge 2: Gaz, buhar ve sis halindeki yanici maddelerin hava ile karisarak
normal galisma kosullarinda patlayici ortam olusturma ihtimali olmayan yerler
ya da bdyle bir ihtimal olsa bile patlayici ortamin ¢ok kisa bir sire igin kalici

oldugu yerler>5.



Ek — 2 CALISANLARIN SAGLIK VE GUVENLIKLERININ PATLAYICI ORTAM
RISKLERINDEN KORUNMASI iICIN ASGARI GEREKLER

1. Organizasyon Onlemleri

1.1. Caliganlarin egitimi

isveren, patlayici ortam olusabilen yerlerde calisanlara,
patlamadan korunma konusunda yeterli ve uygun egitimi saglar.
1.2. Yazili talimatlar ve ¢alisma izni
Patlamadan korunma dokimaninda gerekli gorulmesi halinde;
a) Tehlikeli yerlerde galisma, isveren tarafindan dizenlenen yazili talimatlara
uygun yapilir.
b) Gerek tehlikeli islerin yapilmasinda, gerekse baska c¢alismalari etkileyerek
tehlikeye neden olabilecek diger islerin yapilmasinda, ¢alisma izin sistemi

uygulanir’.

2.3 Giivenlik Onlemleri

Projede o6rnek olarak gosterilen Patlamadan Korunma Risk
Degerlendirmesinde uygulanacak guvenlik onlemleri, ilk olarak insanlari,
sonra canlilari ve en son ise igletmeyi koruyacak sekilde organize edilmelidir.
Alinacak tedbirlerde riskin kaynaginda yok edilmesi oncelikli olacak sekilde,
muhendislik yontemleri, izole etme ve kisisel koruyucu donanim kullanma
onlemleri alinmalidir. Teknik onlemler, riski kaynaginda yok etmeye ydnelik
daha saglikli sonuglar verebilmektedir. Ozellikle kimyasal maddelerin agikta
kullanilmasi, i¢ ortamin havalandirmasiz olmasi veya Exproof ekipmanlarin
kullanilmamasi bunlara olumsuz 6rnek olarak gosterilebilir. Hazirlanacak olan
risk analizine gore tehlikelerin, exproof cihazlar ile kabul edilebilir seviyeye
indirilebilmesinin ardindan kigisel koruyucu donanim da kullaniimasi

olabilecek kaza ve hastaliklari onleyecektir.



Teknik onlemler; isyerinin, ekipmanlar Uzerinde direkt olarak
riskin kaynagina yonelik yapilan galismalardir. Agikta bulunun bir kimyasal
maddenin havadan hafif olmasini g6z énlinde bulundurursak yapilacak olan
lokal havalandirma kimyasal maddenin gaz c¢ikisini emis yontemiyle
toplayacaktir. Havadan agir olan gazlar igin ise supurme yontemiyle gazin
toplanmasi yapilabilmektedir. Bu tur teknik onlemlerde dikkat edilecek en
onemli husus; Onlemlerde kullanilan ekipmanin kimyasallara uygun
standartlarda olmasidir. Teknik dnlemlerde sik kargilagilan durumlardan birisi
birden fazla kimyasal maddenin karistirilma ortamidir. Bu tar karigimlarin
yapildigi bolumler tecrit edilerek, 6zel kabinlerde havalandirma yapilmalidir.
Ozel kabinlerin mimkin olmadi§i durumlarda akrobatik kollar yardimiyla

karsimin yapildigi bolgeye yine havalandirma yapilabilmektedir.

Organizasyona yonelik o6nlemler; Patlamadan Korunma
Dokumaninin bir diger guvenlik onlemleri konusunu barindirmaktadir. Bu
konuda g¢alisanlardan kaynaklanan tehlikelerin egitim ve talimatlar ile kabul
edilebilir seviyeye indirmek hedeflenmektedir. Teknik Onlemler ve
organizasyona yonelik dnlemler birlikte uygulanmalidir. Clnk{ organizasyona
yonelik dnlemler alinmadidi takdirde c¢alisanlar tarafindan teknik énlemler
devre disi birakilabilmekte veya tam olarak risk giderilememektedir.
Organizasyona yonelik onlemlerin temel hedefi bilinglendirme egitimleri ve
talimatlardir. Talimat hazirlama ve faaliyetleri uygulama igin gerekliliklerinin en
biyik bdlimiini olusturmaktadir. isyerinde yapilan patlamadan korunma risk
degerlendirmesine istinaden butin kimyasallarin kullanim alanlarinda
Malzeme Guvenlik Bilgi Formlarinin yer almasindaki en buylk avantaj

calisanlara yonelik olmasidir.



2.4. Kimyasal Maddeler

Projede 0Ornek olarak verilen Patlamadan Korunma Risk
Degerlendirmesine ait kimyasal maddeler asagida listelenmigtir. Kimyasal
maddelerin Malzeme Guvenlik Bilgi Formlari Gretici firmalardan tedarik edilmis
ve detayl olarak ele alinmistir. Bu asamada Patlamadan Korunma Risk
Degerlendirmesi icin gerekli olan bilgilerin yer almadigi Malzeme Guvenlik Bilgi
Formlari en buyuk problemlerden biridir. Bu gibi durumlarda kimyasal
maddeye ait Malzeme Guivenlik Bilgi Formunun detayl arastirmalar
sonucunda verilerin elde edilmesi gerekmektedir. Malzeme Guvenlik Bilgi

Formunda bulunmasi gereken asgari bilgiler asagida listelenmistir:

» Madde/Mustahzar ve Ureticinin kisa tanimi veya ismi
» Kimyasal bilesimi/bilesimleri

» Kimyasal maddenin tehlikeleri/riskleri/zararlari

» Kaza sonucu yayillmaya kargi alinacak tedbirler

» Kimyasal maddenin kullanim ve depolama 6zellikleri
» Maruziyeti ve kisisel korunma bilgileri

» Maddenin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

» Maddenin kimyasal kararlligi ve reaktivitesi

» Acil durumda ilk yardim bilgileri

» Acil durumda yanginla micadele bilgileri

» Toksikolojik bilgi

» Ekolojik bilgi

» Bertaraf bilgileri

» Tasimacilik ve saklama bilgileri

» Yasal mevzuat bilgileri
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Kimyasal maddeler karisimdan olusmaktaysa; karisim iginde yer
alan kimyasal maddelerin tek tek kontroli saglanmali ve en tehlikeli, patlama
orani en yuksek kimyasal madde g6z onunde bulundurulmahdir. Bu kimyasal
madde diger kullanilan kimyasal maddeler ile kargilagtirilarak yine patlama
riski en yiksek olani secilerek hesaplama yapiimalidir. Isletme de kullanilan

kimyasal maddelerin tamami agagida listelenmistir:

* TELAT
* RAS 82

* FALCON

* EMBER

* SEMBOL SELULOZIK TINER

* BOYAS YOL CizZGIi BOYASI

* AZOT ( GAZ)

* ARGON (GAZ)

* PROPAN (GAZ)

* OKSIJEN (GAZ)

* STELLO (GEAR) 220

* ATHERMA M 32

* GEYSER ST 68

* TURK HAYAT SELULOZIK TINER
* TEKPURAL A

* TRENNEX ALSI PASTOS

* TRENNEX AL

* TRENNEX SPEZIALWACHS VM 1620
* GRANULLU PISTON YAGI

* LADLE COATING RED

* TRENNEX 8000/16

* PRIMERA PARLAK BOYA

* POLIROAD

* DOGALGAZ
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2.5. Tesis Bilgileri

Tesis aliminyum dékum fabrikasi olarak, temel islemde ergitme
ve basing ile kaliplama yer almaktadir. Farkli bolumlerden olugan tesiste;
aluminyum ergitme, aluminyum basing¢h kalip basma, baski ve kalite kontrol
alanlari bulunmaktadir. Ham madde olarak kulgeler halinde aliminyum
kaliplari digaridan alinmaktadir. Kulgeler halinde gelen aliminyum kaliplari
ergitme kazanlarinda 700°C de isitilarak akiskan hale getiriimektedir. Ergitme
kazani iki farkli bélimden olusmaktadir. Birbiri ile baglantili olan kazanlardan
1. si ham maddenin aktarildid1, 2.si ise sivinin surekli sabit sicaklikta tutuldugu
bolumdur. 1. ergitme kazaninda isitilan ham madde akigkan kivamina
geldikten sonra 2. ergitme kazaninda toplanmaktadir. 2. ergitme kazaninda
toplanan aluminyum, baski potalarina aktarilmak ig¢in hazir bekletiimektedir.
Baski potalar ilk igleme baslamadan ©once, uzun bir sure sogumaya
birakildiysa LPG ile i1sitma iglemi yapilmaktadir. Bu isitma islemi Uretilen
parcalarin i¢ ve dis yapisinin mukavemeti yliksek olmasini oldukga fazla
etkilemektedir. Baski potalarinda bulunan tali kazanlar otomatik veya el ile
alinarak kalip icine yerlestirildikten sonra siparis Uzerine farkli Urlnler
uretiimektedir. Urlinler sicak baski makinasindan giktiktan sonra, soguk baski
makinalarinda temizlenmekte ve kalite kontrol bolumune aktariimaktadir.

Tesiste toplam 71 ¢alisan bulunmaktadir.

2.6 Tesis is akisi

Tesiste, aliuminyum dokum ve kaliplama isi oldugundan dolayi
siparise gore kalip degisiklikleri gortlmektedir. Ham maddenin degismedigi
uretim boluminde sadece ortaya c¢ikan kaliplar degisiklik gostermektedir.

Asagida siparis Uzerine olusturulan bir is akis semasi verilmigtir:
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3. GEREG VE YONTEM

3.1. TS 3491 EN 60079 Standartlari

Patlamadan Korunma Risk Degerlendirmesinde, patlayici ortam
olugma ihtimalinin hesaplanmasi ve degerlendiriimesi, statik elektrik de dahil
tutusturucu kaynaklarin bulunma, aktif ve etkili hale gelme ihtimalleri, isyerinde
bulunan tesis, kullanilan maddeler, prosesler ile bunlarin muhtemel karsilikh
etkilesimleri ve olabilecek patlama etkisinin buayuklagunun, tehlike sinifinin
belirlenmesinin ve tehlikeli bolge haritalarinin ¢ikariimasi TS EN 60079-10-1
ve TS EN 60079-10-2 (2015) standartlarina gére yapilir.Yanici gaz ve sivilar
icin hesaplamalar yapilirken TS EN 60079-10-1 standardi kullanilir.
Yanicl tozlar igin hesaplama yapilirken TS EN 60079-10-2 standardi kullanilir®,

3.2. IEC 60079 — 10 Standardi

IEC 60079 — 10 Standart hesaplamalarinda, belirli bir sicaklktaki
yanici sivi buhari, gaz veya toz kagaginda, belirli havalandirma ortaminda,
olugabilecek teorik hacmi belirleyecek, bolge hesaplamasi ve tayini yapmak

icin kullanihr.

IEC 60079 — 10 Standardinin Amaci

Yanici gaz, buhar veya tozun tehlikeli miktarda bulunabilecegi
alanlarda patlama riskini azaltmak igin koruyucu tedbirler alinmasini saglamak,
tutusma riskinin degerlendiriimesinde kullanilabilecek kriterleri
degerlendirmek, bu risklerin azaltiimasi igin kontrol parametreleri hakkinda yol

gOstermektir.
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3.2.1. Tehlikeli Bolge Hesaplamasindaki Kriterler

IEC 60079-10-1 Hesaplama Unsurlari

a) Bosalma Kaynaklari

Patlayici gaz ortami olusabilecek sekilde atmosfere yanici gaz,
buhar, sivi veya tozun bosalmaya bagsladigi nokta veya vyer olarak
tanimlanmaktadir. Proses ve techizatin her bir elemani yanici maddelerin
potansiyel bir bosalma kaynagi olarak dusunulir. Bosalma kaynaklari 3

sekilde siniflandirilir;

» Surekli bogalma kaynagi
» Ana bosalma kaynagi
» Tali bosalma kaynagi

Surekli Bogalma Kaynagi: Surekli olarak disariya, genellikle gaz
¢ikigl olan kaynaklardir. Surekli bir buharlasma s6z konusu oldugundan
tamamen kapali kaplar bu gruba girmemektedir. Sabit ¢atili ve havalandirmali
tanklarda bulunan sivinin yuzeyi, acik variller, boya tabancasi veya

dispenserler surekli bogsalma kaynagi grubuna girmektedir.

Ana Bosalma Kaynagri: Kimyasal maddelerin ana gegis
kaynaklaridir. Calisma sartlarinda yanici madde yaymasi beklenir. Ana
bosalma kaynagina 6rnek olarak; yanici madde yaymasi beklenen pompa,
kompresor ve vana kegeleri. Kaplarda bulunan ve normal galismada su tahliye
edilirken atmosfere yanici madde yaymasi mumkun olan su tahliye noktalari,
acik numune alma noktalari, agik tahliye vanalari, agik havalandirma vanalari,

Islak contalar, emniyet valfleri ve diger acgikliklar.
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Tali Bogalma Kaynagi: Calisma sartlarinda yanici madde c¢ikisi
beklenmeyen donanim, kaynak ve yuzeylerdir. Tali bosalma kaynagina 6rnek
olarak; flanslar, baglantilar ve boru baglantilari, kapali numune alma noktalari,

kapali tahliye vanalari ve kapali havalandirma vanalari verilebilir®.

Yukarida belirtilen bogsalma kaynaklarinin ortak noktasi yanici
madde igermeleridir. Yanici madde icermeyen donanim, kaynak ve yuzeyler
tehlikeli bolge olusturmamaktadir. Yanici madde igeren fakat atmosfere
yayilimini saglayamayan noktalar da tehlikeli bdlge olusturmamaktadir. Ornek
olarak iki boru birlegsiminde yapilan kaynak tehlikeli bolge olarak gosteriimez
ve hesaplama yapilmaz. Hesaplama yapilacak flang ve vana Sekil 3’te

gOsterilmigtir:

Sekil 4 : Flang ve vana goriiniimii

Bosalma kaynaklarinda, flang veya vanalarin kagak ihtimaline

karsi sizintinin kesit alani hesaplanir. Normal flang ve conta gérinimu ;

Sekil 5 : Normal flang ve conta gériniimii
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Sekil 6 : Contasi yerinden kaymis flang gorinimii

Flanglarda bulunan contalar gereginden az sikildigi takdirde
kayma gibi problemler yasatabilmektedir. Flansta bulunan contanin kaymasi
sonucu sizintt meydana gelecektir. Vidalarin herhangi biri birinden fazla
sikilmasi halinde yine conta deformasyona ugrayacaktir. Butin vidalarin esit
bir sekilde sikilmasi ve contanin buzilmemesi gerekmektedir. Flanglardaki
contalar; sicakhk direncine, basma ve c¢ekme gerilmelerine, basinca
dayaniklihgina ve malzeme Ozellikleri gibi durumlara bakilarak tercih

edilmelidir.

b) Bosalma dereceleri

- Surekli bosalma derecesi: Uzun surelerle devam etmesi beklenen, devamli
veya sik sik meydana gelen bosalma taradar.

- Ana bosalma derecesi: Periyodik olarak veya ara sira meydana gelme
ihtimali olan bogsalma turudur.

- Tali bosalma derecesi: Meydana gelme ihtimali bulunmayan, meydana gelse

bile seyrek olarak veya kisa surelerle olusan yayilma ttrudur.

c) Alt ve ust patlama limitleri

Gaz veya sivi buharlarinin havayla yaptigi en az ve en fazla
oransal karigimin yanmasi ve patlamasi ézelligine Alt ve Ust Patlama (Yana
bilirlik) Limitleri denir. 2009 yilinda UEL ve LEL olan Ust ve alt patlama limitleri,
2015 yilinda UFL ve LFL olarak degistirilmistir®1,
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3.2.2. Tehlikeli Bolge Hesaplamalari

Tehlikeli bolge hesaplamalarinda, hesaplama yapilacak olan sivi
veya gazlarin ayrintih Malzeme Glvenlik Bilgi Formu (MSDS)'na ihtiyag
duyulmaktadir. Kimyasal maddenin hangi bosalma kaynagi ile ortaya ¢ikacagi
ve ne kadar mesafeye yayilacag bilgisinin saglkli hesaplanmasi igin gdzlem
ve arastirmanin en detayl sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bu hesaplama

yapilirken alinmasi gereken degder ve formdiller asagida belirtiimistir*?.

a) Politropik indeks:

Politropik indeks, y simgesi ile ifade edilir. Politropik indeks
degeri, (1 <y <= 1,8) arasindadir. Politropik indeks degeri Malzeme Guvenlik
Bilgi Formunda yer almaktadir. Malzeme Guvenlik Bilgi Formunda yer almayan
politropik indeks hesabi asagida gosterilmistir:
ideal gaz denkleminden adyabatik genlesme igin politropik indeks (y)

hesaplamasi;

_ MxCp
- M x Cp—R

b) Kabin i¢ Basinci:
Kabin i¢ basinci P harfi ile gdsteriimektedir. i¢ basing pascal
cinsinden yazilarak hesaplama yapilmalidir. Bazi istisnai durumlarda i¢ basing

bar cinsinden verilmektedir, bu gibi durumlarda bar degerinin pascal degerine

donusturulerek hesaplama yapilmasi gerekmektedir.
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c) Bosalma Faktoru (Desarj Katsayisi):

Bosalma faktéri Cd harfleri ile gosterilir. Desarj katsayisi
anlamina da gelen Cd 0,50-0,99 arasinda secilmelidir. Keskin agizlar igin
“0,50 — 0,75” degerleri, yuvarlatilmis agizlar icin ise 0,95 - 0,99” arasinda
degerler ahinmalidir. Desarj katsayisi ampirik bir degerdir. Her bir yayilim igin
farkli bir deger alabilir. (Cd < 1). Duzgun sekilli delikler i¢in 0,99’dan daha az
olamaz. Duzgln olmayan sekilli delikler icin 0,75’dir. (E§er degerlendirme

yapmak icin yeterli bilgi yoksa guvenlik bir yaklasim igin 0,75 alinir.)

d) Kesit Alani:

TS EN 60079-10-1:2015 standardinda tanimlanan kesit
alanlarina gore hesaplama yapilmaktadir. Kesit alani; flang, vana veya pompa
ve kompresorlerde degisiklik gostermektedir. Kesit alani ‘S’ harfi ile
gOsterilmektedir. Kesit alani belirlerken ekipmanin cinsi, patlama sonucunda
ortaya cikabilecek etki ve kullanildigi bolum secilmelidir. Kesit alanlari ile ilgili
ayrintili tablo asagida gosterilmistir. Kullanilan bolum ve ekipman cinsi
belirlenerek, patlama sonucu olusacak etki ile kargilastirilmahdir. Kesit alani
mm? cinsinden hesaplanmaktadir. Uretici bilgisinde m? olarak belirlenmekte
olan kesit alani dederi, hesaplama yapilirken mutlaka mm? cinsinden

alinmaldir.
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Tablo 1 : Kesit alanlari degerleri

Salim (kagak, sizma) kaynagi hakkinda

dusunceler ve intimaller

BOLUM AYRINTI Agiklik
Aciklik sabit kalir, Aciklik asinabilir, | patlayarak veya
genislemez S(mm?) genisleyebilir yarilarak
S(mm?2) tehlikeli olabilir
S(mm?)
Sikistirmis lift, fiber
veya benzeri contali 0,025 <S5<0,25 025<S<25 S>1
flanslar
Spiral sarimli veya
benzeri contali
flanglar S =0,025 S=0,25 $>0,5
Sabit (Ortasinda metal
parcalardaki yuzuk bulunan conta)
conta elemanlari | Halka (ring, yiizik)
seklindeki birlesme
baglantilari S=0,1 S=0,25 S=05
(Yuzuk tipi metalle
birlestirilmis)
50 mm’ye kadar
kiculk deliklerin 0,025<5S<01 01<S<0,25 S=1
baglantilari (*)
Yavas hareketli Vana sistem
parcgalar paketleri S=0,25 S=25 S = 2,5 (****)
Uzerindeki (subap kolu)
contalama Basing tahliye
elemanlari vanalar (**) S$=01
Yiksek devirli
parcalar Pompa ve
uzerindeki kompresorler (***) 1<S<5 S=5 (M****ve
contalama ok )
elemanlari
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* Delik kesit alanlari, halka(dairesel) baglanti, digli(vida) baglanti, sikistiriimis
baglanti(yani sikistirmali metalik ge¢cmeli baglanti) ve hizli gegmeli kuguk

delikli baglantilar icin tavsiye edilir.

* Bu madde valfin tamamen acik oldugunu gostermez fakat valfin
bilesenlerinden kaynaklanan ariza nedeniyle gesitli sizintilari gosterir. Spesifik
uygulamalarda, delik kesit alanini onerilenden daha buyuk alma ihtiyaci

olabilir.

*** Pistonlu kompresorler, kompresor govdesi ve silindirler kagak kaynagi
olarak kabul edilmezler. Fakat piston kolu paketi ve proses sistemi igerisindeki

diger boru baglantilari kagak veya sizdirma kaynadi olarak dikkate alinmalidir.

**** [malatgl ile irtibata gecilerek “beklenen bir ariza durumunda” sizma
(kacak) miktarlari mustereken tespit edilmelidir. (Yani contalamalari gésteren
detayll bir teknik resim temin edilmelidir.) Ayrica imalatgi aletin kategori

belirlemesi dolayisi ile muhtemel ariza ve kagaklari belirlemek zorundadir.

***** Proses Unitesinin konumuna gore belirlenmeli. (imalatci verilerinde,
proses dolayisi ile bilinen veya beklenen bazi durumlarda yasanabilecek
maksimum parlayici madde kagaklari tanimlamis ve bir 6n inceleme yapilmis

olabilir ve olmalidir.

e) Sikisma Faktoru:
Sikisma faktérid formdl kullanimlarinda “Z” harfi ile

gosterilmektedir. Sikigsma faktorinin degeri genellikle standart “1” olarak

alinmaktadir3.14,
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3.2.2.1. Sivilarin Bosalma Orani Hesaplanmasi

W=CdS.2p4p (kTg) Formuliyle hesaplanmaktadir.

kullanilan ibarelerin agiklamalari:

W : Sivilarin bosalma orani

Cd : Desarj katsayisi ( 0,75 - 0,99 )

Ap : (Pa) Acikliktaki sizintinin basing farki

S : (m?) Sivinin bogaldigi araligin / deligin kesit alani
P: (kg/m3) Sivinin yogunlugu

Ap degeri ise asagidaki formulden bulunabilmektedir :
Ap : pgAh

p : Sivinin yodunlugu (kg/m3)

g : Yer gekimi ivmesi (9,18 m/s?)

Ah : Sivinin yuksekligi (m)

Formiilde

Swvilar farkl sekillerde bosalmaktadir. Bosalmanin dogasi geregi

buhar veya gaz gibi degiskenler Gretebilmektedir.
« Iki fazli bosalma ( LPG gibi birlesik sivi ve gaz bosalmasi)

» Parlamayan sivinin tek fazli bosalmasi

Bosalma orani; parametreleri asagida belirtilen maddelere baglidir.

a) Bosalmanin tipi ve dogasi:

Bu bosalma kaynaginin fiziksel karakteriyle ilgilidir. Ornek olarak,

acik yuzey, flang kagagi verilebilir.
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b) Bosalma surati:

Bir bosalma kaynagi icin bogsalma surati, bogsalma basinciyla
birlikte artar. Bogalma surati proses basinciyla ilgilidir. Yanici gaz veya buhar
bulutunun blyuklugune, seyrelme derecesi ile karar verilir. YUksek suratle
sizan gaz veya buhar, hava ile suruklenerek kendi kendine seyrelebilir. Eger
madde dusuk suratle bosaliyorsa veya surati bir engele ¢carparak yavasliyorsa,
hava akimi ile tasinacak, seyrelmesi ve genislemesi hava akigina bagl

olacaktir.

c) Konsantrasyon:

Bosalan yanici maddenin kutlesi, bosalan karisimdaki yanici

buhar veya gaz konsantrasyonuyla ¢ogalir.

d) Yanici sivinin uguculugu / Buharlagsmasi

Yanici sivinin uguculugu, buhar basinci ve buharlagsma

entalpisiyle ilgilidir. Eger buhar basinci bilinmiyorsa, rehber olarak kaynama

noktasi veya parlama noktasi kullanilabilir.

e) Sivinin sicakhgr:

Sivi sicakhgi arttikga buhar basinci da artar. Boylece buharlagsma
nedeni ile bosalma orani da artar.
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3.2.2.2. Kritik basincin hesaplanmasi

Basing altinda gazlarin bulundugu kaplardaki Kritik Basing (Pc)

asagidaki formul ile hesaplanir.
P = Pa ()0

Pc: Kritik basing
Pa : Kabin disindaki basing (Atmosferik Basing)
y : Adyabatik genlesme icin politropik indeksi ( Gama degeri)

Kabin igerisindeki gazin basinci (P), kritik basing (Pc) degerinden
yuksek ise gazin bogsalma hizi ‘Sonik’ bosalmadir. Kabin igerisindeki gazin
basinci (P), kritik basing (Pc) dederinden daha dusuk ise gazin bosalma hizi

‘Subsonik’ olarak degerlendirilir. Yani;

P > Pc = SONIK BOSALMA
P < Pc = SUBSONIK BOSALMA
P : isletme basinci

Sonik bosalmalar ses hizina esittir.

3.2.2.3. Politropik indeks Hesaplanmasi (y)

ideal gaz denkleminden adyabatik genlesme icin politropik indeks formli :

— M Cp
B (M Cp—R)

M : Gazin molar kutlesi (kg/kmol)
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Cp : Sabit basingtaki 6zgll 1s1 (j/kg.k) ( Ozgil 1s1, bir maddenin sy
sogurma(yutma) yetenegidir.

R : Evrensel gaz sabiti ( 8314 j k/mol* K1)

y : Adyabatik genlesme igin politropik indeksi

Gergek gazlarin genigleme ve sikistirma islemlerinde, basing ve
hacim iligkisi PV" = C denklemiyle verilir. Burada n ve c sabittir. Bu tur hal
degisimleri politropik bir hal degisimi olarak adlandirilir.

( P : Politropik indeks V: Hacim)

3.2.2.4. Subsonik (Bloklanmayan) Gaz Bosalma Hizinin Hesaplanmasi

Kapali kaplardaki gazlarin kisitlanmamis (bloklanmayan)
bosalma orani yani subsonik P < Pc bosalma hizinin hesabi asagidaki formule

gore yapilir;

Wg:CaSp |[—— 2 f1— (%)(y;l)] . (%)V (kg/s)

ZRT y-1

Wyg: Yanici maddenin agiga ¢ikan kitlesi. (Karisimlar igin yalnizca toplam
yanicl maddenin kutlesi dikkate alinmalidir.) (kg/s)

M: Buhar veya gazin molar kutlesi ( kg/kmol)

Cad: Desarj katsayisi ( 0,50 — 0.75)

S: Gazin bosaldigi arali§in/deligin kesit alani (m?)

P: Kabin igindeki basing (Pa) = isletme basinci

T: Kabin i¢ sicakligi (K)

R: Evrensel gaz sabiti ( 8314 j kmol! K1)

y . Adyabatik genlesme igin politropik indeksi
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Z: Sikigtirila bilirlik faktora (boyutsuz)
Kapall kaplarda 0,5 bar Ustu kaplar, basin¢li kap olarak nitelendiriimektedir.
0.5 bar + 1 bar = 1,5 bar

3.2.2.5. Sonik (Bloklanmis) Gaz Bosalma Hizinin Hesaplanmasi

Kapali kaplardaki gazlarin kisittanmis (bloklasmis) bosalma

orani yani sonik P > Pcbosalma hizinin hesabi agagidaki formule goére yaplilir;

(y+1)

Wg:CaSp [y—= (=) (kls)

ZRT \y+1

Wyg: Yanici maddenin agiga c¢ikan kutlesi. (Karigimlar igin yalnizca toplam
yanicl maddenin kutlesi dikkate alinmalidir.) (kg/s)

M: Buhar veya gazin molar kutlesi ( kg/kmol)

Cd: Degarj katsayisi ( 0,50 — 0.75)

S: Gazin bosaldigi araligin/deligin kesit alani (m?)

P: Kabin igindeki basing (Pa) = igletme basinci

T: Kabin i¢ sicakhgi (K)

R: Evrensel gaz sabiti ( 8314 j kmol! K1)

y . Adyabatik genlesme igin politropik indeksi

Z: Sikigtinla bilirlik faktora (boyutsuz)

3.2.2.6. Buharlasma (Evoporasyon) Bosalma Hizi Hesaplanmasi

_6,55x1073. Uw?%78 Ap .Pv.M%0667

W
€ R.T

(kg/s)

We : Sivinin buharlagma hizi (evoporasyon) ( kg/s)

Uw : Birikmis sivi yuzeyi Uzerindeki ruzgar hizi
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Ap : Havuz- Birikmis sivi ylizey alani (m?)

Pv: T sicakhginda sivinin buhar basinci (kPa)
M : Buhar veya gazin molar kutlesi (kg/kmol)
T : Sivinin mutlak sicakhgi (T)

R : Gaz sabiti ( 8314 j kmol! K1)

3.2.2.7. Bosalma Karakteristigi (Rc) Hesaplanmasi

Wg
Re=——""—
pg k LFL

Wy : Yanici maddenin agiga ¢ikan katlesi (kg/s)
Pg : Gaz veya buharin yogunlugu (kg/m?)

k : Guvenlik faktora ( 0,5-1 arasinda)

LFL : Alt yana bilirlik limiti (vol/vol)

3.2.2.8. Havalandirma Hizlar1 Tablosu IEC 60079 (2015 Standard1)

Havalandirma hizi degeri bulunurken, aciga c¢ikan gazin
zeminden yuksekligi, havadan agir veya hafif bilgilerinin bilinmesi
gerekmektedir. Havalandirma hizi tablosu IEC 60079:2015 standardinda

belirtildigi Uzere asadida detayli olarak yer almaktadirt®;
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Tablo 2 : Havalandirma hizlari degerleri

Acik Mekanin Tipi Engelsiz Alanlar Engellenmis Alanlar

Zemin seviyesinden yuksekte <2m >2m —5m >5m <2m >2m-5m >5m

Tahmini olarak havadan daha hafif
olan seyrelen gaz/buharlarin 0,5m/s 1m/s 2mls 0.5m/s 0.5m/s 1m/s
havalandirma hizlan

Tahmini olarak havadan daha agir
olan seyreden gaz/buharlarin 0.3m/s 0.6 m/s 1m/s 0.15m/s 0.3m/s 1m/s
havalandirma hizlari

Herhangi bir yukseklikte bulunan sivi

g6lctginin buharlasmasi halinde >0.25m/s >0.1 m/s

havalandirma hizlari

Kapali alanlar igin degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava surati 0.05 m/sn. alinir.

Havalandirma kalitesi ile patlama derecesi ters orantil
oldugundan dolayl, havalandirmanin surekli ve iyi derece de olmasi
istenmektedir. Genel olarak agik alanlarda hesaplama yapilirken, bdlgeyi
engelleyen yapi, konut veya farkli bir ekipman varli§i kontrol edilmektedir.
Bununla birlikte kullanilan kimyasal maddelerin Malzeme Guvenlik Bilgi
Formlari dnculigunde agiga ¢ikan gazin hava ile karsilastirilmasi ve sonuca

go6re havalandirma degerleri veriimesi gerekmektedir.

Aciga c¢ikan gaz havadan agir ve kapali ortamda ise
havalandirma Ustten yapilarak, gekme islemi asagidan yapilmalidir. Ornek
olarak; boya kabinlerinde, havadan agir boyalarin puskurtilmesi sonucu yerde
toplanan partikullerin filtrelerde toplanmasi verilebilir. Agiga ¢ikan gaz havadan
hafif ve kapali ortamda ise havalandirmalarin hem alttan hem de Ustten gekme

islemi yapmasi gerekmektedir.
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Aciga c¢lkan gazlar havada askida kaliyorsa; tek yonde hava
akisi saglanmalidir. Ustten hava verilmekte ise alttan gekis olmasi, alttan hava
verilmekte ise Ustten ¢ekis olmasi gerekmektedir.

Havalandirma; dogal ve cebri olmak Uzere 2 alt baslikta incelenmektedir;

a) Dogal Havalandirma:

Kendiliginden olugan, herhangi bir mekanik cihaz kullaniimayan
havalandirmalardir. Rizgar hizinin 0,5 m/s oldugu durumlarda havalandirma
derecesi iyi olarak kabul edilmektedir. Agik havalarda genellikle patlayici

ortamin olusmasi yeterli olmaktadirt®.

b) Cebri Havalandirma:

Mekanik ekipmanlar ile ortam havasinin degistirilebildigi
havalandirmalardir. Dogal havalandirmanin yetersiz oldugu durumlarda cebri

havalandirma kullanilabilmektedir.

Dogal havalandirma ve cebri havalandirma tum alanlarda
kullanilabilmektedir. Genellikle kapali alanlarda cebri havalandirma tercih
edilmektedir. Kapali alanlarda dogal havalandirma kullanilirken, engel teskil
edecek ekipman, makine veya yapi olmasi durumunda cebri havalandirmaya
ihtiyag duyulabilmektedir. Kapali alanlarda cebri havalandirma kullaniimasinin
en buyuk yararlar; patlayici ortamin yayilmasini sinirlandirmasi, patlayici
ortamin kalicihk sdresinin azalmasi ve patlayici ortamin tamamen yok

edilemese dahi olugmasini engellemesidir.
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Dogal havalandirma veya cebri havalandirmaya bagli olarak
icerdeki havanin kullanilabilirligi 3 kriterde incelenmektedir;
» iyi: Havalandirmanin siirekli akis gdsterdigi durumlardir.
» Makul / Orta: Havalandirma sureklilik gosterir. Fakat nadiren gergeklesen
ve gergeklestiginde kisa sturen durumlardir.
» Kotu: Havalandirma mevcuttur. Havalandirma kesintisi uzun sure olmasa

dahi iyi veya makul standartlarin daha altindadir®”:18,

3.2.2.9 Seyrelme Dereceleri

Yanici gaz veya buharlarin hava ile karigiminda, yogunluk
seviyesinin havadan az olmasina seyrelme denilmektedir. Seyrelme dereceleri
3 kisimda incelenmektedir.

» Yiksek Seyrelme : Yanici gaz veya buharin hava ile bulusmasindan hemen
sonra yogunlugu azalan seyrelmelerdir.

» Orta Seyrelme : Yanici gaz veya buharin hava ile karisimindan sonra
ortamda kisa sureli kalabilen seyrelmelerdir.

» Duslk Seyrelme : Yanici gaz veya buharin yogunlugu, havadan fazla olan

ve ortamda kalicilik suresi uzun sureli seyrelmelerdir.

Seyrelme derecesi hesaplamalarinda, ilk olarak Uw degeri
bulunmalhdir. Uw degeri havalandirma hizi tablosundan agik veya kapal
mekan olarak, patlayici ortamin havalandirmasi g6z 6nunde bulundurularak
bir degere ulasilacaktir. Uw de@eri bulunduktan sonra ayni metod ile Rc degeri
de bulunmali ve asagida belirtilen tabloda karsilastirilmalidir. Bu karsilastirma

ile birlikte seyrelme derecesinin hangi alana dahil oldugu agikga gorilecektirt®.

30



@‘\ 10
£

=

3

N

T Seyrelme

© Yiksek

E

=1

el

| =

o

m©

>

2 Seyrelme

Orta
0.1
Seyrelme
Dusuk
0,01 /
0,001
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Bosalma Karakteristigi (Re)=W/ (pg x k * LFL) (m3/s)

Sekil 7 : Seyreltme derecesinin degerlendirilmesi
Seyreltme derecesinin bulunmasi yukaridaki sekil Uzerinden

yapilmalidir. Havalandirma hizi ve bogalma karakteristigi kargilagtirilarak iki

degerin kesistigi bolge dikkate alinir.
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Sekil 8 : Tehlikeli bélge mesafesinin bulunmasi

Patlayici ortam mesafesinin hesaplanmasi; yukaridaki sekil
Uzerinden bosalma karakteristigi bulunduktan sonra gazin bosalma sekline
gore kesisme bolgesi tespit edilebilmektedir. Genellikle agir ve dagilan gazlar
tercih edilmelidir. Yoruma dayali bolimlerde jet bosalma tehlike mesafesini
daha kisa c¢lkaracagindan Onlemlerin yetersiz olmasi kaginilmaz
olabilmektedir. 1m’den daha az ¢ikan patlayici ortamlar en az 1 m olarak

belirlenmelidir20.21,

Tehlikeli bolgenin belirlenmesi; ortaya ¢ikacak olan gazin hangi
derecede acgiga ciktigina goére g6z dntnde bulundurulmalidir. Bolge segimleri
yapilirken, TS EN 60079-10-1 standardina goére asagidaki tabloda gerekli
secimleri yaparak tehlikeli bolgenin hangi sinifa girdigine agikc¢a ulasilabilir:
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Tablo 3 : Tehlikeli bélge belirlenmesi

HAVALANDIRMA ETKISI

Yiksek Orta Disuk
Seyrelme Seyrelme Seyrelme
Bosalma Havalandirmanin Kullanilabilirlik Derecesi
Derecesi iyi, Makul
fyi Makul Kotu Iyi Makul Kotu ve Kotl
Bdlge 0 Bdlge 0
Sirekli (Bolge O NE)* | (Bolge 0 NE)* | (Bolge 0 NE)* | Bolge 0 + + Bolge 0
Tehlikesiz Bolge 2 Bolge 1 Bolge 2 Bolge 1
Bolge 1 Bolge 1 Bolge 1
Ana (Bolge 1 NE)? (Bolge 1 NE)? (Bolge 1 NE)? Bolge 1 + + veya
Tehlikesiz Bolge 2 Bolge 2 Bolge 2 Bolge 2 Bolge 0°
Bolge 1
Tali (Bolge 2 NE)? (Bolge 2 NE)? Bolge 2 Bolge 2 Bolge 2 Bolge 2 veya
Tehlikesiz Tehlikesiz Bélge 0°

a : Bolge 0 NE, Bolge 1 NE, ve Bolge 2 NE normal sartlarda ihmal edilebilir
yayilma sinirina sahip teorik bilgiler gostermektedir. Bu durumda tabloda altta

yazan bolge kullaniimalidir.

b : Eger pratikte havalandirma c¢ok zayif ve yayllma surekli gaz ortami
olusacak sekilde ise (havalandirma yok durumuna yaklasik ise) Bolge 0

kullanilabilir.

Bdlge 0 + Bolge 2, Bolge 1 + Bdlge 2 veya Bdlge 0 + Bolge 1
ifadelerinde, belirtilen ilk bolge tehlikeli alanin bulundugu kismi ifade
etmektedir. Belirtilen ikinci bdlge ise hesaplanan mesafenin aynisinin ilk
bolgeden sonraki kismini belirtmektedir. Ornegin; Bdlge 0 + Bolge 1
hesaplamalarinda 3 m olarak bulunsun. Tehlike kaynagdinin ilk 3 m ’lik kismi

Bolge 0, 3 m den sonraki 3 m’lik alan ise Bolge 1 olarak degerlendirilmektedir?2.
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3.2.2.10 Arka Plan Gaz Konsantrasyonu Hesaplanmasi

Gazin hava ile karnistigi yogunlugu ifade etmektedir. Gazin
bosalma anindan itibaren ortam hacminin genisligi dikkate alinarak, gazin
konsantrasyonunun dustigu ve hava ile ne kadar karistigi géz onunde
bulundurulur. Konsantrasyon degeri, kagakta gazin bosalma anindan itibaren
hava ile en kisa slrede en fazla karistigi durumlarda ‘1’ alinir. Ortamda
bulunan engeller nedeniyle gazin hava ile karisimi zor bir siregte devam

ediyorsa konsantrasyon degeri ‘5’alinir.

— f+Qg _ fxQq (U_Ol)
09+0Q1 Q> vol

b
Xb: Arka plan gaz konsantrasyonu (vol/vol)
Q1: Ortama giren havanin hacimsel akis orani (m3/s)
Qqg: Kagak bolgesinden gikan yanici gazin hacimsel akis orani (m3/s)
Q2=Q1 + Qq: Ortamdaki toplam hava ve gaz karisiminin hacimsel akis orani
F : Havalandirma ¢ikis konsantrasyonu ile ortamdaki arka plan
konsantrasyonunun birbirine bolimuddr.
Arka plan konsantrasyon degeri bulunduktan sonra yanici maddenin hava ile

seyrelme derecesi hesaplanir. Bu degere kritik konsantrasyon da denilir.

Wg Tq
k LFL 293

Qamin =

Qa: yanic maddenin hava ile seyrelmesi i¢in gereken minimum hava miktari
(m3/s)

Wyg: Yanici maddenin ortama bosalma miktari (kg/s)

k: Guvenlik faktoru ( Genellikle 0,5 alinir)

LFL: Yanici maddenin alt patlama limiti (kg/m?)

Ta: Sicaklik (K)

Kritik konsantrasyon hesaplanirken, alt patlama limit degerinin 2 G alinir.
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3.4. Tehlikeli Bolge Kategorileri ve Ekipman Siniflari

Patlayici gaz veya toz ortamlarinda gerekli hesaplamalar
yapildiktan sonra bolge belirlenmektedir. Bolge belirlemeleri ile birlikte dogru
ekipman secimi son derece onemlidir. Ekipmanin bulunan bdlgeye ve
kategoriye uygun olmasi hazirlanan dokimanin saglkli bir sekilde faaliyete
gecmesi anlamina gelmektedir. Dokiman hazirlanmasinda prosedur,
hesaplamalar ve bolgelerin belilenmesi ne derece de Onemli ise yorum
yapma, onlem alma ve ekipman kullanma da o kadar énemlidir. Dokimanda
Ozel bir madde, izlenmesi gereken farkli bir metot veya isyerine 6zel bir kosul
yoksa butiin ekipmanlar ‘Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Tecghizat ve
Koruyucu Sistemlerle ilgili Yonetmelik (94/9/AT)” esas alinir. Bu yénetmelik
geregi belirli kategorilerde tercih edilmesi gereken ekipman siniflari asagida

belirtilmistir;

v' Donanim Grubu | : Maden Ocaklari i¢in kullanilacak ekipman siniflarini
belirler. Kendi arasinda 2 kategoriden olusmaktadir;

Kategori M1 ve Kategori M2

v" Donanim Grubu Il : Sanayii sektériinde kullanilacak ekipman siniflarini
belirler. Kendi arasinda 3 kategoriden olusmaktadir;

» Bolge 0 ve Bolge 20 icin, Kategori 1 ekipmanlari,

» Bolge 1 ve Bolge 21 icin, Kategori 1 veya 2 ekipmanlari,

» Bolge 2 ve Bolge 22 igin, Kategori 1,2 veya 3 ekipmanlari kullaniimahdir.

Ekipman kategorileri tehlikeli bdlgelere gore siniflandirma yapilirsa;

1G : Bolge 0, Bolge 1 ve Bolge 2 ortamlarinin tamaminda kullanilabilir.
2G : Bolge 0 ve Bolge 1 ortamlarinda kullanilabilir.

3G : Sadece Bolge 2 olarak isaretlenen yerlerde kullanilabilir.

1D : Bolge 20, Bolge 21 ve Bolge 22 ortamlarinin tamaminda kullanilabilir.
2D : Bolge 20 ve Bolge 21 ortamlarinda kullanilabilir.

3D : Sadece Bolge 22 ortaminda kullanilabilir?324,

35



3.5. Ekipmanlarin Etiketlendirilmesi

Exproof ekipmanlarin koruma tipleri buhar ve gazlar icin ‘G’
semboll, tozlar icin ise ‘D’ semboll kullaniimaktadir. Bu adlandirmalar ‘Gas’

ve ‘Dust’ kelimelerinden gelmektedir.

C € 1783 @ I 2GD Ex d lIC T4 Gb

ce ;. Sembolin Uzerinde bulundugu ekipmanin Avrupa Birligi'ne
uygunluguna dair isarettir. CE isareti olmayan ekipmanlar ATEX sertifikasi

alamamaktadir.

1783: Ekipmanin sertifikalandirildigr kurulusu tanimlayan ekipman kimlik
numarasidir.  Uretici firma kendi olusturmus oldugu bir  Orind
sertifikalandirdiktan sonra bu numarayi etikete ekleyebilmektedir. Sertifika

numaralari butin drinlerde degisiklik gostermektedir.

@ : Patlayici ortam koruma semboludur. Ekipmanin ATEX 6zellikli

oldugunu gosterir

-I: Ekipman grubunu gosteren igarettir. EkKipman maden endustrisinde

kullanilacaksa ‘I isareti, diger sanayi grubunda kullanilacaksa ‘II' olmalidir.

2: Ekipman Kategorisi ( Bolge 0 / Bolge 1 / Bolge 2)
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GD: Patlayici Atmosfer Ortami (G:Gaz / D:Toz / GD:Gaz ve Tozlar igin)

Ex: Ekipmanin exproof 6zellikte oldugunu gosteren isarettir.

d: Ekipmanin koruma tipini gosteren isarettir. Koruma tipleri bdlgelerin tehlike
siniflarina gore asagidaki sekilde kullanilabilir;

d: Alev sizdirmaz kapatmalarda kullanilir. (Bélge 1 ve Bolge 2 igin)

e: Arttinlmis glvenlik anlamina gelir. (Bolge 1 ve Bolge 2 igin)

i: DUsuk akim/voltaj ile kendinden glvenli (gazlar icin), ia (Bdlge 0, Boge 1 ve
Bdlge 2 igin), ib ( Bolge 1 ve Bdlge 2 icin), ic (Bdlge 2 icin) kullanilir.

iD: DuslUk akim/voltaj ile kendinden glvenli (tozlar igin), iaD(Bolge 20,Bolge
21 ve Bolge 22), ibD (Bolge 21 ve Bolge 22 igin), icD (Bdlge 22 igin) kullanilir.
p: Pozitif basinglandiriimis cihaz (gaz), Bolge 1 ve Bdlge 2 icin kullanilir.

pD : Pozitif basinglandiriimis cihaz (toz), Bolge 21 ve Bdlge 22 igin kullanilr.
m: Enkapsile (gazlar igin), Bolge 0, Bolge 1 ve Bolge 2 icin kullanilir.

mD: Enkapsule (tozlar igin), Bolge 20, Bolge 21 ve Bdlge 22 igin kullanilr.

0: Yaga daldirma, Bolge 1 ve Bolge 2 icin kullanilir.

q: Toz doldurma, Bodlge 1 ve Bolge 2 igin kullanilir.

n: Kivilcim ¢ikartmaz, Bolge 2

t: Toz patlama korumali, ta (Bdlge 20, Bolge 21 ve Bolge 22 igin), tb (Bdlge

21 ve Bolge 22 igin), tc (Bolge 22 igin) kullanilir.
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IIC: Ekipmanin patlama grubunu tanimlar. Atmosferdeki patlayici malzemeye
gore belirlenir. Patlama gruplari ve agiklamalari asagidaki gibidir;

lIA (Gaz) : Metan, etan, propan, amonyak, etanol, siklo-hekzan, n-bitan,
petrol, dizel yakiti, fuel oil, asetaldehit, n-hekzan 6rnek olarak verilebilir.

IIB (Gaz) : Hava gazi, etil eter, etil glikol, akrilik nitril, etilen, etilen oksit

IIC (Gaz) : Asetilen, hidrojen, karbon disulfit.

[IB gaz grubunda olan ekipmanlar, I1A grubundaki gazlara karsi da koruma
saglamaktadir.
IIC gaz grubunda olan ekipmanlar, |IA ve 1IB gaz gruplarina karsi koruma

saglamaktadir.

[lIA toz grubu : Yanici fiberler
[1IB toz grubu : iletken olmayan tozlar

[1IC toz grubu : iletken olan tozlar

[1IB toz grubunda bulunan ekipmanlar, IlIA tozlarina kargi da koruma
saglamaktadir.
[1IC toz grubunda bulunan ekipmanlar, llIA ve IlIB toz gruplarina karsi

koruma saglamaktadir.

T4: Ekipmanin ulasabilecegdi en fazla ylzey sicaklik seviyesini ifade eder.
Tozlar icin en fazla ylzey sicaklik degeri oldugu gibi yazilir. T100°C 6rnek

olarak gosterilebilir. Gazlar igin ise;
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T1:

T2:

<450 °C
<300°C
:<200°C
1<135°C
: <100 °C

:<850C

Gb: Ekipmanin koruma seviyesini gosterir.

Ga

Gb

: Bolge 0, Bolge 1 ve Bolge 2 ortamlarinin tamaminda kullanilabilir.
: Bolge 0 ve Bolge 1 ortamlarinda kullanilabilir.

: Sadece Bolge 2 ortamlarinda kullanilabilir.

: Bolge 20, Bolge 21 ve Bolge 22 ortamlarinin tamaminda kullanilabilir.

: Bolge 20 ve Bolge 21 ortamlarinda kullanilabilir.

: Sadece Bolge 22 ortamlarinda kullanilabilir>:26:27,
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4. BULGULAR

4.1. Kimyasal Madde Siniflandirmalari

Tesis, disaridan tedarik ettigi ‘maden’ olarak belirtilen kuilge
halindeki aliminyum ham maddelerini eritmek igin ‘Ergitme Makinalarinr’
kullanmaktadir. Ergitme makinalarinin tamami dogalgaz ile beslenmektedir. 1
ana ve 2 tali ergitme potasi olmak lUzere toplam 3 adet dogalgaz beslemesi

yapiimaktadir.

Tesiste bulunan jenerator ve kompresor igin mazot
kullaniimaktadir. Kimyasal madde deposunda muhafaza edilen bu yakit,

sadece kullanim sirasinda isletme igerisinde bulundurulmaktadir.

Tesiste yanici kimyasal madde olarak ayrica; tiner, madeni yag,
yag sokucl ve boya kullaniimaktadir. Kullanilan diger kimyasal maddelerin
bircogu yanici degildir. Yanici olmayan maddelerin herhangi bir parlama veya
patlama riski bulunmadigindan dolayr hesaplama yapilamamaktadir. Bu
duruma istinaden kimyasal maddeler depolanirken depolama talimatlarina

uyum saglanmasi son derece 6nemlidir.

Tesiste kullanilan kimyasal maddelerin yaniciliklarina dair bilgiler
asagidaki tabloda gosterilmistir:
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Tablo 4 : Tesisteki kimyasal madde listesi

KIMYASAL MADDELER YANICI YANICI AGIKLAMA
DEGIL

TELAT X YAG SOKUCU KARISIM

RAS 82 X KOROZYON ONLEYICI

FALCON X SIVI EL SABUNU

EMBER X KOROZYON ONLEYiICi

SEMBOL SELULOZIK TINER X TINER

HAYAT SELULOZIK TINER X TINER

BOYAS YOL CizGi BOYASI X BOYA

AZOT X GAZ

ARGON X GAZ

OKSIJEN X GAZ

PROPAN X GAZ

ALUMINYUM X HAM MADDE

STELLE 220 X KIZAK YAGI

ATHERMA M 32 X HIDROLIK YAGI

GEYSER ST 68 X HIDROLIK YAGI

TEKPURAL A X PASTA

TRENNEX ALSI PASTOS X GRI PASTA

TRENNEX AL X SIYAH PASTA

TRENNEX SPEZIALWACHS X BAL MUMU

GRANULLU PISTON YAGI X YAG

LADLE COATING RED X KEPCE BOYASI

TRENNEX W 8000/16 X PASTA

PRIMERA PARLAK BOYA X BOYA

POLIROAD X BOYA
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4.2. Tesis Saha Tespitleri

Patlamadan Korunma Dokumani Risk Degerlendirmesi
hazirlanmadan once gerekli isletme yetkililer ile is akigi, kimyasal madde alim
ve kullanimi, galiganlarin hangi bolumlerde calistiklari, igletmede kullanilan
ekipmanlar, direkt kimyasal maddelerle temas eden ekipmanlar ile ilgili genel
bilgiler alinmistir. isletmeye ait vaziyet plani, dogalgaz tesisat projesi,
kullanilan kimyasallarin tamaminin Malzeme Guvenlik Bilgi Formlari (MSDS),

is akis semasi gibi gerekli dokimanlar tedarik edilmigtir.

isletme sahasi icerisinde kesif yapilirken; dogalgaz ana dagitim
Unitesi, dogalgaz tesisati Uzerinde bulunan flans ve vanalar, dogalgaz hatt
uzerindeki basing dusudruculer, kimyasal maddeler, kimyasal maddelerin
kullanim alanlari, kimyasal maddelerin igletme sahasi igerisinde gunluk
kullanim miktari, kimyasal madde istifleme alan ve depolari, kimyasal
maddenin bulundugu depolama kabindan bagka bir tagsima kabina aktariima
metodu, c¢alisanlarin kullandiklar kisisel koruyucu donanimlar, elektrik
panolari, elektrik tesisatinin kimyasal madde kullanim alanlarina mesafeleri,
kimyasal madde ile doldurulmus basingh tipler, basingh tiplerin istiflenmesi,

kullaniimasi ve depolanmasi gézlemlenmistir.

Tespit edilen gozlemler; dogalgaz ana dagitim unitesi kontrol
edilmigtir. Cevresinde bitln ¢alisanlarin girebilecegini engelleyen demir tel git
bulunmaktadir. Kapi kilidi bulunmakta fakat kilitteme yapilmamaktadir.
Dogalgaz ana Unitesi ile demir tellerin arasi yaklasik 130 cm’dir. Flans ve
vanalarin mesafesi ise yaklasil 1 m’dir. Dinlenme aralarinda galisanlarin demir
tellerin hemen On kisminda sigara igtikleri gorulmustur. Ayrica demir teller
lizerinde herhangi bir ikaz ve uyari isareti de gérilmemistir. isletmede bulunan
aclk ve kapali alanlarda flans ve vanalara yakin yaklasik 1m veya daha az

elektrik ekipmanlari géralmustur.
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Genel olarak igletme igerisinde kimyasal maddenin her yerde
kullanildigi goralmustir. Kimyasal maddelerin en basinda kullaniimaktadir.
Bazi bolgelerdeki ekipman temizligi, bazi durumlarda ise inceltme nedeni ile
kullanim saglanmaktadir. isletme icerisinde kimyasal madde, ginlik
kullanimin fazlasi ile birlikte bulundurulmasi goézlemlenmigtir. Kimyasal
maddenin depolama kaplarindan baska bir kaba aktariimalari genellikle direkt
olarak yapilmaktadir. Araci bir masrapa ve benzeri donanim

kullanilmamaktadir.

Calisanlarin tamaminin giysileri ayni olmakla birlikte “ESD”

Ozellikli antistatik kiyafet ve ayakkabi bulunmamaktadir.

Kimyasal madde deposu bulunmamaktadir. Kimyasal
maddelerin acik ve kapali alanlarda gelisigtizel istiflendigi tespit edilmistir. Bir
is ekipmaninin garpmasli veya farkh bir nesnenin kimyasal kaplar Uzerine
dismesi sonucu sizinti olabilecegi veya devrilme ihtimalinin yliksek oldugu

gozlemlenmistir. Asagida tesise ait yerlesim plani mevcuttur :
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Sekil 9 : Tesis uretim yerlegsim plani

4.3. Patlayici Ortam Bolge Hesaplamalari

Patlayici bolge hesaplamalari yapilirken dogalgaz hatti Gzerinde
bulunan flans, vana veya diger ekipmanlar numaralandirma yapildiktan sonra
isleme tabii tutulur. Bu durumla birlikte isletme yetkililerinden tedarik edilecek

olan dogalgaz tesis projesi Uzerinde de isaretleme yapilmaldir. Kimyasal
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maddeler ise isim olarak veya ticari unvan olarak belirtiimesi dokiman

Uzerindeki ortamlarin bulunmasini kolaylastiracaktir?®,

Propan gazina ait hesaplama yapilirken ilk olarak, Malzeme
Guvenlik Bilgi Formu’nun incelenmesi gerekmektedir. Propan gazina ait

hesaplama asagida yer almaktadir;

Havalandirma ve Basin¢ Parametreleri

Havalandirmanin uygulanabilirligi: Orta ( lyi, orta ve kotii )
Ortam basinci: 101325 Pa

Havalandirmanin verimliligi (f): 3 ( 1-5 arasi deger secilmelidir)
Alan tirG: Agik

Hacim (Vo): 3400 m? (Aglik alan)

Ortam 0Ozelligi: Genis ( Dar ve genis 6zelliklerinden biri tercih edilmelidir)

Hesaplama Parametreleri ( Gazlarda Kitlesel Salim Miktari)

Salim Derecesi: Ana bosalma

Madde Turu: Gaz

Molekul Agirligr (M): 44,1 Kg/Kmol (MSDS Bilgisi)

Alt Patlama Siniri (LFL): 0,017 vol/vol (MSDS Bilgisi)

Yer Cekimi ivmesi (g): 9,81 m/sn2 (MSDS Bilgisi)

Politropik indeks (Cp): 1,14 ( MSDS bilgisi veya hesaplama yapilabilir)
Kabin i¢ Basinci (P): 3601325 Pa ( Normal basing degeri + 101325 Pa)
Salim Faktora (Ca): 0,95 ( Keskin agizlar igin ortalama deger alinir)
Gazin Salindigi Agikhgin Kesiti (S): 0,25 mm?

Sikigsma Faktoru (Z): 1 ( Genellikle 1 alinir)

Kabin icindeki Mutlak Sicaklik (T): 96,7 ( MSDS bilgisi)
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Kritik Basinc Hesaplamalari

Atmosferik Basing (Pa): 101325 Pa

Y
y + 1\r-1
PC:P“( 2 )

114
1.14 + 1)0.14

2
=175786,094113285 P,

P, = 101325 (

Salim Hizi Hesaplamalari (Subsonik P < P,)

y—1 1
M 2y P\ v Pa)V
= C.Sp | — 1 (2 ) (k
W= CaSp 172777 (P) (P (ke/s)
Wg
1,14-1 1
_0,95.025.3601325 44,1 2y ( 11325 ) 112 < 11325 )1.14
= 106 1.8314.96,7 y — 1 3601325 3601325

= 0,00403276938922735 kg/sn

Gaz Yogunlugu Hesaplanmasi

P, M ,
o= gop, ka/m

, _ 101325441 -
9= Tg314.393 9/m

=1,36757965502867 kg/m3
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Salim Karakteristigi Hesaplanmasi

Salim Karakteristigi = Ve
Pg.k.LFL
0,00403276938922735

= 1.36757965502867 .1.0,017
— 0,173460995786096 m?/sn

Salim derecesi degerlendirmesi

Salim Karakteristigi  : 0,173 m3/s

Havalandirma Hizi (Uw) : 0,150 m/s

Seyreltme Derecesi  : Orta seyreltme

Salim derecesi degerlendiriimesi; salim karakteristigi ve havalandirma hizinin

kesismesiyle olusan bolgeyi ifade etmektedir. Propan gazina ait agiga gikan

seyreltme derecesi ve kesisen noktalari olusturan tablo asagidaki gibidir;
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Uw= 0,15 m/sn

A
10
Q
E
2 Yiksek
]
= Seyreltme
o 1
£
]
c
(]
©
§ Orta
peyreltme
0.1
Dusik
Seyreltme
0,01
0,001 -
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Salim Karakteristigi (m3/s)

Sekil 10 : Propan gazi seyreltme derecesinin degerlendirilmesi

Propan gazina ait hesaplamalarda bulunan havalandirma hizi ve
salim karakteristigi TS EN 60079:2015 standardinda verilen seyreltme
derecesi tablosunda kesigtirilir. Birlesen nokta Uzerinde olusan bdlgeye gore
seyreltme sinifi belirlenir. Yukarida seyreltme derecesinin hesaplanmasina ait

sekil bulunmaktadir.
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Tehlikeli bolge belirleme

Salim derecesi : Ana bosalma
Seyreltme derecesi : Orta seyreltme

Havalandirmanin uygulanabilirligi : Orta

Salim derecesi, seyreltme derecesi ve havalandirmanin
uygulanabilirliginin kesistigi nokta tehlikeli bolgenin sinifini vermektedir. TS EN
60079 standardina gore asagidaki tabloda kesisen noktalar ve bdlgeler

gorulmektedir;

Tablo 5 : Propan gaz tehlikeli bolge belirlenmesi

HAWALANDIRMANIN ETKiSi

BOSALMA YUKSEK SEYRELTME ORTA SEYRELTME DSUK SEYRELTME
DERECES! HAVALANDIRMANIN KULLANILABIL|RLIG
ivi ORTA ZAYIF ivi ORTA ZAYIF iYi, ORTA, ZAYIF
&l . - . 5l . blge 0 Bolge 0
SRR (Balge 0 IE) {B:“gle UQE} [B::gle UIE} Bolge 0 R L N Bolge 0
il i olge olge
Tehlikesiz g g o Bolge 1
= = = Biilge 1 Bélge 1 Bolge 1
ANA Bélge 1iE Balge 1IE Bélge 11E
(Birinci D ) ( o:ﬁi b :I:ge . )| :I:ge . ) Bolge 1 + + veya
Irinci Lerece T il i olge olge =
ehlikesiz lge Ige Béilge 2 Bolge 2 Bélge 0
TALl (Bolge 20iE) | (Bolge 2iE) Bolge 1
olge olge
o € e Bolge 2 Bélge 2 Blge 2 Bélge 2 veya
(Ikinci Derece) Tehlikesiz Tehlikesiz Bolge 0
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Emniyet mesafesi hesaplanmasi

Yayinim sekli : Agir gaz
Salim Karakteristigi  : 0,173 m3/s
Emniyet mesafesi :3,72m

Tehlikeli bolge sinifi : Bolge 1

100 -4

E
E Agir gaz
2
2]
=
E.:i. Yayein
=
E
Ll
Jet

10

JHa)d

0,01 0,1 1 10 100
Salim Karakteristigi (m?/s)

Sekil 11 : Propan gazi emniyet mesafesinin hesaplanmasi

Propan gazina ait bilgiler Uzerinde butin hesaplamalar
gerceklestirildikten sonra, emniyet mesafesinin hesaplanmasi igin gazin
Ozelligi ve salim karakteristigi bilinmelidir. Bu bilgiler egliginde yukarida
gOsterilen sekil Uzerinde kesisen nokta belirlenir ve emniyet mesafesi

bulunabilir.
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Tehlikeli bdlge isaretlemeleri, ¢izim veya renklendirme
yapilabilmektedir. Patlamadan korunma risk degerlendirmesini hazirlayan
kigilerce belirlenebilir. Bu belgede renk kodlamalari yapiimig ve asagida tehlike

bdlgelerine gore renkler degerlendirilmistir;

:’/\:
@

Bolge 0 Bolge 1 Bolge 2

Sekil 12 : Tehlikeli bolge isaretlemesinde renk kodlari

Resim 1 : Propan gazi emniyet mesafesinin temsili gorinimii

51



Dogalgaz hattina ait flans hesaplamasi

Havalandirma ve Basin¢ Parametreleri

Havalandirmanin Uygulanabilirligi  : Orta

Ortam Basinci : 101325 Pa

Havalandirmanin Verimliligi (f) 3

Ortam Ozelligi : Sikisik olmayan genis yerler

Hacim (Vo) : 3400 m3

Hava Akis Hizi : 0,5 m/sn (Havalandirma hiz

tablosundan)

Tehlikeli Madde Parametreleri

Molekul agirhgr (M) : 16,04 Kg/Kmol
Alt patlama siniri (LFL) : 0,044 vol/vol
Yer ¢ekimi ivmesi (g) : 9,81 m/sn?

Hesaplama Parametreleri (Gazlarda Kitlesel Salim Miktari)

Politropik indeks (y) :1,31 Cp
Kabin i¢ Basinci (P) : 153325
Bosalma Faktoru (Ca) : 0,75 ( Desarj katsayisi olarak da

gecmektedir)

Gazin Salindigi Agikhgin Kesit Alani (S) : 50 mm? ( 5cm iki vida arasi = 50mm
X 1mm)

Sikisma Faktora (Z) 1

Salim Derecesi : Tali bosalma
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Kritik Basinc Hesaplanmasi (Pc) :

Atmosferik basing (Pa) : 101325 (Pa)

Y
y + 1)ﬁ
Po=F |—
c a( 2
1,31
1,31 + 1\0,31
P. = 101325 <—)
P. = 186284,176005558 P,

Salim Hizi Hesaplanmasi (P > P,.)

M 2 /(-1
Wo=Ca-S-P |V 72T (y+ 1)

(kg/sn)
W - 0,75.50.153325 L 16,04 ( 2
g = 106 "~71.8314.313 \1,31 + 1

= 0,009243192857602 kg/sn

Gaz Yogunlugu Hesaplanmasi

P,.M
97 RT,
b 101325.16,04

g 8314.313

= 0,624549145711341 kg/m?

kg/m3

Salim Karakteristigi Hesaplanmasi

W

P,.k.LFL

_ 0,009243192857602
~0,624549145711341.1.0,044

= 0,336358741962947 m3/sn

Salim Karakteristigi =

)

(1,31+1)/(1,31-1)
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Salim derecesi degerlendirmesi

Salim Karakteristigi  : 0,336 m3/s
Havalandirma Hizi (Uw) : 0,500 m/s

Seyreltme Derecesi : Orta Seyreltme

U 0,5 m/sn

10

Yiksek
Seyreltme

Havalandirma Hizi (U,,) (m/s)

e
%

Seyre

Or

0.014

0,001

Dusuk
Seyreltme

0.001 0.01

1

10
Salim Karakteristigi (m3/s)

Sekil 13 : Dogalgaz seyreltme derecesinin degerlendiriimesi

100

54



Tehlikeli Bolge sinifi belirleme grafigi

Salim Derecesi : Tali Bosalma
Seyreltme Derecesi : Orta seyreltme

Havalandirmanin Uygulanabilirligi : Orta

TS EN 60079 standardina gore; dogalgaz igin bosalma grubu ve
seyreltme sinifinin kesistigi nokta belirlenerek kesigtirilir. Kesisen nokta

asagidaki gibi aciga ¢ikan gazin tehlike sinifini gostermektedir.

Tablo 6 : Dogalgaz, tehlikeli bolge belirlenmesi

HAVALANDIRMANIN ETKISI

BOSALMA YUKSEK SEYRELTME ORTA SEYRELTME DUSUK SEYRELTME
L3isez HAVALANDIRMANIN KULLANILABIL|RLIG]
ivi ORTA ZAYIF ivi ORTA ZAYIF iYi, ORTA, ZAYIF
5l E 5l E 5| . Bolge 0 Balge 0
SUREKLI (Bolge 01E) {B;__gle Uf} [B;__gle UJE} Bélge 0 + + Bélge 0
il i olge oige
Tehlikesiz g g Bolge 2 Bolge 1
. . . Bdlge 1 Balge 1 Bolge 1
ANA Bélge 11E Bélge 11E Bélge 1 IE —! L
(Birindi D } (Bolge 11E) | { :“gle 5 b :“gle 5 ) Bolgel N + 7+ veya
1] T il i
irinci Derece Tehlikesiz olge olge Blge Bilge 2 Bolge 0
TALI (Bolge 21E) | (Bolge 21E Bolge 1
o olge olge 21E) | pyie 2 Bolge 2 Bélge 2 Bélge 2 veya
(Ikinci Derece) Tehlikesiz Tehlikesiz Bblze 0
dlge
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100

Agirgaz

Emniyet Mesafesi {m)

1 yd Pl

0,01 0.1 1 10 100
Salim Karakteristigi (m3/s)

Sekil 14 : Dogalgaz, flang emniyet mesafesinin hesaplanmasi

Salim Karakteristigi : 0,336 m?/s
Yayinin Sekli : Jet

Emniyet Mesafesi : 1,28 m
Tehlikeli Bolge Sinifi : Bolge 2

Bolge 0 Balge 1 Bolge 2

Sekil 15 : Tehlikeli bolge isaretlemesinde renk kodlari
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Sekil 16 : Dogalgaz flansi, tehlikeli bolge profil goriiniimii

DOGALGAZ
ANA
UNITESI

Sekil 17 : Dogalgaz flansi, tehlikeli bolge listten goriiniimii
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Resim 2 : Dogalgaz flansi tehlikeli bolge temsili gorinimii

DOGALGAZ TESISATI TEHLIKELI BOLGE HARITASI

MUTFAK
GiRisi §
ANA - N R
& ERGITME | r‘i':‘ 7 %
MAKINASI — &
= Li £33 1 ERGITME -
MAKINASI
& ) 1
b
-? ERGITME
iy [N IR

@®sOLGEO

. BOLGE1
ANA
BOLGE 2 ? ONITES|

Sekil 18 : Dogalgaz tesis plani tehlikeli bolge goriiniimii
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Aseton Kimyasal maddesinin hesaplanmasi

Bolim Parametreleri

Alan Tara : Kapali alan
Havalandirmanin uygulanabilirligi : Zayif
Ortam basinci : 101325 Pa

Cebri Havalandirma Parametreleri

Havalandirma Tur0 :
Is yada tank gevresi (P) : 6m
Menfez uzakhdi (x) : 2m

Ruzgar hizi (V) : 0,05 m/sn (Kapali alan)

Hava Akis Hizi Hesaplanmasi

Q, =1,4.(P.V.X) m3/sn
Q, =1,4.6.2.0,05 = 0,84 m3/sn

Tehlikeli Madde Parametreleri

Molekul Agirligr (M) : 58,08 Kg/Kmol
Alt Patlama Siniri (LFL) : 0,025 vol/vol

Yer ¢ekimi ivmesi (g) 9,81 m?/sn
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Salim Kaynagi Parametreleri (Gaz)

Salim Derecesi : Surekli bosalma
Havalandirmanin verimliligi (f) : 2
Katlesel Salim miktari 0,00000145567
Ortamdaki mutlak sicaklik : 293°C
Kritik Basing Hesaplamasi (Pc)
Atmosferik basing (Pa) : 101325 Pa

/r—1
y + 1\
nen (5

or2)/0°!
2

P, = 101325 (
= 101325 Pa

Salim Hizi Hesaplanmasi

y+1)/(y-1)

M 2
Wy = Cd-S-P\/V ZRT (m) (kg/sn)

0.0.0 5808 5 \(O0+1)/(0-1)
- (555) (kg/sm)

0
g 106 0.8314. 0 \0+1
= 1,45567E — 6 kg/sn

Gaz Yogunlugu Hesaplanmasi

p o FuM
97 R.T,
, _ 101325, 58,08
9 8314. 293

= 2,41582560277044 kg/m3

kg/m3

3

kg/m
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Hacimsel Salim Miktari Hesaplanmasi

W

Q, = — m3/sn
g Pg

_ 145567E -6
"~ 2,41582560277044

= 6,02555912285495E — 7 m3/sn

Arka Plan Konsantrasyonu

o S0 £0,
Qg+ 01 Q2
2. 6,02555912285495E — 7

- 0,839999397444088

= 1,20511182457099E — 6 vol/vol

vol/vol

Kritik Konsantrasyon

Xepe = 0,25.LFL
=0,25. 2,5/ 100
= 0,00625 vol/vol

Seyreltme Derecesi

Arka plan konsantrasyonu, kritik konsantrasyonundan dusuktir.

Havalandirmanin Etkisi : Yiksek Seyreltme



Aseton kimyasal maddesine ait bosalma grubu ve seyreltme

sinifi belirlendikten sonra kesisen nokta TS EN 60079 standardina gore bdlge
sinifini vermektedir.

Tablo 7 : Aseton, tehlikeli bélge belirlenmesi

HAVALANDIRMANIN ETKiS
BOSALMA YUKSEK SEYRELTME ORTA SEYRELTME DUSUK SEYRELTME
Raised HAVALANDIRMANIN KULLANILABILIRLIGI
ivi ORTA < ZAYIE / ivi ORTA ZAYIF iYi, ORTA, ZAYIF
N
- . - : . ) Bdlge 0 Bdlge 0
sUREKL (Balge OIE) '[Bg';ge Uf} >[B;'”gle UJE} Bolge 0 + + Bolge 0
il i olge alge
Tehiikesiz b Bolge 2 Bolge 1
. . . Bélge 1 Bélge 1 Bélge 1
ANA (Bblge 1iE) | (Bolge1liE) |(BOlge1iE) ; e e e
(Birinci Derece) Tehlikesiz Bélge 2 Balge 2 Bolge 1 ! N veva
g g Bélge 2 Bélge 2 Bdlge 0
TALI Bolge 2iE) | (Bolge 2iE) Bolge 1
SO (Bolge cige Bdlge 2 Bdlge 2 Bdlge 2 Bdlge 2 veya
(ikinci Derece) Tehlikesiz Tehlikesiz Bolge 0

Salim Derecesi : Surekli bosalma
Seyreltme Derecesi : YUksek Seyreltme

Havalandirmanin Uygulanabilirligi : Zayif
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100

Emniyet Mesafesi (m)

10

Agir gaz

0,01 0,1 1

Sekil 19 : Aseton, emniyet mesafesinin hesaplanmasi

Yayinim Sekli : Jet
Bdlge Sinifi : Bolge 1

Tehlikeli Bélge Mesafesi : 1m

10 100
Salim Karakteristigi (m3/s)
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Sekil 20 : Aseton, tehlikeli bolge olugma alanlari
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Tesis Uzerinde yapilan hesaplamalarda; Propan gazina ait
deponun cevresi tehlike sinifina gore Bolge 1, emniyet mesafesi ise 3,72 m
olarak hesaplanmis ve asagidaki vaziyet plani Uzerinde gosterilmigtir.
Kullanilan aseton kimyasal maddesinin hesaplamasinda ise; tehlikeli bolge
sinifi Bolge 1, emniyet mesafesi ise 1 m olarak yine asagida vaziyet plani
Uzerinde isaretlenmigtir. Dogalgaz hesaplamalarinda ise ergitme bolumu ve
dogalgaz hatti Uzerinde gerekli igaretlemeler gergeklestiriimistir. Dogalgaz

tehlike sinifi Bolge 2 ve emniyet mesafesi ise 1,28 m olarak dederlendirilmistir.
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Sekil 21 : Tesis, tehlikeli bolge haritasi

Bolge 0 Bolge 1 Bolge 2

Sekil 22 : Tehlikeli bolge isaretlemesinde renk kodlari

65



5. TARTISMA

Bu risk degerlendirmesinin hazirlanma asamasinda; COLAK
TUNA |. tarafindan Haziran 2017 tarihinde ‘Patlayici ortamlarda ISG ve bir
mobilya Uretim tesisinde patlayici ortam risklerinin degerlendirilmesi’ isimli
bitirme projesi incelenmistir. 2015 standardi hakkinda bilgi aktarilan bu projede
mobilya Uretim tesisinde yapilan faaliyetler ele alinmistir. Mobilya dretim
tesislerinde gerceklesen kazalar g6z 6nunde bulunduruldugun dolayr agirlikh
olarak toz Uzerine yapilan ¢alisma olarak ele alinmistir. Hazirlanan bu proje
ise kimyasal maddeler Uzerinde etkili olan gaz cikiglarindaki tehlikeler
aktarilmigtir. Ayrica bu belgede; tesiste kullanilacak exproof ekipmanlarin
etiketlendiriimesi yapilarak, galisanlar tarafindan kullanilacak kisisel koruyucu
donanimlar hakkinda da bilgi verilmigtir. Bu belgede agiga ¢ikan gaz miktarina
agirhik verilmistir. Patlayici ortamlarin en fazla gaz c¢ikisinin bulundugu

ortamlar olarak gorulmustar.

Patlamadan korunma risk degerlendirmesi, is kazalarindaki
patlayici ortam sorununu ve kimyasal maddelerden olusan olasi riskleri kabul
edilebilir seviyeye indirmeyi hedeflemigstir. Risk ve tehlike barindirmayan bir
islemin dahi guvensiz davraniglar sebebi ile is kazalarina sebebiyet
verebilmektedir. Hazirlanan her patlamadan korunma risk degerlendirmesi
gercek anlamda faaliyete gecirilmeli ve her maddesi dikkate alinmalidir. Bu
konuda tedarik edilecek donanimlarin mali degerinin tamam: dolayli olarak
tekrar geri donecektir. Yapilan her iste, kullanilan her kimyasal madde de veya
parlayici patlayici ortam olusturabilecek her tozlu ortamda bu belgenin
hazirlanmasi ve gerekli uygulamalarin takibinin yapilmasi son derece

onemlidir.
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Belge icerisinde 6rnek olarak gosterilen igletme Uzerinde gerekli
hesaplamalar gergeklestirilmistir. Bu hesaplama sonrasi ¢ikacak olan tehlikeli
bdlgelere gore etiketlendirme yapilarak uygun exproof donanimlar tedarik
edilmelidir. Her donanimin uygun kosullarda ve ehil kisiler tarafindan montaiji

yapilmalidir?®:30.31,

Tesiste gercgeklestirilen hesaplamalarda; Propan gazina ait
emniyet mesafesi yatayda ve dikeyde 3,72 m olarak hesaplanmigtir. Sinifi
Bolge 1 olan Propan gazinin 3,72 m’den daha az mesafede kullanildigi ve
depolandigi alanlarda elektrikli donanim bulunmaktaysa etikete uygun, boélge
icerisine dahil olan elektrikli ekipmanlarin exproof 6zellide sahip olmasi
gerekmektedir. Propan gazinin 3,72 m alanina dahil olan elektrikli

ekipmanlarina ait etiket bilgileri;

CE & 11 26 Exd 1A T5 Gb veya

C€ @ I 1G Ex d A T5 Ga olmasi gerekmektedir.

Tesiste hesaplamasi yapilan dogalgaz flangina ait hesaplamada
emniyet mesafesi ise yatay ve dikeyde 1,28 m olarak sonug elde edilmisgtir.
Bolge 2’'ye dahil olan flansin en az 1,28 m cevresindeki butlin elektrikli
donanimlarin  hazirlanan etikete uygun O&zelliklerde exproof olmasi
gerekmektedir. Dogalgaz tehlikeli bolge igerisinde bulunan elektrikli

ekipmanlara uygun ekipmanin etiket bilgileri;

CE & 1 36 Exd A T5 Ge veya

CE @ I 1G Ex d IIA T5 Ga olmasi gerekmektedir.
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Tesis igerisinde kullanilan bilesiminde aseton bulunan kimyasal
maddenin hesaplamalarinda ise emniyet mesafesi dikey ve yatayda 3,72 m
olarak gorulmustur. Evoporasyon sonucu yayilan bu gaz igin, kullanimi yapilan
her yerde ve depolandidi her yerdeki glvenli bdlge 3,72 m’den sonra
baglamaktadir. Bolge 1’e dahil olan asetonun 3,72 m igerisindeki butun
elektrikli ekipmanlarin yine exproof ozellikte ve etikette olmasi gerekmektedir.
Aseton kimyasal maddesinin bulundugu 3,72 m lik alanda, kullanilan elektrikli

ekipmanlarin etiket bilgileri®?;

CE & 11 26 Exd 1A T5 Gb veya

CE @ I 1G Ex d A T5 Ga olmasi gerekmektedir.

Yukarida belirtilen Onlemler dogrultusunda, tesiste patlayici
ortamlara kargi gerekli onlemler kismen alinmis olacaktir. Bu onlemlerin
yaninda hazirlanan patlamadan korunma risk dederlendirmesi ile ilgili
calisanlara genel bilgilendirme egitimi duzenlenmelidir. Patlayici ortamlarda
fiili olarak calisan personeller, sorumlu ve yetkililer, kimyasal madde depo
sorumlulari ve gerekli gorulen diger calisanlar ise 0Ozel egitime tabii
tutulmalidir. Egitimin yilda en az bir kez tekrarlanmasi ve hatirlatmalarin sik

sik yapilmasi, olusabilecek patlayici ortamlari engelleyecektir.

Kimyasal madde ile galisma yapilacak olan bdlgelerin veya
patlayici ortam bulunabilecek butun ortamlar ile ilgili kontrol listeleri
hazirlanmalidir. Kontrol listeleri her igin baglangicinda, herhangi bir is kazasi
yasandiginda, uygunsuzluk tespit edildiginde veya gerekli goruldigunde rutin
olarak doldurularak kayit altina alinmalidir. Ayni kontrol listeleri mimkun ise
birden fazla kigi tarafindan yakin zamanlarda doldurulmalidir. Bu sekilde
birden fazla bakis agisi oldugundan olabilecek risklerin tespiti daha kolay elde

edilecektir.
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Tesiste kullanilan kompresorler ile kesinlikle kiyafet temizligi
yapilmamalidir. Bu durumla ilgili olarak kompresor tabancalarinin yakininda
gorunur yerlere ikaz levhalari ile isaretlemeler yapilmali ve sorumlular
tarafindan takip edilmelidir. Statik elektrik yUklenen bir g¢alisan Uzerinde,
patlayici ortamin reaksiyon olusturma ihtimali oldukga yuksektir. Bu durumun
kontroll icin egitimlerin siklastiriimasi, takiplerin arttirlmasi ve asagida
fotograf 6rne@i bulunan kisisel koruyucu donanimlarin c¢alisanlara tedarik

edilmesi gerekmektedir.

Resim 4 : Anti statik bakir
topraklama levhasi

Resim 5 : Anti statik eldiven

aSHEL

Resim 6 : Anti statik ayakkabi Resim 7 : Anti statik kiyafet
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6. SONUC

Ulkemizde yanici ve parlayici ortamlardan olusan patlamalarin
bir kisminin, vyeterli duzeyde egitimin alinmadigindan kaynaklandigi
gorulmustur. Bu proje asamasinda incelenen birgok is kazasinda, ise yeni
baglayan calisanlardan veya ATEX patlamasi ile ilgili bilgisi olmayan
calisanlardan dolay! is kazalari yasandigi gorustune varilmigtir. Yanici ve
parlayici ortam olusma durumlarinda gerekli teknik onlemlerin alinmasinin
onemi kadar, organizasyona yonelik onlemlerin alinmasi da son derece

onemlidir.

Belge hazirlama asamasinda hedeflenen hesaplama, uygun
donanim tedarik etme ve surekli kontrol mekanizmasinda olumlu sonuglar
alinmigtir. Tesiste; hesaplamalari gerceklestirilen kimyasal maddelere ait
kullanim alanlari belirlenmis ve bazi bdlumlerde tecrit etme metodu
uygulanmigtir. Elektrikli ekipmanlarin bulundugu tehlikeli bolgelerde ise etiket
bilgisi tesis sorumlulari ile yapilan gorugsmeye istinaden kisa surede tedarik
edileceq@i bilgisi alinmistir. Bu belgede hazirlanma, hesaplama, uygulama,

onlem alma ve surekli kontrol slrecleri agikga anlatiimistir.

Parlayici ve patlayici ortamlar gunlik olarak temizlik, bakim,
onarim veya bolgeye 6zgu kontrol listeleri ile denetlenmelidir. Olabilecek gaz
sizintilari, sivi dokulmeleri, elektrik kagaklari veya insanlar tarafindan
sergilenen guvensiz davraniglarin anlik olarak onine gecilmesi ve gideriimesi
gerekmektedir. Butin ramak kala olay ve is kazalari raporlanarak aylik ve yillik

olarak beyin firtinasi yapilarak degerlendirmeler yapiimaldir.
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Hazirlanan patlamadan korunma risk degerlendirmesine
istinaden; kisisel koruyucu donanimlar, tehlikeli bolgeler, topraklama levhalari
ve periyodik muayeneler ile ilgili kontrol listesi hazirlanarak rutin kontrol tarihli
uygulanmasi istenmistir. Hesaplama yapilan butun bolgelerin igsaretlenmesi ve

uygunluk takibi de en temel hususlardan biridir.

Sonu¢ olarak; patlamadan korunma risk degerlendirmesinde
gorulen temel eksikliklerin baginda, bu konuda mevzuatin daha detayh bir
sekilde guncellenmesi gerekmektedir. Ayrica igyerlerine daha fazla denetim
gercgeklestirilerek yol gosterici aksiyonlar aldiriimaldir. Her patlamadan
korunma risk degerlendirmesinin baginda hazirlayan kiginin ve hazirlanan
ortamda bulunan galisanlarin egitimine 6nem verilmelidir. Ihtiyag duyulacak
belgeler Uzerinde taslak olusturulmasi, oOrneklerin arttinlmasi ve vyazil

dokumanlarin ¢gogaltiimasi bu risk degerlendirmede oncu olacaktir.
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7. OZET

PATLAMADAN KORUNMA RiSK DEGERLENDIRMESi VE DOKUM
FABRIKASINDA INCELENEN PARLAYICI PATLAYICI ORTAMLARIN
DEGERLENDIRILMESI

Gunumuzde ve Ulkemizde gelisme asamasinda olan parlayici
patlayici ortamlarda alinacak tedbirler henuz yeterli olmamakla birlikte, birgok
ortamin patlayicili§i ise tespit edilememistir. isyerlerinde bulunan calisanlarin
egitim almasi, alinan egditime istinaden uygulamalarin gergeklestirimesi ve

faaliyetlerin takibinin yapilmasi gerekmektedir.

Bu belgede IEC 60079-10-1 sivi ve gazlar igin, IEC 60079-10-2
tozlar icin parlayici patlayici ortamlar hakkinda bilgi verilmistir. Olasi ATEX
patlamalarini dnlemek i¢in yapilacak hesaplamalar ve kullanilacak donanimin
etiket bilgileri paylasiimistir. Belge hazirlama asamasinda dikkatli kontrol ve

surekli takip daha saglkl verilere ulagmayi saglayacaktir.

Elde edilen hesaplama sonucglarina gore yatay ve dikey
mesafelerde ¢ikan alan igindeki butun elektrikli ekipmanlarin exproof 6zellikte
olanlariyla degistiriimesi gerekmektedir. Ayrica tehlikeli bdlge icerisinde
bulunmasi zorunlu olan c¢aligsanlara ise antistatik kiyafet ve ayakkabilarin
kullandiriimasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: patlamadan korunma, patlama, yanici parlayici, tedbir
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8. SUMMARY

EVALUATION OF EXPLOSIVE RISK ASSESSMENT AND EXPLOSIVE
EXPLOSION ENVIRONMENTS IN THE CASTING FACTORY

Measures to be taken in explosive atmospheres, which are now
and in the development stage in our country, are not yet sufficient, but the
explosiveness of many environments has not been determined. Employees in
the workplace need to be trained, implement applications in the sense of the

training received and follow the activities.

For this document IEC 60079-10-1 liquid and gasses, IEC 60079-
10-2 information on explosive atmospheres for dusts has been provided. The
calculations to be made to prevent possible ATEX bursts and the label
information of the equipment to be used are shared. Careful control and
continuous follow-up during the document preparation phase will ensure

access to more healthy data.

According to the calculation results obtained, all the electrical
equipments in the area at the horizontal and vertical distances must be
replaced with those of the exproof. In addition, antistatic clothes and shoes

should be used for employees who are obliged to be in dangerous area.

Keywords: explosion protection, explosion, combustible flammability,

measure
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10. EKLER

Patlamadan Korunma Risk Degerlendirmesi konulu bu yuksek
lisans tezi olusturulurken; bir dokim fabrikasinda inceleme, gézlem ve
hesaplamalar yapiimisgtir. Bu igyerinde alinan gerekli izinlere ait belge igveren

vekili onayli olarak asagida yer almaktadir :

T.C. ISTANBUL YENI YUZYIL UNIVERSITESI SAGLIK BiLIMLERI ENSTITUSU’NE

05.03.2018

10795482264 T.C. kimlik numarali Muhammed Ortag’in, SCHWEIZER ESO BASINGLI DOKUM KALIP SAN.
LTD. girketinde hazirlamis oldugu; ‘Patlamadan Korunma Risk Degerlendirmesi’ konulu Yiksek Lisans
Tez'inde arastirma ve uygulamalari yapmak (izere izin talebi olumlu kargilanmistir, Bu tez hazirlanma
asamasinda kimyasal maddelerin Malzeme Guvenlik Bilgi Formlarn, isyeri vaziyet plani, ig akig semas,
isyeri ziyaretinde ¢ekilmis fotograflar, dogalgaz dagitim semasi ve tez yazimi igin gerekli diger evraklar
tarafimizca tedarik edilmigtir. Geregini bilgilerinize arz ederim.

Kazligeyme Cacl

PX 34956 Tuzla« lstanbul

VD757 036 9781
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