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OZET

Gilinlimiizde ham madde azli§i, ormanlarin azalmasi, su ve havanin kirlenmesi gibi
etmenlerden dolay1 ¢evre problemlerin ciddi bir boyut kazanmasi tiim tasarim alanlarinda
oldugu gibi i¢ mekan ve mobilya tasarimini da etkilemistir. Mobilya tasariminda kullanilan
malzemelerin ekolojik dengeye zarar vermeyecek sekilde segilmesi, kullanilan malzemelerin
zararsiz hale getirilmesi gibi 6nlemlerin yan1 sira belirli tasarim akimlarinin yaratilmasi ile

cevre problemlerine karsi onlemler alinmaya calisilmaktadir.

Ekolojik yaklasim mobilya tasarimi i¢in ara bir donem olarak goriiliir. Siiphesiz ki her
malzemenin kaynag1 dogadir. Ekolojik kapsamda tasarlanan mobilyalarda tasarimcilarin iki
tirlii egilimi vardir. Bunlardan birincisi; dogal malzemelerin kullanimin1 ve malzemenin
oldugu gibi kullanilmasini savunurken, digeri geri doniisiimlii ve hazir malzemelerin
kullanilmasini savunur. Her iki yaklasim kendi igerisinde tutarl olsa da giiniimiiziin kosullar1

g6z oniine alindiginda ikinci yaklasim dogru kabul edilir.

Cevre bilincine sahip mobilyalarin tasarlanmasi1 glinlimiizde belirli yaptirimlarla
gerceklesebilmistir. 1950’lerden itibaren endiistriyel {iretime cevap veren aliiminyum, kagit,
cam, plastik gibi malzemelerin kullanildig: iirlinler dikkati ¢ekmektedir. Dayaniklilik ve
bicimlendirmeye en uygun malzeme olarak plastik ve aliiminyumun c¢okga kullanilmasi ve
icerdigi katki maddelerinin zararlar1 nedeniyle kullanimlarinda  belirli kisitlamalar
gelistirilmistir. Zaman zaman bu tiir malzemelerin ¢okca kullanimi ham madde problemleri
nedeniyle daha az kullannmima yol a¢gmistir. Bu nedenle kagit, cam, atik ve hazr
malzemelerin kullanimi mobilya tasariminda gelistirilmektedir. Bu tiir malzemelerle yapilan
tasarimlar her ne kadar dayanikli olmasa da ekolojik dengeye saglayacagi katki agisindan

Onemlidir.

Tez ¢alismasi ii¢ boliimden olugmakta olup, sonu¢ boliimiinde tez konumuz iizerinde bir

degerlendirme yapilmistir.

Bolum |

Calismamizin bu boliimiinde tezimizin ana temasini olusturan ekolojinin tanimi yapilarak,

ekolojik malzemelerin tanimi, ortaya ¢ikaran etmenler ve 6zelliklerinden bahsedilmistir.
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Bolim 11

Ikinci boliimde mobilya tasarimda kullamlan ekolojik malzemeler ele alinmistir. Mobilya
tasariminda kullanilan  ekolojik malzemeler siniflandirilarak, malzemelerin oOzellikleri,

iiretim yontemleri ve ekolojik kapsamda mobilya tasarimlarinda kullanimlarina deginilmistir.

Bolum 111

Ucgiincii boliim tezimizin ana béliimiinii olusturmaktadir. Bu bdliimde mobilya tasariminin
tarihsel gelisiminden bahsedilerek ekolojik kapsamda degerlendirilen O6rneklerden
bahsedilmistir. Kullanim alanlarina gore mobilyalar simiflandirilmis ve ekolojik kapsamda

alinan 6nlemlerden bahsedilerek, cevresel denge konusu ile boliim bitirilmistir.
Sonug

Cevresel problemler nedeniyle gelistirilen malzemelerin mobilya tasarimina etkileri sonug

boliimiinde agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekoloji, Mobilya, Geri doniisiim, Ekolojik Tasarim, Cevre



SUMMARY

As the those esult of the those factors such as scarity of raw materials, decreasing, forests, air
and water pollution heavily effects, all design trends as well as furniture design. For this
reason chosing the appropriate materials that will not harm the ecological balance; in the with
this measures taken to use harm free materials; and in addition to these by creation of the

distinct designation movements help to improve the ecological problems.

Ecogical approach developed to furniture design is seen as an interval period. Accordingly, in
the contex of ecologiccl approach, designators of the furniture have developed two different
type of movement. The first group supports the idea of using mainly natural (ecological)
materials, whereas the second group support the use of recycling and ready made materials.
Although bith movements seems to be consistent, but on considering the ecological problems

of our world the second approach is appropriate one.

Nowadays, ecology conscious furniture design, can be realized by imposing specific sanctions
on produccers. After the 1950’s, those products made of aluminium, paper, glass and plastics
were mostly produced. Because these materials can be easily formed and they are enduring.
But owing to have additives that they contain, the usage ofmaterials were this thesis
comprises three cheapters and our subject matter have been evalvated in the cinclusion

section.
Chapter |

This section deals with the defination of the ecology, defination of the ecological materials,

reasons for usage of ecological materials and their characters is mentioned.

Chapter 11

The ecological materials that are used in the furniture design is analyzed in this cheapter those
materials used in furniture design is classified, their specific characters and their productions

techniques are considered with in the ecological contex.
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Chapter 111

This cheapter is considered the main section of our thesis. In this cheapter historical
development of furniture design is evaluated from of furniture design is evaluated from the
ecological contex and some examples of ecological design is given. This cheapter also
includes classifications of furnitures in line with, their usage areas, measures taken to cope

with in the contex of ecology and lastly ecological balances.

Conclusion

Effect of developed materials as the reult of ecological problems on furniture is evaluated in

this last section.

Key Words: Ecology, Furniture, Recycling, Ecologic Design, Environment
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GIRIS

Giliniimiizde mobilya tasarimlarinda kullanilan dogal malzemelerin genis tiikketim kitlelerinin
taleplerini karsilayamamasi, az ve pahali olmasi nedeniyle endiistriyel iiretime uygun yeni
malzemelerin gelistirilmesini zorunlu kilmistir. Ancak mobilya tasariminda kullanilan
aliminyum, plastik, kagit gibi malzemelerin zamanla saglikli olmadiklar1 ortaya ¢ikmistir.
Bu nedenle malzemelerin zararli 6zelliklerinin iyilestirilmesi gerekli kilinmigtir. Mobilya
tasariminda ekolojik malzemelerin kullanilmas1 ¢evre sorunlar1 ile ilgilidir. Ekolojik

kapsamda ele alinan malzemelerle yapilan mobilya tasarimlar1 bi¢imi etkilemistir.

Tarihsel gelisimleri boyunca mobilya tasarimlart malzeme, bi¢cim ve lretim yontemleri
acisindan belirli evrelerden ge¢mistir. Endiistri Devrimi sonrasinda ¢evre problemlerinin
onemli bir sorun haline gelmesi tiim tasarim alanlarinda oldugu gibi mobilya tasarimlarini da
etkilemigtir. 1958 yilinda Gunnard AAGREEN’in kiimes teli ve kullanilmis gazete kagidi
ile yapmis oldugu sandalye tasarim1 sira dig1t malzemelerin kullanimi ve big¢imi ile son derece
ilging bir 6érnek olusturmustur. Bir diger tasarimei1 Victor Papanek’in ¢ocuklar igin tasarlamig
oldugu kartondan yapilan ¢ocuk sandalyesi 6rnek olarak gosterilebilir. Papanek ve Aagreen’
in yapmis oldugu tasarimlar ekolojik bir kaygi tasimasa da gilinlimiizde son derece 6énemli bir

soruna Oncililiik etmistir.

Ekolojik kapsamda tasarimcilarin kullandiklar1 malzemelere goére iki ayri1 tutumlar1 soz
konusudur. Bunlardan birincisi dogal malzemelerin kullanimini tercih ederken, ikincisi geri
doniisiimlii ya da hazir malzemeleri tercih ederler. Her iki yaklagimin birbirinden farkl
oldugu goriiliir. Birinci yaklasim dogal malzemelerin kullanimini savunurken, tamamen
kendine zit bir anlayis1 savunur. Dogal malzemelerin genis kitlelerin tiiketim ihtiyaglarini
karsilayacak bicimde kullanilmalar1 ve yenilenmesi zor kaynaklarin tiiketilmesine neden olur.
Bu agidan ikinci yaklagim dogru olarak kabul edilebilir. Ancak ekolojik dengeye uygun
malzemelerin kullanimi tamamen gelistirilmekte olan  bir konu oldugu da g6z Oniine

alinmalidir.

Ekolojik yaklasim mobilya tasariminda bir stil ya da bir akimdan ¢ok ara bir siire¢ olarak

degerlendirilir. Mobilya tasarimi ile herhangi bir baglantis1 olmasa da c¢evre bilincinin
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gelistirilmesi, dogal kaynaklarin bilingli tikketimi ve dogada var olan dengelerin korunmasi
icin tasarimcilarin goz oniinde bulundurulmasi gereken 6nemli bir tutum olarak mobilya

tasariminda yerini almalidir.

Amac¢ ve Kapsam

Yapmis oldugumuz tez calismasinda ekolojik kapsamda degerlendirilen malzemelerin
mobilya tasariminda bi¢im {izerine etkileri aragtirllmigtir. Bu ¢alismada tasarim alanlarinda
ortaya ¢ikan stillerin nedenleri arasinda ekoloji ve ¢evre problemlerinin géz oniine alinmasi
gerektigi belirtilerek, tasarimcilarin bagh olduklar1 faktorler arasinda ¢evresel dengeye dikkat
etmeleri, yapilan tasarimlarin daha bilingli olmasini saglayacaktir. Mobilya tasariminda
ortaya ¢ikan akimlarin ekolojik tasarim orneginde oldugu gibi sadece tasarimcinin istekleri
tizerine degil de ¢cogunlukla dis faktorlerin zorlamalar1 sonucu etkili oldugu goriilmektedir.
Calismamizda sosyo-ekonomik faktorlerin yani sira ¢evre faktorii ilave edilmistir. Boylece
tasarimcilar yaratacaklar1 mobilya stilleri ile dogada var olan dengelerin bozulmamasina engel

olurlar.

Calismamizda ayrica konu ile ilgili olmas1 nedeniyle ¢evrebilimi ve problemleri, mimarlik, i¢
mimarlik, endiistri tirlinleri ve tekstil gibi tasarim alanlarinin konuyu ele alis bigimleri ele
alinmistir. Ciinkli bu konu sadece mobilya tasariminin problemi degildir. Tiim bilim, teknoloji

ve tasarim alanlarini da igermektedir.

Oncelikle birinci boéliimde malzemenin tanmm ve &zelliklerine kisaca deginilmistir.
Malzemenin gegirdigi tarihsel  siirecler bigimsel olarak siniflandirilmistir.  Ekolojik
malzemenin tanimi ve Ozelliklerinden bahsedilmistir. Bu boélimde konu ile ilgisini
diistindiiglimiiz ¢evre problemleri, ekolojik malzemeleri ortaya ¢ikaran etmenler bashigi

altinda aciklanarak ekolojik malzemelerin 6zelliklerinden bahsedilmistir.

ikinci bolimde mobilya tasariminda kullanilan ekolojik malzemeler ele alinmistir. Bu
boéliimde malzemelerin ¢ok c¢esitli olmalar1 nedeniyle konu ile ilgili ekolojik malzemeler genel
basliklar1 altinda verilerek tiretim yontemleri, mobilya tasariminda kullanimlar ile

sinirlandirilmstir.
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Ugiincii  boliim ekolojik kapsamda degerlendirilen malzemelerin mobilya tasariminda
kullaniminin tarihsel siireci, tasarim ve malzeme iligkisi belirli periodik donemlere ayrilarak
orneklerle aciklanmistir. Mobilya tasariminda bicimlenisine etki eden faktérler aciklanarak
ekolojik malzemelerin bigime etkileri incelenmistir. Konu ile ilgili oldugunu diisiindiigiimiiz
cesitli mekanlarda kullanilan mobilyalarla yapilan ekolojik tasarim 6rneklerine yer verilmistir.
Sonug boliimiinden 6nce bir degerlendirme yapilarak tarihsel siirecte ekolojik malzemelerle
yapilan gelisim periodu ile ekolojik siire¢ iliskisi kurulmustur. Tasarimcilarin ekolojik

dengeye nasil katki saglayacaklari ile ilgili bir yontem Onerilmistir.
Yontem
Oncelikle konu ile ilgili tiim yazili kitap, dergi ve makaleler, tez, internet gibi kaynaklar

incelenmistir. Konuyu agiklik getirmesi agisindan tablo ve resimler hazirlanmistir. Konu ile

ilgili firma, fuar ve uzman kisilerle gerekli goriismeler yapilmistir.
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1.TANIM OLARAK EKOLOJI

Oxford’un Ingilizce sozliigiinde ekoloji sdyle tammlamustir; “ Bitki ve hayvan ekonomisi
bilimi; hayat bicimleri ve yetistikleri ortam ve cevrelerine kadar, yasayan organizmalarin

»! Canli varliklarin ortamlariyla olan iliskilerini

iligkileriyle ilgilenen bir biyoloji daldir.
inceleyen bu terim ilk kez 19. ylizyilda kullanilmistir. Alman Bilim adami Ernst Haechel
ekoloji kelimesini 1866°da eski Yunancada yasanilan yer ya da yurt anlamina gelen ‘oikos-
logos’ (evcik-bilimi) sézciiklerinin kokenlerinden tiiretilmistir. Haechel biyoloji alaninda
caligmalar yapmis ve ekolojiyi biyolojinin bir dali olarak tanimlamistir. Bu tanima gore
ekoloji: “Tiim organizmalarin birbiriyle ve ¢evreleriyle olan iliskilerini inceleyen bilim dalr’
seklinde aciklanmaktadir. Diger bir tanima gore ise “Canli varliklarin yasadiklar1 dogal
ortamla iliskileri (topragin fiziksel kimyasal etmenleri, iklim, barinaklar1 topografyasi ve

3 Darwin ise; yasam

goriinilisli, hayvan ve bitki rekabeti) yoniinden inceleyen bir bilimdir.
kosullar1 olarak adlandirdigi her tiirlii karmasik iligkilerin tiimiinii, bir baska deyisle, iginde
hayvan ya da bitkilerle diger canli ve cansiz organizmalarinda bulundugu organik ve
inorganik bir ortamda da siirdiikleri dostca veya diismanca iliskilerin tiimiinii ekolojinin

nesnesi olarak ifade etmistir.

Canlilarin diinyas1 orgilitlenme diizeylerine gore 3 ayr1 bilim dalinda incelenir. En alt diizeyde
orgiitlenen canli molekiil olup biyo-kimyanin, mikro organizmalar, bitki ve hayvanlar,
biyolojinin, canli topluluklarinin birbirleriyle ve gevreleriyle olan iliskilerinin incelenmesi ise
ekolojinin konusudur. Bir bagka tanima gore ekoloji; canlilarin aralarindaki baglantilar1 ve
ortamlar1 ile olan iligkilerini inceleyen bilim dalidir. Bu tanimlarin disinda ekolojiyi ¢esitli
bilim adamlarinin farkli tanimlamalar1 vardir. ‘Diinya {lizerinde yasam ve tiim diizeneklerdeki

iliskiler biitlinli ekolojiyi olusturmaktadir’.

! “Ekoloji’ Oxford Ingilizce Sozliik, sf:67

? ‘Ekoloji’ KISLALIOGLU Mine, BERKES Fikret,*Ekoloji ve Cevre Bilimleri’ Remzi Kitapevi,
1994, Istanbul,2.Basim,sf:14,15

3 ‘Ekoloji’, OSMAY Sinan, Eczacibasi Sanat Ansiklopedisi, YEM,cilt 1,1997,sf:507



Bir bagka tanimlama da ise; ‘Ekolojinin kapsami, ¢evre sorunlarinin énem kazanmasiyla
genisledi ve insan-doga iligkilerini de icermeye basladi. Ekolojiyi anlayabilmek i¢in, insan1 da
kapsamak tizere ekosferdeki tiim canlilarin bilincinde olmast gerekir. ‘Ekoloji c¢evre

biyolojisidir. Ekoloji doga kaynaklarinin rasyonel kullanilmasiyla ilgilidir. *

Ekolojinin, Tiirk¢e'de kullanildiginin aksine sadece ¢evre anlami tasimadigini sOylemek
dogru olacaktir. Diger bir deyisle yasayan varliklar canlilarin bulunmadigi, belli fiziksel-
kimyasal kosullarin karsilanmadig1 bir ortamda var olamaz. Canlinin bulundugu yerdeki
fiziksel-kimyasal gibi dis etmenler ve diger canlilar o canlinin gevresini olusturur. Ekolojik
anlamda cevre sozcligil, bireyle iligkili canli cansiz her seyi kapsar. Boylelikle, her organizma
cevresi canli ve cansiz olmak iizere, iki kissmdan olusur. Sozliik anlami olarak ¢evre; "Canli
varliklarin, hayati baglarla baglh olduklari, etkiledikleri ve etkilendikleri mekan birimlerine o

5 .
" 2 Tim canlilarin var

canliin veya canlilar toplulugunun yasam ortami veya g¢evresi denir.
olabilmesi i¢in bagl olacaklar1 kosul ve bir ortam gerekmektedir. Dogan Hasol’un mimarlik
sozliigiinde ise ¢evre soOyle tanimlanmistir; “insan hayvan yada bitkileri kusatan dogal ve
yapay ogeler biitiini™® olarak tanimlarken Prof Dr.Rusen Keles ise ‘Ekoloji ve Cevre
Bilimleri’adli kitabinda ¢evre; “Bitki hayvan topluluklari, cansiz varliklar, insanin tarihi

boyunca yarattigi uygarlk ve bunun diriinleri tim insanligin ortak varhigr’”’

seklinde
aciklamistir. Bir bagka tanima gore ise ¢evre; igerisinde minimum olarak birden fazla cesitte
varlik bulunduran ve bilesenleri arasinda dogal veya yapay yada her ikisi ile ilgili dongii
bulunduran sisteme veya sistemlere denir. Bu durumda en kiigiik ¢cevre ekosistem olarak
diisiiniilebilir. Ornegin bir saks1 ¢icek kendi igerisinde kiiciik bir ekosistem olustururken
evrenin kendisi biiyiik bir ¢cevredir. Insanin etrafinda bulunan en kiigiikten en biiyiige kadar
tim dogal ve yapay her eleman cevrenin bir pargasini, bunlarin toplami ise c¢evrenini
tamamini olusturdugunu sdyleyebiliriz. Buradan ¢evre canli ve canlinin diginda olan her sey

olarak kabul edilirse, ekolojiyi evrenin igleyen mekanizmast  olarak tanimlamak

mumkundir.

4__MORHAY1M Lousie, Ekolojik Mimari Tasarim Anlayisinin Istanbulda’ki Yiiksek ofis Yapilar
Orneginde Degerlendirilmesi, Y.Lisans Tezi,YTU, Dog¢.Dr. Tiilin Gérgiili, istanbul 2003

> ‘Cevre’ Meydan Lauresse, 3.cilt
6 ¢Cevre’HASOL Dogan, ‘Mimarhk Soézliigii’, Yem Yayinlari, 2006
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En az bir 6zgiin elemana veya varliga sahip ortam olmasi gereken g¢evre, bes duyu ve
teknolojik araglarla ile algilanabilen tiim varliklar1 bulunduran bilinen en biiyiik varlik
evrendir. Cevreye ait her varlik bir eleman kabul edilebilir. Elemanlar ayrica alt birimlerde
kabul edilebilir. Cevrenin bilesenleri, elemanlar1 ¢evre degildir. Insan tek basina gevre
olabilir. Giines sistemi bir ¢evre olabilir. Cevre kavrami ismini alirken bir arada bulunan en
az iki varliktan biiyilik olanin adiyla anilir veya es biiyiikliikte ise 6zelikleri ile uyusan ortak
isim alinir. Cevre i¢in yukarida verilen tanimlarin terside dogrudur. Cevre tanimi kisilere ve
amaglara gore degisebilir. Yani ¢evre tanimi izafidir. Giiniimiizde c¢evre ¢ok farkl
kapsamlarda ele alinmaktadir. Kimi zaman bir moda, bazen politika konusu, uygarligi ve
teknolojisi reddederek ilkelligi savunan bir yasam tarzi, zengin iilkeler i¢in liikks bir ugras,
hippi felsefesi, ticari bir ugras olarak ¢ok farkli alanlarda ortaya ¢ikmaktadir. Insan somut
olarak kainatin bir elemani iken, kainat soyut agidan insanin bir elemanidir. Belki de bu mantik

bir bilgisayar veya robotun sanal ve somut boyutlar1 i¢ginde dogrudur.

Yukarida kastedilen ¢evre, insanin fiziksel, teknolojik ve zihinsel olarak ya da bilgi alis-
verisinde bulundugu ortam yada doga parcasi yada duyularla algilananmis oldugumuz
ortamlardir. Iginde en az bir 0Ozgiin  varhk bulunduran her sey cevredir.
‘En giincel anlamiyla bir canlinin yasam ortami olarak tanimlanabilen "¢evre", ancak farkl
bilim dallarina gére cesitli tanimlamalar1 icerir: Ornegin: Cografi agidan cevre, insanimn
cevresi igindeki her tiirli faaliyetinin incelenmesi, insanla c¢evresi arasindaki karsilikli
etkilesimin kurallarinin ortaya konmasi olarak ifade edilirken, ekonomik agidan g¢evre, tabiat
ve insan tarafindan sekillendirilen elemanlarin tiimii olarak goriilmektedir. Toplumbilimciler
cevreyi, bir bireyin, bir toplumsal kiimenin ya da bir toplumun. biyolojik, toplumsal, kiiltiirel
yasamini etkileyebilecek dis etmenlerin timii olarak tanimlarken, ekonolojistler, kainatta

bireyle iliskili canli ya da cansiz her seyi ifade eden bir kavram olarak kullanmaktadirlar. ®

Bu son tanimin kapsamina, dogal ve yapay c¢evre girmektedir. Bunlardan dogal ¢evre, insan

miidahalesi olmadig i¢in degisiklige ugramamis ¢evre olarak tanimlanirken, yapay cevre,

8 ‘Cevre’ BERKES Fikret, KISLALIOGLU Mine, Sayfa:15,16



insanligin varolusundan beri gelisen bir siire¢ iginde miidahalesi ile olusturdugu c¢evreye
denilmektedir. Cevre ile ilgili tiim problemleri iceren bilim dali ise ekoloji yada ¢evrebilim adi

verilmektedir.

Tiim canlilar yerkiirenin ekosfer adi verilen ¢ok ince bir yiizey katmaninda bulunur. Ekosfer
de stiregelen ¢esitli ekolojik iligkiler "yasam" denilen olayi siirdiiriir. Belli bir alanda yasayan
ve birbirleriyle siirekli etkilesim i¢inde olan canlilar ile cansiz ¢gevrelerinin olusturdugu biitiine
de ‘ekosistem’ denir. Ekosistem kavraminin ikinci ve daha genis bir tanimi da soyle
verilebilir: Sinirlar1 belli bir boélge icinde yasayan ireticiler, tiiketiciler, ayristiricilar ve
onlarin cansiz ¢evrelerinden olusan; enerji akimi, mineral dongiileri ve popiilasyon denetim
islevlerini kapsayan bir birime ekosistem denir. Insan da ekosferde yasayan bir canlidir ve
diger canlilar gibi, ekoloji kurallarinin kapsamidir. Bununla birlikte, yakin zamanlara kadar
yayimmlanan bir¢ok temel ekoloji kitabinda, insanin dogadaki yeri ve islevi {lizerinde
durulmadigi goriiliir. Bunun bir nedeni, insanin dogadaki yerinin diger canlilardan ¢ok degisik

olmasidir.

Daha o6nce de deginildigi gibi, insan kadar g¢evresini etkileyen baska hi¢bir canli yoktur.
Ancak, baz1 ekologlarin insan1 ekolojinin kapsami disinda birakmalarinin bir nedeni, insan-
cevre iliskilerinin diger canlilarla karistirilmayacak ol¢iide karmasikligidir. Bu iliskiler,
biyolojik bilimlerden baska, sosyoloji ve ekonomi gibi sosyal bilimleri de ¢ogu kez i¢gine alir.
Klasik ekologlar, insan1 konu dis1 birakarak, dogay1 inceleme isini kolaylastirma yolunu
secmislerdir. Buna karsin pek c¢ok sosyal bilimci de, insan1 odak noktasi olarak benimseyip,
cevreyi yalniz insan toplumlarinin yapisini etkilemesi yoniinden ele ald1 ve dogadaki diger
canlilar1 insan1 dogrudan dogruya ilgilendirmedik¢e hesaba katmaz. Bu yaklagim insanin
goziinde, insanla doganin diger 6geleri arasinda, aslinda var olmayan bir kopukluk olusturdu,
insanin  kendini doganin diger parcalarindan soyutlayarak diislinmesi, doga-insan
dengesizligine daha ¢ok yol agti. Ekolojiyi anlayabilmek i¢in, insan1 da kapsamak {izere,
ekosferde ki tiim canlilarin iligkilerinin bilincinde olmak gerekir. Ekolojinin ¢ok genis olan

kapsami, kavranilmasi en gii¢ olan 6zellikleri arasindadir.

Ekoloji biliminin ana kavramlarindan birisi olan ekosistemi agiklamadan Once, sistem

kavramini tanimlamak daha dogru olacaktir. Sistem; biitiinsel yaklagimin matematiksel bir



uygulamasidir. Birbiriyle etkilesim i¢inde olan bagimli pargalarin olusturdugu biitiine sistem
adi1 verilir. Bir birim olarak ele alinabilen iligkiler toplulugu olarak da goriilebilir. Bir biitiinii
olusturan tiim pargalar o sistemin parcalaridir. Bu nedenle tiim bu 6geler arasinda dolayl bir
iliski vardir. Ornek olarak canli bir organizmanm yasamim siirdiirebilmesi i¢in dolasim,
sindirim, iireme, gibi sitemlerin her biri birer alt sistemi olusturur. Ornegin dolasim
sisteminde kalp, damarlar, alyuvarlar ele alinir. Cogunlukla sistem i¢in yapilan her model,
sistemin igindeki 6gelerin ve bu dgeler arasindaki matematiksel olarak belirlenir. Oncelikle
modeli olusturan temel dgeler belirlenir ve 6geler arasindaki iliskiler belirlenir. Ekosistem ise
birbirleriyle cansiz ortamla iliski icerisinde olan kendi iginde yeterli bitki ve hayvan
topluluklar1 olarak tanimlanmistir. Bir baska tanimlamaya gore; canlilarla ¢evre arasindaki
madde ve enerji degis tokusu ve dagimi bakimindan, belli alanda yer tutan hayvan ve bitki

topluluklariyla bunlara bagl cansiz varliklarin tiimiidiir.

‘Ekosistem; simirlar1 belirli bir bolge icersinde yasayan iireticiler, ayristiricilar ve onlarin
cansiz ¢evrelerinden olusan enerji akimi, mineral dongiileri ve popiilasyon denetim islevlerini
kapsayan biitiindiir.”® Belirli bir alanda yasayan birbiriyle siirekli etkilesim icerisinde bulunan
canli ve cansizlarin ¢evrelerinde olusturdugu biitiine ise ekosistem adi verilir. Belirli sinirlar
icerisindeki bir bolgede yasayan iiretici, tliketici, ayrigtirict ve onlarin cansiz g¢evrelerinde
olusan; enerji, mineral dongiisii ve popiilasyon devreleri ve islevleri kaplayan bir alandir.
Ekosistem sinirlar1 belirli bir bolgedir. En biiylik ekosistem ekosfer yani diinya ekosistemidir.
Bir gol ekosistem olarak diislintildiigii gibi bir akvaryum ya da karinca yuvasi da bir
ckosistemdir. Berkes, F., ve  Kislalioglu M.,’nun kitabinda belirttigi gibi ingiliz biyolog
Tamsen 1935 yilinda bu terimi ortaya atmistir. Canlilarin birbirleriyle ve ¢evreleriyle olan

iligkilerinin dinamik bir sistem olusturdugunu bulmustur.

Glniimiizde "Ekoloji", canlilarin c¢evreleri ile uyum ic¢inde hayatlarini siirdiirmelerini
inceleyen bir bilim dali olarak tanimlanmaktadir. Ekoloji, insanin i¢inde varlik kazandig1 ve
bir pargasini olusturdugu dogal ortamla olan iligkilerini ele alir ve giiniimiizde kullanildig1
anlamda ¢evreden farklilik tasir. Ekoloji genellikle biyoloji biliminin bir dali olarak
diistiniilmektedir. SOyle ki, ekolojik tasarim organizma ve c¢evresi arasinda yasamin

organizasyonuna odaklanarak basta biyoloji, olmak tizere jeoloji, cografya meteoroloji,
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paleontoloji, genetik, fizik, kimya gibi tiim bilim dallar1 ile ilgilidir. ~ Sehir planlama,
mihendislik, mimarlik, peyzaj mimarligi, tasarim gibi bilim dallarinin ekoloji ile iligskisinde
bir yerlesim alanin bitki ortiisii, cografi konumu, hakim riizgarlari, topografyasi, manzarasi
gibi iklimsel Ozellikleri dikkate alinirken mobilya tasariminda belirli malzemelerin
kullanildigr c¢evreleri igerir. Cogunlukla mimaride bulundugu dogal ortamla uyumlu
malzemelerin kullanildig1 geleneksel yapilar dikkati cekmektedir. Insan ve cevresi arasindaki
ve diger canlilarla dogal ¢evre arasindaki iliskiler, insanligin ilk yillarindan sanayi devrimine
kadar bazen dengeleri bozulsa da bir uyum i¢inde devam etmistir. Ancak sanayi devrimi ile
ilk defa insanin tabiata miidahalesi daha ¢ok kolaylagsmistir. Bu siirecte ekolojik denge insan
tarafindan tahrip edilmeye, bozulmaya ve hatta canlilarin yasami igin tehlikeli olmaya
baslamistir. Bu nedenle ekolojik dengeye zarar vermeyen yapilarin kullanildigi yapi ve

tirtinlerin tasarlanmasi gerekmistir.

1.2.EKOLOJIiK MALZEME

Boliim 1°de bahsedilen ekoloji  canli ve cansiz tiim varliklarin ortam ve gevreleri ile olan
iliskileri ile ilgilenen bir biyoloji dali olarak tanimlanmistir. Yasamda kurulu olan denge
belirli sistemlere dayalidir. Bu sistemlerin bozulmasi ise canlilarin yasamini tehlikeye atabilir
veya yeni olugacak olan sisteme uyum saglayamayabilir. Ekolojik malzeme ekolojik dengeye
herhangi bir sekilde zarar vermeden dogal ve yapay malzemeleri icermektedir. ‘Malzeme
olmadan bi¢im olmaz.’'® Mobilya tasariminda bicim malzemeye baghdir. Herhangi bir nesne
yapilirken kullanilacagi amaca uygun bir malzeme ile yapilir. Malzeme ve nesne arasindaki
iliski ylizyillardan beri uygarhigin ikilisi olmustur. Sozliik anlami olarak malzeme; ‘Bir seyi
yapmak, bir {iriin olusturmak i¢in kullanilmas1 gereken nesne ya da araglarin timii’ seklinde
tanimlanmustir’'! YENER, N., ‘Gelisim Siireci i¢erisinde Malzeme, Yapim Yoéntemi, Bigim

Mliskisi’ adl1 yeterlilik calismasinda malzemeyi su sekilde tammlanmustir: ‘Malzeme;

1 ONUR Senem, ‘Mobilya Bicimlenisine Etki Eden Faktorler icin Bir Yontem Onerisi’ MSU, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Sanatta Yeterlilik Tezi,2002, sf:98
eMalzeme’ Biiyiik Larousse Sozliik ve Ansiklopedisi, cilt:7, Milliyet, 1986,istanbul, sf:3662



gorselligi sunan, onu hayata gegiren, varligini tarif etmeye yarayan cesitli nesneler
biitiiniidiir.”'* Malzemenin tasarim alanlart i¢in tammin1 ERINC, M.’in ‘Malzeme Bilimi ve
Yap1 Fizigi Sorunlar’’ adli eserinde ise soyle tanimlamistir:‘Genelde malzeme tanimi, bir
tasarimin biinyesine giren ve o tasariminin olusum ve kullanma siireci i¢indeki bi¢cimlenisini
saglayan, tasarimi kullanan insanin saglik ve konforunu saglayan her tiir islenmemis, yar1
veya tam olarak islenmis maddelerdir.”"® Bu tanimlamaya gore; kullanilan her tiirlii nesne bir
malzemeden yapilmaktadir. Yapilarin i¢ diizenini kurmak amaciyla sonradan yerlestirilen ve
gereksinimleri karsilayan esya, mobilyalar tespit edilmis tiirleri olmakla birlikte, bagimsiz ve

taginabilir parcalardir.

Tarihsel gelisimi boyunca mobilya tasarimi kullanilan malzemelerin 6zelliklerine baglh
gelisim gostermis oldugu goriiliir. Ahsap, tas, metal gibi dogal malzemeler kullanildiklar
tirlerinin disinda birlestirme teknikleri ve {ist yiizey islemleri ile yavas bir gelisim
gostermisglerdir. Var olan her seyin bir malzemesi vardir. Mobilya tasariminda kullanilan
malzemenin 6zelligine gore bigim verilmistir. Herhangi bir bi¢im olusturulurken kullanilacagi
malzemenin Ozelligine bagl olarak sekil verilir. Bu nedenle malzemelerin 6zelliklerinin
bilinmesi gerekir. Malzemeler ham olarak kullanabildikleri gibi bir ve ya birden ¢ok
maddenin birlestirilmesi ile de elde edilebilirler. iki veya daha fazla elementin bir tepkime
sonucu birlesmesi ile meydana gelen yeni maddeye ‘bilesik’ adi verilir. Demir ve kiikiirdiin
birlesiminden demir siilfiir elde edilmesi Orneginde oldugu gibi, iki farkli madde
birlestirilerek yeni karisgimlar elde edilebilmektedir. Malzemeler daha ¢ok kullanilabilir

cisimler yapmak amaciyla dogal ve ya yapay olarak {iretilir.

I¢ yapilarina gore maddeler incelenirken atom, molekiil yapisi ile birim ve &zgiil agirliklarina
gore incelenirken, mikro ve makro striiktiirlere ayrilirlar. Maddenin en kii¢lik parcalar1 olan
atomlar, protonlar ve nétronlardan yapilmig bir ¢ekirdek ile ¢ekirdegin etrafinda donen

elektronlardan olusur. Maddelerin 6zelliklerini elektron sayilari, konum ve hareketleri

2 YENER Nuran, ‘Gelisim Siireci i¢cinde Malzeme Yapim Yéntemi Bicim iligkisi’ Yaymlanmams Profosorliik Tezi,
MSU, Fen Bilimleri Enstitiisii,2002,s{:22
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belirler. Kati, sivi ve gaz halde bulunan elementlerin elektron sayisi 92, yapay olanlarin 112
kadar oldugu bilinmektedir. Elementler A metal, ge¢is metali ve metal olmak {izere 3 grupta

incelenir.

Mobilya tasariminda kullanilan malzemelerin belirli 6zelliklerinin  bilinmesi gerekir.
Ornegin; kuvvet etkisi yoniinden;‘giinliikk yasam da maddeler kati, sivi, gaz olarak
siiflandirilir; normal kosullarda sivilar ve gazlar oldukca serbest bicimde akar, katilar ise yiik
altinda bi¢im degisikligine ugrar. Katilarin ¢ogu baslangicta esnek olarak bigim degisikligine
ugrar, yani iizerlerindeki yiik kaldirildiginda, eski bi¢imlerine donerler. Metal, beton ya da tas
gibi esnemez malzemeler, biiyiik yliklere ¢ok az bi¢cim degisikligiyle dayanabilirler. Daha
fazla yik uygulandiginda ise, malzemeler bu yiike artik yalnizca esnek bicim degisikligi
diizeninde kars1 koyamaz duruma gelir. Bu noktadan sonra gelismeler malzemenin igyapisina

bagl olarak olusur.”"

Tas ya da beton bloga uygulanan kuvvet arttirildik¢a, bu malzemelerin i¢ yapilari, daha fazla
yiike esnek bir bi¢imde dayanamayacaklari bir sinira ulasilir ve aniden kirilir. Bu tiir tas ya da
beton gibi malzemeler, kat1 olmalar1 nedeniyle genellikle bu bigimde, aniden ve beklenmedik
zamanda kirilirlar. ‘Yumusak celik ve aliiminyum gibi malzemeler de belirli bir esnek bigim
degisiminden sonra ayni kritik noktaya, ya da malzemenin esnek bigim degistirebilme sinirina
ulasir. Ama bu noktan sonra bu malzemeler kirilma yerine i¢ yapilarinda yeni bir
diizenlenisine gecerek uygulanan kuvvetlere dayanacak yeni bir bicime ulagir. Sonugta,
kuvvet uygulandig siirece devam edecek olan plastik bi¢cim degisikligi ortaya ¢ikar. Malzeme
uygulanan yiik altinda akiyormus gibi goriinen; plastik bir akma olayr c¢ikar. Yik

kaldirildiginda malzeme 6zgiin bigimine dénmez ve degisen bigimini korur.”"?

Yukarida bilgiler dogrultusunda mobilya tasarimda dikkat edilmesi gereken ozellikleri su
sekilde siralayabiliriz. Fiziksel, kimyasal, mekanik, 6zellikler baslig1 altinda, ¢ekme dayanima,
basing dayanimi, elastiklik, plastiklik, siineklik ve sertlik degeri gibi ortak alt basliklar

tastyan Ozellikler sahiptir.

> Malzeme Ozellikleri’ Meydan Lauresse, Sabah Yaymlari,cilt:14,Istanbul, 1981 sf:312
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Fiziksel Ozellik: Bir metalin 1s1 ve elektrik iletkenligi ve ya bir plastik malzemenin 1s1 ve
elektrik yalitimi gibi fiziksel 6zellikleridir. Bu 6zeliklere, malzemenin ergime noktalari, ve ya
yiiksek sicakliklara dayanma yetenegi gibi 6nemli nitelikleri igerir. Ornegin, maddenin
yalitimi bir fiziksel oOzelliktir. Ahsap malzemenin nemli bir ortamda ¢alismasi fiziksel bir

ozelliktedir. Ornegin: yonga levhanin nemde ¢alismas: fiziksel bir dzellikten ileri gelmistir.

Kimyasal Ozellik: Herhangi bir maddenin ortamdaki diger kimyasal maddenin varhigina
karsin gosterdigi tepki reaksiyondur. Ornegin: Bir metalin bulundugu ortamdaki korozyona
kars1 direnci veya bir plastik malzemenin 6zel bir ¢oziicliye karst gosterdigi direng gibi

kimyasal 6zelliklerdir.

Mekanik Ozellik: Dayanim, sertlik ve tokluk gibi &zellik malzemenin sadece kullanim
omriinii degil, ayn1 zamanda o malzemeye uygulanacak tiretim iglemlerinin se¢imini de
etkileyen Ozelliklerdir. Cekme Dayanimi: Malzemenin kirilmadan dayanacagi ¢eki yiikiinii

gosteren bir 6zeliktir.

Basinca Dayanabilme: Malzemenin kirilmadan ve ya ezilmeden dayanabilecegi basi yiikiinii

gosteren bir 6zelliktir. Bu mobilyanin tagima kapasitesine baglidir.

Esneme Ozelligi: Malzemenin elastik bdlgeden sonraki kalici bigim degisimidir. Elastik
bicim degisiminin iizerinde yilikleme yapilan malzemede, siirekli kalici sekil degisimi ve tiim

parcasinin bu 6zeligi onun plastik sekil degisimini gosterir.

Siineklik Ozelligi: Cekme yiikii altinda kalan bir malzemede, yiikleme sonucu olusan plastik

ve buna benzer Ozelliklerdir.

Sertlik Ozellikleri: Malzemenin diger bir sert cisimle gizilmesine veya yiizeyinde baski

yapilmasina kars1 malzemenin gosterdigi direng olarak tanimlanir

16 YASAR Hikmet, ‘Ozellik ve Kullanimda Malzeme’ Mavi Ofset Ankara, 2001,sf:35



Tasarim alan1 ifadesi c¢ok genis bir cerceveyi kapsar ve malzemelerin bu anlamda
kullanildiklart durumda, alan geregi ¢ok fazla c¢esitliligi vardir. Soyle ki, mimarlik alaninda
kullanilan malzemeler gelisen teknoloji sayesinde ana madde olarak tanimlanan malzemelerin
gelistirilmesiyle cogalmaktadir. Her tiirlii gelisen teknoloji sayesinde hizla degisime ugrayan
ve cesitlenen malzemeleri takip etmek, tanimak pek miimkiin olamamaktadir. Ancak bu
malzeme cesitliligini sayilar1 ¢ok da fazla olamayan ana maddelerini tanimakla dogru
kullanim olanag: ile elde edilebilir. Bu nedenle malzemelerin tarihsel gelisimi boyunca belirli

asamalardan gectikleri goriiliir.

Yukarida agiklanan ekoloji tanimina ek olarak ekolojik malzemeyi soyle tanimlayabiliriz:
‘Kullanilan malzemelerin, zehirli maddeler igeren endiistriyel konstriiksiyon malzemeleriyle
degil, insan dogasina uygun, saglikli malzemelerle yapilmasi esasina dayanir. Sentetik katkisi
olmayan veya minimum olan dogal malzemeler; dogal tas, ahsap, veya ahsap lifi, kil, saman,
hasir, keten, saz, gibi tamamen yeniden déniisebilir malzemelerdir.”'” Endiistriyel iiretiminin
gelismesi ile birlikte gilinlimiizde ¢evre sorunlar1 ciddi bir boyut kazanmistir. Bu durum
mimarlik ve tasarim alanlarinda belirli 6nlemlerin alinmasiin zorunlu hale getirmistir. Geri
doniistimlii, dogaya daha az zararli malzemeyi iceren, az enerjiyle liretilebilmek gibi siralanan
bir takim 6zellikler tasarim iirlinlerinin daha ekolojik olmasi anlamina gelmektedir. Ekolojik
olma 0Ozelligi tasarim {irtinlerinin bir 6n kosulu haline gelmistir. Ekolojik tasarim konusuna

geemeden Once ekoloji kavrami ve ekolojik problemlere kisaca deginmek gerekmektedir.

Ekolojik tasarimcilarin ¢evre sorunlariyla ilgilenmeyi, islerinin bir pargasi olarak gérmeleri
fikri yeni degildir. Konu ile ilgili olarak, 1950’li yillarda Frank L.Wright’in onctiliik ettigi
organik mimari yaklagimini bu alanda bir ilk olarak diisiinebiliriz. Ancak, asil 6nemli sorun
endiistriyel {irtinlerin {iretiminin artmasi sonucu yasanan petrol krizi ve ¢evrenin kirlenmesiyle
ilgili sorunlarin yasandigi 1960’11 yillardan sonra goriilmektedir. 30 yil 6nce Victor Papanek,
‘seri Uretimin bu c¢agda tasarimcilarin, yeni bir diinya yaratmak i¢in gii¢lii bir konumda
bulunduklarini’ sdylemistir. Boylece, 1970’11 yillarda yayimlanan ‘gercek diinya i¢in tasarim’

yazisinin devaminda ‘tasarimci once kendi ¢evresini, bunun devami olarak da toplumu ve

"KISLALIOGLU Mine, BERKES Fikret,‘Ekoloji ve Cevre Bilimleri’ Remzi Kitapevi, 1994, Istanbul, sf:10
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kendini sekillendirir. Bu bir tasarimcinin ahlaki ve sosyal sorumluluklarinin basinda gelir.”"®

sozleriyle ¢evresine karst sorumlulugunu dile getirmistir.1970°1i yillarda ¢evre bilinciyle ilgili

tasarimlarin yapilmaya baslanmistir.

Cevrenin korunmasi1 konusunda bugiine kadar ciddi Onlemlerin alinmadigi goriilmektir.

Ancak yakin zamanda tasarim kuramcilarinin da isaret ettigi gibi durumun ciddilestigi gozler

Oniine serilmektedir. Sonraki yillarda tasarida yeni politikalarin olusturulmasi1 gerektigi ve

tasarim tirlinlinii olusturulurken 6nemli bir faktoriin de ¢evre oldugu kabul edildi. Tiiketim

bicimlerini degistirecek senaryolarin ¢ogu iriinii kullanma ve sahip olma bi¢imini

icermektedir. Bu nedenle, ekolojik olma o6zelligi belirli kriterleri igerir.Malezyali mimar

Yeang’in kitabinda ekolojik mimari tasarim ilkeleri su sekilde belirlenmistir.

Ekosistemleri kavramak; ekolojik tasima kapasitesi ve ekolojik ayak izine dikkat
cekmek,

Ekosistemleri biitiinsel algilamak ve kurgulamak; dongiilii sistemler kurmak, c¢ok
hizmetli ¢evreler tiretmek,

Tasarimi ¢evresel etki olarak algilamak; dogal ¢evre ve toplumda ¢evresel etkilerin
artmasini saglamak, en az gii¢ ilkesi- materyal aligverisine aza indirgemek, 6zgiin
teknoloji ve ihtiya¢ duyulan teknolojiyi kullanmak enerji yeterliligi ve yenilenebilir
enerjileri tasarimda kullanmak, kaynak yeterliligi— azaltma, yeniden kullanma ve
doniistiirme ilkelerini benimsemek, ihtiyaci ve talebi sorgulamak, etkili iyilestirilmesi

kolay tasarima yonlendirmek,

Dogayla tasarim; doga teknolojisini kullanmak riizgar, su, giines, jeo-termal,
yer¢ekimli,aerodinamik, gibi, iklim, toprak su ve jeolojiyle c¢alismak, ekolojik
inaniglara ve mitlere dayali bilgi tiretmek, saglikli ¢gevre yaratmakla, mimari formda ve
malzemelere de anlamsal agiklik, doganindaki formlar1 taklit etmek, doganini
biitiinleyici ve uyumlu yeteneklerini tasarima yansitmak, tasarim oluyla dogayi

korumak, dogallik ve dogal yasamin 6nemli oldugunu vurgulamak,

""MACKENZIE Dorthy, ‘Green Design’, Laurence King Ltd., 1991, sf:8
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Cevre ve enerji konularina akilei bir yaklasma binanin konumlandirilmasi, bina
tasarim yaklagimlari, form, bina diizeni, islevler, malzeme, tesisat gibi donanimlar1 ve
amaca yonelik yesil bitki Ortlisii insanlarin barinma sekilleri iklim, cografya, ve
kiiltiirel yapiya gore degismektedir. Diinyanin egik olmasinin yarattigit bu durum
mimari yapilarin karakterlerinin c¢esitliligini artirmistir. Yilin en sicak veya en soguk
devrelerde de en az 1s1 kaybetmesi prensibine dayanmaktadir. Iklim kosullar1 analiz
edilerek faydalanma ve korunma seklinde olabilecektedir. Mikro iklimsel kosullarin
tespit edilmesi gerekmektedir. Ne kadar gilin 15181 aldigi, riizgar ve hava akimlari,

sicaklik, nem, yagis alma gibi 6zellikleridir.

Enerji etkin yaklasimlarla enerji tasarrufu, kaynak etkin yaklagimlarla kaynak

tasarrufu saglamak,
Bina ¢evresinde dogal eko sistem ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi,

Zorunlu olmadik¢a yeni gelisme alanlarinin yaratilmasi,yenileme ve gelistirmeyle

mevcut bina ve altyapilardan yararlanmaya yonelik onceliklerin verilmesi,

Dayanikli ,uzun omiirlii tamirat1 ve yenilenmesi kolay, zaman i¢indeki degisimlere
gore yeniden degerlendirme ya da yeni islevler yiiklenebilme, uyum yetenegi yiiksek

binalar1 tasarlamak,

Tasarimda daha kiiglik alanda daha basarili mekanlar yaratmak, islevlerin daha iyi
coOziilmesiyle isletme ve maliyeti diisiirmek, bina formunda daha sade formlarin tercih

edilerek kaynak ve malzeme optimizasyonunun saglamak,
Cevreye ve insana zarara vermeyen, malzemelerin israf edilmemesi,

Uzun Omiirlii, onarimi ve yenilenmesi kolay, tiretimde daha az enerji gerektiren, geri

doniisiimlii, yerel malzemelere oncelik verilmesi seklinde siralanir.

Yukarida sayilan 6zellikler ekolojik olma 6zelligi i¢in siralanan belirli kuralladir. Bu kurallar

var olan ¢evre problemleri sonucu ortaya ¢ikmistir. Son yillarda gézlemlenen iklim ve benzeri

problemler ekolojik problemlerin 6nemle iizerinde durulmasi gereken bir sorun oldugunu

gozler Oniine sermistir.
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1.2.1. Ekolojik Malzemelerin Tarihsel Gelisimi

Dogada bulunan ham maddelerin elde edilmesi belirli bir zaman dilimini kapsamaktadir.
Bunlarin arasinda en kolay ulasilabilen ahsap, tas, bitki ve hayvan lifleri gibi malzemeler
belirli evrelerden ge¢mistir. Bu malzemelerin 6zellik ve tiirlerinin bilinmesi malzemenin
kolay islenebilmesini saglamigtir. ~ Malzeme bilimindeki gelismelere ancak endiistri

devriminden sonra kesfedilen madde ve kimya bilimindeki gelismeler sayesinde ulasilmistir.

Giliniimiizde kadar dogal kaynaklarin kisitli ve az olmasi, liretim yontemlerinin zor olmasi
nedeniyle smirli belirli evrelere kadar smirli malzemeler gelistirilmistir. Ekolojik
malzemelerin tarihsel gelisimi igerisinde belirli evrelerden ge¢mistir. Bu evreleri tanima,

sekillendirme ve yaraticilik donemi olarak siniflandirabiliriz.

1.2.1.1. Tanima Donemi:

Malzemelerin tarihsel siireci malzemeyi tanima dénemi ile baslar.Insanoglu ilk var oldugu
giinden beri i¢inde bulundugu cevre ile siirekli etkilesim igerisinde olmustur. Bilim adamlari
diinyanin yaginin yaklagik 15 milyar yil oldugunu saptamislardir. Anatomik olarak insanin
diinya {iizerinde var olusu 110.000 ile 125.000 y1l oldugu tahmin edilmektedir. Baslangicta
yasadigt c¢evrenin etkisinde bulunan insanlar zamanla kendilerine gore c¢evrelerini
diizenlemislerdir. insanoglunun ilk var oldugu zamanlarda smirsiz denilebilecek kadar dogal
kaynaklar vardi ve ellerini kullanmaya bagsladiklari zaman malzemeleri tanimaya

baslamislardir.

Bu donemde ge¢im toplayicilikla saglanmaktaydi ve insanlarin  yasadiklar1 bolgenin
ozelliklerini bilmeleri gerekiyordu. Bu donemi Kiigiikkerman,O. ‘Kisi ve Cevresi Igerisinde
Tarihsel Gelisimi Icerisinde Oturma Eylemi’ adli kitabinda sdyle tanimlamustir; ‘Insanlar
genellikle icgiidii ve sezgilerine bagli olarak dogal malzemeye yatkinlik duymuslardir.
Gergekten de bunlar doga ile uyusarak onun bir 6gesi, tamamlayicisidir. Kisi ve kendine
sunulan c¢evre arasindaki uyusma zorunlulugu, kisinin maddeye olan iligkileri sayesinde

olusmakta’"” oldugunu sdyleyerek insanin dogaya bagimliligini ifade etmistir.

Y ERINC Murat, sf: 11
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Yaklagik M.O. 10000-20000 yillik bir dénemi iceren bu siire¢ igerisinde ¢evrede bulunan
malzemelere miidahale etmek s6z konusu degildir. Tarim donemine kadar malzemeler
islenmeden dogal olarak kullanilmistir. Burada nasil bir 6zellige sahip oldugundan c¢ok
malzemenin biriktirilmesi s6z konusudur. Ciinkii, insanlarin bulunduklar1 ortamin disina

¢ikmalar1 zor oldugu i¢in , 6ncelikle bulunduklari ¢evreyi tanimislardir.

Zamanla tas, ahsap, bitki ya da hayvan kabuklar1 gibi yasanilan c¢evrede var olan bu
malzemeler toplanip biriktirilmeye baslanmistir. Bu dénemden sonra gelen toplayicilik ve
avcilik donemine kadar c¢evredeki dogal kaynaklar tanmmmustir. Bu siire¢ igin sdyle
sOyleyebilir; malzemelere bicimsel olarak ¢ok miidahale edilmesi s6z konusu degildir.
Antropologlar gore insanlar1 diger canlilardan ayiran en 6nemli 6zelligin diisiinme oldugunu
belirerek, insani diger canlilardan ayiran en Onemli Ozelligin alet yapmasi olarak
gostermislerdir. Ciinkii, herhangi bir nesne yapilirken el ve beyin bir arada caligmaktadir.
Bundan sonraki siireclerde malzemelerin dogal 6zelliklerine ¢ok miidahale edilmeden bigim

verilmeye baslanmistir. Bu siireci sekillendirme donemi izlemistir.

Yukarida bahsedilen gibi bu donemde yapilan mobilya 6rnekleri ¢ok azdir. Mobilya tasarimi
icin herhangi bir sey s0ylenemez. Oturma, dinlenme veya uzanma gibi eylemler toprak, tas
veya agac kovugu gibi dogal ortamda bulunulan malzemeler kullanilmaktadir. Bu dénemin
uzun bir slire¢ oldugu disiiniilirse mobilya tasarimi i¢in malzemelerin 6zelliklerinin

taninmasi ile glinlimiizdeki anlami ile mobilyalarin bigimlendirilmeye baslandigi goriiliir.

1.2.1.2.Sekillendirme Donemi:

Boliim 1.1°de bahsedildigi gibi toplayicilik doneminden sonra avcilik donemine gecilmesi ile
dogal malzemelerin sekillendirilmesi donemine gegilmistir. Toprak, obelisk, ¢akil tasi ve
ahsap parcalarin yontularak yiizeyleri sivrilestirilen tas malzeme agag¢, deri, saz gibi
malzemelerle baglanarak birlestirilmeye baglanmistir. Bu donem uzun bir siireci
kapsamaktadir. Ciinkii malzemelerin 6zelliklerinin arastirilmasi 18.yiizyilin sonuna kadar

sliren uzun bir donemi kapsamistir.

2 KUCUKERMAN,O., “Kisi Cevre lligkilerinde Cagdas Gelismeler ve Oturma Eylemi’ 1.D.G.S.A.
Yayim,Yaymlanmamis Dogentlik Tezi, 1971, Istanbul, sf:9-91

14



Avcilik déneminden sonra tung, bronz ve demir ¢agi baglamistir. Adindan da anlasilacag: gibi
bu donemlere malzemelerin adlar1 verilmistir. Zamanla kabilelerin yasadig1 kiiciik koyler
olusturularak yerlesik hayata gecilmistir. Ciinkii madenlerin islenmeye baslanmistir. Bundan
sonraki donemlerde ise, malzemelere dokme, yontma, oyma veya kaliplama ile belirli
sekillerin verildigi goriiliir. Boylece malzemeye bi¢im verme dénemi baslatilmistir. Ozellikle,
Misir ve Mezopotamya’da Bronz Caginda, madencilik ve maden eritme gibi bazi isleri
gerceklestirmek icin aletler gelistirilmistir. Buradan su sonug ¢ikarabilir; alet ve malzeme
birbirine paralel bir gelisim gostermistir. Bu donem iki siirecte gelismistir. Birincisi,
malzemelerin 6zelliklerinin 6grenilmeye baglandigi bir siiregtir. Bu donemler tung, demir,
bakir donemleriyle ilgili malzeme adlan ile isimlendirilirler. Séyle ki; ‘Ilkel toplumlarda
herkes kendi gereksinimlerini karsilar. Ancak zaman icerisinde is boliimii ortaya ¢ikmustir.
Tarihlenen ilk yerlesim yeri -‘Catalhdyiik’ olmak tizere—ilkel tarimsal yapili kdylerdir. Bu
yerlesim alanlar1 aile ekonomisi olanaklar1 igerisinde ortaya ¢ikmistir. Herkes kendi evinin
mimaridir. Evlerin etrafinda olusan duvarlar ise ortak yapilmustir’. ** Boylece ahsap, tas ve
metal malzemeler islevsel ve saglam hale gelmistir. Bunun yani sira malzemelere ait
ozellikler de saptanmaya baslanmistir. Ornegin; Antik Yunan’da kolon yiiksekliginin ¢apinin
18 mislinin asamayacagi O6grenilmistir. Ayrica celik kolon yiiksekligiyle capi arasindaki

oranin ise, 1/30 oraninda olmasi gerektigi saptanmustir.

Ikinci siirecte ise, klasik ¢ag ve 19.yy arasinda malzeme sekillendirilerek gesitli formlar ve
striiktiirler kazandirilmistir. Ornegin; mimarlikta tonoz ve kubbe bigimleri gelistirilirken,
mobilya tasariminda dokme demir, ahsap ge¢me sistemleriyle bi¢imlendirilmis malzemeler
goriilmektedir. Buradan su sonucu cikarabiliriz; malzemenin konstriiksiyon olanaklar1 ve
formu oldukga sekillendirmistir. Boylece, her malzeme tasima, ¢ekme, basing gibi 6zelliklere

gore sekillendirilebilmistir.

Tas, cakil, agag, ¢esitli bitki lifleri, deri, toprak gibi nesnelerden yapilan silah, su kabi, av
aletleri gibi nesneler insanlarin kullandiklar1 en eski araglardir. Boliim 1.1°de bahsedilen

malzemenin taninma doneminden sonra gelisimi uzun donemleri kapsamistir. Malzeme

" KUCUKERMAN, O.’sf: 30
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ozelliklerinin bilinmesi ile mobilya bigimleri olusturulmaya baglanmistir. aga¢ ve metal
malzemelere kesme, yontma, biikkme, dovme, gibi bir takim islemlerin uygulanmasi ile
malzemelere bigim verilmeye baslanmistir. Bu donemde mimari yapilarda goriilen bir takim
ozellikler mobilya tasarimlarinda da yer almistir. Ornegin: sandalye ve oturma elemanlarinin
kiitlesellikten ¢ikip  dort ayak iizerine oturan bir diizleme doniistiiriilerek ara kayitlarinin
atilmasi, demir malzemenin biikiilmesi malzeme Ozelliklerinin bilinerek mobilyalar
tasarlanmistir. Bu donemde mobilya g¢esitlerinin arttigin1 ancak bicimsel anlamda c¢ok
degisikligin olmadigin1 gérmekteyiz. Endiistri devrimine kadar kullanilan malzeme ve
bicimler birbirinin devamidir. Ancak yaratilan mobilya stilleri ile malzemelerin siisleme

diizeyinde bi¢imlendirildigi goriiliir.
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1.2.1.3.Yaraticihk Donemi:

19.ylizyildan gilinlimiize kadar devam eden bu siirecte ise gelisen teknolojik olanaklar
sayesinde dogada olmayan yeni {liriinler gelistirilmistir. Endiistri Devrimi ile bir ¢ok yeni
malzeme kullanilmaya baslanmistir. Sonugta, celik, aliminyum, cam, plastik gibi malzemeler
cagdasligin sembolii olmustur. Ayrica, buhar giiciiniin kullanilmasi, yeni elementlerin kesfi
yeni icat ve buluglara temel teskil etmistir. Gegmiste, giinliik kullanim ara¢ ve tasarimlarin
cogu tek tek, kisisel yapimcilar tarafindan iiretilmistir. Bunlar belirli bir kullanici i¢in 6zel
olarak yapilmistir. Ayrica o donemler i¢in dagitim, ulagtirma ve uzaklik kavramlari 6nem
tasimiyordu. Her tasarimda yapilan yapimci ve kullanici sonug-iiriin iizerinde ortak bir
goriiste birlesmekteydi. Bu, tiim ¢evrenin kurulusunda, giinliik kullanim araglarin kadar hep
boyle olmustur. Isgiicii, gereg, yatirim, iiretim, araglari, pazarlama, satis, gibi bircok alan

ortaya ¢ikmistir.

1945-50 arasinda hizlanan bilimsel arastirmalarla yeni malzeme ve yapim teknikleri
gelistirilmis;artan talebi karsilamak icin, modern teknolojilerden yararlanarak ucuz ve az
malzemeden yapilmis, akilc1 ve ekonomik iiriinlere yonelmek gerekmektedir. Malzemelerde
ahsap isciligi ve malzemenin iglenmesinde biiyiikk gelismeler yasanmistir. Aliiminyum
malzemenin kullanimina baglanmistir. 1960-70’li yillarda tiiketim {iriinlerinin ucuz, fazla
iddial1 olmayan petroliin diisiik fiyatli olmasi nedeniyle plastik malzemeler mobilya
tasariminda kullanilmaya baslanmistir. Termoplastikler, ve polietilen malzemeler, sentetik

bilesimleri, hafif dayanikli idiler.

Endiistri Devrimi mobilya tasarimin yeni bicim ve malzemeler kazandirmistir. Ahsap, cam,
demir gibi geleneksel malzemelerin yerini aliiminyum, plastik, cam, kagit, kopiik gibi bir¢ok
yeni malzemeler kullanimi bi¢im ve malzeme agisindan mobilya tasarimima ¢ok sey
kazandirmistir. Bu durum kalip teknolojisinin gelismesi sayesinde yeni big¢imlerin
yaratilmasini olanakli kilmistir. Alliminyum, plastik gibi malzemelerin sivi halde bulunan
malzemeler ile istenilen bigimlerin yaratilmasini olanakli kilmigtir. Zamanla bu tiir
malzemelerle yapilan fazla iiretim ve malzemelerin zararlari etkilerini azaltmak i¢in yeni

malzemeler gelistirilmistir.

17



1.2. EKOLOJIK MALZEME TURLERI

Malzeme bi¢iminin olusmasinda bir aractir. Malzemeler 6zelliklerine gore dogal ve yapay
malzemeler olmak iizere siniflandirilirlar. Dogal malzeme; malzemenin kendi biinyesine zarar
vermeden sadece list ylizeyine miidahale edilerek, iist yiizeyinde yapilan bir takim islemler
sonucu elde edilir.Bu tanimlamaya giren yiizlerce malzeme bulunmaktadir. Tezimin konusu
ekolojik malzemeler oldugu icin sadece mobilya tasariminda kullanilan ekolojik malzemeler
ele almmustir. Ic mekan ve mobilya tasarimini olusturan tiim elemanlarin herhangi bir
malzemeden olusturuldugu goz oniine alinirsa, malzemelerin ne kadar ¢ok ¢esitli oldugu goze

carpmaktadir.

1.2.1.Dogal Malzemeler

Dogal malzemeler; dogal kaynakli olan ve 6z yapilar1 doga verilerine dayanan malzemelerdir.
Bu tiir malzemeler, dogadan dogrudan alinmis olabilecegi gibi, biinyelerine bazi1 6zellikler de
katilmis olabilir. Dogal malzemeler de ¢ogu kez islenmeye hazir ve yart mamul halde
bulunurlar. Bu tiir malzemeler organik kokenlidir. Dogal malzemeler bitki, toprak ve tastan

elde edilir. Ahsap malzeme tezin 2.boliimiinde detayli olarak anlatilacaktir.

Dogal Tas: Tas malzeme, dogal goriiniimii, kendine ait dokusu, her seyden Onemlisi
mukavemetinin yliksek olmasi ve dis etkilere dayanimi nedeniyle tercih edilir. Bu 6zellikleri
nedeniyle i¢ mekanda yapay taslara gore dogal taglar daha fazla kullanilir. Buna karsin yapay
tas saglamis oldugu cok cesitli gorsel etki, ebat ve detaylara inmede sagladigi kolaylik
nedeniyle tercih edilebilmektedir. Dogal tas yer kabugunu meydana getiren kayalarin ¢esitli
etkilerle olusturdugu dogal, kristal i¢ yapili ve inorganik esaslt malzemelerdir. Cok eskiden
beri yapt malzemeleri olarak kullanilan dogal tas, yapiya belli bir agirlik getirmeleri, islenme
ve kullanim olanaklarinin zorlugu yaninda yer kaybina neden olmalar1 ve malzeme
teknolojisinde meydana gelen gelismeler nedeniyle giiniimiizde ancak 6zel amagclarla

kullanilir.
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Yer kiire, stratosfer, atmosfer, litosferden meydana gelmistir. 1200 km kalinliginda Litosfer
tabakasini, dista 40km’lik kismi dogal tas yap1 malzemelerin orijinini teskil eden sogutulmus
yer kabugudur. Dogal taglar1 meydana getiren bilesikler kalsiyum esashi ve silisyum esasl

olmak {izere ikiye ayrilirlar. Dogal Taslarin Genel 6zelliklerini sdyle siralayabiliriz.

e Birim hacim agirlig1:2.55gr — cm3
e Suemme yiizdesi: Sa %1.8
e Dona kars1 dayanim: %5
e Asinma: 10-15cm3-50cm?2
e Basinca Dayanim: 120-140N-mm2 (piiskiiriik taslar)

35-50N-mm2 (tortul ve baskalasim
e Egilme ve Cekme Dayanimi : 7.5-8N-mm?2 (piiskiiriik taslar)

3-4 n-mm2 (tortul ve baskalasmis taglar)

‘Dogal taslar olusumlarina gore ise, piiskiiriik, tortul ve bagkalasmis kiitleler olmak iizere 3
ana grupta toplanir. Dogal taslar tag kiitlelerin yogun olarak bulundugu tas ocaklarindan elde
edilir. Taglarin kiitle halinde c¢ikarildiktan sonra ve plaklar halinde kesilerek kullanima
sunulur. Dogal taslar birbirinin farkli i¢ yapilar1 ve farkli 6zelliklere sahip olmalar1 sebebiyle
kullanim yeri ve amacina uygun se¢ilmelidir. Birim hacim agriliklari, su emme kabiliyetleri,
asinmaya, 1stya, darbeye dayanikliliklari, neme ve aside direngleri, basing ve cekme
ozelikleri, atmosferik etkileri ve dona kars1 dayanimlar ile egilme mukavemeti, damar catlagi
olup olmadig1 , dis etkenlerle renk degisikligine ugrayip ugramadiklar1 kontrol edilir. Dogal
malzemelerde malzemenin i¢ biinyesine miidahale edilmez, ancak belirli islemlerden de kismi
miidahaleler s6z konusudur. Malzemenin, renk, doku, gibi 6zellikleri kendi i¢ yapilarina bagh
olarak oldukca yiiksek gorsel etki yaratir. Tas malzemeler ancak dis mekan mobilyalarinin

- 22
yani1 sira masa, tezgah malzemelerinde kullanilir.’

Cogunlukla el isciliginin kullanildig1 bu tiir {iriinlerde malzemenin oldugu gibi kullanildig:
goriilmektedir. Baslangigta cila, tutkal ve benzeri st ylizey islemlerinin kimi zaman dogal

ortaminda bulunan bitki, hayvan ve tas gibi ¢esitli dogal malzemeler kullanilir. Dogal

22 ERINC,Murat, Sf:175
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malzemenin i¢inde bulundugu ortama uyum saglayict 0zelligi nedeniyle bozulma
olmamaktadir. Bu nedenle, dis kosullara maruz kalan alanlarda tas ve i¢ mekanlar da ahsap
malzeme tercih edilmektedir. Boya ve vernik sanayisindeki gelismelerle birlikte iist ylizey
islemlerinde kullanilan gesitli malzemeler ortaya ¢ikmistir. Bu tiir malzemeler goriinti ve

renk yoniinden c¢esitlilik saglarken zaman zaman malzemeye zarar verebilmektedir.

Giliniimilizde tamamen ekolojik tasarim anlayisi ile dogal ahsap malzemenin kullanim1 yeniden
artmistir. Malzemenin oldugu gibi, igerisinde zararli malzemelerin olmadig: cila, vernik ve
tutkal kullaniminin azaltildigi {irtinler tercih sebebi olmustur. Ancak, yaratilan modalar ile
sinirl ve az sayida bulunan kaynaklarin gereksiz ve asir1 kullanilmasi ne derece dogrudur? Bu
soruna ¢oziim olarak, daha kolay yetisebilen aga¢ malzemeler gibi iirlinler tercih edilmeye
baslanmistir. Ancak bu tiir moda akim sekline doniisen lriinler kimi zaman malzemelerin
yanlis kullanimlarina neden olmaktadir. Dogal malzemelerin asirt kullanimi, ormanlik
alanlarin gereksiz yere yok ederek, i¢inde bulunulan ekosistemi de bozmaktadir. Ornegin
bambu, saz, muz agaci, gibi cogunlukla uzak dogu iilkelerinden getirilen mobilya
malzemelerini 6rnek olarak gdsterebiliriz. Cogunlukla yazlik, teras ve bahce gibi mekanlarda
hafif, ucuz olmalar1 nedeniyle bu tiir dogal malzemeler tercih nedeni edilmektedir. Dogal
malzemelerin bolim 1.1°de bahsedilen etmenler nedeniyle endiistriyel iiretim ile fizik, kimya
ve biyoloji bilimlerindeki gelismeler sayesinde dogal malzemelerin yerine  yapay
malzemelerin gelistirilmesi s6z konusu olmustur. Dogal malzemelerin en 6nemli olarak tas

malzemenin 6zelliklerini sdyle siralayabiliriz.
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1.2.2. Yapay Malzemeler

Yapay malzemeler dogal malzemelerin kimyasal doniisiim veya bilesiminden elde edilir. ‘Bu
tiir malzemelere 6rnek olarak al¢i, ¢cimento, kire¢ 6rnek olarak verilebilir. Yapay malzemeler;
dogal kaynakli olmakla birlikte karakteri degismis ve istenilen oOzelikler kazandirilmis
malzemelerdir. Yapay malzemeler olusumunda bir {iretim s6z konusudur. Bu tiir malzemeler
cesitli yontemlerle {iretilir, 6z yapilar1 orijinlerini olusturan maddelerden farkli olan, yeni
iriinler halinde ortaya ¢ikarlar. Mobilyanin bi¢imlenisinde, yapay malzemenin uygunlugu,
kullanim islevi ile baglantilidir. Ge¢miste dogada var olan bir takim malzemeler, giiniin
teknoloji sartlarina gore kullanima sunulurken, endiistri devrimi sonrasinda baglayarak, yeni
hammaddelerin {iretime sokulmasi, ulasim olanaklarimin c¢ogalmasi ve malzemenin
islenilebilmesini olanakli kilan makinelesme sonucu, her tiirli malzemeden yapilmis

mobilyalar goriilebilmektedir.’*

Mobilyalarin bicimlenmesi, geleneksel malzemelerin disinda, petrol tiirevi, kopiik kauguk ve
diger termo-plastik gibi malzemeler, kagit ve atik malzeme gibi ¢evreci tutumu sergileyen bir
cok malzeme segenegi ile tasarimci ve kullanictyr mobilya iiretimi ve se¢gme yoniinden 6zgiir
kilar. Malzemenin iiretim ve iglenilebilme yetisinin bi¢imi etkiledigini sdylemistik. Uzun siire
oturma eylemine karsilayacak bir oturma elemaninin fontu metal, cam veya ahsap gibi sert
malzemelerden yapildiginda, fiziksel yorulmalarla neden olurken, kisa siireli bir oturma
bicimini tanimlayan bir mobilyanin da, insan1 uzun siireli oturmaya ydnlendirecek ve rahat

ettirecek 0zellikte malzemelerden yapilmasi gereklidir.

Eyleme ve insani fiziksel Ozelliklerine de bagli olmakla beraber mobilya bicimlenmede
malzeme se¢imi, isleve uygunlugu ilkesini de Ongdriir. Bi¢imin olusturulmasinda, her
asamasinda kullanilacak malzeme ¢esidinin alternatifini olabilmesi, ayni islevi karsilayan
mobilyalarin farkli bicimde tasarlanmasina olanak saglar. Malzeme se¢eneklerinin ¢ogalmasi,
bicim verme teknolojilerinin gelismesi, mobilyanin striiktiirlerini de etkilemis ve bdylece
tasarimcilarin yeni tasiyict sistemler gelistirerek, degisik tasarimlar yapmasini olanakli

kilmistir. Boliim 1.1.°de anlatilan dogal malzemelerin tanimindan farkli olarak yapay

ZYENER Nuran, sf:77
2 ONUR Senem , sf:82
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malzeme; belli bir karisimi ve belirli islenme yontemlerini igerir. Bu durumda birden ¢ok
madde birbiriyle karistirilabilir. Ornegin cam malzeme; silisli toprak ve sodanin ateste

pisirilmesi ile olusturulur.

Nesneler, herhangi bir {irlin olusturmak iizere kullanilmaya baslandiginda malzeme
alimlarinin yani sira, farkli 6zelliklerle de kendilerini gosteririler. Bu 6zellikler hemen hemen
her malzeme i¢in ortak 6zellikler tagir. Ancak malzemelerin karakterlerine gore aym 6zellik
altinda farkl degerler tasidiklar1 da goriiliir. Malzemeler yapilan deneyler sonucu 6nceden
bilinen degerlere ve bu degerlere bagli olarak davranis big¢imlerine sahiptirler. Yapay
malzemelerde kullanilan ¢esitli kimyasal maddelerin kullanilmasi ¢evreye zarar verdigi ¢esitli
deneylerle tespit edilmistir. Cam, plastik, kagit, metaller gibi c¢ok sayida endiistriyel
malzemenin gevreye zarar vermeyen tiirleri veya katki maddelerinin azaltilmasi ile elde edilen

ekolojik malzemeler tercih edilmektedir.

1.2.1.1. EKOLOJIK MALZEMELERiI ORTAYA CIKARAN ETMENLER

Bolim 1.2 ‘de bahsedilen malzemeler kendi iclerinde dogal ve yapay malzemeler olarak
siiflandirilirlar. Tiim malzemelerin dogal kaynaklardan elde edilse de malzemenin belirli
islemlerden gegerek veya ¢esitli maddelerle birlestirilerek yapay malzemeler iiretilir. Burada
dogal malzemenin en ekolojik malzeme oldugunu sdylense de iginde yasanilan ylizyilin
problemleri nedeniyle yapay malzeme 6zelliklerinin iyilestirilmesi gibi boliim 2.’de agiklanan
malzemelerin gelistirilmesine neden olmustur. Bu nedenle mobilya tasariminda kullanilan
ekolojik malzemeler konusuna ge¢meden oOnce  ekolojik problemlerin ortaya c¢ikisi
nedenlerinden bahsedilmektedir. Bu problemleri ¢evresel ve sosyo-ekonomik kosullar olarak

iki grupta inceleyebiliriz.

1.2.1.1.1. Cevresel Problemler

Insanoglu atesi kesfettiginden beri ekolojik sistemi tahrip etmektedir. SSyle ki, o giinden bu
yana hem c¢evresindeki olaylardan etkilenmis c¢evresini sekillendirmistir. Teknolojinin

gelismesiyle, bir¢ok iilke dogay1 sonsuz bir kaynak olarak kabul etmis ve kullanmis, doganin

kendisini yenilemesinin  sinirli oldugunu fark edememistir. Bunun sonucu olarak da
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insanligin ortak mali1 olan ¢evreden, geri getirilmesi zor, hatta imkansiz olacak bi¢imde
canlilarin yok olmasina neden olmustur. Hizla artan niifus, ¢arpik kentlesme, azalan ve yok
olan dogal kaynaklar, enerjinin smirliligt ve c¢evrenin kirlenmesi derken insanin
yasayabilecegi ortamlar sinirlanmistir. Giinimiizde g¢evrenin kazandigi 6nem, artik herkes
tarafindan kabul edilir duruma gelmis. Cevreyi bozan, c¢irkinlestiren, kirleten insan, artik

cevreyi tahrip etmeyecek ¢areler ve teknolojiler aramaya baslamistir.

‘Ekolojinin dogadaki tiim varliklarin kendi aralarindaki ve cevreleri ile olan iligkileri
inceleyen bilim dali olmasi, insan-doga iliskilerini de bilimsel analizlere tabi tutmaktadir. Bu
konuda yapilan arastirmalarda doga ve ¢evre tahribatlarinin, insan sagligi, psikolojisi, ahlaki
ve hatta kiiltiirli iizerinde bile etkilerde bulundugu ortaya konulmaktadir. Dogal alanlarin
yogunlukta oldugu ve ¢evre tahribatlarinin belirginlik kazanmadig1 toplumlarda, ekolojinin de
uyumlu bir denge iginde bulundugu a¢i13a ¢ikmis bulunmaktadir. Insan ve doga fenomenlerini
karsilikli  bagimliliklart bir biitiinliikk igerisinde ele alinan, ekolojik dengede yasanan
tahribatlarin insan dogasinda da yarattigi hasarlar1 géz ardi etmek olanaksizlasmaktadir.
Insanoglu giiniimiiz teknik, teknolojik ve sosyal olanaklarindan vazge¢meden ekosistemle

uyumlu bir yasam formu siirdiirebilir’*

Insanoglu ilk var oldugu giinden beri i¢inde bulundugu cevreyi tahrip etmektedir. Bilim
adamlar1 diinyanin yagini 15 milyar yil olarak saptamislardir. Anatomik olarak insanin diinya
tizerinde var olusu 110.000 ile 125.000 yil olarak tahmin edilmektedir. Cevresel kosullar
zamanla insan1 evrimlestirirken ise, insanoglu c¢evreyi kendine gore diizenlemistir. Soyle ki,
Insanoglunun ilk var oldugu zamanlarda sinirsiz denilebilecek kadar dogal kaynak vardi. Bu
donemde avcilik ve toplayicilikla ge¢cim saglanmaktaydi ve yasadiklar1 bolgenin 6zelliklerini
bilmeleri gerekiyordu. ilk ekologlarin arasinda 4.yy’da Aristo ve dgrencisi Theophrastus’un
bitki ve hayvan tiirlerini siniflandirilarak bunlarin aralarindaki baglar hakkinda yapmis
olduklar1 caligmalar bu bilim dalinin ilk ¢alisma orneklerindendir. 8.yy’dan ve 19.yy’in
baslarina kadar, Ingiltere, Ispanya, Portekiz gibi iilkelerin denizcilik alaninda yapmus

olduklar1 bulgular ekoloji bilimi agisindan da biiyiik 6nem tasir.

2 Ozel,H.,’Ekolojik  Faktorlerin Geri Déniisiimlii Ambalaj Tasarimina Etkilerinin Arastirilmasy’,

Dns:Prof. Giirkut Uysal, MSU, Fen Bilimleri, Istanbul, Temmuz 2002, sf:35
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Alman botanik¢i Alexander Von Humboldt’un canlilar ve gevreleri arasindaki baglarla ilgili
yapmis oldugu caligmalari olduk¢a dnemlidir. 1850’lerde Charles Darwin’in Tiirlerin Kokeni
adli eseri ve Alfred Russel Wallace’in hayvan tiirleri ile ilgili yapmis olduklar1 ¢aligmalarin

ekoloji bilimine dnemli katkilar1 oldu. 19.yy’a kadar ekolog Avusturyali Eduard Suess, Henry
Chandler Cowles, and Vladimir Vernadsky gibi bilim adamlar1 zooloji, botanik gibi bilim
dallarinda 6nemli ¢alismalar yaptilar. 19.yy baslarinda bu bilim dallar1 birlestirildi ve biyoloji
bilimi altinda toplandi. Ekolojinin bir bilim dali olarak yayginlagsmasit 20.yy’in ikinci
yarisindan sonra da somutlasti. 1935 yilinda Urthur Tansley ‘ekolog’ ve ‘ekosistem’ gibi

kavramlar1 ortaya atmustir.

Yasamin tiim ekseni iklim dogrultusunda gelismekte oldugu icin, barinma yerlerin
bulunulan yorelerin malzemelerinin kullanildig1 gortilmiistiir. Uygarliklarin ¢okiis nedenleri
arasinda niifus, dogal felaketler, salgin hastaliklar ve savas gibi olaylar biciminde
siralanmaktadir. Bu olumsuz kosullarin yaganmasi nedeniyle siirekli bir yasam miicadelesi
verilmektedir.16.yy’da hava kirliliginin olumsuz etkilerinin anlasilmasina karsin, 1950’1
yillarda yasanan asit yagmurlari, ozon tabakasinin delinmesi, 1970’11 yillarda yasanan enerji
sikintisi, niifus artist ve yakin zamanda oOnlemle {izerinde durulan kiiresel 1sinma sorunu
cevreye verilen 6nemin ve bilincin artmasini saglayan etkenler olmustur. Cevre sorunlariyla
ilgili problemlerin 60’11 yillarda uluslararasi platformlara tasinmasini gerektirmistir. Rachel
Carson’un yazmis oldugu ‘Sessiz Bahar’ modern ¢evrecilik anlayisla ilgili ilk kitaptir. Dogal
kaynaklarin kontrolsiiz tiiketimi, yakitlar, ormanlarin bilingsizce kesilmesi, tarim ilaglari,
canlilarin genleriyle oynanmasi ve sularin kirletilmesi gibi énemli sorunlar ortaya ¢ikt1. Ote
yandan, niifus artis1 ekosistemin dengesini bozmakta ve bunun sonucu ozan tabakasinin
delinmesi, kiiresel 1sinma, tiirlerin yok olmasi, hava ve suyun kirlenmesi ve iklim
degisiklikleri seklinde insan yagamini olumsuz etkileyecek faktorler ortaya ¢ikmaktadir.
Ekonomi alaninda ileri siirdiigii hipotezlerle tanimman Thomas Malthus 1968 yilinda
yayinladigr “Niifus Bombasi” adli kitabinda insanlarin aglikla karsilasacagini yazmustir.
Maltus’un konuyla ilgili bir cok goriisii vardir ve buglin Malthus hipotezleri olarak
taninmaktadir. Niifusun artmasiyla aglik probleminin ¢ikacagi gercektir. Bu nedenle geri
doniisiimiin saglanmasi gerekmektedir. Unlii mimar F.L.Wright'in ‘Dogal Ev’ adli kitab
mimarinin dogal ortamla biitlinlesmesini igerir. Wright’e gére mimari tasarim dogayla
organik bir biitiin olusturan ve yasayan bir organizma olmalidir. Konutu malzeme dis ¢evresi

ve i¢inde kullanicilartyla stirekli iliski icerisindedir.” ve konutun, malzeme dis cevre ve
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icindeki yasayanlarla bir biitlin olusturmasi gerekmektedir’ diyerek organik mimari anlayigini
savunmustur. Bu ekoliin savunucularindan Buckminister Fuller Dymaxion evi ve jeodezik
kubbe tasarimiyla kendi kendine yeten ilk tasarimlar1 yapmustir. Paolo Soleri cagdas anlamda

ekoloji ve mimarlig1 bir araya getirerek ekolojik mimarlik terimini ortaya koymustur.

1960’larda ¢evre problemleri batmin bir liiksii olarak goriilmiistiir. Ikinci Diinya Savasindan
sonra bu goriis niikleer enerji, endiistrilesme, kirlilik, fazla niifus ve dogal kaynaklarin
tilkketimi, gibi bir ¢ok olumsuzlar seklinde kendini gostermistir. Birlesmis Milletler 1971
yilinda insan ve biyosfer adli bir program hazirlamistir. 1972°de Stochmolm’de Rene Dubos

[3

ve diger uzmanlar ile Birlesmis Milletler tarafindan diizenlenen Insan ve Cevre’
konferansiyla problemin gergekten de onemli oldugunu tespit etmek agisindan onemli bir
adim atmislardir. Iklim degisiklikleriyle ilgili ilk konferans 1974 yilinda Cenova’da yapildi.
1987 yilinda toplanilan ve Brutland komisyonu olarak bilinen Diinya Cevre Komisyonu
tarafindan ‘bugiiniin ihtiyaglarin1 karsilamak i¢in gelecek tehlikeye atilmamalidir’ goriisi
benimsenmistir. 1992 yilinda Cenevre’de toplanan ¢evre konferansinda kiiresel 1sinma, sera
gazlar1 ve iklim degisiklikleriyle ilgili agiklamalar yapilmistir. Sera gazlar1 atmosferde
karbondioksit, metan, nitroksit, su buhari, klora flora karbonlar ve ozon tabakasinin uzay
bosluguna yayilmasini engellemektedir. Bu konferanslarin sonucunda kiiresel 1sinma,

buzullarin erimesi, denizlerin yiikselmesi ve diinya niifusunun 1/3’niin evsiz kalmasi1 gibi

dogal tehditler vurgulandi.

170 {ilkenin katilimiyla imzalana Kyoto Protokolii ile ¢evre problemleri gergegi artik kabul
edilmistir. Bu gazlarin daha az oranlarda kullanilmasi1 gerektigi kabul edilmistir. Birlesmis
Milletlerin diizenledigi ‘2.Cevre ve Kalkinma Konferansi’'nda ¢evreyle ilgili problemlerin
giderek daha da arttif1 ifade edilmistir. Ne var ki, bu sonuglarin uygulanmadigini
gormekteyiz. Son on yil igerisinde yapilan iiretim ve tasarimlarda iiretim islemlerindeki
olumsuz etmenleri azaltacak sekilde tasarimlar yapilmistir ve bu sayede firmalarin satig
politikalarinda gelismeler olmugtur. Giiniimiiz tasarimlarinda {riinlerde ekolojik performansin
artmast bugiiniin ilgi odagi olmustur. Bu gelismelerin sonunda tasarim alaninda ‘green
design’ anlayis1 ortaya ¢ikti. Bu Ancak, tasarim anlayisinda ekoloji bilincine sahip olmak ve
malzemelerin 6zelliklerini bilmek gerekmektedir. Bu alandaki gelismelere grafik ,mimari, i¢

mekan, ambalaj, gida, kozmetik ve tekstil gibi bir¢ok dalda karsilasmaktayiz. islemden
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gecirilmeden mevcut bir iirlinlin - pargalart ile birlestirilerek bir baska isleve

donistiiriilebilmektedir geri doniisiim islemlerinden gecerek tekrar kullanilabilmektedir.

Donella Meadows ve arkadaslar1 tarafindan 1972 yilinda ‘Biiylimenin  Sinirlart’ adh
eserlerinde yapmis olduklar1 calismalarinda 1900 ve 1972 yillar1 arasinda asagida siralanan
ogeleri degerlendirerek daha sonraki yillarda ne gibi degisimlerin olacagini hesaplamaya
caligmiglardir. Niifus artis1 devam ettigi i¢in dogal kaynaklar azalmaktadir. Bu durumda
maliyet bedelleri de yiikseltmektedir. Ekolojik hareket zamanla diinya politikasinda “Yesiller’
olarak yerini almigtir. Boylece, ekolojik hareket sanatsal ve kiiltiirel faaliyetlerle insanlarin
ilgisini ¢ekmek icin cesitli eylemlerde bulunarak insanlara ¢evre bilincini agiklamaya
caligmaktadir. Biiyliimenin sinirlarini belirleyen bu faktor ise, asagidaki bigimde siralanmustir.
Beslenme, 1sinma, temizlik, aydinlatma, ulasim gibi bircok gereksinimler icin dogal enerji
kaynaklarmi kullaniriz. Bunun nedeni ise, dogal kaynaklar1 kullanim oranlarina goére soyle

siralayabiliriz.

e Diinya niifusu,

e Kisi basina diisen besin tiikketimi,

e Kisi basina diisen sanayi tiretimi,

e Madenler gibi yenilenemez nitelikteki dogal kaynaklarin stoku,

e Cevre kirlenmesi

HAM MADDE
Petrol %39.4
Komiir %22.3
Dogal gaz %23.0
Hidrolik %7.1
Niikleer %6.6

Diger (rlizgar,giines,vb..)  %0.7

Tablol.1: Ham Madde Oranlari

Kaynak: www.ekolojidergisi.com
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Giliniimiizde yagam standartlarini yiikseltmek ve daha rahat yasamak i¢in dogal kaynaklar agirt
derecede tiiketilmektedir. Kullanmis oldugumuz fosil kaynaklarin ¢evreye vermis oldugu
zararlar bugiiniin bilinen gergekleridir. Bir yandan fosil kaynaklarin asir1 tiiketimi stoklar1
azaltan gibi bir problemi dogururken, diger taraftan bu kaynaklarin asir1 tiikketilmesi kiiresel
isinmanin yol actigr iklim degisiklikleri gibi olumsuz etkiler s6z konusudur. Gergekten, bu
yakitlarin kullanimiyla atmosfere zehirli gazlar yayilmaktadir. Ozon tabakasi adi verilen ve
atmosfer ylizeyindeki bir filtre gorevi goren tabakanin zarar gérmesiyle kiiresel 1sinmadan
deri kanserine kadar bir cok felakete neden olmaktadir. Yapilan aragtirmalarin sonucunda
6.144 milyar metrik ton karbondioksit gazi yayilimimin, 2020 yilinda 9.762 milyon metrik
karbon yayilimina neden olacagi hesaplanmaktadir. Gelismis iilkeler % 51, gelismekte olan
iilkeler ise % 35 oraninda karbondioksit gazini iiretmektedir. Ote yandan, artan enerji tiiketimi

ve bireysel tasit kullanimi, hava kirliligine yol agmustir.

e Sera Gazlari veya Kiiresel Isinma Sonucu Ozon Tabakasini Incelmesi

‘Glin 1518 bir kismimi engellemek icin diinyay1 izole den gazlar, uzaya yansimadan
diinyaya geri doner. Bu diinyanin donmamamsi i¢in dogal bir etkidir. Fakat endiistrilesme ve
tarimin gelismesi atmosferdeki bazi gazlarin yogunlagmasinin artisiyla sonug¢lanmistir. Ana
neden agag, petrol ve komiirlinii yanmasiyla iiretilen karbondioksit miktarinin son 200 yil
icerisinde %25’lik bir artisidir. ‘Metan’-bataklik gazi-, klorakarbonlar (CFC2), ve azot oksit
gibi gazlarin ¢ok tretildigi gozlenmistir. Sera gazlarinin iiretimindeki etki yillik 1s1 dagilima
gore kiiresel 1sinmanin bir nedenidir. Cesitli tahminlere gore 1 derecelik artis bile; iklimsel
degisimlere, deniz seviyesinin yiikselmesine ve tarim alanlarinin zarar gérmesine neden
olmaktadir. Diinya enerjisinin biiyiilk ¢ogunlugunu saglayan petrol, komiir, odun gibi fosil

yakit tiiketiminin son yillarda iki katina ¢ikmis oldugu gériilmektedir.*

% MORHAYIM,L. ‘Ekolojik Mimari Tasarim Anlayiinin Istanbulda’ki Yiiksek Ofis Yapilar1 Orneginde
Degerlendirilmesi’, Damisman:Dog¢.Dr. Tiilin Gorgiilii Y.Lisans Tezi, YTU, Istanbul 2003, sf:55
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Kiiresel 1sinma konusunda bilim adamlarmin iki gruba ayrildiklarini goriiyoruz. Bunlardan
birisi, atmosfere yayilan gazlarin atmosferde tutularak glinisiginin diinyaya daha az gelmesine
neden olacagi i¢in buzullasmaya yol agacagi, bir digeri ise; ozon tabakasinin delinmesiyle
daha cok giin 15181min zararh 1sinlarinin diinyaya gelerek erimeye neden olacagia dair
goriislerdir. Giiniimiizde konuyla ilgili bilimsel savlarin dogrulandigina dair 6nemli kanitlarla
insanlar bilin¢lendirilmektedir. Kiiresel 1sinmaya karsi yapilan uyarilarda karbondioksit
emisyonlarinin azaltilmas1 i¢in fosil yakitlara dayali alternatif enerji kaynaklarinin
kullaniminin  artirilmast  seklindedir. Karbondioksiti emen yagmur ormanlarinin yok

edilmesini 6nlemek , harcanan enerji miktarini1 daha aza indirgemek ve daha az tiiketmek gibi

Global ortalama sicaklik ise 27°C dolayindadir. Kismen kararli ortalama sicaklik, atmosferde
mevcut CO, ve su buharindan ileri gelir. Ozon tabakasindan gegen UV 1smlarmin bir kismi
bulutlar, ¢oller ve kar alanlarinca geri yansitilir. Diger kismui ise yeryiizii tarafindan emilir ve
kizil 6tesi 1ginlar seklinde geri yansitilir. CO,, 13 um ile 100 um dalga boyundaki kizil 6tesi
1sinlart emmektedir. Eger, atmosferdeki CO, ve su buhari tarafindan yeryiiziinden geri
yansitilan kizil 6tesi 1sinlar (UV) tutulmamis olsaydi, gece ile glindiiz arasinda ¢ok biiytlik
sicaklik farklar1 olacak ve canli hayati devam etmeyecekti. Bu durum kirlenmeden 6nceki
olaym olumlu yoniidiir. Diger taraftan, 7 pm ile 13 um arasindaki UV 1sinlari, bugiin ¢esitli
ucucu hidrokarbonlar, CFC ve N,O gibi maddelerce emilir ve pencere kapatilmaktadir. Tim
bu olaylar yeryliziinde global sicaklik artisina sebep olmaktadir.21.yiizyila girerken,
yeryiiziinde ortalama 2-3°C’lik bir sicaklik artisinin olacagi ve bu artisin atmosferdeki énemli
degisiklere sebep olacagi tahmin edilmektedir. Boylece siddetli kasirgalar, kis mevsiminde
normalin tizerinde sicak bir havanin hiikiim siirmesi ve denizlerin yilikselmesi gibi olaylarin
goriilmesi olasidir.Giinesten gelen zararli ultra-violetlere karsi bir koruyucu katman olan
ozon tabakasinin incelmesiyle giinesten gelen zararh 1sinlar gelerek kanser gibi tedavisi zor
rahatsizliklara neden olmakla birlikte, iklim degisiklikleri ve ekosistemde bozulmaya yol
acacaktir. Klora karbonlar diye adlandirilan plastik kopiik, paketleme malzemeleri, aerosol
spreyler ve sogutucular gibi bircok malzemenin iiretiminde ortaya ¢ikan gaz ozon
tabakasinin delinmesine biiytlik 6l¢iide katki saglamaktadir. Bu gazlara alternatif olarak hidro

klora karbonlar onerilmektedir.

27www.mailt0:tu,tgce(a_l)north-cyprus.net

28



1990 ve 1995 Yillarinda Diinya, OECD
iilkeleri, ABD ve Tiirkiye'nin

CO; Emisyonu ile ilgili Gostergeleri

Yillar
Kisi Bas1 Emisyonlar
1990
Diinya CO; emisyon miktar1 ton/Kisi 4.08
OECD iilkeleri CO; emisyon miktari
.. 11.10
ton/Kisi
OECD dis1 CO; emisyon miktari
. . 2.42
ton/Kisi
ABD CO; emisyon miktar1 ton/Kkisi 19.64
Tiirkiye CO; Emisyonu (ton/kisi) 3.15
Tiirkiye Yakit Kaynakhh CO; Emisyonu 253

(ton/Kisi)

Tablo 1.2: Karbon Emisyon Oranlari

Kaynak: www.washington.edu.tr

e Tropikal ormanlarin yok edilmesi

1960’11 yillarda ve 1970’11 yilarin arasinda tropikal ormanlarin 1/3 kaybedildi. Hava kirliligi
nedeniyle ¢ogu bitkinin zarar goérmesiyle sicak iklim bolgelerin zarar gérmesi dogaldir.
Sorunun sebebi yagmur ormanlarinin kayip oramidir. Eger sorun devam ederse yagmur
ormanlart 70 yil igerisinde harap olma tehlikesi ile karst karsiyadir. Ciinkii bitkiler
karbondioksitleri temizlemekle gorevlidir. Tropikal ormanlarin yok edilmesi igerisinde

yasayan bir¢ok canlinin da yok olmasiyla karsilasilacaktir. Ormanlarin yok olmasiyla

¢Ollesme, bunun sonucu ise yasamin yok olmasina sebep olacaktir.

e Cop Problemi

Gelismis tilkelerde insanlarin kullanmig olduklari atik miktarmin 1 milyon ton oldugunu tespit

edilmistir. Kimisi geri doniisiimle kazanilmakta kimisi ise yakilmaktadir. Bilingsizce ¢Op

2 www.washington.edu.tr
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1995
3.92

11.08

2.29

19.88
3.49

2.79



malzemelerin ayiklanmadan atilmasi son derece dnemlidir. Ulkelerin ¢dpleri ayristirmast,
cevre temizligi igin gerekmektedir. Cogu bolgelerde, Ornegin ABD’nin kuzey dogusu
ozellikle metropollerde ki niifus ve yer yoklugu nedeniyle yeni yerlesime agilmasi

gerekmektedir.

Malzemelerin niteliklerinden dolay1 igerisinde yasayan insanlar ile bir uyum ya da
uyumsuzluk iliskisi i¢erisinde olan ve bu baglamda birer organizma olarak goriilen yapilar,
giderek dogadan uzaklagmaktadir. Eskiden yapilarda %30-40 oraninda organik malzemeler
(ahsap, saman, saz) ve %60-70 oraninda da inorganik malzemeler (kerpig, kiremit, tas, kire¢
gibi) kullanilirdi. Giintimiizde ise yiizde 90-100 oraninda yapay, dogaya ve canlilara yabanci

olan yap1 malzemeleri kullanilmakta, bircok yapay malzemeye de dogal siisii verilmektedir.

e Kagit ve %18 6 aya kadar
Mukavva
e Yogun %4 500y1l
plastik(dense)
e Plastik film %3 500 y1l
e Tekstil %3 %3 1-6 ay
e Cam %7 4000y1l
e Ahsap %5 500 yil
e Saglik Atiklar %?2
e Metal Paketleme %3 1000y1l
Aliiminyum
e Bahge Copii %?2 13 yil
e Mutfak Copii %17 13 y1l
e Toprak ve Diger %3
Organikler
e Yanict Maddeler %6 5yl
e Temizlik %2 6 ay
Malzemeleri

Tablo 1.3: Yillik atik malzeme miktarlar1 ve malzemelerin geri doniisiim siireleri

Kaynak: www.ekolojidergisi.com
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1.2.2.1. Sosyo-Ekonomik Faktorler

Cevrenin ve dogadaki enerji kaynaklarinin bu derece tahrip edilmesinin en biiyiik nedenleri
arasinda niifus yogunlugunun c¢ok olmasi en 6nemli faktorlerden birisidir. 20.yiizyildaki
onemli teknik ve endiistriyel alanlarda yasanan gelismelerin sonucu yasam kosullar1 daha
iyilesmistir. Niifus artis1 gegmis ylizyillarda da problem olmustur. Soyle ki, niifus artis1 ¢linkii

yeryiiziindeki savag ve goclerin bir cogunun nedenini olusturmaktadir.

Gilintimiizde ise 1950’li yillarda yapilan sayimlara gore diinya niifusu 2.5 milyardir. 1999
yilinda bu say1 6 milyara ulasmistir. 2050 yilinda ise bu saymin 14.4 milyar1 bulacagi tahmin
edilmektedir. Gelismis iilkeler niifusun 1.5 milyarin1 olustururken, az gelismis tilkeler 4.5
milyarii olusturmaktadir. Birlesmis Milletlerin 6n gordiigli diinya niifusu ise, 2050 yil1 i¢in
7-10.5 milyar arasinda olmasi1 gerektigidir. Son yillarda agiklanan raporlara gore gelismis
ilkeler ayni sayida kalacakken, az gelismis {ilkelerin iki katina c¢ikabilecegi tahmin
edilmektedir. Niifusun bu derecede kontrolsiizce artmasi kaynak tiiketimini artirmasi ve gevre
tizerinde olumsuz etkiler yaratmasi bi¢ciminde ortaya g¢ikar. Ancak, her birey icin barinma,
beslenme gibi gereksinimlerin karsilanmasi gerekmektedir. Bu durum ise, iiretim hacmini

artirarak kaynak tiikketimine yol agmaktadir.

‘Cevrenin tahrip edilmesinin en 6nemli zararlar1 arasinda insan saghiginin tehlikeye girmesi
gelir. Petrol, komiir, odun gibi maddelerin ¢ikarmis olduklar1 gazlar tiim canlilarn
etkilemektedir. Bunun sonucu solunum yolu hastaliklarint arttigi gozlenmistir. Atmosferde
meydana gelen ozon tabakasinin incelmesiyle zararli giines 1sinlar1 ve bir takim zararl
gazlarin canlilarin iizerinde tehlikeli hastaliklara neden olduklar1 gozlenmistir.Tedavisi zor
olan ¢ok sayida hastaliktan en dnemlisi cilt kanseridir. Gida {iretimini artirmak i¢in bitki ve

hayvanlar {izerinde yapilan genetik oynamalar da bir¢ok rahatsizliga neden olmaktadir.’®

‘Insanlar yasamlarmin yaklasik olarak %80’ini kendi olusturduklar1 yapilar igerisinde
gecirmektedirler. Insanlar ¢evreyi kendi yasam gereksinimlerine gore diizenleyerek, dogaya

yeni bir bi¢cim vermek gibi bir giice sahiptirler. Kii¢iik yerlesim alanlar1 zamanla niifus

2 BERKES F., KISLALIOGLU M., sf:15

¥ BOSTANCIOGLU E., DUZGUN B., ‘Ekoloji ve Ahsap, Tiirkiye’de Ahsap Malzemenin Gelecegi’ Uludag Universitesi
Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, Cilt 9, Say1 2,Bursa, 2004,sf:5
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artistyla kentlere doniismiistiir. Bdylece, insanlarin barinma, korunma, dinlenme gibi
gereksinimlerine cevap veren yapilar olusturulmustur. Ancak, her yapi i¢in malzeme
gerekmektedir. Bu malzemelerin dogadan saglanmasi, islenmesi, tasinmasi ve uygulanmasi
icin enerji harcanmasinin yani sira yapinin 1sinma ve sogutmasi i¢in de ayrica bir enerji
harcanmaktadir. Yapilarin kaplamis olduklar: alanin %40°1 insaat alanlarinda harcanmaktadir.
Ortalama enerjinin %36-45’1 binalarda harcanmaktadir. Zararli gazlar ve enerji tiiketimi
%30-40, su tiikketimi %25, kat1 atitk  %35-40, ahsap, metal, toprak gibi hammadde %25-30

. e 530
oraninda tiketilir.”

Sanayide asil olan tretim degil iiretilen Uriiniin satilmasi esastir. Hi¢ bir sanayi dalinda
pazarlama olanagi bulunmayan bir {iriin liretilmez. Pazarlama olanag1 zayif ise pazarlama
teknikleri ile bu iriinlin satis sanst artiritlir. Bu cergcevede oOzellikle gida ve kozmetik
sanayiinde ambalaj teknolojisindeki gelismeler iiriinlerin albenisini yiikseltmis ve tliketimi
dolayl olarak artirmistir. Amag ambalaj igindeki iiriinii satmaktir. Uriin kullanildiktan sonra
ambalaj cogu ;tarimsal girdi ile daha fazla {retim anlammi tagimaktadir.
Tilimiiyle dogal kosullarda yapilan tarimin ¢evre kirlenmesi ve ekolojik dengenin bozulmasi
tizerinde hic¢ bir etkisi yoktur. Ancak, tarimda hastalik ve zararilara kargi kimyasal ilag
kullanilmas1 bir anlamda zorunludur. ila¢ kullanmak o tarlada dogal olarak bulunan hastalik
ve zararhlar yaninda diger faunayi da etkiler. Aslinda hastalik ve zararli olarak tanimlanan bu
canlilarin tek gorevleri dogalar1 geregi olarak yasamlarini siirdiirmeleridir. Ancak, insanoglu
gidalarin1 bu canlilar ile paylagsmak niyetinde olmadigi i¢in o canlilarin bu iirlinleri
tiiketmelerine izin vermemektedir. Kuslara karsi korkuluk, ses silahi gibi timiiyle fiziksel
onlemlerin ve biyolojik kontrol uygulamalarinin disindaki kimyasal ila¢ uygulamalar1 bir
yandan hedef canlinin digindaki flora ve faunayir dogrudan ve dolayli olarak etkilerken, Gte
yandan bu gidalarin iizerinde kalarak insan sagligmi olumsuz ydnde etkilemektedir. Ozellikle
son yillarda tiiketicilerde hormon uygulamasina kars1 kayda deger bir endise ve tepki varken

asill  tehlike olan kimyasal ilag wuygulamasi tiimiiyle goéz ardi edilmektedir.

31 . ..
www.ekolojidergisi.com

32PAPANEK, V.,‘What Do The Ecologic Materials a Object’, Environmental Building News, Ocak 2006
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1.2.1.Geri Déniisiimlii Olma Ozelligi

‘Bir {irtini ekolojik yapan seyler” (Environmental Building News Ocak 2006) adli
makalesinde Victor Papenek bir ekolojik malzemede olmasi gereken bazi oOzellikleri
stralamustir. ‘Geri doniisiimlii olma 6zelligi tim malzemeler i¢in ortak bir 6zelliktir. Ancak bu
demek degildir ki, diger materyaller kullanilamaz. Bulundugu ortama gore maksimum fayda
saglamasit da onemli bir etmendir.”®' Buna gére; dogada var olan maddelerin yok olmayip
bicim degistirmeleri bilinen bir gercektir. Malzemeler i¢in ise; belirli malzemelerin bir takim
islemlerden gegirildikten sonra ikinci bir hammadde olarak {iretim siirecine sokulmasina
“Geri Dontigsiim” ad1 verilir. Bu siireg her bir atik tiirii i¢in malzemenin cins ve niteligine gore
farklilik gosterir. Geri kazanim terimi ise; tekrar kullanim ve geri donilisim kavramlarini da
icerdigi i¢in biraz daha genis kapsamlidir. Degerlendirilebilir atiklarin kaynaginda ayri
toplanmasi, siiflandirilmasi, fiziksel ve kimyasal yontemlerle bagka iiriinlere veya enerjiye

dontstiirilmesi islemlerinin biitiinii ise “Geri Kazanim” olarak adlandirilir’.

Geri donustiiriilebilir atiklardan yeni iirlin ve malzemeler liretmek i¢in en temel konu bu
atiklarin olustuklar1 kaynakta temiz ve tiirlerine gore ayrilmis olarak biriktirilmesidir.
Degerlendirilebilir atiklar diger atiklar ile karistirilirsa yeni iirtiniin kalitesi diisiik olur. Bu
nedenle geri doniistiiriilebilir atiklar, diger atiklardan yani ¢oplerden ayri1 ve temiz olarak
toplanmalidir. Cogunlukla belediye ve ilgili firmalarin kentin belirli yerlerinde kurduklart atik

toplama iiniteleri ile insanlar bilin¢lendirilmektedir.

Resim 1.1: Tiim diinya da kullanilan geri doniisiim sembol 6rnegi ve atik depolama (iiniteleri

Kaynak: ‘geridoniisiim’www.wikipede.com
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Geri doniisiim malzemeleri ekolojik, ekonomik bir c¢ok avantaja sahiptir. Ornegin;
aliminyumun tekrar kullanimiyla % 95, kagit ile %59 tasarruf saglayarak israf ve ¢op
kapasitesini azaltmaktadir. Cilinki bugiin ¢O6p daglar1 olusmus ve tehlikeli gazlarin

patlamamasti i¢in bu malzemelerin geri doniigsmesi sarttir . (bkz.resim 1.1)

Geri doniisiim bir pazarlama aracidir. Yesil semboller, renk ve ambalaj tasarimlar1 tiim ticari
alanlarda goriilmektedir. Bu nedenle tasarim alanlarinda da ‘green design-ekolojik tasarim’
kavrami ortaya ¢ikmistir. Glinlimiizde kullanilan bilim ve teknolojik gelismeler sayesinde tiim
diinyadaki bitki ve hayvan dokusu, dogal afet ve kaynaklar ekosistemi kolaylikla
izlenebilmektedir. Boliim 1.2.’de bahsetmis oldugumuz gibi dogal ¢evrenin korunmasi igin
gereken Onlemler bildirilmistir. Bu nedenle doganin yapmis oldugu bir malzemeyi tekrar
olusturmak icin ¢ok zaman gerektirmektedir. Geri donilisiimiin faydalarimi su sekilde
siralanmigtir. Dogal kaynaklarin gereksiz kullanimi engellenmis olur,enerji tasarrufu saglanir,
¢Op problemi azalir, insanlara yeni bir is imkani saglar.Yukaridaki agiklamalardan

yaralanarak siralayabiliriz.

Endiistriyel iretim atiklarin ¢evreye verdigi olumsuz etkiler artik doganin ¢evre dengesini
bozar hale gelmistir. Giiniimiizde ¢evre atiklarindan kurtulmak i¢in gelistirilen, aritma, geri
donlisim ve yeniden kullanma gibi yontemlerin yeterli olmayacagi ortaya cikmistir. Bu
durumda yeni arayislar ve daha kalici ¢ozlimler gelistirilmektedir. Son zamanlarda ortaya
atilan kavram “cevre-denge” etkileridir. Endiistriyel iiriinlerin yasam siirecinde, ¢evre ile olan
iligkileri her asamada incelenerek, ¢evreye getirdigi toplam yiik etkileri degerlendirilmektedir.
Ekolojik denge, caligmalarinin 6ziinde; “cevreyi daha az etkileyen malzeme ve teknolojilerin
secimi” ana ilkesi bulunmaktadir. Tasarimin ekolojik olarak algilanabilmesi i¢in gerekli
esaslara uyup uymadig1 belirlenmelidir. Dogal malzeme ve geleneksel yontemlerle yapilan
her uygulama ekolojik tasarim demek degildir. Bu noktada dogay1 gozlemleyerek ve sundugu
imkanlar1 degerlendirerek ¢oziime ulasmak, tasarimcinin izlenmesi gereken yontemler
biitiiniidiir. ~ Tirkiye’de kagit-karton iiretim miktar1 2003 yil1 i¢in 2.846 ton olup, 2.486 tona
gore %14 artmistir.

1999 2000 2001 2002 2003

847 1050 978 1222 1289

Tablo1.4: Kagit Malzemenin Yillara Gore Geridoniisiim Dagilimi

Kaynak: www.washington.edu.tr
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1.2.2. Geri Déniismiis Olma Ozelligi

Endiistriyel iiretim sayesinde iiretim tekniklerinin kolaylagsmasi ile c¢ok sayida iiretim
yapilabilir. Bu durum beraberinde ham madde sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Soyle ki;
dogada bulunan ham maddelerin gereksiz ve c¢ok sayida iiretilmesi ve kullanilmasi
beraberinde bir ¢ok sorun yaratmaktadir. Bolim 1.2.1. ‘de bahsedilen geri doniisiimli
malzemeler dogada bulunan malzemelerin  ortak o6zelligi i¢in kullanilmaktadir. Geri
doniismiis olma 6zelligi sadece hammadde i¢in gereklidir. Soyle ki; plastik, cam, kagit,
aliminyum gibi malzeme ham madde atiklarinin toplanip, temizlenerek belirli islemlerden
gecirildikten sonra tekrar ham madde bi¢imine doniistiiriiliip, yeniden kullanima hazir hale

getirilmeleri ile olanaklidir.

Geri doniistiiriilmiis malzemelerden yapilan iiriinler kalite ve kullanim agisindan zararh
olabilirler. Bu yontemin faydasi dogal malzemelerin kullanimmi azaltmak igin
digtintilmiistiir. Ancak malzemenin direnci ve dayaniklilig1 geri doniisiimli bir malzemeye

gore daha dugiiktiir.

Resim 1.2: Atik Malzemelerin Yarattig1 Cop Problemi

Kaynak:www.wikipede.com
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Resim 3’de goriildiigii gibi seri liretimin saglamis oldugu kolayliklarin yani sira atik veya ¢op
problemleri ortaya ¢ikmaktadir. Doga igin zararli olan ve topragin yapisini veren bu atik
maddelerin belirli islemlerden gecerek yeni malzemeye doniistiiriilmesi malzeme agisindan
onemli bir gelismedir. Geri doniisiimii en kolay malzemelerin arasinda plastik, aliiminyum,
cam ve kagit malzemelerin belirli islemlerden sonra ham maddeye doniistiiriilmesi sayesinde
ham madde elde edilir. Bu tir malzemelerin tekrar kullanimi kaynaklarin gereksiz
kullantmin1 onlemektedir. Endiistriyel Plastik, cam, kagit metal geri doniisiimii olmayan

malzemelerdir.

1.2.3. Zehirsiz Olma Ozelligi

CFC? ile sembolize edilen izolasyon malzemelerin iiretiminde polyester kopiik ve sert
poliiiretan malzeme kullanilmaktadir. Bu maddeler yangin koruma ekipmanlart ve
havalandirma sistemlerinde sogutucu olarak kullanilir. Bazi izolasyon kdpugiiniin tireticileri
CFC*‘den daha az zararli olan gazlar kullanirken, digerleri kagit malzemenin israfin1 yogun
olarak paketlenmis ve fiber gibi alternatif iiriinleri kullaniyor. Alternatif kullanim olanaklari,
o kadar artmaktadir ki ticari ve profesyonel oOrgiitlerin kargt koymalarina karsin, yine de
ekolojik olmayan malzemeler kullanilmaktadir. CFC? igin alternatif malzemeler havalandirma
sistemleri alaninda gelismeye baslamistir. Ote yandan, dogal havalandirmanin taklit edilmesi
mimari yonde kullammimm yani sira bitkiler igin de gereklidir. Bu nedenle CFC?
materyallerin havalandirmay1 engelledigi bilinmektedir. Ciinkii bitki ve canlilar {izerinde uzun
stire kullanilmasi rahatsizlik vermektedir.Gergekten de ortadan zayif tasarim ve havalandirma

sistemlerinin bakimi ge¢miste de oldugu gibi CFC? sizintis1 biiyiik bir problemdir.

‘Potansiyel olarak konstriiksiiyonda kullanilan malzemelerin tehlikeli yan etkileri dekorasyon
ve mefrusatta son zamanlarda bir merak konusu haline gelmistir. Asbestin kansere yol agan
etkileri birgok tlkede kullaniminin yasaklanmasina ve oradan kaldirilmasina yol acti.
Ozelliklede cocuklar icin tehlikeli oldugu diisiiniiliirse boyalarda kursunun kullanimi

azaltilmaya ya da terk edilmeye baslanmistir. Bu olumlu gelismeler nedeniyle giiniimiizde

Bwww.wikipede.com

¥ www.ecodesign.org
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zararll maddelerin daha az kullanildigini gormekteyiz.”*® Ote yandan, formaledit, epoksi,
akrilik regineler, mantar dldiirticiiler gibi, bina ve dekorasyonda kullanilan modern iiriinlerin
¢ogu astim, kuru ates, cilt problemleri gibi alerjilere rol agmasi1 nedeniyle elestirilmektedir.
Cogu faydali-zararsiz malzemelerden yapilan mukavva gibi malzemenin kullanimi {iretim
sirecinde kullanilan tutkallar nedeniyle zehirli olabilmektedir. Buna karsin, diisiik
formaleditlerin kullanimi sonucu {iretilen malzemeler faydali hale gelebilir ve tercihen

kullanilabilir.

1.2.4.Malzeme Miktarmin Azaltilmasi

Uretim tekniklerinin gelistirilmesi ham maddelerin daha ¢ok harcanmasini saglamistir.
Gereksiz yere harcanan bitki, hayvan, yeriisti ve yeralti kaynaklarinin  diislincesizce
harcanmasi belirli onlemlerin alinmasini zorunlu kilmistir. Bu nedenle iiretim ve tiikketim
esnasinda bilingli davranilmasi oldukc¢a énemlidir. Soyle ki; malzeme miktarinin inceltilmesi,
karistirilmasi veya geri doniistiirtilmesi, hafifletilmesi gibi siralanan 6zellikler malzemenin
daha bilingli kullamildig1 goriilmektedir. Mobilya tasariminda malzemelerin azaltilmasi
cogunlukla diisiik kaliteli malzemelerin kullanimin1 ve  ylizeyde bos-dolu oranlarinin

azaltilmasini zorunlu kilar.

1.2.5.Az Enerji ile Uretilebilme Ozelligi

Enerji glinlimiizde en 6nemli sorunlardan birisidir. Bir iiriiniin tek bir iglev yerine bir veya
birkag¢ islev yiiklenmesidir. Cok fonksiyonlu olma &zelligine, Ritvelt’in oturma elemanini
cevirdiginizde oturma yiizeyi olarak kullanilan sandalyesi iyi bir 6rnek olarak gosterilebilir.
Ureticilerin kimi zaman satis igin yapmis oldugu cam kavanozun bardaga doniismesi gibi.
Glnliik yasamda maliyetlerde tasarruf saglamak amaciyla {irtinlerin  ¢ok fonksiyonlu
yapilmalarina ayr1 bir 5nem verilmektedir. i¢i s1v1 dolu olan bir kavanozun tiiketimden sonra
bardak ve kavanoz olmasi gilinlimiizde ¢ok kullanilan bir yontemdir. Benzer durum

mobilyalar i¢inde gegerlidir.

35 BERKTAN, O. “Ekoloji —i¢ Mimarlik iliskisi ve Eko-Ev’ Danigman: Yrd. Dog .Dr. ipek FITOZ. MSU ,Fen
Bilimleri Enstitiisii, Eyliil 2006
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BOLUM SONUCU

Ekolojik malzemelerin mobilya tasariminda kullanimini ele alinan bu calismada 6ncelikle
ekolojinin tanim1 yapilarak,ekolojik malzemenin tanimi ve genel ozellikleri ele alinmistir.
Malzemenin tarihsel gelisimi ii¢ bolimde siiflandirilarak mobilya tasarimi ile baglantisi
kurulmustur. Malzemelerin ¢ok genis ve kapsamli olmalar1 nedeniyle bigimlendirme
yontemlerine goére tanima, sekillendirme ve yaraticilik donemi olarak adlandirilan bu

stireclerde malzemelerin gelisimine deginilmistir.

Malzemeler dogal ve yapay olarak smiflandirilirlar. Dogal malzemeler; kaynagi dogal
ortamdan elde edilen ahsap, tas, deri, lif, toprak gibi malzemelerdir. Yapay malzemelerin
tanim1 yapilarak ekolojik malzemelere gegilmistir. Mobilya tasariminda kullanilan ekolojik
malzemeler 2.boliimde detayli olarak anlatilmistir. Ekolojik malzemelerin gelistirilmesine

neden olan etmenlerden bahsedilerek ekolojik malzemelerin 6zelliklerine deginilmistir.

Bu boliimde ekoloji ve ekolojik malzeme arasindaki baglanti kurularak ekolojik malzemelerin
ozellikleri deginilmistir. Cevre problemlerinin ciddi boyutlar kazanmasi malzemelerin
ekolojik dengeye zarar vermeyecek sekilde gelistirilmesini veya kullanilmasini gerekli

kilmustir.
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II. BOLUM
MOBILYA TASARIMINDA KULLANILAN EKOLOJiK MALZEMELER

2. MOBILYA TASARIMINDA KULLANILAN DOGAL MALZEMELER

Ekolojik malzeme kavrami dogal malzemeleri c¢agristirmaktadir. Dogal malzemeler
iceriklerinin zararsiz maddelerden olugmasi, geri doniisiimlerinin kolay olmasi, dayanikli ve
cevreye zararlarinin az olmasi gibi siralanan bir takim Ozellikler nedeniyle en ekolojik

malzemelerdir. Boliim 1.2.1°de bahsedilen ekolojik malzemeler;

¢ Dogal malzemeler,

e Endiistriyel malzemeler olmak tizere iki sinifa ayrilir.

Mobilya tasariminda ilk ahsap, mermer, granit gibi dogal tags malzemenin kullanimi Antik
Misir, Mezopotamya ve Yunan doneminde rastlanmaktadir. Bu tiir malzemeler yiizlerce yil
mobilya tasariminda kullanilmigstir. El isciligi ile yapilan mobilya ylizeylerinin kaplanma,
kakma, oyma, boyanmistir. Yatak, koltuk, ameliyat masasi, tabure, sehpa, masa gibi ¢esitli
eylemlere yonelik mobilya 6rnekleri dogal malzemelerden yapilmistir. Kullanilan cila, tutkal
ve vernikler tamamen bitki ve hayvanlardan elde edilmistir. Bu nedenle i¢cinde bulundugu
iklimle birlikte malzemeler deformasyon olmadan giinlimiize kadar gelmistir. Malzemenin i¢

dokusunun saglamligi kadar islenme ve birlestirme tekniklerinin kullanimini da 6nemlidir.

Ekolojik yaklasimi benimseyen cevreciler dogal malzemelerin kullanimia karsidir. Bu
nedenle endiistride kullanilan  malzemelerin 1iyilestirilerek yeniden kullanilmasi 6n

goriilmektedir.

2.1.Ahsap ve Yan Uriinleri

Ekoloji ve malzeme iligkisi diisiiniildiigiinde, ekolojik tasarim kriterleri ile bire bir uyusan
malzemelerin baginda hi¢ kuskusuz ahsap gelmektedir. Ahsap doganin sundugu organik esaslt ve
kendini yenileyebilen tek yapr malzemesidir. I¢ mekan ve mobilya tasariminda énemli bir
kullanim alanina sahip olan ahsap malzeme ERiNC, M.’in kitabinda s0yle tanimlanmustir.

‘Ahsap, canli bir organizma olan agacin meydana getirdigi, lifli, homojen bir dokuya sahip
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organik esasli bir malzemedir. Ahsap, diger yap1 malzemelerinden biraz farkl olarak, belki de
canli olmasi nedeniyle, yapilar daha ¢ok gormek istenilen sicak bir malzemedir. Ancak,
ozellikle ekonomik nedenlerle cagimizda kullanilmasi gittikce zorlasan dogal ahsap,
giinliimiiziin ileri teknoloji imkanlar1 ile homojen bir malzeme olarak gelistirilmistir. Boylece
ol¢ii bakimindan yapida kullanilmaya elverisli olmayan ahsap ve diger bitkilerden, kiymetli
agaclardan en fazla yaralanma imkanlarin1 getiren, fabrikasyon {iriinii, ekonomik amacl ve
yapida dogal ahsaptan daha genis olanaklara sahip, dogal ahsaptan iiretilmis yapay ahsap

malzemeler yapilar da kullanilmaya baslamustir.”*®

Ana maddeleri agag tiirlerine gore; cam, sedir, ladin gibi yapragini ddkmeyen igneli,
akcaagac, kavak, mese, disbudak ve kestane gibi yapragimi doken genis yaprakli agaclar
biciminde siniflandirilabilecegi gibi, dokularina gore sert ve yumusak dokulu agaglar
seklinde de yapilabilmektedir. ‘Dogal ahsap, genelde hiicreleri yumusak bir madde olan
seliiloz, liflerin yapisi ise sert bir madde olan ligninden meydana gelir. Biinyesinde kristal
analizi yapildiginda seliiloz, semi-seliiloz, protein ve recine gibi maddelere sahip oldugu
goriiliir. Agaglar yaslandik¢a bilinyesinde lignin orami artar, bu nedenle lignin orani yiiksek

agaclar daha sert ve mukavemeti olur’®’

Malzemenin budak, lif ve diger kusurlar1 islenmesi esnasinda problem yaratabilir. Bu tiir
Ozellikler malzemenin mukavemetini disiiriir. Fiziksel ve mekanik 6zellikleri tanimlanirken
dogal ahsabin nem karsisinda gosterdigi deformasyonlar ve mukavemetinin diigmesi, 1s1 ve
ses tutma degerinin yliksekligi, mikroorganizmalarin etkisi ile bozulmalari, atmosferik ve
kimyasal etkilere dayanimlari, lif yonlerine gore farkli deformasyonlari olabilir. ‘Dogal
ahsabin bulundugu ortamin nemini biinyesine almasi nedeniyle tam, kuru halde bulunmasi
miimkiin degildir. Belli bir degerden sonra sabit kalan su miktar1 en fazla %30 kadardir. Bu
nedenle ahgap biinyesine giren su ile selilloz dokusu ve baglar sismeye, eksilmeye ve

biiziilmeye ugrar ve bu nedenle catlaklar olusur.”*®

3 ERINC,Murat, sf.301
BOSTANCIOGLU E., DUZGUN E. ‘Ekoloji ve Ahsap Tiirkiye’de Ahsap Malzemenin Gelecegi’ ’
Uludag Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, Cilt 9, Say1 2, 2004
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Ahsaptan yapilan iiriinlerin mobilya ve dekorasyon amacl kullanimi, zararli koruyucu ve
boyar maddelerin i¢ mekanlarda girmesini de kolaylastirmistir. I¢ mekan kirlenmelerinin
kaynagi ise Ozellikle ugucu organik bilesiklerdir. Ses ve 1siya karsi gecirimsiz olmasinin
nedeni, i¢ yapisinin hava bosluklu doku ve seliilloz olmasi ile ilgilidir. Bunlar, hafif ve
mukavemet degerleri yliksek malzemelerdir. Gerilme deformasyonu egilimi, liflerin ayrigmasi
icin bir siire gerektirdigi icin diger yapt malzemelerinden farklidir. Bu 6zelligi nedeniyle
ahsap malzeme beton ve metal gibi ani ¢okme ve kirilma gostermez. Ahsap hafifligi,
mukavemeti, cesitliligi, detaylarinin ¢oziimii ve islenebilme kolayliklarina karsin, en zayif
ozelligi yanmasidir. Ahsap dokusu ,selilloz ve lignin gibi maddeleri i¢cermesi nedeniyle
bakteri, mantar, bocek ve kurtlar tarafindan hizla aynstirilirlar. Ahsap, uygun bakimi
durumunda, nemsiz ortamlarda 500-1000 yil dayanim gosterir. Ag¢ik hava toprak ve su

temasinda 4-10 y1l gibi bir zamana alir.

Malzemenin bu kadar genis alanlarda kullanimi gilinlimiizde ¢evrecilerin tepkisine yol
acmisgtir.  Boliim 1.2.1.°de agiklanan kiiresel anlamda meydana gelen ¢evre problemleri
icerisinde yer alan gereksiz yere kesilen ya da yerine yenisi yetistirilmeyen ormanlar erozyon
ve kurakliga neden olabilmektedir. Bu nedenle ahsap malzemenin daha bilingli kullanimini
saglamak icin levha sanayileri gelistirilmistir. Bunlarin arasinda yonga levha, orta yogunlukta
yonga levha, yesil yonga levha, lamine edilmis yonga levha (sunta lam) gibi farkli 6lciilerde
malzemeler gelistirilmistir. Bu tiir malzemeler dolap, kitaplik gibi depolama {initelerinin
yapiminda biiyiik kolaylik saglamis olsa da rutubet ve asir1 sicak malzemenin bilinyesine zarar
verilmesine neden olmustur. Bu nedenle malzemenin goriiniimiinii iyilestirmek igin
ylizeylerin kaplama ile kaplanmasi gerekmistir. Bu tiir malzemeler dogal kaynaklarin daha

verimli kullanilmasini saglamistir.

‘Kurt agz1 birlesme ve lamine teknigi ile istenilen biiyiikliiklerde ahsap malzemenin elde
edilmesi kolaylasmistir. Standart ahsap parcalar1 birlestirerek istenilen uzunlukta ve kesitte
kolon, kiris elde edilerek, agacin niteliginin ve biiyiikliigiiniin getirdigi boyut sinrlamalar
asilmistir. Boyut serbestligi tasarimsal ve statiksel kisitlamalarin ortadan kalkmasini
saglamistir. Artik belli biyiikliikteki agikliklar1 gecmek amaci ile agirligt ve yangina
dayaniklilig1 nedeni ile lamine ahsap kiris sistemi tercih edilmektedir. Cagdaslik teknolojik
gelismelerle birlikte istenilen niteliklerde malzeme {iretimini saglamistir. Fakat doga ve
organizma ile uyum sorunu goz ardi edilerek iiretilen malzemeler zaman i¢inde tahribat yapar

hale gelmistir. Oysa yasamsal dengeler agisindan malzemenin niteligi ¢ok onemlidir. Geligmis
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ve orman isletmeciligini bilingli yapan {ilkelerde yapilarda ahsap kullanimi gittikce
artmaktadir. A.B.D.” de konutlarin %90 ‘1 ahsaptir. Yine Norveg, isveg, Finlandiya ve
Almanya gibi iilkelerde ahsap yapilar 21. yiizyilin yapilar1 olarak hakim hale gelmektedir.”*’

Ekolojik problemlerin neden oldugu yogun ahsap kullanimi dolayisiyla ile -ormanlarin
azaldig1, diinyanin ¢ollesmeye dogru gittigi, karbondioksit dengesini bozarak sera etkisi
yarattigi- ekolojik dengelerin bozuldugu yoniinde savlar mevcuttur. Oysa ormanlar konusuda
bilin¢li davranan iilkelerde tiiketim tesvik edilmekte ve ormanlik alanla artmaktadir. Ciinkii
tiketimden fazla {tretim elde etmek miimkiindiir. Ekolojik etkiler agisindan diger
malzemelerle ahsabi karsilagtirmak, iiretim - igletme - uygulama asamalari i¢in bir ka¢ soruya
yanit vermek gergeklerini ortaya koyacaktir: Uretim - tiiketim dengesini kurmak miimkiin
olabilir mi? Uretim tiiketim dengesi kurmak bilingli orman c¢alismasi ile miimkiindiir.
Ormanlarin saglhig1 agisindan yenileme ¢aligmalarini yapilmas, nitekim Ulkemizde bu konuda
tiilketim fazlasi olan diger iilkelerden tomruk ithal etmektedir. Uretim - isleme asamasinda
yiliksek diizeyde enerji tiiketimi iiretim ve isleme asamasinda en az enerji gereksinimi ahsap
icin gecerlidir. Uretimdeki gerekli enerji miktarlari; Ahsap i¢in 5 kwh/ml iken beton icin 45
kwh/ml, celik i¢cn 550 kwh/ml olarak hesaplanmistir.Uygulama ve kullan1 esnasinda
herhangibir yan etki yaratmaz. Ahsap dogal yasayan malzeme oldugundan dolay1 insana en
yakin malzemedir. Yan etkileri birakin; sicak, insan1 yumusatan bir etkiye sahiptir.Ahsap bir
kez kullanimlik bir malzeme degildir. Tekrar tekrar kullanilabilir. Betonarme ve celikte
oldugu gibi hurdasinin yok edilmesi diye bir kavram yoktur. Hurdasi bile kullanilmadiginda
ekolojik sistem i¢inde yok olabilen bir malzemedir. Beton ve celikten ¢ok farklidir.
Goriildigii tizere ahsap yapt malzemesi olarak her tirli olumlu degerleri bilinyesinde
toplayarakson donemde kaybettigi prestijini tekrar geri almaktadir. Diinyada 6zelikle konut

sektorii ahsab1 yap1 malzemesi olarak kullanmaya baglamistir.

¥Bostancioglu Esra, Birer Emel, ‘Ekoloji ve Ahsap Tiirkiye’de Ahsap Malzemenin Gelecegi’ Uludag
Universitesi, Mimarlik fakiiltesi, cilt 9, Say1 2, 2004
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2.1.1. Uretim Yontemleri

Ahsap, yapisal oOzelliginden dolayr i¢ ve dis mekanda kullanilan yapi elemanlarinin
vazgecilmez bir elemanidir. D1 ortamda kullanilan aga¢ malzemenin korunmasi ise, Onemli
bir problem olmustur. Renk, diren¢ ve estetik Ozelliklerini korumasi i¢in iist yiizey ve
koruyucu islemler olarak bilinen ilave boyama, emprenyeleme ve vernikleme islemlerine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Genelde, agac1 koruyan kimyasal maddelerin aga¢ zararlilarina karsi
zehirli etkilerinin olmasi gerekmektedir. Ancak kimyasallar, boya ve koruyucu olarak ahsap
malzemeye uygulandig1r an da, ahsap Uriinlerinin kullanimi siirecinde ve iirliniin kullanim
omrii sonunda havaya ve topraga karigarak topragin dokusunu bozar. Genelde, agag
malzemeyi koruyan kimyasal maddelerin, aga¢ zararlarina karsi zehirli etkilerinin olmasi
gerekmektedir. Ancak, bu kimyasallar, boya ve koruyucu olarak ahsap malzemeye
uygulandiginda, ahsap triinlerinin kullanimi siirecinde ve iirliniin kullanim 6mrii sonunda

imhas1 ve durumlarinda havaya, suya karisarak tehlike arz etmektedir.

Yapay ahsap malzemeler ise; ‘endiistri donemi dncesinde, malzemenin nitelikleri ve tiirleri
belirlidir. Endiistri ddoneminden sonra yeni iiretim kosullar1 ¢ok sayida yeni malzemeyi ortaya
cikarmig ya da eskiden kullanilan malzemelere yeni nitelikler eklemistir’*’ dogal ahsabin
kullanim1 giin gectikce ihtiyaca bagli olarak artmis ve kullanimi ekolojik dengenin
bozulmasina karst bir sorunu dogurmustur. Bu nedenle ahsap gorevi yapabilecek yapay
malzemelere gereksinim duyulmustur. Dogal malzemelerin degerlendirilmesi sayesinde

ucuzluk ve yeni bi¢cim olanaklari saglar.

4OBostan01og1u Esra, Birer Emel,
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Fiziksel Ozellikler Mekanik Ozellikler N/mm?2

Agag Birim  Deformasyo  Isi Cekm Basin Makaslam  Egilm  Elastikli  Brinel
agirh  n iletkenli e c a e k 1
k % k o// o/ n Q E sertlik
Gr- Katsayis1 H
/em3 kcalmhC
Cam 0.50 12.3 0.27 10200 2377
Ladin 0.43 11.5 0.19 8300 37/14
Koknar 0.43 12.2 - 8300 19/14
Kaym 0.86 15.5 - 12500 56/25
Mese 0.89 12.2 0.58 11700 64/41
0.45 12 - 7000 23/10
Kavak 0.83 12.8 - 16200 71/36
Giirgen 0.85 16.2 0.26 13400 65/-
Disbudak 0.85 13.2 0.36 7400 -/16
Ihlamur  0.53 14.9 - 9000 38/18
Kestane  0.58 133 - 11000 44/30

Karaagac 0.64 13.2

Tablo 2.1: Ahsap Malzemenin Ozellikleri
Kaynak: Ering, M., ‘Malzeme Bilimi’ sf.98

Dogal ahsap malzemenin genis tiiketim kitlelerinin ihtiyacim1 karsilayamayacak diizeyde
olmasi ahsap yan triinlerinin gelistirilmesini zorunlu kilmistir. “Yapay ahsap malzemenin
iiretim sekline gore, presleme kaplama, prese ahsap ve masif olarak 3 gruba ayrilir. Kaplama
ve kontrplak prese kaplama, talas, lif ve yonga levha ve emprenye edilmis ahsaplar, tutkallar
lamine edilmis ahsaplar masif grubuna girmistir. Kontrplak {iretimi, kaplama halinde veya
plastik esashi fenol, formalhedit tutkallar kullanilarak preslenmesi ve daha sonra odlgiilere

yiizeysel diizeltme islemleri yapilmasi seklinde gerceklestirilmektedir™*!

kontrplak genellikle
kavak, kayin, cam ve kizil agactan iiretilir. Soyma levhalarin %7 ye kadar kurutulup, lifleri
birbirine zit yonde ve tek tabaka sayida kaplamalik levhalar, 40cm {istiinde ki ¢apa agag

gbovdelerin ¢ikarilabildikleri ve diizgiin renk 6zelligine sahiptir. Bu kaplamalar agaclarin

YERINC,M.,sf:155
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buharlanmis tomruk ve prizma haline getirilmesinden sonra agaci levhalar halinde soyma ve
dilme metodu ile 0.1-10mm kalinliginda elde edilir ve daha sonra kurutularak belirli lgiilerde
kesilerek Olctilendirilirler. Diinyada maun ve tik ¢ok yayginken iilkemizde ceviz, karaagag,

zeytin, giil, kavak, mese, disbudak, kayin agaclar1 daha yaygindir.

‘Bir diger dekoratif ahsap yan irlini kontrplaktir. Kaplama i¢in soyulan levhalarin %7
oraninda kurutulup, lifleri birbirine zit yonde (3-5-7)ve tek sayida tabakalar halinde,
hayvansal (kan-kazein)veya plastik esasli (fenol, formaldehit) tutkallar kullanilarak
preslenmesi ve sonra Olgiilendirilerek yiizeysel diizeltme islemlerinin yapilmasi seklinde

gerceklesirler.” Kavak, kizilgam, ¢cam ve kizil agagtan iiretilir.”**

Prese aglomere, adindan da anlasilacagi gibi ahsap parcaciklarinin ya da ahsap talaslarin
sikistirllmast ve bir baglayici ile bir araya getirilmesi ile olusan bir malzemedir. Ahsap
talaglarinin porland ve sorel ¢imentosu ile .2-5mm, kimyasal yollarla yaristirilmis ahsap
yonga ve liflerinin melamin veya formaldehit recineleri ile hamur haline getirilmesi yolu ile
iretilmektedir. Pres basincinin diisiik olmasiyla gézenekli lif levhalar, yliksek olmasiyla da

mukavemetli sert lif levhalar Giretmek mimkiindiir.

‘Emprenyeleme isleminde ahsap emprenye malzemelerin basing altinda, ahsabin biinyesine
emdirilir. Bu yontemle masif ahsap icerisine doldurulan bu maddelerin ahsap malzemenin

biinyesine emdirilmesidir .Cirali veya ¢irasiz ahsap malzeme segilir.”*

‘Ahsabin yap1 malzemesi olarak kullanilmaya baslanmasi, beton ve c¢elige oranla eskidir.
Onceleri, deneyime dayali olan uygulama, miihendislik bilimlerindeki ilerlemelere paralel
gelisen yap1 teknigiyle bilimsel olarak gelismeye baglamistir. Daha sonra, ahsap yapida
kullanilan birlesim araclarinin da, ayni sekilde, modern teknolojiye gore arastirilarak
yonetmeliklerde yer almalari ahsap yapmin yayginlasmasina yardim etmistir.”* Ekolojik

yapilagma insanlara her gegen giin daha ¢ok parcalanan ve yok olan yasam c¢evrelerine karsi

“YENER, N., sf:77

“Bostancioglu Esra, Birer Emel, ‘Ekoloji ve Ahsap Tiirkiye’de Ahsap Malzemenin Gelecegi’ Uludag
Universitesi, Mimarlik fakiiltesi, cilt 9, Say1 2, 2004

M“ERINC, M., SF:201
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daha dikkatli, sosyal ve akile1 olmaya yoneltmektedir. Malzemelerin akillica ve
doniistiiriilerek kullaniminin 6nemini kavramak, yasam konforunu yiikselten, dogru planlama
ve enerji Oncelikli tasarim ile {iretilen her tiirlii ara¢ gerecin ve yapilarin ¢ogalmasini
desteklemek gerekmektedir. Hafif olmasi, farkli iklim kosullarina dayanikli olmasi, 6zel
boyalarla artirilan yangin direnci, emprenye edilerek c¢iirime ve bocek tahribatina karsi
korunmasi, yapr sokiildiigiinde yeniden kurulabilmesi, onarim ve plan degisikliginin kolay
olmasi, enerji dostu ve depreme dayanikli olmasi, gelik, beton, tag ve kerpicle miikemmel bir
uyum igerisinde kullanilabilmesi gibi 6zellikler ahsap malzemenin tim ekolojik tasarim
kriterleri ile uyustugunu gostermektedir. Ahsap yapim sistemleri, yigma sistem, karkas
sistem, panel sistem ve tutkalli tabakali ahsap elemanlarla olusturulan sistemler olmak iizere
dort grup altinda incelenmektedir. Doganin bize miikemmel i¢ yapisi ile hazir olarak sundugu
ahsabin, akillica kullanimi, nelerin ¢6zlime ulastigi, hangi formlarin olanakli hale geldigi

siniflandirilarak sunulacaktir.

Ahsap yigma sistemler, aga¢ govdelerinin st iiste getirilmesiyle olusturulmus bir sistemdir. Yigma
yap1 esaslarina gore, iist iiste getirilerek olusturulmus duvarlar tasiyici sistemi olusturmaktadir. Bu
sistemde olusturulan duvarlarin duvar yiizeylerinde kaplama gereksinimi bulunmamaktadir. Bu
yontem ahsabin kolay ve ucuz bulundugu tiim kiiltiir ve cografyalarda ortaya c¢ikmustir.
Iskandinavya, Rusya, Sibirya, Isvicre, Kanada, A.B.D.'nin kuzeyi ve Japonya'da
birbirlerinden ¢ok az farklilasan ahsap yigma striiktiirlere rastlanmaktadir. Kimilerinde bu
striiktiirler yaygin bir gelenek olusturmus, kimilerinde ise yerel ve halk mimarligi simirlar
icinde degerlendirilmesi gereken bir teknik olarak kalmistir. Tiirkiye, ahsap yigma sistemini
ingaatlarinda kullanan {ilkelerden biridir. Geleneksel Tiirk Evlerinde ahsap malzemenin
kullanimina sikga rastlanir. Ahsap yigma sistemini en yaygin ve yalin bi¢imi, yiizeyi kabaca
temizlenmis ahsap kiitliklerden yarim geg¢meli olarak birbirlerinin iizerine oturtulmasiyla

gergeklestirilmektedir.

2.1.1.1.Mobilya Tasariminda Ahsap ve Yan Uriinlerinin Kullanilmasi

Mobilya tasariminda ahsap malzemenin kullanimi ¢aglar Oncesine dayanir. Misir,
Mezopotamya ve Yunan medeniyetlerinde goriilen ahsap malzemeden yapilan mobilyalar

giiniimiize kadar gelmistir. Ortagag, Gotik ve Ronesans doneminde kullanilan mobilyalarda

cogunlukla ahsap malzemeden yapilmistir. Bu mobilyalarda kullanilan malzeme ve iistiin el
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isciligine 18.yy Avrupa’sinda rastlanmistir. ‘Mobilyada yozlagma ve arayis donemi olan
19.yy da Gotik tslup, nostaljik bir tutum i¢inde eskisi kadar etkin olmayan endiistrilesmeye
karst el sanatlarinin temsil etmis, 6te yandan geleneksel mobilyalar uzmanlar tarafindan
yalinlik ve islevsellik 0rnek gosterilmistir. 19.yy ortalarinda gelindiginde ise ‘eklektik-
taklitci’ bir tutum geliserek barok donemi ¢agristiran mobilyalar moda olmus ve aynen

kopya edilen 6rnekler yapilmistir.’Bu doneme kadar ahsap malzemenin ¢ok kullanilmustir.

‘19.yy tasariminda baslica 6zelligi daha dnceki donemlerin stillerin yinelenmesi ve asir1 siislii
olmasiydi. Bu durum elestiren aydinlar sugu, iiretim endiistri yontemlerinin kullanilmasinda
ve makinelesme bulma egilimdir. Yiizyilin ortalarinda endiistrilesmenin kacginilmaz oldugu
kabul edilseydi de makinelesmeyi benimsemeyen sanatcilar endiistriye karsi kesin bir tavri
almakla birlikte kiiciik atolyelerde el isi tasarimlar yapmaya baslamislardir. W.Morris
onciiliigiinde gelisen Arts and Crafts Hareketi dnceden Ingiltere daha sonra Avrupa
iilkelerinde yayginlagmistir. Japon tasarimlarinin yalinlik ve islevselligi bu tiir hareketleri
etkilemistir. Ozellikle Artnouveau ile iistiin bir ahsap isciligi gelistirilmistir. Guimard’in
egrilerle ahsabin yapisina uygun olmayan bigimlere sokulmasi i¢in ¢ok sayida eklem

kullanmasi, mobilyanin striiktiiriinii zorlagtirmistir.

Voysey, Ashbee gibi sanatgilar yapitlarinda Art Nouveau’nun ¢izgi ve desenleri, dekupe
edilmis, kontrplak, dokme metal, emaye ve porselen levhalar mobilyalara eklenmistir. Van
Velde bundan sonraki tasarimlarinda yalinlasmaya gitmistir. 20.yy birlikte Artnueau,6zgiin
calismalarda yerini yali yapili ve akilci, daha ¢ok Ingiliz Okulu devamimi gibi goziiken bir
mobilya anlayisina birakmistir. Machintosh ve Hoffman dik agili, boyali ahsap mobilyalar
tiretmistir. Art Deco doneminde baga, lake, sedef, fildisi, altin ve glimiis , abanoz, maun gibi
araglar kullanilmistir. Ahsap malzeme mese, kayin, maun, kiraz, gibi kullanildiklar
donemlerde etkili olmustur. De Stil 20.yy ilk yarisinda mobilya tasariminda yalinlagmaya
baslayan diiz cizgiler ve dik arka acili birlestirmeler ortaya ¢ikmistir. Voysey, Mckintosh,
Hoffman, ve Amerikan Stickley firmasi 6rnek verilebilir. Diinya savasinin deneyimleri ise

mobilyalarin her parcasinin bir {itiin olarak tasarlanmasini saglamistir.’ * Bu nedenle tagan

S CAKUS , Burcu, 20.yy’da Mobilya’YEM, sf:1285
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kontrplak bu uglari mobilyanin rahat kullanimini engeller. Teknoloji ve endiistri, herkesin esit
bi¢cimde yararlanabilecegi bir ortam saglamada kullanilmasinin gerekliligini saglamistir. Van
Doesburg, Ritveld, onemli temsilcileridir. Ritveld’in ahsap yapitlarinda striiktiir, diiz ve dik
acilt kontrplak pargalarin birbirine dik a¢ili kontrplak parcalarin birbirine vidalanmasi ile

olusturulmugstur. Gorsel diirtistligii saglamak iizere tasarlanmustir.

1970’11 yillarda ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasi ile eski el sanatlar1 gelene§ine yeni tasarim
diistinceleri ile birlestirilen Wendell Castle, John Makepeace makine iiretimi mobilyanin
hi¢bir zaman el is¢iligi mobilyast kadar miikemmel olmayacagini savunmaktadir. Makineyi

reddeden sanat yapit1 sanat yapitt mobilyalar olmustur.

Ahsap malzemenin kullanimi yan sira {ist ylizey islemleri 6nemli bir sorun haline gelmistir.
Bunun nedenleri arasinda kazein, civa, katran ve benzeri zehirli malzemelerin ¢evre ve insan
saghigina verdigi zararlardir. (bkz. Bolim 3.3) Vernik, cila ve tutkallarda kullanilan zehirli
maddelerin zamanla solunum ve temasinin zararlarini 6nlemek i¢in yeni malzemeler
gelistirilmisti. GOKTAS,M ve arkadaslarinin yapmus olduklari su bazli boyalarla yapmus
olduklar1 c¢alismasi; ‘Cesitli aga¢ ve bitkilerden su-bazli ahsap boyama maddelerinin elde
edilerek saricam ve dogu kaymi odunlarindan elde edilen deney ornekleri kullanilmistir.
Boyar ekstraktlar ise, ceviz meyve kabugu, zakkum, safran ve kdkboyas1 bitkilerinden elde
edilmistir. Calismadan elde edilen renkler, ISO 2470 standardinda belirtilen koordinatlara
(Commission International de I'Eclaireage-CIELAB-1976) gore siiflandiriimaktir. Sonuglar;
gelistirilen su-bazli dogal boyalarin tamaminin, ahsap malzeme kokenli mobilya ve
dekorasyon f{iriinleri iist ylizey islemlerinde kullanilabilecek estetik goriintii ve 6zelliklerde
oldugunu gostermistir. Bu calisma; bazi bitki ekstraktlarindan, ¢evre ve insan sagligina
zararsiz, dogal ve su-bazli ahsap koruyucu ve renklendiricilerin elde edilmesi ve gelistirilmesi
amaclarma yonelik olarak yapilmuistir.’*® Elde edilecek dogal boyalarin zararsiz olmalari,

¢evre ve insan saglhiginin korunmasina ve yeni ig imkanlarinin dogmasina 6nemli katkilar

46G6kta§ O, Mamadov R, Duru M, Baysal, M , Melda A., Colak E., ‘iki Cesitli Aga¢ ve Otsu Bitkiler Ekstralarinda
Cevre ve Koruyucu Aga¢ Ust Yiizey islem Boyalarinn Gelistirilmesi ve Renk Degerlerinin Belirlenmesi’ Ekoloji

Dergisi, 20006, sf:1
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saglayacaktir. Elde edilen boyanin bozulmus hali ile ahsap yiizeylerde, eskimis antika
mobilya goriintiisii elde edilmektedir. Bu durum, ¢alisma baglangicinda hedeflenmemekle
birlikte, beklenmedik bir sekilde ortaya ¢ikan bir firsat olarak degerlendirilebilir. Bunun
durumdaki boyalarin tamami, uygulandiklar1 ahsap yiizeyler iizerinde herhangi bir
olumsuzluga neden olmamalar1 ve aga¢ isleri endiistrisinde kullanilabilecek estetik bir
goriintli olusturmuslardir. Bu c¢alismada elde edilen dogal su-bazli boyar madde ve
koruyucularin eldesinde, ¢cevre ve insan sagligi problemlerine neden olarak gésterilen VOC
maddelerinin higbirisinin kullanilmamis olmasi, gelistirilen yeni boyalarin ¢evre dostu
olduklar1 iddialar1 giliglendirmektedir. Hatta bu bitkiler giiniimiiz gida korumacilig1 ve halk
hekimliginde de kullanilmaktadirlar. Bu iirlinlerin yapiminda kullanilan ceviz meyve kabugu
ve yapraklarinda juglon karakteristik olarak bulundugu ve fenolik bilesikler ile flavonoidler
bakimindan da zengin oldugu rapor edilmistir. Bu 6zellikleri ile beraber ceviz yapraklari ishal
giderici, kusma onleyici ve kan durdurucu aktiviteleri basta olmak {izere halk tababetinde
bir¢ok hastalikta yaygin olarak kullanilmaktadir. Safran bitkisinin ¢i¢eklerinde, karotenoid
tipli bilesiklerden zeaksantin, krosetin ve krosin bulunurken terpenoid olarak safranal bu
bitkide karakteristik bir yapidadir. Bu bilesiklerin yani sira safranda bir¢ok kinon ve alfa-
beta doymamis aldehit yapilarinin da varligi rapor edilmistir.Safran bitkisi eski ¢aglardan beri
parfiim ve ilag seklinde (Oksiirlik, mide rahatsizliklari, bagirsak sancilari, kadin hastaliklari,
astim ve kalp rahatsizliklarina karsi) kullanilmamistir. Buna ilaveten, ayn1 safran bitkisinin
kansere kars1 kullanabilecegini invivo calismalarla gostermistir. Ayrica safran bitkisi, baharat
olarak kullanilmasinin yani sira, halk tababetinde ve modern tipta antidepresant, agr1 kesici,
anti timdr etkili ve anti oksidant 6zelliklerinden dolay1 kullanilmaktadir. Antrakinonlardan
alizarinin major bilesen olarak bulunmasi bitkinin boyama yetenegini artirmaktadir. Bitkilerin
bu ozellikleri dikkate alindiginda elde edilen boyalarin i¢ mekanda kullanimlar ile insanlara
herhangi bir zarar vermeleri s6z konusu olmadigi gibi, mikroorganizmalara kars1 da birer
koruyucu olduklar1 goriilmektedir. Calisma kapsaminda denenen bitkilerden, daha dnceleri,

mobilya boyamaciliginda yararlanilmaktadir.”*’

Y GOKTAS, O., MAMMADOV R., DURU M.,BAYSAL E.,sf.2

49



Bunun yani sira saglikli dogal ¢evre diyenlerde mobilyalarini dogal malzemelerden yapilip,
ist yiizey islemlerinin yapilmasinda en aza indirgenmesini savunmaktadir. Mobilya
tasariminda ahsap malzeme ile bigimlendirmeye bi¢imin giydirilmesi ve striiktiirii seklinde
kullanim1 karsimiza cikar. Geleneksel yontemlerle yapilan ahgsap malzemenin islenmesi zor ve
zahmetli bir islemdir. Bicimlendirme yontemleri olarak kesme, yontma, delme gibi bir takim

yontemler kullanilmaktadir. Bir mobilyanin iiretim siireci ¢ok fazla zaman almaktadir.

Malzemenin bol ve ¢esitli yapilmasi1 6nemli bir etmendir. Bu durum seri liretim yontemlerinin
gelismesi ile degismektedir. Buharda biikkme yontemi bu malzeme i¢in énemli gelismedir.
Seri iiretim ile kesme, bigme gibi islemler daha kolaylagsmistir ve siisleme azalmigtir. Ekolojik
problemler malzemelerin i¢erisinde en ¢ok ahsap malzemeyi etkilemistir. Ciinkii ulasilmasi en
kolay malzemedir. Cam, plastik, kagit gibi malzemelere gore en ¢abuk ulasilabilecek ve
ozellikleri taninan bir malzemedir. Ahsap malzemenin giiniimiizde insaat teknolojilerinde
yaygin kullanilan kereste ve tirtinleri kullanilir. Tastyici, pencere ve kap1 ¢ergevesi, doseme ve
duvar kaplamanin yani sira  hareketli mobilya ve sabit mobilyalar i¢in kullanilirlar.
Geleneksel mimari yapilarda kullanilan ahsap malzemeler dogaldir. Islenmesi uzun siirmez ve
enerji gerektirmez. Malzemenin atiklar1 ve kendisi cevreye zarar vermez. Tropikal
ormanlarin yok edilmesi, su problemi gibi etkenler nedeniyle dogal dengeyi bozan insan eli

ile gerceklestirilen etmenler malzemelerin daha bilingli kullanimini gerektirir.

Ulkemizde mobilya tasariminda kullanmlan kaym, mese, koknar, disbudak, hus, gibi
agaclarin azlig1 zaman zaman ithal agaglarin kullanimini gerekli kilmistir. Gelisen teknoloji
ve iletisim araglarinin sayesinde orman arazilerini daha kolay izlemek miimkiindiir.Collesme
ve su havzalarinin kurumasi énemli bir sorunun carpici sonuglaridir. Ulkemizde Cevre Vakfi,
Tema gibi kuruluslar sayesinde kamu oyu bilinglendirilmeye calisilmaktadir. Her y1l orman
arazilerine fidan dikimi gibi faaliyetlerle yesillendirilmeye ¢alisilmaktadir.Yukarida
bahsedilen problemler ahsap malzemelerin daha bilingli kullanimini zorunlu kilmistir. Belirli
tutkal ve verniklerin kullanildig1 yonga levhalar mutfak, depolama elemanlar1 gibi esyalarin
yapilmasini saglamistir. Malzemenin daha tutumlu kullanimin saglamistir. Bu malzemelerin
yani sira bambu, jiit, keten gibi, bitlilerin malzeme kitligina kars1 ve daha ucuz ve hafif

olmalar1 nedeniyle tercih edildikleri goriilmektedir. Ahsap, her tiirlii mobilyada kullanilir.
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‘Yiizyillardan beri sandalye, koltuk, kanepe, masa, depolama elemanlari, aksesuar gibi ¢ok
cesitli alanlarda kullanilmistir. Kavela, zivana gibi elemanlarla birlestirilen ahsap
mobilyalarda kullanilan dogal cilalar giiniimiize kadar gelmislerdir. Birlestirici elemanlar
zamanla vida, kosebent, gibi elemanlara doniismiistiir. ~Yapay ahsap malzemeler mobilya
tasariminda Ol¢ii, renk, egrisel bicimlerin yapimi gibi boyutsal avantajlarinin yani sira
ekolojik yeni malzemeleri kazandirmistir. Bu tiir malzemeler dogal malzemelerin yerini
tutmasa da zaman igerisinde genis tiiketim kitlelerinin taleplerine cevap verecek bigimdedir.
Genetik biliminin sagladigi avantajlar sayesinde bitkilerin yetistirilmesinin kolaylagsmasi

dogal ahsap malzemenin titketimini kolaylastirmugtir.”*®

Bambu, saz gibi malzemeler ¢ogunlukla gibi malzemeler ahsap malzemenin bir bagka
ornegidir. Uretiminin kolay olmasi, ucuz ve hafif olmasi nedeniyle yazlik mobilyalarda tercih
edilir. Cogunlukla, Uzakdogu {ilkelerinin malzemeleridir. G6zenek ve kuru olmalari, 6zgiil
agirliklarinin diisiik olmasi nedeniyle tercih edilirler. Aydinlatma elemanlari, mutfak esyalari,
ev, bahge ve yazlik mobilyalar gibi ¢ok cesitli giinliikk yasamda kullanilan malzemeler i¢in
ucuz, hafif ve {liretim tekniklerinin kolay olasi nedeniyle tercih edilirler. Dogal ahsap

malzemeye gore daha dayanimlar1 daha azdir. Geri dontigiimleri kolaydir.

‘Ahsap malzemenin iist ylizey islemlerinin en aza indirgenmesini savunulmaktadir. Ahsap
malzemenin bicimlendirilmesi striiktiir ve bicimin giydirilmesi seklinde ¢ikar.Bir diger
malzeme tagtir. Tasiyict ve yiizey elemanlar1 olarak kullanilir. Granite, ardavuz, mermer,

traverten en ¢ok kullanilan malzemelerdir.”* Daha ¢ok dis mekanlarda tercih edilir.

BCEVKO, “Cesitli Agac ve Otsu Bitkilerde Cevre ile Uyumlu Dogal Renklendirici ve Koruyucu Agac Ust Yiizey Islem
Boyalarimin Gelistirilmesi ve Renk Degerlerinin Belirlenmesi’,2006

4 DOGANCA Mehtap ‘Malzemenin i¢ Mekanda Yarattizi Gorsel Etki’Y.Lisans Tezi, MSU, Fen bilimleri Enstitiisii,
2001, sf:78
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Resim 2.1: El Isciliginin Bir Bagka Ornegi Orgii Sandalye
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2.1.2. Dogal Tas

Mobilya tasariminda kullanilan dogal tas malzemeler mermer, traverten, granit
malzemelerdir. Cogunlukla iklimin uygun oldugu yerlerde dis mekan oturma elemanlarinda
kullanilmigtir. Mobilya tasariminda masa, sehpa, tezgah gibi yatay diizlemde bulunan
elemanlarin yapiminda mermer, granit gibi malzemeler kullanilmistir. Tasin dogal gériintimii

dokusu, saglamlig1 yoniinden tercih edilir.

“Yer kabugunu meydana getiren kayalarin g¢esitli etkilerde olusturdugu dogal, kristal i¢ yapilt
ve inorganik esasli bir malzemedir. Cogu yerlerde geleneksel mimarini temel malzemesi tas
halen genis ¢apta kullanilmaktadir. Estetik, saglamlik, uzun émiirliiliikk yiiksek 1s1 kiitlesi i¢in
ozelikle yaralidir. Baz tiirleri az olmasina ragmen tas yenilenemez. Tas ocagi islemleri dogal
cevreye zarar verebilir. Artik malzemelerin degerlendirildiginde bu islemden sakinilmig
olunur. Ancak, en biiylik cevresel etki bu malzemenin nakili esnasinda ¢ok zordur. Bu

nedenle bu problemin dogal ve geleneksel ¢oziimil yerel tasin kullanilmasiyla ilgilidir.”*°

Sentetik ve iiretilen tas bazen beton bloklara kaplama olarak 6zellikle, dogal tasa daha aza
pahal1 bir alternatif olarak kullanilir. Bu malzemelerin iiretim siireci oldukc¢a yogun enerji

yogunlugu vardir ve tiim ¢evresel etki muhtemelen betonun benzeridir.

2.2. EKOLOJIK ENDUSTRIYEL MALZEMELER

Boliim 2.1°de bahsedilen ahsap ve tag gibi  dogal malzemelerin artan tiiketim talebini
karsilayamamasi ve malzemelerin gereksiz yere yapt ve mobilya sektoriinde kullaniminin
onlenmesi ekolojik dengenin bozulmamasi igin gereklidir. Bu nedenle giiniimiiziin {iretim
tekniklerine cevap veren geri doniisiimlii olmalar1 bu tiir malzemelere ekolojik olma
ozelligini katmistir. Bu nedenle bu tiir malzemeleri ekolojik olma o6zelliklerinden dolay1
tercih edilmelidir. Gilinlimiizde endiistriyel iiretimin saglandigi kolay iiretim teknikleri
sayesinde hem bu tiir iiretime hitap eden hem de geri doniisebilen malzemelerin kullanimi
faydali olmustur. Bu tiir ham maddenin birden ¢ok malzeme ile birlestirilmesi ile olusan

yapay malzemelerdir.

S0 ERING, M. Sf:45
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Aliiminyum, plastik, cam ve kagit gibi siralanan malzemeler dogada geri donligsmeleri zor
oldugu icin tekrar kullanimlar1 gereklidir. Ancak bu tiir malzemelerin kullanim alanlar1 ve
tiirlerine gore de geri doniisiim siireleri degismektedir. Ornegin; plastik malzemenin renginin
katki ve boya pigmentlerinin azaltilmasi ile gseffaflagmasi ¢cevre ve mobilya tasarimi i¢in
onemli bir adimdir. Bu tiir malzemeler icersinde en ¢gok cam malzemenin dogal ve ¢evreye

daha az zararli oldugu tespit edilmistir.
2.2.1. Metal Malzemeler ve Aliiminyum

Metaller, yer kabugundan cevher olarak elde edilen, serbest elektronlarla g¢evrili iyon
atomlardan meydana gelmis bir kristal sistemi olup, homojen dokulu, kat1 veya siv1 halde
ozelliklerini degistirmeyen, inorganik esasli, demir, bakir aliminyum, ¢inko, kursun gibi
cesitli malzemelerdir. Biitiin iyon-atomlarinin birbirinin ayni oldugu sistemlere saf metal,
degisik bir orant1 icinde baska olma haline de alasim denir. Metaller, yiizeyleri tipik metalik
pariltili tek homojenli madde olarak distan saf goriiniir. Metallerin islenen yiizeyleri defalarca
biiyiitiiliip incelendiginde son derece karmasik bir yapiya sahip olduklart goriilmektedir. Cok
sayida daha kiigiik, sistematik bigimde metal iyonlariin olusturdugu birbirine bitisik asili
duran boélgelerin farkina varilir. Bu ince yapiya kristal adi verilmektedir. Metal malzemeler
yapida kullanilis yerlerine gore, tasiyici, kaplama, dograma, tesisat ve ince yap1 sistemlerinde
yer alan malzemeler bi¢ciminde simiflandirilabilir. Giinlimiiziin gelismis teknolojisinde
elementlerin sayis1 100 civarindadir. Ancak bunlarin igerisinde yapiya en c¢ok giren ve
mobilya tiretiminde kullanilan demir, ¢elik, aliminyum, gibi malzemeler basta gelmektedir.

Asagidaki tabloda ¢esitli metal malzemeler ve alasimlarin 6zelliklerine deginilmistir.

Metal yerylizii tabakasini olusturan ¢esitli minerallerin islenerek saflastirilmasi sonucunda
iretilir. Metaller degisik element ve elementlerin bilesiminden olusurlar ve bu elementlerin
adi ile anilir. Mobilya tasariminda kullanilan metallerin basinda demir ve aliiminyum gelir.
Metallerin geri doniistiiriilmesi ile her ¢esit metal malzeme {iretilebilir. Aliminyum,
yeryiiziinde oksijen ve silisten sonra en bol bulunan maddelerden biridir. 1820 yilinda

kesfedilmis ve yeryiiziinde %8 oraninda bulunmustur.
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METALLER
Demir Malzemeler Demir Olmayanlar
Celik Demir-dokiim Agir metaller Hafif metaller
Yapr celigi Dokme demir Bakir Aliiminyum
Takim ¢eligi Temper dokiim Cinko Magnezyum
Islah ¢eligi Celik dokiim Kursun Titan

Tablo 2.2: Metal Malzemelerin smiflandirilmasi

Kaynak:Metal Meslek Bilgisi

‘Aliminyum giimiis parlakliginda 2.56 yogunlugunda,650 santigrad derecede ergiyen,kolay
islenebilen, hafif madendir. Paris uluslar arasi sergisinde “¢amurdan ¢ikarilan giimiis ‘adi
altinda sergilenmistir. Dogada serbest halde bulunmaz,daha ¢ok bilesikler halinde bulunur.
Cok farkli alanlarda kullanima vardir. Elektrik iletkenligi bakirin %651 diizeyindedir. Ergime
sicakligi 660 santigrad derece olmasi yliksek sicaklik uygulamalarinda aliiminyumun
kullanimini etkilemektedir. Aliiminyum teknolojik metaller arasinda oksidasyonu en kolay
olanlarindan biri olmasma karsin, pek c¢ok ortamda kararligt bozulmaksizin
kullanilabilmektedir. Nedeni ise 2.5,3 nanometre kalinliginda koruyucu bir tabakanin
olusmasidir. Tercih edilmesinin bir nedeni de dokiim,dovme,hadde ve ekstriizyon gibi
yontemlerle kolaylikla islenebilmektedir. Aliiminyum elde edilmesi iki asamada
gerceklesmektedir. Birinci asamada, Bayer metodu ile boksit cevherinden aliimina elde

edilir.ikinci asamada ise, elektroliz ile aliiminadan aliiminyum elde edilir.””!

STERINGC, M., sf:56

55



2.2.1.1. Uretim Yontemleri

Kullanilmig aliiminyum ambalajlar, kutu ve yiyecek folyolar1 gibi malzemeler kati atik degil,
geri doniisiim acisindan 6dnemli birer malzemelerdir. Baz1 Batili iilkeler buna “Mavi Melek
Projesi” ismini vermislerdir. Bu projede ambalaj atiklarinin nerede, nasil, ne zaman ve hangi
tiir toplama araglari ile toplanacagi, nerede ayristirilacagi, geri kazanilan irlinlerin nerelerde
degerlendirilecegi, tiiketicilerin nasil egitilecegi, tiiketicinin goriis ve elestirileri, e-ambalaj
hattinin kurulmasi, toplayicilarin egitilmesi, sokak toplayicilarinin sisteme nasil organize
edilecegi, ambalaj atiklarin1 toplamanin getirecegi yararlari, piyasaya siirenlerin,
belediyelerin ve toplumun yiikiimliiliikleri ve hedefleri belirtilmektedir. Bu maddelerin
ayiklanmasi olduk¢a zaman alicidir. Gida ambalajlari, aliiminyum kutular1 ve diger
atiklarinin en fazla olustugu yerler, insan trafiginin yogun oldugu apartmanlar, siteler,
stadyumlar, yiizme havuzlari, lokantalar, hazir yemek tesisleri, okullar, parklar, eglence
merkezleri, oyun salonlari, oteller, biifeler, is hanlari, otogarlar, kamu ve 6zel kurum binalari,
yurtlar ve okul kampiislerinin oldugu alanlar olarak sayilabilir. Bu gibi yerlerde uygun
noktalara konacak mavi renkli ve geri kazanma kumbarasi veya tasimalik ile ambalaj atiklar1

ve kullanilmis aliiminyum birlikte ayr1 toplanabilir.

Resim 2.2: Konutlarda Atik Malzemelerin Depolanms1 Ornegi

Kaynak: www.cevko.com

S’SALTEKIN Elif, ‘Ambalaj ve Geridéniisiim’Mersin Universitesi, Gida Fakiiltesi,
SKULAKSIZ Ozcan, CAKIR Omer, ‘Metal Meslek Bilgisi’, MEB Yayinlari,istanbul,2000,sf:34
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A.B.D. de kullanilan aliiminyumun %65 i geri kazanilmaktadir. A.B.D. de yilda bir milyar
kg’ dan fazla kullanilmis aliiminyum ¢dpe atilmaktadir. Istanbul’daki kat1 atik iginde %5.8 ve
Bursa’dakinde ise %4 oraninda metal bulunmaktadir. Yani her yil Istanbul’da 180.000 ton
cok degerli, geri kazanilabilir metal malzemeler depolama alaninda israf edilmektedir. Bu

malzemeler geri kazanildiginda ekonomiye katkisi en az 30 milyon dolar olacaktir

0%
A%
fa
A%
0%
0% T T T
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Tablo 2.3: Aliiminyum Kutularm Geri Kazanma Orant

Kaynak: www.cevko.com

‘Aliminyumun malzemelerin daha verimli kullanilmasi tiim {ilkelerin ortak hedefleridir.
1970’11 yillarda 0.450 kg agirhigindaki aliiminyum levhadan 22 kola veya soda kutusu
tiretilirken bugiin 32 kola veya soda kutusu tiretilebilmektedir. Hedef daha fazla sivinin daha
hafif ambalaj malzemelerinde ambalajlanmasidir Boylece kaynaklarin daha verimli
kullanilmas1 saglanmaktadir. Geri kazanilmasi gerekli nemli aliiminyum atig1 da aliiminyum
kirpintilaridir. 1990 yilinda diinya da 2.393.000 ton aliiminyum kirpint1 geri kazanilip
tiretime katilmistir. Aliiminyum kirpintilar kesinlikle ¢ope atilmamalidir. Aliiminyum
kirpintilar ekonomik a¢idan daha oOnemlidir. Avusturya’da 2000 yilinda 39.000 ton
aliiminyum metal, konutlardan, isyerlerinden ve sanayiden toplanmustir. Isvigre’de kullanilan
aliminyumun %38’1 geri kazanilmistir. Yani ambalaj sanayinde kullanilan 9000 ton
aliiminyumun 2000 y1l1 verilerine gore 3410 tonu geri kazanilmistir. Isvigre’de kisi basia
aliminyum kullanim1 0.4 kg/kisi/yildir. A.B.D de bir kg kullanilmig aliiminyumun bedeli
0.7-1.5 dolar arasinda degismektedir. 2000 yilinda A.B.D de geri kazanilan aliiminyum kutu
miktar1 862.000 tondur. 1994 yil1 verilerine gore Isvigre, Isve¢ ve Avrupa Birligi iilkelerinde
ortalama sirastyla %92, %88 ve %40 oraninda kullanilmig aliiminyum geri kazanilmistir.
2002 y1il1 verilerine gore Avrupa Birliligi tilkelerde aliiminyum kutu geri kazanma oran1 %46
dir. Japonya’da piyasaya siirilen 17 milyar adet aliiminyum kutunun %78.5 geri

kazamlmaktadir.”>*

MERINC,M.,Sf: 123
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Sicak sekillendirmeye elverisli olan ve %2.06 dan daha fazla karbon igcermeyen biitiin demir
malzemeler, celik olarak ifade edilmektedir. Farkli iiretimlerle, alasimlama suretiyle veya
uygun 1s1l islem sayesinde istenilen niteliklerde c¢elik eldi edilebilir. Ayrica celik yiiksek
dayanima sahip oldugundan ve ucuza f{iretilebildiginden, imalat teknolojisinde genel
kullanima sahip bir malzemedir. Arz kabugunun %4,7’sini meydana getiren demir, dogada
oksitler, siilfiirler, karbonat ve bazen de kromit taginda oldugu gibi baska minerallerin
bilesimlerinde bulunmaktadir. Ayrica yeryliziine diisen meteoritlerin bilesimlerinde de demir
bulunmaktadir. Bu 6zelligi ile az kullanilan demir Simens-Martin Konvertorler veya elektro
ocaklarinda kendi genis Olclide yararlanilacak sekilde ¢elige doniistiiriiliir. Saf demirin
kulanim yeri ve orani ¢ok azdir. Demir soy olmayan bir metal olup nemli ve agik havada
oksit hidratlardan ibaret pasa doniismektedir. Demir dogada saf olarak bulunmaz, ancak demir
cevheri halinde bilesik tiirde bulunmaktadir. Demir cevheri, demirin 6ncelikle oksijenle ve
diger elemanlarla olusturdugu kimyasal bilesiklerdir. Cevherin yiiksek firinda islenmesi igin
belirli biiytikliiklerine sahip olmas1 gerekir. Demir cevheri yiiksek 1s1 sonucu ham demir hale
dontisir. Bu firinlar, sogutma kanallarinin i¢inden gectigi c¢elik bir iskelet tarafindan
desteklenen basit duvardan yapilmis dik konumda calisan bir konumdadir. Firin kok veya
cevher ile doldurulur. Boylece elde edilen ham demir bir ara {iriine doniisiir. Celik {iretimi
icin kullanilan belirli ¢elik ham demir, 151n yayici kirik yiizeyler meydana getiren yiiksek bir
mangan payina sahiptir. Dokiim demiri ve ayrica gesitli 6zel ham demirler, demir dokiim

malzemelerin iiretilmesinde kullanilir. Yogun ciiruf yol ve ¢imento yapiminda kullanilir.

Indirgenmek suretiyle demir siingerinin kazanilmasi su sekilde olmaktadir. Dogrudan
indirgeme isleminde, kati durumundaki demir bakimindan zengin cevher, gazlara yaklasik
olarak 1100 °C’de demir elde etmek iizere indirgenir. Bu bigimde meydana gelen gdzenekli
demir pargalar1 %85 ile %95’lik demir oranina sahiptir. Celik ise, metalik demirin karbon,
mangan, silisyum, fosfor ve kiikiirt gibi bir ¢ok elementlerle bilesim, alasim ve karigim ile
olusan degisik fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zelliklerde bir malzeme grubudur. Ham demir
%3 1le%5 oraninda karbonun yani sira demirle i¢ i¢e olan silisyum, kiikiirt ve fosfor gibi
malzemeleri igerir. Verimli kullanim i¢in karbon oraninin diigiiriilmesi gerekir. Bu olaya
tasfiye ad1 verilir. Bu islemden sonra 151l igleme gerek vardir. Tasfiye islemi; oksijen iifleme
ve elektro-151n metoduyla yapilir. En 6nemli tasfiye yontemi oksijen iifleme ve elektro 1gin
metodudur.  Oksijen iifleme metodunda sivi ham demirden alinan eriyigin i¢inden ve

istlinden oksijen {iflenir. En ¢ok bilinen Ld (Linz ve Donawitz) metodudur. Bugiin biitiin
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diinyada ¢elik bu metoda gore iiretilmektedir. Firin (konvertoér) hurda ve sivi ham demir ile
tam olarak doldurulur. 8 ile 12 barlik oksijen gazi pota i¢ine tifiriiliir. Bir miktar kire¢ katilir
ve sivi bir ciiruf olusur. Karbon ve diger arzu edilmeyen demir katki maddeleri, tasfiye

isleminde yanar. Bir kismi1 gaz olarak ¢ikar. Daha sonra ciiruflar dokiim potasina dokiiliir.

Elektro-gelik Metodu: Eriyik igin gerekli olan 1s1 bir ark veya indiiksiyon vasitasiyla elde
edilir. Elektrikli ark firin hurda, demir siingeri ve az miktarda ham demir ile doldurulur. Bir
takim katki maddeleri ve saflastirma maddeleri katilir. 3500C ye kadar 1s1 {iretilerek,
volfram,tantal, molibden gibi zor ergiyen alagimlarda ergiyebilir. Celik malzemenin son
islemi ise, malzemenin kalitesini iyilestirmek icin yapilir. Desoksidasyon islemi geligin
erigine  Ferro-silisyum veya aliminyum katilir. Bu malzemeler oksijeni baglar. Celik
katilasir. Islah ve takim celiklerinde kullanilan ¢elik malzemeler bu sekilde elde edilir.
Yikama gazi islemi; kabarcikli hale getirir. Vakum islemi ise ¢eligin i¢inde kalan gazlarin bir
kismi ¢eligin i¢inde kalir. Bunlar ¢eligin bilinyesinde gerilme ve catlaklar meydana getirirler.
Genlesme ve yaslanmaya karsi dayanikliligr azalir. Sivi gelikteki basing azaldiginda eriginde

disar1 bosalir ve gazlar emilir. Uygulama alanlarina gore su sekillerde siniflandirilirlar.

-Yap1 celikleri; soguga dayali celikler; 50 santigrad derecenin sicakliklara dayanan sivi
gazlarin iretilmesine ve nakledilmesine ait tesislerdeki tanklar, boru tesisatlar1 ve armatiirler
-Yiksek 1siya dayanikli gelikler

-Paslanmaz celikler: rutubet, nem, deniz suyu, korozyona kars1 , kimya ve gida maddeleri
sanayi gibi

-Celik saclar; gelikten yapilmis yap1 parcalari, ince ve galvanizli saclar ve ince orta kaba ve

kazan saclar olarak siiflandirilirlar.

Ince ve galvanizli saclar: yumusak alasimsiz gelikten 0.5 mm’nin altinda kalinliklarda
haddelenir. Beyaz saclar igin cinko kaplanir. Boyama ve desen basilabilir. Ince saclar:
3mm’nin altinda tercihen soguk olarak c¢ekilmis alasimsiz ¢eliklerdin yapilmis hadde

urinleridir.

Swww.tiibitak.gov.tr
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220mmyiiksekliginde olan 1,t
Celik profil tasty1c1s1240mm u profil, 100mm-50mm
genisliginde 10mmkdsebent

10mm olan sicak haddelenmis kare ¢elik 32
Celik cubuk mm c¢apinda yuvarlak ¢elik, 16mm-8mm

kalinliginda lama ¢elik

60mm ve cidar 4mm dikissiz hassas ¢elik

Borular profil, 115/140 mm agiz agiklig1 16mm
cidar dortgen
4.5 mm sicak hadde, 1,5 mm/1000/2000mm
Saclar .
genisliginde sac
Teller 2.8 mm ¢apinda celik tel 0,18mm cap

Tablo 2.4: Metallerden Elde edilen Uriinler
Kaynak : Metal Meslek Bilgisi

Aliimina tesisleri genellikle boksit cevherinin yanina kurulur. Madenden ¢ikarilan boksit
cevheri, eriyigi ile muamele edilerek aliiminyum hidroksit eldesi gergeklesir. Bu islem
sonucunda olugan erimeyen kalintilar (kirmizi ¢amur) ayrilir ve aliiminyum hidroksitin
kalsinasyonu ile aliimina (aliiminyum oksit elde edilir). Bundan sonraki asama, aliiminyuma
dontstiirilmesi asamasidir. Beyaz bir toz goriiniimiindeki aliimina, elektroliz isleminin
yapilacagi hiicrelere alinir. Burada amag¢ , aliiminyumun oksijenden ayrilmasidir.4-5 volt
geriliminde dogru akim uygulanir.Dipte biriken aliiminyumun alinmasi ile islem tamamlanir.
Genel olarak, agirlikga 4 birim boksitten 2 birim aliimina ve 2 birim aliiminadan 1 birim
aliminyum elde edilir. Bu islemlerle elde edilen aliiminyum, birincil aliiminyum olarak
tanimlanir. Modern tiretim tesislerinde elektroliz birimlerinde kriyolit i¢cinde ¢dzlimlenen
allimina, karbon ile indirgenerek, sivi aliiminyum iiretimi gergeklestirilir. Eriyik sicakligi 960
santigrat derecedir. 4 voltluk dogru akim uygulanarak yapilan elektrolizde aliiminyum
parcalanir. 1k uygulamalarda goriilen ve bazi tesislerde giiniimiizde de kullamlan Soderberg
tipi anotlar, anot olusumunu saglayan petrol ile tas komiirii ziftinin periyodik olarak

beslenmesi ve pismesi ile elde edilir.
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‘Paslanmaz celikler, bilesiminde diisiik karbon ve yiiksek oranlarda krom ve nikel igeren ¢elik
alagimlaridir. Bu ana alasim elemanlarina ilaveten 6zelliklerini gelistirecek olan molibdin,
mangan, silisyum da icermektedirler. Bir ¢eligin paslanmaz celik olarak kullanilabilmesi i¢in
krom oraninin %]11°den diisiik olmamas1 gerekir. Paslanmaz ¢eliklerin biinyesinde bulunan
krom, havada bulunan oksijen ile hizli bir oksidasyona girerek ylizeyde ince bir oksidasyon
tabakasi olustururlar. Bu da geride kalan ¢eligin oksitlenmesini 6nleyen bir katman vazifesi
goriir. Bu suretle malzeme paslanmazlik 6zelligi kazanmaktadir. Ancak bazi elementler vardir
ki bunlar kiikiirt, klor gibi paslanmay1 6nleyen koruyucu oksit tabakasini1 bozarak paslanmaya
ve malzemenin Ozelliklerinde azalmalara neden olabilmektedir. Piyasada en ¢ok rastlanan
AISI normlarina gére 304 olarak 18/8 Cr-Ni paslanmaz gelikleridir. Yapilarinda %18 Cr ve
%8 Ni icermektedir. Paslanmaz celikler gruba ayrilmaktadir. Bunlar; maryalanmis paslanmaz
celikler, Ostenitik paslanmaz celikler, femitik paslanmaz celikler olmak iizere 3 gruba

ayrilmaktadir.”>®

Avrupa iilkelerinde aliiminyum i¢ecek kutusunun pazar payi ve geri kazanilan aliminyum
icecek oran1 Tablo 9’da verilmistir. Tablo 9’u incelendigi zaman aliiminyum igecek
kutularin en fazla toplandigi Avrupa iilkeleri icinde sirasiyla Isvec, Isvicre, Izlanda ve
Almanya oldugu goriiliir. Bu iilkelerde ambalaj atiklar1 6nemli oranda geri kazanilmaktadir
geri doniisiim tesislerine diger ambalaj atiklari ile birlikte getirilen kirli ve {izeri boyali veya
kaplh kullanilmis aliiminyum yiiriiylis bandina konur. Konveky6r boyunca aliiminyum baz1
biiylik magnetlerden gegirilir. Bu sekilde celik veya diger metaller aynistirilir. Diger
malzemelerden ayristirilan aliiminyum kutular ve malzemeler ezilir ve balyalama makinesi
ile balyalanir. Balyalanmis aliiminyum, iretim tesisine gonderilir. Balyalamanin temel

nedeni tagima maliyetini en aza diigiirmektir.

S ERINC, M.,sf:223
STYASAR,H. sf:67
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Ulkeler Aliiminyumun Geri
Marketteki Pay1 (%) Kazanma
Orani (%)

Almanya 14 70
Ingiltere 78 28
Italya 97 35
Yunanistan 100 34
Avusturya 70 50
Isveg 100 91
Irlanda 86 18
Fransa 35 14
Ispanya 40 14
Benelux 21 10
Isvigre 100 85
Izlanda 100 80
Portekiz 68 17
Tiirkiye 77 40

Dogu Avrupa 40 Ihmal

Digerleri 90 fhmal
TOPLAM 55 35

Tablo 2.5: Avrupa Ulkelerinde Aliiminyum Geri Kazanma Orani

Kaynak: www.wikipede.com

Balyalanmig aliiminyum asiri nem igerebilir. Nem firinda patlamalara neden olur. Bunu
onlemek icin Once balyalar parcalanir. Alliminyum daha sonra iizerinde bulunan tiim
boyalarin, nemin ve kirliliklerin giderilmesi i¢in sicak firina konur. Firinda aliiminyum
tizerindeki boyalar ve kaplamalar giderilinceye kadar isitilir. Daha sonra kiilce haline
getirmek i¢in doner firma konur ve 700°C ye kadar 1sitilir. Kat1 aliminyumun tam olarak
erimesi i¢in karistirilir. Olusan gazlar giiglii fanlarla ortamdan giderilir. Gazlar Once
sogutulur ve sonra torbali filtrede parcaciklar bertaraf edilir. Aritilmis gazlar yiiksek bir
bacadan atmosfere atilir. Erimis hale gelen aliiminyum hiicrenin tabaninda toplanir ve
buradan alinarak kaliplara dokiiliir. Cesitli islemlerden sonra tekrar aliminyum kutu veya

diger aliminyum malzeme iiretiminde kullanilir.
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Sekil 2.1: Aliiminyum atig1 ve kirpintisindan aliiminyum tretimi

Erime igsleminden sonra aliiminyum genis kaplara dokiiliir. Doner bir firinda yapilan eritme
tinitesi silindirik ¢elik tamburdan ibarettir. Arzu edilen karakterde korozyona dayanikli ve
kuvvetli aliminyum elde etmek i¢in s1v1 aliiminyumun i¢ine az miktarda baska metaller ilave
edilir. Korozyona dayaniklilik i¢in magnezyum, kuvvetlendirmek icin bakir ilave edilir.
Dokiilen kiilgelerin agirlig1 yaklasik olarak 27.200 kg dir. Soguyan kiilgeler kalin dilim
halinde getirilir. Dilimler rulo haline doniistiiriiliir. Rulolardan aliiminyum levhalar elde

edilir. Yeni iirtinler elde etmek i¢in baskilanir ve sekillendirilir

Sekil 2.2: Aliiminyum kiilgenin levha, plaka veya folyo haline getirilisi

A.B.D. de yeni aliminyum malzemelerin %55 1 kullanilmig aliiminyumdan iiretilmektedir.
2000 yilinda 100.8 milyar aliiminyum kutunun 62.6 milyar adeti geri kazanilmig
aliminyumdan {retilmistir. Avrupa iilkelerinde kullanilmis aliiminyumdan aliiminyum

tretimi Sekil 2.3’te verilmistir
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Sekil 2.3: Avrupa iilkelerinde geri kazanilmis aliiminyumdan aliiminyum tiretimi

Aliiminyum iiretiminde en Onemli hammadde kullanilmis aliiminyumdur. Kullanilmis
aliminyum tekrar tekrar aliiminyum {iretiminde kullanilabilir. Aliminyum malzemeler %100
geri kazanilabilir. Kullanilmig aliiminyum geri kazanilarak sadece kati madde miktar
azaltilmaz, ayn1 zamanda boksit madeni dogal kaynag1 ve enerji korunmus olur. Bir kilogram
aliminyum kutu geri kazanildiginda; 8 kg boksit madeni, 4 kg kimyasal madde, 14 kw/sa

elektrik enerjisi kullanimi korunmus olur.

Boksit madeninden yeni bir aliiminyum kutu yapmak i¢in gerekli enerji 20 birim ise
kullanilmis aliiminyum kutu yapmak i¢in gerekli enerji 1 birimdir. Yani kullanilmis
aliminyumdan aliiminyum {tiretimi, hammaddeden aliiminyum iiretimine gore %95 daha az
enerji gerektirir. BOylece Onemli oranda enerji kaynagi korunmus olur. Kullanilmig
aliminyum geri kazanilip iiretime sokuldugunda %99 oraninda baca gazi kirletici emisyonu
azalir. Kullanilmis aliiminyum geri kazanilmasi demek, daha az enerji ve hammadde tiiketimi
demektir. Kullanilmis aliiminyumdan aliiminyum iiretilerek sera gazi stirimii %95 ve atik su
kirlenmesi %97 oraninda azaltilabilir. On adet aliiminyum i¢ecek kutusu geri kazanildiginda,
100 kw/sa’lik bir lambanin 35 saatte veya bir TV’ nin 30 saatte harcadig1 elektrik enerjisi
korunmus olur. Dogal kaynaklarin korunmasi, isletme maliyeti, enerji ve is¢ilik giderlerinin
minimize edilmesi i¢in kullanilmig aliiminyum malzemeler kaynakta ayri toplanmalidir.
Kullanilmig aliiminyumun imhast geri doniisim sisteminin bir 06gesi olmamalidir.

‘Kullanilmis aliiminyum yerine boksit gibi dogal kaynaklardan aliiminyum tiiretmek oldukga
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pahal1 ve agir1 enerji gerektiren sistemdir. Aliiminyum kullanilmaya bagslandigindan beri geri
kazanilma islemi yapilmaktadir. Aliminyumun geri kazanilmasi i¢in, toplum bilinci 1980°1i
yillarda baglamistir. Aliiminyum diinya da en fazla kullanilan demir dig1 metaldir. Diinya da
en fazla kaynakta ayri toplanan ambalaj atiklarindan biri ve en Onemlisi aliiminyumdur.
Kullanilmis aliiminyumdan aliiminyum {iiretildiginde %95 daha az enerji tiiketilir ve isgilik ve

yatirim maliyeti en aza diiser.””®

Boksit 20 birim Aliminyum
Madent i Enerii | Kutu
Kullamlmg 1 birim Aliminyum

Aomingum | T | Eperji | _ Kutu

Sekil 2.4 : Hammaddeden aliiminyum ile kullanilmig aliiminyumdan aliiminyum {iretiminde enerji mukayesesi

Sekil 2.5: Hammadde tiiketimi ile ilgili kargilastirma

Insan sagligmi olumsuz etkilememek, hayvan ve bitkileri tehlikeye maruz birakmamak,
ylizeysel ve yeralt1 sularmi kirletmemek, hava kalitesini bozmamak, giiriiltiiye neden
olmamak, dogal kaynaklari, dogay1 ve cevreyi korumak ve tehlikeli atik olusturmamak ig¢in

ambalaj atiklar1 kaynakta ayr1 toplanmalidir. iklim degisikligine neden olan sera gazi

BERINC, M.,sf:78
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stirimilinii azaltmak i¢in her tilirli kullanilmis aliiminyum geri kazanilmalidir. Aliiminyum
iiretiminde en dnemli hammaddenin kullanilmis aliiminyum oldugu unutulmamalidir. Yollarin
katr atik miktarin1 azaltmak i¢in kendilerine rehber edinmelidirler. Ambalaj malzemeleri ve
ambalaj atiklarim1 da icine alacak sekilde malzeme akis yoOnetimi olusturmalhidirlar.
Aliiminyum diger ambalaj atiklarina gore daha fazla geri kazanilmaktadir. Ciinkdi kullanilmig
aliminyumdan aliiminyum {iretimi orijinal hammaddeden aliiminyum iiretimine gore daha
cok ucuza mal olmaktadir. Diger 6nemli husus aliiminyum sanayicileri, kullanilmig
aliminyumun geri kazanilmasinin O6nemine ve ekonomik degerine inanmaktadirlar.
Dolayisiyla aliiminyum sanayicileri geri doniisiimii aktif olarak desteklemektedirler. Geri

doniistimiin artmasi ve kararli hale donligsmesi i¢in programlar yapmaktadirlar.

Dokiim yolu ile bi¢gimlendirme metal malzemeler su sekillerde big¢imlendirilme dokiim
esnasinda sivi madde kaliplarin i¢ine dokiiliir. Ve orada katilasarak, dokiim parcasi haline gelir.
Kaliplar 2 gruptadir. Bozulan ve siirekli kullanilabilenler seklinde.bozulan kaliplar, genel
olarak kuarz kumu ve bir yapistirict madde karisiminin model etrafinda preslenmesiyle yapilir.
Bu kaliplar dokiim sonrast pargalanir. Daimi kaliplar ise c¢elik veya demir-dokiim
malzemelerden yapilir. Dokiim parcalarinin iiretimi i¢in gerekli olan kaliplar, bozulan ve

stirekli (daimi) kaliplar olmak tizere gruplara ayrilir.

Kalip ve dokiim metotlar
Bozulan kaliplarda dokiim Daimi kaliplarda dokiim
Daimi modellerle Bozlan modeller Basingli Merkezkag¢ kuvveti
dokiim ile dokiim
Yercekimi kuvveti ile | Yercekimi kuvveti ile Basingh Savurma dokiim
dokiim dokiim dokiim
Elle kaliplama Hassas dokiim dolu
makine ile kaliplama kalip dokiimii

Tablo 2.6: Metallerde kullanilan kalip ve metotlari
Kaynak: ‘Metal Meslek bilgisi’
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Daimi modellerle dokiim; el veya makine kaliplariyla i¢ sekil verilmektedir.i¢ sekil verilmesi
ve dokiim yapilmasi: kalip kasalar icerisinde sekillendirilir. Her dokiim pargasinin sekline
gore iki veya daha fazla parcali kalip kasalar1 kullanilir. I¢ pargali bir modelin i¢ seklinin
verilmesi esnasinda model alt parcasi ve alt kasa bir plaka iistiine konur. Malzeme sikistirilir.
Alt kasanin ¢evrilmesinden sonra bunun {izerine bir kasa konur. Kilavuzlama pikleri alt ve iist

kasanin konumlandirilmasini saglar.

Daimi kaliplarda dokiim: daimi kaliplarda dokiim metodu, basingli ve sanfriij dokiimlerini
kapsamaktadir. Yiiksek basin¢ ince sivi halindeki eriyik ile baglantili olarak kalibin
doldurulmasini saglar. Basingli dokiim sayesinde Olgiileri sayesinde hassas karmasik sekilli
ve yiizeyleri yiiksek kalitede olan ince cidarli is parcalar {iretilir. Sicak kamarali metotta
basing kamarasi eriyigin i¢inde bulunur. Bu metotla basing pistonu ve basing kamarasini
yapismayan malzemeler dokiiliir. Sanfriij metodu ise; sivi metal kendi ekseni tarafindan boru
seklinde bir kokil icerisine dokiiliir. Bu esnada merkezka¢ kuvveti malzeme biinyesinin

sikigmasini ve bu suretle dayanimin artmasini saglar.

Bicimlendirme Yéontemi ile Sekillendirme:Bigim degistirmede is parcast baska bir geometrik
sekle doniisiir. Doku yapis1 sabit kalir. Dayanim iyilestirilir ve ayrica ¢ok iyi ylizey kalitesi ve
diisiik toleransi olan sekiller elde edilir. Sicak ve soguk sekillendirme: Sekillendirmede
malzemenin dokusu da sekil degistirir. Sekil degistirmis is pargasi 1sitildiginda yeniden doku
olugmasi ortaya ¢ikar. Sicak sekillendirme dovme sicakligi alaninda gergeklesir. Sicakligin
yiikselmesiyle is parcasinin dayanimi diiser ve genlesmesi artar. Bigim degismesi kolaylasir.

Soguk sekillendirmedi ise doku degisikligi ile dayanimi artar ve genlesme azalir.

1-) Sicak sekillendirmenin karsilastirilmast:

e (Calisma sicakligi, tekrar kristallesme sicakliinin iistiindedir.
e s pargasinin biiyiik sekillendirilebilirlik 6zelligi

e Cok diisiik sekillendirme kuvveti

e Sekillenen is pargasinda ¢ok diisiik dayanim ve genlesme degisikligi

¥KORKMAZ Cakir,,Sf:46
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2-)Soguk sekillendirmede ise;

e (Calisma sicakligi, tekrar kristallesme sicakliginin altindadir.
e (Cok sik1 6l¢ii toleranslari

¢ Yiizeyde kabuklanma yok

e Dayanim artar, genlesme diiser

Sekillendirme metotlar1 is parcast iizerine eki eden dis kuvvetlere gore; biikerek
sekillendirme, ¢ekerek-basarak sekillendirme, basingla, c¢ekerek ve iterek sekillendirme

metotlar1 vardir. Bunlar su sekilde siniflandirilir.

Biikerek sekl. Cekem  basing | Basingla Cekerek sekl. Iterek sekl
volu ile sekillendirme

Serbest bilkkme | Cekme Haddeleme Uzatma Dondiirme

(serbest sekilde | Kaygan ¢ekme | Diiz germe burma

sa¢ egme) merdaneleme

Kalipta biikkme | Derin ¢ekme Kalipta  bicim | ACMA

Kalipta sa¢ | Malafa ile derin|erme Nokta ile agma

biikme cekme Kalipta dovme

Yuvarlak Basma(srvama) | Bastirma Derinlestirme Itme

bilikme Yuvarlak  kalip | markalama ¢cekme eksantiriklestirme

Mentese biikme |iizerine malzeme

Sivama

Tablo 2.7: Bicimlendirme Y ontemleri

Kaynak: Metal Meslek Bilgisi
Biikerek sekillendirme is parcast egme kuvvetleri vasitasiyla sekillendirilir. Sag, boru,
profil, tel, gubuk gibi malzemeler i¢in uygun biikme islemi esnasinda is pargasinin dis ylizeyi
lifleri uzar, ictekiler ise kisalir. Ikisinin arasindaki bir lif ise egme esnasinda gerilmesiz kalir
ve boyu egme islemi esnasinda degismez. Bu life notr eksen adi verilir. Bu eksen egme yar1
cap1 daha biiyiik oldugunda is par¢asinin ortasinda, keskin bir egme isleminde ise daha ¢ok I¢
tarafa yakin bir yerde bulunur. Egme isleminde tam boylar1 daha biiyiik bilkme yaricaplarinda
notr liflerin boyundan hesaplanabilir. Egme takimlarinda egilen pargalarin tam boylar1 6zel

formiillerle hesaplanir.
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Haddeleme yonii:Saglarin egilmesi esnasinda is pargasinin haddeleme yoni dikkat edilmesi
gerekir. Mal. Haddeleme yoOniinde akar. Bu suretle life benzer bir yap1 olusur. Haddeleme
yoniinde ki ylikler malzeme tarafinda daha iyi taginir. Life yiik dik gelirse sac yirtilir. Yani lif
yoniinde dayanim fazladir. Geriye yaylama: egme sonrasi her mal. Biikkme cap1 ve haddeleme
yoniine gore geri bir yaylanma olusur. Kesit degisimi: kalin profil ve borularda dig liflerin
uzamasi ig¢lerin sismesiyle olusur. Egme yari¢api;, egme sonrasi i¢ taraftaki cap egme
yarigapidir. En az egme yarigapinin altina inilmemelidir. Ciinkii mal. Catlama olusabilir.

Malzemenin genlesmesi, saclarda kalinlik, borularda ¢apa baglidir. Buna gore;

e C(Celik sa¢:1.sa¢ kalinlig1

e (Celik boru: 1.5.boru ¢ap1

e Bakur sag: 1.5.sa¢ kalinligi

e Bakir boru: 1.5. boru ¢ap1

e Aliiminyum 2.sa¢ kalinligi

e Aliiminyum boru: 2.5. boru ¢ap1

Kalipta biitkme: Egme kalibinin sinir yerine kadar egilir. Yuvarlak biikme: kesilmis parca bir
tespit ¢enesi vasitasiyla blikme kalibinin icine bastirilir. Kalip istenilen yuvarlak pargay1
meydana getirecek sekilde bi¢imlendirilmistir. Biikme makineleri: baglama c¢eneleri arasina

sikistirilan is pargasi, bir dayama pargasi ile egilir.

Basingli ¢ekme yontemi ile pargasi ayni1 anda ¢ekme ve basma kuvvetleri sayesinde sekillenir.
En oOnemli metotlar, derin ¢ekme ve basma metodudur. Derin ¢ekme; bir sac parcasi
kalinliginda herhangi bir degisiklik yapilmadan bir veya ¢ok kademeli ¢ekme isleriyle
yiizeyinde kademeli bir gévde olusur. Ornegin bir kutu halini almasi kesilen parca ¢ekme
matrisi iizerindeki kilavuz yere tespit edilir. Baski plakasi kesilmis parcanin tizerine bastirilir.
Ve islem esnasinda kivrimlar meydana gelmesini onler. Ayrica malzemenin kalinli§indan
biraz fazla aralik birakilir. Malzemenin yirtilmast engellenmis olur. Cekme islemi: kesilen
parca ¢ekme matrisi iizerine tespit edilmis olan bir kilavuz parcanin icine yerlestirilir. Baski
plakasi kesilmis parcay1 ¢ekme matrisinin iistiine bastirir ve ¢ekme islemi esnasinda kivrimlar
meydana gelmesini Onler. Asagiya giden ¢ekme kalibi parcasi is pargasini ¢ekme kenarinin

yuvarlak kismi iizerinden ¢ekme matrisini i¢ine alir. Cekme araligi: dogru ¢ekme araligi a,
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cekilecek parcanin et kalinliginin arzu edilmeyen sekilde ¢ekilmesine engel olur. Bu aralik sac
kalinligindan biraz bliylik secilir. Aksi halde malzeme ¢ok dar kesme araliginda yirtilir.
Cekme aralig1 ¢cok biiyiik oldugu zaman is parcasinin zarf kisminda kivrimlar meydana gelir.
Cekme orani: bir sacin derin ¢ekme esnasinda bi¢im degisikligini ifade eder. Bu kesilmis
sacin ¢apt d’nin erkek kalip parcasinin ¢ap1 —d; e oranidir. Sirali ¢gekme islemlerinde erkek
kalip pagasinin ¢api d,in d; ye oranidir. Buna gore ¢ekme oranlari su sekildedir. Asagida tutan

kuvvetin biiyikligii;

e yaglama maddesinin cinsine

e cckme kenar yuvarligina, erkek kalip parcasinin kenar yuvarlakligina ve g¢ekme

aralig1 agikligina

Saclarin hidrolik sistemle sekillendirilmesi: . hidrolik metotla sekillendirme, hidroform

metot ve hidro-mekanik metot olarak gruplara ayrilir.

Hidroform metot: Bu metotla ¢ekme kalibinin dis pargasinin i¢inde rol oynayan madde
olarak Lastik diyaframin iizerinde su bulunur. Is parcasi cekme kalibinin erkek pargasinin
yukartya dogru hareket etmesi esnasinda sekillenir ve erkek parcasinin kalibina dayanir. Su
basinci, kalibin erkek zimbasinin cidarinda burugsma meydana gelmesine engel olur. Hidro-
mekanik metot: bu metot diyaframsiz c¢alisilir. Sac malzeme asagiya dogru hareket eden
cekme kalibinin erkek pargasi vasitasiyla basilir ve o anda kalibin erkek parcasinin seklini
alir. Filtre muhafaza govdesi, ev cihazlarinin muhafaza gévdesi, far ve sogutucu kaplar gibi

ince cidarli oyuklu govdeler imal eder.

Stirekli ¢ekme kendi i¢inde daralan bir gekme basma esash bir sekillendirme metodudur. Bu
metotla teller ve yassi profildir dolu malzemeler ve borular gibi oyuklu malzemeler imal
edilir. Profil ¢gekme islemi kaytan seklinde preslene veya haddeden gegirilen metal profillerin
son tamamlanan caligmalari i¢in talagsiz bir imalat metodudur. Bu metotla yiizey kalitesinin
iyilestirilmesi ve Ol¢ii hassasiyeti elde edilir. Biiyiik kesit degisiklikleri gerekli oldugunda,
¢ekme igleminin bir ¢ok ¢ekme kademelerine boliinmesi mecburiyeti dogar. Stvama metot ile
daha once kesilmis olan bir sac malzemesi bir burugsma meydana gelmesinden sakinmak i¢in
bir kars1 tutucu parga ile sirt tarafindan desteklenir. Agir sivama tezgahlarinda 18mm ye

kadar celik saclar, 20mm ye kadar aliiminyum saclar sekillendirilir. Bunun i¢in hidrolik
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olarak hareket eden ve lizerine bastirilan, 6zel olarak bi¢im verilmis sivama makaralari
kullanilir. Basinghi sekillendirme ,sekillendirme metodunda, is parcast kuvvetleri vasitasiyla
plastik olarak sekillendirilir. Sekillendirme i¢in haddeler, serbest ve dokme kaliplari,
miinferit basma takimlar1 ve basma kaliplar1 kullanilir. Cubuk, profil malzemeler tel, sac,

boru, iki veya daha ¢ok donen haddelerin (merdanelerin) arasindan gegirilerek imal edilir.

Serbest ve kalipta sekillendirme: is parcasi genel olarak tavlanmis durumda iken, dévmek
veya basmak suretiyle sekil verilir. Malzeme ezilir, cekilir, ve bu durumda biinyesi degisir.
Malzemenin serbest sekillendirilmesi metoduyla malzeme serbest olarak akarken, kalipta
kalibin sekline alir. Kaliplar celikten yapilir. Is pargasi sekli bu metotla serbest sekillendirme
veya kalipta sekillendirme ile meydana gelir. Serbest sekillendirme ile iri yapili is parcalari
imal edilir. Serbest sekillendirme miinferit pargalarin imalatinda ve kalipta doviilecek
parcalara 6n seklinin verilmesinde uygulanir.Bu metotla daha kiigiik is pargalari, ¢ekigle ors
iizerinde doviilerek imal edilir. Daha biiyiik is pargalart i¢in genel olarak basingli hava ile
isletilen makine ile ¢eki¢c ve hidrolik presler kullanilir. Malzemenin serbest sekillendirme
metoduyla iiretilmesinde serbest olarak akabilmesine karsilik, kalipta dovme metoduyla
sekillendirmede malzemenin tamami veya Oonemli bir kismi bir kalip vasitasiyla uzatilir.
Kaliplar i¢ kisimlart islenerek bosaltilmis ve sekli tamamlanmis is pargalarinin seklinde olan

1stya dayanikli ¢elikten yapilmustir.

Basma: Is parcasi yiizeyine yapilan bir baski yapilir. Kalipla siirekli basma ezerek vida disi
acma veya tirtil agma gibi doner hareketli metot ve nokta veya cizecek gibi dogrusal hareketli
metot olarak gruplara ayrlir. Kalipta siirekli basma, kalipta siirekli basma parcast bir is
parcasi ile erkek kalip zimbanin yardimi ile disi kaliba basilir. Malzeme o esnada plastik

olarak sekli degistirir ve is parcasinin kesiti daralir.

Siirekli presleme: Erkek kalip parcasi ve matris araciligryla malzemeyi tamamlanmis dolu

veya oyuklu kesiti olan bir malzeme haline getirmek iizere presleme islemi yapilir.
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2.2.1.1. Aliiminyum Malzemenin Mobilyada Kullanimi

Antikcaglarda malzeme adlar1 ile anilan tung ve bronz donemlerinde mobilyalarda demir
malzemeden yapilan sehpa, masa, gibi nesnelerde ¢okca kullanilmistir. Mobilya tasariminda
bu tlir malzemenin kullanimi i¢in en 6nemli etken madenlerin isletilmesidir. Zamanla

dokme demirden yapilan mentese, kulp ve kenar siislerinde kullanilmaya baglanmistir.

‘Metal malzeme demir ve ¢elik 20.yy mobilyasina yenilikler getirmistir. 1920 ve 1930’larda
celik borudan metal mobilya modernist veya avant-garde tasarimcilar icin modernligi temsil
etmistir. Bunlarin arasinda Mies van der Rohe, Marcel Breuer, Charles Eames gibi {inlii
tasarimcilarin Onciiliigiinde gelismistir. Bu yeni malzeme mobilya {ireticilerinin ilgisini
cekmis olsa da kullanicilar tarafindan ilk donemlerde benimsenmemistir. Savas yillarinda
1950’lerde dahi metalin soguk ve sert bir malzeme olmasi elestirilmistir. 20.yy’1n biitiin 6ncii
tasarimcilart metal malzemeyi kullanarak bugiin i¢in modern klasik olarak tanimlanan
tasarimlarin1 yaratmiglardir. Metal malzemeler mobilya {iretimine getirdigi kolayliklari su

sekillerde siralayabiliriz.”®

o -Fiziksel 6zelliklerinin gelistirilmis olmasi
e -Striiktiir 6zelliklerinin gelismesi

e -Malzeme ve isgiicli kullaniminda ucuzluk
e -Sokiiltip takilabilirlik

e -Hafiflik

e -Ekonomik olma 6zelligi

e -Belli bir goriisii sembolize etmesi

Tavlanmig ¢elik sogutulmus c¢elige gore daha kolay sekillendirilir. Daha ¢ok sicak olarak

sekillendirilir. Profiller, ince seritler, saclar soguk olarak haddelenir. Diiz ve piiriizsiiz bir

80 C AKUS,Burcu,sf: 1282
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ylizeye sahip olur. Metal levhalarin ilk kullanimi ofis mobilyalarinda goriiliir. Malzemenin
dogas1 geregi ev mobilyasi i¢in uygun goriilmemis, evlere sadece koltuk i¢i tasiyici iskelet
olarak kullanilmigstir. Geritt Ritvelt tasarimlarinda kendi kendini tasiyan ayrict bir striiktiir
olusturmak gerektirmeyen malzemeleri kullanmay: tercih etmistir. Metal levhalarin kivrilarak
kompleks formlar olusturmalari uygun oldugu i¢in minimum is giicii ile iiretilebildigi igin
tercih edilmistir. Lif ahsap levhalar igin gelistirilen yontemler levhalarda da denenmistir.
Delikli metal levhanin sandalyenin hafiflemesini saglamis ve bitisleri kivirarak genislemeleri
ve acilmalar1 engellemistir. Ancak sandalyenin 6n ayaklarinda konik bitis ve dndeki yatay
kirigte gortildiigli gibi sandalyeyi tam anlamiyla tek parca yapamamis, kullanilirken koselerde
olusan c¢atlaklar1 engelleyememistir. Malzemenin tasiyict kullanilmadan kendi kendine

tagitmasini ilk defa gerceklestirmistir.

Glinlimiizin tasarimcilarindan Ron ARAD  malzemeleri geleneksel olaninin diginda
kullanarak 1980 yilinin ortalarindan itibaren Londra’daki atolyesinde ¢alismalarini
siirdiirmektedir. Levha metali fonksiyonel hale getirerek malzemeye formel kullanimdan
kurtararak tasarimlar yapmaktadir. Vitra i¢in tasarladigi temperlenmis sandalye ismini verdigi
tasarimin Arad’in tasarimlari arasindaki yeri 6nemlidir. Klasik koltuktaki dolu kiitleyi egrisel
formdaki diiz yiizeye indirgemistir. Ilk bakista keskin kenar bitisleri ve soguk parlak yiizeyi
koltugun kullanilip kullanilamayacagi konusunda siiphe yaratsa da sahip oldugu ergonomik
ozellik ve kisa siire sonra viicut sicakligina gelmesi ile konforlu bir obje olma 6zelligi

kazanmistir.

Borularin tiretimi: dikissiz borular bir malafa iizerinden haddelenen kalin cidarli bir oyluklu
gbovdeden iiretilir.Kaynak edilmis borular: ¢elik banttan boru seklinde sekillendirilir ve bunun
ardindan kaynak edilir. 12mm’ye kadar et kalinligindaki borular makarali haddeleme
mekanizmasi bir ¢elik bant tan helisel sarimli bir boru haline doniistiiriiliir. Sarim makaralari
elektrik akimi vasitasiyla kaynak edilir. Cekme esnasinda piitiirlerinden arindirilmis olan
cubuk, tel ve borular bir veya daha fazla ¢ekme matrislerinden soguk olarak gegirilir . Parlak
ve diiz ylizeyleri olan mal elde edilir. Yan biikkme ve kalipta biikme ile esit et kalinliginda olan
serit ve sac levhalar iiretilir. Ilk defa Marcel Bruer’in Wassily koltugunun tasarimi mobilya

tasariminda yeni bir ¢igir yaratti. Celik boru ilk defa bir mobilya tasariminda kullanildi.
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Bruer bisikletten esinlenerek tasarlamistir. Marcel Bruer sosyal normlara uyan ve fiyat olarak
uygun mobilyalar1 metal mobilya Modern yasama mekanlar1 diizenledi. Bruer’de formu
yapim acisindan, fabrikadan satin alinan borulardan yapilmis olmasi biiylik bir yeniliktir.
Paketlenir ve tasinabilir olmasi yeni bir anlayisti. Kullanim yerinde kaynak yapilarak
birlestiriliyordu. Kullanim agisindan koltuk afif ve her tiirlii darbeye dayanikliydi. Sadece
sirtlikta kullanilan gergi kumas boliimii kolgaklarda da kullanildi. Bruer’in S tek tagiyici metal

boru sandalyesi 6nemlidir.

Mies’in tasarimi 24 mm’lik nikel kapl ¢elik borudan olusan mobilya tasarimi son derece
ozgiin bir tasarimdir. Bu borular yuvarlatarak ¢ivi, vida ve kaynakla tutulmustur. istege gore
parcalar hasir, deri, kumas gibi malzemelerle kaplanabilmektedir. Ilk tasarimdaki nikel
kaplama daha sonra krom kaplama ile degistirilmistir. Bir diger tasarimda ki ayaklardaki
kavisler c¢eligin esneklik ve estetik yoniiniin ifade edilmesi bakimindan son derece 6zgiin bir
tasarimdir. Le Corbusier’in Charlotte Perriand ilk yarattig1 sezlongu bir ev igin son derece
rahat bir mobilyaydi.mobilyanin rahatga ayarlanmasi i¢in dengeyi saglayacak 4 ayakl tastyict
Istendiginde alt tastyic1 diizlem kaldirilabilmektedir. Oturma yiizeyi deri veya tay postu ile

kaplanabilmektedir. Bu doseme metalle zit bir kombinasyon saglamaktadir.

Celik kablo ve dolu demirin esnekligi ve biikiilebilme 6zelligi mobilya sektoriinde 20.yy
tasarimlarinda biiyiik bir etkiyle girdi. Chicago’da Royal metal manufacturing firmasinin
biikiilmiis dolu demirden bir sandalye iireterek patentini almasiyla kullanimi yayginlasti.
Charles ve Ray Eames, Bertoia gibi tasarimcilar da kullanmistir. Marcel Duchamp’in
mobilya tasariminda hazir yapim malzemelerini kullanma kavraminmi ifade eden tutumu
ekolojik mobilya tasarimlari agisindan 6nemli bir girisim sayilabilir. Siradan nesnelerin sanat
eseri olarak kullanilmasini savunun bir yaklasimi vardir. Bu nedenle her sey sanat iiriiniidiir
seklinde bir yaklasimi s6z konusudur. Sella adli bu tasarim Marcel Duchamp’in sanat
anlayisindan etkilenerek  Achielli Pierre Giacomma’nin 1953 yilinda tasarlamis oldugu

oturma taburesi ile ekolojik mobilya tasarimlarinin 6nciileri sayilmaktadir.
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Resim 2.3: Achielli Pierre Giacomma’nin 1953 yilinda tasarlamis oldugu tabure atik malzemelerin
degerlendirirlmesi i¢in dncii birdrnektir.

Kaynak: Charlotte &Peter Fiell, 1000 Chairs, Taschen, Italy,2002

Serigraf baskiyla yazilan yazi ve ddsemelik oturma yiizeyi ile kapli olan bu tasarim biiyiik
bir konserve kutusunun oturma elemani olarak kullanilmasini ¢agristirmaktadir. Popiiler,
diisitk maliyetli, geng, {inlii, ticari, geri doniisiimlii, pratik, gegici, aldatici, gereksiz seylerin
kullanim gibi 6zellikleri igermektedir. Andy Warhol ve arkadaglarinin tasarlamis oldugu bu
oturma elemani1 Duchamp’in etkisini gostermektedir. Aliiminyum gibi yeni kullanimi kolay

bir malzemenin mobilya tasarimi alaninda kullanilmasi son derce ilgi ¢ekicidir.
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Resim 2.4: Studio Simon, Omaggio and Andy Warhol, 197
Kaynak: Charlotte &Peter Fiell, 1000 Chairs, Taschen, taly,2002

2.3. Kagit-Karton Malzeme

Degerlendirilebilir nitelikteki atiklarin yarisindan fazlasini kagit ve karton olusturmaktadir.
Kagidin hammaddesini seliiloz adi1 verilen madde olusturur. Seliiloz son derece kiymetli bir
madde olup kaynagi yesil bitkilerdir. Kagit iiretiminde ana hammadde bitkilerdir. Bitkiler
(agaclar v.s.) ile fosil yakitlarin yanmasi sonucu atmosfere atilan sera gazi karbondioksiti,
giines 15181 ve topraktaki su ve besi maddesini emerek odun ve serbest oksijen olusur.
Ormanlar oksijen iiretim fabrikalaridir. Bir agag 1000 gr biiylirken 765 litre CO, emer ve
770 litre oksijen tretirler. Yakitlarin yanmasi sonucu atmosfere 1850 ile 1998 yillar1 arasinda
atmosfere karbondioksit olarak 270 milyar ton karbon atilmistir. Bu miktarin yarisinin fosil
yakitlarin yanmasi sonucu geriye kalan kismin ise ormanlarin yanmasi sonucu atmosfere
atildigr tespit edilmistir. Atmosferde CO, yogunlugu %30 artmistir. Atmosfere atilan
karbondioksitin %57 si (230 milyar ton) karbon deniz ve ormanlar tarafindan
emilmektedir. Dilnya da atmosfere atilan yillik karbon emisyon ve dengesi Her yil
atmosferde kalan karbondioksit miktar1 12.1 milyar tondur. Karbon dioksitin atmosferde
bozunma siiresi 150 yildir. Dolayisiyla sera gazi emisyonunu derhal azaltmak gereklidir.

1850’11 yillarda atmosferdeki karbon dioksit yogunlugu 285 ppm iken 2000’li yillarda bu
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deger yaklagik olarak 360 ppm e ¢ikmistir.Fosil yakit kullanimindaki artis ile agacg yetistirme
ve kullanilmis kagitlarin geri kazanilmasi ayni oranda gelismezse CO, konsantrasyonundaki

artisin 2050 yilinda 500-700 ppm olacagi tahmin edilmektedir

Yeryliziinde canli hayatinin devamu igin sinirlt sicaklik degisimi s6z konusudur. Yeryiiziinde
mevsimlere ve gece-giindiiz degisimlerine baglh sicaklik, yaklasik olarak —50°C ile +50°C
arasinda degildir. Bu nedenle, belki de en kiymetli atik cinsi kagit ve kartondur. Kagit ve
karton atiklarin saglikli bir sekilde geri kazanimini saglamak icin, diger tiim atiklarda oldugu
gibi, bu atiklarinda temiz sekilde toplanmasi ve cinslerine gore ayrilmasi sarttir. Kagit ve
karton atiklarin geri doniisiimii ile de 6nemli dlgiide enerji tasarrufu saglanir. Geri doniisiim
islemi sonucunda bu levhalardan masa, sandalye ve dolap, izolasyon, levha, kaplama

malzemesi, gibi mobilya ve yap1 malzemeleri Tretilebilir.

2.3.1. Uretim Yontemleri

‘Hammaddeden kagit iiretimi birka¢ kademede gerceklesir. Kesilen odunun %20-25 oraninda
serbest su igermesi i¢in 10-15 giin sulu ortamda bekletilir. Kagit iiretiminde ilk kademe kagit

hamuru elde etmektir. Seliiloz fiberler bagli malzemeden, liginden ayrilir. Ham fiberi hamura
dontistiirmek i¢in iki metot vardir. Bunlar mekanik ve kimyasal metotlardir. Mekanik kagit
hamuru iiretim isleminde disk aginma ve kiitiikleme gibi metotlarla odun fiberlere ayristirilir.
Mekanik islemler genellikle kozalakli bitkilere uygulanir. Bu metotta amag¢ saf hamurdan
ziyade daha fazla iiriin elde etmektir. Uriine odun hamuru denir ve daha diisiik kalitededir.
Kimyasal mekanik islemler, mekanik asinma ve kimyasal maddeler gergeklestirilir. Kimyasal
mekanik metotla kagit hamuru iiretimi ile kimyasal termal metotla kagit hamuru iiretimi
birbirine benzer. Fakat daha az mekanik enerji, sodyum siilfit, karbonat ve hidroksil kagit
hamurunun yumusatilmasi i¢in kullanilir. Kullanilmis kagitlarin geri doniisiim islemi igin
diizgiin bir program yapilmahlidir. Ciinkii kullanilmig kagitlarin toplama ve tasima en biiyiik
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maliyeti olusturur. *° Program dogru ve saglikli yapilmazsa geri donilisim maliyeti ¢ok

yiiksek olur. Kagitlarin geri kazanma oranlar1 Tablo 12’te verilmistir. Geri kazanma oraninin

www.wikipede.com
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en yiiksek oldugu iilkeler Almanya, Avusturya, Norveg, Finlandiya ve Isveg’tir.
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Tablo 2.8: Avrupa Ulkelerinde Geri Kazanma ve Kullanma Oran1

‘Geri kazanilmig kagitlar1 tekrar kullanma oraninin en diisiik oldugu tlkeler, orman alan1 bol
olan; Isvec, Finlandiya, Norveg¢’tir. Bu iilkelerde geri kazamlan kagitlar, verilen mantik
cergevesinde enerji elde etmek amaci ile kullanilmaktadir. Buna gore geri kazanilan kagitlar
enerji iiretiminde kullanilirsa fosil yakit tiiketimi azalir. Uretilen kagitlar iki defa kullanilmis
olur. Boylece fosil yakit yerine atik kagit kullanildig1 i¢in atmosfer atilan CO, emisyonunda
da Onemli azalmalar olur. Kullanilmis kagidin kalorifik degeri 3.500 Kcal/kg, kiil %2.7,
karbon %44.7, hidrojen %6.1, oksijen %48.1 ve azot %0.4’dir. Dolayisiyla orman alanlar1 bol
olan iilkeler, atik kagitlar1 geri kazanma islemlerini hizli sekilde devam ettirmektedirler.
Ancak geri kazanilmis kagitlar enerji amaci ile kullanmakta ve depolanmasi onlenmektedir.
Kagit sanayisinde kullanilmis kagit kullanimi hizli sekilde artmaktadir. 1985 yilinda kagit
sanayisinde %31.6 kullanilmis kagit kullanilirken bu oran 1995 yilinda %41.9’a ¢ikmustir.
Dolayistyla kullanilmis kagitlarin nasil toplanacagi yaninda kirletilmeden toplanmasi da
oldukca dnemlidir. Kullanilmig kagitlarin kagit iiretiminde kullanilmasi ile depolama tesisinde
atik kagittan metan veya sera gazi olusumu da minimize edilmis olur.”®

) ..
2www.cevredergisi.com
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Seliiloz fiberler fiber bag1 olusturmada 6zel 6zellige sahiptir. Kagida su ilave edildigi zaman
fiber baglar zayiflar. Kagit iiretim tesislerinde kullanilmis kagit 6nce kiigiik pargalara ayrilir.
Kagit yapiminda kullanilacak madde 1slatilir. Pres ile bastirilip diizeltilir ve kurutulur. Birinci
kademede kullanilmis kagidin su igerisinde liflerinin ayrismasi saglanir. Bu islem belli bir
sicaklikta yapilir. Ortamdaki baski boyalari, yapiskan ve yabanci maddeler temizlenir.
Fiberlerin tekrar islenmesinden dolay1 belli miktar fiber kayb1 olur. Atik kagidin islenmesine
bagl olarak bu kayip %10-25 arasinda degisir Hamur haline getirilen kullanilmis kagit
icindeki 5 mm den biiylik ¢apl kat1 maddeler sarsan elekte tutulur. Tas, ¢akil, kum, cam,
metal gibi yogunlugu elyaftan biiyiilk olan maddeler kum tutucuda tutulurlar. Hamur daha
sonra sik aralikli elek arasindan gecirilerek tutkal, cakil gibi maddelerden arindirilir. Beyaz
kagit {tretiliyorsa hamur elyafinda bulunan miirekkebi gidermek gerekir. Miirekkebi
giderilmemis kagit hamuru esmer veya gri renktedir. Modern tesislerde kagitta bulunan

miirekkebin %75 ‘1 giderilmektedir. Modern tesislerde iki siire¢ var. Bunlar:
e Yikama iglemi,
e Yiizdiirme islemidir

Avrupa Ulkelerinde genel olarak ikincisi kullanilmaktadir. Kimyasal maddelerle serbest hale
gelen miirekkep pargaciklari temiz su ile yikama ve ylizdiirme iglemi ile giderilir. Yikama
veya ylzdiirme iglemi esnasinda 6nemli miktarda dolgu maddesi kaybolmaktadir. Balmumu,
bitiim ve yapiskan maddeler dispersiyonlu bir islemle giderilir. Temizlenmis kullanilmis
kagit lifinden gazete kagidi yapilacaksa iizerine taze odun lifleri eklenir. Sadece kullanilmis
kagt lifleri kullanilarak kagit iiretmek dogru degildir. Cilinkii baski makinelerinden kagit 100
km/saat hizla geg¢mektedir. Dolayisiyla hazirlanan kagit lifleri belli bir mukavemette
olmalidir. Buda ancak ortama taze kagit ilave edilerek saglanir. Baski makinesinden 100 km
hizla gecen kagit bastirilir, diizeltilir ve kurutulur. Kullanilmis kagittan %100 oraninda kagit

uretmek mimkiindir .
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Tablo 2.9: Orijinal fiber ile geri kazanilmis fiberden gazete kagid iiretimi esnasinda enerji kullanimi

Kagit iiretimi esnasinda 6nemli miktarda enerji tiiketilmektedir. Kagit ve sadece kagit hamuru
iiretimi esnasinda tiiketilen enerji miktar1 Tablo 3 de verilmistir. Tiirkiye’de giinde iiretilen
kat: atik miktar1 65.000 ton’dur. Istanbul’da ise 8.500 ton/giin’diir. Bir m® odun yaklagik
olarak 200 kg karbon igerir. 1 ton kullanilmis kagit ise 447 kg karbon icerir.] m® odun (veya

kagit, odunla yogunlugu ayni);

e Fosil yakit yerine kullanilirsa 600 kg,

e Hafif agirlikli beton briket yerine kullanilirsa 800 kg,

e Kirsal bolgelerde yapilarda celik yerine kullanilirsa 500 kg,

e Kapi1 ve pencerelerde aliiminyum dograma yerine kullanilirsa 1200 kg

e (CO; in atmosfere atilmasi 6nlenir
2.3.1.2. Mobilya Tasariminda Kullanilan Kagit Malzeme
Kagit malzeme mobilya tasariminda kullanilan en ilging bir malzemelerden birisidir. Kagit
mobilyanin tasarlanmasinda kullanim bazi oncii tasarimlarda goriilmektedir. 1950°1i yillarda

tasarlanan kagit mobilya donemine gore oldukca sira disi bir mobilya tasarimidir. Kagit

mobilya sadece ¢ok fazla yiik tasgrmayan nesneler i¢in kullanilmaktadir. Ornegin resim2.5’teki
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gibi ¢ocuk mobilyalar1 i¢in rahatlikla kullanilabilmistir. Peter Murdoch’un yapmis oldugu

tasarimda katlanabilirlik, hafiflik, ucuzluk ve goriiniim agisindan 6nemli bir 6rnektir.

‘Peter Murdoch’un Londra kraliyet akademisinde 6grenciyken tasarlamis oldugu poliethelin
kaplama, laminat kraft kagidindan yapilan bu sandalye c¢ocuklar icindi. Tagima kapasitesi
siirli oldugu i¢in ¢ocuklarin viicut agirliklar1 bu kagit tasarim i¢in idealdi. Saglam ve pahali
degildi. Yiizeyi benekli boya, basitce katlanabilme 6zelliklerine sahipti. Uluslararast kagit

sirketi tarafindan 64 ve 65’li yillarda sinirli sayida tiretildi. 1967 yilinda tekrar mukavvadan

563

ikinci kez tiretimi yapildi

Resim 2.5: Peter Murdoch’un 1963 yilinda Kagit Malzemeden Yapmis Oldugu Benekli Coguk Sandalyesi
Kaynak: 1001 Chair

$3CAKUS, B., Sf:1283
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Cevreye zarar vermeyen, alisilmadik formlari mobilya tasarimina kazandiran — kagit
malzemeler doneminde fazla benimsenmemistir. Ancak glinlimiizde g¢evresel problemlere
dikkat eden tasarimcilar i¢in gelistirilmesi gereken Onemli bir metaryaldir. Ahsap
konstriiksiyonla tasarlanmis olan bu mobilya kagit ile kaplanarak déseme sorununa yeni bir
¢cOziim getirilmistir. Robert Wettstein ‘in yapmis oldugu bu calisma son derece ilging bir

Ornektir.

Resim2.6:Robert Wettstein’nin 1993 yilinda tasarlamis oldugu Lukteria adli oturma elemamn

Kaynak:1001 Chair
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Lamine edilmis mukavva konstriikksiyondan imal edilmigtir. Mukavemet ve esneme
konstriiksiyonu i¢in mukavva katmanlar1 arasinda birbirine ters agilarla kivrimlar olusturuldu.

Diisiik maliyetli ve striiktiiriiniin kolay yapilabilmesi agisindan 6nemlidir.

Resim 2.7: Franko Gehry’nin 1972 yilinda Mukavvadan Tasarlamis Oldugu Wiggle Adli Calismasi
Kaynak: 1001 Chair

2.4. Cam Malzeme

Camin hammaddesi silisli kumdur. ‘Cam silis kumunun c¢esitli katki maddeleri ile birlikte
yuksek sicakliklarda eritilerek sekillendirilmesinden meydana gelir. Bu nedenle cam sise ve
kavanozlarin geri kazanimina yardimei olmak icin cadde ve sokaklardaki cam kumbaralari
kullanilmalidir. Bu sekilde toplanan cam siseler kirilir, yitkama ve 6gilitme islemlerinden sonra

cam firinlarina yiiklenir. Diger taraftan ¢ogu kez kahverengi renkte olan depozitolu siseler ise
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temizlenerek tekrar doldurulur. Camin geri doniisiimii iilkemizde c¢ok uzun yillardir
yapilmakta olup yaklasik her ii¢ siseden biri geri kazanilabilmektedir Yeni cam ambalaj
iretiminde geri doniistiiriilmiis cam kullanilarak  biiylik  6l¢iide enerji  tasarrufu
saglanabilir.1970-75 Cam kirig: tiniteleri kurarak ilkin Top kapr Fabrikasi kuzey bolgelerde,
daha sonra da Mersin Fabrikasi gliney bolgelerde cam ambalaj atigi, CAA (cam ambalaj atig1)
toplama isini baglatt1.1985 Bati standartlarina uygun olarak tasarlanan ilk cam kirigi tesisi
Cayir ova ’da isletmeye alindi. Tesis, ayn1 zamanda ambalaj atiklar1 konusunda Tiirkiye’deki

ilk bagimsiz geri doniisiim tesisi olma unvanma da sahip oldu.”®*

1987 Ik cam sise kumbara Istanbul Belediye Sarayr’nin &niine yerlestirildi.1991 Kati
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi yiiriirliige konularak, ambalaj atiklarinin geri kazanimi
konusunda ilk yasal diizenleme basladi.1995 Sise cam, Cam Ambalaj Geri Doniisiim
Sistemi’ni yeniden yapilandirdi, yeni yatirnmlara basladi.1996 Sozlesmeli Tedarikgilik
sistemi olusturuldu. Sisecam ACS (Anadolu Cam Sanayii) semsiyesi altinda faaliyet gosteren

ilk s6zlesmeli tedarikci isleme tesisi devreye girdi.

Sekil2.7:Cam geri doniisiim siireci

64Erin(;,M.,sf:45

5 Cam Malzeme’www tlibitak.gov.tr
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2.4.1. Uretim Teknikleri

Kalitesinde herhangi bir degisiklik olmaksizin %100 geri doniistiiriilebilen ve sonsuz defa
ikincil hammadde olarak tekrar iiretime dahil edilebilen cam ambalaj atiklarmin kiigiik bir
boliimii, cadde ve sokaklarda yerlestirilmis kumbaralar ile kaynagindan ve dolucu tesisleriyle
toptancilardan satin alimla toplanir. Kalan biiyiik bolim ise, atik depolama alanlarinda
ambalaj atiklarim1 ayirma faaliyetlerinde bulunan ¢opliik isletmecileri ve diger hurdaci
tedarik¢ilerden temin edilir. Boylece kumbaralar ve toplayicilar olmak iizere iki ana kanalla
geri doniisiim tesislerine ulasan cam ambalaj atiklar1 ikincil hammadde olarak kullanilir.
icindeki diger yabanci materyallerden belirlenmis sinir standart spesifikasyonlar1 igersinde
manyetik ayirma, elle ayiklama, kirma, ponordmatik ayirma, eleme, 1zgaralama, yikama,
otomatik olarak tas seramik, porselen manyetik olmayan metal ayirma islemleri yoluyla
ayrilarak renksiz, bal(kahverengi) ve yesil renkte ii¢ ayr1 gruba doniistiiriiliir. Daha sonra

ikincil hammadde sise ve kavanoz iiretiminde kullanilmak {izere fabrikalara sevk edilir.

1970 yilindan bu siireg icerisine kadar bir milyon tonun {izerinde cam ambalaj atig1 toplanarak
Yenilenemeyen dogal kaynaklardan 1.5 milyon ton hammadde,-30 bin tonun iizerinde fosil
yakit tasarrufu dolayisiyla sera gazi emisyonunda 6nemli azalma saglanmistir 2003 yilinda
tilke ekonomisine kazandirilan 120 000 ton ambalaj atiginin 80 000 tonu camdir. 2003 yilinin
sonuna kadar gecen siirede kumbaralar araciligi ile geri kazanilan cam ambalaj atig1 miktari

65 000 tonun uzerindedir

Ayrica ¢ok fazla miktarlarda olmamakla birlikte cam ambalaj atig1 uygun sekilde islenerek
sanayi ylizey temizleyicisi, cam kumu, filtre ajani, cam tozu, katki ve dolgu malzemesi
seklinde bir¢ok alanda kullanilir. Ambalaj atiklar1 cam mozaik, bina dis cephelerinde yalitim,
i¢ mekanlarda ise dekorasyon amagli olarak kullanilir. Cam kiirecik ise katma degeri yliksek
ve oldukca teknolojik bir iriindiir. Trafik yol isaretleri ile yol ¢izgi, serit kaplamalarda
kullanilan boya igerisine eklenerek isaretlerin 15181 geri yansitmasi ve gece isildamasi

saglanmis olur.
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Ayiklama ve Yikama Ayiklama Bandi

Ayiklama Yikanmis Cam Malzeme

Resim2.8:Cam malzemenin geri doniisiim agsamalari

Kaynak: www.wikipede.com
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1970’lerin basinda doganin korunarak gelismenin siirdiiriilmesi yoniinde ortaya ¢ikan g¢evre
hareketinin diinya da ortaya ¢ikardig1 gelismeler paralelinde Tiirkiye ve cam sektoriinde de
baz1 énemli degisimler yasanmstir. i1k olarak konunun mevzuat boyutunun olusturulmasi
yoniinde 1983 yilinda ¢ikarilan ¢evre kanununun ardindan destekleyici mevzuat kapsaminda
1991 yilinda “Kati atiklar kontrolii yonetmeligi” uygulamaya gegirilerek kat1 atik
yonetiminin esaslar1 belirlenmistir. Boylece diger ambalaj atiklarinin yani sira cam ambalaj
atig1 toplama faaliyeti de Onceleri sadece yakit tasarrufu ile maliyet diistirme amaclh iken
yonetmelige konulan zorunlu geri toplama kotalar1 kapsaminda olusan yeni cehresiyle

ekolojinin korunmasini da igeren bir hammadde tedarik faaliyeti kimligi kazanmustur.

Yeni durumda daha etkin bir ¢evreci bir gosterimle yaklagsarak uyum saglamak i¢in yeni
projeler baslatilmistir. Proje kapsaminda cam kirigir kullanimini en yiiksek diizeye ¢ikarma
hedefi ile bir¢ok calisma yapilmistir. Bu ¢aligmalarla atiklarin kumbaralarla kaynagindan ayr1
toplanmasi1 ve yurt ¢apinda olustugu mahalde ayni bedelle satin alinmasi ile geri kazanimi ve
ardindan uygun teknolojilerle ikincil hammadde cam kirigina islenmesi seklinde ticari ve

teknik bir yap1 olan sozlesmeli tedarikgi sistemi olusturulmak suretiyle Tiirkiye i¢in cam geri

.....

2.4.1.1. Mobilya Tasariminda Cam Malzeme

Eski caglarda yalnizca esya yapiminda kullanilan cam malzeme mobilya tasariminda
miicevherin yerini tutacak parilti ve renkleri ile siisleme amaciyla kullanilmistir. 16.ytlizyilda
aynanin bulunmasi ile mekanlarda yeni arayislar baglamistir. Cam malzeme ancak endiistri

Devriminden sonra gelismistir.

Cam biife, kitaplik, konsol gibi depolama elemanlarin1 veya vitrin, tezgah gibi sergileme
tinitelerinde ilk kez kullanilmistir. Malzemenin agir ve kirillgan olmasi nedeniyle igerigi ¢esitli
maddeler karigtirilarak zenginlestirilmistir. Bdylece kirillganlik o6zelligi  azaltilmaya

calisilmustir.
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Resim 2.9:Cesitli cam mobilya 6rnekleri

Kaynak: www.glassfurniture.com

2.5. Plastik Malzeme

Plastik karbonun hidrojen, oksijen, azot ve diger organik ya da inorganik elementler le
olusturdugu monomer adi verilen, basit yapidaki molekiillii gruplardaki agin koparilarak,
polimer ad1 verilen uzun ve zincirli bir yapiya doniistiiriilmesi ile elde edilen malzemelere
verilen isimidir. Dogada hazir bulunmazlar, elde edilmesi bir sicaklik ve basing altinda,
katalizor kullanilarak monomerlerin reaksiyona sokulmasi ile olur. ilk iiretildiklerinde toz ve
recine halde bulunurlar. Diinyada iretilen petroliin %4 lik kismi plastik {iretimi igin

kullanilir.
Pek cok iilkede, evlerden ve endiistriden kaynaklanan atiklarin %80'e varan bazen de daha

fazla miktar1 dogrudan yeryiiziine atilmaktadir. Bazi iilkelerde bu atiklarin ham halde

copliiklerde biriktirilmesi gibi yontemlere bagvurulmaktadir. Kirli atiklarin denizlerde
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depolanmasi yontemi halen bazi iilkeler tarafindan uygulanmaktadir. Bununla beraber, hayat
standardindaki yiikselmeye paralel olarak daha temiz ve daha giizel bir ¢evre ve diinyaya
hediye edilmis olan miikemmel uyum ve diizeni bozmamak i¢in toplumda yonelisler her
gecen giin artmaktadir. Plastiklerin yeniden kullanilmasi nispeten yeni ve hizla gelismekte
olan bir endiistri dali haline gelmistir. Bu aynm1 zamanda plastik igeren maddelerin yeniden
kullanilabilirligi nedeniyle bir cazibe unsuru olmaktadir. Bu ¢alismada konuyla ilgili yeni
teknolojiler iizerinde durulmaktadir. Ayrica cesitli iilkelerin sahip oldugu deneyimlerin
tanitilmast ve kullanim imkanlar1 ile ekonomik boyutlarinin ortaya konulmasi buna ilaveten
tilkemizde bu konuda yapilabilecek seyler tartisilacaktir. Calisma belli basli; yeniden kullanim
sekilleri, plastik atiklarin toplanmasi, atiklarin yok edilmesi gibi konulari icermektedir. Plastik
iiretiminin yaklasik olarak iigte biri, en fazla iki yillik bir kullanim 6mriine sahip olan ¢esitli
film, sise ve benzeri paketleme islerinde kullanilmaktadir. Homojen plastiklerin yeniden
kullanilir hale getirilmesi basit bir islem olmakla beraber, karmasik yapili plastiklerin

kullanima arz edilmesi daha komplike teknolojileri gerektirmektedir.

‘Plastiklerin yeniden kullanilmas1 konusunda yapilan ilk c¢alismalar polyetilen (PE)' in
kullanilmasi ile baglamigtir. Burada, hurda PE ya yeni PE ile belli oranlarda karistirilarak
yeniden kullanilir hale getiriliyor y a da tabakali olarak yapilacak mamuller i¢in dig kisimlara
yeni malzeme, i¢ kisimlara da eski malzeme kullanilmasi seklinde bir yontem izleniyordu.
Plastiklerin yeniden kullanilmasinin ekonomik olup olmadigi konusunda yapilan ¢alismalar
sonucunda, atik maddelerin yeniden islenmesi durumunda bunun ne kadar bir oranla elde
edilebilecegi, yeniden iiretime almanin maliyeti, depolama yerlerinin ve atik malzemelerin
muhafaza edilmesinin maliyeti ve yeniden kullanim sonrasinda atik olarak kalan malzemenin
depolanmasi1 ve muhafazasinda karsilasilacak zorluklar ve bunun maliyeti gibi konularin gz
Oniline alinmas1 gerekmektedir. Diinyada yillik plastik tiiketimi yaklagik 70 milyon ton olarak
tahmin edilmektedir. Bunun %45'lik kism1 Avrupa Toplulugu, ABD ve Japonya tarafindan
tilketilmektedir. Asagidaki tabloda plastik kullannm alanlarinin  yiizdelik  dagilimi
verilmektedir. Buna gore, kullanilan plastigin %20's1 bir yi1ldan daha az 6miirlii, %35'1 bir-on
yil Omiirlii geriye kalan1 ise on yildan daha fazla Omirlii malzemelerin iiretiminde
kullanilmaktadir. Bunun anlami plastikler kullanim omiirleri sonunda yeniden tabiata
donecekler, ya ¢Op olarak atillacak ya da yeniden kullanima arz edileceklerdir. 1986 yilinda
AT iilkelerinde ¢ope atilan plastik miktar1 7 milyon ton olarak belirlenmistir. Burada, atiklarin

degerlendirilmesi esas olarak dort boliime ayrilmistir. Bunlar: Atiklarin azaltilmasi, atiklarin
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degerlendirilmesi, enerji tasarrufu ve malzemelerin yeniden tiretim hattina alinmasi, atiklarin
yok edilmesi olarak sayilabilir.”®

Paketleme %39

e Insaat %20

o Elektrik-Elektronik %7

e Tasmmacilik %7
e Elve Ev Aletleri %5
e Mobilya %4
e Giyim %3
e Makina Ekipman1 %3
e Ziraat %?2
e Saglik %1
e Diger %9
Polystyrol: PS
Styrol- Acry Initril-Copolymer: SAC
Polymetylmethacrylat: PMMC
Polypropylen :PP
Polyamid: PA
Polycarbonat: PC
Polyvinylchlorid: PVC
Polyethylen :PE
PE: Polietilen: dig ortam kosullar1 ve neme karsi iyi direncglidir. Kaplar, plastik kutu, mutfak
esyasi, boru ve tiipler, oyuncak, yalitkan tabakalar, paketleme ve ambalaj filmlerde kullanilir.
Diisiik maliyetlidirler.
PP:Polipropilen: otomotiv, tekstil ve yiyecek paketleme, bah¢e mobilyalari
PS:Polistiren: boru kopiik, kaucuk, cesitli aletler, otomobil panelleri, elektronik aletlerin
plastik aksamlari, tek kullanimlik bardak, tabak, yogurt kaplari, gibi.
PETE-:Polietilen Tereftalat : Mesrubat yiyecek ve igecekleri kaplari, sentetik fiber, pet siseler,
PA:Polyamit: dis fir¢asi, fiber, misina
P:poltester: tekstil ipligi, kumas dokumalari, filtre, sise, film seridi, kristal likit ekran, hali

66 -
www.cevredergisi.com,
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PVC:Polyvinilcloriir: boru, profil, kap1 pencere profilleri, vinil cephe kaplamasi, boru ve
tesisat malzemesi, doseme, geri doniigiimii kolaydir.

PC:polycarbonat: gozliik, endiistri ve labratuar esyalari, pencere cami olarak, mimari 6gelerin
kaplamasinda (kemer, tonoz)

ABS.akrilonitirl Biitodin Sitren: boru, otomotiv parcalari, oyuncaklar,

PVDC:Polyviniliden Klorid: yiyecek paketlemede folyo

PTFE:Polytetrafluoroethylene

P: Politiretan

Bu plastiklerin birbiri ile karistirilabilme dereceleri de tabloda verilmistir. Burada 1 degerli
olanlar tamamen karisabilir. Artan degerler karisma o6zelligindeki azalmay1 gostermektedir.
Goriildiigl gibi bunlardan evlerde en ¢ok kullanilan PE, PS ve PVC birbiriyle karigtiritlamaz
durumdadir. Dolayisiyla ayirma iglemi biiyiik bir 6neme sahiptir. Baz1 durumlarda, mesela
katmanli ve sandvi¢ yapili mamullerde ayirma tamamen imkansiz olabilir, burada da

planlamanin iyi yapilmasi geregi ortaya ¢ikar

Normal olarak plastikler katki maddeleri icerir. Bu maddeler de performansi arttirict ve
plastiklerin islenmesini kolaylastirict olarak iki kisimdir. Isleme maddeleri %5'i gegmezken
doldurucu, kuvvetlendirici ve plastiklestiricilerin miktar1 %70'e kadar varabilir. Neticede
yeniden kullanima alinacak plastigin icerdigi katki maddeleri ¢esit ve miktar olarak
bilinemediginden yeni mamuliin kullaniminda bir kistm problemler ortaya ¢ikabilir.
Tiiketicinin ayristirma konusunda bilinglendirilmesi ve desteginin saglanabilmesi igin bir

markalama sistemine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Yapilan tasarimin ilk kullanimindan sonra birakacagi artigin nasil degerlendirilecegi yani
yeniden kullanim durumlart da disiiniilerek yapilmas: gerekir. Mesela fiber takviyeli
malzeme kullanimi yerine metalik baglantilar ve destek elemanlar1 kullanilmasi durumunda
kolay ayristirilmakta ve yeniden kullanimda daha verimli kullanilabilmektedir. Kisaca

tasarimcilar yeniden kullanimi g6z 6niinde bulundurarak;

67 TOPCU, M.,TASGETIREN 8., ‘Plastiklerin Yeniden Kullamlmas’ Pamukkale Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi,

Denizli
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a) Plastik tipi ve igleme sekli,
b) Plastik malzemeye yapilacak takviyeler ciftler halinde ve kolay ayrilacak sekilde

secilmelidir.

Plastikler esas olarak korozyona kars1 mukavemetli malzemeler olarak gelistirilmislerdir. Bu

nedenle ancak makine ekipmani olarak kullanilanlarin disindaki plastikler i¢in biyolojik
aritma s6z konusu olabilir. Bu gruptaki malzemelerin kullanim o6miirleri genellikle kisadir.
Biyolojik olarak arindirilabilen plastikler genellikle 151k, su ve sicaklik altinda makromolekiil
haline gelir. Bir kisim bakteri ve mantarlar tarafindan yeryiiziinde ayristirilabilmektedirler.
Belli basgh avantajlari: Bu plastiklerin ev atiklarindan ayristirilmalari ¢ok onemli degildir,
depolamak ic¢in daha az yer gerekir, dokiintlii ve ¢er ¢op problemi daha kolay halledilebilir,
insan viicudu tarafindan ayristirilabildiklerinden tibbi uygulamalarda kullanilabilirler, ziraat
islerinde ve gida paketlemede kullanilabilirler. Sayilan avantajlar yaninda; paketlemede
kullanildiginda ortaya cikabilecek erken ayrismanin problemler ¢ikarmasi, polimerlerin
zehirleyici bilesenler icermemesi geregi, yeniden kullanim i¢in yeterli teknolojinin heniiz

bulunmayist gibi mahzurlar1 vardir.

‘Ham maddesi petrol ve yan firiinlerinden elde edilen plastik malzeme, ilk olarak 1860
yilinda Alexsander Parkes tarafindan kesfedildi. Ortalama diinya ¢apinda yilda 80 milyon ton
kullanilmaktadir. Diinya da iiretilen toplam petroliin sadece %4 plastik iiretimi igin
kullanilmaktadir. Plastikler, karbonun hidrojen, oksijen, azot ve diger organik ve inorganik
elementli elementlerle olusturdugu manomerler diye adlandirilan en kiigiik ve basit
molekiillii gruplardaki ¢ift bagin koparilarak polimerler diye adlandirilan uzun zincirli yapiya
doniistiiriilmesi ile elde edilen insan yapimi maddelerdir. Polimerler, belli bir sicaklik ve
basing altinda ve belli katalizorler kullanilarak bir reaktdrde monomerleri reaksiyona
sokularak elde edilir. Bu islemler sonucu elde edilen polimerler recine, graniile ve toz
halindedir. Regineli graniiller veya tozlarinin 1sitilip, yumusatilip kaliba dokiilmesi ve sekil
verilmesi ile olusur. Akitma ile dokme (kaliba dokme) ekstriizyonlu kaliba dokme, iiflemeli
kaliba dokme, sikistirmali dokme ve vakum termo sekil verme gibi yOntemlerle
sekillendirilir. Bugiin takriben 40 farkli bir polimer kullanilmaktadir. Her bir polimer farkli

kimyasal kompozisyona sahiptir.” ®® Plastikleri geri kazanmanin temel esas,

68 .
www.wikipede.com
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e Depolama alanlarinda kat1 atik bertaraf {icretinin artmasi plastikleri geri kazanmay1
hizlandirmistir. Plastikler hafif malzemeler olmakla birlikte hacimsel olarak biiyiik
yer iggal ettikleri i¢in depolama alanlarinin 6mriinii kisaltmaktadir. Son yillarda g¢esitli
iilkelerde depolama alanlarina uygulanan vergilendirme veya birim ton basina

bertaraf iicreti geri kazanmay1 hizlandirmistir.

e Plastik madde iiretiminde orijinal maddelerin yaninda geri kazanilan iiriinlerinde
kullanilmasinin zorlanmas1 plastikleri geri kazanmayi gelistirmistir. Hala geri

kazanilan plastiklerin iicreti orijinal plastiklerin fiyatlarindan daha yiiksektir

Geri kazanilmis plastikten yapilmis iiriinlere pazar talebinin tesvik edilmesi ile plastiklerin
geri kazanilmasini hizlandirmistir.. OPED tarafindan petrole yapilan zamlar plastiklerin geri
kazanilmasim hizlandirmistir [10]. Ingiltere’de kat1 atik igindeki plastik miktar1 %8-11
arasinda degismektedir. A.B.D. de ¢oplerin %62 depolanmaktadir. 1960 yilinda ¢op i¢inde
plastik miktar1 %0.5 iken 1993 yilinda bu deger %9.3 ¢ikmistir. Kati atik igindeki plastik

miktarinin yillara gére degisimi Tablo &’da gosterilmistir.

Yillar Plastik Miktar1 (%)
1960 0.5

1970 2.6

1980 5.0

1990 9.8

1992 10.6

1994 11.2

1995 11

Tablo 2.10: A.B.D.’de Kat1 Atik I¢indeki Plastiklerin Gelisimi

Kaynak: www.ekolojidergisi.com

Plastikler diisiik yogunluklu, kuvvetli, istenen sekilde sekillendirme 6zelligine sahip ve diisiik
maliyetinden dolay1 daha fazla alanda kullanilmaya baglanilmistir. Plastikleri ayirt etmek i¢in
plastik teshis etme kodu kullanilir. Genelde kullanilan 7 tiir plastik teshis etme kodu var.
Bunlar, yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE), polivinil kloriir (PVC), diisiik yogunluklu
polietilen (LDPE), polipropilen (PP), polistiren (PS), genisletilmis (veya koptiklestirilmis)
polistiren (EPS) ve digeridir.
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Plastik Ambalajlar: Plastikler, petrol veya petrol tiirevlerinden elde edilir. Plastik
ambalajlar son derece hafif ve kolay sekil verilebilme 6zelliklerinden o&tiirii giderek daha
yaygin sekilde kullanilmaktadir. Plastik ambalajlarin degisik tiirleri vardir. Bu tiirlerin
baslicalar1 PET (Polietilentetraftalat), PVC (Polivinilkloriir), PP (Polipropilen), PS
(Polistren) ve PE (Polietilen) dir. Bu isimler, ambalajlarin degisik kimyasal yapilarindan

kaynaklanmaktadir.

Polietilen (PE): Konutlarda en ¢ok kullanilan plastik tiiriidiir. Camasir suyu, deterjan ve
sampuan siseleri, motor yagi siseleri, ¢op torbalar1 gibi bir¢ok kullanim alani vardir. Geri

dontstiiriilmiis PE den deterjan siseleri, ¢op kutular1 ve benzeri iiriinler {iretilebilir.

Polivinilkloriir (PVC): Su ve sivi deterjanlarin, bazi kimyasal maddelerin, saglik ve
kozmetik iirlinlerinin ambalajlarinda kullanilir. Kullanilmig PVC ambalajlarindan kirli su

borulari, marley ve ¢esitli dolgu malzemeleri tiretilir.

Polipropilen (PP): Polipropilenden deterjan kutularinin kapaklari, margarin kaplar1 gibi
ambalaj malzemeleri iiretilir. Ayrica dayanikli olmasi ve geri doniistiiriilebilirligi nedeniyle
otomotiv sektoriinde de 6nemli bir kullanim alan1 bulmaktadir. Geri dontstiiriilmiis PP den

sentetik hali tabani, ¢esitli plastik oyuncak ve kirtasiye malzemeleri tiretilir.

Polistren (PS): Evlerden kaynaklanan ambalaj atiklari igerisinde en az rastlanan ambalaj
tiiriidiir. Yogurt ve margarin kaplarinda yogun olarak kullanilan polistrenin geri kazanimu,

PE ve PP de oldugu gibi yaygin bir sekilde yapilmaktadir.

Polietilentetraftalat (PET): PET genellikle su, mesrubat ve yag siselerinin
ambalajlanmasinda kullanilir. Hafif ve dayanikli olmasi nedeniyle kullanim alani giderek
genislemektedir. Atik PET ler, sentetik elyaf ve dolgu malzemesi olarak degerlendirilebilir.

Kaynakta ayrimi yapilarak geri kazanilmis (temiz) plastiklerin yeniden kullanilmasi sonucu
yalnizca enerji tasarrufu saglanmasi yaninda diger c¢evre kirleticilerin atmosfere yiikledigi
ciktilar da azalmaktadir. Boylece 1 ton kullanilmig LDPE 1.41 ton petrol (hammadde) + 0.40
ton petrol esdegeri enerji tasarruf elde edilmektedir. Aynmi sekilde cam ambalaj {iretiminde
kullanilan 1 ton kirik cam i¢in 1.2 ton hammadde 120 kg petrol es dege programlar: ile

tarafsiz enstitliler tarafindan yapilan arastirmalar hizla siirdiiriilmektedir
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Resim 2.10: Plastiklerin zararli etkilerini azaltilmasi ile seffaf renklerin plastikte kullanilmasi

Kaynak: www.plasticchair.com

a) PETE PolietilenTtereftalat (PET veya PE),

Yogunlugu 1.33-1.38 gr/ml.dir. Maksimum kullanilabilir sicakligi 60°C ‘dir. Orta sertlikte
bir plastiktir. En ¢ok kullanilan plastiklerden biridir. PET, agik veya hafif renkli, yarisaydam,
suda ylizebilir fakat kopiik yapilamaz, 250°C gibi yiiksek erime sicakligima sahip bir
plastiktir. Cesitli boyutlarda igme suyu, meyve suyu ve bitkisel yag siseleri, fistik yagi
kavanozu, mikro dalga gida tepsisi Ortiisii, salata kaplar1 PET plastiginden yapilmaktadir. Son
yillarda levha uygulamalar1 artmaktadir. PET hizli yanar, alevleri renksiz, yanarken mum

kokusu ve sonerken beyaz duman verir.
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b) VYiiksek Yogunluklu Polietilen (HDPE),

Yogunlugu 0.94, 0.96 gr/mldir. Dogal olarak siit rengi goriiniimdedir. Maksimum
kullanilabilir sicakligi 120 °C dir. Yar1 saydam veya renklidir. Orta sertlikte bir plastiktir. En
cok kullanilan plastiklerden biridir. Diisitk maliyetli, kolay sekillenebilmesi ve kirilmaya
dayanikli olmasi nedeni ile genis bir kullanim alanina sahiptir. Siit, su, meyve sulari, sivi
deterjanlar, motor yaglari, camasir sulari, sampuanlar ve losyonlarin kaplari tiflemeli kaliba

dokmeli HDPE den yapilmaktadir.

¢) Polivinil Kloriir (PVC),

Yogunlugu 1.32-1.42 gr/ml.dir. Maksimum kullanilabilir sicakligi 70°C dir. Sert ve esnek
olmak iizere iki tiir PVC malzemesi var. Parlak yiizeye, iyi fiziksel 6zellige ve kimyasal
dirence sahip bir plastiktir. Uzun silire kararli kalir, yanmaya dayanikli ve iyi bir yalitim
ozelligine sahiptir. Bitkisel yaglar ve sampuan siseleri camasir suyu ve sivi deterjan kaplari
stvi motor yagi siseleri, pencere temizleme iirlinleri, taze et kaplar, ketcap siseleri, borular ve
pencere g¢ercevesi malzemeleri PVC’den yapilmaktadir. PVC yakildigi zaman ¢ok asidik
Ozellige sahip hidrojen kloriir gaz kirleticisi yaninda kanser yapici dioksin ve furan gibi
kirleticiler olusur. PVC yandig1 zaman ¢ok asidik koku yayar. Sert PVC, benzenli ortamda
lastik halini alir, metil etil ketonlu ortamda ise ¢oziiniir. PVC’nin saglik ve ¢evresel etkisi
hakkindaki halkin endisesinden dolay1 bir¢ok gelismis lilkelerde gida sektoriinde kullanimi

azaltilmakta veya kaldirilmaktadir.

d) Diisiik Yogunluklu Polietilen (LDPE),

Yogunlugu 0.91-0.93 gr/ml.dir. Maksimum kullanilabilir sicakligi 80°C’dir. Diisiik
yogunluklu polietilendir. Erime sicakligr 120°C dir. Esnek ve burusmaz 6zellige sahip bir
plastiktir. LDPE plastikleri, piiriizsiiz, esnek ve nispeten saydam oldugundan dolay1 film
hammaddesi olarak en ¢ok kullanilir. Ayrica ¢uval, biizgii ve germe sali, ¢cop torbasi, ekmek
ve sandvi¢ torbasi, bakkal torbalari, margarin tiipleri, hardal ve kahve kabinin esnek
kapaklar1 yapiminda kullanilir. Geri kazanilmig LDPE den nakliye ortiisii (branda), ¢op
kutusu ortiisii, ¢Op kutusu, yer tuglasi, mobilya, komposit kutusu gibi malzemeler

uretilmektedir.
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Geri kazanilmis PP den sinyal lambalari, kablolar, siipiirge firgalari, buz raspasi, yag hunileri,
bisiklet disli kutular iiretilmektedir. Geri kazanilmig PS den termometreler, 151k degistirme
levhalari, yalitim malzemesi, yumurta kartonlari, menfezler, masa tepsileri, cetvel, plaka
cergeve malzemeleri iretilmektedir. Plastikler geri kazanildiginda ¢6p depolama alaninin
omrii uzar ve isletme maliyeti diiser. Yeni is alanlar1 ortaya ¢ikar. Yenilenmeyen hammadde

kaynaklar1 korunur.

e) polivinil kloriir (PC),

Yogunlugu 0.90-0.92 gr/ml. arasinda degisir. Maksimum kullanilabilir sicakligir 135°C dir.
Yar1 saydam, suda yiizebilen fakat kopiik olmayan bir plastiktir. Kimyasal maddelere, 1s1ya

ve asir1 yorulmaya dayanikli bir maddedir. Orta sertlige ve parlakliga sahip plastiklerdir.

Resim 2.11: Donald Chadwick & William Stumpf, 1992, Aeron

Kaynak: www.plasticchair.com
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Arkalik ve oturma ylizeyi ve tekerlekleri polyester ag ile birlikte geri doniigiimlii aliminyum
ve oturma yiizeyi fiber glass/cam elyafi polyester malzemeyle tasarlanmistir. Bu tasarim
ergonomik, fonksiyonel, antropometrik ve cevreci gibi niteliklere sahip olan bu oturma
elemant1 ofis mekanlar1 i¢in son derece iyi bir nesnedir. Geri doniisiimlii malzemelerin ¢arpici

bir bigimle kullanilmasi ile malzemenin goriiniimii degismistir.

Margarin tiipleri, ketcap siseleri, cubuk, basliklar, yogurt kaplar1 ve baz1 kaplar ve kapaklar
polipropilen plastiklerden yapilmaktadir. Paketlemede kullanilan plastiklerin en diisiik

yogunluklu olanidir. PP yavag yanar, yanan bir yakit gibi kokar. PP sicakta ¢oziintir.

) Polipropilen (PP)

Yogunlugu 1.03-1.06 gr/ml arasinda degismektedir. Maksimum kullanilabilir sicakligi 70°C’
dir. Rigit ve kopiik olabilir, cok yonlii ve amacgli kullanilan bir plastiktir. Oldukga sert,
kirilgan ve parlak bir plastiktir. Nispeten diisiik erime noktasina sahip ¢ok pahali olmayan bir
recinedir. Polistiren hizli yanar, kuvvetli gaz kokusu yayar, 6nemli miktarda kurum {iretir.
Asetonlu ortamda hizla kabarir. Koruyucu paketleme, yumurta kartonlari, tepsileri, fast-food
paketleme kaplari, su bardagi, kapaklar ve kopek kaplart polistren plastiklerden
yapilmaktadir. Plastik siseleri yogunluklari ise Tablo 4. de verilmistir.

1987 yilinda A.B.D. de kullanilan plastik miktar1 21 671 000 ton idi. Paketlemede kullanilan
malzemelerin agirlikca %30 plastik idi. Ozellikle bu plastikler gida sanayinde, temizleme
hazirlamada, perakende ticarette, yeme i¢gme yerlerinde ve saglik merkezlerinde yogunlastigi

goriiliir. Fransa’da kat1 atik i¢indeki plastik miktar1 %15 oranindadir.

Avusturya kati atik i¢indeki plastik miktar1 %17 oranindadir. Bu plastik i¢inde tekstil atiklari
da bulunmaktadir. 2000 y1l1 verilerine gore 127.000 ton plastik geri kazanilmistir. Avusturya’
da depolanan kat1 atik miktar1 1990 yilinda 1.37 milyon ton iken 1996 yilinda bu deger 0.89
milyon tona diigmiistiir. Her biri 760 000 ton kapasiteli 101 geri doniisliim tesisi kurulmustur.
Toplam kapasitesi bir milyon ton/yol olan 498 adet komposite tesisi inga edilmistir. 61 adet
depolama tesis ¢aligmaktadir.1.8 Mtpa kapasiteli ¢cop yakma tesisi bulunmaktadir. Avusturya’
da iicer yillik planlama yapilarak kati atik miktar1 azaltilmaya c¢alisiimaktadir. Ozellikte

depolama vergisi artirilmaktadir .
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Almanya’ da plastik maddelerin %60 geri kazanilmaktadir. Bu plastiklerin yaklasik olarak
%36 mekanik olarak, %24 ise ya mekanik veya enerji geri kazanmak amaci ile geri
kazanilmaktadir. Plastiklerin cogunu geri kazanmak miimkiindiir. Fakat toplama, kaba
temizleme, ayirma, yikama ve tekrar isleme zorlugundan dolay1 genelde mevcut durumda 3
tiir plastik geri kazanilmaktadir. Tiim iilkelerde kullanilan PET, HDPE ve PVC’ler toplam
plastiklerin %90-95 olusturmaktadir

- Kimlik Kod no 1 olan PET
- Kimlik Kod no 2 olan HDPE
- Kimlik Kod no 3 olan PVC

Tim plastik siit siseleri, su ve soda siseleri, meyve suyu siseleri, plastik yag siseleri, cam
temizleme s1visi siseleri, margarin tiipleri, peynir tasimaliklari, metal sapsiz krem kaplar1 gibi
plastik malzemeler geri kazanilabilir. Sar1 renkli geri kazanma kutusu, torbasi veya
kumbarasi, plastik atiklarin olustugu kaynaga yakin yerlere konulur. Plastiklerin olustugu
kaynaklar onceden tespit edilmelidir. Bu konuda bir saha c¢alismasi yapilmalidir. Okullar,
restoranlar, biifeler, lokantalar, stadyumlar, marketler, bakkallar, hastaneler, oteller
kullanilmis ambalaj atiklarinin en ¢ok olustugu ana kaynaklardir. Bu merkezler ayr1 toplama

noktalari olmali. A.B.D. de yapilan bir calismaya gore geri kazanilan plastiklerin;

e % 70-90 kumbaralarda,
o % 10 goniillii toplama,

e 9% 15-20 satin alma merkezlerinde toplanmaktadir.

Toplama, tasima ve geri doniisiim merkezlerinde ayristirma plastikleri toplama maliyetinin
ticte ikisini olusturmaktadir. Bu yiizden geri doniisiim de uygun planlama yapilmalidir. Bu
planlama yapilirken tagima maliyeti de mutlaka hesaplanmalidir. Haftanin bir giinii caddelere
konan plastik torbalari tek tek toplamak Onemli bir isletme maliyeti olusturabilir. Bu tiir
isletme ¢ok zaman alabilir. Segilen torbalar bir kisinin kaldirabilecegi biiyiikliikte torbalar
olmalidir. Geri kazanilmasi planlanan plastikler, kaynakta, karisik ¢6p kutusu veya ¢op
depolama alaninda ayristirilir. Karisik ¢6p kutusu ve ¢op depolama alaninda ayri toplanan

plastikler kaynakta toplananlara gore oldukga kirli olur.
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2.5.1. Uretim Yontemleri

Karisik olarak toplanilan plastikler geri doniisiim tesisine tasinir. Geri doniisiim tesisinde
malzemeler once sarsak elekten gecirilerek gevsek haldeki toprak, ¢amur gibi istenmeyen
maddelerden temizlenir. Konveyor bant sonunda malzemeler elektro manyetik alandan
gecirilerek celik ve teneke malzemeler digerlerinden ayristirilir. Konvetor band sonuna
yerlestirilen manyetiklestirilmis durum da aliiminyum malzemeler plastiklerden ayrilir.
Geriye kalan plastikler ayrigtirma bandi iizerinde kimlik kotlarina gore tasnif edilir.
Plastiklerin tiirlerine gore kodlanmasi ayrigtirmanin hizli yapilmasma yardimer olur. Geri
dontisiim bandi tizerinde giden plastik malzemeler goriiniir hafif 151n ile PET ve HDPE ve x-
ray 15101 ile PVC ayristirilabilir. Plastikler biiytik yer isgal ettiginden dolay1 tasima maliyetini
minimize etmek icin sikigtirilarak balyalanir. Balyalandiktan sonra tekrar islenmek i¢in geri

kazanma tesislerine gonderilir.

Motor yag plastik siseleri, antifriz kaplari, benzin ve yag ilave siseleri ile kahverengi likor
siselerinin geri kazanilmasi sakincalidir. Tirkiye’ deki kati atiklarda plastikler agirlik¢a
%S5-9, hacimce ise %15-20 oraninda ¢oplerde bulunmaktadir. 1990’1 yillarda Almanya’da
kat1 atik icinde plastik miktar1 agirlik¢a %30 iken hacimce bu deger %50 idi. Plastikler ¢op
depolama alanlarinda biiyiik yer isgal etmektedirler. Depolama alanlarimin Omriinii
kisaltmaktadirlar. Plastikler ¢ope atildigi zaman ¢iiriimez, paslanmaz, ¢éziinmez, biyolojik
olarak bozulmaz ve dogada bozulmadan uzun yillar kalir. Baz1 plastikler var ki dogada 700
yil bozulmadan kalabilir. Suyun ve topragin kirlenmesine neden olur. Sulardaki canlilara

zarar verir hatta 6liimlerine neden olur. Plastikler geri kazanilip tekrar kullanildiginda;

e Plastik hammadde kaynaklar1 korunur,
e Tekrar kullanim artar,

e Depolama alanlarinin 6mrii uzar,

e Yeni is alanlar olusur,

e Atiklarin enerjiye doniistimii artar.
Plastikler tekrar kullanildiginda veya islemek iizere geri kazanildiginda kati atik ve bacadan

atilan kirletici miktar1 azalir ve enerji kaynaklarimin korunmasi saglanir. Kullanilmig

plastikler geri kazanilip tekrar iiretime sokuldugunda yeni plastikler, yeni montlar,
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endiistriyel fiberler, is sapkasi, bakkal arabasi saplari, okul ve igyeri pargalari, golf ekipmani,
bahge mobilyasi kose taslari, ¢op toplama kutulari, oto yedek pargalari, tenis sap1, su metre
kutusu, kovalar, hali ve kaplama malzemesi ve dren borular1 gibi yeni plastik iirlinleri elde
etmek miimkiin oldugu halka anlatilmalidir. Halk plastiklerin geri kazanilabilir malzeme
oldugunu bilmelidir. Ancak kullanilmis plastiklerden yeni gida, icecek ve mesrubat
kaplarmin iiretimi ve bunlarin kullanimi sakincalidir. Ciinkii kullanilmig plastiklerin tam
olarak temizlenmesi miimkiin degildir. Dolayisiyla kullanilmis plastiklerden elde edilen
plastiklerin gida sektoriinde kullanilmamas: ile ilgili kanuni diizenleme yapilmali. 1965

yilinda yogurt kabinin agirlig1 6.5 gram iken bugiin 3.5 grama indirilmistir.

Plastik siit siselerinin 1973 de ortalama agirligi 110 gram iken bugiin 72 gramdir. 1977
yilindan sonra plastik siselerin agirligr (2 litrelik) 68 gramdan 51 grama diistiriilerek %25
agirlik azalmasi saglandi. Boylece A.B.D. de her yil plastik kullanim1 93.400 ton azaltildi.
Agirlik azalmasi ile kat1 atik miktar1 azaldi, 20 yilda plastik malzemelerin agirligi %30
azaldi. Plastiklerin kaynakta azaltma yollar1 paketleme veya birim hacimda kullanilan
malzemelerin miktarlarin1 azaltmaktir.  Cesitli i3 merkezlerinde (otel, restoran, ¢amasir
haneler, hastaneler v.b. yerlerde yogurt gibi iiriinler biiylik kaplarda satin alinmali ve bu
kaplar ihtiya¢ sahiplerine iicretsiz olarak dagitilmalidir. Ozellikle konutlarda kullanilan
yogurt kaplar1 geri kazanilarak seracilikta kullanilabilir. Boya sanayinde kullanilan plastik
kaplarin kirletilmemesi ve tekrar kullanilabilmesi amaci ile kaplarin i¢ yiizeyleri kolay
cikarilabilir ince plastik malzemelerle kaplanarak plastik kaplar kirletilmeden tekrar
kullanilabilir. Lokantalarda her tiirli sos, ketcap gibi sivi gida malzemeleri biiylik kaplarda
satin alinarak tekrar doldurulabilir kaplarda miisteriye sunulmasi plastik malzeme kullanimini
azaltir. Biiyiik kaplar ihtiya¢ sahiplerine kova olarak kullanmalar i¢in dagitilabilir. Biiyiik
hacimli plastik kaplarin tekrar kullanimi saglanabilir. Otellere, lokantalara ve restoranlara

satin alinan siit kaplar1 tekrar kullanilabilir donanimda olabilir.

Giinliik kullanilan plastiklerden daha dayanikli plastik malzemeler iiretilerek plastiklerin en
az ¢ yu kullanimi saglanmaktadir. Plastiklerin fiili kullanim siireleri uzatilmaktadir. Son
zamanlarda tasarimi, {iretimi, performansi, diisiik maliyeti ve tasarim maliyetinin diislik
olmasi kullanilmis plastiklerden dayanikli plastik malzemelerin {iretimini artirmaktadir. Bu
gruba giren malzemeler, bilgisayar parcalari, ev aletleri, halilar, bahge mobilyalari, oto yedek

parcalar1 vs. Geri kazanilan plastikler denizcilikte kullanilabilir. Plastik oduna gore her tiirlii
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hava sartlarina ve korozyona karsi dayaniklt malzemelerdir. Plastik malzemelerin geri
kazanilmasinda kararli ¢alismalar yapilmalidir. Aksi durumda belli siire sonunda ortaya ¢ikan
problemler geri doniisiimii 6nemli 6l¢iide engellemektedir. Geri kazanilmis PET ler den hali
tabanlar1, uyuma torbalari, giysilerdeki yalitim maddesi, oto parcalari, boya firgalari, can
kurtarma yastiklari, torbalar, posta kutulari, piknik masalari, ¢itler, yiiriiyiis botlari, ¢ift

bdlmeli kovalar, lazer toner kartusu, kayislar ve geo-tekstiller gibi malzemeler tiretilmektedir.

Geri kazanilmis HDPE’den yapilmis triinler, geri kazanma bidonlari, deterjan, motor yag:
kaplari, ¢op kovalari, geri kazanma kutulari, aligveris sepetleri, kopek evleri, stadyum
banklari, posta kutulari, drenaj malzemeleri, hayvan pensleri, siit sigesi tasiyicilari, plastik
kesicileri, trafik isaretleri, golf torbalari, paletler, banyo koltugu, bitki kabi, sa¢ taragidir.Geri
kazanilmig PVC’lerden kanalizasyon borusu, ¢it, geri kazanma kutulari, yol plakalari,
merdiven parmakligi, marley, kiremit, trafik isaretleri, kar firtinas1 deflektorii, piknik
masalart ve banklar gibi malzemeler iiretilmektedir. Almanya’da PVC’nin %50 den fazlasi
geri kazanilmaktadir. Geri kazanilan bu plastikler 6zellikle pencere, kanalizasyon borusu, ¢ati
oOrtlisli, zemin Ortiisii, ara¢ yedek parcasi ve paketleme amact ile kullanilmaktadir. PVC
pencere malzemeleri geri kazanilmalidir. Almanya’ da PVC pencereler geri kazanilmaktadir.
Yilda 450.000 PVC pencere geri kazanilmaktadir. Bu plastikler orijinal plastiklere ilave
edilerek yeni cerceveler {iretilebilmektedir. Benzer sekilde zemin ortii malzemeleri geri

kazanilmaktadir. Bu malzeme %98 oraninda tekrar tiretimde kullanilabilmektedir.

Amerika’ da her saat 2.5 milyon plastik sise ¢ope atilmaktadir. 5 adet geri kazanilmis igecek
sisesinden bir plastik mont elde etmek miimkiindiir. 1050 adet geri kazanmilmis plastik
tepsiden 6 kisilik bir oturma grubu elde etmek miimkiindiir. 2.51t’lik bir plastik sise geri
kazanilirsa 6 saatlik 60 watt’lik elektrik enerjisini tasarruf etmek miimkiindiir. 25 adet iki
litrelik igecek sisesi geri kazanilsa bu maddeden bir plastik siiveter elde etmek miimkiindiir.

35 adet 2.5 litrelik kullanilmis PET sisesinden bir uyku tulumu yapmak miimkiindiir
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2.5.1.2. Mobilya Tasariminda Plastik Malzemenin Kullanimi

Mobilya tasariminda plastik malzemenin kullanimi biiyiik bir yeniliktir. Clinkii kaliplanmasi
ile her tiirlii bicime giren plastik malzeme ile istenilen bigimleri yaratmak miimkiindiir.
‘Eero Sarinen’in ‘tulip’ 1956-57 yillarinda tasarlamis oldugu sandalyesi kaliplanmis plastik
malzemenin tek ayakli ilging bir tasiyici sistemi ile plastik malzemenin mobilya tasariminda
kullaninmina 6rnektir. Petrol ve endiistrinin diisiik olmasi plastik malzemelerin kullanim
sahasin1 genisletmigstir. Sentetik bilesim ve katki maddeleriyle poliprolen malzeme parlak ve
istenilen her renkte yapilabilmistir. 1961°de Richard Sapper ve Zanuso , polietilenden yapilan
cocuk iskemleleri, cam yiiniinden yapilan Elda Koltugunu , Gaetano Pesce ise UP serisinde,
normal hacimlerdin onda birinde sikistirllmis ve havasiz paketlenmis 7 iskemlesini
tanmitmistir. Pop kiiltliriiniin devamlilig1 olarak ¢ikan ve Andrea Branzi, Pado Deganello,
Gilberto Cornetti ile Massimo Morozzi tarafindan kurulan Archizom grubu anti-islevsel bir
stil yaratmistir. Sigirilen koltuk gibi Zanotta firmasinin 1950’lerde kurulmustur. PVC esash
seffaflik, hafiflik, az yer kaplamak gibi Ozellikte olan polietilen c¢anta koltugu, insan
viicudunun bi¢imini alabiliyordu. Verner Panton ve Eero Sarinen’in plastik mobilyalar1 son
derece basarili olmustur. 1972 petrol krizi ile plastik malzemenin ham maddesi petroliin

fiyatlarmin artmasi ile Pop kiiltiirii gegerliligini yitirmigtir.”

Esnek ve bigimlendirilmesi kolay bir malzeme olan plastikler mobilya tasarimina ¢ok
kazandirmustir. Islev pratikligi, maliyetinin diisiikliigii ve hafifi bir malzeme olmasi nedeniyle
endiistrinin vazgegilmez bir malzemesidir. I¢ ve dis mekanlar mobilyalarinda ¢ok kullanilir.
Kaliplama teknigi uygun olmasi, seri iiretimi olanakli kilan, tek bir kalipla yiizlerce adet ayni
bicimden, ayni kalite elde edilmesi miimkiindiir. Genis tiliketici kitlelerinin tiikketim

gereksinimlerini karsilayabilen ¢agdas bir malzemedir.

Geri doniistiiriilmiis  plastik malzemelerle yapilan mobilyalar i¢ ve dis mekanlarda
kullanilmaktadir. Bilhassa geri doniigmiis plastigin mobilyalarda kullanimima  dikkat
edilmektedir. Belirli islemlerden gecen plastik malzeme oldugu gibi veya renklendirme yada

degisik dokiim yontemleri ile kullanilir.

69 BOYLA Oya, CAKUS Burcu sf:1285
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Yukarida belirtilen 6zelliklerinin yani sira plastik malzemeler dogada yok olmasi ¢ok giictiir.
[k kullamldig1 zaman plastikler, renklendirilme ve sertlik dzelliklerini saglayan maddelerin
kullanilmasindan dolay1 ¢evreye en ¢ik zarar veren malzemeler arasindadir. Bu nedenle
cevrecilerin dikkatini ¢ekmistir. Sadece iiretim esnasinda degil, tiiketim esnasinda dahi
zararli olabilmektedirler. Cevreye en ¢ok zarar veren bir malzeme olmasi nedeniyle biyolojik
plastikleri gelistirilmistir. Bu malzemeler biyolojik malzemelerle karistirilarak geri

dontistimleri kolaylastirir.

Resim 2.12:Atikmalzemelrin mobilyada kulanimina bir 6rnek

Kaynak: Charlotte &Peter Fiell, 1000 Chairs, Taschen, Italy,2002
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Plastiklerin renklerin agilmasinin nedeni, boya pigmentlerinin zararli malzemelerden elde
edildigi icin seffaf veya yar1 saydam malzemelerden yapilan mobilya tasarimlari dikkat

cekmektedir. Bu da tasarima seffaflik getirmistir.

Resim 2.13:Bambu ve plastik malzemenin bir arada kullanilmast
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2.6. Akillh Malzemeler

Gilinlimiizde malzeme bilimindeki geligmelerin sayesinde yeni yeni metaryaller ile ortaya
cikmaktadir. Bunlarin arasinda akilli malzemeler diye nitelendirilen bir takim iiriinler yer
almaktadir. Giiniimiizde teknoloji ekolojik wunsurlara deger veren bir dogrultuda
gelistirilmektedir. Bu baglamda ekolojik malzemelerin gelistirilmesi dogaldir. Bilinen
malzemelerin daha saglikli, cevreye zarar vermeyecek sekilde gelistirilmesi seklinde
aciklayabiliriz. Malzemenin akilli olmasi1 degisken fiziksel-kimyasal 0Ozellikler,
biinyelerindeki mikro 6l¢ekli molekiiller, cipler sayesinde, iklim ve yapiya ait verilerin

izlenmesi ve degisimleri bildirilmesi, amaca uygun 6nlemler alina bilmektedir.

Cam yiizeyleri mevsimlik degisiklere uyum saglayabilecek sekilde tasarlanmaktadir. Dogal
aydinlatma ve giinesten 1s1 kazanci, giines kontroliinii amaca gore segen farkli cam tipleri
gelistirilmektedir. Bu camlar giinesin 1s1larini farkli dalga boylarinda ki 1simnimlart secerek
gecirme  Ozelligine sahip gecirgen camlar, elektrokromik, foto-kromik camlar
gelistirilmektedir. Nikel hidroksit ve titanyum dioksit gibi seffaf filmlerin cam iizerinde
laminasyonu ile elde edilen elektrotlar yogun giines 1simimi altinda opaklasarak giinesten

kontrolii saglamaktadir.

Gln 151811 gegirmeleri sayesinde duvarin malzemeyi depolamasini saglamaktadir. Isi
koprilerini engelleyerek er, enerji korunumu ve yapi saghigii énemli oranda artirmaktadir.
Ornegin duvarin &niine yerlestirilen argon kripton gibi ve aerojel dolgulu camlar, lamine
plastik filmler, 1s1y1 tuttugu i¢in havast bosaltilmig 3-8mm camlar, plastik borucuklardan
olusun petek dokulu kapiller tiipler, %2-10 silikat igeren, hava bosluklu aerojel yalitimlardir.
Aerogeller 1s1 gegirme orami ve dayaniklilik, performans ac¢isindan daha iyi ¢ozlimler
sunmaktadirlar. Malzeme cam katmani ile ayrilarak korunma ve camla yalitim arasindaki
bosluk kis mevsiminde giinesten 1s1 kazanci saglayan bir sera gibi ¢alismaktadir. Asiri

malzeme 1sinmasina karsin, giines kontrol elemanlari kullanimli elemanlar1 gerektirmektedir.

Yar iletken malzeme silisyum kristali ‘solar hiicre’ giines 1sinimin1 emerek, hiicre ¢eperinde
elektrik akimi tlretmektedir. Solar hiicrelerin seri, paralel baglanmalar1 ile modiiller elde
edilmektedir. Modiiller panelleri, panellerle de solar dizler olugsmaktadir. Bina yiizeyine
entegre edilen uygulamalarla binani1 kendi enerjisi iiretilebilmesi saglanmaktadir. Ekolojik-

akill1 biralarda giderek yaygin bir sekilde kullanilmaktadir .
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Mono-kristal, semi-kristal, poli-kristal, serit, ince filmler,amorf silisyum, kadminyum,
selenyum) olarak tiretilmektedir. Mono-kristaller yiiksek verimli, poli-kristaller maliyeti daha
diisiik trtinlerdir. Pv’ler ince farkli ylizeylere kaplanabilmeleri nedeniyle binalarda tercih
edilmektedir. Yar1 gecirgen pv’ler bina ylizeyinde ve giydirme cephelerde, pencere, giines
kiric1 paneller olarak kullanilmaktadirlar. Pv’ler ¢ogunlukla giines kiricilar, pencere, cephe

elemanlar1 olarak kullaniliyor.

Zirkonatitanat igeren boyalar, celik konstriikksiyonlu binalarda yiizeye piiskiirtiilerek
uygulanmaktadirlar. Malzemenin basing ve c¢cekme gerilme artis, boya tarafindan gevreye
yayillan elektrik sinyalleri ile saptaniyor. Cogunlukla dis cephe ve tasiyicilarda

kullanilmaktadir.

Silindirik karbon lifleri iceren beton malzemelerle elektrotlarin yerlestirilmesi ile, yapinin
kullanim1 esnasinda ki striiktiirel davranisi, maruz kaldig1 basing, cekme, gerilmeleri
Ol¢iilmektedir. Nikel-Titanyum alagimi, demir-manyez-silikon gibi alasimlar sicaklik
degismelerine maruz olduklarinda ilk konumlarina tekrar geri donme 6zelligine sahip. Bu

alagimlar binalarda yangin kontroliinii saglayan tiinel sistemlerinde kullaniliyor.

Mimari mekanlarda giinlimiiz mimarisinde malzemelerin ¢evreye duyarliligi ve akilli diye
nitelendirilmesi tercih edilmektedir. Yasam icgin farkli bir mekan bulunamadigina gore,
bulundugumuz mekanlara daha az zarar veren mimari yapilar kullanilmaktadir. Tasarim ve
malzeme se¢iminde bu nedenle yesil diye tabir edilen ilkeler g6z 6niline alinmaktadir. Buna

gore malzemeler ekolojik agidan islevsel 6zelliklerinin yani sira;

e -Omiirleri boyunca, ¢evreye ve dogal kaynaklara en az diizeyde zarar vermeleri
e -dogada ayristirilabilmeleri,
e -atik miktarlarinin azalmasi

e -geri donlislimii olmast,

Yukarida bahsedildigi gibi akilli malzemelerde olmasi gereken bir 6zellikte ekolojik olma

ozelligidir. Ekolojik kapsamda degerlendirilen akilli malzemeler gelistirilmekte olan bir
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konudur. Mobilya tasariminda bu tiir malzemelerin kullanimi ile ilgili ¢ok fazla 6rnek yoktur.

Bu nedenle asagida bu tiir malzemelerden genel olarak bahsedilmistir.

Cam Malzemeler

Cam yiizeyleri mevsimlik degisiklere uyum saglayabilecek-adapte seklinde tasarlanmaktadir.
Dogal aydinlatma ve gilinesten 1s1 kazanci, giines kontroliinii amaca gore secen farkli cam
tipleri gelistirilmektedir. Bu camlar gilinesin 1silarim1 farkli dalga boylarindaki i1sinimlari
secerek gecirme Ozelligine sahip gegirgen camlar, elektrokromik, fotokromik camlar
gelistirilmektedir. Nikel hidroksit ve titanyum dioksit gibi seffaf filmlerin cam iizerinde
laminasyonuyla elde edilen elektrotlar yogun giines 1simimi altinda opaklasarak giinesten
kontrolii saglamaktadir. Konu ile ilgili olarak BERKEL G.’in pring kamis1 kiiliinden elde
edilen karigimin cam malzemede kullanimi ile ilgili yapmis oldugu doktora tez ¢aligmasini

Ornek verebiliriz.

Seffaf Is1 Yalitim Malzemeleri

Gln 1518311 gegirmeleri sayesinde duvarin malzemeyi depolamasini saglamaktadir. Isi
koprilerini engelleyerek, enerji korunumu ve yapi sagligimi 6nemli oranda artirmaktadir.
Ornegin duvarin 6niine yerlestirilen argon, kripton gibi ve aerojel dolgulu camlar, lamine
plastik filmler, 1s1y1 tuttugu i¢in havast bosaltilmig 3-8mm camlar, plastik borucuklardan
olusun petek dokulu kapiller tiipler, %2-10 silikat igeren, hava bosluklu aerojel yalitimlar.
Aerogeller 1s1 gecirme oram1 ve dayaniklilik, performans agisindan daha iyi ¢dziimler
sunmaktadirlar. Malzeme cam katmani ile ayirarak korunma ve camla yalitim arasindaki
bosluk kis mevsiminde giinesten 1s1 kazanci saglayan bir sera gibi ¢aligmaktadir. Asiri

malzeme 1sinmasina karsin, giines kontrol elemanlar1 kullanimli elemanlar1 gerektirmektedir.
Foto-volvatik Giines pilleri (PV)
Yar iletken malzeme silisyum kristali ‘solar hiicre) gilines 1sinim1 emerek, hiicre ¢eperinde

elektrik akimi tiretmektedir. Solar hiicrelerin seri , paralel baglanmalar1 ile modiiller elde

edilmektedir. Modiiller panelleri, panellerle de solar dizler olusmaktadir. Bina yiizeyine
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entegre edilen uygulamalarla binani1 kendi enerjisi iiretilebilmesi saglanmaktadir. Ekolojik-

akilli biralarda giderek yaygin bir sekilde kullanilmaktir .

‘Monokristal, semikristal, polykristal, serit, ince filmler, silisyum, kadminyum, selenyum)
olarak tretilmektedir. ~Monokristaller yiliksek verimli, poly kristaller maliyeti daha diisiik
iriinlerdir. Pv’ler ince farkli yiizeylere kaplanabilmeleri nedeniyle binalarda tercih
edilmektedir. Yar1 gecirgen pv’ler bina yiizeyinde ve giydirme cephelerde, pencere, giines
kiric1 paneller olarak kullanilmaktadirlar. Pv’ler ¢ogunlukla giines kiricilar, pencere, cephe

elemanlari olarak kullaniliyor.””

Akil Boyalar

Zirkontitanat iceren boyalar, c¢elik konstrilksiyonlu binalarda ylizeye piiskiirtiilerek
uygulanmaktadirlar. Malzemenin basing ve ¢ekme gerilme artis, boya tarafindan gevreye
yayilan elektrik sinyallerini ile saptaniyor. Cogunlukla dis cephe ve tasiyicilarda

kullanilmaktadir.

Akilli Beton

Silindirik karbon lifleri igeren beton malzemelerle elektrotlarin yerlestirilmesiyle, yapinin
kullanimi1 esnasinda ki striiktiirel davranigi, maruz kaldigi basing, c¢ekme, gerilmeleri

Olclilmektedir.

Bellekli Metal Ashhmlar

Nikel-Titanyum alagimi, demir-magnez-silikon gibi alagimlar sicaklik degismelerine maruz
olduklarinda ilk konumlarina tekrar geri donme Ozelligine sahip. Bu alasimlar binalarda
yangin kontroliinii saglayan sprinkler sistemlerinde kullaniliyor. Bir yapidaki malzemeler ve
elemanlarini tlimiiniin ¢evresel etkisini tam bir analiz edebilmek i¢in zaman tliketimi ve
maliyetini engelleyecek sekilde olmasi gerektigi seklindedir. Ciinkii , sorumlu bir tasarimei

diger kriterlerin yani1 sira ¢evreyi de diisiinmesi gerekir.

7OAy(;am. I., ‘Akilh Malzemeler’ G.U. , Bilim Teknik Dergisi, Mimarlik Eki, tiibitak, Kasim 2002, Ankara, sf:8
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2.7. Tekstil

Kimyasal maddelerden ziyade daha az g¢evreye zarar veren malzemelerin bitkisel boya ve
dogal liflerin kullanimi tercih edilmektedir. Fakat dogal liflerden elde edilen malzemelerin
ornegin pamuk gibi liretimlerinde dogaya zarar verebilmektedir. Bocek ilaglari ve asiri
pamuk {iretiminin topragin verimliligini yormaktadir. Polyester ve sentetik liflerin iiretiminde
daha az enerji tliketilmektedir.Bu nedenle tercih edilme sebebidir. Ham madde olarak daha
cekici olmasina ragmen, uygulamada daha az yararli olmaktadir. Ahsap seliiloz / kagit
hamurundan ¢ikarilan yapilan viskon/seliilloz gibi lifler yenilenebilir ve bio-geri

dontistimlidiir. Ancak bir takim kimyasal islemlerle beraber yapilmaktadir.

Lif ve yan iirlinler, 2 kategoriden gelmektedir. Dogal lifler, dogal kaynaklardan elde edilen
lifler, petro-kimya yiin tirtinler. Farkli olmasin ragmen endiistriyel 6l¢ekte kullanilirsa ¢evreye
daha az zarar vermektedir. Dogal lifler, keten, pamuk, ipek, ylin dogal malzemelerdir. Pamuk
ozellikle tiretim esnasinda ilaglanir ¢iinkii zararli boceklere karsi. Bu ilaglama ¢evredeki canli
ve bitkilere zarar vermekte ve suya karisabilmektedir. Hindistan’da DDT gibi ilaglar
yasaklanmistir. Clinkii baz1 bocekler kimyasal ilaglarla daha direngli hale gelmektedir.
Biyolojik kontroller de gerekmektedir. keten 3.dlinya iilkeleri i¢in 6nemlidir. Benzer seyler
yiin icinde gereklidir.ipek ve ketene benzeyen muz, hindistan cevizi, ananas gibi lifli
malzemelere katki maddeleri eklenerek ¢esitli malzemeler olusturulmaktadir. Philipinler gibi

iilkelerde el yapimu iirlinler ¢ok ilgi gormektedir.

2.7.1. Mobilya Tasariminda Tekstil Malzemenin Kullanim

¢ mekanlarda dosemelik amaciyla kullanilan malzemelerde deri, keten, pamuk gibi iiriinler
tercih edilmektedir. Mobilya tasarimi i¢in bilinen en 6nemli sorunlarindan birisi malzemedir.
Atik malzemelerin toplanip, belirli kimyasal islemlerden gegtikten sonra tekrar kullanilabilir.
Bu yontem daha ¢ok endiistriyel iiretimin i¢in s6z konusudur. Tekstil {iriinler mobilyalarin
giydirilmesi islevini karsilar. Oturma yiizeyi, arkalik, kolgak, gardrop gibi depolama
elemanlar1 gibi konfor gerektiren mobilylarin giydirilmesinde kullanildigin1 goriiyoruz.
Tekstil tirtirnlerinin bi¢imin etkisini yumusatarak, renk ve doku kombinasyonu se¢eneginin

coklugu ile de degisik begenilere hitap edebilme Ozelligi vardir. Pamuk, keten gibi

110



malzemelerin yan1 sir deri gibi dogal malzemeler kullanilir. Deri malzeme pahali ve az

olmasimin yanmi sira zor is¢iligi ile daha ¢ok prestij unsuru mobilyalarda tercih edilir.

Plastiklerin zararl etkilerinin bilinmesi ile sentetik esasli kumaslarin kullanimi daha az tercih

edilmistir. Bu nedenle lif bitkiler ekolojik kapsamda tercih edilir. Bu malzemelerde kulanilan
boyalarin igerigi de iyilestirilmektedir.(bkz.resim 2.14)

S e e OO0

Resim 2.14: Tekstil malzemeden yapilan lavabo tasarimi

71 o
www.wikipede.com
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BOLUM SONUCU

Mobilya tasariminda kullanilan ekolojik malzemeler dogal ve yapay (endiistriyel) malzemeler
olmak {izere 2 gruba ayrilir. Dogal malzemeler bilinyesinde herhangi bir islemden ge¢meyen,
oldugu gibi kullanilan ve iist yiizey islemleri ile korunan malzemelerdir. Gilinlimiizde iist
ylizey islemlerinin zararli maddelerden yapilamasi, malzemenin erken c¢iirlimesine neden
olmasiyla bu tiir malzemelerin zararsiz hale getirilmelerini veya hi¢ kullanilmamasini
saglamigtir. Bazi tasarimcilarin bu tiir tutumlar1 yanlis sonuglara neden olabilmektedir.
Malzemenin iglenmemesi kotii bir goriinlim sunabilmektedir. Bu nedenle iist yiizey
islemlerinin az da olsa kullanilmasi, mobilyaya i¢im verilmesi gerekir. Dogal malzemenin
big¢imsiz goriinim ve kullanimin etkileyebilir. Ancak en saglikli malzemelerin basinda dogal

ahsap, tas ve deri gelmektedir.

Yapay malzemeler endiistriyel iiretime cevap veren uygun Ozellikte malzemelerdir. Bu
malzemelerin basinda aliiminyum, cam, kagit, plastik ve tekstil iriinler gelir. En zararl
malzemelerin baginda plastikler gelir. Bu nedenle plastiklerin renklerinin agilmasi, biyolojik
malzemelerle kombinasyonlariin yapilmasi ile ekolojik dengeye daha az zarar vermesi
saglanmis olur. Bu malzemelerin 6zelliklerinin 1yilestirilmesine devam edilmektedir. Bu
malzemeler geri doniisiime ve bi¢imlendirmeye elverisli olmalar1 nedeniyle gereksiz ham
madde kullanimin 6niine ge¢ilmis olur. Malzemenin renginin agilmast, hafiflik gibi
etkilerinin yani sira zehirli maddelerin kullanilmamasi istenilen renklerin elde edilememesine

neden olabilmektedir. Bu durum mobilya tasarimi i¢in dis etkendir.
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IIL.LBOLUM
MOBILYA TASARIMINDA KULLANILAN EKOLOJIK MALZEMELERIN BICIME
ETKILERI UZERINE BiR YONTEM ONERISi

3.1. Ekolojik Tasarim Kapsaminda Degerlendirilen Mobilyalarin Tarihsel Gelisimi

Sozlik anlami olarak mobilya;‘oturulan yerlerin siislenmesine ve tirlii amaglarla
donatilmasina yarayan esya’’> olarak tammlanir. Genellikle hareket eden nesne olarak
tamimlanir. Insan yasam cesitli mekanlar igierisinde ge¢mektedir. Bu mekanlar yapilis
amaclarina uygun olmali, kullanicisina gerek konfor diizeyini saglamalidir. Mekan icindeki
151, 1s1k, ses, renk, koku gibi fiziksel etmenler ve donati Ogeleri, kisi gereksinim ve
eylemlerine gore dengeli bir bicimde diizenlenmelidir. Duvar, kolon, kapi, pencere gibi
yapisal bilesenler kadar donati, aksesuar gibi mekansal 6geler de mekan olusturmada ¢ok
etkili rol oynar. Donati, renk ve dokusunun secimi ile birlikte, bunlarin mekan igindeki
yogunluk ve organizasyonu, o mekanin yasanabilirligini, olumlu ya da olumsuz yonde

etkilemektedir.

Giliniimiiz konutlarinda mekanlar, i¢inde gececek eylemlere gore islevlendirilmektedir. Bir
yemek odasinda sadece yemek yeme eylemi gerceklestirilmekte, dolayisiyla mekanlar o
eylemlere olanak saglayacak sekilde dosenmektedir. Ornegin, bir dinlenme mekaninda
donatilarin rahat oturulabilir ve gerektiginde uzanmaya elverisli olmasi gerekmektedir.
Oturma diizleminin zemin etkisinden kurtaracak ve diz biikiimiinii karsilayacak kadar
yiikseltilmesi, omurgaya gelen bas ve kol yliklerinin baska yerlere aktarilmasi gerekmektedir.
Diiz bir zemin fiziksel olarak viicudu yorar. Oturulan diizlemin kan dolagimim
kolaylastiracak bir yumusaklikta olmasi, omurgadaki basinci azaltmak ic¢in sirtin bir yere
dayanmas1 kol agirliklarinin kolgak, yastik gibi bir elemana aktarilmasi gerekmektedir. Cok
az bir ylikselti ile sedirden baslayarak giiniimiiz teknolojisinde yaratilan ¢ok cesitli kanepelere

kadar geligtirilmistir.

mobilya’www.wikipede.com
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‘Tarihsel gelisimi boyunca mobilya tasarimi belirli evrelerden ge¢mistir. 19.yy miihendislik
alaninda 6nemli gelismelerin yasandigi bir donemdir. 20.yy ise  miihendislik alaninin yani
sira tasarim alanlarinda 6nemli gelismelerin yasandigi donemdir. Ciinkii endiistriyel iiretim
kaliba dayali tek tip iiretimi gelistirdigi i¢cin  bicimsel tasarimlar1 gerektirir. Geleneksel ve
enddistri iretimi arasinda ge¢is donemi olama 6zelligi gosteren Arts and Crafts, Art Nouveau,
De Still, Bauhause, Art Deco gibi akimlar1 ortaya ¢ikarmistir. Bu iisluplar arasinda ‘sanat ve
el sanatlarinin birlestirilmesini’ savunan Arts and Crafts Hareketi ekolojik tutum agisindan
dogru bir tavir olarak kabul etmek gerekir. Mobilya yapiminin zor ve zahmetli bir is olmasi
nedeniyle bolim 1.1°de bahsedilen gibi geleneksel iiretim yontemleri ile yapilan {irlinler
genis tiiketici kitlelerinin taleplerine karsilik veremeyecek durumdadir. Bu nedenle pahali ve
liikks bir gere¢ olan mobilyalarin yapilmasi i¢in harcanan zaman ve emegin yerini seri iiretim
mobilyalar1 almigtir. Mobilya tasariminda kullanilan geleneksel malzemeler  yerini
endiistriyel malzemelerin almasit mobilya tasarimina bicimsel anlamda ¢ok sey

kazandirmustir.””?

Mobilya tasariminda big¢imsel anlamda gelisim farkli malzemelerin kullanilmasi ile
saglanmistir. Bu konuda 19. ylizyilin sonlarinda gelisen fikir ve sanat akimlar etkili olmustur.
Marcel Duchamp’in ¢aligmalarinda endiistri {riinlerinin sanatsal degerlerinin oldugu
vurgulaniyordu. Insanlarin kullandig1 her seyin etkili bir formu oldugu diisiincesi hakimdi. Bu
donemden sora 50’li yillarda ortaya ¢ikan akimlardan ziyade kisisel tasarimlar daha ¢ok 6n
plana ¢ikmaya baglamistir. Fonksiyonellik yerini, bi¢imcilige birakmistir. Kitsch, pop, post-
modernizm, egzotik, nostaljik, alternatif ve avantgarte gibi birgok sanat ve tasarim akimlari

ortaya ¢ikt.

1950’lerde Zanotta, Cassino, Capellini, Molteni gibi énemli Italyan sirketleri mobilya
tasarimlar1 yapan firmalarin arasindadir. Poliiiretan kopiikten yapilmus, tiiketilmek ve pop
kiiltliriiniin sentezi vakum ambalajli koltuklar, devrin gegici ancak fantastik mobilyalar 6nemli
eserlerin arasindadir. Mobilya alaninda 1950’ler zaman zaman sira disi, sinirlart zorlayan
egrisel, tek parca tasarimlarla karakterize olur. ‘Bu donemin en onemi ismi Charles

Eames’tir. Tasarimlarinda aliiminyum malzemeyi kullanmistir. Mimar Euro Sarinen’in

BBOYLA O.,sf:1282
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tasarimlar1 da tiim diinyaya yayilmistir. Mobilya tasariminda bi¢imsel yaklasim malzemenin
gelisimi ile saglanmistir. 1956 yilinda Euro Sarinen’in tasarlamig oldugu tek bigimli
sandalyeler plastik malzemelerin kaliba dokiilmesiyle olusturulmustur. Oturma kisminda
renkli kumas minderler kullanilmistir. Bir bagka tasarimci Harry Bertoia’nin 421 no’lu
tasarimi ise c¢elik krom agdan bir yastikla meydana getirilmistir. Organik bigimli

sandalyelerde polyester, aliminyum, kontrplak gibi yeni malzemeler kullanilmaya baslad1.’

Henry Moore’un heykellerini andiran mobilya tasarimlarinda simetri ve orana uygunluk soz
konusu degildir. Koltuk ince bacaklarla ¢arpr seklinde kaide iizerine oturur. 1972°de Studio
65 tasarimcilari tarafindan tasarlanan mobilyada Marlyn Monro esinlenmesi s6z konusudur.
Kaliplanabilen yapay kopiik ve esnek dosemelik kumasi sayesinde gercekei ve rahattir.
Dudaklar gibi el ve eldiven de insani1 kavrayabilen veya tasiyict 6ge olarak mobilyada esin

kaynagi olmustur.

‘1970’lerde moderne kars1 tepki olarak ortaya ¢ikan Post Modernizm mobilyada da kendini
gostermistir. Modern sanatta gegmise yonelme ve ironi yoktu. Postmodernist mobilya tarihsel
egilimleri yeniden canlandirir. Eski bigimlerden esinlenerek yeni bigimler yaratir. Kitsch’e
varan tasarimlar s6z konusudur. Tiim davranig ve egilimleri her tiirlii form, 6ge ve bigim
zenginligi goze carpar. 1980’lerde Ettore Sotsass ‘bugilin yapilan her seyi kullaniyoruz.
Uretimlerimizi hayata adamr, gelecek kusaklara degildir.’"*der. Bu sdylemin  bugiin
gecerliligini yitirmesi veya bir baska sekilde yorumlanmasi s6z konusudur. Ciinkii asiri,

gereksiz ve sadece bigimi savunan yaklasimlar gecerliligini yitirmeye baslamistir.

1980’lerde teknik olarak sosyal, ekolojik ve kiiltiirel gelismeler stile de yansimistir. Sanat
1960’larin  kavramsal sathasindan digavurumcu, figiirli yoluna donmistiir. Mimari ve
dizaynda modernizmin ve fonksiyonelligin kurallar1 geri ¢evrilmistir. Dizayn sadece
reklamda, pazarlamada degil bireysel yasamda da anahtar bir rol oynamistir. Medyada ve
sergilerde bir oyun haline gelmistir. Yeni dizaynda ideolojik fonksiyonellikten vazge¢cme sz
konusudur. Kiiciik ve tek pargali, stillerin karigimi, alisitlmamis malzemelerle yapilan

tasarimlar bugiin ‘Yeni Dizayn’ ad1 altinda toplanir.’

“BOYLA O.sf:1282
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‘Cevre sorunlarinin birgogu, seri iiretim iiriinleri, iiretim sistemleri ve kullanilan malzemelerin
secimine bagl olarak ortaya ¢ikan kirlenmeler neden olmaktadir. Birgok iirlin tekrar yerine
konulamayan dogal kaynaklardan {iretilmektedir. Tasarimci, bir iirliniin yaraticis1 veya
baslica belirleyicisi olarak, iirliniin {iretilmesi agsamasinda ortaya cikabilecek zararli ve
olumsuz sorunlar etkileyerek ve yonlendiren bir kisidir. Hangi malzeme nerede kullanilacagi
ve nasil iiretilecegini saptayan kigidir.60’11 yillarda baslayan endiistri iirlinleri tasariminin
onem kazanmasiyla pahali, sosyal statii saglayan, hi¢ ise yaramayan lriinlerin giderek fazlaca
iretilmesi yeni problemleri ortaya c¢ikarmistir. Yeni stillerin ortaya ¢ikmasi ve her iiretilen
irtinden sonra eskinin atilmasi gibi modalar yaratildi. Bu yaklasim c¢evreciler tarafindan
elestirildi. Bugiin tasarimcilar birgok alanda hizmet verirken ¢evre problemlerinin ¢oziimiine

yonelik tiriinler tasarlamalari yapilamaktadir.””

Giliniimilizde endiistriyel tasarim alaninda c¢evre kirlenmesine karst onlemler alinmaktadir.
Geri doniisiim, yeniden isleme veya iiriin yasam siirecinde kaynak tliketiminin azaltilmasi
cevre korunmasinda ¢ok Onemli olsa da, {iretim siirecinin girdileri tamamen yenilenebilir
olmadigindan verilen gevresel zarar giin gegtikce artmaktadir. Bir anlamda tiiketim talebinin
azaltilmas1 6nemli bir etki yapabilir. Endiistri {irtinleri tasarim alaninda c¢evreci {iriin tasarimi
onem kazanmustir. lyi bir tasarim iiriiniin fonksiyonel olma &zelligi geleneksel bir diisiincedir.
Ancak, iyi bir tasarimdan fonksiyonel oldugu kadar ¢evreci olmasa da beklenir. Bir iiriiniin ne
kadar siire boyunca nasil bir enerji kullanacagi ve geri doniisiimii gibi 6zelliklere sahip olmast
onemlidir. Malzemelerin daha az agir olmasi tekrar kullanilmasi i¢in bir dogru bir karardir.

Tasarimeilar bir liriinde bu dengeleri saglamasi beklenir.

Bugiin her sey bilgisayar programlarina bagl olarak gelisim gostermektedir. Dizaynin klasik
sahalarinda yeni ¢alisma alanlar gelismektedir. Dizaynda pratiklik, fonksiyonellik ve estetige
dikkat edilir. Yakin ge¢mise kadar tasarimda fonksiyonellik 6nem kazaniyordu. Fonksiyona
gore bicim olusturuluyordu. Uzun zamandir tasarim kullanilabilirlikle, yiiksek kalite ve uygun
iicretle es anlamliydi. Giiniimiizde daha ¢ok bireysel tasarimlar s6z konudur. Sanat, endiistri
ve teknoloji birbiriyle i¢ i¢e gecmis durumdadir. Sanatta geleneksellik kirilip resim, kolaj,
fotograf, heykel, yazi hayatimiza giren birgok nesne sergilenir duruma girmistir. Tasarim
kavrami ve diislinceler 6n plana ¢ikmistir. Endiistri tasarimi ve sanat iligkisini en iyi Bauhaus

okulu sergilemistir. Bugiin kullanilan seyler eskiye gore daha karmasik ve daha fazladir.

"BOYLA Oya, ‘Eczacibasi Sanat Ansiklopedisi’, YEM Yaynlari, sf: 201
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Makine tiretimi olsa da kullanilan her esyada form disiplini ve uyum s6z konusudur.Bilim ve
teknoloji alanindaki gelismeler dizayn1 etkilemistir. Endiistriyel pargalarla bilimsel ve teknik
detaylar bir araya getirilip yeni mobilyalar ve {iriinler tasarlanmaktadir. Bilgisayar ortami ve
programlar tasarimcilara biiyiik kolayliklar saglamaktadir. 20.yiizyilin ikinci yarisint $0yle

tanimlayabiliriz.

e 1950’lerde stil,

e 1960’larmm kullanim ve fonksiyon,
e 1970’lerde estetik,

e 1980’lerde anlam,

e 1990’larda ise bireysel sunumlar ve deneysellik

Boliim 1.2.1°de bahsedilen ¢evre problemlerinin ortaya ¢ikmasi ile tasarim alanlarinda yeni
yaklagimlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu nedenle bu boliimde ekolojik mimariyede
yer verilmistir. Ekolojik dengelere dayali tasarim anlayis1 mevcut mimari anlayisa farkli bir
standart getirmistir. Hem mimarinin etkinligindeki kuramsal degisimin temellerini
bicimlendirirken hem de dogal ve insana ait ekolojinin uygulamasi amaglamaktadir.
Giliniimlizde enerjinin asir1 ucuzlugu sebebiyle istenilen her yere bina yapilmasini
kolaylagsmistir. Enerji fiyatlar1 ham petrol fiyatlariyla kontrol edilmektedir. Petroliin ¢okga
cikarilmasiyla ABD Ekolojik Arastirma Birimi’nin son raporlar1 hammaddenin azaldigini

aciklamustir.

‘Glines, riizgar, jeotermal enerji kaynaklar ile teknolojiler gelistirilmektedir. 2050 yilina
kadar diinyadaki arz bugiiniin %25’ kadar olacaktir. Ekolojik tasarim akimin Onemli
temsilcilerinden birisi Malezya’li mimar Yeang’tir. Yeang’a gore; Ekolojik mimarlik geri
doniisiimeii bir kavramdir. Binanin yapiyla baslayan siireci baglangictan yikima kadar tim
yasam dongiisii ile ele alinmasini gerektigini savunmaktadir ve ekolojik mimariyi soyle
aciklar; “Bugiin global ekonomiye baktigimizda, enerjinin az oldugunun farkindayiz.
Gelecekte siirdiiriilebilir mimari tasarim bir zorunluluktur.””® iklimle tasarim yapmak nedir?

Binanin enerji tiiketimini azaltmaktir. Bu anlayisin temelinde agik sistemli bir yap1 olarak

76MONHAYM Loussie sf:19
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mevsim kosullarinin i¢ ve dis mekan1 etkileyecek- enerji tiiketimini azaltmak ilk prensiptir.
Oneri agiktir, ekolojik ilkelerin cercevesinde yasamak istiyorsanmiz yasam stili ve yapilarimizi

degistirmek zorundasiniz.” seklinde agiklamalar1 bulunmaktadir.

‘Ekolojik mimari alaninda caligmalar yapan bazi mimar ve tasarimcilarin konu hakkinda
goriigleri sOyledir: Mimar Hegger’e gore; Ekolojik mimarlik bir stil degil, bir disiiniis
seklidir. Yeni binalarin yani sira eski binalarinda enerji ve ekolojik agidan yenilenmesi ve
tyilestirilmesi, mevcut kaynaklarin kullanimi, bu baglamda enerji tasarrufu nedeniyle ekolojik

mimarlik kapsaminda degerlendir” seklinde aciklamistir.””’

Bayes ise soyle agiklamistir; "Her yeni bina diinya iizerinde belli bir noktada; riizgar ve
yagmurun giiciinden diger canlilart mahrum etmektedir. Tasidig1 niteliklerle bu zararlar

telafi etmesi gerekir.” Hegger ise; “Bio-eko-solar-diisiik enerji; bunlar ekolojik mimarlhigin

9578

etiketleridir.””” B.R. Vale’in ise sOyle bir agiklamasi vardir; “Giincel tasarimlar yesil

Resim 3.1: Yeang’in ekolojik gokdelen tasarimi

7'T.R. Hamzah&Yeang, ‘Ecology of The Sky’ , images Publishing, Avusturalya, 2001
® MONHAYM L., ‘Siirdiiriilebilirlik Kavram icersinde ekolojik ofis Mimarisi’, YTU, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Doktora Tezi,2002, sf:15
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olduklarini iddia edilse de diinya ve eko sistemlerin isleyisleri hakkinda bir fikirleri yoktur.””

Crane ise; “Azalt, yeniden kullan, geri doniistiir.” Seklinde goriiglerini ifade etmektedir.
Burada Crane’in agiklamasi digerlerinden farklidir. Crane daha c¢ok dogal malzeme

kullanimin1 savunmaktadir.

Ekolojik mimariyi sdyle oOzetleyebiliriz. Ekolojik mimari enerji ve kaynak kullanimi ile
dogaya zarar vermeden iiretilen, kullanilan ve geri doniisiilebilen kentsel ¢evrenin dengeli
gelismesinde ki etkendir. Akilli binalar, ekolojik konutlar, dogal {iriinler, tiim bunlar kiiresel
ekoloji dogrultusunda atilan adimlardir. Ekolojik konut {iretimi ile prototiplerin iizerinde
sorunlar ¢oziilerek ¢evreye daha duyarli yasamanin miimkiin oldugu kanitlanmistir. Ekolojik
mimarlik sadece ¢evrecilik alaninda degil sosyoloji ve ekonomik faktorler ile birlikte dikkate

aldig1 siirece basarili uygulamalari olusturur.

‘Bu ozellikleri ile gelecegin binalari, ingasinda geri kazanilabilir malzemeleri kullanacak, 1s1
ve elektrik ihtiyaglarinin biiylik kismini yenilenebilir kaynaklardan saglayacak, 1sinin
kademeli olarak kullanimi ve geri kazanimina, atiklarin islenmesi ve atik sularin aritilmasi
yoluyla yeniden kullanilmasina imkan verecek, ayni zamanda yil boyunca aydinlatma, i¢
ortam hava kalitesi ve termal konforu en iyi sekilde temin edecektir’.®® Fotovoltaik
sistemlerinden elde edilecek enerjinin bina konfor ihtiyaclarinda ve elektrikli aletlerde

kullanilmasindan sonra artan miktar1 enterkronometrik sistemle uygulanabilmektedir.

Ekolojik Enerji Etkin Binalara 6rnek olarak Frank Gherry’nin tasarlamis oldugu
Almanya’daki Reichstag Parlemento Binasini 6rnek verebiliriz. Bu 6nemli bir kamu yapisi

olan Parlemento Binasi 1894 yilinda insa edilmis neo-klasik tarzda yapilan bir yapidir.
Yeniden restorasyonunda eski yapi oldugu gibi korunmustur. Ancak toplanti salonunun
iizerini kaplayan seffaf kubbe yani sira bina genelinde yapilan revizyon ve restorasyon
teknolojik, ekolojik, ve enerji etkin tasarim Olciitlerine bagli yapilmistir. Kubbenin i¢
kisminda, insanlar dolasarak sehri ve meclis toplantilarin izleyebilecegi, spiral yaya ve

rampalar, hareketli glines kontrol ve golgeleme elemanlar1 vardir. Golgeleme sistemi, kubbe

MONHAYM Louise, sf:35
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egimine paralel olarak giines 1siniminin agisina gore kubbenin etrafinda donebilir ve yazin
asir1 1s1 kazancini ve parlamasi engellemektedir. Kubbe merkezinde ise bir avize gibi duran
ayna kapli dogal 15181 yansitabilecek, giin 15181 maksimize ederek meclis salonuna
yonlendiren ayna kapli ters koni seklindeki havalandirma bacasi yiikselmektedir. Enerji
tiiketimini azaltmaktadir. Gece toplantilarinda da yapay aydinlatma cam kubbeden ve

merkezden ayna kapli bacadan yansitilir gegmektedir.

‘Bugiin ekolojik tasarimcilarin ¢ogunun yerel mimari 6rnekleri boyutlarin uygunlugu ve
basit islevselligi ile ©n planda tutmasi, iklim ve dogal malzemeleri kullanmalar1 nedeniyle
ideal ekolojik mimarlik 6rnekleri olarak kabul edilmektedir. Ciinkii uzun deney ve gozlemler
sonucunda bu yapilarin tasarimlari ortaya c¢ikmistir. Yerel mimari pek ¢ok bdlgede
geleneklere uygun olarak bolgesel iklime gore sekil alarak, minimum enerji gerekliligi ile
uygun yasam alanlar1 yaratmistir. Eskimo evleri, geleneksel Akdeniz mimarisi riizgar tutucu
kuleleri ve su akintistyla zemin serinletme dzelligi olan Iran evleri ve pek ¢ok drnek sayida
ornegi icermektedir. Ulkemizde de bu tiir yapilarin ¢ok cesitli 6rnekleri bulunmaktadir. Bu
yapilar  kendilerine 0zgii mimari {sluplarla  bulunduklar1  ¢evrenin  kimligini
olusturmaktadirlar. Geleneksel mimari yerlesim ve c¢evresiyle olan iligkilerini sdyle
siralayabiliriz.”®'

. Verimli ve yerlesmeye uygun yerlerde yapilagma icin tercih edilmistir.

J Yerlesim ve binalarin yapilanmasiyla iklim arasindaki denge saglanmustir. Ornegin;
cok sicak bolgelerde catilarin diiz olmasi veya nemli bolgelerde yapilarin yerden yliksekte
tutulmasi veya kar yiikiine kars1 ¢at1 egiminin fazla olmasi gibi bir¢ok 6rnegi sdyleyebiliriz.

o Yap1 malzemeleri bulundugu ¢evreden saglanmistir. Bu nedenle dogaya higbir zarar
yoktur.

. Toprak, kerpig, saz, lif, ahsap gibi malzemeler dogal ve geri doniisimii olan
malzemelerdir.

. Ayrica insanlarda da ¢evre bilincini oldugu goriilmektedir.

SIMONHAYM Louise, sf:35
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Ancak yukarida bahsedilen yerel mimarinin bu olumlu o&zellikleri insanlarin sayilarinin
artmasi gibi ¢esitli sebeplerden dolay1 yetersiz kalmistir. Bu nedenle yiiksek yapilar ve yeni

malzemelerin gelismesine neden olmustur. Ekolojik mimari, ¢evre tasarimi i¢in yeni bir slireg
degildir. Ciinkii mimarlik tarihi boyunca insanlar yapilarini cevre kosullarina gore
bicimlendirmislerdir. Dogal etmenler yapimin bi¢imlendirilmesinde birincil faktorledir.
Yapinin pencerelerinin sekli, riizgara karst yonii, ¢att egimi veya kullanilan malzemelerin
hepsi icinde bulundugu ortama gore sekillendirilmistir. Bu yaklasima uygun olarak
giiniimiizde gelistirilen organik, bolgesel mimarlik anlayist ve cevresel sanat anlayislar
gelistirilmistir. Ozellikle F.L.Wright ve Alvar Alto’nun mimari yapitlarmi  6rnek

gosterebiliriz.

‘Organik ve bolgesel mimari ekolojik yaklasimin modern onciileri arasinda yer almaktadir.
Mekanlarin  bi¢imleri de islevsel, akilci, organik bicimler uygulayarak dogal olan
malzemelerin kullaninmi tercih nedenidir. Ozellikle F.L.Wright’in tasarimlarinda yap: ve
icinde bulundugu ¢evre bir biitiin olarak ele alinmistir. Bu donemde endiistri devrimi sonrasi
ortaya ¢ikan yapi ve malzeme tiirlerinde ki ¢esitlige ragmen Wright’in tasarimi son derece

begeni kazanmistir ve mimarlik tarihinde 6nemli bir etkiye sahip olmustur.”®

Belirli donemlerde dogayla ¢evrenin iliski stirekliligi ¢esitli mimarlik hareketleri de kendini
gostermistir. Aralarinda F.LWright, Rudolf Steiner ve E.Sarinen gibi mimarlarin organik ve
antropomorfik mimari yaklagimlar1 ilgi c¢ekmektedir. Ancak organik mimari ornekleri
giiniimiizde toplu yasam alanlarimin olusturuldugu biiyiikk metropollerden kagan insanlarin
kent disinda olusturduklart 6zel konaklar seklinde ya da o6zel tasarimlar bi¢ciminde kendini
gostermektedir. Bir diger yaklasim olarak her ne kadar akilli binalar ekolojik mimarlik
anlayisi igerisinde degerlendirilmese de enerji ve kullanilan eko-teknolojik tiriinler nedeniyle

ekolojik mimarlik 6rnekleri arasinda sayilabilir.

Ozellikle Japonya gibi dogal felaketlerle yiiz yiize kalan Uzakdogu iilkelerinde ekolojik
tasarimlar tercih nedenlerinden birisi olmustur. Cilinkii, Uzakdogu geleneginde doga ile ic ige
yasamak ve dogaya saygi vardir. Kagit gibi geri donilisimii olan, hafif, ¢evre dostu bir
malzeme tasarimcilarin ilgi odagi haline gelmistir. Japon mimar Shigeri Ban’in Kobe
depreminden sonra tasarladig1 kagit ev calismasi son derece ilgi ¢ekicidir. Karton borular en

son kullanimda zorlanarak yapi iiretiminde kullanilmistir. Tabanda yiiksek mukavemetleri ve
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her tiir zemin sartina uyum gosterecek bira kasalari, kontrplak zemin, suya yalitilmis birbirine
baglanmis karton tlipler ve gegme kontrplak mesnetlerle karton tiipler ¢ati makasi olarak

kullanilmustir.

20 yilizyll mobilya tasariminda Onemli bir siiregtir. Ciinkli endiistriyel {iretimine gecis
stirecinde yeni yeni malzemelerle bigimsel yeniliklerle gelenekei anlayisin disina ¢ikilmistir.
Bu dénemde Marcel Duchamp’in manifestolari 6nem kazanmistir. Duchamp ‘her sey sanat
eseridir’ diyerek en kiiclik nesnenin dahi sanat eseri olabilecegini savunur. Duchamp’in bu
sOylemi mobilya tasariminda hazir bulunan iirlinlerle yapilan tasarimlari icermesi agisindan

onemli bir yaklasim olarak degerlendirebiliriz.

Marcel Duchamp’in c¢alismalarinda endiistri  {irlinlerinin ~ sanatsal degeri oldugu
vurgulanryordu. Insanlarin kullandig1 her seyin etkili bir formu oldugu diisiincesi hakimdi.
50’11 yillardan sonra akimlardan ziyade kisisel tasarimlar daha ¢ok dikkat ¢ekmeye basladi.
Fonksiyonellik yerine bigime kaptirdi. Modern anlayis etkisini kaybetmeye bagladigi i¢in
tarihsellige doniistii. Duchamp’in mobilya tasariminda hazir yapim malzemelerini kullanma
kavramini ifade eden, Sella ve yine bu anlayisla tasarlanan Mezzadro 1983’e kadar {iretilmesi
¢ok radikal bir tutumdu. Tlging bir sekilde, Benjamin Baldwin’in 1953 teki tasarimini igeren
traktor oturma taburesi, Oonemli bir tasarimdir. Giinlimiizde ‘ready-made’-hazir nesne
kullanim1 anlamina gelen nesnelerle yapilan tasarimlar mobilya tasariminda sira dist gibi
goriinse de ekolojik problem agisindan Oncii bir yaklagim olarak degerlendirebiliriz.

(bkz.resim )

Birgok tasarimci kendi diisiincelerini disa vururken farkli malzemeleri kullanir. Bu yaklagim
bilinen tasarimcilarin yani sia sira disi tasarimlari ile dikkat ¢ceken tasarimcilart birbirinden
ayirir. Ekolojik kapsamda ise;farkli malzemelerin kullanimi hammaddenin az kullanilmasini
engellemis olur. Mobilya tasarim tarihinde giinlimiizdeki anlami ile ekolojik mobilya
tasarimindan sO0z etmek zordur. Tasarimcilarin ancak c¢ok az bir kemsi bu konu ile
ilgilenmigleridir. Tasarim tarihinde her dénem i¢in gecerli olan klasik veya bilinen iiriinlerin

yani sira alternatif,sira dis1, primitif, veya sadece fikir olarak ilgi ¢eken tasarimlar s6z konusu

0ONUR, S., sf:23
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tasarimlar yapilmistir. Bu tiir mobilya Ornekleri ¢ogu zaman Onemsenmemis veya
iretilmemistir. Ancak tasarimcinin bilingli veya bilingsiz savundugu fikir, kullandig1
malzemeler acisindan ekolojik kapsamda Oncii olarak degerlendirilebilir. Son yillarda bu tiir

tasarimlar 6n plana ¢ikmaktadir.

Gunnar Aageran Anderson’un 50’lerde tasarlamis oldugu toz aliiminyum ve fiberglas
karisimla uygulanan eski gazete ve kiimes teliyle uygulanan sandalye atitk malzemelerin
degerlendirilmesi konusunda giiniimiiziin mobilya tasarimi agisindan 6nemli bir 6rnektir.
Yapildig1 doneme gore geleneksel formlara pek aldirmayan, bigimi zorlayan bir tasarim olsa

da mobilya tasarimi i¢in bir alternatif sayilabilir.

Resim 3.2: Gunnar Aagaard Andersen, Chair, 1952-53
Kaynak: Charlotte &Peter Fiell, 1000 Chairs, Taschen, Italy,2002
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Gaetano Pesce’nin 1963 yilinda tasarlamis oldugu farkli yogunluklardaki atik politiretan
recinenin  striiktiirel Ozellikleri elle veya kalipla meydana getirilmektedir. Amag¢ hem

endiistriyel hem de elle yapilan {iretim arasinda yapilabilen bir mobilya tasarimi

olusturmaktir.
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Resim 3.3: GAETANO PESCE, PRATT,1963
Kaynak: Charlotte &Peter Fiell, 1000 Chairs, Taschen, taly,2002
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Resim 3.4: GAETANO PESCE, DALILA,1980
Kaynak: Charlotte &Peter Fiell, 1000 Chairs, Taschen, italy,2002
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Mobilya tasariminda kullanilan bir diger malzeme kagit malzemedir. Peter Murdoch’un
cocuklar icin tasarmis oldugu karton. Katlanabilen benekli sandalye son derce ucuz, hafif ve
az yer kaplamasi gibi siralanan bazi 6zellikleri ve malzemesi ile dikkat ¢eker. Bu mobilya
giiniimiizde Frank Ghery’nin tasarlamis oldugu kalin kesitli mukavva sandalye ve koltuklar
icin Oncii bir tasarimdir. Murdoch’un tasima kapasitesi diisiik olan sandalyesi yerine kagit
hamurunun kaliba dokiilmesi ve preslenmesi ile elde edilen koltuk ve sandalyeleri ekolojik
malzemelerin  arasinda yerini almigtir. Bu tiir Uriinleri mobilya magazalarinda gérmek
miimkiindiir. (bkz.resim.) Lamine edilmis mukavva konstrilkksiyondan imal edilmistir.
Mukavemet ve esneme konstriiksiyonu icin mukavva katmanlari arasinda birbirine ters
acilarla kivrimlar olusturuldu. Diisiik maliyetli ve striiktiiriiniin kolay yapilabilmesi agisindan

Onemlidir.

Resim 3.5:Peterve Bernard Hodway kagittan atilabilir sandalye 1285
Kaynak: Charlotte &Peter Fiell, 1000 Chairs, Taschen, Italy,2002

Ucuz ve geri donilistimii olan bu mobilya formlar1 kutu seklindeki katlanabilen mukavva
tasarimina pek benzemeyen, mimar Frank O:Gehry’ nin bu tasarimi tek par¢a malzemeymis
gibi kalin laminant katmanlar seklindeki bu malzemeyle g¢aligmistir. Mimarin  bigimi
olusturarak tabaka seklindeki konstriiksiyon seklindeki bu fikir, fitili kadife gibi bir etki

yapacakmig gibi bir yiizey hazirlandi. Cok ucuza imal edilebilen ve ¢abuk iiretilebilen bu
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malzeme ayrica ucuza satilabilmekteydi. Bu malzeme hem diizgiin hem de egrisel bicimler

verilebilmekteydi.

Resim 3.6: Frank O. Gehry Easy Edges Rocking Chair,1972
Kaynak: Charlotte &Peter Fiell, 1000 Chairs, Taschen, Italy,2002
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Resim 3.7: Frank O. Gehry Easy Edges Rocking Chair,1972
Kaynak: Charlotte &Peter Fiell, 1000 Chairs, Taschen, Italy,2002
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Primitif sanat akiminin mobilya tasarimina yansimasi olarak nitelendirilen bu ¢alisma (bkz.
Resim:3.8) kolay yapilmasi ve kullanllan malzemesi ile ekolojik kapsamda
degerlendirilebiliriz. Etnik ve primitif sanat giiniimiizde tasarimci ve mimarlarin dnemle
iizerinde durduklar1 bir yaklagimdir. Gerek mimari gerekse mobilya tasarimda yerel
orneklerin i¢inde bulundugu ¢evreye uyumlu olmalari, kullan malzeme ve formlarin i¢inde
bulundugu ¢evreden temin edilmeleri nedeniyle kalict 6rneklerdir. Etnik ve primitif sanatlar
kiiltiirel 6rneklerin en 6nemli 6rnekleridir. Bu nedenle dogal malzeme,renk ve formlar ile
ekolojik kapsamda ayr1 bir kategoride degerlendirirliler. Elisabeth Garaustlea &Mattia
Bonetti’nin rafya ile tasarlanmis olan ahsap, metal ve konstriiksiiyona deri gerilerek yapilan
bu ornek primitif kapsamda degerlendirilebilir. . Fransiz primitif hareketin modern

barbarlarin basta gelenlerindendir. Afrika’nin ilkel kabillerinden etkilenmislerdir.

LT T e T TR

Resim 3.8: Elisabeth Garaustlea& Mattia Bonetti, Prince Imprial, 1985
Kaynak: Charlotte &Peter Fiell, 1000 Chairs, Taschen, italy,2002
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Plastik malzemelerin zararlarinin ortaya ¢ikmasi ile mobilya tasarimcilari yeni arayiglara
yonelmiglerdir. Bunlarin arasinda atik malzemelerin geri donlisimlii  malzemelerin
kullaninminin yani sira benzer iirlinlerin karigim sekline getirilmesi ile meydana getirilen

iirlinler arasinda plastik ve kagit malzemenin kullanimi goriiliir. (bkz. Resim: ...)

Resim 3.9: Jane Atfield, Rcp2, 1992
Kaynak: Charlotte &Peter Fiell, 1000 Chairs, Taschen, italy,2002

Mevcut malzemelerin kullanilmas: seklinde ortaya ¢ikan ‘Ready-made’ gibi yeni akimlar
hazir nesnelerden mobilyalar olusturmayr amaglar. Burada amag¢ c¢ok sayida iiretilen
nesnelerin kullanilmasi ile bir sekilde iiretilen malzemeler degerlendirilir. Bu tiir akimlarin
amaci mevcut mobilya tasarimina alternatif bir fikir olarak ortaya ¢ikmasidir. Cogu zaman

olusturulan nesneler oturma elemani anlamini yitirebilir.
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Resim 3.10: Hazir malzemelerin mobilya tasariminda kullanimim BOREK SPIEK , BAMBI, 1983
Kaynak: Charlotte &Peter Fiell, 1000 Chairs, Taschen, italy,2002

Fevala adli koltuktaki gibi sert dokulu ahsap malzemelerin atik parcalarinin belirli egrisel
formlarda kesiminin yapilmasiyla elde edilen bir bigime sahiptir. Ancak kullanim agisindan
oturma yiizeyindeki bosluk ve ¢izgilerin oturan kisiyi rahatsiz edebilecegi veya viicutta iz
cikarmasi da g6z Oniine alinmalidir. Yukarida bahsedilen ekolojik mobilya tasariminin halen

gelismekte olan bir stil oldugu kabul edilmelidir.
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Topos, polironcina disegnata da Mark Naden e prodotta da Malofancon. E realizzata in acero europeo

Resim 3.11: Mark Maden, Topos,199
Kaynak:Domus 2007,Haziran

3.2. Mobilya Tasarimmna Etki Eden Kriterlere Gore Ekolojik Malzemenin irdelenmesi

Bir mobilyanin tasarlanmasinda belirli etkenler vardir. Kullanilan malzemenin cins ve
ozelliklerinin yam sira ne amagla ve nerede kullanilacagmin bilinmesi gerekir. Ornegin;
sehpa ve masa birbirinden farkli eylemlere hitap eder. Bunlarin yami sira kullanilan
mobilyanin bi¢imi dnemli bir etmendir. Mobilya tasariminda islev ve bigim birbirinin zittt
iki ana unsurdur. Her ne kadar ‘form fonksiyonu izler’ manifestosu her tasarim alani igin
onemli bir séylem olsa da mobilya tasariminda zaman zaman etkisini yitirir. Bu mobilyanin

islevsellikten ziyade etkileyici bir bigim kazandirilmasi prestij, toplumsal sayginlik, iistiinliik
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gibi bir takim Ozelliklerin yani sira endiistriyel tretimin kaliba dayanmasi ve kullanilan

malzemelerin sekillendirilmesini gerektirir.

‘Birincil veya nesnel faktorler objeye bagl olduklari icin dlgiilebilirler. Ayni ¢evre igin
ayni islev ve malzeme ile yapilacak mobilya bigimleri de ayn1 olur. Oysa, i¢cinde bulundugu
toplumun deger yargilari, kullanici faktort, iletisim, tasarimcinin yetenegi, 6zgiinliik egilimi

gibi faktorler, mobilyalarin ¢ok cesitli bi¢imde tasarlanmasina neden olmaktadir.”®

Caglar
boyunca mobilya tasarimlari icinde bulunduklar1 toplumlarin &zelliklerini yansitmistir.
Ornegin: 16.yy’da moda olan giyim anlayis1 kolcagin daha geride olmasini ve kdseli oturma
bi¢cimini gerektirmistir. Bir baska ornek olarak yonetici koltuk ve masalarinin normal bir
mobilya oOl¢iilerinden daha biiyiik yapilmasi1 kullanic1 faktoriiniin 6nemli bir etken olmasini
gostermektedir. Toplumsalcr tutum 20.yy’da daha c¢ok bireysel yaklasima donilismiistiir. Bu

yaklasim mobilya tasarimina bigimsel zenginligi kazandirmistir. Yeni malzeme ve liretim

tekniklerinin gelistirilmesi katki saglamistir.

Yukarida bahsedilen etkenlerin yani1 sira mobilya tasarimina etki eden faktorler ONUR,
S.,’in Sanatta Yeterlilik Tezinde objektif ve subjektif faktorler olmak iizere 2’ye ayrilmustir.
bir bagka tanimlamaya gore bu smiflandirmayr birincil veya ikincil faktorler olarak
siniflandirabiliriz.  Ekolojik Malzemelerle yapilan mobilya tasarimlar1 da dahil olmak {izere
tiim mobilya tasarimlari i¢in gegerlidir. Ekolojik malzemelerle yapilan mobilyalarda yukarida
bahsedilen 6zelliklerin yanmi sira gevre faktorii 6n plana ¢iktigt malzeme o6zelliklerinin bu

yonde tercih edilerek mobilyalarda kullanildigi goriiliir.
Birincil Faktorler su sekilde siniflandirilir:
e Fonksiyonellik

e Malzeme- Cevre

e FEkonomi

84ONUR, S., sf: 79
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Islev mobilya tasariminda en etkili faktdrlerden birsidir. Islevsiz bigim olmaz. Ancak,
giiniimiizde farkli anlamlarda degerlendirilmektedir. Bu faktorlerin yani sira ekonomi mobilya
tasariminda énemli bir etmendir. Uretilen bir bicim ancak islevlerini yerine getirdikleri zaman
tiretimlerine devam edilir. Ekonomi arz ve talebe dayalidir. Bir mobilyanin basarili olmast
icin gereken en 6nemli etmenler arasinda tercih edilmesi tasarimin amacina ulastigini gosterir.

(bkz.resim:3.2.2)

Mobilya tasarimina etki eden bir diger ikincil faktor veya subjektif faktorlerdir. ‘Sozliik
anlam1 ‘6znel’ olan subjektif kelimesine burada ‘kisi veya toplumlara gore degisken bir
degerlendirme’ anlaminda kullamlir. Iginde bulunan toplumun deger yargist; belli bir zaman
dilimi, belli bir toplumun kesiminde ki tercihlerin olusumu olarak aciklayabiliriz. Bu
tercihlerin olusum ise bir takim etkilere baglidir. Toplumun deger yargisini etkileyen etmenler
den biri ekonominin arz, talep yasasidir. Bir siire sonra bu bigimde ki kiyafetler, esyalar, diger
kullanim araglar1 ve mobilyalarin kimligi de toplumun deger yargisi niteligi kazanacaktir.
Toplumun deger yargilari, geleneklerinin etkisi altinda veya big¢imlerinin degismesi ve

bunlarin bir takim estetik sembollere doniismesi ile moda faktorii olusur.’®

‘Tletisim;’ Tletisim araglari, iletisim kurma etkinligi, bir s6z veya iletisim girmektedir. Medya
ya da bagka deyisle gazete, kitap, dergi, radyo-tv, gibi iletisim teknolojileri; tartisma,
konferans gibi yada isaret, bakis, mimik, giyim gibi sozsiiz iletisim; gibi ifadelerdir.’
fletisimde simge, diisiince, birey, yasam, davranis, kullanim esyalarinin bigimleri, birey-birey

‘Toplum arasinda bilgi iletisimi, gelisim ve degisim yaratma 6zelligi vardir. iletisim sayesinde
toplumlar arasi1 deger yargilar1 kiiltiir vb. sinirlar kalkmistir. Bir toplumun yasam bi¢imi ile
diisiinme bi¢iminin de etkilenecegi ifade edilir. Toplumun deger yargilar1 da, tliretim bigimleri

de iletisimden etkilenir ve gelisir.” ®

‘Iletisim ¢aginda mobilyalarin bigimleri ile de iletisim saglama 6zelligi vardir. Canlilar iginde
yalniz insan simge yaratma oOzelligi bulunur. Bu 6zelligi ile duygu, diisiince, bilgi ve
deneyimlerini de aktarir. Boylece ¢evresinde bulunmayan nesneler, olay veya nesnel varligi
olmayan duygu ve gecmiste olan bitmisler ya da olabilecekler konusunda da iletisimi

gercgeklestirebilir.

8SONUR,S. sf: 82
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Bu nedenle insan —insan, toplum iletisimi anlamlarinda uzlasmis simgeler araciligi ile
bilgilerin, diisiinceleri, duygularin biriktirilip aktarilmasi ve aligverisinin hem de degisik

zaman ve mekan boyutlarinda gerceklestirebilmesi olarak tanimlayabiliriz.’

‘Mobilyanin siisii, malzemesi, boyutlari, renk ve dokusu bireyin kimligi hakkinda bilgi iletir.
Mobilya tasariminda, tasarimcinin da, bi¢imlendirme dili, malzeme, renk, doku
elemanlaridir. Bigimin basarist bu 6zelliklerin dogru kullanilmasi ile ilgidir. Tasarimcei iirettigi
semboller yardimi ile tasarlar. Mobilyanin sozsiliz iletisimi islevi mobilyanin kimligini
olusturmada etken faktordiir. Mobilyalarin degisik bigimlerde sunulmasinin goriiniir
sebepleri; toplumun deger yargilar, iletisimin islevi ile birlikte tasarimcinin kisiligi,
tasarimcinin bigim yapma ve kullanma da 6zgiin esere sahip olma giidiisiidiir.

Ikincil faktérler su sekilde simflandirilir.” ¥

e Kullanici-Toplum
e Toplumsal Yargi

o lletisim-Ozgiinliik

Yukarida bahsi gegen birincil faktorlerin yani sira mobilyanin bigimlenisinde striiktiir, bigim,
ergonomi ve malzeme daha ¢cok onemli oldugu i¢in detayl olarak ele alinacaktir. Bunun
kullanicinin begenisi ,toplumsal yargi ve iletisim gibi faktorler degisken ve goreceli

kavramlardir.

% DOGANCA Mehtap, ‘i¢ Mekan Tasariminda Malzemenin Gérsel Etkisi’,MSU,Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans
Tezi, 2002
7 ONUR Senem, sf:93
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3.2.1. Striiktiir

Tim nesnelerin bigimsel yapisini olusturan bir striiktiirii vardir. Tasiyic1 iskelet olarak
tanimlanan striiktiirler bicimi olusturan temel parcalardir. Bir yap1 veya nesnenin
striikktiirleri farkli bi¢cimlerde olabilir. Dogada oldugu gibi mobilya tariminda da tasiyicisi
olmayan striktiirler mevcuttur. Dogan KUBAN ‘Mimarlik Kavramlar’ adli kitabinda
striktiirii soyle tanimlamistir. ‘Bicim meydana gelmeden once bir tasari olarak vardir. Bir su
kabin1 bi¢imi, hangi malzeme ve yapilirsa yapilsin —ister cam, ister ahsap- bunlardan bagimsiz
bir tasarim olarak vardir. Bi¢im malzemeyi salt malzeme olmaktan kurtarip ayaga kaldiran bir
diizendir. Bu diizen kendini ayakta tutacak bir iskeleti zorunlu kilar. Bi¢imi ayakta tutan
sisteme striikktiir denir. Bir malzemenin striiktiirii kullanilan malzemenin niteligine baglidir.
Malzeme bir striikktliriin en Onemli elemamidir. Dogal malzemelerle yapilan striiktiirler
malzemenin tasima kat sayisi ile sinirdir. Mobilyada striiktlir pargalar1 ayakta tutan sistem
olarak adlandirilir.’® Striiktiir 6gelerini su sekilde smniflandirabiliriz. Tastyict 6geler diisey

yiikleri arada tutan elemanladir.

e Diisey Tasiyicilar,
e Yatay Tasiyic,
e Egrisel Ogeler

‘Dogada her canli, bi¢cimin striiktiir ¢6ziimiinii, malzeme ve ¢evre kosularina bagli olarak
¢cozlilmiistiir. Baz1 canlilarin, bi¢imlerini ayakta tutabilmek icin ayr1 bir tasiyici sisteme
ihtiyag vardir. Mobilyalarin i¢inde bulunan sistemde ayakta durular. Bu sistem biinyeye
gelecek yiikleri tagiyabilmesi, tiim elemanlarin kuvvetli dagitma yolu ile karsilagir. Bir oturma
elemanina verilerek yiik yiizeylerinden, binalardan tastyici kolonlarma dagitir.”®® Ayaklarm
bi¢cimlenigsine malzeme kesiti ve cinsi ya bu yiikii tasiyacak karsilayacak olgililerde yada
ayaklar arasi kuvveti dengeleme amaci ile ara baglant1 parcalar1 vardir. ONUR, S., mobilyada

striiktiir su sekilde siiflandirilmistir.

88 KUBAN Dogan,sf:12
8 ONUR Senem, sf:99
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J Tek parcal striiktiir

. Gegmeli striiktiir

. Karma Striiktiir:

. Cevreye bagimli Striiktiir:
. Parcal1 striiktiirler

o Asma Germe Striiktiirler
J Tek parcali Striiktiirler

‘Thonet Onceleri, kontrplak ile tutkali yapistirarak malzemenin kuvvetine artirmaya galisti.
Daha sonra tirettigi mobilyalarin bunun bir takim sakincalarini gérdii. Mobilyalarin kullanilan
aga¢ malzeme, istedigi kesitte hedefledigi sekli almiyordu. Buhar yolu ile agaci biikerek

bi¢imi tasimay1 saglamistir. Mies Van Der Rohe’un Barcelona ve koltugu 6rnek verilebilir.’

‘Malzemenin yapisinda olmayan bir yetenek saglamaktadir. Bu striiktiir bigimi tasiyici

gdrevinin yani sira, gorsel bir 6ge olarak da kullamilabilir.”*

‘Bir bi¢imin biitiiniinde degisik malzeme kullanimi, malzemenin yetenegine gore striiktiir

bi¢imlerinin beraberinde getirir.’

‘Ozellikle ¢evresiyle beraber diisiiniilen mobilya tasarimlari i¢in bi¢imin kendi kendisini
tagimasinin s6z konusu olmadig1 durumlar i¢cin Bu mobilyalar bir anlamda yapinin bir pargasi

olma 6zelligi de gosterir.’
‘Malzemenin yiizeyler halinde, parcali olarak kullanilmasi ve tiim mobilyanin ara elemansiz
bu pargalarin bir araya gelmesi ile olugturulmus striiktiirlerdir. Bu pargalar tek bir malzeme ile

olusturulabilecegi gibi farkli malzemelerle de olusabilmektedirler.’

‘Bi¢imin malzeme ile birlestigi striiktiirlerdir. Mobilya ilk algilanan malzemenin niteligidir.’

% ONUR Senem, sf:120
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Resim 3.12: Keceden tasarlanan tek par¢a oturma elemanlari

‘Asma germe striiktiirler ile biliylik acgikliklar1 baglayabilen insan bu striiktiirii sistemini
mobilya bi¢imlendirilmesinde kullanilmig, oturma elemanlari, hizmet servis elemanlar1 gibi

degisik eylemlere hizmet veren mobilya bigimlerinde denemistir.””'

91ONUR S.S£.79
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Resim 3.13: Asma-germe striiktiirlere rnek iplerle yapilan mobilya drnegi

Ekolojik malzemelerden tasarlanan mobilyalarda striiktiirde ma Izeme etkili olur. Ciinkii, yeni
malzemeler baslangicta sadece yenilik¢i bir tutum olarak algilanmistir. Oncii olarak
nitelendirilen tasarimlarda bkz. Resim 3.13’te goriildigii gibi  sadece fikir olarak
distiniilmistir. Bu tiir malzemelerle yapilan mobilyalarin  striiktiirleri zayiftir. Ancak
endiistriyel iiretime cevap veren kagit, plastik, metal gibi malzemelerin striiktiirlerinin
gelistirildigi goriiliir. Ciinkli malzemenin ikinci defa kullanimi direncinin diismesine neden

olur.
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Giliniimlizde kagit ve plastik gibi malzemelerin gelistirilmis striiktiirleri sayesinde bu tiir
malzemeler tiiketim siirecine girmistir. ‘Ekolojik malzemelerle yapilan  mobilyalarin
striiktiirleri bir gelisim konusu olmustur. Ancak bu malzemelerin dayaniklilik kat sayilarina
farklilik gosterir. ¢ Soyle ki; kagit malzemeden 4mm kalinliginda yapilan bir striiktiiriin
tasima kapasitesi disiliktiir. Bu nedenle Boliim 1.3.’te bahsedilen gibi bu malzemelerin
striiktiirlerinin yetersiz olmas1 malzeme kesitini daha ¢ok artirilmasina neden olmustur. Ciinkii
tasima kapasitesinin diigiikliigii mobilyay1 direngsiz kilabilir. Bkz. Resim. kagit malzemenin
endistriyel iiretime cevap vermesi i¢in kagidin kesit ve karigiminda yer alan maddelerle
giiclendirildigi goriilmektedir. Boylece malzemenin tasima ve dayamiklilik kapasitesi

artirilmastir.

92KUBAN, D., ‘Mimarlik Kavramlarr’ YEM Yaynlari, Istanbul, 1992 sf. 11
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3.2.2. Malzeme

Birinci boliimde bahsedilen malzeme olmadan higbir sey olmaz. Mobilya tasariminda
malzemenin yeri olduk¢a 6nemlidir. Malzemelerin tiirler olduk¢a ¢ok ¢esitlidir. Ornegin en
cok kullanilan ahsap malzeme agacin kullanildig1 iklim ve bdlgeye gore ¢ok sayida renk,
doku, dayaniklilik  gibi secenekleri  sunar. Ekolojik tasarim anlayisinda kullanilan
malzemelerin ayrica bir yeri vardir. Mobilya tasariminda kullanilan her malzemenin ekolojik
oldugunu sdylemek yanlistir. Ahsap malzeme kullanilan en ekolojik malzemedir. Oz yapisi
ve geri donlisiimil ile ¢evreye zarar1 son derece azdir. Benzer durum cam malzeme iginde soz
konusudur. Yalnizca iiretim esnasinda belirli kimyasal maddeler kullanilir. Ancak tibbi ve
kimyasal malzemelerin kullanildigi koyu renkli camlarin yogun maddeler zararli kimyasal
maddeler igermeler nedeniyle ¢evre icin tehlikelidirler. Aliiminyum, kagit ve plastik
malzemeler  ¢evreye en ¢ok zarar veren malzemeler arasindadir. Bu tiir malzemelerin
arasinda {iretim ve geri doniisiimii esnasinda en ¢ok zarar veren malzemeler arasinda plastik
malzemelerdir. Plastikler ¢evreye verdikleri zararlarin yani sira toprak ve suya karigmalari
canlilar i¢in zararli olabilmektedir. Bu nedenle mobilya tasariminda kullanilan aliiminyum,
plastik ve kagit malzemelerin her tiirii kullanilmamaktadir. Bu ekolojik tasarim anlayist i¢in
onemli bir yaklagimdir. Ciinkii ekolojik tasarim anlayisinda kullanilan malzeme birinci

etkendir.

Ekolojik tasarim anlayisinda mobilyalarin en énemli 6zelligi kullanilan malzemenin gevreye
en az zararli, geri doniisiimii kolay malzemelerden olugsmasidir. Bu dénem ara bir stireci izler
¢linkii mobilya tarsimi icin bir stil olmasa da bu tiir bir stil yaratilarak malzemelerin dogru ve

bilingli kullanilmasi saglanir. Bu durumda iki tip malzemenin kullanildig: goriiliir:

e Dogal Malzemeler

e Yapay Malzemeler
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Her iki yaklasim malzeme olarak farkli olsa dahi savunulan fikirlerin ¢arpici sonuglar1 vardir.
Birincisi; malzemenin oldugu gibi, islenmeden kullanilmasini savunur. Siiphesiz ki; dogal
malzemeler diger malzemelere gore daha saglikli ve dayaniklidir. ikincisi ise; endiistriyel
iretim yontemi ile iiretilen geri doniisiimlii malzemeleri savunurlar. Bu yaklasim her ne kadar
yapay malzemelerin kullanimini1 savunsa da dogal malzemelrin kullanimini engellemek igin

akilc1 bir ¢6ziimdiir.

Ekolojik tasarim yaklasimi mobilya striiktiirii i¢in farkli malzemelerin kullanim rahatligim
saglamistir. Ip, kagit, kullanilmis plastik, teneke kutular1 gibi ¢ok farkli malzemelerin tek
veya bir arada kullanildig1 goriliir. Ekolojik malzemelerin tanimindan da anlasilacag: gibi
malzemelerin ¢evreye zarar vermemeleri i¢in tercih edilmesidir. Bu tiir malzemelerin ¢evreye
geri-doniisii esnasinda dogaya en an diizeyde zarar vermesi beklenir. Tercih nedenleri
arasinda; geri doniislimiiniin kolay olmasi, dogal kaynaklarin az kullanimi nedeniyle tercih
edilirler. Bu tiir malzemeler resim 2.9’da goriildiigii gibi herhangi bir madde kullanilmadan
karisim olarak kullanilirlar. Ornegin, plastik kullanimi (bkz. Resim 2.11)Malzemelerde katk1

maddesi azalir,cila, vernik gibi malzemeler gerek kalmaz ve malzemeye bagh kalinir.

Kisiden kisiye farklilik gosteren estetik anlayis cogu zaman belirli kulanim igerisinde anlam
kazanir. Ekolojik yaklasim estetik agidan belirli 6zellikleri igeren yeni bir yaklagimi savunur.
Soyle ki; malzemelere ¢ok miidahale etmeden oldugu gibi kullanilmasint savunur. Cogu
zaman cilasiz, yalin, kaba gibi ozellikleri ile malzemeler kullanilir.Malzemeler yukarida
saydigimiz Ozelliklerinin yani sira renk, ebat ve dokular1 ile de gorsel etki yaratirlar.
Mekanlarda genislik,derinlik, aydinlik, sicak-soguk etki sert-yumusak gibi gorsel etkilerin
yaratilmasi mobilya tasarimlari i¢in de gegerlidir. Bu nedenle tasarimcinin elindeki
malzemeyi tanimasi gerekir. Bir malzemenin yaratacagi etki 6zelliklerine baghdir. Ekolojik
kapsamda mobilya tasariminda kullanilan 6zelligi iyilestirilmis malzemelerin yani sira hazir

malzmelerin kullanimi daha dogru bir yaklasim olarak kabul edilmelidir. (bkz.resim:3.14)
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Resim 3.14 Hazir tiikketim nesneleri ile yapilan ¢oguk mobilyalar 6rnegi
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3.2.3. Islev

Islevin mobilyalarin bigimine etkisini tanimlama, islev teriminin hangi anlamlar yiiklendigine
bakma zorunlulugunu da beraberinde getirmistir. S6zliik anlam1 olarak islev; ‘yapilan amaca
uygunluk, ise yarama’ olarak tanimlanir. Bir nesnenin ise yarayabilmesi i¢in kullanildig:
amaca uygun olmasi gerekir. Herhangi bir mobilya tasarlanirken yapilan eyleme gore
bicimlendirilir. ‘Gorev, is gorme, yerine getirme, gerceklestirme, is gorme yetisi olarak

tanimlanir.’

Mimaride islev ise, tasarima cevap veren nitelikleri ve bina saglayacak formlari(bigim)
arastiran ve tamimlayan bir bilgi alanidir Islev, gereksinme ve amaglar1 binayla iliskileri icinde
yerine getirme ve gergeklestirme anlaminda kullanilmaktadir. Tiim yap1 6gelerinin oldugu
kadar, mekanlarin1 ve bigimlerinin gereksinimlere ve amaglara uygunlugu iliskilerini kapsar.
Islevin cesitli tanimlar1 bulunmaktadir. Islev siirectir dene goriiste , birbiri arkasindan olusan
bir dizi olayin islevi olusturdugu kabul edilir. Buna gore; insanlarin bina i¢indeki yaptiklar
belirli eylemlerle iliskili olarak bina Ogelerinin kararlagtirllmig 6geleri gorevleri bulur.
Ornegin: bina dogal ve yapay cevre ile iliski icerisindedir. Islevi bir amagla 6zdestiren goriiste
islev, bir seye bakmak, onun neye yoneldigini anlamak olarak tanimlamaktadir. Islev aym
zamanda bir siire¢ olduguna gore,siirecte olduguna gore, siirecteki eylemlerin amaglari da bu
kavram icinde kabul edilir. Bir baska tanim islev; bir biitiinliik olarak tanimlandiginda,
biitiinliik siirecin kendisi, bir varligin eylemde bulunusu olarak kabul edilir. Islevi davranis
olarak kabul eden goriiste, islev bir nesnenin gosterdigi davranis , bir binanin nasil ¢alistigi ,
nasil bir gérev iistlendigiyle ilgili olarak tanimlamaktadir. Islevi ihtiyaglar1 olarak kabul eden
goriiste, belirli iliskiler i¢cinde, 6zelik ve niteligi olan gereken ozellikler ve iliskiler olarak
tanimlanmaktadir. Bir binanin tasarlanmasina neden olan biitiin amagclar eylemlere
dontstiigiinde islevleri ortaya koymakta ve islev biitlin yardimci islevlerin birlesiminde

olugmaktadir. Bu nedenle islev, biitiin gerekli iligki ve pargalarin birlesimidir.
B.Handler, islevi ile dizgeyi karsilastirdigi ve biitiinlestirdigi calismasina islevin alt1

ozelliginin sz eder. Islev yapinin dogal ve yapma ¢evresine iliskilerinin olusturma,

kullanicilarin algilamalar1 ¢ergevesinde bir siireg , sinirladigi gereksinim programi agisindan
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bir amag, yayildig1 alanlarda gegisle bir baglant1 , tek tek ozellilerini bir araya getirilmesiyle

bir zorunluluk olusturmaktadir.

‘Bu baglamda mobilyalarin bi¢imleniginde, hangi gereksinim ve iiretilmis oldugu yaniti,
aranan ilk sorunudur. Mobilyalar , kulanim amacina gore ¢ok cesitli bicimlerde tasarimlanir.
Yeme, ¢aligma, gibi eylemler i¢cin masalar, oyun oynama 06zel bir gereksinim kaynaklanan
sebeplerdir. Oturma eyleminin yaninda servis amaci ile de boyutlarinda 6zelleserek ‘sehpa’
tanimin1  alirlar. Dinlenme, okuma, gibi islevlere goére Ozlesir. Oturmanin yani sira
istenildiginde yatak olabilen koltuklarin yan islevlerinden dolay1 isim alirlar. Oturacak kisi
sayist da bigcimlenmesini amacina tanimlar. Gilinlimiizde amag kisiye ozel degisiklikleri
gosterse de bile, az1 islevler gergekler gereksinim olarak degismezlerdir. Bir mobilyadan
beklenen islev, kisinin kimlik ozelliklerine gore Ozlesse bile: Ornegin bir koltuktan ,
kullanicinin statiisiinii gostermesi  beklense de bile, oturma, ana gereksim , degismez
islevleridir. Islev bir biitiinliik olarak tanimlandiginda, biitiinliik olarak siireci igerisinde
kendisi, bir varligin eyleme de bulunusu olarak kabul edilir. Binanin i¢indeki insanlarin
eyleme bulunusu gibi, bir varligin kendisi ve eylemlerde islev denmektedir. Burada
mobilyalarin varlik olarak kabul edersek, gergeklestirilmesi gerekliligi ¢ikmaktadir.

Eyleminden gergeklestirir., kullanildigi mobilya ise islevi karsilar.

Islev davranis kabul eden goriiste, islev bir nesnenin gosterdigi nesne davranis, drnegin bir
binanin nasil calistifi, nasil bir gorev istlendigiyle ilgili olarak tanimlanmaktadir. Bir
mobilyanin hangi gorevi, nasil listlendigi, islevin giydirilip, bi¢ime kavusturulmasini saglar.
Iliskiler olarak islev tanimlayan goriiste ise iliskilerin biitiiniiniin karmasikligmi belirledigi
aciklanmaktadir ve bu karmasikligin bir takimi elemanlarin ortak gorev iliskileri, 6zellik
iligkileri, insan eylemi ve cevre iligkilerinin Bunun yani sira: islev su sekilde de agiklanabilir.
Islev; “siirectir’ denen goriiste birbiri arkasinda olusan bir dizi olayn islevi olusturdugu kabul
edilir. Mobilyalarin bicimlenisine bir siireci, bireyin mobilya ile iligkisi olarak
tanimlayabilir.””® Islevi, siire¢ olarak ele alindiginda, eylemlerin art arta siralanmasi séz
konusudur. Insanlarin , gerceklestirdigi eylemler cevap veren Boliim 1.1°de belirtilen
tasarimc1’ malzemelerin ise yaramasinin gereksiz oldugunu sdyleyerek’ geleneksel anlayisa

edilirler. Bu tiir mobilyalarin katkis1 farkli bigim ve malzemelerinde kullanilabilmesini

saglamaktir.

93 ‘Islev’, BAYAZIT, Nigan, Eczacibas1 Sanat Ansiklopedisi, YEM, 1992, sf:240
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3.2.4. Bi¢im

Bi¢im GURER,L., sdyle tanimlamustir. Tabiatta sayisiz, farkli bicimler mevcuttur. Biz onlar
basit ve diizenli bir sekilde sinirlandirilip inceleyebiliriz. Bicimler, geometrik bi¢imlerin bir
araya getirilisi gibi basitlestirilebilir. Ornegin aga¢ bicimi bir silindir veya kiire gibi
hissedilebilir.Bir ev, dikdortgen tiggen veya kiip ve prizmalar bilesimi olarak goriilebilir. Esas
geometrik bicimler dort ¢esitli yon ile karakterize edilir. Yatay ve diisey ¢izgi ile karesel
ifadeler, diyagonaller ile liggen, sirkiiler dogrultu ile dairesel bi¢imler ifade edilir. Giinliik
dilde bigim yerinin form da kullanilmaktadir. Form; ‘bir varligin kendini 6zgiil yetkinligi i¢in
sorumluluk tastyan olusturucu ilke. Ilk madde ile dogasim paylasarak bilesik yap1y1 olusturan
i¢sel ilke.”Her ne kadar ayn1 seyi ifade etseler de farkli kelimelerdir. Aralarindaki fark form;
renk, doku, vb. diger elemanlarla dizayna ait ilkeleri de icermektedir. Bicim ise iki boyutlu bir

eleman olarak kabul edilir.

Ekolojik malzemelerle yapilan mobilya tasarimlarinin bigimleri kullanilan malzemelerle bagl
olarak gelistirilmistir. Mobilya tasariminda malzemede farkli bicimlerin yapilabilmesi
malzemenin elverdigi dl¢lide gergeklesmistir. Bir malzemenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
o malzemenin kullanimini kolaylastirdig1 gibi yeni bigimlerin yaratilmasini da engelleyebilir.
Bu sikinti ¢cogunlukla dogal malzemelerde yasanirken, yapay malzemelerde istenilen boyut
ve ebatta malzeme elde edilmesi kolayca saglanabilmektedir. Ahsap malzemede her ne kadar
egrisel bicimler verilse de birlesim ve ek yerlerinin mukavemeti zamanla agilmaktadir. Bu

nedenle ge¢me sistemleri kullanmak miimkiindiir.

Bu nedenle plastik malzemenin kaliba uygun olmasi nedeniyle istenilen her tiirlii bigimin

yapilmas1 miimkiindiir. Bir diger kalip malzeme cam ve aliiminyumdur.

*¥islev Eczacibasi Sanat Ansiklopedisi, Hiirriyet ofset, Ist, 1997, sf: 887
ARCAN, F., EVCI, F.sf:7
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3.2.5. Ergonomi

Ergonomi, bedensel etkinlikleri inceleyen bir bilim alanidir. Daha agik bir deyisle ergonomi;
cihazlarin, sistemlerin ve ortamlarin tasarimi, fizyolojik ve psikolojik kapasite ve
gereksinimleri dogrultusunda koordine eden uygulamali bir bilimdir. Uygulama psikolojisinin
bir dali olan ergonomi, bir isin metodu bir bigimde diizenlenmesi, makinelerin ve donatilarin
calisan insanlarin Ozelliklerine goére hesaplanmasi ve  tasarlanmasi amaciyla yapilan
incelemelerin ve arastirmalarin tiimiidiir; calisan insanlarin ¢alistigi ¢evre ile arasindaki

baglantilar1 bilimsel olarak inceler. Beyazit N., ergonomiyi s0yle tanimlamistir.

Insan duygulari, insan bilgi alma siiregleri, insan makine sistemleri, insan beden &lgiileri, arag
kullanirken insan hareket ve Olciileri, fiziksel ¢evre etkenlerinin insan ve cerce iliskilerine
etkileriyle ilgili ¢alisma alanlari vardir. °® Diinya savasi sonlarinda Endiistriyel Yogunluk
aragtirma Kurumu’nun kurulmasindan sonra ilk kez ergonomi bilimi yardimiyla insanin ¢evre
icindeki performans1 incelemeye baslanmistir. 1920’lerde ingiltere’de Endiistri Psikolojisi
Enstitiisii kurulmustur. Mimarlik tasarim alanlarinda ergonominin girisi iki yonden olmustur.
Birinci konusu, insan ve cevre iliskilerine yonelik g¢evre diizenlemeleri iizerine yapilan
aragtirmalarin sonuglarin ve metotlarin mimari tasarlama problemlerine uygulanmasidir. ¢

mekan ve mobilya tasarimlarini bu yonde geligmistir.

Esyalar, insanlar tarafindan kendilerine hizmet etmek icin yaratilmistir. Bu yiizden boyutlar
insan olgiilerine uygundur. Insan uzuvlari yillardan beri 6lgii birimlerinin temelini
olusturmuglardir. Bilhassa tasarimcilar tam olarak gelismis insan uzuvlar1 arasindaki oranlari

ve insanin degisik konumlarda kapladigi alanlar1 bilmek zorundadir.

‘Olgii; bir 6lgme birimi olarak, par¢anin bdliinmiis oldugu esit boliintiilerden her biridir. Sabit
birimlerle belirli boyutlarin kiyaslanmasi 6l¢iiyli vermektedir. Kisaca sdyle tanimlayabiliriz
de olcii; soyut olarak iki biiylikliikk arasindaki sayisal baginti veya biitiinle onu olusturan

elemanlar arasindaki oransal iliskiler anlamina gelmektedir. Insanoglu éncelikle kendi

AKSOY, E., Sf;32
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viicudunun pargalarini 6l¢li birimi olarak kullanmistir. Kol boyu,dirsekten parmak ucuna
kadar olan ¢ok eski bir uzunluk oOl¢ustidiir. Yetiskin bir insanda bu uzunluk 45-50 cm

arasindadir. Gerek mekanlar gerekse esyalar insan Ol¢iilerine gore boyutlandirilirlar.’

‘M.O. 3000 yillarinda Misir piramitleri ¢evresindeki Memphis yakinlarindaki mezarlarda
bulunan A. Zeising’in insan viicudunun oranlar ile ilgili ilk belge bulunmustur. Yunan ve
Romalilarin Polikletin kanunu, Alberti, Leonardo da Vinci, Michelangelo, Diirer’in insan
viicuduyla ilgili ¢aligmalar1 bilinmektedir. Insan viicudu bas, yiiz ve ayak olgiilerine gére
hesaplanmistir. Cogunlukla ayak Olciileri ayak ve arsin Olciileri ¢agina kadar

kullanilmaktadir.” *’

1945°te Le Corbusier A.Zeising’in ¢aligmalarina dayanarak altin oran olarak adlandirdigi
oranlar1 kullandi. Kendi oranlama sistemi modiileri ¢ kapsayan ve kapsanilan her seyin
boyutlarini’ diizenlemek amaciyla gelistirdi. Yunanlhilarin, Misirlilarin ve diger biiyiik
uygarliklarin 6l¢iim araglarini, ‘insan viicudunun matematiginin, bu hos, zarif ve saglam, bizi
duygulandiran kaynagin, yani giizelligin, bir kismin1 olusturduklari i¢in son derece zengin ve
incelikli’ olarak nitelendiriyordu. Bu nedenle kendi 6l¢iim aracini modiiller’ti hem matematik
hem de insan viicudundaki oranlara dayandirdi. Corbusier, modiiller’ii sadece dogal bir
armoniye sahip bir dizi say1 olarak degil de, tiirlii uzunluklara, yiizeylere ve hacimlere
hiikmedip ° insan 6l¢egini her yerde koruyabilecek’ bir 6l¢lim sistemi olarak ele aldi. Modiiler
sayilart ‘sonsuz sayida kombinasyonda kullanilabilirdi; modiller cesitlilikle birlikte

bitiinligi saglar.””®

Buna dayanarak insan boyu: 1.80m, gobek yiiksekligi: 1.13 m dir.Fibonaci’nin altin kesit
dizisini olusturan insan viicudunun ii¢ aralig1 vurgulanmistir; ayak, karin boslugu ve yukariya
dogru uzatilan ellerin parmaklari. Le Corbusier bir Avrupali’nin ortalama boyunu 1.75 olarak

ele almustir.

"ONUR, S.. Sf; 64
98GURER Latife, ‘Temel Tasarim’ ITU Mimarlik Fakiiltesi Yaymlar1 ,1990 sf:30

*‘Ergonomi’, Beyazit Nigan, ‘Eczacibagi Sanat Ansiklopedisi , YEM, sf:521
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INSAN BOYUTLARI

ANTROPOMETRIK BOYUTLAR

Statik Boyutlar (hareketsiz haldeki insanin standart boy ve viicut dlgiiler1)
Dinamik Boyutlar( hareketli haldeki insani viicut 6l¢iileri, yatay ve dikey

uzanabilme Olciileri)

DUYUSAL BOYUTLAR
Gorme
Isitme
Dokunma
Tat alma

Koku alma

ALGISAL VE ZIHINSEL BOYUTLAR
Insan Hafiza Boyutlar
Insanin Hafiza Boyutlari

Reaksiyon Boyutlari

Tablo 3.1: Antropetmeride kullanilan antropometrik Boyutlar
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Insan viicudunu boyutlarma ve oranlarina dayanir. Rénesans mimarlari insan figiiriinii
oranlar1 evrenin ahengini yansitan belirli matematiksel bagmtilar olarak goriirken, insan
bigimci oranlama yontemleri soyut veya simgesel degil ama islevsel bagintilar1 arastirir. Bu
yontemler su kurama dayandirilir. Mimarlikta bigimlerin ve mekanlarin insan bedenini ya
iceriler ya da onun uzantisi1 olurlar, bu nedenle de bedenin boyutlar: tarafindan belirlenmesi

gerekir.

Antropometrik  oranlama ile ilgili zorluk, onun kullanimi i¢in gerekli olan verilerin
dogasindan kaynaklanir. Insan bedeninin boyutlar1 ve oranlari, is yapilan seylerin oranmn,
ulagilmasi gereken seylerin yiiksekligini ve mesafesini igerir. Caligmak, yemek ve yatmak

icin kullanilan mobilyanin boyutlarini etkiler.

Binalarda kullandigimiz bu elemanlara ek olarak, insan bedeninin boyutlari da hareket, eylem
ve dinlenme i¢in gerek duydugumuz mekanin hacmini etkiler. Mekanin boyutlar ile
bedeninin Olgiileri arasindaki uyusma iliskisi, bir koltukta otururken, bir parmakliga
dayanirken, ya da bir kdsede otururken oldugu gibi statik bir uyusma iliskisi olabilir. Ayni
sekilde bir binanin fuayesine girerken, merdiveni ¢ikarken ya da binanin salonlar1 ve odalar1

boyunca ilerlerken oldugu gibi dinamik bir uyusma iliskisi de s6z konusu olabilir.

Ergonomi igerisinde en 6nemli etkenlerdedir. Bu tiir tasarimlarda ergonomik olma 6zelligi
malzemenin bi¢imlendirme sinirlar1 igerisinde gecerlidir. Ancak ¢ogu ekolojik malzemelerle
tasarlanan iirlinlerin ¢ok ergonomik oldugu sdylenemez. Ciinkii amag¢, malzeme israfini

saglamaktir. Eldeki malzeme ile yapilan iirlinlerde ergonomi s6z konu degildir.

Ekolojik malzemelerle yapilan mobilya tasarimlarinda ergonomik 6zeliklere her zaman bagh
kalinmadigr goriiliir. ‘Her sey tasarim nesnesi olarak kullanilabilir’ fikri ile yapilan hazir
nense ve malzemelerden yapilan tiriinlerde ergonomik olma 6zelligi yetersiz gelebilmektedir.

Malzemenin insan viicuduna gore uyumu her zaman i¢in séz konusu degildir.

00 o
www.wikipede.com
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Sepet 6rmek i¢in kullanilan saz arkalik ve laminant kagit oturma boliimiiyle birlikte metal
cerceve ile tasarlanmistir. Mobilyan tasariminda kullanilan saz malzemenin yeniden

kullanim1 ekonomik ve ekolojik gecerligi amag etmistir.

Resim 3.15 Jan Armgrant, Model No:Jays,g, 1991
Kaynak: Charlotte &Peter Fiell, 1000 Chairs, Taschen, Italy,2002
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Edra icin tasarlanmis olan bu koltuklar geri doniisiimlii ahsap malzemenin pargalarinin elle

bigimlendirilmesiyle olusturulmustur. Kuvvetli yapistirict maddeler ve parga ylizeyleri

verniklenmistir.

Resim 3.16:Fernardo & Humberto Campana , Fevala

Kaynak: Domus design
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3.2.5. Cevre

Mobilya tasariminda ¢evre mobilyanin kendi ¢evresi ve dis fiziksel ¢evre olarak iki gruba
ayirmak miimkiindiir. Canlinin bulundugu yerdeki fiziksel-kimyasal gibi dis etmenler ve diger
canlilar o canlinin gevresini olusturur. Ekolojik anlamda ¢evre sozciigii, bireyle iliskili canli
cansiz her seyi kapsar. Boylelikle, her organizmanin ¢evresi canlt ve cansiz olmak tizere, iki
kistimdan olusur. Organizmayla ayni fiziksel alan1 paylasan ve organizmay1 dogrudan dogruya
ya da dolayli olarak etkileyen tiim tiirler, canli ¢evreyi olusturur. Organizmanin cansiz
cevresi, genel anlamda kara, su gibi canlinin i¢inde ya da tizerinde yasadig1 somut (maddesel)
bir ortamdan olusur. Bunun diginda hava kosullari, toprak ve suyun fiziksel-kimyasal
ozellikleri, giin 151811n mevsimsel degisimi, hep cansiz ¢evreyi olusturan kosullar arasindadir.
Yasamak icin enerji tiikketimine gereksinim duyan ve kendisine benzer fertler meydana
getirenler canli, yasamak i¢in enerji tiiketimine gereksinim duymayan ve kendisine benzer

fertler meydana getirmeyen varlik grubuna ise cansiz varliklar denilmektedir.

Organizmanin cansiz gevresinde, fiziksel veya kimyasal 6geler ¢cok kez bir araya gelerek, bir
etkenler bilesigi olusturur. "Toprak", "iklim" bodyle bir¢ok degisik fiziksel-kimyasal kosulun
bir araya gelerek, olusturdugu etkenler bilesigi drneklerindedir. Ornegin, toprak denilince,
genellikle yerkiirenin kati kabugunun ufalanarak olusturdugu parcacik kiimeleri akla gelir.
Ancak, toprak yalmizca taskiire (/itosfer) kokenli kimyasal maddelerden olusmaz, iklim
kosullari, canlilarin islevleri de topragin niteligini dogrudan dogruya etkiler. Toprakta
yasayan ¢esitli canlilar, islevleri ve topraga ekledikleri organik maddelerle topragin
ozelliklerini etkilerler. Is1 degisimi, yagis gibi iklim kosullan da genis dlgiide topragin 6zel

yapisini belirler.

En az bir 6zgiin elemana veya varliga sahip ortam olmasi gereken cevre, bes duyu ve
teknolojik araglarla ile algilanilabilen tiim varliklar1 bulunduran bilinen en biiylik varlik
evrendir. Cevreye ait her varlik bir eleman kabul edilebilir. Elemanlar ayrica alt birimlerde
kabul edilebilir. (bkz. Sf.2) Cevrenin bilesenleri, elemanlari cevre degildir. Ornegin tek basina
pozitron partikiilii bir ¢cevre degildir. Ama insan tek basina ¢evre olabilir. Giines sistemi bir

cevre olabilir. En az 4 ¢esit ¢cevre vardir.

" Meydan Lauresse, sf:234
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a-Somutcgevre
b-Soyutcevre
c-Yarisoyutcevre

d-Sanalgevre

Cevrenin en az bir eleman1 olmalidir. Cevre kavrami ismini alirken bir arada bulunan en az iki
varliktan biiyiik olanin adiyla anilir veya es biiyiikliikte ise 6zelikleri ile uyusan ortak isim
alimir.Herhangi birinin adiyla da anilabilir. Cevre i¢in yukarida verilen tanimlarin terside
dogrudur.Cevre tanimu kisilere ve amagclara gore degisebilir.Yani ¢evre tanimu izafidir. Ornek:
Zihin acisindan baktiginda zihin kainat, akil ise onun elemanidir. Somut agidan g¢evre her
zaman elemanindan biiyiiktiir.Soyut agidan insan kainattan daha biiytiktlir ve kainat insanin
elamani gibidir. Insan somut olarak kainatin bir elemani iken, kainat soyut acidan insanin bir
elemanidir. Belki de bu mantik bir bilgisayar veya robotun sanal ve somut boyutlar1 i¢inde
dogrudur. Dolayisiyla ¢evre ve elamanlarina dinamik bir zihniyet ve mantikla bakmak

gerekir. Ornek: insan bedenen kainatin bir elemanidir soyut olarak ta kainattin bir elemanidir.

Yukarida kastedilen ¢evre, insanin fiziksel, teknolojik ve zihinsel olarak ya da bilgi alis-
verisinde bulundugu ortam yada doga parcasi yada duyularla algilamis oldugumuz
ortamlardir. Iginde en az bir 0Ozgiin  varhk bulunduran her sey cevredir.
En giincel anlamiyla bir canlinin yasam ortami olarak tanimlanabilen "¢evre", ancak farkli
bilim dallarina gére cesitli tanimlamalar1 icerir: Ornegin: Cografi agidan cevre, insanimn
cevresi icindeki her tiirli faaliyetinin incelenmesi, insanla c¢evresi arasindaki karsilikli
etkilesimin kurallarinin ortaya konmasi olarak ifade edilirken, ekonomik agidan g¢evre, tabiat
ve insan tarafindan sekillendirilen elemanlarin tiimii olarak goriilmektedir. Toplumbilimciler
cevreyi, bir bireyin, bir toplumsal kiimenin ya da bir toplumun. biyolojik, toplumsal, kiiltiirel
yasamini etkileyebilecek dis etmenlerin tiimii olarak tanimlarken, ekolojistler, kdinatta bireyle

iligkili canli ya da cansiz her seyi ifade eden bir kavram olarak kullanmaktadirlar.

12 HASOL Dogan, sf:56

IBKELES Rusen, sf:14
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Bu son tanimin kapsamina, dogal ve yapay c¢evre girmektedir. Bunlardan dogal ¢evre, insan
miidahalesi olmadigi i¢in degisiklige ugramamis ¢evre olarak tanimlanirken, yapay gevre,
insanligin varolusundan beri gelisen bir siire¢ i¢inde miidahalesi ile olusturdugu cevreye
denilmektedir. Cevre ile ilgili tiim problemleri iceren bilim dali ise ekoloji yada ¢evrebilim ad1

verilmektedir.

‘Mobilyalarin ¢evresi mobilyalardan olusmus yakin iliskili alanlardir. Bu mobilya —mobilya
iligkisi olarak ele alinir. Yemek masasin1i yaninda bulunan oturma elemanlari masanin
oOlgiilerine gore bicimlenir. Oturma elemani ve sehpa yiiksekligi, burada sehpanin farkli ,
mobilyalarin bulundugu ¢evresine mekan olarak tanimliyoruz. Mobilyalar ayn1 zamanda bir
fiziksel c¢evre olarak tanimlandigiz mekanlarda bulunur ve onlarin boyutlarina goére de
bicimlenirler. Mekan, cevre sinirlart  belirli, i¢ine girilir ortamlar olarak ele alindiginda,
mobilyalarin bu ¢evrede konumlarina gore bicimlendirildigi goriiliir. Mobilyalarin bigimlerine
icinde bulunduklart ¢evredeki konumlari etki eder. Buna gore mobilyalar; ¢evreye bagimli,
yar1 bagimli ve bagimsiz (hareketli) olarak bigimlenirler. Cevreye bagimli mobilyalar sabit
mobilyalar), yerleri degistirilmezdir. Gomme dolaplar, banklar, sabit masalar, bankolar,
mutfak dolaplar ¢evreye bagimlidir. Bu tiir yaklasim geleneksel evlerde ¢ok yapilir. Yari
bagimli mobilyalar; yatak, biife, caligma masasi, gadrop gibi mobilyalar hem taginabilir hem

de sabittir.’

Cevreden bagimsiz mobilyalar; sandalye, tabure, sehpalar gibi islevlerini karsiladiktan sonra
ait oldugu yere konmasi gereken hareketli mobilyalardir. Insan ve ¢evresi, birbirini siirekli
etkiler ve bigcimlendirir. Mobilyalarin bi¢imlenisine ise, ¢evreye gore de olma zorunlulugu
vardir. Mobilyalarin ¢evresine yine mobilya ve kullanicilar1 vardir. Cevre,insan ve yasadigi
ortam1 kapsamakta ve belirlemektedir. Ortam kosullarinda gergeklestirilen eylemler, ¢evreye
iki tirlii bi¢cimler. Dis ve i¢ ¢evre olarak ele alinan c¢evrede kullanilan mobilyalar, dogal
cevrenin sartlarina gore belirlenmektedir. ONUR,S., ‘un sanatta yeterlilik tezinde su sekilde

tanimlanmistir: Acik, yari acik ve kapali ¢gevre olmak 3 gruba ayrilir.

104 BERKES Fikret, KISLALIOGLU Mine, Sf:15,16
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e Acik ¢evre mobilyalari: kent mobilyalar1 olarak nitelendirilen bu mobilyalar, kent
kurgusuna ait olan mekanlarin elemanlaridir. Park, agik alan, ulagim gibi kullanicini

yogun oldugu mekanlaridir. Doga kosullarina uymalar1 gerekir.

e Yari-acik cevreye; is merkezleri, oteller, hastane, ofis, restoran ve barlar, havuz, kafe,
istenilen oranda kontrol altina alinabilecegi mekanlardir. Bu c¢evreye ait olan

mobilyalar ana yapinin ve ait oldugu mekanin fonksiyonuna gore bigimlenir.

e Kapali ¢evrenin mobilyalarinin, dogal kosullarin etkisine maruz kalma gibi bir sorunu
yoktur. Bu mobilyalarin bi¢imlendirilmesinde tasarimciyr i¢ mekan sartlarinin
olanaklar1 sinirlar. Mobilyalarin bi¢imlenmesinde i¢inde bulunduklar1 ¢evrenin
boyutlar1 etki eder. insanin eylemleri gerceklestirebilmek icin olusturdugu cevre

yasalarla belirlenmis bir takim sinirlamalar i¢inde olabilmektedir.

Yukarida bahsedildigi gibi mobilya tasariminda ¢evre nesnenin g¢evresi ve dis fiziksel ¢evre
olmak iizere iki gruba ayrilir. Bunlara ilave olarak c¢evresel problemler karsi alinan
Onlemlerin mobilya tasarimini olusturan maddeler arasinda yer almasi tasarim igin bir
zorunluluktur. Kullanilan malzemelerden zararli malzemelerin arindirilmasi, Dbelirli
malzemelerin kullanimi ve nesnelerin islevsel, ergonomik olmasi gibi siralayacagimiz

faktorler Onemli etkenler arasindadir.

'ONUR Senem, sf:98

106 . o
"mobilya’www.wikipede.com
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3.3. Tiirlerine Gore Mobilyalarda Ekolojik Malzeme Kullanimi

Islevlerine gdre mobilyalar smiflandirilabilecegi gibi kullanim alanlarma gére de
siniflandirilabilir. Konut, otel, cafe, bar, ofis gibi mekanlar kendilerine 6zgii mobilya
tasarimlari olugsmustur. Kullanilan malzeme, bi¢im, renk gibi 6geler bu mekanlara gore
secilir. Ornegin ofis mobilyasinda ergonomik 6zellikler daha ¢ok on plana cikarken, otel

mobilyalarinda bigimsel zenginlik aranir. Benzer sekilde kullanilan malzemelere dikkat edilir.

Tiirk mobilya endiistrisi, ¢ogu geleneksel yontemlerle calisan atdlye tipi kiigiik olgekli
isletmelerin agirlikta oldugu bir goriinimdedir. Buna karsin 6zellikle son 15-20 yillik siiregte
kiiciik olcekli isletmelerin yani sira orta ve biiyiikk Olg¢ekli isletmelerin sayisi artmaya
baslamistir. Agac Isleri Federasyonu'na kayith olarak mobilya isi ile ugrasan 550 bin kiigiik
Olgekli isletme mevcut olup, Sanayi Ticaret Odalari’na kayith {iyelerin de bu grup iginde

degerlendirilmesiyle isletme sayisinin 600 000 - 650 000" bulacagi sdylenebilir.

‘Fabrikasyon iiretim yapan firma sayis1 10 civarindadir. 30 Kasim 1997 itibarn ile sektdrde
yabanct sermayeli 9 firma bulunmakta olup, bu firmalardaki yabanci sermaye payr %
75.37°dir. Sektoriin toplam yabanci sermaye igindeki pay1 ise % 0.01 gibi oldukga diisiik bir
diizeydedir. 2007 yil1 mobilya rehberi arastirmasina gore mobilya sektorii biiylimii egilimi
gostermektedir. Bu biiylime modiiler mobilya iireticilerinin teknoloji yatirimina bagl kapasite
artig1 ve ihracat payin %3 liik biiyiimesiyle dogru orantilidir. Mobilya sektoriinde 2008 yilinin
baslarinda bir daralma olsa da sene ortasina dogru ihracata ve dolar kurlarina bagli olarak

ithracatta artis olacaktir.’
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3.3.1. Cocuk Mobilyalar:

Mobilya tasariminda 6nemli bir yere sahip olan ¢ocuk mobilyalarini tasariminda tutkal, vernik
ve cilalarin civa gibi zehirli malzemeleri icermeleri saglik problemlerine neden olmaktadir.
Bu tiir malzemelerin teneffiis edilmesi zamanla saglik problemlerine zemin hazirlayabilir
yada bu tiir problemlere sebep olan ihsanlar icin zarar verebilir. Ornegin astim hastalarmni toz,
bakteri ve ¢esitli maddelerin kokularindan rahatsiz olabilmektedirler. Bu nedenle tip ve bilim
diinyasindaki gelismeler sayesinde bu tiir malzemelerin yasaklanmasi veya miktarini
diistiriilmesini zorunlu kilmigtir. Bebek ve ¢ocuklarin hassas olmalar1 nedeniyle mobilyalarini

tasarimlari i¢in bilhassa 6nem kazanmustir.

Avrupa tlilkelerinde bilhassa ¢ocuk mobilyalarinda tutkal, vernik, cila, tiner gibi iist ylizeyi
koruyan karigimlar yerine birlestirme elemanlarinin tercih edilmesi zorunlu hale getirilmistir.
Bu nedenle su bazli cilalar gelistirilmigtir. Bu tiir mobilyalarin yetiskinlerde tercih etmektedir.

Ulkemizde de bu konuda firmalarin son yillarda yaklasimi séz konusudur.

Bu konuda béliim 3.1°de bahsedilen tasarimcilar dnemli ¢alismalar yapmustir. Ozellikle Peter
Murdoch’un benekli katlanir sandalyesi ¢ocuklar i¢in zararsiz bir malzeme olmasina karsin
eglenceli ve zararsiz olmasi agisindan 6nemli bir tasarimdir. Bu tiir tasarim 6rneklerinin yani
sira tutkal, boya, cila,vernik gibi malzemelerin yerine dogal malzemelerin kullanimi s6z
konusudur. Bunlarin yani sira ¢ocuk mobilyalar1 i¢in gelismis iilkelerde zorunlu olarak

uygulanan kurallar vardir.
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Resim 3.17: Giiniimiizde Kullanilan Cocuk Mobilyalari

Kaynak:www.evo.com

3.3.2. Ofis Mobilyalar1

Ofis mobilyalar1 tasarim agisindan 6nemle iizerinde durulan bir alandir. Ofis mobilyalarinin
tarihsel gelisiminde aliiminyum, deri, ahsap ve plastik malzemelerin kullanimi1 goriliir. Ancak
aliminyum ve plastik malzemeler saglamlik agisindan diger malzemelere gore avantajli

olduklari i¢in tercih edilmektedir.

Aliiminyum ve plastik malzemeler bi¢cimlendirmeye en uygun malzemelerdir. Ciinkii bu tiir
malzemelerin dokiimii kolaylikla yapilabilir. Frank Gehry’in geri doniisiimlii plastiklerle
yapmis oldugu tasarim bi¢cim ve malzeme ag¢isindan iyi bir 6rnektir.(bkz. Boliim 3.1.) Cilinkii
atitk malzemelerin toplanmasi sonucu olusturulan bir malzemenin ofis gibi insanlarin

yogunlugunu yasandigi mekanlarda kullanilmasi olumlu bir 6rnektir. (bkz resim .3.2.1.)

Giliniimiizde ofis mobilyalarinda laminant malzemenin kullanimi masa veya depolama

elaman1 gibi levha biciminde gelisen malzemeler i¢in gegerlidir. Desenli kagit malzemeni
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belirli igslemlerden gecerek yiizeyinin darbe ve asinmalar karst daha direncli hale getirilmesi
sonucu ve yonga levha veya ylizeye yapistirilmasi sonucu laminant malzemeyi olusturur. Son
derece kullanimi kolaylastiran bu malzeme birlesimi i¢in ulanilan yapistirict ve diger 6geler

sonucu kansorojen 6zelige sahip oldugu dikkat cekmektedir.

3.3.3. Konut Mobilyalar:

Bir ev, igyeri, magaza, yeniden tasarlanan bir yap1 ya da g¢evre olsun her i¢ mekan; zehirli
kimyasal maddeler, zararli elektromanyetik parcali maddeler, radyoaktivtifler,
mikroorganizmalar gibi bir ¢ok saglik acisindan olumsuz seylere sahiptir. Tiim tasarim
alanlarinda oldugu gibi i¢ mekanlar da belirli tarihsel silireglerden ge¢mistir. Tamamen dogal
malzemelerin kullanildigt  zemin, tavan, duvar ise igerisinde kullanilan mekanlardan
olugsmustur. Ancak, ¢ogu zaman mekan diizenlemeleri striiktiiriin temsilcisi olmustur.
Endiistri Devrimi sonrasinda ise; i¢ mekanlarda kullanilan malzemeler degismistir. Kagit,
boya, marley, linolyum, laminat kaplamalar i¢ mekanlarda kullanilmaya baslanmistir. Fakat
bu malzemelerde kullanilan kimyasal maddeler zamanla insan sagligi acisindan tehlikeli
olabilmektedir. Ornegin beton zemin kaplamasi olarak iyi bir malzeme degildir. Romatizmal
hastaliklara neden olmaktadir. Benzer bir sekilde ¢esitli duvar boyalar1 astim gibi hastaliklara
neden olmustur. Mekanlarin 1sitma, sogutma, aydinlatma gibi problemlerinin ¢dziilmesi ile
konfor artmistir. Ancak bir yapt dogru tasarlanmadigi siirece i¢ mekanlarda yapilacak

cozlimler yetersiz kalabilmektedir.

Giiniimiizde ekolojik olma 6zelligi i¢ mekanlarda yer alir. Cesitli stillerle ifade edilmektedir.
Bunlarin arasinda Country, Feng Shui yada geleneksel stillerle yaratilan mekanlarla yapilan
diizenlemeler yer alir. Endiistriyel malzemelerle yapilan mekan diizenlemeleri ¢ogunlukla
ofis, fabrika, magaza, otel gibi insanlarin yogun oldugu kalabalik mekanlarda kullanilmakta
iken konutlarda daha ¢ok dogal malzemelerin kullanimu tercih edilir. i¢ mekanlarda ekolojik
yaklagimlar ¢ogunlukla yap1 biyolojisi alanindaki gelismelerle saglanacak olan yap1 sagligi
ile ilgilidir. Icinde yasanilan yapilar herhangi bir iiriinden dis ¢evrenin kirlenmesinde daha ¢ok
sorumluluga sahiptir. Endiistrilesmis iilkelerde tarafindan her yil iiretilen sera gazlarinin
yaklasik yarisi enerji kullanimi i¢in binaya iletilir. Ayrica yapilar, ozon tabakasinin incelmesi
ve asit yagmurlar1 gibi diger kiiresel problemlerle direkt olarak katkida bulunur. Manzaranin

tahribi, topragin radyoaktif malzemelerle kullanilmaz hale getirilmesi, niifusun artmasi, kirsal
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alanlarin tahribi gibi konularda, yerel yonetimlerin etkisi ¢ok olumsuz olabilmektedir. Yeni

bir bina veya bir nesnenin tasarlanirken nasil planlanacagini1 konusunda direkt ilgilidirler.

Bir¢ok ¢ogu sorunlarla ilgili olarak daha onceleri yapilan bu g¢evresel elestiriler g6z Oniine
alindi. Soyle ki; bir yapt i¢ mekaninin fonksiyonlarini kontrol etmeye yarayan daha geligmis
teknolojilerin gelismesi ve tam olarak doganin kullanimi, ¢ok basit 6zelliktir. Yerlesim
alanina en uygun, en kullanisli, yapiy1 tasarlamak yeterli olmaktadir. Bir yapinin kararlar uzun
donemli sonuglara sahiptir ¢iinkli yapinin nasil 1sitilip, sogutulacagini belirlerler. Mimar ve
tasarimcilar insan sagligi ve giivenligi agisindan enerji kullaniminin yapida oynayacagi rol
konusunda biiyiik rol oynar. Bu nedenle mimar ve tasarimcilarin ¢evreye karsi zarar vermeyen
malzemelerin kullaniminda bilgili olmas1 gerekmektedir. mimar ve tasarimcilar malzemeleri
kullanirken ¢evresel konularda biiylik bir sansa, etkiye sahiptir. Ham maddelerin
¢ikarilmasi, ¢evresel sorunlarin anlasilmasi, insaat malzemelerinin iiretimi ve kullanimdaki

etkilerinin incelenmesi, ¢evresel problemleri azaltilmasi i¢in 6nemlidir.

‘Hasta bina sendromu bas agrisi, kan toplanmasi, uyusukluk, genis bir semptomlar1 kapsayan
bir terimdir. Tasarimc1 ve mimarlar aydinlatma cihazlarinin se¢imi ile ofis ve evlerdeki
bitkilerin binanin estetik ve goriiniimiine yardimci olmasinin yani sira i¢ mekanin havasini
diizenlemeye yardim edebilmektedir. Bu amacla, hasar1 ilaglar1 kullanimi kesinlikle kontrol
edilmelidir. Bir enerji kaynagina yakin binalarda yiliksek yogunlukta toplanabilen, toprak
icerisindeki uranyumun fireten radio-aktif gazlar dogal olarak meydana getiren radonu

onleyen dnlemler vardir. Ozel fan sistemleri de radon gazindan ayni korumayi sunabilir.’

Zamanimizin ¢ogunu i¢ mekanlar icerisinde harcariz. Bir ev, isyeri, magaza, yeniden
tasarlanan bir yap1 yada her i¢c mekanda, zehirli kimyasal maddeler zararli elektromanyetik
parcalt maddeler, radyoaktifler ve mikroorganizmalardan daha aziyla her i¢ mekanda yer
almaktadir. Bunlardan bazilarin1 fark edebiliriz fakat cogunu goéremeyiz. Dis hava, sik sik
kirletilen i¢ mekanim kaynagidir. I¢ mekana gelen dis havadan ¢ok etkilenmektedir. Soyle ki,
kirli havayr direkt olarak igeriye almaktayiz. Biyolojik saldir1 ¢evresel hastaliklar durumu
nedeniyle hasta bina sendromu bugiin lizerinde diisliniilen bir kavramdir. Fakat cogu yeni ve

eski evler gecici veya kronik semptomlara ve asir1 calisan organlara neden olabilmektedir.
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Yeni i¢ mekanlar yeni malzemeler, iirlinler ve donatilarin etkileriyle diizeltilebilir. Eski i¢
mekanlar kiiclik hastalikla mikroorganizmalar ve toz zerrelerinin barmaklar1 gibidir. Cok

eski boyalar ve yeni uygulamalar biyolojik bir etkiye ters diisebilir.’

I¢c havalandirma, 1sitma, sogutma mobilya ve dosemede Ozendirilir veya yardim edilebilir.
Perdeler {izeri 1s1tma ve sogutma elementleri veya mobilyanin 1s1sal konforlar1 azaltilabilir. I¢
hava kalitesi yiiksek etkili 6zel hava filtreleriyle oda tipi hava temizleme diizeltilir ve

nemlendiriciler, bakteri ve hava kirliliginden sakinmak i¢in biiyiik bir tedbirle segilebilir.

Uretimdeki aliiminyum enerji yogunluga sahiptir fakat geri doniisiimii yapildiginda enerjisini
saklayabilir. Bilhassa kromla kaplanan c¢elikte enerji yogundur fakat uzun déneme dayanakli
ve diislik bakima sahiptir. Ahsap bir tiretim siirecindeki ¢ogu kisim i¢in ve bir malzeme olarak
enerji yogunlugu daha azdir. Celik ve aliminyum cevher ve kaplamaya sahiptir ve ahgaplar
belirli bireyleri etkileyen cilalara sahiptir. Tasarimcilar yok olma tehlikeleri yaratabilen veya
saglik riskleri gibi kullanimda herhangi bir tehlikeye sahip olup olmadigini ilk kez goz 6nce

tutmaksizin herhangi bir maddeyi nitelendirmesi gerekmez.

Yap1 ve i¢c mekan sagligi i¢in kullanilan yap1 malzemeleri, dnemli bir kirletici kaynag1 olarak
i¢c hava kalitesi iizeride etkileri de bulunmaktadir. Bunlardan yayilan kirletici tiirleri ve
miktarlari, malzemenin 6zelliklerine gore degismektedir. Tasarimda dogru malzeme se¢im
veya Onlemlerin alinabilmesi i¢in bu Ozellikleri de bilinmesi gerekir. Bunlar kimyasal,

biyolojik ve parcacik kirleticileri seklinde siniflandirilir.

Kimyasal kirleticiler; yap1 malzemelerinden kaynaklanan,ortam zehirli gaz seklinde yayilan
kimyasal kirleticiler basinda ugucu organik bilesikler kisaca VOCs gelmektedir. Ugucu
bilesikler; aldeheditler ve formalheditlerden olusan bu kimyasallar, cila, boya, hali, yapay
ahsap levha,yapistiric1 kopiikler, yalitim malzemeleri, dekoratif malzemeler gibi yap1
malzemelerini de , mobilyalarda bulunur. Bulunduklar1 ortama yayilir ve birikirler. Baz1 boya

ve preslenmis ahsap (yonga levhalar) gibi en ¢ok formalhedit yayan malzemelerdir.

'’ Akman. A., Yap1 Biyolojisi-Yap: Ekolojisi, Yap1 Endiistri Merkezi, istanbul,2005
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Environtal Protection Agency ‘nin 1994 yilinda yapmis oldugu ¢alismalarda; insanlarin boyle
organik igerili iirlinler kullandiklar1 zaman, c¢ok yiiksek kirlik diizeyiyle karsi karsiya
kullandiklar1 ve bu yogunlugun bir siire siirdiigiiniin gostermektedir. Ucucu bilesikler baz
durumlarda, i¢ ortamlarda dig ortamdakinden 2.5 kat daha fazla bulunabilmektedir. Yapilan
bir bagka ¢alismada, baz1 yapilarin 6l¢limleri gore, s1 yalitim malzemesi olarak kullanimi cam
yliniinii bagh i¢ ortam havasinda siirekli olarak 0.31-0.35 mg/m3 lilk bir formalhedit
yogunlugu bulunmustur. Ozellikle, malzemenin yeni i¢i ve ortam sicakligi ile nemin de

yiiksek olmasiyla formalhedit ¢ikisi artmakta, yeterli havalandirmayla gittikge azalmaktadir.

1%Esin, T. ‘insan Saghg Etkileyen i¢ Hava Kalitesinin Olusumunda Yapr Malzemelerinin Rolii’ , GYTE,Mimarlik
Fakiiltesi, Yap1 275,Ekim2006, sf:99

19 Akman,A.,”Insan Sagligi, Saghkh Yap: ve Yapi Biyolojisi”, Yapi Dergisi, say1 279, Subat 2005, Yem Yayimnlari, Istanbul
sf.89-92
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Ucucu organik bilesikler (VOCs) Bazi boyalar, solvent igerikle cila

Formalhedit ve vernikler, hali ve oteki bazi
Vinil Klorid(PVC) kaplama tiriinleri, kopiik seklindeki
Naftalin yalitim malzemeleri,
Pentaklorpenol preslenmemis,  yapay  ahsap,

yapistircilar, duman, gaz yakan

aletler PVC recinesinden yapilmis

yapt malzeme ve gerecleri komiir

katran1 icerikli yalittm Ortiileri

ahsap, tugla kerpic ve benzeri

Kimyasal malzemelere uygulanan
koruyucular Toprak, tugla, doal

tag, dogal tas iceriklei yap1

malzemeleri ve elemanlart

Radon (kayang1 yer altindan elde edileler)
Havalandirmasiz gaz sobalar1 ve

Pestisitler uticilar, odun sobasi, somine ve

isiticilar - Ev zararlilari  karsi

Nirojen ve Karbon Monoksit kullanilan ilaglar ve dezenfekte
ediciler
Bakteriler (kiif ve mantarlar) Nemlendirilmis ve bozulmus hali

ve yapt malzemeleri, kirlenmis
merkezi havalandirma sistemleri

Ev hayvanlari, gerekli bakim ve

Biyolojik
Viriisler (hayvan salgilari, ev temizligi yapilamayan sitemleri’
tozlari, kiigiik canlilar) Havlandirma cesitli agiklar
arciligiyla iceri giren hava
Polenler
Asbest ve lifler Bozulmus, eskimis, durumdaki
Lif asbest igerikli yalitim, siva ve 6teki
Kursun yaplt malzemeleri ile elemanlar
Parcaciklar ve Lifler Cam yiinii, tag yiinii ve seramik

yinii gibi yaliim malzemeleri
Yipranmig, dokiilmiis kursun bazli

boya ve kirlenmis toprak ,

Tablo 3.2: ¢ mekan kalitesine etkiden yap1 malzemeleri
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Giliniimiizde ekolojik mobilya tasarimlarini kiiresellesme kapsaminda yayginlastiran mobilya

firmalar1 vardir. Ornek olarak ikea firmasini verilebilir.

3.3.4. Otel ve Restoran Mobilyalar

Yogun insan trafigine maruz kalan otel, restoran, bar gibi mekanlarin mobilyalarin1 segiminde
saglam ve direngli malzemeler tercih edilir. Kurum kimligini tanitmak ve prestij acisindan

onemli olan bu tiir mekanlarin mobilyalarin tasarlanmis i¢in 6zen ve dnem verilir.

Gliniimiizde ekolojik malzemelerle yapilan mobilya tasarimlar1 az da olsa bu tiir mekanlarda
kullanilmaya baglanmistir. Resim ’da goriildiigii gibi kagit malzemenin gelismesi ile elde
edilen malzemelerden yapilan taburelerin bar mekaninda kullanilmasi olumlu bir 6rnegi

goriilmektedir.

Bir giysi, bir otomobil, bir mobilya ya da herhangi bir kullanim esyasinin toplumu deger
yargilari, geleneklerin etkisi altinda veya disinda bigiminde de§isime ugramasi ve bunlarin

estetik bir takim sembolleri ifade edilmesi, moda faktoriinii olusturur.

‘Mobilyalarin bigimlenisinde ‘moda denilen o karmasik toplumsal siirecte, tasarimcilarin bir
fikir sununda tiiketicinin ciizdanina ve zevkine terclime edildigi labirent seklinde ki gegitte rol
oynamakta bir O6nemli bir faktordiir.”Moda, mobilyanin bi¢iminde de tasarimcinin
hedeflendigi anlamlar1 tasiyan, kullanicisinin bir takim bilgiler okumasina saglayan
semboller tasir. Her seyin yenilen yiyecegin, dinlenilen miizigin mobilyalarin saglik

konusunda ki inanislarimizin , 6zetle simgesel evre toplaminin kiiltiirel olmas1 gibi.’
Renk, malzeme, doku, siis Ogeleri, gibi bi¢imi olusturan elemanlarin moda faktori

yaratabilecek 6geler olabilecegi gibi bir mobilya salt tasarimci veya {iriiniin bigimi ile de

moda olabilmektedir.

"ONUR Senem, sf:145
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Toplum belli kesimi moda olarak yer edinilen, bir iirlin, giysi, otomobil, gibi benzerlerinin
daha ucuz imal edilip, genis bir kesiminin kullanma sunuldugu andan itibaren, orjinallik
degerini diisiirmektir. Bu da baska bi¢im arayislarinin sunuldugu andan itibaren yeni bi¢gim

ve malzemelerin ortaya ¢ikmasini gerektirir.

3.5. Cevresel Denge

Ekolojik siire¢ bir kendini yeniden iiretme olayidir. Ekolojik analizde canli varliklar1 dogal
ortamla iliskileri agisindan incelemek gerekmektedir. Canli varlikla dogal ortam arasindaki
iligkiler iki yonliidiir. Ekolojiye iligkin biitiin diisiincelerin kaynaginda uyum kavrami bulunur.
Topluluk —cevre-teknoloji-toplumsal Grgiitlenme arasindaki karsilikli iligkilerin bir ekolojik
yasam slirdiirme oldugunu belirleyen M.Micklin insan ekolojik dizgesindeki rolleri
‘hammadde, orgiitsel uyum mekanizmalar1 ve insanin uyum kademeleri olarak isimlendiriyor.

Dizgenin bilesenleri de “topluluk, ¢evre ve toplumsal orgiitlenmedir.”seklinde ifade etmistir.

Dizgenin bilesenleri arasindaki iliskiler asagidaki semada gosterilmektedir. Burada ekolojik
iligkiler dizgesinin ¢ikintilar1 olarak niceliksel yasam siirdiirme ve niteliksel yasam siirdiirme

kavramlarini goriiyoruz.
Hammadde

Orgiisel Uyum Mekanizmalari
Ekolojik Uyum Kademeleri
(insan-doga dengesi)

Topluluk Cevre

Toplumsal Orgiitlenme

HAKSOY Erdem, sf:67
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Genel diizeyde niceliksel yasam siirdiirme niifus artiginin denetiminin sorunlarina iliskin
alanlarda yogunlagmakta iken niteliksel yagam siirdiirme insan barinaginin yasam c¢evresine
dontstiiriilmesi ile ilgili ¢evre sorunlarina yoneliyor. Prof.Dr. Erdem AKSOY Mimarlikta
Tasarim Bilgi adli eserinde “Sanayileseme ve ¢evre kirlenmesi olgular1 insan barinagini ve
giderek tiim insanlig1 bir yok olma esigi Oniine eritiyor. Cagdas insan yapisi ¢evre, uygulanan
sanayinin tekrara dayanan goriiniimler istenmesini nedeniyle, geleneksel kentin ve kirin
cesitlilik ve belirginlige karsilik tekdiize ve kisiliksiz kaldi. Gelismeni durdurulamayacagini
savunan goriisler, hakli olmakla birlikte, ekolojik hareketi gerici ve tutucu bir yaklasim
sunarken tek boyutlu bir goriisiin etkisi altinda bulunuyorlar. Ancak asil problem ekolojik

denge egitimin dgretim kurumlarinda genellenmemis olmasinda yatmaktadir.”

Uretilen ve yaymlarda sergilerde pazarlanan ekolojik baslikli tasarrm ¢aligmalari, ekolojik
yaklasimin salt niceliksel yasam siirdiirme diizeyinde ele alindigini ve tasarim c¢aligmalarin
belirli ve smirli bir yonde bigimlendirdigini gostermektedir. Tasarlanmig ve diizenlenmis
cevrede dogal kaynaklarm, kendi diizenleme siireci iginde yenilenmesi ya da yeniden
iretilmesi niceliksel yasam silirdiirme olayinin tanimi olmaktadir. Tiimii evren i¢inde olmak
lizere, her bi¢cim baska bir bi¢imin i¢indedir. Distaki bi¢imi, ic¢indekinin c¢evresi diye
tanimlanir. Doga kentin ¢evresi, kent binanin , bina mobilyanin cevresidir. Mobilyanin
cevrede ise mobilyalarda olugsmus ‘yakin iliski alanidir. Bunlardan dolayi, mobilyalarin
cevresine kuran O6geleri; mobilya-mobilya iligkilerinin anlamina da ele alinabilir. Yemek
masasinda yanindaki oturma elemanlari masanin Olgiilerine gore bicimlenir. Oturma
elemaninin font yiiksekligi bireyin masa ylizeyini kullanabilmesini saglar veya zorlar. Benzer
bigimde iliskileri olan oturma elemani ile yanindaki sehpalarin bi¢imlenisinde de aym
ilkelerin var oldugunu sdyleyebiliriz. Bir koltugun yaninda hizmet veren sehpanin, yiiksekligi,
kullaniminin amacini tanimlar. Bir mobilyanin kullanim boyutlar1 diger mobilyalarin da hangi
boyutlarda bi¢cimlendigi tarif edilir. Bu mobilya —mobilya iligkisi ayn1 zamanda yan yan yani
cevrede kullanilan mobilyalarin bigim birligi, birbirine uyumu baglandiginda ortaya ¢ikar.

Mobilyalarin bi¢imlenisinde yakin ¢evresinde bulunan elemanlarla olan iligkileri etki eder.
Her bi¢im baska bir bi¢imin i¢indedir derken. Mobilyalarin bulundugu cevresine mekan

olarak tanimlanir. Mobilyalar ayn1 zamanda bir fiziksel ¢cevre olarak tanimlanan mekanlarda

bulunurlar ve onlarin boyutlarina goére de bi¢imlenirler Mekan, ¢evre sinirlar1 belirli, i¢ine
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girilebilir ortamlar olarak ele alindiginda, mobilyalarin bu ¢evrede konumlarin1 a gore

bi¢cimlendigini goriiyoruz.

‘Mobilyalarin bi¢imlendigi i¢ine bulunduklar1 ¢evredeki konumlar1 etki eder. Buna gore
mobilyalar; ¢evrelerine bagimli , yar1 bagimli ve bagimsiz .(hareketli) olarak bigimlenirler.

Cevreye bagimli mobilyalar (sabit) yerleri degistirilemez. Gomme dolap, yere sabitlenmis
masalar, bankolar, mutfak , banyo dolaplar1 ¢evreye bagimli mobilyalardir. Ait olduklar1

¢evreninin, yani yapinin bir par¢ast durumundadir.

Gardrop, c¢alisma odas1 kitaplik, biife, yatak, sedir, ¢evre bagimli yada yari-bagiml
mobilyalardir. Yerlerinin degisimi insan istemine bagli olarak yapilabilmektedir. Cevreden
bagimsiz olan mobilyalar, sandalyeler, tabureler, sehpalar gibi islevlerin karsilasildiklar: sonra
ait oldugu yere konmasi gereken hareketli mobilyalardir. Hareketli mobilyalarin boyutlar1 ve

malzemeleri hareket olanagini saglayacak niteliktedir.

Insan ve gevresi, birbirlerinin siirekli etkiler ve bicimlendirir. Mobilyalarin bigimlenisinde ise,
cevreye gore de olma zorunlulugu vardir, diyebiliriz. Mobilyalarin ¢evresinde yine mobilya
ve kullanicilar1 vardir. Cevre, insan ve yasadigi ortami kapsamakla ve belirlemektedir. Ortam
kosullarinda gerceklesen eylemler, ¢evreyi iki tiirlii bigimler. Dis ve i¢ ¢evre olarak ele alinan
cevrede kullanilan mobilyalar , dogal cevrenin sartlarina gore belirlenmektedir. Dis cevre

,acik cevre olarak ta tanimlanabilirler.

Acik ¢evreye gore mobilyalari: kent mobilyalar1 olarak nitelendirilen bu mobilyalar, kent
kurgusuna ait olan mekanlarin elemanlidir. Bunlar; park, agik alanlar, ulasim araglarinin
yolcu indirme-bindirme noktalari gibi kullanicisina aynmi bireyler olmadigi mobilyalardir.
Dogal kosullarin her tiirlii etkisine agik, kullanicist belli olamayan ¢evrelerin mobilyalari, bu
kosullarin uyum saglayacak bicimde ve malzemeler tasarlanir. Yari-a¢ik Cevre: i merkezi,
oteller, hastaneler, restoranlar, pasthaneler, ve kafeler gibi sinirlilar1 belli bir yap1 ya ait
olarak tanimlanmig cevreler olarak agiklayabiliriz. Havuz cevresi, bahgeler, avlular doga
kosullarina istenilen oranda kontrol altina alinabilecegi mekanlardir. Bu ¢evreye ait olan
mobilyalar ana yapinin ve ait oldugu mekanin fonksiyonuna gore bigimler. Buralarda sosyal

aktiviteler soz konusudur.
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Doga kosullar1 belli bir 6l¢iide kontrol altina alinabilecegi igin, bu yar1 agik ¢evrenin
mobilyalar1 tekstil {riinleri ile giydirebilmekte, kullanicilarin da tanimlanabileceginden,
bigimlendirilmeleri de kosullara gore olabilmektedir. Kapali ¢evreler ise yapi tiirleri kapsar.
Konutlar, igyerleri, oteller, barlar, diskolar, kafeler, restoranlar gibi i¢ mekanlar1 kapsayan
cevrelerdir. Kapali ¢evreler mobilyalarin, dogal kosullarin etkisine maruz kalama gibi bir
sorunu yoktur. Bu mobilyalarin bigimlenisinde tasarimciy1r i¢ mekan sartlarina olanakl
sinirlar. Mobilyalarin bigcimlenisinde i¢inde bulunduklar1 ¢evrenin boyutlari etki eder. insanin
eylemlerini gerceklestirebilmesi i¢in olusturdugu cevre yasalar la belirlenmesi bir takim
siirlamalar i¢inde olabilmesidir. Yasalarin etken oldugu gibi, ekonomi faktorii de insanin
olusturacagi ¢evrenini sinirlarini belirleyen etmendir. Bu kosullara altinda insanin korunma
eylemini ger¢eklesebilmesi icin olusan konut tipleri; toplu konutlar, apartman daireleri,

miistakil evler, insanin yasadig1 ¢cevrenin boyutlarini tarif eden isimleler almistir.

Cevre boyutlari, mobilyalarin islev bicimlerine etkilerini goriiyoruz. Burada antropometrinin
minimum Ol¢iileri s6z konusudur. Boyutlar1 kii¢iik ¢evrede gereksinimleri yan islev’ kiiclik
mobilyalar1 karsilar. Yan islevli mobilyalar bir eylemi karsilamasinin yani1 sira baska bir
isleve de cevap veren tasarimlardir. Cevre sinirlar1 kisith mekanlarda kullanimu tercih edilen
bu mobilyalarin boyutlar1 yan iglevli sirasinda boyutlar1 biiylimektedir. Mobilyanin g¢evre
boyutlarina gore bigimlendirilmesinde goriilen ikinci yaklasim ise gecersiz kilmaktadir. Bu

durumda karsiya boyut kiigiiltme ¢ikar.

Boyut kiiciiltme depolama, olanagi saglar. Cevre boyutlar1 sinirli mekanlarda kullanilir.
Mutfak masalari, yazlik evlerin agik mekanlar1 gibi ¢evrelerde kullanildi. Islev gecersiz
kilmak, boyut c¢evre boyutlarinin simirli olanaklarindan dolayr insanin ¢evresini,
gerceklestirecegi eyleme gore yeniden diizenlemesinin gerektiriri. Yemek yenilece§i zaman

masa ve sandalye diizeni kurmak, yatilacagi vakit koltugu yatak olarak diizenlemek gibi.’

ZAKSOY Erdem, sf:67
BONUR Senem,sf: 95
4 AKSOY Erdem, sf:98
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3.5. Mobilya Uretimde Kullanilan Ekolojik Malzemelerin Bicime Etkisi Uzerine Bir

Yontem Onerisi

Yenilenebilir ve yeniden kullanilabilir kaynaklardan iiretilen zehirsiz malzemeler, genel
prensipleri  yoniinden bir rehber olarak alinabilir. Ahsap malzeme bu agidan
degerlendirildiginde elverisli bir malzemedir, fakat tiim uygulamalara elverisli degildir. Kagit
ve plastik gibi israf edilen malzemelerden yapilan yeni malzemeler konstriiksiyon
malzemelerinin birlesimiyle daha iyi olabilir. Ancak,geri doniisiimlii malzemelerin se¢imi
talep edilen performans gereksinimlerine sahip olmalidir. Ingaat ve mobilya endiistrileri geri
doniisiimlii plastiklerin kullanimda biiyiik potansiyeldir ve tasarimcilarin olanakli oldugu

kadar ham plastigi tercih etmesi gerekmektedir.

Malzemenin se¢imi bina ve tasarim konseptinin tiimiinii fark edilebilir derecede
belirlemektedir. Malzemeler 1sitma, fonksiyonel kullanim ve goOriinim, baglaminda
distiniilmek zorundadir. CFC, izolasyon malzemelerinde kullanilan polyester koptlik ve sert
poliliretan malzeme kullanilmaktadir. Yangin koruma ekipmanlar1 ve havalandirma
sistemlerinde sogutucu olarak kullanilir. Baz1 izolasyon kopiigiiniin iireticileri CFC, den daha
az zararli olan gazlar kullanirken, digerleri kagit malzemenin israfini yogun olarak
paketlenmis  ve fiber gibi alternatif {irtinleri kullanilmalidir. Alternatifin oranlar1 giderek
artmaktadir Oyle ki ticari ve profesyonel birliklere ragmen, gelismelerle giincelin korunmasi
onemlidir. CFC, icin alternatif malzemelerden havalandirma sistemlerini de gelismeye
baglamigtir. Dogal havalandirmanin taklit edilmesi mimari yoniinde kullanimini yani sira
bitkiler i¢inde gereklidir. Bu tiir materyallerin havalandirmay1 engelledigi bilinmektedir.
Ciinkii bu materyallerin bitki ve canlilar {lizerinde uzun siire kullanilmasi rahatsizlik
vermektedir. Zayif tasarim ve havalandirma sistemlerinin bakimi gegmiste de CFC; s1zintis1

biiytik bir sorun yaratmaktadir.

Potansiyel olarak konstriiksiiyonda kullanilan malzemelerin olumsuz yan etkileri dekorasyon
ve mefrusatta son zamanlarda bir merak konusu haline gelmistir. Aspetin kansere yol agan
etkileri nedeniyle kullanimini yasaklanmstir. Ozelliklede cocuklar igin tehlikeli oldugu
diistintiliirse boyalarda kursunun kullanimi azaltilmaya ya da terk edilmeye baslanmistir.
Bugiin zararli maddelerin daha az kullanildigin1 gérmekteyiz. Formalhedit, epoksy, akrilik

recineler, mantar Sldiiriiciiler gibi, bina ve dekorasyonda kullanilan modern iirlinlerin ¢ogu
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astim, kuru ates, cilt problemleri gibi rahatsizliklara neden oldugu gibi alerjiye de yol agmasi
yaninda ayrica iretimleri esnasinda yaratmis olduklari kirlilikte elestirilmektedir. Cogu
cevresel problemlerle degerlendirilmektedir. Cogu faydali/zararsiz malzemelerden yapilan
mukavva gibi malzemenin kullanimi iiretim siirecinde kullanilan tutkallar {iretim ve
kullaniminda zehirli olabilmektedir. Diisiik formalheditlerin kullanildig1 {irlinler faydali hale
gelebilir ve tercihen kullanilabilir. Ahsap kaplama ve ciliriimede ahsabi korumak igin
tasarlanan bocek ve mantar ilaglari cogunlukla tedavi edilir. Kullanilan kimyasallar ve onlarin
nitelikleri, bazen insan sagligi icin tehlikeli olan zehirli gazlara neden olabilmektedir ve diger
kosullar1 yasaklayan kimyasallar bina endiistrisinde kullanilmamaktadir. Uygun malzemelerin
secimi ve havalandirma sistemlerin tasarimi kimyasallarin niteliklerini korumak igin gerekli

enerji kullanimini azaltabilir.

Mobilya, ingsaat malzemeleri ve boyalarinin kimyasal zehirli karigimlart insan sagligi igin
zararli olabilmektedir. Su bazli boyalar ve bitkisel malzemelerden yapilan boyalar, yiizeyin
korunmasini her zaman saglamamasina ragmen geleneksel recine bazli boyalara alternatif
olarak sunulur. Gilinlimiizde yapilarin saghgi ile ilgilenmek bir egilim haline gelmistir. Hasta
bina sendromu bas agrisi, kan toplanmasi, uyusukluk ve genis semptomlar1 kapsayan bir
terimdir.Bu sendromda titrek floresan lamba, zayif havalandirma ve diisiik nem sorumlu
tutulabilir Tasarimci ve mimarlar kullanicilarin 6zel gorevleriyle karsilasmak i¢in aydinlatma
cihazlariin se¢imi ve ofis ve evlerdeki bitkilerin binanin estetik ve goriiniimiine yardimci

olmasinin yani sira i¢ mekanin havasini diizenlemeye yardim edebilmektedir.

Poliiiretan kopiiglin yumusak dosemelerde kullanimi bu malzeme yandigi zaman iirettigi
zehirli gaz nedeniyle risklidir, formalhedit kagittan yapilmis olan mobilyalarda kullanilan bu
malzeme kanserojen olabilir. Boyalarda kullanilan agir metal boyalar eger yerlesim
alanlarindaki zemin sularina ulastigi zaman problemler olabilmektedir. Alternatif enerji
kaynaklarinin desteklenerek bina ve lriin tasariminda tasarimci ve bilim adamlar i¢in var
olan olanak, enerjiyi dogru kullanmak seklindedir. Gereksiz enerji tiiketen bir iiriin yerine

kullanilir, aliiminyum gibi daha diisiik maliyet ve geri doniisiimiiyle ¢ok onemlidir.
Tropikal ormanlarin Avrupa, Amerika, Japonya gibi lilkelerde giiclii talebe elverisli olmayan

orman TUriinleriyle karsilasmaktayiz. Ormanlarin az bir oranda kesmek ve yeniden

canlandirmak seklinde 6nlemler alinmasina karsin, daha ¢ok agac¢ kesimiyle karsilasilmistir.
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Tropikal ormanlar, mobilya, miizik aletleri, bina cephelerinde kullanilan dayaniklilik ahsap
kaplamalar ve konstriiksiyonlar da yer almaktadir. Kontrplak, dograma ¢ergeveleri, mukavva,
farkli1 malzemelerle bir arada kullanilmaktadir. Basit tasarim fikri uygun {retimi
gerceklestirdikten sonra ¢ok fazla tropikal agacglarin kesilmesine gerek duyulmaz. Endiistri
Devrimi ile birlikte mobilya tasarim ve iiretim teknikleri de degismistir. Tarihsel gelisimi
boyunca geleneksel iiretim yontemleri ile yapilan mobilyalar malzeme, iscilik ve maliyet
acisindan pahali ve azdir. Son yiizy1l igerisinde malzeme bilimindeki gelismeler mobilya
tasarim1 etkilemistir. Buna gore cevreye duyarli bir mobilya tasariminda yasaklanmasi

gereken maddeler:

-PCBs :

-Polyvinyl Naphthalene,
-Asbest,

-PBBE,

-PBB,

-Civa,

-Kursun,

-Kobalt

-PVC: Polivinil Kloriir
-CFCs:,

-HCFC,:

-VOCs :

Buna gore ekolojik mobilya tasariminda:

-Boya ve cila gibi ham tiretim hem de bundugu i¢ ortamda ciddi saglik problemlerine neden
olacak malzemelerin kullaniminin azaltilmasi,

-Cok miktarda az ve ge¢ yetisen agac malzemenin kullanilmamasi,

-Celik ve aliiminyum iiretimi esnasinda meydana gelebilecek karbon miktarinin diisiiriilmesi,

- Toprak, erozyon ve su kirliligi zarar veren renk, malzeme, sekil veya cila gibi mobilya da
moda olan renkler yerine orijinal renklerin kullanima,

-Geri doniisiimii olan tiriinleri kullanarak ¢op yaratmak,

- Sentetik malzemelerin az kullanilmasi,

-Malzeme kalitesini azaltmak,
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-Zehirli malzemelerin kullanimi dnlemek,

Mobilya cilalariin, 6zellikle de aerosol olanlarin normal kullanimi sirasinda ¢ikan gazlarin

kazara solunmasi ya da yutulmasi ciddi bir tehlike olusturur. Bu cilalarin yapiminda pek ¢ok

zehirlimadde kullanilir. insan i¢in kanser yapici oldugundan siiphelenilen fenol, cilalarin

cogunda bulunur. Fenol deriye temas ederse, sisme, soyulma, yanmaya neden olup kurdesen

ya da sivilceler olusturabilir. Dahili olarak ¢ok az miktarda bile alinmasi dolasim sisteminin

cokmesine, ¢irpinma, soguk ter,koma ve Sliime neden olur. Mobilya ve yer cilalarinda sik sik

karsilagilan diger kimyasallar ise nitrobenzen (¢ok zehirli), akrilonitril, amonyak, deterjanlar,

yapay

kokular, nafta ve damitilmigpetroliiriinleridir.
Malzemeler Formalhedit Emissiyon
Oranlan
Fiber Levha 17,500-55,000
Sert Ahsap Paneller 1,500-34,000
Ahsap Yan Uriinii Paneller 2000-25000
[zolasyon Malzemeleri 1200-19200
Kontrplak 240-720
Kagit Uriinler 260-680
Plastikler 400-470
Tekstil 35-570

Tablo 3.3: Formalhedit Oranlari

Uretim ydntemlerinin kolaylasmas: ile ucuz, fonksiyonel, hafiflik gibi bircok dzellikleri olan

cok cesitli mobilya tasarimlar1 yapilmaktadir. Bu sayilan 6zelliklere ekolojik olma, gevre

dostu, ‘eco-furniture’ gibi bir 6zellik daha ilave edilmistir. Bu yaklagim hem bir zorunlulugu

hem de mobilya tasarimi i¢in yeni bir trendi ortaya ¢ikarmistir. Malzeme ve tiretim teknikleri

acisindan 2 grupta siniflandirabiliriz:
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Ahsap kaplama ve ciirimede ahsabi korumak i¢in tasarlanan bdcek ve mantar ilaglar ile
cogunlukla tedavi edilebilir. Ote yandan, kullanilan kimyasallar ve onlarm nitelikleri, bazen
insan sagligi i¢in tehlikeli olan zehirli gazlara neden olabilmektedir ve yasaklanan kimyasallar
bina endiistrisinde kullanilmamaktadir. Uygun malzemelerin se¢imi ve havalandirma
sistemlerin tasarimi kimyasallarin niteliklerini korumak icin gerekli olabilir. Mobilya, insaat
malzemeleri ve boyalar, iyi havalandirmada kimyasal zehirli karisimlari insan saghig: riski
azaltilabilmektir. Su bazli boyalar ve bitkisel malzemelerden yapilan boyalar, yiizeyin
korunmasini her zaman saglamamasina ragmen geleneksel regine bazli boyalara alternatif
olarak sunulur. Bu gelismelerin sonucu olarak, yapilarin sagligini ilgilenmek bir egilim haline

geldi.

Mobilya tasariminda ekolojik malzemelerin kullanilmas1 belirli malzeme miktarinin oraninin
diistiriilmesi veya kullanilmamasini gerektirir. Soyle ki; bu tiir malzemelerin uygulamay1
yapan kisiye, kullaniciya ve ¢evreye zarari coktur. Civa, formalhedit gibi malzemeler
icerdikleri zehir miktar1 ve solunumlar1 esnasinda zarar vermektedir. Cogunlukla bebek,
cocuk ve gen¢ odalarinda kullanilan malzemelerin azaltilmasi gerekmektedir. Tutkal ve boya
maddelerinin ylizeyi kapatmas1 malzemelerin teneffiisiinii azaltir. Bu da ¢iiriimeye sebep olur.
Gegmis ylizyillarda kullanilan cilalarda dogal kokenli malzemelerdi. Hayvan ve bitki
tutkallarindan hazirlanan karigimlar sayesinde malzemeler bozulmadan kalabilmektedir. Bu

dururumda daha ¢ok su bazli malzemelerin gelismesini saglamustir.
Siva, beton, tas , ahsap gibi malzemeler yiizey 6zelliklerinin kurulmast i¢in yiizey koruma

cilas1 kullanir. Hafifletilmis linseed yagi , bitkisel yaglar ve dogal koruma. Kullanim alanlari :

ahsap.,tas, kil, tugla;
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Az YaghnLinseed Primer Yag Hafifletilmis yag, bitkisel karisim ve dogal

Yiizey koruma cilast koruma yaglar
Ahsap, tas,kil,tugla

Agag reginesi &yagl ahsap cilasi Hafifletilmis yag, bitkisel karisim ve ¢am
sakiz1 6zl

Ahsap,tas,tugla,terrocotta yiizeyler
Karigim Ahsap cila Dogal gliserinli mineraller, hafifletilmis
yaglar, bitkisel yaglar, ve c¢in aga¢ yagi,
portakal terpenesi, cam agac1 sakizi 6zii
Balmumu Cilasi Arn petegi wax, dogal cilalar
Yer dosemesi, ahsap,seramik, ve tas yiizeyler
Su bazli boyalar Nefes alan atese dayanikli, anti mikrobiyal,

dogal boyalar i¢ mekanlarda kullanilir.

Tablo 3.4:Mobilya tasariminda kullanilan su bazli cilalar

Cevre ile uyumlu bitki ve dogal boyalarin ve iist yiizey islem boyalarinin gelistirilmesi ve
renk degerlerinin belirlenmesinde dogal kaynaklara geri doniilmiistiir. Su-bazl1 ahsap boyama
maddelerinin elde edilmesi amaglanmaktadir. Bu amagla; saricam ve dogal kayin
odunlarindan elde edilen deney Ornekleri kullanilmistir. Boylar ekstralar ise, ceviz, meyve
kabugu, zakkum, safran ve kok boyalar bitkilerden elde edilmistir. Calismadan elde edilen
renkler, 1s0 2470 standartlarina belirtilen koordinatlara gére siniflandirilir. su bazli boyalarin
tamamint ahsap malzeme kokenli mobilya ve dekorasyon iirlinleri iist yiizey islemlerinde

kullanilabilecek estetik goriintii ve 6zellikleri olugunu gostermistir.

115CEVKO ‘CESITLI Agac ve otsu bitkilerin ekstralarinda Cevre Ile Dogal Renklendirici ve Koruyucu Agag

list yiizey Islem boyarlinin Gelistirilmesi ve renk Degerlerinin Belirlenmesi’,2006
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Dogal bitkilerden elde edilen ekstra daldirma yontemi ile 6rnekler uygulanmistir. Bu yontem
30’dk. bekletilen pargalar bu siire sonucunda alinip yiizeylerin fazla boya bir alinip
silinmistir. Ekstralardan ahsap oOrnekler iizerinde ki renk durumlarinin belirlenmesi igin,
portatif bir renk koruyucu cihazi kullanilmistir. Renk Sl¢limiinde sonug olarak ceviz meyve

kabugundan elde edilen ahsap Ornekler olarak siiriilen boyamada bozulma olmustur.
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SONUC

Mobilya tasariminda ekolojik malzemelerin kullanimi ¢evre problemleri ile ilgilidir. Mobilya
tasariminda ekolojik yaklasim big¢imsel tutumdan ¢ok kullanilan malzemelerin ekolojik
dengelere zararli olmamasini gerektirir. Endiistriyel tiretim ile birlikte sanat ve tasarim
alanlarinda yeni tasarim stilleri ve malzemeler ortaya c¢ikmistir. 20. yy’in baslarindan
giiniimiize kadar mobilya tasariminda kullanilan malzemelerde herhangi bir ¢evre ya da
ekolojik yasami korumak gibi bir endiseden bahsedilemez. Endiistriyel iiretimle tasarimcilar
bicim ve malzeme kullaniminda 6zgiirlesmistir. 1950°1i yillarda atik malzemelerle yapilan
mobilya tasarimlar1 dikkat ¢cekmektedir. Bu tasarimlar ¢evreci bir tutumla herhangi bir ilgisi
olamasa da giiniimiizdeki ¢evre problemlerine onciilik etmislerdir. Gazete kagidi, tel gibi
malzemelerle sekil verilerek yapilan oturma elemanlarinin genis tiiketim kitlelerine yayilmasi
son derece sira dis1 bir fikirdir. Ancak bu yaklasim glinlimiizde gegerliligini korumus ve hazir

nesnelerin kullanim1 seklinde yeni bir tasarim anlayisina doniismiistiir.

Ekolojik malzemeler dogada var olan dengeleri bozmayan, geri doniigiimii olan dogal ve
yapay malzemelerin timiinii kapsamaktadir. Tiim malzemelerin kaynagi dogadir. Ancak her
malzemenin geri doniisiim veya yapimi esnasinda kullanilan malzemeler ¢evre i¢in zararl
olabilmektedir. Su ve topragin kirlenmesi, ¢op problemi, hammadde azlig1 gibi nedenlerden
dolay1 dogada var olan ekosistemler bozulmaktadir. Cevre problemlerinin ciddi boyutlar
kazanmast malzemelerin ekolojik dengeye zarar vermeyecek sekilde gelistirilmesini veya

kullanilmasini gerekli kilmistir. Bu bigimlenisini ve gorsel yoniinii etkilememistir.

Mobilya tasariminda kullanilan ekolojik malzemeler dogal ve yapay (endiistriyel) malzemeler
olmak {izere 2 gruba ayrilir. Dogal malzemeler blinyesinde herhangi bir islemden gegmeyen,
oldugu gibi kullanilan ve iist yiizey islemleri ile korunan malzemelerdir. Dogal malzemelerin
oldugu gibi kullanilmasi bazen tasarimcilar arasinda yanlis 6rneklere neden olabilmektedir.
Bunlarin arasinda en ¢ok kullanilan ahsap malzemenin saglikli ve organik bir malzeme
olmasimnin yani sira kullanim ve c¢ok tercih edilmesi dogal kaynaklarin gereksiz yere
kullanimina neden olabilmektedir. Bu nedenle giiniimiizde {ist yiizey islemlerinin zararh
maddelerden yapilmasi, malzemenin erken c¢iirlimesine neden olmasiyla bu tiir malzemelerin

zararsiz hale getirilmelerini veya hi¢ kullanilmamasini saglamistir. Ancak bazi tasarimcilarin
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bu tiir tutumlar1 yanlis sonuglara neden olabilmektedir. Malzemenin islenmemesi kotii bir
goriinim sunabilmektedir. Bu nedenle {ist yiizey islemlerinin az da olsa kullanilmasi,
mobilyaya bi¢im verilmesi gerekir. Dogal malzemenin bi¢imsiz goriiniimii  kullanimini
etkileyebilir. Su bazli ve bitkisel malzemelerden yapilan boyalar, ylizeyin korunmasini her
zaman saglamamasina ragmen geleneksel regine bazli boyalara alternatif olarak sunulur.
Gliniimiizde yapilarin sagligi ile ilgilenmek bir egilim haline gelmistir. Bu nedenle dogal

malzemeler i¢in geleneksel iiretim dogrudur.

Ekolojik malzeme kapsaminda degerlendirilmesi gereken bir bagka malzeme grubu plastik,
cam, kagit, aliminyum gibi yapay malzemelerdir. Yukarida bahsedilen dogal kaynaklarin
gereksiz kullanimi 6nlemek i¢in yapay geri donilistimlii malzemelerden yararlanilmaktadir.
Zamanla basta plastik ve geri doniisiimlii malzemelerin zararlar1 ortaya c¢ikmistir. Bu tiir
malzemeler mobilya, ingaat malzemeleri ve boyalarinin kimyasal zehirli karigimlar1 insan
saglig1 icin zararli olabilmektedir. Formaledit kagittan yapilmis olan mobilyalarda kullanimi
kanserojen olabilir. Boyalarda kullanilan agir metal boyalar eger yerlesim alanlarindaki zemin
sularina ulastifi zaman problemler olabilmektedir. Alternatif enerji kaynaklarinin
desteklenerek bina ve {iriin tasariminda tasarimci ve bilim adamlart i¢in var olan olanak,
enerjiyi dogru kullanmak seklindedir. Gereksiz enerji tiiketen bir iirlin yerine kullanilir,
alliminyum gibi daha diisilk maliyet ve geri doniisiimiiyle ¢ok 6nemlidir. Pcbs, Polyvinyl
Naphthalene, Asbest, Pbbe,Pbb, Civa,Kursun, Kobalt, Pvc, Cfcs, Hefc,Vocs gibi tiirleri

kullanilmaktadir.

Uretim yontemlerinin kolaylasmasi ile ucuz, fonksiyonel, hafiflik gibi birgok dzellikleri olan
cok cesitli mobilya tasarimlar1 yapilmaktadir. Bu sayilan ozelliklere ekolojik olma, cevre
dostu, ‘eco-furniture’ gibi bir 6zellik daha ilave edilmistir. Bu yaklasim hem bir zorunlulugu
hem de mobilya tasarimi i¢in yeni bir trenleri ortaya ¢ikarmistir. Ahsap kaplama ve ¢iirimede
ahsab1 korumak igin tasarlanan bécek ve mantar ilaglari ile cogunlukla tedavi edilebilir. Ote
yandan, kullanilan kimyasallar ve onlarin nitelikleri, bazen insan sagligi i¢in tehlikeli olan
zehirli gazlara neden olabilmektedir ve yasaklanan kimyasallar bina endiistrisinde
kullanilmamaktadir. Uygun malzemelerin se¢imi ve havalandirma sistemlerin tasarimi
kimyasallarin niteliklerini korumak icin gerekli olabilir. Mobilya, insaat malzemeleri ve
boyalar, iyi havalandirmada kimyasal zehirli karigimlar1 insan sagligi riski azaltilabilmektir.

Su bazli boyalar ve bitkisel malzemelerden yapilan boyalar, yiizeyin korunmasin1 her zaman
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saglamamasina ragmen geleneksel recine bazli boyalara alternatif olarak sunulur. Bu

geligsmelerin sonucu olarak, yapilarin sagligini ilgilenmek bir egilim haline geldi.

En zararli malzemelerin basinda plastikler gelir. Bu nedenle plastiklerin renklerinin agilmasi,
biyolojik malzemelerle kombinasyonlarinin yapilmas: ile ekolojik dengeye daha az zarar
vermesi saglanmig olur. Bu malzemelerin 6zelliklerinin iyilestirilmesine devam edilmektedir.
Plastikler ucuz, geri doniisiime ve bicimlendirmeye elverigli olmalar1 nedeniyle gereksiz ham
madde kullanimmin Oniine gecilmis olur. Malzemenin renginin agilmasi, hafiflik gibi
etkilerinin yani sira zehirli maddelerin kullanilmamasi istenilen renklerin elde edilememesine
neden olabilmektedir. Cam ve kagit malzeme endistriyel malzemeler icerinde en saglikli
olanidir. Ancak cam malzeme agir ve soguk olmasi, kirillganlik gibi 6zelliklerinden dolayi diiz
levha olarak kullanilir. Bu malzemelerin iiretim yontemleri ve 6zelliklerinin iyilestirilmesi

gerekmektedir.

Mobilya tasariminda ekolojik problemlere karsi alinan onlemler vardir. Bu tiir tasarimlar
alternatif olarak diisiiniilmiistiir. Bir anlamda tasarimcinin ekolojik kaygisinin oldugunu
sOylemek zordur. Ekolojik kapsamda mobilya tasariminda bu tir egilimleri su sekilde
siiflandirabiliriz.

e Atik malzemelerle yapilan tasarimlar; karisim ya da kullanilmis malzemelerin tiiketim
nesnelerle bi¢im verilmesi,

e Elisciligi ve seri iiretim mobilyalari; Iskandinav iilkelerinin mobilya tasarimlarinda
bu yaklagim ¢ogunlukla goriiliir. Mobilyalarin {iretimlerinde el is¢igi ve demontable
olmalar1 kullanici agisindan olduk¢a olumlu sonuglar saglamaktadir.

e Hazir malzemelerle yapilan tasarimlar; bigimlendirme ve tekrar iiretim sorunu
olmayan bu malzemeler ready-made olarak adlandirilan tasarim trendine

donlismistiir.

Ekolojik yaklasim mobilya tasarimi i¢in bir stil veya iisluptan ¢ok ara bir donemdir. Bu
nedenle tasarim akimlarinin ortaya ¢ikaran en 6nemli etmenin fikirlerin yani sira ¢evre sorunu
oldugu kabul edilmelidir. Bu nedenle bu soruna karsi minimalizm, feng shui, etnik stil
seklinde gelistirilen sanat akimlarinin yayginlastirilmas:1 gerekmektedir. Ekolojik mobilya

tasariminin bigimsellikten ziyade sadece malzeme sorunu ile alinmasi énemli bir etkendir. Bu

179



durumda antika mobilyalar, etnik tasarim, el sanatlari ve atik nesnelerin kullaniminin

yayginlastirilmasinin 6nemli bir katki saglayacagi géz oniine alinmalidir.

Mobilya tasariminda el is¢iligi ve etnik sanatlarimin yayginlastirilmasi ile dogal
malzemelerin tiiketimi daha az saglanacaktir. Ciinkii tasarimda endiistri i¢in gereken
bicimci tutum nedeniyle gereksiz malzeme kullaniminin 6niine gecilebilir. Ahsap gibi

malzemelerin dogal bilingsizce kullaniminin 6niine gegilmis olur.

Antika ve eski eser restorasyonunun yayginlastiriimasi,

Kagit, cam, aliiminyum, plastik gibi geri donilisimlii malzemelerin 6zelliklerinin
tyilestirilmesi ile bu tiir malzemelerin kullanimi  mobilya tasariminda bi¢im ve
malzemelerin ~ kullaniminin saglanmast  gerekir. Bu tiir malzemeler kulanim
acisindan gelistirilmekte olan malzemelerdir. Ornegin aliiminyum malzemenin kagit

ile kaplanmasi mobilyalarin tasiyict kismi i¢in uygulanabilir.

Hazir nesnelerin kullanildigt mobilya o6rneklerini yayginlastirmasi ile malzeme

kullanimi engellenmis olur.

Yukarida bahsedilen ekolojik malzemeler mobilya tasarimini malzeme ve bi¢im yo6niinden

etkilemistir. Bicimin malzemeye bagli bir unsur oldugu gbéz Oniine alinarak, ekolojik

malzemelerle yapilan tasarimlarin bigimsel kaygi tasimadigi goriliir. Bu durumda

malzemenin kagit mobilyada oldugu gibi oOzelliklerinin  1iyilestirilmesi hem mobilya

tasarimina hem de ¢evresel dengeye katki saglayacaktir.
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