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1. GiRIS

GunUmuzde global gelismeler dogrultusunda sanayi ve teknoloji
alanindaki gelismeler artmis ve bu gelismeler tUm endustri alanlarinda
calisan Kkisiler acgisinda saglik ve guvenlik tehlikeleri dogurmustur. Bu
tehlikelerden hareketle ¢alisma ortaminda meydana gelebilecek yaralanma
ve olum risklerinden kaginmak, uretimde verimliligi surdiurmek amaci ile
yapilan tum aktiviteler olarak adlandirilan “ig saghgi ve guvenligi” kavrami
onemli hale gelmistir. Ekonomik etkilerinin yaninda sosyal etkileri bakimindan
da is sagligi ve guvenligi Ulke refahi agisindan onemlidir. Saglikli ve guvenli
calisma kosullari galismanin temel 6gelerindendir ve Turkiye'nin AB’ye girigi
asamasindaki uyum standartlari agisindan da ivme kazanan bir konu

olmustur.

Ulkemizde is ve isci saghigi ve glvenligine veren énem Is
Saghgr ve Gulvenligi Kanunu’nun uygulanmaya baslamasi ile artmistir. Bu
kanunun yukumlaltklerinden biri de tum igyerlerinde risk analizi yapilmasi
zorunlulugudur. Kanunda risk analizi “isyerinde var olan ya da disaridan
gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske dénusmesine yol
acan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek
derecelendiriimesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastiriimasi amaciyla
yapilmasi gerekli calismalar” seklinde yer almaktadir. Bu yukimltlik ile olasi
tehlikelerin onceden belirlenmesi ve isyerlerinin belirlenen tehlike alanlari
dogrultusunda calisanlarina daha guvenli bir galisma ortami olusturmasi

amaclanmigtir.

Ulkemizde is kazalarindaki oran Uretim sektériinde diger
sektorlere gore hayli fazladir. Bu durumun en 6nemli sebeplerinden biri

uretim sektorindeki risk alanlari ve sektorun kendine o6zgu ¢alisma



kosullaridir. Uretimin cesidine bagli olarak cok cesitli is kazalar ve is
guvenligi riskleri bulunmaktadir. Bu sektordeki is kazalarina bakildiginda
Uretim esnasindaki kazalar birincil éncelikli olarak yer almaktadir. Uretim
sahalarinin is ve isgi sagligi ve guvenligi bakimindan sartlarinin iyilestirilmesi,
yaralanma ve dlumler meydana gelmeden 6nce risk analizi yapilmasi isveren
ve isci bakimindan hayati 6neme sahiptir. Calismada ilk kisimda is saghgi ve
glvenliginin kavramsal gergevesine yer verilmistir. is glvenliginin tanimi,
amaclari, Ulkemizdeki uygulama esaslari tartisiimistir. Daha sonra
¢calismanin uygulama sahasi olan ¢elik haddeleme surecine deginilmis ve
uygulama alani olarak segilen fabrikadaki uygulama metotlari agiklanmistir.
Bir sonraki bolumde c¢alisma yapilan alanla ilgili genel bilgiler verilmis ve bu
tezin risk analizi metotu olan Fine-Kinney Yoéntemi’ne yer verilmistir. Son
kisimda ise Fine-Kinney Yontemi ile olusturulan risk envanteri verilmis ve bu

envanter 1s1ginda bulgular ve sonuglar tartisiimigtir.

Bu calisma celik haddeleme uretimindeki olasi tum risk
faktorlerini incelemis ve Fine-Kinney Yontemi ile yaptidi risk degerlendirmesi
sonucu elde ettigi bulgulari en ylUksek risk faktoriunden en dusuk risk
faktorune gore siralamig, olusabilecek tUm durumlar igin ¢6zUm Onerileri
sunmustur. Calisma, celik haddeleme is kolundaki risk faktorlerini saptama
ve buna getirdigi ¢6zim Onerileri agisindan degerlidir. Sonraki ¢alismalara

risk analizi tablosu sunmasi agisindan onculik etmektedir.



2. GENEL BILGILER

2.1. is Saghg ve Giivenliginin Kavramsal Cergevesi

2.1.1. Is Saghginin Tanimi

is saghg ile ilgili arastirmalarda, saglik ve is kavramlarinin iligki
icerisinde oldugu belirtiimektedir (Bilir & Yildiz, 2014). Bu baglamda is sagligi
kavraminin tanimini yapmadan once, saglik ve is kavramlarinin taniminin

yapilmasi yerinde olacaktir’.

Tinar (1996, s. 5) ‘a goére is kavrami, Kisinin hayatini devam
ettirebilmesi maksadina yonelik fiziksel ve zihinsel bitlin ugraslar seklinde;
veya fiziksel, ruhsal ve zihinsel bir caba sarf ederek bizzat is géren ya da bir
baska Kkisi igin deger olusturan hizmet ve mal Uretme islemi seklinde

tanimlanabilir. 2

is gorenler, ruhsal, zihinsel ve fiziksel bir gayret neticesinde mal
ve hizmet Uretirken sosyal, ruhsal ve bedensel agidan da iyiligini korumak
durumundadir. Saglik ve is arasindaki iligki bakimindan esas nokta, isin is
gbren sagligina olan etkisidir. Cogunlukla isin, ¢alisanin sagligina olumsuz
etkide bulunmasi nedeniyle is saghdi faaliyetlerinin hedefi s6z konusu

olumsuz etkileri en aza indirerek is gdrenleri korumaktir®.

2.1.2. Is Giivenliginin Tanimi




Is guvenligi kavrami ile ilgili literatirde birgok farkh tanim
bulunmaktadir. Centel ve Demircioglu (2013, s. 146) is guvenligini; “isin
yapilmasi sirasinda galiganlarin karsilastigi tehlikelerin ortadan kaldiriimasi
veya azaltilmasi konusunda igverene getirilen yukumltlikler ve teknik
kurallarin butiind” seklinde tanimlamaktadir. Sabanci (2001, s. 273) ise, is
guvenligini, “calisma hayatinda Uretimden kaynaklanan tehlikelerden ve
saghga zararli kosullardan korunmak igin yapilan sistemli ¢alismalarin
tim0idur.” seklinde tanimlamaktadir. Tozkoparan ve Tasoglu (2011, s. 183)
da, “calisanlara ve igletmeye yonelik tehlikelerin ortadan kaldirilmasi igin

gerekli teknik kurallari icermektedir.” tanimini yapmistir.*

Ceylan’a (2012, s. 95) gore is guvenligi; “is kazalarinin neden
olduklari kayiplari en aza indirmek amaciyla, bilimsel arastirmalara dayal
guvenlik 6nlemlerinin  saptanmasi ve uygulanmasi dogrultusundaki

calismalardir.” °

2.1.3. Dar ve Genis Anlamda is Saghgi ve Givenligi

Is sagh@ ve giivenligi alaninda gergeklestirilen arastirmalarda,
kavram dar anlamiyla; yalnizca isin goruldugu yerde ve isin goruldugu
suregte ortaya cikabilecek risk ve tehlikelerden, c¢alisanlarin ruhsal ve
bedensel saghginin korunmasini ifade etmektedir. Kavram dar anlamiyla
incelendiginde, c¢alisma ortamindaki teknik donanim ve ¢alisma sartlarindan
dogan cesitli tehlikeler sebebi ile is gorenin ruhsal ve bedensel saglik
sorunlart  yasamamasini, meslek hastaliklari ve is kazasi ile
karsilasmamasini saglamak adina gergeklegtirilen yontemli c¢alismalar

acisindan genis bir kapsami bulunmaktadir.®



Is saghg@! ve glivenligi alani gok yonli ve ¢ok boyutlu bir alandir.
Yapilan bilimsel calismalar ve gergeklestirilen arastirmalar, meslek
hastaliklari ve ig kazalarina sebebiyet veren unsurlarin yalnizca galigma
ortamini ilgilendirmedigi sonucuna varmaktadir. Bu baglamda gerek
calisanlarin saghginin korunmasi, gerekse igletmenin guvenliginin temin
edilmesi bakimindan cevrenin korunmasinin da buyluk o6nem tasidig

belirtilmektedir.

2.1.4. Is Saghdi ve Givenliginin Tarihsel Gelisimi

ilk insanlar hayatta kalabilmek adina alet yapmak zorunda
kalmiglardir. Yapilan aletler gelistirildikge ise ilk uygarliklar ortaya ¢cikmaya
baglamistir. Baglangicta oldukga basit yapida olan bu aletler, daha sonra
toplu sekilde Uretilmeye baslanmis ve medeni toplum yasaminin vazgegilmez

pargalari haline gelmiglerdir.

is guvenligi, uygarliga ulasma ve gelisme yolunda, insan
hayatinin 6nemini vurgulamaktadir. Cagimizda uretimin en énemli unsuru
olan insan, ¢alisma hayatlarinda birgok sorunla ylzlesmektedir. Bu sorunlar
oncelikle insan sagligina daha sonra igletmenin sahip oldugu mal varhgina
yonelen tehditlerdir. is giivenligi, endistrinin gelismemis oldugu zamanlarda
bir sorun olarak algilanmamistir. Yeni sektorlerin gelismesi, faaliyetlerin
karmasiklasmasi, Uretim malzemelerinin gelismesi neticesinde daha fazla
tehlike ortaya ¢cikmis ve is saghgi ve guvenligi ile ilgili sistemli arastirmalarin

gerceklestirimesini, yasal diizenlemelerin yapilmasini zorunlu kilmistir.®



2.1.4.1. Diinyada Iis Saghgi ve Giivenliginin Gelisimi

is saghg ve givenliginin tarihi neredeyse uygarlik tarihi kadar
eskidir. 1.0. 2600’lii senelerde insanlarin yaptiklari isle karsilastiklar saglik
sorunlari arasindaki baglantiyr gindeme getiren ilk kisi, hekim, muhendis,
rahip ve mimar olan imhotep'tir. ik basamakli piramidin mimari ve olan
imhotep, piramitlerin insasi esnasinda gergeklesen kazalarda pek ¢ok isginin
hayatini kaybettigini ve ¢ok sayida iscinin de bel rahatsizliklari yasadigini
fark etmigstir (Demirbilek, 2005, s. 13-15). Antik Yunanistan’da da is sagligi ve
glvenligi ile ilgili bazi énlemler alinmistir. Ornegin tibbin kurucusu olarak
gorulen Hipokrat, “Corpus Hippocraticum (Hipokrat’'in Toplu Yapitlari)” isimli
eserinde ilk kez meslek hastaligina sebebiyet verebilecek unsurlardan
bahsetmis ve kursun zehirlenmelerinin belirtileri hakkinda madenlerde
calisanlar Uzerinde arastirmalar yapmigtir. Plini de, calisanlarin is
ortamindaki tozlardan korunabilmek icin kafalarina maske degil de torba

gecirmeleri gerektigini 6ne siirmiistiir’.

2.1.4.2. Tirkiye'de is Sagligi ve Giivenliginin Gelisimi

Tirkiye'de ISG alaninda ilk kapsamli diizenleme 1936 yilinda
cikarilan 3008 Sayili is Yasasi ile gerceklestiriimistir. Sonraki dénemlerde bu
kanun dénemin ihtiyaclarini karsilamadigindan 1967 senesinde 931 Sayili is
Yasasi yurarluge girmis, ancak Anayasa Mahkemesi’'nin iptal karari ile 1971
senesinde 1475 Sayil Is Yasasi c¢ikariimistir. llerleyen zamanlarda da ISG
alanindaki gelismeler hizlanmis ve bu alanda pek c¢ok tuziuk ve yonetmelik
cikarilarak detayll hikumler getirilmistir. 1475 Sayill Yasa ile yalnizca
isverenlerin ISG konusundaki yukimlUlikleri belirtimemis, bununla birlikte

calisanlara da bu konuda yikimliilikler getirilmistir’.



2003 senesinde 1475 Sayili Yasa’nin da dénemin ihtiyaglarini
kargilayamamasi sebebiyle, 4857 Sayili Is Yasas! yurirlige girmigtir. 1475
Sayili Yasa'da, “Iis¢i Saghgi ve is Guvenligi” olarak ifade edilen kavram,
giiniimiizde de yirirliikte olan 4857 Sayili Yasa'da “is Sagligi ve Giivenligi”

ismi ile daha kapsamli bir sekilde ifade edilmigtir.

2012 senesinde “6331 sayili is Saghg ve Givenligi Kanunu”
cikarilarak, ISG konusu daha detayli sekilde diizenlenmis ve o&zel
dizenlemeye kavusmustur (Bayillmis, 2013, s. 12). Uluslararasi Calisma
Orgiiti’niin giinimize dek ISG ile alakali hazirladigi 30 anlasma ve birgok
karardan 14 tanesine taraf olan Turkiye, milletlerarasi dizeyde de bu
konudaki gelismelere uyum saglamaya yonelik calismalar

gerceklestirmektedir®.

2.1.6. Is Saghd ve Glivenliginin Amaclari

iISG’nin hedefleri; iiretim ve hizmet glvenligini olusturmak, is
gorenleri korumak ve igyeri guvenligini tesis etmek, olmak Uzere U¢ boyutta
degerlendirilebilir. Calisanlarin korunmasi agisindan; ISG tedbirlerinin
alinmasi ile ig gorenlerin vucut butunluklerinin korunmasi saglanacaktir.
Uretim ve hizmet giivenligi agisindan, meslek hastaliklari ve is kazalar
yasanmasi nedeniyle ortaya c¢ikacak isgucu kayiplarinin 6nlenmesi adina
ISG tedbirlerinin alinmasi gerekmektedir. Igyeri giivenligi bakimindan da; is
gerceklesmesi esnasinda yararlanilan techizat, alet, arag-gere¢ ve
makinelerle ilgili ISG ®nlemleri isyerinde daha saglkli ve korunakli ortam
olusturacaktir (Orhan, 2014, s. 17). Bununla birlikte endustri isletmeleri
cevreye zarar verebilmektedir. Bu anlamda da ISG uygulamalarinin bir diger

amaci da g¢evrenin korunmasidir®.



Is gérenlerin saghk durumunun iyi olmasi Uretim, verim ve llke
ekonomisi igin de 6nemlidir. (Bilir & Yildiz, 2014, s. 19). ISG uygulamalariyla,
calisanlarin yaralanma, olum gibi olaylarla kargilagmalari azalacak,
calisanlarin sagliklari olumlu yone etkilenecek, meslek hastaliklari en aza
indirgenecek ve Uretim kaybina yol acan olaylar azalarak verimliligin artmasi

saglanacaktir™

2.1.7. Is Saghgi ve Giivenliginin Onemi

is yerlerinde isin yiritiimesi sirasinda cesitli nedenlerden kaynaklanan
saghga zarar verebilecek kosullardan korunmak amaciyla yapilan sistemli ve
bilimsel calismalara “is Saghgi Ve Givenligi” denilmektedir. Evrensel
anlamda is Saghgi ve Givenligi; heniiz bir tehlike veya bir ariza
olusmamigken bile ortaya c¢ikabilecek tehlikeler ve riskler ongorulerek,
bunlarin kabul edilebilir olup olmadigina karar verme c¢alismalarini da

beraberinde getirmektedir.

2.1.7.1. isgdren Acisindan Onemi

insan hayatinin kutsal oldugu ve korunmasi icin gereken biitiin
tedbirlerin alinmasi gerektigi butun ¢agdas devletlerin benimsemis oldugu bir
ilkedir. Kendisinin ve ailesinin gereksinimlerini kargilayabilmek ve hayatini
surdurmek icin galisan kigilerin, beden ve ruh butinligunin zarar gérmesi,
hem kendisinin hem de ailesinin zor durumda kalmasina yol agacaktir.
Sosyal guvenlik uygulamalari ile bu durumun etkileri en aza indirgenmeye
calisilsa da, ortaya g¢ikacak olan maddi ve manevi sikintilarin batin etkilerinin

silinmesi mumkun degildir.

Kalici ig goremezlik durumunda, is gorenin ruhsal agidan da
olumsuz etkilenecektir. Saglik sorunu ya da kazadan 6nce Uretime dahil olan

kisi, bu olayin ardindan yalnizca tuketici konumunda olacaktir. Artik Gretken



olmadiklarini dusunen Kigiler, kendilerini ise yaramaz olarak gorebilecek ve
yakinlarina yuUk olduklarini dugunebilecektir. Buna bagh olarak da bir¢ok
psikolojik sorunun ortaya ¢ikmasi mumkundur. Endustri devriminin ardindan
olusan kentlesmeyle birlikte c¢ekirdek aile yapisinin yayginlasmasi, bu
psikolojik sorunlari yasayan ailelerin sayisini da artirmistir (Gerek, 2009, s.
19). Bu nedenle meslek hastaliklari ve is kazalarinin etkilerinin yalnizca
kisisel boyutta olmadigi, ailesel ve toplumsal boyutlarinin da oldugu ifade

edilebilir.

2.1.7.2. isveren Acisindan Onemi

ISG’nin saglanmasi, isverenler icin kanuni yikimliliikleri yerine
getirmek disinda, pek ¢cok agidan 6nem arz etmektedir (Bingdl, 2006, s. 531).
isyerinde karsilagilacak olan meslek hastaliklari ve is kazalarinin énlenmesi,
igletmenin verimliligini ve etkinligini de artiracaktir. Bununla birlikte makine,
hammadde, arag-gereg, techizat ve nitelikli insan kaynagi da korunmus
olacaktir. Usuline ve kuralina uygun sekilde gerceklestiriimeyen guvenlik
onlemlerinin de isletmeye yarar yerine zarar getirecegi de ifade edilebilir
(Akylz, 1980, s. 6). Gergekten de kargilasilan is kazalari neticesinde
igletmelerin Uretim faaliyetleri yavaslamakta, kimi zaman ise tamamen
durmaktadir. Buna bagl olarak igveren ongorulemeyen maliyetlerle
karsilagsmaktadir. Bu maliyetlerin bir kismi hesaplanmasi mimkin olan;
bakim ve hastane masraflari, gegici ve kalici is géremezlik tazminati, 6lum
tazminati, yargilama giderleri, malullik ayliklari, idari yaptinmlar, igin
niteliginde ve niceliginde azalma ihtimali gibi dogrudan maliyetler iken, bir
kismi ise ongorulemeyen, hesaplanmasi zor ve sigorta yaptiriimasi dolayli
harcamalardir. Kiyaslanacak olursa dolayli maliyetlerin verdigi maddi zarar

dogrudan maliyetlerden fazladir®.



2.2 Gelik Haddeleme

Haddeleme tanimi igcin iki doner merdane arasina malzeme
girmesi ve baski glicinln etkisiyle bunlarin sekil almasi ifadesi kullanilabilir.
Haddeleme genelde belirli bir isidaki ¢elige uygulanir. Bunun yaninda daha
az 1sidaki gelige de haddeleme yapilabilir. Yani haddeleme tercihe gore sicak

ya da soguk gercgeklesebilir.

Haddeleme yoluyla; yuvarlak ,kare  kesit, c¢okgen, yassi,
kosebent T celigi ,I c¢eligi ,U celigi ,ray gibi mamuller dretilir. Haddeleme
igsleminin en temel hammaddesi 1x1x1,5m boyutlarinda en buyuk ingotlardir.
Dékum ile Uretilen ilk Griin ingottur. ingot'larin haddelenmesi sonucu bloom,

kitik ve slab adi verilen yari mamuller {retilir'®.

Slab*(dikdéngen) Bloom (kare) Kiitiik (kare)
(Eni 60*150 cm kalinhg: (maks. 30*30 cm (maks.15*15 cm,
5cm—25cm) min.15*15 cm) min.5*5 cm)

Sekil 1: Yari Mamuller
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2.2.1 Soguk Haddeleme

(cold rolling), kullanilan malzemeye uygun dusuk is1 kullanilarak
plastik deformasyon verilir. Bu deformasyonun derecesine goére celigin
mekanik 6zelliklerinde degisim goralur. Halbuki metaldeki plastik sekil
degistirme belirli bir 1sinin Gzerinde oldugunda mekanik hasletlerinde degisim

yasanir.

2.2.2 Sicak Haddeleme

(hot rolling), esnasina kaliplara dokulerek kati ¢elik eriyiginden
kutuk, slab ya da blum denilen drunler elde edilir ve bunlara merdane ile sekil
verilir. Haddeleme igin gerekli sicaklik 800-1200 araliginda degisir.

Merdaneler ile blum ve kitiklerin gesitli sekillerde profili yapilir. %2

1

C ot

B S e N !
—f——i—E
St b e b

Sekil 2: Hadde Profilleri
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Sicak haddehanelerde genelde su islem suregleri bulunur:

Girdinin ylUzeyini alevle temizlemek ( Skarf ing) ve taglama
Haddeleme igin gerekli sicakliga kadar isitma

Tufal giderme

YV V VYV V

Haddeleme (genisligin azaltilmasi da dahil olmak Uzere
hazirlama, son boyut ve 6zelliklere kadar haddeleme)

» Tamamlama (bas ve sondaki bozuk kisimlari kesme, dilimleme,

kesme)
Genis Yassy Afar Plaka
Kalhnhk = 3 mm
- Metal S
Yassi1 Uriinler Levha / Sag Kahn]lf: 0 sag. mm

Kaplanmamus ince soguk
mamul / Tencke

Sicak Genis Serit
Geniglik > 600 mim

Serit
(Dar) Celik Serit
Geniglik < 000 nmm
Profiller
Yiikseklik = 80
— Raylar
Yam Celigi Yiitkseklik > B0

Ozel Profiller
Yilikseklik = 80

Uzun Uriinler Profiller

Yilkseklik = 80

Dremir Haddeleme Proses

AN W
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Cubuklar / Yuvarlak Cubuklar
Ticari Kalitede
Cubuklar Kare/Dikdérigen Cubuklar /
Kesit Al. Bél. Cubuklar
Levha yigim
ne Yassi Cubuklar
kalinhk = 5 mm, genislik <
Tel gubuk
Dikissiz Boru
Borular
Dikisli Boru

Sekil 3: Sicak Haddelenmis Urlinler

2.3. Celik Haddeleme Tezgahlari

Uzun ¢elik Uretiminin yapildigi haddehanelerde, bir veya birden
fazla hadde tezgahi bulunmaktadir. Hadde tezgahi belli bir dlizen igerisinde
calisan c¢ok sayida parga icermesine ragmen genel yapisi itibariyle
merdaneler, merdanelere ait yataklar ve bunlarin ¢alistigi ana gdvdeden
olusur. Merdanelerin dénebilmesi ve haddelenmeyi yapabilmesi i¢in gugli
motorlar, motordan aldigi glcu merdanlere aktaran saft ve kaplin
donanimlari mevcuttur. Sekil 4 de hadde tezgahinin gsematik gosterimi

mevcuttur.
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Destek merdanesi
balanssistemi Elektromekanik

ﬁ ,&/ baski vidast
(g

£ —L Ust tahrik saft1
:1 balans sistemi Rediiktor Motor
1. Destek merdane ]
| | 1 yatagt Tahrik saftlar: / T
Is merdane [1: 4 ] r
yatag1 \fL: N
c
N
\w Alt tahrik saft1
Hadde tezgah1 balans sistemi
govdesi

Sekil 4 : Hadde tezgahinin 6n taraftan sematik gosterimi (Rediktorld tip)

2.4 Uzun Hadde Uriinleri

Uzun drunler sektort, Ulkelerin sanayi toplumu haline
gelmesinde onemli bir paya sahiptir. Bu sektdor ekonomik gelismelerden
etkilenmis ayni zamanda bunlar etkilemigtir. Ginimuaz gelismis Ulkelerinde
bu sektorun nispi 6neminde azalma vardir ama gelismekte olan ulkeler icin
hala énemlidir. ingaat yapi sanayiden demir yollarina kadar énemli girdiler
bulunduran uzun drunler Uretim sektoru; sektordeki maliyet yapilarini etkiler.
Bu alanda ulkelerdeki gelismeler sanayi Uretiminde disgsalligi olumlu

etkileyecektir.
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Demir celik sanayindeki gelismelerin bir tlkenin gelisiminde
onemli bir rolG vardir. Bu sanayi sektoru Uretim yaparak Ulkeye sadece temel
girdi saglamakla kalmaz yeni sektor olusmasini ve gelismesini de sadlar.
Ulkemiz demir-gelik sanayisinde sektdrdeki en dnemli birim uzun Uriinler alt
sektorl olarak karsimiza c¢ikar. Uzun drunler alt sektort, agirhkh olarak
ingaat sektdorinde c¢ubuk demir ,kare profil ,otomotiv ve otomotiv yan
sanayine filmasin ve demir yollarina ray uretimi ile énemli girdi temin
etmektedir. Ayni zamanda civata, ¢ivi, ara¢ ve gere¢ Uretiminde kullanilan

vasifli celikler de uzun Uriinler kapsaminda degerlendirilmektedir'?.

Uzun drunler alt sektorinde entegre tesisler ve elektrik ark
ocakh kuruluglar mevcuttur. Bunlarda demir veya hurdadan baslanarak sivi
celik Uretilir ve bu cesitli tekniklerle dokulip blum, ingot, kutuk gibi yar
mamul hale getirilir. Bu yari mamuller haddehanelerde filmasgin, profil, tel,
ingaat cubugu, raya donusur. Hurda ya da hammaddenin ergitilmesiyle
baglayan islem surecinin son duragi mamul Uretimin oldugu ark ocak ya da
entegre tesislerdir. Bunun diginda yari mamulu satin alip iseyen bagimsiz

haddehanelerde vardir.

2.4.1. Sektoriin Diinyada ve AB Ulkelerindeki Durumu

19.YUzyihn ikinci yarisindan itibaren dinya demir gelik tuketimi
ve uretimi , Ortadogu ve Amerika Birlesik Devletleri’nde oldugu gibi birgok
ulkede onemli bir yere sahiptir. 20. Yy sanayi uretiminde ilerleme
yasanmasiyla makine imalati, madeni egya, enerji alanlarinda gelisme
gOstermistir. Ekonomide yasanan krizler, konjontur dalgalanmalari, savaslar

demir-gelik sanayisini yuksek miktarda etkilemigtir.
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Demir Celik Sanayi alaninda son yillarda basta Cin olmak Uzere
gelismekte olan ulkelerde yuksek bir talep artisi gorulmektedir. Yine basta
Cin olmak Uzere c¢elik dretiminde gelismekte olan Ulkelerde artig
yasanmaktadir. Demir-gelik sanayinin hizli buyumesi; demir cevheri, hurda,
kok kdmurl gibi demir-gelik girdilerine olan talebi ylksek oranda artirmistir.
Boylece bu girdilerin uluslararasi piyasada Ucretlerinin artmasina da yol

acmistir. 2

1995-2010 vyillant arasinda ham c¢elik Uretiminde dudnyadaki
gelismeleri tablo 1 de gérmekteyiz.

Yillar Uretim Yillik Yillar Uretim Yillik
m 752 2003 970 .
m 750 0.27 2004 1.071 10.41
- 799 6.53 2005 1.144 6.82
- 778 -2.63 2006 1.247 9.00
m 789 1.41 2007 1.347 8.02
- 849 7.60 2008 1.329 -1.34

851 0.24 2009 1.231 -7.37
- 904 6.23 2010 1.414 14.87

16



Tablo 1: Diinya Ham Celik Uretimi (Milyon Ton)

Dinya ham celik uretimi 1995°ten 2010’a kadar %88 oraninda
artis gostermistir. Bu donemde ortalama buyime yillik %.3 olmustur. 2008-
2009 yillarindaki kuresel ekonomik kriz sonucu 2007 yilina nazaran %8.61
gerileme gobze carpar. Dunya celik enduistrisi 2010 yilinda toparlanmaya
gitmistir. Bu yildaki buyime diger batin yillardan fazla olup %14.87’dir fakat
2008-2009 krizindeki %8.61’'lik neredeyse %10’a yaklasan bu gerilemeden
de etkilenmistir. Bunu g6z o6nunde bulundurarak 2007'ye goére 2010'da
uretimin %4.97 arttigini soyleyebiliriz. Uretim miktarlari 2007'den fazla

oldugu igin yeni bir blylime akimi bas gdstermistir.

Dunya celik uretiminde yillik ortalama buyume hizina 5’er yillik
araliklarla baktigimizda en hizli buyime 200-2005 arasinda kaydedilmigtir.
(yilik ortalama %6,15). 2005-2010 arasindaki bliyume hizi ortalama %
4,33'tir. Son on bes yilin ortalamasi %4,30°dur. Grafik 1’e bakinca dinya

ham c¢elik Uretiminin yillara gore dagilimini goruruz.
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Grafik 1: Diinya Ham Celik Uretimi

Grafige bakinca Dinya ham celik uretiminde Cin’in; dinya
dretiminin neredeyse yarisini (%44) tek basina yaptigi goralir. Cin
kendinden sonraki 14 ulkede bulunan toplam Uretimden de fazla uretim

gergeklestirmistir. (616,9 milyon ton) *’

Turkiye siralamada hizlica yukselmistir. 2010’da 10. Siradadir.
Dinya celik tretiminde Turkiye %Z2’lik payi olusturur. Cin’deki ylksek Uretim
ulkemizin siralamasinin yuksek ama payinin az olmasina yol acmigtir.
Ulkemize vyakinlik agisindan bir degerlendirme yapildiginda  Rusya,
Almanya, Ukrayna ve italya’nin bélgemizin en énemli Ureticileri olduklari

gorilmektedir.™
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626.7 16.7

I I I L N
Cin 13 Meksika

Japonya 109.6 14 ispanya 163

ABD 80.5 15 Fransa 15.4
- Hindistan 68.3 16 Kanada 13.0
_ Rusya 66.9 17 fran 12.0
- Giiney Kore 584 18 ingiltere 9.7

Almanya 438 19 Polonya 8.0
_ Ukrayna 334 20 Belcika 8.0

Brezilya 329 21 Giiney Afrika 7.6
u Tiirkive 29.1 22 Avustralya 7.3
italya 258 23 Avusturya 72

Tayvan 19.8

Tablo 2: En Blylk Demir gelik Ureticisi Ulkeler (2010 Yili ,Milyon Ton)

AB Uulkeleri, 1990l yillarda yuksek kapasite indirimleri ile karsi
kargsiya kalmiglardir. Kapasite indirimlerinin saglanmasina karsin; dinya
ekonomsindeki daralma ve demir celik sektdorinde yasanan yeniden
yapilanma slreci 19 milyon ton civarindaki mevcut kapasite fazlaligina sahip
AB Ulkelerine ¢ok sancili sekilde yansimistir. Bu ¢ergevede modernizasyon
calismalari yapilmisg, dusik verimlilik dlzeylerinde  c¢alisan tesislerin
kapatilmasi suretiyle sektor kugultilmustar. Tum bu donusim sdrecinden
sonra AB demir gelik sektorinde istikrar saglanabilmistir. Tablo 3 ‘de Avrupa

lilkelerindeki ham gelik Gretim miktarlari verilmektedir**.
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13-30

20-Diger AB Uyesi Ulkeler 2.10
21-AB (27 1+20) 190.90
26.80

2.60

29.40

25-AB TOPLAM(21+24) 220.30

9.90

2.20

135.10

25.30

2.10

27.40

9.60

2.00

167.10

29.10

2.50

31.70

198.80

Tablo 3: Avrupa Ulkelerindeki Ham Celik Uretimi (Milyon Ton)

6.56

1.31

120.86

22.06

2,13

24.19

145.05

Avrupa Birligi tyesi 27 ulkenin 2010 yil itibariyle toplam celik

uretimi 167,1 milyon tondur. Birlik digindaki diger Avrupa ulkelerinin Gretimi

ise 31,7 milyon ton olup bu dretimin 29,1 milyon tonu Turkiye’ye aittir. Tum

Avrupa’nin 2010 yili itibariyle dunya celik uretimindeki payi

%14’tur.

Ulkemizin Avrupa (Ulkeleri icindeki payi ise%17’dir. Ulkemiz Avrupa’da

Almanya’dan sonra en buyUk ikinci en buyuk Ureticidir. Grafik 2 ‘de 2010

yilinda dinyada 6énemli Ulkelerin imalat yontemlerine gore ham cgelik Gretimi

gosterilmektedir

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

uDiger Tesisler

W Elektirikli Ark
Ocaklan

M Entegre Tesisler

Grafik 2: Imalat Yéntemlerine Gére Ham Celik Uretimi % (2011 Yili)
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Dinyadaki demir c¢elik imalatini  yontem bakimindan
inceledigimizde ilk siralarda yuksek miktarda entegre tesis uretimi olan
ulkeler karsimiza ¢ikar. Dinya demir-celik Uretiminde Cin Halk Cumhuriyetini
ilk sirada yer almistir. Bu ulke Uretiminin %9.8'ini elektrik ark ocakli
tesislerde, %90.2’sini de entegre tesislerde Uretir. Onemli Ureticilerden biri de
Japonya’dir. Onun da toplam Uretiminde %21.8 elektrik ark ocakh tesisler,

%78.2'yi entegre tesisler olusturur.®

AB demir -gelik sektérl imalat yontemlerine bakacak olursak
2010 yiinda ham gelik Uretiminin %57.7’si entegre tesislere, %41.9’u elektrik
ark ocakl tesislere aittir. Avrupa Birligi'nin bu sektorde yuksek katma degerli
yassi Urin ve vasifi cgelik Uretiminde yogunlastigini bu oranlar bize

sdylemektedir.

Dunya ham celik Uretimini 1 milyar 414 milyon tondur. Bu
uretimin cografi dagiliminda oldukga buyik bir kisim (%63,6) Asya kitasina
aittir. Bundan sonraki %14.60 ile ikinci en buylk pay Avrupa’nindir. Bu
rakamin %2’si Turkiye'nin payidir. Dunya celik Uretiminin cografi dagilimini

Grafik 3’e bakarak gorebiliriz.™
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Grafik 3: Diinya Celik Uretiminin Cografik Dagilimi

Nihai celik Urunleri tiketiminin cografi dagihm grafigi de benzer
Ozellik gosterir. 1 milyar 282 milyon tonluk dunya 2010 yilina ait kullanimin
%64,4 ‘0 Asya Ulkelerin aittir. Bu veriler ve rakamlar bize dinya celik
endustrisinde ¢ekim merkezi Uretim kullanim yoninden gelismis olandan
gelismekte olan Ulkelere kaydigi bilgisini verir. 2011 yilindaki gelismekte olan
ekonomiler diinya gelik talebinin %72’sini olugturacaktir. Nihai Celik Urlinleri
Tiketimin Diinyadaki Cografi Dadilisini Grafik 4’e bakarak anlayabiliriz.?

Bag. Dev. Top. NAFTA; 8,60% e D'W
(CIS), 3.80% 'mmbaomm;ow
Diger Avrupa;
2,30%
Digerleri (Danya);
9,60%

Japonya; 5,00%

Grafik 4: Diinya Nihai Celik Uriinleri Tiiketimin Cografi Dagilim
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Uzun drunler genellikle ingaat sektoriunde tercih edilir. Gelismis Ulkelerin
altyapi yatinnmlar buylk oranda tamamlanmigtir. Bu ylzden onlarda uzun
drtnlerin Uretiminde yillara goére disus egilimi gdéze garpar. Gelismekte olan
ulkelerde basta Hindistan ve Cin olmak Uzere uzun drtnlerin Gretiminde hizli
bir ylkselis vardir. Cin’de 2000 ile 2009 arasinda ortalama buyime hizi
%17.72 dir. Tablo 4’e baktigimizda dinyadaki uzun Urunler Gretim miktarini

yillar bazinda gérebiliriz.*®

O N O O N
1105 L7l 1208 1148 1241 124 1223 1395 1.405 164
458 475 4611 4 4768 4363 462 16% 453 350
12872 12527 12640 12,608 13619 12724 14,000 14333 13716 10229
9.404 954 10448 10879 11593 11629 12.364 12847 12378 10233
m 5678 56 504 4382 492 4360 454 a1 443 A
4600 4109 449 4678 3906 47% 4919 Am 4083
66367 60.028 65434 6111 e 67345 T 76071 TH658 50713
_ 8012 25356 25141 2832 27619 26115 27,665 28139 2584 16,081
6517 6963 718 740 8419 7089 9050 10159 10361 8371
_ 289 3181 3 4469 4176 4687 4464 5183 494 .
in 75910 92835 12225 134.349 162888 190916 297 267254 267,153 19536
m 12344 13.148 13425 15299 15320 1646 1799 2 104 27865
3102 1S usn B9 Hl 161 3638 3394 1303 132
18155 18,009 19910 239 20116 18799 19.582 20406 19983 18,669
Ay 165297 179.966 204797 w517 260325 27,686 134218 ¥y 376,166 2460
Diinya 3841l W16 106% 361.685 198263 1928 482800 529584 525701 $28497

Tablo 4: Diinya’da Uzun Uriinlerin Uretim Miktarlari
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WorldSteel’in Turkiye’deki uzun uretimini 2000 yilindan sonra
rapor ettigini yukaridaki cizelgeye bakarak soOyleyebiliriz. Bu rakamlari
TUIK’in 1923-2009 arasinda Istatistik gdstergeler isimli yayininda gérmek
mumkundur. Yayin, uzun UrUnleri; profil ve yuvarlaklar basligi halinde iki ayri
sutunda verip ayrica rapor etmemistir. WorldSteel ile 2000 yili rakami asagi
yukari ortusmektedir. Tarkiye'nin uzun uran dretimi 2009 yih itibariyle 19
milyon tondur. Uzun Grdnlerin toplam sivi gelik Uretimine oran1%75'tir.%25’lik
kismi ise yassi Urtnler olusturmaktadir. Ortalama blyime hizi ise 2000-2009
ylllari arasinda % 9,26’dir. Turkiye’nin bayime hizi dinyadaki énemli ¢elik

iireticiler arasinda Cin’den sonraki en biyiik hizdir.*

i e S Gk [t e o el Ve o L

m 4363488  12.797.709 2.081.140 202,798  6.255.113  6.457.911
m 5.263.094 13.382.221 3.077.387 239322 7.236.351 7.475.673
111 5.566.864  13.644.093 3.549.440 475576 7.881.888  8.357.464
LLEY 5.286.554 13.351.079 3.428.310 538.500  7.926.221 8.464.721
m 5.181.328  13.670.226 3.596.335 620329 8015233  8.635.562
m 5.332.905 13.596.411 4.041.879 761.992  7.803.939 8.565.931
m 5.280.167  14.382.257 3.726.692 576.919  8.042.140  8.619.059
m 5.012.133 16.045.522 4.218.650 726.295 8.105.153 8.831.448
W 5.693.764  17.644.020 4.719.059 876.129  9.033.826  9.909.955
m 5.835.889 19.868.118 5.269.141 1.142.314 10.226.603 11.368.917
m 6.344200  20.961.240 5.753.199 1245757 12.995.111  14.240.868
m 5.952.106 23.307.523 6.190.624 1.504.978 16.365.582 17.870.560
117 6235537 25.760.889 6.771.352 1.979.643 18.683.442  20.663.085
pAlILY 6.697.372 26.809.050 6.358.504 1.863.779 19.053.687 20.917.466

6.913325  25.303.741 6.437.623 2.019.682 16.994.836  19.014.518

Tablo 5 :Turkiye'de Uzun Uriinlerin Uretim Miktarlar

Sekilde ifade edildigi gibi 1995-2002 arasindaki bluylime pek de
onemli bir gelisme kaydetmemistir. 2003’ten sonraki buylime hizli bir streg¢

olarak karsimiza ¢ikar. 2008 ve 2009 yillari kriz dénemi oldugu icin dikkate
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alinmamalidir. 2002 ile 2007 arasindaki 5 yillik dénemin ortalama buylime
hizi Cin’in son 9 yildaki ortalama blylime hizindan (%17.72) blyuk olarak
%18.53 tur. 2010 yih Tarkiye’nin toparlanma yili olarak adlandirilir. Son
yillarda dunyada ekonomik buyume hizi olarak birinci veya ikinci siralarda yer
alir. 2010 yilindan sonra bu blytme hizlarini tekrar yakalayabilir. Grafik 5

bize Tirkiye’nin yillar bazinda uzun driinler dretimini ifade eder. *°
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Grafik 5: Tirkiye’nin Yillar itibariyle Uzun Uriinler Uretimi

2.5 Sektorin Tiirkiye’deki Durumu

Ulkemizde savunma sanayinin ihtiyacini kargilamak igin modern
denecek demir-gelik Uretimine dair ilk ¢galismalari 1928’de MKE Kirikkale’de
baslatmistir. Devaminda 1939 yilinda sanayideki temel girdilerin temini igin
entegre turinde bir tesis olan Karabik Demir-Celik Fabrikalari (Kardemir)
faaliyete baglamistir.1960 yilinda Uretime baglayan Metas elektrik ark ocakli
ilk 6zel sektor tesisidir. Eregli Demir-Celik Fabrikalari (Erdemir) yassi celik
ihtiyacini  karsilama amachdir. Ereglide 1965 vyilinda faaliyete
baslamistir.1975 yilinda iskenderun Demir Celik Fabrikalari (isdemir) demir

celik talebindeki gelismelere cevap vermek Uzere Uretime baglamistir. Yeni
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ark ocakli tesislerin 80’li yillarin ikinci yarisindan itibaren faaliyete gecmesiyle

birlikte, Tiirk demir gelik sanayiine 6zel sektdr agirligint koymustur.*’

24 Ocak 1980 tarihinde ekonomik istikrar programi
uygulanmigtir. Bununla Turkiye ekonomisinde yapisal bir doéndsim
yasanmistir. Bu tarihten sonra ekonomide liberallesme hareketleri
yasanmigtir ve demir-gelik sektorinde agirlikh olarak elektrik ark ocakli
tesislerin  kurulmasi seklinde géze carpmaktadir. ithalattan ihracatin
artmasina yonelen politikalar izlenmis ve bircok 6zel sektorin yatirimlarini
O0zendiren tesvik tedbiri uygulanmigtir. Demir celik sektorinde, yatirm
surecinin kisa olmasi, yatirrm maliyetlerinin entegre tesislere gore duguk
olmasi, ekonomik Uretim Olgeginin disik olmasi ve uretimde esneklik
saglamasi nedeniyle elektrik ark ocakl tesislerin Uretim kapasitelerinde ve
sayisinda hizli bir artis yasanmistir.(DTP,2007, S. 9). Bununla beraber ark
ocakli tesislerde hurda kalitesinde problemler yasanmasi, Ortadogu
pazarinin agirlikta olmasi, yassi urun Uretiminde kisith teknoloji gibi durumlar
yatirirmin uzun Grtnlere ydnelmesinde rol oynamistir. Tlrkiye’de demir-celik
kurulusglarinin 50000 ton ile 2000000 ton arasinda uretimi vardir. Tablo 6’ya

baktigimizda bunlarin kurulus yili, Grettikleri Gran tarand goérebiliriz.
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Tablo 6 : Sektdrdeki Tesislerin Kurulus Yillari ve Uretim Alanlari

Yass1

Tablo 7’de 1980 yilindan 2010 yilina kadar entegre tesislerin

(BOF) ve elektrik ark ocakli tesislerin toplam ergitme kapasitesi verilmektedir.

3,011]' 4800 6,200 6,300

6,500 6600 8035 8500 9350

(R 42000 11,300 19,832 25,144 27,716 32,009 34,091 38295 41735

Kaynak: Tiirkive Demir ve Demir Dist Metaller Meclisi Sektdr Raporu 2010,TOBB, 2011, 5.8

Tablo 7: Turkiye’nin Ergitme Kapasitesi (1.000 Ton)

degisim

ﬂ l :

I,ZIII 6,500 13,632 18844 21216 25409 26,056 29,795 33,385

(10/09)

120
10,0

116

% pay

(2010)

78.1
219

100,00

Grafik 6’da Turkiye'nin vyillar itibariyle ergitme kapasitesinin

gelisimi gosterilmektedir.
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Grafik 6: Turkiye’nin Ergitme Kapasitesi (1.000 Ton)

1980 yilinda elektrik ark ocakl tesisler toplam ham cgelik
dretiminin %18’ini 1.200 milyon ton ile gergeklestirmigtir. 2010 yilinda 33.385
milyon ton yani Uretimin %78’ini gergeklestirmistir. 1980’lerde ekonomik
istikrar  tedbirleri cercevesindeki tesviklerde demir-celik sektdorinde
Tarkiye’nin 2000 yilinda ergitme kapasitesi 20 yil evvele gore ortalama 5 kat
artmis ve 20 milyon tona ulasmistir. Fakat ortalama %6-7 06ngorisu
beklenmig ve gergeklesmemistir. Bilhassa ekonomik krizler insaat
sektorindeki bluylime beklenen seviyede olmamis ve sektdérde uzun Urlnler

ihtiyag fazlasi durumunda kalmistir.*’

Tarkiye’de tesvik uygulamalar udretim-tuketim dengesi g6z
onlnde bulundurulmadan uygulanir. Bunun sonucunda uzun urdnlerde ciddi
bir arz fazlasi, yassi UrUnlerde de arz eksikligi olusur. Uzun Urdnlerde
kapasite kullanimi igin ihracat, yassi UrUnlerde i¢ talebi kargilamak igin ithalat
mecburidir. Turk demir-gelik sektorindeki yapisal sorun gidermek amaciyla
2002 yilinda yasi driinlerin modernizasyonu ve déniisiim iskenderun Demir-

Celik Fabrikalari, Eregli Demir-Celik Fabrikalarina devredilmigtir.
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2.5.1. Kurulus Sayisi,Mevcut Kapasite ve Kullanimi

Tirk demir-gelik sektériinde 3 tur Uretici vardir. ilki kok kémir(
ve demir cevheri kullanip Uretim yapan entegre tesisler, ikincisi Uretimi
hurdadan yapan elektrik ark ocakli tesisler, son olarak diger ureticilerden

alarak ya da ithal ederek uUretimi gergeklestiren bagimsiz haddehanelerdir.

Ulkemizde Ege, Marmara, Akdeniz, Karadeniz, ic Anadolu
bdlgelerinde ham c¢elikten nihai mamul Ureten Ureticiler vardir. Cogusu
Akdeniz, Ege, Marmara sahil seridinde bulunur. Bu sektérde 150’ye yakin
sirket faaliyettedir. Bu firmalar arasinda kapasiteleri 3.500.000 ton ile 50.000
ton arasinda degisen elektrik ark ocakli tesisler ile toplam kapasiteleri
8.500.000 ton olan entegre tesisler bulunmaktadir. Diger tesisler ise sadece
haddehane hulviyetinde olup, digsaridan satin almis olduklar kutukten

filmagin, profil, nervurll ve yuvarlak insaat geligi Ureten tesislerdir

Ulkemizde uzun Griin Uretimi yapan entegre tesis olarak
ISDEMIR ve KARDEMIR vardir. Uzun Grtinler uzun sire elektrik ark ocakli
tesislerde uretilmigtir. Son zamanlarda yassi urln uretimine gegilmistir. Uzun
Urin Ureten tesisler, Colakoglu, Kroman, MKEK, icdas, Cemtas, Asil Celik,
Ege Celik, Habas, Diler, izmir Demir gelik, , Ekinciler, Cebitas, Sidemir,
Yazici, Kaptan, Yesilyurt, Nursan, Sider, ilhan, Bilecik, Mega, Ede,
Ozkan,Yolbulan-Bastug'dur. Bu tesislerden Cemtas ve Asil Celik vasifli gelik
arinleri Uretmektedir. MMK-Atakas ve Toscelik yassi Urun Uretiimesine

yonelik elektrik ark ocakli uretim tesisleridir.
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Asagidaki harita Turkiye’nin demir c¢elik Uretim tesislerinin

yerlesim yerlerini gostermektedir.
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Grafik 7: Tirkiye Demir Celik Uretim Haritasi

Ulkemizde ham celikten uzun Griin Ureten 26 kurulustan 2’si

entegre, 24’0 elektrik ark ocakli tesistir. Bunlarin 7’si Ege, 8'i Marmara, 2’si ic

Anadolu, 7’si Adeniz, 2’si Karadeniz boélgesindedir. Turk demir celik sektoru

Uzun drunlerde ihracata bagimh oldugu icin ulagim maliyetlerini duigturme

zorunlulugundadir. Bu sebeple 29 kurulus icinden ham ¢elik Uretimi yapan,
Sivas Demir Celik(Sidemir), Kardemir MKEK ve Bilecik Demir Celik haricinde

kalan 25 kurulugun tamami denize yakin yada deniz kenarina yakin yerlerde

konuglanmiglardir. 2010 yilinda Ulkemizin gelikhane kapasitesi 42.7 milyon

tondur. Tablo 8; bize Turkiye'nin c¢elikhane kapasitesi kullanim oranini

gOsterir.
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Tablo 8: Turkiye'nin Celikhane Kapasitesi ve Kapasite Kullanim Oranlari

2.5.2. Uretim ve Uretim Teknolojileri

Entegre tesislerin ana Unitesinde yuksek firin, demirde bulunan
yuksek oksidin vardir. Demir-gelik Uretim prosesinde bunlar kok kémuru ile
reduklenir, sivi ham demir ya da sicak maden olur. Entegre tesisilerin
prosesine ornek olarak palet ve sinter prosesi, sicak maden uretimi, bazik
oksijen firini, yiksek firin prosesi sayilabilir. Bunlarda Grtin girdisine gore atik
cesitleri olusur. Sivi ham demir icinde, ylUksek oranda bulunan karbon,
silisyum, fosfor, manganez ve kukurt gibi elementlerin, metallrjik rafinasyon
islemine tabi tutulduktan sonra , gerekli alagim maddelerinin ilave edilmesi ile
uretilen celik, entegre (BOF Basic Oxygen Furnace) ve elektrik ark ocakl,
tesislerin gelik Uretim metotlari kullaniimaktadir. Basic Oxygen Furnace ile
celik Uretiminde, sivi maden ylksek firindan alinarak, konvertore sarj

edilmekte ve saf oksijen Uufleme islemi ile, istenen Oozellikte celik
uretilmektedir. Elektrik ark ocakli tesislerde, celik hurda, elektrik akimi ile
tamamen ergitilerek, igerisindeki empuriteler tasviye edilmekte ve potalara

alinmaktadir. Potaya alinan sivi ¢elik pota ocaginda gerekli ferro alagimlarin
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ilavesi ile istenen kimyasal kompozisyonda hazirlanarak surekli dokum

makinesinde celik kutuk olarak uretiimektedir

Turk demir gelik sektoru Uretim yapisi ve yontemleri bakimindan
gelismis Ulkelerden farklliklara sahiptir. Turk demir celik sektorinde 3
entegre tesis vardir. Her birinin yilda 1.5 milyon-4 milyon ton arasinda
degiskenlik gosteren kapasitesi vardir. Bunlara ilaveten 60 bin ton-5.2 milyon
ton araliginda kapasitesi olan 26 tane elektrik ark ocakl tesiste Uretim vardir.
ABD’de entegre tesislerde Uretim payi %38,7, elektrik ark ocaklarinda Uretim
payl %61,3 iken AB Ulkelerinde entegre tesislerde Uretimin payr %58,
elektrik ark ocaklarinda retim payi %42 civarindadir. Buna karsilik ispanya
ve italya’da elektrikli ark ocaklarin pay sirasiyla %76,6 ve %66,7 oranlari ile
Tirkiye ile benzerlik icinde oldugu gdézlenmektedir. Ulkemizde yekiinde
uretimin %71,7’si ark ocakli tesislerde gergeklestirilirken arta kalan %28,3

ise entegre tesislerde gergeklestirilmektedir .*®

1928 yilinda elektrik ark ocakh Makine Kimya Endustrisi, 1939
yilinda KARDEMIR Entegre Tesisi kurulmustur. Bu sektdérin 2010 yili
itibariyle kapasitesi 49.7 milyon tona ulagmistir. Ulkemizde entegre tesis
1977 yilinda kurulan isdemirden sonra kurulmamig, kapasite artiglari
genellikle elektrik ark ocakli tesislerin kurulmasi ve mevcut tesislerde
modernizasyon ve kapasite artirrm yatirimlari sayesinde gergeklestirilmistir.
Demir gelik sektord 2001 yilindan sonra yapisal ve yassi ¢elik yatirimlari
olarak hizli buyime kaydetmistir. Turkiye’'nin Urlnlere gore ham celik Uretim

kapasitesi tablo 9’da ifade edilmistir.
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Tablo 9 : Turkiye’nin Uriinlere Gére Ham Celik Uretim Kapasitesi

Tablo 9, 2010 yilinda toplam Uretim kapasitesinin %8,8 arttigini
48,7 milyon ton oldugunu gosteriyor. Bu Uretimde %72,6’hk 35,385 milyon
tonu uzun urlnler hammadde c¢eligi katuge ait paydir. %27,4’lik 13,350
milyon tonu yassi Urunler hammaddesi slabin payidir. Grafik 8 Turkiye'de

ham celigin Urunlere gore Uretim kapasitesini verir.
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Grafik 8: Turkiye'nin Urlinlere Gére Ham Celik Uretim Kapasitesi
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2.5.3 Tirkiye’nin Nihai Mamul Uretimi

Ulkemizin uzun mamul agirlikli Giretim yapan bir lke olmasinin
sebebi demir celik sektorinin Uretim yapisindan dolayidir. Tablo 10’da
goruldigu Uzere Turkiye’nin 2000-2010 arasindaki donemde nihai mamdl
uretimi %84.3 oraninda artis gosterip 26.3 milyon ton olmustur. Uzun
dranlerdeki artis 1.2 milyondan 19.7 milyon ton olup %76.8 artmistir. Uzun
arin 2000 yilinda dretilen mamulin %78; 210 yilinda %74.8 oranindadir.
Tlarkiye AKCT anlagmasli uyarinca uzun mamul Uretimine destedi kesmistir.
ISDEMIR ve yeni acilan elektrik ark ocakli tesisler ile yassi mamul Gretimi

agirhkl calismistir. Tablo 10°da yillara gore Turkiye'nin nihai mamul dretimi

miktar olarak gosterilmistir.

2008 | 2009 % %pay
degisim | (2010)
(10/09)

6 204 11.122 15.825 19.237 21.810 22.141 20.712 19.666 -5,1 74,8
Ynsﬂ 2294 3145 3768 4122 4257 4543 4421 6629 4990 25,2
(CTIPTTH BUS8B 14.267 19.593 23359 26.067 26.684 25.133 26.295 4,60 100,0

Tablo 10: Mamul Uretimi (1.000 ton)

2.5.4. Turkiye'nin Nihai Mamul Tiketimi

Tlrkiye gelismekte olan, altyapr yatinmlari birgok alanda
gerceklestiren bir ekonomiye sahiptir. Bu ekonomide ¢agdas hayatin ihtiyaci
olan demir-gelik Grinune gerek vardir. Turkiye’'nin son 10 yilinda nihai mamul
tuketimi 13 milyon tondan 23.58 milyon tona ulasip %80 artmigtir. Uzun

artnler artigi 6.8 milyon tondan 11.63 milyon tona %71 artigla ulasmistir. Bu
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rakamlara bakarak ulkemizin altyapi yatirrmlarinin bircok alanda devam
ettigini gorebiliriz. Turkiye'nin yillara gore nihai mamul tuketimi miktar

cinsinden tablo 11’de ifade edilmigtir.

2006 2010 %
degisim
(10/09)

e 4061 6784 9.077 10536 12.110 10272 9.699 11.634 200 490

3016 62860 9363 10686 11.661 11.182 8349 11944 431 507
0T 7277 13070 18.440 21222 23.771 21454 18.048 23578 30,6 1000

Tablo 11: Nihai Mamul Tuketimi (1.000 Ton)

2.5.5. Tirkive Demir Celik ihracati

Demir gelik sektorunde Turkiye’de uzun Urlnlerde arz fazlasi
durumu vardir. Bunun neticesinde uzun urinlerde ihracat gerekir. Sektordeki
ihracat performansini yurt igindeki piyasanin talebi ve milletlerarasi kosullar
olusturur. Sektérin girdileri olan cevher, hurda, kdmirde ithalata bagimlilik
vardir. Bu da sektorin dis etkenlere hassasiyetini meydana getirir. Kiresel
piyasaya entegre bir durum vardir. Cin, ABD ve Avrupa’daki gelismelerden

direkt etkilenmektedir.

Tarkiye’'nin 1996 vyilinda Avrupa Birligi ile GUmrik Birligi
anlasmasinin imzalamigtir. Ayni yil Avrupa Komur-Celik sektdre énemli
katkilar kazandirilmigtir. Bu anlasmaya gore Turkiye ile topluluk arasinda

yapilacak ticarette;

e Demir-gelik Urlnlere uygulanan gumruk tarifeleri kaldiriimigtir.
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e Tirkiye’nin demir-celik sektdriini gelistirmek icin yaptigi devlet

yardimlari kaldiriimigtir.

Anlagmadan sonra sektor, Turkiye'de hizli bir yukselis gostermistir.
Avrupa Birligi Ulkelerine yapilan demir-gelik ihracatinda da artig

yagsanmigtir.

Japonya, Rusya, Cin, Ukrayna, Guney Kore dinyadaki en
buyuk celik ihracatcilandir. Bunlarin ihracati dinya ihracatinin yarisindan
fazladir. 2009 yilinda, dinyanin en fazla demir gelik ihracati yapan ulkesi
33.3 milyon tonla Japonya’dir. 2. sirada 27.6 milyon ton ile Rusya, 3. sirada
24 milyon tonla Ukrayna ve Cin gelir. Daha sonra 20.8 milyon ton ile
Almanya, 20.2 milyon ton ile Guney Kore sirayi takip eder. Turkiye 17.4

milyon ton ile 2010 yilinda 7. Sirada bulunur.*®
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fhracat | Milyon Ton)

Tablo 12: Demir Celik Sektériinde Onemli Ihracatgi Ulkeler

2010 yilinda uzun drunler ihracati Tarkiye’nin toplam gelik
ardnleri ihracatinin %52,3’Unu olusturur. %21,7 oraninda azalip 11,79 milyon
tondan, 9,23 milyon tona dismustur. Katlk ihracatinda %60 lk artis olmus
2.21 milyon tondan 3,52 milyon tona ¢ikmistir. Grafik 9’'da 2010’daki demir

celik ihracatinin Griinler bazinda ton cinsinden degerleri gosterilmistir.
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Grafik 9: Uriinlere Gére Demir-Celik ihracati (1.000 Ton)

2.5.6.Tiirkive Demir Celik Ithalati

Sektordeki yapisal sorunlar tlkemizi yassi Urunler ve vasifli
¢elik drunlerinde ithalatgl, uzun Urlnlerde ihracatgi hale getirmigtir.
Ulkemizdeki uzun Griin dretimi i¢ tiketimin hemen hemen iki katidir. Uretilen

uzun Uriinlerin fazlasi ihracat ile bitiriimeye calisilir. %

Tablo 13'de sektdérde dinyadaki onemli ithalatg Ulkeler
g6sterilir. Diinyadaki en buyik ithalatgi tlkeleri italya, Aimanya, ABD, Gliney
Kore, Cin’dir. Bunlarin 2010 yilinda ithalat toplam paylari %44’e yakindir.

Siralama sdyledir:
Cin - 22,4 milyon ton
Guney Kore - 20,30 milyon ton ile
Almanya - 17,70 milyon ton ile,
ABD- 15,30 milyon ton ile

italya - 12,6 milyon ton
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Bu siralamada Turkiye 10,20 milyon ton ile 9. Sirada yer almistir.

Avrupa Birligi (27)

Almanya 17.70

italya 12.60

Belgika-Litksemburg 10.80

Vietnam Q.10

Hindistan 8.30

Ispanya 7.00

Hollanda 6.30

Birlesik Arap Emirlikleri 6.20

Masir 5.50

Tablo 13 : Demir Celik Sektériinde Onemli ithalatgi Ulkeler (2009)

2010 senesinde demir-gelik ithalati miktar olarak %5.6 artmistir. 11 milyon

ton olmustur. Deger bakimindan %25.4 artip 10 milyar dolari bulmustur
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Tablo 14: Demir Celik Uriinleri ithalati
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Her ne kadar 2010 yilinda artis yasansa da toplam demir-gelik
ithalatimiz 2008 krizindekinden 2.5 milyon ton geridedir. 2010 yilinda
gerceklesen demir-gelik ithalatinda ¢ogunluk 2.345 milyon ton ile kutuk
demirdedir. ikinci sirada 1.200 milyon ton ile uzun Griinler vardir. Grafik 10 da

Tarkiye'nin 2010°da ithal ettigi demir-gelik ve uzun Uran paylari gosterilir.

Digerleri Kiitiik
o 307 27288 2010 Yili
Uzun Uriin 30 3%

1.200
11%
Slab

0%

Yass: Orin
6.834
62%

Grafik 10: Uriinlere Gére Demir-Celik ithalati (1.000 Ton)

2.5.7. Demir Celik Metal Ana Sanayi Sektort ve Alt Sektorleri

Demir-gelik sektérindeki 74.000°e yakin kayith firma arasinda
Tark demir-gelik firmalar toplam firmalarin %2,96’sin1 olusturarak 2.188

tanedir. %°
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METAL SANAYI
DEMIR VE CELIK SANAYI
DEMIR-CELIK METAL ANA SANAYI

371001 FERRO ALASIMLARI VE PIK
371002 HADDEHANE YARI URUNLERI
371003 HADDEHANE URUNLERI
371004 SICAK VE SOGUK HADDELENMIS URUNLER
371005 BORULAR VE BORU BAGLANTILARI
371006 PARCA DOKUMLERI
371007 DOVME PARCALAR

Tablo 15: Demir Celik Metal Ana Sanayi Sektdru ve Alt Sektorleri

Demir gelik metal ana sanayi sektoru 7 alt sektore ayrilmistir,
Bu ayirma sanayi veri tabani faaliyet siniflamasi ISIC Rev 2ye goére
gerceklestirilmistir. Listenin basinda yeralan Ferro alagimlari ve pik alt

sektorl Turkiye’de 5 firma ile faaliyet gostermektedir.

2.5.8. Haddehane Yari Uriinleri

Ulkemizde yari mamul alip haddeleme yapan haddehaneler

vardir. Bunlar blum, katluk, slap, ¢elik grandlu, platina dretir.
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371002 - HADDEHANE YARI (RUNLERI

M: Miihendis; T: Teknisyen; U Usta;l: Isci: ID: Idari;

[ S ——
U Toplam  Kapahi Al Agk Alun
] Y
1% & 4 oo Bl 1500 54
A
03 57109 04N 16 BIM 1378 291% 6180612
----------
A 10 186 3 2601 MR 220188 4465868
KAYSERI -.----az 1000 550000

AYSER
(TR (R e RO
£’ 178 2 230 M8 709340 4206779
] A O

SIVAS 6600 50.000
----------
TOPLAM B L68S SRS 124 Q1471 3001 1495485 10.097.416 19.875.984

Tablo 16 : Tirkiye’de Haddehane Yari Mamul Ureticileri ve illere Gére Dagilimi
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2.5.9. Haddehane Urlinleri

Haddehane alt sektoriinde su urUnler uretilir; Yuvarlak ve gelik
cubuklar (demir tel, ¢ivi teli, filmasin, tor c¢elik, transmisyon mili), Profil
malzeme (kdsebent, dortkdse, demir profil vb), lamalar, demir yolu
malzemesi(ray,travers),celik teller,hurda demir, hurda sac, celik kord, horum
teli, topuk telidir. Bu gruptaki Urunleri genellikle uzun trtnler grubuna dahil

ederiz®°

Ham c¢eligin nihai Urin olmasi haddeleme sonucu gergeklesir.
Ham celik Ureten entegre ya da elektrik ark ocakl tesislerin kendilerine 6zgu
haddehaneleri vardir. Bunlarin disinda yan urunlerle islem yapan bagimsiz
haddehaneler de bulunur. Tablo 17 Turkiye’deki haddehane alt sektérinde

faaliyeti olan kayith Gyeleri ve onlarin dagilimini gosterir.
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371003 - HADDEHANE URUNLERI
M: Miihendis; T: Teknisyen; U: Usta:]: Isi: ID: Idari:

-ll-l-------

AKSARAY

------------
1 &

ANKARA ) 41168 106009 B30 3427200

-ll-l-------

1040 17995

e (TR RN RN
- !0 13 I SR R 1 RS X : : :
-ll-ll------

3500

-ll-l-------

CANAKKALE 2 14580

- -ll-l-------

DENIZLI [ ILIST 189478
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S N A A

NIGDE 10812 33.000

-II-II------

OSMANIVE 4 3l 36 0164 9%.270

-II-III-----

SAKARYA | 10 415 1% 56300 95.IM U

A

) i 1188

Gl e
! 0 0 4 B 1D OmW ' ' +

TRABZON

B 130
III-II------
YOZGAT 10.150
lll-ll------
L1 MMM ABID M0 IS UOSGN0 B8O LRS00 6360000

Tablo 17: Tirkiye'de Haddehane Mamul Ureticileri ve illere Gére Dagilimlar

Ulkemizde haddehane Uriinleri alt sektdriinde islem yapan 454
firma vardir. Buralarda caligsan toplam kisi sayisi 44.850°dir. Ol¢u birimi
urtnlere gore degisir. Toplam kapasite ton cinsinden yaklagik 29 milyon
tondur®®
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3.GEREG VE YONTEM

3.1 Uygulama Yapilan Fabrikanin Genel Ozellikleri

Fine-Kinney metodu kullanilarak yapilan risk degerlendirmesi
uygulamasi, iskenderun Kérfez'inde yaklagik 600 iscisiyle faaliyet gésteren,
1,25 milyon ton/yil kapasiteli tesisinde nervirlli ve diz yuvarlak insaat demiri
uretim kapasitesi olan Turkiye’nin dnde gelen demir-celik isletmelerinden
birisinde gerceklestiriimistir. Calisma yapilan demir-gelik igletmesi genel
olarak Haddehane, Celikhane ve Su Aritma Tesisi, Hava Ayristirma(O2)
Tesisi, sosyal tesisler ve yardimci tesisler  gibi bolumlerden meydana
gelmektedir. Proses hammadde veya hurdanin ergitimesi ile baslar.
Noktalanmasi nihai mamul dretimi ile olur. Bunu yapan entegre veya ark
ocakli tesislerin yaninda bagimsiz olarak yari mamul satin alip igleyen
haddehaneler de vardir. Calismamiz tim gelik haddehanelerini kapsadigi igin
yalniz haddehane bolumu calismanin ana unsuru olarak belirlenmigtir.
Haddehane bdliminde goérev dagilimlari vardir. Ana Uretim slrecine
yardimci olarak elektrik bakim, kalite kontrol, mekanik bakim-onarim tarzinda
goOrev dagilimlari bulunur. Calismanin onaylanmasiyla igletmedeki tehlikelerin
tespiti icin tum bolumler dolasilir, olasi tehlikeler ve sonuglari, riskleri bolum
bazinda incelenir. Bu boélimlerde yaralanma ve hafif yanik olaylarinin fazla
olmasi calisanlarin revire gitme ihtimalini yukseltir. Buna bagli olarak revir
kaynakli riskler de belirlenir. isletmedeki mevcut tehlikeler ve olusturabilecegi
riskler Fine-Kinney ydntemiyle analiz edilir., sonucunda risk degerlendirme
tablosu cikarilir. Bundan once c¢alismanin yapildigi demir-gelik isletmesinin
genel Uretim sureci hakkinda bilgi vermek tehlike ve risklerin dnceden fark
edilmesi bakimindan faydali olur. Bu amagla galisilan demir-gelik igletmesinin

bélumleri ve isleyis prosesi hakkinda asagida genel bilgiler ifade edilmistir.
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3.2.isletmenin Béliimleri

Calismanin temelini haddehane boélimu ana Uretim ve
yardimci igler sureci olusturur. Bunlarin is akis basamaklari genel ifadelerle

sOyle izah edebiliriz:

3.2.1.Haddehane

Haddehane, tav firininda kutuk halinde bulunan celik tavlanir ve
farkl ebatlarda hadde gruplarindan gecirilerek istenilen kesitlerde diz
yuvarlak ya da nervirll insaat geligi oldugu islemlerin tamamidir. Calismanin
yapildigi demir-gelik isletmesinde haddehane boluminde gunlik uUretim
kapasitesi yaklasik 2500 ton insaat celigidir. Haddehane béliminin is akis

sureci asagida ayrintili olarak incelenmistir:

Sekil 5 : Haddehane Genel Gorinim
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3.2.2. Tavlama Prosesi

15x15x1200, 14x14x1200 ,13x13x1200 ve 12x12x1200 cm
ebatlarindaki katukler tav firininda tavlanmaktadir. Bu kutukler tav firinina 1k
ya da soguk sarj olarak getirilir. Dogalgaz ve beraberinde baca gazi
emisyonunu aza indirgemek de amaglandigi igin gelikhaneden gelen katukleri
olabildigince sicak sarj olarak kullanmak gerekir. Sirekli dokim makinesi
(SDMYndan yaklasik 700 C° sicakhiginda gelen sicak kiitiikler(sicak sarj)
veya yari Urun stok sahasinda bulunan soguk kutukler(soduk sarj), dogal gaz
yakitli brilorlerle isitilan yaruyen tabanli haddehane tav firinina sarj edilerek
haddeleme sicakhidi olan 1050-1150 C° arasinda tavlanarak haddelemeye

hazir hale getirilir.*

-

‘
|
!

Sekil 6 : Kitiklerin Tav Firinlarinda Tavlanmasi

Dogalgaz kullanimini azaltmak ve yanma verimini artirmak icin ekonomizer
olarak rekUperator kullaniimaktadir. Baca yolunda bulunan rekuperator,

icinden gecen yanma havasini yaklasik 400C”ye kadar isitmaktadir. Bu
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vesileyle bacadan atilan gaz sicakligi da 300C”ye diismektedir. Tav firininda
yanma kontroli otomasyonla saglanmaktadir. Firin icindeki serbest oksijen
degeri cevrimici olarak devamli takip edilmektedir. Yanma havasi ve
dogalgaz orani ayarlanarak tam yanma saglanmaktadir. Firin i¢i serbest
oksijen miktari optimum oran olan %1 civarinda tutulmaktadir. Baca

gazindan karbondioksit gazi ayristirilarak atmosfere salinimi dnlemektedir.

3.2.3. Haddeleme Prosesi

Musteri istegine gore tavlanmis kutuk firindan gikarilarak farkli
boyutlarda Urin haline getiriimektedir. Bu proseste 8-50 mm arasi diz

yuvarlak ve nerviirlii ingaat celigi tretimi yapiimaktadir.*

Sekil 7 : Haddeleme Posesi

Haddeleme sistemini genel olarak ezme ve uzama prensibi ile

aciklayabiliriz. Tavlanmis kitlk yatik ya da dik, hazirlama, ara ve finis
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gruplarindan geger ve oval, kare, yuvarlak kesitlere donusturtlerek ezilir. Bu

esnada boyu da uzar ve istenilen kesite getirilir.

Sekil 8: Haddelenen celigin icerisinden Gegerek Sekillendirildigi Degisik Kesitlerdeki
Merdaneler

Firndan c¢ikan kdtikler 3 hadde grubundan gegirilir. Bu
gruparin her birinde ortalama 18-19 tane tezgah vardir. Tezgah sayisi Uretim
ebatina gore degiskenlik gosterir. Haddeleme sonrasi malzemeyi sogutma
unitesinde gegme islemi vardir. Bu iglem sayesinde standartlarin geregi olan
mekanik 6zelliklere ulasilir. Sogutma bdlgesinden sonra malzeme paketleme

bélgesine alinir.*®

3.2.4. Paketleme Prosesi

Malzemeler boy makasindan kesilir ve  role araciligiyla
‘Temperit' denilen 120 metrelik kontrolli sogutma Unitesine gider. Uriin
Izgarada sogutulur ve hizalanir. Role yoluna aktarimi yapilarak mugteri

istegine gore 6-18 metre arasinda kesilir.*°
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Sekil 9: Haddelenen Celigin Cubuk Haline Getirilmesi

Malzemelerin kesim isleminden sonra musteri talebine gore
baglama bolimunde baglanir, etiketlenir ve istiflemeye gider. Paket ug

kisimlarini boyamak igin boya istenilen renkte tercih edilir.*°

£ 3
b
o
=0

Sekil 10: Paketlenen Cubuk Demirlerin istifienmesi
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3.2.5.Elektrik Bakim

Haddehane bolumu elektrik bakim personelinin rolu,

o Elektrik sisteminde bakim-onarim yapmak

e Fabrikanin galismasinin devamhligini saglamak

e sorumlu oldugu bolgede mevzuata uygun is sagligi ve guvenligi
kosullarini yerine getirmek

o Hidrolik, thermex, gres, yaglama unitelerinin, vinglerin ve motorlarin
kontrolinu yapmak

o Haddehane bélimlerinin diizenli bakim ve kontrollerini yapmaktir.*

3.2.6. Mekanik Bakim -Onarim

Haddehane bolumundeki mekanik bakim personelinin gorev
taniminda, haddehanedeki her turli hidrolik, mekanik ve pndmatik, makine
ve ekipman kontrolinl, bakimini degisimini ve yedeg@inin hazirlanmasini
saglamak vardir. Personeller bu gorevi yaparken isletmeyle ve diger yardimci
bolimlerle yardimlagsma yolundadirlar. Ayrica haddehane bolimune ait
atOlyede, torna freze vb. tezgahlarda her turli mekanik ekipmanin onarim

islemi yapiimaktadir.*®
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3.2.7 Kalite Kontrol

Haddehane bolumu kalite-kontrol laboratuvarinin gorevi,

e Uretilen Grlnlerin standartlara uygun fiziki ve mekanik denetimlerini
yapmak

e Urlnleri test edip standartlarin geregine uygunlugunu kontrol etmek

e Olasi uygunsuz drlnleri engellemek icin haddehane igletmesini
uyarmak

e Olusan uygunsuz drunleri tespit etmek ve mdisteriye gidisini

engellemek

Laboratuvar bu sayilan gorevleri yaparken ornek alma, ¢ekme
testi, agirhk kontroli, bukme testi, nervir geometrisi olcimu yapar ve

bunlarin raporlarini ¢ikarir.*°

Sekil 11 : Uretilen Cubuk Demirlerin Cekme Testlerinin Yapildigi Cihaz
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Sekil 12: Haddehane is Akis Semasi

59






3.3. Fine-Kinney Metodu ile Risk Degerlendirmesi

3.3.1. Fine-Kinney Metodunda Temel Kavramlar

» Tehlike: Kazaya sebebiyet verecek ya da potansiyele sahip olan
riskli durumdur. Aractaki problemli fren, sahadaki g¢ukur, kaygan
zemin, eski bir merdiven bunlara érnek olabilir. %

» Tehlikeli Olay: Kaza ile bitecek olaylarin sebebidir. Arzu edilmeyen
sonuctur. Tehlike ile bir kisi ya da faaliyetin bir araya gelmesi ile
olusur. Ornek olarak zarar verecek bir ortamda gézliik kullanmayan
isc¢i, problemli freni olan aracin kullanimi, ¢ukur bulunan sahada
ylriiyen birey, yolun kayganhgini unutup arac kullanimi verilebilir. 3

» Kaza Zinciri: Baslangici tehlikeli olay olan negatif sonuglarla biten
olaylar dizisidir. 2

» Siddet: Olasi kaza sonucunda olusabilecek en kétu durumdur. Tablo
18’e bakildiginda degerler gériilebilir.”

Siddet
Siddet
Degeri

Katastrofik 100

(Coklu 8liimlii kaza veya $10 000 000 iizeri maddi hasar)

Felaket 40

(Birkag oliimlii kaza veya $1 000 000 iizeri maddi hasar)

Cok Ciddi i5

(Oliimlii kaza, veya $100 000 iizeri maddi hasar)

Ciddi

(Kalic: is géremezlik, afir yaralanmalar, 7

veya $10 000 iizeri maddi hasar)

Onemli 3

(Gegici is goremezlik, is saati kaybr veya 51 000 {izeri maddi hasar)

Dikkate Deger

(Ilk yardim gerektiren kaza, hafif yaralanma 1

veya $100 tizeri maddi hasar)

Tablo 18: Fine-Kinney Siddet Tablosu
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Frekans (*Maruziyet Faktori]): Tehlikeli durumun meydana
gelis araliidir. Tablo 19°da degerler ifade edilmistir. Kinney ve Wiruth’un
1976’daki calismasina goére frekans; “olasi tehlikeye yakalanma ne kadar

coksa risk de o kadar fazladir.” Seklindedir. %

Frekans Frekans
degeri
Siirekli 10
Sik (Giinde bir) 6
Ara sira (Haftada bir) 3
Sik degil (Ayda bir) 2
Seyrek (Yilda birkag defa) 1
Cok seyrek (Yilda bir) 0.5

Tablo 19 : Fine -Kinney Frekans Tablosu

Olasilik: Tehlikeli olayin meydana gelisiyle baglayan kazalar
dizisindeki her olayin gerceklesme ihtimali dikkate alinarak belirlenen

katsayidir?®

Olasilik
Olasihk
degeri

Beklemr, kesin 10
Yilksek/oldukca miimkiin olas:

Olasa 3
Miimkiin fakat disiik 1
Beklenmez fakat olabilir 0.5
Beklenmez 0,2
Neredeyse imkinsi1z 0,1

Tablo 20: Fine -Kinney Siddet Tablosu
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Risk  Degeri: Risk degeri tabloda tanimi verilen
degerlerin(siddet, frekans ve olasilik) c¢arpilmasi sonucu elde edilir.

Sonugtaki sayisal ifade riskteki tehlikeleri tespit etmede kullanilir.

RISK=SIDDET*FREKANS*OLASILIK

R=S*F*O
. RiSK
RISK - . .
.. DEGERLENDIRME TEDBIR
DEGERI
SONUCU
400<R Cok Yiiksek Risk | Is acilen durdurulmalidur.
200 <R < 400 Yiiksek Risk Isin niteliginde acilen diizeltme yapilmalidir.
70 <R <200 Onemli Risk Diizeltme gereklidir.
Dikkat ve gézlem altinda 1sin yapilmasina
20<R=<T70 Olas: Risk )
izin verilir.
Kabul edilebilir risktir. Miidahale edilmeye
R=<20 Kabul Edilebilir Risk

cofunlukla gerek duyulmaz.

Tablo 21 : Fine -Kinney Risk Degerlendirme Sonucu Tablosu

Bu yontemde risk degerinin (R);

» R<20 ¢ikmasi durumunda risk kabul edilebilir seviyededir.
» 20<R<70 deger araliginda ¢ikmasi durumunda bu araliktaki riskler

icin herhangi bir yasal gereklilik yoksa Onlem alinmasina gerek
yoktur. Uygulamalarda en c¢ok risklerin bulundugu araliktir. Devam
etmekte olan koruma d6nlemlerinin surekliligi saglanmaldir. Bununla
beraber riskin olugsmasi ihtimaline karsin caligilan ortam surekli

gbzlemlenmelidir.?*
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» R>70 olursa duzeltme ya da onleme faaliyetleri yapilir, planlanir.

Bunlara uygun olarak temrin ve sorumluluklar belirlenir. Tablo 21’ten
gorulebilecegi Uzere risk skoru 70'den fazla olan durumlarda
riskler araliklarina goére Onemli risk, ylksek risk ve c¢ok yuksek
risk olarak 3 kategoriye ayrilmistir. Risk dizeyinin ¢ok yuksek
cikarsa st yénetime haber verilir. ihtiya¢g durumunda tehlike ortadan
kalkincaya kadar is durdurulur ve hizlica tedbir alinir. Boyle
durumlarda iyilestirmelerin kisa sUrede tamamlanmasi icap eder.
Onemli risk diizeyi cikarsa iyilestirmeler uzun vadede vyapilabilir.
Ydntemin uygulandidi yerde yapilan iyilestirmelerden sonra tekrar risk
degerlendirmesi yapilir ve tablo ¢ikarihr. Ahnan tedbirler olayin

siddetine etki etmese de ihtimal ve arali§ini degistirebilir.?
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4 BULGULAR

4.1.Demir-Gelik isletmesinde Yapilan Galisma Sonucunda Belirlenen

Tehlikeler ve Yaratabilecegi Riskler

Demir gelik isletmesinde gecirilen sure zarfinda, gereg ve
yontem bolumunde ayrintili olarak  acgiklamasi verilen basamaklar
dogrultusunda is yerinin gerek ¢alisma kurallari, is akis ve uygulama sureci
konusunda is yeri uretim yetkililerinden bilgi ve belge destegi alinir.
Sonrasinda sektdrel bir arastirma yapilir. lisletmedeki tim bélimler
atlanilmadan dolasilir. Belirlenen/tespit edilen tehlike durumlari ve riskleri;
mevcut dnlemler ve riskleri Fine-Kinney metoduyla analiz edilir.?? Elde edilen
sonuglar EK-1'deki tabloda anlatilmistir. Devaminda kabul edilemez
durumdaki riskler igin uygulanmasi gereken oOnleme/dluzeltme faaliyetleri
anlatiimistir.  Genellikle uygulama igcin tespit edilen iyilestirmelerin
tamamlanacagl kadar yogun bir zaman isyerinde bulunulamayacagi igin
riskler var olan énlemlerle analiz edilip derecelendiriimistir. Kabul edilemez
risklere iyilestirici onlemler yapilarak dereceleri yeniden verilmis ve bu
risklerin kabulinun olup olmadigina bakilmigtir. Yapilan ¢alismada iyilestirme
faaliyetinin yapildigi varsayilmis ve bundan sonraki risk derecelendirmesinde
20-70 puan araliginda bulunan risklerle ilgili 6nleyici/dizeltici islemlerin
g6zlem altinda yapilmasi vurgulanmistir. Siddet puani yiksek ya da risk
puani 70 Uzerinde olan durumlarda riskin 6nemli oldugunu canli tutmak ve
gerceklesme ihtimali fikrini daha da distrmemek igin 70 Gzerinde bilhassa
birakilmis ve kontrol sistemi olugturulmasi istenmistir. Yapilan risk
degerlendirmesi c¢alismasinda belirlenen tim tehlikeler ve yaratabilecegi
risklerle ilgili degerlendirmelere iliskin ek 1 de risk degerlendirme calismasi

yer almaktadir.

65



5. TARTISMA

Bu calismada oncelikle uzun hadde Urunu olan nervirll ingaat
celigi Uretimi yapilan bir Elektrik Ark Ocakli (EAO) demir-gelik tesisinin hadde
boliimiine yapilan ziyaretler neticesinde tehlike ve riskler tespit edilmistir. is
kazalarinin verdigi zararlarin hafifletimesi ve azaltilmasi noktasinda Fine-
Kinney metoduyla risk analizi yapilmigtir. Analizin sonucunda tehlike
kaynagr 39, buna bagh 93 risk tespit edilmigtir. Bu riskler soyle

gruplandiriimigtir:
*66 tane kabul edilebilir risk
*23 tane dikkate deger risk

*4 tane kabul edilemez risk vardir.

Cakmak, calismasinda Bulanik Hata Turu ve Etkileri Analizi (FUZZY
FMEA) yontemini kullanmigtir. Buna gore demir-celik haddeleleme surecinde
mal, can, zaman kaybina neden olan riskleri Oonlemek igin ornek bir
haddeleme yapilmistir. Termal konfor sartlari, gurultd ve toz c¢alisma
kosullarini en fazla etkileyen kriter olarak ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismada ise
FineKinney Yontemi kullanilarak tehlike ve riskler tespit edilmistir. Tavlama
islemi yapilirken ylksek sicaklik ,gurulti ayni sekilde ¢cok yuksek seviyede

risk olarak hesaplanmis ve benzer oneriler sunulmustur.

Zllch ve arkadaslari; fabrikadaki is saghgi ve guvenliginin emniyet
gorunimauyle alakalh galisma hazirlamiglardir. “Arastirmacilar bu ¢alisma ile
is kazalarinin onlenerek calisma vyerlerinde guvenli calisma ortaminin
olusmasi igin On kosul olarak her turli kaza riskinin g6z onunde
bulundurularak  fabrika duzenlemesinin  bu risk faktorlerine  gore

sekillendiriimesi gerektigi sonucuna varmiglardir”. Celik Haddeleme Uzerine
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yapilan bu tez calismasinda bu hususlar goéz onunde tutularak risk analizi

yapilmistir.

Haddehanede calisan makinelerde (blyidk doéner aksamlari mevcut
olan) 720 puan ile doner aksamlara sikisma sonucu Olum riski tdlerans

gOsterilemez riskler arasinda yer almaktadir. Bu riskin azaltiimasi igin

e Makinelerdeki doner aksamlar muhafaza i¢cinde bulunmalidir.

e Uretim sirasinda galisanlar olabildigince makinelerden uzak
durmalidir.

¢ Uygun bolumlere uyari levhalari asilmalidir.

e Bu hususta caliganlara egitimler verilmelidir.

Tolerans gosteriimeyen riskler arasinda tespit edilen ikinci risk
ise tavlama bolimunde katiguin stok sahasina istiflenmesi esnasinda
kutigun calisanlarin Uzerine dusmesi olmustur. Bu riskin degerlendirme

sonucu elde edilen risk skoru 900 olmustur. Bu riskin ¢dzim onerisi olarak;

e Tirlarin kasasinda dusmeyi onleyen koruma yapilimalidir.
« |stifleme yapilirken tir cevresine insan girisi engellenmelidir.

e Ving operatorlerine ve galisanlarina bu konuda bilgi verilmelidir.

Katagun firindan desarji sirasinda iade kutuklerin istife alinirken
dismesi 720 puan ile galisanlarin yaralanmasi riski tolerans gosteriimez

riskler arasinda yer almaktadir. Bu riskin azaltiimasi icin ise,
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e Tir ¢cikisinda bulunan bandin etrafina koruyucu yapilmalidir.

e Kutukler istiflenirken calisanlar mesafeli durmalidir.

Katugun tezgaha transferi yapilirken Uretimde role vyolu
uzerinden gecilmesi durumunda sicak kutugun iscilerin Uzerine dusmesi
sonucu Olum riski 720 puan ile tblerans goésterilmez risktir. Rdle yolunda
bulunan gegis yolu dizenlenip koruyucu Urln tercih edilerek riskin azaltiimasi
saglanabilir. Kitigun haddelenmesi yapilirken dretim esnasinda diger kisma
geciglerde tezgah aralari kullanildiginda, haddelenen kutagun carpma
ihtimali sonucu 6lim riski 720 puan ile tdleras gosterilmez risktir. Muhafazali

gecis yollari yapilarak ve ikaz levhalari asilarak riski azaltabiliriz.

Paketleme boliminde Thermex( sogutma prosesi) yapilirken
Thermex uzantisi Uzerinde platformlarin kenarlarinin korkuluksuz olmasi
(sogutma hattinda platform kenarlarinda su gukurlari mevcuttur) neticesinde
su ¢ukurlarina dugme sonucu 6lum riski 720 puan ile tolerasns gosterilmez
risktir. Platformlarin hepsinde her iki kenarda da uygun standartlarda,
¢alisma duzenini/surecini aksatmayacak Ozellikte korkuluklar yapilir, kontrol

sistemi kurulursa riskin azaltilacagi belirtilmistir.

Tolerans gosteriimez  risk sinifindaki  bir diger risk ise
paketleme boluminde ¢gubugun soguk makasa transferi islemi sirasinda 720
risk puanina sahip malzemenin el makasi ile kesilirken calisanlara gcarpmasi
sonucu yaralanma/ 6lum riskidir. Bu riski 6nleme noktasinda dncelikle cubuk
boylari ayarlamak, paketleme c¢alisanlara konuyla ilgili egitim verilmek,
koruyucu ekipman kullanimi saglamak risk puanini azaltacagi éngérulmugtur.
Cubugun soguk makastan baglama makinasina transferi bolimde c¢ubuk
sayarken malzemenin c¢alisanlara carpmasi sonucu yaralanma/élim riski

tolerans gosterilemez risktir. Gerekli korumalar yapilir, paketleme gorevlileri
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egitimden gegirilir ve koruma amagli goézlik, baret vb, ara¢ kullanilirsa risk

azaltilabilir.

Firin qirisi rolelerde calisma yapilan bolumde hadde giris
rulolarinin degisimi-tufal kuyularinin hadde giris rulolarinin yaninda olmasi
neticesinde tufal kuyularina disme sonucu 6lum riski tolerans gosterilmez
risktir. Kuyularin etrafina koruyucu bariyerler(parmkalikh) yapilarak risk

dusaraldr.

Firin girigi role diglilerinin Gzerindeki muhafaza kapaklarinin
takili olmamasi durumunda doner aksamlara temas sonucu uzuv kaybi riski
tolerans gosterilmez risktir. Muhafazalarin Uretimi yapilip takilir ,eksik

koruyucularin kontrol sistemi kurularak risk azaltilabilir.

Firin girisi  motor reduktor arasi kaplinlerin  muhafazinin
olmamasi durumunda doner aksamlara temas sonucu uzuv kaybi riski
tolerasn gosteriimez risktir. Muhafazalarin Gretimi yapilip takilir ,eksik

koruyucularin kontrol sistemi kurulmasi riski digtrmede etkili olmaktadir.

Tezgah degisimi yapilirken tezgah 6nundeki ortl plakalarinin
acik sekilde calisiimasi durumunda hadde su kanalina duserek olum riski
tolerans gosterilmez risktir. Kanal kapaklari degistirimeden c¢alisma
baslatiimayarak,konumun kontrolu saglanarak risk onlenecegi

savunulmaktadir.

Finn altinda c¢alisma vyapilirken firn altinda kullanilan
pompalarin kaplin muhafazalarinin olmamasi neticesinde doner aksamlara

temas sonucu uzuv kaybi riski tolerans gosterilemez risktir. Muhafazalarin
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uretimi  yapihp takilir ,eksik koruyucularin kontrol sistemi kurulmasi

gerekmektedir

Firin altinda ¢alisma yapilirken firin alti kanallarinin 1zgarasinin
olmamasi durumunda kanallara dusme sonucu ayak-bacak kirilmasi riski
tolerans gosterilemez risktir. Riski azaltmak i¢in 1zgaralarla kanal Uzerleri
kapatilip sik sik kontroller yapilmalidir. Makaslarda kol veya bacak degisimi
yapilirken makaslarin kayis kasnaklarinin muhafazasinin bulunmamasi
durumda doner aksamlara temas sonucu uzuv kaybi riski tolerans
gosterilmez risktir. Riski onlemek icin Muhafazalarin Gretimi yapilip takilir

,eksik koruyucularin kontrol sistemi olusturulacaktir.

Hadde rediktor saftlarinin kontroli yapilirken motor rediktor
aras! kaplinlerin Uzerine muhafaza kapaklarinin bulunmamasi neticesinde
doner aksamlara temas sonucu uzuv kaybi riski tolerans gosterilmez risktir.
Riski 6nlemek icin Muhafazalarin dretimi yapilp takilir ,eksik koruyucularin

kontrol sistemi olusturulacaktir.

Platformda kontrol ve par¢ca degisimi yapilirken dretim
surecinde sogutma bolumua altinda kontrol yapildiginda malzeme araya
girerse durumunda malzeme garpmasi sonucu olum risk tolerans gosterilmez
risktir. Riski dusurmek icin mekanik bakim-onarim personeline dretim
sirasinda nasil muldahale edileceginin egitimi verilecek, tecrubesi

olmayanlara bu konularda gorev verilmeyecektir.

Platformda kontrol ve pargca degisimi esnasinda tarak
degistirirken personelin taraklarin arasina diuserek olmesi riski tolerans
gosterilmez risktir. Riski disurmek i¢in mekanik bakim-onarim personeline

uretim sirasinda nasil mudahale edileceginin egitimi verilecek, tecrubesi
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olmayanlara bu konularda gorev verilmeyecektir. Hadde vinglerinde Kontrol
ve parca degisimi yapilirken yariume yolunda korkuluk bulunmamasi sonucu
dusup olme riski tolerans gosterilmez risktir. Korkuluklarin yapilmasi ve

kontrolu saglanacaktir.

Su Unitesinde bakim-onarim isleminde agik devre havuz
temizligi yapilirken emniyet kemeri kullanilmamasi sonucu duasup 6lme riski
tolerans gosteriimez risktir. Agik devre havuz temizligi yapilirken emniyet

kemeri kullanilacak, konuyla ilgili galisanlara egitim verilecektir.

Parca degistirme ve onarim igleminde saloma ve kesme tasi
kullanirken koruyucu gozluk kullanilmamasi sonucu g6z hasari riskinin puani
540‘dir. Riski dustrmek icin Saloma ve kesme tasi kullanirken koruyucu
g6zlik kullanilacak, gerekli editimler verilecek, koruyucu ekipman kullanimi

ile ilgili kontrol sistemi olusturulacaktir.

Ortamin gUrdltilid olmasi durumunda isitme kaybi riski tolerans
gOsterilmez risktir. Riski disurmek i¢in gurultl dlgtlecek ve sonuglarla alakali
rapor hazirlanacak, fazla gurulti var ise personele kulak tikaci verilip

kullanimi kontrol edilecektir.

Ortamin aydinlatmasinin yeterli olmamasi durumunda yetersiz
aydinlatmanin yol ac¢tigi kaza sonucu 6lum riski tolerans gosterilmez risktir.
Riski dusurmek icin ortamdaki aydinlik seviyesi Olgulecek, yeterli olmayan

yerlerde gerekli duzeltmeler yapilacaktir.
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Elektrikle  g¢alisan makine ve ekipmanlarin  gdvde
topraklamalarinin olmamasi neticesinde akima kapilarak 6lum riski tolerans
gosterilmez risktir. Riski dusurmek icin makinelerin govde topraklamalari

yapilarak gorunur sekilde monte edilmesi onerisi getirilmigtir.
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6. SONUC

Son yillarda udlkemizde is saghdi ve guvenligi ¢galigmalarinin
etkinliginin artmasina paralel olarak, gerek is kazasl sayisinda, gerekse
surekli is goremezlik, gecici is goremezlik ve kaybedilen ig ginl sayilar gibi
kaza sonuclarinda kayda deger iyilesmeler saglanmigtir. Bununla beraber
gelismis Ulkelerdeki oranla karsilastirildigimizda is kazalarinda yasanan
siklik bakimindan iyi bir seviyede degiliz. Bunun nedenle Calisma ve Sosyal
Guvenlik Bakanligrnin, 2017-2021 periyodu i¢in hazirladigi  Stratejik
Plan’da;

is saghigi ve givenligi standartlarini Avrupa Birligi lkeleri
seviyesine ¢ikarma hedefini CSGB Stratejik Hedefleri arasinda belirlemistir.
Bu amacin gerceklesebilmesi igin, Is saghg ve glvenligi kiltirinin
gelistiriimesine odaklanmak bir strateji olarak belirlenmistir. Isverenlerde ve
Calisanlarda glvenli davranig bilincinin gelismesiyle riskin azaltilabilecegi

dusunulmektedir.

Bu calismada, yukaridaki hedefe uygun olarak Hatay ilinde
metal sektor(i faaliyet alani igerisinde yer alan, iskenderun Korfeziinde
yaklasik 600 iscisiyle faaliyet gosteren, 1,25 milyon ton/yil kapasiteli
tesisinde duz yuvarlak ve nervurll insaat geligi Uretim kapasitesi olan
Tarkiye’'nin - dnde gelen demir-gelik igletmelerinden birisinde risk
degerlendirmesi  uygulamasi  gercgeklestiriimigtir. Bahsi gecen sektorle
alakal literatur incelemesinin akabinde basta calisanlar olmak Uzere,
sirketin iISG sorumlulari ve yapilan isle ilgili herkesin fikirleri alinmis,
akabinde uygulama yapilan igletme, butin bdlimleriyle dolasilarak is
ekipmanlarina ve calisanlara hangi unsurlarin zarar verebilecegine en
ince ayrintisina kadar  bakilmis, isyerinde calisanlar ve ISG

yetkililerinden yasanmis kazalar, ramak kala vakalari ve yaralanma tirleri
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ile ilgili ahinan bilgilerle tehlikeler belirlenmis , tehlikelerin sebep olabilecedi
riskler belirlenerek analiz edilmis ve degerlendiriimigtir. Fine-Kinney
metodu kullanilarak yapilan risk degerlendirmesi uygulamasi sonucu
hazirlanan tabloda (Ek-1) ayrintih  bir yer verilmigstir. dikkatlice
incelenecek olursa, uygulamanin vyapildigi isletmede 54’si “Tolerans
Gosterilemez Risk”, 73’s1 “Esasli Risk”, 19'i “Onemli Risk” ve 1'i “OlasI Risk”
olmak uzere toplam 147 risk tespit edilmis ve tespit edilen risklerin ayri
ayrl her biri igin olmak Uzere “Dizeltici/Onleyici Faaliyet’ belirlenmistir.
Diizeltici/Onleyici Faaliyetlerin gerceklestirildigi kabul edilerek ayni risklerin
yeniden analiz edilerek yapilan derecelendiriimesi isleminin ardindan, tespit
edilen toplam 147 adet riskin 42’si “Onemli Risk”, 103’U “Olasi Risk” ve 2’si
“Onemsiz Risk” olarak indirgenmistir. Duzeltici/Onleyici Faaliyetlerin
gerceklestirildigi kabulinden sonra risklerin  tekrar analiz  edilerek
derecelendiriimesi isleminin ardindan 42 adet “Onemli Risk”in belirlenmesi,
demir-celik sektorinin ne kadar tehlikeli bir igleyise sahip oldugunun
anlasilabilmesi agisindan ¢ok onemli sonuglar ortaya koymaktadir. Bunun
yani sira Duzeltici/Onleyici Faaliyetler sonucu belirlenen 103 adet “Olasi
Risk”in de varligi, is Saghg ve Givenligine lliskin Isyeri Tehlike Siniflari
Tebligi'nde de belirtildigi Uzere Cok Tehlikeli sinifta yer alan demir-gelik
sektort icin belirlenen risklerle ilgili her ne tedbir alinmis olursa olsun,
givenli bir isletme yaratiimasinin yolunun yapilan Duzeltici/Onleyici
Faaliyetlerin devamini saglayacak kontrol mekanizmalarinin
olusturulimasindan ve kontrol tedbirlerinin  izlenerek  surekli  tekrar
edilmesinden gectigi kacinilmaz bir gergcek olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Yapilan bu ¢alismada hedeflenen ve calismayi okuyanlara anlatiimak istenen
nokta; yukarida kontrol mekanizmasi olusturulmasina yapilan vurgudan da
anlasilabilecedi  Uzere, igyerlerinde vyapilan risk degerlendirmesi
galismalarinin basarisinin, tehlikeleri genis tutarak muhtemel her olasiligi
degerlendirmekten, sebep olabilecegdi riskleri diuzgin analiz ederek dogru
dizeltici/onleyici faaliyetlere karar vermekten, hepsinden ©Onemlisi de
olusturulacak kontrol mekanizmasi sonucunda ortaya ¢ikan birtakim

sorulara (Secilen kontrol tedbirlerinin yerinde tedbirler olup olmadig,
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uygulanip uygulanmadidi veya dogru bir sekilde uygulanip uygulanmadigi,
segilen kontrol 6nlemlerinin planlandigr gibi bitirilip  bitiriimedigi,
degerlendirilen risklere etkisinin ortadan kaldirilip kaldirnlmadigi veya
yeterince azaltihp azaltilmadigi, yapilan degisikliklerin amaglara uygun
olarak sonuglanip sonuglanmadigr vb.) tatmin edici ve dogru cevaplar
verilerek, analizi yapilan risklerin risk dereceleri azaltiimasa dahi kontrol
altinda tutulabilmesinden gectigidir. Bu isletmede gecirilen stre boyunca
ulasilan deneyim, gozlem ve bilgiden yola ¢ikarak su sonuca varilabilir:
Ozellikle ¢ok tehlikeli sektorlerdeki isletmelerde risk analiz ve degerlendirmesi
yapilirken sabitlikten kaginilmali; canli, dinamik bir analiz yapilmalidir. isyeri
kosullari  degigkenlik gosterir. Bunu g6z o©Onunde bulundurarak risk
degerlendirmeleri surekli gozden gecirilip yenilenmelidir. Bu noktada is
yerlerinde is guvenligi uzmanlarina buyuk sorumluluk duser. Risklerin tespiti,
analizi, degerlendirilip yonetilmesi basamaklarinda kesin surecler yoktur. Bu;
islemi yapacak elemanin deneyimine ve yorum gucune baghdir. Bu anlatilan,
soylenenlerden sonra galismay! okuyanlara soylenebilecek son so6z; isyeri
calisma ortaminda guvenligi saglamak ve bu sebeple risk degerlendirmesi
gorevi ile ¢alisan is guvenligi uzmanlari, is yeri yoneticileri, teknik elemanlar
birlikte hareket etmelidir. Bu sekilde is guvenligi bilinci olusturulmahdir.
Guvenlik adina olusturulacak kontrol sistemleri de kalici olmali ve bu sayede
riskler kontrol edilebilmelidir. Bu biling tlke geneline yayilip tim isyerlerinde

uygulanmasi saglanmalidir. Bu sayede;

e Calisma barigi saglanir.

e Ulke capinda is kazalarinin yol actigi 6liim, hastalik ve is géremez
duruma dusen personel sayisi azalir.

e Zinde, dinamik bir emek gucu olusur.

e s kazalarinin yol actigi ekonomik kayiplar azalir.

e Gugclu ve refah bir toplum seviyesine ulasilir.

¢ Ulke uluslararasi arenada prestij sahibi olur.
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Bu tez kapsaminda sunulan, risk analizi sonuglari ve belirlenen
tedbirler gelik haddeleme tesislerinde is sagligi ve guvenligi konusundaki

gelecek calismalar icin bir tabanlik olugturacaktir.
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7. OZET

GELIK HADDELEME FABRIKALARINDA iS$ GUVENLIGI
UYGULAMALARININ iNCELENMESI

Celik UrlGnleri imalat sektord, imalat alt sektorleri arasinda
calisan personel sayisi, igyeri sayisi, ekonomiye saglanan katma deger, is
kazas! gegiren sigortali galisan, is kazalarinin 6limcul olmasi gibi faktorler
acisindan ilk sirada yer almaktadir. Uzun Urunler alt sektort Tark demir -gelik
sanayiinde en onemli demir-gelik alt sektorlerinden birini olusturmaktadir.
Uzun Urdnler alt sektord, agirlikli olarak insaat sektorine cgubuk, kare,
diktortgen, L, H ,U kesitli profiller, otomotiv ve otomotiv yan sanayiine filmasin
ve demiryollarina ray Uretimi ile 6nemli girdi temin etmektedir. Bu galismanin
amaci celik Uranleri imalat sektorinun is saghgr ve guvenligi yonunden
incelenmesidir. Bu amacla calisma kapsaminda iskenderun Kérfez'inde
yaklasik 600 iscisiyle faaliyet gosteren, 1,25 milyon ton/yil kapasiteli
tesisinde nervurli ve diz yuvarlak ingaat demiri Uretim kapasitesi olan
Tarkiye'nin onde gelen demir-gelik isletmelerinden birisi Gzerinden ¢elik
haddeleme fabrikalarinin is sagligi ve gulvenligi hususundaki mevcut
uygulamalari degerlendirilmis ve guvenli bir galisma ortami olusturulmasi igin
gerekli tedbirler agiklanmistir. Bu amagla fabrikadaki tehlike ve riskler tespit
edilerek bir Referans Risk Envanteri olusturulmus ve fabrikada Fine—Kinney
metodu  kullanilarak  riskler  deg@erlendiriimistir.Gergeklestirilen  risk
degerlendirmeleri sonucunda en dusik guvenlik frekansina sahip tolerans
goOsterilemez risklerden baglayarak en dusuk frekansa sahip olan riskler

belirlenmis ve her biri igin alinabilecek dnlemler belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Celik Urlinleri imalati, is Saglhigi ve Guvenligi,

Risk Degerlendirmesi, isgi Saghg:
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8. SUMMARY

INVESTIGATION OF OCCUPATIONAL SAFETY PRACTICES IN STEEL
ROLLING FACTORIES

Steel products are in the first place in terms of factors such as
the manufacturing sector, the number of personnel working among the
manufacturing sub-sectors, the number of establishments, the added value
provided by the economy, insured employees who have experienced work
accidents, and the fatalities of work accidents. The long products sub-sector
is one of the most important iron and steel sub-sectors in the Turkish iron
and steel industry. as well as rail production for railways and railways.The
purpose of this study is to examine the steel products manufacturing industry
in terms of occupational health and safety. In the Gulf of Iskenderun scope of
work for this purpose which operates with about 600 workers, 1.25 million
tons / year plant in ribbed and plain round rebar production capacity of the
occupational health and safety in steel rolling mills out of one of Turkey's
leading iron and steel company The current practices in the field are
evaluated and the necessary measures for establishing a safe working
environment are explained.For this purpose, Hazard and Risk in the factory
were identified and a Reference Risk Inventory was established and risks
were evaluated using the Fine-Kinney method in the factory. As a result of
the risk assessments performed, the risks with the lowest frequency starting
from the unmeasurable risks with the lowest safety frequency are determined

and the measures that can be taken for each are specified

Key Words: Steel Products Manufacturing, Occupational

Health and Safety, Risk Assessment, Worker Health
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10. EKLER

Ek 1: Risk Degerlendirme Calismasi

DUZELTIiCi/ONLEYICi FAALIYET TESPIT TABLOSU

YAPILACAK
DUZELTiCi/ONLEYiCi
FAAALIYET SONRASI
RiSKIN
. . YAPILMASI GEREKEN DERECELENDiRiLMESi
5 F’:ﬂ;fT FAALIYET TURU TEHLIKE RiSK ETK"L'ENE MEVCUT DURUM DUZELTICi/ONLEYiCi ols |F|R ACIKLAMA
FAALIYET —_| RiSKi
oA | . FR| RIS |
DET | A |DEG|
K .
NS | ERI
Personelin
(;ahg;rr;?c:Lanmm bayilmasi Umumi
olmas! (Calisma sonucunda havalandirmayla
alammrf’ sert birlikte lokal
sicak olmas| S?_t'ha ' havalandirmaya(kimi
’ dismesi . Havalandirma sistemi yerlere havalandirma . . .
bayilma olmasi | neticesinde Tam " Daha fazla rsik degeri
haddehan Haddehane veya haddehan bulunmasina karsin nem 1 Esash fanlan One azaltilmayacak ,ortamain
1 bolgesinde v Termal ve sicaklik degerleri 40 400 ) yerlestirilecek)basvurul | 0.5 | 40 |10|200| mli |., .. nayacak ,or .
e termal durumun | r3hatsizlik ve 8lim e L . 0 Risk . iklimlendirme sistemi denetim
calisiimasi e istenilen seviyelerde acak, Sicak alanlarda Risk .
yetersizligi durumu calisanlari . . icerisinde tutulacak
. degildir personelin galisma
sebebiyle her e g e
. vakitleri dustrulecek,
zaman is o
ihtiya¢ durumunda
kazasina neden iscilere hava sogutmall
olabilecek bir > iysiler verilgcek
faktordir) gy
Fabrikadaki yipranmig
Kullanilan el Yipranmis aletlerin Tim halde bulunan biitiin
Haddeha | Elaletleri ve . neden oldugu haddehan | Yipranmis durumda olan Esash ekipmanlar OLAS | Kontrol altinda yapilacak DOF
2 o aletlerinin ] 40| 3 | 360 . o 05|40 | 3| 60 . e .
ne diger cihazlar kazalar sonucu e el aletleri bulunmaktadir Risk degistirilerek, | RISK'| uygulanmasi stirdiirilecektir
yipranmis olmasi - .
Olim calisanlan periyodik kontrollerle
devami saglanacaktir
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Calismakta olan

Makinalarin doner
aksamlarina koruma
yapilacak, isciler
Uretim akisi esnasinda

Haddeha | El aletleri ve (rgmgj&rlla(lj?jr:; Doner aksamlara ;gzjndehan Bazi makinelerin déner Tolerans olabildigince One Daha fazla risk degeri
o . stkisma sonucu aksamlari agikta 40 720 | Gosteril makinalara 1 | 40 120 | mli azaltilmayacak, denetimlere
ne diger cihazlar aksamlari . e . . . . .
. olum bulunmaktadir mez Risk | yakinlagsmayacak ,ikaz Risk devam edilecektir.
bulunan )is calisanlari .
yapilmasi levhalari muhte!lf
yerlere asilarak iscilere
bu konuyla ilgili egitim
verilecektir.
Elektirkli cihazlarin
periyodik kontrolii
yapilarak ek yapilan
Tim kablolar diizeltilecek
Haddeha El aletleri ve Kablosu ekli ,actk Akima kapilarak | haddehan Kablosu yipranmis Tolerans Elektrik kablosunun, One Daha  fazla = risk  degeri
. elektrikli aletlerle e durumda olan elektrikli 40 720 | Gosteril 1 | 40 120 _ |azaltilmayacak, denetimlere
ne diger cihazlar Olim e , disarda bulunan mli . .
calismak aletler bulunmaktadir. mez Risk . . devam edilecektir.
calisanlar kisimlari saglam sacla Risk
korunacak Bu hususla
alakali denetim sistemi
olusturulacaktir.
Diismeyi Onleyici )
koruma tirlarin One
Kutugln Tim kasalarina yapilacak, mli
Stok sahasinda calisanlarin tzerine | haddehan tolerans | Tirin c¢evresi canli giris Risk | Daha fazla risk degeri
Haddeha |katigin Katigin tirdan diismesi sonucu e Haddehane isletme 10 Gosteril | cikisina istifleme azaltilmayacak, denetimlere
ne istiflenmesi dismesi olim calisanlan |talimatlari mevcuttur. 0 900 | mez Risk | esnasinda kapatilacak. |0.5 |100 150 devam edilecektir
Yik tasinmasi egitimi
ving operatorllerine
verilecek, ,izgaradan
kitigin firina sarj
edilmesi esnasinda
kiitiglin denetimiyle
ilgili calisan
Personele kitik gorevlendirilecek.
carpmasi Tavlama Tolerans firina kitGgin sarj One |Daha fazla risk degeri
Haddeha |lzgaradan firina | lzgaraya kutlgiin | neticesinde firini Haddehane isletme Gosteril edildigi bolgenin mli azaltilmayacak, denetimler ile
ne katGgun sarji dengesiz konmasi |yaralanma iscileri talimatlar mevcuttur. 40 720 |mez Risk cevresi kapatilacak |0.5 |40 120 |Risk |isin takipi saglanacaktir
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Aksamalar ivedilikle
giderilecek, Sistem
denetimi yapilarak
Izgaraya uygun

/ uzaklikta
iscilere kiitiigiin durulacak,personele
Izgaradan tav garpmasi Tavlama gerekli egitim ve
Haddeha |firinina Izgarada kiitiglin | neticesinde firini Haddehane isletme bilgilendirme Kontrol altinda yapilacak DOF
ne kitGglnun sarjl | caprazilerlemesi |yaralanma iscileri yonergesi mevcuttur. 15 270 verilecektir. 0.5 |15 45 uygulanmasi stirdirilecektir
Aksamalar ivedilikle
giderilecek, Sistem
denetimi yapilarak
Izgaraya uygun
8 uzakhkta
iscilere kiitiigiin durulacak,personele
Katigin Role carpmasi Tavlama gerekli egitim ve
Haddeha |lzgaradan firina |yoluna 2 adet neticesinde firini Haddehane isletme bilgilendirme Kontrol altinda yapilacak DOF
ne kittgin sarji dismesi yaralanma iscileri yonergesi mevcuttur. 15 270 verilecektir 0.5 |15 45 uygulanmasi slirdirilecektir
Aksamalar ivedilikle
giderilecek, Sistem
denetimi yapilarak
Izgaraya uygun
9 uzaklikta
durulacak,tecribeli bir
isci tarafindan réle
Kitigiin iscilere kiitiigiin Tavlama yolunda bekleyen
1Izgaradan Role hattinda garpmasi firini kiitiige miidahele
Haddeha |tavlama finnina | kitigin neticesinde iscileri Haddehane isletme edilecek gerekli egitim Kontrol altinda yapilacak DOF
ne sarjl ilerleyememesi yaralanma yonergesi mevcuttur. 15 270 verilecek. 0.5 |15 45 uygulanmasi stirdirilecektir
Curufun
temizligi,denetimi
saglanacak ,sorunlar
ivedilikle giderilip
10 sistemin denetimi
Tavlama firinin | Firinda katigin iscilere kuitigiin yapilacak,iscilere bu
icinde kitigin | tampondan garpmasi Tavlama hususla alakali
Haddeha |tavlanmasive |kurtulup duvara neticesinde firini Haddehane isletme Onemli |bilgilendirme ve egitim Kontrol altinda yapilacak DOF
ne hareketi gitmesi yaralanma iscileri yonergesi mevcuttur. 15 90 |risk verillecektir 0.5 |15 45 uygulanmasi stirdurilecektir
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Curuf temizligi ve

11 Firin igerisinde denetimi
katagun Firin iginde iscilere kiitigiin Tavlama yapilacak. sistemin
Haddeha |tavlanmasive |kitigln egri ¢arpmasi sonucu | firini Haddehane isletme Onemli |denetimi yapilarak Kontrol altinda yapilacak DOF
ne hareketi hareket etmesi yaralanma iscileri yonergesi vardir. 15 90 |risk sorunlar ¢ozilecek. 0.5 |15 45 uygulanmasi strdurilecektir
Tavlama sicakhgi
Tavlanma- kumanda panosundan
12 Katugin firin Firin tez tez denetlenecek,
icersinde GCahsanlarin calisanlar iscilere bu hususla
Haddeha |hareketive Katigin dengesiz |yaralanmasi ve Haddehane isletme Onemli |alakali egitim Kontrol altinda yapilacak DOF
ne tavlanmasi tavlanmasi ,tezgah yipranmasi | Tezgahlar |yonergesi vardir 15 90 |risk verilecektir. 0.5 |15 45 uygulanmasi stirdurilecektir
Belirtilen uzaklikta
isciler duracak
.Tavlama firinin
cikisindaki bantin
13
kenarlarina koruma
Tavlama Fazla miktarda Tavlama yapilacak, ,iscilere
Haddeha |firinindan kittagln firin Personelin firini Haddehane isletme konuyla alakali egitim Kontrol altinda yapilacak DOF
ne kiittgln desarji | girisine konulmasi |yaralanmasi iscileri yonergesi vardir. 15 270 verilecektir 0.5 |15 45 uygulanmasi siirdurilecektir
Belirtilen uzaklikta
isciler duracak
.Tavlama firinin
¢ikisindaki bantin
14
kenarlarina koruma
Tavlama Tavlama yapilacak, ,iscilere
Haddeha |firinindan Baski rélesinin Personelin firini Haddehane isletme konuyla alakali egitim Kontrol altinda yapilacak DOF
ne kiittglin desarji | bozulmasi yaralanmasi iscileri yonergesi vardir. 15 270 verilecektir 0.5 |15 45 uygulanmasi slirdurilecektir
isciler kiitiiklerin istife
alinirken belirli bir
uzaklikta bekleyecek.
15 Firin ¢ikisindaki bantin
kenarlar kisimlarina Daha fazla bu risk degeri
lade kiitiiklerin Tolerans | koruma yapilacak, One |indirilmeyecek ,kontrol
Haddeha |Kitlagin istife alinirken Calisanlarin Firin Haddehane isletme Gosteril |,iscilere bu hususla mli sistemiyle konunun takibi
ne firndan desarji | dlismesi yaralanmasi ¢alisanlar |yonergesi mevcuttur. 40 720 |mez Risk |alakal egitim verilecek [0.5 |40 120 |Risk |saglanacaktir
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Tavlama firindaki

Kisisel koruyucu (KKD)
donanim kullanimi
yapilacak,proses

16 termal refrakterini Tim durdugunda uyari
kirarken parca haddehan levhalari asilacak
Haddeha |Programli dismesi ve Kaza sonucu uzuv |e Haddehane isletme ,gerekli egitim Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Durus uzuvlarin sikismasi | kaybi calisanlar |yonergesi vardir. 15 270 verilecek 0.5 |15 45 uygulanmasi slirdurilecektir
Kisisel koruyucu (KKD)
Programli donanim kullanimi
duruslarda yapilacak,proses
17 ekipman temizlik Tim durdugunda uyari
ve bakimi haddehan levhalari asilacak
Haddeha |Programli yapilirken kayma |Kaza sonucu uzuv |e Haddehane isletme ,gerekli egitim Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Durus ,carpma,diisme kaybi calisanlar |yonergesi mevcuttur. 15 270 verilecek 0.5 |15 45 uygulanmasi stirdurilecektir
Role hattindaki gecis
yollarindan bazilarinin Koruyucu donanim ve
18 Haddeleme- Tim korkuluklar malzeme kullanimi
Katagin Uretimde réle haddehan | bulunmamaktadir. saglanacaktir.Korkulukl
Haddeha |tezgaha yolu lzerinden Katigin carpmasi | e Haddehane isletme u gegis yolu role hatti Kontrol altinda yapilacak DOF
ne transferi gecilmesi sonucu uzuv kaybi | calisanlari | yonergesi vardir. 15 270 Uzerinde yapilacaktir. |0.5 |15 45 uygulanmasi siirdurilecektir
Role hattindaki bazi gegis Role hattinda
19 Haddeleme- Tim yollarinin korkuluklar korkuluklu gegis yolu Daha fazla bu risk degeri
Katagin Uretimde réle Sicak kutiglin haddehan |yoktur. Haddehane Tolerans | tesis edilecek,koruyucu One |indirilmeyecek, kontrol
Haddeha |tezgaha yolu Uzerinden Uzerine diisme e isletme yonergeleri Gosteril | malzeme kullanimi mli sistemiyle konunun takibi
ne transferi gecilmesi sonucu Oliim calisanlari |vardir. 40 720 |mez Risk |saglanacaktir. 0.5 |40 120 |Risk |saglanacaktir
Koruyucu malzeme
kullanilmasi saglanacak
20 Hadde Tim ,personel uygun i
Haddeleme- tezgahlarindan Haddelenen haddehan uzakhkta bekleyecek. One
Haddeha |Kdtagin haddelenen kitligln carpmasi |e Haddehane isletme Role hatti boyunca mli Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Haddelenmesi | kitigun ¢ikmasi | sonucu 6lim ¢alisanlan |talimatlari mevcuttur 40 360 koruma yapilacak 0.5 |40 120 |Risk |uygulanmasi surdurilecektir
Karsi tarafa tretim
21 yapilirken Tim Gegis yollarindan
Haddeleme- tezgahin Haddelenen haddehan |bazilarinin korkuluklari Tolerans | Uyari levhalari asilacak One
Haddeha |Katagin arasindan kiitiglin carpmasi |e yoktur.Haddehane Gosteril | ve korumali gegis yolu mli Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Haddelenmesi | gecilmesi sonucu Olim calisanlan |isletme yonergesi vardir. 40 720 |mez Risk |yapilacaktir. 0.5 |40 120 |Risk |uygulanmasi surdirilecektir
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Koruyucu malzeme

22 Tim kullanimi
Paso yaparken haddehan saglanacak,iscilere
Haddeha |Tavlama-Paso |sicakla temas Yanma ve sikisma |e Haddehane isletme konuyla alakal Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Degistirme etme ,el sikistirma | sonucu yaralanma | calisanlari |yonergesi vardir. 15 270 egitimler verilecektir. |0.5 |15 45 uygulanmasi slirdurilecektir
Prosesle alakali
Yolluk,suluk tecriibeli isciler
23 degistirme,lreti Tim calistirilacak. Kisisel
mde kalan Suluk,yolluk,diger haddehan koruyucu donanim
Haddeha |malzemeyi parcalarda diisme- | Kaza sonucu uzuv |e Haddehane isletme (KKD) kullanimi Kontrol altinda yapilacak DOF
ne temizlemek kayma olmasi kaybi calisanlan |talimatlari mevcuttur. 15 270 saglanacak. 0.5 |15 45 uygulanmasi slirdirilecektir
Kisisel koruyucu
donanim kullanimi
24 Yolluk,suluk saglanacak,Mekanik
degistirme,lreti Tim araglarile agir
mde kalan Agir yolluklarin haddehan yolluklar tasinacak,
Haddeha |malzemeyi elle kaldiriimasi Kaza sonucu uzuv |e Haddehane isletme ,tecribeliisciler Kontrol altinda yapilacak DOF
ne temizlemek veya tasinmasi kaybi ¢alisanlar |yonergeleri vardir. 15 270 gorevlendirilecektir. 0.5 |15 45 uygulanmasi siirdurilecektir
Suluk,yolluk Kisisel koruyucu
25 degistirme Tim donanim
,uretimde kalan | Uretim hattinda haddehan kullanilacak,tecriibeli
Haddeha |malzemeyi kalan malzemenin |Kaza sonucu uzuv |e haddehane isletme isciler Kontrol altinda yapilacak DOF
ne temizleme temizlenmesi kaybi calisanlar |yonergeleri vardir. 15 270 gorevlendirilecektir. 0.5 |15 45 uygulanmasi stirdirilecektir
26 Paketleme isgileri
Yolluklarin ving ile uygun uzakhkta
Haddeha |Paketleme-Ebat | degistiriliken GCahsanlarin Paketleme | haddehane isletme bekleyecek,gerekli Kontrol altinda yapilacak DOF
ne degisimi insana ¢arpmasi yaralanmasi calisanlari |yonergeleri vardir. 15 270 egitim verilecek. 0.5 |15 45 uygulanmasi slirdurilecektir
Paketleme ustabasinin
27 on tarafina koruyucu
Paketleme- Thermex muhafaza koyulacak
Haddeha |Thermex hortumunun GCahsanlarin Paketleme | haddehane isletme Onemli | koruyucu malzeme Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Prosesi yerinden ¢itkmasi | yaralanmasi calisanlari |yonergeleri vardir. 7 126 |Risk kullanilacaktir. 1 7 42 uygulanmasi stirdirilecektir
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Paketleme ustabasinin

28 on tarafina koruyucu
Paketleme - Thermex(Sogutma muhafaza koyulacak
Haddeha |Thermex(Sogut |prosesi) hattinda |Calisanlarin Paketleme | haddehane isletme Onemli | koruyucu malzeme Kontrol altinda yapilacak DOF
ne ma Prosesi) malzeme kalmasi |yaralanmasi calisanlar |yonergeleri vardir. 7 126 |risk kullanilacaktir 1 7 42 uygulanmasi stirdirilecektir
Thermex(Sogutma
prosesi) yolu
boyunca var olan
olan platformlarin Platformlarin iki
29 kenarlarinda tarafina da TSE uygun
korkuluk Platformlardan prosesi duraksatmayan
bulunmamasi bazilarinin kenarlarinda korkuluklar
(Sogutma yolu korkuluk koyulacak,bu huusla Daha fazla bu risk degeri
Paketleme- platform Su Cukurlarina yoktur.haddehane Tolerans |alakali denetim One |indirilmeyecek, kontrol
Haddeha |Thermex(Sogut |kenarlarinda su diisme sonucu Paketleme |isletme yonergeleri Gosteril | sistemi mli sistemiyle konunun takibi
ne ma Prosesi) cukurlari vardir) olim ¢alisanlar |vardir. 40 720 | mez Risk | olusturulacaktir. 0.5 |40 120 |Risk |saglanacaktir
Muhafazalar hizli bir
30 sekilde
Paketleme- Tim yapilacak.Problemler
Cubugun soguk Calisanlara haddehan ivedilikle sistemin
Haddeha |makasa Role yolundan garpmasi sonucu e haddehane isletme denetimi yapilarak Kontrol altinda yapilacak DOF
ne transferi cubugun firlamasi | Olim calisanlari |yonergeleri vardir. 40 360 giderilecek. 0.5 |40 60 uygulanmasi slirdirilecektir
Problemler, sistem
denetiminin ardindan
31 Paketleme- . ivedilikle giderilecek,
Gubugun soguk Iscilere garpma paketleme isgilerine
Haddeha |makasa Cubugun i1zgarada |sebebiyle Paketleme | haddehane isletme gerekli egitim Kontrol altinda yapilacak DOF
ne transferi karismasi yaralanma ¢alisanlari |yonergeleri vardir. 15 270 verilecektir. 0.5 |15 45 uygulanmasi siirdurilecektir
Paketleme iscilerine
32 Paketleme- Malzemenin el Personele konuyla alakali egitim Daha fazla bu risk degeri
Cubugun soguk | makasiile carpmasi Tolerans | verilecek, KKD(6zellikle One |indirilmeyecek, kontrol
Haddeha |makasa kesilirken neticesinde 6lim | Paketleme | haddehane isletme Gosteril | gozlik ve baret) mli sistemiyle konunun takibi
ne transferi garpmasi veya yaralanma calisanlari |yonergeleri vardir. 40 720 | mez Risk | kullanimi saglanacaktir |[0.5 |40 120 |Risk |saglanacaktir
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Paketleme- Paketleme personeline
33 Cubugun soguk Paketleme konuyla alakah egitim
makastan Kisa cubuk personeline verilecek, cubuklarin
baglama atilirken diisme carpmasi uzunluklari ayarlanacak
Haddeha |makinasina ,malzeme neticesinde Paketleme | Haddehane isletme KKD kullanimi Kontrol altinda yapilacak DOF
ne transferi ¢arpmasi yaralanma ¢alisanlari |yonergeleri vardir. 15 270 saglanacaktir. 0.5 |15 45 uygulanmasi siirdurilecektir
Paketleme personeline
konuyla alakal egitim
Paketleme- Paketleme personelinin verilip gerekli
34 ¢ubugun soguk on tarafinda herhangi muhafazalar yapilacak,
makastan bir muhafaza , koruyucu(6zellikle Daha fazla bu risk degeri
baglama Cubuk sayarken Calisanlara yoktur.Haddehane Tolerans | baret ve gozliik One |indirilmeyecek, kontrol
Haddeha |makinasina malzemenin ¢arpmasi sonucu Paketleme |isletme yonergeleri Gosteril | )kullanimi mli sistemiyle konunun takibi
ne transferi carpmasi yaralanama/6lim | cahisanlari |vardir.. 40 720 | mez Risk |saglanacaktir 0.5 |40 120 |Risk |saglanacaktir
iscilerden biri paketin
tamponlanmasi
Paketleme- esnasinda denetimde
35 cubugun bulunacak ,paketleme
baglama Paket personeline konuyla
Haddeha |makinasindan |tamponlanirken Paketleme | Haddehane isletme alakali egitim Kontrol altinda yapilacak DOF
ne istife transferi | aradan gecilmesi | Sikisarak 6lim calisanlari |yonergeleri vardir. 40 360 verilecektir 0.5 |40 60 uygulanmasi slirdurilecektir
Paketleme- Paketleme personeline
36 cubugun konuyla alakali egitim
baglama Baglamada tel verilecek, iscilerin KKD
Haddeha |makinasindan |degistirilirken eli | Elin sikismasi,Uzuv | Paketleme | Haddehane isletme kullanmasi Kontrol altinda yapilacak DOF
ne istife transferi | sikistirma,diisme | kaybi calisanlari |yonergeleri vardir. 15 270 saglanacaktir 0.5 |15 45 uygulanmasi strdurilecektir
Paketleme - Paketleme personeline
37 Cubugun konuyla alakali egitim
baglama Etiketleme verilecek, iscilerin KKD
Haddeha |makinasindan |yaparken paket Paket arasinda Paketleme | Haddehane isletme kullanmasi Kontrol altinda yapilacak DOF
ne istife transferi | (izerine diisme kalarak uzuv kaybi |calisanlari | yonergeleri vardir. 15 270 saglanacaktir 0.5 |15 45 uygulanmasi slirdurilecektir
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Paketleme personeline
konuyla alakah egitim

Paketleme - Haddehane isletme verilerek, diismeyi
38 Cubugun yonergeleri vardir. onleyici muhafaza
baglama Etiketleme Dismeyi engelleyici yapilacak, iscilerin KKD
Haddeha |makinasindan |yaparken paket Diisem sonucu Paketleme | paket Uzerinde herhangi kullanmasi Kontrol altinda yapilacak DOF
ne istife transferi | (izerine diisme yaralanma calisanlari | bir muhafaza yoktur 15 270 saglanacaktir 0.5 |15 45 uygulanmasi slirdurilecektir
iscilere telin
garpmamasi igin
39
muhafaza
yapilacak,personelin Kontrol altinda yapilacak DOF
Haddeha |Paketleme- Firkete baglama Carpma sonucu Paketleme | haddehane isletme KKD kullanimi ‘lerin uygulanmasi
ne Firkete yapimi | telinin kopmasi yaralanma calisanlari |yonergeleri vardir. 15 270 saglanacaktir 0.5 |15 45 surdirilecektir
iscilere telin
garpmamasi igin
40 Haddehane yonergeleri muhafaza
vardir.Telin firlamasina yapilacak,personelin
Haddeha |Paketleme Firketeye halkanin | Carpma sonucu Paketleme | karsi muhafaza KKD kullanimi Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Firkete yapimi | takilmamasi yaralanma calisanlar | bulunmamaktadir. 15 270 saglanacaktir 0.5 |15 45 uygulanmasi stirdirilecektir
iscilere cubuk
¢arpmalarina karsi
Haddehane isletme muhafaza yapilacak,
41 yonergeleri personelin KKD (kisisel
vardir.iscilere cubugun koruyucu Donanim )i
Haddeha |Paketleme - Halka makinasinda | Carpma sonucu Paketleme | carpmamasi icin gerekli kullanmasi Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Firkete yapimi | cubugun kopmasi |yaralanma calisanlari | muhafaza yoktur 15 270 saglanacaktir 0.5 |15 45 uygulanmasi siirdurilecektir
Haddehane isletme Personelin koruyucu
42 yonergeleri ekipmanlarin kullanimi
Firkete kuyruk teli vardir.iscilere cubugun saglanacaktir
Haddeha |Paketleme- baglarken Carpma sonucu Paketleme | carpmamasi igin gerekli .Carpmalara karsi Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Firkete yapimi | malzeme ¢arpmasi | yaralanma calisanlar | muhafaza yoktur 15 270 muhafaza yapilacak, 0.5 |15 45 uygulanmasi stirdirilecektir
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43

Haddeha
ne

Paketleme-
Mamdlin
araclara
yliklenmesi

manyetik ving
arizasl

Paketin diigmesi
sonucu olum

Paketleme
calisanlar

Haddehane isletme

taimatlari mevcuttur.

Manyetik vincin
bakimlari periyodik

olarak yapilmaktadir.

40

240

Periyodik bakimlari
manyetik vinglerin
yapilacak ve tespit
edillen arizalar
ivedilikle giderilecek,
manyetik vincin
malzemeyi kaldirmasi
esnasinda paketleme
personeli uygun
mesafede duracaktir.

40

80

One
mli
Risk

Daha fazla bu risk degeri
indirilmeyecek, kontrol
sistemiyle konunun takibi
saglanacaktir

44

Haddeha
ne

Paketleme-
Platformdan
malzeme
gegcmesi

Malzemenin
karismasi

Sicak demire
temas sonucu
olusan Agir
yaniklar

Paketleme
¢alisanlan

Haddehane isletme
yonergeleri vardir.

15

135

Onemli
risk

isciler uygun bir
mesafede
bekleyecek,konu ile
alakal kontrol
mekanizmasi
olusturulacaktir.
Koruyucu malzeme
kullanimi saglanacak

15

45

Kontrol altinda yapilacak DOF
uygulanmasi siirdurilecektir

45

Haddeha
ne

Paketleme-
Mamobllerin
istiflenmesi

Mamiuillerin
gelisiglizel ve
dengesiz
istiflenmesi

istiflerin devrilmesi
sonucu Olim

Tim
haddehan
e
calisanlari

Paketlerden bazilari
gelisi glizel
istiflenmislerdir.
Haddehane isletme
yonergeleri vardir.

40

720

Tolerans
Gosteril
mez Risk

Operatorlere
istiflemeyle alakali
gerekli olan egitim
verilecek ,uygun olan
takozlar gelik
paketlerinin arasina
konularak dismeleri
engellenecek,daha az
paket Ust katlara
istfleme yapilacak,
istiflenen gelik
paketlerinin ¢evresine
yaklasma mesafesi
konularak bariyerler
yapilacaktir.

0.5

40

120

One
mli
Risk

Daha fazla bu risk degeri
indirilmeyecek, kontrol
sistemiyle konunun takibi
saglanacaktir
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Paketleme
personelinin timundn
olusturulacak kontrol
mekanizmasiyla boya
kimyasallarinini
absorbe edici

46 koruyucu maske Mesleki hastalig1 siddet skoru
Bazi isciler yonetmelige kullanmasi olarak 15 yerine 6lim
Paketleme- uygun koruyucu maske saglanacaktir. Bu isi esdegeri olan 40 degeri
Demirinin Boya kullanmamaktadir. Tolerans |yapan personelin One | kullaniimis ve risk degeri
Haddeha |uclarinin kimyasallarinin Akciger meslek Paketleme | Haddehane isletme Gosteril | mesai slresi fazla mli ,kontrol altinda tutulabilmesi
ne boyanmasi havaya karismasi | hastalugi calisanlari |yonergeleri vardir 40 720 |mez Risk |tutulmayacaktir. 0.5 |40 120 |Risk |icin ylksek birakilmistir
Boya kaplari kapali bir
bolme igerisinde
alinacak ,kaplar ve oda
kapisi statik
47 elektriklenmeye karsi
Boyalarin topraklanacak,odanin
bulundugu Tim Haddehane isletme aydinlatmasi exproof Daha fazla bu risk degeri
Paketleme- kaplarin agik Herhangi bir haddehan |yonergeleri vardir. Agik Tolerans | olacak,konuyla ilgili One |indirilmeyecek, kontrol
Haddeha |Boya Kaplarinin | ortamda parlama sonucu e ortamda boya kaplari 10 Gosteril | uyari levhalari asilacak mli sistemiyle konunun takibi
ne depolanmasi bulunmasi patlama calisanlari | bulunmaktadir. 0 900 | mez Risk |ve egitim verilecektir. |0.5 |100 150 |Risk |saglanacaktir
Vincin etrafinda ve
altinda is
48 yapilmayacak, isaretgi
Gahsanlara paket ile ving operatériniin
Haddeha |Araca Paket Ving termik ¢arpmamesi sonucu | Paketleme | haddehane isletme manevralari Kontrol altinda yapilacak DOF
ne yiklenmesi agcmasi olim calisanlari |yonergeleri vardir. 40 360 desteklenecektir. 0.5 |40 60 uygulanmasi strdirilecektir
Yikleme islemi sofor
49 So6forin aracta aractayken
beklemesi Araca paket yapilmayacak,
Haddeha |Araca Paket sirasinda araca diismesi sonucu Arag haddehane isletme yonergelere gore Kontrol altinda yapilacak DOF
ne yuklenmesi paket dismesi olim Sofori yonergeleri vardir. 40 360 calisilacaktir 0.5 |40 60 uygulanmasi slirdurilecektir
Periyodik olarak
50 raylarin bakimlar
Sarsintiyla paketin yapilacak ,tespit edilen
Haddeha |Araca Paket Raylarda asinma |diismesi sonucu Paketleme | haddehane isletme Onemli |asinmalar ivedilikle Kontrol altinda yapilacak DOF
ne yuklenmesi meydana gelmesi |6lim personeli |yonergeleri vardir. 40 120 |risk giderilecektir 0.5 |40 60 uygulanmasi slirdurilecektir
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Gerekli glivenlik
tedbirleri(emniyet

>l kemeri vb. yiiksekte
calismalarda alinarak,
Haddeha |istiften takoz istiften diisme Paketleme | haddehane isletme tek nokta egitimi Kontrol altinda yapilacak DOF
ne atma Yiksekte calisma |sonucu 6lim personeli |yonergeleri vardir. 40 360 verilecek. 0.5 |40 60 uygulanmasi siirdurilecektir
Hadde giris
rulolarinin Kuyularin cevresinde
5 |Haddeha yaninda tufal muhafaza
ne kuyularinin olmasi Mekanik | bulunmamaktadir. Daha fazla bu risk degeri
Mekanik | Firin girisi ve hadde girisi Tufal kuyularina bakimve | Mekenik bakim ve Tolerans | Kuyularin etrafina One |indirilmeyecek, kontrol
Bakim- Rolelerde rulolarinin diisme sonucu onarim onarim yoénergeleri Gosteril | koruyucu bariyerler mli sistemiyle konunun takibi
Onarim calisma degisimi olim personeli |vardir. 40 720 | mez Risk |(parmakhk) yapilacaktir | 0.5 |40 120 |Risk |saglanacaktir
Firin girisindeki Eksik olan
Haddeha role dislilerinin Dislilerden bazilarinin muhafazalarin
53 |ne uzerindeki Mekanik | muhafazalar eksiktir. denetimi icin kontrol
Mekanik | Firin girisi muhafaza Doner aksamlara bakimve | Mekenik bakim ve Tolerans |sistemi kurulacaktir.
Bakim- Rolelerde kapaklarinin takili | temas sonucu uzuv | onarim onarim yénergeleri Gosteril | Muhafazalarin imalati Kontrol altinda yapilacak DOF
Onarim calisma olmamasi kaybi personeli |vardir. 15 540 |mez Risk |yapilarak takilacak 0.5 |15 45 uygulanmasi stirdirilecektir
Muhafazalarin imalati
Haddeha Firinin girisindeki Kaplinlerden bazilarinin yapilarak
54 |ne Firinin motor rediktor Mekanik | muhafazalari eksiktir. takilacak,eksik
Mekanik | girisindeki arasi kaplinlerin Doner aksamlara bakimve | Mekenik bakim ve Tolerans | muhafazalar ile ilgili
Bakim- Rolelerde muhafazasinin temas sonucu uzuv | onarim onarim yonergeleri Gosteril | kontrol sistemi Kontrol altinda yapilacak DOF
Onarim ¢alisma mevcut olmamasi | kaybi personeli |vardir. 15 540 |mez Risk | kurulacaktir. 0.5 |15 45 uygulanmasi siirdurilecektir
Kanal kapaklari
55 Haddeha degistirilmeden
ne Tezgah onlindeki Mekanik calisma Daha fazla bu risk degeri
mekanik orti plakalarinin bakimve |mekanik bakim ve tolerans |baslatilmayacak,konun One |indirilmeyecek, kontrol
oharim ve ack sekilde Hadde su kanalina |onarim onarim yoénergeleri Gosteril | un kontrolii mli sistemiyle konunun takibi
bakim Tezgah degisimi | calisiimasi diserek 6lim personeli |vardir. 40 720 |mez Risk |saglanacaktir 0.5 |40 120 |Risk |saglanacaktir
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Temperit iginde
kalan
malzemelerin

Temperitin ¢ikisinda
calisma temperit

56 |Haddeha cekilirken kopmasi icindeki malzeme
ne su basinci ile Tim temizlenirken
Mekanik temperit haddehan yapilmayacak, konuyla
Bakim- cikisindan Carpma sonucu e Mekanik bakimve onarm alakali uyari levhalari Kontrol altinda yapilacak DOF
Onarim Hadde Holu firlamasi olim calisanlari |yonergeleri vardir. 40 360 koyulacaktir. 0.5 |40 60 uygulanmasi strdurilecektir
Eksik muhafazalarla
Haddeha Kaplinlerden bazilarinin alakali denetim sistemi
>7 ne Firinin altindaki Tim muhafazalari eksiktir. kurulacaktir.
Mekanik pompalarin kaplin | Doner aksamlara haddehan | Mekanik bakim ve Tolerans | Muhafazalarin imalati
Bakim- Firinin altinda | muhafazalarinin temas sonucu uzuv | e onarim yonergeleri Gosteril |ivedilikle yapilarak Kontrol altinda yapilacak DOF
Onarim ¢calisma olmamasi kaybi calisanlari |vardir. 15 540 |mez Risk |takilacak. 05 |15 45 uygulanmasi slirdurilecektir
Haddeha Izgaralardan bazilari Acik kanallarin Gsti
58 |ne Firin alti su Tim yerinden ¢ikmistir.. 1zgaralar ile kapatilacak
Mekanik kanallarinin Kanallara diisme haddehan | Mekanik bakim ve Tolerans |,konuyla alakali kati
Bakim- Firinin altinda |i1zgarasinin sonucu ayak-bacak |e onarim yonergeleri Gosteril | denetimler Kontrol altinda yapilacak DOF
Onarim calisma olmamasi kirtlmasi galisanlari |vardir 15 540 |mez Risk |yapilacaktir. 0.5 |15 45 uygulanmasi strdurilecektir
Katdklerin  desarjlari
Firinicinden disinda firin desar;j
59 |Haddeha sicrayab sicak kapaklari acik
ne Firin desarj malzemelerin Mekanik tutulmayacak, bu
Mekanik kapaklarinn kitik |calisanlara bakimve konuyla alakali egitim
Bakim- Firin Cikisi desarj disinda acik | carpmasi sonucu onarim Mekanik bakim ve onarm verilecek, firin cikisina Kontrol altinda yapilacak DOF
Onarim Calisma kalmasi Olim personeli |yonergelerivardir. 40 360 ikaz levhalariasilacak |0.5 |40 60 uygulanmasi stirdirilecektir
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60

Haddeha SCR bosaltimi
ne Makaslarin motor Mekanik yapilmasi icin kumanda
Mekanik | Makaslarda kol |SCR(secici katalitik | Motor SCR'sinden | bakimve panosunda bir kisinin
Bakim- ve bicak idirgeme )sinin kaynaklanan basing | onarim Mekanik bakimve onarm is bitimine kadar Kontrol altinda yapilacak DOF
Onarim degisimi bosaltilmamasi sonucu Olim personeli |yonergelerivardir. 40 360 beklemesi 0.5 |40 60 uygulanmasi stirdirilecektir
Muhafazalardan eksik
Haddeha olanlar ile alakal
61 |ne Makaslarin kayis Mekanik | Bazi muhafazalar eksik kontrol sistemi
Mekanik | Makaslarda kol |kasnak Doner aksamlara bakimve |durumdadir. Mekanik Tolerans | olusturulacaktir.
Bakim- ve bicak muhafazasinin temas sonucu uzuv | onarim bakimve onarm Gosteril | Muhafazalarin imalati Kontrol altinda yapilacak DOF
Onarim degisimi bulunmamasi kaybi personeli |yonergelerivardir. 15 540 |mez Risk |yapilarak takilacak 0.5 |15 45 uygulanmasi slirdirilecektir
Haddeha
62 ne Hadde Hadde Reduiktor Mekanik Saftin dismesini
Mekanik Rediiktor saftlarinda saft Saftin galisanlarin | bakimve engelleyici tutucu
Bakim- saftlarinin sokimi esnasinda | Gzerine diismesi onarim Mekanik bakimve onarm gubuklarin montaji Kontrol altinda yapilacak DOF
Onarim degisimi saftin diismesi sonucu 6lim personeli |yodnergelerivardir. 40 360 yapilacaktir. 0.5 |40 60 uygulanmasi strdurilecektir
63 Haddeha
ne Hadde Hadde saftlarinin Mekanik Bazi muhafazalar eksik Muhafazalardan eksik
mekanik Rediktor Uzerinde Doner aksamlara |bakimve |durumdadir. Mekanik Tolerans |olanlar ile alakali
bakim ve saftlarinin muhafaza temas sonucu uzuv | onarim bakimve onarm Gosteril | kontrol sistemi Kontrol altinda yapilacak DOF
onarim denetimi bulunmamasi kaybi personeli |yonergelerivardir. 15 540 |mez Risk |olusturulacaktir. 0.5 |15 45 uygulanmasi siirdurilecektir
Muhafazalardan eksik
64 |Haddeha Motor rediiktor olanlar ile alakal
ne Hadde arasi kaplinlerin Mekanik | Bazi muhafazalar eksik kontrol sistemi
mekanik Rediiktor Uzerine muhafaza | Doner aksamlara bakimve |durumdadir. Mekanik Tolerans | olusturulacaktir.
bakim ve saftlarinin kapaklarinin temas sonucu uzuv | onarim bakimve onarm Gosteril | Muhafazalarin imalati Kontrol altinda yapilacak DOF
onarim kontroli bulunmamasi kaybi personeli |yonergelerivardir 15 540 |mez Risk |yapilarak takilacak 0.5 |15 45 uygulanmasi siirdurilecektir
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Mekanik bakim ve
onarim personeline
Sogutma ,Uretim yapilirken
platformu altinda miuidahale egitimi
65 | Haddeha Uretim prosesi verilecek olup tecribeli
ne devam ederken Mekanik olmayan personel bu Daha fazla bu risk degeri
mekanik Platformda kontrol yapilmasi bakimve Tolerans |islerde One |indirilmeyecek, kontrol
bakimve |parca degisimi |sirasinda malzeme | Malzeme ¢arpmasi | onarim Mekanik bakimve onarm Gosteril | gorevlendirilmeyecekti mli sistemiyle konunun takibi
onarim ve kOntrol girmesi sonucu 6lim personeli |yonergelerivardir. 40 720 |mez Risk |r 0.5 |40 |6 |120 |Risk |saglanacaktir
Mekanik bakimve
onarim personeline
,Uretim sirasinda
muidahale egitimi
66 |Haddeha Mekanik verilecek olup tecribeli
ne Platformda zincir bakimve olmayan calisanlar bu
Mekanik |Platformda degisiminin Doner aksamlara | onarim islerde
bakim ve |KOntrol ve Uretim devam temas sonucu uzuv | personeli | Mekanik bakimve onarm gorevlendirilmeyecekti Kontrol altinda yapilacak DOF
onarim parca degisimi | ederken yapilmasi |kaybi yonergeleri vardir. 15 270 r 05 |15 |6 |45 uygulanmasi slirdirilecektir
Mekanik bakimve
onarim personeline
,Uretim esnasinda
muiidahale egitimi
67 |Haddeha Tarak Mekanik verilecek olup tecribeli
ne degistirilirken bakimve olmayan ¢alisanlar bu Daha fazla bu risk degeri
mekanik Platformda personelin onarim Tolerans |islerde One |indirilmeyecek, kontrol
bakimve |KOntrol ve taraklarin arasina | Takilip diserek personeli | Mekanik bakimve onarm Gosteril | gorevlendirilmeyecekti mli sistemiyle konunun takibi
onarim parca degisimi | dlismesi Oliim yonergeleri vardir. 40 720 |mez Risk |r 0.5 |40 |6 |120 |Risk |saglanacaktir
Haddeha Mekanik
ne Flap rolesi bakimve
68 | mekanik Platformda degisiminde yatak onarim Yirime yollarinin
bakimve |KOntrol ve baglarken ylriime personeli | y{riime yolu mevcut tamamlanmasi Kontrol altinda yapilacak DOF
onarim parca degisimi | yolu olmamasi yaralanma degildir 7 252 saglanacaktir 1 7 6 |42 uygulanmasi slirdurilecektir
Halka,zinci,kilitin
Haddeha Manyetik Mekanik periyodik muayene
69 |ne zincirlerinin Diisen parcalarin | Pakimve | vinclerde bakim-onarim kontrolleri yapilarak
Mekanik | Yukleme Jkilitlenemsi yada |calisanarin lizerine |Oharim talimatlan tespiti yapilan
bakim ve |vinglerinde halkalarin dismesi sonucu personeli | meycuttur.Periyodik problemler ivedilikle Kontrol altinda yapilacak DOF
onarim Calisma kopmasi olim kontroler yapilmaktadir. 40 240 giderilecektir 05 |40 |2 |40 uygulanmasi stirdurilecektir
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vincin altinda ving

70 | Haddeha hareketleri esnasinda
ne Disen parcalarin Mekanik calisma yapilmayacak,
Mekanik |Yikleme Vingle tasinan calisanarin Gzerine | bakimve kumanda panosunda
bakim ve |vinglerinde yukiln yere diismesi sonucu onarim Vinglerde bakim-onarim ving hareket sahasi Kontrol altinda yapilacak DOF
onarim Calisma dustrilmesi Olim personeli |talimatlari mevcuttur. 40 240 kontrol edilecektir 0.5 |40 40 uygulanmasi siirdurilecektir
Haddeha
1 ne Hadde Tim Once sahaya emniyet
Mekanik |vinglerinde Bakim yapilmadan haddehan |Vinglerde bakim ve seridi ¢cekilerek gerekli
bakim ve |kontor ve parca |sahaya eminiyet |is kazasi sonucu e onarim yonergeleri onlemler sonra bakim Kontrol altinda yapilacak DOF
onarim degisimii seridinin ¢ekilmesi | Oulim calisanlari |vardir. 40 360 ve onarim yapilacak. 0.5 |40 60 uygulanmasi strdurilecektir
Bakim ve onarim
yapilmasi esnasinda
Haddeha ,ving operatoru ile
72 .
ne Hadde Tim bakimve onarim
Mekanik |vinglerinde Bakim esnasinda haddehan personeli arasinda
bakim ve |kontor ve parca |asagidan personel |is kazasi sonucu e Vinglerde onarim ve telsiz ile iletisim Kontrol altinda yapilacak DOF
onarim degisimii gecmesi Olim ¢alisanlari | bakim y6nergesi vardir. 40 360 saglanacaktir. 0.5 |40 60 uygulanmasi siirdurilecektir
73 |Haddeha
ne Hadde Mekanik | Vinglerde bakim ve Daha fazla bu risk degeri
Mekanik |vinglerinde Yirime yolunda bakimve |onarim yonergesi vardir. Tolerans | Korkuluklarin yapilmasi indirilmeyecek, kontrol
bakim ve |kontor ve parca | korkuluk Diisme sonucu onarim ylirime yollarindan Gosteril | ve kontroli sistemiyle konunun takibi
onarim degisimii bulunmamasi olim personeli |bazilari korkuluksuzdu.r 40 720 |mez Risk |saglanacaktir. 0.5 |40 120 saglanacaktir
Haddeha Asit tanklarinin
24 | M€ krom sactan asit kutularinin
Mekanik olmamasi Asidin tanki yerine krom sactan
bakim ve |Su Unitesinde |,tanklarin delmesi sonucu Su Unitesi | Asit tanklari krom sactan tank yapilmasi Kontrol altinda yapilacak DOF
onarim bakim-onarim | delinmesi Olim Calisanlari | yapiimamistir 40 360 saglanacaktir. 0.5 |40 60 uygulanmasi slirdurilecektir
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Pompa
motorlarinin
yaninda stop ve
start

75 |Haddeha digmelerinin
ne yoklugu sebebiyle Mekanik |Stop ve start dligmesi
Mekanik acil durumda bakimve |pompa yaninda degildir. Start stop digmeleri
bakim ve |Su Unitesinde |motorun onarim Su Unitesi bakim ve pompaya yakin yere Kontrol altinda yapilacak DOF
onarim bakim-onarim | durdurulamamasi | Oliim personeli |onarim yonergesi vardir. 40 360 konacaktir 0.5 |40 60 uygulanmasi strdirilecektir
Havuz temizligi
Haddeha yapilirken giivenlik
76 |ne havuz temizligi Mekanik kemeri Daha fazla bu risk degeri
Mekanik yaparken givenlik bakimve Tolerans | kullanilacak,konuyla One |indirilmeyecek, kontrol
bakim ve |Su Unitesinde |kemeri Diisme sonucu onarim Su Unitesi bakim-onarim Gosteril | alakali personele mli sistemiyle konunun takibi
onarim bakim-onarim | kullanilmamasi Olim personeli |talimatlari mevcuttur. 40 720 |mez Risk | egitim verilecektir 0.5 |40 120 |Risk |saglanacaktir
Koruyucu gozlik
kesme tasi veya
saloma kullanirken
77 kullanilacak.Gereken
Haddeha egitimler verilip
ne Saloma ve kesme Mekanik koruyucu ekipman
Mekanik | Parca tasi kulanilirken bakimve Tolerans | kullanimiyla alakah
bakim ve |degistirme ve koruyucu gozlik onarim Mekanik bakimve onarm Gosteril | kontrol sistemi Kontrol altinda yapilacak DOF
onarim onarim kullanilmamasi GOz hasari personeli |yonergelerivardir. 15 540 |mez Risk | olusturulacaktir 0.5 |15 45 uygulanmasi stirdurilecektir
Hasarli salomalarile geri Periyodik bakimlari
78 |Haddeha tepme ventili salomlarin yapilacak
ne Salomalarin geri Gazin geri Mekanik | olmayanlar hasarli ve eksik olan
Mekanik | Parca tepme kacmasiyla olusan |bakimve | kullaniimamalidir. geri tepme ventilleri
bakim ve |degistirmeve |ventillerinin patlama sonucu onarim Mekanik bakim ve degistirilecek veya Kontrol altinda yapilacak DOF
onarim onarim saglam olmamasi | 6lim personeli |onarim yonergesi vardir 40 240 takilacak. 0.5 |40 40 uygulanmasi slirdirilecektir
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Calisma alanin
sicak olmasi
neticesinde termal
rahatsizlik ve

Yerel ve genel

79
dikkat havalandirma
daginikhigina Sert satihlara yapilacak.Personelin
neden olarak is |iscilerin bayilip sicak ortamda mesai
kazasina dismesi Nem ve sicakhk saatleri duslrilecek Daha fazla bu risk degeri
sebebiyet neticesinde havalandirma sistemi gerekirse personele One |indirilmeyecek, konunun
Haddeha |Bdlimde verebilecek bir olim.Termal Atolye olsa da optimum hava sogutmali giysiler mli | takibi kontrol sistemiyle
ne Atblye |¢aligsiimasi faktordar. rahatsizlik vermesi | Calisanlari | seviyelerde degildir 40 400 verilecektir. 0.5 |40 |10 (200 |Risk |saglanacaktir
Gurilth dizeyinin
fazla olup olmadigina
guraltu élgima
80 yapilarak
bakilir.GUraltalu Daha fazla bu risk degeri
Tolerans | ortamlarda isgilere One |indirilmeyecek, konunun
Haddeha |Bolimde Ortamin gliraltali Atolye Kulak tikaci kullanmayan Gosteril | kulak tikacglari verilerek mli takibi kontrol sistemiyle
ne Atolye | Calisiimasi olmasi istme kaybi Calisanlan | calisanlar bulunmaktadir 15 450 | mez Risk | kullanmalari saglanir 0.5 |15 |10 |75 |Risk |saglanacaktir
Toz tutma sisteminin
¢ekisinin uygunlugu
kontrol edilecek ve
periyodik kontrolleri
kontrol
81 Toz partikiilleri toz tutma edilecek.Problem
sistemi olmasina ragmen olmasi durumunda
ortamda bulunmaktadir. ivedilikle miidahale Bu seviyede risk degeri
isilere toz maskesi edilecek. Kontrol tutulacak,Bu sayede riskin
sinirlar degerlerin sistemi iscilerin toz One | dnemi gbz dniinde
Haddeha |Bolimde Ortamda toz Akciger meslek Atolye asildigi yerlerde maskesi kullanimiyla mli bulundurulacak, denetimler
ne Atolye | Calisiimasi olmasi hastaliklar Calisanlar | verilecektir. 40 400 alakali olusturulacaktir |0.5 |40 |10 |200 |Risk |sik sik yapilacaktir
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Kimyasal partikiller
filtrasyon sistemi

Calisma ortaminda
kimyasal partikil

82 olmasina ragmen dlclimii yapilarak
bulunmaktadir. Calisilan sonuclara gore
ortamda yapilan sinirlarin asildigi
kimyasal partikil 6lgimi yerlerde yapilan ise
sonuclarina gére uygun maske
sinirlarin asildigi yerlerde kullandirilacaktir. Bu seviyede risk degeri
calisanlar uygun Filtrasyon sisteminin tutulacak, Bu sayede riskin
Kimyasal kimyasallara karsi periyodik kontrolleri One |dnemigdz 6niinde
Haddeha |Bolimde partikillerin Akciger meslek Atolye koruyucu maskeler yapilacak,aksakliklar mli bulundurulacak, denetimler
ne Atolye | Calisilmasi olmasi hastalig Calisanlar | kullanmaktadir. 40 400 hemen giderilecektir. |0.5 |40 |10 |200 |Risk |sik sik yapilacaktir.
Calisilan yerlerin
Gahsilan alanlardan bir aydinlatma ol¢tiimleri
83 Yetersiz kisminin aydinlatiimasi yapilacak, yeterli Daha fazla bu risk degeri
Ortam aydinlatmanin yol yetersizdir. Ortam Tolerans | aydinlatmasi olmayan One |indirilmeyecek, konunun
Haddeha |Bdlumde aydinlatmasinin actigl kaza sonucu | Atélye aydinlatma olglimu Gosteril | bolimlerin aydinlatma mli takibi kontrol sistemiyle
ne Atblye | Calisilmasi yeterli olmamasi | 6lim Gahlisanlari | yapilmamistir. 40 720 | mez Risk | dlizeni saglanacaktir 0.5 |40 |6 |120 |Risk |saglanacaktir
Ortamdaki Elektrik kablolari sag
kablolarin icerisine alinarak
84 deformasyonu ile saglam, kanallar igine Daha fazla risk degeri
olusan elektrik Ortamda dainik ve Tolerans |alinacak,bunlarin One |indirilmeyecek, kablolarin
Haddeha |Bdélimde Ortamda daginik | kagagi sonucu Atolye korunmamis kablolar Gosteril | kontroleri mli diizenive korunmasinin
ne Atolye | Calisilmasi kablolarin olmasi | 6lim Calisanlari | bulunmaktadir. 40 720 | mez Risk |saglanacaktir 0.5 |40 |6 |120 |Risk |devamisaglanacaktir
Yag birikintilerinin
¢alisilan yerlerde
85 Calisma ortaminda yag olusmamasi ,olusursa
Kayarak diisme - birikintileri da ivedelikle
Haddeha |Bolimde Zeminin yagli veya | basl carpma Atolye vardir.Calisanlar baret temizlenmesi icin bir Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye | Calisiimasi kaygan olmasi sonucu 6lim Calisanlan | kullanmaktadir 40 360 sistem olusturulacaktir.|0.5 |40 |3 |60 uygulanmasi stirdurilecektir
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Uygun malzeme
istiflemeyle alakall

86 egitim Daha fazla rsik degeri
Malzemelerin Tolerans | verilecek,periyodik indirilmeyecek, malzeme istifi
Haddeha |Bolimde dizgilin istiflerin diismesi | Atélye Bazi malzeme istifleri Gosteril | saha denetimleri onem | dlizeninin kontrollerle
ne Atolye | Calisiimasi istiflenmemesi sonucu 6lim Calisanlar | uygun degildir 40 720 | mez Risk |yapilacaktir 0.5 |40 120 |li Risk | standardi olusturulacaktir.
Yiriyls yolar
belirlenecek bu yol
87 Ortamda daginik Uzerindeki malzemeler
olarak Malzemelere Ortamda daginik kaldirilacak,personele
Haddeha |Bd&limde malzemelerin takilarak diisme Atolye malzemeler bu hususla alakal Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye | Calisiimasi birakilmasi sonucu 6lim Calisanlar | bulunmaktadir 40 360 egitim verilecektir 0.5 |40 60 uygulanmasi siirdurilecektir
Mimkin oldugunca
tasimada mekanik
cihazlar kullanilacak
28 kullanilacak,malzemele
rden agir olanlarin
Agir pargalarin kaldirilmasiyla alakali
Haddeha |Bolimde AgIr parca Bel,kas-iskelet Atolye kaldiriimasi ile ilgili Onemli |ergonomi egitimi Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye | Calisiimasi kaldiriimasi sistemi incinmeleri | Calisanlar |talimatlar mevcuttur. 7 126 |risk verilecektir 1 7 42 uygulanmasi siirdurilecektir
42,24 volt disuk
gerilim ile seyyar
89 aydinlatmalar Daha fazla risk degeri
Seyyar Seyyar aydinlatmalarin Tolerans | ¢alistirilacak, denetim One |indirilmeyecek, kontrol
Haddeha |Bolimde aydinlatmalarin Akima kapilarak Atolye bir kismi1 220V ile Gosteril | sistemi mli sisteminin devami
ne Atblye | Calisilmasi 220 Vile calismasi |6lim Calisanlari | calismaktadir 40 720 |mez Risk | olusturulacaktir. 0.5 |40 120 |Risk |saglanacaktir
Makine ve
ekipmanlarin
elektrikle Govde topraklamalari
90 ¢alisanlarin Govde topraklamalari elektrikli ¢alisan Daha fazla bu risk degeri
govde yapilmayan elektrikle Tolerans | makinalarin yapilacak. One |indirilmeyecek, konunun
Haddeha |Bolimde topraklamasinin Akima kapilarak Atolye calisan makinalar Gosteril | Montaj gorinir seklide mli takibi kontrol sistemiyle
ne Atblye | Calisilmasi yapilmamasi olim Galisanlar | mevcuttur. 40 720 | mez Risk | olacak. 0.5 |40 120 |Risk |saglanacaktir
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91

Torna aynasi

Calisma ile alakali iSG
egitimi tezgah lzerinde

Uzerinde ayna Tolerans | verilecek, bu hususla
Haddeha |Torna Tezgahi |anahtari Anahtarin firlamasi | atdlye Calisma yonergeleri Gosteril | alakali ikaz levhalarin Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atélye |ile Talash imalat | birakilmasi neticesinde 6lim | personeli |tornatezgahinda vardir. 40 480 | mez Risk |asilacaktir. 0.5 |40 40 uygulanmasi stirdirilecektir
Tezgah Gzerinde
32 Pargayi iyi ¢ahsmayla ilgili is
baglamama Tolerans | glivenligi egitimi
Haddeha |Torna Tezgahi |sonucunda Par¢a ¢carpmasi atolye Calisma yonergeleri Gosteril | veilecek,konuyla ilgili Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atdlye |ile Talasli imalat | parcanin firlamasi |neticesinde 6liim | personeli |torna tezgahinda vardir. 40 480 | mez Risk |uyarilevhasi asilacaktir {0.5 |40 40 uygulanmasi slirdirilecektir
is giysilerinin sarkik
uglari olmayacak. Bu
giysiler iscilere
93 dagitilacak.Bu konuyla
Torna aynasina is | Doner aksamlara alakali egitim verilerek
Haddeha |Torna Tezgahi |elbisesinin temas neticesinde |Atolye Calisma yonergeleri ikaz levhalari Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atdlye |ile Talash imalat | kaptiriimasi Olim personeli |torna tezgahinda vardir. 40 240 astlacaktir. 0.5 |40 40 uygulanmasi siirdurilecektir
Tezgahin operatoriin
94 ACIL durumda calistigi kisimdaki acil
Acil durum tezgahin durdurma butonun
Haddeha |Torna Tezgahi |butonun durdurulamasi Atolye Calisma yonergeleri Onemli | periyodik kontrolleri Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atdlye |ile Talasli imalat | calismamasi neticesinde 6lim | personeli |tornatezgahinda vardir. 40 120 |risk yapilacaktir 1 40 40 uygulanmasi stirdarilecektir
iscilere verilen
koruyucu gozliiklerin
kullanilmasi igin
95 talimatlar
Gozlik kullanilmadigi verilecek,kontrol
saptanmistir. Calisma Tolerans | sistemi
Haddeha |Torna Tezgahi |Gozlik Goze capak Atolye yonergeleri torna Gosteril | olusturulacak,ikaz Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye |ile Talasli imalat | kullanilmamasi kagcmasi personeli |tezgahinda vardir 15 540 |mez Risk |levhalari asilacaktir. 0.5 |15 45 uygulanmasi stirdurilecektir
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9% Paravanin torna |Personelin Torna tezgahinda ¢alisma Torna tezgahinin
aynasinin karsi capaktan talimatlan calisma ortamina
Haddeha |Torna Tezgahi |tarafinda etkilenmesi sonucu | Atélye mevcuttur.Paravan bakan kismina Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atélye |ile Talash imalat | olmamasi yaralanma personeli |yoktur 7 252 paravan yapilacaktir. |1 7 6 |42 uygulanmasi siirdurilecektir
Torna tezgahinda
97 iscilere egitim
Calisanlarin verilecek ,konuyla
Haddeha |Torna Tezgahi |aynayaelle Atodlye Torna tezahinda galisma Onemli | alakali ikaz levhasi Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atdlye |ile Talasl imalat | miidahale etmesi | Uzuv kaybi personeli |talimatlari mevcuttur. 16 180 |risk asilacaktir. 1 15 |2 |30 uygulanmasi strdurilecektir
ISG egitimi tezgah
98 Parcayi iyi Uzerinde calismaile
baglamama Tolerans |alakali verilecek ,bu
Haddeha |Freze Tezgahi sonucunda Parca carpmasi Atolye Freze tezgahinda calisma Gosteril | hususla alakall ikaz Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atélye |ile Talash imalat | parganin firlamasi | sonucu 6liim personeli |talimatlari mevcuttur. 40 480 | mez Risk |levhasi asilacaktir. 0.5 |40 |2 |40 uygulanmasi siirdurilecektir
Sarkik kisimlari
bulunmayan is giysileri
99 personele dagitilacak;
bu konuyla alakah
is miline is Doner aksamlara gerekli egitim
Haddeha |Freze Tezgahi elbisesinin temas sonucu Atolye Freze tezgahinda calisma verilecek,ikaz levhalari Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atdlye |ile Talasli imalat | kaptiriimasi Olim personeli |talimatlar mevcuttur. 40 240 koyulacaktir. 0.5 |40 |2 |40 uygulanmasi slirdurilecektir
Talas muhafaza
kapagini kullanmalari
yonunde isgilere
100 egitimler
Calisanlarin verilecek,koruma
Talas muhafaza capaktan kapaginin sokilmemesi
Haddeha |Freze Tezgahi kapaginin etkilenmesi sonucu | Atélye Calisma yonergeleri yoniinde denetimler Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atélye |ile Talash imalat | kullaniimamasi yaralanma personeli |freze tezgahinda vardir. 7 252 yapilacaktir 1 7 6 |42 uygulanmasi siirdurilecektir
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iscilere koruyucu
gozlik verilecek ve

101 kullanmalari igin
Gozlik kullaniimadigi Tolerans | talimatlar verilecek,
Haddeha |Freze Tezgahi Gozluk GoOze capak Atolye gorilmastir. Calhisma Gosteril | ikaz levhalari Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye |ile Talasli imalat | kullanilmamasi kagcmasi personeli |yonergelerivardir. 15 540 |mez Risk | koyulacaktir. 0.5 |15 45 uygulanmasi stirdirilecektir
102 ACIL durumda Acil durdurma
Acil durum tezgahin digmesinin periyodik
Haddeha |Freze Tezgahi butonun durdurulamasi Atolye Freze tezgahinda calisma denetimleri Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atdlye |ile Talash imalat | calismamasi sonucu Olim personeli |talimatlar mevcuttur. 40 240 yapilacaktir 1 40 40 uygulanmasi slirdirilecektir
103 Kesici ucun is Planya tezgahinda Tolerans
Haddeha |Planyatezgahi |parcasina Atolye calisma talimatlari Gosteril | Operasyonel bolgeye Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atdlye |ile talagli imalat | bindirilmesi Uzuv kaybi personeli | mevcuttur 15 540 |mez Risk | muhafaza yapilacaktir |0.5 |15 45 uygulanmasi strdurilecektir
ACIL durumda Tezgahin acil durdurma
104 Acil durum tezgahin Planya tezgahinda digmesinin periyodik
Haddeha |Planyatezgahi |butonun durdurulamasi Atolye calisma talimatlan Onemli |denetimleri Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye |ile talasliimalat | calismamasi sonucu Olim personeli | mevcuttur 40 120 |risk yapilacaktir 1 40 40 uygulanmasi slirdurilecektir
iscilere koruyucu
gozlik verilerek
105 Planya tezgahinda kullanmalari yoniinde
calisma yonergeleri Tolerans |talimatlar verilecek,
Haddeha |Planyatezgahi |Gozlik GoOze capak Atolye vardir.Gozluk takilmadigi Gosteril |ikaz levhalar Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye |ile talasl imalat | kullaniilmamasi kagmasi personeli |gorilmustar. 15 540 |mez Risk | koyulacaktir 0.5 |15 45 uygulanmasi siirdurilecektir
106 Calisma konusunda
Sac ile tag mesnet egitim verilecektir.
Koruyucu mesnet arasindaki uzakhk Mesnet ile tas
Taslama ile bileme tasl fazladir. Taslama tezgahi Tolerans | arasindaki mesafe
Haddeha |Tezgahiile arasina par¢a Sikisan parcalin eli | Atolye kullanim yénergesi Gosteril | duzenli olarak Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye | Parca Bileme girmesi yaralamasi personeli |vardir. 15 540 |mez Risk |ayarlanacak. 0.5 |15 45 uygulanmasi slirdirilecektir
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Kisisel koruyucu gozliik
107 iscilere verilerek
Taslama tezgahi kullanim kullanmalari icin
Taslama GoOze toz tas talimati mevcutur.goézlik Tolerans | talimatlar verilecek,
Haddeha |Tezgahiile Koruyucu gozlik | pargaciklari Atolye kullaniimadigi Gosteril | ikaz levhalan Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye | Parca Bileme kullanilmamasi kacmasi Personeli |gorilmustir 15 |6 |[540 |mez Risk | koyulacaktir. 05 |15 |6 |45 uygulanmasi strdurilecektir
Taslama tezgahlari
taslari dayama
Mesafesi veya dayama mesnetlerinn
108 Taslama mesnetleri uygun tamamlanmasi
tezgahinin olmayan tezgahlar sagllanacak,mesnet ile
Taslama dayama Malzemenin uygun bulunmaktadir . Taslama Tolerans |tas arasindaki uzaklik
Haddeha |Tezgahiile mesnedinin tutulmamasi Atolye Tezgahi kullanim Gosteril | korunacak,mesafe tez Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye | Parc¢a Bileme olmamasi sonucu yaralanma | Personeli |ybnergesi vardir. 15 |6 [540 |mez Risk |tez kontrol edilecektir |0.5 |15 |6 |45 uygulanmasi siirdurilecektir
Kontrol sistemi Daha fazla bu risk degeri
109 Yan taraflarinin olusturulacaktir. indirilmeyecek , taslama
Sabit taglama muhafazasi eksik olan Taslama tezgahi taglari tezgahlarini yan tarafindaki
Taslama tasinin yan tezgahlar vardir. Tolerans | yan kapaklarinin One |kapaklarin koruyucularin
Haddeha |Tezgahiile muhafazalarinin | Tasin patlamasi Atolye Taslama tezgahi kullanim Gosteril | tamamlanamsi mli devaml kontrolleri
ne Atdlye |Bileme olmamasi durumunda 6lim | Personeli |yonergesi vardir. 40 |6 [720 |mez Risk |saglanacaktir 0.5 |40 |6 |120 |Risk |yapilmahdir.
Lokal havalandirma Kaynak yapilan alana
110 sistemi ,kaynak yapilan tasinabilir hortum Daha fazla bu risk degeri
Kaynak makinasi yerin ¢ok Uzerindedir. sistemi tlridnden indirilmeyecek ,lokal
Kaynak calisirken Kaynak makinasinin Tolerans | bolgesel havalandirma One |havalandirma sisteminin
Haddeha |Makinasiile havalandirmanin | Solunum sistemi Atolye kullanim yénergesi Gosteril | sistemi tesis mli verimliligi sirekli kontrol
ne Atdlye |¢alisiimasi islevsel olmamasi | hastaliklari Personeli |vardir. 40 |6 | 720 |mez Risk | edilecektir. 0.5 |40 |6 |120 |Risk |edilecektir
iscilere verilen gdzIigiin iscilerin kizildtesi
111 Kaynak isinin kizikotesi isinlar Isinlari engelleyici
Kaynak calisanin engelleyi 6zellikte olup kaynakei gozIGgu
Haddeha |Makinasiile gozlinlni Atolye olmadigi kullanmasi Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye |calisiimasi etkilemesi GOz rahatsizliklari | Personeli |incelenmemistir. 15 |6 (270 saglanacaktir 0.5 |15 |6 |45 uygulanmasi siirdurilecektir
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Olusturulacak kontrol

112 Koruyucu malzeme mekanizmasiyla
Kaynak Sicak ylizeyin ve Kivilcim sigramalar kullanilmaktadir. Kaynak koruyucu malzeme
Haddeha |Makinasiile kaynak sonucu olusan Atdlye makinasinin kullanim Onemli | kullanim devami Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atblye |¢aligiimasi kivilciminin varhgi |yaniklar Personeli |ybnergesi vardir. 7 126 |risk saglanacaktir 1 7 42 uygulanmasi strdurilecektir
113 Matkap kullanim is gozIUgi
Satunlu talimati mevcutur.goézlik Tolerans | kullanilmamasi ve uyari
Haddeha |matkapla Gozlik Goze capak Atolye kullaniimadigi Gosteril | levhalarinin montaji Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye |calisiimasi kullanilmamasi kacmasi Personeli |gorilmistir 15 540 |mez Risk |saglanacaktir 0.5 |15 45 uygulanmasi stirdirilecektir
114 ACIL durumda Acil durdurma
Satunlu Acil durum tezgahin digmelerinin
Haddeha |matkapla butonun durdurulamasi Atolye Matkap kullanimtalimati Onemli | periyodik kontrolleri Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye | calisiimasi calismamasi sonucu Olim Personeli | mevcuttur. 40 120 |risk yapilacaktir 1 40 40 uygulanmasi stirdirilecektir
Hava ile temizlik
iscilerin géziine yapilirken isgilerin
basuncli hava ile kontrol sistemi
115 temizlik yapilmasi olusturularak is
Hava sirasinda Koruyucu gozlik g6zIugl takmasi
hortumunun ortamdaki dagitilmasina ragmen Tolerans |saglanacak, konuyla
Haddeha |bakimda maddelerin Atolye zaman zaman Gosteril | alakali ikaz levhasi Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye |kullaniimasi kagmasi gbz hasari Personeli |kullaniimaktadir 15 540 |mez Risk | koyulacaktir. 0.5 |15 45 uygulanmasi strdirilecektir
Basiingli havayla Hava ile temizlik Mesleki hastalig siddet skoru
116 temizlik yapilmasi yapilirken isgilerin olarak 15 yerine 6lim
Hava esnasinda Toz maskesi denetim sisteminin esdegeri olan 40 degeri
hortumunun ortamdaki dagitilmasina ragmen Tolerans | uygulanarak toz kullanilmis ve risk degeri
Haddeha |bakimda maddeleri Akciger meslek Atolye zaman zaman Gosteril | maskelerini takmasi ,kontrol altinda tutulabilmesi
ne Atolye |kullanilmasi solumasi hastalig Personeli |kullanilmamaktadir. 40 720 |mez Risk |saglanacaktir. 0.5 |40 120 icin ylksek birakilmistir
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Tavan vincinde tasinacak

Vinglerin tzerine yuk
kapasitelerini belirtir
bir yazi yazilacak, zincir

117 ylkin kapasitesini baglantilari
Ving baglanti belirten bir levha etiketlenecek ,ving
elemanlarinin koyulmustur. Vingin operatorlerine bu
Haddeha |Tavan Vinci Kapasite fazlasi kopmasi sonucu Atolye kullanim yénergesi konuda egitimler Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye | Kullanimi ylk tasimasi Olgm Personeli |vardir. 40 240 verilecektir 0.5 |40 40 uygulanmasi strdurilecektir
Ehliyeti olmayan
iscilerin ving
kullanmasi
118 yasaklanacak, bu
Yetkin olmayan Hatali ving konuda gerekli
Haddeha |Tavan Vinci kisinin ving kullanimi sonucu Atolye ving kullanim talimatlan Onemli | bilgilendirme Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye | Kullanimi kullanmasi olim Personeli | mevcutttur. 40 120 |risk yapilacak. 1 40 40 uygulanmasi slirdirilecektir
Yiklerin tasinmasi
egitimi iscilere
verilecek, sesli uyari
119 sistemleriyle vingler
donatilacak, isaretgi ile
Kaldirilan veya Yiiklerin calisanlara ving operatoriniin One | Daha fazla risk degeri
Haddeha |Tavan Vinci tasinan yukin carpmasl sonucu | Atolye ving kullanim talimatlar manevralari mli indirilmeyecek ,kontrollerin
ne Atblye | Kullanimi altindan gegilmesi | 6lim Personeli | mevcutttur. 40 360 desteklenecektir. 1 40 120 |Risk |surekliligi saglanacaktir
Yik tasima egitimi ving
120 Tim operatorlerine
parcalarin halatla |yuklerin ¢alisanlara | haddehan verilecek, ving altinda One |Bur risk degeri daha fazla
Haddeha |Tavan Vinci dengeli bir sekilde |carpmasi sonucu |e ving kullanim talimatlar ylk tasima esnasinda mli duslrilmeyecek ,kotrollerin
ne Atdlye |Kullanimi baglanmamasi Olim calisanlari | mevcutttur. 40 360 hi¢c kimse olmayacak. |1 40 120 |Risk |devami saglanacaktir
Ving baglanti Emniyet mandallari
121 elemanlarinin Tim vinglerin kancalarina
kopmasi veya haddehan Tolerans |takilacak. Mandallarin Bur risk degeri daha fazla
Haddeha |Tavan Vinci Halatin kancadan |g¢ikmasi sonucu e Mandali olmayan Gosteril | yerlerinden g¢ikmamasi duslrilmeyecek ,kotrollerin
ne Atolye |Kullanimi ¢itkmasi olim ¢alisanlan | kancalar mevcuttur. 40 720 | mez Risk |saglanacak. 0.5 |40 120 devami saglanacaktir
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Kizildtesi i1sinlarin
gozluklerden gecip
gecmedigi test

Olusturulacak kontrol
mekanizmasiyla
calisanlarin kizilotesi

122 edilmemistir. Bu Isinlari engelleyici
Kesme isinin gozliklerin gerekli renkli camli kaynakgi
Haddeha |Oksijen takimi |¢alisan goziini Atolye standartlarda olmadigi g6zIUgl kullanmasi Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye |ile ¢alisiimasi etkilemesi GOz hasari Personeli |tespit edilmistir. 15 270 saglanacaktir. 0.5 |15 45 uygulanmasi siirdurilecektir
Olusturulacak kontrol
123 Oksijen takimiyla yapilan mekanizmasiyla
Sicak ylizeyin ve isin yOnergesi vardir. koruyucu malzeme
Haddeha |Oksijen takimi | kesme kivilciminin | dahili ilk yardim Atdlye iscilere koruyucu Onemli | kullanim devami Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye |ile ¢alisiimasi sicramasi ihtiyacii Personeli |malzemeler verilmistir. 7 126 |risk saglanacaktir 1 7 42 uygulanmasi siirdurilecektir
Oksijen takimiyla yapilan Periyodik kontrolleri
124 Geri tepme Salomada atesin isin yonergesi vardir.. salomalarin yapilarak
emniyet iceriye girmesiyle Salomalardan bir geri tepme ventili
Haddeha |Oksijen takimi | ventillerinin birlikte patlama Atolye kisminin geri tepme bulunmayan Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atdlye |ile ¢alisiimasi olmamasi sonucu 6lim Personeli |ventillleri yoktur. 40 240 kullanilmayacaktir. 0.5 |40 40 uygulanmasi strdurilecektir
125
Tuplerin Bu seviyede risk degeri
LPG ve Oksijen devrilmesiyle sabitlenmemis durumda Tolerans | Seyyar araglarda tipler One |tutularak kontrol
Haddeha |Oksijen takimi |tiplerinin olusan patlama Atolye olan tipler 10 Gosteril | araca bagh ve dik mli mekanizmasinin strekliligi
ne Atblye |ile ¢calisiimasi sabitlenmemesi sonucu ¢oklu 6lim | Personeli | bulunmaktadir. 0 900 | mez Risk |olarak tasinacak. 0.5 |100 150 |Risk |saglanacaktir.
Yagh eldiven ve el ile
126 oksijen tupleri
Yagl el veya kullanilmayacak gerekli Bu seviyede risk degeri
eldivenle oksijen Tolerans | egitim verilecek, One |tutularak kontrol
Haddeha |Oksijen takimi |tiplerinin Patlama sonucu Atolye oksijen takimi ile ¢alisma 10 Gosteril | Konuyla alakali ikaz mli mekanizmasinin strekliligi
ne Atblye |ile ¢alisiimasi kullanilmasi coklu 6lim Personeli |talimatlarn mevcuttur. 0 600 |mez Risk |levhalari asilacaktir. 0.5 |100 100 |Risk |saglanacaktir.
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127 iscilere verilen koruyucu iscilerin kiziltesi
gozliklerin kizilotesi Isinlari tutucu
Kesme isinin Isinlari tutucu ozellikte kaynakei gozIGgu
Haddeha |Asetilen Takimi |¢alisan gbzlini dis ilk yardim Atolye olup olmadigi kullanmasi Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye |ile ¢alisiimasi etkilemesi ihtiyaci Personeli |incelenmemistir. 15 270 saglanacaktir. 0.5 |15 45 uygulanmasi siirdurilecektir
128 Sicak ylizeyin ve Olusturulacak kontrol
kesme Asetilen takimiyla yapilan mekanizmasiyla
kivilciminin is yonergeleri vardir. koruyucu malzeme
Haddeha |Asetilen Takimi |c¢alisanlara dahiliilk yardim Atolye Kisisel koruyucu donanim kullanim devami Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye |ile calisiimasi sicramasi ihtiyacii Calisanlari | verilmistir 7 126 saglanacaktir 1 7 42 uygulanmasi stirdirilecektir
Salomalardan geri
tepme ventili
Salomayla olmayanlar
123 Geri tepme calisirken atesin kulanilmayacaktir.
emniyet tipe girmesiile Salomalardan bazilarin Periyodik olarak
Haddeha |Asetilen Takimi | ventillerinin patlama sonucu Atolye geri tepme ventilleri salomalarin bakimi Kontrol altinda yapilacak DOF
ne Atolye |ile ¢alisiimasi olmamasi Olim Calisanlar | yoktur. 40 240 yapilacaktir. 0.5 |40 40 uygulanmasi siirdurilecektir
130 Tiplerin Bu seviyede risk degeri
Asetilen ve devrilmesiyle sabitlenmemis durumda Tolerans | Seyyar araclarda tipler One |tutularak kontrol
Haddeha |Asetilen Takimi | Oksijen tiplerinin |olusan patlama Atolye olan tipler 10 Gosteril |araca bagh ve dik mli mekanizmasinin strekliligi
ne Atolye |ile calisiimasi sabitlenmemesi sonucu ¢oklu 6lim | Calisanlari | bulunmaktadir. 0 900 | mez Risk |olarak tasinacak 0.5 |100 150 |Risk |saglanacaktir.
Tiuplerin
devrilmesiyle
131 gerceklesen Bu seviyede risk degeri
Sabit tutmadan patlama sabitlenmemis durumda Tolerans One |tutularak kontrol
Haddeha |Tuplerin tuplerin neticesinde toplu |Atolye olan tipler 10 Gosteril | Sabit sekilde tiplerin mli mekanizmasinin strekliligi
ne Atolye | depolanmasi depolanmasi Olim. Calisanlari | bulunmaktadir. 0 900 | mez Risk | depolanmasi yapilacak |0.5 |100 150 |Risk |saglanacaktir
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132 Saloma ile Calisanlara konuyla ilgli

Haddeha numune kesimi egitim verilecekolup,

ne Kalite esnasinda sicak Numuneleri | Haddehane Numune calisanlarin koruyucu

Kontrol Numune parga ile temas hazirlayan | hazirlama talimatlari eldiven kullanmas Kontrol altinda yapilacak DOF

Bolumi Hazirlama edilmesi El-kol yaniklar personel | mevcuttur.. 7 252 saglanacaktir 1 7 42 uygulanmasi siirdurilecektir
133 Testere ile iscilere gerekli egitim

Haddeha numunenin verilecek ,iscilerin

ne Kalite hazirlanmasi Numuneleri | GOzlUk takilmadigi tespit Tolerans | gozlik kullanmasi igin

Kontrol Numune esnasinda capak | Capak kagcmasi hazirlayan | edilmisti. YOnergeye Gosteril | gerekli calisma Kontrol altinda yapilacak DOF

Bolumi Hazirlama sicramasi sonucu goz hasari | personel |uyuluyor. 15 540 |mez Risk |yapilacak 0.5 |15 45 uygulanmasi stirdurilecektir
134 Testere ile

Haddeha numunenin Testerelerin

ne Kalite hazirlanmasi Numuneleri | Haddehane numune muhafazalarinin takili

Kontrol Numune esnasinda elin hazirlayan | hazirlama yonergeleri olup olmadiginin Kontrol altinda yapilacak DOF

Bolumi Hazirlama kesilmesi Uzuv kaybi personel |vardir. 15 270 denetimi yapilacaktir. |0.5 |15 45 uygulanmasi siirdurilecektir
135 iscilerden bazilarin

verilen KKD Calisanlara konuyla ilgli

Haddeha kullanmadiklari tespit egitim verilecekolup,

ne Kalite Etiket takma Numuneleri | edilmistir. Haddehane ¢alisanlarin koruyucu

Kontrol sirasinda sicak hazirlayan | numune hazirlama eldiven kullanmas Kontrol altinda yapilacak DOF

Bolumdi Etiket Takma malzemeyle temas | El-kol yaniklari personel |yonergelerivardir. 7 252 saglanacaktir 1 7 42 uygulanmasi stirdirilecektir
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Cihaza numuneler
136 kagmayacak sekilde
Haddeha Cekme testi baglanacaki, koruyucu
ne Kalite yapilirken parganin viicuda Numuneleri | haddehane numune muhafaza yapilacaktir.
Kontrol numuneden parga |temasl sonucu hazirlayan | hazirlama talimatlari Onemli | Gerekli egitim Kontrol altinda yapilacak DOF
Bolimi | Cekme Testi firlamasi olim personel | mevcuttur. 40 120 |risk verilecektir. 05 |40 |3 |60 uygulanmasi stirdirilecektir
137 Forkliftlerin geri vites
Forkliftlerin bazilarin rag yapildiginda sesli ikaz Risk degeri bu seviyede
Malzemenin Nakliye araglarinin geri hareket edince sesli Tolerans | sisteminin galisip One |tutularak kontrol
ambara (forklift) giris garpma sonucu Ambar ve 1sikl ikaz sistemi Gosteril | calismadigl kontrol mli mekanizmasinin devami
Ambar indirilmesi ¢ikisa garpmasi 6lim-maddi hasar | personeli |g¢alismamaktadir 40 720 | mez Risk |edilecek. 0.5 |40 |6 |120 |Risk |saglanacaktir.
Ving kullanma kursuna
138 ambar personelinin
Malzemenin katilmasi saglanmaldir.
Malzemenin cinsine dikkat Yiklerin indireme Olusturulacak kontrol
ambara edilmeden Ambar Herhangi bir talimat Onemli | bindirme yénergeleri mekanizmasinin surekliligi
Ambar indirilmesi indirilmesi Maddi hasar Personeli | mevcut degildir 7 126 |risk hazirlanacaktir. 05 |7 3 |11 saglanacaktir
139 Mekanik araglar ile agir
Malzemenin Agir malzemelerin ylkleri tasiyan
ambara elle tasinmaya Ambar Bu konuyla ilgili herhangi personele ergonomi Kontrol altinda yapilacak DOF
Ambar indirilmesi calisilmasi Bel incinmesi Personeli |bir yonerge yoktur 7 252 egitimi verilecektir. 05 |7 6 |21 uygulanmasi slirdirilecektir
Elile agir ylklerin
140 tasinmasi ve bu Mekanik araclar ile agir
Malzemenin ylklerin raflara ylkleri tasiyan
Raflara yerlestirilmeye Ambar Bu konuyla ilgili herhangi personele ergonomi Kontrol altinda yapilacak DOF
Ambar Yerlestirilmesi | calisiimasi Bel incinmesi Personeli |bir yonerge yoktur 7 252 egitimi verilecektir. 05 |7 6 |21 uygulanmasi strdurilecektir
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Ving kullanma kursuna

141 ambar personelinin
katilmasi saglanmahdir.
Malzemenin Yiklerin indireme
Raflara Raflara diizenli Maddi hasarve Ambar yerlesim plani Onemli |bindirme yénergeleri Kontrol altinda yapilacak DOF
Ambar Yerlestirilmesi | yerlestirilmemesi |zaman kaybi Malzeme |mevcuttur. 3 7 126 |risk hazirlanacaktir. 05 |7 21 uygulanmasi siirdurilecektir
142 Merdivenler ile (st
raflardan yukd alirken
diisme olmasi
Ust Raflara durumumda
malzeme yaralanma olmamasi
Malzemenin yerlestirilirken icin raflarin agiz One | Daha fazla risk degeri
Raflara merdiven Ambar Ambar yerlesim plani kisimlarina conta mli indirilmeyecek, merdiven
Ambar Yerlestirilmesi | kullanilmamasi duserek 6lim Personeli |mevcuttur. 3 15 270 koyulacaktir. 0.5 |40 120 |Risk | kullanimi saglanacaktir
143
Raflari birbiri ile Daha fazla risk degeri
kaynaklayarak genis indirilmeyecek, olusturulacak
Tolerans |ylizey tutunmasi One |denetim sistemi ile
Malzeme ambardaki raflarin | raflarin devrilmesi | Ambar raflarin ayaklari yere Gosteril | saglanarak devrilmeleri mli fabrikadaki raflarin hepsi
Ambar Transferi devrilmesi soncu Olim Personeli |sabit konumda degildir |3 40 720 | mez Risk | engellenir. 0.5 |40 120 |Risk |sabitlenir.
Asilarin bozulmamasi
icin belirtilen sicaklik
144 araliginda asilarin
Bozulan asilarin tasinmasi ve Mevcut faaliyetlerin gozetim
calisanlari Tim Asilar soguk kaliplarda saklanmasi 6nlemler altinda uygulanmasina devam
Revir Asilarin nakli Asilarin bozulmasi | etkilemesi Personel |tasinmaktadir 0.5 40 60 |olasirisk |alinir 0.5 |40 60 edilecektir.
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Tibbi ekipmanlarin her

145 kullanim sonunda
gerekli strelizasyonun
yapilmasi saglanacak.
Aletlerin Gerekli egitim saghk
sterilizasyonunun Tim Revirde calisama teknisyenlerine Kontrol altinda yapilacak DOF
Revir Revir Faliyetleri | yapilmamasi Hastalik bulasmasi | Personel |talimatlari mevcuttur. 40 360 verilecek . 0.5 |40 60 uygulanmasi siirdurilecektir
146
Tibbi atiklarin
Tibbi atiklarin Tim tasinmasi ve bertarafi
uygun Personel |Revirde calisama icin uygun denetim Kontrol altinda yapilacak DOF
Revir Revir Faliyetleri |tasinmamasi Hatalik bulasmasi |ve cevre |talimatlari mevcuttur. 40 360 sistemi kurulacaktir. 0.5 |40 60 uygulanmasi siirdurilecektir
147
Ehliyetli kisiler One
Uygunsuz Enfeksiyon Tim Revirde calisama tarafindan pansuman mli Kontrol altinda yapilacak DOF
Revir Revir Faliyetleri | pansuman girsimi |Kaynakli Olim Personel |talimatlari mevcuttur. 40 240 yapilacak. 0.5 |40 120 |Risk |uygulanmasi surdirilecektir
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