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OZET

“I¢ Mimarhk Tasarimlarinin Sunum Asamasinda, El Cizimi ve Bilgisayar Destekli
Cizimin Kullanim1.” konulu yiiksek lisans tezinde i¢ mimarlik tasarimi ¢ergevesinde
¢izim ve sunum asamasinda bu iki yoOntemin; uygulama yontemleri, kullanilan
malzemeler, egitim, siire¢ ve sonuglar1 arastirilmig, konu ile ilgili 6rnekler vererek
incelenmistir.

Tez giris ve onu takip eden bes boliimiin ardindan gelen sonug boliimii ile birlikte yedi
boliimden olusmaktadir.

Giris boliimiinde, tez c¢alismasi silirecince uygulanan yontem ve arastirmanin
kapsamina deginilmistir. Caligmada ele alinan konunun 6nemine deginilip ulagilmak
istenen amaca yer verilmistir.

Ikinci boliimde, i¢ mimarlik meslek alani ele almmustir. I¢ mimarlik meslek alan
kapsamu ile tarihsel gelisimi, tasarim bilgisi, i¢ mimarlik alanindaki mesleki kurumlar,
egitim veren iiniversiteler ve i¢ mimarlikta bilgisayar kullanimi incelenmistir.

Ucgiincii béliimde, i¢ mimarhk tasarim siirecinde el ¢izimi ve bilgisayar ¢izimi ile eskiz
cizimi degerlendirilmis, dijital tasarim araglar1 incelenmistir.

Dordiincti boliimde, bilgisayar destekli tasarim degerlendirilmis, bilgisayar destekli
tasarimin gelisimi, bilgisayar destekli tasarimda kaliplagsma ve bilgisayar destekli ¢izim
yazilimlar1 incelenmistir.

Besinci boliimde, i¢ mimarlikta bilgisayar destekli tasarim ve projelerin sunumunda
bilgisayar kullanimi1 yontemler ile birlikte incelenmistir.

Altinc1 boliimde, i¢ mimari sunum siireci ve perspektif iliskisi ile bilgisayar ortaminda
i¢c mimari sunum siireci, tarihgesi ve kuramsal altyapisi incelenmistir.

Sonug¢ boliimiinde ise el ¢izimi ve bilgisayar destekli tasarim araglar ile olusturulan
cizimlerin i¢ mimari sunum asamasi i¢inde farkli 6zellikleri ele alinmis, gegmisten
gelecege durumlar hakkinda aragtirmalar 1s181inda yorumlar yapilmistir.



SUMMARY

In the process of Interior Architectural Design, within this Interior Architecture
Design, in the thesis about the use drawing by hand and computer aided drawing in the
presentation process of Interior Architecture Design; application methods of these two
methods during the drawing and presentation process, supplies to be used, education,
process and results are researched and analyzed with examples of the issue.

This thesis consists of seven parts with the introduction and following five parts and
conclusion.

In the introduction, the embrace of the method and which is applied during the study of
the thesis are mentioned, the importance of the subject and the target idea are
discussed.

In the second part, Interior Architecture profession is mentioned. The embrace of the
Interior Architecture profession, historical development, design acquirements,
professional organizations in the area of Interior Architecture, universities that provide
the education and the use of the computer in Interior Architecture are analyzed.

In the third part, in the process of Interior Architecture Design, hand drawing,
computer drawing, computer drawing and sketch drawing are evaluated and digital
tools are examined.

In the fourth part, computer aided design is assessed, the development of computer
aided design, becoming stereotyped and computer aided drawing software are
analyzed.

In the fifth part, computer aided design in Interior Architecture and the use of
computer in the process of presenting projects are evaluated with the methods.

In the sixth part, the relationship between the Interior Architecture presentation process
and perspective the, Interior Architecture presentation process in computer
environment, the history and hypothetical infrastructure of the issues are discussed.

In the conclusion, different features of the drawing in the process of Interior
Architecture Design that are created by hand drawing and computer assisted tools are
argued and some ideas are given according to the research of the development of these
from the past to the future.
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CIZELGE LISTESI

Cizelge 5. 1. I¢ Mimarlik sunum asamasinda izlenen yol

xi

Sayfa No



BDT
BDU
BDE
CAD
CAM

KISALTMALAR LiSTESI

: Bilgisayar Destekli Tasarim
: Bilgisayar Destekli Uretim
: Bilgisayar Destekli Egitim
: Computer Aided Design / Drafting
: Computer Aided Modeling



1. GIRIS
1. 1. ARASTIRMANIN AMACI:

Tez, i¢ mimarlik tasarimlarinin sunum asamasinda ‘el ¢izimi’ ve ‘bilgisayar destekli
¢izim’ kullanimini ele alan bir ¢alismadir. Tasarim siirecinde ve sunumunda iki farkli
yontemin varligt goz ardi edilemez bir gergektir. Amag, farkli iki uygulama
yontemlerinin incelenmesi ve i¢ mimari tasarim sunum siirecine dair yeni bulgular
ortaya koymaktir. Bu kapsamda, i¢ mimarlik tasarim siireci, tasarimda arastirma ve
sunum asamasinda eskizin kullanim yontemleri, proje sunumundaki geleneksel el
¢izimi ve bilgisayar destekli ¢izimin ayri ayr1 ya da bir arada kullanimi konular1 ele

almustir.

Aragtirmanin amaci, uygulama ve sunum sekli birbirinden farkli olan el ¢izimi ve
bilgisayar destekli ¢izimin i¢ mekan tasarimi kavrami ile bir arada incelenmesi,
irdelenmesi, ortak yonlerinin ve farkliliklarinin saptanmasi, karsilastirilmast ve bu

farklarin sunum agamasinda i¢ mimar ve miisteriye olan etkisini belirlemektir.

Yapilan arastirmada, konu ile ilgili daha sonra yapilabilecek arastirmalara ve ¢aligma
yapacak olan i¢ mimarlara bagvuruda bulunabilecekleri bir kaynak olugturmak

hedeflenmistir.



1. 2. ARASTIRMANIN KAPSAMI:

Bilgisayar alaninda yapilan c¢alismalar, kagit tabanli tasarim siirecinden bilgisayar

ortaminda tasarim siirecine dogru ilerlemektedir.

Tez caligmasinda, i¢ mimarlik tasarimi gegmisten giiniimiize kadar tasarim bilgisi ile
birlikte incelenmistir. 1960’lardan itibaren bilgisayar ortaminda tasarim iizerine
calismalar baglamistir. Bu calismada tarihsel siire¢ dogrultusunda, 6nce geleneksel
ortamda el ¢izimi ile tasarim ve sunum daha sonra bilgisayar ortaminda bilgisayar

destekli tasarim yazilimlari ile tasarim ve sunum teknikleri incelenmistir.

I¢ mimarlik egitimi ile beraberinde geleneksel el ¢izimi ve zamanla kullamim alan
artan bilgisayar c¢izimi i¢in uygulama yontemleri, her iki yontemde kullanilan

malzemeler, sunum asamasindan 6rnekler ile birlikte arastirilmis ve sunulmustur.

Arastirmanin kapsaminda, i¢ mimarlik tasarimina ait kavramlar ger¢evesinde kistaslari
ve uygulama yoOntemleri birbirinden ¢ok farkli olan el ¢izimi ve bilgisayar ¢iziminin

nitelikleri belirlenmis ve arastirmalar sonucunda karsilagtirmalar1 yapilmustir.



1. 3. ARASTIRMANIN YONTEMI:

Tezde, i¢ mimari tasarim siirecinin, geleneksel ortamda el ¢izimi ve dijital ortamda
bilgisayar destekli tasarim araclari ile ¢izim siirecindeki gelisim incelenmistir. Veriler
1s181nda, geleneksel ortam ile bilgisayar ortaminda i¢ mimari tasarim siirecinde ve

sunumunda benzer ve farkli yonler ortaya konulmustur.

Tez calisgmasinda Oncelikle, i¢ mimari tasarim bilgisi ve konuyla ilgili kavramlar,
yapilan arastirmalar ve bu arastirmalarda kullanilan yontemler ile tasarim siirecinde

eskizin kullanim1 ve projenin sunumunda kullanilan yontemler incelemektedir.

Incelenen yayinlardan, birebir uygulamalar ile yapilan tespitlerden ve kisisel
gozlemlerden yararlanilarak, i¢ mimarlik meslegi i¢in ¢izim ve sunum asamasinda
kullanilan geleneksel el c¢izimi ve bilgisayar c¢izimi yontemleri irdelenmistir.
Internetten, yayinlardan arastirilarak elde edinilen farkli iki yéntem igin fotograflar ve
sahsen c¢izilmis ya da fotografi cekilmis uygulama ve mekanlar ile arastirma

zenginlestirilmistir.

Kapsam ve amag ile belirtilenler dogrultusunda arastirma yontemi olarak; yazil
kaynaklardan faydalanilmis; tasarim, i¢ mimarlik, eskiz, el ¢izimi ve bilgisayar ¢izimi

tizerine elde edilen bilgiler degerlendirilmistir.



2.1C MIMARLIK MESLEK ALANI

2. 1. IC MIMARLIK MESLEK ALANI VE KAPSAMI

Ic mimarlik meslek alani, mimari yap1 icinde mevcut olan hacimlerin; kullanicilarin

ihtiyaglarina cevap verecek sekilde hazirlanmasini kapsar. (Sekil2.1)

Sekil 2. 1.I¢ mimari sunum paftasi

Ic Mimarlik; kullanici ya da miisterinin estetiksel kimlik olusturma beklentilerini
kargilamanin yan1 sira fonksiyonel ihtiyaglarina da cevap vererek, en uygun konforlu
ortami yaratmak i¢in bilimsel ve teknik verileri kullanan tasarima dayali bir meslek

dalidir. (URL-1, 2005)

Mekéan se¢imi, onu sekillendirme ve icinde yasayacak olan kisilerin zevk ve
ihtiyaclarma cevap verecek sekilde diizenleme, yaradilisindan bu giine degin
insanoglunun ihtiya¢ ve yasamimnin vazgecgilmez bir parcasi olmustur. Zamanla bu
ihtiyaglar; mithendislik, psikoloji, felsefe, tarih, fizik, mimarlik, insaat ve daha bir¢ok
bilim dalinin senteziyle olusan ve ayni1 zamanda giizel sanatlarin da bir kolu durumuna

gelen i¢ mimarligin uzmanhginda giderilmeye baslanmistir. (URL-2, 2007)



I¢ Mimar Nurten Unansal (2002) 1 yaptig1 tanima gore i¢ mimarlik yap1 biitiinliigiiyle
acik kapali yaganan her ¢evrenin, hacmin fizik degerleriyle islevselligi dogrultusunda
insan faktoriiniin fizyolojik, ergonomik, psikolojik degerlerinin; sosyal ve ekonomik
kistaslarin genis acida planlanmasi; bilimsel, sanatsal ve teknik kuramlarin
organizasyonudur. Bu organizasyon yapi, hacim, islev, birey, bi¢im, renk, malzeme,
teknik, zaman, ekonomik kuramlarin bilimsel, sanatsal iceriginde bilgide, beceride,
tasarim yeteneginde biitiinlesmesi ile gerceklesir. Biitiin bu agiklamalar 1518inda i¢
mimarlik meslegi; mimarliktan, endiistri {irlinleri tasarimindan, uygulamali ve plastik
sanatlardan, teknik bilimlerden, fen bilimleri dallarindan belli oranlarda pay

almaktadir. (Karadag, 2002)

Tasarimin ¢éziimlenmesi saglayan etkenlerden birkagt; mekanin sinirlari, genel yapisi
ve olanaklar1 gibi degiskenler igerir. Mekanin kullanim amacinda, ¢evre, yasam bigimi

de biiylik 6nem tagimaktadir. (Sekil 2. 2)

Sekil 2. 2.1¢ mekan tasariminda gevre faktorii



Tasarimu biitiinleyen unsurlar; renk, form, malzeme, yapi, aydinlatma, mekan dokusu
ve akustigidir. Bir i¢ mimarin, insanlarin bu unsurlara ne gibi reaksiyonlar verecegini,
sadece bireylerin degil topluluklarin da nasil davranacagini 6nceden tahmin edebilmesi

gerekmektedir. (URL-3, 2007)

I¢c mimar, iginde yasanilan mekanlarin diizenlenmesinden sorumlu kisi olanakta
tanmimlanmaktadir (Anon, 2001) I¢ mimar, mimarligin hacimsel igerigini elemanlari ile
birlikte bir biitiin olarak i¢ kuramsalliga ve goriiniis bigimlerine yonelik planlarken,
insanlarin ¢ok yonlii bedensel ve ruhsal gereksinimleri ile ilgili yasam ve davranig

bi¢imlerini arastiran kisidir. (Karadag, 2002)

I¢ mimar ¢evresel faktorler ile birlikte mekan tasarimi yaparken icinde yasayacak
kisilerin ihtiyaglarini, yasam tarzlarini, gereksinimlerini ele alarak fonksiyonel ve

estetik mekanlar olusturmak igin calisir. (Sekil 2. 3)

Sekil 2. 3. I¢ mekan tasarimi

Gorev alani i¢inde yasanilan tim 06zel ve genel cevrelerin islevi dogrultusunda
sekillendirilmesi ve tasarlanmasi olan i¢ mimar bu gorevi yerine getirirken insan,
toplum ve ekonomi faktdrleriyle 6zdeslesmek durumundadir. I¢ mimar hacmi

tasarimlarken ¢agdas iist yapim ve sehirciligin sosyolojik anlami ve tarihsel gelisimini
6



de bilerek, planlanmasinda giincel gereksinimleri yansitirken gelecegin sorunlarma da
¢oziimler getirmek gorevini tasir. I¢ mimarlik meslegi {iriinleri olan her tiirlii cevre ve
hacim tasarimlar1 belli kuramlara uygun olarak gergeklestirildiginde, o ¢evreyi
kullanan bireylerin yagam bi¢imi olusumunu dogrudan olumlu yonde etkileyecektir.
(Sekil 2. 4) Bu acidan bakildiginda, toplumsal gelismede yasam kiiltiiriiniin ¢agdas
diizeyde olusumunda ve gelistirilmesinde, i¢ mimarlik egitiminin ve yerlestirilen

elemanlarin rolii biiytiktiir. (Karadag, 2002)

Sekil 2. 4. I¢ mimarlik egitimi alan 6grenciler.

Bir i¢ mimar aldig1 egitim kapsaminda edindigi nitelikleri tecriibe ve gozlemler ile
birlikte, karsilastigi sorunlar1 tanimlayarak, aragtirma yapar ve bu sorunlara yaratici

¢Oziimler tireterek islevsel ve fiziksel mekanlar olusturur.

I¢ mimarlarin galisma alanlari; tasarim yapmak, (Sekil 2. 5) tasarimi denetlemek, proje
cizmek ve uygulamak, danismanlik ve kontrolliik yapmak, planlama ve organizasyon
yapmak, metraj hesaplamak ve maliyet olusturmak, rolove almak, (Sekil 2. 6) {irlin

satmak ve pazarlamaktir.
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Sekil 2. 6. Rolove (6l¢ii galismasi) yapan i¢ mimarlar.
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2.2.1C MIMARI TASARIM

Tasarimin amaci, belirli hedeflere ulagsmak {izere, ¢esitli parcalart uyumlu bir biitiin
haline getirmektir. Ic mekan tasariminda ise, se¢ilmis elemanlar, fonksiyonel, estetik
ve davranigsal bir ¢evrede ili¢ boyutlu olarak diizenlenirler. (Sekil 2. 7) Bu sistem
icersinde tanimlanan elemanlarin iligkileri, i¢ mekandaki gorsel nitelikleri, islevsel

uygunluklart bu mekénlar algilama bi¢imimizi ve kullanim seklimizi dogrudan etkiler.

(Ertek, 1994)
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Sekil 2. 7. ¢ mekan tasariminda segilmis elemanlarin bir araya getirildigi kavram paftast

Ic mekdn tasarimi, olusumu biinyesinde yer alan i¢ mekanlarin planlanmasi,
diizenlenmesi ve tasariminin yapilmasidir. D.K. Ching'e (1987) gore; bu fiziksel
diizenlemeler, barinma ve korunma i¢in gereken temel gereksinimlerimizi karsilarlar;
aktivitelerimizin olusumun bu etkiler ve bu aktivitelere sahne yaratirlar; isteklerimizi
besleyerek, hareketlerimize destek veren olgular ifade ederler ve dis goriinlisiimiizii,
ruh halimizi, kisiligimizi etkileyebilirler. (Sekil 2. 8) Bu nedenlerden dolay1 i¢ mekan
tasariminin amaci, i¢ mekanlarin fonksiyonel olarak gelistirilmesi, estetik acidan

zenginlestirilmesi ve psikolojik agidan degerlendirilerek ele alinmasidir. (Ertek, 1994)



Sekil 2. 8. Dig goriiniisiimiizii, ruh halimizi kisiligimizi etkileyebilecek i¢ mekan tasarimlari
i¢in farkli kavram paftalar1.
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Ic mekan tasariminda kullanilan renk, malzeme, doku gibi faktdrler mekéanla
bagdasmalidir. Mekén icindeki estetik unsurlar mekan i¢in uygun olmali ve birbiri ile
uyumu goz ardi edilmemelidir. Ornegin, tasarim igin secilen bir koltugun hali ile
uyumu kadar koltugun modeli, rengi ve kumasi arasindaki uyumda 6nemlidir. Tiim bu
faktorler miisteri talepleri dogrultusunda i¢ mimar tarafindan tasarlanacagindan icinde
yasayacak kisilerin kisiligini yansitmalidir. Tasarimin bu asamasinda i¢ mimar

tarafindan malzemelerin kii¢iik 6rneklerinin bulundugu malzeme paftasi hazirlanir ve

proje sunumu i¢in kullanilir. (Sekil 2. 9)

Sekil 2. 9. I¢ mekan tasarimi i¢in malzeme drnekleri ile hazirlanmis malzeme paftas.
Tasarim yontemi, tasarimda kullanilacak elemanlarin se¢iminde ve bu elemanlarin
cesitli dokularda diizenlenmesinde izlenecek sistematigi belirler. (Sekil 2. 10)

(Ertek, 1994)
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Sekil 2. 10. I¢ mekan tasarimi igin hazirlanmis malzeme paftasi icinde cesitli doku drnekleri
2. 2. 1. Tasarim Bilgisi

Larousse’un tanimina gore; Genel anlamda tasarlanan nesnelerin ¢oziimlendigi
bilesenlerden her birinin eylemi, “Tasari, ulagilmak istenen amag, niyet, plan,
gelecekteki durumlarinin ve bu durumlara ulasilan proje, kabataslak ¢izgileriyle ortaya

konan bir seyi gergeklestirme diisiincesidir” (Biiyiik Larousse Ansiklopedisi)

Dilimizde tasarim ve tasarlama kavramlarina benzer anlamlarda yabanci kokenli
“Dizayn” kelimesi de kullanilmaktadir. Dizayn, Latince “Designaro”, “Designum”

kokenli bir kelime olarak, “Belirlemek”, “Isaretlemek” anlamindadir.

Tasarim, farkli tasarim diizeyleri ve diisiincelerinin kayit edilmesine grafik temsilin
gerekli bir ara¢ oldugu, rasyonel bir karar olusturma ve problem ¢bzme siireci olarak
tanimlanmaktadir.(Schmitt, 1988) Tasarlama asamasi neredeyse hi¢ degismez ardisik
bir siire¢ icermektedir. Gereksinimin Algilanmasi- Problemin tanimi- Analiz- Sentez-
Degerlendirme- Sunum islemlerini igermektedir. I¢ mimari tasarim siirecinde de
tasarlama eylemi, mimari tasarim silirecinde oldugu gibi bu islemler ile
yiiriitiilmektedir. Tasarim siirecinin sonucu, iceriksel dogruluk ve miisteri istekleri gibi

bir grup kriteri karsilamaktadir. (Karadag,2002)
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D.K. Ching'e (1987) gore tasarim; dogrusal bir dizi yontem olarak goriilmekle beraber,
Onlinde analiz, sentez ve degerlendirme asamalarindan olusan dairesel bir yapiya
sahiptir. Bu asamalar, mevcut veriler ile kullanici istem ve gereksinimleri arasindaki

uyum ve gegerli bilgi, veri veya olasi ¢oziimleri icermektedir. (Ertek, 1994)

Sentez asamasinda; problemle ilgili basarili arastirmalar ve ¢oziim Onerilerinin
degerlendirilmesi, tasarimin gelismesinde, se¢eneklerin irdelenerek, elenmesinde yarar
saglarlar. Bir tasarimin problemiyle ilgili ilk asamalar birbirine karsit goriis ve
diistinceler yaratirken, bu son asama, 6zel bir tasarim ¢ozliimiine dair birlestirici ve

biitiinlestirici bir odaklanma saglamaktadir. (Ertek, 1994)

Son karar agamasindan sonra artik tasarimin Onerisi uygulanmaya hazir hale gelir.

(Sekil 2. 11) Bu asamada, uygulama projelerinin ¢izimleri ile satin alma, yap1 ve

denetleme gibi tasarimin gergeklestirilmesi agamalart yer alir. (Ertek, 1994)

Sekil 2. 11.Maniiel hazirlanmig i¢ mekan projesi sunum paftasi

Higbir tasarim; belirli bir probleme gegerli bir tasarim ¢oziimii getirilip etkin sekilde
denetlenmedikc¢e tamamlanmis olarak kabul edilemez. Tamamlanmamis bir tasarima
iliskin bu ¢ok dnemli deger, bilgilerimizin alt yapisinin gii¢glenmesine, sezgilerimizin

olgunlagmasina ve deneyimlerin olusmasina katkida bulunabilir.  (Ertek, 1994)
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Tasarim siireci belirli bir kavramin olugsmasi agsamasindan, tamamlanmis bir projeye
kadar siirer. Pek cok farkli tasarim yaklasimlari olmakla beraber tiimii; tanimlama,

biitiinleme, analiz, karar, uygulama asamalarini igerir.

Iyi bir tasarimin anlasilir olmasi gerekmektedir. Ne amagla yapildigmin bilinmesi,
daha anlasilir olmasini saglar. Eger bir tasarim bir diisiinceyi yansitmiyor, bir anlam
icermiyor veya bazi ihtiyaclar1 karsilamiyorsa, ya dnemsenmez ya da koétii bir tasarim

olarak nitelendirilir. (Ertek, 1994)

Yapilan tasarimlarin sunumunda anlasilir olmasi i¢in yardimer olarak ¢izim diginda
yazi, fotograf gibi Ogeler kullanilabilir. Genellikle bu tip calismalar pafta iizerinde
kolaj olarak maniiel hazirlanabilecegi gibi bilgisayar ortaminda da hazirlanabilir.

(Sekil2. 12)
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Sekil 2. 12.Tasarim sunumunda kolaj yontemi ile yazi, resim gibi gorsel dgeler kullanilmasi
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2.2.2.

i¢c Mimarhkta Tasarim Siireci

I¢c mekan tasarimlarinda amaca ulasmak icin tasarimcilar tarafindan benzer yéntemler

izlenir.

I¢c mimari tasarim siirecinde izlenen adimlar;

Schmitt (1988), mimarlik uygulamalarindaki tasarim siirecini geleneksel olarak,

asagidaki asamalara ayirmaktadir.

Program gelisimi

Sematik tasarim

On tasarim

Tasarimin gelisimi

Sozlesme belgeleri

Cizimler

Yapim asamasi

I¢c mimarlik tasarim siirecindeki asamalari Pile (1995) su sekilde siralamaktadir;

Proje baslangici

Miisteri ile goriisme

Proje kapsaminin ana hatlarinin belirlenmesi

Biit¢e ve takvimin ana hatlariin belirlenmesi

Uzman kadronun tespit edilmesi

Miisteri- Tasarimcr arasinda fikir birligine varilmasi, anlagsmanin saglanmasi

(Sekil 2. 13)

Tasarlanacak olan projenin programlanmasi
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Sekil 2. 13. Proje igin olasi ¢oziimleri degerlendirme asamasinda i¢ mimar ve miisteri

gorligmesi.

Programlama

Roleve (Sekil 2. 14)

Goriismelerin yiritilmesi ve gereksinimler hakkinda bilgi toplanmasi
On programin miisteri ile incelenmesi

Kesin programin hazirlanmasi

Miisterinin programi uygulamasi

Bitigik Programlarin Hazirlanmasi
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Sekil 2. 14. Roleve (6l¢ii alma) ¢alismast

On Hazirlik Asamalart

e  On hazirlik asamasindaki tasarimin gelismesi (Sekil 2.15)
e  On hazirlik asamasindaki tasarimin miisteri ile gdzden gegirilmesi

e Tasarimin 6n hazirlik agamasinin gézden gegirilip diizeltilmesi ve son seklinin

verilmesi

e Tasarimin 6n hazirlik asamasini miisterinin onaylamasi
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Sekil 2. 15. Tasarim 6n hazirlik asamasinda atdlye ¢aligmasi.

Tasarimun Gelisimi

e Detayli tasarimin gelistirilmesi

e Malzeme sec¢iminin yapilmasi (Sekil 2. 16)

e Renk secimi (Sekil 2. 17)

e Maliyet hesabi

e Tasarmmin son asamasinin hazirlanmasi

e Detayl bir biitgenin hazirlanmasi

e  Sunumun hazirlanmasi

e Miisteriye sunumun yapilmasi
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e Maliyetin miisteri ile gozden gegirilmesi

e Gereken degisikliklerin yapilmasi

e Tasarim ve maliyeti miisterinin onaylamast

Sekil 2. 16. Malzeme se¢iminin yapilmasi
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Sekil 2. 17. Renk se¢iminin yapilmasi

Cizim asamasi

e Konstriiksiyon ¢izimlerinin hazirlanmasi (Sekil 2. 18)

e Detay cizimlerinin hazirlanmasi

e Teknik sartnamenin hazirlanmasi

e Maliyet tahminlerinin yapilmasi

e Yapi ve tesisat i¢in is programinin hazirlanmasi

e Birlikte ¢alisacak yiiklenici ve elemanlarin se¢imi

e Satin alinacak siparislerin hazirlanmasi
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Sekil 2. 18. Konstriiksiyon ¢izim hazirligi

Gozetim ve denetim

e Imalatin denetimi

e Imalatin hizlandirilmasi ve teslimatin kontrolii

e Tesisatin denetlenmesi ve tanimlanmasi

e Eksiklerin ve hatalarin listelenmesi, diizeltmelerin yapilmasi

e Miisterinin taginmasi

Proje Tamamladiktan Sonra

e Ihtiya¢ duyulan degisikliklerin ve ayarlamalarin yapilmasi

e Son degerlendirmenin hazirlanmasi (Karadag, 2002)
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2.3.1C MIMARLIK ALANININ TARIHSEL GELISIMi

I¢c mimarlik, bir anlamda, insan soyunun dogusu ile baslayan barinma gereksinimi ile
ortaya ¢ikmaktadir. ilk caglarda dogal etmenlerin olusturduklari kaya oyuklar1 ve
magaralarda, ilk insanlar, 1sinma, yatma, yeme, depolama gibi gereksinimlerini,
bulduklan ilkel ama islevsel diizenlemelerle ¢éziimlemislerdir. Bu gereksinimlerin
karsilanmasi i¢in bulunan ¢oziimler, genellikle, icgiidiisel olarak ortaya ¢ikmustir. Ates
yakilan ocaklar, yiyeceklerin depolandig1 yerler, yasama alani ve i¢indeki setler, duvar

resimleri, hep gereksinimlerin sonucu olarak belirlenmektedir. (Kaptan, 1999)

Ortagag da Avrupa da aristokrat sinifin ve saraylarin i¢ mekan diizenlemeleriyle devam
eden bir siiregte, dekorasyon isleri genellikle sanatgilara birakilmistir. 20. yiizyil
oncesinde i¢ dekorasyon Adam Kardesler, William Morris (Sekil 2. 19), Antonio
Gaudi, (Sekil 2. 20) (Sekil 2. 21) Michalengelo, (Sekil 2. 22) gibi mimar ve sanatgilar
tarafindan yapilmaktaydi. Bu sanatcilar yapilan siislemekte ve aristokrat sinifin yapi
icindeki hayatlarii renklendirmekteydi. 19. yiizyilda i¢c mekanlarn diizenleyen
mimarlar, heykeltiraslar ve esnaflar, sanat¢1 ve zanaat¢i olarak adlandiriyorlardi. Bu
stislemelerden en ¢ok dikkat ¢eken 6geler, donemin tipik 6zelliklerini iizerinde tasiyan
mobilyalardir. Bu nedenle 6zellikle bu donemlerde, mobilya tasarimi ve tiretimi bir
sanat olarak kabul edilmekteydi. Ancak genel anlamda, i¢ mimarlktan s6z etmek
miimkiin degildir. Ciinkii yapilan is slislemeden Oteye ge¢gmemektedir. Bununla
birlikte bireyler, i¢ mekanin farkina varip yasadiklart mekanlar1 farkli kilmak amacini

tagimaya baglamiglardir (Karadag, 2002)
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Sekil 2. 19. William Morris mobilya-tekstil ve el yapimi duvar kagitlar1 ile i¢ mekan
tasarimi, 1860, Bridgeman Art Library, London/New York
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Sekil 2. 21. Antonio Gaudi nin Ispanya da insa ettigi Casa Batllo’dan gece goriiniisii
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Sekil 2. 22. Michelangelo, Domenico Fontana, 1546, Kubbe Siislemesi

19. ylizyilin sonlarinda olusmaya baslayan modern diisiince, yavas yavas yasamin tiim
alanlarinda kendini hissettirmeye baslamistir. Modern diislincenin etkisiyle, 1900—
1910 yillart arasinda, ozellikle Amerika da i¢ mimarlik uygulamalarinda, iki farkli

yapilagma ortaya ¢ikmistir. Bunlardan ilki; ytlizyillardir yapilan, artik geleneksellestigi
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diisiiniilen ve genelde sanatgilarin yaptigi, sadece diizenleme, gorsellik ve siisleme
tizerine kurulu bir uygulamadir. Mekan i¢indeki donati dgelerinin renk ve kumas
secimi, yer malzemesi ve duvar rengi se¢imi ile siislemeyi 6n plana ¢ikaran ve tutucu
olarak nitelendirilen bu yapilasma ‘“gelenekselciler” adin1 almaktadir. Bu grup,
mekanin  yilizeyleri  lizerinde  uyguladiklar1  degisiklikler ile = mekani
zenginlestirmekteydiler. Ikinci grup ise yeniligi, farkiyla, gelecegi, arastirmayi ve
kisacast buluslari One ¢ikaran radikal yapilasmayr gosteren “yenilik¢iler” dir.
Yenilikgiler ile gelenekselciler arasindaki bu zithk daha 20.yiizyilin baslarinda i¢
mimarliga damgasini vurarak meslegin iki farkli uygulamasinin dogmasina neden

olmustur. (Karadag, 2002)

Sekil 2. 23. Elsie de Wolfe (1865-1950)
Gelenekselcilerin ilk temsilcisi, Elsie de Wolfe (1865-1950) dir. (Sekil 2. 23) I¢c mekan

diizenlemesinden para kazanan ilk bayan dekoratordiir. “Elsie de Wolfee’dan once
profesyonel anlamda bagimsiz calisan dekorator yoktu.” (Tate, Smith, 1986). 1904
yilinda New York ta bir dekorasyon magazasi agmistir. Colony Club adli ilk bayan
kuliibiinii diizenlemistir. Daha sonraki yillarda Frick Museum olan Frick Manison
Konutunun giris katin1 tasarlamistir. Bdylelikle hem meslek profesyonelligine adim

atmig hem de New York ta diizenlenen Colony Clup ile modern anlamda ilk i¢ mekan
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bigeminin dogmasina 6n ayak olmustur. Bunun adi: “Elsie de Wolfe Bigemi” dir. Bu
bicem, i¢c mekan tasarimlarinda “Victorian” doneminin tasarimla bigemlerini modern
diistince ve anlayisina doniistiiren yeni bir tasarim anlayislaridir. Ayni1 donemlerde
New York School of Applied and Fine Arts adl1 okulda, gelen istekler dogrultusunda,
i¢ dekorasyon ile ilgili kurslar agilmustir. Ilginin artmasi ile medya da bu konuya ilgi
duyarak ilk dekorasyon dergileri “Hause Beatiful” ile “Hause and Garden” 1
cikarmigtir. Boylelikle modern dekorasyon ve i¢ mekin diizenlemelerindeki

geligmeler, genis kitleler tarafindan izlenebilme olanagi bulustur. (Thompson, 1992).

Sekil 2. 24. Frank Lloyd Wright, Barrel Chair

27



Sekil 2. 25. Frank Lloyd Wright, Side Chair

Yenilik¢ilerin ilk temsilcisi ise Frank Lloyd Wright (1867 — 1959) tir. (Sekil2. 24)
(Sekil2. 25) (Sekil2. 26) (Sekil2. 27) (Sekil2. 28) Elise de Wolfe ile ayn1 donemlerde
Amerika da profesyonel anlamda caligmaktaydi. Ortaya koydugu eserler ile hem
Amerikan mimarisinin gelismesine neden olmus, hem de modern anlamda i¢ mimarlik
tasariminin temellerinin atilmasina neden olmustur. “Biitlin ¢calismalarinda mekan, tek
ve akan bir var olustur. Siislemesi, teknolojisi ve malzemeleri ile birincil bir amag

giitmektedir” (Tate ve Smith, 1986).

Wright, tasarim ve uygulama siirecinin her asamasinda yer alarak, tasarladiklarinin
titizlikle uygulanmasini saglamistir. Yapinin konstriiksiyonundan kiitlenin dengelerine,
mekanin bigimlenmesinden formun donati 6gelerine ve aydinlatmaya kadar her 6gede,
gecmisin gelenekleri, gliniimiiz olgular1 ve gelecegin bilinmeyenini tek bir potada

yogurarak mekanin kimlik kazanmasini amaglamistir. Yasami boyunca yaptigi eserler
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ile dikkatleri mimariden i¢ mimariye ydneltmeye calismus, bu diisiincesini “Icerideki

mekan, yapinin gergegi haline gelmistir.” Pfeiffer (1991) diyerek vurgulamis, bir

anlamda 20. yiizyilda modern i¢ mimarligin dogusunun sinyallerini vermistir. Bunun

yaninda, tasarladigi her yapmnin i¢ mekanlarini, donatilarini, vitraylarini, aydinlatma

Ogelerini, heykellerini de tasarlanmistir. (Karadag, 2002)

1

Sekil 2. 26. Winslow House, Frank Lloyd Wright

1. Kusak: 1910-1920 yillar1 arasinda, modern hareketin dogusu ile birlikte
i¢c mimarlik da tasarim hayatinda, ayr1 bir disiplin olarak yerini almaktadir.
1. Kusak olarak kabul edilen bu ilk donem, i¢ mimarlik meslegine yeni bir
bakis acis1 ile mekan anlayis1 getirmistir. Geleneksel siislemeden
arindirilmig, modern kavramlarin egemen oldugu bu anlayis, Amerika
Kitasi’'nda, 1. Diinya Savasi sonrasi orta sinifin, yasadigi mekanlar ile daha
fazla ilgilenmesine yol agmistir. Ancak yeni anlayisin Avrupa’daki etkisi
ise daha kuvvetli olmustur. Bu etkinin sonucu modern anlamda ilk i¢
mekan tasarimina, savas bitiminde, uzun bombardimanlar sirasinda kalinan
sigmaklara bir tepki olarak Fransa da dogan Art Deco Bigemi'nde
rastlanmaktadir. 1920°1i yillarda Art Deco ev ve ofis diizenlenmelerini

etkilemistir. Bu bicemde, mekanlar, 1siltili, parlak renkler ile birlikte
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islevsel ama konforlu diizenlemeler ile mekanm 06zel mekanlar haline
getirme c¢abasi ilk kez bu donemde goriiliir. Art Nouveau bigemi ile ¢alisan
tasarimcilar zaman i¢inde Art Deco bicemine donerek zamanin cagdas

diistincesini yakalamaya calismiglardir.(Pitrowski, 1989)
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Sekil 2. 28. Frank Lloyd Wright i¢ mekan tasarimi eskizleri
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Aynm1 donemlerde Le Corbusier ve Amedee Ozanfant’’Purism’’ile ilgili
manifestolarini yayinlamiglardir. (Sekil2. 29) (Sekil2. 30) Bu manifesto eski
diinya ile savas sonrasi yenidiinyayr birbirinden ayiran bir ¢izgi olarak
goriilmekteydi. Yeni diinyada Walter Gropius tasarim diinyasint tiimden

degistirecek hareketi baslatirken, Mies Van der Rohe, cam, metal ve tastyici

duvarlardan olusan ilk yap1 semasini ortaya koyarak gelecek 50 yilin i¢ mekan

bicimlenmesine etki etmektedir. (Sekil2. 31) (Tate ve Smith, 1986)

Sekil 2. 29. Le Corbusier, mobilya tasarimi eskizi
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Sekil 2. 31. Mies Van der Rohe, Tugendhat Chair,1929
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Biitiin bu gelismeler, aslinda, i¢ mimarlik mesleginin hem kavramsal hem de
uygulama alanindaki temellerini olusturmaktadir. Bu dogrultuda gelisen
yapilar, farkli i¢ mekanlarin bi¢cimlenmesine ve gelisen teknoloji ile farkli
uygulamalar yapilmasina olanak saglamaktaydi. Modern diislincenin, modern
malzemeler ve teknolojiler ile ortaya konmasi sonucu bi¢cimlenmeye baslayan
ve 20. yiizy1l oncesindeki mekanlarin olusmasi ile ,”’ tasarim’ kavraminin
gelismesi, yenilik¢i diisiincelerin,, gelenekselcilerin diisiincelerine hakim
olmalarmni saglamistir. Clinkii tasarimci artik yeniyi farkliyr ve o giline kadar
goriilmemisi tasarlamaya ve sunmaya ¢abalamistir. Bunun sonucu olarak da
farkli ve yeni ilgi ¢ekici olmus, olagan olan tasarimlar ise siradanlagmustir.
(Sekil2. 32) (Sekil2. 33) Teknolojik malzemelerin kullanilmasi, yeni bicemin
dogmasina ve bazilariin da yonlenmesine yardimci olmustur. (Sekil2. 34)

(Karadag, 2002)

Sekil 2. 32. Alvar Alto Sandalye Tasarimi, 1931

[

Sekil 2. 33. Alvar Alto, i¢ mekan tasarimi eskizi
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Sekil 2. 34. Mies Van der Rohe, Barselona Chair eskiz ¢izimleri

2. Kusak: 2. Diinya Savasi’nin bitimiyle beraber, i¢ mimarlik mesleginde, 2.
Kusak dénemi baslamaktadir. Bu dénemde i¢ mekan diizenlemeleri, Italyan ve
Iskandinav tasariminin etkisinde kalmistir. Genellikle ahsap ve yari ahsap
tasarlanan mekanlar1 islevsel mobilyalar ile organize sik rastlanan bir 6zellik
olarak goriilmektedir. Savas sonrasi yikilan Avrupa sehirlerinin yeniden
yapilmas1 ve gereksinimlerin karsilanmasi amaciyla kurulan biiyiik sirketlerin

onciiliigiinde i¢ mimarlik yeniden 6nem kazanmaya baglamistir. Yapilacak
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islerin yogunlugu ve zamanin az olmasi, bu sirketlerin ve bazi tasarim
gruplarinin belirli konularda uzlagmasimi gerektirmistir. (Sekil2. 35) ( Tate ve

Smith, 1986)

Sekil 2. 35. Archi Castiglioni, Talxacum aydinlatma elemani eskiz ¢izimi

e 3. Kusak: 1960’larda i¢ mimarlik meslegi, biliyliik bir ¢ikis gostermistir.
Binlerce tasarimei, i¢ mimar, iiretici, esnaf, mimar kendi bilgi kiiltiir ve egitim
ozelliklerine gore projeler liretmeye ve bunlar1 uygulamaya baglamislar. 1960—
1970 yillar1 arasindaki bu ¢ok renkli donem 3. kusak olarak adlandirilmaktadir.
Teknik olanaklarin geligsmesi, yeni ve farkli tasarimlarin ortaya cikmasi i¢
mimarlik mesleginin ufkunu genisletmistir. Mimarlikta, Enternasyonal
Bigemin egemen oldugu bir donemde, 3. Kusak i¢ mimarlar, yeni is
olanaklarim1 yaratan bu modern diislince bigemini, hemen kabul edip

benimsemislerdir. (Karadag, 2002)

e 4Kusak: Vietnam Savagsi, Japon endiistri devrimi, vb. Gibi kiiresel olaylarin

sonucu ile olusan ekonomik krizler, 1970- 1980 donemleri arasindaki 4. Kusak
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i¢ mimarlarim bir kismim1 kavramsal ve akademik calismalar yapmaya
zorlamigtir. Bu donemde bazi iiniversiteler kendi i¢ mimarlik programini
uygulamakta ve i¢c mimarlik orgiitleri tarafindan farkli denklik ve i¢ mimarlik
orgiitleri tarafindan farkli denklik ve lisans belgeleri verilmekteydi. Akademik
ve teorik ¢aligmalar, bu egitimin ¢ok sesli olmasini saglamaktaydi. Ancak bu
uygulama bir olumsuzlugu da beraberinde getirmistir. Bu da, meslek i¢inde dil
birliginin, uyumun ve esit bilgi seviyesinin olmamasi ile egitim bigimlenim
olusmamasidir. Bu doénemin kuskusuz en onemli tasarimcilari, New York
beslisi olarak adlandirilan Richard Meier, Charler Gwathney, Michael Graves,
Peter Eisanman ve John Hejduk tur. Dénemin sonlarinda Avrupa ve Amerika
da bir¢ok otelin yapilmasiyla birlikte ilgi bu yapilarin i¢ mimari tasarimlara
kaymustir. I¢ mimarlar tasarim ekipleri ile uygulama yapma olanaklari
bulmuglardir. Ayni zamanda teknolojinin inanilmaz ivmelemeleri sonucu
bilgisayarlar glinliik yasamda kullanilmaya baslanmistir. Boylece, olusan yeni
gereksinimlerin karsilanmasi amaciyla satis magazalarinin ve ofislerin bastan
organize edilerek mekanlarin tekrardan Orgilitlenmesi, yine bu donemde

gerceklesmeye baslamigtir. (Tate ve Smith, 1986)

5. Kusak: 21. yiizyila girerken artik yalnizca islev ve islev ¢oziimii tek basina
onem ifade etmektedir. 5. Kusak i¢ mimarlar gelisen kiiltiir ve estetik yasanti
icinde islevin yaninda giizeli, farkliyi, yeniyi ve o giine kadar goriilmemisi
tasarlama c¢abasi icindedirler. Bu donemde 6ne ¢ikan tasarim &zerliliklerinden
bazilari; mekan kimligi ile ortam olusturma, atmosfer yaratma, karsitliklarin
uyum i¢inde kullanilmasi, vb gibi 6zellikler icermektedir. Boylelikle tasarimci,
hem farkli mekanlar yaratmakta, hem de 21. yiizyilla damgasim1 vuracak i¢
mimarlik mesleginin yeni kapsam ve kavramimi olusturmaktadir. 1980lerden
giinlimiize degin gelisen ve teknolojinin ulagtigi noktada neredeyse her giin
yeni bir malzeme bulunmakta ve uygulama alanlari, ilk glinkiinden farklilik
gostermekle birlikte kavrammin da farklilastigi gozlenmektedir. 20. yilizyilin
baslarinda konut diizenlemeleriyle baslayan i¢ mimarlik seriiveni sirasiyla satig
merkezleri, restoranlar ve ofis tasarimlar1 ile devamlilik ve siireklilik
gostermislerdir. Giliniimiizde ise i¢ mimarlik, saglik merkezleri, oteller, ticari

alanlar, tiyatro ve sinemalar ile miizelerde uygulama alanlar1 bulunmaktadir. I¢
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mimarlik mesleginin olusum siirecinde her ne kadar i¢ mimarlik egitimi
almamis tasarimcilar bu isi yapmis olsa da, egitimin ve teknolojinin gelismesi
ile ozellikle 1980 lerden sonra, daha 6zgiin ve 06zel bilgilerle donatilmus,
tasarim siirecini bilen ve bu konuda egitim almig bireylerin i¢ mimarlik yaptigi
goriilmektedir. (Kaptan, 1999)Bilgisayar caginda bilgi aktariminin hizla
gelismesi, bireylerin de bu deminim iginde hizli hareket etmeleri ve hizli
yasamlar1 zorunlulugu dogurmustur. Bunun sonucu olarak 20. yiizyilda bir¢cok
meslek grubunda ayrimlar, belirli konular iizerinde uzmanlasmalar olmustur.
Bu ayrimlar, sosyal teknolojik ve politik gereksinimler sonucunda da
giiniimiizde daha da hizlanarak devam etmektedir. Giiniimiiz sanat1 tasarimda
alt disiplinlere ayrilarak, mimarlik, i¢ mimarlik, peyzaj mimarligi, sehir bolge
planlama, yenileme, endiistri tasarimi vb. gibi disiplinleri olusturmustur. 21.
yiizy1lin esiginde her disiplin gibi i¢ mimarlikta bu degisime ve uzmanlagsmaya
uyarak kendi uzmanlik konularmi belirlemistir. Bunlar; konut tasarimi, ofis
tasarimi, saglik merkezleri tasarimi, tarihi mekanlar1 koruma ve yasatma
diizenlemeleri, aligveris merkezleri, hiikiimet ile ilgili mekanlarin tasarimi, spor
ile ilgili mekanlarm tasarimidir. (Thompson, 1992) Bununla ilgili olarak,
mobilya tasarimi, fuar sergi tasarimi, sahne dekor tasarimi, gibi uzmanlik
alanlar1 hem egitimde hem de uygulamada yollarini ayirarak ayri bir disiplin
olmuslardir. Avrupa ve Amerika da ¢evre ve toplum bilincinin gelismis olmasi,
bu konularmn tanimlanmasi ve kapsamlarinin belirlenmesine neden olmustur.
Yapilan bilgi soleni ve konferanslarda bu konular giindemde tutularak,
kamuoyunun olusmasi ve bilinglenmesi saglanmaktadir. Bunun sonucunda da,
meslegin geregi olan insana fiziksel ve psikolojik yonden dnem verilmesinin
saglanmasi ve i¢ mekan tasarimlarinin da bu yonde olusmasina yol agmaktadir.
Tiirkiye ve Diinya da 192011 yillarda baglayan i¢ mimarlik meslegi 21. yiizyilda
gelisen olgularla yerini almistir. (Karadag, 2002)

2. 3. 1. i¢ Mimarhik Alaniin Tiirkiye’deki Tarihsel Gelisimi

Ic mimarlik “kisinin yakin gevresini kurmasini ve kullanilmasm saglayan” bir
uzmanlik alanidir. Her donem ig¢in gegerli olan bu tanimda yontem ve ayrintilarda

degisiklikler olabilir.
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Tiirkiye de i¢ mimarlik olgusunun ge¢misi, 6gretim ve egitim kurumlarmin gelisimi ile
degerlendirilmektedir. Tiirkiye de i¢ mimarlik egitimi baslamadan 6nce sorunlar usta
cirak iligkileriyle ya da disaridan bilgi sahibi olan kisilerce, sonug¢ olarak kendi
doneminin yontemleriyle gerceklestirilmekteydi. O donemlerin geleneksel 6zellikler
tastyan Ogelerinde ve Triinlerinde cok ilging ¢ozlimlere ulasildigi goriilmektedir.
Tiirkiye gerek dinsel yapilar gerek sivil yapilar ve giinliik kullanma aracglar1 agisindan

cok biiyiik 6zellikler ve 6nemler tagiyan bir gegmise sahiptir.

1882 yilinda 6gretim ve egitim kurumu olarak Sanayi-i Nefise Mektebi (bugiinkii ismi
ile Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi) kurulmasi, geleneksel ¢dziimlerin etkili
oldugu bir ¢evre ile uyum saglamistir. (Sekil2. 36) Akademi bu uyumu saglayabilmek
icin degisimler gecirmistir. 1924 tarihli yonetmelikte varligindan soz edilen, ancak
1927 de Namik Ismail tarafindan kesinlik kazandirilan ,”’I¢ Mimarlik ve Endiistri

Tasarimi’” boliimil zaman gectikce yenilenmistir. (Karadag,2002)

1930lu yillardaki i¢ mimarlik c¢alismalar1 az kisiyle uygulandigi i¢in her proje i¢in
yeniden calismak gerekmekteydi. O yillarin ¢aligmalar1 degisiklikler gecirmis ve bir

kism1 kaybolmus oldugundan bugiin 6rneklere ulagma sans1 yok olmustur.

Sekil 2. 36.Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi
Sonraki yillarda egitim kurumlarindaki gelisme ile tasarimlar daha kaliteli ve ¢ok
sayida insani ilgilendirir duruma gelmistir. Uretim sayisi arttikca i¢ mimarlarin

endiistri ile iligkisi artmis ve ¢esitli uzmanlik alanlar1 dogmustur.

Bu dénemde giizel sanatlar egitimini iceren kurumalarimin agilmasi ile birlikte i¢
mimarlar fabrika gibi toplu {iretim kurumlarmmda tasarimci olarak c¢alismaya

baslamiglardir. (Sekil2. 37)

38



Sekil 2. 37.Geleneksel yontemlerle calisan bir i¢ mimarlik ofisi goriintiisii

2.4. TURKIYE’DE iC MIMARLIK ALANINDAKI MESLEKI
KURUMLASMA

Ie Mimarlar Odast

TBMM I¢ Mimarlar Odasi, 1975 yilinda I¢ Mimarlar Dernegi adi altinda gérev
yapmaya baslanustir. 1976 yilindan itibaren TMMOB biinyesine katilnus. i¢ Mimarlar
Odasi, i¢ mimarlari biinyesinde toplayan, tiizel kisilige sahip, kamu kurumu niteliginde
bir meslek kurulusudur. I¢ imarlik mesleginin gelismesinde, iiyelerin meslek onurlari
ile hak ve yetkilerinin korunmasinda gerekli tiim girisimlerinde bulmaktadir. Bu
amaclar dogrultusunda i¢ mimarlar odasi; tiye iliskileri, liye sayisinin artirilmast,
tiyelerin mesleki iligkilerinin karsilanmasi, liyelerin is ihtiyaglarina yardimci olmak,
mesleki egitim alan 6grencilere on iiyelik imkani saglamak 6grencilerin sorunlarina
¢ozlim bulmak, i¢ mimarlik meslegini gelistirmek i¢in mesleki yarigmalar diizenlemek

ve diizenletmek, mesleki disiplini korumak gibi amaglar tagir. (Karadag, 2002)
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2.5. TURKIYE’DE iC MIMARLIK ALANINDA EGIiTiM VEREN
UNIVERSITELER

Meslegin egitimi, ¢esitli tiniversitelerin miihendislik-mimarlik ve giizel sanatlar
fakiiltelerinin “I¢ Mimarlik”, “I¢ mimarlik ve Cevre Tasarimi”, “I¢ Mimari ve Cevre
Tasarim1” boliimlerinde verilmektedir. Bu meslegin egitim yerlerine, hem 06zel
yetenek smaviyla hem de OSS Sayisal ve OSS Esit Agirlik puanyla &grenci

alimmaktadir.

Bu meslegin egitim yerlerine, hem 6zel yetenek smaviyla hem de OSS Sayisal ve OSS

Esit Agirlik puantyla 6grenci alinmaktadir.

Meslegin egitimine girebilmek i¢in,
e Lise veya dengi okul mezunu olmak,

e Ogrenci Se¢gme Sinavi Sonuglarina Gére Ogrenci alan okullara girebilmek igin,
Ogrenci Segme Smavi'nda (OSS), I¢ Mimarlik boliimii igin yeterli “Sayisal
(SAY)” puan, i¢ Mimarlik ve Cevre Tasarim béliimii i¢in yeterli “Esit Agirlik
(EA)” puan almak,

e Ozel yetenek smavi sonuglarma gore dgrenci alan okullara girebilmek igin
ilgili iiniversitelerin belirleyecegi OSS taban puami almak ve &zel yetenek

smavina katilarak basarili olmak gerekmektedir.

e (SS'de basarili olanlar girmek istedikleri fakiilteye 6n kayitlarmi yaptirarak
0zel yetenek smavlarina katilirlar. Adaylar basvurduklari programlarin tiim
yetenek sinavlarina katilmak zorundadirlar. Basar1 gosteren adaylar kesin kayit

yaptirmaya hak kazanmaktadirlar. (URL—4, 2007)

Tiirkiye’de devlete bagl tiniversitelerde ve vakif tiniversitelerinde i¢ mimarlik egitimi

verilmektedir.

Devlete Baglh Ic Mimarlik Egitimi Veren Universiteler;

e Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi; 1925 yilinda Istanbul da Sanayi-i

Nefise Mektep-i Ali’si (Istanbul Devlet Giizel Sanatlar Akademisi) ad1 altinda
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kurulmustur. Halen Mimarhik Fakiiltesi igersinde I¢ Mimarhik egitimi

vermektedir.

e Marmara Universitesi; 1957 yilinda Istanbul da Tatbiki Giizel Sanatlar Yiiksek
Okulu adryla kurulmustur. Kurum bugiin Giizel Sanatlar Fakiiltesi altinda Ig

Mimarlik egitimi vermektedir.

e Karadeniz Teknik Universitesi; 1963 yilinda Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi
kurulmus 1993 yilinda fakiilte i¢inde I¢ Mimarlik bdliimii agilmustir.

e Hacettepe Universitesi; 1984 tarihinde kurulmus 1985-1986 ders yilinda Giizel

Sanatlar Fakiiltesi i¢inde I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi egitimi vermektedir.

e Eskisehir Anadolu Universitesi; 1983 yilinda Uygulamali Giizel Sanatlar
Yiiksek Okulu adi altinda kurulmustur. 1992 yilinda. Giizel Sanatlar Fakiiltesi

olmus. 1991 yilinda, i¢ mimarlik egitiminde baslamistir.

e Akdeniz Universitesi; 1982 yilinda kurulmus, i¢ Mimari ve Cevre Tasarimi

Ana sanat Dal1 2000 yilinda 6gretime agilmistir. (URL—4, 2007)

Vakaf Universitelerinden Ic Mimarlik Egitimi Veren Fakiilteler;

e Bilkent Universitesi; 1986 yilinda kurulmustur. Giizel Sanatlar

Fakiiltesinde I¢ Mimarlik egitimi vermektedir.

e Yeditepe Universitesi; 1996 yilinda egitime baslanustir. Fakiilte icinde I¢

Mimarlik ve Cevre Tasarimi boliimii mevcuttur.

e Cankaya Universitesi; 1997 yilinda Mimarlik Fakiiltesi biinyesinde I¢

Mimarlik boliimii egitimi baslatilmistir.

e Maltepe Universitesi; 1997 yilinda kurulmustur. Miihendislik ve Mimarlik

Fakiiltesi icinde I¢ Mimarlik béliimii bulunur.

e Hali¢ Universitesi; 1999 yili Giiz déneminden beri Miihendislik Fakiiltesi

biinyesinde i¢ Mimarlik Fakiiltesi mevcuttur.
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e Bahgesehir Universitesi; 1999 yilinda kurulmus, 2000 yilinda Mimarlik
Fakiiltesi icinde I¢ Mimarlik béliimii de eklenmistir. (URL—4, 2007)

Ic mimarlik egitiminin siiresi; yabanci dilde egitim yapan {iniversitelerde 5 yil, diger
tiniversitelerde 4 yildir. Egitimde, Temel Sanat Egitimi, Fotograf, Temel Mimari,
Mobilya Tarihi, Bilgisayarda Tasarim, Tasarim, Kuram ve yonetim gibi dersler alirlar.

(URL-4, 2007)

Mimarlik bilim alaninda tasarim, diger miihendislik bilim alanlar1 gibi endiistri ve
tiretime doniik 6zellikler gdstermediginden bilgisayar ortaminda tasarim caligmalari
yazilimlarin ve donanimlarin elde edilmesindeki ekonomik giicliikkler nedeniyle
baslangigta ¢ok yavas ilerlemis ve daha cok iki boyutlu ¢izim amagli kullanilmustir.
Ancak giliniimiizde uygun kosullarda elde edinilebilen ¢esitli yazilimlarin gelistirilmis
oldugu ve yaygin bir sekilde kullanima girdigi goriilmektedir. 1990’larda yazilim ve
donanim araglari belli bir kaliteye yiikselmis ve bilgisayar ortaminda tasarim
uygulamalar1 iiniversitelerde kullanimi artmistir. Bu gelisme, tasarim metodunu
etkilemenin disinda tasarimda veri toplama ile en iyi tasarima ulasmay1 saglamaktadir.
Bilgisayar Ortaminda Tasarim uygulamalari, 6nce yliksek lisans sonra lisans egitim
programlarinda yer almistir. Bu teknolojinin kullanildig1r derslerin genel amaci,
O0grencinin mesleki becerilerini  gelistirmeyi hedeflemektedir. Burada amag
ogrencilerin ¢agin gerektirdigi yazilimlart 6grenmesi degil, bu sistemleri kullanarak iyi

bir tasarim/uygulama yapmasini saglamaktir.

Mimarlik egitiminde tasarim stiidyolar bilgisayar kullanimi i¢in gerek yazilim gerekse
donanim olarak daha sistemli bir diizeni gerektirmektedir. Mimarlik egitiminde yer

alan diger derslerde bilgisayar teknolojisi daha kolay uygulama olanagi bulmaktadir.

Ornegin, yapi/yap1 elemanlar derslerinde yap1 elemanlarinin nasil bir araya geldigi bir
animasyon sunumu ile aktarilabilmekte ya da striiktiir bilgilerini aktarmada slayt
sunumu ile striikktiirin nasil yapildigi aktarilabilmektedir. Ayrica, cografi olarak uzak
tniversiteler — aras1  ortak  dersler, arastirma projeleri vb. ¢alismalar
diizenlenebilmektedir. ~ Universiteler,  dgrencilerin  kullanabilecekleri ~ BDT
laboratuarlar1 olusturmustur. Bu laboratuarlarda 6grencilere yazilimlar ogretilirken,

ogrendikleri ile geleneksel sistemlerle iirettikleri tasarimlari {izerinde uygulamalart ve
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yeni tasarimlar yaratmalari beklenmektedir. Bunlarin yani sira arastirma projeleri
kapsaminda Ogrencilerden mevcut mekanlarin ¢izimleri yaptirilarak veri bankasi
olusturma calismalar1 gerceklestirilmektedir. Universitelerde yiiriitiillen bu ¢aligmalar,
lisans egitiminde Mimari Proje/Tasarim dersi olarak adlandirilan tasarim projesi
iceriginde de yer almaktadir. Genellikle ti¢lincli ve dordiincii yartyilimi tamamlamis
olan 6grenciler damigman Ogretim iiyelerinin onay:r ile uygulama yapabilmektedir.
Zorunlu ve se¢meli lisans dersleri kapsaminda kullanilan yazilimlarin egitimi de
fakiilte 6gretim tyeleri tarafindan verilmektedir. Egitime dahil olan bu dersler her yil
elde edilen veriler degerlendirilerek yeniden diizenlenmektedir. BDT sistemleri,
mimarlik egitiminin bir pargasi olmaktadir. Universiteden iiniversiteye farkli metotlar
ve icerikler uygulansa da BDT’nin lisans egitiminde en verimli ydntemlerin
kullanilmasina ¢alisilmaktadir. BDT egitimi verilen dersler tasarim projesi dersleri ile
iligkili olmalarma ragmen BDT ve geleneksel yontemlerin bir arada kullanilabildigi
stiidyo ortamlarmin az oldugu goriilmektedir. Fakiiltelerin bu alana ders olgeginde
yaklagsmalar1 nicelik ve nitelik agisindan BDT egitimine verdikleri Onemi
gostermektedir. Bu egitimin tasarim projesi derslerine de yansitilmasi, tasarim
stirecinin bir kisminin veya tiimiiniin bilgisayar destekli gerceklestirilmesi ile verim

elde edilebilecektir. (URL-5, 2006)

2. 6. 1C MIMARLIK ALANINDA BILGISAYAR UYGULAMALARI

Bilgisayarlar sayesinde mimari bilginin sayisallagsmasi, sadece bilginin iiretim ve
saklama bi¢imi degil, bilginin yapisimm da radikal bir bicimde degistirmistir.
(Togay, 2002) Ancak mimarlar bilgisayarlarin sayisal ortamini, iiretim siirecine
uyarlamakta Oncli rol iislenmigken, bu ortamin gelismesinde diisiinsel ve fiziksel
olarak yeterli katkida bulunmamaktadir. Bu bakis agisinin sebebinin, mimarlarin
biiylik ¢ogunlugunun sanal ortamlar1 sadece, rapido nun yerine kullanilmasinda yattig1

sOylenebilir. (URL-6, 2004)
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Sekil 2. 38. I¢ mimarlik ofislerinde kullanilan bilgisayar teknolojisine drnek.
Zamanla i¢ mimarlarin tercih etmeye basladigi bir materyal olarak kabul edilen

bilgisayar, yazilim teknikleri gelistik¢e kullanigh bir hal almistir.

Bilgisayarin tasarimda yardimci bir 6ge olarak kullanilmasi i¢ mimarlik meslegi icin
uygundur. (Sekil2. 38) Ozellikle tefris elemanlar:, tesisat elemanlar1, elektronik
cihazlar, standart taramalar, mesleki semboller v.b. gibi ¢esitli i¢ mimari elemanlarin
ciziminde bilgisayarin hafizasina depolanmasi ile ihtiya¢ duyuldugu zaman c¢agirilarak
¢izim dosyasinin i¢inde kullanilmasini saglar. Bilgisayar destekli ¢izim programlari sik
sik kullanan bu gibi nesneleri kalip olarak kaydederek iki ve ii¢ boyutlu olarak

kullanma, verilere ulagsma sans1 tanimaktadir. (Sekil2. 39)

44



Sekil 2. 39. Bilgisayar Destekli Tasarim Programlari ile olusturulmus bir i¢ mekan projesi
Baslangigta; Bilgisayar Destekli Tasarim programlari, bir grup tasarimciya mekanik
bir siire¢ olusturarak insan giiciinii ve dolayisiyla kendilerini arka plana atacagi
endisesi yasatmusti. Tasarimcilarin bir boliimii ise; sadece rutin isleri hizlandirip
kolaylastiracagin1 ve insan hafizasina yardimci olacagini diisiinmekteydi. Zaman
icerisinde, tasarimcilarin tiim yeteneklerini ortaya koyma potansiyeline sahip bu
programlarin; gerek bagimsiz olarak ¢alisan i¢ mimarlar, gerekse i¢ mimarlk
ofislerinde, oOzellikle biiyiikk projeler yaparken kolaylik sagladigi goriilmiistir.
(Sekil2. 40)
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Sekil 2. 40. Bilgisayar Destekli Cizim yontemi ile hazirlanmis i¢ mimari proje
Bilgisayarlar; donanim gii¢clendik¢e ¢ok daha karmasik islerde kullanilmaktadir. Ancak
ic mimarlik alaninda; Bilgisayar Destekli Cizim programlart disinda, mesleki yardim

amach olarak; giinliik, kiiclik ama 6nemli islerde de kullanildig1 gériilmektedir.

Son yillarda kullanilan bilgisayarlarin, fonksiyonelligi disinda gorselligi de onem
kazanmistir. (Sekil2. 41) Ofis ya da ev kullanicilart icin bilgisayarlar mekanin
tasarimina dahil bir 6ge olarak diisliniilmeye baslanmistir. (Sekil2. 42) Bilgisayarlarin
ic mekanda tasarim 6gesi olarak kullanilmasimin yam sira tercih edilen monitorlerin
boyutu bilgisayar destekli ¢izim programlarinin kullanicilar tarafindan projeye hakim
olmak i¢in olduk¢a Onemlidir. Gorselligi ile dikkat ¢eken masaiistii bilgisayarlar
disinda giinlimiizde tasmabilir bilgisayarlar da: ofis ya da ev disinda herhangi bir
ortamda ¢aligma imkani1 vermektedir. Tasinabilir bilgisayarlar ihtiya¢ duyulan her an
kullanabilme kolaylig1 ile i¢ mimara hiz kazandirirken yine is giicii disinda tasarimu ile

Onem tasiyan bir 6ge olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Sekil 2. 41.Tasarimi ile dikkat ¢ceken bir masaiistii bilgisayar 6rnegi.

Sekil 2. 42. Tasarimi ile dikkat ¢ceken bir taginabilir bilgisayar 6rnegi.
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Ozellikle son yillarda mezun olan i¢ mimarlik dgrencileri ¢izim masalarinin yani sira
bilgisayar kullanmaya baslamislardir. (Sekil2. 43) Geleneksel el ¢izimi tekniklerini
kullanan tasarimcilarin bir bdliimii bir siire sonra bilgisayar destekli tasarim

programlarini 6grendik¢e ¢izim yapmanin hizlandigimi diisiinmektedirler.

Sekil 2. 43.Geleneksel ¢izim teknikleri kullanan i¢ mimarlik 6grencisi.

Ic mimarlik egitimi veren egitim kurumlarinda, bilgisayar kullamm teknikleri ve
bilgisayar destekli tasarim programlarinin kullanimina iliskin dersler giin gectikce
yogunlagmaktadir, bu sayede 6grencilerin programlara iliskin korkular1 azalmaktadir.
Bilgisayarlar okullarda ders konusu hatta ders ismi oldugu gibi, bilgisayar destekli
tasarim programlarinin  kullanimina yonelik temel tanitim amagli seminerler
diizenlenerek ogrenim teknikleri de gelistirilmistir. Ogrenciler igin bu teknikleri
gelistirmek ve programlart 6grenmek daha kisa zaman aldigi i¢in donanimlardan ve

programlardan daha kolay faydalanilir hale gelinmektedir.

Bilgisayar teknolojileri, tiim sektorsel alanlarda oldugu gibi, gerek mimari tasarim
egitiminde gerekse; profesyonel mimarlik uygulamalarinda artan bir hizla
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kullanilmaktadir. Bu teknolojilerin niteliklerini, olanaklarim1 ve kisitlamalarini
tantyarak kullanmak zaman kazandiran ve nitelikli iiriinii olusturan rasyonel sonuglar
vermektedir. Mimari bigimlendirmede geleneksel gorsellestirme araglari olan, ¢izim,
maket gibi simiilasyon araglari, daha uzun zaman gerektirip, ekonomik olmadigindan
ve CAD hassasiyetini tagimadigindan ortadan kalkmaktadir. Bilgisayar donanim ve
yazilimlar1 bu siirecin her asamasinda hiz, gerceklik ve hassasiyet saglamaktadir.
Tasarlama siirecinde, secilen big¢imlendirme yaklagimi ve tasarim {iretim
organizasyonunun yapist ile yazilimlar arasinda rasyonel baglar bulunmaktadir.

(URL-7, 2004)

Mimari tasarim egitiminde ise; egitimcinin Ogrencilerine Onerecegi tasarim siireci
modelleri farklilik gosterebilmektedir. Ancak bu model tercihi ile bilgisayar
teknolojilerinin birlikte kullaniminda; yazilim olanaklar ile; bi¢cimlendirme tercihi
arasinda baglar kurulmasi gerekmektedir. Gerek egitimde, gerekse profesyonel
organizasyonlarda, bu bagin kurulmamasi durumunda, bilgisayar teknolojileri
yardimci araglar olmak yerine; geleneksel yontemlerden daha fazla oranda zaman,
emek kaybina neden olabilmekte ve tasarlamada bigimsel olanaklari kisitlamaktadir.
Bu nedenle tasarimci ve egitimcilerin, yazilimlarin olanaklar ile tasarlama siirecinin

adimlar arasinda verimi saglayacak baglar1 kurmasi gerekmektedir. (URL-7, 2004)

Baslangigta tipik ev tipi bilgisayarda kapsamli perspektif ¢izimleri i¢in hizli ve basarili
sonuglar elde edilememekteydi ancak giiniimiizde tasarim ofislerinde oldugu gibi
bireysel ¢alisan i¢c mimarlarin kiigiik 6zel projelerinde de tercih ettigi bir yontem haline

gelmistir. (Sekil2. 44)

Glinlimiizde bir¢ok i¢ mimarlik firmasi; miisteri ile goriisiirken, tasarimci veya satig
eleman tarafindan bilgisayar aracilig ile bir¢ok farkli 6neriyi ¢izerek sunabilmektedir.
(Sekil2. 45) Bu sayede her parganin baska parcalarla uyumu, farkli renk, malzeme,
doku, atmosfer etkileri hatta o proje calismasi i¢in yaklasik maliyet hesabini

verebilmektedir.
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Sekil 2. 44 Bilgisayar Destekli Tasarim ¢izim programi ekraninda olusturulmakta olan i¢
mekan projesi
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Sekil 2. 45 Bilgisayar Destekli Tasarim Programlari ile malzeme se¢imi
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Bilgisayarlarin mimarlik ve i¢ mimarlik meslek alanindaki kullanim alanlar1 benzer
ozellikler gosterir; Kisaca i¢ mimarlik alaninda bilgisayar kullanim alanlar1 Pile (1995)

tarafindan asagidaki gibi belirtilmistir;

e Ofis islerinin yapilmasi

Bilgisayarlar muhasebeyi, maas bordrolarini, faturalar1 ve satin alma siparislerini,

vergi doniislerini ve dosyalamayi kolaylastirir, siradan yazismalart hizlandirir.

e Veri bankalar1 olusturma asamasinda

Bilgisayarlar, bilgi yiginlarindan olusan veri bankalar1 olusturmakta kolaylik
saglamaktadirlar. Genellikle, imalat¢ilarin kataloglarinda, edebiyatta, gazete ve el
kitapciklarinda yer alan bilgiler kendi iclerinde ¢esitli hukuki kisitlamalardan ve
kodlardan olusur; bu da, onlarin saklanmasini, diizenlenmesini ve gerektiginde
kullanmak tiizere c¢agirilmasimi zorlastirir. Bilgisayar kullanimi, bu tarzda

depolanmis ¢ok genis bilgilere kolaylikla erisim imkani tanimaktadirlar.

e (Cizim asamasinda

Bilgisayarda nokta ve cizgileri ekran karsisinda yerlestirmek, hareket ettirmek ve
bdylece bir ¢izimi olusturmak kalem ile ¢izmek gibi bir kerede meydana getirilir.
Geleneksel sistemlere oranla ¢cok daha hizli ve degisiklikler {izerinde ¢ok daha
kolayca miidahale edilebilir sekilde yapilmaktadirlar. (Sekil2. 46) Standart 6geler,
mimari elemanlarin planlari, mobilyalar ve sabit esyalar bilgisayarin hafizasindan
cagirilarak cizilebilir, hareket ettirilebilir veya bagka bir alana yerlestirebilirler.
(Sekil2. 47) Yaz1 yazmak ve Olgililendirmek de sonradan ayni kolaylikla ¢izime
eklenebilir. Cizim bir kere bilgisayarda tamamlaninca, tamamen mekanik olarak ve

oldukea yiiksek kalite ve hizda yazici ile yazdirilabilmektedirler.
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Sekil 2. 47 Bilgisayar Destekli Cizim programi autocad i¢ine kaydedilmis standart tarama
sitilleri
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e Perspektif Cizimler

Glinlimiizde gelistirilmis olan Bilgisayar Destekli Cizim Yazilimlari, temel
plandan yiikseklik verileriyle perspektifler meydana getirebilme olanagina
sahiptirler. Monitorde bitmis perspektiflerin g¢esitli goriiniisleri, bakis acilar1 ve
yerlerinin konumlart degistirilebilir ve hemen goriintiilenebilir, diger c¢esitli
cizimler ile birlikte gesitli ¢iktilar almabilir. (Sekil2. 48) Objenin goriintiileri
bilgisayarin hafizasinda saklanabilir (mobilya tefrisleri gibi), perspektifler

goriinliglerinin igine eklenebilir ve istenilen pozisyonda yerleri degistirilebilir.

(Sekil2. 49)
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Sekil 2. 48.Bilgisayar Destekli Cizim Programi 3d max ile perspektif proje ¢alisma ekrani.
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Sekil 2. 49.Bilgisayar Destekli Cizim Programi 3d max ile farkli agilardan perspektif mekan
caligmasi.
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Grafik ifade veya gercekci etki icin c¢izimlere renk tonlari ve malzeme

eklenebilmektedir. Daha gercek¢i goriintiiler icin yogun 151k kaynaklari, gorsel

efektlerin ¢esitli durumlar ve simsek gibi iyi diisiiniilmiis oldukca gergekei imajlar

yerlestirilebilir. (Sekil2. 50)

Sekil 2. 50.Bilgisayar Destekli Cizim Programi Revit ile olusturulmus perspektif calismasina
Grafik program Photoshop ile 151k — renk tonlar1 eklenmis bir i¢ mekén 6rnegi

e Planlama

Bilgisayarlarin ¢cok genis miktarda bilgi tutabilme ve onlar1 kullanabilme yetenegi,
bilgisayar tekniklerinin kullanmighiligi; (6zellikle havalimani terminalleri, hastane
kompleksleri, biiyiik sirket yapilar1 ve devlet ofisleri gibi) ¢ok biiyiikk ve zorlu
projelerde kullanigh olmaktadir. (Sekil2. 51) (Sekil2. 52) (Karadag, 2002)
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Sekil 2. 51.Bilgisayar Destekli Cizim Program1 3d max ile olusturulmus Aligveris Merkezi i¢
mekan projesi.

m—

—

Sekil 2. 52.Bilgisayar Destekli Cizim Programi 3d max ile olusturulmus Havaalani
Terminali i¢ mekan projesi.
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2.8. BOLUM SONUCU

Ic mimar, mekan tasarimi yaparken iginde yasayacak Kkisilerin ihtiyaclarini, yasam
tarzlarini, gereksinimlerini ele alarak fonksiyonel ve estetik mekanlar olusturmak icin

calisir.

Bir i¢ mimar aldig1 egitim sonucunda edindigi nitelikleri ile birlikte, karsilastigi
sorunlar1 tanimlayarak, arastirma yapar ve bu sorunlara yaratici ¢oziimler iireterek

mekanlar1 olusturur.

Tiirkiye de i¢ mimarhigin ge¢misi, 6gretim ve egitim kurumlarinin gelisimi ile

degerlendirilmektedir.

Glintimiizde i¢ mimarlar; bilgisayar araciligi ile bir¢ok farkli 6neriyi ¢izerek miisteriye
sunabilmektedir. Bu sayede her parcanin bagka pargalarla uyumu, farkli renk,
malzeme, doku, atmosfer etkileri hatta o proje ¢alismasi igin yaklagik maliyet hesabini

verebilmektedir.

Baslangicta; Bilgisayar Destekli Tasarim programlari, bir grup tasarimciya kendilerini
arka plana atacagi endisesi yasatmisti. Tasarimeilarin bir boliimii ise; sadece rutin isleri
hizlandirp kolaylagtiracagini ve insan hafizasina yardimei olacagimi diisiinmekteydi.
Zaman igerisinde, tasarimcilarin tiim yeteneklerini ortaya koyma potansiyeline sahip
bu programlarin; gerek bagimsiz olarak calisan i¢ mimarlar, gerekse i¢ mimarlik
ofislerinde, 6zellikle biiylik projeler yaparken kolaylik sagladigi goriilmiistiir. Zamanla
ic mimarlarin tercih etmeye bagladigi bir materyal olarak kabul edilen bilgisayar,

yazilim teknikleri gelistik¢e kullanigh bir hal almastir.
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3.1C MIMARLIK TASARIM SURECINDE ESKiZ

Eskiz ¢izimi; tasarimcilarin detaylandirmalar igin geri dondiigli ve sematik calistigi,
serbest el teknigi ile soyut ve kararsiz ¢izgileri i¢eren ¢izim teknigidir. Eskiz ¢izimleri
icin kullanilan malzemelerin basinda kagit ve kalem gelir. Gerekli detaylandirmalar
icin daha sonra ¢izim iizerinde miirekkep ya da cesitli boyalar ile ¢izime miidahale
edilebilir. Kagit olarak ise genellikle opak kagitlar tercih edilir. Bunun sebebi daha
sonra yapilan ¢izim i¢in boyutsal tekrarlara gitmeden alternatifler liretebilmektir.
(Sekil 3. 1)
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Sekil 3. 1.Proje konusunda fikri iiretme amagli yapilan eskiz ¢aligmasi 6rnegi

Tasarim siirecinde, i¢ mimar eskiz yontemi ile fikir tiretir. Fikirlerini kayda gecirmek
icin eskiz yontemini kullanir ve eskiz ¢izimi yaparak diisiincelerini ilerletir. Zihnindeki
imgeleri kagida gegirmek ve yeni imgeler iiretmek icin eskiz tasarimcinin ihtiyag

duydugu bir yontemdir. (Sekil 3. 2)
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Eskiz ¢izimi yaparken genellikle tabani kalem kagit olan geleneksel ortam kullanilir.
Eskiz ¢izimleri zaman zaman temsil siirecinde de hazirlanan bir pafta ile kullanilabilir.
(Sekil 3. 3)Giinlimiizde bilgisayar destekli tasarim programlarinda uygulanan i¢ mekan
sunumlarina yapilan eskiz ¢izimi etkilemeleri gibi, eskiz ¢izimleri bir araya getirilerek

bilgisayar destekli ¢izim programlar ile desteklenip sunuma hazirlanabilir.

Sekil 3. 2.Ic mimari proje sunum asamasinda kullanilan el ¢izimi ile perspektif gizimi
ornegi.
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Sekil 3. 3.Proje sunum agamasinda kullanilan eskiz ¢izimleri bir araya getirilmis olan sunum
paftas1 drnegi.
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Ic mimarlik egitimi veren kurumlarm {izerinde hassasiyetle durdugu sey eskiz
cizimleridir. (Sekil 3. 4)Birgok iiniversite i¢ mimarlik egitimi i¢in dgrencilerini 6zel
yetenek sinavina alirken dahi el c¢izimi yontemini degerlendirme kistasinda
kullanmaktadir. (Sekil 3. 5)Egitimin ilk yillarinda temel sanat egitimi, teknik resim
perspektif, desen egitimi gibi derslerde Ogrencilere el ¢iziminde uygulanabilecek
metotlar 6gretilir ve daha sonraki yillarda brang dersleri ile birlikte 6grenciler el ¢izimi
ve bilgisayar destekli ¢izim ile sunum yapma yontemlerini uygulamaktadirlar.

(Sekil 3. 6)

Sekil 3. 4.I¢ mimarlik egitimi alan 6grencilerin geleneksel tekniklerle galistiklar: ders.

Mesleki egitimin temel derslerine ve egitim sistemine bir bakacak olursak; Egitimin en
temelinde teknik resim yatmaktadir. Kroki ve plan yapmadan hi¢ bir iste tam olarak
basarili olunmayacaginin anlasilmasi iizerine gelistirilmistir. Bir diger 6zelligi, tim

diinya tlkelerindeki standartlarin ortak olarak kullanilmasidir. (URL—-8, 2007)
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Sekil 3. 5.Geleneksel ¢izim teknikleri kullanan tasarimcilar.

4 VHL ey,

Sekil 3. 6.Serbest el teknigi ile olusturulmus eskiz ¢izimleri.
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Sekil 3. 7.Boya ile detaylandirmalar1 yapilmis eskiz ¢izimi drnekleri.

Kesinlesmemis, belirsiz ve kararsiz ¢izgiler igeren eskiz ¢izimleri; proje igin farkl
teoremler gelistirmeyi saglar. Sunum asamasinda da kullanilabilecek olan el eskizi
projeye karakteristik bir yap1 kazandirir. (Sekil 3. 7)Tasarimcinin kimligini projeye
aktaran eskiz ¢izimi detaylandirma ile zaman kaybetmeden tasarimin ana hatlarinin

ortaya ¢ikmasini saglar. (Sekil 3. 8)
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Sekil 3. 8.Boya ile ¢gizgisel hazirlanmis i¢ mekan perspektif ¢alismalari.
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Sekil 3. 9.Sunum asamasinda kullanilan, {izerine notlar alinmis eskiz ¢izimi

Proje sunumunda eskiz ¢aligmalar pafta iizerine kolaj yapilarak kullanilabilecegi gibi
lizerine proje ile ilgili c¢esitli anlatim metinleri de yazilabilir. (Sekil 3. 9)
Kararsiz grafiksel ¢alismalarda mesleki ayrintilara; 6rnegin bir i¢ mimar igin, tefris
elemanlarinin 6lgege uygun detayli ¢izimleri, kapi-pencere detaylari vb. cizimlere;
soyut eskiz tasarimlarindan sonra girilir. (Sekil 3. 10)Tasarimin zemini olarak
nitelendirilebilecek bu 6n ¢alisma 6lceksizde olsa boyutsal ve konumsal olarak bir fikir
verir. Detaylara girmeden uygulanan projenin eskiz ¢izimi tasarimcinin hizl

diistinmesine yardimci olur. (Sekil 3. 11)
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Sekil 3. 10. Opak kagit ile ¢aligilan eskiz ¢izim 6rnegi.
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Sekil 3. 11. Sunum asamasinda kolaj yontemi ile kullanilan eskiz ¢izimleri
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Tasarim siireci iginde kullanilan el eskizlerine, i¢ mimarlik tarihi iginde birgok
tasarimeinin - gliniimiizde isimleri ile birlikte anilan tasarimlarinin  eskizlerine
rastlamaktayiz. Bu durum bize gosteriyor ki sunum asamasinda kullanilan eskiz
cizimleri proje tasarim siirecinde i¢ mimarin vazgegilmezidir. (Sekil 3. 12) (Sekil 3.

13) (Sekil 3. 14) (Sekil 3. 15)

Sekil 3. 12.Gerrit Retfield, Red Blue Chair,1918 eskiz ¢izimi
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Sekil 3. 13.Ron Arad mobilya eskiz ¢izimi

Sekil 3. 14.Alvar Aalto, Multicolor Vases tasariminin eskiz ¢izimi

69



|

r 1:|vl+

Waker

b Loy N

Fall,

e

“F

Sekil 3. 15.Frank Lloyd Wright, Falling Water eskiz ¢izimi.
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3.2.1C MIMARLIK TASARIM SURECINDE BILGISAYARDA ESKiZ
CizZiMINIiN DEGERLENDIRILMESI

Ic mimarlar, projelerin tasarim siirecinde geleneksel (klasik) ve cagdas (modern)
teknikler kullanilmaktadir. Geleneksel teknikler; kalem, kagit gibi malzemeler
kullanilarak uygulanirken giiniimiizde siklikla tercih edilen modern teknikler;
bilgisayar, monitor, mouse, klavye, elektronik tabletler, yazici ve tarayicilar aracilig

ile uygulanir. (Sekil 3. 16)

Sekil 3. 16.Tasarim siirecinden kullanilan kalem, boya gibi geleneksel (klasik) materyaller.

Glinlimiizde bilgisayarlar, tasarim alanindaki bilginin sayisallagtirilmasinda
klasiklesmis temsil araglar1 olan kagit ve kaleme alternatif olmuslardir. Tasarimciya
bircok bakimdan kolaylik saglayan bilgisayar, ara yiiz ve yazilimlarla birlikte;
cizgilerin, renklerin, formlarin matematiksel olarak ifade edildigi yapay temsil
ortamlart ortaya ¢ikmis ve tasarim siireci hiz kazanmistir. Ancak tasarim siirecinin
bilgisayar teknolojilerinin bilgi isleme kapasitesi ile orantili olarak hiz kazanmasi;
ortaya ¢ikan iirlinlerin, zaman zaman ara yiizlerin ve yazilimlarin 6zellikleri ile

sinirlanmalarma neden olmustur. Tasarim siirecinde kullanilan ara yiiz ve yazilimlarin
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teknolojilerinden kaynaklanan problemler, tasarimciy1 etkileyerek ya da kisitlayarak
yonlendirmekte, tasarim siireci icerisinde ortaya ¢ikan iiriiniin baskalagmasina neden

olmaktadirlar. Cogu zaman karsimiza ¢ikan benzer giincel tasarimlar, ¢ogunlukla

bilgisayar destekli gelistirilmis iirtinlerdir. (Sekil 3. 17) (Altuncu, 2007)

Sekil 3. 17.Bilgisayar Destekli hazirlanmis i¢ mekan tasarimi
Cesitli yazilim ve ara yiizlerin bu sonuca neden oldugu disiiniiliirse, bilgisayarin
tasarim siirecini nasil etkiledigi konusunun, ¢esitli yazilim ve ara yiizlerin sinirlar

bilinerek arastirilmasi gereken énemli konulardan biri oldugu anlagsilir. (Altuncu, 2007)

Glinlimiizde birgok tasarim / mimarlik ofisinde, santiyelerde, liretim alanlarinda
bilgisayarla tasarim desteginin kullanilmakta oldugu ve bu ihtiyaca hizmet edecek ara
yiiz ve yazilimlar gelistirildigi gbz Oniine alinirsa, tasarimlar arasindaki benzerliklerin
sebeplerinden biri olarak kullanilan yazilimlarin tasarim siirecine etki eden

ozelliklerinin ortak olmasi diisiiniilebilir. (Altuncu, 2007)

Tasarim siirecinde bir¢ok verinin ayni anda islenmesi gerekliligi ve sagladigi olanaklar
nedeniyle bilgisayarlar, klasik yontemler olan kagit ve kaleme karsi tercih edilir

duruma gelmistir. (Sekil 3. 18)Bugiin bilgisayarlar, iiretimin oldugu her alanda
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karsimiza ¢ikmaktadir. Bilgisayar teknolojilerinin gelisme ivmesi klasik yontemlere
olan ilgiyi azaltmis, sayisal ortam sunumlarma olan ihtiyaci artirmistir. (Sekil 3. 19)

(Altuncu, 2007)

Sekil 3. 18.Tasarim siirecinden kullanilan boya, gonye gibi geleneksel (klasik) materyaller.
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Sekil 3. 19.Tasarim siirecinden kullanilan ¢agdas (modern) materyallerden birisi olan Mouse
(fare)

Bilgi iletisim teknolojilerindeki gelismeler ve bilgisayar destekli tasarim yontemleri,
klasik sunum ve ¢izim araglari olan kagit ve kaleme alternatif bir ¢izim yOntemi
olmanin otesinde kavramsal ve diisiinsel anlamlarda tasarim siirecini etkileyen unsurlar
durumuna da gelmislerdir. Tasarimemnin dili, biiylik oranda sectigi temsil yontemine
baglidir. Temel geometrik sekiller ile baslayan tasarim siirecinde tasarimci, diislinsel
diinyasindakileri ¢evresine sectigi temsil yontemi sonucunda ortaya ¢ikan iirlinle ifade
eder. Bu bakimdan tasarimci i¢in sectigi temsil yonteminin klasik yontemler olan kagit
ve kalemle olmasi ya da sayisal ortamda olmasi, ortaya ¢ikacak olan iiriiniin
algilanmasini etkiledigi i¢cin 6nemlidir. Fotograf-gercekei sonuglar vermesi, tasarimciy1
rutin islerden kurtararak zaman kazandirmasi, ¢izimde ve modellemede esneklik
saglamasi ile alternatif tasarimlarin {iretim kolaylhigi, veri girisinde kolaylik getirmesi
ve tasarimin sunum asamasinda ¢esitlilige imkan tanimasi gibi konularda basarili
olmasi, sayisal tasarimi tercih edilir duruma getirmistir. Bilgisayar yardimi ile
olusturulan tasarimlar, klasik yontemlerle olusturulan tasarimlara rakip duruma

gelmislerdir. (Sekil 3. 20) (Sekil 3. 21) (Altuncu, 2007)
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Sekil 3. 20.Klasik yontem ile hazirlanmig i¢ mekan sunum 6rnegi.
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Sekil 3. 21.Bilgisayar ortaminda hazirlanmis i¢ mekén 6rnegi.

Tasarimci eskiz yapmaya karar verdiginde siirlamalarin olmadig kesintisiz ve akici
bir mekéana ihtiyag duyar. (Trinder, 1999) Opysaki bilgisayar teknolojisinde, bagl
olmas1 gereken zorunlu bir bilgi-yap1 sistemiyle karsilasirlar. Her ne kadar bilgisayar,
geligmis ara yiiz tasarimiyla ¢alisma masasini elektronik ortama tagimak istese de bazi

zorluklarla kargilasilmaktadir. (Sekil 3. 22)Zorluklar asagida 6zetlenmistir:

e Bilgisayar ortaminda her eylem bir sekilde smirlidir. Aslinda bilgisayarin
yapamayacagl onemli ¢ok az sey vardir. Her uygulama alani, kullanicinin
istesinden rahatlikla gelebilecegi konularda bu smirlart  zorla kabul

ettirmektedir.
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Sekil 3. 22.Bilgisayarlar sinirh arayiiz i¢inde ¢izim yapma imkani saglamaktadir.

Tiim bilgisayar yazilimlari program yazan Kkisinin konuyu anlamasiyla
sinirhidir. Microsoft World deki yazilart dondiiremezsiniz. CAD sistemlerinde
bir ¢izimi bulaniklagtiramazsiniz ya da Photoshop ta stirekli diyagonal bir ¢izgi

¢izemezsiniz.

Modern masaiistii ara yiizlerini ayni bigimde sunarak, kullanicilarin uygulama
alanlarin1 daha hizli 6grenmelerine yardim eder. Ancak bu gorsel benzerlik
sisteminden de olsa geri plandaki 6nemli uygulama alanlarinin islevlerinin de

benzer sekilde anlagilmasina neden olur. (Sekil 3. 23)
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Sekil 3. 23.Benzer ara yiizlere sahip farkli Bilgisayar Destekli Cizim Yazilimlari.
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e Ara yiizlerin 6nemli bir boliimiinii olusturan diigmeler tasarimcinin yazilimlari
daha rahat kullanmasi i¢in gelistirilmistir. Ancak bu diigmeler hareket eden
paletler seklinde ekrana agildiginda, ¢izim neredeyse anlasilmayacak kadar

kiiclik boyuta gelir. (Sekil 3. 24)

Sekil 3. 24.Ara yiiziin ¢izim araglarini agtik¢a ¢izim ekranini kiigiiltmesine bir 6rnek.

e Elektronik dokiiman olarak, bilgisayarin ya da kullanicinin yaptig1 kayitlar
disinda ¢izimin gelisiminin herhangi bir kayd1 yoktur.

e Birgok CAD yazillminda © gecerli arag ° olarak genellikle okla gosterilen
secme ve yonetme araci vardir. Bir nesneyi ¢izdikten sonra, mevcut arag
otomatik olarak se¢me aracia doniisiir. Yeni eylemi belirlemek i¢in ¢izimden
uzaklagarak bir sonraki adimin diigmesi segilir. Bu tarz uygulamalar iiriin

zerindeki dikkati dagitacak kesintilere neden olur.
e Bilgisayar, kalem ve kagitla karsilagtirildiginda daha az ¢oziiniirliige sahiptir.

e Fareler, tasarim araci olarak siradan bir kalemle karsilastirildiginda gergekten
yetersizlerdir. 1ki boyutlu pozisyonel enformasyon vermek iizere, isaret icin

tasarlanmistir. Elin ve kolun hareketindeki sinirlamalara bagli olarak sadece bu
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isaretleme hareketine izin veren bir aractir. Standart sekil ile, kullanicinin bilek
ve parmak uclarini arasinda, dirsegin hareket etmeden parmaklarin diigmeye
basmasiyla c¢aligan bir aractir. Boyle bir pozisyonda elin akici bir ¢aligsma
icinde olmasi beklenemez. Oysaki serbest el ciziminde elin hareketi ¢ok

onemlidir. (Sekil 3. 25) (Sekil 3. 26)

Sekil 3. 25.El ¢izimi uygulama 6rnegi.
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Sekil 3. 26.Bilgisayar ¢izimi uygulama 6rnegi

80



e Son olarak modern grafik ara yiizler opak pencereler kullanilir. Oysaki
mimarlar, tasarimin Ozellikle erken asamasinda opak kagidi ¢ok sik
kullanmazlar. Cizimlerini kopyalamak, gelistirmek, detaylandirmak i¢in

saydam kagid1 tercih ederler. (Kasapoglu, 2002)

Tasarim siirecinde ¢izim, tasarlama eyleminin 6nemli bir pargasini olusturur. Bu
stirecte kendine yer arayan bilgisayar teknolojileri bu alandaki tasarimcilar tarafindan
tasarim ve tasarim i¢in veri toplama alanlarinda kullanilmaktadir. Tasarlama eylemine
yonelik olarak, sayisal ortami kullanma bakimindan tasarimcilar ikiye ayrilmaktadirlar.
Tasarim i¢in kullanilan sayisal ortamlar, direkt olarak bilgisayarda tasarlama ve klasik
yontemle tasarlanip bilgisayarda modelleme sekilde kullanilmaktadir. Sayisal ortamin
sagladig ii¢ boyutlu goriintiiler problemlerin 6nceden goériilmesi, sunum yontemlerini
gelistirmesi ve tasarimda esneklik saglamasi, yonlerinden avantaj saglamaktadir. Bu
bakimdan tasarrmim Iki boyuttan {i¢ boyuta ge¢gmesi bu alanda bir devrim olarak

goriilmiis, bir¢ok iinlii tasarimci tarafindan ilgiyle karsilanmistir. (Altuncu, 2007)

Bilgisayar destekli tasarimlar 6nce iki boyutlu ¢izim olarak baslamis, sonra ii¢ boyutlu
modelleme ile gelisim goéstermis, bu modellemeye renk, doku, ylizey katilarak
zenginlestirilmig, hareketli gorsellestirme (animasyon) ile devam etmis ve sonucta
uzman sistemler gibi yapay zeka kullanimi ile bu gelisim devam etmistir. (Sekil 3. 27)
(Sekil 3. 28) Son olarak sanal gerceklik ile 6zellikle icinde gezilebilen- hissedilen
bilgisayar teknolojisinin gelismesi ile en st diizeye ulasmustir. (Sekil 3. 29) (Sekil
3.30) ’(Karadag, 2002)
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Madel by Chrls Janes 2007

Sekil 3. 27 Bilgisayar Destekli Tasarim Programi ile malzeme kaplanarak gelistirilmig

model 6rnegi

Sekil 3. 28. Bilgisayar Destekli Tasarim Programi ile malzeme kaplanarak gelistirilmig

model 6rnegi
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Sekil 3. 30.Bilgisayar Destekli ii¢ boyutlu tasarim 6rnegi.
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Tasarimcilar proje cizimlerinde her ne kadar bilgisayar destekli ¢izim yazilimlarmi
kabul etseler de, tasarimin 6zellikle baslangi¢ siirecinde, gelistirilmesi ve kararlarin
hizli alimmasi, eskize ve eskiz ¢izimini uygulayabilmek icin kalem kagida ihtiyac

duymaktadirlar. (Sekil 3. 31)

Sekil 3. 31.Tasarimin baglangic asamasinda kavram olusturmak igin kullanilan eskiz
asamast.

Sayisal ortamda yapilan ¢aligmalar, tasarim bilgisinin sayisallastirilmasi ve bu alandaki
ilerlemeler, her alanda oldugu gibi beraberinde problemleri de getirmistir. Bilgisayar
yardimi ile meydana gelen iiretim sistemlerindeki degisiklikler ve kazanilan ivme,
tasarim siirecinde kendini daha ge¢ gostermistir. Bu bakimdan tasarim siireci sayisal
ortamda tasarima tliretimden daha ge¢ adapte olmustur. Bu konuda yapilan aragtirmalar
ilk sayisal tasarim sistemlerinin tasarim alani ile ilgili ¢alisanlar tarafindan klasik
yonteme gore tercih edilmedigini gostermistir. (Karadag, 2002) Bu durumun ana
nedeni ekonomik sorunlar olarak tespit edilmistir. Belirli bir maliyet gerektiren
sistemlerin kurulmasi ¢cogu kiiciik 6lgekli firmalar tarafindan gerekli goriilmemis ya da

ekonomik bulunmamustir. Biiyiik 6l¢ekli firmalar sayisal ortam tasarimlarina deneysel
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gozle destek vermis ancak sayisal ortamin algoritmik (hesaplama sistemlerine dayali)

dogasin1 anlayamamislardir.(Altuncu,2007)

Bu nedenle tasarim bilgisinin sayisallastirilmasinda tasarim siireci liretimden geride
kalmis, sayisal ortamda tasarim tam olarak amacina ulagamamigtir. Giiniimiizde bu
durumun eksikligini tasarim ofislerinde gérmekteyiz. Tasarimcilar ¢ogu zaman klasik
yontemlerle tasarladiklari {irlinleri bir ¢izim araci olarak gordiikleri bilgisayar yardimi

ile say1sal temsil ortamlarinda ifade etme yoluna gitmektedirler. (Sekil 3. 32)

Klasik yontemle tasarlanmis bir {irliniin, sayisal hesaplamalardan gegerek, bilgisayarin
dogasinin getirdigi bir takim kaliplarda canlandirilmaya g¢alisilmasi elbette ki ortaya
¢ikan iirlinlin tam olarak ifade edilmesine imkan vermemektedir. Kullanilan yazilimin
ve ara yiizlin sinirlariin tam olarak bilinmemesi, sayisal ortamin tiim imkanlarinin
yetkin sekilde kullanilmamasi ve tiim tasarim siirecinin tek bir yazilimda bitirilmege
calisilmast da iriiniin, tasarimcinin hayal ettigi gibi temsil edilememesine neden
olmaktadir. Sayisal ortamda tasarlanan {iriin, her ne kadar klasik temsil yontemlerden
cok daha albenili goriinse de ¢ogu zaman tasarimcinin kullandig1 sayisal ortam igin
diistinlilmiis bir kaliptan ¢ikma olmak zorundadir. Biitiinlesik yazilimlarin bu durumda
tercih edilmesi tasarimda esneklik kazanilmasi bakimindan 6nemlidir. Ayn1 yazilim
icin diislinliilmiis olan rakamlama sistemine dayali kalinarak tasarlanmis iiriinler ¢ogu
zaman birbirlerini ¢agristirmaktadirlar. Bilgisayarin veri isleme diizeneginin bir geregi
olarak verilen, istenen, sonug¢ seklinde goriilen tasarimlar veri girisi ve kullanilan iglem
sirast degismedigi, farkli yazilimlardan yardim alinmadigi, sayisal ortama hakim

kullanicilar tarafindan kullanilmadigi i¢in sonug olarak ayni tipte olmaktadirlar.
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Sekil 3. 32.Tasarim Ofisinde Bilgisayar ile hazirlanmis mutfak ¢izimleri
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Gilintimiizde bir¢cok tasarim / mimarlik ofisinde, santiyelerde, iiretim alanlarinda
bilgisayarla tasarim desteginin kullanilmakta oldugu ve bu ihtiyaca hizmet edecek ara
yiiz ve yazilimlar gelistirildigi goz Oniine alinirsa, tasarimlar arasindaki benzerliklerin
sebeplerinden biri olarak kullanilan yazilimlarin tasarim siirecine etki eden
ozelliklerinin ortak olmasi diisliniilebilir. Sayisal ortam tasarimlariin yazilimlarin
algoritmalarma (hesaplama sistemlerine) bagiml kaldig1 ve tasarimciyr yonlendirdigi
goriilmiistiir. Bu durumda bilgisayarin tasarim siirecinin neresinde yer almasi gerektigi

tasarimcilar tarafindan sorgulanmaya baglanmistir. (Sekil 3. 33) (Altuncu, 2007)

Sekil 3. 33.Bilgisayar Destekli Tasarim ile yapilmig salon tasarimi

Tasarimeci, iiriiniin tasarim siirecindeki degisikliklerin rasgele olmadigi, bunlarin kendi
akil yiirtitme metodu ile belirli kurallar ¢ercevesinde sekillendiginin farkinda olmalidir.
Bu durumun farkina varan tasarime1 tasarimini yonlendirecek hicbir unsuru gevresinde
istemeyecek ve kullanmay1 reddedecektir. Bu durumun giderilmesi i¢in kullanicinin
sayisal ortama tam hakim duruma gelmesi, yazilim ve ara yiizlerin kullanicinin
istekleri g6z Oniinde tutularak gelistirilmesi ve gerektiginde farkli yazilimlarm bir
arada kullanilmas: gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. (Sekil 3. 34) (Sekil 3. 35)Sayisal
ortam araglari, tasarim silirecine yardimei olmak igin vardirlar. Tasarimei, tasarim
siirecinde hi¢bir aracin etkisi altinda olmamalidir. Tasarimi bastan sona belirli bir
sayisal ortama bagli kalinarak tasarlanmig iiriinler, bir dizi kurala uyan, form

Ozgilinliigiinden yoksun ve {iiretime yonelik olarak algilanmaktadir. Sayisal ortamin
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sadece islevselliginden yararlanilarak meydana getirilmis tasarimlar g¢ogunlukla
birbirlerinin esi olmaktan &teye gidemezler. Elbette ki tasarim iiretimden ayri

tutulamaz ancak seri tretimde kolaylik saglamasi adma bilgisayarin sinirlarn ile

kisitlanmig tasarimlar tiretildikleri sayisal ortamin 6mrii kadar omiirliidiirler. (Altuncu,

2007)

Sekil 3. 34. Farkli yazilimlarin ( 3d max- photoshop- combustion )bir arada kullanildig:
mutfak tasarimi

Bu tiir tasarimlar, bilgisayar teknolojilerinin giin be giin gelismesiyle {iretildikleri
yontemler ile birlikte yok olmaya mahkimdurlar. Sayisal ortamin gerektirdigi sekilde
yapilan tasarimlarin, ac¢ilimlarmin kisitlandigi ve tasarlandiklar1 sayisal ortamin

gelistirilmesi ile birlikte yok olduklar1 gézlemlenmistir. (Altuncu, 2007)

Klasik temsil yontemleri disinda, tasarim bilgisinin sayisallastirilmasinda sikga
kullanilan bilgisayar teknolojileri ve bunlari saglayan ortak ara yiizler ve yazilimlar 6n
plana c¢ikmalidir. Tasarimcinin hangi ara yilizii ve yazilimi ne tasarlamak icin
kullanacagi bu asamada onem tasimaktadir. Farkli ihtiyaclara cevap veren sayisal
ortamlarda ayni1 tasarimin degisik sekillerde temsil edildigi, gorselligin yazilimin i¢
dinamikleri ile baglantili olarak degisiklik gdsterdigi goriilmiistiir. Bu bakimdan farkli
ara yiiz ve yazilimlarin tasarimciy1 belirli bir oranda yonlendirdigi bir gercektir. Bu

nedenle bilgisayar destekli yazilimi almadan 6nce olusturulacak sayisal ortamdan neler
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beklendigi, sayisal ortamin ne tasarlamak ya da modellemek i¢in kullanilacagi ve
sayisal ortamdan istenilen her &zellik belirlenmelidir. (Ozcan, 1994) Unutulmamalidir
ki higbir yazilim ya da ara yiiz, tek basina, giiniimiiz sartlar1 igerisinde, tasarimcinin
tasarim siireci igerisindeki ihtiyaglarina tam olarak karsilik verememektedir. Bu alanin
halen gelisme oldugu ve tasarimin sayisal ortam i¢in yeni bir konu oldugu
unutulmamalidir. Sayisal ortamdan en iyi derecede sonug¢ almak istiyorsak biitiinlesik

yazilimlar tercih edilebilir. “Yazilimlar arasinda bir se¢im yapilirken beklentilere yanit

verecek sekilde ¢esitli kosullara dikkat edilmelidir. (Altuncu, 2007)

Sekil 3. 35.Farkli yazilimlarin ( 3d max - vray- photoshop )bir arada kullanildigi salon
tasarimi

Bu nedenle giiniimiiz kosullarinda yazilim se¢imi yapilmadan dnce gozden gegirilmesi

gereken kosullar kisaca asagidaki gibi siralanabilir;

e Yazilimin son derece basit olmasi gerekmektedir. Ciinkii tasarim basit
geometrik ya da yalin egrilerle gelistirilir. Ancak daha kapsamli bir yazilim da
kolay tasarim saglamayabilirse de kolay teknik ¢izim yapilmasina yardimci

olabilir.
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e Kullanimin esnek olmasi gerekmektedir. Yani ¢izilen objenin degistirilmesi
cok kiiclik miidahalelerle tipki, bir elmay1 boliiyor ya da iki hamur parcasini

birlestiriyormuscasina basit olmalidir.

e Fakat tiim bu kolayligina karsin daha detayl cizim yapilmasina imkan veren
veya en azindan daha detayli ¢izim yapilabilen bir programa rahatlikla gegis

yapilmasini saglamahdir.” (Ozcan, 1994)

Bilgisayar destekli tasarimi kullananlarin ortak goriisii; programlarin eskiz i¢in uygun
yapiya sahip olmadiklaridir. Bilgisayarlar eskiz ¢izimlerini kabul etmeli, Sekil 3. 36 da
oldugu gibi iizerinde birtakim degisiklikler yapilarak tipki el ¢iziminde oldugu gibi
gelistirilmeli ve sunum agamasina gelmeli fikriyle son donemde yazilimlar eskiz

¢izimini girdi olarak kabul etmeye baglamislardir.

Sekil 3. 36.Monitdr iizerinde eskiz imkan1 taniyan bilgisayar.
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Monitdr iizerine ¢izim yapma imkani dislinda elektronik ¢izim tableti gibi cesitli
materyaller araciligr ile tasarimcinin kalem kagit ile ¢izim yapar gibi maniiel
calismasina imkan tanir.(Sekil 3. 37)Boylelikle klasik metotla serbest el ¢izimi yapar
gibi tasarimcinin rahat bilek hareketleri ile ¢izim yapmasma olanak taninmis olur.

(Sekil 3. 38) (Sekil 3. 39)

Sekil 3. 37.Elektronik ¢izim tableti ve klavye ile eskiz olusturma yontemi.

Tasarimlarin ilk agamalarinda tercih edilen eskiz ¢izimlerinde kesinlik ve kararsizlik
arasindaki ¢izgilerin Ozellikle kavramsal tasarimlarin sunumlarindaki 6nemini
diislinecek olursak, c¢izimin uygulanacag: bilgisayar sistemleri eskizi algilayacak ve

degistirilebilecek nitelikte olmalidir.
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Sekil 3. 38.Elektronik ¢izim kalemi ile elektronik tablet {izerine ¢izim yapma imkan1

Sekil 3. 39.Tasarim asamasinda el eskizi i¢in ve dijital eskiz i¢in kullanilan materyaller.
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3.3. DIJITAL TASARIM ARACLARI

Bilgisayar ¢izimi i¢in kullanilacak materyal ve programlar; kullanildik¢a gelisim
gosteren ve yenilenen bir yapidadir. Yapilan arastirmalarinda etkili oldugu bu gelisim
stirecinde ¢esitlenen dijital tasarim araglari, sektorde yeniden gelismektedirler.
Bunlarin disinda yalnizca arastirma ve gelistirme i¢in de iiretilen bir takim dijital

tasarim araglar1 mevcuttur. (Sekil 3. 40)

Sekil 3. 40.Arastirma asamasindaki dijital tasarim araci.

Dijital tasarim araglari, tasarim siirecindeki ihtiyaglar1 karsilanmak disinda, bilisim

hizin1 yakalayan, yazilim ve donanim olarak diizenlenip, gelistirilir.

S6z konusu ihtiyaglart fonksiyonel olarak ele alacak olursak; bir elektronik ¢izim

tabletinin acisin1 degistirerek calisma bigimini degistirmesini ele alabiliriz. (Sekil 3.41)

Sekil 3. 41.Agi1s1 degisebilen elektronik ¢izim tableti.
Bilgisayarlar ve dijital tasarim araclari; gosterdikleri gelisim ile tasarimeilarin diisiince

sistemini yansitmaktadir ve ayni zamanda, yapilan arastirmalar sonucunda, gelecekte
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tasarirm anlaminda ne gibi degisikliklere ihtiya¢ duyulacagi Ongoriilerek

hazirlanmaktadir.

Dijital tasarim araglari, geleneksel tasarim araglarini izleyerek gelisir, bu iliskiye 6rnek
olarak, elektronik ¢izim tabletini verebiliriz. (Sekil3.42) Kalem kagida bilgisayar

ciziminde ihtiya¢ duyulmasiyla ortaya ¢ikan bir arac olarak nitelendirilebilir.

Elektronik ¢izim tableti beraberinde elektronik ¢izim kalemi ile kullanilir. (Sekil 3.43)
Geleneksel yontemde kagit ilizerine kalem ile ¢izim yapar gibi dijital ortamda
elektronik ¢izim tabletinin yiizeyine elektronik c¢izim kalemi ile ¢izim yapilir ve
yapilan ¢izim baglant1 yoluyla bilgisayar destekli tasarim yazilimlarinin ara yiizlerine
dolayist ile monitore iletilir. Bu durum, tasarimcinin diislince sistemini yansitarak

teknolojinin gelismesinde 6nem tasir.

Sekil 3. 42 Elektronik ¢izim tableti ve kalemi
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Sekil 3. 43.Cesitli elektronik ¢izim kalemleri.

Cizim, tasarimcinin zihninde var olan resmin kaydini yapmak gibi goziikiir. Kalemin
ya da CAD yaziliminin rolii bu kayit siirecini birlestirerek kolaylastirmaktadir. Bu
nedenle, CAD yazilimlari, tasarimcinin grafik elemanlar kiitliphanesinden sec¢im
yapmasini ve bunlart ¢izime eklenmesini saglar. Yazilimlar, tasarimcinin elemanlari
hareket ettirme, yer degistirme, ¢evirme gibi eylemlerle ¢izimi yOnetmesine izin
verirler. Ancak ayni yazilimlar i¢in bir kez yapildiktan sonra iizerinden tekrar okunup
yorumlanmasina izin vermezler. Yazilim tarafindan herhangi bir yorum ya da
nedenlere sorusu gelmez, ¢linkii yazilim tasarimcinin ¢izim elemanlarin1 se¢gme
kararina bagl olarak kendi i¢ siirecini devam ettirir. Uretme ve coklu okumay1
saglayan geleneksel CAD ya ad ¢izim yazilimlari i¢in yeni bir goriintli tantyan modiil

eklemek sarttir. (Kasapoglu, 2002)

Menii tabanli ¢izim ve boyama yazilimlarindan farkli olarak serbest el ¢izim
yazilimlari, tasarimcmnin ¢izdigi sekilleri tanimlamada mimikleri ya da karakterleri
algilamaya dayanir. Menii tabanli yazilimlarda, bir ¢izimin tasarlanan elemanlar ara
yiizlerle karar verir. Fakat algilama ve tanima tabanli yazilimlar ¢izimleri tasarimcinin
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cizdigi gibi tanimlamak zorundadir. En basit tanima tabanli yazilimlar, her bir ¢izim
isaretini aninda ¢ozlimler. Ancak eskiz siirecine yonelik karmasik bilgisayar yapilari,

belirsizlige ve kararsizliga firsat vermelidirler. (Sekil 3. 44) (Kasapoglu, 2002)

Sekil 3. 44.Dijjital ¢izim tabletleri
3.4. BOLUM SONUCU

Eskiz ¢izimi; tasarimcilarin sematik calistigi, serbest el teknigi ile soyut ve kararsiz
cizgileri igceren ¢izim teknigidir.
Geleneksel yontemler ile malzeme olarak kalem ve kagidin segildigi el eskizi ve daha

sonra ortaya c¢ikan bilgisayar destekli tasarim aracglart ile uygulanan eskiz ¢izimleri

tasarimin baglangi¢ asamasindan sunum asamasina kadar kullanilmaktadar.

Bu iki eskiz yontemi birlikte kullanilabilmektedir; tasarimcilar Once geleneksel
yontemleri kullanip eskiz ¢izimini kavramsal bir altyapida olusturup daha sonra dijital
ortama gecirerek, tasarim tiizerinde bir degisiklik yapmak i¢in yazicidan dijital
yontemle ¢izilmis projenin ¢iktisin1 alinir. Genellikle {izerinden saydam kagitlar ile

degisiklikler yapilir ve tekrar dijital ortama aktarilmak tizere bilgisayara bagvurulur.
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4. BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM

4.1. BILGISAYAR DESTEKLIi TASARIMIN DEGERLENDIRILMESI

Giliniimiiz kosullarinda, ¢izimlerin bilgisayar ortamina tasinmasiyla birlikte, yeni
imkanlar ortaya ¢ikmistir. Bilgisayarin sundugu imkanlarin basinda esneklik, hiz ve
gorsel sunum teknikleri (renk, desen, doku, 151k gblge, animasyon vb.) gelmektedir.

(URL-9, 2004)

CAD, kelime olarak Computer Aided Design / Drafting kelimelerinin bas harflerinden
tiiretilmis ve literatiire bu sekliyle girmistir. Tiirkiye’de ise BDT (Bilgisayar Destekli
Tasarim / Cizim ) olarak anilmaktadir. BDT nin uygulama alanlar1 gegtigimiz yillarda

yayginlasmis ve her tiirlii tasarimda kullanilmaya baglanmistir. (URL-8, 2007)

Bilgisayar destekli tasarim (BDT) — Computer Aided Design (CAD) — sistemlerinin
genel yapisi etkilesimli bilgisayar grafik (ICG — Interactive Computer Graphics)
sistemi temeline dayanmaktadir. Kullaniciya yonelik bu sistemlerde bilgisayar
kullanicinin  komutlarina gore vericiyi sekiller ve semboller kullanarak yaratir,
degistirir, goriintiiler ve ¢izer. Sistemde kullanici tasarimcmin kendisidir; veri
iletisimini saglar ve ¢esitli bicimleri aracilig1 ile bilgisayara komutlar vererek ekranda
cesitli goriintiller ve taslaklar olusturulmasint miimkiin kilar. (Sekil 4. 1)
( Keskinel, 1985)

Sekil 4. 1.Bilgisayar Destekli Tasarim Yazilimi ile uygulanmis ofis projesi.
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I¢inde yasadigimz cagin bir yansimasi olarak, bilgiye verilen dnemin artmasi, iiretim
stirecinin hizlanmasi ve tasarimlarin karmasiklasmasi ile teknolojinin etkin kullanimi
bir gereklilik hatta bir zorunluluk haline gelmistir. Bu gereksinimler kendisini diger

tiim alanlarda oldugu gibi miihendislik alanlarinda da hissettirmektedir.

Miihendislikte, bir fikrin, diisiincenin veya tasarimin yaratilmasi kadar, o fikrin
projelendirilmesi ve uygulanabilir olmast da Onemlidir. Gilinlimiiz teknolojisi,
bilgisayar yazilimlar1 ve donanimlari sayesinde, yatirim ve projelendirme siirecini ayni
noktada birlestirmistir. Artik tasarim yapilirken bu tasarimlarin iki boyutlu ve ii¢
boyutlu goriiniisleri tizerinde ¢alisilmakta, daha tasarim asamasinda o tasarimin ¢alisip

calismayacagi ve uygulanabilirligi test edilebilmektedir.(Demir, 2007)

Geligen teknoloji, sinirlar1 genigleyen hayal giiciimiize hizmet ettikge, hayal gliclimiiz
daha da gelismektedir. Iste bu noktada insan faktdrii ve insamin iginde var olan
yaraticilik 6n plana ¢ikmaktadir. Artik biiyiik sistemler ve 6zel donanimli bilgisayarlar
yerine, satin alinmasi ve kullanilmasi kolay bilgisayarlar ve gelismis yazilimlar tercih
edilmektedir. Esas olan insan, sahip oldugu bilgi ve hayal giiciidiir. Bilgisayarlar ise
sadece kafamizdakini gerceklestirmeyi saglayan birer aractir. Yaraticilik ise hepimizde
var olan, kimimizin kullanabildigi, kimimizin farkinda bile olmadig1 bir 6zelliktir.
Onemli olan icimizdeki yaraticiligi ortaya cikarabilmek ve onu kullanmaktir. Yeni
olmak, farkli olmak, 6zgiivene sahip olmak ve ayrintilar1 yakalamak yaraticiligin yap1
taglaridir. Yaraticihigin gelismesi bir siirece baghidir. Bu siire¢ iginde onu bilgi ve

birikimlerimizle beslememiz gerekir. (Demir, 2007)

Mimari tasarlama olgusu, bina bi¢gimine karar verme siireci olarak tanimlanabilir.
Gecmisten giiniimiize kadar olan donemde, mimari bigimin tasarlanmasi ve kesin
durumunun ifade edilmesi siirecinde ¢esitli simiilasyon (benzetim) teknik ve araglar
kullanilagelmektedir. Soyut bir diisiinceyi somut ve gorsel hale getirecek geleneksel
¢izim teknikleri, maket gibi araclar kullanilirken; glinlimiizde ¢agdas teknoloji araglar
olan bilgisayar simiilasyonlar1 yogun olarak kullanilmaktadir. Bu teknolojinin
kurallarina uygun kullanildig1 takdirde, bina tasarimima hiz, hassasiyet ve gergekei
sunuglar getirdigi goriilmektedir. Bilgisayar yazilimlar1 mimari tasarlama ve
gorsellestirme ile birlikte; planlama, bina programlama, is organizasyonu, metraj,
kesif, uzaktan veri transferi gibi alanlarda da kullanilmaktadir. CAD olarak

isimlendirilen mimari ¢izim ve gorsellestirme yazilimlari ise son yillarda biiyiik
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gelismeler gostererek cesitlenmekte ve mimarlik egitiminde yer almaktadir. Bu yazilim
cesitleri incelendiginde, farkli tasarim siirecleri ve farkli bigimlerdeki bina tasarimlar
icin farkli ¢izim ve modelleme 6zellikleri gosterdigi goriilmektedir. Bu teknolojinin
ozelliklerine tam hakim olmadan kullanmak ise; geleneksel yontemlere nazaran bigim
olusturmay1 zorlastirmakta, tasarimciyr olumsuz yonlendirmekte ve zaman kaybina

neden olmaktadir. (URL-7, 2004)

Yazilim ve donanim olarak; bilgisayar teknolojilerinin kullanim alanlarini, genel
amagcli ve 6zel amach (mesleki) teknolojiler olarak iki baglik altinda gruplanmaktadir.
Ofis kullanimina yonelik genel yazilimlar (yazi, tablolama v.s.), ¢oklu ortam, ses
goriintii ve iletisim sistemleri (multimedia) olanaklari,Internet, intranet, ve extranet ile
bilgi iletisimi, mal ve hizmet iiretimi, kalite kontrolii, ticaret teknolojileri,web sayfasi
(World Wide Web, FTP), bilgi veri taban1 teknolojileri ve es zamanl uzaktan egitim

sistemleri (Web+Multimedia) genel amagl bilgisayar olanaklari olarak sayilabilir.

Mimarlik uygulamalarinda ise; yap1 sektorliniin farkli alanlarinda kullanilmaktadir.
Tasarim tiretiminde; ¢izim, 3 boyutlu modelleme, canlandirma, yap1 tasariminin sanal
ortamda deprem dayanimi, aydinlatma, 1s1 korunumu gibi performanslarinin simule
edilmesi, metraj-kesif ¢ikarma, ¢izimin gantiyeye aninda iletimi, isveren ile eszamanli
“net toplant1” yapilmasi gibi ¢agdas olanaklar sunmaktadir. Yapi iiretiminde ise;
malzeme stok kontrolii, metraj, is¢i takibi, i akis programlamasi, maliyet analizi,
malzeme siparisi, teknik c¢izimlere santiyeden kolay ulasim, ses ve goriintilii
haberlesme gibi alanlarda yogun olarak kullanilmaktadir. Mimarlik disiplini igerisinde
tasarlama ve tasarimin gorsellesmesinde kullanilan “Grafik” amaglhi CAD yazilimlar

ise 5 grupta incelenebilir:
e Piksel bazl yazilimlar. (Sekil 4. 2)
e Vektor bazl yazilimlar. (Sekil 4. 3)

e Kati modelleme ve NURBS (Egrisel Formlar) yazilimlari. (Sekil 4. 4)
(Sekil 4.5)

e Obje bazli yazilimlar. (Sekil 4. 6)

e Animasyon, seslendirme, resim isleyici ve son islemler. (URL-7, 2004)
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Sekil 4. 2. Piksel Bazli Grafik Yazilimi

A% [ Yem preve Ppmd [wh Qe P Hoby e e Heo
(o alifians o 006G LS ot Sa® e +|

I IETCaw e [ ] e 7] [—Taw= o] [T =

E-m [T

M Dea Ty ow1 [GFRT

Sekil 4. 3. Vektor Bazli Grafik ve Modelleme Yazilimi
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Sekil 4. 6. Obje tabanli modelleme yazilimi

4.2. BILGISAYAR DESTEKLI TASARIMIN GELISIMI
Bilgisayar destekli tasarimda 60’11 yillardan beri iki ana geligme alani olmustur.
(Gero, 1994)

1. Tasarlanmis nesnelerin geometrisi ve topolojisinin temsili ve liretimi.

2. Tasarimlarin sentezini desteklemek veya siirdiirmek i¢in temsil ve bilgi

kullanilmasi.

Tasarlanmis nesnelerin geometrisi ve topolojisinin temsili ve iretimi ile ilgili
calismalar, bilgisayar grafikleri ve tasarimda tekrarlanan islerin otomasyonu ile

ilgilidir. Bilgisayar destekli tasarim yazilimlari, bu arastirmalarin sonucudur.

(Pak, 2003)
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Tasarimlarin sentezini desteklemek veya stirdiirmek i¢in temsil ve bilgi kullanilmasi
aragtirmalar1 sonucunda deneysel ve spesifik uygulamalar ortaya ¢ikmistir. Bunlar
tiretken sistemler ve gramerler, bilgi tabanli sisteler, uzman sistemler, yapay zeka

yaklagimlaridir. (Pak, 2003)

Cizim yapanin ve tasarimcinin giiclinli artiran bir aragtir. Bilgisayar destekli tasarim
programlarini kullanimi yayginlagmistir. Bilgisayar Destekli Cizim ve tasarim alaninda

Diinya’da 100’den fazla paket programin gelistirilmistir. (URL-8, 2007)

Tasarim ve iiretim mithendisliginde bilgisayar kullaniminin tarihi 1946 da ENIAC
(Electronic Numerical Integrator and Computer) ve onu izleyen ilk bilgisayarlarin
ortaya ¢iktig1 yillarin baslarma uzanir. (Sekil 4. 7) O donemlerde sonlu elemanlar
analizi ve sayisal denetim, (Numeric Control-NC) programlari, grafik ozellik
olmaksizin toplu islemle c¢aligmaktaydi. 1949-1952 yillarinda ABD Hava
Kuvvetlerinin (USAF), Massachusetts Institue of Technology (MIT)’e verdigi
arastirma projesi ile ilk NC freze tezgahi gelistirmistir. Ayn1 yillarda MIT de ilk grafik
ekran Whirlwind bilgisayarina baglanarak caligtirilmaktaydi. (Sekil 4. 8) NC tezgahlari
ve NC ¢izim makineleri sonraki yillarda endiistriyel pazara agilirken, ugak sanayinde
karmasik parcalarin iiretiminde kullanilan bu tezgdhlarin kolaylastirmak {izere
calismalar baglamistir. (Sekil 4. 5) 1955 — 1959 yillar1 arasinda MIT’ de siirdiiriilen ve
ilk yiiksek diizeyli NC programlama dili olan APT (Automatically Programmed
Tools)’un gelistirilmesiyle sonuglanan ¢alismalar sirasinda ilk kez Computer Aided
Design (CAD) terimi ortaya atilmistir. (Ross, 1960). APT dilinin 6zelligi, takim yolu
yerine parca geometrisinin tarif edilmesiydi. Ayni yillarda G.C. Devol’iin aldig1 bir

patentle 1954 yilinda ilk sanayi robotu kavrami ortaya ¢ikmistir. (Yazar, 1988)
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Sekil 4. 7.Electronic Numerical Integrator and Computer ¢alismalari.
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Sekil 4. 8. Whirlwind bilgisayarina baglanarak calistirilan grafik ekran bilgisayar

sistemi
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Tarihin ilk bilgisayar1 ENIAC(Electronic Numerical Integrator Analyzer and
Computer) varligini, maalesef 2.Diinya Savasi'na bor¢ludur. O tarihlerde diismanin
sifreli haberlesmesini ¢6zmek amacinda olan A.B.D. hem boyle bir isi
gerceklestirmek, hem de balistik hesaplamalardaki bir takim problemlerin Oniine
geemek icin Maryland'deki Balistik Arastirma Laboratuvari'na ENIAC'n gelistirilmesi
icin talimat verir. John Mauchy, Presper Eckert gibi uzmanlarin {izerinde ¢alistig
ENIAC 1945 Kasim ayinda tamamlanir. Savasi, birkac ayla iskalamistir. En azindan,
hidrojen bombasinin hesaplamalarinda kendisinden yararlanilacakti. 14 Subat 1946'da
kamuoyuna tanitilan ENIAC, 30 saniye i¢inde hedefe varacak olan bir havan topunun

havadaki seyrini 20 saniye i¢inde hesaplayabiliyordu. (Sekil 4. 9)

Saniyede 5000 toplama yapabilen ENIAC aynu siire i¢inde 357 ¢arpma, 38’de bolme
yapabilmekteydi 30 metre uzunlugundaki, neredeyse 3 metre boyundaki, icinde 18.00
vakum tiipii, 70000 rezistans 10000 kapasitdr, 6000 switch, 15000 relay olan bu
Bilgisayar 30 ton agirligindaydi ve fiyat1 500 000 dolardi. (URL—-10, 2005)

Sekil 4. 9.ENIAC calismasi
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Sekil 4. 10.NC Makinesi
1950’lerden sonra bilgisayar ticari olarak da 6nem kazanmaya baslamistir. 1956°da
“Fortune Dergisi’’ CAD is istasyonu olarak bilinen makineye genis yer vermistir.
(Mitchell, 1990). CAD is istasyonu, grafik girdi aract ve ¢ok pencereli goriintii — multi
window display-‘den olusuyor ve 3 boyutlu goriintii verebiliyordu. (Sekil 4. 10) Bu

makineler bugiine ulasacak yaratici fikirlerin temelini olusturmuslardir. (Sekil 4. 11)

(Karadag, 2002)

Sekil 4. 11.CAD is istasyonu
Bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle birlikte akademisyenler ve matematikgiler “’ag

(mainframe) bilgisayarlara gecis yollar1 aramaya baslamislardir. Once ¢izgi, yay, daire
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daha sonra karmasik egriler gibi temel geometriyi olusturan 6gelerin nasil ¢izileceginin
istesinden gelmeye, rotasyonlar1 gostermek, dl¢lilendirmek, ¢izgi kalinliklar1 vermek
gibi sekli almmis miihendislik formatinda goriintillemeye calismiglardir. Bu

aragtirmalar, zamanla ticari kuruluslar i¢in {iriin temelini olusturmakta yeterli sonuglar

vermeye baglamistir. (Samulis, 1995)

Sekil 4. 12.Lavn E. Sutherland, Sketchpad, 1963

Ilk BDT sistemi akademik diizeyde 1963’de Lavn E.Sutherland’in MIT deki doktora
teziyle ortaya ¢ikmistir. (Sekil 4. 12) Sutherland, ’Sketchpad-¢izim levhasi’” adini
verdigi sistemde uygun programlama teknikleri ve veri yapilartyla bir refresh
(goriintliyli yeniden iireten) ekranda etkilesimli ¢aligmanin olanaklarini sergiledi. Bu
sistem bilgisayar destekli tasarimin baslangicini olusturmakla beraber, bilgisayarl
grafik ve ucus benzetiminin (flight simulation) temelini almustir. Ik kez tasarimci
monitdriin  basma gecip elinde 1sikli bir kalemle ekranda dogrudan ¢izim
yapabiliyordu. Scetchpad yaziliminda nesne yonelimli programlama (object-oriented
programing) ve ikon sistemi kullanilmaktaydi. Ayni yil T. Johnson ¢izim levhasi

fikrini ti¢ boyutlu hale getirmistir. Sutherland’in bu ¢aligmasina paralel olarak, IBM’de
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otomobil tasariminda kullanilacak olan DAC-1 (Design Augmented by Computer)
isimli, biiylik “’ag (mainframe)’’ bilgisayarlarda ¢alisan, bir sistem gelistirmistir.
(Sekil4. 13)Bu sistem 1964’te Fall Join Bilgisayar konferansinda tanitilmis ve
1960’larin sonuna dogru birgok interaktif BDT sisteminin yayginlasmasina 6n ayak
olmustur. Bu gelismeyle beraber, BDT sivil kullanimda yayginlasarak, elektrik, kimya
ve endistriyel miihendisliklerde calisma imkanma sahip oldu. BDT 1960’larin

sonunda mimari biirolara girmistir. (Ray-Jones, 1968)

Sekil 4. 13.DAC-1 ( Design Augmented by Computer ) isimli biiyiik ag bilgisayari.

Altmiglarin  ikinci yarisinda donanim ve yazilim alaninda bir dizi gelisme
gerceklesmistir. Donanimda mikro bilgisayarlar (1964) ve daginin islem, daha ucuz
bellekler, ekranlar (storage displays; Tektronix, 1968), liretimde CNC (Computerized
Numerical Control), (Sekil 4. 14) DNC (Direct Numerical Control) ve Esnek Uretim
Sistemler- FMS (Flexible Manufacturing System) ; yazilimda aygittan bagimsiz ilk
grafik goriintii sistemi (GINO, Cambridge Universitesi, 1966). Analitik olamayan
yiizeylerin programlanmasi ( COONS, BEZIER, 1967 ), ayrica ABD de ICES
(Integrated Civil Engineering System, 1965) projesi GM, Lockheed, McDonnell
Douglas, Boeing gibi firmalarin gelistirdigi CADD, PADL, AYNTHAVISION,
GMSOLID, Japonya’da TIPS1, GEOMAP. ingiltere’”de ROMULUS gibi sistemler
ortaya cikmaktaydi. (Sekil 4. 10) Fakat Ozellikle donanimin pahali olmasi, piyasa
yazilimi bulunmamasi, BDT-BDU sistemlerinin kullamminin miihendislik alanryla

smirli kalmasina yol agmistir. 1970°de diinyada yalnizca 50 firma, karmasik yiizeylerin
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tasartmi ve bu ylizeylerin NC tezgahlarinda iiretiminde BDT kullanmaktaydi.

(Yazar, 1988) (Sekil 4. 15)
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Sekil 4. 14. Computerized Numerical Control kesim tezgahina uyumlu Computer Aided

Design arayiizii.
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Sekil 4. 15.Computerized Numerical Control Kesim atolyesi

Bilgisayar destekli tasarimin mimaride kullanimi, mithendislikteki uygulamalarinin
cok gerisinden gelmistir. Bunun sebebi de agirlikli olarak ekonomiktir. Otomotiv gemi
ve ucak sanayi, yatirimlarinda pahali ekipmanlar kullanabilecek kadar biiylik ve
giiclitydiiler. Fakat mimarlik firmalar1 daha ufaklardi yatirimlarini bu  yonde
gerceklestiremiyorlardi. Ayn1 zamanda yapilan islerin karsiliginda alinan icretler
arasinda da biiyiik farklilik vardi. Ilk yapilan bilgisayar destekli tasarim sistemleri
yazilimin fiyati ve gerektirdikleri donanim bakimindan mimarlarin kullanmasi igin

fazla liiks sistemler olarak kalmislardir. (Mitchell, 1977)

1970’1erin basinda ikinci kusak BDT sistemlerinin olusturulmasi ile 16 bitlik depolama
tiiplii mini bilgisayarlara gecilmistir. (Mitchell, 1977) (Karadag, 2002) Yetmislerin ilk
yarisinda ilk mikroislemciler (Intel, 1971), tiretimde programlanabilen aygitlar1 (PLC
veya PC-Programmable (Logic). Control), ilk anahtar teslim (turkney) BDT/BDU
sistemi (Computerversion, 1971) goriilmektedir. Anahtar teslim sistemler, mini
bilgisayar, bellek grafik ekran ve belli bir uygulama alaninda bagimsiz yazilimdan
olugmakta ve daha ucuza mal olmaktadirlar. Yazilim, ¢izime yoneliktir, bazen sinirh
iki boyutlu tel kafes 6zelliklerinde sahiptir. Yetmisli yillarda BDT iizerine ¢ok sayida

konferans ve yaym yapilmistir. Bilgisayarlarin giiclinlin artarken fiyatinin diigmesi,
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sistem pazarlayicilarin faaliyeti BDT kullanimi hala zordur, ancak bu donemde
Ingiltere’de 6zel sektér ikinci kusak BDT teknolojisini daha verimli kullanmaktadur.
(Mautchell, 1977)

Mitchell (1990)’in ifadesine gore sistemlerin tiim sektorde yayginlasmaya baslamasi
1980 ortalarinda gerceklesmistir. 1980’lerin basinda {iglincii kusak BDT sistemler 32
bitlik siiper mini bilgisayarlarla kullanilmaya baslanmustir. Yiiksek ¢oziintirliiklii 1zgara
sistemi goriintii depolama tiipiiniin yerini almstir. Once vektdr tipli monitdrlerden
raster tiiplii yiiksek c¢oziiniirliikklii monitorlere gecilmistir; bdylece net goriintii elde

edilmesi ve ilk kez renk kullanilmasi 6nemli kazanglar olmustur. (Karadag, 2002)
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Sekil 4. 16.Bilgisayar Destekli Cizim Yazilimlarindan Versa CAD ara yiizii
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Sekil 4. 17. Bilgisayar Destekli Cizim Yazilimlarindan CAD key ara yiizii
Artik BDT sistemleri biiyiik, mini veya mikrobilgisayarlar ile renkli, renksiz ekranlar

tizerine kurulabilmektedir. (Yazar, 1988) BDT sistem yazilimlar1 da daha 6zellikli
komutlar1 igeren bir konuma ulasmis olup, teknik kullanim rehberini de saglamaya
baslamigtir. Sistem pahali olmasmma karsin teknik resim agisindan yararh
bulunmaktaydi. Machintosh, fare ve pencere sistemli bir ara yiiz sistemi (GUI Graphic
User Interface) grafik kullanici ara yiizii gelistirmistir. ilk defa bir BDT pazarindan
soz edilmeye baglanmistir. “Auto CAD” gibi BDT uygulamalarindan 6nce “Versa
CAD” ve “CAD key” pazarindaki bu gereksinimi doldurmaya baslamustir.
(Sekil 4. 16) (Sekil 4. 17) “Auto CAD” sistemi genis ve hizli bir sekilde kabul
gormiistiir. (Sekil 4. 18)ilk defa 1982’de “BDT Donanimi ve Yazilimi Pazar1 olusmus,
1989’a kadar 200.000 lisansli kullanictya ulasmistir. Artik kiigiik biirolarda ve
mihendislik  firmalarinda da BDT  kullanimi  gergeklesmeye — baslamustir.

(Mitchell, 1990)
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Sekil 4. 18. Bilgisayar Destekli Cizim Yazilimlarindan AutoCAD ara yiizii

Onceleri, CAD sistemleri, agirlikli olarak iki boyutlu teknik resim {iretiminde
kullanilmaktadir. iki boyutlu ¢izim ve tasarim konusunda, Auto CAD, bircok sirkette
ve genel olarak CAD pazarinda bir ¢igir agmis, neredeyse tiir tasarimcilar bu yazilimi
bilir noktasina gelmistir. Giiniimiizde de bu konuda pek bir degisiklik yoktur.
AutoCAD, hala mekanik ¢izimlerde onemli bir gereksinimi karsilamaktadir ve

karsilamay stirdiirecektir. Ne de olsa hala iki boyutlu tasarim gereksinimi siirmektedir.

Onemli bir diger gelisme, ii¢ boyutlu tasarim yazilimlarinda gozlenmistir. 1990'larin
basi ve ortalarinda pahali istasyonlarinda ¢alisan, bir¢ok sirketin yanina
yaklagilamamaktaydi, kullanimi da UNIX igletim sistemi (ag isletim sistemi)
dolayisiyla olduk¢a zor olan {i¢ boyutlu mekanik tasarim ¢oziimleri ortaya ¢ikmustir.
Bunlarin yaninda, orta fiyath ve yetenekli diger iirlinler de boy gostermeye baglamistir.
Bu iki grup iiriin, bir sekilde gelismis, ancak siire¢ igerisinde bunlar arasindaki

ucurumlar kapanmaya baslamistir.
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Gilintimiize geldigimizde ise, bazi gelismeler yiiziinden durum biraz degismis
gdziikiiyor. Oncelikle Windows isletim sisteminin yaygmlasmasi ve gelismesi
donanim maliyetlerinin diismesi, buna karst donanimlarin daha da hizlanmasi, hatta
kimi durumlarda eski ig istasyonu seviyelerine yaklasmasi ve ayn1 zamanda kullanici
gereksinimlerinde meydana gelen degisiklikler eski UNIX ortaminda ¢alisan ¢éztiimler

ile orta seviyeli ¢ozlimleri birbirine daha da yaklastirda.

Her seyden once, fiyatlar diistli; orta seviyede ise yetenekler artti. Fakat yine de
degismeyen bazi noktalar var. Bunlarin basinda iki boyutlu ¢izim gereksinimi
gelmektedir. 2 boyutlu tasarim, ozellikle eski verilerin yonetimi i¢in kullanighdir.
Birgok sirket uzun yillardir CAD ¢6ziimleri kullanmaktadir. Bu sirketlerin ellerinde
binlerce 2 boyutlu ¢izim bulunmaktadir; 6zellikle de AutoCAD ¢izimi.

Bircok tasarimin da var olanlarin degistirilmesi ya da yeniden diizenlenmesi ile
gerceklestirildigi diistiniiliirse eski ¢izimlerin 6nemi daha da artmaktadir. Bu durumda
ufak bir degisiklik s6z konusu oldu diye tiim cizimlerin yeniden olusturulmasi
gereksizdir. Daha dogru olan, eskiden olusturulmus iki boyutlu ¢izimleri CAD
ortaminda bulundurmak, bunlardan yararlanmak ve yeni projeleri 3 boyutlu olarak

tasarlamaktir. (URL—-11, 2004)

Dordiincti kusak BDT nin etkisi, donanimdaki bir bagka onemli gelisme olarak kabul
edilen Kisisel Bilgisayar (PC- Personal Computer )’lar iizerinde olmustur. Her ne
kadar bu kusakta bilgisayarlar heniiz ¢ok gii¢lii ve basit donanimli olsalar da ¢ok daha
ekonomiktiler. BDT yazilimi gelistikce baska teknolojilerin kombinasyonlart ilk
besinci kusak yazilim olmustur. Yazilim gelistirme konusundaki cabalarin ¢ogu is
istasyonlarma yonelmekte, yeni yazilim olarak gelistirmek yeni kullanilmaya hazir
hale gelen bu giice uyarlanmaktaydi. Giiglii bir grafik ara yiizii olan is istasyonlar
belirmeye baglamstir. Ilki “’three rivers perq’ dir. Fakat asla genis kullameci kitlesi
bulamamistir. 1980 de *’Apollo is istasyonu’ ve 1982°de “’Suns’’ olusturulmustur.
Ayni yillarda MIT’de kampus c¢apinda hizmet verecek ‘’Athena is istasyonu’
kurulmustur. Is istasyonlar1 pazar, fiyat diistikce ve performanslar1 arttikca 80’li
yillarda hizla geligmistir. (Mitchell, 1995). Bu gelismeleri, Autodesk firmasinin
AutoCAD yaziliminin yeni siiriimlerini piyasaya siirmesi ve AutoCAD’e uyumlu
calisan programlarin gelistirilmesi (AutoSketch vb.) (Sekil 4. 19) Designcad,

Graphisoft’'un Archicad’i Bentley System’in Microstation Triforma’si, Suftware’in

115



SurfCAM’1, Ashlar Incorporation ‘in Ashlar Vellum CAD gibi yazilimlar1 ve bu
yazilimlarin siirekli giincellenen versiyonlari takip etmistir. (Sekil 4. 20) (Sekil 4. 21)
(Sekil 4. 22) (URL-12, 2004)
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Sekil 4. 19.Auto CAD e uyumlu ¢aligan programlardan Auto Sketch yaziliminin ara yiizii.

Bu uygulamalar ciddi ¢izim uygulamalarinin pek ¢cogunu yapabiliyorlardi ve boylece
pek cok kullanicinin gereksinimine yanit vermislerdir. Bu siire¢ boyunca BDT 6nce iki
boyutlu ¢izim olarak baslamis, sonra {i¢ boyutlu modelleme ile gelisim gostermis, bu
modellemeye renk-doku-ylizey katarak zenginlestirilmis, hareketli gorsellestirme
(animasyon) ile devam etmistir. Son olarak sanal gercekgilik ile 6zellikle icinde
gezilebilen-hissedilen bilgisayar teknolojisinin gelistirilmesiyle en st diizeye

ulagmistir. (Karadag, 2002)
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Sekil 4. 20.BDT yazilimlarindan Design CAD arayiizii
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Sekil 4. 21.Graphisoft firmasinin Bilgisayar Destekli Tasarim Yazilimi Archib CAD arayiizii

117



[ ﬂ File Edit Layout Arrange Pen Text Dimension Views 3D Utilities Help 3:57PM | (&) Graphite
0= —qmoralvei=—————————— [ H
\_ Select: Select [Shift = Extend, Option = Copy] -
S P S P
~HE =
oy !
S | | — \
g | —
o | He— 250 S \
N | =125 |
o T 1.43% — ‘
A l i R |
B HHAISREAI@ANS 0| v - |
o T 7
f=4 | \ / 250 Motes: ‘
é | = 1. MIL-TFD—H1 ‘
.D | ] 2" Fila to fit. |
= | /\ 3. Faint 1o match. |
®\, | ki 003 1.500 1,308 4. _Detngcn\?tﬂdte word wrdp
= i : k ! in the Vallum program
W | \\ 2813502 S W s ot }
| 5 =
| 5.505 A— | d
| R G665 \
| — \
| ]
| 1 \
| |
| \
| \
| o 1.000 ‘
| R Ashlar—Vellum }
I Tutorial Part \
| B [ 310207 [ \
| | | |
- i
[ 1}~
erl wa4a4 2754 o [« i Oz

Sekil 4. 22.Ashlar Incorporation ‘in Ashlar Vellum CAD yaziliminin ara yiizii

1990’larin sonuna dogru, dijital ag olusturma ydntemlerinin donanim ve yazilim
anlaminda gelismesi, yeni bir bilgisayar destekli tasarim degerler dizisi olugturmustur.
1993’te W.J.Mitchell ilk kez ‘“sanal tasarim stiidyosu” kelimesini kullanmistir.
(Hirscberg ve Schmitt, 1999) MIT, Harvard, Cornell, ETHZ gibi bir¢ok iiniversitenin
katilimiyla olusturulan sanal tasarim stiidyolarinda, bilgisayar destekli ortak tasarim
araclarinin mimari tasarim egitimine ve pratigine uygulanmasi ve konuya iliskin

kavramsal altyapinin olusturulmasina iliskin ¢alismalar yapilmistir. (Pak,2003)

Geligmeleri yakindan izleyen egitim bilim uzmanlarmma gore, cagdas egitim
gereksinimlerini karsilayabilecek etmenlerden en dnemlisi baska bir deyisle Onciisii
bilgisayar teknolojisidir. Bilgisayar, 0gretici ve yardimci bir arag¢ olarak dogru bir
sekilde kullanildiginda egitimde verimin artmasini saglayabilmektedir. Bilgisayar

kullanimu ile ¢agdas egitimin temel gereklerinden olan;
e  Ogrenme siirecinde aktif olma.
e Arastirma yapmaya yonlendirme.

e Gergek yasamin benzetimi saglanabilmektedir. (Tokman, 1998)
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Bilgisayar kullanimi mimarlik disiplini i¢inde artan kullanim olanagi ile yardimci bir
ara¢ olarak etkin bir konuma gelmektedir. Sadece ¢izim i¢in kullanilirken, dogru
tasarimlar elde etmede etkin olmaya baglamistir. Bilgisayar teknolojisi, Ogretim,

sunum ve egitim araci olarak lisans egitiminde faydali bir ara¢ olarak kullanilmaktadir.
Bilgisayar destekli tasarimdan beklenen;

e Fikirsel kalitenin arttirilmasi

e Bilgisayar destekli gorsel analizlerin yapilabilmesi

e Yaratilan ve var olan tasarim ve gevrelerin bilgisayar ile modellenmesi

e Tasarim kurallarinin yeniden gozden gegirilebilmesi

e Yok olan kiiltiirel degerlerin sanal ortamda kazanilmasi yetisinin gelistirilmesi

e Mimarlik ogretiminde ve uygulamalarinda kullanimi ile yararlanmaktir

(Tokman, 1998)

Bilgisayar teknolojisinin tiim faydalarmin iyi analiz edilerek mimarlk egitimi

biinyesinde uygun olarak kullanilirliginin arttirilmasi gerekmektedir. (URL-5, 2006)

4.3. BILGISAYAR DESTEKLI CiZIMDE KALIPLASMA

Bilgisayar destekli ¢izim yazilimlarinda belirli kaliplar olugmaktadir. Bilgisayar
destekli ¢izimde sistemler arasinda gegisi saglamak miimkiindiir. Birbirinden ayr1 BDT
sistemlerinde ¢izim dosyalarmi farkli sistemlerde kullanabilmek igin ortak bir dil

olusturulmustur.

Bilgisayar Destekli Tasarim sistemlerinde ¢izgi tipi, ¢izgi rengi, ¢izgi kalinligi, yazi
karakteri, gibi veriler tim BDT yazilimlarinda farkliik gostermektedir.
(Sekil 4. 18)Ancak projenin ¢iktist alinacagl zaman 6l¢ii birimleri gibi birtakim ortak
kaliplar kullanilir. BDT yazilimlarindaki bu ortak kaliplar uluslararasi kurumlar

tarafindan belirlenmektedir.
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Sekil 4. 23.BDT yazilimlarindan Auto CAD ara yiizii iginde yazi karakteri (text style)
olusturma ekrani

Bilgisayar Destekli Tasarim sistemlerinde kaliplasma genel olarak; katmanlarda
(¢izgi kalmliklari-renkleri-tipleri), ¢izim sembollerinde, Ol¢iilendirmelerde, yazi

karakterlerinde, bloklarda; kullanilmaktadir. (Sekil 4. 23)

Geleneksel ¢izim tekniklerinde kullanilan standart kaliplara, her seyden 6nce yapilan
cizimin genel olarak anlasilabilir olmasi igin ihtiya¢ duyulur. Ornek olarak bir ic
mekan projelendirilmesinde farkli nesneler farkli ¢izgi kalinliklart ve ¢izgi tipleri
gerektirmektedir. Bu ayn1 zamanda projeyi okuyan kisinin proje iizerinde degisiklikler
yapmasi i¢inde gereklidir. Kullanilan bu ¢izgi 6zelliklerini katman olarak ayri isimler
ile kaydedilmesi, yine projeyi okuyan kisilerin ortak bir dil kullanmasim saglar.

(Sekild. 24).
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Sekil 4. 24. BDT yazilimlarindan Autocad arayiizii i¢cinde katman (layer) olusturma tablosu

Sonug olarak bilgisayar destekli ¢izimde kullanilan kaliplar aynen el ¢iziminde oldugu

gibi uluslararas1 kurallara uygun bir sekilde olusturulmali ki projeyi okuyan kisiler

tarafindan anlasilir olsun. (Sekil 4. 25)

Sekil 4. 25. Bilgisayar Destekli Tasarim programlari ile olusturulmus kagit {izerindeki

gizimler

121



4. 4. BILGISAYAR DESTEKLI CiZiM YAZILIMLARI

Donanim, bilgisayarin gorebildigimiz ve dokunabildigimiz her parcasidir. Klavye,

monitdr, fare, disket siiriicii gibi tiim fiziksel 6geler donanimi olusturur.

Yazilim ise, bilgisayara ne yapmasi gerektigini bildiren bir dizi komuttur. Yazilimi
goremez, dokunamayiz. Ancak, yazilimin i¢inde bulundugu kutuya ve disketlere

dokunabiliriz. (URL—-13, 2005)

Bilgisayar Destekli Tasarim yazilimlari giiniimiizde i¢ mimarlik disinda mimarlik,

miihendislik, ingaat, grafik, endiistri gibi alanlarda yogun bigimde tercih edilmektedir.

BDT ( Bilgisayar Destekli Tasarim ) denildiginde ayn1 zamanda Bilgisayar Destekli
Cizim (CADD-Computer Aided Design-Drafting ) den de séz edilmektedir.
(Sekil 4. 26)Bilgisayar Destekli Cizim, el ile hazirlanan ¢izimlerin bilgisayar
kullanilarak yapilmasi seklinde tanimlanir. BDT bu ylizden bilgisayar destekli ¢izimi
de simgelemektedir. Yazilimlarda bu iki sistem arasinda ¢ok oOnemli farkliliklar
bulunmaktadir. Bir BDT sistemi aslinda objelerin, yapilarin 3D geometrik modellerini
yaratmak, c¢izimlerin yapimini otomatiklestirmek, {riinleri analiz etmek ve
cozlimlemek, 1si-transfer hesaplamalar1 yapmak, mekanizmalarin dinamik tepkilerini
6lemek, uygulanacak tasarimlart programlamak vb. islemler i¢in kullanilmaktadir. Bir
BDT yazilmi igerdigi ylizlerce fonksiyonla, kullaniciya belirli ¢izim islerini
tanimlama ve yapma imkan1 vermektedir. Bu fonksiyonlar bir objenin ¢izimini,
cizimlerin gorlinligiinii sergileme imkanini, baski alma ve kaydetmeyi ya da diger
islemleri kontrol etmeyi igermektedir. Ayni1 zamanda igerdikleri bircok komuta
kullanicinin ~ belirttigi  islemleri aynen uygulama imkan1 saglamaktadirlar.

(Duggal, 1999)
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Sekil 4. 26. AutoCAD programi ile mimari ¢izim 6rnegi.

I¢ mimarlik mesleginde giiniimiizde en yaygmn kullanim alanma sahip bilgisayar
destekli ¢izim yazilimi Autodesk firmasinin Auto CAD yazilimi olarak kabul
edilmektedir. I¢inde bulunan DWG, DXF gibi dosya bigimlerini kalip halinde kabul
ettirmesi Auto CAD in diinyada kullanilan en yaygin yazilim oldugunun bir kanitidir.
Mesleki gelismeleri yakindan takip eden bu gibi BDT yazilimlari biinyesinde bulunan
kiitliphaneleri her yeni siirlimde gelistirerek; 6rnegin i¢ mimarlik meslegi i¢in, daha
cok ve cesitli mobilya elemanlar1 vb. yeni imkanlar sunmaktadir. BDT yazilimlari
kullanarak olusturulan ¢izimler diger BDT yazilimlar1 arasinda transfer imkéanina
sahiptir. Ancak auto CAD gibi bir¢ok Bilgisayar Destekli Tasarim Yazilim1 mevcut
kiitiiphaneleri ile bir taraftan ¢izerek hiz kazandirirken diger taraftan ¢izim yapan
tasarimeinin hazir modeller kullanmasina ve tasarim imkaninin kisitlanmasia sebep

olmaktadir.
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4.5. BOLUM SONUCU

Bilgisayar Destekli Tasarim sistemlerinde tasarim, bilgisayar araciligi ile kullanicinin
komutlar vermesi ile sekiller ve semboller ¢izmesini saglar. Sistemde kullanici
tasarimcinin  kendisidir; veri iletisimini saglar ve g¢esitli bigcimler araciligi ile
bilgisayara komutlar vererek ekranda cesitli goriintiiler ve taslaklar olusturulmasini

mumkiin kilar.

I¢ mimarhik mesleginde tasarim siirecinde ve sunum asamasinda Bilgisayar Destekli
Tasarim sistemleri ve dijital tasarim araglari i¢ mimara yardimct olmak igin

kullanilmaktadir.

Bilgisayar Destekli Tasarim sistemlerinde ¢izgi tipi, ¢izgi rengi, ¢izgi kalinligi, yazi
karakteri, gibi kaliplar mevcuttur. Projenin dijital ortamdan kagida ¢iktis1 alinmadan
once zaman Ol¢ii birimleri gibi birtakim ortak kaliplar kullanilir. Bilgisayar Destekli
Tasarim yazilimlarindaki bu ortak kaliplar uluslararasi kurumlar tarafindan

belirlenmektedir.

Glinlimiizde farkli firmalar tarafindan siirekli giincellenen cesitli iki ve {i¢ boyutlu
Bilgisayar Destekli Tasarim yazilimlar1 mevcuttur. Farkli meslek gruplart bu

yazilimlar arasindan uygun olani secer ve kullanir.

I¢ mimarlik alaninda en yaygin kullanilan ve en ¢ok kullaniciya ulasan yazilimlar;

Autodesk firmasimin Auto CAD, 3d max ve Maya yazilimlaridir.
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5. BILGISAYAR DESTEKLI iC MIMARI TASARIM

5.1.iC MIMARLIKTA BiLGiSAYAR DESTEKLI TASARIM

Bilgisayar Destekli Tasarim yazilimlar1 insaat, elektronik, endiistriyel tasarim,
haritacilik, miihendislik, grafik tasarim, mimarlik gibi alanlardan sonra i¢ mimarlik
alaninda da kullanilmaya baslanugtir. Onceleri; geleneksel ¢izim ydntemlerinden
kopamayan i¢ mimarlar ekonomik sebepleri de géz Onilinde bulundurarak bilgisayar
ortaminda i¢ mekan diizenlemesine kars1 onyargili olmus ve kullanmay1 reddetmis
ancak ozellikle yeni nesil i¢ mimarlar arasinda bilgisayarlar genis bir kullanici kitlesi

ile bulusmustur. (Sekil 5. 1) (Sekil 5. 2)

Sekil 5. 1.Dikey ¢izim masasinda geleneksel yontem ile ¢izim yapimu.
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Sekil 5. 2.Cizim masasi

Giliniimiizde ¢ok sayida Bilgisayar destekli tasarim yazilimi bulunmaktadir. Bu
yazilimlar arasinda i¢ mimarlik gibi farklt meslek gruplarina hitap eden ve yine i¢

mimarlik gibi farkli alanlara gore gelisme gosteren yazilimlar mevcuttur.

Bilgisayar Destekli Tasarim programlari: i¢ mimarlhk firmalarinda yogun olarak
kullanilmaktadir. Ulkemizde, &zellikle son yillarda: is basvurularinda i¢ mimarlarda
aranan kistaslarin baginda bu programlart hizli ve basarili bir sekilde kullanabilmek

aranmaktadir.
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Sekil 5. 3. Ug boyutlu ¢izim yapma imkan1 tantyan 3d max ara yiizii

BDT programlarinin bir kismi kolay bir kismi gelismis yazilimlardan olugsmaktadir.
Kolay olarak nitelendirilebilecek yazilimlar daha ekonomik dolayisiyla yaygin olarak
kullanilan, basit ¢izim yapilabilecek programladir. Gelismis yazilimlar sadece ¢izim
yapmak i¢in degil ayn1 zamanda tasarim veri tabani ve analizler olugturmak i¢inde
kullanilmaktadirlar. Gelismis yazilimlarin bir boliimii orta diizeyde fiyatlandirilmis ve
ic mimarlik firmalarmin kullandigi: iki ve {i¢ boyutlu ileri ¢izim yapilabilen
programlardir. (Sekil 5. 3)Biinyesinde modelleme, Olciilendirme gibi 6zellikler
barmdirirlar. Diger gelismis bilgisayar destekli ¢izim programlart ise; tasarim

firmalarinin 6zel ihtiyaglari i¢in iiretilmektedirler.

Scuri’nin de belirttigi {izere (Scuri, 1995) mekanin davranisi ve kisiligi degistirebilme
potansiyeli vardir. Mekanin performans analizinde bilgisayar, alternatif ¢oziimler

iiretebilmesi agisindan énemli bir rol tistlenmektedir. (URL-14, 2003)

I¢ mimarlar islerini, tasarim siirecinden uygulama siirecine degin bilgisayarlar, dijital

tasarim araclar1 ve bilgisayar destekli tasarim programlar1 araciigr ile
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yapabilmektedirler. Dijital tasarim araglar1 ve bilgisayarlar kullanilirken donanimlarin
giiclii olmasi, sistemin dogru ¢alismasi i¢in 6nemlidir. Ayrica kullanilacak yazilimlarin
dogru segilmesi ve oOzellikle i¢ mimarlik ofisleri i¢in bu yazilim ve sistemleri
kullanacak yeterli donanima sahip ¢alisanlarin se¢ilmesi: kaliteli, dogru ve hizli sonuca

ulagmak igin sarttir.

Tasarimda bilgisayar desteginde malzeme olarak; bilgisayar, elektronik ¢izim tableti
ve bilgisayar destekli tasarim programlar1 disinda 6zellikle eskiz ¢izimleri el ¢izimi ile
yapildig1 takdirde bilgisayara girdi olarak kaydedebilmek gibi islemler i¢in tarayict ve
projenin ¢iktisin1 alip sunumu kagit iizerinde yapabilmek igin yazic1 kullanilir.

(Sekil 5. 4)

Sekil 5. 4.Projeyi bilgisayardan kagida aktarmak i¢in kullanilan yazici ve kagittaki veriyi
bilgisayara aktarmak i¢in kullanilan tarayici.

Erken donemde CAD araglari, iiretimin makinalastirilmasindaki rolleri agisindan
kisitliydi. Daha sonralari; tasarim gramerleri, mantik ve lretken sistemleri kullanan
cok daha karmasik modelleme ve analiz ara¢ ya da sistemleri gelistirildi. Bunlar;

matematiksel formalizm, yapay zekd ve bilgi tabanl sistemlerin bilgisayarlarca,
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tasarima problem ¢ozme bigiminde uygulanmasi calismalar1 olarak tanimlanabilir.
Fakat bu kapasiteler 6nemli olmalarina karsin, sadece rutin ve tekrarsal tasarima yol
acmakta, daha miihim olan karmasik tasarim siireclerini desteklememekteydi.
Zamanla; tasarim siirecinin bagka tiir problem ¢dzmelerden farkli olarak tek, benzersiz
ve onemli birtakim durumlari i¢erdigi anlasildi. Mevcut tasarim aragtirmalari i¢in umut
edilen giindem ise, tasarim siireclerinin gerekliliklerine dair daha net bir anlayis
saglayip, bu anlayis1 bilgi tabanli sistemler ya da nesne-yonelimli (object-oriented)
modelleme sistemleri gibi daha karmagik bilgisayar teknolojileri ile birlestirmektedir.

(Kuzgun, 2004)

Mimarlik, hayal giiciiniin, yaraticiligin ve tasarim zekasinin en st seviyeye ¢iktigi
teknik konulardan birisidir. Cogu zaman, mimar, bir ressam veya miizisyenden farksiz,
kafasinda yarattiklarini, diger kisilerle paylasma ihtiyact duyar. Ressam, hayallerini
tuval {stiine igleyerek; mimar ise, hayallerini maketler yaparak, kara kalem calisarak
veya teknik resim cizerek diger kisilerle paylagabilmektedir. Giinlimiizde gelisen
yazillm ve donanim teknolojileri ile bilgisayarlar, mimarlarin hayal diinyalarini
sergilemek i¢in maketlere giiclii bir alternatif olmustur. Bilgisayarlarin, ii¢ boyutlu
etkilesim ve canlandirma teknikleri i¢in olduk¢a iyi ve hizli bir ortam oldugu
diisiiniiliirse, bilgisayar ve mimarligin iyi bir ikili olmasi kimseyi sasirtmamalidir.
Bilgisayarda ii¢ boyutlu tasarim programlarinin, mimarliga sundugu firsatlar soyle

siralanabilir;

o Gergekei goriintiiler olusturma: Isik etkileri verilmesi, nesnelere malzeme

kaplanmasi gibi konularda bilgisayar ortaminin giiclinden yararlanilmaktadir.
e Ug boyutta daha gercekgi dlgiilerle tasarim
e Istenildigi anda ve istenilen sekilde iki boyutlu gériiniim
e Diisiik maliyetli ve hizli tasarim
e Animasyon
e Ayrmtilar, istenen pargalar1 gérebilme yetenegi ve kesit alabilme
e Degistirme ve Gelistirme kolaylig1

e Ug boyutlu ortamda dolasabilme
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e Uc boyutlu esnek kiitiiphaneler olusturma, kopyalama gibi bilgisayar ortaminin

sundugu olanaklar
( URL-09,2005)

Temelde mimarliZin sayisal ortama iki farkli bakis acisi ile yaklastigi soylenebilir:
Birinci olarak, sayisal liriinleri mimari ortamin gelistirilmesi ve uygulamasina yardimci
olarak gdren bakis acisi oldugu sdylenebilir ki bu sayisal ortamin, ¢izim masasi ve
maket malzemesi gibi yorumlanmasina sebep olur. Clinkii bu bakis agisinin temelinde,
say1sal ortanmin fiziksel diinyay1 aynen taklit etmesi istegi yatar. Ikinci olarak da say1sal
ortamin fiziksel diinyay1 taklit etmesini istemeyen, ortamin tamamen kendi
gercekeiliginde var olmasimi isteyen bakis acist vardir ki bu sayisal ortami bir arag

degil, pratigin geceklestirilecegi bir alan olarak yorumlar. (Onder, 2002) (Sekil 5. 5)

B |

Sekil 5. 5. Bilgisayar Destekli Tasarim yapilan bir i¢ mimarlik ofisi.
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5.2.1C MIMARI PROJELERIN SUNUMUNDA BiLGISAYAR KULLANIMI

Bilgisayar teknolojilerinin mimari tasarim ve sunum siirecinde kullanilmasina
baglanmasiyla, bu teknolojilerin nasil kullanilacagi sorusu da mimarlik giindemine
oturmustur. Bugiin mimarlar bilgisayar teknolojilerini, yogun olarak oncelikle ¢izime
ve sunuma yardimci olmasi i¢in kullanilmaktadir. Ancak bilgisayar teknolojilerinin
kullanilmaya basladig ilk dénemlerde ender olarak yapilan bilgisayar destekli tasarim
calismalarinda, son donemde giderek yayginlastigini sdylemek miimkiindiir.

(URL-6, 2004)

Sunum asamasinda kullanilan ¢izimler; mal sahibi, miisteri, isveren ya da alic1 olarak
adlandirabilecegimiz kisi ya da kisilere, iizerinde konusulan i¢ mekanlarin, tasarim
uygulandiktan sonra nasil goriinecegini anlatir. Geleneksel metotta el ¢izimi ile kuralll
perspektif ya da serbest el perspektif cizilerek sunum yapilirken, Bilgisayar Destegi
kullanilan ¢izimlerde cesitli agilardan bakilan mekandan goriintiiler kaydedilerek

miisteriye sunum yapilmaktadir.

Yapilan cizimler; uygulamaya gecebilmek icin, lirlinii tanitmak, begendirmek ve satisi
saglayabilmek amaciyla i¢c mimar tarafindan isverene sunulur. Sunum asamasinda en

sik, perspektif teknigi kullanilmaktadir. (Sekil 5. 6)

Bilgisayar ile uygulanan perspektif ¢aligmalar1 genellikle uygulama asamasinda dahi
goriilemeyecek noktalardan; mekanlarin duvarlar1i gérmezden gelinerek ya da tel
cerceve goriintlide belirsiz ¢izgiler halinde gosterilerek, sekil 5. 7 de oldugu gibi kesit
perspektif olarak uygulanmaktadir. Ayn1 mekan sekil 5. 8 de oldugu gibi arkada kalan

cizgileri gdstermeden sunulabilir.
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Sekil 5. 6.Geleneksel yontem ile olusturulmus ic mekan perspektif ¢izimleri.
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Sekil 5. 7.Tel kafes yontemi ile olusturulmus perspektif ¢izimi.
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Sekil 5. 8.Tel kafes yontemi kullanilmayan perspektif ¢izimi.
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Sekil 5. 9.Tel kafes yontemi ile bilgisayarda hazirlanmig aksonometrik perspektif sunumu.
Bilgisayarlar i¢ mekin projelerinin sunum asamasinda, projeyi ¢izen kisiye zaman
kazandirirken, projenin uygulama asamasini da 6ne ¢eker. Dogru uygulandiginda;

detayli, kaliteli sunum imkani ile gercekei bir anlatim saglar. (Sekil 5. 9)
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Sekil 5. 10.Bilgisayar da hazirlanmig detayli bir sunum amacl perspektif 6rnegi.
Bilgisayarda hazirlanan i¢ mimari projelerde alternatif olustururken ana hatlarini tekrar
cizmeye gerek kalmaz. Sadece yapilacak renk, malzeme ya da mobilya degisiklikleri

eklenerek yeni proje sunumu hazirlanir.

iki ve ii¢ boyutlu BDT yazilimlarinda kullanilan sablon nesneler dosyalar arasinda
transfer edilebilir. Boylelikle tasarimci1 ayni1 nesneyi yeniden cizerek vakit kaybetmez.

(Sekil 5. 10)
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Sekil 5. 11. BDT yazilimlarinda sablon nesneler ile hazirlanmis iki i¢ mekén 6nerisi.

Ozellikle ii¢ boyutlu sunum calismalarinda tercih edilen mekéana bir perspektif
acisindan bakildiginda, gercekci goriintiiyli saglamak i¢in modelleme disinda asil is
malzeme, doku, 151k, renk gibi 6zelliklere diiser. Farkli Bilgisayar Destekli Cizim
yazilimlarinda benzer ara yiizler ile bu gibi Ozelliklerle zenginlestirilebilir. BDT
yazilimlart disinda vektorel ve raster programlar kullanilarak i¢ mekan projesinde
grafiksel caligmalar yapilabilir. Bitki, insan gibi birtakim gorsel 6geler eklenerek
gercekei sunumlar olusturulabilir. (Sekil 5. 11) Yine bu programlar ile proje sunumu

farkli baslik, yaz1 gibi 6zellikler ile zenginlestirilebilir. (Sekil 5. 12)

Genellikle i¢ mimarlik projelerinde sunum asamasinda iki ve ii¢ boyutlu yapilan

cizimlerin uygulama agamasindaki izlenen yol Tablo 5.1 de siralanmaktadir.

Ic mimari sunum asamasinda: perspektif calismalari disinda teknik cizimlerde (plan,

kesit, goriiniis gibi ) bilgisayar destekli tasarim programlari ile hazirlanabilmektedir.

Kullanilan diger bir sunum teknigi ise bilgisayar destekli tasarim programlari ile
hazirlanmis bir ¢izimi gesitli gorsel etkilemeler yardimi ile maniiel uygulanmis ¢izim

gOriintiisii vermektir.
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Sekil 5. 12.BDT ve vektorel yazilimlar ile zenginlestirilmis i¢c mimari sunum ¢aligmalari.
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Cizelge 5. 1. I¢ Mimarlik sunum asamasinda izlenen yol.

Bilgisayar

Destekli

Yazilimlari ile Cizim Teknikleri

Tasarim

!

BDT ile 3 Boyutlu
Modelleme

Kati Modelleme

Tel Cerceve

Modelleme

|

Malzeme (Material)

Isiklandirma
(Lighting)

Fotogercekgi
Goruntuleme

(Rendering)

|

Video Teknolojisi

Animasyon

(Animation)

|

BDT ile 2 Boyutlu

Cizim

Vektorel gizim

|

Cizim isini
Bilgisayar Destekli
Tasarim
Yazihminda

Uygulama

|

Cizim Dosyasi
Uzerinde Degisiklik

Yapma

|

Olglilendirme

(Dimension)

Tarama — boyama
(Hatch — Gradient)

!

Grafik Programlari ile Cizimi

Dizenleme
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Sekil 5. 13.Geleneksel yontemler ile hazirlanmis i¢ mimari plan ¢aligmasi.
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Sekil 5. 14.Dijital ortamda hazirlanmis i¢ mimari plan ¢aligmasi.
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Sekil 5. 15. Bilgisayarda hazirlanmig maniiel ¢izim etkilemesi verilmig sunum projesi.
5. 2. 1. Modelleme

Uc boyutlu sunumda kullanilan modelleme islemi, eskizlerin son asamasinda karar
verilen tasarimin agiklanmasi olarak tanimlanabilir. (Sekil 5. 13)Geleneksel metotlarda
teknik resim ve kurallara gore olusturulan nesnelerin, dijital ortamda hazirlanmig hali

model olarak kabul edilir. (Sekil 5. 14)

Kimi sunum c¢aligmasinda bilgisayarda hazirlanmig ¢izime maniiel ¢izim etkilemesi

verilerek sunum farkl bir teknikle hazirlanir. (Sekil 5. 15)

Daha 6nce i¢ mimarlik proje sunumlarinda tipki mimarlik ve endiistri {irtinleri
tasariminda oldugu gibi el ¢izimi ile olusturulan perspektif caligmalar ve maket
caligmalar1  kullanilmaktaydi. Ancak giliniimiizde bilgisayar destekli tasarim
yazilimlarin  kullanilmasi1 ile perspektif calismalar dijital ortamda yapilmaya

baslamistir. (Sekil 5. 16) (Sekil 5. 17)
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Sekil 5. 17.Bilgisayar ortaminda modellenerek hazirlanmig bir i¢ mimari perspektif sunum
calismasi.
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Sekil 5. 18.Geleneksel yontemler ile hazirlanmis i¢c mimari maket sunum ¢alismalari.
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Bilgisayarda ortaya ¢ikan model her agidan goriilebilen, iki ve ii¢ boyutlu olarak
algilanabilen, maket niteliginde bir ¢izimdir. (Sekil 5.18) Maketin yerine konulan

modeller maketlerin yaptig1 islevleri yerine getirirken gesitli gorsel 6geler ve etkiler

eklenebilir ve animasyon 6zelligi ile hareketli videolara kaydedilerek, etkili sunumlar

saglanabilir. (Sekil 5.19) (Sekil 5.20)

Sekil 5. 19.Animasyon i¢in modellenmis bir banyonun goriintisii.

Sekil 5. 20. Animasyon i¢in maniiel hazirlanmis i¢ mekén perspektifi.
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Glintimiizde i¢ mimarlik mesleginde modelleme igslemi en ¢ok pc ya da machintosh
destekli calisan; AutoCAD, ArchiCAD, 3D Max, Maya gibi Bilgisayar Destekli

Tasarim yazilimlarinda kullanilmaktadir. (Sekil 5.21)

—
m
L]
L &
L}
L 3
-
-
-
-

Sekil 5. 21.BDT yazilimlarindan, Maya ile hazirlanmis i¢ mekan projesi

Kati modelleme ve tel cer¢eve modellemede parametrik modelleme teknikler
kullanilir. Bu yéntemlerin bir kismi; iki boyutlu bir sekle yiikseklik degeri verip ii¢
boyuta aktarmaktir. Basit (standart) objeleri birlestirmek, birbirinden ¢ikartmak ya da
nesnelerin kesisimlerini ¢ikartmak gibi islemler kullanilir. Direk olarak ii¢ boyutlu bir
basit (standart) objeler ilizerinden yiizey modelleme (mesh-poligon) islemi ile tipki

kilden bir heykel yapar gibi yontma ve ekleme ¢aligmalaridir.

¢ mimarlikta kullanilan tel cergeve (wire frame) modelleme tekniginde geometrik
form olusturmak, bilgisayar destekli tasarimda ilk modelleme sunumlari arasinda yer
alir. Tel gerceveler eskiz ¢izimini andiran estetik sunumlar olusturabilir. Mekan ve

mobilya i¢in yap1 konusunda fikir veren ve uygulamada kolaylik saglayan modellerdir.
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Sekil 5. 22.Tel gerceve modelleme teknigine bir kafeterya projesi drnegi.
Tel ¢ergeve modelleme de lic boyutlu modellerin ara kesitlerinin taranmasi ile yiizey
modeller olusur. Tel ¢er¢ceve modelleme teknigi de gercekci bir goriiniim kazandirir.

(Sekil 5.22)

Kat1 modeller ise; malzeme ve 15181 yardimi ile doku ve golgeleri ortaya cikartarak
gercekei goriintli elde etmeyi saglar. Sekil 5. 23 de 6rnegi gosterilen maket tekniginin
dijital ortama aktarilmis halidir ve nesneler arasindaki iliskiyi ti¢ boyutlu olarak

algilamak i¢in kullanilan net bir sunum teknigidir. (Sekil 5.24)
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Sekil 5. 23.Maket teknigi ile olusturulan sunum projesi.
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Sekil 5. 24.Bilgisayar Destekli Tasarim programlari ile olusturulan sunum projesi.
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5. 2. 2. Fotogercekgi Goriintiileme (Rendering)

Bilgisayar Destekli Tasarim programlari ile uygulanan modellerin; malzeme, doku,

151k, renk gibi birtakim gorseller ile zenginlestirilerek goriintiilenme agamasidir.

cenkkara@gmail.com

Sekil 5. 25.Fotogercekei goriintiileme (rendering) banyo modeli

Ozellikle {i¢ boyutlu Bilgisayar Destekli Tasarim yazilimlarinda projenin istenen
acilarma kamera yerlestirilerek, fotogercekei goriintiilleme (render) ayarlart yapilir. Bu
ayarlar genellikle istenen goriintiiniin boyutu, kalitesi gibi temel ayarlardir. Goriintiiler

fotograf ¢eker gibi alinir. Kaydederek foto gergekei goriintiiler elde edilir. (Sekil 5.25)
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Sekil 5. 26.Fotogergekei goriintiileme ile i¢ mimari projesi 6rnegi.
Giizel Sanatlarin birgok dalinda kullanilabilecek olan Foto gergeklik asamasi; Imgeler
tizerinde diizeltme ve degisiklik yapma imkani tanir. Ayrintilar tizerinde odaklanmay1

saglar. Projenin detaylari ile ortaya ¢ikan son halinin resmedilmesidir. (Sekil 5.26)

Fotogercekei goriintiileme asamasinda programin destekledigi bir takim ek programlar
ya da eklenti yazilimlar kullanilir. V-ray, mental-ray gibi programlar render motoru
olarak adlandirilir ve modellenmis mekanin farkli 151k ve malzeme 6zellikleri ve 6zel

goriintii ayarlar ile fotogergekei goriintiisii elde edilir. (Sekil 5.27)
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Sekil 5. 27. 3d max ile modellenmis, v-ray render motoru ile ayarlar1 yapilmis fotogergekei
gorintii.

Ister sanal mimarlik ister fiziksel mimarlik iiriinleri olsun, bilgisayar teknolojileri,
sunumlarda, ii¢ boyutlu mekanin taklit edilmesi igin kullanilir. (Sekil 5. 28)
(Sekil 5. 29) Sayisal ortami, ¢izim masasi gibi kullanan mimarlar, yine ayni ortami bu
kez miisteriye yapilan sunumlarda, fiziksel ortamda heniiz gergeklestirilmemis olan
yapinin, bilgisayar ortaminda {iretilmesi yardimi ile ¢esitli araclardan fotograflarini ve
gerekirse hareketli goriintiilerini elde emek i¢in kullanirlar. Ayrica bu ii¢ boyutlu
modeller, interaktivite yardimi ile sunumu yapan mimarlin sectigi kamera acilarina
bagli kalmaksizin, miisterinin mekan1 kendi istegince deneyimlesmesini de

saglamaktadir. (URL-6, 2004)
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Sekil 5. 28.Fotogergekgi goriintiileme ile i¢ mimari proje 6rnekleri.
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5. 2. 3. Canlandirma (Animation)

Bilgiye c¢abuk ve kolayca ulasabilme, diinyanin en uzak noktasiyla aninda
haberlesebilme ve teknolojik gelismelerin temposu, bizim de daha hizli algilamamizi,
diisinmemizi, Uretmemizi ve yasamamizi gerektirmektedir. Gorsel iletisim de
tilketimin yiiksek oldugu bir tempoya ayak uydurmak zorundadir. Bunun sonucu
olarak ta hareketli goriintiilere, yiiksek tempolu kurgulanmig grafik agidan daha zengin
ve estetik, daha cok 0Ozel efekt iceren filmlere, daha gercek¢i goriinen detayh
animasyonlara talep artmustir. (Sekil 5. 29) Bu talebin sonucunda, internet
uygulamalarindan cep telefonlarma, reklam filmlerinden sinema filmlerine, TV
jeneriklerinden  bilgisayar oyunlarina kadar tiim yasamimiz etkilenmistir.

(Demir, 2007)

Sekil 5. 29.Canlandirma (animation) i¢in modellenmis i¢ mekan 6rnegi.

Gelisen teknoloji, sinirlart genisleyen hayal giiciimiize hizmet ettikge, hayal giliciimiiz
daha da gelismektedir. Iste bu noktada insa faktorii ve insanin icinde var olan
yaraticilik 6n plana ¢ikmaktadir. Artik biiyiik sistemler ve 6zel donanimli bilgisayarlar
yerine, satin alinmasi ve kullanilmasi kolay bilgisayarlar ve gelismis yazilimlar tercih
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edilmektedir. Esas olan insan, sahip oldugu bilgi ve hayal giiclidiir. Bilgisayarlar ise
sadece kafamizdakini gerceklestirmeyi saglayan birer aractir. Yaraticilik ise hepimizde
var olan, kimimizin kullanabildigi, kimimizin farkinda bile olmadig1 bir 6zelliktir.
Onemli olan icimizdeki yaraticiig1 ortaya cikarabilmek ve onu kullanmaktir. Yeni
olmak, farkli olmak, 6zgiivene sahip olmak ve ayrintilar1 yakalamak yaraticiligin yapi
taglaridir. Yaraticiigin gelismesi bir siirece baghdir. Bu siire¢ iginde onu bilgi ve

birikimlerimizle beslememiz gerekir. (Demir, 2007)

Sekil 5. 30.Bilgisayar Destekli Tasarim Programi ile hazirlanmis mekén detay1 6rnegi.
Bilgisayarlar, onceleri geleneksel iki boyutlu animasyon teknikleri iginde daha az

yetenekli ara doldurucularin islevini goriiyordu. Yetenekli animatorlerin ¢izdigi
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anahtar ¢ercevelerin arasindaki ¢erceveleri doldurmak ya da elle ¢izilmis resimlerin
taranarak bellege alinmasindan sonra bu resimleri boyamak gibi son derece 6nemsiz
islerde kullaniliyordu. Fakat zamanla islem hizi, bellek kapasitesi ve 6zel mimari
performanslar1 biiyiik bir hizla artti. (Sekil 5. 30)Boylece ilk defa, bilgisayarlara bir
modelin {i¢ boyutlu tanimim verme diistincesi dogmus oldu. (Erkan ve Aktihanoglu,

1993)

Sekil 5. 31.3 boyutlu modeller ile olusturulmus salon projesi.
Bilgisayar destekli sunumun su anda yaygin kullanilan en {ist diizeyi canlandirmadir.
Yaratilan modelin i¢inde gezilebilir, degisik zaman dilimlerinde (giindiiz — gece)

goriintiilenebilir. (Sekil 5. 31) Tasarimin canlandirilmasi bir senaryo dahilinde ve 151k,
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sahne ve kompozisyon bilgisine sahip biri ile miimkiin olabilir. (Toker, 1994 )
(Sekil 5. 32)

Sekil 5. 32. Animasyon i¢in hazirlanmis insan modelleri bulunan i¢ mekan 6rnegi.

Iki ve iic boyutlu Bilgisayar Destekli Cizim yazilimlarinda cesitli 151k etkilemeleri
kullanilarak modelin giiniin belli saatlerinde ne gibi 151k etkilerinde algilanabilecegi
test edilebilir. (Sekil 5. 33) (Sekil 5. 34) Ayn1 zamanda kameranin takip edebilecegi bir
yol cizilerek yol iizerinde belirlenen bakis yiiksekliginde isverene mekan iginde
dolastyor etkisi yaratilabilir. U¢ boyutlu ortamda i¢ mekan test edilerek tahmin siireci

yok olur ve tasarimda yenileme ve yaraticilik siirecinde hiz kazanilmis olur.
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Sekil 5. 33.Is1k etkisi ile 6n plana ¢ikan Bilgisayar Destekli Tasarim drnekleri.

155




i

Sekil 5. 34.Isik etkisi ile 6n plana ¢ikan Bilgisayar Destekli Tasarim 6rnekleri.
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5.3. BOLUM SONUCU

Baslangigta; i¢c mimarlar ekonomik sebepleri de gbz onilinde bulundurarak geleneksel
¢izim yontemlerinden kopamamis ve bilgisayar ortaminda i¢ mekén diizenlemesine
kars1 6nyargili olmuslardir. Zaman gegctikge i¢ mimarlar arasinda bilgisayarlar genis bir
kullanic kitlesi ile bulusmustur. i¢ mimarlar, tasarim siirecinden uygulama siirecine
degin bilgisayar, dijital tasarim araglar1 ve Bilgisayar Destekli Tasarim programlarini
kullanabilmektedirler. Donanimlarin giiclii olmasi, sistemin dogru calismasi i¢in
onemlidir. Ayrica kullanilacak yazilimlarin dogru seg¢ilmesi ve bu sistemleri
kullanacak yeterli donanima sahip ¢alisanlarin se¢ilmesi: kaliteli, dogru ve hizli sonuca

ulagmak igin sarttir

Ozellikle ii¢ boyutlu sunum ¢alismalarinda tercih edilen mekana bir perspektif
acisindan bakildiginda, gergekei goriintiiyli saglamak icin modelleme disinda asil is
malzeme, doku, 151k, renk gibi Ozelliklere diiser. Farkli Bilgisayar Destekli Cizim
yazilimlarinda benzer ara yiizler ile bu gibi 6zelliklerle zenginlestirilebilir. Bilgisayar
Destekli Cizim yazilimlar disinda vektorel ev raster programlar kullanilarak i¢c mekan
projesinde grafiksel caligmalar yapilabilir. Bitki, insan gibi birtakim gorsel ogeler
eklenerek gercekei sunumlar olusturulabilir. Yine bu programlar ile proje sunumu
farkli baslik, yazi gibi Ozellikler ile zenginlestirilebilir. Bilgisayarda ortaya cikan
model her agidan goriilebilen, iki ve ii¢ boyutlu olarak algilanabilen, maket niteliginde
bir ¢izimdir. Maketin yerine konulan modeller maketlerin yaptig1 islevleri yerine
getirirken gesitli gorsel 6geler ve etkiler eklenebilir ve animasyon 6zelligi ile hareketli
videolara ozellikle ii¢ boyutlu Bilgisayar Destekli Tasarim yazilimlarinda projenin
istenen agilarina kamera yerlestirilerek, fotogergek¢i goriintilleme (render) ayarlar

yapilir. Bu ayarlar genellikle istenen goriintiiniin boyutu, kalitesi gibi temel ayarlardir.
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6.1C MIMARI SUNUM SURECI

6. 1. iC MIMARI SUNUM SURECI VE PERSPEKTIF ILISKISIi

Perspektife dair Ol¢li kavrami, ylizeylerin, hacimlerin, bilinmeyen yiiksekliklerin,
derinliklerin ve wuzakliklarin Olgiilebilmesinde iiggensel metotlarin  6nemini
vurgularken, baslangicta perspektif kavrami uygulanirken bir temsil aract olmaktan
ziyade, oransal iligkilerin yakalanmasi acisindan teknik bir ara¢ olarak

degerlendirildigi gortilmektedir. (Sekil 6. 1) (Florenski, 2001)

Sekil 6. 1.Teknik perspektif 6rnegi
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Ucggensel metotlar, geometrideki ortografik temsilin gdézlemlenmesinde ya da tasarim
kurgusundaki topolojik kavramlarin agiga cikarilmasinda siklikla kullanilirlar. Oransal
ticgenlerin matematiksel Ozelliklerinin anlagilmasi, perspektifte uzakliklarin dl¢iim
metotlar1 baglaminda ¢ok dnemli bir yer tutmaktadir. (Sekil 6. 2) Fakat bu yaklagimlar,
ortografik c¢izimlerle perspektif arasindaki ayrimlar1 derinlestirememektedir.

(Cap, 2005)
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Sekil 6. 2.Tek kagislt perspektif drnegi.
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Insan faktoriiniin temsil edilmesinde, ressamlarin deneysel ¢alismalar ile mimarlarin
geometrik sistematik iizerinde gelistirmek istedikleri diislincelerin arasinda siki bir bag
vardir. Mimari yerlesimler icin kurgulanan kompozisyonlarda, tasarimcilar
perspektifin matematiksel derinligini ve insan iligkilerini mevcut bir derinlik igine
indirmek amacindadirlar. Bazi istisnai kurgularda, ornegin ideal sehri betimleyen
resimlerde, tasarimcilar belli bir kurgu ya da hareket temsil edilmeksizin sadece
mimari mekanlar temsil edebilmektedir. Bu donemde mimarlar ayni zamanda
ressamdirlar ve disiplinler arasi smirlar geciskendir. Disiplinler arasinda belli bir
uzmanlagmayr bu donemde gormekteyiz. (Perez-Gomez ve Pelleteier, 1997)

(Sekil 6. 3)

Sekil 6. 3.El perspektifi ile i¢ mimari mekan sunum 6rnegi.

160



Sekil 6. 4.El perspektifi ile yapilmis I¢ mekan sunum &rnegi.

Yapay perspektifin bu donemdeki uygulama alani, genellikle sahne tasarimcisi olarak
calisan mimarlarin sahnedeki hikdyenin ger¢ege yakin olarak gosterilmesi igin
sahnenin arkasinda kurguladiklar bir bolgeye ait dogal ya da kentsel perspektifler
olarak goriilmektedir. (Sekil 6. 4) (Florenski, 2001). Bu doénemde ressamlarin ve
mimarlarin perspektifi kullanimi arasindaki temel fark, ressamlar genelde diiz
duvarlart renklendirmek ve mekanin ahengini arttirmak i¢in ¢izerlerken, mimarlarin
mekanlar1 kullanici tarafindan anlasilmasmi gostermek ve kullanilan materyalleri

irdelemek i¢in kurguladiklarini sdyleyebiliriz. (Sekil 6. 5) (Cap, 2005)
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Sekil 6. 5.i¢ mimari sunum asamasinda kullanilan serbest el perspektifi.
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Giinlimiizde de mimar ve i¢c mimarlar ressamlardan farkli olarak mekanin tanitilmasi
kullanilan malzemelerin gliniin belirli saatlerindeki 151k degerleri ile nasil goriindiigiinii

anlatmak amaciyla perspektif teknigini kullanmaktadir. (Seki 6. 6) Perspektif teknigi

giiniimiizde 2 sekilde uygulanmaktadir. Bunlar, el perspektifi ve bilgisayar destekli
perspektiftir. (Sekil 6. 7)

Sekil 6. 6.Bilgisayar Destekli Perspektif.
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Sekil 6. 7.Bilgisayar Destekli Perspektif.

Bu doénemde perspektife dair temsiller, kendine ait kurgulari, gelistiren nitelikleriyle
ileriye gotiiriilmekte ve ortacag ingaat teknigi olan mimarlik pratigini, liberal bir sanat
diizeyine getirmektedir. (Sekil 6. 8) (Perez-Gomez ve Pelletier, 1997 Perspektifin bu
yeni Ozellikleri, insa edilecek yapiya ait geometrik temsillerin plan ve goriiniis olarak
gosterilmesini, mimarlarin aklindaki diigiincelerin hayata gecirilmesini saglamaktadir.
16. yiizyila gelindiginde, temsile ait bu iligkiler bigimi karmagiklasmaktadir. Bu sayede
mimarlik pratiginin, resim ve heykel gibi sanat dallarindan ayrilmasi gerektigi
belirtilmistir.(Florenski, 2001). Ronesans boyunca, geometri saf bir halde
bulunmamakta, belirsiz bir disiplin gibi goriinmekte ve ¢izimler geometrik olmanin

cok otesinde olmaktadir. (Perez-Gomez ve Pelletier, 1997).
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Sekil 6. 8.Geleneksel teknikler ile hazirlanmis I¢ mimari perspektif drnekleri.
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Sekil 6. 9.Bilgisayar Destekli Perspektif ile I¢ mekan sunum &rnegi.

Mimarlarin yapay perspektif lizerinde ¢aligmalari, geometrik Olgiilendirme 1s181nda,
deneysel derinligin ortaya c¢ikarilmasina olanak saglanmistir. (Sekil 6. 9) Bu
arastirmalar, mevcut diinyanin i¢inde bulunan objelerin matematiksel uygunluklarinin
hesaplanabilir, objelerin ne derece hassas bir sekilde temsil edilebilecegine olanak
saglayabilecegi lizerinedir. (De Landa, 1998) Gegmise bakildiginda, yeni temsil formu
rasyonalize edilmis gdrsel goriintiiniin elde edilmesine ve gorsel sistemlere ait teolojik

modellere son verilmesine olanak saglamstir. (Cap, 2005)
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Sekil 6. 10.Mekanin geometrisini 6n planda tutan Bilgisayar Perspektifi.

Flippo Brunelleschi 1420 yillarinda, sistematik olarak insa edilmis ilk dogrusal
perspektifi yapmustir (Perez- Gomez ve Pelletier, 1997). Kiigiik, dortgensel bir tahta
panel iizerine, Brunelleschi, Floransa’ da insa ettigi San Giovanni kilisesinin sistematik
bir temsilini gerceklestirmistir. (Sekil 6. 10) Brunelleschi bu ¢aligmasindan sonra, 1940
yilina gorsel diinyadaki geometrik diizeni, iki boyutlu bir diizleme yansitmak icin
aynalar1 kullanmistir. Bu sayede ayna, perspektifi olusturan diizgiin bir panel mantigin
gorecektir. Perspektif ile temsil konusunda donemine goére c¢ok ileri bir konumda
bulunan Brunelleschi, buna karsin gokyiizii ¢izimlerinde hi¢ kullanilmamstir. Ciinkii
gokyliziinlin temsil edilmeyecek kadar sonsuz bir yiizey oldugunu diisiinmektedir.
Fakat bu yaklasimda, Brunelleschi’nin perspektife deneyi, mimari temsil sistemlerinde
deneysel calismalarin ilk 6rnedi olarak goriilmektedir. (Perez- Gomez ve Pelletier,
1997). Literatiir olarak celigkili bir kayit olarak goriilse bile, ayna deneyi, mimari

temsilin tarihteki siireci bakimindan ¢ok 6nemli bir noktada bulunmaktadir.
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Brunelleschi daha sonra gerceklestirdigi projelerde, perspektif olarak temsillerini
yaparken, bugiin kullandigimiz plan ve gorlintisler yardimiyla temsillerini
gerceklestirmigtir.  (Perez- Gomez ve Pelletier, 1997). Bu yolu kullanirken
Brunelleschi, bunun temsil sistematigi agisindan 6nem tasidigini bilmektedir. Plan,
gorilinlis ve perspektif arasindaki iligkiler daha sonra yapilarin mevcut ¢evre icinde
temsilinde ve anlasilmasinda son derece Onemli aracglar haline gelmislerdir.
(Sekil6.11)Fakat bu dénemde, mimari tasarimin baglangi¢ evrelerinde, plan, goriiniis
ve perspektif sistematiginin gorsel temsil formasyonu olarak énemsenmedigi ortadadir
(Florenski, 2001). Ronesans doneminde g¢alisan bir mimar i¢in, bir yapinn temsili
olarak perspektif sistematiginin kullanilmasi i¢in ¢ok zor bir istir. Ciinkii hala, mimari
olsun ya da olmasin, dogal c¢evrenin belli bir indirgeme siireciyle temsil edilmesine

dair kurgular bu donemde gelistirilememistir (Perez- Gomez ve Pelletier, 1997).
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Sekil 6. 11.Bilgisayar Destekli Cizim Araglar1 ile uygulanmis plan-kesit- goriiniis ¢izimi
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Bu donemde yasayan bir diger mimar Alberti, mimari diisiinceler gelistirmek ve
bunlar1 temsil edebilmek icin basit, slisli olmayan maketler kullanmistir (Perez-
Gomez ve Pelletier, 1997). Maketler, bircok degisik acgidan, miisterilerin mimari
projeyi analiz etmelerine ve istedikleri degisiklikleri ifade edebilmelerine olanak
saglamaktadir. (Sekil 6. 12Bu modeller, genel olarak cizimler kadar etkin degillerdi.
Fakat plan, kesit goriinlis sistematigi igersinde model kullanarak da c¢alisabilme,
tasarim sistematigi igersine yerlesmistir (Perez- Gomez ve Pelletier, 1997).
Giliniimiizde kullanilan mimari temsil ve perspektif esaslari on besinci ylizyilda

yagsamis mimarlar tarafindan kurgulanmistir. (Cap, 2005)

Sekil 6. 12.1¢ mimari sunumunda kullanilan maket teknig;i.
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Sekil 6. 13.Glinlimiizde maket teknigine alternatif olarak kullanilan 3d model 6rnegi.

Filarete ise, Alberti’den farkli olarak, mimari temsil sistematiginde, ilk olarak fikirlerin
temsil edildigi perspektif uygulamalarini gostermistir. Ona gore perspektifin yarattigi
algi, izleyiciye gore temsil edilen diislincenin bir ayna gibi bir diizlemde
gozlemlenmesinden ibarettir. Bu durum tasarim igerisinde perspektifin temsili
projeksiyonunu giiclendirmektedir. (Sekil 6. 13) Bdylece tasarim oOnce Olgekli
perspektif icersinde sekillenecek, sonra da insa edilmis bina hacmi seklinde kurgu
tamamlanacaktir. (Sekil 6. 14)Ayrica Filarete, ideal yap1 sahasinin, iist iste bindirmeler
seklinde, dogal ortamlarin igerisinde topolojik ve ideal olan kurgularla birlikte analiz
edilmesi gerektigine deginilmektedir. Boylelikle tasarim temsiline dair kurgularin dort
asamadan sonra uygulanabilir hale geldigi goézlemlenmistir. Bu kurgu, oranlama
(proporsyon), ¢izim, modelleme ve son olarak da yapi1 seklinde hayata gegirilme

seklinde 6zetlenebilir (Perez- Gomez ve Pelletier, 1997).
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Sekil 6. 14.Bilgisayar Destekli Tasarimda modelleme agamasi.

18. yiizyilda, diinyanin kendi i¢ diizenin temsilin kullanilan geometrik perspektif,
sembolik bir form olarak ayricalikli statiisiinii kaybetmis, dahasi bu ddnemde
perspektife dair projeksiyonlarin tamamen birakildig1 giindeme gelmistir. Bu siireci
tekrar canlandiran, Newton un bu siirece dair bilimsel yaklasimlar1 olmustur. Higbir
teori sorgulamadan kabul edilmekte ve tiim yasanan ilerlemeler oncelikle geometrik
kurgularda ve onun diger dallarinda goriilmektedir. Doga, rasyonel kurgular
yardimiyla anlasilmakta, birbiriyle entegre kanunlarla yonetilmekte ve eger perspektif
dogal bir metafor ise, onu agiklamak icin higbir teorik yaklasima gerek olmadigi
goriisii bilim diinyasinda tartisilmaktadir. Barok diisiiniirler, geometrik perspektifin
tanrinin  diinya ilizerinde matematiksel kurgulart yonlendirdigi bir ara¢ olarak
tanimlamaktadirlar. Bu donemde gelistirilen karsit teorilerde, tanrmin dogadaki
diizende var oldugu ve rasyonel diizen igerisinde insanin bunu anlamasi i¢in geometrik
temsillere ihtiyaci olmadigini belirtmislerdir.(Sekil 6. 15) (Sekil 6. 16) Geometrinin
giincelligi kayboldukga, dogal felsefi yaklasimlar deneysel gozlemleri agiklamada daha

one c¢ikan metotlar 6ne siirmektedir. (Florenski, 2001).
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Sekil 6. 15.Bilgisayar Destekli Tasarim Yazilimlari ile hazirlanmis klasik bir mekan.

B

Sekil 6. 16.Bilgisayar Destekli Tasarim Yazilimlari ile hazirlanmig modern bir mekan.
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6. 2. BILGISAYAR ORTAMINDA IC MIMARI SUNUM SURECI

Bilgisayarlar ve bilgisayar ortami, tasarimcilara, tasarimin diger sathalarinda yapilmasi
gereken degisikliklerin hizini, karmagik bilgilere ulasabilme kolayligini, temsil ve
modelleme konularindaki karmasikliklar1 gosterme yoniinde yararlar saglamaktadir.
(Akin, Anadol, 1992) Fakat tasarimcilar i¢in, tasarim aktivitelerini kendiliginden
gelistirebilecek sistemler heniliz gelismemistir. Tasarima ait asamalarda, bilgisayar
sistemleri, keskin ve dogru acilimlar yakalamamakta ve tasarim kendi dogasindan
kurallar1 oturtmakta zorlanmaktadir. Tasarim aktivitelerinde tamamen belirleyici
olmasa bile tasarimin evrimsel siirecini temsil edebilen ve gelistirebilen nitelikte
bilgisayar sistemleri bulunmaktadir. Bilgisayar sistemleri, klasik temsil siirecleri
baglaminda gelistirilen siireclerin ileriye doniik projeksiyonlarinda ve siirecin bir
tasarim platformuna donlisme asamasinda 6nem kazanmaktadir. Bu tip kosullar
saglayamayan ve yeterlilik gosteremeyen temsil siireclerinde, bilgisayar ortaminin

kullanilmasinin faydas1 6nemsiz kalmaktadir (Akin, Anadol, 1992).

Sunum siirecinde 6nemli rol oynayan temsil amagli kavram paftalar1 bilgisayar
ortaminda, mantiel olarak ya da her iki teknik bir arada hazirlanabilir. (Sekil 6. 17)
(Sekil 6. 18) (Sekil 6.19)

-

Sekil 6. 17.Maniiel hazirlanmisg i¢ mimari sunum tekniginde kullanilan konsept paftasi
ornegi.
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Sekil 6. 18.Maniiel hazirlanmis i¢ mimari sunum tekniginde kullanilan malzeme paftasi
ornegi.
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Sekil 6. 19.Bilgisayarda hazirlanmis i¢ mimari sunum tekniginde kullanilan malzeme
paftalar.
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Bilgisayar ortamiin tasarim kurgusu i¢inde goriinmesi tasarim temsili icersinde bir
inceleme alani bulmasi, bilgisayar ortaminda gelisen siireclerin aslinda klasik
sistemlerle tasidigir paralellikle incelenmesiye baglar. Mimari temsil kurgusunda,
tasarim temsili iki farkli ac¢idan incelenmektedir: “Birincisi tasarim aktivitelerinin
yiizeysel modeli, ikincisi ise tasarim aktivitelerinin ayritili modelidir.” (Akin, 2000).
Yiizey modelleri, tasarim aktivitelerinde gdzlemlenebilen, somut Ornekleri temsil
etmektedir. Bu somut Ornekler, klasik temsil metotlar1 (olusumlari, analizler,
formulasyonlar, geriye donisler, ilerlemeler, gerilemeler, vb.) ve problem
parametrelerini aciklayan kurgularin (vaziyet planlari, bolge hiyerarsisi, pragmatik

ihtiyaglar, vb.) tanimlanmasiyla gézlenmektedir. (Akin, Anadol, 192)

Mimari temsilde kurgulanan yiizeysel modeller, tasarimcinin parametreleri algilama
stireciyle beraber, tasarim ortaminda karsilanan smirlarin ve belirsiz durumlarin
tasarim siireci ¢evresinde ne sekilde yer buldugunu arastirmaktadir. Temsil kurgusu,
insanin algisal parametrelerinin genel ve mimari tasarim durumlarinda ne sekilde
hareket ettigine baghdir. insan algisi, belirli bir zaman igersinde az sayidaki nesneyi
odaklanabilmektedir. Tasarimcinin gorsel hafizasinda belli sinirlar bulunmakta ve
boylelikle, tasarim kurgusunda olusturacagi ¢izim ve grafiksel anlatimlar i¢in disaridan

bir hafiza destegi gereksinimi ortaya ¢ikmaktadir (Akin, Anadol, 1992).

“Tasarimcilarin, tasarimlarini temsil ettikleri ortam, mimari nesnelerin insa edilmis
hallerini gosteren bir simiilasyondur.” (Akin, Anadol, 1992). Bu noktadan yola
cikilarak, tasarim temsilleri i¢ersinde mimari nesnenin hayat bulacagi ortam, insa
edilecek cevreye ait tiim karakteristikleri barindirmalidir. Temsil edilen diisiincenin
giici ve etkinligi, insa edilecek c¢evreye ait etkenlerin en iyi sekilde temsil
edilebilmesine baghdir. (Sekil 6. 20) Striiktiirel sistemlere ait davraniglarin
gozlenebilecegi yer ¢ekimi, kullanicinin binay1 ne sekilde algilayacagi ve kullanimina
dair Onsezileri, insaat aktivitelerinin geometrik kurgusu gibi faktorlerin temsili 6nem
kazanmaktadir. Bu faktorlerin klasik sistemlerce temsilinde, striiktiirel uygunluk i¢in
matematiksel formiiller, insan algis1 igin perspektifler ve insa aktiviteleri igin
organizasyon ve inga programi gibi bir¢ok yan eleman kullanilmaktadir (Akin, Anadol,

1992)
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Sekil 6. 20.Striiktel sistem temsilinde kullanilan Bilgisayar Destekli Tasarim ile hazirlanmis
i¢c mekan ornegi.

Bilgisayar ortamindaki mimari tasarim sistemleri, ayri1 ayrt kullanilan klasik

sistemlerde elemanlar, biitlinsel olarak tek bir ¢ati altinda toplayabilmektedir. Grafik
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ortamlar yaratilarak, mimari elemanlarin tek tek ve biitiinsel bir sekilde temsil
edilmesini, sonsuz sayida goriis agis1 yakalanarak ti¢ boyutlu sinirsiz perspektif elde
edilmesini ve algoritmalar olusturarak mimari problemlere dair goriisleri, kurallari,
gerekli insa programlari igine alabilen bir bilgi bankasi seklinde c¢aligmalar
yapilabilmektedir. Bu sayede, mimari problemlere ve bunlarin ¢oziimlerine dair
temsiller, tek bir cati altinda, boliinmeden ve parcalanmadan incelenebilmektedir.
(Sekil 6. 21) Gegmisten giiniimiize gelen siire¢ igersinde bakilacak olursa, yasadigimiz

cevreyi ve i¢indeki elemanlar tek bir perspektif igersinde temsil edilebilmeye en yakin

kurgular biitlinlind, bilgisayar ortami1 saglamaktadir. (Cap, 2005)

Sekil 6. 21.Bilgisayar Destekli Tasarim ile hazirlanmis Aligveris
Merkezi Proejsi.
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Sekil 6. 22. Bilgisayar Destegi ile hazirlanmig bir mekadn modeline farkli agilardan bakis
ornegi

Bilgisayar ortaminda i¢ mimarlik sunumu olusturmanin getirilerinden birisi;
modellenen ii¢ boyutlu mekan tek seferde tiimii modellenerek, istenen acilardan
mekana yerlestirilen kamera bakislar1 ile ¢ok sayida perspektif goriintii elde
edilebilmesidir. Modellenen i¢ mekan, perspektiflerini olusturmak diginda, ii¢ boyutlu
modellenip, iki boyutlu plan- kesit- goriiniislerine ulasilabilir. (Sekil 6. 22) (Sekil 6.
23) (Sekil 6. 24)
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Sekil 6. 23.Bilgisayar Destekli Cizim Araglar1 ile uygulanmis yatak odasi perspektif
caligmasina farkli kamera acgilarindan bakis 6rnegi.
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Sekil 6. 24. Bilgisayar Destekli Tasarim yontemleri ile modellenmis salon projesine farkli
bakis agilarindan goriintiileme 6rnegi.
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Bilgisayar ortaminda olusturulan kurgularin, kendi iginde dogal olarak olusan sinirlari
bulunmaktadir. Bilgisayarlar, kullanilan donanim ve gelismis makine dillerinin
yardimiyla, tasarim kurgusundaki hesaplamalar1 ve analizler daha keskin ve hizli bir
sekilde yapilabilmektedirler. “Tasarim siirecine ait yiizeysel modellerde, tasarim
temsilinde karsilastirilan kural ve engellerin olusturuldugu katmanlar bulunmaktadir.”
(Akin, Anadol, 1992).Bu katmanlar sayica ¢ok fazladir ve her katman birbirinden ayri
islev ve fonksiyona sahip olabilmektedir. Dolayistyla, karmasiklasan mimari tasarim
kurgusunda, kesinligi olmayan ve eksik bilgilerin degerlendirilmesi hususunda
gelencksel temsil sistemlerinde ¢esitli giicliiklerle karsilagilabilmektedir. Kesin
olmayan ve eksik bilgilerle temsil edilen mimari tasarim kurgusu, tasarimcilara
kurgusal sonuglara ancak Ongoriisel ve kesinligi tartisilan metotlarla yaklagimla
sunacaktir. Kismi temsili kurgularda karsilasilabilecek giicliikler, bilgisayar ortamiyla
derin metotlarin uygulanmasiyla ¢oziime ulasabilecektir. Bu giicliikkler bilgisayar
ortaminda tanimlanabilecek cesitli bilgi erisim yollariyla ve depolama birimleriyle

ayristirtlip stniflandirilabilecektir. (Cap, 2005)

6. 2. 2. Bilgisayar Ortaminda I¢ Mimari Sunum Siirecinin Tarihcesi

Ic mimari tasarim olusturulmasinda bilgisayarlarin kullanimi 1960’larda mimari
tasarim sistematigi i¢inde yer almis, bilgisayar kullaniminin olanaklar1 geliserek
giiniimiize gelmistir. Dijital ortamda model meydana getirme, modele ait bilgilerin
depolanmasi, miihendislik hesaplarinin yapilabilmesi gibi islerde kullanilan

bilgisayarlar i¢ mimarlik sunumunda yeni olanaklar ile ¢alisma imk&n1 sunmaktadir.
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Sekil 6. 25.Bilgisayar ortaminda hazirlanmig bar projesi.

Bilgisayarlarin tasarim sistematigi iizerinde kullanilmasiin nedenlerinde, farkli
kaynaklardan ve farkli alanlardan yaklasilmis olmalaria ragmen, ayni probleme karsi
farkli ¢oziimler sunulmaktadir. Bu problem, karmasiklasan mimari problemlerin nasil
temsil edilecegi iizerine yogunlagsmaktadir. Daha onceki ¢alismalardan da gortilen,
karmasiklasan problemlerde toplanan verilerin depolanmasinin sikinti doguracagi ve
insan bilgi dagarciginin da bir siir1 olacagi iizerinedir. Bu ylizden, daha ¢ok
karmasiklasan problemlerde, insan kullanicilarin dogrudan etkilesime girdigi klasik
temsil sistemlerinin ¢éziim yolunda karsilasacagi sikintilar artmaktadir. (Sekil6.25)
(Sekil 6. 26)Bilgisayar ortami, tam bu noktada bilgilerin depolanmasi ve gerektigi

yerde temsil siirecine katilimi yolunda gerekli agsamalari saglamaktadir. (Gero, 1983)
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Sekil 6. 26.Bilgisayar ortaminda hazirlanmig salon projesi temsil ¢aligmalari.
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Bu c¢alismalarin ilk ornekleri, 1963 ve 1964’te Souder ve Clark tarafindan hastane
planlamasi lizerine gelistirilen arastirmalardir. (Gero, 1983). Hastane planlamasinda,
tasarim siirecinde goriilen ¢ok farkli etkenlerin temsilinde bilgisayar sistemleri
kullanilmustir. Hastanenin karmasiklasan ve islevlerin farklilasan yanlarinin temsilinde
goriilen giicliiklerin, Bilgi depolamanin zorluklarinin giderilmesi ic¢in bilgisayar
sistemlerinde kullanilan temsil stratejileri, tasarim stirecindeki aksakliklarin
giderilmesinde 6nemli bir rol iistlenmistir. Daha sonra farkli arastirmacilar, bu siiregten
baglayan bilgisayar destekli sistemlerinin temellerini atmaya baslamiglardir (Gero,

1983).

Ikinci grup oOrnekler 1963’te Sutherland’in hazirlamis olduklar1 *’Sketchpad’”
sistemidir (Sekil 6. 27) (Gero,1963). Bu arastirma daha sonra etkilesimli bir tasarim
yontemine dncli olmugtur. (Sekil 6. 28) 1964 yilindan itibaren, bilgisayar ortaminda
yapilan aragtirmalarin degerlendirilecegi ve tasarim sistematiginde kullanilacak
ongorilerin tartisilabilecegi konferanslar diizenlenmeye baslamistir. 1964’te Boston
Mimarlik Merkezinde ev 1969°da Yale Universitesinde diizenlenen konferanslardaki
temel konu, bilgisayar ortammin ve bu ortamda gelistirilen grafiklerin tasarim
sistematigi igersindeki yeriydi. Yapi tasarimina ait problemlerin ve alternatiflerin
dijital ortamlarda nasil temsil edildigi ve {iizerindeki degisikliklerin ne sekilde
gerceklestirilecegi, bu konferanslardaki temel tartisma konularindan biri olmustur

(Gero,1983).
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Sekil 6. 27.Lavn E. Sutherland, Sketchpad sistemi.,1963
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Sekil 6. 28.Giinlimiizde monitdr iizerine ¢izim yapma imkani taniyan gelismis sketchpat

yontemi.

Bu donemdeki bilgisayar ortaminda mimari tasarima yonelik arastirmalardan bir
digeri, Alexander’in 1966’da ayzdigi Formun Sentezine Dair Notlar (Notes on the
Synthesis of Form) adli kitabidir. Alexander kitabinda, bilgisayar ortamindaki tasarim
temsillerine dair methotlarin temelini atmis, tasarimia dair disavurumun ve
tanimlamalarin bilgisayar ortaminda ne sekilde ve hangi yollarla yapilabilecegini

tanimlamistir (Alexander, 1966).

Bilgisayar ortamindaki tasarim sistematiginin temellerinin atildig: ilk yillarda, tasarima
ait dnemli bir konu goz ardi edilmektedir (Gero, 1983). Miihendislik acisindan yapilara
ait sistemlerin diizenlenmesi atlanmigtir. Bilgisayar ortaminda bu sistemlerin birbirine

baglanmasina yonelik ¢alismalar temsil edilmeye, bilgisayar sistemlerinin gelismesiyle
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paralel bir sekilde devam edilmistir. “’Mimari forma dair uzamsal degerlendirmelerin
de bilgisayar ortaminda temsil edilmesiyle, tasarim pratigi igerisinde bilgisayarin rolii
onem kazanmaya baslamistir.”” (Gero, 1983). Karmasik problemler {izerine getirilen
¢oziim sistemleri ve veri bankalarinin gelisimiyle, bilgisayar ortami artik tasarim
sistematigi i¢in daha gegerli bir konuma gelmeye baslamistir. Fakat bu donemde fiyat
— yararhilik arasindaki denge heniiz yerine oturmadigindan, daha gecerli bir sekilde
mimarlik diinyasinda genis kitleler icerisinde bilgisayar sistemleri heniiz taraftar
bulamamigtir. Daha c¢ok teknik, anlamda, karmasik miihendislik problemlerinin
temsilinde ve biiylik biitgeli projelerin gelistirilmesinde bilgisayar sistemleri kullanigh

goziikmektedir (Gero, 1983).

Karmagik teknik alanlarda, Ornegin bir gokdelen tasariminda kullanilan asansor
sistemlerinin  ¢6ziimiine iliskin kurgularda bilgisayar sistemleri kullanilmaya
baglamistir. (Sekil 6. 29)Daha sonra aydinlatma ev akustik alaninda 6ne ¢ikan
problemlerin ¢oziimiinde gelistirilen ve termal, enerji kayb1 gibi hesaplarin, ekonomik
fizibilite c¢alismalarin yapildigi programlar tasarlanmis ve mimarlk diinyasinda

kullanilmaya baglanmstir (Gero, 1983).
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Sekil 6. 29.Mimari Tasarimda BDT kullanimina ait 6rnekler.
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Sekil 6. 30.Bilgisayar Destekli Tasarim programlari ile hazirlanmis ayni mekanin farkl 1g1k
etkileri ile temsil edilmis goriintiileri.

1970’li yillarin sonuna dogru, teknolojinin gelisimiyle bilgisayar sistemlerinin
mimarlik diinyasindaki yeri daha da saglamlasmaya baslanmistir. Fakat sistemlerin
pahali olmasi yiiziinden, her ne kadar kolaylastirici bir sistem olarak tasarimcilar
tarafindan bilinmesine ve anlagilmasina ragmen, kullanim olarak genis kitlelere hitap
etmektedir. Bu donemde, bilgisayar ortaminda mimari tasarim {iizerine yapilan
konferanslar artik daha diizenli bir hal almaya baslamistir. Bilgisayar ortaminda
aragtirma ve gelistirme (AR-GE) aktiviteleri onem kazanmaya baglamis, artik mimarlik
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disiplini icersinde bilgisayar ortami yavas yavas kendi ayaklari iizerinde durabilen bir
tasarim disiplini olarak yer almaya baslamistir. (Sekil 6. 30) Bundan 6nce daha ¢ok
bilgisayar bilimleri ve miihendisleri tarafindan gelistirilen tasarim sistematigi, artik
icine mimarlar1 da alarak, mimarlik disiplinine yonelik c¢alismalarla kendini

gostermeye ve kendi basina bir disiplin olma yolunda ilerlemistir (Sekil 6. 31)

(Cap, 2005)
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Sekil 6. 31.Bilgisayar Destekli Tasarim programlart mimarlik disiplininde kullanilmaya
baslanmustir.

6. 2. 3. Bilgisayar Ortaminda ki Modern Sunum Siirecinin Kuramsal Altyapisi

Giincel mimarlik kurgulari, nesneler iizerine kuruludur (Betsky, 2003). Son on yilda,
mimarlik pratigi bilimsel ya da estetik amaglarla gériinmez sistemler yaratma {izerine
odaklanmis ve bu goériinmez sistemler igersinde nesneler temsil etmeye ¢aligmislardir.
Kimi zaman teknolojinin yetersizligi, biitiinsel olarak hem sistemlerin hem de
nesnelerin temsilini zorlastirmistir. Fakat gliniimiizde, giincel temsiliyet sistemlerinin
kullanilmastyla, simgesel nesnelerin sistemler i¢cinde temsili daha belirgin bir halde
durmaya baglamistir. Modern diinya karmasiklastikca, sorunlarin ¢oziiliip

¢oziilemeyeceginin sorgusundan ziyade, yanlis ya da dogru bir bakis agist getirmek,
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stire¢ igerisinde yine bir ilerleme olarak ortaya koymaktadir. Bunun nedeni, biitlinsel
olarak kuirgulain temsili zor ve karmasik olmakta, fakat her temsili diisiince, gelisimde
bir adim 6ne dogru ilerlemeyi getirmektedir ( Betsky, 2003). Sistem igerisinde temsil
edilen nesneler, onlar1 olusturan altyapilarin sorgulanmasi malzeme ve detaylara ait
problemlerin hep birlikte temsil edilmesiyle ortaya cikar. Yiizeysel planlama iistiinde
yapilan bakis acilarinda, noktasal olarak bilinen veriler, ilk bakista Onemsiz
goriilmekte, fakat derin bir planlama iizerine gegildiginde, evrilerin ne kadar hassas bir
noktada oldugu goriilmektedir (Akm, Anadol, 1992). Insan algis1 icerisinde
goriilmeyenin ardindaki gormek, bu tip noktalarin ardinda yatan gergeklerin ortaya

cikarilmasiyla kanitlanabilmektedir (Florenski, 2001). Klasik olarak eskiden beri

kullanilan teknikler kaynak olarak kullanilabilir, fakat giincel olan klasik bir sistemin
yenilenmis halidir (Sekil 6. 32) (Cap, 2005)
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Sekil 6. 32. Farkli Bilgisayar Destekli Tasarim programlart ile hazirlanmis i¢ mekan sunum
ornekleri.
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6.3. BOLUM SONUCU

Gilinitimiizde i¢ mimarlar ressamlardan farkli olarak mekanin tanitilmasi kullanilan
malzemelerin giliniin belirli saatlerindeki 151k degerleri ile nasil gdriindiigiinii anlatmak
amaciyla perspektif teknigini kullanmaktadir. Perspektif teknigi giiniimiizde 2 sekilde
uygulanmaktadir. Bunlar, el perspektifi ve bilgisayar destekli perspektiftir.

Ic mimari tasarim olusturulmasinda bilgisayarlarin kullanimi 1960’larda mimari
tasarim sistematigi icinde yer almig, bilgisayar kullaniminin olanaklar1 geliserek
giinlimiize gelmistir. Dijital ortamda model meydana getirme, modele ait bilgilerin
depolanmasi, miihendislik hesaplarinin yapilabilmesi gibi islerde kullanilan

bilgisayarlar i¢ mimarlik sunumunda yeni olanaklar ile ¢aligma imkani1 sunmaktadir.

Bilgisayar ortaminda i¢ mimarlik sunumu olusturmanin getirilerinden birisi;
modellenen ii¢ boyutlu mekan tek seferde tiimii modellenerek, istenen acilardan
mekana yerlestirilen kamera bakislar1 ile ¢ok sayida perspektif goriintii elde
edilebilmesidir. Modellenen i¢ mekéan, perspektiflerini olusturmak disinda, {i¢ boyutlu

modellenip, iki boyutlu plan- kesit- goriiniislerine ulasilabilir.
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7. SONUC

I¢c mekan tasarimu, secilmis elemanlarin, fonksiyonel, estetik ve davramgsal bir ¢evrede

diizenlenmesidir.

Ic mekan projeleri tasarim asamasindayken iki ve ii¢ boyutlu cizimler, kavram ve
malzeme paftalari ile sunum asamasmnin ardindan hayata geger. I¢ mekéan
tasarimlarinda amaca ulagmak i¢in tasarimcilar tarafindan benzer yontemler izlenir.

Zaman zaman yontem ve ayrintilarda degisiklikler olabilir.

Imgeler iizerinde ¢alismak igin kullamlan metotlar; tarihten giiniimiize gelisimi ile
birlikte, kalem-kagit gibi materyaller ile uygulanan el ¢izimi ve bilgisayar destekli
tasarim arag¢ ve programlar1 kullanilarak uygulanan bilgisayar destekli ¢izimdir. Kimi
sunumlarda bu iki yontemden birisi tercih edilirken, kimi sunumlarda ise bu iki yontem

bir arada ya da etkilemeli olarak kullanilabilir.

Bu iki yontem i¢ mimarlk O6grencileri ve i¢ mimarlar i¢in bir biitiin olarak
diisiiniilmelidir. ¢ mimarlik egitim siirecinde temel sanat egitimi teknik resim ve
perspektif bilgileri geleneksel yontemde tasarimcinin ¢izim yapmasini sagladigi gibi
bilgisayar destekli tasarim araglarmi kullanabilmesi icinde temel alt yapiy1

olusturmaktadir.

Ulkemizde i¢ mimarlik egitimi veren iiniversitelerin bircogu yetenek smavi ile
ogrencilerini okullarma kabul etmektedir. Bu noktadan yola ¢ikarak geleneksel el

¢izim yonteminin tasarimdaki dnemini vurgulayabiliriz.

Geleneksel metotta el ¢izimi ile kuralli perspektif ya da serbest el perspektif ¢izilerek
sunum yapilirken, Bilgisayar Destegi kullanilan ¢izimlerde cesitli agilardan bakilan
mekandan goriintiiler kaydedilerek miisteriye sunum yapilmaktadir. Bilgisayarlar i¢
mekan projelerinin sunum asamasinda, projeyi cizen kisiye zaman kazandirirken,
projenin uygulama asamasini da one c¢eker. Dogru uygulandiginda; detayli, kaliteli

sunum imkani ile gercekei bir anlatim saglar.

I¢c mimarlik tasarimlarinda, projeyi sunuma tagmincaya kadar ki asamada eskiz ¢izimi
kullanilir. Eskizler proje konusunda fikir tiretmek ve diisiinceleri kayda gecirmek i¢in

yapilir. Yapilan eskizler proje sunum asamasinda da kullanilabilir. Sunum asamasinda
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oldugu gibi proje tasarlama siirecinde kullanilan eskiz cizimleri i¢in de kullanilan

yontem ve materyal farkliliklar: vardir.

Calismalar sonucunda eskizin bilgisayar destegi ile ger¢ek¢i anlatima dogru yol aldig1
goriilmektedir. Bu siirecte teknolojinin yetersiz kaldigi noktalar mevcuttur, ¢ilinki
tasarim insan tarafindan yapilan insana yonelik bir eylemdir, i¢inde birgok bilgi,
birikimi ve duyarlilik barindirir. Insana ait bu &zelliklerin dijital ortama aktarilmasi
miimkiin degildir. Bu alanda ki gelismelerde dikkat edilmesi gereken nokta; insan olan
tasarimeinin yerini almaya yonelik caligmalardan ziyade insan olan tasarimciya fayda

saglayacak ¢aligmalar yapilmasidir.

Tasarim bilgisayar destegi ile uygulanabilir ancak tasarimcinin zihnindeki imgelerin
temsiline destek verirken sunum teknigine yardimci olmak ve hiz kazandirmanin
Otesine ge¢memelidir. Bilgisayar destekli tasarim araglarinin amaci, hem tasarimi
desteklemek hem de taklit etmektir. Tasarimciyr destekleyen dijital sistemlerin
gelistirilmesi, tasarimcinin biligsel siireglerinin ve diisiince yapisinin incelenmesi ile
miimkiindiir. Tasarimeilar i¢in uygun bilgisayar destekli tasarim araclarimi gelistirmek

icin, tasarim siire¢lerini anlamaya yonelik ugras verilmelidir.

Proje sunumunun yapilma amaci, miisteriye cesitli alternatifler sunarak projeyi
onaylatmak ve uygulama asamasina gegmek oldugu icin i¢ mimarlik proje sunumu
onemli bir asamadir. Bu alternatifle ¢esitli renk, atmosfer etkileri ile mekanin farkl iki
ve Ui¢ boyutlu goriintiilerini elde etmek ile saglanir. Okul siirecinde ve meslek
hayatinda ¢ok kisitli zamanlar i¢inde zihnindeki imgeleri kagida gecirmek ile gorevli
olan i¢ mimar, bilgisayar destekli tasarim ara¢ ve yazilimlar1 yardim ile geleneksel
yontemlere gore daha kisa siirede miisteri ile sunum goriismesi yapabilmektedir.
Bunun nedeni, giintimiizde stirekli gelismekte olan ve her gegen yil yeni siirlimleri
piyasaya cikan bilgisayar destekli tasarim yazilimlart i¢inde bulunan bir takim
olanaklardir. Ornegin bir proje i¢inde aym pencerenin tekrar tekrar ¢izilmesi yerine
kalip olarak kaydedip, istenilen noktalara farkli 6lcii ya da olceklerde yerlestirilmesi
miimkiindiir. Mekanik bir hafiza sayesinde daha Once c¢izilmis olan projeler
depolanarak yeni projelere benzer sablon nesneler aktarilabilir. Sinirsiz sayida yazi ve

tarama sitili ile proje gorselligi ve ¢esitliligi arttirilabilir.

Ancak geleneksel yontem ile kalemin kagitla bulustugu el ¢iziminde oldugu kadar
rahat tasarim yapma imkani yoktur. 1960’larda kesfedilen, bilgisayar ekranina ¢izim
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yapma yontemi ve giinlimiizde kullanilan tablet iizerine eskiz ¢izimi yapabilme
yontemi her ne kadar teknolojinin bizlere sagladigi imkanlar olsa da maniiel ¢izim
kadar ¢ok hareket imkéani elde etmek miimkiin degildir. Bunun disinda bilgisayar
destekli tasarim yazilimlart ile kullanilan gsablon nesneler tasarimcinin tasarlama
yetisini kisitlamakta ve yeni imgeler olusturmasini kolaycilik sebebiyle zorlamaktadir.
Sundugu c¢izim teknikleri sebebiyle tek diizelik yaratarak tasarimcinin kisiligini yok

etmektedir.

Asil olan i¢ mimarm sahip oldugu bilgi ve edindigi nitelikli tecriibeleridir.
Bilgisayarlar ise sadece kafamizdakini gergeklestirmeyi saglayan birer aragtir. Onemli
olan tasarim siirecinde el c¢izimi ile yapabileceklerimizi dijital ortamda
olusturabilmektir. Dijital ortam tasarimci i¢in bir ara¢ olmanin Gtesine gecemez,
bilgisayar destekli tasarim araclarini kullanan kisi tasarimcidir, projeye ve dijital
tasarim araglarina hakim olmasi gerekmektedir. Bilgisayara verdigi komutlar yardimi

ile projeyi sunuma tagir ve ¢izim stirecine hiz kazandirir.

Bilgisayar destekli tasarim aracglarinin da tipki el ¢iziminde oldugu gibi dogru
kullanilmast ile iyi sonug elde edilebilir. Araglari iyi tanimak her iki yontemde de

egitim ile mimkiindiir.
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