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Onso6z

Bilim agiklama gayreti icinde degildir, bir yorum getirme gayretine girdiginde bile zorlanir, asil
yaptigi sey ortaya model koymaktir. Model denince, gbzlenen olguyu betimleyen
matematiksel bir insa anlagilir; bunun igine bazi yorumlayici ifadeler de ilave edilir. Béyle bir
matematiksel inganin dogrulanmasi ise sadece ve kesinlikle modelin ¢alismasi hususundaki

beklentilere baghdir.
JOHN VON NEUMANN

Kentsel bir model ortaya koyma hedefine, tipki insanoglunun mikemmel basitlikteki
gOruntusi altinda ne kadar karmasik bir yapiya sahip oldugu gergeginde oldugu gibi
hem kompleks, hem basit, hem ulasiimaz, hem yakin, hem surikleyici, hem sikici
bir stire¢ sonunda ve surekli zitliklar arasinda dolasilarak ulasilacagini sdyleyebiliriz.
Kenti karmasik bir sistem olarak géren bu calismada mekansal gelisim Uzerine
gelistirilen lojistik regresyon ve cellular automata yéntemleri Lizbon ve Istanbul
Metropoliten Alaninda uygulanarak bir kentsel bliyime modeli olusturulmus ve her
iki kentin gelecekteki gelisimini ortaya koyan bir simulasyona gidilmigtir.
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kullanmam gereken her bir veriyi elde etmek icin sakince yaklasarak sabirla
bekledim ve yardim sever bir kapi her zaman beni dogru sonuca ulastirdi. Tezim igin
gerekli derin bilgilerin temellerini Lizbon Teknik Universitesinde elde ettim.
istanbul’da ise, isler cok daha farkliydi, Lizbon’da égrendigim siikunet ve sabir
burada ise yaramadi. istanbul’da gerekli verilere ulasmak igin hizh, tanidik veya
magdur olmak gerekiyordu. Bu ylzden bir ¢gok haritayr kendim Urettim. Boylece
istanbul’u hiicre hiicre tanima ve anlama firsati buldum. Tikandi§im noktalarda ise
sayin danismanim Yard. Dog¢. Dr. M. Turgay GOKCEN ve MSGSU Sehircilik
Bolimi'nden sayin Yard. Dog. Dr. M. Rifat AKBULUT istanbul hakkindaki
arastirma, veri, dokiman ve bilgi birikimlerini benimle paylastilar bunun igin
kendilerine minnettarim.
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OZET

Kentsel blylmenin yapisinin ve slreglerinin anlasilmasi kentlesme ve kentsel
yayllmanin bilimsel bir perspektifte incelenmesini gerektirir. Kentsel dokudaki
degisim yond ve hizinin kaba tahminlerin 6tesinde daha kabul edilebilir bir bilimsel
kesinlikle tespiti glinimizde kentle ilgili yapilan arastirmalarin temel konularindan
birini teskil etmektedir. Ozellikle sirdurilebilir kent ydnetimi ve kentsel gelisimin
planlamasinda bu bakis acisi dnemli bir yere sahiptir. Son yillarda cografi bilgi
sistemleri ve uzaktan algilama alaninda yasanan teknolojik ilerlemeler kentsel
sistemlerin  dogasinin  kavranmasi, bilesenlerinin anlasiimasi ve iligkilerin
modellenmesinde o6nemli firsatlar sunmaktadir ve bu alanda elde edilen kimi

sonuglardan hizl kentsel biyumenin izleme ve ydnetiminde de yararlaniimaktadir.

Bu calismada mekansal gelisme olgusunun Olcim, dederlendirme ve kestiriminde
yararli ve yaratici bir ydontem olarak bir anlamda tekrar kesfedilen kentsel modeller
konusu ele alinmisg, bu gergcevede Ozellikle yeni yaratici bakis agilari ve yeni
paradigmalar sunan, “kullanici bazli modeller” (agent based models), “cellular

” N

automata” ve “istatiksel modelleme yontemleri kentsel cergevede irdelenmistir.
Kent planlamasi alaninda ya da ulasim ve altyapi sistemleri yonetimi gibi kentlerle
ilgili konularda vyararlanilan igletme ve kestirim modellerinin hemen butindyle
dogrusal ya da lineer karakterde konvansiyonel modeller oldugu géralir. Bu tar
modeller, kolay olusturulabilmeleri, olgunun kavranmasini  kolaylastiran
basitlestiriimis yapilari ve uygulamaya yonelik kesin sonuglar Uretmeleri gibi
nedenlerle yaygin bir sekilde tercih edilmektedirler. Ancak dogrusal modeller godu
kez gercgeklerin “karikaturlestiriimis” kopyalari olmaktan da 6teye gidememektedir.
Bir kentsel olgunun gergek nitelikleri ile anlasilabilmesi ve kavranmasinda dogrusal
modellerin yetersizligi de ayni dlglide gecerlidir. Zira giderek daha iyi anlasiimaktadir
ki, doganin yapisi ve karakteri genellikle dogrusal olmayan, “nonlineer” yapidadir.
Kenti karmasik bir sistem olarak géren ve bu kuramsal ¢ergcevede mekansal gelisimi
lizerine gelistirilen istatistiksel modelleme ve cellular automata Lizbon ve istanbul
Metropoliten Alaninda uygulanarak, 1930, 1950, 1985, 1995 ve 2005 gibi farkli
dénem ve buna bagl dinamikleri blinyesinde barindiran yillar incelenerek Lizbon ve
istanbul Metropoliten Alaninda mekansal gelisim olgusu karsilastirmali olarak
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: istanbul, Lizbon; kentsel modelleme, kentsel bilyime, hiicresel

otomata
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ABSTRACT

Urbanization and urban spread should be studied in a scientific perspective in order
to better understand nature and process of urban development. The determination
of the nature and the speed of transformation of an urban settlement with an
acceptable precision, instead of rough presumptions is always remained one of key
issues in urban research and study This is particularly important for a sustainable
urban management and urban development. Considerable developments in
geographical information systems and remote sensing technologies have now
offering important opportunities to our perception and understanding of urban
systems in its entirerity of elements as well as to the modelling of relations among
them. Understanding the nature of urban transformation and urban spread is a

prerequisite for precise forecasting of urban land-use changes through modelling.

Here, urban development of two case study cities are evaluated, forecasted and
discussed by urban models as a versatile, creative and in a way lost and refound
method and the subject matter is analyzed through the use of “agent based models”,
“cellular automata”, “artificial neural networks” and statistical modelling” which are
particularly offering new visions and paradigms. A considerable part of analytical
and forecasting models in urban planning, transportation and infrastructure systems
are of conventional, mainstream, linear character. The ease of formulation and the
ease of use, the way they simplfy real world phenomenons through their simplified
structures and their precise outcomes which are very suitable for implementations
are major reasons of spread use of this type of linear models. However, these type
of models fail to remain “caricaturized” copies of real world. This is also valid for
comprehension of an urban phenomenon in all its aspects and entirerity since it is
well understood that the main characteristics of nature and natural phenomenons
are non-linear Therefore, urban development of Lisbon and Istanbul metropolitan
areas are evaluated in a comparative way through statistical modelling, cellular
automata as examples of artificial intelligence models within this framework by use
of datas for years of 1930, 1950, 1985, 1995 and 2005.

Key Words: istanbul, Lisbon; urban modelling, urban growth, cellular automata
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1.GiRIS

Kentsel blyUmenin yapisinin ve slreglerinin anlasiimasi kentlesme ve
kentsel yayilmanin bilimsel bir perspektifte incelenmesini gerektirir. Kentsel
dokudaki degisim yénu ve hizinin kaba tahminlerin 6tesinde daha kabul edilebilir bir
bilimsel kesinlikle tespiti ginimuzde kentle ilgili yapilan arastirmalarin temel
konularindan birini tegkil etmektedir. Ozellikle stirdiiriilebilir kent yénetimi ve kentsel
gelisimin planlamasinda bu bakis agisi énemli bir yere sahiptir. Son yillarda cografi
bilgi sistemleri ve uzaktan algilama alaninda yasanan teknolojik ilerlemeler kentsel
sistemlerin  dogasinin  kavranmasi, bilesenlerinin anlasiimasi ve iligkilerin
modellenmesinde oOnemli firsatlar sunmaktadir ve bu alanda elde edilen kimi
sonuglardan  hizli  kentsel bUyUmenin izlenmesi ve yoOnetiminde de
yararlaniimaktadir. Kentsel dedisim ve kentsel yayilmanin dogasini anlamak,
modelleme ve kentsel arazi kullanim degisimlerinde gelecege dair tahminler igin bir
on kosuldur. Konuya bu kapsamda bakildiginda kentsel yayilmanin dinamik bir
sure¢ oldugu ve bu ylzden kentsel biylmenin gegmis, ginimiz ve gelecek
perspektifi icindeki bir zaman boyutunda incelemek gerektigi daha iyi anlasilir.

Bu calisma temel olarak kentsel degisim ve mekansal blylimenin modellenmesi
yéntemleri ile buna bagli kentsel analiz tekniklerini ele almakta; mekansal degisimi
inceleyerek mekansal buylimenin yapisini anlamaya caligmaktadir. Calisma konusu
istanbul ve Lizbon gibi farkl dinamiklere sahip iki kentte cografi bilgi sistemleri
teknikleri temel alinarak gergeklestirilecektir. Modellerin igerikleri uygulama amacina
bagl olarak sembolik veya matematiksel olabilir. Kentsel planlamada ise, modeller,
kentsel sistemlerin anlasiimasinda, kestiriminde, similasyonunda ve karar verme
surecinde kullaniimaktadir.

“Kentsel gelisme”, “mekansal blyime” ve “mekansal degisim” cogu kez birbiri yerine
kullanilan ve anlamlari karigtirilan ifadelerdir. Oysa her U¢ ifade de birbirinden
batindyle farkh anlamlara sahiptir. “Kentsel gelisme” bir kentsel yerlesmenin bitin
toplumsal, ekonomik, kultirel ve elbette fiziksel unsurlariyla nitelik olarak daha iyiye
dogru evrilmesi yani sira mekansal blyuklikte de belirli bir nicelik artisina isaret
etmesine karsin, “mekansal blyime” ve “mekansal degisim” kentin tamamen fiziksel
mekaniyla ilgili bir degisim durumunu ifade ederler. “Mekansal biayume” adindan da
anlagilacagi gibi kentin fiziksel yayllma alanindaki niceliksel bir artis ya da
geniglemeye igaret ederken, “mekansal degisim” kentin fizik mekani ve bunu
olusturan yapi, yollar, agik alanlar ve bunlarin kullanim bigimlerindeki bir degisimi de
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icerir. Bir baska deyisle, “mekansal blylime” nicelik agirhkl bir degisim surecini
“mekansal degisim” ise, nitelik agirlikl bir bagkalagsmayi isaret etmektedir.

“Kentsel gelisme”, “mekansal blylime” ve “mekansal degisim” dogal olarak kent
planlamasinin da temel ugras alanlarini olusturmaktadir. Kent planlamasi bir
anlamda kentsel degisimin yénetimidir ve “degisim” olgusuyla iligkilidir.

1.1. Sorun Alaninin Tanimi

Her devrin kendi dinamiklerinden kaynaklanan bir mekan organizasyonu
mevcuttur. Urry, mekanlarin tiketilebilir oldugunu vurgulayarak insanlarin bir yere
iliskin anlamh bulduklari niteliklerin (endustri, tarih, binalar, ¢evre) zaman icginde
kullanilarak azaltilmakta, bitiriimekte veya tiuketiimekte oldugundan bahsetmektedir.
Urry’e gore, “mekansal tuketim®, “mekansal degisim“ olarak da adlandirilabilir.
Mekansal degisimin ¢dzUmlemesinde Ozellikle yeniden yapilanma nosyonu da
mevcuttur.  Soja, yirminci yizyilin ilk 30 ya da 40 yilinda, ¢ajdas yasamin
mekansal temellerini dondstlirmus olan bir dizi genel teknolojik ve kiltarel degisime
iliskin paradoksa isaret etmektedir.? Giiniimiizde ise enformasyon caginin sundugu
olaganustu bir teknolojik dedisim yasanmaktadir. Tum bu degisimler ile olusan
kentsel form yapilar ise, farklilik gosterir. Kabaca son iki yiz yil icindeki kentsel
degisimi daha iyi kavrayabilmek icin 6zetlemek gerekirse, 6rnegin, 19. yy basinda
kentlerde genellikle soylulara ait blylk binalar merkezin ¢evresinde yer alirken, alt
siniflarin konutlarinin ise arka sokaklarda yer aldigi gorulir. Toplumsal iligkilerdeki
degisim, teknoloji ve gelisme kamu ulasimindaki gelismeyle birlikte insanlara uzak
banliydlerde yasama imkani verdiginde atli araba ulasimi ortadan kalktigi gibi
bununla ilgili donanim da yok olur. 20 yGzyilin ilk yarisi 6zellikle Amerikan ve Avrupa
kentlerinde ayri ya da bitisik nizamli mistakil konutlarin baslangicini olusturur. Orta
siniflarin konut (single-family houses) tasarimi daha bulytk degisim gegirir. Otomobil
sahipliginin artisi, her aileye bir araba hedefi ve Urettim alanindaki fordist donisim,
kentlerin insanin algi sinirlarindan ¢ok daha ilerilere yayllmasini saglar. Her aileye
bir otomobil, garaj ihtiyacini dogurur ve garaj eve katilir. Il. Dinya Savasi
sonrasinda arabanin evin bir pargasi haline gelmesiyle dodrudan caddeye acilan
konutlar, yerini otomobile yer agmak icin caddeden igeriye c¢ekilen evlere birakir.
Blylk ekonomik gelisme hedeflerinin bir yansimasi olarak gorilen ve tek bir

1 J.Urry, 1999, “Mekanlari Tiiketmek”,(cev.) R. G. Ogdiil, Ayrinti Yayinlariistanbul,s.12
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birimden baslayan degisim dalgasi bugin Amerika ve Avrupa kentlerinin en dnemli
sorunu, disuk yogunluktaki bu banliyo yerlesmelerini olusturur.

Tabii ki kentlerin kirsal alana dogru yayillmasi bununla sinirh kalmayarak birgok
hizmeti de sehir disindaki ucuz araziye yénlendirir. Ornegin blyik als veris
merkezleri genis otoparklariyla 20. ylUzyilin ilk yarisinda kentlerin ceperlerinde
yayllmaya baslar ve bu slre¢ bircok buyldk kentte durmaksizin devam eder.
Amerikan metropollerinin banliyélerinde binyilin sonuna dogru durmak bilmeyen bir
yapilasma dalgasi ortaya cikar’. Ceper Kent (Edge City) (Joel Garreau,1991) olarak
da tanimlanan bu yerlesmeler hem c¢alisma mekanlari, hem hizmet merkezleridir.
Kent merkezi disina dogru giderek kat adedi disen konutlar birbirine tren ya da
metrolarla degil ¢evre yollari, havai hatlar, her on metrede bir karsiniza ¢ikan uydu
antenleriyle baglanmislardir®. Bu yayilma o giin igin bir gelisme iken, bu giin biiyiik
bir sorunu yansitmaktadir. Kent, ¢geperlerine dogru geniglerken gevresel, ekonomik
ve sosyal sorunlari da beraberinde getirerek, bu yayilmanin nasil 6nlenebilecegdi
sorularini glindeme getirir. ilk olarak Amerikan sehirleri igin tanimlanmis olan kentsel
yayilma bu gin farkl tipleriyle birgok biyiik kentin temel sorunudur. iliskilerinden ve
baglamindan kopuk kentsel yayilma sadece kéti bir estetik degil ayni zamanda kotu
bir ekonomidir’. Kentler incelendiginde her kentin kendi i¢ dinamikleri dogrultusunda
farkh tipte yayilma bigimleri gdsterdigi gorilir. Enformasyon Cagi ise, yeni bir kent
formunun, enformasyonel kentin habercisidir. Ancak, nasil ki sanayi kenti,
Manchester'in diinya c¢apina yayllmis bir kopyasi dedilse, belirmekte olan
enformasyonel kent de Silikon Vadisi bir yana, Los Angeles’in da bir kopyasi
olmayacaktir®. Bir yandan kent formu ciddi bir déniisim gecirmekte, fakat bu
donisum tek, bir evrensel kaliba goére gerceklesmemektedir. Farkli bigimlerdeki
kentsel yayilma tipolojilerinin ortaya konulmasi her bir kent icin farkli olan blyime
dokusunun da haritasini verecektir’.

Kentsel biylime bicim ve sureglerinin bilimsel olarak tarifi oldukga 6nemli ve
Uzerinde arastirilmasi gereken bir alandir. Castells, yeni toplumun, bilgiye dayali,
aglar etrafinda Orguatlenmis, kismen akislardan olusan dogasi yizinden

® M. Castell, 2005, “Enformasyon Cagi: Ekonomi, Toplum ve Kiltir Cilt1 Ag Toplumunun
Yiikselisi” istanbul Bilgi Universitesi Yayinlari, 97 Bilgi ve Toplum, istanbul s.533
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enformasyonel kentin bir kent formu degil, bir siire¢ oldugunu iddia etmektedir.®
Blylume sirecinin kavranmasi iginse, blylUmeyi ve kentsel arazinin degisimini
etkileyen temel dediskenlerin ortaya konmasi ve incelenmesi gerekir.

Bu glin kentler sadece yerel degiskenlerin etkisinde yénlenen degisim dinamikleriyle
tarif edilemez. Dinyada, sermayenin farkli cografyalarda uluslararasi hareketliligi,
kiresel finans piyasasinin blytmesi, uluslararasi ticaret ve hizmetin genislemesi ve
yabanci yatirimlarin yeniden dizenlenmesinin kuresel kentler yarattigini biliyoruz.
Uluslararasi c¢apta islem yapan biylk firmalar az sayida kenti merkez olarak
belirlerken, bu kentler de kiiresel kentler olarak taninmis ve 6n plana gikmislardir®.
Dinya ekonomisinin mekansal dagilimi ve kiiresel etkilesim 6zellikle blyuk kentlere
yeni stratejik bir rol yulklerken kentlerin blylmesi alaninda yapilacak bir
arastirmanin ve ileriye yonelik kestirimlerin bu blylk c¢ergceveden bakilarak
olusturulmasi gerekliligi s6z konusudur. Kentlere bu dlgekte baktigimizda kentsel
blylumeyi etkileyen ¢ok fazla sayida yerel ve kiresel degiskenin ve bu degiskenler
arasinda oldukga yogun ve karmasik bir iligkinin varligindan haberdar olmaktayiz.
Sirekli degisim halindeki gunumuz Bilgi Cagi kentlerinin gelisimini artik endustri
kenti modelleriyle kavramak mumkin degildir. Bu alanda yeni modellere ihtiyac
vardir. “karmasik” bir sistem olan kent, dogrusal olmayan bir blylime sireci
sergilemektedir ve bu yizden yeni Uretilecek kentsel modeller nonlineer yapida

olmalidir.

Kent planlamasi alaninda ya da ulasim ve altyapi sistemleri yonetimi gibi kentlerle
ilgili konularda vyararlanilan isletme ve kestirim modellerinin hemen bitindyle
dogrusal ya da lineer karakterde konvansiyonel modeller oldugu goérilir. Bu tur
modellerin, kolay olusturulabilmeleri, olgunun kavranmasini  kolaylastiran
basitlestiriimis yapilari ve uygulamaya yoénelik kesin sonuglar Uretmeleri gibi
nedenlerle yaygin bir sekilde tercih edilmeleri stiphesiz anlasilabilir bir durumdur.
Ozellikle de sorun ¢gbzmeye ydnelik uygulama alanlarinda uygulamayi yénlendirecek
kesin sonuglara sahip olmanin arzu edilen bir durum oldugu agiktir. Ancak dogrusal
modeller ¢codu kez gergeklerin “karikaturlestiriimis” kopyalari olmaktan da Oteye
gidememektedir. Bir kentsel olgunun gergek nitelikleri ile anlasilabilmesi ve
kavranmasinda dogrusal modellerin yetersizligi de ayni Olglide gegerlidir. Zira
giderek daha iyi anlasiimaktadir ki, doganin yapisi ve karakteri genellikle dogrusal

® M. Castell, 2005, “‘Enformasyon Cagdi: Ekonomi, Toplum ve Kiiltir Cilt1 A§ Toplumunun
Yiikselisi” istanbul Bilgi Universitesi Yayinlari, 97 Bilgi ve Toplum, istanbul s.533
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olmayan, “nonlineer” yapidadir. Yani, her durumda belirli miktarda girdi, ayni él¢lide
ve nitelikte c¢ikti vermemektedir. Dogal sistemler ile kentler gibi insan yapisi
sistemlerin isleyisinde ve davranislarinda bir yandan sureksizlikler, diger yandan da
surekli degismeler s6z konusudur. Tim bunlardan dolayi, nonlineer modeller,
“‘dizensiz” nitelikteki sistemlerin  ve davraniglarinin  gercek 6zellikleriyle
anlasilabilmesi ve kestiriminde vazgecilmezlige sahiptirler.

Ote yandan, kentsel modeller konusundaki ilerlemeler bilgi teknolojileriyle yakin iligki
icerisindedir.  1980’lerde  bilgisayarlarin iglem kapasiteleri artarken Kkisisel
bilgisayarlarin da hizla ucuzlamasi ve vyayllmasi bu konuda yapilan yeni
arastirmalara imkan vermistir. GUnimuizde sehircilik/kent planlamasi bilisim ve
bilgisayar teknolojilerinin en yogun kullanildigi alanlardandir. Oyle ki, cok cesitli
turdeki bilisim teknolojisi kent planlamasinda kendine bir sekilde uygulama alani
bulabilmektedir. Veri tabanlari, cografi bilgi sistemleri, bilgisayar destekli ¢izim-
tasarim, sayisal haritacilik, uzaktan algilama ve gorinti islem, uzman
sistemler ve karar destek sistemleri, 3 boyutlu modelleme canlandirma,
benzesim sistemleri ve sanal gergeklik, ginimuizde kent planlamasi, tasarim ve
analiz agisindan yaygin sekilde kullanilan bilisim teknolojilerindendir. Cografi bilgi
sistemleri neredeyse son yirmi yildir mekansal analiz ve planlamayla ilgili ugraslarin
baslica gdzde teknolojileri arasinda yer almaktadir. Cografi bilgi sistemlerinin (CBS)
yapisina baktigimizda bu konunun énemini daha iyi kavramaya basliyoruz. Clnku
bu teknoloji igerisinde bilginin; saklanmasi, guncellestiriimesi, degistiriimesi, hizli ve
glvenli erisimi, analiz edilmesi, gorsellestirimesi, sorgulanmasi, gelecege ait
senaryolarin uretimi yer almaktadir.

Ulkemizde 1980’lerden itibaren CBS uygulamalari baslamasina ragmen, bu sire
zarfinda bu teknolojinin vaat ettigi verimlilige ulasilamamis 6zellikle de kent
planlama alaninda CBS’nin sundugu genis imkanlara karsilik gergeklestirilen
calismalar oldukga sinirli kalmistir. istanbul’da mekan diizenleme/planlama (Sehir
ve bdlge planlamasi), kentsel kamu hizmetlerinin yonetimi, dogal ve yapay ¢evrenin
analizi, gelecege yodnelik olarak kentsel blyimenin kestirimi ve similasyonu ve
mekansal karar destegi gibi konularda henlz bitindlyle isler hale gelebilmis bir
kent/cografi bilgi sistemi mevcut degildir. Kamu eliyle gercgeklestiriimeye caligilan
CBS uygulamalari 80’li yillardan beri tekrar kurularak ve degistirilerek belirli bir
asama kaydetmistir. Fakat bu uygulamalarin ¢ogu bilginin depolanmasi ve
gorsellestiriimesi Gzerine, bir anlamda tek boyutlu sayisal harita Uretimi seklindedir.
Buradaki baslica sorun noktalarindan biri gelisen bu teknolojilerle birlikte nonlineer,
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kenti karmasik bir sistem olarak nitelendiren kentsel blyime modellerinin
olusturulmasi bu konuda yeni metot ve analiz tekniklerinin ortaya konulamamasidir.
Kentsel blyumeyi kontrol etmek ve ¢ok daha saglikli planlar yapmak icin kentsel
blylime modellerine ve gelecege yonelik bilimsel kestirimlere ihtiya¢ vardir. Bu
alandaki en blyuk ilerleme Cografi Bilgi Sistemlerinin imké&nlarindan yararlanarak
muamkin olabilir. Hem yerel hem kiiresel birgok degiskenin etkisi altinda degisen
kentler, CBS’nin mekansal veri organizasyonu, ¢ok genis sayida veritabaniyla iglem
yapabilme gucl sayesinde kentsel modeller tekrar giindeme gelerek bu alanda
ilerleme firsati dogar.

Hizli kentlesmenin yogun olarak yasandidi istanbul ve Lizbon metropoliten alanlari,
kentsel bir buylime modelinin uygulanmasi agisindan farkli dénemlere ait 6zellikleri
biinyesinde barindiran ilging kentlerdir. Ornegin Iistanbul, Timertekin’e gére ‘sanayi
oncesi sehri’, ‘sanayi sehri’, hatta az da olsa ‘sanayi sonrasi sehrini’ temsil eden
mekansal 6zelliklerle ve sorunlarla doludur.” Bu yoniiyle Harvey'in “post-modern”
durumu tanimlamak i¢in kullandigi “zaman-mekan sikismasi” yani, es zamanl ve
mekanli olarak farkli uygarlik asamalarina ait mekansal, kiltlrel ve toplumsal
yaplilar, toplumsal ve Uretim iliskilerinin bir arada varolmasina da son derece uygun
bir 6rnek olusturmaktadir. Istanbul’da, bugline kadar ortaya atilmis sehirsel biiyiime
modellerinin hemen hepsini 6rnekleyen kesimler vardir. istanbulun su andaki
blylUmesinin yarattidi c¢eper sehirler ve onlarin merkezi is alanlarinin
gOrandmunlerinde, Amerikan sehirleri igin Hartshorne ve Truman’in gelistirdikleri
‘biberli pizza modelini bulmak miimkiindir''. Her iki kentin bilyime dokusunun
anlasilarak mekansal gelisiminin &lgllebilmesi icin son yillarda gelismis bilgisayar
teknolojilerine baglh olarak gelistirilen kentsel bulylime model teknikleri ve
matematiksel modellerin uygulanmasi ve bu alanda c¢alismalarin yapilmasi
blylmenin kontrol edilmesinde énemli bir adim olacaktir.

1.2. Calismayi Yonlendiren Sorular

Kentsel blyime modeli birden fazla bilimsel alani icine almaktadir. Kentin
blylme bicimini anlamak, arazi kullanimdaki degisim surecini, kentsel yayilmayi,
kentsel sistem yapisini, cografi bilgi sistemleri ve kentsel modellerin gelisim slrecini

1% E.Tumertekin, 1997, “istanbul insan ve Mekan”, Tarih Vakfi Yurt Yayinlari, istanbul, s.12
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incelemeyi gerektirir. TUm bu alanlari igcine alacak sekilde kentin fiziksel bliylimesini
O6lcmek amaciyla yeni bir metot ve analiz teknikleri gelistirmek arastirmanin odak
noktasini olusturmaktadir. Bu baglamda arastirmanin temel ydnlendiricileri olarak
asagida yer alan sorular tanimlanarak, bu sorulara tez kapsaminda cevaplar
aranacaktir.

Kentsel yayillma ve fiziksel bliylimeyi etkileyen genel faktorler nelerdir?
Kentlerin fiziksel biylime bigimi élgulebilir mi?
Kentlerin fiziksel blylimesine dair kestirimler yapilabilir mi?

Kent nasil bir sistemdir? Kentsel bliylime modeli olusturmak igin kenti sistem
yaklasimi icinde nasil dislinmek gerekmektedir?

Kent karmasik bir sistem midir?

Mekansal blylime ve kentsel yayilma nedir? Kentsel yayilmayi irdelemeye
yonelik baglica yaklasimlar nelerdir?

Dinamik bir kentsel blyliime modeli olusturmak icin Cografi Bilgi Sistemleri ve
uzaktan algilama teknikleri nasil kullanilabilir?

Bu model icin gerekli olan veri tirleri nelerdir? Bu veriler nasil
donusturulebilir?

istanbul ve Lizbon’un kentsel gelisiminin zaman perspektifi icerisinde
sekillenisi nasil olmustur? Tarihsel slireg igerisinde iki kentin karsilastirmali
kentsel bliylime yapisinin tanimlanmasi.

istanbul ve Lizbon’da kentsel yayiimay! etkileyen faktorler nelerdir? Gelecege
dair gelisim senaryolari neler olabilir?

1.3.Tezin Amag ve Kapsami

Kentsel yerlesmelerin fiziksel buyime ve yayllmasinin dlciimesi ve kestirimi
yani sira ger¢cek neden ve sonuglarinin anlasiimasi ile ilgili cografi bilgi sistemleri
temelli analitik ydntemler gelistirilmesi. Lizbon ve istanbul érneklerinde metropoliten
yayllmanin  gergcek neden-sonu¢ iligkileri cercevesinde incelenmesi ve

kavranmasidir.



HIPOTEZ: Kentsel yerlesmelerin fiziksel biiyiimesi ve yayilmasi ile ilgili kuramsal
aciklama ve modeller olmasina karsin, bu agiklama ve modeller ya érnegin goé¢ ve
kentlesme ya da yerlesme-ekonomik faaliyetler iliskisinde oldugu gibi s6zel aciklama
ve tanimlamalardan olusmaktadir ya da Lowry ulasim modeli ya da agirlik merkezi
(gravity) modelinde oldugu gibi sinirli sektdrsel iligkileri agiklamaya calisan dogrusal
modellerdir. Ancak, kimi kez mantiksal ¢ikarsama yoluyla ulasiimis olan bu sdzel
aciklama ve modeller bir kentin fiziksel blyime ve yayilmasinin o&lgilmesi ve
kestirimiyle ilgili tam ve kesin ydntemler sunmadigi gibi, gergcek nedenlerin ve
sonuglarinin  anlagilmasi  konusunda vyetersiz kalabilmektedir. Bu durum,
metropoliten yerlesmeler igin ise, 6zellikle gecerlidir. Bu tezin hipotezi, cografi bilgi
sistemleri temelli ileri dizey mekansal analitik yontemler yardimiyla, Lizbon ve
istanbul gibi bliyllk metropollerin goriinen ve/veya yeterince algilanamayan kentsel
gelisme dinamiklerinin daha iyi kavranabilecegi ve buna dayali ¢ok degiskenli bir
metropoliten kentsel gelisme modelinin tanimlanabilecegidir.

1.4. Tezin Yontemi

Arastirma konusu temelde en az doért farkh disiplinin bilgi ve arastirma
yoéntemlerinin  bir arada kullaniimasini zorunlu kilmaktadir. Bunlar: Sistem
Dinamikleri, Cografi Bilgi Sistemleri Mekansal Analiz Teknikleri ve Istatistiksel Analiz
Metotlari, Uzaktan Algilama, Karmasik Sistem Modelleme Yontemleri ve Kentsel
Planlamadir. Bu konular bu tezin hem kuramsal gergevesinin olusumuna hem de
yontemin ortaya konulmasina temel alinan teori ve yontemler batinudir. Dolayisiyla
belirtilen farkli disiplinlere ait teori ve yéntemlere dair arastirmalarin bu tezi nasil
yoénlendirdigine iliskin olarak bir akis diyagrami hazirlanmistir ve bu diyagram sekil 1
de yer almaktadir. Bu semada da belirtildigi Gzere, Sistem teorisi buna bagh olarak
sistem dinamikleri, kaos ve komplekslik tezin kuramsal gercevesinin olusumunda
temel alinan teorilerdir ve kente bu teorilerin ortaya koydugu ilkelerle yaklasiimakta,
anlamaya caligiimakta ve kentsel sorunlarin ¢éziminde kullanilan ydntemlerde bu
yaklagim dogrultusunda uretilmektedir. Cografi bilgi sistemleri bilimi ve uzaktan
algilama disiplini ortaya konulan yéntemlere ulasmada énemli kapilar agmakta, ileri
dizey mekansal analiz teknikleriyle bir anlamda kent igin laboratuar gorevini
Ustlenmektedir. Ayrica, cografi bilgi sistemleri kendi iginde barindirdigi karmasik

sitem analiz yontemleriyle de kentsel model Uretimine imkan vermektedir.



TEZIN YAPISI

SISTEM TEORIsi KENTSEL BUYUME SISTEMI
Kentsel Sistemler Doku,Siire¢ ve Davranis l LITERATUR

ARASTIRMAS|

KOMPLEKS SISTEMLER KENTSEL MODELLEME GELI§iM
KAOS SURECI

Mekansal komplekslik Yoéntem ve Teknikler

zamansal komplekslik

KURAMSAL CERCEVE

YONTEM

KENTSEL BUYUMENIN SUREG VE
DOKU OLARAK iINCELENMESI

KENTSEL BUYUMENIN
MODELLENMESI

ORNEK ALANLAR: _
iSTANBUL,LiZBON METROPOLITEN
ALANLARI

Sekil 1.1. Tezin Yapisini Agiklayan Akis Diyagrami

Tezin kapsaminin ¢ok disiplinli yapisindan dolay farkli arastirma metotlarindan
yararlaniimigtir. Bunlar:

Literatiir arastirmalari; Bahsedilen konularda yogun olarak bir literatir taramasi
yapiimistir Karmasik Sistem Modelleme Ydntemleri, Cellular Automata, Cografi Bilgi
Sistemleri Analiz Teknikleri ile ilgili olarak agirlikh olarak yurt disi yayinlarindan
yararlaniimis Lojistik Regresyon Yéntemi ile ilgili olarak Lizbon Universitesi istatistik
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Boélumu’nden Prof. Kamil Feridun Tirkman ve Maria Anténia Amaral Tirkman ile
calisilarak bu disiplinden modelleme ve literatlir destegi alinmistir. Cografi Bilgi
Sistemleri ileri Analiz Teknikleri konusunda bir yil boyunca Lizbon Teknik
Universitesi Cografi Bilgi Sistemleri BéIimii Prof. Joao Luis Gustavo de Matos ve
ekibiyle birlikte caligilarak bilgi alisverisinde bulunulmustur.

Tezin ikinci béliimiinde, literatlir arastirmalara baglh olarak teori ve yontem tzerine
tartismalarin yapildigi ve buna bagli olarak ta tezin dayandigi noktalar belirlendigi
kisimdir. Caligmanin temelleri kenti butinlyle bir sistem olarak kabul ettigi igin
sistem kuramlarina dayanir. Fakat Kentsel Sistem anlayigi bu gun duragan yapisal
anlayisindan dinamik bir yapi anlayisina dogru ilerler ve ayrica bu anlayisin bir
uzantisi olarak karmasik (complexity) sistem anlayisi ve kaos teorisi 6nem kazanir.
Bu yuzden bu teoriler bu c¢alismada da gunimiz mekansal iligkileri anlamak ve
aciklamak icin temel alinir. Kentsel Modellerin ge¢gmisten ginuimuze kadar gegcirdigi
degisim, modelleme kavram ve teknikleri tezde temel alinan diger bir alani olusturur.

Son olarak da Kentsel Blyume kuramlari tezi yonlendirir.

Modellerin basarisi bilgisayar teknolojisiyle yakindan baglantili olmustur. Cok sayida
mekansal ve kuramsal verinin iglenmesi, gorsellik ve gdrsellestirmeye iligkin
teknikler ve yontemler ancak bu teknolojisinin gelismesiyle mumkin olmusg, tim
model turleri sayisal ortamda bulylk gelisme gdstermistir. Kentsel planlar birer ikonik
model olmasina ragmen, kent planlarinin yapilabilmesi igin, her zaman kentin sosyal
ve ekonomik verilerini soyutlastiran sembolik matematiksel model ve istatistiksel
teknikler gibi gugli araglara ihtiyag duyulmustur. Kestirim modelleri 6zellikle
planlamada karar verme slrecinde girdi olarak kullanilan temel araglardan biridir.
Fakat degisim sadece bilgisayar teknolojisinin sagladigi imkanlarin artmasi ve biylk
miktarda verinin hizla islenebilmesiyle sinirli kalmamis, ayni zamanda doga bilimleri
alanindaki yeni paradigmalar da model konseptini degisime zorlamistir. Yizyillardir
var olan mekanik paradigmanin karsi gelinemez bir gorus olarak kabullu giderek
etkisini kaybetmekte basitlik, kestirilebilirlik ve nesneler arasindaki mikemmel diizen
ile bu duzenin matematiksel tarifi yeni bilimsel goriglerle degismeye
baslamaktadir'>. Bu gelismeler ve yani sira kaos ve karmasiklik teorileri ile
dinyadaki dogal veya sosyal bir ¢ok sistemin hep sanilageldigi gibi dengede
olmadiginin anlasiimasi ve sistemlerin davraniglarinin uzun vadede kararhliklarini
yitirerek tahmin edilemez olusu yeni bir model paradigmasinin da dogusuna sebep

2 w. Jager, 2000, “Modeling Consumer Behaviour”, Yayinlanmig Doktora Tezi, Universal
Press, Hollanda, s.23
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olmustur. Bunlara ilave olarak bilgisayar teknolojisinin geliserek, similasyon gibi
yeni yontem ve tekniklere imkan vermesi de yeni model paradigmasini besleyen ve
destekleyen diger bir gelisme olmustur. Bu yeni paradigma, organizmayi temel
alarak, tipki organik sistemlerde oldugu gibi dengeden uzak, geri dénllemez ve
tahmin edilemez 6zellikleri igeren sistemleri bilgisar ortaminda modellemektedir. Bu
tarz modeller arasinda Cellular Automata, fraktaller, Yapay sinir aglar (neural
networks), paralel islem (parallel processing) ve genetik algoritmalar (genetic
algorithms) en poplilerleri olarak sayilabilir*?.

Model arastirmalan (uygulama): Calismada model, dinamik mekansal model
olarak tasarlanmistir. Modelin uygulama alanlari olarak belirlenen istanbul ve Lizbon
kentlerinde blyiime, bir siire¢ olarak ele alinmis istanbul, 1985, 1995 ve 2005
yillarinda, Lizbon ise 1930, 1950, 1995 ve 2005 yillarina ait degiskenler kullanilarak
kentsel buylme fizik mekanda incelenmistir. Bu baglamda calisma hem kuramsal

hem de saha arastirmasindan olugsmaktadir.

Tezin lgiinci béliimiinde, Lizbon ve istanbul Metropoliten Alaninda, kentin sistem
yaklasimi icerisinde tarihi bir suUregte dederlendiriimesi icermektedir. Lizbon
Metropoliten Alaninda, kentsel mekanin gelisim dinamiklerini kavrayabilmek
amaciyla gecmise yonelik olarak gelisim dokusu Ug¢ farkh periyotta incelenmigtir.
Ddénemler kentin zaman icerisinde gostermis oldugu gelisimde ekonomik ve politik
farkliliklara goére belirlenmistir. ilk periyot 1930 yilinda baslar ve 20. yizyilda
ekonomik, politik ve fiziksel degisimler ve kentin gelisimine yon veren planlama
kararlari, mekansal degisimi bicimlendiren temel kararlar olarak én plana ¢ikar. 20.
yuzyil basglarinda Lizbon heniiz tek parga, butiincil bir kent iken Sanayi Devrimi’'nin
etkileriyle buylyen nufusun ve ekonominin mekéna nasil yansidigi ve planlama
kararlarinin kentin gelisim yénini belirleyen en glicli etken oldugu gérlir. ikinci
onemli dénem ise Salazar ydnetiminin bittigi 1974 yilindan sonra yasanan buyuk
degisimleri yansitmaktadir. Son dénem ise, Portekiz’in Avrupa Birligi'ne girmesiyle
birlikte yeni ekonomik yatirnmlar, buyuk projeler, sosyal-ekonomik yasamdaki refah
seviyesinin artigi ve yeni plan kararlariyla metropoliten alandaki hizli bayimeyi

kapsamaktadir.

¥ D.Z.Sui, 1998, “GIS-based modelling:practices,problems, and prospects”, International
Journal Geographical information science, vol. 12, no.7,s.651-671
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istanbul Metropoliten Alan’'nin 1950 sonrasi kentsel gelismesi, sistem yaklagimi ve
belirtilen ana ilkeler gergevesinde belirli bilesen ve degiskenlerdeki niceliksel
farkllasmalarla yorumlanmaya c¢alisilacaktir. Nifus ve kentsel alan, bu
degiskenlerden, olgulebilirlikleri ve nicelik degisimlerinin kolaylikla izlenebilmeleri
yani sira, sistemin yapisindaki bulylk etkileri nedeniyle en basta gelenlerdendir.
Sliphesiz bu degiskenleri gogaltmak mimkindir. Ornegin, kentteki yapi stoku ve yol
agindaki niceliksel degisim, gayrisafihasila, Uretilen arti deger v.b. ekonomik faaliyet
ve degiskenlerdeki niceliksel artis veya azalma da birgoklari arasinda diger bilesen

ve bagimh degiskenler olarak ele alinabilir.

1950 yilindan glnUmuze kentsel gelisme yapisi tarihi dokiman ve haritalarla
incelenerek dnemli hususlar ve izler tespit edilmistir. istanbul'un gelisim dokusu
ekonomik, politik farkliliklara gore 1950-60, 1960-80 ve 1980°’den giinimuze Ug ayri

déneme ayrilarak analiz edilmigtir.

Tezin dérdiincii béliimii, kentsel biyime modelinin ortaya konmasi ve uygulama
alanlari olan Lizbon ve istanbul’da sinanmasini kapsamaktadir. Uygulama
alanlarina ait ayrintili arastirmalar ve kentsel buyuime modelleri Uzerine derin
kuramsal yontemsel tartismalar sonucunda model, kentlerin karmasik bir sistem
oldugunu kabul ederek bu kuramin temel aldigi ilkeleri yapisina yansitir.
Karmasik sistemlerde, sistem 6geleri arasinda dogrusal olmayan etkilesimler vardir
ve bu etkilesimler siklikla sistem 06gelerinin yeni 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasina
sebep olur. Genellikle karmasik sistem 6geleri arasindaki nonlineer iligkiler ve geri
besleme donglsl, hem farkh hem de ayni odlgeklerde duragan olmayan tahmin
edilemezlikleri dogurur. Bu ortaya cikis formlarinin izlenebilmesi igin kentin en kligik
birimine bir anlamda kentin en klUguk yapi tasina bakilarak kentsel blylumeyi
tanimlamak gerekir. Batty’'ye gore kentin en kuglk yapi tasi ikiye ayirir, fiziksel
mekanda en kigUk yapi tasi hlicreler, insan ve sosyal birimlerde ise en klguk yapi
tasi ajanlar (agent) dir. Bu en kiguk yapi taslari asagidan yukariya dogru bir
degisimi sergiler. Dolayisiyla kentsel buylime modellerinde, biylimenin anlasiimasi
icin en kiglUk yapi tasinin alinmasi ve bu hlcre yapisinin sistemin diger égdeleriyle

iliskisine bakilmasi gerekliligi s6z konusudur.

Kentsel Biiyiime Model calismasi iki asamali olarak yudrutilmagstir. Modelin ilk
asamasi kentin dinamiklerinin tespiti ve bu dinamiklerin birbirleriyle olan iligkilerini,
ikinci asama ise kentsel bilylimenin tahminini icermektedir. ilk asamada fiziksel

12



mekanin degisimi bu degisimi ydnlendiren dinamiklerin ortaya konulmasi
yatmaktadir ve bu amacla istatistiksel bir ydontem olan lojistik regresyon analizi
secilerek uygulanmistir. Ikinci asama ise kentin gelecekteki fiziksel mekan

gelisiminin kestirimidir. Bu asamada yararlanilan yontem cellular automatadir.

e ilk model asamasi: lojistik regresyon yontemi icin Lizbon Metropoliten
Alaninda 1930-1950 ile 1995 ve 2005, istanbul Metropoliten Alaninda
1985,1995 ve 2005 ddnemlerine ait veriler bir araya getirilerek mekénsal
degisim ve bluylime dinamikleri incelenmisgtir.

Bu asamanin uygulanabilmesi i¢in gerekli olan veri seti, yukaridaki bahsedilen
dénemlerde birincil ve ikincil veri kaynaklari olarak olusturulmustur. Birincil kaynakta
yer alan veriler, topografik harita, ¢galisma yillarina ait arazi kullanim haritalari, uydu
gérintileri, dijital 3boyutlu arazi modeli (DEM) , master plan vb. olusmaktadir. ikincil
kaynakta yer alan veriler ise kurumsal verilerdir ve bunlar birincil kaynak olarak tabir
edilen harita verileriyle cografi bilgi sistemleri ortaminda iligkilendirilmistir. Kuramsal
veriler; mahalle dlgeginde nifus sayim sonuglari, bina sayilari ve 2005 yilina ait
arazi degerleri (Lizbon igin) ve tarihi dokiimanlardan olusmaktadir. Birincil kaynak
yer alan uydu goérintileri sayesinde arazinin durumu hakkinda gerekli verilerin
birgogunu gercekgi ve daha kolay elde etmek, 6zellikle blytk alanlarda ydrittlen
calisiimalarda araziyi 6rten dokuyu ortaya c¢ikarmak mumkindir. Earth Science
Data Interface (ESDI) elde edilen LANDSAT 2, LANDSAT 5, LANDSAT 7, istanbul
Metropoliten Alanin tamamini kapsamakta kentsel blylmenin izlenmesinde birinci
derece kaynak olarak kullaniimistir. istanbul Buyik Sehir Belediyesinden elde edilen
QuickBird ve 2005 IKONOS goruntusu 4 metre ¢ozunurlige sahiptir ve istenilen
hassasiyette ve kentsel buyimenin izlenmesini saglayacak dizeydedir. LANDSAT
uydularindan elde edilen goérintiler dogru sekilde yorumlanabilmesi igin ilk olarak
siyah beyaz bant goériantileri renkli birlestirme (colour composites) islemi
uygulanarak RGB goérintilerine donUsturilmustar. Farkh dalga boylarina ait bantlar
denetimli siniflandirma (Supervised classification) ydntemlerinden en yaygin ve
guvenilir olan maximum Likelihood (En ¢ok Benzerlik) kullanilarak siniflandirma
islemi  gerceklestirilir.  Yapilan siniflandirma neticesinde CBS ortaminda
yeryuzinden toplanana mekansal objeler anlamlandirilip tematik haritalar haline
getirilmistir. 1980 yillara ait 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000 élgekli Rus haritalari 200
dpi ¢ozunurlige sahip. Haritalar herhangi bir cografi koordinat verisine sahip
degildir. ilk asama olarak bu raster nitelikteki haritalar istanbul metropoliten alanini
kapsayacak sekilde birlestirilerek cografi referans isleminde gecirilmis ve koordinatli
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hale getirilmistir. ikinci asama olarak belirlenen arazi kullanim siniflandiriimasi
uyarinca sayisallastirilarak vektorel veriye donusturilmastir. 2005 yillina ait
IKONOS gorintisu sayisallastirilarak vektorel veriye donustirilimustir.

Her iki kaynaktan elde edilen kuramsal ve kuramsal olmayan bilgiler, veri tabani
ortamina girilerek cografi bilgi sistemleri (CBS) iligkili haritalari elde edilmesiyle,
analiz ve sorgulama ortami olusmus olur. Uygulanan bir dizi ileri dizey mekansal
analiz ile lojistik regresyon modelinin de kullanilacak kentsel sistem icinde aktif olan
degiskenler elde edilir. Son asama olarak ileri dizey istatistik bilgisayar
programlarinda lojistik regresyon modeli uygulanir.

e Ikinci model asamasi: 2005 istanbul Metropoliten Alaninda Celular Automata
kentsel arastirmalarda kullanilmak (zere bir ¢ok bilgisayar programi
geligtiriimis veya bazi CBS programlarinin igerisine CA moddlleri ilave
edilmigtir. istanbul kentsel biyiime kestirimi icin DUEM (Dynamic urban
evolutionary modeling)™ bilgisayar programi kullanilmistir.

" ilk olarak Yichun Xie tarafindan 1994-1996 yillarinda gelistiriimis daha ileriki tarihlerde ise
Michael Batty ve Zhanli Sun ile bir cok ¢calismada kentsel sistemlere basariyla uygulanmistir.
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2. Kentsel Buyumede Dinamik Yapinin Anlasiimasi ve
Modellenmesi Uzerine Teori ve Yontemler

2.1. Girig

Sanayi devriminin yansimasi olan kentlesme 6zellikle sanayilesmenin kiresel
Olcekte dagiliminin gergeklestigi II. Dinya savasindan sonra buyldk hiz kazanmistir.
Bu konuyla ilgili ortalamalara baktigimizda 1900 yilinda diinya niifusunun igerisinde
kentsel niifus 200 milyon iken 2000 yilinda 2,9 milyara yikseldigini ve ayni zamanda
1900 yilinda nifusu 1 milyon Gzerinde olan kent sayisi 17 iken 2000 yilinda bu
rakam 388 ulastigini gormekteyiz. Yine 1994 vyilinda dinya sehir ve kirsal
ndfusunun esit hale geldigi ve giderek sehirsel nifusun kirsal nifusun Ustiinde
oldugu da aciklanmistir. Aimanya, ingiltere, Belgika gibi gelismis Avrupa ilkelerinde
ise niifusun % 97’si kentlerde yasamaktadirlar’®. Diinya niifusundaki bu dikkate
deger artis ve en onemlisi kentsel nifus artisindaki hiz bize artik kentlesmis bir
dinyada vyasadigimizi gostermektedir. Bu durumda dinya nifusunun artigi
kaygilanacak bir neden midir yoksa teknolojik, ekonomik ve toplumsal bakimdan
insan basarisinin bir delili olarak mi algilanmalidir. Diinya nifusunun degisen yasam
kosullari ve dunya Uzerindeki yeniden dagiliminin ekonomik, siyasal, ¢cevresel ve
sosyal sonugclari neler olabilir veya hizla buylyen kentler nasil kontrol edilip
planlanabilir. Bu konuda disinmeye basladigimizda diinya nifusundaki artis ancak
beraberinde getirdigi birgok sorun anlasilip ¢6zime dair dogru adimlar atildiginda
kaygilanacak bir durum olmaktan cikar. Bu sorunlardan en 6nemlisi ise kentlerin
blylyerek c¢eperlerine dogru genislemesi kenti saran kirsal alanlari, tarim
topraklarini ve dogal kaynaklari tahrip edecek sekilde yaylimasidir. Bu genigleme
birgok kentte plansiz gelismeyi beraberinde getirirken planli kentlerde ise kent
cevresinde dusuk yodunluklu yerlesmeler seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Blylimeye,
mekansal olarak genisleme olarak bakildiginda sorunun ¢ézimune yonelik en temel
adimin buylme sirecinin ve dokusunun bilimsel olarak anlasiimasi olmalidir.
Kentsel blyumeyi sire¢ ve doku olarak anladigimiz takdirde ise kentsel ve bdlgesel
planlama alaninda daha gercekgi ve uygulanabilir kararlar alinabilecektir. Bu ylizden
bu tezin temel aldi§i kavramlardan birisi kentsel blyimedir blylimenin formunun
anlasilmasi gelecegin planlanmasinin en énemli adimidir.

Bu alandaki teorilere baktigimiz kentsel mekanin formu ve yapisini anlamaya iliskin
geleneksel teorilerin hemen hepsinin endustri kentini temel aldigini gérmekteyiz. Bu

'® E.Tumertekin, N. Ozgiic, 1998, “Beseri Cografya”, Cantay Kitabevi, istanbul, .87
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alandaki ilk galisma Sikago okulu tarafindan 1930’lar da olusturulan kentsel biylime
modelleridir. Bu ve daha sonrasinda olusturulan endustri kenti temelli kentsel
blylme modelleri artik ginimuiz kentlerini ve 06zellikle adi gegen modellerin
gerisinde yatan ekonomik teorileri yeterince yansitmamaktadir. Enerjinin
yonlendirdigi kent artik bilginin yoénlendirdigi kente doénlsmustir. Bu ylzden
karmasik kentsel sistemleri anlamak mekanin form ve yapisini olugturmak igin

glincel kentsel gergekleri icerecek kentsel modeller gelistiriimelidir.

ilk kentsel modellerden giiniimiize kadar birgok kentsel model Uretilmistir 6zellikle
kentsel modellerin tarihsel gergevede incelendigi bélimde bunlar ayrintili olarak ele
alinacaktir. Fakat burada diger ¢alismalardan daha fazla on plana ¢ikan son 15 yil
icerisinde geligtirilen karmasik sistem teorisi ve kaos c¢alismalaridir. Karmasik
sistem teorisi kentsel olgularin agiklanmasina ve sistem anlayisina yeni bakis agisi
getirir ve karmasik sistemleri tanimlamak icin matematiksel metodlar Uretir. Bu
gelismelerin yani sira Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) alanindaki biyk ilerlemeler ¢ok
cesiti mekansal ve zamansal verinin islenmesini imkan vermis ve mekansal
modellemenin gelisimini saglamistir. Gunimizde de gelismeye acik bir alan
modelleme, CBS ile birlikte ilerlemeye devam etmektedir.

Bu genel agiklamalarin isidinda bu tez bultlin olarak, bir kuramsal cerceveye
oturmamaktadir. Mekansal iliskiler yaklasim ve kabulleri farkli kuramlari igine
almaktadir. Calisma, kenti butinUyle bir sistem olarak kabul ettigi igin sistem
kuramlarina dayanir. Fakat Kentsel Sistem anlayisi bu gun duragan yapisal
anlayisindan dinamik bir yapi anlayisina dogru ilerler ve ayrica bu anlayisin bir
uzantisi olarak karmasik (complexity) sistem anlayisi ve kaos teorisi 6nem kazanir.
Bu yuzden bu teoriler bu c¢alismada da gunimiz mekansal iligkileri anlamak ve
aciklamak icin temel alinir. Kentsel Modellerin gegmisten glinimuze kadar gecirdigi
degisim, modelleme kavram ve teknikleri tezde temel alinan diger bir alani olusturur.
Son olarak da Kentsel Blylime kuramlari tezi yonlendirir. Tezi yénlendiren tim bu
kuram ve yontemler bu bolimun incelenip tartisalacaktir ve tezin dayandigi noktalar
belirlenecektir.
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2.2. Sistem Teorisi

Evrenin zaman igindeki degisimini kavrayan ilk bilim adami Newton’dir'®. Bu
anlayis ve kutle gekim yasalari ¢gevresinde geligen felsefe, 16. yuzyildan 20. yuzyila
kadar, tim dunyay! bicimlendiren temel felsefe olmugtur. Fakat gunumuzde,
Kuantum mekanigi, Eistein’nin Goérelilik Kurami ve ¢ok daha yeni olan kaos ve
karmasikhk (complexity) teorileri Newton mekaniginin bazi durumlarda dogruyu
yansitmadigi veya yetersiz kaldigini gostermigtir. GlUnumuze degin mekanik
paradigmanin kargi gelinemez bir gorlis olarak kabul edilmesi onun basit ve
kestirilebilir oldugu kadar, nesneler i¢in bir dizen tanimlayabilmesi ve bu dizenin de
matematiksel formuiller ve bilimsel gb&zlemlerle kanitlanabilir olmasindan
kaynaklanmaktadir'’. Bir diger énemli 6zelligi de diinyada diizensiz, kaotik ve
belirsiz olan her seyi gérmezden gelmesidir.

Bu gorusten farkli olarak gelisen énemli disince bigimlerinden birisi de birgok
disipline rahatga uyarlanabilir olan sistem dusuncesidir. Sistem fikrinin temeli
biyolojiden gelmektedir. Biyolog L. von Bertalanffy 1930 yilinda, uzun suren
calismalari sonucu dogadaki bilinen sistemlerin gevreleriyle 6z ve enerji aligverisine
girdiklerini saptamig, bu aligverigin igleyis yasalarini da matematiksel bir model

geligtirerek incelemigtir.

Dinyanin Glnes cevresinde donusl, Newton denklemleriyle ¢ok iyi agiklanirken,
herhangi bir kimyasal reaksiyon ve biyolojinin tamamen geri ¢evrilemez goéringuler
olarak nitelendirildigi gorilir. Newton’a gore fiziksel bir sistemin belli bir zamandaki
durumu, o sistemin kitle merkezinin konum ve hizi tarafindan belirlenir. Bu yizden
de sistemin gelecekteki davranigiyla ilgili tahmin yapilabilir. Fakat, bunu yaparken
sistemi etkileyen kuvvet kavramina ihtiya¢ vardir. Belli bir sistem igin kuvvet,
zamanin her aninda sistemin o andaki durumu tarafindan tanimlanir. Tipki, iki
gokcismi arasindaki kutlesel gekimin bu cisimlerin arasindaki uzakhigin karesiyle ters
orantili olmasi gibi'®. Newton’'un evrensel felsefesi sadece fiziksel sistemleri
aciklamakla kalmamig sosyal bilimler alaninda da kullaniimis ve kullaniimaktadir.
Bazi bilim ve dislnce insanlari, toplum icin Newton’unkine benzer kanunlarin

belirlenmesi gerektigini sdylemektedir. Kant'a goére determinizm, bilimin reel

'® D .Ruelle, 2004, “Rastlanti ve Kaos”, Tiibitak, Ankara, s.25
1 age s.27
18 age s.26
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kosuludur. Bu distinceye gore sosyoloji her seyi 6ngoérebilmeli gegmiste olanlari
analiz edilebilmelidir. Nitekim Newton mekanigini temel alan sehircilik modelleri de
19. ylzyildan itibaren bigimlenmeye baslar. Bu modellerin ilk ve en bilinen drnekleri
Thunen ve Christallerin Merkezi Yerler Teorisi ve Konsantrik Halkalar Modeli’'dir.
Daha sonralari ise, ulasim sorunlarini gézmek ve kestirimlerde bulunmak amaciyla
yogun olarak kullanilan Gravity Modeli de Newton mekanigi temelinde gelistirilmistir.

Fakat ozellikle son elli yildir yapilan galismalar, Newton’'un tanimladigi sistem
isleyisine dair kurallarin birgok sistem ve durumda yetersiz kaldigini gdstermistir.'
Tam bu noktada, Kuantum mekanigi devreye girerek aciklama alanini bir élglide
genigletse de bazi durumlarda hala agiklanamayan yapilar vardir. Bu alanda olusan
boslugu ise, cok daha farkli kurallar iceren ve biyoloji alanindan gelen Sistem Teorisi
doldurmaktadir. Nitekim ¢evremizde gordigimiz bircok yapi Sistem Teorisi
cercevesinde tanimlanir hale gelebilmistir.

Sistem ne demektir? Nasil bir yapi icermektedir? Dogdayi, cevremizdeki olaylar
Orgusini anlamaya calisirken sistem distncesi bize nasil yardimci olmaktadir? Bir
kente sistem dedigimizde neyi ifade etmekteyiz? Bu sorulari cevaplamaya sistem
tanimindan baslarsak, Oxford ingilizce sézliginde sistemin, "karmasik bir bitiin,
birbirine bagli seyler veya parcalar kiimesi" olarak tanimlandigini géruriz.

Genel Sistemler Teorisi, bir Mantiksal-Matematik alanidir ve konusu sistemlerde
bulunan genel prensiplerin kaynagi ve formilasyonudur. Von Bertalanffy, sistem
icerisinde yer alan elemanlarin dogasina ve aralarindaki iliskilere bakmaksizin
sistemi bir arada tutan genel prensiplerin var oldugunu ve bu genel prensiplerin
matematiksel olarak ifade edilebilecegini belirtmistir. Von Bertalanffy gore bir sistem,

birbirleriyle etkilesim icerisinde bulunan elemanlarin karmasikhdi olarak tanimlanir.?°

Senge, Sistemi, “unsurlari zaman iginde birbirlerini strekli etkiledikleri ve ortak bir
amaca yonelik olarak is goérdukleri icin ‘birbirlerine bagl’ olan, “algilanan bir
butiindir’ diye tanimlanmaktadir?’. Biitiin sistemler hakkinda genel bir tanim da
Kuhn’dan gelmektedir. Kuhn, sistemin bir pargcasini bilmenin diger parcalari

Y age s.27
% . von Bertalanffy Genel Sistemler Teorisi
2 P.M.Senge, 1993, “Besinci Disiplin”, Yapi Kredi Yayinlari, istanbul,s.12
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hakkinda da bilgi edinmemizi sagladigini ve edinilen bu az miktarda bilginin sistemin
butiini hakkindaki bilginin toplamiyla orantili oldugunu belirtmektedir 2.

Chadwick sistemi oldukga basitlestiriimis matematiksel bir iliski olarak
tanimlamaktadir. Buna gore sistem, bir stirece giren ve sliregten ¢ikanlar arasindaki
orantisal iligkidir. Sisteme dogru surekli bir akis vardir - bilgi, enerji, mal vb.- ve bu
“girdi” (input) olarak tanimlanir. Bunun sistemden cikigi ise “cikti”dir (output). Girdi
ile cikti arasindaki iliski matematiksel sistemi tarif etmektedir. Bu dogrusal bir
denklemle ifade edildiginde, girdi a olarak tanimlanirsa, b_ciktidir. T ise girdinin
sistemde kalis siresidir.%
a(t) =b(t-T)

Planlamada sistem yaklasimini Allmendinger , “mahalle, kent veya bdlge, birgok
farkhihgr binyesinde barindiran karmasik bir yapiya sahiptir, fakat bu birbirinden
farkli yapilar arasinda ayni zamanda bir iliski vardir.” diye ifade etmektedir. Ornegin
istihdam, konuttan farkl bir yapidir ama istihdam artiginda konutta da artis olacaktir.
Ayni sekilde, bu 06gelerin degismesi kentsel sistem icindeki diger 6geleri de
etkilemektedir. Bahsedilen oOrnekteki istihdam ve konuttaki artis ulasimi da
etkileyecektir, ya da ticaret alani blyUyecektir. Yani sistem icerisindeki 6geler strekli
birbiriyle iligki icerisindedir, sistemin bir 6gesindeki degisim dalga etkisi gibi
degisimin 6nclUsl olarak diger 6geleri de degisime sokacak, bu degisim
geribeslemelerle ayni zamanda degisimin Onclsu olan 06geyi de tekrar
etkileyecektir.?*

Batin sistemlerin alt sistemleri vardir. Her sistemin bir alt sistemi oldugu gibi bir
bagka Ust sistemin alt sistemini de olusturabilirler. E§er bir sistemin cevresi ile
arasinda enerji, bilgi ve malzeme aligverisi varsa, “aglk sistem” olarak
adlandiriimakta (biyolojik ve sosyal sistemler), aksi halde sistemin kapal oldugu
kabul edilmektedir (kol saati gibi mekanik sitemlerin bazilar)®. Bir sistem
cevresinden ayri disunilemez onu saran c¢evre sistemi etkilemektedir. Agik
sistemler érnegin bir kent hem kendi iginde yer alan sistem elemanlarindan - ki
bunlar degisken olarak tanimlanmaktadir - hem de, sistemi saran cevre tarafindan

2 T Kuhn 1970, “The Structure of Scientific Revolutions”, Chicago : University of Chicago
Press s.49.

% G.Chadwick, 1971, “A System View of Planning”, Pergamon, s.42

2 P.Allimendinger, 2002, “Planning Theory”, Palgrave,New York, s.42
%U.Kocel,“Komplekslik Yaklasimi ve Bilgi Yonetimi”,
http://iibf.ogu.edu.tr/kongre/bildiriler/10.03.pdf , 22.01.2006 s.4
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etkilenirler. Kapali sistemlerin ise cevre ile iligkisi yoktur. Cevreden etkilenmezler
ornegin mekanik sistemlerde oldugu gibi. Sistem igindeki parcalar agikga goériilmese
de birbiriyle iliski icerisindedir bazen bu parcalar zaman ve mek&n agisindan
birbirinden uzakta yer alabilir ama yinede hepsi ayni olay orgusui iginde birbirine
baglidir ve birbirini etkiler®®. Sistem ayni zamanda bir genel prensipler kiimesidir. Bir
yaplyl veya olaylar dizisini sistem olarak kabul ettiimizde genel sistem teorisinin
barindirdigi bu genel prensiplerde kabul edilmis olur. Senge, Sistem distincesi, geri
beslemeyi anlamakla basladigini belirtir. Olay, hep tekrarlanan “yapi” tiplerini
dgrenmektir. Sistem diisiincesinde her eylem, hem sebep hem de sonugtur?’. Bir
sistemde hicbir degisimin olmamasi sistem icinde buitin glglerin dengelendigi
anlamina gelmektedir ve sistem duragan duruma gecger. Dinamik denge sistem
ogeleri, degisim durumunda oldugu zaman olusur fakat en az bir degisken ayni
durumda kalir. Kuhn bitin sistemlerin denge egilimli oldugunu sdyler. Bu dénemin
genel kabulune gore, sistem denge icinde iken sistemin girdilerindeki herhangi
birisindeki degisim sistemin tumunin degisim surecine girmesine sebep olur yani
sistem denge durumunu kaybeder. Degisim silreci sonucunda sistem yeniden
dengeye kavusur. Sistemler; zaman icinde ya da yasam sureglerinde, i¢ ve dis
dinamiklerle kararlilik-denge halinden, degismeye ve yine giderek kararhlik-denge
haline ulasan yapi gOsterirler. Batty ‘ye gore ise Ozellikle kent gibi karmasik
sistemlerin denge durumuna ulagsmalari ¢ok zor oldugunun kentlerde degisimin hig
yasanmadiginin, bdyle bir zaman dilimin olmadigini vurgular ve bunu tipki doda gibi
kentlerde dengeden uzak sistemlerdir diye ifade eder?®. Ozellikle dogal bilimlerden
gelen teoriler bugtin bir ¢cok sistemin dengeden uzak oldugunu gdstermektedir.

Bu asamada, tim bu yorum ve agiklamalar kentleri sistem yaklasimi ¢ergevesinde
yorumlamay! gerekli kilmaktadir ve sehircilik alanina giren sistem distincesinin bu
alana katkisi nasildir, bu alanda ne gibi teorileri dogurup sehircilik disiplininde hangi
yontemleri Urettigini sistem disincesinin gelisim ¢izgisine bakarak incelek dogru
olacaktir.

2.2.1. Kentsel Sistemler

Son kirk yil igerisinde genel sistemler teorisi yada sistem disincesinin
araclari kentsel, bolgesel, ekonomik, politik, ekolojik ve hatta fizyolojik sistemleri

% P.M.Senge, 1993, “Besinci Disiplin”, Yapi Kredi Yayinlari, istanbul, s.70
27 age
% M.Batty, 2005, “Cities and Complexity”, The MIT Press, Cambrige, s.4
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anlamak icin kullaniilmaktadir. Planlamada 6zellikle 1960 ve 1970’li yillarda sistem
diistincesinin én plana ¢ikti gorlir. ilk dénemlerde kentler arazi kullanim bigimleri
ile ulasim agindan olusan ve belli bir ani yasayan yani duragan (statik) nitelik
tasiyan sistemler olarak ele alinir. Nitekim, 1960l yillarin en gdzde c¢alismalari
kentleri sistem dulslincesi cercevesinde irdeleyerek matemetiksel modeller ile
kentsel sorunlara ¢are bulmak Uzerinedir. Bu dénemin yogun ve ¢odu kez basarili
olan galigmalarinda, kentsel sistemler dogrusal olmayan yapida olmalarina ragmen
konunun basitlestirilerek anlasilir kilinmasi ve ¢ézime elverigli hale getirilmesi igin
dogrusal olmayan 6zellikler gézardi edilmis ve sistem gercek durumdan farkli olarak
periyodik ve dogrusal olarak kabul edilmistir®. Daha sonrasinda kenti zamanla
olusan ve gelisen bir sistem olarak diisiinmesi geregi anlasilir®®. 1970’lerden sonra
kenti makineye benzer bir sistem olarak kabul eden anlayisindan vazgecilip, degisim
siireci icinde dinamik bir sistem olarak gérmeye baslanir®'. Bu dénemdeki énemli
calismalar J.W. Forrester (1969), B. McLoughlin (1969) ve G. Chadwick (1971)a
aittir. Chadwick, sosyal ekonomik olaylarinda sistem distncesiyle ¢ozilebilecegini
sistem denildiginde mekanik bir yapinin algilanmamasi gerektigini, insan ve dogal
gevrenin her alanina uygulanabilecegini vurgulamistir.

Chadwick “A Systems View Of Planning” (1971) adh kitabinda kenti bir sistem olarak
distinerek oldukga etkileyici bir bakis acgisindan ilerlemis kent ve bdlge planlama
alaninda 6nemli bir eser ortaya koymustur. Bu kitapta, Plancilarin hem meslek
alanlarindaki uygulamalarinda hem de planlama egitiminde planlama slrecinin
dogasini anlamak yerine planlamanin igerigini anlamaya c¢alismalarini elestirerek

yeni bir bakis agisi énermistir.

Chadwick, temel tanimlardan ve mikemmel bir sistem olan insandan esinlenerek bir
anlamda adim adim mekansal planlamayi anlatir. Planlamanin bir insan aktivitesi
oldugunu soéyler, cevresiyle iligski icerisinde olan bir insanin yapacagdi en basit
eylemde dahi harekete gegmeden 6nce beyninde bu eylemi planlamakta oldugunu
belirtir. insan beyninin ¢alisma diizeninin planlamanin dogasini anlamak igin
incelenmesi ve referans alinmasi gerektigini belirtir. Bu yuzden, planlama sirecinin

dogasinin anlasiimasi gerekliligini vurgular. Bu durumda temel olarak insanin gergek

% M.R.Akbulut, 2004, “Kentsel Tarih Arastirmalarinda Bilgi Teknolojilerinin Kullanimiyla Yeni
bir Yéntem Gelistirilmesi Kentsel Doéniisimde Kaos Kurami ve Kadikdy-istanbul
Ornegi”,Yayinlanmis Doktora Tezi, MSGSU, istanbul.s.95
R, Keles, 1976, “Kentbilim ilkeleri”, Seving Matbaasi, Ankara, s.29
3 P.Allimendinger, 2002, “Planning Theory”, Palgrave,New York, s.43
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dinyada ya da c¢evresinde olan olaylari nasil algiladigini, beyninde nasil sakladigini,
insanin bir sonraki adimini atarken bu algilamalarinin nasil planlandigini anlamaya
calismak gerekmektedir.

insan, olaylari ve durumlari genel karakterleri icerisinde benzetme ve modelleme
yoluyla hafizasinda kaydetmektedir. Bir anlamda benzer seyleri kimelere ayirir ve
tek tek elemanlara bakmak yerine onlari bir kiimenin Uyesi olarak goriur ve daha da
ilerisinde bu kiimeler arasinda iligkilere bakar. Bir anlamda blyUk resmi algilamaya
calisir. Bu noktada, matematigin konusu olan kiime teorisinin ayni zamanda sistem
dislncesinin de ana hatlarini olusturmaktadir. Chadwick, Dinya Uzerinde yasanan
gergek olaylari agiklamak Uzere olusturulan benzetmeleri, bir gesit kavramsal sistem
olarak tanimlar ve planlama kavramsal genel bir sistemdir der. Bu bakis agisi
icerisinde genel sistem teorisinden genel planlama teorisine oradan da mekéansal
planlamaya gecilecegini belirmistir®?.

Kenti bir sistem olarak géren ve kentsel olaylari bu yapi igerisinde aciklayan bir
diger 6nemli goruste Jay W. Forrester’a aittir. Forrester'in bu alandaki ilk ¢alismasi
endustriyel sistemler Uzerine olmustur ve 1961 yillinda endustri dinamikleri adli
arastirmasinda sistem dinamiklerini tanimlamigtir. Forresterin 1969 yilinda
yayinlanan “Urban Dynamics” adli kitabinda hizli nifus artis yapisi ve daha sonraki
devrede ise nifustaki azalmaylr Manhattan, Detroit, StLouis, Chicago vb. kentleri
inceleyerek bir model ortaya koymustur. Forrester calismasi, temel olarak kentsel
alanlar ve bu alanlarin blyume sureciyle ilgilidir. Kenti insan, konut ve sanayi
etkilesiminde olan bir sistem olarak tanimlar. Ona gore, kentin yeni alanlari
arasindaki etkilesim ya da kendi aralarinda paylastiklari rol kentsel blyimenin
sebebidir. Burada yeni alan olarak kastedilen kentteki yeni bir sanayi veya bir firma
ya da kente go¢ edenler olabilir. Tanimlanan bu alan gelistiginde ve Uzerinde var
oldugu mekan doldugunda sistemin denge durumuna ulastigi anlamina gelmektedir,
bu noktada duraganlik baslar, bu ayni zamanda eskime slrecinin de baslamasidir.
Diger bir degisle kentsel alan biylime safhasindan denge safhasina ulasir, nifus
cesitlenir ve ekonomik aktivite degisir. Eger bu alanda bir yenileme projesi var ise
sistem daha farkli hareket eder. Yenileme basarili oldugu takdirde saghkli ekonomik
cesitlilik devam ederek dogal duraganlik safhasi normal seyrinin disina ¢ikar>.

%2 G.Chadwick, 1971, “A System View of Planning”, Pergamon, s.64-65
3 J.W. Forrester, 1969,”Urban Dynamics”, The MIT Press, Massachusetts, s.20-21
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Forrester’in kitabi ayni zamanda bir similasyon modelidir. Bu model kentsel yapinin
teorisini ortaya koyarak onun igsel iligkilerini modellendirir. Forrester, kente karmasik
sistem olarak bakar karmasik sistemler etkilesimli geri doénisim déngusu
cesitliligine sahiptir yapinin icerisinde birgok sistem durumu ve dizeyi vardir.

Sistem diuguncesinin sehir ve bdlge planlama disiplininde kullanimina baktigimizda
karsimiza iki farkh alan ¢gikmaktadir. Birisi, planlama sirecinin davranis tarzi olarak
sistem bakis acisi digeri ise, tahmin ve modelleme ydntemi olarak sistem
yaklagsimidir. Bu iki farkli alani ve sistem teorisine yaklasimini biraz acarsak, ilkinde
kent planin statik bir dokiiman olmadigi aksine dinamik bir yapisi oldugu gorusu
temel alinir. Bu yizden 1970Q’ler den itibaren planin kendisinin bir sistem olarak
distnilmesi fikri hakim goriis olmaya basla®. Bu anlayisla birlikte eski tip
planlamadan farkli olarak Uretilen haritalar digsinda amag¢ ve hedeflerin ayrintili
olarak acgiklandigi raporlar plani tamamlar ve bu amaclara ulagsmak icin alternatif

yollarin tizerinde durulur®.

Bu planlama anlayisi 1948 yilinda N. Weiner tarafindan tanimlanan Sibernetik
biliminden dogmustur. Temel olarak olaylari karmasik ve birbirini etkileyen sistemler
olarak tanimlar ve olaylar geribesleme donguslyle degistirilerek kontrol
edilebilirler.®*®* Bu bakis acisi igerisinde sistemdeki girdi &neridir cikti ise dnerinin
yapacagl etki olarak tanimlanir. Sistemin dogal yapisindan gelen geribesleme
dongusu, 6nerinin kabul edilip edilmedigine dair sisteme surekli bir bilgi aktariminda
bulunur toplamda gelen bilginin degeri 6nerinin yapacagi etkinin saptanmasini

saglar’’.

Kentsel planlamada sistem yaklasiminin diger kullanim alani, gelecegin kestirimi ve
kentsel modellenme bu c¢alismanin da temel konusunu olusturmaktadir. Sistem
yaklasimi bakis acisiyla kentlerin evrimlesmesinde kentsel gevredeki mal, hizmet,
bilgi vb. akiglari analiz edilebilmigtir. Nitekim oldukga genis kentsel sistemlerin
karmasik yapisi bu sayede kontrol altina alinabilir ve planlanabilir. Kentlere sistemci
bir yaklagsimla baktigimiz zaman makrodan mikroya kadar karsimiza ¢ikan siyasal,

toplumsal, ekonomik ve mekanla ilgili olarak alt sistemlerinin goklugunu goérurtz. Her

3 P.Allimendinger, 2002, “Planning Theory”, Palgrave, New York, s.46

% M.T.Gokgen, 1994, “Trakya’da Mekansal Degisimler”, Yayinlanmis Doktora Tezi, istanbul,
s.143
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bir alt sistemin kendi icinde de alt sistemleri vardir, bunlarin kendi iglerindeki girdi -
cikti  geribesleme slregleri ve sonsuz boyuttaki karsilikli  etkilesimleri
disunuldiginde; kentler, komplekslik dizeyi sonsuz olan agik, dinamik, canli
yasayan sistemlerdir. Bu vyapidaki olgular da dogrusal olmayan (nonlineer)
gelismeler gosterirler. Boylesi bir yapiyi anlamak, sorunlarini tespit ederek
¢cbzebilmek klasik bilim anlayisinin kesinlik ve dogrusal bir gelisim arayan bakig

acisiyla mimkuin gérinmemektedir.

Karmasik sistemlerin davranig yapilarini anlamak ise bizi kaos ve komplekslik
teorilerine goétirmektedir. Kent eger karmasik bir sistem ise mekansal iligkileri
anlamak, kentlerin blyime dokularinin tanimlanmak ve kentsel model kurmak igin

bu kuramlari géz ardi edemeyecegimiz agiktir.
2.2.2. Karmasik Sistemler

Sistem yapisi geredi evrendeki tUim sistemlerin basit olmadigi bazi
sistemlerin kompleks yapilar icerdigini gérmekteyiz. Basit sistemlerin davranis
yapilari da basit olur ve sistem isleyisi bir kag yasaya indirgenerek tanimlanabilir.
Karmasik sistemlerin temelinde kompleks nedenler vardir. Ornegin mekanik bir
sistem, hayvan populasyonu, bir akigskanin akisi, biyolojik bir organ, atmosferdeki bir
firtina, ulusal bir ekonomi veya kentsel blylime gibi gorinirde agikga istikrarsiz,
ongorilemez ya da kontrol edilemez durumda olan bir sistem birbirinden bagimsiz
bircok 6ge tarafindan yonetilir. Ayni zamanda dis etkenlerin gelisi glizel etkilerine

tabi olmak zorundadir®,

Komplekslik, karmasik sistem &6geleri arasinda dogrusal olmayan etkilesimlerin
sonucudur ve bu etkilesimler siklikla sistem 6gelerinin yeni Ozelliklerinin ortaya
cikmasina sebep olur. Karmasik sistemlerin temel 6zelliklerini kendi kendini
orgutleyen (self-organisation) karakterlerden ve beklenmedik dinamiklerinden alirlar.
Genellikle karmasik sistem o6geleri arasindaki nonlineer iliskiler ve geri besleme
déngusu, hem farkli hem de ayni dlgeklerde duragan olmayan tahmin edilemezlikleri
dogurur®. Kendi kendini orgiittemenin anlami sistemin kendini 6rgiitleyen bir
igyapisi olmasidir, bu yapi disaridan etkilenmez tamamiyla kendi i¢ dinamikleriyle
hareket eder. Cevreyle etkilesime ihtiya¢c duyar ve elemanlari arasinda nonlineer

% D.Ruelle, 2004, “Rastlanti ve Kaos”, Tibitak,Ankara, .26

3 J.Cheng,2003,“Modelling Spatial & Temporal Urban Growth”,Yayinlanmis Doktora Tezi,
Cografi Bilimler Fakdltesi,Utrecht Universitesi, s.15
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iliskiler vardir. Kendi kendini érgitleyen kompleks sistemlerde bilesenler tamamiyla
“6zglr” degildir. Karmasiklk konusunda taninmis bir bilim adami olan Stuart
Kaufmann, bu duruma “bedava diuzen” der. Kendi kendini uyarlayan karmasik
sistemler; kendilerini gevreye uyarlarken érgitlenme davranigi da gosterirler (“kendi
kendini 6rgutleme”). Karinca kolonileri kendi kendini o6rgitlemenin klasik
ornekleridir.*® Karmasik, hiyerarsik bir forma sahiptir, hiyerarsi teorisi dlcek, sistemin
organizasyon dlzeyi gibi temel konulari arastirarak bu yapiyi agiklar.(Tablo 2.1)

Tablo 2.1. Karmasik ve Basit Sistem Temel Ozellikleri

Karmasik Sistem Basit Sistem
Kapali sistem yapisi yok Kapali ve agik sistem yapisi var
Dinamik yapi sistem 6gelerini indirgeyici davranis

doniistlirebilme.

Duzensizlik. Ayristirilabilir. Ogeler arasinda zayf
etkilesim

Hetorojen Homojen

Dengeden uzak Az etkilesim veya geribesleme doéngusu

Sinin yok Siniri var

Batty, karmasik sistemleri bircok basit ama etkilesim iginde olan birimler olarak
tanimlar. Siireg icinde olan sistemler siirekli gelisirler ve zaman igerisinde acilirlar*'.

Goldenfeld ve Kadonoff dodada, basit sartlarin oldugu durumlarda dahi kompleks
yapilar ortaya cikabilirken kompleks sartlarda da basit yasalar gecerli olabilecegini
belirtirler*.

Allen (2001) ise karmasik bir sistemin en basit tanimi olarak bir kisinin ¢evresindeki
bir den fazla secenekle karsi karsiya kalmasidir diye belirtir. Portugali ve Benenson
g6re batun, pargalarin toplamindan daha blyulktir ve karmasik sistemdeki

davraniglarin toplami pargalarin timinin davraniglarina baghdir. Sonu¢ olarak

0 U.Kogel,“Komplekslik Yaklasimi ve Bilgi Yonetimi”,
http://iibf.ogu.edu.tr/kongre/bildiriler/10.03.pdf , 22.01.2006 s.6
*1 M.Batty, Cities and Complexity, The MIT Press,Cambrige,2005,s.64

42 J.Cheng,2003,“Modelling Spatial & Temporal Urban Growth”,Yayinlanmis Doktora Tezi,
Cografi Bilimler Fakdltesi,Utrecht Universitesi, s.15
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karmasik bir sistem, nonlineer, heterojen, i¢sel nedensellik, kendi kendini érgltleme
Ozelliklerini igerir.

Bu glin komplekslik ve 6ngorilemezlik alanindaki bilimsel ¢alismalar, sosyal bilimler
alanina bagka goéris agilari sunmaktadir ve toplumsal olaylarinda éngériilemez
olduguna ama belki ayrisma noktalari belirlenebilecegini Gzerine metaforlar vardir.
Kentlerin karmasik sistemler oldugu ise bilinen bir gergektir. Zamaninin gincel
teorilerinden farkli olarak kenti anlamak igin bireysel davranis ve sulreglerin nasil
cevrelerini degistirdigini bakilmasi gerektigini vurgulayan Jane Jacobs, Batty’ ye
gore kentlerin diizenli komplekslik igcin mikemmel bir 6rnek oldugunu ilk seslendiren
kisidir*>.

Yine bu alanda 6ncl sayilabilecek calismlaradan biriside W. Weaver(1948) aittir.
Weaver, sistemleri Ui¢ ¢esit probleme indirgeyerek siniflandir.

e Basit problemler

e Duzensiz karmasik problemler

e Duzenli karmasik problemler
Bu problemlerin 19.ylGzyil teknikleriyle ¢éztimlenmeyecegini bu dénem tekniklerinin,
en fazla dort degiskenli basit kent sorunlarinin ¢déziminde basari sagladigini
belirtmis ve dizensiz karmasik sorunlarin ¢ézimi igin daha etkili yontemlerin

gelistiriimesi, gelecek elli yilin konusu oldugunu vurgulamistir.*.
2.2.3. Nonlineer Sistemler

Egder bir sistemde ciktilar girdilerle belli bir orana dayali olarak hareket
etmiyorsa bu nonlineer sistemdir diyebiliriz. Nonlineer sistemlerde degiskenler
arasinda karsilikli etkilesimden dolayr bagimlilik s6z konusudur ve tek yonli bir
neden sonug iliskisi yerine sistem icerisindeki 6gelerin karmasik etkilisimleriyle
baglantili bir nedensellik vardir. Nonlineer sistemleri kavraya bilmek igin sistemin
batind incelemek gerekir sistemin alt sistem 6geleri arasinda karmasik etkilesim ve
bu birbirine temelden bagli sayisiz degiskenler arasinda oransiz etkiler sistemin
genel yapisini anlamay! olduk¢a zorlastirir. Bu yuzdende genellikle sosyal
sistemlerde nonlineer yapinin kavranmasindan gelen zorlukla sistem yapisi lineer

sisteme indirgenerek incelenir. Kentler nonlineer bir yapi gésteren sistemlerdir ¢ok

*3 M.Batty, 2005, “Cities and Complexity”, The MIT Press,Cambrige, s.4
* W. Weaver, 1948, “Science and Complexity”. American Scientist,36,536,5.538
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fazla alt sistem ve Ogeleri arasinda etkilesim vardir kentsel sistemi lineer bir sistem
olarak algilayip incelemek degisime y6n veren bir yaplyr géz ardi edip yok saymak
anlamina gelir, bu indirgeme kentlerin zaman boyutunda nasil degistini
kavramamiza imkan vermez. Bir anlamda diinyayi anlamak icin kendi istedigimiz
dinyayi yaratmis oluruz.

2.3. Kaos Teorisi

Kaos, determinist, nonlineer dinamik sistemlerin dizensiz, dngorilemeyen
davranigi olarak tanimlanabilir ya da Joseph Ford'a gbére dizenin ve
éngorilebilirligin boyundurugundan nihayet kurtulmus bir dinamiktir Kaos.** Bu
alana yon vererek Kaos teorisinin tanimlanabilir hala gelmesinde dnemli katkilari
olan bilim adamlarindan biri Edward Lorenz'dir. Lorenz hem matematik hem de
meteoroloji alaninda yaptigi ¢aligmalarla kaotik sistemlerin varligini ortaya
koymustur. Lorenz’in baslangic durumuna hassas baglilik teorisi o gun igin sadece
meteoroloji alaninda yeni bir takim kavramlarin gelismesine yol agmistir. Ornegin,
bir kelebegin kanat ¢irpmalarinin belli bir siire sonra atmosferin durumunu timayle
degistirdigi yolunda Lorenz tarafindan ileri surtlen goéris bu gin kelebek etkisi

olarak adlandirilan bir kavramdir®.

Bir sistemin kaotik davrandigini anlamanin doért temel gsarti vardir bunlardan ilki
Lorenz tarafindan tanimlanan basglangic durumuna hassas bagimliliktir; anlami
baslangi¢c noktasinda ufak degisiklikleri sistem icerinde blyuk farkhliklara sebep
olmasidir. Bu sebepten dolayr karmasik bir sistemin ne yonde veya ne sekilde
hareket edecegiyle ilgili ancak kisa sdreler icin tahmin yapilabilir. Baslangi¢
noktasindaki sartlarin her zaman tam olarak tanimlamanin mimkin olmamasi
sistemin ne ydnde hareket edecegdi Uzerine kestirimi engeller. Bircok sistemde
¢6zimlenmesinde gdéz ardi edilen ¢ok kiglk degisimler sistem igerisindeki dgeler
arasindaki karmasik etkilesimi neticesinde oOngorilemez degisimler haline gelir.
Lorenz, bu alandaki teorisini kanitlamak Uzere kurdugu similasyon modelinde,
karmasik denklem sistemini gunlik rizgéar hizi, basing ve sicaklik gibi yalniz U¢
degiskenle, indirgeyerek inceler. Bu U¢ degisken bir noktanin zaman iginde herhangi
bir anda U¢ boyutlu uzayda bulundugu yeri tanimlamaktadir. Baglangi¢ durumuna
baglh olarak sistem degistikge, surekli degisen degigkenler noktanin farkl

45 J. Gleick, 1987,”Kaos”, Tlbitak, Ankara, s.361

46 age
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yoringelerde hareket etmesine sebep olmaktadir. Noktalarin yaratigi bu farkl
yoringeler asla kendi kendisiyle kesismeyerek belli bir deger araliginda bir
yorungeler yumagi olustururlar.(Sekil 2.1) Modelin galistirilmasi sonucu elde edilen
olasi hava durumlarinin kiimesi ise Lorenz c¢ekicisi (atraktoérl) olarak adlandirilir.
Sonugta Lorenz, meteorolojik sistemlerin higcbir zaman kararliiga erisemeyen
sistemler oldugunu bulur. Aperiyodik sistemler olarak adlandirdigi bu sistemler, hep
belirli bir durumu tekerriire gayret géstermekle birlikte bunu asla basaramazlar.

Sekil 2.1. Kelebek Etkisi

Kaotik davranis bicimi sergileyen bir algoritmaya sahip olan bir sistem, nonlineerdir.
Kaotik davranigin énemi, gergcek dinyada karsilasilan bircok sistemin bir sekilde
nonlineer olmasi ve kaotik davranis sergilemesi ya da bu tlr bir davranisi
sergileyebilecek olmasinda yatmaktadir. Bunun bilinen belli basl dérnekleri arasinda
hava tahmini, nifus dinamikleri (belirli bir canlinin nifusunda kusaktan kusaga
izlenen dalgalanmalar) akiskanlarin davraniglari, mekanik hareket ve elektrik
akimlarindaki dalgalanmalar, kalp atislari, beyindeki elektrik akimlari, Satlrn
gezegeninin uydusu Hyperion’un ydriingesinde izledigi yol, ekonomik sistemler ve
daha birgok olgu sayilabilir*’.

Kaos teorisini olusturan buluslardan bir digeri ve ayni zamanda kaotik davranisin
ikinci gerekli sartini tanimlayan kisi kaos manzarasinin geometrisini kesfeden Benoit
Mandelbrot’dur. Bu geometrinin temel objeleri “fraktal’lardir. Fraktal kelimesi Latince
kirilma, kirik anlamina gelen fracture kelimesinden tiretilmistir. Fraktaller, her
boyutta kendine benzerligi tekrar eden kesirli boyutlardir. Kendi kendine benzerlik

*M.R. Akbulut, 2004, “Kentsel Tarih Arastirmalarinda Bilgi Teknolojilerinin Kullanimiyla Yeni
bir Yontem Gelistirilmesi Kentsel Donustimde Kaos Kurami ve Kadikéy-Istanbul
Ornegi”,Yayinlanmis Doktora Tezi,MSGSU,Istanbul,s.77
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her diizeydeki 6lgekte simetri demektir*®. Ne kadar kiiciltiliirse kiigiiltiilsiin hep ayni
yapida tekrar ederler. Dogada buluna birgok sekil 6klid geometrisinden daha ¢ok
fraktallara yakindir. (Sekil 2.2)

Sekil 2.2. Kaliforniya Mese Agaci

Fotograf: Michael McGuire, California oak tree, Arastradero Korusu, Palo Alto.

Ornegin, bulutlar, kar taneleri, kiy1 seritleri, borsadaki dalgalanmalar ve agaglarin
dallari ve yapraklari gibi. Vicudun her kismina kanin gitmesi sorununun damarlarin
fraktal kollara ayrilmasi ve akcigerlerin tasarim sorunun; broglar ve alveoller gibi
fraktal sekilli yapilarca ¢o6zilmesi, bu tir yapilarin hayat icin ne kadar 6nemli
oldugunun tipik gostergeleridir. Mandelbrot iddiasina goére, élgekler degdistiginde dahi
dizensizlik derecesi sabit kalir.(Sekil 2.3) Bunun anlami kaotik bir sistemin boyutsuz
olarak tanimlamasidir yani sistemin en kii¢iik boyutunda olan davranis sistemin
biitiiniinii yansitir ve yapi siirekli olarak kendi kendini tekrar eder. Bu teori

kaotik davranis sergileyen bir sistemin gerekli sartidir.

8 J. Gleick, 1987,”Kaos”, Tubitak, Ankara, s.119
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Sekil 2.3. Fraktal Geometri
Feigenbaum, karmasik nonlineer problemleri hesaplamak igin yeni bir yéntem
gelistirmigtir ve evrensellik bulugsuyla, farkli sistemlerin ayni bicimde davrandigini
ispatlamigtir. Feigenbaum gdére, dis goérlinlsu itibariyle dizenli olmayan bir
sistemde, boyutsuzluk her seyin degistigi bir ortamda bazi niteliklerin muhafaza
edildigi anlamina gelmektedir. Dizensizlige kapilmis bir sistem aslinda belirli bir
dizenlilik gdstermektedir ve bu Feigenbaum teorisidir. Bu oldukga 6nemli bir

bulustur ve bilim adamlarina kaotik sistemleri analiz etme imkani vermigtir.

Sonug olarak, bir sistemin &zelliklede tipki kentler gibi sosyo-ekonomik bir sistemin
davranis tahminleri kisa dénemli olabilir. Kaos teorisi karmasik sistem davranislari
gosteren kentsel buyume formlarini agiklayacak kuramsal gergeveyi sahip olmasina
ragmen uzun dénemli tahminler icin gerekli olan yeterli veri saglamak mumkin

olmamaktadir.

2.4. Kentsel Buyume Modelleri
2.4.1. ilk Kentsel Biiyiime Modelleri

Sehirsel yapi ve sehirlerin bayimesiyle ilgili ilk model 1920 yilinda sosyolog
Burgess tarafindan Sikago sehri icin yapilmistir. Sikago okulundaki sosyal icerikli
galismalarin bir uzantisi olan bu arastirma projesinde Burgess, sehirlerin bliyime
surecini ve dokusunu inceler. Burgess'’in arastirma projesini tanitugi “The Growth Of
The City” adli makalesinde kentsel blylimeyi anlayabilmek igin ilk olarak kentlerin
nasil genisledigini ve daha az bilinen bir slre¢ olan fakat, kentsel genislemeyle
yakindan iliskili oldugunu belirtigi kentsel metabolizma ve hareketliligi inceler.*

Burgess, modelini kurarken varsayimlar kullanir bu varsayimlar; kentleri diiz arazide
yerlestigini varsayar yani topolojiyi gbz ardi edilmis olur ayni zamanda tek merkezli

*9 E. W. Burgess, 1925, “The City, Chicago University Press”,Chicago.
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kentte her yerden ulasilabilecektir ve mekan U(zerinde serbest rekabet so6z
konusudur. Bu genellemeler igerisinde bakis agisi yani ¢esitli kabuller neticesinde
kenti modellemek o gunin disince anlayisina higte yabanci sayilmamaktadir bu
denemde Aristo mantiginin bir uzantisi olarak mekansal iliskilerinin ve érintilerin
anlasilmasi igin basitlestirelerek soyutlamak hakimdir.

Model temel olarak konsantrik zonlardan olusurmaktadir ve kentin geometrik
merkezinde merkezi is alanini yer alir. Merkezi is alani herkesin ulasmayi
hedefledigi bir bdlge olarak ekonomik, kultirel ve politik hayatin merkezidir. Kent,
merkezden digartlya dogru halkalar halinde genisler. Bu halkalar icerisinde de
Ozellikle merkeze yakin olan gecis halkasinda slum mahallelerinin yer aldidi farkl
zonlar vardir. Kentin mekansal genislemesi merkezden disa dogru tipki havuza bir
tasin atilmasiyla olusan halkalarin yayilmasi gibi tarif edilmektedir ve bu ¢calismada
genisleme birbirinin yerini alma olarak da telafuz edilir. icteki genisleyen halka
disariya tasarak digerinin yerini almaktadir. Dinamik bir yapiya sahip olan model
surekli hareket halindedir. Bu dinamizim kente surekli ve yuksek dizeyde gdcun
geldigi kabul edildigi icin boyledir.

Burgess sehirlerdeki genisleme silrecini sadece fiziksel blylime ve is alanindaki
gelismeyle aciklanamayacagini ayni zamanda sosyal organizasyonlardaki
degisikliklerinde bunun bir sonucu oldugunu séylemektedir. Bu yizdende sehirsel
genislemeyi sosyal organizasyonlarla iligkilendirir. Kentin genislemesini nifus
yapisina, gocle gelenlerin yerlesim alanlari ve meslek tercihlerini inceleyerek kent
icinde gesitliligin yani nufusdaki strekli degisime, ayrima, cgesitliligin siniflanmasina
baglar.

Kentsel buylmeyi aciklarken sosyal organizasyonlar veya organizasyonsuzluklar
Uzerinden gider 6rnegin modelde, kotl cevresel etkiler dislk gelir gruplarina ait
konut alanlarini negatif yonde etkilemesi bu alanlarin genislemesi zengin konutlarini
etkiler gibi
Burgess:
e Blyume halkalar halinde sosyal siniflarin yer degistirmesiyle digsa
yayilama olarak tanimlar.
e Kente organizma olarak bakar.
e Bilylmeyi ayni zamanda sosyal bir olgu olarak gortir.
Bu konuda yapilan diger ¢alismalara sehirlerin konsantrik halkalar halinde degil
de ana kara ve demir yolu alterleri boyunca merkezden disariya dogru uzanan
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farkl arazi kullaniglari sergiledigini ortaya koymuslardir. Bunlardan biriside
sektor teorisini yaratan ekonomist Homer Hoyt'ur. Burgess’in modeline alternatif
bir model gelistirmigtir.

Hoyt radyal ana ulasim glizergahlarinin farkhlastirici etkisinin son derece énemli
oldugu, bdylece arazi kullaniglarinin merkezden g¢evreye dogru agilan birbirine
zit sektorler temeline dayanan bir sehir i¢i yapi ortaya cikardigi sonucuna
varmistir. Sehir blyudikce, daha iyi nitelikli konutlarin bulundugu bir alan da
sehrin digsina dogru gelisebilecek ve daha Ust sinifa konutlarin bulundugu radyal
sektor de bdylece sehir merkezinden sehrin eteklerinde kadar uzanacaktir®.

Haris ve Ullman Burgess ve Hoyt'un modellerini temel olarak bagh kalarak bir
model 6nerdiler. Bu modelde 1940 ortaya konulmustur ve dénem itibariyle
kentlerin gelismesinde otomobilin etkisi artmaya baslamistir. Kentin biyime
formu merkezi is alanina ek olarak otomobilinde verdigi imkanlar dogrultusunda
yuksek erigebilirlige sahip farkli merkezler etrafinda toplanma egilimindedir. Bu
modelle gére kentler merkezi is alani disinda aligsveris merkezleri, bazi sanayi
faaliyetleri demiryolu ve doklar etrafinda toplanacaktir.

Bu modelde digerleri gibi sosyal farklilasma farkli konut bélgelerindeki degisime
odaklanmak yerine kentsel faaliyetlerin toplandigi —finans merkezi, politik
merkez, ticaret merkezi, endulstri bdlgesi, liman vb.- bdlgelerin gelisimine

odaklanmigtir. Bu bdlgeler ekonomik aktivitelerin digum noktalaridir.

Haris ve Ullman bircok sehrin arazi kullanim dokusu bir merkezin ¢evresinde
degil birden fazla ¢ekirdek boélgenin ¢evresinde gelismis oldugunu vurgularlar ve
bazi sehirlerde bu c¢ekirdeklerin kentin orijinine yakin konumlandigini
digerlerinde ise kentin ¢eperlerinde blylyerek 6rnegin finans merkezi, politik
merkez, ticaret merkezi, endustri boélgesi, liman gibi alanlarda yer alacagini
belirtirler.

Geligtirdikleri bu ¢ekirdekli yapiyi su temeller altinda aciklarlar:

e Zorunlu Aktiviteler yer secimi temel bazi sartlara ihtiyag duyar.

%0 E. Tiimertekin,N.Ozglic, Beseri Cografya,Cantay Kitabevi,istanbul,1998,s.88
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e Ornegin, Ticaret blylik araziye ve bu arazinin ulasim baglantisi olmasina
intiyag duyar gibi. Bu sartlar saglanmadikga aktivitenin o bélgede yer almasi
ve gelismesi mimkin degildir.

e Zorunlu Aktivitelerden benzer baglantili olanlar birbirine ¢eker. Bu
aktivitelerin baghliklari ortak faydaya yénelimlidir.
e Ornegin, Finans ve ofis binalarinin yer aldigi bélgeler ulagima baglidir.

e Zorunlu Aktiviteler birbirine zarar verir. Benzer olmayan birbirine zit arazi
kullaniglar birbirinden uzakta yer alacaktir. Ornegin fabrikalarin geligimi
yuksek gelir grubu konut alanlarini etkiler ve iter.

e Zorunlu Aktiviteler en c¢ok talep edilen arazilerin ylksek bedellerini
kargilayamazlar.

Bu temeller dogrultusunda olusan model konsantrik degil pargali bir yapida
olacaktir.”

Ornegin, kiyl endlstriyi veya yiiksek degerde konutlari veya turizmi ¢eker fakat
endustri ve zenginler icin evler kiyi tarafindan c¢ekici olsa da ikisi ayni anda yer
almaz. ilk kimin geldigi veya géreceli ekonomik glicler veya plan kararlari bunun
Uzerinde etkilidir.

2.4.2. Kentsel Kestirim Modelleri

Bu ilk kentsel buylime modellerinden sonra 1940 yillarinda kentsel
modellerin matematiksel formdillerle ifade edildigi ileriye yénelik kestirim ¢alismalari
baslar. Kentin blylimesinde etkili olacak bir anlamda gelecekteki trafik hacminin ve
yolculuklarin tahmini ve seyahatlerin mekansal dagilimi Gzerine olan bu c¢alismalar
kisa zamanda basariya ulasir. Bu donem metropoliten bdlgede genis 6lgekli ulasim
planlama calismalari yapilir bunlarin arasinda basariya ulasmis mikemmel model
tasarimlari vardir ve bunlar bazilari sdyle siralanir: Lowry modeli (1968), Harris(
1968), Killbridge, OBlock ve Teplitz(1969), Brown, Ginn, James, Kain ve
Straszheim(1972) ve Lee(1973).

1 C.D. Harris, E. L.Ullman, 1945, “The Nature of Cities”, Annals of The American Academy
of Political Science 242.USA
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Bu amagcla kurulan modeller de genellikle dogrusal regresyon analizi ve mekansal
dagilim anlayabilmek iginde Gravity modeli kullanilir. Gravity modeli, Newton’nun
Gravity yasasina benzerlik gosterdiginden dolayi bu adi almistir. Modellin tekniginin
basarisi ve yénteminin kolay olmasi kentlerin modellenmesinde en fazla kullanilan
model olmasini getirir.

Bu doénem icerisinde akademik ve uygulama alaninda ulasim planlamasi
modellerinin bagarisi arazi kullanim modellerinin yapilmasinin mimkin olacagini
gosterir. Ozellikle 1960'da bu alanda kentsel model galismalari yogunlasir. ilk
jenerasyon kent modelleri olarak tanimlanan bu alandaki ¢alismalar ne yazik ki
umulan basariya ulasamayarak bir dénem kentsel model calismalari adeta
unutulur.®

Ulasim planlamasindan ayri olarak arazi kullanim modeli tasarlanan iki énemli
ornek Wingo’'nun “The urban location” (1961) modeli ve teorisi daha ¢ok ekonomiye
dayali olan Alonso’nun Kentsel sistemler icin “ekonomik teori” (1960) modelidir. Bu
iki modelinde teorik dayanagini belirleyen kentsel ve yerel ekonomi alaninda
yapilan calismalardir. Alonso ve Wingo’nun basarili sentezleri Von Thunen'’in
konsantrik halkalar modeli galismasindan etkilenerek gelismistir. Thunen, sehirsel
merkezin ¢evresindeki tarimsal alanlarin dagilisini etkileyen faktorleri belirledigi bu
calismasinda, tarimsal faaliyetlerin mekansal dizeninin merkezi sehirden disariya
dogru acilan (konsantrik) bir dizi halkalar halinde olacagdi sonucuna varmistir®. Bu
galisma tespitlerinden arazi bedeli, kentsel aktiviteler, yogunluk ve seyahat
merkezden uzakliklastikga azalmaktadir ve merkezle olan mesafeyle aralarinda ters
orantili bir iligki vardir. Wingo’nun basarisi Von Thunen’nin ¢alismasini modellinde
temel almasindan kaynaklanmaktadir ayni zamanda ulasim bedeli detaylarini ve
ndfus yogunluguyla ilgi agiklamalarda modelline entegre etmistir. Alonso ise bir
adim daha ileriye giderek butiin modeli micro-ekonomik teori ye oturtur. Fakat bu
modeldeki temel bir kisitlama vardir buda tek bir merkez ile iliskilerin kurulmasidir®.

2 M. Batty, Urban Modelling Algorithms, Calibrations, Predictions, Cambridge University
Press.UK,1976 s.25

*% E. Tuimertekin,N.Ozgiic, Beseri Cografya,Cantay Kitabevi,istanbul,1998,s.87

¥ M. Batty, Urban Modelling Algorithms, Calibrations, Predictions, Cambridge University
Press.UK,1976 s.25
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Bu dbnem icerisinde Kuzey Amerika’da yapilan modeller genel olarak devlet
fonlariyla metropoliten alan planlamasinda kullaniimak amaciyla pratik planlama
bilgileri anlayisi icerisinde yapilan ¢alismalardir. Bu modeller ileriye yonelik tecriibe
kazanimi konusunda model ¢alismalarinda gerekli bir adim olarak goriilsede genel
cerceve icerinde temel faktorlerde yapilan hatalar tim modelleme siirecini etkiledigi
icin basarisizlikla sonuglanmistir. Ozellikle bilgisayar kapasitesinin modelde
kullanilan veriye goére sinirli olmasi, dlgek segimindeki hatalar ve zaman sinirlamasi
modellerin basarisiz olmasinin sebeplerindendir. Plancilar ve politikacilar kent
planlama ve ulasim planlamasinda kisa dénemli acil sorunlari yénelik ¢ézimlerin
gerekli olmadigi uzun dénemli projelere ihtiya¢ oldugu anlamaya baslamiglardir.

Modelleme calismalarinda énemli degisim Jay Forrester'in 1969 da yazdidi “Urban
Dynamics” adli kitabidir. Kitabinda sosyal karmasik sistemleri anlamak igin bir
yontem gelistirmeye hedeflemistir. Temel olarak kentin blyime strecini inceler ve
bunu incelerken de kente endustri konut ve insan etkilesimi icinde karmasik bir
sistem olarak bakar. Bu ddénem icgerisinde kentin karmasik bir sistem olarak

tanimlayan énemli bir calismadir.

Modelleme alaninda 1960’dan 1980’ne kadar genel hakimiyet mekansal istatistik,
dogrusal, cross sectional, deterministic yaklasim, regresyon analizi, matematiksel

programlama, girdi ¢ikti analizi, hatta sistem dinamikleri olmustur.

1980’li yillarda bilgisayar teknolojisinin yasanan gelismeler plancilar icinde énemli bir
adimdir bu gelismeyle veri gérinir ve daha anlasilir hale gelir. Kisisel bilgisayarlar
sadece modelleme alaninda degil bilginin ulasiimasi ve yoénetiimesinde sundugu
kolayliklardan dolayi stratejik planlamada da 6énemli bir gelisme saglar. Plancilar
daha fazla analitik glice sahip olduklari icin mekansal dagihm, gesitlilik ve planlama
aktivitelerinde daha anlasilir hale gelmeye baslar. Mekansal analiz kabiliyeti
mekansal veriyle calisma kolayhdi, karar verme, veri yoOnetimi cografi bilgi

sistemlerinin en gugli oldugu alanlardir.

Cografi bilgi sistemleri programlarini treten ilk firmalar 1960 sonralarinda kurulmaya
baslamis olsa da o6nemli gelismeler 1980’lerden sonra baslar. Bilgisayar
teknolojisininde gelisen imkanlari maliyetlerdeki 6nemli disus cografi bilgi
sistemlerini Workstationlardan kisisel bilgisayarlara tagsimis planlama ve akademik
calismalara da kolay ulasilabilir bir teknoloji halini gelmigtir. Cografi Bilgi Sistemleri
teknolojisi kent modelleme ¢alismalarina yeni bir platform sunar niteliktedir modeller
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daha seffaf, yeni bir konsepte ve yeni bir teknolojide gelisme gostermeye baslar. Bu
tarz modeller arasinda en popdler olanlari sunlardir: Hicresel otomatik (Cellular
automata), fraktaller, yapay sinir aglari (neural networks), paralel islem (parallel
processing) ve genetik algoritmalar (genetic algorithms)®®.

Kent modellerindeki bu degisim énemli bir konuya isaret etmektedir kentleri makine
olarak algilayan genelde fiziksel yapiyi temel olan ilk modelleme girisimlerinden,
kentleri organizmanin biyolojik yapisi olarak algilayan modellere bir gegistir bu ayni
zamanda. Burada Burgess'in g¢alismasini tekrar hatirlamakta yarar vardir her ne
kadar bu gun gecerliligini yitirmis olsa da kentsel blyime modellinde Burgess’ de
kente bir organizma olarak bakar.

Bu glin kentsel modellemede gelinen nokta teknolojinin de sundugu imkanlar
dogrultusunda ¢ok farkl bir boyuta tasinmistir. Kent, karmasik, dogrusal olmayan
faktorler barindiran dinamik bir sistemdir. Su an bilgi gagini yasayan kentler sadece
yerel olgekte degisim dinamiklerine degil kiuresel dlgekte de dinamiklere de sahiptir.
Surekli degisen ve hizla blylyen gunimiz kentlerine karmasik bir sistem olarak
bakiimasi gerekmektedir. Modern kentsel modelleme makrodan mikroya
duragandan dinamige, dogrusaldan dogrusal olmayana, yapisaldan bir slrece,
mekandan mekan-zamana dogru bir degisim gdstermistir.>®

° D.Z.Sui, GIS-based modelling:practices,problems, and prospects, International Journal

Geographical information science,1998, vol. 12, no.7,s.651-671

% J.Cheng, 2003. “Modelling Spatial & Temporal Urban Growth”, Cografi Bilimler Fakiltesi,
Utrecht Universitesi Yayinlanmis Doktora Tezi, Utrecht.
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2.5. Cografi Bilgi Sistemlerininde Mekansal Analiz ve
Modelleme

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) cografi verinin toplanmasi, saklanmasi,
guncellestiriimesi, degistiriimesi, analiz edilmesi ve godrsellestiriimesini saglayan,
cografi verityazilm+ donanim+ kullanici'dan olusan bir sayisal bilgi islem
sistemidir. Ayni zamanda, bilgiyi, sakladigi grafik ve grafik olmayan verileri
kullanarak yeniden Ureten bir analiz ve modelleme aracidir. Bu glglu aracin temel
ugras alanlarindan biriside kentsel blylimedir. Kentsel bliylime olgusunun &lgim,
degerlendirme ve kestirimi CBS’nin en yogun c¢alisma konularini olusturmakta bu
alanda kent plancilarn ve cografyacilar igin dnemli bir ara¢ olmaktadir. 1980’lerin
sonlarina dogru CBS ile kentsel modellerin arasinda baglayan karsilikli etkilesim
kentsel buyime modelleri igin yeni ve olduk¢ga énemli bir kapr a¢cmistir. Bu
cercecevede CBS ve kentsel bluyime modelleri arasindaki yararl ve ayrilmaz iligkiyi
anlamak ve bu ikili iliskinin nasil gelisebilecegini irdelemek gerekir.

2.5.1.Cografi Bilgi Sistemlerinin Geligimi

Cografi nesne, olgu ve 0Ozelliklerin temsili igin bilgi-islem teknolojilerinden
yararlanilmasi yeni degildir. Buna karsin, CBS terimi, ancak 1980’lerden itibaren
kullaniimaya baslanmigtir. Cografi Bilgi sistemlerinin arkasindaki itici gicun askeri
arastirmalar oldugu séylenebilir. Soguk Savas yillarinda, gerek nikleer bir savasta
gerekse suregiden Vietnam Savasi’nda ¢ok belirgin bir cografi yer ya da bdlgenin
bombalama amaciyla tespitindeki kesinlik ihtiyaci bugunkt cografi bilgi sistemlerinin
teknolojik kaynagini olusturur®”.

ilk kusak olarak adlandirilan ve 1960’h yillara kadar devam eden bu alandaki
ilerlemeler bilgisayar teknolojisindeki ¢carpici gelismelerle yon degistirir. 1956 yilinda
John Bardeen, William Shockley ve Walter Brattain, Bell Telefon Laboratuvar’nda
yaptiklari ¢alismalariyla transistori icad ederler ve bu 6énemli bulus onlara Fizik
alaninda Nobel Oduili getirir. Birinci kusak bilgisayarlarda kullanilan vakumlu tipiin
yerini alan transistér hem ses dalgalarini elektronik dalgaya geviren vericiyi hem

" M.R.Akbulut, 2004, “Kentsel Tarih Arastirmalarinda Bilgi Teknolojilerinin Kullanimiyla Yeni
bir Yéntem Geligtirimesi Kentsel Déniisimde Kaos Kurami ve Kadikdy-istanbul
Ornegi”,Yayinlanmis Doktora Tezi, MSGSU, istanbul, s.39
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elektrik akimini kontrol eden resistansi igeren ilk tasarimdir. Vakum tlp icin gerekli
olan ¢ok fazla enerji, ¢cok fazla isinin agiga ¢ikmasi gibi sorunlar transistorle birlikte
ortadan kalkar. Bu gelisme ayni zamanda boyutlarin kigtlmesi, teknolojik
guvenilirligin artmasi ve kullanim alanlarinin genislemesi gibi daha radikal
gelismelere yol acar. Daha sonra bu alandaki gelismeler, timlesik devreye ve
mikroislemciye dénusur.

1971 yilinda ilk defa Intel tarafindan Uretilen mikroislemci bilgisayarlarda
kullaniimaya baslar. En biiyiik ézelligi ayni anda 4 bit veriyi isleyebilir olmasidir®.
Birgok parcanin tek bir chip (mikroislemci) Uzerinde bir araya getiriimesi ile
boyutlarin kiiglilmesi, hafifleme, ucuzlama, guvenilirligin ve islem hizinin artmasi gibi
gelismelerin yanisira, veri giris ve ¢ikis yollarinin dizenlenmesi, ¢ok isdizeni,
uzaktan erisim (on-line) ve gercek zaman kavramlari (real-time) devrimsel nitelikde
teknolojik yeniliklerdir. Ayni zamanda bu bilgisayarlarla gelen c¢ok 6énemli
yeniliklerden biri de isletim sistemidir®. ilk kusak Cografi Bilgi sistemlerinde
degisen bilgisayar teknolojisine entegrasyon sorunu ortaya cikar, karar verme
yapilari ve bilgiyi dizenleme sistemi ve bir ¢ok teknik sorun sistemin bilisim
teknolojilerine basariyla aktarmasini engellemektedir.

1980’lerin basinda ESRI kisisel bilgisayarlarda kullaniimak Gzere ilk Cografi Bilgi
Sistemleri programi olan Arc/INFO’yu cikarir. Sistemin en énemli 6zelligi farkh
ozkimlik bilgilerinin ayri olarak basariyla sistemde yer almasi ve konumsal bilginin
iliskisel veritabani yonetim sisteminde (INFO) 6z kimlik tablolari halinde toplanmasi,
diger taraftan da 6zellestiriimis uygulamalarda geometrik objelerin egri (Arc) olarak
tutulmasidir. Arc/INFO vektdr temelli bir uygulama olarak tasarlanir ve kullanici
araylzi moduler yapidadir, komutlar ‘toolbox’ adi verilen araglarla
yonlendirilmektedir®.

%8 gunimizin bilgi islem teknolojilerinde, “makina dili” de denilen 0 ve 1’lerden olusan ikil
tabanl bir ydntemden yararlaniimaktadir—o tarihlerde de ayni yontemler kullaniimaktaydi-.
Bu yontemde herhangi bir alfasayisal karakteri, bir resim hucresini (pixel) ya da bir ses
tinisini tanimlamak igin 8 bit yani sekiz minyatur elektrik devresinden yararlanilir. 4 bit ise bir
anlamda yarim karakter demektir. Ginimuzin yaygin Windows ve Mac isletim sistemleri ile
islemcileri genel olarak 32 bit ya da daha yenilerde 64 bit veri tanimlamaktadirla
% S.Baslik, 2003, “Teknoloji ve Kentlerin Tasarimi”, Yayinlanmamis Y.Lisans Tezi, MSU,
istanbul, s.85
%0 Malczewski, J. 2004, “GIS-based land-use suitability analysis: a critical overview”
Progress in Planning 62 3-65.
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1970’lerden 1980’lere gecerken CBS alanindaki énemli ilerleme mekansal analiz
alaninda yapilan g¢alismalardir. Bilgisayar teknolojisinin 6zellikle bilimsel metodlarin
arzu ettigi 6lcide mantiksal ve titiz analizler yapma kabiliyeti CBS’nin bu alanda
gelisimini tetikler nitelikte olur®'. Yeni kusak Bilgisayarlarin toplumun bir cok
kesiminde kullanabilir kapasite ve fiyata ulasmasi ayni zamanda bilgisayarla birlikte
CBS’ninde bir ¢ok farkli kurumun ydénetim, organizasyon ve arastirma birimlerinde
tercih edilmesini saglar. Cografi Bilgi Sistem yazilimlarinin ticari bir Urlin olarak
piyasasi bodylelikle ortaya ¢ikmis olur. CBS’nin dniversite ve belediyelerde
kullaniimasi raster temelli cografi bilgi sistemleri gelisimi icinde bir adim olur bu
gelismelerin destekleyen Yale School of Forestry tarafindan harita cebiri ve gevre
bilimleri alaninda yapilan galismalar ve bu ¢alismalarin sonucu olarak harita analiz
yaziliminin (Map Analysis Package ) ortaya cikisidir®®. Raster temelli Cografi Bilgi
Sistemleri programlari GRASS (USArmy Corps of Engineers, 1993), Idrisi (Eastman,
1997), SPANS GIS (Tydac Resaerch Inc., 1996), ve MAP Il (Pazner,1992) bu
dénemde yazilir. 1970'ten 1986’ya kadar olan dénemde Algoritm ve veri yapisi
konusunda oldukga hizli bir ilerleme yasanirken bir ¢cok zorlu problem 6zellikle veri
modelleme, hata modelleme, mekansal analizin entegrasyonu 1990 ve sonrasinin
giindeminde yer alan ve ¢6ziim bekleyen problemlerdir®®. 90’lardan bu giine kadar
gecen sure icerisinde Kuzey Amerika ve Avrupada bir ¢cok farkl arastirma mekansal
analiz gelistirme ve CBS’nin model kapasitesini artirma yéninde olmustur.

2.5.2. Cografi Bilgi Sistemleri ve Cografya

Cografi Bilgi Sistemlerinin ve mekansal analizin gelisimi bilgisayar
teknolojisiyle paralel bir stire¢ gdéstermesine ragmen bir ¢cok farkli disiplinin de etkisi
altinda olgunlagmistir. Bu énemli disiplinlerden birisi de cografyadir. Cografya kendi
dallari arasindaki tartismalar vemekansal analiz alandaki gelismeler 1950 ve 1960’
yillarda cografyanin istatistiksel yontemlerle icice gectigi “kantitatif devrim” olarak
adlandirilan degisimle birlikte baslamistir. Garrison 1960’ larin basinda ekonominin

¢ M.F.Goodchild, 2000 “The current status of GIS and spatial analysis”,Journal of

Geographical Systems, 2:5-10
62 Malczewski, J. 2004, “GIS-based land-use suitability analysis: a critical overview”
Progress in Planning, 62 3-65.
% M.F.Goodchild, 1990, “Geographical information science”, Based on keynote addresses by
the author at the Fourth International Symposium on Spatial Data Handling, Zurich, July
1990
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mekansal yapisi Uzerine yayinladigi c¢alismalarinda lokasyonla ilgili sorunlarin
¢6zimuinde matematiksel yontemlerin kullaniimasinin daha énce fark edilmeyen bir
cok iliskiyi ortaya koyabilecedini, bu yéntemin kullaniimasinin mekansal ¢alismalar
icin dnemli oldugunu ortaya koymustur®®. Garrison’un bu calismalari yeni bilimsel
yasalar ve modeller gelistiriimesine kargi dogan ilgiyi artirmistir. Bu tarihten daha
oncede cografyada matematik yontemler ve modeller kullaniimaktadir, &ézellikle
cografi literatlirde buyuk etkileri olan Thinen (1826), Kant (1909), Christaller (1933)
ve Losch’in (1940) calisma ve modelleri bu alanin gelismesi yoninde 6nemli
adimlardandir®. Kantitatif cografyanin yayginlasmasinda énemli baska bir etki de
Chicago School of Human Ecology’de yapilan arastirma projeleri sayilabilir, sosyal
fizikgi olan Stewart ve Zipf matematik ydntemlerin cografyaya uygulanmasini
benimseyerek mekansal iligkileri Newton fizigi yaklasiminin etkisi altinda
incelemislerdir. Kantitatif cografyanin gelisiminde verilerin mekansal dagilimini ele
almak ve analizini yapmak icin regresyon, faktdor analizi gibi ydntemlerin
kullaniimasiyla yeni cografi veri analizi yontemleri ortaya konulmaya baslanir. Bu
gun CBS’ nin igerisinde yer alan mekansal analizler kantitatif cografya devrimiyle
gelisip, olgulasan yontemlerdir. Bdylece, matematiksel cografi referansl sayisal

verinin anlasiimasi ve olusturulmasi da mimkun hale gelir.
2.5.3. Cografi Bilgi Sistemleri Bilimi

1990’larin baslarinda CBS’nin genis bir yalpazede arastirma gruplarinin
kullandigi ticari bir yazilim olarak gelisim gostermesinin rahatsizigi 6n plana
cikmaya baslar. CBS’nin kendisi bir kuram (zerinden gelisim gostermemis, bir ¢cok
fakl disiplinin gelistirdigi kuram ve ydntemlerin etkisinde olusmustur. CBS igin
kuramsal bir altyapinin gelisimini saglayacak, onun kapasitesini artiracak
sorunlarinin bilimsel olarak tartigarak ¢6zume ulastircak “Cografi Bilgi Bilimi”
(Geographical Information Science,GISci) bu dénemde tanimlanir. Bu bilimi ilk
seslendiren kisi 1992 yilinda International Journal of Geographical Information
Systems dergisinde yayinlana “Geographical information Science” adli makalesiyle
M.F. Goodchild’dir®®. Bu tarihi takip eden yillarda bu konuyla ilgili bircok yayin,
arastirma yapilmis ve bu disiplini desteklemek ve gelistirmek amaciyla International
Journal Geographical information science dergisi yayina baslamistir. Yine bu

® N. Ozglg, E.Tiuimertekin, 2000,”Cografya”, Cantay Kitabevi, istanbul, s.259.
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®M.F. Goodchild, “Geographical information Science”, International Journal of Geographical
information Systems,6, s.31-45
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dénemlerde Amerika’da GISci Universiteler birligi kurulur®. GISci’'nin temel
arastirma alani mekana dayali olan geleneksel bilim dallariyla (Cografya, haritacilik,
gibi) isbirligi icinde enformasyon teknolojisindeki en son ilerlemeleri ve yenilikleri
temel temal iginde tekrar incelemektir. Enformasyon ¢aginda ne tir yeni mekansal
iliskilerin dogacagini ve buna bagli olarak bu degisimlerin ne tir sosyal etkiler sebep
olacagini, sosyal etkilesimlerde segilecek farkli yonlerin CBS teknolojisinin
imkanlarinadan yararlanarak anlamaya galisir. Ayni zamanda istatistik, bilgisayar,
matematik, gibi 6zellesmis calisma alanlarinin Ust Uste cakistirarak bu alanlarin
gelismeleri yonunde katki saglar. Bu gun GISci mesru bir bilim dahdir, bilimsel
dayanagi olan kurallari ve kendi dogrulari vardir®.

2.5.4. Cografi Bilgi Sistemleri ve Verinin Kamusallagmasi

1980’lerdeki bilgisayar teknolojisindeki degisim CBS yazilimlarinda masaustu
uygulamalarin destekleyerek daha fazla tek kullaniciyi hedefleyen marketin
dogmasina yol acar. Halbuki sayisal cografi verinin dodasi geregi bir c¢ok
kullanicinin  paylasacagi nitelikte olmasi, farkli calisma gruplarinda yer olan
kullanicilarin ayni cografi veriyle calismasini gerektirir. Ornegin, sehir ve bdlge
planlama disiplini konut, sanayi, dogal yapi, ekonomik yapi, nifus ve sosyal yapi
gibi farkli calisma gruplarinin yaptigi analizleri binyesinde barindirir. Her bir grubun,
arazi kullanimi, topografya, ulasim, altyapi, jeoloji gibi sayisal cografi verilere ihtiyaci
vardir, bu sayisal verilerin en az birini kullanarak onlari kendi g¢alisma konularina
gOre degistirip yeni veriler ekleyerek analizini yaparlar. Bu ylizden bdyle bir calisma
alaninda calisma gruplari arasinda sayisal cografi veri alig-veris ihtiyaci, CBS’de
cok kullanicili veri tabani gerkliligini gosterir. Yerel ag baglantisiyla cografi veri
tabanina veya CBS uygulamalarina kolaylikla ulasilabilir ve ag Gzerinde c¢alisilabilir.
Geligtirilen bu konsept baglaminda acgik sistem uygulamalari bilgisayar sisteminin
ileri dizeyde paylasimina imkan vermektedir. 1994 yilinda Acik Cografi Bilgi
Sistemleri Konsorsiyumu Projesi’nin kurulmasi bu alanda énemli bir adim olmustur
ve CBS’nin interaktif yapisi mekansal analiz, modelleme, planlama ve kararverme
tekniklerinde daha avantajli bir duruma gelmistir®®. Cografi verinin paylasiimasindaki

" D.Z.Sui, 1998, “GIS-based modelling:practices,problems, and prospects”, International
Journal Geographical information science, vol. 12, no.7,s.651-671

68 Geographic Information Science:Critical Issues in an Emerging Cross-Disciplinary
Research Domain, National Science Foundation Workshop sonug raporu, 1999
%9 J Malczewski, 2004, “GIS-based land-use suitability analysis: a critical overview” Progress

in Planning 62 s 3-65.
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teknolojik ilerlemeler konuyu daha ileri boyutlara tasiyarak “toplumsal CBS”
uygulamalarina kadar goéturir yani, bir kent veya bdlgeye ait verilerin genel bir
veritabaninda toplanarak toplum igerisindeki farkh c¢ikar grublarinin paylasimina
aciimasidir’. Ya da kent planlamasinda énemli bir adim olan halkin katilimini CBS
imkanlarindan yararlanilarak saglamak mimkundur.

Ozellikle internet teknolojisin dikkata deger gelisimi ve sundugu imkanlar giinimiiz
CBS program Ureticilerini bu platforma ¢ekmistir rnegin, ESRI'nin ArcView Internet
Map", Intergraph’in GeoMedia Web Map’i, Autodesk’in Map Guide, ve MapInfo’nun
MapXtreme Java’si CBS’nin piyasadaki internet uygulama programlaridir.

2.5.5. Cografi Bilgi Sistemlerinde Mekansal Analiz

Mekan ile ilgili arastirmalarda, mekansal dokularin incelenmesinde kullanilan
mekansal analiz, 6zellikle toplumsal ve ekonomik mekanin niceliksel 6zelliklerini
ortaya cikarmak Uzere istatiksel ve matematiksel yontemlerin kullanilmasi olarak
tarif edilebilir’’. Mekansal Analiz Cografyada 1960l yillarda yasanan kantitatif
devrimle gelismis ve daha sonrasinda enformasyon teknolojisindeki ilerlemeler
mekansal analizi Cografi Bilgi Sistemlerinin bir pargasi haline getirmistir. Bélgesel
bilimde, sehir ekonomisinde, boélgesel ve sehirsel bliylime ve yeniden yapilanmanin
arastirimasinda mekansal analiz yontemleri oldukga dnemli bir yer tutmaktadir’.
Kentsel sorunlarla basa c¢ikabilmek icin cografi ve sosyo-ekonomik yontemleri
kaynastirma c¢abalarinda muhtemel cikacak sorunlari ¢oézebilecek araglara ihtiyag
vardir. Cografi Bilgi Sistemleri mekansal analiz yontemleri bu aracglarin en
onemlilerindendir ve mekan igerisindeki insan davraniglarinin  analizi

yapilabilmektedir.

Cografi bilgi sistemlerinde modelleme kisaca ne, nerede, ne zaman sorularina
cevap veren, zaman ve mekan durum ve karekterlerini tanimlayan 6zniteliklerinin
sembolik bir gdsterimidir. CBS modelleri kartografik ve mekansal olamak uzere ikiye
ayriir. Mekansal modeller degiskenlerle harita arasinda matematiksel iligkinin

yorumlanmasi olarak tanimlanabilir.

® M.F. Goodchild, “Geographical information Science”, International Journal of Geographical
information Systems,6, s.31-45

" E. Timertekin,N. Ozglic,1998, “Beseri Cografya insan Kiiltiir ve Mekan”, Cantay Kitabevi,
istanbul, .68
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CBS’nin son dénemlerde en blyuk basari sagladigi konulardan olan mekansal veriyi
tutma becerisi veri, ¢ok sayida ve karmasik nitelikte olsada dedismemektedir ve
bu 6zellik mekansal analizin ilk en dnemli adimdir. Mekan, kendi dogasindan
kaynaklanan ¢ok boyutlu bilgiyi barindirir. Bu ¢ok boyutluluk mekan kavraminin
cesitliliginden kaynaklanmaktadir. Clnki mekan, icinde yasayanlar tarafindan
algilanan ve degerlendirilen duzlemdir, ufuktur ve sadece geometrik olarak
tanimlanamaz.” Fiziki mekan disinda insanlarin karsilikli etkilesimlerinin sonucu
olan toplumsal-ekonomik, davranigsal ve deneysel mekanlar olarak ayrimi
yapilmaktadir. Mekanin bu ¢ok boyutlu yapisi toplumsal olaylar érglisini barindiran
mekan analizlerinin temel zorluklarini ortaya koymaktadir. Harvey kentsel sorunlarin
irdelenmesinde cografi ve sosyal yapilarin analizinin énemli olan noktalarini Sosyal
Adalet ve Sehir (1988) adl kitabinda dikkat cekmektedir. Harveye goére, toplumsal
ve mekansal analizi ayiran araylzdeki karmasik sorunlarla basa c¢ikabilmek igin
uygun bir analitik c¢erceveye ihtiya¢ vardir. Kentin mekansal bicimini, insan
davraniglarinin temel bir belirleyicisi olarak tanimlar ve bu ylizdende sosyolojik ve
cografi muhayyileler arasinda, vyeterli araglara sahip olunursa bir képri
kurulabilecegini belirtir. Bu araclar iki alan arasinda baglantiyl saglayacak kavram
ve yontemlerden olusmaktadir ve ampirik olarak sinanmaya uygun ise,
matematiksel ve istatiksel yontemlere ihtiya¢ gosterir, dolayisiylada bu yéntemlerin
belirlenmesinin  gerektigini  vurgular’®. Kentin genel mekansal bigiminin
¢6zimlenmesi ve ileriye yonelik kestirimlerin yapilabilmesinde, élgiimler yapmak ve
sonug cikarmak igin gecerli bir gergevenin var olmasina bagli olacagini belirtir’>. Bu
glin CBS’nin gelisimi Harvey’inde bahsettigi ydéntemsel ¢ercevenin kurulmasinda ¢ok
onemli bir adimdir bu glne kadar mekansal verinin kullanabilmesi ve analiz
edebilmesinde gerekli g¢alismalar yapilmig, bu alanin dar c¢ergevesi 1990’larin
bagindan itibaren hayli genigletilmigtir.

CBS, mekansal perspektifte olaylar ve mekan igerisinde bu olaya iliskili nesnlerin
goOrece lokasyonuna bagli kalarak bilgi girisine imkan verir. Ayni zamanda cesitli
tipteki nesne ve olaylarin birbiriyle baglantisi da kurulabilir. Mekansal iligkilerin
gorsellestiriimesiyle cografi ve sosyal uygulamlarada nesne ve olaylarin arasindaki

" N. Ozgiic, E. Tumertekin, 2000, “Cografya”, Cantay Kitabevi, s.265
" D. Harvey, 2003,”Sosyal Adalet ve Sehir”, Metis Yayinlari, istanbul, s. 40-41
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uzaklik rahatlikla algilanabilir ve olaylar arasindaki etkilesimin sorgulanmasinda
dnemli bir parametre olarak mekansal analizin igine girer’.

Mekansal Ogeler: Bir kentsel sistemin fiziksel mekansal bigimi, tic boyutlu 6klid
geometrik bir yapida disundldiginde igerdigi olgular noktalar, ¢izgiler, alanlar
olarak kavramsallastirilabilir’”. Nokta belirli bir yere veya genel icerisinde mekanda
tanimlanan niceligin dagihmini gésterir. Ornegin, bolgesel bir haritada sehir ve
kasabalari noktasal olarak tanimlayabiliriz. Nokta, yerin cografi mekanda konumunu
belirterek, mekan dokusununda anlasiimasini saglar. Ornegin Blyik kentlerin Ulke
icindeki dagilimi veya kent igindeki merkezlerin dagihimi noktasal olarak

tanimlanabilir ve o fonksiyona ait yersel 6zellikleri anlamamizi saglar.

Lokasyonlar, haritadaki gibi, noktalar halinde gérulebilirse, bu noktalar arasindaki
iliskilerde toplumsal ve ekonomik karsilikli etkilerin okundugu hatlar olarak
gorilebilir’®. Geometrik olarak cizgi tipinde tanimlanan bu hatlar érnegin ulasim,
iletisim agin1 gosterir.

Mekan sureklilik gostermesine ragmen insanin mekan Uzerinde yarattigi olaylar ve
fonksiyonlarin 6rgisu bu surekliligi koruyamaz. Mekan belirli alanlara bdélinerek
bolge dokusu olusur. Bolgeleri, sekilsel mekan bdéliimleri olarak gormek yerine
sistemler ya da islevsel birimler olarak gérme egilimi 6n plana cikmistir’®. Mekanin
orgutlenmesinin daha iyi anlasilabilmesi icin islevsel olarak bolgelere ayrilabilir,
ornegin sanayi alanlari, konut alanlari gibi. Ayni zamanda tek bir unsura gdérede
bolgeleme yapilabilir 6rnegin idari sinirlar ilge, mahalle sinirlari gibi.

Mekansal dokuyu kavramak Uzere yukarida tanimlanan fiziki mekan bigimleri
Cografi Bilgi Sistemlerinde de mekanin tanimlanmasinda temel alinan nesnelerdir.
Bu nesneler tanimladiklari varligin mekan icerisindeki yerini yani gercek
koordinatlarini yansitirlar. Bunun yanisira o varlidin ne olduguna, ait onemli
bilgileride nesneyle iligkilendirebilir. Ornegin bir ajaci nokta olarak tanimladigimizda
ve mekan igerisinde nerde olduguna dair koordinatlarida belirlenmis olur bu agacin

® M. Fischer, J. Scholten,D. Unwin, 1996, “Spatial Analytical Perspectives on GIS”,
Taylor&Francis Ltd., UK, s. 3
"' D. Harvey, 2003, “Sosyal Adalet ve Sehir”, Metis Yayinlari, istanbul, s. 40-41
" N. Ozgiic, E. Tumertekin, 2000, “Cografya”, Cantay Kitabevi, istanbul,s. 98
® Age 5.102
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ayni zamanda ne agaci oldugu, yas! ve anitsal nitelikte olup olmadigi gibi bilgileride
nesnenin 6zkimlik bilgileri olarak veri tabaninda tutulur.

Nokta olarak tanimlanan varliklar lokasyonlarina ve 6zkimlik bilgilerinin 6zelliklerine
gore farklihk gosteririler. Agag, konut, araba veya bir hastaligin géruldigu yer nokta
olarak tanimlanabilir fakat bu nesneler birbirinden farkl karakterlerdedir. Bu yluzden
her nesne grubu mekansal dokusuna bagl olarak farkli &lgeklerde inceleme
yapmay gerektirir®®. Nesnelerin ézkimlik bilgisinde tanimlanmis olan 6zellikleri dort
ayri Olgek turlyle aciklanabilir. Bu dlgek tirleri; Siniflandirma 6lgegdi (Nominal Scale),
siralama 0l¢edi (Ordinal Scale), aralik dlgedi (Interval Scale), oran 6élgcegi (Ratio
Scale)dir. Olgeklendirmede esas olan, dlgiilebileni dlgme ve dlglilemeyeni Slgiilebilir
hale getirmektir®’. Eger noktasal nesneleri siniflandirma ve siralama katogorilerine
gore siniflandirdigimizda ayni zamanda aralik ve oran dlgedine gérede ayirma
imkanina sahip olabiliriz. Tabi tim bu bahsedilen 6zellikler diger mekan bigimleri
olan ¢izgi ve alan iginde gegerlidir. Bu bigimler arasindaki temel bir farklilikda gizgi
olarak tanimlanan nesneler iki veya ikiden fazla koordinat degerli nokta ile
tanimlanan tek boyutlu varliklar olmasi her bir nesnenin digerinden farkl olarak

mekan igerisinde bir seklinin olmasidir.

GuUnUmuizde o6zellikle de son dénemlerde analitik kentsel modelleme calismalari
mekansal nesnelerin tasarlanmasi ve planlamasinda fraktallerden bahsetmektedir.
Fraktal yaklasimini kullanan birgok g¢alisma kentlerin fiziksel yapilarinin barindirdigi
karmasik 6gelerinin analizinde umut vadedici oldugu disinilmektedir. Ozellikle
Batty ve Longley’in calismalarinda (1994) uyguladiklar gibi farkli kentsel arazi
kullanim bigimlerinin  karsilastirimasi, kentsel blylime bigimleri anlasiimasi
(Batty;Longley, 1994) ve ulasim sistemi bigimlerinde (Kim, 2003; Shen, 1997)
basariyla uygulanmaktadir.

2.6. Karmasik Sistem Modelleme Yontemleri

Modeller bir ¢ok disiplinde olduk¢a yaygin bir kullanim alanina sahiptir. Genel
olarak model, yasadidimiz dunyayi daha iyi kavrayabilmek amaciyla gercegin
soyutlanmasi seklinde tanimlanabilir. Batty, “Model Cities” adli makalesinde

% M. N. Demers, 2002, “Fundamentals of Geographic Information Systems”, John Wiley &
Sons, New York, s.192
8 S.C. Saruhan, A. Ozdemirci, 2005, “Bilim, Felsefe ve Metodoloji”, Alkim Yayinevi,
istanbul,s.115
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modellerin gergek ve teori, gecmis ve gelecek arasinda tipki bir arabulucu gibi
merkezi bir rol oynadigini belirtir®?. Modeller gegmis, giiniimiiz ve gelecek arasinda
adeta bir kopru gorevi gorerek gercek olay érglsuni kavramakta zorluk ¢ektigimiz
iliskiler butininu basite indirger ve olay akis dongusuni anlamamizi sadlar. John
von Neumann goére “Bilim aciklama gayreti icinde degildir, bir yorum getirme
gayretine girdiginde bile zorlanir, asil yaptigi sey ortaya model koymaktir. Model
denince, gbzlenen olguyu betimleyen matematiksel bir insa anlagsilir; bunun igine
bazi yorumlayici ifadeler de ilave edilir. Bdyle bir matematiksel insanin
dogrulanmasi ise sadece ve kesinlikle modelin ¢calismasi hususundaki beklentilere

»83

baglidir.

Cografya’da modeller genel olarak (¢ tipe ayrilmaktadir. Bunlarin ilki ikonik
modellerdir ve gercek dinyanin fiziksel ifadesinde &lgek degistirilerek basite
indirgenmesi olarak tanimlanir. Bu modellere 6rnek olarak haritalar, sehir planlari,
yine U¢ boyutlu arazi modelleri ve maketler verilebilir. Bilgisayar teknolojisinin gizim-
tasarim, 3 boyutlu modelleme canlandirma, benzesim sistemleri ve sanal gergeklik
gibi yeni ydontemler gelistirmesi ikonik modelleri de sayisal ortama tasimistir. Bu
yuzden ikonik modeller, modelin olusturulma yéntemine bagli olarak materyal ve
sayisal olarak kendi icinde ikiye ayrilir. ikinci model tirii analog olarak adlandirilir,
diinyanin belli bir ézelligini temel alarak olusturulan modellerdir. Ornegin ulagim
sistemini gdsteren harita veya bir alanin nifus dagihmini gdsteren tematik haritalar
gibi. Sonuncusu ise sembolik modelerdir bu modellerin yapisinda yogun olarak
matematik kullanilir. Sembolik modeller, gergcek diinyanin sembollerle daha ¢okta
matematiksel sembollerle ifade edilmis halidir. Matematiksel modeller var olan
durumu daha iyi kavramak amaciyla fanimlayici veya gelecege dair kestirim
modelleri olarak ikiye ayrilir. Kestirim modelleri 6zellikle 1960’larda popller olmaya
baslar ve bu alandaki en yodun calismalar Kuzey Amerika kentlerinin ulasim
sorunlari Uzerine gelistirilir. Bu modeller, kentin buyumesinde etkili olacak
gelecekteki trafik hacmi ve yolculuklarin tahmini ile seyahatlerin mekansal dagilimi
Uzerine kestirimleri icerir. Bunlar igerisinde basariya ulasmis olan, en bilinen ve
yaygin sekilde kullanilanlari Lowry, Gravity modelleri olmustur. Kestirim modelleri de
daha ayrintili bir siniflandirma ile deterministik modeller ve probabilistik modeller
olarak iki baslik altinda toplanmaktadir. Probabilistik modeller ise, simulasyon

82 M. Batty, 2007, “Model Cities” Centre for Advanced Spatial Analysis Working Paper
Series, Paper 113, Subat 2007. http://www.casa.ucl.ac.uk/working papers.htm, 03.03.2007
8 ). Gleick, 1987,’Kaos”, Tiibitak, Ankara, s.327"
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modelleri, Monte Carlo modelleri ve Markov halkalari modelleri olarak ¢ gruba
ayrilir®,

Modellerin basarisi bilgisayar teknolojisiyle yakindan baglantili olmustur. Cok sayida
mekansal ve kuramsal verinin islenmesi, gorsellik ve gorsellestirmeye iligkin
teknikler ve yontemler ancak bu teknolojisinin gelismesiyle mimkin olmusg, tim
model turleri sayisal ortamda bulylk gelisme gdstermistir. Kentsel planlar birer ikonik
model olmasina ragmen, kent planlarinin yapilabilmesi i¢in, her zaman kentin sosyal
ve ekonomik verilerini soyutlagtiran sembolik matematiksel model ve istatistiksel
teknikler gibi gugli araglara ihtiyag duyulmustur. Kestirim modelleri 6zellikle
planlamada karar verme slrecinde girdi olarak kullanilan temel araglardan biridir.
1960’larda baslayan bu galismalar 1980’lerden sonra kisisel bilgisayarlarin gelisip,
ucuzlamasinin da etkisiyle kent planlama alaninda model Uretimini tekrar gindeme
getirmigtir. Fakat degisim sadece bilgisayar teknolojisinin sagladigi imkanlarin
artmasi ve buylk miktarda verinin hizla islenebilmesiyle sinirli kalmamis, ayni
zamanda doga bilimleri alanindaki yeni paradigmalar da model konseptini degisime
zorlamistir.

Matematiksel modellerin baslangi¢ tarihini 17. ylzylla kadar geri goétirmek
mumkundir.Tim dogayi matematiksel kurallara tabi tutarak aciklayan Newton’un
mekanik gorusu ilerleyen dénemlerde sosyal bilimlerde kullaniimigtir. 1960’lardan
sonra kentsel sorunlarin ¢6zimuinde yagun olarak kullanilan Gravity modeli blylk
Olclide bu gorusle sekillenmistir. Fakat Newton mekanigi temeline bagl kalarak
dogal ve sosyal olaylarin agiklanmasi ve buna bagli matematiksel modeller ayni
zamanda gunumuzde yogun bir elestirinin de hedefi haline gelmistir. Yuzyillardir
varolan mekanik paradigmanin karsi gelinemez bir goris olarak kabulu giderek
etkisini kaybetmekte basitlik, kestirilebilirlik ve nesneler arasindaki mikemmel diizen
ile bu dizenin matemetiksel tarifi yeni bilimsel gorigslerle degismeye
baslamaktadir®. Bu gelismelere sebep olan énemli yeniliklerden biri de entropidir.
Entropi, termodinamigin ikinci yasasidir. Birinci yasa, evrende madde ve enerjinin
daimi oldugunu, yeniden yaratilamiyacagini veya yokedilemiyecegini acgiklar®.
Yani, madde ve enerji sekil degistirebilir ama 6zi degismez. Ikinci yasa ise madde

8 E. Tumertekin,N. Ozglic,1998, “Beseri Cografya insan Kiiltiir ve Mekan”, Cantay Kitabevi,
istanbul, .88

B w. Jager, 2000, “Modeling Consumer Behaviour”, Yayinlanmig Doktora Tezi, Universal
Press, Hollanda, s.23 ) )
% J Rifkin, T. Howard, 2003, “Entropi, Diinyaya Yeni Bir Bakis”, iz Yayincilik, istanbul, s.12
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ve enerjinin sadece bir dogrultuda degistirilebilecedini bildirir. Entropi, enerji bir
halden digerine donuslrken ise donustirilemeyen enerji miktarinin 6lgimudur.
Ornegin bir kdmir pargasi yandiginda isi enerjisi elde edilir, fakat ayni zamanda
kikurtdioksit ve diger gazlara da dénusur. Bu degisim slreci icinde enerji kaybolmaz
ama asla ayni kémurlu tekrar yakamayiz. Nitekim termodinamigin ikinci yasasi
sistem davraniglarinin tersine c¢evrilemedigini ve zamanin tek bir dogrultusu
oldugunu belirtmektedir. Bu noktada entropi yasasi mekanik model goérislyle
catismaktadir. ‘Wilson (1967,1970), Cekim Modelinin matematiksel tutarsizhigini
ortadan kaldirmak icin modelini Newton’cu c¢ekim analojisi yerine istatistiksel
mekanigin entropi kavrami iizerine yerlestirmistir®”. Bu gelismeler ve yani sira kaos
ve karmasiklik teorileri ile dinyadaki dogal veya sosyal bir ¢ok sistemin hep
sanilageldigi gibi dengede olmadiginin anlasiimasi ve sistemlerin davranislarinin
uzun vadede kararliliklarini yitirerek tahmin edilemez olusu yeni bir model
paradigmasininda dogusuna sebep olmustur. Bunlara ilave olarak bilgisayar
teknolojisinin geliserek, simulasyon gibi yeni yontem ve tekniklere imkan vermesi de
yeni model paradigmasini besleyen ve destekleyen diger bir gelisme olmustur. Bu
yeni paradigma, organizmayi temel alarak, tipki organik sistemlerde oldugu gibi
dengeden uzak, geri donllemez ve tahmin edilemez o6zellikleri iceren sistemleri
bilgisar ortaminda modellemektedir. Bu tarz modeller arasinda Cellular Automata,
fraktaller, Yapay sinir aglari (neural networks), paralel islem (parallel processing) ve
genetik algoritmalar (genetic algorithms) en popiilerleri olarak sayilabilir®.

2.6.1. Cellular Automata

Cellular Automata (Hucresel Otomatik), 20. ylzyilda farkh bilim adamlarinin
yapmis oldugu o6nemli kesiflerin bir araya gelmesiyle gelismis bir modeldir. Bu
degerli bilim adamlarindan birisi Iingiltere’de, Cambridge Universitesi’nde,
glnimizin sayisal bilgisayarlari ve yapay zekanin kuramsal dnctlerinden “dahi” bir
matematik¢i ve bilimadami olan Alan M. Turing’dir. Alan M. Turing, 1936 yilinda
yazdigi bir makalesinde modern sayisal bilgisayarlarin temel calisma ilkelerini
ortaya koyar. Daha sonralari Turing’in bu kuramsal makinesine, kendi adina izafeten

87 . Esmer, 2005, Information Theory, Entropy and Urban Spatial Structure, Yyinlanmig
Doktora Tezi, ODTU, Ankara s.27
8 D.zZ.Sui, 1998, “GIS-based modelling:practices,problems, and prospects”, International
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Evrensel Turing Makinesi adi verilir.®® Turing, Turing Makinesi ile otomatigin ilk
tasarimini yaparak 6nemli bir bulus yapmistir. O tarihten itibaren otomata, model
gelisiminde temel alinarak karmasik sistemlerin  bilgisayar ortamindaki
simulasyonlarinda kullaniimaya baslar.

John von Neumann Los Alamos National Laboratories’de danisman olarak hidrojen
ve atom bombasi U(zerine yapilan c¢alismalara katilmig 20. yuzyilin 6nemli
matematikcilerdendir. Bu birimdeki galismalari arasinda atom bombasi gibi test
edilemesi mimkin olamayan hidrodinamik, tirbtlans ve zincir reaksiyonlar gosteren
fiziksel sistemlerin bilgisayar ortaminda simulasyonuda vardir nitekim bu gun bu
¢alisma Monte Carlo simulasyonu olarak anilmaktadir. Von Neumann’in ve galisma
arkadasi Stanislaw Ulam ile 1940l yillarda calismalarinda biyolojik sistemlerin
isleyisininden esinlenerek, kendi kendini tekrar Uretebilen sistemlerin nasil
matematiksel olarak ifade edilebilecegi ve tekrar Uretimde sistemi yonlendiren
guglerin nasil mantiksal kurallara indirgenebilecegi sorulari tGizerinde yogunlasmis ve
bir ¢ok farkli sisteme uygulanabilecek olan cellular automata modelini
kesfetmislerdir.®* Von Neumann’in 1956 yilinda éliimiinden sonra hem 6grencisi
hemde calisma arkadasi olan Arthur Burks, Neumanin g¢alismalarini Michigan
Universitesine tasiyarak burada tamamlamistir, 1960 ve 1970 yillarda kendisininde
yer aldigi Logic of Computers Group igerisinde cellular automatacgalismalarina
devam etmistir.’’ Logic of Computers Group kurucularindan olan diger bir énemli
bilim adami John Holland cellular automata’yi gesitli karmasik sistem sorunlarinda
uygulayarak genel amagli cellular automatayazilimlari gelistirmigtir.

1970 yilinda Cambrige Universitesinde matematikgi olan John Conway, Hayat
Oyunu adini verdigi modelini cellular automata olarak gelistirmis ve modelinde
kendi kendini tekrar-tUreten sistemlerin en basit bigcimini ve temel unsurlarini
tasarlayarak hayatin  bir similasyonunu yapmistir. Bu model, yasamin
karmasikhdindan yola ¢ikarak populasyonlarin mekansal dinamiklerini anlamak ve
galisma kurallarinin igleyisini ortaya koymak amaghdir, sonu¢ olarak model,

89 S.Baslik, 2003, “Teknoloji ve Kentlerin Tasarimi”, Yayinlanmamis Y.Lisans Tezi, MSU,
istanbul, .87

% paul M. Torrens, “How Cellular Models Of Urban Systems Work”, Centre for Advanced Spatial
Analysis Working Paper Series, Paper 28, Kasim 2000.
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karmasik, dinamik mekansal bir bigim ortaya koyar. Modelin basit isleyisi tipki
kentler gibi karmasik sistemlerin temel prensiplerini igermektedir.

John Conway’in Hayat Oyunu en iyi bilinen hiicresel otomatiktir. Modelde diinya,
kendisine komsu olan sekiz hiicre ile iligkili icerisinde olan ve komsu oldugu sekiz
hicreden bilgi alarak durumunu belirliyen hicrelerin olusturdugu toros geometrik
sekli olarak tasarlanir. (Sekil:2.4) Bu kafes yapisi igerisinde Hayat Oyununda iki ana
kural dinamik olarak yonlendirir. Bu Kkurallara goére hicreler canh veya 6li

durumunda olabilirler.

T .
W Iy g —
) np T,
:‘r .!!.ll"“-- L,

Sekil 2.4.: Cellular automata (Hegselmann and Flache, 1998)

Doéntsum kurallar uyarinca eger hicreye komsu olan sekiz hlicreden Ggl canliysa
o hlicre gelecek jenerasyonda dogar, hicrelerin komsu oldugu hicreler arasinda
ikiden az hicre canli digerleri Oliyse hiicre 6lur. Hayatta kalma kurali geregince
canli olan hticre bir sonraki zaman diliminde komsu oldugu hticrelerdenen en az ikisi
veya en ¢ok gl canli ise canli olarak kalir. Ugden fazla komsu hiicre canli ise hiicre
fazla kalabaliktan dolayi olir. Modelin isleyis kurallari belirtilen durumlar igin

asagidaki yer alan ciimlelerde formiile edilmistir.%

. . — » Olii Hiicre

~ . —  » CanliHucre

t zamani t+1zamani
Eger [t zamaninda hiicre durumu 6lU ] ve Eger [komsu olanhlicre=3 hicre durumu canli]
ise [(t+1) zamaninda hiicre durumunu canli olarak tanimia]

son

% A.g.e.
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t zamani t+1 zamani
Eger [ t zamaninda hiucre durumu canli ise ]
Ve eger[komsu hicrelerden canli hiicrelerin sayisi 3’ e esitse]
Veya [komsu hicrelerden 61U sayisi 2’ den kiguk]]
ise [(t+1) zamaninda hlcrenin durumu 6lidur.]

son

]
..:> .

t zamani t+1 zamani

Eger [t zamaninda hiicre durumu canli]

Ve eger [koms! hiicrelerden canli olanlarin sayisi >2<3]

ise [ (t+1)zamaninda hiicre durmu canlidir.]

son®

Bu basit yasamsal kurallar temel olarak kendi kendini tekrar Gretim ve kendi kendini
organize eden karmasik yapilari yonlendirmektedir. Nitekim ¢ok daha karmis olan
sistemleri anlamak ve kestirimler i¢in érnegin kentsel sistemlerde oldugu gibi daha

karmasik kurallarin tanimlanmasina ihtiyag vardir.
2.6.1.1. Basit bir Cellular Automata’nin isleyisi

Basit bir otomata durum, girdi, kural, komsu ve zaman olmak (zere az
sayida 6geden olusur. Bu 6gelerden durum, otomatanin (finite-state machines)

% p. M. Torrens, 2000, “How Cellular Models of Urban Systems WOrk”, UCL Working Papers
Series, Paper 28, http://www.casa.ucl.ac.uk/working_papers/paper117.pdf, s.23
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olabilme durumlarini tanimlar 6érnegin, agik-kapali, 1-0 , gelisme var-yok veya yol-
trenyolu gibi bu durum bilgisi ikili (binary) veriden olusabildigi gibi arazi kullanimini
durumunu tanimlayan ticaret, konut, sanayi, vb. fonksiyonlarda durum bilgisi olarak
tanimlanabilir. Bir otomaton kendisine komsu olan diger otomatalarin durumuna
gore kendi durumunu ayarlar bu yizden girdi, disaridan gelen durum bilgisi olarak
adlandinlabilir. Kurallar, girdi ile gelen bilgi dogrultusunda nasil hareket edecegini
tanimlayan durum belirleyici cumlelerdir. Kurallar otomatanin zamani ile baglanti
icerisinde c¢alisir digsaradan aldigi bilgi dogrultusunda durumunu ayarlayacak olan
otomaton belli bir zaman araligina bagldir.** Cellular Automata’nin isleyisini daha iyi
anlamak i¢in 6rnedin, bir dama tahtasi duslinelim dama tahtasi Gizerinde yer alan
her bir kare bir otomaton (finite-state machine) veya diger adiyla hticre (cell) olarak
algilayalim. Dama tahtasi Uzerine gelisi guzel siyah ve beyaz renkte olan dama
pullarini yerlegtirelim ve son olarakta dama masasina bir saat koyalim, bu basit
dizenek basit bir hicresel otomatigi anlamamiza yetecek duzeydedir. Zaman
calismaya basladiginda her bir kare veya huicre Uzerinde dama pulunun var olup
olmamasina ve eger bir pul var ise pulun rengine gére durumunu belirleyerek
kirmizi, sari ve mavi renklere donlssiun. Ayarlanan zaman tekrar geldiginde bu
durum belirleme iglemini yineleyecek ve bu islem yapilirken her bir kare kendi
durumunu komsu oldugu karenin durumlarina bakarak oradan gelen bilgi ile birlikte
ve deger aktarma kurallari geregince olmasi gereken renge dénusecektir. Bunu
her bir kare ayni anda kendi durum rengini donuserek yapacaklardir. Burada her bir
kare otomaton (finite-state machine) dama tahtasida hiicresel otomatiktir.

Bu drnektende anlasildigi Gzere bir cellular automata’da en énemli 6gelerden birisi,
komsuluk yapisidir (neighborhoods) nitekim “komsu” olarak tanimlanacak hiicrelerin
belirlenmesi, ¢alismanin amacina, ¢alisma mekanina ve zamana gore farkli olarak
tasarlanabilir. Sekil 2.5’ de en fazla kullanilan komguluk yapilari gosterilmektedir
Von Neumann’in tanimi simetrik komsuluga dayalidir. Asimetrik yapi ise Ozel bir
problem icin geligtiriimistir. Komsuluk tanimina bagh olarakta cellular automatanin
kafes yapisida degisiklik gdsterir yani bir dama tahtasiyla sinirli kalmaz. Nitekim
Hucresel automatanin, kafes yapisi baslangi¢ dizeyindeki bir modelde tek boyutlu
olurken, ornegin cografi amagcli bir hiicresel otomatikte genellikle iki boyutlu olarak
tasarlanir, baska bir disiplin igin kafes yapisi daha da ileri boyutlarda tanimlanabilir

% B. Hutchinson, M. Batty, 1986 “Advances in Urban Systems Modelling”, Hardbound, North
Holland. s.53
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yani kafes yapisinda boyut sinirlamasi yoktur amaca uygun olarak n-boyutta kafes
tasarlanabilir.®> Bu noktada farkli kentsel doku bicimlerinde komsuluk yapisinin nasil
tanimlanmasi gerektiginin 6énemi ortaya cikmaktadir érnegin organik bir kentsel
dokudaki yer alan bir parsellin cok sayida komsusu olabilirken bir 1izgara dokusunda
yer alan parselin komsu sayisi daha azdir.

Von Neumann'in Moore’'un komsuluk Asimetrik komsuluk

komsuluk tasarimi tasarimi tasarimi

Sekil 2.5. Cellular automata komsuluk yapilari

Bir Hicresel Otomata’nin calisma prensipleri icerisinde 6nemli diger bir bolimu
deger aktarma kurallar olusturmaktadir bir anlamda modeli c¢alistiran motor
burasidir. Bu alanda kurallar, eger, ise ile formile edilen cimlelerle ifade edilir ve bu
cumleler matematiksel fonksiyonlari da igerir. Déndsim kurallari her hlicreye, her
duruma ve tiim zamanlara uygulanabilecek bir drnek niteliginde olmalidir®,

2.6.2. Genetik Algoritmalar (Genetic Algoritms)

Genetik algoritmalar, arastirmalar ve iyilestirme algoritmalari olup
canlilardaki dogal sec¢im prensibine dayanirlar ve karmasik optimizasyon
problemlerinin  ¢éziimlenmesinde kullanilirlar.’”  Genetik algoritmalar da  bir
problemin ¢6zimi i¢in baslangigta rastgele baslangi¢ ¢ézimleri tretiimekte ve daha
sonrasinda bu ¢ézimlerin ¢aprazlamasi ve mutasyonu alinarak daha iyi ¢éziimlere
ulasmaylr amaclamaktadir. Yapay zeka tekniklerinden birisi olan genetik
algoritmalarin ¢ergevesinde olusturulan ¢ézimim nasil ve neden olduguna dair bilgi

alinamaz sistem calisir ve sonug Uretir.

% paul M. Torrens, “How Cellular Models Of Urban Systems Work”, Centre for Advanced Spatial

Analysis Working Paper Series, Paper 28, Kasim 2000. http://www.casa.ucl.ac.uk/working papers.htm

03.03.2007
9 age

7'Y. Degirmenci,2005, “Sonsuzluk Teknolojileri”, Tekagac Yayincilik, Ankara,s.70
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Bu sistemin calisma dizeni canli organizmalarin evrinlesmesi 6rnek alinarak
olusturulur. Bitki ve hayvanlarin evrimi temel olarak deneme ve hatalar sirecidir.
Jenerasyonlar boyunca genetik adaptasyon ve mutasyonlar bir tartn digerleri
arasinda hakim olma basarisini saglamaktadir. Basarili olan birey dedisim gecirmis
haliyle tirin devamhligini saglar. Bu dizen bilgisayar programinda da aynen
kullanir, dogal se¢gme ve eslesmeler ile yeni ¢dézimler Uretilerek optimal ¢ézime
ulasincaya kadar uUretme devam eder, yani son uygun bireye ulasmak buradaki
temel amactir. Her ¢6zUm diziler halindeki sayilarla ifade edilir bu, tipki gen ve
kromozomlerin bireyler hakkinda icerdigi bilgilere benzer. Baslangigta rastgele bir
¢6zim Uretilmekte ve her ¢6zUmin uygunlugu veya iyiligi, secilen uygunluk
fonksiyonu kullanilarak degerlendirilir. Se¢me, ¢aprazlama ve mutasyon gibi genetik
operatorler, elde edilen iyi ¢ézimlerden denenmis yeni ¢ozimler Uretmek igin
kullanilirlar.®® Burada caprazlama gogugun anne ve babadan aldigi 6zellikleri
simgelerken mutasyon cevresel faktorlerin ¢oguk Uzerinde biraktigi kalici etkileri
simgeler.

Caprazlama; ¢dzime ait sayisal dizilim 10101 | 001 | 01 ve 01011 | 100 | 11
oldugunda, caprazlama isaretlenen yerlerden kirildiginda 10101 | 100 | 01 ve
0101100111 olabilir.

Mutasyon; rastgele olusturulan baslangi¢ c¢oézimden birisi 1010100101 olarak
tanimlandiginda mutasyonu dérdincud sayinin degisimiyle 1010000101 dizilimi
olabilir.*®

Araci tabanli simulasyonlarda (agent-based simulation) genetik algoritmalar,
karmasik ve Kkestirim yapilmasi zor olan sosyal sistemlerin modellenmesinde

kullaniimakta ve basarili sonuclar elde edilmektedir'®.

2.6.3. Yapay Sinir Aglarn Modeli (Neural Network)

Yapay sinir aglan (YSA), yapay zeka arastirmalariyla gelisen ¢ok basit bir
beyin modelidir. Bu bilgisayar sisteminin amaci insan beyninin ¢alisma diizeninde
oldugu gibi 6grenme yoluyla bilgileri tiretebilme yeni bilgiler olusturma ve kesfetme
gibi yetenekleri otomatik olarak yapabilme becerisine sahip olmaktir. Bu yap1 1943

By. Degirmenci, 2005, “Sonsuzluk Teknolojileri”, Tekaga¢ Yayincilik, Ankara,s.70

¥ s, Fotheringham, M. Wegener, 2000, “Spatial Model and GIS: new potential and new
models”, Taylor&Francis,Londra.

1%y Degirmenci, 2005, “Sonsuzluk Teknolojileri”, Tekagac Yayincilik, Ankara, s.72
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yilinda McCulloch ve Pitts’in sinir aktiviteleri tzerine calismalariyla bagslamis ve
bugun literatlirde 100°den fazla YSA modeli vardir.

Yapay sinir hicresi, YSA'nin galismasina esas teskil eden en kiglk bilgi isleme
birimidir. Bir hicre modelinin streci hlicreye ¢evreden gelen girdi 6gesiyle baslar, bir
sonra agirlik 6gesi ile bilginin dnemi degerlendirilir ve hicreye gelen net bilgi
toplama fonksiyonunda hesaplanir, son olarakta girdi sonugunda olusan cikti
aktivasyon fonksiyonunda belirlenerek baska bir hicreye iletiimek Uzere c¢ikti
ogesinden gonderilir. (Sekil 2.6) Beyne giren bilgilerin islenmesinde tek bir sinir basit
bir 6gedir, ag ise belirli bir sorunu ¢ézmek Uzere galisan ylksek dizeyde etkilesim
icerisindeki ¢ok sayida sinirlerin batinaduar. YSA’ da boéyle bir yapidadir ve sinir agi
ile hesaplamalarda istenilen doénlsim igin, adim adim vydritilen bir ydntem

gerekmez. Sinir agi iliskilendirmeyi yapan i¢ kurallari kendi Uretir.
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Sekil 2.6. Yapay Sinir Hicre Modeli
Kaynak: M.Cetin, A. Ugur, S. Bayzan, ileri beslemeli yapaya sinir aglarinda geriye yayilim

algoritmasinin sezgisel yaklasimi isimli makalesinden alinmigtir.
insan sinir sisteminin yapisinda bulunan parelel dagitik bilgi islem kavrami bu

bilgisayar sisteminde de kullaniimaktadir ve bu 6zelligi nedeniyle ayni katmanlar
arasinda zaman bagimlihgr yoktur, tamamiyle eszamanh olarak c¢alisarak hiz
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konusunda biyik uUstinlik saglar'®. Diger énemli bir 6zelligide 6grenebilme
yetenegidir. Ogrenme  bilgisayarin  érnekler yoluyla bilgiyle donatilarak
tecribelenmesi saglanmaktadir. Tium bu 6zellikleri yapay sinir aglarina karmasik
nonlineer problemlerin ¢déziminde buylk Ustinlik saglamakta ve matematiksel
modellerinin olusturulamayan ¢ézimuinde oldukga etkili bir yontem olmaktadir.

Yapay sinir aglari modelleme teknigi ulasim planlama, ulagsim ve arazi kullanim
etkilesimleri, arazi kullanim siniflandirilimasi, arazi kullanim dénidstumleri ve kentsel
blylme gibi kentsel sorunlarin ¢éziminde kullaniimaktadir. Kentsel blyimede
YSA ve CBS’lerine entegre edilerek arazi kullanim kestirimleri yapiimaktadir. Both
Wnag(1992) ve Sui (1993) YSA nin uygun yer sec¢imi analizleri icin Cografi Bilgi
Sistemleri ¢cevresinde kullanilabilecegini kesfetmislerdir.

YSA modelinde her eleman kendi kendinin iglemcisi olabilmektedir..Bu 06zelligi
nedeniyle YSA, hiz konusunda olduk¢a bilyik Ustinlik saglamaktadir.ikinci
Ustinligi ise,YSA'nin égrenebilme 6zelliginin bulunmasidir.insan sinir sisteminin ,
problemleri ¢bézebilmek igin 6grenme 6zelligi oldugu gibi, YSA'nin da bu ozelligi
mevcut bulunmaktadir.Ugiincli Ustiinligu ise,paralel ¢alisan YSA'nin karisik islevler
gerektirmemesi,basit islemleri igermesidir. YSA'nin bir baska Gstlnliga de ayri ayri
elemanlarda meydana gelen hasarin, basarimda ciddi bir diisiise yol agmamasidir.
Halbuki bilgisayarin herhangi bir islem elemanini yerinden almak onu etkisiz bir
makinaya donlstlirmektedir.

2.6.4. Araci Tabanl Benzetim Modeli (Agend-Based Model)

Bir arag, sistemi analiz etme aracidir. Araglarin (Agents) evrensel olarak bir
taniminin yoktur, icerdikleri 6zellikler farkh disiplinlerde degisiklikler gosterdigi icin
araclarin ortak bir kag 6zelliginden yola c¢ikarak bir tanima gidilmektedir. Yapilan
calismanin niteligine gore arag bir sistemin etkilesimli bileseni olarak bir bakteri,
bdcek, konut, insan, balik veya bir firma olabilir fakat bazilarina gére bir birimin ara¢
olabilmesi igin adaptive yani kararlarini ve buna bagli olarak davranislarini
degistirme kabiliyeti sahip olamasi gerekir.

Araglarin bir kag genel davranis dzellikleri su sekilde siralanabilir:

19 hitp://www.backpropagation.netfirms.com/index.htm 09.03.2007
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Ozerklik, kendi kendini idare eden birimlerdir verilen bir gérevi yardim almadan
yapabilirler. Sireg¢ icerisinde bilgi edinme becerileri sayesinde bagimsiz karar
verebilirler.

iletisim becerisi, cevresiyle bilgi alisverisinde bulunabilirler. Diger araclari
sorgulayabilirler.

Hareketlilik, Bagimsiz olmalari sayesinde hareketlidirler, ama¢ ydnelimli olarak
tasarlanabilirler.

Algilama, Cevresinden gelen uyarilari algilayabilir 6ncu niteliktedirler.

Etkileme, Cevrelerini amagclari dogrultusunda etkileyebilirler.

Heterojendirler, Ozerk bireylerin gelisimine izin verirler hepsi ayni 06zelligi

gOstermeyen cok fazla sayida arag olusabilir.

Birden cok aracidan olusan ve belli bir mekan igerisinde c¢alisabilen dagitik
uygulamalara c¢oklu araci dizgesi (multi-agent) denilmektedir. Bu uygulamalarin
Ozerkligi bulundugu mekana badimhidir. Birden fazla mekanda etkin olabilecek
sekilde etkilesimli ise mekana bagimli kalmayarak bagka arag dizgeleriyle de iletisim
kurabilir. Bu dizgelerin tasarimi altan yukari (bottum-up) tasarim ve (stten asagi
tasarim olmak Uizere iki genel yaklasimla gergeklesmektedir.'%?

Bu 6zelliklere sahip ¢ok cesitli etkilesimli aracglarin bir araya gelmesiyle arag tabanli
modelleri olusturur. Cesitli bir ¢gok aracin bireysel davraniglarinin analiz edilerek
sistemin yapisinin incelenmesi ara¢ tabanli modellemenin ¢ok kullanigh bir arag
oldugunu bize gdstermektedir. Ozellikle kentsel arastirmalarda kentte araci olarak
tanimlanan birimlerin nasil davraniglar goésterdiginin simulasyonun yapilabilmesi
onemli gelismelere imkan verecek niteliktedir. Bu tir modeller ve simulasyonlar
nesne tabanli (obje-oriented) bilgisayar programlarinin gelismesiyle mumkun hale
gelmistir. Gunumuzde kentsel sorunlarin ¢6zimi amagh bir ¢ok arastirmada Aragi-
Tabanli Modeller kullanilimaktadir ve kentteki en belirgin arac¢ bireysel olarak yersel
ve etkilesimsel Ozellik gosteren ftrafik hareketleri daha detayda da yaya
hareketleridir.

Araci-tabanli  simllasyon kentsel sistemin modellenmesi gibi karmasik ve
ongorilmesi zor sistemlerde oldukca verimli sonuglar vermektedir. Bu tarz
simulasyonlarda, her biri otonom veya yari otonom olan tim aracilarin, etkilesimli

192y Degirmenci, 2005, “Sonsuzluk Teknolojileri”, Tekagac Yayincilik, Ankara, s.72
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olarak birlikte olusturdugu ortak sosyal yapidan ve ortak bir zekadan sz etmek
mimkindar.'%

2.6.5. istatistiksel Modelleme Teknikleri: Lojistik Regresyon

Bagimsiz bir x degiskeninin alacagdi degerlerin her birine karsilik Y degiskeni

cesitli degerler aliyorsa bu iki degisken arasinda bir iligkinin bulundugundan séz
edebilir. Bu iki degisken arasindaki iligki istatistiksel bir iliski oldugunda x

degiskenine karsi v degiskenin alacagi deger kesin bir deger olmaz tahmini bir
deger olur. Bu durumda bagimsiz degiskenin bilinen bir degerine karsilik ¥ degeri,
ancak belirli bir hata pay! ile tahmin edilebilir. Buna goére bir istatistiksel iligki;
7 parametreyi, € hata terimini gésterdiginde,

¥ = Flx;@) + & Esitligi ile ifade edilir.'®

Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin gézlenmesindeki temel sebep
bir tahmin yapilmasi Uzerine ise bu ¢alisma regresyonun konusuna girer.
Basit dogrusal regresyon denklemi,

Fim g+ byt +eiiml2 ., mn

Seklinde ifade edilir. Burada n gézlem sayisini, ¥ bagimli degisken icin gdézlem
degerlerini, x bagimsiz degisken (agiklayici degisken) icin gdézlem degerlerini, @

dogrunun ¥ eksenini kestigi noktayi, &1 dogrunun egimini ve & hata terimlerini

gOstermektedir.

Sosyal bilimlerdeki birgok degisken eger iki farkli deger olarak tanimlanabiliyor ise
ornegin calisan nufus, ¢calismayan nifus, yapilagsma var, yapilasma yok, oy verenler
veya oy vermeyenler gibi bu ikili degigskenin analizinde dogrusal regresyon yerine
lojistik veya probit regresyon kullaniimasi hatasiz sonuglara ulasmayi
saglamaktadir. Ozellikle karmasik sosyo ekonomik sistemler, kentsel blyime gibi
farkli kategorideki degiskenlerden etkilenen ve normal bir seyir gdstermeyen
olaylarda, Lojistik Regresyon Modeli farkli kategoriden degiskenler arasindaki non-
linear iliskiyi aciklanabilmekte ve tahmin yapilabilmektedir. Lojistik Regresyon

denklemi,

103 Age
4 H_ Tatlidil, 1996, “Uygulamali GCok Degiskenli istatistiksel Analiz”, Engin Yayinlari, Ankara,
s.65
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v=a+bixi +baxs 4+ --- 4+ byay

P :
¥y = loge (ﬁ) = IOgLI(P}

+bX
ea

P_

T 1+ea+bX

Sekilde ifade edilir. %, x%,x%...xm aciklayici degiskenler, b*,b%, b2....bm tahmini

yapilan regresyon katsayilari, P y’'nin 1 de@eri almasinin olabilirligi, & #& & modelin

parametreleridir.



3. Karmasik Sistem Olarak Kentsel Bliyume: Lizbon
(1930-2005) ve Istanbul (1985-2005)

3.1. Lizbon Metropoliten Alaninda Kentsel Buyume

Portekiz, iki Gnemli metropoliten alana, “Lizbon ve Porto” ve bu iki metropol
cevresinde toplanmis daha kiguk kentlerin yer aldigi bir kentsel sisteme

.
Porto
oo, T _ _
a & s -
Lizboft- =" i, .
g\ * . . . ““Metropoliten Alan
.1)_ ¥ A
' . ,// @ i i -
Sekil 3.1. Lizbon. Nifusun : - o m o
p—
kentsel alanda dagl||§|-2001 — Sy LizbonVe'Porto'ya‘uzakik
Kaynak: Ventura Bento, Lizbon s e 2
Teknik Universitesi Cesur. i 2
.8 -% 4

sahiptir.(Sekil 3.1) Portekiz nifusunun blyuk bir gogunlugu bu iki metropoliten alan
cevresinde yasamaktadir. Lizbon bu yapi iginde politik, ekonomik, tarihi ve kultirel
cekiciligiyle Portekiz’in en yogun metropoludur. 2000 yihnda Portekiz'in nufusu
10.256.658 iken Lizbon Metropoliten Alaninin nufusu 2.661.748 dir. 2006 yili nufus
sayimlarina gore ise Portekiz’in nifusu 10.599.095 iken Lizbon Metropoliten
Alaninin nifusu 2.794.226 dir ve udlke nidfusunun %26’si Lizbon bdlgesinde
yasamaktadir.

Lizbon Metropoliten Alani 3,128 km? yGzoélciminde icinde 18 ilgenin yer aldigi
Tagus nehri boyunca yayilan oldukga genis bir alandir.(Sekil 3.2) Tagus nehrinin

kuzey kismi ayni zamanda kentin ilk kuruldugu bdlgedir ve Blyuk Lizbon (Grande
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Lisboa) olarak anilmakta, giiney kismi (Peninsula de Setubal) ise 1970 yilindan
sonra hizla yapilagsmaya baslayan yeni gelisme alanlarinin yer aldigi, agirlikli konut
bolgelerini igerir.

Lizbon Metropoliten Alaninin tarih boyunca ¢ekici bir merkez niteligi, hem nehre hem
de denize agilan 6nemli bir liman olmasi, hinterlanda verimli tarim alanlarinin
bulunmasi ve Ulkenin diger bdlgelerine ulasilabilirligin  kolay olmasindan
kaynaklanmaktadir. Nitekim bu cografi konumu Lizbon’u yillar boyu farkli inang ve
kultdrlerden toplumlarin yasadigi énemli bir yerlesim yeri haline getirmistir. Kent,
Roma imparatorlugu déneminde kurulur ve 761 ve 1146 yillari arasinda Endulus
yonetiminde Akdeniz ve Atlantik okyanusuna agilan énemli bir liman konumuna
gelir. 13. Ylzyilda ise Ulkenin politik ve ekonomik baskenti olarak okyanus o6tesi
kesiflerin baslangi¢c noktasi olur, bu dénemde koloniler imparatorlugunun
baskentidir. Glinimuzde Lizbon, kaybedilen kolonilerin blyik mirasi olan diinyanin
cok farkh cografyalarinin farkl irktaki topluluklari ile kilttrel gesitliligi yakalamis,
karmasik, dinamik ve Avrupa kentsel ag sistemi icinde énemli bir merkezdir.

Ulke diizeyinde ulusal ve

uluslararasi buyuk

firmalarin ~ buydk  kismi

| s phanta bl e

Lizbon Metropoliten
Alaninda bulunur. Ozellikle
hizmet sektdriindeki artis

Lizbon Metropoliten
Alaninda, 1980’li yillardan
Legend
Lo e e itibaren ndfusun
[ it
[T metropoliten alan igine

yayllmasina sebep olur.
Sekil 3.2. Lizbon Metropoliten Alan siniri

Ve Lizbon merkezi nifus kaybetmeye baslar. 1970 ve 1991 yillari arasinda

merkezin kaybettigi nifus 117,000 Kisidir.

Son on yil icinde ise 40.000 kisi merkezden Lizbon Metropoliten alani igine tasinir ve
Metropoliten alan yerlesim dokusuyla artan niifusu ve yapilasmasiyla ciddi anlamda
kentsel yayllmanin yasandigi bir bolge haline gelir. Bu gin metropoliten Olcekte
kentsel mudahale konusu hizli déntdsimidn nasil kontrol altina alinabilecegi ve
surdurdlebilir bir gelismenin nasil saglanacagidir. Nitekim Lizbon Metropoliten Alani
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mekansal gelisimini ve bu déneme ait sorunlarini ayrintili anlamak igin kentin énemli
degisimleri yasamaya basladigi endistri devrinden itibaren incelenmesi ve politik,
ekonomik, sosyal ve yonetimsel agilardan c¢cok boyutlu bir yaklagsimla mekansal
gelisimi etkileyen kistaslarin ortaya konulmasi gerekir.

3.1.1. Endiistri Doneminin Etkileri ve Kompakt Kentin Yok Olusu:
(1930-1950)

Portekiz, Avrupa Ulkeleriyle karsilastirildiginda hem ge¢ sanayilesen hem de
gec kentlesen bir Ulkedir'®. Bu geg gelen ekonomik ve toplumsal déniisim tim
Avrupa kentleri gibi Lizbon’un da blylmesine yeni bir yon ve hiz katmistir. Endistri
Devrimi 6ncesinde buylk koloniler tlkesi olan Portekiz’in 19. ylzyil baslarinda en
onemli sdmirgesi Brezilya’nin bagimsizligini ilan etmesi ¢ok dnemli sémurgesiyle
birlikte buradan sagladi dogal kaynaklari da kaybetmesine sebep olur. Bu durum,
iber yarim adasindaki savaslarin Portekiz’e getirdigi agir yikle birlesir ve ekonomide
genel bir durgunluk baglar. 19. Yuzyihn ikinci yarisinda ise bu durgunluk kismi de
olsa endustrilesme ile kirilarak agir sanayi ve tekstil sektérlerinde gelisme goéruldr.

Lizbon’da sanayinin ilk yerlesim alani Tagus nehri kiyisidir ve kent ilk defa bu
dénemde nehir boyunca yayilmaya basglar, nifusu 1864’'de 197,649 Kkisiden
1900’lerde 356,311kisiye yukselir. Metropoliten alan icerisinde ise Setubal ilk
sanayilesen yerlesmelerdendir. Endistri Devrinin getirdigi kokli degisimin mekansal
yansimasi Lizbon’da U¢ temel baslik altinda toplanabilir:

e Sanayideki istihdamla birlikte kente gogle gelen niifusun konut talebi,

e 1856 yilinda yapimina baglanan demiryolu, farkli dénemlerde yeni hatlar
eklenerek 1891 yilinda tamamlanir. Demiryolu hatti kentin kuzeyinde
Carregado (merkezden 25 km.), Gaia’ya (merkezden Porto yéntiinde 300km.)
ve kentin kuzey-batisinda Sintra’ya (merkezden 20 km.) ve kentin batisinda

Cascais’a kadar uzanir.

Mekansal gelismeyi yonlendiren diger dnemli unsur Yeni Bulvarlar (Avenidas Novas)
Planidir ve bu planin uygulanmasi kompak olan kentin ilk kiriligi olarak yorumlanir.
1904’de onaylanan Yeni Bulvarlar Plani, Marquis de Pompal’dan Saldanha’ya

1% Wwilliams, A. M. 1984. “Portugal” in Planning and Urban Growth in Southern Europe’,
(cev.) Wynn, M., Mansell Publishing Ltd, Londra.s.94
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uzanan aks boyunca ortogonal grid sistemini temel alir. (sekil 3.3 ve 3.4) Bu plan

uyarinca gelisme konut alanlarinin 1930 ve 1950 yillari boyunca ingsasi devam eder

ve burjuvazinin yeni yerlesim alanlari ortaya ¢ikar.

Portekiz'de ilk
cumhuriyetin

LIS BDA_ 1887
pmn NS,

kuruldugu yil
1910°dur ve bu kisa
Cumbhuriyet doénemi
1926 yilinda

Salazar’in

T e e e
2

Bagbakanhgi

sirasinda rejimi

Sekil 3.3. Yeni Bulvarlar Plani yikmasiyla sona erer.
dogrultusunda agilan Liberdade Portekiz’de Salazar'la
Bulvari (Avenida Liberdade) birlikte italyan

Kaynak: Lizbon Teknik Universitesi, modelini temel alan

Cesur IST yeni bir diktatorlik

Sekil 3.4. Ressano Garcia'nin Yeni Bulvarlar Plani 1897 (Avenidas Novas).

Kaynak: Lizbon Teknik Universitesi, Cesur IST

rejimi baslar. Bu doénemin belirgin 6zelligi disik ekonomik bilyime ve disuk
kentlesme orani olmasina ragmen Lizbon blylimeye devam eder. Lizbon’un her
zaman bolgesinde ve ulke iginde kdlturel, politik ve ekonomik merkez olma niteligini
korumasi hem Portekiz’in Sémurgelerindeki hem de kirsal alandaki nifus igin cazibe
merkezidir. 1930’lu yillarda bu iki farkli alandan gelen nifus Lizbon metropoliten
alani yerine Lizbon merkezine yerlesmeyi tercih etmistir. Nitekim 1930 nifus
yogunlugu haritasinda baktigimizda nufusun, Lizbon’un tarihi merkez c¢evresinde
yani ana gelisim akslI Tagus nehrinin kuzeyinde yogunlasti gorilmektedir. Kentin
bati yéninde Belem ve yazlik olarak kullanilan Caiscais bu dénemin yeni gelisme
alanlari olarak ortaya cikmaktadir. 1918'de sosyal konut yasasinin onaylanmasi
sosyal konut projelerini baglatmis ve Casas Economicas (Low income Housing),
Casas das Familias gibi konut projeleriyle 8000°'den fazla ailenin konut ihtiyaci

karsilanmistir'®.

1% williams, A. M. 1984. “Portugal” in Planning and Urban Growth in Southern Europe’,
(cev.) Wynn, M., Mansell Publishing Ltd, Londra.s.94

63



1930 yilinda Lizbon sehrinde km? ye dlsen kisi olarak niifus yogunluklari 10.000 ile
50.000 arasinda degismektedir. Tarihi kent merkezi ¢evresinde ise nifus yogunlugu
95.000 bulan alanlar vardir. Kentin batisinda yer alan Belem ise 500 ile 10.000
arasindaki nufus yogunluguyla yeni gelisen alan konumundadir. Bu yillarda nifus
yogunlugu bakimindan Lizbon disinda metropoliten alanda gdze ¢arpan bir yerlesim
yoktur.

Yillarda ise nifus yodunluklari 10.000 ile 70.000 arasinda degistigi goriltr. Kent
merkezinde yogdunluk degerleri 92.000 kadar yukselmektedir. Kentin batisinda
Belem ile CaisCais arasindaki alanda yogunluklarin artigi kentin kuzey dogusunda
da yogunlugu 7000 civarinda olan yerlesim alanlarinin eklendigi gdézlenmektedir.
Ayni zamanda Tagus nehrinin glineyinde bulunan Almada’da 5000 ile 7000
arasinda nufus yogunluguna yikselir.(Tablo 3.1.) Bunun disinda metropoliten alan
genelinde nifus yogunluklari oldukga dusuktir kirsal karakterlerini korunmaktadirlar.

Lizbon’un nufus artisi 1930 yilinda merkezde 594.390 kisiden 1950 yilinda 790.434
kisiye yukselirken metropoliten alanda 1930 yilinda 768.136 kigsiden 1950 yilinda
1.092.453 kisiye ylkselir.1930 ve 1950 yillari arasinda gégle gelen nifus Lizbon
merkezine yerlesmis sanayide agirlikli olarak yerlesik alan igerisinde yer almistir.
Tagus nehri nifusun metropoliten alan iginde yayllamamasinda fiziksel bir sinirlayici
olarak etkisini géstermistir. Bu dénem igerisinde kentin genel gelisim karakterine
baktigimizda ise kentin kurulusundan gelen ve Tagus nehri boyunca yerlesmis liman
ve depolama faaliyetleri yani sira sanayi kuruluslari da kiy1 boyunca yerlesmis ve bu
faaliyetlerle baglantil olan ulagsim akslari da yine, kiyliya paralel olarak geligsim
gOstermistir. Sanayi igin gerekli is glicl ise bir kismi fabrika ¢evresinde yerlesirken
bir kismi da bu yillar boyunca ¢ikan toplu konut yasalar dogrultusunda ucuz konut
Uretiminden yararlanmistir. Kentsel gelisimi dizenlemek amaciyla yapilan planlar
ise kentin kuzey yoninde gelisimini 6n goérerek daha c¢ok burjuva sinifinin
yararlanabilecegi konut alanlari olusturulmustur. Ozellikle 1945 yilinda yapilan plan
ulasim alaninda bilylk rahatlamaya imkan verecek altyapi c¢alismalariyla basari
kazanmig, ayrica Ozgirlik Meydanindan (Avenida Liberdade) itibaren Saldanha.
Yoénunde Compo Garnde’ye kadar olan. Bdlgelerinde konut alanlari egitim, spor,
saglk, kamu binalari, ticaret gibi zorunlu faaliyet alanlari komsuluk birimleri
icerisinde planlanmis ve uygulanmistir. Kentin kuzeyinde gelisen bu bdlge bu gin
bile hala prestij alani olarak yer almaktadir.
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Tablo 3.1. Lizbon Merkez ve Metropoliten Alan genel nifus sayim degerleri

Yil Lizbon Merkez Lizbon Metropoliten Alani
1920 486.372 619.831

1930 594.390 768.136

1940 709.179 929.391

1950 790.434 1.092.453

1960 802.230 1.288.386

1970 782.266 1.596.406

Kaynak: Instituto Nacional de Estatistica, Genel Sayim Sonuglari
1926 ile 1950 yillar arasi Portekiz’de resmi kentsel planlama bagsladigi yillardir.
Williams 1984 yilinda yayinladigi, Porto ve Lizbon Metropoliten alanlarinda
planlama ve kentsel blyime adli arastirmasinda planlamayi tetikleyen (¢ temel

sebebi sdyle 6zetlemektedir;

o Kentlesmeyle birlikte baslayan plansiz gelisme,
e Planlama ve konut politikalarinin merkezilesmesi,
e Devlet bakani Duarte Pacheco’nin calismalari,

FLAND BURECTEN DF ENRANTZACAR OE LISHOA

Sekil 3.6. 1940 yilinda Lizbon Cais do Sodre
bdlgesinden bir gérinus.

Sekil 3.5. De Groer Lizbon igin yaptigi plan Kaynak: Lizbon Teknik Universitesi Cesur

1948 Kaynak: Plano Director Municipal de Lishoa

/
i

Nitekim bu dénem icerisinde hem ekonomik hem de niifus artisi olarak blylimeye
devam eden Lizbon'un, konut ve altyapi ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla Devlet
Bakani Duarte Pacheco yeni bir master plan calismasini baslatir. 1942 yilinda E.de
Groer tarafindan Lizbon plani yapilir ve plan ikinci dinya savasi sonrasinda ortaya
cilkan 3. dalga modernlesme hareketinin bir yansimasiyla kentlerin yeniden
dizenlenmesi gerekliligini ve “kent kentte yasayanlar icindir” konseptiyle gelistirilir.
(sekil 3.5 ve 3.6) De Groer planina gore ilk uygulama alani Alvalade bolgesi 1945

yilinda baslanarak 1948 yilinda tamamlanir. Bu alan 230 hektar biyukligtndedir ve
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45.000 kisi icin tasarlanir. Bu bodlgede ulasim agi kentsel dokuyu ortaya
cikarmaktadir, bélgenin dogusundan batiya dogru devam eden ana aksin Uzerinde
yer alan ana bulvar ve onun ¢evresinde bulunan biyukli kigUklG diger bulvarlar
sekiz komsuluk birimini ortaya ¢ikarir. Plan kararlari igerisinde kentin kuzey yoninde
gelisimine devam etmesi 6ngoérilmis yeni gelisme alanlariyla birlikte bulylime
ihtiyacina yonelik olarak, ulasim sistemi dizenlenmistir. Ulasim kararlari igerisinde
banliyd ve kirsal alanlari kente baglayan, radyal gelisimi yonlendiren, baglantilar yer
aldigi gibi sirkiilasyonu saglayacak ring yollari da planlanmistir. Yine bu dénem
icerisinde merkezi kontrol birimlerinin gelisme sorunlari kargisindaki yetersizliginin
giderilmesi ve konut ihtiyacina dengelenmesi amaciyla 1951 yilinda Genel Kentsel
Konut Diizenleme yasasi ¢ikartilarak yerel otoritelere konut ruhsati verme yetKkisi
kazandirnllir. Bu vyasa, yetkinin bir kismini yerel otoritelere kaydirak kacak
yapilasmay ve spekilasyonu 6nlemek amacinda bir adimdir. Bu yasaya goére eger
bir belediyenin imar plani varsa ruhsat verebilmektedir ama egder plan yoksa imar
izni igin bakanlk devreye girer. Ne yazik ki konut sorunundaki énemli sorunlardan
birisi her belediyenin planinin olmamasidir bu durum yeni ¢ikan yasanin iglerligini
zora sokar. Metropoliten alan igerisindeki belediyelerin birgogu plan yapma
surecinde yetersiz kaldigi gibi bazi durumlarda plan yapilmis olsa dahi onay
asamasl ¢ok zaman alir bazen bir planin onaylanmasi yirmi yil gibi uzun bir sureyi
icerir. Plan yapimi onaylanmasi konusunda 1945 1955 yillari arasi en verimli dénem
olarak ortaya ¢cikmaktadir bu dénem icerisinde cok sayida plan onaylanir'’

Tam bu gelisim perspektifi icerisinde 1930 ve 1950 yillari arasinda gerek nufus
gerekse kapladigi alan olarak blylyen Lizbon’da, sanayi, sehirsel faaliyetler ve
konutlarin yer secimleri gesitli planlama girisimleri ile kontrol altina alinmaya
calisiimis kismen de basariya ulasmistir. Kentin mekansal gelisimini yénlendiren
onemli kriterler olarak plan kararlari, sanayi ve liman faaliyetleri ortaya ¢ikmaktadir.
Fakat Ozellikle 1950 yilina kadar yapilan planlar ulasimi rahatlatmak ve konut
alanlarini diizenlemekten daha ileriye gidemez, érnegin 1948 planinin getirdigi ¢
temel dizenleme ilkesi vardir yeni konut alanlari, ulagsim baglantilari ve kenti
buglnde kullandigi buylk bir yesil alan olan Monsato parki tasarimidir. Bu plan
icerisinde sanayi alanlariyla ilgili herhangi bir karar yoktur diger Avrupa Ulkelerine
gore sinirli sayida olan sanayi faaliyetleri nehir kiyisi boyunca yerlesir. Bu

97 Wwilliams, A. M. 1984. “Portugal” in Planning and Urban Growth in Southern Europe’,
(edt.) Wynn, M., Mansell Publishing Ltd, London.s.94
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cercevede 1950 yilina gelindiginde mekansal gelisim metropoliten alan igerisinde
sadece Lizbon merkezine yénelik olmustur ve sanayi, liman ve depolama faaliyetleri
yuzinden nehir kiyisina agilamayan konut ve ticaret gibi faaliyetler ¢ yonde
gelismistir. Bu alanlar;

e Sanayi faaliyetleri nehir kiyisi boyunca doguya dogru yayilirken is¢i sinifi
konutlarini da gevresine toplamistir bu bdlgede daha ¢ok dar gelirli sinifin yer
aldigi mekansal yayilma goérulur,

e Plan kararlari dogrultusunda burjuva sinifina yénelik olarak komsguluk birimleri
halinde kentin kuzeyinde tasarlanan yeni gelisme alanlari ve yine planla
belirlenip acilan kuzey yoninde mekansal yayilma destekleyen yol agi,

e Kentin batisinda Belem’den baglayarak CaisCais’a kadar kiy1 boyunca uzanan
sanayinin olmadigi daha c¢ok yazlik olanlarinin yer aldidi yayilma olarak
tanimlanabilir.

1964 yilinda sadece Lizbon degil metropoliten dlgekte konut, sanayi, liman, ulagim,
turizm faaliyetlerini organize etmek amaciyla Lizbon Bolgesel Plan Ydénetimi ‘Plano
Director da Regiao de Lisboa’ (PDRL) kurulur. 1967 yilinda metropoliten alandaki
kentsel sorunlarin ¢oziilmesi ve biylimeyi yénlendirmek igin metropoliten master
plani yapilir bu plan bélgenin timinid ele alindiginda gergekte hicbir zaman
onaylanmayan bir plandir sadece Lizbon kismi 1976 yilinda onaylanir.(Sekil 3.5)

Bu planda temel olarak ¢ ana karar tanimlanmaktadir ilki hizmet sektérinin 1985
yilina kadar ylzde 55 buyuyecedi ongoérulerek merkez genisletiimis Baixa'dan
baslayarak ikinci bir alt merkez planlanmistir. ikinci olarak niifusun 6zellikle Grande
Lisbon bélgesinde yogunlasacagi 6ngoristiyle batida iki gelisme alani planlanmistir,
son olarak ta beklenen biylime karsisinda ulasimi rahatlatmak amaciyla yeni yollar
dizenlenmigtir. Planlanan yol agida en 6nemli gelisme BlylUk Lizbon ve Glney
Lizbon’u birlestiren Alcantra ve Alamada arasinda bir koprinin yeni otobanin

parcasi olarak tasarlanmis olmasidir'®.

1% Williams, A. M. 1984. “Portugal” in Planning and Urban Growth in Southern Europe”,
(edt.) Wynn, M., Mansell Publishing Ltd, London.s.94
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3.1.2. 1974 Devrimi Sonrasi Lizbon Metropoliten Alani ve 1995-
2005 Donemine Yansiyan Geligsmeler

Portekiz’de, 1974 yilinda Salazar'in kurdugu diktatorlik rejimi yikilarak
demokratik kurallarin gegerli oldugun yeni bir donem baslar. Bu gelismeden iki yil
sonra Afrika kitasindaki koloni savaslari sona erer ve buradaki Portekiz somurgeleri
bagimsizliklarini ilan ederler. Bu iki énemli degisim Lizbon Metropoliten Alanina
mekansal blylime olarak yansir. Nitekim Lizbon Metropoliten Alaninda &énceki
yillardan farkli olarak daha yogun nlfus artigi yasanir, artik i¢ gégun disinda dis
gOcte almaktadir. Bunun baslica sebebi, Portekiz’'in Afrika kitasinda bulunan
somdurgelerinin bagimsizliklarini ilan etmesiyle bu bdlgelerde yasayan Portekiz
vatandaslarinin Ulkelerine geri dénmesi ve bunun yani sira basta Cape Verde,
Guinea-Bissau ve Angola gibi Portekizce konusan Afrika (eski sémirgeler)
Ulkelerinden de Portekiz'e gé¢ olmasidir.

Kentte mekansal biylime metropolin her bdélgesine dagilmaya baslar, bu ayni
zamanda kentlesmenin sosyo-ekonomik sonuglarindan biridir. Tagus nehrinin diger
yakasi 6rnegin, Almada, Seixal, Setubal, Barreiro hizla nifusu artan bdlgeler olur
Son bdlgesel master planin nimetleri olarak iki kiyinin birbirine baglanmasi yeni
acilan otobanlar ve demiryoluna yapilan ilaveler gogle gelen nifusun ucuz araziye
ulagiimasina imkan verir. Bdylece mekansal biyume yon degistirerek metropoliten
alan igerisinde kir karakteri tasiyan yerlesim alanlarinda biylme olarak ortaya ¢ikar.
Bu gelismenin bir diger énemli sebebi ise 1979 yilindan sonra merkezde toplanan
konut ve plan yapma otoritesinin yerel yonetimlere devredilmesi ve belediye
gelirlerinin topladiklar vergilere ilaveten ulusal vergi paylari da eklenerek
artinlmasidir.

Tablo 3.2. 1970 ve 1980 arasinda yeni bina sayisinin Lizbon Metropoliten Alani’nda dagilisi.

4000
3500 +—
3000
2500 —— Grande Lisboa
2000 —* /‘\\’_/’. —®— Peninsulade
1500 r>(\/ Setubal
\./\ /I\./J/- AML
1000
500
0 T T T T T T
1970 1975 1976 1977 1978 1979 1980

Kaynak: : Instituto Nacional de Estatistic
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Bu dobénemde icerisinde yapilan yeni binalarin sayilari incelenerek mekansal
gelismenin gliney ve kuzey kiyida artmaya basladigini goézleyebiliriz. Yukarida yer
alan tabloda (Tablo 3.2) gériuldigi gibi 1975 yilindan Tagus nehrinin glney
kiyisinda (Peninsula de Setubal) ingaat yapiminda blyuk artis yasanir, buna karsilik
Tagus nehrinin kuzeyinde (Grande Lisboa) dnemli bir disus olur. 1977 bu artis her
iki kiyida da goézlenir fakat yinede 1980 kadar kuzey kiyida yapilan insaat sayisi
gliney kiyi gére daha fazladir.

Genel ekonomik duruma baktigimizda ise, Lizbon'’da Portekiz'in geleneksel
endustrisi tekstil, kbmur ve balik konservesi giderek dnemini kaybetmeye baslar ve
onemli bir kismi 1950 yillarinda kapanir. 1970’li yillarda ise uluslararasi 6lgekte bazi
endistrilerde merkez olama niteligi kazanir érnedin gemi yapimi ve onarimi, petro-
kimya endustrisi gibi ve ekonomideki bu hareketlenme i¢ piyasadaki otomobil
sektoriinde hareketlendirir'®.

Asagida yer alan tabloda goruldigu Uzere Lizbon Metropoliten alaninda servis
sektorl ve sanayi temel ekonomik sektorlerdir.(Tablo:3.3) Sektorel yapidaki dedisim
servis sektorinun giderek dnem kazanmasi ve ona bagl olarak kent merkezide
sehirsel faaliyetlerin aratmasi konut sayisinin giderek azalmasi, yerlesik nufus
kaybina sebep olur. Servis sektorinin tek merkezde gelisim gdstermesini dnlemek
ve alt merkezler olusturuimasi amaciyla basglatilan desantrilasyon kararlari
dogrultusunda Lizbon’un glney kismi yani Setubal yarimadasinda da servis
sektorinin1982—1991 yillari arasinda canlandigi goralir.

Tablo 3.3. Lizbon Metropoliten alaninda galisan nifusun sektérlere gére dagilimi

Sanayi Servis Toplam

1982 1986 1991 1982 1986 1991 1982 1986 1991

Bilyiik Lizbon 19.5 17.5 14.8 471 45.2 44 1 31.1 29.5 27.4
Setubal 8.3 6.5 54 4.1 4.4 5.0 6.3 5.5 5.3
Yarimadasi

Lizbon 27.8 24.0 20.2 51.2 49.6 49.1 374 35.0 32.7

Metropoliten Alani

Portekiz 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Kaynak: J.Gaspar, Lisbon:metropolis between centre and periphery

109 . Gaspar, 1998, “Lisbon:metropolis between centre and periphery, European Cities in

Competition”, Ashgate, UK. S.53
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Portekiz’in yillardir hedefledigi “uluslararasi dlgekte tretim birimi olma” ve bu yénde
sanayi alanindaki tekrar yapilanma cabalari 1974 devrimi sonrasinda ortaya ¢ikan
ekonomik krizler ve sosyo-politik olarak tekrar yapilanma gibi Glkenin bogustugu
sorunlar yuzinden gecikir. Servis sektoriindeki yukseliste modernlesme slrecini
takiben yavas ilerler ve Lizbon’da hem niceliksel hem de niteliksel olarak servis
sektori 1980’lerde yukselmeye baslar. Servis sektorinin kalbi de Lizbon merkez
olur. Portekiz’in 1986 yilinda Avrupa Birligine Uye olmasi Ulke c¢apinda yapisal
degisimleri ve ekonomik gelismeyi beraberinde getirir 6zellikle metropollerde
degisim buyuk olur. Portekiz'in hedefledigi uluslar arasi platformda yer alma c¢abalari
Avrupa birligi UOyesi olmasiyla Avrupa Olceginde bir merkez olma onceligini
donlserek ekonomide modernlesme, sektérlerin tekrar yapilanmasi ve hizh
kentlesme yoninde donlUstimler baslar. Avrupa Birligi kurum ve politikalari,
aktiviteleri ve uyum iligkileri buna imkan verir drnegin, Avrupa birliginin sagladigi
finansal fonlar, politik agendanin gelisimi, yeni kumu yatirnm yaklasim ve teknikleri,
Ozel sektorin rolliintn yukselmesi, yeni kurumsal dizenlemeler ve Avrupa aginin

yiikselmesi degisimin énemli basliklaridir'.

Portekiz’de, Avrupa Toplulugunun politikalari, mevzuatlarin uygulanmasi, ekonomik
ve sosyal gelismenin desteklenmesi dogrultusunda yurdtilen galismalarin birgogu
Avrupa Birligi kaynaklarinin sponsorlugunda gerceklesir. Bu finansal kaynaklar
ulusal ve bdlgesel dizeyde birgok alanda gelisimi destekleyici projelerin ve temel
altyapinin giderlerini kargilar. ERDF ve uyum fonlari yiksek profile sahip metro,
hava alani, otoban, demiryolu ve Expo98 gibi yuksek butgeli projeleri destekler,
yapisal fonlar, ekonomik sosyal alanlarin gelisimi destekleyerek, kiigcuk girisimcilere,
teknolojik gelisim icin yatirrmlara, hastane ve okullara kaynak olusturur. Kamu
politikalarinda 6zel sektérin payinin giderek yukselmesiyle, kamu 6zel sektor
ortakligi artar, Avrupa Birligi politikalarinin bir geregi olan yarigmaci kurallar
sektorlerin liberallesmesini  gerektirerek, Ozellikle su ve telekomunikasyon

alanlarinda bu kurallar dogrultusunda 6zellesir'"".

Bu dbénemde Lizbon’da Avrupa Birliginin fonlariyla, ¢okinti bdlgelerinde
yenilenmesi ve sagliklastirmasi yoniinde kentsel yenileme programlari baslatiimistir.
1994’de Lizbon Avrupa kiltir bagkenti segilir, kiltiirel alanda Avrupa diizeyinde

TON. C., Silva, S. Syrett, 2003,.” Governing Lisbon: Internationalisation, State Power and the City-

Region, Regional Studies Association Reinventing Regions in the Global Economy Kongresi”,
,http://www.regional-studies-assoc.ac.uk/events/pisa03/silva.pdf s.7, 07.04.2006
11

A.g.e.
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Lizbon’un rolliint ve Ulke icindeki basat degerini gliclendiren projeler ortaya cikar.
Ornegin Belem Kiiltiir Merkezi, Expo98 ve Kkiiltiirel aktivitelerin sergilendigi birgok
calisma kentsel gelismeyi etkiler.

3.1.3. Lizbon Metropoliten Alaninda Kentsel Politikalar

Lizbon Metropoliten alani Lizbon’un da iginde bulundugu 18 belediyeden ve 257
mahalleden olusur. Lizbon belediye sinirlari icinde 53 mahalle yer alir 84,6 km2'lik
bir alani kaplar. Belediyelerin bir st 6lceginde bdlgesel dizeyde kararlar alan
Bolgesel Ofis bulunur. Bolgesel Ofisin Ustlinde ise ulusal karar mekanizmasi
islemektedir. Metropoliten alan sinirlari iginde bulunan 19 yerel otoritenin arasinda
belediyeler birligi olarak 6zel bir sekilde dizenlenen, resmi olarak 1991 yilinda
kurulan Metropoliten Bolge Yonetimi ise metropoliten dlgekte karar mekanizmasini
olusturur. Metropoliten yonetimin temel gdrevi sudrdirulebilir bir buyumenin
saglanmasidir. Plan yapma yetkisi vardir ve belediyeler arasinda temel altyapi
yatirimlarinin koordinasyonunu saglar. Ayni zamanda merkezi yonetim ve Avrupa
Birligi fonlarindan saglanan geliri kamu yatirimlari ¢cergevesinde metropoliten dlgekte

esit kullaniimasi tizerine danismalik yapar''?.

Portekiz’de Metropoliten alanlar i¢in ¢ seviyede plan yapilmaktadir bu planlar
ulusal, metropoliten ve belediye olmak Uzere kapsadiklari élgek ve amaglarina gore
tic gruba ayrilabilir'™. Bunlardan ilki Bélgesel Kalkinma Plani (RDP) dir, bu planin
amaci bdlgesel farkhliklari kaldirilmasi ve her boélgede gelisimi desteklemek
amaciyla Avrupa Birligi ile mizakere icinde bulunmayi saglayan daha ¢ok Avrupa
Birligi Bolgesel gelisim politikalarini yansitildigi bir planlama birimidir. Bolgesel
Gelisim Planinda sadece programlar ve buna bagh olusturulan alt programlar yer
alir ve bu programlarin uygulanabilmesi igin gerekli finansal destek c¢ogunlukla
Avrupa Birligin kaynaklarindan saglanmaktadir. Nitekim Portekiz’in 1990l yillarda
Avrupa Birligine sundugu 1993 ile 1999 vyillan kapsayan Bolgesel Kalkinma
Planinda Lizbon ve Porto Metropoliten alanlarinin uluslar arasi élgekte yarismaci
potansiyellerinin artirlmasi Uzerine stratejiler yer alir. Bu plana gore, Lizbon
Metropoliten Alaninin uluslararasi 6lgekte yarisabilirliginin artirllmasi igin iletisim,

12 N. C., Silva, S. Syrett, 2003,.” Governing Lisbon: Internationalisation, State Power and the City-
Region, Regional Studies Association Reinventing Regions in the Global Economy Kongresr”,
,http://www.regional-studies-assoc.ac.uk/events/pisa03/silva.pdf s.7, 07.04.2006

"3 J.Gaspar, 1998, “Lisbon:metropolis between centre and periphery, European Cities in Competition”,

Ashgate, UK.s.158
71



ulasim, egitim, mesleki egitim, bilimsel arastirmalar, ekonomik temelde
modernlesme, kentsel yenileme, gevresel degerlerin artiriimasi basliklarina blyuk

yatinmlar yapilmasi yer almistir'™

. Lizbon Metropoliten alaninin dogu kisminin
gelisiminin desteklenmesi ve kentin bu bdlgesinde yasam Kkalitenin artirilarak
kultirel, ekonomik anlamada yeni bir merkez yaratiimasi amaciyla Expo98 gibi

blyUk bir projenin yapilamasina karar verilir.

Lizbon Metropoliten Alan Gelisim Planinda (PROTAML) on vyilhik bir slrecin
gelisiminin planlandigi ve metropoliten alan i¢inde yer alan belediyeler, merkezi
yonetim ve diger kamu ve 6zel birgcok kurum ve kurulusun koordinasyonunu yapan
bir duzenektir. Bu plan 1992 yilinda Lizbon Metropoliten Alani icin yapilir.
Metropoliten Planin bir alt élgegi ise Belediye Arazi Yoénetim Plani (Plano Director
Municipal PDM) dir ve bu plan belediyelerin sorumlulugundadir. Lizbon igin 1992
yilinda stratejik plan olan PDM yapilir.

3.1.4. Lizbon Metropoliten Alaninda Niifus Degisimi: 1995-2005

1930’lu  yillardan itibaren Lizbon Metropoliten Alan’'nda nifus degisimini
incelendiginde 1970’li yillarin dikkat ¢ekici oldugu gortilir. Portekizce konusan Afrika
ulkelerinden ve Dogu Avrupa’dan aldigi gog, yilda %3,5 gibi buyulk bir artis oranina
denk gelmektedir. ilk olarak bu yillarda Lizbon sehri gevresinde gelisme baslar
metropoliten alan iginde bulunan diger belediyelerde nifus degerleri artar. 1970
yilinda metropoliten alandaki nifusun %41,8'i Lizbon’da yasarken 1980 yilinda bu
oran %32,3 diser buda metropoliten alanin nifus payinin artmis oldugunu gosterir.
Nitekim 1970-1981 yillari arasinda Lizbon’daki niifus %5.06 gibi oldukg¢a kiglk bir
oranla artarken metropoliten alanda oran %35,9’a yukselir. Ayni tarihlerde Portekiz
nidfusundaki artisi %13’dlr. Lizbon’un nifus artisi metropoliten alan siniri iginde yer
alan belediyeler olarak ele alindiginda Oeiras ve Montijo’nun nufuslarinin azaldigini
buna karsilik nifusu en ¢ok artan ilgeler, %58,3 ile Seixal, %44,8 ile Sintra ve %39,8
ile Loures oldugu gorulir. Tagus nehrinin kuzey (Grande Lisboa) yakasindaki artis
orani %65.64 iken guney yakada oran %45.84’tir. Kuzey yakadaki ilgelerin daha
yuksek artis oranlari vardir. Nufus artisinda, bu dénemde yapilan master planin ve
plan gereg@i uygulanan yeni yollarin etkisi oldugu agciktir. Diger taraftan sehir

merkezinden uzaktaki ucuz arazi gé¢ edenler i¢in en énemli kriterdir.

" Age.
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1990 yilina gelindiginde ise 1981-1991 vyillari arasindaki Lizbon merkezdeki nifus
degisimi % -17.89 olur ve merkez bu tarihlerden itibaren nifus kaybetmeye baglar.
Lizbon Metropoliten alani genelinde nufus artig orani ise %1.34’e duserek bir dnceki
on yila gore hayli disik bir artisin yasandigi sdylenebilir. Bu dénemde ilgelerdeki
artis deg@erlerine bakildiginda %23,7 ile Seixal, %14,1 ile Loures ve %13,2 ile Sintra
on plana ¢ikmaktadir.

2001 yihnda ise Metropoliten alan genelinde dagilan nifustan Lisbon merkezin
aldigi nifus orani %20,9 diserken buna karsilik diger ilgeler oranlarini artirir.
Ornegin, Sintra %13,7 ile ikinci en biiylik nifusa sahip ilge konumuna gelir. Loures
ise bolundugu icin %7,5 oranina geriler. Loures sinirlari icinden bdlinen Odivelas
ise ilk sayimda aldigi %5’lik oranla yluzdlgimu de dusinuldigunde en ylksek nifus
yogunluklarin gorildigi ilgelerden birisi olur. 2001 yilinda metropoliten Olgekte
ndfus artis orani %5,3 kentin gliney yakasinda %10,3 ve kuzey yakasinda ise
%35,6'dir. Bu dénem iginde en fazla nifus artisi %28,2 orani ile Sintra’da, %27,4 ile
Sesimbra’da ve %22,1 Seixal’'da olmustur. Lizbon merkez, Barreiro, Amodora ise
nifus kaybeden ilgeler olmustur. Lizbon merkezde ticaret, hizmet ve turizm
sektorlerinin cogalmasi nufus kaybetmesinin temel sebebidir ayni zamanda burada
yer alan eski binalarin gogu iginde yasanmasi zor kosullar sunarken restore edilmis
alanlarda emlak degerleri oldukga yiksektir. Dolayisiyla bu bodlge giderek ikametgah
sayisi duser.

1968 yilinda yapilan kdpri zaman-mekan matrisini azaltirken gliney yakada buylk
nifus artislarinda imkan verir. Ornegin Seixal gliineyin en ¢ok niifus artis oranina
sahip ilgesidir, kuzeyde ise Sintra basi c¢ekmektedir. Bu dbénemde, Lizbon
merkezinde oldugu gibi metropoliten alan igerisindeki diger bazi ilgelerde de nufusu
azalmalar goérulmektedir. Lizbon metropoliten alani olduk¢a degisken bir nufusa
sahiptir.

Nufusun mekanda nasil dagildigi daha dogru ve net izlenebildigimiz 1990 yili niifus
yogunluk haritalarina gére nifus, Lizbon metropoliten alaninda anayollar ¢evresinde
elde edilebilir araziler boyunca yayildigini ve nifus yodunlugunun Lizbon sehrinde
diserken periferide arttiyi ve yogun sagaklanmalarin oldugu gézlenir. Burada dikkat
cekici olan Lizbon’un guneyinde yani Setubal yarimadasindaki ve kuzey-bati
yonundeki nifus artisidir. 1990 yilinda bu boélgedeki km? disen kisi sayisina gore
hesaplanan yogunluk degerleri 3000 ile 25.000 arasinda degismektedir. Lizbon
sehrinde 1930 ve 1950 vyillariyla kiyaslandijinda en yulksek yogunluk degeri
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95.000’lerden 35.000’lere distiglu goézlenir. Metropoliten alanin glineyinde
yogdunluklar artarak 25.000 degerini bulur kuzey yoénindeki sacgaklanmalarda
yogunluk degerleri 20.000 ile 30.000 arasinda degismektedir. Lizbon Metropoliten
Alaninda en yogun yerlesim alanlari Loures, Odievelas ve Amadora’da ve glney
yakada ise Almada ve Seixal'da gorilmektedir. Bu bdlgeler 2000 yilinda
sagaklanma artmistir. Ozellikle kuzey bati ve gliney yéninde var olan yerlesmeler
yag lekesi seklinde genislerken bu bdlgelerdeki niifus yogunluklari 10.000 ile 15.000
arasindadir. Metropoliten alan genelinde en yogun yerlesim alanlari 30.000 sinirlanir
ve bu degerin Ustinde nifus yogunlugu goérilmez ve disik yogunluga sahip
yerlesmelerinde giderek artigi goézlenir. Kentin her iki yakasinda da 500 ile 3000
arasinda nufus yogunluguna sahip yerlesim alanlari hizli bir kentsel yayilmanin
isaretidir.

3.1.5. Genel Degerlendirme

Lizbon Metropoliten Alanin mekansal gelisimine baktigimizda en 6nemli
doénemler 1970 sonrasi yasanan hizli nifus artisi ve 1980’lerin sonu Portekiz’in,
Avrupa Birligi Uyesi olmasiyla baslayan ve ginimize kadar uzanan 1989-2005
yillaridir. Avrupa Birligi Uyeliginden sonra hem Lizbon sehrine hem de metropoliten
alana yapilan yatirimlarin sehirde blyuk fiziksel, ekonomik, kultirel ve ydnetimsel
yol actigi gortlir. Cesitli proje ve yatirnmlar bu bdlgede yasam kalitesini artirarak
beklentileri degistir konut ve is alanlarinin hizla banliylere kaydigi gdzlenir.
Uluslararasi odlgekte “yarisabilir bir kent” vizyonuyla harekete gecen Lizbon
Belediyesi, 1994 Lizbon plani (PDM) uyarinca kent merkezindeki cesitli alanlarda
kentsel yenileme projelerini baglatir. Kent igindeki eski sanayi alanlarinin ¢evresinde
yer alan gecekondular bu calisma kapsaminda kaldirilarak yeni gelisme alanlari
acilir. 1960 yillardan beri disundlen kentin kuzey ve glney yakasini birbirine
baglayan kopri Gzerinde trenle gecirme fikri 1999 yilinda gergeklestirilerek, kentin iki
yakasl hem otobanla hem de tren hattiyla baglanmis olur. Kentin dogusuna ulusal
ve uluslararasi yatirnmlari gekmek ve gelistirmek amaciyla Expo98 projesinin bir
parcasi olan Tagus nehri tzerin ikinci bir kdpru insa edilir.

1994 yilinda yapilan ve daha sonraki yillarda revize edilen Metropoliten plan (Plano
Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa
PROTAML) kararlariyla buyuk altyapi projeleri metropoliten alanda yerlesen nifusun
intiyaclarini karsilayacak nitelikte olur. 2000 yilindan sonra metropoliten alan
nidfusunda blytk bir artis olmamasina ragmen kent hala yayilmaya devam eder.
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Lizbon’un, 1948 planinda gelisimini tamamlamis ve artik metropol igcinde blylumesi
gerektigi vurgulanmigstir. O tarihten itibaren kentsel altyapi alanindaki tim yatirimlar
metropoliten Olgcedinde ele alinarak yapilmistir. 1970’li yillardan itibaren Lizbon’un
cevresinde yer alan irili ufakli kirsal yapidaki yerlesmeler yeni yerlesim alanlari
olarak gelismeye baslar ve yayllma sagaklanmalar seklinde olur. Metropoliten alanin
en yogun yapilasmayi yasadigi déonem 1970 ile 1990 yillari arasidir. Tagus’un
glineyi ve kuzey-batisi gelismenin en fazla yénlendigi alanlar olarak géziikmektedir.
Lizbon’un dogusunda yer alan sanayi alanlarinin tekrar dizenlenmesi Expo98
projesiyle birlikte yapilan 2. Képri metropoliin dogusunda gelisimini destekler.
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3. 2. istanbul Metropoliten Alan’nda Kentsel Biiyiime

3.2.1. 1950°den Giiniimiize istanbul Planlamasi ve Kentsel
Sistemin Donusumu

Her yerlesme kendi basina bir sistemdir. Dolayisiyla, her kent de bir kentsel
sistemdir. Her -kentsel sistem bircok alt sistem igerebilir. Ornegin, bir kentin ulagim
agi ve ulasim hizmetleri, bu altyapi ve hizmetlerden yararlananlarla birlikte, “kentsel
ulasim sistemi” olarak da adlandirilan bir kentsel alt sistem olusturur. Her alt
sistemin kendi i¢cinde ya da kendisine bagli baska alt sistemleri de olabilir ve bu
durum hiyerarsik bir dizen icinde sistemi olusturan en klgulk bdlinemez bilesene

kadar devam edebilir.

Her kentin bir sistem olarak kabull kaginilmaz bigimde baska kabulleri de zorunlu
kilar. Eger kent pek cok bileseni ve bu bilesenler arasinda ¢ok sayida iligki ve
etkilesim olan devasa bir karmasik sistemse, su halde bu sistemin belirli bir denge
hali olmasi gerekir. Yagayan ve varligini surdiren her kent dengede olan bir sistem
demektir. Bununla birlikte, sonsuz sayida bilesenlere ve bu bilesenler arasinda bir o
kadar iliskiye sahip karmasik, Ustelik de giderek daha karmasiklasma egiliminde
olan bir sistemin surekli sabit bir denge noktasina sahip olmasi beklenemez.
Oyleyse, kenti, yapisindaki her degisimle yeni bir denge noktasina yénelen, sirekli
devinim halindeki bir sistem olarak disiinmek uygun olacaktir. Bu saptamanin
ortaya koyacagi anlamli sorulardan birisi kastedilen degisimin niteligi Gzerine olmak
durumundadir. Kentsel sistemi olusturan bilesenler ile bu bilesenler arasindaki
iliskilerdeki en kicguk niceliksel veya niteliksel farklilasma bir degisimdir. Kentsel
ulasim sistemi ornegini hatirlayacak olursak, bir kentteki otomobil sayisindaki bir
birim ya da nufustaki bir kisilik artis veya azalma sistemin isleyisini bir sekilde
etkiyecek bir degisimdir. Ancak, her degisimin sistemin butliini ve genel isleyisinde
go6zle goralur degisikliklere yol agcmasi s6z konusu degildir. Birgcok degisim, dylesine
ktglktar ki, bu degisimlerin sistemin bUtlint Uzerindeki etkilerini gézlemleyebilmek
ve Olgebilmek imkansizdir. Bu ylzden de kigik degisimler dogal olarak goz ardi
edilir. Yine de bu durum, kigik degisimlerin sistem Gzerinde higbir etkisi olmadigi
anlamina gelmez. Dolayisiyla, kentsel sistemin bilesenleri ve iligkilerdeki kuguk ya
da buyuk her niceliksel ve niteliksel degisimle birlikte yeni bir denge noktasina

yonelmesi mantiksal agidan da beklenen ve olmasi gereken bir gelismedir.
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Su halde, kentsel tarihi ve bir kentin zaman iginde gegirdigi gesitli nitelik ve nicelik
degisimlerini, kentsel sistemin bir denge halinden digerine sonsuz devinimi olarak da
yorumlayabilmek mudmkindir. Bu tespitin, kent tarihi ve kentsel gelismenin
gecmisine iligkin aligilagelmis kronolojik anlatilardan farkli bir yaklasim ve yorum
gerektirdigi aciktir. SUphesiz bu bakis acisi kronolojik bir sirayi bitinlyle goz ardi
etmek zorunda degildir; zaten, bu anlamh da degildir. Ancak, kentsel sistemin
karmasikhdl g6z Onune alindiginda bu yaklasimin sistemin tim bilesenleri ve
iliskilerini ¢ozumlemeye calismasi da sUphesiz imkansizdir. Dolayisiyla, kentsel
gelismenin sistem yaklasimi ¢ergcevesinde yorumlanmasi, kaginilmaz bicimde bazi
bilesenleri ve degiskenlerin secimini ve gelismenin bu bilesen ve degiskenlerin
yapisindaki Olgulebilir, niceliksel farklilagsmalar Uzerinden yapilmasini zorunlu

kilacaktir.

Calismanin bu bélimiinde de istanbul’'un 1950 sonrasi kentsel gelismesi, sistem
yaklagsimi ve belirtilen ana ilkeler g¢ergevesinde belirli bilesen ve degiskenlerdeki
niceliksel farklilagmalarla yorumlanmaya calisilacaktir. Nifus ve kentsel alan, bu
degigkenlerden, o&lgulebilirlikleri ve nicelik degisimlerinin kolaylikla izlenebilmeleri
yani sira, sistemin yapisindaki bulylk etkileri nedeniyle en basta gelenlerdendir.
Sliphesiz bu degiskenleri cogaltmak miumkindir. Ornegin, kentteki yapi stoku ve yol
agindaki niceliksel degisim, gayri safi hasila, Uretilen arti deger v.b. ekonomik
faaliyet ve degiskenlerdeki niceliksel artis veya azalma da birgoklari arasinda diger

bilesen ve bagimli degiskenler olarak ele alinabilir.

Suphesiz, bir sistemin mevcut bir denge halinden baska bir denge noktasina
yonelmesi sadece kendi bilesen ve iligkilerindeki degisiklikler yani sistemin kendi
icsel dinamikleriyle gerceklesmez. Bu degisiklikler bircok durumda sistem disindaki
sisteme etki eden cesitli digsal dinamikler nedeniyle gerceklesir. Ornegin, kentsel
yapllasma ve igleyisi yani sistemin fiziksel bigimi ile i¢ iligkilerini etkileyen ve

belirleyen yasal dizenleme ve belgeler bu tirden digsal dinamiklere 6érnek verilebilir.

3.2.2. 1950-1960 Arasi istanbul: Hizli Biiyiimenin Sorunlan ve
Planlama

1950 bircok agidan Turkiye'nin yakin tarihinde dnemli bir dénemeci olusturmaktadir.

1950 secimleri sadece Cumhuriyet’in basindan beri suregelen tek parti doneminin
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sonunu belirlemez, ayni zamanda devletcilikten liberal ekonomiye gecisin de
kapisini aralar. 1950’nin Istanbul’un kentsel gelismesi acisindan da énemli bir
donim noktasini olusturdugu bilinen bir gergektir. Bu durum sistem yaklagimi
acisindan da gecerli bir tespittir. GUnUmuze kadar genel hatlariyla siregelen bu
sistemin baslica 6zelliginin niceliksel artis oldugu sdylenebilir. Bu niceliksel artigin,
Ozellikle nifus ve mekansal blyime yani, yayllma konusunda daha belirgin ve
sistemin yapisini belirleyici oldugu goralir. Diger bir deyisle bir kentsel sistem olarak
istanbul’da 1950’lerden sonraki degisimleri niifus ve mekansal buyiklikteki

degisimle aciklayabilmek ve yorumlayabilmek mumkuindur.

1945 sonrasi Turkiye hizl bir kentlesme dénemine girecektir. Bu hizli kentlesmenin
iki temel nedene bagli olarak ortaya ciktigi gorilur: Nufus artigi ve gog. Diger bir
deyisle bu tarihe kadar “duragan” olarak adlandirilan yani, niifus artisi ve mekansal
blylme acisindan pek az dikkate deder dedisim gegirmis ve bir sonraki déneme
glOre yavasca degismis olan Turkiye’deki kentsel sistemler bu kez nifus artigi ve gé¢
gibi baslica iki digsal etki ile hizlh bir degisim yasamaya baslarlar. Bu iki digsal
etkinin mevcut kentsel sistemler (zerinde, bu sistemleri yeniden yapilanmaya

zorlayacak olgude etkili oldugu bilinen gercektir.

1950-1960 arasinda sehircilik ve kent planlamasi acisindan istanbul’'un kentsel
bicimini ve glndemini belirleyen baslica dort olgudan s6z etmek mimkindr.

Bunlar:

o Kirdan kente go¢ ve gecekondulasma

e Menderes imar Operasyonlari

e stanbul icin bir nazim plan elde etmeye ve planh kentlesmeye yonelik
cabalar

e Yeni toplu konut ve planl kent pargalari uygulamalari

Gecekondu ve gecekondulagsma Turkiye’nin toplumsal, ekonomik, kilttirel ve kentsel
gelisim surecinde oldugu kadar sehircilik agisindan da hi¢ sliphesiz son derece
onemli ve dunyadaki benzerleri arasinda bir o kadar 6zgln bir olgudur. Ancak,
gecekondu ve gecekondulagsmanin buradaki asil 6nemi, kentsel yayilma agisindan
Tirkiye ve dzellikle istanbul’'un kentsel gecmisinde oynadigi basat rol nedeniyledir.
Gecekondulasmanin 1945 sonrasi istanbul ve Ankara gibi Tirkiye’nin dnde gelen
kentlerinin nifus artisi ve mekansal yayillmasi acgisindan hi¢ sliphesiz en onemli

etken oldugu goérulir. Bu donemde yogun gecekondulasmanin yasandigi diger
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kentler gibi istanbul’'un kentsel niifus artisi ve mekansal biiyiimesi de biyiik dlglide
gé¢ ve gecekondulasma ile gerceklesir. Gecekondu ve kagak yapilasma istanbul’'un
son yarim yuzyil icinde gecirdigi degisimlerde mekansal oldugu kadar, toplumsal,
kilturel, ekonomik ve siyasi agcidan da en basta gelen belirleyici dinamiklerden birisi
olmustur. Gecekondu, Turkiye'de, Il. Dinya Savasl sonrasinda, hizli kentlesme
ortaminda, kirdan kente go6genler igin, dusuk gelir gruplarina yonelik mesru
yontemlerle konut sunumu yapilamamasi sonucu bir sunum bigimi seklinde ortaya

cikar'™®

. Gecekondu ve olgunun devaminda yer alan kagak yapilasma 1940’lardan
glinimiize kadar Turkiye’nin ve o&zellikle istanbulun kentsel manzarasini ve
glindemini belirleyen en énemli dinamik ve olgulardan biri olmayi strdUrir. Zaman
icinde, konut sorunu boyutunu asarak, bir tlr yazili olmayan imar mevzuatina ve
kent planlama yéntemine dénlsen bu genis kapsamli olgu her sekilde 6zel bir ilgiyi

de hak etmektedir.

Gecekondular istanbul’da, sanayinin bir uzantisi ya da bagiml degiskeni olarak
gelisme gostermis ve 20. yizyilin ikinci yarisi boyunca istanbul'un mekansal
yayllmasinin en énemli nedenlerinden birisi olmustur. Savas sonrasinda istanbul’da
once, gecekondulasma baglar ve ilk gecekondular Rami, Kocamustafapasa,
Kagithane, Tasltarla ve Zeytinburnu’'nda ortaya cikar. Oyle ki, zamanla Istanbul’'un
tarihi c¢ekirdegini olusturan, Tarihi Yarimada, Halig, Beyoglu, Besiktas, Sisli,
Uskldar, Kadikdy semtleri ile Bodazici kdyleri gevreleri, genisleyen halkalar seklinde
gecekondu yerlesmeleriyle dolar. istanbul’da ilk gecekondunun kesin olarak hangi
tarinte ve nerede insa edilmis oldugunu soylemek mimkin gdézikmese de
Zeytinburnu gecekondularin yerlesme haline dénistigu ik yer olur'™. Ik
gecekondular c¢okluk milkiyeti karisik ve vakiflar denetimindeki alanlarda ortaya
cikar. 1950’lerde istanbul'un gecekondulari sanayi cevresinde derme catma
kulUbelerden olusmus yoksul mahalle ve semtler halindedir. Merkezin doymus bekar
odalarindan ve gecis bolgelerinden tasan nifus is bulma umuduyla sanayi

cevresindeki zayif denetimli tarim alanlarinda derme-catma kullbeler yapmaya

"% | Tekeli, 1994, “The Development of the istanbul Metropolitan Area: Urban Administration
and Planning”,. IULA-EMME. istanbul, s.53
" M. R. Akbulut, 2003, “Zeytinburnu’nda Mekansal Déniisim”, Surlarin Ote Yani
Zeytinburnu (Haz.: Burgak Evren). Zeytinburnu Belediyesi. istanbul.,186-209.s.203
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baglar. Fabrikalar da siirece katkida bulunur'”. Ayni yillarda hizla gogalan
gecekondular kamuoyunda artan bir ilgi ve tartismanin da hedefi olmaktadir.
Gecekondulagsmanin bu tarihlerdeki boyutunu gérebilmek agisindan bazi rakamlar
oldukga yararli olacaktir. 1940 yilinda buyldk ¢ogunlugu Ankara’da olmak Uzere
Tarkiye’de toplam 10.000 civarinda gecekondu oldugu tahmin edilmektedir. 1948
yilinda ilk gecekondu affi yasasi ¢iktiginda Turkiye'deki toplam gecekondu sayisi 30
000 civarindadir ve bunlarin. yaklasik 1/6'i yani asagi yukari 5000 kadari
istanbul’dadir'™®. Istanbul’daki gecekondu adedi 1950'de 8239, 1959'da 61400,
1963'de 120000, 1972'de tahminen 195.000 olur."*. istanbul’'un ¢ceperlerinde sanayi

ile birlikte bllyliyen gecekondular on yilda 1200 kata varan bir artis gdsterecektir'?°.

Ancak, bu nufus artisi ve mekansal blylmenin belirli bir 6ngori ve hazirlik dahilinde
gerceklesmedigi aciktir. Diger bir deyisle gerek nilfus artisi, gerekse buna bagl
mekansal baylime tahmin ve beklentilerin 6tesinde bir hiz ve niceliksel blyuklige
ulagir. Daha o6nce de belirtildigi gibi, 1950 sonrasi yagsanan hizli kentlesme
olgusunun nedenlerinden biri niifus artisi iken, digeri de i¢ gdctiir. i¢ gdgin ise,
baslica iki etken g¢ercevesinde aciklandigr gorulur. Kirda agirhikli  olarak
makinelesme nedeniyle serbest kalan isglcu yani, konuyla ilgili yazinda pek ¢ok kez
dile getirildigi sekliyle “kirin itmesi” ve buylk kentlerde yogunlagsmaya baglayan

sanayilesmeye bagli olarak ortaya ¢ikan isgucl talebi sonucu “kentin gekmesi” dir.

Tarkiye'de gecekondulasma sidrecinin 1960'h  yillara kadar olan dénemini,
gecekondulularin blyuk kentte tutunabilme g¢abalari olarak adlandirmak dogru olur.

Bu dénemde, gecekondu ve gecekondulular hem fiziksel konum olarak hem de,

" T. Senyapili, 1998, “Cumhuriyetin 75. Yili Gecekondu'nun 50. Yili, i¢inde “75 yilda
Degisen Kent ve Mimarlik’. s. 301-316. Tirkiye Ekonomik ve Toplumsal Tarih Vakfi.
istanbul, s.302
e Tarkiye’deki gecekondu sayisi 1953’de 80 000, 1960’da 240.000, 1966’da 450.000,
1970’de 600.000, 1978'de 850.000, 1980:1 150 000, 1984:1 500 000. ( Uysal, 1985; Keles,
1984. s. 357).
"9 |.Tekeli, 1994, “The Development of the istanbul Metropolitan Area: Urban Administration
and Planning”. IULA-EMME. istanbul. S 82
'2% |stanbul'daki gecekondu adedi 1950'de 8239, 1959'da 61400, 1963'de 120000, 1972'de
tahminen 195 000’dir. (Tekeli, 1994.). Turkiye’de gecekondu sayisi ise : 1940:10 000,
1948:30 000, 1953:80 000, 1960:240 000, 1966:450 000, 1970:600 000, 1978:850 000,
1980:1 150 000, 1984:1 500 000. ( Uysal, 1985; Keles, 1984. s. 357).
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ekonomik, sosyal ve kiltirel anlamda sehrin ¢eperinde yasamaktadirlar.1950'lerden
sonradir ki tarim sektériindeki modernizasyonla es zamanli olarak, sanayilesmenin
etkisi altinda blyuk kitleler halinde kente yonelirken, ucuz emegini de oldukga kolay
degerlendirebilmistir. Bdylelikle, gelisen sanayi i¢in ucuz, sorunlarini kendi ¢dzen,
bunun i¢cin de kendini kolaylikla yeniden Uretebilen bir isgtict girdisi saglanmistir. Bu
dénem ayni zamanda, gecekondunun ilk kez politik glicinl ve érgltlenme becerisini
de sinayarak gordugu bir dénem olur. Gecekondulagsmanin "kirsal kopus-kentsel
cekim" kurami iginde aciklanmasi da en ¢ok bu déneme uygun dismektedir.
Sonraki on yil, gecekondunun ucuz isglicu islevine kosut olarak, gelisen yerli sanayi

driinleri icin iyi bir tiiketici islevi kazandigini da gérecektir *#'.

Tarimda
modernlesm
eve
makinelesme

Gecekondulagma

Sanayilesme

Sekil 3.7: Gog, gecekondulagsma ve kentlesme slrecinin basitlestiriimis bir semasi.
(Kaynak: M.R.Akbulut; 1996:359)

istanbul’da sehircilik ve kent planlamasi agisindan déneme damgasini vuran bu
olgularin aslinda diger baska olgularin da bagimh parametreleri oldugu goéruldr.
Bunlarin en basta geleni slphesiz sanayilesme ve sanayinin yer segimidir. 1950’li
yillar istanbul ve Tirkiye’de 6zellikle kiigiik ve orta odlgekli sanayinin gelisme
dénemidir. Bu duruma yabanci uzmanlarin raporlarinda da deginildigi goruldr.
Ornegin Hogg raporunda: “Gerekli olan belli basli endustriler halen kurulma

devresinde olduklarindan, sehir striktirl icinde 6zel bir irdeleme ile ele alinmalidir’

21 M. Rifat, Akbulut, 2003, “Zeytinburnu'nda Mekansal Déniisim”, Surlarin Ote Yani

Zeytinburnu (Haz.: Burgak Evren). Zeytinburnu Belediyesi. istanbul.186-209, s.201
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ifadelerine yer verir'?2. 1945 sonrasi istanbul’da da artan sanayilesme egilimleriyle
es zamanh olarak cesitli sanayi planlari yapildidi ve Hali¢ ¢evresi gibi geleneksel
sanayi yogunlasmalarina ek olarak Topkapi, Rami, Zeytinburnu, Umraniye, Kartal
gibi yeni sanayi bdlgeleri tespit edildigi goriiliir. 1947°de istanbul Sanayi Bélgelerine
ait Talimatname ile istanbul'un yeni sanayi alanlari belirlenir. Talimatname ile
Hali¢’in yani sira sur disinda Zeytinburnu-Bakirkdy arasi sanayi alanlari olarak tescil
edilir. Bu bolgeler ayni zamanda Osmanli’dan beri istanbul’da sanayinin geleneksel
olarak kiimelendigi alanlardir. Sanayi dogal olarak beraberinde yeni bir nifus da
getirir. Oysa, surdisi icin daha 1930’larda Alman sehircilik uzmani Elgétz bahceli isci

evleri ile meyva ve sebze bahgeleri dnermistir.

Bu yeni sanayi bolgeleri 1950 ve 1960’lar boyunca ¢ok sayida yeni istidam yaratarak
hizla dolarken, kentsel yayillma (izerinde de kalici etkiler birakirlar. istanbul hizla bir
sanayi kentine donisiirken, yeni sanayi bolgeleri de istanbul kentsel alaninin
giderek Olcluslzce yaylmasi ydninde o6nemli bir etki yaratir. SUphesiz bu etki
sadece dogrudan sanayi amacli yapilasmadan kaynaklanmaz. Asil énemli etki,
sanayilesmeye bagli gecekondulasma ile ortaya ¢ikar. Dolayisiyla, sistem yaklagimi
gergevesinde, 1945 sonrasi lIstanbulun nifus yodunlagsmasi ve mekansal
yayllmasinda sanayi, bolgeleri ile bunlarin c¢evrelerinde olusan gecekondu
alanlarinin sistemin yeni agirlik merkezleri olarak ortaya ¢iktiginin sdylemek
mimkiindiir. Sanayi bélgeleri ve gecekondu alanlari 1945 sonrasi Istanbul’'un bir
kentsel sistem olarak yasadigi hizli deg@isimin baglica kaynaklari, odak noktalari ve
ayni zamanda bu degdisimden baslica etkilenen kent parcgalari olurlar. Agiktir ki, 1945
sonras! istanbul’un kentsel gelismesi artik blyik 6lgiide sanayi alanlar ve
gecekondular cevresinde olusacaktir. Ayni zamanda, 1945 sonrasi istanbul’'un
giderek daha cok degiskenli ve daha fazla iligkili bir kentsel sisteme dénustigi

goralar.

1945 sonrasi uzun surmus bir duragan kentlesme déneminin ardindan giderek
hizlanan niifus artisi ve kentlesme ile birlikte basta istanbul, biiyiik sehirlerde
yogunlasan sanayilesme ile birlikte yeni bir kent planlama anlayisinin da belirmeye
basladigi gorilir. ilgingtir, Erken Cumhuriyet Dénemi kent planlamasinin basta

gelen isimlerinden biri, ardinda olduk¢a derin ve kalici izler birakacak ve 1939'dan

122 Duranay vdg; Niyazi; Girsel, Ersen; Ural, Somer; 1972, “Cumhuriyetten Bu Yana istanbul

Planlamasi”. Mimarhk 1972/7. s. 65-109.s.84
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beri istanbul Nazim Plan miellifi olan Henri Prostun istanbul Belediyesi ile olan
sézlesmesi de Aralik 1950’de sona erer. istanbul igin artik daha farkli dinamiklerin

ve etkilerin s6z konusu oldugu yeni bir planlama sireci basglayacaktir.

Prost Plani suphesiz Prost’'un gdrevinin sona ermesiyle yurdrlikten kalkmaz. Prost
Planr’nin istanbul Gizerindeki bicimlendirici etkisi izleyen on yillar boyunca da dyle ya
da boyle devam eder. Oyle ki, 1980’lerde Tarlabasi Bulvar’nin acilmasi da yine
Prost Planr'nin kararlarina gore yapilir'?. Prost dénemini izleyen ve on yildan uzun
siiren gecis dénemi boyunca Istanbul icin cesitli uzmanlar eliyle etudler yapilir,
raporlar hazirlanir. Ancak, bu g¢alismalar istanbul ile ilgili planlama yazini ve bilgi
birikimine siiphesiz ®nemli katkilarda bulunmasina karsin, istanbul (izerinde
mekansal kararlar ve kent makroformu acgisindan fazlaca bir bigimlendirici etkisi

olmaz.

1951 yilinda Bayindirhk Bakanligi tarafindan artan kentlesme, konut sorunu ve
gecekondulasma karsisinda bir Amerikan mimarlik ve muhendislik sirketi olan
Skidmore, Owings and Merril uzmanlarina “Turkiye’de Yapi, imar ve Mesken”
konulu bir rapor hazirlatir. Rapor, dogrudan istanbul’'un mekan organizasyonu ve
planlamasindan ¢ok orgutlenme ve izlenmesi gereken konut politikalari konusunda
dzellikle istanbul Belediyesine yénelik gesitli dnerilerde bulunur. 1952 yilinda
istanbul Belediyesi, istanbul Teknik Universitesi ve Devlet Giizel Sanatlar Akademisi
hocalarindan bir Misavirler Heyeti olusturur. Heyet, istanbul'daki sehircilik
c¢alismalarini ydnetmekle gérevilendirilir. Bu ¢ergcevede Musavirler Heyeti’'nin baglica
faaliyeti Prost planlarinin revizyonu ve istanbulun bazi plan eksikliklerinin
tamamlanmasi olur. Bu dénemde, Musavirler Heyeti tarafindan 1/5000 olcekli
Beyoglu Nazim Plani ile 1/500 6lgekli Beyoglu uygulama planlari, 1/10 000 6&lgekli
istanbul Sanayi Plani ve gesitli Bogaz kdylerinin 1/2000 dlgekli planlarini hazirlanir
ya da hazirlatihir. 1954 yilinda onanan Beyoglu Nazim Plani ile ilk kez ¢cevreden
merkeze dogru azalan nifus yogunlugu ilkesi kabul edilirse de uygulamada cesitli

mevzi planlarla bu ilkeye uyulmaz.

Musavirler Heyeti'nin ele aldigi konulardan biri de istanbul’da sanayinin dagilimiyla

ilgili bir tespit yaptirmak olur. Bu tespit sonucu istanbul’da sanayinin yogunlagtigi

23 Cansever, T.; (1993) Ulke Olgeginde Istanbul’u Planlamak. istanbul. No:4. Tiirkiye

Ekonomik ve Toplumsal Tarih Vakfi. istanbul. s.50.
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baslica bolgelerin Hali¢ sahilleri, Topkapi disi, Rami kislasi civari, Dolapdere ve
Bomonti civari oldugu goérulir. Bu tespitler temelinde hazirlanan 1/10.000 &lgekli
Sanayi Bolgeleri Plan’'nda, sanayi bolgelerinin sur disinda Hali¢’ten Marmara
sahillerine ve batida Bakirkdy’e kadar arazi imkanlarina gore dagitiimasi, Beyoglu
ilcesinde Ferikdy cevresinin, diger ilgcelerde de uygun yerlerin sanayi igin ayrilmasi,
iskan bolgeleri icindeki mevcut zararli sanayilerin kendilerine ayrilacak yeni yerlere
nakli, Haydarpasa ve Salipazari limanlarina ilaveten Yedikule civarinda yeni bir
liman sahasi ayrilmasi, bluylk sanayi ve serbest liman bolgesinin de Tuzla-Pendik
civarinda olusturulmasi ilkeleri benimsenir. 1955 Sanayi Bélgeleri Plani, istanbul’da
sanayi alanlarina yonelik ilk planlama ¢alismasi olmamakla birlikte, ilk kez sadece
sanayiye yonelik olarak hazirlanmis ve etkileri ile kimi uygulamalari ginimuizde de
devam eden sektorel bir plan olur. Genel olarak, planin mevcut iskan sahasi
sikismaya baslamis olan sanayi islevleri ile yeni sanayi yatirimlarini kent ¢evresinde
yeni 6nerilen alanlarda gelistirmeye yonelik bir strateji olusturmaya calistigi goralar.
Bu ilke sonraki on vyillarda da benimsenecek ve etkisini surdiirecektir. Ozellikle
1960’lardan itibaren kapsami genisleyen ve daha kurumsallasan istanbul planlama
c¢alismalarinin temel politikalarindan biri haline dénisecek olan “is yerlerinin
desantralizasyonu ve sehrin yayginlastiriimasi” ilkelerinin bu planda acik¢a dile
getirildigi gorulur. Desantralizasyon politikalarinin 6zellikle sanayi icin hayata
geciriimesi 1970’lerden itibaren daha hiz kazanirken, iskan sahasi igindeki kimi
zararli ve kirletici sanayilerin sehir disinda yeni yerlere tasinmasi gibi 1955 planinda

s6zu edilen kimi kararlar da agirlikl olarak 1980 sonrasi uygulamaya aktarilabilir.

Musavirler Heyeti tarafindan 1954 yilinda, vyuritilmekte olan planlama
calismalariyla ilgili goriislerine bagvurmak (izere Sir Patrick Abercrombie Istanbul’a
davet edilir. Sir Patrick Abercrombie, ikinci Diinya Savagi sonrasinda Londra Nazim
Planr’'ni hazirlamig, Londra plan muellifi bir sehircilik uzmani olarak o yillarda uluslar
arasl sehircilik cevreleri icinde taninmis ve 6nde gelen isimlerden birisidir.
Abercrombie istanbul’da on giin siiren incelemeleri sonucu hazirladigi raporu
istanbul Valiligi'ne sunar. Abercrombie’nin istanbul ile iliskisi uzun siireli olmamasina
karsin, raporunda dile getirdigi gesitli gorls ve dneriler agisindan belirli bir kalici etki
birakmis oldugunu séylemek mimkindir. Abercrombie’nin raporunda vurguladigi
konulardan birisi olan Surlar ile Florya arasinda, biri havaalaninin dogusunda digeri
ise batisinda iki uydu kent ingsa edilmesi ve konut gelismesinin bu yénde tesvik
edilmesi 6nerisi de daha sonralari uygulamaya aktarilacak ve istanbul’'un
makroformunu etkileyecek gelismeler arasinda yer alacaktir.
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Bu dénemde istanbul'un planlama galismalari cercevesinde davet edilen yabanci
sehircilik uzmanlarindan birisi de Alman Hans Hégg olur. Hégg, 1956’da dogrudan
istanbul planlama calismalarini yénetmek (izere cagrilir. Bu siralarda istanbul igin
biylk 6lgiide dénemin basbakani Adnan Menderes inisiyatifinde sonralari
“Menderes Operasyonlari” olarak adlandirilacak olan yodun imar faaliyetleri
gerceklestirilmektedir. Hogg de istanbul igin oldukga kapsamli bir rapor hazirladidi
gibi, kendi yonetimindeki ¢calismalarda imar operasyonlari igin ¢esitli ayrinti planlari
uretilir. Hégg, raporunda istanbul’un kentsel gelismesini bir anlamda sistem
yaklasimi cercevesinde ve cesitli neden-sonug iliskileri icinde ele alir. istanbul’'un bir
yaya kentinden yaygin bir sanayi kentine dénismekte olusu, kirdan kente kitlesel

g6c¢ gibi konulara raporunda 6zellikle yer verdigi gorullr.

Yabanci uzmanlarin raporlarinda 1950’li yillarin istanbul’'unun baslica iki sorununun
o6ne cikarildigi goéruldr. Bunlar: Ulasim sorunlari ile gelisme-koruma gerilimidir.
1950’lere gelindiginde Istanbul’'un ulagim altyapisi hala énemli dlgiide endstri
oncesi dénemin organik yol dokusundan olugsmaktadir ve sinirli bir kesim disinda
otomobil ulagimina uygun degildir. istanbul kent yapisinin otomobile uyarlanmasi

gerekmektedir.

Diger yandan, istanbul’'un modernlesme gerekleri, yeni modern altyapi ve donatilar,
yeni yapilar ve sanayi Istanbul’'un geleneksel kent dokusu ve dogal cevresi icin
onemli bir tehdit olugturmaktadir. Bu déneme iliskin yabanci uzmanlarin raporlarinda
genel olarak bu gerilim ve celiskiye dikkat cekilmekle birlikte, sorunun ¢ézimine
yonelik ve korumaci bir yaklagsima sahip yeterli onerilerin gelistiriimedigi, icerigin
daha ¢ok sehre yeni modern altyapinin saglanmasi yonunde yogunlastigr goralur.
Suphesiz bu durum, dénemin genel olarak gelismeci sehircilik anlayisina oldukcga
uygun diismektedir. Ornegin, Hégg raporunda su ifadelere yer verilir: “Simdilik sehir
hala bu tarihi dominantlarla belirlenmektedir. Ulasim agi, sehir striktlrtne, tarihi

elemanlara ve sehir manzarasina uydurulmalidir”'**.

Hégg'in istanbula davet edildigi 1956 yili ayni zamanda Menderes’in imar

Operasyonlar’nin baslangiciyla da ayni tarihlere denk dismektedir. Muhtemelen

124 Duranay vdg; Niyazi; Giirsel, Ersen; Ural, Somer; 1972, “Cumbhuriyetten Bu Yana Istanbul
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bunun da etkisiyle H6gg raporunda ulasim ile ilgili konulara belirli bir agirlik verildigi
goriliir. Hogg de kendinden dnceki ve sonrakiler gibi, istanbul’un ulasim sorunlarini
¢dzmeye yonelik gesitli dneriler de bulunur. Bu dnerilerinde Hégg’un de kimi diger
uzmanlar gibi karayolu ulasiminin iyilestirilip, gelistiriimesine vurgu yaptigini
sOylemek mimkinduir. Bu éneriler temelde donemin egemen ‘“islevselci modernist”
anlayisinin bir tir yansimasi seklinde degerlendirilebilecegi gibi, karayoluna yapilan
vurgunun bir yandan da, istanbulun bu dénemde hala otomobile uygun bir
“modernlesme” doénisiminld tam olarak tamamlayamamis oldugunun gostergesi
oldugu sdylenebilir. Ornegin Hogg'in limanla ilgili énerileri arasinda yer verdigi,
“blylk deniz ulasim sirketleri merkezden iskelelerini kaldirmahdirlar. Béyle bir
davranis yikleme ve limanla baglantili ticaretin yeniden gruplanmasi ile
sonuglanacaktir. Ote yandan Devlet Demiryollari mal ve yolcu ulagimini merkezden
kaldirmaya karar verebilir. Boylece Hali¢ dogal limani, sehrin Anadolu kismina,
Adalara ve Bogazici'ne hizmet edecek merkez liman olacak ve donatim limani
fonksiyonu gorecektir. Gelecekte, sehrin yeniden dizenlenmesinde eski ¢argi nuvesi
sihhi tesisatla donatilmali, ¢cevresinde modern alis veris merkezleri igin gerekli olan
yeterli otopark alani dusundlmeli ve ulasim agi ile sehrin diger bolgelerine

»125

baglanmalidir’’<” ifadelerinde sehirigi karayolu ulagiminin gelistiriimesine yénelik bir

tercihin ve tesvikin acgik izlerini gérmek mimkaindur.

Ancak, kentin bu dénemdeki 6lgegiyle de iliskili olarak, ulagimin ¢ogunlukla kentin
yerlesim sinirlari ¢ergevesinde ele alindigi, alt bolge ve bdlge boyutunun gbéz ardi
edildigi soylenebilir. Diger bir deyigle, dénemin istanbul’u ele alan ve kentsel
sorunlarini degerlendiren ¢calismalarinda kentin bir anlamda adeta “kapali bir sistem”
olarak algilanmis oldugunun izleri goérilebilir. Ote yandan, calismanin butininde
etkisi fazla hissedilmese de Hogg raporundaki bir ifadenin yeni bazi bakis agilarinin
da taze ipuglarini sundugu gorlir: “istanbul’un ti¢ buguk milyon maksimum nifus
yaklasimi ile dogal kapasitesi tikenmistir. Bundan bodyle planlama sorunlari daha
blylk dlgekte ulusal planlama kapsamina girmektedir. Yapilan planlar bu esasa
dayanilarak dizenlenmis ve gelisim firsati olan sehirlerin yararlanacagi bir sehir
gelisim planlamasi anlayisindan hareket edilmistir.”'%

1956-1958 arasindaki Menderes imar operasyonlari kapsaminda gergeklestirilen bir

dizi yeni yol calismalari arasinda Sahilyolu, Bogazici sahilyollari, Begiktas-

128 Age s.86
126 Age s.87
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Biiyiikdere yolu ve en énemlisi E-5 karayolunun daha sonra istanbul'un mekansal
yayllimini ivmelendirecek baslica uygulamalar olarak 6ne ¢ikar. Bu operasyonlarin
istanbul'un kentsel gelisme ve yeniden yapilanma ihtiyaclarina tam bir ¢dzim
olamasa da bir sireligine gegici bir rahatlik sagladigi da agiktir. Aslinda bir yoniyle
bu operasyonlari yanlis sorulara eksik cevaplar seklinde adlandirmak da ve bu
degerlendirmeyi donemin birgok diger imar ve sehircilik uygulamasi igin de
genellestirmek mumkindur. Yanlis sorularla ise girisiimis ve yarim ¢oézimlerle

yetiniimeye calisiimistir.

istanbul’da Menderes’in “imar operasyonlarinin” biitiin hasmetiyle devam ettigi ve
giderek tikanma alametleri gosterdigi bir sirada 1 Nisan 1958'de iller Bankas’'na
bagh olarak istanbul imar Planlama Mudirligi kurulur. Menderes Operasyonlari
siiresince imar Muadurligi’nin baslica sorumlulugu “devam etmekte olan imar
hareketlerini desteklemek ve buna yarayacak tafsilat planlarini bir an 6nce ikmal
etmek” seklinde belirir. Once surigi istanbul, Beyoglu, Uskiidar, Kadikdy, Bogazigi ve
Adalar icin 1/5000 nazim plan esaslari tespit edilir. Bunu takiben, 30.000 ha. fazla
micavir alanda 1/10.000 &lgekli nazim planlar hazirlanir. Ayni siiregte, imar
MUdurligi tarafindan Blyik Cekmece’den izmit Sapanca’ya kadar olan alan da

etlud edilir.

iki yil boyunca imar Midiirligi hem yeni kurulmus olan imar ve iskan Bakanhg,
hem de istanbul Belediyesi'nden intikal eden planlarla hazirlik calismalari yapar.
Ayni siralarda iller Bankasi Planlama Biirosu’nda ise, Prof. Piccinato’nun direktifleri
altinda “Gegit Devresi Nazim Plani” hazirlanmaktadir. Tiam bu c¢alismalar
kapsaminda mevcut istatistiklerden de yararlanilarak konut, yapi ve hanehalki
buyudklukleriyle ilgili veriler Gretilir. Ancak, sanayi yapilariyla ilgili envanter ¢alismasi
tamamlanamaz Ayni tarihlerde Bayindirlik Bakanh@ tarafindan bir Amerikan
firmasina Cevre Yolu giizergahi ve Bogaz Koprisi’'nin yeri etid ettirilir. Bunlardan
Cevre Yolu glizergahi kiguk tadillerle, kdpri yeri ise, aynen kabul edilerek plana

islenir.

Piccinato bolgeden ve ulusal ekonomik verilerden yola ¢ikan bir yaklagsim benimser
ve soyle der: “istanbul’un planlamasi temasi sehre yeni gelisme sahalari saglamak,
ndfusu arttirmak, iskan sartlarini dizeltmek ve trafigi halletmekten ibaret degil; daha
ziyade istihsal araclarini daha elverigsli yerlere vyerlestirmek suretile sehrin
gelismesini ekonomik fonksiyona baglayacak yeni bir organizma yaratmaktir.
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Mevcut problemleri daha fazla karistirmadan onlari ¢gdzmeye ydnelen yeni gelisme
alanlari ancak buyuk bir organizma iginde yaratilabilir.” Piccinato bu yaklagimiyla
once adini koymadan desantralizasyondan sdzetmektedir. Nitekim daha sonra
istanbul icin plan ilkelerini ortaya koyarken de bu kez acikca, “sehir plani

desantralizasyonu tesvik etmelidir” der.

Piccinato’nun yaklasiminin sistem duslincesi cergevesinde 6nemli bir soruyu
gindeme getirdigi goérulir: “Acaba bu mevcut sistemin boyutlarinin buyutiimesi
midir ? Yoksa yeni bir sistem midir ?”. Desantralizasyon mevcut sistem iligkilerinin
yeni eklenen unsurlarla birlikte degismesi yani yeni bir sistem demektir.
Piccinato’nun da aslinda bu degisimi kabul ettigi gorulir ve dOnerisini “yeni bir
organizma” olarak ifade eder. Piccinato, dénemin imar operasyonlarini da
elestirircesine soyle der: “Sehir idare altina alinmali, onun tarafindan

stiriklenmemelidir’. Piccinato’ya gére, istanbul’'un belirleyicileri sunlardir'®’.

e Belirli ham madde ve enerji kaynaklari ile bunlarin Gretim yerleri.

e Marmara ve istanbul bélgesinde niifus dagilimi ve istanbul’a gelen gdcin
kaynaklari.

e Ulasim aginin durumu ve gelismesi: Demiryolu, karayolu, denizyolu ve
limanlar.

e Turizm kaynaklar: Plajlar, tabiat guzellikleri.

e Cografi sahalar: iklim, sahalarin imkanlari.

e Ve istanbul sehri.

is ve Uretim Piccinato’ya gore istanbul yerine milli bir plan dahilinde Anadolu’'da
olmalidir Bdylece Istanbul, sanayi sehri yerine, ticaret, sermaye birikimi, yénetim ve

ekonomik merkez olmalidir.

1950’lerde istanbul’'un yillik dogal niifus artisi %11, gégle gelen niifus artisi ise,
%061,2°dir. 1950’lerde yilda ortalama 80.000 kisinin gégle istanbul nifusuna
katildigi gériiliir. O dénemde yapilan kestirimlerde istanbul niifusunun kendi olagan
artis seyri icinde 1975'de 3 milyona ulasacagi ongorilir. Ama, Nazim Plan 2,5

milyon niifus kabuliine gére yapilir'?®.
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Nazim Plan calismasinin baslarinda Piccinato istanbul’da sanayinin dagilimini ve
sanayi ile iskan sahalari arasindaki iligkiyi yer yer dramatik ifadelerle sdyle betimler:
“Endustrinin dagilimi “hercimerc” icinde: Evvelce liman vazifesini géren Halig’in iki
sahilinde yerlesen bu tesisler Kagithane ve Alibey dereleri istikametinde ilerlemis,
Eylp’in peyzajini ve mesire yerlerindeki yesillikleri mahvettikleri gibi bu civarda
kanser gibi gecekondularin tiremesine ve yeni agilan genis bulvarlarin 6tesinde

hakiki bir biyiik sehir draminin gelismesine amil olmuslardir’'®.

Bogazda
endustriyel gelisme 06zellikle Anadolu yakasinda yogunlasmistir: “Bogazigi'nin
Anadolu sahilleri ayakkabl, sise, cam, ispirto fabrikalari ve muazzam benzin depolari
ile  mahvedilmistir. Sanayi, Anadolu yakasinda, Marmara sabhilleri boyunca
gelismektedir. Pendik, Kartal ve hatta izmit'te yani, istanbul belediye hudutlari
disinda kontrolsiiz bir sanayi patlamasi vardir. Rumeli tarafinda Bakirkdy ve
Kazlicesme arasi yeni fabrikalar, tabakhaneler, depolar ve gecekondularla doludur.
Eylp sirtlarinda eski Edirne sosesinin Uzerinde karmakarisik endustri tesisleri

vardir.

Nazim Plan galismasi tespitlerine gore, istanbul’un ulasim agi, desantralizasyon
yerine konsantrasyona neden olmaktadir. Hammaddeler Anadolu’dan gelip,
istanbul’da islenip tekrar Anadolu’ya yollanmaktadir ki, bu israftir. izmit-Adapazari
aras! sanayi ve tersaneler igin uygundur. Keza, Tekirdag, izmit, Gemlik, Bandirma
limanlari da geligtirilmelidir. Clnki, istanbul gevre limanlarinin istanbula gé¢

akimini durduracag! ve filtreleyebilecegine inaniimaktadir.

Bogazici’ndeki iskan gelismesi yerine Marmara sahilleri gerisinde gelismenin daha
uygun olacagi dusunilmektedir. istanbul’'un gelismesiyle ilgili diger disince, éneri

ve tespitler de sdyledir':

e istanbul ve Beyoglu artik doygunluga ulasmis durumdadir .istanbul
kesiminde yogunluk biraz arttirilabilir. Beyoglu ise, “fazla olmamak sartiyla”
bir miktar kuzeye Levent civarina gelistirilebilir.

e Ote yandan, Bakirkdy-Florya istikametinde gelisme imkani bulunmaklia
birlikte burasi soduk rizgarlara acik oldugundan iklim agisindan yerlesime
¢ok da uygun olmadigi dusuntlmemektedir. Ayrica buradaki bir gelisme
Uretim merkezlerinden de uzaklasacagi gibi bu gelismenin yonelecedi
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Trakya'da iktisadi acidan degerli ve yeterli nifus bulunmamakta, ilaveten
ulastirma problemleri de s6z konusudur.

e istanbul ve Beyoglu cevrelerinde gelisme tek merkezli bir kentsel gelismeye
neden olacagindan énlenmelidir.

e Ankara Yolu glzergahi sahildeki ufak limanlar, kara ve demiryolu hatlari,
manzaral, “ideal” iklim sartlari ile iskan ve c¢alisma sahalarinin
geligtiriimesine uygundur.

e istanbul tim Ulkenin ekonomi ve calisma gucini binyesinde
toplamamalidir. istanbul planinda endistri, liman ve iskan alanlari, sehir
degil bélge dlgeginde ele alinmali ve bu adim adim olmalidir. “Sehir iskan ve

kaynaklarini bélgenin emrine vermelidir.

Piccinato’nun Istanbul Nazim Plani ve kentsel gelismesi konusundaki belki en ilging
tespitlerinden birisi de dogrudan istanbul makroformu ve kenti bir sistem bitinligi
icinde algiladigini gésteren su sozlerinde yer almaktadir: “Eger yeni planimizin agik
‘lineer” ve “ademi merkeziyet” sisteminin tatbikinde muiteyakkiz davranilmazsa,
karsimizda tekrar dairevi sistemde kendi i¢ine kapanmis cansiz, damarlari tikanmis
hasta bir sehir olacaktir’™®'. Piccinato, Prost planlarini da dar bir alani kapsamasi,
istenilen organik vasiflara haiz olmamasi, sehrin ana problemlerini iyi incelememis,
blylime 6ngérmemis ve ¢evreyi goz ardi etmis olmasi yoénlerinden elestirir. Prost'un
déneminin genel anlayisina uygun olarak detay planlarla sehrin gizellestiriimesi

Uzerinde yodunlasmis oldugunu vurgular.

Yeni plan is ve iskan sahalarini liman ve sanayi alanlarina dogru yéneltmektedir. Bu
alanlar da hammadde temini gdzetilerek Anadolu yakasinda yer alacaktir. Bu bir
anlamda, istanbul’'un kentsel gelismesi icinde hemen her zaman geri planda kalmis
ve kucguk roller Ustlenmis olan Anadolu yakasinin E-5 koridoru boyunca bir sanayi
bdlgesi olarak gelismesi ve bunun cgevresinde imarli ya da kacgak, genis iskan
alanlariyla dolmasina yol agacak sturecin de 6n tespitlerinden bir olmus olur. Bati
yoniinde gelismeden ise, Ulkenin kuvvet merkezinden uzaklasma ve tarihi kentin
yeni gelisme ile Beyoglu arasinda sikismasina neden olacadindan vazgegilir.
Piccinato’nun istanbul’'un kentsel gelismesiyle ilgili kestirimlerinde oldukga isabetli
oldugu aciktir. Sonraki yillarda istanbul'un bati ydéniindeki gelismesi gergekten de
Tarihi Yarimada’nin batidaki gelisme alanlari ile Beyoglu ve kuzeydeki MiA arasinda

yogun bir gecis noktasi haline donismesine ve asiri trafik yliklenmesine neden
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olacaktir. Piccinato’nun temel kaygilarindan birinin tek merkezli gelismenin
onlenmesi oldugu goralir. Bunun dogru bir tespit ve yerinde bir kaygi oldugu aciktir.
Nitekim, Istanbul bugiin de esas olarak tek merkezli bir kentsel yapi ozelligi
gdstermektedir. istanbul metropoliten alaninin mekansal yayilma siirecinde ortaya
cikan tim merkezlerin farkh boyut ya da nitelikte alt merkezler olmaktan oGteye
gecemediklerini  sdylemek mumkindir. Diger bir ifadeyle Istanbulun agirlik
merkezinin konum olarak fazlaca bir degisiklik géstermeksizin yerini korumus oldugu
soylenebilir. Ote yandan, bir sistem olarak disinildigiinde, istanbul’un kentsel
gelisme ve mekansal yayllmasinin bu sistemin niteliklerinde bir degisime vyol
agmaktan cok, eleman sayisinin artmasina yol acarak, yani sistemi buUyuterek,

temelde sistem 6zelliklerini korumus oldugu dustndlebilir.

Piccinato tek merkezli gelismenin 06nlenebilmesi igin yol agina da radikal
muUdahalelerde bulunulmasi gereginden sb6z eder. Tek merkeze yobnelen yol
sebekesi degismelidir. Mevcut dokular iginde lGzumsuz genigletmelere gidilmeden,
mevcut yollar kullanilarak kent kendi icinde iligkilendirilmeli, verimli alanlara dogru
yayllma kolaylastiriimalidir. Bunun bel kemigini ise, Bogaz Koprisl, Cevre Yolu ile
sehirlerarasi yollarin birbirine baglanmasi olugturmaktadir. Oyle ki, her ayrinti Cevre
Yolu esasina goére ele alinmalidir. Piccinato, “Avrupa cihetinde bu Cevre Yolu
glizergahi, Bogaz sirtlarina dogru Beyogdlu bdlgesinin fazla yayilmasini 6nleyen tabi
bir hudut gibidir. Bundan pek memnun olmamiz lazim gelir. Clinkl glzergahi iyi
secilmeseydi Bogaz'in en guzel sirtlari geligigizel yerlesmis binalarla
cirkinlesebilirdi” der'®. Piccinato’nun burada kastettigi bugiin Bogaz Koprisi'ne
baglanan Cevre Yolu degdil Levent-Maslak-Blylkdere Yolu olmalidir. Bu vyol
cevresindeki mevcut yapilasma g6z 6nine alindiginda Piccinato’nun dngdrilerinde
hem isabetli hem de isabetsiz oldugu gorilir. Bu yol gevresinde olusacak bir
yapilasmanin Bogaz'i ¢irkinlestirecegi konusundaki éngérilerinde Piccinato hakli
cikmistir. Ote yandan, bu yolun kentsel yayllma ve yapilasma lekesini sinirlandirma
konusundaki goruslerinde ise isabetli olmadigi goérilir. Clnkd anlasiimistir ki,
Piccinato déneminde bu yol cevresinde yapilasma olmamasinin nedeni yolun
gelismeyi sinirlandirici etkisi degil, istanbul'un o zamanki mekansal gelisme

dinamiklerinin bdyle bir yapilasmayi ortaya ¢ikarmamis olusudur.

Piccinato Planr’nin 6nerileri de genel olarak soyle bigimlenir:

%2 Age 92
91



e [zmit-Gemlik-Adapazari bdlgeleri ekonomik bakimdan diizenlenmelidir.

e Plan, bostanci 6tesinde Gebze'ye kadar olan alanlari kapsamalidir.

e Sanayi bodlgelerini  gerceklestirecek idari-mali-beledi  bir  ydnetim
olusturulmalidir.

e Sanayi bolgeleri yaninda yeni kentler kurulmalidir.

e Ulasim kentsel blyumeyi yonlendirmek icin kullaniimahdir.

o Dort buylk kentsel yesil alan (Camlica Tepeleri, Kagithane Parki, Eylp
Manzumesi, Surlar’in i¢ ve dis yesillikleri) korunmalidir.

e Tek yap! yerine doku korumaya gecilmelidir: “Tarihi ¢evrede 6nemli olan
abidenin yalniz kendisi degildir. Ona nisbeti veren, umumi tablosunu teskil
ederek atmosferini yaratan etrafi da abide kadar énemlidir’...”Binaenaleyh
tarihi bir mahalli imar etmek, orasini yer ile bir edip yeniden inga etmek
olmayip; bilakis gayri sihhi ve maili inhidam hale gelen binalar Uzerinde
incelikle, sevgi ile calisarak asgari mudahale ile onlari yeniden hayata

kavusturmaktir’'>3.

Planda sanayi ile ilgili olarak, Hali¢’in glineyindeki sanayinin Alibey Vadisi’ne kadar
temizlenmesi, Kagithane’'deki endustrinin dondurulmasi, Edirne Yolu Uzerindeki
mevcut fabrikalarin derlenip, toparlanarak, ileride yapilacak is¢i fabrika ve isgi

mesken sahalari igin dlizenlenmesi teklif edilir.

Piccinato énerilerini bir Nazim Plan olarak degil, ileride yayinlanacak bir nazim plana
yon verecek altlik ilkeler olarak sunar. Pargaci ¢ézimler yerine analizlere dayanan
kapsamli bir planlama 6nerir. Fakat dénemin bir tespitine goére, idareciler arastirma,
analiz ve planlama fikrine bir tarlG iltifat etmezler. Hepsi glnlik dertlere care
bulabilmek Gzere hedefe yani bir imar plani elde etmege en kisa yoldan gidilmesini
isterler. Bu sebeple Istanbul’'un imar plani konusu yillardan beri bir tartisma konusu
olmaktan ileriye gidemez. Piccinato’nun planlama g¢alismalari vesilesiyle istanbul’un
1/1000 oOlgekli halihazir haritalari alinir. Ayrica bir bélge planlama galismasina da
baslanir. Fakat bu planlama c¢alismasi 1960’dan sonra tamamlanabilir. Bu siralarda
istanbul’'un yilda 32.000 yeni konuta ihtiyaci oldugu tahmin edilmektedir. Ozel sektér
ise, o gliniin kosullarinda bunun ancak %20’sini karsilayabilmektedir '**. Aciktir ki,

aradaki fark kacak yapilasma yani gecekondularla karsilanacaktir.
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Piccinato’nun etkisi ve izleri ne olmustur ? Planlama c¢alismalari, énerileri ve
gorusleri kendinden sonra istanbul ve gevresinin kentsel gelismesini, politikalari,
uygulamalari ne élglide etkilemis, nasil bir iz birakmistir ? Bu Gzerinde dusundlmesi
gereken bir sorudur. Oncelikle, Piccinato’nun istanbul igin kentsel gelismenin kritik
bir asamasinda gérev aldigi gériiliir. Piccinato’nun istanbul plani igin dnerdigi
ilkelerin izleyen yillarda yerel ya da merkezi idari yetkililer ve teknokratlar arasinda
da oldukg¢a benimsenerek bazilarinin uygulamaya aktarildigi gorullr. Bu gergevede
Piccinato’nun yerel gereksinim, istek ve niyetleri oldukga iyi kavrayabilmis oldugunu

sdylemek mumkunddar.

Piccinato sonrasi istanbul’a cesitli vesilelerle gelen yabanci uzmanlar da bazi
raporlar sunarlar, goriis bildirirler. Bu rapor ve uzman gérislerinin istanbul’un
kentsel gelisme politikalari Gzerinde kalici izler birakmis oldugunu séylemek zordur.
Yine de bu raporlarin istanbul’'un kendi dénemlerinin kentsel sorunlariyla ilgili olarak
belirli bir belge degeri tasidigi ve gbéz ardi edilemeyecegi aciktir.1959 yilinda
istanbul’da toplanan UIA (Uluslararasi Mimarlar Birligi) Sehircilik Komitesi'nin
bagkani André Guitton tarafindan istanbul’'un kentsel sorunlarina ve yapilan imar
operasyonlarina iliskin bir rapor hazirlanir. Bu raporda da istanbul’'un bélgesi ve
Ulkenin politik-ekonomik kosullari iginde ele alinmasi ve bir bdlge plani hazirlanmasi

geregine isaret edilir. Raporda yer alan diger baslica dneriler ise sunlar olur.

e Sehrin gelismesi durdurulmalidir.
e Sanayi desantralize edilmelidir.
e Tarihi doku korunmalidir.

Bu oneriler arasinda, sehrin gelismesinin durdurulmasina iligkin olan suphesiz ki,
istanbul gibi hizla biyiiyen, dinamik bir metropol icin uygulanmasi hatta dile
getirilmesi bile zorluklar iceren ¢ok radikal bir yaklasimdir ve uygulanabilirligi yoktur.
Fakat burada asil kastedilenin basta Tarihi Yarimada olmak Uzere kentin tarihi
kesimleri oldugu distnulebili. O zaman bunun son derece dogru ve yerinde bir

oneri oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.8-11: 1956-1958 Menderes imar Operasyonlar’ndan gérintiiler: Sol Ust: Besiktag'da

yikimlar. Sag Ust: Barbaros Bulvarrnin agilisi. Sol alt: Emindni Meydani'nda yikimlar. Sag alt:

Aksaray’da yeni acilan yollar.
Sekil 3.12: 1950’lerde Halig

sirtlarinda gecekondular

Sekil 3.13: Piccinato’nun istanbul

icin Aneri verlesme semasi
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Bu oneriler arasinda, sehrin gelismesinin durdurulmasina iligkin olan siphesiz ki,
istanbul gibi hizla biiyiiyen, dinamik bir metropol igin uygulanmasi hatta dile
getirilmesi bile zorluklar iceren ¢ok radikal bir yaklasimdir ve uygulanabilirligi yoktur.
Fakat burada asil kastedilenin basta Tarihi Yarimada olmak Uzere kentin tarihi
kesimleri oldugu dusunulebilir. O zaman bunun son derece dodru ve yerinde bir

Oneri oldugu sdylenebilir.

1950-1960 arasinda Istanbul’un kentsel panoramasini etkileyen, géz ardi
edilemeyecek 6nemli gelismelerden birisi de istanbulun o ddnemdeki yakin
gevresinde yeni insa edilen toplu konut alanlari ve uydu kent tari planl
mahallelerdir. Turkiye’nin kentsel gelisme yazininda gecekondular kadar akis
yapmamis ve iz birakmamis olmalarina karsin bugin hemen tamami varliklarini
siirdiiren bu tir planli konut yerlesmelerinin yapildiklari ddnemde istanbul’'un kentsel
yayllmasi Uzerinde belirli bir etkisi oldugu agiktir. Baslicalari Kadikdy Kosuyolu,
Bakirkdy, Atakdy ve Levent yerlesmeleri olan bu yeni gelismeler dénemin Batrdaki
sehircilik, mimarlik ve tasarim anlayiglarinin da Turkiye’'deki 6nde gelen temsilcileri

arasinda yer alirlar.

3.2.3. 1960-1980 Planh Gelisme ve Kentsel Yayilmayi Denetleme
Cabalani

1960, Ulke butiininde yeni bir politika anlayisinin hakim oldugu énemli bir dénemeci
olusturur. Bir ifadeyle “1960 sonrasi konutun mikro 6élgeginden Ulkenin makro
Olcedine dek planlamaya iman etmislerin on yilidir”. 1960 sonrasi, 6nemli 6l¢lide
1960 6ncesi Demokrat Parti ddneminin plansiz, programsiz ve kimi kez kisisel tutum

ve kaprislerle bigimlenen uygulamalarina bir tepki olarak gelisecektir.

27 Mayis 1960 Askeri Midahalesi ile Demokrat Parti ydnetiminde istanbul’da
donemin Basbakani Adnan Menderes inisiyatifinde girisilen kapsamli imar
oprasyonlari da kesin olarak son bulur. Simdi sira yapilanlarin sogukkanhlikla
degerlendiriimesine gelmistir. Bu ortamda, 1960 yillinda Mimarlar Odasi, basta
istanbul’daki Menderes Iimar Opearsyonlarini konu alan “Yurdumuzda imar
Cabalar1” bashkl oldukga kapsamli bir rapor hazirlar. Genel bir hesaplasma olarak
nitelendirilebilecek bu raporda Cumhuriyet déneminde istanbulun imar ve

planlanmasina yoénelik calismalarin genel bir degerlendirmesiyle, bir anlamda
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bilango calismasi yapildigi goriiliir. Prost'tan baslayarak Istanbul icin yapilan imar ve

planlama girisimlerinin genel bir elestirisi icinde baslica su gériislere yer verilir' :

e Prost istanbul'un ana sorunlarini, gd¢ olgusunu anlayamamistir. Nifusun
800.000’i (neden 800.000 oldugu acik degildir) gecemeyecegi yoniinde afaki
bir karar vermistir.

¢ Prost'un limani Haydarpasa ve Yenikapi'ya 6énermesi de elestiriye aciktir.

e Kamunun 0&zel milkiyet karsisinda guclendiriimesi fikri 1946 Yapi
Kongresi'nde dile getirilmis olmasina ragmen, bunun uygulamaya aktariimasi
DP déneminde gergeklesir ve ne yazikki, DP bunu kéti amacla kullanir.

e DP Ebniye ve yapi-yollar anlayigindan kurtulamamistir.

e Prost yerine goéreve getirilen Musavirler Heyeti de Prostla ayni anlayisi
surdlirmis hatta, Prost’'un gerisinde bile kalmiglardir.

e Istanbul'un, spekiilatorlerin baskisi altinda “amagsizca” yayllmasina izin
verilmistir.

e Bogaz kdylerinin yayginlasmasi ve sehirde gayesiz yogunluk artiglar bu
doénemin uygulamalarindan olmustur.

e Butuncul degil, pargaci planlama galigmalari yapiimistir.

e Haydarpasa ve Salipazari limanlarinin insaatlari da 1950-1960 déneminin
hatalarindan biridir.

e Topkapli Sanayi Bodlgesi karari da demiryolu-sanayi iliskisi g6z ardi
edildiginden hatal olmustur.

e Mdusavirler Heyeti de sonugta imar detaylari icinde tikenmistir.

1960’larin baginda Istanbul igin kapsamli bir bdlge planlama calismasi giindeme
gelir. Hazirlhik ¢alismalari ardindan Dogu Marmara Bolge Plani 1962-1963 yillarinda
tamamlanacaktir. Dogu Marmara Bélge Plani, istanbul'u daha genis bir mekansal
cerceve ve liskiler agr icinde bir yeniden tanimlama c¢abasi olarak

degerlendirilebilir'*®

Dénemin planh iktisadi kalkinma anlayisinin bir yansimasi da
olan plan, istanbul’un iktisadi ve mekansal gelismesini bdlgesel bir gcergeve icinde

ele alir ve bir anlamda istanbul icin yeni bir sistem tasarimi ve énerisinde bulunur.

1960’larin planh gelisme anlayisi icinde imar ve iskan Bakanhgrna bagl olarak

Ankara, istanbul ve izmir gibi metropoliten alanlar icin olusturulmasina karar verilen
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metropoliten planlama biirolarindan istanbul Metropoliten Planlama Biirosu 1965'de
kurularak géreve baglar. istanbul Metropoliten Planlama Biirosu'ndan beklenen,
istanbul'un plansiz gelismesinin bir planlama siirekliligi icinde denetim altina
alinmasidir. Dogrudan bakanliga baglhh metropoliten planlama burolarinin
olusturulmasi 6zellikle buyik kentlerde planlama eyleminin de merkezilestiriimesi

anlamina gelmektedir.

1965 Genel Nifus Sayimi sonuglarina gére, istanbul nifusu 1.742.978'dir.
istanbul’'un endistrilesme ve bunu izleyen gecekondulasmaya bagh olarak kentsel
yayllmasi devam etmektedir ve 6zellikle istanbul-izmit arasinda Kuzey Marmara
sahilleri boyunca birbirine yapisik yerlesmelerin olusturdugu butiinlesik kentlesme
neredeyse yekpare bir yerlesme lekesi halinde yayilmasini surdirmektedir. Bu
dénemde kentsel yayilmanin baslica dinamiklerinin sanayi ve énemli dlgiide buna
bagh olarak gelisen gecekondulasma oldugu gérilmektedir. Ozellikle E-5 karayolu
boyunca istanbuldan doguya, Izmit ydénine dogru yogunlasan kesintisiz
sanayilesme ve bunun ardinda olusan gecekondu yerlesmeleri 1960’larin ikinci

yarisindan itibaren daha belirginlik kazanacaktir.

Bu gelismelerle es zamanli olarak, Istanbul’un mevcut kentsel alanlarinda ve
Ozellikle Tarihi Yarimada, Halic ve Topkapi-Rami gibi Sur 6tesi alanlarda
yogunlasan sanayi kiimelenmesi ile is ve ticaret kullanimlarini kentin sikisikligindan
kurtaracak yeni gelisme alanlari ihtiyacinin da belirginlik kazandigi goruldr.
1960’larda benimsenen planh gelisme anlayigiyla kosut olarak gindeme gelen ithal
ikamesi ve vyerli sermaye birikiminin arttirlarak sanayilesmenin hizlandirilmasi
politikalari da buna uygun mekansal dizenlemeleri gerekli kilmaktadir. 1967’'de
dénemin Devlet Planlama Teskilati Mistesari Turgut Ozal'in “biz Marmara’yi biyik
bir sanayi goéli olarak distntyoruz” demecinin de teyit ettigi gibi 1960’larin ikinci
yarisinda Devlet Planlama Teskilati tarafindan Marmara Bolgesi ve istanbul’un,
Tirkiye’'nin yeni sanayi gelisme kutbu olarak benimsenmesi de Iistanbul ve
cevresinde sanayi ve kentsel gelismeyi rahatlatacak yeni mekansal dizenlemeler

yapilmasi geregini zorlayan diger nedenler olarak ortaya ¢ikar.

Tim bu gelismelere karsi istanbul Metropoliten Planlama Biirosu'nun énerisi ise,
“desantralizasyon” politikasi olur. Buna gére, istanbul kentsel alani igindeki sanayi
faaliyetleri, 6zellikle de Tarihi Yarimada’da yer alan imalat ile is amach kullanimlar
kabaca metropoliten alan icinde bati ve dogudaki kanatlara aktarilacak, merkezdeki
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yogunlasma azaltilirken, sanayi, kiiglk ve orta dlgekli imalat ve merkez kullanimlari
icin yeni gelisme alanlari olusturulacak, bdylece bu faaliyetler zerinde merkezdeki
yogunlasma ve sikisikliktan kaynaklanan olumsuz etkiler giderilmis olacaktir. Sanayi
gibi yogun niifus geken faaliyetlerin kentsel alan disina gikarilmasiyla istanbul’un
nifus artisi ve mekansal blylimesinin denetim altina alinmasi da desantralizasyon
politikalarindan baslica beklentiler arasinda yer almaktadir. 1950’lerden itibaren
karayolu ulagimina éncelik ve agirlik veriimesi ve 1960’lardan itibaren istanbul’un,
bir sanayi goline dénismesi planlanan Marmara’nin bdlgesel iligkileri gergevesinde
ele alinmasi, mekansal organizasyon ve ulasim aglarinin da metropoliten ve boélge
dlceginde degerlendirilmesini zorunlu kilar. 1960’lar, istanbul’'un hem dogu ve bati
yonlunde E-5 karayolu boyunca dogrusal olarak hem de, sahillerden igeriye dogru
kuzey yonunde yayilarak ve yogunlasarak bluylime déneminin de baglangicina isaret

etmektedir.

Ancak, desantralizasyon politikalarinin etkili olabilmesi icin Istanbul'un yaygin
metropoliten yerlesme lekesi icinde butinligu saglayacak yeni ve etkin bir ulagim
sistemine ihtiyag oldugu da aciktir. istanbul’'un biiyllyen kentsel yerlesme lekesinin
artik yeni bir zaman mesafe matrisi gerektirdigi gérilmektedir. Ozellikle istanbul’a ve
istanbul’dan Anadolu’ya mal sevkiyatlarinda maliyeti arttirici bir unsur olarak, Bogaz
geciglerinde olusan ve bekleme slreleri kimi zaman uzun saatlere hatta glnlere
varan araba vapuru kuyruklarinin neden oldugu sikinti ve hosnutsuzluklarin bu
tercihteki etkisi sUphesiz yadsinamaz. Bu gelismelerin 1siginda tercih ise,
karayollarindan yana bigimlenir. Ayni dénemde Turkiye'de vyerli bir otomotiv
endustrisi olusturma ve yerli mali otomobil Uretme konusundaki girisimlerin de bu
tercihte etkili oldugu aciktir. Zira, i¢ pazarin gelisebilmesi i¢in gerekli kosullardan biri

de otomobil ulagimina daha elverigli bir ulagim altyapisinin olusturulmasidir.

istanbul metropoliten alani icin yeni bir gevreyolu tasarimi ve Bogaz gegisiyle ilgili
calismalar 1967’de baslar. Cevreyolu ve Bogazici Koprisii insaatlari istanbul’da
1970’li yillarin en énemli kentsel operasyonlari olacaktir. Temeli 20 Subat 1970°de
atilan Bogazici Koprisu 29 Ekim 1973 gini Cumhuriyet’in kurulusunun 50. yilinda
hizmete girer. Tek basina gdsterigli bir yapi ve énemli bir teknolojik basari olan
Bogazici Koprustu insa edildigi tarihnten bu yana kamuoyunda hep bu sembolik
Ozellikleriyle ilgi cekmis olmasina karsin, asil énemi baglanti yollariyla birlikte bir
bitiin olarak istanbul kentsel sistemi lzerinde yarattigi derin etkide yatmaktadir.
Diger bir deyisle Bogazici Kdépriisii ve Cevreyollari, istanbul kentsel sistemine
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katilan ve kentsel yapi Gzerinde dnemli bir dénustlrici ve degistirici etkiye sahip
yeni bir degisken olarak degerlendiriimelidir. Baglanti yollariyla birlikte insaati
1978’de tamamlanan Cevreyolu ve Bogazici Képriisii, istanbul metropoliten alani
icinde zaman-mesafe matrisini dramatik sekilde degistirerek bir anlamda istanbul
kentsel sistemini yeniden tanimlar. istanbul metropoliten alani icinde degisen
mesafe kavrami, en basta istanbul’'un mekansal yayilmasini ivmelendirici bir etki
yaratir'®” Istanbul metropoliten alani Bogazici Képriisii ve Cevreyollar’nin sundugu
yeni ulasim olanaklari sayesinde izleyen on yillarda hem bati hem dogu kanatlari
boyunca hem de sahilden igerilere dogru hizli bir yayllma gdsterecektir. istanbul
metropoliten alanindaki dedisim sadece mekansal yayilma ile de sinirl
kalmayacaktir. Ornegin Anadolu yakasinda Kadikdy cevresi gibi yer yer kat
yiksekligi sinirlamalarinin kaldirilarak “emsal” uygulamasina gecilmesi tlrinden
yeni imar kurallari mevcut yerlesik alanlarda izleyen on yillar boyunca strecek
yogun bir yik-yap slreci baglatacak ve bu alanlarda hem yerlesme karakterini

degistirecek, hem de yapi ve nifus yogunluklarini biyik élgtide arttiracaktir.

Biitiin bu gelismelerin sonucu olarak, istanbul’'un Anadolu yakasi bir yandan yogun
bir yatakhane kent kimligini pekigtirirken, diger yandan Avrupa ve Anadolu
yakalarinda, Altunizade, Kadikdy Hasanpasa, Mecidiyekdy gibi Cevreyolu Gzerinde
uygun konuma sahip yerlerde yeni alt merkezler bigimlenir. Ancak, tim bu
degisimler on yillara yayilan bir sire¢ iginde belirginlik kazanacaktir. Bununla
birlikte, Bogazici Kdprisi ve Cevreyollar ile birlikte degisen zaman-mesafe matrisi
ve ulasim iligkileri istanbul'un tek merkezli yapisinda radikal bir degisim ortaya
cikarmayacaktir. istanbul’'un merkezi is alanlari Avrupa yakasinda Tarihi Yarimada,
Beyoglu, Sisli ve otesinde kuzeye dogru tarihsel gelisme yonini koruyarak bu
konudaki kararlihgini strdlrecektir. Sermayenin mekansal hareketliligi ¢cercevesinde
degerlendirildiginde, istanbul’'un mekansal yapisinda Osmanl imparatorlugu’nun
dinya kapitalist sistemiyle yeni bir batlinlesmeye girdigi 6zellikle XIX. ytzyilin ikinci
yarisindan itibaren sermaye hareketlerinin 6nemli bir etken olarak belirmeye
basladigi gériliir. XIX. yiizyllda sermayenin ilk belirgin hareketi MIA’nin Tarihi
Yarimada'yl terk ederek Galata ve Beyoglu'na dogru hareketlenmesi olarak
gosterilebili. O zaman baslayan bu egilim XIX. ylzyilin geri kalani ve tim XX.

Yiizyil boyunca devam edecek ve MIA kullanimlari sirasiyla, Taksim, Harbiye, Sisli,

37 Tekeli, I.; (1993) “icabinda Plan”. istanbul. No:4. Tiirkiye Ekonomik ve Toplumsal Tarih
Vakfi. istanbul. s.36.
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Mecidiyekdy, Levent ve Maslak gizergahi boyunca kuzeye dogru yayilmasini

surdurecektir.

Sonu¢ olarak, Metropolitan Nazim Plani igin kabul edilen desantralizasyon
politikasina uygun olarak 1967-1973 arasinda uygulamaya konulan 1. Cevre Yolu ve
Bogaz Gegisi, istanbul’'un zaman-mesafe matrisini dramatik sekilde degistirerek,
dogrusal yayilimini ivmelendirdigi gibi, Anadolu yakasinda hizli ve yogun bir konut
yapillagsmasina, Avrupa yakasinda ise, merkezin yeniden daha kuzeye dogru
hareketlenmesine neden olur. Yeni ulasim baglantilari ve Bogaz gegisi ile gli¢clenen
ic bolgelere dogru yayilma ve yodunlasma egilimi sonucu istanbul’'un niifus agirlig
da denizden uzaklasir. Konut-igyeri iligkileri ve nifus agirhdinin sahillerden
uzaklasmasiyla birlikte istanbul’u artik, denize kiyisi olan bir kara kenti seklinde
disinmek de mimkdndur. Bu sldre¢ 1970’ler ve 1980’ler boyunca 1980 Nazim
Plani, desantralizasyon politikalari ve ikinci Bogaz gecisi ve gevre yollari projeleriyle
devam ettirilirken, 6zellikle ikinci BoJaz gecisi ve gevre yollari ile yeni metropoliten

gelisme yodnleri ve sinirlar da tanimlanmis olur.

1960’lar basta buyUk kentler olmak Gzere tim Turkiye’de yogun bir apartmanlagsma
surecinin de baslangicini olusturur. Bu slirecte en dnemli etken hi¢ suphesiz Kat
Miilkiyeti Kanunu olur. istanbul’'da mekansal yayllmada gé¢ ne kadar etkili oimussa,
yapilasma hizinin artmasinda da 1965 Kat Milkiyeti Kanunu'’nun tam bir Milat
olusturdugu gérulir. Ornegin, Kadikdy Moda’'da yeni ingaatlar ve tasinmazlarin el
degistirme periyodlari Gzerine yapilan bir arastirma, 1965 Kat Mulkiyeti Kanunu
sonrasinda yeni insaat ve tasinmazlarin el dedistirme sayilarinda dramatik bir artis
oldugunu gostermistir’™®. Bu durumu blyik olasilikla Istanbul bitiiniine
genellestirmek de muidmkindir. Kat Miulkiyeti Kanunu ile o6zellikle orta gelir
gruplarinin malk sahibi olmalari kolaylasir. Boylece bir yandan konut talebi tesvik
edilerek, insaat sektoérinde bir canlanma ve konut arzinda artis saglanmis olur. Bu
politikanin, ayni zamanda ulusal iktisadi kalkinma stratejileri icinde insaat sektoriine
basat bir rol veren 1963-1967 ve 1968-1972 arasindaki Birinci ve ikinci Bes Yillik
Kalkinma Planlarindaki tercihlerin de kentsel alana bir yansimasi oldugunu

sdylemek mimkiindiir. 1960 ve 1970’lerde istanbul’'un kentsel gelismesini etkileyen

% M.R. Akbulut, 2004, “Kentsel Tarih Arastirmalarinda Bilgi Teknolojilerinin Kullanimiyla
Yeni bir Yéntem Gelistirimesi Kentsel Dénilisimde Kaos Kurami ve Kadikéy-istanbul
Ornegi”,Yayinlanmis Doktora Tezi,MSGSU,istanbul,s.77
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onemli olgulardan birisi de 6énceki donemlerde oldugu gibi yine gecekondu ve kacak
yapilasma olur. Baslangicindan itibaren Hali¢ gibi kent ici ya da Zeytinburnu gibi
kent ceperindeki sanayi alanlari ¢evresinde kumelenen gecekondu, 1960’lar
ve1970'lerde sanayinin basat rolii oynadigi kentsel yayilma iginde istanbul’'un her iki
yakasinda, yeni olusan sanayi alanlari ¢gevresinde ve sehrin gelisme yonleri boyunca
blylk yerlesmeler olustururlar. Gecekondu kentsel mekandaki bu stratejik
konumlanisi ile 1970’lerde doneme egemen olan, yliksek enflasyonist ortamin yani
sira, istanbul’'un hizlanan kentsel gelismesinin de etkisiyle dnemli bir degisim degeri
kazanmaya baslar. Ancak, bu degdisimin etkisi ¢ogunlukla kent merkezlerinin
ceperlerinde veya sehrin biraz disinda yer alan ilk kusak gecekondularla sinirh kalir.

1970'lerden itibaren baslayan
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desantralizasyon egilimlerinin de eski gecekondu alanlarinin dederlenmesinde etkili
oldugunu belirtmek gerekmektedir. Bu ddénem gecekondunun bir spekilasyon

aracina déniismeye basladidi stratejik bir ddnemeci olusturmaktadir **°.

3.2.4. 1980 Sonrasi Kentsel Sistemin Donlisimui

Hic suphesiz, 1980 Turkiye'nin siyasi ve iktisadi sisteminde oldugu gibi kentsel
sistemlerinde de o6nemli bir kirilma noktasini temsil eder. 1980 sonrasi Turkiye
uluslararasi kapitalist sistemle yeni bir buatinlesme slrecine girer. Bu yeni sureg¢
iktisadi, kultarel, kurumsal ve kentsel alanlarda geleneklerle bir kopma ve kirilma
anlamina gelmektedir. Bu dedisimden en ¢ok etkilenen kurumlardan birisi de kent
planlamasi olur. Tirkiye’'nin kismen Osmanli imparatorlugu'ndan devraldigi ve
Cumbhuriyet'in basindan beri varligini sirdiren kent planlamasiyla ilgili oturmus
kurumsal yapisi bu degisimin olumsuz etkilerine blyilk 6lgide maruz kalir.
1980’lerde iki 6nemli yasal dizenleme kent ydnetimi ve kent planlamasinin yeni
yasal cergevesini tanimlayacaktir. 1984’de yasallasan Bulylksehir Belediyeleri
Kanunu ile 1985 tarihli ve 3194 sayili yeni imar Kanunu, plan yapma, yaptirma ve
onama yetkilerinin dnemli dlgude idari ve mali bagimsizlik ve yeni gelir kaynaklari ile
birlikte yerel yonetimlere devredildigi yeni bir mevzuat degisikligi getirir. Boylelikle
istanbul Belediyesi, cevredeki gesitli belde ve ilge belediyelerinin katilimi ve mevcut
belediye sinirlari icindeki belediye subelerinin badli birer ilge belediyesi haline
dénustirildiigi  Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi haline déniisiir.  Yeni gelir
kaynaklari, planlama yetkileri ve merkezi hikimet vesayetinin zayiflatiimis oldugu
guclendirilmis yeni 6zerk yapisiyla Turkiye’nin en blylk ve imkanlari en genig
belediyesi olarak istanbul Biiylksehir Belediyesi 1980’lerden itibaren Tirkiye'de

alisilagelmisin disinda bir planlama ve kent yonetimi deneyimi ortaya koyacaktir.

Ancak, bu yeni planlama ve kent yonetimi deneyimi buyuk olglide kamu yararlarinin
g6z ardi edilmesi, plansizlik ve plan disiplininden uzaklasma ile somutlasacaktir.

Tam bu kdkten degisimler kentsel sistemi, bilesenlerinden ¢ok bilesenleri arasindaki

39 M. Rifat; Akbulut,1996, “Kacak Yapilasmis Alanlarin Kentle Butlnlestirilebilmesi igin

Bireysel Projeler Yontemi.”; icinde “Metropoliin Gelecegine Yonelik Oneriler, Habitat'a Dogru
istanbul 2020 Sempozyumu” (17-19 Nisan 1996). ITU. Bildiriler Kitabi. (Yay. Haz.: Berkdz
Akkal, L; Ertekin, O; Yiizer, M. A.). istanbul 2020 Sempozyumu. iTU. istanbul.s.356
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iliski bicimi dlizeyinde etkileler. Diger bir deyisle yeni mevzuat tam olarak oyunculari
olmasa da, oyunun kurallarini buylk ol¢tide degistirir. Nitekim, 1984 yerel segimleri
sonrasinda olusan istanbul’'un yeni belediye yénetiminin ilk icraratlarindan biri de,
daha énce imar ve iskan Bakanhgrndan, istanbul Bliiyiiksehir Belediyesine
baglanmis olan istanbul Metropoliten Planlama Biirosu’nun lagvedilmesi olur. Her
ne kadar belediyenin kendi planlama kadrolari varliklarini surdirse de bu adim,
istanbul’'un bundan bdyle merkezi ve kapsamli bir kent planindan, planlama
orgutiinden ve planlama disiplin ve denetiminden yoksun sekilde, sektorel ve
pargaci diizenlemelerle biyliyecegini gostermektedir. Bu, bir anlamda istanbul igin
modernist planlama slrecinin sonu ve “post-modern” planlamanin da baslangicina
isaret etmektedir. istanbul, kiiresel sermaye ile yeni biitiinlesme sirecini artik farkli

bir mekansal organizasyon anlayigi ile surdurecektir.

Ote yandan istanbul 1980’li yillara sonunda onanl bir metropoliten planla adim
atmigtir. 1939'da onanan Prost Plan’'ndan bu yana ilk kez istanbul bitincil bir
plana sahip olmaktadir. Calismalari 1960’larin basinda baglayan ve 1970’lerde
olgunlasarak bir ka¢ kez gbézden gegirilen istanbul Metropoliten Alan Nazim Plani
1970’lerin sonlarinda tamamlanmasina karsin, glncel gelismeler karsisinda plan
tadilat sorunlarinin Ustesinden gelebilmek igin bir stre onanmaz. Fakat, 1980
sonrasinin askeri yonetimi doneminde, 1981°’de plan onanir. Bununla birlikte, planin,
istanbul'un sonraki kentsel gelismesi (zerindeki etkisinin gok sinirli kaldigini
sdylemek yanlis olmayacaktir. Nitekim istanbul’'un 1980’lerdeki mekansal gelismesi
ve kentsel stratejilerindeki degisim karsisinda plan kisa stirede islerligini yitirecektir.
1980 planinin islevsizlesmesinin baslica nedenlerinden birisi de hi¢c slphesiz
istanbul’'un genel kentsel islev ve stratejilerine iliskin kabul ve niyetlerdeki degisim

olacaktir.

1980’ler sonrasinda Turkiye, dinya ekonomik sistemiyle yeni bir blUtlinlesmeye
girerken, istanbul bu siirecin merkezinde, kendini uluslararasi sermaye ve finans
hizmetleri konusunda bir ¢cekim merkezi haline getirme rolini Ustlenir. Bu agidan
1980’lerin istanbul icin éncekilerden oldukca farkli bir kirilma noktasi olusturdugu
aciktir. Iistanbul bu yeni yéneliminde, Osmanli imparatorlugu’ndan beri Ustlendigi ve
1980’lere kadar bir devlet politikasi olarak da en genis dl¢clide desteklenmis olan
sanayi merkezi kimliginden siyrilarak finans ve hizmet sektdrlerinde uzmanlagsma

yoniinde tercih kullanir. Oyle ki, bu tercihin yansimalarini 1995 nazim planinda da
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gérmek muimkindir. Bu agidan 1980 nazim plani ile 1995 plani arasinda bir

sureksizlik ve ayriliktan s6z edilebilir.

1980’lerde istanbul cesitli dlgeklerde bir dizi islevsel ve estetik amacl kentsel
operasyonlar ile kentsel tasarim uygulamalarina sahne olur. Halig ¢gevresinin sanayi
ve imalat kullanimlarindan temizlenerek yesil alanlar olusturulmasi. Tarlabasi’'nda
tarihi dokuda genis capli yikimlarla Tarlabasi Bulvar’'nin acilmasi, Bogazici’'nin
Avrupa yakasinda yer yer yeni yapilan kazikli yollarla yeni bir sahil yolu guzergahi
olusturulmasi, Avrupa ve Anadolu yakalarinda Marmara sahilleri boyunca denizden
kazanilan dolgu araziler iizerinde yeni sahil yollarinin insaasi, ikinci Bogaz Képriisi
(Fatih Sultan Mehmet Kdprust) ve Cevreyollar’nin yapilmasi, bu yollarla baglantili
ve onlari besleyecek sekilde sahilden i¢ kesimlerde mevcut E-5 Karayolu’na oldukca
parallel TEM (Trans European Motorway) otoyolunun insaasi, desantralizasyon
politikasinin uzantisi olarak imalat faaliyetlerinin Tarihi Yarimada, Hali¢ ve sehrin
geleneksel merkezlerinden ¢ikarilarak, TEM Otoyolu ile iligkili sekilde metropolitan
alanin bati ve dogu kanatlarinda yeniden konumlandiriimasi, rayli ulagim
sistemleriyle ilgili proje ve yatinmlar, Biyiik istanbul Su ve Kanalizasyon Projesi’nin
onemli Olcide tamamlanmasi ve kentin cesitli yerlerinde estetik amacl
diizenlemeler 1980’lerde Istanbul’da kentsel giindemi belirleyen uygulamalardan

basta gelenleri olarak belirir.

Bu uygulamalardan Hali¢ gevresinin sanayi ve imalat kullanimlarindan temizlenerek
yesil alanlar olusturulmasi ve Tarlabasi’'nda tarihi dokuda genis c¢aph yikimlarla
Tarlabas! Bulvar’'nin agilmasi, o dénemde her ne kadar Hali¢’in kirliligi gibi sehrin
kemiklesmis bir ¢evre sorununu ¢ézmek ve kentin mekansal kalitesini gelistirmek
Uzere atiimis bir radikal adim ve yine kentin kronik ulasim sorunlarindan birini
¢ozmek Uzere cesur bir girisim seklinde kamuoyuna sunulmus olmalarina karsin bu
dzelliklerinden cok yukarida belirtilen istanbul'un uluslararasi sermaye ve finans
hizmetleri konusunda kendini bir cekim merkezi haline getirme gabalarinin kentsel
mekandaki uzantilari olarak degerlendirmek daha dogru gézikmektedir. Bu
uygulamalarin kentsel mekan kalitesinin arttirrlmasina ve bir ulasim sorununun
¢ozimilne katkida bulunurlarken, ayni zamanda uluslararasi sermaye ve finans
hizmetleri konusunda bir ¢ekim merkezi olabilmek icin gerekli altyapi ve kosullarin
saglanmasini da dolayli yoldan yerine getirdikleri gorulir. Aslen 1930’'larda Prost
Plani Onerileri arasinda yer alan Tarlabagi Bulvar’nin agilmasi, tarihi doku iginde
son derece tartismali ve oldukga vahsi kentsel yikimlarla istanbul merkezi is
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alaninin acilen ihtiyag duydugu yeni gelisme alanlari ve énemli bir ulagim koridoru

gereksinimi karsilar.

ikinci Bogaz Képrisii (Fatih Sultan Mehmet Képriisii), Cevreyollari ve TEM
otoyolunun insaasinin ise, istanbul'un yeniden bicimlenen metropoliten ve
desantralizasyon politikalariyla iliskileri oraninda énem kazandigi gorilir. ikinci
Bogaz Koprusl insaati 1985’de baslar ve kdpru bir kisim baglanti yolu ile birlikte
1988’de hizmete girer. Cevreyollarinin buyuk élgide tamamlanmasi 1989 ve TEM
otoyolunun hizmete girisi ise 1993 yilini bulur. ikinci Bogaz Képriisii ve TEM otoyolu
ile istanbul igin yeni bir metropolitan alan tanimlanmis olur. Bu yeni alan, hem
dogrusal olarak kanatlarda, hem de sahil seridinden iceriye dogru artik ¢ok daha
genis bir cografyayl kapsamaktadir. ikinci Bogaz Koépriisii ve TEM otoyolu, bir
yandan metropolitan iskan alanini genigletip, zaman-mesafe matrisini tekrar
degistirerek, ulasim surelerini kisaltirken, desantarlizasyon politikalarina da yeni bir
ivme kazandirir. Ama ayni zamanda Istanbul metropolitan alaninin daha genis bir
alana yayllmasina da katkida bulunarak, bir yerde desantralizasyon politikalarinin
islevini butunuyle yitirmese bile énemli dlgude etkisizlesmesine neden olur. Zira,
merkezden uzaklastirilan imalat ve cgesitli is amaglh islevler, yeni yer secgimleri
mevcut metropolitan alan sinirlari iginde kaldigindan artik metropoliten alanin
sinirlandiriimasina hizmet etmekten ¢ok tersine, bu alanin yayllmasina katkida
bulunmaya baslamiglardir. Béylece 1980’lerin sonu ve 1990’larda, 6zellikle TEM
Otoyolu boyunca dericiler, matbaacilar, hirdavatgilar v.b. gesitli imalat faaliyetleri ve
meslek gruplarinin kiimelendigi uzmanlasmis yeni organize sanayi bdlgeleri ve
sanayi siteleri ile istanbul kentsel alaninin hizli ve denetlenemeyen bir sacaklanma
siirecine girdigi gorulir. Bu slre¢ hizlanarak 2000’li yillarda da istanbul kentsel

sisteminin temel belirleyici egilimlerinden biri olmaya devam edecektir.

istanbul metropoliten alaninda hareketliligi arttiran yeni ulasim baglantilari ve yeni
zaman-mesafe matrisine ragmen istanbul MiA XIX. ylzyildan beri siiregelen kuzeye
dogru baylime egilimini strdirir. 1970’lerde Bogazici Kdprisu ve badlati yollariyla

onemli bir odak durumuna gelen Mecidiyekdy,'*°

bu durumunu pekistiriken,
1980’lerin sonlarindan itibaren Levent-Maslak bolgesi gosterigli ofis kuleleri, oteller

ve alig-veris merkezleriyle Istanbul’'un yeni merkezi is alani olarak belirir. Bir

40 . Tekeli, 1993, “icabinda Plan”. istanbul. No:4. Tiirkiye Ekonomik ve Toplumsal Tarih
Vakfi. istanbul. s.36.
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anlamda Turkiye’'nin kiresel sermaye sistemiyle iligkilerinin kuruldugu ve ¢ogunlukla
blylk sermayenin yuksek teknolojili ofislerinin kiimelendigi bu ¢evre de aslinda
istanbul merkezi is alaninin degismeyen mekansal gelisme egilimlerini sirdirir.
Diger bir deyisle istanbul kentsel sistemi yeni ulasim altyapisi ve yeni zaman-
mesafe matrisine karsin tek merkezlilik 6zelligini korumaya devam eder. Bununla
birlikte yayginlasan kentsel sistem iginde yeni alt-merkezler de belirecek var olanlar
daha guglenecektir. Kadikdy, Bakirkdy, Beylikduzu, ikitelli, Avcilar, Umraniye, Kartal,
Pendik, Beykoz-Kavacik, Uskiidar-Altunizade, Kadikdy Hasanpasa ve Kozyatagdi,
Bostanci ve kimi diger benzerleri 6zellikle 1980’lerden sonra metropoliten alan
icinde yeni ulasim olanaklari ve artan hareketlilie bagl olarak blylyen ya da yeni
gelisen alt merkezler olurlar. Bu gelismeler istanbul kentsel sisteminin bir yandan
aslil agirhk merkezini korumaya devam ederken, hiyerarsik bir diizen iginde, daha alt
dizeyde yeni agirlik merkezleri olusturdugu ve mekansal yayginlasmaya tepki
vererek bltlnlyle yeni bir denge durumu olusturmadan kendini yeni kosullara
uyarlamaya c¢alistigi seklinde yorumlanabilir. Suphesiz  belirli  bir merkez
yigilmasindan olduk¢ca bagimsiz olarak yer segen buyuk alig-veris merkezleri de
istanbul kentsel sistemini 1980’lerden sonra bigcimlendiren etken ve degiskenler

arasinda degerlendirilmelidir.

TEM Otoyolu ve ikinci Bogaz Kdpriisii gibi yeni gliclii sistem bilesenlerinin katildig
istanbul metropolitan alanindaki yeni ulasim aginin sundugu yeni zaman-mesafe
matrisi ile bunun ivmelendirdigi yeni sagaklanma egilimleri sadece sanayi ve is
amagl yapilasmalarla sinirli kalmaz. 1984 imar Affi ve ardindan gelen imar Islah
Planlari, istanbul kentsel sistemine daha farkli bir yenilik getirirler. Oyle ki,
Turkiye'de gecekondular icin de 1980'li yillar énemli bir dénim noktasi olur. Bu
tarihe kadar gecekondu kesimi icin devlet eliyle mesrulastirilan, metropolde mulk
sahibi olma firsati bu tarihten sonra tek basina yeterli olmamaya baslar. "Tek g6z
gecekondu" Artik kimseyi tatmin etmemektedir. Ustelik hizli kentlesme, ylksek
enflasyonist ortam ve bliyliyen ekonomi, tlkenin metropol yerlesmelerinde- en basta
Istanbul'da-tagsinmazlara ve kent topragina olan talebi de hizla arttirmaktadir.Artik
sinirh miktardaki kent topradi icin yarisan rakipler arasinda konut ve gecekondu
kadar kent merkezlerinden disariya yonelen imalat ve MIA kullanimlari da vardir. Bu
ortamda, sonraki on yil gecekondu alanlarinin geri donusi olmayan bigimde

141

degistigini gérecektir'*'. 1984 imar Affi ardindan uygulamaya konulan imar islah
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planlari ile tek katli, bahgeli mustakil, “tipik” gecekondular bir ¢ok yerde 4-5 kata
varan apartmanlara dénisirken, istanbulun c¢evresinde mekan ve yasam
standartlar duslk, genis bir kentsel kriz halkasinin da yolunu agar. Ortaya cikan,
“denetlenemez” bir kagak yapilasma furyasidir. Bu kagcak yapilasma furyasi iginde
artik semtler, mahalleler degil butun bir kacak kentlerin ortaya ¢iktigi gérulur. Kentin
bati ve dogu akslari boyunca TEM Otoyolu c¢evresinde 1980’ler ve 1990’larda
bicimlenen Esenkent, Sultanbeyli, Sarigazi gibi yerlesmeler bu yeni gelismenin de
en bilinen dérneklerinden olurlar. Apartmanlasan eski gecekondu alanlariyla birlikte
istanbul metropolitan alaninda sadece sahiller boyunca degil ama kiyidan icerilerde
de 6nemli bir yerlesme ve nifus yojunlasmasi ortaya ¢ikmis olur. Bu yeni yerlesme

lekesine gore kentsel sistemin agirlik merkezi de sahillerden uzaklasmaya baglar.

imar Affi ve
Af

Uvaulamalari

Kacak

Yapilasma

Sekil 3.21: 1980 sonrasi kagak yapilasma slrecinin basitlestiriimis bir semasi.
(Kaynak: M.R.Akbulut; 1996:360)

1980’lerin Istanbul kentsel sistemine getirdigi énemli yeniliklerden birisi de rayl
sistemler olur. ilk uygulamalari 1980’lerin ikinci yarisinda hayata gegen hafif rayli
sistem ve metro hatlarl ile 6nce Tarihi Yarimada gibi mevcut kentsel alanda,
ardindan metropoliten alanin batisindaki yogun nuifuslu yerlesmelere dogru yeni bir
rayll sistem agi olusmaya baslar. Rayh sistem agi 1990’lar ve 2000’li yillarda yeni
guzergahlar ve yeni teknoloji ve yeni rayll sistem turleriyle hem nitelik, hem de
nicelik agisindan bir artis ve gesitlenme gdsterecektir. Bu 1980’lerin ikinci yarisinda
uygulamaya konulan ve 1995 Nazim Plani ile 2006 Cevre Dulzeni Plani ile de tescil
edilen rayl sistemlere dayali ulasim politikalari ile G¢linci Bogaz sualti gegisi ise,
istanbul’u dogal sinirlarina ve gelisme esiklerine kadar biyittiikten sonra bir

anlamda tekrar basa dénerek kendi icinde daha etkin bir sekilde butinlestirme ve
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yeni igyeri-konut iligkileri yaratma ¢abalarinin bir ifadesi olarak da gdrtlmelidir. Bu
politika ve uygulamalarin en ¢ok elestirilebilecekken en az dikkat ¢eken yani ise,
aslinda ulasim sorunlarina yaratici ¢ézimler icermemeleri ve butindyle insan ve
mallarin yer degistirmesi sorunu Uzerinde odaklanmis olmalaridir. Bununla birlikte,
Ozellikle merkezden gevreye dogru yayilan, mevcut, uygulamasi devam eden ya da
proje halindeki rayh sistem glizergahlarinin istanbul metropoliten alani igcinde yeni
bir zaman-mesafe matrisi yoluyla kentsel alan i¢inde erisilebilirligin artmasina olumlu
katkida bulunarak, yerlesme lekesinin daha da yayillmasini sagladiklari veya

saglayacaklari agiktir.

istanbul kentsel sistemini bicimlendiren fakat bu konudaki etkileri genellikle géz ardi
edilen etkenlerden birisi de Biiylik istanbul Su ve Kanalizasyon Projesi'dir. Arastirma
ve projelendirmesi 1960’ ve 1970Q’li yillara yayilan proje, dnemli dlgtide 1980’lerde
uygulamaya aktarilir. Biyiik istanbul Su ve Kanalizasyon Projesi'nin bir kentsel
sistem olarak istanbul icin mekansal olmasa da niifus ve islevler agisindan bir sinir
ve “tasima kapasitesi” tanimladigi agiktir. 2006 Cevre DUzeni Plan’'na gore, bu
kapasite ust sinir olarak 16 milyon ile en ¢cok 23 milyon arasinda yer almaktadir. Bu
kapasitenin de, ancak mevcut su kaynaklarinin korunabilmesi kosuluna bagli oldugu
aciktir. Bu kapsamda Biiyiik Istanbul Su ve Kanalizasyon Projesi'nin Istanbul
kentsel sistemine getirdigi en dénemli katkilardan birisi de istanbul'un kuzeyde yer
alan dogal alanlari ve su kaynaklarinin korunmasi konusundaki distince, anlayis ve
kentsel politikalardir. Bu konuda su ana kadar yapilan uygulamalarin tam bir basari
ile gergeklestigini sdéylemek buatinldyle mimkin gézikmese de dodal kaynaklarin

korunmasinda yine de belirli bir basaridan s6z edilebilecegdi aciktir.

istanbul’da Menderes’in “imar operasyonlarinin” devam ettigi ve giderek tikanma
alametleri gdsterdigi bir sirada 1 Nisan 1958’de iller Bankasi’na bagli olarak istanbul

imar Planlama Midurltgi kurulur.

Menderes Operasyonlari siiresince imar Muidirligi'niin baslica sorumlulugu
‘devam etmekte olan imar hareketlerini desteklemek ve buna yarayacak tafsilat

planlarini bir an énce ikmal etmek” seklinde belirir."*2. Once surici istanbul, Beyoglu,

142 Duranay vdg; Niyazi; Giirsel, Ersen; Ural, Somer; 1972, “Cumhuriyetten Bu Yana istanbul
Planlamasi”. Mimarlk 1972/7. s. 65-109.s.87
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Usklidar, Kadikdy, Bogazigi ve Adalar igin 1/5000 nazim plan esaslari tespit edilir.
Bunu takiben, 30.000 ha. fazla micavir alanda 1/10.000 O&lg¢ekli nazim planlar
hazirlanir.™®. Ayni siiregte, imar Midirliigi tarafindan Biyiik Cekmece’den izmit

Sapanca’ya kadar olan alan da etid edilir.

iki yil boyunca imar Mudirligi hem yeni kurulmus olan imar ve iskan Bakanlig,
hem de istanbul Belediyesi'nden intikal eden planlarla hazirlik ¢alismalari yapiyor.
Ayni siralarda iller Bankasi Planlama Birosu’'nda ise, Prof. Piccinato’nun direktifleri
altinda “Gegit Devresi Nazim Plani” hazirlanmaktadir. Tim bu c¢alismalar
kapsaminda mevcut istatistiklerden de yararlanilarak konut, yapi ve hanehalki
bUyukllkleriyle ilgili veriler Gretilir. Ancak, sanayi yapilariyla ilgili envanter ¢alismasi
tamamlanamaz'*. Ayni tarihlerde Bayindirlik Bakanligi tarafindan bir Amerikan
firmasina Cevre Yolu giizergahi ve Bogaz Koprisi'nin yeri etid ettirilir. Bunlardan
Cevre Yolu glizergahi klguk tadillerle, kdpru yeri ise, aynen kabul edilerek plana

islenir'®®.

Piccinato bdlgeden ve ulusal ekonomik verilerden yola ¢ikan bir yaklagim benimser
ve soyle der: “istanbul’un planlamasi temasi sehre yeni gelisme sahalari saglamak,
nufusu arttirmak, iskan sartlarini duzeltmek ve trafi§i halletmekten ibaret
degil;...daha ziyade istihsal araglarini daha elverigli yerlere yerlestirmek suretile
sehrin gelismesini ekonomik fonksiyona baglayacak yeni bir organizma yaratmaktir.”
Nedenini de sdyle belirtir: “Mevcut problemleri daha fazla karistirmadan onlari
¢dzmeye yobnelen yeni gelisme alanlari ancak buylk bir organizma iginde

yaratilabilir.”*°.

Piccinato bu yaklasimiyla once adini koymadan
desantralizasyondan sézetmektedir.Nitekim daha sonra istanbul icin plan ilkelerini
ortaya koyarken de bu kez agikca, “sehir plani desantralizasyonu tesvik etmelidir”

der'’

Piccinato’nun yaklasiminin sistem duslncesi c¢ercevesinde &énemli bir soruyu

glindeme getirdigi gorular: “Acaba bu mevcut sistemin boyutlarinin bayutilmesi
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midir ? Yoksa yeni bir sistem midir ?”. Desantralizasyon mevcut sistem iligkilerinin
yeni eklenen wunsurlarla birlikte degdismesi yani yeni bir sistem demektir.
Piccinato’nun da aslinda bu degisimi kabul ettigi gorGlir ve Onerisini “yeni bir
organizma” olarak ifade eder. Piccinato, ddénemin imar operasyonlarini da
elestirircesine sOyle der: “Sehir idare altina alinmali, onun tarafindan

siriiklenmemelidir’'*®. Piccinato’ya gére, Istanbul’'un belirleyicileri sunlardir:

e Belirli ham madde ve enerji kaynaklari ile bunlarin Gretim yerleri.

e Marmara ve istanbul bdlgesinde niifus dagihmi ve istanbul’a gelen géciin
kaynaklari.

e Ulasim aginin durumu ve gelismesi: Demiryolu, karayolu, denizyolu ve
limanlar.

o Turizm kaynaklari: Plajlar, tabiat glzellikleri.

e Cografi sahalar: iklim, sahalarin imkanlari.

e Ve Istanbul sehri."*.

is ve uretim Piccinato’ya gére istanbul yerine milli bir plan dahilinde Anadolu’da
olmalidir™®. Béylece istanbul, sanayi sehri yerine, ticaret, sermaye birikimi, ydnetim

ve ekonomik merkez olmalidir.

1950’lerde istanbul’'un yillik dogal nifus artisi %11, gégle gelen nifus artisi ise,
%061,2°dir. 1950’lerde yilda ortalama 80.000 kisinin gégle istanbul nifusuna
katildigi gorilar™'. O dénemde yapilan kestirimlerde Istanbul niifusunun kendi
olagan artis seyri icinde 1975’de 3 milyona ulasacagi 6ngoérilir. Ama, Nazim Plan

2,5 milyon niifus kabuliine gére yapilir'®2,

Nazim Plan calismasinin baslarinda Piccinato istanbul’da sanayinin dagilimini ve
sanayi ile iskan sahalari arasindaki iligkiyi yer yer dramatik ifadelerle sdyle betimler:
“Endustrinin dagilimi “hercimerc” iginde: Evvelce liman vazifesini géren Hali¢’in iki
sahilinde yerlesen bu tesisler Kagithane ve Alibey dereleri istikametinde ilerlemis,

Eylp’in peyzajini ve mesire yerlerindeki yesillikleri mahvettikleri gibi bu civarda

%8 Age .88
9'|; Piccinato, 1967, “Bilyiik istanbul Nazim Plani Ana Hatlari izah Raporu”. Mimarlik 70-5.
s.49-54.
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kanser gibi gecekondularin tiremesine ve yeni acgilan genis bulvarlarin 6tesinde

hakiki bir biiyiik sehir draminin gelismesine amil olmuslardir”'®>.

BoJazda endulstriyel gelisme &zellikle Anadolu yakasinda yogunlasmistir:
“Bogazici’nin Anadolu sahilleri ayakkabi, sise, cam, ispirto fabrikalari ve muazzam
benzin depolari ile mahvedilmistir. Sanayi, Anadolu yakasinda, Marmara sahilleri
boyunca gelismektedir. Pendik, Kartal ve hatta izmit'te yani, istanbul belediye

hudutlari disinda kontrolsiiz bir sanayi patlamasi vardir'*,

Rumeli tarafinda Bakirkdy ve Kazlicesme arasi yeni fabrikalar, tabakhaneler,
depolar ve gecekondularla doludur. Eylp sirtlarinda eski Edirne sosesinin Uzerinde

karmakarisik endiistri tesisleri vardir'®.

Nazim Plan calismasi tespitlerine gére, istanbul’'un ulasim agi, desantralizasyon
yerine konsantrasyona neden olmaktadir. Hammaddeler Anadolu’dan gelip,
istanbul’da islenip tekrar Anadolu’ya yollanmaktadir ki, bu israftir'®® izmit-Adapazari
aras! sanayi ve tersaneler igin uygundur. Keza, Tekirdag, izmit, Gemlik, Bandirma
limanlari da gelistirilmelidir'®. Ciinki, Istanbul ¢evre limanlarinin istanbul’a géc

akimini durduracag! ve filtreleyebilecegine inaniimaktadir.

Bogazici’ndeki iskan gelismesi yerine Marmara sahilleri gerisinde gelismenin daha
uygun olacagi diisiiniilmektedir. istanbul’'un gelismesiyle ilgili diger diisiince, éneri

ve tespitler de sdyledir:

e istanbul ve Beyoglu artik doygunluga ulasmis durumdadir. istanbul
kesiminde yogunluk biraz arttirilabilir. Beyoglu ise, “fazla olmamak sartiyla”
bir miktar kuzeye Levent civarina gelistirilebilir'®.

e Ote yandan, Bakirkdy-Florya istikametinde gelisme imkani bulunmaklia
birlikte burasi soduk rlzgarlara acik oldugundan iklim agisindan yerlesime

¢ok da uygun olmadigi dusunllmemektedir. Ayrica buradaki bir gelisme
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uretim merkezlerinden de uzaklasacadi gibi bu gelismenin yoénelecegi
Trakya'da iktisadi acidan degerli ve yeterli nifus bulunmamakta, ilaveten
ulastirma problemleri de sdz konusudur'®.

e istanbul ve Beyoglu cevrelerinde gelisme tek merkezli bir kentsel gelismeye
neden olacagindan énlenmelidir'®.

e Ankara Yolu glzergahi sahildeki ufak limanlar, kara ve demiryolu hatlari,
manzaral, “ideal” iklim sartlari ile iskan ve calisma sahalarinin
gelistirimesine uygundur'®’.

e istanbul tim Ulkenin ekonomi ve calisma gucini binyesinde
toplamamalidir. istanbul planinda endustri, liman ve iskan alanlari, sehir
degil bélge dlgeginde ele alinmali ve bu adim adim olmalidir. “Sehir iskan ve
kaynaklarini bélgenin emrine vermelidir'®.

Piccinato’nun Istanbul Nazim Plani ve kentsel gelismesi konusundaki belki en ilging
tespitlerinden birisi de dogrudan istanbul makroformu ve kenti bir sistem bitinligi
icinde algiladigini gésteren su sozlerinde yer almaktadir: “Eger yeni planimizin agik
‘lineer” ve “ademi merkeziyet” sisteminin tatbikinde muiteyakkiz davranilmazsa,
karsimizda tekrar dairevi sistemde kendi igine kapanmis cansiz, damarlari ttkanmis

hasta bir sehir olacaktir'®®.

Piccinato, Prost planlarini da dar bir alani kapsamasi, istenilen organik vasiflara haiz
olmamasi, sehrin ana problemlerini iyi incelememis, bliylime dngérmemis ve gevreyi
g6z ardi etmis olmasi yonlerinden elestirir. Prost'un déneminin genel anlayisina
uygun olarak detay planlarla sehrin guzellestiriimesi Gzerinde yogunlasmis oldugunu

vurgular.

Yeni plan is ve iskan sahalarini liman ve sanayi alanlarina dogru ydneltmektedir. Bu
alanlar da hammadde temini gdzetilerek Anadolu yakasinda yer alacaktir'®. Bu bir
anlamda, istanbul’'un kentsel gelismesi icinde hemen her zaman geri planda kalmig

ve klguk roller Ustlenmig olan Anadolu yakasinin E-5 koridoru boyunca bir sanayi
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bdlgesi olarak gelismesi ve bunun c¢evresinde imarli ya da kagak, genis iskan
alanlariyla dolmasina yol agacak slrecin de 6n tespitlerinden bir olmus olur. Bati
yoniinde gelismeden ise, Ulkenin kuvvet merkezinden uzaklasma ve tarihi kentin
yeni gelisme ile Beyoglu arasinda sikismasina neden olacagindan vazgeciliyor'®.
Piccinato’nun istanbul’'un kentsel gelismesiyle ilgili kestirimlerinde oldukga isabetli
oldugu aciktir. Sonraki yillarda istanbul’'un bati yéniindeki gelismesi gercekten de
Tarihi Yarimada’nin batidaki gelisme alanlari ile Beyoglu ve kuzeydeki MIA arasinda
yogun bir gecis noktasi haline donismesine ve asiri trafik yliklenmesine neden
olacaktir. Piccinato’nun temel kaygilarindan birinin tek merkezli gelismenin
onlenmesi oldugu goralir. Bunun dogru bir tespit ve yerinde bir kaygi oldugu agiktir.
Nitekim, istanbul bugiin de esas olarak tek merkezli bir kentsel yapi 6zelligi
gbstermektedir. istanbul metropoliten alaninin mekansal yayilma siirecinde ortaya
cikan tim merkezlerin farkli boyut ya da nitelikte alt merkezler olmaktan 6teye
gecemediklerini  sdylemek mimkiindir. Diger bir ifadeyle Istanbulun agirlik
merkezinin konum olarak fazlaca bir degisiklik géstermeksizin yerini korumus oldugu
soylenebilir. Ote yandan, bir sistem olarak dislnildiigiinde, Istanbul’'un kentsel
gelisme ve mekansal yayilmasinin bu sistemin niteliklerinde bir degisime yol
acmaktan c¢ok, eleman sayisinin artmasina yol acarak, yani sistemi buyuterek,

temelde sistem 6zelliklerini korumus oldugu disundlebilir.

Piccinato tek merkezli gelismenin &nlenebilmesi igin yol agina da radikal
mudahalelerde bulunulmasi gereginden s6z eder. Tek merkeze yo6nelen yol
sebekesi degismelidir. Mevcut dokular iginde lizumsuz genigletmelere gidilmeden,
mevcut yollar kullanilarak kent kendi iginde iligkilendiriimeli, verimli alanlara dogru
yayllma kolaylastiriimalidir. Bunun bel kemigini ise, Bogaz Koprisu, Cevre Yolu ile
sehirlerarasi yollarin birbirine baglanmasi olusturmaktadir. Oyle ki, her ayrinti Cevre
Yolu esasina goére ele alinmaldir. Piccinato, “Avrupa cihetinde bu Cevre Yolu
glizergahi, Bogaz sirtlarina dogru Beyoglu bdélgesinin fazla yayilmasini 6nleyen tabi
bir hudut gibidir. Bundan pek memnun olmamiz lazim gelir. Clnkl guzergahi iyi
secilmeseydi Bogaz'in en guzel sirtlan gelisiglizel yerlesmis binalarla
girkinlesebilirdi” der. Piccinato’nun burada kastettigi bugin Bogaz Koprisi'ne
baglanan Cevre Yolu degdil Levent-Maslak-Blylkdere Yolu olmalidir. Bu vyol
cevresindeki mevcut yapilasma g6z 6nine alindijinda Piccinato’nun dngdrilerinde

hem isabetli hem de isabetsiz oldugu goérilir. Bu yol ¢evresinde olusacak bir
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yapilasmanin Bogaz'i cirkinlestirecedi konusundaki 6ngdrulerinde Piccinato hakl
cikmistir. Ote yandan, bu yolun kentsel yayllma ve yapilasma lekesini sinirlandirma
konusundaki goéruslerinde ise isabetli olmadidi goérulur. Cunkd anlasilimigtir ki,
Piccinato ddéneminde bu yol gevresinde yapilasma olmamasinin nedeni yolun
gelismeyi sinirlandirici etkisi degil, istanbulun o zamanki mekansal gelisme

dinamiklerinin bdyle bir yapilasmayi ortaya ¢ikarmamis olusudur.

Piccinato Planr’'nin 6nerileri de genel olarak sdyle bigimlenir:

e [zmit-Gemlik-Adapazari bdlgeleri ekonomik bakimdan diizenlenmelidir.

e Plan, bostanci 6tesinde Gebze'ye kadar olan alanlari kapsamalidir.

e Sanayi bolgelerini  gerceklestirecek idari-mali-beledi  bir  yonetim
olusturulmalidir.

e Sanayi bolgeleri yaninda yeni kentler kurulmalidir.

o Ulasim kentsel bayumeyi yonlendirmek i¢in kullaniimalidir.

o Dort buylk kentsel yesil alan (Camlica Tepeleri, Kagithane Parki, Eylp
Manzumesi, Surlar’in i¢ ve dis yesillikleri) korunmalidir.

e Tek yapi yerine doku korumaya gecilmelidir: “Tarihi ¢evrede 6nemli olan
abidenin yalniz kendisi degildir. Ona nisbeti veren, umumi tablosunu teskil
ederek atmosferini yaratan etrafi da abide kadar énemlidir”...”Binaenaleyh
tarihi bir mahalli imar etmek, orasini yer ile bir edip yeniden insa etmek
olmayip; bilakis gayri sithhi ve maili inhidam hale gelen binalar Uzerinde
incelikle, sevgi ile galisarak asgari mudahale ile onlari yeniden hayata
kavusturmaktir”.

Planda sanayi ile ilgili olarak, Hali¢’'in glineyindeki sanayinin Alibey Vadisi’'ne kadar
temizlenmesi, Kagithane’deki endistrinin dondurulmasi, Edirne Yolu Uzerindeki
mevcut fabrikalarin derlenip, toparlanarak, ileride yapilacak is¢i fabrika ve isgi

mesken sahalari igin diizenlenmesi teklif edilir'®®.

Piccinato 6nerilerini bir Nazimk Plan olarak degil, ileride yayinlanacak bir nazim
plana yon verecek althk ilkeler olarak sunar. Pargaci ¢ézimler yerine analizlere
dayanan kapsamli bir planlama onerir. Fakat donemin bir tespitine goére, idareciler
arastirma, analiz ve planlama fikrine bir turlu iltifat etmezler. Hepsi gunlik dertlere

care bulabilmek Uzere hedefe yani bir imar plani elde etmede en kisa yoldan
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gidilmesini isterler. Bu sebeple istanbul’'un imar plani konusu yillardan beri bir

tartisma konusu olmaktan ileriye gidemez.

Piccinato’nun planlama calismalari vesilesiyle istanbul'un 1/1000 élgekli halihazir
haritalari alinir. Ayrica bir bdlge planlama calismasina da baslanir. Fakat bu
planlama calismasi 1960’dan sonra tamamlanabilir. Bu siralarda istanbul’'un yilda
32.000 yeni konuta ihtiyaci oldugu tahmin edilmektedir. Ozel sektér ise, o glniin
kosullarinda bunun ancak %20’sini karsilayabilmektedir'®. Aciktir ki, aradaki fark

kacak yapilasma yani gecekondularla karsilanacaktir.

Piccinato’nun etkisi ve izleri ne olmustur. Planlama galismalari, dnerileri ve gorusleri
kendinden sonra istanbul ve gevresinin kentsel gelismesini, politikalari, uygulamalari
ne dlclde etkilemis, nasil bir iz birakmistir ? Bu Uzerinde disunilmesi gereken bir
sorudur. Oncelikle, Piccinato’nun istanbul icin kentsel gelismenin kritik bir
asamasinda gérev aldigi gorilir. Piccinato’nun istanbul plani igin énerdigi ilkelerin
izleyen yillarda yerel ya da merkezi idari yetkililer ve teknokratlar arasinda da
oldukga benimsenerek bazilarinin uygulamaya aktarildigi goérilir. Bu c¢ercevede
Piccinato’nun yerel gereksinim, istek ve niyetleri oldukga iyi kavrayabilmis oldugunu

sOylemek mimkindr.

3.2.5. Genel Degerlendirme

istanbul'un uzun gegmisi boyunca gecirdigi mekansal degisimleri belli basl
degiskenlerdeki nicelik ve nitelik degisimleri ile bunlarin kendi aralarindaki iligkiler
cercevesinde de incelemek ve agiklayabilmek mimkuindur. Sistem yaklasimi olarak
da nitelenebilecek bu yaklasimin gelecede yonelik operasyonel yani uygulamaya
yonelik g¢alismalar igin betimleyici yaklasimlara nazaran daha yararli olacagi da
aciktir. Bundan dolayidirki, bu calisma cercevesinde de istanbul'un kabaca son
yarim yuzyillik mekansal degisimi betimleyici, kronolojik bir anlatim yerine, belli basli
degiskenlere dayali parametrik analiz yontemiyle irdelenmeye calisiimistir. Boyle bir
yaklasimin, istanbul icin bir kentsel gelisme modeli gelistiriimesi igin de yararl

olacagi aciktir.
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istanbul’'un mekansal degisim ve déniisiimii, inceleme dénemi iginde gesitli kentsel
degiskenler gergevesinde ele alinmis ve irdelenmistir. Yukarida da anlasildigi gibi
hemen her dénemde istanbul’'un mekansal yapisini belirleyen dinamiklerin degisiklik

gOsterdigi gorulmektedir. Stphesiz degiskenler arasinda bir streklilik de vardir.

Burada Uzerinde durulmasi gereken bir diger husus da degiskenlerde
gOzlenebilecek degisimlerde diger digsal etkenlerle olan etkilesim kadar, kendi 6znel
yapilarinin da belirleyici olabilecegidir. Diger bir deyisle herhangi bir degiskendeki
degisim, baska degisken ve degiskenlerle olan etkilesiminden kaynaklanabilecegi
gibi, butlinlyle kendi 6zelliklerinin bir sonucu da olabilir. Yani, degiskenler 6zerk
davraniglar sergileyebilir ve bltlinlyle kendine 6zgu kurallara goére davraniglar
gOsterebilirler. Degiskenler ve suregler kendine 6zgu bir ritim ve davranis bigimine
sahip olabilir. Bazi durumlarda ise, degiskenler arasinda varolduguna inanilan iligki

ve etkilesimler gercekte beklendigi sekilde varolmayabilir.

XX. ylzyihn ortalarindan itibaren bir kentsel sistem olarak istanbul’'un gegirdigi
degisimlerin baslica alti etken altinda bigimlenmis oldugunu sdylemek mumkuindur.
Bunlar:

a) Nufus artisi ve gog,

b) Gecekondu ve kagak yapilagsma,

c) Kentsel ulagim sistemi,

d) Gayrimenkul-ingaat sektori ve arazi spekilesyonu,

e) Blyuk sermaye,

f) Kent planlamasi ve planlama kararlari.

Diger bir deyisle, Istanbul kentsel mekaninin baglicalari yukarida belirtilen
degiskenlerin surekli etkilesimi icinde bigimlenen dinamik ve adaptif bir kentsel

sistem oldugu sdylenebilir.

Glnumizde Istanbul sehir niifusunun yaklagik % 65 ila %70’inin bir zamanlar
“gecekondu” olarak adlandirilan “plansiz-kagak” kent parcalarinda yasadigi tahmin
edilmektedir. Devlet Planlama Tegkilati'nin bir arastirmasina goére, mevcut
gecekondularin % 96'si kamu arazileri Uzerinde yer almaktadir. Bunlarin sadece
%18'i kullanicilari tarafindan fiili isgal sonucu elde edilmis, buylk ¢ogunlugu ise asil
isgalcilerden satin alinmistir. 1990’larin baslarinda yapilan bir arastirmaya gore,

istanbul’'un 1,3 milyon olan toplam konut stogunun 138 bini gecekondudan, 112 bini
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ise imara aykiri yapilardan olugmaktadir. Glnde ortalama 60, yilda ise kabaca 22
bin yeni kagak yapi bu stoga eklenmektedir'®®. Bunlarin sonucu olarak, Istanbul’'un
mevcut yerlesme alanlarinin ikili bir mekansal yapi ézelligi gésterdigi gorlir. "ikili
yap!" terimi ile burada anlatiimak istenen daha ¢ok, iki ayri nifus grubunun yasadigi
kent pargalarinin inga sireci ve yasal statllerindeki benzemezliklere dayanan bir
farkliliktir'®®.

Kentsel ulasim, hemen her zaman istanbulun mekansal degisiminde bagsat
etkenlerden biri olmustur. Denizle bdliinmis yaygin bir yerlesme olarak istanbul’un
kendi icinde butunliginin ve iletisiminin saglanmasi 6teden beri istanbul’'un
oncelikli kentsel sorunlarindan biri olagelmistir. Daha, 1830’larda von Moltke’'ye
hazirlatilan ilk Istanbul planlarindan birinde istanbul’'un kentici bUtinlGginin
saglanmasina 6zel bir 6nem verildigi ve buna yonelik olarak yeni kentigi ulasim
arterlerinin 6nerildigi gorulir. Kentsel ulasimin iyilestiriimesine yonelik proje, girisim
ve uygulamalar batin XIX. yuzyll boyunca devam ettigi gibi, 6zellikle deniz ve
demiryolu ulagiminin istanbul’un ilk banliyélesme ve dogrusal yayilma hareketlerini
baslattigini sdylemek mumkundur. 1890’larda Fransiz Arnaudin’in Bogaz gegisi ve
cevreyolu projesinde, buginki ikinci Bogaz Koéprusu ve cevreyoluna benzer bir
glizergah énerilmis olmasi, yiizyll 6nce de istanbul igin giinimiizdekini andiran bir
metropoliten yayilma alani dngdorildiginin isaretidir. Erken Cumhuriyet Dédnemi’nin
duragan kentlesme ortaminda bile Istanbulda gergeklestirilen sinirli  imar
uygulamalari ve Prost planlarinda ulagimin yine aslan payini aldigi séylenebilir. Ayni
sekilde 1950’lerden itibaren istanbul'da gerceklestirilen bir dizi imar operasyonu,
kentsel proje ve planlama calismasinda kentsel ulasimin basroli aldigi ve/veya

temel nedeni olusturdugu goralur.

Gayrimenkul-ingaat sektérli ve arazi spekilesyonu, istanbul’'un mekansal yayilhimi
ve donusimuinde bir diger énemli dedisken olmustur. Yapilasma ve spekilasyon

hem planli hem de plansiz, kacak yapilasma ¢ercevesinde ele alinmasi gereken bir

188 stanbul Valiligi; 1992, “istanbul Raporu”. istanbul.s.8,9
' M. Rifat; Akbulut,1996, “Kagak Yapilasmis Alanlarin Kentle Biitiinlestirilebilmesi igin
Bireysel Projeler Yéntemi.”; iginde “Metropoliin Gelecegine Yénelik Oneriler, Habitat’a Dogru
istanbul 2020 Sempozyumu” (17-19 Nisan 1996). iTU. Bildiriler Kitabi. s. 353-366. (Yay.
Haz.: Berkdz Akkal, L; Ertekin, O; Yizer, M. A)). istanbul 2020 Sempozyumu. iTU.
istanbul.s.354
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olgudur. Plansiz ve kagak yapilasma g¢ergevesinde yapilasma ve spekllasyonu gog¢
olgusunun bagimli degiskeni olarak da degerlendirmek muimkindir. Bu sekilde
yapillasma ve spekilasyonun go¢ olgusunun dogrudan bir uzantisi seklinde
gerceklestigi  goéralir. Ancak, vyapillasma ve spekilasyonun sadece gogle
iliskilendirilmesi de eksik bir yaklagimdir. “Istanbul’'un tasi topradi altin” deyisinin
isaret ettigi sekilde tasinmaz milk istanbul’da her zaman degerli olmustur. Bundan
dolayi da her zaman vyapilasma baskisiyla karsilasmistir. Yapilasma ve
spekilasyonun aslinda ¢cogu zaman sanildigi sekilde piyasa kosullarindan ¢ok yasal
duzenlemelere ve planlara bagli degisim godsterdigini sdylemek mumkundar. Bu
acidan, istanbul’da o6zellikle yasal diizenleme ve planlarin yapilasma hizi ve
spekilasyonun en 6nemli belirleyicisi oldugu sdylenebilir. Bu da bizi bir diger tespite
gétirmektedir ki, istanbul’un kentsel gelismesi (izerinde planlar ve vyasal
dizenlemeler cogu kez populer ve hatta mesleki sdylemde aksinin tekrarlandigi

sekilde sanildi§i kadar etkisiz olmamislardir.

Sermayenin mekansal hareketliligi, en genig anlamiyla ticaret ve/veya sanayi
sermayesinin MIA, sanayi bélgeleri ya da gesitli is alanlar seklindeki mekansal
ifadelerinin kentsel mekandaki yer degistirme, yer secimi ve kentsel gelisme
tizerindeki etkilerini kapsamaktadir. Cogunlukla MIA kullanimlari, sanayi bélgeleri ve
benzeri calisma alanlari seklinde ifade edilen kullanim tlrlerinin gergekte
sermayenin mekansal boyutunu ve hareketlerine isaret ettikleri agiktir. Bundan
dolayi, ¢alisma alanlarinda gergeklesen degisim ve déntsiumleri de bir tir sermaye
hareketi olarak tanimlamak yanlis olmayacaktir. Bu c¢ergcevede sermayenin
mekansal hareketliliginin istanbul’'un yapisi (zerinde ¢ok boyutlu etkileri olmustur.
Sermaye mekanin bigimlenmesinde edilgen degil, etken bir rol oynamistir.
istanbul’da XIX. yiizylldan bu yana gerceklestirilen gesitli imar operasyonlari ve
kentsel projeler Uzerinde sermayenin de belirli bir etkiye sahip oldugu soylenebilir.
Ancak, bu etki sermayenin dogrudan muadahalesinden ¢ok, ticaret ve sanayinin
gelisebilmesi icin gerekli kosullarin hazirlanmasi olarak anlasiimalidir. Nitekim,
Cumhuriyet sonrasi  yeni calisma alanlarinin  belirlenmesi, sikisan MIA
kullanimlarinin rahatlatimasi ve tim bunlar icin yeni ulasim ve altyapi
uygulanmalarinin bu cergeve icinde de degerlendiriimesi gerekir. Prost Planlari,
Menderes imar Operasyonlari, karayollari, Cevreyollari ve Bogaz gegisleri, is
merkezlerine yonelik yeni imar dizenlemelerinde sermayenin dogrudan ve dolayl

yararlari kadar, etkisinin de oldugu agiktir.
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Sanayi yerine hizmet ve finans sektoérleri tercihinin umulan sonuglarindan bazilari,
sanayinin dogal kaynaklar Gzerindeki baskisinin azaltiimasi, neden oldugu c¢evre
kirlenmesinin en aza indirilmesi ve bir dénem yine sanayinin bas roli oynadigi gé¢
ve dengesiz, hizli kentlesmenin denetim altina alinmasi seklinde 6&zetlenebilir.
Bununla birlikte bu beklentilerin Hali¢ gibi geri kazanilmis bazi eski sanayi bolgesi
ornekleri disinda henlz tam olarak gergeklestigini sOylemek mumkin dedgildir.
Bunun tersine hizmet sektérlerinde yogunlasmanin turizmle birlikte istanbul’'un
mekansal yapisi ve dogal kaynaklari Uzerinde yeni ve etkileri henlz tam olarak
ongorulemeyen yeni nifus, yapilasma ve Kkirlilik baskilari olusturmakta oldugu
aciktir. Giniimiizde sermayenin istanbul’da genis bir mekansal hareketlilige sahip
oldugu gorulmektedir. Bu genis hareketliliJe imkan veren ulasim ve altyapi
olanaklarina ve alt merkezlere ragmen, sermayenin yine de birincil bir MIA

cevresinde orglutlenmeye devam ettigini séylemek mimkuinddar.
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4. Kentsel Biiyiime Modeli: Lizbon ve istanbul Ornek
Alanlari

4.1. Kentsel Buyume

“Kentsel buyime”, giindelik yasamda siklikla karsilagilan bir ifade, ¢cok bilinen ve
tanidik bir kentsel olgu gibi durmasina karsin, bir bakis agisiyla, kentlerin en gizemli
davraniglarindan birini olusturur. Kentsel blyime kavraminin muhtemelen kent
planlamasi, kent bilimi ve cografya alaninda kentle ilgili en yaygin kullanilan
kavramlar arasinda yer alir. Kentsel biyime hi¢ stiphesiz kentle ilgili bir niteliksel
artisi ifade eder. Kent nufusundaki bir artig, kentin fiziksel yayilma alanindaki bir
genisleme ya da kente ait kimi ekonomik gostergelerdeki ¢cojalma ydninde deger
artislart vb. kentsel blyume altinda de@erlendirilen niceliksel dedisimlerden

bazilardir.

Buyume, fiziksel bir deg@isim olarak, algilanabilir, kavranabilir ve kimi boyutlariyla
Olgulebilir olmakla birlikte, gelismeyi hemen tum boyut ve 6zellikleriyle kestirebilmek
oldukga zordur. Gelismeyi 6ngorebilmek, olguyla belirli bir diyalog kurabilmek ve
gerektiginde yonlendirebilmek igin blyUmenin mekansal bigim ve sureci ortaya
konulmaldir. Kentsel buyimenin oélgtlmesi, acgiklanmasi ve neden-sonug iligkileri
icinde degerlendiriimesi ¢cogu kez kent planlamasi ve kent bilimi, iktisat, toplum
bilimleri, cografya, tarih ve benzeri baska bilim alani ve disiplinlerden alinan kuram
ve agiklamalar icinde yapila gelmistir. Giderek de bu tur agiklamalarin, kent
planlamasi ve kent bilimi iginde c¢esitli kentsel olgulari agiklamak icin yaygin ve
genel kabul gérmus ve giderek kurumsallasmig bir yontem oldudu sdéylenebilir.
Blyime olgusu, kentin demografik yapisi veya ekonomik gd&stergelerinde
g6zlemlendigdi durumlarda ilgili disiplin ve bilim alanlarina 6zgl aciklamalar dogaldir.
Dogrudan fizik mekanda ilgili niceliksel degisimlerin ise, diger disiplinlerin kuramsal
cerceveleri icinde aciklanmasi stiphesiz yanlis olmamakla birlikte fiziksel mekandaki
bir niceliksel degisimin boyut, hiz ve zamanin anlayabilmek icin eksik bir
yaklagimdir.

Gunumuzde kentin fizik mekaniyla ilgili bir niceliksel degisimin yani kentsel alandaki
bir artis ile bunun hiz ve zaman boyutunu anlamak igin yararlanilan agiklamalarin da
genellikle bagka disiplinlerden alindigi gériliir. Ornegdin bir kent alanin yanina
zaman iginde yeni bir gelisme alaninin eklendigini varsayalim. Geleneksel olarak bir
eklemlenme ya da gelisme codu kez toplumbilimleri, iktisat, tarih ve benzeri
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disiplinlerin kuramsal cerceveleri iginde aciklanmaktadir. Eger bu kentsel gelisme
s6z gelimi bir gecekondu bdlgesi ise, agiklamalar da genellikle sanayi-gecekondu
iliskisinden hareketle kent ekonomisi, toplumsal gelisme ya da azgelismislik kurami
gibi bir kuramsal c¢ergeve iginde acgiklanmaya calisiimaktadir. Halbuki fiziksel
dinamik mekanin buylmesinin temel 6geleri, “uygun alan” , “eskime sireci” ve bu
mekanda biiyiimeyi harekete gecirecek “kuvvet” dir."”

Bu tur yaklagimlar bitinlyle yanlis olmasa bile konunun ele alinis bigimi agisindan
onemli eksiklikler tasimakta olup, daha da énemlisi olguyu kendi 6znel baglamindan
kopararak baska bir baglamda aciklamaya calismaktadir. Burada olgunun &znel
baglaminin dogrudan fizik mekanin kendisi olugturmaktadir. Dolayisiyla olgunun
diger disiplinlere ait anlamlarindan soyutlanarak, dogrudan fizik mekanin boyut,
gelisme hizi, zaman ve yonu v.b. dinamiklerini anlamak igin arazi (yuzolgim),
mesafe, arazi kullanimi, milkiyet gibi kendine 6zgu birincil degiskenlerle ele
alinmasi ve agiklanabilmesi yani dogrudan kendi 6zgl baglaminda degerlendiriimesi
gerekmektedir.

Dolayisiyla, bu bakis acindan yola ¢ikarak varolan tekniklerin gelistiriimesi, dinamik
kentsel bliylime modellerinin Uretiimesi amaciyla son yirmi yil iginde gelistiriimekte
olan yeni yaratici bakis acilari ve yeni paradigmalar sunan, “araci tabanli benzetim
modeli” (agent based models), “cellular automata” ve ‘“istatiksel modelleme”
glinimizde en c¢ok kullanilan, arastirmalarla birlikte gelisen bir alandir. 1990
yillarda, Benneson, Clarke, Gaydos ve Batty, araci tabanl benzetim modeli ve
cellular automata(cellular automata) modellerini kentsel blylime sire¢ ve bigimini
anlamak amaciyla basariyla kullanmisg 6nci calismalari gergeklestirmislerdir. Bu
calismalardan sonrada gelismeye agik bir alan olarak bir ¢ok arastirmaya yon

vermiglerdir.

Bu tez kapsaminda, bahsedilen kavramsal cerceveyi benimseyerek gelistiren ve
istanbul ve Lizbon kentlerinde uygulanan model, fizik mekanin kendine ézgii birincil
yapilarini ele alarak, ilk bu yapilar arasindaki iligkileri o6lculebilir bir zemine
oturtulmasi, bigcim ve sirecinin anlasilmasi amacglamaktadir. Fizik mekanin
blylumesinde etkili olan yapilarin blyimede ustlendikleri rol gergek, olgulebilir
istatistiksel bir degere indirgenir. Ayni zamanda sistem igerisine giren yapilarin

7% M. Batty, 2005, “Cities and Complexity”, The MIT Press,Cambrige, s.389
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birbirleriyle olan iligski derecelerini de stzsel olarak degil gergek bir ifade olarak
ortaya konulmaktadir. Kurulan Model kendi iginde iki énemli kisma ayrilir. ik kisim,
fizik mekanin kendine 6zgl birincil yapilarini ele alindigi, bliyime dinamiklerinin
tespitini igerir, ikinci kisim ise cellular automata modeli uygulanarak blyimenin yon
ve hizinin tespit edilmesi amaclanmaktadir. ilk kismi olusturan, kentsel biyiime
dinamiklerin tespiti yeni bir agilim getirdigi icin ayri bir konu baghgdinda
degerlendirilmistir.

Kentsel Dinamikler

Castells, enformasyon kentlerini agiklarken 1990’larda Avrupa’da baslica metropol
bolgelerindeki yeni kent dinamiklerini olusturan, sinirh sayida egilimin var
oldugundan bahseder. is merkezilerinin tiim diinyada kiiresel ekonomik aglar icinde
yer alan kentin motoru oldugunu vurgular, is merkezini, teknoloji tretim merkezleri
ve egitim kurumlarina bagli olarak enformasyon ¢aginin ileri uzmanlasmis birimlerini
icinde barindiran, yoénetim, Uretim birimleriyle iligkili, drgutlenmis bir ag sistemi
olarak tanimlar. Bir diger egilim olarak sanayi devri burjuva sinifina benzer
profesyonel bir sinifin, kent merkezinden uzak, yeni yerlesim alanlari yarattigina
dikkat ceker. Banliyd yerlesmeleri, salt bu yeni sinifin yasama alanlari olmakla
kalmaz, farkli ekonomik ve ekolojik kaygilar dogrultusunda toplumsal agidan da
cesitlilik gosterir. Kent merkezleri ise tarihsel karakterini korudugu icin genelde
hizmet sektériiniin ve gé¢gmenlerin yerlesim alani olur. Enformasyon c¢aginin kente
getirdigi yeni olgular ve bununla iligkili olarak ortaya c¢ikan yeni kentsel
fonksiyonlarin aralarindaki iligskileri tanimlayabilmek ve etkilerini 6lgmek bu noktada
onem kazanmaktadir. Harvey, kentselligin kendi dinamikleri olan ayri bir yapi, ayri
bir varlik gibi disunulebilecegini, fakat bu dinamiklerin etkisinin diger yapilarla olan
celiskiler ve etkilesimlerle azalacagini belirtir."”’

Kentsel form, enformasyon teknolojisinin varolan toplumsal degisim sureclerinin
etkilemesiyle ciddi bir degisim siireci icerisindedir."? Bu degisim mekana bagli
olarak kuresel ve yerel etkenlerin dogrultusunda farklilagsmakta, kentsel form
mekanin kendine has dinamikleriyle y6n bulmaktadir. Nitekim Amerikan
metropollerinin banliyélerinde, binyilin sonuna dogru durmak bilmeyen bir kalkinma
dalgasi ortaya c¢ikarken, Avrupa kentlerinde daha sinirli bir gelisim goézlenir.

D. Harvey,2003, “Sosyal Adalet ve Sehir’, Metis Yatinlari, istanbul, s: 280.
2 M. Castell, 2005, “Enformasyon Cagi: Ekonomi, Toplum ve Kiiltiir Cilt1 Ag Toplumunun
Yiikselisi” istanbul Bilgi Universitesi Yayinlari, 97 Bilgi ve Toplum, istanbul s.532
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istanbul’da bir taraftan yodun olarak gecekondulasma yasanirken, diger taraftan
yuksek gelir seviyesine sahip grubun kirsal kesimdeki hayata duydugu 6zlem, refah
seviyesi ylksek tasarimla birleserek, merkezden uzak gettolar ortaya ¢ikarir. Lizbon
ise banliydlesmeyi son surat yasayan kentlerdendir. Castells’e goére, yeni
enformasyonel agda kentlerin konumlari ne kadar disukse, sanayilesme ¢agindan
enformasyonel caga donustimleri de o denli gl¢ olur, kent yapilarida o denli
geleneksel olur; eski yerlesik mahalleler, ticaret merkezleri kentin dinamikleri
acisindan belirleyici bir rol oynar'’®. Dolayisiyla kent karmasik bir sistem olarak
kabul edildiginde bu karmasik yapidaki iliskilerin ¢6zimu ¢ogu zaman oldukga farkli
yontem ve tekniklere ihtiyag gosterir, ayni zamanda birgok disiplin igin kentin bu
karmasik yapisi olduk¢a c¢ekici bir uygulama alanidir. Burada énemli olan nokta,
karmasik kentsel yapilari en dogru bigimiyle anlayabilecedimiz, mekansal degisimin
bicimini gorebilecegimiz yontemlerin, farkli disiplinlerle birlikte calisilarak sehir ve
bolge planlama disiplinin blinyesinde gelistiriimesidir.

Yeni kusak modeller icerisinde bulunan mekansal istatistiksel modelleme, karmasik,
dinamik ve dogrusal olmayan bir yapi1 gosteren kentlerin biylime yapilarini anlamak
icin kullaniimaktadir. Mekansal istatistiksel modelleme teknikleri icerisinde en yogun
olarak kullanilanlardan birisi Regresyon Analizidir. Regresyon analizini temel alan
modellerin en buyuk avantaji, mekansal veri ile birlikte sosyo-ekonomik verinin ayni
anda kullaniimasi, bagimli degiskeni etkileme orani dlgllebilmesi ve ileri yonelik
tahminlerin yapilabilmesidir.

Nitekim istatistiksel modelleme yéntemini kullanan énemli c¢alismalar arasinda
Lopez’in 2001 yihnda “Predicting land cover and land use change in the urban
fringe: a case in Morelia city, Mexico.” adh calismasi sayilabilir. Lopez, bu
calismasinda dogrusal regresyonu kentsel blylime ve nifus blyimesi arasindaki
iliskiyi anlamak igin kullanmistir. Yine J. Landis (1994) tarafindan gelistirilen
“Kaliforniya’nin Kentsel Gelecegi (California Urban Futures CUF)” modeli ilk Cografi

Bilgi Sistemleri tabanl kentsel gelisim modellerindendir'”

ve bu model grid tabanl
lojistik regresyon yontemini kullanir. Model temel olarak mevcut kentsel alanin yani

sira yeni yapilasan bir alanin istatistiksel agidan gelisme olasiligini ortaya koymak

'3 M. Castell, 2005, “Enformasyon Cagi: Ekonomi, Toplum ve Kiiltir Cilt1 A§ Toplumunun

Yikselisi” istanbul Bilgi Universitesi Yayinlari 97 Bilgi ve Toplum, istanbul, s. 537

74 |andis J, 1994, “The California Urban FuturesModel: a new generation of metropolitan
simulation models" Environment and Planning B: Planning and Design sayi: 21 sayfa: 399-
420.
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icin degiskenler arasindaki mekansal iliskileri inceler'”>. Bu model sonraki yillarda
geligtirilerek, California Urban and Biodiversity Analysis Model (CURBA)
donisur. John Landis yoneticiliginde Michael Reilly, Pablo Monzon ve Chris
Cogan’in c¢alismalarinin Grinid model Kaliforniya’daki bircok eyalette basariyla
uygulanir. CURBA iki kisimdan olusmaktadir. ilk kismi kentsel bilyiime modelini
icerir, mekansal ve sosyo-ekonomik verilerin blyimeyi yoénlendiren degiskenler
olarak ele alir, belli bir zaman sireci igerisinde kentin blyimesinde bu verilerin etki
dereceleri Olgllerek gelecede yodnelik tahminde bulunur. CURBA modelinde, arazi
kullanim tipleri, topografya, hidroloji, ulagim sistemi, nifus, ¢alisan nifus gibi bir cok
sosyo-ekonomik veri bagimsiz degiskenleri olusturur, bagimli degisken ise
‘kentlesme var” veya “kentlesme yok” olarak tanimlanir. Modelin ikinci kismini ise
kamu politikalari simulasyonu igerir ve alternatif gelisme politikalarin gelecekte
kentsel mekani nasil etkiledigi Gzerine bir simulasyondur. CURBA modelinde kentsel
blylimeyi anlamak ve kentin dinamikleri elde etmek i¢in incelenen dénem, blyime
bigiminin tahmininde kullanilir blyimenin, modelde alinan dénemle ayni karekterde
devam edecegi varsayillmaktadir.

Bir onceki konu bagliginda bahsedilen ve kentsel buyime modelinin ilk kismini
olusturan Logistik regresyon modeli, mekansal degisimin, dinamiklerin ve gorinur
goérinmez mekan Uzerindeki bir ¢ok faktérin birbiriyle iligkilerini kavramamizi
saglayan istatistiksel bir modeldir. Regresyon modeli, mekansal ve sosya-ekonomik
faktorlerin fiziksel mekan Uzerindeki etki derecelerini dlgen ve kestirim yapan bir ¢cok
kentsel arastirmada kullaniimistir. Ozellikle Cografi Bilgi Sistemlerini mekansal
verinin toplanmasi ve saklanmasi konusunda sundugu imkanlar bu yéntemi daha da
glglendirerek karmasik kentsel sistemleri anlamamizi saglamaktadir. Karmasik
sistemlerin dodasi geregi birden ortaya ¢ikis (emergence) durumlari veya kesilmeler
yasanabilir, bu ve bunun gibi bircok farkli dedisken ve degdiskenler arasindaki
sonsuz iligskiler bu yapinin anlasiimasini olduk¢a glglestirmektedir. Karmasik yapi
gOsteren sistemlerde, bigimlerinin merkezini dinamikler olusturmaktadir dolayisiyla

6 Ornegin, merkezi is alanlari

dinamikler bu sistemlerde kritik dneme sahiptir
bunlardan en dnemlisi olarak sayilabilir. iletisim, ileri hizmet, finans ve yénetim

merkezleri olarak kentin blylimesinde basat etkisi vardir. Ya da go6¢ ekonomik

' G. Busch, 2005, “Development and Validation of a Logistic Regression Based Urban
Growth Model for Utah’s Greater Wasatch Area”, Master of Science, Utah State University

Logan, Utah.

78 M. Batty,2007 “Complexity in City Systems: Understanding, Evolution,and Design”,UCL

Working Papers Series, Paper 117, http://www.casa.ucl.ac.uk/working papers/paper117.pdf,
s.10
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kriterler fiziksel mekanin dénidsiminde en kolay ve 6nemli aciklayicilar olarak
degisimin gercek sebepleri olarak gorilebilir. Buna ragmen kentlerin gelisimini
yonlendiren gorinur gugli etkenler disinda algilanmasi zor kimi zaman ikinci planda
kalan veya goérinlr olmayan bir¢cok etkende sistem igerisindeki varligini korumakta
ve kendine disen degisim roliinu yerine getirmektedir. Bu tir degiskenlerin varligi
¢ogu zaman yapilan calismalarda g6z ardi edilir veya algilanamaz, bu yizden
degisim surecinin yapisi ¢ok daha farkli bir senaryo ile belirir ve planlamaya yonelik

Uretilen politikalarda bu senaryo izerinden ylriimek zorunda kalir.

Fiziksel buyumeyi yodnlendiren kritik dneme sahip kentsel dinamiklerinin ortaya
konulmasi amaciyla Istanbul ve Lizbon Metropoliten Alani érnek uygulama alani
olarak segilmis, yogun blyimenin yasandigi her iki metropol karsilastirmali olarak
test edilmistir. Nitekim son yillarda hem istanbul hem de Lizbon Metropoliten Alani
yerel ve kiresel etkilerin altinda yogun bir kentsel yayllma yasarken kendi kentsel
sistemleri icinde dnemli, bu ¢gaga 6zgu yeni kent dinamiklerini olusturan gelismelere
sahne olurlar. Avrupa’nin en batisinda Tagus nehriyle okyanusa baglanan Lizbon,
Portekiz’in en biiylik metropolli ve ekonomik, politik, kiiltiirel merkezidir. istanbul’da
bogdazlar yoluyla Akdeniz ve Karadenize baglanan ekonomik ve kiiltirel merkez ve
yine Turkiye'nin en blyuk metropolidir. Bu iki 6nemli kent, ayni sorunlarla
mucadele etmelerine ragmen dudnyanin farkhh cografyalarinda, farkli kentsel
sistemler icinde yer almakta, farkli yerel dinamikler sahip ve klresel dinamiklerin
etkisinde buyumektedirler. Kendi cografyasinda biylyen bu iki metropolin biylime
dinamiklerinin tespit edilip karsilastiriimasi burada Onem kazanmaktadir. Fizik
mekanin degisimini iki farkli cografyada test edip degerlendiriimesi bir énceki konu
basliginda tartistigimiz ve ispatlamayi amacladigimiz kentsel biylimenin kendine
6zgu birincil yapilarini ortaya koymamiza yardimci olacaktir.

4.2. Kentsel Bliiyeme Modelinin Yapisi

Kentsel blylime Uzerine yapilan modelleme c¢alismalarinin gogu ekonomik teorileri
temel alir. Tezin ikinci boliminde de bahsedildigi gibi bu konuda en bilinen model
Thinenindir. Thinen modeli, hem kendi déneminde hemde daha sonraki
donemlerde kentsel buyimenin agiklanmasinda yodun olarak kullaniimis hatta bu
model sonrasinda ortaya konan bircok modele hem ilham kaynagi hemde temel
olusturmustur. Bu gun ise artik sanayilesme sonrasi enformasyon kenti (zerine
arastirlmalar yapilmakta bu kent Uzerine modeller olusturulmaktadir. Thinen ve

sonrasinda geligtirilen bircok basarili modelin bu gun icin yetersiz kaldigi, sanayi
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devrimi kentinden daha farkli ekonomik ve toplumsal érgatlenmeye sahip bu kente,
kiresel ve yerel ¢ok gesitli ekonomik iligkileri icinde barindiran karmasik bir sistem
oldugu varsayilmaktadir. Nitekim sanayi ve sanayilesme sonrasi toplumlar
arasindaki temel farklihklar, ekonomik Orgutlenmede yatmaktadir. Enformasyon
toplumu ekonomik o6rgutlenmesinin temel belirleyicilerinden birisi, ekonomik
faaliyetin mallarin Gretiminden, hizmetlerin sunumuna kayacagi ve tarim alaninda
istihdamin silinmesini, imalat sektdriindeki islerin geri donulmez bigimde azalmasi,
hizmet sektorindeki islerin istihdamin buyUk bir bolimanld olusturmasi izlecegi
yoniindedir'”’. Enformasyon cagina ait bircok kuramda bu agiklama genel kabul
gbrmesine ragmen bu, ginimuizde hala tartismaya acgik bir dngoru niteligindedir.
Nitekim farkli bir goris olarak Castell bu gelismenin tamda boéyle olmadigini ileri
ekonomilerde istihdamin blylk bolimudnin hizmet sektdrine yayilmis olmasinin
imalat faaliyetlerinin erimesi anlamina gelmeyeceg@i bir ¢ok hizmetin imalatla
dogrudan iligkilerine dayandigini belirterek, bu genel gérisin, sanayilesme sonrasi
toplumunu aciklamakta ampirik kanitlarla sinanmasinin gerektigini vurgular ve bu
ydénde yaptigl calismayla da bunu ispatlama yoluna gider. Enformasyon kenti
Uzerine bir diger 6ngoru ise verimliligin ve buyumenin kaynagi, bilgi islemle butin
ekonomik faaliyet alanlarina yayilan bilginin (iretiminde yattigina dairdir."”® Yani bilgi
ve enformasyon, gelismis toplumlarda verimlilik ve buylmenin temel kaynaklari
olarak gorulur. Bir anlamada “Makinanin ybénlendirdigi kent bilginin yénlendirdigi
kente déniismiistir’” diye tasfir edilmektedir. Heniiz enformasyon c¢aginin
baslarinda oldugumuz igin yukarida da vurgulanan bu éngériler ne kadar gergegi
yansitmaktadir tartilagelmektedir ve buylzden toplumsal ve ekonomik
orgutlenmenin cgergevesi net olarak cizilememektedir. Castell’e goére her kent
kendine has bir degisim gecirerek kendi enformasyon kentini yaratacak ve yeni
toplumun, bilgiye dayali, aglar etrafinda 6rgitlenmis, kismen akislardan olusan
dogas! yiiziinden enformasyonel kentin bir kent formu degil, bir siireg olacaktir'®.
Sanayi kentinin Urettigi sanayi alanlari, isci ve burjuva sinifi konutlari farkli mekan

tipolojileri ortaya cikarmisken. enformasyon kenti ise mekansizlagsmayi ortaya

T M. Castell, 2005, “Enformasyon Cagi: Ekonomi, Toplum ve Kiltir Cilt1 Ag Toplumunun

Yiikselisi” istanbul Bilgi Universitesi Yayinlari 97 Bilgi ve Toplum, istanbul, s.278

178 Age

' M. Batty, 2005, “Cities and Complexity”, MIT Press Cambrige, Massachusetts, London,
sayfa:32

'8 M. Castell, 2005, “Enformasyon Cagi: Ekonomi, Toplum ve Kiiltiir Cilt1 Ag Toplumunun
Yiikselisi” istanbul Bilgi Universitesi Yayinlari 97 Bilgi ve Toplum, istanbul, s.532
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¢ikaracaqi igin bu kent bir stire¢ olarak tanimlanir. Her faliyet kendine 6zgi mekan
formuyla 6zlesmez onun yerine o faaliyetin meydana geldigi stire¢ énem kazanir.
Egitim denildiginde sanayi kentinde okul akla gelirken enformasyon kentinde bunun
verildigi mekan akla gelmiyecek sanal insanlar evlerinde veya istedikleri herhangi bir

mekanda internet sayesinde egditim alma imkanina sahip olabilecekler.

Bu gorusler gercevesinde gunumuz kentinin karmasik, degdisken ve c¢ok orgutlu
yapisi goz onune alinarak degerlendiriimeli ve modeller Uretilmelidir. Bu g¢alismada
gelistirilen model kentlerin karmasik bir sistem oldugunu kabul ederek bu
kuramin temel aldigi ilkeler modelin yapisinda tasarlanir. Karmasik sistemlerde,
sistem 0Ogeleri arasinda dogrusal olmayan etkilesimler vardir ve bu etkilesimler
siklikla sistem &gelerinin yeni 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasina sebep olur karmasik
sistemlerin temel oOzelliklerini  kendi kendini 6rgutleyen (self-organisation)
karakterlerden ve beklenmedik dinamiklerinden alirlar. Genellikle karmasik sistem
Ogeleri arasindaki nonlineer iligkiler ve geri besleme dongusl, hem farkli hem de

ayni 6lgeklerde duragan olmayan tahmin edilemezlikleri dogurur.

Karmasik sistemin bir zaman dilimi icerisinde sistem 6gelerinin yeni 6zelliklerinin
ortaya cikisi kentsel sistemlerde de gorilir bu degisim kentlerde ortaya cikis

formlar (emerge form) olarak yasanir'®'

. Bu ortaya ¢ikis formlarinin izlenebilmesi
icin kentin en kigilk birimine bir anlamda kentin en kiglk yapi tasina bakilarak
kentsel blylimeyi tanimlamak gerekir. Batty’ye gére kentin en klglk yapi tagsi ikiye
ayirir, fiziksel mekanda en kiglk yapi tasi hiicreler, insan ve sosyal birimlerde ise
en kiguk yapi tasi ajanlar (agent)dir. Bu en kiguk yapi taslari asagidan yukariya
dogru bir degisimi sergiler. Dolayisiyla kentsel biylime modellerinde, blyimenin
anlasiimasi icin en kug¢ik yapi tasinin alinmasi ve bu hiicre yapisinin sistemin diger
Ogeleriyle iligkisine bakilmasi gerekliligi s6z konusudur. Nitekim bu ¢alimada model,
karmasik sistemin bu o6zelligi dikkate alinarak kentin en kiiglik yapi tas! yani

hiicre diizenine gére kurulmustur.

Sonsuz sayida bilesenlere ve bu bilesenler arasinda bir o kadar iliskiye sahip
karmasik, Ustelik de giderek daha karmasiklasma egiliminde bir sistem olan

kentlerde, olaylar dizgisini anlayip, yorumlamak hatta karsilikli etkilesim igerisindeki

181 Batty, M., 2005, “Cities and Complexity”, MIT Press Cambrige, Massachusetts, London,

sayfa:75
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bilesenlerin birbirlerini etkileme derecelerini 6élgmek ve buna bagl farkl hipotezlere
dayali senaryolar Uzerinden kestirimler yapmak dinamik mekansal bir modelle
muamkindir. Dinamik mekansal modellerde, sistem igerisine giren ve sistemden
cikan dgeler ayni zaman dilimine tekamul etmezler, ¢ikti sistem girdisinden daha
sonraki herhangi bir zaman diliminde olusur. Her kentin kendine has bir biylime
yapisi vardir bu yapinin ¢ozulebilmesi i¢in kentin dedisiminin ¢ok yonll olarak bir
sure¢ igerisinde incelenmesi uygundur. Tek bir zaman dilimine kentsel degisimine
temel olan kentsel dinamiklerin tespiti buna bagli olarak bliyumenin kestirimi statik
bir model ortaya koyacaktir. Halbuki, hi¢ bir zaman denge durumuna ulasmayan
kentlerin slrekli degisen yapisi dinamik bir model yapisiyla aciklanmasi daha
gercekgi bir yaklasim sunar. Bu calismada model, dinamik mekansal model
olarak diisiinilmiistiir. Nitekim modelin uygulama alanlari olarak belirlenen
istanbul ve Lizbon kentlerinde bldylme, bir siire¢ olarak ele alinmis istanbul 1985,
1995 ve 2005 yillarinda, Lizbon ise 1930, 1950, 1995 ve 2005 yillarina ait

degiskenler kullanilarak dinamik mekansal bir model kurulmustur.

Tez kapsaminda Kentsel Biiyiime Model c¢alismasi iki asamali olarak
yuratilmastdr. Modelin ilk asamasi kentin dinamiklerinin tespiti ve bu dinamiklerin
birbirleriyle olan iligkilerini, ikinci asama ise kentsel bulylimenin tahminini
icermektedir. ilk asamada fiziksel mekanin degisimi bu degisimi yénlendiren
dinamiklerin ortaya konulmasi yatmaktadir ve bu amacla istatistiksel bir ydbntem olan
lojistik regresyon analizi segilerek uygulanmistir. ikinci asama ise kentin
gelecekteki fiziksel mekan gelisiminin kestirimidir. Bu asamada yararlanilan yontem

cellular automatadir.

Lojistik Regresyon

Regresyon modeli, bir olaya ait gozlemler arasindaki ampirik iliskisinin katsayi
deg@erlerinin bulunmasi olarak tanimlanabilir. Regresyonun amaci, arazi kullanim
degisim olasihiginin ve mekansal acgiklayici degiskenler seti arasindaki fonksiyonel
iliskinin kurulabilmesidir. Genel olarak degisken degerleri ve arazi kullanim
degisiminin gercek ornekleri, tarihi dokiimanlardan goézlenir ve fiziksel mekanin tim
elemanlari ve sosya- ekonomik veriler ampirik bir degere getirilir. Gézlem olarak
nitelendirdigimiz bu degerler belli bir lokasyona ait cografi hicrenin ozelliklerini
yansitmaktadir. Ornegin niifus yogunlugu, icerdigi fonksiyon, mekansal iliskiler

acisindan goreceli lokasyonu yani merkeze olan uzakligi, yola uzakhgi, arsa fiyati
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vb. o hicreye ait tim bu gdzlemlerin her biri, degisken olarak tanimlanir ve
regresyon modeline katilir. Tim kenti hlcrelere bélerek gdzlemleri, tek bir yil igin
elde edlimesi statik bir model isaret ederken, bunun sire gelen dénemler igerisinde
yapilmasi ise dinamik bir gelisimi otrtaya koyar. Diger bir anlatimla, zaman faktéride
modele dagil edilmesi ve zaman igerisinde modelin degiskenleri arasindaki artis
veya azaliglarda ampirik olarak degerlendirilebilir. Sistemin gelisim dinamigini

gbrmemizi saglar.

Bu baglamada olusturulan dinamik mekansal modelde, sisteme giren ¢cok sayida
degisken yer almaktadir. Bu degiskenler arasinda bazilari modeli etkileyecek kritik
6neme sahipken bazilarinin belirleyiciligi daha az, bazisinin ise belirleyiciligi
neredeyse yoktur. Degiskenler arasinda en kiguUk veri setinin bile etkisi saptanarak,
istatistiksel olarak belirleyiciliginin test edilmesi model acisindan énemlidir. Nitekim,
Lizbon metropoliten alani igin kurulan modelde, istatistiksel olarak belirleyiciligi
olmayan degiskenler modelden cikarilip model tekrar calistiriimistir. Dinamik
mekansal bir model de, yukarida bahsedilen noktalar test edildikten sonra model
yapilandirilir ve modelin asamalar su sekilde olusur:

e Bir kentsel arazi hem fiziksel hem de fonksiyonel 6zellikler yansittigi ve bu
deg@erler bakimindan tanimlandidi igcin mekansal modellemede ilk asama,
mekansal birimin ve sinirin tanimlanmasini icerir."® Bunun icin grid (1zgara)
tipik bir érnektir. Her bir 1zgara hicresi analiz icin mekansal birimi tanimlar,
buna bagl olarak sinir atanir. Mekansal birim arastirmanin amacina bagl
olarak minimum degerde atanmasi 6nemlidir. Her arastirmada alinacak birim
degerleri degislik gosterir.

¢ Tanimlanan mekansal birim, Yapisal ve mekansal faktorler 6zelliklerine gore
deger kazanir. Yapisal faktorler, her bir cografi birimin bulundugu lokasyonun
dzellikleri olarak tanimlanir. Ornegin, bir bolgede yangin olma olasiliginin
arastirilmasinda yapisal faktorler bitki 6rtlist, egim, nem olarak siralanabilir.
Yapisal faktorler tek baslarina mekansal modeller icin yeterli ve agiklayaci
olamazlar diger baska degiskenlerde modele katiimak zorundadir. Ornegin,
yangin olasiliginin arastirildigi bir ¢alismada, yangin cikma olasiligini
yapisal faktorlerin yani sira bdlgenin kentsel alana yakinhdi, anayola
yakinhgi gibi degiskenler de etkiler. Bu degiskenler o lokasyon igerisinde

1823 Fotheringham, M. Wegener, 2000, “Spatial Model and GIS: new potential and new
models”, Taylor&Francis,Londra.s:270
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arastirma amaciyla siniri cizilen bélgenin konumuyla ilgilidir'®®. Bu bahsi
gecen degiskenler mekansal faktorler olarak tanimlanmaktadir. Ya da bir
arazi icin arazinin buyudkligu, sekli yapisal faktérler olarak aciklanirken,
arazinin aligveris merkeze uzakhgdi, manzarasi, yola uzakligi mekansal
faktorler olarak agiklanmaktadir

Modelde kullanilmak Uzere segilen degiskenlerin dederleri belirlenen
mekansal birime donlstirilmesi gereklidir. Modelin en zor ve zaman alici
bdlimunu bu kisim olusturmaktadir. Her Ulke kendine has yontem ve cografi
sinirlar dogrultusunda veriler toplamakta ve degerlendirmektedir. Cografi
alanlarada, veriler kendi katagorileri icinde c¢ok farkli kurumlarin
sorumlulugunda yoénetiminde ve insiyatifinde toplanip, yine o kurumun
karariyla istenilen boélimi topluma sunulmaktadir. Yapilan akademik
arastirmalar igin gerekli olan verilerin elde edilmesi bu noktada bulylk bir
zorluga suruklenmektedir. Buglnki teknolojinin el verdigi imkanlar ¢ogu
zaman goz ardi edilerek, il veya ilge bazinda toplanan verilerin, olusturulan
mekansal birime uygulanmasinda blyulk hatalara ve zaman kaybina sebep
olmaktadir.

Son asama olarak modelde kullanilacak analiz denkleminin belirlenmesi yer
alir.

Lojistik Regresyon modelinde bagimli degisken nominal 8lgeklidir. Ozellikle
karmagsik sosyo ekonomik sistemler, kentsel bluyime gibi farkl kategorideki
degdiskenlerden etkilenen ve normal bir seyir gdstermiyen olaylarda, lojistik
regresyon farkl kategoriden degiskenler arasindaki non-linear iligkiyi
aciklayabilmekte ve tahmin yapilabilmektedir.

Logistik Regresyon denklemi,

y=a+bixi +byxa+ -+ byxy

p |
v = log, (ﬁ) = logit( P)
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'8 3. Fotheringham, M. Wegener, 2000, “Spatial Model and GIS: new potential and new

models”, Taylor&Francis,Londra. s. 270
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sekilinde ifade edilir. x*,x%,x% ...xm acgiklayici degiskenler, b*b*, b2 ....bm tahmini

yapilan regresyon katsayisilari, P y'nin 1 dederi almasinin olabilirligi, & #& & modelin

parametreleridir.

Cellular Automata

Karmasik sistemlerin ¢ézimlenmesinde kullanilan cellular automata birgok
disiplinde 1970’li yillarda modelleme ydntemi olarak kullaniimaya baglarken,
sehircilik alaninda otomatanin kullanimi on yil gecikmeli olarak 1980’li yillarda
baglar. Bu gecikmenin sebepleri bugin bile tartisma konusu olmasina ragmen
cografyaci ve kent plancilarin kentsel ve bdlgesel yapilari sistem teorisi konsepti
icerisinde gorerek algilamalari, anlamalari, arastirmalari ve nihayetinde kentlerin
karmasik bir sistem oldugunun farkina varmalari zaman almis olmasidir'®. Ayrica,
hem cografyacilar hemde kent plancilari tarafindan yapilan analizlerin ¢odunda
analiz ve modelleme biriminin bodlgesel (zon) olarak alinmasi geleneksel bir
yéntemdir. Halbuki, cellular automata ¢alisma modelleme birimi olarak hiicreyi temel
alir yani hiicre yasam blogunun ya da kentin temel yapi tasidir. Bu bakis acisinin ve
yonteminin kentsel ve bdlgesel planlama arastiriimalarinda kullaniimasi ancak
cografi bilgi sistemleri uygulamalari ve verilerin grid yapisinda tanimlanmasiyla hiz
kazanmigtir. Yeni modelleme sitilinde idari sinirlari temel alan veriler yerini pixel ve
grid ile iligkili veriye birakmistir."® Modellemenin ¢cok énemli bir araci olarak cografi
bilgi sistem (CBS) uygulamalarindaki raster analiz teknikleri ile birlikte sayisal arazi
kullanim haritalari, uydu fotograflar cellular automata icin altyap! olusturur. Hatta
bazi CBS yazilimlan igerisinde yer alan cellular automata moddlleri sayesinde,
kentsel arazi kullanim degisimi veya ileriye yodnelik kestirimlerim ve kentsel
simulasyonlarin yapilmasi daha kolay hale gelmigtir. Bu gun arazi kullanim
degisimin analizinde temel araglardan birisi cellular automatadir ve genis bir dlgek
araliginda kentsel sorunlari ¢6zmek amaciyla kullaniimaktadir. Bu alanda éne ¢ikan
calismalar konu basliklariyla sdyle siralanabilir;, Karmasiklik ve Cografi Bilgi
sistemleri Teorisi Uzerine ; Batty ve Xie (1994), Couclelis, (1997), Itami, (1994);
Wolfram, (1984), Couclelis, ve Eichen (1997), Benenson ve Torrens, O’Sullivan ve
Torrens (2000), Harita dinamikleri; Takeyama ve Couelelis, (1997), emergent urban

'8 | Benenson, P.M Torrens, 2004, “Geosimulation Automata-based modeling of urban
phenomena”, John Willey& Sons Ltd. UK. s.72
185 M. Batty, 2007, “Model Cities”, UCL Centre For Advanced Spatial Analysis Working
Paper Series, Paper 113, sayfa:16, University College London.
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form; Xie and Batty, (1997), Kentsel arazi kullanim dinamikleri; White ve Engelen,
(1993, 2000), Kentlesme bigiminin tahmini ; Clarke and Gaydos, (1998), Silva and
Clarke, (2002), Kentsel yayilmanin similasyonu; Batty (1999), Bolgesel olgekte
kentlesme; Li and Yeh (2000)'®°.

Bilindigi gibi insan yerlesimleri hemen her zaman degisik bicimlerde ve farkli
benzetmelerde bulunularak disunulegelmistir.  Modernizmin kenti bir makine
seklindeki tasavvuru ve bu yondeki tasarimlari belki de en bilinen érneklerden biridir.
Farkh bicimlerdeki kent tasavvurlarinin en yaygin basvurulan érneklerinden birisi de
kenti bir organizma seklinde disinmektir. Kenti tipki bir canli organizma seklinde
disinmek muidmkindir. Ortaya cikisi, yani dogumu, blylUmesi yani gelismesi,
gecirdigi  degdisimler yani olgunlagsmasi veya mitasyona ugramasi yani sekil
degistirmesi ve hatta kimi zaman terk edilemesi ve yok olmasi yani 6lumu ile bir
kentin yasami ve davraniglarinda da canli bir organizmanin yasam doéngulerine
rastlanabilir veyahut kentin zaman iginde gecirdigi degisimler bir organizmanin
yasam dongdleri seklinde yorumlanabilir.

Bu cercevede kentin mekansal yayllmasini da bir organizmanin hicrelerinin
¢ogalmasi yani bliylimesi seklinde tasavvur etmek mimkindir. Kenti bu sekilde
distinmenin amaci stiphesiz bir takim keyifli distince oyunlari ya da benzetmelerde
bulunmak degildir. Kenti bir organizma seklinde tasavvur etmenin kentle ilgili bilgi ve
kavrayislarimiza ¢igir agici katkilarda bulunacagi agiktir. Bu katkilarin belki de en
basta gelenlerinden birisi 6teden beri kentle ilgili en énemli sorun alanlarindan birini
olusturmus olan kentsel buyime ve mekansal dedisimin kestiriminde sagladigi
yararlar ve yenilikgi bakis acisidir.

Bir organizmanin tir, yas, yasadigi cevre kosullari gibi o6zelliklerini bilmek, o
organizmanin belirli bir stire sonra ne olacagi ve alacagi bigcim konusunda sasmaz
ipuglar sunar. Ornegin yavru bir kedinin bir sire sonra blyiiyecegini ve yaklasik
hangi agirlik ve olgllerde bir olgun kedi olacagini blyuk bir isabetle kestirebiliriz.
Yavru kedinin zaman icinde bir kdpek, kertenkele ya da bitkiye yani bagka bir canli
tirine donlusmeyecedini de yine doga ve kalitim yasalarina bagli olarak biliriz.
Organizmanin tim bu 6zellikleri ile zaman i¢inde gecirdigi degisimlerin temel motoru

da yine bilindigi gibi hicrelerdir. Dolayisiyla, organizmanin gegirdigi degisimler, yani,

'8 B. Hutchinson, M. Batty, 1986 “Advances in Urban Systems Modelling”, Hardbound,
North Holland. s 33
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blylime, olgunlasma ya da 6lim aslinda hlicre diizeyinde gergeklesen olgulardir.
Su halde, kenti bir organizma seklinde tasavvur etme konusunda hicreler ve hicre
davraniglari kritik bir dneme sahiptir. Diger bir deyisle, “kent bir organizmadir’
onermesinin temelinde “kent de hicre benzeri birimlerden meydana gelmis ve
davraniglari bu hicremsi birimler diizeyinde belirlenen organizma gibi bir sistemdir”
kabull yatmaktadir.

Buna gore, eger kent esdeger blytklikte belirli mekansal birimlere bollinir (mesela
bir hektar ya da kilometrekare blyukliginde kareler) ve kentin blyime, mekansal
yayllma ya da islev degistirme gibi davranislari bu hiicre benzeri birimler temelinde
arastinlip, gdézlemlenirse, kentin bir stre sonra alacagi mekansal bi¢cim ve gecirecegi
degisiklikleri kestirebilmek tipki canl bir organizmada oldudu gibi mimkun olabilir.
Basit bir tanimlamayla cellular automata da iste burada 6zetlenen bakis acisi
temelinde geligtirilmis bir davranis modelleme ve kestirim yontemi olarak karsimiza
cikmaktadir.

Bir kentin gecmisteki mekansal yayilma ve degisim davraniglarini inceleyerek, temel
esdeger mekansal birimler yani hlicreler temelinde gelecekteki davranis bigimlerini
de kestirebilmek mumkidndar. Cellular automata, gec¢misteki davranislarin
modellenmesi yoluyla elde edilecek bir takim temel ve yalin davranis kurallarinin
hlcre dizeyinde tekrariyla, bir kentin mekansal yayilma bigimi, hizi ve yénune iligkin
daha isabetli 6ngdri ve tahminlerde bulunmayi saglamaktadir.

Kentsel blylime cercevesinde, hiicreler igin baslica iki davranis degiskeninden s6z
edilebilir. Bunlar, hicrelerin ¢gogalma yoni ve hizidir. Cellular automata yéntemi
hicrelerin bu davranislariyla ilgili belirli kurallar olusturulmasi ve daha sonra bu
kurallara goére, hicre davraniglarinin izlenmesini saglamaktadir.

Batty, karmasikligin mimarisi yerel kararlarla insa edildigini 6ne surmektedir ve ona
gore, sehirsel gelismeler ilk bakigta merkezi bazi planlama kararlarinin bir sonucu
veya uretimin bir yolu olarak hiyerargsik olarak farklilasmis iyi ¢alisan sistemlerin
koordinasyonu olarak goérllsede aslinda merkezi planlama diye bir sey yoktur,
sadece bireysel o6gelerin aksiyonlari vardir ve bu o&gelerin  koordinasyonu
adaptasyon ve yarisin amansiz isleyen siireclerinden kaynaklanir'®’. Bu yiizden

87 M.Batty, 2005, Complexity and Cities, MIT Press Cambrige, Massachusetts, London,

sayfa:32
134



Batty, karmasikligin temel birimi olarak yerelligi yani hicresel degisimi ele alir.
Kentlerin degisimini anlamak igin gelismenin temel birimine bakmak gerekir nitekim
gelisim bu noktadan blytr ve degisir.

Gelecek Uzerine tahminlerde ve kentsel sorunlarin ¢ézimuinde bilgisayarin sundugu
imkanlar ile bir kentsel laboratuar ortami saglar. Bu sayede plancilar gelecekte
olacak olaylari henliz yasanmadan gorebilir ve bu dogrultuda gelecek igin karar
Uretebilirler. Nitekim, karmasik adapte olabilen sistemler i¢in uygulanan bir yontem
olan cellular automata dinamik bir yapisi gelecege yonelik kestirimlerde dnemli rol

oynar.
4.2.1. Modellemede Mekan ve Mesafe Kavramlari

Bir arazi pargasinin onu cevreleyen yapilasmayi yoénlendirecek farkli sehirsel
fonksiyonlara olan uzakhdl o arazi pargasinda yerlesmenin gelisip gelismemesi
Uzerine ¢ok o6nemli etkisi vardir. Bir alanin karakterini ayirt etmek ve bunun
cevredeki diger bdlgelerden farkini ortaya koymak oldugunu agiklamak icin uzun
zamandir Uzerinde calisilan bir konudur. Burada dikkat ¢geken husus, yeryltzindeki
“yer’ler arasindaki benzerliklerin arastiriimasinin yani sira, bitin dinyayi kapsayan,
kiresel bir doku yada kalip olup olmadiginin da arastiriimasidir.”® Mekansal
dokularin dagilisi kimi zaman gelisi gizel kimi zaman bir dizen igerisinde kimi
zamanda nuve halinde yapilar ortaya koymaktadir. Bu dokularin analiz edilerek
¢6zimlenmesi koas teorisininde bizlere gosterdigi fraktal yapilara es deger bir olgu
olup olmadigi ortaya cikartiimasi glnimiz glncel ¢alisma alanlarindan birini
olusturur. Mekansal dokularin dagihsi ve bunlarin bliylimesi evrensel bir kurala
gOremi olmaktadir? Bu yine glincel sorulardan cevap bekliyenlerdendir ve bunun
gibi 6nemli ilerici sorulara yapilan bu calismada da 6nemli ip uclar sunulmasi
istenmektedir. Dolaysiyla mekansal model calismasina, cografya disiplinin en
onemli konusu olan mekansal dokularin nasil aciklanabilecedi ve analizlere
katilabilecedi Uzerine dusunidlerek baslaniimigtir. Bir birimlik arazi pargasinin
nerede? oldugunun cevabi mekansal dokunun anlasiimasinda dnemli olan dagilisin
ortaya konulmasini mimkin kilar. “Nerede” nin cevabini cografyada izafi ve mutlak
lokasyon olarak iki sekilde aciklanir.'® Bir yerin izafi lokasyonu o yerin yakin yada
uzak, kolay yada glcllu erisebilir, merkeze mi yakin yoksa énemli ulasim aglarinin

188 E Tumertekin, N. Ozgiic, 1998, “Beseri Cografya”, Cantay Kitabevi, istanbul, s. 69
189 Age s.70
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tizerindemi oldugunu ifade ederek, onun erisebilirligini belirler.”® Bir anlamda bu
alanin yerlesim icin cekiciligi lokasyonun 6zelligine gére orataya cikar denilebilir.

Tamertekin mekansal olusumlarda mesafenin etkisi dort sekilde aciklar:

1. Yerler arasinda herhangi bir mal, insan, hizmet yada bilgi hareketlerinin bir
maliyeti vardir.

2. Yerler arasinda yapilacak hareket zaman alacaktir. Bu da maddenin degeri ve
niteligine gore gidecedi mesafeyi sinirlayacaktir. Bdylece Ucret dolayisiyla
maliyet ve zaman mesafelerin karsilikl  etkisi harekete engeller
cikarabilecektir.

3. Mesafe insanlarin elde edebilecekleri olanaklari kisitlayabilecektir.

Kazanilan bilgiler mesafeden etkilenmektedir'®".

Kentsel alanlarda merkez olan, anayola, sanayi alanlarina veya istasyona olan
uzakliklara o yerin yerlesimini etkiler. Kentsel merkezden uzaklastikca her tirlG
harekette mesafe ¢ozulmesi gereken bir sorun haline gelir. O yerin yerlesim Uzerine
baskisini azaltir veya artirir. Genelde mesafe artikga yerlesim olma olasiligida azalir
bu mesafenin bozucu etkisi olarak tanimlanir. Bu noktada mesafe olarak
kestedilenin ne oldugunun agiklanmasi gerekir. Mesafe mutlak mesafe ve izafi
mesafe olarak ikiye ayrilarak acgiklanir. Mutlak mesafe iki yer arasindaki fiziksel
mesafedir bu bir iz Gzerinden veya kus ucusu olarak hesaplanabilir. izafi mesafe ise
maliyet mesafesi, zaman mesafesi yada toplumsal mesafe gibi gesitlilik gdsterir.
insanlarin zaman, {cret ya da elveriglilik temeline dayanarak hareketlerini izafi

mesafe etkiler.

Kentsel blyume alaninda yapilan bir gok arastirmada mutlak mesafe degerleri “o
yerin” lokasyon Ozelliklerini ortaya cikardidi icin basariliyla kullaniimis ve fiziksel
mekanin biiylimesini aciklayici nitelikte oldugu ortaya konulmustur.'?. istanbul ve
Lizbon’un kentsel gelisim dinamiklerinin tespit ¢calismasinda, yani lojistik regresyon
modelinde degisken olarak, mutlak mesafe degerleri kullaniimistir. Lojistik regresyon
modelinin yer alan mutlak mesafe degerleri cografi bilgi sistemleri ortaminda yapilan
mekansal analizler sonucunda Uretilmistir. Lizbon ve istanbul metropoliten alan
degiskenleri olan bu haritalarin bir kagi 6rnek olarak burada yer almaktadir.
(Harita1ve 2)

190 age

191 age s.79
192 J. Landis (1994), J Cheng (2003)
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Harita 1: Lizbon uzaklik haritasi
Lizbon_uzaklik.jpg
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Harita 2 istanbul Uzaklik Haritasi
2005_uzaklik.jpg
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Tez kapsaminda kurulan mekansal modelde, modelin en kiglk birimi olan hicreler
arasindaki mesafeler, mutlak mesafe (Euclidean distance) olarak hesaplanmistir.
Buradaki mutlak mesafe bir hiicrenin merkezinden diger hiicrenin merkezine olan
kus ugusu mesafedir. Raster haritanin projeksiyon birimine bagli olarak bu dlgim
metre veya feet olarak hesaplanabilir. Model i¢in en uygun mesafe dlgimui mutlak
mesafedir, diger bir mesafe hesaplama ydntemi olan iz tzerinden mesafe ise var
olan bir yol tzerinden iki nokta arasindaki uzakhgi kullanir. Fakat bu yontemde yolun
durumuna veya kullanilan araca goére gesitli etkenden etkilenerek mesafenin degeri
degisebilir ayrica yolun olmadigi alanlarin analiz disinda birakilmasi gibi bir sorun
ortaya cikar. Tum bu sebeplerden dolayi modelde mesafe hesaplamalarinda kus
ugusu uzaklik degeri alinmistir.

4.3. Lizbon Metropoliten Alaninda Kentsel
Dinamiklerin Incelenmesi: Lojistik Regresyon (1930-
2005)

Mekansal buylime modellenmesinin gereklerinden birini, hig bir zaman
denge durumuna gelmeyen sirekli degisim halinde dinamik yapisi olan kentleri,
belirli bir zaman dilimi icinde ele alarak arastiriimasi olusturur. Bu bakis acisiyla
Lizbon Metropoliten Alaninda fiziksel mekanin biyimesi, 1930-1950 yillari ve 1995-
2005 yillari arasinda ele alinarak incelenmistir. ilk dénem, 1930°dan 1950 yilana
kadar devam eden yirmi yili kapsar bu yillar, 1974 yilinda Salazar iktidarinin
bitmesiyle son bulan diktatérlik dénemini yansitir ve ayni zamanda Lizbon igin
sanayilesmenin yasandigi bir dénemdir. ikinci dénem ise 1995'den ve 2005’ e kadar
olan on yillik zaman yansitir, Portekiz’in Avrupa birligine Uye oldugu 1989 yilindan
sonraki gelismeleri igerir, bu dénemde bulylk politik ve ekonomik déndsimler ile
fiziksel buylmenin tim metropoliten alanda yayildigi géralar.

Lizbon Metropoliten Alaninda kentsel biylimenin anlasiimasi, yorumlanmasi ve
kurulacak olan modeli dogru bir sekilde olusturabilmesi icin kenti tim yoénleriyle
tanyip anlamak, kentsel mekani daha gercekci kavrayabilmek, yodun ve detayli
tarihsel bir incelemeye gerektirmistir. Tarihsel literatlr arastirmasi ve arazi Gzerinde
mekansal dokunun izlenmesi agsamalari yogun bir zaman dilimini kapsar ve lojistik
regresyon modeline olusturulmasinda ¢ok o6nemli bir adimi olusturur. Nitekim
yapilan tarihsel arastirma yukarida da bahsedildigi Gzere 1930 yilindan itibaren ele
alinarak, ekonomik ve politik olarak buyuk farkliliklar iciren iki donem halinde
sunulmugtur Tarihsel arastirma sonrasindan uygulanan lojistik regresyon modeli,
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mekansal blylimenin dereceleri karsilastirilarak olgilmek mekansal buylmeyi
yonlendiren dinamikler tespit edilmek amaciyla uygulanmistir.

4.3.1. Veri Kaynaklari

Lojistik Regresyon modelinin olusturulmasinda en 6nemli ve zor kisim fiziksel,
ekonomik, sosyal, ekolojik ve politik deger tasiyan verilerin tarihsel bir slrec
icerisinde toplanmasi ve elde edilen verilerin yerel ve bolgesel dlgekte bir araya
getiriimesi asamasidir. Nitekim yogun ve uzun bir arastirma sonucunda, Lizbon
Metropoliten Alani i¢cin 1930, 1950 yillarina ait halihazir harita, topografik harita,
nifus sayim bilgileri, bu dénemde yapilan planlar ve diger tarihi dokimanlara
ulasilmigtir. 1930 ve 1950 vyillarina ait halihazir haritalar Lizbon Cografya
Enstitislinde elde edilmistir. 1995 ve 2005 dénemi icin ise bu yillara ait uydu
fotografi, arazi kullanimi, sayisal arazi modeli (digital terrain model, DTM) 1965 ve
1992 master plani, arazi dederleri ve nufus sayim bilgileri elde edilmistir. Lizbon
Metropoliten Alaninin kentsel dokudaki degisiminin incelenmesi igin baslangi¢
noktasi olarak 1930 yilindaki durumu goésteren 1/50.000 olgekli halihazir haritalar
esas alinmistir.

4.3.2. Modelin Yapisi ve Veri Siniflandirmasi

Mekansal Modellemeye Gegis

Bir kentsel arazi hem fiziksel hem de fonksiyonel 6zellikler yansittigi ve bu degerler
bakimindan tanimlandigi i¢in mekansal modellemede ilk asama mekansal birimin ve
sinirin tanimlanmasidir. Bunun igin 1zgara tipik bir érnektir. Her bir 1zgara hlcresi
analiz igin mekansal birimi tanimlar, buna bagl olarak sinir atanir. Lizbon
Metropoliten Alanr’'nda sinirin belirlenmesinde verilerin daha net eslestigi ve son
otuz yilda yasanan hizli kentsel gelismenin izlenebilmesini uygun kildidi icin
metropoliten alan sinirinin, ¢alisma siniri olarak alinmasina karar verilmis ve
mekansal birim olarak belirlenmistir. Fakat model kurmanin en buyuk sorunlarindan
biri, oldukca genis veri setiyle ¢alismanin mimkin olamayisidir. Nitekim ¢alismanin
belli bir asamasinda bu sorunla karsi karsiya kalinmis, istatistiksel tahminlerde yuz
binlerce gézlemi iceren genis veri seti daraltiimak zorunda kalinmistir. Bu amagla
mekansal birim tekrar tanimlanarak metropoliten alan sinin yerine kentsel
yayllmanin izlenmesinde arastirmanin niteligini bozmayacak bir sinir belirlenmigtir.
Mekansal birim olarak hicre degerinin atanmasi yine bu hususlar dikkate alinarak
150X150m. olarak belirlenmistir.
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Arastirmanin baslangi¢c noktasini 1930 ve 1950 yillarina ait 1/50 000 Olgekli
haritalarin sayisal hale getiriimesi olusturmaktadir. Bilgisayar ortamina aktarilip,
sayisallastiriimasinin ardindan igerdigi bilgilere yonelik bir veri tabani olusturulmus,
ardindan da bu veritabani haritalar ile iligkilendirilerek bir cografi bilgi sistemi
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Sekil 4.1. Lizbon. 1930 ve 1950 yillar yapilasmis alanlarin karsilastirmasi

uygulamasi gelistirilmigtir. Bu haritalar, sosyal ve ekonomik aktivitelerin kentsel alan
icerisinde dagilisini ve aralarindaki mekansal iligkileri yansitan énemli verilerdir
dolayisiyla bu haritalarin galismanin amacina uygun olarak siniflandiriimasi gerekir.
Haritalar bu anlamada yerlesim alanlari, merkezler, sanayi alanlari, bos alanlar,
nehir, deniz ve yol agi olarak siniflandirilmigtir. 1995 ve 2005 yillarina ait arazi
kullanim haritalari ise Lizbon Cevre Mduidurliginden sayisal olarak elde
edilmistir.(Harita 3 ve 4) Otuz dort ayri kategoride siniflandiriimis olan bu arazi
kullanim haritalari, arastirmanin yapisina uygun olarak tekrar siniflandirilmistir. Bu
siniflandirmada arastirmada iki farkli dénemin karsilastirimasinin yapilabilmesi
amaciyla 1930 ve 1950 doéneminde kullanilan kriterler esas alinmistir. Ayni
zamanda yine bu déneme ait ortho fotolar ve askeri haritalar kentsel blylmenin
izlenmesinde kullanilan kaynaklardandir. Hali hazir haritalardan Uretilen ve
siniflandirmanin bir Uyesi olan yerlesim alanlari, konut, sanayi, ticaret, donat
faaliyetlerini iceren yapilasma alanlar timiniu kapsamaktadir, sehirsel bir faaliyet
olsa da buyuk parklar, ulagim, buyuk agik alanlar gibi binalarin yer almadigi alanlar
bu siniflandirmanin diginda birakilmistir. (Sekil 4.1 ve 4.2)
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- Built-up area 1920

I Growih 19302000
Tagus (river)
Hillshade of mdt_aml

Value
High : 234

Lowe : 79
0 5470 10,940 21.880 Meters

Sekil 4 2. Lizbon. 1995 ve 2005 yillari yapilasmis alan karsilastirmasi

Bir yerlesmedeki yol dokusu, yapilasmanin bicimi, blyime hizi ve yoénu
yorumlanmasinda énemli bir veridir. Yeni gelisen ve slrekli bir dedisim halinde olan
yerlesmelerde bu degisimin ilk elden ve bir bitlin olarak en dolaysiz sekilde
izlenebilecegi araglardan biridir. Ozellikle toplumsal, ekonomik, kultirel, siyasi ve
hukuk alaninda radikal degisimler yasayan toplumlarda yerlesmelerdeki yol dokusu
ve yapi adalarinin bigcimsel dizeninde de radikal degisimler olmasi beklenen bir
durumdur.'® Kentsel yapilasmanin izlenmesinde bdylesine dnemli bir verinin
modelde bir degisken olarak kullaniimasi kaciniimazdir. Degisimlerin ayrintili
gOzlenmesi amaciyla Lizbon Metropoliten Alaninda ulagim sistemi 1930 ve 1950
yillari icin 1. derece yollar ve 2. derece yollar olarak siniflandirilarak iki ayri
kategoride incelenmigtir. Metropoliten alan iginde dnemli bir ulasim araci olan
demiryolu hatti ve demiryolu istasyonlari, buylimeyi etkileyen degiskenler olarak ayri
ayri tanimlanmis ve blyume ile olan iligkileri degerlendirmeye tabi tutulmustur.(Sekil
4.3)

% M.R.Akbulut, 2004, “Kentsel Tarih Arastirmalarinda Bilgi Teknolojilerinin Kullanimiyla
Yeni bir Yoéntem Gelistiriimesi Kentsel Déniisimde Kaos Kurami ve Kadikdy-istanbul
Ornegi”,Yayinlanmis Doktora Tezi, MSGSU, istanbul.s.120
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Sekil 4.3. Lizbon 1995 ve 2005 yillar sanayi alanlari kargilastirmasi, sanayi alanlarinin

otoyol iligkisi ve Metropoliten Alan Master Plani

Arastirmanin kapsadigi donem iginde sanayi sehri kimliginden hizmet ve turizm
kenti kimligine gecen Lizbon, hizli bir degisim ve geligsim gostermigtir. 1930’larda
baslayarak hakim sektor olan ticaret ve sanayi 1995'li yillardan itibaren yerini
hizmetlere birakirken hizmetler, tirleri agisindan cesitlilik gdéstermeye baslamis ve
mekansal olarak da tarihi kent merkezi ¢evresinde 6nemli caddelerin gevresindeki
cok katli binalarda ust katlara dogru yayilarak hem duseyde hem de yatayda
gelisimini sirdirmastir. Gunumuz kosullarinda birgok kente gelisimin motor gérevini
glren merkezi is alanlari, sanayinin yavas yavas Lizbonu terk etmesiyle birlikte
Lizbon iginde ayni gorevi Ustlenmigtir. Kentin tarihi merkezi disinda Avrupa Birliginin
destekleriyle eski sanayi alanlarinda uygulanan kentsel déonisum projeleri, gincel
tasarimlariyla uluslararasi bir gok firmayi gerekli altyapiyr saglayan yeni merkezi ig
alanlarinin dogmasi saglamistir. Ornegin Expo bdylesi onemli bir dénisim
projesinin Urinuddr ve kentin dogusunda yeni bir gelisim alani yaratmigtir. Lizbonun
tek merkezli yapisi kirilarak bu alanlarda yeni merkezler olusmus ¢ok merkezli
kentsel yapi ortaya cikmaya baslamistir. Yine kentin ceperlerinde otoyollarin
kenarlarinda giderek artan biyik alisveris merkezleri diger énemli c¢ekicilerdendir.
Bu ylzden aragtirmaya katilacak olan merkezi alanlarin siniflandiriimasinda bu
faktorler gbéz oOnlne alinarak merkezler etki ve buydklik derecelerine gore
siniflandiriimistir. Merkezi alanlarinin konumlari ve sinirlari elde edilen arazi
kullanim haritalari, analitik etUtler, planlar ve merkezi alanlar Uzerine yapilan
arastirmalar temel alinarak belirlenmigtir. Bu arastirmayla, 1930'dan 2005 yillina
kadar yapilasma Uzerindeki merkezlerin etkisi dlgilebilir hale gelmekte arastirmanin
sonucunda ortaya gikacak sonu¢ dogrultusunda 6nem dereceleri ve yillara gore
oneminin artis veya azalis sebepleri tartigilabilir duruma gelecektir.

Ekonominin bir gobstergesi olarak kullanilmak istenilen emlak vergi degerleri,
ekonomik faaliyet verileri gelir ve kurumlar vergisi niteligindeki verilerin goguna

ulasilamamig sadece ilge Olgceginde arazi degerleri yiksek, orta ve dlisik
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siniflandiriimasi iginde cografi bilgi sistemleri uygulanmasina dahil edilmistir. Fiziksel
gelismeyi etkileyen bir diger dnemli unsurda yapilan planlar ve blyuk projelerdir.
Lizbon’da Metropoliten Alan 6lgeginde ilk master plan 1967 yilinda yapilir fakat bu
plan metropoliten alanin bitlinlinde hi¢ bir zaman onaylanmaz sadece, Lizbon’un
merkezini kapsayan alani 1976’da onaylanir. Bu tarihten sonra metropoliten
Olceginde 1994 yilinda plan yapilmis ve yapilan metropoliten master plani bir
degisken olarak 2005 yili regresyon analizinde kullaniimistir. (sekil 4.3.)

Mekansal modellemede bir sonraki asamayi yapisal ve mekansal faktorlerin
tanimlanmasi olusturmaktadir. Tanimlanan mekansal birim, yapisal ve mekansal
faktorlerin 6zelliklerine goére deger kazanir. Yapisal faktorler, her bir cografi birimin
bulundugu lokasyonun o&zellikleri olarak tanimlanir. Ornegin, bir bélgede yangin
olma olasiliginin arastirimasinda vyapisal faktoérler bitki o6rtist, egim, nem
siralanabilir. Yapisal faktérler tek baslarina mekansal modellerin igin yeterli ve
aciklayici olamazlar diger baska degiskenlerde modele katilmak zorundadir.
Ornegin, yangin olasih@inin arastirildigi bir ¢galismada, yapisal faktérlerin yani sira
bolgenin insan yerlesmelerine yakinligi, anayola yakinhgi gibi degiskenlerinde
yangin cikma olasihgini etkiler. Bu degiskenler o lokasyon igerisinde arastirma
amaciyla sinirt gizilen boélgenin konumuyla ilgilidir. Bu bahsi gecen degiskenler
mekansal faktorler olarak tanimlanmaktadir. Bir ev satin alinacaginda evin
odalarinin sayisi bluyukliglu yapisal faktorler olarak aciklanirken, evin aligveris
merkezine  uzakhdi, manzarasi, guvenligi mekansal faktorler olarak
agiklanmaktadir'®. Bu modelde yapisal faktorler, fiziksel yapisal faktérler ve sosyal

yapisal faktoérler olmak Uzere iki grupta incelenmistir;

Fiziksel Yapisal Faktorler: Lizbon Metropoliten Alanin bulundugu lokasyona bagli
olarak topografik yapisi, nehir ve denize bagli ortaya ¢ikan yapisi ve gevresinde
koruma altinda bulunan dogal kaynaklar yapisal faktérler olarak tanimlanmistir.
Sosyal Yapisal Faktérler: Kentsel blyimenin modellenmesinde beseri 6zellikleri
yansitacak ve gelismeyi birebir etkileyecek degiskenleri igerir nitekim Lizbon
Metropoliten Alani igin bu faktorler istenilen dlglide elde edilememis sadece nifus ve
arazi fiyatlari galismaya katilmistir.

hali s} Fotheringham, M. Wegener, 2000, “Spatial Model and GIS: new potential and new

models”, Taylor&Francis,Londra.s.275
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Yapisal faktorler tek basina kentsel blylimenin aciklamasinda yeterli ve belirleyici
degiskenleri igcermezler bu faktorlerin yani sira fiziksel blylUmeyi agiklayici nitelikte
olan galisma sinirinin mekansal Ozelliklerine bagh faktorlerinde ele alinmasi ve
arastirmaya katilmasi gereklidir. Mekansal faktérler olarak belirtilen bu degiskenler
su sekilde degerlendirilmigtir;

Mekansal Faktorler: Belirlenen cografi birime bagli olarak ulasim sistemine olan
uzakliklar, demiryolu agina olan uzakliklar, merkezlere olan uzakliklar, sanayi
alanlarina olan uzakliklar, nehre olan uzaklik ve arazi kullanimi mekansal faktorler
olarak tanimlanmistir.

Yénetimsel Faktorler: Kentin fiziksel blylimesini etkileyen yerel veya merkezi
otoriteler tarafindan alinan kararlar, yasalar, yénetmelikler ve planlar bu faktor
icerisinde sayilabilir. Fakat burada lGzerinde durulmasi gereken husus, bu etkilerin
modellemeye katilabilmesi icin 6lgllebilecek nitelikte olmasi veya bu nitelige
getirilmesi geregdidir. Nitekim kentsel gelisme (zerinde blylk etkisi olan érnegin, bir
yasanin modele nasil katilacagi énemli bir sorudur ve gdézardi edilemeyecek bdyle
bir etkenin bir degisken olarak tarifi 5nem ahdeder.

Bu acidan bakildiginda master plan c¢ok 6nemli bir degisken olarak ortaya
¢cikmaktadir. Bu degiskenin modele katilmasi hem planin gelismeye etkisini hem de
plan kararlarinin ne oranda uygulandigini bize gostermektedir. Dolayisiyla, Lizbon
Metropoliten Alaninda 1994 yilinda yapilan metropoliten alan master plani bir
degisken olarak modele katiimistir.

4.3.3. Lizbon Metropoliten Alani Niifus Yogunlugu Haritalari

Genel olarak nufus ve ekonomi kentsel blyumenin en énemli iki 6gesidir. Nufusun
yukselmesi yeni mekan ihtiyacini dogururken kentsel alanda yayilma ekonomiyle
baglantilidir. Sosya-ekonomik faktérler olarak belirlenen niifus sayimlari Portekiz’de
1864 yilinda yapilmaya basglamis bu yildan itibaren g¢alismanin kapsadigi yillara ait

ndfus sayimlari mahalle bazinda 2005 yilina kadar elde edilmistir.

Yerlesmelerdeki nifus degisimlerini izlenmesinde sokak, yapili alan, bos alan ve
benzeri yerlerdeki nifus dagilislarinin arasinda énemli farklarin oldugu bilinen bir
gercektir. iice veya mahalle élgeginde inceleme yapildiginda bu mekanlar arasindaki
farklar goz ardi edilmekte mekanda tim yapilarin esit dagildigi varsayiimaktadir.
Halbuki bu tlir gostergeler nifus degisimini anlamakta énemli bir bilgi sunmalarina

karsin gercek nifus dagilisinin saptanmasina imkan vermez. Degisimi gorebilmek
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icin nufus dagihsini elde edilebilen en kigik birimden baglayarak incelenmesi
gerekir. Bu nedenle, nifusun mekansal dagilimini anlamak igin yapilan haritalar
mahalle ndfuslarinin yapilasmanin olmadigi alanlar ve sokaklar ¢ikartilarak sadece
yapillasmanin  bulundugu alanlarda  yogunluk  hesaplamasi  yOntemiyle

hazirlanmigtir.(Harita 5, 6 ve 7).
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4.3.4. Lizbon Metropoliten Alani
Degiskenleri

1930-1950

Arastirmada kullanilan Lojistik Regresyon denklemi,

P

ﬁ) :lOgiI{P}

a—+bixy +byxo+ -+ byxy

= log, (

ve 1995-2005 yillan

olarak belirlenmistir x%,x%.x2 ..xm aciklayici (bagimsiz) degiskenler [ ise bagimli

degiskeni gostermektedir. Modelde bagdimli degisken, “yapilagmanin var oldugu

alanlar’

ve

“yapilagsmanin olmadigi

alanlar’

olarak tanimlanir,

bagimsiz

degiskenler ise yapisal, mekansal ve yonetimsel faktorler olarak acgiklanan ve

asagidaki tablolarda ayrintili olarak ifade edilen dediskenlerdir. (Tablo 4.1 ve 4.2)

Degiskenler(1930-1950) Tanimlar

Bagimli Degisken

Yapilagma var 1

Yapilagma yok 0

Bagimsiz Degiskenler

distcenter Kent merkezine en yakin mesafe
distind Sanayi alanlarina en yakin mesafe
distroad Yollara en yakin mesafe

disthigh Otoyollara en yakin mesafe
diststation Tren istasyonlarina en yakin mesafe
Distriver Tagus Nehrine en yakin mesafe

Sosyo-ekonomik Degiskenler

pop Nufus Yogunlugu
Fiziksel Degiskenler
slope Egdim

Tablo 4.1. 1930 ve 1950 yillar ait degiskenlerin tanimi
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Degiskenler Tanimlar

Bagimli Degisken

Yapilagma var

Yapilagma yok 0

Bagimsiz Degiskenler

distcenter Kent merkezine en yakin mesafe
distcbd Merkezi is alanina en yakin mesafe
distind Sanayi alanlarina en yakin mesafe
distrailway Demiryoluna en yakin mesafe
distroad Yollara en yakin mesafe

disthigh Otoyollara en yakin mesafe
diststation Tren istasyonlarina en yakin mesafe
distriver Tagus nehrine en yakin mesafe

Sosyo-Ekonomik Dediskenler

pop Nifus Yogunlugu

Landvl Arazi Degeri

Land use Arazi kullanim sekli

masterplan Master Plan 6ngoérilen gelisme degerleri

Physical Variables

slope Egim
Tablo 4.2. 1990 ve 2000 yillarina ait degiskenlerin tanimi
4.3.5. Lizbon Metropoliten Alani Lojistik Regresyon Modeli Veri
Analizi

1930 Yili Veri Analizi

Lojistik regresyon denklemi, bagimli degiskenlerle bagdimsiz degisken arasindaki

dogrusal iligskinin logaritmik oranini yansitmaktadir. Bagimsiz degisken ile olasiliklar

arasinda iliski dogrusal dedgildir. Olasiliklar, sifirdan bire dogru buytrken logit fonksiyonu

eksi sonsuzdan arti sonsuza dogru degisir. Nitekim asagida kurulan denklem bunu

acikca ifade etmektedir. 1930 yili icin olusturulan lojistik regresyon modelinde gézlem

saylsi 93695 adettir ve bu gdzlemlerin 23181’inde bagimli degisken “0”, 70515’ inde

ise “1” degerindedir. Bu de@erlere gore lojistik regresyon modeli sdyledir:
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Ln[P(builtspace30=1)/P(builtspace30=0)]=-8.485e-01-6.349e-05*dist-1.355e-
03*angle-1.046e-04*distcenter30+6.279e-05*distind30-1.346e-04*distrailway30 -
1.346e-04*distraod30 +2.448e-03*pop30-3.095e-02*slope

Bir hiicrede yapilasmanin olma olasihgi (builtspace30=1) ile olmama olasiliginin
(builtspace30=0) oraninin logaritmasi ile bagimsiz degiskenlerle arasinda dogrusal
bir iliski vardir. Bu ylzden herhangi bir bagimsiz degiskenin katsayisi negative
degerini aldiginda bagdimsiz degiskenin degeri ylkselir ve yapilasma olma ihtimali
klgullr. Bunun aksinin olmasi durumunda, yani katsayi pozitif degerde ise o
hicrede yapilasma olasiligi artar.

Tablo 4.3. 1950 yili degisken katsayilari

Error z AdjustedODDS
Estimate Std. value Pr(>]z]) RATIO
(Intercept) -8.49E-01| 8.86E-02 -9.572| <2e-16 ***0.428057
dist -6.35E-05| 1.02E-05 -6.241 4.36E-10 | ***0.999937
angle -1.36E-03| 3.48E-04 -3.891 9.99E-05 | ***0.998646
distcenter30 -1.05E-04| 4.39E-06 -23.805|< 2e-16 ***0.999895
distind30 6.28E-05| 1.11E-05 5.665 1.47E-08 | ***1.000063
distrailway30 -1.35E-04| 1.06E-05 -12.724 < 2e-16 ***0.999865
distraod30 -8.01E-04| 4.25E-05 -18.852|< 2e-16 ***0.999199
pop30 2.45E-03 | 1.12E-04 21.924|<2e-16 **%1.002451
slope -3.10E-02| 7.95E-03 -3.893 9.89E-05 | ***0.969524

Yukaridaki tabloda yer alan katsayilar inceledigimizde, merkeze yakin, demiryoluna
yakin, yola yakin ve endustri alanlarindan uzak olma olasiligi yuksektir. (Tablo 4.3)
Fakat model, nehir kenarina yakin olmak, tren istasyonlarina yakin olmak olarak
tanimlanan distriver ve diststation bagimsiz degiskenlerinin istatistiksel olarak
yapilasmayi etkileyen belirliyici degiskenler olmadigini gdstermektedir. EgJim
yapillasmada belirleyici degiskenlerdendir edim degeri artikga yapilasma azalir.
Buradaki temel belirleyici degiskenler ise edim, merkeze olan yakinlik ve yola
yakinlk olarak siralanabilir. Buna gore 1930 yilinda merkeze yakin elverigli arazi
Uzerinde yol agi ¢evresinde bir kentsel gelisme yasanmistir.

Yapilasmanin olma olabilirliginin, yapillasma olmama olabilirligine orani olasiklik
olarak adlandiriimaktadir. Her bir dedisken icin diizeltiimis olasilik orani degiskenin
katsayl tahmininden elde edilir. Dizeltilmis olasilik denilmesinin sebebi modeldeki
diger degdiskenleri etkilemesinden kaynaklanmaktadir. Modelde bu deger 100 ile
carpildiginda elde edilen yilzde, badimsiz degiskenlerden birisinin bir birim
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degistirildiginde degisim oraninin ne olacagini verir. Ornegin, diger degiskenleri ayni
degerde tutarak sadece distcenter bagimsiz degiskenini 1000 metre olarak
degistirdigimizde diger bir degisle merkezde 1000 metre ileride yap! olma olasiligi
%11 olarak hesaplanir.

1950 Yili Veri Analizi

1950 yili igin olusturulan lojistik regresyon modelinde gozlem sayisi 93695 adettir ve
bu gézlemlerin 37026 adedinde bagimh degisken “1” degerinde, 56669 adedinde ise
“0” de@erindedir. Bu degerlere gore lojistik regresyon modeli sdyledir:

Ln[P(builtspc50=1/P(builtspc50=0)]= 4.785e-01-1.021e-04*dist-4.658e-03*angle-
-1.237e-04* distcenter50+1.116e-04* distind50-4.540e-06* disthighway50
-7.625e-04* distraod505.957e-05* distriver-9.587e-05 * diststation50 +2.189e-03
*pop30-2.462e-02* slope

Tablo 4.4. 1950 yili degisken katsayilari

Estimate Std. Error z value Pr>1z])

(Intercept) 4.79E-01 8.08E-02 5.921 3.20E-09 | ***
dist -1.02E-04 9.88E-06 -10.335 <2e-16|***
angle -4.66E-03 3.71E-04 -12.574 <2e-16|***
distcenter50 -1.24E-04 4.33E-06 -28.593 <2e-16|***
distinds50 1.12E-04 1.20E-05 9.338 <2e-16|***
disthighway50 | -4.54E-06 5.69E-06 -0.797 0.425

distraod50 -7.63E-04 3.42E-05 -22.311 <2e-16|***
distriver 5.96E-05 4.81E-06 12.396 <2e-16|***
diststation30 -9.59E-05 8.75E-06 -10.955 <2e-16|***
pop50 2.19E-03 9.15E-05 23.922 <2e-16|***
slope -2.46E-02 5.71E-03 -4.316 1.59E-05 | ***

Yukarida tabloda da goérildigu gibi Lizbon Metropoliten Alaninda egim belirleyici
degigkenlerden birisi ve ayni zamanda en yuksek katsaylya sahip olan degiskendir.
(Tablo 4.4) Yol agina yakin, istasyona yakin bir yerlesim vardir ve yapilasma nehir
kenarindan sanayi bdlgelerinde uzak alanlarada olusmustur. Otoyol disthighway50
bagimsiz degigkeni istatistiksel olarak yapilasmayi aciklayan bir degisken dedgildir.
Nitekim, 1000 metre nehir kiyisindan uzaklasildiginda yani distriver bagimsiz
degiskeni 1000 metre olarak degistirildiginde yapilagsmanin olma olasiliyi %6 olarak
hesaplanmaktadir. Bu donem igerisinde egim, istasyon ve yol agi kentsel gelismeyi
aciklayan degiskenler olarak belirmektedir.
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1995 Yili Veri Analizi

1995 vyili lojistik regresyon modeline katilan gézlem sayisi 95409 dir ve bu

g6zlemlerin 82733 U yapilasmanin olmadigi yani “0” dederini 12676’si ise
yapilasmanin oldugu “1” degerini temsil etmektedir. Metropoliten alanin timinde
yapilasmis alanin orani %20’ dir. Buna gore 1995 yili Lojistik regresyon modeli

asagidaki gibidir.

Ln[P(builtspac95=1/P(builtspac95=0)]= 2.347e+00-9.666e-05*dist-9.903e-
04*angle--3.629e-05* distcent95+1.052e-04* distind95-4.744e-05* disthigh95-
6.610e-04* distraod95+1.674e-05* distriver-1.335e-04* diststation -9.306e-
02*landuse95--6.721e-02* slope

Modele giren badimsiz degiskenlerin timi, bagimli degisken (builtspac95) i yani
yapilasma olup olmadigini aciklayici éneme sahiptir. (Tablo 4.5) 1930 yilindan
itibaren oldugu gibi nehir kiyisi ve sanayi alanlarindan uzakta yapilasma 1995
yilinda da niteligini korumaktadir. Egim, yol agi ve otoban kentsel yayillimada
aclklayici dediskenler olarak ortaya ¢cikmaktadir ve metropoliten alan iginde yayilma
bu doénem igerisinde artis gosterdiginden egim degiskenin degeri artmis,
yapilasmay yénlendirin 6nemli bir degisken olarak ortaya ¢ikmistir.

Tablo 4.5. 1995 yili degisken katsayilari

Error z
Estimate Std. value Pr>1z])
(Intercept) 2.35E+00 4.60E-02| 50.989 | < 2e-16***
dist -9.67E-05 2.08E-06| -46.522|< 2e-16***
angle -9.90E-04 1.41E-04 -7.003 | 2.50e-12***
distcent95s -3.63E-05 4.96E-06 -7.32|2.47e-13***
disthigh95s -4.74E-05 3.28E-06| -14.464|<2e-16™**
distind95s 1.05E-04 5.91E-06 17.81|<2e-16***
distriver 1.67E-05 3.02E-06 5.542 | 3.00e-08***
distroad95s -6.61E-04 1.71E-05| -38.714|< 2e-16***
diststation -1.34E-04 5.97E-06| -22.369|< 2e-16***
landuse95s -9.31E-02 1.98E-03| -47.045|< 2e-16***
slope -6.72E-02 4.33E-03| -15.528|< 2e-16***

Nehir kiyisindan 1000 metre uzaklasildiginda yapilasma olma olasihgr %1.7
yukselmekte nehre ve merkeze 1000 metre yaklagildigina yapilasma olama olasiligi
%6.7 oraninda artmaktadir.
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2005 Yili Veri Analizi

2005 yih lojistik regresyon modeline katilan gézlem sayisi 83472’ dir ve bu gdzlemin

68233’ U yapilasmanin olmadigi yani “0” degerini 15239’ u ise yapilagsmanin oldugu
“1” degerini temsil etmektedir. Buna goére kurulan lojistik regresyon modeli asagida

yer almaktadir.

Ln[P(buildup=1/P(buildup=0)]= -1.212e+00-1.175e-05*dist-8.628e-04*angle-
6.111e-05* distcent05+1.458e-04* distindus05-4.781e-05* disthighw05+1.082e-
05* distraod05+1.120e-05* distriver-1.058e-04* -6.718e-
05*dist_cbd05-6.407e-03*landuse05-4.494e-
02*landvl05+2.527e+00*masterplans-1.350e-03* slope

diststation

Yol (distroad05 )degdiskeni ve egim (slope) 2005 yili bagimli degiskenini istatistiksel
olarak aciklayici nitelikte degildir. Nehir degigkeni ise bu yil icinde hala aciklayici bir

iliskiye sahiptir. Yapilasma nehirden ve sanayide uzakta gelisme gdstermis

Tablo 4.6. 2005 yili degisken katsayilari

Estimate Std. Errorzvalue Pr(>]z])
(Intercept) -1.21E+00 7.37E-02 -16.449 | <2e-16***
dist -1.18E-05 3.31E-06 -3.549 |1 0.000387***
angle -8.63E-04 1.58E-04 -5.457 | 4.85e-08***
distcent05s -6.11E-05 5.13E-06 -11.911 | <2e-16***
disthighw05 -4.78E-05 7.05E-06 -6.785|1.16e-11***
distindus00s 1.46E-04 7.05E-06 20.698 | <2e-16™**
distriver 1.12E-05 2.88E-06 3.884 | 0.000103***
distroad05s 1.08E-05 7.85E-06 1.379 0.167968
diststation -1.06E-04 6.87E-06 -15.397 | <2e-16***
dist_cbd05 -6.72E-05 3.47E-06 -19.371 | <2e-16"**
landuse05 -6.41E-03 1.63E-03 -3.931 | 8.46e-05***
landvI05 -4.49E-02 2.29E-02 -1.965|0.049371*
masterplans 2.53E+00 2.79E-02 90.536 | <2e-16***
slope -1.35E-03 4.34E-03 -0.311 0.755884

Yukarida yer alan tabloda da goruldigiu gibi master plan degiskeninin belirleyiciligi
oldukga ylksektir.(Tablo 4.6) Bunun anlami yapilasmanin plana uygun olarak
gelistigi anlamina geldigi gibi planin arazi kullanim egilimleriyle birebir uyumlu
gelistirildigi anlamina da gelebilir. 2005 yilinda bir bagimsiz degisken olarak modele
(landvl05)

yaklasmaktadir. Diger aciklayici nitelikteki dedisken ise tren istasyonlaridir ve

katllan arazi fiyatlari artikca yapillasma azalmakta “0” degerine

istasyonlara yakin gelisim devam etmektedir. Merkeze, merkezi is alanlarina ve
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otoyollara yakin, yapilagsma artar. Otoyollar kentsel gelisimenin sagaklanmasin

aciklayici bir degisken olarak ortaya c¢ikar.

Nehirden 1000m. uzaklagildiginda vyapilasma olma olasiligi %1.1.oraninda
artmakta, merkeze 1000m. mesafeden giderek yaklasildiginda ve diger degiskenler
sabit tutuldugunda yapilasma olma olasiligi %6.3 oraninda artmaktadir. Master plan
degiskeni ise katogorik bir veridir, katsayisinin tahmini icin hlcrelerde
masterplanin=1 degerini aldiginda yapilasma olmama olasiligi yapillasama olma
olasiliginin 12.5 kati artar. Ayrica arsa fiyati degeri 1 birim artiginda yapilasma olma

olasiligl %4.4 oraninda azalir.

4.3.6. Lizbon Metropoliten Alani 1930-1950 ve 1995-2005 yillari
Lojistik Regresyon Modeli Degerlendirilmeleri

1930-1950 dbnemi, Lisbon’'un kompak yapisinin kirildigi ve metropoliten
alanda yayilmanin ilk nivelerinin olustugu dénemimi yansitir. Ozellikle 1940-1950
déneminde Lisbon merkezinin yani sira Sintra, Loures, CasCais, Oeiras, Almada ve
Setubal'da ilcelerinde nifus artisi dikkat c¢ekicidir. Bu dénemden sonra kentin
geleneksel gelisimi bir anlamda kirilmistir. Ge¢ yasanan sanayilesmenin etkisiyle
kent kuzey yéninde yayilim gdsterir. Ayni zamanda Sintra ve Loures il¢eleride kirsal
karekter gosteren yerlesmelerde blyime gdrilmektedir. Lojitik regresyon analizi,
1930 yillinda kentin buyimesinde en 6nemli degiskenin merkeze yakinlik ve yollar
oldugunu goéstermektedir. Kent, merkezin etkisi altinda ve henlz tek merkezli
oldugundan agirlikli olarak onun gevresinde yollar boyunca gelisir. Kentin gelisim
yonu ise hem sanayi alanlarinin hemde liman faaliyetlerinin nehir boyunca yer
olmasindan dolayi kentin kuzey yoéninde dogru olur. Bu ayni zamanda yapilan
planlarlada desteklenir. 20. ylzyil basinda yapilan planlarda kentin yeni gelisim
alanlari planli bir sekilde kuzeye kayar. Yine bu ddénemde kentin merkezinden
batisina dogru tagus nehri ve okyanus boyunca yapilanan demiryolunun, mekansal
gelisim Uzerinde etkisi agikca gorulur. Caisde Sodre, CaisCais hatti ve yine Sintra
badlantisi kentsel gelisimi destekler. Bu alanlar daha ¢ok sayfiye alanlari olarak
nitelikli yazlik konutlar gelisir. Nitekim demiryolunun kurulmasinin etkisi, 1950 yili
lojistik regresyon modelinde tren istasyonlarina yapilasmayi ¢cekmesi, demiryolunun
onemli bir kentsel degisim degiskeni olarak gésterir. 1950 yilinda metropoliten alan
icinde yerlesim yeryUzu sekillerinin etkisi altinda gelismistir. Ulasim agi yatirimlari
metropoliten alanin timine olmasa da Lizbon merkezi c¢evresinde kentin

sacaklanmanin ilk izlerini verir.

158



Sonug olarak, 1950 yili igin kentin gelisimini yonlendiren kentsel dinamikler,
e Yeryuzu sekilleri

e Ulasim agi
e Merkez cevresinde konumlanmak
e Sanayi ile niceliksel olarak artis gosteren konut alanlarinin sanayi

kuruluslarindan uzak gelisim gdstermesi

¢ Nehri kiyisindan uzak olmak, olarak siralanir.

1990 vyillardan itibaren Lizbon Metropoliten Alaninda blylk fiziksel, ekonomik,
kiltirel ve yonetimsel degisimler gorilir. Avrupa Birliginden alinan fonlar tim
Ulkeye oldugu gibi Lizbon’da da heyecan verici yatirrmlara ve ¢ok cesitli proje
donuserek sadece fiziksel mekanda bir ilerlemeye degil, yasam kalitesini artirarak
beklentileri de yikseltir, yerel ve merkezi ydnetim tarafindan yapilan projeler disinda
halkin yeni talepleri dogrultusunda daha Kkaliteli konut ve is alanlarinin hizla
banliyolere kaydigi gozlenir. Nitekim 1994 yilinda yapilan Lizbon plani (PDM) bu
degisimi olduk¢ca net yansitmaktadir. Belediyenin yeni hedefi uluslararasi 6lgekte
“yarisabilir bir kent” olmaktir ve bu kapsamda Lizbon’da bir dizi projeler baglatir. Bu
projelerin en 6nemlilerinden birisi, EXPO98 projesidir. Bu proje uyarinca kentin
icindeki eski sanayi alanlari kaldirilarak uluslararasi alanda ses getirecek blytk bir
proje yurGtalur. Basariyla yarutlip tasarlanan bu projeyle Lizbon Metropoliten Alani
yeni hizmet, ticaret kiiltliir-sanat ve konut alanlari kazanmis olur. Ayrica kentin her iki
yakasindaki doguda kalan alanlara yeni yatirrmlar cekmek ve gelistirmek amaciyla
Expo98 projesiyle birlikte Tagus nehri Uzerin ikinci bir képri insa edilir. Bu dénem
icerisinde yapilan diger onemli bir projede 1960 yillardan beri dustnulen kentin
kuzey ve guney yakasini birbirine baglayan kopri Uzerinde trenle gecirme fikrinin
1999 yilinda gergeklestiriimesidir. Boylece kentin iki yakasi hem otobanla hem de
tren hattiyla baglanmis olur. Yine 1994'de Lizbon’un Avrupa kiltir baskenti
secilmesi, kiltlrel alanda Avrupa dlzeyinde Lizbon’un rollni ve Ulke igindeki basat

degerini guclendiren projeler ortaya ¢cikmasini saglar.

Bu dénemdeki lojistik regresyon analizine gore, yukarida bahsi gegen planin énemi
bir kez daha vurgulanmaktadir. Nitekim kentin gelisiminde en dnemli degiskenin
plan oldugu modelde de dogrulanmaktadir. Avrupa Birligi boélgesel kalkinma
politikalari uyarinca metropol alanindaki yeni yollar, metro hatti ve diger altyapi
c¢alismalari Lizbon’un sadece kuzey kisminda bir gelisme baslatmamis ayni

159



zamanda yillardir yeterli ilgi ve yatirirmlardan yoksun kalan giney yakasi da ayni
gelismeden pay alarak gelisim gdstermistir. Modele gére de metropoliten alanin her
yoninde gelisme yollar ¢gevresinde ve merkezlerin ¢evresinde gelismistir. Modelin
ortaya koydugu bir diger énemli gelisme ise arsa fiyatlanidir. Arsa fiyatlari, plan
kararlarindan sonra kentin gelismesinde basat rol oynar ve ucuz araziler 1970

yihindan beri Portekiz'in eski kolonilerinden gelen niifus icin en elverigli olanlar olur.

Sonug olarak, 1995 ve 2005 yillarinda Lizbon Metropoliten Alanr’nda gelisimi
yonlendiren kentsel dinamikler

e Yerylzu sekilleri

e Plan kararlari

e Arsa fiyatlari

e Ulasim Agi

e Merkezler, olarak siralanir.

4.4. istanbul Metropoliten Alani Kentsel Dinamiklerin
Tespiti: Lojistik Regresyon Modeli 1985-1995-2005

4.4.1.Calisma Alani

istanbul'un uzun gegmisi boyunca gecirdigi mekansal degisimleri belli basl
degiskenlerdeki nicelik ve nitelik degisimleri ile bunlarin kendi aralarindaki iligkiler
cercevesinde de incelemek ve agiklayabilmek mimkuindir. Sistem yaklasimi olarak
da nitelenebilecek bu yaklasimin gelecede yonelik operasyonel yani uygulamaya
yonelik calismalar igin betimleyici yaklasimlara nazaran daha yararli olacagl da
aciktir. Bundan dolayidir ki, bu galisma cercevesinde de Istanbul’'un mekansal
degisimi belli basli degiskenlere dayali parametrik analiz ydntemiyle irdelenmesi ve
istanbul icin hem istatistiksel hem de yapay zeka ydéntemlerinden yararlanilarak bir
kentsel dinamiklerin tespit ve kentsel buyume modeli gelistiriliimistir. Bu ¢alismanin
mekansal ve zamansal sinirlarinin cizilerek Istanbul iline ait temel kavramlarin

aciklanmasi bu noktada faydali olacaktir.

2004 yilinda yeni Bliyiiksehir Belediye Kanununun gore, istanbul ili icin istisnai bir
uygulama yapilarak blylksehir belediye sinirlari, il mulki siniri olarak genisletilir. Bu
hiikiimle birlikte istanbul Bilyiiksehir Belediyesi'nin yetki alani 5343,02 km? olur ve

daha 6nce bulyuksehir yetki alaninda bulunan ilce sayisi da 27'den 32've cikar.
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Modelin gelistirildigi alan siniri istanbul il siniri yani ayni zamanda metropoliten alan
siniriyla eslesmektedir. Bu kapsamda kentsel gelismenin daha net analiz edilip
yorumlanmasi icin bu biitiin igerisindeki iliskilere bakmak, gelismeyi istanbul’un irili
ufakli, kent merkezine yakin veya uzak koyleriyle birlikte diuslnerek bir zaman

surecinde izlemenin gerekli oldugu disinidimektedir.

istanbul’'un mekansal degisim ve déniisimi, 1985, 1995 ve 2005 yillarinda cesitli
kentsel dediskenler ¢ergcevesinde ele alinmis ve irdelenmistir. Hemen her ddnemde
istanbul'un mekansal yapisini belirleyen dinamiklerin  degisiklik gosterdigi
gorulmektedir. Slphesiz degiskenler arasinda bir sireklilik de vardir. Bu tablonun
net bir sekilde ortaya konulmasi dinamik bir kentsel modelle olabilecektir bu tez
kapsaminda uygulan tim modelleme ydntemleri bu g¢ergcevede degerlendirilerek
1985 vyilindan 2005 vyilina uzanan sirede istanbul Metropoliten Alanini

kapsamaktadir.

4.4.2. Modelin Veri Kaynaklari

Cografi bilgi sistemlerinde sayisal uydu goérintilerinin  kaynak olarak
kullaniimasinin hem harita yapimi hem de mekansal analizler igin devrim niteliginde
oneme sahiptir. Uydu géruntlleri sayesinde arazinin durumu hakkinda gerekli
verilerin bircogunu gercek¢i ve daha kolay elde etmek, 6zellikle blylk alanlarda
yuratilen calisilmalarda araziyi 6rten dokuyu ortaya g¢ikarmak muimkindir. Uydu
goruntaleri Uzaktan Algilama disiplini icersinde incelenmektedir ve uzaktan
algilama, “yerytiziinde belirli uzakliklarda atmosfer veya uzaya yerlegtirilen uydular
sayesinden yeryliziiniin dogal ve yapay objeleri konusunda bilgi alma ve
degerlendirme teknigi’ olarak tanimlanmaktadir. Uzaktan algilama ¢alismalari igin
gerekli veriler, elektromanyetik alanlar ve kuvvet alanlari igerisinde olusan spektral,
mekansal (spatial) ve zamansal (temporal) farkhliklarin &lgilmesi seklinde

toplanir'®.

1972 yihnda ilk LANDSAT uydusunun NASA Amerikan uzay merkezi tarafindan
uzaya gonderilmesiyle birlikte yerytzi hakkinda devamli bilgi akisi gerceklesmis
uzaktan algilama kavrami spesifik bir anlam kazanmistir. Cok ¢esitli amaca hizmet
eden uzaya gonderilen uydulardan birincil derecede 6neme sahip veriler bu sayede

1% Sesdren, Atilla, 1998, uzaktan Algilamada Temel Kavramlar, MART Matbaacilik Sanatlar
Ltd. Sti, istanbul
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elde edilmistir. LANDSAT 1 ardindan 1975 ve 1978 gonderilen LANDSAT 2 ve 3
uydularinda kullanilan ¢ok banth tarayici sistemi 4 kanalli radyometre igerip,
yeryluzinl yaklasik 80m’lik ¢ézundrlikle algilar ve Multispectral Scanning System
algilama sistemi bulunur. 1982 yilinda génderilen LANDSAT 4 uydusu ikinci kusak
uydulardan ilki olup beraberinde iki algilama sistemi tasir, bunlardan birisi diger
uydularda da bulunan Multispectral Scanning System digeri ise Thematic
Mapperdir. Tematik Mapper algilayicisi 7 spektral bantta algilama yapar ve piksel
boyutu 30 metredir. 1999 yilinda génderilen LANDSAT 7 Enhanced Thematic
Mapper Plus (ETM+) tek bir algilam aygiti tasimaktadir. Alti bant Gzerinden algilama

yapar ve 30m’lik ¢dzinGrligi vardir, termal infrared bantin ¢dziiniirltigi 60m dir'®.

Yukarida bahsi gecen uydulari yani sira, bu dénem igerisinde kimi ticari kimi askeri
arastirma amacgl daha baska uydularda uzaya goénderilmistir Glinimizde yeni
kusak uydulari ise daha gelismis ve c¢ozunarlikleri daha buylktir. QuickBird,
IKONOS gibi uydularin Gstinligl ¢ézundrligunin yaninda ¢ok daha fazla bir
geometrik dogruluk igcermesidir.

Uydu gérintilerinin yanisira birgok farkli kaynaktan farkli dlgeklerde elde edilen ¢ok
cesitli veriler, kentsel blylme modeli birincil ve ikincil veri kaynagdi olarak
degerlendiriimektedir.

Birinci_derece veri_kaynaklari: Earth Science Data Interface (ESDI) elde edilen
LANDSAT 5, LANDSAT 7, istanbul Metropoliten Alanin tamamini kapsamakta
kentsel blylimenin izlenmesinde birinci derece kaynak olarak kullaniimigtir. 1987

yilana ait LANDSAT 5 goruntist 7 Banttir ve 30 metre ¢ozinurlik sahiptir bu
gOruntiden orman alanlari ve yerlesim lekesi siniflandiriimasi yapiimistir.

1985 yilina ait arazi kullanim haritasinin  olusturulmasi icin LANDSAT 5
goruntistinin yani sira 1978-1983 yillarini kapsayan uydu géruntuleri Gzerinden
Ruslar tarafindan dretilen 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000 6lgekli haritalari ve 1882
hava fotograflari birinci derece kaynak olarak kullaniimis ve arazi kullanim
siniflandiriimasi bu haritalar Gzerinden yapilmistir. Temel alinan siniflandirmalar
Yerlesim Alanlari, Sanayi Alanlari, Ulasim ve Orman Alanlari kapsamaktadir.

1% Sesdren, Atilla, 1998, uzaktan Algilamada Temel Kavramlar, MART Matbaacilik Sanatlari
Ltd. Sti, Istanbul sy: 66
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1995 yilina ait arazi kullanim haritasinin olusturulmasi i¢in 1996 yilina ait hava
fotograflari esas alinarak arazi kullanim siniflandirilmasi bu haritalar Gzerinden
yapilmistir. Temel alinan siniflandirmalar Yerlesim Alanlari, Sanayi Alanlari, Ulagim
ve Orman Alanlari kapsamaktadir

istanbul Blylik Sehir Belediyesinden elde edilen QuickBird ve 2005 IKONOS
gorantisl 4 metre ¢ozunlrlige sahiptir ve istenilen hassasiyette ve kentsel
blylmenin izlenmesini saglayacak dizeyde arazi kullanim siniflandiriimasi
yapilmistir. Temel alinan siniflandirmalar Yerlesim Alanlari, Sanayi Alanlari, Ulagim
ve Orman Alanlari kapsamaktadir.

Uydu goruntiilerinin_islenmesi: Uydularin algilayicilari, amaglarina gore

elektromanyetik tayfin degisik bolimlerinden saglanan bilgiyi sayisal olarak
depolamaktadirlar. Cesitli yer istasyonlari tarafindan sinyaller halinde alinip,
kullanicilarin igleyebilecedi duruma getirilen yerylzu ile ilgili sayisal veriler, gorinti
isleme ve analiz laboratuarlarinda degerlendirilirler. Bu goérintiler Uzerinde
bilgisayarlar araciligi ile gerekli dizeltme, zenginlestirme ve siniflandirma islemleri
uygulanarak, kullanicilarin amaclarina goére gerekli bilgi ¢ikartiimasi saglanir.
Siniflandirma ise uzaktan algilama veri setinin icerdigi spektral siniflari gesitli
istatistiksel yontemler ile belli kategorilere ayirma islemidir. LANDSAT uydularindan
elde edilen gorintiler dogru sekilde yorumlanabilmesi igin ilk olarak siyah beyaz
bant goérintileri renkli birlestirme (colour composites) islemi uygulanarak RGB
goOrintllerine donadsturdimuistir. Farkh dalga boylarina ait bantlar denetimli
siniflandirma (Supervised classification) yontemlerinden en yaygin ve guvenilir olan
maximum Likelihood (En c¢ok Benzerlik) kullanilarak siniflandirma iglemi
gerceklestirilir. Yapilan siniflandirma neticesinde CBS ortaminda yeryizinden
toplanan mekansal objeler anlamlandirilip tematik haritalar haline getirilmistir.

1983 yillara ait 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000 Olgcekli Rus haritalari 200 dpi
¢ozunlrlige sahip haritalar herhangi bir cografi koordinat verisine sahip degildir. ilk
agsama olarak bu raster nitelikteki haritalar Istanbul metropoliten alanini kapsayacak
sekilde birlestirilerek cografi referans isleminde gegiriimis ve koordinath hale
getirilmistir. ikinci asama olarak belirlenen arazi kullanim siniflandirilmasi uyarinca
sayisallastirilarak vektorel veriye donustirilmustir. 1982 yilina ait hava fotograflari
metropoliten alan iginde tiim yerlesim alanlarini kapsar niteliktedir ve istanbul Byiik
Sehir Belediyesi tarafindan birlestirilerek koordinatlandirilan bu goérintiler arazi
kullanim haritasinda temel olarak alinmis ve codrafi bilgi sistemleri ortaminda
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sayisallastinimistir. Sayisallastirma islemleri sonucunda 1980 ile 1987 yillari
arasindaki doneme ait tim haritalar cakistirilarak test edilmistir. 1996 yili hava
fotograflar cografi bilgi sistemleri ortaminda birlestirilerek cografi referans isleminde
geciriimis ve koordinatli hale getirilmistir. Olusturulan raster harita belirlenen arazi
kullanim siniflandiriimasi uyarinca sayisallastinllarak  vektorel veriye
donisturilmustir. Yine 2005 vyillina ait IKONOS gérintlsu sayisallastirilarak

vektorel veriye donastlralmustar.

ikinci derece veri kaynaklari: 1980-1995 istanbul Metropoliten Alan Nazim Plani,
2005 Sayisal Ulasim Haritasi, Sayisal Topolojik harita, 1970-1980-1990 Otobus
Hatlari ve Durak Yerleri gosteren haritalar, 1970-1980-1990-1995 Vapur Hatlari ve
iskele yerleri, iice, mahalle, kdy ve belde sinirlarini gésteren haritalar ve ¢ok cesitli

tarihi dokiiman ikinci derece kaynaklar olarak siniflandirilmaktadir.(tablo 4.8)

1980 1995 istanbul Metropoliten Alan Nazim Plani sayisal olarak elde edilemedigi
icin geo-tiff haline getirildikten sonra sayisallagtirilarak vektérel veri haline
dénustiriimistir. Calisma dénemlerine ait IETT isletmeleri genel midirliginin
toplu tasima rehberleri, sehir hatlari vapur tarifeleri ve c¢esitli gorsel bilgi
kaynaklarindan yararlanarak otobls durak yerleri, vapur hatlari ve iskeleler sayisal

haritalara islenerek ulasim haritasi olusturulmustur.

Birgcok farkli kurumdan elde edilen metropoliten o&lgekte verilerin derlenmesi
incelenen doénemler boyunca karsilastirma vyapilmasi, veri devamhliginin ve
Olceginin es deger olmasinin saglamasi, hayli zaman ve emek gerektiren bir sireci
icermektedir. Kentsel blylUmenin o6lgllmesi, mekansal dokunun incelenmesi igin
gerekli olan bir ¢gok sosyal ve ekonomik veri gogunlukla ilge bazinda kimi zaman ise
il bazinda toplanip derlenmektedir. Halbuki istanbul gibi 12 milyon niifusa ulasmis
ve oldukg¢a genis bir alana yayilan illerde ¢ogunlukla il bazinda, en ayrintili olarak
ilce bazinda verinin derlenmesi, kentsel arastirmalar igin yeterli olmamakta
arastirmanin hassasiyetini ve sonucunu 6nemli dlgude etkilemektedir. Bu gunki
teknolojik duzey icerisinde bilginin toplanmasi ve derlenmesi konusunda mahalle
Olcegi bile ¢codu zaman yetersiz kalmakta optimum dizeyi tutturamamaktadir.
Kentsel dokunun incelenmesi ve blyime bigiminin tarifi icin mahalle dlgedinin ada
veya parsel dlgegine kadar inmesi anlamli olmaktadir. Nitekim istanbul Metropoliten
Alanini icin mahalle bazinda elde edilen tek veri nifus sayimlaridir. Yine bolgeler
arasinda ekonomik gelismislik duzeyini ortaya c¢ikarmak (zere kullaniimasi
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disunulen kurumlar ve gelir vergisi degerleri, toplanan vergi dairelerinin kapsadigi

alan sinirlari ile ilce sinirlar eslesmedigi icin kullanilamamistir.

Tablo 4.7. Modelde kullanilan veriler ve kaynaklari

Veri Kaynagi ve | Olgek/ Kullanilan Veri Elde Edildigi Birim
Yih Coziinurlik
1980-1983 Rus 1:50 000 o Yerlesim Alanlari ° Fransiz Anadolu
Haritalar 1:100 000 . Sanayi Alanlari Arastirmalari Enstituisu
1:200 000 . Ulasim

25.09.1987 30 metre . Orman Alanlari ) Earth Science Data
Landsat Uydu ¢6zUnlrlik . Yerlesim Alanlari Interface (ESDI)
Goruntisiu TM 7 Band
multi-spectral
1982 Hava . Yerlesim Alanlari . istanbul Biiyiik Sehir
Fotograflar . Sanayi Alanlar Belediyesi

o Ulasim ibb.gov.ir
1991 MIR 1:75 000 . Yerlesim Alanlari . Yrd.Dog. Dr. Turgay
multispectral . Sanayi Alanlari Gokgen'in arsivinden
Uydu . Ulasim
Gorintisiinden . Orman Alanlari
tiretilmig harita
1996 Hava . Yerlesim Alanlari . istanbul Biiyiik Sehir
Fotograflar . Sanayi Alanlar Belediyesi

° Ulasim
02.07.2000 30 metre . Yerlesim Alanlari . Earth Science Data
Landsat Uydu ¢o6zunlrlik . Sanayi Alanlari Interface (ESDI)
Goriintiisii ETM+ 7 Band . Ulasim
multi-spectral . Orman Alanlari
2005 IKONOS 4metre ° Yerlesim Alanlari . istanbul Biiyiik Sehir
Uydu Goriintiisii ¢O6zunurlak 3 Sanayi Alanlar Belediyesi

. Ulasim

° Orman Alanlari
1985-1995 Otobiis | 1:50 000 . Otobdis duraklari . Yrd.Dog¢.Dr. Turgay
Hatlari ve Durak Gokgen'’in arsivinden
Yerleri
1985-1990-1995 1:50 000 . Vapur Hatlari . Sehir Hatlari Vapur
Vapur Hatlari ve . iskeleler Tarife Kitapgiklari Dr. Rifat
iskeleler Akbulut'un Arsivinden
1980-1995 1:50 000 o Nazim Plan ) Dr. Rifat Akbulut'un
istanbul arsivinden

Metropoliten Alan
Nazim Plani
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1995 istanbul o Yerlesim Alanlari ° istanbul Biiyiik Sehir
Nazim Plan . Sanayi Alanlari Belediyesi
Analitik Etiidu . Ulasim

3 Merkezkadelenme

Si
2005 Sayisal GIS . Ulasim Agi . istanbul Ulagim A.S.
Ulagim Haritasi dosyasi(shp)
Es yiikselti egrileri | CAD . Topoloji . istanbul Universitesi

Formatinda . Egim Cografya Bolumi

4.4.3. Model Verilerin Siniflandirilmasi

Modeldeki verilerin siniflandirmasinda geleneksel arazi kullanim
siniflandirmasindan farkli degerlendirilmelidir. Arazi kullanim siniflandirmasi, kentsel
fonksiyonlarin net bir sekilde ayristirilabilmesi icin kullanilan 6lcege gére degisiklik
gOsteren bir nitelige sahip olmalidir. Modelde yapilan siniflandirma ise kentsel
blylme modeli ve lojistik regresyon analizini en iyi agiklayacak nitelikte kendine has
ayri bir siniflandirmaya gerek duymaktadir. Bu yuzden birinci derece kaynaklar
olarak yukarida agiklanan verilerin bircodu, tekrar degerlendirilerek bahsedilen
hususlar uyarinca ve modeli yapisini bozmayacak nitelikte tekrar siniflandirilmigtir.
Bu baglamda kentsel biylime modelinde kullanilan siniflandirma asagida ayrintili

olarak agiklanmistir.

Kentsel yerlesik alan: Kentsel yerlesik alanin belirlenmesinde arazi kullanim
haritalar1 birinci derece Oneme sahip verileri olusturmaktadir. Arazi kullanim
haritalari kentsel alan igcerisinde sosyal ve ekonomik aktivitelerin dagihimini ve bu
alanlarin birbirleriyle iliskilerini gosteren kentsel yerlesik alanin ve diger sehirsel
aktiviteleri tespit ediimesinde birincil kaynaklardir. istanbul Metropoliten dlgeginde
yapilmis olan arazi kullanim haritalari 1980, 1994 ve 2006 planlarina yonelik analitik
etltler, bircok farkli kaynaktan elde edilen belgeler ve en O6nemlisi uydu
goOruntilerinden yararlanarak hazirlanmistir.(Harita 8, 9 ve 10)

Yukarida bahsedilen donemlere ait arazi kullanim haritalar kullanilarak Uretilmek

istenilen yerlesik alan siniri yapilan incelemeler sonucunda modelle kullanilabilecek

hassasiyette olmadigi anlasiimistir. Yerlesik alan sinirinin belirlenmesinde daha
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onceki konu basliklarinda slreci ayrintili olarak bahsedilen uydu gorintileri
kullanilarak 1985, 1995 ve 2005 dénemleri i¢in yeniden Uretilmistir. (Harita 11)
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Merkezler: Kentsel blyimenin dnemli bir degiskeni olarak goérilen kent merkezleri
birbirinden farkli ¢cekim gugleri, yogunluklari ve o&lgekleriyle biylimeye etkileri de
farklilasmaktadir. Bugin sehir arazisinin en 6nemli kullanimlarindan hizmet ve
ticaret alanlari, biylimeyi dogrudan etkiledigi disunuldigi icin modelde degisken
olarak ele alinmaktadir.

Merkez siniflandirmasi icin merkez fonksiyonu gosteren alanlarin tespitine dair bir
analiz yapilmasi yerine, bu konuda yapilan dénemsel analizler temel alinarak
modele uyacak bir siniflandirmaya gidilmistir. Bu kapsamda temel alinan
calismalardan ilkini E.TUmertekin’in  istanbul Uzerine yapti§i arastirma
olusturmaktadir. Tumertekin, sehirdeki ticaret alanlarini doért tipte aciklar:
Merkezlesmis ticaret alanlari veya merkezi is alanlari, Ticari seritler, Daginik is
yerleri, Aligveris merkezleri. Bu siniflandirmaya gére Eminéni-Karakdy, Tinel —
Taksim, Kadikdy, Osmanbey, Besiktas, Aksaray, Mecidiyekdy ve Uskiidar merkezi
is alanlari olarak tanimlanmaktadir. Bu dokuz bdélge disinda kentin igine dagiimis
cok sayida ticaret Uniteleri konut bolgeleriyle iligkili ve nufus yodunluguyla orantili

olarak tanimlanir.’’

1980’de onanan istanbul Metropoliten Alan Nazim imar Plan’'nda, merkezi is alani
(MIA) olarak basta Besiktas-Levent-Maslak aksi daha sonra da Taksim-Halig-Piyale
Pasa ekseninden dolasarak Sigli, Blylkdere Caddesi’ne oradan da Levente
baglanan aks tespit edilmistir. 1992 -1994 Yillari arasinda hazirlanmis bulunan,
istanbul 1/50.000 Olgekli Nazim Plani analiz calismasina gore; merkezi is alan,
ulasim ve iletisimin yogun oldugu; Metropoliten Alan, Metropoliten Bolge, llke ve
uluslararasi boyutta yonetim, kontrol, koordinasyon fonksiyonlari, finans kuruluslari,
dzellesmig, ihtisaslasmis hizmet ve ticaret fonksiyonlarini icermelidir. istanbul’da
Emindnl, Fatih uzantisi; Beyoglu, Galata; Sisli, Besiktas uzantisi; Levent-Maslak
aks'nin yer aldi§yi bolge bu kapsama girmektedir.'® Alt merkezler
kademelesmesinde ise, Kadikdy’'iin I. derece alt merkez Uskiidar’in ise, Il. derece
alt merkez olarak belirlenir. Kartal, Maltepe, Pendik, Umraniye bazi kriterler
acisindan bakildiginda lll. derece alt merkez niteligi tasidiklari goriinse de tim Il
derece merkezlerde ilcesine ve komsu ilcelere hizmet verebilecek nitelikte
fonksiyonel gelisme, sosyal ve teknik alt yapi olusmamis kabul edilerek bu kapsama

sokulmaz.

97 E. Tiimertekin, istanbul insan ve Mekan, Tarih Vakfi Yurt Yayinlari, 1997, istanbul s:192

198 1995 Nazim imar Plan Raporu
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Harita 11: 1985, 1995, 2005 yillari istanbul Metropoliten Alani Yerlesik Alan Siniri
85 95 05_yerlesim.jpg
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Kozyatagi’'nda ise mevcut bir merkez olmamakla birlikte ulasilabilirligi ve kolayligi,
cevresinde olusmus nitelikli konut yapisi, buylk aligveris merkezlerinin bulunmasi
bu noktanin bir Ill. derece alt merkez konumuna soktugu belirlenir. Bati yakasinda
ise tim istanbul Metropoliten Alanr’'ni etkisi altina alan M.i.A.’nin bulunmasi nedeni
ile |. derecede merkez olan Bakirkdy’den sonra Il. derecede bir alt merkez
tanimlanmaz. Bayrampasa, Gaziosmanpasa, Bagcilar Ill. derece alt merkez niteligi
tagimaktadir. 1ll. derece merkez niteliginde olan Zeytinburnu, M.I.A. ve Bakirkdy'iin;
Eylp, M.ILA’nin; Kagithane, M.L.A. ve Sislinin hemen yaninda ve hinterlandinda
bulundugundan alt merkez kademelenmesinde degerlendirilmemigtir.
Klgukcekmece bazi kriterler ile kuvvetli bir merkez gibi goérilmekle birlikte
Blyukgekmece ve Avcilar alt merkezlerin hinterlandinda yer almaktadir.

2006 yihinda hazirlanmis olan 1/100.000 Cevre Dlzeni Plani arastirmalarinda ise
Besiktas, Beyoglu, Eminoni, Kadikdy, Sisli, merkezi alan alt bdlgesi olarak
tanimlanmis olup Maslak’inda igine alan bdélge bitlinlyle merkezi is alani olarak
degerlendirilmistir. Yenibosna-Basin Aksi, Silivri-Catalca, Uskiidar, Altunizade-
Kozyatagi Alt-Bolgesi, Pendik, Tuzla, merkez olarak Bakirkdy, Bahgelievler, Avcilar,
Bayrampasa, Glngoren, Zeytinburnu, Avcilar- Blylk¢ekmece, Kartal-Maltepe,
Umraniye ise alt-merkez olarak degerlendirilir.

Tum bu bilgiler ve yapilan detayli tarihsel arastirmalar neticesinde istanbul 1985,
1995 ve 2005 yillari i¢in Merkezi is Alani, 1. Derece Merkez ve 2. Derece Merkez
olmak Uzere Ug¢ temel sinifta degerlendirilmistir.(Harita 12)

Harita .12. 1985, 1995 ve 2005 istanbul Metropoliten alani Merkezi Fonksiyon alanlari

188 yis markez kadamalsrenes: AE ¥ Ao s BIRUAST 005y ek kderienimass
3
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Sanayi Alanlarr: Sanayi alanlarinin, istanbul Metropoliten Alani bitiiniinde elde
edilip degerlendiriimesi oldukga dnemli ve zor bir parametredir. Ginimize kadar
yapilan bir cok calismada sanayi birimleri, istanbul Metropoliten siniri ile il sinirinin
farkli olmasindan kaynaklanan ve suregelen bir aligkanlik sonucu sadece yogun
kentsel alan icerisinde degerlendirilmistir. Halbuki kirsal alana yayilmis bir ¢ok ufak
capl sanayi kentsel gelismeyi yonlendirecek etkiye sahip bir miknatis goérevi
gérmektedir. Istanbul karmasik kentsel sistemi igerisinde Catalca, Silivri, imrahor,
Hadimkdy, Tuzla gibi yodun sanayi barindiran alanlar Istanbul’un kentsel
gelisiminde dnemli bir degisken olarak gézikmektedir ve bu alanlarda yogun kentsel
gelismenin bagladigi istanbul’un bu bdlgelere dogru sagaklandigi gdézlenmektedir.
1995 yili istanbul kentsel gelisimine baktigimizda Bu model kapsaminda sanayi
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birimleri, metropoliten alan genelinde uydu goéruntileri ve arazi kullanim haritalari
kullanilarak ayrintili olarak incelenerek tespit edilmis ve énemli bir degisken olarak
modele katilmistir.  Sanayi alanlari  icin  herhangi bir siniflandirmaya
gidilmemistir.(Harita 13, 14 ve 15)

Yollar: Karmasik kentsel sistem icerisinde kentsel ulasim sistemi, bir kentteki
otomobil sayisindaki bir birim ya da nifustaki bir kisilik artis veya azalma sistemin
isleyisini bir sekilde etkiyecek bir dedisimdir. Bir diger bakis agisiyla, ulagima acilan
yeni bir ya da bir den fazla yolun ve bu yollarin gevresinde olugsmasi muhtemel
gOziken yerlesim birimlerini harekete gecirecek gigler, degisimi daha ayrintili
duruma sokmaktadir. Clnkl yolla birlikte eger bir yerlesim olusacaksa, birden fazla
degisim faktériniin devreye girmesi s6z konusudur ve buna bagh karmasik iligkiler
zinciri hizla olusmaya baslar. Bu noktada goérinen bilinen bir ulasim degisiminin
kentsel sistemi etkileme dereceleri neler olabilir ve bu ulasim alaninda alinan karar
ve yatirimlari, bilimsel perspektife ¢gektigimizde degisime etki derecelerinin élgimu
nedir? Tidm bu karmasik sorularin yaniti, model icerisine giren degiskenlerin
yapllariyla birebir iligkilidir. Elde edilen verilerin siniflandiriimasi bahsi gecgen
sorularin yanitlarini elde etmemizi saglar. Bu baglamda modelde buiyime
dinamiklerini ortaya c¢ilkarma amacina bagli olarak yol degiskeninin
siniflandiriimasinda karayolu, demir yolu ve deniz ulagimi ayri ayri degerlendirilmis
ve ayrica demiryolu istasyonlari ve iskeleler modele ayri bir degisken olarak
katilmistir. Kentlerin gelisiminde basat etkisi olan karayolu ulasimi konusunda,
yollarin niteliklerine ve amaclarina bagl olarak bir siniflandirilmaya gidilmesi gerekir.
1980 ve 1995 istanbul nazim imar planlarinda siniflandirma, otoyol, ekspres yol, 1.
Derece yollar veya sehir ici yollar olarak belirlenirken, 2006 Cevre Diizeni Planinda
ise, erisimi kontrolll yollar, 1. Derece ve 2. Derece yollar olarak ayriimistir.

Kurulan modelde yollar dért sinifta degerlendiriimektedir, siniflarin belirlenmesinde
g6z alinan kistaslardan biri, Istanbul Metropoliten Alan siniri iginde ve yogun kent
yerlesimi disinda kdy ve orman yollarinin kentsel yayilmanin gézlenmesinde énemli
bir parametre olarak ortaya ¢iktiginin distnilmesidir. Bu ytzden bu yollar ayri bir
sinif icinde degerlendirilmistir. Yogun kentsel alanlarda ise, kentin ana arterleri ile
otoban ayri bir sinif olarak degerlendirilmigtir. (Harita 13, 14 ve 15) Bu sekilde,
ulasim sistemindeki kademelenme ve nitelik farklilasmasinin kentsel yapi ve
makroform Uzerinde bu nitelik farklilasmasina bagh kendine 6zgl, degisik etkileri
olduguda model calismasiyla ayrica sinanarak, goézlenlenmis ve dogrulanmis
olmaktadir.
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Harita 13: 1985 yili istanbul Metropoliten alani Sanayi alanlari, yapiklasmis alanlar
ve yol agi.
1985_sanayi.jpg
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Harita 14: 1995 yili istanbul Metropoliten alani Sanayi alanlari, yapiklasmis alanlar
ve yol agi.
1995 sanayi.jpg
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Harita 15: 2005 yili istanbul Metropoliten alani Sanayi alanlari, yapiklasmis alanlar
ve yol agi.
2005_sanayi.jpg
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Mevzuat: Calismanin yapildigi donem iginde metropoliten 6lceginde 1980 ve 1995
1/ 50.000 olgekli istanbul Metropoliten Alan Nazim Planlari ve 2006 1/100. 000
Olcekli Cevre Dulzeni Plani olmak Uzere U¢ plani kapsamaktadir. 1980 ve 1995
planlari modeli yonlendirecek nitelikte oldugu icin ve mevzuatin élcilebilir en dnemli
belgesi olarak kabul edilebilir. 2006 Cevre Dizeni Plani ise blyimenin élguldigu
son dénemi kapsadigi icin modele belirleyicinin olmadigi dasinilmus ve modele
katiimamistir. 1980 nazim planinda yapilan siniflandirma, konut alanlari, sanayi,
turizm ve rekreasyon, yesil alan, hizmet alanlari, koruma alanlari ve ulasim olarak
ayrilmistir. 1995 yii nazim planinda ise ylksek, orta disik yogunluklu konut
alanlari, ticaret ve yonetim merkezleri, sanayi alanlari, turizm alanlari, kentsel sosyal
donati alanlari, orman alanlari, agac¢landirilacak alanlar, yogunlugu denetim altinda
tutulacak alanlar, sit alanlari, yap!r yasagi getirilen alanlar ulasim olarak
siniflandiriimigtir.

4.4.4. istanbul Kentsel Bilyiime Modeli Yapisi
Mekansal Modellemeye Gegis

Daha 6nceki konularin bir kisminda kentsel blylimeyi agiklarken bi¢cim ve
sure¢ terimlerini birgok defa kullanmistik. Yerylzinin herhangi bir pargcasinda
mekansal iliskileri ¢gdzmek ve bu iligkileri bilimsel bir perspektifte dlgllebilir degerlere
getirebilmek icin bicim ve slrecin net olarak tanimlanmasi bunlari olusturan yapilari
nasil ifade edebilecegdinin bilinmesi gerekir. Burada bicim ve stire¢ ifadeleri mekan
ile ilgili bir yapiyi, surec ise yine mekansal bir zaman tarif etmektedir. Mekansal
Bicim, mekansal 6gelerin bir turevidir. Eger mekansal 6geler bir kentsel sistemin
fiziksel mekansal bigimi, U¢ boyutlu 6klid geometrik bir yapida dusinildiginde
icerdigi olgular noktalar, cizgiler, alanlar olarak tanimlanirsa, mekansal 6geler
fiziksel ve kultirel degisim sireclerinin bir Grinl olarak ¢ok g¢esitli mekansal bigim
formlari olusturabilirler. Mekansal bicimler belirli bir zaman dilimindeki cografi
objelerin dagiimini yansitiyorsa bu duragan bir yapiyi ifade eder, bir sureci isaret
etmez halbuki mekansal slire¢ degisen zamanlarda mekansal 6gelerin dagilimini ve

mekansal bicimler arasindaki iliskileri yansittigi icin dinamik bir yapiya sahiptir'.

Cografi Birim: Kentin genel mekansal bigciminin ¢éziimlenmesi, mekansal 6delerin
nasil olustugu veya mekansal surecin icerisinde gelisimi anlamak igin en verimli

99). Lee, D. W. S. Wong, “Statistical Analysis with Arcview GIS”, John Wiley&Sons,
Inc.2001, New York, S. 132
179



aracimiz ise mekansal istatistiklerdir. Mekansal istatistikler mekansal 6gelerin
lokasyonlarina ait 6zkimlik bilgilerinin batininde formile edilir. Mekansal bigimlerin
formlarini, degisimleri zaman igerisindeki doénlsimlerini mekansal istatistiklerle
tanimlayip analiz edebiliriz.

Mekansal bigimleri analiz edebilmek igin belli bir birimi saptayip belirlenen o birimin
degisimlerine bakarak yorumlamak mekansal modellemenin ilk safhasini
olusturmaktadir. Modelin amacina bagli olarak birimin niteligi ve ebadi degisiklik
gOsterir. Kent, karmasik, dogrusal olmayan faktérler barindiran dinamik bir
sistemdir. Tezin Modelleme boélimuindeki kuramsal tartismalarda bahsedildigi zere
karmasik sistemleri modellerken mikro, dinamik, dogrusal olmayan, bir slirece dair,
mekan-zaman cergevesinde hareket edilmektedir. Bu ylzden modelin amacina
bagli olarak kentin en kli¢ik yapisinin (bina, parsel vb.) birim olarak tanimlanmasi,
mekansal bicimleri kavramamizda temel noktayi olusturur. Ornegin bir ulasim
modelinde en kiglk birim tasitlar olabilirken, kentsel arazinin degisiminin
modellenmesinde en kigUk birim parsel veya bina olarak alinabilir. Bu tipki bir
organizmanin en kiguk yapi tasinin saptanmasi ve dedisimlerin bu yapi tasinin
sistem igerisindeki hareketleriyle izlenmesini andirir. Bu baglamda istanbul Kentsel
Blyume modeli igin, kentsel degisimin en etkili bicimde izlenebilmesinde yapi tasi
olarak parselin alinmasi uygun bir birimdir. Ne var ki tim istanbul metropoliten alani
disunuldigunde kadastral paftalarin elde edilmesi ve modele adaptasyonu oldukca
zordur. Bunun yerine 50X50 metrelik ebatlara sahip hiicrelerle graviti modelinin
olusturulmasi daha avantajli bir yapi sunmaktadir. Bu segim dogrultusunda istanbul
metropoliten alan haritalari cografi bilgi sistemleri ortamina yani ArcGIS 9.2’e adapte

edilerek bu ortamda graviti model olusturulmustur.

Mekansal modellemede mekansal birimin belirlenmesinden sonra, kentsel
yayllmanin izlenebildigi, modelin birimiyle uyumlu calisma alan sinirinin tespit
edilmesi gerekir. Calisma alan sinirinin, yonetimsel sinirla baglantii  olma
zorunlulugu yoktur. istanbul Kentsel Biiyime Modelinde metropoliten alan siniri

ayni zamanda galisma alani siniri olarak segilmistir.
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innmmmsnanss Mekansal modellemede bir
Es Yiikselti Haritas
sonraki asamay! yapisal ve

lealaji Haritas:

mekansal faktorlerin

tanimlanmasi

@ olusturmaktadir. Tanimlanan
mekansal birim, yapisal ve

mekansal faktorlerin

S Ozelliklerine  gbore  deger

kazanir. Ornegin, calisma

M alani  siir  igindeki  bir

birimlik bir arazi parcasini ele alalim bu

Sekil 4.4. Modelin Yapisal Faktorleri _ L _
arazi pargasinin egimi, denize veya

akarsuya goére konumu, zemin durumu gibi yapisal 6zellikleri ile icerdigi sehirsel
fonksiyon veya diger sehirsel fonksiyonlarla olan iligkisi, nifus yogunlugu ise
mekansal o6zelliklerini tanimlar. Neticede yapisal ve mekansal faktor 6zelliklerine
gOre bu arazi pagasi sistem icerisinde belirli bir degere sahip olur. Boylece en kiigik

yapi tasi belirlenen karmasik kentsel sistemin, yapi taslarinin sistem igerisindeki

konumu, sistemin
Ulagim Frigilahilirlik Vierilerd . .
MEKANSAL hangi pargasina ait
7 Uydu Gariintiiber
FAKTORLER oldugu, icerdigi
Arazi Kullanim Haritalan

fonksiyonlar
tanimlanmig olup
sistemin bir sonraki

frlecim Al
Yorlegim Alan t+1 Zamar“nda

muhtemel yasayacag

degisimler izlenebilir

il

hale gelir.
Fabis ursifarnaliniia
L ! Creran Alanfanma Uk 1 Yaplsal Faktorler:
m w_ istanbul Kentsel
g ok R Degisim  Modelinde

ist I I .
Sekil 4.5. Modelin mekansal faktsrleri stanbuf'un bulundugu
lokasyona  bagh  olarak
topografik yapisi, nehir ve denize bagli ortaya ¢ikan yapisi ve g¢evresinde koruma

altinda bulunan dogal kaynaklar yapisal faktdrler olarak tanimlanmigtir. (Sekil 4.4)
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Mekansal Faktérler: istanbul Kentsel Degisim Modeli’nde ulasim erisebilirlik
verileri, uydu géruntlleri ve arazi kullanim haritalarindan saglanan veriler
dogrultusunda ulagsim sistemine olan uzaklik, demiryolu agina olan uzaklk,
merkezlere olan uzaklik, sanayi

idari Yapi alanlarina olan uzakliklar, denize

Nazim Plan olan uzakhk  ve  sehirsel
e e e fonksiyonu, orman alanlarina
@ uzaklik mekansal faktorler olarak

tanimlanir ve ayrintii  olarak

r—l yandaki sekil yer almaktadir.
Sekil 4.6. _ (Sekil 4.5)

Modelin Yoénetimsel Faktorler: Kentin
Oneti B piahallc Sl e . - . .
yonetimsel fiziksel buyumesini etkileyen yerel
faktorleri . .
veya merkezi otoriteler tarafindan
o hmar Plantar: _
_ alinan kararlar, yasalar,
* 1980 Mazim Imar Plani
* 1994 Nazim Imar Plam ydnetmelikler ve planlar bu faktor

icerisinde sayilabilir. Fakat burada
Uzerinde durulmasi gereken husus, bu etkilerin modellemeye katilabilmesi igin
Olcllebilecek nitelikte olmasi veya bu nitelige getiriimesi geregidir. Nitekim kentsel
gelisme Uzerinde buyuk etkisi olan 6rnegin, bir yasanin modele nasil katilacagi
onemli bir sorudur ve gbzardi edilemeyecek bodyle bir etkenin bir dedisken olarak
tarifi Gnem ahdeder.

Bu acidan bakildiginda master planlar ¢ok 6nemli bir degisken olarak ortaya
cikmaktadir. Hem Olgulebilir niteliktedir hem de kentin gelecegini gosterir.
Dolayisiyla bu degiskenin modele katilmasi hem planin gelismeye etkisini hem de
plan kararlarinin ne oranda uygulanip uygulanmadigini bize gdstermektedir. istanbul
Metropoliten Alaninda 1980 ve 1994 yilinda yapilan metropoliten alan nazim planlari

bu sebeplerden dolay bir degisken olarak modele katilmistir. (Sekil 4.6.)

4.4.5. istanbul Metropoliten Alani Niifus Yogunluk Haritalari

Kentsel blyimenin temel parametrelerinden birisi nifustur. Nifus bir yandan sehrin

mekansal blylime ydnlerini ve bigimini degistirirken, 6te yandan da sehre yer yer
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yeni bir toplumsal ekonomik yapi kazandirmaktadir®.

Yerlesimlerin fiziksel
mekanda hem yatayda hem de diseyde artis géstermesi nifus degisimiyle iligkilidir.
Bir yerlesimin nidfusunun artmasiyla birlikte fizik mekanda da genisleme gorulur.
Aciktir ki, nufusla fizik mekandaki blUyume arasinda dogrusal bir iliski vardir.
Bununla birlikte, ginUmuzde nudfusu artmayan kimi kentlerde, fizik mekanin da
giderek genisledidi, dustik yogunluklu konut alanlarinin kentsel araziye yayildigi
gérilir. Ozellikle Amerikan kentlerinin en bilyiik problemi olan ve kentsel yayiima
olarak tarif edilen bu durum. bahsedilen dogrusal iliskiyi bozar niteliktedir. Lizbon igin
de durum boyledir. Nifus artis hizi olduk¢a dusiik olmasina ragmen kent buyuk bir
hizla geperlerine dogru yayilimaktadir. istanbul’da niifusun degisimi sehre alansal
olarak yansimakta ve sehir sirekli bir kimlik degisimi slrecine girmis gibi
goriinmektedir®®’. Bu durumu daha iyi anlayabilmek icin bir alanda nifusun
toplanma derecesini 6lgmekte kullanilan nifus yogunluk haritalarina bakmak

gerekmektedir.

Nufus dagilisinin gercede en yakin degerlerini elde edebilmek amaciyla ¢alisma
kapsaminda gelistirilen yontemle, istanbul igin Gg ayri yila ait yogunluk haritalari
hazirlanmistir. 1985, 1997 ve 2007 vyillarina ait Tirkiye istatistik Kurumu’ndan
(TUIK) elde edilen niifus sayim sonugclari mahalle niifusu élgegindedir. 2006 yilinda
Adrese Dayali Nifus Kayit Sistemi (ADNKS) olusturulmasiyla nifusa iliskin bilgiler,
sadece on yilda bir yapilan nufus sayimlari yerine, “de jure” yéntemi olarak bilinen
ikamet adresine dayali olarak her yil TUIK tarafindan yayimlanacagi aciklanmistir. Bu
¢alismanin ilk GriinG olarak 2007 nifuslari yine mahalle dlgeginde alinarak ¢alismada

kullanilmistir.

Nufus yogunluk haritalarinin Uretilmesinde ideal dlgek bina ya da ada bazinda elde
edilen nifus sayim degerleri olmalidir. Gergege en yakin sekilde nifus dagilisini ve
hareketlerini izleyebilmek icin nifus sayim sonuglarinin yukarida bahsettigimiz
birimlerde elde edilip kentsel arastirmalar icin derlenmesi, bu birimi (bina veya ada)
kullanarak yapilan arastirmalarda ve kentsel planlama galismalarinda blylik énem
tasimaktadir. Fakat genel nilfus sayimlarinda aciklanan nlfus degerleri ilce ve
mahalle olcegindedir ve bu dederler kullanilarak ilge veya mahalle alanlarinin

tamamina gore nifus yogunluk haritalari Gretilmektedir. Halbuki bu tdr haritalar genel

20 E_ Tumertekin, istanbul insan ve Mekan, Tarih Vakfi Yurt Yayinlari, 1997, istanbul s.23
201 pge
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bir nldfus dagihs bilgisi vermesine ragmen gergcek nufus dagihm degerlerini
yansitmamaktadir. Bu tlr haritalardaki hatalari agiklayabilmek igin soyle bir 6rnek
verilebilir: Istanbul Biyik Sehir Belediyesi sinirlari igindeki mahallelerin kentin
merkezinden uzaklastik¢a sinirlari da blylimektedir Maltepe Bliylik Bakkalkdy (2238
ha.), Beykoz Cavusbasi (826 ha.), Eylp Mithatpasa (4726 ha.) biylk alanlara sahip
bu mahallelerden birkagidir. Ornegin Maltepe Biiyiik Bakkalkdy mahallesinin 2007 yili
ndfus yogunlugunu hesaplandiginda, burada yasayan 1491 kisi, mahallenin 2238 ha.
olan alanina bdlinerek 0,64 kisi\ha. gibi bir yogunluk degeri elde edilir. Halbuki bu
mahallede ikamet eden nifusun kapladigi gergek alan 31.3 ha.dir. Mahallenin geri
kalan kisminda iskan olmadigindan bunlar kentsel bos alanlardir. Bu duruma goére
hesaplanan gercek alan degeri mahalle nifusuna bolindiginde gergek yogunlugun
47.6 kisi\ha. oldugu gortlir. Hic bir nifus degeri olmayan tarimsal alanlar, ormanlar,
bos araziler, sirekli iskan bulunmayan yapilasma alanlari gibi yerlerde niifus yogunluk
degerleri Uretilerek yogunluk haritalarinin yapilmasi gercek niifus yogunluguyla hig bir
alakasi olmayan yanlis de@erler ortaya ¢ikarmaktadir. Bu yontemle yapilan haritalar
neredeyse tamamen yanlistir. Bunun yerine en klguk 6lgek olarak mahalle bazinda
nifus degerleri elde edilebildidi icin her bir mahallede sirekli iskan alanlari tespit
edilebildigi dlcide diger alanlardan soyutlanmali, yani mahalle sinirlari igerisindeki
biylk bosluklar, tarlalar, sanayi alanlari, spor kompleksleri, havaalanlari vb. alanlar
cikartilmali ve niifus yogunluk haritalari buna gére Uretilmelidir. Nitekim istanbul igin
de 1985, 1997 ve 2007 nidfus yogunluk haritalari bu temelden hareketle

hazirlanmigtir.

ilk asama olarak 1985, 1997 ve 2007 yillarina ait uydu géruntileri ve arazi kullanim
haritalarindan nifusun sirekli yasadigi alanlar tespit edilerek vektoér nifus haritalari
uretiimis ve diger gerekli bilgilerle iligkilendirilerek cografi bilgi sistemleri ortaminda
degerlendirilmigtir. 1985 ve 1997 yillarina ait mahalle sinirlarini gosteren haritalar ise
bircok kaynagin derlenmesiyle elde edilerek CBS ortaminda vektorel hale getirilmigtir.
2007 haritasi ise vektor formatinda iBB’den elde edilmistir. Her mahalle siniri haritasi
kendi donemine ait yerlesim haritalariyla gakistirilarak mahalle icinde kalan yerlesim

alanlari tespit edilmis, bu alanlara her dénemin nifus degerleri girilmistir.

Lojistik regresyon analizinde kullanilmak (zere yogdunluk haritalari 50X50m.’lik
hicrelere bolunerek konut yerlesimi olan tim hicrelerin  yodunluk degerleri
hesaplanmistir. Nufusun yasamadigi diger alanlarda ise yogunluk degeri “0” olarak
alinmigtir.(Harita 16, 17, 18)
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Bu sekilde, ulasim sistemindeki kademelenme ve nitelik farklilasmasinin kentsel
yap! ve makroform Uzerinde bu nitelik farklilagsmasina bagl kendine 6zgu, degisik
etkileri oldugu da model c¢alismasiyla ayrica sinanarak, gézlemlenmis ve

dogrulanmis olmaktadir.
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4.4.6. istanbul Metropoliten Alani 1985, 1995 ve 2005 Yili
Degiskenleri

Lojistik Regresyon bagimli ve bagimsiz degisken ayriminin yapildigi ¢ok degiskenli
bir modeldir ve modelde bagimli degisken nominal dl¢ekli olarak tanimlanir. Modelin
parametreleri, analitik olarak elde edilemediginden, iteratif bir ydntem olan
maksimum olabilirlik (Maximum Likelihood=ML) teknigi ile tahmin edilmektedir.?%2

Modelde kullanilan bagimh ve bagimsiz degdiskenleri arasinda dogrusal bir iligki
oldugu halde, olasiliklara bagimhi degiskenler arasindaki iliski dogrusal degildir.

Lojistik Regresyon modeli,

y=a+ bixi +boxs + -+ byxp
P

v = log. | —— | = logit( P)

y=toe (15 ) = 1o

olarak belirlenir ¥*,x2%,x% ..xm aciklayici (bagimsiz) degiskenler [ ise bagimli

degiskeni gostermektedir. istanbul Metropoliten alani igin kurulan modelde, bagimli
degisken, “yapilagmanin var oldugu alanlar’ ve “yapilagsmanin olmadig: alanlar’
olarak iki sonuglu tanimlanmistir. Bagimsiz degiskenlerin bir kismi modelin yapisi®®
bélimunde aciklanan mesafe kavramindan yola c¢ikilarak tanimlanmigtir. Bir yerin
mekansal konumu, o yerin yakin ya da uzak, az ya da ¢ok erisilebilir, merkeze mi
yakin yoksa onemli ulagim aglarinin Uzerinde mi oldugunu ifade ederek, onun
erisebilirligini belirler. Bir anlamda bu alanin yerlesim igin ¢ekiciligi mekansal konum
Ozelligine gore ortaya cikar ve uzaklik kentsel sagaklanmanin birincil sebebidir
denilebilir. Kentsel merkezden uzaklasildikga her turli hareketlilik icin mesafe
¢o6zllmesi gereken bir sorun haline gelir. O yerin yerlesim Gzerinde baskisini azaltir
veya artirir. Genelde bir yerin merkezle olan mesafesi arttikca orada yerlesim olma
olasiliginin azaldigi kabul edilir. Bu mesafenin bozucu etkisi olarak tanimlanir.
Mesafenin bozucu etkisinin mekansal dokular Gzerindeki etkisini 6lgmek amaciyla
yerlesmelerin 6nemli kentsel fonksiyonlara olan en yakin uzakliklari, kus ugusu yani,
Oklid geometrisine gére dogrusal hatlarin mutlak degerleri olarak hesaplanarak

modelde bagimsiz degiskenler olarak kullaniimistir. Merkeze olan uzaklik veri

202 «gpSS Uygulamali Cok Degiskenli istatistik Teknikleri” s.273
293 Bkz.Bolim 4.2.
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siniflandirmasi béliminde®® de agiklandigi gibi merkezi is alanlari (mia) ikinci
derece merkezler (ikimerk) ve tum merkezler (merkez)ler olarak Uc¢ ayri sinifta
degerlendirilerek mesafeler tespit edilmistir. Anayollar (anayol), otoyollar (otoyol)
ve metropoliten alan igerisinde yer alan kdylerin, kentin c¢esitli merkezlerine
baglantisini saglayan kdyyollarinin (koyyolu)mesafeleri, sanayi (sanayi) alanlarina
olan mesafe, istanbul’ da en énemli toplu tasima araci olan otobiisiin duraklarina
(otobus) olan mesafe, banliyo hattina (trenhat) ve istasyonlara (trenist) olan
mesafe ve son olarak da Bogazi¢ci ve Marmara Denizi'ne (deniz) olan mesafe
yerlesimi yonlendiren degiskenler olarak tanimlanmigtir.1995 ve 2005 yillarinda var
olan hafif metro, metro, rayl ulasim hatti istasyonlarina olan mesafeler (trenist)

degiskeninin icinde yer almaktadir.

Nufus, kentsel gelisim Ulzerinde en glcli baskilayici etkenlerden biri olarak yerin
kendine has fiziksel 6zellikleriyle birlikte en énemli belirleyici olarak disunulir ve en
onemli degisken olarak da lojistik regresyon modeline katilir. Burada degisken
olarak nlfus yogunlugunun gercek degerleri kullaniimistir. 1985 1995 ve 2005
yilllarinda arazi kullanimini (arazi) gosteren veri ise, 18 ayr kategoride
siniflandirilarak kullanilmistir. Ornegin, yapilasmada énemli bir sinirlayici olan askeri

alanlar bu degisken igerisinde tanimlanmistir.

ilk yerlesmelerden beri bir yerlesmesinin kurulusunu etkileyen en biiyiik faktorler
iklim, yer sekilleri ve gevresel kosullar olarak agiklanagelmistir. Nitekim temel olarak
yerlesme ile yerylzu sekilleri arasinda oldukga guglu bir iliski vardir. Fakat bu gugli
iliski tek belirleyici olarak ortaya ¢ikmaz ve nifus dagilisindaki farkliliklari tek basina
net olarak agiklayamaz. istanbul’'un kendine 6zgi yuizey sekli ile nifus ve sehrin
alansal yayilisi arasinda ilging bir iliski gdzlenmektedir.?®® Tiimertekin istanbul
Uzerine yaptigi arastirmasinda belirtigi Uzere, bu ilging iliski sehrin yalnizca ¢evreye
yayllmadigi, ayni zamanda eskiden beri yerlesilmis alanlar olan vadilerin yamaclari
boyunca yerlesmelerin ylksek irtifalara dogru ilerleyerek yayla sathina yayildigidir.
Bugiin de istanbul’da gerek liiks konutlarin gerekse gecekondularin Bogazici ve
Marmara Denizi kiyllarindan tepelere dogru yayildigini ve tepelerin tamamen
yerlesimle kaplandi§i gériilmektedir. istanbul'un yeryiizii sekli ile sehirlesme

arasindaki ilging iligkiyi lojistik regresyon modeli ile de 6lgerek ortaya ¢ikarmak

204 Bkz. Bolim 4.3.1
2% E_Tumertekin, istanbul insan ve Mekan, Tarih Vakfi Yurt Yayinlari, 1997, istanbul s:25
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muimkindidr. Bu amagla énemli bir degisken olarak tim metropoliten alanin egim
(egim) degerleri bagimsiz degisken olarak tanimlanmigtir. 2005 yili igin, o tarihte
eldeki son plan olan 1994-1995 istanbul Metropoliten Alan Nazim Planrnin (plan94)
yerlesmeyi ne derece yonlendirdigini anlamak, yerlesme ile arasindaki iliskiyi dlgmek
Uzere yine bagimsiz degisken olarak tanimlanmistir.1985, 1995 ve 2005 yillari

bagiml ve bagimsiz degiskenleri asagidaki tabloda tanimlanmistir. (Tablo.4.9)

Tablo 4.8. 1985 yili model degiskenlerinin tanimi

Degiskenler(1985) Tanimlar

Bagimli Degisken

Yapilagma var 1

Yapilasma yok 0

Bagimsiz Degiskenler

merkez85 Tum kent merkezlerine en yakin mesafe
mia85 Merkezi is alanlarina en yakin mesafe
ikimerk85 ikinci derece merkezlere en yakin mesafe
sanayi85 Sanayi alanlarina en yakin mesafe
anayol85 Anayollara en yakin mesafe

otoyol85 Otoyollara en yakin mesafe

koyyol85 Koy yollarina en yakin mesafe
otobus85 Otobis duraklarina en yakin mesafe
trenist85 Tren istasyonlarina en yakin mesafe
trenhat85 Tren hattina en yakin mesafe

iskele85 iskelelere en yakin mesafe

arazi85 Arazi kullanim

deniz Denize en yakin mesafe

Sosyo-ekonomik Degiskenler

yogunluk85 Nufus Yogunlugu
Fiziksel Degiskenler
| egim Egim

Tablo 4.9. 1995 yili model degiskenlerinin tanimi

Degiskenler(1995) Tanimlar

Bagimli Degisken

Yapilagma var 1
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Yapilagsma yok

Bagimsiz Degiskenler

merkez95 Tum kent merkezlerine en yakin mesafe
mia95 Merkezi is alanlarina en yakin mesafe
ikimerk95 ikinci derece merkezlere en yakin mesafe
sanayi95 Sanayi alanlarina en yakin mesafe
anayol985 Anayollara en yakin mesafe

otoyol95 Otoyollara en yakin mesafe

koyyol95 Koy yollarina en yakin mesafe
otobus95 Otobis duraklarina en yakin mesafe
trenist95 Tren istasyonlarina en yakin mesafe
trenhat95 Tren hattina en yakin mesafe

iskele95 iskelelere en yakin mesafe

arazi95 Arazi kullanim

deniz Denize en yakin mesafe

Sosyo-ekonomik Degiskenler

yogunluk95 Nufus Yogunlugu
Fiziksel Degiskenler
| egim Egim

Tablo 4.10. 2005 yili model degiskenlerinin tanimi

Degiskenler(1995) Tanimlar

Bagimli Degisken

Yapilagma var 1

Yapilasma yok 0

Bagimsiz Degiskenler

merkez05 Tum kent merkezlerine en yakin mesafe
mia05 Merkezi is alanlarina en yakin mesafe
ikimerk05 ikinci derece merkezlere en yakin mesafe
sanayi05 Sanayi alanlarina en yakin mesafe
anayol05 Anayollara en yakin mesafe

otoyol095 Otoyollara en yakin mesafe

koyyol05 Koy yollarina en yakin mesafe
Otobus05 Otobis duraklarina en yakin mesafe
trenist05 Tren istasyonlarina en yakin mesafe
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trenhat05 Tren hattina en yakin mesafe

iskele05 iskelelere en yakin mesafe
arazi05 Arazi kullanim
deniz Denize en yakin mesafe

Sosyo-ekonomik Degiskenler

yogunluk95 Nufus Yogunlugu
Fiziksel Degiskenler
| egim Egim

Yénetimsel Degiskenler

plan94 1995 istanbul Metropoliten Alan Nazim Plani

4.4.7. istanbul Metropoliten Alani Lojistik Regresyon Modeli Veri
Analizi

Bir onceki konu bashgdinda tanimlanan bagimh ve bagdimsiz degiskenler arasindaki
iliskiyi ve bagimh degiskenin aldigi “1” degerinin olma olasiligi agagida yer alan esitlik
ile hesaplanmaktadir.

v=a+bixi 4+ byxs 4+ -+ byxy

- P
v = log, (ﬁ) = logit( P)

Bagdimsiz  degiskenleri metrik veya metrik olmayan (var/yok veya
Olcllebilir/olclilemez gibi) yukaridaki esitlik, Gstlnlik oraninin dogal logaritmasini
bagimsiz degiskenlerin dogrusal bir fonksiyonu olarak ifade etmektedir 2. Bu

dekleme gore,

r
In (1_F)=m+b1x1+&;prg+---+&m:’rm

veya
_ 1
T ] 4 B8 g FBokn et Bmim

P

Esitlikteki “P “degeri yapilasmanin olma olasihgini “1-P” degeri ise yapilagmanin
olmama olasiligi gdstermektedir. Yukaridaki tanimlanan logit model igin olasiliklar
sifirdan bire dogru blyurken logit fonksiyonu -~ ile +«~ arasinda degerler

almaktadir. Modelin bagiml degiskeni ile bagimsiz degiskenleri arasinda dogrusal

20 «gpSS Uygulamali Cok Degiskenli istatistik Teknikleri’; s.280.
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bir iliski oldugu halde, olasiliklarla bagdiml dediskenler arasinda iligki dogrusal
degildir.

1985 yili veri analizi

1985 yili igin lojistik regresyon modelinde gdézlem sayisi 2.134.138 dur ve bu

oldukga buyulk bir veri
Model Fitting Information

Model Fitting Criteria Likelihood Ratio Tests

seti  olusturur. Bu

Model -2 Log Likelihood = Chi-Square df | Sig. gozlemlerin
Intercept Only 823889 /04 2.031.383 adedi “0”
Final 276502383 54738731117 000  degerli yani

Pseudo R-Square yerlesimin  olmadigi
Cox and Snell| 226

Nagelkerke | 706 alanlardan, 102.755

McFadden fHd adedi ise “1” degerli
yani yerlesim olan

5% Contillomos Irval BC E
B S el (S e ostil ance Interzal for Fxp(B)

verlesim85(a) Lower Bound Upper Bound

Intercept 457.650) 13.911) 1082.376| 1].000
anayol85 .000 .000| 3220477 1,.000/ 1.000 1.000 1.000
deniz 000 .000| 3384.502) 1.000/ 1.000 1.000 1.000
egim -.077 .003| 564228 1,000 .926 920 932
ikimerk85 .000 .000| 1519.812 1/.000| 1.000 1.000 1.000
iskele85 .000 000 226.274 1.000/ 1.000 1.000 1.000
kovyolu85 000 000 85.889| 1/.000{ 1.000 1.000 1.000
merkez85 000 000 92.376| 1/.000{ 1.000 1.000 1.000
mia85 000 .000| 4696.177 1,.000/ 1.000 1.000 1.000

1.00|otobus85 000 000 77.512| 1/.000{ 1.000 1.000 1.000
otoyol85 .000 .000| 1129.954 1/.000| 1.000 1.000 1.000
sanayids .000 000 159263 1/.000/ 1.000 1.000 1.000
trenhat85 .000 .000| 3149.614 1.000/ 1.000 1.000 1.000
trenist85 000 000 264.841 1.000/ 1.000 1.000 1.000
xcoor .000 000 326.031 1.000/ 1.000 1.000 1.000
ycoor 000 .000) 1184543 1.000/ 1.000 1.000 1.000
vogunluk§3 038 .000|52825.325) 1/.000| 1.039 1.039 1.039
[arazi=.00] 663 037 319.214) 1/.000| 1.942 1.805 2.088
[arazi=1.00] 0(b) 0

a. The reference category is: .00.

b. This parameter is set to zero because it is redundant.

Tablo 4.11. Lojistik regresyon modelindeki paremetrelerin tahminleri

alanlardan olugsmaktadir.TUm metropoliten alanda, 1985 yili icin yerlesim orani
%4.8° dir. 1985 yili lojistik regresyon analiz sonuglari asagidaki tablolarda yer
almaktadir.(Tablo 4.12.)
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Tablo'’dan da goérildigu Uzere Wald testine goére modeldeki bulunan bitin
degdigkenler istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Buna goére Lojistik regresyon

model denklemi asagidaki gibi olugsmaktadir.

In {Pf{1—-PR)Y)=4576 -0,0003155*anayol85 -0,000142*deniz -0,07704*egim

+0,0001306*ikimerk85+0,00005602*iskele85+0,00003078*koyyolu85+0,0000454
5*merkez85-0,0002357*mia85+0,00003214*otobus85+0,0001096*otoyol85-
0,00004813*sanayi85-0,0001916*trenhat85+0,00007785*trenist85-0,00002151*
xcoor + 0,000103 *ycoor +0,03811*yogunluk85 +0,6635*arazi

1985 yili igin degiskenlerin katsayilarina bakildiginda, kentin mekansal gelisiminde
yapillasmanin olma durumu vyani, “1” degerinin elde ediimesinde en etkili
degiskenlerin egim, nifus yodunlugu ve arazi kullanimi oldugu goriimektedir. Egim
degeri ylksek olan alanlarda yapilasma da azalmaktadir denilebilir. Egim hem guglU
bir dedisken oldugundan hem de bu degiskenin katsayisi “-“ degeri aldigindan egim
yukseldikgce yapilasma olma olasiigi (P) “0” a daha fazla yaklasmaktadir. Nifus
yogunlugu degiskeninde, yogunlugun yiksek oldugu alanlarda yapilasmanin olma

olasiligi da yiukselmektedir.

Bu degiskenler disindaki tim diger degiskenlerin (anayol85, deniz, ikimerk85,
iskele85, koyyolu85, merkez85, mia85, otobus85, otoyol85, sanayi85, trenhat85,
trenist85, xcoor, ycoor, arazi) katsayilari ¢ok kiguk degerlerdedir. Bunun sebebi,
istanbul Metropoliten Alan 6élgeginde 1985 yilinda yapilasma oranin istatistiksel
olarak c¢ok kigulk degerde olmasidir. Bu oranin % 95.2’si bagimh degiskenin “0”
oldugu durumdur, %4.8 ’inde ise bagimh degisken “1” dir. Bu ¢ergevede anayol
degigkeni egim, arazi kullanim ve nufus yodunlugu degdigkenlerinden sonra en
yuksek degeri alir. Bunun anlami yolun kentsel gelismede 6nemli bir degisken
olmasi ve ayrica anayoldan uzaklastikca yapilasma olma olasiliginin “0” degerine
yaklasmasidir. Diger bir anlatimla, analizin bize gosterdigi gibi, yola yakinlik
yapilasma icin 6nemli gozikmektedir. Yol degiskeninden sonra etkili bir degisken
olarak merkezi is alani belirmektedir. Yine merkezi is alanlarina yakin olma
yapilasmay! artirirken merkezden, buradan uzaklasma vyapilasma olasiligini
azaltmaktadir. Merkez degiskeninden sonra denize yakinlik 6nem kazanmaktadir.
Denizden uzaklastikca yapilasma “0” sifira yaklasmaktadir. Yine tren hatti da
yapilasmayi ¢ceken degdiskenlerdendir. Bir diger etken, yapilasmanin yénl agisindan
y koordinat degeridir. Kentin kuzeyine dogru gidildikge yapilagma egilimi de

azamaktadir.
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Kentsel gelisme igin 6nemli bir dedisken olan sanayinin etkisi ise, yukarida
bahsedilen degdiskenlerden c¢ok daha disik c¢ikmistir. Fakat, bu etki bitin
metropoliten alan iginde duisinulmelidir. Diger taraftan sanayi degiskenin “-“ deger
almasi bize sanayiye yakin olma egiliminin oldugunu goéstermektedir. Kentsel
gelisme Uzerindeki etkisi az bile olsa sanayi alanlarindan uzaklasildikca yapilasma

“0” a yaklasmaktadir.

Sonug olarak, 1985 yilinda yapilasma igin dislk arazi egimi, uygun arazi kullanimi
(askeri alan vb. sinirlayicilarin olmamasi), anayollara yakinlik, merkeze yakinlik,
denize ve banliyd hattina yakinlik tercih sebebidir ve bu kriterler dikkate alinarak
yapilasma gelismistir. Lojistik regresyon ile her bir hlcre igin yapilasmanin olma
olasiigi hesaplandiginda asagida yer alan harita olusmakta ve gelecek igin

yapilasmanin olma olasili§i olan bdlgeleri bize géstermektedir.

1995 Veri Analizi
1995 yili icin lojistik regresyon modeli olugturuldugunda elde edilen gdzlem sayisi

2.134.138’ dir Bu gozlemlerin 1.915.356 adedi “0” degerli yani yerlesimin olmadigi
alanlardan, 218.783 adedi ise “1” degerli yani yerlesim olan alanlardan
olusmaktadir.TUm metropoliten alanda 1995 yili igin yerlesik alan orani %10.3’ dar.
Buna gore 1995 yili lojistik regresyon analiz sonuclari asagidaki tablolarda yer
almaktadir.(Tablo.4.13)

Model Fitting Information
Model Fitting Criteria Likelihood Ratio Tests

Model -2 Log Likelihood Chi-Square |df Sig.
Intercept Only 14109892 760
Final 212667.715| 1198322.045|17| .000

Psendo R-Square
Cox and Snell| 430
Nagelkerke | 888
McFadden | 849
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Parameter Estimates

95% Confidence Interval for Exp(B)

B |Std. Error] Wald |df Sig. [Exp(B)

verlesim95(a) Lower Bound Upper Bound

Intercept (227.696, 13.503 280.606| 1.000
anayol93 .000 {000 4018.308 1/.000| 1.000 1.000 1.000
deniz .000 {000 1147947 1/.000| 1.000 1.000 1.000
egim -.113 .003| 1058.575| 1[.000| _893 887 859
ikimerk95 .000 .000| 689.713| 1/.000| 1.000 1.000 1.000
iskele95 .000 {000 613.746  1[.000| 1.000 1.000 1.000
koyyolu95 .000 {000 121.428 1[.000| 1.000 1.000 1.000
merkez95 000 {000 3405 1).065( 1.000 1.000 1.000
mia95 000 {000| 1633.531 1[.000| 1.000 1.000 1.000

1.00 otobus95 000 {000 2896945 1[.000| 1.000 1.000 1.000
otoyol95 000 000 1664691 1/.000| 1.000 1.000 1.000
sanayi93 000 {000 7910203 1/.000| 1.000 1.000 1.000
trenhat93 000 000 136300 1/.000| 1.000 1.000 1.000
trenist93 000 {000| 1336.772| 1[.000| 1.000 1.000 1.000
Xcoor 000 {000 31.158| 1{.000| 1.000 1.000 1.000
vcoor 000 000 2983564 1[.000| 1.000 1.000 1.000
vogunluk95 415 [002(34732.543| 1[.000| 1.515 1.508 1.521
[arazi=.00] 1341 [036| 1420293 1{.000| 3.822 3.565 4098
[arazi=1.00] 0(b) 0

a. The reference category is: .00.

b. This parameter is set to zero because it is redundant.

Tablo 4.12. 1995 yili lojistik regresyon modelindeki paremetrelerin tahmini.

Yukaridaki tabloda goruldugu Uzere merkez degiskeni, Wald testine gore istatistiksel

olarak anlamh bulunmamistir ve bu sebepten dolayl bu degisken cikarilarak analiz

tekrar yapiimistir. Bu degerleri gdsteren tablo asagida yer almaktadir.

Model Fitting Information
Model Fitting Criteria Likelihood Ratio Tests

Model -2 Log Likelihood Chi-Square | df Sig.
Intercept Only 1410989 760
Final 212671.130| 1192318.630(16| 000

Psendo R-Square
Cox and Snell 430
Nagelkerke | 888
McFadden | 849

197



Parameter Estimates

95% Confidence Interval for Ex
B Sl wai s gl Contancs Ixtoral for Expll)

verlesim95(a) Lower Bound Upper Bound

Intercept |234.730) 13.082] 321.931| 1.000
anayol93 000 .000| 4026.511| 1.000| 1.000 1.000 1.000
deniz 000 .000| 1142.315) 1.000| 1.000 1.000 1.000
egim -.113 .003| 1059.519| 1|.000| .893 887 899
ikimerk95 000 .000) 709216 1000 1.000 1.000 1.000
iskele95 000 000 778.623|1/.000| 1.000 1.000 1.000
koyyolu95 .000 000 118.649 1000, 1.000 1.000 1.000
mia%93 000 .000| 1651.636| 1.000| 1.000 1.000 1.000

1.00 otobus95 .000 .000| 3124510/ 1.000| 1.000 1.000 1.000
otoyol95 .000 .000| 1665.992| 1.000| 1.000 1.000 1.000
sanayi93 000 .000| 7907460 1.000| 1.000 1.000 1.000
trenhat95 000 000 133.007|1.000) 1.000 1.000 1.000
trenist95 .000 .000| 1361.867| 1.000| 1.000 1.000 1.000
Xcoor 000 000 27728 1/.000| 1.000 1.000 1.000
ycoor .000 000 340.782) 1.000| 1.000 1.000 1.000
vogunluk93 415 .002(34875.419| 1/.000| 1.515 1.508 1522
[arazi=.00] 1344 .036| 1432.670| 1/.000| 3.835 3577 4.112
[arazi=1.00] 0(b) 0

a. The reference category is: .00.

b. This parameter is set to zero because it is redundant.

Tablo.4.13. 1995 yili lojistik regresyon modelinde merkez degiskeni cikariimasiyla

olusan paremetrelerin tahmini.

Tablodan da goérildigu Uzere Wald testine goére modeldeki bulunan batin
degiskenler istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Buna goére Lojistik regresyon

modeli denklemi agagidaki gibi olugsmaktadir.(Tablo 4.14)

In {PF{1 —F)¥)=234,7-0,0004649*anayol95-0,00009357*deniz-0,1133*egim

+0,00007693*ikimerk95+0,00007605*iskele95+0,0000309*koyyolu95-0,0001354 *
mia95+0,0002262*otobus95+0,000104*otoyol95-0,0003168*sanayi95-,00003148
*trenhat95-0,0001294*trenist95+0,000003978*xcoor-0,00005229*ycoor +0,4154 *
yogunluk95 +1,344 *arazi

1995 yil lojistik regresyon analizi sonucuna goére arazi kullanimi, yogunluk, egim,
anayol ve sanayi yapilasmayi etkileyen en guglu degiskenler olarak géztukmektedir.
Arazi kullanimi ve nifus yogunlugu degiskenlerinin katsayilari 1985 yilina goére artis
gOstermistir. Bu da 1995 yili igin bu iki degiskenle aralarinda gugclu bir iliski oldugunu
gostermektedir. Yine egdim degiskeni 1985 vyili sonuglarina goére katsayi olarak
artmistir. Bu, egimin 1995 vyili yapilasmasinda daha &énemli duruma geldigini
g6stermektedir. E§im degeri ylUksek olan alanlarda yapilasma azalmaktadir. E§im

hem glcla bir degisken oldugundan hem de bu degiskenin katsayisi negatif deger
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aldigindan, egim, yikseldikce yapilasma olma olasihdr (P) “0” a daha fazla

yaklagmaktadir.

istanbul Metropoliten Alan dlgeginde 1995 yilinda yapilasma orani istatistiksel olarak
¢ok kiicik degerdedir. Bu oranin % 89.7’ si bagimli degiskenin “0” oldugu durumdur,
%10.3 ’Unde ise bagimli degisken “1” dir. Bu ylUzden yukarida bahsedilen
degiskenler disindaki diger badimsiz degiskenlerin katsayilari oldukga kuguk
degerlerdedir. Bu cercevede anayol degiskeni edim, arazi kullanim ve nifus
yogunlugu degiskenlerinden sonra en yiksek degeri almistir. Bunun anlami, yolun
kentsel gelismede 6nemli bir dedisken olmasi ve yoldan uzaklastikga yapilasma
olma olasihdinin “0” degerine yaklasmasidir. Diger bir anlatimla, yola olan mesafe
azaldikgca yapillasma artmaktadir. Yol degiskeninin ardindan sanayi etkili bir
degisken olarak belirmektedir. Bu degiskenin negatif dederde olmasi sanayi
alanlarina olan mesafe azaldikga yapilasmanin artigini gostermektedir. Bu degisken
sanayi gecekondu iligkisini acgiklayici niteliktedir ve 1995 yili icin sanayi-yerlesim
iliskisi 6n plana c¢ikmaktadir. Sanayiden sonra gelismeyi yonlendiren bir diger
degisken otobis duraklaridir. Yapilasma ile otobls duraklari arasindaki iligkide
mesafe artikga P (yapilasmanin olma olasiligi) degeri “0” yaklagsmakta, mesafe
azaldikga P degeri “1” yaklasmaktadir. Yapilasma, duraklara yakin olma
egilimindedir veya otobus duraklari yapilasma egilimini yakindan izlemektedir.
Merkezi is alani, tren istasyonlari ve otoyol degiskenleri ise otobls duraklari
degiskeninden sonra gelmektedir. Katsayi degerleri birbirlerine ¢ok yakin, yapilasma

Uzerinde etkileri ayni oranlardadir.

Bu degiskenler disinda kalan deniz, ikinci derece merkezler, iskeleler, tren hatti, kdy
yollari bagimsiz degiskenlerinin 1995 yilinda kentin fiziksel mekan gelisiminde
etkileri gok diisiik degerlerde olmustur. Sonug olarak, istanbul Metropoliten Alan
Olceginde yapilasmanin, egimin duaslUk oldudu, anayola yakin, sanayiye yakin,
otobus duraklarina yakin yerlerde artis gosterdigi ve bu kriterler dikkate alinarak

yapilasmanin gelistigi gértlmektedir.
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2005 Yili Veri Analizi

2005 yih igin lojistik regresyon modelinde elde edilen gézlem sayisi 2.134.138’ dir

Bu go6zlemlerin 1.829.517 adedi “0” degerli yani yerlesimin olmadidi alanlardan,

304.622 adedi ise “1” degerli yani yerlesim olan alanlardan olugsmaktadir. Tim

metropoliten alanda 2005 yili i¢in yerlesik alan orani %14.3’ dir. Buna gére 2005 yili

lojistik regresyon analiz sonuclari asagidaki tablolarda yer almaktadir.(Tablo 4.15)

Model
Intercept On
Final

verlesim035(a)

Model Fitting Information

Model Fitting Criteria Likelihood Ratio Tests

\3

B

Intercept (238399

anayol03 000
deniz 000
egim -.072
iskele(5 000
koyvolu03 000
merkez03 000
mia(5 000
otobus03 000
1.00|otoyol05 000
plan94 057
sanayi03 000
trenhat03 .000
trenist03 000
xcoor .000
ycoor 000
vogunluk(5 .032
[arazi=.00] 875
[arazi=1.00] 0(b)

a. The reference category is: .00.

-2 Log Likelihood Chi-Square |df  Sig.
1749576.413
735319.183| 1014257.230{17|.000
Psendo B-Square
Cox and Snell 378
Nagelkerke 676
McFadden | 580

Parameter Estimates

95% Confidence Interval for E
G Wk s i gaiim et oetiionce Intreval for Kxall)

Lower Bound Upper Bound

4.708| 3012918 1,000

{000| 5829.404| 1/.000 1.000 1.000 1.000
{000| 2809.302| 1/.000| 1.000 1.000 1.000
.002| 1717.121| 1{.000, .930 927 934
[000| 1773.705| 1[.000| 1.000 1.000 1.000
.000| 297.562| 1{.000| 1.000 1.000 1.000
{000| 2250.444| 1/.000| 1.000 1.000 1.000
[000| 1783.613| 1/.000| 1.000 1.000 1.000
{000 115243 1[.000 1.000 1.000 1.000
.000| 434356 1/.000 1.000 1.000 1.000
.000|28466.163| 1/.000 1.058 1.058 1.059
.000| 2674.204| 1/.000| 1.000 1.000 1.000
.000| 121.144) 1[.000| 1.000 1.000 1.000
000 9.089| 1/.003| 1.000 1.000 1.000
.000| 319.958| 1[.000| 1.000 1.000 1.000
.000| 3084.582| 1/.000| 1.000 1.000 1.000
.000|66414.722) 1].000) 1.032 1.032 1.032
.016| 2879.947| 1{.000| 2.398 2323 2.476

0

b. This parameter is set to zero because it is redundant.

Tablo 4.14. 1995 yih lojistik regresyon modelinde merkez degiskeni cikariimasiyla

olusan paremetrelerin tahmini.

Wald testine gére modeldeki bulunan ikimerk05 degiskeni anlamli bulunmadigi igin

cikartilarak model tekrar kurulmustur. ikimerk05 degiskeni cikarildiktan sonra
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tablodan da goérildigu Gzere batin degiskenler Wald testine goére istatistiksel olarak
anlamhdir. Buna go6re Lojistik regresyon modeli denklemi asagidaki gibi

olusmaktadir.

In {11 —#F))=258,4-0,0002006*anayol05-0,00006523*deniz-0,07217*egim

+0,00006175*iskele05-0,00003423*koyyolu05-0,00004746*merkez05-
0,00004465*mia05-0,00001479*otobus05+0,00002641*otoyol05+0,05685*plan94
-0,00007007*sanayi05-0,00001392*trenhat05-0,000005391*trenist05-
0,000005819*xcoor-0,00005659*ycoor+0,03162*yogunluk05+0,8747*arazi

2005 il lojistik regresyon analizi sonucuna goére sirasiyla arazi, egim, plan94 ve
yogunluk yapilasmay etkileyen en gucli degiskenlerdir. Arazi kullanimi yine bu yil da
yapilasmayla uyumluluk goéstermektedir. EGim dederi ylksek olan alanlarda da
yapillasma azalmaktadir. E§imin hem gug¢li bir degisken oldugundan hem de bu
degiskenin katsayisi negatif deder aldigindan egim, yikseldikce yapilasma olma
olasiligi (P) “0” a daha fazla yaklagmaktadir. 2005 icin Uglincu énemli degiskenin
plan kararlari oldugu gériilir. 1995 yilinda hazirlanan Metropoliten Nazim imar Plani
ile kentsel gelisme arasinda glclu bir iliski gézukmektedir. Analiz sonucu planla
oldukga uyumlu bir yapilasmanin varligina isaret etmektedir. Nifus yogunlugu
degdiskeni katsayisi, blUyUklik olarak plan degiskeninden sonra gelmekte ve bu
dediskenin de vyapilasmayi yonlendiren bir etken olduguna isaret etmektedir.
Yogdunluk degiskeni ardindan anayol katsayisi gelmektedir. Bunun anlami, yolun
kentsel gelismede dénemli bir etken olmasi ve anayoldan uzaklastikga yapilasma
olasiliginin “0” degerine yaklasmasidir. Diger bir anlatimla, yola olan mesafe

azaldikga yapilasma artmaktadir.

Bu degiskenler disinda yer alan anayol05, deniz, merkez05, iskele05, koyyolu05,
merkez05, mia05, otobus05, otoyol05, sanayi05, trenhat05, trenist05, xcoor, ycoor
degiskenleri cok kuglk ve birbirine yakin de@erler almistir. Bu da 2005 icin bu

degiskenlerin yapilasma Uzerineki etkilerinin azaldigina isaret etmektedir.

2005 yilinda istanbul Metropoliten Alan élgeginde bagimli degiskenin % 85.7’si “0”
degeri alarak yapilasmamis alani yansitmakta, %14.3 'U ise “1” degeri ile yapilagsmis

alani yansitmaktadir. Bu oranlara bakildiginda bagimli degigkenin aldigi “0” ve “1”

degerleri istatistiksel olarak dengeli olmadigindan dolayl yukarida aciklanan
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degiskenler disindakiler oldukca kiiglik degerlerde ¢ikmaktadir. Sonug olarak, 2005
yilinda istanbul metropoliten alani, agirlikl olarak egimi elverisli, plan kararlariyla

uyumlu, anayollara yakin alanlarda gelisme gdstermis denilebilir.

4.4.8. istanbul Metropoliten Alani 1985, 1995 ve 2005 yillari
Lojistik Regresyon Modeli Degerlendirmeleri

Bu noktada, yapilan analiz sonuglarina gére olusan degisim dinamiklerinin gézden
gecirilerek yorumlanmasiyla, kentin gelecekte goOsterecegi gelisimin normatif
degerlerle iligkili olarak daha gergekgi bir resminin gizilmesi gerekmektedir. Yapilan
analizler istanbul’'un kentsel biiyiime acisindan adaptif bir karmasik sistem oldugunun
da ipuglarini vermektedir. CUnkld G¢ ayri déneme ait kentsel biylmeyi etkileyen
dinamiklerin, kantitatif analizi sonucu elde edilen veriler bu dinamiklerin kentsel
blylUme Uzerindeki etki oranlarinin strekli olmadigini ortaya koymustur. Farkli kentsel
blylklik asamalarinda, blytumeyi etkileyen faktorlerin, etki oranlarinda degisiklikler
gostermeleri yanisira, her farkli dénemde basat faktorlerin de degisiklik gosterdigi
g6zlenmistir. Bu degdisim, karmasik bir sistem olarak kentsel blylumeyi etkileyen
sistem bilegenlerinde sadece niceliksel yani kantitatif degil niteliksel kalitatif bir
dedisim oldugunu, diger bir deyisle sistem bilesenlerinin veya degiskenlerinin
kendilerinin de degistigini gostermektedir. Dolayisiyla, istanbul kentsel sisteminin,
blylme sirecinde, sistem bilesenleri degisen, adaptif karmasik sistem 6zelligini teyit

etmektedir.

1985 yili kentsel degisim dinamikleri

Bu baglamda istanbul'un kentsel gelisimine tekrar géz atilarak 1985 yilinda
belirleyici olan faktorlerin tekrar degerlendirilmesi gerekmektedir. istanbul
metropoliten alani, bazi yapilarin digerlerinin aleyhine hareket ettigi organizmalar
olan, dolayisiyla sinirlari zaman igcinde komsu bdlgelerin aleyhine degisen ya da
onlar tarafindan ortadan kaldirilan cografi bélgelerden biridir.?*" Lojistik Regresyon
modeli sonucunda istanbul il sinir bitiiniindeki yapilasma cercevesinde, kentin
gelisimi Gzerinde fiziksel sinirlayicilarin dnemli etkisi oldugu gorilir. Kent yeryiizi
sekilleriyle uyumlu, Bogazici ve Marmara Denizi kiyilarinda gerek sehir ici, gerekse

gevre yollarinin gevresinde merkeze bagimlh bir gelisim gdstermistir. Metropoliten

27 E_ Tumertekin, istanbul insan ve Mekan, Tarih Vakfi Yurt Yayinlari, 1997, istanbul s.13
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Nazim Plani i¢in kabul edilen desantralizasyon politikasina uygun olarak 1967-1973
arasinda uygulamaya konulan 1. Cevre Yolu ve Bogaz Gegisi, Istanbul’'un zaman-
mesafe matrisini dramatik sekilde degistirerek, dogrusal yayihimini ivmelendirmis
kent, Avrupa yakasinda Trakya dogrultusunda demiryolu, Londra Asfalti, E-5 ile kiyi
boyunca yayilirken, Anadolu yakasinda da Kadikéy-Pendik yéninde hizli ve yodun
bir konut yapilasmasi olusmustur. Bu tespit yapilan istatistiksel analizde de kendini

dogrulamaktadir.

Varhgi énceki donemlerdee ortaya cikip, etkisi bu yila yansiyan énemli olgulardan
birisi de gecekondu ve kagak yapilasmadir. Baslangicindan itibaren Hali¢ gibi kent
ici ya da Zeytinburnu gibi kent ¢ceperindeki sanayi alanlari ¢evresinde kiimelenen
gecekondu, 1960’lar ve1970Q'lerde sanayinin basat roli oynadidi kentsel yayilma
icinde istanbul’'un her iki yakasinda, yeni olusan sanayi alanlari gevresinde ve sehrin
gelisme yonleri boyunca blylk yerlesmeler olusturmustur. Ancak, bu degisimin
etkisi cogunlukla kent merkezlerinin ¢eperlerinde veya sehrin biraz diginda yer alan
ilk kusak gecekondularla sinirli kalmistir. Dolayisiyla istanbul’da sanayi, yapilasmayi
niceliksel olarak artirdigi gibi konut alanlarini da kendine gekerek adeta bir butin
olarak hareket etmistir. Sanayi kuruluslari, toplu konutlar ve gecekondularin i¢ ice bir
dagilisi s6z konusudur ve sanayi kuruluslarindan uzaklasildikca yapilagsma
azalmaktadir. Halbuki Lizbon metropoliten alaninda bunun tamamen tersi bir durum
g6zlenmistir.  Lizbon'da  yerlesim, sanayi alanlarindan uzakta gelisme
gostermektedir. Lizbon ile listanbul metropoliten alanlarinda kentsel yayilma
arasinda o6nemli bir farkhlik olarak yapilasma ile sanayi arasindaki iligki

g6ziukmektedir.

Yukarida da deginildigi gibi 1985 yili lojistik regresyon modeline gére merkezi is
alanlarina yakin olma kentsel gelismede etken bir degisken olarak belirmigtir. Kent
bu dénem icerisinde MIA’ a bagimli olarak da gelisme gostermis ve bir anlamda
merkez, kentin ¢eperlerine yayilmasini kontrol edici bir etkiye sahip olmustur. Kent
belli bir buyudklige ulastiginda ise, yerlesmelerin yeni alt merkezler olarak kendi
merkezi is alanlarini ortaya cikardiklari gorilir. Ornegdin, Avrupa ve Anadolu
yakalarinda, Altunizade, Kadikdy Hasanpasa, Mecidiyekoy gibi Cevreyolu lizerinde
uygun konuma sahip yerlerde yeni alt merkezler bi¢cimlenmistir. Boylece bir yandan,
Bogazici Koprisli ve Cevreyollari ile birlikte dedisen zaman-mesafe matrisi ve
ulagim iligkileri istanbul’'un tek merkezli yapisinda da oldukga radikal bir degisimin
ipuclarini ortaya gikarmistir. Ote yandan, istanbul’'un merkezi is alanlari Avrupa
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yakasinda Tarihi Yarimada, Beyoglu, Sisli ve o6tesinde kuzeye dogru tarihsel
gelisme yoninl koruyarak bu konudaki kararliligini strdidrmuistir. Sermayenin
mekansal hareketliligi cercevesinde degerlendirildiginde, Osmanli imparatorlugu’nun
dinya kapitalist sistemiyle yeni bir batinlesmeye girdigi 6zellikle XIX. yuzyilin ikinci
yarisindan itibaren sermaye hareketlerinin istanbul’'un mekansal yapisinda énemli
bir etken olarak belirmeye basladigi gorular. XIX. yuzyilda sermayenin ilk belirgin
hareketi MiA'nin Tarihi Yarimada'yi terk ederek Galata ve Beyoglu'na dogru
hareketlenmesi olarak goésterilebilir. O zaman baslayan bu egilim XIX. ylzyilin geri
kalani ve tim XX. Ylzyll boyunca devam ederek ve MIA kullanimlari sirasiyla,
Taksim, Harbiye, Sisli, Mecidiyekdy, Levent ve Maslak glizergahi boyunca kuzeye

dogru yayilmasini surdirmustur.

Sonug olarak, 1985 yili igin kentin gelisimini yonlendiren kentsel dinamikler,

e Yerylzu sekilleri

e Ulasim agi

o Merkez ¢evresinde konumlanma

e Sanayi ve niceliksel olarak artis goOsteren konut alanlarinin sanayi

kurulusglariyla igice gelisim gostermesi

olarak siralanir. Nitekim istatistiksel model sonucu kentin gelisimiyle de uyumludur.
Lojistik regresyon modelinin tahmin degerleri kullanilarak, 1985 yili i¢in bir anlamda
modelin de sinanmasi adina bir kentsel buylime kestirim haritasi hazirlanmistir.
(harita...) Ayrica modeli test etmek icin bu kestirim haritasi on yil sonrasinin yani
1995 yili yerlesim sinirlariyla cakistirilmigtir. (Harita 19) Elde edilen sonug bir kag
degisiklik disinda olduk¢ca uyumluluk gostermektedir. Sadece, Avrupa yakasinda
Hadimkdy, Bogazkdy ve Arnavutkdy civarinda olusan sigramali yapilasma ile
Gaziosmanpasa-Cebeci, Ugur Mumcu yerlesmeleri civari ve Anadolu yakasinda

Sultanbeyli, kestirim modelinde ¢ok net ortaya ¢cikmamistir.

Asagida yer alan haritada, 50X50 metre boyutlarindaki hicrelerin, lojistik regresyon
bagdimsiz degiskenlerin katsayilarina gére gelisme potansiyelleri, olasilik olarak
hesaplanmistir. Her bir hicrede gelisme olma olasiliyi veya olmama olasilik
degerleri haritalandirilarak gorsellestirilmistir. Buna gére haritada siyah renkli alanlar
yapilasma olma olasili§i yliksek alanlari beyaz renkli alanlar ise, yapilasma olmama
olasiligi ylksek alanlari ve siyahtan beyaza dogru olusan gri tonlari ise giderek

azalan yapilagsma olasiliklarini tarif etmektedir.
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1995 yili kentin gelisim dinamikleri

1984 sonrasinda Istanbul Belediyesi, gevredeki cesitli belde ve ilge belediyelerinin
katilimi ve mevcut belediye sinirlari igindeki belediye subelerinin bagh birer ilge
belediyesi haline dénistiiriildigi Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi haline dénisiir.
Yeni gelir kaynaklari, planlama yetkileri ve merkezi hiikiimet vesayetinin zayiflatiimis
oldugu giglendiriimis yeni 6zerk yapisiyla Turkiye'nin en blyuik ve imkanlari en
genis belediyesi, Istanbul Biylksehir Belediyesi 1980’lerden itibaren Tirkiye'de
alisilagelmisin disinda bir planlama ve kent yonetimi deneyimi ortaya koyar. 1980’ler
sonrasinda Turkiye, dinya ekonomik sistemiyle yeni bir blUtlinlesmeye girerken,
istanbul bu siirecin merkezinde, kendini uluslararasi sermaye ve finans hizmetleri
konusunda bir ¢ekim merkezi haline getirme rolinu Ustlenir. Bu agidan 1980’lerin
istanbul icin éncekilerden oldukca farkli bir kirlma noktasi olusturdugu aciktir.
istanbul bu yeni yéneliminde, Osmanl Iimparatorluju’ndan beri Ustlendigi ve
1980’lere kadar bir devlet politikas! olarak da en genis Ol¢clide desteklenmis olan
sanayi merkezi kimliginden siyrilarak finans ve hizmet sektdrlerinde uzmanlagsma
yoniinde tercih kullanir. Oyle ki, bu tercihin yansimalarini 1995 nazim planinda da

gérmek mimkundur.

1980’lerde yasanan bu degisimlerin yansimalari bir on yil sonrasinda olcllerek
kentsel gelismedeki etki dereceleri net bir sekilde yorumlanabilir. Nitekim 1995 yili
lojistik regresyon modeli sonuglarina gore sehrin giderek metropoliten alanda
yayllmaya baslamasi 1985 yilnda gdérilen merkezin gekici ve toplayci etkisini yok
etmis, hatta metropoliten alan icine kademelenen tim merkezi alanlarin buyuklugu
ile sehrin bayuklugu arasindaki iliski kaybolarak kent merkezinin gekici etkisi kentsel
degisim degiskeni olmaktan cikmistir. Bir anlamda Istanbul karmasik kentsel
sisteminde merkez degiskeninin degisim Uzerindeki etkisi bu dénemde ortadan
kalkmistir. Bundan dolayi, lojistik regresyon modeli uyarinca istatistiksel olarak
anlamlih@ini yitirdigi igcin model disinda birakilmistir. Bu durum, yukarida da
bahsedildigi gibi istanbul’un fiziksel biiyiimesinin adaptif karmasik bir sistem &zelligini
teyit etmekte, sistem icerisinde yeni degiskenlerin orataya c¢ikip, kayboldugu

gorilmektedir.

Bu yil igin etkili degisim dinamigi, yerylzu sekilleri, ulagim agi ve sanayi olarak
belirmistir. TEM Otoyolu ve ikinci Bogaz Kopriisii gibi yeni giicli sistem
bilesenlerinin katildigi istanbul metropoliten alanindaki yeni ulasim aginin sundugu
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yeni zaman-mesafe matrisi ile bunun ivmelendirdigi yeni sacaklanma egilimleri
sadece sanayi ve is amacl yapilasmalarla sinirli kalmamistir. 1984 imar Affi ve
ardindan gelen imar Islah Planlari, istanbul kentsel sistemine daha farkl bir yenilik
getirirmistir. Oyle ki, Turkiye'de gecekondular igin de 1980'li yillar dnemli bir dénim
noktasi olur. Bu tarihe kadar gecekondu kesimi igin devlet eliyle mesrulastirilan,
metropolde milk sahibi olma firsati bu tarihten sonra tek basina yeterli olmamaya
baslar. Ustelik hizli kentlesme, yiiksek enflasyonist ortam ve biiyllyen ekonomi,
Ulkenin metropol yerlesmelerinde -en basta Istanbul'da- tasinmazlara ve kent
topragina olan talebi de hizla arttirmaktadir. Artik sinirli miktardaki kent topragi igin
yarisan rakipler arasinda konut ve gecekondu kadar kent merkezlerinden disariya
ydnelen imalat ve MiA kullanimlari da vardir. Bu ortamda, sonraki on yil gecekondu
alanlarinin geri déniisii olmayan bicimde degistigini gorecektir’® 1984 imar Affi
ardindan uygulamaya konulan imar islah planlari ile tek katli, bahceli mastakil, “tipik”
gecekondular bir ¢cok yerde 4-5 kata varan apartmanlara déniisiirken, istanbul’un
cevresinde mekan ve yasam standartlari disik, genis bir kentsel kriz halkasinin da
yolunu agar. Ortaya ¢ikan, “denetlenemez” bir kagak yapilagsma furyasidir. Bu kagak
yapilasma furyasi icinde artik semtler, mahalleler degil butlin bir kagak kentlerin
ortaya ciktigi gorulir. Kentin bati ve dogu akslari boyunca TEM Otoyolu ¢evresinde
1980’ler ve 1990’larda bicimlenen Badgcilar, Esenkent, Sultanbeyli, Sarigazi gibi
yerlesmeler bu yeni gelismenin de en bilinen drneklerinden olurlar. Apartmanlasan
eski gecekondu alanlariyla birlikte istanbul metropolitan alaninda sadece sahiller
boyunca degdil ama kiyidan icerilerde de énemli bir yerlesme ve niifus yogunlagsmasi
ortaya ¢ikmis olur. Bu yeni yerlesme lekesine gore kentsel sistemin agirlik merkezi
de sahillerden uzaklasmaya basglar. Kentin bu yeni gelisen alanlarina erigebilirligi
artiran Istanbul’un tek yaygin toplu tasima araci otobiis bu dénemde énemli kentsel
gelisim dinamigi olarak ortaya cikar. Lojistik regresyon dekleminde bir degisken
olarak tanimlanan otobus duraklari, 1995 verilerinde degisken olarak dnem kazanir
ve duraklara olan mesafe yapilasmayi yonlendirici bir faktor olarak belirir.

Sonug olarak, 1995 yili igin kentin gelisimini yonlendiren kentsel dinamikler,

e Yerylzu sekilleri

e Ulasim agi

208 Akbulut, M. Rifat; 1996 “Kagak Yapilasmis Alanlarin Kentle Bditinlestirilebilmesi igin Bireysel
Projeler Yéntemi.”; iginde “Metropoliin Gelecegine Yénelik Oneriler, Habitata Dogru Istanbul 2020
Sempozyumu” (17-19 Nisan 1996). ITU. Bildiriler Kitabi. s. 353-366. (Yay. Haz.: Berkdéz Akkal, L;
Ertekin, O; Yiizer, M. A.). istanbul 2020 Sempozyumu. ITU. istanbul.s 357
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e Sanayi ve niceliksel olarak artis gdsteren konut alanlarinin sanayi
kuruluslariyla icice gelisim gostermesi

e Otobus duraklar

o Merkez
olarak siralanmaktadir. Nitekim istatistiksel model sonuclari kentin gelisimiyle
uyumludur. Lojistik regresyon modelinin tahmin degerleri kullanilarak, 1995 yili igin
bir kentsel blylime kestirim haritasi hazirlanmigtir. (Harita 20) Ayrica modeli test
etmek icin bu kestirim haritasi on yil sonrasinin yani 2005 yili yerlesim sinirlariyla

cakistiriimistir
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2005 yili kentsel degisim dinamikleri

1985'den 2005 yilina Istanbulun mekansal yapisini belirleyen degiskenlerin
kendilerinin de degisiklik gosterdigi gorilmektedir. Stphesiz dediskenler arasinda bir
sureklilik de vardir. Burada (zerinde durulmasi gereken bir diger husus da
degiskenlerde goézlenebilecek degisimlerde diger digsal etkenlerle olan etkilesim
kadar, kendi 6znel yapilarinin da belirleyici olabilecegidir. Diger bir deyisle herhangi
bir degiskendeki degisim, baska degisken ve degiskenlerle olan etkilesiminden
kaynaklanabilecegi gibi, batinuyle kendi 6zelliklerinin bir sonucu da olabilir. Yani,
degiskenler 6zerk davraniglar sergileyebilir ve batinuyle kendine 6zgu kurallara
gbre davraniglar gosterebilirler. Degiskenler ve suregler kendine 6zgu bir ritim ve
davranis bigimine sahip olabilir. Bazi durumlarda ise, degiskenler arasinda

varolduguna inanilan iligki ve etkilesimler gercekte beklendigi sekilde varolmayabilir.

2005 yih lojistik regresyon modelinde en énemli degisim dinamigi olarak 1995 plani
g6zikmektedir. Bu sonucun orta ¢ikardigi durum iki sekilde yorumlanabilir. Birincisi
plana sadik bir kentsel gelismenin yagandidi, ikincisi ise, kentsel gelisim egilimleriyle
uyumlu bir planin yapildigidir. Kanimizca ikinci degerlendirme daha dogrudur.
Kentsel gelismedeki edilimler plani etkilemis ve ydnlendirmistir. Nihayetinde,
bahsedilen her iki durum da bir dél¢clide planin basarisini ortaya koymaktadir. Diger

bir anlatimla 1995 plani metropoliten 6lgekte egilimleri oldukga dogru tespit etmistir.

Bu yil igerisinde metropoliten alanin timinde sanayilesme artis gdstermesine
ragmen kentsel gelisme Uzerindeki etkisinin diger yillara gére daha az oldugu
gorulir. Avrupa yakasinda Catalca ve Silivri ilgelerinde Anadolu yakasinda ise
Tuzla, Pendik ilgelerindeki sanayi kuruluslarinin adeta tarim ve bos araziye
savruluslari, Anadolu yakasinda gecekondu alanlarini yanlarina ¢cekerken, Avrupa
yakasinda tarim arazisine yerleserek c¢evrelerindeki bahgeli, havuzlu konutlarla bir
uyum icerisinde, farkli bir mekansal doku ortaya koyar. Dolayisiyla Catalca ilcesi
sinirlarinda gelisen sanayi, tarim arazilerinde yani miulkiyeti 6zel sahislara ait
alanlarda yapilandigi icin hemen yakinina gecekondulari gekememektedir. Burada

sanayi konut iligkisi Anadolu yakasindan farkl bir yapi sergilemektedir.

istanbul’'un ekonomik gelisiminde sanayi yerine hizmet ve finans sektorleri tercihinin
umulan sonuglarindan bazilari, sanayinin dogal kaynaklar Uzerindeki baskisinin
azaltiimasi, neden oldugu cevre kirlenmesinin en aza indirilmesi ve bir ddnem yine
sanayinin bas roli oynadigi go¢ ve dengesiz, hizli kentlesmenin denetim altina
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alinmasi seklinde 6zetlenebilir. Glniimiizde sermayenin istanbul’da genis bir
mekansal hareketlilie sahip oldugu goérilmektedir. Bu genis hareketlilige imkan
veren ulasim ve altyapi olanaklarina ve alt merkezlere ragmen, sermayenin yine de
birincil bir MIA gevresinde orgiitenmeye devam ettigini séylemek mimkiindr.
Nitekim bu durum, kentsel gelisme Uzerinde sanayinin etkisinin diger yillara gére

azalmis olmasini da agiklayici niteliktedir.

2005 yilinda 6nceki donemlere gore lojistik regresyon model degiskenlerinin kentin
gelisimi Uzerindeki etkileri daha az ¢ikmistir. 1985 ve 1995 yillarinda 6nemli olan
ulasim agi, sanayi, merkez, denize olan vyakinlik degiskenlerinin 2005 igin
belirleyiciliklerinin azaldigi goéralir. Modele giren dediskenler arasinda diger yillarda
oldugu gibi yerytzu sekilleri yine yluksek degerini korumus fakat yollarin gelisime
etkisi ise, oldukgca dusuk cikmistir. Bu yil igin kentsel yapilasma diger degiskenlere

oranla yollarin etkisinde bir gelisim géstermemistir.

Sonug olarak,
2005 yih igin kentin gelisimini yonlendiren kentsel dinamikler,

e Yeryuzu sekilleri

e Plan
e Sanayi
e Ulasim agi

olarak siralanir. Nitekim istatistiksel model sonucu kentin gelisimiyle uyumludur.
Lojistik regresyon modelinin tahmin degerleri kullanilarak, 2005 yili i¢in kentsel
blylime kestirim haritasi hazirlanmistir. (Harita 21) Bu harita 2005 yili sonrasinda

istanbul Metropoliten Alanr’nin nasil bilyliyecegi tizerine bir kestirimdir.

Asagida yer alan haritada, 50X50 metre boyutundaki hiicrelerin, lojistik regresyon
bagdimsiz degiskenlerinin katsayilarina gore gelisme potansiyelleri olasilik olarak
hesaplanmistir. Buna goére her bir hicrede gelisme olma olasiligi veya olmama

olasidi degerleri gorsellestiriimigstir.
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4.5. Lizbon ve istanbul Metropoliten Alanr’'nda Kentsel
Buyume Dinamiklerinin Karsilagtiriimasi

Lizbon, Avrupa’nin en batisinda okyanus kiyisinda, blyUlk bir nehirle iki
yakaya ayrilmis, istanbul, Avrupa’nin en dodusunda Marmara Denizi kiyisinda
Bogazi¢i yoluyla iki yakaya ayriimis onemli tarihi baskentlerdir. Her ikisi de
Ulkelerinin en buyuk metropolil, ekonomik ve kultirel birer merkezidir. Boyut olarak
farklilasan bu iki metropol hizli kentlesme agisindan da birbirlerine benzer 6zellikler
gOstermekte ve cevrelerindeki dogal gulzellikleri icine alarak periferilerinde
yayllmaktadirlar. Bu kentlerin bluylme hizlari, yénleri, dereceleri dlgulebilir niteliklere
indirgenerek, buyumeyi yodnlendiren dinamiklerin neler oldugu lojistik regresyon

modeliyle élclimus, gelismelerinde yer alan faktorler ortaya konulmustur.

Lejand
I yeriesim 1995

- yerlegim 2005

Metrapoliten Alan Sinin [ 9500 19,000 38,000 Meaters
1 1 1 1 1 1 1 1}

Sekil 4.7: 1995 ve 2005 yillari arasinda istanbul Metropoliten Alanin’da kentsel biiyiime

istanbul Metropoliten Alanr'ndaki yapilasmis alan 1995 yilinda 40.733,18 hektar iken
2005 yilinda 78.583,53 hektara yukselerek on yil icerisinde %92,9luk bir artis
gOstermistir. Lizbon Metropoliten Alani’nda yapilasmis alan 1995 yilinda 28.841,62
hektarken, 2005 yilinda 37.933,08 hektara ylkselerek %31,5 oraninda artmigtir.
(Sekil 4.7 ve 4.2)

Her iki metropolde uygulanan lojistik regresyon modeline giren degiskenler ve
katsayilari karsilastirma amaciyla bir tabloda toplanmistir. (Tablo 4.15) Bu

degerlerin her iki kentteki karsilagtirmali istatistik yorumu ise asagida yer almaktadir.
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istanbul istanbul 1995 | istanbul 2005 | Lizbon Lizbon 1995 | Lizbon 2005
| Degiskenler | Katsayilari Katsayilari Degigkenleri | Katsayilari Katsayilari
anayol -0,0004649 -0,0002006 | distroads -0.00066100| 0.00001080
deniz -0,00009357 -0,00006523 | distriver 0.00001670| 0.00001120
egim -0,1133 -0,07217 | slope -0.06720000 | -0.00135000
anlamli
olmadigrigin
ikimerk 0,00007693 cikarimistir | Merkezin icinde degerlendirilmistir
iskele 0,00007605 0,00006175
anlamli
olmadigrigin - -
merkez cikarimigtir -0,00004746 | distcents 0.00003630 |0.00086300
koyyolu -0,0000309 -0,00003423
Merkezin icinde
mia -0,0001354 -0,00004465 | degerlendirilmistir -0.00006720
otobus -0,0002262 -0,00001479
otoyol 0,000104 0,00002641 | disthigh -0.00004740 | -0.00004780
plan 0,05685 | masterplan 2.53000000
sanayi -0,0003168 -0,00007007 | distind 0.00010500 | 0.00014600
trenhat -0,00003148 -0,00001392
trenist -0,0001294 |  -0,000005391 | diststation -0.00013400 | -0.00010600
XCcoor 0,000003978 | -0,000005819 | angle -0.00099000 | -0.00086300
ycoor -0,00005229 -0,00005659 | dist -0.00009670|-0.00001180
Istatistiksel olarak Modeli etkilemedigiicin
yogunluk 0,4154 0,03162 | cikarimistir
arazi 1,344 0,8747 | landuse -0.09310000 | -0.00641000
landvl -0.04490000

Tablo 4.15: Lizbon ve istanbul lojistik regresyon modeline giren degiskenler ve katsayilar

e istanbul ve Lizbon metropoliten alanlarinda, fizik mekandaki gelisme yollara

olan vyakinlikla dogrudan iliskilidir.

yapllasma azalmaktadir. Her iki metropolde de 2005 yilinda yol aginin,

Dolayisiyla yollardan uzaklagildik¢a
metropoldeki yapilagma Uzerindeki yonlendiriciligi 1995 yilina gére azalmasina
karsin, Lizbon'da bu azalma istanbul’a gére daha fazladir. Bu degerler her iki
kentin hinterlandlarinda farkli dokular seklinde yayildiklarina isaret etmektedir.
Lizbon Metropoliten Alan’'nda yayilmanin karakteri yodun sacaklanmalar
seklinde iken, istanbul Metropoliten Alanr’'nda sacaklanma daha az gériliir ve
yayllma genelde yag lekesi seklinde gergeklesmektedir. 1995 yilinda Avrupa
yakasinda Gaziosmanpasa-Arnavutkdy, Bogazkdy civarinda baslayan
sacaklanmanin 2005 yilinda Silivri-Ortakdy, Kavakh, Catalca-Hadimkdy, Eyip-
Goktirk, Sariyer-Zekeriyakdy, Uskumrukdy, Anadolu yakasinda, Umraniye-
Alemdar, Resadiye, Cekmekdy'de yogunlastii gorulir. Halbuki Lizbon’da ilk

sacaklanma 1950 yillarinda baslar ve kentin batisinda Belem, Cais-Cais hatti
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boyunca sahil ve kuzey batida Sintra ilk sagaklanan yerlesimler olur. 1995
yilinda ise, bu giderek artmis ve kentin dogusunda Vila Franca de Xira’ya dogru

sacakl bir yapi ortaya ¢ikmistir.

Egim degiskeni her iki kentte de énemli olmasina ragmen, Istanbul icin egimin
dnemi daha yiiksek géziikmektedir. Diger bir anlatimla istanbul’da her iki yil igin
de edim degeri yUksek olan alanlarda yapilasma azalirken, kentsel yapilasma ile
egim arasinda glclu bir iliski gézlenmistir. Lizbon’da bu deger 2005 yili istanbul
degerlerine gore dusuklik gdstermektedir ve kentsel yayllma ile egim arasindaki
glcla iliski zayiflayarak topografyanin kentsel gelisim dinamigi olarak etkisini

azaltmaktadir

1990l yillardan itibaren Lizbon Metropoliten Alani’nda buyulk fiziksel, ekonomik,
kalturel ve yonetimsel degisimler gorulir. Avrupa Birligi'nden alinan fonlar tim
Ulkede oldugu gibi Lizbon’da da heyecan verici yatirnmlara ve c¢ok cesitli
projelere donuserek sadece fiziksel mekanda gelismeyi saglamakla kalmaz,
yasam Kalitesini artirarak beklentileri de yukseltir. Yerel ve merkezi yonetim
tarafindan yapilan projeler disinda halkin yeni talepleri dogrultusunda daha
kaliteli konut ve is alanlarinin hizla banliydlere kaydigi gézlenir. Nitekim 1994
yilinda yapilan Lizbon Plani (PDM) bu degisimi oldukga net yansitmaktadir.
Belediyenin yeni hedefi uluslararasi 6lgekte “yarisabilir bir kent” olmaktir. Bu
noktada planin dnemi ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim kentin gelisiminde en 6nemli
degiskenin plan oldugunu model de dogrulamaktadir. Avrupa Birligi bolgesel
kalkinma politikalari uyarinca metropol alanindaki yeni yollar, metro hatti ve
diger altyapi calismalari Lizbon’'un sadece kuzey kisminda bir gelisme
baslatmamis, ayni zamanda yillardir yeterli ilgi ve yatirnmlardan yoksun kalan

glney yakasi da bu gelismeden pay alarak gelisim gostermistir.

istanbul’da bu dénemde analize dahil edilen 1995 Metropoliten Alan Nazim
Plani Lizbon’da gérilene es deger bir etki gosterir ve kentsel gelismede dnemli
bir degisken olarak ortaya ¢ikar. Fakat bu etki dizeyi yine de Lizbon’da

go6zlenenin epey altinda kalmaktadir.

Kentsel gelismede herzaman énemli bir dinamik olan merkezler ayni zamanda
belirli bir bayUklige kadar ¢evresindeki yapilasmayi da kendisine bagiml kilarak

blylimeyi yoénlendirmektedirler. Nitekim, 1995 yili verilerine gore, merkezi is
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alanlarinin Istanbul kentsel gelismesi (izerinde etkili oldugunu analizler
gOstermistir. Bu dénemde diger alt merkezlerin gelisim Uzerinde etkisi sinirli
olmustur. Lizbon’da ise merkez etkisi gok daha azdir. Bu dénemde hala tek
merkezli bir yapi vardir ve alt merkezler henliz gelismemistir. 2005 yilina
gelindiginde ise, Lizbon metropoliten alaninda gelisen alt merkezlerle tek
merkezli yapi kirilmis ve merkez fonksiyonunun kentsel gelisme zerindeki etkisi
oldukga ylkselmistir. istanbul’da ise, 2005 yilinda, bir énceki déneme ve Lizbon
Metropoliten Alani'na gére merkezin kentsel gelismedeki etkisinin ¢cok daha az

oldugu gorulmektedir.

Sanayinin gelisimi iki metropolde farkhlik géstermektedir. Bu farklilk, sanayi
kuruluslari ile konut arasindaki iliskide de gériilmektedir. istanbul metropoliten
alaninda, sanayi kuruluslarinin konut alanlarini da kendine c¢ekerek adeta bir
batln olarak hareket ettikleri gérilmustir. Yani sanayi kuruluslari, toplu konutlar
ve gecekondularin igi ice bir dagiimi séz konusudur. Lizbon metropoliten
alaninda bunun tamamen tersi bir durum gecerlidir. Yerlesim sanayi
alanlarindan uzakta gelisme gostermektedir. Sanayinin 1995 yilinda iki kent icin
de kentsel gelismedeki etkisi 6nemli olmakla birlikte bu etkinin 2005 yilinda
istanbul’da azaldigi, Lizbon’da degismedigi goriilir.

1995 yilinda tren istasyonlari kentin gelisiminde 6nemli degiskenler olarak
gorulmektedir Her iki metropolde de neredeyse ayni degerlerle dnemli birer
kentsel degisken olarak sistem icindeki vyerlerini alirlar. Fakat 2005 yil
sonuglarinda bu degiskenin énemi istanbul’da etkisini kaybederken, Lizbon’da
ise hala etkili bir degisken olarak kaldigi gortlmektedir.

Otoyol 1995 yilinda istanbul icin énemli bir degisken olmasina ragmen 2005
yilinda bu degiskenin etkisi azalmaktadir. Lizbon’da ise her iki dénemde de
neredeyse ayni de@erleri almasina karsin, otoyollarin Lizbon’'un kentsel

gelismesindeki 6neminin gorece daha az oldugu sdylenebilir.

Sonug olarak, 1995 yili icin egim, ulasim agi, sanayi alanlari, otobls duraklari ve

merkezi is alanlari istanbul karmasik kentsel sistemde degisim parametreleri olarak

ortaya ¢ikmaktadir. Yine ayni yil icin Lizbon’da, egim, yol agi, sanayi, demiryolu

istasyonlari ve merkez, karmasik kentsel sistemin degisim parametreleri olarak

siralanmaktadir. 2005 yili igin ise paremetreler, istanbul’da egim, plan, sanayi, yol

Lizbon’da ise plan, arsafiyatlari, egim, merkez, sanayi, istasyon olarak

siralanmaktadir.
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4.6. Cellular Automata Modeli : Lizbon ve istanbul

Bilindigi gibi insan yerlesimleri hemen her zaman degisik bicimlerde ve farkh
benzetmelerde bulunularak dusunulegelmistir.  Modernizmin kenti bir makine
seklindeki tasavvuru ve bu yondeki tasarimlari belki de en bilinen érneklerden biridir.
Farkl bicimlerdeki kent tasavvurlarinin en yaygin basvurulan drneklerinden birisi de
kenti bir organizma seklinde dusunmektir. Kenti tipki bir canli organizma seklinde
disinmek muUmkindur. Ortaya cikisi, yani dogumu, blylUmesi yani gelismesi,
gecirdigi dedisimler yani olgunlasmasi veya mutasyona ugramasi yani sekil
degistirmesi ve hatta kimi zaman terk edilmesi ve yok olmasi yani élumu ile bir
kentin yasami ve davraniglarinda da canli bir organizmanin yasam doéngulerine
rastlanabilir veyahut kentin zaman icinde gegirdigi degisimler bir organizmanin
yasam donguleri seklinde yorumlanabilir. Bu ¢ergevede kentin mekansal yayilmasini
da bir organizmanin hiicrelerinin gogalmasi yani buyimesi seklinde tasavvur etmek
mamkUndir ve bu tasavuru uygulamaya gecirmek yani kentin yasam kurgusunun
olusturmasi ise uzun bir stredir bir ¢ok farkl disiplinin teori ve ydntemleri 11 altinda
onemli bir yol katedip kendini ispatlayacak duruma gelmistir. Bu konudaki ilk ¢ikis
noktasi 1970 yilinda Cambrige Universitesinde matematikgi olan John Conway,
Hayat Oyunu adini verdigi modelini cellular automata olarak geligtirmesi ve
modelinde kendi kendini tekrar-Ureten sistemlerin en basit bicimini ve temel
unsurlarini tasarlayarak hayatin bir similasyonunu yapmasi olusturur. Bu model,
yasamin karmasikligindan yola c¢ikarak populasyonlarin mekansal dinamiklerini
anlamak ve calisma kurallarinin isleyisini ortaya koymak amaclidir, sonug¢ olarak
model, karmasik, dinamik mekansal bir bicim ortaya koyar. Modelin basit isleyisi
tipki kentler gibi karmasik sistemlerin temel prensiplerini icermektedir. Cellular

209

Automata’nin ¢alisma prensibi“~ oldukg¢a basit olarak gériinse de karmasik kentsel

sistemlerde yerel 6zelliklere gore oldukga farkli durumlarda tasarlanmasi gerekir.

Kentlerin karmasik blyime mimarisi de bireysel &6gelerin koordinasyonu,
adaptasyon ve yarisin amansiz isleyen siireglerinden olusur.?'® Kentsel biyiime
yerel kararlarla ingsa edilir ve yerel kararlarin en klglUk uygulama alanlar da

gelismenin temel birimi olan hicresel yapilardir. Kentlerin degisimini anlamak igin

2% Bknz. Bélim 2.6.1
219 M.Batty, 2005, Complexity and Cities, MIT Press Cambrige, Massachusetts, London,
sayfa:32
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gelismenin temel birimine bakmak gerekir nitekim gelisim bu noktadan buyir ve
degisir.

Cellular Automata kentsel arastirmalarda kullaniimak U(zere bircok bilgisayar
programi gelistiriimis veya bazi CBS programlarinin igerisine CA moddlleri ilave
edilmistir. Bu konuda gelistirilen kentsel arastirmalarda basariyla uygulanan CA
modellerinden bir kismi modeli gelistiren kisi ve Ulkeleriyle birlikte asagida yer
almaktadir.

GeoDynamica : White ve Engelen, Hollanda

SLEUTH : Clarke, UCSB/NCGIA, Amerika

RS bias : Yeh ve Li, Hong Kong

urban economics: Wu ve Webster — Cardiff, ingiltere
DUEM : Xie ve Batty — Londra, Ingiltere

AUGH : Cechinni ve Viola — Italya

NN Calibration: Rabino ve Lombardi — Milan/Turin,italya
LU models: Semboloni — Florence, italya

CITY models: Portugali ve Benenson — Tel-Aviv, israil*"’

istanbul ve Lizbon kentsel blyilime kestirimi icin (DUEM) bilgisayar programi
kullanilmistir. DUEM. (Dynamic urban evolutionary modeling) ilk olarak Yichun Xie
tarafindan 1994-1996 yillarinda gelistiriimis daha ileriki tarihlerde ise Michael Batty

212

ve Zhanli Sun“’“ ile bir cok galismada kentsel sistemlere basariyla uygulanmistir.

Buna gore CA’nin ¢alisma prensipleri asagida gibi siralanir

e Hiicresel birim ve komsuluk yapisinin tanimlanmasi: Kent esdeger

blyuklikte belirli mekansal birimlere bdlinir. (mesela bir hektar ya da
kilometrekare blyukliginde kareler) ve bir hlicrenin komsuluk yapisi tasarlanir.
Modelde kullanilan istanbul arazi kullanim haritasi cografi bilgi sistemleri
mekansal analiz (ArcInfo) araglariyla uretilerek konut, merkezler, sanayi alanlar,
yollar, yol baglanti noktalari, bos alanlar olarak siniflandirilarak 50X50 metrelik
kafes model yapisina doéndsturdimustar. Hucrelerin  komsuluk yapilar 2.
béliimde aciklandigi gibi birden fazla bigimde olabilir. istanbul igin (retilen

213

modelde komsuluk birimi 3X3 Moore komsuluk yapisidir®™™ ve her bir hicre

blyUkligd 50X50 metredir.

21 M. Batty,Yichun Xie, Zhanli Sun, 1999, “Modeling urban dynamics through GIS-based
cellular automata computers”, Environment and Urban Systems, 23 (1999) 205-233.

212 A.g.e

13 Bakiniz : 2. bolim, sayfa 53
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Hiicre durum bilgisi : Durum bilgisi otomatanin (finite-state machines) olabilme

durumlarini tanimlar érnegin, agik-kapali, 1-0, gelisme var-yok veya yol-trenyolu
gibi bu durum bilgisi ikili (binary) veriden olusabildigi gibi arazi kullanimini
durumunu tanimlayan ticaret, konut, sanayi, vb. fonksiyonlarda durum bilgisi
olarak tanimlanabilir. Bir otomaton kendisine komsu olan diger otomatalarin
durumuna gére kendi durumunu ayarlar bu yluzden girdi, disaridan gelen durum
bilgisi olarak adlandirilabilir. istanbul CA modelinde durum bilgisi konut,
merkezler, sanayi alanlar, yollar, yol baglanti noktalari, bos alanlar olarak

tanimlanmistir.

Hiicre durum kurallan: Bir Hicresel Otomata’nin galisma prensipleri icerisinde

en énemli bélumi deger aktarma kurallar olusturmaktadir bir anlamda modeli
calistiran motor burasidir. Bu alanda kurallar, eger, ise ile formlle edilen
cumlelerle ifade edilir ve bu cumleler matematiksel fonksiyonlari da igerir.
Dontgum kurallart her hlcreye, her duruma ve tUm zamanlara uygulanabilecek

bir drnek niteliginde olmahdir*™.

Bir CA modelinde her bir hlcrenin bir sonraki zaman biriminde alacagi durumu,
(yukarida tanimlanan komsuluk tasarimina gére) sekiz komsu hticrenin durumlarina
gOre ayarlar. Komsuluk yapisi icerisindeki durumu aktif olan hicrelerin sayisi — ki bu
canli hlcre olarakta tanimlanir- bir sonraki zaman diliminde hlcrenin alacagi
durumu belirler. ikinci béliimde ayrintili olarak tanitilan bu kural, hayat oyunu olarak
adlandinlir. Kural uyarinca her hlcre bir sonraki zaman biriminde durumunu
ayarlamak icin komsusu oldugu hicreler bakar, komsu oldugu hucrelerden aktif
olanlarin sayisi daha énceden belirlenen esik degerinin tzerinde ise (bu esik degeri
genellikle 3 veya 4 olur) hicrenin yeni durumu aktif olur. Kentsel bir sistemde
hlcrenin aktif olmasinin anlami sistem olarak tanimlanan veriye baghdir érnegin
veri, yapili alanlari gésteren nitelikteyse o hicrede yapilasmanin olacagi anlamina
gelir, eger arazi kullanim verisi ise o hicrenin yeni alacagi durumu (konut, ticaret,

sanayi vb.) gosterir.

CA modeline giren veri eger arazi kullanim verisi ise modelin kurallarinin
tanimlanmasi daha karmasiklasgir. Cunkl arazi kullanim siniflandirmasinda yer alan

tim kategoriler model parametreleri olarak tanimlanir. Her bir parametrenin

214 age
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komsuluk yapi tanimlari, biyime hizlari ve diger parametrelerle etkilesimi farklilik
gOsterir ve farkl kurallar gerektirir. Merkezler veya konut alanlari farkl iki sehirsel
aktivite olarak blyume yapi ve hizlari da farklidir. Bu yizden hem kendilerine has
blylme dinamikleri disutnulmelidir hem de eger ayni mekanda bulunuyorlarsa
arasindaki etkilesim sonucunda cevrelerinde olusacak blyime tarif edilmelidir.
Ornegin, bir énceki konu basliginda yer alan lojistik regresyon modeli sonucu
istanbul ve Lizbon Metropoliten Alanlarinda sanayi ile konut iligkisi birbirinden farkli
yaplilar ortaya koydugunu géstermisti, istanbul igin sanayinin oldugu bir alanda konut
alanlari gelisirken Lizbon'da konut alanlari sanayi kuruluslarindan uzaklastikca

artmaktadir bu yapinin modelde kurallarla tanimlanmasi gerekir.

DUEM modeline goére, herhangi bir t aninda tim kentsel aktiviteler baslangic,
olgunlasma ve ¢bkme olmak Uzere U¢ kategoride degerlendirilmistir. Burada t
aninda ¢oékme durumunda olan hucreler bir sonraki t+7 zamaninda yok olurlar,
baslangi¢ durumunda olan hucreler ise blyumeyi olusturan batin aktivitelerin bir
yorumudur, olgunlasma durumunda olan hicreler i¢in durum tam tersidir ve bu
hiicreler yeni bilylime durumu yaratmazlar?'®. Konut, merkezler, sanayi alanlari,
yollar, yol baglanti noktalarinin lokasyonlari arazi kullanim haritasindan bellidir t
zamaninda belirli olan bu bilgi t+1 zamanina deger aktarma kurallar olarak
tasinirken bazi bélgelerde buylmeyi yonlendirmek agisindan daha agirlikli olabilir
ornegin, Istanbul’da Kurtkdy, Silivri, Umraniye vb. alanlarda konut gelisiminin
istanbul’un diger ilgelerinden daha hizli bir gelisim dinamigine sahip olmasi gibi. Bu
yuzden DUEM modelinde her bir arazi kullanim siniflandirmasi icin gelisme yonleri
agirik degerleri  tanimlanabilmektedir. Bu alanda her bir arazi kullanim

siniflandirmasinin hem yén hemde uzaklik olasihgi kural olarak atanabilmektedir.

Duem modelinin Lizbon ve istanbul Metropoliten alanlarina uygulanirken CA model
paremetreleri blyime modelinin birinci kismini olusturan lojistik regresyon

analizininden sonuglari dogrultusunda belirlenmistir.

215 \1. Batty,Yichun Xie, Zhanli Sun, 1999, “Modeling urban dynamics through GIS-based
cellular automata Computers”, Environment and Urban Systems, 23 (1999) 205-233 s.209
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4.6.1. Model Parametreleri ve Modelin Sinanmasi

Lizbon metropoliten Alani 30x 30m. Kafes yapisina getirildiginde olusan matris
2923X2433 situn ve satir sayisini icerir ve buna goére toplam hicre saysisi
7.111.659 olmaktadir. Bu hicrelerin 24.816.369'u bos alanlar, 372.484 vyollar,
3.657.101 konut alanlari, 701975’i sanayi alanlari, 78.098'i ticaret alanlarina karsilik
gelmektedir. Modelin baslangic zamaninda hicrelerin durumlari bu degerlerden

olusmaktadir ve lokasyonlari ise asagida yer alan haritada gorilmektedir.(Sekil 4.8)

i

Cellular Automata Modeline Kullanilan Arazi Kullamim Haritas:

Arazi Kullamim 2005
B o Eos Auanlar

I 1 o Bagiann Noktatan
B : vor A

I - conut Alantan

- 4 Sanayi Alankan
- 5 Merkezler

Hazutayan: Seher Baghk L

Sekil 4.8 Lizbon Metropoliten Alani arazi kullanimi. Bos alanlar:0, Yol baglanti

noktalari:1, Yol : 2, Konut alanlari: 3 ,Sanayi alanlari: 4, Merkezler: 5

istanbul Metropoliten Alani 50x50m. kafes yapisina getirildiginde olusan matris
1763x3339 sutun ve satir sayisini icerir ve buna gére toplam hiicre sayisi 5.886.657
olmaktadir. Bu hicrelerin 1.737.100°G bos alanlar, 105.970’i yollar, 233.807’si konut
alanlari, 34.087’si sanayi alanlari, 6750’si merkez alanlarina karsilik gelmektedir.
Modelin baslangigc zamaninda hiicrelerin durumlari bu degerlerden olusmaktadir ve

lokasyonlari ise asagida yer alan haritada gortlmektedir.(Sekil 4.9)

Duem CA modelinde model parametreleri arazi kullanim kategorisi icin ayri ayri
tanimlanir. Her bir kategori icin mesafe, yon, yogunluk degerleri ve yasam déngusi
olarak tanimlanan ve bir kentsel sistemde iginde yere alan tim 6gelerin baglangig,

olgunlasma ve c¢oOkus doénemleri girilir. (Tablo 4.16) Cékme mesafesi, bir arazi
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Legend

Arazi Kullammi 2005

I o Bos Alantar

B 1 Yol Baflanti Noktalan
I 2 vol A

- 3 Konut

- 4 Sanayi Alanlan

I 5 verke: ' i 2 s Hazirlayan: Seher Basiik

Sekil 4.9 istanbul Metropoliten Alani arazi kullanimi. Bos alanlar:0, Yol baglanti

noktalari:1, Yol : 2, Konut alanlari: 3 ,Sanayi alanlari: 4, Merkezler: 5
kullanim fonksiyonunun ¢ogalma olasiligr mesafe ile baglantili olarak giderek azalir
ve mesafenin artmasiyla birlikte blylimenin azalma orani bu parametrede
belirlenmektedir. istanbul modelinde bu parametrenin degeri, sicramali ve her bir
hiicrede yilizde 30 azalarak devam edece§i varsayilir’'®. Yén parametresi, kentsel
sistemin gelisme ydéninin tanimlandigi alandir ve bu parametre istanbul lojistik
regresyon sonucun goére, blyime her ydninde olmasina karsin agirlik kuzey
yonunde olmaktadir. Bu ylizden gelisme yonu belirlenirken kuzey yénu agirlik degeri
diger yonlere gore daha fazladir. Komsuluk ebadi, komsuluk yapisini tanimlar ve
3x3 Moor komsuluk tasarimi temel olarak alinir. Yogunluk parametreleri farkli
sehirsel fonksiyonlarin birbiriyle etkilesimleri ve bu etkilesim sonucu yaratacagi
biyume oranlarinin belirlendigi alandir. Ornegin konut fonksiyonu ele alalim, bu
fonksiyonun buytmesi diger sehirsel fonksiyonlarla birebir iligkilidir ve bu kargilikh
etkilesim yeni konut alanlarinin olusmasini saglar. Herhangi bir alanda yeni konut
biriminin olusmasi igin istanbul modelinde lojistik regresyon model sonucuna gére
belirlenmis ve belirlenen bu degerlere gbére en az ylzde 10 yol, yizde 15 konut,

yizde 5 sanayi ve yuzde 5 merkez fonksiyonlarinin olmasi gerekmektedir.

716 Batty .199
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Baslangi¢, olgunlasma ve ¢Okme ddénemleri, baslangig, olgunlasma ve ¢ékme

niteliginde olan hucrelerin ddntsum surelerini tanimlamaktadir

Parametreler Konut Sanayi Merkez Yol Baglant
Noktalari

Cokme Mesafesi Sigramall Sigramall Sigramall Sigramali

Q=10=0.3 | Q=10=0.3 Q=10=0.3 Q=10=0.3

Yon Simetrik Simetrik Simetrik Simetrik

Komsuluk ebadi 3x3 3x3 3x3 3x3

Alan ebadi 5x5 5x5 5x5 8x8

En az yol yogunlugu %10 %10 %10 -

En fazla konut yogunlugu %15 %5 %15 %15

En fazla sanayi yogunlugu %5 %5 - -

En fazla merkez yogunlugu %5 - - %10

Baslangi¢ blyime dénemi 30 30 10 -

Olgunlagma dénemi 30 30 40 -

Cokme dénemi 0 0 0 -

Tablo 4.16 : DUEM modeli paremetreleri

Bu degerler dogrultusunda Lizbon ve istanbul Metropoliten Alaninda Cellular
Automata Modeli ¢alistinldiginda buyimenin gerceklesmeye basladigi gézlenir. Aktif
hicre durumlar yeni fonksiyonlarin olusmasini saglar ve gelen durum bilgileriyle
aktif veya olgun duruma gecerler. Yeni fonksiyonlar metropoliten alanda
sacaklanmalarin oldugu alanlara yogunlukta olmak (zere kentsel bulylime
gergeklesir. Lizbon Metropolten alaninda 20 ve 30 yil sonrasini igin yapilan kestirim

haritalari asagidaki gibi olusur. (Sekil 4.10)

Sekil 4.10 Lizbon Cellular
Automata Kestirim Modeli

(20 yil) Sar alanlar konut

3 alanlarini, Mor sanayi

callular20

alanlarini, Gri ise bos

alanlari gostermektedir.
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Sekil 4.11 Lizbon Cellular Automata Kestirim Modeli (30 yil) Sari alanlar konut
alanlarini, Mor sanayi alanlarini, Kirmizi ticaret alanlarini, Gri ise bos alanlari

gOstermektedir.

Lizbon Metropliten Alaninda CA modeli calistirildiinda kentin var olan yapilar
cevresinde bir gelisimin oldugu ve kent igindeki bosluklarin dolmaya basladigi
g6zlenmektedir. Konut, ticaret ve hizmet+sanayi kullanimlarinin ilk yirmi yilda artig
gOsterdigi gézlenmektedir. Zaman streci devam ettirildiginde yani model ¢alismayi
surdirdidginde 30 yil boyunca artis devam eder. Fakat otuz yildan sonra artis durur
ve sehirsel kullanimlarda azalma baslar. Lizbon Metropoliten Alaninda kestirim
haritalari incelendiginde blyik gelisimin kuzey, kuzey bati ve gliney bati yonlerinde
oldugu goérulmektedir. Ayrica yine metropolin kuzeyinde yogun sacaklanmalar
dikkat cekmektedir.

istanbul Metropoliten Alaninda uygulanan CA modeli kentsel biylime kestirim
haritasi asagidaki gibi olusur.(Sekil 4.12) Kestirim haritasi istanbul’'un 20 yil sonraki

geligsimini gostermektedir.
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Sekil 4.12: istanbul Cellular Automata Kestirim Modeli .

Yesil alanlar mevcut konut alanlarini, kirmizi renkli alanlar mevcut merkezleri, agik mavi

mevcut sanayi alanlarini ve agik kahve rengi olusumlar ise kentsel buyimeyi tarif etmektedir.

Hicresel donidsim kentin ¢eperlerinde sagaklanmis olan alanlar agirhkli olarak
konut sanayi ve merkez ve yol aginin bulundugu alanlara odaklanmistir. Kent
icindeki degisim ise Avrupa yakasinda Hali¢ ¢cevresinde Kagithane, Sitlice ve Eyip
civarinda Anadolu yakasinda ise Maltepe , Kartal, Pendik ve Tuzla civarinda ve
Uskldar bolgesinde gorilmektedir. Metropolitan alanda yol boyunca olusan konut

gelisimleri ise Agirlikli olarak Anadolu yakasinda yer almaktadir.
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5. Sonug

Bu calisma temel olarak kentsel degisim ve mekansal bluylmenin modellenmesi
yontemleri ile buna bagl kentsel analiz tekniklerini ele almakta, mekansal degisimi
inceleyerek mekansal blyimenin yapisini anlamaya c¢alismaktadir. Calisma konusu
istanbul ve Lizbon gibi farkli dinamiklere sahip iki kentte cografi bilgi sistemleri
teknikleri temel alinarak gergeklestirilmistir.

Kentsel bliylime modeli birden fazla bilimsel alani icine almaktadir. Kentin blyime
bicimini anlamak, arazi kullanimdaki dedisim sdrecini, kentsel yayiimayi, kentsel
sistem yapisini, cografi bilgi sistemleri ve kentsel modellerin gelisim slrecini
incelemeyi gerektirmis tim bu alanlari icine alacak sekilde kentin fiziksel bluyimesini
O0lcmek amaciyla yeni bir metod ve analiz teknikleri gelistirmek arastirmanin odak
noktasini olusturmustur. Bu baglamada ilk basta ortaya konulan hedefleri yeniden
hatirlamak ve buradan yola ¢ikarak degerlendirmek gerekirse,

% Kent nasil bir sistemdir?

« kentsel bluylme modeli olusturmak icin kenti sistem yaklasimi icinde nasil

disinmek gerekmektedir?

Calismanin temel noktalarindan birisini ifade eden bu soru, kentsel bliylimenin
modellenmesi igin sistem yaklasimi igerisinde dusUnulmesi gerektigini vurgular ve
kentsel sistem, karmasik bir yapi ortaya koyar. Forrester, kenti insan, konut ve

sanayi etkilesiminde olan bir sistem olarak tanimlar®'’

. Ona gore, kentin yeni alanlar
arasindaki etkilesim ya da kendi aralarinda paylastiklari rol kentsel blylmenin
sebebidir. Burada yeni alan olarak kastedilen kentteki yeni bir sanayi veya bir firma
ya da kente go¢ edenler olabilir. Tanimlanan bu alan geliserek Uzerinde var oldugu
mekanin dolmasi halinde sistem denge durumuna ulasir. Bu noktada duraganlik
baslar, bu ayni zamanda eskime slrecinin de baslamasidir. Diger bir degisle kentsel
alan buyume safhasindan denge safhasina ulasir, nifus cesitlenir ve ekonomik
aktivite degisir. Bu gun bu goérisu tekrar inceledigimizde kentin asla denge
durumuna gelmeyen bir yapisi oldugunu goririz. Sadece degisim hizinda bir
yavaslama olur. Bu bakis agisi, dogdal bilimlerdeki koas ve karmasiklik teorileriyle

pekistirildiginde daha da guclenmektedir. Dogadaki bazi sistemlerin basit

217 J.\W. Forrester, 1969, “Urban Dynamics”, Massachusetts : The MIT Pres.
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davraniglar géstermedidi, sistem igerisinde karmasik iligkilerin oldugu, sistem
Ogelerinde kaybolmalar veya ortaya c¢ikislar yasandigi goériimustir. Bu tar sistemler
karmasik sistem olarak adlandirilir. Karmasik sistem 6geleri arasinda dogrusal
olmayan etkilesimler vardir ve bu etkilesimler siklikla sistem 6gelerinin yeni
Ozelliklerinin ortaya ¢ikmasina sebep olur. Karmasik sistemler temel o&zelliklerini
kendi kendini o6rgltleyen (self-organisation) karakterlerden ve beklenmedik
dinamiklerinden alirlar. Genellikle karmasik sistem 06geleri arasindaki nonlineer
iliskiler ve geri besleme déngusl, hem farkli hem de ayni 6lgeklerde duragan
olmayan tahmin edilemezlikleri dogurur®’®. Kendi kendini 6rgiittemenin anlami
sistemin kendini érgitleyen bir igcyapisi olmasidir. Bu yapi disaridan etkilenmez
tamamiyla kendi i¢ dinamikleriyle hareket eder. Cevreyle etkilesime ihtiya¢ duyar ve
elemanlari arasinda nonlineer iligkiler vardir. Karmasik kentsel sistemin bu yapisal
Ozelligi sebebiyle, sistemin degisim dinamiklerini ortaya koymak ve sistemi
modellemek igcin kullanillacak yéntemin bu yapiya uygun nitelikte olmasi
gerekmektedir. Buna gore karmasik kentsel bliylime modelin temel karekterstikleri
soyle olmalidir:

» Ortaya cikis formlarinin izlenebilmesi icin kentin en kiglk birimine bir
anlamda kentin en klguUk yapi tasina bakilarak kentsel blylimeyi tanimlamak
gerekir. Batty’ye gore kentin en kiclk yapi tasi ikiye ayilir. Fiziksel mekanda
en kuguk yapi tasi hiicreler, insan ve sosyal bilimlerde ise en kiglk yapi tasi
ajanlar (agent)dir. Dolayisiyla kentsel buiylime modellerinde, blylmenin
anlasiimasi igin en klglk yapi tasinin temel alinmasi ve bu hilicre yapisinin
sistemin diger 6geleriyle iligkisine bakilmasi gerekliligi s6z konusudur.

» Bu en kuglk yapi taslar asagidan yukariya dogru bir degisimi sergiler bu
yluzden sistemin tasarimi altan yukari (bottum-up) tasarim ve Ustten asagi
tasarim olmak Uzere iki genel yaklagimla gerceklesmektedir.

» Modelin yapisi, dinamik olmalidir. Sonsuz sayida bilesenlere ve bu bilesenler
arasinda bir o kadar iligkiye sahip karmasik, Ustelik de giderek daha
karmasiklagsma egiliminde bir sistem olan kentlerde, olaylar dizgisini anlayip,
yorumlamak hatta karsilikli etkilesim icerisindeki bilesenlerin birbirlerini
etkileme derecelerini 6lgmek ve buna bagh farkh hipotezlere dayali

218 J.Cheng,2003,“Modelling Spatial & Temporal Urban Growth”,Yayinlanmis Doktora Tezi,
Cografi Bilimler Fakdltesi,Utrecht Universitesi, s.15
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senaryolar uzerinden kestirimler yapmak dinamik mekansal bir modelle
mumkundur.

Belli bir sure¢ icerisinde izlenen kentsel bir doku sanki hep ayni degisim
dinamiklerinden etkilenerek blyudiglu var sayilmakta ve bu degisim dinamikleri
genellegtirilerek kentin her bir arazi parcasina mal edilmektedir. Halbuki kentsel
karmasik sistem bu sekilde calismaz. Nasil her kentin kendine has blyime
dinamikleri varsa kentte ki her bir arazi pargasinin da kendine has bulylime yapisi
vardir. Ornegin, Istanbul kentinde kentsel gelismede sanayinin etkisi 1985 yilina
gOre 1995 yilinda artis gostermis 2005 yilinda ise en disuk degeri almistir. Diger bir
degisle kentin degisim dinamikleri her dénem farklilagsmistir.

» Yapilan analiz sonuglarina goére olusan degisim dinamiklerinin gdzden
gecirilerek yorumlanmasiyla, kentin gelecekte goésterecegdi gelisimin normatif
degerlerle iligkili olarak daha gergekgi bir resminin gizilmesi gerekmektedir.
Yapilan analizler istanbul’'un kentsel bllyiime agisindan adaptif bir karmasik
sistem oldugunun da ipuglarini vermektedir. Clnkl G¢ ayri doneme ait
kentsel buylimeyi etkileyen dinamiklerin, kantitatif analizi sonucu elde edilen
veriler bu dinamiklerin kentsel blyime Uzerindeki etki oranlarinin sirekli
olmadigini ortaya koymustur. Farkl kentsel buyuklik asamalarinda,
blylumeyi etkileyen faktorlerin, etki oranlarinda degisiklikler géstermeleri
yanisira, her farkli doénemde basat faktorlerin de dedisiklik gdsterdigi
gOzlenmistir. Bu degisim, karmasik bir sistem olarak kentsel buylmeyi
etkileyen sistem bilesenlerinde sadece niceliksel yani kantitatif degil niteliksel
kalitatif bir degisim oldugunu, diger bir deyisle sistem bilesenlerinin veya
degiskenlerinin kendilerinin de degistigini gostermektedir. Dolayisiyla,
istanbul ve Lizbon kentsel sisteminin, bllyiime siirecinde, sistem bilesenleri
degisen, adaptif karmagsik sistem 6zelligini teyit etmektedir.

» Lojistik regresyon analizi sonucunda, belli bir blyukligin asan kentlerde
merkez, ulagim agi, sanayi vb. kentin gelismesini birebir etkiledigi varsayilan
degigkenlerin  kentin  buatuninin gelisimine bakildiginda etkilerinin
kayboldugunu, bu tir dinamiklerin kent batinidnde sanildigi dlgide etkili
olmadigi ortaya gikmaktadir.

> Lojistik regresyon modelinde kullanilan mekansal degiskenler birebir arazi
Uzerinden alinan verilere dayanmaktadir ve istatistiksel bir analizde
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kullanilabilecek hassasiyet ve dogruluktadirlar. Bu verilerde modelin birimine
gore (50X50) metre sehirsel aktivitlere olan uzaklik degerleri mutlak uzaklik
olarak alinir ve (50x50) metre arazi parcasinin tim lokasyon ozelliklerini,
erisebilirligini dogru bir sekilde yansitir. Halbuki gerek nifus gerekse
ekonomik veriler bu hassasiyetti koruyamazlar hem istanbul, hem de
Lizbon’da nufus verileri mahalle dOlgegdinde toplanmaktadir. Her ne kadar
nufus verileri mahalle sinirlarinin icindeki ikamet alanlarina gére belirlenerek
yogunluk hesaplari yapilmis olsa da 50X50m. arazi pargasi biriminde birden
fazla ayni degeri alan nifus yogunluklari olusmaktadir. Ayni sekilde 6érnegin
arsa fiyatlari 50x50m. arazi pargalarini gergek degerini yansitacak sekilde
olamamaktadir. Heleki 50x50m. arazi pargasinin ekonomik olarak gelismislik
dizeyini goOsterecek bir veriye ulasmak nerdeyse imkansizdir. Lojistik
regresyon modeli olduk¢a hassas, dogru deg@erlerle calisildiginda duyarliligi
artmakta tahmin yetenegi glclenmektedir. Bu ylzden sosyo-ekonomik
verinin mekansal veri ile bir arada 6lgulip degerlendirildigi bu analizin saglikh
sonu¢ vermesinde en 6nemli etken, verinin dlgekten bagimsiz, birebir arazi
parcasiyla iligkili olmasidir.

ik bagta ortaya konulan hedefleri yeniden hatirlamak devam edersek,

@

+ Kentlerin fiziksel buyumesi 6l¢ilebilir mi?

Sorusuyla karsilagiriz. Kentsel yerlesmelerin fiziksel bluylumesi ve yayilmasi ile ilgili
kuramsal acgiklama ve modeller olmasina karsin, bu aciklama ve modeller ya
ornegdin go¢ ve kentlesme ya da yerlesme-ekonomik faaliyetler iligkisinde oldugu gibi
sbzel agiklama ve tanimlamalardan olugsmaktadir ya da Lowry ulagim modeli ya da
katle cekim (gravity) modelinde oldugu gibi sinirli sektorel iligkileri agiklamaya
calisan dogrusal modellerdir. Ancak, kimi kez mantiksal ¢ikarsama yoluyla ulagiimis
olan bu sb6zel agiklama ve modeller bir kentin fiziksel bliyime ve yayilimasinin
Olclilmesi ve kestirimiyle ilgili tam ve kesin ybntemler sunmadidi gibi, gercek
nedenlerin ve sonuglarinin anlagiimasi konusunda yetersiz kalabilmektedir. Bu

durum, metropoliten yerlesmeler igin ise, dzellikle gecerlidir.

Lojistik regresyon modeli, kentlerin fiziksel biylume bigimlerinin &l¢ilebilir oldugunu
g6stermektedir. Bir kent ile ilgili tim goérsel ve kuramsal veriler olduca genis
Olceklerde dahi uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri ortaminda birlestirilerek
iliskelendirilip, mekansal bir model olusturulabilir. Nitekim, Istanbul ve Lizbon

mekansal bir modele donustlrdimuistlr. Bir sonraki asamada mekansal analiz

229



yontemleri uygulanarak lojistik regresyon analizinde kullanilabilcek dogru ve hassas
veriler, goézlem degeri olarak oldukga buyUlk veri tabani dosyalarina donustiriltr. Bu
sayede sehir ve bodlge planlama alaninda karsilastigimiz sorunlarin ¢ézimiinde
bilimsel bir gercevede yorum yapabilme ortamina kuvusulmus olur. Nitekim ¢alisma
kapsaminda gerceklestirilen analizler ve gelistirilen yéntemlerin kent planlamasinin
daha bilimsel bir cerceve ve temele kavusturulmasina katkida bulunmasi bu
calismanin baslica iddialarindan birini olusturmaktadir.

% Istanbul ve Lizbon’da kentsel yayllmay: etkileyen faktorler nelerdir?Gelecege

dair gelisim senaryolari neler olabilir?

Daha 6nce bahsedildigi gibi dinamik kentsel bir model ile kentsel tarihi ve bir kentin
zaman icinde gegcirdigi cesitli nitelik ve nicelik degisimlerini, kentsel sistemin bir
denge halinden digerine sonsuz devinimini izleyebildigimiz anda yorumlayabilmek
de mimkin olur. Bu tespitin, kent tarihi ve kentsel gelismenin geg¢misine iligkin
alisilagelmis kronolojik anlatilardan farkli bir yaklasim ve yorum gerektirdigi aciktir.
Suphesiz bu bakis agisi kronolojik bir sirayr bitinlyle géz ardi etmek zorunda
degildir; zaten, bu anlamh da degildir. Ancak, kentsel sistemin karmasikhgr goéz
onlne alindiginda bu yaklasimin sistemin tim bilesenleri ve iliskilerini ¢d6ziimlemeye
calismasi da suphesiz imkansizdir. Dolayisiyla, kentsel gelismenin sistem yaklagimi
gercevesinde yorumlanmasi, kaginilmaz bigimde bazi bilesenleri ve degiskenlerin
secimini ve gelismenin bu bilesen ve degiskenlerin yapisindaki élgulebilir, niceliksel
farklilagsmalar Gzerinden yapilmasini zorunlu kilacaktir. Her iki kente de on yil arayla
uygulanan lojistik regresyon modeli ile kentsel yayillmayi etkileyen faktorler
belirlenmis ve karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Buna gore;

e stanbul ve Lizbon metropoliten alanlarinda, fizik mekandaki gelisme yollara olan
yakinlikla dogrudan iligkilidir. Dolayisiyla yollardan uzaklagildikga yapilasma
azalmaktadir. Her iki metropolde de 2005 yilinda yol aginin, metropoldeki
yapilasma Uzerindeki yonlendiriciligi 1995 yilina gdre azalmasina karsin,
Lizbon’da bu azalma istanbul’a gére daha fazladir. Bu degerler her iki kentin
hinterlantlarinda farkli dokular seklinde yayildiklarina isaret etmektedir. Lizbon
Metropoliten Alan’'nda yayillmanin karakteri yogun sagaklanmalar seklinde iken,
istanbul Metropoliten Alan’'nda sagaklanma daha az goriiliir ve yayillma genelde
yag lekesi seklinde gergeklesmektedir. 1995 vyilinda Avrupa yakasinda
Gaziosmanpaga-Arnavutkdy, Bogazkdy civarinda baglayan sagcaklanmanin 2005
yilinda Silivri-Ortakdy, Kavakh, Catalca-Hadimkdy, Eylp-Goéktirk, Sariyer-

230



Zekeriyakdy, Uskumrukdy, Anadolu yakasinda, Umraniye-Alemdar, Resadiye,
Cekmekoy’'de yogunlastigi gordlir. Halbuki Lizbon’da ilk sagaklanma 1950
yillarinda baslar ve kentin batisinda Belem, Cais-Cais hatti boyunca sahil ve
kuzey batida Sintra ilk sagaklanan yerlesimler olur. 1995 yilinda ise, bu giderek
artmis ve kentin dogusunda Vila Franca de Xira’ya dogru sacgakli bir yapi ortaya
clkmistir.

Egim degiskeni her iki kentte de énemli olmasina ragmen, istanbul igin egimin
dnemi daha yiiksek géziikmektedir. Diger bir anlatimla istanbul’da her iki yil igin
de egim degeri yliksek olan alanlarda yapilagsma azalirken, kentsel yapilasma ile
egim arasinda glglu bir iliski gézlenmistir. Lizbon’da bu deger 2005 yili istanbul
degerlerine gore dusuklik gostermektedir ve kentsel yayilma ile egim arasindaki
gucla iliski zayiflayarak topografyanin kentsel gelisim dinamigi olarak etkisini
azaltmaktadir

1990’ yillardan itibaren Lizbon Metropoliten Alani’'nda buyuk fiziksel, ekonomik,
kilturel ve yonetimsel degisimler gorulir. Avrupa Birligi'nden alinan fonlar tim
Ulkede oldugu gibi Lizbon’da da heyecan verici yatinmlara ve c¢ok cesitli
projelere donuserek sadece fiziksel mekanda gelismeyi saglamakla kalmaz,
yasam Kalitesini artirarak beklentileri de yukseltir. Yerel ve merkezi yonetim
tarafindan yapilan projeler disinda halkin yeni talepleri dogrultusunda daha
kaliteli konut ve is alanlarinin hizla banliyblere kaydigi gézlenir. Nitekim 1994
yilinda yapilan Lizbon Plani (PDM) bu degisimi olduk¢a net yansitmaktadir.
Belediyenin yeni hedefi uluslararasi 6lgekte “yarisabilir bir kent” olmaktir. Bu
noktada planin dnemi ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim kentin gelisiminde en énemli
degigskenin plan oldugunu model de dogrulamaktadir. Avrupa Birligi bolgesel
kalkinma politikalari uyarinca metropol alanindaki yeni yollar, metro hatti ve
diger altyapi calismalari Lizbon'un sadece kuzey kisminda bir gelisme
baglatmamig, ayni zamanda yillardir yeterli ilgi ve yatirrmlardan yoksun kalan
gliney yakas! da bu gelismeden pay alarak gelisim gostermistir. istanbul’da bu
dénemde analize dahil edilen 1995 Metropoliten Alan Nazim Plani Lizbon'da
gorilene es deger bir etki gosterir ve kentsel gelismede 6nemli bir degisken
olarak ortaya c¢ikar. Fakat bu etki diizeyi yine de Lizbon’da gbzlenenin epey
altinda kalmaktadir.

Kentsel gelismede her zaman 6nemli bir dinamik olan merkezler ayni zamanda
belirli bir bayukluge kadar ¢evresindeki yapilasmayi da kendisine bagimli kilarak
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blylimeyi yonlendirmektedirler. Nitekim, 1995 yili verilerine gore, merkezi is
alanlarinin istanbul kentsel gelismesi (zerinde etkili oldugunu analizler
gOstermistir. Bu dénemde diger alt merkezlerin gelisim Uzerinde etkisi sinirli
olmustur. Lizbon’da ise merkez etkisi cok daha azdir. Bu dénemde hala tek
merkezli bir yapi vardir ve alt merkezler henliiz gelismemistir. 2005 yilina
gelindiginde ise, Lizbon metropoliten alaninda gelisen alt merkezlerle tek
merkezli yapi kirilmig ve merkez fonksiyonunun kentsel gelisme Uzerindeki etkisi
oldukga ylkselmistir. istanbul’da ise, 2005 yilinda, bir énceki déneme ve Lizbon
Metropoliten Alani’'na gére merkezin kentsel gelismedeki etkisinin ¢gok daha az
oldugu goérilmektedir.

e Sanayinin gelisimi iki metropolde farklilik gostermektedir. Bu farklilik, sanayi
kuruluslari ile konut arasindaki iliskide de gorilmektedir. istanbul metropoliten
alaninda, sanayi kuruluglarinin konut alanlarini da kendine ¢ekerek adeta bir
bltln olarak hareket ettikleri gérilmustir. Yani sanayi kuruluslari, toplu konutlar
ve gecekondularin igi ice bir dagiimi s6z konusudur. Lizbon metropoliten
alaninda bunun tamamen tersi bir durum gecerlidir. Yerlesim sanayi
alanlarindan uzakta gelisme gostermektedir. Sanayinin 1995 yilinda iki kent icin
de kentsel gelismedeki etkisi 6nemli olmakla birlikte bu etkinin 2005 yilinda
istanbul’da azaldigi, Lizbon’da degismedigi gorlir.

Lizbon ve istanbul fizik mekanda biyiume bigimleri bir birinden farklik gosterir.
Lizbon sigramalar halinde biylrken istanbul yag lekesi seklinde yer yer sigramalar
gbsterir. Lizbon’da konut ve sanayinin yer segimi istanbul’dan farkli dinamiklerden
etkilenerek olusur. Lizbon’da konut alanlarinin sanayiden ve denizden uzak
yerlesmesi Lizbon’a 6zgl yerel bir dinamiktir. istanbul’da ise sanayi ve deniz
yapilagsmayi geken dinamiklerdir.

» Dolayisiyla goérinus olarak bir birine benzeyen ve hizla buylyen bu iki
metropol kendilerine has yerel dinamiklerin etkisi altinda gelisim gdésterirler
ve bu degisim dinamikleri zaman igerisinde degisiklik gosterip biri digerinin
yerini almaktadir.

» Sdurekli degisim igerisinde olan kentlerde kestirim yapmak oldukga zordur ve
kestirimin suresi artik¢ca yanilma payi da artar. Lojistik regresyon modeli ile
model birimlerinin (50x50m. hicrelerin) gelisme potansiyelleri olasilik olarak
degerlendirilip bir kestirime gidilebilir.
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» Ortaya cikis formlarinin izlenebilmesinde ve kestirimde kentin en kiglk
birimine bir anlamda kentin en kli¢lk yapi tasina bakilarak kentsel blyimeyi
tanimlayan celular automata yontemi kestirim konusunda basarilidir ve
kentsel calismalara ¢ok farkli bir bakis acisi sunmaktadir. Mekansal ve
sosyo-ekonomik degerlerden bagimsiz 50x50m. arazi pargasinin, gevresini
saran ve komsu arazi pargalarinin durumuna goére kendi durumunu
ayarlayan cellular automata, kentsel blylimenin bigim ve strecini tamamiyla
kendi lokasyonu igindeki yerel degisimlerden etkilenerek gergeklestigini
ortaya koymaktadir. Cellular automato ydnteminde c¢alisma kurallarinin
belirlenmesi?’® ve gercege oldukga yakin tanimlanabilmesi igin lojistik
regresyon sonucunda elde edilen dedisim dinamikleri dederlendirilerek buna
bagl olarak cellular automata durum belirleme kurallari olusturulmustur.

219 Bkz. Bolim 4.6.
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