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ON SOz

Bu calismada Trakya Bolgesi’nde bulunan bir ¢elik dorse imalat
tesisinde; boyama isleminin yapildigi boyahanelerde, parlayici, tehlikeli ve
zararli maddelerin depolandigl kimyasal depo alanlarinda patlamaya neden
olacak ortamin olugsmasi olasiliyi ve bu ortamin stabil tutulmasi, var olan
durgun enerji (statik elektrik) de dahil tutusmaya sebep olacak baska enerji
kaynaklarinin varligi ve/veya etkinlesme olasiligi, ¢galigma alaninda mevcut
olan proses, kullanilan maddeler ve diger makine ve tesisat ile karsilikli
etkilesimleri, muhtemel patlama etkisinin buyukligu ve Ozellikle ¢aligsanlar
uzerindeki olumsuz etkileri, ¢elik dorse imalat tesisindeki galisma alanini
iyilegtirmeye yonelik, patlamanin etkilerini azaltacak Onlemleri, ¢6zum

Onerilerinin belirlenmesini amaglamaktadir.

Calismanin ilk béliminde; hazirlanan calismanin amaci,
ikinci bolumde; patlayici ortamlara dair yasal mevzuat, patlama ve patlayici
ortam ile ilgili kavramlar, patlama g¢esitleri, patlamadan korunma doékimani ve
icerigi, patlayici ortamlarin siniflandiriimasi, patlama ile ilgili 6rnek vakalar,
dclncl boélimde; Fine-Kinney metodu, EN60079-10-1 2015 ve IEC 60079-
10-2 2015 standardi, tehlike zonelarina goére kullanilmasi gereken
ekipmanlar, dérdincu bolimde ise tesiste kullanilan kimyasal maddeler igin
siniflandirma tablolari olusturulmus, bu kapsamda olusabilecek tehlike
bolgeleri ve tehlike mesafeleri, tehlikelere yonelik alinacak o6nlemler
irdelenmistir ek olarak ornek bir risk degerlendirmesi hazirlanmis ve ekte

paylasiimistir.

Tez calismamin planlama, arastirma ve yuritme asamalarinda
surekli destek veren sayin Prof. Dr. Géniil KUNT KANDEMIR  ve Dr. Ogr.
Uyesi Tahsin Aykan KEPEKLIi'ye, yoénlendirme ve bilgilendirmeleriyle
calismami bilimsel temeller 1siginda sekillendiren sayin Ogr. Gor. Tolga

BARISIK’a sonsuz tesekkurlerimi sunarim.
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1. GIRIiS

Turkiye’de ve dunyanin bir¢ok yerinde petrol, petrol Urlnleri,
kimya, dogal gaz, kbmur madenleri, yer alti ve yer Ustu maden ocaklari gibi
¢ogu sanayi dalinda yapilan iglemin dogasi geregQi, ariza veya bakim
gerektiren durumlarda patlayici ortam ile karsi karsiya kalinmaktadir. Bu
patlayici ortamlarin olugsmasini onlemek igin gerekli tedbirler alinmadigi
taktirde her yil birgok sanayi dalinda patlamalar olmakta ve bunun sonucunda
olumler, ciddi agir yaralanmalar ve buydk maddi hasarlar meydana
gelmektedir. Patlayici ortam olusumunu engellemek, patlayici ortamin
tutusmasini énlemek, bunlar mimkin olmuyorsa patlamanin etkisini en aza
indirecek tedbirlerin alinmasi olasi birgcok kazanin 6nlenmesi anlamina

gelmektedir.

Patlayici ortamlarda genel is guvenligi onlemlerine uygun olarak
calisiimasi, is guvenligi bakimindan zorunlu hale gelmistir. is givenligi
kurallarini uygulamanin yaninda, patlama ve yanma olusumunu engellemek
icin temel sartlar1 yerine getirmek buyuk 6nem arz etmektedir. Bu sartlar;
parlayici ve/veya yanici maddelerin hava ile yaptiklari karisimlarin ile
tutusturucu maddelerin buyukliklerini gdézlem altinda tutarak her iki ihtimalin
de ayni anda olusmasina engellemek ve sdrekliliginin saglanmasi

gerekmektedir.

Her ne kadar bu unsurlardan birinin meydana gelmesini
Onlemekle patlama olay teorik olarak 6nlenebiliyor olsa da, uygulamada bu
durumun gergeklesmesi hemen hemen imkansiz gibidir. Bu sebeple patlama
olasihdini en aza indirmek igin parlayici ve/veya yanici maddelerin hava ile
yaptiklari karigimlarin olugsmasini engelleyecek butin onlemlerin alinmasi
gereklidir. Bunu diginda patlamaya sebebiyet verebilecek butin ekipman ve

elektrik tesisatinin patlamaya kargi korumali olmasi saglanmalidir.



Bu galismanin amaci, boyahanede kullanilan her biri yanici sivi
kategorisinde olan kimyasallarin ve Uretim igerisinde g¢esitli islemler igin
kullanilan CNG (Sikistirlimis Dogal Gaz) basingh gaz tuplerinin neden
olabilecegi patlayici ortamlarin tehlike boélgeleri ve tehlike mesafelerinin teorik
olarak belirlenmesine yardimci olmak ve bu ortamlarda kullanilabilecek
elektrikli ekipmanlarin o6zellikleri ile alinmasi gereken diger is guvenligi

tedbirleri konusunda fikir vermektir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Patlayici Ortamlarla ilgili Yasal Mevzuatlar

Patlayict ortamlarla ilgili bilinmesi gereken ydnetmelikler

asagida siralandigi gibidir.

2.1.1. Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda

Yonetmelik

30.04.2013 tarihli ve 28633 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan
Yonetmelik'te patlayici ortamda risk degerlendirmesi ile ilgili yukamlukler,
siniflandirma ve ortam degerlendirme esaslari ile alinmasi gereken 6nlemler

bu ydnetmelikte yer almaktadir.*

Yonetmelik Madde 2'de belirtildigi Uzere, hastane — klinik ve
diger tibbi tedavi mekanlari, patlayici Greten, kullanan, depolayan tesisler,
yeraltt ve yerUstU maden c¢ikarma igletmeleri ve kara, hava, su yolu
tasimacih@r hari¢ diger patlayici ortam olusabilecek isyerleri yonetmelik

kapsamina girmektedir.*

2.1.2. Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu
Sistemler ile ilgili Yonetmelik (2014/34/AB)

Resmi Gazete Tarihi: 30.06.2016, Sayisi: 29758 olan bu
Yonetmelik'te muhtemel patlayici ortamda kullanilan teghizat ve koruyucu
sistemler ile ilgili emniyet kurallari ve prosedurlere iligkin hukimler yer

almaktadir.?



2.1.3. isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine

lliskin Yonetmelik

Resmi Gazete Tarihi: 17.07.2013, Sayisi: 28710 olan bu
Yonetmelik'te igyerine bagli bina ve eklentilerinde bulunmasi gereken asgari

saglik ve giivenlik sartlarina iliskin hiikiimler yer almaktadir. *

2.1.4. is Saghgi ve Glivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi

Resmi Gazete Tarihi: 29.12.2012, Sayisi: 28512 olan bu
Yonetmelik'te isveren patlayici ortamlarda bulunan riskleri degerlendirirken
bu yonetmelige uygun risk degerlendirme g¢alismalarinin yapilmasi

gerektigine iliskin hiikkiimler yer almaktadir.”

2.1.5. Tehlikeli ve Mistahzarlara Iliskin Giivenlik Bilgi Formlarinin

Hazirlanmasi ve Dagitilmasi Hakkinda Yonetmelik ile Tehlikeli Maddelerin ve

Mustahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda

Yonetmelik

Resmi Gazete Tarihi: 26.12.2008, Sayisi: 27902 olan bu
Yonetmelik'te kimyasal kullanan, Ureten, depolayan vs. tum isyerlerinde
tehlike sinifi ayirt etmeksizin kimyasallarin guvenlik bilgi formlarinin olmasi

gerektigine iliskin hiikiimler yer almaktadir.®

2.1.6. Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Yonetmelik

Resmi Gazete Tarihi: 12.08.2013, Sayisi: 28733 olan bu
Yonetmelik'te kimyasal kullanan, Ureten, depolayan veya cesitli amaclar
dahilinde kullaniimak Uzere igyerlerinde bulunan kimyasal maddelerden
kaynaklanan tehlikelere karsi galisanlarin saghgini ve guvenligini korumak
icin asgari sartlari belirten hiikkimler yer almaktadir. °



2.1.7. isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Ydnetmelik

Resmi Gazete Tarihi: 18.06.2013, Sayisi: 28681 olan
Yonetmelik geregince, isyerlerinde yangin ve patlamayla ilgili acil durum
planlarinin hazirlanmasi ve bu acil durumlarla ilgili yapilmasi gerekenlerin acil

durum planlarinda olmasi gerektigi belirtilmistir.”

2.1.8. is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi

Resmi Gazete Tarihi: 25.04.2013, Sayisi: 28628 olan bu
Yonetmelik'te patlayici ortamlarda bulunan her tirli teghizatin, ekipmanin

uygun sartlarda olmasi gerektigine iliskin hiikkimler yer almaktadir.?

2.1.9. Calisanlarin is Saghgi ve Givenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari
Hakkinda Yonetmelik

Resmi Gazete Tarihi: 15.05.2013, Sayisi: 28648 olan bu
Yonetmelik'te is sagligi ve guvenligi egitimlerinde parlama, patlama, yangin

ve yangindan korunma konularinin bulunmasi gerektigi vurgulanmistir. °

2.2. Tanimlar

Patlama: Yanmanin, c¢ok daha hizli ve siddetli oldugu,
beraberinde supersonik sok dalgalari ve basincin da ortaya c¢iktigl, tum

patlayici kiitlede aniden gerceklesen yanma haline denir. *°

Patlayici Ortam: Yanici maddelerin gaz, buhar, sis ve
tozlarinin atmosferik sartlar altinda hava ile olusturdugu ve herhangi bir

tutusturucu kaynakla temasinda tiimiiyle yanabilen karisimidir. *°



Patlayici Gaz Ortami: Normal sartlar altinda havanin gaz veya

buhar halindeki yanici maddelerle yapmis oldugu karisima denir.*°

Detonasyon (infilak- Bloklanmis): Kapali bir alanda kalmis ya
da sinirlandiriimis bir patlayici kiutlenin, oldukga yuksek bir max. basing ile
patlamasi. Basin¢ supersonik sok dalgalar ile hareket etmekte olup,

dalganin gectigi alanlar (-) basing etkisine maruz kalir. *°

Deflagrasyon: Sinirlandiriimamis patlayici gaz kutlesinin
subsonik (ses hizinin altinda) basing dalgalari ile iletildigi goreceli olarak

daha hafif siddetli patiama olayidir. *°

Tehlikeli Bolge: Calisanlarin saglik ve guvenligini korumak icin
O0zel 6nlem alinmasini gerektirecek miktarda patlayici ortam olusabilecek
yerlerdir. 1°

Tehlikesiz Bolge: Calisanlarin saglik ve guvenligini korumak
icin 6zel Onlem alinmasini gerektirecek miktarda patlayici ortam olugsma

ihtimali bulunmayan yerlerdir. *°

Bosalma Kaynaklari: Bir prosesin yanici madde igeren veya
icinden yanici madde gecgen her bir bileseni — ekipmani bogsalma kaynagi

olarak adlandirilabilir. *°



Sekil 1. Flans- Bosalma Kaynagi Ornegi 1°

Alt Patlama Limiti/Lower Explosion Limit - LEL (% - ppm):
Havada yanici bir maddenin gaz bulutunun patlayabilmesi igin bulunmasi

gereken minimum konsantrasyondur. *°

Ust Patlama Limiti/Upper Explosion Limit - UEL (% - ppm):
Havada yanici bir maddenin gaz bulutunun patlayabilmesi igin bulunmasi

gereken maksimum konsantrasyondur. *°
LIMITS OF FLAMMABILITY

UPPER EXPLOSIVE LIMIT OR
UPPER FLAMMABILITY LIMIT

LOWER EXPLOSIVE LIMIT CR
LOWER FLAMMABILITY LIMT

0%'% 5% 10% 15% 20%
i

OPTIMAL EXPLOSIVE LIMIT OR
OPTIMAL FLAMMABILITY LIMIT

Sekil 2. Metan Gazinin Patlama Arahig *°



Minimum Tutugsma Enerjisi (MIE) : Bir elektrostatik bosalma
(kivileim, ark, vb.) yoluyla bir kimyasal maddenin havada olusturdugu
patlayici gaz bulutunu tutusturmak igin gerekli olan minimum enerjiye
Minimum Tutusma Enerjisi = Minimum Ignition Energy (MIE) denir. Genellikle

joule (J) alt birimleri ile ifade edilir. *°

Parlama Noktasi: Belirli deney sartlar altinda, sivinin saldigi
buharin alev alabilir buhar/hava karisimi olusturabilmesi igin gereken en

dusik sicaklik degeridir. *°

Yanici Toz: Atmosferik sartlar altinda hava ile patlayici karigim

olusturabilen, yanabilen kati parcaciklardir (Boyutlari <500um). *°

Yanici Sivi: Ongoriilebilen ¢alisma sartlarinda yanabilir buhar

cikarabilen maddedir. *°

Yanici Gaz veya Buhar: Hava ile belli oranda karistigi zaman

patlayici gaz ortami olusturan gaz veya buhardir. *°

Patlayici Gaz Ortaminin Alev Alma Sicakhgi: Belirtilen sartlar
altinda, gaz veya buhar halindeki yanici madde ile havanin yaptigi karigimin

alev aldi§1, isitilmis bir yiizeyin en diisiik sicakhgidir.*

Buhar Basinci: Bir maddenin gaz fazi ile sivi fazinin denge

halinde oldugu basingtir.*



2.3. Patlama Cesitleri

2.3.1. Sinirlandiriimamis Buhar Bulutu Patlamasi ( Unconfined Vapor Cloud

Explosion= UVCE

Bir gaz ya da sivi buhari bulutunun rtzgar, hava sicakligi, bulut
yogunlugu, ortamdaki engellerin varligi / yoklugu ve konumlarina bagl olarak

alabilecegi degisik geometrik sinirlar igerisinde kivilcimlanmasi ile olusan bir

patlama tiiridar. *°

Resim 1. Sinirlandiriimamis Buhar Bulutu Yayilimi Ornegi

2.3.2. Kaynavyan Sivi, Genlesen Buhar Bulutu Patlamasi (Boiling Liquid

Expanding Vapor Explosion = BLEVE)

LPG gibi sivilastirimis yanici gaz tanklarinda goérulen en
tehlikeli olaydir. Tank diginda baslayan bir yangin sonucu tank igindeki
sicaklik hizla ylkselir, bununla beraber sivi fazindan gaz fazina gegis
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hizlanir. Tank i¢ basincinin artmasi ile tankin basing tahliye vanasi ¢aligir ve
icerideki fazla basinci tahliye eder, fakat bir sure sonra gaz fazina gegigin
hizi sebebiyle tahliye islemi basincin artmasini durduramaz hale gelir. Tank
i¢ basinci tankin max. dayanim basincini gegince tankta yirtima meydana

gelir. *°

Bu asamada tank ve tanktan kopan pargalar, sarapnel etkisi ile
siddetli bir sekilde etrafa sacilirlar. Tankin icindeki sicak ve basingl gaz,
yirtilma noktasindan disari ¢ikar ve giderek yukselen buyuk bir alev topu
seklini alir. Bu olay, ¢ok uzun mesafelerde ylksek termal radyasyon
yayimina ve cevredeki insanlarda yakin mesafelerde 6lumcul olabilecek

derecede siddetli yaniklara sebep olur. *°

Bleve olayr asamalari ile ilgili ornek cizelge Sekil 3’te

gosterilmistir.*°

Sekil 3. Bleve Olayl Asamalari
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Resim 2. Devrilen LPG YUkli Tren Vagonunda Bleve Olayi

2.3.3. Fiziksel Patlama

Basinglandiriimis  kap, kazan, borulama gibi sistemlerde
bulunan maddelerin, basing¢ tahliyelerinin bulunmamasi ve dis etkenlerle
sistem i¢i basing artisina maruz kalmalari durumunda yuksek IsI agiga
cikaran, guraltula bir patlama bigimidir. Bu tip patlamalarda genel olarak hizla

yaylilan, cevre ve insan sagli§ina zararli gazlar ortaya cikmaktadir. *°
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2.3.4. Toz Patlamasi

Kapali bir hacimde ya da kisith agik bir mahalde havada asili
bulunan, yanici 6zellikli toz taneciklerinin yogunlugunun artmasi ve basing,
Ist artisi veya Kkivilcim gibi atesleyici sebeplerle, yanici tozun oksijenle
tepkimeye girerek hizli yanma olusturmasi sonucu ortaya ¢ikan durumdur.
Atesleme bir kivilcim kaynagdiyla olabilecegi gibi statik elektrikle de olabilir.
Kapali hacimlerin yapi elemanlarinda biriken toz ilk patlamayla havaya
karigabilir ve yeni bir toz bulutu olugturabilir, bu toz miktari yuksek ise, bu

durum ikincil bir patlamaya sebep olabilir. *°

2.4. Patlamadan Korunma Dékiimaninin igerigi Nasil Olmalidir?

Patlamadan Korunma Dokumani isyerlerinde olusabilecek
patlayici ortamlarin tehlikelerinden caligsanlari korumak amaciyla hazirlanan

bir dokimandir.

Patlamadan Korunma Doékimani’ nda asgari olarak asagida

belirtilen bilgiler yer almahdir.**

Patlama riskinin degerlendiriimesine iligkin bilgiler,

e Isyerinde yapilan ig ve siirece ait bilgiler,

e s sireci akis diyagramlari, is sireci ile ilgili kimyasallarin
parlama noktalari, kaynama noktalari, molekul agirliklari ve
diger ilgili fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,

e Borulama ve enstrumantasyon diyagrami,

e s slirecinde kullanilan ekipmanlara ait tiim bilgiler,
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¢ Havalandirma kosullarinin degerlendiriimesi,

e Gaz ve buharin yayilim karakteristikleri ve hesaplamalar,

e Ulusal ve \uluslararasi standart ve iyi uygulama,
orneklerinden elde edilen bilgiler ve tavsiyeler,

e Patlayici ortamlarin tehlikelerinden korunmak icin alinmasi
gereken teknik ve organizasyonel dnlemler,

e Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve
Koruyucu Sistemlerle ilgili Yoénetmelige uygun olarak
secilmis ekipmanlarin sertifikalari,

e Patlama etkisinin degerlendirildigine iliskin bilgiler, bdlge
siniflandiriimasinda kullanilan yoéntemler, tesis 6zelinde
yapilan kabuller (sizinti kaynaklarinin kesit alanlari gibi),

e Yontemin bilinen kisitlari varsa bu kisitlarin asiimasina
iliskin  yararlanilan  diger bilimsel kaynaklar ve
degerlendirmeler,

e Tesis, takim, koruyucu sistemler ve bunlarla baglantili
cihazlarin patlayici ortamda guvenle kullanilabilecegine

yonelik degerlendirmeler.*

2.5. Patlayici Ortamlarin Siniflandirilmasi

2.5.1.Patlayici Ortam Olusabilecek Yerler

Calisanlarin saglik ve guvenligini korumak igin 6zel 6nlem
alinmasini gerektirecek miktarda patlayici ortam olugabilecek vyerler,
Cahsanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda
Yénetmelik’e gore tehlikeli kabul edilir. *2
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Cahsanlarin saglik ve guvenligini korumak icin 6zel Onlem
alinmasini gerektirecek miktarda patlayici ortam olugma ihtimali bulunmayan
yerler Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda

Yénetmelik'e gore tehlikesiz kabul edilir. *?

Parlayici vel/veya vyanici maddelerin hava ile yaptiklari
karisimlarin, bagimsiz olarak bir patlama meydana getirmeyecekleri
yapilacak arastirmalarla kanittanmadik¢a, bu maddeler Caliganlarin Patlayici
Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yénetmelik’e gére patlayici

ortam olusturabilecek maddeler olarak kabul edilir. **

2.5.2. Tehlikeli Bolgelerin Siniflandiriimasi

Tehlike Bolgeleri patlayici hava-gaz karisiminin bulundugu veya
bulunma ihtimalinin oldugu vyer olarak tanimlanmaktadir. Calisanlarin
Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik Ek-

2'ye gore alinacak dnlemler, yapilan bu siniflandirmaya gére belirlenir. *2

Tehlike bolgeleri asagidaki sekilde siniflandiriimahdir; 2

Bolge 0 (Zone 0): Gaz, buhar ve sis halindeki yanici maddelerin
hava ile karigimindan olusan patlayici ortamin surekli olarak veya uzun sureli

ya da sik sik olustugu yerlerdir. *?

Bolge 1 (Zone 1): Gaz, buhar ve sis halindeki yanici maddelerin
hava ile karisimindan olusan patlayici ortamin normal galisma kosullarinda

ara sira meydana gelme ihtimali olan yerlerdir. *2
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Bolge 2 (Zone 2): Gaz, buhar ve sis halindeki yanici maddelerin
hava ile karigarak normal calisma kosullarinda patlayici ortam olusturma
ihtimali olmayan yerler ya da boyle bir ihtimal olsa bile patlayici ortamin ¢ok

kisa bir siire icin kalici oldugu yerler. *?

Bdlge 20 (Zone 20): Havada bulut halinde bulunan yanici
tozlarin, surekli olarak veya uzun sureli ya da sik sik patlayici ortam

olusabilecek yerlerdir. **

Bdlge 21(Zone 21): Normal calisma sartlarinda, havada bulut
halinde bulunan yanici tozlarin ara sira patlayici ortam olugturabilecegi

yerlerdir. *?

Bolge 22 (Zone 22): Normal calisma sartlarinda, havada bulut
halinde yanici tozlarin patlayici ortam olusturma ihtimali bulunmayan ancak
bdyle bir ihtimal olsa bile yalnizca ¢ok kisa bir sure igin gegerli oldugu

yerlerdir. *2

Tank igindeki tutusabilir bir sivi igin zone siniflandirmasi érnegi

asagida (Sekil. 4) yer almaktadir.*?

Sekil 4. Tank igindeki Tutusabilir Bir Sivi igin Zone Siniflandirmasi
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2.6. Patlama ile ilgili Ornek Vakalar

2.6.1. Flixborough Kimyasal Patlamasi

1974 yilinda ingiltere’nin Flixborough bélgesinde kimyasal
madde uretim fabrikasinda reaktorin patlamasi sonucu siklohekzan acgiga
cikarak 29 kisi oOlmuas, 100 kisi yaralanmig, 2000 konut ve igyeri
kullanilamayacak sekilde tahrip olmustur. Bolgede 20 ton TNT patlamasina

esdeger bir patlama meydana gelmistir.*®

Resim 3. Flixborough Kimyasal Patlamasi
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2.6.2. Bursa Tekstil Fabrikasinda Boyahane Patlamasi

Bursa'nin Glrsu ligesi Organize Sanayi Bélgesi'ndeki 2017
yihinda tekstil fabrikasinin boyahane boliminde buhar kazaninda gaz
sikismasl sonucu meydana gelen patlamada, 5 kisi yasamini yitirmis, 16 kisi
ise yaralanmistir. Fabrika binasinin enkaz yiginina doénustigu patlama

nedeniyle cevredeki cok sayidaki is yeri ve aracta da hasar olusmustur.**

Resim 4. Bursa Tekstil Fabrikasinda Boyahane Patlamasi

2.6.3. Bursa Makina imalat Fabrikasinda Boyahane Patlamasi

Bursa'nin Merkez Niliifer ligesi Organize Sanayi Bélgesi Eflatun
Cadde uzerindeki makine imalat fabrikasinin boyahane bdélimunde 2019
Mayis ayinda boya malzemelerinin patlamasi sonucu yangin ¢ikmistir. Cikan
yanginda ¢ogunlugu dumandan etkilenen 11 is¢i hafif, bir kisi ise yanik
sebebiyle agir yaralanmis ve tedavi altina alinmigtir. Patlama nedeniyle

fabrikada ve cevredeki cok sayidaki is yerinde hasar olusmustur. *°
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Resim 5. Bursa Makina imalat Fabrikasinda Boyahane Patlamasi

2.7. Tesis Plani Ve Yapilan isin Tanimi

Dorse, kisaca tasima araclarinin arkasindaki kasalardir. Ayni
zamanda treyler de denen dorse aslinda, Amerika’da Uretiimis “Dorsey
Trailers” adi verilen treylerlerin marka adidir. Ulkemizde ise dorse kelimesi

kullanim kolayhigindan dolayi treyler yerine kullaniimaktadir.*

Tesiste yapilmis dorselerle ilgili 6rnek calismalar Resim 6’da

gOsterilmisgtir.

18



Resim 6. Tesiste Yapilmis Dorse Calismalari

1979 yilinda Nevsehirde kurulan dorse imalat tesisi 2010
yilinda istanbul Silivri'ye tasinmig, kalite ve kapasitesini arttirarak gelismeye
ve faaliyetlerini surdirmeye devam etmistir. Tesis ulusal ve uluslararasi
ticarette pek cok farkl tipte lowbed rémork ve yari réomork Ozel arag
uretmektedir. Tesiste talagh imalat, marangozhane, boya kabini, kurutma
firin1, metalizasyon Unitesi , kumlama kabini, kaynak ve gesitli metal isleme
tezgahlarina ek olarak yonetim ofisleri ve depolama mahalleri de

bulunmaktadir.

Talagl imalat bolumiande sekli, boyutlari ve ylzey kalitesi
onceden belirlenmis parcalarin metal igsleme makinalarinda kesme
operasyonu ile sekillendiriimelerini kapsar. Talash imalat, kesici takim ve is
parcasinin nisbi hareketleri ile is pargasinin belirli bir kisminda, gerinim
olusturarak gercgeklestirilir. Bu bolumde delme, tornalama ve frezeleme gibi
talasli imalat ydntemleri ile is pargalarina istenilen seklin verilmesi saglanir.
Ayrica plazma kesim, abkant pres ve giyotin makas gibi makinalar
kullanilarak da metal pargalara istenilen seklin verilmesi amaglanmakta ve

saglanmaktadir.
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Kaynak boluminde gaz alti ark kaynagi ( MAG ) ve elektrik ark
kaynagi yontemleri kullanilarak ayni ya da farkli i¢ yapidaki iki veya daha

fazla metal parga birlestiriimektedir.

Kumlama boélumunde kaynakli birlestirme sonucu bir araya
gelen c¢elik konstruksiyonlarin yuzeyleri igin ¢esgitli asindirici maddeler
kullanilir, metalin zamanla pas ve korozyona ugramasindan dolayi tzerindeki

yag, pas ve korozyonun kaldiriima iglemi yapllir.

Metalizasyon bodliminde araglarin omrunin uzamasi ve
korozyondan korunmasi amaci ile tel formundaki ¢inko metalinin sicaklik ve

basing yardimiyla metal yuzeye puskurtulmesi saglanir.

Boyahane bolimunde ise gesitli islemlerden ge¢mis olan cgelik
dorselerin boyanmasi ve boyama sonrasi kurutma islemi yapilmaktadir.
Boyama ve kurutma isleminden sonra dorseler servis kanalina alinarak

elektrik aksamlari, lastik ve diger tum detaylarin montaji tamamlanir.

Tesisi plani ve is akis semasi Sekil 5, Sekil 6 ve Sekil 7°de

gOsterilmisgtir.
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Sekil 5. Tesis Plani
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3. GEREG VE YONTEM

Hazirlanan bu calismada oOncelikle ulusal ve uluslararasi
yayinlar ve mevzuatlar incelenerek literatlr galismasi yapiimistir. Calismanin
devaminda ise Fine-Kinney yontemi ile 6rnek risk degerlendirme calismasi
ve EN60079-10-1 2015 Metodolojisi ile gaz, buhar ve sis ortamlarinda
tehlikeli bolgelerin, tehlike mesafelerinin belilenmesinin  saglanmasi ve

kullanilacak ekipmanlarin segimi icin hesaplamalar yapilmistir.

3.1. Fine- Kinney Risk Degerlendirmesi Metodu

isyeri istatistiklerinin kullanimina imkan saglayan ve kullanimi
kolay olan bir metottur. Bu ¢alismada patlayici ortam risklerinin  6n
degerlendirmesini yapabilmek igin fine-kinney yéntemine bagvurulmustur. Ug
bileseni vardir. Bunlar, ihtimal (zarar ya da hasarin zaman iginde
gerceklesme ihtimali), frekans (tehlikeye maruz kalma sikhdi) ve siddettir
(tehlikenin gergceklesmesi halinde insan, isyeri ve gevre Uzerinde olusturacagi
zarar ya da hasarin siddeti). Dolayisiyla risk degeri bu U¢ bilesenin ¢arpimi

olarak hesaplanir. '

Risk Degeri (R)=ixF xS
i= intimal, (0,2-10 arasi bir deger)
F=Frekans, (0,5-10 arasi bir deger)

S=Sonuglarin Derecesi (Siddeti )
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Tablo 1’ de ihtimal, Tablo 2’ de frekans, Tablo 3’ de siddet,
Tablo 4’ de risk dlzeyine gore karar ve eylem skalasi ve son olarak da Tablo

5'de fine-kinney risk degerlendirme metodu ana skalasi verilmistir.®

Tablo 1. ihtimal Skalasi

Deger Kategoni

0,2 Pratik Olarak Imkansiz
0,5 Zayf Thtimal

1 Oldukea Dissitk Thtimal
3 Nadr Fakat Olabihir

6 Kuvvetle Muhtemel
10 Cok Kuvvetli Thtima|

Tablo 2. Frekans (Maruziyet) Skalasi (Tehlikeye maruz kalma sikligi)

Deger| Acklama Kategori

0.5 Cok Nadw Yida b ya da daha az

1 Olduk¢a Nadr | Yida br ya da brkag kez

2 Nadwr Ayda br ya da brkag kez

3 Ara sma Haftada bwr va da brkac kez

6 Siklikla Giinde b ya da daha fazla

10 Sirekh Stirekh ya da saatte brden fazla
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Tablo 3. Etk

i/Zarar ( siddet) Sonug Skalasi

Deger | Aciklama Kategori

1 Dikkate Almmali Hafif-Zararsiz veya bnemsiz

3 Onemh Mmér-Diisikk 15 kaybu kiicik hasar, 1k Yardm

7 Ciddi Major-Onemli Zarar, D tedavi, sgimii kaybr

15 Cok Ciddi Sakathk. vzuv kayb cewresel etk

40 Cok Kétit Olim, Tam mahiliyet, Agw cevre. etksi

100 | Felaket Birden cok 6kim. dnemh cewre felaketi

Tablo 4. Risk Duzeyine Goére Karar ve Eylemi

Sma | RiskDegen | Karar EYLEM

1 | R0 Kabul Eddebilir Rk | Actl tedbr gerckmeyebilir

2 |20<R<70 |KesmRsk Eylem plinma alnmals

3 | 70<R<200 | Onemh Rsk Dikkatle wlenmeh ve vk eykem planma
almarak  glerlmels

4 | 200<R<400 | Yiksek Rk Kia vadel eylem phoma almarak mdenlmels

5 | R400 Cok Yitksek Rik Calsmaya ara verlerek derhal tedbr almmal
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Tablo 5. Fine-Kinney Risk Degerlendirme Metodu Ana Skalasi

RiSK DEGERLENDIRME KInney {mamematical sk evallation)n metoou emel ammigtr . RISK = SANS x FREKANS x SIDDET

oLASILIK SANS Kaima
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Sa0nch kaza/
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gevresel Z=mEr

&Ik (gOnde bir veya
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i ! i i |
ara sira Raftada bir veya alicl nasaryaralanma, I kay!

cias - fevTesel engel oluguma, yakin
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, ] reml hasaryaralanma, 405 Ik
mmKan fakat disik i d*g:m':ﬂi‘_gf v yardim Ihtyac / arad sinmiar
4 ! drsinda peviesel FErar
YOpR NasaryaraEnTa, dan
bekienmez fakat mOmkdn s (s s X yaraim / araz Kginde smur
! gevresel =mEr
Il,2 beklenmez I;DI EE'E'TE'. [}IIE! b I veya ucuz aiatma’

BERBBBE
OREEBAC

daha seyrek) l_,'E'rTE\SEl' Zarar ok
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gnlem ancelikli degildir

\'




3.2. EN60079-10-1 2015 Metodolojisi ile Gaz, Buhar ve Sis

Ortamlarinda Tehlikeli Bolgelerin Belirlenmesi

Yonetmelikte c¢alisanlarin saglik ve guvenliklerini korumak igin
O0zel Onlem alinmasi gereken vyerler tehlikeli, 6zel Onlem alinmasi
gerekmeyen vyerler tehlikesiz olarak tanimlanmigtir. Bu tehlikeli yerlerdeki
gaz, buhar, sis kaynakl parlayici-yanici maddelerin olusturacagdi patlayici

ortamlar da kalicilik siirelerine gore ti¢ gruba ayrilmistir: *°

Bolge 0 (Zone 0): Gaz, buhar ve sis halindeki yanici
maddelerin hava ile karisimindan olusan patlayici ortamin surekli olarak,

uzun siireli veya sik sik olustugu yerlerdir. *°

Bolge 1 (Zone 1): Gaz, buhar ve sis halindeki yanici
maddelerin hava ile karisimindan olusan patlayici ortamin normal ¢alisma

kosullarinda ara sira meydana gelme ihtimali olan yerlerdir. *°

Bolge 2 (Zone 2): Gaz, buhar ve sis halindeki yanici
maddelerin hava ile karisarak normal ¢calisma kosullarinda patlayici ortam
olusturma ihtimali olmayan yerler ya da bdyle bir ihtimal olsa bile patlayici

ortamin ¢ok kisa siire igin kalici oldugu yerlerdir. *°

Yanici ve parlayici tozlarin olusturdugu patlayici ortamlar da

kalicilik siirelerine gore ¢ gruba ayrilmistir: *°

Bodlge 20 (Zone 20): Havada bulut halinde bulunan tutusabilir
tozlarin surekli olarak veya uzun sureli ya da sik sik patlayici ortam

olusturabilecegi yerlerdir. *°

Bolge 21 (Zone21): Normal galisma sartlarinda havada bulut
halinde bulunan tutusabilir tozlarin ara sira patlayici ortam olusturma

ihtimalinin bulundugu yerlerdir. *°
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Bolge 22 (Zone22): Normal calisma sartlarinda havada bulut
halinde bulunan tutusabilir tozlarin patlayici ortam olusturma ihtimali
bulunmayan ancak bdyle bir ihtimal olsa bile bunun yalnizca ¢ok kisa bir sure

icin gecerli oldugu yerlerdir. *°

Gazlar, buharlar, sisler ve tozlar icin asagida belirtilen
bolgelerde,  karsilarinda  verilen  kategorideki  ekipman/ekipmanlar

kullaniimahdir. *°
Bolge 0 veya Bolge 20: Kategori 1 ekipman, *°
Bélge 1 veya Bolge 21: Kategori 1 veya 2 ekipman, *°
Bolge 2 veya Bélge 22: Kategori 1, 2 veya 3 ekipman. **°

Patlayici ortamlarin siniflandiriimasi ve risklerin
degerlendiriimesi alaninda dunyada “Kuzey Amerikan” gorusu ve “Bati

Avrupa Gériisii” olmak Uizere iki farkli gériis hakimdir. *°

“‘Kuzey Amerikan” goristunde patlayici ortam, DIVISION olarak
tabir edilen siniflama yontemi ile yapilir. Division sistemi yontemi ANSI/NFPA

70 ve National Electrical Code Article 500 standartlarinda anlatiimaktadir. *°
Division sisteminde 2 farkli bélge tanimlanmistir. Bunlar;

Bolge(Division) 1: Normal ¢alisma (kosullarinda) esnasinda

patlayici ortam olusan ve olusma ihtimali yiiksek olan ve uzun siiren yerler. *°

Bolge(Division) 2: Normal calisma esnasinda patlayici ortam
olusma ihtimali az olan yerler. Ancak anormal hallerde (tamir bakim, ariza,
kaza gibi) patlayici ortam olusan ve olugma ihtimali olan ve kisa slren

yerlerdir. *°
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Bati Avrupa gorusu AB ATEX yonergeleri kapsaminda
ulkemizde de uyarlanmis olup guncel olarak mevzuatimizda gegerlidir. Basta
Avrupa olmak Uzere dunyanin diger bolgelerinde bu siniflandirma "Bolge"
(Zone) sistemine gobre International Electrotechnical Comission (IEC) ve
European Committe for Electrotechnical Standardization (CENELEC) adli

kurumlar tarafindan gerceklestirilmistir. *°

Buna gore zone (bodlge) siniflamalari (Zone 0, 1, 2, 20, 21, 22)
mevzuatimizda “Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi

Hakkinda Yoénetmelik’de yer almistir. *°

Standart metodolojisi patlayici alandaki bosalma kaynaklari,
bosalma kaynaklarindan yayilan gaz ya da sividan buharlasan gazlarin
ortama yayillma hizlari, bu kimyasallarin yanicilik dereceleri, ortamdaki
havalandirma kosullari ve hava ¢evrim miktari, buna gore ortamdaki gazin
yayllma boyutlari ve kalicilik sureleri birimlerine goére siniflandirma yapilmasi

ve mesafe tayin edilmesi seklinde bir yol icerir. *°

Standartta bir isletmede gergeklesebilecek ve patlayici ortam
risklerinin degerlendiriimesi gereken bosalma kaynaklarindan salinim olaylari

belirtilmistir. Sekil 8’de drnek senaryo yer almaktadir. *°
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Gaz, Buhar ve Sis Ortamlarinda Patlayici Zone Hesaplamalari

Bosalma Kaynaklari

Bir prosesin yanici madde igeren veya icinden yanici madde
gegen her bir bilegseni — ekipmani1 bosalma kaynagi olarak degerlendirilebilir.
Buna karsin ekipmanin normal c¢alisma kosullarinda ya da bir ariza

durumunda icindeki yanici madde icerigini ortama yayabilmesi gerekir. *°

Bosalma kaynaklari, bosalma derecesine gore Surekli / Ana /

Tali olarak 3 gruba ayrilir.

Surekli Bosalma Kaynaklari: Atmosfere sirekli bir yayilmanin
gerceklesebilecedi ekipman veya ylizeylerdir. Orn: Buharlasan sivi yiizeyleri
(stvinin surekli bulundugu durumlarda), tank — hazne igi ortamlar, yanici sivi
havuzlari, rutine bagli boyama — boya tabancasi islemleri ve diger surekli

yanici sivi — gaz yayilimi olabilecek bilesenlerdir. *°

Birincil (Ana) Bosalma Kaynaklari: Normal c¢alisma
kosullarinda ortama yanici madde yaymasi beklenen ekipman ve bilesenler
olarak adlandiriimaktadir. Genellikle kegeli — salmastrali pompa ve
kompresorler; sik sik ya da ara sira da olsa agilip kapanan vanalar; tank ve
tuplerin basing tahliye vanalari (PRV vanalan) diger hareketli parcalar bu

kapsamda degerlendirebilir. *°

ikincil (Tali) Bosalma Kaynaklari: Normal c¢alisma
kosullarinda ortama yanici madde yaymasi beklenmeyen ekipman ve
bilesenlerdir. Genellikle hareketli olmayan birlestirme noktalari; flanslar;

dirsek baglantilar; yuzik tipi baglantilar; hortum baglantilari; sabit kullanilan

32



vana baglantilari ve diger kagak yapabilecek baglanti noktalari bu kapsamda

degerlendirilebilir. *°

Proses Sicakligi ve Proses Basinci “T” ve “P”

Proses Sicakligi atmosfere agilan bir tankta veya ortamda dig
ortam sicakligi ile ayni olarak kabul edilebilir fakat isitilan veya sogutulan bir
proseste bu sicaklik kullaniimalidir. Proses Sicakhgi hesaplamalarda Kelvin
cinsinden kullanilir. Proses Basinci ise sivi hesaplamalarinda Fazla Basing
(aletsel basing), gaz hesaplamalarinda ise mutlak basin¢ olarak Pascal

cinsinden kullanihr.*®

Kesit Alani “S”

Kesit alani bir ekipmandan kacak olacak noktadaki kacak kesit
alanidir. Bir alanda birden fazla bosalma kaynagdi mevcut ise, kaynagin
surekli, ana ya da tali olmasina gore dikkate alinacak kaynaklarin adedi

degismektedir. *°

Surekli bosalma kaynaklarinin hepsi hesaplamalarda dikkate

alinir.*®

Standardin 2015 versiyonuna goére; Ana ve Tali bosalma
kaynaklarinda ise, sadece en blyuk bosalma derecesi veren kaynak (sadece

1 adet) dikkate alinir.*®
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Ekipmanlarda “S” kesit alanlari Tablo 6’da gdsterilmistir; *°

Tablo 6. Standartta Tanimlanan Ekipman "S" Kesit Alanlari.

§ (mm’) - Kagak § (mm') - Kacak § (mm’) - Kacak
Tic , delifinin deliinin gemsleyeceqn | delifinin addeth sekilde
Ekpos genijlemeyecegi durumlar (Gm: genigleyecegi durumlar
durumlar kerozyen) (rn: conta patlamas)
2 saplama arasi sektdr
) alans = seltér vay
Sikagemriey fbes 0025025 025-25 uzualufs ¥ sdsstrloms
contali Flanslar
conta kalnlig
(_gen.elli.kle = 1 mm)
2 saplama aras: sekior
. . alam = sektér yay
Sabit pargalarda | Spiral sanimyj contal 0025 025 uzualugu x sdesgtnlans
miihiirleme, birlestirme, | Flanslar
kavnatom conta kalmlif
yna (zenellikle >=0,5 mm)
Yiiziik tips birlegtirme
baglaatilan 0.1 0.25 0.5
50 mm "ve kadar kiigiik
borulu baglantilar
(i, vidaly 0,025-0,1 01-025 1
kelepgeli vb. baglantilar)
Distik huzh hareked Elspman firetic1
ik o “ Vana nuli salmastras 0.25 2.5 verilenine bakia (min.
pargalarda mithirleme, 135)
birl ke , - -
eftme, Kaynaim Basung tahlive vanalan 0.1 % Orifis alan
Yiiksek huzl hareketli Ekipman iretici
pérgalsf.rda mlibtirleme, Pompa ve kompresérler 1-5 verilarine balkm (min. 5)
birlegtirme kaynatma
Alandaki beraber degerlendirilen ekipmanlarda kullanilan

kimyasal madde, proses kosullari (sicaklik, basing, vb.) ayni ise genellikle en

bilylik bosalma derecesi en bilyiik “S” kesit alani olan ekipmanda olacaktir.*
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Bosalma Hizi

Sivinin Bosalma Hizi (W)

W = Cd.S,/2pAp

W = Sivinin bosalma hizi (kg/sn)
S = Svinin gectigi kesit alani (m?)
p = Sivi yogunlugu (kg/m®)

Ap = Sivi basinci (Pa)

Cd = Bosalma katsayisi ( DUz sekilli bosalma kaynaklarinda

0,99 ve duzensiz sekilli — koseli deliklerde 0,75 dederini alir).

Tanklar gibi sivi kolonu var olan bosalma kaynaklarinda Ap;

Hidrostatik Basing hesabiyla bulunur.*

Ap = p.g.AH

Ap = Sivi basinci (Pa)
p = Sivi yogunlugu (kg/m°)
g = Yergekimi ivmesi = 9,81 m/sn?

AH = Sivi kolunu Ust seviyesi ile sivi bosalma noktasi
arasindaki dikey yukseklik farki (m)

35



Gaz Bosalma Hizi (Wg )

Gaz bosalmasi bloklanan (engellenen) akim ve bloklanmamis
(engellenmemis) akis seklinde 2 tarla olabilir. Birim zamanda bosalan kutleyi

ifade eder. Birimi kg/sn.’dir. *°

P = Boru hatti ya da gaz tank/tip/konteynirindaki basin¢ (Pa)
(Mutlak basing olarak ifade edilir)

Pc = Kritik basing (Mutlak Basing olarak ifade edilir)

P > Pc ise akis bloklanan akistir.

};_|_1 ¥/(y—1)
Pc:P"( 2 )

Pc = Kritik basing (Mutlak Basing olarak ifade edilir)
Po = Dis ortam basinci (atmosfer basinci)

y = Adiyabatik politropik genlesme indeksi

M.C,

Y=+ —=%
M.C,—R

Cp = Sabit basingtaki 6zgul 1s1 degeri (J/kg.K)
M = Molekul Agirhgi (kg/kmol)

R = Evrensel Gaz Sabiti = 8314 (J/kmol.K)
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Bloklanan Gaz Bosalma Hizi

(r+1)/(y—1)

M 2
Wg =Cd.S.P. |y.—— T'(}f+ 1)

S = Gazin gectigi kesit alani (m?)

P = Boru hatti ya da gaz tank/tip/konteynirindaki basin¢ (Pa)
(Mutlak basing olarak ifade edilir)

Po = Dis ortam basinci (atmosfer basinci) (Pa)

y = Adiyabatik politropik genlesme indeksi

M = Molekul Agirhg (kg/kmol)

T = Konteynir igerisindeki mutlak sicaklik (K — Kelvin)
R = Evrensel Gaz Sabiti = 8314 (J/kmol.K)

Cd = Bosalma katsayisi. Duz sekilli bosalma kaynaklarinda 0,99
ve duzensiz sekilli — koseli deliklerde 0,75 degerini alir.

Z = Sikistirilabilirlik kat sayisi (distk basingta 1 alinir, yliksek
basingli gazlarda degisir)

Bloklanmayan Gaz Bosalma Hizi

M 2y P, (r=0/y P, 1/y
Wg = Cd.S.P. . 1— (—) (—)
9 ZRTy— 1[ P ] P
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S = Gazin gectigi kesit alani (m?)

P = Boru hatti ya da gaz tank/tup/konteynirindaki basing (Pa)
(Mutlak basing olarak ifade edilir)

y = Adiyabatik politropik genlesme indeksi

M = Molekul Agirhgi (kg/kmol)

T = Konteynir icerisindeki mutlak sicaklik (K — Kelvin)
R = Evrensel Gaz Sabiti = 8314 (J/kmol.K)

Cd = Bosalma katsayisi. Duz sekilli bosalma kaynaklarinda 0,99

ve duzensiz sekilli — késeli deliklerde 0,75 degerini alir.

Z = Sikistinlabilirlik kat sayisi (dusuk basingta 1 alinir, yuksek
basingli gazlarda degisir)

Buharlasan Havuz Bosalma (Evaporasyon) Hizi ( W, )

6,55 x107%.u,. Ay p,. M7
B RxT

We

W, = Buharlasma hizi (kg/sn)
Uy = Ruzgar (ortamdaki hava akimi) hizi (m/sn)
A, = Havuz géllenme alani (m?)

P, = Buhar Basinci (sivi sicaklik degerine karsilik gelen buhar
basinci) (Pa)

M = Molekul Agirhdi (kg/kmol)
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R = Evrensel Gaz Sabiti = 8314 (J/kmol.K)

T = Konteynir igerisindeki mutlak sicaklik (sivi havuzunun

sicakligr) (K — Kelvin)

Riuzgar ve Hava Akim Hizi (Uy,)

Dis alanlarda agagidaki tablo (Tablo 7) kullanilir. Sivi
buharlasmasi veya hafif — agir gaz yayilimi ile ortamda engellerin varligi ve
bosalma kaynaginin yerden yuksekligi parametrelerine gore degiskenlik

gosterir. *°

Tablo 7. Acik Alan Hesaplamalarinda Secilecek Temsili Rtizgar Hizlari.

Dis Alan Tiirii Engelsiz Alanlar Engelli Alanlar
=Y m - =T —
Zeminden Yiiksekligi =)m | T Sm | <=2m | o0 =m
- Jm Jm

Havadan hafif gaz salimlari i¢m 0.5 ) , 0.5 0.5 _

. lm/sn. | 2 m/sn. , . 1 m/sn.
havalandirma hizlart m/sn. m'sn. | m/sn.
Havadan agir gaz salimlart icin 0.3 0.6 , 0.15 03 .

. ,. 1 m/sn. , . 1 m/sn.
havalandirma hizlart msn. | m/sn. m'sn. | m/sn.
Stv1 buharlagma salimlart 1cin
havalandirma hizlar1 (zeminden > 0,25 m/sn. =0.1 m/sn.
vitkseklikten bagimsizdir)

ic alanlarda tipik 0,05 m/sn hava akis hizi ile hesaplama
yapilmalidir. Buna karsin, havalandirma miktarinin kontrol edilebildigi veya
hava giris/cikis adizlarina yakin noktalarda baska uygun bir deder alinmasi

mimkindar. *°
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Salinim Karakteristigi

Bosalma kaynagindan ¢ikan salinimin LEL deg@eri ve Ustlindeki

konsantrasyon arali§indaki bulut hacmi debisidir (m®/sn).*

Wg
pg =k * LEL

Salimmm karekteristigi =

Wg = Gaz bogalma hizi (kg/sn). Eger buharlagan sivi var ise bu

durumda We kullanilir.

k = Emniyet faktorudur. Standart metodolojisinde k 0,5 ve 1,0
arasinda deg@erler almaktadir. Genellikle kimyasal maddenin alt patlama
limitinin tam belirlenemedigi karisim kimyasallarinda k faktéri emniyet amacli

olarak 0,5’e kadar dusuk alinir.

LEL(%vol) = Alt Patlama Limiti. Hacimce alt patlama — yanicilik

limitidir.

Gaz Yogunlugu ( pg)

pg = Gaz/Buhar yogunlugu (kg/m®)
Pa = Atmosfer basinci (Pa) = 101325 Pa

M = Molekul Agirligr (kg/kmol)
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R = Evrensel Gaz Sabiti = 8314 (J/kmol.K)
Ta = Ortamdaki mutlak sicaklik (K — Kelvin)

Bir sivi buharlagmasi veya gaz yayilimi geometrik agidan 3

farkh sekilde gerceklesebilir:

Agir Gaz/Buhar (Heavy Gas): Havadan agir gazlar ve sivi

buharlar ylzeye yatay olarak yayilirlar.

Yayilim (Diffusive) : Salinim geometrisi ya da yakin ylzeylere
carpma nedeniyle DusUk hizdaki jet yayihm ya da momentumunu kaybeden

jet dagihmidir.

Jet: Engellenmemis yuksek hizl salinim.

Seyrelme Derecesinin Tahmini

Sureg¢ gboz dnune alindiginda, surekli bogalmanin “bdlge (zone)

0”, ana bosalmanin “bolge (zone) 17, tali bosalmanin “bdlge (zone) 2
olusumuna sebep vermesi beklense de havalandirma etkisi dahil edildiginde

sonug farkli olabilmektedir. *°

Bazi durumlarda, gazin seyrelme derecesi ve havalandirmanin
kullanilabilirligi o kadar yUksektir ki pratik olarak tehlikeli bolge yoktur. Buna
karsilik, seyrelme derecesi o kadar dusuk olabilir ki sonugta zone numarasi
bir alt zone numarasi olur (6rn: tali derece kaynaktan Zone 1 tehlikel
bolge).*

Tehlikeli bolge hacmindeki gaz seyrelme derecesi yuksek, orta

veya diisiik olarak 3 farkl gruba ayrilir. *°
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Yiiksek Seyrelme (VH): Genellikle tehlikeli bolge hacmi 0,1

m®den kiiclik iken gecerlidir.*®

Dusuk Seyrelme (VL):  Vz deg@erinin VO'1 gectigi durumdur.
Duguk havalandirma genellikle ag¢ik havada meydana gelmez. Bunun
istisnasi gukur gibi hava akisinin kisith oldugu durumlardir. Dusuk
havalandirma olan durumlarda zone tum hacmi kaplar ve zone haritasinda
tim alan zone olarak gésterilir. i¢ alanlarda LEL'in %25'ini asan bir

konsantrasyonda ortam Disiik Seyrelmeli olarak kabul edilir.*®

Orta Seyrelme (VM): Eger seyrelme ne yuksek ne de dusikse
orta seyrelme olarak gorulmelidir (0,1<Vz<Vy). Vz degeri Vo hacmi yaninda
klguk kahyorsa, Vo hacmi igerisindeki kismi bir bdlge icin tehlike sinifi
atamasi yapilabilir, Vz degeri Vo hacmine yaklasiyorsa, Vo hacminin tamami

icin tehlike sinifi atamasi yapilabilir. *°

Seyrelme Derecesi; Salinim Karakteristigi ve ortamdaki Hava
Akim Hizina gore asagidaki sekilden (sekil 9) belirlenir. Tehlikeli Bolgenin
Mesafesi; Salinim Karakteristigi ve Gaz Yayilim Tlrine gore asagidaki
sekilden (sekil 10) belirlenir.*®
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Yilksek
Seyrelme

-

Havalandirma Hizi {Uw) (m/sn)

Orta
Seyrelme

0.1

Diigiik
Seyrelme
0,01
0,001
0,001 0,01 0.1 1 10 100
Salinim Karakteristigi (m3/sn)

IF:

Sekil 9. Seyrelme Derecesi Belirleme Diyagrami.
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Salimim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

Sekil 10. Tehlikeli Bolge Mesafesi Belirleme Diyagrami.

Havalandirmanin Kullanilabilirligi

Zone sinifini  belirlemede havalandirmanin kullanilabilirligi

mutlaka hesaba katiimalidir.*®

Havalandirmanin kullanilabilirligi igin 3 seviye tanimlanmistir;

*lyi: Havalandirmanin sirekli sagdlandiyi bir havalandirma

seviyesidir.*®
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* Orta: Kisa sureli ve nadir havalandirma kesintilerin oldugu bir

havalandirma seviyesidir. *°

*Kotl: lyi veya orta havalandirma sinifina dahil edilmeyen

havalandirmadir, fakat uzun sireli kesintilerin olmasi da beklenmez.*®

Tabii Havalandirma: Acik hava alanlari i¢in havalandirma
degerlendirmesi normal olarak asgari 0,5 m/s rizgar hizina dayandiriimahdir.
Bu degerin hemen hemen slrekli olmasi gerekir. Bu durumda

havalandirmanin kullanilabilirliginin iyi oldugu distindlir.*

Suni Havalandirma: Suni havalandirmanin kullanilabilirligi
degerlendirilirken techizatin guvenilebilirligi ile yedek fanlarin varligi gibi
hususlar dikkate alinmaldir. Havalandirma derecesinin iyi olarak
siniflandinlabilmesi i¢in ariza veya bakim durumlarinda yedek ekipmanin ya
da sistemin devreye girmesi, bosalma kaynadi olusturan prosesin

durdurulmasinin bir otomasyon sistemine baglanmasi sarti aranir.*®

Tablo 8’de yukarida agiklanan kriterler gercevesinde zone
belirleme tablosu verilmistir. Zone 1 + Zone 2 veya Zone 0 + Zone 1 olarak
belirlenen alanlarda: V, tehlikeli zone’u ifade etmekte olup, alanin =V,
hacminin geri kalani merkezdeki tehlikeli zone’u ¢evreler sekilde bir alt zone

olarak kategorilenir.*®
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Tablo 8. Zone Belirleme Tablosu.

HAVALANDIRMA
SEYRELME DERECES]
Yiiksek Orta Diiziik
Bosalma - - —
derecesi HAVALANDIRMANIN KULLANTLABILIRLIC
i}'i Orta Kt ]'§'i Orta Katii h‘i. orta veva katil
(Zone ONE) | (Zone ONE) | (Zone O NE) Zone D Zone 0
Siireldi Zone 0 + + Zone ()
Tehlikesiz' | Zone?' Zone 1" Lone 1 Lone ]
(Zone 1NE) | (Zone I NE) | (Zone 1 NE) Zone | Zone | Zonel
Ana Zone | + - VEya
Tehlikesiz' | Zone?' Zone 2" Zone? Zone? Zone Db
(Zone INE) | (Zone 2NE) Zone 1
Tali Zone ! Zone? Zone? Zone? veya
Tehlkesiz® | Tellikesiz® Zone ]

A= Zone 0 NE, Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda ihmal

edilebilir yayllma sinirina sahip teorik Zonelari gosterir. Bu durumda tabloda

altta yazan zone kategorisi kullanilir.

B= Eger pratike havalandirma ¢ok zayif ve yayilma surekli gaz

ortami olusacak sekilde ise (havalandirma yok durumuna yaklasik ise) Zone

0 kullanilir. Genellikle havalandirmanin kullanilabilirligi g6z énunde

bulundurularak yorum yapllir.

Salinim olugumlari géz 6nune alindiginda yayilim tiplerine goére

degisik geometrilerde yayilim gérilir (Sekil 11). *°
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| %«

Sekil 11. Gaz bulutu yayilim sekilleri. Sol tist: Diflizyon ile yayilma (hafif
gazlar); Sag ust: Jet seklinde vyayllma (basingli gazlar); Sol alt:
Sivilastirilmis gaz (sivi fazi kagagi); Sag alt: Dokuntu yapan sivi havuzu ve

buharlagsma.
Sekilde verilen kisaltmalar asagida tanimlanmaktadir;
SR: Bogalma/salinim kaynagi

r: Tehlikeli bdlge mesafesi goz onune alindiginda tehlikeli

bdlgenin esas uzunlugu

r', r’: Basingli gazlarda bosalim acgisina bagh olarak tehlikeli
bdlgenin yayilacadi esas mesafeler olarak nitelendirilebilir. Genellikle basing
arttikca ac¢i duger. Bununla beraber bosalma kaynaginin geometrisi de aciya
etki eder. Ozellikle flans gibi ekipmanlarda bogsalmanin her ydnden

olabilecegi dusunulmelidir.
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r, : Sivi dokuntulerinde havuzlanma alani. Cesitli algoritmalar ile

belirlenehbilir.

h: Zemin seviyesi yada bosalma kaynagi arasindaki uzaklik.

Arka Plan (Background) Konsantrasyonu ( Xb )

Gaz/buhar c¢ikis kaynaginda olusan bulut i¢ alandaki hava ile
karigsarak ortam icinde zamanla konsantrasyon artigsina sebep olur. Burada
dagihm homojendir (tim alanda konsantrasyon belli bir hizda artmaya
baslar). Belli bir sire sonra bosalma ve seyreltme birbirini dengeler. Bu

asamada arka plan konsantrasyonu (Xb) belli olur.*®

Arka Plan Konsantrasyonu; Hacimsel Hava Akigi (Qg) ve
Alandan birim zamanda gec¢en Temiz Hava Akigl oraniyla (Qz) hesaplanir.

Bu bagintiya alandaki engellerin varligina goére bir f glvenlik faktori

uygulanir.*®
X
xp— 1 X9
Q2
f = Guvenlik Faktoru
Qg = Hacimsel Hava Akis Hizi (m®/sn)
Q2 = Birim zamanda alan hacminden gecen temiz hava akimi
(m®/sn)
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Hacimsel Hava Akis Hizi; Katlesel akis hizi ve gaz yogunlugu

orani ile hesaplanir.

"y

Qg = 2o

Qg = Hacimsel Hava Akis Hizi (m®/sn)
pg = Gaz/Buhar yogunlugu (kg/m®)

Wg = Gaz bosalma hizi (kg/sn)

F Faktori ()

Ortamdaki engellerin varligina gére 1 ila 5 arasi deger alan
guvenlik faktoéradar. Ortamda engel miktar arttikga f Faktort artar. Odadaki
hava akiginin dagihmini etkileyecek engellerin varligina gore f faktoru
yukseltilir (min. Engel = 1, max. Engel = 5). Engellerin varligi oda igerisindeki
hava akiginin homojenligini olumsuz etkileyecektir. Buna gore bazi lokal
bolgelerde gaz konsantrasyonu kaynaga gore daha yuksek degerlere

ulasabilir. *°

Boru hatlari ve kismi yukseltilerin varligi kismi engeller olarak
kabul edilir. Bundan daha blyuk duvar, panel, genis arag gibi engeller yuzey
engelleri = ylzey kaplamalari olarak kabul edilir (zemin hari¢ tutulur).
Engellerin varligina goére f Faktérinin alacagr degerler asagidaki tabloda
(Tablo 9) gésterilmistir. *°
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Engellerin varligi degerlendirilirken gazin havaya goére bagil
yogunlugu dikkate alinmahdir. Havadan agir gazlar yer seviyesine yakin
yatayda yayllma egilimi gdsterirler. Buna karsin havadan hafif gazlar
yukselerek rlizgar — hava akisl yénunde, i¢ mekanlarda tavanda — tavan
kenar ve koselerinde birikme egilimi gosterirler. Gazin bagil yogunluguna
gOre yer seviyesi civarinda ya da yuksekteki engellerin degerlendiriimeye

alinmasi gerekir.*

Tablo 9. f Faktért Degerleri

Kismi engeller f Faktorii
1 viizey kapali 1
2 yiizey kapali 2
3 yiizey kapali 2
4 yiizey kapali 3
Yiizey engeller (taban - zemin haric) f Faktirii
1 viizey kapali 1
2 yiizey kapali 2
3 yiizey kapali 3
4 yiizey kapali 4
3 yiizey kapali 3

Q2'nin Hesaplanmasi

Hava Degisim Sayisi ( C ): Ortam hacminin birim zamandaki
hava degisim sayisidir. ic mekanlar igin hesaplanmakla birlikte, acik

alanlarda C = 0,03 degeri kullanilabilir.*®

@

C =
Vo
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Q2 = Birim zamanda alan hacminden gegen temiz hava akimi

(m3/sn).

Vo = Degerlendirilen hacim. Ortam hacmi. Agik alan igin her

kenari 15’er metre olan bir kip ele alinir.

Acik havada hesaplamalarda, bahsedilen kip igin standartta
hesaplama kolayligi acisindan 3400 m* hacim ele alinarak érnek ¢ozildiigii
goOrulmektedir. Buna karsin 15’er metre kenarli bir kiiplin esas hacmi 3375

m>tiir. Burada alinacak degerde karar uzmana kalmaktadir.*

Q:= AV,

Am = Alandaki hava akimi igin hesaplanan pencere, kapi ve

menfezlerin alani (m?"

Va = Ele alinan pencere, kapi ve menfezlerde olgtlen ortalama

hava akig hizi (m/sn).

Standarda goére kapali alanlarda 0,05 m/sn. hava akim hizi Va
kabul edilebilir.

Acik alanda Va o bodlgedeki meteorolojik kosullara gore
goOrulen en dusuk ruzgar hizidir. Buna kargin standart agik alanlarda Va
degeri igin 0,5 m/sn deger alinabilecegini belirtmektedir. Ayni sekilde agik
alanda Am = 15’er metrelik 2 adet kenarli agikligin alani olarak dusunulebilir.
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Debi hesabi formulinden ¢ikan sonucgla da paralel olarak agik alanlarda

C = 0,03 degeri kullanilabilecegi standartta belirtilmistir.*®

3.3. IEC 60079-10-2 2015 Metodolojisi

EC 60079-10-2 2015 standardi, normal atmosfer sartlar
altinda, patlayici tozlu ortamlar veya yanici toz katmanlarinin bulunmasi
nedeniyle bir riskin meydana gelebildigi yerlerde uygulanmasi igin

amaglanmistir.?°
Bu standart, asagida belirtilen yerlerde uygulanmaz: *°
* Yer alti madencilik alanlari,

* Piroforik maddeler, itici gazlar, piroteknik, mahimmat, hidrojen
peroksitler, oksitleyiciler, su ile tepkimeye giren elementler ya da bilesikler ya
da diger benzeri malzemeler gibi yanma icin atmosfer oksijeni gerektirmeyen

patlayici tozlar,

*Bu standart kapsamindaki seyrek olarak meydana gelen,
prosesle baglantili iglev  bozukluklari digindaki yikimsal-katastrofik

bozulmalar,

*Tozdan dolayi zehirli gaz yayillmasindan kaynaklanan riskler.
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Toz Gruplarinin Bakim ve Temizligi

Toz patlamalarinin énlenmesi hususunda bakim ve temizlik
buyuk onem arz etmektedir. Toz temizligi ve bakim u¢ seviyeli olarak tarif

edilebilir.?°

lyi: Toz katmanlari salim derecesine bakilmaksizin ihmal
edilebilir kalinlikta tutulur veya hi¢ olusturulmaz. Bu durumda katmanlardan
dolayi patlayici toz bulutlarinin olugma riski ve katmanlar nedeniyle meydana

gelen yangin riski ortadan kaldiriimistir. %°

Orta: Toz katmanlari ihmal edilemez ancak kisa surelidir (tipik
olarak bir vardiyadan daha az). Toz, herhangi bir yangin baslamadan 6nce

ortadan kaldirihr.?°

Kotu: Toz katmanlari ihmal edilemez ve uzun suirelidir (tipik
olarak bir vardiyadan daha fazla). Yangin riski ve ikincil patlama riski buyuk

olabilir.?°

Toz Gruplari (iletkenlik)

Toz Gruplari, Grup IlIA, Grup I1IB ve Grup IlIC olmak Uzere Ug¢

farkli iletkenlik grubunda siniflandirilirlar.?

Grup IlIA: Ugusan yanici pargaciklardir. Atmosferik basingta ve
normal sicakliklarda havayla patlayici karigim olusturabilen, ¢api 500um’den
blylk olan, elyaflar (fiber) iceren kati parcaciklar. Orn: Suni ipek, pamuk
(pamuk linterleri ve pamuk atigi dahil), sisal, jut, kendir, kakao lifi, Ustlpd,
kapok atigr.
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Grup I1IB: iletken olmayan ve elektriksel 6zdirenci 10° Qm’den

blylk olan yanici toz partikilleridir. Orn: Plastik, un, seker, vb.

Grup lIIC: iletken olan ve elektriksel 6zdirenci 10° Qm'ye esit

veya daha az olan yanici toz partikilleridir. Orn: Metal tozlari.

Toz Patlamalarinda Zone (Bolge) Hesaplamalari

Toz patlamasi riski olan mahallerde zonelarin belirlenebilmesi
igin oncelikle malzemenin yanici olup olmadigi, sonrasinda ise malzemenin

kimyasal 6zellikleri bilinmelidir.*

Zone siniflandirmasi igin kullanilan ve listelenmesi gereken bazi

ozellikler:
* Toz bulutlarinin tutusma sicakliklari (AIT - °C),
* Toz katmanlarinin tutusma sicakliklari (AIT - °C),
* Toz bulutunun asgari tutusma enerjisi (MIE - J),
* Toz grubu (1A / 1IB / IC),
* Patlama sinirlari (MEC —gr/m?),
* Elektriksel 6z direng (Qm, toz grubu belirlenir),
*Nem muhtevasi (su% w/w),

* Parcacik buyuklaga (um).

ikinci adim patlayici toz karigimlarinin bulunabildigi veya toz
salim kaynaklarinin var olabildigi donanim d&gelerini tanimlamaktir. Toz

katmanlarinin olusma ihtimalinin tanimlanmasini icermelidir.?
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Uglincli adim ise tozun bu kaynaklardan salinma ihtimalini ve
dolayisiyla tesisatin gesitli bolumlerindeki patlayici tozlu ortamlarin bulunma

ihtimalini belirlemektir.%°

Toz Salim Dereceleri

Toz salim kaynagi tozun ortama salinabilecegi muhtemel olan
nokta veya yerdir. Patlayici ortam olusturabilen tozlarin salim dereceleri
surekli salim derecesi, birincil salim derecesi, ikincil salim derecesi olarak ug

sinifta degerlendirilir.?°

Surekli Salim Derecesi: Devamli olarak bulunan veya uzun
periyotlar boyunca veya siklikla olan kisa periyotlar boyunca devam etmesi
beklenebilen salim derecesidir. Ornegin, siklikla doldurulup bosaltilan bir

karistirma tanki ya da depolama silosunun icerisi.?

Birincil Salim Derecesi: Normal calisma sirasinda periyodik
olarak veya nadiren—ara sira olmasi beklenebilen salim derecesidir. Ornegin

acik cuvala doldurma veya bosaltma noktasinin etrafindaki yakin cevre. 2°

ikincil Salm Derecesi: Normal calisma sirasinda meydana
gelmesi beklenmeyen ancak gerceklesirse yalnizca seyrek olarak ve kisa
periyotlarla meydana gelebilen salim. Ornegin toz birikimlerinin meydana

geldigi toz isleme tesisi.?
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Patlayici tozlu ortamin olugma olasiligina dayanarak, tehlikeli

alanlar:?°
Surekli salim derecesi => Zone 20
Birincil salim derecesi => Zone 21

ikincil salim derecesi => Zone 22

Toz Patlamalari Tehlike Zonelarinin Tarama Patternleri ile Gosterilmesi

Belirlenen zonelar asagidaki patternlerle (Sekil 12) ifade edilir.?°
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Sekil 12. Toz Patlamalari Zone Desenleri (Patternleri)
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3.4. Tehlike Zonelarina Gore Kullanilmasi Gereken Ekipmanlar

Patlayici ortam olugturma ihtimali bulunan imalathanelerde,
olasi tehlike zonelari belirlendikten sonra, patlamayi tetiklemesi beklenen
tutusturucu kaynagi ortamdan uzaklastirmak adina dogru ekipman segimi
yapiimalidir. Patlamadan korunma dokimaninda aksi belirtimedikge patlayici
ortam olusabilecek tum alanlardaki ekipman ve koruyucu sistemler,
Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemlerle
ilgili  Yonetmelik'te (94/9/AT) belirtlen kategorilere goére secilir. Bu

kategorilere gore,?

* Zone 0 — 20’de, Kategori 1 ekipmanlar,
* Zone 1 — 21°de, Kategori 1 veya 2 ekipmanlar,

* Zone 2 — 22’de, Kategori 1, 2 veya 3 ekipmanlar kullanilir.

Ekipman kategorileri incelendiginde, kategori 1 ekipmanlari
madenlerde yapilan ¢alismalarda, kategori 2 ekipmanlari gaz, parlayici sivi,
patlayici toz ortamlarinda yapilan g¢alismalarda, kategori 3 ekipmanlari ise
genel calisma kosullarinda gerekli koruma seviyesini saglamalidir. Ayrica
madenlerde kullanilan kategori 1 ekipmanlari kendi iglerinde de iki farkh
grupta incelenmektedir. Bunlardan Kategori M 1 (I M 1) olarak adlandirilan
birinci grup ekipmanlar, patlayici ortam olustugunda calismay! surdiren
ekipmanlardir, Kategori M 2 (I M 2) olarak adlandirilan ikinci grup ekipmanlar
ise patlayict ortam olustugunda enerjisi kesilmek suretiyle ¢alismayi

siirdiirmeyen ekipmanlardir.?*
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Tum techizat ve sistemler, asagidaki asgari detaylara sahip
olmali, bu detaylar ise Uzerine silinmeyecek sekilde, okunakli bicimde

yerlestiriimelidir.*

* Uretici ad, kayitl ticari Gnvani veya tescilli ticari markasi ve

adresi,
* CE isareti
* Seri veya tip gosterimleri,
* Parti veya seri numarasi
* imal Yili,

* Tecghizat grup ve kategorisini takip eden patlamaya karsi

koruma 0Ozel isareti,

* Kategori 2 ekipmalar igin G (gaz, buhar veya sis) harfi ve/veya

D (toz) harfi,

Ayrica, gerektiginde emniyetli kullanimi igin zorunlu tim bilgiler

techizat (izerine isaretlenmelidir (Resim 7).%

<3 II 2 (|}D EEx d IIC T4 (TMAX 125°¢)
S O

GE Poﬂoylm . Sicaklik Sinifi Toz
igoreh Isarefi Avrupa Rerme TPt Ti¥e
Ekipman Sertifikasyonu
Onaylanmig Grubu Gaz
Kurulug No Ekipman Patlamadan Grubu
Kategorisi ES NG

Resim 7: Atex Ekipman Markalamasi -isaretlemesi
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4. BULGULAR

4.1. Fine-Kinney Yontemi ile Risklerin Degerlendirilmesi

Bir celik dorse imalat tesisinde boyahanedeki patlayici ortam
risklerinin degerlendiriimesi konulu tez galismama dair risk ve tehlikeler
belirlenmistir. Belirlenen risk ve tehlikelere dair “Bir g¢elik dorse imalat

tesisinde risk analizi 6rnek calismasi” EKLER boélimUnde verilmistir.

4.2.Kullanilan Kimyasal Maddeler ve Siniflandiriimasi

Boyahanede yer alan kurutma firinlarinin brulorlerini beslemek
ve Uretim icinde gesitli islemler (1sitma, kesme vs.) icin sisteme verilen, dis
uniteden gelen CNG (Sikistinimis Dogal Gaz) basingli gaz tapleri

kullaniimaktadir.

Boyahanede ayni zamanda solvent bazli boya, tiner (akrilik,
selllozik ve epoksi astar tineri ), boya sertlestirici, macun ve epoksi astar

kullaniimaktadir.

Boyahane ve Uretimde kullanilan kimyasallar asagida yer alan

tabloda (Tablo 10) listelenmistir:
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Tablo 10. Boyahane ve Uretimde Kullanilan Kimyasal Maddeler ve Siniflandiriimasi

Boliim Adi CAS no. EC no. H kodu P kodu Fiziksel Parlama
Hali Noktasi
o)
P102,
P210,
Boyahane, [Sikistirnimis Dogal Gaz H220, P243,P260, o
1 74-82-8  |200-812-7 Gaz(20 °C
Fabrika igi |(CNG)-Metan H280 P280, az(20 °C)
P370 + P378,
P403
530 PRM-EPX Grey- H225, H332, |P210,P273,
2 | Boyahane |[Etilbenzol 100-41-4 202-849-4 |H373,H304, |P301+P310, S (20 °C) 23°C
H412 P331
Akrlllk '_I’lner— H226, H335, P261,P273, . .
3 | Boyahane |izopropilbenzol 98-82-8 202-704-5 P301+P310, Siv (20 °C) 31°C
H304,H411
P331
P271,P273,
Boya sertlestirici- P280,
4 | Boyahane | oY@ seres 123-86-4 |204-658-1 |H226, H336 |P305 + P351 + sm@o°c)| 27°C
n-butilasetat
P338,
P403 + P233, P501
P210,P240,
H225,H304, (P301+P310+P330
EPX Hard for 528 ! ' !
5 | Boyahane Primef;:‘lzg:] or 108-883  |203-6259 |H315,H336, |P302+P352, sm@o°c)| 6°cC
H361d,H373 |P314,
P403+P233
H226, H332, |P210, P260,
Non Ferro Body H315, H319 |P280,
6 | Boyahane |Filler (Salcomix macun)-|100-42-5 202-851-5 |H361d,H335,(P305 + P351 + Siv (20 °C) 32°C
Stirol H372,H304 |P338,
H412 P403 +P235, P501
P P210
Selllozik Tiner- ’
: _ o rn o |H225, H319, |P240, . o o
7 | Boyahane A;et;):(,)ri)ropanzon, 67-64-1 200-662-2 H336 P305+P351+P338, Swm (20 °C)[ <-20°C
prop P403+P233
P210,
Son kat bova H225, H315, |P240,P273,
8 | Boyahane S,‘I)(Iohek a’{’j : 110-82-7 | 203-806-2 |H336, H304, |P301+P330+P331, |Sm (20 °C)| -18°C
! z HA400, H410 |P302+P352,
P403+P233

60



Her biri Yanici Sivi 2 (Flammable Liquid 2 H225) kategorisinde

olan bu kimyasal maddeler ise igeriklerinde toluen, aseton, etilbenzol,

izopropil benzol, n-butilasetat, stirol, siklohekzan gibi ham maddelerden

olusmaktadir. Bu ham maddelerin her birinin parlama noktalari, alt patlama

limiti, Gst patlama limiti de farkliliklar gostermektedir.

Boyahanede kullanilan hammaddelerin patlama degerleri ile ilgili

veriler asagidaki tabloda listelenmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Ham Maddelerin Yanicilik Parametreleri

Bolim Adi Parlama |Alt Ust Kendiliginden (T Sicaklik (Gaz
Noktasi |Patlama |Patlama [Tutusma Sinifi Patlama
(°C) Limiti Limiti Sicakhigi Grubu
(Yo viv) (Yo viv) (°C)
Sikistirimis
1 ;B:‘”l;f.ia”.e: Dogal Gaz 4,40% | 17,00% 595 °C T1 IA
abrika gl | (cNG)-Metan
Etilb | 430 °
2 | Boyahane fhenzo 23°C | 1,00% | 7,80% 30°C T2 IA-B
izopropilbenzol
3 Boyahane 31°C 0,80% 6,00% 420 °C T2 A
4 Boyahane n-butilasetat 27 °C 1,20% 8,50% 390 °C T2 A
5 Boyahane Toluen 6°C | 1,00% | 7,80% 535 °C T1 A
6 Boyahane Stirol 32°C 0,97% 7,70% 490 °C T1 1A
7 | Boyahane |PSEOMPIOPANZY ool 2509 | 14,30% T1 A
y on;propanon ’ 0 ! 0 527,5 °C
iklohek
8 | Boyahane | SKonekzan 1 jgec | 10006 | 9,30% 260 °C K A

61



Bir celik dorse imalat tesisinde patlayici ortam olusturma riski

bulunan sistemler asagida belirtildigi gibi 5 ana noktada ele alinmistir;

e Boyahanede, boyama islemine bagslamadan o&nce cesitli
kimyasallarin karistirildigi boya karistiricisi,

e Boyahanede, cesitli islemlerden ge¢mis olan ¢elik dorselerin
boyanmasi icin kullanilan boya tabancasi,

e Boyahanede yer alan kurutma firinlarinin  brildrlerini
beslemek igin sisteme verilen, dis Uniteden gelen CNG
(Sikistirimis Dogal Gaz) basingh gaz tupleri,

e Uretim iginde cesitli islemler (1sitma, kesme vs.) igin sisteme
verilen, dis Uniteden gelen CNG (Sikistinimis Dogal Gaz)
basingl gaz tupleri,

e Dis uUniteden uretime gonderilen kollektor tup alaninda

bulunan CNG (Sikistiriimis Dogal Gaz) basingli gaz tipleri.

Bu 5 ana noktanin bosalma kaynagi ekipman siniflandirmasi

ayri ayri yapiimig ve asagida yer alan tablolarda listelenmigtir.
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Tablo 12. Boyahanede Yer Alan Bosalma Kaynagi Ekipman Listesi

BOLUM:|BOYAHANE

Adi Foto Bosalma Basing Sicakhk S Kesit
Derecesi (Pa) (1°C) Alani
(mm?)

ortam
Swinin sicaklig
1 Boyahanedeki karistiriciigin Surekli  |Buhar (kisin 22°C, 290 mm?
basinci o
yazin 30 C)
ortam
7 bar sicakligi
2 Boya tab ici Surekli 2
oya tabancasiigin urekli ~700000 Pa |(kisin 22°C, 2mm
yazin 30°C)

Tablo 13. Bloriire Gelen CNG icin Bosalma Kaynagi Ekipman Listesi

BOLUM: BOYAHANE UST KISIM

Adi Foto Bogalma Basing Sicakhik S Kesit
Derecesi (Pa) (T°C) Alani
(mm?)

Ana 2 bar =200000

25°C 2
(Birincil) Pa 0,25mm

1 BLORURE GELEN CNG
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Tablo 14. Dis Uniteden Uretime Génderilen CNG igin Bosalma Kaynagi Ekipman Listesi

BOLUM: DIS ORTAM

Adi Foto Bogalma Basing Sicakhik S Kesit
Derecesi (Pa) (T°C) Alani
(mm?)
Dis ortamdan Uretime Ana 4 bar=
1 30°C 2
génderilen CNG (Birincil) 400000 Pa 0,25mm

Tablo 15. Uretimde Yer Alan CNG icin Bosalma Kaynagi Ekipman Listesi

BOLUM: URETIM ALANI

Adi Foto

Uretime gelen CNG
(Kesme islemi)

Bosalma Basing Sicakhik S Kesit
Derecesi (Pa) (T°0) Alani
(mm?’)

Ana 3,5 bar= 28°C ,
(Birincil) [ 350000 Pa 0,25mm
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4.3. Tehlike Bolge ( Zone) Hesaplamalari

4.3.1 Boyahanede Kullanilan Boya Karistiricisinda Cesitli Kimyasallarin

Karistiriimasi  Sonucu Ortamda Olusabilecek  Tehlike Zonelarinin

Hesaplanmasi

Boyahanede kullanilan 7 farkli kimyasal maddenin (solvent
bazli boya, tiner (akrilik, selllozik ve epoksi astar tineri ), boya sertlestirici,
macun ve epoksi astar) ayri ayri kullaniimasiyla olusabilecek tehlike

zonelarinin belirlenmesi igin agsagidaki hesaplamalar uygulanmalidir.

4.3.1.1. Epoksi Astarinin Boya Karistiricisinda Olasi Patlama Hesaplari

Epoksi astarin igeriginde ksilol, 2-metoksi-1-metiletilasetat,
etilbenzol , n-butilasetat, siklohekzanon bulunmaktadir. Hesaplamalar
parlama noktasi en dusuk olan etilbenzol g6z Onunde bulundurularak

yapiimaktadir.

Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75

Kagak Kesit Alani (S) = 290 x 10°®m?

Sivi Yogunlugu (p) = 870 kg/m3

Sivinin Buhar Basinci (Ap)= 1720 Pa/30°C
Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa

Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K
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Etilbenzolin Molekul Agirhgi (M)= 106,17 kg/kmol
Ortam Sicakhgi (Ta) =30°C =303 K

Alt Patlama Limiti (LFL) =% 1

Parlama Noktasi = 23°C

Kendiliginden Tutusma Sicakligi = 430 °C

Guvenlik Faktsrii (k) = 0,5

W= Cd.S/2pAp

W= 0,75 x 290 x 10°x /2 x 870 x 1720 (kg/sn)

W= 0,376 kg/sn

Epoksi astar i¢gin Buharlagsma Orani %2 olarak alinmistir.
We = W x Buharlagsma Orani
We = 0,376 x 0,02 (kg/sn)

We = 0,00752 kg/sn

_ Pa-M
Ps = R T,

Pgaz = (101325 x106,17) / (8314 x 303)

Pgaz = 4,270 kg/m3
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Salinim Karekteristigi = We/pg- K. LFL

S.K.=0,00752 /(4,270 x 0,5 x 0,01)

S.K. =0,352

Boyama iglemi

kap

alil alanda vyapilmaktadir.

ongorulen 0,05 m/sn. rizgar hizi kullanilir.

Bu nedenle

Tablo 16. Epoksi Astar icin Riizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama Tablosu

Acik mekanin tipi

Engelsiz Alanlar

Engellenmis Alanlar

Zemin seviyesinden yiiksekte

IN

2m.

>2m.-5m

>5m

IA

2m.

>2m.-5m

>5m

Tahmini olarak havadan daha hafif
olan seyrelen gaz/buharlarin
havalandirma hizlan

0,5 m/s

1m/s

2m/s

0,5m/s

0,5m/s

1m/s

Tahmini olarak havadan daha agir olan
seyrelen gaz/buharlarin havalandirma
hizlari

0,3 m/s

0,6 m/s

1m/s

0,15 m/s

0,3m/s

1m/s

Herhangi bir yiikseklikte bulunan sivi
golctgiinin buharlasmasi halinde
havalandirma hizlari

>0,25m/s

>0,1m/s

IKapali alanlar i¢cin olan degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava stirati 0,05 m/sn alinir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
seyrelme derecesi bulunur. Rizgar Hizi (0,05 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(0,352) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.

Tablo 17. Epoksi Astar icin Seyrelme Diyagrami Tablosu

-

5
~. 10
E
=] ..
— Yuks:ak
m Seyrelme
£
= 11
-
c
£
m
=
[1-]
I

0,1

Disik
Seyrelme
0,01
0,001 | ; ! | -
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Salinim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Kapali alanda mevcut olan
havalandirmanin (boya kabini icerisinde mevcut olan) surekli olmasi

sebebiyle havalandirma kullanilabilirligi ORTA olarak degerlendirilebilir.

Salinim Sekli: Sivi buharlagsmasi; havadan agir gaz (HEAVY
GAS) seklinde degerlendirilir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (0,352) ile Salinim

sekli (Heavy Gas) egrisine denk gelen Tehlikeli bolge mesafesi bulunur.

Tablo 18. Epoksi Astar icin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu

(=]

AFIr Gaz

Tehlikeli Mesafe [m]

0,01 0,1 1 10 100

Salinim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge sinifini bulunur. Ekipman bosalma derecesi (SUREKLI);
Seyrelme Derecesi (ORTA) ve Havalandirma Kullanilabilirligi (ORTA)

parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bolge sinifi (ZONE) bulunur.
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Tablo 19. Epoksi Astar icin Zone Belirleme Tablosu

HAVALANDIEM A
SEYRELME DIRF'LESi ~
Yiiksek 3y Orta Diisiik
def‘:]:’:; ~ HAVALANDIRMANIN KL'LI_..—L\‘@}E‘_]'RII'EJ
i}'j Orta Katii i}'i ( Orta ) Katii ij.‘i, orta veva kitii
- ~
= 7\ | Zone 0NE) | (Zone ONE) | (Zone 0 NE) Zooe0 S | Zone 0
s ) [~ | - Zoneo
— = | Tehlikesiz' Zone 2’ Zone 1’ Fanel , Zone 1
(Zene 1 NE) | (Zone 1 NE) | (Zone 1 NE) Fone 1 Fone 1 Zone 1
Ana Zone 1 + - veya
Tehikesiz" Zone2" Zone 2" Zone? Zone 2 Zone [IIIJ
(Zene 2 NE) | (Zone 2 NE) Zone 1
Tali Zone 2 Zone 2 Zone 2 Zone 2 veya
Tehlikesiz" | Tehtikesiz" Zone 0°

a Zone 0 NE. Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda thmal edilebilir yayilma smirma
sahip teorik Zonelar1 gosterir. Bu durumda tabloda altta yazan zone kategorisi kullamlir.

b Eger pratike havalandirma cok zayif ve vayilma siirekli gaz ortanu olusacak sekilde ise
(havalandirma yok dwrunmmna yaklasik ise) Zone 0 kullamlir. Genellikle havalandimanin
kullanilabilirligi g6z éniinde bulundurularak yorum vapilir.

Yapilan hesaplamalara gore; 5,9 m yaricapl, 11,8 m c¢apli

silindir seklinde Zone 0 + Zone 1 tipinde tehlikeli bdlge bulunmustur.

4.3.1.2. Akrilik Tinerin Boya Karistiricisinda Olasi Patlama Hesaplari

Akrilik tinerin iceriginde n-butilasetat, siklohekzanon, c¢ozelti

maddeleri nafta (petrol), 1,2,4-trimetilbenzol, 2-metoksi-1-metiletilasetat,

mesitilen,  propilbenzol, izopropilbenzol bulunmaktadir. Hesaplamalar

izopropilbenzol gbz dntnde bulundurularak yapiimaktadir.

Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75

Kacak Kesit Alani (S) =290 x 10 m?
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Sivi Yogunlugu (p) = 860 kg/m?®

Sivinin Buhar Basinci (Ap)= 800 Pa/30°C

Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa

Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K
izopropilbenzolun Molekiil Agirhgr (M)= 120,19 kg/kmol
Ortam Sicakhgi (Ta) =30°C =303 K

Alt Patlama Limiti (LFL) = % 0,8

Parlama Noktasi = 31°C

Kendiliginden Tutugsma Sicakhgi = 420 °C

Giivenlik Faktérii (k) = 0,5

W= Cd.S,/2pAp
W= 0,75 x 290 x 10°x +/2x 860 x 800 (kg/sn)

W= 0,255 kg/sn

Akrilik tiner icin Buharlagma Orani %2 olarak alinmistir.
We = W x Buharlagsma Orani
We = 0,255 x 0,02 (kg/sn)

We = 0,0051 kg/sn
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Pgaz = (101325 x 120,19) / (8314 x303)

Pgaz = 4,834 kg/m®

Salinim Karekteristigi = WL/Pg- K.LFL
S.K. =0,0051 /(4,834 x 0,5 x 0,008)

S.K. =0,264

Boyama iglemi kapali alanda yapilmaktadir. Bu nedenle

ongdrulen 0,05 m/sn. rizgar hizi kullanilir.

Tablo 20. Akrilik Tiner Igin Rizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama Tablosu

Agik mekanin tipi Engelsiz Alanlar Engellenmis Alanlar

Zemin seviyesinden ylksekte £s2m. P2m.-5m| >5m £S2m. P2m.-5m| >5m

Tahmini olarak havadan daha hafif
olan seyrelen gaz/buharlarin 0,5m/s 1m/s 2m/s 0,5m/s | 0,5m/s 1m/s
havalandirma hizlan

Tahmini olarak havadan daha agir olan
seyrelen gaz/buharlarin havalandirma | 0,3m/s | 0,6 m/s 1m/s 0,15m/s | 0,3m/s 1m/s
hizlan

Herhangi bir yikseklikte bulunan sivi
golctglinin buharlagmasi halinde >0,25m/s >0,1m/s
havalandirma hizlan

IKapal alanlar igin olan degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava sirati 0,05 m/sn alinir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
seyrelme derecesi bulunur. Ruzgar Hizi (0,05 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(0,264) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.

Tablo 21. Akrilik Tiner icin Seyrelme Diyagrami Tablosu

5
-~ 10
E
T Yiksek
® Seyrelme
E
= 1
5
c
m
™
>
[}
T
0.1
Dusuk
Seyrelme
0,01
0,001 } | ) I -
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Salinim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Kapali alanda mevcut olan
havalandirmanin (boya kabini icerisinde mevcut olan) surekli olmasi

sebebiyle havalandirma kullanilabilirligi ORTA olarak degerlendirilebilir.

Salinim Sekli: Sivi buharlagmasi; havadan agir gaz (HEAVY
GAS) seklinde degerlendirilir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (0,264) ile Salinim

sekli (Heavy Gas) egrisine denk gelen Tehlikeli bolge mesafesi bulunur.

Tablo 22. Akrilik Tiner igin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu

-~ 0
E
o
e
m -
P Agir Gaz
2
T
=%
< Difuzif
[t
Jet
.0
Ve -~
1
\
~ 7
1
0,01 0,1 1 10 100
Salinim Karakteristigi (m3/sn)

IEC

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bélge sinifini bulunur. Ekipman bosalma derecesi (SUREKLI);
Seyrelme Derecesi (ORTA) ve Havalandirma Kullanilabilirligi (ORTA)

parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bolge sinifi (ZONE) bulunur.
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Tablo 23. Akrilik Tiner Igin Zone Belirleme Tablosu

HAVALANDIRMA
SEYRELME DERECEST ~
Yiilels | I ot ) | D
Bosalma — - - v S—— S —
derecesi HAVALANDIRMANIN L‘le_\gz,_mymm
I'[:rj Orta Kiti I'[:ri ( Orta ) Kot i]‘i, orta veva koti
—
= =, J(ZoneONE)| (ZoneONE) | (Zone(NE) ,Zoue EI\ \| Zemeo
(s ) T — - | - Zone
~ 7 | Tehlikesiz' | Zone2’ Zone I’ NZonel T Zonel
(Zone 1 NE) | (Zone 1NE) | (Zone 1 NE) Zone 1 Zone 1 Zome 1
Ana Zone 1 + = veya
Tehlikesiz® Zone 2" Zone 2" Zone2 Zone 2 Zone Db
(Zone 2NE) | (Zone 2 NE) Zone 1
Tali Zone 2 Zone 2 Zone 2 Zome 2 veya
Tetikesiz® | Teblikesiz® Zone 0°

a Zone 0 NE. Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda thmal edilebilir yayilma smirina
sahip teorik Zonelar1 gdsterir. Bu durumda tabloda altta yazan zone kategorisi kullanilir.

b Eger pratike havalandirma cok zayif ve yayilma siirekli gaz ortamu olusacak sekilde ise
(havalandirma yok durumuna yaklasik ise) Zone 0 kullamilir. Genellikle havalandirmanin
kullanilabilirhigi géz éniinde bulundurularak yorum yapilr.

Yapilan hesaplamalara gore; 5 m yarigapl, 10 m ¢apli silindir

seklinde Zone 0 + Zone 1 tipinde tehlikeli bolge bulunmustur.

4.3.1.3. Boya Sertlestiricinin Boya Karistiricisinda Olasi Patlama Hesaplari

Boya sertlestiricinin iceriginde n-butilasetat, ¢ozelti maddeleri
nafta (petrol) bulunmaktadir. Hesaplamalar parlama noktasi en disik olan

n-butilasetat g6z éninde bulundurularak yapilmaktadir.
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Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75

Kagak Kesit Alani (S) =290 x 10°® m2

Sivi Yodunlugu (p) = 880 kg/m®

Sivinin Buhar Basinci (Ap)= 2020 Pa/30°C
Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa
Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K
n-butilasetatin Molekul Agirhgr (M)= 116,16 kg/kmol
Ortam Sicakhgi (Ta) =30°C =303 K

Alt Patlama Limiti (LFL) =% 1,2

Parlama Noktasi = 27°C

Kendiliginden Tutugsma Sicakligi = 390 °C

Guvenlik Faktoru (k) = 0,5

W= Cd.S,/2pAp

W=0,75 x 290 x 10° x v/2 x 880 x 2020 (kg/sn)

W= 0,410 kg/sn

Boya sertlestirici icin Buharlasma Orani %2 olarak alinmigtir.

We = W x Buharlagsma Orani
We = 0,410 x 0,02 (kg/sn)

We = 0,0082 kg/sn
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_ Pa-M
Ps = R,

Pgaz = (101325 x 116,16) / (8314 x 303)

Pgaz = 4,672 kg/m®

Salinim Karekteristigi = We/pg- K. LFL

S.K.=0,0082/ (4,672 x 0,5 x 0,012)

S.K.=0,293

Boyama iglemi

kapal

ongorilen 0,05 m/sn. rlzgar hizi kullanilir.

Tablo 24. Boya Sertlestirici igin Riizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama Tablosu

alanda yapilmaktadir.

Bu nedenle

Acik mekanin tipi

Engelsiz Alanlar

Engellenmis Alanlar

Zemin seviyesinden yiksekte

IN

2m.

P2m.-5m

>5m

IA

2m.

>2m.-5m

>5m

Tahmini olarak havadan daha hafif
olan seyrelen gaz/buharlarin
havalandirma hizlan

0,5 m/s

1m/s

2m/s

0,5m/s

0,5m/s

1m/s

Tahmini olarak havadan daha agir olan
seyrelen gaz/buharlarin havalandirma
hizlari

0,3 m/s

0,6 m/s

1m/s

0,15 m/s

0,3m/s

1m/s

Herhangi bir yiikseklikte bulunan sivi
golctgiinin buharlasmasi halinde
havalandirma hizlari

>0,25m/s

>0,1m/s

|Kapali alanlar igin olan degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava sirati 0,05 m/sn alinir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
seyrelme derecesi bulunur. Ruzgar Hizi (0,05 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(0,293) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.

Tablo 25. Boya Sertlestirici icin Seyrelme Diyagrami Tablosu

-

5
~. 10
E
=] ..
— Yuks:ak
m Seyrelme
£
= 11
-
c
£
m
=
[1-]
I

0,1

Disik
Seyrelme
0,01
0,001 | ; ! | -
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Salinim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Kapah alanda mevcut olan
havalandirmanin (boya kabini icerisinde mevcut olan) surekli olmasi

sebebiyle havalandirma kullanilabilirligi ORTA olarak degerlendirilebilir.

Salinim Sekli: Sivi buharlasmasi; havadan agir gaz (HEAVY
GAS) seklinde degerlendirilir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (0,293) ile Salinim

sekli (Heavy Gas) egrisine denk gelen Tehlikeli bdlge mesafesi bulunur

Tablo 26. Boya Sertlestirici icin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu

o

Agir Gaz

Tehlikeli Mesafe (m)

0,01 0,1 1 10 100
Salinim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

IEC 60079-10-1:2015 standardina goére alttaki grafik
yardimiyla tehlikeli bdlge sinifini bulunur. Ekipman bosalma derecesi
(SUREKLI); Seyrelme Derecesi (ORTA) ve Havalandirma Kullanilabilirligi
(ORTA) parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bolge sinifi (ZONE) bulunur.

79



Tablo 27. Boya Sertlestirici igin Zone Belirleme Tablosu

HAVALANDIRMA
SEYRELME DERECES o
Bosalins Viiksel | (o, | pisiik
derecesi HAVALANDIRMANIN KULLAMNILARITIRLIGE
. . - N\ ,
I Orta Kitii I ( Dna/ Kiti Ivi, orta veva kot
— N
= = (| @one0NB)| (Zone0NE) | (Zone 0NE) 7 Zone0 \| Zoneo
(oo e (- | Zowe0
N 7| Tehlikesiz Zone 2 Zone 1 N Zomel Zene
(Zene 1 NE) | (Zone I1NE) | (Zone 1 NE) Fone 1 Fone 1 Zene 1
Ana Zone 1 + - veya b
Tehlikesiz' | Zone2" Zone 2" Zone2 Zene2 Zone 0
(Zone 2 NE) | (Zone 2 NE) Zone 1
Tali Zone 2 Zone 2 Zone 2 Zeone 2 veya
Tehlikesiz® | Tehtikesiz® Zone 0°

a Zone 0 NE. Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda ihmal edilebilir yayilma smirma
sahip teorik Zonelar: gdsterir. Bu durumda tabloda altta yazan zone kategorisi kullamilir.

b Eger pratike havalandirma cok zawif ve yayilma siirekli gaz ortanu olusacak sekilde ise
(havalandirma yok durunmna vaklasik ise) Zone 0 kullamlir. Genellikle havalandirmanin
kullanilabilirligi g6z éniinde bulundurularak yorum yapalir.

Yapilan hesaplamalara gore; 5,1 m vyarigaph, 10,2 m capli

silindir seklinde Zone 0 + Zone 1 tipinde tehlikeli bolge bulunmustur.

4.3.1.4. Boya Sertlestiricinin Boya Karistiricisinda Olasi Patlama Hesaplari

Boya sertlestiricinin iceriginde Ksilen, Etilbenzen, 2,4,6 tris
(dimetilaminometil), Toluen, triethylenetetramine fraction bulunmaktadir.
Hesaplamalar parlama noktasi en dusuk olan Toluen g6z o6nunde

bulundurularak yapiimaktadir.

Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75
Kacgak Kesit Alani (S) =290 x 10°® m?
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Sivi Yogunlugu (p) = 870 kg/m?®

Sivinin Buhar Basinci (Ap)= 4890 Pa/30°C
Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa
Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K
Toluenin Molekul Agirhgr (M)= 92,14 kg/kmol
Ortam Sicakhgi (Ta) =30°C =303 K

Alt Patlama Limiti (LFL) =% 1

Parlama Noktasi = 6°C

Kendiliginden Tutugsma Sicakhgi = 535 °C

Giivenlik Faktérii (k) = 0,5

W= Cd.S,/2pAp

W= 0,75 x 290 x 10°x v/2 x 870 x 4890 (kg/sn)

W= 0,634 kg/sn

Boya sertlestirici icin Buharlagsma Orani %2 olarak alinmistir.

We = W x Buharlagsma Orani
We = 0,634 x 0,02 (kg/sn)

We = 0,01268 kg/sn
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Pgaz = (101325 x 92,14) / (8314 x 303)

Pgaz = 3,706 kg/m®
Salinim Karekteristigi = W, /pg. K.LFL
S.K. =0,01268/ (3,706 x 0,5 x 0,01)

S.K. =0,684

Boyama iglemi kapali alanda yapilmaktadir. Bu nedenle

ongdrulen 0,05 m/sn. rizgar hizi kullanilir.

Tablo 28. Boya Sertlestirici igin Riizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama Tablosu

Agik mekanin tipi Engelsiz Alanlar Engellenmis Alanlar

Zemin seviyesinden ylksekte £s2m. P2m.-5m| >5m £S2m. P2m.-5m| >5m

Tahmini olarak havadan daha hafif
olan seyrelen gaz/buharlarin 0,5m/s 1m/s 2m/s 0,5m/s | 0,5m/s 1m/s
havalandirma hizlan

Tahmini olarak havadan daha agir olan
seyrelen gaz/buharlarin havalandirma | 0,3m/s | 0,6 m/s 1m/s 0,15m/s | 0,3m/s 1m/s
hizlan

Herhangi bir yikseklikte bulunan sivi
golctglinin buharlagmasi halinde >0,25m/s >0,1m/s
havalandirma hizlan

IKapal alanlar igin olan degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava sirati 0,05 m/sn alinir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
seyrelme derecesi bulunur. Ruzgar Hizi (0,05 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(0,684) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.

Tablo 29. Boya Sertlestirici icin Seyrelme Diyagrami Tablosu

=

5
~. 10
E
I -
I Yuks:ek
@ Seyrelme
£
= 11
=]
c
=
m
=
o
I

0.1

Dusik
Seyrelme
0,01
0,001 : ! } ! -
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Salinim Karakteristigi (m3/sn)
TEC

Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Kapali alanda mevcut olan
havalandirmanin (boya kabini icerisinde mevcut olan) surekli olmasi

sebebiyle havalandirma kullanilabilirligi ORTA olarak degerlendirilebilir.

Salinim Sekli: Sivi buharlasmasi; havadan agir gaz (HEAVY
GAS) seklinde degerlendirilir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (0,684) ile Salinim

sekli (Heavy Gas) egrisine denk gelen Tehlikeli bolge mesafesi bulunur.

Tablo 30. Boya Sertlestirici igin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu

(=]

AgIrGaz

Difizif

Tehlikeli Mesafe [m]

Jet

0,01 0,1 1 10 100

Salimim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bdélge sinifini bulunur. Ekipman bosalma derecesi (SUREKLI);
Seyrelme Derecesi (ORTA) ve Havalandirma Kullanilabilirligi (ORTA)

parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bolge sinifi (ZONE) bulunur.
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Tablo 31. Boya Sertlestirici igcin Zone Belirleme Tablosu

HAVALANDIRMA

SEYRELME DERECESI .

Bosalins Viiksek (o g | Disiik
derecesi HAVALANDIRMANIN KULLAN _—‘EE.IRIIGE[
ivi Orta Kirii ivi ( Orta ) Kt Ivi, orta veva kistii
S
= = (| @ne0NE)| (Zone0NE) | ZoncONE) Zone0 N | Zone D
s, S — - 1| - Zonco
N / [Tettivesiz® | Zone2 Zone 1 \oel, Zone 1
(Zone 1 NE) | (Zone 1 NE) | (Zone 1 NE) Fone 1 Fone 1 Zone 1
Ana Zone 1 + + veya
Tehlikesiz" Zone 2" Zone 2" Zonel Zonel Zone Db
{(Zone 2NE) | (Zone 2 NE) Zone 1
Tali Zone 2 Zone 2 Zone 2 Zone 2 veya
Tehtikesiz" | Tehlikesiz" Zone 0

a Zone 0 NE. Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda ihmal edilebilir yayilma smirma

sahip teorik Zonelari gosterir. Bu durumda tabloda altta yazan zone kategorisi kullanlir.

b Eger pratike havalanduma cok zayif ve vayilma siirekli gaz ortamm olusacak sekilde 1se
(havalandirma yok durumuna yaklasik ise) Zone 0 kullanilir. Genellikle havalandirmanm

kullamlabilirhgi géz 6niinde bulundurularak yorum yapilir.

Yapilan hesaplamalara gore; 8 m yarigcapli, 16 m c¢apli silindir

seklinde Zone 0 + Zone 1 tipinde tehlikeli bolge bulunmustur.

4.3.1.5. Salcomix Macunun Boya Karistiricisinda Olasi Patlama Hesaplari

Salcomix

macunun

iceriginde

stirol

Hesaplamalar stirol g6z énunde bulundurularak yapilmaktadir.

Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75

Kagak Kesit Alani (S) = 290 x 10 m?

Sivi Yogunlugu (p) = 910 kg/m?

bulunmaktadir.
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Sivinin Buhar Basinci (Ap)= 1250 Pa/30°C
Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa
Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K
Stirolin Molekdl Agirhgr (M)= 104,15 kg/kmol
Ortam Sicakhgi (Ta) =30°C =303 K

Alt Patlama Limiti (LFL) = % 0,97

Parlama Noktasi = 32 °C

Kendiliginden Tutusma Sicakhgi = 490 °C

Guvenlik Faktsrii (k) = 0,5

W= Cd.S,/2pAp

W=0,75 x 290 x 10°x+/2x 910 x 1250 (kg/sn)

W= 0,328 kg/sn

Salcomix macun i¢in Buharlasma Orani %2 olarak alinmigtir.

We =W x Buharlagsma Orani
We = 0,328 x 0,02 (kg/sn)

We = 0,00656 kg/sn
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Pgaz = (101325 x 104,15 )/ (8314 x 303)

Pgaz = 4,189 kg/m®

Salinim Karekteristigi = W, /pg. K. LFL
S.K. =0,00656 / (4,189 x 0,5 x 0,0097)

S.K.=0,323

Boyama iglemi kapali alanda yapilmaktadir.

ongdrulen 0,05 m/sn. rizgar hizi kullanilir.

Tablo 32. Salcomix Macun Igin Riizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama Tablosu

Bu nedenle

havalandirma hizlan

Agik mekanin tipi Engelsiz Alanlar Engellenmis Alanlar
Zemin seviyesinden ylksekte £s2m. P2m.-5m| >5m £S2m. P2m.-5m| >5m
Tahmini olarak havadan daha hafif

olan seyrelen gaz/buharlarin 0,5m/s 1m/s 2m/s 0,5m/s | 0,5m/s 1m/s
havalandirma hizlan

Tahmini olarak havadan daha agir olan

seyrelen gaz/buharlarin havalandirma | 0,3m/s | 0,6 m/s 1m/s 0,15m/s | 0,3m/s 1m/s
hizlan

Herhangi bir yikseklikte bulunan sivi

golctglinin buharlagmasi halinde >0,25m/s >0,1m/s

IKapal alanlar igin olan degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava sirati 0,05 m/sn alinir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
seyrelme derecesi bulunur. Ruzgar Hizi (0,05 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(0,323) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.

Tablo 33. Salcomix Macun icin Seyrelme Diyagrami Tablosu

&
~ 10
£
] .
I Yuks:al-c
m Seyrelme
£
= 1
-]
c
m
®
=
m
I
0,1
Diusik
Seyrelme
0,014
0,001 . } } ; -
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Salinim Karakteristigi (m3/sn)
TEC

Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Kapali alanda mevcut olan
havalandirmanin (boya kabini icerisinde mevcut olan) surekli olmasi

sebebiyle havalandirma kullanilabilirligi ORTA olarak degerlendirilebilir.

Salinim Sekli: Sivi buharlasmasi; havadan agir gaz (HEAVY
GAS) seklinde degerlendirilir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (0,323) ile Salinim

sekli (Heavy Gas) egrisine denk gelen Tehlikeli bolge mesafesi bulunur.

Tablo 34. Salcomix Macun igin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu

2

ASIr Gaz

Difazif

Tehlikeli Measafe [m)

Jet

0,01 0.1 1 10 100

Salimim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bdlge sinifini bulunur. Ekipman bosalma derecesi (SUREKLI);
Seyrelme Derecesi (ORTA) ve Havalandirma Kullanilabilirligi (ORTA)

parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bolge sinifi (ZONE) bulunur.
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Tablo 35. Salcomix Macun icin Zone Belirleme Tablosu

HAVALANDIRM A
Si'EYR]EL_\[E D]ER}:;;}'.SI' —~ |
Yiiksek Orta Diisiik
Bd:f‘:]ﬁ  HAVALANDIRMANIN ICI.'LL—LVT'-_EB'I'I.iRlI'ﬁ -
i}'i Orta Kitii i}'i ( Orla\ J Kaiti tj.'i_. orta veva kitil
e
= n, |ZomeONE)| (ZoneONE) | (Zone(NE) ,Zcu; RN Zone 0
[ Siirekdi | + + Zone
N o o [ Tebliesiz’ | Zone2' Zone 1 Zowel, | Zonel
(Zone 1 NE) | (Zone INE) | (Zone 1 NE) Fone 1 Zone 1 Zone 1
Ana Zone 1 + + veyd
Tehlikesiz" Zone 2" Zone 2" Zone Zone 2 Zone Db
(Zone 2NE) | (Zone 2NE) Zone 1
Tali Zonel Zone? Zone2 Zonel veya
Tehtikesiz® | Tehlikesiz” Zone (°

a Zone (0 NE. Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda thmal edilebilir yayilma smirina
sahip teorik Zonelar1 gosterir. Bu durumda tabloda altta vazan zone kategorisi kullamlir.

b Eger pratike havalandirma cok zayif ve yayilma siirekli gaz ortanu olusacak sekilde 1se
(havalandirma yok durumuna yaklasik ise) Zone 0 kullamilrr. Genellikle havalandirmanin

kullanilabilirligi g6z éniinde bulundurularak yorum yapilir.

Yapilan hesaplamalara gore; 5,8 m vyaricapl, 11,6 m capl

silindir seklinde Zone 0 + Zone 1 tipinde tehlikeli bolge bulunmustur.
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4.3.1.6. Selilozik Tinerin Boya Karistiricisinda Olasi Patlama Hesaplari

Selulozik tinerin iceriginde Metanol, Ksilen, Toluen, Metil
asetat, Aseton bulunmaktadir. Hesaplamalar parlama noktasi en dusuk olan

Aseton goz onunde bulundurularak yapilmaktadir.

Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75

Kagak Kesit Alani (S) = 290 x 10°® m?

Sivi Yogunlugu (p) = 790 kg/m?®

Sivinin Buhar Basinci (Ap)= 37800 Pa/30°C
Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa
Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K
Asetonun Molekul Agirligi (M)= 58,08 kg/kmol
Ortam Sicakhgi (Ta) =30°C =303 K

Alt Patlama Limiti (LFL) =% 2,5

Parlama Noktasi = < -20 °C

Kendiliginden Tutusma Sicakhgi = 527,5 °C

Guvenlik Faktoru (k) = 0,5

W= Cd.S,/2pAp

W= 0,75 x 290 x 10°x v2 x 790 x 37800 (kg/sn)
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W= 1,681 kg/sn

Selulozik Tiner igin Buharlagsma Orani %2 olarak alinmistir.
We =W x Buharlasma Orani
We = 1,681 x 0,02 (kg/sn)

We = 0,03362 kg/sn

Pgaz = (101325 x 58,08) / (8314 x 303)

Pgaz = 2,336 kg/m®
Salinim Karekteristigi = Wz/pg. K. LFL
S.K. =0,03362 /(2,336 x 0,5 x 0,025)

S.K.=1,151

Boyama iglemi kapali alanda yapilmaktadir. Bu nedenle

ongorulen 0,05 m/sn. ruzgar hizi kullanilir.
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Tablo 36. Seliilozik Tiner igin Riizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama Tablosu

Agik mekanin tipi Engelsiz Alanlar Engellenmis Alanlar

Zemin seviyesinden ylksekte £s2m. P2m.-5m| >5m £S2m. P2m.-5m| >5m

Tahmini olarak havadan daha hafif
olan seyrelen gaz/buharlarin 0,5m/s 1m/s 2m/s 0,5m/s | 0,5m/s 1m/s
havalandirma hizlan

Tahmini olarak havadan daha agir olan
seyrelen gaz/buharlarin havalandirma | 0,3m/s | 0,6 m/s 1m/s 0,15m/s | 0,3m/s 1m/s
hizlan

Herhangi bir yikseklikte bulunan sivi
golctglinin buharlagmasi halinde >0,25m/s >0,1m/s
havalandirma hizlan

IKapal alanlar igin olan degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava sirati 0,05 m/sn alinir.

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
seyrelme derecesi bulunur. Rizgar Hizi (0,05 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(1,151) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.
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Tablo 37. Seliilozik Tiner igin Seyrelme Diyagrami Tablosu

Havalandirma Hizi [Uw) [m/sn)

10
Yidksek
Seyrelme
' 4
Orta
Seyrelme
0,14
-~
N\
Dusik \
Seyrelme ]
0,014 Y
~ —_ o /
0,001 | ! | . | .
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Salinim Karakteristigi (m3/sn)

IEC

Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Kapali alanda mevcut olan
havalandirmanin (boya kabini icerisinde mevcut olan) surekli olmasi

sebebiyle havalandirma kullanilabilirligi ORTA olarak degerlendirilebilir.

Salinim Sekli: Sivi buharlasmasi; havadan agir gaz (HEAVY
GAS) seklinde degerlendirilir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (1,151) ile Salinim

sekli (Heavy Gas) egrisine denk gelen Tehlikeli bolge mesafesi bulunur.

Tablo 38. Seliilozik Tiner icin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu

(=]

ABIr Gaz

Difizif

Tehlikeli Mesafe [m]

Jet

0,01 0,1 1 10 100

Salimim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli boélge sinifini bulunur. Ekipman bosalma derecesi (SUREKLI);
Seyrelme Derecesi (DUSUK) ve Havalandirma Kullanilabilirligi (ORTA)
parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bolge sinifi (ZONE) bulunur.
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Tablo 39. Selilozik Tiner Igin igin Zone Belirleme Tablosu

HAVALANDIEMA
SEYRELME DERECESI —
Bosalins Yiiksel — _ Ora_____ [ ¢ Disils ‘I
derecesi HAVALANDIRMANIN KULLANTLABITIRLIGI o ——
i:\'i Orta Kiti i:\'i Orta Kot ( t]‘i, orta veva Lur;
= =, |(ZoneONE)| (ZoneONE) | (Zone O NE) Zone 0 Zone 0 Edin \
(s | | SO SO SO S S ) 2o
N 2 | Teiikesiz' | Zone2' Zone 1 Zone 1 Zone 1 L/
(Zone 1NE) | (Zone 1NE) | (Zone 1 NE) Zone 1 Zone 1 Zone 1
Ana Zone 1 + + veya
Tehlikesiz' Zone 2" Zone 2" Zone 2 Zone 2 Zone Db
(Zone 2NE) | (Zone 2NE) Zone 1
Tali Zone 2 Zone 2 Zone 2 Zone 2 veya
Teblikesiz® | Tehlikesiz® Zone "

a Zone 0 NE. Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda ithmal edilebilir yvayilma smirina
sahip teorik Zonelari gosterir. Bu durumnda tabloda altta yazan zone kategorisi kullanalir.,

b Eger pratike havalandirma cok zayif ve yayilma siirekli gaz ortamu olusacak sekilde 1se
(havalandirma yok durumuna yaklasik ise) Zone 0 kullanilir. Genellikle havalandirmanm
kullamilabilirligi géz éniinde bulundurularak yorum yapilir.

Yapilan hesaplamalara gore; 10 m yarigaph, 20 m ¢apli silindir

seklinde Zone 0 tipinde tehlikeli bolge bulunmustur.

4.3.1.7. Son Kat Bova icin Boya Karistiricisinda Olasi Patlama Hesaplari

Son kat boya iceriginde Ksilol, n-butilasetat, 2-metoksi-1-
metiletilasetat, Etilbenzol, Siklohekzan bulunmaktadir. Hesaplamalar
parlama noktasi en dugsuk olan Siklohekzan g6z oninde bulundurularak

yapiimaktadir.
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Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75

Kacgak Kesit Alani (S) =290 x 10°® m?

Sivi Yodunlugu (p) = 780 kg/m®

Sivinin Buhar Basinci (Ap)= 16400 Pa/30°C
Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa
Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K
Siklohekzanin Molekil Agirhigi (M)= 84,16 kg/kmol
Ortam Sicakhgi (Ta) =30°C =303 K

Alt Patlama Limiti (LFL) =% 1

Parlama Noktasi = -18 °C

Kendiliginden Tutusma Sicakhgl = 260 °C

Guvenlik Faktoru (k) = 0,5

W= Cd.S,/2pAp

W=10,75 x 290 x 10° x v/2 x 780 x 16400 (kg/sn)

W= 1,100 kg/sn

Son kat boya igin Buharlagsma Orani %2 olarak alinmistir.

We = W x Buharlagsma Orani
We =1,100 x 0,02 (kg/sn)

We = 0,022 kg/sn
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_ Pa-M
Ps = R,

Pgaz = (101325 x 84,16) / (8314 x 303)

Pgaz = 3,385 kg/m®
Salinim Karekteristigi = We/pg- K. LFL
S.K.=0,022 /(3,385 x 0,5 x 0,01)

S.K. =1,300

Boyama iglemi kapali alanda vyapilmaktadir. Bu nedenle
ongdrulen 0,05 m/sn. rizgar hizi kullanilir.

Tablo 40. Son Kat Boya igin Riizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama

Agik mekanin tipi Engelsiz Alanlar Engellenmis Alanlar

Zemin seviyesinden ylksekte £s2m. P2m.-5m| >5m £S2m. P2m.-5m| >5m

Tahmini olarak havadan daha hafif
olan seyrelen gaz/buharlarin 0,5m/s 1m/s 2m/s 0,5m/s | 0,5m/s 1m/s
havalandirma hizlan

Tahmini olarak havadan daha agir olan
seyrelen gaz/buharlarin havalandirma | 0,3m/s | 0,6 m/s 1m/s 0,15m/s | 0,3m/s 1m/s
hizlan

Herhangi bir yikseklikte bulunan sivi
golctglinin buharlagmasi halinde >0,25m/s >0,1m/s
havalandirma hizlan

IKapal alanlar igin olan degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava sirati 0,05 m/sn alinir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
seyrelme derecesi bulunur. Ruzgar Hizi (0,05 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(1,300) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.

Tablo 41. Son Kat Boya icin Seyrelme Diyagrami Tablosu
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Salinim Karakteristigi (m3/sn)
1EC

Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Kapali alanda mevcut olan
havalandirmanin (boya kabini icerisinde mevcut olan) surekli olmasi

sebebiyle havalandirma kullanilabilirligi ORTA olarak degerlendirilebilir.

Salinim Sekli: Sivi buharlasmasi; havadan agir gaz (HEAVY
GAS) seklinde degerlendirilir
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (1,300) ile Salinim

sekli (Heavy Gas) egrisine denk gelen Tehlikeli bolge mesafesi bulunur.

Tablo 42. Son Kat Boya igin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu

(=]

AfirGaz

Tehlikeli Mesafe [m]

0.01 0,1 1 10 100

Salinim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bélge sinifini bulunur. Ekipman bosalma derecesi (SUREKLI);
Seyrelme Derecesi (DUSUK) ve Havalandirma Kullanilabilirligi (ORTA)

parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bolge sinifi (ZONE) bulunur.
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Tablo 43. Son Kat Boya igin Zone Belirleme Tablosu

HAVATANDIRMA
SEYRELME DERECESI

ek " o~
Bosalma Yiiksel _ I - Orta e I 3u::h 1
derecesi HAVALANDIRMANIN KULLANTLABITIRTIGT =
i:ri Orta Kijtii i:ri Orta Kt JI'.\'i, orta veva kﬁﬁi\
~
—_——————

— ~ |Zne0NE)| (ZoneONE) | (Zone ONE) Zone 0 e 0 -~
/ Siireldi | —’Zme o
\ Zome 20 Zome 17 Zone 1 Zone 1 \ s

— o~ | Tehtikesiz®

(Zone I NE) | (Zone INE) | (Zone 1 NE) Zone 1 Zone 1 Zone |
Ana Zone 1 + = veya
Tehlikesiz' |  Zone2" Zone 2" Zone 2 Zone 2 Zone 0°
(Zone 2NE) | (Zone 2NE) Zone 1
Tali Zone? Zone 2 Zone Zone 2 veya
Tehlikesiz" | Tehlikesiz" Zone 0"

a Zone 0 NE, Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda thmal edilebilir yayilma smirma
sahip teorik Zonelari gosterir. Bu durunda tabloda altta yazan zone kategorisi kullanalir,

b Eger pratike havalandirma ¢ok zayif ve yayilma siirekli gaz ortanu olusacak sekilde ise
(havalandirma yok durumuna yaklasik ise) Zone 0 kullanilir. Genellikle havalandirmanm
kullanilabilirligi géz 6ntinde bulundurularak yorum vapilir.

Yapilan hesaplamalara gore; 10,2 m vyarigapli, 20,4 m capli

silindir seklinde Zone 0 tipinde tehlikeli bolge bulunmusgtur.
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4.3.2. Boyahanede, Cesitli islemlerden Gecmis Olan Celik Dorselerin Boya

Tabancasi ile Boyanmasi Sonucu Ortamda Olusabilecek Tehlike Zonelarinin

Hesaplanmasi

Boyahanede kullanilan 7 farkli kimyasal maddenin (solvent bazli
boya, tiner (akrilik, selllozik ve epoksi astar tineri ), boya sertlestirici, macun
ve epoksi astar) ayri ayri kullaniimasiyla olusabilecek tehlike zonelarinin

belirlenmesi igin agagidaki hesaplamalar uygulanmalidir.

4.3.2.1. Epoksi Astarinin Boya Tabancasinda Olasi Patlama Hesaplari

Epoksi astarinin igeriginde Kksilol, 2-metoksi-1-metiletilasetat,
etilbenzol , n-butilasetat, siklohekzanon bulunmaktadir. Hesaplamalar
parlama noktasi en dusuk olan etilbenzol g6z O6nunde bulundurularak

yapiimaktadir.

Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75

Kagak Kesit Alani (S) =2 x 10°® m?

Sivi Yogunlugu (p) = 870 kg/m3

Sivinin Buhar Basinci = 1720 Pa/30°C

Boya Tabancasi igin Basing (Ap)= 7 bar = 700000 Pa
Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa

Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K

Etilbenzolin Molekul Agirligi (M)= 106,17 kg/kmol
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Ortam Sicakligi (Ta) =30°C =303 K

Alt Patlama Limiti (LFL) =% 1

Parlama Noktasi = 23°C

Kendiliginden Tutusma Sicakhgi = 430 °C

Guvenlik Faktérii (k) = 0,5

W= Cd.S,/2pAp

W= 0,75 x 2 x 10°x v/2 x 870 x 700000 (kg/sn)

W= 0,0523 kg/sn

Epoksi astar i¢cin Buharlasma Orani %2 olarak alinmistir.

We = W x Buharlagsma Orani
We = 0,0523 x 0,02 (kg/sn)

We = 0,001047 kg/sn

Pgaz = (101325 x106,17) / (8314 x303)

Pgaz = 4,270 kg/m®

Salinim Karekteristigi = Wz/pg- K.LFL
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S.K. =0,001047 / (4,270 x 0,5 x 0,01)

S.K.=0,05

Boyama iglemi

kapall

ongorulen 0,05 m/sn. ruzgar hizi kullanilir.

alanda yapilmaktadir.

Bu nedenle

Tablo 44. Epoksi Astar Igin Riizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama Tablosu

Acik mekanin tipi

Engelsiz Alanlar

Engellenmis Alanlar

Zemin seviyesinden ylksekte

IA

2m.

>2m.-5m

>5m

IA

2m.

>2m.-5m

>5m

Tahmini olarak havadan daha hafif
olan seyrelen gaz/buharlarin
havalandirma hizlar

0,5m/s

1m/s

2m/s

0,5m/s

0,5m/s

1m/s

Tahmini olarak havadan daha agir olan
seyrelen gaz/buharlarin havalandirma
hizlari

0,3 m/s

0,6 m/s

1m/s

0,15 m/s

0,3m/s

1m/s

Herhangi bir ylkseklikte bulunan sivi
gblciglinlin buharlasmasi halinde
havalandirma hizlan

>0,25m/s

>0,1m/s

IKapali alanlar icin olan degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava stirati 0,05 m/sn alinir.

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla

seyrelme derecesi bulunur. Rizgar Hizi (0,05 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(0,05) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.
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Tablo 45. Epoksi Astar igin Seyrelme Diyagrami Tablosu
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Salinim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Kapali alanda mevcut olan
havalandirmanin (boya kabini icerisinde mevcut olan) surekli olmasi

sebebiyle havalandirma kullanilabilirligi ORTA olarak degerlendirilebilir.

Salinim Sekli: Sivi buharlagsmasi; havadan agir gaz (HEAVY
GAS) seklinde degerlendirilir.

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (0,05) ile Salinim gsekli

(Heavy Gas) egrisine denk gelen Tehlikeli bdlge mesafesi bulunur.

105



Tablo 46. Epoksi Astar icin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu

(=]

ABIr Gaz

Difizif

Tehlikeli Mesafe [m]

Jet

0,01 0,1 1 10 100

Salinim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge sinifini bulunur. Ekipman bosalma derecesi (SUREKLI);
Seyrelme Derecesi (ORTA) ve Havalandirma Kullanilabilirligi (ORTA)

parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bolge sinifi (ZONE) bulunur.
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Tablo 47. Epoksi Astar igin Zone Belirleme Tablosu

HAVALANDIEM A
SEYRELME DERECES o
Yiiksele | (orta , | Disiik
Bosalma — . - S —— -
derecesi HAVALANDIRMANIN LTIL—\_EEIIIRIICJ
i}'i Orta Kitii i}'i ( DL‘Ta> Katii i}'i_. orta veva kiti
—
~ ~ [ZoneONE)| (Zone ONE) | (Zone ONE) Zone 0N | Zone0
(Siirel:li ) + - Zone 0
=~ | Tehlikesiz Zone 2 Zone 1 \Zonel, Zone 1
(Zone 1 NE) | (Zone 1NE) | (Zone 1 NE) Zone 1 Zone 1 Zone 1
Ana Zone 1 + = veya
Tehlikesiz" Zone 2" Zone 2" Zone 2 Zone 2 Zone Db
(Zone 2 NE) | (Zone 2 NE) Zone 1
Tali Zone 2 Zone 2 Zone 2 Zone 2 veya
Tehlikesiz® | Tehlikesiz® Zone 0°

a Zone 0 NE. Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda 1thmal edilebilir yayilma smirma
sahip teorik Zonelari gosterir. Bu durumda tabloda altta yazan zone kategorisi kullanalir,

b Eger pratike havalandirma cok zaywif ve vayilma siirekli gaz ortamu olusacak sekilde ise
(havalandirma yok durummna yaklasik ise) Zone 0 kullanilir. Genellikle havalandirmanim

kullanilabilirlig gz éniinde bulundurularak yorum vapilir.

Yapilan hesaplamalara goére; 2,1 m yarigapli, 4,2 m ¢aph silindir

seklinde Zone 0 + Zone 1 tipinde tehlikeli bolge bulunmustur.

4.3.2.2. Akrilik Tinerin Boya Tabancasinda Olasi Patlama Hesaplari

Akrilik tinerin iceriginde n-butilasetat, siklohekzanon, c¢ozelti
maddeleri nafta (petrol), 1,2,4-trimetilbenzol, 2-metoksi-1-metiletilasetat,
mesitilen,  propilbenzol, izopropilbenzol bulunmaktadir. Hesaplamalar

izopropilbenzol gbz énlnde bulundurularak yapiimaktadir.
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Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75

Kagak Kesit Alani (S) = 2 x 10°® m?

Sivi Yogunlugu (p) = 860 kg/m?®

Sivinin Buhar Basinci = 800 Pa/30°C

Boya Tabancasi icin Basing (Ap)= 7 bar = 700000 Pa
Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa

Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K
izopropilbenzolun Molekiil Agirhigi (M)= 120,19 kg/kmol
Ortam Sicakhgi (Ta) =30°C =303 K

Alt Patlama Limiti (LFL) = % 0,8

Parlama Noktasi = 31°C

Kendiliginden Tutugsma Sicakhgi = 420 °C

Guvenlik Faktoru (k) = 0,5

W= Cd.S,/2pAp

W= 0,75 x 2 x 10°x V2 x 860 x 700000 (kg/sn)

W= 10,0520 kg/sn

Akrilik tiner igin Buharlagsma Orani %2 olarak alinmigtir.
We = W x Buharlagsma Orani

We = 0,0520 x 0,02 (kg/sn)
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We = 0,001041 kg/sn

Pgaz = (101325 x 120,19) / (8314 x 303)

Pgaz = 4,834 kg/m®
Salinim Karekteristigi = Wz/pg- K.LFL
S.K. =0,001041 /(4,834 x 0,5 x 0,008)

S.K. =0,0538

Boyama islemi kapali alanda vyapilmaktadir. Bu nedenle

ongorulen 0,05 m/sn. ruzgar hizi kullanilir.

Tablo 48. Akrilik Tiner Igin Rizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama Tablosu

Agik mekanin tipi Engelsiz Alanlar Engellenmis Alanlar

Zemin seviyesinden ylksekte £s2m. P2m.-5m| >5m =S2m. p2m.-5m| >5m

Tahmini olarak havadan daha hafif
olan seyrelen gaz/buharlarin 0,5m/s 1m/s 2m/s 0,5m/s | 0,5m/s 1m/s
havalandirma hizlan

Tahmini olarak havadan daha agir olan
seyrelen gaz/buharlarin havalandirma | 0,3m/s | 0,6 m/s 1m/s 0,15m/s | 0,3m/s 1m/s
hizlan

Herhangi bir yikseklikte bulunan sivi
golciginin buharlasmasi halinde >0,25m/s >0,1m/s
havalandirma hizlan

IKapal alanlar igin olan degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava sirati 0,05 m/sn alinir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
seyrelme derecesi bulunur. Ruzgar Hizi (0,05 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(0,0538) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.

Tablo 49. Akrilik Tiner icin Seyrelme Diyagrami Tablosu
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Salinim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Kapali alanda mevcut olan
havalandirmanin (boya kabini icerisinde mevcut olan) surekli olmasi

sebebiyle havalandirma kullanilabilirligi ORTA olarak degerlendirilebilir.

Salinim Sekli: Sivi buharlasmasi; havadan agir gaz (HEAVY
GAS) seklinde degerlendirilir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (0,0538) ile Salinim

sekli (Heavy Gas) egrisine denk gelen Tehlikeli bolge mesafesi bulunur.

Tablo 50. Akrilik Tiner icin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu

o

Agir Gaz

Tehlikeli Mesafe (m)

>

0,01 0,1 1 10 100

Salinim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bélge sinifini bulunur. Ekipman bosalma derecesi (SUREKLI);
Seyrelme Derecesi (ORTA) ve Havalandirma Kullanilabilirligi (ORTA)

parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bolge sinifi (ZONE) bulunur.
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Tablo 51. Akrilik Tiner Igin Zone Belirleme Tablosu

HAVALANDIEMA
SEYRELME DERECESI ~
I Yiiksek | (o ) | Disik
d H’, ecesi HAVALANDIRMANIN IC['I..L—L\'@BE]RIICH
i}'j Orta Kitii i}'i ( Orta ) Kitil i}'i, orta veva kitil
==
— = |(ZeueONE)| (ZoneONE) | (Zone 0NE) 7 7o0e0” Zone 0
( Sireisi ) P ] B Zone 0
~ — 7 | Telikesiz' | Zone ' Zoge 1 Tl /| Zenet
(Zene 1 NE) | (Zone 1NE) | (Zone 1 NE) Fome 1 Fone 1 Zone 1
Ana Zone 1 + + veya
Tehlikesiz" Zone 2" Zone 2" Zonel Zenel Zone Elb
{Zone 2 NE) | (Zone 2 NE) Zone 1
Tali Zone 2 Zone 2 Zone 2 Zone 2 veya
Tehlikesiz® | Tehlikesiz® Zone 0°

a Zone 0 NE. Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda ihmal edilebilir yayilma smirina
sahip teorik Zonelar1 gdsterir. Bu durumda tabloda altta yazan zone kategorisi kullanilir.

b Eger pratike havalandirma ¢ok zayif ve yayilma stirekli gaz ortamu olusacak sekilde 1se
(havalandirma yok durumuna yaklasik ise) Zone 0 kullamlir. Genellikle havalandumamn
kullanilabilirhig: géz éniinde bulundurularak yorum yapilr.

Yapilan hesaplamalara gore; 2,2 m yarigapli, 4,4 m ¢apli silindir

seklinde Zone 0 + Zone 1 tipinde tehlikeli bélge bulunmustur.

4.3.2.3. Boya Sertlestiricinin Boya Tabancasinda Olasi Patlama Hesaplari

Boya sertlestiricinin iceriginde n-butilasetat, ¢ozelti maddeleri
nafta (petrol) bulunmaktadir. Hesaplamalar parlama noktasi en disik olan

n-butilasetat g6z éninde bulundurularak yapilmaktadir.

Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75

Kagak Kesit Alani (S) =2 x 10 m?
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Sivi Yogunlugu (p) = 880 kg/m3

Sivinin Buhar Basinci (Ap)= 2020 Pa/30°C

Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa

Boya Tabancasi icin Basing (Ap)= 7 bar = 700000 Pa
Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K
n-butilasetatin Molekul Agirhigi (M)= 116,16 kg/kmol
Ortam Sicakhgi (Ta) =30°C =303 K

Alt Patlama Limiti (LFL) =% 1,2

Parlama Noktasi = 27°C

Kendiliginden Tutusma Sicakligi = 390 °C

Guvenlik Faktoru (k) = 0,5

W= Cd.S,/2pAp

W= 0,75 x 2 x 10° x V2 x 880 x 700000 (kg/sn)

W= 0,0526 kg/sn

Boya sertlestirici icin Buharlagsma Orani %2 olarak alinmistir.

We =W x Buharlagsma Orani
We = 0,0526 x 0,02 (kg/sn)

We = 0,001053 kg/sn
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_ Pa-M
Ps = R,

Pgaz = (101325 x 116,16) / (8314 x 303)

Pgaz = 4,672 kg/m®

Salinim Karekteristigi = We/pg- K. LFL

S.K. =0,001053/ (4,672 x 0,5 x 0,012)

S.K. =0,0375

Boyama iglemi

kap

ali alanda yapilmaktadir.

ongorilen 0,05 m/sn. rizgar hizi kullanilir.

Tablo 52. Boya Sertlestirici igin Riizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama Tablosu

Bu nedenle

Agik mekanin tipi

Engelsiz Alanlar

Engellenmis Alanlar

Zemin seviyesinden yliksekte

IA

2m.

>2m.-5m

>5m

IA

2m.

>2m.-5m

>5m

Tahmini olarak havadan daha hafif
olan seyrelen gaz/buharlarin
havalandirma hizlarn

0,5 m/s

1m/s

2m/s

0,5m/s

0,5m/s

1m/s

Tahmini olarak havadan daha agir olan
seyrelen gaz/buharlarin havalandirma
hizlar

0,3m/s

0,6 m/s

1m/s

0,15 m/s

0,3m/s

1m/s

Herhangi bir ylikseklikte bulunan sivi
gblctgliniin buharlagmasi halinde
havalandirma hizlan

>0,25m/s

>0,1m/s

|Kapali alanlar icin olan degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava sirati 0,05 m/snh alinir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
seyrelme derecesi bulunur. Ruzgar Hizi (0,05 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(0,0375) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.

Tablo 53. Boya Sertlestirici icin Seyrelme Diyagrami Tablosu
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Salinim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Kapali alanda mevcut olan
havalandirmanin (boya kabini icerisinde mevcut olan) surekli olmasi

sebebiyle havalandirma kullanilabilirligi ORTA olarak degerlendirilebilir

Salinim Sekli: Sivi buharlasmasi; havadan agir gaz (HEAVY
GAS) seklinde degerlendirilir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (0,0375) ile Salinim

sekli (Heavy Gas) egrisine denk gelen Tehlikeli bolge mesafesi bulunur.

Tablo 54. Boya Sertlestirici icin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu

o

Agir Gaz

Diftzif

Tehlikeli Mesafe (m)

Jet

>

0,01 0,1 1 10 100

Salinim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli boélge sinifini bulunur. Ekipman bosalma derecesi (SUREKLI);
Seyrelme Derecesi (ORTA) ve Havalandirma Kullanilabilirligi (ORTA)
parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bolge sinifi (ZONE) bulunur.
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Tablo 55. Boya Sertlestirici igin Zone Belirleme Tablosu

HAVALANDIRMA
SEYRELME DERECPST ~
Bosalins Viiksel | [ oy | pisiik
derecesi HAVALANDIRMANIN KULLANYLABILIRLIGE
i Orta Kitii ivi ( Dna\ Kiti Ivi, orta veva kistii
=
= = ( |@ene0NE) | (Zone0NE) | (Zone 0 NE) P rne 0™ \ Zone 0
s S —— ' zZone0
N o 7| Tehlikesiz Zone 2 Zone 1  Zomel /| Zemel
(Zene 1 NE) | (Zone I1NE) | (Zone 1 NE) Zone 1' Fone 1 Zene 1
Ana Zone 1 + = veya b
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a Zone 0 NE. Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda ihmal edilebilir yayilma smirma
sahip teorik Zonelar: gdsterir. Bu durumda tabloda altta yazan zone kategorisi kullamilir.

b Eger pratike havalandirma cok zawif ve yayilma siirekli gaz ortanu olusacak sekilde ise
(havalandirma yok durunmna vaklasik ise) Zone 0 kullamlir. Genellikle havalandirmanin
kullanilabilirligi g6z éniinde bulundurularak yorum yapalir.

Yapilan hesaplamalara gore; 1,9 m yarigapl, 3,8 m ¢apli silindir

seklinde Zone 0 + Zone 1 tipinde tehlikeli bolge bulunmustur.

4.3.2.4. Boya Sertlestiricinin Boya Tabancasinda Olasi Patlama Hesaplari

Boya sertlestiricinin iceriginde Ksilen, Etilbenzen, 2,4,6 tris
(dimetilaminometil), Toluen, triethylenetetramine fraction bulunmaktadir.
Hesaplamalar parlama noktasi en dusuk olan Toluen g6z o6nunde

bulundurularak yapiimaktadir.

Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75
Kagak Kesit Alani (S) =2 x 10°® m?
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Sivi Yogunlugu (p) = 870 kg/m?®

Sivinin Buhar Basinci (Ap)= 4890 Pa/30°C

Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa

Boya Tabancasi icin Basing (Ap)= 7 bar = 700000 Pa
Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K

Toluenin Molekul Agirhgr (M)= 92,14 kg/kmol

Ortam Sicakhgi (Ta) =30°C =303 K

Alt Patlama Limiti (LFL) =% 1

Parlama Noktasi = 6°C

Kendiliginden Tutugsma Sicakligi = 535 °C

Guvenlik Faktoru (k) = 0,5

W= Cd.S,/2pAp

W= 0,75 x 2 x 10°x V2 x 870 x 700000 (kg/sn)

W= 0,0523 kg/sn

Boya sertlestirici icin Buharlagsma Orani %2 olarak alinmistir.

We =W x Buharlagsma Orani
We = 0,0523 x 0,02 (kg/sn)

We = 0,001046 kg/sn
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Pgaz = (101325 x 92,14) / (8314 x 303)

Pgaz = 3,706 kg/m®

Salinim Karekteristigi = W./pg- K. LFL
S.K. =0,001046 /(3,706 x 0,5 x 0,01)

S.K. =0,0564

Boyama islemi kapali alanda yapilmaktadir.

ongdrulen 0,05 m/sn. rizgar hizi kullanilir.

Bu nedenle

Tablo 56. Boya Sertlestirici igin Riizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama Tablosu

havalandirma hizlan

Acik mekanin tipi Engelsiz Alanlar Engellenmis Alanlar
Zemin seviyesinden yuksekte £2m. p2m.-5m| >5m S2m. p2m.-5m| >5m
Tahmini olarak havadan daha hafif

olan seyrelen gaz/buharlarin 0,5m/s 1m/s 2m/s | 0,5m/s | 0,5m/s 1m/s
havalandirma hizlan

Tahmini olarak havadan daha agir olan

seyrelen gaz/buharlarin havalandirma | 0,3m/s | 0,6 m/s im/s | 0,15m/s| 03m/s 1m/s
hizlari

Herhangi bir yiikseklikte bulunan sivi

golctigiiniin buharlagmasi halinde >0,25m/s >0,1m/s

IKapali alanlar icin olan degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava sirati 0,05 m/sn alinir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
seyrelme derecesi bulunur. Ruzgar Hizi (0,05 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(0,0564) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.

Tablo 57. Boya Sertlestirici icin Seyrelme Diyagrami Tablosu
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Salinim Karakteristigi (m3/sn)
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Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Kapali alanda mevcut olan
havalandirmanin (boya kabini icerisinde mevcut olan) surekli olmasi

sebebiyle havalandirma kullanilabilirligi ORTA olarak degerlendirilebilir.

Salinim $ekli: Sivi buharlagsmasi; havadan agir gaz (HEAVY
GAS) seklinde degerlendirilir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (0,0564) ile Salinim

sekli (Heavy Gas) egrisine denk gelen Tehlikeli bolge mesafesi bulunur.

Tablo 58. Boya Sertlestirici igin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu

(=)

AfIr Gaz

Difozif

Tehlikeli Mesafe [m)

Jet

0,01 0,1 1 10 100

Salinim Karakteristigi (m?/sn)
IEC

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bdlge sinifini bulunur. Ekipman bosalma derecesi (SUREKLI);
Seyrelme Derecesi (ORTA) ve Havalandirma Kullanilabilirligi (ORTA)
parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bolge sinifi (ZONE) bulunur.
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Tablo 59. Boya Sertlestirici icin Zone Belirleme Tablosu

HAVALANDIRMA
SEYRELME DERECESL _ _
Yiiksels | [T | ik

B a]m _ £ — __
- HAVALANDIRMANIN KULLANTLABILIRLICGE

. . - \ .
Ivi Orta Kijtii Ivi ( Orta ) Katii Iyi, orta veva kit

—  |Zene0NE)|[ (ZoneONE) | (Zone 0NE) Zone0N | ZoneO
( sirekli —l * ] + Zone 0
N - a Zone 17 \, Zone 1 Zone 1

Tehlikesiz' |  Zone2'

P
(Zone I NE) | (Zone 1NE) | (Zone 1 NE) Zone 1 Zone 1 Zone 1
Ana Zone 1 + = veya
Tehlikesiz" Zone 2" Zone 2" Zone 2 Zone 2 Zone Db
(Zone 2NE) | (Zone 2NE) Zone 1
Tali Zone Zone 2 Zone Zone 2 veya
Tehlikesiz" | Tehlikesiz" Zone 0"

a Zone 0 NE, Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda ithmal edilebilir yayilma smirma
sahip teorik Zonelari gosterir. Bu durumda tabloda altta yazan zone kategorisi kullanalir,

b Eger pratike havalandirma ¢ok zayif ve yayilma siirekli gaz ortanu olusacak sekilde ise
(havalandirma yok durumuna yaklasik ise) Zone 0 kullanilir. Genellikle havalandirmanm
kullanilabilirlig goz éntinde bulundurularak yorum vapilir.

Yapilan hesaplamalara goére; 2,3 m yarigapli, 4,6 m ¢aph silindir

seklinde Zone 0 + Zone 1 tipinde tehlikeli bolge bulunmustur.

4.3.2.5. Salcomix Macunun Boya Tabancasinda Olasi Patlama Hesaplari

Salcomix  macunun iceriginde  stirol bulunmaktadir.

Hesaplamalar stirol g6z 6éninde bulundurularak yapilmaktadir.

Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75
Kagak Kesit Alani (S) =2 x 10 m?

Sivi Yogunlugu (p) = 910 kg/m?®
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Sivinin Buhar Basinci (Ap)= 1250 Pa/30°C

Boya Tabancasi igin Basing (Ap)= 7 bar = 700000 Pa
Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa

Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K

Stirolin Molekdl Agirhgr (M)= 104,15 kg/kmol

Ortam Sicakhgi (Ta) =30°C =303 K

Alt Patlama Limiti (LFL) = % 0,97

Parlama Noktasi = 32 °C

Kendiliginden Tutugsma Sicakhgi = 490 °C

Giivenlik Faktérii (k) = 0,5

W= Cd.S,/2pAp

W= 0,75 x 2 x 10 x /2 x 910 x 700000 (kg/sn)

W= 0,0535 kg/sn

Salcomix macun i¢in Buharlagsma Orani %2 olarak alinmigtir.

We = W x Buharlagsma Orani
We = 0,0535 x 0,02 (kg/sn)

We = 0,00107 kg/sn
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Pgaz = (101325 x 104,15 )/ (8314 x 303)

Pgaz = 4,189 kg/m®

Salinim Karekteristigi = W, /pg. K.LFL
S.K. =0,00107 / (4,189 x 0,5 x 0,0097)

S.K. =0,0526

Boyama iglemi kapali alanda yapilmaktadir. Bu nedenle
ongorilen 0,05 m/sn. ruzgar hizi kullanilir.

Tablo 60. Salcomix Macun igin Riizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama Tablosu

Zemin seviyesinden yiiksekte £2m. p2m.-5m[ >5m S2m. p2m.-5m| >5m

Tahmini olarak havadan daha hafif
olan seyrelen gaz/buharlarin 05m/s | 1m/s | 2m/s | 05m/s | 05m/s | 1m/s
havalandirma hizlan

Tahmini olarak havadan daha agir olan
seyrelen gaz/buharlarin havalandirma | 0,3m/s | 0,6m/s | 1m/s | 0,15m/s| 0,3m/s 1m/s
hizlan

Herhangi bir yiikseklikte bulunan sivi
golclgtinin buharlagmasi halinde >0,25m/s >0,1m/s
havalandirma hizlar

Kapali alanlar igin olan degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava siirati 0,05 m/sn alinir.

124



IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
seyrelme derecesi bulunur. Ruzgar Hizi (0,05 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(0,0526) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.

Tablo 61. Salcomix Macun icin Seyrelme Diyagrami Tablosu
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Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Kapali alanda mevcut olan
havalandirmanin (boya kabini igerisinde mevcut olan) surekli olmasi

sebebiyle havalandirma kullanilabilirligi ORTA olarak degerlendirilebilir.

Salinim Sekli: Sivi buharlasmasi; havadan agir gaz (HEAVY
GAS) seklinde degerlendirilir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (0,0526) ile Salinim

sekli (Heavy Gas) egrisine denk gelen Tehlikeli bolge mesafesi bulunur.

Tablo 62. Salcomix Macun igin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bdélge sinifini bulunur. Ekipman bosalma derecesi (SUREKLI);
Seyrelme Derecesi (ORTA) ve Havalandirma Kullanilabilirligi (ORTA)

parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bolge sinifi (ZONE) bulunur.
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Tablo 63. Salcomix Macun icin Zone Belirleme Tablosu

HAVALANDIRMA
Si'EYR]EL_\[E D]ER}:;;}'.SI' —~ |
Yiiksek Orta Diisiik
Bd:f‘:]:’::  HAVALANDIRMANIN mlm_@ljmid B
i}'i Orta Kitii i}'i ( Orla\ J Kot tj.'i_. orta veva kitii
e
= n, |ZomeONE)| (ZoneONE) | (Zone(NE) ’Zcu; RN Zone 0
/ Siirekii | ULl Zase 0
~ # | Teilikesiz' | Zone2' Zone 1° Zowel, | Zonel
(Zone 1 NE) | (Zone INE) | (Zone 1 NE) Fone 1 Zone 1 Zone 1
Ana Zonel + + veyd
Tehlikesiz" Zone 2" Zone2" Zone] Zone 1 Zone Db
(Zone 2NE) | (Zone 2 NE) Zone 1
Tali Zonel Zonel Zone2 Zone2 veya
Teblikesiz® | Tehlikesiz® Zone 0

a Zone (0 NE. Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda thmal edilebilir yayilma smirina
sahip teorik Zonelar1 gosterir. Bu durumda tabloda altta vazan zone kategorisi kullamlir.

b Eger pratike havalandirma cok zayif ve yayilma siirekli gaz ortanu olusacak sekilde 1se
(havalandirma yok durumuna yaklasik ise) Zone 0 kullamilrr. Genellikle havalandirmanin

kullanilabilirligi g6z éniinde bulundurularak yorum yapilir.

Yapilan hesaplamalara gore; 2,2 m yarigapli, 4,4 m ¢apli silindir

seklinde Zone 0 + Zone 1 tipinde tehlikeli bolge bulunmustur.

4.3.2.6. Selllozik Tinerin Boya Tabancasinda Olasi Patlama Hesaplari

Selulozik tinerin iceriginde Metanol, Ksilen, Toluen, Metil asetat,
Aseton bulunmaktadir. Hesaplamalar parlama noktasi en disuk olan Aseton

g6z dnunde bulundurularak yapiimaktadir.
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Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75

Kagak Kesit Alani (S) =2 x 10°® m?

Sivi Yodunlugu (p) = 790 kg/m®

Sivinin Buhar Basinci (Ap)= 37800 Pa/30°C
Boya Tabancasi icin Basing (Ap)= 7 bar = 700000 Pa
Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa

Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K
Asetonun Molekul Agirligi (M)= 58,08 kg/kmol
Ortam Sicakhgi (Ta) =30°C =303 K

Alt Patlama Limiti (LFL) = % 2,5

Parlama Noktasi = < -20 °C

Kendiliginden Tutusma Sicakhgi = 527,5 °C

Guvenlik Faktoru (k) = 0,5

W= Cd.S,/2pAp

W= 0,75 x 2 x 10°x /2 x 790 x 700000 (kg/sn)

W= 0,0498 kg/sn

Selulozik Tiner igin Buharlagsma Orani %2 olarak alinmistir.

We = W x Buharlagsma Orani

We = 0,0498 x 0,02 (kg/sn)
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We = 0,000997 kg/sn

Pgaz = (101325 x 58,08) / (8314 x 303)

Pgaz = 2,336 kg/m®
Salinim Karekteristigi = W, /pg. K.LFL
S.K. =0,000997 /(2,336 x 0,5 x 0,025)

S.K. =0,0341

Boyama islemi kapali alanda vyapilmaktadir. Bu nedenle

ongorulen 0,05 m/sn. ruzgar hizi kullanilir.

Tablo 64. Selulozik Tiner igin Riizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama Tablosu

Acik mekanin tipi Engelsiz Alanlar Engellenmis Alanlar

Zemin seviyesinden yliksekte =2m. p2m.-5m| >5m =S2m. P2m.-5m| >5m

Tahmini olarak havadan daha hafif
olan seyrelen gaz/buharlarin 0,5m/s 1m/s 2m/s 0,5m/s | 0,5m/s 1m/s
havalandirma hizlan

Tahmini olarak havadan daha agir olan
seyrelen gaz/buharlarin havalandirma | 0,3m/s | 0,6 m/s 1m/s 0,15m/s | 0,3m/s 1m/s
hizlan

Herhangi bir yiikseklikte bulunan sw
golctigiiniin buharlasmasi halinde >0,25m/s >0,1m/s
havalandirma hizlan

IKapal alanlar igin olan degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava sirati 0,05 m/sn alinir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
seyrelme derecesi bulunur. Ruzgar Hizi (0,05 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(0,0341) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.

Tablo 65. Seliilozik Tiner igin Seyrelme Diyagrami Tablosu
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Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Kapali alanda mevcut olan
havalandirmanin (boya kabini igerisinde mevcut olan) surekli olmasi

sebebiyle havalandirma kullanilabilirligi ORTA olarak degerlendirilebilir.

Salinim Sekli: Sivi buharlasmasi; havadan agir gaz (HEAVY
GAS) seklinde degerlendirilir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (0,0341) ile Salinim

sekli (Heavy Gas) egrisine denk gelen Tehlikeli bolge mesafesi bulunur.

Tablo 66. Seliilozik Tiner icin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bdélge sinifini bulunur. Ekipman bosalma derecesi (SUREKLI);
Seyrelme Derecesi (ORTA) ve Havalandirma Kullanilabilirligi (ORTA)

parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bolge sinifi (ZONE) bulunur.
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Tablo 67. Selulozik Tiner Igin igin Zone Belirleme Tablosu

HAVALANDIEMA
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i Yiiksel (o, [ Dii
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= ==
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(s | (T - . Zone
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(Zone 1NE) | (Zone 1NE) | (Zone 1 NE) Zone 1 Zone 1 Zone 1
Ana Zone 1 + + veya
Tehlikesiz' Zone 2" Zone 2" Zone 2 Zone 2 Zone Db
(Zone 2NE) | (Zone 2NE) Zone 1
Tali Zone 2 Zone 2 Zone 2 Zone 2 veya
Teblikesiz® | Tehlikesiz® Zone "

a Zone 0 NE. Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda ithmal edilebilir yvayilma smirina
sahip teorik Zonelari gosterir. Bu durumnda tabloda altta yazan zone kategorisi kullanalir.,

b Eger pratike havalandirma cok zayif ve yayilma siirekli gaz ortamu olusacak sekilde 1se
(havalandirma yok durumuna yaklasik ise) Zone 0 kullanilir. Genellikle havalandirmanm
kullamilabilirligi géz éniinde bulundurularak yorum yapilir.

Yapilan hesaplamalara gore; 1,8 m yarigapl, 3,6 m ¢apli silindir

seklinde Zone 0 + Zone 1 tipinde tehlikeli bolge bulunmustur.

4.3.2.7. Son Kat Boya icin Boya Tabancasinda Olasi Patlama Hesaplari

Son kat boya igeriginde Ksilol, n-butilasetat, 2-metoksi-1-
metiletilasetat, Etilbenzol, Siklohekzan bulunmaktadir. Hesaplamalar
parlama noktasi en dusuk olan Siklohekzan g6z onunde bulundurularak

yapiimaktadir.
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Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75

Kagak Kesit Alani (S) =2 x 10°® m?

Sivi Yodunlugu (p) = 780 kg/m®

Sivinin Buhar Basinci (Ap)= 16400 Pa/30°C

Boya Tabancasi icin Basing (Ap)= 7 bar = 700000 Pa
Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa

Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K
Siklohekzanin Molekil Agirhgir (M)= 84,16 kg/kmol
Ortam Sicakhgi (Ta) =30°C =303 K

Alt Patlama Limiti (LFL) =% 1

Parlama Noktasi = -18 °C

Kendiliginden Tutugsma Sicakhgi = 260 °C

Guvenlik Faktoru (k) = 0,5

W= Cd.S,/2pAp

W= 0,75 x 2 x 10°x /2 x 780 x 700000 (kg/sn)

W= 0,0496 kg/sn

Son kat boya igin Buharlagsma Orani %2 olarak alinmistir.

We = W x Buharlagsma Orani

We = 0,0496 x 0,02 (kg/sn)
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We = 0,0009914 kg/sn

Pgaz = (101325 x 84,16) / (8314 x 303)

Pgaz = 3,385 kg/m®
Salinim Karekteristigi = We/pg. K.LFL
S.K. =0,0009914 / (3,385 x 0,5 x 0,01)

S.K. =0,0586

Boyama islemi kapali alanda vyapilmaktadir. Bu nedenle

ongorulen 0,05 m/sn. ruzgar hizi kullanilir.

Tablo 68. Son Kat Boya igin Riizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama

Acik mekanin tipi Engelsiz Alanlar Engellenmis Alanlar

Zemin seviyesinden yliksekte =2m. p2m.-5m| >5m S2m. pP2m.-5m| >5m

Tahmini olarak havadan daha hafif
olan seyrelen gaz/buharlarin 0,5m/s 1m/s 2m/s 0,5m/s | 0,5m/s 1m/s
havalandirma hizlan

Tahmini olarak havadan daha agir olan
seyrelen gaz/buharlarin havalandirma | 0,3m/s | 0,6 m/s 1m/s 0,15m/s | 0,3m/s 1m/s
hizlan

Herhangi bir ylkseklikte bulunan swi
golcligiinin buharlagmasi halinde >0,25m/s >0,1m/s
havalandirma hizlan

IKapal alanlar igin olan degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava siirati 0,05 m/sn alinir.

134



IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
seyrelme derecesi bulunur. Ruzgar Hizi (0,05 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(0,0586) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.

Tablo 69. Son Kat Boya icin Seyrelme Diyagrami Tablosu
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Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Kapali alanda mevcut olan
havalandirmanin (boya kabini icerisinde mevcut olan) surekli olmasi

sebebiyle havalandirma kullanilabilirligi ORTA olarak degerlendirilebilir.

Salinim Sekli: Sivi buharlasmasi; havadan agir gaz (HEAVY
GAS) seklinde degerlendirilir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (0,0586) ile Salinim

sekli (Heavy Gas) egrisine denk gelen Tehlikeli bolge mesafesi bulunur.

Tablo 70. Son Kat Boya icin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bdélge sinifini bulunur. Ekipman bosalma derecesi (SUREKLI);
Seyrelme Derecesi (ORTA) ve Havalandirma Kullanilabilirligi (ORTA)

parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bolge sinifi (ZONE) bulunur.
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Tablo 71. Son Kat Boya igin Zone Belirleme Tablosu

HAVALANDIEMA
SEYRELME D:ER:ECESL ~
Bocat Yiiksels | [T | pisiit
05 a * e
de;' ecesi HAVALANDIRMANIN KULLANTLABILIRLIGE
=
i:ri Orta Kijtii i:ri ( Orta ) Kt h‘i, orta veva kit
-
— ~ |Zne0NE)| (ZoneONE) | (Zone ONE) "Zoue 0N | Zoneo
{ Siirekti | — + + Zone 0
N o | Tettikesiz® | Zone2" Zone 1* \Zonel, Zone 1
L.
(Zone I NE) | (Zone 1NE) | (Zone 1 NE) Zone 1 Zone 1 Zone 1
Ana Zone 1 + + Veya
Tehlikesiz' |  Zone2" Zone 2" Zone Zone 2 Zone 0°
(Zone 2NE) | (Zone 2NE) Zone 1
Tali Zone? Zone 2 Zone Zone 2 veya
Tehlikesiz" | Tehlikesiz" Zoce 0"

a Zone 0 NE, Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda thmal edilebilir yayilma smirma
sahip teorik Zonelari gosterir. Bu durunda tabloda altta yazan zone kategorisi kullanalir,

b Eger pratike havalandirma ¢ok zayif ve yayilma siirekli gaz ortanu olusacak sekilde ise
(havalandirma yok durumuna yaklasik ise) Zone 0 kullanilir. Genellikle havalandirmanm
kullanilabilirligi géz 6ntinde bulundurularak yorum vapilir.

Yapilan hesaplamalara goére; 2,3 m yarigapli, 4,6 m ¢aph silindir

seklinde Zone 0 + Zone 1 tipinde tehlikeli bolge bulunmustur.
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4.3.3. Boyahanede Yer Alan Kurutma Firinlarinin Briilorlerini Beslemek icin

Sisteme Verilen, Dis Uniteden Gelen CNG (Sikistiriimis Dogal Gaz) Basincli

Gaz Tupleri Sonucu Ortamda Olusabilecek Tehlike Zonelarinin

Hesaplanmasi

Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75

Kagak Kesit Alani (S) = 0,25 x 10 m?

Hat icindeki Basing (Ap)= 2 bar = 200000 Pa
Mutlak Basing (P) = 200000 Pa + 101325 Pa = 301325 Pa
Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa
Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K
CNG Molekil Agirligr (M)= 16,04 kg/kmol
Ortam Sicakhgi (Ta) =25°C =298 K

Alt Patlama Limiti (LFL) = % 4,40
Kendiliginden Tutusma Sicakligi = 595 °C
Ozgiil Isi (Cp)= 2226 J/kg.K

Guvenlik Faktoru (k) = 1

DN:15

PN:10

4.3.3.1. Dis Uniteden Gelen CNG (Sikistiriimis Dogal Gaz) Basinch Gaz

Tuplerinden Kurutma Firinlarinin Brilorlerine Giden Vanada Kacak Olmasi

Durumunda Tehlike Zonelarinin Hesaplanmasi
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M.C

p
Y= %
M.C,—R
. 164x2226
Y = 16,4x2226— 8314
y =1,295
Y + 1 ¥/ (y—1)
ﬁz‘% 2)

P.= 101325 x ( 1,2925+1)1,295/(1,295-1)

P.=185362,0451 Pa

P= 301325 Pa

P>Pc oldugundan Bloklanan akis gerceklesir.

(y+1)/(y—1)

M 2
Wg = Cd.S.P. FZRT(y+J

Wg=

0,75x 0,25 x 10° x 301325 x \/ 1,295 x — 2 5 (—2—)(1,295+1)/(1,295-1)

1x 8314 x 298 1,295+1
Wg= 9,67 x 10™ kg/s
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_ PaM
Ps = R,

Pgaz = (101325 x 16,4) / (8314 x 298)

Pgaz = 0,6707 kg/m®

Wg

Salinim Karekteristigi =

pg *k = LEL

S.K.=9,67 x 10°/ (0,6707 x 1 x 0,044)

S.K. =0,00328

Brulorlerin  bulundugu alan kapali

ongorilen 0,05 m/sn. rizgar hizi kullanilir.

alandadir.

Tablo 72. CNG lgin Riizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama Tablosu

Acgik mekanin tipi

Engelsiz Alanlar

Engellenmis Alanlar

Zemin seviyesinden ylksekte

IA

2m.

>2m.-5m

>5m

IN

2m.

>2m.-5m

>5m

Tahmini olarak havadan daha hafif
olan seyrelen gaz/buharlarin
havalandirma hizlari

0,5 m/s

1m/s

2m/s

0,5m/s

0,5m/s

1m/s

Tahmini olarak havadan daha agir olan
seyrelen gaz/buharlarin havalandirma
hizlari

0,3 m/s

0,6 m/s

1m/s

0,15 m/s

0,3m/s

1m/s

Herhangi bir yikseklikte bulunan sivi
goblcugiinin buharlagmasi halinde
havalandirma hizlari

>0,25m/s

>0,1m/s

IKapali alanlar icin olan degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava sirati 0,05 m/sn alinir.

Bu nedenle
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
seyrelme derecesi bulunur. Ruzgar Hizi (0,05 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(0,00328) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.

Tablo 73. CNG igin Seyrelme Diyagrami Tablosu

-

&
~ 10
E
= -
— S‘f’uks:ak
m eyrelme
E
= 11
-
c
£
m
=
-]
T
0.1
Digik
Seyrelme
0,01+
0.001 ! } ; -
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Salinim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Kapali alanda

havalandirmanin olmamasi sebebiyle havalandirma kullanilabilirligi KOTU

olarak degerlendirilebilir.

Salinim Sekli: Duguk hizdaki jet yayilim; yayihm (Diffusive)

seklinde degerlendirilir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (0,00328) ile Salinim

sekli (Diffusive) egrisine denk gelen Tehlikeli bdlge mesafesi bulunur.

Tablo 74. CNG igin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu

(=]

Afir Gaz

Tehlikeli Mesafe [m)

10 100
= Salinim Karakteristigi (m3*/sn)
IEC
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bélge sinifini bulunur. Ekipman bosalma derecesi (ANA-BIRINCIL);

Seyrelme Derecesi (ORTA) ve Havalandirma Kullanilabilirligi (KOTU)

parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bélge sinifi (ZONE) bulunur.

Tablo 75. CNG icin Zone Belirleme Tablosu

HAVALANDIRMA
SEYRELME DERECESL _
Bosalins Yiiksels (o _, Diisiik
derecesi HAVALANDIRMANIN KULLANTLABILIRLIGE -
i Orta Ketii ivi Orta Kitii J | ivi. orta veya kiitii
3 3 ot . 3
{(Zone 0 NE) | (Zone ONE) | (Zone 0 NE) Zone 0 Zone 0
Stireldi Zone 0 + + Zone 0
Tehlikesiz' |  Zone2" Zone 1" Zonel Zone |
= =~ |(Zone INE)| (Zone1NE) | (Zone1NE) Zone 1 ’Zoue 1\ Zone 1
w ) S ——— " [ e
= 7 | Tehtikesiz" Zone 2" Zone 2" Zone 2 \ Z:ue} Zone Db
(Zone 2NE) | (Zone 2 NE) Zone 1
Tali Zone 2 Zone 2 Zone 2 Zone 2 veya
Tehlikesiz® | Tehtikesiz® Zone 0°

a Zone 0 NE. Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda ihmal edilebilir yayilma smirma
sahip teorik Zonelar1 gosterir. Bu durumda tabloda altta yazan zone kategorisi kullamlir.

b Eger pratike havalandirma cok zayif ve vayilma siirekli gaz ortanu olusacak sekilde ise
(havalandirma yok durummna yaklasik ise) Zone 0 kullanilir. Genellikle havalandirmanm

kullanilabilirligi géz 6niinde bulundurularak yorum yapilir.

Yapilan hesaplamalara gore; yaklasik 1 m yari¢apli, 2 m ¢aph

kUresel seklinde Zone 1 + Zone 2 tipinde tehlikeli bolge bulunmustur.
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4.3.4. Uretim icinde Cesitli islemler (isitma, kesme vs.) icin Sisteme Verilen,

Dis Uniteden Gelen CNG (Sikistiriimis Dogal Gaz) Basinchi Gaz Tiipleri

Sonucu Ortamda Olusabilecek Tehlike Zonelarinin Hesaplanmasi

Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75

Kacgak Kesit Alani (S) = 0,25 x 10° m?

Hat igindeki Basing (Ap)= 3,5 bar = 350000 Pa
Mutlak Basing (P) = 350000 Pa + 101325 Pa = 451325 Pa
Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa

Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K

CNG Molekil Agirligr (M)= 16,04 kg/kmol
Ortam Sicakhdi (Ta) =28°C = 301 K

Alt Patlama Limiti (LFL) = % 4,40
Kendiliginden Tutusma Sicakhgi = 595 °C
Ozgil Is1 (Cp)= 2226 J/kg.K

Guvenlik Faktoru (k) = 1

DN:15

PN:16
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4.3.4.1. Dis Uniteden Gelen CNG (Sikistiriimis Dogal Gaz) Basinch Gaz

Tiplerinden Uretim icinde Kesme isleminin Yapildigi Alana Giden Vanada

Kacak Olmasi Durumunda Tehlike Zonelarinin Hesaplanmasi

M.C,

Y= —F %
M.C,—R

_ 16,4 x 2226
16,4 x 2226 — 8314

14

y =1,295

y/(y—1)

y+1
P“:P"( 2 )

PC - 101325 X ( 1v2925+1)1,295/(1,295-l)

P.=185362,0451 Pa

P= 451325 Pa

P>Pc oldugundan Bloklanan akis gergeklesir.
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(y+1)/(y—1)

M 2
Wg =Cd.S.P. [y.— T'(}f—l— 1)

Wg=

0,75x 0,25 x 10° x 451325 x J 1,295 x ——2% 5y (—2—)(1,295+1)/(1,295-1)

1x8314x 301 1,295+1

Wg= 1,43 x 10 kg/s

Pgaz = (101325 x 16,4) / (8314 x 301)

Pgaz = 0,6640 kg/m®

Wg
pg * k= LEL

Salinim Karekteristigi =

S.K.=1,43x 10" /(0,6640 x 1 x 0,044)

S.K. =0,005

Kesme isleminin yapildigi alan kapali alandadir. Bu nedenle

ongorulen 0,05 m/sn. rizgar hizi kullanilir.
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Tablo 76. CNG igin Riizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama

Zemin seviyesinden yliksekte £2m. p2m.-5m| >5m | £2m. p2m.-5m| >5m

Tahmini olarak havadan daha hafif
olan seyrelen gaz/buharlarin 05m/s | 1m/s 2m/s | 05m/s | 05m/s | 1m/s
havalandirma hizlan

Tahmini olarak havadan daha agr olan
seyrelen gaz/buharlarin havalandirma | 03 m/s | 06m/s | 1m/s | 015m/s| 03m/s | 1m/s
hizlari

Herhangi bir yiikseklikte bulunan sivi
golcligintn buharlasmasi halinde >0,25m/s >0,1m/s
havalandirma hizlari

IKapali alanlar igin olan degerlendirmelerde; normal olarak minimum hava sirati 0,05 m/sn alinir.

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
seyrelme derecesi bulunur. Rizgar Hizi (0,05 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(0,005) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.
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Tablo 77. CNG igin Seyrelme Diyagrami Tablosu

Havalandirma Hizi (Uw) [m/sn])

10
Yiksek
Seyrelme
1 |
0,14
Diisiik
Seyrelme
0,01+
0,001 | | ' } | .
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Salinim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Kapali alanda
havalandirmanin olmamasi sebebiyle havalandirma kullanilabilirligi KOTU

olarak degerlendirilebilir.

Salinim Sekli: Duguk hizdaki jet yayilim; yayihm (Diffusive)

seklinde degerlendirilir.
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IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (0,005) ile Salinim

sekli (Diffusive) egrisine denk gelen Tehlikeli bdlge mesafesi bulunur.

Tablo 78. CNG icin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu

=

Afir Gaz

Diflizif

Tehlikeli Mesafe [m)

10 100

Salinim Karakteristigi (m?/sn)
IEC

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge sinifini bulunur. Ekipman bosalma derecesi (ANA-BIRINCIL);
Seyrelme Derecesi (ORTA) ve Havalandirma Kullanilabilirligi (KOTU)
parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bolge sinifi (ZONE) bulunur.
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Tablo 79. CNG icin Zone Belirleme Tablosu

HAVALANDIEMA
SEYRELME DERECESL ~
Bocat Yiiksels Orta__y | pisiit
05 a .1 e
derecesi HAVALANDIRMANIN KULLANTLABILIRLIGE
S
Ivi Orta Kijtii Ivi Orta ( Koti ) | Iyi, orta veya kidtii
e
(Zone ONE)| (Zone ONE) | (Zone 0NE) Zone 0 e 0
Sireldi Zone 0 + + Zone 0
Tehlikesiz' | Zone2" Zone 1" Zone | Zone 1
-~ Zone | NE Zone 1 NE Zone 1 NE 'Zouel\ Zone 1
£ e e e
N o | remiesis | zone® Zone 2" Zone2 | \Zone) Zone 0
(Zone 2NE) | (Zone 2NE) Zone 1
Tali Zonel Zone2 Zone Zone 2 veya
Tehlikesiz" | Tehlikesiz" Zone 0°

a Zone 0 NE, Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda thmal edilebilir yayilma smirma

sahip teorik Zonelari gosterir. Bu durunda tabloda altta yazan zone kategorisi kullanalir,

b Eger pratike havalandirma ¢ok zayif ve yayilma siirekli gaz ortanu olusacak sekilde ise
(havalandirma yok durumuna yaklasik ise) Zone 0 kullanilir. Genellikle havalandirmanm

kullanilabilirligi géz 6ntinde bulundurularak yorum vapilir.

Yapilan hesaplamalara gore; yaklasik 1 m yaricapl, 2 m ¢apli

kuresel seklinde Zone 1 + Zone 2 tipinde tehlikeli bdlge bulunmustur.
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4.3.5. Dis Uniteden Uretime Gonderilen Kollektor Tip Alaninda Bulunan
CNG (Sikistiriimis Dogal Gaz) Basincli Gaz Tupleri

Bosalma Katsayisi (Cd) = 0,75

Kacgak Kesit Alani (S) = 0,25 x 10° m?

Hat igindeki Basing (Ap)= 4 bar = 400000 Pa
Mutlak Basing (P) = 400000 Pa + 101325 Pa = 501325 Pa
Atmosfer Basinci (Pa) = 101325 Pa
Evrensel Gaz Sabiti (R) = 8314 J/kmol.K
CNG Molekil Agirhgr (M)= 16,04 kg/kmol
Ortam Sicakhdi (Ta) =30°C = 303 K

Alt Patlama Limiti (LFL) = % 4,40
Kendiliginden Tutusma Sicakligi = 595 °C
Ozgiil Is1 (Cp)= 2226 J/kg.K

Guvenlik Faktora (k) = 1

DN:25

4.3.5.1. Dis Unitede Kollektdr Tiip Alaninda Bulunan CNG (Sikistiriimis
Dogal Gaz) Basincli Gaz Tiplerinden Uretime Giden Vanada Kacak Olmasi

Durumunda Tehlike Zonelarinin Hesaplanmasi

M.C,

Y= —=%
M.C,—R
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16,4 x 2226

Y = 164x 22268314
y =1,295

Y + 1 y/(y—1)
ﬂzﬁ{ 2)

PC - 101325 X ( 1'2(925"'1)1,295/(1,295-1)

P.=185362,0451 Pa

P= 501325 Pa

P>Pc oldugundan Bloklanan akis gergeklesir.

(y+1)/(y—1)

M 2
Wg = Cd.S.P. ”ZRT(y+J

Wg=

1x 8314 x 303 1,295+1

0,75x 0,25 x 10 x 501325 x J 1,295 x — =%y (—2—)(1,295+1)/(1,295-1)

Wg= 1,59 x 10™ kg/s

152



Pgaz = (101325 x 16,4) / (8314 x 303)

Pgaz = 0,6596 kg/m®

Wg
pg *k * LEL

Salinim Karekteristigi =

S.K.=1,59 x 10*/ (0,6596 x 1 x 0,044)

S.K. =0,00547

Kollektor tup alani agik alandadir. Havadan hafif gazdir ve
alanda engel yogunlugu fazladir. Havadan hafif gaz yayilimi ile engelli alan

kosullarinda éngérulen 0,5 m/sn. rizgar hizi kullanilir.
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Tablo 80. CNG igin Rizgar (Hava Akimi) Hizi Hesaplama

Dis Alan Tiirii Engelsiz Alanlar Engelli Alanlar
'::’) - T —_
Zeminden Yiiksekliz =lm | -0 | Sim |[<=lm lm =im.
im im.
N y =N

Havadan hafif gaz salimlari 1cin 0. .- 103 0.3 ,

. lmsn. | 2m/sn”| 7 . 1 m/sn.
havalandirma hazlart /51, l\ wsn, Jm/sn
Havadan agir gaz salmmlars 1cin 03 0,6 1015 (03 .

. ,. Imsn. | . 1 m/sn.
havalandirma hizlars m/sn. | m/sn. msn. | m/sn.
Stvi buharlagma salmlart icin
havalandirma hizlari (zemmden >0.25 m/sn. >(.] msn.
viikseklikten bagimsizdir)

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
seyrelme derecesi bulunur. Rizgar Hizi (0,5 m/sn) ve Salinim Karakteristigi

(0,00547) parametrelerine denk gelen alandaki seyrelme derecesi bulunur.
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Tablo 81. CNG igin Seyrelme Diyagrami Tablosu

5
~ 10
E
3 R -~
_— / \
= ( Yiksek
] Seyrelme
E L,
o
c
[}
5 )
>
1]
T Orta
Seyrelme
0,14
Diisiik
Seyrelme

0,01

0,001 . | | ! | .

0,001 0,01 0,1 1 10 100

Salinim Karakteristigi (m3/sn)
IEC

Havalandirmanin Kullanilabilirligi: Ac¢ik Alanda havalandirma

kullanilabilirligi 1Y olarak degerlendirilebilir.

Salinim Sekli: Duguk hizdaki jet yayihm; yayilim (Diffusive)

seklinde degerlendirilir.

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge mesafesi bulunur. Salinim karakteristigi (0,00547) ile Salinim

sekli (Diffusive) egrisine denk gelen Tehlikeli bdlge mesafesi bulunur.
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Tablo 82. CNG igin Tehlikeli Mesafe Hesaplama Tablosu

— D
E
2
m .
a Agir Gaz
=
©
=
E Diflizif
Jet
.0
s
[ 1
\ 001, , 10 100
== Salinim Karakteristigi (m3/sn)

IEC

IEC 60079-10-1:2015 standardina gore alttaki grafik yardimiyla
tehlikeli bolge sinifini bulunur. Ekipman bogsalma derecesi (ANA-BIRINCIL);
Seyrelme Derecesi (YUKSEK) ve Havalandirma Kullanilabilirligi (Y1)

parametrelerine denk gelen Tehlikeli Bélge sinifi (ZONE) bulunur.
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Tablo 83. CNG icin Zone Belirleme Tablosu

HAVALANDIRMA
- SEYRELME DERECESI
i { Yiiksels | Orta | Disiic
03 a Ty e
derecesi =~ = HAVALANDIRMANIN KULLANTLABITIRIIGT
<
{ i}'i Orta Kiti i}'i Orta Kani h‘i, orta veva kit
N
(Zone O NEJ (Zone 0 NE) | (Zone O NE) Zone 0 Zone 0
Sireldi Zone 0 + + Zone 0
Tehlikesiz | Zone 2" Zone 1 Zone 1 Zone 1
-~ ’(foue 17 Zone 1NE) | (Zone 1 NE) Zone 1 Zone 1 Zone 1
/ Ana ) Zone 1 + + veya
N O 2 Prgikesi? | Zone2 Zone 2" Zone 2 Zone 2 Zone0”
(Zone 2NE) | (Zone 2NE) Zone 1
Tali Zone 2 Zone 2 Zone 2 Zone 2 veya
Tehlikesiz" | Tehlikesiz" Zone 0"

a Zone 0 NE, Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda thmal edilebilir yayilma smirma
sahip teorik Zonelari gosterir. Bu durunda tabloda altta yazan zone kategorisi kullanalir,

b Eger pratike havalandirma ¢ok zayif ve yayilma siirekli gaz ortanu olusacak sekilde ise
(havalandirma yok durumuna yaklasik ise) Zone 0 kullanilir. Genellikle havalandirmanm
kullanilabilirligi géz 6ntinde bulundurularak yorum vapilir.

Yapilan hesaplamalara gore; yaklasik 1 m yaricapl, 2 m ¢apli

kiresel seklinde Zone 1 tipinde tehlikeli bélge bulunmustur.
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5. TARTISMA

6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu'na bagh olarak
yururlige giren Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi
Hakkinda Yonetmeligi uyarinca hazirlanan patlamadan korunma
dékdmaninin amaci ¢alisma ortaminda patlama risklerinin en aza indirilmesi,
is kazalarinin Oonlenmesi ve kayip is gunlerinin buylk oranda en aza
indiriimesidir. Yururlikte olan bu yonetmelige gore isveren ve calisanlarin
yukimlUlukleri ayri ayri tanimlanarak patlayici ortam olusturabilecek
ortamlarda gergeklestirilen c¢alismalarda olusabilecek tehlikelere bagli

risklerin ortadan kaldiriimasi ana hedef olarak belirtilmistir.

istanbul Yeni Yiizyll Universitesi, Saglk Bilimleri Enstitiisii is
Saghgi ve Givenligi Ana Bilim Dalin’da galismasi tamamlanmis Ozgiir
OZCAN’In Telekomiinikasyon Sektérinde Menhol Iginde ve Menhol
Kapaklari Cevresinde Olusabilecek Patlayici Ortamlarin incelenmesi konu
baslikli tezinde, yer alti iletisim iletim hatlarinin bir bélimi olan menhol
alanlarindaki biriken gazlarin olusturduklari patlayici atmosferler incelenmis
ve IEC 60079-10-1: 2015 standardina gore tehlikeli bolgeler belirlenmigtir.
Calismada patlayici ortam tanimlamasi, patlayici ortam olusturabilecek
bolgelerin tanimlari, c¢esitli gazlara iliskin alt ve Ust patlama sinirlarinin
tanimlari, yasanan ornek bir is kazasi, sahada menhol ortamlarina iliskin gaz
Olgimleri, hesaplamalar, 6lgum cihazinin tanitiimasi hususunda bilgilere yer
verilmis ve son olarak patlayici ortamin olugmasinin onlenebilmesi igin
oneriler sunulmus, alinmasi gereken dnlemlerden bahsedilmistir.?? Mevcut
tezimizde ise boyahanede kullanilan gesitli kimyasallarin siniflandirmasi ve
her birinin ayri ayri tehlike bdlgeleri ve tehlike mesafeleri hesaplanarak,
kullanilan kimyasallar arasindaki farklarin zone boyutunu nasil degistirdigini
ve dolayisiyla patlayici ortam degerlendirmesinde tum kimyasallarin

degerlendiriimesi gerekliligi amac¢lanmistir.
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Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgi, is Saghg: ve Guvenligi
Merkezi Mudirliga (ISGUM) is Saghigr ve Guvenligi Uzman Nihat Egri’ nin
Patlayici Ortamlarda is Giivenligi konu baslikli tezinde patlayici ortam,
patlama riskinin degerlendiriimesi, patlamadan korunma igin organizasyon
onlemleri ve teknikleri ile bazi kimyasallarin alt ve Ust patlama limitleri ve son
olarak patlamadan korunma dokimaninda bulunmasi gereken hususlardan
bahsedilmistir.>®> Mevcut tezimizde ise kullanilan kimyasallarin ve CNG
basingli gaz tuplerinin alt ve ust patlama degerleri verilmis, detayl
siniflandirma tablosu olusturulmustur. Bu veriler dogrultusunda tehlike
bolgeleri ve tehlike mesafeleri bulunmus, alinmasi gereken teknik ve
organizasyon onlemler belirlenmis ve c¢alismalar baslatiimistir. Ayrica
belirlenen alanlarda hangi ATEX ekipmaninin kullaniimasi gerektigi de
aciklanmigtir. Bu sayede calisanlarin kullanilan kimyasallarin ve patlayici
ortam olusabilecek tehlike bolgelerinden ve alinmasi gereken onlemlerle ilgili
bilgi sahibi olunmasini, gerekli givenli ortamin teskil edilmesinin saglaniimasi

amagclanmistir.

Tablo 84. Elektrikli Ekipmanlarin Sicaklik Siniflari 24

Tutusma Sicaklig: izin verilen en yiiksek
ekipman yiizey sicakhg:

T1 > 450 °C 450 °C
T2 >300 - <=450°C 300°C
T3 >200 - <=300°C 200°C
T4 >135 - <=200°C 135°C
T5 >100 - <=135°C 100 °C
T6 >85 - <=100°C 85 °C
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Tablo 85. Ekipman Kategorileri ve Kullanim Bélgeleri %

Kategoriler ve kullanim bélgeleri
KULLANIM YERI, ZON GRUP | KATEGORI | KORUMA TIPI
Madenler, surekllllpatlaylm | M1 Ex l-ig
ortamda calisabilir
Madenler, patlaylc!“gaz - I M2 + M1 Ex l-ia, ib, d, e, 0,p,q ve saire
olusumunda elektrigi kesilir
Diger sanayi | ZON O Il 1G ExIIG-ia
Diger sanayi | ZON 1 Il 2G+1G Ex G -ia, ib, d,e,0,p,q ve saire
Diger sanayi | ZON 2 Il 3G+2G+1G | ExIIG -ia, b, d,e,0,p,q ve saire
Diger sanayi | ZON 20 I 1D ExIID -ia
Diger sanayi | ZON 21 I 2D+1D ExIID - ia, ib, d,e,0,p,q ve saire
Diger sanayi | ZON 22 Il 3D+2D+1D ExIID -ia, ib, d.e,0,p,q, ve saire

Zone tipine uygun ekipman seciminde gaz atmosferlerinde Zone
0 icin Ga, Zone 1 icin Ga veya Gb, Zone 2 icin Ga, Gb yada Gc kategori
ekipman kullanilmalidir. Ekipman sec¢iminde sicaklik degeri dnemli olup;
gazlarin tutusma sicakhdindan kullanilacak ekipman ylzey sicakliginin
diguk secilmesi gerekmektedir. Ekipman yuzey sicakliklari; T1(450°C),
T2(300°C), T3(200°C), T4(135°C), T5(100°C), T6(85°C), olarak
siniflandinimaktadir. Gazlari tutusma hassasiyetlerine gore 3 sinifa ayiracak
olursak Il A (az hassas), Il B (hassas), Il C (¢ok hassas) olacak sekilde
patlama gruplarina ayirmamiz mumkuandur. Ekipmanlardaki koruma grubu
olarak alev sizdirmaz “d” veya arttiriimis emniyetli “e” tipi koruma grubu

ekipman kullanilabilecektir.?

Bu bilgiler 1siginda siniflandirilan tim kimyasallar ve CNG
basingli gaz tupleri igin gaz patlama grubu ve T sicaklik grubu asagidaki
tabloda gosterilmigstir (Tablo 86);
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Tablo 86. Kullanilan Kimyasal Maddelerin T Sicaklik Sinifi ve Gaz Patlama Grubu

Bolum Adi T Sicakhik Gaz
Sinifi Patlama
Grubu

Sikistirilmis
Dogal Gaz T1 HA
(CNG)-Metan

Boyahane,
Fabrika ici

Etil I
2 Boyahane tilbenzo T2 IA-B

izopropilbenzol
3 Boyahane T2 A

a Boyahane n-butilasetat T2 1A
5 Boyahane Toluen T1 1HA
6 Boyahane Stirol T1 HA

Aseton; propan-2
on;propanon

7 Boyahane T1 HA

Siklohek
8 Boyahane e < Al T3 A

Bir celik dorse imalat tesisinde degerlendirmesi yapilan
boyahanede yer alan kurutma firinlarinin bralorlerini beslemek ve dretim
icinde cesitli islemler (1sitma, kesme vs.) icin kullanilan CNG basingli gaz
tuplerinin zone hesaplamalari yapilarak tehlike zonelari belirlenmistir. Bu
durumda bu alan i¢erisinde konumlandirilacak tim ekipmanlar, aydinlatmalar
ve dahi depolama sistemleri Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat
ve Koruyucu Sistemlerle ilgili Yonetmelik'te tanimlanmis olan Kategori 1, 2, 3
ekipmanlari arasindan secilmelidir. Bu dogrultuda CNG igin yapilan
hesaplamalarda tehlike bdlgeleri ve her bir bdlge igin hangi ekipmanin
kullanilmasi gerektigi asagida yer aldigi gibi 6zetlenmis ve Tablo 87'de

listelenmisgtir;

e Kurutma finnlarinin brulérlerine gelen CNG igeren vana
etrafinda, 1m yarigapli kuresel seklinde bir alan Zone1 +
Zone 2 olarak belirlenmigtir. Bu durumda bu alan igerisinde

konumlandirilacak tum ekipmanlar, aydinlatmalar ve dahi
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depolama sistemleri Kategori 1 (Il 2G+1G) ekipmanlar
arasindan secilmelidir. Sicaklik sinifi T1, Gaz patlama grubu
ise A ‘dir,

e Uretim iginde kesme igleminin yapildigi alana giden CNG
iceren vana etrafinda, 1m yarigcapl kiresel seklinde bir alan
Zone1 + Zone 2 olarak belirlenmistir. Bu durumda bu alan
icerisinde konumlandirilacak tum ekipmanlar, aydinlatmalar
ve dahi depolama sistemleri Kategori 1 (Il 2G+1G)
ekipmanlar arasindan secilmelidir. Sicaklik sinifi T1, Gaz
patlama grubu ise IIA ‘dir,

e Dis Uniteden uretime gonderilen Kkollektor tup alaninda
bulunan CNG etrafinda, 1m yaricaph kiresel seklinde bir
alan Zonel olarak belirlenmisti. Bu durumda bu alan
icerisinde konumlandirilacak tum ekipmanlar, aydinlatmalar
ve dahi depolama sistemleri Kategori 1 (Il 2G+1G)
ekipmanlar arasindan secilmelidir. Sicaklik sinifi T1, Gaz

patlama grubu ise IIA ‘dir.

Tablo 87. Hesaplamasi Yapilan CNG Alanlarindaki Ekipman Kategorisi

" g I O e g
Boliim Adi Zone Tipi Vesafes Sicaklik | Patlama [  Ekipman Kategorisi
Sinifi | Grubu
Kurutm
Flr:Jnluatrmin Stkstrimi im .
Ul riérierine | 000 Gaz Zonel +Zone 2 | Tl IA|Kategori 1 (12G+1G)
(CNG)-Metan yancapl
Gelen CNG
Kesme ileminim |~ Sikistrimi m
2 | Yapildigi Alana |  Dogal Gaz Zonel +Zone 2 Tl A |Kategori 1 (12G+1G)
Giden CNG (CNG)-Metan yarigapli
Kollektor Tip |  Sikistirimis im
3 | AlanindaYer | Dogal Gaz Zonel Tl 1A [Kategori 1 (12G+1G)
AanCNG | (CNG)Metan yangapl
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Boyahane igerisindeki tehlike zonelari ise kullanilan her bir farkl
Ozellikteki kimyasal igin ayri ayri hesaplanmigtir. Bu hesaplamalar ile birlikte,
boya kabinleri kendi igerisinde kapali bir sistem olduklari ve digsardan gelecek
kivilcimlardan etkilenmeyecekleri igin sadece kabin igerisinde kullanilacak
ekipmanlar yine Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve
Koruyucu Sistemlerle ilgili Yonetmelik'te tanimlanmis olan Kategori 1, 2, 3
ekipmanlari arasindan segilmelidir. Bu dogrultuda boyahanede kullanilan her
bir kimyasalin hem boya karistiricisi hem de boya tabancasi igin ayri ayri
yapilan hesaplamalarda tehlike bdlgeleri ve her bir bdlge igin hangi
ekipmanin kullaniimasi gerektigi asagida yer aldigi gibi 6zetlenmis ve Tablo

88 ve Tablo 89'da listelenmistir;

e Epoksi astarinin boya karistiricisi ve boya tabancasi olmak
Uzere sirasiyla 5,9 m ve 2,1 m yarigaph silindir seklinde bir
alan Zone 0 + Zone1 olarak belirlenmigtir. Bu durumda bu
alan icerisinde konumlandirilacak tum ekipmanlar,
aydinlatmalar ve dahi depolama sistemleri Kategori 1 (Il 1G)
ekipmanlar arasindan secilmelidir. Sicaklik sinifi T2, Gaz
patlama grubu ise IIA-B‘dir,

e Akrilik tinerin boya karistiricisi ve boya tabancasi olmak
Uzere sirasiyla 5 m ve 2,2 m yarigapl silindir seklinde bir
alan Zone 0 + Zone1 olarak belirlenmistir. Bu durumda bu
alan icerisinde konumlandirilacak tum ekipmanlar,
aydinlatmalar ve dahi depolama sistemleri Kategori 1 (Il 1G)
ekipmanlar arasindan secilmelidir. Sicaklik sinift T2, Gaz
patlama grubu ise IIA'dir,

e Boya sertlegtiricinin boya karigtiricisi ve boya tabancasi
olmak Uzere sirasiyla 5,1 m ve 1,9 m yarigaph silindir
seklinde bir alan Zone 0 + Zone1 olarak belirlenmigtir. Bu
durumda bu alan icerisinde konumlandirilacak tim

ekipmanlar, aydinlatmalar ve dahi depolama sistemleri
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Kategori 1 (I 1G) ekipmanlar arasindan secilmelidir.
Sicaklik sinifi T2, Gaz patlama grubu ise I[IA‘dIr,

Bir bagska boya sertlestiricinin boya karigtiricisi ve boya
tabancasi olmak Uzere sirasiyla 8 m ve 2,3 m yarigcapli
silindir seklinde bir alan Zone 0 + Zonel olarak
belirlenmistir. Bu durumda bu alan icerisinde
konumlandirilacak tum ekipmanlar, aydinlatmalar ve dahi
depolama sistemleri Kategori 1 (Il 1G) ekipmanlar arasindan
secilmelidir. Sicaklik sinifi T1, Gaz patlama grubu ise IIAdir,
Salcomix macunun boya karigtiricisi ve boya tabancasi
olmak Uzere sirasiyla 5,8 m ve 2,2 m yarigaph silindir
seklinde bir alan Zone 0 + Zone1 olarak belirlenmistir. Bu
durumda bu alan igerisinde konumlandirilacak tim
ekipmanlar, aydinlatmalar ve dahi depolama sistemleri
Kategori 1 (Il 1G) ekipmanlar arasindan segilmelidir.
Sicaklik sinifi T1, Gaz patlama grubu ise I[IA‘dir,

Selulozik tinerin boya karigtiricisi ve boya tabancasi olmak
Uzere sirasiyla 10 m ve 1,8 m yarigapli silindir seklinde bir
alan sirasiyla Zone 0 ve Zone 0 + Zonel olarak
belirlenmistir. Bu durumda bu alan icerisinde
konumlandirilacak tum ekipmanlar, aydinlatmalar ve dahi
depolama sistemleri Kategori 1 (Il 1G) ekipmanlar arasindan
secilmelidir. Sicaklik sinifi T1, Gaz patlama grubu ise IIAdir,
Son kat boyanin boya karistiricisi ve boya tabancasi olmak
uzere sirasityla 10,2 m ve 2,3 m yarigapl silindir seklinde bir
alan sirasiyla Zone 0 ve Zone 0 + Zonel olarak
belirlenmistir. Bu durumda bu alan igerisinde
konumlandirilacak tum ekipmanlar, aydinlatmalar ve dahi
depolama sistemleri Kategori 1 (Il 1G) ekipmanlar arasindan

secilmelidir. Sicaklik sinifi T3, Gaz patlama grubu ise IIA'dir.
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Tablo 88. Boyahane Alanindaki (Boya Karistiricisi) Ekipman Kategorisi

Tehlik I Gaz
Bolim Adi Zone Tipi entt e_ Sicaklik [Patlama | Ekipman Kategorisi
Mesafesi Sinifi Grubu
Boyahane (Boya Etilbenzol 59m .
Kanistiricist) Zone 0 + Zonel yargapl T2 IA-B | Kategori 1 (1 1G)
izopropilbenzol
Boyahane (Boya .
Kanistiricist) Zone 0 + Zonel |5 myarigaph T2 A Kategori 1 (1 1G)
Boyahane (Boya : 51m .
Kanistiricist) n-butilasetat |Zone O + Zonel yaricapl T2 A Kategori 1 (1 1G)
Boyahane (Boya Toluen .
Kanistiricisi) Zone O + Zonel | 8 myaricapl T1 IIA Kategori 1 (I 1G)
Boyahane (Boya . 58m .
Kanigtiricis) Stirol Zone 0 + Zonel Carcapl T1 IIA Kategori 1 (Il 1G)
Boyahane (Boya |Aseton; propan-2 10 m .
Kanstiricist) on; proparan Zone 0 yargapl T1 A Kategori 1 (1 1G)
Boyahane (Boya | Siklohekzan z 0 10,2 m T3 1A Kat 111G
Karigtiricisi) one yaricapl ategori 1 ( )

Tablo 89. Boyahane Alanindaki (Boya Tabancasi) Ekipman Kategorisi

. T Gaz i
Bolim Adi Zone Tipi '\'Arehllfke_ Sicaklik | Patlama KEktlpma_n_
esalesi Sinifi Grubu ategorisi
Boyahane Etilbenzol .
(Boya Tabancasi) Zone 0 + Zonel |2,1 myarigaph T2 IIA-B  |Kategori 1 (I 1G)
Boyahane izopropilbenzol
(Boya Tabancasi) Zone 0 + Zonel |2,2 myarigapl T2 A |[Kategori 1 (I 1G)
Boyahane . )
(Boya Tabancasi) n-butilasetat |Zone O + Zonel |1,9 myarigaph T2 A |Kategori 1 (I 1G)
Boyahane Toluen .
(Boya Tabancasi) Zone O + Zonel (2,3 myarigaph| T1 IIA Kategori 1 (Il 1G)
Boyahane . .
(Boya Tabancasi) Stirol Zone 0 +Zonel |22 myarigaph| T1 A |Kategori 1 (Il 1G)
Boyahane Aseton; propan-2 .
(Boya Tabancasi)| on:propanon Zone O + Zonel (1,8 myarigaph| T1 IIA Kategori 1 (I11G)
Boyahane Siklohekzan .
(Boya Tabancasi) Zone 0 + Zonel |2,3 myarigapl T3 A  |Kategori 1 (I 1G)
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6. SONUG

Bu calismada boyahanelerde kullanilan tehlikeli kimyasallarin
ve uretim icerisinde cesitli islemler i¢in kullanilan CNG (Sikistirimig Dogal
Gaz) basingli gaz tuplerinin olusturduklari patlayici atmosferler arastiriimigtir.
Oncelikle Fine-Kinney yéntemiyle patlayici ortam risklerinin degerlendirmesi
yapilmig sonrasinda EN 60079-10-1 2015 metodu ile tehlike bdlgeleri ve
tehlike mesafeleri belirlenmigtir. Boyahanelerde kullanilan yanici sivi
kimyasallarindan ozellikle yanici sivi buharlarindan meydana gelen patlayici
atmosferlere bagl kazalar, sanayide oldukga sik karsilasilan ve ciddi can ve
mal kayiplarina sebep olan yuksek maliyetli is kazalaridir. Buna bagli olarak
alinmayan onlemler, bilingli olarak kaginilan maliyetler sonucunda ortaya
clkan kazalarin neden oldugu maddi kayiplar yatirrma oranla ¢ok daha
fazladir. Olusan maliyetlere bakildiginda, patlamalarin sonuglari alinmayan
Onlemlere kiyasla ¢ok daha yikici olmaktadir. Bu sebeple uretimde ve
Ozellikle boyahanede kullanilan her bir kimyasalin siniflandirmasi yapilmis,
standart yardimiyla her birinin ayri ayri tehlike bolgeleri ve tehlike mesafeleri
hesaplanmisg, kullanilan kimyasallar arasindaki farklarin zone boyutunu nasil
degistirdigini ve dolayisiyla patlayici ortam degerlendirmesinde tim

kimyasallarin degerlendiriimesi gerekliligi anlatiimistir.

Hazirlanan bu calismada patlama ve patlayici ortam ile ilgili
kavramlardan, patlama cesitleri, patlamadan korunma dokimani ve igerigi,
patlayici ortamlarin siniflandiriimasi gibi bilgiler disinda patlama ile ilgili
yasanan Ornek vakalara ait gorseller paylasiimis ve kazaya ait detaylar
aciklanarak kazaya sebep olan nedenler anlatiimistir. Tehlike bdlgeleri
standart kilavuz kullanilarak belirlenmistir. Zone tayini ile birlikte tehlikeli
bdlgelerin olusma mesafeleri hesaplanarak agiklanmistir. Teorik yaklasim ile
guvenli bolge ve mesafeleri igerisinde kullaniimasi o6nerilen guvenli

ekipmanlarin uygun kategorilere gore secilmesi Onerisinde bulunulmustur.
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Uretimde boya kabini igerisinde galisanlarin galismaya baglamadan once
hem kimyasala maruziyeti engelleyecek hem de statik elektriklenmeye neden
olmayacak anti statik 6zellikte uygun kisisel koruyucu ekipmanlar kullanmasi
gerekmektedir. Kimyasal depolama alanlarinin boyahane disinda, Uretimden
ayri bir alanda konumlandiriimasi o6zellikle vurgulanmig, bu depolama
alaninin tim elektrik donanimlarinin standartta ve belirtilen kategorilerde
olmasi ve yangin ile ilgili tim &énlemlerin alinmasinin gerekliligi, kimyasal
depolarda depolama matrisine gore duzenlemelerin yapilmasi ve birlikte
depolanan kimyasallarin birbiriyle etkilesime girmeyen kimyasallar olmasina
dikkat edilmesi gerektigi aciklanmistir. Ayrica Uretimde kullanilan tim
kimyasallar igin emniyet ve saglikla ilgili bilgilerini igeren bir “malzeme
emniyet cizelgesi (material safety data sheet) ” olmasi gerektigi ve her bir
kimyasal igin tum calisanlarin Ozellikle boyahane calisanlarinin kimyasal
bilgilendirme egitimi ve patlamadan korunma onlemleri ile ilgili iyi egitiimesi

ve bu egitimlerin duzenli olarak tekrarlanmasinin dnemi vurgulanmistir.

Boyahanede celik dorselerin boyanmasi igin kullanilan gesitli
kimyasallarin her biri igcin dncesinde MSDS incelemesi yapilmis sonrasinda
tek tek siniflandirma  yapilarak  kimyasallarin  tehlike  boyutu
degerlendirilmigtir. Bu degerlendirme neticesinde boyahanede kullanilan
kimyasallarin  sivi  buharlarinin  havadan agir oldugu ve tabanda
birikmesinden 6tlrt patlamaya karsi alinacak emniyet tedbirleri agisindan iyi
bir sekilde havalandirma zorunlulugu ortaya c¢ikmaktadir. Havalandirma,
kullanilan kimyasallar géz 6ntunde bulundurularak, patlayici buhari alttan alip
goturecek (supurecek) sekilde tasarlanmali, boyahanenin tim sistemini
caligtiran elektrik motoru, pano gibi tum elektrik tesisati, teghizati boyahane
disinda, temiz havada bulunmalidir. Temiz havaya veya guvenli bolmeye
alinamayan elektrikli ekipmanlarin, aletlerin yine standartta belirtildigi gibi
exproof Ozellikte olmasi gerektigi vurgulanmistir. Boyahanede statik
elektriklenmeyi onlemek amaciyla tim elektrik donanimi ve metal kisimlarin

topraklamasinin yapilmasi ve boyahane girigsine topraklama levhasi
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yerlestiriimesi onerilmistir. Ayrica puskurtme yontemiyle yapilan boyama

islemi icin elektrostatik boya tabancasi kullaniminin énemi vurgulanmigtir.

Calisma  alanlarinda  c¢alisanlari patlayici ortamlarin
tehlikelerinden korumak i¢in patlamadan korunma onlemlerini uygulamak ¢ok
onemlidir. Patlayici ortam olugma ihtimali olan alanlarda alinacak en temel
tedbir, patlayici ortam olusmasini engellemektir. Bu konuda ¢ok fazla bilimsel
calismalar, arastirmalar oldugu gibi is Sagligi ve Giivenligi kanunu ve buna
bagll olarak c¢ikan yonetmeliklerde zorunlu kilinan yaptirnm sartlarinin

oldugunu gormekteyiz.

Patlamadan korunma onlemleri i¢in, maddi bir takim tedbirlerin
yerine getirilmesi, koruyucu 6Anlemlerin etkili olabilmesi adina igveren ve
calisanlarin sorumluluklarini yerine getirmesi, buna bagh olarak egitimlerin
periyodik olarak tekrar edilmesi, bilimsel calismalar ve standartlar isiginda, is
Saghgi ve Gulvenligi kanunu ve buna bagl olarak cikan yonetmeliklerde
zorunlu kilinan yaptirrm sartlari ve guvenlik kaltirinin yayginlasmasi ile
olasi patlama risklerinin O6nune gecilmesinin  mumkin olabilecedi
gorulmektedir. Ayrica patlama ile ilgili klavuz olan standartlarin eksik
yanlarinin gelistirimesi ve daha etkin standart haline getirilmesi ile patlayici

ortamlarin tespitinin daha sistematik olarak yapilacagi 6ngorulmektedir.

Patlayici ortam olugsma ihtimali bulunan boyahanelerde patlama
riskleri degerlendirilerek patlamadan korunma doklimanlari hazirlanmali
gerekli hesaplamalar yapiimali ve glvenlik tedbirleri uygulanmalidir. Bununla
beraber yine olasi kaza durumlarinda uygulamaya konacak acil durum
planlari hazirlanmali, tim caligsanlarin egitimlerine de acil durum planlar
eklenmelidir. Ayrica acil durum ekiplerinin galismalari igin 6zel egitimli

ekiplerin olusturulmasi ve kurtarma c¢alismalarini givenli ve en az riskle
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gerceklestirmelerinin  saglanmasi, insanlarimizi hayatta tutma yonunde
yapilabilecek en guvenli ¢calisma olarak is saghgi ve guvenligi kultGrandn

ulkemiz ¢aligsanlarina kazandiriimasi gerekmektedir.
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7. OZET

BiR GELIK DORSE IMALAT TESISINDE BOYAHANEDEKi PATLAYICI
ORTAM RiSKLERININ DEGERLENDIRILMESi

Dunyada ve ulkemizde is hayatinda binlerce insan is
kazalarinda hayatini kaybetmekte, yaralanmakta (agir veya hafif) veya
meslek hastaligina yakalanmaktadir. Bu durum insan hayatinin yani sira
diinya ve llke ekonomisine de ciddi zararlar vermektedir. Tirkiye, Is saghg
ve Guvenligini destekleyen ve zorunlu olarak uygulanmasini saglayan 6331
saylli kanun 2012 yilinda yayimlanmigstir. TUrkiye Cumbhuriyeti Calisma ve
Sosyal Gulvenlik Bakanhdi bu kanuna ek olarak yonetmelikler yayimlanmis
ve yayimlanmaya devam etmektedir. is Saghigi ve Givenligi giin gectikce
Onem kazanan kavramdir. Bu kavram gunimuizde ve gun gectikge sadece
calisan ve isvereni ilgilendiren bir konu olmayip, ayni zamanda ulke

ekonomisine ve toplum sagligina olumlu etkisi bulunmaktadir.

Bu calismada Trakya Bolgesi’nde bulunan bir ¢elik dorse imalat
tesisinde; patlama ve patlayici ortam ile ilgili kavramlar, patlayici ortamlara
dair yasal mevzuat, patlama cesitleri, patlamadan korunma dokumani ve
icerigi, patlayici ortamlarin siniflandiriimasi, patlama ile ilgili 6rnek vakalar,
Fine- Kinney Metodolojisi, EN60079-10-1 2015 ve IEC 60079-10-2 2015
standardi, tehlike zonelarina gore kullanilmasi gereken ekipmanlar, tesiste
kullanilan kimyasal maddeler i¢in siniflandirma tablolari olusturulmus ek

olarak érnek bir risk degerlendirmesi hazirlanmig ve ekte paylasiimistir.

Anahtar Kelimeler : s Saghgi ve Guvenligi, Patlama,

Patlamadan korunma, Risk Degerlendirmesi
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8. SUMMARY

THE ASSESSMENT OF EXPLOSION RISKS IN A DYEHOUSE AT STEEL
TRAILER FACILITY

In the world and in our country, thousands of people are killed,
injured (heavy or light) or occupational diseases in work accidents. This
situation causes serious damages to the world and national economy as well
as human life. Turkey, supporting the Occupational Health and Safety and
Law No. 6331 was issued in 2012 permitting the application as required.
Republic of Turkey Ministry of Labor and Social Security published In
addition to these laws and regulations continue to be published. Occupational
Health and Safety is an increasingly important concept. This concept is not
only a matter of concern to the employer and employee, but also has a
positive impact on the national economy and public health.

In this study, a steel semitrailer manufacturing facility located in
Trakya region; concepts related to explosion and explosive atmosphere, legal
regulations on explosive atmospheres, types of explosion, explosion
protection document and its content, classification of explosive media,
sample cases related to explosion, Fine-Kinney Methodology, EN60079-10-1
2015 and IEC 60079-10-2 2015 standard, danger classification tables for the
chemicals used in the facility and a sample risk assessment was prepared

and shared in the appendix.

Key Words: Occupational Health and Safety, Explosion,

Explosion Protection, Risk Assessment
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EK-1: BIR CELIK DORSE IMALAT TESISINDE YAPILAN ORNEK RiSK ANALIZi GALISMASI

Bolom /
Faaliyet

Fotograf

Tehlike
Kaynad

Mewvcout
Durum

Tehlike

Risk

w
=
o

3

&

2
S
&
x
2

Onerller/Al

Sureg Sorumlusu

Etkilenecek
Kigier

Termin

Kotrol Tarihi

Frekans

Rigk Skory

ligiti Mevzuat

IMALAT

Kaldrma oksesuarion
wo burfann sksamieg

Kalderia aksescardan fe bunlann

1. wenien br us
G0 bubrdeoen calizms
o guilaninca bekrtildi Qb Smur
Deklentisae uygun olan be b
saychs ighetma Songoleni ign

yoruima ve yaglanma siregienne

2oce sogiimemeos! *

% kazas) yoralaoma,

aihel (1 schns s B i Dusrdann
, wenken be won
bebtleren caligma soglbaros bek g
i e Bekieniane uygun clan tell
s¥yda igleime donpllen ion yoruma ve
yaglanmes surschanines gére
chpumndrdmclidia.
Ayrca
(30 Tel-haluvtabn-tude ooy
kambinasyoniaeen galigma bal say s
yeterl bir guvenik cuzeyi sodfayacak
yokikda sngikmal; gened b leural clarsk bu
katsay 5'c egtir. Halatiar, ug Kissmiar:
digEndas hectangs or elent badi ihies
atmemaloy
(D) Kayrakds balafh zncirler
Kultar b aerds, Dunle s Bariak ticte
cinabdy. Zinodenn Cakyma kr sans
yeterh Bir guvenlk duzeyl sodioyaca
pokiin sugibradi gened bir kuel clest bu
Kt sa) 40 agitti
(<} Dodumna habt veys sapanlain gabymas
katswyisi malzameys. matd yortamne,
Cicurine ve dlarema tadir. Bu
kotsayy yoter bor guvenkk cluoey
- Sabioe seg ganed bir
Kurad olarak Du kot says, kalarelan
maloerreck) Gox iyl kalle olimss) ve matia
yordsm ren sulanes amecins uygun
cinass kosubuyla Tye ojine. Aksi haloe,
kotsay, ponel bre kuml clarsé, agdeger br
guvenlk dizays saglamak ign daha
yiksek sepimelor. Dokuma holatior ve
sapaniarda. Perang b daGum, ugee
supanber Py olimae Lzere s
uglanndakier cig nca ok ba glan voya
baghsntilsr clmamasbcs
(d) B sapan) aLghran Ve Sapania tinése
Kullarslan botun metal k aksambs peterk
bir glrvanbk U2y sedluyacak qokobie
iy b gal 12 Sadep
cimaiids; perel bir kural olarok bu Kotsays
4w myitin,”

Boum alankn

Muicim Emeiyeti Yoneielid

IMALAT

Tesisatiorda exproot

Ceredibligi clon balimbenn
bkt besinalba v Gapecol
Grelane chramas:

Elehrk aoma

yarsanms , ckam

Mlihiarml Patlugics Octiesscin Kofleslan

ot e " e lice
Yoretmekk hisam beone upgun gekilde
kb

Tl gt b

IS YERI DINA VE
EKLENTILERINDE
ALINACAK SAGLIK VE
GUVENLIK
ONLEMLERINE ILISXIN
YOMNETMELIK Genal
Pubambes - Bk - Madds
-7

176




~ Tehlike g 2 o Siireg Sorumiusu | | | _ 2| 8
3 Tohiike Meveut = = = = =
No. | 2|  Fotograr s b AE: B | BnerilerfAlinacak Onlemi : g E| 2| 2] g Mevauat
g -] Kay nagn urem ol > = ] 3 Ela|la| &8
w Risk = & Termin e @
TToTT L% M
pelici tagricdan, derge
aguiklan b= veya gerfimenn " §
siewli olarse keotrol o inesing Hasah lageyicilar, cobiciln v eya pekicl l
T Halwdaila andjayan by teribat b tagnIndan, denge agrikian He voyn Emeiveti Yonetm
3 g kéovuzianan = Sl Reldd (R oeribmanin sOmekl clade konaol 3 Mains et "
= harubmiar sdimesin saayen br tersbat t2 £
i§ kazas, yaraRnma, Clam Stukmalide 2
KIMYASAL GALISMA
ORTAMINDA ACHK ALEV
GALISMA YAPILMASI, SIGARA ISLETME ICINDE SIGARA i KIMYASAL MADOELEALE
5 'ﬁmmf CWOE iciMmES| > IR MENELIDIR, YASAKLAMA = CALISWALARDA SAGLIK VE
4 3 ACIK ALEV | 5IGARA | SIGARA S - et RS ISARETLERINE VE TAUMATLARA 3 GUVENLIK ONLEMLERI
ICILMEMEXTEDIR UYLLMELIDIR £ MAKKINDA YONE TMELIK
PARLAMA  PATLAMA  YANGIN [~
Tasnnodar, makioa e tagey “Tagepicdar, Making e tagycinin harekot
harcket halinda olduslan durum halinde akiukien dunen dahd olraek Goes
chahd obmak Uzers iperdek Kigiker e ok gler ion dugme risk
N daprme (ak dlugtunacek g amb ks
darecede edinlenmes durumian Towys br 5 asycnu olarak
tmanmendi Jnda kaca kil salayacak
- odien by sayin Kin yelerd sayscks upun
5 § Calgan s 4| 3 Makine Emeiyets Yonsemelgi
= Badlant noltalan, ylksekien digoen
% hRzas yraknma  Clim ot el
sekinciol kapdat voys yin Koapsa
yankghkia agdman Snleyeces gekdds
wnak ve mal ol ve
bekhecumudic b gukikde wpbddlan
takarde, herhangt Bir dUsme rskn
onkeyecek yoruks spbmahdr *
OKSUEN VE DIGER GAZ
TUPLERININ YANYANA Ve gax Cptarinlaym
DEPOLANMAS) Chisgen - yer fords
3 GAZ TUFLERI 3 o] 3 muhafoza eding. As direk ! 9ineg w1 BASINCLI KAPLAR

aLaY

PATLAMA  YANGIN

AROgR veya Aper 154 kaynak lonnn
yakinnda birakmayrss.

Tom salganiar

YONETRELIGH

177



YARALANMA  OLUM

A2 =
-5 Tehlike = - § 8. Sireg Sorumiusu | £ x 2 g
™ §i Fotodral Tohiike Moot 3 H Oneriler/Alinacak Gnlemler ;a § 2 Z[ 5] itommevauat
ynag o w 2 o w
" Risk é Termin K x
KIMYASALLARIN DEPOLAMA KRMYASALLAR DEPOLAMA VATRISINE §
MATRISINE UYGUN UYGUN DEP OLANMALIONR. TEMLIKE 3 OMYASAL MADOELERLE
" DEPOLANMAMASI SINF INA GORE SINIFLANIDRIMA i CALISMALARDA SAGUIK
7 3 DEPO s 3 YAPILMALID R. KOLAY ALEV ALAN E 2 GOVENLIK ONLEMLERS
KIMYASALLAR , TUTUSABIUR 23 HAXKINOA YONETMELIK
KVILCIA , YANGIN . PATLAMA KPEYASALLAR EN UZAK IMESAFEDE
mAMAR 5
Tagyrdan ylkin digmes:
rwcieniyh be risk obuymas 3
Arumunda mabnatar bu nskl T yobon e
= o enice wnok itk clugmas dunumunda, mekinder by 5’
8 3 Dogen yus e ived ecimemes” 3 3 riski Snleyecek geride & . 8 Mukre Emvayets Yonetmel g
= rral ectimalcirier” 5
g bazas yarakoma, $
PERIYOOM KONTROLLERIN VINCIN YILLIK PERIYODIK
- YAPLMAMASI KONTROLLERS YAPILMALIDIR. YAPILAM o it i
KONTROLLER NETICESINDE IMINGA SAGL
. g hiosa 3 - UYGUNSUZLUKLAR GIDERILMELIDIR 3 GOVENLIK SARTLARI
WVINCIN KANCASINDA EMMNIVET YONETMELIG
MALZEMENSN DOguES| MANDALI OUMALIDIR.
STATIK TOPRAKLAMA LEVHASE
= OLMAMAS! BOYAHANE ALANINA GIRMEDEN ONCE] ELEKTRIK ¥ TESISLER
o ALAN s 5 CALISANLAR STATIK TOPRAKLAMA YONETMELIG!
TOPRAKLAMAS! HATTI LEVHASINA TEMAS TOPRAKLAMA
KMLCIM . ELEXTRIK ETMEUORLER, TONETMELIGI
OLUSUMU | YANOIN
VIPRANMIS MALAT VE
- TELLERIN KULLANIN VING HALAT VE TELLER! ARALIKLARLA 15 EXIPMANLARINN
151N YOGUNLUGUNA BAGLI OLARAK KULLANIMINGA SAGLIK VE
" g HALAT VE TELLER 4 3 KONTROL EDILMES! , YIPRANMIS GUVENLIK SARTLARS
OLANLAR YENILENMELID IR YONETMELIGH

178




F % -
~— T i ¥ e £ ?'
T Tehlike Movzut i £zl 5|2 ] sl E1EIH
No. | = Folo © ot ol 0 | Oneriler/Alinacak Onlemler e al 3 0 ili Mevzuat
g Kaynagn Durum 228 « ; 25 =
s Risk ol i 4 * Termi SR
© o emin
“Mudkicwdar, bisin enely kapnskarndan
Enarg kaynaklannin yal#imadan yaltimi sagianacak gekide tochiz
calkyms durumian iedi, B i yulttociler {ieoblode)
@ik bir ek ida tanemianmalider. Yenden
tadiart kigher Gzennde b ek
abgiuricaian bunla kidoncdr larada
afmakdular,
Yokticdor, opernioer0n angetidiy nehasl
G nokackn, @neinn hala kesk
oldudurw kortrol elme Imkan)
e s dunamunde da
Miitenen imaidr
5 Eneji keynakbwrn iayrading fighs ik ki i, g
© g yidlkeas) Ll B Opeskinin orgabilhy har noklada E Maidne Fioiyel idsimelg)
3 elekdrk fpnn proden ekl olduguna §
I hazasi yaralanma, 6m kontrol ecebiines kogubaybs figio piaden | =
(Ihhnes| yaseridr
Emijl kesiditen sonm, makinalanm
dentelerrde nommsl olask Kl veyi
Ovceki hiralarda beditilen gadta br sisna
olarak, Senadn, parcalan tutmak, bigy |
koramak, ig kismin sydedal i gist
necenkdis baz davwalar anar) kaynadina
Binalann yargin bakeundan
Wtk dzelider glsiersn knzan
dacokei yutl depelin, sobaar
ve bacala, sifjnakiy, otoparklar,
ﬂym&&, c::‘;lmod‘:, el ot ooua:n hszan daiekn, yakt P
Wi tesisatl, depaion, schalar ve bacolar, sinakior,
1 g yaric madds ve tmnalometds vo jemrtor B | o | clogr tlar, muttskh, (ROlas, aRanscie, ; mz 'm" :’n ¢:
kmimiara yarse mudce alilmes) YIMAR Konanma tessats 2 iy
V‘!'.:““m digclarma tranGioomatie ve jeneraly Qi Kismisa § yon
yapkmas) =

A Dunamda 2ayiat
At karmagalk can-mul
Karg o yangin

YA madoe olimsyacek we ()
Fpesety dapal

yapd )
Ly Y ¥

179




No.

Bolim /
Faaliyet

Fotograt

Tehlike
Kaynagn

Mevout
Durum

Tehlike

Olasilik

Siddet

Frekans

Risk Skoru

Oneriler/Alinacak Onlemiler

Etkilenecek
Kigler

SoOre¢ Sorumlusu

Termin

Kotrol Tarihi

Olasink

Frekans

Risk Skoru

iigin Mevzuat

MALAT

Patlaraya kars ekpmanin
oranmanz tanase wrlanemass

% hazas yaralnma, Sum

Manar, makrann kend snem ya o

tasy nmal ve imal aciinelbde

o br pard ol
Kularsmindan kagnaklacan br patiara
sk 302 korusu cldugunda 2001 2/2006
tarddh v 26500 mikweree b Reami

Setomior le Mok Yonstmel b (O4NAT)
hakimberne uygun chralidi”

Tim galganier

Makirm Emomgets Yonemalg

INALAT

Talmatar

Talmagann
Do ma s wad e s i

5 hazasina sebetiye!
verma yarsinnma, ohm

“Butn makrebeda Tukge handanmeg
talmativ bubrmalor
Makinann beraber nde yor sla
P taimatiar’ oimab ya
@3 oryinal 1Amatiann TUrpe clmamast
halnde "Orgrad talmatisnn tercimes(
olmadide, bu curumds odjnel telmaler &
gevirtan o birdkie ves melicie.

Bion0 clarak, Imalieg: voyos yotk

wean persceein kufanes amacyis
hazrsnan bekom talmadan Torkgenn
Yo S UIMan persanslin anisy aiaced
Tophuluk nde ver letxlr.

Tatratior syadchs duzenkhoen
Aogrubasunda hazulermalis

Maine Emnies Yonewneig

NALAT

Bradak sol durum
ayankatimas

Brnodok| acl duum
aycankatmasinen clmwman)

Aal Dunumda 23y
et karmagabi can-mal kgt

“Oladan ayanktna
dewekeonn kssripe urames: halnoe.
STTALLIUN kSNl QUOLYIE voya kind DI
ener) kaynadedan

sallanen oy
sebiide daayn edlecex™

Tam pengensr

Bnakwn yangrcin

yoretmaik

”

IMALAT

ELEXTRIK
TESISATLARY

ELEKTRIK TESISAT VE
TOPRAKLAMA OLCUMLERININ
YAPLMAMAS|

ELEXTRIK CARPMASY
YARALANMA  OLUM

ISLETME GENEL TESISAT UYGUNLUK
RAPORU ALINMALIDER.
TOPRAKLAMALAR YAPLMALIDIR.
TESISAT UYOUNLUK RAP ORUNDA
BELIRTILEN UYGUNSUZLIUKLAR VAR
ISE GIDERWMELIDR.

Tum igavor

ELEKTRK IC TESISLERI
YONETMELIG! - ELEKTRIK
TESISLERINDE
TOPRAXLAMALAR
YONETMELIGI

180




-z Tehlike =1 = & % _ | stireg Sorumlusu s x| = 2
2 Tehlike Mevecut 3 § 2 = s g "
No. § 3 Fotogra! Kaynegs i g 3 Oneriler/Alinacak Onlemler z 5 g 3| ligiti Mevzuat
w Risk « : Termin g 2
BOYA TABANCASINDAN
GEGEN KIMYASALIN STATIK
< ELEKTRIK OLUSTURMASI BOYA TABANCASININ STATIK { hrmreibonils e
1" g BOYA TABANCAS! 3 |lo|3 i 3 |7 | s Bl rcemaaima
STATIK ELEXTRIK - KIVILCIM - g YONETMELIG!
YANGIN L
PATLAMADAN KORUNMA
. DOKUMANI HAZIRLANMAMIS ‘z'zc .mk,l'z!::e c&w .i g?“w PATLACS
19 BOLOELERN 3 || CIARILMALIDIR. PATLAMALARIN i 3 |15 |3 s mﬂ'
BELURLENVEVES| ONLENMES! VE KORUYUCY TEMUIKELERINDEN
PATLAMA . YARALANMA TEDEIRLER SELRLENVELIDIR. ’5 KORUNMAS | YONETMELK
YANGEN . OLOM
CIABLECE K YANGINLARIN MININUSA
RAPORUNUN AUNMAMAS! i
KAYBINI EN AZA INDIRMEK , YANGIN
£ ITFANYE UYGUNLUK P ONCES! VE SONRASINOA. g :m;’m
= 3 RAPORY ALNABLECEX TEDBIRLER 3 ol
YARALANMA - CAN KAYEI - ORGANZASYON , EGITIM , DENETIM, 5
MAL KAYEI - OLUM
e —— -
MUTFAKTAKI DAVLUMBAZDA
ALGILAYICIL YANGIN . x5
. SONDURUCU OLMAMASI MUTFAXTA YEMEK PISHME 5 BINALARIN YANGINDAN
MAUTFAK 2l |2 UNITES INGE BULUNAN DAVLUMEAZA = ORI MACAE
- g DAVLUMEAZ OTOMATI ALGRAYICILI YANGIN .3 YONETMELIK
SONDURUCU TAXILMALIDIR. 5
YANGIN [ -
SINAI GAZLARIN SINAl GAZLAR STANDAR TLARDA
ANDARLARDA OLMAMAS! ] ISYER| BINA VE
% o % 5 EXLENTILERINOE
2 TOPLER 3 Je | 2 hargan Qaziar wa dael gaziar TS11169 ) i ALINACAK SAGLIX VE
504705 standarcing uygun, diigee ek GOVENLIK ONLEMLERINE
PATLAMA gekme ok e s nde 730 barg & hadar 5 ILUSKIN YONE TMELK
SR0§00 My olarak kmal o Imekiodr,
rgen 0nceme eipmunien et Zamen TBIITHSYLRI BINA VE
Yangn sdnduime edpomaniannn b el EXLENTILERUINDE
poriyodh baksriy yapdraman : 2 ALINACAX SAGLIK VE
% GOVENLK
2 § Yangn steduncier I | ® { ONLEMLERINE ILISKIN
3 : § YONE TMELIK Gened
on acnple yeckees kordur ve bu skipmanken - hikomier Mudde -Yargeils

L yangn _ olom

Mucades - 11

181




- E =
-3 Tehlike 1| 5 2| 2 5 Sirec Sorumiusu | §f | | o 3
No. 5 = Fotogral Ymem Wevout & 2| & | OnerilerfAlinacak Onlemler o = al 8 .‘i 7 figili Mevzuat
23 Kaynad Durem 213 g ot g - 3|13 & 3
w Risk z = Termin x
AcH cunam b ve yangen cokeyici "E331-I3YER| BINA VE
tedtiderin snmamas: , 00g0
= Act dxariar, yangirs cnkey i ve bunlann ! BN EN N
- sadanoramoss 5 ALINACAK SAGLIX VE
Techilenn 2 | a0 2 ahamsiz sorvgiaors srlancie i gerekd s GOVENLIK
Ll alvenami todoukar| abrmabar. Pasiyod k takim ve i3 ONLEMLERINE &ISKiN
Kagiy safyamama  sigiklk Yoy 5 YONETMELIK Mok 519
korgosn yangin, Shm ¥
*6331-I3YER| BMA VE
Caligamn elektride dodrucdan s EKLENTLERINDE
i dhilayh taroas) Elekirik tessab, yangin veya patisma & INACAK SAGUK VE
¥ 'E ALl
- tetikes om_.lumwyndt okidde GOVENLIK
28 g Elekirik 3 |4 |2 promleccieiin mes sdimal _ calganiar % ONLEMLERINE LISKR
Elbirk garpmase | akima kapina ::km m",.::w:,m - 5 YONETMELIK Genel
| yaralenma , ciom 2 - !\Mu Madds 4
_ 63 1-ISYER| BINA VE
Ebsketrik omamasther ks boruyuou Edshirk tessamnin proglenciiimesd, 5 EKLENTRERINDE
3 doraneiann kulanimamas hurdmas), malzemesin ve koruyuous i ALINACAK SACLIK VE
chazts rwn secani kulsndocak gerlme & GUVENLIK
. 3 Elakieik tesisall 3 |40 |2 Ve OMam §ONKNNG W obrak 2 eé‘“":.feff s
Edekiria garpmast, ok yapdmalts. Balomi, onanmy, kortrokl ve 5 NET K Qanal
yaalhemn clie gz ishetimos sagbear, »” ', ckaminr Madds -5
Uzerinde soricu, Uzerinde sGoG, operatiaoperattden ya
opwrstiropemliter ya da bagha da bagtn hpnr/ogkon odugu
Kigr otdud d herdincn Ly ki makinakands,
Sabeibdi maknalscs, yovnrliema ywarianma ya do devrdme ek
ya da daviima clatdmes| * okdugunds, neki Mmamess kogubafa,
Bk rEY S g Bi ADICy yapl
= takimchdr. y
21 g Mk deimes 3 |42 By, keevdsi icwivm yrenilwwavesa | 5 Mkire Emriyet Yonsmel i
= davibre durumunca, mak i Gzer ndes) _§
ki der o yeterk br sap mas sinvlayics <]
&5 ¥azas: yaralama, 0ham Pacim sagkemas: gerckic
Hu yapen kinci paragrafta belirtien
gortiara uygun okiuguru do@rulamak n,
g veys yu itk Semsdeisi, dgli her be
YRR ED IS0 LYQUn 1estier yapmal veya
yapsowahdy
33145 YER BINA VE
EXLENTILERINOE
MRt lonniamserors ALNACAK SAGLIK VE
- Elekirt Temsonnde Toprokamair GUVENLIK
8 ; Toprakdomalor 3 £l 2z W (TS ONLEMLERINE ILISKIN

Edkirk garpmass | shans
kaglma , yaralanma , Slom

Qerehh 3a gtk v gaveniix 1o doirer a0y,

Tam garganiar

YONETMELIK Genet
hiimbr - Elabirik - Madde
©

.

182



KIMYASALIN

UZAKLAS
GORUS KAYBI

-~ Tehlike SOre¢ Sorumiusu & ot
£ Tehlike Meveut ¥ On 3 = = § '
2 riler/, k Onlomier Mevzuat
gi Fotograf Kayned sy g Oneriler/Alinaca z g 32 Igii
" Risk g Termin u o
"33 1-15YER BINA VE
Parstoner kundumurun oimamasy Pertuyci, padanca 1ehRsk ve 2ararh EXLENTRERINDE
_ perlyudk batmbncn madbern uethis), Fond g ve i ALINACAX SAGLIK VE
-~ yopimamnas: Gopolarchis peciere, yUkse e birsh ve GOVENUK
Paratone Dacalae du chrwb wpw s grbordar gie 5 ONLEMUERINE IUSSKIN
yuksek yarer duunan bralarda yildrma YONETMELIK Gerel
Edddrin garprvass: , akima kapdma Kyl yUror Ukoek mevoustin ongordigu 5 nukamier - Edktnk - Madde
yaaloma  dim  yorera [ vo lesisler hurdmaldy "
"B33 14§ YER BINA VE
YRsekto urgun - EXLENTILERINDE
- olmayan ekpman Yelart salamita oinayan catila ‘2 elul‘::'t:::‘ SAGUIK VE
Yiksehte cohyma GRumasng veo burnler oy i ONLEMUERINE ILISKIN
sxpmant govenk galgmap teren edecee YONETMELIK Gerel
_— o expTaN 3AITTOCIT DN wenimas § Diidhadar Madda
. yaraknma | @ Aydriatma lyeri taban
aewt | lwvwn ve oulng - 320
YANGIN SONDURUCOLERIN »
i YANGIN ONONE WALZEME KONULMAS| BINA IGINDE TANIMLI ALANLARA BNALARR VbR
KONULAN YANGIN SONDORUCILERIN KORUNMAS! HAKKINDA
g ONONE KONULAN = ONUNE KESINLIKLE MALZEVE YONE TMELIX
MALZEVE YANGIN SONDURDCULERE KONULMAMALIDIR 5
ULASAMAMA - MUDAHALE e
EDEMEME - Y
TCK UURUW TRALIYE PORORT
OUMAMAS | - YANGIN
SONDOROC( . KAGIS ACIL DURUM TAHLIYE PLANI
e YOLLARININ HAZIRLANARAK , YANGIN BAALARS! YANGIIOAN
; GOZTERN MEMESI SONDURUCULER . KAGIS YOLLARI KORUNMASS HAIGONDA
TAHLIVE PLAN) BELRLENEREK , TUM GALISANLARIN o it
2 GORES LECEXLERI ALANLARA 5
KAGES SAGLAYANAMA ASILMALIDRL
Yaoge eatm  Wine  schal i
Brala ke
5 Yongn efim . tehiye Yorgn eftin, tahlye , 1kt - b
| tahat calgymalan organie edimaidr .3 ”""""‘
Yarsanma . clum E
GOZDUSU , BOY DUSU 1
BULUNMAMASY g 3 KIMYASAL MADDELERLE
= G0ZOUSY BOY gr&%m m::,‘w i g CALISMALARDA SAGLIK V]
g oy GOZE , CILDE TEMAS EDEN TEMN EDILMELIOIR. ca GUVENLIK ONLEMLER
ol ~N
S

HAKKINDA YONETMELIK

183



~% Tehlike i w| 2 % _ | streg Sorumiusu | £| . ol 2
E > Tehlike Mewvcut = 5| & B 2| = il
No. | 25| Fotograf K Divei @ .g Oneriler/Alinacak Onlemler | £ T EE: ligili Mevzuat
& Risk o|* | & X Termin gl5|3| & 2
x
"G331-I3YERI BINA VE
Mekani [ cebri) havaandrra (Mot vromnl DO Riimeek EKLENTILERINDE
sulganiann sedhvra zarar varebiocck ALINACAK SAGLIK VE
sistemiorvin omaman atkdann ve arlarn derhal chgan) sbimas .E GOVENLIK
< . sagiany. Boguou, Bakil vays eiiig ek | g, ONLEMLERINE LISKIN
as g Havalondrma 3 |16 3 135 | gaz de oz, budy, duman ve fena kobudary 1 YONETMELIK Ganal
= T i 1Tk Jekil v riledicle, hakamie W "
Nafes alma zork.u - Meslek Qere| havalandyma sateminden sy ,5 racloninin “:'Ml
hagzhin ofarak makane (cobr) hava andima hottomniliocey
ialerni uruur, .
*6331-IYER| BINA VE
Galigana yeter) lem hava EKLENTRLERINDE
sajjanamamas: Kapah izyeckennds cabganiann Hiryag 3 gxsﬁﬁ:m Ve
= duyacaslan yetarl emiz navann OMLEMLERINE LISKiNY
36 g Igyen havasi 3 15 3 135 | odunmoz sapknr. Yelerd hava hacminn YONETMELIK Ganel
= Snsp e, caligma yonlers, galigan saye) i
Nefes alma 2 - Mesies 5 hukimier Madde Kapak
prosertey o we galigankann pagokian i dikate alnr. 2 "g""m RReTeORy
TASIN KORUYUCUSUZ TAG MOTORUNDA GALIGIEA
KULLANIMI . DEVIR VE HIZ ESNASINDA UYGUN TAS 3
DEGERLERINN UZERINDE KULLANEMADIGINDA | TAS g
o KULLANIM ZORLANDIGINDA  ASSRIESINDIOINDA | € g 15 EXIPMANLARININ
CATLAR . KIRILIR YADA PARGCA KULLANMINDA SAGLK VE
o 2 ABEATOMAS 3115 ]3P iR AMASINDAN ETRAFTAKI ;5 GUVENLIK SARTLARI
PARGA FIRLAVAS! GALISANLAR ZARAR GOROR TAZIN 2l YONETMELIG
YARALANMA , GORME KAYE UZERINDE YAZAN DEVIR VE HIZ §
DEGERLERININ UZERINDE P
CALISTIRILMAAMALIDIR,
Koruyucu terdbats bels 3
olmamasuystsdi cmanass
g i
Konaucu wrban Delk oima b ve pelerh =
38 2 Kerupucu loriost 3|5 |3 S caoydo olmabdir.(mahfazadan ) i Makne Emniyeti Yoretmelg:
=2 I3 kazom, yaralanma, Ly 5
Ky 2im =
Yuklama yarian ve rampainoen, 8331
Yikdeme yer ve rampa toginacah yikon boyulanna urgun 2 ::E;gﬁmﬂl:g‘é ”
ugurezhadu almas, galiganken cuy | Crdayncnk
: | i et o s | & At c 8
ag Yiddome rarrpolon) 3 |25 | 3 | 135 |orgmgyon cedunrast boled bar 2
ke 5 ONLEMLERINE IUSKIN
= Qeniglfin lceinda olan yik kme YONETMELIX G
Yacclanma , cusma yeriornde teknik olorak mamkinse her i g CADmior - Yeddon yerkeri vl
ugta da glog pei Duunrass . . “W
saglnmalcir -

184



cark, halat ve zinckler

-3 Tehlike ag a| 2 % . | sureg Sorumiusu | £ . w| 2
E = Tehlike Mevcut HEIEIEIF 28 L 5| 3
No. [375]  Fotograf KaynaQn D al s .g @ | OnerileriAlinacak Onlemler | z e 2| .g @ | ligil Mevzuat
o| e » o| @ [
3 Risk “ = é Termin e w3
Matfazaiann olmamas, yeterd! c
o obramas durumian E
Mahiazalann sehikoll durum lara yol
40 g Murvara 3 15 3 135 pus % Nornd it E Mok ne Ervevyati Yanervel iy
i KAZAN, paralanma L g
bargtu Siam
ABKANT PRESE MUDAHALE B
[ Amuuonss I$ E 15 EKIPMANLARININ
GINVENLIGH ABKANT PRES IS GUVENLIGE TALIMATY Lo KULLANIMINDA SAGLIK VE
4“ g SBINNT PRES TALIMATI S B R R Iy & GUVENLIK SARTLARI
MEVCUTTUR 5 YONE TMELKGH
EL YARALANMAE] UZLV KAYBI 3
Kasnak tambur we degb (arklar Kasnak, tambur ve digh carklar,
Wandking takilacak halat veya omrsile e tababeck halat vegw heran
zincrienn toyutu ke oranhih b Doyuty e crartll D Gapa sahip cimalidr.
Gupa suvp olma b, Tamour ve dgh garklar, teghez edik ke
Tambur ve dgli garkiar, teghiz hafal v Bncranin gavaemelizin
edctigision: halkat vo zincr nin sar fabdoceiien gokkde tasarmianmak,
geve e s daby et mal achimeb ve takdrad iditse
$akildo tasanmianmak, ma Dodrudan yikis kaldvxak vaya tagmak
achimemes N huflareion halatior. uglon diginda
hertiag e ek DEe iCoimamedios,
Burania brioe tasanm geredl kullansm
Fayaglanra gore dizend bir gekkde el
— addmes i dugarden Lyaulantalada halas
Kasoak tambur, digh GHere badla s i verieDir. =
42 2 3 1% 2 135 Halstin birsing ve uglan, yetari b ‘3 Makins Emnpes Yénatmedily

i§ WAz yarslanma,

guvenkk dueeyi selayacak sekide

v tar Gakgma katsayimn mahip
obralcy. Genel bir kursl claak bu kat
st Sl
Kalnrma ancirder, yeterl b gUvenie
OUzey! sallapacek ek ke secimeg e
GHbgma hatsayisna sahip cimalide. Genel)
bir ourad olarak bu katsap 47950
Yetarh bir i
dogrbemal gn, malde se ya yotkol|
temsiicisi dogrudan Kok o amack
olwrwk boslerslnn bar b habal ve Xinck ve
Falon g va halat uglan iKin wygun

NoyD Y

ylerl yap

185




- Tehlike MM E: § . | stregSorumiusu | €| .| _| o] 2
E 2 Tehlike Meveut HEEIE: . 8% JEIRIEF:
No.| 28| Fotograt Kaynads i 8| B| 2| @ | Onereriatinacak Onlemer | § 5 s|a| 8§l ligi Mevzuat
oo R R I X% 0 |l ¥
Risk 4 & Termin g o
KINIYASALLARIN BULUNDUG KAYNAK YAPILMAS OZEL 1ZIN é
" ORTAMDA KAYNAK YAPEMASI GEREKTIRIR. KAYNAK YAF R g 3 KIMYASAL 'MD%G:OEMEVJ
< ESNASINDA OZEL ONLEMLER GALISMALARDA SAGLIK
4 § KAYNAK L[| NALIOR, GALSAMLAR B i GUVENLIK ONLEMLER]
- KOWUDAUYARIAAL TAUMATLAR | 38 HAKKINDA YONETMELIK
PARLAMA  PATLAMA  YANGIN ASIMALIDIR. g
DORSENIN UYOUN GEVRE EMNIVETI ALINMALIDIR i
£ TASINMAMAS| KOORDINASYONLU GALISLMALIDIR 1 1§ EXIPMANLARININ
< ANA GOVDE SARITLENMELIDIR, 2 KULLANIMINDA SAGLIK VE
a i DORSE ANA GOVDE T | coaean kaormaArcn, | B GUVENLIK SARTLARI
GEKME SLEMLERINE KARS £ YONETMELIGI
AGR YARALANMALAR, OLUM MUKAVENET BILINVEELIDIR 3
EMNIYET KEMER| c
. KULLANILWANASH i smmmsn:g
< FORKLIFT KULLANICIS! EMNNYEY ¥ KULLANIMINDA SAGLIK VE
@ | 3 GALIGAN T ] | KEMERIV MUTLARA TAXMALIOIR 5 GOVENLIK SARTLARI
3 ) YONETMELIG)
DUSME, SAVRULMA 3

186



Bolim /
Faaliyet

Fotograt

Tehlike
Kaynad

Mevout
Durum

Tehlike

Risk

Olasikk

Sidcet

Frexans

Risk Skoru

Sire¢ Sorumiusu

Et
Kisiler

Termin

Kotrol Tarhi

Olasilik

Siddet

Frekans

Risk Skoru

ligili Mevzuat

IMALAT

Kumands sistamberi

Kumanas sistamian upgun
chvamassehl clugturmass
curumian

5 kazas, yardanma

" 3 Sehibie ok
durumbann clugamung Cobleyecak pekice
o e kel Her
$0yden once bunfar a5agi1daki pekide
sasaomianip masl sdimeicds
-Ti 1cakgma
ey ekfere dayanabire

- 46 5§ i

0 vo

veya
yazhmrda meydana gelers be anzanm
setlkol durumion yol agmasmuses,
~ Kaammndu sisteminis maid (i)
noe ’ goken

Setliced chrumlnne yol sgrmmemasg,
- Coligma svasanda makdan

Chetaien Insan natalacen tehikel
duarumiam yol sgmen s

- Makina cekdenredis
sebiide gahgaya tagdamamaly,
- Mak e parametoaben, degs s knon
W dikcak durusiare yol agmas daruamunda,
Monvolsaz bar gekide degegmemel,
= Durdurma Komuhg wer Badaodse,
abiranin dedsuimasina
engefienmomell
= Makorwren highe Parekedi pancas veya
wakira tarahindan tutulan parca
Aagmemeli veya yerndeo ¢ kmamal
- Horeketh parcakinn olomaadic veya
mardel clarak durdurulealan ne chorss
olsun engelonmamed,
- Kor uyesy tartibaar lamaniyia oson
aimak veya b daordurma komuty vermel,
= Kurnascin sistmmbarinis glvanbble 3510
pargsian meknalann vaya kemen
tamamiaremig maknatinn e it grutiren
bukeruna Ltk br gakikie uygularmall
- Katlos o sumandada, letagam kyte
dand oimak Loere, dodru amancs

— - bir

sistemi W

Tum galgartar, BoUm calganan

Makine Emnayeti YonetmelQl

IMALAT

Huwwenth Masinaar

ll’.n"wl onlemeic I:HDCIW
gerekh ilave temel seglik ve
guvanlk kuralama oo imad

ip kazas yaralanma unw
g, clum v,

135

Harsked § cimaan nedeniyia whike arz
eden makraly. tu boumde (Genel
IEoler, Madkin 4| tacsm bsean biaun teewed
sadht ve cOvaniic hunallans

| W guiaralidir

Tien galgariar

Moxine Emnyes Yonolmehd

187




7 =
- = Tehlike & w| 2 & _ | sore¢ Sorumiusu | £ o el 2
E 3 Tehlike Mevcut | B 5| 2 @5 M EEIRIE
No. | = = Fotogral 2| 3 Onerller/Alinacak Onlemler 8@ @ 3 iigiti Mevzuat
33 Kaynagi Durum 2| 3| &l 5 22 AR
-+ Risk 2 i Termin S =
KORUYUCU KULAXLIK GURULTU GALISANLAR UZERINDE 5 R
e KULLANILMANAS! GECICI VEYA KALICI SITME KAYBINA i m‘;\:%cu A
Y 153 |3s « S ISYERLERINDE
= < GOROLTO e e DIKKAT DAGINIKUIGIA | PSIKOLOJIK 5 SYE n
= BAHATAIZLILARA REREE OLUR - KULLANILMASI HAKKINDA
DUYUM XKAYE!, MESLEK CAUSANLAR KORUYUCU KULAKLIX § YONETRELIK
HASTALIG! KULLANMALIOIR.
KISISEL KORUYUCU 5
DONANINMLARIN KIGISEL KDRUYUCU
. KULLANILMAMAS! TASLAMA t5LEM ESNASINDA COZE i DOsASRLARS)
TAS MOTORU 3 |15 | 3 198 JCAPAKKACMAMASIIGIN, CALISANIN | ISYERLERINDE
= id YUZ SIPERI , KORUYUCU GOZLUK KULLANILMASI HAKXINDA
= KULLANMAS! GEREXLIDIR 5 YONETMELIK
GOZE PARCA SICRAMAS! 3
Acil Durum Exiinen
oimamaz bradaksonn acé A Dunam Exibi olughrusacsk ekipleki -
durumais duki telisiz harkes gorevienninne ckdugunu 5 X
5 Biralein yangindan
Act dururm skiphae | 3TN, boecek acil durum ekkine sc Dl -
5 3 ACEDUUM ERDl | ot 3053 13 ke egifim verbp tubaatiarks olast i ::wn“"'::( Sedona
Acil Durumda zayat @l duramda nasd dawan Smast perekiiy §
by knrmisg b coan-mal kgt ogrel ok [
Yokcaok gocl, A0 veya callgra
sananlikiannin serbest bulanan batun "S33143YER| BINAVE
Korkudusler 1 chrana s tacaflort bo gabiganison yokmekben digme P EKLENTILERINDE
= ridorn bukndudu yerkene, ausmekne g M,NACA'K SAGLIK VE
< Karg uygan korkdushs yap e Bu £ GUVENLIK
51 2 Korkubsklie 3115 |3 |'5 | korkuuk ve ora elomanisinn 3 ONLEMLERINE ILISKIN
= yiksekb ki, day v acs £ YONETMELIK Ganel
Yarstnma . akm Galgma alanrun guvenbgrs saployacak § Fukamior - Ulagim Yolan -
we e S0 BUSMe 1SN oladan tehibost) slanber - Mo 407
R b raca nneiiae clur,
MENGENE KULLANILMAMASE g e s
> - MANLAR
> KUGUK PARGALARLA CALISMALARDA| = KULLANIMINDA SAGLIK VE
s 2 EL ALETLERI 315 | 3 | M99 | eNGENE ILE TUTTURDLMALIDIR. K B QUVENLK SARTLAR
PARGADA KAYMA SONUCU 5 YONETMELIGH
VARALANMALAR 2
GAZ BORULARINA YAXIN 5
KESIM YAPILMASI : 15 EKIP narn
- GAZ BORULARININ YAKIMINDA VEYA & e e
@ g OKSIEN KESME 3 |15 | 2 | 135 |0zERINDE ASLA KESIM 1 o ey
2 YAPILMAMALIDIR. g YOMETMELIGH
YANGIN -

188




~3g Tehlike e g % _ | streg Sorumiusu | | _| _ 2
E 3 Tehlike Meveut = §| 3 5 2|2 gl 8
No. | 25| Fotograf g Oneriler/Alinacak Onlemler B a 3 ligii Mevzuat
38 Kaynag | Durem AR £ o|®| &| 3
P Risk g & Termin @
KORINUCY SIFERLIKLERIN
e OLMAMASI TAFLAMA ISLEMI ESNASINDA GAZE 15 EXIPMANLARININ
CAPAK KAGMAMAST IN |, TAS KULLANMINDA SAGLI VE
54 g TAS MOTORY 31753 | |soTosumuN SIPERLIKLERI GUUENLIK SARTLARI
GOZE PARGA SICRAMAS] - OLMALIOR. Ve
GORME KAYBI
ESLAX GRTAMOA GALISMA i
- R ISLAK ORTAMLARDA CALESMALARDA 5 Su{‘mmﬂ&. VE
8 3 KORDONU B | B |- R SERT KOF DAl Ieee 3 GUVENLIK SARTLARI
. YONETMELIG
ELEKTRIK CARPMAS| . AKIMA 5
KAPILMA =
G iy KUMLAMA uﬁnmm CALIGILDIGINDA ]
MASKE TASINABILIR ONITELER ILE KAPAL| 3
OLMAMASI OLMAYAN MEXANUARDA i o i
= ot PR | DONANMLARIN
56 2 KUMLAMA KABINI 315 | 3 | '35 | ORTAMDAN FIZIKSEL DLARAK AYRI & e
OLAMADIGH HER KOSULDA HAVA § YONETMELIK
MESLEK HASTALIGH BESLEMELI SOLUNUM CE-HAZI &
KULLANEMALIDR
GERIVITESTE UYARICI SESLI FORKLIFTIN GERI GERS ¥
IKAZ  LAMEA OLMAMASI 1PPAA
= CALIGMALARINDA , CALEFANLARM i ;?JLE&W:!L::'::}?LK vE
57 § FORKLIFT 3 |15 | 3 [ 135 |FARKEDEBILIRILIGK SAGLAMAKICIH & GOVENLIK SARTLARI
= UYARICH SESLI IKAZ VE UYARICI o ol
FARKEDEMEME | CARPIAA LAMBA OLMALIDR. § NETMEL
oLm "
VINCIN KALDIRMA 3
KAPASITESING BILINMEMES| AR
= VINGLERIN KALDIRMA KA PASITES| VE 3 szR;:gLK VE
58 KALDIRMA 3 |95 | 3 | 138 | TEXNIK BILGLERI VING O ZERINDE 5
KAPASITES| GUVENLIK SARTLARI
YAZIU OLMALIDIR E YONE TMEUGI
AGIRI YUK EME §
OPERATORUN VING
KULLANMA BELGESININ FORKLIFT OPERATORLER NN L PMAM
% OLMAMAS| KULLANICI BELGES| CLMALIDIR, B DI i
69 2 CALISAN 3 15 3 135 | OPERATOR BELCES| OLMAYAN E GOVENLIK SARTLARI
B GALSAN KESINLIKLE FORKLIFT € YONETMELGI
-

YARALANMA , OLUM

KULLANMAMALIDIR

189




- =
- = Tehlike b o % . |SOreg Sorumlusu | =| o ® g
E 3 Tehlike Meveut s S @ B R 5
No. |2 5| Fotograt 2 2| @ | Oneriler/Alinacak Onlemler | S 3 2| 8 .g w |  ligili Mevzuat
2 H Kaynai Durum ; A K E % X 2 Sl & cl %
w Risk ; @ b Termin e P
KANALLARIN TEMIZLIKLERININ 3
YAPILMAMAS BOYAHANEDE YERDE BULLNAN 5 R OINA N
5 KANALLAR PERIYOTLARLA & reorr A
L g KANMEAR 35 | 3 | 935 Frepiizi ENMELIDR KAYIT ALTINA 3 ety N
ALINMALIDIR. !
MESLEK HASTALKSI g ILIGKIN YONETMELIK
GALISANLARIN MAKINALARN &
TEHLKE VE RISKLERINI
. 15 EKIPMANLARINS
< IS GOVEMNIGI | BLMEMESI 15 GOVENLIGH EGITIMLERS i AR AMARION SAGLIKVE
81 g ABKANT PRES EGITIMLER| 3 115 |3 |35 R ARt ANMALIDIR 3 GUVENLIK SARTLARS
= VERRMERTEDIR. | £y vARALANMASI UZUV £ YONETMELIG!
KAYB| SEDEN -
YARALANVALARI
“Ayar ve balum nokiss elekis
Makinalsrs bokaniar! yaparken bkl iin diging yelkeguribmis chualids.
galigma duram b wb. Ayar, bakam, conanm, temizh & ve servs
igeminn, makire duruyorke
yap bab el
Teknk nadenierte yukan gartiardan birry
¥ da cuho fazkesry yer ne Qemek
mdmikin olamiyorsa, bu iglemiarin givenk .
b gokide yapikabimesi ic Secbirksy i
| 1.6 Bakam ahomaldr
a2 ; 161 Mukinaann 3 15 3 135 | O Ve go % Making Emnipatl Yonetmeds)
= bawami” e makinaloeds anes eyt chaz §
I k e Sl Gk T g0 B Badan tertbee -
Sikgn ded 5 "
sk mouevlan kolay ve glvend b
gehilde soRULD tnalabimebdr. Bu
akcnm b meigim, belrthen Di galgma
yonarine Lypun clark, b gareviarin
@erek) leknd araciaria yapd st lresne
mnkan nnimahdn*
CARET KIULLANRAMAAB! 2 KISISEL KORUYUCU
- VING GALISMA ALANINDA. BULLINAN 2 DONANIMLARIN
& VING 3 |15 | 3 | 135 |viNG OPERATCRLERI BAS KORUYUCU| 7 ISYERLERINDE
BARET KULLANMALIDIR 5 KULLANILMAS] HAXKINDA
VARALANMA | OLOM 3 YONETMELK

190




-5 Tehlike | |2 H § _ | Stre¢ Sorumlusu f.-i =| 5| 2 2
E = @ = -
No. | 3 i Fotograf T'"::; ::::: gl 3|2 @ | Oneriter/Alinacak Onlemler _% ;w Zl2l 3 b i; figili Mevzuat
"‘! ol = = Al ol =
ad Risk ° wl 2 i Termin § o w8
ORTAM HAVALANDIRMASINGY é
OLMAMAS|
- GAZ BRIKIMING ENGELLE MEX [CIN 2 M EKPVALARI.
B4 3 OKSIEN KESWE 3 |15 | 3 | 135 |SUREKU TEMIZ HAVA GIRIS CIKISH z GUVENLIK SARTLARI
B BAGEANMLIDI, YONETMELIG
GAZ BIRIK M| - ZEHIRLENVE
533115 YERI BINA VE
gk ko radalonni clesam as. EALSHIY B
L] ]
- lgyer nin 509 pre ve 1ol sk g MG WK'WSAGI.I(VE
parclarinda segiclic Basne uygun kagak
[ g Rokler 3|15 )3 |18 B scheai (arik aiim aralvion) foeis g ONLEMLERINE ILIsKN
) YONETMELIK Genal
= Cleitri pavpmass , abma kapiina) edinelii, £ Fsbmber - Ekrk - Madde
| ywawnnms , chan L a2
“Mainaber, havects yiyhany gl
Glrituye kst spmmson aTEyanIrLn neden alaoage nskien en c
HOTUYGSZ tasanm lanmase Daglie wevipnye inch-becek petikin, fekri ;
- lothma va guiiwd o2eide kaywnadinda
[ é Garliy 3 15 3 135 | azakma yollareren v dickate alnarak E Manne Emnyel Yoretmelgi
ve sl 3
- 1§ hazam, gurubiye mana GO emisyon dlzey, benae §
kalma, gtme kayte mokirolorn ot aryfagamaad emisyon Bl
wwribeni e ik olask cegerlerci inbiiv *
KIMYASALLARIN BULUNDUGU e
ORTAMOA TASLAMA
& YAPILMASH LYARI LEVHALARI E KIMYASAL MADDELERLE
TASLAMA 3 |45 | 5 | 45 [CLMALIDIR KIYASALLARIN GALISMALARDA SAGLIK VE|
er lad BULUNDUGU ORTAMDA TASLAMA B GUVENLIK ONLEMLERI
YAPILMAMALIDR. g HAKKINGA YONE TMELIK
PARLAMA . PATLAMA . YANGIN 3
(ZOLASYONLU OLMAMAS B
= ] 19 EXIPMANLARININ
ELEKTRKLIEL s |15 | 5 | 35 |ELEXTRIKU ELALETLERI CIFT = KULLANBANDA SAGLIK VE
8 ALETLER! IZOLASYONLU DUMALIDIR. a GUVENLIK SARTLARI
= ELEXTR CARPMASI , AKINA § YONETMELIGI
KAPLMA @
FAALIYETLERDE KORUYUCU 5
KORUYUCU KIYAFET KULLANILMAMAS| [ KIMYASAL MADOELERLE
g KIYAFET KQRUYUCU I KIAFETLER] & CALISMALARDA SAGLIK VE|
) g KIMYASALLAR KULLANSLMAICTAD 3 |19 | 3 | 935 |KULLANILNALIDIR. UYARE LEVHALARE a GOV I ONEAK A
R. VUCUT YANIKLARI | DLMALION: 5 HAKKMNDA YONETMELIK
TAHRISLER o

191



No.

BolOm /
Faaliyet

Fotograf

Tehlike
Kaynagn

Meveut
Durem

Tehlike

Olasik

Frekans

Risk Skoru

Oneriler/Alinacak Onlemler

Etkilenecok
Kigier

Slre¢ Sorumlusu

Termin

Kotrol Tarihi

Olasihk

Frekans

Rigk Skoru

ligiti Mevzuat

GURULTY

KORUYUCU KULAXLIK
KULLANILMAMAST

DUYUM KAaYBI

ORTAMDAKI GORULTODEN CALISANIN
KORUNMASI ICIN | CALESAN KULAX
KORUYUCU LANMALIDIR

Kuu
OPERATOR KANVAS VEYA DERI
CLOIVEN , ONLUK VE IS A YAKKASISI
RE BERABER TOZLUK
KULLANMALIDIR

Btum gaiganian

KISISEL KORUYUCU
DONANMLARIN

7"

INALAT

Ach! durum

Acd durum dardama
butorfennmn clmarest

9 ks an yorsinnma, clam

s

“Masanniara fih vwys ol Ber tahbies
Dartarat a3imest KN B vaya dana razia
2ci durum Surdhama ter tbals teakralidr
Agadviaki itisnane gogerd b

« Duiug sisesnl azalmayac al ion veya

= Tagrubiv shie 1o be vedviys ol e
yonkndk len makinar.

Bu tertibet sgaddab azelliciere o
omahar

- Agihca tanrabilen agkga girliedilen ve
T Utk DT 133 en kUM Iy

e Lt v nidn g oy,

- oo b rek olgturmaks an, Sanilek
whemien mimrkun clen en gabuk br

« Gerehh durumiarda bedel koruyucy
veys

Sl rereniw s enadide
Bir dururma komununy ok en ool durum)
durdrms taghzatine abtf kooumu sone
@ Agnde by koma ol dunum durdurma
teribatinen devends oinasre, bu glem
arml clirak Gapsag ulrans wade,
sOreich Livmalade be durdorma
komutun tetkdemeksen tertbatin
Dirvreys Grmast FOmsun olmamadde

) sadoce
Uygun br alem ks mimkin clmah ve

ACH Quium Orda wa kv Galigma

moduna bogh omaksain, Her zaman

M Cut v Gl o dusamaa OFnakad o

Acil dunum duardurwa letbadian dger
Kobr

4
unsurdr ve bu tedbrler n yev ey sfmaz *

Tim galyganis

Makne Emniyets Yormtmedd

192




_ Tehlike - § E: 3 Soreg Sorumlusu | € 212 ; S
No. 8§23 Tehlike Mevcut § § OnerilarfAlinacak Onlemier 3. & 2] ligiti Mevzuat
2 Kaynagn Durum & a2l @
" >« g = Pra
u Risk o o«
Yapihen g0 Ozel i nedenyis mdzere . CINSYERI BINA VE
Ozed i feamibanmin vy paliganiann digane riska buknan EKLENTILERINDE
laniraman bl kel danara, mnch-y:\kqlﬂh %_ um'c‘:::mw
W"U’W".W"w GUVE!
2 Ozel iz formian 135 | Grgatent. Toriken atantrs grme yeseisi 31 ONLEMLERINE LISKN
olan Riglern korunmas: ign uygun : YONETMELIK Genel
Yacalarera , SGm Wb W w, bu i agakia hakimier - Ulngam Yol -
puctens tahbicoll slanar - Madse 39
DONER TESTERENIN
KORUYUCU KAPAGININ )
oLMAMAS) I 15 EXIPMANLARININ
5 135 | DONER TESTERENN KORUYUCU i KULLANIPAINDA SAGLIK VE
n 3 DONSRTESTERS KAPAGH TEMIN EDILMELIOR, : GUVENLIK SARTLARI
YONETMELIG!
EL KESMES! UZUN KAYEI 2
. =
- ARIZALIVE CATLAK TESTERE “Rﬂ;:gy[m ILE clgetgsz g :‘E’“ il
74 OTOMATEC QWiY 135 | KONTROL EDILVELIDI ARIZALI VE % o
sl CATLAKCOLANLAR YONE mu.‘-&n
KESILME , UZUV KAYDI KULLANILMAMALIDIR. g
Moo b, nevoondy M £ Bt 6331 15YERI BINA VE
HavadandeTna sklasinin Slbaribigande sivlerin brer 2 e g EKLENTRERINDE
clmamass , bakamlarnn durrnda 0Imas: sayRny. Havakenduma » ALINACAK SAGLIK VE
3 s e Sho e ERINE LiSK
Puwe | YOO cen s e anzan
™ g Hovalandeme 135 | b kiven hanrol sistemi tesis. edir YONETMELK arwd
alin Zohadar s we gonet ] rkGmier Maddo -Kapali
,u:zo' 3 Mouek boc i B wa i i~ 5 wyetisrren havaslachriman
uygun Tire KNI ve degigimien ik -17
olarak yethih hglece yaptriar I
YETWISIZ PERSONELIN e
& MUDAHALE ETMESI CALISAN MESLEK! EOITIM BELOESI ; 1§ EXPMANUARINGN
UYARI LE'/MASI jas |ALMALIDIR. YETKIL PERSONEL HARICY 2 KULLANIMINDA SAGUK VE
L g ABKANT PRES MEVCUTTUR CALISMA YAPILMAMALIDIR. UYARI 2 GUVENUK SARTLARI
LEVHALARI OLIMALIDIR 8 YONETMELIG!
EL YARALANMAS| UZUV KAYE! B
AYAK PEDALININ KORUMAS IZ §
OLMASE i 15 EXIPMANLARININ
=z 139 | GIYOTIN DE AvAK FEDALININ KULLANIMINDA SAGLK VE
4 3 GNOTIN KORUMAS| OLMALIDIR 3 CAVENLIK PARTLARS
; YONETMELI
UZUV KAYPLARY g

193




YONETMELK

-z Tehlike 2| | @ g _ | Stireg Sorumilusu g =| 5| 2 z
£ > 3 = O = >
No. §§ Fotograf ;:'y"'m";. b 2| 8 3 % | Oneriter/Alinacak Snlemier z S E|E| 2|2 ot Mevauat
ol » £ >
8 Risk o|# ) 3 & Termin 3171 2
“Huthang by yapinn ¢nden
sarbast kagigian ongolosecek
seholde cEghwa veys kapibss R a
g i, Ui ve benzari Harhang! br yapsan ':::::“P'_“ i Bnalarmn pangincsn
”m I by wogmbemubir 3 15 3 13 vv;n'upcht'akl;: ergava w'“;. i Ko unreaa) akunda
2 Bulegerter tatibnayaca. £ pErm
Act Dutumda 2y ) P
artigs, karmagabi.can-mol kbt
HAVALANDIRMA SISTEMNIN 5
DLMAMAS! 2 IS YERI BINA VE
= MARANGOZHANEDE TOZ UN 3 EKLENTILERINDE
79 2 ToZ a3 15 3 135 | ETKILERINI AZALTACAK 3_ ALINACAK SAGLIK VE
= SOLUNUM YOLU HAVALANDIfMA SISTEM| OLMALIDIR, c GANVENLIK ONLEMLERINE
RAMATSIZLIKLARI , MESLEK 5 ILIGHIN YONETMELIK
HASTALIGH
DOGALGAZ DEDEKTORD .
BULUNMAMAS| ISYERI BINA VE
[ MUTFAKTA BULUNAN OAVLUMBAZA 3 EKLENTILERINDE
0 3 DOGALCAZ a |15 | 3 | 135 | DOGALGAZ KAGAKLARINI ALGILAVICI 3 1|7 |3 ALINACAK SAGLIK VE
3 DEDEKTOR KONULMALIDHR. GUVENLIK ONLEMLERINE
TEHLIKELI DURUWLY E ILISKIN YOME TMELIK
ALGILAYANAMA - 2EHIRLENME]
SENSOR CUMAMASI 3 ISYERI BINA VE
- EKLENTILERINDE
| 3 SESIVONEL KAPI 3 | 46: | 3 JEEERETSININEL KAPEA SEMACA § N EA E ALINAGAK SAGUK VE
= GUVENLIK ONLEMLERINE
SKISMA - EZILME - KAPY é ILISKIN YONE TMELIK
ALTINDA KALUMA
YAYA VE FORKLIET BINALARIN YANCINDAN
GIZGILERININ CLMAMAS! KORUNMAST HAKKINDA
= ISLETME IGINDE YAYA YOULU VE YONETMELIK, ISYERI BiINA
2 g YER GLZCILERI 3 |15 | 3 | 135 | FORKLIFT GEGIS ALANLARI % y..| % |z2 VE EKLENTILERINDE
BELIRLENMELIDIR. ALINACAK SAGLIK VE
KARIGIKLI - EZILME - 5 GOVENLIK ONLEMLERINE
KARGAGA - SIKISIKLIK WISKIN YONETMELIX
ISLETMEDE DOGALCAZ
N DEDEKTORU BLLUNMAMAS| E T
DOGALGAZ ISLETME IGINDE DDGALGAZ SN
@ g it i HEARHN bt erdienrad 2 s |3 |2 KORUNMAS] HAXKINDA
= 5
2

DOGALGAZDA KAGAK OLMASE
OURUMUNDA ALGILAYAMAMA

194




~% Tehlike ¥ % g 2 % _ | sureg Sorumiusu ?—. A el 2
o) - - a2 - o =
No. | §2|  Fotoprar TR Movut 2| 8 3 | Gneriter/Alinacak Onlemier | = 2 clE § S| 3| gt Mevzuat
2 [ Kaynag Durum alal 2l 5 =% % g ol @ B %
w Risk w7 b Termin K w2
1§ HUYEN OLGUMEERININ s "R"‘z‘%;‘ﬁel%%‘:'-fm [ KISISEL
G MARU . ORTAM TOZU , KISISEL
- HELMAS cUeD QORDLTD  ORTAN GONERTORY. g, S LRI O Tars
[ g CLGUMLER 3 15 | 3 | 138 |XISISEL TITRESIM . ORTAM 3 3|7 ]2 BORATUVARLAR
KISISEL MARUZIVETLERIN , AVDINL‘\TMA:L ’ TERMARL xo«szc‘:m £ HAKKINDA YONETMEL I
ORTAM MARUZYE TLERININ YAPILARAK , SONUGLARINA GORE WV
BIUNMEMES] 15 KAZASI ONLEM ALSMALIDH.
MAKINANIN ARKA
KARAONEAK VRVCUIT MAKNALARIN GUVENLIX e ~r
- Eglﬂsﬁsl‘ TERTIBATININ F'TAL - iy H ’:?'m:m o
85 AIKANT PRES 3 |15 | 3 |13 |cENETLENMELIDR. DEVAMLILIGH a GOVENLIK SARTLARY
KON TROL ALTING ALINARAK , KANT £ YONETRELICH
1§ KAZASH ALTINA ALINMALIDIR g
ABKANT PRES MERDIVEN 3
o KORKULUKLAR ININ OLMAMAS) i 1S EKIFMANLARININ
9 ABKANT PRES MERDIVENNE KULLANIMINDA SAGLK VE
=il ABKANT PRES B3 1% R kULUK YAPILMALIDIR, 3 GUVENLIK SARTLARI
YONETMELIG!
DUSME - YARALANMA
Acl Durum Plamon ve geojesinin Act Duram Plani ve projesi clustuniacax
cimamasi netces nde ve herkesin olugu yers s lacaacl
pagankson sci durumca ne durum projs calgansnn akhgu yare b |
[ Acl i yapacagnin belrsiz konacak ve acl kags i Bralsen yungindsn
[ 3 Tahlkye Planker| rum ahhye | chras kagass pkmas) 3 |15 | 3 | 135 |yobon kapdar yange stodme 3 1 212 Kerunmag hakiorca
3 play yokier cinazan loplarma belgsari b, yedar ry——
Acil Dunanda zayiat calganiara posteriecck galezaniora aal 5
g knrgosa. carvmal kayte v b Pk b edtim veelip R0 kalar
I
IS BARIYERING OLMAMAS| é CS——
< GIYOTIN MAXAS GIVOTIN MAKAS ARVA KESMIMDA., & KULLANSNDA SAGLIK VE
8 3 |18 | 3 | 935 |CAUSANIN GIRMESIN ENGELLEYECE] & - X
3 ARKA HATTI 1504 BARIVER] YAP IR, g GUVENLIK SARTLARI
15 KAZAS|, YARALANMA 5 YONETMELIGH
UZUV KAYIPLARL E
KORUYUCU GOZLLK
= KOAUYUCU KULLANEMAMASI %m'm"“ “‘.g“m‘im. g KIMYASAL MADOELERLE
= GOZLUK A - GALISMALARDA SAGLIK VE}
- - KIMYASALLAR ROLTARGAACIAD s |7 |6 | 126 |OUMAUDIR KORUYUCU GOZLOK n GOVENLIK ONLEMLER]
KULLANIMLARI DENETLE NMELI
= R 3 HAKKINDGA YONETMELIK
wxmm GOZE DEVAMULIK SAGLANMALIDIR. ;

195



~ % Tehlike i | E g ‘§ _ | streg Sorumlusu | | . =l e g
= - = oae
No. | 5 g Fotograt Lospge yresich 2 g & | Onerilar/Alinacak Onlemier | £ % = g 2| 2| @ ligiti Mevzuat
3 Kaynag e : o o ] =¥ D g > gl B
[ Risk e o ermin Q o
£
STATK ELEKTRIKLENME ;
g BOYA ATMA a | 7 | e | 12s [90YAATMA TABANCASINGN ii s 17 13 ELEXTRIK G TESISLER]
- TABANCAS| TOPRAKLAMASE YAPILMALIDIR. 2 5 YONETMELIGI
KVILCIM g
Muaypene wirya bakim sirasvios .
agyecInm altncs veya (510w Musayana veya bakam seasinda tagyonm §
oo alan Kigiadin gnc e sabx altinda veya Gstonds yer slan xigdenn 3
- Huwwin! hadincleki parpalar arasada aziime rekinn S b Sibil parcalar sraesinda ezime i
o lajiyecora tomas omas’ 1 |40 | 3 | 120 |riswivn oimass curumunda, iz i 3 Makine Emniyati Yzretmelgi
mm,".' gy SIPrma shars veyn Sgcren haakaticd s
4 bk edecek mekank et batior .
1§ wazis ) yasdanma, vasdasyts yeter bir boghic e
sagnmshor *
Yikchr imen kowse tncdtsr i amass " 3
o Kutsanibrkan y)ldem atiosing karg Koruma) E
Pliyac clan makinalara meydans gelen E P ~
82 g Yildrm 3 |40 1 12 olokink yokOnon fograde felimin 3 Makrs Emeiyati Yorsamelgi
= safjbayabileca bi datim sistami 5
Iy kazas) ywralsoms ohim takimakair.” Ly
Elektr i digindak) eowi " X
. beslemesi Maknalar olekirk cgnc bagka b B
Elekrk agindaki Sayraskian Geslundbiurinck, bu wer) = Makne Em: Yonetme
ud g wner) besbemasi 2 A 3 5“ Layvads & hadanca ooun potars el i o o
riskier Onlerecek gekiide lasanmismak §
i ks ywsknma Slom mal acimab v teghiz edireeiane” -
22":?3" MA&NAYA ELALETI 5
- MAKINAYA HICBIR SEXILDE | B R v
o EL ALETLER| 3 |15 | 2 | 0 |ELLE YADAEL ALETLERI LE A GUVENLEC SARTLAR)
MODAMALE EDILMEMELID IR E YONETMELIG!
EL, KOL YARALANMASI, UZuV :
KavE| 3
it g —
- BOYAHANE HAVALANDIRIMAS INN B EKLENTILERINDE
a5 2 HAVALANDIRMA 3 |15 | 2 | 80 |YETERLILIGI OLGOLMELIOIR. ONLEM g ALNN:A'K gaauxvs e
ALINMALIDIR, = GUVENLIK ONLEMLER
KIRLI HAVANIN 3k JLISKIN YONETMELIK
TEMIZLENEMEMES! 5
B
Vg

196




- -
-5 Tehlike =| gl 2 - § _ | Stireg Sorumlusu -E‘i Cié @ 2
- = o = =
No. 5 2| Fotograf Loscar et a| 3| £| @ | Onerileratinacak Gniemier | £ bl I .S @ | ligili Mevzuat
58 Kaynag Durum 2 & ] =¥ ol ¢ ]
ou Risk o u 3 &5 Termin Q el I
Bpywtlerinks alik ve Dikion sulaon skl EI1IGYER| BINA VE
Ailarin upguneuz bertarali e ”o N "n‘w“?’f “"';"" o 'E EKLENTRERINDE .
=3 g b kapak e Gukr, tu yerienn . agveh ﬁLl?(s oL
we 2 Atk 3 15 2 890 | calgfon mahalden yeter: kaclar Lzakis kA ONLEMLERINE 1ISKIN
budurenase saglane. AbK su mmm § YONETMEUK Genel
Bubze: hasakar Rima namacyy i ety 1 hakiamies - Alik sulara drenef
olarak drena yap farak tagmanin 0 -Madde ST
Srlervnes sedlemabdy
Birada en az 2 adl ¢y 25 Wigin i g AN yuksek tehiel 3
fa Yotk - kapsnin cinamas mekankar e 50 kiginin ikl hee i- Binalonn yang
a7 Ackgky bapva | gukis koprsa 3 [ |2 [ TSR e Srd o me BrC 3 Korunamas) hakkenss
o QUEIYSE %0 onax Kq saryisa 1000 kigey yonstmelk
e Acil Dunanda zaytal geghyse mo on az 4 aal gikag kopei 5
artig karmagalk, can-mal kaybi, olecak =
MESLEX) EGITIM BELCESRIN 'i
OLaMAs) 15 EXIPMANLARININ
< s |15 |2 | s |SALISANAR MESLEKI EGITIM i KULLANRUNDA SAGLK VE
s 2 A SELGESI ALNVASI SASLAMAMALIDR. | & GUVENLIK SARTLARI
= BILNSIZLIK ULV KAYEI, 5 YONETMELIGI
YARALANMALAR
Gobw ve smzren kncinlsern wewsok g *6331-I5YERI BINA VE
suunmemn Snenadkacakaen uygun gartlae EKLENTRLERINDE
- et shie i saJany. 14/7/2004 tarthi ve 25522 saph . ALINACAK SAGLIX VE
o | § Gt e s s | 2 [ [BeriGumee mmsincas s | 28 Sl
Calgan srreni v babednin Emzrme Odalart Vo Gocu Baam 38 YONETMELIK Genal
madus ot Yurtuwa Dar Yanetme i hobmben de o hilkimier « Yermek yeme pes|
cikane alinarok Uygun sartior sadlaner. ] Mo 49"
(;J\:;:ulot uol;(wm herhang!
b veys be ghigs gotren =
= ol geargek gakigba kitighndmas) Ciug niteli)i tagimayan herhargi bir kaps ; Binatann yangindan
w00 Giieg mapibari ve yollar 3 15 2 1] yey bl gkt noKe ""!'"““ ‘".qh = konnmas hakkinda
angte (i syscuie pekdde dazerdenniy & yoneswedk
= Acl Dururas zoyal woys igarationag clacak. 3
g syl ik, curromal baybe i
. v 3 KISISEL KORUYUCU
KULLANAMAMAS]
= MARANGOZHANEDE N i OONANIWLANN
W0 T0Z 3 || 2 |0 . ISYERLERINDE
ALISAN TOZ MASKES! TAKMAUIOR. 2
SOURAAL YOLLARI ¢ KULLANILVAS HAXKINDA
RAHATSIZUKLARI MESLEK § YONETMELIK
HASTALIKLARI @

197




o e
-5 Tehlike e 2| 8 _ | Streg Sorumlusu | €| <l 2 -
E hlike - K = x 1o
No. | 22|  Fotograt Te Mevcut a g & | Oneriter/Alinacak Onlemier 3 '_; 2| 38| 2| 2| gili Mevzuat
3 E Kaynain Durusm . ol v 2 x % = 2 ' glal & 2 §
Risk = 7] ermin 8 74
“sall ve s : " SINCkame tesisal
SSbi1 v Uy yangIn S6n0eNs va ot qya“y-lm Sarrak
lesisat ve chazianinin garew sokmek, KT kajt vepagaws pbi
o harkci kukanimasi yacanc: maddeler koymak veya bunkan L
L~ SHLE vn SRy PRI “'::‘ kulareimayacak hide petemes veyahod Enalarn yangecien
w | 4 yergin sanawme |10 VY 3 |15 | 2 | 90 |tondktir hakss tumak, her s swratie i herurmas: hokkinda
= lesisal ve chazdan " Aot Durumda zagist chysa obun yangn mushidannn énind yonatmaks
. : wrtige knrmagald can-ma kapatmak, tna couns ip celmek ,5
kbt yangsn bt mwrmade v Bmnewri haendorther yocemakd
yasadanacak gorew harkl yangn
sorwlrme Ghabser kutbseol mesgsca e *
Acd plag yolar: ve kagilare her BIN ASYER| BINA VE
Zaman kulnibb b durumds % EXLENTILERINDE
3 ALINA
1 2 Al kg kapdan e a |15 | 2 | s |20 cfs vokan ve kagalin ) ber zaman = | &Nfﬁt:: SAGLIK VE
2 ks slinte b churamcn cim ik ov, .5 ONLEMLERINE ILISKIN
Koy soduyamama , skigkak, 5 YOMNE TEL IK Madde -5 -1 b
by e
TUP DEGISIMLERINDE , GRELEN
TUP DEPOLAMA ALANININDA TEDARIKGHIN ORTAMIN GUVENLEK
YETKILINN OLMAMAS , TEDBIRLERINE UYULMAS |
TALIMATLARIN OLMAMAS! ISTENMELIDIR, ALANDA SIGARA
KILMEMELIDIR. STATIK
ELEXTRIKLENVE Y] SAGLAYACAK
KIYAFETLER GIYILMEMEL IDIR. ALANN
GUVENLIK SINIRLARI BILRME L
UYARI ISARETLERI, YASAKLAMA
ISARETLER| , TAUMATLAR ASLI
OLMALIDIR. ALANDA STATIK
ELEXTRIGI TOPRAKLAYAC AK ;
- LEVHALAR owwlm:é 3:;5: VANA 5 TASINABILIR BASINGLI
104 e 3 [+ | 2 [ESal*RRCAAM) = EXKIPMANLAR
g TASINMALIDIA. TUPLER DIK ouRumoal 5. VONETIELIO!
= OLMALIDIR. TUPLER 3
PATLAMA SURUKLENMEMEL] =

YUVARLANMAMALIDIR. BASINGLE
GAZLAR TEHLIKE SINIFLARINA GORE
OEPOLANMALIDIR . YANICA VE
PARLAYICE GAZ TOPLERI AYRS
DEPOLANMALIDIR. TOP DEPOLAMA
ZEMINI TOPRAK OLMAMALIIR, TUP
DEPO ALANIMOA YANGINA KARGIACH
MUCADELE IGIN YANGIN
SONDURUCULER ALANDS
BULLINMALIDIR. ( KARBONDIOKSIT

VEYA KURU KIMYASAL GERIK )

198




- £
5 Tehlike x o § 8 . | SOres Sorumiusu H el 2
No. | 3 i Fotograf ::'y""' sy F; g H - Oneriler/Alinacak Onlomior | ) ’é 2 g B3| g Mevzuat
e o o §
& Risk wl Z = Termin ki w
6331 JSYERI BINA VE
Haoolondwma sstomionnn fypyori bing ve edertiter do
" Buznr Lkl 0K yapiim amas: v segpasione o ; iur_m‘l&emwf“ -
106 Hevisrshae s |1s]2]|e Maa—— ¥ COVENLIK
Sistemen :v:y-\ et ion dlzenh ot.'; § ONLEMLERINE ILISKIN
WTHYrin yaoiman , gerek) o s -
Maskok nasian i tutuimase gerekbade 2 -VONEMUKM.é 1¢
Aot ourum aydIniaImas ve
yorksrdemesi ©n kulanien
ayankima Greeknnn normal
syaniama Tevculien Ak durum ay " o
SyOInkEme yupmren ki kulanfan aydinktma anbelernin
= Act durum sacivesi halnds. rormal kang POMMBI oy 3ri e Mmeeo.rk o sydeburma Bralwn yangradon
106 AN yols ayoriaimes: kesdi)nde 3 |15 | 2 | 0 |yspmayen tipss secimesi nalngs. noonal 3 hor urimas: baskinds
§OOlerade s alomatic ol b deviaye grecek Kagiy yols aycniamas kes I9gnce yermtmakh,
2eK#32 8235 eAmiz OImaman Chare Guvreye Qrace pekkds §
taws aching gekkde Cizayn calecek
Al Durumds 2oy
GOZLERIN ISIKTAN CALIGANIN GOZLERINI ISIKTAN 3
s KORUNMAMASE KORUMASI GEREKMEKTEDIR. KESVE | 5 iy
GOZLUKLERINI TAKMADAN , 4
107 g OKSUEN KESME s |15 | 2 [EESEE St ns eV DANA BOVOK 3 :?‘:tmtnno:m
NUMARALL CAMLAR TAKIMADAN \ONMEMWUK KKINDA
GORME KAYBI KESME ISLEM YAPLMANALIDIR
633145 YERI BINA VE
ey . EXLENTILERINDE
' lgyer bine ve eklentbarrdn yetor unw:\:mvs
s 3 i3 hiyen S imien 3 |15 | 2 | 90 |wortsime ravatanama ve taamal 1 GUVENL
= Ronks gantanne safanmaedr. ONLEMLERINE ILISKIN
Mesiek hostobis 5 YONETMELIK Macde 5 1 ¢
ISTYA DAYANIKLI IS KIYAFETI ) -
KULLANILMABMAS! CALISANIN VUCUDUNU KORUMAS! K T
< ICIN ESIYA DAVANIKLI ELBISE . KULLANIVIND A SAGLIK VE
108 OKSIJEN KESME 3 |12 | 2 | 50 |ELOWEN, 5 AYAKKABSS) GOVORK SARTLARY
KULLANILMALIDIR. GIYSILER YAG VE bt
SSTYA MARUZ KALMA GRESTEN UZAX TUTULMALIDIR g

199




= Tehlike - o I -5 Soreg Sorumiusu | £| §
Mevc = = =
No. % FU—— g 2 § 3 | Gnerileriatinacak Ontemier | £ % e ¥ .§ ligiti Mevzuat
Kayna@ Durum 'b! p 5 2L g a| &
- Risk “l1 e Termin e
Az gale i yoki makine g
dzenne belrge be geklde AZare GEpma yukl Making warre
mwelmnmalmes . Bu g elers Dl gin b gebclde isaretionynetdr. Bu
Chunikk slremes ve aretieme okunath. sireme: ve
Kodiarymamey De Digimae oimsw hookarvnamig b bigmde clralds
Azami gahigma yukonun makirann
hoofigirmeycruns bagh obd gu
GuruTianda, har bY CalgmMa hooumana, i
- terohon dyagram geb e ya da £
110 3 Kanhdrrm matiouda 3 1% 2 =0 L e B kooligursiyon Ko an p: 8 Maokre Emvciyets Yonemmeld
verken call g yikinrd gasteren b yik
plakas: takiimahdr §
e tazmiywelnme Swmce sys lepmigs yonelt v kiples
SIS IMKAN yerecek Dif tagey s fie
toch edimig rraknalar. nsaninn
ISMNmENN Ok amacryls agk ve
shnmaz br upan lagmader. Bu uyan
engamn momban obdugu hee yercs
QOrln s
ACK STOP BUTONUNUN é
OULMAMASE, DEVRE DISt
- BIRAKEMASI ACIL STOP DOGMELER! CUAALIDR. 2 i<
111 3 ABKANY PRES 3 | ]2 “0 &uvn.nuunuu a GUVENLIK SARTLARI
& YARALANGA | UZUV KAYBI , § YONETMELIG!
oLom @
5 M H s monie
DA
12 3 TOPLER s |is]|2 | i s
g HAKKINDA YONE TME LK
PATLAMA -
MALZEMELERIN GELISIGUZEL
TRAFA
" e oo MAKINA CEVRE S| TEMIZ WE DOZENLI zf""“‘:;’zﬁ.‘ o
113 g ABKANT PRES 3 |15 | 2 | 90 |OLMALIDIR. KuLLANPE YOULARININ iy sARlW
EL YARALANMAS! . UZUV ACIK BIRAKEMASI SAGLANMALIDIR m“‘"" zEmuoa AN
KAYEL BEDEN
YARALANMALARI
Brvadu wcil durum tebetion
rumaralan gostenen labonun
= 2 chmaras: Binacks 8ol durum teielon ream sl Brakann yangindan
e :‘l"", o "“".: 3 |15 | 2 | 90 |omesen sations hemesin gorstio 8 sl ]2 Korunmest hakdards
Al Duruman zayist yerore aulacak € YOOREmG
g v gl can-mal -
ayts yangin

200



T3 Tehlike = e & | Streg Sorumiusu | § = el 3
= Tehlike Meveut | % a| &
No. § 5| Fotodrat Kiysags Du g § Oneriler/Alinacak Onlemler § z| 3 3 % igill Mevzuat
w w
Risk = Termin S @
o o matmm BINA VE
arutema enn amamas: Yangn 30n0urme ehpmant ve bulndudy
= QuziAmanes| rh' OO:NO. ve Salhk ipaeetinn 1 MMA: SAOUK VE
onetmmlgne U prkide garstiant — " ONLEMLERINE
"s 3 lgoatiomeler : . Iparction uygun yerlere konu b ve bu . m"‘“:‘w
Midshate sdememe  yaabema 1aretiorn kalici ve gorni! oimss 5 hutGmier Madde -Yanginia
any [
L yungn , okm Mocagek - 13
DONER AKSAMLARA TORNA MAKINALARINDA -
MODAHALE GALISMALARDA BOL | SARKIK -
= GIVSLER KULLANEMAMALIDR. KOPE 3
16 g CALISAN 3 3 YUZUK , KUNYE VS GBI TAKILAR 3
KULLANILMAMALIDIR. . DONER
KIVAFETLERIN TOPLANMAS | AKSANEARLA CALISMALARDA i
SARMA ELONMEN KULLANILMAMALIDIR
GIM-ISYERI BINA VE
lsyarcdhm mictshale odsss 3 EXLENTILERINDE
- bubnmaras Igyerinin bUyCkioga, n:: ;m u::o- ve % M.INAC:.K SAOLIK VE
Kaza nekre gore, gye ¥o da s GUVENLIK
"r g Ihpardm odast 3 3 fazte B yoim ve #:8 madahale odas ONLEMUEFINE ILISKIN
Yaraltys wiasahale edemmme - bulunma sadhine § YONETMELIK Genel
b ki - nkiara o0 modahale " hokiamier - liyaschm Octadon
edereme Maade 58
KIMYASAL MALZEMELERIN
Wét:"' UZERINDE KIMYASALLARLA CALISMALARDA i
TEHL RISK KIMYASAL cAusnM TAUMATLARI { KIMYASAL MADDELERLE
5 < ‘i TEHLKE "‘N"““ SEMBOLLERININ OUMAMASE HAZIRLANMALI , RISK VE CALISMALARDA SAGLIK VE|
. IASALLAR e - 3 TEMUKELERE KARS! UYGUN 3 GUVENLIK ONLEMLERI
YANIK TAHRIS . MESLEK KORUYUCU DONANLAR i MAKKINDA YONE TMELIK
HAS TALIKLARE KULLANEMALIDR
Mok nalar, normal yog Maknalar, nomal yoRuniusaan) ortam
Ortam aydinktmas oka bk olbsn babe, et i be taba
mubtemel i neke sebep noaomu ayosniaima
olatxlecek b wydrimims yeters s okdQu yerderde, g8 glemier
yohersiziy Aot | iglarmlar igin o, UygLn olan yelpaee br gpdeiatma b
Wy/gun cimayan yekpare cha edimedichoier. Mabina b bi
= /0wt obramss rahatsizAga naden oliblocak heor
19 3 Ayanisma 3 3 L e —— Makre Emcryet Yoretmelge

§ hazes, yarakioma

Lamagmas ve aydniatma nedernie
hareeth porgaiards mhlkel b padeti
agor et olm ey ek gaciion
tasaranmah ve imal edimoldrier. Sk
mudyens ve ayodama parekiren ¢
Pargalnr v Dakom alan b upgun

@y rlaam ayla donatiimahoe

201



3 Tehlike 2| <] @ % ‘6 Streg Sorumilusu | £ el 8
> = 2 = o
No. | S £| graf ot it a2l 8| OnerilerfAlinacak Onlemier | £ =4 El B ingiti mevzuat
o ©
mn! Kaynagi Durum 3|l 2 gg I A
Risk o Termin 2 x
FREZE MAXINASI ILE LG L
MAXINA ETRAFINDA CALISMALARDA ETRAFA SICRAMALAR|  §
- SIPERLKLERN OUMAMAS| OLMAMASEIGIN SIPERLIKLER 5 15 ERIPMANLARININ
KULLANIMALDIR, CALIGAN KULLANIMINDA SACLIK VE
L g FREZE Bl e KCRUYUCU GOZLOK KUL LANMALIDIR | & GUVENLIK SARTLAR
YUZE . GOZE PARGA PARGA ISLENRKEN MEYDANA G IKAN 5 YONETMELI
FIRLAMAS! TALASLAR FLLE SOPORUAMEMELIDIR | 2
FIRGAYLA ALINMALIDIR.
Brcen tacks glup el buton
biralards, lsnicdann gkislaa
kokyglicks ulagatames) igin acl a5
- St ,m“m. i Broen fazia Gy ofan born dnalaeda, F Bnalan
21 < Yor f 1 7 3 Kullarscibann glaglars xolaydkds * ym-&m;
§ yonlercime igaretleni| mevcutir |- ubynbidmei n el dacun yorkendimes a3 ydfm‘::n: :"'m
Aol Duruencks zay st Yoo é
it g Wi vy o, Can-mal Kaydi
Kadrma aksessarian Uzsrne br SRy e s e sgad itk
rparetbame yapiimess ks Grellbiere sanip dlmabdy:
olarak mumkon « Gavenk bir kutianm igin garekl aloudu
absesuaiards, Ik paragraita durum bseds malzwrece amim
buhsod len coslkker b plba ya - Acari galigma yUho.
oa &3 dadar bir matzeme Uzeriwe b igarelismes yapanoe Skl
L~ uzennds gletnlp aksesuors clarak MOMln aimayan kaidima
122 ; Kakdrmms skoymmsnrinn gt drrvem i 3 7 3 aksesuariannda, |k parayrafa bansedéen 3. Matine Emnyet Yoneimebi
= Ozellidar bir plaka ys g og dude b £
} (2 atirc glater i ak §
ganimedar.
15 kazas1 yoralanma, olom Bu czelicher akunsi<h clmals we syinms
Qornunlrgn =
veya aksesuann dayaramin | Sehlkeye
b yurs yurhegty bmelide
TESTERENIN GERGIN e
- OLMAMAS| TESTERE DAIMA GERGIN TUTULACAK| § 15 EKIPMANLARININ
] < OTOMATIK SERIT 3 7 3 GERME TERTIBATI AYARLANWALIDIR KULLANIMINDA EAGLIK VE
S TESTERE TESTERE AMACINA UYGUN z GUVENLIK SARTLARI
o PARGANIN KAYMASI - UZINV KULLANILMALIDR. g YONETMELIG
KAYEL
- _ SI 145 YERI BINA VE
- ljvaran cabganian we gakgan ; if‘fnnsg'gzi VE
124 3 E::mmmw oo Gl B Qrenbke .m.' ek vab::rm o= B GUVENLIK
Igbatmergm wt riskber k d nakknda DiglendTy. £ ONLEMLERINE LISKN
=

rieen alanama - b kazols -
Lings ik

YONETMELIK Madds £

202




S o

- = S < Tehlike x ‘@ & | Sires Sorumiusu HEIPIE: g
No. [ S 2] Fotograr e 2 3 Oneriler/Alinacak Onlemler | & 03 Sla| 2| 2| g Mevzuat
E Kaynag urum 3 5 g 2|&|w| 2|3
Risk & Termin 2 3
. GXILSYERI BINA VE
v EKLENTILERINDE
3 Lyyerl deeaizbjl Iyperi mz;v; ek ve guwentk & ALINACAK SABLEC VE
128 Canerss irkk 3 3 ; s ® GUVENLIK
2 W0 AR yapacak e Sexide & ONLEMLERINE ILISKIN
I3 kazalar « kangihk 3 § .V'ONEYUELIK Maade -5 11
GERI TEFME VALFI OLMAMAS|
” E 15 EXIPMANLARININ
UYGLN STANDARTLARDA ALEV GER| e KULLANIMINDA SAGLR VE
28 2 OKELIEN KESME 3 3 TEPME VALFI KULLANL MALIDIR. 2 GUVENLIK SARTLARI
5 YONETMELIGH
ALEV ALMA | YANGIN .
YAGLL GRESL MAMZEME YAGL . GRESLI HORTUM  LAMBA §
. KULLANIMI ELDIVEN KIYAFET VE MALZEMELER § 15 EXIPMANLARININ
KULLANIUMAMALIDIR, QRTAMDA YAG KULLANIMINDA EAGUK VE
w | 3 OKSIEN KEsuE » G VARSA . ISLEM ONCESI MUTLAXA B GUVENLIK SARTLARI
z TERZLENMEUDIR, OKSIEN YAGLA € YONETMELIG
ALEV ALMA HERABER ALEVLENIR. 2
Elipman ve arag-garaciarin Hyeri bing va skintier e | ppacnda 6331 SSYERI BINAVE
clizenki olaraik teknk bauimlanren DUNaN. CKEMaN Ye arag-geregienn EXLENTILERINDE
= yapimamae Sxzeri clarak sekrik GabamBsrwen ipveren ALINACAK SAGLIK VE
128 3 Baum 3 3 s ncan yaphininas: . caliganiaen B GUVENLIK
= sagik ve guveniMerns clumsuz ONLEMLERINE ILISKIN
& azas otkiey ikr g YONETMELIK Macioa 5 -1 ¢
@erch b kayiiar n twidmas goreklide. ¢
Statk elestnje kars: oodem ™
e ahnmamiy clmasi Makiraly potansyel olarak tebl ks gy 5
2 | 3 Stitk wabtnk 3 3 O el X Mk Emntguti Yormtmabgi
s mal echimeb ve'vays bir bogabma sstemi §
15 knzam, yoralanma clum e tochiz odimmlidi =
TORNA MAKINASS ILE LG
MAKINA ETRAFINDA CALISMALARDA ETRAFA SICRAMALAR| 5
- SIPERLIKLERIN OLMAMAS] B 15 EXPMANLARININ
KULLANIMIND A SAGLIK VE
130 g TORNA 3 3 |3 GUVEMLIK SARTLARI
= YOZE | GOZE PARGA 5 YONE TMELKSI
FIRLAMAS! TALASLAR ELLE SUPURULMEMELIDIR 2

FIRCAYLA ALINMALIDIR

203




- Tehlike 2| w % ¥ Sireg Sorumlusu | €| @
E 2 Tehlike Mevcut = g SRR 8. e - &
No. 2% Fotograf Kaynags D g §, 3 Oneriler/Alinacak Onlemler sz X g 3 % ilgili Mevzuat
0w Risk w & Termin Ll -
&331-I5YER| BINA VE
Yethisiz kurum | kurub gl i EKLENTRERINDE
- » byviren temizik periyodik Bakem ve ALINACAK SAGUK VE
o | 3 s ealinonmbad alz |2 Kentrobior iin, yoodnzak ige uygun K, % GOVENLIK
= lariglor Krm ve kufuglardan destiek amobdir, ONLEMLERINE WISKN
- Yarks degmdandone , yetars e ,5 YONETMELIK Madc -5 -2
Sobember . ig hazakary .
*6331-ISYERI BINA VE
g‘,"‘“" s ShElicu ey EKLENTRERINDE
|~ Cahgsrdan Dawma hliyagdannin . sadik ALINACAK SAGLIK VE
132 2 Bannma Fyacian 3 7 3 e glwenbk gartkanes koouyacak gorlide GUVENLIK
> dizenienmes gerskbcr ONLEMLERINE LISKIN
Mavaimier nastahkiar :IONETMEu( Madke 5 -18
DUyl wenike sanifinda her 500
m2,adel olwak s, uygun Ipte
6 bogr bkl ko pavi S02h vyl -
2 apdeQan gazk yangn sordime Digtk detdke 3198048 her SC0 M2 ackt
= Taginabile sseaume | Tt s 0o O itton Dakirex et ? oimak Czare, uygun tipie 6 ok huns ; ol razrd
133 = yangn scralnic 2 3 imyavl tozks i3
= Shiiany mevcutis . prknl "‘..”“1‘1'“"‘ 9.‘:‘ A yonevelk
Acl Durumon zayal 5
eyl xurmagal i, canmal
Kaybiyangin,
KORUYUCU GOZLUK
KULLANILMAMAEY EXIPMANLARININ
- CALISMA ESNASINDA GOZE GAPAX Suu./wnux\ BAGLIKVE
134 g MATKAP 212 |= SICRAMAAS GIN KORUYUGU 1 GUVENLIK SARTLARI
GOZLOK KULLANS MALIDIR. £ NONETMELSS!
GOZE PARGA SICRAMAS! 3
- i KESME SIRASINDA OLUSAN 3 EIEMANLARRS
!
e | 3 ?g?:gé" SERIN 3|7 1]3 CAPAKLARIN ETROFA SK-RAMAMAS| 1 o w‘“EN"‘l' :'g::mt"‘ YE
3 IGIN PERDELEME YAPILMALIDIR g YONETMELICE
CALSANA PARGA FIRLAMAS] 2
BAKIM CALISMALARINDS =
MATKABIN CALISIR DURUMDA BAKIM VE ONARIM , UG DEGISIKLIG! i LARBAN
= OLMASE VE AYAR YAPLMASI GER EXKLILIGINDE :?umml':ma SAGLIK VE
135 g BAKIM GALISMALAR 3|7 ] 3 COVENLIK SARTLARS
i ELOR YARMAA LD TUTULMALIDIR CALISTIRIMAMALIDIR é YONETMELIG:

204




-3 Tehlike 5 w| 2 § _ | streg Sorumiusu | €| | _ @ 2
E 2| Tehlike Meveut 3] 81 §] =] 4 3 A K= alal
No. | 2 3 Fotograf Kaynaiji i 8| 2| 5| @ | Onertierttinacak Onlemler | S & 3 g = tg gili Mevzuat
ol @ T | £
o u Risk o w| 2 = Termin ] el I
w o
Yangn alglama ve uyan
satmmicen, el du, cbomatik ok
Veya DI s6naUMma sistemincen Yargin algrlama ve uyan seteminn, ol lle, ]
= o akd i uranlerdan bvi veya otomatk olormk ey tir soredrme Bnalenn yangecan
sar ; Boiie v oy bikag ke devieyo gruemest alz |2 sistominden ok uyankrdan birl veya 3 ¥orurmas: hakhinds
= burkag de devieye graces pokide dzayn § Yoo imaki
Acd Durumda zogern achimel B
@ilige kaemaalk can-mal Kayby
KORUYUCU ELONEN i
P KORUYUCU KULLANILMAMAS| KIMYASALLARLA OLAN 5 KMYASAL MADDELERLE
ORVARALLAR ELDIVEN 3 1% 155 CALISMALARDA KORUYUCU ELDIVEN i CALISMALARDA SAGUK VE|
o] KULLANILMAKTAD) KULLANLMALIDIR. UYAR| LEVHALARI GUVENLIK %&:‘EMLEN
" OLMALIDIR ] HAKKINDA YONETMELIX
EL YANIKLARI , TAHRIS g
DONER AXSAMLARA FREZE MAKINALARINDA =
MODAHALE CALISMALASDA BOL, SARKIK M -
1~ GIYSILER KULLANIMAMALIDIR, KUPE }
133 CALISAN a |z YUZUK, KUNYE VE GIBI TAKILAR i
§ KULLANIMAMALIDIR. 0O NER :
KIVAFETLERIN TOPLANMAST | AKSAMLARLA CALISMALARDA
SARMA ELOVEN KULLANILMAMALIDIR &
CALIGMA ESNASINDA ELDIVEN i
e KULLANILMASI i 15 EKIPMANLARININ
< < o s |7 MATKARLA GALISIHKEN ELDIVEN i KULLANIMINDA SAGLK VE
2 § KLILLANE MAMALIDF GUVENLIK SARTLARI
KIVAFETLERIN TOPLANMAS] |, £ YONETMELIG!
SARMA 3
"G331-IGYER| BINA VE
Mavaimsal byaetior arvin Yapdan &n nteldine give, sGrekl olarak ¥ EKLENTILERINDE
- edimemes: ok sicak veyn pok 309K bir corfamd B ALINACAK SAGLIK VE
141 Krvalolr 3 ; 3 solipimas: ve bu durumun = GUVENLIK
o deyghrimemes| 2onniu ol nan halierde, |3 ONLEMLERINE LISKIN
galizanian fazia sicak veys sodukian 5 YONETMELIK Ganal
Haslama korapucy tedbaker sy, - hukomier Madde <Ortam
SR

205



D e

v i
-3 Tohlike x| | 2| 3 | Stireg Sorumlusu | £ .| _| | 3
E Tehlike Meveut HEIEIE: aoan SHEIFEIET
No. |2 2|  Fotogral 2| 2| B | OnerileriAlinacak Onlemler | § % "1 § | Ngili Mevzuat
§g Kaynagji Durum ol ¥l 3 2 Elala| 2| ¥
w Risk Ll F ] Termin § ol i
AL deen, yuvarian
mmozn :lr::lm "l “AkUNrIn gledaan, yuvaanes veya
opeeakr(n Uzerre shek ol deviime sirasnca operalenon Uzerne
SRTamayacak ve operatien SN BT Sy acak V6 g NN ¥
- bubndud skt e bulundgu aRnkeda buhar Datkmesn| '5.
w | 2 Avtier bikmeani erkapucak jakide | 3 | 45 | Ondaysosk pekide tatanmisnineh vo il i Mabine Emntyeli Yeraimes)
; Insarm armamasi eciimabdr
Makinaler, bu amagk konmug oln §
kobayca erigiebir bar lortited yardmayls =
15 kazas) yarslarma, 0m U badhens ) kusinbiocok jariki
saanmianmal ve imal edimelde
KCRUYUCU ELONEN
. KULLANILMAMASI GIYOTIN MAKASTA PARGS 15 EXIPMANLARININ
: HOTIN alsls YERLESTIRVE YAPAKEN GALISAMUAR KULLANSENDA EAGLKVE
= = i EL KORUYUCU ELOVEN GUVENLIK SARTLARI
s ELDE YARALANMALAR | KULLANWWALIDIR YONETMELIG|
KESSLME
SAPLARN KIRLIVE YAGLI §
% e ELALETLER| ILE CAUSMALARDAEL | B fufm“”‘““m it
144 EL ALETLERI s|7 |2 ALETLERININ SAPLARS YAGLI VE B -
KAYGAN OLMAMALIDR. GUVENLIK W'MRI
2 g YONETMEUGI
EL ALETINI DOSURME  ELDEN
KAYMAS!, YARALANMA &

206




~ Tehlike 2 % . | sureg Sorumiusu | £| o w| 2
EZ Tohlike Movcut =zl 8| B 85 2| = 5| 3
No. | = s Fotograf Kaynag Durum § b % g Oneriler/Alinacak Onlemler | S % =13 3 @ gl Mevzuat
o = -1 o
a& Risk I & Termin § 3 = 3
BULN makinar, ssaliisk | asgen
, E azelidkr giz Srdnde ndularal, Qbrind,
bpnrwt ) ohunw ve sinemez bir pokeon
maruimomebcs
« Imaiginin ve gl ckdudunda. yoiik
ferms doamn i ot urvant ves tam sdeesi
- M tanemi,
- CE Baretlemes: (Ex )
- Sovi voyn 1p tanmlsmas.
= Vi i sl rummadacs |
« imaat pili, yarm malkdt iglominin b
- v il §
Makinakinn 3 7 2 Makiraya CE garas Itrie an tarh ona
s aretlermasi veya fenye alnamaz. § Makins Emnigeti Yoretmebgi
Burun yam s, et temed ol by it 1
Iy rozes yuralenu oham atasianda klbnimak Gzere =
tazanmianmiz vo imal odrig masanaiar
Duna gare paralenmelico
Makiralar, 164 ve guvend| kulanam Kin
o526 olan bOon beigited de sagiralike. Bu
fip bigier 1.7 1 numarsh parsgeais
warken kralarda cle alrugtr. Makina
pargalacinn kaldima ok pasani ks
Rulbanibarsk miem Qoamesi ralnds.
bundann kitlesi okunor, sbmesz ve
bekegn ok posiee dmmic
DRUMALARIN CLMAMAST 5
- ¥ = '& 15 EXIPMANLARININ
248 3 YORNA s | 12 TORNA MAXINASININN B KULLANSAINGA SAGLIK VE
; KORUYUCULARI TEMIN E DLMELIDIR GUVENLIK SARTLARI
= ELDE YARALANMA . UZUV g YONETMELIGH
KAYE 8
HORUMALARIN
. ouAMASI g o 300 —_—
FREZE s |7 2 FREZE MAKINASININN KORUYUCULARE H KULLANBINOA SAGLIK VE
b 2 TEMIN EDLMELIDIR GUOVENLK SARTLAR|
= ELDE YARALANMA . UZUV g YONETMEUGI
wAYEL @
Ekpmnn ve s wp-gnoegeon
‘pmr‘;k bakam vn“kmmm 3 :)(?E‘l;‘?l:m BINA VE
= S s ooty e Masina ekipman . amg ve @ereslenn 3 ALINAGAX SAGLIK VE
148 g tomroberi 3 T 2 peripodk sontrolern yapdmahk , kayd sltina a GUVENL K
= Makina | akdpman kontrolierinin shrmalor € ONLEMLERINE ILISKIN
yopimamasindan kaynakll ig = YONETMELIK Madde -5 -1d

warslan | uruv ke

207




ELDE YARALANMA

_— Tehlike " e 2 ® _ | streg Sorumiusu | £ Mk 5
= 3 3 ;
no. | 52|  Fotograt riirmtzr Mo ® § 2| & | GnerllerAtinacak Onlemier | & . FlE| 8| E| @ ingiti mevzuat
38 Kaynag Durum 23| | = X glo|a| &| &
@& Risk wl 8 = Termin G =
x
Yameklerri gywirce yemek cunamuicde
Yomek yome alarerin ol caligankss iGN, rENGE pamak
sajlenmanas yeneblecek rifels ve genglite, uygun “E3314GYERI BINA VE
tnrmal korfoe ve bappen gtk s haiz & EXLENTILERINDE
o yetari Madar ehpman ve aag-gereg e 5 N.Nﬁ::(&‘ﬂlm VE
- GOVE
149 g Yemek yemealary | YK yores Sl s |7 |2 2 ONLEMLERINE ILESKIN
= E YONETMELIK Germl
Gahzan memnunyetsiziGi 2 nokiimier - Yamek yeme yeri
cabgaown dirlensmemes Madde 48
dignon yemek ki wlr
o yapimaman , ahike MADDE 5 — (1} Isverary calsgma ontaminr SAGL W
e tisk unsurkserun b Bornemesl i 15 1GI VE GUVENL
b~ ve ahganiann 309 bk ve glmen®ni 2 RISK DEGERLEND RMES!
150 g Rk analz) 3 i 2 sedera srdeme va gelgimae amact k) a YONETMELIG! S5veren
SaQik ve gUvenik gartiarin I sagi] ve Qovenil yandnden nsk ‘s Yukamhaugu - Modde § - 1
saghnamamasi , |y kazs degeriendiames] yapar vora. Yoptine.
Mosiek haswahiban
TIK ANIMI 3
" ARIZALIEL ALETIKULL £1 ALETLER GALISMANA g 15 EXIPMANLARSN
% 7 3 RASLAMADAN ONCE KONTROL 3 KULLANIMINDA SAGLIK VE
151 3 ARIZALI ALETLER EDILMELIDIR. ARIZALL, KIRIK , GATLAK COVENLIK SARTLAR
= EL ALETLERS KULLANILMAMALIDR. 5 YONETMELIGH
15 KAZALARI . YAHALANMALAR 2
I5 slbsasi gyma mn:lwl:;m clan
cakgartar ign, yeted) Ok ke, uygun
Soyurma odasi tem n oddremes) rarvabndiime, Siread kool xﬁéﬁfg‘llﬂ;‘: 4
ve Nijyen satiann haz, Kadin ve erkek .E ALNAGAK SAGLIK VE
- cabgariar iGN oy aytl soyurms yeder * = GANVENLIK
152 3 Soyurvna odadan 3 7 2 sugany, Cabpalenn sapumma yarbe a ONLEMLERINE ILIGKIN
edigimi yapam dagigtematerie izin S oy 5 YONETMELIK Genel
2 3 e P POROMEE - Soyunma yai ve
Bt il yorbeirin kolayea Uil e va yalark B
Kapasihode oinas ve buralarda yeterd
sayvda otuema yoo bulinmmes saglane
ISLENECEX PARCANIN ELLE &
TUTULMA! 15 EXIPMANLARININ
= ad ol |2 :%E:LECEK ’;‘a‘:&f % Ksuu»-mnr. BACGLIK VE
1 MATKAP MAMAL LAKA GUVENLIK SARTLARI
= 3 TEZGAMA SABITLENVEL | DIR § ONERE

208




-% Tehlike 2| « § % | soreg Sorumlusu g % o §
No. §§ Fotograt . oty 3 3 é OnerileriAlinacak Gnlemler g =| 3| 8| 3 2| Nomtam
@ Risk il 2 z Tormin § ol?|&| 8
Engelh galiganisn bubindudu igyerbernde s WATISYERI BINA VE
Ergeli culgenien bu galigankinn durumian dkkane alrorsk 3 EXLENTILERINDE
< e oty mum:' ¢ 4 mnmmxw
11-T8 1 )
154 g Engel cobporier 17 1? hmaiiins Suiia angell Sobuiriunh 3 ONLEMLERINE ILISKON
= dogrudan galgtiy yerhrds ve kulardhkiin § YONETMELIK Genel
Engell calganiann galisamamas Kign, Qucis perl merdhien Servs sl s huumiber - Engell gahiyarle
g avado ve ueaietierds yapimalorr Maode 81
TALASLARIN ELLE =
TEMZLENMES| 2 15 EXIPMANLARININ
% Yol toizienvast iomind tazgth 3 KULLANIMINOA SAGLI VE
155 ; MATKAP 1 3 2 Aurduhzan so0ra bl e ga yaedems e yopn, 3 GUVENLIK SARTLARI
Kesrtiln elis yagmspn YONETMELIGI
ELDE GlZIK ELDE KESKME g
GALISMA ALANININ
i ISARETLENMEMES| i 15 EXIPMANLARININ
slololo VINGLERLE YAPILAN CAL | KULLANBANDA SAGLIK VE
1% 3 VNG CALISMA ALANI BELIRLENMELOR. 2 GOVENLIK SARTUARI
= CARPIGMA - MALZEME 'r_, YONETMEUIGH
DOSMES|
KAYNAK ISLE RINDE OLUSAN KAYNAX ISLERINDE ORTAM
- GURULTUNUN TEHLKESI GORULTUSUNDEN KULAKLARI
KORUMAK IGIN | ORTAMOAK)
bl ; GOROLTO O[99 | |GOROLTO MIKTARINA BAGLI OLARAK
UYGUN KORUYUCU KULAKLIK
DUYUM KAYS| KULLANIMALIDR.
& AN g y GIFT EL KUMANDA OUMALIDR
olo|o| s |KORUNCUPANEL OLMALIDIR €5
" 3 ZAMANLI CALISASILMELIDIR. { ZAMAN
= ROLEL!)
UZUV KAYBI

209




11. OZGEGMIS

Adi: Hulya
Soyadi: CALISKAN

Dogum Yeri ve Tarihi: istanbul / 05.06.1987

Egitimi:

Yeni Yiizyll Universitesi/is Sagligi ve Giivenligi Yiksek Lisans Programi
2019

Sakarya Universitesi/ Kimya bolimi 2011

Ozdemir Sabanci Emirgan Lisesi 2004

Yabanci Dili: ingilizce

is Tecriibesi:

06.2018- Halen: Erak Giyim San. Ve Tic. A.s.
15.08.2016-31.05.2018: Cetin Akademi Ortak Saglik Guvenlik Birimi
30.03.2015-31.07.2016: Siam Grup Ortak Saglik Guvenlik Birimi
01.2014-07.2014: Gelisim Ortak Saglhk Guvenlik Birimi Tic. Ltd. $ti.

10.2012-01.2014: Corlu Kuzeyyildizi Is Saghgi ve Guvenligi Egitim
Danigsmanlik ve MUhendislik Ltd. S$ti.

08.2010-09.2010: Pendik Veteriner Kontrol Enstitlisi

06.2009-07.2009: Enka Elektrik Santralleri A.s.
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