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OZET

SERGI SALONLARINDA GUN ISIGINDAN YARARLANMA VE
MEKAN TASARIMINA ETKIiSi

Giliniimiizde; komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin enerji iiretimi igin
kullanilmas1 ile meydana ¢ikan karbondioksit diinyamiz i¢in ¢ok tehlikeli sonuglari
ortaya koymustur. Kiiresel 1sinma artmis ve bunun sonucunda kurakliklar, seller ve
rekor kiran sicakliklar yiiziinden kutuplarin erimesi hiz kazanmistir. Bunun
kacinilmaz sonucu olarak ihtiyag duydugumuz enerjinin iiretimi i¢in 20. yiizyildan

itibaren yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi artmistir.

Dogal enerji kaynaklarimin kullaniminin son derece énem kazandigi giiniimiizde,
dogal 151k kaynag1 olan giinesin enerji Uretimiyle birlikte aydinlatmada daha c¢ok
kullanilmas1 amaclanmaktadir. Bu amagla son yiizyilda baslamak iizere pek ¢ok yeni
teknik ve uygulama gelistirilmistir. Daha Oncesinde geleneksel yontem olarak
pencere ve cati 1sikliklariyla mekan icine alinan dogal 151k, gelismeler sayesinde

giinigigindan maksimum yarar saglamak amaglanmaktadir.

Yapilan bu tez ¢alismasinda birinci boliim giris boliimiidiir. Bu boliimde ¢alismanin

amaci ve kapsami belirlenmistir.

Ikinci boliimde giimsiginin yapist ve degiskenligi tanimlanmustir. Bu hususta giin
151811n i¢ mekanlar i¢in kullanilabilirligi arastirilmistir. Giin 15181 kullanimi i¢ mekan
aydinlatilmasinda énemli bir yer tutar. I¢ mekan igin dogal aydinlatmanin gerekliligi

ve aydinlatma tasarimi agamasinda diistiniilmesi gereken faktorler incelenmistir.

Ugiincii  boéliimde sergileme kavrami tanmim olarak anlatilmis ve bu eylemde
verimliligin ve estetigin saglanabilmesi icin gerekli bir¢ok faktdriin arasinda
giinigigiin yerine deginilmistir. Giin 15181m1in sergilenen eserler tizerindeki etkileri
aciklanmigtir. Bu nedenle giin 1s18inin bina ile iligkisi ve i¢ mekana etkileri de
anlatilmistir. Ayn1 zamanda giinisigiin sergilenen eserler {izerindeki zararl

etkilerine de deginilmistir.

Doérdiincti boliimde sergileme mekanlarinin tasariminda giin 1s18inin nasil daha

verimli hale getirilebilecegi incelenmistir. Giin 15131nin mekéna alinmasinda
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giinimiizde kullanilan c¢agdas teknikler tanimlanmig ve Ornekler verilerek

incelenmistir.

Sonug¢ kisminda bu konunun gelistirilmesi i¢in yapilabilecekler irdelenmistir. Dogal
enerji kaynaklarmin kullanimi agisindan da konunun Onemi bir kez daha
vurgulanmistir. Ayrica sergilenme mekéanlarinda aydinlatma tekniklerinin dogru
uygulanmasinin sergilemenin amacina ulagmasi agisindan son derece 6nemli oldugu

da ortaya ¢ikmustir.



SUMMARY

THE EVALUATON OF DAYLIGHTING IN EXHIBITION
HALLS AND EFFECTS ON DESINGING OF INTERIORS

Carbon dioxide, which is revealed with the result of using fosil fuels like coal, petrol
and natural gas for the production of energy, exposed the virulent results for our
world. Global warming insreased and melting of the polar ices accelerated because of
the droughts, floods and temperature extreme. As a foregone conclusion of this

interest for new and renewable energy sources increased.

Nowadays, using of the natural energy sources highly came into prominence and it is
aimed to use the sun most as a natural light source for illumination. Daylight for
interior is primarily used by intaking windows and roof luminaires. Except for that,
lots of modern technology is also used to benefit from daylight as a effective

illumination source.

The first part in the study is entrance. The purpose of study and contents are defined

in this part.

In the second part, form and variablity of daylight are defined. In this case, it is
researched that if it use for interiors or not. Daylighting has an important place for
interior illumination. Factors that should thinking on the time of illumination design

and necessity of natural illumination for interior, are examined.

In the third part, the concept of exhibition is recounted as a definition and among
many factors which is important for productiveness and providing of esthetic it is
metioned the place of daylighting. Effects of daylight on the exhibited works are
explained and because of this, relation with building and effects for interiors are also
recounted. At the same time, bad effects of daylight on the exhibited works are also

mentioned.
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In the forth part, it is examined that how to get the daylight more productive about
the desinging of interior exhibition halls. During the time of taking the daylight into
the place, modern technics that are being used nowadays are defined and it is

reviewed with examples.

In the final part, it is researched extensively about what to do for improving the
subject. In terms of using the sources of natural energy,the importance of the subject
is emphasized once more. It is also revealed that the right application for the
illumination technics in the exhibition halls is more important than the achievement

of the goal about exhibition.
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1. BOLUM: GIRiS

1.1. GIRIS VE CALISMANIN AMACI

Giines en onemli 151k kaynagidir. Giines 15181 yapay 151k gibi sabit ve standart bir 151k
degildir. Diinyanin giines etrafindaki hareketlerine gore stirekli degisim gosterir. Bu

yiizden giiniin her aninda farkl bir ac1 ve 6zellik kazanir.

Mimari mekanlarin olusturulmasinda giines 1s1gmin mekana girisi ve olusturdugu
algisal etki tasarimci i¢in ¢ok Onemlidir. Giin 1s181yla aydinlatilan mekanlarin daha
genis, ferah ve temiz goriindiiglinii arastirmalar ortaya koymaktadir. Gorsel konfor ve
estetifin On planda tutuldugu mekéanlarin basinda ise sergileme mekanlar1 gelir.
Sergilenen objelerin veya koleksiyonlarin sergiyi gezen ziyaretciler tarafindan dogru ve
yerinde, amacina uygun olarak algilanmasi, ancak basarili bir sekilde uygulanmis
aydinlatma diizenekleri sayesinde gerceklesebilir. Sergi aydinlatmasinin amaci, hem
sergilenen objelerin iizerinde inceleme, gbzlem yapabilmeye hem de onlar1 izlemekten
zevk alabilmeye imkan vermesidir. Objelerin en dogal sekilde algilanabilmesi igin

yapay aydinlatma uygulamalarinda bile giin 15181 standartlar aranir.

Bu ¢alisma sergileme mekanlarinda dogal 15181n kullanilmasinin mimariyle ne sekillerde
saglanacagini gosterebilmek i¢in yapilmistir. Giiniimiizde enerji kaynaklarmin bilingli
tiikketilmesinin gerekliligi herkes¢e kabul edilmesi gereken bir gercek olarak karsimiza
cikmistir. Bu nedenle giin 15181mmin etkin kullanimi1 ve aydinlatma enerjisi tiiketiminin
azaltilmasina yonelik c¢oziimlerin iiretilmesi glinlimiiz mimarliginin en 6nemli

konularindan bir tanesi haline gelmistir.

Ancak bilindigi gibi glines 1simnimlarinin nesneler tizerinde zararl etkileri vardir. Giin
1s181inin icinde barindirdigi mordtesi ve kizildtesi isimimlar nesneler iizerinde hem
kimyasal hem de fiziksel bozulmalara neden olur. Sergilenen eserlerin korunmasi, giin
1s181indan etkilenip bozulmamasi, yipranmalarin meydana gelmemesi dikkat edilmesi
gereken bir konudur. Isigin da nesneler iizerinde fazlasiyla yipratict bir unsur oldugu
diistiniiliirse, aydinlatma tasarimi da 6nlem alinarak yapilmalidir. Alinacak 6nlemler ve
uygulanacak tekniklerle bu yipranma ve bozulma en aza indirilebilir. Caligmanin amact

bu uygulamalar1 arastirarak sergi salonlarindaki kullanimlarin1 incelemek olmustur. Bu



sekilde glinlimiliz miize ve sergileme alanlarinda da giinisig1r kullaniminin artirilmasi

gerektigi vurgulanmistir.

Ayrica yapay aydinlatma diizeneklerinin de katkisiyla dogal 1s1k kullaniminin sergi
alanlar1 i¢in neden gerekli oldugu orneklerle anlatilmaya calisilmistir. Dogal 15181
sergiyi gezenlerin fizyolojik ve psikolojik konforunun saglanmasinin, sunulan objelerin
dogru algilanmasinin yani sira enerji tiiketiminin azaltilmasit agilarindan Onemi

anlatilmistir.

1.2. CALISMANIN YONTEMI

Caligmada yontem olarak oncelikle giinisigmin yapis1 ve ozellikleri anlatilmaktadir.
Diinyamiz i¢in Onemi vurgulanirken aydinlatma icin kullanilma gerekliligine de
deginilmistir. Giin 1$181nin mimari mekanlarda olusturdugu etkiler ve bu etkilerin

insanlara saglayacagi gorsel konforun 6nemi vurgulanmaistir.

Sergileme alanlarina gecilitken Oncelikle sergileme tanimi ve amaci tizerinde
durulmustur. Geg¢misten giinliimiize sergilemenin yapilis amaglar arastirilmistir.
Sergilemede dogal 1518a neden gereksinim duyuldugu acgiklanmistir. Dogal 151k alindigi

sergileme alanlarinda saglanan gorsel konfor verilen 6rneklerle anlatilmaya ¢alisilmistir.

Caligmada sergi salonlarma alinan giin 15181mnin sergilenen eserlere olan zararlar1 da
aciklanarak bunun ne sekillerde engellenecegi de arastirilmistir. Sergileme mekanlarina
giin 15181n1n eserlere zarar vermeden ne sekillerde alinacagi bu tezin inceleme konusu
olmustur. Bu inceleme asamasinda ise gilinlimiiziin modern miize ve sergileme
alanlarindan 6rnekler verilmistir. Verilen drneklerde tasarimcilarin giinisigini sergileme
mekanlarinin i¢ine alabilmek i¢in yapilarinda kullandiklar1 elemanlar anlatilmis ve

yararlanilan ¢agdas mimari teknik ve yontemler gosterilmistir.

Bu oOrnekler bize sergileme alanlar1 tasarlanirken dogal 15181 hangi yollarla kontrol
edilebilecegimizi gostermistir. Isik-mekan iligkisinin tasarim asamasinda kurulmasinin

gerekliligi iizerinde durulmustur.



2. BOLUM: GUNISIGI VE DOGAL AYDINLATMANIN iC
MEKANLARDA KULLANIMI

2.1. GUNES VE GUNESIN YAPISI

Resim 2.1. Giines'

Giines, galaksimiz olan samanyolundaki yaklasik yliz milyar yildizdan yalnizca bir
tanesidir ve en biiyiigiidiir. Cap1 1,4 milyon km. olan bu dev kiire diinyadan 150

milyon km. uzaklikta bulunur.

"Cesitli detektorler ve aletlerle gozleyebildigimiz yiizey tabakalarindan elde ettigimiz
gozlemsel veriler 1g18inda i¢ yapisinin teorik modeli olusturulabilir. Buna gore en
icte hidrojeni helyuma kaynasma (flizyon) yoluyla doniistiiren kor (¢ekirdek) adinm
verdigimiz niikleer firin bulunur. Giines’in asil enerji kaynagi bu bdlgedir. Bu
bolgenin sicakligr yaklagik 15 milyon K'dir. Kordan sonra radyasyon bolgesi gelir.
Korda iiretilen gama fotonlar1 radyasyon bolgesindeki atomik g¢ekirdekler tarafindan
stirekli olarak absorblanir ve tekrar yayinlanir. Yiizeye dogru hareket eden fotonlar
enerjilerinin ¢ok biiyiik bir boliimii kaybederler ve yiizeyden ayrildiklarinda gama

fotonlar1 artik goriiniir dalga boylarindadir.

Bu tabakanin tizerinde sicakligin daha diisiik oldugu konvektif bolge bulunur. Enerji

bu bolge icinde konvektif islemlerle ylizeye dogru taginmaktadir. Konvektif bolgede

! http://www.nasa.gov/worldbook/sun_worldbook.html
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cesitli biiytikliikteki hiicresel yapilardan olusur. Bolgenin en iistiindeki hiicre
fotosferde graniil olarak goriiniir. Giines’in gozlenen ylizey atmosferlerini fotosfer,
kromosfer ve korona olusturur. Fotosfer Giines’in beyaz 1sikta gozle goriilen
tabakasidir. Tabanini parlak graniiller kaplar. Sicaklig1 yaklasik 6000 K, yiiksekligi
ise 500 km civarindadir. Tabakanin en karakteristik 6zelligi giines lekelerine sahip
olmasidir. Giines lekeleri manyetik alanlarin yogunlastigir bolgelerdir. Fotosfer
tabakasimin iizerinde sicaklik 4700 K’e diiser. Bu noktadan itibaren kromosfer
tabakasi baslar. Yogunluk cok diisiik, sicaklik ise 10 000 K civarindadir. Fotosferin
parlak 1s181indan dolay1 normal sartlar altinda goriilemez. Tabakanin en karakteristik
yapilar parlamalar, plaj alanlari, filamentler (kenarda prominensler) ve spikiillerdir.
Kromosferin kalinligt 2500 km olarak verilir. Bu tabakanin ilizerinde ince gegis
bolgesinden sonra Diinya’ya ve daha ilerisine kadar uzanan korona vardir. Son
derece ince bir tabaka olan koronanin Sicakligi 2 milyon derece civarindadir. Korona
kuvvetli bir X-151n kaynagi olmasindan dolayr Diinya ve yakin Diinya g¢evresi i¢in
onemlidir. Diinya atmosferinin bu dalga boylarina ge¢irgen olmamasindan dolay1 bu

tiir gézlemler uydulardan yapilmaktadir"?.

Cevresine 1s1 ve 151k yayan gilinesi bizim i¢in evrendeki en onemli yildiz yapan
ozellikleri; biiytikligil, etrafindaki gezegenlerle olan baglantis1 ve yaydigi 6zel
1sinlardir. Giines, diinyada canli bir yasamin olusabilmesi ve devam edebilmesi i¢in
gereken en ideal degerlere sahiptir. Iste bu nedenle bilim adamlar1 giinesi,
yeryiiziindeki canliligin "yasam kayna@1" olarak nitelendirmektedirler. Giines
diinyanin gilinlik olarak ihtiyag¢ duydugu enerjinin 15.000 katin1 verebilecek

kapasitededir. Glines yeryiizii i¢in dogal enerji ve 151k kaynagidir.

% Prof. Dr. Adnan Okten istanbul Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bélimii "Astronomi ve
Uzay Bilimlerinde Yeni Gelismeler" Toplantis - 1.U.
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Sekil 2.1. Giinesin Katmanlari®

Cevresine 1s1 ve 151k yayan gilinesi bizim i¢in evrendeki en 6nemli yildiz yapan
ozellikleri; biiytikligil, etrafindaki gezegenlerle olan baglantis1 ve yaydigi 6zel
1sinlardir. Giines, diinyada canli bir yasamin olusabilmesi ve devam edebilmesi i¢in
gereken en ideal de@erlere sahiptir. Iste bu nedenle bilim adamlar1 giinesi,
yeryliziindeki canliligin "yasam kaynag1" olarak nitelendirmektedirler. Giines
diinyanin gilinliik olarak ihtiya¢ duydugu enerjinin 15.000 katim1 verebilecek
kapasitededir. Giines yeryiizii i¢in dogal enerji ve 151k kaynagidir.

"Glines % 70 hidrojen, %20 helyum ve %5 de diger elementlerden olusur. Giineste
hidrojenin helyuma doniigsmesi sirasinda (flizyon - erime birlesme) biiytlik bir enerji
ortaya cikar. Giinesten ¢ikan enerjinin 2 milyonda birlik kismi yeryiiziine ulasir.
Giines’in ii¢ glinde yaymis oldugu enerji, diinyadaki tiim petrol, agag¢, dogalgaz, vb.

yakita esdegerdir".

3 http://www.uzaysitesi.com/wp-content/uploads/us-img/gunesin-bugunku-ic-yapisi.jpg
* Prof. Dr. Adnan Okten istanbul Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Béliimii "Astronomi ve
Uzay Bilimlerinde Yeni Gelismeler" Toplantis - 1.U.



2.2. GUNES ISIGININ YAPISI

"Giines i¢indeki atom parcalanmalar1 enerjiye doniistiiglinde bu enerjinin bir kismi
da 151k olarak yayilir. Diinya icin giinesten direk olarak gelen 151k, atmosferden,
aydan, diinya iizerinden yansiyan 151k dogal 151k olarak adlandirilir. Tek dogal 151k
kaynagi gilines degildir. Giines disindaki dogal 151k kaynaklari simsekler, ates

bocekleri, yildirimlar, yildizlar ve deniz diplerinde yasayan bazi baliklardir.

Resim 2.2. Diger Dogal Isik Kaynaklari; Yildizlar, Ates Bocekleri, Bazi Deniz

Canlilar®

"Giines'in goriilebilir parlak ylizeyi olan katman fotosferdir. Sicakligi 5800Kdir.
Basinci, Diinya atmosfer basincinin 1/6'sindan daha diisiiktiir. Yogunluk ise suyun
yogunlugunun milyonda birinden daha az bir degerdedir. Gordiiglimiiz 151k bu
tabakadan gelir. Bu tabakaya bu nedenle "Isik kiire" adi verilir. Bu tabaka 500 km

kalinligindadir. Giines lekeleri bu bolgede gozlenir".

Gilines tarafindan yaratilan beyaz 151k olan giines 15181 icinde mor Otesinden
kizil6tesine kadar degisik dalga boylarindaki elektromanyetik bir seri renkli 15181
karigimidir. Giines 15181, yani beyaz 1sik saydam bir prizmadan gecirilerek ekran
tizerine diistirtiliirse, ekran tizerindeki 15181n beyaz olmadig1 ve gokkusagindaki yedi
renge ayrildigi goriiliir. Beyaz 15181in prizmadan gegerken yedi degisik renge
ayrilmasinin sebebi, beyaz 15181 meydana getiren farkli dalga boylarindaki renklerin
prizmadan gecerken degisik oranlarda kirilarak birbirlerinden ayrilmasidir. Bundan
da anlasilacagi gibi beyaz 1sik, tek bir renk degil, bircok rengin birlesmesinden

meydana gelen bir renktir.

*http://www.kameraarkasi.org/light/digerkaynaklar/gunes/gunesisigi.html
Shttp://img2.blogcu.com/images/d/o/g/dogalisikkaynaklari/
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Glines 15181nda bulunan 151n demetlerinden sadece belirli dalga boylar1 arasinda kalan
1sinlart insan goziiyle goriilebilir. Bu dalga boylarinin {istiinde veya altinda kalan
diger 1smlar ise ¢iplak gozle goriilemezler. 380 - 740 dalga boylarindaki bu
goriilebilir 1ginlar da ¢esitli dalga boylarina gore degisik renkleri olustururlar. Giines
15181 biinyesinde biitlin renkleri tasir. Giines 15181 prizma tarafindan kirildiginda
duvarda olusan renk tayfi iste bu 1sinlardir. Elektromanyetik 1sinlarin dalga boyuna
ya da frekansa gore diizenlenmis gdsterimine Elektromanyetik tayf denir. Sekil 2.3.
’de goriildigi gibi "Elektromanyetik Tayf" (Spektrum) Gama isinlarindan radyo

dalgalarma kadar bilinen tiim elektromanyetik dalgalar1 igeren dizilimdir"’.

Elektromanyetik Tayf’da dalga boylarina gore sirasiyla; 740-625 nm arast kirmizi,
625-590 nm arasi turuncu, 590-565 nm arasi sari, 565-500 nm aras1 yesil, 500-440

nm aras1 mavi, 440-380 nm aras1 mor 15181 olusturur.

Kirmizi rengin hemen iistiinde yer alan yani goriilebilir 1ginlardan daha biiyilik dalga
boyundaki 1sinlara KIZIL OTESI - INFRARED (740 nm -1 mm) isinlar1 denir.
Mor 15181n hemen altinda yer alan yani goriilebilir 1sinlardan daha kiiciik dalga

boyundaki 1sinlara da MOR OTESI - ULTRAVIOLE (400 - 200 nm) 1sinlar1 denir.

"http://www.akat.org/sizin_icin/elektromagnetik_tayf.pdf
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Kizil otesi 1sinlar 1s1 dalgalart olarak yeryiiziine ulasirken mor Gtesi 1ginlar yiiksek
enerjili olup canlilar lizerinde zararh etkiler olusturabilmektedirler. Kizil 6tesi 1sinlar
atmosferden gegerek diinyayr canlilarin yasamasi icin elverisli hale getirecek 1s1y1
saglarlar. Mor Otesi 1sinlar ise sadece belirli bir oranda yeryiiziine ulasabilirler. Bu
oranin biraz daha fazla olmasi1 durumunda canlilarin dokular1 zarar goriir ve 6liimlere

yol agar. Az olmas1 durumunda ise canlilarin ihtiyaci olan enerji saglanamaz.

"Giines 1s18min 1sis1 6000K dir. Fakat atmosferdeki faktorler bunun o6zellikle alt
frekansindaki dalga boylarim1 emerek yliksek dalga boylarini birakir bdylece mavi
komponentlerin agiga ¢ikmasina neden olur, giines 1s18inin gectigi atmosferik
kalinlik arttik¢a kiiciik dalga boylart olan kirmizilik emilerek mavi egilimi de artar.
Renk 1s1s1 diiser ve insan goziiniin 15181 daha mavi gormesine sebep olur. Degisik

atmosferik kosullardaki renk 1s1s1 Tablo 2.1°de belirtilmistir.

Renk Isisi Isik Kaynag

1000K Mum, Gaz Lambasi

2000K Cok Erken Giin Dogumu

2500K Normal Ev Ampulleri

3000K Stiidyo Isiklari, Projektorler

4000K Renksiz Flas Ampiilleri

5000K Tipik Giin Is181

6000K Bulutsuz Havada Giines

7000K Hafif Kapali Gokytizii

8000K Kapal1 Gokytizi

9000K Bulutsuz Giinesli Havada, Ac¢ik Alanda Golge
10000K Cok Kapal1 Gokytizii

11000K Giinessiz Koyu Mavi Gokytizii

20000K Daglarda Cok Acik Havada Acik Golgeli Alan
22000K Giines Tam Dogmadan veya Batmadan 1-2 dakika Onceki Renk

Tablo 2.1 Farkli Atmosfer Kosullarindaki Renk Isilar1"

’OKUTAN, H.: Giin Isi1 ile Aydinlatmanin Temel ilkeleri ve Gelismis Giin Isig1 Sistemleri,
MSGSU, Mimarlik Fakiiltesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Y.Lisans Tezi, 2008, sf:12,13.



2.3. GUNES ISIGININ OLCULMESI VE AYDINLATMA TERIMLERI

Giines 151831nin 6zelliklerini daha iyi kavrayabilmek; aydinlatma teknigine, 1518a ve
aydinlatmaciliga ait hesap, dlgme ve degerlendirmeleri yapabilmek icin 1sikla ilgili

bazi1 temel biiyiikliikleri tanim olarak bilmek gerekir.

Insan giinisigin ve diger tiim yapay 151k kaynaklarmi gozii vasitastyla algilar. Bir 151k
treticisinden c¢ikan 1s1k enerjisini 1sinlariyla istenilen yone gondererek istenilen
yerlerin,  cisimlerin  gosterilmesini,  belirtilmesini, ayirt edilmesini  ve

renklendirilmesinin saglanmasina aydinlatma denir.

2.3.1. Isik Akis1 (Luminous Flux) (®, Im)

Isik akisi, bir 151k kaynaginin birim zamanda yaydig1 toplam 151k miktar ile ilgili bir

kavramdir. @ harfi ile gosterilir. Birimi liimendir. Liimenin simgesi "lm"dir.

7N

Sekil 2.3. Isik Akisi™®

"Tanim olarak, bir 151k kaynaginin 151k akisi, bu 151k kaynagindan ¢ikan ve normal

goziin glindiiz gérmesine ait spektral duyarlik egrisine gore degerlendirilen enerji

akisidir. Istk 6l¢timii icin en temel veridir"'".

1 http://www.lamp83.com.tr/pro_temelbilgi.php
" SIREL, S., 1997 Aydinlatma Sozliigii.
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2.3.2. Isik Etkinlik Faktorii (e, Im/W)

"Isik kaynagmin yayimmladig 1sik akisinin (Im) o akiyr elde etmek i¢in harcanan
enerjiye (W) oram ise etkinlik olarak tanimlanir. Enerji tasarrufu saglamak ve
sistemin isletme maliyetlerini diisiirmek amaciyla 11k etkinligi yiiksek olan 11k

nl2

kaynaklar1 tercih edilmelidir" “.
e=® /P (m/W)

Tablodan goriilecegi gibi 151k kaynaklarinin sebekeden cektikleri gii¢ ile yaydiklar
151k akis1 arasinda sabit bir oran yoktur. Isik etkinligini liimen/watt birimi ile
aciklanir. Her lamba tipinin etkinlik faktorii farklidir. Kullanilan bazi 151k

kaynaklarinin 151k akilar1 ve sebekeden cektikleri enerji miktarlar1 Tablo 2.2° de

belirtilmistir.

Isik Kaynag Enerji Isik Akisi
Bisiklet far1 3W 30 Im
Akkor telli lamba 75 W 900 m
Kompakt fluoresan 18W 900 Im
Tiip fluoresan S8 W 5400 Im
Yiiksek basin¢li sodyum buharli 100 W 10000 Im
Algak basingl sodyum buharl 130 W 26000 Im
Yiiksek basingli civa buharli 1000 W 58000 Im
Metal halojen 2000 W 190000 Im

"2Lamp 83, Isik Hayattir, Temel Aydinlatma Katalogu sf:13
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Tablo 2.2. Isik Kaynaklarinin Isik Akilari 13
2.3.3. Isik Siddeti (Luminous Intensity) (I, cd)

"Isik siddeti, birim zamanda belli bir dogrultuda yayilan 15181n yogunlugu ile ilgilidir.
Akan bir suyun debisi ile karsilastirilabilir. I harfi ile gosterilir. Birimi candela

(kandela okunur)’dir. Kandelanin kisaltilmis gosterimi ‘cd’dir.

Noktasal bir 151k kaynaginin herhangi bir ‘o’ dogrultusundaki 1sik siddeti, bu
dogrultuyu i¢ine alan bir AQ uzay agisindan ¢ikan A®D 151k akisinin AQ uzay agisina
boliimii ile elde edilir. Tanimdan ¢ikarak her dogrultuya gore diizgiin bir sekilde 151k
yayan ve 1 steradyanlik uzay acis1 i¢indenl Im lik 151k akis1 gegiren bir noktasal 151k

kaynaginin 151k siddeti 1 cd’ dir.

al T
Sekil 2.4. Isik Siddeti'

Gortildigl gibi bu kavram uzay a¢1 kavramini ortaya koymaktadir. Isik kaynaklar
genelde her dogrultuda esit 151k akis1 yaymazlar, uzaymn degisik dogrultulardaki 1s1k
akis1 yogunluklar1 farklidir. Genel olarak bir 151k kaynaginin @ toplam 1s1k akasi,
uzayin degisik kisimlarina yayilan A®1, AD2, ... kismi 151k akilarinin toplami olarak

distiniilebilir.
O =AD] +AD2 + ...

Icinden kismi 151k akis1 gegen koni veya piramit seklindeki uzay parcasina uzay aci
denir. Uzay ag1, noktasal 151k kaynagi merkez olmak iizere, yarigap1 r = Im olan bir
kiire diisiiniilerek ve koni veya piramidin kiire ylizeyinde ayirdig1 yiizey pargasinin

alamim hesap ederek dlgiiliir. Eger bu yiizeyin alan1 1 m? (r* =1 m”) ise, bu durumda

Bprof.Dr.ONAYGIL, S., Fotometrik Biiytikliikler ve Aralarindaki Baglantilar
http://atlas.cc.itu.edu.tr/~onaygil/disayd_Fotometrik Buyuklukler.pdf sf:1
" http://www.lamp83.com.tr/pro_temelbilgi.php
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bu uzay parcasinin uzay agist 1 steradyan (sr)’dir denir. Eger s6z konusu alan A ise,

bu durumda uzay ac1, Q = A / 1* (sr)’dir”"”.

2.3.4. Aydinlik ve Aydinlk Diizeyi (Illuminance) (E, Ix)

"Aydinlik bir yiizeyin bir noktasini ¢evreleyen sonsuz kiigiik bir pargacigin aldigi
151k akisinin bu yiizey pargasinin alanina boliimiidiir. Aydinlik diizeyi bir yiizeyin
birim alanina birim zamanda diisen 151k akis1 miktaridir.

Isik tireticisinden bir yiizeye diisen 151k akisinin bu yilizeyin m’ olarak alanina
boliimii bu yiizeyin m”’sinin aydinlik diizeyini verir. Simgesi E, birimi liks (Liimen/
mz) tiir.

1 m? lik bir yiizeye diisen 151k akisi 1 Im. ise bu yiizey iizerinde olusan aydinlik
diizeyi 1 lux ya da 1 Im/ m* dir. Bu yiizeyde olusan aydinlik diizeyi yiizeyin tiiriine
bagli degildir. Yiizeyin yansitma 6zelligi ne olursa olsun, rnegin yiizey siyah ya da
beyaz olsun aydinlik diizeyi yalniz yiizey lizerine gelen 151k yogunlugunun bir

fonksiyonudur"'®.

BProf.Dr.ONAYGIL, S., Fotometrik Biiytikliikler ve Aralarindaki Baglantilar
http://atlas.cc.itu.edu.tr/~onaygil/disayd_Fotometrik Buyuklukler.pdf sf:2
'* Lamp 83, Isik Hayattir, Temel Aydimlatma Katalogu, sf:8
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Sekil 2.5. Aydinlatma Diizeyi'’

Aydmhk Diizeyi (E) = Liimen (®) / m®

Herhangi bir yilizeyin birim alanina birim zamanda diisen yagmur miktart ile

karsilastirilabilir. Tablo 2.3’ de degisik hava ve 1s1ik sartlarindaki liix degerleri

belirtilmistir.

Isik Kaynaklar Isik Akilar:
Bulutsuz bir yaz giiniinde 6gle vakti 100000 Ix
Bulutsuz bir yaz giiniinde golgede 10000 Ix
Pargal1 bulutlu havada 5000 Ix
Iyi aydinlatilmus ofiste 1000 Ix

7 http://www.lamp83.com.tr/pro_temelbilgi.php
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Orta aydinlatilmis oturma odasinda 100 Ix
Aydinlatilmis yol yiizeyinde 5-30 Ix
Acik bir aksam ay 1s181nda 0.25 Ix

Tablo 2.3. Bazi Isik Kaynaklarinin Isik Akilar'®

"Aydinlik diizeyi 6lgmeleri, belli bir yilizey alani iizerine diisen 151k akisi ile ilgili

Ol¢melerdir. Degisik aydinlik diizeyi 6lgme teknikleri vardir. En yaygin olarak

bilinen, yatay bir diizlem iizerindeki aydinlik diizeyinin Olclilmesidir. Diizlem

tizerinde de noktada aydinlik diizeyi, ortalama aydinhik diizeyi gibi iki genel

biiyiikliikten s6z edilebilir. Her ne kadar aliskanlik yatay yiizeyler lizerinde aydinlik

diizeylerinin belirlenmesi ise de, duvar, tavan gibi yiizeylerde olusan aydinlik

diizeyleri de kimi aydinlatma diizeni tasarimlarinda 6nemli olabilir

nl9

Resim 2.3’ de cat1 1sikliklariyla aydinlatilmis bir sanat galerisi gosterilmistir. Resim

2.4’ de ise bu mekandaki aydinlik diizeyi degerleri lux olarak gosterilmistir.

'8 Prof.Dr.ONAYGIL, S., Fotometrik Biyiikliikler ve Aralarindaki Baglantilar sf:4

19 SIREL, O., 2004. Fotometrik Ol¢gmeler, TEKNOLUKS Semineri
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Resim 2.3. Giin Isig1 ile Aydimlatilmis Bir Sanat Galerisi*

Resim 2.4. Galerideki Aydinlik Diizeyi Degerleri21

2.3.5. Parilti (Luminance) (L, cd/m?)

Simgesi: " L", Birimi: Nit ( bu birim yerine ¢ogunlukla " ¢d/m2" kullanilmaktadir).
Parnilt1, gozii etkileyen bir 151k kaynaginin 1s1ksal biiyiikligii ile ilgilidir. Isik kaynagi
bir birincil 151k kaynagi ise, bu biiylikliik, kaynagin gézlemleme dogrultusundaki 151k
siddeti " 1a" ile dogru, bu siddeti olusturan kaynagin goriilen alan1 " Sg" ile ters
orantilidir. Belirli bir gézlemleme dogrultusunda 1 cd 151k siddeti doguran ve bu
dogrultuya dik diizlem iizerindeki izdigiimii ( goriilen alan) 1 m2 olan bir yiizeyin

pariltist 1 nit (cd/m2) 'dir.

Ikincil 151k kaynaklarmin pariltist; bu yiizeylerdeki aydinlik (diizeyi) ile yiizeylerin
151k yansitma ya da,isik gegirme ¢arpanlarinin bir fonksiyonudur. Goriilen bir yiizey

tizerindeki aydinlik ( diizeyi) 1 lux (Im/m2) ise, yiizeyin 151k yansitma ya da 151k

0 http://www.siggraph.org/education/materials/HyperGraph/raytrace/radiance/fig20a.gif
! http://www.siggraph.org/education/materials/HyperGraph/raytrace/radiance/fig20b.gif
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yansitma carpanlar1 ile ¢arpiminin

olarak elde edilebilir®>.

' n" sayisina boliimii ile parilt, 1 nit ( cd/m2}

Pariltinin gorsel algilamadaki rolii ¢ok 6nemlidir. Goriilen her sey degisik pariltilari
olan c¢esitli renkli ya da renksiz yiizeylerdir. Bir yerdeki aydmlik diizeyi, aydinlik
problemleri i¢in ¢ok dnemli bir biiyiikliikk olmakla beraber, goz tarafindan dogrudan
dogruya goriilemez. Ancak, bu aydinlik diizeyinin etkiledigi yiizeyler, 151k yansitma
carpanlart ve aydinlik diizeyinin degerine bash olarak, az ya da ¢ok 1sikli olarak

goriiliirler. Bagka bir deyisle goriilen aydinlik diizeyi degil, pariltidir®.

Panlti objektif bir biiyiikliik olmasina ragmen, parlaklik gozlemcilerin yapigi
stibjektif degerlendirmelere dayanan bir kriterdir. Parlaklik biiyiik ol¢iide yiizeyin
pariltisina bagli olmakla beraber, goriis alanindaki genel parilti dagilimina, yani
adaptasyon pariltisina da baghdir. Ornegin beyaz fon iizerindeki gri kare, pariltilar:
ayni olmasina ragmen, siyah fon iizerindekine oranla daha karanlik goriiniir Tablo

2.4°de baz1 yiizeylerdeki parlaklik degerleri verilmistir.

Isik Kaynaginin Hedef Olan Yiizey Parlaklik Degeri

1 650 000 000 cd / m”

Glinesin ylizeyi

Seftaf akkor telli lambanin flamani 7000 000 cd / m*
Opal akkor telli lambanin balonu 200 000 cd / m”
Fluoresan lamba 5000 — 15 000 cd / m”
Ayin ylizeyi 2500 cd / m”

Giines 1sinlar1 altindaki kumsal

15 000 cd / m”

400 Ix altinda beyaz kagit

(p=0.8) 100 cd / m’

400 Ix altinda gri kagit

(p=0.4) 50 cd / m”

400 Ix altinda siyah kagit

(p=0.04) 5 cd / m*

Aydinlatilmis yol ylizeyi

0.5-2cd/m’

2 http://www.ekenci.com.tr/aydinlatma_bilgileri.htm#parametre
# Lamp 83, Isik Hayattir, Temel Aydinlatma Katalogu, sf:8
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Tablo 2.4. Parlaklik Degerleri I¢in Bazi Ornekler
2.3.6. Kamasma

"Gorsel alan i¢inde bulunan birincil ve ikincil 151k kaynaklarinin parlakliklar
arasindaki farkliligin gerekenden az olmasi halinde bagka bir deyisle kontrast duyum
esiginden az olmasi durumunda gérme yeteneginin azalmasina bagl olarak gorsel
performansin azalmasi1 gibi bu farkliligin kontrastin ¢ok fazla olmasi kamasma
olayma neden olur. Kamasma olay1 parilti kontrastinin yiikselmesidir. Kamagma iki

sekilde gerceklesebilir.

Yetersizlik kamasmasi; kullanicinin gorsel is yapma yetenegini diisiiriir. Goziin
kontrast duyarlilig: diiger. Yetersizlik kamasmasi, 151k kaynaginin pariltist ve alani ile

dogru kaynakla gorsel hedef arasindaki aci ile ters orantili olarak degisim gosterir.

Bu nedenle gorsel hedef ile kamagmaya neden olan kaynak arasindaki parilti
kontratin1 azaltmaya yonelik olarak asagida Onerilen yontemlerle Onlemek

mumkindiir.

e Kamasma kaynagimin agisal sapmasii arttirarak (bu sapma 40° degerine

ulastiginda yetersizlik kamasmasi thmal edilebilir diizeye inebilir),

e Kamagsmaya neden olan kaynagin goriilen alaninin biiyiitme yoluyla parlakliginin

azaltarak ya da kaynagi 151k yayici veya kesici bir elemanla maskeleyerek,

e Gorsel hedef cevresindeki pariltiyr hedef pariltisinin 1/10°u ile 1/1°1 arasinda

tutarak,
e (Gorsel hedef ve cevresindeki yliksek yansitict yiizeylerden kaginarak 6nlenebilir.

Konforsuzluk kamasmasi; i¢ mekanlarda daha c¢ok karsilagilan bir kamasma tiirtidiir
ve gorsel isin belirli bir rahatsizlik duyumu altinda yapilmasi sonucunu dogurur.
Konforsuzluk kamasmasiin degerlendirilmesinde kamasmaya neden olan kaynagin

pariltist ve bakis dogrultusuna goére konumu kaynagin goézlemleme noktasindan

2Prof.Dr.ONAYGIL, S., Fotometrik Biiytikliikler ve Aralarindaki Baglantilar
http://atlas.cc.itu.edu.tr/~onaygil/disayd Fotometrik Buyuklukler.pdf sf:5
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gorillen uzaysal acist ve c¢evre pariltist degiskenlerinin fonksiyonu olarak

hesaplanabilen ‘Kamasma Indeksi’ dlgiitleri kullanilmaktadir"®.

2.4 AYDINLATMANIN NiCELiGIi VE NiTELiGi

2.4.1. Dogal Aydinlatmanin i¢ Mekandaki Niceligi

Aydinlik niceligi mekanin algilanmasinda gerekli olan aydinlik diizeyidir. Aydinlik
diizeyi kisilerin goérme diizeylerine gore farklilik gosterebilir. Kimisi mekan1 daha

karanlik algilarken bir baskas1 daha aydinlik algilayabilir.

Bir yiizeye diisen aydinlik diizeyi, o yiizeyin aldig 151k akisinin bu ylizeyin alanina
boliimii olduguna gore bir yiizeydeki ideal olan aydinlik diizeyi sayisal olarak

hesaplanir. Yeterli aydinlik diizeyi secilirken;
e Mekan fonksiyonuna,
e Secilecek duvar, tavan renginin agik veya koyu olmasinin derecesine,

e Gorlilmesi gerekli seyler ile onun arkasinda bulunan fonla arasindaki aciklik

koyuluk ya da renk farkinin ne kadar olduguna,

e Gorlilmesi gereken sey hareketli ve bu hareket ne kadar hizli ise daha fazla

aydinlik diizeyi segilmesine,
¢ Yapilan isin ¢aligma siirelerine,
¢ Yapilan i5in hizina,
e Aydinliktan yararlanacak kisilerin yaglarina; dikkat edilmesi gerekir.

Mekanda gerekli olan aydinlik diizeyleri, Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu’'nun

belirlemis oldugu Tablo 2.5’ den de faydalanilarak olusturulur.

P Age. sf:9

19



Mekan Thuri Aydinlik Diizeyi (lux)
Ofisler

Genel Ofis Alanlar1 500
Agik Ofisler 750
Cizim Yapilan Ofisler 1000
Bekleme Salonlari 200
Bilgi Islem Merkezleri 300
Alhsveris Merkezleri

Self Servis Magazalar1 ve Showroomlar 500
Magazalar(genel) 300
Siipermarketler 750
Konser Salonlar1 Sinemalar Tiyatrolar

Genel 100
Fuaye 200
Miizeler ve Sanat Galerileri

Isiga Duyarli Olmayan Nesnelerin Sergilenmesi 300
Isiga Duyarli Olan Nesnelerin Sergilenmesi 150
Egitim

Smuiflar 500
Konferans Salonlar 300
Laboratuarlar 500
Kiitiiphaneler 500
Konutlar Oteller Restoranlar

Yatak Odalar1 50
Yatak Basi 200
Banyolar(genel) 100
Banyo ayna ont 500
Oturma Odalar1 (genel) 100
Oturma Odalar1 (Okuma) 500
Merdivenler 100
Mutfaklar(genel) 300
Mutfaklar(Tezgah iistii) 500
Hastaneler

Gece 50
Gilindiiz 200
Muayene Odalar1 500
Personel Odalari 100
Laboratuarlar 500
Endiistriyel Alanlar

Tekstil Atolyeleri, Dikis Atolyeleri 750
Test ve Kontrol Noktalar1 750
Deri Atolyeleri 500
Mobilya, Metal Isleme Atolyeleri 300
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Tablo 2.5 Degisik Mekénlarda Gereken Aydinlik Diizeyleri*®
2.4.2. Dogal Aydinlatmanin i¢c Mekandaki Niteligi

Bir i¢ mekanda gorsel algilamanin en iyi ve en dogru sekilde olabilmesi igin
aydinlatmanin ¢ok iyi dengelenmesi gerekir. Goriilmesi gereken nesneler biitlinliniin
Ozelliklerine uygun olmayan bir aydmlatma niteligi gerekli gérme kosullarini

saglayamaz. "lyi gorme kosullarmin saglanabilmesi icin,
e Gerekli aydinlik diizeyi saglanmali,
e Aydinligin niteligi gérme konusunun 6zelliklerine uygun olmalidir.

e Aydmligin niteligi uygunsa gerekli minimum aydinhik diizeyleri ile goérme
saglanir. Aydinlik diizeyi biraz yetersiz olunca bile kisa siireler i¢in goz uyum

saglar ve iyi gorme kosullar elde edilir.

e Aydinligr niteligi uygun degilse aydinlik diizeyinin yiikseltilmesi ile iyi gorme
kosullar1 saglanamaz. Niteligi dogru belirlenmemis bir aydinligin bu kusuru

g6ziin uyum saglamasi ile giderilemez"*’.

"Nitelik konusu aydinlikta 151k akisinin azligi ¢oklugu degil bu akinin tayfsal
yapisinin, gelis dogrultusu/dogrultularinin 6nem kazandigi bir boyuttur. Bir yiizey
tizerinde belli bir aydinlik diizeyini degisik tayfsal yapiya ya da dogrultulara sahip
1s1klarla elde edebiliriz. Boylece aydinlik diizeyi degismeden, aydinlatilan nesnenin,
yiizeyin ii¢ boyutsal ya da renksel 6zellikleri ile ilgili algilama degisir. Nitelikle ilgili
diizenlemeler sonucunda nesnelerin {i¢ boyutsal ve renkleri ortaya ¢ikar. Isik akisinin
dogrultusal yapis1 degistirilerek degisik golgeler elde edilebilir. Bu degisimler bir
nesnenin anlatimim1 degistirebilecek ya da iic boyutlu bir nesneyi iki boyutlu
algilatabilecek kadar biiyiik ve giiclii olabilir. Degisik bi¢im ve dokudaki nesnelerin

aydinlatilmasinda istenen aydinlik niteligi de farklidir.",

Aydmlik niteligini olusturan kavramlar 15181n rengi, 15181 dogrultusal yapisi, olusan

golgelerin nitelikleri, renk sicakligi, renksel geriverimdir.

Phttp://www.lamp83.com.tr/download/aydinlik _duzeyleri/aydinlik duzey.pdf

*"Lamp 83, Isik Hayattir, Temel Aydinlatma Katalogu, sf: 3

*Sirel, H.; Miize Esyasimnin Korunmasi ve Sergilenmesi ile Aydinlatma Iliskisi, MSGSU Geleneksel
El Sanatlar1 Ders Notu, 22.12.2009.
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Isigin Rengi; 15181n dalga boyuyla ilgili bir kavramdir. Nesnelerin goriinen renkleri
yani bu nesnelerden yansiyarak géze gelen 15181n rengi bu nesneleri aydinlatan 1s181n
tayfsal yapisina baglidir. Bu nedenle nesneleri dogru ve ayrintili gérmenin 6nemli
oldugu mekanlarda 15181n tayfsal yapisi dikkatle seg¢ilmelidir. Bir yiizeyi aydinlatan

15181n rengi degistikce yanstyan 15181n renksel 6zelligi de degisir.

Isigin Dogrultusal Yapisi; belirli bir yiizeye diisen 151¢in mekanda bulunan 1s1k
kaynaklarindan direkt olarak ya da c¢evresindeki farkli cinsteki yiizeylerden
yansiyarak gelmesiyle olusan kavramdir. Farkli kaynaklardan gelen 1siklar diistiikleri
yizeyde farkli aydinlik degerleri olustururlar. Bu da toplam mekandaki aydinlik
diizeyini etkiler. Isigin dogrultusal yapist 1518in mekandaki yiizeylere gelis

dogrultusudur.

Isik yiizeye tek bir dogrultudan geliyorsa buna ‘dogrultulu 151k alani’ denir. Sonsuz
veya birka¢ dogrultudan geliyorsa ‘yayinik 11k alant’ ikisinin de s6z konusu oldugu
durumlarda ise ‘baskin dogrultulu 151k alan1’ denir. Yiizeylerin algilanmasinda 15181
dogrultusal yapist ¢ok oOnemlidir. Dogrultusal yapi nesneler lizerinde olusacak

golgelerin niteligini de etkiler.

Golgelerin nitelikleri; sert yumusak golgeler ve saydam kara golgeler olmak {izere
tamimlanabilir. Ozel amaglarla yapilacak aydinlatmalar disinda; kara ve sert golgeli
aydinlatmalardan kacinarak, dereceleri ayarlanmis yumusak ve saydam golgeli

aydinliklar olugturmak algilama i¢in daha olumlu sonugclar yaratilabilir.

Renk sicakhi@y; 1518 renksel ozelliklerini tanimlayan bir diger degiskendir. Bir

kaynagin renk sicakligi Kelvin (K) ile belirtilir. Renk sicakliklari;
3300 K > Sicak (kirmmzimsi beyaz)

3300 K -5300 K Orta-sicak (beyaz)

5300 K< Soguk (mavimsi beyaz) olarak siniflandirilabilir.

Isik kaynaklarinin renk sicakliklart mekanda yaratilmak istenen atmosfere, tasarim
konseptine, mekanin islevine, mekandaki diger Ogelerin renksel oOzelliklerine ve

kullanict isteklerine bagli olarak belirlenmelidir.

Bir 151k kaynaginin renksel 6zelliklerini tanimlamada 6nemli olan bir diger degisken

de renksel geriverim’dir. Renkler iizerlerine diisen 15181n spektral 6zelliklerine ve
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kendilerinin degisik dalga uzunluklarindaki iginlar1 yansitma performanslarma gore
degisir. Eger cismi etkileyen 1s1k, yapisinda cismin renginde 1s1k igeriyor ise cisim
kendi renginde goriinebilir. Renksel geriverim olgiitlerinin belirlenmesinde giin 15181
spektrumu referans alinmalidir. Ciinkii giinisig1 iginde biitlin renkleri barindirdig:
icin nesnelerin ger¢ek renklerinin algilanmasini saglar. Bir yapay 1s181in renksel
geriverimi o 151k kaynaginin spektral 6zelliklerinin giin 15181 spektrumuna yakinlig
ve benzerligiyle Olciiliir. Daha basit bir anlatimla, bir yapay 151k kaynaginin
spektrumu, giin 15181 spektrumuna ne kadar yakinsa, tiim renkler giinisigi altinda
algilandig1 gibi goriilebiliyorsa, o kaynagin renksel geriverimi o derece yliksek
olacaktir. Kimi 151k kaynaklar1 sadece tek dalga uzunlugunda 151k yaydigi i¢in, bu
kaynaktan 1s1k alan tiim nesneler o rengin tonlarinda renklerde goriiniirler. Sari
renkte 151k yayan alcak basingli sodyum buharli lambalar bu agidan karakteristik bir
ornektir. Dolayisiyla, bu gibi lambalarin renksel geriveriminden s6z etmek

olanaksizdir.
2.5.iC MEKANDA DOGAL ISIGIN ROLU VE KULLANILABILIRLiGi

Giliniimiizde dogal kaynaklarin kullaninminin 6nem kazanmaya baslamasiyla giines ve
giines 15181 da kullanilabilir kaynaklar olarak 6n plana ¢ikmustir. Glines 1s181indan
enerji liretimi dnemli bir aragtirma konusu olmustur. Glinlimiizde giines 1sinlarindan
yararlanmak i¢in pek ¢ok teknoloji gelistirilmistir. Bu teknolojilerin bir kism1 giines
enerjisini 151k ya da 1s1 enerjisine doniistiirirken, diger teknolojiler glines
enerjisinden elektrik elde etmek seklinde kullanilmaktadir. Mimaride ise giines
enerjisinden yararlanmakta kullanilan teknikler, cok az daha ilave enerji ile, konfor
sicakligl ve 151k seviyesinin elde edilmesini hedefler. Aydinlatma tasarimina giines

151g1n1n katilmasinin da bu noktada kaginilmaz bir zorunluluk olmaktadir.

Mimari tasarimda i¢ mekanlar olusturulurken mekanin fiziksel olarak tanimlanmasi
i¢in yap1 elemanlarina ihtiya¢ duyulur. Tasarimcilar igin 151k, beton veya ¢elik gibi

bir yap1 malzemesi olarak kabul edilir.

"Modern mimarligin en 6nemli temsilcilerinden olan Le Corbusier, bir evi hem ‘1s1k

ve giinesi alan bir kap’ hem de bir yasama makinesi olarak tamimlanustir. ifadeli
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kullanilan 15181n, modern mimariye duygusal bir deneyim kazandiracagini
belirtmistir. Boylece dogada 1s1k ve onun 6zel etkileri bugiin oldugu gibi hem fiziksel
hem de psikolojik olarak goriilmiistiir"®. "Louis Kahn: Giines bir binanin duvari
iizerine diisene kadar ne kadar miikemmel oldugunu anlayamazdi" diyerek

mimarinin ve glinesin birarada diigiiniilmesi gerektigini belirtimistir.

Glines mimari i¢in dyle bir yapt malzemesidir ki mekan icine alindiginda yalniz
gormeyi degil ayn1 zamanda diger yapi elemanlarinin da algilanmasini saglar. Bu
gorevde giin 151811n ¢ok 6nemli bir pay1 vardir. Yapay 1s1k uygulamalarinda bile, her
tiirli mekanda amag¢ ve hedef her zaman dogal 151k standartlarina ulasabilmek
olmaktadir. "Hacimlerin giin 15181 ile aydinlatilmasinda pek c¢ok hedef one

surilebilir; bu hedefler:

. Dis ¢evre ile gorsel iliski kurulmast,

. Gilin 151g1min etkin kullanimi,

o Olabildigince diizgiin bir aydinligin saglanmasi,

. Direkt giines 15181indan korunarak kamasma kontrolii saglanmasi,

. Dis aydinlik diizeyinin giin i¢indeki niceliksel ve niteliksel farkliliklarinin
hissedilmesi,

. Iklim ve giiriiltii kontrolii gibi diger fiziksel ¢evresel konularla uyumlu bir

tasarimin gergeklestirilmesi,
. Yapay aydinlatma, 1sitma ve sogutma ylklerinin azaltilmast olarak

siralanabilmektedir'.

Ayn1 zamanda dogal 1518in mekéna girisinde olusturdugu algisal etki giiniin
saatlerine, mevsimlere, havanin acgik kapali ya da ara durumlarina, dolayli gilines
1sinlarimin dogrultularina, yeryiiziinde olan yansimalarin katkisina vs. gibi etkenlere
gore degisim gosterir. Isigin kullanimi sahip oldugu bu farkli konumlar1 gézoéniinde
bulundurarak yapilmalidir. Bunun yaninda i¢ mekanda 15181 kullanirken diistintilmesi

gereken bir de igsel faktorler vardir ki onlar da sdyle siralanabilir:

* NIESEWAND, N., Lighting, Octopus Publishing Group LTD., sf:18, 1999.

3 BROWNLEE, D.B., LONG,D.G., Kahn, Thames and Hudson, sf:203, 1997.

S'OKUTAN, H., Giin Is1g1 ile Aydinlatmanin Temel ilkeleri ve Gelismis Giin Isig1 Sistemleri, Yiiksek
Lisans Tezi, MSGSU Fen Bilimleri Enstitiisii, 2008, sf
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Durum; mekéanin ne tiir bir mekan olacagi (calisma alani, yagama alani, dolagim

alan1 gibi),

Fonksiyon; kullanicilarin o mekanda ne yapacagi,
Is181n niteligi ve niceligi,

I¢c mekan tasarimu,

Mekanin atmosferi,

Yan mekanlarla iligkisi

Ancak biitiin bu faktorler bir arada diisiiniiliir ve 151k uygulamalarinda 6n planda

tutulursa i¢c mekénlarda istenilen etkiler saglanabilir. Mimarlik bir mekan yaratma

sanatt ve giinigigl da onun bir 6gesi oldugundan mimarlar giinisigin1 kullanmay1 ¢ok

1yi bilmelidirler.
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3.BOLUM: SERGILEME KAVRAMI VE SERGI
SALONLARINDA DOGAL AYDINLATMA

3.1 SERGILEMENIN TANIMI VE AMACI

"Sergileme sozliik anlam1 olarak bir {irlinli veya eseri satmak, tanitmak veya cesitli

amaclarla bir kisinin begenisine sunmak i¢in yapilan fiziksel eylemdir".32

"Tarihin en eski ve etkin tanmitim yontemlerinden biri olan sergileme caligmalari
M.0.3. yiizyila dayanmaktadir. Ilk sergilemeler Pazar yerinde satilan iiriinler icin
olusturulmustur. Uriinlerin bolgeleri kapsayan genis sunularinin yapildig ilk sergi ve
antik pazarlar, deniz yolu ile kiy ticareti yapan Fenikelilere dek goétiiriilebilmektedir.
Antik pazarlarin zaman igerisinde, glinlimiiziin ticaret fuarlari, uluslararas: fuarlar,
halka acik ticari fuarlar, miize galerileri, sanat galerileri, gezici sergiler, tagmabilir
sergilere dontistligli sOylenebilir. Sergileme alanlari; kiiltiirel ve sosyal igerikli, ticari
fuar sergilemeleri, sanat galerisi sergilemeleri ve miize sergilemeleri olarak
siniflandirilabilir".*

Sergilemenin ilk ve en 6nemli amaci tanimindan da anlasildig1 gibi bir eseri degisik
amaglarla, olabildigince iyi ve dogru bi¢imde izleyicilere sunmaktir. Glinlimiizde bu
amaglara ek olarak sergileme alanlar ziyaretgilerin dikkatini sergilenen eserler kadar
mimariye ¢ekmek de yeni bir yontem olarak kullanilmaktadir. Ilgi cekmenin ilk ve

en dnemli unsuru siliphesiz her seyi goriiniir kilan 151k ve onun kullanilma sekilleri ve

yollaridir.

http://www.izafet.com/sstu/289002-sergilemek-sergilemek-nedir-sergilemek-hakkinda.html
DEMIR, C., Giiniimiiz Sergileme Tasarimi, Tiirleri ve Londra'dan Sergileme Tasarimi Ornekleri,
Gazi Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Endiistri Uriinleri Tasarimt Béliimii, 2009.
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3.2. SERGILEME ALANLARI VE AYDINLATMA ILISKIiSi

Sergileme alanlarinda sergi nesneleri aydinlatilirken yapay ve diisey diizlemdeki
aydinlik diizeyleri onemlidir. Sergileme alanlarinin aydinlatilmasinda dort kavram

uzerinde durulur.

1- Uygulanmis aydinlatma ile sergilenen nesnelerin goriinmesini engelleyen
kamasmanin yok edilmesi ve nesnelerin dogru sekilde algilanmasini saglayarak

nitelikli bir izleme imkani taninmasi,
2- Sergilenen nesnelerin zararl 1sinimlardan korunmast,
3- Giin 1518101 destekleyici yapay aydinlatma diizeninin saglanmasi,

4- Sergileme yontemlerinin gelismesine bagli olarak nesnelerin bi¢imsel, geregsel,

renksel vs. 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi,

Bu kavramlardan anliyoruz ki; bir eseri hem diizgiin ve anlasilabilir kilarken ayni
zamanda onu 15181 verdigi zararlardan korumak gerekmektedir. Bunu yaparken

151810 niteligi cok dnemlidir.

3.2.1. Sergilenen Objeler ve Aydinlatma Gereksinimleri

Miize ve sergi salonlarinda sergilenen eserleri resimler ve tablolar, heykel ve ¢esitli 3
boyutlu objeler, rolyefler, cesitli taki ve miicevherat olarak siralayabiliriz. Resim
sergilerinde dikkat edilmesi gereken temel sorun, sergileme duvarlarindaki diisey
aydinlik diizeyinin diizglin olmamasindan kaynaklanan parilti farkliliklardir.

Camlanmis resimlerde yansima ile ilgili sorunlara siklikla rastlanmaktadir.

Ug boyutlu nesnelerin en iyi algilandig 151k ise giin 1s131dir. Heykel aydinlatmasinda
formun anlagilir olmasina ve golgelerin rahatsiz edici olmamasina dikkat edilmeli,
giin 15181 ile aydinlatmanin miimkiin olamadig1 durumlarda giin 1s181na benzer bir
aydinlatma uygulanmalidir. Heykel, maket gibi 3 boyutlu sergilemelerde 151k ile

yapilan vurgular esere daha etkileyici bir goriiniim kazandirmaktadir. Bu 1s1k
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mekandaki pencere ve cati1 1sikliklarindan igeri alinan dogal 1s1k oldugu zaman ise,
eserlerle birlikte sergilenmeye baglanmakta ve sergileme mekani olarak bir biitiinliik
ortaya ¢cikmaktadir.

Gilin 1518101 gilin veya y1l i¢indeki degiskenlik 6zelligi bu durumda farkli goriintiiler,
renkler golgeler hatta heykellerin yliz ifadelerine varincaya kadar pek ¢ok farklilik
olusturmaktadir. Rolyefler i¢in ii¢ boyutluluk daha az belirgin oldugundan 151k
kuvvetli yonlendirilmelidir. Isigin gelis yoniiniin dogru secimi ve golge, sergilenen
nesnelerin ylizey Ozelliklerinin ve heykellerin ii¢ boyutlu etkisinin vurgulanmasi
agisindan dnemlidir.

Miicevher ve kiymetli taglarin sergilenmesi sirasinda koyu renkli, piirtizlii yiizeylerin
fon olarak kullanilmasi sergi algisini olumlu yonde etkiler. Bu gibi eserlerin

aydinlatmasinda dogal 1518a ¢ok fazla gerek duyulmaz.

3.2.2. Sergilemede Dogal Aydinlatma Tasarim

Yiizyillar boyunca binalarin bi¢imlendirilmesinde gilinisigindan yararlanma amaci
etkin rol oynamistir. Teknolojik gelismeler sonucunda elektrik enerjisi aydinlatma
amactyla kullanilmaya baslamis ve yayginlagmistir. Bu durum mimarlarin tasarimda
ozgiirlesmelerini saglamigtir; ne var ki gliniimiizde enerji kaynaklarinin bilingli
tilketilmesinin gerekliligi de herkes¢ce kabul edilmesi gereken bir gergek olarak
karsimiza ¢ikmistir. Bu nedenle giinisiginin etkin kullanimi ve aydinlatma enerjisi
tiketiminin azaltilmasina yonelik ¢oziimlerin iiretilmesi giiniimiiz mimarliginin en
onemli konularindan bir tanesi haline gelmistir.

Glinis1Zinin nicel ve nitel ozellikleri, bulunulan bdlgenin yiiksekligi, atmosferin
bulaniklili§i, zaman gibi bir takim cografi ve meteorolojik verilere bagl
olarak degisir. Bu nedenle tasarimci ve kullanicilarin kontroliinde olmayan dogal
kaynaklarin niteliginin dogru bir sekilde belirlenmesi, glinisig1 tasariminda 6nemli
bir yere sahiptir. Atmosferik kosullara bagli olarak herhangi bir zamanda toplam
giines 1simimindaki bu bilesenlerin oranlart degisebilmektedir. Bunlar tasarimi
yapilan mekanlarin diinya tlizerindeki yerleri ¢ok iyi analiz edilerek elde edilir ve giin
15181 tasarimi yapilir. Dogal 1518in binalardaki tasarlanmasi giiniimiizde cesitli
modelleme ve aydinlatma programlar ile daha da kolaylagsmistir. Tasarlanacak

yapinin diinya iizerinde bulundugu nokta, tarih, saat, gokylizii modeli gibi girdilerle
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birlikte dogal 15181n bina iizerindeki etkisini gérmek, gorsel ve sayisal analizler

denemeler yapmak, sonuglar1 onceden gorebilmeyi saglamaktadir.

"Isik, bina tasarimlarinin, O6zellikle de i¢ mekan diizenlemelerinin vazgegilmez
tasarim unsurlarindan  biridir. Hizlanan teknolojik  gelismeler, insanlarin
gereksinimlerini en iyi bicimde karsilamak amaciyla, tasarimlara da yansitilir. Bu
gelismeleri  destekleyecek bilimsel aragtirmalar hizlandirilmali ve teknolojik
gelismeye uyum saglanmalidir. Isik ve aydinlatma da bu yonde calisilmasi gereken,

mekan tasarimlar1 agisindan énemi olan unsurlardir.

Sergileme mekanlarinin dogru ve uygun bir sekilde aydinlatilmasi ise, hem miizenin
hem de serginin basarisi i¢in ¢ok Onemlidir. Sergilenen objelerin veya eserlerin
sunumu ve sergiyi gezenlerin bunlar1 algilamasi, aydinlatma diizeneklerinden yayilan
1siktan etkilenir. Ug boyutlu eserlerden koyu renkli olanlari, ¢ok parlak 151k altinda
ve agik bir fon Oniinde siluet olarak algilanirken, agik renkli objeler ayn1 mekanda
detaylar1 6n plana ¢ikmis sekilde algilanir. Sergilenecek objelerin 6zellikleriyle
beraber sergi mekanlarinin mimari karakterinin bilinmesi de aydinlatma kararlarinin
alinmast sirasinda etkin rol oynar™*.

Sergilemede dogal aydinlatma olusturacagi algisal etki agisindan ¢ok olumlu
sonuclar verebilecegi gibi sunulan eserlerin zarar goérmesi agisindan Onemli
dezavantajlara sahiptir. Giln 1518imin i¢inde barindirdi§i mor 6&tesi 1sinimlarin
yeryliziine gelebilen bir boliimii zararli etkiler igermektedir. Bu zararl etkiler
giinis1g1 mekanlarin icine girerken alinacak onlemlerle en aza indirilmelidir. Bunu
yaparken yontem oOncelikle giinisiginin yansimasinin nasil kontrol edileceginin
tasarim siirecinde diistintilmesidir.

Sergileme alanlarinin aydinlatma tasariminda dikkate alinmasi gereken baslica 151k
kalitesi kriterleri arasinda aydinlatma diizeyi, pariltt dagilimlari, kamasmanin
onlenmesi, 15181 yonlendirilmesi, gblgeleme ve 151k renkleri yer alir. Her defasinda

tim kriterler, herhangi bir mekana 6zel gereksinimleri saglamak icin diizgiin bir

' KAZANASMAZ, T., Miizelerin Aydimlatma Tasarimi- ODTU Miizesi, II. Ulusal Aydinlatma
Sempozyumu Bildirisi, Ekim 2003, sf:1-2.

29



sekilde tasarima adapte edilmelidir. Ozellikle de bahsedilen siraya gére oncelikle

Oonem verilmelidir. Tasarima baslarken yeterli aydinlik diizeyi sart1 saglanmalidir.

3.3. GUN ISIGI VE YAPAY ISIK ENTEGRASYONU

Su bir gercektir ki; sergileme i¢in diizenlenen alanlarda dogal 151k kullanimi yapay
aydinlatma diizeneklerinin destegini gerektirmektedir. Binalarda gilinisiginin etkin
kullanim1 yoluyla yapma aydinlatma enerjisi tiiketiminin azaltilmasi, ancak uygun
kontrol sistemlerinin segilerek giinisig1r yapma 151k entegrasyonunun gorsel konfor
kosullarim1  saglayabilecek  bicimde gergeklestirilmesiyle olanaklidir. Bu
entegrasyonun gerekliligin ikinci amaci ise belirli bir aydmnlik diizeyini siirekli

saglayabilmektir.

Sonu¢ olarak miizeler ve sergileme alanlar1 hem koétii havalarda hem de hava
karardiktan sonra da agik olmaktadir. Bolca gelen giin 1518min sergilemedeki
kontrollii kullanimi ancak yapay 151k kullaniminin entegrasyonu ve kontrolii tasarim

asamasinda degerlendirilmis ise verimli olur.

Diger bir amag ise sergilenen objelerin gergek renklerini gdstermektir. Giin 151ginda

bu stirekli ve yapay 151k kaynaklarinin destegi olmadan elde edilemez.
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3.4. SERGILENEN ESERLERIN GUNISIGININ ZARARLI
ISINIMLARINDAN KORUNMASI

Bir sergileme mekaninda sergilenen eserlerin bozulmasinda dis etkenlerin biiyiik rolii
vardir. Bu dis etkenlerin baslicalar1 sunlardir:

e Insanlarm dikkatsizligi,

e Deprem veya sel baskinin gibi dogal afetler,

e (Canli organizmalar,

e Hava kirliligi, is, toz gibi kirletici parcaciklar,

e Ortamdaki nem oraninin uygun olmamasi,

e Ortamdaki 1s1 farklari,

o ISIK

Gilin 15181 renksel geriverim acgisindan tercih edilmekle birlikte eser yiizeyinde
degisimler meydana getirmesi ve biinyesinde yliksek derecede ultraviyole (mordtesi)
ve infrared (kizilotesi) 1s1mnim igermesinden dolayr kontrollii kullanilmalidir. Giin
15181 ile ilgili gerekli onlemler alinmadiginda sergi mekanlarinda giin igerisinde sabit
olmasi gereken aydinlik diizeyi degiskenlik gosterebilir ve bu durum hem gorsel
konforu olumsuz yonde etkiler hem de sergilenen eserlerin bozulmasina sebep

olabilir.

Sergilenen nesneler {iizerinde istenen aydinlik diizeyi degeri, nesnelerin 1siktan
etkilenmelerine gore degiskenlik gosterir. Sergileme mekanlarinin aydinlatilmasinda
iki temel Ol¢lit s6z konusudur. Birincisi sergilenen eserlerin ziyaretgiler tarafindan
dogru algilanmasimnin saglanmasi, ikincisi de aydinlatmadan dolayr nesnelerde

olusabilecek bozulmalarin en aza indirgenmesidir.

Giines 15181n1n i¢inde barindirdigi mor iistii 1s1nimlar, dalga boylar1 yaklagik 440 nm.
ile 380 nm.arasinda olan Kizil6tesi 1sinlar ise dalga boyundaki (740 nm -1 mm)
gorsel duyulanma dogurmayan ismimlardir. Mor {iistii 1sinimlar nesneler iizerinde

kimyasal bozulmalara, kizil6tesi 1sinimlar ise fiziksel bozulmalara neden olur.
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Miize aydinlatmasinda oldukga zararli olan bu 1sinimlardan metal tas aga¢ kemik
boynuz ve seramik disinda oldukga genis bir dizi nesne etkilenir. Bu nesneler, 15181n
ve hemen hemen her 1518a eslik eden kizilalti ve mor {istli 1stnimlarin yipratict etkisi

bakimindan ikiye ayrilir: Organik nesneler, inorganik nesneler.

Organik miize nesneleri arasinda en cok rastlananlar kumas, kagit, ahsap, deri,
organik boyalar, regine ve benzerleri; inorganik nesneler ise, genelde tas, cam ve
metaldir. Inorganik nesneler, 15131n ve 1gmimlarin yipratict etkisi bakimindan her
tiirlii 1s1kta, hatta acik havada sergilenebilir. Organik nesneler ise 1siktan ve 151k dis1

isinimlardan degisik oranda etkilenirler ve zarar goriirler.

Zararl1 1ginimlara kars1 koruma 3 sekilde yapilabilir.
e [smimlarin zararl etkilerinin durdurulmasi
e Aydinlik diizeyinin sinirlandirilmasi

e Sergileme siirelerinin denetlenmesi
3.4.1.Isimmlarin Zararh Etkilerinin Durdurulmasi

"Kizilotesi 1sinimlar diger bir deyisle 1s1 1ismimlaridir ve hemen her tiirli miize
nesnesinde dolayli ya da dolaysiz yoldan yipranmaya neden olur. Isiktan olusan
1sinin nesneler lizerinde genellikle yarilma, catlama, biizlilme gibi etkileri olur. Cati
aydinlatilmasinda kullanilan 1s1 yutucu camlar genellikle hafif renklidirler ve 151k bu
camlardan gecerken tayfsal dagiliminda (yani renginde) gereginden fazla
degisiklikler olabilir. Sabit ya da ayarlanabilir dis panjurlar planlamalar1 tam dogru
ise giinese iliskin zararli etkileri engelleyebilirler. Ancak bunlarin kendileri de 1s1
yutar ve bunu da hacme iletirler. Oda ile panjur ya da stor arasina plastik katman
koyarak ya da tavan alanindan yayimlanan soguk hava ya da dogal havalandirma ile

bu etki hissedilir derecede azaltilabilir.

Moriistii 1ginimlarin zararlarinin 6nlenebilmesi i¢in bu 1ginimlar sergilenen nesnelere
ulasmadan Once goriiniir 1ginimlara saydam goriinmez 1ginimlara saydamsiz olan
gerecler kullanilmalidir. Belirli kimyasal 6zdeklerin mor iistii 1g1nimlarin gegmesini
Onlemesi Ozelliginden yararlanilarak c¢esitli yontemlerle bu tir ozellikleri olan
stizgecler (filtreler) yapilir. Bu mor istii 1sinim yutucu kimyasal 6zdeklerden bir

stizgec¢ yapmak i¢in {i¢ yol vardir:
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Kimyasal 6zdek,
e Bir vernige katilir ya da bir gerecin iistiine siiriiliir,

e Sandvi¢ benzeri ¢ift cam arasimna konulur, (en pahali siizgecler ¢ift cam arasina

konulanlardir)
¢ Yapim sirasinda plastik saydam levhalara katilir,
Bugiin Avrupa ve Amerika firmalarinca pazarlanan ii¢ tip siizge¢ vardir.

1. 3-6 mm kalinhiginda renksiz saydam ya da yayici cam yerine kullanilabilen,

kendi kendini tasiyabilen, akrilik levha

2. Istenen bicimde bicak ya da makasla kesilebilen ya da cama yapistirilabilen,

genellikle asetat olan ince yaprak (folye)

3. Vernik"*’

"Mor {istii slizgeglerini giicleri acisindan iki boliimde toplayabiliriz. Birinci bolim
cok kuvvetli mor iistii slizgecleri icerir. Bu siizgecler yalniz mor iistii 1s1nimlar1 degil
mor ve mavi 1isinimlart da durdururlar. Bu nedenle de sar1 renkte goriiniirler. Bu tip
siizge¢ ya da yutucular cogunlukla pencerelerde kullanilmak i¢in yapilirlar. Cama
stiriilebilirler ya da dogrudan cam levha olarak hacmin pencerelerine takilirlar. Rengi
cok hafif olursa camdan gegen 15181n niteligi odanin her yerinde ayni oldugundan goz
bir siire sonra bu renkli 1513a alisacak yani renksel uyma gergeklesecektir. Ancak
bunlar bir sergileme vitrinine konurlarsa i¢-dis renk ayrimlarinda uyma
olmayacagindan sakincali olacaktir. Bu nedenle burada ikince béliime silizgegler s6z

konusu olacaktir.

Ikinci béliimde toplanan siizgegler daha az giicte olmalarma karsin renksiz ve

saydam olduklarindan vitrin kullanimlari i¢in iiretilirler. Cogu zaman renkleri 6nemli

olan nesnelerin aydinlatilmasinda bu siizgegler kullanilir*°,

% SIREL KILIC, H.; Miize Aydinlatmasinda Zararh Isimmlar ve Nesneleri Bunlardan Korunmasi
Y.T.U.-Mimarlik Fakiiltesi Fakiilte Yayin No: 266, 1992, sf: 6-11

3% SIREL KILIC, H.; Miize Aydinlatmsinda Zararli Isinimlar ve Nesneleri Bunlardan Korunmasi
Y.T.U.-Mimarlik Fakiiltesi, sf: 16-17
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3.4.2. Aydinlik Diizeyinin Smirlandirilmasi

Organik nesnelerin 1siktan gordiikleri zarar hem tiirlerine hem de 151k ve 1sinimlarin
tayfsal yapisina gore degisir. I.C.O.M. (The International Council Of Museum),
miize nesnelerini, 1g1ktan gordiikleri zarara, 1518a duyarliliklarina gore siniflandirmis
ve degisik smiflara giren nesnelerin en c¢ok kag¢ liks aydinhik altinda

sergilenebileceklerini saptamistir. Bununla ilgili veriler Tablo 3.1.’de goriilmektedir.

Miize nesneleri iist Sinir1 (lm/mz) izin verilen Aydinlik Diizeyi

Eski el yazilari, renkli minyatiirler, orta ¢cag

resim kitaplar1 vb. 30

Baskilar, desenler, suluboyalar, eski kumaslar,
pullar, eski halilar minyatiirler, 50
organik doga bilimi drnekleri vb.

Dogal deri, boynuz, fildisi, ahsap, yagliboya,

laklar, tutkall1 boyalar vb. 150 — 180

Tas, metal, seramik, cam, degerli taglar,

emaylar vb. 300 =300

Tablo 3.1. Miize Nesnelerinin Tiiriine Gore Izin Verilen Aydinlik Diizeyi Ust
Sinirlar®’

NOT: Bu aydinliklart olusturan 1siklarin moriistii ve kizilalti 1s1mim igerikleri belli
oranlarin altina distiriilmiis olmalidir. 50 Im/m* ve 20 Im/m® aydinlik diizeyi

durumlarinda aydinlatma stiresinin de siirlandirilmas gerekir.

Isik ve dogal olarak 1s18a eslik eden 1smimlarin zararlilik oranlan ise, duyarlilik

nesneye gore degistiginden, Tablo 3.2.’de goreceli olarak verilmistir.

7 YFU Miizelerde ve Biirolarda Aydimlatma sf:2
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Moriistii

Isik kaynag Renk [Slgakllgl ng:lglli/z?r;l:ivi Isinim
o lgerig [WW/Im]

Mavi gok (Pencere camt| 1y 5 _ 15 009 1,6—1,7 1.600
arkasindan)
Bulutlu kapali g0k 6.400 0.7 300
(Pencere cami arkasindan)
Dolaysiz  glines 15181 5300 043 400
(Pencere cami arkasindan)
Soguk  renkli - fluoresan |- 5 555 _ 7 99 0,45 - 0,55 150 — 220
lambalar
Steak renkli - fluoresan | 5 55 _ 5 99 0,40 — 0,55 70 - 120
lambalar
Akkor lambalar 2.800 — 3.100 0,14-1,15 60 — 80

Tablo 3.2. Baz1 Isik Kaynaklarinin Bagil Zarar Oranlar®®

3.4.3. Sergileme Siiresinin Azaltilmasi

"Aydinlatma aydinligin, siire ile ¢arpimidir. Bir nesnenin fazla aydinlikta kisa siire

ya da az aydinlikta uzun siire kalmas1 ayni sonucu dogurabilir. Ciinkii bu olayda

etkili olan bu iki bilyilikliiglin ¢arpimidir.

Yapay aydinlatma degerlerinin yaklasik olarak degismemesine ve miizelerdeki yapay
aydinlatma programlarinin diizenli olmasina karsin giinisigi ile aydinlatma giiniin
saatine yilin giinlerine ve yerin bulundugu enleme gore degismektedir. Bu nedenle
biitlin bu carpanlar1 hesaba katan bir yonteme gerek duyulur. Diinyanin cesitli

yerlerinde yil boyunca ortalama giin 1518inda sergilenme siiresiyle ilgili ¢aligmalar

*YFU Miizelerde ve Biirolarda Aydinlatma sf:3
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yapilmustir. Yillik sergileme stireleri i¢in aydinlanma birimi "mega liiks saat" yani

milyon liix saat (M Ix h) tir"*’.

"Orta duyarlikta nesneler i¢in 6rnegin yagl boya resimler i¢in tiim diinyada 150 Ix
aydinlatma iist sinir degerinin uygulanacagi umularak yillik aydinlanmaya iliskin
siirlamalar getirilmistir. Giin 1518101 azaltip ¢ogaltan gerektiginde destekleyici yapay
aydinlatmay1 devreye sokan diizenlerle bir hacmin i¢inde her noktada aydinligin 150
liix olmas1 saglanmis ise ve kapali oldugu saatlerde yalniz giivenlik 1siklar1 devreye
giren bir miizenin pazar giinleri yarim giin, yaz aylarinda da haftada fazladan iki giin
acik oldugu diistiniiliirse acik oldugu saat 2736 saat kapali oldugu siire ise 6024 saat
olur. Yillik aydinlanma (2736x150)+(6024x25) = 0.56 MlIxh olup bunun ancak
%27’s1 giivenlik nedeniyle olan aydinlatmay1 olusturur. Boyle bir miizenin giinisigi
ile aydinlatilmasi durumunda giin 1518inin denetimi olduk¢a pahali bir otomatik
diizen gerektirir. Giin 151¢min duruma gore kisma, kapama ve gerektiginde
destekleyici yapay aydinlatmay1 devreye sokma isleri ancak oldukc¢a karmasik bir
elektronik diizen ve fotoseller yardimi ile gerceklestirilebilir. Boyle bir diizeni
uygulamak c¢ok fazla harcamalara neden olur, ancak teknik islerligi ¢cok yeterlidir ve
yillik aydinlanma degerinin 0.5 M Ix saatten az olmasi istenen yerlerde uygulanmasi
zorunludur. Cok duyarl1 olan nesneler icin aydinlik diizeyleri daha diisiik

tutulmalidir. Bunun i¢in alinabilecek ek dnlemler sdylece 6zetlenebilir:

o Sergi vitrinleri iistiinde perdeler yapmak,

o Gegici sergilemelerde depo yeri ile sergi alani arasinda siirekli ve kisa
baglantiy1 saglamak,

o Aydinlik denetiminde gecikmeli anahtarlar kullanmak.

Sergilenen nesnelerin gereksiz yere 1sik altinda kalmasimin onleme de olumlu bir
yontem olan vitrinleri ziyaretgiler tarafindan acilip kapatilabilen perdelerle ya da

panjurlarla Ortmek, hacmin genel gorlinimiinii bozabilir. Bu nedenle, nesneyi

¥SIREL KILIC, H.; Miize Aydinlatmasinda Zararh Isimimlar ve Nesneleri Bunlardan Korunmasi
Y.T.U.-Mimarlik Fakiiltesi Fakiilte Yayimn No: 266, 1992, sf: 20
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yalnizca bakildigi siire i¢in aydinlatan ve izleyici tarafindan calistirilan zaman

anahtari kullanmak da baska bir olanaktir"*.

4. BOLUM: SERGi SALONLARINDA GUN ISIGI
KULLANIMININ MEKAN TASARIMINA ETKIiLERi VE YENIi
MIMARI YAKLASIMLAR

4.1. GUNISIGININ SERGI SALONLARINA ALINMASINDA GELENEKSEL
YOLLAR

Binalarin giinisig1 ile aydinlatilmasi ge¢misten giinlimiize pencereler veya c¢ati

1sikliklart kullanilarak gergeklestirilmektedir.

4.1.1. Pencereler

"Pencereler, diisey veya diiseye yakin egimli, bina dis duvarlarinda yer alan ve
calisma diizleminde istenen aydinlik diizeyini saglamayr amaglayan giinisig
acikliklaridir™'. Pencere aciklig1 ayn1 zamanda i¢ ¢evre ile dis ¢cevreyi gorsel olarak
birbirine baglar.

Mimari mekanlarin giines 1s181yla olan iliskisini saglayan yapisal elemanlarin en
Oonemlisi olan pencerelerin uygulanisinin en temel amaclarindan biri glinisiginin
binaya girebilmesi oldugu i¢in, boyutlarinin ve konumunun tasarlanmasi, dogal

aydinlatma tasarimina da dogrudan etki eder.

Pencereler duvar diizleminde olabilecegi gibi c¢ati acikliklar1 seklinde de

tasarlanabilir. Yatay olarak tasarlanmis pencereler, duvarin tavana yakin

“SIREL KILIC, H.; Miize Aydinlatmasinda Zararh Isimmlar ve Nesneleri Bunlardan Korunmasi
Y.T.U.-Mimarhk Fakiiltesi Fakiilte Yayin No: 266, 1992 sf: 20-21

*I YENER A. K.,Binalarda Giinigigindan Yararlanma Yontemleri: Cagdas Teknikler VIII. Ulusal

Tesisat Mithendisligi Kongresi 25-28 Ekim s.231-241
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kisimlarinda konumlandirilmis ise giinisigt miimkiin olan en uzak noktalara kadar

ulasir. Boylece kamasma gibi problemler ¢6ziilmis olur.

Pencere konumlamalar1 tasarim siirecinin basinda ele alinmalidir. "G6z hizasinda
bulunan ve dig goriisii saglayan goriis pencereleri ile dis goriisii saglamayan yiiksek
pencereler bu baglik altinda incelenebilmektedir. Sekil 4.1’de farkli konumlarda ve

buyiikliiklerdeki pencere acikliklarinin mekanin aydinlatilmasina olan etkisi

gorilmektedir.
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Sekil 4.1. Farkli Konumlarda ve Biiyiikliiklerdeki Pencere Agikliklarinin Kullanmmi®

GOz hizasindaki pencerelerin en biiyiik ozellikleri dis ortamla goérsel baglantiy
saglamalaridir. Bu pencerelerin en belirgin 6zelligi i¢ aydinlik diizeyinin pencereye

yakin bdlgelerden hacmin derinliklerine gidildikce hizla diismesidir.

Yiiksek pencereler genellikle yerden 2.5 m yiikseklikte dig duvarda tasarlanan diisey
pencerelerdir. Bina dig duvarlarinin yiiksek olarak planlanmasini gerektirir. Kuzeye

veya giineye yonlendirilebilirler, giineye yonlendirildiginde gdlgeleme gerektirir"®.

Glinlimiiz ¢agdas sergi salonu tasarimlarinda pencereler i¢c mekan ile dis atmosfer
arasinda bir gegis 68esi olarak kullanilirken genelde mekanin {ist kisimlarinda tavana
yakin kisimlarda hatta daha ¢ok cat1 penceresi olarak konumlanarak sergileme yiizeyi
olarak kullanilacak duvarlarda giines 1s1g1nin diizglin dagilmasini saglamaktadir. Is181
yayan cam tavanlar mekan elverdigince iist kotlarda tasarlanarak duvarda sergilenen

eserler lizerinde istenmeyen yansimalarin goriinmesi de engellenmelidir.

Galeri ve miizelerde yanal pencerelerin aydinlatmada etkin kullanimi dogru kararlar
gereksindirir. Bu mekanlarin duvarlarina agilan pencere agikliklari, sergileme
yiizeylerinde agilmis ise bu durum meydana gelecek olasi yansimalara neden olarak
gorsel konfor kosullarini olumsuz etkileyebilmektedir. Ayni zamanda pencerenin dis
ortamla kurdugu gorsel iliski, ziyaretcilerde dikkat dagilmasina ve dis ortamin

sergilenen nesneler ile gorsel bir yaris olusturmasina sebep olmaktadir.

2 http://squl.org/wiki/Daylight Strategies
“YENER, A.K.; Binalarda Glinisigindan Yararlanma Yontemleri: Cagdas Teknikler VIII. Ulusal
Tesisat Miihendisligi Kongresi 25-28 Ekim s.231-241
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Yanal aydinlatmali sergileme mekanlarinda kullanilacak pencerelerin goz hizasindan
yiiksek, 15181 dolayli olarak igeri alan pencereler olarak tasarlanmasi mekan

aydinlatmasi i¢in dogru bir yontemdir.
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Resim 4.1. Berlin Yahudi Miizesi’nin Pencere Agikliklar™

Resim 4.2. Berlin Yahudi Miizesi®
4.1.2. Cat1 Isikhklar

"Cat1 1g1kliklar, stirekli agikliklar, fenerler ve egimli pencereler gibi catida bulunan
yatay acikliklardir ve dis goriis saglamayarak yalnizca yeterli ve kontrollii giinisigi
alimmasini hedeflemektedirler. Bu tiplerin her birinin bina bi¢imi ve i¢ mekan
diizenlemesi iizerindeki etkisi farkli oldugu gibi, igeride sagladiklar1 giin 15181
dagilimi da birbirinden farklidir. Yatay agikliklar diizgiin bir aydinlatma saglar ve
giines 15181n1n kullanilabilmesine olanak verir. Direkt giines 1s18inin kullanilmasinda
giines kontrolii ve 15181n yayginlastirilmast agisindan onlemler alinmalidir. Yatay
calisma diizleminin aydinlatilmasi, genel aydinlatma istenen hacimler, {i¢ boyutlu
nesnelerin aydinlatilmas1 ve duvarlarin aydinlatma disinda baska amaglarla
kullanilmas: gereken yerlerde uygulanir. Kapali gok kosullarinda uygulanmalari

gorsel ve iklimsel konfor kosullar1 agisindan daha uygundur.

* http://www.daniel-libeskind.com/projects/show-all/jewish-museum-berlin/
* http://www.daniel-libeskind.com/projects/show-all/jewish-museum-berlin/
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Stirekli acikliklar diisey veya egimli agikliklarin egimli bir ¢at1 diizlemi ile birlikte
tasarlanmalar1 ile olusturulan testere disi bi¢iminde agikliklardir. Genellikle tek
yiizeyleri saydamdir. Boyutlara bagh olarak hacimdeki giinisig1r dagilimi ve miktari
degisiklik gostermektedir. Endistri binalarinda kullanimi ¢ok yaygin olmasina
ragmen, biiro, okul, hastane, kiitiiphane ve lobi gibi hacimlerde genis alanlarda
diizglin giinis1g1 saglamak amaciyla kullanilirlar. Uygun sekilde se¢ilmis ve monte
edilmis, enerji etkin bir cati 151klig1 1sitma, sogutma ve aydinlatma acilarindan
konforlu bir ortam yaratirken enerji kayiplarini da minimize edebilmektedir. Binanin
bulundugu iklim bolgesi, binanin islevi ve tasarim konsepti ile ¢at1 1g1kliginin uygun
bicimde iligkilendirilmesi gerekmektedir. Kuzeye doniik olan ¢ati 1s1kliklart ile gilines
15181 binaya girmemekte, yaygin gok 15181 iceri alinmaktadir. Doguya yonlendirilmis
cati 1sikliklar1 sabahlart maksimum diizeyde aydinlik ve solar 1s1 kazanci
saglamaktadirlar. Batiya doniik ¢ati 1sikliklarn ise 0gle giines 15181 ve 1s1 kazanci
saglarlar. Kisin ise giineye yonlendirilmis cat1 1s1ikliklar1 diger yonlere oranla arzu
edilen en 1yi solar 1s1 kazancini saglamaktadirlar, fakat yazin istenmeyen 1s1

kazanglarina sebep olabilmektedirler.

Cati 1s1kliklart uygulamalarinda binanin enerji etkinligini arttirmak i¢in cam se¢imine
cok dikkat edilmelidir. Iklim ve yonlendirme cam secimini de etkilemelidir. Cat1
1sikliklarinda cam ya da plastik kullanilmaktadir. Gelismis cam teknolojileri de ¢ati
1s1kliklarina uygulanabilmektedir. Temperlenmis ya da laminasyon camlar bu
sistemler i¢in ¢ok uygundur. Bazi cati isikliklart gilinisigi amagli uygulanirken
bazilar1 havalandirma ve nem kontrolii amacli kullanilabilmektedirler. Gliniimiizdeki
yiiksek teknolojik gelismeler gilinisigmin kullanimi amaciyla gokyiizii 1518m1

maksimize ederler"*’.

“YENER A. K.,Binalarda Glinisigindan Yararlanma Yontemleri: Cagdas Teknikler VIII. Ulusal
Tesisat Miihendisligi Kongresi 25-28 Ekim s.231-241
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Sekil 4.2. Farkli Konum, A¢1 ve Biiyiikliiklerdeki Cati Isikliklarinin Kullanimi*’

Fenerler ise siirekli acikliklara benzemekle beraber, birden fazla yonde saydam
yiizeylere sahip olduklarinda pariltt oranlari ve giines kontrolii agisindan dikkatli
olunmas1 gerekmektedir. Gilinesli iklimlerde kuzeye veya gilineye yonlendirilmis
fenerler yatay acikliklardan daha uygundurlar. Doguya ve batiya yonlendirilen ¢ift

yonlii fenerler glin boyu diizgiin bir aydinlatma saglamak i¢in uygundurlar.

48

Sekil 4.3. Bir Cat1 Orneginin Fenerinin Sematik Gosterimi

*http://squl.org/wiki/Daylight Strategies
http:/squl.org/wiki/Daylight Strategies
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Resim 4.3. Cat1 Feneri Ornegi®’

Resim 4.4. Estonya Sanat Miizesinde Giin 15181n1n Y 6nlendirici Elemani Olarak
Kullanilmasr®®

* http://imgtr.fotokritik.com/photos/lowres.jpg
% http://www.flickr.com/photos/20792787@N00/339675718/
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Diisey pencerelerle hacim igerisinde pencere 6nii ve ¢evresinde yliksek bir aydinlik
diizeyi saglanirken, pencereden uzaklasildik¢a aydinlik diizeyi azalmakta ve hacmin
derinliklerinde yetersiz kalmaktadir. Derin hacimlerde yeterli aydinlik diizeyi elde
etmek i¢in pencerelerin biiylitiilmesi veya sayilarmin artirilmasi ise 1sitma ve
sogutma yiiklerini artiracagindan her zaman uygulanamamaktadir.

Bu gibi durumlarda ¢at1 1sikliklarinin kullanilmasi ise ancak binalarin tek kath
olmalar1 halinde veya son katlarda hacmin islevine uygun c¢oziimlerle
gerceklestirilebilmektedir.  Giintimiizde  dogal 151k almayan  hacimlerin
aydinlatilmasinda glinisi§in1 yonlendiren, yansitan ya da tasiyan sistemlerin

kullanilmasi giderek yayginlagmaktadir.

4.2. SERGI SALONLARINDA GELISMiS (CAGDAS) GUN ISIGI
SISTEMLERININ KULLANIMI

Geleneksel yontemlere ek olarak giliniimiizde gorsel konfor kosullarimi ve enerji
tasarrufunu saglamak amaciyla 151k raflar, 151k tiipleri ve gesitli 6zelliklere sahip cam
tiirleri uygulamalar1 gelistirilmistir. Binalarda giin 1s18indan yararlanmada g¢agdas
teknikler olarak adlandirilabilecek olan bu sistemlerin kullanimi  giderek
yayginlagsmaktadir. En uygun dogal aydinlatma sisteminin tasarlanabilmesi i¢in, bu
tekniklerin oOzelliklerinin goz Oniline alinmasi ve bina tasarimi sirasinda farkl
seceneklerin karsilagtirilarak degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu sekilde belirlenen
uygun yontemlerle binalara alinan giinigigr miktarinin arttirilmasi, ancak uygun bir
kontrol sistemi ile giin 15181-yapma 151k entegrasyonu saglandiginda gorsel konfor ve
enerji tasarrufu acilarindan optimum sonug¢ verecektir. Giin 15181 acgikliklarindan
beklenen hedefleri gerceklestirmek i¢in Onerilecek olan ¢oziimler bazen birbirleri ile
celigebilirler. Bir projede optimum ¢6ziime ulasabilmek i¢in cografi bolge, enlem,
mevsim, islev ve kullanim saatleri gibi degiskenlere bagli olarak hedeflerin
tagidiklar1 6nem belirlenmelidir.

Glinlimiizde, dogal aydinlatma sistemlerinin gelisen teknoloji ile birlikte gelismeleri
sonucunda giinisiginin etkin kullanilmasina olanak vererek enerji tasarrufu saglayan
ve direkt gilines 15181n1 engelleyerek gorsel konfor kosullarinin saglanmasinda etkili

olan cagdas sistemler tasarlanmaktadir.
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Bu sistemler, binalarda aydinlatma amaciyla tiiketilen elektrik enerjisini
olabildigince azaltmay1 ve bunun yani sira i¢ mekanin 1s1k kalitesini 6nemli oranda
arttirmayr  hedeflemektedirler. Bu sistemleri bina tasarimiyla biitlinlestirildigi
yaklasimlar yayginlastikca, yapma cevrede gorsel ve ergonomi gereksinmelerin
karsilanmasi, iklimsel konforun saglanmasi, enerji tikketiminin minimize edilmesi ve
yenilenebilir enerji (giin 15181) kullaniminin artarak ¢evresel ve yasamsal kalitenin de
biiylik oranda artmas1 gergeklestirilecektir. Son yillarda giin 15181 sistemleri iizerinde
yapilan yogun calismalar sonucunda, gelismis giin 15181 sistemlerini piyasalarda daha
genis Olciide gormek miimkiin olmaktadir. Bunlarin en temel olarak kullanilanlari

151k raflari, 151k tiipleri ve ¢esitli cam tiirleridir

4.2.1. Isik Raflar

"Isik raflari, glines 15181m1 engellemek ve glinisigini tavana yonlendirmek amaciyla
tasarlanan, pencerenin i¢ veya dis yiizeyinde yer alan yatay veya yataya yakin
elemanlardir. Cepheyle biitliinlesmis bir eleman olabilecegi gibi sonradan monte
edilen bir eleman da olabilirler. Isik rafi genellikle goz seviyesi lizerine yerlestirilir.
Pencerenin alt kismi dis goriisli saglarken {ist pencere alani 15181n igeri alinmasina
hizmet eder. Isik raflar1 hacimde pencereye yakin bolgeyi gilines 1518indan korurken,
yansimis 151k tavani aydinlatmaktadir. Kisin ise 151k rafinin altinda ve iistiinde kalan
pencere boliimlerinden hacme giines 15181 girebilmektedir’'". Pencerenin i¢ veya dis
kisminda olabildigi gibi yiiksek yansiticilikli malzemelerden veya islenmis
aliminyumdan yapilabilir. Isik rafi sistemi, igerisinde hem dogal 151k yansiticilarini
hem de yapay 151k kaynaklarini barindirabilmektedir. Bu durumda dogal 151k
yansiticilarl, pencerenin list bolimiinden gelen 15181 tavana yansitip, dogal 15181

tavandan hacmin daha derin bolgelerine iletmektedir.

Geligmis sistemlerden bir tanesi olan 151k raflarinda pencereye yakin boliimlere
direkt giines 1s181inin ulagsmasi Onlenirken, yansimis 1518in hacimlerin derinliklerine
ulagsmas1 saglanmaktadir. Pencere disinda kullanilan 151k raflar1 pencereye yakin

bolgeyi giines 1s1g1ndan korurken, yansimis 1s1k tavani aydinlatmaktadir.

S'YENER A. K.,Binalarda Glinisigindan Yararlanma Yontemleri: Cagdas Teknikler VIII. Ulusal
Tesisat Miihendisligi Kongresi 25-28 Ekim s.231-241
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Sekil 4.4. Isik Rafinin Mekanda Yarattig1 Aydinlik Etkisi®

*Tips for Daylighting with Windows Envelope & Room Decisions sf 3-4. the Building
Technologies Program, Bryan, H., W. Kroner, R. Leslie
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Resim 4.5. Isik Rafi Kullanimi®

Resim 4.6. Pencere I¢inde Kullanilan Isik Rafi Ornegi >4

Swww.housing.sc.edu
*http://education.nachi.org/images/upload/light shelves.JPG
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Isik raflar1 hem kamagmay1 onlemek hem de dis goriisli saglamak amacini tasidiklar
icin konumlar1 hacimsel o6zelliklere baghdir. Ne kadar altta yer alirsa tavana
yansitilan 151k miktar1 da o kadar fazla olur. Isik raflarmin islevlerini yerine
getirebilmeleri i¢in yiiksek bir tavana gereksinim oldugundan mimari tasarim ve
tasiyic1 sistemle birlikte diisliniilmesi gerekmektedir. Pencere yoniine, hacim
ozelliklerine ve enleme bagli olarak tasarlanmalidir. Direkt giines 151g1nin bol oldugu
bolgelerde giineye yonlendirilmis derin hacimli binalar i¢in uygundur. Dogu ve bati
yonleri i¢in ve kapali gok kosullarinin hakim oldugu bolgelerde ayni1 derecede etkili
olmamaktadirlar.

Isik rafi, lizerine diisen dolaysiz gilin 1simnimin1 igeriye yansitarak, pencereye uzak
bulunan yiizeylerin aydinlanmasini saglar. Boylece daha dengeli ve homojen bir 151k
dagilimi olur. Saglanan dolayli aydinlatma, sergileme alanlar1 i¢in istenilen 1s1k

konforunun saglanmasinda olumlu etkiler yaratmaktadir.
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Sekil 4.5. Istk Rafinin Giines Isiginin Gelis Acilarina Gére Kullanimi®

> ANON, IEA, Daylight in Buildings, Report IEA SHC Task 21, Washington, 2000.
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Resim 4.7. Catida Isik Rafi Kullanimina Ornek Miize Galerisi>®

56http:// 1.bp.blogspot.com/ 9G--dAxqDuk//museum521.jpg
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4.2.2. Isik Tupleri

"Cagdas sistemlerden bir tanesi olan 1s1ik tiipii sistemlerinin g¢alisma prensibi,
glinis1gini tagiyarak bir yerden bagka bir yere iletmektir. Isik tiipii ya da giines tlipii
olarak anilan bu sistemler, 6zellikle derin planli kamu binalarinin disa kapali olan ve
giin 1518min ulagamadigi boliimlerinde tatmin edici sonuglar vermektedir. Derin
planli acik kullanimli mekanlar 151k tiipleriyle giin boyu homojen bir sekilde, dogal
1sikla aydinlatilabilmektedir. Bu sekilde yapay aydinlatma enerjisinden tasarruf

edilerek kamu binalarinin yillik enerji kazanglar1 artirilabilmektedir.

Isik tliplerinde, kiiclik ¢at1 1sikliklarindan alinan giin 15181, yansitict borularla hacmin
tavanina tagimnmaktadir. Isigin hacme dagilimi igte yer alan yayici elemanlarla
saglanmaktadir. Borunun i¢ine veya yayici elemana yerlestirilen giinisigina duyarh
yapma aydinlatma elemani giinisigr ile baglantili ¢alisabilmektedir. Bu sekilde
diizenlendiklerinde enerji tasarrufu agisindan da olumlu sonuglar vermektedirler.
Direkt giines 15181 mevcut oldugunda kapali gok kosullarina gore daha iy1 performans
gosterirler. Kiiciik mekénlarin aydinlatilmast icin uygun bir sistemdir, biyiik
mekanlarda kullanildiklarinda 1zgara diizeni saglanirsa diizgilin bir glinisig1 dagilimi

elde edilebilir"’.

Sekil 4.6. Isik Tiipii58

'YENER A. K.Binalarda Giimsigindan Yararlanma Yéntemleri: Cagdas Teknikler VIII. Ulusal
Tesisat Miihendisligi Kongresi 25-28 Ekim s.231-241
*¥ http://inhabitat.com/wp-content/uploads/solatube .jpg
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Resim 4.8. Isik Tiiplerinin I¢ Mekanda Kullanimma Bir Ornek®

Giinesli iklimlerde gilineye yonlendirilen yansitict bir yarim kubbenin agikligin i¢ine
yerlestirilmesiyle kisin yatik gelen direkt glines 1s1gmi igeri alarak daha fazla
yansitmak olanaklidir. Kapali gok kosullarinin mevcut oldugu ydrelerde tamamen
saydam bir kubbe kullamlmalidir. Ozel merceklerin ve geometrik sekillerin

kullanilmasiyla yatik giines 15181n1n alinmasi ve asagiya yonlendirilmesi olanaklidir.

> http://www.gunisigiaydinlatma.com/index_1.html
% http://www.raf.com.tr/images/Image/product/2007/09/parans2.jpg
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Isik tiipleri iki farkli sekilde tasarlanmaktadir; yandan 1siyan ve uctan isiyan 1s1k
tiipleri.

Yandan 1s1yan 151k tiipleri, ¢atiya ya da yapinin disina, giinesi takip edecek sekilde
monte edilen ve gilinisiZint yogunlagtirmak ic¢in kullanilan bir “Heliostat” {initesi,
toplanan 15181 tiipe iletmek i¢in tiiplin giris kismina yerlestirilmis ikincil bir ayna ve
15181 iletmek icin kullanilan bir 151k borusu olmak {izere ii¢ ana bdliimden
olusmaktadir. Bu sistemler, 15181 bir ¢ekirdekte ve binanin tiim katlarina hizmet
verecek sekilde tasarlandiklar1 i¢in, giin 15181 bina i¢ine almadan Once
yogunlagtirmaya ve giliglendirmeye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle, sistemi
destekleyecek Heliostat ve ikincil bir ayna gibi hareketli yan elemanlardan destek
alinmaktadir. Ayrica, tiiplin i¢inde iletilen 151k miktari, uzaklikla ters orantili olarak
azalacagindan, tiip igerisine optik film yerlestirilmektedir. Boylece yansitma
katsayist %95’in lizerinde olan film tabakasi sayesinde 151k, ¢ok az kayipla bina
boyunca iletilebilmektedir.

Fiber optik 151k tiipleri, catiya yerlestirilmis giines 1sinlarini toplayici bir ¢anaga
baglanarak, i¢ mekanlarda aydinlatma kaynakli enerji giderlerini azaltarak, daha

dogal bir aydinlatma yaratabilirler.

a.Yandan Istyan Isik Tiipleri b.Ugtan Istyan Isik Tiipleri.!
Sekil 4.8.

S'YENER, A.K.; Binalarda Giimsigindan Yararlanma Yontemleri: Cagdas Teknikler VIII. Ulusal
Tesisat Miihendisligi Kongresi 25-28 Ekim s.231-241
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Avustralya’da 1980’lerde kesfedilen giin 15181 aydinlatma sistemleri 6zellikle Kuzey
Amerika, Avrupa ve Japonya’da ilgi gormektedir. Tiirkiye’de de Borusan Holding
Yonetim Merkezi’nin Istanbul’daki binasma kurdugu 1sik tiipii sistemi sayesinde
giindeme geldi. Yurtdisindan getirilen ve maliyeti son derece pahali bu uygulamada
boru, gectigi her kat1 giines 15181yla aydinlatmaktadir. Giines 1sinlarin1 dogru agilarla
odalara yayar, mekana dekoratif bir hava katip enerji tasarrufu saglar. Sistem daha

uygun fiyatlar ve farkli segeneklerle evlerde de uygulanabilir bir hale gelmistir.

4.2.3. Kullanilan Cam Tiirleri

Camlarin binalarda kullanimi gilines 1smiminin kontrollii olarak igeriye alinmasi,
giines 15181indan 1s1 kazanci, dig goriisiin saglanmasi ve glines 1siniminin hacimlerde
yarattig1 1sitici etkinin kontroliinii amacglamaktadir. Pencere caminin 151k gecirgenlik
degeri hacimlerde ger¢eklesen gilinisig1 miktarini etkileyen baslica degiskenlerden bir
tanesidir. Dogal aydinlatma sistemi tasarimi siirecinde gorsel konfor ve aydinlatma
enerjisi korunumu agilarindan titizlikle {izerinde durulmasi gerekmektedir.
Geleneksel pencereler ile giinisig1 hacmin sinirli mesafelerdeki(3 metre kadar)
derinliklerine alinabilirken, yeni aydinlatma teknolojileri kullanilarak, giines 1s18inin
yonlendirilmesi ile pencere duvarindan itibaren hacmin daha uzak mesafelerine
yeterli diizeyde ve nitelikte giinisigr almak mimkiin olabilir. Bu teknolojiler
sayesinde giines 15181in kontrollii bir sekilde hacme alinmasi ile iklimsel konfor
kosullar1 saglanirken, gilinisig1 dagiliminin nitelik ve nicelik acisindan iyilestirilmesi
ile gorsel konfor kosullar1 da saglanmis olur. Boylece mekanin yapma aydinlatma ve

sogutma yiikleri azaltilabilir.

"Geligmis cam teknolojileri, kullanilan camin ¢alisma prensibine gore pasif ve aktif

olmak tizere ikiye ayrilmistir.

4.2.3.1. Pasif Sistemler

Bu sistemde kullanilan camlar optik yasalar1 kullanarak hacme giin 15181nin
alinmasin ve gilines kontrolii yapilmasin1 saglamaktadir. Cama bu 6zellikler tiretim
asamasinda katilmaktadir. Glines 1stniminin kontrolii, giin 15181nin kontrollii olarak
iceriye alinmasi, giines 1sinimindan 1s1 kazanci saglanmasi, dis goriisiin saglanmasi
ve giines 1simiminin hacimlerde yarattigi 1sitici etkinin kontroliinii amag¢lamaktadir.

Gilinlimiizde bu amaglara uygun bir bigimde optik ilkeleri kullanarak iiretilmekte olan
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acisal segici ve tayfsal secici cam tiirleri, holografik optik elemanlar, prizmatik
paneller, lazer kesimli paneller gelismis cam teknolojileri i¢inde Ornek olarak

siralanabilmektedir.

Fotokromik camlarin 151k gecirgenligi, lizerine gelen 1s1k miktarina baglh olarak
degismektedir. Kamagmanin Onlenerek gorsel konforun saglanmasi agisindan
uygundur. Cam biinyesindeki metallerin optik oOzellikleri, {lizerine gelen 151k
miktarina bagl olarak degismekte, 151k miktar1 arttiginda yutuculuk artmakta ve
gecirgenlik azalmakta, bulutlu bir goriintii olusmaktadir. Bu degisimin sinir1 sabit
oldugundan yaz aylarinda giines 1s1nimi1 kazancimi smirlandirip, kis aylarinda daha
fazla giines 151 kazanct saglamak olanakli degildir. Kizildtesi 1smlarin

gecirilmesi azaltilmadigindan 1s1 kazanci etkilenmemektedir.

Termokromik camlarin gecirgenligi sicaklia bagli olarak degismektedir.
Kullanilan malzeme cam katmanlari arasina yerlestirilen bir tiir jeldir. Sogukta
saydam haldeyken, sicaklik yiikseldiginde saydamlig1 azalmakta ve yansitici 6zelligi
artmaktadir. Bu durumda camdan goriintii bulaniktir. Degisim sinirinin sabit olmasi

dezavantajdir.

Elektrokromik camlar dinamik pencerelere bir Ornektir. Bu pencereler bir EC
katmaniyla kapli olup istenen kontrolii saglamaktadirlar. Bugiin tungsten trioxide EC
elemanlarin low-e camlarla birlikte kullanildig1 2m2’ye kadar ¢esitli ¢ift cam pencere
sistemleri mevcuttur. Bu tiir pencerelerle konfor, enerji tasarrufu ve estetik
gereksinmelerin saglanmasinda igte veya digta herhangi bir giines kontrolii elemanina
gereksinim duyulmaz. Tamamen camli cepheler i¢in uygundurlar. Uygulanan voltaja
bagl olarak renkli durumdan orta ve tamamen renksiz hale gegmektedirler. Renkli
durumdan renksiz duruma ge¢mesi 30 saniye ile 5-10 dakika arasinda degismektedir.
Bu gecis maniiel veya bina isletim sistemine bagli olarak gerceklestirilebilir.

Elektrokromik kaplamalar farkli cam katmanlarinda yer alabilmektedir.

Gazokromik camlarin etkileri elektrokromik camlar gibidir, cam1 renklendirmek
icin cam katmanlari arasina hidrojen verilir ve saydamligin ilk haline geri donmesi
icin de oksijenle birlestirilir. Film kalinlig1 ve hidrojen konsantrasyonunun degismesi
ile renklenme ozellikleri degisir. Renklenme icin siire 20 saniye ve berraklagma icin

de 1 dakikadan azdir. Gilines kontrol camlarinin giines 1sinimi gegirgenlikleri,
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yansiticiliklart ve yutuculuklari birbirinden farkli olan bir¢ok tiirli vardir. Bu
degerlere bagli olarak giinisig1 gecirgenlikleri de farklilik gostermektedir. Bu
camlarda giines kontrolii amaciyla genellikle giines 1s1mmimi gecirgenliginin diisiik
olmasi, spektrumun goriilebilen boliimii i¢in de diisiik gegirgenlik degerlerine neden
olmaktadir. Bu durumu ortadan kaldirmak ve camin glinisig1 gegirgenligini
olabildigince yliksek tutabilmek amaciyla yalnizca spektrumun goriilemeyen boliimii

i¢in etkili olan baz1 6zel boya ve kaplamalar kullanilmaktadir.

Boylelikle elde edilen tayfsal secici camlar (spectral selective glazing) goriilebilen

1s1n1mi1 olabildigince geciren fakat kizilGtesi 1s1nimi yutan veya yansitan camlardir.

Giinesin yiikselis acist glinlin ve yilin en sicak zamanlarinda dik aciya yakin
degerlerdedir. Acisal secici camlarin 0Ozelligi bu i1sinlarin gegisini engelleyerek
yataya yakin gelen 1sinlar1 gecirmeleridir. Dista uygulanan gélgelemeyle en basit ve
etkili bir bi¢gimde 1s1 kazanci engellenebilirken hacimlere giren giinisig1 da
azalmaktadir. Bu sakincanin ortadan kaldirilabilmesini saglayan agisal se¢ici camlar
aliminyum veya giimiis gibi kaplamalarla elde edilmektedir. Lazer kesimli paneller

2mm kalinliginda tiretilebildikleri i¢in bu amagla kullanilmaya uygundurlar.

Bir film tabakasi lizerine lazer ile bazi desenlerin islenmesi ve bu filmin iki cam
tabakas1 arasinda lamine edilerek kullanilmasiyla elde edilen Holografik Optik
Elemanlar ise iizerlerine gelen direkt glines 15181n1 yansitici fakat yaygin gok 1s181m

gecirici bir 6zellik tasimaktadir.

Yapilan test caligmalarinda, Holografik Optik Elemanlarin kullanildigi bir cam
sisteminin hacimde daha yansitici bir tavan ile birlikte kullanilmasiyla mekanin derin
bolgelerine iletilen 15181n bu elemanlar kullanilmadig1 duruma gore iki kat daha fazla

oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.
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Sekil 4.9. Holografik Optik Elemanlarin Calisma Prensibi®
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Sekil 4.10. Agisal Segici Camlarin Tepe Isikliginda Kullanimi
Cift Cam Arasima Yerlestirilen Prizmatik Paneller iizerlerine gelen direkt giines
isinlarmi  optik performanslari sayesinde yonlendirerek hacim igerisine alan
sistemlerdir. Cift camli bir pencerede camlar arasina yerlestirilen plastik ya da cam
prizmadan olusan sistemde panellerin disleri disariya dogru ¢evrilmis olup dislerin
tizeri yansiticiligr yiiksek bir malzeme ile kaplidir. Sekil 4.16.’da verildigi gibi, bu
tir paneller, gok 151811 ve giines 151811 pencereden hacmin derinliklerine dogru

dagitmak i¢in yansitma ve kirilma ilkelerini kullanir.

2 MANAV B. KUTLU R. KUCUKDOGU S.M.; Mimaride Kullanilan Cam Tiirlerinin Aydinlatma
Acisindan Incelenmesi; http://www.emo.org.tr/ekler/21654b2b0214ac5_ek.pdf-2009
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Sekil 4.11. Farkl1 Prizmatik Panel Kullanimlari

Cift Cam Arasina Yerlestirilen Prizmatik Filmler prizmatik elemanlarin ince bir
film tabakasi lizerine basilmasiyla elde edilmektedir. Bu film tabakasinin cam panel
lizerine uygulanmasi ile sistem kurulmaktadir. Sistemin amaci {izerine belirli bir ac1
ile gelen direkt giines 15181 engelleyerek, kirip hacmin tavanina dogru
yonlendirmektir. Ince yapisi sayesinde giines 1s13m1 hacme ydnlendirmede daha
secici olup performansi prizmatik panellere gore daha yliksektir. Bu sistemde,
geleneksel bir pencere sistemine goére hacmin orta ve arka kisimlarindaki aydinlik
diizeylerinde %10 ile %20 arasinda bir artis goriilmektedir. Kapali gék kosullarinda
sistemin hacimde sagladigi aydinlik diizeylerinde %10-30 arasinda bir azalma

goriilmekle birlikte hacmin arka kisimlarindaki azalma miktarlar1 daha azdir.

Acik gok kosullarinda sistem, pencere yakinindaki alanda direkt giines 1s1gina karsi
golgeleme saglarken kirilarak tavana dogru yansitilan 1ginlar hacmin derinliklerinde

aydinlik diizeylerinde % 20’lik bir artis saglarlar.
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Sekil 4.12. Prizmatik Panellerin Yaygin Giinisi8inda, Direkt Giines Is1ginda, Sabit

Giines Kontrol Araci ve Hareketli Giines Kontrol Aract Olarak Kullanimi®

Saydam akrilik bir panel iizerine lazer ile kesikler atilarak elde edilen Lazer Kesim
Panellerin amaci ise giin 15181min hacme alinmasi, istenmeyen direkt giines 1s1gimnin
ise disarida birakilmasidir. Paneller genellikle iki cam arasina uygulanmaktadir,
ancak kesik ylizey lamine cam ile korunursa camin disina da yerlestirilebilirler.
Hacme giin 151g1min kamagma sorunu olusturmadan alinmasini hedefleyen bu sistem
ozellikle ekvatoral bolgede direkt glines 1s1gindan kaynaklanan asirt 1sinma ve
kamagma sorununa bir ¢6ziim bulmak tizere gelistirilmistir, daha yukar1 enlemlerde
yer alan bolgelerde diisiik agilarda gelen gilines 15181 hacmin derinliklerine

almaktadir.

“MANAV B. KUTLU R. KUCUKDOGU S.M.; Mimaride Kullanilan Cam Tiirlerinin Aydinlatma
Acisindan Incelenmesi; http://www.emo.org.tr/ekler/21654b2b0214ac5_ek.pdf-2009
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Sekil 4.13. Lazer Kesimli Panelin Calisma Prensibi®

Bu sistemin en 6nemli 6zelligi 1sinlarin biiyiik bir kisminin genis aci ile saptirilmast,
panelden disarisinin goriilebilir olmasi, biiyiik veya kiiclik 6lgekte iiretimlere imkan
vermesidir. Lazer kesim paneller pencere sistemine hareketli veya sabit olarak
yerlestirilebilirler. Sabit panellerin amaci giines kontrolii saglamaktir. Paneller
hareketli olursa 15181 yoOnlendirerek hacme almayr saglar. Disarisinin
goriilebilirliginde az bir deformasyon olsa da panellerin goz seviyesinden asagida
kullanmast kesiklerin 15181 yukart1 dogru yonlendiritken kamasma sorunu

yaratabileceginden dogru olmayacaktir"®,

4.2.3.2. Aktif Sistemler

Bu sistemde yer alan camlar i¢inden elektrik akiminin gegmesi sonucunda saydamlik
orani degisen, giinis1g1 kontrolii saglarken giines enerjisini elektrik enerjisine ¢eviren
sistemlerden olugmaktadir.

Fotovoltaik Paneller giines enerjisini kullanarak elektrik enerjisi tiretmektedirler.
Elektrik enerjisinin iiretim siirecinde ¢evreyi kirletmezler ve giiriiltii kirliligine yol

agmazlar.

% MANAV B. KUTLU R. KUCUKDOGU S.M.; Mimaride Kullanilan Cam Tiirlerinin Aydinlatma
Acisindan Incelenmesi; http://www.emo.org.tr/ekler/21654b2b0214ac5_ek.pdf-2009

YENER, A.K.; Binalarda Glinisigindan Yararlanma Yontemleri: Cagdas Teknikler VIII. Ulusal
Tesisat Miihendisligi Kongresi 25-28 Ekim s.231-241
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Fotovolatik paneller giines pili denilen ve kristal silisyum, amorf silisyum, galyum
arsenit, kadmiyum tellurid, bakir indiyum diselenid gibi farkli yar1 iletken
maddelerden yararlanilarak tiretilmektedir. Bunlar kullanilan malzemenin 6zelligi ve
islenmesine bagl olarak farkli renklerde olabilmektedir. Kare, daire, dikdortgen gibi
farkl1 formlarda olabilen giines pilleri ile glines enerjisi % 5-%20 oranlarinda

verimle elektrik enerjisine doniistiiriilebilmektedir.

Paneller cat1 yilizeylerinde ya da cephe iizerinde, sacak ya da parapet gibi yapi
elemanlarinda kullanilabilmektedir. Bu paneller bina tasarim asamasinda yapi
eleman1 olarak tasarlanabildikleri gibi sonradan da binaya dahil edilebilmektedir.
Fotovoltaik paneller sabit ya da hareketli giines kontrol elemanlar1 olarak g¢at1 ve

cephelerde uygulanabilmektedir.

Resim 4.9. Sabit ya da Hareketli Glines Kontrol Elemanlar1 Olarak Cati ve

Cephelerde Kullanilan Fotovoltaik Panel Ornekleri®®

Elektrokromik Camlar olarak Sivi Kristalli Cam Parcacikhh Camlar (Polymer
Dispersed Liquid Crystal) ise icinden elektrik akiminin ge¢mesiyle saydamlik orani
degisen cam elemanlardir. Sivi kristalli cam parcacikli camlar, iki cam ylizey
arasindaki sivi1 kristallerin hareketi sonucunda saydam bir yiizeyin saydamlik oranini

degistirmek ilkesi ile tiretilmektedir.

MANAV B. KUTLU R. KUCUKDOGU S.M.; Mimaride Kullanilan Cam Tiirlerinin Aydinlatma
Acisindan Incelenmesi; http://www.emo.org.tr/ekler/21654b2b0214ac5_ek.pdf-2009
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Bu cam paneller tasarimda esneklik saglamakta, sergi yiizeyi, projeksiyon perdesi,
isaret panosu olarak kullanilabilmekte, tuvalet kabini, magaza vitrini gibi farklh

islevler i¢in tiretilmektedir.

Iki iletken levha arasina yerlestirilen kristal saydam sivi elektrik akimi verildigi
zaman olusan gerilim nedeniyle harekete gecer. Sivi kristallerin diizenli hale gegmesi
ile cam saydamlasir. Elektrik akimi kesildiginde kristaller daginik hale gecer, cam

matlasir ve goriiniirliik kaybolur.

Resim 4.10. Sivi Kristalli Cam Parcacikli Camlar®’

MANAV B. KUTLU R. KUCUKDOGU S.M.; Mimaride Kullanilan Cam Tiirlerinin Aydinlatma
Acisindan Incelenmesi; http://www.emo.org.tr/ekler/21654b2b0214ac5_ek.pdf-2009
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4.3. SERGI SALONLARINDA GUN ISIGI KULLANIMININ MODERN
ORNEKLERI

Giliniimiizde 6zellikle yurtdisinda sergi salonlarinda giin 15181 kullanim1 biiyiik 6nem
kazanmigtir. Sergi salonu tasarimlarinda giin 15181 belirleyici bir etken olmakta ve
tasarim yapilan yere gore giines verileri dnceden belirlenmekte ve bu sekilde tasarim

asamasina gecilmektedir.

4.3.1. Liaunig Miizesi (Avusturya-Neuhaus)

Avusturya'nin Carinthia Eyaleti'ne bagh kii¢iik bir kdy olan Neuhaus'ta Agustos
2008'de hizmete a¢ilmis olan ML Museum Liaunig (Liaunig Miizesi), Avusturyali

mimarlik ofisi Querkraft tarafindan yapilmistir.

Resim 4.11. ML Museum Liaunig (Liaunig Miizesi)®®

58 http://www.archdaily.com/wp-content/uploads/2008/10/1913449992 museum-innen-18.jpg
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160 metre uzunlugunda ve aydinlatmasi igin giin 1s1¢indan faydalanilan miizenin
cekirdeginde yer alan sergi salonun, u¢ noktalarinda teraslar bulunmaktadir. 13 metre
genisliginde ve 7 metre yiiksekligindeki oda, giin 15181min gecisine izin veren yari

saydam, kavisli bir kabuk ile kaplanmistir.

Resim 4.12. ML Museum Liaunig (Liaunig Miizesi)®’

Sergi salonu ise mobil sergi panellerinin yardimiyla diizenlenmistir. Bu mobil

paneller yardimiyla sergi odaklari 1518in gelme durumlarina gore ve sergilenen

objelere gore degistirilebilmektedir.

%http://www.archdaily.com/7267/museum-liaunig-querkraft/
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Resim 4.13. Catidaki Giin Is1g1 Agikliklar1 ve Bir Sergileme Galerisi

4.3.2. High Museum Of Art / Atlanta

Amerika'nin Atlanta sehrindeki High Museum Of Art 2000 yilinda yapilan ek
binalarla iki yeni miize binasina sahip olmustur. Yapilan bu ek binalarda hedef
sadece ek sergi alan1 degil ayn1 zamanda aydinlatma kaynagiin temeli dogal 151k
olan bir dizi galeri yaratmak olmustur. Bu c¢alismada yer alan deneyimli mimar
Renzo Piano giin 15181 ile yapilan galeri tasarimlariyla {inliidiir. Bu projede direk giin
151g1min galerilere gelmesini 6nlemek amaciyla "Velas" adi verilen (yelken anlamina
gelir) beyaz aliiminyum levhalar kullanilmistir. Bu velaslarin geometrik sekillerinin
belirlemesi ic¢in Olgekli modeller iizerinde pek ¢ok deneme yapilmis ve en fazla
aydinlik diizeyini saglayan sekil kullanilmigtir. Ayrica "velaslarin i¢inde kullanilan
lamineli diisiik tabakali camlar renk verme endeksini arttirmis, pvb laminasyonlari

ultraviole 1smlarin filtrelemektedir.

70 http://www.archdaily.com/wp-content/uploads/2008/10/934031364 _museum-innen-11.jpg
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Resim 4.14. Velas ad1 Verilen Beyaz Aliiminyum Levhalarin Catidaki Kullanmm”'

y

"' http://rpbw.r.ui-pro.com/
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Resim 4.15. High Museum of Art (Bir Sergileme Galerisi)’?

Cat1 agikliklar1 tizerinden 151k alan tiim alanlara yerlestirilen otomatik kontrol sistemi
sayesinde, yeterli giin 15181 alinan saatlerde galerinin yapay 1s1gmin kapatilmasi

saglanmaktadir.

Bu kontrol sistemi 6nemli enerji tasarrufunun yani sira, lamba degisimi konusunda
da giderlerin diisiik kalmasiin saglar. Galerilerde ¢at1 pencerelerinden giren dogal
151k Oncelikli aydinlatma elemani olarak kullanilmakta, bdylece temel tasarim

hedefine ulasmaktadir’".

Renzo Piano daha oncede Houstan'daki Menil Collection ve Dallas'taki Nasher
Sculpture Center galerilerinde de buna benzer bir sistemi kullanmis ve olumlu

sonuclar almistir.

Phttp://www.artinfo.com/news/enlarged_image/25320/30440/
DAVIES, A.; Sanat Icin Yelken A¢mak PROFESSIONAL LIGHTING DESIGN TURKIYE Say1
13, 2007/3
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4.3.3. Nasher Sculpture Center (Nasher Heykel Merkezi, Dallas)

Dallas’taki Nasher Sculpture Center Miizesi’nde 500000 adet dokme aliiminyum
giines kabuklar1 kemer bi¢imli cam tavan lizerinde yilizer bicimde uygulanmis ve

tavandan galerilere 1s181in  girmesi saglanmigtir. Ayni zamana gilinese de

bakilabilmektedir.
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Resim 4.16. Nasher Sculpture Center (Galeriden Bir Goriiniim)’*

Aliiminyum dokim golgeleme mekanizmasi, kuzey 15181 olabildigince ¢ok
gecirirken dogrudan gilines 151811 engeller. Kavramsal olarak cam ¢at1 dogal 15181

stizen ince bir zar, bir tiir deri olma niteliginde tasarlanmugtur.

"http://rpbw.r.ui-pro.com/
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Resim 4.18. Nasher Sculpture Center’®

7 http://rpbw.r.ui-pro.com/
76 http://rpbw.r.ui-pro.com/
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4.3.4. New Museum Of Contemporary Art /New York

Japon mimarlik ofisi Sanaa’nin tasarimi olan bina 6 adet her biri farkli taban alanina,
yiikseklige sahip kutudan olusmaktadir. Bu kutularin birbiri {izerinde kaymasiyla
olusan bosluklardan icine dogal 1518 girebildigi galeriler meydana gelmistir.

Boylelikle farkli yiikseklige ve atmosfere sahip galeri mekanlar1 yaratilmistir.

L)

Resim 4.19. Yeni Cagdas Sanatlar Miizesi /New York "’

"http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jrb_new museum of Contemporary Art new york city
001.jpg
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Resim 4.20. Giines Perdelerinin Kullanildigi Cam Tavanli Bir Galeri’®

Ayri bazi galerilerde cat1 pencerelerinde kullanilan giines perdeleriyle de giin 1$18in1n

mekana direk olarak gelmesi engellenmistir.

78 http://www.nysan.com/portfoliocompleted.php
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4.3.5. Do Chiado Miizesi (Lisbon)

Portekiz'de pek c¢ok miize sergileme alanlarinda giin 15181 kullanimina ydnelik
ornekler vermektedir. Yapilan arastirmalarda giin 1s18imin kullanilmasinin ve dig
mekanlarla olan baglantisinin  kurulmus olmasinin sergiye gelen ziyaretgiler
tarafindan ¢ok olumlu karsilandig1 da goriilmiis ve bu bilgedeki diger miize ve sergi

alanlarinin da giin 1s181ndan daha ¢ok yararlanarak aydinlatilmasina tesvik edilmistir.

Ulusal modern sanat miizesi olan Do Chiado Miizesi Lisbon’un tarihi merkezinde yer
almaktadir ve 1850’lerden giiniimiize Portekiz sanati kapsaminda giiclii

koleksiyonlar1 barindirmaktadir.

Resim 4.21. Do Chiado Miizesi (Lisbon)- Kis Aylarinda ve Yaz Aylarinda
Kullanilan Ayri Sergileme Alanlar1”™

” Daylighting museums, PLEA2006 — 23. Pasif ve Diisiik Enerjili Mimari , Geneva, Isvigre, 6-8 Eyliil
2006
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Gegici sergi odalart da kig aylarinda yan pencerelerden dogrudan gelen giin 15181yla
ve difiizérle uygulanan golgeyle saglanan genis gosterimlere sahiptir. Yapay 1s1k
projektorlerle saglanmaktadir. Giin 15181, yaz aylarinda ise gegici sergi odalarina dar
pencerelerden dikey gelirken, gri tenteler ve UV radyasyonu onleyici filtreler de
bulunmaktadir. Bu pencereler tavana kadar uzanmaktadir ve dogrudan yapay 1s1k ise
destekleyici olarak yer almaktadir. Bu miize yaz ve kis aylarina 6zel kullanilabilen
farkli sergi alanlarina sahip oldugundan 1siklandirilmasini gelistiren giin 1s181n1n daha

1yl ve etkin olmasi i¢in gerekli mimari kosullar sunar.

4.3.6. Gulbenkian Miizesi (Lisbon)

Portekiz’de yer alan Gulbenkian Miizesi, bircok agikliga sahip olmasiyla
ziyaretcilerin sanat ve dogayla siirekli i¢ ice oluglari agisindan Portekiz miize
mimarisinin bir 6rnegidir. Calouste Gulbenkian Miizesi’nde Eski Dogu Caglari’ndan

kalma koleksiyonlardan, 20. Yiizyilin baglarinda Avrupa Sanati’na kadar pek ¢ok

cesit koleksiyonlar sergilenmektedir.

AN

R Rt

Resim 4.22. Do Chiado Miizesi (Lisbon) — Pencere ve Tavan Isikliklarinda

Kullanilan Mekanik Panjur Sistemi™

% Daylighting museums, PLEA2006 — 23. Pasif ve Diisiik Enerjili Mimari , Geneva, Isvigre, 6-8 Eyliil
2006
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Bu miizede uygulanan giin 15181 aydinlatma sistemleri biiylik cam pencerelerden
gelen yatay giin 15181 ve gri golgelendirmelerden olugsmaktadir. Mekanik panjurlar da

dis mekan manzaralarinin igeri de algilanmasini saglamistir.

4.3.7. Kuzey Jutland Sanat Miizesi (Danimarka)

20. yy’m en etkileyici mimarlarindan biri olan Aalto Aalto, sergi alan1 tasarimlarinda
iistten aydinlatma stratejisi iizerinde yogunlagsmis ve 6zgiin detaylar olusturmustur.
Egimli ve egri i¢ yiizeyleri kullanarak iceri alinan 15181 mekéanin ¢esitli boliimlerine
ulastirir. Daha c¢ok ritmik bir sekilde yan yana gelen pencereleri kullanir.
Pencere/duvar orami farki, yapi igindeki farkli islevli mekanlar1 izler. Aalto,
yapilariin ortiisiinii yilikselterek icte alisitlmamis bir yiikseklik elde eder. Bazi
yapilar1 asir1 masiftir. Ancak glimisigimi alis sekliyle boyutlar1 insan 6lgegine indirir

ve yapi igine canlilik kazandirir.

Kuzey Jutland Sanat Miizesi'nde zemin katta ana sergi galerisi ve ona bitisik heykel
galerisi, yedi kiigiik sergi odasi, oda orkestrasi i¢in miizik odasi, giris holii, idari

ofislerle ve tepe pencereli uzun galeriler sirasiyla ¢evrelenmistir.

"Oldukca esnek hareketli duvar sisteminden dolay:r sergi mekanlar1 her bir bireysel
serginin gereksinimlerini barindirabilmektedir. Dogal 151k Alvar Aalto’nun Kuzey
151811 zekice idare edisini tekrar onaylayarak gesitli tepe penceresinden galerilere

girmektedir"®'.

81 http://www.mimdap.org/w/Index.php?p=173
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Resim 4.23. Cati Isikhiklarinda Kullanilan Kumas Golgelikler™

Resim 4.24. Kuzey Jutland Sanat Miizesi’nde Cat1 Penceresi Kullanimlar1 83

%2 http://www.mimdap.org/w/Index.php?p=173
% http://www.mimdap.org/w/Index.php?p=173
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Resim 4.25. Bir Galeride Giimsiginin Yarattig1 Etki™

% http://www.mimdap.org/w/Index.php?p=173
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4.3.8. Nerman Cagdas Sanatlar Miizesi

Nerman Cagdas Sanatlar Miizesi’nde kullanilan asimetrik ¢ati agikliklar1 da giin
1518m1n kontrollii bir sekilde igeri alinmasimi saglamaktadir. I¢ mekan, oldukca esnek
bir sergi anlayisina imkan verecek sekilde tasarlanmistir. Catida agilan hareketli ve
asimetrik bosluklar ile giin 1s181nin olabildigince iceri alinmasina imkan verilmistir.
Duvarlara da daha fazla 15181 iceri ¢ekmek i¢in genis pencereler yerlestirilmis.

Kullanilan genis pencereler ve binanin tasarimiyla agiklik hissi yaratilmistir.

Resim 4.26. Nerman Cagdas Sanatlar Miizesi’nde Dogal ve Yapay Isik Tasarimi®

% http://www.mimdap.org/w/?p=2447
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Resim 4.27. Nerman Cagdas Sanatlar Miizesi i¢ Mekan Gérinimi®

Cat1 1s1kliklar sayesinde giin 15181 kontrollii bir sekilde igeri alinirken ayn1 zamanda

sergilenen eserlere de bolgesel olarak yapay aydinlatma uygulanmistir.

% http://www.mimdap.org/images/projeler/nerman/1 Onerman.jpg
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4.3.9. Provincetown Sanat Merkezi ve Miizesi (PAAM) Massachusetts-ABD

Bostonlu mimarlar Machado ve Silvetti’nin tasarladig1 eski bir yapidan restore etmis
oldugu Provincetown Sanat Miizesi ayn1 zamanda Amerika’daki ilk yesil bina olarak
nitelendirilen sanat miizesidir. Cati, gilines enerjisini kullanarak elektrik enerjisi
tiretmekte kullanilan Fotovoltaik panellerden olugmustur. Bu paneller hem dogal
15181n galerilere alimmasini saglamis hem de binanin diger enerji ihtiyaclarini da

karsilamistir.

~
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Resim 4.28. Provincetown Sanat Merkezi ve Miizesi®’

87 http://greenlineblog.com/wp-content/uploads/2008/03/museum-research-pam-image-05.jpg
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Resim 4.29. Provincetown Sanat Miizesi’nde Cat1 Katindaki Galerilerin Dogal

Aydinlatma Tasarimi

88 . . . . .
http://www.architecture-page.com/assets/images/content/prj masi paam/3.jpg
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Resim 4.30. Provincetown Sanat Miizesi®’

Resim 4.31. Provincetown Sanat Miizesi’nin Zemin Katindaki Genis Pencereli

Galeriler”

89
90

http://greenlineblog.com/wp-content/uploads/2008/03/museum-research-pam-image-10.jpg
http://greenlineblog.com/wp-content/uploads/2008/03/museum-research-pam-image-11.jpg
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4.3.10. Broad Cagdas Sanatlar Miizesi (Kaliforniya-ABD)

Renzo Piano’nun Los Angeles County Sanat Miizesi’'ne ek olarak yaptigi Broad
Cagdas Sanat Miizesi gilines 1s1Zmin sergileme alanlarina alinmasinda 6nemli

orneklerden biridir.

Resim 4.32. Broad Cagdas Sanatlar Miizesi®!

Broad Cagdas Sanatlar Miizesinin sergi salonlar1 her birinde bir ¢ift loft benzeri alan
bulunan ti¢ kat sergi galerisi olarak diizenlenmistir. Alt katlardaki galeriler genel
amagcli, ahsap zeminli, beyaz duvarli ve cubuk seklinde tavandan aydinlatmalidir.

Glines 15181 almadiklar i¢in basik olarak algilanabilmektedirler.

*! http://www.mimdap.org/w/?p=11495
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Resim 4.33. Alt Katlardaki Giimsig1 Almayan Galeriler’

Cam ve celik striiktiirle olusturulmus, cam catiy1, giiney gilinesine karsi golgeleyen
testere disi seklinde yerlestirilmis paneller sayesinde gilines st kattaki sergi

salonlarina kontrollii bir sekilde alinmaktadir.

Resim 4.34. Cam ve Celik Striiktiirle Olusturulmus Cat1”®

“http://www.mimdap.org/w/?p=11495
“http://rpbw.r.ui-pro.com/
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Resim 4.36. Cam Tavanli Galerilerden Bir i¢ Mekan Gériintiisii™

% http://rpbw.r.ui-pro.com/
% http://www.mimdap.org/w/?p=11495
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Ust katlardaki galeriler ise bir tavan penceresi gorevi goren camdan tavaniyla,
kolonsuz ve genis mekanlardan olusmustur. Piano’nun Dallas’ta Nasher Heykel
Merkezi’'nde basariyla uyguladigr gibi 1sik dis cephe ile golgelendigi i¢in direkt
olarak gelmemektedir. Cam tavanlara monte edilmis olarak yer yer spot

aydinlatmalar da uygulanmustir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Sergi salonlarinda sergilenen eserleri giin 1s18indan faydalanarak zarar gormeden
aydinlatmak miimkiindiir. Glinlimiizde dogal aydinlatmanin sergi salonlarinda tercih
edilmemesinin baslica sebebi eserleri gorecegi zarardan korumaktir. Oysa son
yillarda kullanilan ¢esitli teknolojiler ve yontemlerle giin 1s181n1 sergi salonlari igine
alirken zararl etkilerini tutmak miimkiin olabilmektedir.

Glinlimiizde enerji kaynaklarinin bilingli tiiketilmesi, ¢evreye duyarli tasarim ve
stirdiiriilebilirlik gibi kavramlarin 6nem kazanmasi sonucunda, binalarin yapma
aydinlatma yiikiinlin olabildigince azaltilmasini amaglayan “enerji etkin
aydinlatma sistemleri” olarak tasarlanmasi gilincel bir konu haline gelmistir.
Teknolojinin tasarima yansimasi siirecinde iiretilen yeni malzemeler enerji korunumu
acisindan olumlu katkilar saglarken, i¢c mekanlarda iklimsel ve gorsel konfor
kosullarinin saglanmasi, cephe ve c¢at1 tasarimi, glines kontrolii agisindan da farkl
secenekler sunmaktadir.

Gilin 1518min mekana alirken kullanilacak yontemlerin belirlenmesinde tasarimi
yapilan binanin bulundugu boélgenin sahip oldugu gok kosullarinin ve iklimsel
ozelliklerinin bilinmesi ve buna gore bilingli bir tercih yapilmasi gerekmektedir. Giin
15181yla aydinlatma sistemlerinde gelismelerin tasarima ve uygulamaya yansimasi
sonucunda, yalnizca aydinlatma yiiklerinde degil, sogutma yiiklerinde de azalma
saglanarak belli oranda enerji tasarrufu yapilabilmektedir. Bina tasarimi siirecinde
tasarimcinin  kararlarinin bu amaca yonelik olabilmesi icin cesitli Olgeklerdeki
tasarim degiskenlerine uygun degerlerin verilmesi gerekmektedir. Bu sekilde
tasarlanan binalarda, enerji tilketimi ve kullanim giderleri gorsel konfor
kosullarindan 6diin  vermeksizin azaltilabilecek, enerji korunumu ilkelerine
uyulurken, iilke ekonomisine de katki saglanabilecektir.

Sergileme mekanlarma dogal 1518 girmesi basli basma bir tasarim konusudur.
Oncelikle yapilmas: gereken sunulan eserlerin ihtiyag duydugu aydinlik diizeylerinin
arastirilip ne tiir bir sergileme istendiginin belirlenmesidir. Daha sonra sergileme
yapilacak olan mekanin konumu, bulundugu bélgenin cografi konumu ve gilines alma
potansiyellerinin ¢ok iyi bir sekilde ortaya konmalidir. Bunun sonucunda tasarimda

kullanilabilecek elemanlarin giinesi mekana dolayli olarak almakta kullanilmasidir.
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Mimari agidan bakildiginda giin 151gmin igeri kontrollii alinmasi konusunda;
sergileme mekanlarinda c¢ati 1sikligi  kullanimi son derece yaygindir. Cati
1sikliklarinda  giines yoOnlendirici elemanlar kullanilarak, glines kuzey giiney
dogrultusunda alinabilir ve hareketli yapisi sinirlandirilabilir. Giin 15181n1in mekana
iist noktalardan alinmasi sayesinde de tiim duvarlarin sergileme amaciyla
kullanilabilmesi ve 15181in mekan i¢inde diizgiin dagilmasi saglanabilir. Isig1 yayan
cam tavanlar mekén elverdigince iist kotlarda tasarlanarak duvarda sergilenen eserler

lizerinde istenmeyen yansimalarin gériinmesi engellenebilir.

Pencerelerde  kullanilabilecek 151tk raflarn1  ise glinesi istenilen sekilde
yonlendirebilmek icin kullanilabilir. Bunlarin hareketli olmasi her tiirlii sergi igin
mekan1 hazirlayabilmeyi saglayabilir. Bazi sergileme mekanlarinda izleyicilerin
ilgisini sergiye ¢cekmek veya degisik sebeplerle, dis mekanin etkisi de hissedilmek
istenebilir. Bunun i¢in genis pencere agikliklar tercih ediliyorsa kullanilacak cam
tiirleri arastirilabilir ve kullanabilir.

Son zamanlarda yurt disinda kullanimin arttig1 151k tiipleri de c¢ok degisik
uygulamalara imkan vermektedir. Giines 15181 catida toplanip mekanlara istenilen

sekillerde yonlendirilmektedir.

Bunun gibi uygulamalarin dogru bir sekilde ve dogru amacgla uygulanabilmesi
tasarimcl tarafindan cok iyl analiz edilip arastirilmasi gerekliligini dogurur. Giin
gectikce teknolojik gelismelerle birlikte glin 1s18indan yaralanma yontemleri de
ilerleme gostermektedir. Sergileme mekanlarinda da giin 1518inin  zararlan
diisiiniilerek bu gelismeler goz ardi edilmemelidir. Hedeflenen gorsel konforun
saglanabilmesi i¢in bu mekanlarda giin 15181 standartlarinda aydinlatma yapilmasi
gerekliligi de g6z ardi edilmemelidir. Ancak gerekli durumlarda, bazi 6zel ve
bolgesel aydinlatmaya gerek duyulan sergilerde yapay aydinlatma yardimci unsur
olarak kullanilabilir. Bu konuda en biiylik gérev tasarimcinin iizerine diisendir.
Yenilikleri takip edip bunlarin en yararli ve ekonomik sekilde kullanilmasini

saglamaktir.
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