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AKILLI CEPHE TASARIM iLKELERIi VE UYGULAMA ORNEKLERININ
INCELENMESI

(Yuksek Lisans Tezi)
Banu ERTURAN

MIiMAR SINAN GUZEL SANATLAR UNiIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
Temmuz 2010

OZET

Gecgmiste yasanmis enerji krizleri, nifus artisi, yogun kentlesme, cevre kirliligi gibi
bircok neden tikenebilir enerji kaynaklarinin (fosil enerji kaynaklarr) akillica
kullanim1 ve bu kaynaklar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmanin
gerekliligini guindeme getirmistir. Dinyada kullanilan toplam enerjinin blyuk bir
miktarmin yapilarda kullanildigi gercegi, tasarimcilari daha az enerji tiketmeyi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan maksimum diizeyde faydalanmay1 saglayan akill
cephe tasarimina yonlendirmektedir.

Bu baglamda hedefi, ayn1 kalitede konfor sartlarmin, kalitesi distrtilmeden, daha az
enerji kullanilarak saglamak ve ayni zamanda enerji Uretmek olabilen akilli yap1
kabuklarinin diinya Gzerindeki uygulamalari giin gectikce artmaktadir. Bu ¢alismanin
amaci, akilli cephelerin daha iyi anlasiimasini saglamak ve bu konuda daha sonra
yapilacak olan ¢alismalara yol gostermesi icin kaynak olusturmaktir. Calisma 8 ana
basliktan olusmaktadir.

Birinci bolimde; arastirmanin ortaya cikis nedeni, ulasilmak istenen sonuclar,
cahsmanin kapsami ve calismada izlenen yontemler incelenmistir. Zkinci bélimde;
akilli cepheleri ortaya c¢ikaran fikir ve kavramlar incelenerek akilli cepheler
tanimlanmis ve tarihsel gelisimi incelenmistir. Uglincii bolumde; akilli cephe
tasarimini etkileyen parametrelerin neler oldugu agiklanmistir. Dordinci bolimde;
akilli cephelerin smiflandirilmas: ve akilli cephe cesitleri incelenmistir. Begsinci
bolimde; akilli cepheleri olusturan bilesenler ve binalarda akilliligi saglayan yap1
malzemeleri incelenmistir. Altznc: bolimde; diinya tzerinde uygulanmis akilli cephe
ornekleri incelenmistir. Yedinci bolimde; altinci béliimde incelenmis olan 6rnekler
tablolar ve grafiklerle degerlendirilerek yurt icindeki ve yurt disindaki uygulamalar
karsilastirilmistir. Sekizinci bolimde ise; akilli cephelerin avantaj ve dezavantajlar:
anlatilarak akilli cephelerin uygulanabilirligi ve gelisimi tzerine bir degerlendirme
yapilmistir.

Anahtar Kelimeler : Enerji etkin tasarim, akilli cephe, cift kabuk cephe
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ABSTRACT

Because of several reasons such as energy crises in the past , population growth,
dense urbanization and environmental pollution, reasonable use of depletable energy
sources (fosil energy sources) and the need to use renewable enery sources instead
have become important issues. The fact that most of energy sources used in the
world is consumed in buildingss has lead designers to consume less energy and
design intelligent building skins which enable them to make maximum use of
renewable energy sources.

In this sense, the targets of intelligent building skins are to achieve the same
conditions of comfort by using less energy but without reducing the quality and also
to produce energy. Therefore, the number of applications of intelligent building skins
has increased all around the world. The purpose of this study is to make intelligent
building skins known clearly and to form guidance for the future studies on the same
issue . This study consists of 8 main chapters.

In the first chapter, the reason behind this study, the results aimed to be achieved, the
content and methods which are followed have been examined. The second chapter
focuses on the ideas and the concepts which helped intelligent building skins to be
produced and the definition and historical evolution of intelligent building skins. In
the third chapter, the parameters which influence the design of intelligent skins are
analyzed. In the fouth chapter the clasification of intelligent building skins is given
and the types of intelligent skins are examined. The fifth chapter includes the
examination of the components of intelligent skins and building materials that
provide intelligence in buildings. In the sixth chapter , samples of intelligent skins
are inspected. In the seventh chapter the samples examined in the previous chapter
are evaluated by the help of charts and graphics and the applications in Turkey and
other countries are compared. The last chapter aims to clarify the advantages and
disadvantages of intelligent skins and make an evaluation of the practicability and
development of intelligent building skins.

Key words : Energy efficient design, intelligent building skins, double skin
facade
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1. GIRIS

Insanoglu yeryiiziinde var oldugu siirece, tilkenebilir enerji kaynaklarini kimi zaman
kendinden sonra gelen nesli disiinmeden savurganca kullanilmistir. Ancak 1970’li
yillarda yasanan enerji krizi ve sonrasindaki nifus artisi, yogun kentlesme, cevre
kirliligi gibi kiresel 1sinmay: tetikleyen birgok faktor, enerji kaynaklarinin bir giin
tikenebilecegi gergegini ve enerjinin tasarruflu kullanilmasmin gerekliligini tim
dinyaya hatirlatmistir. Buna paralel olarak enerji kullanimi ve dretimi i¢in akilci

¢ozimler sunmak, hemen hemen tiim sektdrler igcin zorunlu hale gelmistir.

21. yuzyilin baglarinda en 6nemli cevresel problemler bizi sera etkisi ve iklim
degisiklikleri sonucu ortaya cikan tehdit edici potansiyel risklerle yiz ylze
getirmistir. Bunlar ekosistemler Uzerinde zorlayici hasarlar olusma ihtimali
yaratmakta, gelismeyi, kaynak tlketimini artirmakta, zararli ultraviyole isinlarin alt
atmosfer tabakasina girmesinden kaynakl: olarak ozon tabakasmin delinmesine, buna
paralel olarak ta Ozellikle kentlerde hava kalitesinde genel bir bozulmaya sebep
olmaktadur. lyi tasarlanmis akill: binalar cevre tizerinde dogrudan ve dolayl olarak
belirgin ve olas1 ¢evresel sorunlari engelleme roliine sahiptir (Wigginton ve Harris,
2004, s.7).

Bina tasarimindaki ekolojik hedef, bina konfor sistemlerini ¢alistirmak yenilenebilir
enerji kaynaklarini, dogal 1s1 kazanglarmi ve konfor kosullarini korumak igin
minimum dizeyde enerji kullanimi ile, baslangictaki toplam enerji ihtiyacini
minimuma ve hatta sifira indirmek i¢in ¢abalamak olmalidir. Bina cephesinin kendi
kendinden yararlanmas: ile 1sitma, sogutma, aydinlatma ve disaridan enerji
alinmasini gerektiren diger sistemlerde yapay enerji kullanimi minimuma indirilebilir
veya tamamen onlenebilir. Ideal olan: binanin kendi kendinin “giic istasyonu”

olmasidir (Wigginton ve Harris, 2004, s.14).

1993 yilinda yapilan UIA/AIA Kongresinde (Uluslararast Mimarlik Kongresi) bu
konu mimarlar icin profesyonel ve etik amaclar arasina girmistir ve “Binalar ve

yapay cevreler insanin dogal cevre ve hayat kalitesi Gzerindeki etkisinde énemli bir



rol oynamaktadir; surddrdlebilir tasarim kaynak ve enerji verimliligi, saglikli binalar
ve materyaller, ekolojik ve sosyal duyarli alanlar kullanimi ve ilham aldigi,
dogruladigr ve yicelttigi estetik duyarlilik distncesini birlestirir; strddrdlebilir
tasarim, yasam kalitesi ve ekonomik iyilesme simultane olarak gelisirken, insanin
dogal cevre Uzerindeki etkisini 6nemli 6lglide azaltabilir.” distincesine varimistir
(Wigginton ve Harris, 2004, s.14).

Enerji etkin akilli cephelerde enerji denetimi saglayan sistemler, isitma, sogutma,
havalandirma ve aydinlatma icin gerekli enerji miktarin1 azaltmaktadir. Kullanici
ihtiyaci, kullanilan yapim-tretim ve malzeme teknolojisine bagli olarak enerji

Uretimine imkan vermektedir.

Gunumuzde cephelerde, glines enerjisinin artan kullanimi ve gun 1s1g1 gibi yararh
fonksiyonlara yonelme ve havalandirma icgin pencerenin kullanilmasina yonlenme
baslamaktadir. Dikkatler verimliligi artirdigi ve bunun bir sonucu olarak binanin
isletim ve onarim maliyetinden daha fazla olan isgilik maliyetini azalttigi dsunulen,
kisisel mekénlarda ylksek diizeyde konfor saglama Uzerine odaklanmistir (Heusler
2003, 5.233).

Bu baglamda, dogal havalandirma ve gines kontrol elemanlarmin otomatik
hareketleri sonucu binanin havalandirma, sogutma ve aydinlatmas: igin harcanan
enerji yuklerini minimuma indiren ve bu yolla kullanici konforunu optimum
seviyede tutan akilli cepheler tasarimcilar tarafindan tercih edilen ve ilgi géren

sistemler halini almastr.

1.1. CALISMANIN AMACI

Bu calismanin amaci, tukenebilir enerji kaynaklarinin azalmakta, iklimsel
degisikliklerinin ve gevresel problemlerin ise gitgide artmakta oldugu glinimizde,
akillr cephelerin ¢evresel sorumluluklarini, enerji verimlilik anlaminda sundugu
¢ozlmleri ve uygulanmis Ornekleri inceleyerek genisleyen kullanim alanlarmi
aragtirmak, akilli cephelerin daha iyi anlasilmasimi saglamak ve bu konuda daha

sonra yapilacak olan galismalara yol gostermesi igin kaynak olusturmaktir.



1.2. CALISMANIN KAPSAMI

Cahsma, akilli cephelerin ortaya c¢ikisini etkileyen kavramlari, tarihsel sireg
icerisindeki gelisimini ve akilli cephe kavraminin daha iyi anlasilabilmesi icin cesitli
tanimlamalar1 icermektedir. Akilli cephe tasarimini etkileyen faktorler incelenerek,
cephe tiplerinin genel bir smiflandirilmas: yapilmistir. Cephe tiplerinin daha iyi
anlasilabilmesini saglamak ve Karsilastirmalar yapabilmek amaciyla cephelerin
tasarim kriterleri, tablolarla agiklanmistir. Ayrica calismada akilli cepheleri olusturan
bilesenler ve kullanilan yapt malzemeleri arastirilmig, dinya (zerinde ve

ulkemizdeki akilli cephe drnekleri incelenmistir.

1.3. CALISMANIN YONTEMI

Cahismada konu ile ilgili kaynak ve literatur arastirmasi yapilmis ve elde edilen
bilgiler 1s181nda;
e Akilli cephelerin gelisimi ve gesitli kaynaklardaki tanimlamalar: anlatilmastir.
e Akilli cephelerin tasarimini etkileyen parametreler tespit edilmistir.
e Akili cephelerin siniflandirmas: yapilmastir.
e Akilli cepheleri olusturan bilesenler ve kullanilan yapi1 malzemeleri
arastirilmistar.
e Dinyadaki ve Turkiye’deki uygulama ornekleri sistematik bir sekilde

incelenmistir.

Sonug olarak ise; cephelerin tercih edilme nedenleri ve gerekliligi anlatiimaya
calisgilmistir. Ayrica akilli cephelerin avantaj ve dezavantajlar1 anlatilarak akilli

cephelerin uygulanabilirligi ve gelisimi izerine bir degerlendirme yapilmustir.



2. AKILLI CEPHE

21. AKILLI CEPHELERI ORTAYA CIKARAN FIKiIR VE
KAVRAMLAR

Akilli cepheleri detayli olarak incelemeye baslamadan 6nce, akili cephelerin igerigi
ile farkli olan; ancak tamamen bagimsiz olmayan fikirler ve kavramlardan da

bahsetmek gerekmektedir.

Akilli tasarimin nosyonu, tasarimcilarin akilli bilesenlerin montaji yerine, kendi
kendine akilli olabilen bir mimari tretmesidir. Walter Kroner tarafindan ortaya atilan
bu fikir, hassas iklimsel tasarim araciligi ile i¢ konfor Gretmek igin cevre
muhendisleri ile uyumlu bir ¢alisma ile bio-klimatik tasarimin temel 6nceliklerini

yenilemektir (Wigginton ve Harris, 2004, s. 24).

Konsept, eskimo kultbelerinin analojileri ile 6rneklendirilir ve genellikle herhangi
bir akilli teknoloji dahil edilmeksizin oldukga akilli bir tasarim ortaya koyan ve
yoresel, etkin olmayan mimarilerdir. Walter Kroner giin 151g1 almak igin duvarlarina
bicak yerlestirerek kullaniciin eskimo kultbelerinin  performansini degistirme
kabiliyetinden bahsetmektedir. Kabul edilmelidir ki; 6n kosul olarak akilli binalar

akillica tasarlanmig binalardir (Wigginton ve Harris, 2004, s.24,25).

Akilli binalar; pasif sistem olarak mekanik ve elektrik-elektronik sistemlere en az
gereksinme duyacak sekilde tasarlanmis, glines, ruzgar gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarindan gerektiginde yararlanmak, gerektiginde korunmak (zere kendi
kendini ayarlayabilen, pasif sisteme ek olarak isitma, havalandirma ve aydinlatma
sistemlerine gereksinim duyuldugu takdirde bu sistemlerin pasif sistem 6geleriyle
esgudumlil olarak tasarlandigi ve isletildigi, isletim sisteminin otomatik olarak
kontrol edildigi binalardir (Yilmaz 2005, s. 392).

Knack, Klein, Marcell ve Auer (2007)’e gore degisik iklimsel kosullara uyum
saglayabilen binalar akilli binalar olarak adlandirilmaktadir.

Ayni1 zamanda akill: binalar, yapisi geregi 1sitma, sogutma, aydinlatma ve
havalandirma icin alinan enerjiyi azaltan ustaca uygulanan ve sekillendirilen bir bina

morfolojisi saglamaktadir (Wigginton ve Harris, 2004, s.25).



Walter Kroner’e gore; “akilli tasarimin anlami, degeri ve sorumluluklari olan
binamizin dogayla uyumlu olmast igin ugrasmak, kalitesini korumak ve dinamik (ve
ne yapacagi belli olmayan) kalitesinin farkinda olmaktir.” (Wigginton ve Harris,
2004, s.25).

“Akill binalar” kavrami genellikle “Akilli yapim” ve “Akilli donanim”
kavramlariyla es anlamli olarak kullanilmaktadir. Oysa bunlarin “akilli binalar” ile es
anlamli kullanilmas: dogru degildir. Bu tanimlar bina yapim sirecindeki belli
asamalar1 ve/veya bolumleri tanimlamaktadir. “Akilli yapim” binanin uygulama
asamasindaki islemleri tanimlayan bir sireci tanimlarken, “akilli donanim” bina igi
konforu ve binanin icindeki islevlerin gergeklestirilmesinin kolaylastirilmasini
saglamak amaciyla binaya uygun olarak tasarlanmis dijital teknolojili Grint olan
bina yonetim sistemleridir. Bina yonetim sistemi binanin beynidir. Bu sistemler
binanin guvenlik, 1sitma, klima, sihhi tesisat, yangindan koruma, haberlesme
sistemlerinin kontrollerini bir merkezden yonetebilir. Ornegin eger bir bina uygun bir
sekilde tasarlanmis ve uygun donanimlarla da desteklenmis ise, Kisi binaya
ugramadan bilgisayar ile telefon lzerinden binada bulunan kontrol sistemine sinyal
gonderip, kazanin sicakhigmi yulkselterek, klima santralini ¢alistirarak, sicak suyu
hazir tutarak, pencerelerin agcilmasini veya kapanmasmi saglayarak binay: kullanima
hazir hale getirebilir. Bina yonetim sistemleri araciligiyla sadece yapi1 sistemlerinin
idaresi degil, bina merkezlerinde verimli isletmenin saglanabilmesi, bina isletme
bltcesi cercevesinde optimum isletmenin rejimlerinin  tayini konusu da
incelenmektedir. Ancak batun bunlar binay:r akilli binalar kapsaminda
degerlendirmeye yetmez. Bu sistemler binanin isletme sistemlerinin c¢agdas

teknolojilerle donatilmasini tanimlamaktadir (Ténuk 2001, s.103,104).

Binanin akilli olmasmi saglayan sistemler, cevre sistemleri ile uyum icinde olan
ekolojik ilkelere uygun olarak tasarlanmis binalarin kullanim sireclerinin de cevre
sistemleri ile uyum icinde olmasin1 desteklemektedir. Bir anlamda akilli binalar
ekolojik ilkelere uygun olarak tasarlanmis binalarin, binanin kullanimini ve
kullanicisini ileri teknoloji drtnlerinin destegi ile denetleyen, bir Gst ve ekolojik
mimari Urinddr (Tondk 2001, s.104).

Bu anlamda, akill: binalar yalnizca otomosyon sistemleri ile donatilmis binalar

olmayip kullanici konforundan 6diin vermeden, enerjiyi en az diizeyde kullanan,



cevresi ve ekolojik tasarim ilkeleri ile uyumlu olacak sekilde akillica tasarlanmis,

akilli bilesenlerden olusan binalardir.

“Akillt malzemeler” gibi kavramlar ile, genelde yeni teknolojiler ve de 6zellikle bilgi
teknolojileri ile mimkun kilinan Kisisel-ayarlama ve duyarlilik ile baglantil: fikirlerin
tasarim prensiplerine girisini temsil eder (Oguz 2007, s.23).

Akilli binalarin en 6nemli bileseni, pasif sistem olarak binanin enerji performansini
etkileyen en dnemli tasarim parametresi olan cephedir. Bir binanin cephe maliyetinin
toplam bina maliyeti icerisindeki paymin %15-%40 arasinda olmasina karsin, bina
cephesinin  bina isletim maliyeti Uzerindeki etkisi %40 veya daha fazla
olabilmektedir. O nedenle, son yillarda fosil enerji kaynaklarinin elde edilmesindeki
sikintilar, bu kaynaklarin kullanilmasmin yarattigi gevre sorunlari, bir Glkedeki
toplam enerjinin %40-50 gibi ¢ok 6nemli paymin binalarda kullaniliyor olmas: ve
dolayisiyla binalarda enerji verimliliginin 6nem kazanmasiyla birlikte, yapi ve
malzeme teknolojisindeki gelismelere paralel olarak akilli cephe tasarimi giindeme
gelmistir. Akilli cephe, ulkemizde heniz akilli bina tasariminda yeteri 6neme
kavusmamis olmakla birlikte tim diinyada akilli bina tasarimimin vazgecilmez 6gesi
olarak kabul edilmektedir (Y1ilmaz 2005, s. 392).

2.2. TANIM

Bina cephesi duvar, tavan, zemin, pencere, kapi gibi binay1 (kosullandirilmis
mekani) dis ortamdan ayiran ve 1s1 enerjisinin iceri veya disari transferine izin veren
bilesenlerdir. I¢ ve dis ortam ayirac olarak enerji tiiketimi tizerinde ¢ok biiyiik etkisi
vardir. Cephe her zaman tasarimcinin kontroliindedir ve bu nedenle pasif solar akill:

bina tasariminda ¢ok 6nemli bir role sahiptir (Y1lmaz ve Bayraktar, 2007, s. 117).

“Akill’”  kelimesi cephe icin, binanin temel enerji harcamasini azaltabilmesi
amaciyla, degisen gunlik ve mevsimsel iklim sartlarina gore uyum saglayabilme
yetenegini isaret etmektedir Bina tasariminda sik kullanilan bir terim haline gelmis
olan akilli cephe, kullanicilarin konforu ile enerji kullanimi arasinda optimum bir
denge kurmak amacyla, i¢ ortama dinamik 1sitma, sogutma, aydinlatma ve taze hava
saglamak anlaminda yapay zeka kullanan binalar igin ortak payda halini almistir
(Oguz 2007, s.23).



Akilli cepheler, yeni tanmimlanmis akilli binalarin, iginde yasanilant 6rtme
fonksiyonunu gerceklestiren igsel bir parcasidir. Biyolojik metaforlara gore, insan
derisi ile benzerligini vurgulamak ve bu eleman akilli cephe olarak tanimlamak daha

uygun gorinmektedir (Wigginton ve Harris, 2004, s.23).

Akilli cephe, bina bilesenlerinin hareketsiz oldugu fikrinde birlesmektedir, fakat
binalarin enerji gereksinimini azaltmak i¢in, kendini dinamik bir sekilde
degistirebildigini gdstermektedir. Bu gibi binalarin ilk strimleri elle yapilabilen
degisimlerle ilgili konulara yoOnlenmistir. Binalarin hareketsiz dogasmi elle
degistirme fikri, somatik bir tepki olarak gorustlmustir ve yuzyillardir var olan fikre
esdegerdir. Bunu yansitan en basit bilesenler kepenkler, Venedik panjurlari ve agik
pencerelerdir. Mantel degisimlerin kullanilabilirligi glinimtzde, mekanik, otomatik
ve motorize degisimler icin kapasite olarak geligsmistir ve ge¢cmise oranla daha
icgudusel otomatik ayarlardir (Wigginton ve Harris, 2004, s.23).

Akilli cephe, dis mekani sinirlayan, binanin fonksiyonlarmi bireysel veya kiimulatif
ayarl olarak sunan, cevresel varyasyonlart tahminen etkileyen, daha az enerji
kullanim1 ile konforun surekliligini saglayan dis hava kosullarindan koruyan
konstriiksiyon elemanlarinin kompozisyonu olarak da tanimlanmaktadir (Sekil 2.1)
(Wigginton ve Harris, 2004, s.23).

KABUK
TiP2

Sekil 2.1. ileri insaat teknolojileri (Ogultekin ve dig., 2008, s.46)

Boyle bir cephede, cephe elemanlarmin adapte edilebilirligi yapilandirmalarmnin
kisisel ayarl duzenlemeleri sayesinde icgudusel olarak calistirilabilir. Enerji akist,
bina yapist (her yonden) sayesinde maksimum kazang i¢in ve ithal edilen enerjiye en
az guvenden dolay: otomatik olarak kontrol edilebilir. Cephe formu yapim sisteminin
bir pargasidir ve binanin ortu tabakas: diger parcalar: ile iliskilidir, 6rnegin sensorlar
gibi ve aslinda komuta idaresi ile baglantiidir ve tum kontroller merkezi bina

yOnetim sistemi tarafindan yapilir (Wigginton ve Harris, 2004, s.23,24).



Akilli cephe kullanim kaliplart ile belirli iklim sartlarina verilecek en uygun tepkiyi
ogrenmek icin yetenekler gelistirebilir. Bu, akilli binanin evriminin bir pargasidur.
Akilli bina bu zorlugu ortadan kaldirmaktadir, ¢linkii kendine nasil bakacagmni bilir
ayni1 zamanda kullanici kontrolini kolaylastirip yonlendirebilir. Kullanicinin degisen
cevre kosullarina uyum saglama ve konfor gereksinimleri yuzinden sisteme
mudahalesi smirlandirilmis ve gereksiz enerji kullanimi engellenmistir (Oguz 2007,
s.45).

Akilli cepheler tipki canli derisi gibi kendisini ayarlayarak dis kosullara uyum
saglayan ve bu yolla bina i¢i ¢cevrede 151k, ses, iklim ve hava kalitesi gibi kullanicilar
icin vazgecilmez ihtiyaclarin saglanmasinda, dolayisiyla enerji harcamalarmin
azaltiip kullanict konforunun yikseltilmesinde en 0Onemli roli oynayan yapi
elemanlaridir. Akilli cephe en basit sekliyle dogal havalandirma ve giines kontrol
elemanlarmin otomatik hareketiyle binanin havalandirma, klima ve aydinlatma
enerjisi yuklerini en aza indirgeyen ve kullanici konforunu olabildigince dogal

yollarla saglayan cephelerdir (Yilmaz 2005, s. 392).
Akilli cephe sistemlerinin avantajlarini asagidaki sekilde siralayabiliriz.

e Her bir mekan, kullanicinin konfor kosullarina gére havalandirilabilmektedir

e Mekéanlarin sitilmas: veya sogutulmas: yenilenebilir enerji kaynaklari ile
yapilabilmektedir.

e Her turli hava  kosulunda  mekdn  kullanicilart  tarafindan
havalandirilabilmektedir.

e Yapmin elektrik enerjisi ihtiyaci cepheye yerlestirilen fotovoltaik paneller ile

karsilanabilmektedir.

Akilli bir bina cephesinin, insan ihtiyaglarmi destekleyen, bir i¢ ortama katkilar: ise

bes adimda incelenebilir;

e Duyusal algilama
e Zeka& modeli
o Bilgi ve geri beslemenin degerlendirilmesi
e Stratejik diisinme
e Uygulama
Algilama, degerlendirme ve harekete gecme yoluyla verilmis olan ¢evresine adapte

olma yetenegi ile, akilli bir bina kabugunun, t¢ hedefi yerine getirmesi beklenebilir:



degisken bir ortam ile, birbiriyle celisen degerlerin bir arada oldugu bir ortam ile
(iklim ve bolge sartlar1 ile gorilen bir dis ortam unsuru; bina cephesi ile ilgili bir i¢
ortam unsuru; ve bina kullanicilarindan, onlarin tercihleri ve davraniglarindan olusan

bir U¢linc unsur) ve insan davranist ile basa ¢ikabilmesi (Oguz 2007, s.22,23).

Enerji ve cevre bilin¢li bir tasarimda bina cephesi, bir mekanin gevresi ile yaptig 1si,
ses, nem, su, hava ile ilgili alisverisler cephe ve onu olusturan katmanlarin 6zellikleri
ile ilgilidir (Akincitiirk 1999, s.119).

Bu nedenle, cephe malzemelerinin iklim kosullarina uygun olarak degistigi aktif
cepheler de akill: cephe kavraminda ele alinabilir.

Aktif cepheler, cephedeki pencereler ve golgeleme araclarinin isisal ve optik
ozelliklerinin iklim kosullari, kullanici tercihleri ve bina enerji yonetim sistemlerinin
ihtiyaclarina gore otomatik olarak degisebildigi cephelerdir. Bunlar, otomatik kontrol
ile pozisyonu degisen gblgeleme elemanlarinin, optik 6zellikleri gines isinimina
gore degisebilen kaplamali camlarin, elektrik enerjisi Gretmek tzere PV panellerinin
cephe kaplamasi ya da golgeleme elemani olarak kullanildigi cephelerdir (Sekil 2.2)
(Yilmaz 2005, s. 394).
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Sekil 2.2. Enerji etkin akilli bina, Stadttor Binasi (Ogultekin ve dig., 2008, s.46)

Wigginton ve Harris (2004)’ e g6re binalarin akilliligi Gzerine yapilan 6rnek

calismalar gostermektedir ki cephe hem i¢ ortamdan dis ortama, dis ortamdan da i¢



ortama enerji akisin1 hem de farkl: yollarla da enerji akisini etkileyen, yaklasik 10
farkl iglev sergilemektedir. Bu fonksiyonlar asagidaki gibi tanimlanmaktadir.
1. Gin sigmi artirma ( 6rnegin; 1s1k raflari/reflektorler)
Gun 1g1gmin maksimuma ¢ikarilmas: ( 6rnegin yiiksek oranda cam/atrium)
Gunesten koruma ( 6rnegin; panjurlar/jaluziler)
Yalitim ( 0rnegin; gece panjurlari, kepenkler)
Havalandirma (6rnegin; otomatik damperler)
Is1 toplama (Ornegin; solar kolektorler)
Isiy1 uzaklastirma ( 6rnegin; konsollar/giines kiricilar)

Sesin hafifletilmesi (6rnegin; akustik damperler)

© © N o g B~ w D

Elektrik tretme (6rnegin; fotovoltaikler)

10. Basing farklarinin kullanilmasi (6rnegin havalandirma bacalarr)

23. TARIHCE

Cephelerin karakteristik 0zellikleri uygulandiklari déneme, bina kullanimina, kentsel
planlama sartlarina ve kullanicilarin mali glclerine bagli olarak degiskenlik
gOstermektedir. Her ne kadar cephe formlari, sonsuz bir konfor anlayis1 ve tslup
farkliliklar1 sonucu ortaya ¢iksa da; gecmisteki binalarin dig gorundsleri, kati bir
kiitle ya da iskelet gibi basit olabilmekteydi.

Yapildig: zamanin teknolojisine bagl olarak, geleneksel ¢iftlik evleri enerji-tasarruf
potansiyeli optimum duzeyde kullaniimak suretiyle yapilmis ilk yapi 6rnekleridir.
Ciftlik evlerinde otlar ve samanlar yalnizca hayvan beslenmede ve yatmada degil
aym zamanda yalitim amacl da kullanilmaktaydi. Ayrica, pencerelerin panjurlarla
kapatilmasi, geceleri cam ve panjur arasinda termal tampon bir bdlge olusmasini
saglamaktaydi. Bu yapim sistemi ginimuzdeki cift kabuk cepheler ile buyuk
benzerlik tasimaktadir ve Alplerde hala uygulanmaktadir (Sekil 2.3) (Knack ve dig.,
2007, s. 87).
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Sekil 2.3. Tarihi yar1 ahsap ev (Knack ve dig., 2007, s. 87)

Cift kabuk cepheler, cephe araciligiyla dis cevrenin etkilerine karsi korumak icin
kullanilan en yaygin fonksiyonel ilkelerden olusmaktadir. Yalitimli camlarin
gelisiminden Once, iki pencere arasindaki termal tampon bdlgeden yararlanmak
amaciyla, mevcut pencerenin onine ikinci bir pencere kurulmaktaydi. Kutu pencere
olarak adlandirilan bu pencerelerde tek camli iki tabakanin kombinasyonu daha
yuksek bir yalitim degeri ortaya ¢ikarmakta ve hékim hava kosullarina adapte
olabilmekteydi. Kutu pencereli binalarda kis aylari boyunca kapali olan tim
pencereler, yaz aylarinda havalandirma saglamak icin agik birakilmaktayd: (Knack
ve dig., 2007, s. 87).

Cift dogramali cepheler geleneksel kutu pencere kavramlari arasindaki ilk
orneklerden sayilabilirler ve ¢ift tabakali cephelerin ise en eski drneklerindendirler.
Sistem ice acilan pencereli bir cergeveden olusmaktadir. Tek camli dis kabuk temiz
havanin girisini atik havanmin ise cikisini saglayan acikliklardan meydana
gelmektedir. Boylece havalandirma hem ortadaki bosluga hem de i¢ odalara hizmet
etmektedir. Pencereler arasindaki bosluk koku ve sesin odadan odaya ve bosluktan
bosluga iletimini 6nlemek icin diseyde veya yatayda bolinebilir. Bu tip cepheler
yaygin olarak ses diizeyinin yiksek oldugu ve komsu odalar arasinda 6zellikle ses
yalitimi gerektiren yerlerde kullanilmaktaydi. Her kutu pencere eleman: igin hava
giris ve cikis acikliklar: gerekmektedir (Sekil 2.4) (Yellamraju 2004, s.10).
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Sekil 2.4. Kutu pencerelerin sematik ¢izimi (Knack ve dig., 2007, s. 87)

1920’li yillarda Emile Forucault ve Irwin W. Caulburn ¢ekme diiz cam dretiminde
yeni bir teknoloji gelistirmiglerdir. Bu gelismelere paralel olarak camin cephelerde
kullaniminin yayginlasmasi ile birlikte, cam cepheli binalarda fazla isinma ve 1s1

kacis1 gibi olumsuzluklar yasanmaya baslanmistir.

Bu olumsuzluklar:1 ortadan kaldirmak ve binalarin i¢c mekan iklimlendirmesini
saglamak icin 1929’un baslarinda Le Corbusier “le mur neutralisant” fikrini
gelistirmistir. Precisions’da: Mimarlhik ve Sehir Planlamasinin Gilincel Durumu
hakkindaki konusmasinda: “mur neutralisant” konusunda sunlart sdylemistir:
“Notrleyici duvarlarin camdan, tastan veya her ikisinin de kullanildig: uygulamalari
gorulebilmektedir. Bunlar ¢ift membrandan yapilmaktadir ve aralarinda birkac
santim bosluk vardir. Bu iki membran arasinda bir devre sistemi bulunmaktadir ve
sistem eger Moskova’da calisiyorsa sicak hava, Dakar’da calisiyorsa soguk hava
pompalar. Sonug: I¢ yiizeyin ve membranin sicakliginin 18 C° de sabitlendigi bir
ayarlama yapilmistir. Konut kisa siirede toza, sineklere, sivrisineklere ve glriltiye
kars1 kilit altina alinir.” (Knack ve dig., 2007, s. 88).

Le Corbusier “le respiration exacte” ve “le mur neutralisant” Onerileriyle mekanik
havalandirma sistemlerinin baslangicini isaret etmektedir. Bu sistem, ayni1 zamanda
cephe vyizeyinde olusan 1s1 gecisi ile ilgili kayip ve kazammlarin, cephede
yaratilacak bosluk yoluyla i¢c ortamda havayi sirkile ederek yok edebilecegini iddia
ettigi bir kavramdir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5. Mur neutralisant (Knack ve dig., 2007, s.88)

Le Corbusier her iklimde konforu saglamak icin, binay: dis etkilerden faal olarak

koruyan, klimatik aktif cephe fikrini gelistirmistir (Knack ve dig., 2007, s.88).

Literaturlerde bahsedilen ilk ¢ift kabuk cepheler de Le Corbusier’in bu fikirleri
cercevesinde tasarlanmiglardir. Respiration exacte konsepti i¢c mekanda garantili bir
iklimsel konfor saglamak icin, mekanik havalandirma sistemlerinin kullanimi fikrine
dayanmaktadir. Mur neutralisant fikrinin temelinde ise ¢ift kabuk cephelerin yalnizca
birka¢ santim kalinhgindaki hava bosluklarinin igindeki orta veya disuk isidaki

mekanik hava sirkiilasyonu yatmaktadir (Compagno 2003, s.244).

Bu cephe konstriiksiyon sistemi Cenevre’deki “League of Nations Building”
yarigmast icin 1927 yilinda Le Corbusier tarafindan tasarlanmistir (ulusal binalarin
birlesmesi) ve Moskova’daki “The Palace of the Soviets” i¢cin 1929 yilinda yeniden
distnulmustir. Bu ¢0zumin kaynagina muhtemelen Le Corbusier’in yerel

Isvicre’sindeki geleneksel ¢ift pencerelerle ulasilabilir (Compagno 2003, s.244).

Cift cepheler gecmiste uygulanmis sistemlerdir ancak yinede mimari c¢alismalar
yerine mithendislik ¢oziimleri olarak kabul edilmistir. ilk orneklerden bazilar1 1903
yilinda R.Steiff tarafindan Brenz de tasarlanan Steiff Company’in Giengen Uretim
Binas1 (Sekil 2.6) ve 1915-17 yillar1 arasinda W. Polk tarafindan San Francisco da
tasarlanan The Hallidie Building’dir (Compagno 2003, s.244).

Oyuncak fabrikasi olarak tasarlanan, Steiff Factory’nin Giengen Uretim binasinda
kullanicilarin soguk havalarda da giin 1s1gindan maksimum duzeyde faydalanma ve
bulundugu yorenin sahip oldugu iklim kosullar1 ve yoredeki guclu ruzgarlardan
yapiy1 koruma hedeflenmistir. Yapmin striktirtne entegre edilmis ¢elik kafesler ¢ift
cidarli cephe sisteminin struktirinid olusturmaktadir. Bina cephesini olusturan
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elemanlar bu kafes (izerine monte edilmistir. i¢ ve dis cephe arasinda 25 cm mesafe

bulunmaktadir.

Sekil 2.6. Steiff Factory’nin Giengen tretim binasmin gortnusu
(Compagno 2003, s.244)

Le Corbusier 1929°da Pariste Cite de Refuge’yi ve 1930’da Immeuble Clarte’yi de
“mur neutralisant” sistemiyle tasarlamistir. Bu projede yapi yizeyler arasindaki
bosluk dogal yolla havalandirilmaktaydi. Ancak bu sistemin ¢ok pahali ve verimsiz
olmasindan dolay1 projeden uygulama asamasinda vazgecilmistir.

Le Corbusier, “le mur neutralisant” fikrinin yayilabilecegine ihtimal vermemistir.
Cunkad, fikirlerinin bulundugu zamanmin ¢ok 6tesinde oldugunu distinmustir. Bu
gin “le  mur neutralisant” fikri Oncelikli olarak, exhaust-air cephelerde
gOrulmektedir; bu tip cepheler klima unitesinin ve ¢ift kabuk yapmnin bir arada
caligmas: ile kullanilabilir bosluklarin i¢ kosullarinin  minferit olarak, dis
kosullarinin ise bagimsiz olarak ayarlanabilmesini saglamaktadir. Oysaki Le
Corbusier cephe icinde cepheye bitisik bir oday: yapay bir cevre olusturarak
dengelemeyi hedeflemistir, modern cevresel kavramlar tampon bir bolge yaratmak
icin, cephe katmanlar: arasindaki bosluklar: kullanirlar. Bu nedenle cephe bosluklar:
ic mekan ve dis mekan arasinda, ortada yapay bir ¢evre yaratirlar (Knack ve dig.,
2007, s. 88).

1978 yilinda Cannon Design ve HOK tasarim birolar: tarafindan Le Corbusier, “le
mur neutralisant” fikrinden yola ¢ikarak, ¢ift kabuk cephelerin ¢agdas Grneklerinden
biri olan NewYork’daki Hooker Ofis Binasi (Occidental Chemical Centre)

tasarlanmistir.
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Richard Rogers ve Ortaklar: tarafindan 1978-1986’da Londra’da yapilan Lloyds
Binasi’da bu sisteme O6nemli bir drnektir. Blro seviyelerindeki cephede mekanik
olarak havalandirmali pencereleri vardir. Odalardaki sicak hava, aydinlatma
elemanlarina dogru yuikselir, boylece hava ek 1sisin1 da igeri almis olur. Daha sonra
bu hava, kat yiksekligindeki havalandirilan pencere bosluklarina verilir. Burada hava
tekrar, camin 1sis1yla isitilarak, pencerenim altindan alinir ve binanin havalandirma
sistemine verilir. Aydinlatma ve bosluklarin alt ve Gstiinden ismin ¢ekilmesinin
amaci, soguk aylarda mimkiin oldugunca sicak havanin temin edilmesidir. Cephe
1.80 m x 3.35 m prefabrike Unitelerden yapilmistir. Dista 6 mm yalitimli cam, 12
mm genigliginde bosluk ve 6 mm low-e kaplamali levhada icte bulunmaktadur.
Mekanin i¢ine temiz havay: veren ve icerideki Kirli havay: disar1 atan borular yapmin
disindan algilanmaktadir. Asma tavan iginden kirli hava emici borularin ¢ikislart
buradaki lambalarin bulundugu béltime yerlestirilmistir. Buradan kirli hava emilir ve
yapmin disina aktarilir. Yapinin disaridan algilanan kirli hava emici borulari, tggen
celik kafes Kiriglerin koseleriyle birlestirilmis kentilever celik kelepcelerle
tasinmaktadir. Temiz hava ise yine disaridan algilanan borular vasitasiyla,
yukseltilmis doseme altindan pencere kenarlarindaki 1zgaralardan mekana
verilmektedir (Sekil 2.7) (Essiz 20014, s.81,82).

Sekil 2.7. Lloyds Binasi cephe detay: (Compagno 2002, 113)

1940’larin sonunda Buckminister Fuller eko tasarim i¢in verimli olabilecek, yalnizca
pasif anlamda bagimsiz bir mikro klima olusturan ikincil bir 6rt gibi kubbe bigimli
bir yapidan meydana gelen geodezik kubbe(bttun bir ortu) fikrini ortaya atmistir. D1
ortamdan korunmayi saglayacagmi dislnerek, bir cesit hava balonu seklindeki bu
kubbenin altina gesitli binalar koymay: 6nermistir. Bu fikre gore giines ve riizgarn,

ortl Gzerinde 1sitma, havalandirma ve sogutma etkisi vardir.
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Fuller, Norman Foster ile birlikte 1978 yilinda Knoxville’deki Uluslararasi Enerji
Fuari igin acilan bir fuar cadir1 yarismasi ve 1983 yilinda kendi evini tasarlamak igin

bu konuyla yeniden ilgilenmeye baslamistir (Compagno 2003, s.244).

Fuller’in geodezik kubbeleri, glines panelleri gibi alternatif enerji kaynaklarindan
yararlanan  sistemler  kullanarak  enerji  harcamalarinda %50 tasarruf
saglayabilmektedir (Sekil 2.8) (Lakot 2007, s.9).

i

Sekil 2.8. A.B.D Pavyonu, Montreal (Lakot 2007, s.9)

Akilli cephelerin gelisim slrecinde ortaya ¢ikan diger bir kavram ise, cepheyi
gereksinimlere bagli olarak ¢evresel kosullarin degisimine izin veren, i¢ yuzey ve dis
yuzey arasinda bir filtre gibi ¢calisan duzenleyici bir tabaka olarak tanimlamaktadir.
Kolektor cephe olarak bilinen bu cepheler dig ortam kosullarmi kullanir ve kosullar:
binalar icin optimum seviyede kullanilmas: igin ulasilabilir hale getirirler. Bu tip
cepheler gevresel enerjiyi cogunlukla pasif anlamda kullanir. Kolektor cepheler ayni
zamanda tabakalar arasinda tampon bir bolge igerirler, ancak kavram agiklandigi
gibi, 6nce dis cephenin igindeki dis iklim ile etkilesim igerisindedir (Knack ve dig.,
2007, s. 89).

Gecgmiste insanlar glin boyunca giines 1sisin1 toplamak ve gece yavas ve dengeli bir
sekilde yaymak icin kalin kerpi¢ ve tas duvarlar kullanmistir. Bu eski teknik
uzerindeki en basit kolektor duvarlar, 1950°1i yillarin sonlarina dogru Fransiz mucit
Felix Trombe’nin admin verildigi trombe duvar olarak adlandirilan termal depolama
ve dagitma sistemidir. Trombe duvar pasif solar tasarimin etkin bir 6zelligi olarak
hizmet verir ve temelde “20.32-40.64 cm” kalinliginda koyu renkli 1s1 emen bir
materyalle kapl yigma duvar ve cift veya tek tabakali cam yuzeyden meydana
gelmektedir. Kugik bir hava boslugu olusturmak icin cam, yigma duvardan 1.9
cm’den 15.25 cm’lik bir uzaklhiga yerlestirilir. Gines 1sinlar: ile gelen 1s1 camdan
gecer ve koyu renkli ylzeyde absorbe edilir, duvar igerisinde biriktirilir ve yigma
duvar araciligiyla yavasca igeri alinir (Sekil 2.9) (Yellamraju 2004, s.10,11).
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Sekil 2.9. Trombe duvar kesiti (Lakot 2007, s.40)

Trombe duvar, binanin gliney cephesinde cam veya saydam bir yiizey ile bundan
yaklasik 10 cm daha iceride yuksek yogunluklu malzemeden kahn bir sekilde insa
edilen koyu renkli (6rnegin siyah, koyu kirmizi, kahverengi veya koyu yesil) veya
secici yuzeye sahip (6rnegin krom veya aluminyum folyo kapli bakir) 1s1 depolayici
bir duvardan olusan bir sistemdir. Burada, camdan gecen sinlar s6z konusu duvar
tarafindan emilerek enerji duvar icinde depolanir. Boylece cam ile duvar arasinda
kalan hava isinir, 1sinan bu hava i¢c menfezler araciligiyla diger mekanlara aktarilir.
Duvarlarin kalin olmasi, 1s1 depolamay: ve isinin gecikme ile gece i¢ mekénlara
verilmesi saglanir. Duvar ile cam arasinda isinan hava yikselir ve ustteki
menfezlerden i¢ mekana girer, sahip oldugu enerjiyi buralara aktarir. Soguk hava ise
mekandan, alttaki menfezler araciligiyla duvar ile cam arasina girerek 1sinir ve bu
cevrim duvarda enerji oldugu sirece devam eder. Absorbe edici duvarlar gindiz
enerji depolarken, gece depolanan isinin ¢abucak kaybolmasina engel olurlar (Sekil
2.10) (Cakmanus ve Boke, 2001, s.86).

Sekil 2.10. Trombe duvar ve havalandirmali trombe duvar
(Knack ve dig.,2007, s. 89)
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Basit trombe duvarlarin bir 6rnegi Steve Bear’in 1973 yilinda New Meksiko’da insa
edilen evidir (Sekil 2.11). Yag figilarindan (su dolu) olusan bir duvar, giin boyunca
gunes 1sisin1 depolar. Duvar i¢ bosluktan bir 6rti araciligiyla yahtilir. Geceleri dis
ortl kapal i¢ ortl ise agik birakilir, bu sayede giin boyunca depolanan 1s1 oda igine
bosaltilabilir (Knack ve dig., 2007, s. 89).

Sekil 2.11. Detached Hause, Corrales, New Mecsico, Steve Bear,1973
(Knack ve dig., 2007, s. 89)

Bu vizyoner fikirlerin cogu uygulanmamstir, fakat 70’li ve 60’11 yillar boyunca
Amerika’da solar mimarligin gelisimini olduk¢a hizlandirmistir. Bu binalar
cogunlukla mastakil ekolojik evler, solar cepheli ve solar kolektorli self-constructed
binalardir (Knack ve dig., 2007, 5.89).

70’li yillardaki enerji krizinin ardindan Ingiliz mimar Mike Davies i¢ ve dis bosluk
arasindaki enerji akisinin dizenlenmesi igin ¢cok katmanlt bilesik eleman anlamina

gelen “Polyvalent duvar” metodunu gelistirmeyi 6nermistir (Compagno 2003, s.244).

1981 de Richard Rogers ve Ortaklar: igin ¢alisan, Mike Davies “A wall for all
seasons”  baslikli makalesinde “polyvalent wall” fikrini anlatmistir. Polyvalent
fikrine gore, cam icerisindeki cesitli fonksiyonlardaki tabakalar, giines ve 1sidan
korunmay: ve fonksiyonlart otomatik olarak gecerli kosullara gére ayarlamayi
saglamaktadir (Sekil 2.12.) (Knack ve dig.,2007, s.89).
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Sekil 2.12. Mike Davies tarafindan tasarlanan Polywalent duvar
(Yellamraju 2004, s.9)

1.Silika hava kabugu ve alt-tabaka katmani 2.Mantik tabakasi algilayicisi ve
kontroli-dis 3.Fotoelektrik 1zgara 4.1s1 yayici levha/ secgici emici 5.Elektro yansitici
katman 6.Mikro g0zenekli gaz akis tabakalari 7.Elektro yansitici katman 8.Mantik
tabakasi algilayicisi ve kontroli-i¢ 9.Silika alt-tabaka katmani ve i¢ kabuk

Is1 izolasyonu ve glinesten korunmak icin diizenleyici kontrol mekanizmasina sahip
bu cephe, ¢ok katmanl, bilesik bir yap1 elemanidir. Ayni zamanda bu sistemler igin
gerekli olan elektrik enerjisini de kendisi uretir (Guzel ve Sénmez, 2008, s.48).

“Akilli cephe” terimi “Polyvalent duvar”  kavramindan tdremistir. Teknik
realizasyon sorunlari heniiz ¢6zulmis olmamasina ragmen, polyvalent duvarlar ayni
zamanda yeni cephe teknolojileri igin itici bir gu¢ olmustur ve bircok bilim adami
gectigimiz iki 10 yil igerisinde bu konu ile mesgul olmustur (Knack ve dig., 2007,
s.89).

Mike Davies’in A Wall for All Seasons adli makalesi akillilik kavraminin bina

cephesine uyarlanmasmnin ilk ifadesi olarak kabul edilebilir (Yellamraju 2004, s.9).

Bu makale, enerji krizini harekete gegiren cam endustrisinden yola cikan ileriki
hedefleri gosteren, Plington Glass Limited igin 1978 yilinda gerceklestirilmis bir

caligmanin 6zeti niteligindedir ve bircok yeni cam Grinnin gelismesini saglamastir.

1972 yilindaki petrol krizi ve sonucunda kaynaklarin kisitlh oldugu konusundaki
bilinglenme, cephe yuzeyinden elde edilen solar radyasyonu kullanma fikrini ortaya
cikarmistir (Knack ve dig.,2007, s. 89).
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Enerji krizi sonrasi, Batili Ulkeler enerji korunumlu, az enerji gerektiren binalar
uretmeye baglamistir. Bu cabalar sonucu fosil yakitlarin kullanimi azalmaya
baslamig; gunes, su ve ruzgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim1 artmistir. Ayrica bina dis kabugunda bazi tedbirler alinarak (gift cam,
yalitiml duvar ve ¢ati gibi) daha az enerji harcanarak bina konfor sartlarinin belli bir
dizeyde kalmasi ic¢in cahisilmistir. 1990’1l yillarda akilli cepheler teorileri hayat
bulmaya baslamistir. Kendi enerjisini Uretebilen, havalandirmayi, 1sitmay: ve
sogutmay1 saglayabilen binalarda hep “akilli cepheler” kullanilmistir (Bege¢ ve
Savasir, 2004, s.1,2).

Bu arada, cam endustrisi ¢ok cesitli yalitim ve solar kontrol cam (niteleri
gelistirmeyi basarmistir. 90’ yillarin ortalarina dogru, disiuk emisyon sacgilimi ve
secici kaplamalar piyasaya ¢ikmasi bugln yuksek dizeyde termal yalitim ve solar
korumay1 mumkdin hale getirmistir (Compagno 2003, s.244,245).

Ancak, bu ¢ozumler glnes kosullarmin degisimine dinamik bir adaptasyona izin
vermez, bu nedenle mevsimsel degisikliklerle basa ¢ikabilmek igin ayarlanabilir
gines kontrol elemanlar1 ile birlikte kullaniimalidirlar. Harici giines koruma ayni
zamanda elemanlarinin binalara uygulanmasi, yiksek riizgar basincina maruz kaldig:

icin yuksek binalardaki gibi zordur (Compagno 2003, s.245).

Yalitimli bina cephelerinin ya arkasina ya da ontine ikinci bir cam ilave edilerek bu
sorunlarin ¢éziimlenmesi mumkiindir. Bu yapim sistemi guines kontrol elemanlarmi
rizgardan korumak icin bir bosluk yaratir. Bu bosluktaki hava mekan icindeki hava
ile baglantili ise dahili havalandirmali bosluk sistemleri olarak, dis hava ile baglantili
ise harici havalandirmali bosluk sistemi veya ¢ift kabuk cepheler olarak tanmir
(Compagno 2003, s.245).

Tahminen dahili havalandirmali cephelerin ilk patentleri 1957 yilinda isve¢’de
Lunden ve Sodergren’de verilmistir. Baslangicta bu yapim sistemi Iskandinav
ulkelerinde ve daha sonrasinda yalnizca Almanya’da kullaniimistir. 1968-71 yillar:
arasinda Stockholm’de mimarlar P. Celsin ve J. Henriksson tarafindan insa edilen
“The House of Culture” Binasi bu sistemin en erken Ornegidir. Esas cephe kat
yuksekliginde camdan yapilmstir, dis cephe yalitimli camdan, i¢ cephe basit camli

sirme kapidan olugmaktadir. Konvektorler iclerindeki hava sirkilasyonunun
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sicakhgindaki asir1 disisu Onlemek igin 70 cm’lik bir hava boslugu igerisine
yerlestirilmistir (Sekil 2.13) (Compagno 2003, s.245).

Sekil 2.13. The House of Culture, Stockholm, 1968-71(Compagno 2005, s.2)

Bu sistem daha sonra Almanya’da kullanilmistir. Sistemin kullanildig: erken dénem
Alman binalarinin 6rnekleri mimarlar ABB Hanig, Scheid, Schmidt, tarafindan
1971-84 yillar1 arasinda Frankfurtta insa edilen “the Deutsche Bank Taunusanlage”
ve The GEW Company’ nin KolIn’ de 1975-80 yillar1 arasinda mimar Kraemer,
Sieverts ve Ortaklar1 tarafindan insa edilen idare merkezidir (Compagno 2003,
5.245).

Ik harici havalandirmal: sistemlerin (cift kabuk cepheler olarak ta adlandirilabilir)
tarihi 1960’lara dayanir. Bu sistemin ilk Orneklerinden bazilari, 1959-67 yillar
arasinda mimarlar G.T. Rietveld, van Dillen ve van Tricht tarafindan gerceklestirilen
Amsterdam’daki Gerrit Rietveld Akademisi veya mimar James Stirling tarafindan
1964-68 yillar1 arasinda Cambridge Universitesi’nde insa edilen Dogal Tarih
Fakultesinin Kituphane Binasi’dir (Compagno 2003, s.245).

1980’1 yillarda Avrupa ve Amerika’da, yapilarda enerji tasarrufuna devlet destegi
gelmesi sonucunda ¢ift kabuklu cephelerin kullanimi giderek artmustir. Bu dénemde
yapilan binalarda gevresel kaygilar 6n plana ¢ikmaya baslamistir.

1978-81 yillar1 arasinda Cannon Tasarim Studyosu Niagara Selalesi kenarinda
(USA) Hooker Ofis Binasi’mi (Occidental Chemical Center) gerceklestirmistir. Bu
binada cift tabakali cephe sistemi kullanilmigtir, ¢ciinkii 9 katli olan bina harici solar
kontrol cihazlarinin kullaniminda problem yasanabilecek olan yogun riizgara maruz
bir yone yerlestirilmistir (Sekil 2.14) (Compagno 2003, s.245).
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Sekil 2.14. Hooker Ofis Binasi dig cephe gorintsu (URL-1, 2009)

Hooker Ofis Binasinda Le Corbusier'in Cite de Refuge projesinde kullandig: sistem
kullanilmastir. Yiizeyler arasindaki boslugun genisligi 30 santimetredir. i¢ mekanlar:
gunesin yakict etkisinden korumak igin i¢ cam yuzeyin Onlne metal jaluziler
yerlestirilmistir. Cephe sisteminin en st kisminda bulunan havalandirma bacasi
1isinan havanin yuikselerek bu baca yardimiyla disar1 atilmasini saglar. Bu dogal hava
hareketi sayesinde yiizeyler arasindaki bosluk dogal yolla havalandiriimaktadir.

Bu binada temiz hava alt dizeydeki bosluklardan iceri alnirken, kirli hava (st

diizeydeki bosluklardan disar: atilmaktadir (Sev ve Ozgen, 2003, s.97).

Ingiltere’nin  Farnborough kentinde 1984 yilinda Arup Associates tarafindan
tasarlanmis olan, 4 kath “Briarcliff House” binasinda yakimindaki havaalanindan
gelen guraltiye karst sesten korunmak amaciyla ¢ift kabuk cephe sistemi
uygulanmistir. Solar golgeleme icin yalitimli camli ve panjurlu, bronz renkli dis

kabuk geleneksel cephenin 6niine eklenmistir (Compagno 2003, s.245).

Baslangicta cift kabuk cepheler yiiksek katl binalarda kullanilmaktadir, ancak daha
sonrasinda daha az katl binalarda da kullanimina baslanmistir. Enerji noktasindan
bakildiginda, solar kontrol cihazlar: riizgara maruz kalmaksizin binayr sogutmak icin
gerekli enerji tiketimini azaltmak asil hedef haline gelmistir. Ayrica binalarin dogal
havalandirilmasmin mekanik havalandirma igin gerekli enerji miktarin1 azaltmaya da

yardimct olmas1 hedeflenmistir (Compagno 2003, s.245).

Cift kabuk cephe cesitleri temelde, havalandirma boslugunun geometrisine, hava
acikhklarinin boyutlarina ve havalandirma boslugu igerisinde olusan hava akiminin

turuine gore farklilik gostermektedir.
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Kat yuksekliginde havalandirma bosluklu ¢ift kabuk cephelerin  uygulama
orneklerinden biri 1991-97 yillar1 arasinda mimar Petzinka, ve Pink ve Ortaklar:
tarafindan tasarlanan Duesseldorf kentindeki Dusseldorf City Gate Binasi’dir.

Almanya’daki Dusseldorf City Gate Binasi’nin (Stadttor Binasi) cephe boslugu her
katta kapatilmistir. Bosluk her kat hizasinda bolindigl icin katlar arasinda hava
gecisi olmamaktadir. Mekéanlar orta bosluktaki dogal havalandirma ile
havalandiriimaktadir. Bina yilin %70-75’inde dogal havalandirilabilmektedir. Hava
sartlarinin olaganisti oldugu zamanlarda mekanik havalandirma devreye girmektedir
(Sekil 2.15).

Sekil 2.15. Disseldorf City Gate Binasi’nin gortiniisi ve cephe detay1
(Unal 2006, s.131)

70 m yuksekligindeki bina, 20 katl birbirine paralel biiro kulesinden yapilmistir ve
ortada 50 m vyiksekliginde atriyum bulunmaktadir. Binamin tamami 12 mm
kalinliginda flotal camla kaplidir. Cephede 95 cm veya 140 cm derinliginde kat
yuksekliginde bosluklar vardiwr. Bu bosluklara gunes kirict donen jaluziler
yerlestirilebilmektedir. Kapakli donen delikler sistemi, bosluklarda dogal
havalandirmay: saglamak igin tasarlanmistir. Yazin cephe bosluklarinin dogal
havalandirilmas: birolardaki havalandirma gereksinimini ortadan kaldirmistir. Kigin
blyik cephe bosluklari tampon bdlge gibi davranir, pencerelerin 6niindeki alan
ismim ve st kayiplarini azaltir. Yapilan bu sistemle %50 enerji tasarrufu

saglanmaktadir (Essiz ve Ozgen, 2004, s.101).

Cift tabakali kabuklu cephe, caddeden gelen egzoz dumanmna karsi korumasina
karsilik gercekte dogal havalandirma igin tasarlanmistir. Atriyumdaki havanin
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bosluklardan igeri girmesiyle yapi1 havalandirilir. Ayni zamanda sicak hava, cephe
bosluklarinda yikselir ve binanin Ustiindeki kapakg¢iklardan disari atilir. Bina
icindeki hava hareketleri binanin Ustlinde algak basingla daha da ilerler. Kisin
digsaridan alinan hava, disariya atilan havadan alinan 1s1 enerjisini kullanarak sitilir.
Cift tabakal: cephe ve atriyum hava hareketleri bilgisayar simulasyonlar: kullanilarak
arastirilmistir. Burolarin arkasindaki dogal aydinlatma dagilim: bile i¢ cephede hafif
raflarla ve Ozel tasarlanan tavan elemanlariyla saglanir. Gln 15181 atriyumdan da
binanin igine alinir. Is1 deposu olarak kullanilan désemeler gundiz fazla isiy1 alhir ve

gece dogal havalandirmayla sogutulur (Essiz ve Ozgen, 2004, s.101).

Sabit havalandirma bosluklu ¢ift kabuk cephe sistemleri ile ilgili olarak, ayarlanabilir
panjur kullanma fikri, binanin degisken iklimsel kosullara daha iyi adapte
olabilmesini saglar (Compagno 2003, s.245).

Renzo Piano Building Workshop ve Christoph Kohlbecker 1991-97 yillarinda bu
¢cozimu Berlin’deki Debis Merkez Birosu icin gelistirmistir. Dis kabuk bir eksen
etrafinda donebilen cam panjurlar ile bolunmustar. Panjurlar kapah oldugu zaman kis
aylarinda boslukta termal tampon olusurken yaz aylarinda boslukta hava 6zgirce
dolasabilmektedir (Sekil 2.16) (Compagno 2003, s.245).

Sekil 2.16. Debis Tower gorinistu (Compagno 2003, s.246)

Debis Tower’daki cephe tasariminda yapiya karakteristik 6zelligini kazandiran
detaylar gozlenmektedir. Yapinin dogu ve bati cepheleri ¢cok gines alindig: igin,
acilabilen i¢ pencere camlarmin 6niine cam paneller yerlestirilmistir. Distaki cam
paneller 70 ° acilabilecek seklide yapilmistir bu sekilde sicak havanin disar: atilmas:
gerceklesmektedir. Bu disa agilan camlar kisin kapandiginda yalitim tabakasi
olusturulmaktadir (Essiz 20014, s.83).
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Yapmin alt kisimlarinda teracotta kaplamali giydirme cephe uygulanmastir. ic duvar
yahtimli ve su gecirmezdir. On Uretimli olan teracotta giydirme cephe ile icteki
pencereler arasinda havalandirma tabakas: bulunmaktadir. Teracotta kaplama tasiyici
sisteme tespitli galvanizli metal gergevenin igine oturtulmustur. Bu elemanlar glines
kirict gorevini gormektedir. Disaridan bakildiginda acilabilen jaluzileri andiran bu

elemanlar havalandirmay saglamaktadir (Sekil 2.17) (Essiz 20014, s.83).

(b) ()

Sekil 2.17. (a) Debis Tower havalandirma boslugu (b) Acilabilir cephe gorunisu
(Poirazis 2004,s.84) (c) Duvar kesiti (URL-2, 2009)

Bu ¢ozumiin akillica tasarlanmis diger bir ornegi ise 1993-99 yillar1 arasinda Graf,
Pobb ve Steib ile Doranth Post tarafindan insa edilen Munih’teki Max-Plank
Institute’ntin merkez birosudur (Compagno 2003, s.245).

Cift kabuk cepheler 2000’li yillarda da gelisimini devam ettirmistir. 1999-2002
tarinleri arasinda Foster ve Ortaklari tarafindan tasarlanan “The City Hall” ¢ift kabuk
cephe sistemlerinin gelecekteki gelisimi igin yeni fikirler sunmaktadir. Bina
yonlenmesi ve sekli enerji tasarrufu yapilmas: hedeflenerek tasarlanmistir.
Yumurtaya benzeyen bina guneye dogru egimlidir. Montaj odalarinin cam cepheleri
solar gdlgeleme ihtiyacin1 minimize etmek igin kuzeye bakmaktadir. Ofis cepheleri
giney, dogu ve batiya bakmakta ve iceriye dogru kademelenmektedir. Ortalama
mevsimlerde besleme havas: disaridan kOselere yerlestirilen hava emme agikhiklari
ile manuel olarak ayarlanabilmektedir. Hava c¢ikisi, doseme altlarina, c¢ift kabuk
cephe (Unitelerinin Uzerine yerlestirilmistir ve egzoz havamin etkin bir sekilde
tahliyesini saglayabilmek icin kademelerle korunmaktadir (Sekil 2.18) (Compagno
2003, 5.246).
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(b)

Sekil 2.18. (a) GLA City Hall Binas1 goriniisti (Compagno 2003, s.246)
(b) Cephe sistemleri (Essiz ve Ozgen, 2004, 5.102)

Yapilan deney ve testler bir biro yapisinda enerji tiiketimini azaltmanin en 6nemli
yolunun 1s1 kayiplarini kontrol eden ve glnes 1sisinin depolanmasini 6nleyen 1sil
etkili cephe sistemleri kullanmak oldugunu gdostermistir. Bu sekilde 1sitma, sogutma
enerjisi ve havalandirma sistemi kullanimi azaltilabilir. Yap1 cephesinin tasariminda
ilk asamada dikkat edilmesi gereken sogutma ve isitma yiklerini kontrol altinda
tutmaktir. Ahisilmadik striiktiire sahip olan GLA Binasi’nda gorsel olarak butiin cam
paneller farkl: acilarda yerlestirilmistir. Paneller tUcboyutlu aydinlatma analizleri ve
gun 15181 simulasyon teknikleri kullanilarak yapilmistir. Her panelin siyla iliskili
Ozellikleri ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Her diiz cephe hattinda maksimum glines 1sis1
depolanmistir. Is1 kayiplarmi 6nlemek igin yalitimli cam kullaniimigtir. Cephede elde
edilen ¢ozim, yiksek performansh giines kontrol camlari, yiksek yalitimli opak
panellerden olusmaktadir. Jaluziler dig katman arasina yerlestirilmistir, boylece
digsaridan gelen giines isinlarinin biydk bir bolimdinin yapinin kabugundan igeri
girmesi engellenmistir. Bliro mekanlarina gerekli temiz hava, déseme 1zgaralarindan
alinmaktadir.  Agilabilen  pencereler mekanlarin  dogal havalandirilmasini

saglamaktadir (Essiz ve Ozgen, 2004, s.102).

1999-2003 yillar1 arasinda Foster ve Ortaklar: tarafindan tasarlanan Swiss Re Merkez
Binas1 icin igten havalandirmali camlar ile kis bahgesinin kombinasyonunun

onerilmistir.

40 katli 180’m yuksekligindeki kule 33 buro kat1 ile Ust ve alt katta 6zel kullanim
katlarindan olusmaktadir. Binanin Ustlinde sehrin olaganlsti manzarasini goéren bir
restoran ve bar bulunmaktadir. Binanin alisilmadik formu, arsaya tam yerlesmis

yapmin striktiru ile geleneksel dikddrtgen bigcimli ¢cok katli yapilardan daha hafif
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gorulmektedir. Binanin ¢ap1 17. kata kadar genislemekte 17. kattan en (st kata kadar
daralmaktadir. Binanin aerodinamik bigimi strukturdeki riizgar yikinu azaltmak igin
tasarlanmigtir ve binanin cephesinde olusan farkli basinca izin veren, dogal
havalandirma igin kullanilir (Sekil 2.19) (Essiz ve Ozgen, 2004, s.98,99).

e B TR
Sekil 2.19. Swiss Re Merkez Binasi goriinust (Compagno 2003, s.248)

Kulenin yerden artarak genisleyen ve sonra en tepeye dogru incelen dairesel bir plan:
vardir. Kis bahceleri cephe boyunca spiral olarak yayilmaktadir. Ayni zamanda kis
bahcgesi bitisik ofislerin dogal havalandirmas: igin taze hava saglamaktadir. Ofis
cepheleri dahili sistemlerle havalandirilmaktadir ve taze hava girisi atik hava ¢ikisi
doseme levhasi boyunca dagitilmaktadir. Havalandirma kavrami, dig ¢evre ve bina
servisleri arasindaki baglantiy1 kuran dinamik bir kabuk gibi olan cephe fikrini ortaya
atmaktadir (Compagno 2003, s.248).

Incelenen &rnekler tum binalara uygulanabilecek ideal bir sistemin olmadigm:
gOstermektedir Her projede 6zel ¢6ztimler bulmak igin bircok parametrenin gdzden
gecirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda minimum enerji tiketimi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kullanimi icin gerekli akilli ¢coztimler ve yeni fikirlerin gelisimi
gunimuzde de devam etmektedir. 21. yuzyilda akilli cepheler, mimaride artan enerji

kullanim hassasiyeti karsisinda bir umut haline gelmistir.

Cephedeki tim bu tarihsel gelismeler gostermektedir ki; degisen iklimsel kosullara,
Ozellikle neme kars1 binalart koruma gereksinimi ve kullanicilar igin i¢ mekanlarin
yasanilabilirligini saglayabilmek, cephelerin tasarimini belirlemede tim dénemlerde
etkili olmustur. Bu ayn1 zamanda, bina cephesi tasariminda da kendini belli etmistir.
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Cephe tasarimi, mimarlarin hayal gliclerinin bir diga vurumu haline gelmistir. Demek
oluyor ki, binalar heykellere, cepheler sanat saheserlerine, mimarlar dekoratérlere
dontsmustir. Yine, binalar, uluslararas: tarzin amaglandigi, dinyanin her yerinde

gorulebilen iklimlendirilmis kapal kutular haline gelmistir.

Tasarimcilar, 1972 yilinki enerji krizinden sonra, evrensel ve kapali muhafazalar
yerine, konumlarina, bdlgelerine ve kosullarina gore binalar Gretmeye baslamiglardir.
Bu yeni binalarin, esnek ve enerji sarfiyatlarini degisen klimatik kosullara 6zgu bir
sekilde uyarlamanin Ustesinden gelen, cepheleri vardir. Artik, yapisal iskelet,
binadaki en 6nemli bilesen, degildir. Bina cephesi artik enerjiyi degisime ugratan ve
mevcut bolgesel kosullara tepki goOsteren bir yap: elemani haline gelmistir.
Kiresellesen dinyamizda son yillarda, strekli artis gosteren iklimsel tasarim
kavrami; oncelikle mimari gereksinimlere dayal: iken, daha sonralari daha estetik
cepheler tasarlama kaygisint da beraberinde getirmistir. Cepheler gunumuzde
tasarimcilarin - ekolojik  kaygilarin  yani sira estetik kaygilarmi da yanit

verebilmektedir.
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3. AKILLI CEPHE TASARIMINI ETKILEYEN PARAMETRELER

Binalarda tlketilen enerji miktar: temel olarak binanin yapimina, binanin ve gevresinin
is1sal Ozelliklerine, binanin bulundugu yerin iklimsel Ozelliklerine, binanin kullanim
saatlerine ve binayr isitmak ve sogutmak icin kullanilan sistemlerin 0Ozelliklerine
baglidir. Bltun bu parametreler goz 6niinde tutularak tasarlanan akill binalar, cevresiyle
uyum icinde isleyerek enerjinin etkin kullanilmasmi saglayabilirler. Ilerleyen
teknolojiyle birlikte, “akilli bina” kavrami da giinluk hayatin bir pargas: haline gelmistir
ve pek cok kisi ileri denetim sistemleriyle donatilmis binalari akill: binalar olarak
degerlendirmektedir. Wigginton ve Harris’e gore ileri teknolojilerle donatilmis
guntmdazin pek ¢ok binasi sanildigi gibi akilli degildir. Bunun sebebi isitma, sogutma,
aydinlatma gibi mekanik sistemlerin bina tamamlandiktan sonra tasarlanmasi, kendisi de
ashinda bir sistem olan binayla sonradan tasarlanan bu sistemler arasinda gercek anlamda

bir entegrasyonun saglanamamasidir (Yilmaz ve Bayraktar, 2007,5.115).

Wigginton ve Harris (2004) binalarin ve binalari olusturan tim sistemlerin akilli olarak

tanimlanabilmesi igin gerekli olan 6zellikleri ise asagidaki gibi agiklamaktadir;

Bina yonetim sistemi; Akilli binalarin esas 6zelligi bina yonetim sistemi olan “beyin”dir.

Bina yOnetim sistemi merkezi isletim Unitesidir, bilgilerin tamam1 cesitli dis istasyon
algilayicilarindan buraya ulasir ve uyarici elemanlarin uygun kontrolli tepkilerini
tanimlar. Akill bir bina yonetim sistemi hava degisimlerini gozlemleyebilir ve kontrol
edebilir, gozlem enerjinin en etkin kullanimin1 garantiye alan hem aktif hem de pasif
cevresel sistemlerin igleyis seklidir. En hayati fonksiyonlarindan biri binadaki kontrol

edilebilir elemanlar: aktive ederek sicakligi ayarlamak ve bunu dogal yollarla yapmaktir.

Ogrenme kabiliyeti; Akilli cepheler égrenme Kabiliyetine sahip olabilirler. Bilgi aglar:

ve bilgi tabanli yazilim algoritmalari belirsiz verileri birlestirerek, kendi enerji

durumunu ve termal yapisint 0grenebilen, ge¢gmisteki ve yakin zamandaki meteorolojik
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verileri iliskilendiren, iklimsel kosullara ve gecmisteki isletim sistemlerine hakim

binalar ortaya ¢gikarmaktadir.

Cevresel veriler; Bir ¢ok akilh bina i¢ ve dis cevresel kosullar arasinda iligki kuran

eszamanl: bilgileri detayl: bir sekilde toplayabilir. Bu veriler genellikle akill:
teknolojilerin kontrol karalarindaki 6nemli belirleyicilerdir. En belirgin 6élgttler, riizgar
hiz1 ve yond, dig ortam sicakhgi, cephe ve bosluk sicakliklari, digaridaki nem, solar
insolasyon, dahili hava ve oda sicakliklari, gin 15181 seviyesi ve nemlilikten

olusmaktadir.

Duyarl: yapay ayd:nlatma; Enerji etkin bir aydinlatmanin hedefi, yeterli dogal isik

seviyesine karsilik olarak kendi kendini devre dis1 birakabilen veya azaltabilen hassas
yapay aydinlatma sistemidir. Akilli aydinlatma sistemleri kullanici sensorleri araciligiyla
etkinlestirilebilmekte ve hassas i¢ aydinlatma seviyelerine kars: ayarlanabilmektedir
(15181 %100 den %0 a kadar distrulur).

Gin 15181 kontrol elemanlar:; Yapay 1sik ile enerji tiketimini azaltma ve gun 1s1ginin

maksimum diizeyde kullanma, dislk enerji tasariminin temel hedeflerinden biri olarak
kabul edilmektedir. Isik gecirgenligi uygun i¢ ihtiyaclara gore, degisken ve ayarlanabilir
olmalidir. Sistemler disaridaki 15181 ve solar yogunlugu, icerideki 15181 ve sicakligi lgen

sensorler araciligiyla bilgi saglamak amaciyla isletilir.

Gines kontrol elemanlar:; Bircok durumda, “yenilenebilir enerji” kaynag: olan gunes,

binalar igin temel enerji kaynagidir. Bilgisayar algoritmalari, zaman girdileri, enlem ve
boylam verileri araciligiyla, es zamanl solar acilar: kolayca belirler. Bu hesaplamalar
gunesin yil ve giin boyunca degisen hareketlerini izlemek igin kullanilir. Glines ayni
zamanda i¢ konfor kosullar1 icin zararli da olabilir. Bu nedenle giinesin asir1 1sinma, 1s1k
sacma ve parlamayr kapsayan zararli etkilerini azaltmak gerekir. Aslinda enerji
soniimleyen elemanlar olarak kabul edilen bilgisayar kontrolli guneslikler (storlar),

panjurlar ve koruyucu golgelikler glines kontroliiniin en yaygin yontemleridir.

Kullanic: kontrold; Kullanicilar tim yakin cevrelerinin Kisisel kontrollerini maksimum

seviyede yapabilmelidir. Bu durum genellikle akill: teknolojiler ile basarilabilir. Bircok
yaygin kontrol sistemi elle kontrol donanimina sahiptir, bu genellikle on-screen kontrol

panelleri uzaktan elle kumanda edilebilen kontrol uniteleri ile saglanabilir.
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Elektrik dretici elemanlar; Elektrik tretici elemanlar, elektrikli otonomiyi ¢alistirmak

icin binalara uygulanabilirler ve binanin yasam kabiliyetini genisletirler. Fotovoltaikler,
rizgar tribtinleri ve kombine 1s1 ve gig¢ sistemleri araciligiyla elektrik tretimleri elektrik
uretici elemanlara drnektir. Akill binalar gelistikce insanin fiziksel olarak bina igindeki
verimliligini de gelistirebilir. Mumkin olan tim kaynaklarin maksimum korunmas: ve

geri donustima igin kullanr.

Havaland:rma kontrol elemanlar:; Havalandirma etkinliginin artmas: ve hareketli

catilar, motorize pencereler ve pnomatik damperler gibi, bina sisteminin isletilebilir
elemanlar1 sayesinde daha yuksek oranda kullanici kontrolu i¢in otomatik olarak
ayarlanabilirler. Bu hareketli elemanlar siddetli rizgar ve firtina gibi sakincal
durumlarda otomatik olarak kapanabilir. Akilli kontrol mekanizmalari dogal
havalandirma yuziinden ortaya ¢ikan ses ve hava Kirliligi gibi bazi temel problemlerin

ustesinden gelinmesine de yardimci olur.

Isitma ve sicaklik kontrol elemanlar:; Bircok akilli bina uygulamasinda, akill
teknolojiler 1sitma, sogutma ve havalandirmada kullanilan enerji yikini azaltmakta
kullanilir. Daha hassas motorize kontrollerle donatilmig pasif solar stratejilerin
kullanilmas: ile bosluk ve su isitmak icgin gerekli enerji ihtiyacin1 azaltir. Kontrol
sistemleri disuk sicaklhiktaki sicak su devrelerinin en iyi sekilde caligmasini saglar.
Glnes aynt zamanda su isitmak igin kullanilir ve bazi ekipmanlar ile maksimum

1siklandirma icin glines otomatik olarak takip edilir.

Sogutma cihazlar:; Mevcut pasif sogutma tekniklerinin mekanize kontrolinu yapar.

Ornegin toprak 1sis1 degistiriciler, sondaj suyu ve yer alt1 suyu gibi. Bircok akilli bina
ornegi termal Kitlelerin 6n 1sitmasi ve bilgisayar kontrolli gece havalandirmasi igin bu
yontemden faydalanmaktadir. Sogutmali su tevzisinde 1sitma devreleri ile ayn1 yontem

kullanilir.

Cift kabuk cephe; Cift kabuk cephe sistemi, giin 1s1ginin maksimize edilmesi ve enerji

performansmi artirmak igin firsat yaratan ikincil cam ortunin ilave edilmesi ile olusan

bir sistemdir.

Akil1 sistemler mevcut bir yapiya sonradan uyarlanabilecegi gibi, dogru olan binanin

tasarim asamasindan itibaren bu kavramin yapiyla butlinlesmesidir. Her ne kadar bu
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sistemler enerji korunumuna katkida bulunsalar da, pasif tasarim kriterleri yerine
getirilmeden tam anlamiyla enerji etkinligi saglamak mimkiin olmamaktadir. Ornegin
gunese yonlenme, dogal havalandirma, termal kitle enerjisi, aktif cephe tasarimi gibi
tasarim stratejilerinden yararlanilmayan bir yapida akilli bina sistemleriyle kullanici
konforu ve enerji etkinliginden tam anlamiyla s6z etmek mumkun degildir (Sev 2009,
s.127).

Wigginton ve Haris’de akill: binanin dogal ve yapay zekayla yakin iligki i¢cinde olmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Binanin kendisi ve tim sistemleri i¢ ve dis ortam kosullar:
g6z Onlne alinarak tasarlanmahdir. Binalar degisen gevresel kosullardan strekli olarak
haberdar olmali, tepki verebilmeli ve yeni kosullara uyum saglayabilmelidir. Bu
kosullarda, gercek anlamda akilli bir bina, dogal enerji kaynaklarindan faydalanmali ve
yenilenemeyen enerji kaynaklarindan karsiladig: enerji intiyacini en azda tutabilmelidir.
Akillilik  6ncelikle pasif glines mimarhgt kavrammin tasarimda uygulanmasiyla
baslamalidir. Pasif glines mimarisi, binada gerekli olan 1sitma ve aydinlatma ihtiyacinin
temel bir enerji kaynagi olan glines vasitasiyla saglanmasi; sogutma ihtiyacinin ise dogal
havalandirma teknikleriyle desteklenmesi ilkesine dayanan bir yaklasimdir. Pasif glines
mimarhg: her ne kadar bir tasarim siireci de olsa, pencere, gbélgeleme elemanlar: ve
atriyum gibi binanin temel elemanlari da bu teknolojinin bir parcas: olarak kabul
edilebilir (Yilmaz ve Bayraktar, 2007, s.116).

Akilli binalarin vazgegilmez bir 6gesi olan cephe, pasif glines mimarisinde ¢ok 6nemli
bir role sahiptir. Isitma, sogutma ve aydinlatma icin harcanan enerjiyi azaltmak ve
kontrol etmek, dogal havalandirmaya imkan tanimak ve boylece kullanicilara konforlu

ve saglikli bir ortam yaratmak akilli cephelerin 6zellikleri arasindadir.

Bina cephesi tasarlarken amagc; gin isigindan maksimum duzeyde yararlanirken, i¢
ortama temiz hava girisine imkan veren, zaman icinde degisen cevresel etmenlere ve
kullanic1 gereksinmelerine uyum saglayan, ayn: zamanda enerjiyi etkin kullanan

sistemlerin ortaya konmasidir (Gur ve Aygun, 2008, s.76).

Cephe, i¢ ortamdaki kullanicinin gereksinme duydugu konfor sartlarinin saglanarak
korunmasinda 6nemli fonksiyonlar tstlenmektedir. D1s ortam kosullar: duragan 6zellikte

degildir ve surekli bir degisim s6z konusudur; hava sicakligi, gunes isinlarinin gelis
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acis1, gokyuzinin agikhik durumu, yagmur, riizgar vb. gibi birgcok cevresel etmen zaman
icinde degiskenlik gostermektedir. Guniimuizde uygulamalar: gorilen cephe sistemleri
genellikle degismez, sabit ozellikler tasimaktadir. ic ortamda belirli bir dengenin
saglamp sirduriilmesinde gorevli olan yap: kabugunun degisen cevresel etmenler ve
kullanic1 gereksinmeleri karsisinda degismez Ozellikler tasimas: ve degisken kosullara
uyum Ozelliginin bulunmamasi, konfor kosullarinin saglanmasinda sorunlara ve fazla
enerji tiketimine yol acabilmektedir. Bunun sonucunda da, is verimi diistuk kullanicilar
ve daha fazla gevresel kirlenme ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, degisime adaptasyon
Ozelligi, cephe tasariminda 6nemli bir kriter olarak g6z o6nune alinmalidir (Gilr ve
Aygiin, 2008, s.76).

Yapilarda tlketilen enerjinin buyuk bir kismi, 1sitma, sogutma havalandirma ve
aydinlatma i¢in harcanmaktadir. Yapinin konumu, bulundugu iklimsel faktorler, yona,
pencere oranlari, glnesten korunma igin kullanilan ek 6nlemler bu enerji miktarinin

azaltilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Cephenin akillilik 6zelliklerini tasiyabilmesi ve kullanicilarin cephe performansindan
tam anlamiyla faydalanabilmesi igin, tasarim asamasinda g6z énunde bulundurulmas:
gereken bircok parametre vardir. Ancak bu ¢alismada cephe tasarimini en ¢ok etkileyen

9 parametreden bahsedilecektir.

3.1. ENERJI KORUNUMU

Akilli cephe tasariminda temel hedef kullanici konforundan ddiin vermeden, binanin
harcadig1 enerjinin cephe araciligiyla en aza indirilmesi ve enerji Uretmektir. Enerji
etkinlik kriterlerine uygun olarak tasarlanmis bir cephe ile hem enerji tasarrufu hem de
uretimi saglanabilmektedir. Ayrica 1sitma, sogutma ve aydinlatma igin yenilenebilir
enerji kaynaklarini kullanarak tiikenebilir enerji kaynaklariin kullanimini azaltmakta ve
dolayistyla yer kiireye karsi olan sorumlulugunu yerine getirmektedir. Enerji etkin cephe
tasarimini, yapmin ilk tasarim asamasinda verilen kararlardan baslayarak, kendi igindeki

sistem se¢imine kadar birgok faktor dogrudan etkilemektedir.

Enerji etkin tasarimlar: diger yaklasimlardan ayiran 6zellik "yapiy1 olusturan malzeme

ve bilesenlerin Uretimi, yapmnin tasarimi yaninda iklimlendirme sistemlerinin segimi,
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bakimi, isletimi ve yonetimine kadar genis bir alanda yapmin standardini diiglirmeden
enerji tuketimini minimize etmeyi hedeflemesidir. Diger bir ifade ile bu yaklasim bir
yandan yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmaya, diger yandan da kullanilan
enerjiyi korumaya yonelik tedbirleri almay: hedeflemektedir”. Fiziksel cevre kontrolini
bilgisayar yardimi ile otomasyona dayali olarak yapan akilli binalar bu yaklasimlarin
ileri teknolojiden vyararlanarak gelistirilmesine dayanmaktadir. Enerji etkin bina

tasariminda kabaca U¢ asamadan soz edilebilir:

Birinci agama: Enerjinin korunumunu hedeflemekte olup, kisin isitma, yazin sogutma
yuklnu minimize edecek, dogal havalandirma aydinlatma etkinligini artiracak sekilde
tasarim yapilmasidir. Bu adimda alinan her tasarim karari, s0z konusu yik etkilemekte
ve Ozelliginde olup basarisiz tasarim Kararlart 1sitma, sogutma, havalandirma,
aydinlatma gibi unsurlarin sistem boyutlarini1 ve harcanacak enerjiyi iki, hatta i¢ katina
cikarabilmektedir. Cunki i¢ ortam kosullarmin konfor smirlarindan sapma miktar
arttikca konfor sinirlarina ¢cekmeye yonelik olarak harcanacak enerji miktar: artacak,

mekanik ve elektrik tesisat sistemlerinin boyutlar1 blytyebilecektir.

Ikinci asama: Bina tipi ve cevreye en uygun pasif isitma, mekanik sogutma,
havalandirma, dogal aydinlatma tekniklerinin uygulanmas: ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullaniimasinin saglanmasidir. Ilk asamada dogru bir bicimde tasarima
aktarilan enerji korunumuna iliskin kararlar, enerji yiklerini ciddi bi¢imde
azaltmaktadir. Yani geriye kalan yikler ikinci asamada "olusan 1s1, kaynak ve
yutucularindan optimum yarar saglanmasi, yani zararl etkiler minimize edilirken yararlh
etkilerin maksimize edilmesi” anlamindaki pasif iklimlendirme teknikleri ile biraz daha
hafifletilmis olmaktadir. Bu iki asamanin ortak amaci, i¢ ortam konfor kosullarinin dogal

yollardan saglandigi periyodu mimkun oldugunca uzatabilmektir.

Uclincii asama: Ilk iki asamadaki tasarim kararlarindan artan yiikler, mekanik tesisat
sistemleri ile karsilanmas: gereken (aktif) iklimlendirme vyikleridir. i¢ konfor
kosullarinin islevi geregi veya kullanicilarin tercihi sonucu, yiiksek diizeyde konfor
beklentisi olan ve dogal cevre girdilerinden yararlanilamayan (6rnegin nemlendirme
ihtiyaci, gurultu, hava Kkirliligi vb. nedeniyle dogal havalandirma yapilamayan)

kosullarda, mekanik sistemler ile konfor saglanmas: 6nemli bir rol oynamaktadir. Ancak
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bu durumda bile binanin konfor kosullarinin saglanmasi, tek basina mekanik sistemlere
birakilmamahdir (Cakmanus 2004, s.21,22).

Akill bina tasariminin en 6nemli 6gelerinden biri olan cephe tasariminda da tim bu
faktorlerin g6z 6nunde bulundurulmasi, istenilen diizeyde enerji korunumu ve kazanci

saglanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

3.2. IKLIMSEL FAKTORLER

Bina dis1 cevredeki iklim elemanlarinin etkilerine bagli olarak herhangi bir binanin
icerisindeki iklimsel konforun yapay enerji sistemlerine an az gereksinime duyularak
gerceklestirilebilmesi i¢in, mimarin denetiminde olan degiskenlerin diger bir deyisle
cevreye iliskin tasarim parametrelerinin uygun degerlere sahip olmalar1 gerekmektedir
(Berkdz ve dig., 1995, s.14).

iklimin, binanin hem enerji hem de cevresel performans: ve kullanicilar tizerinde gok
onemli etkileri vardwr. Binalar yaz, kis ve ara donemlerde gerekli performans:
goOsterebilmelidirler. Binay: gevreleyen iklim makro iklim ve mikro iklim olmak Uzere
iki sekilde tanimlanabilir. Makro iklim, belirli bir alan veya bdlgenin karakteristik
iklimini tanimlayan iklimsel veriler olarak tarif edilebilir. Sicaklik, nem, yagis miktari,
rizgar hizi ve yoni, guneslenme suresi, gtines 1smimi verileri, atmosferik kirlilik, dnemli
iklim parametreleridir. Mikro iklim ise binanin g¢evresinin iklimidir. Bina ¢evresinde
komsu binalar (glines ve riizgarin engellenmesi), arazi durumu (nehir, vadi, tepeler) gibi
nedenlerle pek cok mikro iklim olusabilir. Ayrica binanin farkli cephelerinde farkl
mikro iklimler de meydana gelebilir: 6rnegin hakim rlzgér dogrultusundaki cepheler,
glneye veya kuzeye bakan cepheler digerlerine gore farkli mikro iklime sahip
olacaklardir (Yilmaz ve Bayraktar, 2007, s.116).

3.2.1. Yaz Aylarinda Cephe

3.2.1.1. Yonlenme Etkisi

Gunes 1smimi1 ve rizgar gibi dig iklim elemanlar: yone gore degisim gosterirler. Glines
ismiminin 1sitict ve rizgarin  serinletici etkisi yon (veya binalarin yonlendirilis

durumu)’e gore degisir ve dolayisiyla bu parametre araciligiyla, iklimsel konfor
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gereksinimine bagli olarak optimize edilebilir. Ayrica, binalarin yonlendirilis
durumlarina bagl olarak, binay: gevreleyen cephe elemaninin dig yilzeyindeki giines
ismim1 yeginligi ve dolayisiyla cephenin birim elemanindan gegen 1s1 miktar
degiskenlik gosterir (Berkoz ve dig., 1995, 5.16).

Yaz aylarinda binanin konumu 6zellikle 1sitma ve sogutma enerjisinin belirlenmesinde
blyuk dnem tasimaktadir. Binanin giiney yond, gunesin yukseklik agisi, solar parlaklik
yogunlugu gibi parametreler cephe tasarimimi etkileyen en 6nemli parametrelerdir. Her
bir cephe icin dogrudan glines 15181 almalarina bagl olarak farkli yonelim periyotlar:
vardir. Bu periyot ofislerdeki ¢alisma saatleri ve disaridaki hissedilen sicaklik profiliyle

etkilesim igerisindedir (Hausladen ve dig., 2006, s.40).

Ofis ¢alisma saatleri stresince odalar termal konfor limitlerinde tutulmalidir. Hijyenik
sebeplerden dolay1 gerekli olan taze hava gunes 1s1g1 limitlerinde ve mimkin olan en az
seviyede saglanmahdir. Pencere havalandirmas: disaridaki sicakliga baglh olarak ortamin
1sis1n1 digtirmektedir. Odanin iklimlendirmesinde, cephenin yoneliminden dolay: giines
1s181n1n gelis agisin1 avantaja cevirerek ve minimum dizeyde havalandirma yaparak,
dustik bir maliyetle konfor kosullarinda 6nemli 6lglide yiikselme saglanabilmektedir.
Cephe, gunes 1siginin  gelis acgisina baghi olarak dizenlendiginde, i¢ mekan
iklimlendirmesi minimum havalandirma ile gerceklestirilebilmektedir (Hausladen ve
dig., 2006, s.40).

Kuzey YOni: Kuzey cephesi sadece gindonimi zamanlarinda dogrudan giines 15181
almasina ragmen, yayilan giines 15181 kiigimsenmeyecek seviyededir. Kuzey cephesinin
normal zamanlarda giin 15181 almadigi dustnalirse, giines perdeleme elemanlar: ile i¢

mekan sicaklig1 kontrol edilerek binalarda konforlu ortam saglanabilir.

Guney Yoni: Glney cephesi giines 1s1gmi1 diisey agiyla alir. Bunun sonucu olarak da
cephe yizeyine etkiyen 1s1k yogunlugu azalir ve giines 1s1gmin yonunde yapilan kiglk
degisiklikler etkili golgeler ortaya cikarabilir. Gines 1s1gmnin gelisiyle elde edilen 1st
yapay olarak Uretilen 1smin toplamina hemen hemen esittir. Saat 12’ye kadar odanin
havalandiriimas: sonucu kazanilmis olan 1smin %50’si disariya verilebilir. Ogleden
sonralart ise ekstra st kaybmi Onlemek icin gerekli olan hava degisimi
azaltilabilmektedir (Hausladen ve dig., 2006,s.40).

36



Dogu YOnu: Yaz aylarinda dogu cephesine distik acilarla yuksek miktarlarda gunes isin1
girmektedir. Bu donemde solar perdeleme glnisiginin sabah saatlerinde tamamen kapali
olabilmektedir. Sabahleyin genellikle disaridaki hava sicakhgi 26C° nin altindadir. Bu
durum hem mekénlarin dogal havalandirilmasina imkan tanimaktadir, hem de

sogumasina neden olmaktadir (Hausladen ve dig., 2006, s.40).

Bati YOni: Yaz aylarinda bati cephesi binalarin en elverissiz olan cepheleridir. Bati
cephesinde dogrudan glnes 15181 almim siresi, kullanim siresinin yaklasik % 75’ini
kapsamaktadir. Solar perdeleme, kullanim periyodundan sonra disaridaki sicaklik
seviyesi  yuksek oldugunda hava degisimi azaltildiktan sonra tamamen
kapatilabilmektedir. Daha ylksek hava sicakliklarmin kullanici lzerinde hi¢ bir etkisi
yoktur. Ayrica binaya aksam alinan glnes enerji gece boyunca tekrar mekanlardan disari
verilerek uzaklastrilmahdir. Pencereler ile havalandirma gergeklestirilerek Ogleden
sonraki ylksek sicakliklarda mekanlarin 1sis1 degistirilebilmektedir (Hausladen ve dig.,
2006, s.40).

Binanin Y&ninin Degerlendirilmesi

Termal agidan kuzey-guney yonu en elverigli yondur. Sadece gliney cephe dogrudan
gunes 1s1gm1 6nemli bir miktarin1 almaktadir. Tasarimc: binaya kuzeyden glines isini
girisinin azalma miktarin1 dikkate almahdir. Clnki kuzey-giiney ydnunun dezavantaji
kuzey ve gliney yonlerdeki odalar arasindaki iklimsel konfor farkliliklaridir. Dogu-bati
yoniinde tim odalara dogrudan giines 15181 ulastigi icin kullanicilar igin daha caziptir.
Yaz aylarinda odalarda konforlu iklimlendirmeyi saglayabilmek, optimum havalandirma
ve solar perdelemeden tam olarak yararlanabilmek icin, pencere alani orani Smirh
olmalidir. Gunes kontroli ve yansimay: engelleyen elemanlarin tasarimi igin 1s1gin
yuzeysel gelis agisinin da mekanda etkileri vardir (Sekil 3.1) (Hausladen ve dig., 2006,
s.41).

Ayrica, dogu ve bati cephesinde, gliney cephesinin tersine yatay golgeleme elemanlar:
kullanilarak tam anlamiyla golgeleme yapabilmek olanakli degildir. Bu yizden
kullanilan yatay golgeleme elemanlarina ek olarak dikey elemanlar da kullanilmalidir.
Kullanilacak dikey golgeleme elemanlarinin hangi yone egimli olacags, verilen karalarla
ilgilidir (Yildiz 2008, s.118)
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Sekil 3.1. Fonksiyonel ve termal etkilerin yonlenmisie tzerindeki etkileri (TRY
Wirzburg, 1 Agustos) (Hausladen ve dig,2006s.41)

3.2.1.2. Pencere Alan: Etkisi

Yaz aylarinda pencere alan1 oranmin oda iklimlendirilmesi tGzerinde 6nemli bir etkisi
vardir. Cephede pencere alaninin blyiik olmasi, mekanlarin yogun gilines 15181 almasina
neden olmaktadir. Bu durumlarda, glines kontrol elemanlar: ile giin 15181 kontrol altina
alinabilmektedir. Pencere boslugundan gecen gines 1smi1 miktar: Smirli olmasi
durumunda ise kuzey yonlnde buylk cam yizeyler kullanilabilir. Binalarin gliney
cephelerinde pencere alan1 oran1 dogu ve kuzey yonlerine gore daha blyuktur (Sekil
3.2). Binalarin 1s1 dinamigi pencere alanm oram ve aktif sogutmayla artar. Sogutma
enerjisi ihtiyact pencere alani oran: ile paraleldir. Dogal 1s181n saglanmast icin gerekli
olan seffaf alanlarin diizenlenmesi, pencere alani oranin1 %50’sinin elde edilmesi kosulu
ile saglanmaktadir. Pencerenin en Gst noktas: da 6nemlidir. Pencere alant oraninin %50
den fazla olmas: ile ilave gunes kazanci kis aylarinda da azda olsa mekénlarda
kullanilmaktadir (Hausladen ve dig, 2006, s.44).
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Sekil 3.2. Oda sicakhigmin, bina kullanim stiresince yilda 100 saatten fazla 28 °C yi
gecmedigi, gesitli bina yonlenmeleri i¢in uygulanabilir pencere alani oranlar
(Hausladen ve dig., 2006, s.44)

3.2.1.3. Gines Kontrol Elemanlarmin Etkisi (Solar Perdeleme Etkisi)

Enerji etkin yap: tasariminda dikkate alinmasi gereken etkenlerden biri, glinigigmin
olabildigince mekéanlarin derinliklerine kadar alinmasini saglarken, gelistirilmis guinigig:

sistemleriyle gtines kontrolli saglamaktir.

Gunisigindan etkin bir sekilde yararlanabilmek i¢in pencerelerin boyutlar: ve konumlari
blyuk 6nem tasimaktadir. Pencerelerde kullanilan cam katman sayisi ve cam turundn
151k gecirme Kkatsayist da pencere boyutlarmi ve dolayisiyla mekénlardaki aydinlik
dizeyini etkilemektedir. Pencere alan: orani istenilen seffaflik diizeyine ve gin 15181
miktarina gore belirlenmektedir. Genel olarak pencere alani oran1 %30 ve %90 arasinda
degismektedir. Pencere alani orani, yaz aylarinda gunes 15181 girisine, kis aylarinda pasif
solar enerji kazancina bagli olarak dizenlenmektedir. Cam kalitesi, solar perdeleme
konstriiksiyonu ve yonlenme ile de etkilesim icerisindedir. Son yillarda gelistirilmis olan
151K yonlendiren camlar, giinisigmi yatay ve disey tasiyan, giinisigr sistemleri glinisigi
almayan hacimlere gimsiginin alinmasini saglamaktadir (Hausladen ve dig., 2006,
5.44,45).

Ozellikle sicak iklim kusaklarinda glinesten kaynaklanan is1 kazanglari, yaz aylarinda
agir1 1sinmaya neden olmakta ve bu da sogutma yuklerini daha da artirmaktadir. Yap1 dis

ylzeyine ulasan gunes isinlart ¢ati ve Oteki ylzeylerden iletim yoluyla i¢ ortam
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sicakhgint artirir.  Kazamilan 1s1 enerjisinin - buyik c¢ogunlugu pencerelerden
kaynaklanmakta, bunun miktariysa pencerelerde kullanilan camin termofiziksel
Ozelliklerine ve golgeleme miktarina baglt olarak degismektedir (Yildiz 2008, s.116).
Pencerelerden ve camdan kaynaklanan bu 1s1 kazanglarimin kontrolli giines kontrol

elemanlari ile saglanabilmektedir.

Solar perdelerin konstriiksiyonu ruzgérin etkisine ve pencere alant oranina gore
belirlenmektedir. Tasarimci, harici ve dahili solar perdeleme veya pencere bosluguna
yerlestirilen sistemler gibi seceneklere sahiptir. Sistemlerin kendi aralarinda solar
radyasyon girisi, ilk yatirim maliyeti ve bakim fiyatlari gibi farkliliklar: vardir. Gun 15181
saglama, gorsel konfor ve dig gorlnus birbiri ile iligkilidir. Solar perdeleme kontroliiniin
yaz aylarinda odalarin iklimlendirilmesinde 6énemli bir etkisi vardir. Solar perdeleme
kontroll glin 15181 girisine veya oda sicakhgina gore aktive edilebilmektedir. Kontroliin
temeli yayilan 1s1gin blyuk miktarda odaya girisine izin vermesidir. Oda sicaklig
kontrol sistemleri, dogrudan gin 1sigmmin olmadigr zamanlarda solar perdelerin
kapanmasmi saglamaktadir. Bu durum yaz aylarinda odanin iklim durumunu
dizenlemekte ve binanin kullanim sureleri disindaki zamanlarda solar perdelerin
kapatilmasin1 saglamaktadir. Solar perde kontrol tipleri binalarin kuzey yonlerinde gok
onemlidir. Solar perdelerin konumu, riizgar yuku, bina yonu, pencere alanina gore
belirlenir. Sabit dahili sistemler ve cam bosluguna yerlestirilen sistemler havadan
etkilenmezler ve bu nedenle gok katli binalarda kullanilabilmektedir. Bu durum dustik
bakim maliyeti ile de iligkilidir. Dahili sistemler yalnizca gliney yonlndeki cephelerde
uygulanmaktadir. Solar perdelemeyi tasarlarken binanin yonu de dikkate alinmalidir.
Yatay perdelemede panjurlar guney kisimda 6nemsenmeyecek miktarda gin isigini
disarida birakmaktadir. Dogal 151310, mekanlarin aydinlatiimasinda kullanilmasi elektrik
enerjisi tiketimini azaltmakta, bununla da baglantili olarak icerideki 1s1 ylklerinin de
dusmesini saglamaktadir. Kisin distk miktarda igik odalarin icerisine niifuz etmesine
ragmen 1isinmak i¢in gerekli olan enerji ihtiyacinda disiise sebep olmaktadir. Gunes 15181
dogu-bat1 yonelimli binalara dogru acgiyla vurdugu icin iceri giren enerji miktar
yuksektir ve camdan yansiyan isik miktari ¢ok onemsizdir. Dogu — bati cephelerin
yonlendirilmis disey panjurlarla golgelendirilmesi, gin 15181 kontroli agisindan
uygundur (Sekil 3.3 ve Sekil 3.4) (Hausladen ve dig., 2006, s.46,47).
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(@) (b)

Sekil 3.3. (a)Gliney cephede solar perdeleme (b) Dogu ve bati cephelerde solar
perdeleme (Hausladen ve dig., 2006, s.46)

Sekil 3.3” e gore glinesin giineyde yiiksek agidan gelmesinin manasi, yatay perdelerin
binaya glines 151 girisini, bina dis yuzeyine ¢ok hafif etki edecek sekilde azaltmasidur.
Gunesin gelis acis1 yaz aylarinda dogu ve bati yonlerinde zayiftir. Yatay perdeler

tamamen kapali olmak zorundadir. Diisey sistemler ise 15181 ic mekéna alabilir.

W

Sinirl manzara
Goralebilir manzara g

I_ 1
z
— ! . —
Solar kontrol Dahili Harici Harici Harici Har_icii( ) Har_icilyatay
Slaelikler L diise projeksiyon panjurlar
camlar sistem o' projeksiyon ve i ve dahili
solar kontrol panjurlar sidtemn

cam

Sekil 3.4. Solar perdelerin gesitli yonlere gore pratik uygulamalar:
(Hausladen ve dig., 2006, s.46)
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Solar kontrolli camlar ve déhili sistemler tim yonleri kullanmak i¢in uygundur. Disey
panjurlarin performans: dogu ve bati cephelerde yiksektir. Yatay panjurlar ve sabit
projeksiyonlar giiney cephede etkin olarak kullanilabilir. Golgelikler ve perdeler tum

yOnler i¢in uygundur.

3.2.2. Kis Aylarinda Cephe

3.2.21. Is: kay:plar:

fletim Yoluyla Is1 Kayiplari

Yalitim kalinhigr ve cam kalitesi cephenin i¢ ylzey sicakhgmi ve iletim yoluyla 1s1
kayiplarmi etkilemektedir. Ayrica radyasyon ve hava akimi hizi da konfor
parametrelerini etkileyen unsurlardandir. Kis aylarindaki cephe sicakligindaki disiis, 1st
transfer sistemi ve yahtim standartlar: ile dogrudan iliskilidir. Cephe sicakhgindaki
dustist etkileyen diger bir kistas ta yiksek kalitede yalitimin kullanilarak azaltilabilen s
kapasitesidir. Tim bu etkenler 1s1 transfer sistemi seciminde tasarimciya daha fazla

esneklik saglamaktadir (Hausladen ve dig., 2006, s.30).

Yaliim kalinligr; Yalitim kalinligr 1s1 kaybmin azaltiimasinda 6nemlidir. Bu nedenle
uygulamada, yalitim kalinlig: ingaat trtine, kullanilabilir alana, retim boyunca gerekli
enerji miktarina, yap: teknik servis konseptine, yap: tipine ve pencere alani oranlarina
gore belirlenmektedir (Tablo 3.1) (Hausladen ve dig., 2006, s.30).

Tablo 3.1. Cesitli yapa tipleri icin en uygun yahtim kalinhklar: ve yalitimli cam tipleri
(Hausladen ve dig., 2006, s.30)

Yapu tipi Pencere Alani oran Cam Tipi Yahtim Kahnhg (WLG035)
Duslik enerji evleri <30% 2-tabakal yalitimli cam 15-25 cm

Dustk enerji evleri >30% 3-tabakal: yalitimli cam 15-25 cm

Pasif enerji evleri <50% 3-tabakal: yalitimli cam 25-35cm

Ofis yapilari <50% 2-tabakal yalitimli cam >15cm

Ofis yapilari >50% 3- tabakal1 yalittmli cam >15cm

Ofis yapilari, yiksek i¢ yukler <70% 2- tabakal1 yalittmli cam >10 cm

Ofis yapilari, yiksek i¢ yukler >70% 3- tabakal1 yalittmli cam >10 cm

Ofis yapilar;, termoaktif tavan <70% 3- tabakal1 yalittmli cam >15cm
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I¢ 1sitma yiikii fazla olan binalarda 1s1 yalitimmin kalinhig: daha az olabilir. istenmeyen
veya uygulanmas: mimkin olmayan tabaka kahnligi gerektiginde ise vakumlu yalitim

paneller alternatif bir ¢dziim olarak kullanilabilir (Hausladen ve dig., 2006, s.30).

Termal kopruler ve opak elemanlar; Kis aylarinda, yapinin enerji etkinligi ve yapi fizigi
nedeniyle de termal koprilere 6zellikle dikkat edilmesi gereklidir. Kalinligi ¢ok az
olmas: gereken giydirme cephelerin opak elemanlarinda, dis duvar ve tavanlarda
istenilen ylksek yalitim elde etmek zor oldugundan, vakumlu yalitim panelleri

kullanmak bir ¢6zim olabilir (Hausladen ve dig., 2006, s.30).

Cam secimi; Ug tabakal ve iki tabakal yalitimli camlar 1s1 kayiplari, ses gegirimsizlik
gibi, konfor kosullarin1 rahatsiz edici durumlarda kullaniimaktadir. Yaltimin etkisini
yaklasik 2 katina ¢ikarmak icin, toplam solar enerji gegirgenligini %10-15, dogal 151k
gecirgenligini ise %10 oraninda azaltmak gerekir (Tablo 3.2). Yapida kullanilacak
camin trd pencere alan: oranina, i¢ sitma yiklerinin miktarina ve 1s1 transfer sekline
gore belirlenmelidir. Ornegin ¢ tabakal: camlar, pencere alan: bilyilk olan binalarda

enerji korunumuna yardimc: olmaktadir (Hausladen ve dig., 2006, s.30).

Tablo 3.2.Tip binalarda 2 ve 3 bélmeli yalitimli camlarin fiziksel 6zellikleri. Toplam 1s1
gecirme Kkatsayist Uy toplam gunes enerjisi gegirme Katsayist g, 1s1k gegirgenligi
katsayisi T ve ses rediiksiyon indeksi Ry (Hausladen ve dig., 2006, s.30)

2-tabakal cam unitesi 3-tabakal cam unitesi
Uy [W/m’K ] <11 <05
gl-1 0.55-0.65 05
T[-] 0.8 0.7
Ru[dB] 30-31 32

Havalandirma Yoluyla Is1 Kayiplari

Yalitim kalinligir ve cam kalitesinin, havalandirma yoluyla is1 kaybi1 tizerinde de etkisi
vardir. Cunku oda sicakligi yuzey sicakhgindan yiksek olmalidir. Gelismis yalitim
standartlari, binalardaki isitma enerjisi ihtiyacin1 ve havalandirmadan kaynaklanan isi
kayiplarmi ciddi oranda azaltmaktadir. Bu durum binalarda enerji tasarrufu
saglamaktadir. Havalandirma yoluyla 1s1 kayiplari, i¢ 1s1 yikleri ile de etkilesim
icerisindedir. Cinku i¢ 1s1 yuklerinin fazla oldugu durumlarda, ortam sicaklig:

havalandirma yoluyla dengelenebilir ve mekanlar arasinda dagitilabilir (Hausladen ve
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dig., 2006, s.32). Tablo 3.3’ de konut ve ydnetim binalarinda farkli kullanimlar igin

havalandirma stratejileri gosterilmektedir.

Tablo 3.3. Farkli kullanimlar i¢in havalandirma stratejileri (Hausladen ve dig.,2006,s.31)

Tekil hane halki Dusuk Enerji Evleri Ofis binalar1 Aile
Miinferit ofis Kombi-Ofis Isitma radyatorli dusik enerji | Pasif evler
evleri
Atriumlu Ofis Sicak su gereksinimli  distik | Yiksek sesyiki
enerji evleri Cok kisilik ofis
Acik plan ofis

Hava degisimi; Hava degisiminin hizi, havalandirma icin gerekli olan enerji miktarinda
belirleyici bir etkiye sahiptir. Bu nedenle binada olabilecek en az sayida, mobilya,

konstriksiyon materyali ve koku ve kirletici madde yayan ekipmanlar bulunmalidir.

Bina cephelerinin hava sizdirmazlig: ve havalandirma kapaklarmin ayarlanabilirligi hava
degisimlerini sinirlamada 6nemli bir rol oynar. Yapim asamasinda sirasiyla cephenin
hava sizdirmazhgina, istenmeyen hava degisikliklerine, termal akimlara, rizgar
tarafindan yonlendirilen sizintilara veya havalandirma sistemlerinden kaynakh basing
faklhiliklarina 6nem gosterilmelidir. Clnkl ylksek Olclide hava sizdirmazligi ayni
zamanda yogusma suyunu da engellemektedir. Bu durum yapi fizigi acisindan da son

derece 6nemlidir (Hausladen ve dig., 2006, s.31).

Binalarin yonu de binanin tasmim ve hava sizintist ile 1s1 kayb:r miktarint etkileyen
faktorlerdendir. Bu nedenle binalar bdlgesel ihtiyaclarina gore glnes ve riizgardan

gerektiginde yararlanacak, gerektiginde ise korunacak sekilde yonlendirilmelidir.

Besleme havasinin 0n isitmas:; Toprak veya yer alti suyu gibi 1s1 Uretici kaynaklar
besleme havasinin 6n 1sitmasinda kullanilabilmektedir. Besleme havasinin sicakhgi
10°C kadar artirilabilir. Bdylece artan hava degisimlerinin isitma enerjisi ihtiyaci

uzerindeki etkisi azahr (Hausladen ve dig., 2006, s.32).

Is: geri kazanumz; Is1 egzoz havadan geri kazanilabilir. 1s1 esanjori veya 1s1 pompasinin
¢ikigindan atilan egzoz hava buna 6rnek gosterilebilir. Is1 degistiriciler yiksek verimlidir
fakat besleme ve egzoz havanin akisina ihtiya¢ duyarlar. Bu nedenle kullanici istegine
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gore cephe araciligiyla havalandirilan yerlerde kullanilamazlar. Egzoz hava pompalar:
mekanik egzoz hava sistemlerine entegre edilebilirler. Bunlar, 1s1iy1 radyator sitemine
transfer eder veya su isitmak igin kullanilabilir hale getirir (Hausladen ve dig., 2006,
s.32).

3.2.2.2. Solar Kazanclar

Binalardaki solar kazanclar, camin glines enerjisi gecirme katsayisindan ve gines
kiricilarinin azalmas: faktoriinden kaynaklanan saydam ve yari saydam yiizeylerin
alanina, yonlerine ve enerji gegirgenliklerine baghdir (Sekil 3.5). Binanin yoni
cephelerin dogrudan giines 1sinimindan yararlanma oranmi, dolayisiyla toplam gunes

enerjisinden kazancini etkileyen en énemli tasarim parametrelerinden birisidir.

Solar kazanclarin kullanilabilirligi isletilebilir 1s1 depolama kiitlesine ve i¢ yiklere
baglidir, ayrica bolgesel iklim kosullari ve isitma enerjisi ihtiyact da gereklidir.
Yalitimin gelisimi, 1sitma enerjisi ihtiyacmni ve isletilebilir solar kazancglari azaltmistir
(Hausladen ve dig., 2006, s.34).

bat1

glin batimi

16:29
,

oglen giinesi |

12:22 gin dogumu
8:14

kuzey

dogu

Sekil 3.5. Giinesin 21 Aralik tarihindeki evreleri (CET, Sttudgart 48°46’, 9°10° E) Kis
aylarinda giines 126° azimut acisinda dogar ve yalnizca giiney cephesi solar kazang
saglayabilir (Hausladen ve dig., 2006, s.34)

Pencere alanina bagh kazanclar; Binaya giren gun is1g1 miktar: pencere alaniyla orantili

olarak artar. Ancak pencereler, glines 1sinlarinin zayif oldugu zamanlarda is1 kayiplarina

yaz aylarinda ise asir1 isinmalara sebep olabilir (Hausladen ve dig., 2006, s.34).

iklimsel farkliliklar; Giines enerjisinden elde edilen kullanilabilir kazanclar tiim

bolgelerde farklilik gdstermektedir, hatta ayni bolgede birkag kilometre mesafede bile
degisebilir (Hausladen ve dig., 2006, s.34).
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Termal Depolama Kitlesi: Aktive edilmis olan yeterli 1s1 depolama kapasitesine sahip

kitleler oda sisinda ani bir artis igcin degil solar kazang icin gereklidir. Yap:
bilesenlerinin 1s1 depolama kapasitesi yerine faz degisim materyalleri (PCM)
gelistirilebilir (Hausladen ve dig., 2006, s.34).

Dietrich Schwarz tarafindan 2001 yilinda tasarlanan glines evi, termal depolamanin
kullamldig1 6rneklerden biridir. Isvicre’deki bu ev icin, cam paneller arasindaki parafin
doldurulmus plastik torbalardan olusan yeni tir bir 6n cephe gelistirilmistir. Bu sistem
¢cimentonun sagladigina oranla on kat fazla termal depolama saglamaktadir (Sekil 3.6)
(URL-3, 2009).

Sekil 3.6. Glines evi gorinusi ve gunes enerjisine duyarl cephe detayr (URL-3,2009)

Bu elemanlar giiney cephesinin neredeyse Ugte ikisinde kullanilmis ve boylece binanin
termal 1s1 depolama ihtiyaci karsilanmustir. Ug katl camin ikinci katmanmin prizmatik
ylzeyi genis acili gunes isinimimi yansitarak, sadece dar acili kis gunesinin igeri
girmesine imkan saglamaktadir. Giindiiz sicakliginda parafin sivilasip evre degisimi
sayesinde termal depolama kitlesi gorevi gormektedir. Cephe elemanlarmin kendi
aralarinda etkilesimi en cok iceriden gozle gorilebilmektedir. Giinesli bir kis guiniiniin
sonunda parafin erimis oldugundan duvarin rengi daha acik bir hal alarak is1g1 daha fazla
geciriyor hale gelir. Sicakhk distlgiinde, depolanan enerji dahili bosluklara salverilir ve
depolama kiitlesi tekrar koyu bir renk alir. Yazin ise, gunes ismimmmin, prizmalar
sayesinde yansitiimasina bagl: olarak, parafin erimez ve cephe elemanlari koyu renkte
kahrlar (URL-3, 2009).

Fonksiyonel Etkilesimler; Solar kazanclarin kullanildig: binalarda, solar perdelemeye

dikkat edilmelidir. BOyle binalarda dogrudan gilines isinlarina maruz kalmamak igin,

ilave i¢ glines kiricilara ihtiyag¢ duyulabilir (Hausladen ve dig., 2006, s.34).

46



Ic Is1 Yiikleri ile Etkilesimler; Ozellikle 1s1 depolama kiitlelerinin diisiik oldugu yerlerde,

solar kazanclar ve i¢ 1s1 yukleri etkisi ¢cok sinirl kullanilabilen solar kazanglar ile ayni

zamanda olusur (Hausladen ve dig.,2006,s.34).

Solar Perdeleme; Kis aylarinda giines 1sinlarmin kullanimi solar perdelerin agik, kapal:

veya kismen kapali olmasini gerektirebilir. Oda sicakligi 0Ozellikle 1s1 depolama
kiitlesinin dustik oldugu yerlerde artmaktadir. ideal oda sicakhg: elde edilebilmesi igin,
solar perdeler kis aylarinda kismen kapal: olabilir. Yiksek oda sicakliklarini 6nlemek
icin kis aylarinda solar perdelerin kapali olmas: 1s1 enerjisi ihtiyacin1 artirmaktadir
(Hausladen ve dig., 2006, s.34).

3.3. DOGAL HAVALANDIRMA VE RUZGAR ETKISi

Dogal havalandirma, kullanilmis havanin taze hava veya dis hava ile yer degistirmesi
olayidir. Hacimlerde olusan dogal havalandirma kosullari, dogal havalandirma

sisteminin Ozellikleri ve dis iklimsel kosullara baghdir (Berkéz ve dig., 1995, s.20).

Dogal havalandirma sayesinde, klimatizasyona harcanan enerji miktarinda kayda deger
bir disiis saglanir, ayrica yiksek katl: binalarda dahi pencerelerin agilabilmesi kullanict
konforunu artirir. Tek cepheli yiksek kath binalarda dogal havalandirmanin
yapilmasmin bazi sakincalari vardir, 6rnegin oda kapilarmi acabilmek igin blylk guc
gerekir. Kapilara uygulanan ruzgar basinci 25N yaklasik 2.5 kg ‘1 agmaktadir. Ayrica
riizgar rahatsiz edici bir ses etkisi yaratir ve ofislerdeki kagitlarin ugmas: ya da riizgarin
odadan koridorlara ulagsmasi gibi baz1 negatif etkiler yaratabilmektedir. Cift cephe sistem
uygulanan bir binada bir ofis kapisini agabilmek geleneksel sistemde 7-8 katli bir
binanin kapismi acabilmek igin gereken giclin %20 kadar azi ile mumkin olmustur
(Stiyik 2003, 5.118).

Yuksek yapilarda dogal havalandirma, yapmin bdtuninde ele alinmas: gereken bir
stratejidir. Tasarmu mekanlarda havalandirma ve sogutma amaciyla hava akimi saglama
ilkelerine dayanmaktadir. Amag hava gegirgen bir yap: kabugu olustururken, temiz hava
girisinin de kontrol edilmesidir. Dogal olarak havalandirilan tipik 6zelligi atriumlar, gok
avlular, acilabilen pencereler, havalandirma bacalari, hava giris ve cikis kanallar1 ve
fanlar icermeleridir (Sev 2009, s.102).
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Etkin bir dogal havalandirma igin gerekli olan saatte bir degistirilen hava miktaridir.
Havalandirma hizi olarak bilinen bu kavram mekanin hacimsel buyuklugiine,
kullanicilarin mekan icindeki hava hareketlerine ve Kisi basina disen kullanim alanina
baglidir (Tablo 3.4) (Sev 2009, s.102).

Tablo 3.4. Kullanim amacina gore mekanlarin gerektirdigi taze hava miktar: (Sev 2009,
5.102)

Restoran, dans okulu vb. 17 10
Ofis 13 1,2
Magaza, aligveris merkezleri 13 2,3
Fuaye, lobi, koridorlar 13 0,9
Sinif, tiyatro, sinema salonu 8,5 6,0
Fabrika ve dretim merkezleri 13 1,8
Konut mekanlar: 13

Cepheden dogrudan havalandirma ile hava degisim miktarini tam anlamyla saptamak
zordur, bu konuda dikkate alinmas: gerekli birgcok etken vardir. Temel faktorler cephe
acikliklarinin sekli, konumu ve termal kaldirma ve rizgarin hareket gugcleridir. Bu
hareket gigcleri yalnizca bir odada etkinlestirilebildigi gibi kombine edilmis bir sekilde
bir binanin tamaminda da etkinlestirilebilir. Cephe agikliklarmin o6lglleri de hava
degisimlerini 6nemli Olcude etkilemektedir. Bu nedenle cephe agikliklarmnin tasarimina

ve konumuna 6nem gosterilmesi gerekmektedir.

Termal kaldirma terimi de baca gazi sicaklig: (Tg) ile atmosfer sicakhig: (T5) arasindaki

farktan ileri gelen ylkselmeyi temsil eder (URL-4, 2009).

Dis mekan ve i¢c meké&n arasindaki sicakhik farklhiliklari nedeni ile olusan hava
yogunlugu, dusey hava hareketleri yaratir. Termal kaldirma ayni: zamanda yukseklige de
baglidir. Etkin yukseklik cephe agikliklarinin oda i¢indeki tasarimina ve pozisyonuna ve
havanin binanin her tarafinda dolastirilabilmesi kosuluyla bina igindeki agikliklarin
yukseklik farklarina gore belirlenir. Yuksekligin cok fazla oldugu durumlarda 6nemli
basing farkliliklar: olusabilir. Ust katlarda, bu durum havanin binanin disina sizmasina

neden olan endiklenmis termal basing Uretebilir (Hausladen ve dig., 2006, s.56).
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Hava akimlari, atmosferik hava basin¢ farkliliklari nedeniyle meydana gelmektedir.
Atmosferik basin¢ farkliliklarina, yogunluk farkliliklari ve hava kiitleleri arasindaki
yogunluk farklarina da sicaklhik farklari yol agmaktadir. Hava akimlarmin yonini
bolgelerin yeri hizin1 da basing farki: miktarlar: etkilemektedir. Dusey hava akimlarina
cereyan, yatay hava akimlarina da rizgér adi verilmektedir (Berkoz ve dig., 1995,
5.20,21).

Rizgér kaynakli hava degisimi iki sekilde yapilabilmektedir. Oda ya da binadaki
acikliklar farkli aerodynamic basing bdlgelerinde konumlandirilmiglarsa, sonrasinda
hava pozitif basing bdlgelerinden basingsiz bolgeye yani emme bdlgesine dogru akar.
Hava degisimi buylk 6lcide rizgar hizina ve hava tirbilansina baghdir. Dolayl yoldan
gelen hava akimi oda icine yalnizca bir agikhktan iceri alinir. Ancak, yogun hava
degisimi ruzgar basincinin yonundeki degisiklikler ve dalgalanmalar sonucunda bina
icinde  gergeklesebilir. Rizgar basincindaki  degisiklikler — genellikle  riizgar

turbilansindan veya kuvvetinden kaynakhdir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Ruzgarin yapiyla karilastigi durumdaki hareketi (Mann ve Conall, 2005, s.4)

Cephe ac¢ikliklar1 odaya riizgarin giris hizin1 sinirlandirabilir bir sekilde tasarlanmalidir.
Ayrica tagsma agikliklari dar acikliklarda olusan uguldama seslerinin olusmasmi
Onlemelidir (Hausladen ve dig., 2006, s.57).

Rizgar akim1 kendine paralel dogrultudaki cephe panelleri disa, dik dogrultudaki cephe
panelleri ise ice dogru itme etkisi olusturur. Bu yiizden cephe sistemi i¢ ve dis basinci

kendiliginden dengeleyecek sekilde tasarlanmalidir. Ayrica degisken riizgar yuku, baska
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bir deyisle kesik rizgarlar ve firtinalar 6zellikle narin yapilarda hem strukttrel hem de
cephe sistemini zorlayici etki olusturur; ugultu ve gurdltd ile kullanict konforunu bozar.
Dortgen planli yapilar igin riizgar yuklerini belirlemek zor degildir, ancak degisik
geometrik formlar, cephede degisik yiik dizenleri olusturarak durumu oldukca karmasik
bir hale sokar. Bu durumda riizgar tuneli deneyleri yapmak en etkili ¢6zim yoludur.
Striktlrel tasarim ve cephe tasarimi bu deney sonuclarina gore yapilmaktadir (Sev 20009,
s.102).

Gunimuizde konvansiyonel, tek basina egilip-donebilen techizatlar, tim yil boyunca
gerekli olan dogal havalandirmay: saglamada genelde yeterli olmamaktadir. Bina
konumuna ve tum dis kosullarda hava degisimine izin verecek farkli havalandirma
elemanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Havalandirma bosluklari, diizenli havalandirmaya
oldugu kadar, sireklilige ihtiya¢ duyan sizdirma yollu havalandirmaya da olanak
tamimahdir. Pencere havalandirmasi, prensip olarak, cephede farkli niteliklerde olan
havalandirma elemanlari1 bulunduruldugu taktirde saglanabilmektedir (Sekil 3.8.)
(Hausladen ve dig., 2006, s.54).

Pencere Gift kabuk cephenin Havalandirma Infiltrasyon Kontrollu Ses yahtimh

havalandirmasi icinden kapaklar: havalandirma havalandirma
havalandirma elemanlari elemanlar:

Sekil 3.8. Havalandirma agiklig: gesitleri (Hausladen ve dig., 2006, s.54)
Pencereler ile Havaland:rma

Pencereler yatay veya disey hareketli, donebilen elemanlardan veya menteseli ya da
paralel hareket eden dogramalardan olusabilmektedir. Bu tiir pencere elemanlar: hava
degisimi performanslariyla ve konstruksiyon karmasikhigiyla digerlerinden ayirt
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edilebilmektedir. Pencereler ile mekénlarin havalandirilmas:, az gurdltald ve dusuk
riizgar hizina sahip yerler igin elveriglidir. Disaridaki manzaranin serbestce izlenmesine
ve yiksek orandaki hava degisimiyle arindmrilmig havanin rahat bir sekilde akimini

saglamaktadir (Hausladen ve dig., 2006, s.54).
Cift Kabuklu Cepheler Vas:tas:yla Havaland:rma

Biyoiklimsel ylksek yapilarda havalandirma saglamanin en temel yolu pencerelerin
acilabilir sekilde tasarlanmasidir. Etkin bir dogal havalandirma icin pencereler hakim
rizgar yonune paralel ve dik dogrultularda tamamen acilabilmelidir. Kullanicilar i¢
mekamin fiziksel kosullarina buyik oranda midahale etmek istemektedir. Acilabilir
pencerelerle hava akimi istenildigi gibi yonlendirilebilir. Ancak belli yuksekligin
Uzerinde rizgarin etkisinin artmasi nedeniyle pencerelerin acilmas: olanaksizdir. Boyle
durumlarda bina ylzeyinden geri ¢ekilmis ve riizgara kars1 korunmus bir pencere sistemi
ya da cift kabuk cephe sistemleri mekanik havalandirmaya alternatif olusturmaktadir
(sekil 3.9) (Sev 2009, s.103).

b o

e e T e—

Binanin
+ kosesi

|
v

Hava akimi

v

Dis kabuk

AT

Sekil 3.9. Hava akimu ile ¢ift kabuk ara boslugundaki basincin yapmin kdse noktasinda
esitlendigi durum (Mann ve Conall, 2005, s.6)

Cift kabuklu cephe elemanlarmin, guriltili veya riizgéarh vyerlerdeki avantajlar:
kanitlanmistir. Bunlar, ¢ift kabuklu cepheler, kutu pencereler ya da bdlme panolar1 gibi
birlesmis olabilmektedir. Yazin sadece ¢ift kabuklu cephe vasitasiyla havalandirma,
pencere ile gergeklestirilen havalandirma ile karsilastirildiginda kullanici konforu
acisindan daha memnuniyet vericidir; c¢lnki cephe boslugundaki sicaklik dereceleri
yiiksek olabilmektedir. ikinci cam yizey, i¢ mekanin distan dogrudan gorilmesini

engellemektedir. Bununla birlikte, bu ikinci kabuk, kullanicilari girdlti ve riizgardan
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korur; daha soguk aylarda temin edilen havay: wsitir. Bir diger avantaji da, glnes

perdelemesine hava korumas: saglayan cephe boslugu segeneginin olmasidir.

1990 yilinda, Tom Baker, Andy Sedgwick, MikeBeaven (Ove Arup ve Ortaklari) ile Jan
Kaplick ve Amanda Levete’ den olusan “Future Systems” tarafindan tasarlanan Yesil
Bina arastirma projeleri, yapay havalandirmanin azaltilmasi ve onun yerine dogal

onlemlerin alinmasi i¢in yapilan ilk denemelerden biridir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Yesil Bina arastirma projesi (Compagno 2002, s.130)

Destek cercevesi, kat désemelerinden asilmis binamin ¢ekirdeginde bulunan tggen aviu
ve Ucayakli sehpaya benzeyen U¢ uzun bacakli striktirden olusmaktadir. Dogal
havalandirmay: olanak vermesi icin gelistirilmis olan ¢ift kabuk cephe, ayni zamanda
gurultt ve egzoz dumanindan da korunmay: saglamaktadir. Binanin yumurta seklindeki
formu, rizgar tuneli icindeki testlerden ve cephe boslugu igindeki hava akimindan ve
CFD metodu kullanilarak tetkik edilen atriumdan canlandirilmistir. Hava birolardan
yayilan radyasyon nedeniyle isinarak atrium icinde ylkselir ve isinan havanin yerini
binanin alt bolimu Gzerinde bulunan havalandirma menfezlerinden gecen taze hava
yukselir. Ayni sekilde sicak hava, cephe boslugunda yukselir ve binanin tepesindeki
acikliklardan gegerek disar1 ¢ikar.

Parlamadan korunmak ve gtines kontroli igin, ayarlanabilir panjurlar dizenlenmistir. Is1
depolar: gibi calisan kat dosemeleri, gln icinde olusan isiy1 almak ve geceleyin dogal
havalandirma yoluyla tekrar soguk havay: asagiya cekmek uzere tasarlanmistir (Sekil
3.11).
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Sekil 3.11. Yesil Bina arastirma projesi kesitleri (Compagno 2002, s.131)

Havaland:rma Kapaklar:

Yuksek binalarda, ruzgérin cephelere yaptigi basincin ¢ok fazla olmasi nedeni ile
kullanicilar mekanin pencerelerini givenli bir sekilde acamamaktadirlar. Bir pencerenin
kazara agik unutulmas: halinde, yagmur veya riizgarin hasara yol agma ihtimaline karsin
tasarimci, bazi hava koruma esaslarmi saglamak zorundadir. Kiglk kapaklar, cephe
havalandirmasina yuksek riizgar hizlarinda bile izin verebilmektedir. Kapladiklar: kiigiik
alan, gucli rizgérlarda bile givenle kullaniimalarina olanak vermektedir. Bu
havalandirma kapaklarinin, havalandirmayla gelen havanin kigik miktarlarda ve duzenli
olarak girisine imkan taniyan, degisik acilarla ayarlanabilen genis bir Uriin yelpazesine
de sahip olmasi gerekmektedir. Cephenin dis ylzeyinde yer alan havalandirma kapag;,
yagmurlu havalarda alinacak onlemlerle, gece havalandirmas: esnasinda glvenle agik
birakilabilir.

Infiltrasyon (Hava Sizintisi)

Hava degisimi kicuk ses girisleriyle gergeklesir, aynt zamanda belli bir miktar hava
pencere cevresindeki baglantilardan kontrolli olarak sizma seklinde alinabilir.
Infiltrasyon kisin kalic1 havalandirma agikliklarindan mekéana hava alinmasmi saglarken,

1s1 kaybina da neden olabilmektedir.
Kontrolli havaland:rma elemanlar:

Hava degisimi belli oranlarda kontrolli hava vasitalariyla saglanabilir. Bu durum, ilave

fanlara gerek kalmaksizin kullanicinin kontroliine imkéan verir.
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Ses yal:iml: havaland:rma elemanlar:

Garaltala yerlerde, ses yalitimli havalandirma elemanlar: tek kabuklu basit pencerelere

ve ¢ift kabuk cephelere ilave bir ¢6zim olabilir

Tablo 3.5. Cesitli konum ve bina tipleri i¢in kullanilan havalandirma elemanlarinin
avantaj ve dezavantajlari (Hausladen ve dig., 2006, s.55)

-Riizgar korumal: solar perdeleme
-Besleme havasinin kig aylarinda
konforlu girisi

-Gece havalandirmasi

-Yiiksek maliyet
-Manzara yok

-Yaz aylarinda asir1 isinma
riski

-Uygun maliyet
-Dogrudan manzara imkani

-Korumasiz solar perdeleme

-Dogrudan manzara imkani
-Cok esnek ¢oziimler
-Gece havalandirmasi

-Yalnizca kismi  korumal

solar perdeleme

-Dogrudan manzara imkani
-Kullanicr kontroli havalandirma

-Kontrol sistemi gereklidir
-Korumasiz solar perdeleme
-Yiiksek maliyet

Riizgara maruz kalan
yiksek katl bina

Kutu pencere

-Gece havalandirmasi
-Besleme havasinin kig aylarinda
konforlu girisi

-Dogrudan manzara yok

-Yaz aylarinda asir1 1sinma
riski

Pencere havalandirmasi ve

kutu pencereler

-Dogrudan manzara imkant
-Cok esnek ¢dzimler

-Gece havalandirmasi

-Korumasiz solar perdeleme

Pencere havalandirmasi ve
infiltraston

-Ses yalitimli temel havalandirma
-Dogrudan manzara imkant

-Uygun maliyet

-Limitli ses yalitim

Pencere havalandirmasi ve
kontrollti havalandirma
elemanlan

-Ses yalitimli manzara

-Dogrudan manzara imkant

- Yiksek yapim karmasast

FW

GUraltdla ortam

Pencere havalandirmast

-Dogrudan manzara imkani

-Uygun maliyet

-Koruma olmadan
havalandirmasi

gece

Pencere havalandirmas: ve
perde paneller

-Gece havalandirmasi

-Sinirh manzara

Pencere havalandirmasi ve
infiltraston

-Dogrudan manzara
-Temel hava degisimi

-Gece havalandirmasi

-Hissedilmeyen hava
degisimi

Pencere havalandirmasi ve
kontrollti havalandirma

elemanlar:

-Dogrudan manzara
-Kullanict kontrolli temel

havalandirma

-Ylksek maliyet

-Kontrol sistemi gereklidir

Sessiz ortam

Hacimlerde,

elemanlarinin ulastig1 degerlere bagli olarak iklimsel konfor durumunun saglanabilmesi

acisindan hava hareketlerine ihtiya¢ duyulmasi, sz edilen hacimlerde hava hareketinin
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yaratilmasin1 dolayisiyla dogal havalandirmay: gerekli kilmaktadir (Berkoz ve dig.,
1995, 5.22).

Kis aylarinda i¢ meké&nda hava degisikligini gerceklestirmek kolaydir ve temel hedef
termal konforu saglamaktir. Ay donimlerinde ruzgér genellikle elverisli hava
degisimlerine neden olur ancak hava akim hizinin smirlandirilmasi gerekmektedir. Hatta
sabit hava kosullarinda, i¢c mekan ve dis mekan arasindaki sicaklhik farki elverisli bir
hava degisimi temin edebilmek igin yeterli olabilmektedir. Yaz aylarinda ise dis hava
sicakliklar1 ylksektir ve hava degisimlerini smirlayabilen sabit ruzgarlar olusmaktadir.
Yaz aylarinda binada mekanik havalandirmaya sahip degilse, cephesindeki agiklik genis
olmahdir. Bazi durumlarda hava, binaya dogrudan bir atrium araciig: ile hava
degisimini optimize etmek i¢in alinabilir. Bu durum, diizenlenmis gece havalandirmasi

ile 1s1y1 binadan uzaklagtirmak igin de kullanigli olabilir.
Binalarda dogal havalandirma stratejileri asagidaki gibi belirlenebilir;

e Binamn uzun cephesini ve agikliklarin yogun olarak bulundugu cepheleri, yazin

etkin riizgarin dogrultusuna dik yonde yerlestirmek,

o Cephelerde estetik unsurlar ve peyzaj elemanlar: ile pencere ve agikliklar

engellemek,
e Mekéanlarda pencere agikliklarini basing bolgelerine dik dogrultuda yerlestirmek,

e Mekénlara hava girisini rizgara dik dogrultudaki duvarlarin alt seviyelerinde

yapmak, cikislar ise bu noktalarin karsisina ust seviyelere yerlestirmek,
e Kullanilan mekénlarda en az bir giris ve bir ¢ikis boslugu tasarlamak,

e Kapali merdivenkovalarini, havalandirma sirasinda baca etkisi gostermeyecek

sekilde tasarlamak,

o Dosemeden tavana kadar ytkseklikleri en az 3 m olacak sekilde tasarlamak (Sev
2009, s.102).
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3.4. GUN ISIGI ETKIiSi

Cephe tasarimini etkileyen en 6nemli faktorler gunes isinlarinin cephe yizeyine gelis
acilart ve binamin yerlesim yonudir. Kuzey yarimkirede gunes kis aylarinda yerydziine
daha yakindir ve daha egiktir (Sekil 3.12 ve Sekil 3.13). Gunisiginin seviyesi, glnesin
yiksekligine, atmosferdeki yogunluguna ve bulut miktarina gore degisir. Bu iklim

faktorleri aydinlik, parlaklik ve bundan dolay: odanin hava sartlarina etki eder.

bati
1ggg§at1m1 kuzey
oglen ginesi __ 2 dogu
12:22 giin dogumu
8:14

Sekil 3.12. Giinesin 21 Aralik tarihindeki evreleri (CET, Sttudgart 48°46°, 9°10" E)
(Hausladen ve dig.,2006,s.34)

Sglen ginesi
1223

Sekil 3.13. 21 Haziranda glinesin hareketleri (CET, Stuttgart 48°46°N,9°10°0)
(Hausladen ve dig., 2006, s.40)

Dogal 151k yogunluk, renk, gelis acis1 ve 1s181in yonu gin icerisinde mevsime ve havaya
gore surekli olarak degisime maruz kalmaktadir. Mekanlarin derinliklerine kadar dogal
1s1gin alinmas: kullanici konforu ve enerji tasarrufu acgisindan o6nemlidir. Tasarim
asamasinda gin 1sigina goére dizenleme yapmaktaki amag¢ dis gorunlsi muhafaza
ederken gorsel konforu saglamaktir. Dogal 15181 oda derinligi fazla olan mekénlarda bile

saglamak 6nemlidir.
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Yazin sogutma enerjisi, kisin ise 1sitma enerjisi azalmaktadir. Dogal 151k kullaniminin
binalarda enerji tasarrufu yapilmasinda ve binanin kendi ihtiyact olan enerjiyi
uretmesinde dnemli katkis1 vardir. Ayrica, aydinlatma icin kullanilan elektrik miktarini
da azaltmaktadir. Gln 15181 tasarimi dogru yapilmis bir yapi, yaz aylarinda, sogutma
enerjisi tasarrufu ve termal konfor saglamakta, kis aylarinda ise glnes isinlarinin

parlamaya neden olmaksizin oda igerisine girmesi ile 1s1 enerjisi ihtiyacini azaltmaktadir.

Gorsel gereksinimlerin karsilanmas: ve aydinlatma enerjisi korunumu agilarindan
kontrol altina ahinmis bir yapay ¢evrenin (hacim diizeyinde) olusturulmasinda etkili olan

tasarim parametreleri genel olarak;

e Gurultt parilt: dagilimi ve aydinhgs,

e Gunesin durumu, parilt: ve aydinlik etkisi,

e Yer Ortustinin 151k yansitma ozelligi,

e Dis engellerin(dogal-yapay) boyutlari, konumlari ve g1k yansitma 6zellikleri,

e Pencerelerin baktig: yon,

e Pencerelerin 151k yansitma Ozellikleri,

e Hacim boyutlar,

e ¢ yizeylerin 151k yansitma 6zellikleri,

e Yapma isik kaynaklarmin niteliksel ve niceliksel 6zellikleri,

e Yapma aydinlatma aygitlarmin niteliksel ve niceliksel 6zellikleri,

e Yapma 1si1k kaynak ve aygitlarmin yerlestirilis duzeni (ikinci ve Uclnci
boyutlarda)

e Yapay aydinlatma aracglarmin donatim ve kontrol sistemleri

olarak ele alinmaktadir. Bu parametrelerin bir kism: dogal, bir kismi da yapay
aydinlatma alt sistemi tasarim parametreleri olarak, 1s1gin kokenine bagli olarak
smiflandirilabilirler. Ancak bittnlesik aydinlatma alt sistemi tasarim parametreleri

olarak timintn g6z 6nine alinmas: gerekmektedir (Berkoz ve dig, 1995, s.23).

Bu parametrelerin ilk dordi dogal tasarim parametresi olarak ele alinmaktadir ve
tasarimct ve kullanmicinin kontrolu altinda degildir. Ancak kontrol edilemeyen bu

parametrelerin fiziksel ortam igerisinde olusturacag: etkileri kontrol altina almak ve
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onlar1 kullanarak istenilen kosullara ulasmak icin fiziksel tasarim parametrelerine 6nem

gosterilmelidir.

Bu grup parametreler, tumuyle yapay cevreye iligkilendirilir ve mimarin ya da
aydinlatma muhendislerinin kontrolii altindadirlar. Fiziksel tasarim parametrelerini

asagidaki gibi siralandirmak mimkandar.

e Yapay engellerin (cevre bina ve benzeri yapilar) boyut, konum ve 151k yansitma

ozelliklert,
e Pencerelerin baktig: yon,
e Pencerelerin boyut, bicim ve yerlestirilis duizeni,
o Pencerelerin 1s1k gecirme 6zellikleri,
e Hacim boyutlari,
e ic yuzeylerin 151k yansitma 6zellikleri (Berkoz ve dig, 1995, s.24,25).

Pencerelerde kullanilan cam katman sayisi1 ve cam tirunin 11k gecirme katsayisi da,
pencere boyutlar: gibi iceride olusan glinisig1 aydinlik dizeyini etkiler. Cam se¢iminde
bu degerin yani sira 1s1 ve ses gegirme ozelliklerine iliskin degerlerin de g6z 6niine
alinmasi gerekmektedir. Pencerede kullanilan dograma tiirii ve pencerenin temizlenme

siklig1 da igeri alinan guinisig1 miktarinda etkili olan degiskenlerdir.

Ayrica, son yillarda gelistirilen 151k yonlendiren camlar, glnisigini yatay ve dusey
tasiyan, ileten gelismis gunisigt sistemleri ile penceresiz ya da pencerelerinden yeterli
gunmisig1 alamayan hacimlere gunigigmin ulastirilmasi mimkin olabilmekte, boylelikle

sistemin kullanim siiresi ve harcanan giic minimize edilebilmektedir (URL-5, 2009).

3.5. BINANIN YONU

Binanin yond, binaya ulasan dogrudan gines isinimi miktarini, dolayistyla 1s1 kaybi ve
kazanglarim1 etkilemektedir. Glinesin konumu, binanin yerkire Uzerindeki yeri ve
binanin yoni gibi veriler ile belli bir zamandaki binanin herhangi bir yizeyine ulasan
gunes s veya yillik toplam degerler hesaplanabilir. Bir ylizeye diisen glines

radyasyonu iki bilesenden olusmaktadir: Dogrudan giines 1sinimi ve yaygin giines
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ismimi. Yaygin gines isiniminda yonler, dogrudan giines 1siniminin aksine, atmosferik
kirlilik, bulutlar ve topraktan yansiyan isinlar nedeniyle homojen degildir (Yimaz ve
Bayraktar, 2007, s.117).

Gunes 1smim1 ve rizgar gibi dig iklim elemanlar: yone gore degisim gosterirler. Giines
ismiminin 1sitict Ve rizgarin serinletici etkisi yone gore degisir ve dolayisiyla bu
parametre araciligiyla, iklimsel konfor gereksinimlerine bagli olarak optimize edilebilir.
Ayrica binalarin yonlendirilis durumlarina bagli olarak, binayr gevreleyen cephe
elemanmin dis yuzeyindeki gines isinimi yeginligi ve dolayisiyla cephenin birim

alanindan gecen 1s1 miktar1 degiskenlik gosterir (Berkoz ve dig,, 1995, s.16).

Yonlenme kentsel planlamadan ve arsanin karakteristiginden etkilenmektedir. Prensipte
secenekler kuzey-giney ve dogu bati hizasi, standart bina yuksekligi veya baskin
olmayan yonlenmedir. Yodnlenmenin yaz ve aylarinda solar radyasyon girisi, rizgar
yukd ve gurultt girisi Uzerinde 6nemli etkisi vardir. Pencere alan: oranindaki dists ise

yonlenmenin etkisini azaltur.

Kuzey oda
%175
Dogu oda Bati oda
%150 %145
%200 %165
Giney oda
%2100
%100

Kis aylarinda isitma enerjisi ihtiyaci

Yaz aylarinda sogutma enerjisi ihtiyaci 26°C sicaklikta
Sekil 3.14. Binanin yonlenmeye bagli mevsimsel durumlar: (Hausladen ve dig., 2006,
5.168)

Yaz ve kis ginesinin yikselis acisina bagli olarak, kisin en fazla yazin ise en az
dogrudan glin 1isimimini alan cephe gliney cephesidir. Bu nedenle sik kullanilan mekanlar
gliney cepheye vyerlestirildigi zaman binalar glinesten en fazla kazanimi saglarlar (giiney

yarimkdire igin kuzey cephe). Tabi ki binanin her zaman tam giiney yonuine bakmasi sart

59



degildir fakat ana cephenin +-30 derece araliginda glneye bakmas: faydali olacaktir
(Yilmaz ve Bayraktar, 2007, s.117).

3.6. ISISAL KONFOR

Gunes enerjisi cevreyi kirletmedigi ve yilin her gunl rahathikla elde edilebilir olmas:
nedeniyle Gzerinde en ideal enerjidir. ilkbahar, sonbahar, kis aylarinda giines enerjisinin
yapmin igine alinmasiyla is1 kayb1 azalr ve boylelikle 1isitmada harcanan enerji miktar:
azalir. Yazin ise, 1s1 kazanimi istenmedigi icin gunes kontrol elemanlar: kullanir.
Yansitict elemanlarin  kullamilmasiyla da yapay aydinlatmaya duyulan ihtiyacin
azalmasina neden olur. Boylece yapay aydinlatma sirasinda ortaya ¢ikan is1 miktar
azalr. Yapinin icinde olusan 1s1 miktarmin azalmasiyla beraber yapiyr sogutmak icin

kullanilan enerji de azalir (Glizel ve S6nmez, 2008, s.48).

Binanin ve 1sitma sisteminin 1sisal performansimi etkileyen en o6nemli tasarim
parametresi olan cephe opak ve saydam olmak (izere fiziksel dzellikleri ve 1s1 gegisine
kars1 davramslari birbirinden farkli iki bilesenden olusmaktadir. Cephenin 1sisal

performansini etkileyen en 6nemli fiziksel 6zellikleri;

2
Opak ve saydam bilesenlerin 1s1 gegirme katsayist (U, W/m . K),

Opak bilesenin genlik kugtltme faktoru (o),

Opak bilesenin zaman geciktirmesi (@, h) ve

Opak ve saydam bilesenlerin giines 1sinimina karsi gecirgenlik (opak bilesen icin
gecersiz), yutuculuk ve yansiticilik katsayilari (t ,a ve r) olarak siralanabilir
(Yilmaz 2005, s.390,391).

Bir veya birden fazla katmandan olusmus herhangi bir cephe bileseninin 1s1 gegirme
katsayisi; bilesenin her iki tarafindaki hava sicakhg: farki 1 K iken bilesenin birim

alanindan bu alana dik dogrultuda birim zamanda gegen 1s1 miktari olarak tanimlanir.

Zaman geciktirmesi ve genlik kigultme faktoru icerisinde 1s1 depolayabilen malzemeler
icin gegerli olup, saydam bilesenlerin 1s1 depolama kapasiteleri ihmal edilecek diizeyde
oldugundan bu bilesenler icin gecerli degildir. Zaman geciktirmesi, bilesenin dig
yuzeyindeki maksimum sicakligin olustugu saat ile i¢ yuzeyinde maksimum sicakhigin

olustugu saat arasindaki zaman fark: olarak tanimlanabilir. Genlik kiglltme faktori ise,
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bilesenin i¢ yiizeyindeki sicaklik degisimi genliginin, dis yuzeyindeki sicaklik degisimi
genligine orani olarak belirlenebilir. Yukarida da ifade edildigi gibi opak bilesenler icin
gecerli olan zaman geciktirmesi ve genlik kuciltme faktori bilesenin 1s1 depolama
kapasitesinin, diger bir deyisle 1s1l kutlesinin fonksiyonudur. Saydam bilesenler igin ise
is1l kitle ihmal edilebilecek kadar kiglk oldugundan zaman geciktirmesi ve genlik
kicultme faktoru yok varsayilabilir (Y1lmaz 2005, s.391).

s

O TEK KABUK CEPHE
0.9+
@ QIFT KABUK CEPHE (ARA BOSLUK ACIK)

O QIFT KABUK CEPHE (ARA BOSLUK KAPALI)

RN

Sekil 3.15. Tek kabuk ve cift kabuk cephelerin farkl: yonlerdeki cephelerinin 1s1 gegirme
katsayilar1 (Unal 2006, s.110)

Sekil 3.15" deki grafikte de goruldigi Gzere cift kabuklu cephenin ara boslugunun
kapatildigi durumlarda 1s1 iletim degerleri dusmektedir. Cift kabuklu cephenin ara
boslugunun surekli acik oldugu durumda ise tek kabuklu cepheyle karsilastirildiginda
giney yoniindeki farkhlik haric hemen hemen aynidir (Unal 2006, s.110).

Yellamraju (2004) cephe araciligiyla yapilan 1s1 transferini asagidaki sekilde
tanimlamaktadir;

1. Cam araciligiyla dogrudan gecen radyasyon, solar 1s1 kazang katsayisi (the solar
heat gain coefficient-SHGC) olarak tanimlanir. SHGC pencere araciligiyla alinan
solar radyasyon ile iliskilidir, alinan solar radyasyon dogrudan sonimlenmis ve
sonra da i¢ binyede dagitilmis olabilir. SHGC cam ylzeyden kazanilan solar
radyant 1s1 kazanci (the solar radiant heat gain) olarak da tanimlanabilir.

2. lceriden disariya sicakhktaki degisim nedeniyle kondaktif ve konvektif transfer

1s1 gecgirme katsayisi (U) ile olculir.

61



Gunes enerjisinden, pasif yoldan isinma saglanmasmin yontemlerini dogrudan ve dolayl
kazang yontemleri olarak iki grupta ele alabiliriz. Dogrudan kazang yonteminde, yapinin
guineye bakan cephesi camla kaplanir. Camdan igeriye giren glines isinlart i¢ ortamdaki
duvarlar, dosemeler tarafindan emilir ve 1siya dondstdralir. Boylelikle i¢ ortamin
isisinda artis olur. Dolayh kazang yontemi olarak birkag yol izlenebilir. Bu yontemde
glnes enerjisi, yapmin bir tarafindan igeriye alinir ve daha sonra diger bolimlere
aktarilir. Bu yapmin giiney cephesi yine cam cephe olarak ¢oziimlenir. Cam cepheden
yaklasik 10cm igeriye kalin, koyu renkli bir duvar yerlestirilir. Cam cepheden yapinin
icersine giren hava bu koyu renkli duvarin iginde depolanir. Kig aylarinda dig cam
cephenin Uzerindeki menfezden igeriye hava alimir. Cam ve duvar tabakas: arasinda
kalan hava 1smir ve bu iki tabaka arasindan yikselir. Yikselen hava duvar menfezinden
iceriye verilir ic mekanda isinan hava dolasir. Mekén igindeki soguk hava ise duvarin
altindaki bosluktan cam ile duvar arasina tekrar dolar ve isininca yikselir ve tekrar
iceriye verilir. Bu hava sirkiilasyonu sirekli olarak devam eder ve i¢ mekan bu sekilde
isitihr. Yaz aylarinda ise, mek&ni sogutmak igin yine trombe duvarindan yararlanilir.
Eger cam cephedeki menfez surekli agik birakilirsa cam ve duvar arasinda isinarak
yukselen hava dis menfezden disari atilir. Boylece mekan soguk kahr (Guzel ve
S6nmez, 2008, s.48).

Uygulanabilecek bir baska yontem ise; ¢ift tabakali cephe sistemi adi ile anilmaktadir.
Ana calisma prensibi trombe duvar ile ayn: olan cift tabakal cephe sisteminde, duvar
yerine cam cephe kullamImaktadir. On cephede altta ve Gstte menfezler bulunmaktadr.
Bu menfezlerden iceriye alinan hava iki cephe arasinda isitilir. Iki cephe arasina
acilabilen pencereler arciligi ile i¢ mekana alhinarak i¢ mekan sitilir. Bunun yaninda iki
cephe arasina jaluziler yerlestirilerek o6zellikle yaz aylarinda yapmin fazla glines
isinlarindan ve fazla sidan korunmas: saglanir. Cift tabakali giydirme cepheler
planlanirken 1s1 kayiplarmin disik seviyede tutulmasi ve yazin istenmeyen glines

isinlarinin binaya alinmamasina énem verilmelidir (Glzel ve S6nmez, 2008, 5.48).

Cift kabuk cepheler ayrica yaz gecelerinde ara bosluga soguk hava depolanmas: sonucu
gun icinde kullanilacak olan sogutma enerjisinde bir ekonomi saglar. Tek kabuklu

cephelerde bdyle bir imkan bulunmamaktadir. Ancak cift kabuk cepheler de i¢ kabukta
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komple camh planlandigi zaman sogutma yikleri pencere alanmin genisligi oraninda
artmaktadir (Unal 2006, s.107)

Is1 fletimi; insan viicudu konveksiyon yoluyla alinan havadaki isiyr yalmizca absorbe

edip yaymaz (6rnegin hava akimmin igindeki minik partikuller araciligiyla enerji
transferi) ayn1 zamanda gevre yuzeylerin isimasindan da etkilenir. Bu nedenle termal
konfora ulasmaya calisilirken hem konveksiyon, hem isima 1s1 transferi g6z onlinde
bulundurulmalidir (Knack ve dig., 2007, s. 71).

Vakumlu bir alanda 1s1 nakli yalnizca 1isima yoluyla mimkindir. Gunesten elde edilen
1smin ¢ogu 1stmm seklindedir (Sekil 3.16).

RADYASYON

®) <@

ISI TRANSFERININ SONUCU

Sekil 3.16. Isima yoluyla 1s1 transferinin sematik gosterimi (Oesterle 2001, s.55)

Iletim ise komsu atomlarin oldugu yerde meydana gelir. Eger atomlar seyrek
yerlesmisse dlsik, sik yerlesmisse yuksek iletim olacaktir. Bu nedenle, gazlar oldukca
zayif 1s1 iletkenleridir. Cift kabuk ara boslugundaki hava katmani bu yiizden iyi bir st
yalitim saglamaktadir (Unal 2006, s.108).

Swvi ve gaz durumunda ise st iletimi daha farklidir. Sicak sivilar ve gazlar genellikle
soguk olanlardan daha hafif oldugundan dolay: hacmin en tepesine dogru yikselirler.
Farkli 1silarin binanin igi ve disinda hadkim oldugu yerdeki izoleli ¢ift cam ile birlikte
camlarin arasindaki bosluk igindeki hava bir tarafta isinacak, diger tarafta soguyacaktir.
Istnan hava yukari dogru yukselir ve bu sirada soguyan hava dibe ¢Oker. Dolayisiyla
strekli bir sirkilasyon olur (Sekil 3.17). Gunumizde cift cam arasindaki bu 1s1
dongtistinii azaltmak icin ara bosluga hava yerine gaz doldurulmaktadir (Unal 2006, s.
108).
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Sekil 3.17. Iletim ve yayilim yoluyla 1s1 transferinin sematik gosterimi
(Oesterle, 2001, s.54)

Ist transfer ~mekanizmalari sayesinde, sicakhk “hissedilen sicakhik” veya
“igletilen(kullanilan) sicaklik” olarak belirlenir. Bu dlgimler oda sicakhig: olarak da
bilinir, odadaki hava sicakliginin ortalama degeri ve odayi cevreleyen yiizeylerdeki
ortalama 1sima sicaklig: ile yaklasik olarak benzerdir. Boslugun yiizey alan: etkinin ne
kadar oldugunu ne kadar termal konfor saglanabilecegini gosterir (Sekil 3.18) (Knack
ve dig., 2007, s. 71).

Is1 transferlerinin denetimi, cephenin her iki ylizeyi arasindaki sicaklik farkhliklary

azaltilarak konfor diizeyini ve cepheden beklenen enerji etkinligini artirmaktadir.

Sekil 3.18. Termal konforu etkileyen parametreler (Knack ve dig., 2007, s. 71)

Termal konfor kademelerinden birgok faktor sorumludur. Insan viicudu 1siy1 151ma ve
konveksiyon yoluyla emer, aynmi zamanda oday: cevreleyen duvarlardan ve hava

akimindan kaynaklanan 1s1y1 ve sogugu algilar.
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3.7. GURULTU KONTROLU

Cevredeki glrdltuyd olusturan konfor sinir1 Uzerindeki ses seviyesinin modern yasam
kosullarina paralel olarak artis1 hem fizyolojik hem psikolojik etkileriyle insan saglik ve
konforunu bozmaktadir. insan uzun siireli ve orta seviyeli bir guriltiye maruz

kaldiginda ise fizyolojik rahatsizliklarla karsilasir (Tuglu 2005, s.20).

Gunimuzde dis cevre kirlilik etkenlerinden biri de "guraltd" dur. Yap: dis1 ya da kent
gurultisu olarak tanimlanan ve turlt guraltu kaynaklarinin olusturdugu bu gurulti
degisik yollarla cepheyi gecerek yapi igini etkiler. Bu etkilemede, cephenin niteligi ve
yapmin ya da hacmin islevi énemli rol oynar. Cunku her hacmin islevine gore kabul
edilebilen bir fon guriltu dizeyi vardwr. Eger, dis gurulti cepheden iceri gecerken fon
gurultisuniin Uzerinde bir dizey olusturuyorsa bunun denetlenmesi gerekir. Bu
denetimde en etkili yol cephenin ses gecis kaybin1 (ses gecirmezlik) arttirmaktir.
Cephenin ses gecis kaybi, cam / dolu alan oranlari ve cephede kullanilan gerecler
etkilidir. Cam / dolu alan oranlari, etkinlik yonunden is1 gegisinden ayri bir durum
sergiler. Ses gecis kayb1 fazla olan bir cidarda, ses gecis kaybi az olan bir cidar
kullanildig1 zaman, 6rnegin, tas duvarda acilan ufak bir pencere gibi, bilesik cidar olarak

tiim cephenin ses gegis kayb1 azalir (S6zen 2001, s.35).

Kabukta kullanilan gereclerin kiitlesi ne kadar fazla yani, yogun olursa, gecen sesteki
azalmalarda o oranda artar. Ancak, olayin etkinliginin logaritmasal oldugu
unutulmamalidir. Bu nedenle, dis gurultunun etkili oldugu yapilarda, yiksek ses gecis
kayb1 saglayan cephe olusturulmasi gerekir. Cephesi belli oranda cam ve dolu alanlardan
olusan yapilarda, dolu alanlarin agir, masif gereclerden olmasi ya da cift kabuk
kullanilmasi, pencerelerin ufak ve en az cift cidarli yapilmasiyla ses gegis kayiplar:
yuksek duzeyde saglanabilir. Cok kath ve giydirme cephe kullanilan yapilarda ise,
genellikle levha bigiminde gereclerin (cam, plastik, metal vb. ) kullanilmas: nedeniyle
Ozel onlem alinmazsa vyeterli ses gecis kaybi1 saglanmas: pek olanakli degildir.
Konvansiyonel yapilarda cephede kullanilan cam (pencereler) girtlti denetiminde en
zayif Ogeleri olustururken, giydirme cephelerde cam alanlar, plastik ya da metal
ogelerden daha iyi durumu yansitirlar. Ancak, dis guraltinin fazla oldugu ortamlarda

giydirme cephe olan cephenin ikili, ti¢lu, hatta kosullara gore dortli cam ve / ya da 6teki
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gereclerle olusturulmasi, yap: iginde uygun fizik ortamin yaratilmasi yonunden

kac¢inilmaz olabilir (S6zen 2001, s.35).

Guriltt denetimi 0zellikle yogun gurdltiye maruz kalan alanlarda son derece 6nemlidir.
Disardaki garaltunin ic mekana ulasmasmi engellemek igin yapida yap: elemanlarinin
kullanimina dikkat edilmesinin yani sira, kullanicinin pencere acabilecegi ve dogal
havalandirilmasin: da saglayabilecek ¢cozimler Gretilmelidir. Bu durum cift kabuk cephe
sistemlerinin 6zellikle yiksek duzeyde guriltt denetimi gereken binalarda tercih

edilmesinin en dnemli nedenlerindendir.

Avrupa Birligi’ne tye llkelerin mimarlarina gore de ¢ift katmanli cephelerin en biyuk
avantaji akustik acidan olmaktadir. Geleneksel sistemlere gore tasarlanan bir cephenin
onune vyerlestirilen ikinci bir cephe katman: ile 6zellikle trafik guraltusinin yogun
oldugu verlerde, gurdltinin c¢alisma alanlarina  girmesi  6nemli  dizeyde

engellenmektedir (Sev ve Ozgen, 2003, 5.97).

Sekil 3.19. Trafik gurultistine karsi bina disinda cam giydirme cephe ile alinan dnlem
(Oesterle 2001, s.34)

Cift kabuk cepheler, ozellikle trafik yogunlugunun oldugu guraltili bolgelerde, ses
izolasyonu saglamak amaciyla alinabilecek en uygun dnlemlerden biridir. Tek kabuklu

cephelere kiyasla daha iyi ses izolasyonu saglamaktadir.

iki cephe arasindaki hava tabakas: sayesinde pencereler agikken tek cephe sisteminin
pencereleri kapah iken haldeki sagladigi akustik performansa yakin bir performans
saglanabilmektedir.(Sekil 3.20)Cift cephenin ses izolasyonu dis cephedeki agikliklarin
boyutuna ve konumuna baghdir. Dis cephedeki agiklik alani tim cephenin %10’u kadar
ise yaklasik 3-6 dB lik, %5’ i kadar oldugunda ise yaklasik 10dB lik ses yalitimi
saglamaktadir (Styuk 2003, s.118).
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Sekil 3.20. Stuttgart’taki bir ofis binas1 cephesinin ses yalitimi1 degerleri-geleneksel tek
cephe sistem ile ¢ift cephe sistemin iki farkli uygulamasinda ses yalitim 6zelliklerinin
karsilastiriimas: (Unal 2006, s.124)

Cam yiizeylerin sese kars1 gecirimsizligi; cam kalinligmin arttirilmas: yoluyla ya da cift
cam konstriksiyon kullanilmas: ile saglanmaktadir. Bu durumda cam tabakalar
arasindaki hava boslugunun genisligi istenen yalhtimi saglayabilecek sekilde
yapilmalidir. Cam kalinligmin iki katina ¢ikartilmas: halinde ses gecirimsizligi yaklasik
4 dB artmaktadir (Unal 2006, s.107).

Cam cephenin saglamasi gereken ses yalitimi, bulunulan bolgedeki gurtlti seviyesine ve
bina fonksiyonuna bagl olarak da degismektedir. Ses yalitim degeri ile 6l¢tilmekte olan
bu 6zellik; ¢ift camli bir pencere icin 33-35 dB, trafik giriltusinin yogun oldugu yerler
icin ise 26-29 dB olarak 6nerilmektedir (Unal 2006, s.107).

Cift kabuk cephelerde sesin azaltma derecesi ses yansitan cam kullanimi ile artar ve
cephenin 6zel detaylarina ve uygulanan islemlere bagli olarak da degismektedir
(Yellamraju 2004, s.18).

3.8. ESTETIK

Odanin gorsel algisina bagli hedef, kullanicinin g6zini memnun etmektir. Termal
konfor gibi kullanicinin tercihinin yani sira gorsel algis1 da dnemli dlgude farklilasabilir.
Genelde insan gdzunln gevresini kolayca algilayabilecegi cevreler ve tasarlanmali ve

boslugun anlasilabilir(temiz) etkisine ulasilmahdir (Knack ve dig., 2007, s. 72).
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Gorsel konforun 6nemli olan ancak sikhkla kictimsenen diger bir yonu dogal
aydinlatmadir. Insan metabolizmas: giin 1s131na gerek duyar. Ayn: zamanda odadaki
asir1 1sinma ve caligma ortamlarindaki parlamadan sakinmak igin glines koruyucular
gereklidir. Dokim golgeleme elemanlarindan kaynakli aydinlik ve karanlik ortamlar
arasindaki kontrast ta problemli bir durumdur. Bu nedenle termal konforu planlarken bir

orta yol bulmaliyiz (Knack ve dig., 2007, s. 72).

3.9. MALIYET

Bina kabugunun yapim maliyeti toplam insaat maliyetinin 15-40%’ na tekabil ederken,
yasam donemi maliyetlerine katkis1 -6zellikle enerji maliyetine- 60% civarindadir
(Yilmaz ve Bayraktar 2007, s.117).

Bir binanin cephe maliyetinin toplam bina maliyeti icerisindeki paynin %15-%40
arasinda olmasina karsin, bina cephesinin bina isletim maliyeti tzerindeki etkisi %40
veya daha fazla olabilmektedir. O nedenle, son yillarda fosil enerji kaynaklarmin elde
edilmesindeki sikintilar, bu kaynaklarin kullanilmasmin yarattigi gevre sorunlari, bir
ulkedeki toplam enerjinin %40-50 gibi ¢ok 6nemli paymnin binalarda kullaniliyor olmas:
ve dolayisiyla binalarda enerji verimliliginin 6nem kazanmasiyla birlikte, yap: ve
malzeme teknolojisindeki gelismelere paralel olarak akilli kabuk tasarimi giindeme
gelmistir (Yilmaz 2005, s.392).

Tablo 3.6. Yapim giderlerinin karsilastiriimas: (Sev ve Ozgen, 2003, 5.92)

Mekanik ve sihhi tesisat ]

ince yapi giderleri =

Cephe sistemi T
Tasiyici sistem .
Maliyet ($/m2) 0 200 400 600 800 1000

Az ve orta yukseklikteki binalar

@ Yiksek binalar

Akilli cepheler tasarim asamasinda alinacak dogru kararlar sonucunda, enerji igin

harcanan maliyetin en aza indirilmesi ile kullanim surecinde yapim maliyetini
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karsilayabilmekte ve hatta maliyet ve enerji tasarrufu yapabilmektedir. Akilli cephelerin

yapim maliyeti, enerji verimlilik olctutleri kullanilan cephe tipine gore degismektedir.

Ekonomik etkinligin degerlendirilmesine iligskin 6lgltler; yapim ve kullanim surecine
iligkin Olcutlerdir. Yapim slrecine iliskin Olcutler; arag-gereg, iscilik ve malzeme ile
ilgili olan Olcutlerdir. Kullanim strecine iliskin olgltler ise; isletme (yakit, elektrik
maliyeti), bakim-onarim ve yenileme maliyetine iliskin 6lgltlerdir. Her iki 6l¢ut grubu
da yapilan projeye gore degiskenlik gdsterecegi igin, ekonomik etkinlik agisindan

toplam maliyetin dikkate alinmas: gerekmektedir (Unal 2006, s.124).

Cephe elemanmin ekonomik etkinligi; 1sitma ya da sogutma igin harcanan enerji
miktarina, secilen cam tipinin 6zelliklerine, panellerin uygulanmas: sirasinda kullanilan
teknige, iscilige, arac ve malzemeye bagh olarak degismektedir. ilk yatirim maliyetini
dislik tutmak amaciyla, malzeme, arag-gere¢ ve uygulama tekniklerinin uyumlu bir
bltun olusturacak sekilde seciminin yapilmamasi; isletme, bakim, onarim ve yenileme
maliyetlerinin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, yapim ve kullanim surecinin bir
butin olarak degerlendirilmesi cephenin ekonomik etkinligi agisindan 6nem
tasimaktadir (Unal 2006, s.125).
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Sekil 3.21. Cift kabuk ve tek kabuk yapilarin 8 farkl: yondeki enerji giderleri
(Unal 2006, 5.126)

Cift kabuk cephelerle geleneksel tek kabuk cephelerin isletme maliyetlerini (isitma,
sogutma, havalandirma) karsilastirdigimizda ¢ift kabuk cephelerin daha ekonomik
oldugunu gormekteyiz. Sekil 3.21 *de David Stribling ile Byron Stigge’nin Londra’daki

baz1 yapilarin 8 farkl: yonindeki enerji tuketim grafiklerinde de goruldigl uzere cift
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kabuk cephelerin 1sitma, sogutma ve havalandirma giderleri geleneksel tek kabuklu
cephelerden daha diistiktir (Unal 2006, s.126).

Cift kabuk cephe sistemlerde ikinci bir cephe tabakasi bulunmasinin elbette bir ekstra
maliyeti vardir. Fazla miktardaki maliyet tek cephe sistemine gore ilerideki verimlilikle
kiyaslanmalidir. Yatirim ve Gretim maliyetleri agisindan kiyaslandigi zaman mekanik
havalandirma uygulanan tek cephe sistemlerden, havalandirmanin bir kisminin mekanik
olarak saglandig: ¢ift cephe sisteminin daha ekonomik oldugu tespit edilmistir (Styuk
2003, 5.120).

Cephe tasariminda, yalnizca cephenin maliyet masrafina bakilmamalidir, bir projedeki
masraflar ve faydalar projenin tlimine bakilmah ve ayrica tim sistemin yasam
dongustine bakilmalidir buna ilaveten kullanim ve bakim masraflari da dikkate
alinmalidir. Kabuktaki 1sitma ve sogutma yikleri azaltilarak, genel anlamda HVAC

sistemlerinin kullanim maliyeti de azaltabilir (Yellamraju 2004, s.18).

Binalarin en az 30-40 yil hizmet verecegi distunuldiglinde binanin yapim asamasinda
alinacak dogru kararlar, kullanim Omri boyunca cok buyuk enerji ekonomisi
saglayacaktir. Clnki 6zellikle timd ile iklimlendirilen binalar ilk 10 yilda ilk yatirim

maliyeti kadar enerji tiketmektedirler (Cakmanus 2004, s.21).
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4. AKILLI CEPHE CESITLERI VE SINIFLANDIRMASI

Enerjinin verimli kullanilmas: ilkesinin gelisimi ile birlikte binalarda hem enerji
tasarrufu hem de ylksek diuzeyde konfor saglayan sistemlerin gelistirilmesi ihtiyaci da
ortaya ¢ikmistir. Bu dogrultuda binanin dogal ve yapay cevresi ile iliskisini diizenleme
gorevi Ustlenen cephelerin, binanin enerji verimliligi Uzerindeki etkisini arastiran ve

gelistiren bircok calisma yapilmigtir ve guiniimuizde de yapilmaya devam etmektedir.

Bu arastirmalar sonucunda, akilli cephe sistemleri, tek tabakali, ¢ift tabakali ve kombine
cepheler olarak tge ayrilmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Akilli cephelerin siniflandiriimas:

Hava koridorunun
havalandirilma sekline gére

Hava koridorunun
béllinmesine gore

Hava akimini katmanlar
arasinda gecisine gore
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41. TEKTABAKALI CEPHELER

Tek tabakali cepheler, genellikle timu ayn: dizlemde yer alan seffaf ve opak
elemanlardan olusmaktadir. En basit formlari pencereler ve masif duvar yiizeylerden
meydana gelmektedir. Bu sistemlerle ayn1 zamanda, islevsel yap: elemanlar: da ilave
edilebilmektedir.

Tek tabakali cephelerde gunes kontrolinin tam olarak saglanmas: ile cama kizil Gtesi
yansitmali kaplamalar ve / veya gorulebilir 6lctideki dalga boylarini emen ve yansitan
kaplamalar uygulanabilmektedir. Ancak daha soguk aylarda gunesten kazanim
smirlanmig ve gin 15181 seviyesi azaltilmistir. Bu nedenden dolayi, uyarlanabilir ek

giines kontrol elemanlarini kullanmak kaginilmazadir (Altinkaya ve Ozgen, 2004, s.91).

Havalandirma, solar kontrol, enerji kazanimi veya isik kirma fonksiyonlarina sahip
elemanlar genellikle birbirine bitigik olarak diizenlenmektedir. Bu elemanlarin her biri,
fonksiyonuna uygun olarak digerlerinden farkli sekilde tasarlanabilir ve
konumlandirilabilir. Genel kural kuigliik pencere alaninin oda iklimlendirilmesi tzerinde
olumlu bir etkiye sahip olmasidir. Blyiik cam alan1 duizenlenmesi, yalnizca harici solar

perdeleme yapilmasi halinde mantiklidir (Sekil 4.1) (Hausladen ve dig., 2006, s. 88).

Isik kirict

9 Solar perdeleme

[ Ererji tretim

- Havalandirma

. i¢ ve dis manzara

Sekil 4.1.Tek tabakali1 cephelerde cephe elemanlarinin paralel dizilisi
(Hausladen ve dig., 2006, s. 88)
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Genellikle kuzey yonlerde kullanilan tek katmanli cephelerde belirli bir seviyede giines
kontroll saglamak icin cama film kaplamasi uygulanabilir. Bu cepheler kis aylarinda da
guines enerjisini depolar ve gun 15181 seviyesini azaltir. Bu nedenle genis cam cepheli

binalarda ilave glines kontrol énlemleri alinmahdar.

Bu calismada tek tabakali cepheler basit ve giydirme cepheler olarak iki baslik altinda

incelenmistir.

41.1. Basit Cepheler

Basit cepheler yapi kabuklarmin orijinal formudur. Bunlar 1s1k ve havalandirma
saglayan acikliklar ile ylk tasiyan bir duvardan olusmaktadir. Bu cephelerde dogrudan
151K veya enerji Ureten, temiz hava veya mekanik havalandirmayr mekéna alan ilave
fonksiyonel elemanlar bulunmaktadir. Bu tip cephelerin yapimi ekonomiktir ve bakim

ve temizlik maliyeti disuktir (Hausladen ve dig., 2006, .98 ).

Pencere elemanlar, genellikle havalandirma, giines kontroll, enerji kazanimi veya
aydinlatmaya gore birbirine bitisik olarak dizenlenmektedir. Genis ebathh cam
kaplamalarin uygulanabilirligi, yalnizca harici solar perdeleme ile mimkundur. Tipki,
tek kabuklu cephelerin solar perdeleme ic¢in hava emniyetine ihtiyag¢ duymamas: gibi,
sonraki katmanin -Ornegin, sabitlestirilerek konumlandirilan 6gelerin, mutlaka saglam
olmasi gerekir. Rizgar pencere havalandirmas: konusunda sorun olusturabilmektedir
(Hausladen ve dig., 2006, s. 88 ).

Tablo 4.2. Tipik degerler ve belirleyici araliklar (Hausladen ve dig., 2006, s.98)

% 25-60

0.6 W/m’K 0.3-1.0 W/m’K

1.1 W/im’K 0.7-1.4 W/m?K

0.3 W/m?K 0.2-0.5 W/m?K
0.12 0.08-0.30
0.60 0.30-0.65
34dB 30-45 dB
0.80 0.40-0.80
500 300-800
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Tablo 4.3.

Basit cephelerin tasarim kriterleri (Hausladen ve dig., 2006, s. 98)

«» Striktirel cephelerde

« Kagir binalarda
« Ahsap-dikme yapimlarda

30T
a0t

60dB (A)

.
4
"
.u
’

—_—t

26/45 dB (A)

Normal sicaklik
(giinegii gin)
vaz

kis

Normal ses basina sevivesi
acik/kapal: pencere

+% Idari binalarda

+ Konut binalarinda
« Dustk ruzgar hiz1 olan yerlesimlerde
« Dustk ses yuku olan yerlesimlerde

«» Disk 1s1 gecirgenlik degeri

«+ Betonarme binalarda
«+ Cephenin i¢ ylzeyinde yiksek ylizey

sicaklig

«¢ st képrulerinden dolay: problem
«+ Dusuk solar kazang

< Kis aylarinda termal konforsuzluk (T.< 5 C°)
% Yaz aylarinda st girisi (T,> 24 C°)

« Pencere (zerindeki rizgar guct

« Odadan odaya koku gegisi yoktur

«+ Daha kiiglik pencere alan: oran:

« Harici solar perdeler riizgara maruz kalir
< Termal  depolama  Kkitlesi ~ masif
konstriksiyon ile kullanilabilir.

« Disarida parlamay: énleyici eleman gereksinimi
«» Karanlik oda koseleri olusabilir

« Genellikle pencereler sovelidir

«+ Daha derin pencere pervazlar

« Cam araciligiyla yuksek 1sik iletimi

+¢ Pencere havalandirmas: nedeni ile ses
izolasyonu dustiktir

¢ Pencereler kapali iken ses izolasyonu
yuksektir

« Cephe aracihigiyla odadan odaya ses
gecisi dusuktur

« Dogrudan manzara
« Dustk temizleme maliyeti

« Dustk bakim maliyeti

«+ Modifiye edilmesi veya tadilat: zordur

«¢ Pencereler kapali iken ses izolasyonu
yuksektir.

«+ Dogrudan manzara imkani vardir

« Temizleme maliyeti distktur

« Bakim maliyeti disuktir

+« Dogal havalandirma konforlu olmayabilir
«¢ Harici solar perdeler riizgara maruz kalir.
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41.2. Giydirme Cepheler

Ik kez 1820’lerde cephe kaplama malzemesi olarak kullanilan cam ve gelikten dretilen
giydirme cephe sistemleri, ginimuzde cephe kaplama 06zelliginin disinda islevler de
yuklenerek kullanilmaktadir. Giydirme cephe sistemlerine yiklenen mekanin
aydinlatilmasi, glnesten korunmasi, 1sitilmasi, sogutulmasi, havalandirilmas: gibi
islevler sonucunda akilli giydirme cephe sistemleri gelistirilmistir (Bege¢ ve Savasir,
2004, s.1)

Giydirme cepheler, opak ve seffaf yuzeyleri olan prefabrike cephe elemanlar: ile
yapilmaktadir. Bu cephelere glinisigi havalandirma veya enerji Uretimi i¢in fonksiyonel
elemanlar entegre edilebilmektedir. Opak bilesenler genellikle duvarin oda tarafi
Uzerinde projeksiyon veya girintiler/¢ikint: olusturan daha blyuk duvar kalinliklarina yol
acar. Vakumlu yalitim panelleri bu noktada bir ¢oziim olmaktadir. Cam kalitesinin 1s1
performans: Gzerinde ¢ok 6nemli bir etkisi vardir. Bylk pencere alani oranlar ile,
tasarimcilarin 3-katmanl yalittmli camu tercih etmesi, konforu arttirmaktadir (Hausladen
ve dig., 2006, s.100 ).

Metal cerceveli giydirme cephe sisteminin tamaminda, normal diiz cam gibi, glnes
radyasyonuna korumasiz cam kullanilirsa giines radyasyonunun %72 si camdan iceri
aktarilmis olacaktir. Bu durum ise Ozellikle yaz aylarinda gerek calisanlarin sagligi,
gerekse binanin ekonomik kullanimi agisindan biyiik olumsuzluga yol agacaktir. iste bu
nedenle gines enerjisi gecirimi daha az olan bir cama ihtiya¢ duyulmaktadir. Bununla
beraber bu tip camlarda, gunes enerjisi kontroli cam Gretiminde kullanilan metal

kaplamalarin cinsine bagli olarak buytik farkliliklar gérilmektedir (Essiz 1997, s.103).
Sekil 4.2.”de enerji Ureten cephe sistemleri gorilmektedir.

a) 60-70’ li yillarda kullanilan 1sitma sistemi,
b) Sicak havanin mekanin i¢inde dolasima,

c) Kolektdr cephe radyator sistemi.
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Sekil 4.2. Enerji treten cephe sistemleri (Essiz 1997, s.103)

Tek tabakal giydirme cephelerde glnes kontroli, cama kaplama yapilmasiyla
saglanmaktadir. “Bu kaplamalar; gorilebilen buytklikteki dalga boylarini yansitan ve
toplayan veya kizilalti isinlari yansitirken ayn: zamanda soguk havalarda da is1
kazammlarint ve gun 15181 kazanimlarimi azaltir. Bu yuzden bu kaplamalarin soguk
havalardaki olumsuz etkilerini azaltmak igin air-condition (havalandirma) sistemleri

kullanilir” (Bege¢ ve Savasir, 2004, s.3).

Tek tabakah giydirme cepheler tice ayriimaktadir. Bunlar:
* Digtan golgelemeli cepheler,
« icten golgelemeli cepheler,

» Cam tabakalar1 ile entegre golgelemeli cephelerdir (Sekil 4.3) (Bege¢ ve Savasir, 2004,

s.3).
DIS ic DIS || ic DIS ic

Sekil 4.3.Tek tabakal1 cephe tipleri
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Tablo 4.4. Tipik degerler ve belirleyici araliklar (Hausladen ve dig., 2006, s.100)

%70 % 50-90

0.85 W/m’K 0.5-1.3 W/m*K
1.1 Wim’K 0.7-1.4 W/m°’K
0.3 Wim’K 0.2-0.5 W/m’K

0.12 0.08-0.30

0.60 0.30-0.60

30 dB 30-40 dB

0.80 0.40-0.80

800 500-1200

Tablo 4.5. Giydirme cephelerin tasarim kriterleri(Hausladen ve dig., 2006, s.100)

i o Normal sicaklr
) . (giineshi giir)
30T W 26'C yaz
10T J20T las
i
b
I
60dB (A) i Nommal sesbasinet seviyesi

agikkapali pencers

+ idari binalarda

¢ YUk tasitmaz bu nedenle oda iglerinde ilave
+« Mekanik havalandirmali ¢ok kath binalarda

glclendirmeler gereklidir.
« Basit, prefabrike yapim
« Kayith ve vasistasli yapim

+¢ U-degeri cam Kesitine baglidir ve genellikle
istenmeyen degerlerdedir.

«+ Cephenin i¢ ylizey tarafinda sicaklhig1 daha
dustiktir

« st kopraleri 6zellikle cerceve, opak
elemanlar ve kat aralarindadur.

« Genellikle pencere alani oran: yiksektir.
«¢ Harici solar perdeler riizgara maruz kalir.
« Termal depolama kitlesi yoktur.

+«+ Odadan odaya dusuk ses iletimleri
« Acik pencereler ile ses yalitimi azalir

« Prefabrike yapilabilir
« Yapim siresi kisadir
« Bosluk gereksinimi azdir
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« Dusuk ruzgar hizi olan yerlesimlerde
« Dusuk ses yuku olan yerlesimlerde

« Kis aylarinda termal konforsuzluk (T,<5 C°)
% Yaz aylarinda st girisi(T,> 24 C°)

« Pencere Uzerinde ruzgar glcu

+«+ Odadan odaya koku gegisi yok

« Yiksek pencere alan: orant mimkindur
« Cam aracihigiyla isik iletimi yiksektir

< Termal yalitim zayiftir

« Cephenin ic¢c tarafinda yizey sicakhigi daha
disuktir

« Solar perde eklemek zordur

« Termal yalitim zayiftir

« Cephenin i¢c tarafinda yizey sicakhg daha
disuktir

« Havalandirma icin ses azaltilmast yoktur

«¢ Solar perde eklemek zordur




41.2.1. Distan Golgelemeli Giydirme Cepheler

Distan golgelemeli cephelerde, gunes kontrol elemanlart cephenin  6nine
yerlestirilmektedir. Kontrol elemanlarinin avantaji, elemanlarin kendi ismimlarindan
kaynaklanan ve binanin dis yizeyinde biriken ancak iceriyi etkilemeyen sicakhiktir. Dis
cepheye monte edilen guneslik, kepenk, kumas stor veya panjur gibi golgeleme
elemanlarinin dis iklim kosullarina surekli maruz kalmas: temizlik ve bakimlarmi
guclestirmektedir. Bu durum ayni zamanda sistemin temizlik ve bakim maliyetini de

artirdigi icin sistemin dezavantaji olmaktadir.
Distan golgelemeli giines kontrol elemanlar: sabit veya hareketli olabilir;

A. Birinci kategori icinde, sagcakli catilar ya da bina boltmleri, tenteler, gines
kiricilar ve sabit acili panjur golgeleme elemanlar: bulunmaktadir (Altinkaya ve
Ozgen 2004, s.91) Norman Foster ve ortaklar: tarafindan tasarlanan, Cranfield
Teknoloji Enstitiisii Kutliphane Binas: ve Hongkong ve Shanghai Banka Binasi

bu kategorideki cephelere 6rnek gosterilebilir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. a) Cranfield Teknoloji Enstitlisii kiitiphane binas: goriinust (URL-6, 2009)
b) Giris sagag: (URL-7, 2009)
Ingiliz Mimar Norman Foster tarafindan Hong Kong’da tasarlanan ve 1982 yilinda
yapimina baglanarak 1986 yilinda kullanima agilan Hongkong & Shanghai Bankasi’nin
insasinda kullanilan tim konstriksiyon elemanlar1 (cephe kaplama elemanlari, dis giines

kiricilar vb.) bu projeye 6zel olarak tasarlanmistir (Sekil 4.5).
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(b)
Sekil 4.5. a) Hongkong ve Shanghai Bankasi goriiniist (URL-8, 2009)
b) Giines kiric1 panelleri (URL-9, 2009)

Biiro katlarinda, aliminyum dikmeli, 12 mm sert cam giydirme cephe sistemi, merdiven
moddullerinin duvarlarmin kaplanmasinda, 12 mm sert cam ve aliminyum panel
kullanilmistir. Tamamen camli bu seffaf ylzeyleri olusturmak igin, kat ddsemeleri
arasinda kesintisiz devam eden, seffaf camli bir dis katman, igerisine jaluzi
batunlestirilmis bir ara bosluk ve renkli camli, agilabilir dogramali bir i¢ katmandan
olusan bir c¢ift kabuk cephe sistemi tasarlanmistir. Jaluziler kuzey cephelerinde
kullanilmamastir (Erkekel 2006, 5.257).

36 katli atriuma gun 1sigmin getirilmesi icin bilgisayar kontrollti 480 adet cam aynadan

olusan “glines kiregi” glnesin hareketine gore degisim yaparak isinlari, bina icinde
atriumun tepesinde kalan 225 adet aliiminyum aynadan olusan sisteme yansitmaktadir ve
bu sistem de atriumu gizemli bir gun 15181 ile aydinlatmaktadir. Atrium ayrica bilgisayar
kontroll akustik ve klima 6zelliklerine sahip, 1s1, ses ve 151k denetimini yapmaktadir

(Essiz 2004b, s.5).

B. ikinci kategori icinde kumas storlar ya da perdeler, jalziler veya biiyiik
panjurlar gibi Griinler bulunmaktadir (Altinkaya ve Ozgen, 2004, s.91). Jean
Nouvel tarafindan 1994 yilinda tasarlanan Paris’deki Fondation Cartier Binasi bu

kategorideki binalara 6rnek olarak gosterilebilir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Fondation Cartier bina cephesi (URL-10, 2009)

C. Daha az bilinen bir tip de paneller, 1zgara perdelemeleri ve 1sik saptirma
elemanlar: gibi cephe (niteleridir (Altinkaya ve Ozgen, 2004, s.91). Prof. K.
Ackermann ve ortag: J. Feit tarafindan tasarlanan Gartner & Co. Binasi ve
Expo’92 de uygulanmis olan Seimens Pavyonu Binasi ve Kdéln’de bulunan
REWE Binasi bu tip cephelere drnek gosterilebilir.

Almanya’nin Gundelfingen bdlgesinde yapilmis olan Gartner & Co tasarim ofisinin
cephesinde kullanilmss olan, eksenleri (izerinde donebilen, 6zel yansiticili cam lameller
dis ortama dogru olan gorlse kisitlama getirmeyen ozellige sahiptir (Sekil 4.7) (Gur
2007, s.34).

Sekil 4.7. Gartner&Co. Binas1 yansitici camlardan yapilmis hareketli cephe elemanlar:
(Compagno 2002, s.101)

Ispanya Expo’92 Siemens pavyonunda yap: yiiksekliginde yapilmis olan giines kontrol

sistemi, egrisel yapmin etrafinda yatay yonde hareket ederek giinesin pozisyonundaki
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degisimi izleyebilmektedir. Sekil 4.8. bu yapiya ait genel ve detay gortnisleri
vermektedir (Gir 2007, s.35).

Sekil 4.8. Seimens Pavyonu genel gorinlsul ve hareketli yatay kepenkleri
(Compagno 2002, s.103)

Koln’de bulunan REWE Binasi’nin yenilenmesinde kullanilmig olan hologramli cam
lameller, dogrudan gelen 15181 yansitirken yaymik haldeki 1s18in iceriye girmesine izin
vermektedir (Sekil 4.9) (Gir 2007, s.35).

Sekil 4.9. Hologramli cam lameller dogrudan gelen 15181 yansitirken yayimik 1s1K i¢
ortama gecebiliyor (Compagno 2002, s.101)

4.1.2.2. Cam Tabakalar: /le Entegre Golgelemeli Cepheler

Cam tabakalar: ile entegre olmus giines kontrol elemanlarmnin giinimizde kullanimi
azalmustir. Sistemin, Ozellikle elektrik motorlarinin cam tabakalar: arasina yerlestirildigi
uygulamalar1 disinda temizleme-bakimlart kolay ve az maliyetlidir. Yaltimli camin
disina yerlestirilen manyetik sistemler, bu sisteme alternatif olarak ortaya ¢ikmistir
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(Begec ve Savasir, 2004, s.4). Benthem Crouwel tarafindan tasarlanan Hollanda’daki
Mors binasi bu tip cephelere drnek gosterilebilir. Binada cam lnite disindan manyetik

olarak ayarlanabilen entegre durumdaki hareketli lameller uygulanmistir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10. Mors Binasi goruntsu (Compagno 2002, s.104)

4.1.2.3. Icten Golgelemeli Cepheler

Glnes kontroliniin bu turd, oda icinde kalan gines radyasyonundan kaynaklanan isinin
fazlalig1 nedeniyle daha az etkilidir. i kontrol aygitlarinin temizligi ve bakimi, yukarida
bahsedilen diger iki tirden ¢ok daha kolaydir. Genellikle piyasada bulunabilir olan
drlnler, disey storlar, i¢ storlar ve dokuma perdeler seklindeki kumas malzemelerden
yapilmaktadir (Altinkaya ve Ozgen, 2004, 5.92).

Dominique Perrault’un tasarladigi ‘Hétel industriel Jean- Baptiste Berlier’ Binasi’nin
cephesi bu tip cephelere 6rnek olarak gosterilebilir. Binada glines gdlgelemesi yatay
panjurlar, havalandirma borulari ve kablo kanallari ile saglanmaktadir (Sekil 4.11)
(Compagno 2002, s.104).

Sekil 4.11. Hétel industriel Jean- Baptiste Berlier Binasi gorinisleri
(Compagno 2002, s.104)
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4.2. CIFT TABAKALI CEPHELER

Cift tabakal1 cepheler, ana cephenin 6nine ikinci bir cam yulzeyin yerlestirilme sonucu
olusmaktadir. Cephe boslugu bdlmesiz, yatay bolmeli (koridor tipi cephe), disey
bolmeli (saft tipi cephe) veya yatay-disey bdlmeli (kutu pencere) olabilmektedir.
Islevsel elemanlar birbirini olumsuz etkileyebilecegi ihtimaline karsin ardi ardina
konumlandiriimaktadir (Sekil 4.12) (Hausladen dig., 2006, s.88).

Isik kirict
] Solar perdeleme
[l Ererji retim

. Havalandirma

[ ic ve dis manzara

Sekil 4.12. Cift tabakali cephelerde cephe elemanlarmin paralel dizilisi
(Hausladen ve dig., 2006, s. 88 )
Cift tabakali cephenin goérevi bir bakima bina cephesinde estetik bir etki yaratmakken,
asil gorevi akustik ve guvenlik igin gerekli kisitlamalar: ortadan kaldirarak iyi kalitede
hava ile dogal havalandirma saglamaktir (Sev ve Ozgen, 2003, s.97). Ozellikle riizgarh
ve guraltalu bolgelerde bulunan binalarda, i¢ cephenin 6niine yerlestirilen ikinci bir
cephe katman, gardltinin ¢ahsma alanlarina girmesi 6nemli diizeyde engellenmekte ve
pencereler vasitasiyla dogal havalandirmaya imkéan tamimaktadir. Ayrica temiz havayla
havalandirma kullanicilar tarafindan tercih edilir bir durum olmasinin yani sira hem
enerji tasarrufu hem de havalandirma sistemine yatirilacak maliyetten kazang

saglanmaktadir.

Sicak ve soguk iklimlerdeki yapilar igin ise, ¢ift tabakali cephenin gérevi 1s1 yalitimi
acisindan 6n plana cikmaktadir. Bu cepheler soguk iklimlerde 1s1 kaybini, sicak

iklimlerde ise 1s1 kazancini engellemektedir. Ayrica 6zellikle riizgar etkisinin ¢ok fazla
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oldugu vyiksek yapilarda dogal havalandirmaya olanak tanimalari da en buyik

avantajlarindandir (Sev ve Ozgen, 2003, 5.97).

Cift tabakali cephenin hangi turt olursa olsun, her c¢ift katmanli cephede, katmanlar
arasinda bir tampon bdlge bulunmakta, gunesten korunma elemanlar: vb. gibi elemanlar
bu bolgeye yerlestirilmektedir. Bu elemanlar rizgar, yagmur, kar gibi dis etkenlere
maruz olmadigindan, bina disina yerlestirilen elemanlara oranla daha ekonomik olup
cephenin i¢ yuzeyinden kontrol edilebilmektedir. Katmanlar arasindaki bosluk sayesinde
bakim ve onarm kolaylikla yapilabilmektedir (Sev ve Ozgen, 2003, s.97). Tampon
bolgeye yerlestirilen gunes kontrol elemanlar: yardimiyla geri yansitilan glines 1smnima,
ara bosluk igerisinde yayilmakta baca etkisiyle isinmig havanin yukariya dogru
yiikselmesini saglamaktadir. Ic giines kontrol aletlerinin temizlenmesi ve bakimi

digerlerine nazaran basit ve ucuzdur.

Yogun giinese maruz kalan bolgelerde ikinci cephe, i¢ mekan: yogun gunes 1sinlarindan
koruyan bir filtre niteligi tagimaktadir. Cift tabakal: cephelerde gunes kontrol elemanlar
dis kabuk tizerinde velveya iki kabuk arasindaki boslukta diizenlenebilmektedir. iki
kabuk arasina yerlestirilen glines kontrol elemanlarinin, temizlik ve bakim maliyetleri

daha disuktar.

Pariste’ki “Instiut Monde Arabe”(Arap Enstitlis) Binas:1 1981-1987 yilari arasinda Jean
Nouvel, Pierre Soria ve Gilbert Lezenes tarafindan tasarlanan kilttrel enstitiiniin gliney
cephesi icin 6zel ayarlanabilir gunes kontrol elemanlar gelistirilmistir. Gin 15181
gecirgenligini 0.10 ila 0.30 arasinda ayarlayabilen, elektro-pndmatik mekanizmalarla
acilip kapanabilen 27.000 diyafram mekanizmas1 62.4 m x 26.00 m cephe alani icerisine
uygulanmistir. Bunlar fotoelektrik hiicreler ile yerlestirilmistir ve bilgisayarla kontrol
edilmektedir. Bu hassas mekanizmayi kontrol ermek igin, 1.80 x1.80 m ebatlarinda ve
0.40 m genisliginde gerceve frizleri olan (duvar sisu) 240 kare cam, kutu pencere
sistemine gore uygulanmistir. Ornegin arada kapatma mekanizmas: bulunan, disarida
yaliimli sabit cam panel, iceride agik kanatli gtivenlik cami kullanilmistir (Sekil 4.13)
(Compagno 2002, s.111).
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(Compagno 2002, s.111)

Enerji korunumu ve iklimsel avantajlarinin yan: sira ¢ift tabakali cepheler binaya hafiflik
ve zariflik etkisi kazandirmaktadir. Avrupa ulkelerindeki tasarimcilar bu tir cepheleri
giderek yaygin bir sekilde tercih etmektedir. Boylece her bina Olgeginde dnemli dlctide
enerji korunumu da saglanmaktadir. Cevre muhendislerinin tahminlerine gore, cift
tabakali cephelerin belli turlerinde %30’dan %50’ye kadar enerji tasarrufu

saglanabilmektedir. (Sev ve Ozgen, 2003, 5.97)

URL-11 (2009)’e gore cift tabakali cephelerin binalarin enerji ihtiyacin1 azaltma
potansiyeli ve havalandirmasina bagli olarak énemli Olctide farklilik gosteren 3 temel
tipi bulunmaktadir;

e Cift dogramali cepheler,

e icten uygulanan cift tabakal: cepheler

e Cift kabuk cepheler

4.2.1. Cift Dogramah Cepheler

Cift dogramal1 cepheler yaklasik yuz yildir var olan bu turiin en basit uygulamasidir.
Yahtimli camlarin bulunmasindan 6nce gun 1s1gm1 azaltmadan, 1s1 ve ses yalitimi
saglamak i¢in kullanilmaktaydi. Cift dogramali cepheler, aralarinda 25cm-75 cm bosluk

olan iki tek camli dogramadan olusmaktadir. Yalitimli camda oldugu gibi, dogramalar
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arasindaki bosluk contalarla korunmaktadir. Temiz hava bina igine ayri pencere
kanatlarindan girmektedir (Sekil 4.14) (URL-11, 2009).
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Sekil 4.14. Cift dogramali cephe (URL-12, 2009)

Bu tip cephelerin en eski 6rnegi 1903 yilinda Almanya’da yapilmis olan Steiff Fabrika
Binasi’dir. Modern bir 6rnegi ise Hooker Ofis Binasi’dir. Bu binada sicak (kirli) hava
cephenin Ustinde yer alan acgikliklarda disari atilirken, soguk (temiz) hava alttaki
acikliklardan bina i¢ine alinmaktadir (Sekil 4.15) (URL-11, 2009).
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Sekil 4.15. a) Steiff Fabrika Binas1 cephe kesiti (URL-2, 2009)
b) Hooker Ofis Binas: cephe kesiti (Unal 2006, s.10)
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4.2.2. igten Uygulanan Cift Tabakah Cepheler

1970-80 willaninda yayginhik kazanmig olan igten uygulanan cift tabakali cephe
sistemler, tek caml ikinci bir cephe dogramas: yalittimli camdan olusan ana cephenin i¢
kismina yerlestirilmesi ile olusmaktadir (Sekil 4.16). icten uygulanan cift tabakah
cepheler, taze havanin HVAC sistemleri ile bina igine alinabildigi guraltuli ve ruzgarl
bolgeler veya dumanli yerlerdeki binalar igin uygundur, ¢lnki bu tip binalarda

pencereler vasitasiyla dogal havalandirma mumkun degildir (URL-11, 2009).

Sekil 4.16. Havalandirma bosluklar: boliinmus igten uygulanan cift tabakali cephe
(URL-12, 2009)

Sicak havanin, i¢ kabuktaki acgikliklardan mekanik olarak cephe bosluguna atiliyor
olmasi nedeniyle iki cam tabaka arasindaki bosluk klima sisteminin bir pargas: haline
gelmistir. Odadan iki cam tabaka arasina alinan sicak hava, mekansal konforu artirir ve
kis aylart boyunca cepheden kaynaklanan is1 kaybini azaltir. Atik hava, bosluktan 1s1
esanjorlerine aktarilir (HVAC sistemleri ile), bdylece sicak hava temiz hava olarak igeri
almir ve enerji korunumu saglanmis olur. Godlgeleme cihazlari bosluk icine
yerlestirilebilir, boylece yaz aylarinda binanin disindan alinan sicak hava hemen disan
atilabilir. Boylece icten uygulanan cift tabakal cephe sistemler sogutma yuikind de
azaltmis olur (URL-11, 2009).
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Icten uygulanan cift tabakali cephelerin bir ornegi Sheppard Robson tarafindan
tasarlanan, Londra’daki Helicon Finsbury Binast’dir. Mimar yeterli solar kontrol igin
gerekli kosullart saglarken, binada maksimum seffafligi 6ngérmustir. ic konforun
surekliligi ve gerekli olan ithal enerjiyi azaltmak icin solar enerji kontroliinlin cephe
araciligiyla saglanmasi hedeflenmistir. Cift tabaka dis kabuktaki cergevesiz tek camdan
(12 mm) ve i¢ kabuktaki ¢ift camli panellerden olusmaktadir. Cift tabakali sistem,
otomatik kontrollii havalandirma menfezleri ve panjurlar sayesinde bir 1s1 bacasi gibi
davranmaktadir. Tabakalar arasindaki bosluk, istenmeyen solar kazanci dagitmak igin
baca etkisi yaratan otomatik acikliklardan havalandirilabilir. Bosluk i¢indeki panjurlar
s1l yogunluk, gun 15181, icerideki 151k seviyesi ve sicakligina bagli olarak ayarlanabilir.
Zaman ayarlari, kullanici detektorleri ve fotoselli sensorler ile 151k otomatik olarak
kontrol edilebilmektedir (Sekil 4.17 ve Sekil 4.18) (Yellamraju 2004, s.33).

gl

Sekil 4.17. Helicon Finsburg Bin
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Kisin ¢ift kabuktaki kapaklar is1 tamponu olusturmak tzere kapanmakta, mekanlar
elektrik enerjisi kullanan cevresel 1sitma sistemiyle isitilmaktadir. Yaz aylarinda ise
gerekli sogutma, dogal gazla calisan ve delikli metal asma tavana tespit edilen sogutmal:

tavan panelleriyle saglanmaktadir (Sev 2009, s.152).

Biyuk oranda mekanik havalandirma sisteminin kullanildigi yapilarda enerji
korunumunun ne Olciude gerceklesecegi, iyi bir bina otomasyon sistemine baglhdir.
Helicon’da ¢ift kabuktaki cephe sistemiyle butlinlesen etkin bir bina yonetim

programiyla enerji korunumu saglamayi basaran yapilardan biridir (Sev 2009, s.152).
4.2.3. Cift Kabuk Cepheler

Cift kabuk cephelerin tanima:

Akilli yap1 kabuklarmin ginumuzde en sik kullanilan ve en gelismis segeneklerinden

biri olan ¢ift kabuk cepheler bazi1 6nemli yazarlar tarafindan sdyle tanimlanmstir;

Harrison ve Boake (2003); “Bir hava koridoru ile ayrilan iki cam kabuktur. Ana cam
katman genellikle yalitilmigtir. Cam katmanlar arasindaki hava boslugu 1s1, riizgar ve ses
yalitim1 gorevi gorlr. Gunes golgeleme elemanlar: genellikle i¢ ve dis kabuk arasina
yerlestirilir. Saydam olan veya olmayan tim elemanlar belli bir diizen igerisinde

stralanir.” (Poirazis 2004, s. 15).

Arons (2001); “icerideki veya disandaki havanin hareketini saglayan farkh
dizlemlerdeki iki elemandan olusan bir cephedir. Bazen “ikiz kabuk” olarak da
adlandirilirlar.” (Poirazis 2004, s. 15).

Compagno (2002); “Binanin esas cephesi oniine ikinci bir cam kabuk yerlestirilmesi ile
olusan bir diizenlemedir. Solar kontrol cihazlari, onlar k6t hava kosullarindan ve hava

kirliliginden koruyan, iki kabuk arasindaki bosluga yerlestirilir.” (Poirazis 2004, s. 15)

Sealens (2002); “Cok kabuklu cepheler, havalandirma kanali olarak kullanilan bir bosluk
tarafindan ayrilmis iki saydam yuzeyden olusan kabuk tasarimidir. Bu tanim U¢ ana
eleman1 kapsar. (1) kabuk konstriiksiyonu, (2) sinirlayict yizeylerin seffafligi ve (3)
bosluktaki hava akimi.” (Poirazis 2004, s. 15).

89



Wigginton ve Harris (2004); Cift kabuk, gin isiginin maksimize edilmesi ve enerji
performansimi artirmak icin firsat yaratan ikincil cam ortunun ilave edilmesi ile olusan

bir sistemdir.

Kragh (2000); “i¢ cephe, hava boslugu ve dis cepheden olusan bir sistemdir. Glines
kontrol elemanlar: havalandirma bosluguna yerlestirilir. ic ve dis cepheler tek veya cift
camli olabilir, boslugun derinligi ve havalandirma turt gevresel kosullara baglidir.
Istenen kabuk performansinda ve tiim binanin tasarrminda cevresel sistemler hesaba
katilir.” (Poirazis 2004, s.15).

Long ve Herzog (2000); “1980’li yillarin sonlarinda gelistirilen ¢ift kabuk cepheler,
kagir duvar veya giydirme cephe sistemi ile tek tabakal bir dig kabuktan olusmaktadir.
ikincil cam tabaka genellikle tek tabakah giivenlik cami veya lamine camdan Gretilmis
giydirme cephe sistemden meydana gelmektedir. Ayrica dis kabukta, 1sil 6zellikleri
gelistirmek icin yalitimli cam da kullanilabilir. i¢ ve dis ylizeyler arasindaki boslugun
genisligi, cepheyi korumak icin gerekli bosluk miktarina ve gdlgeleme elemanmin tipine
ve boyutuna gore 15 cm-75 cm arasinda degismektedir. Cift kabuk cepheler dncelikle
kabuklarin i¢inde yer alan ve dogal havalandirmay: agikliklara gore ayrilmaktadir. Dis
kabuk riizgan engelleyerek, binaya temiz havamin girisini saglamaktadir. Boylece i¢
kabuktaki pencereler riizgara maruz kalmaksizin rahathkla agilabilmektedir. Guraltilu
bolgelerde de dolayli acgikhklar, temiz hava girisini saglarken gurultiyd de
azaltmaktadir.” (Sekil 4.19) (URL-11,2009).

Sekil 4.19.Cift kabuk cephe (URL-12, 2009)
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Cift Kabuk Cephelerin Temel Amaclar::

Arons tezinde ¢ift kabuk cephelerin temel amaglarini asagidaki gibi agiklamustir.

Enerji tasarrufu ve ekolojik sorumluluk; Enerji tasarrufu, bina cevresindeki solar

yuklerin azaltilmast ile gereklestirilir. Dlstk solar faktor ve dislik 1s1 gecirme katsayisi
elde edilmesi komsu bosluklarin yuiklerini en aza indirir. Bu durum binanin kullanim
Oomri boyunca enerji tiketiminin azaltilmas ile ¢ift kabuk cephelerin dogal kaynaklar:
korudugunu gosterir. Kullanim maliyetinin, yapim/uretimdeki kullanilan enerji ile

baglantisini gosteren herhangi bir ¢alisma yapilmamistir (Yellamraju 2004, s.17).

Dogal havalandirma; Kullanilabilir pencerenin disina sabit bir tabaka yerlestirilmesinden

dolay: olusan tampon etkisi, riizgarh bolgelerdeki ¢ift kabuk cepheli binalarda pencere
kullanabilmesi igin bir ¢6ziim olusturur. Ancak bu ¢ok sicak iklimli bolgeler igin uygun
bir ¢6zim degildir, ¢linkl sicak havanin iceri girmesi istenen bir durum degildir. Fakat

gece havalandirmasi i¢in kullandabilir bir ¢ozumdur (Yellamraju 2004, s.18).

Maliyet tasarrufu; Yalnizca cephe kurumlumu hesaba katildiginda, ¢ift kabuk cephelerin

yapmi konvansiyonel giydirme cephe yapimindan daha pahalidir. Bu yapim sistemi
%20 ila %300 arasi ek maliyet getirir. Yalnizca cephenin maliyet masrafina
bakilmamahdir, bir projedeki masraflar ve faydalari belirleyebilmek icin projenin
timiine ve kullanilan sistemin yasam dongusiine bakilmalidir. Ayrica kullanim ve bakim
masraflari da dikkate ahinmalidir. Cephedeki 1sitma ve sogutma yukleri azaltilarak,
genel anlamda HVAC sistemlerinin kullanim maliyeti de azaltabilir (Yellamraju 2004,
s.18).

Ses azaltma; Cift kabuk cepheler guinumtzde 6zellikle kentsel alanlarda gurtlti dnlemek

icin kullanilmaktadir. Sesin azaltma derecesi ses yansitan cam kullanimi ile artar ve
cephenin 6zel detaylarina ve uygulanan islemlere bagli olarak degisir (Yellamraju 2004,
s.18).

Kullanic1 kontrolii ve konforu; Cam sisteminin i¢ yuzey sicakhg: dikkate alinmalidir

cunku bu ytzeyler yaz aylarinda kizil 6tesi 1s1n kaynagi, kis aylarinda ise sogutucu (st
alic1) niteligi tasir. Cama yakin olan termal konforun gelistirilmesi ve i¢ tabakanin yiizey
1s1s1nin oda sicakligina getirilmesi ile ¢ift kabuk cepheler bu problemi ¢ozebilir. Ancak,

cephe icerden havalandirilamadiginda veya golgeleme elemanlar: tarafindan emilen
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1smin yeniden yayilmasi nedeni ile cam sicakliginin istenenden fazla olmas: durumunda
bu her zaman dogru olmayabilmektedir. Kullanici konforu ayni zamanda isigin
panjurla/storlarla, hava hareketlerinin ise kullanilabilir pencerelerle kontrol edilebilir
olmasina da baglidir (Yellamraju 2004, 5.18,19).

Guvenlik; ilave kabuk, cepheyi seffaf bir bariyer haline getirir ve psikolojik olarak

kullanicmmin glivende oldugu hissini arttirir.  Aynca, disaryla dogrudan baglantili
pencerelerle kiyaslandiginda ayn1 zamanda binanin giivenligini de saglayan dis cephe, i¢
cephedeki pencerelerin agik kalabilmesine imkan tanir (Yellamraju 2004,s.19).

Estetik; Cift kabuk cepheler masif bir gérintisi olan konvansiyonel beton cephelerle

kiyaslandiginda binanin seffaflik kalitesini yikselterek, binaya derinlik ve hareket
katarak tasarimciya biyuk bir firsat sunar (YYellamraju 2004, s.19).

Cift Kabuk Cephelerin Sinifland:rmas::

Cift kabuk cephelerin literatiirde birgok siniflandirilmas: vardir. Dirk Saelens’e gore;
cift kabuk cepheler temel calisma prensiplerine gore siniflandirilabilirler;

1. Hava Akimmin Havalandirma Boslugu Icindeki Hareketine Dayals;
Besleme; Disaridaki temiz hava havalandirma boslugu icine akar.
Egzoz; Icerideki hava bosluk aracihigiyla disartya dogru akar.
Hava perdesi; Hava girdigi taraftan disar1 gikar, igerideki ve disaridaki hava arasinda
degisim gerceklesmez (dis ve i¢ hava perdesi) (Sekil 4.20) (Yellamraju 2004, s.21).
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Sekil 4.20. Cift kabuk cephelerin hava akiminin sekline dayali siniflandirmasi
(Yellamraju 2004, s.21)
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2. Hava Akimmin itici Giicline Dayals;
Mekanik havalandirmali sistemler; Bu sistemde hava akimi fanlarla olusturulur, bu

durum hava akimin1 daha kontrol edilebilir yapar.

Dogal Havalandirmal: sistemler; Bu sistemde itici gu¢ termal kaldirma ve riizgar basinci
farkliliklaridir. Hava akim orani bilinen bir nicelik degildir, fakat iklimsel kosullara
baglidir. Asirt sicak iklimler ve i¢ bosluk ve dis kabuk arasindaki sicaklik farki baca

etkisi yaratacak kadar fazla olmayan yerler igin uygun degildir (Yellamraju 2004, s.21).

3. Havalandirma Koridorunun Béliinmesine Dayals;
Cephe boyunca: Havalandirma boslugu bina yiksekligi boyunca bélumlendirilmemistir.
Saft: Havalandirma boslugu bina yuksekligi boyunca dusey bolmelere ayrilmastir.
Koridor: Havalandirma boslugu genellikle her kat seviyesinde bosluk igindeki hava
hareketlerini kolaylastiracak sekilde, yatay bilesenlerle ayrilmustir.
Pencere: Havalandirma boslugu ¢ok tabakali pencerelerle yatayda ve duseyde bolmelere
ayrilmistir.
Kutu: Cephe tamamen seffaf bir kabukla yatayda ve duseyde bolmelere ayrilmistir
(Sekil 4.21) (Yellamraju 2004, s.22).

@ 1.  Cephe boyunca
@ 2. Saft
3. Koridor
4. a)Pencere
a 0] b)Kutu

Sekil 4.21. Hava koridorunun boltimlendirilmesine gore cift kabuk cepheler
(Yellamraju 2004, s.22)

Avrupa Ulkelerinde, Londra’da Battle McCarthy muhendisleri tarafindan tanimlanan
smiflandirma sistemi kabul edilmektedir. Bu siteme gore cift kabuk cepheler 5
kategoriye ayrilmaktadir (Yellamraju 2004, s.23).
1. Contalanmis i¢ kabuk;
o Kontrollii baca girisi olan mekanik havalandirmali bosluk

e Havalandirilmis ve bakimi yapilmis 1s1 bacasi
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2. Acilabilir i¢ ve dis kabuklar;
o Kat yuksekliginde havalandirma boslugu
e Cephe boyunca havalandirma boslugu
3. Acilabilir i¢ kabuk; Kontrol edilebilir baca girisi olan mekanik havalandirmal:
bosluk
4. Contalanmig havalandirma boslugu; Hem katlar arasinda hem de tum cephe
boyunca bolmelere ayrilmus.
5. Akustik bariyer; Hem masif hem de hafif disg kabuk
Bu calismada cift kabuk cepheler havalandirma koridorunun bdlinmesine, havalandirma

sekline ve hava akiminin katmanlar arasi gecisine gore simflandirilacaktur.

4.2.3.1. Havalandiriilma Sekline Gore Cift Kabuk Cepheler

Cift kabuk cepheli binalarda, gunes kontrol elemanlarinin yerlestirilmesi temizlik,
bakim-onarim ve dogal havalandirilmaya olanak saglayan ve kabuklar arasinda yer alan
boslugun genisligi sistem secimi ve sistemden beklenen performansa, iklimsel kosullara
ve kullanim amacina baglh olarak degismektedir. Boslugun derinligi gunes kontrol
elemanlarinin konumu ve sekli, kullanilan cam tiri, bosluktaki ic ve dis acikhiklarin
boyutu, konumu ve havalandirma sisteminin se¢imi bosluk icindeki havanin 6zelligini
etkilemektedir. Havalandirma boslugu dogal, mekanik ya da karma (hybrid)
havalandirma sistemiyle havalandirilabilmektedir. Havalandiriima sekline gore cift
kabuk cepheler havalandirma sisteminin sekline bagh olarak;

1. Dogal Havalandirmal: Cift Kabuk Cepheler

2. Mekanik Havalandirmali Cift Kabuk Cepheler

3. Hybrid (Karma) Havalandirmal: Cift Kabuk Cepheler

olmak Uzere g gruba ayrilmaktadir.

Dogal Havalandirmal Cift Kabuk Cepheler

NBN EN 12792 standartlari, dogal havalandirmay: kuvvetli hava akimi olmadan basing
fakliliklart olarak tanimlamaktadir. Dogal havalandirmay: olusturan itici gucler, riizgar
ve baca etkisidir (Sekil 4.22) (Loncour ve dig., 2004, s.9).
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,{: Dogal Havalandirmah

Sekil 4.22. Dogal havalandirmali cephe sistemlerinin ¢alisma ilkeleri (URL-16, 2009)

Loncour ve digerleri (2004), dogal havalandirmal: ¢ift kabuk cepheleri “pasif cepheler”

olarak adlandiriimaktadir.

Dis ortamdaki havanin binaya kapi ve pencere gibi agikhiklardan girmesiyle cephede
meydana gelen infiltrasyon ve eksfiltrasyon hareketleri de dogal havalandirma olarak
tanimlanmaktadir. Dogal havalandirma rizgar ve basing farkliliklari sonucunda
gerceklesen bir olaydir. Havalandirma, binalarda optimum i¢ ortam ikliminin
saglanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. I¢ ortam kalitesi havalandirma sisteminin
performansiyla dogrudan iliskilidir. ic ortam hava sicaklig: dis ortam sicakligindan daha
fazla oldugunda, icerideki hava binanin ylksek kotlarindan disar1 ¢ikmakta ve dis
ortamdaki serin hava ise binanin alcak Kkotlarindan iceri girmektedir. Dogal
havalandirma timuyle kontrol edemedigimiz guglerin etkisiyle olustugundan, i¢
mekanlarin yizde yuz kontrold mimkin degildir. Bu nedenle uygun dogal havalandirma
yapabilmek i¢in bina cephesindeki acikliklar veya pencereler dis ve i¢ ortam hava
kosullarina gore otomatik olarak acilip kapanabilmelidir. Dogal havalandirmanin en
onemli uygulama sekillerinden birisi gece havalandiriimas: olup, bu yontemde, mesai
baslamadan Once, sabah saatlerinde menfezler veya pencereler otomatik olarak agilmak
suretiyle bina kiitlesinde soguk depolanmaktadir (bina kiitlesi sogumaktadir). Depolanan
bu soguk, gunin ilerleyen saatlerinde de mahaldeki 1s1 kazanglarinin bir boélimand

karsilayarak enerji tasarrufu saglayabilmektedir (Essiz ve Ozgen, 2004, s.100).
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Gece havalandirmasi, yaz aylarinda ortalama termal yuklerle oda icerisinde optimum
iklim kosullarina ulasmak igin 200 ve 250 Wh/m’d arasindaki 1s1 yiikiiniin
kaldirilmasina izin vermektedir. Ancak dis iklime bagimlilik, hicbir 1s1 limitinin garanti
edilebilir olmadig: anlamina gelmektedir. Daha yiksek termal yukler verilen elverisli
iklim kosullarina ve yeterli termal depolama kdtlelerine uyumlu olabilir. Ancak bu ayn1
zamanda sabahlari olusan asirt soguk oda sicakhig: ile de iliskilidir. Konvansiyonel
pencere infiltrasyonu kullanimi ile de elde edilebilir disiik oranda hava degisimi ile
optimum kosullar olusturulamamasina ragmen, bu onlemler oda iklimlendirilmesinde

onemli iyilesmeler saglayabilir (Hausladen ve dig., 2006, s.62).

Bu tip cephelerde i¢ ve dis kabuk arasindaki bosluk, i¢ kabukta yer alan hem elle hem de
mekanik yollarla acilabilen pencereler vasitasiyla havalandiriimaktadir (Sekil 4.23 ).

Sekil 4.23. Dogal havalandirmali cephelerde kullanilan mekanik pencere 6rnegi
(Loncour ve dig., 2004, s.15)
Dominique Perrault tarafindan 2001 yilinda Zirich’te agilan yarigma icin Onerilen
AMAG/BVK Ofis Binasi, 3 bina yuksekligindeki avlu ile ayrilmig 22 kat yiksekliginde
4 adet kare ofis kulesi iceren birbirine paralel iki cam duvardan olusmustur. Ofis
kulelerinin ontindeki 90 m x 80 m ebatlarindaki iki cam, cift kabuk cepheyi
olusturmaktadir ve tekil duvar avlu ile uyum igerisindedir (Sekil 4.24). Cephe boslugunu
asir1 1sinmadan korumak icin panjurlar dogal havalandirma saglayacak sekilde doseme
hizasinda yerlestirilmistir. Cephe boslugu sicak donemlerde dogal olarak
havalandirilabilmesi sayesinde asir1 isinmay: engellerken kis aylarinda ise 1sil kolektor
gibi hareket etmektedir. Yaz aylarinda baca etkisi dogal havalandirmay: desteklemekte

ve avludaki asir1 isinmayi engellemektedir (Compagno 2003, s. 247,248).
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Sekil 4.24. AMAG/BVK Ofis Binas1 (Compagno 2003, s.248)

1997 yilinda Frankfurt’ta insa edilen Commerzbank Genel Merkezi, enerji etkinligi ile
birlikte kullanicilarin konforunu saglamak amaciyla uygulanan teknolojiler agisindan
yuzyilin 6nde gelen binalarindandir. Norman Foster tarafindan ydritilen projenin
baslica tasarim hedefi, o gline kadar gorilmus 6rneklerinden farkli olarak, dogal yolla
havalandirilan ilk enerji etkin gokdeleni ortaya koymaktadir (Sekil 4.25) (Sev 2009,
s5.162).
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Sekil 4.25. Commerzbank Genel Merkezi, Frankfurt (URL-13, 2009)

120.000 m? insaat alanina sahip, icgen planli yapmnin ortasinda yer alan atrium ve gift
kabuk cephe sistemi calisma mekanlarinda ve ortak mekéanlarda dogal havalandirma ve
aydinlatma saglamasi acisindan dnemli bir gorev Ustlenmektedir (Sekil 4.26). Yapida
dogal havalandirma etkisini artirmak igin tcgen planin kenarlarinda yer alan sekizer

kath ofis gruplarimin arasina 4 kat yuksekliginde gok bahcgeler yerlestirilmistir. Ofis
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katlar1 icin tasarlanan cift katmanli cephenin dis katmaninda, altta ve Ustte birakilan
bosluklardan giren hava agilabilir pencerelerden i¢ mekanlara ahnmaktadir. Ayrica ara
boslukta istenmeyen giin 15181 ve parlamaya kars: storlar diizenlenmistir. Hava kosullar:
uygun olmadiginda dis katmandaki bosluklar bina otomasyonu tarafindan tamamen
kapatilmaktadir. Atriumda 12 katta bir duzenlenen yatay cam bolmeler sicak havanin
disar1 atilmasmi saglamaktadir. Bina otomasyon sistemi cephedeki agikliklari kontrol
ederek, yilin farkli mevsimlerinde farklh hava akimi saglamaktadir (Sekil 4.27).
Tasarimin  basta %25 olarak hedeflenen dogal havalandirma oram, yapmin
tamamlanmasindan sonra beklenmedik bir sekilde %75’e ulasmastir. Gerekli durumlarda
mekanik 1sitma-sogutma-havalandirma sistemleri devreye sokularak, kullanict konforu

en Ust dizeye tasinmaktadir (Sekil 4.28).

(.
T

N N i

Yaz aylarinda Gunesli kis gunlerinde Soguk kis gunlerinde
dogal havalandirma dogal havalandirma havalandirma

Sekil 4.27. Bina otomasyon sistemi cephedeki agikliklar1 kontrol ederek, mevsimlere
gore farkli hava akisi saglamaktadir (Sev 2009, s.163)
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Sekil 4.28. Dogal havalandirma sistemi icerisindeki 1s1 akimi1 (URL-14, 2009)

S
—

Mekanik Havalandirmalh Cift Kabuk Cepheler

NBN EN 12792 standartlari, mekanik havalandirmay: “Kuvvetli hava akimi ile
havalandirma” olarak tanimlamaktadir (Loncour ve dig., 2004, s.9). Cogunlukla “aktif
cephe’’ olarak anilan mekanik havalandirmali cepheler, tekil havalandirma modu olarak

nitelendirilmektedir (Loncour ve dig., 2004, s.18).

Bu tip cephe sistemlerinin karakteristigi, cephe gerisinde giines kontrol elemanlar ile
birlikte bir cam bdlme yiizey eklenmesidir. Bosluktaki goreli az basing sayesinde i¢
ortamdaki kullanilmis havanin bir kismi bu ara bosluga ¢ekilmekte, burada isinan hava
gunes kontrol elemanlarmin 1sisin1 da alarak mekanik havalandirma yoluyla disar
atilmaktadwr. Katlar arasinda hava baglantis1 yoktur ve hava, ara bosluk icinde yukar
veya asagi yone dogru hareket etmektedir (Sekil 4.29). Mekandan disar: atilan havanin
isisint - geri kazanmak igin  1s1 dondstiriculeri - kullanilabilmektedir.  Boslukta
kullanilabilen giines kontrol elemanlar1 tekstil storlar veya dusey lameller
olabilmektedir. Yatay yonde yerlestirilen giines kontrol elemanlar1 hava sirkilasyonunu
engellediginden bu tur cepheler icin uygun degildir. Gunes kontrol elemanlari, ara
bosluk ve cam i¢ yizeylerinin temizligi i¢ tarafta yer alan cam yizey acilarak
yapilabilmektedir. Havalandirmali bosluklu cephelerin avantaji, i¢ ortamdaki hava
sicakhg: ile cam yizeyin sicakhig:r arasindaki farkin azaltilmasidir. Bu sayede i¢
ortamda, cephe yaninda sil konfor artmakta ve 1sitma ile sogutma igin kullanilan enerji
maliyeti azalmaktadir (Gur 2007, s. 41).
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Sekil 4.29. Mekanik havalandirmali bosluklu cephelerde yukari (a) veya asagi (b)
yondeki hava akis1 (Compagno 2002, s. 112)

Mekanik havalandirma genellikle dogal havalandirmanin yapilmadigi, bina icine
alinacak havanin filtre edilmesi, nemlendirilmesi, 1sitilmasi ya da sogutulmas: gibi
islemler gerektiginde, bina disinda kabul edilemez diizeyde kirlilik kaynagi oldugu
durumlarda tercih edilen bir yontemdir (Essiz ve Ozgen, 2004, s.100).

Mekanik havalandirmal: ¢ift kabuk ara boslugundaki hava akimi genelde 3 ayr1 sekilde
olmaktadir;

e Birinci durumda i¢ kabuk alt noktasindan alinan hava ust noktadan emilmek
suretiyle sirkiile edilir (Sekil 4.30) (Unal 2006, s.47).

]
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o hava gikis boslugu

[

DIS ic

Sekil 4.30. Mekanik havalandirmali ara bosluk tipi-1 (Unal 2006, s.47)

e ikinci durumda ara bosluga tst noktadan pompalanan hava alt noktadan emilmek
suretiyle sirkiile edilir (Sekil 4.37) (Unal 2006, s.47).
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Sekil 4.31. Mekanik havalandirmali ara bosluk tipi-2 (Unal 2006, s.48)
e Uclincti durumda ise i¢ kabuktan ara bosluga hava gegisi i¢ kabuk yiiksekligi
boyunca her noktadan olabilmektedir. Bu durumda da ara bosluktaki hava Ustteki
emme noktalarindan cekilerek sirkiile edilmektedir (Sekil 4.32) (Unal 2006,5.47).

DIS

" havalandirma
boslug

Sekil 4.32. Mekanik havalandirmali ara bosluk tipi-3 (Unal 2006, s.48)

Richard Rogers’in 1978-1986’da Londra’da yaptigit Lloyds Binasi, mekanik
havalandirmali ¢ift kabuk cephelere énemli bir 6rnektir. Blro seviyelerindeki cephede
mekanik olarak havalandirmali pencereleri vardir. Odalardaki sicak hava, aydinlatma
elemanlarina dogru yiikselir, boylece hava ek 1sisin1 da iceri almis olur. Daha sonra bu
hava, kat yuksekligindeki havalandirilan pencere bosluklarina verilir. Burada hava
tekrar, camin 1sisiyla 1sitilarak, pencerenim altindan alinir ve binanin havalandirma
sistemine verilir. Aydinlatma ve bosluklarin alt ve tstiinden 1smin ¢ekilmesinin amaci,

soguk aylarda mumkin oldugunca sicak havanin temin edilmesidir. Cephe 1.80 m x 3.35

101



m prefabrike Gnitelerden yapilmigtir. Digta 6 mm yalitimli cam, 12 mm genisliginde
bosluk ve 6 mm low-e kaplamali levhada icte bulunmaktadir. Meké&nin icine temiz
havayr veren ve icerideki Kkirli havay: disari atan borular yapmnin disindan
algilanmaktadir. Asma tavan iginden kirli hava emici borularin ¢ikislari buradaki
lambalarin bulundugu bolime yerlestirilmistir. Buradan kirli hava emilir ve yapimin
disina aktarilir. Yapmin disaridan algilanan kirli hava emici borular, ticgen celik kafes
kiriglerin koseleriyle birlestirilmis kentilever celik kelepgelerle tasinmaktadir. Temiz
hava ise yine disandan algilanan borular vasitasiyla, yukseltilmis déseme altindan
pencere kenarlarindaki izgaralardan mekéana verilmektedir (Sekil 4.33) (Essiz 2001a,
5.82).

b P ooadl -t Rt §

Sekil 4.33. Lloyds Binasi gorunisu (URL-15, 2009)
Mekanik havalandirmali cephede hava akimi asag: dogrudur. Egzoz hava, havalandirma
boslugunda yer alan vasistasin en st seviyesinde bulunan 6zel olarak sekillendirilmis
bir kanal ile beslenir ve alttan disar: atilir (Sekil 4.34) (Compagno 2002, s.113).

Sekil 4.34. Lloyds Binasi cephe kesit ve gorinlst (Compagno 2002, s.113)

102



Hybrid(Karma) Havalandirmali Cift Kabuk Cepheler

Hybrid havalandirma, mekanik havalandirma ve dogal havanin kontrolli bir uyumu
sonucu olusmaktadir. Bu havalandirma seklinde genellikle, mimkun oldugunca dogal
havalandirma kullaniimaktadir. Mekanik havalandirma yalnizca dogal havalandirmanin
hareket guclerinin yetersiz oldugu ve istenen performansin yakalanamadigi durumlarda
devreye girer. Kontrol sistemi, otomatik ve kontrolli bir sekilde bir havalandirma
seklinden digerine gecise izin verir (Loncour ve dig., 2004, s.9). Ayrica bu sistem
yuksek katl: binalarda dahi mekanik havalandirmanin yaninda, dogal havalandirma

saglayan pencerelerin kullanimini da olanakli kilmaktadir (Sekil 4.35).

HVAC gikig

Hibrid Havalandumah
Cift Kabuk Cephe

Sekil 4.35. Hybrid havalandirmali cephe sistemlerinin ¢alisma ilkeleri (URL-16,2009)

Hybrid havalandirmali cepheler “interaktif Cepheler” olarak da adlandiriimaktadir ve

kutu tipi, koridor tipi ve ¢ok katli cephe tiplerinde uygulanabilmektedir.

Berlin’deki Debis Merkez Ofis Binasi’nda konforlu sogutma sogutulmus tavan, konforlu
1isitma ise uzaktan isitma sistemi saglanmaktadir. Sicaklik 30 °C’nin (zerine ¢ikmadigi
surece, dogal havalandirma mekanik havalandirmadan daha iyi kosullar Gretmek igin
yilin % 40-45’inde yeterli olacak sekilde tasarlanmigtir. Bu durumun binanin enerji
yukind %40 oraninda azalttigi dustnilmektedir. Binaya gin 15181 girisi yeterli
miktardadir (Yellamraju 2004, s.39).

Binanin ¢ift kabuklu cephesinde dis kabuk, cercevesiz ve eksenel olarak donebilen cam

lamellerden meydana gelmistir. Kis aylarinda 1si1l tampon bdlge yaratan dis kabuk (a),
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yaz aylarinda giines kontrolu saglama fonksiyonunu Gstlenmektedir (b) (Sekil 4.36 ve

Sekil 4.37) (Giir 2007, s. 49).

Sekil 4.36. Debis Binasi’nda dig kabugu olusturan hareketli cam lamellerin ara bosluktan
ve distan gorunisi (Glr 2007, s. 49)
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Sekil 4.37. (a)D1s kabugu olusturan cam lamellerin kisin kapanarak 1sil tampon bolge
yaratmas: (b)Yazin a¢ik durumda dogal havalandirma gdrevi yapmasi (Gur 2007, s. 49)

4.2.3.2. Hava Koridorunun Bélinmesine Gore Cift Kabuk Cepheler

Cift kabuk cephelerde bir baska smiflandirma ise hava koridorunun bolinmesine gore
yapilmaktadir. Bu smiflandirma seklinde cift kabuk cepheler dort bashk altinda
incelenebilir.

1. Cok Katli Cift Kabuk Cepheler

2. Cok Kath Panjurlu Cift Kabuk Cepheler

3. Koridor Tipi Cift Kabuk Cepheler

4. Kutu Pencere Tipi Cift Kabuk Cepheler

o Saft Kutu Tipi Cift Kabuk Cepheler
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Cok Kath Cift Kabuk Cepheler

Literatlirde segmentlere ayrilmamis ¢ift kabuk cepheler olarak da adlandiriimakta olan
cok katli cift cephelerde kabuklar arasindaki bosluk yatayda ve diseyde
simirlandirilmamaktadir. Cephe boslugunda ne yatayda ne de diiseyde bolmeler yoktur,
bosluk cephe boyunca kesintisiz olarak devam eder. Yalniz kat hizasinda temizlik ve
bakim amagli, hava akimina engel olmayan yurime yollari mevcuttur. Yurime yollari,
ana tasiyici iskelete monte edilmis celik tasiyicilar (zerine oturtulabilmektedir.
Genellikle cephenin yalnizca altinda ve Ustiinde havalandirma agikliklari bulunmaktadir.
Cam kabuklar arasindaki mesafenin az olmasi cephe boslugundaki asirt 1sinma
problemini 6nemli 6lgiide artirir. Bu etki ilave havalandirma agikliklart veya mekanik
havalandirma ile denetlenebilir. Odadan odaya ses ve koku gegisi ihtimali vardir. Eger
kabuklar arasi mesafe azsa kullanicilar igin manzara ¢ok az miktarda smirlanir. Bina
icinin genellikle mekanik havalandiriimas: gerekir (Sekil 4.38) (Hausladen ve dig.,
2006, s.23).
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Sekil 4.38. Cok katl ¢ift kabuk cephe gorinus kesit ve plan: Uzerinde havalandirma
prensibini gosteren sema (Oesterle ve dig., 2001, s.23).

Binanin yuksekligince tamamen c¢ift kabuk cephe uygulanmas: durumunda, yukar
yukselen hava problem olusturmaktadir. Bu hava sitilmistir, st seviyelerdeki agik
pencerelerden gecerek binaya yeniden girer. Bu olayr engellemek icin bina
yuksekligindeki bosluk, i¢ hava akimina ya da dis hava akimina uygun bir hava bacasi
olarak kullanilmaktadir (Altinkaya ve Ozgen, 2004, s.95).

Bu tip cepheler, 1 metre uzakliktan daha az boslugu olan bir cift kabuk cephe olarak
veya birka¢ metre uzaklikta bir 6n cam duvar olarak insa edilirler. Her iki cephe
genellikle striktirel olarak birbirinden bagimsizdir. Dis kabuk icteki tasiyici striiktire

genellikle gelik tasiyicilar araciligi ile tasitilmaktadir (Hausladen ve dig., 2006, s.110).
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Tablo 4.6. Tipik degerler ve belirleyici araliklar (Hausladen ve dig., 2006, s. 110)

%90 % 50-100
0.8 W/m’K 0.4-1.3 W/m’K
0.9 W/m?K 0.5-1.3 W/m?K
0.3 W/m’K 0.2-0.5 W/m’K
0.15 0.15-0.30
0.50 0.25-0.50
45dB 35-60 dB
0.70 0.40-0.70
1000 600-1400

Tablo 4.7. Cok katl: cift kabuk cephelerin tasarim kriterleri (Hausladen ve dig., 2006,
s.111)

6% Normal sicaklik
286 finesti g0

20t (et
ks

Normal ses bastnct seviyesi

15/30dB (A)  gqikapals pencere

« Basit cephelerin ve giydirme cephelerin
6nine uygulanabilir.

« Katmanlar arasi uzaklik gerekli
fonksiyona uygun olarak degisir.

« Dis kabuk kendi agirhigim tasiyabilir

+ Paneller aras: uzaklik 1-5 m dir.

« U-degerinin hareketi bosluktaki agikliklara
ve glineslenmeye baghdir.

« Klimatik tampon bdlge duzeni vardir.

« Solar kazang kullanimi mimkdndur

¢ Yiksek ses yukune maruz kalan idari binalar ve konut
binalary
« Cogunlukla mekanik havalandirilan binalar

« Kis aylarinda hava tedariginin girisi rahattir

+ Yaz aylarinda 6nemli 6l¢iide asir1 1sinma riski vardur.
«+ Odadan odaya koku gegisi olabilir.

«+ Havalandirma konsepti icine dahil edilebilir

«+ Normal kosullarda mekanik havalandirma gereklidir.

« [kinci katmandan ve dis kabuk konstriiksiyonundan
kaynakli olarak dogal 151k iletiminde azalma

«+ Dis kabuktaki solar perde diizeninden kaynakl: difiize
151K girisi

« Rizgar korumali solar perdeleme

« Cephe boslugundaki siddetli asirt
1sinmadan kaynakl: istenmeyen 1st girisi
olabilir.

« Gece havalandirmas: saglanabilir.

+« Mekanlarda dogal havalandirmaya imkan
tanirken gurdltiiniin azalmasim da saglar
«+ Sesin odadan odaya iletimi

+» Bosluk mesafesine bagh olarak manzara sinirlidar.

« Hirsiz vs. karst koruma saglar.

% I¢-dis kabuk aras: mesafe fazla ise bosluk
islevlendirilebilir.

« Dis cam tabakada yogusma olabilir

« Cok iyi ses azaltilmast

« Dogal havalandirma dis ortam kosullarina
ragmen mumkundar.

+«+ Cepheye homojen bir géruntu verir.

«» Basit bir sekilde onarilabilir.

+ Yaz aylarinda astr1 1stnma olabilir.

« Yapim maliyeti ylksektir.

+» Manzara ciddi boyutta simirldir

+¢ Ses ve koku iletimi mumkunddr.

< Yiksek dlgude yangin guvenligi gerektirir.
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Cok Kath Panjurlu Cift Kabuk Cepheler

Cok kath panjurlu ¢ift kabuk cepheler tasarimi ve yapimi en kompleks cephe tipidir.
Panjurlar dis cephe kabugu boyunca uzayabilir veya her kat seviyesinde munferit kapak
acikliklar ile smirlandirilabilir (Hausladen ve dig., 2006, s.112 ). Cok katl panjurlu cift
cepheler, ¢cok katl: cift kabuk cepheye ¢ok benzerdir. Havalandirma boslugu yatay ve
dusey olarak bolimlenmedigi icin ara boslukta buytk bir hacim olusturmaktadir. Ara
bosluktaki metal dosemeler, temizlik ve bakim amaciyla her kat seviyesine monte
edilirler. Bu tip cephe ile ¢ok katli cephe arasindaki fark, dis kabugun geleneksel tek par¢a
halindeki cephe elemanlarindan degil, hareketli panjurlardan olusmasidir. Dis kabuk
tamamyla hava sizdirmaz degildir, hareketli panjurlarin surekli kapal oldugu durumlarda
dahi sizint1 yoluyla ara bosluga hava girip ¢ikarmaktadir (Sekil 4.39) (Loncour ve dig.,
2004, 5.12,13).

Sekil 4.39. Panjurlarin yatay ve diisey pozisyondaki gorinsu
(Loncour ve dig., 2004, s.12)

Kontrol sistemi cepheyi fakli dis iklimlere gore ayarlayabilir. Hareketli pargalarmnin e-
kontrol sistem cihazlari ile kontrolli ¢ok yiksek bakim maliyetlerine neden olur
(Hausladen G. ve dig.,2006,5.112).

Bu tip cephelerde yiiksek dizeyde dogal havalandirma mimkindir. Ancak yaz
aylarinda, asir1 1stnmay1 6nlemek icin panjurlarin agik birakilmasi, cephe boslugundaki

guraltinin mekana yayilmasi riskini ortaya ¢ikarabilmektedir.
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« Giydirme cephelerin éniine uygulanabilir.
« Panjurlarin acilis yonleri degiskendir.
« Bircok hareketli parca gereklidir.
+¢ Paneller aras: uzakhk 30-120 cm dir.

Tablo 4.8. Tipik degerler ve belirleyici araliklar (Hausladen ve dig.,2006,5.113)

%90 % 70-100
0.8 W/m?K 0.4-1.3 W/m?K
0.9 W/m’K 0.5-1.3 W/m’K
0.3 W/m’K 0.2-0.5 W/m’K

0.15 0.15-0.30

0.50 0.25-0.50

35dB 30-55 dB

0.60 0.30-0.60

2000 1000-3000

Tablo 4.9. Cok katli panjurlu cephelerin tasarim kriterleri(Hausladen ve dig.,2006,5.113)
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+% Idari binalarda

« Dogal havalandirmal: cok katli binalarda
¢ Yiksek ses yuku olan yerlerde

« Yenilenen binalarda 6n giydirme cephe

« U-degerinin hareketi bosluktaki acikliklara
Ve glineslenmeye baglidir.

« Klimatik tampon boélge duzeni vardr.

« Solar kazang kullanimi mimkandir

¢ Kis aylarinda besleme havasinin girisi rahattir

+ Yaz aylarinda dusik boyutta asirt 1s1nma riski vardar.
«+ Odadan odaya koku gegisi olabilir.

«+ Havalandirma kapaklar acildiginda giriltt azalmaz

« Rizgar korumali solar perdeleme

¢ Dis kabuktaki acikliklar sayesinde
boslugun asir1 1stnmast dnlenebilir.

¢ Gece havalandirmast saglanabilir.

«+ Odalarin derinliklerinde dogal 151k gegisi azalir.
% Ikinci cam tabaka ve dis kabugun konstriiksiyonu
nedeniyle dogal 151k girisi azalir.

+« Havalandirma kapaklarinin ayarina bagl
cok iyi ses azaltilmasi.

« Acik cephelerde cok az ses azaltilmast

«+ Sesin odadan odaya iletimi mimkindur

«+ Havalandirma kapaklarinin ayarina baglh olarak
dogrudan manzara mimkundur.

« Bosluk gereksinimi artar

« Bakim maliyeti cok yiksektir.

« Temizleme maliyeti ylksektir.

«+ Cephe ayarlar: gesitliligi

+ Yaz aylarinda asir1 1stnma yoktur
«» Manzara artist mimkdnd tir

«¢ Dis iklime ayarlanabilir.

« Yapim maliyeti ¢cok yuksektir.
« Bakim maliyeti ¢cok yiiksektir.
« Teknik maliyet cok yuksektir.
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Koridor Tipi Cift Kabuk Cepheler

Koridor tipi ¢ift kabuk cepheler, cephe boslugu katlar arasinda yer alan bdlmelerle
ayrilms ¢ift kabuk cephelerdir. Cephe boslugundaki hava degisimi, hem kat seviyesinde
duseyde, bina koselerinde hem yatay hem diseydedir. Cift kabuk cephenin yatayda
havalandirilmas: durumunda, basin¢g hava boslugunda kontrol edilebilecek sekilde
tasarlanmaktadir. Bu yolla istenen basing sartlarina (asir1 basing veya disuk basing),
riizgar yonine ve hizina bagli olarak cephe kapaklar: agilip kapanabilmektedir. Bunlar,
binada havalandirma igin gerekli enerji ihtiyacinin azaltilmas: ve 6zel basing sartlarinin
binada kurulmasini saglamaktadir Cephe koridorlar1 ise istenmeyen koku ve sesleri
odalar arasinda yayabilmektedir buna karsi ilave onlemler alinmahdir (Sekil 4.40)
(Hausladen ve dig., 2006, s.108 ).

Her bir katta giris ve ¢ikis agizlan yer aldigi zaman, hava isitma derecesi en az
diizeydedir ve bu nedenle beklenen dogal havalandirma diizeyi son derece basarilidir.
(Altinkaya ve Ozgen, 2004, s.95).

Sekil 4.40. Cephe igindeki hava hareketleri (Knack ve dig., 2007, s.31,96)

Koridor tipi cephelerde, kabuklar arasindaki bosluk her doseme seviyesinde kapalidir.

Dusey bolmeler yalnizca koridor boyunca akustik, yangin korunumu ve havalandirma
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gibi nedenlerle gerekli olan yerlerde gorilir. Havalandirma baglaminda bu genellikle,
biytk hava basinct farkliliklarinin olustugu binanin koselerinde ve capraz hava akimi
sonucu olusan istenmeyen hava akimlar1 olusabilecek i¢ kabuktaki bosluklarda gerekli
olacaktir. Bu problemden genellikle kdse bosluklarin kapatilmas: ile engellenebilir.
Koridorun geri kalaninda, digerlerine gore daha az hava basinci farkliliklar vardir ve bu
dogal havalandirmay: desteklemek igin kullanilabilir (Sekil 4.41) (Oesterle ve dig.,
2001, s.20).

Koridor tipi cephelerde ise ya betonarme kat dosemesinden ya da hava gegirimsiz
sekilde kaplamal celik dosemeden meydana gelmektedir.
Ll
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Sekil 4.41. Koridor tipi ¢ift kabuk cephe goriinis kesit ve plan: tizerinde havalandirma
prensibini gosteren sema (Oesterle ve dig., 2001, s.20)

Dis kabuktaki hava giris ve c¢ikis acikliklari doseme ve tavanin yakinlarina
konumlandiriimalidir. Bu agikliklar genellikle, bir kattan ¢ikan kirli havanin diger kattan
girisini engellemek icin her katta duzenli bir sekilde yerlestirilmektedir (Oesterle ve dig.,
2001, s.20).
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Tablo 4.10. Tipik degerler ve belirleyici araliklar: (Hausladen G. ve dig.,2006,5.108)

%90 % 70-100
0.8 W/m?K 0.4-1.3 W/m?K
0.9 W/m’K 0.5-1.3 W/m’K
0.3 W/m’K 0.2-0.5 W/m’K

0.15 0.15-0.30

0.50 0.25-0.50

40 dB 32-55 dB

0.70 0.40-0.70
1400 800-2000

Tablo 4.11. Koridor tipi ¢ift kabuk cephelerin tasarim kriterleri (Hausladen ve dig.,

2006, s.109)

« Giydirme cepheler
« Katmanlar arast uzaklik gerekli
fonksiyona uygun olarak degisir.
% Icteki cephe genellikle ahsaptir.
+¢ Panel uzakhklar: 20-120 cm dir

b Normal sicaklik

2 finegli gi
30T 36C 6T @;ﬂ o
107 §¢ §owe as

Normal ses basina sevivesi

60 dB (A)|[ 50dB (A) ||+ 2035dB (A)
0 agtk/kapalt pencere

« Idari Binalar

+«+ Dogal havalandirmal: ¢ok katl: binalar

¢ Yiksek riizgar hiz1 ve ses yiki olan alanlar
« Aerodinamik havalandirmal: binalarda

« U-degerinin hareketi hava degisimi ve
guneslenmeye baglidir.
«+ Duzenlemesi tek kabuk cephelere

benzer
« Solar kazang kullanimi mimkandir

« Bina cevresinde enerji hareketleri
mimkindir

¢ Kis aylarinda besleme havasinin girisi rahattir

+ Yaz aylarinda astr1 1sinma riski vardir

+« Odadan odaya koku gecisi ihtimali vardir.

« Basing kosullar1 uygun kontrollerle sinirlandirilabilir

« Riizgar korumali solar perdeleme
++ Cephe boslugunda asir1 1stnma
+» Gece havalandirmasi.

«+ Cephenin derinliklerinde dogal 1s1kta azalma olabilir.
« Ikinci katmandan kaynakh olarak dogal 1sik iletiminde

azalma olabilir.
+¢ Isik kiricr sistemlerin entegre edilmesi mumkundir.

« Mekanlarda dogal havalandirmaya
imkan tanirken giraltinun azalmasint
da saglar

¢+ Ses odadan odaya gegebilir

«+ Cephe boslugu(yuriyus yollart) yaya yiki ve hareketlerini
tastyabilir

«+ Bosluk gereksinimini artirir

¢ Hirsiz vs. karsi koruma saglar.

«+ D1s cam tabakas: Uzerinde yogusma olusmast mimkinddr.

« Basing kosullar1 kontrol edilebilir

+«+ Olumsuz hava kosullarinda bile dogal
havalandirma miimkind(r.

+«+ Cepheye homojen bir gdruntd verir.

+ Yaz aylarinda asir1 1s1nma olabilir.

« Yapim maliyeti yuksektir.

+» Manzaray: dogrudan gérme imkan: smirlidir
+» Ses ve koku iletimi vardur.

¢ Yuksek olcude yangin giivenligi gereklidir.
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Kutu Pencere Tipi Cift Kabuk Cepheler

Kutu pencere tipi cift kabuk cepheler, ¢ift tabakali cephelerin belki de ilk uygulama
seklidir. Cift pencere igeriye dogru agilan pencereli bir cerceveden meydana
gelmektedir. Tek camli dis kabukta temiz havanin iceri girmesini ve Kirli havanin
cikisint saglayan acikliklar vardir, bdylece hem i¢ odalarin hem de aradaki boslugun
havalandirmasina hizmet eder. i¢ ve dis kabuk arasindaki bosluk yatayda, odalar
arasindan veya konstriksiyonel bir eksen boyunca bolinir. Dusey bolmeler hem katlar
arasinda hem de tekil pencereler arasinda bulunur. Devam eden bélmeler ses ve kokunun

odadan odaya gegcisini engeller (Oesterle ve dig., 2001, s.139).

Kutu pencere tipi cift kabuk cepheler literatiirde dogal havalandirmali ¢ift pencereli
cepheler olarak da adlandiriimaktadir. Genel olarak yiiksek binalarda dis golgeleme
aygit1 kullanimina izin vermek icin kurulurlar. Kutu tipi ¢ift kabuk cepheler geleneksel
pencerenin 6niine yerlestirilen ikincil bir pencere ile birlestirilmesi sonucu olusmaktadir.
Distaki kabuk guclendirilmis tek camdan, igte yalitimli ¢ift cam kullaniimaktadir.
Kabuklar arasindaki bosluga motorize panjurlar yerlestirilebilir. Icteki pencereler
genellikle dogal havalandirmay: saglamak igin agilabilmektedirler (Loncour ve dig.,
2004, s.26).

Kutu pencere tipi ¢ift kabuk cepheler aslinda ¢ift pencere prensibine dayanmaktadir
fakat kat yiksekliginde cephe elemanlanindan olusmaktadirlar. i¢c pencereler
havalandirma saglamak igin iki kabuk arasindaki bosluga agilabilirler. Dis kabuk
besleme havasi ve egzoz hava agikliklarni kapsamaktadir. Diiseyde, yatay ayraclar gibi
bitisik elemanlar yalnizca disaridaki guriltu icin degil komsu odalar arasindaki guralti
icinde optimum ses yahtimi1 saglamaktadir. istenmeyen kokular ve parlamalarda ara
bolmelerin dogru tasarlanmasi ile kolaylikla engellenebilirler (Knack ve dig., 2007, s.
94). Bu nedenle dis ses seviyesinin yiksek oldugu yerlerde ve odalar arasinda ses
yalitim1 gereken 0zel durumlarda siklikla kullanilmaktadirlar. Ayni1 zamanda cephede
geleneksel dikdortgen agikhklarla tim bu fonksiyonlar: karsilayabilen, tek yapim
seklidir (Sekil 4.42 ve Sekil 4.43) (Oesterle ve dig., 2001, s.13).
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Sekil 4.42. Kat yiksekliginde kutu pencere tipi ¢ift kabuk cephelerde altta ve ustte
bulunan havalandirma kapaklar: kullanici kontroliine imkan vermektedir
(Knack ve dig., 2007, s. 31, 94)

Kutu pencereler, pencere acikligi 6niinde havalandirma boslugu olusmasina misaade
eden ikincil bir cam tabaka gibidir. Bosluk diisey veya surekli periferik derzler boyunca
havalandirilabilir. Bu tip cepheler basit veya giydirme cephelerle bltunlestirilebilirler.
Sistem hava korumali solar perdeleme, giriltunin azaltilmas: ve kis aylarinda ve gecis
aylarinda konforlu besleme havasi saglamaktadir. Daha kiictik havalandirma agikliklar:
gurultt azaltilmas: agisindan daha iyi bir performans gosterir ancak yaz aylarinda asin
1isinmada risk olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Farkli ihtiyaclarin karsilanabilmesi igin,
harici kabuktaki agikliklar degisken olmalidir (Hausladen ve dig., 2006, s. 106). Yani
her pencere elemani igin, tasarim asamasinda ayn hava giris ve ¢ikis agikliklar

tasarlanmalidir.
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Sekil 4.43. Kat yuksekliginde kutu tipi ¢ift kabuk cephe goriinis kesit ve plani tGizerinde
havalandirma prensibini gosteren sema (Oesterle ve dig., 2001, 5.13)
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Berlin’de bulunan Postdamer Platz Binasi’nda kabuklar aras: boslugun havalandiriimas:
kontrol edilememektedir. Dig camin altinda ve Ustinde kapanamayan sirekli yariklar
vardir, boylece kabuklar arasi boslukta harici hava perdeli akim tipi mevcuttur. icteki
pencere agikken, i¢ mekan ve dis mekan arasindaki hava akimi, basing durumuna bagh
olarak hem hava beslemeli hem de hava tahliyeli olabilir. Cinkl boslugun yiksekligi
smirlidir ve buna bagh olarak bosluk igerisindeki baca etkisi ve 1s1 da smirhdir.
Geleneksel pencerelerde oldugu gibi, 1sitma elemanlar: cephenin yaninda bulunur ¢iinki
boslugun havalandirmas: mevcut soguk hava ile yapilmaktadir, i¢ camin i¢ 1sis1 soguk
dis ylzey nedeni ile 1s1ma ve yogusma olmas: gibi birtakim problemlere sebep
olabilmektedir (Sekil 4.44) (Loncour ve dig., 2004, s.26).

Sekil 4.44. Postdamer Platz Binasi havalandirma yariklar: (Oesterle ve dig., 2001, s.15)
Di1s katmanda, kanat ve kasa arasinda 6 cm bosluk temiz hava girisini saglamakta, kirli
hava ise Ustte birakilan 5 cm genisligindeki yariktan disar1 ¢ikmaktadir (Sekil 4.45) (Sev
2009, 5.109)
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Sekil 4.45. Postdamer Platz Binasi1 hava akiminin hareketleri
(Oesterle ve dig.,2001, s.15)

114



Sekil 4.46°da ki Ornekte, cift kabuk cephe olusturabilmek igin i¢ kabuk cift camli, dis
kabuk ise tek camh olan 0zel bir pencere kesiti tasarlanmistir. Her birinin arkasinda iki
bolinmis pencere kullanmak yerine, binaya tek parca halinde monte edilebilen 6zel bir
pencere kesiti Uretilmistir. Hareketli parca tamamen agcilabilir(ic ve dig kabuk birlikte).
Dis tabaka temizlik amagli acilabilir. Hi¢ bir mekanik havalandirma 6n gortlmemistir.
iki kabuk arasindaki havalandirma yalmzca yogusmay: 6nlemek icin tasarlanmustir. iki
acilabilir parca arasindaki contadaki kesinti vasitasiyla bosluk dis hava ile havalandirilir.
Bu tip havalandirma, boslukta bir miktar hava akimi yaratmak igin pencerenin hem
altinda hem ustuinde yapilmaktadir. Projenin ilk asamasinda, isciler pencerenin Ustiindeki
contada kesinti yapmay: unutulmuslardir ve bunun sonucunda bosluk icerisinde
yogusma olusmustur. Modifikasyondan sonra bu problem ¢ozilmistir. Bu ¢ift kabuk
pencere tasarminin amaci standart cam konfigtrasyonlar ile iyi bir akustik performans
elde etmektir (URL-17, 2009).

Contalar
havalandirma igin
kesilmistir

| e FRAHEL T T
T 2= " 1

Sekil 4.46. Pencerenin yatay kesiti ve genel goriinist (URL-17, 2009)

Bu cephelerin yapimi 6teki ¢ift yizeyli cephelerden daha karmasiktir, ¢unki i¢ ve dis
cam tabakalar arasindaki bosluk disey ve yatay olarak bolunmustur. Cephe ayrik
pencerelerden olusur. Ayrik havalandirma bosluklarinda taze ve kirli havanin birbirine
karismasmi onlemek icin buraya bir dengeleyici yerlestirilir (Essiz ve Ozgen, 2004,
5.100).
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Tablo 4.12. Tipik degerler ve belirleyici araliklar (Hausladen ve dig., 2006, 5.106 )

%50 % 30-90
0.6 W/m’K 0.3-1.2 W/m’K
0.9 W/m?K 0.5-1.3 W/m’K
0.3 W/m?K 0.2-0.5 W/m?K
0.15 0.12-0.30
0.50 0.25-0.50
40dB 32-55 dB
0.70 0.40-0.70
1300 800-1800

Tablo 4.13. Kutu tipi ¢ift kabuk cephelerin tasarim kriterleri(Hausladen ve dig., 2006, s.
107)

Normal sicaklik

# 26t fifmsh =
20T fag

AJ 2037dB(A)  Nomal sesbasnc seviyes
i agilkapals pencere

idari binalar ve konut binalar:

Dogal havalandirmali ¢ok katli binalar

Yuksek rizgar hizi, yiiksek ses yiki olan alanlar
Gece havalandirmas: gerekli binalar

< Basit cephelere uygulanabilir
< Giydirme cephelere uygulanabilir
% I cephede 2-tabakal yalittmli cam
kullanlir
< Dis cephede tek tabakali cam kullanilir
< Paneller aras1 mesafe gerekli
fonksiyona uygun olarak degisir.
»  Panel uzakliklar: 10-50 cm dir
U-degerinin hareketi bosluktaki
acikliklara ve glineslenmeye baglidir.
«»  Dizenlenmesi tek kabuk
cephelere benzer
< Solar kazang kullanimi miimkundur

e

%

P o
> o

%

e

2
<

< Kis aylarinda besleme havasinin girisi rahattir
% Yaz aylarinda 1sitmah besleme havas: vardir
% Odadan odaya koku gegisi olmaz

< Ruzgar etkisi azahr

% Hava degisiminin azalmast mumkindur

2

%

Ruzgar korumali solar perdeleme
Cephe boslugunda asir1 1s1nma
Gece havalandirmast.

« Mekanin derinliklerinde dogal 1s1kta azalma
olabilir.
< Ikinci katmandan kaynakl: olarak dogal 151k
iletiminde azalma olabilir.
«»  Isik kirier sistemler cephe bosluguna kurulabilir.

e

%

3

%

% Hava korumasi

% Hirsizhga karst koruma saglar.

«  Manzaray: dogrudan gérme imkan: smurlidir

«  Cephenin dis ylizeyinin temizligi zordur.

% Discam tabakas: zerinde yogusma olusmast
mumkindir.

% Dogrudan manzara smurlidir

«  Dogal havalandirma sinrlidir

% Cephe boslugunda asir1 1sinma olabilir

% Yapum maliyeti yiksektir

< Kisaylarinda ve gecis aylarinda
havalandirma rahattur.

< Prefabrike yapilabilir.

< Tadilat icin uygundur.

< Kisaylarinda ve gecis aylarinda
havalandirma rahattur.
Prefabrike yapilabilir.
Tadilat i¢in uygundur.

o o
e
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e Saft Kutu Tipi Cift Kabuk Cepheler

Saft-kutu tipi ¢ift kabuk cepheler kutu pencere yapi tipinin 6zel bir seklidir ve ayni
yapim prensibine gore ortaya cikarilmistir. Cephe konsepti, Munster’deki Alco
Company’nin gelistirdigi “twin-face” konseptine dayanmaktadir ve katlar boyunca
uzanarak baca etkisi yaratan dusey saftlardan olusan bir kutu pencere sisteminden
olusmaktadir. Cephe dizeni, kutu pencerelerin degisiminden ve disey saft
bolmelerinden meydana gelmektedir. Her katta, disey saftlar ve kutu pencereler
arasinda yan acikliklarla baglant: kurulmaktadir. Baca etkisi ile kutu penceredeki sicak
hava disey saftlara dogru akar ve buradan disan atildig: en (st noktaya ulagir. Termal
iyilestirmeyi desteklemek icin egzoz hava dusey saftlar ile mekanik olarak da atilabilir
(Sekil 4.47) (Oesterle ve dig., 2001, s.16). Ancak gerekli havalandirma performans:
yuksek olacaktir. Bu nedenle de egzoz havanin mekanik yollarla atilmasi ekonomik
degildir. Kis aylari boyunca, az miktarda havalandirma tampon etkisini artiracaktir fakat
bu durum i¢ kabukta pencere agik oldugu zaman dig cam tabakanin i¢ ylzeyinde

yogusmaya neden olabilir (Knack ve dig., 2007, s. 95).
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Sekil 4.47. Saft-kutu tipi ¢ift kabuk cephe gorunis kesit ve plani Gizerinde havalandirma
prensibini gosteren sema (Oesterle ve dig., 2001, 5.16)

Saft-kutu pencerelerde baca igindeki gug¢li termal iyilestirmeden yararlanmak mimkin
oldugundan dis kabukta daha az acgiklik gereklidir. Bunun ayni zamanda disaridaki
gurultuye kars: yalitim agisindan da pozitif bir etkisi vardir. Clinkd, uygulamada bacanin
yuksekliginin sinirli olmas: gereklidir, bu yapim sekli az katl binalara en uygundur
(Oesterle ve dig., 2001, s.16). Saftlarin akim diyagraminin diizenlenmesi ile hem dis
kabukta daha az acikliga ihtiya¢ duyulmaktadir hem de ses yaliimin gereksinimini

azaltmaktadir.
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Saft-kutu tipi cift kabuk cephelerde taze hava, c¢ift pencerenin alt bolimunden dis
kabuktaki bosluktan binaya almir. Kirli hava ¢ift pencerenin tstundeki bolimden disar:
atilirken, taze hava pencere ve saft arasindaki bollicinin dst bolimundeki bosluktan
safta almir (Essiz ve Ozgen, 2004, s.100). Ancak bu tip cepheler yangindan korunma,
ses iletimi ve temiz ve kirli havanin birbirine karismas: gibi sorunlar yaratabilir (Sekil
4.48) (URL-18, 2009).
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Sekil 4.48. Saft kutu tipi ¢ift kabuk cephelerde hava akimi1
(Knack ve dig., 2007, 5.32,95)

Rhode Kellerman Wawrowsky & N.Foster tarafindan tasarlanan Dusseldorf’daki ARAG
binasinda saft-kutu tipi ¢ift kabuklu cephe sistemi uygulanmistir. Sekiz katl bélimlere
ayrilmis binada her kutu pencerenin 15 cm yiiksekliginde kapali emme agikliklar: vardir
ve kirli hava bu agikliklar yardimiyla disar1 atilir. Binada yilin %50-60’1inda dogal
havalandirma yapilabilmektedir. Gerektigi durumlarda 1sil konforun saglanabilmesi icin

mekanik havalandirmadan da yararlanilabilmektedir (Sekil 4.49).
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Sekil 4.49. ARAG 2000 Kulesi’nin, cephe yiuzeyindeki dogal havalandirma
mekanizmasi (Oesterle ve dig., 2001, s.17)

4.2.3.3. Hava Akimmin Katmanlar Arasinda Gecisine Gore Cift Kabuk Cephelerin

Smiflandirilmas:

Loncour ve digerleri (2004) hava akimmin i¢ ve dis katmanlari arasindaki

sirkiilasyonunu 5 baslikta agiklamaktadir (Sekil 4.50);

Harici Hava Perdeli; Bu havalandirma seklinde, disaridan bosluk icine alinan hava hizla
disariya dogru geri cevrilir. Boslugun havalandirmas: dis cepheyi cevreleyen bir hava

perdesi bicimindedir

Dahili Hava Perdesi; igerideki hava odanin iginden bosluga gelir ve bosluktan tekrar oda
icine geri doner veya ayni sistem havalandirma sistemi yardimi ile gerceklesir. Boslugun

havalandirmasi bundan dolay: i¢ kabugu cevreleyen bir hava perdesi bi¢imindedir

Hava Besleme; Cephenin havalandirilmas: dig havayla saglanir. Hava odanin veya
havalandirma sisteminin icine iletilir. Bdylece cephenin havalandirmasi ayni zamanda

binanin havalandirilmasini da imkan vermektedir.

Hava Tahliyesi; Hava odanin iginden gelir ve disartya dogru tahliye edilir. Cephe

boylece binadaki havanin tahliyesini de mimkin kilmaktadir.
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Tampon Bodlge; Bu havalandirma sekli, her iki kabugu da hava gecirmeyecek sekilde
yapilmasiyla olusur. Boylece bosluk i¢ ve dis mekén arasinda tampon bir bdlge olusturur.

Boslugun havalandiriimamasi mimkunddr.

DIS ic DIS ic DIS ic DIS ic DIS ic

1 2 3 4

Sekil 4.50. Cift kabuk cephede havalandirma sekilleri (Loncour ve dig., 2004, s.14)
Dort degisken havalandirma akimimnin dogrultusunun tersine gevrilmesi de mimkindur.

Bu degiskenler havalandirma yollart yukarida anlatilan ana havalandirma yollariyla
ortaktir (Sekil 4.51) (Loncour ve dig., 2004, s.14).

DIS ic oig | - ic DIS ic DIS ic

v 2 3 4'

Sekil 4.51. Temel havalandirma sekillerinin varyasyonlar: (Loncour ve dig., 2004, s.14)

Son havalandirma sekli ise, hem ust hem de alt diizeydeki i¢ ve dis bosluklarin
entegrasyonuyla olusturulan hava sirkilasyonudur (Sekil 4.52) (Loncour ve dig., 2004,
s.14).

DIS ic

6

Sekil 4.52. Tlave havalandirma sekli (Loncour ve dig., 2004, s.14)
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Sekil 4.53’de yukariya vel/veya asagiya Verlestirilmis havalandirma kutular: ile
havalandirma kontrolli imkan1 olan durumlarda, ¢ok sayida hava akim tipi mimkindur.
Bunlarin kapsami asagidaki gibidir (Loncour ve dig., 2004, s.28);

® Havalandirma kutularmin agik ve i¢ pencerelerin kapali oldugu durumda dis hava
perdesi

® Kutulann ve i¢ pencerelerin eszamanl agik oldugu durumdaki hava kaynag: ve hava
tahliyesi

® Kutularnn ve i¢ pencerelerin eszamanl kapal oldugu durumdaki tampon bolge

Sekil 4.53. Tiim kat boyunca uzayan bosluk ve havalandirma kutular: yardimiyla
kontrolli havalandirma (Loncour ve dig., 2004, s.28)

4.3. KOMBINE CEPHELER

Kombine cepheler tek ve ¢ift kabuklu cephelerin bir kombinasyonudur. Her iki cephe
tipinin prensipleri bir tek cephede toplanmistir. Cok tabakali sistemdeki farkh
tabakalarin dezavantajlar: tek kabuklu cephe elemanlar: sayesinde engellenmektedir. Bir
baska deyisle sistem cift kabuk cephelerin ses yalitimi, riizgardan korunma, korunakl
solar perdeleme ve besleme havasinin konforlu girisi gibi avantajlarmin kullanimini
saglamaktadir. Tek kabuklu cephedeki agikliklar, kullanicilara dis diinya ile dogrudan
gorsel bir iliski sunar. Farkli cephe acikliklari ve solar kontrol duzenlemeleri
kullanicilara bina kabugunu gorsel istekleri ve havalandirma ihtiyaglarina uygun olarak
ayarlama imkani tanir. Tek ve ¢ift kabuklu cephe alanlarinin birbiri ile oranmin cephenin
fonksiyonelligi ve gorselligi agisindan 6nemli bir etkisi vardir. Ancak cift kabuklu
cephenin homojen ve ¢ok tabakali genel etkisi kombine cephelerde kaybolur (Sekil 4.54)
(Hausladen ve dig., 2006, s. 89).
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Isik kirict

8 Solar perdeleme

. Enerji dretim
. Havalandirma

. i¢ ve dis manzara

Sekil 4.54. Kombine cephe elemanlarinin dizilisi (Hausladen ve dig., 2006, s. 89 )

43.1. Perde Panelli Cepheler

Perde paneller giydirme cepheler veya basit cephelerde pencerenin 6niinde kisa bir
mesafede sabitlenen ilave panellerdir. Bunun anlami tek kabuklu cephelerin
dezavantajlarinin ses yalitimi ve havalandirma bakimindan azaltiimasidir. Perde paneller
ayn1 zamanda solar perdelerin korunmasmi saglar, neredeyse her riizgar kosulunda
calisir durumda olmasina imkan verir. Bu cephe tiplerinde gece havalandirmas: boyunca
ortaya ¢ikabilecek hirsiz vb. ve havaya karsi, givenilir bir korumay: tercih etmek veya
dahil etmek basittir. Perde paneller kullanicinin manzarasini yalnizca smirh bir dlgiide
azaltmaktadir. Eger perde panel ve cephe arasindaki mesafe ¢cok azsa havalandirmanin
etkin kesiti oldukca azalabilmektedir (Sekil 4.55) ( Hausladen ve dig., 2006, s.102 ).

Sekil 4.55. Perde panelli cephe 6rnekleri (Hau

sladen G. ve dig.2006,s. 103)
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Tablo 4.14. Tipik degerler ve belirleyici araliklar (Hausladen ve dig., 2006, s. 102)

%50 % 30-90
0.65 W/m?K 0.3-1.3 W/m?K
1.0 W/m?K 0.6-1.4 W/m’K
0.3 W/m’K 0.2-0.5 W/m’K
0.13 0.10-0.30
0.40 0.25-0.50
38dB 30-55 dB
0.70 0.40-0.70
1000 600-1400

Tablo 4.15. Perde panelli cephelerin tasarim kriterleri (Hausladen ve dig., 2006, s. 103)

Normal sicaklik
R (zBnesli giin)

i 26C yaz

i s

Normal ses basinct seviyesi
agkkapali pencere

+% Idari binalar ve konut Binalar
+«+ Dogal havalandirmal: ¢ok katl: binalar
« Ortalama riizgar hizina sahip yerlesimler
¢ Yiksek ses yiki olan yerlesimler

¢+ Gece havalandirmast gerekli binalar

« Basit cephelerin énlinde

« Giydirme cephelerin éniinde

« Perde panellerin  6lci  ve uzakliklar
istenilen fonksiyona baglidir

+ Panel uzakhklar: 5-25 cm dir

< U-degeri hareketi panel uzakhgina ve
guneslenmeye baglidir.

« Tek kabuklu cepheler Uzerinde gelisim
dustiktir

«¢ Solar kazanclar diisuk oranda azalir

« Kis aylarinda besleme havasinin girisi rahattir.
+ Yaz aylarinda 1s1 girisi artar

+« Odadan odaya koku gecisi yoktur

« Riizgarin etkisi azalir

« Hava degisiminin azalmast mumkandr

% Ikinci katmanda dogal 151k iletimi azalir.
< Isik ile ilgili islevlerin perde panellerin igine
entegrasyonu mimkundar.

+«+ Odadan odaya ses iletimi ¢ok diisuktur.
« Dogal havalandirma ile ses azaltilmas:
diser.

« Temiz havanin siirh olmast mimkindar
+« Hava muhafazasi.

«» Hirsiz vs. karsi koruma

« Manzaray: sinirlar

«+ Cephenin dis yuziind temizlemek zordur.

« Uyarlanabilir
« Basit gece sogutmast
+ Yaz aylarinda az miktarda asir1 1stnma

«+ Cephenin en iyi sekilde kullanimimn uygun
maliyetli yoludur.

« Uyarlanabilir

« Basit gece sogutmast

+ Yaz aylarinda az miktarda asir1 1stnma

+« Manzaray: sinirlar
«+ Temiz havay: sinirlar
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43.2. Alternatif Cepheler

Alternatif cepheler tek ve ¢ift kabuk cephelerin her ikisinin avantajlarimin birlestigi bir
kombinasyondur. Her odada her tiirden an azindan bir eleman vardir. Dis ve i¢ iklim
kosullarina bagli olarak, cift veya tek kabuk cephe sayesinde neredeyse yilin her aninda

odada konfor kosullarni garanti altina almak icin havalandirma saglanabilir. Eger tek

kabuk cephelerin yiizey alanlari kiglikse dahili solar perdeler monte edilebilir (Sekil
4.56) (Hausladen ve dig., 2006, s. 104).

Sekil 4.56. Alternatif cephe 6rnekleri ( Hausladen ve dig., 2006, s. 103)
Tablo 4.16. Tipik degerler ve belirleyici araliklar (Hausladen ve dig.,2006,s. 104)

%50 % 40-90
0.7 W/im?K 0.4-1.2 W/m?K
1.0 W/m?K 0.6-1.3 W/m’K
0.3 W/m?K 0.2-0.5 W/m?K

0.25 0.15-0.30

0.55 0.25-0.60

35dB 30-55 dB

0.75 0.40-0.80

1100 700-1600
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Tablo 4.17.

«¢ Basit cephelerde

¢ Giydirme cepheler

« Gerekli isleviere uygun alan oranlar1 ve panel
uzakliklar: degiskendir.

+ Panel uzakliklar: 10-30 cm dir.

Alternatif cephelerin tasarim kriterleri (Hausladen G. ve dig., 2006, s. 104)

Normal sicaklik
s (ginesli giin)
26C yaz

ot kg

25/35dB (A) Normal ses bastnct seviyes

agk/kapah pencere

+% Idari binalar ve konut binalart

« Dogal havalandirmali cok katl binalarda

¢ Yiksek rizgar hizi, olan, yuksek ses yiki olan
alanlarda

Gece havalandirmas: gerekli binalarda

« U-degeri hareketi ¢ift kabuk cephe oranina ve
solar radyasyon girisine baghdir.

« Tek kabuk cephelere kiyasla biraz daha

gelismistir.

« Kis aylarinda besleme havasinin girisi rahattir.

« Yaz aylarinda dogrudan havalandirma
mumkiindtir

+« Odadan odaya koku gegisi yok

« Ruzgar etkisini azaltir

« Riizgar korumal: solar perdeleme

+¢ Cephe boslugundaki asir1 1stnmadan kaynakl
istenmeyen 1s1 girisi mimkindir

+ Yiiksek sicakliklarda temiz havalandirma

saglanabilir

+«+ Cephenin derinliklerinde dogal 1sikta azalma
olusur

« [kinci katmandan kaynakl: olarak dogal 151k
iletiminde azalma olur

« Oda aydinlatmas: dengesizdir

« Isik karic1 sistemler cephe bosluguna kurulabilir.

+« Dogal havalandirma ile ilave ses seviyesi
azalmas: olur
+« Odadan odaya ¢ok az ses iletimi vardir

+ Kullanicimin miidahaleleri i¢in esnek olmas:
mumkindir.

« Bosluk gereksiniminde artis mumkindur

« Cephenin dis yuzeyinin temizligi zordur.

+ Cok yuksek kullanic1 kabulleri
« Cok yiksek seviyede konfor

« Bircok havalandirma secenegi
« Prefabrike yapim olanagi

« Yiksek yapim maliyeti

Cephe tipi seciminde, kullanict ihtiyaclar: ve ¢evresel kosullar ve bina konstriiksiyonu
uzerinde odaklanilir. Kullanicilarin 6zel ihtiyaclari temelde binanin saydamlik derecesini
ve havalandirma tipini etkiler. Bu nedenle genellikle esnektir ve tasarim asamalan
boyunca yeniden analiz edilebilir. Binanin yonu ses yiki, rizgara maruz kalma ve
yalitim1 etkiler. Bu parametreler cephe konsepti tizerinde ¢ok belirleyici etkilere sahiptir
(Tablo 4.18 ve 4.19).
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Tablo 4.18. Farkli cephe tiplerine gore oda iklimlendirme, ekonomi, konfor dizeyi
hareketlerine genel bir bakis (Hausladen ve dig., 2006, s.97)

Cephe Tipi Pencere Havalandirmast Ses ve Koku Cephede Bosluk Temizlik
P P Suresince Ses Yalitimi Gegisi Agir1 Isinma | Gereksinimi Maliyeti

Basit Cepheler Dustk - - Dusuk Dusik
Giydirme Cepheler Diisuk = = Cok dustk Orta
Perde Panel Orta - Dusuk Dustik Orta
Alternatif-Degisen Y Uksek - -lytiksek Orta Orta
Cepheler
Kutu Pencereler Y Uksek - Y iksek Orta Y iksek
Koridor Tipi Cepheler Y Uksek Orta Y iksek Y iksek Y iksek
Cok Kath Cift Kabuk Cok yiiksek Y iksek Cok yiiksek Y iksek Cok yiiksek
Cepheler
Cok Kath Panjurlu Cift Cok ylksek Cok yuksek Dusuk Y uksek Cok yuksek
Kabuk Cepheler

Tablo 4.19. Degisik ortam kosullarn ve konumlarina uygun cephe tiplerinin

havalandirma sekli ile iliskisi + Iyi, 0 Orta, - Kot (Hausladen ve dig, 2006, s.115)

Cephe Konsepti

Binanin Kullanm icin Dogal
Havalandirmanin Yeterliligi

Binanin Kullamm Igin Mekanik
Havalandirmanin Gerekliligi

Konum ve Dis
Ortam Kosullarn

Basit cepheler

- Ozel montaj gerekliligi, solar
perdeleme, riizgar alma

+ Uygun maliyet, solar  perdeleme,
rizgar alma

Giydirme cepheler

- Ozel montaj gerekliligi, solar
perdeleme, riizgar alma

0 Uygun maliyet, , solar radyasyon
girisinde artig

Perde paneller

0 Solar perdeleme, riizgardan
koruma

+ Gece havalandirmast, solar perdeleme,
riizgardan koruma

Alternatif cepheler

+ Gok konforlu, esnek

0 Daha yuksek maliyet, solar perdeleme,
riizgardan koruma

Kutu pencereler

+ D1s acikhiklar yeterli boyutta

0 Daha yuksek maliyet, solar perdeleme,
riizgardan koruma

Koridor tipi ¢.k.

+ D1s acikhiklar yeterli boyutta

0 Daha yuksek maliyet, solar perdeleme,

cepheler riizgardan koruma
Cok kath ¢.k. - Siddetli asir1 1s1nma - Asir1 1sinma riski
cepheler

Panjurlu ¢ok kath
c.k.c.

+ Cok esnek, yiksek maliyet

- Ekonomik degildir

Ruzgar alan, ¢ok katl
bina

Basit cepheler

- Yiksek ses yuku

+ Uygun maliyet, iyi termal yalitim

Giydirme cepheler

- Yksek ses yuksek

0 Sinurh ses azatlimi miimkin

Perde paneller

0 Az uzaklik gereklidir

+ Gece havalandirmasi

Alternatif cepheler

+ Gok konforlu

0 Yiksek maliyet, gece havalandirmast

Kutu pencereler

+ Yaz aylarinda astr1 1stnma
ihtimali

0 Yiksek maliyet, gece havalandirmasi

Koridor tipi ¢.k.

0 Yaz aylarinda asir1 1ssnma

0 Yiksek maliyet, gece havalandirmasi

i

Panjurlu ¢ok katl
c.k.c.

- Cephede dustk asir1 1stnma,
esneklik

- Ekonomik degildir

cepheler ihtimali =
Cok kath ¢.k. - Manzara yok, asir1 1s1nma + Cok yiiksek ses yiki Giraltalt ortam
cepheler ihtimali

Basit cepheler

+ Uygun maliyet, termal
konforsuzluk ihtimali

+ Uygun maliyet, iyi termal yahtim

Giydirme cepheler

+ Limitli termal yalitim miimkiin

+ Termal yalitimin farkinda

Perde paneller

+ Gece havalandirmas:

+ Gece havalandirmasi

Alternatif cepheler

0 Yiiksek maliyet, konforlu

- Ekonomik degildir

Kutu pencereler

- Ekonomik degildir

- Ekonomik degildir

Koridor tipi ¢.k.
cepheler

- Ekonomik degildir

- Ekonomik degildir

Cok kath ¢.k.c.

- Ekonomik degildir

- Ekonomik degildir

cepheler

Panjurlu ¢ok k.¢.k.

- Ekonomik degildir

- Ekonomik degildir

| i
Sessiz ortam
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5. AKILLI CEPHELERI OLUSTURAN BILESENLER VE

KULLANILAN YAPI MALZEMELERI

Akilli cepheleri olusturan bilesenler asagidaki gibi siralanmaktadir. Ancak bu bilesenler

cephenin tipine bagl olarak kullaniimaktadir.
1. Tasuyict bilesenler ve tespit bilesenleri
2. Cephe Bilesenleri
e Saydam, Yar1 Saydam ve Opak Bilesenler
e Yalitim Elemanlan

3. Gines kontrol elemanlarn

Dis kabuk saydam ;
bilesenleri -
i¢ kabuk opak bilesenleri

Tastyict elemanlar
¥

igﬁggﬁﬁmf.rgn

Glnes
kontrol

elemanlaw\ - :

N

Dis kabuk
tastyict -
elemanlari ™

N I kabuk
tastyici
elemanlart

b\ Y

\

g

.; -
| i =t //
Havalandirma ; /

boslugu "

Sekil 5.1. Cift kabuk cepheyi olusturan bilesenlerin kismi kesit perspektifi

(Tath 2006, s.18)
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5.1. TASIYICI VE TESPIT BILESENLERI

5.1.1. Tastyici1 Bilesenler

Cephelerde 3 temel konstriiksiyon tanimindan bahsedilebilir;

Birincil struktir (bina iskeleti) binanin ana tasiyict  striktlrind
olusturmaktadir.
Ikincil striktiir (destekleyici striiktiir), cephenin tasicr striiktiiriidiir ve birinci

ve (¢lincu tabaka arasinda baglant: elemani niteligi tasir.

Dolgu elemanlan (kabuk bilesenlerinden meydana gelmektedir) (Sekil 5.2)
(Knack ve dig., 2007,s. 37)

Birincil Striktir; Kolon, Kiris, tastyict duvar ve dosemelerden meydana gelen, binanin

ana tastyici sistemidir. Cepheden aldig: yikleri temele aktarir.

Ikincil Striiktiir; Kabuk bilesenleri igin bir tasiyici sistem olusturmaktadir. Ikincil

striktdr Gzerindeki yikleri birincil striktire aktarir.

Dolgu elemanlar:; ikincil striiktir tizerine monte edilen cam, metal gibi materyallerden

olusan panellerdir. Dolgu elemanlar:, i¢ mekan ve dis mekan arasinda bir ara yuzey

go6revi gdrmektedir.

Birincil Striiktiir
Ikincil Striiktiir

Dolgu
Elemani

e

|
f |
: : : |
: /,/

Sekil 5.2. Cephe konstriiksiyon elemanlarinin sematik gosterimi
(Knack ve dig., 2007, s. 37)
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Bu calismada 0Oncelikle, cepheyi (dolgu elemanlar: vs.) ana tasiyici strikttre (birincil
striktir) tasitma gorevi ustlenen ikincil tastyici striiktiirlerden bahsedilmektedir (Sekil
5.3).

Bina struktir

e

>\ Diisey profil

Yatay profil

Sekil 5.3. Giydirme cephe tasiyici sistem prensibi (URL-17, 2009)

Izgaralama Sistemi ve Cephenin Bina Yuzeyine Konumland:rzlmas:; Bircok bina
moddler unite olarak adlandirilan tniteler seklinde tasarlanmaktadir. Izgaralama sistemi,
striktiiriin ve binadaki hacimlerin temel moduler 6lgiler icerisinde organize edilmesine
yardimct olmaktadir. Boylece her yap: bileseninin konumu ve bitisik elemanlarin
geometrik iligkisi belirlenir (Knack ve dig., 2007, s. 42). Temel (¢ 1zgaralama tipi sekil
54’de gosterilmektedir. Bu 3 tip aynt zamanda cesitli sekillerde kombine
edilebilmektedir.

a) Eksenel izgara sistemi: Temel i1zgara sistemi bina tasiyicisinin merkezinde
hizalanmaktadr.

b) Modiiler 1zgara sistemi: Birincil striktiriin izdusimlerini belirler. ikincil 1zgara
sistemi ise bu birincil 1zgara sistemine gore hizalanir.

c) Belirli konumlarda birincil ve ikincil i1zgara sistemleri: Bu sistemde izgaralar

belirli mesafe araliklarinda konumlandirilir.
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eksenel 1zgara

modiiler 1zgara

belirli konumlarda
birincil ve-ikincil
1zgara

<

Sekil 5.4. Temel 1zgaralama tipleri (Knack ve dig.,2007, s. 42)

5.1.1.1. Kkincil (Destekleyici) Striiktir Tipleri

Bina struktiru ve tasarimi agisindan en 6nemli faktor ikincil strikturin binanin ana
tasiyicist ile iligkisine karar vermektir.
Cephe binaya (¢ sekilde konumlandirilabilmektedir;

e Cephenin ikincil striktiiri ana tasiyicinin 6niine yerlestirilir.

e Cephe ana tasiyici ile ayn1 hizada olabilir.

e Cephe birincil striiktiiriin arkasina konumlandirilabilir.
ikincil struktirler asagidaki gibi smiflandirilabilir;

1. Konsol Struktirler

2. Hybrid Destekli Strikttrler

3. Destekleyicili Kablo Mekanizmalar

e Asma Strukttrler
4. Cerceve Striktdrler
5. Geleneksel Strukttrler
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Konsol Striktirler

Konsol striktirlerde, strikturin tastyict kismi (U profili veya diktortgen kutular) kat
dosemesi ile baglantilidir. Sekil 5.5°de konsol striikttrlerin genel birlesim prensibi
gorulmektedir. Konsolun tasiyict olan kismi, ¢esitli sekillerde ara dosemeye
baglanabilir. Destek takozu ara dosemenin kalin kismina tespit edilebilir ve konsol
striktir de bu takoza tespitlenir (Sekil 5.6) (Uuttu 2001, s.22).

" ~"] KONSOL
ARA DOSEME i

| 1
I | >
b

DESTEK
TAKOZU
TEMPERLI
| CAM
|
H =
f
i =
171'1'1"’
T DOLGU
Tn @ /1 MACUNU

Sekil 5.5. Konsol striktir genel birlesim prensibi (Uuttu 2001, s.22)

Sekil 5.6. Konsol striktir (Uuttu 2001, 5.23)
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Destek takozu bulonlarla déseme kenarina baglanabilir. Bir diger yontem ise konsol
strikturd ic kabuga uzatmak ve uzatilan konsol strukturt ara dosemeyle birlestirmektir
(Sekil 5.7). Bu tip strikttrlerin kullanim1 yalnizca birlesik désemelerde mimkinddr.
Ayrnica konsol strikturler doseme kenart yerine kolona da baglanabilir (Uuttu 2001,
s.23).

Konsol struktirlerde tastyici konsol bir veya iki camin hareketsiz yikind, tzerine disen
hareketli yukleri ve rizgar yikinu tasir. Konsol tasiyicilarda 6nemli olan nokta destek
takozunun ylzeye baglanmasidir. Eger destek takozu ddsemeye bitisik striktlre
fabrikada kaynaklandiysa bina c¢ekirdeginin hareketinin de iyi dislntlmesi
gerekmektedir. Cunku bu hareketler takozun pozisyon degistirmesine neden olabilir. Bu
nedenle, takozu dosemeye baglanmanin en iyi ydntemi 6nceden monte edilmis
dosemeye baglamaktir. Bu yontemle c¢ekirdegin hareketlerinin tGlere edilmesi
mimkundur. Takozun bulonlarla baglanmasinin avantaji, yatay ve diisey ayarlamalarn
yapabilmektir. Yatay ve disey ayarlamalarin yapilabilirligi baglantilarin kullanimina
baglhidir (Uuttu 2001, s.23).

Uzatilmis bir konsol tasiyict kullaniliyorsa, konsolun yon( yatay pozisyonunu ayarlayan
C-profiliyle ve baglanti gorevi goren kamali ankraj ile dizenlenebilir (Sekil 5.7).
Takozun konumundaki degisiklikleri tamamen ortadan kaldirmak ddseme hareketlerine
baglidir, bunu 6nlemek i¢in konsol tastyict bir kolona baglanabilir. Eger bina yuksek bir
yap1 degilse, cekirdek en alttan en yukariya dogru devam eden kolonlardan olusabilir
(Uuttu 2001, s.24).

Sekil 5.7. Uzatilmig konsol struktiir drnegi (Uuttu 2001, s.24)
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Helsinki Sanomatalo Binasi’nin, ¢ift kabuklu dogu, bat1 ve giiney cephelerinde de ikincil
striktiir sistemi olarak konsol tasiyicili striktir kullanilmigtir. Ara ddsemede sicak
galvanizli gelik konsol destek takozuna (baglanti levhasi) bulonlarla baglanmastir.
Konsollar takozlara 2700 mm araliklarla bulonlanmistir. Kabuklar arasindaki boslukta
yer alan servis platformu (yuriime yolu) sicak galvanizli celikten, baglanti elemanlar: ise

asite dayanikl: celikten meydana gelmektedir (Sekil 5.8).

S e

3

Sekil 5.8. Sanomatalo konsol tastyicili struktir gérinist (Uuttu 2001, ek1/3)

Hybrid Destekli Struktirler

Karma destekli striktirlerde kiriglerin kolonlarin yerini paslanmaz celik kablo ve
cubuklar almaktadir. Cephelerde en ¢ok kullanilan yontem, dlsey tasiyicilarin yerine
kablolarin kullaniimasidir (Sekil 5.9). Dusey kablolar camin hareketsiz yikind ve
rizgarin yikinu tasir. Daha yiksek cam cephelerde riizgér yukunin tasinabilmesi igin
bir veya birden fazla yatay makas gerekmektedir. Aksi takdirde cok fazla sehim
olusabilir. Hybrid destekli struktirler ve kablo destekli mekanizmalar arasindaki temel
farklilik kablo destekli mekanizmalarda cam tabakalarin kendi hareketsiz yiklerini
tasimalandir. Bu tip cepheler asma cepheler olarak da adlandirilmaktadirlar (Sekil 5.9)
(Kallioniemi 1999, s.29).
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Sekil 5.10. Hybrid destekli strukturli ¢ift kabuk cephe 6rmegi (Foto. Cigek A.)
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Kablolarin birbirinden farkli sekilleri vardir. Sekil 5.11.’de en sik rastlanan kablo

baglant tipleri gorilmektedir.
| E i
D

A B C

i -

E

Sekil 5.11. Farkli kablo baglanti sekilleri (Kallioniemi 1999, s.30)

Hybrid destekli striiktirlerin calisma sistemine gore, kablolar ve cubuklar her turli kosul
altinda (cesitli yiklere karsi) gergin olmalidir. Dolayisiyla struktiirel tasarim
problemlerinin bir ¢dzimi termal genlesmeyi ortadan kaldirmaktir. Kablo sistemindeki
termal genlesme, sistem dengesinin bozulmasina neden olur. Bunu 6nlemek igin 6n
gerilmeli kablolar kullanilmalidir. Yiuksek binalarda kullanilan genlesmeden kaynakl:
denge bozulmalarini engellemek igin kullanilan diger bir ¢ozim seklide disey

makaslardaki yaylardir (Sekil 5.12).

Sekil 5.12. Kore Diinya Ticaret Merkezi’nde doseme yayi ile yapilan bir baglant: 6rnegi
(Kallioniemi 1999, s.31)
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Hybrid destekli striktirler genellikle yiiksek binalarda tercih edilmektedir. Yalnizca
cam bolmelerin sabitleme detaylar: degil, kablolarin 6n germesi ve tabakalarin monte
edilmesi de struktir tasariminda karsilasilan en blylk zorluklardandir. Kore Diinya
Ticaret Merkezi ve Dusseldorf Stadttor Binasi hybrid destekli striktirle tasarlanmis bina
orneklerindendir (Sekil 5.13).

Sekil 5.13. Dusseldorf Stadttor Binasi cephe goriinus ve kesiti
(Arslantatar 2006, s.76,77)
1. Kompozit kolon 2. Ic cephe; ahsap cerceveli isicam 3. Dis giydirme cephe
4. Havalandirma kanali 5. Giines kontrol eleman 6. Cam tutuculara tespit
edilmis korkuluk

Destekleyici Kablo Mekanizmalar:

Destekleyici kablo mekanizmalari 6zel bir destekleyici striktir seklidir. Destekleyici
kablo mekanizmali striikturlerle olusan cam cephelerin en 6nemli 6zelligi estetik olusu
ve striiktirel sistemin hafifligidir. Clnkd bu sistemde geleneksel tlbiler cercevenin
yerini yatay ve dusey yondeki kablolar ve cubuklar almaktadir. Ancak minimum
malzeme kullanmmu ile hafif bir tasiyic1 sistemi tasarlarken givenlik kriterlerinin ve

saglamhiginda 6zellikle g6z 6niinde bulundurulmas: gerekmektedir.

136



Cephenin ana yukleri olan rizgar yuku ve hareketsiz yiklerin tasitilmas: bir ¢ok yolla
mumkindur. Bunlardan en ¢ok kullanilan1 camin kendi hareketsiz yikinu, disey ve
yatay kablolarin ise riizgar yukind tasimasidir. Bu tip cepheler asma cam cepheler
olarak adlandiriimaktadir (Sekil 5.14) (Kallioniemi 1999, s.33).

Sekil 5.14. Kablo destekli asma cam cephe modeli (Kallioniemi 1999, s.33)

e Asma Strukttrler

Destekleyici kablo mekanizmalarinin en sik kullanilan tirt olan asma strikturlerde, cam
dis kabuk genellikle catidaki gergi cubuklar vasitasiyla konsol girislerden asilir. Bu tip
striktirler normalde yatay ve diyagonal ayarlanabilir demir cubuklardan meydana
gelmektedir. Yatay gergiler, ayn1 zamanda yassi demirden de olusabilir. Ayarlanabilir
diyagonal cubuklar asagidan yukariya ve yukaridan asagiya egimli olabilmektedir. Sekil
5.15 ve 5.16°da asma striktirlerin olusum prensibi ve birlesim detaylar: gorilmektedir.
Diyagonal demirler asagiya dogru egimliyse her iki ayarlanabilir demir de i¢ kabuga
ayn1 noktadan baglanabilir. BOyle bir durumda, i¢ kabuk baglantilari ayarlanabilir
demirlerle baglantil: C-profili ve baglanti plakasindan olusmaktadir (Sekil 5.17) (Uuttu
2001, s.26).
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Sekil 5.15. Asma striiktir olusum prensibi (Uuttu 2001, s.26)

b

Sekil 5.16. Asma struktir birlesim detay: (Tenhunen ve dig, 2001, s.310)
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Sekil 5.17. Asma struktur ve C-profili baglantis1 (Uuttu 2001, s.25)

Dis kaplamanin dusey kayitlar ve lentolari ayarlanabilir demirlere baglanir. Bu demir

cubuklarin avantaji1 disey yonde ve derinlikte ayarlamalara imkan tanimasidr.

Asma strikturlerin, dikkat edilmesi gereken 3 tip deformasyon sekli vardir.

1.

Eger makas: destekleyici (giiclendirici) herhangi bir eleman yoksa ana cerceve
striktdr gucli rizgar altinda deforme olabilir.

Ustteki stispansiyon borusu, catidaki kar yiikii ve farkli seviyelerdeki hareketli
yukler altinda yon degistirebilir.

Rizgéar nedeniyle kablo makaslarinin yon degistirmesine dikkat edilmesi
gerekmektedir (Sekil 5.18) (Kallioniemi 1999, 5.34).

W

FRA

Sekil 5.18. Cephede olusabilecek deformasyon tipleri

1) Cephe iskeletinin yana dogru deformasyonu 2) Ust borunun esnemesi
3) Kablo makaslarinin deformasyonu (Kallioniemi 1999, s.35)
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Asma striuktirlt cam cephelerin performans gereksinimi ¢ok basittir;
e Camin hareketsiz yukunu tasir,
e Rzgar yukine kars1 koyabilmelidir
o Sicaklik degisimleri altinda 6n gerilmeye sahip olmalidir basittir
(Kallioniemi 1999, s.35).

Bu tip destek striiktirlerin yapim asamasinda stabilite problem olabilir. Ornegin bir
demir cubuk gerildiginde tim striktir rahatlikla hareket edebilir. Ayrica, montaj
esnasinda dikkat edilmesi gereken diger bir konu da her katta cam tabakalarin dlculeri
ayniysa dis cam tabaka icin birakilan bosluklarin boyutlarinin da ayni olmasidir (Uuttu,
2001, s.25).

Londra’daki Channel 4, Paris’Deki Parc André Citroen Binalarn asma striktiirlerin
kullanildig:1 yap: 6rneklerindendir (Sekil 5.19 ve Sekil 5.20).

Sekil 5.20. Channel 4 Binasi, Londra, Richard Rogers Partnership, Ove Arup ve
Ortaklari (URL-20, 2009)
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Cerceve Strikturler

Bu sistemlerde tasiyict struktir cerceve seklindedir (Sekil 5.21). Dusey profiller i¢
kabuga hem kaynaklanarak hem de bulonlanarak birlestirilmektedir. Cercevenin
dayanimu, rlizgar yiikine, camin hareketsiz yikiine ve hareketli servis yuklerine gore
hesaplanir. Cam dort yonden desteklenmektedir, bu nedenle sehim yapmas: s6z konusu
degildir (Uuttu 2001, s.27).

Sekil 5.21. Cergeve striktur (Uuttu 2001, s.27)
Cerceve strikturlerin konsol tasiyicili striktirlere gore avantaji daha kiguk egilme
momenti degerine sahip olmasidir. Boylece kesiti kugulir ve striktur daha fazla hafifler.
Ancak bu durum cephenin daha hafif hissedilmesini saglamaz (Uuttu 2001, s.27).
Sekil 5.22 ve 5.23’de cerceve struktirlerin calisma prensibi ve birlesim detay:
gorilmektedir (Uuttu 2001, s.27).

NN

Sekil 5.22. Cergeve struktir birlesim detay: (Tenhunen ve dig, 2001, s.310)
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Sekil 5.23. Cerceve striiktirlerin ¢calisma prensibi (Uuttu 2001, s.28)

Geleneksel Tasmyicil Striktirler

Konvansiyonel tasiyicili striktir cephenin ikincil (destek) strikturi cam olan, tim
tabakalar1 yalniz rizgar yukini ve kendi hareketsiz ylikini tasiyan striktir tipidir
(Sekil 5.24). Pencere camlar: yiik tasiyan celik striikttrlerle tasmir. Geleneksel pencere
cerceveleri aliminyumdan yapilmaktadir. Ahsap cerceveler genellikle yalnizca
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betonarme binalarda kullanilmaktadir. Plastik ve paslanmaz celik yeni cergeve
malzemeleridir. Geleneksel tasiyicili striktirlerin yapim: ve tasarimi ¢ok basit ve
rahattir. Bu nedenle de cam yapi insasinda kullanilan etmenin en yaygin yoldur.

h

Sekil 5.24. Konvansiyonel destek striktir 6rnegi (Kallioniemi 1999, s.28)

5.1.2. Cephe Panelinin Tasiyicr Sistem Sekilleri

Giydirme cephe sistemlerinin kullanildig: akilli yap1 kabuklarinda, cephe panellerinin
montaji genellikle 3 sekilde smiflandirilabilir,

1. Cubuk sistem
2. Panel sistem
3. Yari panel sistem

5.1.2.1. Cubuk Sistem

Cubuk sistemde, bina cephesine belirli aks araliklarinda bir i1zgara sistemi seklinde
dusey cubuklar asiimaktadir. Disey ¢ubuklarin aralarina yatay kayitlar monte edilmekte

ve istenen kaplama malzemesi i¢ten veya distan monte edilebilmektedir (Sekil 5.25).

Sekil 5.25. Cubuk sistem cephe semasi (Eren 2007, s.138)
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Cubuk sistemlerin ortak Ozelligi, tasiyict dikme ve kayitlarnin santiyede ayri islemler
olarak yap1 iskeleti Uzerinde yerine konulabilir ve daha sonra ylizey olusturma
bilesenlerinin yerlestirilebilir olmasidir (Sekil 5.26) (Arslantatar 2006, s.9). Ancak yatay
ve disey hareketlere kars1 uyumu zayif, buyik yuzeylerdeki montaj riski de oldukca
yuksektir. Bu nedenle ¢ok iyi detaylandirilmas: ve iyi bir iscilikle monte edilmesi
gerekmektedir. Kat sayist 20’nin Uzerinde olan yapilar icin tavsiye edilmeyen bir
sistemdir (URL-21, 2009).

Sekil 5.26. Cubuk sistem uygulamasi1 (URL-21, 2009)

Diger sistemlere gore daha az maliyetinin olmasi, ¢ubuk sistemin avantajidir. Tasiyict
dikmelerin tespiti doseme veya Kiris alnina, Ustiine veya altina yapilir (Sekil 5.27).
Dikmeler tek ya da iki kat yiksekliginde olmali ve ek yerleri harekete imkan verecek
bicimde detaylandirilmalidir. Rijit birlesimler yerine gecmeli birlesimler uygulanmalidir
(Tortu 2006, s.19).

—— —

USTTEN ALINDAN ALTTAN

Sekil 5.27. Tasiyict dikmelerin tespit sekilleri (Essiz 1997, 5.112)

Bu noktalarda kayma olanag: veren, gecmeli bir bilesim 6ngorilmeli, boylece sicaklik
farklilagmalart sonucu meydana gelecek dilatasyon hareketlerine olanak saglanmalidir
(Sekil 5.28) (Essiz 1997, 5.112).
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Sekil 5.28. Kayici birlesim (Essiz 1997, 5.112)

5.1.2.2. Panel Sistem

Panel sistemlerde tasinabilir buyuklikteki bir kat ve bir iki aks yiksekligindeki cephe
dograma elemanlar: atdlyede hazirlanir ve camlan takili paneller halinde santiyeye
getirilerek monte edilir (Sekil 5.29).

X
R

Sekil 5.29. Panel sistem giydirme cephe semasi (Eren 2007, s.138)

Panel montaji belirli katlarda kurulan rayli tasiyict sistemle gergeklestirilmekte ve
panellerin katlara tasinmasi, yatay nakliye ile montaj platformu 06zel dizayn edilmis
ekipmanlar ile yapilmaktadir. Panel sistem giydirme cephelerde genellikle 1zgara s6z
konusu degildir. Metal bir gerceve, cam ve diger kaplama malzemelerini iceren
dikdortgen formlu cephe elemanlar: yan yana ve (st Uste gelecek sekilde her biri kendi
cercevesinde yapinin tasiyicisina gesitli noktalardan tespit edilir. Tespit islemi yapilirken
ayar diizeneginin saglanmas: gereklidir. Yani panelin her ¢ yonde hareket etmesine

olanak verecek tespit sistemi kurulmalidir (Arslantatar 2006, s.14).
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Sekil 5.30. Panel sistem uygulamas:1 (URL-21, 2009)

Panel sistemler imalatin eleman bazinda yapilmasina imkan vermesi ve her turlu
kontrolin imalat sonrasinda ve montajdan énce yapilabilmesi nedeni ile uygulamadaki
hata ytzdesini duslrmekte ve cephede yalitim olarak diger sistemlere gore en iyi sonucu
vermektedir. Sistemin panellerden olusmas: yatay ve dusey yapt hareketlerini
emmektedir (Arslantatar 2006, s.13).

Struktir igsel surekliligi, dis guriltinin striktur boyunca yapiya nufuz etmesini
zorlastirir, azaltir. Ayni sekilde, su yalitimi ve izolasyon, kondansasyon ve 1s1 kdprisu
riskini minimuma indiren sabit bir 1s1 direnci ile gegirimsiz bir cevresel kalkan
olustururlar (Essiz 1997, s.113).

Endustriyel yapilar, sadece i¢ dogal aydinlatma ve havalandirma saglamak ugruna
degisken iklimsel sartlara karsi olan korumasizligi 6nlemek amaciyla degil, ayni
zamanda yapmin ic¢inde bulundugu cevre sartlarindan etkilenmesinden kaynaklanan
problemlerden de sakinmak maksadiyla siklikla penceresiz kutular seklinde insa
edilirler. Pencereler, yapinin 1sil performansin1 kaginilmaz bir sekilde etkileyen zayif

bolgesel alanlar olustururlar (Essiz 1997, s.113).

Panel sistem (ilkemizde ilk kez, Istanbul Levent’te 1993 yilinda Tekeli-Sisa Mimarlik
Ortaklig: tarafindan insa edilen Is Bankasi Genel Mudirlilk Binasi’nda uygulanmistir
(Sekil 5.31).
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Sekil 5.31. is Bankas1 Genel Mudiirlik Binalart (Yilmaz 2005, s.396)
5.1.2.3. Yar: Panel Sistem

Bu sistemde paneller kat ylksekliginde, seritler halinde hazirlanmis blyik bir panel
gibidir. Her kat kendi icinde bagimsizdir ve her katin cephesini kaplayan cephe eleman:
bir butlinlik gosterir. Demonte olarak santiyeye getirilip burada gubuk sistemde oldugu
sekilde yerinde monte edilmekte ancak disey profiller kat ylksekliginde yatay profiller
ile baglanarak sistem kattan kata monte edilen bir stirekli eleman sekline déntsmektedir
(Sekil 5.32). Camlar santiyede icten veya distan takilabilir (Essiz 1997, s.114).

UST KATT.
SURULEREK
GNCEDEN

DUZENLENMIS PANEL
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Sekil 5.32. Yar1 panel sistem montaj islemi (Arslantatar 2006, s.13)
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Olusan genlesmeler her katta absorbe edilebilmekte ve cephede genlesme guriltusi
olmamaktadir. Montajda paneller bina i¢inden takilabilmekte, ancak parapet panellerinin
montaj1 icinde bina disinda asansore ihtiya¢c duyulmaktadir. Yari panel sistem, cubuk
sistemin ekonomikligi ve tolerans imkan: ile panel sistemin hareketlerine uyum ve

kontrollti montaj avantajmi birlestiren bir sistemdir.

5.1.3. Tespit Bilesenleri

Tespit bilesenleri, tasiyic1 1zgaranin ana tasiyiciya, saydam ve opak panellerin tasiyici
1zgaraya Ve tasiyict 1zgarayr olusturan yatay ve dusey cubuklarin birbirlerine

birlestirilmesi amaciyla kullanilmaktadir.

Izgaranin ana tasiyiciya tespitinde kullanilan bilesenler; ankraj profilleri, baski profilleri,
kenetler, percin, vida, dubel ve civatalandir. Saydam ve opak panellerin arasina riizgar
ve yagmura karsi: sizdirmazlik saglamas: igin macun ve silikon enjekte edilmektedir
(Unal 20086, 5.93).

Cam Ayraci; Cam yuksekligi boyunca bir temas basinci uygulamak ve konstriksiyonu
desteklemek icin cam ayrac: olarak aliminyum, celik, ahsap veya plastik profiller
kullanilir. Bu sistemde tasiyict struktiur camin arkasina yerlestirilir. Bu nedenle cam
ayracmnin gorilebilir yuzeyi kuclk olabilir. Buhar basincinin esitlenebilmesi icin tekil
cam Uniteleri arasindaki bosluklar agik birakilmalidir, ¢linkii yogusmanin ve yagmur
suyunun tahliyesi gerekmektedir. Golgeleme elemanlar: ve glvenlik teghizatlari gibi
yardimct sistemlerin cam ayraglarina bagli olmamalidir. Cam ayraglari kontrolsuz
yuklerin neden olabilecegi cam kirilmalarint ve tim cephe sisteminin stabilitesinin

bozulmasmi engeller (Uuttu 2001, s.30).

| KENAR BANDI

T TEMPERLI CAM

Sekil 5.33. Cam ayraci goriinus ve kesiti (Uuttu 2001, s.29,30)
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Struktiirel Cephe Silikonu; Strukttrel cephe silikonu, iki komponentli, notr bir yapistiric

olup cam, metal ve diger yapi1 malzemelerinin konstriktif baglanmas: igin 6zellikle
dizayn edilmistir (Direk 2003, s.67).

Cam panolarin kenarlari boyunca struktirel 6zellikteki macunlar kullanarak tasiyici
1zgaraya baglanmas: esasina dayanir. Cam pano tasiyict 1zgaraya dogrudan
baglanabilecegi gibi bir ek profil kullanilarak da baglanabilir. Sistem kurulumunda ek
profil kullaniimasi durumunda; cam pano ve ek profil arasindaki baglanti fabrika
ortaminda tasiyict macun kullanilarak yapilir. Daha sonra bu panolar santiyede, bina
cephesinde olusturulan tasiyict 1zgaraya mekanik olarak baglanir. Ek profil
kullanilmamasi durumunda ise cam pano, dogrudan tasiyict macun araciligiyla tasiyict

1zgaraya santiye ortaminda yapistiriir (Sekil 5.34) (URL-22, 2009).

derz cubugu Ry derz cubugu
tagyi 1zgara
destek citas1
tasyicn macun ek profil i
dolgu hirimi tasyicl macun
(cift cam)

derz macum dolgubirimi derz macunu

(lamine cam)

e wrr r r
i ) ] j

0 tom Jmm Shom  Thew
Sekil 5.34. Ek profilli ve ek profilsiz strikttrel silikonlu cephe 6rnegi (URL-22, 2009)

Struktirel silikonlu sistemlerde, yapiskan olarak silikon kullaniimaktadir. Cam
elemanlarinin dogrudan yuzeye vyapistirilmas:t ve destek yapiya birlestirilmesi,
cercevesiz ve mekanik techizatlar gerektirmeyen cepheler elde edilmesine imkén tanir.
Cevresel yapistirma rahat bir montaj saglamanin yan: sira, ses ve bazi durumlarda 1st
yalitim1 etkisine sahiptir. En iyi sonucu elde edebilmek icin yapistirici tam kontrolli
fabrika sartlarinda uygulanmalidir. Ayrica nem, isik, sicaklik ve mikro organizmalara

kars1 direnci ¢ok zor kosullara uygun olmalidir (Uuttu 2001, s.30).

149



Striktirel silikonlu sistemlerin detayr karmasiktir. Gerekli olan ek profillerden dolay:
dikme ve kayitlarin net kalinligi fazladir. Bilesenler (izerinde yapilan fabrikasyon iglemi
de fazladir. Yerlestirme tolerans: ise daha azdir. Buna karsilik dis cephe ylzeyinde
yalnizca icerdeki 1zgara modilunu disa yansitan dolu veya bos bir fuga gozikir. Cam ve
ona yapistirilmis cergeve profili arasindaki farkli isisal genlesmenin azaltilmas: cam
boyutlarnin sinirlandiriimasini gerektirir (Sekil 5.35) (Direk 2003, s.61).

Ic conta

Ana profil
Ic ek profil

Tas1yic1 macun
Das ek profil

Ic conta

Cift cam birimi

Dis conta

Sekil 5.35. Struktrel silikonlu cephe dregi (Direk 2003, s.61)

Struktirel silikonlu cephelerde dogru cam secimi 6nemlidir. Genellikle bu sistemin
uygulandigi cephelerde renkli ve yansitmal camlar kullanilmaktadir. BOylece destek

yap1 disarnidan gérinmemektedir.

Tas1yic1 macun olarak silikonun tercih edilmesinde asagidaki etkenler nemli olmaktadir
1- Ozon, ultraviyole ve diger atmosferik etkilere ve bu arada organik yipranmaya karsi
dayanikliligi,

2- Silikon macunlart ile kaynasma 6zelligi,

3- Cekme gucunin fazlaligi nedeniyle tasiyict fitil kullanimina uygunlugu,

4- Dolgu panellerin veya camlarin genlesmesini ¢ok iyi tolere edebilmesi,

5- Yanmaya kars1 direncli olmasi, 320 °C derecede fiziki ozelliklerini kaybetmeden

birkac dakika dayanabilmesi, alev almamas: ve kendi kendine sdnebilmesi,
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6- Yuksek 1s1 kapasitesine sahip olabilmesi ve boylece 6zellikle cam yiizeylerdeki
degisik 1s1 farklarindan dogan gerilmelerin 6nlenebilmesi,
7- Sinirsiz renkte yapilabilmesi,

8- 60-80 y1l arasinda bir kullanim surecine sahip olabilmesi (Direk 2003, 5.67,68).

Noktasal Baglanti Elemanlari; Noktasal baglantili sistemler; cam panolari herhangi bir

metal cerceve kullanmaksizin, noktasal baglanti elemanlar: ile bir araya getiren ve
kullaniciya maksimum Kkesintisiz gorls imkani sunan sistemlerdir (Sekil 5.36). Cam
panolar riizgar yukleri karsisinda tipki doseme plaklari gibi davranir. Ruzgar yiki
etkisiyle bukilen cam pano, yikleri baglantilara aktarir. Baglantilarin noktasal olmasi
durumunda cam daha ¢ok bukilur ve baglanti noktalar etrafinda gerilme birikmesi olur.
Bu nedenle, noktasal baglantili sistemlerde kullanilacak camlarin cinsleri ve kalinliklar
ile baglantilarin yerleri ve bigimleri cephe sisteminin strikturel dayanimi agisindan
onemlidir. Noktasal olarak tasinan buyik cam panolar, kendi agirhklari altinda
burkularak egilme momenti etkisi altinda kalirlar. Egilme momenti etkisiyle cam
yuzeyinde cekme gerilmeleri olusmaktadir. Cekme gerilmelerinin sirekli olmasi
durumunda, camin gerilmelere olan direnci (igte birine diismekte ve ylzeyindeki delikler
genislemektedir. Bu durum camin kirilmasina sebep olmakta ve bir takim onlemler
alinmasint zorunlu kilmaktadir. Bu tip kirilmalari 6nlemek icin 6ncelikle; dis
yizeylerine basing gerilmeleri kazandirilmis temperli camlar kullaniimali ve cam

panolar desteklere oturtulmak yerine desteklere asiimalidir (URL-22, 2009).
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Sekil 5.36. Noktasal baglant: sistemi (URL-22, 2009)
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Noktasal baglanti elemanlarmin tasarmi, yuklerin cam ve tasiyici i1zgara arasinda
guvenle aktarilmasi agisindan blyik 6nem tasimaktadir. Cam panonun kenarina ya da
levhada acgilmis deliklere baglanan noktasal baglanti elemanlari, noktanin etrafinda yer
alan dayanma alanlari, surtinme ve yapistirma ylzeyleri ile yikleri aktarirlar. Yatay ve
disey yondeki ylkleri aktarirken; cam diizlemin, riizgar yiku etkisiyle egilmesi sonucu
olusan momentleri etkisizlestirebilecek ve camin her ¢ yodnde hareketine izin
verebilecek sekilde tasarlanmahidirlar (URL-22, 2009).

Cephe tasariminda noktasal baglanti elemanlarmin kullanimu titiz bir Gretim ve montaj
gerektirmektedir. Bu durum ayni zamanda destek yapi ve cam tutucularin tabakalar
arasindaki pozisyonu i¢in de gegerlidir. Dogru bir tretim yapilabilmesi i¢in zorunlu olan
tolerens miktarlarina uyulmalidir. Spider cam tutucular ile cephe boyunca tabakalar
tasiyan noktasal baglanti elemanlarinin ¢ok cesitli sekilleri mevcuttur. Cam tutucular
arasindaki fark rijit ve parcali olmasmin yani sira cama baglanti bigiminden de
kaynaklanir (Sekil 5.37 ve Sekil 5.38).

Sekil 5.38. Diisey kablo sistemlerde baglant: noktalari (URL-23, 2009)
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Ankrajlar Profilleri, Baski Profilleri, Kenetler, Percin, Vida, Dibel Ve Bulonlar;

Ankraj profilleri, baski profilleri, kenetler, percin, vida, dibel ve bulonlar 1zgaranin ana
tastyiciya tespitinde kullanilan bilesenlerdir. Ankrajlarin cepheye baglantisi, bulonlarla ve
paslanmaz celik dibellerle, profillerin ankrajlara baglantis: ise 6zel bulon, bur¢ ve
pullarla yapilir (Sekil 5.39 ve Sekil 5.40).

Sekil 5.39. Tespit duzeni 6rnegi
(Hafen-Deha giydirme cephe destek sistemleri katalogu)

25"

destek elemant

Sekil 5.40. Gtmme bulon ve bulonlu baglanti 6rnegi (URL-22, 2009)



Tespit dizeninde; sabit delikli ve oval delikli ankrajlar mevcuttur (Sekil 5.41).
Bunlardan oval delikli olanlar sabitlemede ayar yapmaya, yuvarlak delikli olanlar ise
dikmeleri asmaya yararlar. Uygulamadan Once ankraj elemanlarinin c¢izimlerinin
yapilmasi, elemanlarin saglayabilecekleri tolerans imkan: gibi daha sonra ¢ikacak

problemlerin 6nceden gérilmesine imkan vereceginden zorunludur (Unal 2006, 95).

P F —~

SABIT DELIKLI OVAL DELIKLI
ANKRAJ ANKRAJ

Sekil 5.41. Ankraj tipleri

Bir tespit dlzeninin etudu ve tasarimi, kaba yapinin durumuna, hafif cephenin
tasarimina, yerel iklim kosullarina ve binanin énemine bagl olarak her durum icin ayr
yapiimalidir. Bir hafif cephe tespit dlizeni tasarlanirken su prensipler g6z 6ninde
bulundurulmalidir (Unal 2006, $.95,96);

* Tespit duzeni etkisi altinda bulundugu yukleri deformasyona ugramadan tasimal: ve
ayrica bir ayarlama imkan1 vermelidir.

* Cephenin elemanlarina hareket (deplasman) yapabilme imkan1 vermelidir.

» Mekanik ytklenmelere uygun bigimde mukavemetli olmalidir.

* Bina durdugu surece gerekli fonksiyonlar: yerine getirmeli yani dayanikli olmalidir.

* Cephenin montaj ve demontaj kolayligini saglamalhidir.
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5.2.

Akilli kabuk bilesenleri,

KABUK BILESENLERI

binanin ana tasiyici sistemine, ana tasiyiciya yardimci olan

ikincil strikturlere monte edilen orti sistemlerinden veya enerji tasarrufu saglayan

¢ozlmlerin kullamildigi, geleneksel yapim sistemleri kullanilarak tasarlanmis tasiyici

olmayan duvarlar ve agikliklardan (pencere vs.) olusmaktadir (Sekil 5.42 ve Sekil 5.43).

Sekil 5.42. Saydam ve opak bilesenlerin bir arada kullanildig: The Royal Library Binasi
kuzey cephe gorlnusi, Amager, Denmark (URL-24, 2009)
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Giydirme cephe sistemleri, tasiyict kisimlarini olusturan yatay ve dusey profillerin
olusturdugu karolajlarin arasindaki bosluklarin granit, mermer, kompozit levha ve sag
panellerle veya sistemi karakterize eden yap: malzemesi olan “cam” ile kaplanmasiyla
olusur. Giydirme cepheler, sistemlerinde barindirdiklar: bilesenler ile konvansiyonel
yuzey olusturma malzemeleri olan ahsap, tugla, tas, beton, vb.’den farkli davranglar
gOstermektedirler. Giydirme cephe sistemlerinde kullanilan malzemelerden, Ozellikle
cam ve metalin yuksek iletkenlik ve distk termal depolama 6zellikleri, kullanimda
saydam yuzeylerden olusacak istenmeyen 1s1 kayb:1 ve kazancglarina neden olmaktadir.
Bu durum, yapmin kullanicilarina olumsuz yasam kosullari olusturmaktadir. Bunun
giderilebilmesi icin yapay iklimlendirme sistemlerinin kullanimi1 gerekli olmakta ve de
binanin isletim maliyeti artmaktadir. Akilli giydirme cepheler ise, esasta, alisageldigimiz
yap1 malzemelerinin saydam ve opak elemanlarina bir ara kesit getirerek yari gegirgenlik
ozelligini ve bunun dis gevre kosullarina bagli olarak saydamlik ve opaklik arasindaki

degiskenligi 6n plana ¢gikarmaktadir (Bege¢ ve Savasir, 2004, s.2).
5.2.1. Saydam (Cam), Yan Saydam(Tekstil Ortileri) ve Opak Bilesenler

5.2.1.1. Saydam Bilesenler(Cam)

Camin Tarihcesi;

Cam gecmisi 5000 y1l 6ncesine dayanan cok eski bir materyaldir. Camin, M.O 3000-
3500 yillarinda Misir ve Mezopotamya (gunimuzdeki Irak) cevresinde kesfedildigine ve
yuvarlak, siyah ve parlak formu nedeniyle cama degerli taslar kadar kiymet verildigine
inanilmaktadir. Yaklasik M.O. 1600-1700 yillarinda, Misir’in 18. hanedanhg: boyunca
sanatcilar seffaf siseler, kavanozlar ve binalar icin ilk pencere tabakasi yaratma

becerilerini gelistirmiglerdir (Bell ve Rand, 2006, s.13).

ilk zamanlarda cam ¢ogunlukla kaliplara dokilmekteydi, fakat daha sonra M.0.20 ve
M.S.14 yillar arasinda, cam tUflemenin kesfi ile cam da biyiik bir atilim gerceklesmistir.
Milattan onceki son yuzyilda Romalilar daha buyiik cukurlar elde edebilmek igin cami
kaliplara tflemeye baslamistir. Erimis camin bir kabarcig: bir Gfleme demiri Uzerine
yerlestirilmis ve daha sonra Giflenerek cukur, kahiba gére sekillendirilmistir. Ufleme cam

daha ince, daha seffaf ve 1g1k geciren bir materyalin elde edilmesi ile sanatta bir devrim
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yaratmistir. Devrim yaratan bu teknik, M.S. 6. yiizyilda gelen ince, neredeyse opak, sert
tabakali kaymaktasinin veya mermerin yerine gegen seffaf cam pencerelerin gelisimine
yardimct olmustur. Romalilar, 15181 daha az kesen pencere cami elde etmek icin, ahsap
veya bronz cergevelerin igerisine renkli cercevelerin icine yerlestirilen renkli cam
tabakalar1 kullanmiglardir. Orta ¢agda, Katolik Kilisesi’ nin yodnlendirmesi ile, cam
yalnizca mistik bir ortam yaratmak icin degil ortacagda ve gotik katedrallerde Hristiyan
inancmin tarihini anlatmak icin bir yontem olarak da kullanilmistir. Vitrayin
Avrupa’daki yogun kullanimi, bosluklarin 1s1k yansimalari ile dekore edilmesi fikrinin
gelistirilmesi ile sonuclanmistir. Ayrica camin Avrupa’da striktir Gretiminde kullanimi

dinyadaki diger 6rneklere benzememekteydi (Bell ve Rand, 2006, s.13).

Cam 19. yizyilda mimaride kullanilan materyaller arasinda gitgide énem kazanmaya
baslamistir. 1848 yilinda Londra Kew’de Richard Turner ve Decimus Burton tarafindan
tasarlanan Royal Botanik Bahcgeleri’nin Palm House’u, 1851 yilinda Joseph Paxton
tarafindan tasarlanan Londra’nin Cyristal Palace Binasi ve 1868 yilinda Comelis
Outshoorn tarafindan tasarlanan Palace of Industry Binas: 19. yiizyilda o zamana kadar
hi¢ dustinilemeyen hafiflikte ¢elik-cam konstriiksiyonlarla insa edilmis 6rneklerdendir
(Borch ve dig., 2004, s.314).

Camin yap1 materyali olarak kullanimi Alman Disavurumculugu ve Uluslararas
Modernizmin altinda olaganustl bir artis gostermistir, yakin zamanlardaki teknolojik
gelismeler ise daha fazla miktarda, daha ekonomik ve daha buyik Olcilerde cam
plakalar Gretmeyi mimkin hale getirmistir. Camin kullanildig: en 6nemli Alman mimari
ornekleri Richard Steiff’in Giengen’deki Steiff Oyuncak Fabrikasi (1903-bilinen ilk cam
giydirme cephe 6rnegi), Peter Berhens’in Berlin’deki AEG Turbine Hall Binas: (1909)
ve Walter Gropius tarafindan tasarlanan Dessau’daki Bauhaus’un ek atOlye binasidir
(1926). Hava, 151k ve bosluk gibi modemist idealler cam sayesinde daha iyi hizmet
vermeye baslamistir. Camin Uluslararas: Stil akiminin Grtnleri olan binalarindaki
kullanim1 Michiel Brinkman ve Leendert van der Vlugt’un Rotherdam’daki VVan Nelle
Fabrika Binasi’nm (1930), Pierre Chareau tarafindan tasarlanan Paris’teki Maison de
Verre Binasi’mt (1932) ve Ludwig Mies van der Rohe tarafindan tasarlanan
Chicago’daki Lake Shore Drive Apartmanlarini kapsamaktadir (Borch ve dig., 2004,
s5.314).
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Cam yizyillar boyunca tam anlamuyla striktirel amach kullanidlmamistir. 19. ylizyilin
ortalarinda, Fransiz sanat¢i Gustave Falconnier gitgide populer olmaya baslayan, oval ve
altigen sekillerde ufleme cam tuglalarin - Le Corbusier ve Augute Perret de bu camlar
kullanmaktan zevk almiglardir- sinirli yik tasima kapasitelerine ve yogusma
problemlerine ragmen seri Uretimine baslamistir. Fransiz mimar Joachim 1904 yilinda
ilk beton-cam strukturel kubbeyi insa etmistir. 1907 yilinda Alman muhendis Friedrich
Kepler, 151k gegirgenliginin yan1 sira yuk tasima kapasitesi de saglayan, betonarme
striktirlerin icerisine yerlestirilebilen kilitli masif cam bloklar: icat etmis ve patentini
almistir. 1930’larda Owens lllionis Cam Sirketi, gunumizde hala yaygin olarak

kullanilmakta olan bosluklu cami Gretmistir (Bell ve Rand, 2006, s.13.14).

Lamine cam 1910 yilinda camin iki katmani arasina seltiloit malzeme katmani eklenerek
diz camin gugclendirilmesi surecinin patentini alan bir Fransiz bilim adami Edouard
Benedictus tarafindan kesfedilmistir. Lamine camlar “Triplex” ad: altinda bir guvenlik

cam olarak pazara surtilmisttr (Bell ve Rand, 2006, s.14).

Alastair Pilkington tarafindan gelistirmis flotal camlar ilk olarak, 7 yili asan bir
arastirma stiresinin sonunda ingiliz Pilkington firmas: tarafindan 1959 yilinda tiretilmeye
baslamigtir. Bu dretim sureci, yapi endustrisinde kullanilan diger cam kaynaklarinin

yerini almistir ve mimaride camin kullanimini tamamiyla degistirmistir.

Bu yontem, guinimizde mimari cam Uretiminde % 90 oraninda kullaniimaktadir. Flotal
cam dolgu macunun gelisimi ile, caml: ofis kulelerinin yapimina baslanmasina katkida
bulunmustur. Giydirme cam cepheli binalar statti ve stil semboll olarak kabul edilmistir
(Bell ve Rand, 2006, s.14).

Modern gelenekten dogan “Uluslarast Stil” maliyeti azaltirken endustriyel Uretimin
kalitesini artiran cam dretimi icin yapilan flotal isleminden sonra gercek anlamda

ilerleyebilmistir (Compagno 2003, s.244).

Her ikisi de New York’ta olan, 1951-52 yillar1 arasinda SOM tarafindan tasarlanan
“Lever Building” veya 1954-58 yillar1 arasinda Mies van der Rohe tarafindan tasarlanan
“Seagram Building” gibi cam mimarisinin ¢ok énemli “anitlar1” 50°li yillarda insa
edilmistir (Compagno 2003, s.244).
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Mimari camin diger bir doniim noktasi ise Skidmore Owings ve Merrill” in Newyorktaki
Lever House Binasi (1952) ve Eero Saarien’ in Detroit’teki General Motor Teknik
Merkezidir (Bell ve Rand, 2006, s.14).

Takip eden yillarda 1.M. Pei ve Ortaklar ile H.N. Cobb tarafindan 1967-76 yillan
arasinda Boston’da tasarlanan “Hancock Tower” gibi camin daha genis alanlarda

kullanildig: prestijli binalar insa edilmistir (Compagno 2003, s.244).

1960’lar da ve 70’ler de reflektif, renkli, kaplamali ve yalitimli camlardaki buylk
gelisme, tasarimcilara giydirme cepheli binalardaki 1sil ve solar kazanglarin miktarinin
kontrol edebilme glict vermistir. 20. ylzyilin ilerleyen yillarinda, cam endustrisinde 3
alanda buyuk ilerlemeler baglamistir. Bunlar, gevresel kontrol, striktirel kullanim ve

yuzey stsleme ve renk islemidir.

Bu sire zarfinda, cam tretimindeki gelismeler de devam etmistir. Distik emisyonlu
(low-e) kaplamalar cam cephelerin 1s1 direncini iki katina gikarilmis ve saydam camlar
icin bir standart olmas: Umit edilmistir. Cam cephelerin klima kontrol sistemleri ile
entegrasyonundaki artis beraberinde, enerji tasarruflu bina yapimi: da mumkin hale
gelmistir. Werner Sobeks’in Stuttgart’taki R128 Konut Binasi (2000) ve Sir Norman
Foster’ in Londra’daki City Hall bu tip binalarin yakin zamandaki 6rnekleri arasindadir
(Borch ve dig., 2004, s.314,315) .

Ayn1 zamanda camin strukturel bir materyal olarak kullannmina imkan taniyan
laminasyon islemindeki olanaklar artarken materyallerin dayanmmi ile ilgili yeni
islemlerin artis1 devam etmektedir. Hem konstriiksiyonu hem de cephesi cam olan
binalarin ginimize en yakin Orneklerinden bazilari, Kengo Kuma&Associates’in
Atami’deki konut binasi (1995), Dirk Jon Postel’in Burgundy’deki de I’Amour bahge
pavyonu ve Kruunenenberg ve Van der Erve’nin Hollanda’nin Leerdam kentinde
tasarladigi Laminata Glass House (2001) yapilaridir. Yakin zamana kadar bu tur yapilar
bir cesaret ornegiydi, fakat birka¢c on yil iginde bu tir yapilar siradan goérinmeye
baslamistir (Borch ve dig., 2004, s.315).

20.ylzyilin baslarindan itibaren malzeme ve yap1 teknolojisinde gerceklesen gelismelere
paralel olarak ortaya ¢ikan cam cepheler hafif olmalari, estetik gorintmleri, imalat ve

montajlarmin kolay olmasi, dis iklime dayanikliliklart nedeniyle kisa zamanda 6zellikle
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yuksek yapilar igin vazgecilmez bir yapi1 kabugu haline gelmistir. Cam cepheler ile
birlikte; yuzyillardir uygulanmakta olan i¢ mekan konforunun saglanmasinda riizgar ve
guines gibi dogal enerji kaynaklarindan yararlanilmas: anlayisi, yerini 1sitma, sogutma ve
havalandirmanin ~ saglanmasinda  mekanik  sistemler  kullanilmas:  anlayisina
birakmaktadir. Gunumizde ise bdyle bir anlayis ile olusturulan binalarin kullanim
streclerindeki isletme maliyetlerinin ve mekanik sistemlerini ¢alistirmak icin ihtiyag
duyulan enerjinin buytk boyutlara vardigi, surekli olarak kullanilan mekanik sistemlerin

insanlar tizerindeki olumsuz etkileri artik bilinmektedir (URL- 25, 2009).

Cam gecmiste oldugu gibi buglin de, yapinin disa agilan gozleri olan pencerelerin yuzey
ortict malzemesi olmaya devam etmektedir. Ancak bunun yani sira yapiyla cevre
arasindaki iliskileri duzenleyen bir ortli kimligi kazanmaya baglamis ve sorumluluklarint
artirmistir. Bir yap: kabugu olmanin sorumluluklar 1s1, 151k ve gurulti denetimini etkili
bicimde saglamak; fiziksel ve kimyasal yipranma, hirsizlik ve saldirt gibi her tirlu cevre
etkilerine karst yapiyr korunakl: ve denetimli kilmak seklinde 6zetlenebilir. Cam eldeki
son derece genis uriin cesitleriyle bugin beklentilerin goguna yanit verebilmektedir.
Ancak insan zekasi her zaman mikemmele ulasmak igin ¢aba gostermistir (TUrkseven
1998, s5.180). Bu gelisime bagli olarak s6z konusu ihtiyaclar dogrultusunda gerek cephe
sistemleri gerekse cam ve camlama teknolojisi alaninda pek c¢ok arastirma

yapilmaktadir.

Tammi ve Ozellikleri:

Cam; inorganik esasli, amorf binyeli, sabit erime noktasi olmayan, cok yiiksek
sicakliklarda akicilik kazanan, soguyunca katilasip, durgunlasan, sivi maddelerin
Ozeliklerini gosteren, ayrica normal sicakliklarda kristallesme gostermeden hizla
katilasip katt maddelerin mekanik o6zelliklerini de tasiyabilen bir silikat sistemdir.
Malzemeciler cami asir1 sogutulmus bir siviya benzetirler. Gergekten de cam isitilmaya
baslandiktan sonra sicakligin artmasina paralel olarak énce yumusar ve daha sonra da
akict hale gelir. Bu hali ile adeta bir sivi gibidir (URL- 25, 2009). Gln 15181 Ve 1s1
1sinimina gegirgen olan cam, aktif ve pasif giines kazanclar ve gunesten korunma
dogrultusundaki gelismelerle bircok noktada kesismektedir. Cam tretilmis ve kazanilmis

1sinin korunmasi, glinesten sakinma, glines 1smmminin 1s1 veya elektrige donustirilmesi
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veya bina cephelerinde gudimli hava akimlarn olusturarak havalandirma veya
serinletme saglanmasi gibi birgok alanda ise yarayan bir maddedir (Akytrek ve Pekisik,
2003, 5.104).

fletim yoluyla 1s1 kayiplarni en dusiik diizeye getirmek igin ve iyi seviyede termal
konfor saglamak icin 1s1 iletim katsayist mimkin oldugunca dustk, gln 1siginin
istenilen seviyeye ulasabilmesi icin dogal 151k gecirgenlik degeri ylksek olan, cam
kullanilmalidir (Sekil 5.44). Kis aylarinda gunes 1s1ig1 kazammi gerekli oldugu
durumlarda, giines enerjisi gegirgenlik degeri mimkiin oldugunca yiiksek olmahdir. Ote
yandan, yaz aylarinda igeride istenilen hava kosullariin saglanmasi igin daha disuk g-
degeri tercih edilmektedir. Glrultulu mekénlarda ise iyi derecede ses azaltma 6zelligine
sahip cam kullanilmas: 6nemlidir. Pencereye takilan cam mumkin oldugunca az renk
degisimine sahip olmali ve disaridan bakildiginda 15181 yansitmamalidir. Daha dustk
gunes enerjisi gecirgenlik degeri genellikle dogal 151k gecirgenlik degerinde bir
azalmaya yol acar. Glnlmiuzde dustk s1 iletim katsayisiyla cam Uretimi, gerceve
tasariminda daha fazla dikkat edilmesi gerektigi anlamina gelmektedir (Hausladen ve
dig., 2006, s.124).

yansima iletim

ikincil 151 4
kayb1

dis

Sekil 5.44. Cam araciligiyla dogal 1s1k gecisi (Hausladen ve dig., 2006, s.124)

Cam 151k, radyasyon ve 1s1 agisindan c¢ok farkli Ozellikleri olabilir. Camin yayilma,
yansitma ve sogurma Ozellikleri performansini belirler. Isikla ilgili parametreler 380°den

780 nm’ye uzanan dalga boyundaki gortinebilir 151k seklinde tanimlanirken, radyasyon
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parametreleri 300 ila 2500 nm araligindaki butiin glnes spektrumuyla baglantilidir
(Hausladen ve dig., 2006, s.124).

Cam Unitesindeki 1s1 yayilimi pencere cami yuzeylerinin yayim guciunden ve cam
boslugunda bulunan gaz icindeki 1s1 yayilimindan kaynaklanan 1sil radyasyon tarafindan
belirlenir (Sekil 5.45). Low-e kaplamalar radyasyon aligverisini oldukca azaltabilir.
Argon gibi asal gazlar kuru hava ile karsilastirildiginda cam boslugu igindeki iletim
yayilhminin birlesik 1s1 tagima etkilerini oldukc¢a azaltabilir. Birlesik 1s1 yayilimi, 15 mm
genigligindeki cam boslugunda en az dizeydedir. Yahtimli cam Unitelerinin kenar
contalan termal yalitim etkisini azaltir. Bu azalma daha buyuk o6lctlerdeki pencere
camlarinda daha az Onemlidir. Camin radyasyonla baglantili parametreleri 0Ozel
kaplamalarin secilmesiyle degistirilebilir. Bu degisim 0Ornegin camin bazi dalga
boylarin digerlerine oranla daha iyi yalitmini saglamak icin yapilabilir. Segicilik 151k
gecirgenlik degerinin toplam enerjisi yayilimi glines enerjisi gecirgenlik degerine
oranmidir. Daha yuksek oranlar daha iyi giines 15181 provizyonu saglarken daha az oranda
radyasyona izin verir. Fizik kanunlari colour-neutral camin (renksiz veya notr renkli

cam) selectivity degerini maksimum 1.8 ile simirlandirir (Hausladen ve dig.,2006, s.124).

1s1l radyasyon <

1S1 yayma

dolgu igerisinde

1s1 iletimi <

kenar kapamalarinda

11 iletimi ~ ]\*j[ L —

Sekil 5.45. Cam icerisindeki 1s1 yayilim1 (Hausladen ve dig., 2006, 5.124)

Renk disaridaki manzaranin goérinimini ve camin dis gorindsund etkiler. Renksel geri
verim indisi -R, (index R)- camin renksel geri verim &zelliklerini belirtmek icin

kullanilir. Ylksek bir deger daha notr renk geri verimine isaret eder, distk deger ise
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daha yiiksek renk degisimleriyle baglantilidir. Cam en az 90 R degerine sahip olmalidair.
Camun dis goriinimiindeki renk onun yansima spektrumu tarafindan belirlenir. iletim
spektrumu disaridaki manzaranin renginden sorumludur ve ayrica bina igindeki renk

geriverimini de belirler (Hausladen ve dig., 2006, s.124).

Cam Cesitleri;

Cam, yapiya giin 1s181 girisi ve manzara saglarken, ayn1 zamanda kotu iklim kosullarina,
istenmeyen solar 1sinlara ve gevresel etkilere karsida korumaktadir. Mimaride cam hafif
ve estetik bir malzeme olmas: nedeniyle de tercih edilmektedir. Camin mimaride en
yaygin kullanilan tirleri; tek, iki veya ¢ katmanl olabilen, saydam ve renkli flotal

camlar, temperli camlar, lamine camlardir.

Porrazis literatirlerde akilli ¢ift kabuk cephelerde yaygin olarak kullanildig: belirtilen
cam tiplerini asagidaki gibi agiklamaktadir.

e ¢ kabuk: Genellikle ii¢ veya iki tabakali yalitimli cam kullaniimaktadir.
Tabakalar ¢ogunlukla temperlenmis veya sertlestirilmemis flotal camlardur.
Tabakalar arasindaki bosluk hava, argon veya kriptonla doldurulmaktadir.

e Dis kabuk: Dis kabuk bileseni genellikle temperlenmis tek tabakali camdir.

Ancak bazen temperlenmis cam yerine lamine camlar da kullaniimaktadir.
Flotal Camlar

Glntmuzde en yaygin kullanilan cam cesidi flotal camdir. Flotal camin bilesimi
ureticiden Ureticiye degisiyor olmasina ragmen, temel icerigi genellikle kuvars, kum
oksitleri (silis), kire¢ ve sodadir. Bu karisima geri dontusimli cam ve uygulamaya bagl
olarak fosfor, arsenik, germanyum veya bor gibi diger oksitler az miktarlarda

eklenebilir.

Camin temel icerikleri olan kuvars, kum, soda ve kire¢ bilesimi erimis bir kitle haline
gelene kadar firinda yaklasik olarak 1500 C° kadar 1sitilir ve daha sonra eriyik dolu bir
kalay havuzunda mitemadi bir serit gibi ytzdrilur. 1ki materyalin arasindaki yiizey
gerilimi farklilig1 nedeni ile eriyik cam son derece yumusak ve ince bir kalay tabakas:
uzerinde kalir. Bu nedenle flotal cam -Tirkce Kkarsiligiyla yiizen cam- olarak

adlandinlmaktadir. Zamani geldiginde cam kalay havuzundan ahinarak yaklasik 600 C°
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ye kadar sogutulur ve dikkatli bir sekilde oda sicakligina ulastiran cam firmni aracilig ile
silindir tzerine tasinabilecek seviyedeki sertlige ulasir. Flotal camlar, 06 mm ile 25 mm
arasinda degisen kalinliklarda olabilirler. Ancak en buytik standart fabrika boyutlari: 3.20
m X 6.00 m’dir (Borch ve dig., 2004, 5.316).

Flotal camin Ozelliklerini degistirmek icin kaplama uygulanabilir. Cam Unitesinde
kaplamanin konumu, kullanilan materyal ve kaplama tipi kadar énemlidir. Sert olarak
adlandirilan kaplamalar, kaplama materyali tretim asamasinda hala erimis olan flotal
cam ylzeyi uzerine uygulanir. Bu kaplamayi sikica ve kati bir sekilde cama baglar ve bu
tek cam takilmasi1 durumuna uygundur. Cam Kkesildikten sonra da kaplanabilir. Bu
kaplamalar digerleri kadar dayanikli degildir ve bu yizden sade cam unitelerinin ve
lamine glvenlik cammin yalitiminda kullanilir. Bir kimyasal sentez metodu olan sol-
jel(sol-gel) suirecinde, camin her iki yiizeyinin de ayni 0zelliklere sahip olabilmesi igin
cam tabaka bir siviya batirilir. Birbiri ardina farkli metal oksit kaplamalarin uygulandig:
manyetron (manyetik) sacilim sureci farklilasma icin daha ¢ok olanak yaratir (Hausladen
ve dig., 2006, s.124).

Bu tip camlar cephe acikliklarinda ve agik ve kapali cephe panelleri icin levha materyal
olarak kullaniimaktadir. Ayrica i¢c mekanda bolict duvar olarak ve degisik formlar

striktirel materyal olarak ta kullanilmaktadir (Borch ve dig., 2004, 5.316).
Guvenlik Cam:

Bilindigi gibi cam, saydam olmasinin yan: sira, dig ve i¢ ortam kosullarina cok iyi
dayanim gosteren bir malzemedir. Ancak kirillgan yapist 6zellikle darbe ve kirilma riski
yuksek olan yerlerdeki uygulamalarda sorun olmakta ve cesitli agilardan tehlike

yaratabilecek olan bu 6zelligin giderilebilmesi gerekmektedir (Ersoy 2001, s.179).

Guvenlik cam: genellikle kirilma ve hirsizlik risklerine karst veya kursungegirmezlik
gereksinimlerinin arttigr durumlarda kullaniimaktadir. Cama zor kirtlmasimni, kirildiginda
ise ¢ok kuglk parcalara ayrilarak yaralanmalari engellemesini saglayacak mekanik
islemler uygulanmaktadir. Givenlik camlarinin sertlestirilmis cam, lamine cam ve telli

camlari kapsayan turleri vardir.
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o Sertlestirilmis Camlar

Cam cok sert bir materyaldir. Ancak distik deformasyon limiti nedeniyle de son derece
kirilgandir. Temperleme veya sertlestirme olarak bilinen islemler sonucu mekanik

Ozellikleri artirilabilmektedir.

Sertlestirilmis camlar, 4000 mm x 2000 mm ebatlarinda 3 mm’den 25 mm’ye kadar
farkli kalinliklarda olabilmektedir. Ancak ¢ok kahin camlar, 3 mm ve 5 mm’lik camlar
icin farkli Olculer de bulunabilmektedir (Colvin 1997, 5.187).

Cam hem kimyasal hem de 1sil yollarla sertlestirilebilmektedir. Isil yollarla cam 6nce
firnda 650 C °ye kadar 1sitilir, daha sonra soguk hava ile hizla sogutulur. Bdylece cam
yizeyi ve kenarlari sikisir ve kalict basing gerilmesi olusur. Termal sertlestirme
isleminin dezavantaji ¢cok hafif dalgal: bir yizey meydana gelmesidir. Kimyasal yollarla
sertlestirme isleminde, cam potasyum iyonlar: i¢eren bir tuz soliisyonuna daldirilir. Bu
yontemle cam diz ve plruzsiz bir yuzey elde edilmesine ragmen termal
sertlestirilmeden daha pahali bir yontemdir (Borch ve dig., 2004, 5.348). Sertlestirilmis
camin yiksek egilme gict vardir ve kirildiginda keskin uglart olmayan cam zerreleri
halinde pargalanmaktadir Bu durum camin kirildiginda etrafa  dagilmasini

engellemektedir.

Sertlestirilmis camlar genellikle, cercevesiz cepheler veya camin struktirel amach
kullanildig1 yerler gibi mekanik yiklerin normalden fazla oldugu durumlarda
kullaniimaktadir (Borch ve dig, 2004, s.348). Meyer en Van Schooten tarafindan 2002
yilinda Amsterdam’ da yapilan ING Group Merkez Binasi’nin cephesinde sertlestirilmis
cam kullanimustir (Sekil 5.46).

Sekil 5.46. ING Group Merkez Binasi cephe detay: (Borch ve dig., 2004, s.348)
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e Lamine Camlar

Lamine guvenlik camu, elastik i¢ katmanlarla birbirine baglanmis iki ya da daha fazla
levhadan olusur. Camlar ve i¢ katmanlar arasindaki gucli bag kirilma oldugunda camin
arta kalan kisminda bir miktar gu¢ kalmasini garanti eder (Hausladen ve dig., 2006,
5.126).

Gunluk kullanimda, tabakali cam malzeme igin genelde “Lamine Cam” ifadesi
kullaniimaktadir. Lamine camlar, en basit bicimiyle iki cam tabakas: arasina bir PVB
(polivinilbiteral) tabaka konularak, tabakalarin belirli sicaklikta ve basing altinda
yapistirilmalariyla elde edilmektedir. PVB, kirilmaksizin ¢ok yiiksek oranda sekil
degisikligi gosterebilen bir malzemedir. Uretim 6ncesinde yar: saydam plastik bir film
halinde olan PVB tabakasi, uygulama sirasinda sicakligin etkisiyle saydamlagsmakta ve
her iki yanindaki cam tabakalarinin yuzeylerine yapismaktadir. Boylelikle, ortada PVB
katmani olan ve bu katmanla birbirine yapismis, her iki ylzeyi cam olan lamine cam
malzeme elde edilmektedir (Sekil 5.47) (Ersoy 2001, s.179).

.-"5
#:

Sekil 5.47. Lamine cam sematik gdsterimi ve uygulama 6rnegi (URL-25, 2009)

Lamine cam tabakalarinin arasina polyvnyl-butiral folyo konulabildigi gibi, 6n gerilmeli
levha camlar arasina 1s1 gecirgenligi son derece disuk olan bir jel de konulabilir.
Poliyvinyl-butrial folyo, 1s1 karsisinda siserek opaklasir ve yalitim saglar. Jel ise aleve
maruz kaldiginda, kabuk seklini alir ve katmanlarin arasinda buharlasan su, 1s1 enerjisine
donlsur ve bu sekilde jel tikenene kadar bize sire kazandirir. Is1 yaliim o6zelligi
bulunmayan camlarda yangin aninda yiizey 1sist 550°C’ye kadar yiikselmektedir.
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islevlerin etkilemedigi diger yiizeyde ise 300°C’nin istiine ¢ikabilmektedir. Ancak
yangin kesici ara tabakal camlarda kritik yiizey 1s1s1 en fazla 140 °C’ye kagis yoniindeki
yiizeyde ise 1s1 45 °C civarina ¢ikmaktadir. Is1 ile eriyen PVB renksiz, bronz, yesil ya da
mavi gibi renklerde de olabilir. Plastik ara tabakal: camlar; i¢c mekanlarda givenligin de
on planda tutulmas: gereken yerlerde, gorsel butinlugiun ve devamliligin bozulmamasi
acisindan tercih edilebilir camlardir. i mekénlarda katlar aras1 baglant: istenmediginde,
cam merdiven bloklariyla saglanabilir. Bu durumda bu bloklar gtivenlik cam1 olmalidur.
Kullanilacagi mekénin yaya trafigi ve tasiyacagi yuk distnilerek, bu camlar hem
temperli hem de laminasyonlu olmahdir. BOylece duseyde saglayacag: sirkilasyon
guvenlikli hale gelir (URL- 25, 2009).

e Telli Camlar

Telli camlar elektrikle kaynaklanmis, kimyasal olarak islenmis camin sertlesmesini
saglayan bir metalin, bir cam tabaka icerisinde ince bir silindir ile, camin igerisine
tamamen kaplayacak sekilde preslenmesi sonucu olusmaktadir (Sekil 5.48). Tim metal
turleri telli cam Gretimine uygun degildir. Kullanilan metalin nikel ve demir alasimindan
olusmasi ve camla ayni genlesme katsayisina sahip olmasi gerekmektedir. Bu tip telli
camlar yalnizca orta duzeyde yangina dayaniklilik 6zelligine sahiptir. Geciktirme suresi
tabaka ebatlarina bagl olarak degismektedir, fakat maksimum sure 30 dakikadir (Borch
ve dig., 2004, 5.348).

Sekil 5.48. Telli cam gorinusu ( Borch ve dig., 2004, 5.348)
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Telli camlar, yangina ve darbeye dayanim gosterebilmesinin yani sira materyalin estetik
Ozellikleri nedeniyle de tercih edilmektedir. Telli camlar magazalardaki sabit raf
sistemlerinde, alisveris merkezlerinde, merdiven korkuluklarinda ve i¢ mekanlarda

siklikla kullanilmaktadir.

Cilalanmis telli camin, telsiz cam tabakas:i ile birlestirilmesi ile yalitimli cam elde
edilebilmektedir. Ancak bdyle bir cam uUnitesinin saglamhiginin garanti edilemeyisi
nedeniyle birgok dretici bu kombinasyona 10 yildan daha az sureli garanti
verebilmektedir (Borch ve dig., 2004, 5.348).

Termal Yal:izam Cams;

Yalitimlr camlar bir veya iki hava gecirmez kapali bosluk tarafindan ayrilms, iki veya
uc cam tabakasindan olusur. Tabakalar birbirleriyle baglantilidir ve vidalarla munferit
olarak tutulurlar. Bu sistem termal yalitim bakimindan tek tabakali camdan ¢ok daha
ustunddr. Termal yahitim camlarninda tabakalar arasindaki bosluk ayni1 zamanda
fonksiyonel ve dekoratif ilaveler icin de kullanilabilir. Yalhtimli camlarin dekoratif
olarak ta kullanilabilirliginin bir 6rnegi Von Gerkan, Marg ve Ortaklar tarafindan
tasarlanan Hanover Expo 2000’deki The Christian Pavilion (Hristiyan Pavyonu)’dur.
Yapt daha sonra 2001 yilinda Almanya’nin Thurungia eyaletindeki Volkenroda
Manastirin’da yeniden insa edilmistir. Cam cephe elemanlarindaki bosluklar
denizkestanelerinden cay stizgeclerine kadar bircok farkli objeyle doldurulmustur (Sekil
5.49) (Borch ve dig., 2004, s.328).

Sekil 5.49. Hristiyan Pavyonu cephe elemanlari (URL-26, 2009)
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Termal yahttm cam, 1s1 yayilmm iki sekilde azaltmaktadir. i¢ pencere camnin
disindaki ince seffaf kaplama 1s1 emilimini azaltir ve bdylece camlar arasinda neredeyse
hi¢ radyasyon aligverisi olmaz. Ayrica asal gaz dolgusu iletimden kaynaklanan isi
aligverisini azaltir. Bu gaz genellikle argon ve kriptondur. Cift tabakali cam 10 W/m?K
kadar dusuk U-degerlerine ulasabilirken, 3 tabakah cam sisteminde olan U-degeri, iletim
yoluyla 1s1 kaybin1 an aza indirir ve daha yiiksek olan ylzey 1sis1 sayesinde termal
konforu artirir (Hausladen ve dig., 2006, s.125).

Birincil conta Ikincilconta
(Butil) (Silikon veya polisulfiir)

Nem ¢ekici

Ara parga

7 mm ‘Smm

Sekil 5.50. Klasik yalitimli cam nitesinin olusumu (URL-27,2009)

Yahtim, i¢ tabakanin bosluga bakan yuzeyine yerlestirilen dusik yaymimli (low-e)
kaplamalarla daha da gelistirilebilir. Kaplama sicak i¢ tabaka ve soguk dig tabaka
arasindaki 1s1 degisimlerini en aza indiren, genellikle giimus renkli ¢cok ince bir folyodan
olusur. Boylece camin 1s1l direnci artar. Yalhtim sartlarini saglamak i¢in kullanilan diger
bir yontem ise boslugun vakumlanmasidir. Ancak, cam tabakalarin basing altinda
kirilma egilimi olmast nedeni ile bu teknigin gelistirilmesi gerekmektedir (Borch ve dig.,
2004, 5.328).

Yahtimli camlara fonksiyonel ekler yapilabilmektedir. Bu fonksiyonel eklerin amaci
genellikle 1s1 emmektir. Yalitimli camlar, ayarlanabilir aliminyum panjurlar, cam veya
plastik borular ve cesitli metalik meshlerle birlikte kullanilabilirler. Bu tip ilaveler
yalnizca fonksiyonel degil, ayni zamanda ¢ok ta dekoratiftir (Borch ve dig., 2004,
s.328). Yalitimh camlar, neredeyse yalnizca cephe acikliklannin yalhtimi igin
kullaniimaktadir.

169



Gines Kontrol Camlar:

Gilnes kontrol camin dis tabakasinin i¢ kismindaki 6zel kaplamalar, ¢ok miktarda
gorulebilir 1s1g1n buylk bir kisminin, geri kalan solar spektrumun ise sadece kuguk bir
oranin odaya girmesine izin verir. igeri ahnan 1s1k oraninin spektral kompozisyonu
degistirilir ve bunun sonucunda renk degisimi meydana gelir. Y1l boyunca kaplamanin
etkisi aymdir. Bu nedenle solar kontrol camlar: kis aylarinda gunes enerjisi kazanimini
azaltabilmektedir. Yaz aylarinda golgelendirmenin ve parlama korumasinin saglanmasi
icin genellikle ek tedbirler gerekmektedir. Gorllebilir 1s181n yansima 6zellikleri camin
renk gorinimu ve yansimasinin giclnd belirler. Cogunlukla mavi, yesil ve gimis rengi

olan pek ¢ok renk tonu ortaya ¢ikabilmektedir (Hausladen ve dig., 2006, 5.125).

Gunes kontrol camlarinda, distaki cam tabakasinin i¢ yiizeyine uygulanan 6zel film veya

kaplamalar cam ylizeyinden gecen solar enerji miktarini azaltir (Sekil 5.51).

1s1 kaybr <0~

radrasyon
giriginde
azalma

Sekil 5.51. Guines kontrol cami 1s1 ve 151k girisi (Hausladen ve dig., 2006, s.125)

Gines kontrol cami 0.15” e kadar distik g-degerlerine ulasabilir. Fakat bu ¢ok dustk
toplam guines enerjisi gecgirgenlik degerleri iceri alinan dogal 1s1gin miktarini azaltir ve
onlarin kullanimmi sadece 6zel uygulamalar ve binanin belli bolimleriyle kisitlanmasina
sebep olan ayna gibi dis ylzeyleri vardir. Uygulamada ofis binalar1 0.30 kadar kii¢ik g-

degeri olan camla tamamen kaplanabilir (Hausladen ve dig., 2006, s.125).

170



e Yansitici (Reflektif) Camlar

Yansitict camlar, Uretim hattinda veya dretim hatti disinda gesitli metal veya metal
oksitlerle yiizeyleri kaplanarak yuksek yansiticilik 6zelligi kazandirilmis camlar olarak
tanimlanmaktadir (Sara¢ 1991, s.38). Gines kontroli agisindan yiiksek performansa
sahip cam tipidir. Ancak giinesin kisa dalga kizil6tesi isinimlar yani sira, gorulebilir
alan 1simimlarini da blyuk Olctide yansitmas: nedeniyle, Dx degerleri (serinlik indeksi)
1,0'den disuk olup dogal aydinlatma acisindan yetersizdir. Bu tir camlar igsel 1st
kazanci yuksek, ofis benzeri binalarda glines kontroliine katkida bulunurlar. Ancak
yapay aydinlatma gereksinimini artirarak, binanin sogutma yukuina yuikselttikleri gibi,

kisin gunesten 1s1 kazancini azaltirlar (Aycam ve Utkutug, 1999, s.65).

Yan gecirgen altin, gimus ve bakir esash kaplamalarda gunes spektrum araliginin
gorundr bolgesindeki gegirgenlik yakin infrared bolgesindeki gegirgenlige gore daha
fazladir. Bu tir kaplamalara selektif kaplamalar denilmektedir. Gunes radyasyon
enerjisinin yaklagik %50 sinin yakin infrared bolgede oldugu g6z Oniinde tutulursa,
gorunir bolgede yiksek gegirgenlikle saglanan aydinlik bir ortamda etkin bir glines
kontrolii selektif kaplamalarla mimkiin olabilmektedir. ince metalik kaplamalarin
baslica dezavantajlari yumusak yizeyleri ve metallerin (6zellikle gumis ve bakirda)
kimyasal direnclerinin disuklugiinden dolay: korozyon sorunlaridir. Krom, titan ve gelik
alasimi gibi metal kaplamalarla giines spektrumunun gorunir ve yakin infrared
bolgelerdeki gegirgenlikleri yaklasik aynidir, selektif yani segici degildir. Renkleri
saydama yakindir. Cesitli metal oksitlerin pirolitik ydntemlerle cam yuzeyinde
olusturulmasi ile mekanik ve kimyasal direnci yuksek yansitici camlar elde edilmektedir
(Sarag 1991, 5.38).

e Dusuk Emisiviteli Camlar (Low-e Camlar)

Low-e cam yiizeyinde disiik low-e kaplamal: diiz cam tirtdur. Dislk low-e, cama uzun
dalga boyundaki radyasyonu yansitma 6zelligi kazandirir. BOylece low-e camlar, gece
ve gunduz sinlarmi emen oda i¢indeki tim esyalarin ve duvarlarin yaydig: uzak infrared
bolgedeki radyasyonun hemen tamamini geri yansitarak odanin sogumasini Onlerler
(URL- 25, 2009).
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Dustk emisiviteli camlarda (Low-e) camin i¢ tabakasinin dis yuzeyine yapilan 0zel bir
kaplama ile cam lzerine etkiyen glines enerjisinin biyuk bir bolimand igeri gegirerek i¢

mekandaki 1s1 kayb1 azaltilirken pasif giines 1sis1 kazanglarmi artirmaktadir (Sekil 5.52).

termal
~ radyasyon
1s1 kaybinda
azalma
151k gecisi

Sekil 5.52. Low-e camlarda mekanlar arasi 1s1 ve 151k gegisinin sematik gosterimi
(Hausladen ve dig., 2006, s.125)

Gunes 1sinlarint sogurarak 1sinan hali, mobilya, duvar ve cgati yizeyleri ile radyator,
aydinlatma armatirleri, insan vicudu gibi kaynaklardan yayimlanan 3000-30000 nm
arahgindaki c¢ok uzun dalga 1smim enerjisi pencerelerden disa kacarken “low-e”
kaplamalar tarafindan tutularak kaynagina geri yansitilir (Akyirek ve Pekisik, 2003,
5.106)

Oda sicakhgi pencerelerden %70 oraninda i1smmimla; %30°u ise iletimle disan
kagmaktadir. Low-e kaplamalar 1s1 kagisinin %70’lik biyuk boliminu denetleyebildigi
icin 1s1 kontrolinde etkili olmaktadir. Low-e kaplamalarin ikinci dnemli Ozelligi ise
aynen gunes kollektorlerinde oldugu gibi giinesin sicaklhigindan yararlanarak isinmasidir.
Ancak bu “’sera etkisi’’ saglayan durum soguk bolgelerde ve kisin faydal: iken, sicak

bolgelerde ve yazin zararli olabilmektedir (Tatli 2006, s.21).

Low-e kaplama 1s1 levhalarint bigimlendirmek icin kullanilir. Bunlar cam yiizeyindeki
yansima ozelliklerini azaltir. lyi iletken olan metal katmanlar bu is igin cok uygundur.
Son vyillarda gumis esash kaplamalar 15181 yuksek oranda gecirmesi ve dogal renkleri

nedeniyle baskin gelmektedir. Gunes kirici amaciyla, yansitirken 1s1 gegirimini azaltan

172



yuksek reflektif dzelliklere sahip metal oksit kaplamalar kullanilmaktadir (Sekil 5.53)
(Unal 2006, s.85).

6 mm diiz temperli cam
12 mm hava boslugu
— 6 mmduz low-e cam

= Panjur
el
/I

\f )

ll .
6 mm diz

Low-e low-e cam

kaplamalar

Sekil 5.53. Low-e kaplamali cam tabakas: detay: (Park 2003, s.36)

e Renkli Camlar

Ingiliz cam tasannmcist Amy Cushing ic mekéanda boliicii duvar olarak kullanilmasi igin
karigik renkli cam paneller tasarlamaktadir. Tasarimin baslangi¢ noktast 20 farkh
renkteki camdir; teller gubuklar ve seritler saydam cam tabakas: lzerine yerlestirilir ve
daha sonra 1sitilir, Kesilir ve hepsi 4 kez daha yeniden isitilir. Islenmemis flotal cam hafif
yesil renklidir. Bunun nedeni temel karisimda bulunan az miktardaki demir oksittir.
Kuguk bir aciyla bakildiginda camin rengi daha belirgin olarak goérinmektedir. Farkl
metal oksitlerin ilave edilmesi ile ¢ok gesitli renkler elde edilebilmektedir; demir (yesil,
kahverengi, mavi), krom (yesil sari, pembe), kobalt (mavi, yesil, pembe), selenyum
(pembe, kirmizi), nikel (sari, mor), manganez (mor), gimus veya sulfur (koyu sari,
kahverengi), bakir (mavi, yesil, kirmizi) (Sekil 5.53). Diger 6zel renkli cam cesitleri ise,
karisima kalay oksit eklenmesi ile Gretilen opal camdir. Cam ayn1 zamanda ince film

tabakalar1 ve kaplamalarla da renklendirilebilmektedir (Borch ve dig., 2004, s.320).
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Sekil 5.54. Renkli camin cephede kullanimi (Borch ve dig., 2004, s.320)

Renkli camlar dekoratif amacl kullanilabilmektedir. Bununla beraber, 1970’lerin
baslarindan beri 1s1 emme 6zelligi nedeni ile 6zellikle ofis binalarinda kullanilmaktadir.
Bu uygulamalarin bir dezavantaji, bu tip camlarin yalnizca glinesten gelen siy1 degil,
1s1ginda buyuk bir kismini tutmasidir (Sekil 5.54) (Borch ve dig., 2004, s.320).

Sekil 5.55. Renkli camlarin dekoratif amacli kullanimi, Solarfassade Schott Iberica Sa,
Barcelona (URL-28, 2009)
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Fotovoltaik Camlar

Elektrik akim1 Greten silisyumlu materyallerin kombinasyonu Uzerine disen 1sik, ilk kez
1839 yilinda fizikci Henri Becquerel kesfedilmis, 1954 yilinda ise modern anlamdaki

fotovoltaik hicreler gelistirilmistir.

Binalarda isitma ve aydinlatma basta olmak Uzere pek ¢ok donanimin gereksindigi
enerjinin tamammi veya bir kismini1 glinesten karsilayabilme kapasitesi olan fotovoltaik
kavrami, 151k anlamina gelen “photo” ve voltaj anlamina gelen “voltaic” kelimelerinin
birlestirilmesiyle tlretilmistir. PV’ler gunes isinimin1 dogrudan elektrik akimina
donustiren yar iletken devre elemanlaridir. Fotovoltaik akim tretimi 6zel islenmis yan
iletken malzemelerden yapilan kare, dikddrtgen veya daire seklinde bicimlendirilebilen

solar hucrelerle saglanir (Celebi 2002, s.20).

Sekil 5.56. Solar hicrelerin goruntisti (Hausladen ve dig., 2006, s.142)

Solar hiicrelerin hammaddesi bilgisayar endstrisinden arta kalan atik silisyumdur. Bu
atik silisyum eritilir ve kahplarda sekillendirilerek incecik levhalar halinde kesilirler.
Monocrystalline (tek kristalli) hiicreler yaklasik olarak bir kiremit boyutundadir ve mat
siyah veya koyu mavi renktedirler. Glnes enerjisinin yaklasik olarak %15 ini elektrik
enerjisine donustirebilme 6zellikleri nedeni ile son derece verimlidirler. Gimus, altin ve
bronz gibi farkli renklerde kullanilabilirler. Ancak bu renkteki hucrelerin verimlilik
oran: daha azdir. ince film silisyumlu giines hiicreleri kiremit blyukliigiinden pencere
camt blydkligiune kadar cesitli boylardaki kaplamali cam panellerden meydana
gelmektedir. ince film silisyumlu solar hiicreler kahverengi veya siyah renkli olabilirler

ve yaklasik olarak %6 verimlilige sahiptirler (Borch ve dig., 2004, s.330).
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Solar hucreler kendilerine 151k carptiginda elektrik olusturan saflastirilmis silikon yar
iletkenlerdir. 20 ila 40 arasinda ayri1 htcre seri halde 1.0 x 0.5 m moduller icine
yerlestirilen dizi olusturacak sekilde birbiriyle baglanir. Tek bir fotovoltaik hucreden
elde edilen voltaj yaklasik 0.6 wolt’tur ve Gretilen gii¢ giines parlamasmin yogunluguyla
ve hucrelerin alanmyla orantilidir. Modullerin en iyi dizilimi yonlenme ve konumlarinin
cografi enlemlerine baglhdir. Fotovoltaik sistemler binalardan uzaga solar parklar
yerlestirilmek igin tasarlanabilir ya da ekonomik ve yapisal sinerjilerden
yararlanabilmek icin bina catilarina ya da cephelerine dahil edilebilir. Fotovoltaik
sistemler kendi basina caligabilir ya da ulusal elektrik sebekelerine baglanabilirler.
Sebeke baglantili sistemler depo olarak genel stok sebekesini kullanirlar. Eger uretilen
glines enerjisi bina tarafindan ihtiya¢ duyulandan fazla ise fazlalik sebekeye aktarilir.
Solar htcreler ve AC guc¢ sebekesi arasindaki baglant: inverter (donustiiriicu) olarak
adlandirilir (Hausladen ve dig., 2006, s.142).

Fotovoltaik moduller glines korumas: saglamak igin tasarlanmislardir ve soguk, sicak
cephelere, cam ve cati Ortllerine yerlestirilebilirler. Tam temperlenmis cam moduller
kirilma ve hava direnci saglar. Cepheye entegrasyon ek hava direnci, ses ve 1s1 yalitimi
ve etkin gunes korumas: saglar. Modil ve cephe arasinda bir bosluk oldugunda, odanin
havalandirmas: icgin disandaki hava ©on isitmali olarak besleme havasi seklinde
kullanilabilir (Hausladen ve dig., 2006, s.142).

Soguk cepheler geri havalandirmali (rear-ventilated) cepheler olarak tasarlanir.
Fotovoltaik moduller havaya maruz kalan dis ortiyl olusturmak igin kullanilabilirler.
Moddller pencere disey kayitina ve vasistasina entegre edilebilir veya nokta baglantilan
ile desteklenebilirler. Sicak cephelerin yalitimli cam (nitelerine entegre edilmis
moddulleri vardir. Yar: saydam modiller, odaya giren radyasyon miktarin1 azaltir ama
disaridaki manzaraya engel olmaz. Bu durumda geri havalandirmanin yoklugu
modullerin 1sinmasina sebep olur. Bu nedenle ince film moddller sicak cepheler igin en
uygun moduldir. Cunku kristal hicrelerinin aksine onlarin verimliligi artan 1siyla
birlikte kalicidir. Amorf silikondan dretilmis ince film modulleri yalitim dolgulu sandvig
panellere donustrulebilir. Endustriyel binalarda oldugu gibi cephenin timdind
sekillendirmek igin bu paneller kullanilabilir. Bu fotovoltaik moduller giines yonlu en

uygun ayarla ve cok iyi geri havalandirmayla birlikte golgeleme unsurlari olarak
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calisirken o6zellikle yiiksek verime ulasilabilir. Bu sistemler sabit ya da hareketli
olabilirler (Sekil 5.57) (Hausladen ve dig., 2006, s.142).

/=

soguk cephe sicak cephe

Sekil 5.57. Fotovoltaik modillerin cephe tabakalarina entegrasyonunun sematik
goOsterimi (Hausladen ve dig., 2006, s.142)

Fotovoltaik camlar giines yonlndeki cephelerde veya catilarda kullanilabildigi gibi
gunesle birlikte hareket edebilen panjurlar icinde uygundurlar. Boylece gblgeleme

gorevi de Ustlenebilmektedirler.

Freiburg’daki Solar-Fabrik binasi, 56,5 kWp’lik monte edilmis PV sistem kapasitesi ve
bir kolza yagi CHP (combined-heat-power) ile PV modilleri treten, sifir emisyonlu bir
binadir. Freiburg sehri, Almanya’da, Fransa ile Isvicre smirinda yer alan, giines
enerjisini gunluk hayatlarinda mimkin oldugu kadar ¢ok kullanmaya ¢alisan, kendini
“Cevresel Baskent (Environmental Capital)” olarak tanimlayan bir sehirdir. Sehirde, son
yillarda cevreye duyarli, dogaya zarar vermeyen yapilarin ingasina énem verilmistir.
Solar-Fabrik Binasi da bu tir binalara en iyi 6rneklerden biridir. Bina, toplam 475
m2’lik PV alant ile yilda 40 MWh elektrik Gretebilecek kapasitededir. PV sistem, 50 000
kWh ile yillik enerji ihtiyacinin yaklasik % 25’ini karsilar (180 MWh/a). Bunun
Otesinde, Solar-Fabrik igin ihtiya¢ duyulan termal ve elektrik enerji, kolza-yagi1 (CHP)
ile Gretilir. Bu sistem, yilda 130 000 kWh elektrik ve 180 000 kWh termal gug¢ saglar.
Yapi, yonetim bolimi ve dretim holt olmak Uzere iki bélimden olusmakta olup, PV
bilesenlerle olusturulan golgeleme elemanlarinin uygulandigi bolim yonetim binasidir.
Binada fabrikanin kendi Uretimi olan PV bilesenler, cephede gélgeleme eleman: olarak

kullaniimigtir. Boylelikle hem istenmeyen fazla glines 1smimindan kurtulup i¢ mekanin
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asir1 1stnmast 6nlenirken, hem de bu istenmeyen 1smimdan binanin enerji ihtiyacinin bir
kismi karsilanmaktadir. BoOylelikle binanin, sehrin elektrik sebekesinden olan enerji
ihtiyact 6nemli bir olglide azaltilmigtir. Ayrica yapilan cephe tasarimiyla, firmanin

uretimi ve teknolojisi gosterilirken, estetik bir yap1 da elde edilmistir (Sekil 5.58)
(URL-29, 2009).

Sekil 5.58. Solar Fabrika Y&netim Binasi cephe gortnisleri (URL-29, 2009)

Baski/: (Printed) Cam

Cam uzerine baski yapilmasi, seffaf goriinumun korunarak glines enerjisini gegirme
katsayisin1 distirmenin bir yoludur. Baskili camin i¢ mekanin disaridan goériinmesini
engelleyen opak bir goruntsi vardir. Ancak, disaridaki manzaranin igeriden goriinmesi
baskinin icerigi ve bicimine gore belli bir dereceye kadar saglanabilir (Hausladen G. ve
dig., 2006, 5.125).

Film basimi asamasinda seramik bir kaplama cam yizeyinin (izerine pisirilerek gecirilir.
Bu baski opak ya da seffaf olabilir. Seffaf baskidaki boyalar, farkli yogunluk ve seffaflik

elde edebilmek icin 6zel olarak diizenlenebilir (Hausladen ve dig., 2006, s.125).

Guriltt Kontrol Cam:

Guriltd kontrol camlari, yogun guriltiye maruz kalan bdlgelerde etkin bir ses yalitimi
saglamak amaciyla kullanilan camlardir. Akustik laminasyonlu camlar olarak da
adlandirilan gurtltd kontrol camlari, iki cam tabakanin ses emici ve baglayici 6zelliklere
sahip polivinil butiral (PVB) tabaka ile 1s1 ve basing altinda birlestirilmesi sonucu elde
edilmektedir.
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Akustik lamine cam ses yalitim1 saglayarak girilti gecislerini azaltirken ayni1 zamanda
lamine camin emniyet ve guvenlik Ozelliklerini de tasimaktadir. Yalittm camlarn ile
olusturulan ¢Oziimlerde, yalitm cami binyesinde farkli kahnlikta iki cam, standart
lamine cam veya akustik lamine cam kullanilarak gurultu kontrolt saglanmaktadir (Sekil
5.59). Farkli yalhitim cam: secenekleri ile elde edilen ses yalitm degerleri asagida
verilmektedir;
e 6 mmdiz cam + 16 mm ara bosluk+ 4 mm diiz cam kombinasyonlu yaliim cami
32dB
e 6 mm diz cam + 16 mm ara bosluk + (5+5) mm standart lamine kombinasyonlu
yalitim cami 37 dB
e 10 mm duz cam+16 mm ara bosluk + (6+6) mm akustik lamine kombinasyonlu

yalitim cami 43 dB (Trakya Cam, 2009, s.58).

kalin ince
tabaka tabaka
S N\
\ \
> ;o
- /
~
ses girisinde
ses kaynagi azalma

Sekil 5.59. Gurulti kontrol camlarinda ses azaltma performansinin artirilmasi igin farkl
kalinlikta cam kullanilabilir (Hausladen ve dig., 2006, s.125)

Guraltt kontrol cammun etkinligi agirlik, elastiklik ve camlar arasindaki mesafeye gore
artar. Ses azaltma miktar: cam kalinligina gore degisebilir. Gurultl kontrol caminin ses
azaltma endeksi (index-Ry,) 50 dB degerine kadar ulasabilir. Cam se¢iminde ses azaltma
Ozelligi guclendirirken camin termal yalitim 6zelliklerinin azaltildigir unutulmamalidir
(Hausladen ve dig., 2006, s.125).
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Yiizey Islemeli Cam (Surface-Treated)

Yaliimli camin en yaygin yuzey isleme yontemleri, oyma ve kum puskurtmelidir. Bu
yontemler insanlarin iceriye bakmasmi engeller ve odanin igini sadece yayilmis 1s18in

girmesine izin verir (Hausladen ve dig., 2006, s.125).

Oymali cam yiizeyiyle yapilan cam puriizsuz ve ipeksi gorunir. Asit etkilerine maruz
kalma suresi ve yogunlugu, oymanin derecesini belirler. Bu isleme, islemesiz camla
karsilastirildiginda 151k gegirgenligi sadece yaklagik 1 den %2’ ye disurir. Pencere
cammin tim yizeyinin iglem gdérmesinin yan: sira, cam Yylzeyinin sadece bazi
bolumlerinde oyma ile sekiller yaratmak da mimkindur. Kum puiskirtme cama
1siklandirma  6zelliklerini vermenin bir baska yoludur. Cam bir odada kum ile

puskirtilerek yiizeyi purtzli hale getirilir (Hausladen ve dig., 2006, s.126).
Akill: Camlar

Akillr camlar degisken iklim kosullarina bagl olarak, optik 0zellikleri dinamik olarak
degisebilen, dis ve i¢c mekan kosullarina adapte olabilen camlardir. Bu tip camlar ig
mekan ve dis mekan arasinda bir filtre gérevi gérmekte ve elle olarak ya da otomatik

kontrol sistemleri kullanilarak harekete gecirilebilmektedir.

Solar kazanclart kontrol etmenin esas yontemi, gelismis materyaller (kaplamali camlar,
akill: camlar olarak adlandirilan camlardaki seriyagraflar ve seffaf yaliimlar gibi)
sacaklar, perdeler, panjurlar, bina ylzeyinde gblgelikler saglayacak bitki perdeleri
kullanmak ve fazla enerjiyi tasimaktir (6rnegin cift kabuk cephelerde, cephe
kanallarindaki hava hareketleri yardimiyla tasinmas: gibi). Akilli camlar, 1s1 ve 151k gecis
miktariin kontrol edilebilmesi igin tasarlanmistir. Cam, kullanici istegine bagli olarak
seffafken tamamen opak bir hale donusebilmektedir. Panjurlarin aksine, akilli pencereler
disaridaki manzaranin dizgun bir sekilde iceriye ahnmasii saglarken 1181 da kismen
engelleyebilmektedir (Sekil 5.60). Isig1 engellemenin likit kristaller, elektrokromik
cihazlar ve SPD (suspended-particle-device)gibi farkli metotlari vardir (Faggembauu,
2006, s.19,20). Akilli camlar 1s1 (thermochromic ve thermotropic cam) ve 118N yan
sira, elektrige de (electrochromic cam) tepki verebilecek sekilde tasarlanmaktadir.
Ayrica bir ¢ok tretici firma likit kristal camlar Uretmektedir.
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(a) Kapal: (b) Acik
Sekil 5.60. Levob Verzekeringen B.V. Leusden (Faggembauu 2006, s.19,20)

Akilli cam cesitleri, variokramik, elektrokromik, gazkromik, termotropik, Pplc

(pplc=polymer —dispersed liquid cyristal), thermokromik ve fototropik camlar’dur.

Variokromik (Variochromic) Camlar; Kontrol edilebilen cam, kullanicismin ig¢inden

yayillan 151k ve radyasyon miktarini cesitlendirmesine olanak saglar ve bdoylece
mimarinin en temel problemlerinden biri olan hem ¢ok etkili hem de havaya karsi
korunabilen kontrollii gélgelendirmenin nasil yapilacag: sorununa ¢éziim Onerir. Aktif
sistemler optik ve termal Ozelliklerini bir digmeye basilmasiyla degistirirken, pasif
sistemler otomatik olarak cahsir. Tl(seffaf termal yaliim) elementleriyle birlikte,
variokromik cam isinin 6zel olarak kontrol edilebilmesi i¢in odaya girmesine izin veren
ek bir secenek sunar. Variokromik cam sistemleri Uretim asamasindadir ve piyasaya

surtlmek igin neredeyse hazirdir (Hausladen ve dig., 2006, s.127).

Sekil 5.61. Variokromik cam 6rnekleri (Hausladen ve dig., 2006, s.127)
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Elektrokromik(electrochromic) Cam Sistemleri; Aktif sistemlerdir. Kontrollere ve

digmelere gereksinimi vardir. Film formundaki aktif bir kaplama iki tabaka arasindaki
lamine camin igine yerlestirilmistir (Sekil 5.62). Rengi dugmeye basildiktan sonra
degisir ve gecikmeye maruz kalir. Digme acik durumdayken bile gorulebilirlik korunur.
Ek parlama korumas: gereklidir. Yerlestirildikten sonra bu cam dugme acik

konumdayken mavimsi bir renk tonuna sahiptir (Hausladen ve dig., 2006, s.127).

kenar kapama
cam

iletken kaplama
WO x

polimer tabaka
z1t elektrod
iletken kaplama

cam

Sekil 5.62. Elektrokromik cam sistemlerinin olusum semasi
(Hausladen ve dig., 2006, s.127)

Electrochromic camlar yogun 1s18a karsi tepki veren sensorlar gibi zayif elektrik akimi
karsisinda, saydamken bulanik beyaz renkli veya koyu renkli seffaf cama donusirler
(Sekil 5.63). Electrochromic tabaka anot, katot ve elektrotlardan olusur. Anot, siklikla
tungsten trioksitten yapilir ve renk degistirmekten sorumludur. Elektrotlar genellikle
lityum ve hidrojenden yapilir. Anotla rengi degisen metal oksitlerde siklikla katotlar

kullanilir. Metal oksit segenegine bagli olarak renk degisir (Borch ve dig., 2004, s.332).

Sekil 5.63. Elektrokromik cam gérunusi (URL-30,2009)
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Gazkromik(Gaschromic) Cam Sistemleri: Aktif sistemlerdir. ince bir katalizor tabaka bir

tungsten oksit tabaka cam Uzerine yerlestirilir. Nitrojen gibi dustuk konsantrasyonlu
tasiyici bir gaz ile atomik hidrojen karisimi cam boslugu icerisinde birlestirilir ve renk
degisimini saglamak igin tungsten oksit tabakasi icerisinde yayilir. OKksijen
konstantrasyonundaki artis islemi tersine donustirur (Sekil 5.64) (Hausladen ve dig.,
2006, 5.127).

Sekil 5.64. Gazkromik cam sistemlerinin olusum semasi
(Hausladen ve dig., 2006, s.127)

Gazkromik cam sistemlerinde cam boslugu cam dnitesinin disinda kontrol aygitlarina
baghdir. Bir gazla temas sonucu renk degisimi gergeklesir (Sekil 5.65). Calismasi
strasinda cam i¢inden gorlebilirlik saglanir fakat mavi bir renk degisimi vardir. Parlama

karsit1 koruma goz 6niinde bulundurulmalidir (Hausladen ve dig., 2006, s.127).

Sekil 5.65. Gaschromic cam gortnusu (Wittwer ve dig., 2001, s.727)
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Termotropik cam sistemleri: Pasif sistemlerdir. iki cam katman arasinda lamine edilen

temel materyal su, plastik veya iki farkli plastik (polimer karigim) gibi, farkli kirilma
indeksine sahip iki bilesenden meydana gelmektedir (Borch ve dig., 2004, 5.332).

Uretim asamasinda materyallerin karisini tarafindan belirlenen belli bir sicaklik esigi
gecildikten sonra, cam otomatik olarak bulanik bir hale gelir. Bu durumda cam artik net
gorinebilirlige izin vermez. Ozellikle tavan camlarinda ve seffaf panellerle kullanima
uygundur (Hausladen ve dig., 2006, s.127).

Sekil 5.66. Termotropik tabakalar ile gélgelendirme (Nitz ve Hartwigs, 2005, s.580)

Termotropik camlar dustk sicaklikta iki seffaf ana eleman homojen bir karisim
olusturmaktadir ve tabakalar seffaf gorinmektedir. Belli bir esigin Gzerindeki sicaklikta
ise tabakalar beyazlasmaktadir (Sekil 5.67).

Seffaf Durum (D sk sicaklik) Y Uksek sicaklik
> > -
—
~
[ Homojen karisim ® Sagilma materyali
O Kaplama/alt tabaka [ Temel materyal

Sekil 5.67. Evrelere ayrilmis termotropik tabakalarin aktarma prensibinin sematik
gosterimi (Nitz ve Hartwigs, 2005, s.574)
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PPLC cam (PPLC=Polymer —Dispersed Liguid Cyristal- —Polimer dagilimli likit kristal

cam); Termotropik cam ile ayni1 sekilde calisir. Dogru voltaj uygulandiginda, likit
kristaller ayn: bicimde siralanir ve gortnebilirlik (goris mesafesi) nettir. Bu sistem
gorulebilirligin kontrol edilmesi gerekli durumlarda veya calistirilabilir projeksiyon

yuzeyi olarak kullanilir (Hausladen ve dig., 2006, s.127).

Likit kristal camlar, aralarinda likit kristal molekiller lamine edilmis iki cam tabakadan
olusmaktadir. Elektrik akimina maruz kaldigi zaman tim molekuller 1s1g1n camdan rahat
gecmesine izin verecek sekilde dizilirler. Akim kesilince, molekdller rastgele yonlenir,
151k diflizyonu ile sonucglanir ve cam saydamken bulanik beyaz renge donustr (Borch ve
dig., 2004, s.332).

Fotokromik kaplamalar, elektrokromik kaplamalar ve elektrokimyasal gines
hicrelerinin  islevsel o6zelliklerini  birlestirir.  Disanidan gelen voltaj, sadece
renksizlestirme sureci icin gereklidir. Voltaj altinda olmadigi zaman, kaplama giines
1s1ginda mavi gorinur. Kisin renklendirme voltaj uygulanarak engellenebilir (Hausladen
ve dig., 2006, s.127). Likit kontrol camlar 06zellikle i¢ duvarlarda mahremiyeti

saglamada kullaniimaktadir.

Termokromik (Thermochromic) Camlar; Sicaklik degisimlerine tepki gostermektedir.

Bu driinde, 1s1ya maruz kaldiginda gecirgenlik 6zellikleri degisen temeli metal okside
(vanatyum oksit) esas alinmaktadir. Sicakhk arttikga cam daha metalik bir gorintd alir,

1s1y1 Ve gunes 1s1gmi yansitir (Borch ve dig., 2004, s.332).

Fototropik Camlar; Solar yuk artisina bagli olarak koyulasir. Bu durum ultraviyole

isinlardaki cesitlilikten kaynaklanan ters fotokimyasal donusimiin sonucudur (Borch ve
dig., 2004, 5.332).

Akilli camlar1 1sitma ve sogutma yukleri esit ve yiksek olan binalarda mevsimlik
degisikliklere uyum saglama yetenekleri nedeniyle Onerilir. Bunun yan: sira igsel 1st
kazanclar: ylksek olan, mevsimlik giines kontrolliniin buyiuk énem kazandig: binalarda
da kullanilabilir. Yapmin yer aldig: enlem, iklim kusagi ve topografyaya bagl olarak,
1sinmak i¢in bazen giines 1s1smi1 binanin igine alarak icte tutmak, sicaktan korunmak igin
de bazen gunes sisin1 dista tutmak gerekir. Cogunlukla soguk veya sicak iklimlerde bu

konuda secim kolay olmakla birlikte, Tirkiye’nin de iginde yer aldig:1 iklim kusaginda
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hem yaz, hem de kis kosullar1 gegerlidir (URL-25, 2009). Fakat diger gunes kontrol

camlari ile karsilastirildiginda oldukga pahalidir.

52.1.2. Yar: Saydam Bilesenler (Tekstil Ortiileri)

Ortiiler, malzeme gelismesine paralel olarak yeni ézellikleri ile karsimiza ¢ikmaktadir.
Teknik tekstillerin yap1 tekstilleri ve jeotekstiller olarak mimarlik ve ingaat mihendisligi
alanlarinda her gecen giin 6zellikleri gelistirilirken katkilarda uygulanan yontemler de
degismektedir. Artik malzemede dogayla gegimsiz ve dogaya karsi direnen ve bunun
icin kendini zorlayan bir fonksiyon yerine, doganin dinamizmine yanit veren, devingen
kullanimlar tercih edilmektedir (Gezer 2009, s.74).

Akilli malzemeler cevreden gelen uyarilara 6zelliklerini veya seklini degistirerek cevap
veren malzemelerdir. Ancak bir anlamda tim malzemelerin belli bir derece akillig1 s6z
konusudur. Omegin bazilar islatildiklarinda genislerler veya daha kolay islenirler,
bazilarmin 1sitilmast ile iletkenlikleri artar. Ancak malzemeyi gercekten akilli yapan bu
tip degisimlerin malzemenin dizayn: ile ortaya ¢ikmasidir. Cevreden gelen bir uyariya
digeri malzemeler tepki vermezken sadece akilli olanlar tepki verirler ve tepkileri
cevreden gelen uyarinin niteligine bagl olarak degisir. Muhendislik alanlarinda,
problemleri algilayan ve uygun cevaplar verebilen malzeme (zerine arastirmalar
stirerken, disiplinler aras1 ¢alismalar sonucunda, tekstil malzemesi de, “smart material”
ler arasinda “smart tekstil” olarak adlandirilmaktadir. Gunimizde, 6zelliklerini kendi
kendine, ya da dis etkenden (is1k, sicakhk, kuvvet ve elektriksel bir alan etkisi) dolay:
degistirilebilen tekstiller oldugu gibi, sekil hafizali (shape memory) tekstiller de
uretilebilmektedir (Gezer 2009, s.74). Akilli tekstillerin sadece fonksiyonel olmas: degil,
ayn1 zamanda yuksek estetik kriterlere sahip olmasi amaglanmistir. Arastirmalarda
ortiiden istenen bir baska 0zellik; kendi kendini temizleyebilme veya kir tutmamasidir
(Gezer 2009, 5.75,76).

Dogayla savasmak yerine, uyum saglama felsefesi, sadece malzeme tasariminda ¢ikis
dislincesi olarak kalmayip, ginimizin mimari ve i¢ mimari anlayisinda da
gorilmektedir. Mimaride mantigiyla, doganin kurallarina uyan, dogayla hareket eden,
aym1 zamanda doganin 6zelliklerini yap1 sistemi igine fonksiyonel anlamda da katan

anlayislar hakim olmaya baslamistir. Ken Yeang’in biyoklimatik mimari igin onerisi;
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ortl yuzeylerinin olanaklarint kullanmak, her bir tekstil tabakasi igerisine (yakit kaynag:
kullanmadan) isitma ve sogutma sistemleri diizenlemek seklindedir. Yeang, nasil ki
vicut sicakhgmi ayarlarken, giysilerimizi klimatik ortamlara gore degistiriyorsak,
mimaride de klimatik kosullara cevap veren bir Ortl sisteminin uygulanabilecegini
onermektedir (Gezer 2009, s.79).

Tekstil Ortiilerini Olusturan Malzemeler

Tekstil oOrttleri olusturan malzemeler lifler ve (zerlerine uygulanan kaplamalardan
olusmaktadir. Ortiiler yapildiklar: ipliklerin cesitlerine gore dogal (organik) lifli ortiler,

yapay (sentetik) lifli ortuler ve mineral kdkenli ortiler olmak tzere siniflandiriimaktadir.

Dogal (organik) lifli ortuler; agac lifleri, hayvansal drunler, bitkiler vb. gibi dogal

malzemelerden dokunan Ortulerdir.
Yapay (sentetik) lifli ortiiler; polyamid veya poliester ipliginden dokunan Ortilerdir.

Mineral kokenli lifler; cam elyaf, asbest ve seramik kokenli, mineral ipliklerden

dokunan ortulerdir.

Lifler; Mimari ve i¢c mimaride uygulanan ortulerde kullanilan lifler genel olarak sentetik
liflerle mineral kokenli liflerin bir araya getirilmis oldugu kompozit yapilardir. Genel
olarak kullanilan lifler; polietrafloretine, elastomerik, poliamit lifler (naylon), poliester,

polipropilen, polivinilklorir, cam, karbon lifleridir.

Polietrafloretine (PTFE); Teflon olarak bilinen polietrafloretine asinmaya dayanikl,
kayma kabiliyetli, beyaz renkli yizey saglayan ve sicaga dayanikli bir plastik taradur
(Atmaca M., 2003,s.37). Ayrica UV isinlara karsi dayanikli ve atmosferik kosullara
uyumlu bir malzemedir (Gezer 2009, 5.173).

Beijing’ deki Su Kupu’nde kullanilan hafif ETFE yastiklarin yapiya hem etkin bir sera
Ozelligi kazandirmakta hem de dogal gun isigmmin yapiya yuksek oranlarda girmesini
saglamaktadir. ETFE membranlart 1sik gegirgenligi ve direncini 20 yildir bozulmadan

korumaktadir.

Elastomeri Lifler; Gerilim altinda deforme olmazlar ve elastikiyet saglarlar (Gezer 2009,
s.174).
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Poliamit Lifler (naylon); Yiksek mekanik dayanimi, asinmaya karsi direnci, dusik
strtinme katsayis1 ve yiksek sicakliklarda Ozelliklerini koruyabilmesi gibi ozellikler
sahiptir. Ancak 1sil nemi sogurma oOzelliginin yiksek olmas: uygulamada sorunlar
dogurabilmektedir (Gezer 2009, s.174).

Poliester (PET) Lifler; Cam arkasinda glines 1s1gina karst direnci iyi oldugundan perde
yapiminda yaygin olarak kullanilmaktadir. Uzun sdreli kullanimda beyazligini
koruyabilmektedir. Poliester liflerle yapilan ortuler arasinda Harley-Davidson’ un oOrtlist
verilebilir. Ortli her iki ylzii PVC ve kirlenmeye kars: koruyuculugu olan PVDF ile

kapli poliester olup, 1,6 mm kalinligindadir (Gezer 2009, s.175).

Polipropilen (PP) Lifler; oldukca yuksek dayanimlar: vardir. Malzemenin erime sicakligi
165 °C olup, malzeme 100 °C ye kadar olan sicakliklarda 6zelliklerini korumaktadur.
Kisa stireler icin 140 °C’ ye kadar sicakliklarda da kullanilabilmektedirler. Camsi gegis
sicakligi -20 °C’ dir. Polipropilen oksijen ve giines isinlarnindan da etkilenmektedir.
Allianz Arena-Stadyum’ unun ortusu cift tabakali yar: seffaf beyaz renkli EPDM(Etilen
Propilen Dien Monomer) tekstil malzemedir. Dinyanin en blyik cam oOrtiisi olup, 0.22
mm kalinligindadir. Malzeme giines 1s1ginin %95’ ini gegirecek kapasitededir. Dogal

15181 almas1 nedeni ile ¢imlerin buytimesi sorun olmamaktadir (Gezer 2009, s.176).

Polivinil Klortr (PVC); Polivinil malzeme kaplama malzemesi olarak asma-germe
sistem oOrtllerinde, jeomembran olarak yap1 ve insaat tekstillerinde 6zellikle bu Orttilerin

ilk uygulamalarinda yaygin olarak kullaniimigtir (Gezer 2009, 5.176).

Cam lifler; Cam liflerin atese ve 1stya dayanimlarn iyidir, mikroorganizmalardan
etkilenmezler ve yuksek sicakliklarda boyutsal kararliliklarini koruyabilirler. Cam lifler
aynca atese dayaniklidir ve 1s1 yalitimi iyidir. Ancak esnek olmayip kirilgandirlar.
Gunumuizde yapilan gekmeye calisan sistemlerin cogunda cam lifli tekstiller 6rtu olarak
kullanilmaktadir. Genellikle ortinin daha dayanikli olmasi icin Gizerine kaplama olarak
teflon malzeme uygulanmaktadir. Yelkenli formuna gonderme yapan Burj Al Arab
Otelinin cephesinde kullanilan tekstil yelken bezini simgelerken, gines isinlarini
kontrolde tutmas: yoniyle fonksiyoneldir. Ortii ¢ift tabakali PTFE kapli cam elyaf
kumastir (Gezer 2009, s.177).
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Karbon Lifleri; Cam lifleri gibi yaygin sekilde plastiklerde takviye maddesi olarak
kullanilmaktadirlar. Plastiklerle yapilan kompozitleriyle betonarme kolon ve kiriglerin
sardirilarak guclendirilmesi, ahsabin dayanimimin artirilmas: mimkiin olabilmektedir
(Gezer 2009, 5.178).

Kaplamalar;

Kaplamalar, ortu Uzerine uygulanan ince film tabakalardir. Literatiirde Horroc’un
tanimina gore bu filmlere “membranlar” da denmektedir. Kaplamalar tekstil kumasi

uzerine lamine edilir (Gezer 2009, s.178).

Gunumuizde ozellikle teflon kaplamalarin yap: kabuklarinda kullanimi oldukca
yayginlasmaktadir. Teflon kaplama, tekstil ortuyt atmosferik kosullara karsi korurken
gunes sinlarmin etkisini de azaltmaktadir. Kimyasallara ve yangina karsi biyuk
dayanim gosterebilen teflon kaplamalar kendi kendini temizleyebilen bir 6zellige de

sahiptir.

Her gecen gun orttlere yeni 6zellikler kazandirilarak, preformanslari artirilmaktadir.
Yeni teknolojilerin drinleri olarak “Schoeller Mimics Nature”, “c_change”, “Bionic
Climate e” olarak adlandirilan ortiler arastirma 6dili kazanmis Grtnlerdir. Bu Ortuler
kendini hava kosullarina goére degistirebilen, nem ve rizgar gegisini, 1s1 derecesini
kontrol edebilen bir teknolojiye sahiptir (Gezer 2009, 5.180).

Tekstil Ortiilerinin Tas:yic: Sistem Kuruluslar:

Tekstil drttlerinin tasiyici sitem sekilleri 3 ana baglik altinda toplanmaktadir;

1. Asma germe sistemler: Bu sistemde, tasiyict striktir Ortilerden ve/veya
kablolardan olusmaktadir. Sisteme tasiyicilik oOzelligi verilirken bir 6n germe
islemine de tabi tutulmaktadir. Ayrica asma-germe sistemlerde gerilen ortd,
dengelenmesini  saglamak amaciyla direkler veya kemerler vasitasiyla
desteklenebilmektedir. Direkler o6rtunun disindan, iginden veya her iki
yiizeyinden desteklenebilmektedir. Kemerler ise 6rtl disindan veya iginden
gececek sekilde uygulanmaktadir.

2. Sisme sistemler: Herhangi bir ilave tasiyict elemana kalmaksizin buyik
acikliklar gecilebilecegi, hava basingli, 6n gerilmeli 6rtu sistemleridir. Sisme

sistemlerde basing fazlaligi yaratmak icin kapali bir hacim igine, akiskan bir
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madde veya gaz doldurulur. Mimari alanda sistemin kurulmasi-sisirilmesi icin
basin¢li havadan, baraj ve yapay adalar gibi mihendislik alaninda ise sivi ve kati
cisimlerden yararlanilmaktadir. Mimarlhktaki uygulamalarda genel olarak
kullanilan yontem basing fazlas: yaratmaktir (Gezer 2009, s.134).

3. Cerceveli ortii sistemler: Ortiiniin bir gerceve striiktiiriin igine oturtuldugu sistem
tipidir. Ayrica, sistemin ama-germe sistemle birlikte duzenlenmesi de

mumkuindur.

5.2.1.3. Opak Bilesenler

Opak bilesenler cam giydirme cephelerde kat dosemesi seviyelerinde, parapet
yuksekligince bina tasiyici sistemini gizlemek amaciyla veya Ortu eleman: (glnes
kontroll veya estetik amagli) olarak kullanilan panellerdir. Parapet ylzeyleri genellikle
cok katmanl konstriiksiyonlardan meydana gelmektedir. i¢ yiizeyde galvanizli bir levha,
digta cam, orta katmanda ise yalitim malzemeleri bulunmaktadir. Dis katmanda metal
sandvi¢ panel, suni veya dogal tas ve paslanmaz celik de kullanilabilir. Ara katman tas yind,
camyuni genlestirilmis polistren levhalar ve politiretan sert kopuk levhalar gibi 1s1 ve ses
yalitim malzemelerinden meydana gelmektedir. Ortii elemanlar1 genellikle metal 6rgi
panellerden olusmaktadir. Metal 6rgii paneller ayrica cephede dogrudan dis cephe yuzeyi
olarak da kullaniimaktadir.

Bu ¢alismada, metal 6rgli panellerden ve son yillarda metal 6rgi panel yapiminda kullanimi

yayginlasan direncli yapi celigi olarak siniflandirilan corten-a’dan kisaca bahsedilecektir.

Metal Orqii Paneller

Yuvarlak veya diz teller, bantlar veya kablolar, ¢ok cesitli metal Orgllerde
kullaniimaktadir. Bu oOrgler genellikle paslanmaz celik, titanyum, krom-nikel celik ve
hatta bakir ve piring malzeme kullanilir. Klasik dokuma yontemiyle 8 m genislikte 6rgi
uretilebilir. Yuksek stabilitelerinden dolay: orta dikissiz veya birlesim elemanlar
olmaksizin buyik alanlarda kullaniabilir. Gunumizde, mimaride bu malzemelerin
kullanim1 yayginlagmaktadir. Metal drguler yuvarlak veya diz cubuklar, tel, iplik veya
kablolardan yapilmaktadir. Dokumada uzun teller, farkl: bigimlerle yatay tellerle 6raltr
(Essiz ve Ekinci, 2004, s.148).
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Metal 6rgu turleri:

Duz 6rgu; Gunumizde en yaygin metal dokuma tirl diz Orguddr. Disey ve
yatayda esit araliklarla yerlestirilen teller birbiri Gzerine gegirilerek ortlir. En
genis bosluklara sahip 6rgu tiradar.

Profilli 6rgu; Diz Orgunun bir cesididir. Disey teller yatay tellerden daha
kalindir. Bu 6rguyle diizgln yuzeyler elde edilir.

kili tel gruplarmm o6rilmesi; ikili disey ve yatay tel gruplan birbiri stine
oralur. Yuzey diger orgllere gore daha dizgunddr.

Delikli 6rgu; Dusey tellerin araliklar: fazla iken yatay baglayici tellerin araliklar
tamamen birbirine bitisiktir. Yizeyin diizglnligu digerinden daha fazladir.
Farkl: caplardaki tellerin Orllmesi; Yataydaki tellerin ¢ap: duseydeki tellerin
capindan oldukca fazladir. Bu 6rgii yontemiyle oldukca stabil levhalar elde
edilir. Uzerinde bosluk acilabilir.

Hasir 6rgu; Hasir orgust gibidir. Sik dokundugu igin oldukga stabildir. Farkl:
kalinliklart mevcuttur.

5’ li tel gruplarmn ortlmesi; 5’erli tel grubunun yatay tel grubuyla driilmesidir.

Ylzey ¢ok diizgundir ve kolayca temizlenebilir.

Karma 0rgu; 4 disey daha sonra 1 telin dokunmasiyla yapilir (Essiz 2004a,
s.127,128).
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Sekil 5.68. Metal 6rg tirleri (Essiz 20044, 5.128)

(a) Duz 6rgii  (b) Profilli orgi (c) ikili tel gruplarmin 6riilmesi  (d)Delikli 6rgii
(e) Farkl: caplardaki tellerin 6rilmesi  (f) Hasir 6rgu  (g) 5°li tel gruplarinin riilmesi
(h) Karma 6rgi

Metal 6rgu levhalar filtre, ses emici ve stizge¢ olarak kullaniimaktadir. Giliniimuzde

mimaride Ozellikle cephe konstriiksiyonunda; duvar, tavan kaplamalari ve bolictler gibi
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cok cesitli yerlerde kullanilmaktadir. Bu levhalar bakim gerektirmez, basitce
temizlenebilir. Endustriyel, toplu uretilmesi bu tir drinlerin maliyetini disturmektedir.
Bu malzemeler cift camlarin arasindaki boslulara yerlestirilerek giines kiric1 olarak da
kullanilmaktadir (Essiz 2004a, s.128). Ayrica, dogal 1sik gecirgenligi ve dogal
havalandirmaya imkan taniyabilen bir kaplama malzemesi olmas: nedeni ile mimaride

cephe kaplama eleman: ve ikincil kabuk olarak kullanilmasi yayginlasmaktadir.

Metal dokuma druniiniin montajindaki 6nemli faktor cephenin geometrisidir. Cephe
tipleri, duz yuzeyli, tek ve ¢ift yone egimli olarak smiflandirilabilir. Birgok durumda
cepheler diiz yiizeylidir. Dokuma tiriinler perde duvar gibi asilarak tespit edilir. Oli yiilk
ustteki tasiyicilara aktarilir, oradan da yere. Ruzgarin etkisine maruz kalan ag levha
“zayif” aksi boyunca cok sayida tespite ihtiyag gosterir. Zayif aksta yer alan yumusak
teller yiklere kars1 koymakta veya sadece ¢ekme yiklerini tasimaktadir (Essiz 2004a,
5.128).

Corten-a

Corten-a direngli yap1 geligi olarak smiflandirilmaktadir. Giydirilmemis sekilde havayla
temas halinde birakildiginda, geligin tizerinde bir koruyucu oksit tabakas: olusmaktadr.
Bu nedenle bu celige ‘weathering steel’(siper celigi) olarak ta adlandiriimaktadir.
Karakteristik renkleri sayesinde cevreyle bitlnluk saglamak veya paslanmaz gelik gibi
bagska materyallerle uyum yakalayabilmek igin kullanilabilmektedir.Giydirilmemis
(kaplanmamis) sekilde kullanildig: ve agik havayla karsilagtiginda celigin tstiinde mor-
kahve renkte bir oksit tabakas: olusmakta, bu patina tabakas: celige iyice tutunup ve
celigi korumaktadir. Eger patina zarar gorirse, celik tekrar oksitlenmektedir. Ancak
patina tamir edilebilmekte ve koruyucu tabaka korumay: sirdirebilmektedir. Ayrica,
corten-a boya ya da metalik giydirmelerle de kaplanabilmektedir Uygulamada corten-a
percin, civi ya da civata gibi aksesuarlarin birlikte kullanimina ve gazli kesimlere izin
veren bir malzemedir. Ayrica kaynakl: imalat i¢in de kimyevi igerigi uygundur. Dis
cephe kaplama malzemesi olarak, uzun émdirlu oldugu kadar tamamen geri donulsiime
uygun ve herhangi bir boya ya da vernik ile kaplanmadig: icin de ¢evre dostu bir
metaldir (URL-31, 2009).
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5.2.2. Yalhtim Malzemeleri

Yalium materyalleri, binalarin is1 ve ses yalitimini artirir, iletimle olan 1s1 kayiplarm:
azaltir ve daha yiksek yiizey 1silar1 olusturur. Bu durum kis aylarinda havalandirma
yoluyla 1s1 kayiplarini en aza indirirken, binay: yogusma ve buzlanmaya kars1 koruyarak

rahat ve hijyenik bir ic mekan iklimine de katkida bulunur.

5.2.2.1. Vakumlu Yal:zm Panelleri

Vakumlu yalitim panelleri, gozenekli yapidaki bir i¢ dolgu malzemesinin, i¢ dolgu
malzemesi karakterine bagl olarak gaz giderici malzeme kullanilarak ya da tek basina
bir dis zarfin icine konularak vakumlanmas: ve sizdirmazhigi saglanarak atmosfere
kapatilmasi ile olusturulur. Tipik bir vakumlu yalittim panelinin sematik gosterimi ve
Sekil 5.69’da verilmistir. Vakumlu yalitim panellerinin Gretiminde degisik alternatif
malzemeler mevcuttur. Ug ana grupta incelenen bu alternatif malzemeler Tablo 5.1.°de
verilmistir (Deniz ve Binark, 2008, s.762).

Nem Tutucw/Kurutucu

Gaz Bariyeri

Sekil 5.69. Bir vakumlu yalitim panelinin sematik gésterimi
(Deniz ve Binark, 2008, s.762)

Tablo 5.1. Vakumlu yalitim malzemelerinin Gretiminde kullanilan alternatif malzemeler
(Deniz ve Binark, 2008, s. 763)

Aerogel

Acik hiicreli poliliretan

Gaz donusimi yapilmis Uretan
Acik hiicreli ekstrude edilmis Uretan
Fiberglas

Toz malzemeler

Plastik

DIS ZARF Paslanmaz gelik

Allminyum iceren ¢ok katmanl: filmler
Zeolit

Karbon tozu

Desikant

Kimyasal gaz gidericiler

iIC DOLGU MALZEMESI

GAZ GIDERICILER
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Vakum yalitimi, cam lifleri ya da agik gdzenekli (open pored) képuk gibi basing
yuklerine karsi koyma ve hava bosaltma Ozelligine sahip olan kiguk gd6zenekli
materyalin c¢ekirdeginden olusur. Gaz ve su buharina karsi sikica kapatilmig film
icerisine yerlestirilir. Aerojeller ya da fume silika (silis dumani)gibi ince gdzenekli
materyaller, vakum olmadan bile ¢ok iyi yalitim 6zelliklerine sahiptir. Duslrilmus hava
basinci altinda gaz gecirmeyen kapali bir ortamin igine yerlestirilmesi halinde, yaliim
etkileri ayni kalinhktaki siradan yalittmindan 5 ile 10 kat daha fazla olacaktir. 0.004 ila
0.008 W/mK arasinda termal iletkenlige ulasabilir. Cok kiiglk gozenekli silika fumenin
yuksek binalarda kullanim: tercih edilir ¢tinki genelde yaslanmaz (non substantially
age) ve sicaga kars: direnclidir. Iyi yalitim 6zellikleri onu ince yapi bilesenleri icin ve
dar alanlarin icine yerlestirilmesi icin ideal hale getirir (Hausladen ve dig., 2006, s.129).

Sekil 5.70” de vakumlu yalitim panellerinin bir 6rnegi gorulmektedir.

Sekil 5.70. Vakumlu yalitim paneli (Kumlutas ve Yilmaz, 2008, s.11)
Prensipte herhangi bir sekilde ya da biyuklikte olabilir. Fakat maliyet sebeplerinden
dolayr 0.5m x 0.5m’den 0.5m x 1.00m’ye kadar tek tip standart bulyuklukte ve
10mm’den 40mm’ye kadar kalinlikta kullanilirlar. VIP(Vakumlu yalitim panelleri)
bicimlendirmek igin kesilmez. Paneller duvarlara yapiskan hargla ya da dis veya i¢
yalitim olarak kullanildiginda ray sistemi ile tutturulur (Hausladen ve dig., 2006, s.129).

Vakumlu yalitim panelleri, gok az yapisal kalinlik gerektiren giydirme cephelerin opak
bilesenlerinde, istenmeyen veya uygulanmasi mimkin olmayan tabaka kalinhg:
gerektiginde ve ylksek yaliim gereken dis duvar ve tavanlarda alternatif bir ¢6zim
olarak tercih edilebilir. Dusuk materyal kalinlig: ile tasarimda esneklik saglamaktadir.
Vakumlu yalitim panelleri, tretim maliyeti yuksek olmasina karsin iyi yaliim saglamasi
nedeni ile Onemli Olclide enerji kazanimi saglamakta ve kullanim maliyetini

dustrmektedir.
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5.2.2.2. Faz Degistiren Materyaller (PCM)

"Gizli 1s1 depolama” teriminden genellikle, istenilen sicaklik araliginda ergiyip
katilasarak faz degistirilebilen materyallerde (PCM) ergime gizli 1sis1 seklinde 1s1
depolama anlasilir. Bu nedenle gizli 1s1 depolama, “ergime 1sis1 depolama™ olarak da
adlandirilir. Gizli 1s1 depolamada, kati-sivi faz degisimi sirasinda PCM tarafindan
sogurulan ve serbest birakilan 1sidan yararlanilir. Glines enerjisi uygulamalarinda,
gunesten kazanilan 1s1 PCM'de ergime gizli 1sis1 seklinde depolanarak (genellikle kati-
sivi) faz degisimi gerceklesir. Gines toplaclarindan PCM'ye 1s1 gonderilmedigi
durumda, PCM depoladig 1s1 enerjisini ergime gizli 1s1s1 seklinde serbest birakarak, sivi
durumdan tekrar baslangigtaki kati durumuna gelir (s1ivi-kat1 faz degisimi) (Oztiirk 2007,
s.17).

Faz degisim materyalleri (PCM) yiizey 1sisinda bir artis olmaksizin 1styr emip, gizli st
enerjisi seklide depolayabilmektedir. PCM’ler geleneksel 1s1 depolama materyallerinden
farklidir. Is1 artinca bir fiziksel durumdan digerine donusir. Bunu yaparken enerjiyi
depolar ancak materyalin sicakligi faz degisimi tamamlandiktan sonra dikkate deger
Olclide artmaz. Gizli 1s1 depolamasmin gergeklestigi sicakliga erime noktas: denir. Eger
sicaklik erime noktasinin altina diiserse PCM depolanmis termal enerjiyi serbest birakar.
Bu ters cevrilebilen sirec istendigi kadar tekrar edilebilir. PCM’ler igin genellikle tuz
hidratlar: ve parafinler kullanilir ki bunlar i¢sel 6zellikleri ya da cephelerin bilesenlerini
insa etmek icin kullanilan materyallerle kaynastirilir. Erime sicakligi sicakhik inig
cikislarini ve tepe yiklerini duzlestiren pasif bir self-regulation (6n duzenleme) formu
olusturur. PCM’nin avantajlart az yer gerektirmesi ve kendi agirligi olmasidir (self-
weight) (Sekil 5.71) (Hausladen ve dig., 2006, s.130).
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Katidan siviya faz degisimi PCM lerin binada yapisal bir rol oynamalarini engeller. Faz
degisimine ayrica hacimde bir degisim eslik eder ve bu materyalin bitmis yap: trinine
donlis suresince bir sorun yaratir. Dogrudan is1 ahlisverisinin gerceklesebilmesi igin
tasiyict maddenin yuksek termal iletkenligi ve genis yiizey alan:t olmasi gereklidir.
Buharlagsmayacagindan ya da disart akmayacagindan emin olmak i¢in materyal (g farkl
yolla islenebilir; makro kapsilleme, mikro kapsilleme ve suya daldirmadir. Yazin asir
1sinmaya karst koymak icin havalandirma sisteminin ya da geleneksel pasif tedbirlerin
yerini tutamazlar. PCM’lerin dogru bir sekilde kullaniimas: artan konfora ve bina
hizmetleri tesisinde azalmaya katkida bulunabilir. Yani hafif yapilar cam strtinmesi
yuksek olan binalar ya da direkt giines isigina maruz kalan 6n cephelerin yani sira
yuksek giines 15181 kazanimi alaninda problem olan binalar PMC kullanimi igin 6zellikle
uygundur. Pasif sistem PCM i¢ duvarlarin i¢cine mikro kapsulleme yontemiyle (al¢1 yada
alcipan igine) asma tavanin Gzerine makro kapsulleme yontemiyle yerlestirilebilir veya
gunlik 1s1 degisimlerini dizenlemek igin cam, 6n cephenin arkasindan odaya giren
guines enerjisini tamponlamak igin kullanilabilir (Sekil 5.72) (Hausladen ve dig., 2006,
s.130, 131).

e

Sekil 5.72. Bir solar kontrol cam (nitesinin, yansitmali ylizey yapisina ve termotropic
PCM tabakasina bagli sistematik fonksiyonu (Nitz ve Hartwig, 2005, s.577)

5.2.2.3. Saydam Termal Yalizzm (TI)

Saydam termal yalitim, iginden gunes radyasyonunun ge¢mesine izin veren yalitimdir.
Bu durum odada daha fazla gines 15181 kazanilmasina sebep olur ve 1s1 kayiplarini
azaltir. T1 1s1 depolama olmaksizin dogrudan 1s1 kazanim sistemi olarak yayilan 15181

saglamak ya da isinin odaya zaman ayarli sahmi icin kullanilabilir. TI1 materyalleri,
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plastik veya cam struktirlerden (ince borular-kilcallar veya petekli) olusmaktadir (Sekil
5.73 ve Sekil 5.74). Bu materyaller en uygun 1s1k gegirgenligi ve 1s1 yalitim 6zelliklerine
sahiptir. Absorbe eden maddeye dik olarak gelen kiglk paralel tupler 1s1 yaymi
hareketlerini baski altinda tutar. Bu Kkiglk tiplerdeki duragan havanin dustk
iletkenliginden termal yalitim etkisi olusur. Kiguk tuplerin ¢apr yaklasik 5 mm’dir
(Hausladen ve dig., 2006, s.128).

Sekil 5.74. T1 materyallerinin yapisal goriintsu (Knack ve dig., 2007, s.91)

Solar radyasyon 6n cephenin disina eklenis seffaf yalitima nufuz eder ve arka plandaki
duvarin koyu renk boyasi radyasyon enerjisini 1stya ¢evirmek icin bir emici madde
vazifesi gorir. T1 maddesinin 1st iletimine duvara nazaran daha fazla direnci oldugu icin,
1s1 depoladig: ve igerisine birakildig: duvara nlfuz eder ve zaman ayarina tabi olur. Net
1s1 kazanimlari T1 sistemin tiiriine ve kalitesine baglidir ve 50 ila 150 kWh/m?%a arasinda
olabilir (Hausladen ve dig., 2006, s.128).

Seffaf termal yalitim iki cam tabaka arasina da yerlestirilebilir. Termal yalitimin ¢ok
1sinmasimi ve yaz ve gecis aylarinda kabul edilemez 6Olciide yiksek oda sicakliklarinin
olusmasini 6nlemek icin solar perdeleme gereklidir. Degisken solar perdeleme gercek 1s1
gereksinimine uygun hale getirebilir. Prizmatik paneller yardimiyla yuksek yaz
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sicakligint bloke eden optik sistemler deneme uygulamalarinda kullanilmaktadir.
Gunisigr kullanimmin ¢ok 6nemli oldugu durumlarda, seffaf termal yalitim, termal
kosullar gelistirirken dogrudan 1sigin yayilimi ve odanin derinliginde 151k saglanmasi
icin kullanilabilir. ki cam bélme arasina yerlestirilen termal yalitimin sagilma etkisi,
151810 golgesiz ve esit bir bicimde dagilimmi saglar. Disariyr dogrudan gormek mimkin
degildir ve bu nedenle bu sistem tavan pencereleri ve ofislerdeki, fabrikalardaki, spor
merkezlerindeki ve muzelerdeki cgatilar igin uygundur. Gerekli gélgelendirme ve yuksek
maliyet, seffaf yalittmin kullanildig: yerlerde genellikle bina kullanimina en uygun hale
getirildigi anlamina gelir (Hausladen ve dig., 2006, 5.128).

53. GUNES KONTROL ELEMANLARI

Binalarda temel sogutma stratejisi binay: istenmeyen 1s1 kazanglarindan korumaktir.
Bunu saglamanin en rahat yolu ise glines gelen istenmeyen isinlart binaya ulasmadan

once engellemektir.

Dogru tasarlanmis golgeleme sistemleri cepheye dogrudan gelen, yansiyan ve kismen
yaymik gunes isinlari etkin olarak kontrol edebilir (Sekil 5.75). Gunesten dogrudan
gelen paralel 1sinlar ¢ok belirgin golgeler olusturur. Yaymik 151k, gokyiiziine tamamen
yayilir ve boylece dagilan g1k tim acilardan gelir. Yansiyan 1sin ise binalardan ve
zeminden dogrudan veya yayilarak yansiyan isinlann tamamini  kapsamaktadir.
Yansiyan 151810 yogunlugu guneslenen yiizeyin yansiticilik 6zelliginden 6nemli diizeyde
etkilenir. Cimen gelen 1s1g1n %20-30 unu, kar ise %70 den fazlasini yansitir (URL-32,
2009).

Sekil 5.75. Giines 1sinlarin cepheye ulasma sekilleri (URL-32,2009)

7 \\_
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Dogal sogutmanin saglanabilmesi igin 1s1 kazanglarini engelleyen veya azaltan tasarim
tekniklerine basvurulmaktadir. Bunlar bina formu, diizeni ve yerlesim yeri tasarimi,
solar kontrol, mikroklimatik tasarim, termal yalitim, i¢ 1s1 kazanci kontrolii ve doluluk-
bosluk oranmidir. Solar kontrol, g0lgeleme elemanlar1 (gtines kontrol elemanlari),
yonlenme ve bosluk geometrisi, seffaf ve opak yizeylerin solar-optik 6zelliklerinin
kontroll, kentsel tasarim-komsu binalarin golgesi ve bitkilendirme aracilig: ile
saglanabilir. Golgeleme, solar 1s1 kazanglarini karsi en kolay uygulanabilir ve en esnek
sogutma yontemidir ve glnesin 0nemli dizeyde etkisi olan tim iklim tiplerine ve
enlemine bakilmaksizin tim modern binalara uygulanabilmektedir (URL-32,2009).
Ic mekanda golgeleme yapabilmenin en etkin yéntemi yap: kabuguna uygulanan giines
kontrol elemanlaridir. Giines kontrol elemanlari, yap: kabugundan gegen istenmeyen bu
1sinlart engellemek veya yansitmak icin kullanilan yap: elemanlaridir (URL-17,2009).
Gunes kontrol elemanlarinin 3 farkli fonksiyonu vardir.

1. Dogrudan gelen giines 1sinlarina kars1 koruma,

2. Parlamaya kars1 koruma,

3. Isinmay: 6nleme.

5.3.1. Solar Perdeleme (Solar Screening)

Gunes perdelemesi binaya glines 1sinlarmin girigini azaltmak igin gereklidir. Cepheden
iceriye giren enerji, gines perdelemesinin golgeleme faktort (Fc) ve camin total glines
enerjisi gecirgenligi (g-degeri) tarafindan belirlenir. Fc ve g degerleri birbirleriyle
iligkilidir ve gunes 1s1gmin igeri girmesini ve disaridaki manzaray: etkiler. Ayarlanabilen
glnes perdelemesi, kis aylarinda (yani glnes isinlarinin iceri girmesinin istendigi
donemlerde) giines 1sinlarinin binaya girisine izin verir. ideal giines perdelemesi 15181
yeniden yonlendirme veya yonlnl degistirme ve parlamay: engelleme 6zelliklerine
sahip olmalidir. Perdelemenin etkinligi blyltk o6lcude konumuna baglhidir. Harici
perdeleme dis iklim kosullarina maruz kalmasina ve riizgara karsi ayarlanmasi
gerekmesine ragmen 3 ile 5 kat daha etkili bir solar perdeleme sistemidir. Dahili
sistemler harici sistemlerden daha az etkilidir fakat kullanici tarafindan ayarlanabilir ve
iklimsel kosullardan bagimsiz olarak calisabilir. Yapim ve bakim masraflart dusuktr.

Gunes perdelemesi ayrica pencereler arasindaki cam bosluguna yerlestirilebilir. Bu
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konumda aygitlar cok etkilidir fakat ayarlama olanag: ve gorus mesafesi kisith olabilir.
Gunes perdelemesi tlrinu secerken tasarimci yonlenme cephenin seffaflik derecesi,
rizgara maruz kalmasi, gin 15181 gereklilikleri ve gorsel konforu g6z Oniinde
bulundurmalidir. Ayrica yapim ve bakim masraflar da énemlidir (Hausladen ve dig.,
2006, 5.134).

Fiziksel Ozellikler; Giines perdelemesi genellikle bes fiziksel siirecten birisinde calisir;
emilim, yansima, azalma, seleksiyon ve transformasyon. Bu prensiplerden her birinin
yaymik ve dogrudan solar radyasyon gegidinin tizerinde ve solar perdeleme sisteminin
1isitilmasi izerinde etkisi vardir. Emme (sogurma) surecinde solar perdelere garpan 151k
emilir ve 1stya donlsturtlur. Ortama bagl olarak bu sistem dogrudan gelen 15181 kendi
basina bloke edebilir ya da hem dogrudan hem de yayinik 1g1k tzerinde etkili olabilir.
Sistem yansitma yardimiyla 6nemli bir dereceye kadar 1sitmadan 1s181 yansitan bir ayna
vazifesi gorlr. Bu sistem sadece dogrudan 15181 yansitabildigi gibi panjurlart kapatmak
icin kivrildiginda hem dogrudan hem de yaymnik 15181 yansitabilir. Eger yansitma
Ozellikleri kir ya da toz birikintisinden kotl bicimde etkilenirse sistem emme sistemine
donlsur. Azaltma solar radyasyonun gecebilmesi icin uygun ylzey alant miktarinin
azaltilmasidir bu ayrica dogrudan ve yaymik 1s1gin yogunlugunu bir dereceye kadar
azaltir. Seleksiyon secimi direkt ve yaymik 1s18in bazi dalga boyu seritlerini stizer. Bu da
solar radyasyonun enerji zengini strtinmesinden kaginmayi saglar. Fakat normal olarak
biraz renk degisimi vardir. Transformasyon ile dogrudan isik sagilir ve odaya sadece
yaymik 11k girer. Radyasyonun bir kismi sistem tarafindan emilir ve bu durum solar

perdelemenin 1sinmasina sebep olur (Hausladen ve dig., 2006, s.134).

Harici Sistemler; Harici glines perdelemesi en etkili solar perdeleme sistemdir. Clnkd

gunes 1sinlar1 cepheye ulasmadan engellenir. Fakat sistemin yapim ve bakim masraflarn
dis hava kosullarina ve riizgara maruz kaldig: icin yuksektir. Ayrica, sistemin kontroli
icin bir mekanizmaya ihtiya¢ duyulur. Guclu rizgarlar oldugunda lamel sistemlerin
kaldirilmasi gereklidir ve bu konumda artik glines perdelemesi saglayamaz ve ilave
glare-protection (parlamaya kars1 korumayi) gerektirir. Diger bir ydntem ise,
gorulebilirlik icin saglanacak agik bir bodlgeye izin veren hareketli unsurlar
yerlestirmektir. Aluminyum, plastik ya da ahsaptan yapilan dis venedik panjurlan

go6lgeleme faktorini (Fc) 0.1 e kadar disurulebilir (Hausladen ve dig., 2006, s.134).
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Sekil 5.77. Energy-Versorgung Schwaben AG Binasinin harici giines kontrol
elemanlarinin goriinust (Oestrelle ve dig., 2001, s.126)

Harici giines kontrol elemanli bazi ¢ift kabuklu cephelerde, harici panjurlar camdan
yapilmaktadir ve giin isigina imkan verebilmektedir. Bu tip panjurlar dogrudan giin 1181
girisi varken cephede solar golgeleme eleman: olarak kullanilirken, dogrudan giin 15181
girisi yokken bulutlu gunlerde yaymik 1s1gin etkisini artirmak igin kullandirlar (Sekil
5.78).

Sekil.5.78. Cam panjurlarin diisey ve yatay pozisyondaki durumlari
(Loncour ve dig., 2004, 5.12)
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Dahili_sistemler; Dahili giines perdelemesi, havaya karsi korumahdir, tim rizgar

kosullarinda calisabilir ve parlamaya karsi koruma (glare-protection) saglar. Glines
perdeleme etkisi, harici sistemlere nazaran oldukc¢a azdir. Dahili gines perdeleme,
makarali panjur ya da fazla yansitici olan venedik panjurlari ile saglanabilir. Solar
koruma filmleri, disandaki manzara etkisinin azaltilmakla birlikte, biraz goris
mesafesine izin verir. Koruyucu etki yansimaya baghdir ve camin emme ve yansima
Ozelliklerini tamamlar. Dahili sistemler golgeleme faktoriinu (Fc) 0.3 degerine kadar
dustrebilir. Fakat uygulamada bu degerler kirlilik yiziinden genellikle asilir. Dahili
gunes perdelemesi 1sinabilir ve radyator seklinde ¢alisabilir. Ancak bu durum konforun

olumsuz etkilenmesine sebep olur (Hausladen ve dig., 2006, s.135).

o0 o000 [>
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Sekil 5.79. Dahili solar perdeleme sistemlerde 1s1 151K gecisinin sematik gésterimi ve
sistem goriinust (Hausladen ve dig., 2006, s.135)

Cam bogslugundaki sistemler; Camin igindeki hareketli sistemler cok etkilidir ve

rizgardan etkilenmez. Cam Unitesi icindeki glines perdeleme sistemleri sabit ya da
hareketli olarak tasarlanabilir. Isik sacgic1 (light-scattering) tabakalar, baskilar, dokular ya
da panjurlar gibi sabit sistemler goriis mesafesini ve 1s1k girisini azaltir ve disaridaki
manzaranmn gorilmesi gerekli olmayan durumlar i¢in uygundurlar. Cam boslugundaki
panjurlari da icine alan hareketli sistemler elle ya da mekanik olarak ¢alistirilabilir. Solar
radyasyon durumlarmin kullanicinin ihtiyaglarina uygun sekilde degistirilmesine izin
verir. Panjurlar hem solar kontrol hem de parlamaya kars1 (glare-protection) koruma
saglar. Hareketli giines perdelemesi icin ¢alisan mekanizmanin motorlart bozulursa,
genellikle butin cam (dnitesinin degistirilmesi gerekir. Yapim maliyeti de oldukca
yuksektir. Yalitict cam Unitesinin cam boslugundaki panjurlar camla birlikte, toplam
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glnes enerjisi gegirgenligi (gwp) 0.15 degerine ulasabilir. Toplam glines enerjisi
gecirgenligi (gwp) degeri glinesin yansima agisina baglidir (Hausladen ve dig., 2006,
s.135).

60°

Sekil 5.81. Cam boslugundaki sistemler sistemlerde 1s1 151k gegisinin sematik gosterimi
(URL-32, 2009)
Glare Protection (Parlamaya Kars: Koruma); Cepheden yogun gin 15181 girisi, parlama

ve gorsel konforsuzluklara neden olabilmektedir. Bu nedenle i¢ mekanda kullanilan
ylzey materyallerine, giines kontrol elemanlarina ve parlama karsiti korumaya 6zel

onem gosterilmesi gerekmektedir.

Glare protection sistemleri yayinik 151k yaratmak ya da 15181 disariya yansitmak igin
dogrudan 1s1k yayar. Boylece dogrudan gelen giin 15181 ¢alisma alanlarina ulasmaz ve
aydinlatma seviyesindeki bulylk farkliliklardan kacinilir. Gittikge artan sayidaki
bilgisayar monitorleri gorsel konforun énemi artirmistir. Glare protection bilyik Olgtide

glnes perdelemesi tlrine ve gin 15181 girisine baghidir. Harici gunes perdelemesi ve
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parlama karsiti makarali dahili panjurlarin birlesimi, giin 1181, 1s1, parlama ve disaridaki
manzaranin igeriden gorunmesi igin yil iginde en iyi ¢6zumi sunar. Glare protection
sistemleri odanin ¢ok karanlik olmamasi igin cam st bélmesi 1g1gin icinden gegmesine
izin verecek sekilde dizenlenmelidir. Boylece asagidan yukariya dogru kademeli olarak
isleyen glare protection, dzellikle solar iginlarin istenilen diizeyde 1s1 saglamasi nedeni
ile kis aylarinda 6nemlidir. Yandan oda igine 1s1 girmesinden kaginilmalidir, ¢tinki bu
asirt aydinlatmaya ve parildamaya sebep olabilir. Glare protection elemanlar1 fazla
1sin1rsa, 1s1 odaya yayilabilir ve kullanici konforunu azaltabilir. Glare protection
elemanlari, saydam cam, i¢ ve dis panjurlar, saydam ve yari saydam filmler veya
dokulardan olusur (Hausladen ve dig., 2006, s.137).

Dabhili Venedik Panjurlarz; Camin oda tarafinda bulunan ve yiksek 6lctide yansitici olan

venedik panjurlari, istege bagl olarak glare protection saglayabilir. ideal olan: venedik
panjurlarinin st bolumlerinin odaya tavan yardimiyla giin 15181 girigine izin verecek
sekilde tasarlanmasidir. Bu durum odanin derinliginde yeterli parlaklik ve iyi aydinlatma
yayilmi saglar. Disanida yeterli gin 15181 olmadigir ginlerde, odanin ¢ok karanlk
olmamas: icin bir miktar yapay 1sik gerekebilir. Venedik panjurlarmin dezavantaji
kullanicilarin digandaki manzarayr gérmelerini engellemesidir. Benzer glare protection

dikey panjurlar tarafindan saglanabilir (Hausladen ve dig., 2006, s.137).

Makaral: Panjurlar; Yansitict film ya da kumastan yapilan makarali panjurlar

kendilerine carpan is1gin gucind azaltir. Isik gegirgenligi 0 ile %25 arasindadir. Bu
filmler normal olarak mikro perfore edilmistir. Boylece dig manzaraya olanak saglar.
Gunes 1s1g1inda ¢ok fazla 1sinmalarmi 6nlemek igin, bina disinda oldukga yansiticidir.
Kumas panjurlar, filmden daha fazla isinir ¢linkii genellikle daha az yansiticidir.
Disaridaki manzara gorinimi kumasin yapisina baghdir (Hausladen ve dig., 2006,
s.137).

5.3.2. Dogal Isik Kirier Sistemler

Dogal s1gin iyi kullanimi, yapay 1sik olusturmak icin kullanilan elektrigin miktarini
azaltir, sogutma yuklerini disurir ve konforu artinr. Dogal 15181 kiran sistemler esit
dagilimh bir aydinlatma saglar ve 6zellikle odanin derinliginde aydinlatma kosullarini

gelistirir. Pencere yakiindaki 1s1k seviyeleri uygun bir bigimde dustrulir. Bu azaltma
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pencere yakinlarindaki calisma alanlar: igin neredeyse 6nemsizdir. Iyi tasarlanmis dogal
151K kirict sistem, istenmeyen yansimalar: ve parlamay: azaltabilir. Bu sistemler yayinik
ya da dogrudan gelen 15181 yonlendirmesine gore birbirinden farklilik gésterir. Dogrudan
gelen 1s181n yonlnd degistiren sistemler, ayni seyi gokytzunun bir b6liminden gelen
dolayh 151k icinde yaparlar ve bunu yapmak igin tasarlanmslardir. Sisteme bagl olarak,
gunes korumasiyla ayni etkiyi olusturabilirler. Isik kirici sistemler cephenin i¢ yiizeyine
veya dig yuzeyine uygulanabilirler. Ayni zamanda yalitimli camlarin bosluguna da
yerlestirilebilir (Hausladen ve dig., 2006, s.138).

Sekil 5.82. Prizmatik panel (Hausladen ve dig., 2006, 5.138,139)

ST LSS SN

Sekil 5.84. Isik kiric1 panjurlar (Hausladen ve dig., 2006, s.138,139)
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Dogal 151k kirici sistemler hareketsiz yada gudumli olabilir. Hareketsiz sistemler
genellikle yaymik 15181 gokylzunin tepe noktasindan kirar. Hareketsiz ya da gudimli
sistemler mantel veya otomatik kontrollere ihtiya¢ duyar. Isigi yonlendiren venedik
panjurlar ya da prizmatik paneller, yilin bitin zamanlarinda en uygun 1s1k
yonlendirmesi saglamak igin giinesin yonunl takip etmeye gudumludir. Alt kismi
golgeleme saglarken ustteki panjurlarin 1s1g1 yonlendirdigi venedik panjurlar: gibi basit
151K kiricr sistemleri mantel de calistirilabilirler. Dogrudan gelen 15181 kirmak icin
otomatik gudimleme avantajlidir ¢iinkli gun 1s1g1 surekli degisir (Hausladen ve dig.,
2006, 5.138).

Direkt lsik Kurici Sistemler; Bu sistemler 15181 odanin derinliklerine dogru yonlendirir.

Bu enerji zengini parlak glines 1s1gin1 kullanma yontemi, odanin derinliginde optimum
aydinlatma kosullar: saglar. En iyi sonuclar golgeleme ile birlikte elde edilir ve boylece
odada asir1 1sinma riski azaltilir. Direk 1s1k kirilmasinda odalardaki asir1 1sinma ihtimali
g6z Onlnde bulundurulmalidir. Basit bir sistem olan dis venedik panjurlarinda, ust
kisimlardaki panjurlarin agist miinferit olarak ayarlanabilir. Ust kisim 1s1g1 karar, alt

kisim ise golge olusturur (Hausladen ve dig., 2006, s.138).

Yaymnik lsik Kiricr Sistemler; Yayinik 1g18in enerjisi azdir ve odadaki asirt 1sitnma riskini

azaltir. Yayinik 1s18in kirilmasi parlama olasiligimi azaltir. Ancak yaymik 1s181 kirmak
daha zordur. Cinku bu 1s1k tim yonlerden gelir. Bu nedenle bu sistemler, cok daha fazla
olan tepe 1s181na (zenith light) yogunlasmak igin tasarlanir. Cok iyi yalitilmis cephelerde
direkt glines 1s1gm1 keserek bir solar perdeleme vazifesi gorebilir. Yayimnik isik kiric
sistemlerin cephenin 6n yiiziine ya da yalitimli cam bosluguna yerlestirilmesi idealdir.
izole edilmemis yerler icin uygulanan basit sistemler, 151k raflar: gibi yaymik tepe 1s1g1n1
odaya yonlendiren yansitic1 ylzeyleri icerir. Tepe 1181 kirmak icin kullanilabilecek
diger glnes kiric1 elemanlar ise hologrofik optik elemanlar (HOE) (Hausladen G. ve
dig., 2006, 5.139).

Isik tasima sistemleri; Isik tasima sistemleri 15131 birkag kere yansitir. Omegin 151k

yansiticilar (heliostatlar), ¢cok yansitict kanallar (gunes borulari-solar pipes) anidolic
sistemler veya cam lifi elemanlardir. Ozellikle disariya manzaras: olmayan odalarda
kullanilirlar (Hausladen ve dig., 2006, s.139).
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Isik yayma sistemleri; Bu sistemler, bilinen sekilde yeniden ydnlendirme yapmazlar.

Direkt 15181 yayinik 1s18a bolerek, cepheye yakin yerlerde parlama ihtimalini azaltirlar.
Isik yayma sistemleri genellikle tavan penceresi alanlarinda kullanilir ve bunun sebebi

camlarin bulanik olmasidir (Hausladen ve dig., 2006, s.139).

Tablo 2’ de, cephede kullaniima olasiligi gosteren giines/ 1g1k kontrol sistemlerini ve dis

duvara gore pozisyonlarinin uygunlugunu belirtmektedir (Gur 2007, s.29).

Tablo 5.2. Cephede kullanilma olasilig1 gosteren glnes/ 151k kontrol sistemleri (Gur
2007, s.29)

' eleman belirtilen fonksiyon icin ideal

0 eleman belirtilen fonksiyon icin az uygun

- eleman belirtilen fonksiyon igin uygun degil

Sistem Tamm Dhy duvara gore pozisyonu
Sabit sistemler icte dista
Opak sistemler Sacak. 1siklik lameller o N
Izgara sistemler o \
Saydam/van saydam Yansiticili cam o \
sistemler Isik emici cam -
Isik kiric: cam
Prizma sistemler o
Holografik optik elemanlar L N
Hareketh sistemler icte dista
Opak sistemler Kepenk o N
Menteseli kepenk 0 J
Siirme kepenk o N
Katlanir kepenk o N
Perde o -
Lameller (ahsap. metal. plastik) o
Saydam/yan saydam Cam lameller v
sistemler Prizma sistemler o
Holografik optik elemanlar v \

Gunes kontrol elemanlarinin bakim-onarim ve temizligin saglamak icin ¢ift kabuklu
cephelerde kabuklar arasinda yuriime yollari bulunmaktadir. Ydrime yollarnn aym
zamanda gunes kontrol elemanlarmin bosluk icerisine monte edilmesine imkan
saglamakta ve ses ve duman dagilmasina Kkarsi bir bariyer olusturmaktadir. ikincil
striktire (destekleyici cephe strikturd) ya da birincil struktire (binanin ana tasiyicisi)
tasitilabildigi gibi kat ddsemesinden de olusabilmektedir. Genisligi kabuklar arasi
mesafeye bagli olup, malzeme olarak c¢elik, ahsap veya cam paneller

kullanilabilmektedir.
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Sekil 5.85. Galvanize celik yurtime yolu kesiti (Tatl 2006, s.26)

&

Sekil 5.86. Yirtime yolu gorindsi (URL-17, 2009)
Yurtme yollari, cok katli ¢ift kabuklu cepheler de genellikle ana tasiyict iskelete monte
edilmis celik tasiyicilar Uzerine oturtulur, koridor tipi cephelerde ise ya betonarme kat
dosemesinden ya da hava gecirimsiz sekilde kaplamali c¢elik dosemeden meydana

gelmektedir.
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6. YURT iCi VE YURT DISI UYGULAMA ORNEKLERININ
iINCELENMESI

6.1. YURT ICINDEN UYGULAMA ORNEKLERI

YAPININ
CEPHE Con BULUNDUGU
TiPi YAPININ ISMI YER
Sabanci Center Istanbul
Yap: Kredi Bankasi: Operasyon Merkezi | Gebze/Kocaeli
Yalova Elyaf Fabrikas: Ydnetim Ek Binas1 | Yalova
L Sabanci Universitesi Kamplisii Istanbul
= Is Bankas: Kuleleri Istanbul
3 Metrocity Konut Ofis ve Ahsveris '
= Kompleksi 1stanbul
< Tefken Tower Istanbul
é Kanyon Konut ve Aligveris Merkezi Istanbul
g Istinye Park Alisveris Merkezi Gebze/Kocaeli
~ Diyarbakir Giines Evi Diyarbakir
ﬁ Siemens Gebze Tesisleri Gebze/Kocaeli
= Vakko ve PowerFM Merkez Binasi Istanbul
Raif Dingkok Kultir Merkezi Yalova
Trump Towers Istanbul
Varyap Meridian Istanbul
_ MATPUM Binast Ankara
<—(' Maslak Acibadem Hastanesi Istanbul
X Turkcell Ar-Ge Binasi Gebze/Kocaeli
é E Yap: Kredi Bankasi Bankacilik Akademisi | Gebze/Kocaeli
E L Istanbul Sapphire Binasi Istanbul
- Istanbul Avrupa Yakas: Adalet Saray: Istanbul
"5 Diamond of Istanbul Istanbul
Regnum Tower (6neri proje) Istanbul
KOMBINE | Dogan Medya Merkezi Ankara
CEPHE Atakoy Konaklar1 Aligveris Merkezi Istanbul
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6.1.1. Sabanci Center, Haluk Tiimay, 1993, istanbul (Tablo 6.1)

Yapimin ingaat alan: 107.000 m? olup arsa alan: 18.171 m? dir. Bina 5 bodrum, zemin
kat, 33 normal katlh Akbank Kulesi ve 28 katlh Holding Kulesi ve 2 katli sube
blogundan olusmaktadir (Tumay 1994, s.79).

Sabanci Center Binasi, aliminyum cephe sistemlerinde uygulanan yari panel
sisteminin Turkiye’deki ilk 6rnegidir. Cephe ve betonarme parapet arasi, bu sistemin
bir 6zelligi olarak 1s1 izolasyonu ile yalitilmistir. Toplam 25.000 m? alanda yaklasik
130.000 m su yalitim derzi bulunmaktadir. Cephe ylzeyindeki yukari dogru
daralmalar; cephede meydana gelen kiiciik cam catilar ve kirilmalar igin 6zel
profiller tasarlanmistir. Ust katta olusan riizgar etkisine karsi, 208 k/m?’lik bir yiike
dayanabilecek bir sistem tasarlanmistir. Her kat birbirinden bagimsiz olarak insa
edilmesine ragmen, disaridan bakildiginda tam bir sureklilik hissedilmektedir (Batur
1998, 5.129).

Kulelerin ortasindaki giris otagr 1500 m? cam alanina sahiptir. Silikon sisteminde
tasarlanmis olan otag catisinin bina ile birlesim noktalar: ve yagmur oluklari olasi
don olaylarina kars1 sitilmistir. Buyik hareketli cam cephelerin temizligi sisteme
ilave edilen tasiyic1 raylar Uzerinde hareket eden arabalar ile saglanmaktadir. Bu
arabalar cepheye inmeden once bina Uzerindeki cam ¢ati Uzerinde de hareket ederek
cam catilarin temizliginde kullaniimaktadir. Yapinin mavi cephe camlarina; isil
kirilma risklerine karsi “heat strenggthening”, cati camlari ise; basing ve olasi
darbelere kars1 “temperleme ve heat-soaking” islemleri uygulanmistir. Yangina karsi
onlem olarak da yangin dumani, yangin alevi ve yangin radyasyon isismin gegisini
en az bir saat sure ile geciktiren 6zel yangin camlari kullanilmstir (Batur 1998,
s.131).

Bina genelinde cephede kullanilan camlarla birlikte 14 degisik tirde cam
kullanilmigtir. Dis cephede reflektif mavi cam ve granit kaplama kullaniimistur.
Cephelerde kullanilan reflektif mavi cam reflektif tabaka titanium olup %18 isik,
%12 glnes enerjisi gecirgenligi, %8 dis yansima, kis 1s1 gecirgenligi k=2.61, yaz 1s1
gecirgenligi k=3.12, gblgeleme Kkatsayisi 0.28, rolatif 1s1 kazanci 64 0Ozelligine
sahiptir. Catida kullanilan reflektif mavi cam, paslanmaz celik reflektif tabakali olup
ayn degerler %5, %3, %16, k=2.38, k=3.12, 0.16 ve 38 seviyesindedir. Is1 yalitiml
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aluminyum profillerin kullanildig1 dis cephede giydirme cephe kat bazinda yatay

montaj sistemine gére monte edilmistir (Timay 1994, s.79).

Dis cephenin beton yiizeylerinde, yapmnin yiksek katli olmasi nedeniyle betonarme
kesitlerdeki gerilmeleri minimumda tutmak amac: ile 1s1 yaltimi dis ylzeyde
kullanilmig olup belirli bir hava boslugundan sonra sardinian pink granit kaplama

mekanik surette cepheye monte edilmistir (Tlmay 1994, s.80).

Sabanci Center’in betonarme ytzeyleri granit kaplama olup malzeme olarak mat
yuzeyli ardinian rosa beta granit kullanilmistir. Yapmnin yiiksek olmas: ve beton
gerilmelerinin kontrol altinda tutulmas: amaci ile 1s1 yalitim 50 mm tas yinu olarak
betonarme perdelerinin dis ylzeylerine konulmus olup granit plakalar paslanmaz
celik elemanlar ile mekanik sekilde betonarmeye tespit edilmistir. Granit plakalar ile
tas yunu izolasyonlar arasindaki 70 mm hava boslugu butiin bina boyunca saglanmis
olup plakalarin arka ylzeylerinin havalandirilmas: amaclanmistir. Granit plakalarin
derzleri silikon maddesi ile doldurulmus ve her 40 m.’de dilatasyon yapilarak
kaplama genlesmeleri kontrol altina ahinmistir (Timay 1994, s.80).
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Tablo 6.1. Sabanci Center Binasi’nin genel Ozellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi

SABANCI CENTER RESIMLER

GENEL BiLGILER 2 T

Yeri Istanbul

Yapim yih 1989-1993

Mimari Haluk Tumay

isvereni H.0. Sabanci Holding A.S.-
svereni Akbank T.AS.

Kullanim sekli Ofis

Yapi yuksekligi ve 156.8m/ Kulel 39 kat-Kulell
kat sayis1 34kat(5 bodrum kati)

Insaat alam 107.000 m?

Cephe tipi Tek Kabuk/Giydirme Cephe
Tastyic sistem tipi Betonarme

Dogal
Havalandirma tipi

Mekanik

CE

PHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve sistem

Cephe panelinin
tastyic sisteme

Yari panel sistem

montaj sekli
Savdam Reflektif mavi
Y cam
Cephe paneli Yari saydam -
Granit kaplama,
Opak tas yuni

Gines kontrol

Reflektif mavi cam

elemanlar

Hava[andlrma Yok
boslugu

Yurtme yolu Yok
Acilabilir pencere Yok

Cephenin temizlik ve
bakim

Cephe temizligi temizleme
asansorleri vasitast ile
yapilmaktadir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERININ
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

‘ Reflektif cam

Is1 toplama

. Yok

Is1 yahtimi

Reflektif cam , 1s1 yalitimh
aliminyum profil, tas yini

Dogal havalandirma

izolasyonlar arasinda 70 mm
hava boslugu

Granit plakalar ile tas ytinii

Ses yalitim Reflektif cam
Elektrik uretme Yok

Basing farkhhklarm | Yok
kullanma

Sekil 6.1.b.Sabanci Center giris ve cephe gérunusleri
(URL-33, 2009)
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6.1.2. Yapr Kredi Bankas1 Operasyon Merkezi, John McAslan ve Ortaklan,
1997, Gebze (Tablo 6.2)

Mimarlarinin geleneksel Ortadogu mimarhigina ilgisini yansitan kare planli ve orta
avlulu ofis moddalleri, cadir ve cam elemanlar kullanilarak yari iklimlendirilmis bir
cevre saglayan “i¢ sokaklar”la birbirine baglanmaktadir. Gin 1s1gmin etkili kullanimi
hedefi i¢ avlularin yani sira, saydam cam tercih edilen dis cephelerde metal glines
kiricilar gelistirilmesini saglamistir. Yansitict camdan iceride yaratilan psikolojik etki
nedeni ile kagmilmistir (Aydin 1998, s.99).

Operasyon Merkezi icin gelistirilen uzakta bakildiginda biraz eskimis izlenimi veren
duvar kaplama sistemi, tim cephe yiksekliginde saydam ve yar1 saydam cift camh
birimler, anotlanmis aliminyum paneller ve panjurlarin yani sira istinat duvarlar
Uzerindeki tas cephe kaplama panellerini de iceren camli cephe panellerini
kapsamaktadir. Golgeleme disarida, disarida dogu, gliney ve bati cephelerinde sabit
glines kiricilarla (panjurlarla) saglanirken igeride sokaklar tzerindeki cadir ortili
catinin sagladig1 golgeleme sari storlarla artirilmistir. Camli sokak kalkan duvarlar
ve catr kaplama yapilari sismik ve rizgar yuki kosullarinda ofis bloklar: arasindaki
gerekli esnekligi saglayacak olan kemerler gibi davranacak sekilde tasarlanmistir
(Aydin 1998, s.100).

Dusey tesisat saftlar ve tuvalet moddlleri gibi hizmet elemanlar: Gstt ortili sokaklar
icinde bir okunur formlar ve malzeme hiyerarsisi saglayacak bicimde anotlanmis

aliminyum panellerle kaplanmistir (Yap: 1998, s.112).

Sicaklik degisimlerini azaltmak icin i¢ yuzeydeki betonarme unsurlar ¢iplak
birakilmigtir. Tamuyle entegre bir bina yodnetim sistemi, gunlik ve mevsimlik
gereksinimlere gore enerji tuketimini azaltmak amaciyla mekanik sistemi
izlemektedir. Blok koOselerindeki tesisat saftlari sokaklarin altindaki bodrum kat
teknik mekanlarini bina katlarina ve catidaki ¢ikis fanlarina baglamaktadir (Yapi
1998, 5.113).

Gunisigr algilayicilar ve kullanici algilayicilar her yere yerlestirilmistir. Bu sistemin
bina cevresindeki genis cam yuzeylerle ve avlu cepheleriyle baglantili olarak

isletimde ¢ok daha buytik tasarruf saglamalari beklenmektedir (Yap1 1998, s.113).
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Tablo 6.2. Yap: Kredi Bankas: Operasyon Merkezi’nin genel Ozellikleri ve cephe
sisteminin degerlendirilmesi.

YAP| KREDI BANKASI OPERASYON MERKEZI

RESIMLER

GENEL BILGILER
Yeri Gebze
Yapim yih 1997
Mimari John McAslan and Partners
isvereni Yap1 Kredi Bankasi
Kullanim sekli Ofis
Yapi yliksekligi ve kat 20 m/4 Kat
sayisl
insaat alam 40.000 m?

Cephe tipi Tek kabuk/Giydirme cephe
Tastyic sistem tipi Betonarme

Dogal
Havalandirma tipi

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve striktir

Cephe panelinin tastyici

: . . Panel sistem
sisteme montaj sekli
Saydam temperli ¢ift
Saydam cam
Yari saydam temperli
Cephe paneli Yan saydam cift cam
Anotlanmig
Opak aliiminyum paneller ve
cadir oOrtileri

Gunes kontrol elemam

Gines kiricr (panjur)

Havalandirma boslugu Yok
Yurtme yolu Yok
Acilabilir pencere Yok

Cephenin temizlik ve
bakim

Bina az katl: oldugundan cephenin

temizlik ve bakimu iceriden ve disaridan

yapilabilmektedir

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERININ
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Gunesten koruma

Gines kiricr (panjur)

Is1 toplama Yok

Saydam ve yar saydam temperli
Is1 yahtimi Gift cam
Dogal havalandirma Yok

Ses yalitim

Saydam ve yar1 saydam temperli

cift cam
Elektrik tGretme - Yok
Basing farkhhiklarini N RV
kullanma

Sekil 6.2.a. YKB Operasyon Merkezi goriiniisi
(Yapt 1998, 5.102)

Sekil 6.2.b. YKB Operasyon Merkezi vaziyet plan
(Yapt 1998, 5.108)

s

Sekil 6.2.c. YKB Operasyon Merkezi giines kontrol
elemanlar: (Yapi 1998, 5.103)
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6.1.3. Yalova Elyaf ve Iplik Fabrikas1 Yonetim Ek Binasi, Gokhan Avcieglu,
1997, Yalova (Tablo 6.3)

Yapida her sey degistirilebilir ve sokultp takilabilir sekilde insa edilmistir. Bu “light
construction” yap1 yuzeylerinde manuel ayarly, iginde jaluzi olan tGi¢ caml1 bir gergeve
ile birlikte parlak kompozit panel bir cephe sisteminin her cephede farkl alanlarda
kullaniimasiyla ekonomik bir iklimlendirme igin gerekli doluluk-bosluk elde edilmis
ve 1s181n gelis noktalan sasirtilarak icten disa, distan ige stirprizli bir mekan derinligi
saglanmigtir (Balamir 1998, s. 116). Detaylandirmada azaltma, bdylece bir mimari
ifadeyi sirekli canlandirma, materyal seciminde mimari repertuari genisletme ve

omdrli elemanlarla ¢alisma tercih edilmistir (Avcioglu 1997,5.122).

Binada, yapiyr malzemenin boyasiz renkleriyle, mekani da glindiiz ve gece 1s1ginin
degisken renkleriyle canli tutmaya gosterilen 6zen dikkat cekmektedir. Gln 1s18nin
denetimi igin kullanilan el ayarli (cam arasi jaluzili) dogramalar dogru ortammi

buldugunda, mekan bir 1s1k yiklemi ile kusatiimaktadir (Balamir 1998, s.124).

Ucg katmanl: cam 6n cephe, ic mekanda golgeleme ve giin 15131 girisi saglayan cam ve
aliminyum kompozit panellerden olusmaktadir. Ayrica, bu panel gesitliligi sayesinde
ekonomik bir iklimlendirme de elde edilmistir (URL-34, 2009).

Yapida gerek celik profil ve kastella (petek) kirislerle kurulan hafif konstriksiyon,
gerekse kompozit panel cephe sistemi i¢ bolmelerle asma tavanlarda ahsap paneller

kullaniimigtir (Erenman ve Essiz, 2002, 5.335).
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Tablo 6.3. Yalova Elyaf ve iplik Fabrikas: Yonetim Ek Binasi’nin genel 6zellikleri
ve cephe sisteminin degerlendirilmesi

YALOVA ELYAF VE IPLIK FABRIKASI YONETIM

EK BINASI

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Yalova

Yapim yih 1997

Mimari Gokhan Avcioglu

isvereni Yalova Elyaf ve Iplik Sanayi Tic.
AS.

Kullanim sekli idare Binast

Yapr yuksekligi ve kat 10 m/ 2 kat

sayisl

insaat alam 1170 m?

Cephe tipi

Tek kabuk/Giydirme cephe (Cam
tabakalar ile entegre golgelemeli
cephe)

Tastyic sistem tipi

Celik cerceve

Havalandirma tipi

Dogal -

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Sekil 6.3. a.Yalova Elyaf Yo6netim Ek Binas1 goriintsi
(URL-34, 2009)

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve sistem

Cephe panelinin

tastyicr sisteme Panel sistem
montaj sekli
Saydam 3 tabakali cam
Cephe paneli Yari saydam -
Aliminyum
Opak kompozit panel

Gines kontrol

Jaluziler ve aliminyum kompozit

elemant paneller
Hava[andlrma Yok
boslugu

Yurame yolu Yok
Acilabilir pencere Yok

Cephenin temizlik ve
bakimi

Bina az katl: oldugundan cephenin
temizlik ve bakimi iceriden ve
disaridan yapilabilmektedir

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERININ
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

Jaluziler ve aliminyum
kompozit paneller

Is1 toplama

Yok

Is1 yahtimi

3 tabakali cam ve aluminyum
kompozit paneller

Dogal havalandirma Yok
Ses yalitim 3 tabakali cam
Elektrik tretme - | Yok
EL?ISII:r? rTff:lrkhhklanm - | Yok

i SISTEM KESITI:
™ | board igin
/ | celik kontriiksiyon
2 chiller
™ 3 gelik kolon
4 gapraz kirig
\ 5 cephe sistemi
6 kastella kiris
7 paslanmaz gelik kaplt
galvanize sag hava kanali
8 aliiminyum sandvig panel
9 aliminyum gergeve
10 aliminyum kompozit panel
I | manuel ayarl jaluzili
ii¢ katmanh cam
] 12 beton ve hali
I | 13 gakl
1 r = 14 betonarme temel

E
1

! 15 dégeme betonu ve hali

Sekil 6.3.b. Yalova Elyaf Ydnetim Ek Binas: cephe kesiti
(Balamir 1998, s. 118)
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6.1.4. Sabanci Universitesi Kampusi, Piramit Mimarhk ve Canon Design
Mimarhk, 1999, Istanbul (Tablo 6.4)

Dis cephede kirectagi kullanmilmustir. Arkadlar, kubbeli bicimlerin soyutlanmasi
olarak gelistirilen celik tepeliklerle cevrelenmistir. Merkezi ana mekanlart gelik
straktarlt  kubbelerle ortulidir. Merkezi yesil alanlar, giinesten golgelikler
araciligiyla korunmaktadir. Gliney manzarasina agilan kitiiphane okuma salonu ve
kampus merkezi ana yemek salonunun camli cepheleri uzaktaki Marmara denizini

gormektedir (Erenman ve Essiz 2002, s.354).

Yapida 7 tip cam kullanidlmistir. Camlamaya kullanilan koyu flime gdruntisu
kazandiran distaki hat Gsti kaplamal: ithal glines kontrol camidir. Bu camin
kullanilmasinda mimarin temel tercihi cephede kullanilan diger malzemelere renk
uyumu arayisidir. Proje bdtununde 1st ve gunes kontrol oOzelliklerini bir arada
barindiran ¢ok amagli ¢oztimlere yonelinmistir. Boylece hem sogutma hem de 1sitma
enerjilerinden tasarruf saglanarak ekonomik ve ekolojik kazanglar elde edilmistir.
Yalitim cami Uniteleri blinyesinde bir araya gelen reflektif dis cam ile bir arada
azaltilarak sogutma giderlerinden kazang saglanirken, IMF 170 kaplama bu kez
ikinci iglevi olan 1s1 kontroli 6zellikleriyle bina 1sisinin disa kagisini engelleyerek
isitma giderlerinin azaltilmasinda etkili olmaktadir. Cephelerin 6nemli bir bolimund
giydiren bu bilisim sayesinde yazin giines 1sis1 kazanglar1 kaplamasiz ¢ift cama gore
%70, kisin 1s1 kagiglari ise %40 oranda azaltilabilmektedir (Erenman ve Essiz 2002,
s.354).
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Tablo 6.4. Sabanc1 Universitesi Kampusi’niin genel 6zellikleri ve cephe sisteminin

degerlendirilmesi

SABANCI UNIVERSITEST KAMPUSU

RESIMLER

GENEL BILGILER
Yeri istanbul
Yapim yih 1999
Mimar Piramit Mimarlik ve Canon
! Design
isvereni Haci Omer Sabanci Vakfi
$ (VAKSA)
Kullanim sekli Universite

Yapr yuksekligi ve kat

Bilgi bulunamad:
sayisi

insaat alam 145.000 m?

Cephe tipi Tek Kabuk/Giydirme Cephe
Tastyic sistem tipi Betonarme

Dogal
Havalandirma tipi

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tastyict

sistem tiirii Cerceve striktir

Cephe panelinin

tastyicr sisteme Panel sistem
montaj sekli
Kaplamal: giines
Saydam kontrol cami
Cephe paneli Yari saydam | -
Opak Kiregtast

Gines kontrol Kaplamal: giines kontrol cam ve

elemant glines kiricilar
Haval_andlrma Yok

boslugu

Yurame yolu Yok
Acilabilir pencere Var

Bina az katl: oldugundan
cephenin temizlik ve bakimi
iceriden ve disaridan
yapilabilmektedir

Cephenin temizlik ve
bakimi

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma Cam cephe

Kaplamali glines kontrol

Gunesten koruma N
$ cam ve giines kiricilar

Is1 toplama Yok
Kaplamali glines kontrol
Is1 yahtimi cam

Dogal havalandirma Acilabilir pencere

Kaplamali glines kontrol

Ses yalitim cam
Elektrik tGretme - Yok
Basing farkhhiklarimi - | vok
kullanma

Sekil 6.4.a.Sabanct Universitesi Bilgi Merkezi gériiniisii
(Yap1 1999, s.95)

Sekil 6.4.b. Sabanci Universitesi Bilgi Merkezi gélgeleme
elemanlar: (Yapi 1999, s.95)

Sekil 6.4.c. Sabanci Universitesi Bilgi Merkezi cephe
gorunist (Yapr 1999, s.95)

218




6.1.5. Is Bankasi Kuleleri, Swanke Hayden Connell, 1999, istanbul (Tablo 6.5)

Is Bankas1 Kuleleri, yapildig1 dénem itibariyle Turkiye’de gerceklestirilen en yiiksek
binadir. Binanin en yiiksek bolimi olan Tirkiye Is Bankas: A.S.’nin Genel
Mudurlik ofislerini bulunduran 52 kathh Kule 1’in yuksekligi 181,20 metredir, 36
metre yuksekligindeki bayrak diregi ile bu nokta 194,57 metre yukseklige
ulagmaktadir. 35’er kath Kule 2 ve Kule 3’(in yukseklikleri ise 117,61 metre olup
oncelikle Turkiye Is Bankas:t A.S. kuruluslan tarafindan kullaniimaktadir (Tiirkiye
Muhendislik Haberleri 2006, s.58, 59).

Kulelerin giydirme cephe uygulamasinda Tirkiye’de ilk defa uygulanan bir sistem
olan panel sistem tercih edilmistir. Konvansiyonel sistemlerden farkl: olarak, her kat
icin kat yuksekliginde ve moduler genislikte prefabrik olarak imal edilen cephe
panelleri kat doseme kirisine monte edilmistir. Boylelikle deprem sirasinda her
panelin bagimsiz hareket etmesi saglanmis, ayrica montaj nokta sayisinin en aza
indirilmesi sonucu, montaj hatalarindan olusabilecek yalitim problemleri de ortadan
kaldirilmistir (Mangan 2006, s.156).

Yilmaz (2005) Ulkemizde ileri teknolojik sistemlerle yonetilmekte olan binalara

ornek olarak Is Bankasi Kuleleri’nden Kule 2 enerji performans: agisindan
2
degerlendirilmistir. Binanin toplam 11,725m olan kabuk alaninda saydamlik orani
2
%48.8 olup, cam kisimlarin 1s1 gegirme katsayist 1.8 W/m . K, aliminyum kisimlarin

2
1s1 gecirme katsayisi ise 0.46 W/m . K'dir. Cephede sogutma yuklerinin azaltiimasi
amaciyla, dogrudan gines 1simimi gegirgenligi %11, gélgeleme katsayist %23 ve gun

15181 gecirgenligi %16 olan kaplamali camlar kullaniimigtir.

Yapilan detayh analizde elektrik enerjisi harcamalarinin ¢ok énemli bir boliminin
aydinlatma ve bilgisayar sistemi tarafindan kullanildigi gorilmektedir. Sogutma
yuklerini dustirmek amaciyla dogrudan giines 1sinimi almayan yonlerde dahi 1isinim
ve 151k gecirgenligi dustk camlarin kullanilmig olmasi ve aydinlatma sisteminin gun
1is1g1na ve kullanima duyarl olarak kontrol edilmemesi bu sonucu ortaya ¢ikarmistur.
Dolayisiyla tasarim asamasindan itibaren, bina malzemelerinin bilingli secilmesi
dahil akilli bina kavrami batunctl olarak ele alinmadig: i¢in oldukcga gelismis enerji
yonetim sisteminin bulundugu bu bina, Ozellikle elektrik enerjisi harcamalari
acisindan olabileceginin altinda bir enerji performans: sergilemektedir (Yilmaz
2005, 5.397).
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Tablo 6.5.0s Bankas: Kuleleri’nin genel ozellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi

IS BANKASI KULELERI RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Istanbul
Yapim Yih 1996-1999 i
Avan Proje:
. Dogan Tekeli-Sami Sisa
Mimar o
Uygulama Projesi :
Swanke Hayden Connell
isvereni T.1s Bankasi A.S. Mensuplar1 M.S.G.
$ ve Yardim Sandigi
Kullamm Sekli Ofis
Yapr Yiksekligi Ve Kule 1: 181,20/ 52 kat
Kat Sayisi Kule 2 ve Kule 3: 117,61 m/ 35 kat
insaat Alan 224537 m?
Cephe Tipi Tek Kabuk/Giydirme Cephe
Tastyiaa Sistem Tipi Betonarme
Havalandirma Tipi I\D/IOegke:nik =
Sekil 6.5.a.1s Bankas1 kuleleri gériniis
CEPHE SISTEMI (Tirkiye Muhendislik Haberleri 2006, s.58)
Cephenin Tasyict Cerceve Struktur
Sistem Tari
Cephe Panelinin Panel Sistem
Tastyic1 Sisteme
Montaj Sekli
Saydam Low-e cam e
Yari saydam -
Cephe Paneli Opak Me_tal ve pgslanmaz
celik, granit i s
kaplama, Ml 3 sl 1
aliminyum panel
W Wl
Giines Kontrol Low-e cam = = R
Elemanlar:
Havalandirma Yok
Boslugu
Yurume Yolu Yok
Acilabilir Pencere Yok i I
Cephenin Temizlik ve | Cephenin bakim ve temizligi asma
Bakimi iskele sistemleri ile yapilmaktadir.
CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI
Dogal Aydinlatma Cam cephe
Gunesten Koruma Low-e cam
Is1 Toplama Yok
Is1 Yahtim Alliminyum panel ve low-e cam
Dogal Havalandirma Yok
Ses Yalitim Low-e cam
Elektrik Uretme - | Yok
- | Yok

Basing Farkhiliklarim

Kullanma .

Sekil 6.5.b. Is Bankast kuleleri yerlesim plant
(Yilmaz 2005, s.396)
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6.1.6. Metrocity Ahsveris, Ofis ve Konut Kompleksi, Dogan Tekeli, 2003,
Istanbul (Tablo 6.6)

Metrocity Konut Kompleksinde, kirli havay: iki kez filtre edip temizleyerek iceri
alan 0zel karbon-polen filtreli merkezi havalandirma sistemi ve her mekan1 ayri ayr
isitip sogutan VRV sistemi sayesinde enerji tasarrufuna katkida bulunulmaktadir.
Acilabilir UV filtreli pencereler sayesinde, ¢ok katli binalarda yasanan hasta bina
sendromu sikayetleri de ortadan kaldirilmistir (Zagpus 2005, s.21).

Binanin dis cepheleri mimari tasarimina uygun olarak kismen giydirme cam cephe,
sagir kisimlari ise aliminyum kompozit panel kaplama yapilmistir. Giydirme cam
cephelerde 1sicam  kullanilmistir.  Kullanilan  1sicam  renkli  olup reflekte
Ozelligindedir. Bu reflekte camlarin genel 0zelligi maksimum giines 1s1igmin igeri
girmesine izin veren fakat minimum glnes 1sisin1 igeri birakan bir yapiya sahip
olmalaridir. Ofis binasinda kullanilan cam cephe sisteminde diger yiksek binalarin
aksine camlara agilma imkani sunulmus, birka¢ kisimda ise giydirme cephe yerine
dogramali sistem kullanilmistir. Residance olarak kullanilan 2 kulede ise cam
giydirme cephe sistemi yerine pvc dogramalar kullanilmistir. Sagir duvarlarda ise
cephe malzemesi olarak yine aliiminyum kompozit panel kullanilmigtir (Erdogan
2007, s.88). Metrocity’nin giris kisminda ise, ustu cam kaplh celik konstriiksiyon
sacak kullanilmistir. Giris cephesindeki sagir duvarlarda binanin geneline hakim olan
aliminyum kompozit panel kullanilmistir (Erdogan 2007, s. 89). Giris bolumunin
sag tarafinda kalan cephenin alt katlarindaki sagir duvarinda ise aliiminyum
kompozit panel yerine dogal tas granit giydirme cephe sistemi kullaniimistir
(Erdogan 2007, s. 90).

Metrocity carsinin ¢ati ortl sistemi farklidir. Dogrudan gunesi almamakta, glnesi
iceri yansitmamakta ancak gin 1sigin1 gegirmektedir. Giris holiinde de glnes kirict
aliminyum paneller vardir. Bu sekilde glines kontrolli saglanmaktadir. Distan kesik
koni seklindedir. Kuzey cephesi bir miktar a¢iktir, dogrudan gunes almayan, ancak
disarida hava nasil gésteren cami vardir, értinln geri kalan: teflondur (Sezgin 2005,
s.81).

Belirtilen 6zellikler yoniinden aktif akilli bina olarak goriilen Metrocity is Merkezi,
Is Bankas: Kuleleri’nde oldugu gibi sadece cephede uygulanan sistemler ile pasif

enerji sakmimi saglamaktadir (Sezgin 2005, s.48).
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Tablo 6.6. Metrocity AVM, Ofis ve Konut Kompleksi’nin genel 6zellikleri ve cephe
sisteminin degerlendirilmesi

METROCITY ALISVERIS, OFiS VE KONUT RESIMLER
KOMPLEKSI

GENEL BILGILER

Yeri Istanbul
Yapim yih 1997 - 2003 & 'Am.
Mimar Dogan Tekeli a
. . Metrosite ins. Musavirlik Hizm. E
Isvereni . p—— Ty
TicAS. ——
Kullamm sekli L(arma kullanim (AVM, ofis, =""
onut) :
Yapr yuksekligi ve kat 120 m/24 ve 27 kat .
sayisl ;
Insaat alam 215.000m?
- Tek kabuk/Giydirme cephe-Basit
Cephe tipi cephe
Tastyici sistem tipi Betonarme
Dogal Sekil 6.6.a. Metrocity bina goriinust
Havalandirma tipi (Zagpus 2005, s.21)
Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tastyici
sistem tard
Cephe panelinin
tasiyicr sisteme montaj | Bilgi bulunamadi

Cerceve struktir

sekli
Saydam | Reflektif cam
Yarn B

Cephe paneli saydam

Aliminyum
Opak kompozit panel,
dogal tas granit
Reflektif cam ve glines kirict
aliminyum panel

Gunes kontrol elemant

Havalandirma boslugu | Yok

Sekil 6.6.b. Metrocity Ofis Blogu tip kat plan
Yurtume yolu Yok (YYap12003a, 5.72)

Acilabilir pencere Var

Cephenin bakim ve temizligi
asma iskele sistemleri ile
yapilmaktadir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA
ETKIiLERININ DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma Cam cephe

Reflektif cam ve glines
kirier aliminyum panel

Cephenin temizlik ve
bakim

Ginesten koruma

Is1 toplama Yok

Istyalitim Reflektif cam Sekil 6.6.c. Metrocity bina kompleksi kesiti
Dogal havalandirma Acilabilir pencere (Yap 2003a, 5.72)

Ses yalitim Reflektif cam

Elektrik tretme - | Yok

Eﬁ?ﬁ r:‘]zrkhhklarmn - vok
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6.1.7. Tekfen Tower, Swanke Hayden Connell Architecs, 2003, istanbul, (Tablo
6.7)

Swanke Hayden Connell Architecs sirketi tarafindan tasarlanan Tefken Tower binasi
toplam 34 kathdir. Yap: 118 metre yiiksekligindedir ve 33,000 m? ofis alanina
sahiptir. Tasarim asamasinda mimari verimlilik ve teknik alt yap: g6z o6nlinde

bulundurulmustur.

Bina dis cepheleri genel olarak giydirme cam cephe, metal cam cephe ve paslanmaz
celik; sagir bolumler ise granit tas kaplamadir. Giydirme cam cephelerde kullanilan
yuksek performansh isicam; 6 mm kalinlikta gri renkli reflekte dis cam -12 mm hava
boslugu - 6 mm saydam i¢ cam 6zelligindedir (Yap1 2003b, s. 88). Bu cam % 20 151k,
% 10-12 giines gecirgenligi, %8 dis yansima 6zelligi sayesinde maksimum giines
151N iceri girmesine izin veren fakat minimum gunes isisini igeri birakan bir
yapiya sahiptir (Erdogan 2007, s.84). Cephede dogal havalandirmay: saglamak

amaciyla acilabilir pencereler bulunmaktadir.

Cephenin buyuk bir kisminda diger yuksek binalarin aksine granit kaplama
kullaniimigtir. Kullanilan bu kaplama alt katlarda kullanilarak tst kisimlardaki cam
kaplamali katlar granit bir kutuya saplanmis imaji verilerek cepheye degisik bir
yorum katilmistir. Zemin kat girisinde ise ¢elik konstriksiyon ile birlestirici bir unsur
olarak cam malzeme kullanilarak kaplanmistir. Boylelikle giris yumusatilmis ve
seffaflik kazandirilmistir (Erdogan 2007, s. 85). Guney cephesi boyunca yer alan

teras ve merdivenler yangin kagis bandi olarak degerlendirilmistir.

Ayrica cephe boyunca guvenlik sistemli bariyer ve yesil bant planlanmistir (Yap1
2003b, s.88)
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Tablo 6.7. Tefken Tower’in genel 6zellikleri ve cephe sisteminin degerlendirilmesi

TEKFEN TOWER

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Istanbul
Yapim yih 2000-2003
Mimari Swanke Hayden Connell
. . Tefken-Oz Gayrimenkul Yatirim
Isvereni
AS
Kullanim sekli Ofis

Yapi yuksekligi ve
kat sayis1

118 m/ 34 kat

insaat alanm

80.000 m?

Cephe tipi Tek Kabuk/Giydirme Cephe
Tastyic sistem tipi Betonarme

. Dogal
Havalandirma tipi Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve struktir

Cephe panelinin
tastyicr sisteme
montaj sekli

Yari panel sistem

Cephe paneli

Is1 yalittmli cam
(6 mm kalinhkta
gri renkli reflekte
dig cam -12 mm
hava boslugu - 6
mm saydam i¢
cam)

Saydam

Yarisaydam | -

Metal ve
Opak paslanmaz celik,
granit kaplama

Gines kontrol

Ist yalittmli cam

elemant
Hava[andlrma Yok
boslugu
Yurame yolu Yok
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik ve
bakimi

Cephenin bakim ve temizligi asma
iskele sistemleri ile yapiimaktadur.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN

DEGERLENDIRILMESI
Dogal aydinlatma Cam cephe
Ginesten koruma Ist yalitimli cam
Is1 toplama Yok
Ist yalitim Ist yalitimli cam ve 1s1 yalitim

malzemesi (tas yuni)

Dogal havalandirma

Acilabilir pencere

Ses yahtim Yalitiml: cam
Elektrik uretme - | Yok

Basing farkhhklarm | Yok
kullanma

Sekil 6.7.a. Tefken Tower bina gortinisu
(Erdogan 2007, s. 85)

Sekil 6.7.b. Tefken Tower cephesinden bir bolim
(Erdogan 2007, s. 84)
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6.1.8. Kanyon Konut Ofis ve Ahsveris Merkezi, Jerde Partnership Intl. ve
Tabanhoglu Mimarhk, 2006, istanbul (Tablo 6.8)

Kanyon Konut Ofis ve Aligsveris Merkezi binasi, ofis, konut ve aligveris merkezi
fonksiyonlarini igeren bir kompleksten meydana gelmektedir. Bu projenin en 6nemli
Ozelliklerinden biri ahisilagelmis hi¢ dogal 151k almayan ya da kismen alan ahligveris
merkezi kutularindan biri olmasi yerine, ahsveris merkezi kismmin catisinin agik
olmasidir (Yap: 2006, s.65). Boylece ahisveris merkezinde bir “sokak” etkisi
yaratilmigtir. 5 kath eglence blogunun cephesinde “stick sistem” cephe ve levha
kaplama kullanilmistir. 3 kath carsi 4 bloktan olusmaktadir. Seramik kaplama, levha
kaplama, louver ve 6zel dogramalar yapilmistir (Fenis Bulten 2007, s.4). Konut
blogunun dis cephesinde dograma, otomatik jalGziler, levha kaplama, seramik
kaplama, giydirme cephe, akustik panjurlar ve 6zel cam korkuluklar kullanilmistir
(Fenis Bulten 2007, s.4).

Kanyon’daki tgtinci yapr Blylkdere Caddesi’ne en yakin konumda bulunan is
kulesi, farkl acgilarda oturan dairelerden olusmus, ortada cekirdegi olan, 26 katl,
gliney cephesine kadar tamamen saydam bir kitledir. Guney cephesinde ise yere
kadar olan camlarda dogal 15181 kontrol etmek amaciyla, ugak kanatlarina benzeyen
gines kiricilarindan ikinci bir cephe yer almaktadir. Ug ana kitlenin Kkesistigi
noktalarda farkli alanlar birlesmektedir. Ornegin ofis kulesinin alt katlar1 ahsveris
merkezinin alt kisimlarmi olusturmaktadir veya ahisveris merkeziyle ortak
cekirdeklerden otoparklara ulasilabilmektedir (Yap1 2006, s.66). Ofis blogu 120 m
yiikseklikte oturma alan1 1200 m*dir. Cephede giines kiricili panel cephe sistemler
kullaniimigtir (Fenis Bilten 2007, s.4).

Kitlelerde ayni aileden bej ve gri tonlarinda (¢ cesit tas kullanilmistir. Bunlar
genellikle Kireg tas1 ve limestonedur. Bunun disinda iki ana metal vardir; biri metalik
gri tonunda, o6teki sampanya bakir arasi bir renktir. Bunlarin disinda birde cam
kullanilmastir (Yapi 2006, s.65). Projenin 26.000 m?alana sahip camlama ¢oziimleri
Trakya Cam Sanayii A.S. tarafindan olusturulmus ve Uretilmistir. Ofis cephesi,
cahisanlarin gin isigindan maksimum dizeyde faydalanmalarini saglayacak sekilde
tasarlanmistir. Bu baglamda, dig camlara yapilan 1s1 ve giines kontrol kaplamasi gin
1s1gindan azami sekilde faydalanmayi saglarken giines 1sinlarindaki 1s1 enerjisini belli
oranlarda disa yansitarak sogutma yuklerini azaltmaktadir. S6z konusu 1s1 ve gunes

kontrol kaplamas: ilgili Ozelliklerinin yani sira 1s1 yahtiminda da dusik 1s1
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gecirgenlik katsayist ile isitma yuklerinin azaltilmasmi saglamaktadir. 3800x1500
mm, ebatlarindaki ofis panellerinde yer alan striktirel silikonlu cephe camlamalari
distaki camin icteki camdan biyik yapilmasi ile kademeli yalitim cami Uniteleri ile
olusturulmustur. Kademe yiizeylerinin 6zel silikonlarla dogramalara yapistirilmasiyla
gerceklestirilen striktirel silikon uygulamasinin neden oldugu gorintiyu gizlemek
icin tum Unitelere gri emaye baski ile cerceveler yapilmistir. Bazi katlarda projenin
cephe tasarimi dogrultusunda cergeve emaye baskinin yani sira yerden 85 cm
yukseklige kadar degrade emaye baski da eklenmistir. Ofis blogundaki yalitim cami
unitelerinin, dis camlar1 tam temperli 1s1 ve giines kontrol kaplamali diiz camlar, i¢
camlari ise kismi temperli diiz camlarin lamine yapilmasi ile Uretilen kismi temperli
lamine camlardan olusmaktadir. Bu tasarim, bina yizeyine gelen riizgar yuklerine
kars1 gerekli mukavemetin saglanmasinin yan: sira herhangi bir kirilma sonucu
olusabilecek yaralanmalar1 engelleyen givenlik ¢6zimlerini de igermektedir

(izolasyon diinyas: 2008, s.38).

Konut blogunda da ofis blogunda kullanilana 6zdes 1s1 ve giines kontrol kaplamali
yalitim camu Uniteleri kullanilmistir. S6z konusu kaplama ile, ofis blogunda oldugu
gibi gln sigindan maksimum derecede fayda elde edilirken, glines isigindaki 1s1
enerjisinden korunma ve yiksek 1s1 yalitimi saglanmaktadir. Konut pencere ve
cephelerinde yer alan yalitim cami Unitelerinde dista tam temperli camlar, icte ise
lamine guvenlik cami kullanilmistir. Lamine guvenlik camlart  hem ofis blogunda
hem de konut blogunda guivenlik amaclh ¢6zimler Uretirken gurultd yalitimi gorevi

de tistlenmektedir (Izolasyon diinyas: 2008, s.38,39).

Konut blogu ve alisveris merkezindeki cam korkuluklarda ise 10 ve 12 mm tam
temperli duz camlarin lamine yapilmas: ile olusturulan temperli lamine panolar
kullanilmigtir. Konut blogunda ve alisveris merkezindeki cam kanopilerde de 8 ve 10
mm tam temperli diiz camlar lamine edilmis, gélgeleme amaciyla seffaf yerine opak
ara katman kullanilmistir. Gergeklestirilen bu ¢ozuimlerdeki temper islemi ile 1sil
kirilma riskleri ortadan kaldirilmis ve Gnitelerin mukavemeti standart diz camlara
kiyasla yaklagik 5 kat artirilarak statik agidan gerekli diizeye getirilmistir. Ayrica
vurgulamak gerekirse hem tam temper islemi, hem de laminasyon islemi ile kirilma
sonucu Yyaralanma riskini engelleyecek guvenlik cami c¢ozimleri saglanmistir

(Izolasyon diinyas: 2008, s.39).
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Kanyon Konut Ofis ve Alisveris Merkezi’nde kullanilmis olan cam uniteleri ve
performans degerleri agagida belirtilmektedir;
Ofis blogu yal:zm cam: (Isiccam®) niteleri

Dis cam: 8 mm, rodajlh, gerceve emaye baskili, tam temperli,

MF 170 renksiz (izeri 1s1 ve glines kontrol kaplamali

Ara bosluk: 16 mm, kuru hava dolgulu

I¢c cam: PVB + 4 mm kismi temperli, renksiz diiz cam birlesimli lamine cam

Performans Degerleri:

Gun 1181 gecirgenligi : %68
Golgeleme katsayisi: 0,51
Is1 gecirgenlik katsayist: 1,4 W/m? K

Konut blogu yalizzm cam: (Isiccam®) Uniteleri

Dis cam: 6 mm, tam temperli, MF 151 renksiz (zeri 1s1 ve gunes kontrol kaplamali
Ara bosluk: 16 mm, kuru hava dolgulu

Ic cam: 3 mm, renksiz dizcam +0,76 renksiz PVB + 3 mm, renksiz diiz cam
birlesimli lamine cam.

Performans Degerleri:

Gun 15181 gecirgenligi : %51
Golgeleme katsayisi: 0,45
Is1 gecirgenlik katsaysi: 1,5 W/m2 K (izolasyon 2008, s.39)

Kanyon Konut Ofis ve Alisveris Merkezi projesinin aliminyum giydirme cephe
sistemleri Reynaers Aliminyum tarafindan uygulanmistir. Yiksek deprem dayanimi
istenen Levent Kanyon Projesi’nde 150 metre yuksekligindeki ofis blogunda CW86
panel sistemin baz alindigi Ozel tasarim bir sistem uygulanmistir. CW86, kaset
cephelerin geleneksel cubuk strukturid (CW86) kullanilarak olusturulmasina ve
ayrica imalathanede komple tamamlanabilen bagimsiz panel cephelerinde (CW86-
EF) yapilmasina olanak saglamaktadir. Levent Kanyon Projesi’nde CW50 giydirme
cephe sistemleri, CS68 ve CS77 kap: ve pencere sistemleri ile toplamda 22.000 m?

yuzeyde aliminyum dograma ve cephe sistemleri kullanilmistir (Raf 2007, s.116).
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Tablo 6.8. Kanyon Konut Ofis ve Alisveris Merkezi’nin genel 6zellikleri ve cephe
sisteminin degerlendirilmesi

KANYON KONUT OFIS VE ALISVERIS MERKEZI

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Istanbul

Yapim yih 2001-2006

Mimar Jerde Partnershi_p Intl.
Tabanloglu Mimarhk

isvereni Eczacibasi - is GYO

Kullanm sekli Karma Kullamm

(AVM, ofis ve konut)

Yapi yuksekligi ve

Konut blogu: 75 m /19 kat

kat sayis1 Ofis blogu: 120 m/26 kat AVM: 5 kat
insaat alan 250.000 m
Cephe tipi Tek Kabuk/Giydirme Cephe
Tastyic sistem tipi Betonarme
. Dogal
Havalandirma tipi Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve struktir

Sekil 6.8 .a. Kanyon bina gorinist (Raf 2007,

5.143)

Cephe panelinin
tastyicr sisteme
montaj sekli

Panel sistem

Cephe paneli

Konut: Kaplamali 1s1 yalitimlt
cam (8 mm temperli dis cam- 16
mm kuru hava dolgusu- PVB + 4
mm kismi temperli, renksiz diiz
cam birlesimli lamine cam)

Ofis: : Kaplamali 1s1 yahitim
Saydam cami( 6 mm tam temperli, 1s1 ve
glines kontrol kaplamali cam-16
mm, kuru hava dolgulu-3 mm,
renksiz diizcam +0,76 renksiz
PVB + 3 mm, renksiz diiz cam

birlesimli lamine cam)

d

T T )
i

—14

Yart

saydam
Seramik, aliminyum, kireg tasi ve
Opak limestone

Gines kontrol
elemanlar

Konut blogu: Otomatik kontrolli jaluziler,
panjur , yalittml cam
Ofis: 6zel giines kiricilar, 1s1 yalitimli cam

Havalandirma

Yok

boslugu
Yuriame yolu Yok
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik

Cephenin bakim ve temizligi asma iskele

ve bakim sistemleri ile yapi:imaktadur.
CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI
Dogal aydinlatma Cam cephe

Ginesten koruma

Konut blogu: Otomatik kontrolli
jaluziler, panjur , yahtimli cam
Ofis: 6zel gunes kiricilar, 1s1 yalitimh

cam
Is1 toplama Yok
Is1 yahtimi Kaplamali 1s1 yahittmli_camu
Eg\;g:lllamdnrma Acilabilir pencere
Kaplamal: 1s1 yalitimlt cam, akustik
Ses yalitim .
panjurlar
Elektrik Uretme - | Yok
Basing
farkhihklarm - | Yok
kullanma

Sekil 6.8.b.Kanyon ofis blogu giiney cephesi

Yikseltilmis doseme

B.A. doseme

Aliminyum giydirme cephe profili
Paslanmaz ¢elik halat

Galvanize yumusak paslanmaz celik
koruma levhasi

Cift cidarh yumusak paslanmaz gelik
levha

Panjur levhasi

Metal

Cift cam

Asma tavan

Aydinlatma boslugu igin gelik destek
Aydinlatma/hava boslugu

Betonarme kolon

Kap1

kesiti
(Raf 2007, 5.158)
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6.1.9. lIstinye Park Ahsveris Merkezi, DDG/ROY Higgs & Bob Nordfield
Omerler Mimarhk, 2007, istanbul (Tablo 6.9)

Istinye Park Alisveris Merkezi’nin cat:1 ve cephelerinde 1s1k-golge acisindan uygun
ve yahtim degeri 1.4 W/m?K olan camlar kullanilmistir. Bu nedenle istinye Park
Alisveris Merkezi Istanbul’daki diger alisveris merkezlerine oranla oldukca ferah ve
aydinlik bir yapiya sahiptir. Catidaki mekik seklindeki igikliklarda camlarin ¢ogu
birbirinden farkli boyuttadir. 1000’in izerinde degisik tipte ve ebatta cam mevcuttur.
Her biri farkli camdan olusan 12 mekikten ibaret 1sikliklar, kesitte yay formunda ve
ortadan uglara dogru gittikce daralarak birbirinden farkli yapida projelendirilmistir.
Istinye Park konsept projesinde, gerek rotunda 1sikliklar: ve rotunda cephelerindeki
egimlerden dolay: ¢ok cesitli cam tipleri mevcuttur. Binanin cephe imalat ve konsept
projesi 6000 saat surmis ve 1siklik ve cepheleri igin 4300 adet cam yapilmistir.
Isikliklar fabrika ortaminda camlanarak ortalama 8 metrekarelik paneller halinde
santiyeye nakledilip, kule ving yardimiyla catidaki yerlerine monte edilmistir (Cati
ve Cephe 2007, s.21).

Dis cephede bulunan, L seklinde 11 metre genisliginde ve 12 metre yiksekligindeki
cam vitrinlerin kesintisiz transparanhigimi saglamak olduk¢a zor oldugundan
yataylarda her 2 metrede bir ince cam Kirisler konulmustur. Bu cam Kirisler diiseyde
halatlarla yukaridan askiya alinmistir. Yatayda cam Kirisler ve diiseyde celik halatlar
ile olusturulan sistemin statik hesaplari yapilmis, sonrasinda sisteme 2 metreye 4
metre lamine vitrin camlari alti noktadan delinerek baglanmis. Bu ¢6zimle,
yataydaki cam Kirigler ve duseydeki halatlar geri planda kalmis. Boylelikle vitrin
camlarinin nasil durduklari anlasiilmamaktadir. Vitrinlerde, sistem batinligini
bozmayan ve distan algilanmayan kapilar da mevcuttur (Cati ve Cephe 2007, s.21).
Istinye Park projesinde aliminyum tasiyic1 konstriiksiyon, aliiminyum kompozit
levha ve kompozit ahsap levhalar kullaniimistir. Show Case vitrin tasiyicilarinda 6zel
tasarimli paslanmaz celik elemanlar tercih edilmis. Rotunda cephelerinde ve
1sikliklarinda ise 1s1k yansitmas: yuzde 29; 1s1k gecirgenligi yuzde 37 olan yuiksek
performansh seffafa yakin 1s1 yalitimli camlar kullanilmis (Cati ve Cephe 2007,
5.21,22).
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Tablo 6.9. Istinye Park Alisveris Merkezi’nin genel 6zellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi

ISTINYE PARK ALISVERIS MERKEZI RESIMLER
GENEL BILGILER
Yeri Istanbul
Yapim yili 2005-2007
DDG/ROY Higgs & Bob
Mimari Nordfield
Omerler Mimarlik
Isvereni Orjin Gup
Kullanim sekli AVM
Yapi yuksekligi ve Bilgi Bulunamady/ zemin
kat sayis1 Ustil 2 kat
insaat alan 276.000 m?
Cephe tipi Tek kabuk/Giydirme cephe
Tastyic sistem tipi Betonarme
Dogal - . . . .
Havalandirma tipi - Sekil 6.9.a. Istinye Park AVM vitrin cephesi
Mekanik (Cat: ve Cephe 2007, 5.20)
CEPHE SISTEMI
Cephenin tasiyici Rotunda cepheleri: Cerceve
sistem tard sistem
Cephe panelinin
tastyicr sisteme Panel sistem
montaj sekli
saydam Is1 yahitimli
cam
Yan B
saydam
Cephe paneli Aliminyum
kompozit
Opak levha ve
kompozit
ahsap levha
Gines kontrol
Is1 yahtimli cam
elemant . . .
Havalandirma Sekil 6.9.b. Istinye Park AVM rotunda cephesi
boslugu Yok (Gati ve Cephe 2007, 5.22)
Yurime yolu Yok
Acilabilir pencere Yok
Bina az katl: oldugundan
Cephenin temizlik ve | cephenin temizlik ve bakim1
bakim iceriden ve disaridan
yapilabilmektedir

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA
ETKiLERIN DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma Cam cephe.
Glnesten koruma Ist yalitimli cam
Is1 toplama Yok
Is1 yalittmli cam ve
Is1 yahtimi aliiminyum kompozit
levha
Dogal havalandirma Yok
Ses yalitim Ist yalitimli cam
Elektrik uretme - | Yok Sekil 6.9.c. Istinye Park AVM cephesi

Basing farkliliklarim (Cati ve Cephe 2007, 5.23)

kullanma - | Yok
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6.1.10. Diyarbakir Gunes Evi, Celik Erengezgin, 2007, Diyarbakir (Tablo 6.10)

Diyarbakir’da AB Projesi kapsaminda Buyiksehir Belediyesi dnculiginde Dicle
Universitesi ve gesitli sivil toplum kuruluslarmin isbirligi ile yapilan “Diyarbakar
Gunes Evi Egitim ve Uygulama Parki” Tirkiye’nin enerji mimarhg: ilkelerine gore
yapilmas ilk yapisidir (Aykal ve dig., 2009, s.80).

Evin gliney cephesinde oturma alanina eklenen sera béliminde, hem evin ihtiyac:
olan bazi sebzeler yetistirilebilecektir. Ayni zamanda giinesin kisin hemen sittigi bu
bdlimde altta ic mekana birakilan menfezden giren, giinesin etkisi ile 1sinip yikselen
sicak hava Ustteki ic menfezden tekrar eve donerek mekanin siratle 1sinmasmi
saglayacaktir. Eger Ustteki dis menfez acilir, igteki kapanirsa, bu defa baca etkisi ile
surtklenen hava, kuzey cephesindeki yer alti1 kanallarindan alinan serin havayi iceri
cekecek, boylece mekanin serinlemesini saglayacaktir. Yaz aylarinda, kisin yapragmi
doken sarmasik ve agaclarla bu bolimin golgede kalmasi saglanacaktir. Dogu giiney
ve bati cephesinde kullanilan tromp duvarlar ayni kurgu ile enerji Gretecektir.
Diyarbakir i¢in, yazin gundiz 1sinan duvarin i¢ mekani asir1 1sitict etkisi goz oniine
ahinarak sil kutle olarak “kum” kullanilmis ve izolasyonlu duvarin disina tasinmastir.
Tromp duvarlart ve seranin vyaratacagi vakum etkisi ile dogal yontemle ve
gerektiginde devreye giren aspiratorle bu dogal serinlik yazin i¢ meké&na alinmaktadir
(Aykal ve dig., 2009, s.80).

Dogal havalandirma saglayacak rizgar kepcgeleri ve venturi bacalari, konutlardan
sanayi tesislerine kadar her turlu yapida kullanilabilecek basit diizeneklerdir. Esen
rizgar, agz1 daraltilmig, huni benzeri bir diizenekten gecerken hizlanir. Bu esintinin,
diisey yondeki kanal ile i¢c mekana temiz ve serin hava olarak girmesi saglanir. i¢
mekanda isiip yikselen kirli havanin ise, venturi bacasi denilen, yine agzi
daraltilmis bir dizenekten, riizgarin bu kez yatay gecis yaparken yarattigi vakum
araciligi ile disar1 atilmas: saglanmaktadir. Tromp, sera ve venturi bacasindaki tim
menfezlerin acilip kapanmas: elle kumanda edilebilecegi gibi; glnesi, hava
sicakligint ve rizgar takip eden sensorler vasitas: ile otomasyon sistemine de
baglanabilmektedir. Ydrenin enlemine esit olarak 40 derece egimli olan gliney
catisinda ve yine giineye bakan 17 ° egimli mutfak catisinda 24 adet giines gozesi
(fotovoltaik)  kullanilmistir.  Bu dizenek elektrik ihtiyacini  strekli olarak
karsilamaktadir (Aykal ve dig., 2009, s.81).
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Tablo 6.10. Diyarbakir Glnes Evi Egitim ve Uygulama Parki’nin genel 6zellikleri ve

cephe sisteminin degerlendirilmesi

DIYARBAKIR GUNES EVI EGITIM VE

UYGULAMA PARKI RESIMLER
GENEL BILGILER
Yeri Diyarbakir
Yapim yili 2005-2007
Mimari Celik Erengezgin
. . Diyarbakir Buytiksehir
Isvereni Belediyesi
Kullanim sekli Ar-Ge Binasi
Yap1 yuksekligi ve Bilgi Bulunamady/2 kat
kat sayis1
Insaat alam 102 m? - e 1
Cephe tipi Tek kabuk/Tromp Duvar NN ““*\\;‘f"f\:;\
Tagtyier sistem tipi | Ahsap N
Havalandirma tipi Dogal
' P Mekanik -

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici

sistem tiirii Konvansiyonel tastyicilt

Cephe panelinin
tastyicr sisteme -

montaj sekli
PV panel
Saydam ve cam
Cephe paneli Yarn )
saydam
Opak Kum
Gunes kontrol PV panel
elemant
Haval_andlrma Yok
boslugu
Yurame yolu Yok

Acilabilir pencere Var

Bina az katl: oldugundan
cephenin temizlik ve
bakimi iceriden ve
disaridan
yapilabilmektedir

Cephenin temizlik
ve bakim

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA
ETKIiLERIN DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma Cam cephe
Gunesten koruma PV panel

Sera camu, tromp
Is1 toplama

duvari
Is1 yahtimi Sera cami ve kum

Tromp duvari, sera ve

E;\%;Ln dirma venturi bacasindaki
menfezler

Ses yalitim PV panel

Lo PV panel ve trom|

Elektrik tGretme duvael P

Basing

farkhhklarm - | Yok

kullanma

Sekil 6.10.a. Diyarbakir Glines Evi gortinisl
(Erengezgin 2009,5.60)

Sekil 6.10.b. Diyarbakir Guines Evi tromp duvar uygulamasi
(Erengezgin 2009,5.60)
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6.1.11. Siemens Gebze Tesisleri, Seyas Sey Mimarhk, 2009, Gebze/Kocaeli
(Tablo 6.11)

Siemens Gebze Tesisleri’nde gln 1sigindan en (st seviyede faydalanarak, elektrik
tiketiminin distik seviyede tutulmas: hedeflenmektedir. Bu kapsamda ofislerde giin
is1gin1 en yiksek seviyede iceriye alacak sekilde giydirme cam cephe, catidan
zemine kadar bir galeri seklinde devam eden ayni zamanda i¢ bahge gorevi goren
aydinlik holleri, Uretim alanlarinda catida isikliklar yapilmistir. Buttin bunlari
destekleyecek bicimde bina glin 1s1gina gore konumlandirilmistir (Yaman 2009a,
1096).

Sogutma klima yuklerini dusturmek, etkili bir golgeleme yaparak calisanlarin
verimini artrmak ve yaz aylarinda ginesin sitici etkisini engellemek icin ofis
cephelerinde glines kiricilar kullaniimistir. Giines kiricilarin yona, agis1 ve boyutlari
yapilan bilgisayar destekli mihendislik ¢alismalart sonucunda optimum bi¢cimde
ayarlanmigtir (Yaman 2009b, s. 68).

Binalarin dis kabugu tasarlanirken, 1s1 yaltimmni en iyi bigimde saglamasi
hedeflenmistir. Boylece her iki yonde 1s1 iletimi en aza indirilmistir. Ozellikle ofis
binasi, zararlt UV glines 1sinlarini ve enerjisini en az duzeyde, yarali glines 1s1gin1 en
yiiksek diizeyde iceri alan &ézel camlar (U=1,1 W/m?K, SC=0,36, g=0,31) ile
kaplanmstir (Yaman 2009b, s. 68).

Binalarin cati elemanlar: ve katmanlari da yine ayni sekilde st iletimini minimum
seviyede tutacak sekilde tasarlanmistir. Cati kaplama malzemesi TPO, gunes
enerjisini %85 oraninda yansitarak ismin iceriye girmesini engellemektedir. Alanin
buyukligli g6z onine alindiginda 6nemli Olgtlerde enerji tasarrufu saglandigi
gorulmektedir (Yaman 2009a, 1096).

Yazin Uretim alanlarini serinletmek ve taze hava ihtiyacini saglamak icin bilgisayar
yardimi ile bina i¢i 1s1 simulasyonu yapilarak efektif bir dogal havalandirma

uygulanmigtir (Yaman 2009a, 1096).
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Tablo 6.11. Siemens Gebze Tesisleri’nin genel Ozellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi

SIEMENS GEBZE TESISLERI RESIMLER
GENEL BILGILER
Yeri Gebze/Kocaeli
Yapim yili 2008-2009
Mimari Seyas Sey Mimarlik
isvereni Siemens San ve Tic. A.S.
Kullamm sekli Ofis, sosyal tesis, fabrika

Yap1 yuksekligi ve Bilgi bulunamadi/ 5 kat

kat sayis1

Insaat alam 35.000 m?

Cephe tipi Tek kabuk/ Giydirme cephe

Tastyic sistem tipi Betonarme

Havalandirma tipi Dogal _ Sekil 6.11.a. Siemens Gebze Tesisleri cephesi
Mekanik

(‘Yaman 2009b, s. 68)
CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyict Cerceve striktir

sistem turd
Cephe panelinin
tastyicr sisteme Bilgi bulunamad:
montaj sekli
Gilines kontrol
Saydam cam
Cephe paneli Yan -
saydam
Opak Aliminyum
panel
Gunes kontrol Guines kiric, guines kontrol
elemant cami
Hava[andlrma Yok
boslugu
Yiirtme yolu Yok Sekil 6.11.h. Siemens Gebze Tesisleri gorinusl
(‘Yaman 2009b, s. 66)
Acilabilir pencere Var

Bina az katl oldugundan
Cephenin temizlik ve | cephenin temizlik ve bakimi
bakimi iceriden ve disaridan
yapilabilmektedir
CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA
ETKIiLERIN DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma Cam cephe

Gunes kiricilar ve giines
kontrol camlar:

Yok

Gunesten koruma

Is1 toplama

Is1 yahtimi Glines kontrol camlar:

Sekil 6.11.c. Siemens Gebze Tesisleri goriinisi
(‘Yaman 2009b, s. 66)

Dogal havalandirma Aclabilir pencerelerle

o

Ses yalitim Glines kontrol camlar:
Elektrik tGretme Yok

Basing farkhhklarim | Yok

kullanma
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6.1.12. Vakko ve Power FM Merkez Binasi, REX, 2010, Istanbul (Tablo 6.12)

New York’lu mimarlik ofisi REX * in mimar ve muhendisleri, Yeni Vakko ve Power
Media Center kompleksini tasarlarken sayisiz konfiglirasyonlarin olusturulabilecegi
celik kutular yaratmiglardir. Showcase kullanicilarin géruntulerini hem yansitan hem
de kiran aynali camlarla(mirror-glass), kaplanmistir. Bina dig cephesinde kullanilan
her cam tabakada yapisal olarak bir “X” sekli olusturulmas: camin mukavemetini
artirrken ayni zamanda pencere kaydi ihtiyacini elimine etmekte ve pencere
kahnhgmi azalmaktadir. Ayn1 zamanda X sekli olusturulan bu cam kendi kendini
tasiyabilme 6zelligine de sahiptir (URL-35, 2009).

Yapmin celik boliminu olusturan 7 adet kutudan en buytgl olan ve agili bir
izdusime sahip yo6netim katinin, 4150 mm boyundaki is1 camlar: ile i¢ avlu
icerisinde bir biri tzerinde kayar gibi duran ve islevsel yonuyle, VAKKO’nun yeni
tasarimlarina yonelik sergi ve toplant: faaliyetlerinin gergeklesecegi celik kutular
kaplayan camlar ithal olup, gun 15181 altinda surekli farklilasan yansimalar1 ve ayna
Ozelligi ile oldukca degisken gorintulerle beraber farkli katlar arasinda gorsel
iletisim kurma imkan: sunmaktadir. Sinirli bir ingaat alan: igerisinde konferans, sergi
ve toplant: gibi 6nemli faaliyetleri gercgeklestirebilecek mekanlar yaratmaya imkan
sunmus olan tasarim; keskin acilarla tst Gste binen kutularin kullanicilar tzerinde
yaratabilecegi olumsuz psikolojik etkileri ise reflektif cam kullanma fikri ile ortadan
kaldirmay1 basarmistir (URL-36, 2010).

“X” bigiminde tasarlanmis 172 adet ¢Okertilmis cephe cami, 6zel olarak hazirlanmis
iki firin ile her biri tek tek cokertilmistir. Firin igerisinde bulunan ve (zeri 6zel bir
ipek kumas ile kapli olan ¢Okertme kalibina bir gun stre ile konan diz plaka cam,
cOkertme ve sogutma olmak dzere iki asamadan ge¢cmektedir. Ana maddesi silisyum
(Si03) olan cam, giiniimuizde her ne kadar standart bir tretim ile elde ediliyor olsa da
icerisinde bulunan alkali ve toprak alkali metal oksitlerin oranindaki kayda deger
olmayan farkliliklar bile her bir paneli bir digerine gore yapisal olarak farkh
kilmaktadir. Bu da 1sinarak ¢okmeye baslamis olan cam panellerin her birinin farkl
ve dolayisiyla da 0zgln olmasimi saglamistir. Noktasal tutucular ile dort noktadan
taginan lamine cam ve 35 mm derinliginde c¢okertilmis, kendi kendini tasiyabilen
camdan olusan camlar ayn1 zamanda yuzde 40 1s1 tasarrufu saglamaktadir. Kursuna
ve 7.4 siddetinde depreme dayanikhidir (URL-36, 2010).
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Tablo 6.12. Vakko ve Power FM Merkez Binasi’nin genel Ozellikleri ve cephe

sisteminin degerlendirilmesi

VAKKO VE POWER FM MERKEZ BINASI

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Istanbul

Yapim yih 2010

Mimari REX

isvereni Vakko ve Power Medya
Kullamm sekli Ofis ve radyo-televizyon stiidyosu

Yapi yuksekligi
ve kat sayisi

Yikseklik bilinmiyor/4 kat

Proje alam

9.100 m?

Cephe tipi

Tek kabuk/Giydirme Cephe

Tastyicr sistem
tipi

Karma (Betonarme ve gelik)

Havlandirma tipi

Dogal -

Mekanik

Cc

EPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cephe kendi kendini
tagiyabilmektedir

Cephe panelinin
tastyicr sisteme

Ankraj elemanlari ile ana
tastyiciya baglanmaktadir.

montaj sekli
Saydam | Reflektif cam,
bombeli cam (lamine
cam+temperlenmis
Cephe paneli cam unitesi)
Yarn -
saydam
Opak -
Gilines kontrol Reflektif cam (yOnetim katinda)
eleman
Havalandirma Yok
boslugu
Yirime yolu Yok
Acilabilir Yok
pencere
Cephenin Bina az katl: oldugundan
terrFl)iink ve cephenin temizlik ve bakimi
iceriden ve disaridan
bakimi

yapilabilmektedir

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA

ETKIiLERIN DEGERLENDIRILMESI

Dogal
aydinlatma Cam cephe
Glinesten Reflektif cam (yonetim
koruma katinda)
Is1 toplama Yok
Reflektif cam, bombeli cam
Is1 yahtimi (lamine cam+temperlenmis
cam unitesi)
Dogal
havalandirma Yok
Reflektif cam, bombeli cam
Ses yalitim (lamine cam+temperlenmis
cam unitesi)
Elektrik tretme - | Yok
Basing
farkhihklarm - | Yok
kullanma

Sekil 6.12.a. Vakko ve Power FM Binas goriiniist

Sekil 6.12..b. Vakko ve Power FM Binasi cephesi

Sekil 6.12.c. Vakko ve Power FM Binasi cam panellerin
birlesim detaylar
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6.1.13. Raif Dingkok Kultiir Merkezi, Emre Arolat, 2010, Yalova (Tablo 6.13)

Yalova’nin sanayi ve dogal varliklarin1 bagdastiracak ve birlestirecek bir konsepte
uygun olarak RDKM’nin dis cephesinde direngli yap: celigi kaplama malzemesi
kullanilmigtir. Bu malzemenin RDKM’nin dis cephe kaplamas: olarak tercih
edilmesinin nedenleri arasinda tasarimsal ve estetik dnceliklerinin yaninda malzeme

olarak da sahip oldugu 6énemli 6zellikler bulunmasidir (URL-31,2009).

Insaatta kullamilan tim malzemeler, Kiltiir Merkezi'nin cevre dostu bir yap:
olabilmesi amaciyla 6zenle segilmistir. Raif Dingckok Kultir Merkezi'nin tasarimcisi,
Yalova'min hem bir doga kenti, hem de bir endustri kenti olmas: nedeni ile kentin
endustriyel ruhunu en iyi sekilde yansitmas: amaciyla dis cephe kaplamasinda cor-
ten a'y1 (direncli yapi geligi) tercih etmistir. Ayrica kullanilan dis cephe kaplamasinin
yaratilan tasarimin devam niteligindedir (URL-37, 2010).

RDKM’nin tasarimcist ve EAA-Emre Arolat Architects’in kurucu ortagi mimar
Emre Arolat yapinin Ozelliklerini sOyle aciklamaktadir; “Dis cephenin perfore
edilmis olmasi, tipki bir til perde gibi ylzeyin aksam saatlerinde kaybolmasini ve ‘i¢
dinya’nin kolaylikla algilanabilmesini saglar. Rizgarin, yagmurun veya gunesin
olumsuz etkilerini disarida birakir, ancak yari gecirgen yapisi sayesinde bu alani tam
bir “ic mekan’ haline donustiirmez. Dogal hava, bu ara alanda serbestce dolasir.”
(URL-31, 2009).

Tasarimcinin ayrica cephe malzemesi olarak cor-ten a’yr se¢me nedenini, kullanim
omru uzunlugu, dogal ve cevreye uyumlu yapisi, karakteristik renkleri yaninda
mimari tasarimda belirli bir estetik anlayisa da hizmet etmesidir. Uzun émdrli ve
geri donislime tamamen uygun bir malzeme olan cor-ten a'nin, herhangi bir boya ya

da vernikle kaplanmadig igin gevreye zarari da soz konusu degildir (URL-37, 2010).

Herhangi bir bakim problemi olmamasi, uzun 6mirli olusu, dogal ve ¢evre dostu
olmasi gibi nedenlerle tercih edilen bu malzeme, ayni zamanda mimari tasarimda
olaganusti bir estetigi sagliyor. RDKM’de dis cephede kullanilan kaplama
malzemesi, statik hesaplamalarin ardindan mimari tasarima uygun olarak ebath ve
rulo halinde Italya’dan ithal edilmis ve 6zel olarak perfore edilen plaklar, kenarlar
blkdulerek pano haline getirilmistir. Panolar civata somun vasitas: ile 0zel aparatla

mevcut ¢elik konstriiksiyon tasiyici karkasa monte edilmistir (URL-31, 2009).
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Tablo 6.13. Raif Dingkok Kultir Merkezi’nin genel ozellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi

RAIF DINCKOK KULTUR MERKEZI RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Yalova

Yapim yili 2007-2010

Mimari Emre Arolat

isvereni Akkok Sirketler Grubu

Kullanim sekli Kultar Merkezi

\k(;p;;;l:sklse”'g' ve Bilgi Bulunamadi

insaat alam 8000 m?

Cephe tipi Tek kabuk/Giydirme cephe

Tasiyier sistem tipi | Karma (Betonarme ve gelik)
. Dogal

Havalandirma tipi Vekanik :

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici

sistem tiirii Cerceve sistem

Panolar civata somun vasitasi

Cephe panelinin ile 6zel aparatla mevcut gelik

tastyicr sisteme

montaj sekl konstriiksiyon tastyici karkasa Sekil 6.13..a. Raif Dingkok Kiiltiir Merkezi cephesi
§ monte edilmistir. (URL-38, 2010)
Saydam -
Yarn
Cephe paneli saydam }
Perfore edilmis
Opak corten-a plaka

Glnes kontrol Perfore edilmis corten-a plaka

elemant
Haval:andnrma Yok
boslugu
Yurame yolu Yok

Acilabilir pencere Yok

Malzemenin ozelligi
sayesinde temizlik problemi
bulunmamaktadir.
CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA
ETKIiLERIN DEGERLENDIRILMESI
Perfore edilmis corten-a

Cephenin temizlik
ve bakim

Dogal aydinlatma

plaka

Giinesten koruma Ele;rlzgre edilmis corten-a
ekil 6.13.b. Raif Dingkok Kiltiir Merkezi cephe paneli montaji
Is1 toplama - | Yok $
Raf 2009, 5.80

Is1 yahtimi - | Yok ( )
Dogal Perfore edilmis corten-a
havalandirma plaka
Ses yalitim - | Yok
Elektrik tretme - | Yok
Basing
farkhihklarm - | Yok
kullanma
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6.1.14. Trump Towers, Brigitte Weber, (2005-....), istanbul (Tablo 6.14)

Trump Towers projesinde iki kuledeki giydirme cephe toplam: 33.500 m? dir.
Cephenin siyah ve beyaz agirlikli bir konsepti vardir. Levha bolumlerinde 3
milimetre kalinhiginda aliminyum levhalar kullaniimaktadir. Levhalar ve profiller
0zel renklerde ve eloktrostatik firin boya ile boyanmaktadir (Cati ve Cephe 2009,
5.26).

Uniform panellerin kullanildig: cephe sistemi tamamen fabrikada imal edilmektedir.
Uniform sistemde aliminyum karkas, cam, kapaklar, 1si-ses yaliim ¢Ozumleri ve
ankraj baglantilarinin tamami fabrikada Gretilip santiyeye hazir gelir ve paneller
vinglerle kaldirilip monte edilir. iki kulede toplam 4500 panel vardir. Standart
panellerin Olgust 220 X 370 cm olmasina ragmen panellerin ¢ogu farkl ebat ve
kombinasyonda tasarlanmis. Kose paneller dahil 1000 farkl: ¢esit panel mevcut. Her
biri ayr1 kodlarla detaylandirilip Uretilmektedir (Cati ve Cephe, 2009, s.26). Standart
diz panellerin oldugu egimsiz cepheler disinda 4°, 7° ve 28° olan (¢ farkli acida
cephe yuzeyleri vardir. Bittin donislerde, kdse birlesimlerinde ara kesitli ve farkl
acida panellerin birlesimi s6z konusudur (Cati ve Cephe 2009, s.26).

Kulelerdeki cam kombinasyonlar: ise asagidaki sekildedir (Cati ve Cephe 2009,
5.26);

Vizyon cam:

Dis Cam: (6 mm diiz cam + 0.76 seffaf PVB + 6 mm Sunbelt 71/49) Koseleri pahl
(Makine rodajli) lamine cam

Hava Boslugu: 16 mm Argon gaz

I¢ Cam: 8 mm diiz cam temperli

Parapet cam:

D1s Cam: 8 mm Subbelt 71/49 Temperli kdseleri pahli cam

Hava Boslugu: 20 mm Kuru Hava (Silikon Dolgu)

Ic Cam: 8 mm Diiz Cam (Temperli)

Tamami cam kapli olan kulelerde cepheden kaybedilen enerjinin en aza
indirilebilmesi i¢in 1sicamlar arasinda argon gazi ve temperli camlarin arasinda ise

gines 1sinlarni yansitan ézel film tabakas: kullanmistir (Insaat diinyas: 2009a, s.133).
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Tablo 6.14. Trump Towers’in genel 6zellikleri ve cephe sisteminin degerlendirilmesi

TRUMP TOWERS RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Istanbul

Yapim yih 2005-....

Mimari Brigitte Weber

isvereni Ortadogu Otomotiv Tic. A.S.

Karma Kulanim (Ofis, Konut ve

Kullanim sekli AVM)

Yapr yuksekligi ve kat 144 m/39 Kat

sayisl

insaat alam 260,000 m?

Cephe tipi Tek kabuk/ Giydirme cephe

Tastyica sistem tipi Karma sistem (Betonarme,celik) Sekil 6.14.a Trump Towers gorlints
Dogal

Havalandirma tipi
Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tastyici sistem
taru
Cephe panelinin tastyici

Cerceve struktir

sisteme montaj sekli Panel sistem

Saydam Ist yalitimli cam
Cephe paneli Yari saydam -

Opak Alliminyum
Gunes kontrol elemam Ist yalitimli cam
Havalandirma boslugu Yok
Yurame yolu Yok

Ofis blogunda a¢ilir kanat yoktur.
Residence blogunda ise 237 sensorli
ve motorla galisan acilir kanat
bulunmaktadir.

Cephe temizliginin temizleme
asansorleri vasitast ile yapilacag:

Acilabilir pencere

Cephenin temizlik ve

bakimi AP ;
distnilmektedir.
CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN

DEGERLENDIRILMESI
Dogal aydinlatma Cam cephe
Glnesten koruma Ist yalitiml: cam
Is1 toplama Yok Sekil 6.14.c. Trump Towers cephe detay1
Is1 yahtimi Ist yalitiml: cam

Dogal havalandirma Residence blogunda: Acilabilir

pencereler
Ses yalitim Ist yalitiml: cam
Elektrik tretme - | Yok
Basing farkhhiklarimi - yok
kullanma
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6.1.15. Varyap Meridian, RMJM Hillier Architecture Worlwide, (2010-....),
Istanbul (Tablo 6.15)

Cepheler, bina sakinlerinin giines 1s1igindan maksimum diizeyde faydalanmalari ve
sicak, soguk iklim sartlarmin olumsuz etkilerinin azaltilmasi hedefleri ile
tasarlanmigtir. Cam ve seramik panellerden olusan karma bir sistem kullanilmastir.
Kullanilan camlar agik yesil renklidir. Hafif renkli olan bu camlar yazin i¢ ortami
asirt 1sinmaktan koruyup sogutma ihtiyacini azaltirken, kisinda iceriye yiksek
seviyede gunes 15181 girmesine izin vererek 1sitma yukinid hafifletecektir. Camlar
vasistas Ozelligi ile belirli bir kata kadar agilacak sekilde tasarlanmistir. BOylece
kullanicilara dogal havalandirmadan faydalanabilme imkani saglanmaktadir (insaat
dinyas: 2009b, s. 46).

LEED (The Leadership in Energy and Environmental Design) kriterlerine uygun
gerceklestirilen projede, tasarim asamasinda alinan onlemler, c¢evreci malzeme
secimi, atik yonetimi ve elektrigin bir kisminin riizgar ve gunes enerjisinden
yararlanilarak Uretilmesiyle projede %40’a varan enerji ve su tasarrufunun yani sira
yuksek konfor ve minimum tiketim maliyeti saglanmas: planlanmaktadir. Projeyi
yesil bina sinifina sokacak en 6nemli detaylarin basinda atik maliyetlerinin %50-90
oraninda azaltilmasi, %30 oraninda su tasarrufu saglanmasi ve CO, salinimmin %35
azaltilmas: hedeflenmektedir. Projede strdirilebilirligin saglanmas: amaciyla, bina
konumlanmasi, cephe tasarimi, rizgar tribtind ve fotovoltaik paneller ile elektrik
uretimi, gri su kullanim1 gibi hem aktif hem de pasif metodolojilerle yurutilecektir
(URL-39,2010).
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Tablo 6.15. Varyap Meridian’in genel 0Ozellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi
VARYAP MERIDIAN RESIMLER

GENEL BIiLGILER
Yeri istanbul
Yapim yih 2009-.....
Mimar RMJM Hillier Architecture
Worlwide
Isvereni Varyap A.S.
Kullanim sekli Karma Kulamim (Ofis, Konut ve

AVM)

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

Konut bloklarindan 2 si 24 katli,
digerleri 60, 45 ve 41 kathdur,
otel &ofis blogu ise 34 kathidir

insaat alam

374.000 m?

Cephe tipi Tek kabuk/Giydirme cephe
Tasiyic sistem tipi Betonarme
Havalandirma tipi Dogal
Mekanik -
CEPHE SISTEMI
Cephenin tasiyict Bilgi bulunamad:

sistem tlri

Cephe panelinin
tasiyici sisteme montaj
sekli

Bilgi bulunamad:

Cephe paneli

Saydam Cam
Yari saydam -
Opak Seramik

Gunes kontrol eleman:

Cam cephe panelleri

Havalandirma boglugu | Yok
Yuriime yolu Yok
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik ve
bakim

Cephe temizliginin temizleme
asansorleri vasitast ile yapilacag:
distnilmektedir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKIiLERIN
DEGERLENDIRiILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Gunesten koruma

Cam cephe panelleri

Is1 toplama

Yok

Is1 yalitimu

Cam cephe panelleri

Dogal havalandirma

Acilabilir pencereler

Ses yalitim Cam cephe panelleri
Elektrik Gretme -1 Yok

Basing farkhhiklarim -| Yok

kullanma

Sekil 6.15.a. Varyap Meridian 3D modelleme
(URL-39, 2010)

Sekil 6.15.b Varyap Meridian vaziyet plani
(URL-39, 2010)

Sekil 6.15.c. Varyap Meridian i¢ mekan 3D modelleme
(URL-39, 2010)
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6.1.16. Matpum, Celal Abdi Guizer, 2005, Ankara (Tablo 6.16)

Yapi, kuzeyde daha kapal ve korunakl: bir cephe barindirirken guineyde gecirgen ve
acik bir cephe sunmaktadir. Bu tutum salt bir dil tercihi olmanin 6tesinde verimli
enerji kullaniminin da altyapisini olusturmaktadir. Glineyde yapi yiizeyi dniinde yer
alan ve adeta ikinci bir cephe gibi ele alinan giines kiric1 ylzey ve ara bosluk glnes
isinlarmin denetimli bir bicimde yapi1 ile degisken iliski kurmasini saglamaktadir
(Cat1 ve Cephe 2008a, 5.39).

Yapmin catis1 kuzey cephesi ile sireklilik olusturan ¢ift katmanli ve adeta termos
etkisi olusturan bir yiizey olarak tasarlanmistir. Boylelikle kuzeyde biriken soguk
havanin yazin guneye, guneyde biriken sicak havanin da kisin kuzeye aktarilarak
yapt icinde iklim denetimi yapilmas: saglanmaktadir. Tasarim tercihleri ile
olusturulan bu cevre duyarliligi bazi yazilim ve teknoloji olanaklar: ile de
desteklenmistir. 1s1, rizgar ve 1sik algilayicilart ile donatilmis olan yapida,
algilayicilardan elde edilen degerler bilgisayar ortaminda degerlendirilmekte ve bazi
yapiya entegre sistemlerin (6rnegin giines kiricilarin) uyarilarak harekete gegirilmesi
ve denetlemesi mumkiin olmaktadir. Boylelikle yapmin cephe elemanlarmin bir
bolimi yapida saglanmasi gereken 1s1 ve 1sik degerlerine yonelik acilip
kapanabilmektedir (Guzer 2009, s.96).

Guneybat1 kosesinde yer alan stidyo mekani gelismis algilama ve denetim
sistemlerinin sinanmasina olanak verecek bicimde tasarlanmis ve donatilmistir. Bu
bolimde yapi, Uzerindeki 1s1k, rlzgar, 1s1 yuklerini algilayarak kendi ortamini
denetleyebilmektedir. Ornegin stiidyo onindeki giines kiricilar gines etkisini
denetleyecek bir bigcimde otomasyon sunmaktadir. Benzer bi¢cimde yapmin dis
kabugu cift cidarh bir denetim ortam, bir ara yiiz olarak islevlendirilmektedir; kuzey
cephesinde yalitim degerleri artirilirken, gliney cephesinde daha gecirgen bir yiizey
saglanmaktadir (Cat1 ve Cephe 2008a, s.39,40). Tim bu Ozellikleri dolayisiyla
MATPUM Binasi, bina pasif ve aktif enerji etkin tasarim yontemlerin kullanildig:
enerji etkin bina konseptine uygun olarak tasarlanmis yapilardan biri olma 6zelligine

sahip bir yapidir.
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Tablo 6.16. MATPUM Binast’nin genel Ozellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi
MATPUM RESIMLER
GENEL BILGILER

Yeri Ankara

Yapim yili 2005

Mimari Celal Abdi Glizer

isvereni ODTU Mimarlik Fakiiltesi

Kullanim sekli Arastirma merkezi

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

Bilgi bulunamad:/2 kat

insaat alan

2.000 m?

Cephe tipi Koridor tipi ¢ift kabuk
Tastyic sistem tipi Betonarme

Dogal
Havalandirma tipi -

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

I cephe (Konvansiyonel tastyicili)

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj
sekli

Dis kabuk déseme seviyelerinden

yapiya tespit edilmistir

Cephe paneli

Saydam

Is1 yahitimli cam

Yari saydam -

Opak -

Gunes kontrol elemam

Giines kiricilar ve 1st yalitiml cam

Havalandirma boslugu

Havalandirma

bicimi Mekanik

Dogal .

Hybrid

Perdeli

Harici Hava
Perdeli

Dahili Hava

Havalandirma

Hava Besleme

sekli
Hava
Tahliyeli ]
Tampon }
Bolge
Yurame yolu Var
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik ve
bakimi

Yurime yollar: vasitasiyla
yapilabilmektedir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERININ
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Gunesten koruma

Glines kirtcilar ve 1s1 yalitiml

cam
Is1 toplama Yok
Ist yaltim Cift kabuk cephe ve 1s1 yalitiml

cam

Dogal havalandirma

Acilabilir pencereler

Ses yalitim Ist yalitiml: cam
Elektrik uretme -| Yok

Basing farkhhiklarimi -1 Yok

kullanma

Sekil 6.16.a. MATPUM Binasi goruntst
(Cat1 ve Cephe 20084, 5.39)

Sekil 6.16.b. MATPUM Binasi kabuklar arasi bosluk
(Cati ve Cephe 2008a, s.40)

Sekil 6.16.c. MATPUM Binasi gliney cephesi
(Cat1 ve Cephe 20083, s.40)
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6.1.17. Acibadem Maslak Hastanesi, Ertunga Mimarhk, 2008, istanbul (Tablo
6.17)

Yapmin ormana acilan yizunun kesintiye ugratilmadan sert blok etkisinin
hafifletilmesi ana cephenin ¢ift cidarli cam kabukla sariimasiyla olanakli hale gelmis;
boylelikle olusturulan cam kabuk ile bina dis duvari arasinda yapilan aydinlatma
sayesinde gun boyu suren anitsallik gece boyunca de surdurilebilir hale getirilmistir
(YYap1 20093, s.64).

Cephede kullanilan camlar 10m temperli cam+2mm lamine +6mm temperli
camlardir. Cam 6l¢uleri 2000x4000mm ve 1300X4000mm dir. Tum paslanmaz gelik
materyaller ve cam paneller Lamglass firmas: tarafindan dretilmistir. Acibadem
Maslak Hastanesinin cephesinin montajinda 2.000SQ striiktiirel cam kolonlu planar
cephe sistemi uygulanmistir.  Distaki cam cephe, i¢ cepheye cam kolonlu planar
cephe sistemi ile baglanmistir. Planar cephe sistemi kullanimi sayesinde tasarimci
dikey cam perde duvarlari, gineslik ve aydinlik tasarimi yapabilmektedir. Cam
kolonlar sayesinde azami saydamlik saglanirken, ayn1 zamanda ruizgar, kar ve zati
agirhiklar bina yapisina aktarilir. Bu tip dikey yapilan cam kolonlar genellikle planar
cephe sistemi donatilar: ile cam panellerin tstuinde yer alan bir Ust yapiya cam kolon
ile asilarak tespit edilir. Bu bicimde cephe tarafindan desteklenmesi ile ylksekligi 25
m’ye kadar ve hatta daha da yuksek acgikliklarin gecilmesi miimkin olabilmektedir.
Cam kolonlu planar cephe sistemleri igin cephe camlart 1s1 yalitimh da
olabilmektedir (URL-40, 2010).

245



Tablo 6.17. Acibadem Maslak Hastanesi’nin genel ozellikleri ve cephe sisteminin

RESIMLER

degerlendirilmesi
ACIBADEM MASLAK HASTANESI
GENEL BILGILER
Yeri Istanbul
Yapim yili 2006-2008
Mimari Ertunga Mimarhk
isvereni Acibadem Saglik Grubu
Kullamm sekli Hastane ve poliklinik

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

Bilgi bulunamadi/ 4 kat

Insaat alam 37.500 m?

Cephe tipi Cok katl: ¢ift kabuk cephe

Tastyica sistem tipi Karma (betonarme ve celik)
. Dogal

Havalandirma tipi Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Hybrid destekli struktir

Cephe panelinin
tastyicr sisteme

Cephe panelleri spiderlarla birbirine
ve cam kolonlara, metal gubuklarla i¢

montaj sekli kabuga baglanmaktadir.
Temperli ve lamine
cam unitesi (10m
Saydam temperli cam+2mm
i lamine +6mm
Cephe paneli temperli cam)
Yarisaydam | -
Aliminyum
Opak kaplama
Gunes kontrol Yok
elemant
Havalandirma | Dogal -
bicimi Mekanik -
Hybrid -
Harici Hava | _
Perdeli
Havalandirma Danhili Hava
boslugu Perdeli )
Havalandirma | Hava )
sekli Besleme
Hava
Tahliyeli ]
Tampon
Bolge
Yurame yolu Yok
Acilabilir pencere Yok

Cephenin temizlik ve
bakimi

2 adet dis cephe asansori ile tiim bina

dis cephesinin temizligi
yapilmaktadir. 4 adet i¢ cephe

asansoru ile spider cam cephe ve i¢

camlar temizlenmektedir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Gunesten koruma - | Yok
Is1 toplama -| Yok
Ist yalitim Cift kabuk cephe ve temperli ve

lamine cam Unitesi

Dogal havalandirma

Yok

Cift kabuk cephe ve temperli ve

Ses yahtim lamine cam Unitesi
Elektrik tGretme - | Yok

Basing farkhhiklarimi | yok

kullanma

Sekil 6.17.a.Acibadem Maslak Hastanesi gériinust
(Yap1 20094, s.64)

Sekil 6.17.b.Acibadem Maslak Hastanesi i¢ mekan:
(Yap1 20094, 5.70)

Sekil 6.17.c.Acibadem Maslak Hastanesi cephe detay:
(URL-40, 2010)
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6.1.18. Turkcell Ar-Ge Binasi, Erginoglu & Cahslar Mimarhk Ltd., 2008,
Gebze/Kocaeli (Tablo 6.18)

Ozel telekomiinikasyon firmas: olan Turkcell’ in teknoloji merkezi olarak planlanan
yap1 Gebze Tbitak arastirma Merkezi Teknoloji Serbest Bolgesinde yer almaktadir.
Yapida, ofis mekanlarina maksimum gun 1181 saglanmasi; Dogal 1s1g1in maksimum
dizeyde kullanimimi saglamak amaciyla, disey sirkilayon alani binanin ortasinda
tasarlamis ve catisinda kontrolli cati isikliklart kullanilmistir.  BoOylece ofis
alanlarinin iki taraftan 11k almasi saglanmistir (Arrdemento mimarlik 2009, s.89).

Bina cephelerinde kat yiiksekliginde cift kabuk cephe sistemi kullanilmistir.i¢ ve dis
kabuk arasinda 0.55 m lik bir mesafe bulunmaktadir. Ofislerde cift cephe sistemi
sayesinde dogal havalandirma saglanabilmektedir. Doseme hizasindan menfezler
araciligiyla ahinan hava, havalandirma boslugu icinde sirkiile edilerek tavan
hizasinda bulunan hava ¢ikis menfezlerinden disari atilmaktadir. Ofislerde gln 15181
kontrolli panjurlar vasitasiyla yapilmaktadir. Panjurlar i¢ ve dig kabuk arasina

yerlestirilmistir.
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Tablo 6.18. Turkcell Ar-Ge Binasi’nin genel Ozellikleri ve cephe sisteminin

degerlendirilmesi

TURKCELL AR-GE BINASI

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Gebze/Kocaeli

Yapim yih 2007-2008

Mimari Erginoglu & Calislar Mimarlik Ltd.
isvereni Turkeell A.S.

Kullanim sekli AR-GE binast

;(aillp:snlyuksekllgl ve kat 16.50/ 4 Kat

Insaat alam 8.103 m?

Cephe tipi

Koridor tipi ¢ift kabuk cephe

Tastyic sistem tipi Betonarme
Havaland tipi Dogal
avalandirma tipi
P Mekanik -

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve struktir

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj
sekli

Bilgi bulunamad:

Cephe paneli

Saydam Ist yalitimli cam
Yari saydam -

Aliminyum
Opak kaplama

Gunes kontrol elemant

Panjur ve 1s1 yalitiml: cam

Sekil 6.18.a. Turkcell Ar-Ge Binas: goriiniisi
(URL-41, 2010)

cam

Dogal havalandirma

Cift kabuk cephe

Cift kabuk cephe ve 1s1 yalitiml

Ses yalitim cam
Elektrik tGretme - | Yok
Basing farkhhiklarimi | yok
kullanma

Havalandirma | Dogal -
bigimi Mekanik - -
Hybrid -
Harici Hava :
Perdeli sl !
Havalandirma boslugu Dahili Hava | A
Perdeli I
Havalandirma | Hava i e JFH |
sekli Besleme :
Hava - agik ofis ssopnet
Tahliyeli -
Tampon . T
Bdlge P e ZEMIN KAT
Yurume yolu Yok Y TV YV Vie=""1
Acilabilir pencere Var o v E
- - - ' i
Cephenin temizlik ve Bilgi bulunamadh o g ! -
bakimi | \ j 8
CEPHENIN ENEBJi TASARRUFUNA ETKILERIN ) ‘ Ry LKA
DEGERLENDIRILMESI b
Dogal aydinlatma Cam cephe — aghee— _ _ J bl J batce
Glnesten koruma Panjur ve 1s1 yalitiml: cam ™ ‘ B %{ :;‘ =
il I i E
Is1 toplama Yok 1 | —— k.
Ist yalitim Cift kabuk cephe ve 1s1 yalitiml =

Sekil 6.18.b. Turkcell Ar-Ge bina kesiti
(Arrdemento mimarhik 2009, 5.93)
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6.1.19. Yap1 Kredi Bankas1 Bankacilik Akademisi, Teget Mimarhk, 2009, Gebze
(Tablo 6.19)

Teget Mimarlik tarafindan tasarlanan akademi binasi, farkli bir yap: olarak Yap1
Kredi Bankasi’nin Gebze’deki mevcut Operasyon Merkezinin entegre edilmistir.

Atriumla dilimlenen kitle, gerilmis bakir panellerle kaplaniyor. Yapmnin atrium
disindaki tum katlesini aliminyum dograma+bakir panellerden olusan bu ¢ift cephe
sistemi satiyor. Islenmemis klasik bakir zaman igerisinde renk ve doku degisimlerini
gecirecek ve yap1 yillanacak. Gin 1s1gin1 sizerek i¢c mekana veren bakir til, egitim
alanlart igin ideal sartlar1 saglarken, i¢c mekanlar aydinlatildiginda bu kez farkli bir
atmosfer yaratacaktir. Atriumun 0stl ve manzaraya acilan cephe, 3 cidarli ETFE
hava yastiklariyla gecilmektedir. Yastiklarin icindeki hava, hissedici cihazlarla
kontrol altina ahnmaktadir. Tasiyict kalinhiklarini asgariye indiren sistem, seffafligi

artirmakta, ek dnlemlerle de 1s1 kontrollni saglamaktadir (Raf 2010, s.81).

Cift cidarli cephenin i¢ yilzeyi tamamen cam, dis yilzey ise gerilmis bakir
panellerden olusmaktadir (stretched copper panel). Opak bakir paneller gerilince,
%40 gecirgen-%60 opak bir hale geliyorlar. Gunisigini stizerek iceri alyorlar. Yani
ashinda dis geperinde egitim salonlarmin oldugu bina, tim yuzeylerinden 1sik aliyor.
Binanin seffafligi, glndizleri gines baktiginiz yonden gelince belirginlesiyor.
Geceleriyse bina tamamen soyuluyor (URL-42, 2009).

Cift cidarh seffaf bakir cephesi, briit beton bir baza lzerinden daha az tasiyic1 ve
daha az agirhikla 10 metrelik bir konsol yapmaktadir. Bakir cephe giin 1s1gin1 azami

olarak iceri alirken, onun kot etkilerinden de i¢ mekan: korumaktadir.
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Tablo 6.19. Yap1 Kredi Bankasi1 Bankacilik Akademisi’nin genel 6zellikleri ve cephe
sisteminin degerlendirilmesi

YAP| KREDI BANKASI BANKACILIK AKADEMISI

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Gebze/Kocaeli
Yapim yih 2009

Mimari Teget Mimarlik
isvereni Yapi Kredi Bankast
Kullamm sekli Egitim yapist

Yapr yuksekligi ve kat
sayisl

Bilgi bulunamadi/4 kat

insaat alan

9.500 m?

Cephe tipi

Koridor tipi ¢ift kabuk cephe

Tastyic sistem tipi

Karma (Betonarme ve gelik)

Havalandirma tipi

Dogal

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici sistem
tard

Konsol tastyicili striktiir

Cephe panelinin tastyici
sisteme montaj sekli

Saydam Low-e cam
. ETFE hava
Cephe paneli Yari saydam yastiklar:
Opak Bakir panel
Giines kontrol eleman Glines, bakir kabuk ve low-e cam paneller
§ ! vasitastyla kontrol edilmektedir.
Dogal
Havalandirma Mekanik
bigimi -
Hybrid
Harici Hava
Perdeli
Havalandirma boslugu Dahili Hava
Perdeli
Havalandirma sekli Hava
Besleme
Hava
Tahliyeli
Tampon
Bolge
Yiiriime yolu Var
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik ve
bakim

Catwalklar vasitasiyla yapilmaktadir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Seffaflasan bakir paneller ve i¢ cam
cephe

Ginesten koruma

Bakir paneller ve low-e cam, ETFE
hava yastiklar

Is1 toplama

Yok

Is1 yahtimi

Cift kabuk cephe , ETFE hava
yastiklar ve low-e cam

Dogal havalandirma

Acilabilir pencereler

Ses yalitim Cift kabuk cephe low-e cam
Elektrik uretme - Yok

Basing farkhhiklarimi ) Yok

kullanma

Sekil 6.19.a.YKB Bankacilik Akademisi

?ér[]nusu
(Raf 2010, 5.83)

Sekil 6.19.b. YKB Bankacilik Akademisi
cephe uygulamasi
(URL-42, 2009)

' \

ersil

1.Harpusta, 2.Cephe mantolamasi, Bakir
panel cephe kaplamasi, 4. 5. 6.Celik tastyict
profiller, 7.Yagmur inis borusu, 8.Algipan
kapak, 9.Algipan, 10.Siirme su yahtimi,
11.Beton, 12.Dolgu, 13.Is1 yahtimi, 14.B.A.
doseme
Sekil 6.19.c. YKB Bankacilik Akademisi

cephe kesiti (Raf 2010, s.89)
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6.1.20. Istanbul Sapphire, Tabanhoglu Mimarhk, (2006-....), Istanbul (Tablo
6.20)

Istanbul Sapphire Binas1’ nin residence bolimlerinde kendi igerisinde 4 farkl yasam
kusagina (zone) ayrilan binada her biri 9 kattan olusan ortak kullanim alanlari
mevcuttur. Yasam zonlarinda her Ug¢ katta bir yer alan gokyuzi bahgeleri ile ortak
alanlar kazanilmistir. Bu ortak kullanim alanlarinda 5. katta mekanik kat, 4. katta 850
m? kullanim alanina sahip konut giris lobisi, 3. katta 1350 m*lik havuz ve fitness
iinitesi, 2.katta 1150 m?lik SPA alani, 1.katta 970 m*lik bar- lounge bélimii ve
yerden 163 metre yiikseklikte 1100 m?lik golf alan: yer almaktadir.

Bina cephesi konut alanlarinda birbirinden bagimsiz iki kabuktan olusmakta, i¢
mekanlar dista olusturulan kabuk yardimiyla olumsuz meteorolojik kosullardan ve
sesten korunmaktadir. Bu saydam kabuk ayni zamanda i¢ mekan-dis atmosfer
arasinda tampon bolge olusturmakta, yap: fizigi c¢oztmlerini pozitif yonde
etkilemektedir. Menfezler ve teknik donanimla saglanan dogal havalandirma
sayesinde “nefes alan bina”, iklimlendirme icin daha az enerji tiketmektedir. Ayrica
dig cephe ve i¢ cepheler arasinda cesitli iklimlendirme alanlar: diizenlenmektedir,
cevre dostu sistemlerin kullanilmasiyla enerji tiiketimi kontrol edilirken, her U¢ katta
iklimlendirme alan1 olarak dizenlenen vyesil alanlar, yiiksek kotta bulunan
oturumlarla da dogal ve sicak bir atmosfer saglamakta; en yiiksek katlarda dahi
bahceli ev Olgegi ve hissini korumaktadir. Binanin isletim destek sistemleri ve

mekanik tesisat sistemleri de bu tampon bdlgelere yerlestirilmistir (Yap: 2008, s.75).

I¢ mekanlarda giin 15181, otomatik kontrol storlar: yardimiyla ayarlayan bir perdeleme
sistemi ile kontrol edilmektedir. Cift kabuk cephe sistemi sayesinde binada %25

oraninda enerji tasarrufu yapilacagi 6ngorilmektedir.

Hem dis hem de i¢ cephelerde kullanilan butin malzemelerin dogal olmasina 6zen
gOsterilen projenin iginde kullanilan malzemeler %90 oraninda yerli malzemelerden
olusmaktadir (Cat: ve Cephe, 2008b, s.35). Istanbul Sapphire, ¢evre dostu sistemlerin
kullaniimasiyla binadaki enerji tiiketimi kontrol altina alinirken, ayn1 zamanda her
katta iklimlendirme alani olarak duzenlenen yesil alanlar sayesinde yiksek katlarda

dahi kullanicilarin konfor seviyesini artiracaktir.
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Tablo 6.20. istanbul Sapphire genel 6zellikleri ve cephe sisteminin degerlendirilmesi

ISTANBUL SAPPHIRE

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Istanbul

Yapim yih 2006-....

Mimari Tabanhoglu Mimarlik

isvereni Biskon A.S.

Kullamm sekli Karma Kulanim (Konut, AVM)

Yapr yuksekligi ve kat
sayisl

261 m/64 kat

insaat alanm

165.169 m?

Cephe tipi

Kat yiiksekliginde cift kabuk cephe

Tastyic sistem tipi

Karma (Betonarme, celik)

Havalandirma tipi

Dogal

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve struktir

Cephe panelinin

tasiyicr sisteme montaj | Panel sistem
sekli
Saydam Cam
- Yarn -
Cephe paneli saydam
Opak -

Gunes kontrol elemant

Aliminyum gines kiricilar

Dogal
Havalandirma -
bicimi Mekanik -
Hybrid -
5 Perdeli
Havalandirma boslugu Dahili Hava _
Perdeli
Havalandirma Hava Besleme | -
sekli
Hava -
Tahliyeli
Tampon -
Bolge
Yiriime yolu Var
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik ve
bakim

Cephe temizliginin temizleme
asansorleri vasitast ile yapilacag:
distnilmektedir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

Gunes kiricilar

Is1 toplama

Yok

Is1 yahtimi

Cift kabuk cephe ve cam

Dogal havalandirma

Cift kabuk cephe

Ses yalitim

Cift kabuk cephe ve cam

Elektrik tGretme

Yok

Basing farkhhiklarini
kullanma

Cift kabuk cephe

T

Sekil 6.20.b. Yasam kusaklari (URL-43, 2009)

X uEax cEme sisTEW
‘SURGH DOGUAA S TEM

i

Ao GO e

osuERa

IR REEN

' GELKCKOLON
KovERTOR
CAMMEEL KAPAGH

o

Sekil 6.20.c. iklimlendirme Alan: hava giris gikis

menfezleri
(Yapt 2008,s.75)
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6.1.21. istanbul Avrupa Yakasi Adalet Sarayi, Mustafa Aytore ve Ali Osman
Oztirk, (2007-....), istanbul (Tablo 6.21)

Avrupa Yakasi Adalet Sarayi binasi, Tirkiye’ de cift kabuk cephe sisteminin
kullanildig: ilk kamu binas1 olma 0zelligini tasimaktadir. Dis cephesi cam ve dogal
granit kaplanacak olan binada, ¢ift kabuklu cam yuzeyler ofislerin 6niine gelecek
sekilde tasarlanmistir ve ara ara dogal granit kaplamalarla bolinmektedir. Cift kabuk
cephe bir boliimde 6 kat boyunca, bir bolimde ise 7 kat boyunca devam etmektedir.
Her bir ofisin 6niine denk gelen ikincil kabuk 8+8 mm lik 4 adet temperli lamine cam
panelden olusmaktadir. Bu cam paneller tasiyict bracketler ve o6zel tutucular
vasitasiyla sabitlenmektedir. Altta ve Ustte havalandirma igin birakilan 10” ar cm lik
bosluklar sayesinde kabuklar arasinda hava giris ve ¢ikislar: saglanacaktir. I¢ ve dis
kabuk arasinda temizlik ve bakim igin yaklagik 50 cm genisliginde yuriime yollar:
bulunmaktadir. Her ofiste dogal havalandirma igin bir vasistasl pencere, temizlik ve
bakim igin ise bir temizlik penceresi birakilmistir. Ofislerde ayrica mekanik

havalandirma da kullanilacaktir (Varyap A.S., 2010).

Yapida cift kabuk cephe tercih edilme nedeni dogal havalandirmaya imkan tanimak
ve enerji tasarrufu saglamaktir. Dis kabuk, i¢ kabugu dis etkenlere kars1 koruyarak
yagmur, rizgar yiklerini paylasip iklimlendirmede kayda deger olclide enerji
tasarrufu saglayacaktir. Bu sekilde yapida ongorilen enerji tasarruf orani yaklasik
olarak %15-20 civarindadir (Varyap A.S., 2010).

Enerji tasarrufuna yonelik alinan diger bir tedbir ise yalitimdir. Binada temelden
teraslara kadar bir bohgalama s6z konusudur. Hem su hem 1s1 yalitimi yapilarak, bina
tamamen bohgalanmaktadir. Dis ve igte kullanilacak olan dogal granit alan1 180 bin
m? dir ve granit kaplamalarinin altinda hem su hem 1s1 yalitim: yapilmaktadir.

Binada kullanilan camlar 1s1 ve 151k kontrolliidiir (Insaat diinyas: 2009¢, s.128).

Binanin 1sitilmasinda 3 adet 7450 kW silindirik kazan, sogutulmasinda ise 4 adet
3250 kw lik sogutma grubu kullaniimaktadir. Tim bu sistem bilgisayarlar tarafindan
izlenip kontrol edilebilmektedir. Isitma ve sogutma mahallerde fan-coillerle
yapilmaktadir. Tim mahallere klimatize edilmis taze hava verilmektedir (insaat
dunyas1 2009c, s.128).
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Tablo 6.21. Istanbul Avrupa Yakas: Adalet Sarayr’nin genel Gzellikleri ve cephe
sisteminin degerlendirilmesi

ISTANBUL AVRUPA YAKASI ADALET SARAYI

RESIMLER

GENEL BILGILER
Yeri Istanbul
Yapim yili 2007- ....
Mimari Mustafa Aytore ve Ali Osman Oztiirk
isvereni T.C. Bayindirlik ve iskan Bakanlig:
Kullamm sekli Adalet Saray1

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

Bilgi bulunamad:/19 kat

insaat alanm

343.000 m?

Cephe tipi Kutu tipi ¢ift kabuk cephe
Tastyia sistem tipi Betonarme
Havalandirma tipi Dogal

avalandirma tipi Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tastyict
sistem turd

Ozel iretilmis gergeve sistem

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj
sekli

Cubuk sistem (Bracket ve 6zel
tutucular ile gergeveye tespit edilecek)

Saydam Temperli lamine cam
. Yarn
Cephe paneli saydam -
Opak Dogal granit

Gunes kontrol elemam

Temperli lamine cam

Havalandirma boslugu

Havalandirma

bigimi Mekanik -

Dogal .

Hybrid -

Harici Hava
Perdeli

Dahili Hava
Perdeli }
Havglandlrma Hava Besleme | -
sekli
Hava }
Tahliyeli
Tampon }
Bolge
Yurame yolu Var
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik ve
bakimi

Yuriime yollari aracilig ile
saglanmaktadir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN

DEGERLENDIRILMESI
Dogal aydinlatma Cam cephe
Ginesten koruma Temperli lamine cam
Is1 toplama Yok
Ist yalitim Cift kabuk cephe, ilave izolasyon

ve temperli lamine cam

Dogal havalandirma Cift kabuk cephe
Cift kabuk cephe ve temperli
Ses yalitim [amine cam
Elektrik tretme -| Yok
Basing farkhhiklarimi 2| yok
kullanma

Seki 6.21.a. Avrupa Yakas: Adalet Sarayi gorinust
(Varyap A.S., 2010)

Sekil 6.21.h. Birinci kabuk ve tasiyict striktir
gorinusu

Sekil 6.21.c. ikinci kabuk gériiniisti
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6.1.22. Diamond Of istanbul, Dome Mimarhk, (2005-....), Istanbul (Tablo 6.22)

Istanbul Maslak’ ta uygulanmakta olan Diamond of Istanbul, G¢ celik kulenin
merkezi bir omurga ile birbirine baglanarak tekil bir striktirel yap: olusturmasindan
meydana gelmektedir. 12.000 m?'lik alana sahip proje kule, ahsveris merkezi ve
otopark olmak dizere (i¢ bolimden olusmaktadir (URL-44, 2010).

Binada bioklimatik tasarim ve binada dogal aydinlatma ve hava akimi saglayan cift
kabuk cephe sistemi uygulanmaktadir. BOylece yapi1 aynmi zamanda dretim
teknolojilerinin akilli kullanimi sayesinde kendi enerjisini kendisi Uretebilecektir
(URL-45, 2010).

Binada cift kabuk cephe sisteminin tercih edilme nedeni dogal havalandirma ve
enerji tasarrufu saglamaktir. Kat yiksekliginde cift kabuk cephe sisteminin
kullanildig: binada, i¢ ve dis kabuk arasindaki bosluk kulelerde her kat doseme
hizasinda ahsveris merkezinde ise iki yerde cephe boyunca devam eden menfezler
araciligryla kontrolli olarak havalandirilacaktir. Bu nedenle yalnizca menfez
kapaklarinin agilmasi i¢in bir miktar enerji kullanilacag: planlanmaktadir. Projede
kulelerde menfez Ustleri ve cekirdek havalandirma odalarinda da solar sistemler
bulunmaktadir. Giines kirict elemanlar hem giines kontroli saglamak hem de enerji
depolamak amaciyla alisveris merkezinin giiney ve dogu cephesinde bulunmakta ve

solar sistemle beraber calismaktadir (Dome Mimarlik, 2009).

Kulede deprem riskine karsi, binanin ana striktirinde karma tastyici sistem (gelik ve
betonarme sistem) kullaniimaktadir. Ikincil striktir ise konsollarla désemeye
baglanacaktir (Dome Mimarlik, 2009).
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Tablo 6.22. Diamond of Istanbul’un genel Ozellikleri ve cephe sisteminin

degerlendirilmesi

DIAMOND OF iISTANBUL

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Istanbul

Yapim yih 2005-....

Mimari Dome Mimarlik

isvereni Hema A.S.

Kullamm sekli Karma (Otel, konut, AVM, ofis)

Yapr yuksekligi ve kat
sayisl

270 m/53 kat

insaat alan

160.000 m?

Cephe tipi

Kat yiiksekliginde cift kabuk cephe

Tastyic sistem tipi

Karma tastyict sistem (celik ve
betonarme sistem)

Havalandirma

Dogal

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Konsol striktir

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj

Bilgi bulunamad:

sekli =
Temperli cam, 1s1 o)
Saydam yaliimh cam, PV L
panel Fotovoltaik <& =
Cephe paneli panel
Yari saydam - (Azimut P
Opak R acisina bagli) )
SK
Gunes kontrol eleman | Jaluzi, 1st yalittimli cam, PV panel 72
Dogal . : I
Havalandirma Fotovoltaik
bicimi Mekanik - panel
- (Azimut
Hybrid - acgisina bagls
Harici Hava
Havaland boslus Perdeli ] E
avalandirma boslugu Dahili Hava Sekil 6.22.b.Dia
Perdeli - (Dome Mimarlik, 2009)
Havalandirma "\, - Besleme | -
sekli
Hava ) ‘
Tahliyeli Temi /" Kaset
Tampon airisi,; : —
Bolge I
Yurume yolu Var 6 mm — Jaluzi T
Acilabilir pencere Var Temperli cam 6+12+8 mm
Cephenin temizlik ve Yirtime yollar: vasitasiyla 1sicam Q\
bakim yapilacaktir. ‘ ) \\;{
CEPHENIN ENEBJi TASARRUFUNA ETKILERIN N i —r
DEGERLENDIRILMESI . Jf\\ %
Dogal aydinlatma Cam cephe LU i []0000000000

Ginesten koruma

Jaluzi, 1s1 yahitimli cam, PV panel

Is1 toplama

Yok

Is1 yahtimi

Cift kabuk cephe ve 1s1 yalitiml
cam

Dogal havalandirma

Cift kabuk cephe

Cift kabuk cephe ve 1s1 yalitiml

Ses yalitim

cam
Elektrik uretme PV paneller
Basing farkhhiklarini Yok

kullanma

b L T

Sekil 6.22.a. Diamond of Istanbul 3D
Modellemesi (URL-44, 2010)

|
Hava 91k1$|]n—6+12+8 mm

Sekil 6.22.c.Diamond of istanbul cephe kesiti
(Dome Mimarlik, 2009)

1s1cam
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6.1.23. Regnum Tower(Oneri Proje), Park Associati Architecture and Design,
2008 (Tablo 6.23)

Regnum Tower yesillendirilmis seralar, golgeleme, capraz hava akimi ve sogutma
saglayacak sekilde tasarlanmistir. Temiz hava bina icine ¢ift tabakali cephenin dis
kabugunda yer alan ddseme seviyesindeki agikliklardan ahinacaktir. Kullanilarak
1sinan hava yukselerek i¢ kabukta tavan seviyesindeki agikliklardan kabuklar arasi
bosluga alinacak oradan dis kabukta tavan seviyesindeki acikliklardan atilacaktir.

Ayrica binanin yonelimi, kis aylarindaki glinesli giinlerde glineydogu ile guney bat1
yOnleri arasinda yer alan pencerelerden alinan gunes enerjisi sayesinde 1s1 kazanci

elde edilmesine yardimci olacaktir (URL-46, 2010).

Yapmin birincil strukturd (ana tastyicisi) ¢elik tasiyici elemanlardan olusacaktir.
Yap: kabugunda betonarme ve cam birlikte kullanilacak olmas: binaya bir hafiflik

hissi verecektir.
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Tablo 6.23. Regnum Tower’in genel Ozellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi
REGNUM TOWER(ONERI PROJE) RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Istanbul

Yapim yih 2008

Mimar Park Associati Architecture and
! Design

Isvereni Regnum

Kullamm sekli Karma Kulanim (Ofis, Konut)

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

145 m/36 kat

Insaat alam 23000 m?
Cephe tipi Cift kabuk cephe
Tastyic sistem tipi Celik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Bilgi bulunamad:

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj
sekli

Bilgi bulunamad:

Saydam Cam
Cephe paneli Yari saydam -
Opak Betonarme
Gunes kontrol elemam | -
Havalandirma Dogal .
bicimi Mekanik -
Hybrid -

Havalandirma boslugu

Dahili Hava
Perdeli

Harici Hava
Perdeli

Havalandirma
Hava Besleme | -

sekli
Hava
Tahliyeli ]
Tampon }
Bolge
Yurime yolu Yok
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik ve
bakimi

Bilgi bulunamad:

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

Bilgi bulunamad:

Is1 toplama Cam cephe

Is1 yahtimi Cift kabuk cephe
Dogal havalandirma Cift kabuk cephe
Ses yalitim Cift kabuk cephe

Elektrik tGretme

Bilgi bulunamad:

Basing farkhhiklarimi
kullanma

Cift kabuk cephe

marmara denizi

Sekil 6.23.a. Regnum Tower 3D modelleme

(URL-47, 2010)

(URL-47, 2010)

"o
LI
Sekil 6.23.b. Regnum Tower kesit ve gorunist

Sekil 6.23.c. Regnum Tower igindeki 1s1 ve hava
hareketleri
(URL-47, 2010)
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6.1.24. Dogan Medya Merkezi (DMC), Tabanhoglu Mimarhk, 2007, Ankara
(Tablo 6.24)

DMC binasi ana kitle, icinde yer aldig1 arsanin kare bicimine uyumla, kiip formunda
tasarlanmistir. Bu form, cepheden baslamak tzere, farkl kiibik bigimlerle ve 'kip'lin
yeniden bicimlendirilmesiyle zenginlestirilmistir. Kip bigiminde tekrarlanan
eklemelerle ekstra hacimler elde edilmis ve yine ayni formda iceri ¢ekilmelerle
binaya hareket kazandirilmistir. Cephenin simgesel kullanimi sayesinde yaratilan
dinamik ambiyans ginimizin renkli, hizla degisen yasami ve bunun medyaya
yansimasina vurgu yapilmaktadir. Degisik agilardan ve uzaktan gorunistyle de
iddiali ve gicli bir algilamas: olan yapmin perfore metalden imal edilen, degisik
oranlarda ve acilarda yerlestirilen cephe giydirmeleri, iletisimin herkes icin olduguna
bir gonderme ile “Braille” alfabesini animsatmaktadir (Yap1 2009b, s.84).

Dogan Medya Center’in dis cephesi, eloksalli levhalardan olusmus, kiplerin, cam
ana kutleye saplanmas: prensibi ile kurulmustur. Sistemi, yine eloksal kaplamali
(@liminyumun dis etkenlerden korunarak paslanmasinin engellenmek ve dekoratif
gOérumundn iyilestirilmesi icin uygulanan yizey islemi) gunes kiricilar ve gelik gergi
halatlarindan olusan korkuluk sistemi tamamlamaktadir. Cephe sistemleri prensip
olarak semi-striiktirel sistem olup, yatayda silikon, diseyde kapak profilleri
uygulanarak kurulmustur. Cephe profilleri natural satine eloksalli, c¢elik
konstriksiyonlar: poliuretan boyali, cephe kaplama levhalari ve giines kirici profilleri
de dort farkl: renk eloksal kaplamali olarak uretilip monte edilmistir. Korkuluklar ise
6 mm parlak c¢elik geri halatlarmin gelik karkas sistemleri icerisine gerilmesi ile
teskil edilmistir (URL-48, 2010).

Cephe modullerinin montaji tamamlandik¢a, daha Once temin edilen 12 mm
kalinhigindaki betopanlar, cephe alt bitislerine kosebentler yardimiyla sisteme
baglanmistir. Bu islemi takiben de 1s1 yalitm amagli tagyunu plaka montaji ve en son
galvaniz sac bikim kaplamalar cephe detay profillerine alt ve Ust bitislerde, kimi
yerlerde de yan bitiglerde vidalamak suretiyle monte edilmistir. Detay geregi betopan
montajmin olmadigr bolgelerde ise (spanderal cam bdlgelerinde boyali cam
arkalarinda galvanizli, seffaf cam arkalarinda ral 9006 boyali olmak (izere) disaridan
da sac levha konulmak suretiyle 1s1 yalitimi1 saglanmistir. Sistem, yalitim1 igeriden
birlesim noktalarinin butil mastik ile tamamen kapatilmasi, disaridan ise epdm su

yalittm membranmnin yerlestirilerek sabitlenmesi ile tamamlanmistir (URL-48, 2010).
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Cephe ve mahallere gb6re sistem montajmin ve gerekli yalitimlarinin
tamamlanmasindan sonra cephedeki yerlesimlerine gore levha arkasinda kalan
bolgelerde 8 mm temperli diiz cam + 16 mm hava boslugu + (6+6 mm) lamine diiz
camdan meydana gelen vizyon cam ile 8 mm temperli ral 9006 emaye boyal
srandrel cam, giines kiricilarin arkasinda kalan bélgelerde ikinci ylzinde ral 9006
dot frit uygulamas: yapilmis 8 mm temperli diiz cam + 20 mm hava boslugu +
(6+6mm) lamine diiz camdan meydana gelen vizyon cam ile yine ikinci yuzinde ral
9006 dot frit uygulamas: yapilmis 8 mm temperli diiz cam + 20 mm hava boslugu +
6 mm temperli diz camdan meydana gelen srandrel cam montajlarina
baslanmistir (URL-48, 2010).

Bina cephesine uygulanmis olan aliminyum panellerin benekli dokusu iginden
binaya gtines 1s1g1 girigini filtrelemektedir. Paneller Gzerindeki delikler, binada
kismen asma tavanda da uygulanmustir.

Tabanloglu, binada ilk bakista 0ne ¢ikan cam ve metal kullaniminin nedenlerini
sOyle aciklamaktadir; "Cam ve perfore metal yuzeyler, seffafligi ve mekansal
akicilig1 hafif ve ekonomik olarak saglamanin en uygun yoluydu. Fonksiyonel olarak
cam yuzeyler, daha aydinlik ve ferah bir ofis ortamin1 saglamayr mimkin kiliyor.
Boylece hem psikolojik olarak daha agik ve rahat bir ortam saglanirken, hem de gilin
icerisinde yapay aydinlatma ihtiyact minimuma indiriliyor. Cam yizeylerde
kullandigimiz mikro-fritler ise direkt glines 1s1gm1 kontrol ederek, hem isinmayi
engelliyor hem de rahatsiz edici 15181 kontrol ediyor. Zaten agik cam yizeyler atrium
ve galeri alanlarini gevreliyor ve 151k ofislere endirekt olarak aliniyor. Ayni sekilde
binaya estetik deger kazandiran perfore metal yizeyler, bir yandan ofisleri
tanimlarken diger yandan giines kirici vazifesi ile rahatsiz edici olabilecek 15181
perdelemektedir." (URL-49, 2010).
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Tablo 6.24. Dogan Medya Merkezi(DMC)’nin genel Ozellikleri ve cephe sisteminin

RESIMLER

degerlendirilmesi
DOGAN MEDYA MERKEZi(DMC)
GENEL BILGILER
Yeri Ankara
Yapim yih 2007
Mimari Tabanhoglu Mimarlik
isvereni Ortadogu Otomotiv ve Tic. A.S.
Kullamm sekli Medya Binasi

Yapi yuksekligi ve
kat sayis1

Bilgi Bulunamady/8 kat

insaat alam

11.475 m?

Cephe tipi

Kombine cephe/Alternatif cephe

Tastyic sistem tipi

Betonarme

Havalandirma tipi

Dogal

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve striktir

Cephe panelinin
tasiyicr sisteme
montaj sekli

Cephe paneli

Is1 yahitimli
cam(8 mm
temperli diiz cam
+ 16 mm hava
boslugu + (6+6
mm) lamine diiz
cam), (8 mm
temperli diiz cam
+ 20 mm hava
boslugu + 6 mm
temperli diiz cam)

Saydam

Yan
saydam

Eloksall:

Opak aliminyum levha

Gines kontrol
elemant

Glines kiricilar, perfore metal
yizeyler, ve 1s1 yalitiml cam
(mikro-frit kaplamali)

Havalandirma
boslugu

Var

Yurame yolu

Var

Acilabilir pencere

Balkonlara ve yiiriime yollarina
acilan kapilar bulunmaktadir.

Cephenin temizlik
ve bakim

Bilgi Bulunamadi

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

Glines kiricilar, perfore
metal ylizeyler ve 1s1
yahtimli cam (mikro-frit

kaplamali)
Is1 toplama Yok
Ist yaltim Is1 yalitimli cam(mikro-frit

kaplamali), tagyiini

Dogal havalandirma

Balkonlara ve yiiriime
yollarina acilan kapilar

Ses yalitim

Sac levha, perfore metal
ylizeyler ve 1s1 yalitiml
cam (mikro-frit kaplamali)

Elektrik tGretme

- | Yok

Basing
farkhhklarim
kullanma

- | Yok

Sekil 6.24.b. DMC Binasi kabuklar arasi bosluk
('Yapt 2009b, s.85)

Sekil 6.24.c. DMC Binasi cephe detay1
(Yapt 2009b, s.89)
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6.1.25. Atakdy Konaklan Ahsveris Merkezi, Gokhan Avcioglu, 2010, istanbul
(Tablo 6.25)

Atakoy Konaklar1 Aligveris Merkezi projesi cephesinde kullanilan cam cephe sistemi
Alman menseli olup SCHUCO cephe sistemleri kullaniimistir. Cephede kullanilan
cam 6 mm sungard notral 61 temperli,rodajli+20 mm HB, cam c¢ital, silikon
dolgulu+ (4mm +0,76 MM PVB +4 mm lamine DC) olup 1s1 kontrol ve givenlik
cam JUnitesidir. Bu cam tipi Ozelligi dolayisiyla pasif glines kazanclarindan
maksimum duzeyde yararlanmak amaciyla kullanilmistir. Ayrica cephede kullanilan
lamine cam, kirildiginda igindeki pvb’nin tutmasiyla, dagilmayarak oldugu yerde
kalmakta ve cevresine herhangi bir zarar vermeyerek guivenlik saglamaktadir. Ayni
zamanda cephe profilleri 1s1 yalitimlt oldugu igin kisin sogugu ve yazin da sicagi
kesmektedir. Cephede ayrica giines kirici elemanlar uygulanmamistir. Cephe
Onlerinde 2 mm genisletilmis aliminyum levha(mesh) uygulamas: yapilmistir.
Yapida kullanilan cam giydirme cephe ana tasiyiciya striktirel silikonlu gubuk
(stick) sistemle baglanmustir. Cephenin bagil 1s1 kazanci (W/M2): 414 W/m?'dir
(Aksoy Aliminyum, 2010).

Cephede acilir pencere bulunmamaktadir. Bu nedenle binada dogal havalandirma
saglanamamaktadir. Havalandirma, mekanik sistemlerle yapilmaktadir. Cam
cepheler ile mesh kaplama arasindaki bdlgede her katta yiriime yollari mevcuttur.
Belli noktalarda bu yurime yollar1 vasitasiyla kata cikislar saglanarak cephe

temizligi yapilmas: distntlmustir (Aksoy Aliminyum, 2010).
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Tablo 6.25. Atakdy Konaklari Alisveris Merkezi genel 0Ozellikleri

sisteminin degerlendirilmesi

ve cephe

ATAKOY KONAKLARI ALISVERIS MERKEZI

RESIMLER

GENEL BILGILER
Yeri Istanbul
Yapim yili 2008-2010
Mimari Gokhan Avcioglu
isvereni Delta Proje Ins. Tur. San. Ve
Tic. A.S. ve Ortaklan
Kullamm sekli AVM

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

Bilgi Bulunamadi/6 kat

insaat alam 97.331 m?
- Kombine cephe/Perde panelli
Cephe tipi cephe
Tastyic sistem tipi Karma (betonarme ve celik)
Havalandirma tipi Dogal _
avalandirma tipi
' P Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tastyici sistem
tard

Cerceve sistem

Cephe panelinin tastyici
sisteme montaj sekli

Cubuk sistem

Cephe paneli

Saydam

Ist kontrol ve
glivenlik cam
Unitesi(6 mm
sungard nétral
61
temperli,rodajl
120 mm HB,
cam

gital1, silikon
dolgulu+
(4mm +0,76
MM PVB +4
mm lamine
DO)

Yari saydam -

Aliminyum

Opak Orgili panel

Gunes kontrol elemant

Is1 kontrol ve glivenlik cam
Unitesi ve aliminyum 6rgu
paneller

Havalandirma boslugu Yok
Yurtme yolu Var
Acilabilir pencere Yok

Cephenin temizlik ve

bakimu

Yuriime yollar: vasitasiyla cephe
temizligi yapiimaktadr.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN

DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

Is1 kontrol ve glivenlik cam
Unitesi ve aliminyum 6rgi
paneller

Is1 toplama

Yok

Is1 yahtimi

Is1 kontrol ve glivenlik cam
Unitesi

Dogal havalandirma

Yok

Is1 kontrol ve glivenlik cam

Ses yalitim initesi
Elektrik uretme - | Yok
Basing farkhhiklarimi N RV

kullanma

Sekil 6.25.a. Atakdy Konaklart AVM goriinisi
(URL-50, 2010)

Sekil 6.25.b. Atakdy Konaklarit AVM cephesi cam ve
mesh kaplama ytizeylerin gortinust
(URL-50, 2010)
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6.2. YURT DISINDAN UYGULAMA ORNEKLERI

YAPININ
CEPHE TIiPi YAPININ iSMi BULUNDUGU YER
BMW Genel Merkez Binasi Almanya
% Hongkong & Shanghai Bankasi Cin
d Hotel Industriel Jean-Baptiste Berlier Fransa
E Menera Mesiniaga Tower Malezya
L Lycée Albert Camus Binasi Fransa
2 Bibliothéque Nationale De France Fransa
<_EI Fiat Lingotto Fabrika Binasi italya
X Yeni Ticaret Fuar1 Merkezi Almanya
é Mont Cenis Egitim Merkezi Almanya
|<£ Yale Univ. Heykeltiraslik ve Galeri Binas: A.B.D
XY B4 ve B6 Ofis Binalar Almanya
L|I_J Conde Nast Binasi A.B.D
Capital Gate Tower Birlesik Arap Emirlikleri
Lloyds Binas: Ingiltere
Arap Enstitiisii Binasi Fransa
Business Promotion Center Almanya
Thompson Reklamcilik Sirketi Almanya
Commerzbank Binasi Almanya
% BRE Yapi Arastirma Merkezi Ingiltere
d Stadttor City Gate Binasi Almanya
E RWE AG Tower Binasi Almanya
L Debis Merkez Ofis Binasi Almanya
(;) Sanoma House Fillandiya
<_EI Helicon Finsbury Binasi Ingiltere
4 Shangai Armoury Tower Cin
é Delf Teknik Univ. Kiitiiphane Binas: Hollanda
|<£ Fotonik Merkez Binasi Almanya
E Deutsche Messe Ag Almanya
IS} Arag 2000 Binasi Almanya
Telus Genel Merkez Binasi Kanada
Prisma Is Merkezi Almanya
Swiss Re Genel Merkezi Ingiltere
Agbar Tower Ispanya
Unilever Almanya Genel Mudiirlik Binasi Almanya
KOMBINE | Reichstag Alman Parlamento Binast Almanya
CEPHELER | Residential Development Avusturya
Ingiliz Pavyonu Ispanya
MEMBRAN | Chicago Beach Hotel Birlesik Arap Emirlikleri
CEPHELER | Ugus Testi Tesisi Almanya
Su Kiipu Cin
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6.2.1. BMW Merkez Binasi, Karl Schwanzer, 1972, Munih (Tablo 6.26)

Almanya’ nin Munih kentindeki BMW Merkez Binasi, Viyanali mimar Karl
Schwanzer tarafindan 1968-1972 yillart arasinda tamamlamistir. 23 katli 100 m
yuksekligindeki yapinin plani yonca yapragi seklindedir. Plan bicimi dista g
ceyreklik yarim daireyi ve ortada cok amacli bir ¢ekirdegi icermektedir (Erenman ve
Essiz, 2002, s.177).

Cok katli BMW Merkez Binasi cephe struktlrd, lentolarda, tonoz profilinde ve
parapet duvarlarda tek bir elemandan olusan Avrupa’daki ilk yap: drnegidir. Cephe
tasarmu Ozellikle dikkat cekmektedir. Her cephe eleman: yaklasik olarak 2 m?
buyukligiinde, trapezoid seklinde, tahmini 9° lik aciyla disa dogru egilen giines
kontrol camindan olusmaktadir. Bu durum sesin cephe araciligiyla odadan odaya
iletilmesini  engellemektedir, ancak ses aymi zamanda tavandan da
yonlendirilebilmektedir. Bu cephe formunun diger bir avantaji ise, disunulerek
tasarlanmamis olmasina ragmen gilines 1s1ginin gelis agismin kagultilmus olmasidir.
Gercek ylksekligine nazaran giines daima gokytiziinde normalde oldugundan 9° daha
yuksekte gorilmektedir. Yalhitimli cam alanlari —ve buna baglh olarak dis sogutma
yukleri-azalmaktadir. Prefabrike cephe tiirl ayni: zamanda alcast (alcast=aliminyum-
cast (dokium)) cephe olarak da adlandirilmaktadir (Schittich 2003, s.48,49).

Yapilan tasiyici sistem arastirmasi kablo askili sistemin daha ekonomik olacagi
saptanmistir. Bu sistemde betonarme cekirdek ana tasiyict durumunda olup disey
yukler hagvari konsollarla ¢ekirdekte toplanmakta, yatay yikleri ise her kata ayr1 ayri
iletilmektedir. Kablo askili katlarda sabit yuk mimkin oldugunca az tutulmustur
(Erenman ve Essiz, 2002, s.177).
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Tablo 6.26. BMW Merkez Binasi’nin genel &zellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi
BMW MERKEZ BINASI RESIMLER
GENEL BIiLGILER
Yeri Miinih/Almanya
Yapim yili 1968-1972
Mimari Karl Schwanzer
is vereni BMW
Kullanim sekli Ofis
Yapr yuksekligi ve kat 100 m/ 25 Kat
sayisi
insaat alam 72.000 m?
Cephe tipi Tek kabuk/Basit cam
Tastyic sistem tipi Celik
Dogal
Havalandirma tipi
Mekanik

CEPHE SISTEMI
Konvansiyonel sistem

2003, 5.48)

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cephe panelinin - ——
tastyici sisteme montaj . }‘j — | i
sekli i ;) |
Saydam Gines kontrol }‘ H‘ ;‘ ;I ‘
cami i f ‘
Cephe paneli Yan - ‘ ‘ 1 J I
saydam “ \L I
Opak Alcast ‘ H ‘ o8
Gilines kontrol Giines kontrol camt J Bemon o)l

elemant

Havalandirma Yok

boslugu

Yirime yolu Yok R
Var —

Sekil 6.26.b. Pencere kesit, plan ve gorinusl
Pencerelerin temizlik ve bakimu .

bina icinden yapilabilmektedir. (Schittich 2003, 5'48?
CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA A = !
ETKILERINININ DEGERLENDIRILMESI E—— ol

Acilabilir pencere

Cephenin temizlik ve
bakim

L
Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

Cephe formu, glines kontrol
cami

Is1 toplama

Yok

Is1 yahtimi

Giines kontrol cami

Dogal havalandirma

Acilabilir pencereler

Cephe formu ve giines

Ses yahtim kontrol cami
Elektrik tGretme Yok
Basing farkhhiklarimi } Yok

kullanma

s

Sekil 6.26.c. Ofis mekanlarinda hava akim durumu

(Schittich 2003, 5.48)
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6.2.2. Hongkong & Shanghai Bank Binasi, Foster Associates, 1985, Hongkong
(Tablo 6.27)

Hongkong & Shanghai Bank Binasi’min 6n dretimli hafif konstriiksiyon servis
modilleri, dogu-bati cephelerindeki yerlerine her katta tekrar edecek bigimde (st Uste
monte edilmistir. Bakim onarim amacina yonelik yerlestirilen sirekli vingler
kitleden algilanabilmektedir. Bina iginde bir atrium kurgulanmis olmasina ragmen
kitleden algilanmamasi mimari bir tercihtir. Kitledeki parcalanma tamamen
yonetmeliklerin komsu binalara golge distrme smairlari i¢cinde belirlenmistir.Bu ofis
binasinda, i¢sel 1s1 kazanc¢larmin yiksek olmasi sorunu yani sira, Hong Kong’un asiri
sicak ve nemli ikliminin getirdigi dezavantajlar, ciddi gtines kontroli 6nlemleri ve (¢
boyutta bina kitlesiyle birlikte kurgulanmis bir atrium tasarimi ile hafifletilmeye
calisiimistir. Nemin ¢ok yuksek olusu dogal havalandirmaya olanak vermediginden,
nem kontroli ve sogutma yiklerinin fazlaligi nedeniyle tam iklimlendirme (air
condition) tercih edilmistir (Utkutug ve Bilgin, 1999, s.45).

Bina kabugunun kuzey gliney cepheleri, manzara ve derin ofis hacimlerinin dogal
aydinlatiima isteklerine yonelik olarak kitle boyunca sefaf birakilmistir. Dogu bati
cephesinde ise az sayidaki sefaf yiizeyler merdiven ve servis hicreleri ile
gOlgelenmistir. Kuzey ve guney cepheler, kat yiksekligini modil alan ve en alt
kottan kule en st kotuna kadar ayni gorinumde devam eden hafif konstriksiyon ¢ift
cam giydirme sistemidir. Glinesten elde edilecek 1s1 ve 1s1k kazanclarmi kontrol
altina almak Uzere cift katmanli cam kabuk arasina yerlestirilen hareketli jaliziler ve
her katta yatay surekliligini koruyan gunes kirict bantlar ile aktif sogutma yuki
hafifletilmistir. Her kat dosemesinde tekrar eden kedi yolu olarak da
tanimlayabilecegimiz yatay bantlar, glines kirici olma nitelikleri yani sira bakim
onarim temizlik isleri icin de kullanildigindan kuzey cephede de tekrar edilirken,
glney cepheden elde edilecek 1s1 ve 1s1k kazaniminin kontroline yonelik olarak ¢ift
cam arasina yerlestirilen jaluzilere, kuzey cephede yer verilmemistir (Utkutug ve
Bilgin, 1999, s.46).

Sefaf ylizeylerde, disaridaki asir1 sicak ortamdan i¢ mekanlara 1s1 transferini kontrol
altinda tutmak tzere, cam ytzeylerin 0nlinde surekli serin hava Ufleyen sabit hava
debili menfezler kullanilmistir. Ic-dis ortam arasinda bir tampon olusturarak 1s1
transferini kesmeyi amaclayan serin hava perdesi, Lloyd’s of London binasinda cam

katmanlar: arasinda dolastirilan havanin fonksiyonuna benzer bir gorev yapmaktadir.
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Dogu bati yonindeki ana hat, bu cephelerdeki servis hicrelerin icindeki
iklimlendirme santralinden dagilmaktadir. Her iki yondeki kanal takimi, korukli
hortum benzeri esnek baglantilar ile birbirine baglanmistir. Yukseltilmis désemeden
i¢ mekanlara uflenen iklimlendirilmis havanin %80°i yikseltilmis doseme Gzerindeki
1s1 algilayicili geri doénus grillerinden, %20’si ise, tavandaki aydinlatma elemanlar
tarafindan emilmektedir. Aydinlatma elemanlarindan emilen hava, kanallarla, asma
tavan boslugundan, disey tasiyicilarin  kaplamalarinin — gerisindeki  tesisat
boslugundan gecerek yukseltilmis déseme icindeki geri donus kanallarina iletilir.
Yiukseltilmis dosemede toplanan kullanilmis hava dogu bati dogrultusunda yer alan
servis modullerinin igindeki iklimlendirme santralina gider, burada sicak/soguk geri
kazanim serpantininden gecerek 1sis1 geri kazanilip digart atilir (Utkutug ve Bilgin,
1999, 5.46).

Foster’in yapildigi donem igin, teknik anlamda 6nemli bulunan diger bir kurgusu da,
klasik anlamdaki atrium ¢Ozimine Onerdigi aydinlatma big¢imidir. Binanin
merkezinde 11 kat boyunca devam eden atrium boslugunun tzeri banka blogu ile
kapanmistir. Buna ragmen Foster, 12.katta giiney cepheye yerlestirilmis bir giines
kepgesi kullanarak atriuma dogal aydinlatma saglamay: basarmistir. Disaridaki 480
adet ayna ile gunes 1s1gin1 toplayan sistem, atrium Uzerindeki 225 adet yansitici
aliminyum (zerinden galeri bosluguna giin 1181 yansitmaktadir.  Yapida
ahsilagelmis uygulamalarindan farkli bir atrium tasarlanmistir. Dogu ve bati
cephelerindeki, kontrolli ve golgelenmis yirtiklar disinda, atrium, her yonde bina
Kiitlesi ile sarilmistir. iklimlendirme uygulanan mekanlar, dis ortamin agir tropikal
kosullarina karsz, bir taraftan, gtines kontrollu kitlenmis bir kabuk ve kabuktan icerde
olusturulan periferal soguk hava perdesi ile korunurken, diger taraftan, serin bir
cekirdek fonksiyonu goren atrium ile desteklenmektedir (Utkutug ve Bilgin, 1999,
S.47).
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Tablo 6.27. Hongkong & Shanghai Bank Binasi’nin genel 6zellikleri ve cephe
sisteminin degerlendirilmesi

HONGKONG & SHANGHAI BANK BiNASI

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Hongkong/Cin

Yapim yih 1982-1985

Mimari Foster Associates

is vereni Hongkong & Shanghai Bank
Kullanim sekli Ofis

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

179 m/ 47 kat

insaat alam

90.000 m?

Tek kabuk/Distan golgelemeli

Cephe tipi giydirme cephe
Tastyic sistem tipi Celik

Dogal B
Havalandirma tipi

Mekanik

Sekil 6.27.a.Honkong & Shan

CEPHE SISTEMI

Cephenin tastyici sistem
tard

Cerceve struktir

Cephe panelinin tastyici
sisteme montaj sekli

Cephe paneli

Saydam Cift tabakali cam

Yari saydam

Aliminyum

Opak

Gunes kontrol elemant

Jaluzi, giines kiricilar ve kedi yollar

Havalandirma boslugu Yok
Yurime yolu Var
Acilabilir pencere Yok

Cephenin temizlik ve
bakimi

Bakim onarim igin surekli vingler
bulunmaktadir. Ayrica yiriime
yollari da temizlik ve bakim
islerinde kullanilmaktadir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERININ
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe, glines kepgesi.

Ginesten koruma

Hareketli jallziler, glines kirict
bantlar ve cift tabakali cam

Is1 toplama

Yok

Is1 yahtimi

Jaluzi, glines kiricilar, kedi
yollar: ve cift tabakali cam

Dogal havalandirma

Yok

Ses yalitim Cift tabakal: cam
Elektrik uretme - Yok

Basing farkhhiklarimi - | yok

kullanma

gai Bank t')runus[]

(URL-51, 2010)

Sekil 6.27.b.Honkong & Shangai Bank cephe kesit ve

goriinusu
(URL-51, 2010)
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6.2.3. Hotel Industniel Jean-Baptiste Berher, Dominique Perrault, 1990, Paris,
(Tablo 6.28)

Kucik endustriyel aktiviteler ve ofisler igin tasarlanan Hétel Industriel Jean- Baptiste
Berlier binasi” nin yatay panjurlarin i¢ yuzeyde farkli yerlesimi ile cam cepheler ile
ilgili alisilmis tekdizeligi bozmustur (Compagno 2002, s.105).

Cephe, her biri dosemenin Ustiinden asilmis olan 1.8 m x 3.3 m ebatlarinda
prefabrike cam dnitelerinden olusmaktadir. Uretim boyunca yalitimli cam (initeler
cephenin tastyict gerceve strikturtine silikon vasitasiyla sabitlenmistir ve kdselere
mekanik glvenlik kelepceleri baglanmistir. Cephede kullanilan yalittimli cam, 6 mm
kalinliginda dis tabaka, 10 mm kalinliginda i¢ tabaka ve arada 12 mm genislikte
argon gazi ile doldurulmus ara bosluktan olusmaktadir. Bu kombinasyonun u-
degeri:1.76, g-degeri:0.52 ve T degeri:0.72 dir. Icteki solar kontrol cihazlan
cogunlukla, genisletilmis tel Orguli 1zgaralardan yapilmis yatay aliminyum
panjurlardir. Ayn1 zamanda kablo tavalar: ve havalandirma kanallar: da solar kontrol

cihazi olarak kullanilmaktadir (Compagno 2002, s.106).
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Tablo 6.28. Hotel Industriel Jean-Baptiste Berlier Binasi’nin genel Ozellikleri ve
cephe sisteminin degerlendirilmesi

HOTEL INDUSTRIEL JEAN-BAPTISTE BERLIER

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Paris/ Fransa
Yapim yili 1986-1990
Mimari Dominique Perrault
. S.A.G.l. Société anonyme de gestion
Is veren . s
immobiliére
Kullanim sekli Ofis ve aktivite binasi

Yapi yuksekligi ve
kat sayis1

Bilgi bulunamad: / 9 kat

insaat alam 21.000 m?
- Tek kabuk/igten gélgelemeli giydirme
Cephe tipi cephe
Tastyic sistem tipi Betonarme
Havalandirma tipi Dogal _
avalandirma tipi
' P Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve struktir

Cephe panelinin
tastyicr sisteme

Yalittml: cam Uniteler cephenin tasiyici
cerceve striktirtne silikon vasitasiyla
sabitlenmistir ve kdselere mekanik

montaj sekli guvenlik kelepgeleri baglanmistir.
Yalitimli cam(6 mm dis
Saydam tabaka, 10 mm ig_ta_baka ve
arada 12 mm genislikte
Cephe paneli argon gazi)
Yarn B
saydam
Opak -

Gines kontrol

Dabhili yatay panjurlar, havalandirma

eleman borulari, kablo kanallar: ve yalitimli cam
Haval:andnrma Yok

boslugu

Yurime yolu Yok

Acilabilir pencere Yok

Sekil 6.28.a. Hotel Industriel Jean-Baptiste Berlier
gorinus
(URL-52, 2010)

Sekil 6.28.h. Golgeleme elemanlar:
(Compagno 2002, s.105)

Cephenin temizlik ve
bakim

Cephe temizligi temizleme asansorleri
vasitast ile yapiimaktadir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

Dabhili yatay panjurlar, havalandirma
borulari, kablo kanallar: ve yalitiml

cam
Is1 toplama Yok
Is1 yahtimi Yalitiml: cam

Dogal havalandirma

Yok

Ses yalitim Yalitiml: cam
Elektrik uretme - | Yok

Basing farkhhklarm | Yok
kullanma

Sekil 6.28.c. i¢ mekan (URL-52, 2010)
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6.2.4. Menara Mesmaga Tower, Ken Yeang, 1992, Selangor-Subang Jaya,
(Tablo 6.29)

Menara Mesiginia Tower’in tasarimimi olusturan ana fikir ve konseptler; gok
bahgeler, spiral seklinde yikselen diisey peyzaj, dogu ve bati yonlerde, golgelemeli
ve girintili pencereler, kuzey ve giney yonlerde cam giydirme cephe, sicak olan
dogu yonunde tek cekirdekli servis, dogal havalandirmali ve aydinlatmali tuvalet,
merdiven ve asansor lobileri, dis cephede i¢ mekana agilan kat yuksekliginde strgi
kapilarin bulundugu spiral balkonlardir (Walczak 2010, s.42).

Menara Mesigna’ da tasarimci, tropikal iklimlerde on yildir stirdiigu bir aragtirmanin
sonucundan yararlanilmistir. Tasarimda iklim ile uyum icinde olma esas olup,
cephede spiral seklinde yukselen acik teraslar dusey bir peyzaj olusturarak,
zemindeki peyzajin devamhlhigmi saglamaktadir. Bu teraslara agilan kat
yuksekligindeki kayar kapilar ofis calisanlarmin disariya c¢ikmasi ve/veya i¢
mekanlarin daha rahat havalandiriimas: igin dusunilmustir (Ozgen ve dig.,2001,
s.245). Gun 1sigindan en ¢ok etkilenen dogu ve bati cephelerinde geri ¢ekilmeler
yapilmis, kuzey ve gliney cephelerinde ise giydirme cephe uygulanmistir. Sicak
cephelerde tek servis c¢ekirdeginin bulundugu yapida WC, merdiven ve asansor
lobilerine dogal havalandirma ve giin 15181 saglanmaktadir. Cati katindaki iskelet
striktirin tasariminda, gunes enerjisinden yararlanmay: saglayan panellerin
kullanilma olasiligi g6z oninde tutulmustur. Binanin otomasyon sistemi, akill:
binalarda kullanilan ve enerji korunumu saglayan bir anlayisa sahiptir (Ozgen ve dig.,
2001, s.245).

Binada enerji kullanimm azaltmak igin ¢ok sayida yontem kullanilmistir. Ornegin
dogu ve bati cephesindeki 1siy1 alan cam yiizeylerde, glinesten gelen 1s1y1 azaltmak
ve golgelik olusturmas: amaciyla panjurlar tasarlanmistir. Ancak kuzey ve gliney
cephesinde, glinese karsi herhangi bir 6nlem almaya gerek olmadig: icin, dogal
1is1ktan olabildigince yararlanmak ve bir ifade elde etmek amaciyla giydirme cephe
kullaniimistir (Erkekel 2006, s.268). Binanin yonine bagli olarak yerlestirilmis olan

golgelikler ve jaluziler solar kazang ve koruma saglamaktadir (Walczak 2010, s.43).

Striktur sistemi betonarme, ¢elik ve dolgu tugla olan binanin cephesinde lamine float
cam ve aliuminyum kompozit kaplama kullaniimistir. Kulenin tibtler kompozisyonu

enerji tiketimini azaltan ilave panellerin yerlestirilmesine imkan vermektedir.
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Tablo 6.29. Menara Mesiniaga Tower’in genel 6zellikleri ve cephe sisteminin

degerlendirilmesi

MENARA MESINIAGA TOWER

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri

Selangor-Subang

Jaya/Malezya
Yapim yih 1989-1992
Mimari Ken Yeang
is vereni IBM A.S.
Kullanim sekli Ofis
Yapr yuksekligi ve kat 63 m/14 kat
sayisl
Insaat alam 6.503 m?

Cephe tipi

Tek kabuk/Giydirme cephe

Tastyic sistem tipi

Karma (Betonarme, celik)

Havalandirma tipi

Dogal

Mekanik

CEPHE

SISTEMI

Cephenin tastyici sistem
tard

Cerceve struktir

Cephe panelinin tastyici
sisteme montaj sekli

Bilgi bulunamad:

Lamine float
Saydam cam
Yarn B
Cephe paneli saydam
Aliminyum
Opak kompozit
kaplama

Gunes kontrol elemant

Panjurlar ve golgelikler

d = =
Sekil 6.29.a. Menara Mesiniaga Tower goriinis
(Walczak 2010, s.40)

Havalandirma boslugu

Yok

Yurime yolu

Yok

Acilabilir pencere

Teraslara agilan surguli
kapilar mevcut

Cephenin temizlik ve
bakimi

Cephenin bakim ve temizligi
teraslar ve balkonlardan
yapilabilmektedir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERININ
DEGERLENDIRILMESI

DOGAL AYDINLATMA

Cam cephe

GUNESTEN KORUMA

Panjurlar ve golgelikler

ISI TOPLAMA Yok

ISI YALITIMI Panjurlar
DOGAL o
HAVALANDIRMA Sirgili kapilar
SES YALITIMI Lamine cam
ELEKTRiIK URETME - | Yok

BASING

FARKLILIKLARINI - | Yok
KULLANMA

Sekil. 6.29.b.Giines kiricilarin calisma seklinin sematik
gosterimi
(Walczak 2010, s.43)

Sekil. 6.29.c.Cephe ve kis bahgesi goriiniist
(Walczak 2010, s.43)
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6.2.5. Lycée Albert Camus Binasi, Norman Foster ve Ortaklar, 1993, Fréejus
(Tablo 6.30)

Binanin giiney cephesinde oluklu metal panjurlardan yapilmis genis solar gélgelikler
bulunmaktadir. Bu g0lgelikler, yaz aylarinda dik acgili glnes 1sinlarini
yansitilabilecek, kis aylarinda ise dustk acili iginlar sinif iclerine girebilecek sekilde
tasarlanmigtir. Binanin tam ortasinda yukandan aydinlatilan iki katli koridor
bulunmaktadir. Geleneksel Arap mimarisinde oldugu gibi, bu yiksek i¢ bosluk
binanin dogal havalandirmasini destekleyen giines bacasi rolu Ustlenmektedir. Yilin
daha sicak donemlerinde hava i¢ boslukta yukselir ve donel panjurlar aracilig: ile
digart ¢ikarilir. Temiz hava ise binanin disindan igeriye ¢ekilmektedir. Cam cephenin
ustindeki ve koridorun camli bélimlerindeki alttan menteseli pencereler hava
akimin1 dizenlemektedir. Yaz ortasinda bu havalandirma konsepti ayni zamanda

binanin gece sogutmasina da olanak tanimaktadir (Compagno 2002, s.134).

Genellikle, materyaller iklimlendirmeye ve yerel uzmanlardan yararlanma amacina
bagli olarak secilmistir. Ozellikle briit beton iskelet, tekrarlanan basit elemanlardan
meydana gelen ve Fransiz gelenegini devam ettiren yerinde yapim brit betondan
olusmaktadir. Yerel brut betonun yuksek 1s1l yogunlugu, bu striiktiriin sogutucu gibi
calismasini, bina igindeki hizli sicaklik degisim oranmin azalmasini ve mekanik

sogutucuya gerek kalmaksizin dogal sogutmanin elde edilmesini saglamaktadir.

274



Tablo 6.30. Lycee Albert Camus Binasi’nin genel 6zellikleri ve cephe sisteminin

degerlendirilmesi

LYCEE ALBERT CAMUS BiNASI

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Fréjus/ Fransa

Yapim yih 1991-93

Mimari Norman Foster ve Ortaklar:
is vereni Ville de Fréjus

Kullanim sekli Okul

Yapi yuksekligi ve

kat sayist Bilgi bulunamad: / 2 kat

insaat alan Bilgi bulunamad:

Cephe tipi Tek kabuk/Giydirme cephe
Tastyici sistem tipi Beton

Dogal
Havalandirma tipi

Mekanik -

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici

: -~ erceve sistem
sistem turd cerg

Cephe panelinin
tasiyici sisteme -

montaj sekli
Saydam Cam
. Yarn
Cephe paneli saydam -
Opak Brit beton

Gines kontrol Metal panjurlar

eleman
Hava[andlrma Yok
boslugu
Yurime yolu Yok
Acilabilir pencere Var

Bina az katl: oldugundan cephenin
temizlik ve bakimi iceriden ve
disaridan yapilabilmektedir

Cephenin temizlik ve
bakimi

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma ‘ Cam cephe

Ginesten koruma

Oluklu metal panjurlardan

yapilmis genis solar

golgelikler
Is1 toplama . Yok
Is1 yahtimi ‘ Brit beton

Dogal havalandirma

Cam cephenin stiindeki ve
koridorun camh
bélumlerindeki alttan
menteseli pencereler

Ses yalitim ‘ Cam
Elektrik uretme - | Yok
Basing farkhhiklarimi - | Yok

kullanma

Sekil 6.30.a. Lycée Albert Camus Binasi goriinust
(Compagno 2002, 5.134)

Sekil 6.30.b. Dogal havalandirmay: destekleyen giines
bacasi olusumunun sematik gosterimi
(Compagno 2002, 5.134)
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6.2.6. Bibhothéque Nationale De France, Dominique Perrault, 1995, Paris
(Tablo 6.31)

Cam cephelerinin ahsilmadik yapis1 tasarimcilari tarafindan “pressurise (basing
yapmak)” olarak adlandirilmigtir. Kat yiksekligindeki cephe Unitelerinde basingl
hava sistemi ile baglantii 90 mm genisliginde bosluklar vardir. Basingli hava
altlardaki cergeve profillerinin igindeki kapakgiklar vasitasiyla beslenmekte ve disey
profillerin yan taraflarmin (stinden disarn atilmaktadir. Ic mekan ve disarsi
arasindaki sicaklik farkliliklarini dengelemek icin, ihtiyaca bagli olarak bu
filtrelenmis hava On isitmali veya sogutmali olabilmektedir. Bu durum, depo
katlarinda i¢ tabakanin odaya bakan yuzeyinde olusabilecek olan yogusmayi
engellemekte ve nem seviyesinden dolay:r kitaplart korumak icin gereklidir
(Compagno 2002, s.106).

1.8 m x 3.6 m ebatlarindaki cephe elemanlari 2 ayirici ¢ergeve profilinin tek bir
unite olarak birlestirilmesi sonucu olusmakta ve doseme levhalarinin dstinden
asilmaktadir. Dis camlar, ylkseklige bagli olarak, iki 6mm veya 8mm kalinlikta
tabakalardan olusan lamine camdir. Bu cam tabakalari, aliminyum profilli dis
cercevelere silikonla yapistiriimaktadir. I tabaka 2 mm x 10 mm ebatlarinda F60
Sekuriflam yangina dayanikli camdan yapilmistir. Bu tabaka ayirici cerceve
konstruksiyonlu paslanmaz gelik cerceve igine yerlestirilerek ana tasiyict gergeveye
takilmistir. Binada ekstra-beyaz cam kullanilmistir. Guines isinlarina karsi koruma
olarak ahsap donel paneller cam cephenin 90 cm arkasina yerlestirilmistir
(Compagno 2002, s.107).
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Tablo 6.31. Bibliothéque Nationale De France Binasi’nin genel dzellikleri ve cephe
sisteminin degerlendirilmesi

BIBLIOTHEQUE NATIONALE DE FRANCE RESIMLER
GENEL BiLGILER
Yeri Paris/ Fransa
Yapim yili 1989-1995

Mimari Dominique Perrault

French Ministry of Culture,
Secrétariat d'Etat aux Grands
Travaux, Etablissement Public de la
Bibliothéque Nationale de France

Kullamm sekli Ofis ve kitap deposu

French Ministry of Culture,
Secrétariat d'Etat aux Grands
Travaux, Etablissement Public de la
Bibliothéque Nationale de France

is vereni

is veren

Yapi yuksekligi

ve kat sayist Bilgi bulunamad:/20 kat

Sekil 6.31.a. Bibliothéque Nationale De France Binasi’nin

insaat alam 365.178 m? genel goriniisd
Cephe tipi I:';(hléabukllgten golgelemeli giydirme (URL-53, 2010)

Tasiyrer sistem Bilgi bulunamac

tipi
Havalandirma Dogal -
tipi Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyier Konsol tastyicili striktir

sistem tdrd
Cephe panelinin
tagryicr sisteme - _;.#" ' - ”ul |
montaj sekli ’ ,;ll* HNIIIH
Lamine cam, yangina yl“‘ ul’“
Saydam dayanikli cam ve diiz
cam e il
Cephe paneli Yan
saydam ]
Opak -

Gunes kontrol Ahsap donel paneller

eleman
Kat yiiksekligindeki cephe
Havalandirma Unitelerinde basingl: hava sistemi ile
boslugu baglantili 90 mm genisliginde
bosluklar vardir.
Yurime yolu Yok

Acilabilir pencere | Yok

tceiﬁjigfirlg?/e Cephe temizligi temizleme asansorleri
vasitast ile yapiimaktadir.
bakim
CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN

DEGERLENDIiRILMESi
Dogal aydinlatma Cam cephe

Glnesten koruma Ahsap donel paneller

Is1 toplama Yok

st valit Camlar arasindaki havalandirma
1yahtimi boslugu

Dogal

havalandirma Yok

Ses vaht Camlar arasindaki havalandirma

yahtim boslugu ve lamine cam

Elektrik dretme Yok Sekil 6.31.c. Cephe detay: (Compagno 2002, s.107)

Basing . . .

farkhliklarm: !I<a_t yuk_sekllgmdekl cephe

Uniteleri
kullanma

277



6.2.7. Fat Lingotto Fabrika Binasi, Renzo Piano Building Workshop, 1996,
Torino (Tablo 6.32)

Ic cerceve ince paslanmaz celik cubuklar ile diyagonal olarak desteklenen tiibiler
celik filigran 1zgara straktarlidir. Meridyenlerin ¢api1 38 mm, paralellerinki ise 60
mm’ dir. Cam kabugun karakteristik 6zelligi, yapmnin yalittmli camin iki diizlemde
kivrilmasindan olusmasidir. En biyuk tabaka 1.4 m genigliginde ve 0.9 m
yuksekligindedir. En kiicuk tabakanin oOlctleri ise 0.5 m x 0.9 m dir. Bosluklarin
yapistiricilarla birlestirilmesi igin dis ylizeyde kenarlari siyah cam hamuru ile
baskilanmis 6 mm lik temperlenmis cam kullamlmistir. ¢ yiizeyde arada low-e
kaplama bulunan 4 mm lik tabakalardan olugsmus lamine cam kullaniimistir.
Tabakalarin arasindaki 10 mm lik bosluk ise hava ile doldurulmustur. Bu
konstriiksiyonun u-degeri 2 W/m?K, g-degeri 0.28 ve T degeri 0.58 dir. Camlara
seffaf bir goruntu ve hafiflik vermek icin koseli profiller levhalara yapistirilmistir ve
dokme aliminyum baglanti elemanlar1 ile civatalanmistir (Compagno 2002,
5.108,109).

Balonun yiksek konfor ihtiyacim1i karsilamak i¢in  mekan tamamen
iklimlendirilmektedir. Sicak ve soguk hava cam kirenin altindan uflenmekte ve
tepedeki dairesel bir agikliktan disarn ¢ikmaktadir. Bu dairesel agikhik elektrikle
calismaktadir. Solar kontrol ve parlamadan korunma icin i¢ yizeye elektrikli ¢alisan
acik renkli perdeler (ekranlar) eklenmistir. Bu iklimlendirme sistemi, giinesin
parlakligin1 ve pozisyonunu gozlemleyen ve konferans alanmin daima golgede
kalmasin1 saglamak icin gerekli ayarlarin yapan bir merkezi bilgisayar sistemi ile
kontrol edilmektedir. Perdeler meridyenlerin ve paralellerin ara kesitlerine
civatalanmis, cevresi 40 cm olan celik cubuklara takilmistir. “Spiedini” olarak
adlandirilan bu ¢ubuklar ayni zamanda camin sert yiizeyinden ve ¢ift kavisli balon
seklinden kaynakli gurdltiyt azaltan 6 mm lik agili cam levhalarin baglanti noktasi

olarak kullaniimaktadir (Compagno 2002, s.109).
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Tablo 6.32. Fiat Lingotto Fabrika Binasi’nin genel Ozellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi

FIAT LINGOTTO FABRIKA BINASI RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Torino/ italya

Yapim yih 1996

Mimari Renzo Piano Building Workshop
Kullanim sekli Fabika binast, ofis

is veren Lingotto SPA

Yapyuksekligive | gjjoi pulunamadi/s kat

kat sayis1
insaat alam 250.000 m?
Cephe tipi Tek kabuk/ Giydirme cephe
Tastyic sistem tipi Karma (Betonarme ve celik)
o Dogal - Sekil 6.32.a. Fiat Lingotto Fabrika Binast’nin gorunusi
Havalandirma tipi Miekanik (Compagno 2002, 5.109)

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici

sistern tiirii Tubdler gelik filigran 1zgara struktlr

Kdseli profiller levhalara
yapistirllmistir ve dékme
aluminyum baglant: elemanlart ile

Cephe panelinin
tasiyic sisteme

montaj sekli civatalanmustir.
Yalitiml cam Gnitesi
(6 mm lik
temperlenmis cam-10
Saydam mm bosluk-4 mm
Cephe paneli low-e cam), 6 mm lik
acih cam levhalar
Yan B
saydam
Opak -
Giines kontrol iglrzzlr(noanit;?:] \il(;e)?[?;ei/rzaetlj:l?trikli Sekil 6. 32.b. .Fiat Lingotto Fabrika Binasi’nin kesiti
eleman calisan agik renkli (Compagno 2002, 5.109)
perdeler(ekranlar) ve yalitimli cam
Hava[andlrma Yok
boslugu
Yurtme yolu Yok

Acilabilir pencere Yok
Cephenin temizlik
ve bakim
CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI
Dogal aydinlatma Cam cephe

Acik renkli perdeler(ekranlar),
yahitimli cam Unitesi

Bilgi bulunamad:

Ginesten koruma

Is1 toplama Yok

Is1 yahtimi Yalittml: cam Unitesi
Dogal Yok

havalandirma

Yalitimh cam dnitesi ve 6 mm Sekil 6.32.c. . Fiat Lingotto Fabrika Binast’nin plant

Ses yalitim -
lik agili cam levhalar
g (Compagno 2002, 5.109)

Elektrik tGretme Yok
Basing

farkhhklarm - | Yok
kullanma
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6.2.8. Yeni Ticaret Fuan Merkezi, Von Gerkan Marg ve Ortaklari, 1996,
Leibzig (Tablo 6.33)

Tonozlu cam salon, Ticaret Fuar salonu igin bir resepsiyon alani, danisma merkezi ve
dagitim noktas: olarak hizmet veren klima kontrolli, hava korumal: alanlardan
olusmaktadir. 250 m uzunlukta, 80 m genislikte ve 30 m yikseklikteki cam salon,
iskeletin i¢ kismmin Gzeri yiksek derecede saydam camla kaplanmis filigran celik
konstriiksiyonludur. iskelet, 10 adet kafesli kemerin altinda asili durumda bulunan,
3.125 m ?1zgaradan olusan tiibiiler celikten yapilmis tonoz seklinde 1zgara kabuktan
meydana gelmektedir. ince yapili kafesli kemerler 25 m aralikh olup 1zgara
seklindeki kabuk egimli olmas:1 dolayisiyla dengededir. Cam, “frog fingers” olarak
adlandirilan 4 adet dokme celik koldan olusan mafsalli paslanmaz celik nokta tespit
elemanlar ile 1zgaranin altina asilmistir. Cam yizey, extra beyaz olan SGG
Optiwhite, 8 ve 10mm kahnhkta iki temperlenmis tabakanin birlestirilmesinden
olusan 3.105 m x 1.525 m ebatlarinda lamine camdan yapilmistir. Tepe noktasi
cevresinde ve cam tabakasinin giiney ytizeyi, solar kontrol igin %75 oraninda beyaz,
yansitmali camdir. Tabakalar arasindaki 20 mm genisligindeki derzler silikon

contalar ile kapatiimistir (Compagno 2002, s.132).

Isveren salonun i¢ mekan: igin, optimum diizeyde denetimli bir iklimlendirme
istemistir. Dogal sera etkisi ek onlemlere gerek kalmaksizin neredeyse yilin
tamaminda boyle bir ortami garanti etmektedir. Alttan 1sitma sisteminin ve sicakligi
en az 8 °C ye yiikselten cam tonozun ayaklarinda bulunan konvektérlerin acilmasi
yalnizca soguk kis gunlerinde gereklidir. Salonun icinin dogal havalandirmas: alt
katta ve cam tonozun tepesinde bulunan acikliklar vasitasiyla dizenlenmektedir.
Tonoz icindeki baca etkisi dolayisiyla, disarida riizgar olmadigi zamanlarda dahi
hava akim1 yaratilmaktadir. Digarida riizgar estigi zaman, baca etkisi bu etkiyi artiran
acikliklarda bir emis meydana getirir. Yansitici, beyaz cam hamuru solar kontrol
gOrevi yapmaktadir. Yaz aylarindaki yogun sicakliklarin stesinden gelebilmek igin
cam, disarnidan sulanmakta ve buharlasma etkisi ile sogutulmaktadir. Boylece cam

sogutulmus tavan gibi calismaktadir (Compagno 2002, s.132, 133).
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Tablo 6.33. Yeni Ticaret Fuari Merkezi’nin genel Ozellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi

YENI TICARET FUARI MERKEZI

RESIMLER

GENEL BILGILER
Yeri Leibzig/Almanya
Yapim yih 1996
Mimar Von Gerkan Marg ve
! Ortaklar
. . Leipziger Messegesellschaft
Is vereni mbH
Kullamm sekli Fuar salonu
Yapr yliksekligi ve 30 m/ 1 kat
kat sayis1
insaat alam 273.000 m?

Cephe tipi Tek kabuk/Giydirme cephe
Tastyic sistem tipi Celik

Dogal
Havalandirma tipi

Mekanik -

CEPHE SISTEMI

Cephenin tastyict
sistem turd

Cam tonoz gergeve striktirle
tasinmaktadir.

Cephe panelinin
tastyicr sisteme

Cephe panelleri spiderlar
vasitasiyla tastyici sisteme

montaj sekli baglanmaktadir.
Lamine cam(8
ve 10mm
Savdam kalinhkta iki
Y temperlenmis
. tabaka) ve
Cephe paneli reflektif cam
Yan B
saydam
Opak -
Gtines kontrol Reflektif cam
elemant
Hava[andlrma Yok
boslugu
Yurtme yolu Yok
Acilabilir pencere Yok

Cephenin temizlik
ve bakim

Bilgi bulunamad:

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA
ETKILERIN DEGERLENDIRILMESi

Dogal aydinlatma

Cam kabuk dogal

aydinlatma saglamaktadir

Gunesten koruma Reflektif cam
Is1 toplama Yok
Is1 yahtimi Reflektif cam
Dosal Alt katta ve cam tonozun
ha\;galand rma tepesinde bulunan
! acikliklar
Ses valit Lamine cam ve reflektif
yalitim cam
Elektrik Gretme Yok
Basing
farkhhklarm Cam tonoz
kullanma

Sekil 6.33.a. Yeni Ticaret Fuart Merkezi gériinist

(Compagno 2002, 5.132)

Sekil 6.33.c. Cephe birlesim detay: (Compagno 2002, s5.133)
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6.2.9. Mont Cenis Egitim Merkezi, Frangoise Helene Jourda ve Gilles
Perraudin, 1997, Sodingen (Tablo 6.34)

Mont Cenis Egitim Merkezi’nde olusan fiziksel cevre, cift kabuk cepheli yapilarda
oldugunun benzeridir. Cam kabuk icteki kutleleri yagmur, riizgar gibi atmosfer
etkilerinden koruyarak kontrolli bir fiziksel ortam olusturmaktadir. Kis aylarinda
rizgar dis kabuga carparak yon degistirmekte boylece 1s1 kayiplarini azaltmaktadir.
Kabuktaki acikliklardan giren temiz hava gunesin etkisiyle 6n 1sitmaya tabi tutularak
mekanlara verilmektedir. Yazin dis kabuktaki kapilar agilmakta, sicak hava
yukselerek ustteki acikliklardan disari atilirken, yerini kapilardan giren temiz hava
almaktadir (Sev 2009, s.166).

Cam kabugun catisina ve guneybat: cephesine monte edilen monokristal, polykristal
modullerden olusan 1MW guiciindeki PV modiller, binay: bir enerji retim tesisine
donustirmastar. Farkli gegirgenlige sahip PV-moduller araciligi ile i¢ mekana

kontrolll 151k gegisi dolayisiyla aydinlatma enerjisinden tasarruf saglanmaktadir.

Cam fanusta, sera niteligi, atik 1sinin geri kazanimi ve PV elemanlar: ile beklenen
enerji tasarrufu gerceklesmekte olup, aym yaliim standartlarina sahip binalara
karsin % 23, iklimlendirilmis binalara karsin ise % 18 oraninda daha az CO2
emisyonu agiga cikmaktadir. Yillik enerji tilketimi 50 kWh/m*’den daha az olan
binada, iklimlendirme tesislerinin optimum dizeyde calistinlmas: durumunda
yaklastk 32 kWh/m?yil olacag:i tahmin edilmektedir. Bina cati ve giineybati
cephesine entegre edilen 1 MW gli¢ kapasitesi ile yilda yaklagik 750 000 kWh
elektrik enerjisi tretmektedir (URL-54, 2010).

Yillik elektrik enerjisi tretimi binanin elektrik enerjisi tuketiminden fazla oldugu icin
uretim fazlasi sebekeye aktarilmaktadir. PV paneller, ¢ati 6rtlist gibi yapiy: olusturan
onemli bir ylzeye entegre edilerek mimari butlndn bir pargas: haline getirilmistir.
Mont-Cenis akademisi binasinda fotovoltaik sistemin sayisal verileri asagidaki

gibidir:Cat1 ylizeyinde ve cephede toplam PV panel ylzeyi: 8400m2

Toplam elektrik gticu: | MWp,

Elektrik Uretimi: Yaklasik 780 000 kWh/yil,

Cat1 paneli say1s1:2904 adet,

Cephe paneli sayisi: 280 adet (Canan 2003, s. 49).
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Tablo 6.34. Mont Cenis Egitim Merkezi’nin genel ozellikleri ve cephe sisteminin

degerlendirilmesi

MONT CENiS EGIiTIM MERKEZi

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Sodingen/Almanya

Yapim yih 1997

Mimar Francoise Helene Jourda ve Gilles
! Perraudin

isvereni Mont Cenis Property Development

Kullamm sekli Egitim merkezi

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

15 m/Dis kabuk tek Kkat, icteki binalar
3’ er kattan olugmaktadir.

insaat alanm

Bilgi bulunamad:

Cephe tipi Tek kabuk / Giydirme cephe
Tastyic sistem tipi Ahsap
Dogal
Havalandirma tipi
Mekanik -

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve struktir

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj
sekli

Cephe paneli

PV panel ve
Saydam yahtimli cam
Yarisaydam |
Opak -

Gunes kontrol elemant

PV panel ve yalittmh cam

Havalandirma boslugu

Cam fanus havalandirma boslugu
olusturmaktadir

Yurime yolu

Yok

Acilabilir pencere

Dis kabukta agilabilir cam paneller
bulunmaktadir.

Cephenin temizlik ve
bakim

Dis cephe ving yardimiyla
temizlenebilmektedir

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

PV panel ve yalittmhi cam

Is1 toplama Yok
Kabugun olusturdugu sera etkisi
Is1 yahtimi binalar icin 1s1 yalitimi

niteliginedir.

Dogal havalandirma

Kabuktaki agikliklar

Ses yalitim Cam fanus ve PV paneller
Elektrik uretme PV paneller
Basing farkhhiklarimi 2| yok

kullanma

Sekil 6.34.a. Mont Cenis Egitim Merkezi goriiniisi
(Sev 2009, 5.167)

Sekil 6.34.b. Mont Cenis Egitim Merkezi i¢ mekani
(Sev 2009, 5.167)

Sekil 6.34.c. Mevsimlere gore enerji ve havalandirma

stratejisini gosteren sematik kesit (Sev 2009, 5.167)
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6.2.10. Yale Universitesi Heykeltrashk Binas1 ve Galerisi, Krean Timberlake
Architects, 1997, New Heaven (Tablo 6.35)

Bina, yuksek enerji performans duzeyini riske atmaksizin, seffaf kabugu korumak
icin, solar kazanci azaltan sabit harici golgeleme elemanlari ile kombine edilmis
saydam ve yarnn saydam panellerden olusan giydirme cephe elemanlar ile
kaplanmistir. Seffaf camlar, kuzeydogu yonundeki, 1siy1 muhafaza edebilmek igin,
sabit ve ayarlanabilir ¢ tabakali, argon gazi ile doldurulmus low-e camlardir. Alt
taraflardaki kose paneller, nanaogel (kallwall firmasmin Gretimi) ve cift cam

tabakanin birlestirildigi yar1 saydam camlardan olusmaktadir (URL-55, 2010).

Yaliiml: aerogel dolgulu yari saydam paneller solar 1s1 girisini 6nemli Olcide
azaltmanin yan sira soguk havalardaki 1s1 kaybmi da 6nlemektedir. Sistem tim
performans kayiplarmi dengelediginden oldukga verimlidir. Sicak hava boslukta
hapsedilmekte ve tim cepheden mekénlara dogal 1s1k girerken ayni zamanda enerji
performansini artirmak ic¢in termal bir tabaka olusturulmaktadir. Bu nedenle nanogel
kullanimi1 dikkate deger Olgtide bir enerji tasarrufu da saglamaktadir.Yuksek
performansli giydirme cephe, st katlarda bireysel studyolar:i ve grup studyolarina,
blyuk bir galeriyi ve kiiguk sergi ve konusmalar igin uygun olan konferans salonunu

ve ayrica birinci kattaki dikkéanlar: ve smiflari gevrelemektedir (URL-56, 2010).

Stldyo binasinda, her stidyo mekaninda genis pencere alanlari bulunmaktadir. Bu
cam alanlarnn %2 gin 15181 etkeni seviyesi saglamakta ve digsaridaki manzaranin
gOrunmesine izin vermektedir. Ayrica tim stlidyonun havalandirilmasinda kullanici
kontrolui igin pencereler manuel olarak ayarlanabilmektedir. Kullanicinin bulundugu
ortami kontrol edebilmesi icin tim mekanlar mechoshade perde sistemleri ile
donatilmistir (URL-55, 2010).

Projedeki diger bir cevre dostu eleman ise havalandirma sistemidir. Bina yer
degistirebilen bir havalandirma sistemi ile istihdam edilmektedir. Bu nedenle hava
mekan icine enerji tasarrufunu ve termal konforu artirmak igin dusiik hizda ve
alisilagelmis sicakliktan daha ylksek olarak alinmaktadir. Bu sistemde hava
yukaridan alinmakta ve ddsemenin dstinden akmakta ve hava kanallarindan geri
donmektedir. Bu sekilde geleneksel sistemlere nazaran enerji maliyetinde, %40
oraninda tasarruf saglamaktadir (Environmental design + construction dergisi, 2008,
s5.25).
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Tablo 6.35. Yale Universitesi Heykeltraslik Binas1 ve Galerisi’nin genel ozellikleri

ve cephe sisteminin degerlendirilmesi

YALE UNIVERSITESI HEYKELTRASLIK BINASI VE

GALERISI

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri New Heaven/ABD

Yapim yih 1997

Mimari Krean Timberlake Architects
is veren Yale Universitesi

Kullamm sekli Egitim binasi, galeri

Yapi yuksekligi
ve kat sayisi

Bilgi bulunamadi/4 kat

Insaat alam 194.000 m?

Cephe tipi Tek kabuk/Giydirme cephe
Tastyic1 sistem -

tipi Celik

Havalandirma Dogal

tipi Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin
tastyicr sistem
taru

Cerceve struktir

Cephe panelinin
tastyicr sisteme

Bilgi bulunamad:

montaj sekli
Saydam | Low-e cam

Cephe paneli Yan Aerogel dolgulu yalitiml
saydam | cam
Opak -

Gines kontrol

Cephede harici gdlgeleme elemanlarz,

elemant low-e cam, aerogel dolgulu yalittmli cam

Hava[andlrma Yok

boslugu

Yurime yolu Yok

Acilabilir Var

pencere

Cephenin Cephenin temizligi agilabilir pencereler

temizlik ve araciligiyla yapilabilmektedir.

bakim

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal

aydinlatma Cam cephe

Glinesten Mechoshade perde sistemleri, low-e

koruma cam, aerogel dolgulu yalitimli cam

Is1 toplama Yok

Ist yalitim Low-e cam, aerogel dolgulu yalitimh
cam

Dogal -

havalandirma Aclabilir pencereler

Ses yalitim Low-e cam, aerogel dolgulu yalitiml
cam

Elektrik tretme | - | Yok

Basing

farkhihklarm - | Yok

kullanma

Aerojel
dolan

[

Sekil.6.35.c. Cephe kesiti (URL-56, 2010)
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6.2.11. B4 ve B6 Ofis Binalan, Richard Rogers ve Ortaklari, 1998, Berlin
(Tablo 6.36)

Berlin’ de Postdamer Platz projesinin bir bolimd Richard Rogers ve Ortaklari,
Postdamer Platz projesinin bir bolimu olarak, Daimler Benz icin 1993-98 yillar
arasinda B4 ve B6 isimli iki ofis binasi yapmislardir (Compagno 2002, s.159,160).

Gunes enerjisinin pasif kullanimin1 saglamak icin, i¢ avlu hafif kubbeli bir cam ¢at
ile ortulmis, binanin hacmi guneye dogru alcalan kademelendirilmis ve camla
kaplanmistir. Avlunun tampon etkisi 1s1 kaybmi azaltmaktadir. Gin 1s1gmin buyik
bir miktari camlama vasitasiyla ofis iglerine girmektedir. Glnes 1sinlari ofislerin
dogal havalandirmas: igin kullanilan ve disandan alinan temiz havayi
isitabilmektedir. Disaridan gelen hava, ddéseme seviyesindeki farkli hava giris
acikhiklarindan iceri akmakta ve ¢ati seviyesinde bulunan cam panjurlardan gegerek
digsart ¢ikmaktadir. Etkin bir havalandirma ve camlamanin dustk g-faktori yazin
asir1 1sinmayi engellemektedir. 2.8 m x 2.8 m ebatlarindaki i¢ avluyu kaplayan cam
cati yalnizca 3.2 m yuksekliktedir. Tasiyici iskelet, 1.8 m x 1.8 m ebatlarinda
gridlerden olusan Ucgen geometrili bir 1zgara kabuktur. Yalhtimli camdan olusan
ucgen bicimli tabakalar, 10mm kalinliginda low-e kaplamali temperli cam dis tabaka,
16 mm bosluk ve 12 mm kalinliginda i¢ tabakadan olusmaktadir. Benzer bir enerji
tasarrufu amaci cephe tasarimini da etkilemistir. 2.7 x 2.75 m lik cephe modlleri,
parcalarin  bir donatis1 olarak tasarlanmistir. YOnlenme ve performans
gereksinimlerine baglh olarak, benzer sekildeki ana konstriksiyonlari, farkli dolgu
elemanlar kullanilarak cesitlendirilebilmektedir. Ornegin goriis alani igerisindeki
merkezi panellerde iki cesit yalittm cami kullanilmistir; bu camlar genellikle, yiksek
derecede gecirgenligi (1=0.75; g=0.57) olan, 10 mm kahinlkta dig tabaka, 22 mm
genislikte bosluk ve 6 mm i¢ tabakadan meydana gelen yalittim camidir. Glines ve
glnisigina kars: ileri derecede korumasiz olunan durumlar igin, daha duisuk
gecirgenlige(1=0.63; ¢=0.32) sahip yalitm cam: kullanilmistir. Sabit veya Ustten
menteseli elemanlar, Ust ve alt panellerin icine yerlestirilmistir. Sandvi¢ panel
gereksinimine bagh olarak, yuksek gecirgenlik 6zelligine sahip veya panjurlu yalitim
cami kullanilmigtir. Ekstra giines kontroli i¢in gliney cephenin dis ylzeyine, kumas
storlar eklenmistir. igteki storlar ise parlamaya kars: korumaya yardimc: olmaktadir
(Compagno 2002, s. 160,161).
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Tablo 6.36. B4 ve B6 Ofis Binalari’’nin genel ozellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi

B4 VE B6 OFIS BINALARI

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Berlin/Almanya

Yapim yili 1993-1998

Mimari Richard Rogers ve Ortaklart
is veren Daimler Benz

Kullanim sekli Ofis, ticaret

Yapi yuksekligi ve
kat sayis1

Bilgi bulunamadi/ 8 kat

insaat alam 57.800 m?
Cephe tipi Tek kabuk/Giydirme cephe
Tasiyicr sistem tipi | Celik
Dogal
Havalandirma tipi -
Mekanik -

CE

PHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve struktir

Cephe panelinin
tastyicr sisteme

Bilgi bulunamad:

montaj sekli
Yalitiml: cam
(10 mm
kalinhkta dig
Saydam tabaka, 22 mm
genislikte bosluk
Cephe paneli ve 6 mmic
tabaka)
Yan
saydam ]
Opak -

Gines kontrol

Kumas storlar, cift cam
arasinda panjurlar ve yalitiml

eleman cam
Eoi\ﬁzndlrma Yok
Yurime yolu Yok
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik
ve bakim

Bilgi bulunamad:

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA

ETKILERIN

DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

Kumas storlar, ¢ift cam
arasinda panjurlar ve
yahtimli cam

Is1 toplama Yok

Is1 yahtimi Yalitiml: cam

Dogal ?ﬂ(}ﬂabl“l’ pgnce_re(ljeL y: y

havalandirma oseme seviyesindeki farkh
hava giris acikliklar:

Ses yalitim Yalitiml: cam

Elektrik tretme - | Yok

Basing

farkhihklarm - | Yok

kullanma

Sekil 6.36.a. B4 ve B6 Ofis Binalar: genel goriiniisu
(Compagno 2002, s.160)

Sekil 6.36..b. B4 ve B6 Ofis Binalar: cephe gortnusl
(Compagno 2002, s.161)

= —ly
KUZEY-GUNEY KESITI
re et

DOGU KESITI

Jresmz

Sekil 6.36.c. B4 ve B6 Ofis Binalarindaki hava hareketlerinin
sematik anlatimi (Compagno 2002, s.160)
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6.2.12. Conde Nast Binasi, Fox & Fowle Mimarhk, 2000, New York (Tablo 6.37)

Conde Nast Binasi’nda dis kabukta yuksek performansli low-e camlar ve 1si1
yalitmmin dogru kullanimi, 1s1 kopruleri ve hava sizintilarinin simiilasyondan
yaralanilarak minimize edilmesiyle kabugun 1s1l direnci yiksek tutulmustur (Altun
2007, s.80)

Cam giydirme cepheler 2.7 m vyuksekligindeki tavanlarla birlikte c¢alisma
mekanlarina maksimum dlzeyde dogal 1s1k saglamaktadir. Alt katlarda 11k
gecirgenlik degeri yiuksek camlar kullaniimistir.Cephedeki 0.3 gdlgeleme katsayisina
sahip, ylksek performanshi ve dustk emisyonlu camlar i¢ mekanlarin fazla
1isinmasmi engellemektedir. Ust katlarda giineslenme etkisini azaltmak icin yiiksek
yansiticili camlar kullanilmigtir. Pasif glines tasariminin yani sira, yapi 15 kWh PV
glcu uretmektedir. 280° den fazla PV panel Ustteki 19 kata, giney ve dogu
cephelerindeki parapetlere yerlestirilmistir. PV panellerin yani sira 4. Kkata
yerlestirilen iki adet 200 kW guiciindeki yakit hticresi, dogal gazi glines enerjisine
cevirerek, gece boyunca elektrik gereksinimini saglamaktadir. Merkezi HVAC
sistemi dogal gazla ¢alismakta ve kullandigi havanin %50’ sini disaridan almaktadir
(Sev 2009, 5.188).

Conde Nast Binasi” nda dikkat ¢eken diger bir unsurda New York’ da dogal
havalandirmaya dikkat edilen ilk ¢ok katli yap: olmasidir. Disaridaki taze hava,
cadde seviyesindeki egzoz dumanlarindan korunmak icin 24 ile 30 m

yuksekliklerdeki saftlar araciligiyla igeri girmektedir (URL-58, 2010).

Kullanim sirasinda gevreye zarar veren petrol nukleer enerji komdir gibi kaynaklarin
ve naklinde yiksek kayiplari olan elektrigin kullanimi reddedilerek bunlarin yerine
yakit pilleri, giines pillerinden yararlanma ve dogal gaz kullanimi tercih edilmis,
cephelerde yapisal olarak entegre edilmis, glnes enerjisinden yararlanilan
fotovoltaikler kullanilmigtir (Altun 2007, s.80).
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Tablo 6.37. Conde Nast Binasi’nin genel
degerlendirilmesi

Ozellikleri ve cephe sisteminin

CONDE NAST BINASI

RESIMLER

GENEL BIiLGILER
Yeri New York/ ABD
Yapim yih 2000
Mimar Fox & Fowle Mimarlik
is vereni Durst Organization
Kullamim sekli Ofis

Yap yiksekligi ve
kat sayis1

Bilgi bulunamadi/48 kat

insaat alam

149.000 m?

Cephe tipi Tek kabuk/ Giydirme cephe
Tasiyiaa sistem tipi Celik

. Dogal
Havalandirma tipi Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyict
sistem tird

Cerceve struktir

Cephe panelinin
tasiyicr sisteme

montaj sekli
Low-e
Saydam cam,yansiticili
. cam ve PV panel
Cephe paneli Yan
saydam ]
Opak -

Gunes kontrol

Low-e cam,yansiticili cam ve PV

eleman panel
Hava[andlrma Yok
boslugu

Yiriume yolu Yok
Acilabilir pencere Yok

Cephenin temizlik
ve bakim

Bilgi bulunamad:

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA
ETKILERIN DEGERLENDIRiLMESI

Dogal aydinlatma

Cam cepheler dogal
aydinlatma saglamaktadir

Gunesten koruma

Low-e cam, yansiticili cam

ve PV panel
Is1 toplama Yok
Is1 yalitimi Low-e cam ve PV panel
Dogal 24 ve 30. katlardaki saftlar
havalandirma
Ses yalitimi Low-e camlar

Elektrik Gretme

PV panellerle enerji
Uretilmektedir.

Basing
farkhhklarm
kullanma

- | Yok

Sekil 6.37.a. Conde Nast Binasi goriinisl
(Sev 2009, 5.188)

Sekil 6.37.b. Conde Nast Binasi kat planlar:
(Sev 2009, 5.188)
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6.2.13. Capital Gate Tower, RMJM Mimarhk, (2009-....), Abu Dhabi (Tablo
6.38)

Capital Gate Tower’ in yapiminda binanin kivrimli formu dolayisiyla yapiminda
diagrid teknolojisi kullanilmaktadir ve yapit Abu Dhabi’ de bu teknigin kullanildig:
ilk kuledir. Tim binanin diagridinde yaklasik olarak 8.500 striktirel celik kiris
vardir (URL-59, 2010).

Cephede cam ve celik yap: elemanlart kullanilmistir. Cam paneller 23.000 m? lik
cephede carpict bir etki yaratmaktadir. Cam cephe betonarme cekirdege celik
strikturel elemanlarla baglanmaktadir. 728 6zel yapim cam panel, binanin dikkate
deger egimine uygun bir sekilde yerlestirilmektedir. Isik gegirgenligini artiran ve
seffaf iki gimis kaplamadan yapilan bu camlama sistemi Cardinal C240 olarak
adlandirilmaktadir (URL-59, 2010). Cardinal C240 parlama karsit1 ve ayni1 zamanda
seffaflik seviyesi yiksek bir camlama sistemidir. Bu 6zel cam, yiksek enerji
tasarruflu low-e cam kategorisine girmektedir. Cift camlamal: cephe, kullanicilarn
zararl parlamalardan koruyup, enerji tasarrufunu artirken binaya dogal gun 15181
girisi saglayacaktir (URL-60, 2010). Cardinal C240 dista 6 mm diiz cam, arada 16
mm hava boslugu ve igte 13.52 mm duz camin lamine edilmesinden olusmaktadir.
Capital Gate Tower bu gelismis cam cesidinin UAE’ deki ilk uygulamasidir. Basing
plakasi(flans) sistemi, uygun olan her cam tabakasinin cephenin su gegirmezligini
garanti etmesini ve daha ince cam panellerin kullanilmasmi, dolayisiyla cam
sisteminin agirhigmin azalmasmi saglayan, celik gergeve sistemleri icin gelistirilmis
bir sistemdir. Klima tesisati kurulmadan once, yeterli havalandirma saglamak igin
birka¢ cam tabakasi disarida birakilmisgtir (URL-60, 2010).

Daha fazla enerji etkinligi elde etmek icin yapida cift camlamali(double-glazed)
cephe uygulanmaktadir. Sicak hava i¢ ve dig cam arasinda 6nceden sogutulmaktadir.
Boylece kullanilmis havanin geri donustirtlmesi ile binanin enerji tiketim oran:
azaltilmaktadir. Splash olarak adlandirilan paslanmaz celik o6rti gelen glnes
1sinsin % 30 undan fazlasini binaya ulasmadan elimine eden bir golgeleme cihazi
gOrevi yapmaktadir. Boylelikle binanin sogutma ihtiyacindan tasarruf saglanmaktadir.
Splash binanin etrafin1 gliney cephesi boyunca sarmakta olup bunun amaci binay:
dogrudan gelen giines 1sinlarina karst mumkin oldugunca korumaktir (URL-61,
2010).
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Tablo 6.38. Capital Gate Tower’in genel o6zellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi
CAPITAL GATE TOWER RESIMLER

GENEL BILGILER

Abu Dhabi/Birlesik Arap

veri Emirlikleri

Yapim yih 2009-devam ediyor

Mimari RMJIM Mimarlik

is vereni Abu Dhabi Exhibitions
Company

Kullamm sekli Karma kullanim (ofis, satis

mekanlari, otel ve tea house)

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

160 m/35 kat

insaat alanm

52.000 m?

Cephe tipi Tek kabuk/ Giydirme cephe
Tastyic sistem tipi Betonarme

Dogal -
Havalandirma tipi

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve struktir

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj
sekli

Cephe paneli

Low-e cam (6
mm diiz cam,

Saydam arada 16 mm
hava boslugu ve
icte 13.52 mm
diiz cam)

Yarn B

saydam

Opak I?asnlanmaz celik
ortl

Gunes kontrol elemant

Splash (paslanmaz gelik ortii)
ve low-e cam

Havalandirma

boslugu Yok
Yurtme yolu Yok
Acilabilir pencere Yok

Cephenin temizlik ve
bakimi

Cephe temizliginin temizleme
asansorleri vasitast ile
yapilacag: diisiinilmektedir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

Splash (paslanmaz gelik

ortd) ve cift tabakali low-e

cam
Is1 toplama Yok

Is1 yahtimi Cift tabakali low-e cam
Dogal havalandirma Yok

Ses yalitim Low-e cam

Elektrik tretme - | Yok

Basing farkhihiklarim - | yok

kullanma

Sekil 6.38.a. Capital Gate Tower gorinus
(URL-61, 2010)

Sekil 6.38.c. Capital Gate Tower cephesinin cam ve 6rgu
panel kaplamalarmin gériiniisi (URL-61, 2010)
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6.2.14. Lloyds Binasi, Richard Rogers ve Ortaklar, 1986, Londra (Tablo 6.39)

Lloyds Binasi® nin atriumu, i¢ mekanda tum bina boyunca galeri olarak islev
yuklenmekte, bir yandan mekani Gglincl boyutta birbirine baglarken diger yandan
seffaf ortlsuyle, atriumlarin tercih nedeni olan enerji tasarrufu, i¢c mekamin dogal
aydinlatma ve hava dolasiminin zenginlestirilmesi gibi katkilarda bulunmaktadir.
Atriumun etrafin1 saran kitle giiney cephede ¢okertilmis, cam tonoz giineye bakan
yuzeyde cepheleserek i¢c mekanlara giiney 15181 alma sansi yakalanmistir. Boylelikle
atrium etrafinda drgutlenen agik ofis birimlerinin dogal olarak aydinlatiimas: olanakl
olmus, bunun yanisira kis dénemi icin gunesten elde edilecek 1s1 kazanimi da
arttirllmistir (Utkutug ve Bilgin, 1999, s.41).

Ofis seviyelerindeki cephede mekanik olarak havalandirmali pencereleri vardir.
Ofislerden ¢ok fonksiyonlu aydinlatma elemanlari ile emilen hava, doseme altindaki
tesisat boslugundan havalandirma kanallar: ile kabuga tasinir ve ¢ katmanli cam
arasina Uflenir. Kabuk icinde dolastirilan kullanilmis hava, yine kabuk disindaki ana
donis kanallar ile servis kulelerinde yer alan klima santrallerine ulastirilir.
Kullanilmis havanin isis1 bodrum katlardaki sprinkler tanklarinda toplanarak yeniden
kullanilir. Kabuk sistemi, kat dosemeleri ile pargalanmis, ¢ katmanli acilabilir
kanatlar1 da olan camli bir sistemdir. Temiz ve kirli havay: tasiyan kabuk disindaki
ana kanallar her katta doseme hizasinda tekrar etmektedir. Kabuk disinda
yerlestirilmis kanallarda gerekli yalium Onlemleri alinmistir. BOylece abartilmis
goruntust ile vurgulanan bu kanallarin bitiin cephe boyunca her katta tekrar
etmektedir. Yuksek performansh kabuk, hem binanin dis zarfin1 olusturmakta hem
de enerji korunumuna katkida bulunmaktadir. Kisin kullanilmig sicak havanin kabuk
arasinda dolastiriimas: sayesinde i¢ dis ortam arasinda olusturulan tampon, enerji
kaybin1 sifirlamaktadir. Yazin ise i¢c mekanlara Gflenen serin havanin disarya
atilmadan 6nce kabuk arasinda dolastirilmas ile i¢ dis ortam arasinda olusturulan
tampon, sogutma ihtiyacin1 minimize etmektedir. Ofis birimlerinde, kabukta agilan
kanatlar ile dogal havalandirmaya yonelik bir yaklasim da vardir (Utkutug ve Bilgin,
1999, s.42). Cam yan seffaflik 6zelligi gostermektedir. Giindiiz siresince 1s1 artisini
azaltmakta, gece ise suni aydinlatmay: ofis icinde tutmaktadir. Bosluk icinde

genellikle kullanilan panjurlarla ayni gérevi ustlenmektedir.

Cephe 1.80 m x 3.35 m prefabrike tnitelerden yapilmistir. Dista 6 mm yalitimli cam,

12 mm genisliginde bosluk ve 6 mm low-e kaplamal: levhada icte bulunmaktadir.
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Mekanin igine temiz havay: veren ve igerideki kirli havay: disar1 atan borular yapmin
disindan algilanmaktadir. Asma tavan iginden Kkirli hava emici borularnn ¢ikiglar
buradaki lambalarin bulundugu bolime yerlestirilmistir. Buradan kirli hava emilir ve
yapmin disina aktarilir. Yapinin disaridan algilanan kirli hava emici borulari, tGggen
celik kafes kirislerin  koseleriyle birlestirilmis kentilever celik kelepgelerle
tasinmaktadir. Temiz hava ise yine disanidan algilanan borular vasitasiyla,
yukseltilmis doseme altindan pencere kenarlarindaki 1zgaralardan mekana
verilmektedir. Yapmin (zerinde bulunan vingler cephenin temizlenmesinde
kullanildig:r gibi renkleri ve gorintuleriyle degisik bir etki vermektedir. Lloyd
Binasi’nin orta holl catinin uzay kafes Kkiriglerle ortilmesi ile dogal 1s181in bu
mekanin derinliklerine kadar alinmas: saglanmistir. Dogal 11810 atriyumun Gzerini
Orten cam kafeslerle zemin ve diger katlarda mekanin derinliklerine kadar alinmasi
saglanir (Essiz 20014, s.81, 82).

Binanin striktirel sistemi, servis alt sistemleri ile birlikte distndlmistar. Ana
aktivitelerin yaratuldugu, servis alan ofis ve atrium alanina ait yatay ve disey
strikturel bilesenler hem statik anlamda rijitligi saglamakta hem de servis alt
sistemlerinin bir bileseni olarak gorev yapmaktadir. Cinkiu Rogers’in 0Ozellikle
parcali olarak tasarladigi ddsemeyi olusturan Kirisler, icerde tim kitle boyunca
devam eden ve doseme gibi i¢ ortama ekspoze birakilan kolonlar, strukturel
gorevlerinin yam sira “1s1l kiitle” olarak da islev yapmaktadir. icsel 1s1 kazanglarmin
cok ylksek oldugu binada, striktirel elemanlarin sahip oldugu yiksek sil kitle
araciligr ile 24 saatlik period gergevesinde tekrarlanan 1s1 depolama ve bosaltma
aktivitesi, kisin 1sitma, yazin da sogutma yukind onemli oranda hafifletmektedir.
Sogutma gerektiren donemlerde, kabugun agilan kismindan geceleri yapilan dogal
havalandirma yolu ile 1s1l kitlede depolanan serinlik ertesi gunin en sicak
saatlerindeki aktif sogutma yukunu dusurmektedir. Ayni sekilde, 1sitma gerektiren
donemlerde, i¢sel 1s1 kazancmin 1sil kitlede depolanmasi, konfor sicakliklarmin
duzenlenmesine katki koydugu gibi, ertesi guniin en serin saatlerindeki aktif 1sitma
yukunu de dusturmektedir. Isil kitlenin i¢ ortam havasi ile 1s1 ahsverisini
guclendirmek ve hiz kazandirmak amaciyla, ofis birimlerinde striktirel elemanlar
Ozellikle agikta birakilmis ve bir bitirme malzemesi ile kaplanmamistir (Utkutug ve
Bilgin, 1999, s.41).
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Tablo 6.39. Lloyds Binasi’nin genel 6zellikleri ve cephe sisteminin degerlendirilmesi

LLOYDS BINASI

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Londra/ingiltere
Yapim yih 1978-1986
Mimari Richard Rogers ve ortaklar
isvereni Lloyd’s of london
Kullanim sekli Ofis
;;illpl)snlyuksekllgl ve kat 95 m/14 kat
Insaat alam 55.000 m?
Cephe tipi Kutu tipi cift kabuk cephe
Tastyic sistem tipi Betonarme
. Dogal
Havalandirma tipi Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve struktir

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj
sekli

Cephe paneli

Saydam -

Yan Low-e kaplamali cam
saydam

Opak Celik

Gunes kontrol elemant

Yari saydam low-e kaplamali cam ve
panjur

Havalandirma Dogal N
bigimi Mekanik
Hybrid -
Harici Hava -
Havalandirma boslugu Perdeli
Dahili Hava -
Havalandirma Perdeli
sekli Hava Besleme -
Hava Tahliyeli -
Tampon Bdlge .
Yurtme yolu Yok
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik ve
bakimi

Yapmin tizerinde bulunan vingler
cephenin temizlenmesinde
kullaniimaktadir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA
ETKIiLERININDEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma Cam cephe
Giinesten koruma Yar_1 saydam low-e kaplamali cam ve
panjur
Is1 toplama Yok
Kullanilmis havanin dolastigi 1¢ ve
Is1 yahtimi dis kabuk arasinda olusan tampon

bélge ve low-e kaplamali cam

Dogal havalandirma

Havalandirma agikliklar ve
acilabilen pencereler

Ses yalitim

Kullanilmis havanin dolastigi 1¢ ve
dis kabuk arasinda olusan tampon
bélge ve low-e kaplamali cam

Elektrik tGretme

Yok

Basing farka
kullanma

-1 Yok

=

(URL-62, 2010)

Sekil 6.39.a. Lloys Binast goriiniis

P ssag

Sekil 6.39.b. Lloys Binasi cephe sistemi
(URL-62, 2010)

7N

Sekil 6.39.c. Cephe havalandirma sistemi

(Essiz 20014, s. 81)
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6.2.15. Arap Dunyasi Enstitist, Jean Nouvel, Pierre Soria ve Gilbert Lezenes,
1987, Paris (Tablo 6.40)

Arap Dunyasi Enstitisi’nin giney cephesi igin, geleneksel Arap mimarisinde
bulunan suslii pencere kafesleri boyunca duzenlenmis, 6zel ayarlanabilir solar
kontrol cihazlart gelistirilmistir (Compagno 2002, s.111). Binanin Seine Nehri’ ne
bakan ve ayna etkisi yaratan cam cephesi dis etkilere kapali, mekanik olarak agilip
kapanan objektif seklindeki mavi-andonize aliminyum cerceveli fotovoltaik
panellerden olusmaktadir (Ozgen ve dig., 2001, s.244).

62.4 m x 26.00 m ebatlarindaki cephe alani igerisine, giin 1s1g1 gegirgenligini 0.10 ila
0.30 arasinda duzenlenmis, elektro-pnomatik mekanizmalar vasitasiyla acgilip
kapanabilen 27.000 adet aliminyum kepenk(diyafram) bulunmaktadir. Bu elemanlar
fotoelektrik hucreler ile yerlestirilmistir ve bilgisayarla kontrol edilmektedir. Bu
hassas mekanizmay: korumak icin, 240 m? alana sahip, 1.80 x1.80 m ebatlarinda ve
0.40 m genisliginde, “cavity facade (bosluklu cephe)” prensibine uygun cerceve
frizleri gelistirilmistir, baska bir ifadeyle arada kapatma mekanizmasi bulunan,
diganda yalitimli sabit cam panel, iceride agik kanatli guivenlik cam: kullaniimastir.
Yuksek yapim maliyeti ve mekanizmanin fonksiyonel etkinligi nedeniyle karsilasilan
problemlere ragmen, Jean Nouvel tarafindan tasarlanan bu cephe, Arap cihazlarinin
modern ve teknolojik bir yorumunu temsil etmekte ve Arap kiltlr ile estetik bir bag
kurmaktadir (Compagno 2002, s.111).

Bina icindeki 1sik duzenini kontrol eden cesitli kafes ve ¢ikisinda mazgal i1zgara
sistemleri sayesinde geleneksel Arap mimarisinin ice donikligini oOn plana
cikarmaktadir. Bir fotograf makinasmin diafram sistemine benzeyen ¢agdas
mekanizmalarla ge¢cmisin geleneksel formlarina gonderme yapilmistir. Eskinin
yeniden yorumuna ek olarak konstriiksiyon detaylari, mekansal oyunlar ve
yansimalar/kirilmalar sayesinde gercgeklestirilen 1s1k efektleriyle bina sihirli bir

atmosfer olusturmaktadir (Erenman ve Essiz, 2002, 219).
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Tablo 6.40. Arap Diinyas: Enstitu Binasi’nin genel ozellikleri ve cephe sisteminin

degerlendirilmesi

ARAP DUNYASI ENSTITUSU

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri ParissFRANSA

Yapim yili 1981-1987

Mimart Jean Nouvel, Pierre Soria ve Gilbert
Lezenes

isvereni Institud du Monde Arabe

Kullanim sekli Kultar Merkezi

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

Bilgi bulunamad:/12 kat

insaat alanm

Bilgi bulunamad:

Cephe tipi

Kutu tipi cift kabuk cephe

Tastyic sistem tipi Celik
Havalandirma tipi Dogal _
! P Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve sistem

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj
sekli

Cephe paneli

PV panel, giivenlik
Saydam camrl’, yaht?mh cam
Yan -
saydam
Opak Aliminyum kapaklar

Gunes kontrol elemant

Acilip kapanabilen diyaframlar giin
1s1g1im Kontrol etmektedir.

Havalandirma boslugu

Dogal
Mekanik
Hybrid -

Havalandirma
bicimi

Harici Hava
Perdeli

Dahili Hava -
Perdeli
Hava Besleme | -

Havalandirma

sekli
Hava -
Tahliyeli
Tampon -
Bolge
Yurame yolu Yok
Acilabilir pencere Yok

Cephenin temizlik ve
bakim

Cephe temizligi ve bakimi temizleme
asansorleri ve i¢ camin acilabilir
kanatlar: ile yapilmaktadir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA
ETKiLERININDEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma Cam cephe
Gunesten . .
Koruma Acilip kapanabilen diyaframlar
Is1 toplama Yok

PV panel, givenlik cami, yalitimh
Is1 yahtimi cam dan olusan acilip kapanabilen

diyaframlar

Dogal havalandirma

Yok

Ses yalitim

PV panel, givenlik cami, yalitimh
cam dan olusan acilip kapanabilen
diyaframlar

Elektrik tGretme

PV panel

Basing farkhhiklarini
kullanma

-1 Yok

Sekil 6.40.a. Arap Diinyas: Enstitlisti gorunisu.
(Compagno 2002, s.111)

Sekil 6.40.b. Acilip kapanabilen diyaframlar
(Compagno 2002, s.111)
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6.2.16. Business Promotion Center, Norman Foster, 1994, Duisburg (Tablo 6.41)

Business Promotion Center Binas1 1994 yilinda Norman Foster tarafindan Duisburg’
da yapilmstir. Bina lens bicimli cam kaplamali yapisiyla dikkat cekmektedir. Hafif
kavisli cephesi, 1.5m genisliginde cam tabakalarin yan yana gelmesinden
olusmaktadir. Bu cam tabakalar cati seviyesindeki bag Kirislere asilarak
tasitilmaktadir. Bu sekilde cgelik gerceveye tespit icin gerekli olacak karmasik tasiyici
sistem ortadan kaldirilmistir (Erenman ve Essiz, 2002, s.285).

Diseydeki aluminyum profiller 16-27 m agikligi gegmektedir. Hareketli ici bos tespit
elemanlar: cephenin riizgar yukint almak ve 1s1 etkilerini karsilamak igin her kat
seviyesine monte edilmistir.  Bu sekilde ddsemedeki sehimler cepheyi
etkilememektedir.  Silikon Dbirlesimler kat yiksekligindeki cam panelleri
birlestirmektedir. Bina teknolojik bakimdan enerji fikrini yansitmakta ve tamamen
cam cephesinden maksimum gegirgenlik saglarken, goélge, isitma, havalandirma ve
sogutmayr da saglamaktadir. Cift cam cephenin arasina metal jaluziler
yerlestirilmistir. Cift cephenin i¢c kismi bakim ve onarim icin agilabilmektedir. 20 cm
genisligindeki havalandirma boslugu sicak havay: yukar: iten, soguk havay: da iceri
alan dogal baca etkisi yaratmaktadir. Her odada bulunan kontrol panelleri 1s1 ve
gorsel konforu optimize etmekte ve kullanicilara seffaf cephedeki glines kiricilarla st
ve 151k kontrolli saglamaktadir. Kontrol paneli binanin enerji kullanimini kontrol
eden merkezi kontrol sistemine baglidir. Her mekan dogal havalandirilabilmektedir.
Soguk hava désemenin ustiinden yayilir. Bu binada havadan dolay: olusacak cereyan
meydana gelmemektedir. Tavanin i¢indeki su devir daimi ile odanin fazla isis1 emilir
bu sekilde rahat ¢aligma kosullar1 gergeklestirilmis olur. Kat yiksekligindeki paneller
15 m x 3. 3 m boyutlarinda 12 mm kalinhginda clear float camdir. I¢ kabuk ise
hareketli low-e camli panellerden olusmaktadir. Tabakalar arasinda boslukta argon
gaz1 bulunmaktadir. i¢ yiizeyde bulunan camlar hem sistemin temizligi hem de metal
jaluzilerin kontrolu icin acilabilir 6zellige sahiptir. Bina enerji depolayan cephesi
cam cepheden maksimum gegirgenlik saglarken gbz kamasmasini azaltir ve istenilen
miktarda havalandirma, 1sitma ve sogutma saglamaktadir. Tek tabakali dis kabuk
nefes alan bir duvardir. Isik, 1s1 gecirimi, kondensasyon, akustik kontrol, temizlik
ihtiyaci, maliyet, cok karmasik bir yolla uyum icerisindedir (Erenman ve Essiz, 2002,
5.285).
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Tablo 6.41. Business Promotion Center’in genel

Ozellikleri ve cephe sisteminin

RESIMLER

degerlendirilmesi
BUSINESS PROMOTION CENTER
GENEL BiLGILER
Yeri Duisburg/Almanya
Yapim yih 1994
Mimari Norman Foster
isvereni Kaiser Bautechnik GTT
Kullanim sekli Is merkezi, ofis

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

30 m/7 kat

insaat alan

Bilgi bulunamad:

Cephe tipi Cok katl: ¢ift kabuk cephe
Tastyic sistem tipi Celik
Dogal
Havalandirma tipi
Mekanik -

9]

EPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve striktir

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj
sekli

Cephe paneli

Low-e cam ve clear
Saydam

float cam
Yarisaydam | -
Opak -

Gunes kontrol elemant

Aliminyum jaluziler ve low-e cam

Dogal
Havalandirma -
bicimi Mekanik -
Hybrid -
. Perdeli
Havalandirma boslugu Dahili Hava _
Perdeli
Havalandirma Hava Besleme | -
sekli
Hava -
Tahliyeli
Tampon
Bolge
Yirtime yolu Yok
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik ve
bakimi

I yuizeyde bulunan camlar hem
sistemin temizligi hem de metal
jaluzilerin kontroli icin acilabilir
Ozellige sahiptir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

Aliminyum jaluziler ve low-e cam

Is1 toplama

Yok

Is1 yahtimi

Low-e cam ve ¢ift kabuk cephe

Dogal havalandirma

Cift kabuk cephe

Ses yalitim

Low-e cam ve ¢ift kabuk cephe

Elektrik tGretme

Yok

Basing farkhhiklarini
kullanma

Cift kabuk cephe

Sekil 6.41.a. Business Promotion Center Binasi

gorunist (Lakot 2007, 5.87)

sl | I

Sekil 6.41..b. Business Promotion Center cephe
gorunist (Lakot 2007, 5.87)

|

f ]
Sekil 6.41.c. Is1 ahisverisi ve akist
(Lakot 2007, 5.87)
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6.2.17. Thompson Reklamcihik Sirketi, Schneider+Schumacher, 1995, Frankfurt
(Tablo 6.42)

Kis bahcesi, temel dusey iletisim zonlarin1 icermektedir ve trafik glrtltisine kars
icin koruma alani olarak hizmet etmektedir. Ayni zamanda soguk donemlerde
tampon bolge gorevi Ustlenmektedir. Kuzey cephelerinde oldugu gibi, yaz aylarinda
asir1 1sinma riski da azdir. 66 m uzunluguna, 21 m yiiksekliginde ve 2.8 m
derinligindeki “cam kutu”, celik konsol struktirden yapilmis olan c¢ati katindan
asiimistir. Bu destek tastyict struktir, ¢ati doseme plagina arkadan baglanmis, 7.2 m
aralikl, cifter cifter dizenlenmis kolonlardan olusmaktadir. Bu kolonlar, ¢cati doseme
levhasina asili olan camlardan gelen disey yukleri karsilarlar. Yatay yikler, basing
payandalar1 araciligiyla katlarin dosemelerine aktarilmaktadirlar (Compagno 2002,
s.158, 159).

Camlama, 15 mm kalinhkta temperli dis cam, 20 mm bosluk ve 6mm i¢ camdan
olusan 1.8 mx 3.4 m ebatlarinda yalitmli camdan meydana gelmektedir. Cam
tabakalari, dort kdseden gdémme basi civatalar ile paslanmaz celik “spider” lara
noktasal baglantilarla sabitlenmistir. Bu spider baglantilar, cati seviyesinden zemin
ddsemesine 1.8 m araliklarla uzanan, asili durumdaki 12 kalinlhikl: paslanmaz celik

kablolar ile kenetlenmistir (Compagno 2002, s.159).

Kis bahcgesi uygulamasinin, tm enerji kavramlar: arasinda en iyi ¢6zim oldugundan
emin olmak ic¢in kapsamli analizler yapilmistir. Bu analizler sonucu, dista yalitimh
camin igte tek tabakal diz cam kombinasyonunun en iyi ¢6zim oldugu ortaya
cikmistir. Havanin daha soguk oldugu zamanlarda kis bahgesi ofislerden akan
kullanilmig havanin boslugu isitmasi sonucu bir tampon bdlge gorevi gérmektedir.
Yaz aylarinda ise, doseme iclerinde ve gati seviyesinde bulunan menfezlerin agilmasi

ile dogal hava akim1 olusturulmaktadir (Compagno 2002, s.159).
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Tablo 6.42. Thompson Reklamcilik Sirketi Binasi” nin genel 6zellikleri ve cephe
sisteminin degerlendirilmesi

THOMPSON REKLAMCILIK SIRKETI

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Frankfurt/ Almanya

Yapim yili 1992-1995

Mimari Schneider+Schumacher

isvereni Thompson Advertisind Company
Kullanim sekli is merkezi -ofis

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

Bilgi bulunamad:/12 kat

insaat alanm

Bilgi bulunamad:

Cephe tipi

Cok katl ¢ift kabuk cephe

Tastyic sistem tipi Celik
Havaland tini Dogal
avalandirma tipi
' P Mekanik -

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Destek tastyici striiktir/Asma striktir

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj
sekli

sabitlenmistir

Noktasal baglantilarla(spider)

Cephe paneli

Yalitimli cam (15 mm
kalinhkta temperli dis
Saydam cam, 20 mm bosluk ve
6mm i¢ cam)
Yarisaydam | -
Opak -

Gunes kontrol elemant

Yalittmli cam

Havalandirma

Dogal .

bigimi Mekanik -
Hybrid -
Harici Hava
Havalandirma boslugu Perdeli .
Dahili Hava )
Havalandirma Perdeli
sekli Hava Besleme -
Hava Tahliyeli -
Tampon Bdlge .
Yurame yolu Var
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik ve
bakimi

Cephe temizligi temizleme asansorleri
vasitast ile yapiimaktadir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam ylzeyler

Ginesten koruma - | Yok
Is1 toplama - | Yok

Yalitimli cam paneller ve ¢ift kabuk
Is1 yahtimi

cephenin olusturdugu tampon bélge

Dogal havalandirma

Cift kabuk cephe

Ses yalitim

Yalittmli cam

Elektrik tGretme

Yok

Basing farkhhiklarimi
kullanma

Cift kabuk cephe

Sekil 6.42.a.Thompson Reklamcilik Sirketinin
genel gorinist
(Compagno 2002, s.158)

Sekil 6.42.h.Cift kabuk cephe gorinusl
(Compagno 2002, s.159)

Sekil 6.42.c.Havalandirma boslugu
(Compagno 2002, s.159)
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6.2.18. Commerzbank Binasi, Norman Foster , 1996, Frankfurt (Tablo 6.43)

Commerzbank Binasi’nda bahcelerin dis cepheleri cam ile ¢evrelenmistir. Bu sekilde
kisin sera gibi ¢alisan bahgeler i¢ avlunun ve dolayisiyla binanin giines enerjinin
isitict etkisinden yararlanmasina katkida bulunmaktadir. Yazin bu camlarin st
bolumleri acilarak i¢ avlu ve dolayisiyla ofis mekanlari havalandirilabilmektedir
(Yilmaz 2005, s.395).

Kiitleden algilanmayan ancak, gok bahgelerin i¢ mekanda birlestigi atrium, tim kule
boyunca iceride devam etmekle birlikte, seffaf bir doseme ile olumsuz baca etkisine
kars1 12 katta bir bolinmustlr. Cephede riizgar baglantilarindan bagimsiz, minimum
eleman ve renk se¢imi ile sade, ancak kavramsal olarak tim yaklasimlar ile son
derece Ozgun ve gelecegin binalarina ipucu veren, teknolojisi iginde sakli bir

uygulamadir (Utkutug ve Bilgin, 1999, s.51).

Commerzbank Binasi’nda dogal havalandirma sistemi esas alinmig, mekanik
havalandirma sisteminin sadece u¢ kosullarda devreye girecegi distnulmustir.
Dogal havalandirma ¢ift cidarli cephe ya da kis bahceleri ve i¢ avlu araciligiyla
gerceklesmektedir. Cift cidarli cephenin i¢ cidarindaki pencereler ve i¢ avlu
pencereleri merkezi bina yonetim sistemiyle, ya da duvarlara monte edilmis
kumandalarla kullanicilar tarafindan kontrol edilebilmektedir. Ic mekanda
istenmeyen kosullar olustugunda bu pencereler merkezi sistem tarafindan
kapatilmakta ve HVAC sistem otomatik olarak devreye girmektedir. Ofis
mekanlarindaki aydinlatma gin 1s1g1 miktarina ve mekanin kullanimina gore
otomatik olarak ayarlanmaktadir. Koridor ve ofis mekanlarinin aydinlatmas: hareket
duyargalariyla aktif olmaktadirlar. Her pencerede motorla hareket edebilen glines

kontrol elemanlar: bulunmaktadir (Yilmaz 2005, 5.395).

Celik tasiyicili binanin opak elemanlar: prefabrike spandrel panellerle kaplanmis,
siyah emaye camlarla ve 80 mm mineral yun yalitim elemanlar: ile birlestirilmistir.
Bazi bolimlerde, havalandirma ve aydinlatma saglamak igin 3 camli pencereler
monte edilmistir (Wigginton ve Haris, 2004, s.59). Nefes alan dis kabuk, aralarinda
165mm’lik bosluk bulunan iki cam katmandan olusmaktadir. Dis yuzey bina
boyunca surekliligini koruyan opak ve seffaf bilesenlerden olusan sabit bir giydirme
sistemdir. Dis ortam havasi, seffaf dis kabuk iginde dolasabilmektedir. En dis

katmandaki giydirme cephede c¢oOzilen hava giris ve cikis detaylari her Kkat
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dosemesinde, hava hareketine izin verirken, yagmur suyunun girisini kontrol etmek
uzere detaylandirilmis olarak (rain screen) tekrar etmektedir. Hava hareketi icin her
kat bir modulli olusturmaktadir. Her katin parapet tst kotundan hava girisi, bir (st
katin parapetinin alt kotundan hava ¢ikisi, kat yiksekligindeki baca etkisine dayal
konveksiyon yolu ile galismaktadir. Giydirme cephenin arkasinda kalan hareketli
hava katmanina her katta sirkiilasyon firsati verilmis olmasi 6nemlidir. Acilan
camlarin st kotlarmin, ara katmandaki havanin bosalma noktasmin altinda bir kotta
kalmasi nedeni ile 1sinan havanin pencereler agikken iceriye alinmas: engellenmis
olmaktadir. i¢ yiizey bileseni ise, kat désemeleri arasinda kurgulanmis, gereginde
manuel gereginde bina yonetim sistemleri ile otomatik kumanda edilen, low-e cift
cama sahip pencerelerdir. Gunes kontroll, dogal aydinlatma ve 1s1 korunumu
acisindan performans: yuksek olan low-e caml:i pencereler ile 165 mm. disinda
yerlestirilmis olan seffaf cam giydirme cephe bileseni arasindaki hareketli hava
boslugunda otomatik kumanda edilen jaluziler vardir. Mevsimine gore 1s1 kazanci,
151k denetimi ve gblgeleme eleman: olarak kullanilmaktadir. Yazin is1 kazancini
azaltmak icin otomasyon ile kumanda edilerek yari kapali tutulurken, kisin giines
1s181n1 asma tavana dogru yansitacak bicimde yonlendirilerek, endirekt aydinlatma
yapilmakta ve giinesten 1s1 kazanimi arttirllmaktadir. Asma tavan modulleri arasinda
dolastirilan su borulari kis donemi boyunca jaluzilerin Uzerine dustrdigt glnes
isimimindan 1s1 depolayarak 1sitmaya pasif anlamda katki koymaktadir. Ofis
birimlerinde parlamay: dnlemek i¢in low-e camlara verilen egimin tam tersi bir egim
ise gok bahgelerin camli yuzeylerinde giines kontrolt icin kullanilmistir (Utkutug ve
Bilgin, 1999, s.52).

Yapida klima havalandirma cihazlan, taze hava ile c¢alhisilip, mahallerde i¢ hava
kalitesini saglamaktadir. Ancak enerji tasarrufu icin, kullanilmis havadan 1s1 geri
kazanimi yapilmaktadir. Ayrica gok bahcelerin 1sisi1 kontrol altinda tutmak icin
gerekli goruldugu anlarda, ofis alanlarinin kullanilmig havas: atriumun 1sinmasina
yonelik olarak degerlendirilebilmektedir. Commerzbank’ta, bina yonetim sistemleri
sayesinde, ihtiyaca gore taze hava ve egzost sistemleri devreye sokulabilmekte,
aydinlatma kontrol edilebilmekte, gerekli godlgeme kontrolii yapilabilmekte,
havalandirma kapakgiklari ve pencereler kumanda edilebilmekte, kullaniimayan
alanlara hizmet eden elektro-mekanik sistemlerin isleyisleri minimize edilebilmekte
ya da sonlandirilabilmektedir (Utkutug ve Bilgin, 1999, s.55).
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Tablo 6.43. Commerzbank Binasi’nin genel Ozellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi

COMMERZBANK BiNASI RESIMLER
GENEL BILGILER

Yeri Frankfurt/ Almanya
Yapim yih 1994-1996
Mimari Norman Foster ve Ortaklar
isvereni Commerzbank AG
Kullanim sekli Ofis
;(ail/p:snlyuksekligi ve kat 300 m/56 kat
insaat alam 52.700 m?
Cephe tipi Kutu tipi ¢ift kabuk cephe
Tastyic sistem tipi Celik

Dogal
Havalandirma tipi

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici

sistem turi Gergeve striktiir Sekil 6.43.a. Commerzbank binas: goruns
Cephe panelinin (Noble 2010, s.68)
tastyicr sisteme -
montaj sekli

Saydam Low-e cam

. Yan -
Cephe paneli saydam
Prefabrike spandrel
Opak paneller

Gunes kontrol Low-e cam ve jaluziler
elemanm
Dogal
Havalandirma _
bicimi Mekanik -
Hybrid -
Harici Hava
E|0a\:a[and1rma Perdeli
slugu Dahili Hava -
Havalancirma | -Perdeli
sekli Hava Besleme
Hava Tahliyeli Sekil 6.43.h. Acilabilir pencereler
Tampon Bolge (Loncour ve dig., 2004, 5.43)
Yurame yolu Yok
Acilabilir pencere Var
Cephenin temizlik ve Cephenin temizligi agilabilen pencereler
bakimi ile yapilabilmektedir |
CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ol
ETKiLERININDEGERLENDIRILMESI g ? —¥
Dogal aydinlatma Cam cephe lrr
Glnesten koruma Low-e cam ve jaluziler ‘
l
Is1 toplama Yok Na [
Is1 yahtimi Cift kabuk cephe ve low-e cam Lo ‘," P ~4
Dogal havalandirma Cift kabuk cephe
Ses yalitim Low-e cam ve ¢ift kabuk cephe —.
Elektrik iretme Yok Sekil 6. 43.c. ¢ mekan
B farkhhKl (Loncour ve dig., 2004, 5.43)
asing farkhihklarim Cift kabuk cephe

kullanma
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6.2.19. Yap1 Arastirma Kurumu(BRE), Feilden Clegg Architects, 1996, Garlston
(Tablo 6.44)

Yap: Arastirma Kurumu Binasi’nda enerji tuketimi ve CO, emisyonu benzerlerine
oranla %30 az olan yapida 7,5 m derinliktedir agik ofis mekanlari gliney cephesine,
45 m derinliginde hucresel ofisler ise kuzey cephesine yerlestirilmistir. Acik
mekanlarda karsilikli havalandirma, hiicre ofislerde ise sadece kuzey cephesinden
havalandirma saglanmaktadir. Calisma mekanlarina maksimum diizeyde ginisig
saglamak icin tasarlanan cam cephenin disinda yari saydam cam jaluziler
bulunmaktadir. Cam lamellerin arka yizeylerine uygulanan seramik kaplama gtinesin
istenmeyen etkilerine korunma saglamaktadir. Bu panjurlar bina yonetim sistemi
veya kullanicilar tarafindan kontrol edilerek gunsigindan koruma saglanmaktadir
(Sev 2009, s.154). Ayrica zararli gaz emisyonunu azaltmak igin 34 kg/m2 CO2
emisyon hedefi tutturulmaya calisiimis. Butin bu hedefler dogrultusunda mekanik
havalandirmadan kagcinmaya ya da gereksinimin minimize edilmesine, 1sil
kitlesinden maksimum diizeyde yararlanilabilecek bir yapiyla mekanik sistemlerin
1sitma ve sogutma yuklerinin azaltilmasina, metal cerceveli giydirme cephelerle
gunisigindan olabildigince faydalanarak, yapay aydinlatma gereksinimin minimize
edilmesine, yap1 otomasyonu ve kullanict kontroliniin birlestirilmesinde optimum
¢cozlmler olusturulmasina yonelik yogun arastirma ve calisma yapilmistir
(Arslantatar 2006, s.58).

Yapmin en carpict 0zelligi ¢ift kabuk cephe sistemi ve gliney cephesinde yer alan 5
adet havalandirma bacasidir. Sicak ginlerde bacalarin cam cephesine gelen giines
15181 icteki havanin 1sinmasmi ve dogal yolla yukselmesini saglamaktadir. Isinan
hava yukselirken, i¢c mekanlarda kullanilarak kabuk arasindaki bosluga gecen havay:
da beraberinde suriuklemekte ve Ustten disar1 atilmaktadir. Riizgarsiz glinlerde hava
hareketini hizlandirmak icin distk hizda ¢alisan fanlar diizenlenmistir. Mekanlarda
bosaltilan sicak havanin yerini, bina yonetim sistemine bagh olarak agilan Ust
pencerelerden giren hava almaktadir. Hava sicakhiginin yuksek oldugu gunlerde
distan alinan hava dalgal formdaki betonarme désemenin arasinda dolasarak, termal
kitle yardimiyla 6n sogutmaya tabi tutulur (Sev 2009,s.154). Ddsemeye yakin
mesafedeki acilir kanatlar dalgali désemeye uyum saglamaktadir. Acilir kanatlar
sayesinde gun 1181 mekanin derinliklerine uzanmakta, guney odalarin yeterince

havalanmas: saglanmaktadir. Acilir kanatlardan giren hava, tavan dalgalarinin
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olusturdugu (sadece dis cepheden gorilebilen) kanallarin arasindan hava akimini
saglamaktadir. Benzer sekilde katin gece sogumas: da saglanabilmektedir. Yapinin
her iki cephesinde, yukarida kalan acilir kanatlar acgildiginda, hava tavan kanallar
veya ofislerin (zerinden ya da her iki koldan da yapinin havalanmasin
saglayabilmektedir (Arslantatar 2006, s. 62).

Yapinin guney cephesine, 1.5 kW ve 47 m2’lik fotovoltaik hiicreleri (ince film,
amorf silikon) yerlestirilmistir. Beklenen yillik ortalama degeri yaklasik 2,5 kwh’dir.
Bu deger ile toplam enerji kullaniminin yaklasik %3,5 veya suni isiklandirma
kullanildiginda %12,5 karsilamaktadir. Giiney cephesine bakan 30 egimli ¢ati, PV
hicrelerinin kullanilabilecegi hazir bir baska alan seklinde degerlendirilebilmektedir
(Arslantatar 2006, s.71). Yapida, 1sitma, sogutma ve havalandirmada %28 oraninda
elektrik, %5 oraninda PV, %45 oraninda dogal gaz ve %22 oraninda pasif giines
enerjisi kullaniimaktadir (Sev 2009, s.154).

Dis cepheleri bol miktarda cam ile kaplanan, dar ve yuksek tavanli yapilarda, suni
151k ve elektrik kullanimi diger konvansiyonel yapilarda oldugundan daha azdir.
Gelismeler dogrultusunda elbette solar girisleri 151k ve 1s1 bazinda kontrol etmek
gerekmektedir. Her iki faktoriin kontroliinde gliney cephesine ekstern ve motor gici
ile calisan cam lameller kurulmustur. Matlastirilmis ve seffaf camdan Uretilen
lameller 4 metre uzunlugundadir ve 1s1 yalitm camina yaklasik 1,2 metre mesafe ile
monte edilmistir. Her bir kat igin en alttaki lamel, zeminden 1,7 metre yikseklige
monte edilmistir. Yatay bazda lameller fazlasiyla incedir (10 mm) ancak yaklasik 25
cm. lik enlerine ragmen giizel bir gérinim olusturmaktadir.Yatay lamellerin dis
kenarlarmi yukariya cevirebilir ve gines isinlarinin ofis tavanina yansitmalarini
saglayabilirsiniz. Ancak bu lameller bulutlu havalarda hemen hemen hic
kullanilmayacaklardir. Kullanicilar, otomatik kumanda sistemine ragmen lamelleri
koruyucu ayarmi arttirabilecek diizeyde ayarlayabilmektedir. Ancak sistem, ginin
sonunda kendiliginden eski pozisyonuna geri donmektedir. Bu kurulumun amaci,
gines 1sigindan faydalanabilen ofislerin ¢ogunda gorildigu gibi, glnes koruma
lamelleri devreye alindiktan sonra, o konumda birakilmalari ve bunun sonucunda
ortaya ¢ikan suni 1sik kullanimina baslayan yonelimin énine gegcmektedir. Gun 15181
kontrolindn bir karsiligi suni 1s1gin kumanda edilebilmesidir (Arslantatar 2006, s.
68,69).
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Tablo 6.44. Yap1 Arastirma Kurumu Binasi’nin genel 6zellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi

YAPI ARASTIRMA KURUMU(BRE) RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Garlston/Ingiltere
Yapim yih 1996
Mimari Feilden Clegg Architects
isvereni BRE
Kullanim sekli Ofis
Yap1 yiiksekligi ve kat Bilgi bulunamad:/3 kat
sayisi g
ingaat alani 2040 m’ 7
Cephe tipi Saft tipi ¢ift kabuk cephe i é{ N
Tastyic sistem tipi Betonarme .fu‘j j
. Dogal
Havalandirma tipi -
Mekanik
CEPHE SISTEMI
Cephenin tasiyici I kabuk: konvansiyonel sistem
sistem turd D1s kabuk: Cergeve sistem
Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj | -
sekli PV panel Ve 1o1 Sekil 6.44.a. Yap1 Arastirma Kurumu cephe gorinust
Saydam P S (Arslantatar 20086, s. 66)

yalitim cami

Cephe paneli Yarisaydam | - T
Opak W

. Seramik kaplamal: yar1 saydam cam
Gunes kontrol elemam | .| ". =
jaluziler, PV panel ve 1s1 yalitim camu

Dogal -

Havalandirma _ |

bicimi Mekanik —
Hybrid i
Harici Hava 0
Perdeli

Havalandirma boslugu

Dahili Hava - \
Perdeli
Havalandirma Hava Besleme | -
sekli ]
Hava - 1 y
Tahliyeli 5
Tampon \
Bolge
Yurame yolu Yok
Acilabilir pencere Var I ——
. - I cepheden agilan pencereler ile Sekil 6.44.b. Bina havalandirma sekli
Cephenin temizlik ve cephenin bakim1 ve temizligi (Arslantatar 2006, s. 66)

bakim

saglanmaktadir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma Cam cephe

Seramik kaplamali yar: saydam
Glnesten koruma cam jaluziler, PV panel ve 1s1
yalitim cami

Is1 toplama

Is1 yalhtimi Yalitiml: cam

Dogal havalandirma Aclabilir pencereler

Ses yalitim Yalitiml: cam

Elektrik uretme PV panel il 6.44.0. Yan, A K : .
S K| |y sl 644, Yoy vty Kuru s ek
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6.2.20. Stadttor City Gate Binasi, Petzinka Pink ve Ortaklari, 1997, Dusseldorf
(Tablo 6.45)

1991 yilinda baglatilan, Diusseldorf’'un merkezindeki trafigi toparlayan Rhine
tinelinin gliney girisi Uzerine ¢ok katl: bir bina tasarimimin mumkin olup olmadigini
belirlemek i¢in bir yarisma agilmistir. Yarismayi Ingenhoven Overdiek Petzinka ve
Ortaklart kazanmigtir ve bina Petzinka Pink ve Ortaklar: tarafindan insa edilmistir.
City Gate Binasi, ylksek kalitede 1s1k, kisisel mekanlar ve cazip bir calisma ortami
yaratan bir ofis binasi olarak tasarlanmstir (Wigginton ve Harris, 2004, s.65).

Disseldorf Kent Kapist olarak anilan “Stadttor” Binasi: 70 m ylksekliginde, birbirine
56 m yuksekliginde olan atrium ile bagh 16 katl iki paralelkenar kitleden
olusmaktadir. Rlzgar etkisine ve trafik glrultistne kars: iki kitle cam bir kabuk ile
cevrelenmistir. Cift kabuklu kurulusun i¢ tabakas: 150 x 285 cm ahsap cerceveli,
low-e kapli ¢ift camdan olugmaktadir. Cift kabuklu kurulus yilin %60'lik d6neminde
dogal havalandirmay: olanakli kilmaktadir. Kat yuksekligindeki bosluk genisligi ise
binanin formuna bagli olarak 90 cm ila 140 cm arasinda degismektedir. Yurunebilen
boslukta, temizlik ve bakim igin girilebilmesi nedeni ile guvenlik igin korkuluklar
ongorilmastir. Ara boslugun dogal havalandirilmas: dosemelerin alin  kismina
yerlestirilen havalandirma dizenegi (balik agzi1 detay) ile yapilmaktadir (URL-63,
2010).

Atriyumdaki havanin bosluklardan iceri girmesiyle yapi havalandiriimaktadir. Ayni
zamanda sicak hava, cephe bosluklarinda ylkselir ve binanin (stindeki
kapakgiklardan disart atilmaktadir. Bina i¢indeki hava hareketleri binanin Usttinde
alcak basingla daha da ilerlemektedir. Kisin disaridan alinan hava, disariya atilan
havadan alinan 1s1 enerjisini kullanarak isitilmaktadir. Cift tabakali cephede ve
atriyum hava hareketleri bilgisayar simulasyonlar: kullanilarak arastirilmistir (Essiz
ve Ozgen 2004, s.101).

Dis hava sicakliklari 5 °C ile 22°C arasinda oldugunda, yilin %70°lik bolimunde
dogal havalandirma yapilabilecegi var sayilmistir. Yilin kalan %25°lik boltimunde
sicaklik muhtemelen 5°C’in altinda olacagindan, 6n isitmali mekanik havalandirma
kullanilacaktir. Kalan %5’lik dilimde ise sicaklik 22°C’in Uzerinde olacagindan, 6n
sogutmali mekanik havalandirmaya ihtiya¢ duyulacaktir (Wigginton ve Harris, 2004,
5.67).
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Ofislerin arkasindaki dogal aydinlatma dagilimi bile i¢ cephede hafif raflarla ve 6zel
tasarlanan tavan elemanlariyla saglanmaktadir. Gln 15181 atriyumdan da binanin igine
alinmaktadir. Is1 deposu olarak kullanilan dosemeler giindiiz fazla 1s1y1 alinmakta ve

gece dogal havalandirmayla sogutulmaktadir (Essiz ve Ozgen, 2004, s.101).

Bina dogal ve mekanik havalandirma modlarimi otomatik olarak diizenleyen bir bina
yonetim sistemi ile kontrol edilmektedir. Dogal hava bina igine cephede bulunan
bilgisayar  kontrolli  havalandirma kapaklart ile alinmaktadir. Venedik
panjurlari(jaluziler) 1s1k, insolasyon seviyesi ve gece yalitim ihtiyacina bagl: olarak
indirilmektedir (Wigginton ve Harris, 2004, s.65).

Strukturel cerceve, betonarme ile doldurulmus celik kolonlar ve kompozit
dosemelerden olusmaktadir. Dis cephe tamamiyla aliminyum havalandirma
kutularinin yatay bantlar arasinda yerlestirilmis diiz cam paneller ile kaplanmistir.
Cift kabuk cephe sistemi, ofis katlarmin U¢ cephesini sararak havalandiriimis

cevresel zon yaratmistir (Wigginton ve Harris, 2004, s.66).

Dis kabuk 149 x 285 cm boyutlarinda ve 12-15 mm kalinliginda giivenlik camindan
olusmakta ve korkuluga noktasal, havalandirma kanallarina ise lineer olarak tespit
edilmigtir. Dis cam tabakanin arkasinda dizenlenen vyansitict Ozelligi yuksek

aliminyum jaluziler ile g-degeri 0.10 olarak saglanmistir (URL-63, 2010).

Maksimum transparanlik icin “optiwhite” cam sistemi kullanilmistir. ic cephe ise
disey pivotlu yiksek performansli ahsap pencerelerden olusmaktadir. Butlin haldeki
¢ift camlar low-e kaplamalidir (Wigginton ve Harris, 2004, s.66).

Kisin blylk cephe bosluklari tampon bdlge gibi davranmaktadir, pencerelerin
oniindeki alan 1sinim ve 1s1 kayiplarini azaltmaktadir. Yapilan bu sistemle %50 enerji
tasarrufu saglanmaktadir. Cift kabuklu cephe, caddeden gelen egzoz dumanina karsi
korumasina karsilik gercekte dogal havalandirma igin tasarlanmistir (Essiz ve Ozgen,
2004, 5.101).
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Tablo 6.45. Stadttor City Gate Binasi’nin genel 6zellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi

STADTTOR CITY GATE BIiNASI

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Dusseldorf/Almanya
Yapim yili 1991-1997

Mimari Petzinka Pink ve Ortaklar:
isvereni Engel (developer)
Kullanim sekli Is merkezi -ofis

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

70 m/16 kat

insaat alan

Bilgi bulunamad:

Cephe tipi Koridor tipi ¢ift kabuk cephe
Tastyic sistem tipi Celik

Dogal
Havalandirma tipi

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Karma destekli striktir

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj

Noktasal baglantilarla tespit

sekli edilmistir.
Savdam Givenlik cami ve
) Y low-e kaplamal: cam
Cephe paneli Yarisaydam | -
Opak -

Gunes kontrol elemant

Venedik panjurlari(jaluziler), low-e
kaplamali: cam

Havalandirma boslugu

Dogal
Mekanik -
Hybrid -

Havalandirma
bigimi

Harici Hava
Perdeli
Dahili Hava
Perdeli
Hava Besleme

Havalandirma

sekli
Hava
Tahliyeli
Tampon
Bolge
Yurame yolu Var
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik ve
bakimi

ic cephe, boslukta, her kat
seviyesindeki servis koridorlari ile dis
cephe ise yik asansori yardim ile
temizlenir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

Venedik panjurlari(jaluziler), low-
e kaplamali cam

Is1 toplama

Yok

Is1 yahtimi

Cift kabuk cephe ve low-e
kaplamali cam

Dogal havalandirma

Cift kabuk cephe

Cift kabuk cephe ve low-e

Ses yalitim kaplamali cam
Elektrik tretme Yok
Basing farkhhiklarimi Cift kabuk cephe

kullanma

Sekil 6.45.a. Stadttor City Gate Binas: goriiniisu
(URL-63, 2010)

121

Sekil 6.45.c. Stadttor City Gate Binas: cephe kesiti
(URL-63, 2010)
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6.2.21. RWE Yo0netim Binasi, Ingenhoven Overdiek, 1997, Essen (Tablo 6.46)

RWE Yonetim Merkezi kutu tipi cift tabakal: cephe ile giydirilmistir. Bu cephe
tamamen klimatize edilen alisilmig yiksek binalarin tersine her bir ofis mekanina
dogal havalandirma olanag: saglayan nefes alan bir kilif etkisi yaratmaktadir (Ozgen
ve dig., 2001, s.243).

Cift kabuklu cephe, 1.97m genigliginde 3.59 m yilksekliginde prefabrike
modiullerden meydana gelmektedir. Dis cephede 8 adet gomme basli civatali 10 mm
kalinlikta temperlenmis cam kullanilmistir. I¢ cephe, 1s1 yahtimli camdan Gretilmis
kat yuksekliginde surgili kapilar ile donatilmistir (Compagno 2002, s.139). Cift
katmanli cam cephenin i¢ yizeyindeki pencere panelleri bir kol yardimiyla yana
surulerek acilabilmektedir. Bu sekilde en Ustteki ofis mekanmin dahi temiz hava ile
iliskisi kurulabilmektedir. Rizgar hizi konfor sinirlarint astigindan alarm devreye
girerek camlarin kapatilmas: icin calisanlari uyarmaktadir (Ozgen ve dig., 2001,
s.244). Sirgulu kapilar guvenlik nedeniyle 1.35 cm ye kadar agilacak sekilde
diizenlenmistir ancak temizlik ve bakim gerektiginde tamamen de agilabilmektedir
(Compagno 2002, s.139).

Gunes kontroli ise bosluktaki elektrikli aluminyum jaluziler ile saglanmaktadir.
Jaluziler 50 cm genisligindeki havalandirma bosluguna entegre edilmistir.
Pencereler kapali iken hava giris-cikis1 koridorlardaki kanallardan saglanmakta

1sitma cevre radyatérlerle yapiimaktadir (Ozgen ve dig.,2001, s.244).

Ic ve dis cephe arasindaki bosluk, her bir kat désemesinin 6niine yerlestirilmis olan
havalandirma uniteleri araciligiyla havalandirmaktadir. Unitelerin  konik formu
“balik agz1” olarak adlandirtlan 15cm yiuksekliginde havalandirma yarig: seklindedir.
Kullanilmis sicak havanin bir bosluktan diger bosluga gecisini 6nlemek icin, her iki
komsu cephe boslugu tek bir bolim olarak diizenlenmistir. Her bolumde hava girisi
alttaki bir cephe modulu i¢inde, hava ¢ikisi ise Ustteki bir baska modildedir. Boylece,
bosluk araciligiyla diyagonal bir hava akimi elde edilmektedir Kis ve yaz aylarinda
dogal havalandirmay: desteklemek icin i¢ mekanlar deplasmanli havalandirma
sistemi ile donatilmistir. Beton désemeler, delikli metal levhalardan olusan panellerle
kaplanmistir ve 1s1 deposu gibi davranmaktadir. Odalarin sogutmas: icin ek soguk
Kirigler yerlestirilmistir. En Ust seviyede glin 15181 i¢in dis kabukta ekstra beyaz cam
secilmistir (Compagno 2002, s. 139,140).
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Tablo 6.46. RWE Yo6netim Binasi’nin genel Ozellikleri ve cephe

degerlendirilmesi

RWE YONETIM BiNASI

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Essen/Almanya

Yapim yili 1991-1997

Mimari Ingenhoven Overdiek ve Ortaklar:
isvereni RWE AG

Kullanim sekli Is merkezi ve ofis

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

120/31 kat

insaat alanm

Bilgi bulunamad:

Kutu tipi ¢ift kabuk cephe (Kat

Cephe tipi yiksekliginde devam eden)
Tastyic sistem tipi Betonarme
Havalandirma tipi Dogal

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve struktir

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj
sekli

Cephe paneli

Temperlenmis cam
Saydam ve 151p yalitimli cam
Yan
saydam ]
Opak -

Gunes kontrol elemant

Alliminyum jaluziler ve 1s1 yalittml
cam

Havalandirma boslugu

Havalandirma | Dogal
bicimi Mekanik -

Hybrid -

Harici Hava
Perdeli

Dahili Hava
Perdeli

Hava Besleme
Hava
Tahliyeli
Tampon
Bolge

Havalandirma
sekli

Yurame yolu

Yok

Acilabilir pencere

I kabukta siirgulii kapilar
bulunmaktadir.

Cephenin temizlik ve
bakim

i cephedeki stirgiili kapilar ile
boslugun bakimi ve temizligi saglanir.
Dis cephenin bakimu ise ¢atidan
asilmis yuk asansorleriyle

yapilmaktadir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA
ETKiLERININDEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam ylizeyler vasitasiyla dogal
aydinlatma saglanmaktadir.

Ginesten koruma

Alliminyum jaluziler ve 1s1
yahtimli cam

Is1 toplama . Yok

Ist yahtimi ‘ Ist yalitimlt cam ve Gift kabuk
cephe

Dogal havalandirma ‘ Cift kabuk cephe

Ses yalitim r sz);]zﬂltlmll cam ve ¢ift kabuk

Elektrik uretme - | Yok

Basing farkhhiklarini -1 vok

kullanma

|

(Sev 2009, 5.165)

£ )
Sekil 6. 46.b. Cephenin igten gorinusl
(Compagno 2002, 5.140)

Sekil 6.46.c. Balik agz detay:
(Sev 2009, 5.165)
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6.2.22. Debis Merkez Ofis Binasi, Renzo Piano Building Workshop ve Christoph
Kohlbecker, 1997, Berlin (Tablo 6.47)

Debis Merkez Binasi ¢alisma alanlariin maksimum diizeyde dogal 1s1k ve mekanik
havalandirmadan en az dlizeyde yararlanarak, enerji tasarrufu saglayacak sekilde
tasarlanmistir. Her cephe glinese gore yonlenme dikkate alinarak farkl bir tasarim
sergilemektedir (Sev 2009, s. 156).

Debis Merkez Binasi’nda koridor tipi ¢ift kabuk cephe sistemi uygulanmistir. 85 m
yuksekligindeki c¢ift kabuk cephe, kendi iginde 6 cephe moduliine bélunmis, 8.1 m
lik bina 1zgarasi seklinde tasarlanmistir. I¢c cephe, merkezinde alttan/yandan
menteseli penceresi ve Uzerinde elektrikle ¢alisan alttan menteseli bir penceresi daha
olan, 1.35 x 3.75 m ebatlarindaki modullerden olusmaktadir. Parapet seviyesinde
kismen teracotta kapli gri renkli cam levhali sandvi¢ paneller kullanilmistir.Dig
kabugun her kati, 2 x 6 mm kalinhiginda lamine camdan yapilmis 1.33 x 0.52 m
ebatlarinda cam panjurlar vasitasiyla kendi icinde sekiz eksene bolinmdistur. Bu
panjurlar, dokme aliiminyum konsollar ve 2 adet gdmme basi civata ile her iki
yandan tutturulmustur. Yedi panjurun kimeleri c¢ubuklar ve milli motorlar
araciligryla 70° aciyla donebilmektedir: sekizinci panjur yalnizca temizlik icin
acilmaktadir. 70cm genisligindeki cephe boslugu, yangin c¢ikmas: durumunda
dumanin yayilmasini engelleyen 10 mm kalinlikta sertlestirilmis cam tabakasiyla

kaplanmis yirime yollari ile bolinmustir (Compagno 2002, s.144,145).

Gunes kontroll igin i¢ cephenin 6niinde aliminyum venedik panjurlar: (jaluziler)
dizenlenmistir; tugla renginde toz boya kaplanmistir. Kis aylarinda disuk
sicakliklarda panjurlar kapali durumdadir, bu nedenle cephe boslugunda bir hava
tampon olugmaktadir. Cam panjurlarin ¢evresindeki 10 mm genisligindeki yariklar
kapali oldugu durumlarda en dislk seviyede hava degisimi garanti altina alinmis
olur. Daha sicak glinlerde kullanicilar pencereleri acabilir ve bosluktaki giines
isinlart ile isitilan hava iceri alinir. Disandaki sicaklhik daha ylksek oldugu
zamanlarda panjurlar havanin cephe boslugu vasitasiyla akisina izin verebilecek
sekilde egilebilir. Bu durum yilin %60’inda dogal havalandirmaya olanak
tanimaktadir. Sicakhigin -5°C’nin altinda 20°C’nin Ustiinde oldugu durumlar igin
mekanik havalandirma tesisati diizenlenmistir. Binanin gece sogumasi ic¢in egimli

pencereler ve cam panjurlar otomatik olarak kapanmaktadir (Compagno 2002, s.145).
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Tablo 6.47. Debis Merkez Ofisi’ nin genel 06zellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi

DEBIiS MERKEZ OFiSi RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Berlin/Almanya

Yapim yili 1991-1997

Mimar Renzo Piano Building Workshop ve
! Christoph Kohlbecker

isvereni Daimler-Benz Inter Services AG

Kullanim sekli is merkezi-ofis

Yap yiksekligi ve
kat sayis1

106m/21 kat

insaat alanm

482.000 m?

Cephe tipi Gok kath panjurlu cift kabuk cephe
Tastyic sistem tipi | Betonarme
o Dogal
Havalandirma tipi -
Mekanik -

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyict
sistem tird

Asma striktir

Cephe panelinin
tasiyicr sisteme

montaj sekli
Saydam Lamine cam
Yarn B
: saydam
Cephe paneli . Teracotta kapl gri renkli
Opak cam levhali sandvi¢
paneller

Gunes kontrol

Aliminyum venedik panjurlari(jaluziler) ve

elemam cam panjurlar
Havalandirma | Dogal
bicimi Mekanik -
Hybrid -
Havalandirma Harici Hava
boslusu Perdeli
ylus Dahili Hava
Havalandirma Perdeli
sekli Hava Besleme
Hava Tahliyeli
Tampon Bdlge
Yiriume yolu Var
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik
ve bakim

Temizlik ve bakim icin havalandirma
boslugunda servis koridorlar:
dizenlenmistir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA
ETKiLERININDEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

Aliminyum venedik
panjurlari(jaluziler) ve cam panjurlar

Is1 toplama Yok
Is1 yahtimi Cift kabuk cephe
Dogal havalandirma Cift kabuk cephe

Ses yalitim

Cift kabuk cephe ve lamine cam

Elektrik tGretme

Yok

Basing farkhhiklarimi
kullanma

Cift kabuk cephe

Sekil 6. 47.a. Debis Binas1 Goriiniisii
(Lundberg 2010, 5.79)

i !
.b. Teracotta cephe kaplamasi
(Lundberg 2010, 5.86)

Sekil 6.47.c. Cephe kesiti ve ylriime yolu
gorindist
(Lundberg 2010, 5.85)
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6.2.23. Sanoma House, Arkkitehtitoismisto Jan Sodarlund & Co. Oy., 1997,
Helsinki (Tablo 6.48)

Sanoma House’ da dogu, giiney ve bat: cepheleri ¢ift cephedir. ic cephe prefabrik
elemanlardan yapilmigtir. Cam ve ¢elik elemanlar atélye de hazirlanmis, santiyeye
getirilmis yerine montaj yapilmistir. Ondeki kat yiiksekligindeki cam cephe, cift
cephe sisteminin arasindaki metal platforma monte edilmistir. Dis cephede herhangi
bir tasiyici eleman bulunmamakta sanki tek bir parcaymis gibi yapinin ylzeyini
ortmektedir. Insaat alaninda cam paneller gerceveye diisey olarak tespit edilmistir.
Distaki cam cephenin disey bilesiminde silikon kullaniimistir. Yatay bilesimler cam
cubuklardir. Dis cephenin arkasinda temizlik-bakim onarim igin metal platform
bulunmaktadir. Cephe strukturinin tasinmasi, Yyatay ve dusey askilarla
gerceklestirilmistiric mekandaki servis platformlari galvanizli celik, tespit
elemanlart da aside dayanikli celiktir. Orta katlarda sicak galvanizli celik
kelepcelerle dosemelerin kenarlarina bulonlanmistir. igteki kabuk st koselerden
konsollarla asilmistir. Bunlar montaja hazir 2.7 x 3.5 m? boyutlarinda cam cephedir
(Essiz 2001b, 5.100).

Dis ve i¢ kabuk sistemi birkac tabakadan yapilmistir. Ic tabaka 3 cam katmanindan
olusmaktadir. icteki cam: 6+4 mm temperli lamine cam, ortadaki cam: 4 mm
temperli cam, dis cam: 6 mm temperli ve kaplamali giines kirict cam, ortadaki alan:
argon ve kripton gazi ile doldurulmustur. Distaki kabuk ise; 6+ 6 mm temperli ve
lamine cam panellerden yapilmistir. Giines 1sinlarina karsi 1s1 yalitimi ve korunumu
icteki argon ve kripton gaziyla saglanmistir. Jaluziler i¢ cephenin i¢ tarafindadir. Dis
kabukta kullanilan camda giines kiric1 6zelligi bulunmaktadir. Cephe Ustte ve altta
termostatlarla kontrollti motorla ¢alisan bacalarla havalandiriimaktadir (Essiz 2001b,
5.100). Cephenin hem ust hem de alt kismindaki agikliklarin tamamen kapatilmasiyla
tampon bolge yaratilmaktadir. istenildiginde Gst kapak acilarak kirli hava disariya
verilmektedir (Lakot 2007, s.95).
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Tablo 6.48. Sanoma House Binasi’nin genel o6zellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi

SANOMA HOUSE RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Helsinki/Fillandiya
Yapim yili 1996-1997
. Arkkitehtitoismisto Jan Sédarlund &

Mimari
Co. Oy.

isvereni Helsingin Sanomat and |ltasanomat

Kullanim sekli Is merkezi, ofis

Yapr yuksekligi ve kat 35 m/9 kat

sayisi

insaat alan 32.700 m?

Cephe tipi Cok katl: ¢ift kabuk cephe

Tastyic sistem tipi Celik

Havalandirma tipi Dogal - ) .
Mekanik Sekil 6.48.a. Sanoma House Bina goriiniisii

CEPHE SISTEMI (URL-64, 2010)

Cephenin tasiyici
sistem tird
Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj | -

Konsol tastyicili striktir

sekli
Yalitiml: cam
Uniteleri(6+4 mm
temperli lamine cam-
4 mm temperli cam-
6 mm temperli ve
kaplamal: giine
. Saydam klr?cl cam|garaI§rda
Cephe paneli argon ve kripton
gazi) ve (6 mm
temperli cam- argon
ve kripton gazi-6 mm
lamine cam)
Yarisaydam | -
Opak -
Gunes kontrol elemani | Jaluziler ve yalitiml: cam (initeleri
Havalandir Dogal - Sekil 6.48.b. Cephe goriintst
ma bigimi Mekanik - (URL-64, 2010)
Hybrid
Harici Hava
Havalandirma boslugu Perdeli
Dahili Hava -
Havalar_ldnr Perdeli
ma sekli Hava Besleme -
Hava Tahliyeli -
Tampon Bdlge -
Yuriame yolu Var
Acilabilir pencere Var
Dis cephenin arkasinda temizlik-bakim

Cephenin temizlik ve onarim icin metal platform

bakim
bulunmaktadir.
CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERININ
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma Cam cephe
Glnesten koruma Yalitiml: cam Uniteleri ve jaluziler
Is1 toplama Yok

Cift kabuk cephe ve yalittimli cam
Is1 yahtimi aniteleri
Dogal havalandirma Cift kabuk cephe

Cift kabuk cephe ve yalittimli cam
Ses yalitim aniteleri
Elektrik tretme Yok
EaISI‘”Q farkliiklarim Gift kabuk cephe Sekil 6.48.c. Konsol tastyic: (Lakot 2007, 5.95)

ullanma
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6.2.24. Helicon Finsbury Binasi, Sheppard Robson Mimarhk, 1997, Londra
(Tablo 6.49)

Helicon Binasi’ nda enerji tasarrufu, glnesten korunma ve kullanici konforu
saglamanin yolunu, en ¢ok gineslenen bati ve dogu cephelerinde c¢ift kabuk
tasarlayarak bulunmustur. Boylece yeterli giines kontrolii saglanirken, dis kaynaklh

gurulti ve tozdan etkilenme de s6z konusu olmamaktadir (Sev 2009, s. 152).

Yapida uygulanan cift kabuk cephe sistemi dista 12 mm kalhinlikta gercevesiz tek
cam, icte ¢ift cam ve 90 cm ara bosluktan olusmaktadir. Ara boslukta gunes kontroli
saglamak (zere otomatik olarak hareket eden jaluzi ve bakim onarim sirasinda
yuriimeye olanak taniyacak metal bir izgara bulunmaktadir. Jaluziler otomasyon
sistemine bagh olarak gin isigina gore acilip kapanabilmekte veya tamamen
toplanabilmektedir. Ara bosluk otomatik olarak agilip kapanan kapaklar sayesinde
dogal olarak havalandirilabilmekte, ginesle isinan hava baca etkisiyle en Ustten
digarnt atilmaktadir. Caligma mekanlarinda kullaniciy1 algilayan cihazlarla jaluziler
kontrol edilmekte, dolayisiyla dogal isik seviyesi ayarlanabilmektedir (Sev 20009, s.
152).

Kisin c¢ift kabuktaki kapaklar 1s1 tamponu olusturmak tzere kapanmakta, mekanlar
elektrik enerjisi kullanan cevresel 1sitma sistemiyle isitilmaktadir. Yaz aylarinda ise
gerekli sogutma, dogal gazla galisan ve delikli asma tavana tespit edilen sogutmal
tavan panelleriyle saglanmaktadir. Calisma mekanlarmin derinligine karsin, kat
yuksekligindeki cam cephe maksimum diizeyde saydamlik ve dogal aydinlatma
saglamaktadir (Sev 2009, s. 152).
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Tablo 6.49. Helicon Finsbury Binasi’min genel 6zellikleri ve cephe sisteminin

degerlendirilmesi

HELICON FINSBURY BiNASI

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Londra/ingiltere

Yapim yih 1997

Mimari Sheppard Robson Mimarlik
isvereni London&Manchester Insruance
Kullamm sekli Ofis ve magaza

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

Bilgi bulunamad:/9 kat

insaat alan

95.000 m?

Cephe tipi

Koridor tipi ¢ift kabuk cephe

Tastyic sistem tipi

Bilgi bulunamad:

Havalandirma tipi

Dogal

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Konsol tastyicili st

ruktdr.

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj
sekli

Cephe paneli

Tek ve ¢ift
Saydam tabakali cam
Yari saydam -
Opak -

Gunes kontrol elemant

Aliminyum jaluzil

er

Havalandirma boslugu

Havalandirma
bigimi

Mekanik

Dogal .

Hybrid

Dahili Hava
Perdeli

Harici Hava
Perdeli

Havalandirma
sekli

Hava Besleme

Hava
Tahliyeli

Yurame yolu

Var

Tampon
Bolge

Acilabilir pencere

Var

Cephenin temizlik ve
bakimi

Temizlik ve bakim
saglanmaktadir.

yiriime yollarnyla

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN

Sekil 6.49.a. Helicon Finsburg Bina’si gérinust
(Yellamraju 2004, s.34)

Sekil 6.49.h. Havalandirma boslugu ve glines kontrol
elemanlar: (Yellamraju 2004, s.34)

DEGERLENDIRILMESI
Dogal aydinlatma Cam cephe
Ginesten koruma Jaluziler
Is1 toplama Yok
Ist yaltim Dis kabuktaki bosluklar kapanarak

tampon bélge gérevi gérmektedir.

Dogal havalandirma

Dis kabuktaki agikliklar ile dogal
havalandirma saglanmakta

Cift kabuk griltu engelleme

Ses yalitim gorevi de gormektedir.
Elektrik tiretme Yok
Basing farkhhiklarimi Cift kabuk cephe

kullanma

(Yellamraju 2004, s.34)
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6.2.25. Shangai Armoury Tower, Kean Yeang, 1997, Shangai (Tablo 6.50)

Kean Yeang tarafindan 1997 yilinda Shangai’ nin Pudong Bdlgesi icin tasarlanan bu
kule, modern bina, kentsel ikon sergilemek amacina yonelik olarak, asker donatim
elemanlarindan esinlenerek sekillendirilmistir. Dis cephedeki metal ekranlardan
olusan paneller, Cin savascilarinin kullandig:1 zirhlara benzemektedir (Erenman ve
Essiz, 2002, 5.190).

Duslk dizeyde enerjinin kullanildigi bu yap1 Shangai’ nin elverissiz iklim kosullart
altnda elektrik saglamak icin “biyoklimatik” bir yaklasimla tasarlanmistir. Kulenin
stratejik noktalarina yerlestirilen manzara teraslari kulenin yerlestirilmis i¢ ve dis
mekan arasinda tampon bolge gorevi gormekte ve “yapimin akcigerleri” gibi oksijen
saglayarak i¢c mekanin havasini tazelemektedir. Cephedeki genis, egrisel hava perdesi
ise diger birgok fonksiyonlu eleman olarak olagan Ustli hava kosullarina karsi bir

filtre gorevini gormektedir (Erenman ve Essiz 2002, 5.190 ).

Shangai Armoury Tower Binasi’nda, yaz, kis ve bahar aylarinda olmak dzere (¢

farkli dogal havalandirma yontemi kullaniimaktadir.

1.Yaz aylannda; Binada kullanilan c¢ift kabuk cephenin i¢ katmanindaki
pencereler agilarak dogal havalandirma saglamaktadir. Merkezi atrium baca etkisiyle
1stnan havanin yikselerek disari atilmasini saglamaktadir.

2. Bahar aylarinda; Ara katmandaki ayarlanabilir jaluziler dogal havalandirmay:
kontrol etmektedir. Atriumda 1sinan hava disa atilarak yerine taze hava alinmakta,
rizgar etkisi bunu kolaylastirmaktadir.

3. Kis aylarinda; Cift kabuktaki kapaklar kapanarak 1s1 tamponu durumuna
gecmektedir. Dis kapaklar tamamen kapandigindan cok az miktarda mekanik

havalandirma yeterli olmaktadir (Sev 2009, s.103).
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Tablo 6.50. Shangai Armoury Tower’in genel Ozellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi

SHANGAI ARMOURY TOWER RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Shangai /Cin
Yapim yih 1997
Mimari Kean Yeang
isvereni Bilgi bulunamad:
Kullanim sekli Ofis
Yapyliksekligive kat | gy bjunamadh/31 kat
sayisl
insaat alan Bilgi bulunamad:
Cephe tipi Cok katl: ¢ift kabuk cephe
Tastyici sistem tipi Bilgi bulunamad:

Dogal
Havalandirma tipi -

Mekanik

EPHE SISTEMI

9]

Cephenin tasiyici
sistem tard
Cephe panelinin
tasiyici sisteme montaj | -

Bilgi bulunamad:

sekli
Saydam Cam
Cephe paneli Yarisaydam | -
Opak -

Gunes kontrol eleman | Jaluziler

Sekil 6.50.a. Shangai Armoury Tower goriiniisi

Havalandirma Dogal i (Sev ve Ozgen, 2003, 5.93)
bicimi Mekanik -

Hybrid

Harici Hava . '<{ — \M’

Perdeli L\. -

Havalandirma boslugu

Dahili Hava -
Perdeli /l ﬁ@ >

Havalandirma Hava Besleme | -

Gift kabul l< (ephenm ic Ara katmandaki ayarlanabilir Gift kabuktaki kapaklar

sekh katmanindaki pencereler yazin jaluziler bahar aylaninda dogal  Kapanarak kis aylarinda is
Hava _ f:!‘n]r;\k dogal havalandirma havalandirmayi kontrol eder. tamponu durumuna geger.
Tahllyell ACK ACIK KAPALL
Tampon
B('jlg': i \‘\E
Yurame yolu Yok Jf
Acilabilir pencere Var | r
I yuizeyde bulunan camlar hem ‘ ‘
Cephenin temizlik ve sistemin temizligi hem de metal
bakimi ja|uzi|erin kontroli |G|n agﬂab“ir Merkezi atrium baca etkisiyle Bahar aylaninda atriumda 1sinan i aylaninda dis kapaklar tamamen
. . L. isinan havanin yikselerek digan  hava disa atilarak yerine taze hava  kapandigindan ok az miktarda
Ozellige sahiptir. atlmasin saglamakiadi sk o ks b ek bl it
CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Sekil 6.50.b. Farkli mevsimlere gore dogal
Dogal aydinlatma Cam cephe havalandirmanin sematik kesiti
(Sev 2009, 5.103)

Ginesten koruma Jaluziler

Is1 toplama Yok

Is1 yahtimi Cift kabuk cephe
Dogal havalandirma Cift kabuk cephe
Ses yalitim Cift kabuk cephe
Elektrik tretme Yok

Basine farkiibiarin: Gift kabuk cephe
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6.2.26. Delft Teknik Universitesi Kiitiiphane Binasi, Mecanoo Mimarlar, 1998,
Delft (Tablo 6.51)

Mecanoo Mimarlarn tarafindan 1992-98 vyillarinda insa edilen Delft Teknik
Universitesinin kitiiphane binas: kat yiiksekliginde cift kabuk cephelere 6rnek olarak
verilebilir. Komsusu olan ve Van der Broek ve Bakema tarafindan 1956-66 yillarinda
yapilan tnlt Lecture Hall Binasi ile mimari bir karsilastirma yapmak icin, kitiphane
bati1 yoniinde zemine dogru algaltilmistir. Binanin egimli catis1 ¢imenle kaplanarak
bir bahce gibi tasarlanmistir. Dogu, giiney ve kuzeyde bina disa dogru egik vasistash
ve orta kayitli bir cergeve (zerinde bulunan havalandirmali bir cephe ile
bitirilmektedir. Dig cam, dis tabakas: 8 mm, i¢ tabakas: 6 mm olan low-e kaplamals,
U-degeri 1.5 W/m?K olan yalittim camidir. Kabuklar arasindaki bosluk 15 mm’dir
(Compagno 2002, s.116).

Yalium cami aliminyum profilli gerceveye alt ve Ust kenarlarda basing kapaklar: ile
yanlarda ise silikon contalarla sabitlenmistir. Sirme kap: olarak tasarlanmis olan i¢
cam 8 mm’lik temperlenmis camdan olusmaktadir. Boylece i¢ cam temizlik gibi
islemlerde de bosluga giris icin kullanilmaktadir. Odadaki hava 14 cm genisligindeki
bosluga sirme kapmin altindaki yariktan girmektedir. Boslukta isinan hava
yukselerek mekanik havalandirma sistemi tarafindan emilir. Boylece kabuklar
arasindaki bosluk, 1s1 kaybin1 ve kis aylarinda soguk hava girisini, yaz aylarinda is1
yaymimii azaltan bir g¢esit tampon bolge olusturmaktadir. Bu sayede camla
kaplanmis olan ¢alisma mekanlari tim yil boyunca kullanilabilmektedir (Compagno
2002, s.116). Gilnes ve parlama kontroli igin bosluga aliuminyum jaluziler
yerlestirilmistir. Otomatik kontrol edilen aliminyum panjurlar cephe bosluguna
konulmustur. Jaluziler tarafindan absorbe edilen glines enerjisini havalandirma ile
uzaklastirmak mudmkindur. Isinma zamanlarinda giines enerjisi  depolanarak
kullanilabilmektedir (Unal 2006, s.165). Aliminyum jaluziler hem iklimsel
etkenlerden hem de oOzellikle trafigin yogun oldugu bdlgelerde kirlenmeden
korunmaktadir. Hesaplamalar ve uygulamalar dogal havalandirma ile ara boslukta
1siya donlsen glnes isinmminin %25 oraninda atildigini gostermektedir. Riizgar
basincmin azaltilmas: ile Ust katlardaki mekanlarin acilabilir kanatlar aracilig: ile
dogal olarak havalandirilmas: olanakhdir. Jaluzilerin agilmasi ile bosluktaki hava
sirkiilasyonu saglanmaktadir. Boylece yilin % 60'lik bir boliminde dogal
havalandirma olanaklidir (URL-63, 2010).
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Tablo 6.51. Delft Teknik Universitesi Kiitiiphane Binasi’min genel ozellikleri ve
cephe sisteminin degerlendirilmesi

DELFT TEKNIK UNIVERSITEST KUTUPHANE BINASI RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Delft /Hollanda
Yapim yih 1992-1998
Mimari Mecanoo Mimarlar
isvereni Delft Teknik Universitesi
Kullamm sekli Kuttiphane
:ai‘/?;ly“kse""g' vekat | gijoi bulunamads
insaat alan Bilgi bulunamad:
Cephe tipi Cok katl: ¢ift kabuk cephe
Tastyic sistem tipi Celik

. Dogal
Havalandirma tipi Vekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem tard
Cephe panelinin
tasiyici sisteme montaj | -

Konsol tastyicili striiktir

sekli
Low-e kaplamali
Saydam yalittm camu,
Cephe paneli temperlenmis cam
Yari saydam
Opak - Sekil 6.51.a. Delft Teknik Universitesi Kiitiiphane
Low-e kaplamalt yalitim cam, Binast gériiniisii (Compagno 2002, 5.117)

Gunes kontrol elemam - ; ;
$ aluminyum jaluziler

Havalancirma | Dogal \ i

bigimi Mekanik ey =N
Hybrid - k] 3
Harici Hava T _f;.-"
Perdeli ) ™ 'L
Havalandirma boslugu Danhili Hava R
Perdeli ) LR
Havalandirma = "aedeme | - 1
sekli 1
Hava |
Tahliyeli ) il
Tampon )
Bolge
Yurame yolu Yok
Acilabilir pencere Var

Siirme kapi olarak tasarlanmis olan i¢

Cephenin temizlik ve cam cephe temizliginde

bakim kullaniimaktadir.
CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI
Dogal aydinlatma Cam cephe s 0
Glnesten koruma Alliminyum jaluziler
Is1 toplama Alliminyum jaluziler
Low-e kaplamali yalitim cama,
Is1 yahtimi temperlenmis cam, ¢ift kabuk —
cephe
Dogal havalandirma Cift kabuk cephe
Low-e kaplamali yalitim cama, Sekil.6..51.b. Delft Teknik Universitesi Kiitiiphane
Ses yalitim temperlenmis cam, ¢ift kabuk Binasi cephe kesiti (Compagno 2002, s.117)
cephe
Elektrik tretme -| Yok
Basing farkhhiklarimi 2| yok
kullanma
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6.2.27. Fotonik Merkezi Binasi, Sauerbruch Hutton Architects, 1998, Berlin
(Tablo 6.52)

Saft tipi cift kabuk cephenin bir 6rnegi olan Fotonik Merkezi Binasi, Berlin-
Aldershof’da 1995-98 yillarinda Sauerbruch Hutton Architects tarafindan yapilmastir.
Arastirma merkezi kavisli bir koridor ile ayrilmis amip seklinde iki binadan
olusmaktadir. Daha yuksek olan 3 katli bina, ofis, atélye ve laboratuarlar
icermektedir. Algak olan tek katli hacim ise test salonu (testing hall) olarak hizmet
vermektedir (Compagno 2002, s.154).

Ug katli olan binanin cephesi saft tipi cift kabuk cephedir. Yapinin tastyici striiktiiri,
egzoz hava ¢ikisi icin 0.75 m genisliginde saft olusturan, prefabrike ¢ift kolonlu
renkli beton olarak tasarlanmistir. Saftlarin sol ve saginda, kat yiksekliginde ve 1.5
m genisliginde, saftla havalandirma acikliklar: araciligiyla baglantis1 bulunan cephe

boslugu diizenlenmistir (Compagno 2002, s.155).

Dis cephe, vasistasli ve kayith yapida tek tabakali diiz camdan meydana gelmektedir.
Ic cephe ise kat yiksekliginde, low-e kaplanmis yahtim camli disey siirme
pencerelerin bulundugu cerceve Unitelerinden olusmaktadir. Dis cephenin hemen
arkasinda 0.70 genisligindeki cephe boslugunda renkli aliminyum Venedik

panjurlari(jaluziler) yer almaktadir (Compagno 2002, s.155).

Disaridaki temiz hava, kat yuksekligindeki cephe bosluguna havalandirma agikliklari
vasitastyla alinmaktadir. ic mekanlarin havalandirmasi icin kullanicilar diisey siirme
pencereleri elle acabilmektedir. Isinan kullanilmis hava, yikselerek cati
seviyesindeki cam jaluzilerden disar1 atilmaktadir. Ayni1 zamanda havalandirma
konsepti binanin geceleri sogutulmasin1 da olanakli kilmaktadir (Compagno 2002,
5.155).
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Tablo 6.52. Fotonik Merkez Binasi’nin genel ozellikleri ve cephe sisteminin

RESIMLER

degerlendirilmesi
FOTONIK MERKEZI BINASI
GENEL BILGILER
Yeri Berlin/Almanya
Yapim yili 1995-1998
Mimari Sauerbruch Hutton Architects
isvereni WISTA Management GmbH
Kullanim sekli Arastirma merkezi

Yapi yuksekligi ve
kat sayis1

Bilgi bulunamad:/3 kat

insaat alan

Bilgi bulunamad:

Cephe tipi Saft tipi ¢ift kabuk cephe
Tastyic sistem tipi Betonarme
Dogal
Havalandirma tipi
Mekanik -

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve striktir

Sekil 6.52.a . Fotonik Merkez Binas: goriinis
(Compagno 2002, s.154)

Cephe panelinin
tastyicr sisteme

montaj sekli
Saydam Low-e kaPIamah
cam ve diiz cam
Cephe paneli Yan ;
saydam
Opak -

Gunes kontrol
elemant

Aliminyum panjurlar, low-e cam

Havalandirma

Havalandirma
bicimi

Dogal
Mekanik
Hybrid

Harici Hava
Perdeli

8 Dahili Hava -
boslugu Perdeli
Havalandirma | Hava
sekli Besleme
Hava
Tahliyeli
Tampon
Bolge
Yurame yolu Yok
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik ve

bakimu

yapilmaktadir.

i cepheden acilan pencereler ile
cephenin bakimi ve temizligi

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA
ETKiLERININDEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma Cam cephe

Glnesten koruma Alliminyum panjurlar, low-e cam
Is1 toplama Yok

Is1 yahtimi Low-e cam ve ¢ift kabuk cephe

Dogal havalandirma

Siirme ve vasistasl: pencereler ve
¢ift kabuk cephe

Ses yalitim Low-e cam ve ¢ift kabuk cephe
Elektrik tretme -| Yok

Basing farkhhklarm | Yok

kullanma

Sekil 6.52.h. Havalandirma saftlar: ve cephe goriiniist
(Compagno 2002, s.155)

.

Sekil 6.52.c. Hava akim sekli (Compagno 2002, s.155)

323



6.2.28. Deutsche Messe AG Binasi, Thomas Herzog ve Ortaklan, 2000,
Duisburg (Tablo 6.53)

Deutsche Messe AG Binasi’nin yapisal ozellikleri 1sitma ve sogutma enerjisi
giderlerinde tasarruf saglamaktadir. Bu tasarrufu saglayan en énemli yap1 elemani
cift cidarli cephe sistemidir. Bu binada koridor tipi (kesintili tip) ¢ift kabuk cephe tipi
uygulanmigtir. Kabuklar arasindaki hava boslugu hem dogal hem de mekanik
sistemler yardimiyla havalandirilmaktadir. Dis cephe celik konstriiksiyon Uzerine
oturan ¢ok ince aliminyum profilli camdan olusur. Cephenin i¢ kabugu ise ahsap
konstriiksiyonlu pencereler ve cift tabakali camdan olusmaktadir. igeriden disar
dogru bakildiginda renk kaybini 6nlemek ve daha net bir gorintu elde etmek igin
cephede kristal cam kullanilmistir. Isitma ve sogutma sisteminin borular ic
cephedeki ahsap pencere konstriiksiyonlarmin altina gizlenmistir (Unal 2006, s.13).
Cift cephenin her iki yan: da isicamdir. Dis cephenin camlari saydamliga ulagsmak
icin ve disartya kars1 gorinimdeki renk degisikligini en aza indirmek i¢in beyazdir.
Dis cephe celik konstriiksiyon tzerine monte edilen ¢ok ince profilli camdir
(Erenman ve Essiz 2002, s.166).

Cepheler arasindaki boslugun dogal yolla havalandirilmas: igin ruzgarin igeri
alinacag: hareketli serit paneller bulunmaktadir. Dig cephedeki panel alti farkl:
pozisyona girebilir. Bu her kat i¢in 720 farkli tim bina i¢in 14000 yeni olanak yaratir.
Panellerin acilip kapatilmas: bilgisayarlar araciligiyla kontrol edilmektedir.
Bilgisayara daha once verilen bilgiler, dort mevsimdeki hava kosullar: ve riizgar ile
ilgili degerleri icerir (Unal 2006, s.13).

Cepheler arasinda kalan bosluk icin alti sicaklik degeri belirlenir. BOylece cepheler
arasindaki boslugun en yiiksek, en disik ve ortalama sicakligi bilgisayarlarla
ayarlanabilmektedir. Boslugun sicakligi ayarlanirken en 6énemli faktér dis ortamin
sicakligidir. Gundin icindeki degisken kosullara gore (gunes enerjisinin etkisi, riizgar
yonu ve siddeti) farkli havalandirma stratejileri uygulanmaktadir. Boslugun hangi

yontem ile havalandirilacagina bilgisayarlar karar vermektedir (Unal 2006, s.14).

Cift cephe, termik bir tampon bdlge olarak kullanim alanlarini ¢evrelemekte ve yatay
olarak cepecevre dolasan cephe koridorlari, gok genis hacimli hava kanallar gibi,
basinca bagli olarak kumanda edilebilen lameller arasindan taze hava girisi

saglamaktadir. Kig aylarinda cephe konstriiksiyonun asir1 sogumasini ve dolayisiyla
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transmiyonunu engellemek icin hava girisi minimuma indirilir. Yaz aylarinda ise
gunes 1s1s1 agilan lameller sayesinde olusan biyik hava hareketi ile digari atilir. Bu
koridorlarla tasinan hava, i¢ cephedeki agilabilir pencereler vasitas: ile ofislere
alinabilir (Essiz 2004b, s.5).

Her ofiste havalandirmay: saglayacak en az 1.80 metre genisliginde ve oda
yuksekliginde surgilu pencereler vardir. Ofisin biyikligliine gdre pencerelerin
sayisini arttirmak mamkinddr. Boylece kullanicilar, kisisel gereksinimlerine gore
temiz hava miktarin1 ya da ortamin sicakhigimi ayarlayabilmektedir. Pencereler
surekli acikken havalandirma anindaki 1s1 kaybini azaltmak igin mekanizma yoluyla
bu kanallar kapatilir. Boylece dogal havalandirma ile mekanik havalandirma birbirini
tamamlamaktadir (Unal 2006,5.17,18).

Pencerelerin kapali olmas: halinde de i¢ eteklerindeki kanallar sayesinde taze hava
girisi saglanir. Yani cephe koridorundan yapilacak havalandirma istege goére dogal
veya mekanik olabilir. Ofis tavanlarindaki merkezi bir kanal sistemi ile de disey
bacalar sayesinde toplanan hava bina catisindan disar atilir. Bina igi termik hareket
ve ruzgarnn yarattigt emme kuvveti ile yani agirlikli olarak dogal ancak gerekli
hallerde kii¢tik bir mekanik takviye ile havalandirma saglanir. Kis aylarinda buradan
tahliye edilen hava bir rotasyon 1s1 pompas: Uzerinden gecerek mekanik
havalandirmanin kullanilacag: taze havanin isitmasinda kullanilir ve bu sayede disar
atilan havadaki enerjinin %85 geri kazanilir. Binanin 1sitma ve sogutma prensibinin
temeli, yap: kitlesinin termik olarak aktif edilmesinde yatar. Masif ve kaplamasiz,
sivali kat tavanlar, burada ddsenmis olan boru sistemi ile bir tir 1s1 deposu,
termoaktif tavan vazifesi gorur. Birgok yalhitilmis yapilarda oldugu gibi burada da,
binadan kazilan enerji ile kullanim stresince 1sinma ihtiyaglarinin giderilebilecegi
hesaplanmaktadir. Gecenin soguk 1s1 hybrid sogutucu araciligi ile bir su devir
daimine aktarilir. Yaz ve gecis mevsimlerindeki sogutucular iki sekilde calisir.
Geceleri tavan sistemine 18 derecelik bir 1s1 verilir. Ginduzleri ise 0Oncelikli
bolumleri sogutan ana sogutucuya distk 1smin geri kazanilmasini saglar (Essiz
2004b, s.6).

Binanin gevresinde dolasan cepheler arasindaki bosluk hem buyulk bir hava kanal:
hem de ses yahtimi igin tampon bolge vazifesini gorir. igeriye girmesi gereken dis
hava, basincla idare edilen ve dis cephede bulunan ince serit panellerden iceri

ahinarak ofis mekanlarina ofis pencerelerinin tst kismindan sokulur (Unal 2006, s.16)
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Tablo 6.53. Deutsche Messe Ag Binasi’nin genel 6zellikleri ve cephe sisteminin

degerlendirilmesi

DEUTSCHE MESSE AG BINASI

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Duisburg Almanya

Yapim yih 2000

Mimari Thomas Herzog ve ortaklar:
is vereni -

Kullanim sekli Is merkezi, ofis

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

70 m /20 kat

insaat alan

Bilgi bulunamad:

Cephe tipi Koridor tipi ¢ift kabuk cephe
Tastyic sistem tipi Betonarme

Dogal
Havalandirma tipi -

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici sistem
taru

Cerceve struktir

Cephe panelinin tastyici
sisteme montaj sekli

Cift tabakal: cam,
) Saydam kristal cam
Cephe paneli Yari saydam -
Opak -
Glines kontrol elemam Glines kirict lameller
Dogal -
Havalandwrma 01 o iy -
bicimi -
Hybrid
Harici Hava
Perdeli
Havalandirma boslugu Dahili Hava
Perdeli
Havalandirma =B edleme
sekli
Hava
Tahliyeli
Tampon
Bolgeli
Yirime yolu Var
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik ve
bakimi

Havalandirma bosluguna agilan
acikhiklar ve servis koridoru yardimi
ile

boslugun bakim ve onarimi
saglanmaktadir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERININ
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

Gunes kirict lameller

Is1 toplama

Yok

Sekil 6.53.a.DM AG Binasi’nin gériinust

(Unal 2006, 5.12)

Sekil 6.53.b. Havalandirma boslugu gériintst

(Unal 2006, s.16)

Is1 yahtimi

Cift kabuk cephe

Dogal havalandirma

Cift kabuk cephe

Ses yalitim

Cift kabuk cephe

Elektrik tGretme

Yok

Basing farkhhiklarini
kullanma

Cift kabuk cephe

Sekil 6.53.c. Farkl yb‘nlerdeki cephe kesitleri
(Unal 2006, s.13)
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6.2.29. Arag 2000 Binasi, Foster ve ortaklan - RKW Rhode Kellermann
Wawrosky, 2001, Dusseldorf (Tablo 6.54)

Bu vyenilik¢i bina, cephesindeki teknik, iklimlendirme ve strikturiyle 6nem
kazanmistir.  Yenilik¢i teknik sayesinde pencereleri agilabilen ylksek bina
yapabilmek muimkin olabilmistir. Boylece yuksek binalardaki rahatsiz edici,
pencereleri agamama etkeni ortadan kaldirilmistir. Bina, caml: ¢ift kabuk cepheden

olusmaktadir (Erenman ve Essiz 2002, s. 302).

ARAG binasinda uygulanmis olan cephe sistemi bir saft tipi ¢ift kabuklu cephedir. Yaps,
sekiz kath bolumlere ayrilmistir. Her bolimin servisleri ayrilmistir. Ic cephe kabugu

Uzerinde kat yiksekliginde yatay stirme dogramalar yer almaktadir (Gur 2007, s.55).

Katlarin Ust tste istiflenmesiyle 1s1l bir baca etkisi yaratilmakta, binanin her katinda
pencereyle havalandirma bu sekilde mimkin olabilmektedir. Yillik calisma
zamanmnin % 60’inda dogal havalandirma saglandig: i¢in ofis mekanlarinda hosa
giden saglikli bir iklimlendirme yaratilmistir. Disarida hava kosullari degisince
ornegin sicaklik 20 “C’nin zerinde veya 5°C’nin altinda oldugu durumlarda, iceriye
mekanik sicak ve soguk hava verilmektedir. Bunun icin her katta calisan teknik
bolim  dizenlemesi vardir. Akilli  bina tekniginin  ve ¢ift cephenin
uygulanabilmesiyle hem yiiksek enerji etkinligine ulasmakta, hem de mevcut gurulti

normal bir dlctye indirilmektedir (Erenman ve Essiz 2002, s.303).

Cift cephenin diger gorevi ise kentin en yogun caddesindeki guriltuyu acik
pencerelere ragmen en aza indirgemek, hava durumuna gore dis cephedeki giines
kiricilarla, igerideki tampon bdlgede korunan bir hava yaratmak, pencere agilinca
olusan hava akiminin en aza indirmektedir. Bunun da Otesinde dis hava soguyunca
dis cephe kapanarak kontrolll bir 1s1 yalittmina ulasilir. Bu anlayis baska bir 6zelligi
“istifleme’” teknigidir. Yedi ofis kat1 birbirine camli bir baca ile baglidir. Baca iki
cephe arasinda bolunmis ara mekandir. Bu ara mekan biriken havay: ¢ aks
Uzerinden sekizinci kata blylk bir bosluktan iletir. Yazin isinan hava nedeniyle
mekan kullanicilart yalnizca orta akstaki pencereleri agma olanagina sahiptirler.
( 1l.aks: dis kabuk, 2.aks: pencereleri cephe, 3. aks: i¢c mekan cam duvarlari). lliml
hava kosullar1 sirasinda (yilin%66’s1) mekanin havalandirilmas: pencerelerin
uzerindeki havalandirma diizeni yoluyla yapilir. Dogal olarak, burada dis cephenim
kis bahcesine olan etkisinden yararlanilir. Yazin ortasinda az miktarda mekanik

havalandirma devreye girer. Istenildiginde soguk su sistemiyle tarama sogutma
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yapilabilir. Dis cephede bulunan acilir-kapanir kapaklar merkezden yonetilir. Bu
kapaklar i¢ cephedeki yanls kullanimlardan olusan hava akimina karst koruma
goOrevi Ustlenirken, iyi distnilmis bir ¢6zum ile pencere yoluyla havalandirma
stresini uzatma olanagina sahiptir. Cift cephe elemanlari modiler bir sisteme gore
boltndrler (genislik: 1.41m x yiikseklik= kat yiiksekligi = 3.67m). iki cephenin cam
elemanlar: arasindaki uzaklik 0.92m’dir. Dis cephe elemanlarina bir renk uygulanir.
Dis cephenin camlart yalin fakat saglamdir. Dis cephenin i¢ camina glinesten
koruyucu elemanlar monte edilir. i cephede ise 1s1 gegirimsiz cam vardir. Boltcl
mekan elemanlar ise mekan yuksekligindedirler ve acilabilirler. iki cephe arasindaki
ara mekanin ddsemesi yangina dayanikli, paslanmaz celiktir. Bu uzun tampon
bolgenin (ara cam mekanin) camlarla bélinmesiyle bacalar olusmaktadir. Bacadaki
hava, motor araciligiyla hareketlendirilmektedir (Erenman ve Essiz, 2002, s.303).

Dis kabuk 12 mm kalinliginda lamine camdan meydana gelmistir.

Bu binada 0zellikle planlama ve ydnetim anlayisinin uygulanmas: 6nem tasimaktadir.
Ornegin dis cephedeki kapaklar, merkezi olarak yonetilir: belirli 6lci ve diizen istege,
sicakliga, rlzgarin basincina, dumanin giderilmesine go6re ayarlanmaktadir.
(Erenman ve Essiz , 2002, 5.304)
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Tablo 6.54. Arag 2000 Binasi’min genel Ozellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi
ARAG 2000 BINASI RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Dusseldof /Almanya

Yapim yih 2001

Mi Foster ve ortaklar: - RKW Rhode
imar Kellermann Wawrosky

isvereni ARAG Versicherungen

Kullanim sekli Ofis

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

125m/32 kat

insaat alanm

Bilgi bulunamad:

Cephe tipi Saft tipi ¢ift kabuk cephe
Tastyic sistem tipi Betonarme

Dogal
Havalandirma tipi

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve struktir

Cephe panelinin tastyici
sisteme montaj sekli

Cephe paneli

Savdam Hava sizdirmaz
4 lamine cam
Yarisaydam | -

Opak -

Gunes kontrol elemant

Ic cephedeki cam kabugun dis
yiizline metal panjurlar
yerlestirilmistir.

Havalandirma boslugu

Dogal
Havalandirma

Mekanik
Hybrid

bicimi

Harici Hava
Perdeli
Dahili Hava
Perdeli
Hava Besleme

Havalandirma
sekli

Hava Tahliyeli

Tampon Bdlge

Yurame yolu

Var

Acilabilir pencere

Var

Cephenin temizlik ve
bakimi

ic cepheden acilan pencereler ile
boslugun bakimi saglanir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

Metal panjurlar

Is1 toplama Yok
Is1 yahtimi Cift kabuk cephe
Dogal havalandirma Cift kabuk cephe

Ses yalitim

Cift kabuk cephe ve lamine cam

Elektrik tGretme

Yok

Basing farkhhiklarimi
kullanma

Cift kabuk cephe

Sekil 6.54.a. Arag 2000 Binas: goriiniist
(Compagno 2002, s5.156)

Sekil 6.54.h. Arag 2000 Binasi gortnusl
(Compagno 2002, 5.156)
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6.2.30. Telus Merkez Binas1 (William Farrell Building), Busby+Associates, 2001,
Vancouver (Tablo 6.55)

Telus Merkez Binasi, 2001 yilinin giz déneminde kullanima agilmistir. Bina
cephesinde cift kabuk cephe sistemi kullanilmistir. Sistem hem i¢ hem de dis kabukta
yer alan acilabilir pencereler vasitasiyla binada dogal havalandirmaya imkan
tanimaktadir. Telus Merkez Binasi’nda havalandirma boslugu bina yuksekligi
boyunca devam etmektedir ve i¢ mekan ve digs mekan arasindan tampon bdlge
hizmeti vermektedir. Gun 15181 cephe tasarimin hareket noktalarindan biridir. Telus
Merkez Binasi’nin diger guncel ve Avrupai cift kabuk cephe projelerinden farki
yenilenmis betonarme ve kagir struktur olarak kendine 6zgii konumudur. Normalde
teknolojik acidan ve cgevresel olarak kullanimdan kalkmis olan binalar yikilip yerine
tamamen yenisi yapilmaktadir. Ancak, William Farrell Binasi’nin mevcut striktiri
ve kabugu, LEEDS Cevresel Degerlendirme sistemine uygun olarak dnemli diizeyde

cevresel tasarruf elde etmeyi basarmistir (URL-1, 2009).

William Farrell Binasi 8 kath tugla duvarli betonarme bir yapidir. Bina baslangigta
bir sirketin analog telefon santrali olarak yapilmistir. Dijital isletim ekipmanlarinin
kullaniimaya baslanmasi ile birlikte binadaki birgok bosluk tasarlanis amacinin
tersine kullanilmaz hale gelmistir. Busby and Associates Architects tarafindan
binanin yikilmas: yerine yapinin guclendirilmesini 6nermistir. Enerjinin korunmasi
amaciyla bina ¢ift camli aluminyum cerceveli giydirme cephe ile kaplanmistir. Bu
ikinci kabuk binanin isitma ve havalandirma gereksinimlerini azaltmistir. Yeni ve
eski kabuk arasindaki bosluk bir greenhouse (sera) etkisi yapmaktadir. Kabuklar
arasindaki bosluk kis aylarinda 1s1 depolar, yaz aylarinda ise binadaki 1siy1 dagitir ve
gOlgeleme saglar. Bosluk icerisindeki hava hareketleri, dis kabugun altinda yer alan
panjurlar ve ustiinde yer alan tampon yizeyler vasitasiyla kontrol edilir. Fotovoltaik
hlcreler ¢atidaki havalandirma fanlarina ve tampon yuzeylere baglanmistir (URL-1,
2009).

Mevcut pencereler, i¢c mekan kosullarini kontrol edebilmek igin onarilmistir. Bu
durum cevresel ve mali tasarruf saglamistir. Temiz besleme havasi temini igin, yeni
cam cephe lzerine mekanize olarak acilabilen pencereler yerlestirilmistir. Mevcut
tugla kaplama kaldirilmistir. Brit beton bir sogutucu gibi davranmaktadir. Giydirme
cephe celik konsollar (flanglar) ve destekler vasitasiyla mevcut binaya baglanmstir.

Yeni cephe binanin muilkiyet alanmin disina tasmaktadir, ancak cephe 2. kat
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seviyesinin altindan basladigi igin kaldirim yizeyini etkilememektedir (URL-1,
2009).

Dis kabuk i¢ mekanin sicakligini ayarlamaya yardimci olmaktadir. Mevcut acilabilir
unitelerin yani sira yeni giydirme tzerindeki motorize pencereler de kullanicilara
dogal hava elde etme imkan: tanimaktadir. Fotovoltaik paneller disg kabuk (zerine
yerlestirilmistir ve havalandirma fanlarina baglanmistir. Catidaki amortisorler ise ara
boslugu havalandirmaktadir. Her ofis alan1 yikseltilmis doseme altindaki basinglh
hava plenumu vasitasiyla temiz hava akimi saglamak icin ayri ayr diftizorlerle
donatilmistir. Gunmisigr yansiticilari, 1s1gin i¢  mekanlarin derinliklerine kadar
ulasmasini saglamaktadir (URL-1, 2009).

John McMinn, 2001 e gore; “Cift kabuk sicak havalarda bir baca soguk dénemlerde
ise bir yalitim tabakasi gibi davranmaktadir. Kis aylarinda ikincil kabugun tsttundeki
panjurlar kapal kalir ve ayirict bir hava tabakasi olusturarak daha sonra binaya
yeniden dagilan kullanilabilir gunes enerjisi elde edebilmek igin bir bina Kitlesi
olusumunu saglamaktadir. Yalitimsiz beton struktir sogutucu gibi davranarak,
sicakliktaki duzensizliklerin (dalgalanmalarin) azalmasina yardimci olmaktadir.
Sicak havalarda, acik panjurlarla ¢ift kabuk cepheli binadaki 1s1 hava hareketleri ile
yayilmaktadir. Fanlarla desteklenen sicak hava hazirlanarak cephe boslugunun st
noktasindan disar: ¢gikarilmaktadir.” (URL-1, 2009).

331



Tablo 6.55. Telus Merkez Binasi’nin genel ozellikleri ve cephe sisteminin

degerlendirilmesi

TELUS MERKEZ BiNASI

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Vancouver/Kanada

Yapim yih 2001

Mimari Busby+Associates

isvereni Corporate + Commercial + Civic
Kullanim sekli Ofis

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

Bilgi bulunamadi-8 kat

insaat alam 127.000 m?
Cephe tipi Cok katl: ¢ift kabuk cephe
Tastyic sistem tipi Betonarme
Dogal
Havalandirma tipi -
Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve sistem

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj
sekli

Giydirme cephe ¢elik konsollar
(flanslar) ve destekler vasitasiyla
mevcut binaya baglanmistir

Cephe paneli

Saydam

PV panel, diiz cam

Yari saydam Frit cam

Opak -

Gunes kontrol elemant

Panjurlar, PV panel ve glinigig
yansiticilary

Havalandirma boslugu

Dogal
Havalandirma g

Mekanik
Hybrid

bigimi

Harici Hava
Perdeli
Dahili Hava

Perdeli
Havalandirma

Hava Besleme

sekli
Hava
Tahliyeli
Tampon
Bolge
Yurame yolu Yok
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik ve
bakim

icindeki 1zgaralar yardimiyla
yapilmaktadir.

i cephenin bakim ve onarimi bosluk

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN

DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Glnisig1 yansiticilart ve cam
cephe

Ginesten koruma

yansiticilary

Panjurlar, PV panel ve glinigig

|
|
Is1 toplama . Yok
Is1 yahtimi ‘ Cift kabuk cephe ve PV paneller
Dogal havalandirma ‘ Cift kabuk cephe
Ses yalitim . Yok
Elektrik tretme r PV paneller
Basing farkliliklarim ‘ Cift kabuk cephe

kullanma

Sekil 6.55.a. Telus Merkez Binasi goriinusil
(URL-1, 2009)

Sekil 6.55.b. Telus Merkez Binasi havalandirma
boslugu(URL-1, 2009)

Sekil 6.55.c. Telus Merkez Binasi ¢ift kabuk cephesi
(URL-1, 2009)
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6.2.31. Prisma Is Merkezi, Auer+Weber Partners, 2001, Frankfurt (Tablo 6.56)

Ucgen prizmamin dis kabugu bir fanus gibi yan cephelerde ikinci bir cephe olarak,
avluda ise cam cat1 olarak binay: sarmaktadir. Sicak cephe olarak adlandirilan bina i¢
kabugu icerisindeki cepheler moduler panel sistem olarak, bina dis kabugunu
olusturan ve soguk cephe olarak adlandirilan camdan cam cepheler gelik tasiyicili
sistemle tasarlanmistir. ki cephe arasinda minimum 120 cm olmak Uizere yiirime
yolu yer almaktadir. Soguk cephe daldirma galvanizli celik konsollarin Uzerine
temizlik, bakim ve onarim amacli ‘‘kediyolu’” olarak adlandirilan galvanizli gelik
1zgaralar monte edilmistir. 80cm’yi bulan genislikleri ile bu i1zgaralar ayn1 zamanda
gunes kirict olma iglevini de Ustlenmistir. Bina koselerinde yer alan, 2-8m’yi bulan
ve soguk cephe igerisinde kalan kis bahcelerinin cepheleri hafif celik tasiyici sistemle
bina betonarmesine asilmistir. Sicak panellerin Kiris altina denk gelen kisimlarinda
bina genel iklimlendirme sistemi ile birlesen hava kanallar kayar klape sistemi ile
merkezi kumanda sisteminin talimatlar: uyarinca hareket ederek, cift cephe icerisinde
isitilan ya da sogutulan kullanim mekanlarina dagitacaktir (Erenman ve Essiz 2002,
s.311). Soguk cephe Uzerinde ise vasistas cam kanatlar besli gruplar halinde dis hava
veya i¢ kosullara gore elektronik algilayicilarin yonlendirdigi sekilde merkezi
sistemin talimatlar dogrultusunda hareket etmektedir. Ornegin, duman tahliyesi
gereksiniminde havalandirma klapeleri ve dis vasistas kanatlarin maksimum
acilmasiyla duman tahliye edilmekte bu arada ¢ift cephe arasindaki kayar cam
panellerde kapanarak duman bariyeri gorev yapmaktadir. Veya sicak ve glnesli
havalarda c¢ift cephe arasinda rizgar akimi olusturacak sekilde acgilmasi
programlanan vasistas klapeler, ¢ift cephe arasindaki havay: sogutarak is1 gegirgenlik
katsayis1 zaten son derece dusik olan sicak cephenin isinmasini azaltarak binanin

genele soguma maliyetini distrmektedir (Erenman ve Essiz, 2002, s.312).

Yapida kullanilan camlarin bir bolumu Almanya’dan temin edilerek ¢ift cam haline
getirilmistir. Buttn cephe panelleri, camlari dahil montajda hazir halde Almanya’ya
ihrag edilmistir. Cift camlar distk 1s1 gecirgenlik katsayilari saglayabilmek igin
argon gazi ve organik silikon ile birlestirilmistir. Is1 bariyeri 1s1 gecirgenlik
hesaplarina paralel olarak Almanya’dan ithal edilmis olup Turkiye’de profillerle
birlestirilmistir. Su bariyeri olarak kullanilan EPDM folyolar -20/+80 C 1s1 degisim
araliginda %2 deformansyon degeri ile belirlenmis ve uygulanmistir (Erenman ve
Essiz, 2002, 5.312).
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Tablo 6.56. Prisma Is Merkezi’nin genel o&zellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi

PRISMA IS MERKEZI RESIMLER
GENEL BILGILER
Yeri Frankfurt /Almanya
Yapim yih 2001
Mimari Auer+Weber Partners
isvereni HOCHTIEF-Projektentwicklung
Kullanim sekli Ofis
Yapr yuksekligi ve kat 50m/14 kat
sayisi
insaat alam 42.000 m?
Cephe tipi Koridor tipi ¢ift kabuk cephe
Tastyic sistem tipi Celik
. Dogal
Havalandirma tipi -
Mekanik
CEPHE SISTEMI
C_ephen!p .t.aglylc' Asma striktir
sistem tlru
Cephe panelinin
tasiyicr sisteme montaj | Panel sistem
sekli
Yalitimh ¢ift cam
(argon gazi ve
) Saydam organik silikon
Cephe paneli dolgulu)
Yarisaydam | - Sekil 6.56.a. Prizma Is Merkezi goriiniisii
Opak - (URL-65, 2010)
Gunes kontrol elemam | Kedi yollar, yalittml gift cam
Havalandirma | P& -
bigimi Mekanik -
Hyb_ri.d [T T _
Harici Hava - — =
Perdeli L - = ~=
Havalandirma boslugu Dahili Hava N § 2
Perdeli NE
Havalandirma Hava Besleme re——rs
sekli :- e
Hava -
Tahliyeli
Tampon
Bolge
Yurime yolu Var
Acilabilir pencere Var
Cephenin temizlik ve Cephenin temizlik ve bakimt yiirime
bakimi yollariyla saglanmaktadur.
CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI
Dogal aydinlatma Cam cephe
Gunesten koruma Kedi yollari, yalittml gift cam
Is1 toplama Yok
Cift kabuk cephe ve yalitimli gift
Isyahtim cam Sekil 6.56.b. Prizma Is Merkezi gériinis
Dogal havalandirma ng tal;ut cep:e o (URL-65, 2010)
Ses yaltim Cift kabuk cephe ve yalitimli ¢i
cam
Elektrik tretme Yok
Basing farkhhiklarimi Cift kabuk cephe
kullanma

334



6.2.32. Swiss Re Genel Merkezi, Norman Foster, 2004, Londra (Tablo 6.57)

1999-2003 yillar: arasinda Foster ve Ortaklar: tarafindan 40 katli Swiss Re Merkez
binast icin igten havalandirmal: camlar ile kis bahgesinin kombinasyonu 6nerilmistir.
Kulenin yerden artarak genisletmekte olan ve sonra en tepeye dogru incelen dairesel
bir plan1 vardir. Kis bahceleri cephe boyunca spiral olarak yayilmakta ve bitisik

ofislerin dogal havalandirmas i¢in taze hava saglamaktadir (Compagno 2003, s. 248).

Mimari, teknolojik ve sosyal agilardan radikal bir yaklasimla tasarlanan yapida
kullanicilar ve ziyaretgiler igin saglikli ve konforlu mekanlar yaratmanin yani sira,
kaynak ve enerji etkinligi hedeflenmistir. Yapimin dairesel plan1 zeminde 50 m, en
genis olan 17. katta 57m ve en st katta 25 m capindadir. Kat planlari 5°
dondurulerek Gst Uste oturmaktadir. Boylece her katta diizenlenen 6 adet bosluk, bina
boyunca spiral formlu atriumlar olusturmaktadir. Bu atriumlar yaz aylarinda bina
icindeki sicak havayr baca etkisiyle yukari yonlendirerek disart atmakta, kis
aylarinda ise sera etkisi olusturarak 1sitma etkisini azaltmaktadir. Bunlarin yani sira
calisma mekanlarina dogal 151k saglama agisindan da 6nemli katkis1 bulunmaktadir
(Sev 2009, s. 192).

Cift kabuk cephe sistemi tasiyict sistemi digtan Orterek hava kosullarina kars
korumaktadir. Dis katman contali Gc¢gen ve eskenar dértgen formunda c¢ift caml
panellerden, i¢c katman kat yuksekliginde tek camli ve sadece bakim-onarim amaciyla
acilan yatay stirme kapilardan olugmaktadir. Riizgar basincin1 azaltarak strikturel
sisteme daha az yuk gelmesini saglayan form, ayn: zamanda cephedeki 1s1 kayiplarmi
da en aza indirmektedir. Mekanik miuhendisleriyle birlikte yaratulen calismalar
sonucunda binanin yilin % 40°’inda dogal olarak havalandirilabilecegi ortaya
konmustur. Dogal hava dis katmandaki yatay yariklardan ara bosluga alinmakta,
burada kosullandirilarak, gerektiginde asma tavanlardan i¢ mekana verilmektedir.
Binada uygulanan enerji korunum stratejileriyle ayni bayiklikteki bir yapiya

oranla % 50 oraninda enerji tasarrufu saglanmaktadir (Sev 2009, s. 192).
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Tablo 6.57. Swiss Re Genel Merkezi’nin genel ozellikleri ve cephe

degerlendirilmesi

sisteminin

SWISS RE GENEL MERKEZi

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Londra/ingiltere
Yapim yili 2001-2004
Mimari Norman Foster
isvereni Swiss Re Insruance
Kullamm sekli Ofis ve magaza

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

180 m/41 kat

insaat alam 47.950 m?
Cephe tipi Cok katl: ¢ift kabuk cephe
Tastyic sistem tipi Celik
Dogal
Havalandirma tipi -
Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Cerceve struktir

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj
sekli

Yiksek yalitimh
Saydam bronz renkli ve diiz
Cephe paneli cam
Yarisaydam | -
Opak -
Gunes kontrol elemam | Bronz renkli yalitiml: cam

Havalandirma boslugu

Havalandirma | 2ol

bicimi

Mekanik

Hybrid

Harici Hava
Perdeli

Dahili Hava

Perdeli
Havalandirma :-Hava Besleme
sekli
Hava -
Tahliyeli
Tampon -
Bolge
Yurame yolu Yok
Acilabilir pencere Yok

Cephenin temizlik ve
bakimi

I¢ katmanda kat yiiksekliginde tek
camli ve sadece bakim-onarim
amaciyla agilan yatay stirme kapilar
vardur.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Ginesten koruma

Bronz renkli yalitimh cam

Is1 toplama

Yok

Is1 yahtimi

Cift kabuk cephe, bronz renkli
yahtimli cam

Dogal havalandirma

Cift kabuk cephe

Ses yalitim

Cift kabuk cephe, bronz renkli
yahtimli cam

Elektrik tGretme

Yok

Basing farkhhiklarini
kullanma

Cift kabuk cephe

Sekil 6.57.a.

Swiss Re Genel Merkezi goriiniisi

(Compagno 2003, 5.248)

Sekil 6.57.b.

Bina cephesi (Tascon 2008, s.72)

Sekil 6.57. c. Cephe tespit fotografi
(Erkekel 20086, s.290)
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6.2.33. Agbar Tower, Jean Nouvel, 2005, Barselona (Tablo 6.58)

Agbar Kulesi, es merkezli olmayan iki silindirin, cam ve celikten olusan bir kubbe ile

taglandiriimasindan meydana gelmektedir. icteki silindir tesisatlar ve diisey ulasim

akslarin1 gevrelemektedir. Bu merkezi eksen ve dis kabuk arasinda kolonsuz 31 adet
genis doseme alan1 vardir (URL-66, 2010).

Binayr saran dis kabuk toplamda 59,619 adet saydam ve yarisaydam cam levhayi

desteklemektedir. Hareket edebilen camlardan olusan ikinci kabuk, arkasindaki

masif beton duvar icin termal bir ara bdlge olusturmaktadir (URL-66, 2010).

Enerji Etkinlik ve Surdurilebilirlik;

Daha fazla gunisigi ve dogal havalandirma elde etmek ve enerji maliyetini
azaltmak icin 4.500 adet pencere tasarlanmustir.

Formaldehit, asbest veya kursun iceren hicbir materyal kullanilmamistir.
Hava akimi, dogal havalandirmaya imkan veren kubbe igerisindeki ¢ift cam
araciligiyla ayarlanmaktadir.

Iki kabuk arasindaki hava boslugu sayesinde bina sicakhginda azalma
gorulmektedir. Bu durum dogal havlandirmayi kolaylastirmaktadir.

Asansor yollarinin bilgisayar sistemleri ile optimizasyonu gereksiz enerji
tiketimini engellemekte ve 6zel ihtiyaclar: olan insanlara hizmet sunmaktadir.
Enerji kazang orani solar radyasyon yukiine bagli olarak ortalama %25,11
lere ulagmaktadir.

Binada CFC (Kloroflorokarbon) icermeyen sogutucu gazlarin kullanilmasi
ozon tabakasinin zarar gérmesini engellemektedir.

Su tasarrufu igin temizlikte ve dekoratif amagli su gereksiniminde yer alt:
suyu kullaniimaktadir (URL-66, 2010).
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Tablo 6.58. Agbar Tower’in genel 6zellikleri ve cephe sisteminin degerlendirilmesi

AGBAR TOWER RESIMLER
GENEL BILGILER
Yeri Barselona/ispanya
Yapim yih 2005
Mimari Jean Nouvel
isvereni Layetana Inmuebles S.L.
Kullamm sekli Ofis

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

142 m/34 kat

insaat alanm

50.693 m?

Cephe tipi Cok katl: panjurlu ¢ift kabuk cephe
Tastyic sistem tipi Betonarme

Dogal
Havalandirma tipi

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tastyict
sistem turd

Bilgi bulunamad:

Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj
sekli

Bilgi bulunamad:

Cephe paneli

Saydam Cam

Yari saydam Yar: saydam cam
Alliminyum panel,

Opak beton

Gunes kontrol eleman:

Dis cephe boyunca panjurlar
bulunmaktadir.

Dogal
Havalandirma -
bicimi Mekanik -
Hybrid -
Harici Hava -
. Perdeli
Havalandirma boslugu Dahili Hava _
Perdeli
Havalandirma Hava Besleme | -
sekli
Hava -
Tahliyeli
Tampon
Bolge
Yirime yolu Var
Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik ve
bakimi

Cephe yiriime yollar1 vasitasiyla 3
ayda bir temizlenmektedir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN

DEGERLENDIRILMESi
Dogal aydinlatma Cam cephe
Glnesten koruma Panjurlar
Is1 toplama Yok
Cift kabuk cephe(Panjwurlarin
Is1 yahtimi kapanmast sonucu olusan tampon

bélge)

Dogal havalandirma

Acilabilir pencereler

Ses yalitinm

Cift kabuk cephe(Panjwurlarin
kapanmasi sonucu olusan tampon
bélge)

Elektrik Gretme

Yok

Basing farkhihklarim
kullanma

Cift kabuk cephe

Sekil 6.58..b. Agbar Kulesi kabuk detay1
(Foto.0.Eren)

Sekil 6.58.c. Agbar Kulesi kontrollii
panjurlar(Foto.0.Eren)
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6.2.34. Unilever Almanya Genel Mudurluk Binasi, Behnisch Architekten, 2009,
Hamburg (Tablo 6.59)

Unilever Almanya Genel Mudurluk Binas: solar kontrol cam: kullanarak, iklim
koruma ve seffafligi birlestirmektedir. BOylece yuksek seviyede glin 1s1g81 girisi ve
dustk i¢ aydinlatma maliyeti saglamaktadir (URL-67, 2010).

Binanin yalittm cammin o6nune yerlestirilen tek tabakali film cephe gin 1s18in1
optimize eden panjurlari rizgardan ve diger olumsuz hava kosullarindan
korumaktadir (URL-68, 2010).

Deniz kiyisindaki olumsuz iklimsel kosulari cephenin kirlenmesine neden
olabilmektedir. Bu nedenle hava kosullarindan korumasi icin cephe tamamen seffaf
tek tabakali bir plastik kaplama (ETFE) ile kaplanmistir. Bu ayni zamanda
kullanicilara manzara saglamaktadir. Sert hava kosullarinda bir yelkenli gibi hava ile
sismekte ve ruzgarda 1slik sesi ¢ikarmaktadir. Bu kaplama ayrica ¢ift cephe kullanimi
sebebi ile yangin koruma icin gerekli olan konstriiksiyonun yatay contasiz olmasini
saglamaktadir. Kabuklar arasindaki bosluk havalandirilmaktadir. Bdylece agik
pencereler araciligiyla temiz hava cereyani olusmaktadir. Solar kontrollii cephe iki
bolumden meydana gelmektedir; Zemin Kkatta kolon-kiris tasariminda olgulu
camlama, binada bol miktarda gines 1s131 girisi saglamaktadir. Ozellikle yaz
aylarinda suyun yansimasi cepheden ¢ok daha fazla 1s1k gegisine ve 1sinmaya neden
olmaktadir. Blyuk pencereler ve 0zel 11k yogunlugu, aydinlik odalar i¢cin % 50
kadar az 1s1k gecirgenligi saglamaktadir, boylece yapay aydinlatmanin kullanilmas:
gln icerisinde yalnizca ge¢ saatlerde gerekmektedir. Bu dusuk isletim maliyeti ve

uygun cevre kosullar: yaratmaktadir (URL-74, 2010).

Birinci katin yukarisindan itibaren, cam cephe sert deniz havasina karsin “plastic
cacoon” ile korunmaktadir. Bu kaplama yuksek seffafligina ragmen, 1s1k
gecirgenligini azaltmaktadir. Yiksek seviyede 151k gecirgenligi gunisigi gecisini en
ust seviyeye getirmektedir. Plastik kaplama ile birlikte solar faktor uygun olan %39
seviyesine inmektedir (URL-74, 2010). Solar kontrol cami 6zeligi tasiyan ve enerji
dengesini optimize eden cephe; sicak aylarda sogutma maliyetini en aza indirirken,
soguk aylarda yalitim degeri 1.1 W/m?K (EN 673’ye gore) oldugundan binanin i¢
1s1sin1 korumaktadir (URL-67, 2010).
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Tablo 6.59. Unilever Almanya Genel Mudurlik Binasi’nin genel 6zellikleri ve cephe
sisteminin degerlendirilmesi

UNILEVER ALMANYA GENEL MUDURLUK BiNASI RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Hamburg/Almanya

Yapim yili 2007-2009

Mimari Behnisch Architekten

isvereni Hochtief Projektentwicklung

Kullanim sekli Ofis

Yapr yuksekligi ve kat

180 m/41 kat

sayisi
insaat alam 38.000 m?
Cephe tipi Cok katl: ¢ift kabuk cephe
Tastyic sistem tipi Celik
. Dogal
Havalandirma tipi -
Mekanik -

CEPHE SISTEMI
Hybrid Destekli Struktir

Cephenin tasiyici
sistem tird
Cephe panelinin

tastyici sisteme montaj tCEPhe panelleri celik kablolarla cephenin Sekil.6.59.a. Unilever Almanya Genel Mdurliik
sekii asty1cisina baglanmaktadir Binas: gortiniisii (URL-74, 2010)
Saydam Glines kontrol cam,
Cephe paneli Yarisaydam | Plastik kaplama(ETFE)
Opak -
Gunes kontrol eleman | Panjurlar ve glines kontrol camlar:
Havalandirma Dogal
bigimi Mekanik -
Hybrid -
Harici Hava
Havalandirma boslugu Perdeli .
Dahili Hava -
Havalandirma Perdeli
sekli Hava Besleme -
Hava Tahliyeli -
Tampon Bdlge -
Yurtme yolu Var
Acilabilir pencere Var

ETFE kaplamal: membran, dogal olarak
kendi kendini temizleyebilen bir
malzemedir. Bu sayede (izerinde toz birikse
bile yagmur yagdig: sirece membran
yizeyi temizleniyor.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN

Cephenin temizlik ve
bakimi

DEGERLENDIRILMESI
Dogal aydinlatma Cam ve plastik kaplama (ETFE) cephe
Glnesten koruma Panjurlar ve giines kontrol camlar
Is1 toplama Yok Sekil.6.59.b. Unilever Almanya Genel Mudurliik
st valit Cift kabuk cephe, plastik kaplama Binast cephe goruniisti (URL-68, 2010)
1yahtimi (ETFE) dis cephe, gilines kontrol cami
Dogal havalandirma Cift kabuk cephe
Cift kabuk cephe, plastik kaplama
Ses yalhitim (ETFE) dis cephe, glines kontrol cam:
Elektrik tretme Yok
Ejlsllanr? rTff;rkhhklanm Cift kabuk cephe
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6.2.35. Reichstag Alman Parlamento Binasi, Norman Foster, 1999, Berlin (Tablo
6.60)

Reichstag Alman Parlamento Binasi’nin enerji kavramimin bitinsel parcasini
olusturmak ve i¢c mekanin gun 15181 almasini saglamak igin tasarlanan cam kubbesi,
360 ayna unitesi ile kaplanmistir. Cevresel uzunlugu maksimum 15 m olan konik
sekildeki konkav celik yap1 kubbenin igine yerlestirilmistir ve muzakere odasinin
altindan gun 1sigin1  yansitmaktadir. Kubbe yuzeyinin tamaminda aliiminyum
cerceveli lamine givenlik cami kullanilmigtir Kubbe etrafinda donen 12 m
yuksekligindeki golgeleme eleman1 mekan: yansimalara kars1 korumakta ve sogutma
icin gerekli olan enerji miktarini azaltmaktadir. Bu elemanin olmasi gereken konumu
24 0olcim noktasmin tedarik ettigi verilere dayanarak bilgisayarlarla kontrol
edilmektedir. Kubbenin igindeki gunisigi sapmas: yapay aydinlatma icin gerekli
elektrik tlketiminin azalmasina yardimci olmaktadir (Schittich 2003, s.148).

Maksimum 40 kW kapasiteli 300 m?alana sahip PV kaplama, havalandirma tesisat
ve kubbedeki gdlgeleme sistemi igin enerji toplamaktadir. Motor ile ¢alisan iki gugc
tesisi, parlamento binasi igin, bitkisel yag ile yakit ylklenen 1s1 ve gug ortak retim
tesisinde elektrik Uretmektedir. Isinma surecinden artan 1s1, ihtiya¢ olmasi
durumunda dagitilmak (zere depolanmaktadir. Bu farkli ve birbirini tamamlayan
tedbirlerin  kombinasyonu yillik CO, emisyonunu 1,000 tondan 7,000 tona
distrmektedir (Schittich 2003, 5.148).

Cam kubbenin yani sira binada enerji tasarrufuna dogal havalandirmaya imkan
taniyan diger bir cephe eleman: ise motorize ve/veya manuel olarak acilabilen
pencerelerdir. Eliptik aliminyum Kesitlerin icindeki iki cam kabuk, igte farkli termal
cam tabakadan kabuklar arasindaki boslukta hareket edebilen go6lgeleme
elemanlarindan ve periferik derzleri olan dista sabit bir cam tabakasindan
olusmaktadir. Dis hava sicakhgina ve rizgar kosullarina bagli olarak mekanlarin
hava seviyeleri her saat bes kez ve yarim saat arasinda degistirilebilir. Pencerelerin
merkezi kontrol sistemine bagli olarak acgilmas: sensorlerle saglamaktadir. Sonug
olarak, yilin biyik bir kisminda binanin dogal havalandirmas: mimkindir. i¢
kabugu koruyan dis kabuk tarafindan korunan i¢ kabugun agilmasi ayn1 zamanda
gece havalandirmasini da saglamaktadir. Cift tabakal: pencerelerde i¢ tabakada 8mm
tepmeli + 10 mm lamine givenlik camindan olusan low-e kaplamali cam, dis

tabakada ise 12 mm’lik temperlenmis cam kullanilmistir (Schittich 2003, 5.152)
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Tablo 6.60. Reichstag Alman Parlamento Binasi’nin genel Ozellikleri ve cephe
sisteminin degerlendirilmesi

REICHSTAG ALMAN PARLAMENTO BINASI RESIMLER
GENEL BILGILER

Yeri Berlin /Almanya
Yapim yih 1984 (ilk yapim), 1999(yenileme)
Mimari Paul Wallot (tasarim), Norman Foster
isvereni Alman parlamentosu
Kullanim sekli Parlamento binasi
Yapr yuksekligi ve kat Bilgi bulunamadh
sayisi
insaat alam 11.000m?
Cephe tipi K_ombine cephe/alternatif cephe i Sekil 6.60.a. Reichstag Parlamento Binast gériinis
Tastyier sistem tipi :Blna. betonarme tastyic1 Kubbe: celik (URL-69, 2010)

astyict
Havalandirma tipi Dogal

' P Mekanik
CEPHE SISTEMI
Cephenin tasiyici Cift kabuk (konvansiyonel tastyicili)
sistem turd Tonoz (gergeve strilktir)
Cephe panelinin
tasiyic1 sisteme montaj | -
sekli
Low-e kaplamali cam,
Savdam temperli cam, lamine
Y glivenlik cami, PV

Cephe paneli panel

Yarisaydam | -

Opak -

Kabuklar arasindaki boslukta hareket
edebilen golgeleme elemanlar: ve kubbe
etrafinda dénen golgeleme elemani, low- Sekil 6.60.b. Kubbedeki hava akim sekli
e kaplamali cam, PV panel (Schittich 2003, 5.156)

Gunes kontrol elemam

Havalancirma | PO
bigimi Mekanik -
Hybrid -
Harici Hava
Havalandirma boslugu Perdeli
Dahili Hava -
Havalandirma Perdeli
sekli Hava Besleme -
Hava Tahliyeli -
Tampon Bdlge -
Yurame yolu Yok
Acilabilir pencere Var
Cephenin temizlik ve Bilgi bulunamadh
bakim
CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN
DEGERLENDIRILMESI
Dogal aydinlatma Cam pencereler ve kubbe
Kabuklar arasindaki boslukta hareket
edebilen golgeleme elemanlar: ve
Glnesten koruma kubbe etrafinda donen golgeleme
elemani, low-e kaplamal: cam, PV
panel
Is1 toplama Yok
st valit Cift kabuk pencereler, low-e
1yahtimi kaplamal: cam, PV panel
Dogal havalandirma Aclabilir pencereler
Cift kabuk pencereler, low-e ) ) )
Ses yalitim kaplamal: cam, temperli cam, lamine | Sekil 6.60.c. Cift kabuk pencere ve hava akim sekli
glivenlik cam, PV panel (Schittich 2003, 5.152)
Elektrik uretme PV paneller
Basing farkhhiklarimi 2| yok
kullanma
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6.2.36. Residential Development (Konut Gelistirme), Hermann Kaufman ve
Werner Wertaschnigg, 2003, Vorarlberg (Tablo 6.61)

Hard, Vorarlberg, Avusturya’da Vogewosi adli konut sirketi tarafindan,
materyallerin karisimi ile 3 adet 5 katl konut blogu insa edilmistir. Bu apartmanlar
ilging bir yap1 konsepti gostermektedir; tasiyict yap1 elemanlar i¢in celik ve beton
kullanilirken, yuk tasimayan diger tim yapi1 elemanlart hafif materyallerden insa
edilmistir. Bu karma yap1 formu, ¢elik kolonlarin mikemmel yik tasima kapasitesi,
verimli ses yalitimi, beton tavanlarin is1 depolama, ses yaliim o6zellikleri ve hafif
bolme duvarlarin esnekligi gibi farkli malzemelerin avantajlarindan faydalaniimistir.
On cephe modiiler kereste cerceve unsurlaryla islenmemis melez agacmin dis
kabuguyla yapilmistir. Bu yapr formunun kabul edilmesinin sebepleri Oncelikle
mimari form etmenleri ve ikinci olarak da avantajlari takip etmesidir. Yuksek
prefabrikasyon derecesi, insa suresinde dikkate deger bir azalmaya neden olmustur.
Duvarin termal yahtim 6zellikleri (U-degeri 0.15 W/m?K) 40 cm’lik duvar
kalinligina baghdir. Dig kabugu olusturan coklu katmanlar ¢ok iyi diizeyde ses
yalitim1 saglayabilir. Ayrica yangina karsi koruma kalkani ile korunan islenmemis
ahsap cephenin uzun bir hizmet 6émri vardir ve 6énemli bir bakim gerektirmeden en
az 50 yil kullanilabilmektedir. Dis katmanlarin degistirilmesi kolaydir ve atik

sorunlar yaratmaz (Hausladen ve dig., 2006, s.144).

Dis duvar yapimi, ayn islevsel katmanlar riizgar ve olumsuz hava kosullarina karsi
korumak icin seperasyon saglama, termal yalitim, hava gecirmezlik, nem
difizyonuna kars1 direng, montaj alanlart ve i¢ cephe kaplamas: agisindan
alisilagelmis modern ahsap yapim prensibini 6rnek almaktadir. Bu tirev dis
tabakalarin kolay degisimi igin bir alternatif sunmaktadir ancak ayn1 zamanda ara
yuzeylerde diger bilesenlerle birlikte tasarim ve insasinda yiksek standartlar
gerektirir (Hausladen ve dig., 2006, s.144).

Aliminyum tabaka ile kapl yatay kayan kepenkler, 6n cephedeki 6nemli bir mimari
tasarimdir, ayn1 zamanda ideal golgeleme ve esnek 1sik kontroli saglamaktadir.
Guney cephedeki kepenkler fotovoltaikleri blinyesinde bulundurmaktadir (Hausladen
ve dig., 2006, s.144).
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Tablo 6.61. Residential Development Binalari’nin genel Ozellikleri ve cephe
sisteminin degerlendirilmesi

RESIDENTIAL DEVELOPMENT (KONUT

GELISTIRME)

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Vorarlberg/Avusturya
Yapim yih 2003
Mimar Hermann Kaufman
! Werner Wertaschnigg
is veren Vorarlberger Gemenilnnitzigie
$ Wohnungbau
Kullanim sekli Konut

Yapi yuksekligi ve
kat sayis1

Bilgi bulunamadi/5 kat

insaat alanm

Bilgi bulunamad:

Cephe tipi

Kombine cephe/Perde panel

Tastyic sistem tipi

Karma(Gelik, betonarme)

Havalandirma tipi

Dogal

Mekanik -

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici
sistem turd

Konvansiyonel striktir

Cephe panelinin
tasiyicr sisteme

montaj sekli
Saydam PV panel ve cam
. Yarn
Cephe paneli saydam -
Opak -

Gines kontrol

Aliminyum tabaka ile kapli yatay

elemant kayan kepenkler
Haval:andnrma Yok

boslugu

Yurime yolu Yok

Acilabilir pencere Var

Cephenin temizlik ve
bakimi

Acilabilir pencerelerle yapilmaktadir.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERINININ
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Pencereler

Ginesten koruma

Aliminyum tabaka ile kapl:
yatay kayan kepenkler

Is1 toplama

Yok

Is1 yahtimi

Dis kabugu olusturan goklu
katmanlar ve prefabrik dig duvar

Dogal havalandirma

Acilabilir pencereler

Ses yalitim

Dis kabugu olusturan goklu
katmanlar

Elektrik tGretme

Fotovoltaik yizeyler

Basing farkhhiklarini
kullanma

- Yok

Sekil 6.61.a. Konut goriinusleri (Hausladen ve dig.,

2006, 5.145)

Sekil.6.61.b. Tastyict sistem goruntsi (Hausladen ve

dig., 2006, 5.145)

Sekil 6.61.c. Cephe gorinusleri (Hausladen ve dig.,

2006, 5.145)
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6.2.37. Ingiliz Pavyonu, Nicholas Grimshaw, 1992, Saville (Tablo 6.62)

Ingiliz Pavyonu’ nun tiim cephelerinde giines etkisine gére farkl énlemler alinmstir.
Yapmin 65m uzunlugunda ve 18m yuksekligindeki dogu cephesinde cam bir kabuk
tasarlanmigtir. 2.5m x 1.8m boyutlarinda, %20 oraninda seramik kaplamali cam
panellerden olusturulan bu cephenin dis yuzeyinden gun boyunca su akmaktadir.
Boylece bir taraftan suyun sogutma etkisinden yararlaniimakta, diger taraftan da
gunes 1sinlart belli bir dlgude kirilmaktadir. Cephenin i¢ ylzeyinde su dolu buyuk
tanklar ise giines 1s1gindan kaynaklanan isty1 emmekte, mekanik sogutma devreye
girmeden 6nce mekandaki havay: 6n sogutmaya tabi tutmaktadir. Bati cephesi yapiy1
gunesin etkilerinden koruyacak sekilde, tasiyici elemanlarin disinda diizenlemistir.
1.2m kalinliktaki bu cephe duvari, gecgirgen olmayan bir membranla giydirildikten
sonra i¢i suyla doldurulmustur (Sev 2009, s.140).

Cift katmanli guney duvarmin i¢ yuzeyinde ve tek katmanli kuzey duvarinda
denizcilik teknolojisinden vyararlanilarak, egrisel celik dikmeler ve gergiler
kullanilmigtir. Dikmelerin arast PVC kapli yari saydam polietilen ortl ile
kapatilmistir. Bu konstriksiyon i¢ mekana yumusak bir gin 111 girmesinin
saglamaktadir. Yapinin 1s1 kazancmin en fazla oldugu cati yiizeyinde de gerekli
onlem alinarak, tekstilden yapilmis glines kiricilar kullanilmistir. Yap1 beyaz boyali
ve tubuler kesitli celik elemanlar tarafindan tasinmakta olup, hicbir noktada kaynakl
birlesim uygulanmamistir. Tiim elemanlar 6nceden Ingiltere’de Gretilmis ve yerinde
bulon ve primlerle birlestirilmistir. Bu sayede striktirel sistemin tim elemanlar:
acikca algilanmaktadir (Sev 2009, s.140).

Ic mekanda konfor kosullarnin yaratilmas: ve enerji etkinligi saglanmas: amaciyla
pasif glnes tasarimi ve aktif sistemlerin birlikte kullanildigi yapida, mekanik
sistemler icin gerekli elektrik enerjisi c¢atida dizenlenen PV panellerden
saglanmaktadir. Bu sekilde bir taraftan gunesin istenmeyen etkilerden korunma,
diger taraftan da gunes isinlarindan yararlanma s6z konusudur. 38 °C - 45°C
sicakliktaki dis mekandan, 6nce 30 °C’lik mekana giren ziyaretciler pavyondaki
rampalarda dolastik¢a 1smin 23°C’ye kadar dustugunin gormektedir. Gunesin yani
sira kalabalik ziyaretci gruplar: ile gorsel ve isitsel cihazlarin yaydig: yiksek 1s1 ¢ati
seviyesindeki bosluklardan disar1 atilmaktadir. Fuardan sonra sokilen yap:
elemanlari, surdurulebilirlik ilkelerine uygun olarak geri donusturtilmustir (Sev 2009,
s.140).
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Tablo 6.62. ingiliz Pavyonu’nun genel Gzellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi
iNGiLiZ PAVYONU RESiM LER

GENEL BILGILER

Yeri Sevile/ispanya

Yapim yih 1992

Mimari Nicholas Grimshaw ve ortaklar
Kullamm sekli Sergi pavyonu

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

24 m/3+1 kat

insaat alanm

7000 m?

Cephe tipi Membran cephe
Tastyic sistem tipi Celik

Dogal -
Havalandirma tipi -

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyici .
sistern tiirii Cergeve sistem

Cephe panelinin
tastyicr sisteme

montaji
Savdam Seramik
Y kaplamal: cam
Cephe paneli Yan PVCkaph
saydam polietilen 6rtu
Opak -

Gunes kontrol elemant

Cati ylizeyindeki tekstilden
yapilmus glines kiricilar, seramik
kaplamal: cam ve PVC kaph
polietilen 6rtl

Havalandirma

boslugu Yok
Yurtme yolu Yok
Acilabilir pencere Yok

Cephenin temizlik ve
bakimi

Bilgi bulunamad:

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN

DEGER

LENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

Yari saydam PVC kaph
polietilen 6rtli ve cam
cephe

Ginesten koruma

Cati ylizeyindeki tekstilden
yapilmis glines kiricilar,
seramik kaplamal cam ve
PVC kapl polietilen orti

Is1 toplama Su dolu tanklar

st valit Su dolu tanklar ve PVC
1yalitim kapl polietilen 6rti

Dogal havalandirma Yok

Seramik kaplamali cam ve

Ses yaltum PVC kapl polietilen orti
Elektrik uretme - | Yok

Basing farkhhiklarimi - | yok

kullanma

LRI e
(LT Bl - - 1_! S

Sekil 6.62.a. ingiliz Pavyonu gorindsl

(URL-70, 2010)

Sekil 6 62.b. Ingiliz Pavyonusu duvan gorunist
(URL-70, 2010)

Sekil 6.62.c. Membran cephgb‘r

i (Sev 2009,5.141)
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6.2.38. Chicago Beach Hotel (Burj Al Arab), Tom Wright, 1999, Dubai (Tanlo
6.63)

Binanin tastyici sistemi ve mimarisi bittnlestirilmistir, boylece her eleman birbirinin
avantajint almaktadir. Yapmin yelkenliyi andiran formu, striktirel sistemin
stabilisesini de yansitmaktadir. Yelken etkisi, binanin 6n cephesinde kullanilan teflon
kaplamali, fiberglas kumasin (PTFE), cekme membran cephe gibi kullanilmasiyla
basarilmistir (Erenman ve Essiz, 2002, s.157).

168 m (551 ft) yiksekligindeki membran cephe, yelkene benzer sekilde tasarlanmis
olan binanin etkili goruntusini destekler niteliktedir. Gun boyunca, kendi kendini
temizleyen beyaz cephe berrak bir sekilde parlamakta ve denizin izerinde rizgarla
sismis gibi goriinmektedir. Ayrica otelin liiks avlusuna 1sik girisine izin vermektedir
(URL-71, 2010).

Arap iklimindeki binalarda, tasarimcilarin gece ve glinduz arasindaki sicaklik
farklarina uyum saglayabilen, glclu rizgarlara ve depreme kars: dayanimli esnek ve
hafif materyallere ihtiyaci vardir. Cam ortii tum bu gereksinimleri karsilamak icin
PTFE ve fluorothermoplastic ile kaplanmigtir. Tim membranlar %210-12nin
Uzerinde gecirgenlik ve yiiksek UV (glnes 1s181) yansitma glicine sahiptir. Bu
nedenle avlunun gerisinde kalan kisimlar tamamen aydinlanabilir ve hatta buna
karsin serin de kalabilir. Membranlar, ylksek riizgar basinci karsisinda bile genis
acikliklari gecebilen yapi malzemeleridir. Chicago Beach Hotel’in cephesinde
kullanilan, 7500 m?alan ve 168 m yiikseklige sahip membran yiizey cift tabakadan
olusmaktadir (URL-71, 2010).

Giydirme cephe, yiizeyde 80.000m* den daha fazla alan kaplamaktadir. Cephenin
konstriksiyon malzemesi gunes kirict camdir. Ayrica cephe sistemi icerisinde

jaluziler de bulunmaktadir (Erenman ve Essiz, 2002, s.157).
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Tablo 6.63. Chicago Beach Hotel Binasi’nin genel Ozellikleri ve cephe sisteminin
degerlendirilmesi

CHICAGO BEACH HOTEL (BURJ AL ARAB) RESIMLER
GENEL BILGILER

Yeri DuI?al_/Ara.p Blrleslk
Emirliklerinin

Yapim yih 1999

Mimari Tom Wright

is veren -

Kullanim sekli Otel

Yapi yuksekligi ve 321 m/60 kat

kat sayis1

Insaat alam 111.500 m?

Cephe tipi Membran cephe

Tastyic sistem tipi Karma(Celik, betonarme)
Dogal -

Havalandrima tipi
Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tasiyier Cerceve sistem memban

sistem turd
Gunes kirict
Saydam cam
- Yan PTFE

Cephe paneli saydam membran

Opak Alliminyum
Gines kontrol Jaluziler, glines kirici cam,
eleman PTFE membran
Haval:andnrma Yok
boslugu
Yurame yolu Yok
Acilabilir pencere Yok

Cephenin temizlik ve | Membran cephe kendi kendini
bakimi temizleyebilmektedir.
CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA
ETKIiLERININ DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma Cam ve membran cephe

Jaluziler, glines kiric

Glnegten koruma cam, PTFE membran

Is1 toplama Yok

Ist yalitim Gilines kiric1 cam, PTFE
membran

Dogal havalandirma Yok

Ses yalitimt Glines kirict cam, PTFE Sekil 6.63..b. Burj Al Arab i¢ mekan: (Jodidio 2007, s.43)
membran

Elektrik tretme - | Yok

Basing farkhhklarm | Yok

kullanma
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6.2.39. Flight Test Facility (Yeni Ucus Testi Tesisi), Henn Architekten, 2005,
Holzkirchen (Tablo 6.64)

Hangar yaklasik 30 m uzunlugunda ve 30 m genigligindedir. 9 adet lamine kemerli
kiris 10 m yuksekligindeki koridor boyunca uzamaktadir ve aralarindaki bosluklar tg¢
katmanli ethylen-tetrafluoethylene’den (ETFE fleurokarbon bazli bir tur plastik)
yapilmis membran tamponuyla doldurulmustur. Tamponlar hangarin zemininden
mahya ylksekligine kadar uzanir ve 4 Pa degerindeki zeminden havadan
kaynaklanan ytuklere direnebilmektedir (Hausladen ve dig., 2006, s.146). Aliminyum
plaka profili tamponlari, ahsap alt yapiya sikica tutturulmustur. Cati tamamen
ethylen-tetrafluoethylene tamponlarla insa edilmistir. Duman ve 1s1 ¢ikisi igin yapilan

havalandirma delikleri dahi bu yontemle yapilmistur.

Bu materyal 6zellikle hava gecirmez fakat ylksek 1s1k gecirgenligi vardir. Membran
Uzerine carpan gunes 1s1gmin %90°indan fazlasini i¢ mekana iletir. Dis kabuk yaz
aylarinda binanin igine giren yiiksek miktardaki giines enerjisini azaltmak igin, seffaf
gOruntusini bozmadan kicuk gumdis renkli noktalarla kaplanmigtir. TUm membran
yuzeyin %65°i bu sekilde kaplanmig olmasina ragmen membran tamponu yari
saydamdir (Hausladen ve dig., 2006, s.146).

Yuksek seffaflik, dustik materyal kalinlig: ve ayn zar tabakalar arasindaki genis ama
farklilik gosteren uzaklik bu tip duvar ve cati sistemine yap: fizigi agisindan
muhendislik tasarimi gergevesinde gerceklesmezse birtakim problemlere yol agabilir.
Bu Ozellikle kis ve yaz aylarinda termal yalittm, nem korumasi, akustik ve
mekanlarin iklimsel konforu agisindan dnemlidir. Bu nedenle bu 6zellikler devam

eden bilimsel ¢alismalarin konusudur (Hausladen ve dig., 2006, s.146).
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Tablo 6.64. Yeni Ugus Testi Tesisi’nin genel 6zellikleri ve cephe sisteminin

degerlendir

ilmesi

FRAHUNHOFER-INSTITUT FUR BOUPHYSIK
(YENI UCUS TESTI TESISI)

RESIMLER

GENEL BILGILER

Yeri Holzkirchen /Almanya
Yapim yili 2005

Mimari Henn Architekten

is vereni Fraunhofer

Kullanim sekli Ugus testi tesisi

Yapi

yuksekligi ve Bilgi bulunamadi/ Tek kat
kat sayis1

insaat alam

Bilgi bulunamad:

Cephe tipi

Membran cephe

Tastyicr sistem

tipi Ahsap
Havalandirma Dogal
tipi Mekanik -

CEPHE SISTEMI

Sekil 6.64.a. Yeni Ucgus Testi Tesisi goriinust (Hausladen ve
dig., 2006, 5.147)

Cephenin
tastyicr sistem
tiru

Cerceve sistem membran

Cephe paneli

Saydam

Yan ETFE membran

saydam

Opak

Gines kontrol

Membran orti izerindeki glimis
renkli noktalar

elemam
Haval:andnrma Yok
boslugu
Yurame yolu Yok
Aculabilir Yok Sekil 6.64..b. Yeni Ugus Testi Tesisi kesiti (Hausladen ve
pencere N
ETFE membran, dogal olarak kendi dig., 2006, 5.147)
Cephenin kendini temizleyebilen bir
temizlik ve malzemedir. Bu sayede Uizerinde toz
bakimi birikse bile yagmur yagdig: siirece

membran ylizeyi temizleniyor.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERIN

Sekil 6.64.c . Membran ylizey ve tastyici sistemi (Hausladen
ve dig., 2006, s.147)

DEGERLENDIRILMESI
Dogal ETFE membran ortii
aydinlatma
Glnesten Membran orti Gizerindeki glimis
koruma renkli noktalar
Is1 toplama Yok
Is1 yahtimi ETFE membran ortl
Dogal Havalandirma delikleri
havalandirma
Ses yalitim ETFE membran ortl
!;Iektrlk - | vok
Uretme
Basing
farkhhklarm - | Yok
kullanma
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6.2.40. Su Kupu, PTW (Peddle Thorp & Walker), 2008, Beijing (Tablo 6.65)

Su Kipid’'nun cati ve cephesi ETFE olarak, kisaltilan, mikemmel yalitim
oOzelliklerine sahip ¢ok hafif seffaf bir teflonla kaplanmistir. Yapiya etkin bir sera
Ozelligi kazandiran kaplama, dogal gin 1s1ginin yapiya yiiksek oranlarda girmesine
ve havuz suyunun sitilmasinda giines enerjisinden yararlanilmasina olanak
tanimaktadir (Altun 2007, s.80).

Membran yapist 3000 pnématik yastiktan olusmakta ve kaplama alan1 110.000 m?
dir. Hava kabarciklarindan her biri bir arabanin agirligina direng gosterebilecek; iyi
bir ezilme ve yumusama direncine sahiptir. Ayni zamanda, yangin ve yogun isiya
karsi da direnci yiksektir. Dogrudan gines isinlarindan olusacak 1sinma
problemlerini ¢ézmek i¢in membran katmanlar: arasinda farkl: yogunluklarda hava
yastiklari bulunmaktadir. Boylelikle giines isinlarindan dogabilecek 1s1 kismen
azaltilmakta ve i¢ ortam sicakligi kontrol altinda tutulabilmektedir. Hava yastiklari
ile duvarlar arasindaki bosluklar bir izolasyon tabakasi olusturmaktadir. Catiya
yerlestirilmis sekiz fandan ¢ikan hava Su KipU’nin govdesine gonderiliyor. Yazin
yuksek kapasiteli havalandirma sistemi ile igerdeki sicak hava cekilerek catidan
disartya atiliyor, kis aylarinda ise havalandirma kapatiliyor ve i¢ ortam sicaklig: sabit
kalmaktadir. Mavi renkli “hubble-bubble” malzemesinin aydinlatma etkisi
geleneksel malzemelerle ayni buna karsin daha hafiftir. Boylece, membran
kaplamay1 tasiyan c¢elik yap1 icin daha az malzeme kullaniimigtir. ETFE membranlar:
ayn1 zamanda enerji tasarrufu da yapmaktadir. ETFE membran, sirtinme katsayisi
¢ok kiglk ve tozun Ustiine yapismas: zor oldugundan dogal olarak kendi kendini
temizleyebilen bir malzemedir. Bu sayede Uzerinde toz birikse bile yagmur yagdigi
slirece membran yuzeyi temizleniyor ve Su Kipu “nefes” de alabiliyor. ETFE
membranlar 151k gegirgenligi ve direncini 20 yildir bozulmadan korumaktadir. Su

Kipd’nin 6mra 100 yil olarak hesaplanmistir (URL-72, 2010).
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Tablo 6.65. Su Kupi’nun genel 6zellikleri ve cephe sisteminin degerlendirilmesi

SU KUPU RESIMLER
GENEL BIiLGILER
Yeri Beijing/Pekin
Yapim yih 2008
Mimari PTW(Peddle Thorp & Walker)
Kullamm sekli Su Sporlar1 Merkezi

Yapr yuksekligi ve kat
sayisi

Bilgi bulunamad:

insaat alanm

Bilgi bulunamad:

Cephe tipi Membran cephe
Tastyica sistem tipi Celik

Dogal -
Havalandirma tipi

Mekanik

CEPHE SISTEMI

Cephenin tastyici sistem
taru

Cerceve sistem (Uzay kafes)

Cephe panelinin tastyici
sisteme montaj sekli

Dis striiktir insaat alaninda
kaynaklanabilen ya da
bulonlanabilen, diiz aglardan olusan
dikddrtgen bicimli kutu bdlumlerden
olusuyor.

Cephe paneli

Saydam -

ETFE kaplamal:
Yari saydam membran
Opak -

Gunes kontrol eleman

Hava yastiklar

Havalandirma boslugu Yok
Yurame yolu Yok
Acilabilir pencere Yok

Cephenin temizlik ve
bakimi

ETFE kaplamali membran, dogal
olarak kendi kendini temizleyebilen
bir malzemedir. Bu sayede (izerinde
toz birikse bile yagmur yagdig1
slirece membran ylizeyi temizleniyor.

CEPHENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKILERININ
DEGERLENDIRILMESI

Dogal aydinlatma

ETFE kaplamali membran cephe

Ginesten koruma

Hava yastiklar

Is1 toplama

ETFE kaplamali membran cephe

Is1 yahtimi

Hava yastiklart ile duvarlar
arasindaki bosluklar

Dogal havalandirma

Yok

Hava yastiklart ile duvarlar

Ses yahtim arasindaki bosluklar
Elektrik uretme - | Yok

Basing farkhhiklarini -1 ok

kullanma

Sekil 6.65.a.Su Kupl gece goruntst

(URL-73, 2010)

Sekil.6.65.b. Membran yiizey
(URL-73, 2010)

Sekil.6.65.c. Membran ylizey uygulamasi
(URL-73, 2010)
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7. DEGERLENDIRMELER

Akl

cepheler, optimum konfor kosullarin1 saglarken, 1sitma, sogutma,

havalandirma ve aydinlatma igin binanin gereksinim duydugu enerji ihtiyacini en aza

indirebilen ve hatta ihtiyact olan enerjiyi kendisi Ureten yap: alt sistemleri olarak

tanimlanabilirler. Ayni1 zamanda, cephenin akilli olarak nitelendirilebilmesi zaman

icinde degisen cevresel faktorlere ve kullanici ihtiyaglarina gére uyum saglama

yetenegine de baglhidir.

Bu baglamda akilli kabuklarin avantajlarini 6zetle asagidaki sekilde siralayabiliriz.

Isitma, sogutma ve aydinlatma igin gerekli enerjinin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilmesi,

Her tirli hava kosulunda mekanin maniel veya otomatik olarak kullanicinin
konfor kosullarina gére ayarlanabilmesi,

Dogal havalandirmaya imkéni yaratarak saglikli i¢ ortam kosullar:
olusturmast,

Yapmin elektrik enerjisi ihtiyacinin cepheye yerlestirilen fotovoltaik paneller

ile karsilanabilmesi.

Elde edilen bulgular 1s1ginda yapilan literatur taramalarinda, akilli cephelerin yurt ici

ve yurt disinda uygulamalarinin bulundugu gorilmustir. Bu uygulamalardan ;

25’1 (1 6rnek henliz 6neri proje niteligindedir) yurt icinden,

17’si Almanya, 2’si ispanya, 1’i Kanada, 4°(i Ingiltere, 4’ Fransa, 3’u Cin,
2’si Amerika Birlesik Devletleri, 2’si Birlesik Arap Emirlikleri, 1’i
Fillandiya, 1’i Hollanda, 1’i Malezya, 1’i Avusturya, 1’i italya’dan olmak

uzere 40’1 yurt disindan, toplam 65 uygulama incelenmistir.
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Cephe Tipi Acisindan Degerlendirme

Tablo 7.1 ve Sekil 7.2°de goruldiugt gibi Glkemizde incelenen 6rnekler arasinda en
cok kullanilan cephe tipi %56 oranla giydirme cephedir. Giydirme cepheleri %20
oranla koridor tipi ¢ift kabuk cepheler ve % 8 oranla ¢ok katl: ¢ift kabuk cepheler
takip etmektedir. Basit cephe, kutu tipi ¢ift kabuk cephe, perde panelli cephe ve
alternatif cephe 6rnekleri %4 oraninda bulunmakta olup ¢ok katli panjurlu cepheler,
saft kutu tipi cepheler ve membran cephelerin 6rneklerine ise ulkemizde

rastlanmamastur.

Tablo 7.1. Incelenen yurt igindeki cephe tiplerinin degerlendirmesi

I I
Tek tabakal Cift tabakal Kombine
cephe cephe cephe
YAPININ iSMi © = =5l _ |5 <
SOl 8°| 8 |8E[% |2 |8 |*B 2
1 Sabanc: Center X
2 Yap1 Kredi Bankas: Operasyon Merkezi X
3 Yalova Elyaf Fabrikas: Y6netim Ek Binast X
4 Sabanci Universitesi Kampiisti X
5 Is Bankas: Kuleleri X
6 Metrocity _Konut Ofis ve Aliveris X
Kompleksi
Tefken Tower X
8 Kanyon Konut ve Alisveris Merkezi X
9 Istinye Park Alisveris Merkezi X
10 Diyarbakir Giines Evi X
11 Siemens Gebze Tesisleri X
12 Vakko ve Power FM Merkez Binast X
13 Raif Dingkok Kiiltiir Merkezi X
14 Trump Towers X
15 Varyap Meridian X
16 MATPUM Binas S
17 Maslak Acibadem Hastanesi X
17 Turkcell Ar-Ge Binasi X
19 Yap: Kredi Bankas: Bankacilik Akademisi X
20 Istanbul Sapphire Binas: X
21 Istanbul Avrupa Yakas1 Adalet Sarayi X
22 Diamond of Istanbul X
23 Regnum Tower (6neri proje) X
24 Dogan Medya Merkezi X
25 Atakoy Konaklari Alisveris Merkezi X
TOPLAM (25) 1 14 2 - 5 1 - 1 1
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60 56

50

40

%

30
20

20

10

Basit
cephe
Giydirme
cephe
panjurlu
Koridor
tipi
Kutu tipi
Saft kutu
tipi
Perde
panelli
cephe
Alternatif
cephe

Cok kath
Cok kath

Sekil 7.1. incelenen yurt igindeki cephe tiplerinin sematik degerlendirmesi
Tirkiye’deki drneklerde uygulama kolaylig: ve ilk yapim maliyetinin nispeten diistuk
olmast nedeni ile en yiksek oranda giydirme cephelerin kullanildig:
dustnulmektedir. Ayrica giydirme cephelerin bakim ve onariminin kolay olmasi da
tercih edilme nedenlerinden biri olabilir. Son yillarda Turkiye’ de uygulamasi
yayginlasan c¢ift kabuk cephe sistemlerinden, boslugun kullanici istegi ve dis ortam
kosullarina bagli olarak kontrolli bir sekilde dogal havalandirilabildigi koridor tipi
¢ift kabuk cephe sisteminin orani diger sistemlere kiyasla daha yuksektir.

Tablo 7.2 ve Sekil 7.2’ye gore yurt dis1 Ornekler degerlendirildiginde, caligmada
incelenen tum cephe tiplerinden uygulamalara ulasildigi gorilmektedir. Yurt
disindaki uygulamalarda %30 ve % 20 oranlarla giydirme cephe ve ¢ok katl ¢ift
kabuk cephelerin en fazla uygulandigi, koridor tipi ¢ift kabuk, kutu tipi gift kabuk
cepheler ile membran ortilerin bulgularmin % 10 oraninda ve esit seviyede oldugu,
saft kutu tipi cift kabuk cephe uygulamalarinin ise %7.5 oraninda oldugu
izlenmektedir. Yurt disinda alternatif cephe, perde panel ve basit cephe drneklerine

% 2.5 oraninda esit ve en az duzeyde rastlanmistir.

Yurt disindaki uygulamalarda da giydirme cephelerin yuksek oranda tercih edilme
nedeninin Turkiye” deki gibi, ilk yapim maliyetinin az olusu, uygulama ve bakim-
onarminin kolayligi oldugu distnulmektedir. Cok katl cift kabuk tercih edilme
nedeni, ¢ok iyi ses yahtimi1 saglamasi, boslukta kesintisiz bir hava sirkilasyonu

olusabilmesi ve cepheye homojen bir goriinti vermesi olabilir.
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Tablo 7.2. Incelenen yurt disindaki cephe tiplerinin degerlendirmesi

Tek tabakal Cift Tabakal Kombine ®
Cephe Cephe Cephe -§_
o . = @]
YAPININ ISMI o qé,g z; z;g _§_ :f_,} ‘;_ :g_ Eg §
88|38 |% |25 5%2 |==|¢ |28 &
o Glog ¥ ¥ & | s |2 |2
1 BMW Genel Merkez Binast X
2 Hongkong & Shanghai Bankasi X
3 Hotel Industriel Jean-Baptiste Berlier X
4 Menera Mesiniaga Tower X
5 Lycee Albert Camus Binasi X
6 Bibliothéque Nationale De France X
7 Fiat Lingotto Fabrika Binasi X
8 Yeni Ticaret Fuar: Merkezi X
9 Mont _Cenis Egitim Merkezi X
10 | Yale Univ. Heykeltiraslik ve Galeri X
Binast
1 B4 ve B6 Ofis Binalar X
12 Conde Nast Binasi X
13 Capital Gate Tower X
14 Lloyds Binasi X
15 Avrap Enstitiisii Binasi X
16 Business Promotion Center X
17 Thompson Reklamcilik Sirketi X
1 Commerzbank Binasi X
19 BRE Yap: Arastirma Merkezi X
20 | stadttor City Gate Binasi X
2L | RWE AG Tower Binast -
22 Debis Merkez Ofis Binasi X
23 Sanoma House X
24 Helicon Finsbury Binasi X
25 Shangai Armoury Tower X
26 | Delf Teknik Univ. Kitiiphane Binast X
27 Fotonik Merkez Binast X
28 Deutsche Messe Ag X
29 Arag 2000 Binasi X
30 | Telus Genel Merkez Binast X
31 | Prisma Is Merkezi X
32 Swiss Re Genel Merkezi X
33 Agbar Tower X
34 Unilever Almanya Genel Midirlik X
Binast
35 Reichstag Alman Parlamento Binasi X
36 Residential Development X
37 Ingiliz Pavyonu X
38 Chicago Beach Hotel X
39 Ugus Testi Tesisi X
40 | sy Kpi X
TOPLAM (40) 1 12 8 2 4 4 3 1 1 4
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Sekil 7.2. incelenen yurt disindaki cephe tiplerinin sematik degerlendirmesi

Cephe Panelinin Taszyvic Sistem Sekli Acisindan Degerlendirme

Calismada cephelerin tasiyici sistem sekilleri 5 ana baslikta toplanmistir. Bunlar;
e Konsol strukturler
e Hybrid destekli strukttrler
e Destekleyici kablo mekanizmalar1
e Cerceve struktirler

o Geleneksel striiktiirlerdir.

Yurt icinde Ornegine ulasilamayan, ancak yurt disinda dikkate deger Orneklerinin
bulundugu tekstil 6rtilerinin(membran) tasiyici sistem sekilleri 3 ana baslik altinda

incelenmistir;

e Sisme sistemler
e Cerceveli 6rti sistemler

e Asma-germe sistemler

Sekil 7.3 ve Sekil 7.4 incelendiginde yurt ici ve yurt dis1 6rneklerde blyik ¢ogunlukta
cerceve striktirin kullanildigini gérulmektedir. Cergeve striktirlerin cogunlukla fabrika
ortaminda hazirlanmasi nedeni ile montaji daha hizli ve uygulama sonrasi
karsilagilabilecek sorun yuzdesi daha azdir. Bu durumun tercih edilmesindeki en blylk

etken oldugu disunilmektedir.
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Geleneksel tasiyici sistemlerde tiim cephe tabakalari kendi yiklerini ve rizgér yukind

tasimaktadir. Bu sistem ¢ogunlukla basit cephelerde uygulanmaktadir. Konsol striiktr,

destekleyici kablo mekanizmalar: ve hybrid destekli struktirler uygulama detaylarinin

daha zorlayic1 olmasi sebebiyle daha az tercih edilmistir.

Tablo 7.3. Yurt ici 6rneklerin cephe tasiyici sistemlerinin degerlendirmesi

CEPHENIN TASIYICI SISTEM
TIPI
YAPININ iSMi . L::% % .
_S|lo=3R Nes|(X5
R R
CEIT8EBLESE|85
1 Sabanci Center X
2 Yapi Kredi Bankas1 Operasyon Merkezi S
3 Yalova Elyaf Fabrikas: Y6netim Ek Binasi S
4 Sabanci Universitesi Kampiisii S
S Is Bankas: Kuleleri X
6 Metrocity Konut Ofis ve Aligveris Kompleksi S
7 Tefken Tower S
8 Kanyon Konut ve Aligveris Merkezi X
9 Istinye Park Ahsveris Merkezi S
10 Diyarbakir Giines Evi S
11 | Siemens Gebze Tesisleri X
12 | vakko ve Power FM Merkez Binast ; ; ; ; ;
13 | Raif Dinckok Kultir Merkezi S
14 Trump Towers S
15 Varyap Meridian ; ; ; ; ;
16 | MATPUM Binas: X
17 | Maslak Acibadem Hastanesi X
17 | Turkeell Ar-Ge Binast S
19 Yapi1 Kredi Bankas1 Bankacilik Akademisi S
20 | jstanbul Sapphire Binast S
21 | istanbul Avrupa Yakasi Adalet Sarayt S
22 | piamond of istanbul X
23 Regnum Tower (dneri proje) ; ; ; ; ;
24 Dogan Medya Merkezi S
25 Atakdy Konaklar1 Aligveris Merkezi X
TOPLAM (25) 2 1 0 17 2
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Sekil 7.3. Yurt ici 0rneklerin cephe tastyict sistemlerinin sematik degerlendirmesi

Incelenen yurt ici 6rneklerden Regnum Tower oneri proje niteliginde oldugundan
cephe tastyici sistemi ile ilgili herhangi bir bilgiye ulasilamamistir. Varyap Meridian
projesinin cephe uygulamasina ise henlz baslanmamistir. Matpum Binasinda i¢
cephe ana tasiyictya bagh oldugu icin cephe sistemi geleneksel tasiyicili olarak
degerlendirilmistir. Binanin dig cephesi metal dikmelerle tasitilan panjurlardan
olusmaktadir. Vakko ve Power FM Merkez Binasi’'nda cam paneller kendi kendini

tasiyabilmekte ve ankraj elemanlari ile ana tasiyiciya baglanmaktadir.

Yurt dist 6rneklerden Agbar Tower’in dis kabugu hareket edebilen camlardan
olusmaktadir. i¢ kabuga montaj ile ilgili bilgiye ulasilamamistir. Yeni Ticaret Fuari
Merkezi binasinin kabugu, binay: saran tonoz seklindeki gelik tasiyici elemanlara
spiderlarla baglanmistir. BRE Yapi Arastirma Merkezi’nin i¢ cephesi geleneksel
sistemde tasinmaktadir. D1s cephesinde yer alan jaluziler ise cerceve seklindeki metal
tastyicilarla ana struktire baglanmistir. Shangai Armoury Tower’in cephe tasiyici

sistemi ile ilgili bilgiye ulasilamamustr.
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Sekil 7.4. Yurt dig1 6rneklerin cephe tastyici sistemlerinin sematik degerlendirmesi
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Tablo 7.4. Yurt dig1 6rneklerin cephe tasiyici sistemlerinin degerlendirmesi

CEPHENIN TASIYICI SISTEM TiPi
_ = Membran Ortii
s .| 2 _ =
YAPININ ISMI _ g é N E‘ E g § N %g (“;’ “E’
52 | 22 | %<5 | & |22| 5¢E| & | 2
ST |2 | %8s| 5 [82|°2|8 |7
¥ & IH | OX 2 o | Oh =~ <
1 BMW Genel Merkez Binas X
2 Hongkong & Shanghai Bankasi X
3 Hotel Industriel Jean-Baptiste Berlier X
4 Menera Mesiniaga Tower X
5 Lycée Albert Camus Binast X
6 Bibliothéque Nationale De France X
7 Fiat Lingotto Fabrika Binasi X
8 Yeni Ticaret Fuar: Merkezi - - - - - - - -
9 Mont Cenis Egitim Merkezi X
10| vale Univ. Heykeltiraslik ve Galeri Binas X
11 | B4 ve B6 Ofis Binalan X
12 | conde Nast Binas: X
13 | capital Gate Tower X
14 | | |oyds Binasi X
15 | Arap Enstitiisti Binasi X
16 | Business Promotion Center X
17 | Thompson Reklamcilik Sirketi X
17| commerzbank Binas: X
19 | BRE Yap: Arastirma Merkezi - - - - - - - -
20 | stadttor City Gate Binast X
21 | RWE AG Tower Binast X
22 | Debis Merkez Ofis Binas X
23 | sanoma House X
24 | Helicon Finsbury Binas X
25 | Shangai Armoury Tower - - - - - - - -
26 | Delf Teknik Univ. Kiitiiphane Binast X
27 | Fotonik Merkez Binas: X
28 | Deutsche Messe Ag X
29 | Arag 2000 Binasi X
30 | Telus Genel Merkez Binas: X
31 | Prisma is Merkezi X
32 | swiss Re Genel Merkezi X
33 | Agbar Tower - - - - - - - -
34 | Unilever Almanya Genel Mudiirlik Binast X
35 | Reichstag Alman Parlamento Binas X X
36 | Residential Development X
37 | ingiliz Pavyonu X
38 | Chicago Beach Hotel X
39 | Ucus Testi Tesisi X
40 | su Kupii X
TOPLAM (40) 4 2 3 21 3 4 0 0

Cephe Panelinin Turli Acisstndan Degerlendirme

Tablo 7.5.e go6re wyurt ici Ornekler cephe panelinin tird acgisindan
degerlendirildiginde cephede akillilig: olusturan panellerin % 82 oraninda saydam

(cam), %4 oraninda yar1 saydam, %14 oraninda ise opak oldugu gorilmektedir.
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Tablo 7.5. Yurt icindeki bina o6rneklerinde kullanilan cephe alt sistemlerinin
degerlendirilmesi

ENERJi TASARRUFUNA ETKI

- EDEN CEPHE PANELI
YAPININ ISMI
Saydam sa\;g;% Opak
i Sabanci Center X
2 Yapi Kredi Bankas1 Operasyon Merkezi X
3 Yalova Elyaf Fabrikas1 Yénetim Ek Binast X
4 Sabanci Universitesi Kampiisii X
5 Is Bankas: Kuleleri X
6 Metrocity Konut Ofis ve Aligveris X
Kompleksi
7 Tefken Tower X
8 Kanyon Konut ve Alisveris Merkezi X
9 Istinye Park Alisveris Merkezi X
10 | Diyarbakir Giines Evi X X
11 | Siemens Gebze Tesisleri X
12 | Vakko ve Power FM Merkez Binasi X

13 | Raif Dingkok Kultir Merkezi X
14 | Trump Towers

15 | Varyap Meridian

16 | MATPUM Binast

17 | Maslak Acibadem Hastanesi
17 | Turkeell Ar-Ge Binast

19 | Yap Kredi Bankas: Bankacilik Akademisi X X

X[ X[ X| X| X

20 | Istanbul Sapphire Binas: X
21 | istanbul Avrupa Yakas: Adalet Saray: X
22 | Diamond of stanbul X
23 | Regnum Tower (6neri proje) X
24 | Dogan Medya Merkezi X X
25 | Atakdy Konaklarn Alisveris Merkezi X
TOPLAM (25) 23 1 4
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Sekil 7.5. Yurt igindeki bina 6rneklerinde kullanilan cephe alt sistemlerinin sematik
degerlendirmesi

Tablo 7.6. incelendiginde ise yurtdisindaki bina 6rneklerinde cephede akilliligi
olusturan panellerin, %78 oraninda saydam (cam), %17 oraninda yar1 saydam, %4

oraninda ise opak oldugu gorilmektedir.
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Tablo 7.6. Yurt disindaki bina 6rneklerinde kullanilan kabuk alt sistemlerinin
degerlendirilmesi

ENERJi TASARRUFUNA ETKI

YAPININ iSMi EDEN CEP?E:'ANELI
Saydam saydam Opak

1 BMW Genel Merkez Binast X

2 Hongkong & Shanghai Bankasi X

& Hotel Industriel Jean-Baptiste Berlier X

4 Menera Mesiniaga Tower X

5) Lycée Albert Camus Binasi X

6 Bibliothéque Nationale De France X

7 Fiat Lingotto Fabrika Binast X

8 Yeni Ticaret Fuar: Merkezi X

9 Mont Cenis Egitim Merkezi X

10 Yale Univ. Heykeltiraslik ve Galeri Binast X X

11 B4 ve B6 Ofis Binalar X

12 Conde Nast Binasi X

13 Capital Gate Tower X

14 Lloyds Binas: X

15 Arap Enstitlisii Binas: X X
16 Business Promotion Center X

17 Thompson Reklamcilik Sirketi X

17 Commerzbank Binasi X

19 BRE Yap: Arastirma Merkezi X

20 Stadttor City Gate Binast X

21 RWE AG Tower Binast X

22 Debis Merkez Ofis Binasi X

23 Sanoma House X

24 Helicon Finsbury Binas: X

25 Shangai Armoury Tower X

26 Delf Teknik Univ. Kitiiphane Binast X

27 Fotonik Merkez Binast X

28 Deutsche Messe Ag X

29 Arag 2000 Binast X

30 Telus Genel Merkez Binast X

31 Prisma Is Merkezi X

32 Swiss Re Genel Merkezi X

&8 Agbar Tower X X

34 Unilever Almanya Genel Midiirlik Binast X X

85) Reichstag Alman Parlamento Binast X

36 Residential Development X X
37 | Ingiliz Pavyonu X X

38 Chicago Beach Hotel X

39 Ucus Testi Tesisi X

40 Su Kiipi X
TOPLAM (40) 36 8 2
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Sekil 7.6. Yurt igindeki bina 6rneklerinde kullanilan cephe alt sistemlerinin sematik
degerlendirmesi
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Camin, dogal aydinlatma saglamasi, fiziksel yapisi dolayisiyla tiirtine bagh olarak
solar ve termal kosullara karsi tepki gosterebilmesi, hafif ve estetik bir malzeme
olmasi nedeni ile yuksek oranda tercih edildigi distnulmektedir. Ancak, ¢alismanin
5. bolumi ve 6.bolumiinde verilen bilgiler 1s1ginda, gelismekte olan teknolojinin
malzeme segeneklerini artirdigi ve yeni malzemelerin kullanimmin giin gegtike
yayginlastigi soylenebilir. Corten-A, ETFE, PTFE kaplamalar ve bakir o6rgu

panellerin artan kullanimi bu duruma 6rnek olarak verilebilir.

Enerji Etkinligi Acisindan Degerlendirme

Tablo 7.7 ve Sekil 7.7’ ye gore yurt igindeki uygulama drneklerinin cepheleri enerji

etkinlikleri agcisindan analiz edildiginde su sonuclara ulasilmaktadir.

Tablo 7.7. Incelenen yurt igindeki binalarin enerji etkinligi agisindan degerlendirmesi

Toplam
Tek Kabuk Cephe Toplam

Kombine Cephe Toplam

1 1 1 1
Cift Kabuk Cephe Toplam 8 6 8 8
‘ 1 | Atakdy Konaklart AVM X X X X
@ Toplam 1 1 - 1 - 1 - -
] ‘ 2 | Dogan Medya Center X X X X X
£ Toplam | 1 1 - 1 1 =] -
X 2 2 2 1 2
25 23 25 18 25

ANA TOPLAM
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Sekil 7.7. Yurt icindeki akill cephe 6rneklerinin enerji etkinligi agisindan grafiksel
olarak degerlendirmesi

Tek Kabuklu Cephe Sistemleri

Basit cepheli yap:larda;

Basit cepheli yap1 olarak incelenen Diyarbakir Giines Evi bir arastirma projesi olup,
enerji ilkelerine gore yapilmistir. Projede cephe yapmin enerji etkinligi agisindan
yuksek performans gostermekte olup, cephe araciligiyla dogal aydinlatma, guinesten
koruma, 1s1 toplama, 1s1 yalitimi, dogal havalandirma, elektrik tretme ve ses yalitimi

saglanmaktadir.
Giydirme cepheli yap:larda;

Sekil 7.8’de goruldugu gibi incelenen giydirme cepheli uygulama 6rneklerinde %100
oraninda dogal aydinlatma, giinesten koruma, 1s1 yaltimi ve ses yalitimi elde

edilmektedir.

Cephe oOrneklerinin enerji tasarrufu elde edis yontemleri incelendiginde su sonuca
ulasilmaktadir;

e Dogal aydinlatma cam yuzeyler araciligiyla elde edilmektedir.

e Gunes kontrolu yapilarin blyuk bir ¢cogunlugunda, glines kontrol Ozelligi
bulunan camlarla (yalitimli cam, guines kontrol cami, reflektif cam vb.)
saglanirken, bir kisminda ek gunes kirici elemanlar(jaluzi, panjur v.b.)
kullaniimistur.

e Is1 ve ses yalitimi ¢ogunlukla kullanilan camin fiziksel 6zelliklerine bagli
olarak saglanmaktadir. Bazi yapilarda, opak yiizeylerde ilave 1s1 yalitimi

onlemleri alinmistur.
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Sekil 7.8’e gore ulkemizde incelenen giydirme cephe 6rneklerinin %64 oraninda
dogal havalandirma sagladig: gorilmektedir. Sabanci Center’ da granit plakalar ile
tas ylnu izolasyonlar arasindaki 70 mm’lik hava boslugu, dogal havalandirma
imkan: tanirken diger yapilarin tamaminda dogal havalandirma acilabilir pencerelerle

elde edilmektedir.
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Sekil 7.8. Giydirme cephe sistemlerinin uygulanmis oldugu binalarda cephe
sisteminin enerji etkinlik agisindan grafiksel degerlendirmesi

Cift Kabuk Cephe Sistemleri
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Sekil 7.9. Cift kabuk cephe sistemlerinin uygulanmis oldugu binalarda cephe
sisteminin enerji etkinligi agisindan grafiksel degerlendirmesi

Cok katl: ¢ift kabuk cepheli yap:larda;

Ulkemizde bir uygulanms, bir de uygulanmas: diistiniilen ¢ok kath ¢ift kabuk cephe
ornegine ulasiimistir. Uygulanmis 6rnekte ok kath ¢ift kabuk cephe 6zellikle ses
yalitimi i¢in tercih edilmistir. Yapida dogal aydinlatma cam yuzeylerle saglanirken,

1s1 ve ses yaltimi ¢ift kabuk cephenin meydana getirdigi tampon bdlge ile elde
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edilmektedir. Uygulanmas: dustntlen 6rnegin analizinde ise cam yuzeylerle dogal
aydinlatma saglanacagi, yiksek katli binanin ¢ift kabuklu olmas: sebebi ile st
katlardaki mekanlarin dahi olusan basing farkliliklari sonucu baca etkisi ile dogal
havalandirilabilecegi ve binanin dogru yonlenmesi sayesinde cam yizeylerin 1s1
toplama 0zelligi ile pasif enerji elde edilerek 1sitma icin gerekli enerjiyi azaltacag:
distnulmektedir. Ayrica binada ¢ift kabuk cephe sistemi ile 1s1 ve ses yalitimi da

saglanabilecektir.
Koridor tipi c¢ift kabuk cepheli yap:larda;

Sekil 7.10. incelendiginde tlkemizde akilli cephe sistemleri arasinda giinimuzde en
yaygin uygulamalardan biri olan koridor tipi ¢ift kabuk cephelerin dogal aydinlatma,
gunesten koruma, 1s1 yalitimi1 ve dogal havalandirma konusunda %2100 performans

sergiledigi gorulmektedir.
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Sekil 7.10. Koridor tipi ¢ift kabuk cephe sisteminin uygulanmis oldugu binalarda
cephe sisteminin enerji etkinligi agisindan grafiksel degerlendirmesi

Incelenen cephenin enerji tasarrufu elde edis yontemleri incelendiginde su sonuca
ulasilmaktadir;

e Dogal aydinlatma cam yiizeyler araciligiyla elde edilmektedir.

e Gunes kontrolt Yap: Kredi Bankacilik Akademisi Binasinda bakir dis kabuk,
low-e cam ve ETFE hava yastiklar: vasitasiyla, diger yapilarda ise giines
kirict elemanlar(jaluzi, panjur v.b.) ve vyalitimli camlar kullanilarak
saglanmaktadir.

e Is1ve ses yalitimi, incelenen drneklerde ¢ift kabuk cephenin i¢ ve dis mekan
arasinda tampon bolge olusturmas: ve yalitimli camlarla saglanmaktadir.

Buna ilave olarak Yap: Kredi Bankacilik Akademisi Binasinda kullanilan
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ETFE kaplamanin fiziksel Ozellikleri ve MATPUM Binasinda cephe
elemanlarinin bir boliminin yapida saglanmasi gereken 1s1 ve 1s1k
degerlerine yonelik acilip kapanabilmesi de 1s1 yalitiminda etkili olmaktadir.
Yani cephede bilingli malzeme ve yapi eleman: se¢cimi 1s1 yahtim

performansini etkilemektedir.
Kutu tipi c¢ift kabuk cepheli yap:larda;

Ulkemizde kutu tipi ¢ift kabuk cepheli tek bina 6rnegi olan ve yapimi devam eden
Istanbul Avrupa Yakas: Adliye Binasmin cephesinde kutu tipi ¢ift kabuk cephe
sistemi tercih edilme sebebinin, yogun trafige maruz olan D-100 karayolu tzerinde
bulunan binada yogun trafikten kaynaklanacak gurultiinin Online gecebilmek, i¢
cephede bulunan acilabilir pencereler vasitasiyla dogal havalandirmaya imkan
tanimak ve ofis yapilarinda kullanict kontroli saglamak oldugu dusiinulmektedir.
Ayrica cephenin yaratacagi tampon bolge etkisinin ve kullanilan camin 1s1 yalitimimni
etkileyecegi 6ngorilmektedir. Bu durum yapinin isitma ve havalandirma igin ihtiyaci
olan enerji dizeyini azaltacaktir. Cephede camin tercih edilmesi dogal aydinlatma

icin gerekli enerji oranini da disurecektir.

Kombine Cepheler

Perde panelli yap:larda;

Incelenen perde panelli yapida, cam cephe binanin dogal aydinlatmasina katkida
bulunacaktir. Cephede kullanilan yalitimli camin fiziksel 6zellikleri nedeni ile glines
kontrold, 1s1 ve ses yalitim elde edilebilecektir. Cepheyi saran ikincil metal 6rgi

kaplama i¢ mekanda golgeleme ve cephede estetik bir etki olusturmaktadir.
Alternatif cepheli yap:larda;

Alternatif cephe 6rnegi olarak incelenen yapida ofis mekanlarinin dnlerine konulan
ikincil kabuklar cephede giines kiricilik etkisi yaratmakta ve ofis mekanlarini
tanimlamaktadir. Cephede kullanilan cam ylzeyler dogal aydinlatma saglayarak,
yapay aydinlatma icin gerekli enerji ihtiyacim1 azaltmaktadir. Kaplamali cam
yuzeyler ve metal ikincil kabuk glines kiricilik etkisi ile binanin sogutma igin gerekli
enerji ihtiyacmi disurmekte ve ses yaltimi saglamaktadir. Balkonlara ve yirtiime
yollarina agilan kapilar i¢ mekanin dogal havalandirmasina imkan tanimaktadir.
Binada alternatif cephe tercih edilmesinin nedeninin yapiy1 kimliklendirmek oldugu

dustnilmektedir.
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Tablo 7.8. ve Sekil 7.11°e gore yurt disindaki uygulama ornekleri cephenin enerji

etkinligi acisindan analiz edildiginde su sonuglara ulasilmaktadir.

Tablo7.8.Incelenen yurt disindaki binalarin enerji etkinligi agisindan degerlendirmesi

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
Toplam 12 -
Tek Kabuk Cephe Toplam 13 -
|
\
\
\
\
\
}
\
\
l
\ \ x
\ \
l l
F
\ \ \
Toplam - 3 3 3 1
Cift Kabuk Cephe Toplam 1 21 20 21 14
\ \ \ \
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[ \ \ \ \
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Kombine Cephe Toplam 2 2 - 2 2 2 2 -
- 1 ingiliz Pavyonu X X X X X
© 2 Chicago Beach Hotel X X X X
= 3 Ucus Testi Tesisi X X X X X
2 4 Su Kiipii X X X X X
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Sekil. 7.11. Yurt disindaki akilli cephe 6rneklerinin enerji etkinlik agisindan grafiksel
olarak degerlendirmesi

Tek Kabuk Cepheler

Basit cepheli yap:larda;

Incelenen 6rnekte tasarim asamasinda verilen dogru kararlarin enerji tasarrufuna
etkisi gortlmektedir. Pencere ylzeyinin acili yerlesimi cepheye ekstra bir gines
kontrol eleman: olmaksizin giines kiricilik 0zelligi kazandirmistir. Ayrica, cephede
kullanilan giines kontrol cami da guines 1siklarmnin ve sesin i¢c mekana girisini kontrol

etmektedir. Binanin dogal havalandirmasi agilabilen pencerelerle yapilmaktadir.
Giydirme cepheli yap:larda;

Dogal aydinlatmanin cam yiizeyler vasitasiyla elde edildigi cephelerde, istenmeyen
gunes 1sinlarindan korunmak igin cam yiizeylerin giines kontrol 6zelliklerinin yani
sira ilave onlemler alinarak gunes kiricilar ve golgeleme elemanlari kullaniimistar.
Dogal havalandirma yurt igi Orneklerde de oldugu gibi pencerelerle ve strguli
kapilarla saglanmakta buna ek olarak bazi cephelerde cesitli havalandirma agikliklar
ve saftlar bulunmaktadir. Yapilarin %217’sinde basing farkliliklari kullanilarak
binanin sogutma ve 1sitma giderleri azaltilmistir. Ayrica yurt disindaki giydirme
cephe Orneklerinin % 8’inde fotovoltaik panel kullanimi ile elektrik enerjisi
uretildigi gortlmektedir. Sekil 7.8 ve Sekil 7.12°deki veriler karsilastirildiginda
giydirme cephelerin yurt dist Orneklerde, yurt ici orneklere kiyasla, daha fazla
islevsel bilesenden olustugu ve cephenin enerji verimlilige etkisi bakimindan daha

yuksek performansa sahip oldugu gortlmektedir.
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Sekil. 7.12. Giydirme cephe sistemlerinin uygulanmis oldugu binalarda cephe
sisteminin enerji etkinlik agisindan grafiksel degerlendirmesi

Cift Kabuk Cepheler
Yurt disinda yuksek oranda uygulama 6rnegi bulunmasi nedeni ile c¢ift kabuk

cepheler tek bir baslik altinda degerlendirilmektedir. Orneklerin tamaminda cephe
paneli olarak cam secilmis olmasi1 nedeni ile %100 oraninda dogal aydinlatma elde
edilmektedir. Cift kabuk cephe sistemi 6rneklerinde de, giydirme cephede oldugu
gibi cam yuzeylerin gines kontrol 6zelliklerine ek olarak giines kirict elemanlar
kullanilmig ve %95’inde glinesten koruma saglanmistir. Cift kabuk cepheler genel
anlamda dogal havalandirma prensibine dayali olarak kullanilmakta olup ilave
mekanik havalandirma onlemlerinin de bulundugu incelen 6rneklerin bir kisminda
gorulmastir. Bu baglamda 6rneklerin %95’inde dogal havalandirma elde edildigi, bu
orneklerin  %67’sinde dogal havalandirma saglamada basing fakliliklarmin
kullanildig: tespit edilmistir. Bunun yani sira, yurt disindaki ¢ift kabuk cepheli bina
orneklerinin %100’inde cephe araciligiyla 1s1, ses yalitimi elde edilmekte %10’unda
ise enerji Uretimi saglanmaktadir. Incelenen érneklerin %5’inde cephe 1s1 toplama
islevi sergilemektedir. Sekil 7.13 gostermektedir ki c¢ift kabuk cephelerin yurt
disindaki uygulamalar1 yapilarin enerji verimliligine ylksek oranda katkida

bulunmaktadir.
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Sekil. 7.13. Cift kabuk cephe sistemlerinin uygulanmis oldugu binalarda cephe
sisteminin enerji etkinlik agisindan grafiksel degerlendirmesi

Kombine Cepheler

Perde panelli yap:larda;

Incelenen yapida cam yiizeyler éniine ilave olarak uygulanan paneller giines koruma
amaci tasimakta olup, perde panellerin ¢alisma prensibine uygun islev sergiledigi

dustnilmektedir.

Alternatif cepheli yap:larda;

Incelenen 6rnekte tek ve cift kabuk ayn: bina icerisinde farkl mekanlarda kullanilmis
olup, uygulandiklari mekanin islevine bagli olarak beklenilen performansi
karsilayacak sekilde tasarlanmislardir. Alternatif cephe dogal aydinlatma, dogal
havalandirma, glines kontrol, 1s1 ve ses yalitimi islevlerini yerine getirerek enerji

tasarrufu saglarken ayn1 zamanda kendi enerjisini de kendisi Uretmektedir.

Membran Cepheler

Uygulama o6rnekleri ele alindiginda membran ortilerin bu yapilardin %100 tnde
dogal aydinlatma, gunesten koruma, 1s1 ve ses yalitimi sagladigi, bunun yani sira ek
onlemlerle %50 sinde 1s1 toplama, %25’inde dogal havlandirmaya yardimc: oldugu
gorulmustir. Yapilan literatiir calismalarinda, uygulama alani giin gectikce artmakta
olan tekstil oOrtuleri ile hem ileri teknoloji Urini estetik cephe tasarimlari elde

edildigi hem de enerji tasarrufuna ylksek oranda katkida bulunuldugu gérilmdastar.
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Sekil. 7.14. Cift kabuk cephe sistemlerinin uygulanmis oldugu binalarda cephe
sisteminin enerji etkinlik agisindan grafiksel degerlendirmesi

Yapilan incelemeler tim binalara uygulanabilecek ideal bir sistemin olmadigini
gostermektedir. Her yapinin kullanim émrl sdresince enerjiyi etkin kullanmasini

saglamak icin, tasarim asamasinda dogru kararlar almak gerekmektedir.

Tirkiye’ Deki Ak:llz Cephelerin Tarihsel Sirecteki Gelisiminin Degerlendirilmesi

1990-1995 1995-2000 2000-2005 2005-2010

Sekil. 7.15. Incelenen Tiirkiye’ deki akill: cephe 6rneklerinin yapim yillarina gére
dagilim
Sekil 7.15’e gore, incelenen cephe 6rneklerinin 1990 yilindan gliniimiize kadar olan
sayisal gelisimi degerlendirildiginde 2005 yili sonrasinda, binalarda akilli cephe
yapiminda ciddi oranda artis meydana geldigi gorilmektedir.
Ulkemizdeki ornekler ve yillara gore dagilimi, minimum enerji tuketimi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi i¢in gerekli akilli ¢ozumler ve yeni

fikirlerin gelisiminin glinumiizde devam ettiginin bir gostergesidir.
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8. SONUCLAR VE ONERILER

Gegmiste yasanmis olan enerji krizleri ve son yillardaki kiresel 1sinma, nifus artis,
yogun kentlesme, cevre Kirliligi, enerji maliyetlerindeki artiglar gibi bircok neden
yap1 tasariminda evrensel ve kapali muhafazalar yerine, bulundugu iklimsel kosullara
goOre binalar tasarlama anlayisin1 ortaya ¢ikarmistir. Bu yeni anlayisa gore binalarin
optimum konfor kosullarindan 6diun vermeden, yenilenebilir enerji kaynaklarmi
kullanarak binanin temel enerji tiketimini azaltabilen ve bulundugu ortam
kosullarina uyum saglayabilen alt bilesenleri vardir. Bu baglamda yeni cepheler artik
yalnizca binay: saran ortuler degil ekolojik duyarliliklar: olan, iklimlendirilmis akilli

sistemler olmalidur.

Cahsmada, akilli cephelerin ortaya cikisini etkileyen fikir ve kavramlar gdzden
gecirilmis ve akilli cephelerin 20. Yuzyilin baslarindan gtinimiize kadar olan tarihsel
sirec icerisindeki gelisimi arastirilmistir. Akilli cephe tasarimini etkileyen faktorler
incelenerek, cephe tiplerinin genel bir simiflandirilmas: yapilmistir. Ayrica ¢alismada
akilli cepheleri olusturan bilesenler ve kullanilan yap1 malzemeleri gbzden gecirilmis
ve diinya uzerinde ve tlkemizdeki akilli cephe ornekleri incelenmistir. incelemeler
akilli cephelerin sagladigi avantajlar1 ve dezavantajlarini ortaya ¢ikarmistir. Akill
cephe tipleri avantajlari ve dezavantajlar1 yoniinden tek tek irdelendiginde asagidaki

sonuclara ulasimistar.

Tek kabuk cephe sistemlerinin avantajlar:

o Pencereler kapali iken ses izolasyonu yiiksektir

e Dogrudan manzara imkan: vardir

e Temizleme ve bakim maliyeti dustktir

e Prefabrike Uretime uygundur ve yapim suresi kisadir
e Bosluk gereksinimi azdir

e Uygulama maliyeti disuktur

o Cepheye entegre elemanlarla farkli islevler yuklenebilir
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Tek kabuk cephe sistemlerinin dezavantajlar:

e Ozellikle yiksek kath veya gurdltuli yerlerdeki yapilarda dogal
havalandirma her zaman konforlu olmayabilir

e Gines kontrol elemanlarmin uygulanmas: zordur. Harici gtines kontrol
elemanlar1 riizgardan etkilenebilir

e Termal yalitim1 diger sistemlere kiyasla zayiftir

e Cephenin i¢ tarafinda ylzey sicakhigi daha dusuktur

e Dogal havalandirma esnasinda ses azaltilmas: yoktur

Cift kabuk cephe sistemlerinin avantajlar:

e Cok iyigurultli denetimi saglamaktadir

e Her turl dis ortam kosulunda dogal havalandirma mimkaindir

e Cepheye homojen bir goruntd verir

e Bakim ve onarimi kolaydir

e Uygulamada sistem cesitliligi vardir

e Yaz aylarinda asir1 isinma riski distktir

e Gece havalandirmasi yapilabilir

e Degisen iklim kosullarina gore ayarlanabilir ve enerji sarfiyatini azaltir
e Basing kosullar1 kontrol edilebilir

e Prefabrike Gretim mumkundir

Cift kabuk cephe sistemlerinin dezavantajlar:

e Ik yapim maliyeti yiiksektir.

e Havalandirma boslugunda ses ve koku iletimi olabilir
e Yiksek 0Olciide yangin guvenligi gereklidir

e Manzaray: dogrudan gérme imkant smurhdir

e Havalandirma boslugunda asir1 istnma olabilir

Kombine cephe sistemlerinin avantajlar:

e Cephenin en iyi sekilde kullaniminin uygun maliyetli yoludur
e Her turli binaya uyarlanabilir

e Gece havalandirmas: yapilabilir

e Yaz aylarinda asir1 isinmayi engeller

e Konfor seviyesini yikseltir
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e Bircok havalandirma segenegi vardir
e Prefabrike Gretim miumkandir
e Kaullanici isteklerine adapte olabilir

e Esnektir

Kombine cephe sistemlerinin dezavantajlarz;

Cephe tlrlne bagh olarak;
e Temiz hava girisini smirlayabilir
e Ik yapim maliyeti yiiksek olabilir

e Manzarayi dogrudan gérme imkani smirlanabilir

Cikarilan bu bulgularla akilli cephelerin ortak 6zellikleri olarak asagidaki sonuclara

ulasilmistir;

1. Isitma, sogutma ve aydinlatma yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile

yapilabilmektedir.

2. Dogal havalandirma saglamakta ve boylece havalandirma icin gerekli enerji

miktarin1 azaltmaktadir.
3. Kullanici kontroliine bagli olarak enerji denetimi saglamaktadir.

4, Yapmin elektrik enerjisi ihtiyaci cepheye yerlestirilen fotovoltaik paneller ile

karsilanabilmektedir.

5. Kullanict konforu olabildigince dogal yollarla elde edilmektedir. Bdylece

hasta bina sendromunu ortadan kaldirilmaktadir.

6. Tasarim asamasinda alinan dogru kararlarla(malzeme ve sistem se¢imi gibi),

kullanim 6mri boyunca bina isletim maliyetini ¢ok biylk 6lglide distirmektedir.

Yapilan calisma gostermektedir ki akilli cepheler tim binalara uygulanabilir
sistemlerdir. Ancak her projede 6zel ¢oztiimler bulmak igin kullanilacak sistemin
avantajlar1 ve dezavantajlari duslntlerek bircok tasarim parametresinin gdzden
gecirilmesi gerekmektedir. Yarattigi olanaklar karsisinda akilli cephe sistemlerinin
gelisimi gunumuzde devam etmektedir. Gelecekte akilli cepheler tim dinyada
oldugu gibi ulkemizde de mimaride artan enerji kullanim hassasiyeti karsisinda

gelisimini devam ettirecektir.
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