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OZET

“OTELLERDE YANGIN GUVENLIK ONLEMLERi VE TASARIMA ETKILERININ
MEKANSAL KONTROL LISTELERI UZERINDEN ANALIZI”

Yangin guvenlik dnlemlerinin oteller Gzerinden irdelendigi caligmada; yangin, yangin
olayi ile ilgili genel kavramlar agiklanmig, NFPA, USFA ve NFIRS’ nin yayinladigi
rapor ve istatistiksel verilerden yararlanarak otellerde yangin yizdeleri, yizdelerin
az kath ve c¢ok kath otellerde katlara dagiimi ve yangin ¢ikis nedenleri ortaya
konmustur.

Otellerde yangin riskleri arastirilirken konu mekanlar bazinda incelenerek, ytksek
yangin riski iceren mekanlara yer verilmistir. Yangin riskleri belirlendikten sonra bu
risklere kargl alinmasi gereken aktif ve pasif yangin givenlik 6nlemleri BYKHY,
NFPA ve BS yonetmelik ve standardlar Gzerinden incelenmis, konu teknik c¢izim,
resim ve grafikler ile desteklenmistir.

Yéntem olarak; yangin riski yiksek mekanlardan en yuksek ylzdeye sahip yatak
odasi ve mutfak mekanlari segilerek, bu mekanlar i¢in alinan yangin guvenlik
Onlemlerinin kontrolU ve analizine yonelik listeler olusturulmustur. Kontrol listelerinin
uygulanmasi icin istanbul il sinirlari icinde iki kent oteli segcilerek, listelerin
uygulanabilirligi ve secilen otellerde yangin riski yiksek mekanlarin Gzerinden alinan
yangin glvenlik Onlemleri test edilmisti. Son olarak elde edilen sonuglar
degerlendirme ve Oneriler ile birlikte ele alinmistir.



SUMMARY

‘ANALYZING FIRE PROTECTION SYSTEMS AND EFFECTS ON DESIGN
THROUGH THE SPATIAL CHECKLISTS IN HOTELS”

In thesis research, the fire protection systems were studied in the hotel buildings.
General definitions were explained about fire and the fire happening. The
distribution of the percentage and the reasons of fire in high and low rise hotels were
examined depend on the statistics and reports which were published by NFPA,
USFA and NFIRS.

Even as the fire risks were searched in hotels, the case was examined in the base
of the critical hazard spaces in hotels. After the risks were determined, active and
passive fire protection systems which play an important role in firefighting strategy
were analyzed with BYKHY, NFPA, BS fire regulations and standards. The case
was supported technical drawings, pictures and graphics.

In this method, room and kitchen spaces were selected which have the highest risk
percentage in hotel spaces. Fire checklists have complied due to the BYKHY and
TS standards for analyze and control the protection systems in these spaces. For
appyling the checklists, two hotels were selected which are located in istanbul
boundary.

The aim of the case study is to control the practicability of the checklists and
examined the fire protection systems in hotels’ high risk spaces. In the conclusion of
the thesis, data were handled with the evaluations and suggestions.
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1.GIRIS

Cagimizda endistrilesmenin yayginlasmasina paralel olarak artan enerji kullanimi,
elektrik- elektronik alanindaki ilerleme, artan iletisim olanaklari ve benzeri teknolojik
gelismeler bazi tehlikeleri de beraberinde getirmektedir. Bunlarin en dnemlilerinden
biri neden oldugu yaralanma, o6lim ve ekonomik zararlardan 6tiri yangin
tehlikesidir. Yangina neden olan etkenlerin belirlenmesi yangin guvenlik 6nlemlerinin
alinmasi ¢esitli disiplinlerin ortak konusudur. Mimarlar ve i¢ mimarlarin 6zellikle etkin
oldugu bu konuda diger disiplinler ile gerceklestirilecek etkilesim yangin risklerinin
belilenmesinde ve guvenlik 6nlemlerinin  uygulanmasinda dogru ¢ozumlerin

getiriimesine olanak saglayacaktir.

Kuresellesmenin yayginlagmasi ile birlikte artan seyahatler otellere olan talebi de
giderek arttirmaktadir. Talebi karsilamak amaciyla giderek degisen ve gelisen
otellerde yangin tehlikesi ve alinacak yangin guvenlik Onlemleri 6nem
kazanmaktadir. Ulkemizde bu konudaki énemli sikintilardan biri yangin guvenlik
Onlemlerinin  uygulama ve kontrol asamalarinda yasanan sikintilar oldugu
gorulmektedir. Bu sebeple “otellerde yangin guvenlik 6nlemleri ve tasarima
etkilerinin mekansal kontrol listeleri Gzerinden analizi” baglklh bir tez calismasi

yapilimasina karar verilmistir.

Amag; Kullanici yogunlugu, farkhligi ve fonksiyonel cesitliligin fazla oldugu otel
yapilarinin tasariminda yangin guavenlik dnlemlerinin dnemi vurgulanmak istenmigtir.
Yangin riski yuksek mekanlar ele alinarak olusturulacak kontrol listeleri ile de
yanginin yap! geneline yayllmadan sinirlanmasinda yangin riski yiksek mekanlarda

alinan yangin guvenlik 6nlemlerinin etkilerinin analiz edilmesi hedeflenmisgtir.

Kapsam; Otel yapilarinda yangin yuzdeleri, riskleri ve nedenleri az kath ve ¢ok katli
otellerde dagilimi belirlenerek, konunun mekanlar bazinda irdelenmesi ve yangin
risklerinin ortaya konmasi ile yuksek yangin riski igeren mekanlar tespit edilmistir.
Mekanlarda ve otel genelinde alinacak aktif ve pasif yangin glivenlik dnlemlerine yer

verilmigtir.



Tasarimciya proje asamasinda yangin guvenlik onlemlerinin uygulanmasina ve
kontrolline yonelik mekansal kontrol listeleri hazirlanmistir. Bu listeler hazirlanirken
en yuksek yangin yilzdesine sahip misafir mekanlarindan yatak odasi, servis

mekanlarindan mutfak secilmistir.

Yéntem; mekansal kontrol listeleri secilen istanbul il sinirlar icerisinde segilen érnek
oteller Gzerinden incelenerek yangin glvenlik dnlemleri ile ilgili verilen teorik girdinin
pratije doénustirilmesi hedeflenmistir. Calisma igin istanbul icinde iki kent oteli
secilerek, oda ve mutfak icin olusturulan mekansal kontrol listeleri 6érnek otellerin

mekanlari Uzerinden analiz edilmistir.



2. BOLUM: YANGIN OLAYI VE GENEL KAVRAMLAR

Bu bdélimde; yanma, yangin olgusu, 6zellikleri, yanginin gelisim evreleri, siniflari,

etkileri ve yangina karsi alinmasi gereken énlemler tzerinde durulacaktir.

2.1. YANGIN TANIMI VE OZELLIKLERI

Yanma olayi; yanici maddenin oksijen ve gerekli 1siy1 meydana getirecek bir enerji

kaynagi ile bir araya gelmesi sonucunda olusan kimyasal bir tepkimedir.

Bir baska ifade ile yanma, maddenin kisa bir zaman araligi icinde oksijenle
birlesmesi sirasinda alevienme sicakligina erigmesi ve dolayisi ile kendi Urettigi 1si
ile kimyasal reaksiyonun devamliligini saglamasi olarak da ifade edilmektedir
(Kolak, 2004).

Yanmaya neden olan etkenler;

- Yanici Madde

- Oksijen

- Isi Kaynagi
Yanici madde, oksijen ve isi kaynaginin bir araya gelmesi ile yangin tcgeni (Sekil
2.1) olusur. Yangin dggenini olusturan bilesenlerden birinin ortadan kalkmasiyla
tepkime sona erer.

Oksijen

&

Yanici Madde Is1 Kaynagi

Sekil 2.1. Yangin Uggeni (www.commons.wikimedia.org)



Yanicl Madde Oksijen

Tutugturucu

Is1 Zincir

Sekil 2.2. Yangin dortgeni ve yangin besgeni (www.nfpa.org)

Yangin iiggeni ve ddrtgeni oksidasyon”u ve yanmanin baglamasi igin gerekli olan
faktorleri aciklasa da yanma besgeni (Sekil 2.2), alevlenme asamasinda dnemli olan
“tutusturucu” faktorinu agiklamada daha yeterli olarak kabul edilmektedir (URL-1,
2009).

Yanici Madde: Tutugma sicakligina kadar isitildiginda oksijenle etkilesime girerek
yanan ve 1sI yayan maddelerdir. Yanici maddelerin yapisinda hidrojen ve karbon
molekuleri bulunmaktadir: Yanici maddeleri meydana getiren bu molekul zinciri
(hidrojen ve karbonlar) oksidasyon asamasinda ayrisarak isi enerjisinin serbest

kalmasini saglamaktadir (Pehrson, 2004).
Yanici madde 6rnekleri:

- Kimyasal yapisinda hidrokarbon molekulleri bulunan kati maddelerdir. Bu
maddelere drnek olarak selllozlu Uriinler olan ahsap ve ahsap Urtnleri (k&git, odun,

v.b.) verilebilir.

- Petrol urlnleri; benzin, plastikler, v.b., hidrokarbon molekilerinin de iginde

bulundugu kimyasal molekul zincirlerinden olugurlar.

- Yapisinda basit hidrokarbon molekillerini bulunduran gaz yanicilardir. Bunlara

ornek olarak; metan, butan, propan v.b. maddeler verilebilir (Pehrson, 2004).
Yanici maddeler; kati, sivi ve gaz olmak tzere g fiziksel halde bulunurlar.

Yanma olayinda yanici maddenin fiziksel hali, yangina midahale konusunda énem

tasir.

! Oksidasyon: Elementlerin oksijen atomuyla yaptidi reaksiyon sonrasi atom veya molekillerin elektron
kaybetmesi olarak ifade edilmektedir 2Mg + O, —®»2MgO (www.chemed.chem.purdue.edu).
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Yanici maddeler karsilastirildiginda gazlar sivilardan, sivilar da kati maddelerden

daha kolay tutusabilme 6zelligine sahiptir.

Kati haldeki yanici maddeler: Molekuller arasi baglarin kuvvetli oldugu belirli bir
hacim ve sekle sahip olan maddeler olarak adlandiriimaktadir. Kati madde
yanginlarinda, yanici maddeler once eriyerek sivi hale gegmekte daha sonra buhar
fazina gecerek yanmaktadir. Bazilari ise dogrudan buhar fazina gecerek

yanmaktadir.

Kati maddelerde, ylzey alanin kitleye orani maddenin tutusma hizini
etkilemektedir. Ornek olarak boyutlari 7,6 cm’ lik ve ylizey alani 348 cm?lik ahsap
bir kip, 2,54 cm’lik daha kiguk klplere ayrildiginda kuitlesinde bir dedisme
olmamakta; yiizey alani 1045 cm? ye ciktigindan dolayi yiizey alanindaki genisleme
daha hizli tutusmasina ve tutusma igin gerekli olan enerji miktarinin azalmasina
neden olmaktadir (Sekil 2.3.) (Schroll, 2002).

Yizey alanin kutleye orani

Dasik - Ylksek

)

Y[]ksek— Dsik

Tutusma icin gerekli olan ener;ji

Sekil 2.3. Kati maddelerde yiizey alani ile kiitle orani arasindaki iliski (Schroll, 2002)

Sivi maddeler (Cizelge 2.1), gaz haline gegctikten sonra yanarlar. Sivi yanicilar kati

yanicilar ile karsilastirildiginda daha kolay ve hizli tutugsma 6zelligine sahiptirler.

Sivi her sicaklikta buharlagsma 6zelligine sahip oldugu igin oda sicakliginda da
buharlagma devam eder, tutusturucunun ortamda var olmasi ile de yanma meydana
gelir. Is1, yizeydeki yanma ile artar ve i1sinin artigi ile yanmanin devam edebilmesi

icin gerekli ortam hazirlanmig olur.

Sivi haldeki yanicilarda yanma, ylzeyde olup korlasma ve ylzey altinda yanma
gerceklesmez (Pehrson, 2004).



Cizelge 2.1. Sivi Yanici Madde Ornekleri (Pehrson, 2004).

Swvi Yanici Maddeler Formdil
Benzen CeHs
Toluen C.Hs
Etil Alkol C,HO
Metil Alkol CH,O

Gaz halindeki yanici maddeler; molekiller arasi baglarin en zayif oldugu kolay ve

hizli yanan maddelerdir.

Gaz yanicilar (Cizelge 2.2), belirli bir sekil ve hacme sahip dedgildirler, sikistirilip
basing altinda sivilastirilabilirler. Basing kaldirildiginda ise tekrar gaz haline

donerler.

Gazlar kimyasal 6zelliklerine gore; alevlenici, alevlenici olmayan, toksik ve aktif

gazlar olmak Uzere doért grupta incelenir. Bunlardan:

Alevlenici (parlayabilen) gazlar, havada % 21 oraninda bulunan oksijenin varligi ile

tutusabilen gazlardir. Ornek olarak Hidrojen gazi verilebilir.

Alevlenici olmayan (parlamayan) gazlar; havadaki herhangi bir oksijen

konsantrasyonunda yanici olmayan, soy gazlardir (Argon, Helyum, v.b).

Toksik gazlar solunmasi halinde insan saghgi igin tehlikesi olan gazlardir (Klor,

Amonyak, Karbonmonoksit, Sulfirdioksit).

Reaktif gazlar grubuna giren gazlar yanma disinda da diger maddelerle kimyasal

reaksiyona giren gazlardir (Asetilen gazi, v.b.) (Flannery, 2001).

Cizelge 2.2. Gaz Yanici Madde Ornekleri (www.engineeringtoolbox.com)

Gaz Yanici Maddeler Formdal
Metan CH,
Etan CoHg
Propan CsHg
Hekzan CeH1a
Etilen CoH,
Propilen CsHs




Tutusma: Ekzotermik reaksiyonun baglamasi icin gerekli olan 1s1 artigini saglayan

bir slire¢ olarak ifade edilmektedir (Karlsson, Quintiere, 2000).
Tutusmanin meydana gelmesinde rol alan etkenler:

- Dogal olaylar

- Dikkatsizlik

- Teknolojik kusurlar

- Kasith yanginlar olarak gruplanmaktadir.

Bu etkenler birbirleriyle etkilesim icerisindedir ve tutusma kaynaklari birbirlerinden

kesin olarak ayrilamazlar.

Dogal olaylar; yildinm didsmesi, ¢ig, rizgar, deprem gibi afetler 6zellikle elektrik ve
gaz gug kaynaklarinda neden olduklari tahribat ile yanginin baslamasinda dogal bir

tutusturucu goérevi yapmaktadirlar.

Dikkatsizlik; ozellikle tutin UGrlnleri, kibritler, pisirme aygitlarinda (gazl, elektrikli
ocaklar v.b.) kaza ve yanhs kullanimdan kaynaklanan hatalar sonucu meydana

gelmektedir.

Teknolojik kusurlar; otel, ofis, konut gibi yapilarda tesisat ve sistemlerde meydana
gelen arizalardan kaynaklanabilir. Ornek olarak binalarda kurulan elektromekanik
sistemlerin enerji ve kumanda odalarinda kablolarin asiri kullanimindan

kaynaklanan tutusmalar verilebilmektedir.

Kasitll yanginlarda terér, intikam alma, kin, nefret, para kazanma gibi nedenler ve

ticari kaygilar ile yapilan kundaklama, tutusmayi baslatan etkenlerdir (Yavuz, 2006).

Yanma sirasinda alev olusabilecegi gibi yanma alevsiz de gercgeklesebilir. Alevsiz
yanmada 1sI izolanligi fazla olan gézenekli malzemelerde yanma olayini meydana
getirecek olan 1s1 belli bir zaman yanan bdlge iginde hapsolur sonra isinin da
etkisiyle bir anda alevlenme gercgeklesir ve kdmurlesme ile reaksiyon sona erer.
Alevli yanma ile igten ice yanma karsilagtirildiginda alevli yanma alevsiz yanmaya

gore ¢ok daha hizl gergeklesir (Yavuz, 2006).



Cizelge 2.3. Yanici maddelerin tutusma sicakliklari (Karlsson, Quintiere,2000).

Yanici Madde Tutusma Sicakligi
Benzen 560 C’
Hidrojen 500 C
Etil Alkol 365C
Asetilen 305C
Gaz Yagi 210 Ce

Yanma sirasinda ortaya ¢ikan isinin transferi (¢ sekilde gergeklesebilir.
Bunlar:

1) iletim (Kondiiksiyon)

2) Tasinim (Konveksiyon)

3) Isinim (Radyasyon)

iletim (Kond(iksiyon)

Isi iletimi iki madde arasindaki sicaklik farkindan dogar, bu maddeler birbiriyle

kontak halinde iken sicak olan cisimden soguk olan cisme isi diflizyon? ile aktarilir.

Maddeleri olugturan molekullerin kinetik enerjileri arasindaki enerji aktarimi olarak
da adlandirilir (Sanver, 1983).

Kondiksiyon ile isi transferi tek yonde gergeklesebilecegi gibi birden fazla yonde de

gerceklesebilmektedir.

Isi iletimi incelendiginde, konduksiyonu (Q) etkileyen faktorlerin Q= k. AT.H/x

bagintisina gore;

Difiizyon: yayillma, molekullerin 1si1 artisina bagli olarak yogunlugu ylksek olan bdlgeden az olan
bdlgeye hareketi olarak adlandiriimaktadir (Karlsson, Quintiere, 2000).



- maddelerin 1s1 iletim katsayilari (k),
- iki yuzey arasindaki sicaklik farki (AT),
- duvar kesiti, (kalinhk) (x)

- 1sinin iletildigi yondeki dis ortamin yani havanin sicakhgi (H) belirtimektedir (Sekil
2.4.).

T —1, Istiletim yoni

<

_”
H

Sekil 2.4. Tek yonde gergeklesen isi iletimi (Sherwin, 1993)

Tasinim (Konveksiyon)

Isi transfer tlrlerinden biri olan konveksiyon hareketi (McCabe, Smith, Harriott,
2005), mekandaki sicak bir ylizeyin veya katmanin oda igerisinde bulunan hava ile
temasa gecip, sicakhgini arttirmasi yolu ile gerceklesmektedir. Sicakligin artmasina
bagll olarak genlesen hava kutlesinin yerini sicakhgi diguk yodunlugu fazla olan
hava alir, devinim bu sekilde devam eder ve bdylece mekan igerisinde 1sI enerjisi

konveksiyon yolu ile tagsinmis olur (Sekil 2.5.) (Yuncu, Kakag, 1999).



[
.

Sekil 2.5. Tasinim, konveksiyon hareketi (HM Goverment, 2006)

Isinim (Radyasyon)

Isinim ile 1s1 aktariminin diger 1s1 transfer tirlerinden farki, boslukta gerceklesebiliyor
olmasi yani bir ortama ihtiya¢c duyulmamasidir (Sherwin, 1993). Radyasyon,

elektromanyetik dalgalar araciligi ile 1s1 aktarimi olarak aciklanmaktadir.

Isinim yapacak olan madde enerijisinin bir kismini elektromanyetik dalga enerjisine
cevirebilmektedir. Bu sekilde is1 enerjisinin aktarimi diger maddenin elektronlarinin
titresmesi yolu ile olmaktadir. Bdylece 1si1 transferi enerjinin madde tarafindan
emilmesi, yansimasi veya gegirilmesi yolu ile gergceklesmektedir (McCabe, Smith,
Harriott, 2005).

i

‘el Y 7= SICAKHAVA
.- TABAKASI
- R

\ 7
e 55 S Y ’:' i >
> & - 2 ' . > \
A UL e (Ko oI 0 738, '
\
3
.
\

9l

Sekil 2.6. Isi transfer tlrlerinden 1sinim (radyasyon) (www.nrc-cnrc.gc.ca)
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Isi transfer turlerinden olan 1sinim, yapilar arasinda yangin yayilliminda en énemili
faktorlerdendir (Carlsson,1999).

Isinim (radyasyon) yolu ile 1siI enerjisi birbirlerine yakin insa edilmis yapilarda
cephedeki pencere, kapi v.b. acikliklardan gecerek mekan icerisindeki yanici
malzemelerin ve esyalarin tutusmasina neden olabilmektedir (Sekil 2.6).(URL-2,
2007).

2.2. YANGININ GELiSiM EVRELERI

Yanginin gelisim asamalarinin incelenmesi icin 6nce “yangin Ug¢geni” tanimi altinda
yer alan (yanici madde, 1si kaynagi, oksijen) bilesenlerin mekanda bulunmasi

gerekmektedir.

Tezin de konusunu olusturan kapali mekan yanginlarinda, yanan madde ile mekani
olusturan bilesenler arasinda 1s1 ve kitle akisi dogrusal olmayan (kompleks) bir yapi
sergilemektedir (Sekil 2.7).

1s1 Akigt
Kutle Akigt
7
~
s
o \&‘A, _ m
AGIKLIKLAR
OLUSTURAN| ‘ (p&m |
SINIRLAR /¥ PENCERE) /

| YANMAMI§
OLAN BOLGE

Sekil 2.7. Kapall mekan yanginlarinda isi ve kitle akisinin sematik olarak gésterimi

(Karlsson, Quintiere, 2000).
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Mekani olugturan yatay ylzeylerden biri olan tavan, radyasyon yolu ile 1sinin yanici
maddelere dénisini hizlandirir. Bir diger bilesen olan duvarlar ise (kapi, pencere,
v.b.) bosluklar sayesinde havalandirmayi saglar. Mekanda yanici madde
miktarindaki artigin havalandirma ile beslenmesi sonucu tutusma meydana gelir.
(Yavuz, 2006).

Sonraki asamalarda tutusmayi baslangic, tam yanma (genel kavusma, flashover) ve

sdénme evreleri izler (Sekil 2.8.).

SICAKLIK A
Genel Kavugum Geri Tepme
(F‘Iashover) (Backdraft)
[/
| | |
I '
| '
Tutugma [ | |
/ | | ' |
T : P ZAMAN
Baslangic Evresi Tam Yanma Evresi Sénme Evresi

Sekil 2.8. Tutugsmadan baslayarak sicakhigin zamana bagh degisim grafigi (Karlsson,
Quintiere, 2000).

Baslangi¢ evresi tutusma ile baslar, yanginin gelismesi ile devam eder ve parlama
(flashover) ile tam yanma evresine geger. Tam yanma evresinde ise oksijen azhgi

ile yangin sénme evresine gegebilir veya igten ice yanmaya devam edebilir.

Oksijenin herhangi bir sebep ile mekandaki yanici gazlarla birleserek alev almasi

sonucu geri tepme (back-draft) meydana gelebilir (Yavuz, 2006).

Yangin Gg¢geni bilesenlerinden birinin ortadan kalkmasi ile de sbnme evresi baglar

ve bu evre ortamdaki tim yanicilarin tikenmesiyle sona erer.

2.2.1. Basglangi¢ Evresi

Baslangi¢c evresi, tutusmanin ortamda bulunan kati, sivi ve gaz yanicilarin

yanmasini saglayan minimum sicaklk degerlerine ulagmasiyla baslar.

Tutusmanin baslayabilmesi icin ortamda % 16 oraninda oksijen bulunmasi yeterlidir.

Sireg igerisinde oksijen miktarinda fazla disme gértlmez (URL-2, 2007).
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Tutusmayi izleyen agsamada yangin yavas veya hizli bir sekilde yayllmaya ve

blylmeye baslar.

Yanginin buyumesinde etkili olan faktorler;
- Oksijen

- Tutusturucu

- Yanici maddenin miktari ve tari

- Mekanin odlgtleri (boyutlarr)

Baslangic evresinde mekanda halen tavan seviyesinde yanmamis gazlar
bulunabilmektedir, bu gazlar daha tutusma noktalarina ulasamamiglardir. Gazlar
tavan seviyesinde belirli bir yanicilik konsantrasyonuna ulasinca tutusmaya ve
yanmaya baslarlar. Bu olaya da “alev dili” (flame-over) adi veriimektedir (Gorbett,
Hopkins, 2007).

Alevlerin ortaya ¢cikmasiyla beraber sicaklik artar ve zamana bagl olarak ortamdaki

tim yanicilar reaksiyona girmeye baslar (Sekil 2.9).

Sekil 2.9. Mobilyalarla déseli bir odanin baslangi¢ evresinden genel kavusum evresine

kadar alevlerin zamana bagl degisimini gosteren illistrasyon (Gorbett, Hopkins, 2007).

Kapali mekan yanginlarinda alevlerin yizeylere carpip dagiimasiyla birlikte yayildigi
yuzey alanlari genisler ve 1si miktarinda artis gozlenir. Isi miktarindaki artis ile
birlikte mekéan igerisinde bulunan tim nesneler tutusmaya baslar ve yanginin

gelismesiyle tam yanma (genel kavusum, flashover) evresi baglar (Yavuz, 2006).
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2.2.2. Tam Yanma Evresi

Yapilan teknik arastirma ve incelemeler sonucunda; genel kavusma sirasinda ortam
sicakhdinin mekanin Ust seviyelerinde (tavana yakin kisimlarda) 600°C’ ye ulastigi
ve taban seviyesinde ise Isiyan aki miktarinin m*de 20kW’a ulastigi tespit edilmistir
(Custer, 1997).

Isi radyasyonuna maruz kalan ylzeylerin tutusma sicakligina ulasmasi yanginin
hizla yayilmasi ve mekanda bulunan tim yanici maddelerin de yanma olayina dahil
olmasi sonucu kapali mekan yangininda bir gecis asamasi olan, tam yanma
(flashover) evresi gerceklesmektedir (Sekil 2.10) (NFPA 921, 2008).

Sekil 2.10. Tam Yanma (Flashover) evresi (Farney, Madrzykowski, Mc. Grattan, 2003)

Tam yanma evresine etki eden faktorler;
- Yanginin baslangicinda ortamin sicakhg,
- Mekanin dlguleri, geometrik sekli, alani ve hacmi,

- Agik pencerelerin, kapilarin veya havalandirma pencerelerinin metrekaresi,

yuksekligi, lento yiuksekligi ve genisligi,

- Ortami olugsturan vylzeylerin; ylzey alani, malzemesi, kalinhdi, kaplama

malzemelerinin iletkenlidi,
- Ortamin is1 kayip orani,
- Ortamin 1s1 yayinim orani (kW),

- Yanginin buyime orani (kW/saniye),
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- Ortam igerisinde yanginin ¢iktigi lokasyon,

- Aktif durumda olan mekanik 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemleridir
(Gorbett, Hopkins, 2007)

Kapali mekan yanginlarinda ortamda yeterli miktarda oksijen yok ise sicaklik
yikselmesine ragmen yanma olayi alev gértlmeksizin devam eder. Bu durumda
ortamda yuksek miktarda yanmamigs alevlenici gazlar olusur. Herhangi bir sebep ile
(mekana acilan kapi ve pencere yolu ile) oksijen girmesi halinde ortamdaki mevcut
yercekimi guclyle oksijen yanmamis olan alevlenici gazlarla karisir ve ortamda

yanici gaz karigimi olusur.

Mekandaki herhangi bir tutusturucunun varhgi ile yanici gaz karisimi tutusur. Hizla
yanan bu gazlarin basingla mekandaki acikliklardan (pencere, kapi) disari dogru bir
alev topu seklinde puskirmesi olayina “geri tepme” veya “alev kapani” (back-draft)
adi verilmektedir (Sekil 2.11) (Pagni, Fleischmann, Williamson, 1993).

Hava |
Praligel Yanmanis alevienici _—
Yanmarmis alevienici ‘ gazlar '
gazlar
0,<% 12
(0,2 } Kapinin kapali
olmasi < o
durumunda o
Yanici gazlar ile oksijenin
hirlesmesi sonucu aley Yhmc_ﬂ Yanici gazlar
Y
Oksijen
B e

Oksijen ile yanici

Sekil 2.11. Geri tepme (backdraft) olay1 (Gorbett, Hopkins, 2007).

15



2.2.3. Sonme Evresi

Sénme asamasinda ortamdaki tim yanici maddeler tikenmis ve alevler yok olmaya

baslamistir. Bununla birlikte i1s1 giderek azalmakta ve alevlerin boyu kisalmaktadir.

Soénme evresi mekanda bulunan yanici malzemelerin oksijen miktarinin kisitlanmasi
ya da kimyasal reaksiyon zinciri cesitli gaz veya kimyevi maddeler kullanilarak
kesintiye ugratilir. Bu sekilde yangin Gg¢genini meydana getiren bilesenler ortadan
kalktigi icin yangin sénmektedir (Yavuz, 2006).

2.3. YANGINDA SINIFLANDIRMA

Yanici maddelerin yapisi ve sondirme asamasinda kullanilacak malzemenin niteligi

g6z 6nune alinarak yangin siniflandirilmasi yapilmaktadir.

Yangin siniflandirilmasi yanici malzeme tirine goére farkliliklar gostermektedir.
Tarkiye’ de A,B,C ve D siniflarindan olusurken Avrupa ve Amerika’da ek olarak
elektrik yanginlari ve yanici petrol ve yad yanginlari icinde ek siniflandirmalar

olusturulmustur (Ozkaya, Sarikaya, 2003).

Cizelge 2.4. Amerika, Avrupa, Tirkiye'de kabul edilen yangin siniflandirmalarinin
karsilastirimasi (BYKHY, 2009), (BS-EN 2, 2004), (NFPA 10, 2009).

Amerika Avrupa Turkiye Yanici Malzeme Tur({
A Sinifi Yangin || A Sinifi Yanginf A Sinifi Yangin Kati Madde Yangini
B Sinifi Yangin | B Sinifi Yangin| B Sinifi Yangin|Yanabilen Sivi Madde Yangin
C Sinifi Yangin| C Sinifi Yangin Gazlarin Yangini
C Sinifi Yangin | E Sinifi Yanginj - Elektrik Yangini
D Sinifi Yangin | D Sinifi Yanginl D Sinifi Yangin Metallerin Yangini
K Sinifi Yangin | F Sinifi Yangin - Yanici petrol ve Yag Yangini

Turkiye'de yangin siniflandirmasini A,B,C ve D grubu yanginlar olusturmaktadir.

BYKHY 2009’a gore:
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A Sinifi Yanqinlar

Odun, kdmdar, kagit ve kagit drinleri ve plastik benzeri kati madde yanginlandir. A

sinifi yanginlar alevlenme ve korlagsma seklinde gergeklesir.

Kati madde yanginlarini sondirmede en etkili yontem sogutma tesiri yuksek basingl

su kullaniimasidir.

B Sinifi Yanginlar

Benzin, benzol, makine yadlari, yagli boyalar, katran ve asfalt gibi ham petrol ve
ham petrolden elde edilen ¢abuk tutusabilen ve yanabilen urtinler B sinifi yanginlari
olusturur. B sinifi yanginlari séndirmede ise kuru kimyevi tozlar, karbondioksit ve

kopuk kullaniimasi en etkili yontemlerdir.

C Sinifi Yanginlar

Metan, propan, bitan, LPG, asetilen, havagazi ve hidrojen C sinifini olusturan gaz

yanginlarina orneklerdir.

C sinifi yanginlarin séndurilmesinde ise en etkili yontemler képuk ve kuru kimyevi

tozlarin kullaniimasidir.

D Sinifi Yanqginlar

Lityum, sodyum, potasyum, aliminyum ve manganez benzeri yanici hafif ve aktif

metaller ile radyoaktif maddeler gaz yanginlarini olustururlar

D sinifi yanginlarin séndiriimesinde sodyum Kklorlr grantlleri ve dogal karbon

iceren kimyasal tozlar kullaniimaktadir.

2.4. YANGININ ETKILERI

Yanma reaksiyonu silresince disaridan oksijen alinirken, disariya i1si ve duman
verilir. Digariya verilen is1, ortamin sicakligini arttirarak nemin yukselmesine ve

insanlarin dayanim surelerinin azalmasina sebep olmaktadir.

Bir diger etki olan duman ise tahliye sirasinda gorus alanini kisitlar. Duman goérus
alaninin daralmasina yol agarken, duman igerisinde bulunan gazlar zehirlenme ve
olumlere neden olmaktadir (URL-2, 2007).
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2.4.1. Is1 Etkisi

Kapali mekanlarda yanma sonucu ortaya c¢ikan i1sinin miktari; binanin yangin
yukine, mekan icerisindeki yanicilarin yerlesme dizenine ve mekanin havalandirma

dizeyine bagl olarak degismektedir (Yavuz, 2006).

Yangin yuiku, kapali bir mekén icerisindeki butin yanici malzemelerin yanma

sonucu ortaya ¢ikardigi toplam is1 enerjisi miktaridir ve birimi MJ’dir.

Yangin yukd yogunlugu ise birim alana disen 1si enerji miktaridir (Cizelge 2.5) ve
MJ/m? olarak ifade edilir (Karlsson, Quintiere, 2000).

Cizelge 2.5. Farkli yap! tiplerinin yangin yiki yogunluklari (Bilal, 2006)

Konut 330: 780 MJ/m
Hastane 100: 330 MJ/m°
Otel 310: 330 MJ/m?
Ofis 80: 550 MJ/m’ |

Okul 215: 340 MJ/m?
Alisveris Merkezi | 400: 900 MJ/m®
Park Binasi 200: 300 MJ/m”?

Mekan igerisindeki yanicilarin yerlesme dizeni; i1sinan gazlar tavan seviyesinde
toplanarak tavan ve duvarlarin isinmasini saglar. Isinan bu yuzeyler ve tavan
seviyesindeki gazlar, 1sinin i1sima yolu ile yanici ylzeye geri ddnmesini saglayarak

yanginin yayllmasina ve mekan igerisindeki 1sinin artmasina neden olurlar.

Havalandirma duzeyi; mekandaki agikliklarin (kapi, pencere, v.b.) sekilleri ve
boyutlari yanma igin gerekli olan oksijen miktarini etkilemektedir. Agikliklarin
boyutlarinin ki¢luk olmasi, igeri alinan oksijen miktarinin azalmasina ve dolayisiyla
yanicilarin i1s1 enerji miktarlarinda azalmaya ve yanma sonucu ortaya g¢ikacak Isi

miktarinda disuse neden olmaktadir (Karlsson, Quintiere, 2000).

Isi etkisinin anlasilmasinda énemli olan bu g faktor, yangin sirasinda yapiyi hasara

ugratabilecek I1s1 potansiyelinin belirlenmesinde énemli bir rol oynar (Yavuz, 2006).

18



2.4.2. Duman Etkisi

Duman, igerisinde yanmamis parcaciklar ile yanma sonucu ortaya ¢ikan gazlari
barindirmakta; duman igerisinde bulunan bu yanmamig parcaciklar ise yangin
sirasinda ortamda oksijen kaynaklarinin bol bulundugu bélgelere tasinarak yanginin

yayllmasina neden olmaktadir.

Dumanin yapi veya mekan icerisinde dagilmasi insanlarin goris sahasini daraltmak

suretiyle tahliye kosullarinin zorlastirmaktadir (URL-2, 2007).

Yangin sirasinda mekan icerisinde bulunan yanici malzemeler (mobilya kaplamalari,

perdeler, kumaslar, plastikler v.b.) zehirli gazlar tGretmektedir.

Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan incelemelerde yangin esnasinda olumlerin
cogunun zehirli gaz solunmasindan ileri geldigi tespit edilmistir (Cizelge 2.6) (Gann,
2004).

1980'de Las Vegas’ta gerceklesen MGM Grand otel yangininda 6len 85 kiside
yapilan incelemede olumlerin otel i¢ mekanlarinda kullanilan malzemeler ve PVC’
nin yanmasi sonucu ¢ikan zehirli gazlardan kaynaklandigi saptanmistir. Bu
malzemeler yaninca yuksek oranlarda karbon monoksit, hidrojen siyanur, hidroklorur
ve benzeri zehirli gazlar olusmasina ve bunlarin solunmasi ise Olumlere neden
olmustur (Graham, J.Roberts, 2000).

Cizelge 2.6. Zehirli gazlar ve tehlike sinirlari (URL-4, 2009)

Zehirli Gazlar Tehlike Siniri (ppm)
Amonyak (NH;) 25
Kuikiirt Dioksit (SO,)
Hidrojen Klorir (HCI)

Klor (Cl,) 10
Azot Oksitler (NO,NO,) 5
Fosgen (COCly) 5
Karbon Monoksit (CO) 50-100
Hidrojen Siyandr (HCN) 10

Duman igerisinde bulunan gazlar oéldirict etkiye sahip olabilecedi gibi, bogucu,
tahris edici veya g6z yasartici etkilere de sahip olabilirler. Bu gazlar zararli etkileri ile
insanlarin yapi veya mekan disina kagislarini gtglestirerek insan hayatini tehlikeye
sokmaktadir (URL-2, 2007).
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Zehirli gazlar;

- Boducu, tahris edici ve g6z yasartici etkiye sahip olan gazlar,

- Oldiiriict etkiye sahip olan gazlar olmak Uizere iki grupta incelenebilir.

Bodgucu, Tahris Edici ve G6z Yasartici Etkiye Sahip Gazlar;

Azot oksitler (NO, NO,), Amonyak (NH3), Kikurt dioksit (SO,), Hidrojen klortr (HCI),
Klor (Cl,) ve Fosgen (COCI,) yangin esnasinda insanlarin fiziksel olarak glgten

dismesine ve kagis hizlarinin azalmasina neden olmaktadir.

Kagis hizlarinin azalmasinda;

- Gozlerde ve akcigerlerde duyarlilik yaratma yolu ile (boducu ve tahris edici)

- Gozlerde tahris edici ve goz yasartici etkiler ile kagis yoninu bulmada zorlanma
-Ruhsal ve zihinsel aktiviteleri dogru olarak yerine getirememe gibi

sebeplerden dolayl dogrudan olmasa bile dolayli yoldan élimlere neden olmaktadir
(Gann, 2004).

Azot Oksitler (NO, NO,): Azot oksit renksiz bir gaz olup, oksitlenerek azot dioksit'e
(NO,) donusebilmektedir. Azot dioksit gozlerde hassasiyet, dksurme (bogulma hissi)
daha ylksek miktarlarda solunmasi halinde akcigerlerde édem olusmasina neden
olmaktadir (Paul, Hull, Lebek, Stec, 2008).

Amonyak (NH3): Renksiz, keskin kokulu ve havadan daha hafiftir. Amonyak gibi bazi
gazlar suda ¢abuk ¢dzinlr ve sivi faza ¢abuk gegerler. NH; 25 ppm’den sonra g6z
ve burun mukozalarini etkileyerek; gézde yanmaya, bogazda tahris edici etkisiyle
OkslUrmeye neden olurken, daha ylksek konsantrasyonlarda ise kronik bronsit

bulgulari gézlenmektedir (Agius, Adisesh, 2006).

Kukdrt Dioksit (SO,): SO, suda gabuk c¢ozinebilen keskin kokulu bir gazdir.
Kukurtdioksit toksik etkisi oldukg¢a yuksek bir gaz olup, disuk konsantrasyonlarda
soluk borusunda irritasyonla kendini gosteren belirtileri yuksek miktarlarda
solunmasi halinde astim ve anaflaktik (alerjik) soka neden olmaktadir (Komarnisky,
Christopherson, Basu, 2003).

Hidrojen Kiloriir (HCI): HCI gazi, PVC’'nin (polivinil klorur) yuksek sicakliklarda
yanmasl sonucu ortaya ¢ikar. Yanma sonucu beyaz duman kitlesi yayilir, daha

yuksek sicakliklarda ise beyaz duman yerini daha koyu bir duman kitlesine birakir.
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50- 100 ppm araligi maksimum tolerans araligi olarak kabul edilir iken 300 ppm’ de
soluk borusunda tahrig, bronglarda spazm gibi solunum yollari iritasyonlari meydana
gelmektedir. 1000- 2000 ppm en tehlikeli deger aralidi olarak kabul edilmektedir
(Alarie, 2002).

Klor (Cly): Cl, keskin kokuya sahip ve yesilimsi sar1 renkli bir gazdir. Basing altinda

veya dusuk sicakliklarda sivi faza geger.

Dusuk miktarlarda klor gazina maruz kalinmasi (1-10 ppm) bogaz, géz ve deride
tahrise neden olmaktadir. Ylksek miktarlarda ise goz ve deride yanmaya, hizli nefes

alip vermeye, deride mavilesmeye ve yanmaya neden olmaktadir (URL-3, 2002).

Fosgen (COCI,): Renksiz ve kifli saman kokusunda karbonil kloriir olarak da
bilinen ¢ok zehirli bir gazdir. Hafif ve orta yogunlukta fosgen gazina maruz kalinmasi
hafif 6ksurik ve gogus sikismasina neden olurken, yiksek konsantrasyonlar yogun
OksUrige ve yuksek dozda 4 saat boyunca maruz kalinmasi akciger 6demine neden
olmaktadir (Akkan, 2007).

Oldiiriicii Etkiye Sahip Gazlar:

Oldiriicu etkiye sahip gazlar incelendiginde zehirlenmelere % 50 oraninda yangin
esnasinda ortaya ¢ikan karbonmonoksit gazinin kandaki yuksek seviyelerinin neden
oldugu tespit edilmistir. Diger bir gaz da Hidrojen Siyanur olup solunum yoluyla

olimlere neden olmaktadir.

Karbonmonoksit (CO): Karbonmonoksit, hidrokarbon yakitlarinin tam olarak

yanmamasli sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Karbonmonoksit renksiz, kokusuz, tatsiz ve akcigerler tarafindan kolay emilme
Ozelligine sahip bir gazdir. Vicutta akcigerler tarafindan emilen gazin miktar
teneffis edilme suresine, ortamdaki oksijen (O,) miktarina, dakika ventilasyonuna
ve CO'in rolatif konsantrasyonlarina (S$ekil 2.12) baglidir (Forbes W. Physiol, 1945).

Kandaki karbonmonoksit miktari (COHb) % 20-40 arasinda kusma, konsantrasyon
gucligu ve gérme bozukluguna, % 40’'in Gzerinde koma hali, % 50 ve ustinde ise

olumlere neden olmaktadir (Hardy, Thom, 1994).
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Sekil 2.12. Karbonmonoksitin miktara ve zamana bagl olarak gosterdigi etkiler

(www.engineeringtoolbox.com)

Hidrojen Siyaniir (HCN). SiyanUrin gaz hali olan hidrojen siyantr, renksiz ve kokulu
bir gazdir. Yangin sirasinda ortamda bulunan plastik ve poliakrilik liflerin tepkimeye

girmesi sonucunda siyanur iceren gazlar ortaya ¢ikabilmektedir.

Hidrojen siyanur, yangin sirasinda solunum veya deriden emilim yoluyla
alinabilmektedir. En tehlikeli olan siyanur zehirlenmesi solunum yoluyla meydana
gelmektedir. Havadaki siyanur oraninin 0,2-0,3 mg/ It olmasi halinde ani élumler
olmakta, 0,13 mg/ It (130 ppm) olmasi halinde ise bir saat icinde 6limler meydana
gelmektedir (Cizelge 2.7) (Renklidag, G. Karaman, 2003).

Cizelge 2.7. Hidrojen Siyanur'in (HCN) etkileri (www.engineeringtoolbox.com)

Konsantrasyon Etkileri

2-5 ppm: Kabul edilebilir deger

20- 40 ppm: Hafif semptomlar; kuvvetsizlik, bas agrisi, bulanti ve
kusma

45- 54 ppm: 1/2-1 saat icinde kaslarda gugsuzluk, biling kaybi, hizli
nabiz

100- 200 ppm: 1/2-1 saat iginde 6lim

300 ppm: Ani 6lum
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2.5. YANGIN GUVENLIK ONLEMLERI

Bir yangin esnasinda yaplyi, yapily! kullananlari ve yardima gelen itfaiyecileri
koruyabilmek amaciyla alinan ¢6zim yollarina “yangin guvenligi 6nlemleri”
denmektedir (Becan, 1994).

Yangin Guvenligi

1

HEDEFLER Can Guvenligi Mal Varhigi Korunumu

i

TAKTIKLER Onleme Haberlesme Kagis Sinirlama Soéndidrme

1

BiLE$ENLER Yapilar Mobilyalar Sabit Donanimlar Kullanicilar

Sekil 2.13. Yangin glivenligi hedef, taktik ve bilesenlerinin arasindaki iliski (Yavuz, 2006)
Yapida alinmasi gereken yangin guvenlik dnlemleri amaclari su sekilde siralanabilir
(Sekil 2.13):

1) Yanginin baglamasini, baglamis ise yayilmasini énlemek veya geciktirmek.

2) Yapinin ¢okmesini engellemek.
3) Tehlike altindaki yapi kullanicilarina kagis i¢in gerekli zamani yaratarak onlari

glvenli noktalara ulastirmak.
4) Maddi kayip ve hasarlari en aza indirmek ve sinirlamak.

5) itfaiyenin sdndirme islemleri icin yapiya midahalesine olanak saglamak
(Akinciturk, 2000).

Yangin guvenlik dnlemleri aktif ve pasif olarak iki grupta incelenmektedir. Aktif
sistemler, binanin yapim asamasinda veya yapiya sonradan eklenen sistemler olup

yangin aninda devreye girerler ve belli bir hedefe ydneltiimislerdir.

Yapinin ingaat asamasinda tasarlanan ve uygulanan kalici fonksiyonu bulunan

Onlemler ise pasif yangin guvenlik dnlemleri olarak tanimlanmaktadir (Sev, 2000).
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2.5.1. Aktif Onlemler

Aktif yangin 6onlemleri, binalara yapim asamasinda veya sonradan entegre edilen ve

enerji kullanimi gerektiren mekanik sistemlerdir.

Yangin sirasinda kullanilan yangin dedektér ve alarmlarindan olusan algilama ve
uyari sistemleri, dumanin yayilmasini dnlemek amaciyla yapilan mekanik kontrol
sistemleri ve gelismis cihazlar kullanilarak olusturulan yangin micadele sistemleri

bu grubu olusturmaktadir (Sev, 2000).

Aktif yangin guvenlik 6nlemleri dort ana baslikta incelenebilir. Bunlar;
1) Algilama ve Uyari Sistemleri

2) Basinclama ve Havalandirma Sistemleri

3) Duman Kontrol ve Tahliye Sistemleri

4) Yangin Sondirme Sistemleri

a) Sulu séndirme

b) Gazli séndirme

c¢) Portatif séndirmeden olusmaktadir.

Aktif yangin guvenlik onlemleri bolim 3.3.’de alt baslklar ile detayli olarak

incelenecektir.
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2.5.2. Pasif Onlemler

Yangin ¢ikmasinin dnlenmesi veya yangin giktiktan sonra yayilmasinin dnlenmesi
amaglanarak, can ve mal kayiplarinin en kuglik Ol¢ekte tutulabilmesi igin, yapinin
mimari tasarimi asamasinda alinmasi gereken Onlemler pasif 6nlemler bashgi
altinda toplanmaktadir (Ozkaya, Sarikaya, 2003).

Pasif yangin glvenlik énlemleri:

1) Binaya ulagim yollari

2) Kacis yollari

3) Duman kontrol

4) Kompartmanlama (Bélimlere Ayirma)

4) Malzeme kontrollU basliklarindan olusmaktadir.

Tasarimci pasif yangin glvenlik dnlemlerini basta dogru ve iyi tasarlarsa, yapida
mekanik sistemlerin kullanilacagi alan daraltilmis olur. Bu da binanin maliyetinin
azalmasina ve yangin guvenliginin arttirnlmasina yardimci olur. (Kilig, Beceren,
1999).

Pasif yangin glvenlik dnlemleri bélim 3.4.’de alt basliklar ile detayli olarak

incelenecektir.
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3. BOLUM: OTELLERDE YANGIN GUVENLIK ONLEMLERI VE
TASARIMA ETKILERI

3.1. OTELLERDE YANGIN GIKIS NEDENLERI VE iSTATISTIKLER

Yangin ¢ikis nedenlerini saptamak lzere, yangin konusunda etkin bir kurulus olan
NFPA’ nin, Amerika Birlesik Devletleri yangin kurulusu (USFA) ile birlikte ylrattaga
ve ulusal yangin olaylarini raporlama sisteminden (NFIRS 5.0) yararlanarak

gerceklestirilen iki istatistiksel calismaya yer verilecektir.

Birinci ¢calismada, 2002-2005 yillari arasinda gergeklesen otel yangin istatistikleri ve
¢ikis nedenleri incelenmigtir. Calismanin kapsaminda otellerin yillik ve sezonluk

faaliyet slreleri g6z 6éninde bulundurulmustur.

2002-2005 vyillarini kapsayan dort yillik calismada her yil ortalama 3,900 otel
yangininin meydana geldigi saptanmistir. Her yil gerceklesen otel yanginlar tespit

edilen yapi yanginlari icinde %0,8’lik bir kismi olusturmaktadir.

Amerikan oteller birligi, yine ayni yillar arasindaki otel sayisini ortalama 47,450
olarak aciklamigtir. Bu say her yil gergeklesen otel yangini sayisina bélindigiunde

her sene 12 otelin yangindan zarar gordugu tespit edilmigtir.
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2002-2005 yillar1 arasindaki otel yangin ¢ikis nedenleri incelendiginde yanginlarin %
37’sinin  mutfaklardaki pisirme cihazlarindan kaynaklandigi tespit edilmigtir.
Yanginlarin % 21’i yaralanmalar ile sonuglanmistir. Diger bir yangin ¢ikis nedeni
olan kasith yanginlarin yuzdesi (%5) cok yuksek olmamasina ragmen yol actigi
zararin orani % 33’lere varmaktadir (Sekil 3.1) (Ahrens, 2008).

37%

Elektrik Dagitim ve Aydinlatma
cihazlar

Kasith Yanginlar [ s 1 33%

Kivilcim, Ani Patlama °2°0 | Yangin yiizdesi

Céoplerde meydana gelen 7% B Zarar yizdesi

yanginlar 0°

0% 10% 20% 30% 40%

Sekil 3.1. 2002-2005 vyillari arasinda Amerika da meydana gelen otel yanginlarinin
nedenleri ve yizdeleri (Ahrens, 2008)
Pisirme ve 1sitma cihazlarinda meydana gelen yanginlarda;

- Tutusturucu olarak goérev yaparak yanginin buyimesinde ve yayllmasinda neden

olusuna ve yapida yol ac¢ti§i zarar yuzdelerine gore,

- Sinirlanabilen yangin nedeni olusuna ve yapida herhangi bir zarara yol agmayisina

bagl olarak iki alt baglik da incelenmistir (Cizelge 3.1.).
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Cizelge 3.1. Otel yanginlarinin 6lim, yaralanmalar ve zararlar ile yiizdeleri (Ahrens, 2008)

Nedenler Yanginlar |Olimler|Yaralanmalar|Zarar

(Milyon $)

Pisirme ve Cihazlardan kaynakii 1,440 0 (%0) 30 (% 21) $ 3,9 (%6)

(%37)
Pisirme Ekipmani 180 (%5) | 0 (%0) 19 (%13) $ 3,7 (%6)
Yag Yangini (Sinirlanabilen) 1,260 0 (%0) 11 (% 8) $ 0,2 (%0)
(%32)

Isitma Cihazlan 470 (%12) | 0 (%0) 20 (% 14) $ 4,9 (%8)

Isitma cihazlari yanginlari] 310 (%8) | 0 (%0) 19 (% 13) $4,7 (%7)

(Tutusturucu)

Yakitlardan ve Isitma kazani| 90 (%2) [ 0 (%0) 1(% 1) $ 0,1(%0)

Yanginlari (Sinirlanabilen)

Baca ve Yanici Sivi Madde Yanginlari] 80 (%2) | 0 (%0) 0 (%0) $ 0,1(%0)

(Sinirlanabilen)

Kuru Temizleme 400 (%10) | 0 (%0) 7 (%5) $2,2 (%3)

Titin ve Titin Urdinleri 250 (%6) |4 (%39) | 40 (%28) $ 4 (%6)

Elektrik  Dagitim  ve  Aydinlatma] 240 (%6) |6 (%53) 8 (% 6) $ 5,5 (%9)

Cihazlari

Kasitli Yanginlar 210 (%5) |4 (%33) 13 (% 9) $211

(%33)
Kivilcim ve Ani Patlama 110 (%3) |2 (%19) 9(% 6) $ 2,5 (%4)
Cop 280 (%7) | 0 (%0) 0 (%0) $ 0,1 (%0)

Pisirme cihazlarinin sebep oldugu sinirlanabilen yangin orani %32 iken, (tutusturucu

olarak rol oynayan) pisirme ekipmaninin roli % 5’lik bir dilime sahiptir ve yapida % 6

oraninda zarara yol agmistir.

Pisirme cihazlarindan kaynaklanan yanginlar;

- Ocaklar, firinlar, mikrodalga firinlar
- Sabit ve tasinabilir pisiriciler

- Fritdzler

- Mangallar

- Gazla galisan 1zgaralar

- Davlumbazda veya kanallarda biriken yaglarin tutusmasi sonucu meydana

gelmektedir.
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Isitma cihazlarindan  kaynaklanan yanginlar tim yanginlarin = %12’sini

olusturmaktadir.

Isitma cihazlarinda tutusturucu rol oynayan etkenleri;

- Isitma merkezinde kaynaklanan tutusmalar,

- Sabit veya taginabilir 1siticilar,

- Sémineler,

- Bacalar,

- Sicak su ile ¢alisan isiticilar,

- Is1 transfer araclari; sicak hava kanallari ve sicak su borulari,

- Siniflandirilmamis isitma, sogutma ve havalandirma cihazlari olusturmaktadir.

Bu yanginlar incelendiginde %8’inin tutusturucu rol oynadigi ve %7’lik zarara yol
actigl, %2’sinin yakitlarin tutusmasindan veya isitma kazaninda meydan geldigi,
diger %2’lik dilimi ise bacadan kaynaklanan yanginlar veya sivi yanici madde

yanginlarinin olusturdugu saptanmistir.

Kuru temizlemeden kaynaklanan yanginlarin %10 oraninda oldugu, kurutucular,
yikayicilar veya her iki fonksiyonu beraber yapildigi cihazlardan kaynaklandigi ve

yapida %3’luk bir zarara yol agtigi tespit edilmigtir.

Tatun ve tatun drunlerinin kaynaklanan yanginlar %6 gibi yuksek bir yuzdeye sahip

olmamasina karsin élumlerin orani % 39’lara ¢ikabildigi gérulmektedir.

Elektrik dagitim ve aydinlatma cihazlarindan kaynaklanan yanginlarin; elektrik
sigortalari, salterler, sayaclar, prizler, lambalar, ampuller, kablolar, fisler,
jeneratorler, transformatérler ya da bataryalardan meydana geldigi ve yanginlarin %
6’sinl olugturmasina ragmen, % 53’lUk bir oranla en ¢ok 6lume yol acan yangin

nedeni oldugu gorulmektedir.

Kivilcim veya ani patlama sonucu gergeklesen yanginlarin %3’lUk bir orana sahiptir.
Coplerden meydana gelen yanginlarin (% 7) yapiya yayllmadan sinirlandirilabilen
yangin tdrd oldugu ve higbir yaralanma ya da o6lumle sonuglanmadidi tespit
edilmistir (Ahrens, 2008).
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ikinci calismada ise, 2003-2006 yillari arasinda yapilan arastirmada otellerde kat

yuksekliklerine gore yangin ¢ikis yuzdeleri ve yangin ¢ikis nedenleri belirlenmistir.

Otellerde;

- 7 kata kadar olanlar; algak yapilar grubunda,

- 7 ve ustl kat yuUksekligine sahip yapilar ise; ylksek yapilar grubunda yer

almaktadir.

Cizelge 3.2. Otel yangin ylzdelerinin az ve gok katli yapilara gore istatistiksel dagilimi

(Hall, 2009)
Yanginlar Olimler Yaralanmalar |Zarar (Milyon $)

Tek Katli 660 (%17) 6 (% 46) 17 (% 11) $ 9 (%14)
2 Kath 1,270(%32) 3 (%28) 53 (%36) $ 23 (%38)
3 Katli 910 (%23) 1 (9%10) 32 (% 22 $ 18 (29)
4 Katl 310 (%8) 0 (%0) 12 (% 8) $ 2 (%3)
5 Katli 180 (%4) 0 (%0) 4 (% 2) $1(%1)
6 Katli 130 (%3) 0 (%0) 5 (% 4) $ 2 (%3)
Ortalama (Tek- 6 kata| 3, 460 (%88) 10 (%85) 123 (%83) $ 55 (%89)
kadar olanlar)

7 Katli 40 (%1) 1 (%4) 10 (%6) $ 3 (%6)
8 Katli 60 (%2) 0 (%0) 6 (%4) $1(%1)
9 Katl 40 (%1) 0 (%0) 0(%0) $1 (%1)
10 Katli 40 (%1) 0 (%0) 1 (% 0) $ 0(%0)
11 Katli 30 (%1) 0 (%0) 0 (% 0) $ 0 (%0)
12 Kath 50 (%1) 0 (%0) 2 (%1) $ 0 (%0)
13 Katl ve Usti 250 (%6) 1 (%11) 7 (%5) $ 0 (%0)
Ortalama (7 ve dsti| 490 (%12) 2 (%15) 26 (%17) $ 7 (%11)

kata sahip olanlar)

Az ve cok katli otellerdeki yangin yuzdeleri, yangin gegirmis bina veya mekan

sayllarinin belirlenmesinin yani sira yangina maruz kalan yuzey alanlarinin (m?)

hesaplanmasi sonucu elde edilmistir, yiksek yapilarin % 12’lik oranla algak yapilara

(%88) gore daha az risk igerdigi gérilmektedir (Cizelge 3.2.).

Az ve cok kath otellerde, kat yuksekligine bagl olarak otel ici aktivitelerin

dagihmlarinda farkhhklar goézlendiginden yanginin ¢iktig1 katlar da degisiklik

gOstermektedir.
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Az kath otellerdeki yangin yuzdelerinin katlara dagilimi incelendiginde, en ¢ok
yangin ¢ikan katin %32’lik oranla 2 katli oteller oldugu, daha sonra %23’luk oranla 3
katli ve %17’lik oranla da tek katl otellerin izledigi gérilmektedir (Cizelge 3.3.). Cok
katli otellerde ise % 6’lik oranla 13 ve Ustl katlarda yangin ¢ikis ylzdesinin ylksek

oldugu goérulmektedir.

Yangin c¢ikis nedenleri incelendiginde ise; pisirme cihazlarindan kaynaklanan (az
katl otellerde, ylksek otellere gére mutfak haricinde, odalarda da pisirme
cihazlarinin yer alabildiginden dolayi) yanginlarin az kath otellerde %39 gibi oranla

cok kath otellere (% 26) gore daha fazla oldugu gértlmektedir (Hall, 2009).

Cizelge 3.3. 2003-2006 arasi yillari arasinda Amerika'da az ve gok katli otellerde
gerceklesen yangin nedenleri ve yizdeleri (Hall, 2009)

Cok Katl Otellerde Yangin|Yanginlar JAz Katli Otellerde Yangin|Yanginlar
Nedenleri Nedenleri
Pisirme Cihazlar 128 (%26) |Pisirme Cihazlar 1,344
(%39)
Kuru Temizleme 61 (%21) |Isitma cihazlari 426 (%12)
Tatin ve Tatan Urdnleri 40 (%8) |Titin ve Tatin Uriinleri 363 (%10)
Elektrik dagitim ve Aydinlatma| 38 (%8) |Kuru Temizleme 320 (%9)
Cihazlarn
HVAC sistem ve fanlar 30 (%6) [Kasitl Yanginlar 230 (%7)
Kasith Yanginlar 23 (%5) |Elektrik dagitim ve Aydinlatma 196 (%6)
Cihazlarn
HVAC sistem ve fanlar 196 (%6)

Az kath oteller i¢cin yangina neden olan bir diger 6nemli faktor 1sitma cihazlarindan
kaynaklanan yanginlar (%12) iken, ¢cok katl otellerde bu siray! kuru temizlemeden

(%12) ¢cikan yanginlar olusturmaktadir.

Tatun ve tatun Grunlerinden kaynaklanan yanginlar, algak otellerde 10’luk yizde ile

cok kath otellere gore daha fazla risk igermektedir.

Cok kath otellerde elektrik ve aydinlatma cihazlarinda meydana gelen yanginlar %8
iken az katli otellerde bu siray1 %6’lik bir oranla elektrik ve aydinlatma cihazlari ile

havalandirma ve fanlardan kaynaklanan yanginlar almaktadir.

Az katli otellerde kasitli yanginlarin (%7) ¢ok katli otellere gore (%5) daha fazla

gerceklestigi tespit edilmigstir.
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Cok kath otellerde daha az yangin meydana gelmesinin sebepleri su sekilde

siralanabilir;

- Cok katli otellerin isletme standartlarinin ytksek olusu bununla birlikte daha fazla

hizmet kalemine sahip olmasi,

- Aktif sistemlerin (algilama ve uyari sistemleri, basinglama ve havalandirma
sistemleri, duman kontrol ve tahliye sistemleri, yangin séndirme sistemleri)

uygulamada az kath otellere gére daha etkin ve yaygin olusu,

- Kullanicilarin kacis yollarini daha etkin kullanabilmesi, bunda da en 6énemli etkenin
cok kath otellerde yangin tatbikatlarinin %83 oranla daha sik uygulanmasidir (Hall,
2009).

Birinci ve ikinci calismalarda yangin ve yangin c¢ikis nedenlerinin ylzdeleri
incelenmistir. Bu inceleme yapilirken yangin ¢ikis ylzdesi ylksek olan etkene gore
bir siralama yapilmis, yangin sonucu gergeklesen olim ve yaralanmalar ile yapida

meydana gelen zararlarin istatistiki sonucu esas alinmamistir.

Yangin cikisina neden olan etkenlerin gergeklestigi mekanlarin da yangin riski
acisindan 6énem kazandigi belirlenmigtir. Bu yuzden yangin riski yuksek mekanlar

3.2. bélimuinde incelenecektir.

32



3.2. OTELLERDE YUKSEK YANGIN RiSKi IGEREN MEKANLAR

NFPA tarafindan gergeklestirilen arastirmada tim yil acik 360 ve sezonluk agik 127

otelde meydana gelen yanginlar incelenmistir. Yangin riski yuksek mekanlar; misafir

mekanlari ve servis mekanlari ana basliklari altinda toplanmistir. Bu ylzdelere gore

misafir mekanlari icerisinde en yulksek riske sahip mekan; %10 ve 23'lik oranla

yatak odalaridir. Servis mekanlari igerisinde ise mutfaklar %10-13’lUk oranlarla en

yuksek risk sinifina girmektedir (Cizelge 3.4.), (Demirel, Konur, 2006).

Cizelge 3.4. Otellerde yangin riski yiiksek mekanlar ve yiizdeleri (Demirel, Konur, 2006)

MEKANLAR
Tim Y1l Acik (360 otel) |Sezonluk Acik (127 otel)

MiSAFIR
MEKANLARI
Yatak Odalari %23 %10
Lobi %3 %7
Restoran-Barlar %6 %8
Cok amagli salonlar %2 %3
Tuvaletler %3 %2
SERVIS
MEKANLARI
Mutfak %10 %13
Isitma Santralleri %9 %7
Depolama Alanlari %10 %5
Koridorlar- Merdivenler %6 %3
Personel Mahalleri %2 %38
Uth Camasir Odalari %3 %2
Teknik Odalar %3 %2
Asansor Saftlari %1 %0
Ofisler %4 %2

Yuksek yangin riski iceren mekanlar, yangin ¢ikma sikliklarinin yani sira élum,

yaralanma ve yapida meydana gelen

bulundurularak da incelenecektir.
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3.2.1. Misafir Mekanlan

Kullanicinin en fazla bulundugu mekanlar olarak distnulerek; lobi, restoran-bar, gok

amagl salonlar, tuvaletler ve yatak odalari bu baglik altinda yer almaktadir.

Kisa sureli konaklamanin yani sira uzun sireli konaklama da dustnilerek
mekandaki 1sitma ve basit pisirme cihazlari sayisinin arttirilmasi ve odayi kullanan
mdasgteri tiplerinin birbirinden ¢ok farkli olmasi yatak odalarinda yangin riskinin
artmasina sebep olmaktadir (Hung, 2007). Misafir mekanlari icerisinde en yuksek
yangin riskine sahip mekanlar olan yatak odalari misafir mekanlari bashg altinda

incelenecektir.

Konuklar icin duzenlenen oryantasyon etkinliklerinin gerceklestirildigi ve 24 saat
boyunca araliksiz hizmet verdiklerinden lobiler, kullanici yogunlugunun en fazla

oldugu alanlardir bu nedenle de yangin agisindan risk tagsimaktadir.

Restoran-barlardaki baslica yangin sebeplerine tittn Urlnleri ve pisirme cihazlari
gosterilebilmektedir. Son zamanlarda otellerin, agik mutfak konseptini restoranlara
tasiyarak pisirme aktivitesini magterilere bir goésteri niteliginde sunmasi, bu
mekanlarin yangin énlemlerinin dizenli olarak kontrolinu gerektirmektedir (Hung,
2007).

Cok amacli salonlar, is toplantilari, konferanslar, tanitim, v.b. nedenlerle
kullaniimaktadir. Bu salonlar elektrik-elektronik, audio-visual ekipmanin kullanildigi
mekanlar olup, cihazlarda meydana gelebilecek arizalar g6z éninde bulundurularak

yangin 6nlemleri alinmalidir.

Yatak Odalari

Yatak odalarinda gerceklesen vyanginlarin  dlum ve vyaralanmalar ile

sonug¢lanmasinda en énemli etken kullanici faktortdur.
Kullanicilarin;

- Uykuda olmasi,

- Alkol tiketimi, uyusturucu veya benzeri kimyasal madde kullanimi,
- Fiziksel engelli olusu,

- Ruhsal hastalik veya bozukluklari,

- Yas faktorleri can kayiplarini arttiran nedenlerdir (Hall, 2008).
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Yatak odalarinda meydana gelen yanginlari, tatin trlnleri (sigara, puro, pipo), kibrit,
¢akmak, mum gibi tutusturucularin yani sira 1sitma cihazlari, elektrik dagitim ve

aydinlatma cihazlarindan kaynaklandigi saptanmigtir.

Sekil 3.2. Yatak odasinda meydana gelen yangin ve sonuglari (Putorti, 97)

2003-2006 yillari arasinda tutin ve tatun drdnlerinden kaynaklanan yanginlari
kapsayan c¢alismada meydana gelen toplam 17,900 bina yanginindan 300 yanginin
(bu da toplam yanginlar iginde % 2'lik bir kismini kapsamaktadir) otellerde
gerceklestigi ve en cok yatak odalarinda meydana geldigi tespit edilmistir (Sekil 3.2)
(Hall, 2008).

Yaplilan istatistiklerde yatak odalarinda yangina neden olan en 6nemli tutusturucu
kaynagin sigara oldugu belirlenmistir. Tutusturuculardan sigaranin yatakta neden
oldugu yanginlarin %25'in Ustlinde bir oranla ilk sirada yer aldigi gorulmektedir
(Sekil 3.3.) (USFA, 2002).

Sigara
Cakmak
Kibnt

Mum

0 5 10 15 20 25 30

Sekil 3.3. Odalarda yangina neden olan tutusturucu kaynaklarin kendi iginde oransal
dagiimi (USFA, 2002)
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Sigaranin tutusturucu rol oynadigi yanginlarda ilk yanan malzemenin déseme ile

kaplanmis mobilyalar ve yataklar oldugu saptanmistir.

Déseme ile kaplanmis mobilyalarda ve yataklarda kullanilan selilozik (koton ve
koton turevi) veya termoplastik (polyester, akrilik, naylon) icerikli kumaglar hizl bir
sekilde tutusabilmektedir (Sekil 3.4). Mobilya ve yataklarda sik kullanilan dolgu
maddesi olan politretan képtugln yanma sonucu zehirli gaz karbonmonoksit (CO)
olusturmaktadir. Odalarda kullanilacak malzemeler icin test metotlar

uygulanmaldir, bu metotlar pasif sistemlerde bitirme, mobilya ve dekorasyon

malzemeleri bashgi altinda incelenmektedir.

Sekil 3.4. Yatak odalarinda sikga kullanilan mobilyalarda yanginin sonuglari (Putorti, 97),
(Stroup, DelLauter, Lee, Roadarmel, 2001)

Elektrik ve aydinlatma cihazlarindan kaynaklanan yanginlar oda igerisinde bulunan;
televizyon, mini buzdolabi, pisirme cihazlari; kahve makinalari, utu, sa¢ kurutma
makinalari, bas ucu lambalari, figler, prizler ve kablolarin hatali veya yanlis

kullanimdan kaynaklanabilmektedir (Hassanain, 2009).

Elektrik ve aydinlatma cihazlarindan kaynaklanan yanginlara 6rnek olarak,
Amerika’nin California eyaletinde 16 kath bir otelin suit odasinda gergeklesen yangin
gosterilebilir. Yangin, yatagin basucunda bulunan apliklerde olusan elektrik kontagi
sonucu baglamis ve yakinda bulunan kolay tutusabilen malzemelerin (yastik, ¢arsaf,
v.b.) tutusmasi ile hizla yayilmistir. itfaiyenin kisa siirede miidahale etmesi ile odada
sinirli kalmistir, herhangi bir 6lim ve yaralanma gergeklesmemesine ragmen odada

maddi olarak buyuk bir zarara yol agmistir (Ahrens, 2008).

Isitma cihazlarinin neden oldugu yanginlar; odalardaki sabit veya tasinabilir

Isiticilar, fan veya klimalardan kaynaklanabilmektedir.
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Kisin odada bulunan giyeceklerin, kumaglarin veya bitirme malzemelerinin isiticilara

cok fazla temasi, tutusmayi ve yangini baslatabilmektedir.

Otel odalarinda isitma cihazlarindan meydana gelen iki 6nemli yangin olayi

incelendiginde;

- Yanginin otelin yatak odalarindan birinde bulunan ve dogal gaz ile galisan isiticida
meydana geldigi tespit edilmistir. Kullanicinin hasarli isiticlya midahale etmek
istemesi ile baslayan gaz sizintisi kisa sure icerisinde odayi doldurmus ve sizintinin
farkinda olmayan kullanici tarafindan yakilan sigara ile tutusan gaz patlamaya

neden olmustur.

- Baska bir otelde meydana gelen yanginda ise, oda icerisinde bulunan isiticinin
yanici yap! malzemelerine uzun sure temasi ile baglayan tutusma baslamis, yangin
yapl malzemeleri arasindaki bosluklardan (otelin zaman igerisinde gecirdigi

renovasyon calismalari sonucu) hizla otele yayilmistir (Ahrens, 2008).

Otel yatak odalarindaki yanginin cikis kaynaklarini belirledikten sonra diger énemli
husus, yanginin yayilimina etki eden faktorlerin belirlenmesidir. Bu asamada, otel
odasinin sabit yangin yikini (oda icerisinde duvarlarda, désemede ve tavanda
kullanilan yanici malzemelerin toplami) ve taginabilir yangin yikuni; mekana
sonradan eklenen yanici malzemelerin (movable fire load) hesaplanmasi
gerekmektedir (Chen, 2008). Sabit yangin ylkine ve tasinabilir yangin yukanu
olusturan malzemelere pasif glvenlik 6nlemleri “malzeme” basligi altinda yer

verilecektir.

3.2.2. Servis Mekanlari

Servis mekanlari otel personeli tarafindan kullanilan alanlar olup; mutfak, isitma
santralleri, depolama alanlari, koridor-merdivenler, Utli-camasir odalari, teknik

odalar, asansor saftlari ve ofislerden olusmaktadir.

Mutfaklar, yangin yikunun yuksek oldugu mekanlardir. Elektrik ve mekanik
sistemlerin ¢ok kullanildigi alanlar olup, yanginlarin ¢odu pisirme cihazlarinda
meydana gelen arizalar ve mutfak personelinin dikkatsizligi yuztnden

kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 3.5. Mutfakta yangin ¢ikis nedenleri (USFA, 2004)

Mutfaklarda yangin ¢ikis nedenleri Oransal Dagilimi
Pisirmeden kaynaklanan yanginlar % 88.8

Is1, alev, kivilcim kaynakli yanginlar % 2.9

Cihazlar ve A/C (air condition) kaynakli % 2.1

yanginlar

USFA tarafindan 2002 yihinda mutfak yanginlari Gzerine yapilan bir arastirmada; en
yuksek yangin nedeninin pisirmeden kaynaklandigi, ikinci sirada yuksek is1 ve
alevden gergeklestigi en son sirada ise pisirme cihazlari ve havalandirmadan (air

condition) kaynaklandigi belirlenmistir (Cizelge 3.5).

Isitma santralleri ve Teknik odalar, klima cihazlari, kazanlar, hava ayar damperleri,
filtreler, kontrol elemanlari, elektrik kontrol panolari, v.b. birgcok alt birimden
olusmaktadir. Bu alanlar yangin riski acisindan 6nem tasimaktadir ve bu

mekanlarda kolay tutusabilen yanici malzemelerin depolanmamasi gerekmektedir.

Depolama alanlari, istiflenecek malzemelerin yanicilik siniflarina goére O6nlemler
alinmali kundaklanma tehlikesine karsi bu alanlar kilit altinda tutulmalidir. Depolarda
saklanacak malzemelerin elektrikli isitici veya isitma ile ilgili ekipmanlara yakin

olmamasi gerekmektedir.

Koridor-merdivenler ve Asansoér saftlari, merdiven ve asansér saftlari yanma
sirasinda ortaya ¢ikan dumana baca goérevi gorerek bina icerisinde yayilimini

hizlandirarak dlimlere ve yaralanmalara neden olmaktadir.

Utli-camasir odalari, bircok elektrik ve mekanik donanimi barindirmaktadir. Bunlar;
kuru temizleme, yikama, ambalaj makinalari, silindir Gtller (5- 12 bar), kompresorler,
v.b.’dir. Yiksek devirde g¢alisan bu makinalarin ve kimyasal maddelerin kullanimi
yangin riskini arttirmaktadir. Bu yuzden bu mekanlarda makinalarin duzenli olarak

bakimi yapilmali ve givenlik énlemleri alinmalidir.
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Ornek olarak bir otelin Uti-camagir odasinda meydana gelen yangin, 100 kg
¢amasir kapasitesine sahip 50 hp motor giucinde yikama makinasinin motorunun
dizenli olarak bakiminin yapilmamasindan kaynaklanmistir. Motorun Uzerinde
biriken iplik tiftikleri ve tozlarin yanmasi sonucu baslayan yangin etraftaki
camagirlarin tutusmasiyla hizla yayilmis ve mekanda zarara yol agmistir (Hung,
2007).

Ofis mekanlarinda bilgisayar, faks, printer, v.b. donatilarin bulunmasi elektrik
kontagi veya kablolarin asiri kullanimindan kaynaklanabilecek yangin riskini
yukseltmektedir. Cabuk tutusabilen ve ofislerde cokca tiketilen kagit ve kagit

benzeri malzemelerde yanginin bluylime ve gelismesinde rol oynamaktadir.

Mutfak

Mutfakta gerceklesen yanginlarda; elektrik ve mekanik cihazlar, pisirme ekipmanlari,
pisirme icin kullanilan yaglar ve personel hatalari énemli bir rol oynamaktadir (Sekil
3.5). 2002 yilinda USFA tarafindan restoranlarda yangin ¢ikis nedenleri Gzerine
yapilan bir arastirmada mutfakta pisirme aktivitelerinden kaynaklanan yanginlarin
%64 gibi yuksek bir orana sahip oldugu tespit edilmistir (USFA, 2004). Yanginin
sadece mutfakla sinirli kalmadigi, planlama ve servis agisindan en yakin mekanlar
olan restoranlar ve cafelerinde mutfakta ¢cikan yanginlardan etkilendigi goérdlmektedir
(Hassain, Hafeez, 2005).

Sekil 3.5. Endustriyel mutfak (Sunar, 2010)
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Son yillarda mutfaklarda ylksek verimli pisirme cihazlarinin kullanimi (kizarticilar,
ocaklar, firinlar) ve pisirme isleminde Ozellikle bitkisel doymamis yaglarin (kanola,
misir, aygicedi, hurma, findik, soya, v.b.) kullanimi yangin riskini yukseltmektedir. Bu
yaglarin alevlenme noktasi 160-282 C°, kendiliginden tutusma sicakliklari ise 315-
445 C° arasinda degisebilmektedir. Pisirme isleminde kullanilan yaglar diger tur
yaglarla karsilastirildiginda alevlenme noktalari ylksek oldugu icin séndirmek

oldukga zorlasmaktadir.

Sekil 3.6. Endustriyel mutfak kizarticisinda (fritézde) deneysel amagli g¢ikarilan yanginin 1
dakika 50 saniye igindeki durumu (Liu, Kim, Carpenter, Kanabus, Yen, 2004)

Endustriyel bir mutfakta yapilan deneyde boyutlari 305 mm x 381 mm boyutlarinda
ve yag kapasitesi 15-20 It olan bir kizartici kullanmimigtir (Sekil 3.6). Deney igin
bitkisel yaglardan kanola ve soya yaglarinin karistiriimasi ile elde edilen ve tutugsma
noktasi 365C° olan yag karigimi kullanmimigtir. Dakikada 8- 12C° isitilan yagla
yapilan deneyde tutusma noktasina 368 C°de ulasiimistir. Yanma sirasinda
sicakhgr 403C° ye kadar gikan yagin kendi tutusma sicakliginin yaklasik 38 C°
Ustine kadar c¢ikabildigi tespit edilmistir (Sekil 3.7) (Liu, Kim, Carpenter, Kanabus,
Yen, 2004).
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Sekil 3.7. Fritozde deneysel amagh gikarilan yanginin 1 dakika 50 saniye igindeki durum
grafigi (Liu, Kim, Carpenter, Kanabus, Yen, 2004)

Yaglar, diger yanici sivilarla karsilastirildiginda farkli davraniglar gosterebildiginden
(Liu, Kim, Carpenter, Kanabus, Yen, 2004) dolay! daha 6nceki bolumlerde belirtilen

yag yanginlari Amerika’da “K”, Avrupa’da “F” yangin sinifi altinda yer almaktadir.

Kisa dénemli ¢alisan mutfak sef ve personellerinin yanginla bas etme konusunda
yeterli egitimi almamis olmalari, farkli pisirme ekipmanlarini kullanma konusunda
yasanabilecek tecrubesizlikler ve 6zellikle gece saatlerinde mutfak deneticilerinin
sayillarinin  yetersizligi yangin riskini arttirabilmektedir. Bu yuzden mutfak
ekipmanlarinin, personelin ve yangina karsi alinmasi gereken aktif ve pasif
Onlemlerin duzenli kontroli igin iyi bir mutfak yonetiminin saglanmis olmasi
gerekmektedir (Hung, 2007).

Elektrik ve mekanik cihazlardan kaynaklanabilecek yanginlar incelendiginde, pisirme
cihazlarindan gerceklesen yanginlarin basinda % 14’le ocaklar, % 13’le kizarticilar
(fritdzler) ve % 6’lik oranla firin cihazlari gelmektedir (USFA, 2004). Bu cihazlarda
kullanilacak yakitlar ve elektrik tesisatt mekanin yagli, sicak ve nemli oldugu g6z
onlne alinarak bu konudaki standart ve prosedirler ¢cergevesinde dizenlenmelidir.
A.C (air-condition) havalandirmada kullanilan mekanik cihazlar; hava dagitim
kanallari, temiz hava vericiler ve pis havayl emicilerde, yag birikmesinden meydana

gelebilecek yanginlara karsi énlemler alinmalidir (Hung, 2007).
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3.3. OTELLERDE YANGIN KARSI KORUNUMDA ALINMASI GEREKEN
AKTIF ONLEMLER

Aktif dnlemler daha 6nce yapilan tanimlarda belirtildigi gibi, yanginin baslangicinda
veya yangin aninda otomatik olarak devreye giren mekanik sistemlerdir. Bu
sistemler; uyari sistemleri, havalandirma ve basinglandirma sistemleri, dumanin

kontrol ve tahliyesi ile yangin sdndirme sistemlerinden meydana gelmektedir.

3.3.1. Algilama ve Uyan Sistemleri

Algilama ve uyari sistemleri U¢ baslik altinda incelenebilmektedir. Bunlar;
- Algilama; duman dedektdrleri, 1s1 dedektdrleri, alev dedektorleri ve gaz dedektorleri
- Yorumlama; klasik sistemler ve adreslenebilir sistemler

- Uyari; sesli ve 1sikli cihazlardir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Yangin algilama, yorumlama ve uyari sistemlerinin iligkisi (HM Goverment,
2006)

Algilama Sistemleri:

Yangin sirasinda ortaya ¢ikan duman, is1 ve alev gibi fiziksel etkenlerin otomatik
olarak algilandig! dedektorlerden olusur. Bu dedektorler, mekanlarin 6zelliklerine ve

bu mekanlarda ¢ikabilecek yangin turine bagli olarak segilmektedir.
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Duman dedektorleri: Havada asili kalan duman partikillerini ve alevsiz yanma ile
gerceklesen yanginlari algilamada etkili oldugu icin en ¢ok tercih edilen dedektor
tipidir. Ozelliklerine gére; iyonizasyon, optik ve lineer olmak (izere (¢ tip yangin
dedektorii bulunmaktadir (ibanoglu, 1993).

iyonizasyon duman dedektdrii; duman igerisinde gézle gériilmeyecek kadar kiiglik
olan zerrecikleri algilayabilmektedir (Yavuz, 2006). iyonizasyon duman dedektorleri
icerisinde bulunan radyoaktif maddenin yaydigi alfa parcaciklarinin havadaki
nitrojen ve oksijen molekdillerini iyonlastirmasi® yolu ile gerceklesmektedir. Calisma
prensibi; dedektdr haznesi igerisinde yer alan iyonizasyon odacigina gelen duman,
havanin gecirgenligini azaltarak elektrotlarin Gzerindeki voltajin artmasina neden
olur, bu voltaj artigi belli bir seviyeye ulastiginda ise alarm devreye girmektedir
(Sekil 3.9) (Janis, Tao, 2005).

iyonizasyon dedektérleri, tozsuz ve buharsiz mekanlarda; otel odalarinda tercih

edilebilmektedir.

Elekirk Gig Kaynagy J_ Poxzitif elektrot

-
Negatif iyon \L:‘_\‘\\\ 4 i‘{

Alfa Kaynagi

-3
-=Z
"” ¥

o ” r P
EoZRhyon # Alfa Parcaciklan

'T Negatif elektrot
(3

g\ Dedektor
Alarm g

Sekil 3.9. iyonizasyon duman dedektérli ve calisma prensibi (Www.. station57.org),
(Baker, Adams, 1993)

8 iyonlagma: Nétr halde bulunan atom veya molekiiliin elektron kaybetmesi sonucu iki ters yikli (-)
negatif, (+) pozitif pargaciklarin olusmasi olarak tanimlanmaktadir (www. tdk.gov.tr/ Tirk Dil Kurumu,
Buylk Turkge Sézlik. 08.11.2009).
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Optik duman dedektori: iyonizasyon duman dedektérleri kadar kiglk pargaciklari
algilayamaz, bu dedektérler yogun ve gorilebilen dumani algilayabilmektedir ve
Ozellikle plastik (PVC) yanginlarini algilamada daha duyarli oldugu kabul
edilmektedir (Tongug, Efir, 2009). Sacilan 1sik prensibine goére calisan optik
dedektdrlerin haznesine duman ulastiginda, i1sinlar sagilir ve bu sacilan isinlar tek
yonde akim geciren devre (diyot) tarafindan algilanarak elektrik devresini aktif hale
getirip devreye bagl olan sesli uyari cihazlarini (alarm) etkinlestirmektedir (Sekil
3.10.) (Janis, Tao, 2005).

Optik duman detektorleri otellerde, daha c¢ok koridor ve hol gibi sirkilasyonun

yuksek oldugu alanlarda kullanilabilmektedir.

Isik Kaynag
Mercek
Isin Demeti

Yansiyan Igimlar

Sekil 3.10. Optik duman dedektori ve galisma prensibi (www.electronicslab.com)

Lineer duman dedektort, optik duman dedektorleri gibi yodun dumani
algilayabilmektedir. Iyonizasyon ve optik duman dedektorlerinin kullaniimasina

elverigli olmayan alanlarda tercih edilmektedirler (ibanoglu, 1993).

Kanal tipi dedektoér; Isitma, sogutma ve havalandirma (HVAC) sistemlerinden
kaynaklanabilecek yanginlari tespit etmek amaciyla kanal tipi dedektorler
kullaniimaktadir. Fotoelektrik prensibine gére calismaktadir. Kanallarin dis ylzeyine
monte edilirler, dedektére bagli olan ince uzun tipler kanal igerisindeki duman
zerreciklerini algiladiklari zaman bagl olduklari binanin yangin alarm sistemine
iletmektedirler (Burke, 2008)
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Is1 dedektorleri:

Duman dedektorlerinin kullanilamayacadl mekéanlar olan nemli, tozlu ve buharh
yerlerde (mutfak, restoran, bar, gamasir Gtl odalari, teknik odalar, 1sitma santralleri)
tercih edilmektedir (Yavuz, 2006). Bunlar; sabit sicaklik, sicaklik artis hizina bagh
dedektorler, her iki Ozelligi bir arada bulunduran dedektorler ve lineer 1si

dedektorleridir.

Sabit sicaklik dedektorleri, kullanacagi mekana ve bu mekanda gergeklesen
fonksiyona bagl olarak farkli sicakliklarda devreye girerler. Bu sicaklik ortalama
65C° olarak kabul edilmektedir (Yavuz, 2006), fakat 57C°, 88 C° ve 94 C°de aktif
hale gelen dedektorlerde bulunmaktadir (Janis, Tao, 2005).

Sicaklik artis hizina bagh olarak calisan dedektorler, ortamdaki ani sicaklik
degisimlerinden etkilendikleri icin sabit sicaklik dedektorlerine gére daha erken

algilama saglarlar.

Her iki 1s1 dedektorinln bir arada oldugu dedektor tipide bulunmaktadir. Dedektorler
hem mekan icerisinde sabit sicaklik degerlerinden hem de sicaklik artigindan

etkilendikleri icin kullanim alanlari daha genistir.

Lineer 1s1 dedektorleri, 1siya duyarl bir kablo araciligi ile ortam sicakligina bagh
olarak calismaktadir ve Uc¢ farkl tipte lineer 1s1 dedektdrii bulunmaktadir. Bunlar;
celik kablolarin termoplastikle kaplanan tipte olanlari, 1sil direng’e® bagh olarak
¢alisanlari veya fiber optik kablolarin termoplastikle kaplandigi ve lazer teknolgjisi ile

calisan tiptekiler olarak belirtiimektedir (Stein, Reynolds, 2000).
Alev dedektorleri:

Duman ve is1 dedektorleri “erken uyarl” saglarken, alev dedektorleri yanginin
alevlenme asamasinda devreye girdidi icin “hizla muidahale” konusunda uyarida
bulunmaktadir ve bu dedektérler i1si radyasyonu prensibine goére calismaktadir
(Stein, Reynolds, 2000). Alev dedektorleri; morétesi isinlara, kizilétesi iginlara veya

her iki tip 1sina karsi duyarh olanlari bulunmaktadir.

sl direng (R): Bir maddenin veya materyalin isiya kargi gosterdigi direng olarak adlandiriimaktadir.

45



Mor o6tesi dedektorler; yiksek yanicilik tehlikesi bulunan mekanlar olan patlayici
madde bulunduran depolar veya ¢alisma alanlarinda kullanilabilmektedir. Hassas ve
blylk bir alan igcerisinde milisaniyeler icerisinde algilama yapabilen bu dedektdrler,
hidrokarbon sivi yanginlarinda (metan, propan, alkol) etkili olabilmektedir. Mor 6tesi
dedektorlerin zayif noktasi ise alevlenme sirasinda ortaya gikan siyah ve yogun

dumani algilayamamasidir (Stein, Reynolds, 2000).

Kizil 6tesi dedektérler; mor o6tesi dedektérlerden farkli olarak yodun dumani
algilayabilirken, bazi yanginlar sirasinda olusan seffaf alevi ve daha hafif

yogunluktaki dumani degerlendirememektedir (Yavuz, 2006).

Her iki tip 1sina (Mor 6tesi ve kizil 6tesi) duyarli dedektorler; daha genis risk tasiyan
mekanlarda; tank depolari, her turli yanici yakit iceren istasyonlar ve ugak

hangarlarinda kullanilabilmektedir (Stein, Reynolds, 2000).

Gaz dedektorleri; Havadaki yanici gaz konsantrasyonunu belirlemede
kullaniimaktadir. Yanici gaz miktarinin % 10 ile 25 arasinda olmasi patlama igin
minimum seviye olarak kabul edilmekte ve dedektérler bu seviyeye geldiginde
devreye girmektedir. Havadaki yanici gaz miktarini belirlemenin yani sira ortamdaki
zehirleyici ve bogucu gaz miktarlarini belirlemede farkli (karbonmonoksit dedektora,

hidrojen siyanar, v.b.) gaz dedektorleri kullanilabilmektedir.

Karbonmonoksit dedektérl; havadaki karbonmonoksit gazina duyarll olan bu
dedektorler gaz seviyesi 50 ppm’e ulastiginda devreye girmektedir. Bu dedektorler
pisirme cihazlari, sogutucularin bulundugu mutfak mekanlari ile kuru temizleme
cihazlarinin bulundugu ¢amasir ve Gtl odalarinda daha ¢ok kullaniimaktadir (Burke,
2008).

Yorumlama Sistemleri:

Algilama sirasinda dedektorlerin olusturdugu uyari ve sinyallerin degerlendiriimesi

icin iki tip sistem kullanilmaktadir. Bunlar klasik ve adreslenebilir sistemlerdir.

Klasik Sistemler. Konvansiyonel sistemler olarak da adlandiriimaktadir. Bir hat
Uzerinde birden fazla dedektorin bagli oldugu bir yangin algilama bdlgesi (zon)

olusturulmaktadir.

46



Bu sistemin dezavantajlari, dedektorler ayni hat Uzerinde bulundugu igin
dedektorlerin birinde meydana gelen ariza veya yangin sinyali bolge bazinda
algilanmaktadir ve hatlarin bagh bulundugu dedektorlerde zaman igerisinde
meydana gelecek tozlanmalar sonucuda yanhs alarmlar olusabilmektedir (Ataylar,
2009).

Konvansiyonel sistemler basit ve ekonomik olusu nedeniyle daha kiglik olcekli
yapilarda tercih edilmektedir. Oteller gibi cok odali ve kat sayisi fazla olan yapilarda

adresli sistemler daha ¢ok tercih edilmektedir.

Adreslenebilir sistemler: Klasik (konvansiyonel) sistemlerden farkli olarak
dedektérlerden gelen uyari ve sinyaller bolgesel olarak algilanmamaktadir, her
dedektor ana kontrol paneline 6zel bir kod veya adresle tanitildigindan dolayi
noktasal algilama gerceklesmektedir. Bdylece arizanin veya yanginin hangi
dedektorden kaynaklandigi kolayca saptanmis olur bu da hizli miudahale olanagini

saglamaktadir (Yavuz, 2006).

Adreslenebilir sistemler; dijital adresli, analog adresli ve elektronik adresli interaktif

sistemler olmak Uzere Ug alt baslik altinda toplanmaktadir.

Dijital adresli sistemler; her dedektorun dijital bir kimlik kodu bulunup, hangi
dedektdérin panele sinyal gonderdidi bu kodlar sayesinde tespit edilebilmektedir
(Birinci, 2009).

Analog adresli sistemler; diger yorumlama sistemlerinden farkli olarak, dedektérlerin
panele ilettikleri sinyallerin degerlerini, referans degerleriyle karsilastirarak alarm
durumunun gerekli olup olmadigina karar verebilmektedir. Farkli 6zelliklere ve
fonksiyonlara sahip mekanlarda dedektorler igin alarm Ust sinir degerleri sisteme
girilebilmekte bu da sistemin daha hassas ¢alisarak yanlig alarm durumunu ortadan
kaldirmaktadir (Birinci, 2009).

Elektronik adresli interaktif sistemler; analog adresli sistemlerde karar mekanizmasi
panelde iken elektronik adresli sistemlerde karar algilama cihazlarindan
baslamaktadir. Bu sekilde dedektorler ve panel arasindaki iletisim hizi artmakta ve
bu sistemden kaynaklanabilecek yanlig alarmlarin  minimuma inmesini

saglamaktadir (Yavuz, 2006).
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Uyari Sistemleri:

Uyari sistemlerini yangin ihbar butonlari, sesli ve skl alarm cihazlari
olusturmaktadir. Bu cihazlar yangina erken midahale edilmesini saglamak ve yaplyi
kullananlari tehlikeye karsi uyararak kisa sure igerisinde guvenli boélgelere veya

kagis yollarina yonlendirmede rol oynamaktadir.

Yangin uyari butonlari; bir tehlike aninda binayi kullananlar veya personel tarafindan
manuel olarak calistirimaktadir. Butonlar, iyi aydinlatiimis noktalarda ve yerden
ortalama 1,4 m. ylkseklikte; ¢ikis yollarina, merdiven sahanliklarina ve dis ortama
acilan kaplilarin yanlarina yerlestiriimelidir. Bina icerisinde bir yangin uyari butonuna

ulasimin en fazla 30 m. olmasi 6ngorilmektedir (Sekil 3.11) (Birinci, 2009).

&
e | = u

1,4 m
(+/- 200 mm)

Sekil 3.11. Yangin inbar butonlarinin diizenlenmesinde uyulmasi gereken kriterler

(www.mavigard.com)

Sesli uyari cihazlari; zil, korna, farkli tonlarda seslerin kullanildidi veya sesli
mesajlarin verildigi cihazlardan olusmaktadir. Sesli cihazlarda ses seviyesi en az 15
dB en fazla 120 dB olarak belirlenmektedir (Burke, 2008). Yatak sayisi 200’den fazla
olan yapilarda, otellerde sesli cihazlarin kullaniimasi mecburi tutulmustur (BYKHY,
2009).

Isikli uyan cihazlari; sesli uyari cihazlarina ek olarak kullaniimaktadir. Yeni
teknolojide 1sikli uyari cihazlarinda elektronik flaglar daha ¢ok tercih edilmektedir.
Yerlestirilecegi mekanin 6zellikleri ve fonksiyonuna bagli olarak cihazlarin verecegi

1IS1gIn siddeti ve parlakhdi ayarlanabilmektedir (Burke, 2008).
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Sesli ve 1sikli uyari cihazlarinin temel 6zelliklerinin bilinmesinin yani sira insanlarin
yangin alarmlarina verdikleri tepkilerin bina tipine ve kullanici ézelliklerine goére
yorumlanmasi gerekmektedir. Bu yuzden yangin alarmlariyla ilgili su faktorler 6nem
tasimaktadir (Prolux, 2007):

1) Sesli ve 1gikli uyarinin bir yangin alarmi oldugunun anlagiimasi
2) Uygun tepkinin bilinmesi
3) Kullanici farkliliklarinin géz énitinde bulundurulmasi

Yanlis ve rahatsiz edici olarak tanimlanan alarmlar; yangin tatbikatlari, yangin ihbar
butonlarinin gereksiz yere kullaniimasi ve dedektorlerde meydana gelen bakimsizlik
veya yanlis dedektor secimlerinden kaynaklanabilmektedir. Yanlis alarmlarin (false
and nuisance alarm) yangin alarmlarinin anlasiimasinda problemlere neden oldugu
tespit edilmistir. insanlar sisteme olan glvenini yitirmektedir ve bir siire sonra gergek
bir yangin alarmi da olsa bu yanls alarm olarak algilanarak alarmin yok sayilmasi
tepkisi verilmektedir. Sonuc¢ olarak bu alarmlar gercek alarmlarin insanlarda
cagristirdigi tehlike ve aciliyet hissini ortadan kaldirmaktadir (Prolux, 2007).

Yapilan arastirmalarda 6zellikle konut disi yapilarda 6rnek olarak oteller gibi
kullanicilarin surekli degistigi bu yuzden kullanicilara yangin egitiminin verilmesinin
zor oldugu yapilarda, kullanicilarin yangin aninda kendilerine disen gorevleri
bilmedikleri tespit edilmistir. Bu gibi yapilar mutlaka i1sikli ve sesli mesajli uyarilar ile
desteklenmeli ve otel personelinin yangin konusunda egitimli olmasi
ongorulmektedir. Calismalar, sesli uyarilarin 1sikli uyarilara oranla daha iyi

algilandigi1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir (Prolux, 2007).

Kullanicilarin fiziksel ve psikolojik 6zelliklerinin de alarmi algilamada etkili oldugu
ortaya cikmistir. Yapiyl kullananlar kimi zaman sesli alarm cihazlarini algilamada
guclik cekebilmektedir. Bina igerisinde alarmin sesini maskeleyecek etkenler
bulunmaktadir. Bunlara ornek olarak, otel odalarindaki havalandirma, tesisat,
televizyon ve benzeri gurultu faktorleri géz énunde bulundurulmalidir. Bunun yani
sira kullanicilarin digik frekanstaki sesleri yuksek frekanstaki seslere gére daha iyi
algiladigi tespit edilmistir. Geng ve yaslilarin katildigi bir arastirmada 500 Hz'deki
alarm sesinin 4,000 Hz'deki alarm sesine gore daha iyi algilandigi ortaya gikmistir
(Huey, Buckley, Lerner, 1994).
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Kullanicilar; yas, cinsiyet farklliklari, uyarici ila¢c kullanimi, engelli olusu ve ruhsal
durum bozukluklarindan dolayr alarmi farkl algilayabilmektedirler. Oteller gibi
konaklama yapilarinda “uyku riski” gz o6nlne alinarak odalarda 70-75 dB sese

ihtiyag duyulmaktadir.

Yangin alarmlarinin dizenlenmesinde kullanicilarin gorsel ve igitsel engelleri g6z

onitnde bulundurulmahdir (Meacham, 1999).

Gorsel ve isitsel engelli kullanicilar igcin yangin tehlikesine karsi uyarida farkh

onlemler alinmaktadir.
isitme glicligl ceken veya isitsel engelli kullanicilar igin;
- Gorsel ve 1sikh alarm cihazlarinin kullaniimasi,

- Yatak odalarinda, yastik altina yerlestirilen ve yangin aninda titreserek tehlikeyi

haber veren uyari cihazlar kullanilabilmektedir.

- Calsma, konaklama gibi nedenlerle bulunmak zorunda olduklari binalarda

minimum 15 cd 1sik veren cihazlar kullaniimahdir.

- Kullanicilarin tek baslarina kalabilecekleri otel odalarinda en az 110 cd’lik yuksek

ISkl cihazlar gerekmektedir.
Goérme engeli bulunan kullanicilar igin;

- Sesli mesaj ve uyari veren cihazlar kullanilmaktadir. Sesli alarm cihazlarinda
minimum 75 dB veya en az 30 saniye boyunca devrede olan ve fon guriltisinden
15 dB fazla olan sesli uyarilar verilmektedir (FEMA, 1999).

3.3.2. Duman Kontrol Sistemleri

Yangin esnasinda dumanin miktari, bina igerisinde kullanilan malzemenin turine,
miktarina ve binanin havalandirma kosullarina bagli olarak degismektedir. Dakikalar
icerisinde ortamdaki duman tabakasinin kalinligi ciddi boyutlara ulagmaktadir.
Duman miktarinin artisi ile duman komsu mekanlara hizlica yayilabilmekte, tahliye
kosullarinin  glclesmesine  (goris alanini  kisittanmasi), can kayiplarina
(zehirlenmeler, bogulmalar), maddi hasarlarin artmasina neden olmakta ve itfaiyenin
yaplya mudahalesini gluglestirmektedir (Kars, 1999). Dumani yanginin ¢iktigi mekan
icerisinde sinirlamaya yonelik gesitli onlemler alinmaktadir. Bunlardan biri, dogal
duman tahliyesidir ki, bu konu pasif yangin guvenlik énlemleri altinda ele alinacaktir,

bir digeri ise mekanik yollar ile saglanan duman tahliyesidir.
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Mekanik yollarla duman tahliyesi 6zellikle ¢ok katl ve yiksek yapilarda, bunun yani
sira topluma acik binalarda (otel, aligverig merkezleri, v.b.) yani dumanin dogal

yollar ile tahliyesinin zor oldugu yapilarda tercih edilmektedir.
Duman kontrol sistemlerini;

- Mekanik havalandirma

- Basinglandirma

- Mekanik yollar ile kontrol edilen damperlerden olusturmaktadir.

Mekanik Havalandirma

Mekanik havalandirma, dumanin bina igerisine yayllmadan en kisa yoldan disariya
atilmasi icin alarm sisteminin devreye girmesi ile otomatik olarak calisan duman

bosaltim bacalarindan ve fanlardan olusmaktadir.

Atriumlu yapilar ile tek katli genis yapilarda, duman bosaltim bacalari mekanik

dizenle galistirilabilecek sekilde gatida diizenlenmektedir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Mekanik gati hava bosaltim bacasi (Egan, 1978)

Fanlar, duman tabakasina eklenecek olan duman miktarinin azaltilmasinda rol
oynamaktadir. Tek katl ve genis yapilarda veya atriumlarda isinan hava catiya
dogru yulkselerek cati arasinda sicakhdi arttirmaktadir. Yanginin ilk asamasinda
¢atida toplanan dumanin sicakhgdi dusudktir, fakat zaman ilerledikge ylkselen
dumana ortam havasi da katilarak sicaklik artmakta buna bagl olarak dumanin
sicakhgr da yukseltmektedir, yanginin iyice buyimesini ve duman tabakasinin
kalinhginin artmasini  engellemek amaciyla mekanik havalandirma sistemi
elemanlari olan duman bosgaltim bacalari ve fanlar devreye girmektedir
(Isisan,1997).

Mekanik havalandirma vyapilirken, dikkat edilmesi gereken bir hususta,
havalandirma ile sprinkler sisteminin (sulu séndirme sistemi) ayni anda ¢alismaya

baslamasindan kaynaklanabilecek problemlerdir.
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Birincisi; yangin aninda sprinklerden gelen su dumanin sicakligini azaltarak, duman
atim bacalarindan c¢ikis hizinin diismesine neden olabilmektedir. ikincisi, duman
atim bacalarinin otomatik olarak devreye girmesi sprinkler sisteminden Once
gerceklesirse bu da sicakliga duyarli olarak calisan sprinkler sistemin aktif hale

gecmesini geciktirebilmektedir (Yavuz, 2006).

Basinclandirma

Yuksek ve kullanici yogunlugunun fazla oldugu binalarda 6ézellikle kagis yollari olan;
yangin merdivenleri, yangin glvenlik holl, koridorlar ile acil durum asansoérlerinin
basin¢landirilmasi gerekmektedir. Bu hem kullanicilara duman sizdirmaz bir alan
yaratmada hem de itfaiyenin binaya midahalesini kolaylastirmada 6nemli bir rol

oynamaktadir.

Basinglandirmada, basinglandirilacak alana (+) pozitif basin¢g uygulayarak
basinglandiriimamis alandan basinglandiriimis alana duman sizmasinin énlenmesi

gerekmektedir.

Merdiven kovasinin basin¢landiriimasinda, yukseklik énemli bir faktor olarak kabul
edilmektedir. Merdiven kovasinin yuksekliginin artmasina bagl olarak alt ve Ust
kademelerdeki basing farki artar ve duman hareketinde degisimler goézlenir. Bu
durumda yeterli hava hizinin saglanarak, basinglandiriimamis mekandan duman
sizmasinin engellenmesi 6ngoérulmektedir. Diger dnemli bir faktor ise eger yangin
merdivenleri bir yangin holiine agiliyorsa, holin kapisinin konumu da merdiven
basinglandirmasini etkilemektedir (Sekil 3.13) (Isisan, 1997).

Merdivenlerde kapi kapali konumda iken merdiven ile diger mekanlar arasindaki
basing farki 50 Pa (Sekil 3.18), kapilar acgik konumda iken 15 Pa olmasi
gerekmektedir (BYKHY, 2009).

1 T=e

9 Y 50
Yangin Yangin hola
Odalara acilan |merdiveni | 10
Koridor (Odalara agilan
koridor
Yangin I (0 e
merdiveni

—

Sekil 3.13. Merdiven ile basinglandiriimamis mekanlar arasindaki basing farkhliklari (BS
5588-4, 1998)
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Yangin merdivenlerinde tek kademeli ve iki kademeli olmak Uzere iki basin¢landirma

yontemi uygulanmaktadir.

Tek kademeli basinglandirma yangin aninda devreye girer ve basinglandirma igin
normal havalandirma fani kullanilabilmektedir. iki kademeli basinglandirmada ise
fanlar iki kademede calisabilmektedir ve surekli bir koruma saglayabilmektedir. Bu
sistemde fanlar, ilk kademede normal havalandirma saglarken, ikinci kademede
mekanin fonksiyonu ve 6zellikleri géz dninde bulundurularak % 50- 300 arasinda

kapasite artirnmi yapabilmektedir (Isisan, 1997).

Acil durum asansoérlerinin basinglandiriimasi; 6zellikle yliksek ve kullanici profilinin
farkh oldugu (oteller, hastaneler, aligveris merkezi) binalarda bir zorunluluk haline
getirilmistir. Acil durum asansorlerinde; fiziksel engelli, hareket zorlugu ¢eken veya
yasli kullanicilarin tahliyesinde ve itfaiyecilerin binaya miidahalesine yardimci olmak
amaciyla asansor saftinin ve makine dairesinin basinclandiriimasi gerekmektedir
(Klote, Tamura, 2002).

Asansorlerin basinglandiriimasinda temel ilkeler sunlardir;
- Acil durum asansorleri, yangin merdivenleriyle ayni basing seviyesinde olmasi,

- Asansor ile basinglandiriimamis birimler arasindaki basing farkinin 50 Pa’dan az
olmamasi gerektigi belirtimektedir (BS 5588-4, 1998), (Sekil 3.14).

50/ 45) 0
Fang o (Odalara acilan
koridor
°
Yangin
_merdiveni |

Acil durum asansoru

Sekil 3.14. Acil durum asansoriinlin basinglandirma prensipleri (BS 5588-4, 1998)
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Damperler

Fazla sayida kullaniciylr barindiran otel veya benzeri binalarda duman ve alevin
yayllmasinda havalandirma kanallari nemli bir rol oynamaktadir. Kanallarda duman
ve alev gecisini 6nlemek amaciyla damperler kullaniimaktadir (Kilig, 1997).
Damperler duman veya aleve karsi duyarliliklari bakimindan iki tipte gelistirilmigtir.

Bunlar;

Duman damperleri; havalandirma kanallarinin icerisine yerlestirilerek, dumanin

kanallar araciligiyla farkh mekanlara yayilmasini énlemektedir.

Yangin damperleri; otomatik olarak agilip kapanabilen bu sistem havalandirma
kanallarinda veya havalandirma kanallarinin yangin duvarlarindan gegtigi yerlerde
kullaniimaktadir. E§ger yangin damperi bir yangin duvarindan gegisin oldugu yerde
kullanilacaksa, duvarin en az 2 saat yangin direnimi olmasi gerekmektedir (Burke,
2008).

Her iki tipteki damperde yangin algilama sistemlerinin otomatik olarak veya

kumanda merkezinden manuel olarak mudahalesi gerekmektedir (Isisan, 1997).

3.3.3. Yangin Sondirme Sistemleri

Yangini sondirmede vyapilmasi gereken yanici maddeyi tutusma sicakliginin
altindaki sicaklik degerlerine dusurmek veya oksijenin yanici madde ile reaksiyona
girmesini 6nlemektir. Yanginin sinifina ve yapi kullanicilarina bagh olarak séndirme
sistemlerinin aktif olduklari mekanlar farkhlik gosterebilmektedir. Yangin séndirme
sistemleri; sondurme igin kullanilacak maddeye (su, kopuk, kimyasal maddeler,
v.b.), kullanilacak séndirme turinin fonksiyonuna (tasinabilir tipler, sabit boru
hortum, sprinkler, v.b.), séndirme sisteminde kullanilacak metoda (manuel veya

otomatik) baglh olarak farkliliklar gésterebilmektedir (Burke, 2008).

Otellerde kullanilan séndurme sistemleri icerisinde sprinkler (yagmurlama)
sisteminin kullanimi % 97’ lik buyuk bir orana sahiptir, bu oran igerisinde en yuksek

yuzdeyi i1slak borulu sprinkler sistemi almaktadir (Cizelge 3.6).
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Cizelge 3.6.Otellerde kullanilan séndirme sistemleri ve kullanim yizdeleri (Rohr, Hall,
2005)

Sondirme Sistemleri Otellerdeki ylzdeleri
Islak sprinkler sistemi % 85
Kuru sprinkler sistemi % 9
Diger sprinkler sistemleri %3
Sprinkler sistemlerinin kullanimi %97
Kuru kimyevi tozlar % 1
CO;gazi kullanimi % 1
Halojen gaz kullanimi %0
Kopuk sistemi %0
Diger sistemlerin kullanimi %1
Sprinkler digindaki sistemlerin %3
kullanimi

3.3.3.1.Sabit Boru-Hortum Sistemleri

Yiksek ya da kat alani 1000 m?den fazla ve kullanici yogunlugunun ¢ok oldugu
oteller ve benzeri binalarda (BYKHY, 2009) disaridan miudahale glclesmektedir. Bu
yuzden yapilarda sondurme sisteminin en yuksek kata bile kisa silre igerisinde
ulasabilmesi icin sabit boru hortum ve otomatik olarak devreye giren sprinkler

(yagmurlama) sistemleri dnem tasimaktadir (Eskin, 1993).

Sabit boru-hortum sistemlerinde itfaiyeciler yangin givenlik holiinde bulunan saftlar
icerisindeki su kolonlari sayesinde disaridan su pompalamaya gerek kalmadan kisa
sure igerisinde yangina midahale edebilmektedir (Yavuz, 2006). Hortumlar ise sabit
boru sistemine bagli olarak bina personeli veya itfaiye tarafindan disaridan hortum
tasinmasina gerek kalmadan kullanilabilmektedir. Boru- hortum sistemleri islak ve

kuru olmak Uzere iki grupta incelenmektedir.

Islak boru- hortum sistemleri; bu sistemde borular su ile doludur ve sistem aktive

oldugunda bagh bulundugu hortum sistemine kisa suire icerisinde ulasabilmektedir.

Kuru boru-hortum sistemleri; her boru basingli hava ile doludur. Sistem agildiginda
kuru sistem vanasi otomatik olarak suyu sisteme sokmaktadir. Kuru sisteminle
meydana gelebilecek olumsuzluklardan dolay! kuru sistem ile i1slak sistem birlikte
kullaniimaktadir (Eskin,1993).
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Islak ve kuru sisteme bagli hortumlar yangin dolaplari igerisine yerlestiriimektedir.
Yangin dolaplari koridor ¢ikiglari ve merdiven sahanliklarina aralarinda 30 m.’den
fazla mesafe olmayacak sekilde yerlestirilebildikleri gibi, yapida sprinkler kullanimi
s6z konusu ise bu mesafe 45 m.” ye kadar ¢ikabilmektedir (BYHKY, 2009).

3.3.3.2.Sprinkler (Yagmurlama) Sistemi

Amerika’da NFPA'nin 1989-1998 yillari arasinda gerceklestirdigi arastirmalarda
otellerde sprinkler sisteminin kullanim oraninin artmasina bagh olarak hayatini

kaybeden insan sayisinin % 91 oraninda azaldigi tespit edilmistir (Rohr, Hall, 2005).

Turkiye’ de BYKHY 2009 tarafindan oda sayisi 100 veya yatak sayisi 200’4 gegen

batln otellerde sprinkler sistemin kullaniima zorunlulugu getirilmistir.

Yagmurlama sisteminin amaci, yangin aninda otomatik olarak devreye girerek
puskirttugl su veya basingh hava ile alevlerin séndurtlmesini ve yanginin yayilip

buyumesini engellemektir (Kilig, 1999).

Sprinkler (yagmurlama) sistemleri;

- Islak borulu sistem,

- Kuru borulu sistem,

- Deluge (puskirtme) sistem,

- On tepkili sistem olmak tizere dort grupta incelenmektedir.

Islak borulu sprinkler sistemleri; boru sistemine bagl sprinkler bashklari mekandaki
sicaklik artigina bagli olarak agilir ve bagliklardan figskiran su ile yangin kontrol altina

alinmaya galigilir.

Kuru borulu sprinkler sistemleri; boru icerisinden sprinkler baslarina kadar basingli
hava veya nitrojen gazi ile doludur. Sistem aktive oldugunda sprinkler baslarindan
mekana basingli hava verilerek yangin séndurialmektedir. Kuru sprinkler sistemleri

daha ¢ok donmanin meydana gelebilecegi yerlerde kullaniimaktadir (Kili¢, 1999).

Deluge (puskurtme) sistemleri; hizli yayilabilen yanginlarda kisa surede bol miktarda

suya gereksinim duyulan mekanlarda uygulanmaktadir.

On tepkili sprinkler sistemleri; i1slak ve kuru borulu sprinkler sistemlerinin birlikte
veya birbirinden bagimsiz olarak hizli bir sekilde devreye sokan sistemlerdir. Bu
sistemler, sprinkler basliklarindan verilen suyun mekana zarar verebilecegi yerlerde

tercih edilmektedir (Harmon, Kennon, 2008).
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Oteller, duslk yangin riski tasiyan yapilar sinifina girse de blnyesinde farkli
fonksiyonlara ait birgok birimi barindirmaktadir. Otel odalari ve bu odalara bagli
yatak kati koridorlarinda konut tipi sprinkler kullaniimaktadir. Konut tipi sprinkler
sistemi, yangin aninda kullanicilarin mekani terk edecekleri sire icerisinde sicakhgi

ve ortamdaki karbonmonoksit miktarini belli bir seviyede tutmaktadir.
Otellerde ylksek yangin riski tasiyan mekanlardan otel odalari incelendiginde;

- Odalarin girisi (antre), 2,2 m#den az ve bu alanlardan elektrik ve havalandirma

tesisatlari gegiyor,

- Odalarda yer alan banyolarin blyukligi 5,1 m? ve Ustiinde ise otel odalarinda
konut tipi, 1slak borulu 6n tepkimeli ve yerlesim bakimindan tavandan sarkik, gdmme

veya yari gomme sprinkler sistemi kullanilmasi 6ngoérilmektedir.

- Oda icerisinde yatma ve dinlenme bdliminde yer alan yatak, odalarda ¢ogu
yanginin baslangi¢ yeri olarak kabul edildigi icin bu kisimda sprinklerin duvardan
baglantili olma zorunlulugu getirilmistir (NFPA 13, 2010) (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. Standart bir otel odasinda sprinkler vyerlesiminin plan ve kesitleri

(www..iklimnet.com)

Servis mekanlari igerisinde yuksek yangin riski tasiyan mutfak mekanlarinda
yanginlarin ¢ogunlugunu yag yanginlari olusturdugu igin davlumbaz ve pisirme
cihazlarinin bulundugu alanda, sisteme bagl ve nozul adi verilen puskurtme
basliklarindan basingh sivi veya kopuk puskurtilmesiyle yangin kontrol altina
alinmaktadir.

Yapilan aragtirmalarda yag yanginlarini kontrol altina almada nozullardan su
verilmesi (su sisi) de yangini sondirmede ve yagin yeniden tutugsmasini 6nlemede
etkili oldugu kabul edilmektedir (Sekil 3.16). Nozullarin agisi, puskurtme alani ve hizi

da yanginin kontrol altina alinmasinda etkili olmaktadir (Liu, Kim, 1999).

Sekil 3.16. Endustriyel mutfak kizarticisinda (fritbzde) ¢ikan yangin, nozullardan
plskdrtilen su (su sisi) ile kontrol atina alinmaktadir (Liu, Kim, 1999).
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3.3.3.3.Portatif Sondiirme Sistemi

Yangina ilk asamada en basit midahale tasinabilir yangin sénduriculer sayesinde
gerceklesmektedir. Portatif sénduriculerin seciminde dikkat edilmesi gereken kriter,
mekandaki potansiyel yangin riski gbz 6nline alinarak uygun soéndurtci ¢esidinin
belirlenmesidir (Kling, 2008).

Sonduraculer; su, koplk, karbondioksit (CO,), kuru kimyevi ve kuru metal tozlari

icerebilmektedir.
Tasinabilir séndurtculerin - secimi  yangin  sinifina  bagh olarak degisiklik

gosterebilmektedir (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7.Tasinabilir sénduricllerin igerdikleri maddelere gore yangin siniflari (zerindeki

etkileri (BYKHY, 2009)

Portatif Yangin Sonduruculer Yangin Siniflari
Sulu séndartciler A
Kopuk iceren sonduriculer B
CO;gazi iceren sonduaruciler B,C

Kuru metal tozu D

Kuru kimyevi tozlu AB,C
sondurlculer

Tasinabilir sondariculer, erisimin kolay oldugu ve rahat gorulebilecek sekilde yangin
dolaplarinin yakinina veya igine yerlestirilebilmektedir. Sondudrtcllere ulasilabilecek

mesafe maksimum 25 m. olmasi éngdrilmektedir (BYKHY, 2009).
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3.4. OTELLERDE YANGINA KARSI KORUNUMDA ALINMASI GEREKEN
PASIF ONLEMLER

insanlarin sikga ve toplu olarak kullandigi otellerde pasif glivenlik énlemlerinin
tasarim asamasinda disunilmesi gerekmektedir. Ozellikle kent igerisinde yer
sikintisi nedeni ile ylkselen otellere itfaiyenin midahalesi glclesmektedir (Kilig,

2003). Bu durumda pasif yangin guvenlik 6énlemleri olan;
- Binaya ulasim yollarinin diizenlenmesi,

- Kagig yollarinin (koridor-rampalar, yangin guvenlik holl, yangin merdivenleri, gikis

kapilari), yonlendirme isaretlerinin ve acil durum aydinlatmasi dizenlenmesi,
- Duman kontroliinin saglanmasi,
- Katlarin yangina dayanikli duvarlarla bélimlere ayrilmasi (kompartmanlama),

- Yapi, yalitim, bitirme ve dekorasyon malzemelerinin yangina dayaniml olarak
secilmesi konularinin yapim 6ncesi veya yapim asamalarinda kurgulanmasi 6nem

kazanmaktadir.

3.4.1. Binaya Ulasim Yollari

Yapinin arazi Uzerindeki konumu; vyollar, itfaiye araclarinin ulasimi ve su

kaynaklarina (hidrantlara) yakinhidi agisindan énem tagimaktadir.

- itfaiye araclarinin binaya ulasabilmesi igin yolun trafije agik ve park etmis aragclarla
engellenmemis ve yapi onunde egim, peyzaj uygulamalari, elektrik direkleri gibi
itfaiye aracglarinin yapiya yaklasiminda engel teskil etmeyecek sekilde dizenlenmesi
gerekmektedir (Kars, 1999).

- Binalara erisimde, i¢ ulasim yollarinin genigligi minimum 4 m., ¢cikmaz sokak
durumunda ise 8 m., dénemeglerin i¢ yari ¢api minimum 11m, dis yari ¢api 15 m

olarak kabul edilmektedir.

- itfaiye aracinin binanin dis cephesiyle olan yatay mesafesi en fazla 45 m. olarak
ongorulmustur (Sekil 3.17) (BYKHY, 2009).
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Uzunluk(L)

(Genellikle 30m) H(Bina ytksekligi.m)

L {0 COh X

/| W(Yol genisligi.m) /] Aracin sabit durmasmi saglayan bacak

Sekil 3.17. itfaiye aracinin bina ile olan iliskisi (Kars, 1999)

Sehir suyu sebekesine veya buylk isletmelerde su depolarina bagli olan hidrant
sistemi, bina cevresine yerlestirilerek yangin aninda itfaiye aracglarina su saglamada
veya hortum baglantisi yapilarak yangina midahalede kullaniimaktadir (MEGEP,
2007)

Hidrantlarin tasarimi ile ilgili gereklilikler:

- Hidrantlar arasindaki mesafeler yapinin yer aldigi bélgedeki yangin risk grubuna
bagh olarak farkhliklar gdstermektedir. Cok riskli alanlarda mesafe 50 m., riskli
bdlgelerde 100 m., orta riskli bolgelerde 125 m. ve az riskli alanlarda 150 m. olarak

belirlenmigtir.

- Hidrantlar, yapidan 5- 15 m. arasindaki mesafede, itfaiye aracinin erisimine
baglantisina olanak saglayacak sekilde dizenlenmelidir (BYKHY, 2009).

3.4.2. Kagis Yollar

Kagls sistemini olusturan bilesenler;

- Cikisa ulasim (exit acess)

- Cikig (exit)

- Cikigtan bosaltim (exit discharge) olusturmaktadir.

Cikisa ulasim: Binayl kullananlari  bulunduklari alandan ¢ikis noktasinin
baslangicina kadar gétliren elemanlar c¢ikisa ulagimin pargalaridir. Bunlara;

koridorlar, odalar, galeriler, balkon veya catilar verilebilir (Bingelli, 2010).
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Cikis (exit): Binayi kullananlari zemin seviyesinde digariya agilan ¢ikig kapilarina
veya zemin seviyesindeki guvenli ve korunmus gegitlere yonlendiren koridor, rampa,
yangin guvenlik holl, yangin merdivenleri ve kapilar “cikis” tanimi altinda yer
almaktadir (Sekil 3.18) (BOCA, 1999).
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Sekil 3.18. Kagls sistemini olusturan bilegenlerin aralarindaki iligki (Tubbs, Meacham,
2007)

Bina icerisindeki ¢ikis sayisinin belirlenebilmesi i¢in yapinin kullanici yuku, katsayisi

ve kullanici yuki hesaplamalarinin bilinmesi gerekmektedir.

Yapida veya yapinin herhangi bir mekanin da bulunmasi tahmin edilen toplam insan
sayisi kullanici yukd, yapi tipine bagh olarak 1m? alandaki kullanici sayisi da

kullanici yuku katsayisi olarak ifade edilmektedir (Bilal, 2006).

Fruin 1971 yilinda 6ne surdigu kisisel mekan ile ilgili galismasindan “dokunma
mesafesi” ve “dokunma mesafesinden uzakta” olarak ele aldigi mesafelerde
kullanicilarin kapladigi birim alanin, kagis yollarinin genisliklerinin hesaplanmasinda
ve bir kagis aninda kalabalik bir kullanici kitlesinin nasil hareket edeceginin

anlagiimasinda bilinmesi gerektigini ileri sirmustur.
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iki ydbntemde kullanici, orta yasli ve tamamen giyinik bir erkegin viicut élgiileri esas
alinarak hesaplanmaktadir (Tubbs, Meacham, 2007).

Dokunma mesafesinde (touch zone): Binayi kullananlar kagis aninda birbirlerini

gecemedikleri icin yigiimalar olusabilmektedir. Mesafe hesaplanirken kullanicinin

kapladigi birim alan 0,33 m? alinarak hesaplanmaktadir (Sekil 3.19).

O
0R0

OQo

Sekil 3.19. Kagis aninda dokunma mesafesindeki kullanici semasi (Tubbs, Meacham,
2007)

Dokunma mesafesinden uzakta; kacgis aninda baska kullanicilarinin arasindan
rahatsiz etmeden gecmenin zorlasacadi uzakliktir. Bu mesafe hesaplanirken
kullanici bagina disen birim alan 0,7- 1,4 m? arasinda hesaplanmaktadir (Sekil
3.20).

OgO.
O OO

Sekil 3.20. Kagis aninda dokunma mesafesinden uzaktaki kullanici semasi (Tubbs,
Meacham, 2007)

Kullanici yukunli belilemesinde en sik uygulanan yontem ise, taban alani
yontemidir.

Taban alani metodu; Taban alanlari brit ve net olarak hesaplanmaktadir. Brit taban

alani hesabinda, binanin dis duvarlari igerisinde kalan i¢ duvarlar ve tim mekanlar

hesaplanmaktadir.
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Net taban alani hesabinda ise sadece dolu ve aktif kullanilan mekanlar
hesaplamaya girer ama bu mekanlar igerisinde yer alan sabit elemanlar olan; i¢

duvarlar, kolonlar ve sabit tezgahlarin m? leri hesaplamadan dusualur.
Taban alanin brit veya net hesabindan elde edilen sonug¢ kullanici basina disen

m?ye bolundugunde kullanici yuku elde edilmektedir (Cizelge 3.8) (Bingelli, 2010).

Cizelge 3.8. Otellerde taban alanin brit hesabindan elde edilen kullanici yik katsayilari
(BYKHY, 2009)

Kullanim Alani m?/kisi

Seminer salonlari 1,5

Resepsiyon alanlari, bekleme alanlari, atrium 3

zemini
Mutfaklar, gamasirhaneler 10
Otel yatak odalari 20

Cikis genigliklerinin ve sayilarinin hesaplanmasinda birim ¢ikis genigligi ve sayisi

metodu uygulanmaktadir.

Birim cikis genislidi ve sayisi metodu

Binadaki toplam cikis genisligi, her kattaki kullanim alanlarindaki toplam kullanici

sayisinin birim geniglikten gegen kisi sayisina bélinmesi sonucu elde edilmektedir.

Toplam kullanici sayisi  x 0,5 (kagis yollari igin kabul edilen birim genislik)

Birim genislikten gecen Kigi sayisi

Birim genislikten gecgen kisi sayisi otellerde;

¢likis kapilari 50 cm,

diger kapilar ve koridor kapilari 40 cm,

yangin merdivenleri 30 cm,

rampa ve koridorlarda 50 cm olarak alinmaktadir (BYKHY, 2009).

Cikis sayisinin hesaplanmasinda; ¢ikis genisliklerinin ikiye bdlinmesi sonucu elde
edilen saylya 1 (saglama igin en az 1 ¢ikis) eklenmesi sonucu elde edilmektedir. Bu
sayisi 0,50’den blyuk bir kesir degeri ¢cikmasi halinde sonug¢ bir Ust deder olarak
alinmaktadir (BYKHY, 2002).

64



50- 500 kisinin arasinda en az 2 gikis,
500-1000 kisi arasinda en az 3 c¢ikig,

1000 kisinin Ustunde ise en az 4 ¢ikis olmasi gerektigi vurgulanmigtir (NFPA 101,
2009).

Yangin esnasinda kagis yollarinin tasariminda énemli bir faktér, ¢ikisa ulasim igin
gerekli zamanin tespit edilmesidir (Chu, Sun, 2006). Bu sure birgok faktére bagli

olarak degisiklik gosterebilmektedir. Bunlar;
- yanginin tutusmasindan baslayip algilanmasina kadar gecen zaman (tde),

- yanginin algilanmasindan uyari sisteminin devreye girmesi icin gerekli zamana

(talarm),
- alarmin algilanmasindan cikiglara yonlenme arasinda ge¢cen zamana (tpre)

- kullanicinin harekete gecip yangindan korunmus guvenli bir mekana ulasimi igin
gecen slreye (tmovement) ve bu sirelerin toplamina esittir (Chu, Sun, Wang, Chen,
2006).

insanlarin yangin karsisinda verecekleri tepkilerinde bilinmesi de kacis tasarimini
etkileyen 6nemli bir faktordir. Onceki bélimlerde, kullanicilarin uyari sistemlerine
verdikleri tepkilerden bahsedilmistir. Bu bdlimde ise uyariyl alip harekete gecme ve

kagis yollarina yébnlenme zaman arali§i igindeki davraniglari incelenecektir.

insanlarin yangin aninda verecekleri tepkiler kullanicilarin cinsiyetine, yasina,
hareket kabiliyetine, egditimine, tek bagsinda veya grup halinde olmalarina bagli

olarak degisiklik gosterebilmektedir (Proulx, 2004).

Binayi kullananlarin yangin aninda gosterdigi davraniglar;
- ipucu arama, bulma

- Karar verme

- Harekete gegme asamalari olarak incelenebilmektedir.

Konaklama yaplilarinda gocuklar, yaslilar, alkol ve uyusturucu kullanan kullanicilar
ile uyku faktéru de g6z 6nune alindiginda alarmi ge¢ algilama, reddetme ve yavas

harekete gectikleri tespit edilmistir (Kobes, Post, Helsloot, Vries, 2008).
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Arastirmalar sonucunda en sik karsilagilan durumun, gece yarisi alarmla uyanan
kullanicilarin  dumanin etkisiyle adaptasyon gucligi c¢ekerek cikisi bulmada
zorlanmasiyla panige kapilmalari zaman kaybetmeleri ve sonug¢ olarak ortamdaki

zehirli gazlarin fazla miktarda teneffusuyle 6lumler meydana gelmektedir.

Yangin sonrasinda goérgl taniklarinin séylemlerinden insanlarin gogu zaman tek bir
ipucunu yeterli bulmayip, yangini arastirmak, kaynagini tespit etmek amaciyla

zaman harcadiklarini tespit edilmistir (Thomson, 2002).

Kullanicilar kisa sireli kullandiklari veya fazla tanimadiklari binaya, giris yaptiklari

yolu acil durumda kagis yolu olarak kullanirlar.

Karar asamasinda dogru c¢ikis yolunun bulunmasi kullanicilarin yapiya aligikliklari,
¢lkiglara erisimin saglanabilmesi ve yerlesim planin basit veya karmasik olmasina
bagh olarak degisiklik gosterebilmektedir (Kobes, Post, Helsloot, Vries, 2008).
Bunun yani sira fiziksel engelli ve yashlarin tahliye sirelerinin de g6z Online

bulundurulmasi gerekmektedir.

insanlarin yangin aninda harekete gegmesinde, kullanicinin mekansal bilgisi ve yon

ya da yol bulmadaki kavramsal becerilerine bagl olarak degisiklik géstermektedir.
Bu asamada dnemli etkenler;

- gorsel ulasim

- binadaki mimari farkliliklar

- yerlesim planlari

- acil ¢ikis ve kacis yolu yénlendirme isaretleri ve oda numaralarinin rahat ve kolay
gorunebilirligi gibi etkenler kullanicilarin yangin anindaki hareket kabiliyetlerini
etkilemektedir (Kobes, Post, Helsloot, Vries, 2008).

3.4.2.1. Koridor ve Rampalar

Yangin korunumlu koridorlar; acil durumlarda mekanlar ile ¢ikis bogaltim alanlari
arasinda yangina direnimli yapi elemanlari kullanilarak olusturulmug guvenli

alanlardir.

Kacis yollarinda geniglikler, temiz genislik olarak ol¢ulur. Koridora agilan kapilar g6z

Onune alinarak geniglik belirlenmektedir (Sekil 3.21.).
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Korunumlu koridorlara agilan ¢ikis kapilari ile yangin merdivenlerine agilan ¢ikis
kapilarinin yangin direnimlerinin es duzeyde olmasi ve kapilarda otomatik olarak

kapanan duzenekler bulunmasi 6ngorulmektedir.

Koridorlar; binanin diger mekanlarina da hizmet ediyorsa en az 110 cm geniglikte,
yuksek yapilarda bu geniglik 120 cm’ e kadar cikabilmektedir ve koridorlarin
yuksekligi 210 cm’ den az olmamasi gerektigi belirtiimektedir (BYKHY, 2009).

Sekil 3.21. Korunumlu koridorlarda temiz genigliklerin belirlenmesi (Yavuz, 2006)

Korunumlu koridorlarin bir parcasi olan fakat herhangi bir cikisa acgiimayan
koridorlar ¢ikmaz koridorlar olarak adlandiriimaktadir. Cikmaz koridorlar kacis
aninda kullanicilarin  yanlhis yonlenmesine ve zaman kaybetmesine neden
olmaktadir. Bu sebeple planlama sirasinda ¢ikmaz koridorlara mumkin oldugunca
yer verilmemektedir (NFPA 101, 2009). Otellerde ¢cikmaz koridor uzunlugu 15 m.,
sprinkler bulunmasi halinde 20 m. ile sinirlandiriimaktadir (BYKHY, 2009).

“Tek dogrultulu erisim” koridorlar ¢ikmaz koridorlar ile benzerlik gdstermektedir.
Cikisa ilerleyen tek bir dogrultu bulunmakta ve kullanici bu dogrultuyu takip etmek
zorundadir. Mekanlarin konumlanmasindan kaynaklanan farkhhk, tek dogrultulu
erisimli bir koridoru diger mekandaki kullanicilar igin ¢ikmaz koridor haline
getirebilmektedir (Yavuz, 2006).
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Cikmaz koridor
——————— Tek yoniu erigim

Gikmaz koridor- Sprinklersiz 15 m o
Sprinklersiz 20 m /

|l‘|["

r'l

S R

Sekil 3.22. Cikmaz koridor ve tek dogrultulu erisim (Yavuz, 2006)
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Planda (Sekil 3.22) “B” mekaninda bulunan kullanici igin koridor tek dogrultulu
erisimi ifade ederken, “A” mekanindaki kullanici igin bu koridor hem tek dogrultulu

erisimi hem de ters ydne ilerlediginde bir ¢ikmaz koridor niteligi tagimaktadir.

Kagis rampasi: Bina igerisinde kot farklarinin basamak ile gecilmesinin tehlike
yaratacagl durumlarda; doért basamaktan az kot farki bulunan ddésemeler % 10
egimli rampalar ile baglanmaktadir. Hareket gl¢liglu ¢eken ya da tekerlekli sandalye

kullanicilarinin tahliyesini kolaylastirmak amaciyla da rampalar diizenlenmektedir.
BYKHY’ e gore;

- Rampalarin egimi maksimum %10 olmasi gerektigi, rampada kavisin egimin

1/12’den fazla olmayan kisimlarinda dizenlenmesi,

- Rampalarin bagladigi, bittigi ve ara alanlarinda sahanliklar dizenlenmesi bunun
yani sira rampalara agilan veya rampalardan ¢ikis icin kullanilan her kapida yatay

sahanliklar olmasi,

- Sahanliginin genigliginin ve uzunlugunun en az rampa genigligi ve uzunlugundan

az olmamasi,

- Kagis rampalarinin duvar, korkuluk veya kupesteler ile desteklenmesi ve

rampalarda kullanilacak malzemenin kaymaz 6zellikte olmasi gerekmektedir.
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Mevcut ve vyeni vyapillan binalarda rampalarin dizenlenmesi  farkhhk
gOsterebilmektedir. Bu ylzden NFPA 101’de rampalar ile ilgili dl¢tler her iki tip

(mevcut ve yeni) yapi i¢in digunulerek olusturulmustur (Cizelge 3.9).

Cizelge 3.9. Mevcut ve yeni rampalardaki dizenlemeler (NFPA 101, 2009)

Mevcut yapilardaki rampalar Olgiiler|Yeni binalardaki rampalar Olgiiler
Minimum genislik 76 cm
Maximum egim 1/8 |Maximum gapraz egim 1/48
Sahanliklar arasl maksimum | 366 cm |Maximum egim 1/12
yukseklik
Tek rampa igin maksimum| 76 cm
yukseklik

3.4.2.2. Yanqgin Giivenlik Holii

Kagis merdivenleri ile acil durum asansoérlerinin édninde binanin diger bdlimlerinden
yangina 120 dakika dayanimli duvar ve 90 dakika duman sizdirmaz bir kapi ile

ayrilmis mekanlardir.
Yangin guvenlik holleri icin gerekli dizenlemeler:
- Taban alanlarr;

Guvenlik holi merdiven dnunde ise; 3 < taban alani (m?) < 6, kagis yonunde 1,8 m’

den az olmamasi,

Asansor onunde ise; 6 < taban alani (m?) < 10, herhangi bir boyutunun 2m’den az
olmamasi ve asansor hollinden ¢ikis kapisina désemede 1/200 fazla olmayacak bir

egim verilmesi 6ngorulmektedir.

- Acil durum asansoru olan ve yapi yiksekliginin 51,5 m.’ yi astigi binalarda kagis
merdivenlerinin énune yangin guvenlik holld yapilmasi zorunlu tutulmustur (BYKHY,
2009).

Yangin guvenlik holleri itfaiye ulasana kadar engelli kullanicilar ve yaralilar igin bir
siginak (area of refuge) gorevi gormektedir. Yangin hollerinde olusturulacak siginma
alanlari, kullanici yikine gére her 200 kisi igin bir tekerlekli sandalye alani 76x 122

cm yer birakilarak hesaplanmaktadir (Sekil 3.23).
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Siginak alani olusturulacak hollerde, bir kontrol noktasi ile karsilikli haberlesmenin
saglanmasi igin gerekli goérsel ve isitsel haberlesme sisteminin olusturulmasi
gerekmektedir. Siginma alani olusturulacak holler “SIGINMA ALANI” yazisi ile
tanimlanmahdir (NFPA 101, 2009).

Gorsel ve isitsel
iletisim olanag:

Tekerlekli sandalye,
—~ igin 76x 122 cm'ik

Gorsel ve isitsel
iletisim olanag

Sekil 3.23. Yangin glvenlik holleri tekerlekli sandalye kullanicilari iginde siginma alani

olarak kullaniimaktadir (Bingelli, 2010).

3.4.2.3. Yanqgin Merdivenleri

Cikiglar her kattaki mekan icerisinde en uzak noktadan (mekani cevreleyen
duvarlardan 40 cm 6nde), (BYKHY 2009) en yakin ¢ikis yoluna (koridor, rampa, hol,
merdiven, kapi) olan maksimum uzaklik kagis uzakligi olarak belirtimektedir (Sekil
3.24) (Tubbs, Meacham, 2007).

[A] Mekan igerisindeki en uzak nokta
L3] Kagis yolunun gikisa agilan son nokiasi

Sekil 3.24. Kagis uzakhiginin hesaplanmasi (Tubbs, Meacham, 2007)
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Kacis mesafesi yapinin risk sinifina ve korunma seviyesine (sprinklerli- sprinklersiz)

bagl olarak farklilik gosterebilmektedir.

Otellerde yatak katinda kagis mesafesi; odalarin ¢ikis kapisindan kagis yollarina

veya bina disina agilan ¢ikis kapisina olan uzaklik esas alinarak hesaplanmaktadir.

Cizelge 3.10. Otellerde tek ve iki yondeki kacis uzakliklari (BYKHY, 2009)

Kullanim Sinifi Tek yonde en ¢ok uzaklik (m)| iki ydnde en gok uzaklik (m)

Oteller, Sprinklersiz Sprinklerli Sprinklersiz ~ Sprinklerli
Pansiyonlar

15 20 30 45

Tek ve iki yondeki uzakliklar belirlenirken;
- Tek ydndeki uzaklik, kattaki en uzak yatak odasinin gikis kapisindan,

- |ki yondeki uzaklik, kattaki her vyatak odasi c¢ikis kapisindan itibaren
hesaplanmaktadir (BYKHY, 2009) (Cizelge 3.10).

Kullanicilarin bina digina tahliyesini saglayan yangin merdivenleri ozellikle itfaiye
merdivenlerinin en fazla 7 kata kadar ulasabildigi ¢ok kath oteller gibi ylksek
yapilarda, kullanicilarin bina disina tahliyesinde énemli bir rol oynamaktadir
(Bingelli, 2010).

Yangin merdivenlerinin genel 6zellikleri:

- En uzak kacgis mesafesi ve kullanici yuku tespit edilerek merdiven yuvasinin yeri

belirlenmektedir.

- Yuksek oteller gibi yapilar ile bodrum katlarda kagis merdivenine bir yangin

holinden ulasiimasi zorunlu kilinmigtir.
- Yangin merdivenlerinin sureklilik gostermesi gerekmektedir.

- Yangin merdivenleri yanici malzeme kullaniimayan bir hacim olarak hesaplanmal
ve yangina en az 120 dakika dayanikli duvar ile en az 90 dakika yangina dayanikli

duman sizdirmaz bir kapi ile ayrilmaktadir.

- Bir katta iki yangin merdiveni var ise, aralarindaki mesafe sprinklerli ise en az
koridor uzunlugunun yarisi, sprinklersiz koridor uzunlugunun 1/3’tinden az olmamasi

ongorilmektedir.
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- Yangin merdivenleri cadde seviyesindeki koridor, fuaye, lobi gibi sirkilasyonu fazla
oldugu mekanlara inmesi halinde, merdivenin bastigi nokta ile bina disindaki bir
alana olan uzaklik; kagis merdiveni 1'den fazla kata hizmet etmesi durumunda

maksimum 10 m., sprinkler var ise 15 m.’ ye kadar ¢ikabilmektedir.
Yangin merdivenlerinin tasarim ilkeleri:

Her kata en fazla 17 basamak ile ¢ikilmasi ve en az 4 basamak aralikla sahanliklar
dizenlenmesi gerekmektedir. Sahanhdin genisligi ve uzunlugu merdiven genisligi
kadar olmaktadir. Bas kurtarma ylksekligi en az 210 cm, sahanliklar arasi kot farki
ise en ¢ok 300 cm olmasi gerekmektedir (BYKHY, 2009).

Basamaklar:

Ayak takilmasina neden olacak engellerden arindiriimis, masif ve kaymaz ytzeyler
elde edilmesi gerekmektedir. Basamak genisliginin en az 25 cm, riht ylksekliginin

17,5 cm olmasi dngorulmektedir.

Basamakta olusturulan burun ¢ikintilari basamak genigligini azaltabilir, bu ylUzden
basamak genisligi hesaplanirken iki basamagin burun c¢ikintilarinin dik iz digtimleri
arasindaki yatay mesafe alinmaktadir (NFPA 101, 2009).

Riht yiksekliginin hesaplanmasinda ise merdivende yapilabilecek 2,1 cm’lik edimin
basamagin 6nlnde ve arkasinda olmasina badli olarak hesaplama yapilmaktadir
(Sekil 3.25.).

% Basamak derinligi

Basamaktaki egim
basamak derinligini 7 Uygun edim
dugirmektedir. " :39
> 20 derece .

“ I P M

Sekil 3.25. Basamak boyutlarinin hesaplanmasi (NFPA 101, 2009)

Korkuluk ve Kiupesteler:

Merdivenlerin her iki tarafinda duvar, korkuluk veya kipeste kullaniimasi zorunlu

kilinmistir. Korkuluk ve kiipestelerin sureklilik saglamasi gerekir (Sekil 3.26).
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> 57 mm

| .t Kipeste kesintisiz
- 4 olmalids

ARERER

Kipeste duvarda
/ da dev:‘-:m etmeli
— |

- —

Bir basamak genighgi

28cm veya 28 =

kadar alan birakimali | Bir basamalk genigliginde
clmal
(a) (b)

Sekil 3.26. Korkuluk ve kipestenin plan (a) ve kesitte (b) gésterimi ve uygulama detaylari
(NFPA 101, 2009).

Klpesteler mevcut yapilardaki yuksekligi en az 76 cm en fazla 96,5 cm ile
sinirlandiriimistir. Yeni uygulanacak yapilarda ise bu yukseklik en az 86,5 cm en ¢ok
98,5 cm olmasi gerektigi belirtiimistir. Farkh kullanici tiplerinin bulundugu yapilarda
ana kupesteye ek olarak algakta veya yuksekte ek kUpesteler uygulanabilmektedir.
Klpestenin rahat kavranabilmesi i¢in duvarla arasindaki mesafenin en az 5,7 cm ve
kavranabilirliginin strekli olmalidir (Sekil 3.27) (NFPA 101, 2009).

Kiipegtenin eni ;
6-75¢cm 1 !
" \"/ 4- 4.5 cm gapta,

43

'
Sy
0

Sekil 3.27. Kipestenin boyutlandiriimasi (www.nda.ie.htm)

KlUpestelerin kavranabilirlik acisindan dairesel kesitli olanlari daha c¢ok tercih
edilmektedir. Dairesel kupestenin dis ¢api 3,2 cm ile 5,1 cm arasinda veya bu
degerlere esit olmalidir. Dikdortgen kesitler kullaniimasi durumunda ise, en blyuk
kesitin 5,7 cm fazla olmamasi ve kenarlarinin 3,2 mm yarigapla yuvarlatiimis olmasi
halinde kullanilabilmektedir (Sekil 3.28) (NFPA101, 2009).
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Sekil 3.28. Solda gorilen iki 6rnek: kavranabilirlik agisindan yanlis olan uygulamalar,
sagdaki iki 6rnek ise kiUpestenin tam olarak kavranabilmesi igin dogru uygulamalardir
(www.universal.design.com).

Acik kacis merdivenleri:

Dik kacis merdivenleri olarak da adlandirilan merdivenler 21,5 m. asmayan

yapilarda yangin merdiveni olarak kullanilabilmektedir.

Acik kagis merdivenlerinin her iki tarafina yatayda ve diseyde 3 m. uzaklik iginde
merdivenden daha az korunumlu duvar bosluklari (kapi-pencere) bulunmamasi
gerekir (Sekil 3.29). Cok kath yapilarda kagis merdivenleri bina igerisinde
dizenlenmektedir (BYKHY, 2009).

Sekil 3.29. Acik kagis merdivenlerinin konumlandiriimasi (HM Goverment, 2006)

Dairesel merdivenler ve bodrum kat merdivenleri:

Dairesel merdivenlerin kacis merdiveni olarak kullanilabilmesi icin en az 100 cm
genislige sahip olmasi ve bir katta, ara katta veya balkonda hizmet verecegi Kisi
sayisinin 25’'i agsmamasi gerekmektedir.

- Yuksekliginin 9,5 m. fazla olmamasi, bas kurtarma yuksekliginin 2,5 m. az

olmamasi ongoruldr.
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- Basamak genigligi ve riht yiksekliginin kagis merdivenleri igin verilen degerlere esit

olmasi beklenir.
Bodrum kat merdivenleri kagis merdiveni devami olarak devam ettigi durumlarda;

- merdivenin hizmet verdigi kat sayisi 4 ve 4’Un Ustinde olmasi halinde merdivene
bir yangin holunden ulasiimasi gerekmektedir. Yangin aninda Ust katlardaki
kullanicilarin bodrum katlara inmesini engellemek amaciyla kapi veya benzeri

fiziksel engeller ve yonlendirmeler gerekmektedir (BYKHY, 2009).

3.4.2.4. Cikis Kapilari

iki cikis gereken tek mekanlarda, cikislar arasindaki uzaklik mekanin diyagonal
mesafesinin en az yarisi kadar olmalidir (Sekil 3.30). Yagmurlama (sprinkler) sistemi
bulunmasi halinde diyagonal mesafenin en az 1/3’0 kadar olma zorunlulugu
getirilmistir (BYKHY, 2009).

Oda veya herhangi bir mekan

Sekil 3.30. Cikis kapilari arasindaki uzaklik hesaplamasi (NFPA 101, 2009)

Kapilar konumlanmasinda ise birbirlerinden mimkuin oldugunca uzakta ve mekan
icerisinde higbir konumda iki kapi 45° daha dar agi ile gézikmemesi gerekmektedir
(Sekil 3.31).
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Sekil 3.31. Cikis kapilari igin 45° kurali (HM Goverment, 2006)
Cikis kapilarinda tasarim ilkeleri;

- Cikis kapilarinda temiz genislik, tek kanatli bir kapilarda kapi kasasi veya lamba
cikintisi ile 90° aciimis kanat ylzeyi arasi hesaplanir (Sekil 3.32). Cift kanatl
kapillarda her iki kanat 90° agik durumda iken kanat ylzeyleri arasi
hesaplanmaktadir. Kapinin temiz genigligi 80 cm’ den az 120 cm’ den fazla

olmamasi ve yuksekliginin de en az 200 cm olmasi dngdrilmektedir.

e Minimum temiz = —»

genighk
I:]___________»_‘__V_'—| <
A e ‘
Kaplgéniﬁ
\
\\
B ‘
e~

Sekil 3.32. Cikis kapisi temiz geniglik hesaplamasi (NFPA 101, 2009)

- Cikis kapilari duman sizdirmaz olmali ve Kkapilarin yangina direnimleri
konumlandirilacaklari duvarlarin yangina dayaniminin %’ U kadar olmasi
istenmektedir (Cizelge 3.11) (Kilig, 2010).
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Cizelge 3.11. Kullanim alanlarina gére duvar ve kapilarin yangina dayanim sireleri (Kili¢
2010)

Duvarlarin yangina|Kapilarin yangina [Kullanim Alanlari

dayanim  sureleri|dayanim sureleri

(dak.) (dak.)

120 90 Binalar arasi cikislar veya dikey iletisim
bosluklarinda kullanilir. Merdiven
bosluklari ve saftlarda.

90 60 Binalarda odalari bélen kapilar

60 min. 30- 45 Otel oda kapilari

- Kullanici yakinun 50’yi astigi mekanlar da (konferans salonlari, lobiler, restaurant-

barlar) kapilarin kagis yénine dogru agilmasi gerekmektedir.

- Cikis kapilarinda esik bulunmamalidir. Dénel kapilar ve turnikeler ¢ikis kapisi

olarak kullaniimamalidir.

- istatistiklere gore, dzellikle otel ve benzeri yatili kalinan yapilarda cikis kapilarinin
kiliti tutulmasi yangin aninda O&lumlerin gerceklesmesinde rol oynayan
etkenlerdendir (Kilig, 2010). Bu ylzden cikis kapilari kilitli olmamali, anahtar veya
herhangi bir alet kullanimi gerektirmeyecek sekilde manuel olarak agilmasi ve
kendiliginden kapanan duzenekler ile donatilmasi gerekmektedir (Sekil 3.33) (NFPA
101, 2000).

- Yangin kapilari tim baglanti elemanlari olan; kap! kolu, mentese, conta ve
pervazlar birbirleriyle uyumlu olmalidir. Yangin kapilarinda kullanilacak mentese tipi

celik tasima olmalidir.

Celik, diger metaller ile karsilastirildiginda daha yiksek sicakliklara dayanikli oldugu
icin tercih edilmektedir. Tasima tipi menteselere sahip olmasi, kendiliginden
yumusak hareket ile kapanmasini ve kapinin asinmasini 6nlemektedir. Kapilar
otomatik kapi kapaticilara sahip olmali ve elektronik dedektoérlerle desteklenmeli, bu
sekilde basinglandiriimis yangin holl ve merdivenleri gibi alanlara duman sizmasini
onlenmelidir. Yangin kapilarina segilecek olan contalarda duman ve akinti
testlerinden gecirilerek secilmektedir. Cift kanath c¢ikis kapilarinda, kanatlari

engelleyebilecek pervaz uygulamalarina izin veriimemektedir (Kilig, 2010).
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Sekil 3.33. Yangin kapisi ve bilegenleri (Sunar, 2010)

- Bir katta kullanici sayisinin 100 astigi durumlarda, kapilarda panik bar (push bar)

kullaniimasi gerekmektedir

Panik bar, az bir kuvvet uygulanmasi ile otomatik olarak acilip kapanan bir Kilit
mekanizmasina sahiptir ve Uzerine uygulanacak kuvvet en ¢cok 80 N’ dur. Panik
aninda kapiya uygulanacak kuvvetin ise 110 N’ u gegmemesi gerekmektedir (Sekil
3.34) (BYKHY, 2009).

Panik bar

Sekil 3.34. Panik bar mekanizmasi (www.hafele.com.tr)
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3.4.2.5. Yénlendirme Isaretleri

Cikis1 gosteren simgeler, iki ya da daha fazla ¢ikisin oldugu yerlerde kagig yollarini

goOstermek ve yonlendirmeyi saglamak amaciyla kullaniimaktadir (Bingelli, 2010).
Yoénlendirme isaretlerinin ifadeleri farkliliklar gosterebilmektedir (Sekil 3.35.).

ABD’de cikislar yazi ile ifade edilirken, Avrupa Birligine bagl bazi Ulkelerde cikis
kapisini gosteren isaret ve kacis yonini gosteren ok ile birlikte dikdértgen bir
piktogram kullaniimaktadir (Boyce, 2003). Turkiye’de BYKHY’ de cikislarin “CIKIS”
yazisi, acil durum c¢ikislarinin ise “ACIL CIKIS” yazisi ile gdsterimesi

vurgulanmaktadir.

[ )
—

Sekil 3.35. Yonlendirme igaretleri (www.ikaztr.com)

Kullanilacak isaret yiksekliginin 15 cm’ den az olmamali ve ydnlendirme isaretlerinin
yerden 200- 240 cm yukseklikte bulunmahdir (BYKHY, 2009). Acil durum
yonlendirme isaretlerinin, binadaki kullanicilarin akis yonunden rahat goérulebilir ve
anlagilabilir sekilde yerlestiriimesi gerekmektedir (Sekil 3.36.), (NFPA 101, 2009).

Ciiug Kapisina ergim cogrultusu |
| / Gikig simges!

‘ Ciug kapisina ergim dogruitusu P- /

Qg kapisina erigim dogrultusu / Kullanicilann aikig yonQ B
Kullaniciiann s yond I / NG smgest ] Gaus

I- Gikig kapising erigim dogrulusu i

Sekil 3.36. Acil ¢ikig isaretlerinin yerlesim semalari (NFPA 101, 2009)

isaretlerin ifadesinde kullanilan renkler Ulkelerin kabulleri bakimindan farkliliklar
goOsterebilmektedir. Avrupa’da ve Turkiye'de yesil zemin Uzerine beyaz, Amerika’da

ise genellikle kirmizi zemin Gzerine beyaz harf veya piktogramlar kullaniimaktadir
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Renklerin kullanimlarindan dogan farkliliklardan dolayi ISO acil durum simgelerinde

kullanilabilecek renklerin bir listesini olusturmustur (Boyce, 2003).
Cikistan bosaltim (exit discharge):

Cikis bosaltimi zemin seviyesinde gerceklesmektedir. Cikis merdivenin bina disinda
guvenli siginma alanlarina (avlu, gegit, v.b) acildigi kesim ¢ikis bosaltimi olarak
adlandiriimakta ve bu alanlarin yapi disinda kamu yolu ile baglantil olmasi
ongorilmektedir. Cikis merdivenin dogrudan yapi disina agiimadigi veya kamu yolu
ile baglantih olmadigi durumlarda, merdivenin zemin seviyesindeki ¢ikis kapisindan
kamu yoluna dogrudan acilan ¢ikis kapisi arasindaki alan da c¢ikis bosaltimini
olusturmaktadir (Sekil 3.37) (Yavuz, 2006).

CADDE

CADDE

Sekil 3.37. Cikis bosaltim alanlari (Ching, Winkel, 2007)

Genigligi 3m.’den az olan ara sokaklar ve yurtyus yollari kamu yolu olarak kabul
edilmemektedir (Bingelli, 2010).
Kamu yoluna agilan kapilarin yiksekligi en az 244 cm olmasi, geniglik icin ise ¢ikis

genisligi icin verilen (Bolim 3.4.2.) hesaplamalara uyulmasi gerekmektedir.

3.4.2.6. Acil Durum Aydinlatmasi

Sehir sebeke hattindan gelen elektrigin herhangi bir sebep ile kesilmesi veya yangin
aninda guvenlik amaciyla normal aydinlatmanin kullanilamayacagi durumlarda acil

durum aydinlatmasi otomatik olarak devreye girmektedir (BYKHY, 2009).
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ACIL DURUM AYDINLATMASI

] |
YEDEK AMACLI
AYDINLATMA

| | |

KAGIS YOLU AGIK ALAN (PANIK ONLEME) il Bl

AYDINLATMASI AYDINLATMASI GALISMA
AYDINLATMASI

Sekil 3.38. Acil durum aydinlatmasinin siniflandiriimasi (BS 5266, 2005)

Yedek amacgh aydinlatma; acil durum aydinlatmasinin bir pargcasi olup, genel
aydinlatmanin kesintiye ugradigi durumlarda devreye girerek sisteme yedek gig¢

saglamaktadir.

Guvenlik aydinlatmasi;

- Kagis yolu aydinlatmasi

- Acik alan (panik 6nleme) aydinlatmasi

- Ylksek riskli calisma alani aydinlatmasi olarak siniflandiriimaktadir.

Yangin aninda kullanicilarin  kagig yollarini  hizli  ve guvenilir bir sekilde
kullanmalarina kagis yolu aydinlatmasi olanak tanimaktadir (Sekil 3.38) (Boyce,
2003).

Aydinlatma seviyesi;

- ¢ikis kapilarinda, ¢ikis kapilarinin disariya agilan yerlerinde,
- koridorun kesistigi noktalarda,

- merdiven ve Ozellikle rihtlarda,

- désemede kot farklarinda,

- yonlendirme isaretlerinde ylzeylerin (taban, tavan v.b.) merkezinde herhangi bir
noktada en az 1 luks, itfaiye kurtarma-séndidrme ekipmanlarinin bulundugu yerlerde
5 liks (BS 5266, 2005) ve acil durum aydinlatmasinin sonlanmasina yakin herhangi
bir noktada minimum 0,5 liiks olmahdir (Sekil 3.39). lyi aydinlatiimis nokta ile az
aydinlatiimis nokta arasinda aydinlatma seviyesinin orani maksimum 1/40 olmahdir
(BYKHY, 2009).
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5L 1 Lug sinir
VS LRI e s Kapiya

kadar
1 Lux

Kagig
yolunun
merkez 2
hatt

Orta hant sinin V

o
rrin 0.5 Lux Armatlrler aragi aralik Kenara olan’|
’ aralik

Sekil 3.39. Kacis yollarinda saglanmasi gereken aydinlik seviyeleri (Benlioglu, 2005)

Acik alan aydinlatmasi; anti- panik aydinlatmasi olarak da adlandiriimaktadir. Kagis
yollarina ulasan 60 m¥den buyUk alanlarda acik alan aydinlatmasi yapiimasi
zorunlu tutulmustur. Désemeye disen 1sik siddeti miktari 0,5 IUks’ ten az
olmamalidir. Hesaplama yapilirken alanin sinirlarindan 0,5 m.” ye kadar olan alan
hesaplamaya girmemektedir (TS EN 1838, 2000).

Armatirlerin yerden yuksekligi 2 metre’yi agsmamali ve armatirler arasi mesafe
konumlanisa bagl olarak duvar armatur ya da iki armatir arasinda farkhhklar

gosterebilmektedir (Cizelge 3.12.).

Cizelge 3.12. Kagis yollari ve agik alan aydinlatmasinda minimum 0,5 liks esas
alinarak armaturlerin konumlanisi (Vaughan, 2004)

Mekan Kagis yollari aydinlatmasi Acik alan aydinlatmasi
yukseklikleri
(0,5l0ks esas alinarak) (0,5 liks esas alinarak)

el [l |« < | lel | ]| |« 57| >
2,5 1,8 5,6 1,5 47 2,1 5,6 1,7 4.6

15 5,5 1,2 4.6 2,0 58 1,7 4.8
4 - - - - 1,7 5,8 1,5 49
5 - - - - 0,8 5.4 0,6 4.6

Acil durum aydinlatma tasariminda farkh calisma 6zelliklerine sahip armattir tipleri
kullanilmaktadir. Bunlar; surekli olmayan, surekli, kombine ve bagimsiz armaturlerdir
(Cizelge 3.13) (Benlioglu, 2005).
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Sistemde meydana gelecek ariza sirasinda devreye giren armatirler sirekli

olmayan tiptekilerdir.

Surekli aydinlatma saglayan armaturler normal aydinlatma devrede iken galismaya
devam etmektedir. Kullanicinin yabanci oldugu ve yogunlugun fazla oldugu

mekanlarda ozellikle tercih edilmektedir.

Kombine tipteki acil durum armatirlerinde iki adet lamba bulunmaktadir.
Lambalardan biri surekli yanarken digeri sadece genel aydinlatma kesintiye

ugradiginda devreye girmektedir.

Cizelge 3.13. Acil durum aydinlatma armatrleri (Benlioglu, 2005).

Calisma Modu Kesintide Sdrekli Yanan Kombine Kesintide
Yanan Yanan

= P PP | PP

Sebeke  Gerilimi
Kesik veya Disik ﬁ @ @

Acil durum aydinlatmasi genel olarak en az 1 saat olarak kabul edilmekte, kullanici
yukinin 200'den fazla oldugu yerlerde en az 2 saat olmasi gerekmektedir
(BYKHY,2009). Bu sure ulkelerin kendi teknik standartlarinda farklilik

gOsterebilmektedir.
Yonlendirme igaretlerinin aydinlatilmasi:

isaretlerin normal durumlarda ve tehlike anlarinda kagis yollari (izerindeki tiim

dogrultulardan gérilebilmesi gerekmektedir.

Yonlendirme igaretlerinin aydinlatiimasi gorulebilir uzakligin hesaplanmasini

etkilemektedir. Isik kaynaginin iceride veya disarida bulunmasina bagl olarak;
- icerden veya arkasindan aydinlatilanlarda ise isaret boyut yuksekliginin 200 katina,

- digaridan veya kenardan aydinlatilanlarda igaret boyut yuksekliginin 100 katina
cikabilmektedir (Sekil 3.40.) (BS 5266, 2005).
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{imim)

(@) (b)

Sekil 3.40. (a) Yonlendirme isaretlerinin igerden veya arkadan aydinlatimasi (b)
Yonlendirme isaretlerinin disaridan veya arkadan aydinlatiimasi (Hanson, 2010)
Yoénlendirme isaretlerinin duman igerisinden kolayca segilebilmesi igin minimum 2
cd/m? ile aydinlatiimali ve minimum 0,5 lUks’ lUk bir kontrasta sahip olmasi
gerekmektedir (BYKHY,2009), (Sekil 3.41).

Sekil 3.41. Yonlendirme igaretlerinin aydinlatiimasi (www.nrc-cnrc.gc.ca)

3.4.3.Duman Kontrolii Tasarimi

Yangin esnasinda dumanin miktari, bina igerisinde kullanilan malzemenin turlne,
miktarina ve binanin havalandirma kosullarina bagl olarak degismektedir. Dakikalar
icerisinde ortamdaki duman tabakasinin kalinligi ciddi boyutlara ulagmaktadir
(Yavuz, 2006).

Duman miktarinin artisi ile duman komsu mekanlara hizlica yayilabilmekte, tahliye
kosullarinin  guglesmesine (goéris alanini  kisitlanmasi), can kayiplarina
(zehirlenmeler, bogulmalar), maddi hasarlarin artmasina neden olmakta ve itfaiyenin
yaplya mudahalesini glclestirmektedir (Kars, 1999). Dumani yanginin ¢iktigi mekan
icerisinde sinirlamaya yonelik gesitli onlemler alinmaktadir. Bunlardan biri; dogal,

digeri ise mekanik yollar ile saglanan duman tahliyesidir.

Duman kontroll tasariminda alinacak énlemler; duman perdesi ve duman

haznelerinin uygulanmasidir.
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Duman perdeleri; dumanin yatay yayihmini sinirlandirmak amaciyla, tavana sabit
veya otomatik olarak yangin aninda yukaridan belli bir seviyeye disecek sekilde
perdeler seklinde uygulanmaktadir. Duman perdelerinin aralarindaki mesafe ve
duman perdesinin yuksekligi mekanlarda yangin aninda olusabilecek 1sI dlizeyi g6z

onune alinarak tasarlanmaktadir (Kars, 1999), (Cizelge 3.14.)

Cizelge 3.14. Mekanlarin 1si dizey farkliliklarina bagli olarak duman perdeleri arasindaki
mesafeler (Kars, 1999)

Mekanlarin ISI dizeyliki perde arasindaki|Perdeler arasinda olusan
seviyeleri olmasi gerekenlalan (m?)
uzakhk (m)
Dusuk 76 4645
Orta 76 4645
Yuksek 30 929

Duman hazneleri ise iki sekilde diizenlenebilmektedir. iki duman perdesi arasinda
kalan hacim (Sekil 3.42) bir duman haznesi olusturabilecegi gibi tavanda
yukseltiimis alanlar yaratilarak (Sekil 3.43) da dumanin belli bir slire alt seviyelere

inmesi engellenerek, tahliye icin gerekli slire yaratilabilmektedir (Yavuz, 2006).

== |

Yangin

Sekil 3.42. Duman perdeleri yoluyla duman haznesi yaratmak

Duman haznesi

T—
\?%(J/ JL__

Yangin

Sekil 3.43. Tavanda yaratilan yiikseklik ile duman haznesi olugturmak (Yavuz, 2006).
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3.4.4. Kompartmanlama (Boliimlere Ayirma)

Yapilarda yanginin yayihmini énlemek, isi, duman ve zehirli gazlarin baska
mekanlara gecisini engellemek amaciyla her katin yangina direnimli duvar, déseme
ve tavanlar ile iki ya da daha fazla mekana bolinmesi olarak tanimlanmaktadir. Bu
alanlar kullanicilar igin gegici sire siginma alani gorevi gormektedir (Sekil 3.44)
(Bingelli, 2010).

Yangin kesici duvarlar; yangin bariyerleri olarak da adlandiriimaktadir. Koridor,
dusey saftlari olusturan (merdiven, asansoér) ve odalari birbirinden ayiran
duvarlaridir. Yangin bariyerleri 1 saatten 2 saate yangin direnimi saglayabilmekte,
duvarlarin yangin direnimi yapi sinifina ve binada sprinkler bulunmasina bagl olarak
degisiklik gosterebilmektedir (Bingelli, 2010).

Zeminden baglayarak tavana kadar surekliik saglayan yangin bariyerlerinde
acllacak pencere ve kapi bosluklarinin yangin direnimini saglayacak nitelikte olmasi

gerekmektedir.

Kapilar otomatik veya kendiliginden kapanan 0ozellikte olmasi yangin c¢ikan

mekandan kompartman icerisine duman gecisini 6nlemektedir (BYKHY, 2009).

Yangina dayanimli doseme ve tavanlar; yatayda yangin direnimini saglayan
elemanlardir. DGseme ve tavanda kullanilacak malzemelerin duvarlar ile ayni yangin

direnimine sahip olmasi gerekmektedir (Bingelli, 2010).

Yangina dayanimli dogemeler

1\ /R

1\ Al Duman yalitimi

:: "‘-: ~ — ————— Yanici olmayan asma tavan

= p— 4

: J : Yangin kesici duvarlar

: : __ Yangina dayanimh dogeme
- =1 —————— Ehé" = kaplamalan

Sekil 3.44. Kompartmanlama (Bolimlere Ayirma) (HM Goverment, 2006)

Tavan veya dosemeden gececek olan sihhi tesisat, havalandirma borular ile
elektrik kablolarin gectigi bosluklarin etrafi alev ve duman gegisine karsi yaltiimasi

gerekmektedir.
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Binalar arasi yangin yayilimiin engellemesinde kullanilan yangin duvarlari, i¢

mimarin tasarimlamadigi fakat bilgisi dahilinde olmasi gereken elemanlardir.

Bitisik nizamdaki binalar minimum 90 dakika yangina dayanikli yangin duvarlari ile
bdélinmelidir. Bu duvarlar zeminden baslayip cati dizlemini 60 cm gegecek sekilde
yapiimaktadir (Kilig, 1999).

3.4.5. Malzeme Kontroli

Yaplyi kullanan insanlarin can ve mal glivenligini saglamada 6énemli yangin guvenlik
onlemlerinden biride malzeme kontrolidir. Malzemelerin yangin karsisinda
gosterdigi davranislar farkhliklar gésterebilmektedir (Akincitirk, 2000). Yapilarin
konstruktif acidan gruplanmasi kullanilan yapi malzemelerinin degiskenliginden
kaynaklanmaktadir. D6seme, duvar ve tavanlarda yapilacak dizenlemeler ve
malzeme segiminde o6nemli etkenler biride yapinin konstriksiyonu, yapida,
yalitimda, bitirme ve dekorasyonda kullanilan malzemeler ve 6zellikleri hakkinda

bilgi sahibi olunmasi ile gerceklestirilir (Harmon, Kennon, 2008).

3.4.5.1. Yapi Malzemeleri

Doseme, duvar ve tavanda kullanilan tim yapi ve bitirme malzemeleri sabit yangin
yukinG etkilemektedir. Sabit yangin yukinin ise toplam yangin yikine olan etkisi
g6z ardi edilmemelidir. Bu nedenle yapilarin konstruktif ozellikleri ve yapida

kullanilacak olan malzemelerin 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.

Yapilar konstruktif agidan incelendiginde temel olarak bes gruba ayrildigi
gOrulmektedir. Bunlar; Tip LIL11L,IV ve V olarak ifade edilmektedir (NFPA 220, 2009).

Tip | ve II: Bu yaplilar yangina karsi dayanikl, celik veya betonarme kullanilarak insa
edilmislerdir. Yuksek yapilar bu sinifa girmektedir. Tip | ve Il yapilari arasindaki
temel fark, yangina dayanikliliklari sure olarak farkhlklar gdsterebilmektedir
(Harmon, Kennon, 2008). Tip | yapilar 3 saatten 4 saate kadar yangin direnimine
sahip iken, Tip Il yapilar 1 saatten 2 saate kadar yangin direnimine sahiptir (Nisja,
2004).
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e |
Yanmaz malzemeler olan;
beton, gelik veya tag
rJ"/ kullanilmigtr.
Yanmaz malzemeler
kullaniimistir.

Sekil 3.45. Konstriktif agidan Tip | ve Il yapilar (Harmon, Kennon, 2008)

Tip lll: Kolay yanan ve yanmaz malzemelerin birlikte kullanildi§i yapi tipidir. Yapinin
disinda tutugsmayan malzemelerin i¢ mekan striktirini olusturan elemanlarda ise

kolay tutusabilen ahsap malzemenin kullanildigi yapilardir (Sekil 3.46) (Nisja, 2004).

|

Yanmaz malzeme; celik.v.b.
. Yo K

ghr.

Yanici malzeme; ahgap
kullaniimigtir.

Sekil 3.46. Tip Il yapilar (Harmon, Kennon, 2008)

Tip IV: Yapinin tagiyici elemanlarinda ve désemelerde agir ahgabin kullanildigi

yapilar bu sinifa girmektedir (Sekil 3.47.).

Yanici malzeme, agir ahsap
kullanimestir.

Yanmaz malzeme, genellikle
beton, gelik kullanidmsgtir.

Sekil 3.47. Tip IV yapilar (Harmon, Kennon, 2008).

Tip V: Kolay yanabilen ve sik kullanilan ahsap c¢ergeve yapilardir. En sik konutlarda,
garajlarda, algak katl otellerde kullaniimaktadir (Nisja, 2004) (Sekil 3.48).
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Sekil 3.48. Tip V yapilar (Nisja, 2004).

Yap! malzemeleri, yanicilik siniflarina bagli olarak A ve B grubu malzemeler olmak

Uzere iki ana grupta toplandiklari gériimektedir.

YAPISAL MALZEMELER

A GRUBU B GRUBU
A1l A2 B1 B2 B3

Sekil 3.49. Yapi malzemelerinin siniflandiriimasi (Berkmen, 2000)

A grubu malzemeler; yanmaz malzeme sinifina girmektedir. A grubu malzemeler;

Al ve A2 olmak Uzere iki alt grup altinda incelenmektedir.

A1 yapi malzemeleri; hi¢ yanmaz, alev almaz ve kémirlesmez malzemelerdir.
Dogada bulunan taglar, algi, harg, c¢imento, beton, betonarme, tudla, kiremit,

seramik, cam, alkali ve toprak alkali metaller bu sinif altinda yer almaktadir.

A2 alt grubundaki malzemeler; zor yanici ve igeriginde yanici kisimlari icermesine
ragmen malzemenin buydk kismi yanmamaktadir. Yanmaz dolgulu maddeli

kompozitler A2 grubunu olusturmaktadir.

B grubu malzemeleri yanici malzemeler olusturmaktadir. Bu malzemeler

yaniciliklarina gére B1,B2 ve B3 alt gruplarindan olusmaktadir.

B1; zor alev alan malzemelerdir. Algi karton levhalar, polivinil klorid (PVC), klorlu

polivinil klorid (PVCC), polipropilen (PP) ve ¢imentolu odun talasidir.
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B2; normal alev alan malzemelerdir. Ahsap, silikon derz dolgusu, yanma geciktirici

kullaniimayan polistiren ve politretan képukler bu sinifta yer almaktadir.

B3; kolay alev alan malzemelerdir. Kagit, ahsap talasi, saman ve benzeri yanici
maddeler bu sinifta yer almakta ve bu malzemelerin yapida kullaniimasi
yasaklanmistir (Cizelge 3.15) (BYKHY, 2009).

Cizelge 3.15. BYKHY 2009’ a gére yapi malzemelerinin yanicilik siniflari

I

T 2 3 q

Yauahk |Yap Y. da Gozly Davraug 56z kormasu suufta belnlarnniy yap: malzemeken
Suufi Malzemelernun

2 AT Hig Tammaz Alev almaz, yvamaz, | a) Foam, ¢akil rul kil ve dogada buk Jrugmde X Iab

kénirlepnez diZer tion taglar.

(Elek!rikh tip fon deneyi| b) Mineraller, toprak, volkank ciruflar ve dogal bams.

uygularur) c) mecﬂo, kxxu; alx;; u\lfudrn, yuksek fum cuxuﬁx, genhftmhm; kil

ist, perlt ve eulit ile kopikha can

gibi yakma ‘ o lests P iyle tas ve mmerallerden elde
edilen yap1 malzemelen

d) Harxg, beton, betonane, én geribnelibeton, gaz beton veya gdzenekh
beton, hafif’ beton, mneralli maddelerden inetibmis yap: taglan ve
yap1 plaklan, nmatad harg veya bdm katkah malzemeler.

e) Organuk katk: maddesi ige 1 Lifli rmal )

f) Tugla, kremit, sexanukler.

2 Camlar.

h) Alkali ve toprak alkali metaller ve alagpulan diginda, mce toz halinde
Sgatiabmenus metal ve alagomlar.

k- | AZ Zor ¥ aacy Yamu kisonlar geny, ancak | Her doamda ozel tahkiki gereken malzenelerdiy. Omegm alg: katon

kendileni yaumaz,  atesi| plaklan gibi yamazdolgu maddeli kompozitler gibi.

iletmez, yangm yidkiine katkisy

obwaz.

4 B Yare: Yapr
Malzemeleri
5 BI1 Zor Akvienuct Alev kayray kalltidtan sorwa| a) Odun yirma veyatalas hafif yapi levhalan,

da yammay siardiaxiir. b) Cok kabmanh mmeral elyafl hafif yapr plaklan (tek velveya dd
yiuzeyl rmeral elyaf ile kaph odun yintimden yapibwy hafif yap

rlad)
c) Yizeyidelikli veyadeliksz alg karton levhalar
d) Masif mineral zemin iizerine mmeral katkah yapay eemeli snalar.
e) Isiharglar.
f) Yurnmysahe: igermeyen d_3,2 rum su& polwn'ulkbnd (PVC), klorh
pohvmx].ldmd (PVCC) vep (PP) den i bor ve &

agalan.

2 Al’ljlp paxke, PVC, vuuhsbesi zeamin kaplamalan

h) Asbesth nukavva ve kaZitlar.

[ BZ Nommal Alevleruci | Yare: duman ve zehirll gaz| a) 32400 kg/nt ve kalmbd d=2 num veya 32230 kghu® ve kalmba d=5

ohstoudar. (Bl ve B2 rum olan ahsap malzemeler.

) renlermn | b) Kalnh d=2 nen olan shyap kortraplak veya dekoratif prese edilng
1 tabakalanndan ohigan plakalarla, b lastik ok bir

gergeklenmesmde bacal fom xy

deneyleriuygulanr) sekilde tion ylzeymce ahsjap kaplauwy veya yizeyl preslenn;
malzemeler.

c) d2 3 nomolan plastik kaph odun 1ifi plaklar.

d) Algikarton baglata plaklan

e) Cok katmanlh sext kipitk hafif yapi plaklan.

f) Sert PVC levha

2 Kalmbz =3 nun st PVC, polipropiken, yiksek dansite poletilen,
kopolimer, stoil (ABS/ASA/PVC), akribnifril-bu faiden stiol' den
iretibnis bora ve baglatilan.

h) Kalnb# > 2 rum palimetakrilat dékme levhalar.

1)  Kalmbz 2 1,6 nun polistard plakalar.

) =940 kgin' ve kalmhg 2 14 nonm d 2 10 mm
képiiklendinh

k) Kalmbo 210 nen polianid,

1) PVC, kaguk, sertetik kauguk gibi emek kaplamalar gibi zemn
kapl.ama malzemeleri

m) Képiklendinbnermis, katran wveya biiim katkih polinetan veya
polisulfid, ﬂh)o:m ve aknla esash. her defasinda en az B2 soufi da
yap1mal arasina yerl

n) Asfalt

o) Elektrik kablolan,

7 E3 Kolay Alev]: Jeandaki spuflara Ahsap < Znum

malzmele; yapxhn‘h hichr | Kagit, saz saman, talag, pamk, selibz Lifi

sekilde Joull Gevgek veyatoz halinde her tinhi yarac: maddeler.

Binalarda sikg¢a kullanilan yapi malzemeleri ahsap, celik, beton-betonarme ve pismis
toprak ve tas malzemelerdir.
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Ahsap

En eski ve yapilarda sikg¢a kullanilan malzemelerden biri olan ahgap B2 yangin sinifi
altinda yer almaktadir. Ahsapta 350°C’ de alevlenme olustugu goézlenmistir. Ahsap
malzemede kullanilan agdag turine ve iginde barindirdigi nem oranina bagl olarak
tutusma hizi farkliliklar gésterebilmektedir (Sekil 3.50) (Nisja, 2004).

Sekil  3.50. Ahsabin  yiksek islya maruz kalmasiyla gOzlenen etkiler

(www.oldhouseweb.com)

Malzemenin yangina karsi korunumun da gesitli ydntemler uygulanmaktadir. Bunlar;
puskdrtilen veya surtlen, eriyici, kdpuk, sénduricl gaz olusturan ve kémurlestiren
emprenye maddelerdir.

Plskdrtllen veya surllen Grinler malzemenin oksijen ile olan iligkisini keserek

tutusmayi dnlemektedir.

Eriyici emprenye maddeleri, malzeme Uzerinde sicaklik etkisiyle eriyerek koruyucu
yapiskan tabakalar olusturarak, 1sinin malzeme icerisine ulasmasini

engellemektedir.

Kdpuk olusturan emprenye maddeleri, sicaklidin artmasiyla malzemenin ylzeyinde

kaln bir kdpuk tabakasi meydana getirerek, 1si yalitimi saglamaktadir.

Sondurlict gaz olusturan emprenye maddeleri, yanma sonucu olugsan gazlarin

yogunlugu azaltilarak malzemenin alev almasini engellemektedir.

Kdémdarlestiren emprenye maddeleri, malzemenin komurlesmesini hizlandirarak

koruma saglamaktadir (Kigukosmanoglu, 1993).
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Celik

500-550°C’ ye kadar dayanabilmekte daha yiksek sicakliklarda gicunu yitirmeye,
1500°C sicakliga geldiginde ise erimeye baslamaktadir (Yavuz, 2006). Celigin
yalitiimasinda; ylzeye surulen boyalar, puskurtulen spreyler, yalitkan plakalar
kullanilarak cerceveleme veya kutuya alma, kitlesel yalitim ve su doldurma

yontemleri uygulanmaktadir.

Yizeye uygulanan boyalar; 2 saate kadar yangina dayanimi saglamaktadir. Isi ve
alev karsisinda kabararak kalin bir kdmuirlesmis tabaka olusturarak, celigi dis

etkenlere kargi korumaktadir.

Istya kars! ¢elik malzemeyi korumada bir diger yontem ise puskurtilerek uygulanan
ve 4 saate kadar dayaniklilik saglayan vermikulit ve ¢cimento esasli malzemelerin

celigin ylzeyine dogrudan uygulanmasidir.

Yalitkan plakalar kullanilan yalitim sistemi 30 dakika ile 4 saat arasinda yangina
karsi dayanim saglamaktadir (Sekil 3.51.). Mineral fiberler veya cimento esasli
baglayicilarla bir kutu seklinde celigin Uzerine yapistiriimakta veya profil, vida ve

benzeri mekanik yontemler kullanilarak monte edilmektedir (Kilig, 2008).

| ——
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+ 't
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r o

Sekil 3.51. Celik malzemenin yaltiimasinda yalitkan plakalar kullanilarak kutu igine alma
yontemi (Lie, Stanzak, 1974)

Kitlesel yalitimda gelik, beton veya tugla kullanilarak yalitilabilmektedir (Sekil 3.52).
Beton 90 dakika geligin yangina karsi dayanimini saglamakta ama bu yéntem hem

yapiy! agirlastirdidi hem de pahali oldugu igin tercih edilmemektedir.

Sekil 3.52. Kitlesel yalitim (Lie, Stanzak, 1974)
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Celik kolonlarin su ile doldurulmasi yénteminde (Sekil 3.53) amag¢ suyun ¢elik
malzeme Uzerindeki olusan 1siyr emerek, sicakliginin artmasini engellemektir.
Kolonlarda kullanilacak suyun miktari ¢eligin ylizey alanina, yanginin tahmini sure

ve siddetine bagli olarak degisebilmektedir (Kilig, 2008).

N

N

Sekil 3.53 igi bos celik kolonlari su ile doldurma (Lie, Stanzak, 1974)

Beton

A1 alt grubu altinda yer almaktadir. 200°C sicaklikta yangina dayanimi az olmasa
da sicaklik 800°C’ ye ¢iktiginda malzemenin yangina dayanimi % 20’lere kadar
dusmektedir. Beton malzemenin yangin dayanimi, malzemeyi olusturan agregalarin
cinsine, karisim icindeki oranina (Sekil 3.54) ve yangin sirasinda malzemenin

barindirdigi nem oranina bagh olarak farklilik gésterebilmektedir (Gosellin, 1987)
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Sekil 3.54. Betonda kullanilan agrega orani ve sicakliga bagli gozlenen degisimler

(Gosellin, 1987)
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Celigin betondan daha geg¢ yuksek sicakliklara erismesi, celik donatili betonarme

malzemenin yangin direnimini yukseltmektedir.

Yangin sonucu beton- betonarme malzemede meydana gelen hasarlar; siva ve
kaplamanin kabarmasi, doékilmesi, dismesi ve celik donatinin agiga ¢ikmasi
seklinde kendini gostermektedir (Bilal, 2006).

Betonda meydana gelen hasarlar sirasinda renk degisimleri de gdézlenmektedir.
Beton 600°C’ ye kadar pembeden kirmiziya, 900°C’ de sicakhigin artmasiyla griden
beje ve 1200°C’ de ise malzemenin sari renge donustugu gézlemlenmistir (Yavuz,
2006).

Pismis Toprak

Pismis toprak, A1 yanicilik sinifinda olup uretim asamasinda firinlarda yaklasik 900-
1000°C’ de pisirilen ve yangina dayanimi yuksek olan (kiremit, tugla, seramik)
malzemelerdir. Tuglanin yangin direnimi 4 saattir ve bu 6zelliginden dolayl yangin

duvarlarinda kullaniimaktadir (Yavuz, 2006).

Tas

Granit, andezit, mermer, traverten ve benzeri dogal taslar yapilarda sikca
kullaniimakta ve bu malzemeler yangina dayaniklliklari agisindan A grubu A1 (hig
yanmaz) sinifi altinda yer almaktadir. Yapilan deneylerde dogal taglarin 400°C’de
renk degisimlerine ugradiklari ve genel olarak 600- 1000°C’ e sicakliga kadar
dayanim sagladiklari bunda rol oynayan 6nemli faktériin dogal taslarin mineral

yapilarindan kaynaklandidi tespit edilmistir (Unal, Berber, Yatagan, Akkurt, 2007).

3.4.5.2. Yalitim Malzemeleri

Uygulamalarda is1 yalitim malzemelerinin yangina dayanim sicakliklari ve kullanim

alanlarinin bilinmesi dogru midahaleye olanak saglamaktadir.

Isi yalitim malzemeleri inorganik ve organik esasli malzemeler olmak Uzere iKi

grupta toplanmaktadir.

inorganik esasli 1si yalitim malzemelerinden; cam yini ve tag yini Alman Normu
DIN 4102’ye ve Turk Standarti TS EN 13501-1’e gore “A” grubu yanmaz malzemeler

siniflandiriimasi altinda yer almaktadir (Berkmen, 2000).
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Cam yind inorganik esasli malzeme olan silis kumunun 1200-1250°C’ de eritiimesi
sonucu elde edilip, 1s1 ve ses yalitiminda kullaniimakta, 6zellikle hacim akustigini
saglamada, asma tavanlarda, iki duvar elemani arasinda ve c¢atilarda
kullaniimaktadir (URL-2, 2010).

Cam yunu baglayicisiz kullanildiginda 500°C’ye baglayici kullanilmasi halinde

250°C’ ye kadar yangin dayanimi saglayabilmektedir (Berkmen, 2000).

Tas yunU malzeme ise bazalt tasinin 1350°C ile 1400°C’de ergitimesi ve elyaf
haline getiriimesi ile elde edilmistir. iki kat arasi désemelerde, ara bolme duvarlarda,
merdiven ve asansor bosluklari gibi ic mekanlarda kullaniimaktadir. Malzeme 600-
650°C’ ye kadar i1slya dayanim saglayabilmektedir (URL-2, 2010).

Organik esasli olarak kullanilan yalitim malzemeleri; ekstriide polistiren (XPS),

ekspande polistren (EPS), polietilen ve kauguk kopuklerdir.

Petrol tirevi olan bu malzemeler “B” grubu yanici malzemelerdendir (Berkmen,
2000). Organik esash yalitim malzemelerinin kullaniimasi yangin riski arttirmanin
yani sira, yangin sirasinda ortaya c¢ikan zehirli duman ile yapiyl kullananlar igin
tehlike yaratmaktadir (Bayraktar, 1999)

Ekstride ve ekspande polistren koplkler en fazla 75°C’ ye dayaniklidir. Bu
malzemeler B2 sinifi (normal alevlenici) altinda yer almasina ragmen B1 tipi (zor

alevlenici) olanlari da kullaniimaktadir.

Polietlen ve kauguk kopukler 105°C’ ye dayanikli ve genellikle tesisatlarin

yahtilmasinda uygulanmaktadir. B2 ve B1 siniflari altinda yer alabilmektedir.

Yapilarda is1 yalitim malzemelerinden “A” grubu olan inorganik malzemelerin tercih
edilmesi yangin riskini azaltmada ve malzemede isiya bagh olarak olusacak yogun
duman ve zehirli gazlarin olusumunu engelleyerek can guvenligini saglamada

onemli bir rol oynamaktadir.

3.4.5.3. Bitirme, Mobilya ve Dekorasyon Malzemeleri

1940’1 yillarda Amerika’da ve Avrupa’da otel yanginlari incelendiginde bitirme,
mobilya ve dekorasyon malzemelerinin kullanimindan kaynaklanan ¢ok sayida
yangin meydana geldigi ve bu yanginlarin can kayiplarina ve agir hasarlara neden

oldugu tespit edilmistir (Lawson, 2009).
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Bu tespitler dogrultusunda bitirme, mobilya ve dekorasyon malzemelerinin
yaniciliklarini, duman Uretim katsayilarini ve malzemelerin toksik degerlerini 6lgmek
amacliyla test ydntemleri gelistiriimis ve standartlar olusturulmustur. Bu test
yontemlerini iceren standartlar Amerika’da ASTM ve NFPA altinda yer alirken,
Avrupa’da ISO Tuarkiye’'de TS kapsaminda yer almaktadir. Test metotlarinin
uygulanmasinda genis bir malzeme cesitliligine sahip olan bitirme, mobilya ve
dekorasyon malzemeleri ayri basliklar altinda incelenerek degdisik test metotlari
uygulanmaktadir (NFPA 101, 2009). Buna gore;

Bitirme malzemeleri;
- Tavan
- Duvar

- Doseme bitirme malzemeleri olarak basliklari altinda incelenmektedir (Cizelge
3.16.).

Asma tavan, hareketli veya sabit tavanlar, sofitalar, kirisler ve mekani yatayda
cerceveleyen yapi elemanlarinin uygulanan malzemeler tavan bitirme malzemeleri

olarak adlandiriimaktadir.

Sabit veya hareketli bolme duvar, kolonlar gibi dusey yapi elemanlarinin yizeyine

uygulanan malzemeler duvar bitirme malzemeleridir.

Dosemede kullanilan bitirme malzemeleri, kaba déseme yuzeyi, merdiven riht ve

basamaklari ile rampalarda kullanilan malzemelerdir (Harmon, Kennon, 2008).

Cizelge 3.16. Bitirme malzemeleri (Bingelli, 2010)

Bitrme Malzemeleri Alt{Kullanilan Malzemeler

Gruplari

Tavan malzemeleri Kumas, vinil kaplamalar, boya, seramik

Duvar malzemeleri Ahsap paneller, akustik kumaslar, vinil, boya, duvar kagitlari

Ddseme malzemeleri Ahsap parke, seramik karolar, pvc esashh malzemeler
(linolyum), hal, kilim, v.b.

* Bitirme, mobilya ve dekorasyon malzemeleri boliminin yaziminda Orta Dodu Teknik
Universitesi Mimarlik Boélimu, Yapi Bilimleri Lisansustii Programi tarafindan diizenlenen 1.
Uluslararasi Lisansiistii Aragtirmalari Sempozyum kitabinda yayinlanan “ i¢ Mimari
Tasarimda Malzemede Yangin Givenligi” adli bildiriden yararlaniimistir.
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Mobilya basghdi altinda mobilya iskeletinde kullanilan malzemeler ve maobilya bitirme
malzemeleri sayilabilir. Mobilya bitirme malzemelerini kumaslar ve dolgu maddeleri
olustururken dglncli grup olan dekorasyon malzemelerini (Cizelge 3.17.);
pencerelerde ve diseyde asilarak kullanilan malzemeler (glneslik, perde, akustik
kumasglar ve panellerde kullanilan kumas malzemeler) ile resim c¢ergeveleri,
kornigler, stpurgelik, radyator kaplamalari, kipesteler, korkuluklar ve iskemleler
olusturmaktadir (Harmon, Kennon, 2008). Mobilya ve dekorasyonda kullanilan
yanici malzemeler mekandaki tasinabilir yangin yukinu arttirdiklari icinde énem

tasimaktadir.

Cizelge 3.17. Dekorasyon malzemeleri (Bingelli, 2010)

Mobilyada ve Dekorasyonda|Kullanilan Malzemeler
Kullanilan Malzemeler

Mobilyalar Yataklar, oturma elemanlari (koltuklar),
paneller
Mobilya bitirme malzemeleri Politretan kopuk, polyester, akrilik, naylon, koton

ve koton tirevi kumasglar

Dekorasyon malzemeleri Pencerede ve duseyde asilarak kullanilan
malzemeler; guneslik, perde, akustik kumaslar, v.b.

iskemleler, resim cergeveleri, kornig, siipirgelik,
radyator kaplamalari, kipesteler, korkuluklar

Duvar ve tavanda kullanilan bitirme malzemelerinin siniflandiriimasinda, ASTM E-84
ve ANSI/UL 723 standartlarinda yer alan Steiner tunnel (ttiinel) test uygulanarak elde
edilmis alev yayihm ve duman Uretim katsayilarina (indekslerine) dayanarak ug farkli

grupta incelenmektedir. Bunlar; A, B ve C sinifi malzemelerdir.

A sinifi duvar ve tavan malzemeleri alev yayilim katsayisinin 25’den az oldugu ve

duman uretme katsayisinin 450’ye kadar oldugu malzemelerdir.
B sinifi malzemeler; 26< alev yayihm katsayisi< 75

0< duman dretim katsayisi< 450 araliginda oldugu

malzemeler bu grupta yer almaktadir.
C sinift malzemeler; 76< alev yayilim katsayisi< 200

0< duman Uretim katsayisi< 450 araliginda yer almaktadir
(NFPA 101, 2009).
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Désemede kullanilan malzemelerin siniflandiriimasinda ise, ASTM E-648, NFPA
253 standartlan ile Ulkemizde TS-EN ISO 9239-1 standartlarinda yer alan Radyan

Is1 kaynagiyla kullanilarak yapilan test metotu kullaniimistir.

Dosemede kullanilan malzemeler 1s1yan 1s1 aki miktari géz dnune alinarak iki grupta

incelenmektedir. Bunlar;

I. sinif déseme malzemeleri: malzemedeki i1siyan 1si aki miktarinin= 0,45 W/cm?

oldugu malzemeler,
[I. sinif doseme malzemeleri: 0,45 W/cm? = malzemedeki isiyan isi aki miktarinin =

0,22 W/cm? araliginda oldugu malzemelerdir (NFPA 101, 2009) (Cizelge 3.18).

Cizelge 3.18. ABD’ de otel kagis yollarinda kullaniimasi gereken duvar, tavan ve déseme

bitirme malzemeleri (Harmon, Kennon, 2008).

Otel Cikis (Kacis|Cikisa ulasim|Cikis Bosaltimi ve diger
yollari) (koridorlar) mekanlar

Duvar ve A A veya B A, BveyaC
tavanda

kullanilacak
malzemeler

Ddsemede I veya ll I veya ll -
kullanilan
malzemeler

Bitrme, mobilya ve dekorasyon malzemeleri igin farkh test metotlari
uygulanmaktadir. Buna dayanarak Amerika, Avrupa ve Turkiye’de uygulanan test
yontemlerinin siniflandiriimasi yapilmis ve her bir grubu olusturan malzeme igin
uygulanmasi gereken deneyler ve deneylerin amaglari agiklanmistir. Tasarimcinin
test metotlarini bilmesi ve bu test metotlari uygulanmis malzemeleri secmesi
Ozellikle otel yapilari gibi kullanici yodunlugunun fazla oldugu yapilarda 6nem

tasimaktadir.
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Cizelge 3.19. Bitrme, mobilya ve dekorasyon malzemeleri icin kullanilan Ulusal ve

Uluslararasi test yontemlerinin siniflandirmasi (Sunar, 2010)

Bitirme, Mobilya ve
Dekorasyon Malzemeleri

Amerika’da
Uygulanan
Metotlari

Test

Avrupa ve Turkiye'de Uygulanan
Test Metotlar

Bitirme Malzemeleri

Duvar ve tavan malzemeleri

ASTM E-84, NFPA 255
Steiner tunnel test

EN 13823/ TS EN 13823 Yapi Urunleri
icin yangina tepki deneyleri

ASTM E-2257 Room-
corner test

EN 14390/ TS EN 14390 Yangin
deneyi - ylizey mamulleri igin blylk
Olcekli oda referans deneyi

Déseme malzemeleri

ASTM E-648, NFPA

EN ISO 9239-1,2/ TS EN ISO 9239-

253 Radiant panel test |1,2 Doésemelerin  yangina tepki
deneyleri radyan IS kaynagi
kullanarak tayini

ASTM D- 2859 PIlljISO 6925/ TS 5193 Tekstil vyer

Test/Methamine Pilljdosemeleri yanma karakteri- ¢evre

Test) sicakliginda tablet deneyi

Mobilya Malzemeleri

Mobilyalar

ASTM E-1590 Mattress

EN 597-1,2/ TS EN 597-1,2 Mobilya-

test désenmis yatak tabanlari ve
doseklerin yanabilirliginin tespiti
ASTM E 1352/1353,JEN 1021-1,2/ TS EN 1021-1,2
NFPA 272 |Mobilya-déseme ile kaplanmig
Upholstered-  seating {mobilyanin yanabilirliginin tespiti
test
Mobilya bitirme malzemeleri JASTM E 1352/1353,{EN 1021-1,2/ TS EN 1021-1,2
NFPA 272 |Mobilya-déseme ile kaplanmis
Upholstered-  seating mobilyanin yanabilirliginin tespiti
test

Dekorasyon Malzemeleri

Pencerede ve diseydeASTM D-6413, NFPAJEN 1101/ TS EN 1101 Tekstiller ve

asllarak kullanilan | 701 Vertical flame test [tekstil mamulleri-yanma 6zelligi disey

malzemeler konumdaki  deney  numunelerinin
tutusabilirliginin  tayini igin ayrintili
metot

Resim cerceveleri, JASTM E-2257 Room-|EN 14390/ TS EN 14390 Yangin

kornisler, supurgelik, Jcorner test deneyi - ylizey mamulleri igin buylk

radyator kaplamalari, Olcekli oda referans deneyi

kipesteler, korkuluklar,

iskemleler

Bitirme, Mobilya  ve|ASTM E 1678, NFPA|ISO/TR 9122-1,2/ TSE ISO/TR 9122-

Dekorasyon Malzemeleri

269 Toxicity test

1,2 Yangin sonucu olugsan Urunlerin
toksik deneyi
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Bitirme malzemeleri i¢in kullanilan test metotlarn (Cizelge 3.19.):

Duvar ve tavan malzemeleri icin Avrupa’da EN 13823 ve Turkiye'de TS EN 13823
“yapi Urdnleri icin yangina tepki deneyleri” standarti ddseme malzemeleri digindaki
yapl malzemelerinin tutusturucu kaynak karsisindaki gosterdigi yanma davraniglari
incelenmektedir. Test sonucunda malzemeler yanicilik siniflarina gore; A A,
B,C,D, E ve F, duman olusumuna gore s3, s2, s1, yanma damlalarina gére d2, d1
ve dO olarak siralanmaktadir (BYKHY, 2009).

Benzer standart Amerika’da Steiner tunnel (tlinel) test olarak gegmektedir. Testte

kullanilan cihazin boyutlari; uzunlugu 7,62 m ve yuksekligi 30,5 cm’dir (Sekil 3.55.).

Duvar veya tavandan alinan numuneler didzenegin tavanina vyerlestiriimekte,
deneyde iki adet gaz tutusturucu kaynak kullaniimakta ve tinel boyunca lineer 73

m/dak. hizinda hava akimi saglanmaktadir.

Deney sonucunda, numunenin alev yayihlm ve duman Uretim Kkatsayilari

hesaplanarak siniflandirma (A, B, C) yapilmaktadir (Hirschler, 2004).

Sekil 3.55. Steiner tunnel (tiinel) test cihazi ve kesiti (Hirschler, 2004)

Yizey mamidilleri igin buyuk Olgekli oda referans deneyi, Room corner test:

ic mekanda kullanilan bitirme malzemelerinin yanginin biiylimesine 1si ve duman
uretme yoluyla etkilerini aragstirmak amaciyla yapilmaktadir. Deney, bir kapisi agik
ve kiglk (2,4mx 3,7mx 2,4m yUkseklikte) bir odada gerceklestiriimekte (Hirschler,

2004) ve deneyde kullanilacak numuneler;
- Duvar bitirme malzemeleri icin numune odanin tg¢ duvarina,

- Duvar ve tavanda kullanilan bitirme malzemeleri icin odanin (¢ duvarina ve

tavanina,
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- Tavan bitirme malzemeleri i¢in tavana yerlestiriimektedir.

Deneyin bagslatilabilmesi icin odanin kése bir noktasina 30,5 cm x 30,5 cm
boyutlarinda kare bir kutu yerlestirimekte ve gaz kaynak sayesinde
tutusturulmaktadir. Gaz tutusturucu kaynak, ilk 5 dakika i1siyr 40 KW sonraki 10
dakika 160 KW’ a ¢ikaracak sekilde ayarlanmaktadir.

Toplam 15 dakika sliren deney sirasinda kapi acikhginin tzerine yerlestirilen kanal
sistemi sayesinde yanma sirasinda olusan gazlar toplanarak is1 degerleri ve yanma
sonucu olusan gazlarin konsantrasyonu oélglilmekte ve malzemenin guvenirligi tespit
edilmektedir (Sekil 3.56) (NFPA 286, 2006).

-~ Gaz analizi (O,,CO, CO,)

Kanal sistemi

Gaz tutusturucu G::{ ...

Kap1 acikhig:
(80x 200 cm)

Sekil  3.56. Ylzey mamdlleri igin blylk Olgekli oda deney diizenegi
(www.sp.se/sv/Sidor/default.aspx)

Radyan panel test, Ulkemizde TS EN ISO 9239-1 kapsami altinda yer alan
“‘dosemelerin yangina tepki deneyleri” standardi; koridorlarda ve kacis yollarinda
kullanilan déseme malzemelerinin yanginin yayilimina etkisini test etmek amaciyla
geligtirilmistir.

Yangin sirasinda alev ve sicak gazlarin oda igerisindeki duvarlardan iginim yaparak

yayllmasinda déseme malzemelerinin verecedi yanma davranislari incelenmektedir.

Deney, déseme malzemesinden (105 cm x 25 cm) boyutlarinda alinan numune
yatay olarak monte edilmis plaka Uzerine yerlestirilerek, tutusturucu olarak bir gaz
kaynagr ve 30° aclyla vyerlestirilen 1sinim saglayacak bir ylzey ile
gerceklestiriimektedir (Sekil 3.57.) (Harmon, Kennon, 2008).
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Deney sonucunda malzemenin kritik 1Isinim aki miktari hesaplanarak malzeme, daha
once aciklandigr gibi Amerika’da (LI1,1lI) olarak siniflandiriirken Avrupa ve
Tarkiye’de bu siniflandirma malzemelerin yaniciliklarina gére A1y A2y Bg, Cq Dy Eg

Fq, duman olugsumlarina gore ise s, ve s; seklinde yapiimaktadir (BYKHY, 2009).

Radyan panel

Tutusturucu
kaynak

Sekil 3.57. Désemelerin yangina tepki deneyleri 6lgiim cihazi (EN ISO 9239-1, 2002)

Tekstil yer désemeleri- yanma karakteri- ¢cevre sicakliginda tablet deneyi (Pill test/
Methenamine pill test); tekstil bitirme malzemelerinin ylzey tutusabilirligi ve

yaniciligi hakkinda bilgi vermektedir.

Deney; hali, kilim ve benzeri tekstii malzemelerinden alinan numunenin yatay
konumda 20,5 cm c¢aph daire seklindeki celik bir plaka Uzerine yerlestiriimesi ve
numunenin ortasina kiiciik boyutta bir metanamin® bir hap yerlestirilerek icin igin
yanan sigara ve Kkibrit atesine es degerde bir tutusturucu kullanilarak yakilmasi ile
gerceklesmektedir. Deney sonunda, numune Uzerindeki yanigin genigligi 2,5 cm
Tarkiye ve Avrupa’da ise 7,5 cm veya daha fazla ise numune testi gegcememektedir
(Sekil 3.58) (Harmon, Kennon, 2008).

® Metanamin: Heksamin olarak da bilinen amonyagin formalinle reaksiyonu sonucu ortaya ¢ikan
organik kati bir bilegiktir (www.novartis.com.tr)
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Sekil 3.58. Halidan alinan iki numune igin; soldaki gevre sicakliinda tablet deneyini

gecmis, sagdaki numune ise kalmistir (http://www.awta.com.au/en/ProductTesting).

Mobilya ve mobilya bitirme malzemeleri igin uygulanan test metotlar (Cizelge 3.19.):

Mobilya-Désenmis yatak tabanlari ve ddseklerin yanabilirligi testi; konutlarda ve
Ozellikle kullanici sayisinin fazla oldugu otel benzeri yapilarda kullanilacak olan
dosekler, yastiklar ve désenmis yatak tabanlari igin uygulanmaktadir. Avrupa ve
Tarkiye'de standartlar tutusturucu kaynagina goére iki bolimde incelenmektedir.

Bunlar;

- igin icin yanan sigara

- kibrit atesi esdegerinde kullanilacak olan tutusturucu kaynaklardir.

Test, kiguk Olgceklerde numune alinarak (45cmx 35 cmx malzemenin kalinhgi)
yapilabilecegdi gibi numune 1/1 dlgekte secilebilmektedir. Numune 45 cmx 45cmx 7,5
cm kalinhginda celik bir 1zgara sistem Gzerine yerlestirilerek en az 1 saat boyunca

kaynak (icin icin yanan sigara) farkli konumlarda konularak da 6lgim yapilmaktadir
(Sekil 3.59.) (BS EN 597-1,2, 1995).

100 £ 10 o0 = mim = W
s I
h = f
L EE
¥, x5
dizenegini
olusturan ~__ Wl
2mm gapl sy & 5 | Mumunenin
teller \\‘\i | uzunlugu
L EEN
::".'Q n.r-';'Q l
s
0x3|
A
1)1 03 '

Mumunenin genisligi

Sekil 3.59. Yatak tabanlari ve déseklerin yanabilirliginin olgilmesi igin kullanilan test cihazi
(BS EN 597-1,2, 1995)
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Mobilya-déseme ile kaplanmig mobilyanin yanabilirligi icin kullanilan standart,
oturma maksath mobilyalarda kullanilan déseme kaplamalari (kumaslar) ve dolgu
maddelerinin (politretan kopuk, kitik) Gzerinde sigara veya kibrit atesi es degerinde
bir tutusturucu kaynak ylzey Uzerine yatay ve disey konumlarinda uygulanmaktadir
(URL-5, 2010).

Oturma mobilyasindan alinan kaplama numunesi 70-90 cmx 55-75 cm ve dolgu
maddesi numunesi 40-50 cmx 25-35 cmx 5,5- 9,5 cm kalinhdinda parcalar alinarak
45cmx 30 cm ve 45cmx 15 cm’ lik iki dikdortgen i1zgara sistem icgine tutturularak
yerlestiriimektedir. Deney sonucunda tutusturucu kaynaklarin numuneler lzerinde
goOsterdigi davraniglar (titme, alevlenme, kdmurlesme) ve sireleri incelenerek,
malzemelerin glvenilirligi tespit edilmektedir (Sekil 3.60.) (BS EN 1021-1,2, 2006).

Sekil 3.60. Mobilya-déseme ile kaplanmis mobilyanin yanabilirligi igin kullanilan test aparat
(BS EN 1021-1,2, 2006)

Dekorasyon malzemelerini test etmek amaciyla uygulanan deneyler (Cizelge 3.19):

Avrupa ve Turkiye’de disey konumdaki tekstil ve tekstil Urlnlerinin tutusabilirligi
deneyi, dusey olarak asilan ve her iki yuzeyi havayla temas eden malzemelerin
(perdeler, salon perdeleri, akustik kumaslar) yangin karsisindaki davraniglarini esas

almaktadir.

Amerika’da da uygulanan test, kumastan alinan 40x 15 cm boyutlarinda numune bir
tarafi acik bir kabin igerisine yerlestirilerek gaz kaynagi ile tutusturulmakta ve

kaynak kesilerek kumasin gosterdigi davraniglar incelenmektedir.

Numunenin testi gegebilmesi icin dnemli bir kriter de, numunenin deney dncesi ve
sonrasindaki agirliklari karsilastirildiginda, kumasin agirhiginin % 40’dan fazlasini

kaybetmemis olmasi gerekmektedir.
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Yangin sonucu olugan drunler i¢in toksiklik deneyi (toxicity (Toksik) test); bitirme ve
dekorasyon malzemelerinin yani sira elektrik kablolari, sihhi tesisat borulari ve
havalandirma kanallari gibi buyuk oOlgekte malzemelerin yanmasi sirasinda olugan
toksik gazlarin tespit edilmesi ve oldirtct gaz yogunlugunun degerlendiriimesinde

kullaniimaktadir (Harmon, Kennon, 2008).

Malzemeden alinan 7,6 cm x 12,7cm boyutlarinda ve en fazla 5,1 cm kalinhgindaki
numune tutusturularak 15 dakika boyunca 50 KW/m? isiyan Isi akisina maruz
birakilmakta ve yanma sirasinda olusan gazlar 30 dakika slre ile bir baca araciligi
ile toplanmaktadir. Deney sonunda, toplanan gazlarin konsantrasyonu
Olclimektedir. Hayvanlar Ustlinde yapilan testler ile de gazlarin asiri solunumlari
sonucu toksik etkileri gozlenerek degerlendiriimektedir (Sekil 3.61.) (ASTM E-1678-
10, 2010).
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Sekil 3.61. Toksiklik deneyi olgim cihazi (http://fire-
testing.com/html/instruments/nibs.htm)

Bitirme, mobilya ve dekorasyon malzemelerinin segiminde test metotlari uygulanmis
malzemelerin segilmesi, yanginin yayilip buyumesini engellerken yaralanmalarin,
can kayiplarinin ve hasarlarin azalmasina sebep olmaktadir. Ozellikle kullanici
yogunlugu fazla oldugu yapilarda malzemeden kaynakli yangin riski en aza
indirilmelidir.

Tasarimci projelerinde bina kullanim sinifini ve mekanlarin yangin risklerini géz
Onune bulundurarak test metotlari uygulanmig, dretici firmalar tarafindan
malzemelerin yanicilik siniflarinin ve test sonuglarinin etiketlendigi Grinlerin

kullanmasi gerekmektedir.
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Malzemenin yanicilik sinifi, duman Uretim katsayisi veya toksik degerleri hakkinda
bir bilgi bulunmadigi takdirde malzeme yangin laboratuarlarina goénderilerek ilgili

bulundugu testlere (Cizelge 3.19) tabi tutulmaktadir.

Bu yontem codu zaman ekonomik agidan pahali oldugundan kullanilacak yangin
geciktirici maddeler ile malzeme sinifinda yer alan test metotlarini gececek veya

istenen siniflandirma duizeyine ulastirilacak hale getirilebilmektedir.
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4. BOLUM: YANGIN GUVENLIK ONLEMLERIYLE ILGILI
MEKANSAL KONTROL LISTELERININ OLUSTURULMASI

Bu bdlimde yiksek yangin riski iceren mekanlar icin uygulanmasi gereken yangin
guvenlik onlemlerinin  kontroline yonelik farkli mekansal kontrol listeleri

olusturulmustur.

4.1. KONTROL LiSTELERININ GEREKLILIGI

Otellerde ve diger isletmelerde yangin tehlikesinin degerlendiriimesinde konusunda
yangin glvenligi risk degerlendirmesi yapilmaktadir. Yangin glvenligi risk
degerlendiriimesi gesitli asamalardan olugsmaktadir. Bu asamalar su sekilde

Ozetlenebilmektedir;
1. asama: Yangin tehlikesine neden olan etkenlerin belirlenmesi,
2. asama: Yangin riski altindaki kullanicilarin tespit edilmesi,

3. asama: Yangin riskini azaltmak, uzaklastirma ve riskten korunma ydntemlerinin

belirlenmesi,

4. asama: Korunma ydntemlerinin iglerligi agisindan kontrol etme, planlama ve
egitme yontemlerinin gelistiriimesi, bu da farkh alt basliklar altinda incelenmektedir.

Bunlar;

- Kontrol listeleri: isletmeler veya teknik ekip tarafindan yangin risklerini, yangin riski
altindaki kullanicilar tespit etmek veya guvenlik énlemlerini denetlemek amaciyla
hazirlanan listelerdir. Ihtiyaca ve teknolojik gelismelere bagh  olarak
farklilasabilmektedir (Ozkilig, 2005).

- Acil durum plani: Yangin tehlikesi kargisinda muhtemel 6lum ve yaralanmalari
onlemek, yapinin veya ekipmanin ugrayacadi hasari azaltmak amaciyla yazil

proseddrler, kat ve kagis yollarini gdsteren planlardan olusmaktadir (URL-6, 2010)

107



- Acil durum egitimi: isletmelerde galisan personeller yangin riskleri, acil durum plani

ve acil durum anindaki rolleri hakkinda bilgilendirilmelidir (HM Goverment, 2006).

- Tatbikatlar: Alarm sistemini, acil durum planini ve egitimini test etmek amaciyla

yangin tatbikatlari dizenlenmektedir.

5. asama: Bu asamada gerek duyuldugu takdirde, farkli risk etmenlerine karsgi ayni

prosesin tekrar gbzden gegiriimesini kapsar (HM Goverment, 2006).

Tez kapsaminda da otellerde yangin glvenlik 6nlemlerinin incelenmesi konusu

yangin guvenligi risk dederlendirme prosesi ile paralellik tagsimaktadir.
Tezde bu proses su sekilde islenmistir;

1 asama: Otellerde yangina neden olan cikis nedenleri istatistikler ve raporlar

dogrultusunda ortaya konmustur.

2. asama: Otellerde yliksek yangin riski iceren mekanlar, nedenleri ve kullanici ile

arasindaki iliski agiklanmigtir.

3. asama: Yangin riski karsisinda alinacak yangin glivenlik énlemleri; aktif ve pasif

sistemler basliklari altinda incelenmistir.

4. agsama: Yuksek risk tasiyan mekanlarda alinacak yangin guvenlik 6nlemlerinin
analizi ve denetimine yonelik mekansal kontrol listelerinin olusturulmasi

hedeflenmistir.
Yangin gavenlik énlemleri igin hazirlanan mekansal kontrol listelerinin amaci;

- Tasarimciya projelendirme esnasinda veya sonrasinda mekanda alinan yangin
glvenlik énlemleriyle ilgili tesisatin veya ekipmanin igleyip, islemedigini veya yeterli

olup olmadidini denetlemek.
- Otel igletmesinin ugrayabilecedi ekonomik kaybi en aza indirmek.

- Yangin guvenlik 6nlemlerinin madde, madde ve basliklar altinda incelendiginden

kontrolde tasarimciya kolaylik saglanmasi olarak siralanabilmektedir (Ozkilig, 2005).

Otel yonetimi ve teknik ekip tarafindan yangin guvenlik énlemlerinin islerligine
yonelik olusturulacak gunluk, aylik ve yillik periyodik kontrol listeleri ile yangin
guvenlik onlemlerinin denetiminin surekliligi saglanmalidir. Bunun yani sira her otel
igletmesinin acil durum plani bulunmali bu dogrultuda personeli egitmeye yonelik

yangin tatbikatlari yapilmali ve egitim verilmelidir (HM Goverment, 2006).
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4.2. MEKANSAL KONTROL LISTELERININ OLUSTURULMASI

Otellerde yangin riski yiksek mekanlar igerisinde en ylksek ylizdeye sahip olan,
- misafir mekanlari icerisinden yatak odalari

- servis mekanlari igerisinden mutfaklar (bolim 3/ 3.2 basligi) ele alinarak bu
mekanlarda yangin ¢gikmasini engellemek veya sinirlandirmak amaciyla alinan veya
alinmasi gereken yangin guvenlik énlemlerinin kontrol ve analizine yoénelik listeler

hazirlanmistir.

Mekansal kontrol listeleri hazirlanirken;

- evet

- hayir cevapl olarak hazirlanmig bunun yani sira daha detayli bir analiz
yapilabilmesi icin;

- sistem tipi/ 6zellikleri

- agiklama kisimlari (Ek-2) eklenmigtir.

Sorular iki ana baslk altinda toplanmaktadir. Aktif sistemler; algilama, uyari, duman
kontrol sistemleri ve séndirme bolimleri altinda toplanmaktadir. Pasif sistemler;
koridor-rampalar, yangin guvenlik holl, yangin merdiveni, ydonlendirme isaretleri, acil
durum aydinlatmasi, duman kontrolU tasarimi, kompartmanlama (bdlimlere ayirma)
ve malzeme (yapi, yalitim, bitirme malzemeleri (d6seme, duvar ve tavan), mobilya-
mobilya bitirme malzemeleri, dekorasyonda kullanilan malzemeler) alt bagliklarindan
olusmaktadir (Ek-2).

Sorular hazirlanirken, BYKHY 2009, TS’ dan yararlaniimigtir. Mutfak ve odalar igin
hazirlanan kontrol listelerindeki sorular, mekanlardaki yangin riskleri farkh

olmasindan dolayi degisiklik gdstermektedir (Ek-2).
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5. BOLUM: OTELLERDE YANGIN GUVENLiIK ONLEMLERI VE
TASARIMA ETKILERININ MEKANSAL KONTROL LISTELERI
UZERINDEN ANALIZzi

5.1. VIA OTEL iSTANBUL

Otel agustos 2010 tarihinden beri Via Otelcilik Yonetimleri A.S isletiimekte olup, yapi
Bayraktar Kardesler ingaat A.S tarafindan inga edilmistir. Bina asansér kuleleri harig
35 m. yiiksekliktedir. Toplamda 58.000 m? kapal alana sahip otelin 9840 m?lik

alanini kongre merkezi ve bu kapsamda yer alan 28 toplanti salonu olusturmaktadir.

Via otel 330 oda kapasitesine sahiptir. 2 restoran, 1 bar, 2 balo salonu ve 1 saglk

klubinden olusmaktadir.

Sekil 5.1. Via otel istanbul (www.tr.hotels.com)
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Via otelin yangin senaryosu;

Oda, mutfak veya yapinin herhangi bir mekaninda duman veya isinin dedektérler
tarafindan algilamasi ile devreye giren uyari sistemlerine ilk midahale kat personeli
tarafindan gercgeklestiriimektedir. Alarm bir aldatici veya teknik arizadan dolayi
kaynaklanmiyorsa personel yangin ihbar butonu ve telefonu kullanarak yanginin tam

yerini bildirecektir.

Otelin yangin ekibi; 9 kisiden olusan séndirme ekibi (teknik midir, sef, mekanik
teknisyen, elektrik ve mobilya teknisyenleri) ile 6 kisiden olusan ilk yardim ekibi
devreye girmektedir. Yangin portatif sondirtculer kullanarak sondirilemiyorsa,
teknik personel devreye girerek otel igerisindeki elektrik, gaz ve havalandirma
tesisatini devre disi birakilarak, yapi kullanicilarina 2 dilde sesli anons ve katlarda

1Skl uyarilar verilerek tahliye anonslari baslamaktadir.

Yanginin mudahale sinirlarini agsmasi durumunda tahliye prosediri devreye girerek,
yonetim tarafindan itfaiyeye haber veriimekte ve otelde yatay tahliye birinci kattan
baslamak Uzere gerceklestiriimektedir. Her oda tek tek aranarak kullanicilar yapi
disinda otelin ana giris boéliminin sag ve sol tarafindan belirlenen toplanma
alanlarina yonlendiriimektedir. Kontrol edilen odalar isaretlenerek tahliye devam
ettiriimektedir. Otelin tim birimlerinin (house- keeping, 6n buro, muhasebe, v.b.)
yangin tahliye senaryolari devreye girmektedir. itfaiye gelinceye kadar kullanicilarin
toplanma alaninda beklemesi saglanmakta ve ilk yardim olanaklari ekip tarafindan

saglanmaktadir (Sancar, 2010).
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Sekil 5.2. Via otel istanbul yatak kati plani (Via Otel, 2010)
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5.2. CONRAD OTELI

Conrad istanbul oteli Besiktas'ta konumlanmaktadir. Conrad otel zincirinin
Turkiye'deki tek oteli olup Hilton igletmesinin bir koludur. is oteli olarak hizmet
vermekte ve bu kapsamda 3,000 m? lik konferans alanina sahiptir. Otelin 14 kat
yatak kati olarak dizenlenmis olup toplam 590 oda kapasitesine sahiptir.

Sekil 5.3. Conrad oteli Begiktas, istanbul (www.rotek.com.tr)

Otel acil durum tatbikatini yilda 2 kez biri gece olmak lzere gergeklestirmektedir.
Yilda bir defa yangin ve acil durum egitimi otelde calisan tum personelin katilimi ile
gerceklestiriimektedir. Otelde c¢alismaya baslayan her personele oryantasyon
programi dahilinde acil durum ve yangin konularinda egitim verilmektedir. Her katta
ve mekanda yer alan kagis plan diagramlari ve bu diagramlarin altinda yer alan

tahliye prosedurleri hakkinda personel egitiimektedir (Ferhatoglu, 2010).

B Acl giis MERDIVEM / FIRE STAIRCAS

Hl YANGIN HOATUMU ve TOP / HOSE REEL & EXTINGUISHER
4. |TFAIE BAGLANTI YER| / FIRE BRIGATE CONNECTION

O BULUNDUGUNUZ YER/YOU ARE HERE

11. KAT / FLOOR

Sekil 5.4. 11. Yatak kati kagis plani (Conrad, 2010)
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5.3. DEGERLENDIRME

Yangin riski ylksek mekanlar icin hazirlanan kontrol listelerinin analizinde elde

edilen sonuglar su sekilde 6zetlenebilmektedir:

- Tasarim asamasinda dikkate alinmayan pasif yangin glvenlik énlemlerinin aktif
Onlemleri fazlalastirdigi buna bagh olarak isletmenin yangin glvenligi maliyetini

arttirdig1 tespit edilmistir.

- tfaiyenin periyodik araliklarla yapidaki guvenlik 6nlemlerini kontrol etmesi,
sonugclarini raporlar ile desteklemesi ve otel yonetimine eksiklikleri bildirmesinde

yarar gorulmektedir.

- Bitirme, mobilya ve dekorasyon malzemelerinde yangin guvenligi konusunda
eksiklikler oldugu tespit edilmistir. Uretici veya tedarik edici firmalarin kullandiklari
malzemelerin, yaniciliklari ve test metotlann konusunda yeterli bilgiye sahip
olmadiklari belirlenmistir. Otel teknik muddrleri, yapilan gérismelerde, standarda
uygun ve test metotlari uygulanmis malzeme elde etme konusunda sorunlar

yasadiklarini ifade etmiglerdir.

- Yangin guvenlik onlemlerinin surekliliginin saglanabilmesi igin otel yonetimi
tarafindan isletmenin her birimine (kat hizmetleri, 6n buro, muhasebe, v.b) yangin
guvenligi egitiminin verilmesi gerekmektedir. Bunun yani sira yine her birim igin 6zel
yangin guvenligi kontrol listeleri olusturulmali ve kontrol listelerinin hem teknik ekip

hem de personel tarafindan uygulanmasi zorunlu tutulmahdir.

- BYKHY’ de, Turk Standartlarinda yer alan test metotlarinin yani sira, bitirme,
mobilya ve dekorasyon malzemelerinin siniflandiriimasi ile ilgili atif ve bilgiye
rastlanmamigtir. Diger taraftan 6zellikle Amerika ve Avrupa’da yayinlanan yangin
yonetmeliklerinde bitirme, mobilya ve dekorasyon malzemelerinin siniflandiriimasi
yapiimis ve bu siniflandirmaya bagli olarak uygulanmasi gereken test yontemlerine

yer verilmigtir.
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6. SONUC

Tasarimi etkileyen 6nemli kriterlerden biri, yangin riski ve bu riske kargi alinacak
Onlemlerin belirlenip planlamaya yansimasinin saglanmasidir. Otel ve benzeri
yapilarda yangin gulvenliginin saglanmasi tasarimcilarin (mimar, ic mimar) ve
muhendislerin birlikte calismasini gerektirir. Bu ¢alismada, otel yapilari tGzerinden
riskler belirlenmis, uygulanmasi gereken yangin glvenlik dnlemleri agiklanmistir.
Ayrica olusturulan kontrol listeleri ile tasarimciya aktif ve pasif yangin guvenlik
Onlemlerinin  uygulanmasinda kilavuz, kontrol asamasinda analiz imkani

saglanmaktadir.
Oteller Gzerinde yapilan analizlerden elde edilen sonuglar dahilinde;

Yapilarda yangin gulvenliginin saglanmasi: sigorta sirketleri, BYKHY, itfaiye,
piyasadaki firmalar, otel ydnetimi ve personelin katilimini gerektiren bir ekip

g¢alismasini zorunlu kilmaktadir.

Gelismis Ulkelerde yangin ile ilgili ydnetmelik ve standardlarin dizelmesinde etkin
olan sigorta sirketleridir. Yangin sigortasinin devlet tarafindan zorunlu tutulmasi,
sigorta gsirketlerinin, otel ve benzeri yapilarda yangin givenligi ile ilgili istek ve
taleplerinin artmasina sebep olacak, bu da yapida alinacak yangin guvenlik
Onlemlerinin iyilestiriimesini saglayacaktir. Bu talepler, Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkindaki Yonetmeligin gelismesini saglayacaktir. Gelisen yangin
guvenligi yonetmelik ve standartlari dogrultusunda isletmelerin firmalardan olan
talep ve beklentisi artacaktir. Bu talep ve beklentide firmalarin standartlara uygun ve

nitelikli malzeme Uretmesini saglayacaktir.

Yangin guvenliginin surekliligi yonetmelik ve standartlarin yenilenip guncellenmesi,
itfaiyenin binalardaki duzenli kontrolleri ve igletmelerin ekip ve personeline

uygulayacagi duzenli egitim ve tatbikatlar ile saglanacaktir.

Zincirleme ilerleyen bu arz-talep iligkisinin bozulmasi durumunda tek tarafli gabalarin
cok sayida yaralanma, 0lum ve ekonomik zararla sonuglanan yangin tehlikesinde bir

fayda saglamayacagi sonucu kaginiimazdir.
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EK-1

TERMINOLOJI

Acil durum (Emergency): Yangin, deprem, ¢i§ ve benzeri afet olaylari ile kasit, ihmal
ve dikkatsizligin sebep oldugu haller (BYKHY, 2009)

Acil durum asansoérii (Elevator for emergency, Fire fighting lift): Yangin esansinda
itfaiye servisi tarafindan kullanilan ve yangina karsi korunmus (basinglandiriimis)
asansor

Acil durum aydinlatmasi (Emergency escape lighting): Normal aydinlatma
kesildiginde devreye giren aydinlatma sistemi (ISO 8421-6/ BS 4422-6, 1987)

Alev yayilim katsayisi (indeksi) (Flame spread rate/ index): Malzemenin yanmasi
sonucu ortaya ¢ikan alevin bolgesel sinirlar icerisinde gelisiminin dlglim ve deneyler
sonucu elde edilen sayisal degeri (ASTM E-84, 2010)

Alev: Yanma surecine dahil olan maddenin isima enerjisinin belirli dalga boyundaki
uzantisi (NFPA 72, 2010)

Bina kullanim sinifi: Bayindirlik ve iskan Bakanli§i tarafindan yayinlanan yangin
yonetmeliginde yer aldigi Gizere binalarin fonksiyonlari géz 6ntine alinarak; konutlar,
konaklama amagli, kurumsal, buro binalari, ticaret amacli, endustriyel, toplanma
amagh binalar, depolama amagli tesisler, yiksek tehlikeli yerler, karigik kullanim
amagh binalar olarak siniflandiriimaktadir (BYKHY, 2009)

Cikmaz Koridor (Dead End Corridor): Bir koridor igerisinden tek yonde veya iki
yonde kagisa imkan veren alan (ISO 8421-1/BS 4422-6, 1987)

Duman kontrolii (Smoke Control): Yapi igerisinde duman ve sicak gazlarin
yayilimini sinirlandirmak amaciyla alinan énlemler (BYKHY, 2009)

Duman (retim katsayisi (indeksi) (Smoke developed rate/ index): malzemenin
yanmasl sonucu ortama verdigi duman yogunlugunun o6lgimU sonucu elde edilen
deger (ASTM E-84, 2010)

Isi (Heat): Bir ortamdan digerine 1sinim, iletim veya tasinim yoluyla aktarilan ener;ji

Isi1 akisi (Heat flux): Birim zamanda birim ylzeyden (metrekare) gecgen isi transfer
orani (W/m?) (www.tdk.gov.tr)

Kagis uzakligi (mesafesi) (Distance of travel): Kullanicinin bina igerisindeki herhangi
bir kattan veya mekan icerisindeki en uzak noktadan en yakin kat ¢ikisina kadar
olan kat ettigi yolun uzunlugu

Kagis yolu (Means of Egress): Binanin herhangi bir noktasindan zemin
seviyesindeki cadde veya sokaga kadar olan engellenmemis yol (koridorlar,
merdivenler, ¢ikis kapilari, v.b) (BYKHY, 2009)

Kullanici yogunlugu (yiki) (Occupant load): Belirli bir zamanda yapida veya yapinin
herhangi bir bolimunde bulunma olasiligi olan toplam kullanici sayisi
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Kullanici yiik katsayisi (Occupant load factor): Yapilarda kullanici basina disen
metrekare m%kisi (BYKHY, 2009)

Panik bar (panic bar/ push bar): Kapi Gstinde yer alan mandala kagig yonunde gu¢
uygulanarak kilidin serbest kalmasi prensibi ile galigir

Piktogram (Pictogram): Yangin anindaki kacisi veya cikisi géstermek amaciyla
kullanilan resim veya semboller

Risk (Risk): Gelecekte kayip veya zarara ugrama olasiligi igeren veya potansiyel
tehlike tastyan durumlar (NFPA 101, 2009)

Sabit yangin ylikii (Fixed fire load): Duvar, tavan ve désemede kullanilan yapi ve
bitirme malzemeleri, gi¢ ve telefon kablolari, kapilar, ¢erceveler, v.b. (NFPA 557
Draft, 2012)

Sicaklik (Temperature): Maddeleri olusturan atom veya molekiillerin ortalama kinetik
enerjisi, I1s1 akigini belirleyen nicel bir 6zellik (www.tdk.gov.tr)

Siginma alani (Refuge): Binada bulunan engelli ve diger kullanicilarin yangin
sirasinda guvenli mekanlara ulasmasini saglayan ve kagis yollariyla baglantisi
bulunan (yangin glvenlik hold, v.b.) yerlerde dizenlenmis alanlar (HM Goverment,
2006)

Tasima tipi mentege: Yangin kapilarinda kullanilan, yiksek yuk tasima kapasitesine
sahip mentese tipi (www.hafele.com.tr)

Tasinabilir yangin yikd (Movable fire load): Mekana sonradan eklenen hareketli
yanicl malzemeler (mobilya, mobilyada kullanilan malzemeler, v.b) (Fang, Breese,
1980).

Tek dogrultulu erisim (common path of travel): Kagis esnasinda ilerlenen dogrultu
Uzerinde tek cikisa ulasimdir (Harmon, Kennon, 2008).

Toksik (toxic): Maddelerin yanmasi sonucu ortaya g¢ikan gazlarin barindigi kimyasal
Ozellikteki zararli maddeler (ASTM E-1678-10, 2010).

Yangin duvari (fire wall): Bitisik nizamdaki yapilar arasinda veya yap! icerisinde
yangin yuku agisindan farkhlik gésteren mekanlarda belirli bir sure iginde yanginin
ilerlemesini  6nlemek amaciyla konumlandirilan yangina dayanimli  duvardir
(BYKHY, 2009).

Yangin kagis plani (Fire evacuation plan): Kagis yollarinin ve yangindan korunmus
alanlarin gosterildigi plan (ISO 8421-6/ BS 4422-6, 1987).

Yangin kapisi (Fire door): Belirlenen sire igerisinde duman ve isi yayilimini
gecgirmeyecek sekilde tasarlanmis kapilardir (BS EN 1SO 13943, 2000).

Yangin kesici (Fire barrier): Belirli bir sire bina igerisinde yanginin ve dumanin
yayllmasini engelleyen yatay ve dusey olarak yerlestiriimis elemanlardir (BYKHY,
2009).

Yangin risk degerlendiriimesi (Fire risk assesment): Yangina sebep olan etkenlerin
ve risk altindaki kullanicilarin belirlenmesi, degerlendiriimesi ve alinacak 6nlemlerin
tespitini iceren asamalardir (HM Goverment, 2006).

Yangin senaryosu (Fire scenario): nitel olmakla birlikte zamana bagh olarak
yanginin gelisimini tanimlar (www.sfpe.org).

Yangina karsi dayanim (Fire resistance): Yapiyi olusturan pargalarin; yuk tasima,
butunluk ve yalitkanlik gibi 6zelliklerini koruyarak belli bir zaman yangina dayanir
(BYKHY, 2009).
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EK-3

RESIMLER

VIiA OTEL iSTANBUL

Yatak kati ve oda resimler:

Sekil A.1. Odalarda kullanilan optik duman dedektori (Sunar, 2010)

Sekil A.2. Odalarda kullanilan hoparlér ve sprinkler sistemi (Sunar, 2010)

169



Yatak kati ve oda resimler:

Sekil A.3. Yatak katinda kullanilan 1sikli uyari ve yangin ihbar butonlari (Sunar,
2010)

Sekil A.5. Yangin dolabi (Sunar, 2010)
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Yatak kati ve oda resimler:

Sekil A.6. Odalardaki kacis plani (Sunar, 2010)

Sekil A.7. Yangin gluvenlik holi (Sunar, 2010)
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Yatak kati ve oda resimler:

| \A\

Sekil A.8. Yangin merdivenleri ve yangin kapisi (Sunar, 2010)

Sekil A.9. Oda ¢ikis kapisi (Sunar, 2010)

172



Yatak kati ve oda resimler:

Sekil A.10. Yatak katinda kullanilan yénlendirme isaretleri (Sunar, 2010)

Sekil A.11. Standart odada kullanilan bitirme, mobilya ve dekorasyon malzemeleri
(Sunar, 2010)
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VIiA OTEL iSTANBUL

Mutfak kati ve mutfak resimler:

-
iy ?i"% b’-&

Sekil A.12. Mutfakta kullanilan isi1 ve gaz dedektorleri (Sunar, 2010)

Sekil A.13. Mutfakta kullanilan 1gikli uyari cihazi, yangin ihbar butonu ve yangin
dolabi (Sunar, 2010)
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Mutfak kati ve mutfak resimler:

Sekil A.14. Davlumbaz so6ndirme sistemi (nozullar) ve bagl oldugu kdépukli
séndurme tupleri (Sunar, 2010)

Sekil A.15. Mutfaktan gikisa ulagim (Sunar, 2010)
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CONRAD OTELI

Yatak kati ve oda resimler:

Sekil B.1. Yatak odasinda kullanilan optik duman dedektérii ve sprinkler (Sunar,
2010)

Sekil B.2. Yatak odasinda kullanilan sesli anons cihazi (Sunar, 2010)

Sekil B.3. Yangin merdivenleri basinglandirma (Sunar, 2010)
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Conrad Oteli

Yatak kati ve oda resimler:

Sekil B.4. Odadan gikisa ulagimi gosteren kagis plani (Sunar, 2010)

Sekil B.5. Yangin merdivenleri (Sunar, 2010)
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Conrad Oteli

Yatak kati ve oda resimler:

ui

Sekil B.6. Oda kapilari (Sunar, 2010)

Sekil B.7. Yatak katinda kullanilan yonlendirme isaretleri (Sunar, 2010)
178



Conrad Oteli

Yatak kati ve oda resimler:

Sekil B.8. Koridorlarda kesintide yanan acil durum armatura (Sunar, 2010)

Sekil B.9. Yangin merdivenlerinde kullanilan sirekli yanan acil durum armaturi
(Sunar, 2010)

Sekil B.10. Duman sizdirmaz kapilar ile kordidor iki yangin kompartmanina
bolinmustar (Sunar, 2010).

179



Conrad Oteli

Mutfak kati ve mutfak resimler:

Sekil B.11. Mutfakta kullanilan gaz dedektéri (Sunar, 2010)

Sekil B.12. Mutfak davlumbazlarinda kullanilan séndirme sistemi (nozullar) (Sunar,
2010)
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Sekil B.13. Yangin dolaplari (Sunar, 2010)

Sekil B.14. Mutfakta kullanilan taginabilir séndiriciler(Sunar, 2010)

181



Mutfak kati ve mutfak resimler:

Sekil B.15. Mutfak kagis plani (Sunar, 2010)

Sekil B.16. Mutfakta kullanilan yénlendirme isaretleri (Sunar, 2010)
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Ic Mimar Pinar Sunar
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Bolimi’nden 2007 yilinda fakulte birinciligi ile mezun olan Pinar Sunar, 2008
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surdurmektedir.
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