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ONSOZ

Bu calismada yliksek yapilar, siirdiirilebilir mimarlik baglaminda irdelenmis,
tasarim, yapim, kullanim ve yikim asamalarinda hangi stratejilerin uygulanmasi
gerektigine dikkat ¢ekilmistir. Siirdiiriilebilirligiyle 6ne ¢ikan birgok yapi ele alinmis
ve degerlendirmeleri yapilmistir. Calismanin kurgu, planlama ve kaleme alma
asamalarindaki onemli katkilarindan otiirii degerli danigman hocam Prof.Dr. Onur
ALTAN’a, destegini benden esirgemeyen degerli hocam Yrd.Dog. Senay
BODUROGLU’na, her zaman yanimda olan Hali¢ Universitesi’ndeki is arkadaslarim
Aras.Gor. Tugba ERDIL’e, Aras.Goér. Emirhan COSKUN’a, Aras.Gor. Sennur
YILMAZ’a, Eda IPEK’e ve tiim yazim asamasinda tiim sikintimi paylasan aileme,
gostermis olduklar anlayis ve destek i¢in tesekkiir ederim.
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OZET

Insanoglunun varligini siirdiirebilmesi icin fiziksel ve biyolojik cevresi ile iliski
icinde olmasi gerekir. Fakat insanoglunun dogaya meydan okumasi sonucunda bu
iliski bozulmus ve ciddi ¢evresel sorunlar kendini gostermistir.

19yy.’mm ikinci yarisinda Endiistri Devrimiyle birlikte gelisen teknoloji ve hizli niifus
artis1 sonucunda kaynaklarin savurganca kullanilmasi kiiresel 1sinmaya, ozon
tabakasinin delinmesine, ¢evresel kirlilige, enerji krizlerine ve biyogesitliligin
azalmasi gibi ¢evresel sorunlara yol agmistir. Bu ¢evresel sorunlarin giderek artip
daha biiyiik boyutlara ulasmasi ekolojik yontemlerin arastirilmasina ve
stirdiiriilebilirligin 6nemine dikkat cekmistir.

2.Diinya Savasi sonrasinda yasanan hizli ekonomik kalkinma siirecinde biiyiik is
potansiyellerini karsilamak tizere sehirler biiyiik go¢ almistir. Sehirlesme sonucunda
yapim alanlarinin yetersizligi ve arsa fiyatlarinin asir1 yiikselmesi dikey yapilagmay1
dogurmustur. Bu tiir yiiksek yapilarin yapim, kullanim ve yikim siireclerinde
tiikettikleri enerji ve kaynaklar diger yapilara oranla ¢ok yiiksektir. Bu yiizden
yiiksek yapilarin siirdiiriilebilir mimarlik adina 6nemi biiyiiktiir.

Bu c¢alismada, siirdiiriilebilirlik kavrami ve siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri
tanimlanmis, bu ilkeler cergevesinde yiiksek yapilar degerlendirilmis ve olusturulan
tasarim kriterleri 1s18inda diinyada uygulanmis olan siirdiirtilebilir yiliksek yapilar
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: siirdiiriilebilirlik, ekoloji, stirdiiriilebilir mimarlik, yiiksek yap1

Sayfa Adedi: 203
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IN THE CONTEXT OF SUSTAINABLE ARCHITECTURE EXAMINING OF
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SUMMARY

It is necessary for humankind to be in contact with physical and biological
environment in order to sustain his existance. Unfortunately , this vital relationship is
damaged as a result of the challange made by humankind throught the nature.

In the 19th century, developing technology that is arised by the Industrial Revolution
and profusely usage of resources as a result of population growth caused
environmental problems such as global warming, perforation of ozone layer,
environmental polution, energy crisis and decreasing of biological diversity. By the
time growth of these problems has taken attention to research studies of ecological
methods and importance of sustainability.

In the period of fast economic development after the II. World War, big cities took
migration in order to correspond increased potentials of workers. Lack of
construction areas and over increasing of the value of city lands caused vertical
structuring.

Energy and resource consumption of the high-rise buildings are considerably higher
than other building types in the period of construction, usage and destruction. Thus,
importance of sustainability of high-rise buildings are acute for architecture.

In this study, the term of sustainability and principals of sustainable architecture are
defined, high-rise buildings are examined according to these principals and high-rise
buildings are researched over the world in the guidance of design criterias that has
been put forward.

Key words: sustainability, ecology, sustainable architecture, high-rise building
Page Number: 203
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1. GIRIS
1.1. CALISMANIN AMACI

Fosil yakitlar gibi yenilenemez enerji kaynaklarinin hizla tiikkendigi, cevresel
kirliligin giderek arttig1, biyolojik ¢esitliligin zamanla azaldigi, ozon tabakasindaki
deligin giderek biiyiidiigi, kiiresel isinmadan dolay1 ¢evresel etkilerin hissedilir
diizeyde oldugu yapisal ¢evrede siirdiiriilebilir ve yenilenebilir teknolojilere ilgi
giderek artmaktadir. Diinyanin bir¢ok yerinde ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarinin
temelinde kaynak tiiketimi ve dogal ¢evre arasindaki dengesizlik yatmaktadir.
Varligimizi siirdiirebilmemiz, diinyamizin bizlere kaynak saglamaya devam etmesi,
atiklarimizi ve yarattigimiz kirliligi yok edebilme kabiliyetini stirdiirmesiyle devam
edebilir. Stirdiiriilebilir kalkinma ise tam bu noktada dogal sistemlere duyarli hareket

etmeyi ongormektedir.

Yapi sektorii, diinya genelindeki toplam enerji tiikketiminin biiyilik bir kismindan
sorumludur. Uretim, tasima, yapim, isletme, bakim-onarim ve yikim faaliyetleri
dogal ¢evre lizerinde dogrudan veya dolayli olarak onarilmasi gii¢ zararlar
olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir mimari tasarimi da bu baglamda biiyiik 6nem

kazanmaktadir.

Giiniimiizde hizla biiyliyen sehirlerin vazgecilmez unsurlari olan yiiksek yapilar
kendine 6zgii bir takim tasarim kosullar1 icermekte ve yliksekliginden kaynaklanan
bir dizi sorunu beraberinde getirmektedir. Bu tiir yapilarin yapim, kullanim ve yikim
stireclerinde tiikettigi enerji ve kaynak miktari ise diger yapilara oranla ¢ok fazladir.
Bu yiizden yiiksek yapilarin siirdiirtilebilirligi biiyiik onem tagimaktadir.
Stirdiiriilebilir yiiksek yap1 en basit ifadeyle varliginin her asamasinda akilc1 kaynak
ve enerji kullanimina duyarli, ¢evre kirliligi yaratmayan, ekosistem biitiinliigiinii
onemseyen, kullanici saglik ve konforunu koruyan yapidir. Bu kriterleri yerine
getirirken yerel toplumunda olumlu goriislerini kazanan, her daim ekonomik olan

yapidir.



Bu calismanin amaci, dncelikle siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri yardimiyla yiiksek
yapilarin degerlendirilmesi ve yliksek bir yapinin ¢evresel performans agisindan

sahip olmasi gereken 6zelliklerin belirlenmesidir.

1.2. CALISMANIN KAPSAMI VE YONTEMI

Yap1 sektoriinde enerji ve kaynak yonetimi s6z konusu oldugunda yiiksek yapilara
daha titizlikle yaklagilmalidir. Ciinkii yiiksek yapilarin yapim, kullanim ve yikim
stireglerinde tiikettigi kaynak ve enerji diger yapi tiirleriyle kiyaslanamaz dl¢tidedir.
Bu calismada yiiksek yapilarin siirdiiriilebilir mimarlik ¢ercevesinde irdelenmesi
amaclanmaktadir. Bu kapsamda segilen yiiksek yapi oOrneklerinin siirdiiriilebilir

mimarlik ilkeleri baglaminda degerlendirilmesi yapilmistir.

Birinci boliimde yani “GIRIS” béliimiinde konuyla ilgili genel bilgilendirmelere yer
verilerek, konunun ele alinis nedenleri, amaci ve ¢aligmanin ortaya ¢ikisinda izlenen

yontem, yararlanilan kaynaklar agiklanmugtur.

Ikinci bolimde, siirdiiriilebilirlik kavramma ve siirdiiriilebilir mimarlik ilkelerine
deginilmistir. Calisma kapsaminda Tiirkiye’de ve yurtdisinda yayinlanmis konu ile
ilgili tezler, kitaplar ve makaleler taranmus; cesitli kurumlarca gergeklestirilen

sempozyum, konferans, panel ve kongre bildirileri incelenmistir.

Ucgiincii béliimde, literatiirde gecen yiiksek yap1 tanimlari, ¢ok katl yiiksek yapilarin

ortaya ¢ikisi ve tarihsel gelisimi irdelenmistir.

Dordiincii  boliimde, yiliksek yapir tasariminda siirdiiriilebilirlik adina ne gibi
uygulamalar yapilabilecegi irdelenmistir. Siirdiiriilebilir tasarim kriterleri 1s18inda
diinyada uygulanmis olan siirdiiriilebilir yiiksek yapi tasarimlar1 ele alimustir.
Boliimle ilgili bir¢ok tez, makale, dergi, kitap ve diger yayinlar kapsamli bir sekilde

incelenmistir.

Besinci bolimde yani “SONUC” boliimiinde ise yliksek yapilarin siirdiiriilebilir
mimarlk ilkeleri ¢ergevesinde tasarlanmasinin g¢evresel, toplumsal ve ekonomik

kalkinma agisindan 6nemine deginilmistir.



2. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI VE SURDURULEBILIR
MIMARLIK

Endiistri Devriminden giiniimiize kadar gecen siire¢ igerisinde teknolojik gelisme ile
birlikte kaynaklarini savurganca kullanan insanoglu, diinyanin ekolojik dengesinin
bozulmasina neden olmustur. Kiiresel 1sinma, ¢evresel kirlilik, ozon tabakasinin
delinmesi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, ormanlarin ve dogal kaynaklarin giderek

azalmasi gibi ¢evresel felaketler bu dengesizligin birer gostergesi olmustur.

Binalarin yapim, kullanim ve yikim asamalarinda tiikettikleri kaynaklarin ¢ok fazla
olmasinda dolay1 stirdiiriilebilirlikte mimarlik disiplininin pay1 biiyiiktiir. S6zi edilen
cevresel problemlere ¢6ziim bulabilmek adina, arastirmanin bu boliimiinde
stirdiiriilebilirlik kavrami tiim yonleri ile irdelenmis ve mimarlik disiplini ile iliskisi

kurulmustur.

2.1. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

20.ylizyildan itibaren yasam kosullarini iyilestirmek ve gelistirmek isteyen
insanoglu, icinde yasadigi dogal ortamin sundugu tiim kaynaklari sinirsizca
kullanmay1 kendinin bir hakk1 olarak gérmiistiir. Diinyamizin ekolojik dengesi ise bu
asir1 yiikklenmeden dolay1 bozulmus ve ciddi ¢evresel sorunlarla karsi karsiya
kalimmustir. (Sekil 2.1.) Bu olumsuzluklar, insanin kendini ve dogay1 yeniden

degerlendirmesine ve siirdiiriilebilirlik kavramimin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.'

! Giiveng, B.,2008.Siirdiirtilebilirlik baglaminda ekolojik tasarim prensiplerinin mimaride
uygulanabilirliginin irdelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
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Sekil 2.1. Cevre Sorunlarinin Ortaya Cikis Nedenleri

2.1.1. Siirdiiriilebilirlik Kavraminin Tanimi
Stirdiriilebilirlik, sozliikteki karsilig1 olarak devam ettirebilirlik anlamina gelip
Ingilizcede “sustainability”, Fransizcada “soutenabilite” veya “durabilite”,

Almancada ise “nachhaltigkeit” seklinde kullaniimaktadir.

Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu baskani Gro Harlem Brundtland tarafindan
aciklanan ve 1987 senesinde yayimlanan “Ortak Gelecegimiz” adli raporda
siirdiiriilebilirlik; “Insanligin, gelecek kusaklarin gereksinimlerine cevap verme
yetenegini tehlikeye atmadan, giinliik ihtiyag¢larini temin ederek, kalkinmay1

stirdiirtilebilir kilma yetenegi" olarak tanimlanmustir.

2.1.2. Siirdiiriilebilirlik Kavramimin Ortaya Cikis1 ve Tarihsel Gelisimi

Siirdiiriilebilirlik kavramini gelistirmek amaciyla ¢esitli ulusal ve uluslararasi kurum,

kurulug ve orgiit tarafindan yapilan ¢aligmalar kronolojik sira ile verilmistir. 2

e 1968 senesinde Italya’nin Bellagio sehrinde David Rockefeller’in
malikanesinde diinyamizi tehdit eden sorunlara ¢6ziim bulabilmek adina
“Roma Kuliibii” kurulmustur. Biinyesinde ¢ok degerli bilim adamu, is adamu,
diplomat, siyasetci ve ekonomist barindiran kuliip siirdiiriilebilirlik adina

onemli calismalar yapmistir.

e 1972 senesinde Roma Kuliibii, Massachusetts Teknoloji Enstitiisii
biinyesindeki bir grup arastirmaci tarafindan hazirlanan “Biiylimeyi
Durdurun!” (Halte a La Croissance!) baslikli raporda, biiyiime ve kaynaklar

arasindaki iliskiye dikkat ¢ekmistir. Bu raporda sorunlarin iistesinden

2 Ozahmet, E., 2005. Siirdiiriilebilir Mimarlik Baglaminda Akdeniz Iklim Tipi i¢in Bir Bina Modeli
Onerisi, Doktora Tezi, D.E.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
4



gelebilmek i¢in denetimsiz biiylimenin oniline gecilmesi gerektigi
savunulmustur. Bu raporda eger gerekli 6nlemler alinmazsa, ekonomik
biiylime ve sanayilesme sonucunda ortaya ¢ikan enerji kithigi, cevresel kirlilik
ve toprak kayiplart sonucunda niifusun biiyiik 6l¢lide azalacagi 6ne

stirtilmiistiir.

1972 senesinde Stockholm’de gerceklestirilen “Insan ve Cevre” Konferansi
olarak da bilinen Birlesmis Milletler Diinya Cevre Konferansi’nda ekoloji ve
ekolojik denge kavramlarina deginilmis ve gelismekte olan iilkelerin gelisim

modelleri iizerinde durulmustur.

Ekoloji, sozliikk anlami olarak, “ Bitki ve hayvan ekonomisi bilimi; hayat
bicimleri ve yetistikleri ortam ve yasayan organizmalarin iligkileri ile

ilgilenen bir biyoloji dali” seklinde tanimlanmaktadir.

Ekolojik denge ise, 2872 say1li ¢evre yasasinin ikinci maddesinde “ Insan ve
diger canlilarin varlik ve gelismelerini siirdiirebilmeleri i¢in gerekli sartlarin

biitiinii” olarak tanmlanmustir.

1977 senesinde Dennis Pirages’in Siirdiiriilebilir Toplum adli yapitiyla,

stirdiiriilebilirlik bilim ¢evrelerinde yogun bir sekilde tartigilmistir.

1980 senesinde Diinya Koruma Birligi tarafindan yaymlanan “ Koruma i¢in
Diinya Stratejisi” ( La Strategie Mondiale Pour La Conservation) raporunda

ilk defe siirdiiriilebilir gelisme kavrami irdelenmistir.

Siirdiiriilebilir gelisme, Peter Cookson Smith tarafindan, “Biyosferin tagima
kapasitesini, ekosistemi ve kaynaklar1 g6z oniinde bulundurarak yasam

kalitesini saglamak” seklinde ifade edilmistir.

1987 senesinde Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun yayimladig:
“Ortak Gelecegimiz” baslikli raporda siirdiiriilebilirlik kavraminin tanimi
yapilmis ve siirdiirtilebilir kalkinma her alaniyla biitiinlesmis bir kavram
olarak ele alinmasinin zorunluluguna dikkat ¢ekilmistir. Brundtland raporu
olarak da gegen bu raporun ardindan birgok uluslararasi toplantida
siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ele alinmis ve verilen kararlarin

uygulanmasi icin bir dizi eylem plani ortaya konulmustur.



e 1992 senesinin haziran ayinda Birlesmis Milletler tarafindan Brezilya'nin Rio
de Janeiro sehrinde 2.Diinya Zirvesi(Rio Zirvesi) diizenlesmistir. Zirvede,
siirdiiriilebilirlik ilkeleri benimsenmis ve siirdiiriilebilir kalkinma kavrami
daha kapsamli ele alinarak siirdiiriilebilir kalkinmanin tanimi; *“ Dogal
sermayeyi tiikketmeyen, gelecek kusaklarin da kendi gereksinimlerini
karsilayabilme olanaklarini ellerinden almayan, ekonomi ve ekosistem
arasindaki dengeyi koruyan, ekolojik acidan siirdiiriilebilir nitelikte olan
kalkinma” olarak tanimlanmistir. “Cevre Korunumu”, “Ekonomik Gelisme”
ve “Sosyal Adalet”, siirdiiriilebilirlik tanimi igerisinde birbiriyle iligkili ii¢ ana

kavram olarak one stiriilmiistir. * (Sekil 2.2.)
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STEATRLI AAMMADDELERIN YOK EDILMESt

*GERT DONUSTMLL MALZEMELERIN KULLANMI

SOSYAL ADALET
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*KULTOREL KIMLIK
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#INSAN SAGLIGT VE GIVENLIH
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Sekil 2.2. Siirdiirtilebilirlikteki tic ana kavram

Rio’daki zirvede gelismis ve gelismekte olan 179 iilkeden 117 devlet baskani
biraraya gelerek ¢evre ve kalkinmayla iligkili, 27 ilkeden olusan Rio Cevre ve
Kalkinma Deklarasyonu’nu benimsemislerdir. Boylelikle kiiresel

siirdiiriilebilirlik adina 6nemli bir adim atilmistir.
Rio zirvesi sirasinda, Giindem 21(Agenda 21), BM iklim Degisiklikleri
Cerceve Sozlesmesi, BM Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi, BM Collesmeyle

Miicadele S6zlesmesi gibi bir dizi uluslararasi anlasmaya imza atilmistir.

3 Bilge, C., 2007. Siirdiiriilebilir Cevre ve Mimari Tasarim: Mimariye Elestirel Bir Bakus, , Yiiksek
Lisans Tezi, 1.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
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Ayrica bu yillarda kamuoyundaki ¢evre bilinci uyanmis ve WWF,
Greenpeace gibi ¢evreci sivil toplum oOrgiitlerinin ¢aligmalar1 hizlanmustir.

e 1992°deki Rio zirvesi ve 1993’teki Uluslararast Mimarlar Birligi Diinya
Kongresi’nin ardindan 1994 Kahire Niifus ve Kalkinma Konferansi, 1995°te
Kopenhag Sosyal Kalkinma Konferansi, 1996°daki Istanbul Habitat I “Kent
Zirvesi” ve bunlar1 takiben Birlesmis Milletler konferanslar1 ve zirveleri
sonucunda siirdiirtilebilir kalkinma ilkelerinin tiim diinyada kabul gérmesi

saglanmistir.

e 1997°de Kyoto’da diizenlenen BM iklim Degisimi Cerceve
Konvansiyonu’nun 3. Toplantisinda, katilimer iilkeler tarafindan Kyoto
Protokolli imzalanmistir. Bu protokolde, iklim degisimleri ve etkileri
cergevesinde bir anlagma yapilmistir. Ayrica hava kirliligini olusturan sera
gazlarinin 2012 senesine kadar azaltilmasi hususunda baglayici hedefler

belirlenmistir.

e 2002 yilinin 26 Agustos-4Eyliil tarihleri arasinda Giiney Afrika’nin
Johannesburg sehrinde Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi(Jahannesburg
Zirvesi ) gerceklestirilmistir. Yiize yakin devlet baskan1 ve binlerce hiikiimet
temsilcisinin katildig1 Johannesburg Zirvesinde, biyolojik cesitlilik,
yoksullukla miicadele ve dogal kaynaklarin korunumu i¢in kararlar igeren bir
antlasma imzalanmistir. Johannesburg Zirvesini 1992 gerceklestirilen Rio
Zirvesi ile kiyasladigimizda ele alinan konularin ¢ok daha genis ve kapsamli
oldugunu goriiriiz. Kiiresellesme, yoksulluk, temiz su kaynaklarina erigsme,
temiz enerji, teknoloji, stirdiiriilebilir {iretim ve tiiketim, okyanuslar,
balikeilik ve turizm gibi konular ilk kez bu kadar ayrintili bir sekilde ele

alindig1 icin bu zirvenin 6nemi ayridir.

e 16 Subat 2005 tarihinde, sanayilesmis {ilkelerin sera gazi emisyonlarini belli

bir zaman diliminde azaltabilmek i¢in Kyoto Protokolii yiiriirliige girmistir. *

* Sev, A., 2009. Siirdiiriilebilir Mimarlik, YEM Yayn, istanbul



2.2. SURDURULEBILIR MiMARLIK KAVRAMI VE iLKELERI

2.2.1. Siirdiiriilebilir Mimarhgn Tanimi

Siirdiiriilebilir mimarlik, yapimindan yikimina kadar gecen siire¢ igerisinde gelecek
nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan, dogal
kosullarin korunmasini 6nemseyen, enerjiyi, suyu, malzemeyi etkin bir sekilde
kullanan, insanlarin saglik ve konforunu gozeten yapilar1 ortaya koyma
faaliyetlerinin tiimiidiir. Baska bir deyisle, siirdiiriilebilir mimarlik, giines
enerjisinden yararlanarak dogal kaynaklarin ve fosil yakit tiikketimini minimumda
tutan, cografi verilerden yararlanan, kaynaklar1 etkin bir sekilde kullanabilen, yasam
dongiisii tasarimina ve atiklarin geri kazanimina 6nem veren, insanlarin fiziksel ve

ruhsal sagliklari ile konforlarinin korunmasini amaglayan olciitleri icermektedir.

2.2.2. Siirdiiriilebilir Mimarlk ilkeleri

Teknolojik ve ekonomik ilerleme sonucunda endiistriyel zihniyeti benimseyen
insanoglu dogaya uyum saglayan yapilardan uzaklasarak arsa, bina, yapi1 malzemesi
ve enerji gibi kaynaklara fazlaca gereksinim duymustur. Enerji kaynaklarinin hizla
titkendigi, kiiresel 1stnmanin sonucunda ekolojik dengenin bozuldugu giiniimiizde
biitiin sektorlerde oldugu gibi yap1 sektorii de liretim ve tiiketim bigimlerini tekrar

gbzden gegirmeye yonelmistir.

Gelecekte ongoriilen ekolojik felaketleri onleme, ¢evreye duyarl bir yapili cevre
ortaya koymak adina siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri benimsenmelidir. Bu g ilke,
enerji, su ve malzeme kullanimu ile ilgili sorunlara ¢éziim yontemleri gelistiren
“kaynak yOnetimi”, yap1 Oncesi, yap1 ve yapi sonrasi evrelerinde karsilasilan ¢evresel
sorunlara ¢6ziim bulabilen “yapilarda yasam dongiisii tasarimi1”, insan sagligi ve
konforu sorunlarina ¢6ziim yontemleri gelistiren biyolojik yap1 tasarimi”

ilkeleridir.” (Sekil 2.3.)

> Celebi, G., 2003. Environmental Discourse and Conceptual Framework For Sustainable Arch., G.U.
Journal of Science Dergisi, 16, 205-216.



SURDURULEBILIR MiMARLIK iLKELERI
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Sekil 2.3. Siirdiiriilebilir Mimarlik ilkeleri ve Kapsamlari

2.2.2.1. Kaynak Yonetimi

Yapi sektorii kiiresel 6l¢ekteki dogal hammadde akisinin %50’°sinden sorumludur.
Bu durum kaynak yonetiminin 6nemini ortaya koymaktadir. Stirdiiriilebilir yap1
tasariminda kaynak girdilerinin azaltilmasi, kaynak ¢iktilarinin geri dontistimii

ve/veya yeniden kullaniminin saglanmasi amag¢lanmaktadir.

Siirdiiriilebilir mimarlikta kaynak yonetimi; enerjinin, suyun ve malzemenin etkin

kullanimu ile ger¢eklesmektedir.

2.2.2.1.1. Enerjinin Etkin Kullanimi

Siirdiiriilebilir kalkinma ve enerji taleplerinin optimizasyonu i¢in inga edilecek
yapilarin enerji etkinlik stratejilerinin enerji tasarim siirecinden, uygulama siirecine,
kullanim ve yeniden iiretim siirecine kadar genis bir agilimda ele alinmasi

gerekmektedir.
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Sekil 2.4. Enerjinin Etkin Kullanim®

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanimi

Enerji kaynaklari yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynaklari olarak ikiye

ayrilirlar.

Yenilenemez enerji kaynaklar tiikenen, geleneksel ve doniisiimsiiz enerji
kaynaklaridir. Hidrokarbon iceren komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlar bu
enerji kaynaklarina 6rnektir. Fosil yakitlar 6len canli organizmalarin milyonlarca y1l
¢oziilmesi ile olusur. Diinyamizda enerji ihtiyact her yil yaklasik % 4-5 oraninda
artmakta, buna karsilik bu ihtiyaci karsilayan fosil yakit rezervi ise ¢ok daha hizl bir
sekilde azalmaktadir. Yapilan arastirmalarda 6niimiizdeki 50y1l igerisinde petrol
rezervlerinin biiylik dl¢tide tiikkenecegi, komiir ve dogalgazin da daha uzun bir

siirecte benzer bir durumla karsilasacagi ortaya konmaktadir.

Fosil yakatlar tiikenebilir olduklar: gibi ekosisteme de ciddi zararlar vermektedir.
Fosil yakit atiklar1 havayi, suyu, toprag: kirlettigi gibi atmosferi de olumsuz bir
sekilde etkilemektedir. Ciinkii fosil yakitlar yakildiginda karbondioksit (CO,) ve
metan gibi sera gazlar agiga ¢ikar. Bu gazlarin bilinyelerinde 1s1 tutma 6zelliginden
dolay1 iklim degisikligi gozlenir. Boylelikle diinyamizin sicaklig artar, yogun hava
kirliliginin yaninda yagislarda degisiklilik, sel, firtina, kuraklik, deniz seviyesinde
yiikselme gibi dogal felaketlerin artigina neden olur. En kisa zamanda 6nlem
alinmazsa kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sonucunda buzullar eriyip deniz

kenarindaki bir¢ok sehir sular altinda kalacaktir. Fosil yakitlarin yarattigi bu olumsuz

% Karsh, U.T., 2008. Siirdiiriilebilir Mimalik Cergevesinde Ofis Yapilarmin Degerlendirilmesi ve
Cevresel Performans Analizi i¢in Bir Model Onerisi, Sanatta Yeterlik Tezi, MSGSU Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.
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tablo sonucu yenilenebilir ve hammadde bagimlisi olmayan temiz enerji

kaynaklarina yonelmek bir zorunluluk haline gelmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari tiiketilmesi miimkiin olmayan, karbon emisyonlari
minimumda olan, uzun vadede kullanilabilen, dogal ve temiz enerji kaynaklaridir.
Giines, riizgar, hidroelektrik, deniz, biyoenerji (biyokiitle, biyogaz, biyodizel,

biyoetanol) ve jeotermal enerji yenilenebilir enerji kaynaklaridir.” (Sekil 2.5.)

Yenilenebilir
Eneryi

Kaynaklarinin
Kullanim

) - ) . Hidroelekirik Deniz Jeotermal - --
Giines Enerjist Eizgar Enerjist Enerjisi Enerji Bivoeneri

Sekil 2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Uygulamali ekolojinin temel konularindan biri, diinyanin enerji gereksinmelerinin;
yakinda tiikenecek kaynaklar yerine; hi¢ tilkenmeyecek, kendi kendini yenileyebilir
kaynaklardan yeterince karsilanip karsilanamayacagidir. Cogu diinya iilkelerinin
enerji politikalari, uzun siiregli ve yenilenebilir kaynaklar1 yeterince gz oniine
almamakta, ancak Isve¢ ve Danimarka gibi birkag iilke, giines ve riizgar enerjisi i¢in
bliyiik aragtirma-gelistirme yatirimlar1 yaparak, 21. yiizyilin enerji politikasina 6n

ayak olmaktadirlar.®

Bugiin Tiirkiye, enerjisinin yaklasik yiizde 70’ini ithal etmekte ve bunun karsiliginda
yilda 20 milyar dolarm iizerinde yurtdisina ddeme yapmaktadir. Odenen bu miktarm
Oniimiizdeki yillarda hem artacak ithalat miktari, hem de petrol ve dogalgaza

yapilacak zamlarla daha da biiyiiyecegi ve ekonomimizi olumsuz yonde etkileyecegi

kesindir.

Yapilan ¢aligmalar ve hesaplamalar, sahip oldugumuz giines, riizgar, jeotermal,
biyogaz, hidrolik gibi temiz enerji kaynaklarinin tiim enerji ihtiyacimizin yiizlerce

defa fazlasini saglayabilecegini gostermektedir.” (Cizelge 2.1)

"Yazicl, M., 2002. Yenilenebilir Enerji, Mimarist Dergisi, 6, 77-78.
¥ Berkes, F. ve Kislahioglu M., 2003. Ekoloji ve Cevre Bilimleri, Remzi Kitabevi, Istanbul.
° URL, http://www.emo.org.tr/resimler/ekler/7267¢a39f652c¢0d_ek.pdf
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Cizelge 2.1. Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyeli ve kullanim durumu

Yenilenebilir Mevcut Teknik yonden Ekonomik yonden Kullamlan
Eneriji briit degerlendirilebilen | degerlendirilebilen p(l)ltansiyel Kullanim

< potansiyel potansiyel potansiyel (%)

Kaynagi | (Gwhl) (GWh/yil) (GWh/yil) (GWhiyil)
Hidrolik | 430-450 215 100-130 35,330 30
Giines 365 182%* 91%#* 4,07 4,5
Biyogaz 1,58 0,79* 0,4%* 0,067 16,8
Riizgar 400 124 98 61 62
Jeotermal 16 8* 4x* 22,5 22,5

* 1 briit potansiyelin % 50' si alinmustir.

** : Teknik yonden degerlendirilebilen potansiyelin % 50' si alinmustir.

-Glines Enerjisi:

Giines enerjisi, giinesin ¢ekirdeginde yer alan flizyon siireci ile agiga ¢ikan 1s1ma
enerjisidir, glinesteki hidrojen gazinin helyuma doniismesi seklindeki fiizyon
stirecinden kaynaklanir. Diinya atmosferinin disinda giines enerjisinin siddeti, agag1
yukari sabit ve 1370 W/m? degerindedir, ancak yerytliziinde 0-1100 W/m2 degerleri
arasinda degisim gosterir. Bu enerjinin diinyaya gelen kii¢iik bir boliimii dahi,
insanliZin mevcut enerji tiiketiminden kat kat fazladir. Glines enerjisinden
yararlanma konusundaki ¢aligmalar 6zellikle 1970’lerden sonra hiz kazanmus, giines
enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve maliyet bakimindan diisme

gdstermis, ¢evresel olarak temiz bir enerji kaynagi olarak kendini kabul ettirmistir. '

Tiirkiye, cografi konumu itibariyle giines enerjisi kullanimina ¢ok elverisli bir giines
kusagi igerisinde yer almaktadir. Fakat yapilan arastirmalar Tiirkiye nin giinesten
yararlanma konusunda yeterli ¢abay1 gostermedigini ve potansiyelinin oldukea diigiik

oldugu ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’deki Bolgeleri giineslenme stirelerine gore siniflandirdigimizda 2993 saat ile
Gilineydogu Anadolu Bolgesi birinci siray1, 1971 saat ile Karadeniz Bolgesi son

siray1 alir. (Cizelge 2.2.)

' Altin, V., 2006. Giines Pillerinin Yapisi ve Calismasi, Bilim ve Teknik Dergisi, 464, 41
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Cizelge 2.2. Tiirkiye’de bolgelere gore giines enerjisi ve giineslenme siireleri.''

BOLGELER ENERISE (b | o Gy
G.DOGU ANADOLU 1460 2993
AKDENIZ 1390 2956
DOGU ANADOLU 1365 2664
IC ANADOLU 1314 2628
EGE 1304 2738
MARMARA 1168 2409
KARADENIZ 1120 1971

EIE tarafindan 1966-1982 yillarinda 6l¢iilen giineslenme siiresi ve 1s1mim siddeti

verilerinden yararlanarak yapilan ¢alismaya gore, Tiirkiye’nin yillik ortalama toplam

giineslenme stiresi 2640 saattir ve bu giinliik toplam 7.2 saate karsilik gelmektedir.

(Cizelge 2.3.) Tiirkiye’nin briit giines enerjisi potansiyeli 87.5 milyon TEP olarak

belirtilmektedir. Bunun 26.5 milyon TEP’1 1s1 iiretimine, 8.75 milyon TEP’i ise

elektrik enerji liretimine elverisli miktarlar olarak belirtilmektedir. Ancak bu kaynak

yeterince degerlendirilmemektedir. Oysa bir hesaplamaya gore Tiirkiye’ye gelen

giines 1$1n1minin, bugiinkii petrol fiyatlar1 tizerinden karsilig1 glinliik 100 milyar

dolarin lizerindedir. Tiirkiye kendisine gelen bu enerjinin sadece yiizbinde ikisinden

yararlanmaktadir. Ote yandan, su anda 18 milyon konut i¢inde yalmzca 3.54 milyon

konutta giines enerjili sicak su sistemi bulundugu gozetilmelidir. Bu sistemlerin

tilkemize enerji getirisi yaklasik olarak 500-600 milyon dolardir. Oysa bu sistemin

yayginlastirilmasiyla yalnizca bu alandan 33.5 milyar dolar daha 1s1l enerji katkisi

gerceklesebilir. 12

" http://web.itu.edu.tr/~baytas/enerji/enerjim.htm
2 http://www.emo.org.tr/resimler/ekler/38cf856aaa37c92_ek.pdf?dergi=
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Cizelge 2.3. Aylara gore Tiirkiye giines enerji potansiyeli ve giineslenme siiresi degerleri'’

AYLAR AYLIK TOPLAM GUNES ENERJIiSI | GUNESLENME SURESI
(Kcal/cm2-ay) (kWh/mz2-ay) (Saat/ay)

OCAK 4,45 51,75 103

SUBAT 5,44 63,27 115

MART 8,31 96,65 165

NiSAN 10,51 122,23 197

MAYIS 13,23 153,86 273

HAZIRAN 14,51 168,75 325

TEMMUZ 15,08 175,38 365

AGUSTOS 13,62 158.,4 343

EYLUL 10,6 123,28 280

EKIiM 7,73 89,9 214

KASIM 523 60,82 157

ARALIK 4,03 46,87 103

TOPLAM 112,74 1311 2640

ORTALAMA 308,0 cal/cm2-giin | 3,6 kWh/m2-giin | 7,2 saat/giin

Stirdiiriilebilir mimarlikta giines 1s1n1mu ile ¢calisan pasif ve aktif sistemlerden
yararlanilarak binalarin 1sitilmasi, sogutulmasi, sicak su ve elektrik ihtiyaci
saglanabilmektedir. Boylelikle 6nemli dl¢ilide enerji tasarrufu elde edilerek iilke

ekonomisine katki saglanmaktadir.

Riizgar Enerjisi:

Riizgar enerjisi, glines enerjisinin bir tiirevidir ve gilines 1s1nlar1 oldugu siirece riizgar
olacaktir. Yeryiiziiniin deniz, kaya, toprak gibi degisik yiizeylerinin farkli hizlarda
1s1n1p sogumasi sonucu atmosferik basing alanlar1 olugsmaktadir. Yiiksek basing
alanlarindan algak basing alanlarina hava akisi ile de riizgarlar olugur. Baska bir
deyisle riizgar, 1sinan havanin yiikselmesi ve soguk kisimdaki havanin basing

farkliligindan dolay1 hareketlenmesi ile meydana gelir.

Yiizeyin piiriizliliigi tizerinde esen riizgarin hizini etkileyen bir faktordiir. Eger
biitiin araziler diiz ve piiriizsiiz olsa idi riizgar giicii ¢cok zayif olurdu. Daglarin,

tepelerin, vadilerin, denizlerin, akarsularin, gollerin varligi ile degisken riizgar rejimi

13 atlas.cc.itu.edu.tr/~baytas/enerji/enerjim.htm
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olusur. Agaclar ve binalar ile kapl piiriizlii yiizeyler de gol ve acik tarlalar gibi

diizgiin arazilere nazaran daha fazla riizgar olusumuna neden olurlar. '

Avustralya, Kanada, Cin, Fransa, Hindistan, italya, Filipinler, Polonya, Tiirkiye,
Ingiltere ve ABD riizgar giiciinde liderlik yapabilecek iilkelerdir. iklim degisikliginin
Onlenmesi ve enerji gelecegi i¢in riizgar enerjisi biiyiik bir role sahiptir ve diinyada

en hizla biiyiiyen enerji sektdrlerinden biridir.

Tiirkiye’de riizgar enerjisinden 6zellikle kiy1 bolgeleri faydalanmaktadir. Marmara,
Ege, Akdeniz ve Karadeniz bolgeleri, iilkemizde riizgar enerjisi potansiyeli yliksek
olan bolgelerimizdir. Ozellikle Cesme ve Bozcaada, riizgar enerjisi potansiyeli
bakimindan ¢ok elverislidir. Riizgardaki kinetik enerjiyi 6nce mekanik enerjiye daha
sonra da elektrik enerjisine ¢eviren riizgar tlirbinleri sayesinde temiz enerji elde
edilebilir.(Sekil 2.6.) Bolgemizde 10m. yiikseklikteki ortalama riizgar siddeti 4-5m/s,
50-60m. yiikseklikteki gii¢ yogunlugu ise 500W/m*’yi asmaktadir. Tiirkiye’de su an
kurulu riizgar giicii 200 MW’tir. Yeni kurulacak santrallerle 475 MW’lik riizgar giicii

elde edilmesi planlanmaktadir.

Sekil 2.6. Bozcaada’daki riizgar tlirbinleri
Riizgar giicii kiiresel ¢apta kullanima hazir ve gerekli olan gii¢ teknolojilerinin en
etkililerinden biridir ve diger geleneksel gii¢ santrallerinden ¢ok daha ¢abuk
kurulabilmektedir. Bu giicii elde etmeye saglayan riizgar tiirbinleri, riizgardaki
kinetik enerjiyi once mekanik enerjiye daha sonra da elektrik enerjisine doniistiiren

sistemlerdir.

" Kara,0., 2002. Yiikselen Hava Akimh Riizgar Tiirbinleri Izmir Uygulamasi, Yiiksek Lisans Tezi,
Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, ,izmir.
- http://canakkaledernegi.org/bozcaada.aspx
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Enerji iiretiminde riizgar kaynaginin iistiinliikleri ;

*Temiz bir enerji kaynagidir,

*Bedavadir,

«Iklim degisikligi sorununa ¢6ziim saglar,

*Hava kirliligi sorununu azaltir,

*Enerji glivenligi saglar,

*Enerji arzini ¢esitlendirir,

*Yakit ithalini Onler,

*Yakit maliyetleri yok,

*Ulusal kaynaklar i¢in devletler aras1 anlagsmazliklar1 onler,

*Kirsalda elektrik agin1 gelistirir,

«Istihdam ve bdlgesel kalkinma saglar,

*Fosil yakitlarin fiyat degiskenliginden kaynaklanan karmasikligi onler,
*Modiilerdir ve ¢abuk kurulur,

«Ithalat bagimlilig1 yok,

*Yakit fiyat: riski yok,

*Karbon emisyonu yok,

*Kaynak tliikenmesi yok: Kiiresel riizgar kaynagi kiiresel enerji talebinden daha
biiytik,

*Arazi dostu: Riizgar santrali icinde veya etrafinda tarim/sanayi faaliyetleri
yapilabilir,

*Uygulama esnekligi: Biiyiik 6l¢ekli ticari santraller veya ev tipi uygulamalar
miimkiindiir,

*Ulusal yarar: Geleneksel yakitlarin aksine, enerji giivenligi agisindan yakat
maliyetlerini ve uzun dénemli yakit fiyati risklerini eleyen ve ekonomik, politik ve
tedarik riskleri agisindan diger iilkelere bagimlilig1 ortadan kaldiran yerli ve her
zaman kullanilabilir bir kaynaktir. Zamanimizin kiiresel enerji politikalar1 sadece
iklim degisikligi ile degil, ayn1 zamanda enerji talep artiglar1 ve enerji saglamada
giivenlik konulari ile de 6nemlidir. Bu {i¢ konuda riizgar enerjisi bir liderlik

adayidir.'®

' http://www.eie.gov.tr/turkce/Y EK/ruzgar/ruzgar_en_hak.html

16



Hidroelektrik Enerjisi:

Hidrolik enerji, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesiyle elde
edilen bir enerji tiiriidiir. Suyun iist kotlardan alt kotlara diismesi sonucu agiga ¢ikan
enerji, tiirbinlerin ddnmesini saglamakta ve elektrik enerjisi elde edilmektedir.

(Sekil 2.7.)"" Hidrolik potansiyel , yagis rejimine baglidir.

Elektrigi evlerimize
tagryan iletim hatlar

Suyu depolayan
Ixaraj

Suyu tiirbinlere
tagnyan su kanah

Elektrik iireten ve tirkin
tarafindan ¢evrilen jeneratir

Akan suyun Kanatlarna
carpmasi sonucunda dinen

tirbin

Sekil 2.7. Baraj Go6liine sahip hidrolik santralin kesiti.

Hidroelektrik santralleri elektrik iiretiminin yan1 sira tagkin ve baskinlar1 dnlemeyi,
sulama islerini diizenlemeyi, balik¢ilikta ilerlemeyi, agaglandirmay: arttirmayz,

turizmi gelistirmeyi ve ulasimi kolaylastirmayi saglar.

Hidroelektrik Santraller; yenilenebilir olmalar, yerli dogal kaynak kullanmalari,
isletme ve bakim giderlerinin diisiik olmasi, fiziki 6miirlerinin uzun olusu, en az
diizeyde olumsuz gevresel etki yaratmalari, kirsal kesimlerde ekonomik ve sosyal
yapiy1 canlandirmasi gibi nedenlerle diger enerji iiretim tesislerine gore tistiinliik arz

etmektedir.

Deniz Enerjileri:

Deniz kokenli yenilenebilir enerjiler; deniz dalga enerjisi, deniz sicaklik gradyent

enerjisi, deniz akintilar1 enerjisi (bogazlarda) ve gel-git (med-cezir) enerjisidir.

' http://www.forumtayfa.net/diger-odev-konulari/90785-turkiyede-kullanilan-enerji-kaynaklari-ve-
nukleer-enerji.html
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Dalga enerjisi, okyanus ve deniz gibi biiyiik su kiitlelerinde meydana gelen
dalgalarin hareketinden faydalanilarak elde edilmektedir. Deniz i¢inde yerlestirilen

dalga tiirbinleri, su akintilarini elektrige doniistiirmektedir. (Sekil 2.8.) 18

Deniz Dalgalan

— T(.i rbinlerin
+—Bulundugu
Alanlar

Sekil 2.8. Deniz Dalgalarindan Enerji Uretimi

Gel-git ve akint1 enerjileri yer degistiren su kiitlelerinin sahip oldugu kinetik veya

potansiyel enerjinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesiyle meydana gelmektedir.

Gel-git enerjisini elektrige doniistiirmek i¢in genelde uygun olan koylarin agzi bir
barajla kapatilarak gelen suyun tutulmasi saglanmaktadir. Cekilme sonrasinda da
yiikseklik farkindan yararlanilarak tiirbinler araciligi ile elektrik tiretilmesi

ger¢eklesmektedir.

Akint1 enerjisi diizenli akintiya sahip deniz ve okyanuslarin tabanina yerlestirilen

tiirbinlerin elektrik enerjisine doniistiiriilmesi esasina dayanmaktadir.

Jeotermal Enerji :

Jeotermal kelimesinin anlami yer 1s1s1 olup, yerkabugunun ¢esitli derinliklerinde
birikmis 1sinin olusturdugu, kimyasallar iceren sicak su, buhar ve gazlardir. Bagka bir
deyisle, yerkiire i¢indeki enerji yiizeye yakin derinliklerde sicak su, buhar ve gaz
olarak yogunlasir ve erisilebilecek derinliklerde enerji olustururlar. Bu igsel enerji,
kendiliginden ortaya ¢iktig1 gibi sondaj ¢aligmalariyla da elde edilebilir. Jeotermal
enerji yeni, yenilenebilir, slirdiirtilebilir, tiikenmez, ucuz, giivenilir, ¢evre dostu, yerli

ve yesil bir enerji tirtdiir. (Sekil 2.9.) ¥

' http://www.technologystudent.com/energy1/tidal 1 .htm
1 Demirel, M., 1998. Jeotermal Enerjinin Yerlesim Alanlarma Ekonomik Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi,
Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kiitahya.
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Sekil 2.9. ideal Jeotermal Sistemin Sematik Gosterimi®

Gilintimiizde jeotermal akiskandan, farkli sicakliklarda farkli alanlarda

yararlanilmaktadir. (Cizelge 2.4.)

Cizelge 2.4. Jeotermal akiskanin sicakligma gore kullanim yerleri (Lindal Diyagrami)®'

’'c Jeotermal Akiskanin Kullanim Alanlan
180 | Yiiksek konsant. soliisyonunun buharlasmasi, amonyum absorpsiyonu ile
sogutma

170 | Hidrojen siilfit yolu ile agir su eldesi, diyatomitlerin kurutulmasi

160 | Kereste kurutulmasi, balik vb. yiyeceklerin kurutulmasi

150 | Bayer’s yontemiyle aliiminyum eldesi

140 Ciftlik iirlinlerinin ¢abuk kurutulmasi (konservecilikte)

130 Seker endiistrisi, tuz eldesi

120 Temiz su eldesi, tuzluluk oraninin artirilmasi

110 | Cimento kurutulmasi

100 | Organik maddeleri kurutma, (yosun,et,sebze vb.) yiin yikama ve kurutma
90 Balik kurutma

80 Ev ve sera 1sitma

70 Sogutma

60 Kiimes ve ahir 1sitma

50 Mantar yetistirme, balneolojik banyolar

40 Toprak 1sitma

30 Yiizme havuzlari, fermantasyon, damitma, saglik tesisleri

20 Balik ciftlikleri
Biyoenerji :

Bitkiler yasamlarini siirdiirtirken siirekli olarak fotosentez yaparlar ve bu sirada

atmosferden aldiklar1 karbondioksitin (CO,) karbonunu biinyelerinde tutarak

biyokiitleyi olustururken oksijeni digar1 verirler. Bu bitkilerin yakimi sonucu CO;

*% http://www.eie.gov.tr/turkce/YEK/jeotermal/1 1jeotermal_enerji_nedir.html
http://www.maden.org.tr/resimler/ekler/20ad4d76fe97759 _ek.pdf2tipi=5&turu=R&sube=0
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tekrar atmosfere verilir. Boylelikle biyokiitle yakilarak biyokiitle enerjisi elde edilmis
olunur. Hizla biiyliyen bitkilerden enerji ormanlari olusturup, bir taraftan yetistirip

diger taraftan yakarak elde edilecek buhardan elektrik tiretimi elde edilebilinir.

Biyogaz enerjisinin iretilmesi hayvansal ve bitkisel atiklarin ¢iiriitiilerek metan

gazinin elde edilip enerjiye doniistliriilmesi esasina dayanmaktadir.

Biyodizel, ay¢icegi, soya,kolza gibi yagli tohum bitkilerinden elde edilen bitkisel
yaglarin veya hayvansal yaglarin bir katalizator esliginde metanol veya etanol gibi
kisa zincirli bir alkol ile reaksiyonu sonucunda agiga ¢ikan ve yakit olarak kullanilan

bir tirtinddr.

Biyoetanol ise hammaddesi misir, bugday, seker pancar1 ve odunsular gibi seker,
nisasta veya seliiloz 6zIii tarimsal iirlinlerin fermantasyonu ile elde edilen ve benzinle

belirli oranlarda harmanlanarak kullanilan alternatif bir yakittir.

Pasif Isstma Ve Sogutmanin Saglanabilmesi

Pasif sistemlerde giines enerjisi yapinin yardimiyla toplanip depolanmaktadir. Pasif
sistemlerde amag, dogal enerji kaynagi olan giines enerjisinden olabildigince
yararlanmak, iklimsel etkileri denetlemek ve enerji etkin bir sekilde kullanmaktir.
Yapilarda pasif yolla elde edilen 1s1 dolasimi dogal konveksiyon, kondiiksiyon ve

radyasyonla saglanmaktadir.

Pasif 1sitma ve sogutma sistemlerinde giines enerjisinden faydalanirken toplama,
depolama, dagitma ve denetleme islevleri s6z konusudur. Tasarim agamasinda ise
yon degiskeni, yer degiskeni, yap1 aralig1 degiskeni, yap1 bicimi degiskeni ve yap1

kabugu degiskeni gibi parametreler ele alinmalidir.
Yapilarda giines enerjisinden pasif olarak 1s1 kazanima;
-Dogrudan 1s1 kazanimi
-Dolayli 1s1 kazanimi
-Izole edilmis 1s1 kazanimi

-Termosifon sistemler olarak dort sekilde saglanmaktadir. 2

*2 Ozdemir, B.B., 2005. Siirdiiriilebilir cevre i¢in binalarm enerji etkin pasif sistemler olarak
tasarlanmas, Yiiksek Lisans Tezi, 1.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisti, Istanbul.
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Dogrudan(direkt) 1s1 kazanimli pasif sistemler:

Dogrudan 1s1 kazanimi s6z konusu oldugunda giines enerjisi yap1 igerisine cam gibi
seffaf duvarlar vasitasi ile alinmaktadir. Kuzey yarimkiirede giines enerjisinden
maksimum faydalanmak adina yapilarin giiney cephesinde agikliklar olusturulur.
Giiney cephesindeki saydam alanin ¢ift cam olarak olusturulmasiyla bu sistemin
verimi artar. Giin boyunca saydam yiizeyden gecen giines enerjisi, ddseme ve masif
duvarlar gibi bina elemanlar1 araciligi ile toplanir ve gece kullanilmak tizere
depolanir. Toplanan bu enerji yapinin igerisine konveksiyon veya radyasyon yoluyla

iletilir. (Sekil 2.10.) *

P an!

| TIOIIITT

Dringit Kansng

T

wrekt kazang

Sekil 2.10. Dogrudan 1s1 kazanimli pasif sistemler

Dolavyli 1s1 kazanimli pasif sistemler:

Dolayli kazang sistemlerinde, termal depolayici bir kiitle giinesten direkt kazanilan
1s1y1 daha sonra yasama alanlarina iletmek icin toplar ve depolar. Dolayli 1s1
kazaniminda 1s1y1 toplayan elemanlar masiftir. Emilen 1s1 i¢ mekana kondiiksiyon
yoluyla iletilmektedir. Hareket edebilen yalitimlar ve kaplanabilir malzemeler
vasitasiyla iklime ve gece gilindiiz arasinda gergeklesen 1s1 farkina bagl olarak farkli

sistemler uygulanabilmektedir.

3 Ozdemir, B.B., 2005. Siirdiiriilebilir ¢cevre i¢in binalarim enerji etkin pasif sistemler olarak
tasarlanmasi, Yiiksek Lisans Tezi, 1.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
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Dolayli 1s1 kazanimli pasif sistemler;
- Trombe duvar

- Doseme alt1 ¢akil depolar1

- Su duvari

- Cat1 havuzu sistemleri olarak siniflandirilabilinir.
Trombe Duvart :

Yapilarin giiney cephelerindeki duvar, belirli bir bosluk birakilip cam ile
ortiildiigiinde trombe duvar1 denilen giines bacas1 meydana getirilmektedir. Baska bir
deyisle, trombe duvari ii¢ ana kisimdan olusmaktadir. Bu kisimlar; ¢ift camli
transparan ylizey, genellikle betondan veya tugladan yapilan oldukc¢a kalin masif
yap1 elemani (1s1l duvar kiitlesi) ve dogal havalandirma elemanlaridir (delikler,

kanallar, rnen’fezler).24

Trombe duvarinin ¢aligma prensibi 1sinan havanin yiikselip 1s1l duvar kiitlesinin st
menfezinden bina igerisine alinmasina, bina igerisindeki soguk havanin ise alt
menfezden ¢ikartilmasina dayanmaktadir. Giines 151g8indan faydalandigimiz giindiiz
vakitlerinde yapi igerisinin 1sitilmasi isteniyorsa, i¢ mekandaki alt menfez agik
birakilarak igerideki soguk havanin c¢ikisi saglanir. Cikan soguk hava glinesin
etkisiyle 1sinip yiikselir ve iist menfezden tekrar mekanin igerisine alinarak mekanin
1sitilmast saglanmis olur. Giinesten faydalanamadigimiz gece vakitlerinde 1s1l duvar
kiitlesinin iizerindeki alt ve {list menfezler kapatilarak duvarin igerisinde biriken 1s1
sayesinde binanin 1s1 enerjisi saglanmaktadir.(Sekil 2.11.) Yapt igerisinin
serinletilmesi isteniyorsa, iistteki dis menfez acgik birakilir, igteki kapatilir. Baca
etkisiyle siirikklenen hava, kuzey cephesinden almman serin havayi iceri c¢eker.

Boylelikle mekanin serinletilmesi saglanir.

#* Eryildiz, D., 2007. Giinesle Tasarimin ilkeleri, Yap: Dergisi, Yapida Ekoloji Eki, syf. 60.
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Sekil 2.11. Trombe duvari
Doseme Alti Cakil Depolari:

Doseme alt1 gakil depolarinin trombe duvarindan farki basingli hava dolagiminin
olmamasidir. Doseme alt1 ¢akil depolarinin hava hareketi yavas oldugu i¢in hava
bosluklarinin ve kanallarin boyutlandirilmasi biiyiik bir titizlik istemektedir.
Toplayici iizerinde olabildigince depolama alani yerlestirilmeli ve dogal konveksiyon
vasitasiyla depolama malzemesi 1sitilmalidir. Yapiy1 1sitmak i¢in depolama tinitesi
yapinin altinda insa edilmelidir. Duvar-depolama iinitesi ve depolama iinitesi-ev

arasinda kapaklar yardimiyla 1s1 kontrolii saglanmaktadir.”® (Sekil 2.12.)

Sekil 2.12. Doseme Alt1 Cakil Depolart

Su Duvari:

Bu sistemde depolama iinitelerinin dis tarafi glines 1ginlarini yutabilmek adina siyah
renktedir ve dniinde cam bir yiizey vardir. Bu depolama iinitelerinin igerisinde
bulunan su, glines enerjisiyle 1siip yapi i¢in gerekli olan 1s1 enerjisini temin

edebilmektedir. Sistemin randimanli ¢aligabilmesi adina aksam vakitlerinde hareketli

® Eryildiz, D., 2007. Giinesle Tasarimun ilkeleri, Yap: Dergisi, Yapida Ekoloji Eki, syf. 62.
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yalitim kapag; elle calisan bir kol tarafindan kapatiimalidir.®® (Sekil 2.13.) Giinesten
en fazla verimi alabilmek adina su duvarlar1 yapilarin giiney cephesine
yerlestirilmektedir. Fakat su duvarlarinda buharlagma, korozyon, sizma gibi

sorunlarla karsilasilabilmektedir.

Bidon
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Yiizey ""
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A/ Yahtim

a

72l
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Sekil 2.13. Su duvarinin ¢alisma ilkesi
Cati Havuzu Sistemleri:

Dolayli 1s1 kazanimli pasif sistemlerden biri olan ¢ati havuzu sistemlerinde havuzlar
yalnizca altindaki mekani 1sitip soguttugundan genelde tek kath yapilarda uygulanir.
15-30cm derinligindeki havuzlarda bulunan su yapinin giines 1sinimyla 1sitilip
sogutulabilmesi adina 1s1l kiitle gorevini listlenir. Yaz aylarinda uygulanan yalitim,
kisin giinesli giinlerde kaldirilarak giines 1sinimlarinin havuza gelmesi saglanir.Gelen
1s1 tavana, daha sonra da alttaki mekana termik radyasyonla iletilir. Gece yalitimin

yerlestirilmesiyle havuzdaki su mekan1 1sitmaya devam eder.”” (Sekil 2.14.).

*® Deris, N., 1984. Giines Evleri, Ozyilmaz Matbaast, Istanbul.
*’ Eryildiz, D., 2007. Giinesle Tasarimin Ilkeleri, Yap: Dergisi, Yapida Ekoloji Eki, syf. 61.
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CATI HAVUZUNUN KISIN CALISMA ILKESI

CATI HAVUZUNUN YAZIN CALISMA ILKESi

Sekil 2.14. Cat1 Havuzu Sistemleri

[zole Edilmis Is1 kazanimli Pasif Sistemler:

Izole edilmis 151 kazaniml1 pasif sistemlerde, 1s1n1n toplandig1 ve depolandigi ana
binadan bagimsiz bir mekan vardir. Boylelikle sadece enerji tasarrufu saglamakla
kalmaz ayni zamanda yilin biiyiik bir boliimiinde konfor kosullarinin saglandigi bir
yasama mekani meydana getirmis oluruz. Bu mekan, dis ortam ile i¢ ortam arasinda
bir gecis alan1 olusturmus olur. Giiniimiizde izole edilmis kazang sistemleri kis

bahgeleri, sera, giines odalar1 olarak da adlandirilmaktadir. **

Kis bahgeleri, insanlarin ¢evresinde yesil bir dokuya gereksinim duymasindan dolay1
i¢ ve dis mekan arasindaki iligki stirekliligini saglamasiyla ortaya ¢ikmis, temel

malzemesi cam olan seffaf mekanlardir.

Son yillarda, kis bahgeleri yasama mekanlarinin aydinlatma, 1sitma ve havalandirma
ihtiyaclarini saglamada etkili yontemlerden biri olmug ve kendine farkli amaglarda

kullanim alan1 yaratmistir. (Sekil 2.15.)

% Durmus, K., 2006. Yiiksek yapilarda kis bahgesi tasarimi, Yiiksek Lisans Tezi, Erciyes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Kayseri.
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Sekil 2.15. Yapinin cesitli i¢ mekanlarinda kis bahgeleri ornekleri®

Yapinin giiney cephesine yerlestirilen kis bahgelerinin genis cam yiizeylerine vuran
giines 1s1nlar1 iceride sera etkisi meydana getirerek 1s1 enerjisine ¢evrilmektedir.
Isinan hava yiikselerek mekan igerisine iist menfezlerden gecer, mekan igerisinde
soguyan hava ise alt menfezlerden tekrar kis bahgesine geri doner. Kis aylarinin
tliman gectigi ve don olaymin goriilmedigi yerlerde kis bahgesini 1sitmak i¢in
herhangi bir 1sitma sistemine ihtiya¢ duyulmamaktadir. Eger bu kis bahgesi yapiya
birlesik olarak tasarlandiysa yapinin da 1sitilmasinda etkili olmaktadir. Boylelikle

yapiy1 1sitma adina harcanan enerjiden 6nemli 6l¢iide tasarruf edilebilmektedir.

Yapilarin serinletilmesi istendiginde kis bahgesinin uygun bir noktasina delik
acilmaktadir. Yapinin icerisinde 1sinan hava yiikselerek bu delikten kagmaktadir ve

mekanin sogutulmasina katki saglamaktadir.

¥ Four Seasons Solar Products LLC, http://www.fourseasonssunrooms.com/WhyASunroom
/Themes.aspx, 2004
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Termosifon Sistemler:

Termosifon sistemlerde direkt giines 1s1ntmina maruz kalan bir toplayici (kolektor)
vardir. Bu toplayici bina cephesinden ayr1 fakat bina ile baglantiy1 saglayacak bir
konumda bulunur. Soguk hava, toplayici alaninin en diisiik seviyesinde iken gilines
1simimu ile 1smir ve depolayici kiitleye dogru yiikselerek hareket eder ve yukariya

yiikselen sicak hava soguk hava ile yer degistirerek sirkiilasyon gerceklestirilir.*

izolasyon
b

glin iginimi > i
l kollektor sicak hava

b
serin hava
tarmal
kiitle
\é// {

T
izolasyon

Sekil 2.16. Termosifon sistem’'

Avdinlatmada Giin Isigindan Yararlanma

Aydinlatmada giin 1s181indan faydalanarak yapay aydinlatmada harcanan elektrik
enerjisinden ciddi seviyede tasarruf elde edilmektedir. Dogal aydinlatmadan
maksimum faydalanabilmek adina yap1 kabugunda cam gibi seffaf malzeme secimi,
iklim, topografya ve bitki Ortiisii verilerini dikkate alarak giin 15181n1 en uygun

bigimde yap1 igerisine alinmasi enerji agisindan ciddi kazanglar getirmektedir.

** Ozdemir, B.B., 2005. Siirdiiriilebilir ¢evre i¢in binalarin enerji etkin pasif sistemler olarak
tasarlanmas, Yiiksek Lisans Tezi, 1.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisti, Istanbul.
31 http://www.oksotomasyon.com/yeni/default.asp?key=190
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Enerji Tasarrufu Saglayacak Detaylandirma Ve Enerji Etkin Ekipman Kullanma

1992 senesinde Rio Zirvesinin ardindan imzalanan Giindem 21 (Agenda 21)
Sozlesmesinde , Enerji Etkin Yapi1 Tasarim “bir binanin, yapim asamasindan
kullanim asamasina kadar tiim yasam siirecinde, enerji gereksinimi en aza
indirebilecek ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan en ¢ok yararlanabilecek bigimde

planlanmast” olarak tanimlanmaktadir.

Bir yapinin igletim siiresince tiikettigi enerjinin ¢ok biiylik paya sahip olmasi

nedeniyle 1sitma-sogutma-havalandirma ve aydinlatma sistemlerinin performansi
enerji tasarrufu agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Enerji etkin ekipmanlarin ilk
yatirim maliyeti biraz yiiksek olsa da uzun vadede ekonomik ve cevresel yararlar

saglayacagi agiktir.

Yapilarda 1s1 kazanglar ve kayiplari ele alindiginda yap1 kabugunun ¢ok biiytik bir
rol oynadig1 saptanmistir. Bu yiizden etkin kabuk tasarimi ve detaylandirmasi ile
binanin 1sitma ve sogutma yiiklerinde ciddi 6l¢iide tasarruf etmek miimkiindiir.
Istenmeyen 1s1 kazanci azaltmak adina ¢at1 yiizeylerinin yansitict malzemelerle
kaplanmas1 veya sogutma ylikiiniin azaltilmas1 adina bina gevresindeki dosemelerin
yansiticilik katsayisi diisiik malzemelerle kaplanmasi gibi detaylandirmalar ciddi

kazanclar saglamaktadir.

Bina cephelerinde kullanilan pencere gibi agikliklarda biiytik 1s1 kayiplar1 yasandigi
icin yiiksek performansli cam kullanimi biiyilik oranda enerji tasarrufu saglamaktadir.
Is1 ve 151k gegirim katsayilari, pencere caminin 6zelligini belirleyen faktorlerdir.
Enerji etkinligini saglama adina yalitimli dogramalar, low-E kaplamali camlar, hava

gecirimsiz bir detaylandirma ve montaj bagvurulan yontemler arasindadir. (Sekil

2.17.) %

32 Karsh, U.T., 2008. Siirdiiriilebilir Mimalik Cercevesinde Ofis Yapilarmim Degerlendirilmesi ve
Cevresel Performans Analizi i¢in Bir Model Onerisi, Sanatta Yeterlik Tezi, MSGSU Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.
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Sekil 2.17. Yalitimli Cam Sistemleri

Son yillarda tiim diinyada giderek kullanimi artan ¢ift kabuk cephe sistemleri
sayesinde soguk iklimlerde 1s1 kaybu, sicak iklimlerde ise 1s1 kazancini 6nleyerek
enerjinin etkin bir sekilde kullanilmasi saglanmaktadir. Bu cephe sisteminde ana
cepheye ek olarak 50-60cm. oniinde ikinci bir cephe katmani bulunmaktadir. Aradaki
boslukta dogal veya mekanik yollarla hava hareketi saglanmaktadir. Gokdelen gibi
pencere agma olasilig1 bulunmayan yapilarda bu bosluk sayesinde dogal

33

havalandirma elde edilerek insan sagligi ve konforuna hizmet edilmis olunur.

(Sekil 2.18.)

1.) DIS ORTAMDAN HAVA CIKISI
2.) GUNES KONTROL ELEMANLARI

3.)IC ORTAMA ACILAN UST PENCERE- HAVA GIRiST
4.) SABIT YA DA ACILAN IC CAM KABUK

5.) DIS CAM KABUK

6.) HAVA BOSLUGU

7.) IC ORTAMA ACILAN ALT PENCERE- HAVA GIRIisi
8.) DIS ORTAMDAN HAVA GiRist

JLTLL

Sekil 2.18. Cift Kabuk Cephe Sistemlerinin Calisma flkesi*

3 Boduroglu, S. ve Kariptas, F. S., 2010.Akilli Binalarda Enerji Etkin Kabuk Tasarimi, Yap: Fizigi
ve Stirdiiriilebilir Tasarim Kongresi, 4-5 Mart 2010.
3 http://gaia.lbl.gov/hpbf/techno_cl.htm
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Yapilarda en sik ve en kolay kullanim alanina sahip giines kolektorleri ile giines
enerjisi toplanilip borulardaki suya 1s1 aktarimi yapilir. Genellikle gilinesten
maksimum faydalanmamiza olanak veren catilarda uygulama alani bulur. Boylelikle

yapinin sicak su ihtiyaci karsilanip ciddi enerji tasarrufu yapilabilir.®® (Sekil 2.19.)

g

Sekil 2.19. Yapida Giines Kolektoriiniin Uygulanigr®®
Giines pilleri ( fotovoltaik piller), glines enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren,
yakit1 giines 15181 olan, hareketli pargalar1 olmayan ve ¢evreye zararl atiklar
vermeyen enerji etkin liretim diizenekleridir. Mimaride uygulamasi, ¢atiya veya

cepheye yerlestirilen fotovoltaik paneller sayesinde gergeklesir.”’ (Sekil 2.20.)

Sekil 2.20. Catida ve Cephede Fotovoltaik Panel Kullanim:s®®

3> Saking, E., 2006. Siirdiiriilebilirlik Baglaminda Mimaride Giines Enerjili Etken Sistemlerin
Tasarmm Ogesi Olarak Degerlendirilmesine Y&nelik Bir Yaklasim, Doktora Tezi, Y.T.U. Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.
36 http://www.solartechnik-shop.de/Solarthermie/Solarkollektoren
’7 Ozdogan, H. P. , 2005. Ekolojik Binalarda Bina Kabugunda Kullanilan Fotovoltaik Panellerin
Tasarim Baglaminda Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, istanbul.

® http://www.raf.com.tr/urun_1387 reynaers-surdurulebilir-yapi-cozumleri-solar-sistemler.html
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Aydinlatma sistemlerinde enerji etkin ampullerin kullanilmasi gerek daha 1yi
aydinlatma saglamasindan gerekse daha az enerji tiiketme agisindan ciddi yararlar
saglamaktadir. Aydinlatmada biiyiik enerji tiiketimine neden olan akkor ampullerinin
aydinlatma kapasiteleri diigiiktlir. Ayrica ortama 1s1 yayarak sogutma yiikiinii

artirirlar.

Gomiilii Enerjisi Diisiitk Malzeme Secimi

GOmiilii Enerji, bir binanin yap1 6ncesi doneminde hammaddenin ¢ikartilmasindan
baslayarak sonrasinda bu hammaddenin ulastirilmasi ve islenmesi siirecinden, daha
sonra liretim ve iiriiniin montajinda harcanan dolayl1 ve dolaysiz enerjiden, ve en
sonunda da kullanim émriinii tamamlayip yok edilmesine kadar harcanan toplam

enerjiden meydana gelmektedir.

Enerjinin etkin kullanimi adina gémiilii enerjiyi diistirmek i¢in binanin uzun 6miirlii,
dayanikli ve adapte edilebilir sekilde tasarlanmasi gerekir. Titiz malzeme se¢imi ve
insaat yontemleri ile bir binanin sahip oldugu gémiilii enerjiyi biiyiik miktarda
diisiirmek elimizdedir. Cizelge 2.5  de goriildiigii gibi insaat malzeme ve iiriinlerinin

sahip oldugu gomiilii enerjileri arasinda biiyiik farklar bulunmaktadir.

Cizelge 2.5. Yap1 Malzemelerinin Gomiilii Enerjileri®®

MALZEME GOMULU ENERJI
Mj/kg Mj/m’
Saman 0.24 31
Prekast Beton 2.0 2780
Kereste 2.5 1380
Tugla 2.5 5170
Alcipan 6.1 5890
Aliiminyum 227 515700
Celik 32.0 251200

Enerji Etkin Kentsel Tasarim

Enerji etkin kentsel tasarimda, siirdiiriilebilir gelisme ve planlama adina ¢evrenin
tiikketilmemesi ve yitirilmemesi i¢in ¢esitli onlemler alinir. Burada amag ¢evrenin
yalnizca bir donemdeki kullanicilara degil gelecek nesillere de kullanim hakkini

sunabilmesidir.

** Oz¢uhadar, T., 2007. Binalarda Yasam Déngiisii, Yap: Dergisi-Yapida Ekoloji ek, 312, s.17.
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Enerji etkin kentsel tasarimda yasam merkezli bir kiiltlir yaratmak tizere koruma
kosullar1 ve niifus yogunluklar1 belirlenmis yesil ulasim sistemleri planlar ele
alinmalidir. Giinlimiizde bir kent ele alinirken burada yasayan insanlar1 birbirine
yakinlastiran, ¢ok daha biitlinciil ve demokratik bir ortam sunabilmesi

amaclanmaktadir. Bu baglamda;

-Otomobil kullanimin1 en aza indiren,

- Yayalan yliriiylise tesvik eden,

- Ulasimda bisiklet kullanimini miimkiin kilan,

- Diizgiin bir toplu ulasim agiyla kolay erisilebilir olan,

- Hava kirliligini ve gereksiz enerji harcamalarini minimuma indiren,

- Binalarin araliklarini ve binalarin birbirlerine gore konumlarini ele alan,

- Dogayla biitiinlesmeyi , yesilin kentlerin her noktasina niifuz etmesini énemseyen,
- Endiistri yapilarin1 kent merkezinden uzaklastirmay1 hedefleyen,

- Konut, is merkezi, aligveris merkezi, egitim birimleri ve rekreatif alanlar1 kent

merkezinde birbirine yakinlastirmay1 hedefleyen,

- Cevreye duyarli bir kiiltiir olusturmay1 amagclayan siirdiiriilebilir kent planlar

hazirlanmalidir.

2.2.2.1.2.Suyun Etkin Kullanimi

Yapilarda suyun verimli kullanimi ve atik sularin aritilarak geri doniistiiriilmesi
kaynak yonetimi ve ¢evreye duyarli tasarim adina iizerinde durulmasi gereken
onemli bir noktadir. Yakin zaman igerisinde su sikintisina iliskin sorunlarin
yasanmasi, suyun verimli kullaniminin 6nemini arttirmig, atik sularin yeniden
kullanimina iliskin ¢alismalar diinya ¢apinda 6nem kazanmistir. Bugiiniin yontem ve
teknolojilerinden faydalanarak ekonomik kazangtan ya da yasam kalitesinden 6diin

vermeden su tiiketiminin kentlerde iicte bir oraninda azaltilmasi miimkiindiir.*’

0 Saatcroglu, M.U., 2007. Ekolojik Konut: Konutun Su Ureten Bir Makine Olma Olasilig1, Yiiksek
Lisans Tezi, 1.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
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Suyun Etkin
Kullanimi

Geri
Déntisimve Yagmur Suyu
Yeniden Toplama
Kullanma

Diugiik Debili, Basinch
Dogal Peyzaj Armatiirler, Vakumlu Ve
Uygulamalari Biyokompoze Tuvaletler
Kullanma

Sekil 2.21. Suyun Etkin Kullanim

Geri Doniisim ve Yeniden Kullanma:

Yapilarda tuvaletlerden gelen, foseptik atig1 igeren ve yliksek oranda organik
maddeyi biinyesinde barindiran suya siyah su denilmektedir. Gri su ise evsel atik
suyun siyah su icermeyen kismina denilmektedir. Gri su geri doniisiimii ise evsel atik
suyun en az kirli olan kisminin, yani dustan, lavabodan, kiivetten gelen suyun tekrar
kullanilmak tizere aritilmasidir. Bazi 6zel durumlarda ¢amasir makinesi ve mutfaktan
atilan suda gri suya dahil edilerek geri kazanimi saglanabilir. Gri sular ayristirilarak
tuvaletlerde, bahge sulamada, otomobil yikamada kullanilabilir. Gri sularin tekrar
degerlendirilebilmesi i¢in siyah ve gri sularin kaynaginda ayrilmasi ve bunun i¢in

gerekli tesisat kurulmasi gerekmektedir. (Cizelge 2.6.)

Cizelge 2.6. Ozel bir konuttaki su gereksinimleri*’

Gereksinimler Toplam t?ketlm ‘1g1ndek1
ylizdeleri
Banyo-Hijyen %35
Temiz su gerektiren
. %44 Bulasik %6
faaliyetler .
Yeme-I¢me %3
Tuvalet %33
o
Gri sularin Camagir %12
kullanilabilecegi %56 Bahge Sulama %3
yerler Araba Temizligi %2
Diger %6

! Daniels, K., 2004. The Technology of Ecological Building: Basic Principles and Measures,
Examples and Ideas; Birkhauser Verlag, Basel, Boston; 56; Berlin.
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Yagmur Suyu Toplama :

Zemine veya yapinin catisina diisen yagmur suyu gelistirilen diizeneklerle depolanip
islenerek degerli bir kaynaga doniisebilmektedir. Elde edilen bu yagmur sular1 gri
sular gibi tuvaletlerde, otomobil temizlemede ve bahge sulamasi gibi iglerde

kullanilabilmektedir.

Dogal Peyzaj Uygulamalar::

Yapi etrafinda, cephelerde ve catida dogal peyzaj uygulamalar: su tiiketimini 6nemli
6l¢iide azaltmaktadir. Bir alan dogal peyzaj uygulamalari1 bakimindan ne kadar
zengin ise yagmur suyunu tutma kapasitesi de o oranda artmaktadir. 10cm toprak
kalinlig1 kendi iizerine diisen yagmurun %50’sini, 20cm toprak %60°1n1, 50cm

toprak ise %90 1n1 tutabilme kapasitesine sahiptir.

Diisiik Debili, Basincli Armatiirler, Vakumlu Ve Bivokompoze Tuvaletler Kullanma:

Gilintimiizde kullanimi olduk¢a yayginlasan basingli su armatiirleri ile %30’a yakin
su tasarrufu saglanabilmektedir. Bir¢ok iilkenin yap1 yonetmeliklerine dahi girmis
olan fotoselli, diisiik debili musluklarin kullanimi ve vakumlu rezervuar kullanimiyla
ilgili yonlendirmeler bizim iilkemizde da olduk¢a yayginlagmaktadir. Su yerine
kimyasal bir s1v1 kullanan pisuvarlar ve biyokompoze tuvaletler sayesinde su
tiikketimi biiyiik 6l¢ilide azaltilmaktadir. Biyokompoze tuvaletlerin diger tuvaletlerden
fark: atik suyu yerinde aritip, aritilan bu suyun bahge sulamasi gibi islerde
kullanimin1 saglayabilmesi, ya da aritilmis bu suyu kanalizasyona vererek sehir

sebekesinin aritma yiikiinii hafifletmesinden kaynaklanmaktadir.

2.2.2.1.3. Malzemenin Etkin Kullanimi

Enerji etkinligi saglayabilmek adina yapida kullanilacak olan malzeme tiiriine karar
verilirken amaca uygunluk, temin edebilme kolayligi, maliyet, dayaniklilik gibi
kriterlerin yani sira dogal ¢evre ve insan sagligi iizerindeki etkileri de géz dniinde

bulundurulmalidir.
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Malzemenin
Etkin
Kullaninu

Malzeme Tasarrufu Mevcut
Saglayan Tasarun ve

Yapium

Geri Doniigim
ve Yeniden
Kullanma

Yapilarm Uygun
Boyutlandirilmasi

Striktiirlerin
Rehabilitasy onu

Sekil 2.22. Malzemenin Etkin Kullanimi

Malzemenin dogal ¢evre lizerindeki etkilerine tek agidan ele almak dogru sonuglar
dogurmamaktadir. Hammaddenin ¢ikarilmasi siiresince dogal ¢evreye verilebilecek
zarar, islenmesi ve taginmasi sirasinda meydana gelebilecek kirlilik ve bu siireclerde
tiikketilen enerji miktari, ¢cevreye verecegi etkiler agisindan 6nemli kistaslardir. Uygun
malzemenin se¢imi ile ¢cevreye verilebilecek zararlart minimize etmek miimkiin

olacaktir.

Cizelge 2.7.” de temel yap1 malzemelerinin tasidiklari enerji degerleri gosterilmistir.
Ahsap, beton, al¢1 gibi malzemeler ele alindiginda emisyonlarinin ve enerji
sarfiyatlarinin ¢elik ve petrol kokenli yap1 malzemelerine oranla daha diisiik oldugu
gbze carpmaktadir. Ekolojik ¢cevreye verilen zarar1 en aza indirebilmek adina yiiksek
enerji gerektiren yapt malzemeleri kullanmak yerine dogal, yenilenebilir ve
miimkiinse yerel malzemeler kullanmaya dikkat etmeliyiz. Ote yandan yiiksek
enerjiye sahip olan cam yap1 malzemesi pasif solar kazanci ve giin 1s518indan

faydalanma imkani saglayarak enerji tasarrufu elde etmemizi saglamaktadir.
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Cizelge 2.7. Yap1 malzemelerinin icerdigi enerji miktar *

MALZEME Icerdigi enerji miktar
(KWs/kg)
Aliiminyum 56
¢ | Bakir 16
_ 2 [ Cinko 15
Xx=2 | Kursun 14
SE3 | Celik 10
>WZ | plastikler 10
o Cam 6,0
_ @ | Cimento 2,2
22 | Kireg 1,5
e §3 |Tugla 12
Cw= | Algipan 1,0
o Hafif beton 0,5
o | Biriket 0,4
x -i', ﬁ Beton 0,2
g»g 3 | Ahsap 0,1
QW= | Kuym, Cakil 0,01

Geri Doniisim ve Yeniden Kullanma:

Yap1 malzemelerini ele alirken yeniden kullanilabilmesi ve geri doniisiimlii olmasi
dikkat etmemiz gereken 6zelliklerdir. Yararli dmriinii tamamlayan yapilarin yikim
asamasinda 6nemli miktarlarda atik olugsmaktadir. Bu atiklarin bir kismi islah
edilerek veya geri dontistiiriilerek yeni yapilar i¢in malzeme kaynagi olabilmektedir.
Boylelikle malzeme iiretimi sirasinda meydana gelebilecek kirlilik 6nlenir, ekonomik
acidan tasarruf edilir, geri doniisiime dayal1 yeni endiistriler ortaya ¢ikar ve atiklarin

imha edilmesi esnasinda ortaya ¢ikabilecek kirlilik 6nlemis olur. **

Yapilarin Uygun Boyutlandirilmast :

Mimari tasarim siirecinde yapilarin kullanici sayisina, kullanim amacina ve
gelecekteki gereksinimlerine gore boyutlandirilmasi gereksiz enerji ve malzeme
tiiketimini biiytik 6l¢iide etkilemektedir. Uygun boyutlandirilamanus yapilarda
1sitma, sogutma, havalandirma sistemleri ya yetersiz olacak ya da etkin

caligmayacaktir.

42 Vale,B.,1996. Design for A Sustainable Future, Thames & Hudson; London.
# Yiiksel, E., 2008. Ekolojik Kapsamda Malzeme ve Mobilya Tasarimia Etkileri, Sanatta Yeterlilik

Tezi, M.S.G.S.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
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Malzeme Tasarrufu Saglayan Tasarim ve Yapim :

Malzemeden ve is giiclinden tasarruf saglayabilmek i¢in tasarimlarimizda miimkiin
oldugunca standartlasmis yapt malzemelerini kullanmali ve modiiler koordinasyonu
benimsemeliyiz. Malzemeleri santiye alaninda sekillendirmek, uygun boyutlara
getirmek kaynak ve zaman kaybina neden olmakta ve ciddi boyutlarda atik

olusturmaktadir.

Mevcut Striiktiirlerin Rehabilitasyonu :

Her yapinin belli bir yasam siiresi bulunmaktadir. Eger miimkiinse bu yasam
stirelerini doldurduklarinda yapilar1 yikmak yerine yeniden kullanmaya yonelik
miidahalelerde bulunursak bu siirdiiriilebilir bir yaklasim olur. Baska bir deyisle,
islevini kaybetmis fakat striiktiirel agidan saglam olan yapilara yeni islevler verilerek

faydalanilabilinir.

Eski binalarin yeniden kullanimi ele alindiginda rehabilitasyon ile yeniden insa etme
arasinda uygun olan karar1 bir an 6nce vermemiz gerekmektedir. Eski binalarin
kullanilmamasi, ¢iiriimeye terk edilmesi ekonomiye ciddi bir yiik bindirmektedir.
Eger anitsal degeri olmayan eski bir yapinin bakim, onarim ve isletme maliyetleri

yiiksekse, bu yapinin rehabilitasyonu yerine yeniden insasi dogru bir karar olacaktir.

2.2.2.2.Yapilarda Yasam Dongtisti Tasarimi

Yapilarda yasam dongiisii tasariminda yapim oncesi kaynaklarin elde edilmesinden
yapim sonrast dogadaki yerine geri donene kadar ki tiim siire¢lerde yapinin ¢evreye
verdigi olumlu veya olumsuz etkiler ele alinir. Stirdiirtilebilirlik kapsaminda bir

yapiy1 ii¢ sathada ele almaliyiz. Bunlar;

e Yapim Oncesi saftha
e Yapim sathasi

e Yapim sonrasi safhadir.*

* Ozguhadar, T., 2007. Siirdiiriilebilir Cevre igin Enerji Etkin Tasarimin Yasam Dongiisii Siirecinde
Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, I.T.U. Fen Bilimleri Enstistiisi, Istanbul.
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YAPIM SONRASI SAFHA YAPIM SAFHASI YAPIM ONCESi SAFHA
HAMMADE NiN
AL - CIKARILMASI
ISLETIM ISLEME
BAKIM
ONARIM |
R ORETIM
ULASIM

Sekil 2.23.Siirdiiriilebilir yapilarda yagsam dongiisii modeli

Yapilan arastirmalarda yapilarin yasam dongiisiinde kullanilan toplam enerjinin
yaklagik %85-931inilin kullanim dénemine, %6-10’unun kullanim 6ncesi doneme,
%0,2-5’inin kullanim sonrasina ait olduguna iliskin veriler bulunmaktadir. Standart
bir yapinin yasam dongiisii boyunca harcadigi enerjinin yaklasik %9011 kullanim
déneminde ve bu enerjinin de yaklasik %85’ini yapinin 1sitmasi ve sogutmasi i¢in
harcandigini biliyorsak tasarim asamasinda yapinin giines 1sinimina gore
yonlendirilmesi, bitki ortiisti, iklim verileri, topografik 6zellikler gibi fiziksel ¢cevre
verilerinden faydalanilarak yap1 formu tasarimi yapilmasi enerji adina bizlere biiyiik

tasarruflar saglar.

2.2.2.2.1.Yapim Oncesi Satha

Bu safhada bir yapi tasarlanirken siirdiiriilebilir bir yapt olmasi amaglanir.
Siirdiiriilebilir mimarlik baglaminda yapi tasariminda arazi se¢imine, yap1 formuna,
yap1 kabuguna, yapida kullanilacak malzemeye, suyun korunumuna, peyzaj
tasarimina ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi hususlarini dikkat

edilmelidir.®

4 Baysan, O., 2003. Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve Mimarlikta Tasarima Yansimasi,
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Arazi Sec¢imi: Yapinin yer se¢ciminde ve konumlandirilmasinda topografik 6zellikleri,
bitki Ortiisii, yillik yagis miktari, hakim riizgar yonii, yer alt1 suyu, mevcut su
havzalari, ¢evredeki canli yagam(flora ve fauna) ve iklim verilerinden
yararlanilmalidir. Mevcut arazi formuna en az diizeyde miidahale etmek
amaclanmalidir. Yer ve yon se¢iminde ana ilke kisin giines 1sinimindan
yararlanabilmek, yazin ise giinesin asir1 1sitma etkisinden korunmak olmalidir.
Yapinin giines 1s1nimina gore tasarimi, yap1 i¢i 1sisal konforu etkilemekte ve istenilen

sicakliklarin elde edilmesini saglamaktadir.

Yap: formu tasarimi: Yapi formu; yapi sekli, yapr yiiksekligi, cati tiirii ve egimi,

cephe egimi gibi yapiya ait 6zellikleri verir. Gerekli detaylar ele alinarak meydana
getirilen yapi sekli ile dogal 1sitma ve sogutma saglanarak 1s1 kayiplarinin azaltilmasi
saglanir. Yap1 formunda gereksiz alan fazlaligi, 1s1 kayiplarina neden olacagi i¢in
ihtiyaca gore biiyiikliiklerin belirlenmesi 6nemli bir noktadir. Basit geometrik
bi¢cimlere sahip, i¢ mekanlar1 verimli kullanan kiigiik 6lgekli yapilar, ¢evreyle
iligkilerinde daha az sorun yagamaktadirlar. Bu yapilar, hem yapim hem de kullanim
evresinde daha az enerjiye gereksinim duyarak gereksiz 1s1 kayiplarini azaltmaktadir.
Ayrica bu yapilarin yikim evresinde de daha az atik ¢ikacagindan ¢evreye verdigi

zarar azalmaktadir.

Yapi Kabugu Tasarimi: Yapilarda i¢ ve dis mekani birbirinden ayiran yap1

elemanlaria yap1 kabugu denilmektedir. Enerjinin kayiplarini azaltmak ve 1s1sal
konfor diizeyini arttirmak adina yap1 kabugu tasarimi dikkatle ele alinmas1 gereken
bir noktadir. Isisal konfor yazin disaridaki sicak havanin igeri girmesi ve kisin yapi

icerisindeki sicak havanin disar1 ¢ikmasinin engellenmesiyle saglanabilir.

Siirdiiriilebilir yap: tasariminda yap1 kabugundaki bosluklarin %40 ile
siirlandirilmasi veya gerekli izolasyon onlemleri alinarak gereksiz 1s1 kayiplarinin
Onlemesi istenmektedir. Yap1 kabugu olarak cam kullanilmasi durumunda yiiksek

performansli cam kullanilmalidir.

Malzeme Korunumu: Yapida kullanilan malzemelerin hammaddesinin kaynagindan

cikartilmasi, islenmesi, iiretilmesi ve tagsinmasi siiresince ¢evre ekolojisine yiik

bindirmemesi gerekmektedir. Malzeme korunumu i¢in yapinin iglevi géz oniine

Yiiksek Lisans Tezi, .T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
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alinarak modiiler sistemle tasarlanmis, basit geometrik formlarda, yeniden kullanima
olanak veren tasarimlar yapilmalidir. Malzemeler yakin ¢evreden temin edilmis,
uzun Omiirlii, dayanikli, sik bakim-onarim gerektirmeyen, tekrar kullanimli, geri

doniisiimli olmalidir.

Su Korunumu: Su seviyelerinin korunmasi, yagmur suyunun toplanarak sihhi
tesisatta rezervuarlarda veya bahg¢e sulamasinda kullanilmasi, atik sularin filtrasyon
ile degerlendirilip yeniden kullanimi, su korunumlu peyzaj diizenlenmeleri ve
kullanim suyunun kimyasallarla kirletilmemesi gibi yontemlerle su korunumu
saglanabilir. Bunun yaninda gereksiz su tiiketiminin azaltilmasi atik su miktarinin

azaltilmasina biiyiik miktarda katki saglamaktadir.

Peyzaj Tasarimi: Yapilarin 1sitma ve sogutulmasinda bitkilerden yararlanilarak ciddi

miktarlarda enerji tasarrufu saglanabilir. Yapilarin bat1 ve kuzeybati cephelerinde
yetistirilecek agaclar sayesinde istenmeyen aksam giinesinin yapi igerisine girmesi
engellenmis olur. Yapinin giiney cephesine yapraklarin1 doken, kuzey cephesine ise
her daim yesil kalan agaglarin yerlestirilmesiyle soguk kis riizgarlarindan korunma,
kis glinesinden ise fayda saglanabilir. Ayrica gat1 Ortiisliniin yesil cat1 olarak
tasarlanmasi; hava kirliliginin azalmasina, ses ve 1s1 izolasyonu saglamasina, oksijen
iiretimine, buhar ge¢irimine, elektromanyetik radyasyonun sogurulmasina, sera
gazlarmin yok edilmesine, toprak kazanimina, yapiy1 koruma ve kollamaya, alan ve
vizyon kazanimina neden olur. Ayrica kuslar ve diger canlilar i¢in dogal yasam alani

olusturarak, arazi lizerinde kapladigi alan tekrar yesil doku olarak kazanilmis olur.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanimi: Yenilenebilir enerji kaynaklarini

kullanarak enerjiyi yerel kaynaklardan elde etmek, ¢evresel sorunlarin ¢éziimiine
destek olmaktadir. Giiniimiizde ¢evreyi kirletmeyen, kolay elde edilen yenilenebilir
enerji kaynaklarindan riizgar, giines, jeotermal, hidroelektrik, hidrojen, biyokiitle gibi

enerjiler yapilarda farkl sekilde kullanilmaktadir.

2.2.2.2.2. Yapim Safhasi

Bu safha yapinin fiziksel olarak insa edilmesiyle baslar ve biitlin kullanim siirecini
kapsar. Iyi bir santiye yonetimi ile fiziksel ve biyolojik ¢evreye en az rahatsizlik
verilmesi amaglanmalidir. Santiyedeki ¢alisanlarinda saglik ve giivenligini tehlikeye

atmamak adina gerekli 6nlemler alinmalidir. Santiye ¢alismalari siiresince gerekli is
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makinelerinin giris ¢ikislari, malzemelerin nerede nasil depolanacagi diizgiin bir
sekilde planlanmalidir. Hava, su ve toprak kirliligine neden olacak yontemlerden
kaginilmalidir. Is makineleri ve ingaat etkinlikleri sonucu ortaya ¢ikan giiriiltiiniin
cevreye verdigi rahatsizlig1 minimuma indirmek i¢in hangi islerin hangi saatlerde
yapilacag titizlikle organize edilmelidir. Projelerin zamaninda yetistirilememesi
sonucu devam eden giiriiltii ve goriintii kirliliginin insanlar lizerindeki negatif etkisi
diisiiniilecek olursa iyi bir proje yonetimiyle istenilen zamanda istenilen sonucun

elde edilmesi yoluna gidilmelidir.

Santiye ¢alismalarinda ele alinmasi gereken diger bir husus ise atik yonetimidir.
Yapim asamasinda ortaya ¢ikan atiklar tiirlerine gore gruplandirilip biriktirilirse, bu

atiklardan yeni kaynaklar elde etme olanagi saglanmis olur.

Insanlarin yasamlarmin biiyiik bir boliimiinii i¢ mekanlarda gecirdigini diisiiniirsek i¢
mekan konforunun 6nemi bir kez daha karsimiza ¢ikar. Gerek yap1 malzemelerinde
gerekse bakim ve onarim sirasinda kullanilan toksik maddeler insanlarin sagligini
negatif yonde etkilemektedir. Ornek vermek gerekirse yapistiricilarin havaya
yaydiklar1 ugucu organik bilesenler havalandirma sistemi ile tiim binaya yayilmakta
ve insanlar1 hasta etmektedir. Bu yiizden bu maddeler yerine toksik madde

icermeyen doga dostu bakim, onarim ve temizlik maddeleri kullanilmalidir.

2.2.2.2.3. Yapim Sonrasi Safha

Yapim sonrasi safha, yapinin yikimiyla ortaya ¢ikacak atiklarin yonetim safhasidir.
Diinya iilkelerinde kat1 atiklarin bertaraf edilmesi yasalara ve yonetmeliklere tabidir.
Tirkiye’de Cevre Bakanliginca hazirlanip 14.03.1991 tarih ve 20814 sayil1 Resmi
Gazete’de yayimlanmis olan Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nin 1.maddesine
gore bu yonetmeligin amaci “her tiirlii atik ve artigin ¢evreye zarar verecek sekilde,
dogrudan veya dolayli bir bigimde alic1 ortama verilmesi, depolanmasi, taginmast,
uzaklastirilmasi ve benzeri faaliyetlerin yasaklanmasi, ¢evreyi olumsuz yonde
etkileyebilecek olan tiikketim maddelerinin idaresini belli bir disiplin altina alarak
havada, suda ve toprakta kalic1 etki gdsteren kirleticilerin hayvan ve bitki nesillerini,
dogal zenginlikleri ve ekolojik dengeyi bozmasinin 6nlenmesi ile buna yonelik

prensip, politika ve programlarin belirlenmesi, uygulanmasi ve gelistirilmesidir.
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Ekolojik dengenin bozulmamasi ad1 kat1 atiklarin miktarinin azaltilmasi hatta
miimkiinse sifira indirilmesi amaclanmaktadir. Binalarin yikimi sonucu ortaya ¢ikan
atiklarin miktarinin azaltilmasi ve basarili bir atik yonetiminin gerceklestirilmesi i¢in
“1iade et, azalt, tekrar kullan, geri doniistiir ” prensibinin benimsenmesi gerekir.
Giliniimiizde bu prensiplerin yaninda bir de * kurtar ““ prensibi ortaya ¢ikmustir.
Gelismis ve gelismekte olan tilkeler bu prensip iizerinde titizlikle durarak binalarin
yikimindan ¢ok sokiimiinii tercih etmektedirler. Binalarin yikimi sonucu ¢ikan
atiklardan tekrar kullanilanlar ve geri doniistiiriilenlerin disinda kalanlar ise gerekli

onlemler alinarak bertaraf edilirler. *°

Tekrar kullanim: Bir yap1 omriinii tamamladiktan sonra kapi, pencere, bolme duvar,

asma tavan, doseme kaplamalar1 gibi ige yarayacak cesitli bilesenler bagka bir yapida
yeniden kullanilmak iizere secilir. Boylelikle yeni malzeme iiretimine harcanacak

olan enerjiye gerek kalmaz ve kaynak tasarrufu saglanmis olur.

Giiniimiizde kentsel yayilma sonucunda yeni yerlesim merkezlerine yol, altyap1 ve is
imkan1 gotiiriilmesi gerekmektedir. Bu durum dogal ¢evrenin bozulmasina neden
olur. Ayn1 zamanda ¢ok biiylik miktarda malzeme ve enerjiye ihtiya¢ duyarak
ekosistemi olumsuz etkiler. Bu nedenle siirdiiriilebilirlik baglaminda kentsel
yayilmanin 6nlenmesi adina mevcut arsalarin ve altyapinin yeni gereksinimlere gore

yeniden kullanilmast miimkiindiir.

Geri doniistiirme: Geri doniistiirme ile dmriinii tamamlamis yapilardaki atik

malzemeler ¢esitli geri donilisiim yontemleri ile hammadde olarak iiretime
kazandirilirlar. Atik malzemelerin hammadde olarak kullanilmasi ¢evre kirliliginin
engellenmesi agisindan da 6nemlidir. Boylelikle hammadde ihtiyact azalarak biiyiik
miktarda enerji tasarrufu elde edilir ve ekosisteme verilen zarar azaltilir. (Sekil

2.24.)"

% Basar, B.,2007. Tiirkiye’de Yapisal Atiklarin Yeniden Degerlendirilmesine Yo6nelik Bir Calisma,
Yiiksek Lisans Tezi, Gebze Ileri teknoloji Enstitiisii Miihendislik ve Fen Bilimleri Enstitiisii, Gebze.

4 http://www.recycle-more.co.uk/nav/page529.aspx
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Sekil 2.24. Tim diinyada kullanilan geri doniisiim sembolii

Bazi1 yap1 malzemelerinin geri doniistiirme metodlart:

Beton-betonarme: Beton ve Betonarme elemanlar yikim alanlarindan
toplanir. Betonarme elemanlar dncelikle pargalanarak demir donatisindan
ayrilir. Daha sonra bu beton parcalar1 kirma makinalariyla ufak parcalara
ayrilir ve yeni islerde kullanilmak tizere ¢akil olarak kullanilir. Eger
pargalanan betonun igeriginde katki maddeleri yoksa yeni yapilacak olan

betonlarda kuru harg olarak da gorev yapar.

Aliiminyum: Yikimdan 6nce aliiminyum malzemeler toplanir ve kiigiik
parcalar halinde dogranir. Bu pargalar daha sonra ocaklarda eritilerek geri
doniisiim saglanir. Atik aliminyumun saf aliiminyumdan neredeyse higbir
farki yoktur ve iiretimde rahat¢a kullanilabilir. Geri dontistliriilmiis
aliminyumun sifirdan imal edilen aliiminyuma oranla %35’e varan enerji
tasarrufu saglamaktadir. 1 ton aliiminyum atiginin geri doniistiiriilmesi
sonucunda 1300 kg hammadde tasarrufu saglanir. Tiirkiye’de yillik olarak

toplam 2 milyon ton aliiminyum hammadde olarak tiretime katilmaktadir.

Cam: Yapidaki cam malzemeler yapimin yikimindan 6nce toplanir ve geri
doniisiim tesislerine verilirler. Burada katki maddelerinden ayristirilan cam
kirilir ve hammadde karigimina eklenerek eritme ocaklarinda dokiiliir. Bu

sekilde cam sonsuz bir dongii igerisinde geri doniistiirtilebilir.

Plastik: Plastik atiklar 6nce cinslerine gore siniflandirilarak geri doniistim
islemine tabi tutulur. Bu atiklar kirma makinalarinda kirilip kii¢iik parcalara
ayrilirlar ve bu pargalar belli oranlarda orijinal hammadde ile karistirilarak
iretimde kullanilmak tizere geri doniistiiriilebilirler. Ayn1 zamanda tekrar
eritilip katki maddeleri katilarak ikinci sinif hammadde olarak da

kullanilabilirler.
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Bertaraf etme: Atiklarin bertaraf edilmesi genelde yakilmasi ile ger¢eklesmektedir.
Bu yakim diizensiz depolama alanlarindaki atiklarin hacimce azaltilmasi amaciyla
acikta yakilarak ya da atiklarin 6zel olarak projelendirilmis tesislerde hacim olarak
azaltma amaciyla yakilarak uzaklastirilmasi ile ger¢eklesmektedir. Yakma yontemi
ile kat1 atiklar hacimce %80-90, agirlik bakimindan %75-80 oraninda azaltilip
bertaraf edilebilmektedir.

2.2.2.3. Bivolojik Yapi1 Tasarimi

Biyolojik yap1 tasariminda ele alinmasi gereken stratejiler;

e dogal kosullarin korunmast,

¢ insan saglig1 ve konforu i¢in tasarim,

e kentsel tasarim ve karma fonksiyonlu yapilardir.
Bu stratejilerin gerceklestirilebilmeleri i¢in 6zel tasarim yontemlerine bagvurulur. Bu
yontemler oncelikle insanlarin ve diger canli tiirlerinin yagsam kalitesini iyilestirmeyi

hedeflemektedir.

2.2.2.3.1. Dogal Kosullarin (Fiziksel ve Biyolojik Cevre) Korunmasi

Biyolojik ¢evreyi olusturan canlilarla fiziksel ¢cevreyi olusturan cansiz gevre
elementleri birbiriyle siki bir iligki i¢cinde olarak dogal kosullar1 olustururlar.
Biliyoruz ki karsilikli olarak madde alisverisi yapacak bigimde birbirlerine etki
yapan organizmalarla, cansiz maddelerin bulundugu herhangi bir doga parcgasi bir
ekosistemdir. Fiziksel ve biyolojik ¢evre verileri, yapinin konumlandirildig: arazide
ekolojik tasarimin etkileyecek pek ¢ok faktorii barindirir. Bu veriler siirdiiriilebilir

mimarligin temelini olusturmaktadir

Alanin ekolojik karakterini ortaya koyan fiziksel ¢evre verileri topografya, jeolojik
yapi1, toprak yapisi, hidrolojik 6zelliklerdir. Biyolojik ¢evre verileri ise flora ve

faunadir. *® (Sekil 2.25.)

* Dedeoglu, N., 2002. Ekolojik Mimarlik Kapsaminda Konut Tasarimlarimnin incelenmesi, Yiiksek
Lisans Tezi, Y.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
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Dogal Kogullanin (Fiziksel ve Biyolojik Cevre)

Forunmas

. Tong_ra_fik Tap1 Jeolojik Yapmnm Toprak Yapisinin Suyun Meveut Florave
Cizelliklermnin Korunumu Eorunmast K oruntnas Eorunmast Faunanin K orunmast

Sekil 2.25. Dogal Kosullarin Korunmast

Topografik Yapi Ozelliklerinin Korunumu

Topografya, bir arazi yiizeyinin tabi veya suni ayrintilarinin meydana getirdigi
sekildir. Alanin konumundan dolay1 kazandig1 potansiyel deger yaninda topografik
yap1 6zelliklerine bagl olarak sahip oldugu ekolojik degerinin de planlamada ¢ok

Onemli bir yeri vardir.

Siirdiiriilebilir mimarlikta, mevcut arazi formuna en az seviyede miidahale ederek
yapiy1 konumlandirmak topografyaya uyumun geregindendir.

Topografyada siirdiiriilebilir planlamaya yiikselti, yeryiizii sekli, egim ve bak1 gibi
faktorler etki eder.® (Sekil 2.26.)

Topografik Yapi Ozelliklerinin Korunumu

Yikselti Durumu

. .. . Yeryuzi sekli {reliyef 5 Balka
{Denizden olan vyiikseklik) viizi sekli (reliyef) Egim durumu

Sekil 2.26. Topografik Yapi Ozelliklerinin Korunumu

Yiikselti Durumu (Denizden olan viikseklik) :

Denizden yiikseklik, baz1 iklim dzelliklerini etkiler. Ozellikle yagis miktar1, sicaklik,
hava nemi ve hava hareketleri gibi klimatik faktdrler deniz seviyesinden yukarilara

ciktikca degisir.

Denizden yiikseldik¢e gilin 151n1im degerlerinde bir artis olmaktadir. Bu artig

atmosferkosullarindan, kat edilen yolun kisalmasindan ve atmosferin temizliginden

# Cetin, B., 2002. Ekolojik Tasarim Yaklasimi Agisindan Akilli Bina Kavrammin Incelenmesi,
Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
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kaynaklanmaktadir fakat deniz seviyesinden yiikseklik artik¢a hava sicakligi da
diismeye baglar. Yiiksekligin artmasiyla riizgar siddeti de atarak yapinin 1s1

kayiplarin arttirir.

Yeryiizi sekli (relivef):

Yerylizii seklini olusturan daglar, tepeler ve benzeri topografik olusumlar,
yiikseltideki degisimlerle birlikte farkli yagsam ortamlarin1 meydana getirir. Dag
siralar1 ayn1 zamanda, ¢evresindeki alanlarin bazi iklim 6zelliklerini de etkiler.
Daglarin nemli ve hava hareketlerine agik olan kisimlar1 bol yagis alirken, hava
kiitlelerine kapali kalan kisimlarda ise kisimlarda ise kuraklik goriiliir.Daglarin
gilineye bakan yamaclar kuzey yamaglarindan daha fazla gilines aldiklar1 i¢in daha
sicaktir. Bat1 yamaglari ise 6gleden sonra giines 1sinimindan daha fazla etkilenmesi
nedeniyle dogu yamaglarindan daha sicak olur. Ayrica yeryiizii sekli bir alanin

peyzaj yapisinin sekillenmesi lizerinde ¢ok 6nemli bir etkendir.

Egim durumu :

Arazinin egim durumu siirdiiriilebilir mimarlik adina dikkat edilmesi gereken 6nemli
bir husustur. Arazinin dogal formunun korunmasi adina hafriyat ve dolgu gibi
yiiksek maliyetli ve ¢evreyi tahrip edici uygulamalardan ka¢inilmalidir. Ornegin
egimli arazilerde kolonlar {izerinde topraga oturmadan ayakta duran ve mevcut

topografyay1 bozmayan tasarimlar yapmak elimizdedir.
Baki :

Bak1 bir arazi parcasinin egime bagli olarak ana ve ara yonlere dogru baktig yonii,
arazinin yonelisini ifade eder. Baki faktorii, giines enerjisinin alinmasinda son derece

Onemlidir.

Bakailar sicaklik, yagis ve 1giklanma bakimindan biiytik farkliliklar yaratirlar. Dig
iklim elemanlarinda olan giines 1s1nimi1 ve riizgar yone gore farkliliklar gosterirler.
Bir baska deyis ile giines 1s1niminin 1sitma, riizgarin serinletme giicii bulundugu yone
gore farkliliklar gosterir. Boylelikle yapilarda iklimsel konforun saglanmasinda

giines 1s1nimlariin ve riizgarin yone gore degiskenliginden faydalanilabilinir.

Yerlesimler i¢in yer se¢iminde topografik diizendeki yiikseklige, yone ve egime
bakilir. Yerlesim birimleri farkli iklim bolgelerinde farkli topografik yiikseklikte

konumlandirilmalidir. Ilimli-nemli iklim bélgelerinde, yaz aylarinda yasanan nem
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sorununun yasattig1 olumsuz kosullar1 azaltma agisindan riizgara ihtiyag¢ duyulur. Bu

nedenle termal kusagin {ist kisimlar1 1limli nemli bdlgeler i¢in en elverisli yerlesim

alanlaridir.”® (Sekil 2.27.)

sicalkk-nemli

1hmnan-nemli
SIRT

Hunan-kmua

YAMAC
TERMAL KUSAK

A
- SICAK VE NEMLI
4 RUZGARLI i BOLGELER
SOGUK BOLGELE
YAZLARI SICAK VE
URULKISLARI SOGUK

YAZLARI SICAK VE
KURLKISLARI ILIMLL
BOLGELE

SOGUK

GUNEY KUZEY GUNEY KUZEY
ARAZI KESITI ARAZI KESITI

Sekil 2.27. Yerlesim Birimlerinin Farkli Iklim Bélgelerinde Farkl

Jeolojik Yapimin Korunmasi

Jeoloji kisaca yer bilimi demektir. Yapi tasariminda bdlgenin jeolojik yapisinin géz
ard1 edilmemesi gerekir. Jeolojik yapinin bina tasarimindaki yerine iliskin durumu
incelenirken bolgede gelisen ve gelisebilecek yer hareketlerinin varlig (tektonik),
bolgeyi olusturan kaya birimlerinin 6zellikleri (litoloji), bolgede ortiilii veya aktif
olan faylarin durumu ve yayilimi, eski dere yataklarinin tespiti ve 6zellikleri, dik
yamagclarin stabilitesi, bolgede olusabilecek heyelan-akma alanlarinin ve hareket
yonlerinin tespiti yolunda ¢aligmalar yapilmalidir. Bu ¢aligmalar 1s181nda gerekli
onlemler alinarak gergeklestirilen yapisal olusumlar fiziki ve biyolojik ¢evrenin

stirdiiriilebilirligini dogrudan etkilemektedir.

0 Ercoskun, O. Y., 2007. Siirdiiriilebilir Kent i¢in Ekolojik-Teknolojik (Eko-Tek) Tasarim:Ankara-
Giidiil Ornegi, Doktora Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.
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Toprak Yapisinin Korunmasi

Ekosistemin saglikli bir sekilde ¢alismasinda topragin rolii biiytiktiir. Tiim canlilar
yasamlarini topraga bagimli olarak siirdiirtirler. Tiim bitki kdkleri ve toprak i¢inde
yasayan hayvanlar i¢in toprak dogal bir kaynaktir. Topragin en 6nemli gorevi her
tiirlii yabanc1 maddeyi absorbe( emme) edebilmesidir. Fakat son zamanlardaki hizli
niifus artig1 ve yanlis yapilasma sonucu kullanilabilir toprak alanlar1 azalmistir. Bitki
oOrtiisiiniin tahribi yagislar azalmis, erozyon baslamistir. Yenilenemeyen ve dogaya
zarar veren fosil yakit (petrol,dogalgaz, kdmiir) gibi enerji kaynaklariin kullanim
sonucu toprak kirletilmistir. Bu etkenlerin birlesimi sonucu topraga asir1 sekilde
yliklenilmis ve toprak gdérevini yapamaz hale gelmistir. Bu yiizden stirdiiriilebilirlik

adina topragin korunmasi kaginilmaz olmustur.

Suyun Korunmasi

Diinya ylizeyinin dortte {ligii sularla kaplidir. Yeryiiziindeki sularin %95 ini okyanus
ve denizlerdeki tuzlu sular olusturur. Insanlarin kullanabilecegi tatli su miktar1 ise
%0.36 gibi ¢ok kisitl bir orandir. Bu tatli su kaynaklari ise genel olarak gdller ve

nehirler olarak sinmiflandirilabilir.

Su, canlilar i¢in en etkin ekolojik faktor ve en 6nemli dogal kaynaklardan biridir.
Boyle 6nemli bir kaynagin kirletilmesi ise ekosistemde ciddi boyutta hasarlara neden
olur. Su kirliligi meydana geldiginde suyun niteligi bozularak ¢evreye ve bu ¢evrede

yasayan canlilara zarar verir.
Su kirliliginin nedenleri arasinda

- Enerji elde etmek adina kullanilan petrol, komiir, dogalgaz gibi fosil
yakitlarin etkileri,

- Sanayi ve yerlesim atiklarinin gerekli dnlemler alinmadan ortama birakilmasi,

- Havadaki kiikiirtlii, azotlu, halojenli, kat1 ve radyoaktif maddelerin suya
karigmasi,

- Tarmmsal alanlarda yapilan kimyasal ilaglamalarin zemin suyuna karigmasi

- Yapim siiresince yeralt1 su seviyesinin altinda yapilan kazilarda yeralti
suyunun agikta kalmasi

gibi nedenleri sayabiliriz.
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Mevcut Flora ve Faunanin Korunmasi

Bir ekosistemin dort temel bileseni vardir. Ureticiler (ototroflar), tiiketiciler
(hetotroflar), ayristiricilar (saprofitler) ve dogal ¢evre. Ilk ii¢ bilesen, dordiincii
bilesenin olusturdugu cansiz doga i¢inde varliklarini siirdiiren canli yagsami kapsar.
Flora ve fauna ise bir bolgedeki canli toplulugu olarak ekolojik sistemde ele alinmasi

gereken biyolojik ¢evre verileridir.

Belirli bir bolgede yetisen bitki tiirlerinin tiimiine (bitki ortiisii) flora, belirli bir

bolgede yasayan hayvan tiirlerinin tiimiine ( hayvan varligi) ise fauna denmektedir.

Bitki topluluklar farkli ekolojik ve biyolojik 6zelliklere bagli olarak farkli dis
goriiniislere sahiptirler. Bu farkliligin nedeni yetisme ortamlarinin (iklim,yeryiizii
sekli, toprak, vb. 6zellikler) ve bitkilerin yetisme ortamu isteklerinin farkl
olmasindan kaynaklanir. Boylelikle diinyanin farkli iklim bolgelerinde farkli bitki
topluluklar1 boy gostermektedir. Bu farkl: bitki topluluklar1 da degisik hayvan
tiirlerinin yasama mekanin1 olusturmaktadir. Bitki ve hayvan tiirlerinin ayn1 iklim
kosullarina sahip biiyiik yasama alanlarinda bir araya gelerek yarattiklari biiytik
yasama birliklerine biyom denir. Coller, tundralar, mera ve stepler, savanlar,
makilikler ve ormanlar diinya tizerinde rastlanan ve cesitli bolgelere dagilmis

bulunan biyomlardir.

Ekosistemdeki bozulmalar nedeniyle degisen fiziksel ve kimyasal sartlar canlilarin
yasama, yayilig ve tiremesini etkiler. Herhangi bir basamakta gerceklesen degisiklik
hayvan popiilasyonlar1 arasindaki dengeyi bozar. Yapilagsma adina bilingsizce
ormanlarin kesilip tahrip edilmesi sonucunda ¢evredeki bitki sayisinda azalma
gercgeklesir ve besin zincirindeki canli tiir ve sayisinin azalmasina neden olur.
Yasama alan1 kalmayan hayvanlarin nesli tiikenme seviyesine gelerek besin
zincirinde bozulmalar yasanir. Ornek vermek gerekirse ormanlarda yasayan yilan,
cakal, yirtic1 kuslar,baykus gibi hayvanlar ortamdan kaldirilirsa fare popiilasyonu
cogalir, fareler kdyleri ve kentleri istila eder, tarladaki sebze-meyveye zarar verir. Bu
da insanlar1 yani bizi olumsuz yonde etkiler. Kisacasi besin zinciri halkasini

olusturan biitiin canlilar bu durumdan olumsuz olarak etkilenirler.

Bir bolgenin ekolojik kosullarinin yarattigi ve yayilis alan1 dar olan bitki ve ya

hayvan tiirlerine endemik tiir denir. Tiirkiye'de, yaklasik 12.000 bitki tiirii
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yetismektedir ve bu bitki tiirlerinin yaklasik 3.000" ise Tiirkiye'ye endemiktir. Bu
ozelligi ile Tiirkiye, tim Avrupa'dakinden daha fazla endemik bitki tiiriine sahiptir.
Bunun sebepleri arasinda Tiikiye'nin Asya ve Avrupa arasindaki konumu, daglik
yapist, li¢ iklimi birden barindirmasi ve sulak bir yerde bulunmasi sayilabilir. Cografi
konumu dolayisiyla yaklagik 12 bin bitki ¢esidine ev sahipligi yapan Tiirkiye'de 120

memeli, 400'den fazla kus, 130 siiriingen ve 300 balik tiirii yasamaktadur. >!

Tiim bu zenginliklere ragmen yasam alanlarinin yok olmasi, ¢evre kirliligi, yasadist
ticaret ve avcilik ile yanginlar nedeniyle tiirler yok olma tehlikesi yasamaktadr. Iste
bu baglamda siirdiirtilebilir mimarlikta alinacak dnlemler yok olma tehlikesi altinda

bulunan bitki ve hayvan varligina yasama sans1 vermektedir.

Bitki oOrtiisiiniin ekosistemin dogru calismasi adina gbrevi biiytiktiir. Zengin bitki
ortlisli hava kirliligini, tozu azaltir. Hava kalitesini yiikseltir, nefes almay1
kolaylastirir. Kiiresel 1stnmay1 ve ozon tiiketimini azaltmay1 saglar. Iklime etkisi
buharlagma yoluyla 1s1 ve nemi kontrol etmesidir. Sera gazlarini yok eder. Topragin
kalitesini arttirarak erozyonu 6nler. Dogal ¢evrenin ve biyolojik ¢esitliligin
korunmasini saglar. Bu ylizden stirdiiriilebilir mimarlik baglaminda bitki ortiisiine en
az zarar veren ve bitki Ortlislinli yapilara dahil eden(yesil ¢at1) tasarimlar yapmak

kaginilmazdir.

2.2.2.3.2. Insan Saghigi ve Konforu Icin Tasarim

Gilinlimiizde uygun kosullara sahip olmayan kapali mekanlarda yasayan insanlar,
cesitli fiziksel ve psikolojik sorunlarla karsilagsmaktadir. Bu yiizden insan sagligi ve
konforu i¢in doga ile biitiinlesmis, giin 15181 ile aydinlatilan, 1s1sal konforun
saglandig1, dogal olarak havalandirilan, iyi bir akustik diizene sahip olan mekanlar

yaratmak hedeflenmelidir.

Insanlarin saglik ve konforu agisindan i¢ mekanin 1s1sal dengesi bir baska deyisle
1s1sal konfor biiylik 6nem tagimaktadir. Cok sicak ve ¢ok soguk mekanlarda
calisildig: takdirde insanlar gerekli performansi gostermede giicliik ¢cekerler. Her

mekan uygun diizeyde hava akimina ve nem oranina sahip olmalidir.

! Caner,G., 2007. Ulusal ve Uluslar arasi Doga Koruma Kriterleri ve Natura 2000, Yiiksek Lisans
Tezi, Y.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
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Dogal aydinlatma ve gorsel konforun saglanmasi ile kullanici tiretkenligi ve
memnuniyeti nemli olcilide artar. Fakat dogal aydinlatmada igeriye giren giines
1s181n1n dengeli dagitimi, kontrolii, yansima ve kamagmanin 6nlenmesi {izerinde
titizlikle durulmasi gereken bir noktadir. Bu amagla cephelerde agisal segici,
yansitici, fotokromik, elektrokromik ve renkli camlarin yani sira giines kontrol
elemanlar1 ve 151k raflar1 kullanmak 6nemli yararlar saglamaktadir.

Dogal havalandirmanin ¢alisma prensibi 1s1 degiskenliginin meydana getirdigi hava
hareketiyle, taze ve temiz havanin dis mekandan i¢ mekana alinmasi, ayn1 miktardaki
kullanilmus kirli havanin disar1 verilmesine dayanmaktadir. Mekanik
havalandirmanin azaltilmasi veya tamamiyle ortadan kaldirilmasi, kullanicinin saglik
ve memnuniyetinin arttirmasina ayrica ciddi enerji tasarrufuna neden olur. Dogal
havalandirma binanin tasarim agamasinda ele alinmas1 gereken bir noktadir. Hava
gecirgen bir bina kabugunun olusturulmasi gerekmektedir. Bu tiir binalar, hava
hareketini kolaylastiran acik mekanlara, agilabilen pencerelere, hava giris ve ¢ikis
kanallarina sahiptirler. Atriumlar, merdiven kovalari, havalandirma bacalar1 ve kiigiik
fanlar tasarimi kolaylastirmaktadir. >

Yiiksek ofis binalarinda ¢aliganlarin memnuniyetini arttirmak adina agilabilir
pencereler tasarlamak ¢ok yerinde bir hamledir. Bir¢ok ofis binasinda, bina
sahiplerinin istegi lizerine sabit pencereler tasarlanmaktadir. Bunun nedeni
pencerelerin agik kalmasi durumunda mekanik havalandirma sisteminin fazla ¢aligip
gereksiz enerji kaybina neden olmasindan ve gilivenlik sorunlarindan kaynaklanir.
Cift kabuklu cephe sistemleri sayesinde insanlar pencerelerini istediginde acarak dis
mekanla iliski kurup gerekli konforu elde ediyorlar.

Di1s mekanla gorsel iligkinin saglanmasi kullanicilarin psikolojileri agisindan oldukca
onemlidir. Disaridaki giin 15131ndan mahrum kalan, gokytiziindeki degisimlerden
bihaber olan kullanicilardan tam verimle ¢calismasini beklemek imkansizdir. Bu
nedenle pencereler, gokavlu gibi elemanlari tasarimlarimizda kullanmak zorunluluk
haline gelmektedir.

Siirdiiriilebilir mimarlikta uzun 6miirlii binalar ortaya koymak ¢ok dnemlidir.

Dayanikli, farkl yaslarda ve farkli fiziksel 6zelliklere sahip kullanici gruplarina

52 Kirkan, H.S., 2005.Cok Katl Yiiksek Yapilarin Tasarimina Etki Eden Faktorlerin irdelenmesi,
Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, izmir.
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uyum saglayabilen, karma kullanimli kalkinmay1 destekleyen binalar diger
binalardan daha stirdiiriilebilirdir.

Bina yapiminda ve daha sonraki bakim-onarim safthalarinda kullanilan yap1
malzemeleri, yasam dongiisiiniin hi¢bir asamasinda insan saglhigini tehdit
etmemelidir. Yap1 malzemelerinin ugucu organik bilesenler icermemesine ¢ok dikkat
etmeliyiz. Ciinkil bu bilesenler zehirli gaz emisyonlarina neden olmaktadir. Ayrica
yap1 malzemeleri neme kars1 dayanikli olmalidir. Nem biyolojik zararlilarin

cogalmasina neden olarak insan sagligin1 olumsuz etkilemektedir.

2.2.2.3.3. Kentsel Tasarim ve Arsa Planlamast

Kentsel Tasarimda Stirdiiriilebilirlik:

Bir sehrin gergek anlamda siirdiiriilebilir olmasi i¢in ¢evresel, sosyal, kiiltiirel ve

ekonomik agidan siirdiiriilebilir olmasi gerekir.

Konut yerlesimleri toplu tagima noktalarina yiiriime uzakliginda; ayrica hastane,
aligveris merkezi, ofis yapilar1 ve okul gibi sosyal mekanlara kolay bir erigsim aginda

bulunmalidir.

Elektrik, 1s1 ve yakat ihtiyaci olarak yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak CO,
salim1 minimuma indirilmelidir. Binalarin termal performansini arttirmak adina
enerji etkin bilesenler ve mekanizmalar kullanilmalidir. Enerji yerel sebekeden
saglanmalidir. Ornek olarak bu enerji; riizgar tiirbinlerinden, kat1 atiklarin
islenmesiyle elde edilen biyogazdan, binalarin cephelerine kurulacak olan fotovoltaik
panellerden, ¢evredeki tarlalarda tiretilen mahsuliin artik kabuklarindan meydana

gelen biyokiitleyi isleyen 1s1 ve gii¢ tesislerinden saglanabilir.

Binalarda ulasim ve nakliye miktarlarini azaltmak ve yapim i¢in gereken gomiilii
enerjiyi en aza indirebilmek adina yerel malzeme ve isgiicii kullanilmalidir.
Geleneksel ve yenilik¢i bina yapim sistemlerinin ve teknolojilerinin bir arada
kullanilmastyla enerji gereksinimlerinde ve dogal olarak da CO, saliminda ciddi
diisiisler elde edilebilir. Binalara uygulanabilecek yesil ¢at1 ve duvarlar ile kent
Ol¢eginde gittikge azalan yesil dokuyu zenginlestirmek miimkiin kilinir. Ayrica yesil
cat1 sayesinde hava kirliligi ve kent 1s1 adalarinin etkisi azalir, toprak kazanimi ile
dogal ¢evrenin ve biyolojik ¢esitligin korunmas1 saglanir, bina yalitilir, alan ve

vizyon elde edilmis olur.
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Toplu tagimaya verilen 6nem ile hava ve giiriiltii kirliliginde ciddi azalmalar
saglanabilir. Benzin ve mazot gibi fosil yakitlarla ¢alisan araglar yerine elektrik veya
hidrojen yakait piliyle ¢alisan araclara yonelmek CO; saliminda ciddi diislislere neden
olur. Bir kentin bisiklet ve yaya yollariyla oriilmesiyle insanlar bisiklet kullanimina

ve yiirimeye tesvik etmek ciddi enerji kazanclar1 saglar.

Kentsel Tasarimda Iklim Verilerinin Dikkate Alinmasi:

Kentsel tasarimda yapay ¢evremizi olusturmak adina bir yapi tasarlanirken yasanilan
cevrenin iklim 6zelliklerini goz ardi edemeyiz. iklim verilerinden faydalanarak yer,
peyzaj, bina formu, yon, vantilasyon ve bina kabugu gibi parametrelere karar vererek
yapilarda tiiketilecek enerji miktarini biiyiik 6l¢iide diisiirebiliriz. Boylelikle insan
icin tasarimda dogru arsa planlamasiyla siirdiiriilebilirlik adina 6énemli bir asama

katetmis oluruz.

Bolgesel iklim, bir bolgede uzun siireler i¢inde gozlemlenen nem, sicaklik, riizgar,
yagis, hava basinci gibi meteorolojik olaylarin ortalamasina verilen addir. iklimi
etkileyen faktorler arasinda o yerin enlemini, yiikseltisini, reliyefini, kalic1 kar

durumunu ve ytikseltisini sayabiliriz.

Ulkemiz genel olarak dort farkli iklim bdlgesine sahiptir diyebiliriz. Bu iklim
bolgeleri sicak kuru, soguk, 1liman(1liman kuru- iliman- 1liman nemli) , sicak nemli

iklim bolgeleridir.

Sicak kuru iklim verlesmeleri :

Ulkemizde Giineydogu Anadolu Bélgesini, diinya ise Misir, Tunus, Cezayir gibi

tilkeleri bu iklim yerlesmelerine 6rnek olarak verebiliriz.

Bu iklimde yazlar sicak ve kuru, kislar soguktur. Nem orani1 diisiiktiir. Yaz-kis ve
gece-glindiiz sicaklik farklari ¢ok fazladir. Bu ylizden gece 1s1 kayiplarina kars1
yalitim, giindiizleri ise giinesin 1sitic1 etkisini azaltmak adina dnlemler almaliy1z.

Ayrica nem oranini arttirmaya ¢alismaliy1z.

Yerlesim yerlerine yapilar1 konumlandirirken kis riizgarlarindan korunmak amaciyla
kuzeyi dag, orman ile korunmus alanlari, yaz riizgarlarini igine alan giiney ve

giineydoguya egimli yamagclari tercih etmeliyiz.
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.
SicAK KURU [KLIM BOLGESI
' - Uygun Yerey : Soguk hava géllerinden yaradanm ayi ve
L ﬁa'* epe riizgardan korunmayi saglayan vadi tabanlari, egim
P e (vatay da) 0° - 6°
.‘e(\\‘\
Vadi Yamag
Callar . Agaglar
-
<
S
tw A
> K
Yiikseltilmis Toprak >,
s : Calilar
Dogu ve Bati Y énlerindeki
Bitkilendirm e Alternatifleri
Yer Degistirebilir
=2
=
o
8 Kompakt, kare tabanh, avlu tipinde ve agikliklar avluya bakacak
<[ sekilde bina formu
=
m
-Yerlegim igin gegeriyénler:
= G »D s50° [l Bélgeigin optimum ydn
0 GestB 8 Bslge ici i vénl
> - Yerlesim igin optimum yén: Olgelein gegeriiyonier
Gwe—tD 18°
=
5 1A
7 N
— Yilin her déneminde saghik vantilasyonu,
= Nem ve serinlik saglayan hava akimlarindan yararlanma
E 5 (nemlenme saglamak igin riizgar, olusturulabilecek
= % nemli bir bélgeden - g&l veya orman gibi - gegirilebilir)
)8 DUVARLAR : Dis sicakhgin degisim genligi yilksek oldugundan term al
=) depolama kapasitesi yiliksek (termal kiitle etkisi saglayan)
m kahn duvarlar (6rnegin tas duvarlar)
<
x 7 CATILAR  : Giines 15iniminin 1si1sal etkisini minimize eden diiz ¢atilar
2
‘@ PENCERELER : Avlu yéniinde gdlge etkisi yaratacak sekilde tasarlanmis biiyiik agikhiklar, dig
duvarlarda kliglik agikhklar

Sekil 2.28. Sicak Kuru iklim Bélgesi™

>> Ozdemir, B.B., 2005. Siirdiiriilebilir cevre i¢in binalarm enerji etkin pasif sistemler olarak
tasarlanmasi, Yiiksek Lisans Tezi, 1.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisti, Istanbul.
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Soguk iklim vyerlesmeleri:

Ulkemizde Kars, Erzurum, Sivas, Kayseri, Van sehirleri soguk iklim yerlesmelerine

ornek olarak verebiliriz.

Bu iklimde yazlar serin, kiglar ise ¢ok soguk gecer. Yaz mevsiminde yagislar yagmur
seklinde, kis mevsiminde ise kar seklinde goriilmektedir. Sert riizgarlara maruz

kalmaktadir.

Soguk iklim bolgelerinde yapilar1 konumlandirirken riizgara karsi korunakli giineye

bakan yamaglar, ¢evresine gore daha sicak olan kuytu alanlar tercih edilmelidir.
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SOGUK |KLIM BOLGESI

15inimindan yararlanmaya elanak veren term al kusagin
altindaki egimli alanlar, egim maksimum 22°

YER

O Uygun Yerey : Rilzgar etkilerinden korunma ve giines

Sirekli Yesil
Olan Gallar

Siirekli Yesil
Ve Algak Dallan
Olan Agaglar

Kigin Yaprak Déken
Agaglar

Dis ylizeyi minimize eden, kom pakt, kare form

BiNA FORMU

-Yerlegim igin geg¢erliyénler:

= G w—tD 86° Il Bélge igin optimum yén

:O G -.4 B 310 - .. . -

o - Yerlegim igin optimum y&n : Bélge igin gegerliydnler
GmaD 22

Yilin her déneminde saghk vantilasy onu ve 1si kayiplanm
azaltmak igin minimum konfor vantilasyonu

Riizgardan kerunma

DUVARLAR :Isi depolama kapasitesi yiiksek, iyi izole
edilmis, emic¢iligi olan kalin masif duvarlar

BiNA KABUGU

D’(;ATILAR : Iyi izole edilmis, egimli ¢ati

Sekil 2.29. Soguk iklim Bolgesi>*

>* Ozdemir, B.B., 2005. Siirdiiriilebilir ¢evre i¢in binalarin enerji etkin pasif sistemler olarak
tasarlanmasi, Yiiksek Lisans Tezi, 1.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisti, Istanbul.
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Iliman iklim verlesmelersi :

Ulkemizde Marmara bdlgesinde, Akdeniz bdlgesinin i¢ kistmlarinda ve Dogu

Karadeniz bolgesinde 1liman iklim sartlar1 goriilmektedir.

Bu iklimde yazlar 1lik, kiglar hafif soguk geger. Insan konforu igin en uygun iklim
tipidir. Yaz-kis sicaklik farklar1 iliman bélgenin bulundugu yere bagli olarak (dag,
deniz kenari, ova, vb.) farkliliklar gésterir. Ama genel olarak yaz-kis sicaklik

farkliliklar1 azdir.

[liman iklim yerlesmelerinde yapilarimiz: tasarlarken yaz mevsiminin serinletici
riizgarlarindan faydalanmayi, kisinda riizgarin sogutucu etkisinden korunmay1 goz

ardi etmemeliyiz.
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I K IKLiM B¢ '
o O Uy gun Yerey : Rizgardan korunma saglayan termal
w K Tepe kusagin alt noktalar, egim maksimum 22°
> KOs
Ter™?
Vadi Yamag
Soguk Kis
Riizgarlarindan
Korunmak Igin
Sirekli Yesil ve
Algak Dallarn Olan ==
Agaglar .
‘Do gu ve Bati Giinesini
Engelleyen Fakat Yazin
Vantilasyona Izin Veren
- Yaprak Déken Yiiks ek
=3 +2 Govdeli Agaglar
N
>~
w
o
K
i Kig Riizgarlanni
i Al B eihein i ~  Engelleyici Ve Slrekli
Yesil Olan Calilar
=2
=
o
8 Riizgara genig agiklik vermeyen, genellikle kompakt kareye
< yakin form
-E e T N
o
- Yerlegim i¢in gegerli yonler:
G yD s3° [l Bélge icin optimum ydn
=
Q Ge—aB 11° Bsl i divénl
> - Yerlegim igin optimum yén : olge lgin gegerllyonler
GwtD 27°
=
(8]
-
]
Py
. |
l—
E - Yilin her déneminde saghk vantilasyonu , ESD'de
- % minimum kenfor vantilasy onu
=2
L] 2
= DUVARLAR :lg mekanda gerekli konfor kosullanni saglayacak yalitim
2 degerine sahip duvarlar
x GATILAR : lyi izole edilmis egimli gati
<
= PENCERELER : Gerekli kontreliinil sagl k by Gklikt klikl
= % erekli 151 kontroliinii saglayacak biy kliikte agikliklar

Sekil 2.30. limhi-Kuru iklim Bélgesi®

%> Ozdemir, B.B., 2005. Siirdiiriilebilir cevre icin binalarin enerji etkin pasif sistemler olarak
tasarlanmas, Yiiksek Lisans Tezi, 1.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisti, Istanbul.
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o O Te Uygun Yerey : ESD'de riizgardan yararlanm aya olanak
w a% P saglayan termal kugagin ist noktalari, egim maksimum 22°
“us
- “e‘ma\
Vadi Yamag
Kisin Riizgar Dogu ve Bati'dan Gelen Giines
Etkilerinden o . Isinimini Engelleyen ve Rilzgar
Korunmak Igin S'-"Ekl Etkilerine izin Veren Yiiksek
Eeﬁ“ veO»:\It;ak Govdeli Agaglar
allan Olan
Agaglar ——— 7
3
o=
11}
[
L < i Gime
Kis Ruzqarianni 38 st sl sl st oty S8
Engelleyici ve Siirekli M5 MsT el Ael” Akt AR 50 L '
Yesil Olan Callar - Blgak Calibar veya: Yiksek Olmayan Agaglar
=2
=
(74
L Uzun cephesi ESD'deki riizgara agik, dikdértgene
= yakin yada serbest bina formlan
=
(11]
- Yerlesim igin gegerli y&nler:
G }D 49° I Bélgeigin optimum yén
=
o) GwiB 2 — —_—
> - Yerlegim igin optimum yén: olgelein gegerli yomer
GwaD 10°
=
9
(7]}
<
=
-
<Z( vt e Gy 3 - Yilin her déneminde saghk vantilasyonu , ESD'de konfor
= A % vantilasy onu
=2
)g DUVARLAR : ig mekanda gerekli konfor kosullarini saglayacak yalitim
o degerine sahip duvarlar
< ;
b CATILAR :lyiizole edilmis egimli gati
<Z( PENCERELER : Gerekli vantilasyonu ve 151 kontroliinii saglayacak
‘m biyikliikte agikhiklar

Sekil 2.31. Imli-Nemli iklim Bolgesi™

% Ozdemir, B.B., 2005. Siirdiiriilebilir cevre icin binalarin enerji etkin pasif sistemler olarak
tasarlanmas, Yiiksek Lisans Tezi, 1.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisti, Istanbul.
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Sicak nemli iklim verlesmeleri :

Ulkemizde Mersin, Adana ve Antakya ydrelerinde bu iklimin 6zelliklerine rastlanir.
Bu iklimde yaz-kis sicaklik farklar1 azdir. Nem orani ytiksektir ve bu iklime sahip
bolgeler yogun yagis alir.

Sicak nemli iklim yerlesmelerinde yiiksek nemin yaratacagi olumsuz kosullardan
kacinmak i¢in yapilarimizi konumlandirirken vadileri tercih etmemeliyiz. Bunun
yerine konumu ve yonii ile rlizgar1 yerlesim i¢ine alabilecek egimli alanlar1 tercih

etmeliyiz.
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S NEMLI [kLiM B¢ '
i Uygun Yerey : Riizgar etkilerinden maksimum yararlanma
g o =y Tepe  olanagi saglayan tepe noktalan, egim (yatay da) 0° - 6°
\ A
o2
Vadi 1 Yamag
~ Yazin Gélgelendirme Saglayan
Agaglar '- Dogu ve Bat'dan Gelen Giines
: Isinimini Engelleyen ve Riizgar
Etkilerine Izin Veren Yiks ek
] / Govdeli Agaglar
-
N
>
¥ A
o
K
————— Agaglandirma Yok
=2
=
14
8 Uzun cephesi riizgara agik, zeminden kaldinlmig, dikdértgen i
< (ince uzun) form
=
1]
- Yerlesim igin ge¢eri ydnler:
= G 4D 30° [l Bdlyeicin optimum yén
0 G=aB 19° - _—
> - Yerlegim i¢in optimum yén: Blguigin gueeriydnler
GwstD 3
=
o
>
w
=L
= Yilin her déneminde saghk vantilasyonu ve nemin
E yarattign konforsuzlugu gidermek igin konfor
< vantilasyonu,
> Hakim riizgar degrultusunda yénlendirme
-.D /"\ DUVARLAR :lIsidepolama kapasitesi diigiik, agik renkli, yansiticihi g
g yiikseki hafif duvarlar ve hafif konstrilksiyon
m
<I CATILAR : Vantilasyon saglamak i¢in, hava akiglarina izin veren
x ”W%}W yiikseltilmis ve egimli ¢ati
=
= PENCERELER : i¢ ve dis mekan arasinda hava akisina izin veren, direkt giines 1sinimi ve
(11] parlamaya karsi gélgelendirilmis, genis agikliklar

Sekil 2.32. Sicak-Nemli iklim Bolgesi®’

" Ozdemir, B.B., 2005. Siirdiiriilebilir cevre icin binalarin enerji etkin pasif sistemler olarak
tasarlanmas, Yiiksek Lisans Tezi, 1.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisti, Istanbul.
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2.2.3. Yesil Bina Degerlendirme ve Sertifika Sistemleri

Yapilarin ¢evreye verdigi etkilerin somut olarak belirlenmesinde yesil bina
degerlendirme sistemlerinin ve sertifika programlarinin 6nemi biiyiiktiir. Yasam
Dongiisti Degerlendirme(YDD) yontemleri ve Ol¢iitlere dayali sertifika programlari
olarak iki gruba ayrilan bu sistemler, yap1 sektoriiniin ¢cevresel sorunlara dikkatini

cekmesini saglamaktadir.

YDD yontemlerinin kapsamlar1 oldukga kisitli olup, genel olarak yapilarin tasarim
asamasinda hangi malzemeyi veya iirlinii kullanacagi, hangi servis sistemlerini
sececegi gibi konularla ilgilenir. Bees (ABD), BEAT 2002(Danimarka), EQUER,
PAPOOSE ve TEAM(Fransa), EcoQuantum (Hollanda), ATHENA (Kanada), Envest
2(Ingiltere) ve LEGEP (Almanya) gibi programlar bu gruba girmektedir.

Olgiitlere dayali degerlendirme ve sertifika programlari ise yapilar1 daha kapsamli ele
alip anlagilabilir somut degerlendirmeler yaptig1 icin daha 6n plana ¢ikmistir. 1990
senesinde ilk olarak Ingiltere’de gelistirilen, daha sonra birgok iilkede kullanilan
sertifika sistemi BREEAM dir. Bu sistemi; LEED(ABD), SBTool (Uluslar aras1),
EcoProfile (Norveg), PromisE (Finlandiya), Gren Mark for Building (Singapur), HK-
BEAM (Hong Kong), CEPAS (Hong Kong), Gren Star (Avustralya), SBAT (Giiney
Afrika), CASBEE (Japonya) ve Environmental Status (isvec) takip etmistir. **

Gilinlimiizde Diinya Yesil Bina Konseyi (World Green Building Council- WGBC)
tiyesi bir¢ok iilke BREEAM, LEED, Gren Star ve CASBEE sistemlerini biiytik

oranda kabul etmektedir.

Bir yapinin ¢evresel performansi degerlendirilirken yatirimeilar i¢in hangi yontemin
secilecegi biiylik bir 6nem tagimaktadir. Ciinkii yanlis secimler sonucunda tasarim
kalitesinde ve maliyette olumsuz etkiler yaratmaktadir. Dogru se¢imler ise yapinin

kalitesini ve pazarlama degerini arttirmaktadir.

¥ Sev, A., 2009. Siirdiiriilebilir Mimarhk, YEM Yayn, istanbul.
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3.YUKSEK YAPI KAVRAMI, ORTAYA CIKISI ve GELISIMI

Insanoglu varoldugu giinden bugiine kadar hep bir yiikselme arzusu icerisinde
olmustur. Yiksek yapilarin olusum siirecinde en eskiye yani milattan 6nceki yillara
dogru gidildiginde en 6nemli etkenlerden birinin dini inaniglar oldugu goriilmektedir.
Yapi tekniklerinin ve imkanlarin kisitli olmasina ragmen dogaya egemen olma,
tanriya yaklasma ve sahip oldugu giicli gosterebilme arzusu yiiksek yap1 kavramini
ortaya ¢cikarmistir. Ortagaga dogru gelindiginde insa edilen kule tipli yapilarin
korunma, gozetleme ve gii¢c gosterme amagl yapildig1 géze carpmaktadir. Endiistri
Devriminden sonra diinyanin her yerinde yasanan kdyden kente gog, sehirlesme
yliziinden yapim alanlarimin yetersiz kalmasi ve arsa fiyatlarinin asir1 yiikselmesi,
gelisen teknolojinin de yardimiyla dikey yapilasmay1 dogurmustur. Daha sonralari
yiiksek yapilar kendilerine verilen 6nem ile giiciin, rekabetin, prestijin ve estetigin

simgesi haline doniismiistiir.

3.1. YUKSEK YAPI TANIMLARI

Yiiksek yap1 tanimini keskin sinirlar icerisinde yapmak oldukga giictiir ¢ilinkii ait
oldugu donem igerisinde yliksek olarak kabul edilen bir yap1 zamanla kendinden
daha yiiksek yapilar karsisinda bu 6zelligini yitirebilmektedir. Yani ortacagda yiiksek
olarak nitelendirilen bir yapinin giiniimiizde yiiksek sayilmamasi gayet dogaldir.
Yine de simdiye kadar yapilmis bir¢ok yiiksek yap1 tanimlarini su sekilde

siralayabiliriz:

* Federal Almanya’da gecerli olan yonetmeliklerde, yap1 kurallar1 bakimindan,
topraktan 22 metreden fazla yiikseklikte olan ve insanlarin siirekli ikametine tahsis

edilmis olan binalar yiiksek bina olarak kabul edilirler.(Rafeiner, 1968)

* “Taban alan kiigiik, yiiksekligi taban boyutlarina gore daha fazla, genellikle kule
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bi¢iminde, narin binalardir.” (Biiyiik Larousse Sozliik ve Ansiklopedisi, 1986, s503)

* “ABD’de 19. ylizy1lin son yirmi yilinda ortaya ¢ikan metal iskeletli yiiksek biiro
binalaridir.” (Biiyiik Larousse Sozliik ve Ansiklopedisi, 1986)

* Yiiksek yapilar Ana Britannica’da en kisa sekilde “Cok Katli Yap1” olarak

tanimlanmistir. (Anabritannica, 1988)

» “ [k 6rneklerine A.B.D.’de rastlanan ¢ok katli yapr” (Meydan Larousse
Ansiklopedisi, 1969)

* Nitelik agisindan yapilan bir tanimlamada ise, “ “Yiiksekligi planlamayi, tasarimi

ve kullanimi kesinlikle etkilemektedir’ veya ‘Bir yapi ki; yiiksekligi nedeniyle
tasarim, konstriiksiyon ve kullanimda belirli bir bélge ve devrin siradan yapilarinda

var olanlardan farkli durumlar belirtir.”” (Tall Buildings, 1980, s: 7)

* “Yap1 kurallarina gore; asansor konulma zorunlulugundan dolay1 5 yada daha
fazla katl1 binalar” (Beedle, 1984, s.6).

* “Biiyiik sehirlerde yangin yonetmeligine gore; yangina kars1 6zel 6nlemler alma
zorunlulugundan dolay1 10 yada daha ¢ok katli binalar” (Beedle, 1984, s: 7).

* “ABD'de yap1 kurallarina gore; ¢cevredeki yapi iist sinirini genellikle 12 kat agan
binalar” (Cil1 & Karatas, 1989, s: 279).

* “Bilhassa biiro tipinde kullanilan ve Amerikan 6zellikleri tasiyan, yeterli miktarda

arazi olmamasi nedeniyle yapilan yiiksek bir binadir.”(Kellerman, 1981)

* “Belirli bir sehir parg¢asindaki yapilarin yiiksekligini agan binalar” (Acerknacht
1984, s: 9).

* “Genel olarak 10 kat mertebesinden baslayan yiiksek yapilar, bugiin 100 katin
iistiine ¢ikabilmektedir.” (Anon, 1972, s:11).

* Yap1 mithendisligi acisindan yine bir bagka tanimlamada, “Almanca
‘Wolkenkratzer’, ingilizce ‘Skyscraper’, Fransizca ‘Gratteciel” olarak bilinen
gokdelen genel anlamda cevrelerindeki yapilara gére 6nemli 6l¢ilide yiiksek olan
yapilardir. Ancak bu tanimlamanin daha nesnel olmasi icin bu yiiksekligin en az ne

olmasi gerektigi {izerinde durulmas gerekir. Ornegin Almanya’da bu yiiksekligin alt
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sinir1 22 m. olarak saptanmustir. 22 m. ve daha yiiksek yapilarin “Hockhaus”

yonetmeligince hem mimari, hem de statik hesaplar yoniinden ele alinmasi gerekir
(Tapan, 1989, s:91).
* “Yirmi, otuz ya da daha ¢ok katli yap1” (Bayir, 1991, s.4).

* “Genellikle arsa fiyatlarinin yiiksek oldugu yerlerde yapilan, ¢cok sayida kat i¢eren
yapilar” dir.(Harris, 1975)

* Yap1 mithendisligi acisindan tanimlamada ise, “Alman standartlari, en ytliksek

noktas1 22 m.yi agan yapilari, “Yiiksek yap1’ olarak tanimlar. Amerika'da ise bu sinur,

12 kat olarak kabul edilmistir.”(Aytis, 1991, s: 48).

* “Tiirkiye’de imar yonetmeliklerinde 10 kat veya daha c¢ok katli bina, ytliksek bina
kabul. edilir.” (Eren, 1996, s:5)

* Baz striiktlir miithendisleri ise yiiksek yapiy1, “ riizgar yiikiiniin, agirliga gore daha

belirleyici faktor oldugu yap1” olarak tanimlamaktadirlar. Ancak bu tanim iskan
islevi olmayan yiiksek yapilar1 da i¢ine almaktadir. Yiiksek yapiy1 kulelerden ve

direklerden ayiran en 6nemli 6zelligi oturulma olgusudur.(Hasol, 2007, s.45)

* “Yiiksek bina, 25 kat sinirin1 agan, ¢ogunlukla is merkezi kullanim amagli {iretilen,
dikey gelisimi nedeni ile ileri teknoloji uygulamalari gerektiren, gorsel etkisi ile

prestij imaj1 yaratan bir binadir.” (Yesil, 1993, s: 7)

* Yiiksek yapilar ve Kentsel Yerlesimler Konseyi (Council on Tall Buildings and
Urban Habitat)’ne gore ise on kat ve tizerindeki binalar yiiksek yap1 olarak
adlandirilmaktadir. On kat, New York’ta gokdelenler olusmaya basladiginda
itfaiyecilerin yapinin i¢ine girmeden ulasabildikleri yiikseklik siniridir. (Ciravoglu,

2007,5.38)

* “Yiiksek bir yap1 yiiksekligi ile ¢evresindeki binalardan farkli bir tasarim,

konstriiksiyon ve kullanim kosullar1 olusturan binadir.” (Beedle & Rice, 1995, s: 7)

* Lang(1977), “Yiiksek bina, en genel anlamiyla, bir yapisal bi¢imin ¢ok sayida
katlarinin dikey olarak diizenlenmesi yoluyla olusturulan binalardir” olarak

tanimlamaktadir. (Eren,2007, s.51)
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* “Biiyiik kentlerin 6zeginde yer alan, kentin ekin, tecim ve isgorii etkinliklerinin
genisligi ve yogunlugu oraninda sayilar1 cogalan, kent 6zegine yiikseklikleri

yiizinden 6zel goriiniim ve 6z yap1 kazandiran ¢ok yiiksek yapilar” dir. (Keles, 1980)

* “Yiiksek yapi, 25 kat sinirin1 agan, ¢ogunlukla is merkezi kullanim amagli iretilen,
dikey gelisimi nedeni ile ileri teknoloji uygulamalar1 gerektiren, gorsel etkisi ile

prestij imaj1 yaratan bir binadir.” (Sezen, 1989, s: 167)

*Kat sayilar1 arttik¢a yiiksek bina terimi, yerini gokdelen terimine birakir.
“Gokdelen” ve “yiiksek bina” terimleri ¢ogu zaman es anlamda kullanilmasina karsin
ierik olarak farklilik gostermektedir. V. Ozek (1992), “yiiksek binalar” teriminin 25
kata kadar olan binalar i¢in, “gdkdelenler” teriminin ise 25 katin tistliindeki tiim
binalar i¢in kullanilmasi gerektigini belirtmektedir. (Eren, C. ,2007,s.51) “Goékdelen”
terimi Tiirkgeye ansiklopedi gevirileriyle girmistir. (Oke, 1989)

* Yap1 mithendisligi a¢isindan bir bagka tanimlamada ise, “Yiiksek yapilar, yap1
miithendisligi agisindan bakildiginda, en iist kat désemesinin, yapinin oturdugu zemin
ylizeyinden yiiksekligi 22 m. ve daha fazla olan yapilardir. Bu iist sinir1 asan
yapilarda, yatay ytiklerin (deprem, riizgar) tasinmasi diisey yliklere oranla daha fazla
onem kazanmaktadir.” (Ozgen & Kambaser, 1988,s:11)

* “Biz bildirimizde yliksek yapilar1 ve gokdelenleri iki farkli siniflandirmaya tabii

tutarak, iki baslik altinda incelemek istiyoruz.
- Yiiksek Binalar: 10-25 kata kadar yiikselen binalar bu gruba girer.

- Gokdelenler: 25 katin iistiindeki tiim yiiksek yapilarda gokdelenler grubuna girer.’
(Ozek & Erdogan, 1992, s: 51)

» Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Yiiksek Yapilar Yonetmeliginde ise, yiiksek yapilar

sOyle tanimlanmaktadir: “ 2.01 - Yiiksek yapilar: Yiiksek yapi, genel olarak yakin ve
uzak ¢evresini, fiziksel cevre, kent dokusu ve her tiirlii kentsel alt yap1 yoniinden
etkileyen bir yapt (bina) tiiriidiir. Son kat tavan déseme kotu 30.80 m.yi ve/veya
bodrum kat dahil olmak iizere toplam kat adedi 13"i asan (13. kat hari¢) yapilar
yiiksek yapt olarak kabul edilir.” (1zmir Biiyiiksehir Belediyesi Yiiksek

YapilarY onetmeligi, 1996).
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Bu tanimlamalarla birlikte Oke, ¢ok katli yapilarin yiikseklik smiflamasini dort
kategoride toplamustir *°:

Birinci kategori - Yiiksek olmayan 8 — 12 kat aras1 binalardir. Tiirkiye’de en ¢cok

goriilen bina tipi olup yaygin ve alisilagelmis teknolojilerle gergeklestirilir.

Ikinci kategori : 12 — 20 kat aras1 binalardir. Tastyic1 sistem ve tesisat bakimindan

daha karmasik problemlerin ¢ézlimiine ihtiya¢ olan binalardir.

Ucilincii kategori : 25 — 55 kat arasi1 binalardir ve bu tiir binalar 6zel birtakim

tedbirlerin alinmaya baglandig1 binalardir. Tastyici sistemin ¢ogunlukla ¢elik oldugu

binalardir. Hizli asansor sistemlerine (5 — 6 mt./sn.) ve tesisat katlarina ihtiya¢ vardir.

Dordiincii kategori : 55 — 75 kat arasi1 binalardir. Bu simiftaki binalarda, sistem,

malzeme, tesisat, striiktiirel yap1 bakimindan iistiin teknolojiye ihtiyac

duyulmaktadir.

75 katin Ustlindeki binalarin ise tasiyici sistem ve diigey sirkiilasyon probleminin
karmasiklig1 yiiziinden ekonomik avantaji, arsa fiyatlarinin pahali olmasina ragmen,

kaybolmakta ve genellikle prestij amagl inga edilmektedirler.

3.2. YUKSEK YAPILARIN ORTAYA CIKISI VE TARIHSEL GELiSiMIi

3.2.1. Tarih Oncesi Caglardan 19.yy’ e Kadar ki Dénem

Yiiksek yapilarin ilk olarak ortaya ¢ikisinda dini inanislarin 6nemli bir etken oldugu

gbze carpmaktadir.

Misir uygarliginin diinya mimarlik tarihine kazandirmis oldugu Giza Piramitleri
(Giza Ugliisii) en eski yiiksek yapilara 6rnek olarak verilmektedir. Yaklasik olarak
M.0.2560 senelerinde insa edilen devasa Keops, Kefren ve Mikerinos piramitleri
firavunun gérkemine yakisacak sekilde ¢ok uzak mesafelerden goriinerek kutsallik
ve prestijin simgesi haline gelmis anit mezarlardir. En yiiksekleri olan Keops
piramidi 145,75 metreydi ama bugiin 10 metresini kaybettigi kabul edilmektedir.
(Sekil 3.1.)%

** Oke, A., 1989. Diinyada ve Tiirkiye’de yiiksek binalarin gelismesi, Yap: Dergisi, 89, 38-39.
* hitp://www.bilgiportal.com/v1/idx/54/1867/Tarih/makale/Msr-Piramitleri.html
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Sekil 3.1.Giza Piramitleri

Tarihin ilk yiiksek yapilarindan Nannar Zigurati, Siimerliler tarafindan M.0.2100
senelerinde yapilmistir. Yumusak tugla ile inga edilen bu ziguratin dis cephesi
firinlanmis tugla ile kaplanmigtir. Uzun diiz merdivenlerle ¢ikilan bir dizi terasin en

{ist kisminda ise tapnak yer almaktadir. (Sekil 3.2.) !
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Sekil 3.2. Nannar Zigurati

Antik diinyanin en 6nemli yapilarindan biri sayilan Babil Kulesi, Mezopotamyada
M.0.600 senelerinde pismis kerpigten insa edilmistir. Arkeolojik arastirmalar ve
tarihsel kayitlar sayesinde 7 katli, 90 metre yiiksekliginde olan kulenin tepesindeki
tapinaga rampalarla ¢ikiliyordu. Tanrtya yakin olma duygusuyla insa edilen bu
kulenin yikilmasi, o zamanin dini ¢evrelerince Tanirinin cezasi olarak

yorumlanmustir. (Sekil 3.3.) %

' Durmus, K., 2006. Yiiksek yapilarda kis bahgesi tasarimu, Yiiksek Lisans Tezi, Erciyes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Kayseri
®2 http://insanveevren.wordpress.com/2011/05/11/babil-ve-babil-kulesi/
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Sekil 3.3.Babil Kulesi
M.O. 282 senesinde insa edilen Iskenderiye Feneri, Grekler igin bir diinya harikasi

say1lmaktaydi. 140 metre yiikseklige sahip olan bu fener 1200 y1l boyunca diinyanin

en yiiksek yapis1 olma unvanimni elinde tutmustur. (Sekil 3.4.) ©

Sekil 3.4.iskenderiye Feneri

Uzak dogu iilkelerinden Cin, Japonya, Kore ve Hint kiiltiirline sahip glineydogu Asya
bolgesinde yaygin olarak kullanilan pagodalar, ibadet alaninin biinyesinde veya
ondan bagimsiz olarak yapilan mabetlere verilen addir. Pagodalar ahsap ve tugla
malzemesinin kullanildig1 ¢ok katli kulelerdir. Genellikle dort veya daha fazla

kenarli bir temel lizerine oturan pagodalar daralarak ytlikselmektedir ve kulenin

* Pekoz,A., 1997. Tiirkiye’de gergeklestirilen yiiksek konut binalarinda perdeli sistem uygulama
orneklerinin incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, M.S.G.S.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
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ortasinda uzun bir siitun vardir. Bu siitun yeryiiziiniin merkezini gokyiiziine baglayan
sembolik bir anlam tagimaktadir. Pagodalarda kat sayis1 3 ila 5 kat arasinda degisir.
Farkl1 yiiksekliklere sahip, listii sagaklarla kapatilan bu katlar tanrilarin gk katlarini
temsil etmektedir.(Sekil 3.5.)** Nara’da M.S.680 yilinda Japon marangozlar
tarafindan yapilan Yakushii Pagodasi 34 metre yiiksekligindedir. Planda gorildiigi
gibi esit araliklarla yerlestirilen 12 kolon dis kareyi, 4 kolon ise i¢ kareyi meydana
getirmektedir. Bu kolonlar ¢iviler ile baglanmaktadir. Yukarilara dogru ¢iktik¢a
kolonlar aras1 mesafeler daraltilmaktadir. (Sekil 3.6.)65 Cergeve seklindeki bu
striiktiirel sistem sayesinde pagodalar 1000 sene boyunda bu bolgede meydana gelen

deprem ve tayfunlara kars1 ayakta kalabilmektedir.

Sekil 3.5. Pagoda Sekil 3.6. Yakushii Pagodasi

Eski yunan mimarliginda konutlar tek katl basit yapilardi. Yunanlilar kutsal ve
kamusal yapilara biiyiik 6nem verirlerdi. Kamusal yapilarindan en iinliisii Parthenon
tapmagin1 M.0O.447-432 yillar1 arasinda Acropolis’te tanriga Athena adina insa
ederek olaganiistii bir eski yunan basyapitina sahip oldular. Bu tapinak kullanilan
mermer malzemesiyle heykelsi bir forma ve en giizeli arayan geometrisiyle altin

orana sahip oldu. (Sekil 3.7.) ¢

* http://www.sacred-destinations.com/japan/nara-yakushiji.htm

® Pekéz,A., 1997. Tiirkiye’de gergeklestirilen yiiksek konut binalarinda perdeli sistem uygulama
orneklerinin incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, M.S.G.S.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

% hitp://www.salgit.com/ulke-resimleri/yunanistan-resimleri/parthenon-tapinagi_19519.html
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Sekil 3.7. Parthenon Tapinagi
Eski yunan mimarliginin en iinlii yapis1 Parthenon olmasina ragmen Didim’deki
Apollon Tapmag: en yiiksegidir. M.QO. 330 yilinda yapimina baslanan bu tapinagin
cat1 6rtiisii olmay1p siitunlarinin yiiksekligi 19,7 metredir. (Sekil 3.8.)°”

vwrwe ZIPKINC | .com

Sekil 3.8. Apollon Tapinagi

Roma imparatorlugu doneminde yapilan kamusal yapilardan en etkileyicisi M.S.118-
125 yillar1 arasinda imparator Hadrianus tarafindan yaptirilan Pantheon olmustur. Bu
yap1 Roma imparatorlugunun geldigi noktay1 en 1yi temsil eden yap1 olarak kabul
edilmektedir. Yapi iki bolimden meydana gelmektedir. Bunlardan ilki silindirik
bicimli ve kubbeli kisim, ikincisi ise silindirik yapinin dniindeki siitunlu dikdortgen
yapidir. Pantheon’un kubbe ¢ap1 ile kubbenin tepe noktasindan désemeye kadar olan
mesafesi 43,4 metredir. (Sekil 3.9.)

67 .
http://www.mimdap.org/?p=8301
*® Durmus, K., 2006. Yiiksek yapilarda kis bahgesi tasarimu, Yiiksek Lisans Tezi, Erciyes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Kayseri
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Sekil 3.9. Roma Pantheon Tapinagi

Hiristiyonlig1 resmi din kabul eden Roma imparatorlugunun baskentini Roma’dan
Konstantinopolis’e (Istanbul) tasimasi ile kilise mimarisi ortaya ¢ikmustir. 27 Aralik
537 yilinda yaptirilan Ayasofya ise bu mimarinin en eski ve 6nemli eserlerinden biri
kabul edilmistir. Bu yapi, 36,6 metre yliksekligindeki merkezi kubbesi ile Roma’daki
Pantheon’u gegememisse de imparatorluk ve din birliginin fiziksel bir simgesi

olmustur. (Sekil 3.10.) 69

Sekil 3.10. Ayasofya Miizesi

Roma imparatorlugunun ikiye boliinmesinin akabinde yiiksek yapilarda bir
duraksama yasanmistir. Bunun sonucu olarak da kilise mimarisinde farklilagsmalar
gbze ¢arpmustir. Bati Roma’da genel olarak ¢an kuleleri yapilirken Dogu Roma’da
kubbeli ve hagvari planl bazilikalar yapilmaya baglanmistir. Zaman igerisinde bu
bazilika yapilarinin gelistirilmesiyle Gotik mimaride diinyanin en yiiksek katedralleri

insa edilmistir. Glinlimiizde 162 metreyi asan yiiksekligi ile halen diinyanin en

* http://tr.wikipedia.org/wiki/Ayasofya
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ylksek katedrali unvanini tagiyan Ulm Katedrali gotik mimaride tugla malzemesinin

kullanildigs ilk yapidir. (Sekil 3.11.) 7°

Sekil 3.11. Ulm Katedrali

Ortacag’da Toskana’nin San Gimignano kasabasinda ve Bologna’nin Porta
Ravegnana Meydaninda korunma ve gozetleme amach kuleler insa edilmistir. Bu
kulelere 6rnek olarak 97 metre yiiksekligindeki Asinelli ile 48 metre yliksekligindeki

Garisanda kuleleri 6rnek verilebilir. (Sekil 3.12.) ™

® Pekéz,A., 1997. Tiirkiye’de gergeklestirilen yiiksek konut binalarinda perdeli sistem uygulama
orneklerinin incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, M.S.G.S.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
! Karkan, H.S., 2005.Cok Katli Yiiksek Yapilarin Tasarimia Etki Eden Faktérlerin irdelenmesi,

Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Izmir
& http://www.belfasttelegraph.co.uk/lifestyle/travel/48-hours-in-bologna-15139476.html?action=Popup&ino-1
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Roma imparatorlugunun yikilmasindan sonra yasanan ekonomik sikintilar giiclii
ulusal monarsilerin ortaya ¢ikmasina sebep oldu. Zengin aileler sahip olduklari
aristokrasiyi gosterebilmek adina evlerini kule bi¢iminde yaparak varliklarini,
hazinelerini bu kulelerde sakladilar. Bu kuleler o zamanin sartlarina gore ulagilmasi
gii¢ yapilar oldu. 14. Yiizyilin ilk yarisinda Siena’da insa edilen 102 metre
yiiksekligindeki Torre del Mangia ve 1109-1119 yillar1 arasinda italya’nin Bolonya
sehrinde insa edilen 97 metre yiiksekligindeki Torre Degli Asinelli bu evlere 6rnek

gosterilebilir. (Sekil 3.13.)

Sekil 3.13. Torre Del Mangia, Siena

Ronesans, Barok ve Rokoko mimarlari, Gotik mimarinin yiikseklige olan merak ve

istegini reddederek yiikseklik agisindan oldukca iddiasiz yapilar ortaya koymuslardir.

Sanayi devrimiyle birlikte ¢eligin iiretilip, ¢ercevelerin olusturulmasi ve yigma
duvarlardan iskelet sisteme gecilmesi ¢cok katlilasmaya ilk adim kabul edilir. Yangina
kars1 korumadaki yenilikler, asansoriin ve hidroforun icadi, havalandirma
sistemlerinin gelistirilmesi, tasarim yontemlerinin teknolojiyle birlikte gelismesi,
sismik tasarimin ileri seviyeye ulasmasi, beton kalitesindeki stirekli yiikselisler
yiiksek yapilarin sayilarinda hizli bir artisa neden oldu.”* Bu gelismelerin ilk olarak
goriilmeye baslandig1 ve yiiksek yapilarin ilk olarak ortaya ¢iktigi iilke ABD idi. Bu
nedenle gokdelenlerin tarihi i¢in ilk olarak Chicago ve New York olmak tizere

ABD’ye bakmak gerekir.

7 http://www.holiday-apartment-tuscany.net/tuscany _travel guide/siena_torre del mangia.htm
7 Aytis, S., 1991. Yiiksek Binalarin Yapim Gelisimine Toplu Bakis, Yap: Dergisi, 116, 46-53.
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3.2.2. 19.yiizy1l ve 1885-1930 Donemi

Bu dénem modern yiiksek yapilarin gelisimindeki ilk devre olarak kabul
edilmektedir. Celigin yapr striiktiiriinde kullanilmasi, asansoriin icadi, hidrofor
sistemleri ve yangin dnlemlerine dair alinan yeni adimlarla ytiksek yapilasma hizli

bir sekilde hayatimiza girmistir.

Diinya’da modern anlamda ilk yiiksek yapilar 19. yiizyil sonlarinda Amerika’da
yapilmaya baslanmistir. 1830’lara kadar irmak kenarinda batakliklarla dolu dnemsiz
bir sehir olan Chicago, Erie Kanalinin agilisiyla gelismeye baglamistir. O donemde
celik endiistrisinin elinde tutarak ¢cok gd¢ almis ve bir ticaret merkezine konumuna

gelmistir.

[lk celik iskeletin 1833 yilinda Chicago’da W.Snow tarafindan yapilip tahta ile
kaplanmasi yliksek yapilasma adina biiyiik bir adim olmustur. 19. yilizyildaki ¢elik
iskelet cergeveli yapilarin ilk uygulamalarinda, ¢ergevelerle birlikte cephelerde kagir
duvarlar da kullanilmistir. Celik iskeletli ¢er¢eveler, masif duvarlarin i¢ine
gizlenmistir. 1850’lerin ¢esitli yapilarinda bir i¢ ¢elik iskeletle birlikte, kagir yigma
cephe duvarlarina rastlanmaktadir. Daha sonra yiiksek yapilarda tasiyici duvar terk
edilerek biitiintiyle celik iskelet sistemlere yonelmistir. Bu tiir sistemler 19.yy

sonlarinda Chicago’da kendini gostermistir. "

1824 yilinda Portland ¢imentosunun J.Aspdin tarafindan bulunmasiyla basinca
dayanikli beton iiretimi ger¢eklesmistir. Fransa’da bahg¢ivanlik yapan J. Monier
ciceklerini dikebilmek adina yaptig1 demirli ¢imentolu karigim denemesi ile
betonarme saks1 yapmay1 basarmistir. Bu bulus betonarme striiktiirlii binalarin
dogusunu saglamis, sonrasinda betonarme hesap yontemleri ilerlemis, yap1
sektoriinde uygulamalar1 hizla yayginlagsmistir. 1890°larda betonarme, bir tastyici
sistem malzemesi olarak ¢elikle birlikte kendini géstermistir. Bu déonemde F.
Hennebique, T. Garnier, A.Perret Fransa’da; R. Maillart Isvicre’de betonarmenin
giiclinii gelistiren tasarimcilar arasindaydi. Bu gelismelerin sonucunda 1900’1

yillarda betonarme iskeletli yapilar hayata gecirilmistir.

” Kirkan, H.S., 2005.Cok Katli Yiiksek Yapilarin Tasarimia Etki Eden Faktorlerin irdelenmesi,
Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, izmir.
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1854 yilinda New Y ork’lu makine miihendisi Elisha Graves Otis tarafinda da ilk

giivenli asansoriin tasarlanmasi ile yliksek yapilara erisilebilirlik sorunu ¢oziilmiis

olmustur.

Diinyada yiiksek yapi tanimlarimin farkli kabuller gérmesi sonucunda, modern

anlamda ilk yiiksek yapinin hangisi oldugu da tartisma yaratmistir:

1868-1870 senesinde New York City’ de George B. Post’ un tasarladigi
Equitable Life Insurance Company Binasi, mimari elestirmen Winston
Weisman tarafindan diinyanin ilk gokdeleni kabul edilmistir. Bu yap1, 39,60
metre yiiksekliginde asansoriin kullamldig ilk yiiksek yapidir.( Sekil 3.14.) ™

Sekil 3.14. Equ1table Life Insurance Company Binasi, NY

1868-1870 senesinde New York City’de Richard Morris Hunt’ 1n tasarladig:
18 katli ve 79 metre yiiksekligindeki Tribune Binas: ve George B. Post
tarafindan tasarlanan 70metre yiiksekligindeki Western Union Binast
Montgomery Schuyler tarafindan ilk gokdelenler olarak kabul edilmektedir.
(Sekil 3.15.) Bunun nedeni ise asansOr imkanlarini sunabilen ilk is binalar1
olmasi ve ¢evresindeki binalardan yiikseklikleriyle ayirt edilebilmesidir. 1890
senesinde Western Union Binasi diinyada yiiksek yapilarda meydana gelen

ilk bityiik yangin sonucu yikilmstr.”’

’® http://www.ou.edu/class/arch4443/Skyscraper%20East%20and%20West/Skyscraper.htm

7 http://nygeschichte.blogspot.com/search?q=tribune+building
http://nygeschichte.blogspot.com/2010/10/western-union-building.html
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Sekil 3.15. Tribune ve Western Union Binasi

- 1885 senesinde Chicago’da William Le Baron Jenney’1n tasarladigi 55 metre
yiiksekligindeki Home Insurance Company Binasi “Council on Tall Buildings
and Urban Habitat” tarafindan diinyanm ilk gékdeleni kabul edilmistir. Ilk
celik gerceve sistemin kullanildig1 bu binada, celik kirisler yapinin i¢erisinde
kullanilmais, tas cephe duvarlarin higbir tasiyicilik gorevi kalmamistir. Ayni
zamanda yanmaz malzemeler, asansor, elektrikli aydinlatma gibi yeni
teknolojilerden yararlanilmistir. 1931 senesinde yerine daha yiiksek bir bina
yapilmasi planlanarak yikilmistir. ( Home Insurance Company Binasinin
diinya kamuoyunda ilk gokdelen olarak daha fazla kabuliinden dolay1
boliimiin ad1 1885-1930 Donemi olarak ge¢mistir.) (Sekil 3.16.) 8

Sekil 3.16. Home Insurance Company Binas1”

78 Begec, H., 1999. Cok Kath Biiro Binalarinin Gelisiminin Bigimlenme Ozellikleri Acisindan
Degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Fen Bilimleri Enstitiisii, Izmir.
7 http://www.ou.edu/class/arch4443/Skyscraper%20East%20and%20West/Skyscraper.htm
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- 1891-1892 senesinde Chicago’ da Daniel Burnham’ 1n tasarladig1 92 metre
yiiksekligindeki asansor ve ¢elik iskelete sahip olan Masonic Temple Binasi,
mimari elestirmen Francisco Mujika tarafindan ilk yiiksek yap1 olarak kabul

edilir. (Sekil 3.17.) ¥

Sekil 3.17. Masonic Temple Binasi

1871 yilinda Chicago’da biiyiik bir yangin felaketi yasanmistir. Gergeklesen bu
yanginla sehrin 6nemli bir kismi ciddi hasarlar almistir.(Sekil 3.18.) Fakat bu
yanginda su, kanalizasyon ve ulasim sistemleri fazla zarar gormediginden dolay1
sehir kisa zamanda yeniden yapilandirilmistir. Sehrin yapilanmasinda en biiyiik rolii
istlenenler arasinda ilk kugsaktan William Le Baron Jenney, William W. Boyington,
J.M. von Osdel, ikinci kusaktan ise; Daniel H. Burnham, John W. Root, William
Holabird, Martin Roche, Louis Sullivan ve Dankmar Adler isimleri sayilabilir. Bu
isimlerin onderliginde dogan “Chicago Okulu” celik iskelet sistemi gelistirilerek
yiiksek yapilar insa edilmeye baslamistir. Ayrica 1909 tarihinde Daniel H. Burnham
ile Edward H. Bennett’in imzasini tasiyan Chicago Plani, giiniimiiz Chicago’ sunun

mimari yapismni olusturmaktadir.®

% http://en.wikipedia.org/wiki/File:Masonic_Temple (Chicago).jpg
8t http://www.hrsdc.gc.ca/eng/labour/fire_protection/prevention/history.shtml
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1885—1930 yillar1 arasinda yapilan yiiksek yapilardan en 6nemlilerini ele aldigimizda

Chicago Ekoliine ait bir¢ok yapinin goéziimiize ¢arptigini goriiriiz:

- 1882 senesinde Chicago’da Burnham ve Root tarafindan yapilan Montauk
Block ofis binasi 10 katl1 ve 39,50 metre ylikseklige sahipti. 1902°de
yikilmigtir. (Sekil 3.19.) 82

Sekil 3.19. Montauk Block Ofis Binasi

- 1888 senesinde Lerroy Buffington’un yaptig1 28 katli biiro binasi ilk modern
kule yapilarina Grnektir. (Sekil 3.20.) ¥

8 http://www.essential-architecture.com/STYLE/STY-M06.htm
8 http://archinect.com/forum/thread/71079/patenting-architecture
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Sekil 3.20. Lerroy Buffington Kulesi

- 1889 senesinde Chicago’da Holabird ve Roche tarafindan yapilan 50 metre
yiiksekligindeki Tacoma Ofis Binasin ¢elik iskelet sistemine ve giydirme

cepheye sahip bir yapiydi. 1929°da yikilmustir. . (Sekil 3.21.) *

Sekil 3.21. Tacoma binasi

- 1889 senesinde Chicago’da Adler&Sullivan tarafindan yapilan Auditoriim
Binasi, 82 metre yiiksekliginde 17 kath bir tiyatro yapisidir. Bu yapa,
biinyesinde otel ve ofis fonksiyonlarmin yaninda 4000 kisilik opera
fonksiyonuna da sahip olan karma yapilarin ilk 6rneklerindendir. Modern
mimarinin ilk adimlarina 6ncii niteliginde olan bu yapinin bir diger 6zelligi

ise yapay havalandirmanin kullanildigi ilk yap1 olmasidir. Gliniimiizde bina,

8 http://www.patsabin.com/illinois/tacoma.htm
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faaliyetlerine Chicago Roosevelt Universitesi biinyesinde devam etmektedir.

(Sekil 3.22.) ®

Sekil 3.22. Auditoriim Binasi

- 1889 senesinde William Le Baron Jenney tarafindan yapilan /1. Leiter Binast,
tasiyict duvarlarin hi¢ kullanilmadig1 ve celik iskeletin ¢ok basaril bir sekilde
kullanildig: bir yapidir. .(Sekil 3.23.) %

Sekil 3.23. II.Leiter Binasi

- 1890 senesinde New York’ta George Browne Post tarafindan 24 metre

yiiksekliginde Pulitzer Binasi yapilmistir. Binada taban alani ve ylikseklik

® Sar1, B., 2006. istanbul’daki karma kullanimli yiiksek yapilar iizerine karsilastirmal bir irdeleme,
Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
86 http://en.wikipedia.org/wiki/Second Leiter Building
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arasindaki farkin biliylimesiyle binalardaki narinlik kavrami ortaya ¢ikmustir.

(Sekil 3.24.) %

- 1890-1891 senesinde St.Louis’de insa edilen Wainwright Binasi,
Adler&Sullivan tarafindan yapilmistir. Sullivan bu binada yiiksekliginin
diisey elemanlarla vurgulanmasi gerektigi ilkesini ortaya koymustur. Bu
goriis, o zamana kadar birbiri lizerine konan ayni kat modelinin karsiti

olmustur.(Sekil 3.25.) 88
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Sekil 3.25.Wainwright Binas1

8 http://www.mcmahanphoto.com/lc460.html
% http://www.ithaca.edu/murphy/wb.html
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- 1891 senesinde Chicago’da Burnham ve Root tarafindan yapilan Monadnock
Ofis Binasi gelik iskelet kullanilmadan gergeklestirilen son kagir yapidir.
65,50 metre yiiksekligindeki binanin zemin katinda duvar kalinligr 180cm’e
kadar ulagmigtir. Bu yap1 duvarlarin tasiyict 6zelliginin ortadan kaldirmadan
belirli bir yiikseklige ¢ikilamayacaginin ispati niteligindedir. 19.yilizyilda

kagir duvarli sistemin ulasabilecegi en iist nokta bu binada goriilmektedir.

(Sekil 3.26.) ¥

- 1894 senesinde Chicago’da Burnham ve Root tarafindan yapilan Reliance
Binasi, 61 metre yiiksekliginde, 15 katli bir otel binasidir. Hem teknik hemde
estetik bakimdan ileri bir yap1 ¢izgisi ¢izer.Yapi, ¢elik cergeve bir striiktiire
sahiptir ve cephesi sirli pigmis toprak ve cam yiizeylerle kaplanmistir. D1g
duvarlarin tagiyicilik roliiniin olmadigi, cam duvarli ilk yiiksek yap1
orneklerindendir. Binanin ¢elik iskeletinin riizgar yiikiine kars1 yatay
stabilitesini arttirmak i¢in diyagonal baglantilar1 cephe ¢ercevesinde
kullanilmigtir. Boylelikle ilk kez diisey kafes ve perde duvari kavramlari

ortaya ¢ikmustir. (Sekil 3.27.) *°

8 http://www.bc.edu/bc_org/avp/cas/fnart/fa267/chicago.html
%0 (http://www.bc.edu/bc_org/avp/cas/fnart/fa267/reliance.jpg)
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Sekil 3.27. Reliance Binasi

1896 senesinde Chicago’da Burnham tarafindan yapilan Fisher Binasi,

84metre yiiksekliginde, 20 katli rezidans binasidir. Modern gokdelenlerde

geemise yonelmenin ilk 6rneklerindendir.(Sekil 3.28.) o

Sekil 3.28. Fisher Binast
- 1902 senesinde New York’ta D.Burnham tarafindan yapilan Flatiron Binasi;

87 metre yiiksekliginde, 22 katli bir ofis binasidir. Kent i¢indeki kdse

konumu nedeniyle alisilagelmisin disina ¢ikarak dikddrtgenler prizmasi

sekline sahip olmayan ilk yapidir. (Sekil 3.29) 2

ot http://www.panoramio.com/photo/32329366

%2 hitp://www.bubenimhayatim.com/subat08.htm
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Sekil 3.29. Flatiron Binasi
- 1903 senesinde Cincinnati Ohio ‘da Elzner&Anderson mimarlik sirketi

tarafindan yapilan Ingalls Binasi, diinyanin ilk betonarme iskeletli yapisidir.
(Sekil 3.30.)

Sekil 3.30. Ingalls Binas1
- 1908 senesinde New York’ta Ernest Flagg 14 katl1 Singer Binas: i¢in yeni bir
kule yapisi tasarlamigtir. Bu kulenin formuna bakildiginda Singer Kulesi’nin
tepesine Paris’teki Louvre Miizesi nin kose kulelerine bir 6ykiinme oldugu
goriilmektedir. Eklenti olan bu kule, Singer Binasi’n1 Amerika’nin en poptiler
ofis kulesi haline getirmistir. Binlerce insan New York’a iyon nizaminin

egemen oldugu bu platformu gérmek icin gelmistir. 47 katli, 187 metre

% http://en.wikipedia.org/wiki/Ingalls_Building
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yiiksekligindeki bu ince iiggen kule, ¢elik bir ¢erceve tarafindan
tasinmaktadir. Kule boliimiinde yatay yiiklere karsi ¢caprazlamalar
yerlestirilmistir. Bu ¢elik ¢erceve tasiyict olmayan ince kiregtasi bloklarla
Fransiz Ronesansi tarzinda bezenmistir. Tepesi dik egimli bir ¢at1 ile son
bulmaktadir. Boylesine yiikselebilme basarisina erisen bir yapinin birgcok
mimari stilin karistig1 bir goriiniimde olmasi sasirticidir. Yapi belli bir
yiikseklikten sonra daralmaktadir. Dar pencere diizeni ile yiikselen kule, en
iist katta degisiklik gostermektedir. Kulenin en {ist katinda Singer Firmasinin

simgesi olan bir fener bulunmaktadir. (Sekil 3.31.)™*

Sekil 3.31.Singer Binasi

- 1913 senesinde New York’ta Cass Gilbert tarafindan yapilan Woolworth
Binas1 241 metre yiiksekliginde ve 57 katl bir ofis binasidir. Bu binada gotik
tarzda bir kule formunun taban {izerinde yiikseltildigi goriilmektedir. Yapinin
striiktiirti ¢elik ve kolon sistemlerden olusan ¢erceve bir sistemdir. Portal
cerceve seklinde yapilan striiktiirde, yanal stabilite saglamak i¢in ¢ok fazla
malzeme kaybi1 olmustur. Yapinin cephesinde kullanilan siislemelere karsin

striiktiir yapinin digindan algilanabilmektedir. (Sekil 3.32.) *°

* Dogan, A., 2008. Metropollerde prestij gosterisi olarak yiiksek yapilar. Yiiksek Lisans Tezi,
MSGSU Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
(http://nyc-architecture.com/GON/GONO003.htm)

» http://faculty.guhsd.net/mejohnson/ArtGilbert Woolworth.html
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Sekil 3.32. Woolworth Binasi

- 1915 senesinde New York’ta Graham, Anderson, Probst& White tarafindan
yapilan Equitable Binasi, 164 metre yiiksekliginde ve 40 katl bir ofis
binasidir. Bu yapi lizerinde yer aldig1 arsanin tiimiinii kaplayarak,
cevresindeki yapilarin 1g1k ve hava almasina engel olmustur. Bu nedenle 1916
yilinda ABD’nin New York eyaletinin ilk Zoning yonetmeligi hazirlanmistir.
Bu yonetmelige gore cadde genisligine gore binalarda “setback”(geri
cekilme) sistemi getirilmistir. ABD, yiiksek binalarla ilgili ilk kontrollerin
konuldugu iilkedir. 1923 senesinde McKenzie mimarlik ofisi tarafindan
tasarlanan Barclay Vesey Binasi bu sistemin uygulamasina bir 6rnektir.
Binalar1 kademeli geri ¢ekerek insa etmeyi gerektiren bu sistemde diigiin
pastasi(wedding cake) olarak adlandirilan bir akim baglamistir. Yonetmelikler
baslangigta kamu yarar1 gozetilerek ¢ikarilmasina ragmen, zamanla
yatirimcilarin ¢ikarlar1 dogrultusunda zorlanmis ve degistirilmistir.

(Sekil 3.33.) %°

% (http://www.nottingham.ac.uk/3cities/large/1019.HTM)
(http://nyc-architecture.com/LM/LM070.htm)
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Sekil 3.33. Equitable Binas1 ve Barclay Vesey Binasi

1914 senesinde 1.Diinya Savasinin patlak vermesi ve yasanan biiyiik ekonomik kriz
nedeniyle yiiksek yapilarin insasinda durgun bir déneme girilmis fakat 1920’lerde
yapilagmaya tekrar baglanmigtir. Yiiksek yapilar 1920’lerde daha ince uzun bir
goriiniim alarak eklektik anlayisin yerini Art-Deco tarzi almistir. Bu senelerde
Sullivan’in ii¢ kistmdan meydana gelene formiiliiniin kaide, gévde ve basliktan

olusan antik siitun sembolizmine doniistiiriildiigii gozlemlenmektedir.

- 1922 senesinde Chicago’da Grahamm, Anderson, Probst ve White tarafindan

yapilan Wrigley Binasi, 133,50 metre yliksekliginde be 30 katli bir ofis

yapisidir. Bu yap1 Ronesans’a ait detaylar1 kullanarak siluetinde romantik bir

etki olusturmayi basarmustir. (Sekil 3.34.)°

% http://en.wikipedia.org/wiki/File:Wrigley Building - Chicago, Illinois.JPG
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Sekil 3.34. Wrigley Binasi

- 1925 senesinde Chicago’da Hood&Howells tarafindan yapilan 7ribune
Tower, 141 metre yliksekliginde ve 36 katli bir ofis yapisidir. Gotik iisluba
sahip olan bu proje, o donemde gegmise yonelme isteginin bir ispatidir.

(Sekil 3.35.) *®

Sekil 3.35. Tribune Tower

% http://www.chicagoarchitecture.info/Building/376/Tribune-Tower.php
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3.2.3.1930-1960 Donemi

1930-1960 yillar yiiksek mukavemetli ¢eligin dngermeli betonarme tasiyici sistemde
kullanilabilmesine, yapay havalandirma ve aydinlatma teknolojilerinin gelismesine
ve rezidans, ofis ve karma fonksiyonlu yapilarin gelisimine sahne olmustur. Bu
sirada meydana gelen I1. Diinya Savasi sonrasinda ortaya ¢ikan konut ihtiyaci ise

diiseyde gelisimi koriiklemistir. 9

1928-1930 yillarinda New York’ta William Van Alen tarafindan yapilan Chrysler
Binast 77 katli ve 319 metre yiiksekligindedir. (Sekil 3.36)'”° Bu bina mal sahibinin
istegi iizerine Ingiliz Parlamentosu’ndan esinlenilerek insa edilmistir. Cagdas
malzeme ve bigimlerle gerceklestirilen, ilging gece aydinlatmasina sahip, ‘Art Deco’
islubuna sahip bu bina, bir¢ok cagdas mimar tarafindan halen New York’taki en
giizel binalardan biri olarak nitelendirilir. Yapinin rijit ¢ergeveleri, riizgar ve deprem

gibi yatay yiiklere ¢elik kiris ve ¢elik kolonlarin egilmesiyle kars1 koymaktadir.

Daha yiiksege, daha giizele, daha ¢ok prestije sahip olmak adina yapilan bu bina,
giiniimiizde New York un Empire State ve Amerikan Bankas1 Binasindan sonraki

ticlincii yiiksek yapisidir. (Sekil 3.37.)

. gp
g |l

Sekil 3.36. Chrysler Binasi

% Dogan, A., 2008. Metropollerde prestij gosterisi olarak yiiksek yapilar. Yiiksek Lisans Tezi,
MSGSU Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
' http://tr.wikipedia.org/wiki/Chrysler Building
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1931 senesinde New York’ta Shreve, Lamb& Harmon tarafindan 102 katli ve 381
metre(anten ile beraber 443,2 metre) yliksekliginde Empire State Binas: yapilmistir.
(Sekil 3.37.) Yapildig tarihte “Diinya’nin en yiiksek yapis1” unvanina sahip
olmustur. Bu binanin yapimina baslanmasi ile isletmeye agilis1 arasinda gegen siire,
sadece 18 aydan ibarettir. 57 bin ton tutan ¢elik tasiyici sistemi 6 ayda tamamlanmas,
1930 Temmuz’unda 22 giinde 22 kat ¢ikilmistir. Bu binanin tagiyici sistemi; portal
cerceve tilirlinden baglantilarla, rijitlestirilmis ¢elik kolon ve kirislerden olusmustur.
Projelendirmesindeki ve yapimindaki hiza ragmen, gecen yillarla birlikte bina
kullanim ve dayaniklilik degerini ispatlamistir. 1945 yilinda yolunu kaybeden bir
bombardiman ucaginin 450km/saat hizla bu binaya ¢apmasi sonucu ugak
par¢alanmis, bina ise bu durumu hafif hasarlarla atlatmistir. Kaide, govde ve baslik
kisimlarindaki geri ¢ekilmeler ile kulenin komsu yapilar lizerine golge diisiirmesine
engel olunmustur. Yap1 tepesindeki bitis kulesinde ve pencereler tizerindeki
aliiminyum-nikel kaplamalarda Art-Deco tarzin1 goriilmektedir. Yapildigi donemde
yasanan ekonomik kriz yiiziinden tamaminin kiralanmasi uzun siireler alsa da
sonradan hep dolu kalmistir. Normal bakim ve onarimla gliniimiizde de halen iyi bir

durumdadir. !

Sekil 3.37. Empire State

1% http://tr.wikipedia.org/wiki/Empire_State_Binas%C4%B1
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1931 yilinda Londra’da Messrs Joseph adli mimarlik sirketi tarafindan yapilan Shell
Mex Evi , 12 katli ve 58 metre yiiksekligindeydi. (Sekil 3.38.) '

Sekil 3.38. Shell Mex Evi

1939 yilinda New York’ta Raymond Hood tarafindan Art-Deco iislubuyla yapilan
Rockefeller Center, ¢ok biiyiik boyutlarda 19 yapidan meydana gelmistir. 89.000
m2’lik alan1 kaplayan bu merkezin icerisinde diinyanin en biiyilik gosteri salonu olan
6000 kisilik Radio City Music Hall ve 266 m. yiiksekligindeki 70 katli RCA Binasi
bulunmaktadir. (Sekil 3.39.)Bu yap1 kompleksi sehircilik alanindaki ilk 6nemli
caligmalardan biri olarak sayilmaktadir. Yapinin girisinde Paul Maship tarafindan

yapilan ve merkezin simgesi olan diinyay1 tastyan insan heykeli yer almaktadir. '

il

Sekil 3.39. Rockefeller Center Radio City Music Hall RCA Binasi

II. Diinya Savags1 sonrasi kisitlt maddi olanaklar, ¢cok katli binalarin ekonomik yapim
sistemlerinin gelistirilmesine yol agmistir. Savasinin hemen ardindan insa edilen

gokdelenlerde Louis Sullivan’in formiilii tamamen terk edilmistir. Ug ayr1 kistmdan

192 hitp://en.wikipedia.org/wiki/Shell Mex_House

103 http://en.wikipedia.org/wiki/Rockefeller Center
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(Kaide, govde ve baglik) meydana gelen yapilar yerine, asagidan yukariya kadar ayni
geometrik form disiplini igerisine girmis prizma sekilli binalar insa edilmeye
baslanmistir. Bu donemde yapilarin ekonomik ve islevsel olmasi gerekiyordu.
Genellikle cam, celik ve beton cepheli prizma seklindeki bu kuleler biitlin
siislemelerden arindirilmistir. Mies Van Der Rohe, yenilik¢i tasarima ve formun
yalinligina inanan bir tasarime1 olarak cam cephe yiizeyleriyle akillarda yer etmistir.
Bu goriis Walter Gropius ile Bauhaus’ta gelismis ve bir ideoloji haline gelmistir.
Rasyonalizmin tavizsiz uygulandig1 bu prizmalarin biitlin diinyada benimsenmesinde
Meis Van Der Rohe biiylik rol oynamigtir. 1949 yilinda Chicago’da insa ettigi Lake
Shore Drive Apartmanlarinda tipik perde duvar yiizeylerini ilk kez kullanarak yeni
bir donemi baglatmistir.(Sekil 3.40.)104 Van der Rohe, Lake Shore Drive
Apartmanlarini ilk katlarini bosaltarak ayaklar iizerinde tasarlamistir. I1k katlardaki
bu bosaltma iglemi iist katlarda tamamen dolu olarak stirer. Kent i¢inde yeralan yapi,
cevresindeki binalarla bir biitiin olusturacak sekilde ¢ok katlidir. Ayaklar arasinda
devam eden yesil, ¢evre-yap biitlinliigli saglar ve insan1 yliksek katli bloklar arasinda

bir nebze olsun rahatlatir.

Sekil 3.40. Lake Shore Drive Apartmanlari, Mies Van Der Rohe, Chicago

104 http://en.wikipedia.org/wiki/Lake Shore Drive Apartments
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1952 senesinde Skidmore, Owings and Merrill LLP (S.0.M.) tarafindan tasarlanan

Lever House binasi ile Meis Van Der Rohe’nin prizma gokdelen anlayisinin
105

benimsendigi ispatlanmis oldu. (Sekil 3.41.)

Mies Van Der Rohe’nin Yunan tapinaklarini animsatan Seagram Binasi kentsel
planlamaya gosterdigi saygi nedeniyle New York’un yeni insaat yasalarmin
olugmasinda etkili olmustur(2.Bo6lgeleme Kanunlar1 1961). Yalin ve abartili mimari
Ogelerden uzak duran bu yapida ¢elik ¢ercevenin striiktiirel yalinligi cam cephenin
arkasinda ifade edilmistir. Binanin ana kiitlesi geriye ¢ekilerek 6n kisimda genis bir

plaza olusturulmustur. (Sekil 3.42.)'%

Genel olarak 1960 yilina kadar yiiksek
yapilarin ¢ézlimiinde ayn1 kutu anlayis1 hakim olmustur. Diinya sehirleri birbirine
benzemeye baslamis ve pek ¢ok kisi tarafindan “ Manhattan’lagsma” yorumu

yapilmistir.

105 (http://en.wikipedia.org/wiki/Lever House)

(http://en.wikipedia.org/wiki/Seagram_Building)
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Sekil 3.42. Seagram Binasi

Avrupa’da yiiksek yap1 kavramina verilen 6nem hi¢bir zaman ABD’deki gibi
olmamigtir. II.Diinya Savasindan sonra 1950’lerde ihtiya¢ dogrultusunda yiiksek

yapilara yonelme baslamistir. Bu yapilara 6rnek olarak :

- Le Corbusier’in Marsilya’da 1947-1952 senelerinde yaptig1 Unite
d’Habitation konut blogu 17 katli bir yapidir.(Sekil 3.43.)'"7

p——

Sekil 3.43. Unite d’Habitation Konut Blogu

197 http://tr.wikipedia.org/wiki/Unite_d%27Habitation
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- 1959 senesinde Londra’da New Zealand House yapilmustir.(Sekil 3.44.)'%

Sekil 3.44. New Zealand House

- 1954-1959 senelerinde Hans Scharoun tarafindan Stuttgart’ta yapilan Romeo

ve Julia Konut Binasi yapilmustir. .(Sekil 3.45.)'"

Sekil 3.45. Romeo ve Julia Konut Binasi

108 http://en.wikipedia.org/wiki/New Zealand House

1% (https://ksamedia.osu.edu/work/71140)
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- 1957 senesinde Berlin’de Walter Gropius tarafindan Hansaviertel Konut

Binasi yapilmistir. (Sekil 3.46.)'°

Sekil 3.46. Hansaviertel Konut Binasi

3.2.4. 1960- 1990 Donemi

1960 sonrasinda ekonomide goriilen rahatlama sonucu yiiksek yapilarda ciddi bir
artig goriilmiis, fonksiyon ve estetige onem veren ¢oziimler 6n plana ¢ikmistir.
Teknolojik ilerlemeler sonucu prestij unsuru haline doniisen yiiksek yapilar birbiriyle
rekabet icerisine girmislerdir. Insaat sektdriinde beton kalitesinin yiikselmesi, yatay
ve diisey olarak biiyiik agikliklara beton dokebillen pompalarin faaliyete gecmesi,
hafif betonun gelistirilmesi, ¢esitli kimyasal katki maddeleriyle beton
islenebilirliginin arttirilmasi, kendi kendine tirmanan kaliplarin giindeme gelmesi ve
prefabrikasyonun gelismesi yiiksek yap1 teknolojisini gelistirmistir. Bunlarin
yaninda, bilgisayarda mimari ve miithendislik programlarinda 6nemli agsamalar
gostermek yap1 sektoriiniin isini oldukg¢a rahatlatmistir. Binanin tasiyici sisteminde
tiibiiler (tiip) sistemin kullanilmasi, cephede yansitici camlarin kullanilmasi ve

aliiminyum giydirme cephelerin uygulanmasi bu déneme rastlamaktadir.'"!

19 hitp://www.flickr.com/photos/seier/2614229206/

1 Kirkan, H.S., 2005.Cok Kath Yiiksek Yapilarin Tasarimina Etki Eden Faktorlerin Irdelenmesi,
Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, {zmir.
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1960’11 yillarda gelisen teknoloji ve kalitelesen beton sayesinde ¢ok basarili
betonarme binalar1 hayata gecirilmistir. Bu betonarme binalarina 6rnek vermek

gerekirse:

- 1964 senesinde Chicago’da Bertrand Goldberg tarafindan yapilan Marina
City Kuleleri, 179 metre yiiksekliginde ve 65 katldir. (Sekil 3.47.)'"?

Sekil 3.47. Marina City Kuleleri

- 1987 senesinde New York’ta Murphy&Jahn, Inc. Architects tarafindan

yapilan CitySpire Center ; 248 metre yliksekliginde, 73 kath ve karma
kullammli bir gokdelendir. (Sekil 3.48.) '

Sekil 3.48. CitySpire Center

2 http://en.wikipedia.org/wiki/Marina_City

(http://en.wikipedia.org/wiki/CitySpire Center)
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- 1990 senesinde Chicago’da Kohn Pedersen Fox Associates

HKS tarafindan yapilan 311 South Wacker Drive Binasi; 64katl, 293 metre
114

yiikseklige sahip post-modern bir yapidir. (Sekil 3.49.)

Sekil 3.49. 311 South Wacker Drive Binasi

1960 sonrasinda yapilan yiiksek yapilarda Mies Van Der Rohe’nin 6nciisii oldugu
rasyonalist prizma anlayis1 yuamusamustir. Yine geometrik formlardan ayrilmadan
fakat yapiya 6zgii detaylarla tasarimlar gergeklesmistir. Boylelikle birbirinin aynisi
gibi goriinen yapilasmadan uzaklagilmistir ve yapinin i¢inde bulundugu cevre de

monotonluktan kurtarilmistir.

Pan Amerikan Binast ( W. Gropius, 1963 ) koseleri yumusatilip, kenarlar
bombelestirilip prizmatik goriiniimiinden kurtulmus ve aerodinamik bir goriintiiye
kavusturulmustur.(Sekil 3.50.)115 Chicago ‘daki Marina Kuleleri de ( Betrand
Golberg ) bu anlayisla silindir seklindeki bir formda yapilmistir.

=l
m

Corbis.com

Sekil 3.50. Pan Amerikan Binasi

" http://en.wikipedia.org/wiki/311_South_Wacker Drive

1 http://www.panamair.org/History/building.htm
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1965-1975 yillan yiikseklik merakinin kendini ¢ok bariz bir sekilde gosterdigi
yillardir. 200-400 metre yiiksekligindeki bir¢cok yap1 bu dénem igerisinde yapilmustir.
Bu yapilara 6rnek olarak ; Trans America Building (William L. Pereria, San
Francisco, 1972, 48 kat, 260 m, ofis), IDS Center (Minneapolis,1972, 57kat, 241 m,
ofis), Standart Oil Building (Edward Durell Stone, Chicago, 1972, 83 kat, 346m,
ofis), World Trade Center (Minoru Yamasaki, Emery Roth & Sons, New York,
1973, 110 kat, 417 m, ofis,yikild1), Sears Kulesi (S.O.M., Chicago, 1973, 110
kat,antenlerle birlikte 527metre, ofis, 1998 senesine kadar diinyanin en yiiksek

binastydr).(Sekil 3.51.)'

U tlcors &5 tloors YU floors 108 toors Floors
TG$1-108 o)

Floors: [

6750

Floors

T 5166 #

Floors ﬁ

Sirnplificd
cross-sections

Sekll 3.51. Sears Ku1651

Siiper Yiiksek Donem olarak da adlandirilan bu dénemin en 6nemli yapilarindan biri
de 1969 senesinde Chicago’da Skidmore, Owings ve Merrill (SOM) tarafindan
yapilan John Hancock Merkezi’dir. (Sekil 3.52.) Bu bina 95 katli ve 344 metre
yiiksekligindedir(tepe anteniyle birlikte 457m.). Cephede goriilen her ¢arp1 (X)
isareti 18 kata denk gelmektedir. Ofis, restoran, siipermarket, saglik kuliibii, postane,
konut fonksiyonlarin1 biinyesinde barindiran karma kullanimli bir binadir. Yapinin
tasiyici sistemini; dis tlipli olusturan siitunlar, kdselik kirigler ve ¢apraz kusaklar
meydana getirir. Yapi, 212 km/saat hizla esen riizgara dayanabilecek giigtedir.
Cephesindeki ¢apraz kusaklar sayesinde tasiyiciligini gozler 6niine sermektedir. Bu
ozelligi ile ilk briitalist gokdelenlere ornektir. Sahip oldugu bu tasarim sayesinde

gdkdelenin maliyeti 40 katli geleneksel bir binanin maliyetiyle esdeger olmustur.'"’

U8 (http://tr.wikipedia.org/wiki/Sears_Kulesi)

(http://tr.wikipedia.org/wiki/John Hancock Merkezi)
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Sekil 3.52. John Hancock Merkezi

1980’lere gelindiginde her yapinin tek, kendine 6zgii, imaj agirlikli olmas: diislincesi

benimsenerek post modern bir yaklagim benimsenmistir. Bu yonelimin etkisiyle ;

1983 senesinde New York’ta Der Scutt tarafindan tasarlanan Trump Kulesi

202 metre yiiksekliginde ve 58 katlidir. Karma kullanimli yapilara 6rnek olan

bu bina heykelsi bir estetige sahiptir. (Sekil 3.53.)'"®

Sekil 3.53. Trump Kulesi , New York

1983 senesinde New York’ta Edward Larrabee Barnes & Associates
tarafindan tasarlanan /BM Binasi, 184 metre yiiksekliginde ve 41 kathidir.
Bina keskin-degisken hatlariyla ve giydirme cephesinin yaratmis oldugu

etkiyle mekanik bir estetige sahipti. (Sekil 3.54.)'"°

18 (http://en.wikipedia.org/wiki/Trump Tower (New York City)
9 http://en.wikipedia.org/wiki/IBM_Building, New_York_City
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Sekil 3.54. IBM Binasi (Sony Binasi), New York

- 1984 senesinde New York’ta Philip Johnson tarafindan tasarlanan AT&T
Binasi antik donem mimari 6gelerini yeniden diriltme ve heykelsi bir bi¢im
yaratma istegiyle Historistik estetik 6gelerini {istiinde barindiriyordu. Yapinin
Ronesans tonozlu bir girisi ve alinlikli bir bitisi vardir. Ayn1 zamanda bu
yapinin formu tasarlanirken, mimarin Rolls — Rolls otomobillerinin radyator
1zgarasindan esinlendigi goriilmiistiir. (Sekil 3.55.) Sony Binasi olarak da

adlandirilan bu bina 37 katl ve 197 metre yiiksekligindedir.'*

Sekil 3.55. AT&T Binasi, New York

1980 — 1990 senelerinde Sullivan’in benimsedigi kaide, gdévde ve basliktan olusan

ticlemesine tekrardan rastlanmistir. 1983 senesinde Chicago’da yapilan One

129 http://en.wikipedia.org/wiki/Sony Building_(New_York)
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Magnificent Mile Binasi bu tarz yapilara 6rnek olarak verilebilir. (Sekil 3.56.) '*!

Fakat bu yapilar 1930’larda yapilmig Empire State ve Chrysler Binalarinin birer

karikatiirii olmaktan 6teye gidememislerdir.

Sekil 3.56. One Magnificent Mile Binasi

Avrupa’da yliksek yapilagma 1960’lardan itibaren hiz kazanmis ama hi¢bir zaman
Amerika’daki yliksek yapilasmanin hizina yaklasamamuistir. Bu yillar icerisinde

Avrupa’nin en 6nemli yiiksek binalari:

- BMW binasi1 Karl Schwanzer tarafindan Almanya’nin Miinih sehrinde

yapilmis, 101 metre yiiksekliginde ve 22 katl bir ofis yapidir.

Almanya’daki modern mimarligin en dnemli 6rneklerinden biri olan bu
binanin tasarim gevresiyle formu dogrultusunda biitiinliik arzeder. Ug
dairenin birarada kullanilmasiyla olusan bir forma sahiptir. Belli
yiiksekliklerde ¢ekirdege yonelen kesilmeler, ¢ekirdegin dis cepheden
algilanabilirligi ve siirekli serit pencereler onemli 6zellikleridir. Boylece
yiikselen govde yalinlik kazanarak hem teknolojik iistiinliigii hem de insani
boyutlarin korunmasi endisesini tasir. Bu ofis yapisinda katlar betonarme
cekirdege en iist seviyeden, iki boliim halinde asilmis, bdylece katlarda

kolonsuz, serbest ¢alisma mekanlar1 yaratilmistir. (Sekil 3.57.)122

121 http://archiseek.com/2009/1983-one-magnificent-mile-chicago-illinois/

122 http://en.wikipedia.org/wiki/BMW _Building
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Sekil 3.57. BMW Binasi
- 1960 senesinde yapimi tamamlanan 127,10 metre yliksekligindeki Pirelli
Binas1 Giod Ponti, Pier Luigi Nervi tarafindan Italya’nin Milan sehrinde

yapilmistir. (Sekil 3.58.)'%

Sekil 3.58. Pirelli Binasi

- 1988 senesinde yapimina baglanan 235 metre yiiksekligindeki Canary Wharf

Kulesi ingiltere’nin Londra kentinde yapilmustir. (Sekil 3.59.)"%*

123 http://www.tripadvisor.com/ReviewPhotos-g187849-d202853-r5610413-Hilton_Milan-

Milan_Lombardy.html#1474870
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Sekil 3.59. Canary Wharf Kulesi

Asya Ulkeleri yiiksek yapilasmaya 2.Diinya Savasindan hizli bir giris yapmislardir.
Savastan galip ciktiktan sonra sahip olduklar1 giicli gdsterebilmek adina yiiksek
yapilara yonelmislerdir. Gokdelen salgin1 Uzakdogu’da Hong Kong’la baslayip daha
sonra Japonya, G. Kore, Singapur, Endonezya, Malezya, Avustralya ve Ortadogu’ya
yayilmistir. Bu yapilara 6rnek olarak; 1985°te Tokyo’da yapilan 60 katli Toshiba
Binasi, Tokyo City Hall Kompleksi, 1984 senesinde Hong Kong’da Norman
Foster’in tasarladigit Hong Kong Bankasi ve 1989 senesinde I.M.Pei’nin tasarladigi

Bank Of China verilebilir. (Sekil 3.60.)'*

Sekil 3.60. Toshiba Binas1 — Hong Kong Bankasi- Bank of China

124 http://en.wikipedia.org/wiki/Canary Wharf Tower

Dogan, A., 2008. Metropollerde prestij gosterisi olarak yiiksek yapilar, Yiiksek Lisans Tezi,
MSGSU Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
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Tirkiye’de yiiksek yap1 kavrami 1950’11 yillarda giindeme gelmistir. Tiirkiye’de ¢ok
katli yapilagsmaya baslamanin nedenlerinin baginda sirketlerin imaj yaratma arzusu ve
giic gdsterme istegi geliyordu. 1k baslarda Tiirkiye’deki imar ydnetmelikleri cok
katl yapilagmaya kars1 gelse de bazi kosullarin zorlanmasi sonucu yiiksek yapilar

yapilabilmistir.

Onceleri sadece Ankara ve Istanbul’da gériilen yiiksek yapilagsma, zamanla Izmir,
Adana, Mersin gibi illerde de kendini gostermistir. Tiirkiye’de yiiksek yapilar 30-50
kat arasinda degisen betonarme tasiyici sistemle yapilan binalardi. Tiirkiye nin ilk
yiiksek yapis1 1959 senesinde yapilan Ulus Is Hanidir. Bu yapmin mimarlar1 Orhan
Bozkurt, Gazanfer Beken ve Orhan Bolak’tir. 19 katli bu binanin tasiyicisi sistemi
betonarmedir. Tiirkiye’deki ilk yiiksek binalarin baslicalari: Ankara’daki Stat Oteli
(1962 y1l1, 20katl, Dogan Tekeli, Sami Sisa, Metin Hepgiiler), Emek is Han1 (1965
y1l1, 23 kat, 73 metre, Enver Tokay), Tiirkiye Is Bankas1 Genel Miidiirliik Binasi

(1976 yil1, 26 kat, 95 metre), istanbul’da Ceylan Inter-Continental(1973 yil1, 26 Kat,
95 metre), Odakule Is Merkezi (1975 yil, 21 kat, 67 metre), Etap Marmara Oteli
(1976 y1l1, 28 kat, 90 metre), Etab Istanbul Oteli (26 kat, 68 metre), Harbiye Orduevi
(28 kat, 88 metre), Mersin Ticaret ve Is merkezi (MERTIM) (52 kat,Cengiz
Bektas).'*
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Sekil 3.61. Ulus Is Han1 - Emek Is Han1 — Harbiye Orduevi

126 Basoglu, K., 2007. Cok katl1 yapilarda esnek ve degisebilir diisey bolme elemanlar1 , Sanatta

Yeterlik Tezi,Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.
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3.2.5.1990°dan Giiniimiize Kadar ki Donem

1990’1lardan sonra tasiyici sistem tasariminda gelisen teknolojiyle birlikte islevsel ve
estetik gereksinimler karsilanarak cok ileri seviyelere gelinmistir. Baslangicta
striiktiirel kisitlamalar nedeniyle basit geometrik sekillerden olusan yiiksek yapilar,
bu donemde karmasik formdaki tasarimlariyla bir evrim gecirmislerdir. Bu donemde
bilgisayar destekli tasarimin 6ne ¢ikmasi ile salt striiktiirel kistaslar degil riizgar yiikii
optimiasyonu, biyo-iklimsel tasarim gibi kavramlar da bi¢imin olusmasinda énemli
bir etken olmustur. Bu yillarda farkli form arayigina giden tasarimcilarin amaci,
yiiksek yapilarin gevresi ile beraber sekillenen, kentin algisina yeni boyutlar
kazandirabilecek referans noktasi olabilmesiydi. Boylelikle yapilar salt bir kule
olmaktan ¢ikmis prestijleriyle birlikte insan iizerindeki etkileri de biiyiik 6nem
kazanmistir. Ayrica bu donemde yiiksek yapilarin siirdiiriilebilirliginin 6nemine

deginilip bir¢ok siirdiirtilebilir yiiksek yap1 tasarimi gerceklestirilmistir.

Gegmiste Chicago ve New York arasinda yasanan yapi yiiksekligi yarisina bu
donemde Uzak Dogu iilkeleri de katilmistir. Diinyanin en yiiksek yapist bu donemde

cok el degistirmistir. Bu donem igerisindeki en yiiksek yapilara goz atacak olursak :
- Petronas Kuleleri, Kuala Lumpur- MALEZYA

Yapimi 1996 senesinde Malezya nin bagkenti Kuala Lumpur’da tamamlanan
projenin tasarimi César Antonio Pelli’ ye aittir. (Sekil 3.62.)Kuleler
biinyesinde ofis, aligveris merkezi, dogal bilimler miizesi, sanat galerisi ve bir

senfoni orkestrasini barindirmaktadir.

Mimar Cesar Antonio Pelli bu tasariminda cam, ¢elik ve betonu kullanarak
Malezya’nin dini, kiiltiirel ve tarihsel ge¢misini yansitmaya ¢alismistir.
Petronas Kuleleri bu malzemelerin yardimiyla giindiiz giinesi, gece de 15131
yansitarak Malezya’nin yasayan ruhunu temsil etmistir. 452 metre
yuksekligindeki ikiz kulelerin 41. ve 42.ci katlar1 arasinda 58metre
uzunlugunda bir kdprii bulunmaktadir. Gokyiizii Kopriisii olarak adlandirilan
bu koprii niin fiziki ve ruhani diinya arasindaki gegisi sagladigina

inanilmaktadir.'?’

127 (http://www.topz10s.com/top-10-biggest-buildings-world/)
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Sekil 3.62. Petronas Kuleleri
- Jin Mao Kulesi, Sanghay- CIN

1994 senesinde insaatina baslanilip, 1998 senesinde bitirilmistir. S.O.M.

tarafindan tasarlanan kule 421 metre yiikseklige ve 88 kata sahiptir. Kule, Cin

Halk Cumhuriyetinin Sanghay sehrinde bulunmaktadir (Sekil 3.63.)'%*

Sekil 3.63. Jin Mao Kulesi

128http J/Iwww.topz10s.com/top-10-biggest-buildings-world/
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- Hochhaus Uptown Miinih, Miinih- ALMANYA

Ingenhoven Overdiek Architects mimarlik sirketi tarafindan Almanya’nin
Miinih kentinde tasarlanan bu ofis binasi1 2004 senesinde tamamlanmastir.
Bina, 146 metre yiiksekliginde ve 38 katlidir. Bavaria bdlgesinin en yiiksek
binas1 6zelligini tasiyarak kent i¢indeki konumu agisindan biiyiik bir degere

sahiptir. (Sekil 3.64.)'*

Binanin en ¢arpict 6zelligi cephesinde tasarlanan cam vantilatorler ve
havalandirma sistemidir. Cift camli cephe kisin 1s1 kayiplar1 ve yazin 1s1

kazanglarin1 engellemek adina yarar saglamaktadir.

Yapinin tastyict sistemi merkezi konumda perde duvarl bir ¢ekirdek ve cephe

kolonlarindan olusmaktadir.

[ ] |

Sekil 3.64. Hochhaus Uptown Miinih
- Taipei 101 (Taipei Finans Merkezi), TAYVAN

C.Y. Lee & Partners tarafindan Cin geleneklerine gére Asya tarzi bir yap1
olarak tasarlanmigtir. 2004 senesinde yapimi tamamlanan Taipei 101, 2010
senesinde Burj Dubai’nin agilmasina kadar gegen siire¢ i¢erisinde diinyanin

en yiiksek binasi olma tinvanini elinde tutmustur. (Sekil 3.65.)

129 http://www.architekten24.de/projekt/uptown-muenchen/uebersicht/3558/index.html
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Yapinin ¢atiya kadar olan yiiksekligi 460 metre, en u¢ kismina kadar olan
yiiksekligi ise 509 metredir. Taipei 101 denmesinin sebebi ise 101 katli

olmasindan dolay1dir. '*°

Sekil 3.65. Taipei Finans Merkezi'*'

- Sanghay Diinya Finans Merkezi , Sanghay- CIN

492 metre yiiksekligiyle Cin Halk Cumhuriyetinin en yiiksek binasidir. (Sekil
3.66.) 1997 senesinde yapimina baglanmis ve 2008 senesinde
tamamlanmistir. Tasarimi Kohn Pederson Fox’ a ait olan binanin 101 kat1 ve
312.000m* kullanim alani vardir. Ofisleri, konferans salonlari, oteli ve

aligveris merkeziyle karma kullanimh bir yapidir. '+

Binanin tizerindeki delik goriiniimiinii daha ¢arpici bir hale getirmistir.
Gokdelenler icin biiyiik tehlike teskil eden riizgar etkisinden korunmak i¢in
bu deligin yuvarlak yapilmasi tasarlanmigti ama Cinliler bu dairenin Japon
bayragini animsattig1 diislincesiyle proje degismistir. Bunun iizerine

gokdelenin tizerindeki delik ikiz kenar yamuk olarak tasarlanmustur.

130

Toprakal, F., 2008. Yiiksek Yapilarin Gelisimi ve Istanbul’daki Yiiksek Yapilarin Tipolojik
Analizi, Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
1 http://tr.wikipedia.org/wiki/Taipei_101
http://www.bestourism.com/items/di/45?title=Shanghai&b=202
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Sekil 3.66. Sanghay Diinya Finans Merkezi
- Burj Khalifa ( Burj Dubai) - DUBAI

Burj Khalifa, eski adiyla Burj Dubai, 4 Ocak 2010 yilinda Dubai’de agilarak
diinyanin en yiiksek gokdeleni oldu.(Sekil 3.67.) SOM- Adrian Smith
tarafindan tasarlanan bina, 828 metre yiiksekliginde ve 160 katlidir. Toplam

340.000m” alana sahip binanin ingaat maliyeti 4,1 milyar $’dur.

160 katli binanin ilk 150 kat betonarme, diger 10 kat ise ¢elik olarak
yapilmistir. Bu 6zelligiyle betonarme kiitle {izerine ¢elik konstriiksiyonla
devam edilen ilk bina olarak tarihe ge¢mistir. Binanin riizgar ylikiinden
etkilenmemesi i¢in diiz cephelerden kaginilmis ve koseler yuvarlatilmistir.

Binada kullanilan asansorler ise diinyanin en yiiksege ¢ikan ve en hizhi

(64km/saat) asansorleridir.'*

133

http://tr.wikipedia.org/wiki/Burj Dubai
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Sekil 3.67. Burj Khalifa ( Burj Dubai)
- Ozgiirliik Kulesi (Freedom Tower-One World Trade Center )New York, ABD

2006 y1ilina yapimina baslanan bina halen insaat asamasindadir ve 2013
senesinde bitirilmesi planlanmaktadir (Sekil 3.68.). 11 Eyliil 2001 senesinde
teror saldirist sonucu yikilan Diinya Ticaret Merkezinin oldugu yere insa
edilmektedir. Tasarimi SOM, David Childs ° ¢ ait olan bina 105 kata ve
241,548 m” kullanim alanina sahip olacaktir. Anten yliksekligiyle birlikte
bina, 541 metre yiikseklige sahip olacaktir. **

Sekil 3.68. Ozgiirliik Kulesi’nin yapim agsamasindaki ve ii¢ boyutlu resmi

134

(http://en.wikipedia.org/wiki/One World Trade Center)
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4. YUKSEK YAPILARIN SURDURULEBILIR MIMARLIK
BAGLAMINDA iRDELENMESI

Yiiksek bir yapinin tasarim, yapim, kullanim ve yikim asamalari, {izerinde titizlikle
durulmas: gereken karmasik ve yorucu bir siirectir. Insaat sektdriinde enerji ve
kaynak kullanim1 s6z konusu oldugunda yiiksek yapilarin her asamasinda tiikettigi
enerji ve kaynak, diger yapilardan ¢ok daha fazla oldugu icin ¢ok daha biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Yiiksek yapiin konumlanacag arazi, kiitle formu, yiiksekligi, iklime ve manzara
faktoriine gore yonelimi, kat alanlarinin kullanimi, mekan organizasyonu, cephe
sistemleri, diisey sirkiilasyon sistemleri, servis sistemleri, tasiyici sistemleri ve temel
sistemleri gibi bir¢ok kritere dnem verilmesi ve en dogru ¢éziimiin {iretilmesi yiliksek

yapilarin stirdiiriilebilirligi i¢in sarttir.

Glintimiizde gelismis teknolojinin yardimiyla daha ekonomik ve giivenli yiiksek
yapilar yapabilmekteyiz. Teknolojik acidan ele aldigimizda yatay yiiklere karsi
dayanim saglayan striiktiirel ¢cerceveler, kazi1 ve temel yapimindaki yeni yontemler,
hizl1 asansorler, temizlik robotlari, iklimlendirme sistemleri, genis cam ylizeyler, i¢
aydinlatma, haberlesme, goriintiileme ve giivenlik sistemleri gibi bircok yenilik
ylksek yap1 gereksinimleri sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu yiizden yiiksek yapinin
biinyesinde barindirdigi bu sistemlerin siirdiiriilebilir olmasi, yiiksek yapilarin

stirdiiriilebilirligini irdelerken biiylik 6nem tagimaktadir.

Siirdiiriilebilir yiiksek yapi, en basit tanimiyla her donemde kaynak kullanimina
duyarli, kullanicinin saglik ve konforunu gozeten, ¢evre kirliligi yaratmayan,
bulundugu yerin alt yapisina gereksiz yiik getirmeyen ve biitiin bu kistaslar1

ekonomik bir sekilde yerine getiren yapidir.
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4.1. YUKSEK YAPILARDA ELE ALINAN TASARIMLARIN
SURDURULEBILIR MIMARLIK BAGLAMINDA iRDELENMESI

4.1.1. Biyoiklimsel Tasarim

Biyoiklimsel Tasarim, en eski ¢aglardan giiniimiize kadar gegen siire¢ icerisinde,
insanin yapilardaki iklimsel konforunu en az enerji ile en iyi sekilde saglayabilen
etkin bir yaklagimdir. Pasif yontemlerle enerji tiikketimini azaltmay1 hedeflerken
malzeme se¢imi ve dogal enerji kaynaklarini koruma gibi konular da dikkate alarak

siirdiiriilebilirlik agisindan énemli sonuglar elde eder. '+

Diinya ¢apinda biyoiklimsel mimarinin en bilinen isimlerinden biri olan Ingiliz asilli
Malezyali mimar Ken Yeang, biyoiklimsel yliksek yap1 tanimini; “ Bolgenin
meteorolojik ve iklimsel verilerine gore pasif, diisiik enerji tekniklerinin kullanildig,
dogal cevreyle etkilesim icinde olan, yapiminda ve isletilmesi sirasinda az enerji
kullanan bir yapt tipi” olarak yapmaktadir. Buna karsilik uzun bir dénem, iklim ve
bolge faktorlerini gdzetmeksizin kutu seklinde, dort tarafi ayni cephe karakterine
sahip yiiksek yap1 modelleriyle karsilastik. Oysa ki farkli meteorolojik, fiziksel ve
cografi sartlara sahip yapilar farkli yap1 formlari ve cephe sistemlerine sahip

olmalilard.

Yiiksek yapilarda biyoiklimsel tasarimin ilk uygulama alanina, gelismekte olan ve
yiiksek maliyetli teknolojiye sahip iilkelerde rastlanmustir. Ornegin, 1939-43 seneleri
arasinda Rio de Janeiro’da Egitim ve Saglik Bakanlig1 Binasi, ( The Ministry of
Education and Health — MES Binasi) modern yiiksek yapilarda dis golgeleme
elemanlarimin ilk kullanimina giizel bir 6rnektir. Ayrica MES Binasi, tropik
bolgelerde savas sonrasi yapilan biiyiik ve kiigiik 6lgekli tiim yapilar lizerinde biiyiik
bir etki ve begeni kazanmistir. Lucio Costa, Oscar Niemeyer, Carlos Leao, Jorge
Moreira, Affonsa Reidy, Ernani Vasconcelos ve Le Corbusier gibi ¢ok basarili

mimarlar bu yapinin tasariminda gorev almistir. (Sekil 4.1 )

135 Ozkasikel, H., 2004. Elemanter ve Yiiksek Teknolojili Mimari Tasarimda Ekoloji Diisiincesi ve
Déniistimil, Yiiksek Lisans Tezi, MSGSU Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

136 http://modern-brazil-architecture.blogspot.com/2009 12 01 archive.html
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Sekil 4.1. Egitim ve Saglik Bakanlig1 Binasi, Rio de Janerio, 1939-43

1973-1944 senelerinde yasanan petrol krizi sonucunda, yapilarda yapay
iklimlendirme adina tiiketilen yiiksek enerjiye alternatif olabilecek yollar
diisiiniilmistiir. Basta ofis yapilar1 olmak {izere biiyiik 6lcekli biitiin yapilarda
biyoiklimsel tasarima yonelme olmustur. Fakat sadece yapim giderleriyle ilgilenen
yiiklenicilerin dikkatini, kulanim asamasinda tiiketilen enerji, bakim-onarim giderleri

ve cevresel etkiler gibi konulara ¢ekmek kolay olmamaistir.

1970’lerin sonlaria ve 1980’lerin basina dogru, az sayida tasarimci yapilarda iklim
kontroliinii saglayabilmek ve farkli bir kimlige sahip yapilar ortaya koyabilmek adina

biyoiklimsel tasarima yoneldiler. Bu tasarimlara 6rnek olarak;

o Ulusal Ticaret Bankast (National Commercial Bank) , Gordon Bunshaft-
SOM, Cidde- Suudi Arabistan, 1983
27 katli, 122 metre yiikseklige sahip bu bina, Arabistan’in ilk gokdelenidir.
Bu bina, biyoiklimsel tasarimiyla mimaride yeni bir ddnemin agilmasina
neden olmustur. Mimar, bu ofis yapisinda Arap Yarimadast’nin avlulu
evlerinden esinlenerek iicgen bir plan semas1 uygulamistir. Uggenin iki
kenarina ofisleri, diger kenarina ise bir gokavlu yerlestirmistir. Ofis
mekanlar1 ylikseklik boyunca iki defa yer degistirmektedir. Arada kalan
bosluklar gokavlu olarak kullanilip diiseyde baca etkisiyle dogal hava
hareketi saglanmaktadir. Ayni1 zamanda diisey yap1 elemanlari yani servis

cekirdegi, binanin cephesine yerlestirilerek ¢ol sicaklarina karsi 1s1 ve gilines
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tamponu olarak gorev yapmaktadir. Boylelikle i¢ cephedeki 1s1y1 diisiirerek

havalandirma masraflarinda biiytik diisiis saglanabilmektedir. (Sekil 4.2.)137

i Above. Plan of wo wypical affice flocrs, facing in
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Sekil 4.2. National Commercial Bank, Cidde- Suudi Arabistan

o Kanchanjunga Konutlari, Charles Correa, Bombay-Hindistan, 1983
32 katli, tagiyici sistemi betonarme olan bu bina, biyoiklimsel tasarim
ilkelerinin uygulandig1 masif bir kiitleye sahiptir. Binanin cephelerinde iki kat
yiiksekliginde gokavlular goze carpmaktadir. Ayni zamanda giines 1s1nlarina
yogun olarak maruz kalan cephelerdeki agikliklar minimum diizeyde

tutulmustur. (Sekil 4.3.)"*
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Sekil 4.3. Kachanjunga Konutlar

137 http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=188749
http://archiveofaffinities.tumblr.com/post/4460751419/gordon-bunshaft-som-national-commercial-bank

138 http://www.keywordpicture.com/keyword/kanchanjunga%?20apartments/
http://design-for-the-world.blogspot.com/2011/06/kanchenjunga-apartments-building-had-to.html
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e Sidney Grosvenor Place, Ofis Binasi, Harry Seidler, Sidney, 1988.

Cephedeki 6n yapimli gélgeleme elemanlariyla dikkat ¢ekmistir. (Sekil
4.4)'%

Sekil 4.4. Sidney Grosvenor Ofis Binasi

e Menara Mesiniaga Ofis Binasi, Ken Yeang, Kuala Lumpur-Selangor-

Malezya-1994

Silindirik ve pargali bir forma sahip olan bu ofis yapisinda servis
cekirdegi cepheye yerlestirilerek dogal havalandirilma saglanmistir.
Ayrica cephede konumlandirilan bu ¢ekirdek, 1s1 ve giines tamponu
gorevi yapmaktadir. Giinesin farkli saatlerdeki gelis agisina gore cephe
yer yer seffaf, yer yer de opak malzeme ile kaplanmistir. Boylelikle
mekanik olarak havalandirilan i¢ mekanlarin sogutma yiikiinde biiyiik bir

rahatlama saglanmistir. (Sekil 4.5.) 140

Ken Yeang’in benzer ilkelerle tasarlamis oldugu biyoiklimsel yiiksek
yapilara ornek olarak ; Plaza Atrium (1984), IBM Plaza (1985), Menara
Boustead (1986), MBf Kulesi (1994) ve Shanghai Armoury Kulesi (1997)

verilebilir.

139 http://www.sydneyarchitecture.com/cbd/cbd4-041.htm

http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=400998
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Sekil 4.5. Menara Mesiniaga Ofis Binasi

o Commerzbank Genel Miidiirliik Binasi, Norman Foster & Partners,

Frankfurt-Almanya, 1997

Bu ofis binasi biyoiklimsel bir tasarima sahip olmanin yani sira gokavlu, atrium
ve bilgisayarli otomasyon sistemi gibi bir dizi siirdiiriilebilir tasarim yaklagimini
biinyesinde barmdirmaktadir. Tezin ileriki boliimlerinde, Commerzbank Genel

Miidiirliik binast detayh bir sekilde, her yoniiyle ele almmustir. (Sekil 4.6.)'"'

Sekil 4.6. Commerzbank Genel Miidiirliik Binasi, Frankfurt-Almanya

1w http://www.enmarcon.de/en/sites/references_detail.php?id=102
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e  Swiss Re Kulesi, Ofis Binas1, Norman Foster, Londra-Ingiltere, 2004
Bu bina biyoiklimsel tasarimda gelinen son noktay1 gdstermektedir.

Binanin tasarim agsamasinda, gelismis bilgisayar teknolojileri
kullanilmistir. Sanal 6rnekler tizerinde striiktiirel dayanim ve servis
sistemlerinin performansi incelenmistir. Maketler tizerinde akigkanlar
dinamigi kullanilarak yapilan riizgar testleri ile giin 15181n1n bina i¢lerine
ve en alt katlara kadar ulasmasini saglayan en uygun bigimi ortaya
cikarilmistir. Binanin bu aerodinamik bicimiyle cepheye ve binaya etki
eden riizgar yiikleri azaltilmistir. Farkli basing farkliliklarina imkan
verecek sekilde tasarlanarak cephe yiizeylerinde agikliklar birakilmis ve
yapinin dogal bir sekilde havalandirilmasina olanak verilmistir. Bina;
striiktiir, bicim ve dis kabugun biitiinlesmesine iyi bir 6rnektir. Binanin
striiktiirii, bicimi ve enerji sistemleri, en az malzeme ile en fazla
performansi saglayacak sekilde tasarlanmistir. Konik bigimli binanin ¢ap1
zeminden 17. kata kadar genislemekte, daha sonra daralmaktadir. En

tepede konik liggenin tepesi, kenarlar1 cam giydirme paneller ile kaplidir
142

ve tepesi egrisel cam bir kubbe ile ortiilidiir. (Sekil 4.7.)

142

http://www.architectureweek.com/2005/0525/tools_1-2.html
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T.R. Hamzah ve Ken Yeang 1980’lerden giiniimiize kadar gegen siire¢ i¢erisinde
bir¢ok biyoiklimsel tasarim ortaya koyarak bu yaklasimin dnciileri olmuglardir.
Diinyanin her yerinde tasarimlar1 olmasina ragmen sicak ve nemli iklim bolgeleri
icin uygulanmasi gereken biyoiklimsel tasarim ilkelerini asagidaki gibi

siralamiglardir'®:

e Baca etkili havalandirma sistemiyle binaya giren dogal hava miktarini
artirmak i¢in atrium, merdiven kovasi, 1s1l etkile cam {inite ve hava

bosluklar1 gibi tasarimlardan yararlanma,

¢ Binanin 1s1 kazancini engellemek i¢in servis ¢ekirdeginin cepheye

yerlestirilmesi ve dogal yolla havalandirilabilmesi,

e Binanin giines alma etkisini azaltmak i¢in cephedeki agikliklarin ve seffaf

cephe kaplamasinin kuzey-giiney yoniine yerlestirilmesi,

e Binaya golgeleme saglamak i¢in cephede geri ¢ekilmelerin yapilmasi,
balkonlar, gokavlular, sagaklar ve jaluzi gibi giines kontrol

ekipmanlarinin tasarlanmasi,

e Agcik girig kat1 ile binaya hava girigini arttirirken diger taraftan sosyal

mekanlar yaratmak,

e Diisey peyzaj elemanlarinin kullanilarak havanin oksijen miktarini

artirllmasi ve cephede golgeleme saglanmasi,

e Glinese fazla maruz kalan cephelerde yeterli 1s1 yalitimini saglamak adina

termal performansi yiiksek malzemeler kullanmak.

Gilinlimiizde sehirlerin vazgeg¢ilmez unsurlari olan yiiksek yapilari, bolgenin
meteorolojik ve iklimsel verilerine gore tasarlamak; ciddi enerji tasarruflart elde
etmemize, dogal enerji kaynaklarini bilingli kullanmamiza, kullanicilarin saglikli ve
konforlu kosullarda yasamasina, estetik agidan kullanicilarin begenisini

kazanmasina yol agmaktadir.

143

Yeang, K., 2000. The Green Skyscraper. The Basis for Designing Sustainable Intensive Building,
Prestel, Miinih.
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4.1.2. Siirdiiriilebilir Arsa Kullanimi1 ve Yer Se¢imi

Arsadan maksimum diizeyde yararlanmak yatirimcilar i¢in her zaman en 6n planda
olmustur. Fakat yonetmelikler kamu yararini1 gozeterek belirli sinirlar igerisinde
ingaat alani iznini verirler. Izin verilen insaat alanindan en fazla faydalanmanin yolu,
katlarda maksimum kullanim alanini olusturmaktir. Bu ylizden dis duvar
kalinliklarinin, diisey tasiyict boyutlarinin, déseme kalinliklarinin, servis ¢ekirdegi
boyutlarinin ve kat yiikseklilerinin minimumda tutulmasi yatirimciya biiyiik kar orani

olarak geri donmektedir.

Arsay1 sadece ekonomik boyutuyla ele alamayiz. Arsanin etkin kullanimi igin
ekonomik boyutunun yaninda sosyal ve ekolojik boyutu da vardir. Arsadan sosyal ve

ekolojik olarak faydalanabilmek i¢in;

-Yapinin bulundugu noktanin, ulasim aglarina olan yakinligi-uzakligi,
-Yapinin etrafindaki fiziksel ¢evresine katkisi,

- Kullanicilarin fiziksel ve psikolojik gereksinimlerinin karsilanmasi,
- Imaj ve estetik gibi unsurlarin Snemsenmesi,

- Yapinin manzara faktoriine gére konumlandirilmasi,

-Yapinin giines 1sinlarinin olumsuz etkilerinden korunmast,

- Yap1 igerisindeki kullanicilarin dogal havalandirmadan ve dogal aydinlatmadan

faydalanmasi gibi faktorlerin ele alinmasi gerekir.

Arsa se¢imi ve kullanimi agisindan kavramsal asamada dikkate alinmas1 gereken

esaslar ;

e Temel sistemini ve tastyici sistemi arsanin zemin karakteri, yeralt1 su seviyesi
gibi faktorler etkilemektedir. Zemin kalitesinin beklenenden kotii olmasi
sonucunda zeminde bazi ek 6nlemlerin alinmasi gerekmekte, boylelikle de
temel sisteminin maliyeti beklenenden ¢ok daha yiiksek rakamlara
cikabilmektedir. Bu nedenle arsa iyi bir sekilde etiid edilmeli ve yeterli

biitcenin ayrildigindan emin olunmalidir.

e Yapinin tagiyici sistemi ve malzemesi, kullanim kararlarini biiyiik 6l¢iide
etkileyeceginden ¢esitli tasiyici sistem secenekleri ele alinmali, analizler

yapilmali ve en dogru karar verilmelidir. Alinan kararlarin yapinin
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sekillenmesinde ve maliyetin ortaya ¢ikmasinda ¢ok biiyiik bir rol oynayacagi

unutulmamalidir.

e Yapinin kullanim amaci, kat planlari, mekan derinlikleri, servis ¢ekirdeginin
konumu, cephe kaplamasi, déseme cinsi, kat yiiksekligi, bina acikliklari,
yangin kagislar1 gibi kararlar alinirken arsanin konumu ve nitelikleri dikkate

alinmalidir.

e Arsaya ulasimin ne sekilde saglanacagi diistintilmelidir. Kullanicilar ve
ziyaretciler i¢in gerekli otopark ihtiyaci ¢ikarilmali ve bu otoparkin nerede
yapilacagina karar verilmelidir. Arsa biiyiikliigiine, blitceye, bina
yiiksekligine, kullanilabilir zemin kat alanina gore otopark bodrum katlarda
veya yeriistiinde tasarlanmalidir. Gelir amacli otopark istenmesi durumunda

tasitlarin tastyici sisteme getirecegi ek ylik unutulmamalidir.

e Arsanin yeterli alt yapiya sahip olup olmadig arastirilmali, ¢evresindeki alt
yapiya fazla bir yiik getirmemesi hedeflenmelidir. Bunun i¢in gerekli

onlemler alinmal1 ve yeterli biitce ayrilmalidir.

Yiiksek bir yapinin ortaya ¢ikmasi her zaman biiyiik bir sorumluluk ve risktir. Higbir
zaman ticari hedefler 6n planda tutularak mimari agidan basarisiz bir yap1 ortaya
¢ikarilmamalidir. Ciinkii yiiksek bir yapi, biitiin kentin siluetini olumlu veya olumsuz
etkileyecek giice sahiptir. Bu durumda mimara diisen gorev arsa ve ¢evre kosullarini
ele alarak giizel siirdiiriilebilir yapilar ortaya koymak ve yapinin ticari degerini

artiracak planlama ve pazarlama stratejilerini gelistirmektir.

4.1.3. Kat Planlarimin Tasarimi

Binanin kullanim amaci, kat planlarinin tasarimini belirleyen en 6nemli faktordiir.
Yiiksek bir bina, konut, ofis, yonetim, eglence, hastane ve yurt yapisi olarak
tasarlanabilecegi gibi, bunlardan birkagini biinyesinde barindirarak karma
fonksiyonlu bir bina da olabilmektedir. Her fonksiyon, yeterli kat yiiksekligi, mekan
aciklig1 ve mekan derinligi gibi gereksinimleri blinyesinde barindirmaktadir. Tasiyici
sistem, diisey dolasim sistemi ve tiim servis sistemleri binanin kullanim amac1

dogrultusunda sekillenmektedir.
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Kisi basina diisen yasama veya caligma alani, kat planlariin tasarlanmasinda ¢ok
etkili bir faktordiir. Fakat bu alanlarin niteligi ve biiytikliigii iilkeye, kiiltiire ve
ekonomik duruma gore farkliliklar gostermektedir. Ornegin ABD’de kisi basina
diisen ortalama yasam alan1 24-28m”, Avustralya’da 13 m*, Almanya’da 21-54 m?,

diisiik gelirli Asya iilkelerin de ise 6 m*’dir.

Kat planlarinin tasarlanmasinda etkili olan bir diger faktor ise planlarin modiiler bir
sisteme sahip olmasidir. Modiiler bir planlama, tasiyict sistem elemanlarinin
belirlenmesinde, mobilyalarin, aydinlama ekipmanlarinin, yangin, mekanik ve
elektrik tesisat diizeneklerinin yerlesiminde, cephe tasariminin gergeklestirilmesinde
bliyiik kolayliklar saglamaktadir. Boylelikle etkin ve esnek bir kullanim elde
edilmektedir.

Zaman icerisinde bilgi teknolojilerinin gelismesiyle ¢alisma alanlarinin
fonksiyonlarinda baz1 degisiklikler gézlenmistir. Bilgisayar kapasitelerinin artmast,
kablosuz iletisim teknolojisinde gelinen durum, bilgisayarlarin boyutlarinin
kiigiiltiiliip taginabilir hale getirilmesi, insanlar1 belli bir mekana bagli olmaktan
kurtarmustir. insanlar ¢alismalarini ofis disinda da yiiriitebilmektedir. Biitiin bu
gelismeler sonucunda tasarimcilar, ofis yapilarini1 daha ¢ekici mekanlar haline
getirmek i¢in yap1 bilinyesinde sosyal mekanlar yaratip ¢alisanlara ilgi ¢ekici ortamlar

sunmuslardir. Boylelikle kullanici konforu ve sagligi gozetilerek is veriminde artiglar

144

gbzlenmistir. (Sekil 4.8.)

Sekil 4.8. Frankfurt’taki Commerzbank Genel Miidiirliik Binasinin Sosyal Mekanlar1

144 (http://www.superstock.com/stock-photos-images/1801-31235)
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Kat planlarinin tasariminda dikkate alinmasi gereken noktalar1 agagidaki gibi

genelleyebiliriz :

e Kat alaninin etkin bir sekilde kullanilmasi i¢in ¢ekirdek alaninin %20-25’1
gecmemesi gerekir. Yapinin yliksekligine ve diisey dolagim sisteminin
ithtiyaci kargilamasi durumunda bu deger %15’lere kadar

distiriilebilmektedir.

e Kullanim alanin derinligi yani ¢ekirdek ile cephe arasindaki mesafe, dogal

aydinlatmadan faydalanabilmek i¢in 8-10 metreyi gegmemelidir.

e Gilinlimiizde kullanic1 yogunlugunu yiiksek binalar i¢in genelleyecek olursak
kisi basina 13 m” diistiigiinii soyleyebiliriz. Eger bu binalarda ¢alisanlarin
%350’sinde az1 oturur durumda calisiyorsa, bu orani 10 m?/ kisi ‘ye kadar

diisiirebiliriz.

e Ofis yapilarinda kdselerde yer alan ¢calisma mekanlari, finansal getirisi
yiiksek olan mekanlardir. Bu yiizden kat planlarinin tasariminda geometrik

hareketlerle daha ¢ok kdse ofisi elde etme yoluna gitmeliyiz.

New York’taki Conde Nast Kulesinin tasariminda, kdseler geri ¢ekilerek

daha fazla kose ofisi elde edilmis ve ¢alisanlarin goriis acgis1 artirilmastir.

(Sekil 4.9.)'*°

15 http://www.newyorkarchitecture.info/Building/702/Conde-Nast-Building.php
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e Kat planlarinin tasarimi, etkin ve esnek kullanima olanak tanimalidir.

Kat planlarinin modiiler tasarlanmasi ile tasiyici sistem, bolme duvarlar ve

cephe modiilleri arasindaki uyumsuzluk giderilmis olur.

Cekirdegin konumu; asansdrler, ana merdivenler, yangin kacis merdivenleri,
servis odalari, cay ofisleri, WC’ler tek ve ¢ok amagli kullanima hizmet

edebilmelidir.

Asansorler ile ana merdiven birbirine yakin olarak tasarlanmalidir. Ciinkii
gii¢ kesintisi durumunda olumsuz etkilenmemek ve panik yapmamak adina

ana merdivenlerin asansodrlere yakin bir konumda olmas1 6nem tagimaktadir.

Servis ¢ekirdekleri kat planlarinda ayr1 bir boliimde tasarlanmamalidir.
Ayrildigi takdirde bir taraftan diger tarafa gegmek isteyenler, ¢ekirdekteki
lobiyi kullanarak yogunluk yaratacaklardir.

4.1.4. Cekirdek Planlamasi ve Diisey Dolasim

Yiiksek binalarda katlar aras1 dolasim genel olarak asansorler vasitasiyla
gerceklesmektedir. Bunun yani sira binanin diisey dolagim sistemini, ana merdivenler
ve kacis merdivenleri olusturmaktadir. Binanin ¢ekirdek olarak tanimlanan bolgesini,
diisey dolagim sistemini olusturan elemanlarin yaninda elektrik-mekanik tesisati i¢in
ayrilan diisey bosluklar, WC’ler, bekleme lobileri, asansor holii, ¢ay ofisi, servis
odasi gibi hacimler olugturmaktadir. Yiiksek bir yapida, katlarin etkin bir kullanima
sahip olabilmesi i¢in ¢ekirdek planlamasinin 6nemi biiyiiktiir. Ayni zamanda
cekirdegin, yapinin tasiyici sistemi tizerindeki etkisi biiyliktiir. Dogru bir ¢ekirdek
planlamasi ile diisey sirkiilasyon sisteminin diizgiin ¢aligmasi, binanin da etkin

caligmasi i¢in sarttir.

Cekirdegin Konumu

Yiiksek bir yapida ¢ekirdegin adedi, konumu ve kullanim alanlarina baglantisi, kat
planlarinin etkinligini olumlu veya olumsuz olarak etkilemektedir. Cekirdekler yap1

igerisinde tasarlanabilecegi gibi yap1 disinda veya ¢eperde de tasarlanabilmektedir.

Biyoiklimsel tasarima gore sicak iklim bolgelerinde, ¢ekirdegin giinese en fazla

maruz kalan cepheye yerlestirilmesinin nedeni olarak;

- Giinesin yiiksek 1sitma etkisine karsi tampon bolge olusturmast,
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- Cekirdeklerde dogal havalandirma ve aydinlatmaya olanak vererek enerji

tasarrufu saglamasi,
- Binanin gii¢ kaynaklar1 kesildiginde, giivenli bir alan olusturmasi,
- Yangin giivenligi agisindan basinglandirmaya gerek kalmamasi verilebilir.

Sicak iklimlerde ¢ekirdegin dogu ve bati cephelerine yerlestirilmesi, sogutma
giderlerinde biiyiik tasarruf saglamaktadir. Soguk iklim bolgelerinde ise ¢ekirdegin
kuzeydogu ve kuzeybati yonlerine yerlestirilmesi, binay1 soguk kis riizgarlarindan

koruyarak 1sitma giderlerinde biiyiik tasarruflar saglamaktadir.

Asansor ve Merdivenler

Etkin bir asansor tasarimi ; asansorlerin sayi, tip ve kapasitelerinin belirlenerek,
gerekli lobi alanlarinin diizenlenmesiyle gerceklesmektedir. Binanin kullanim amaci,
kat yiiksekligi, dosemenin cinsi, ana lobiye ulasim, kamuya acik
mekanlarin(konferans salonu, restoran vb.)yerleri gibi degiskenler asansor tasarimini

sekillendirmektedir.

Asansor kabininin kapasitesi, boyutlar1 ve sekilleri binanin kullanim amaci ve

kullanict sayistyla dogrudan dogruya iligkilidir.

Asansor kapilarinin tiplerini ve boyutlarini ele aldigimizda, ofis binalari i¢in en
uygun secenek cift kanatlh kapilardir. Kapinin genisligi ve agilip kapanma hizi,
asansoriin dolup bosalma siirelerini etkilemektedir. Genel olarak 1,10 metre
genisligindeki bir kap1 acikliiyla asansore ayni anda giris ve ¢ikis
saglanabilmektedir. Yiiksek yapilarda siirtiinme ve hava akimi dolayistyla giiriiltii

olusmamasi i¢in kabinlerin ve karsit agirligin etrafinda yeterli alan birakilmalidir.

Asansorlerin say1 ve kapasitelerini belirlerken ele alinan 6l¢iit; en yogun kullanim
saatlerinde, asansoriin Sdakikada tagimasi istenilen kullanici sayis1 ve kulacilarin
asansOrii bekleme siiresidir. Tasima kapasitesi, asansor sisteminin 5 dakikada tek bir
yonde tasidigi kullanici sayisinin toplam kisi sayisina oraniyla bulunur. 5 dakikalik
kapasite ile binanin fonksiyonuna goére taginmasi istenen kullanici yiizdenin

degerlendirilmesi asagidaki ¢izelgede verilmistir. (Cizelge 4.1.)
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Cizelge 4.1. Ken Yeang’in Calismalar1 Sonucu: “Bir Asansdr Sistemi I¢in Onerilen
Bekleme Siireleri ve 5 dakikalik Tagima Kapasiteleri”.

Servis Kalitesi Cok lyi Tyi Kotii
Ofis Bekleme Siiresi 28sn 30sn 35sn
5dakikalik tasima kapasitesi %14-15 %13-13,5 %I11-12
Otel Iki yonlii lobi trafigi 35-40sn | 45-50sn 55-60sn
5dakikalik tasima kapasitesi %14 %13 %12
Konut Iki yonlii lobi trafigi 50-55sn 60-65sn 70-75sn
Sdakikalik tasima kapasitesi %7 %06 %5
Otopark Iki yonlii lobi trafigi 35sn 40sn 50sn
Sdakikalik tasima kapasitesi %14-13,5 | %13-12,5 %12-11

Yiiksek binalarda kat sayisinin ve kat alaninin artmasi ile asansor sayilarinin artip
cekirdek alani biiylimektedir. Eger yliksek yapi, zeminden iist katlara dogru
daraliyorsa alt katlardaki asansor ihtiyaci ile iist katlardaki asansor ihtiyaci ayni
olmamaktadir. Boyle bir durumda asansorler yatayda ve diiseyde bolgelere ayrilarak
iist katlardaki asansor safti i¢in ayrilan alanin bir kismi1 kullanim alanina dahil
edilmektedir. New York’taki Conde Nast Kulesinde bu yontem kullanilarak tist

katlarin kullanim alan1 artirtlmistir. (Sekil 4.10.)
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Sekil 4.10. NY - Conde Nast Kulesi’nin Alt Kat- Orta kat- Ust Kat Planlari'*°

Bilgisayar programlari, elektronik programlanabilir asansor sistemleri ve bina
otomasyon sistemleri ile asansdrlerin etkin bir sekilde kullanimi saglanabilmektedir.

Kabin i¢i kumandalar, yolcularin sayisina ve agirligina gore en uygun segenegin

14 Sev, A., 2009. Siirdiiriilebilir Mimarlik, syf. 98, YEM Yayn, Istanbul.
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devreye girmesi ve asansor bekleme siirelerinin ayarlanmasi gerektigi durumlarda bu

sistemler sayesinde gerceklestirilmektedir.

Yiiksek yapilarda meydana gelen yangin gibi acil bir durumda bir¢ok otomasyon
sistemi, asansorleri devre dist birakmaktadir. Boyle bir durumda acil kagis
merdivenlerinin konumu biiyiik bir 6nem kazanmaktadir. Bu tiir merdivenlerin
tasarimi, yap1 yonetmeliklerine bagl kalarak, binanin kullanim amacina, kullanici
sayisina, plan formu ve kacis noktalarina ulasim olanaklarina bagl olarak
sekillenmektedir. Yiiksek yapilarda, merdivenlerden birinin zarar gérmesi
durumunda digerinin kullanimi diisiiniilerek, en az iki merdivenin tasarlanmasi
gerekmektedir. Yangin merdivenlerinde merdiven lobisi ve duman lobisi olarak iki
ayr1 boliim tasarlanmalidir. Dumanin katlar arasinda yayilmamasi i¢cin merdiven
lobisine ulagsmasi1 gerekmektedir. Bunun i¢in merdiven lobisinin kapis1 yangina kars1
dayanikli olmalidir. Her iki lobi de itfaiye gorevlilerinin ¢aligsabilecegi biiytikliikte

tasarlanmalidir.
4.1.5. Yesil Cat1 ve Diisey Peyzaj Uygulamalar

Kent 6l¢eginde gittikge azalan yesil dokuyu artirmak i¢in yesil catilar ve diisey
peyzaj uygulamalari karsimiza bir ¢6ziim Onerisi olarak ¢ikmaktadir. Yiiksek yapilar
dahil olmak tizere her tiirlii yap1 {izerinde kolaylikla kullanim alan1 bulmaktadirlar.

(Sekil 4.11.)"

Yesil catilar siirdiiriilebilir olmasinin yaninda diger ¢atilarla kiyaslandiginda bir¢ok
avantaja sahiptir. Bakim ve isletme masraflari, yap1 genelinde sagladigi faydalar goz
Oniine alindiginda ve diger catilarin yol agtig1 sorunlarla kiyaslandiginda daha 6n
plana ¢ikmaktadir. Sadece tasarim agamasinda gerekli 6nlemler alinarak binaya
getirecegi ek yiik hesaba katilmali, gerekli su yalitim tabakalari, drenaj sistemleri,
toprak tabakas1 kalinlig1 i¢in gerekli testler yapilmalidir. Scm. kalinligindaki bir
drenaj sisteminin iizerine 30cm. kalinliginda toprak yerlestirilmesiyle doseme
plagina yaklasik olarak 300-650 kg/m? ek yiik gelmektedir. Bu nedenle peyzaj
diizenleme karar1 6nceden verilmeli ve tasiyici sistem tasariminda bu karar dikkate

alinmalidir.

147

http://www.greenroofs.com/projects/pview.php?id=666
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9

Sekil 4.11. Rockefeller Mezkezi, NY - Yesil Cat1 Uygulamalari

Yesil catilarin ¢evresel siirdiiriilebilirlige katkilarint asagidaki gibi siralayabiliriz:

- Hava kirliligini ve tozu azaltmaktadir. Yesil catilar, sehir havasindaki toz ve
diger zararli maddeleri filtre etme 6zelligine sahiptirler. Ayrica havayi

nemlendirerek iklim kosullarina olumlu etkide bulunurlar.

- Hava kalitesini ytikseltir ve nefes almay1 kolaylastirirlar. Yapilan
arastirmalarda, yaz aylarinda 1m? yesil ¢at1 yiizeyinin 4kisinin oksijen
ihtiyacim karsiladigs, kis aylarinda ise 1,5 m® yesil ¢at1 yiizeyinin bir insanin
yillik ihtiyaci kadar oksijen iiretebilecegi hesaplanmistir. Ayrica yesil ¢ati
Ortiisiinlin buhar ge¢irim 6zelligi ile yapinin nefes almasi ve yapi igerisindeki
nemin atilmasi saglanmaktadir. Bu durum, kapali mekanlarda yasayan

insanlarin sagligini ve konforunu olumlu yonde etkilemektedir

- Kent 1s1 adalarinin etkisini azaltarak kiiresel 1sinmay1 engellemekte ve ozon
tikketimini azaltmaktadirlar. Buharlasma yoluyla 1s1 ve nemi kontrol ederler.
Solar radyasyonu engeller. Cok yagis alan, yazlar1 daha serin ve ferah olan

konforlu ¢evre kosullarini saglarlar.

- Sera gazlarini1 yok ederler. Yagmur suyuna havadan karigan agir metallerin

toprak tarafindan tutulmasini saglarlar.

- Arsanin temelinde kaybedilen yagsamsal toprag: geri kazandirirlar. Yap1
biinyesinde kullanicilarin doga ile temasina olanak verip, saglikli ve konforlu

ortamlar yaratirlar.

- Yesil catilar, canlilara dogal ortam olusturarak biyogesitliligin korunmasini

saglarlar.

129



Yesil catilar, bulundugu fiziksel ¢evresine doganin giizelliklerini sunarak

vizyon kazanirlar.

Yesil catilar, sportif ve sosyal mekanlar olarak diizenlenerek
degerlendirilebilir. Boylelikle yeni kullanim alanlar1 elde edilip israf

Onlenmis olur.

Yesil ¢atilar, binanin 1sitma ve sogutma giderlerini biiyiik oranda diisiiriirler.
Kisin dondurucu soguklarin yapiya etkimesini azaltir, yazin ise yapi
kabugunun agir1 1sinmasini 6nler. Yesil ¢atilarin kuru halde tas yiiniine
esdeger 1s1 izolasyon degerine sahip olmasi i¢in; 0,45-0,60 degerinde
izolasyon degerine sahip topraga %50 torf katmak ve su tutma 6zelligini
artirmak i¢in perlit ve bor tiirevlerini karistirmak gerekir. Boylelikle yiiksek
izolasyon giicii ve 1s1 radyasyonu yapmayan yapist ile kentsel 1s1 adas1

etkisini azaltir ve serin ortamlar yaratir.

Yesil catilar, giirtiltiiyii emerek ses izolasyonu saglamaktadir. Algak
frekanslar toprak, yiiksek frekanslar bitki ortiisii tarafindan bloke
edilmektedir. Boylelikle hem dis ortamdaki hem de bina ig¢indeki giiriiltii

seviyesinde diisiigler gozlenir.

Yesil catilar, elektromanyetik radyasyonu sogurma 6zelligine sahiptir. 10cm.
toprak katmanina sahip bir yesil catinin bile elektromanyetik 151n1m1 %99’a

kadar azalttig1 6l¢iilmiistiir.

Yesil gatilar, yesil ortliyli besleyebilmek i¢in yagmur suyunu kullanip drenaj
yogunlugunu azaltirlar. Boylelikle yapida ve sehir kullanilan atik su

sebekesinin yiikii hafifletilmis olur.

Yesil catilar geri dontisimlii bir malzeme oldugu i¢in dogaya hi¢bir zaman

zarar vermez ve yilk getirmezler.

Yesil catilar, yapiy1 ultraviyole 1sinlardan, ¢atiy1 ve tasiyici konstriiksiyonu
mekanik hasarlardan korumaktadir. Geleneksel catilarda genlesme araligi -20
ile +80° C araliginda iken 10cm.’lik bir yesil ¢atida +10 ile +30°C
arasindadir. Boylelikle malzemede biiziilme ve genlesme yasanmadigindan

malzeme yorgunlugu ve kirilganlhigi goriilmemektedir. Bu durum cat1 ve yapi
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Omriiniin uzamasini, bakim ve isletim maliyetlerinin diigmesini

saglamaktadir.

- Yesil catilarin biinyesinde hi¢bir yanic1 malzeme bulunmadigi igin 1s1 ve alevi
gecirmemektedir. Boylelikle yangin korunumunu en tist diizeyde

saglamaktadir.

Peyzaj elemanlar1 yesil ¢atilarda oldugu gibi genel olarak yatay olarak
diizenlenmektedir. Peyzajin, bir yapinin katlar1 boyunca belli bolgelerde bitkiler ile
donatilip ylikselmesine diisey peyzaj denilmektedir. Yiiksek bir yapida diisey
peyzajin uygulanip zemindeki diger peyzaj elemanlariyla biitiinlestirilmesi

siirdiiriilebilir mimarlik adina biiyiik yararlar saglamaktadir. (Sekil 4.12.)'*

Sekil 4.12. Menara Mesiniaga, Ken Yeang, 1992, Selangor- Malezya.

Diisey peyzaj ile binanin cephesinde golgeleme saglanir, gokavlularda kullanim alani
buldugunda riizgar kirici olarak gorev iistlenir, fotosentez yaparak giindiizleri ortam

i¢in gerekli oksijen saglar ve sundugu dogal ortam ile estetik olarak goze hos gelir.

Diisey peyzaj uygulamalarinda yerine getirilmesi gereken bazi kosullar vardir. Eger
yapida yogun olarak bitki yetistirmek istiyorsak toprak kalinliginin en az 40-60cm
arasinda olmasi gerekmektedir. Bu toprak kalinlig1, yaklasik olarak Sm.
ylksekliginde agaglar yetistirmemize olanak verir. Bitkilerin kokleri genelde yatay
yonde gelistigi icin 40cm.’den az toprak tabakasi binanin tasiyici sistemine zarar

vermektedir. Bu durumu dnlemek icin ddoseme yiizeyine, koklere karsi koruyucu bir

18 http://www jetsongreen.com/2006/11/skyscraper sund 3-4.html

http://www.coroflot.com/sarah_sunshine/portfoliol/5
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tabaka ve su yalittm membrani uygulanmalidir. Yalitim tabakalarinin uygulanip
topragin serilmesinden sonra giinlerce siirebilecek sulama testlerinin yapilmasi

sonradan karsilagilabilecek sorunlar1 6nlemek adina yerinde bir davranis olur.

Bitkilerin varligini siirdiirebilmesi i¢in belirli araliklarda sulanmasi gerekir. Bu
suyun, binanin striiktiiriine, ddseme kaplamalarina ve donatim elemanlarina zarar
vermemesi i¢in tahliye edilmesi gerekir. Hareketli bitkilerin altinda fazla suyun
birikecegi tanklar olmalidir. Biiyiik boyutlu bitkiler ise yiiksek gézenekli ve 1yi drene

edilmis topraga dogrudan veya fidanlik saksilariyla gdmiilmesi gerekir.

4.1.6. Gokavlular ve Atriumlar

Gokavlular, yiiksek yapilarda giinesin istenmeyen etkilerinden korunmak i¢in
cephelerde geri cekmeler, balkonlar ya da birkag katin birlikte geri ¢ekilmesiyle
meydana gelmektedir. Gokavlular, biyoiklimsel islevlerinin yaninda kullanicilar i¢in
sosyal mekanlar1 olustururlar. Boylelikle bina igerisinde dogal ortam yaratilip
kullanicilar i¢in konfor kosullar1 saglanir. Ornek vermek gerekirse, Boutique Manaco
Binasi, Seul’de Metropoliten bdlgesinin en odak noktasinda, Gangham Istasyonunun
yakininda yer alan bir yapidir. Konut, ofis ve ticaret fonksiyonlarini biinyesinde
barindiran bu karma yapili binada yasayanlar ve ¢aliganlar, her kattan rahatlikla
gokavlulara ulasip dogal hayatin ve degisen mevsimlerin tadini ¢ikarma sansina

sahiptirler. (Sekil 4.13.)'*

Sekil 4.13. Boutique Monaca Binasi, Seul

149 http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?p=57158409
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Gokavlu tasariminda, hakim riizgarin hizi kullanici konforunu bozmayacak bir

seviyede tutulmalidir. Insanlarin dayanim gosterecegi riizgar hiz1 50m/sn’dir.

Atrium, bina icerisindeki bosluklara verilen addir. Dogal havalandirma saglamak
amaciyla bosluklar bina yiiksekligi boyunca devam ettirilip iist kism1 tamamen
kapatilmaz. Egimli ¢atilarda igeri hava girisini engellemeden yagistan korunma ve
gblgeleme saglanabilir. Cok katli riizgar tekneleri olusturmak isteniyorsa, atrium bina
disina dogru genisletilerek cephesi acik birakilir. Binanin igerisindeki gokavlulari,
gecitleri, koridorlar1 bu atriuma dik dogrultuda tasarlamak bu bosluklarin hava kanali
seklinde ¢alismasini saglar. Londra’daki Norman Foster&Partners tasarimi olan
Swiss Re Genel Merkezinde, kat planlari her katta 5°dondiiriilerek tist iiste
oturtulmustur. Boylelikle her katta 6adet bosluk elde edilip bina boyunca spiral

130 By atriumlar yaz aylarinda bina

formlu atriumlar olusturulmustur. (Sekil 4.14.)
icerisindeki sicak havayi baca etkisiyle yukari yonlendirerek disar1 atmakta, kis
aylarinda ise sera etkisi olusturarak binanin 1sitma yiikiinii azaltmaktadir. Bunun yani1
sira bu atriumlar, ¢alisma mekanlarinin dogal 151k almasina dnemli katkida

bulunurlar.

Sekil 4.14. Swiss Re Binasi i¢indeki atriumlar

4.1.7. Dogal Havalandirma, Riizgar Etkisi ve Riizgar Enerjisi

Hig¢bir mekanik ekipman kullanmadan, riizgarin yarattigi1 basing degisikligi
sonucunda, yapinin kap1 ve pencere gibi agikliklarindan giren havanin, kapali
mekanlara temiz hava saglamasiyla dogal havalandirma gerceklesir. Dogal

havalandirmanin insanlarin sagliklar1 ve konforlar1 tizerinde ¢ok olumlu etkisi vardir.

150 http://en.wikiarquitectura.com/index.php/Swiss_Re
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Bu yontem daha ¢ok 1liman iklim kosullarina sahip iilkelerde uygulanmaktadir.
Sicak, soguk ve ¢ol iklimine sahip tilkelerde, dogal havalandirma mekanik sistemler

ile birlikte uygulandiginda etkili olmaktadir.

Yiiksek yapilarda dogal havalandirmanin ne sekilde saglanacagi, tasarim agamasinda
ele alinmal1 ve yapinin bir biitiin olarak havalandirilmasi amag¢lanmalidir. Genel
olarak tasarimlarda atriumlar, gbkavlular, acilip kapanmasi kontrol edilebilen
pencereler, havalandirma bacalari, hava giris-¢ikis kanallar1 ve fanlar kullanilarak
yapilarin dogal olarak havalandirilmasi saglanir. Hava gecirgen bir yap1 kabugu
olusturulurken en dikkat edilmesi gereken husus, temiz hava giriginin kontrol

edilebilmesidir.

Etkin bir havalandirma i¢in bir saatte degistirilen hava miktarinin yani havalandirma
hizinin 6nemi biiyiiktiir. Bu nicelik, mekanin hacimsel biiyiikligiine, kullanicilarin
mekan i¢indeki hareketlerine ve kisi bagina diisen kullanim alanina gore farkliliklar

gostermektedir. (Cizelge 4.2.)

Cizelge 4.2. Kullanim Amacina Gére Mekanlarin Thtiyaci Olan Taze Hava Miktar

Kullamm Amaci Minimum Temiz Minimum Taze
Hava Miktan Hava Miktan
(m3/saat/ki§i) (m3/saat/ m2)
Restoran, dans salonu, vb. 17 10
Ofis 13 1,2
Magaza, alisveris merkezleri 13 2.3
Fuaye, lobi, koridor 13 0,9
Sinif, tiyatro, sinema salonu 8,5 6,0
Fabrika ve liretim merkezleri 13 1,8
Konut Mekanlari 13 -

Bir yapida dogal havalandirilmanin saglanmasi i¢in en temel yol pencerelerin
acilabilir sekilde tasarlanmasindan gecer. Ancak yiiksek yapilarda, belli bir

ylikseklikten sonra riizgarin etkisinin ¢ok gii¢lii olmasindan dolay1 pencere agmamiz
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miimkiin olmaz. Bu gibi durumlarda bina ylizeyi geri ¢ekilerek riizgara karsi

151

korunakli pencere sistemi olusturulabilir. (Sekil 4.15.)

-
Y

Sekil 4.15. Commerzbank Binasi- Gokavlu cephelerinin geri ¢ekilmesi

Yiiksek bir yapinin dogal havalandirma sistemi tasarlanirken mevsimsel farklar goz
Oniine alinarak, biri yaz biri de kis olmak tizere iki ayr1 tasarim stratejisi
gelistirilmelidir. Yaz aylarinda, etkin bir sogutma saglamak i¢in, yeterli miktarda
taze hava iceri alinmalidir. Kis aylarinda ise, i¢ ortamin 1sisinda fazla bir kayip
yasamamak i¢in az miktarda taze hava ile yetinilmelidir. Ken Yeang’in tasarimi olan
Sangay’daki Armoury Kulesinde, yaz-bahar-kis olmak tizere ii¢ farkli dogal

havalandirma stratejisi gelistirilmistir. Sekil 4.16.” da goriildiigii lizere;

- Yaz aylarinda, merkezi atriumun yarattig1 baca etkisiyle 1sinan havanin
yiikselerek disar1 atilmasini saglanmaktadir.

- Bahar aylarinda, riizgarin yardimiyla atriumda 1sinan hava disar1 atilarak

yerine taze hava alinmaktadir.

- Kis aylarinda, dis kapaklar tamamen kapatilmaktadir. Cok az mekanik
havalandirma yeterli olmaktadir. '**

1 http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1215833

http://faculty.samfox.wustl.edu/Donnelly/Donnelly/347-F98/Bio_Skyscrapers/sld013.htm
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Sekil 4.16. Sangay Armoury Kulesi — Mevsimlere Gore Dogal Havalandirma

Ken Yeang’in yiiksek yapilarda yasayan veya ¢alisan 96 kisi lizerinde yaptig1 bir
anket ¢alismasinda en ¢ok neyi kontrol etmek istediklerini sormustur. Secenekler
arasinda aydinlatma, hava hareketi, 1sitma, sogutma, giiriiltii, mobilya diizeni ve
temiz hava verilmisti. Anketin sonucun da ise kullanicilarin binaya girecek temiz
havayi kontrol etmek istedigi ¢cikmistir. Bu yiizden tasarimcilarin, dogal olan
yontemleri yapilara uygulama girisimi, kullanicilarin saglik ve konforu i¢in biiyiik

Onem tagir.

Riizgar akiminin cepheye dik gelmesi durumunda cephe panellerini ice dogru, paralel
gelmesi durumunda ise disa dogru itme etkisi bulunmaktadir. Bu yiizden cephe
sistemleri tasarlanirken bu i¢ ve dis basinci dengeleyecek nitelikte olmasi gerekir.
Ayrica kesik riizgar ve firtinalar gibi degisken riizgar yiikleri yapilarin striiktiirleri ve
cephe sistemleri igin zorlayici etkilere sahiptir. Riizgarin neden oldugu ugultu ve
giiriiltii seslerinin, kullanicilarin sagligi ve konforu tizerinde olumsuz etkileri vardir.
Riizgar yiikleri belirlenirken, degisik forma sahip olan yapilarinin riizgar yiikii
hesabi, kutu formlu yapilara oranla ¢ok karmasiktir. Bu yiizden riizgar tiineli
deneyleri yapmak en etkili ¢6ziim yollarindan biridir. Striiktiirel tasarim ve cephe
tasarimi bu deney sonuglarina gore sekillenmektedir. Gerekirse cephede kullanilan

hareketli riizgar kiricilarla, riizgarin olumsuz etkileri 6nlenebilmektedir.

(Sekil 4.17.)'

'3 http://faculty.samfox.wustl.edu/Donnelly/Donnelly/347-F98/Bio_Skyscrapers/sld017.htm
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Sekil 4.17. Sangay Armoruy Kulesi- Riizgar Kiricilarla Mevsimlere Gore Riizgar
Kontroliiniin Saglanmasi.

Riizgarin kinetik enerjisini, once mekanik enerjiye daha sonra da elektrik enerjisine
ceviren rlizgar tiirbinlerinin, yiliksek yapilara entegre edilmesinin sonucunda ciddi

oranda enerji iiretimi saglanmaktadur. '>*

Manama’daki Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi’nin ortasindaki 26 metre
uzunlugunda 3 adet riizgar tiirbini, 8 Nisan 2008 senesinde ilk kez ¢aligtirilarak
binanin elektrik ihtiyacinin biiytlik bir boliimii kargilamay1 basarmistir. 240 metre
yiiksekliginde 50 katli ikiz kuleden meydana gelen bu kompleks, Ingiliz mimar Tom
Wright tarafindan tasarlanarak kendi riizgar tlirbinlerine sahip diinyanin ilk gokdeleni

olarak tarihe gecmistir. (Sekil 4.18.)">

Sekil 4.18. Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi

154 Bekar, D., 2007. Ekolojik Mimarlikta Aktif Enerji Sistemlerinin incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi,
Y.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, [stanbul.
15 http://www.green-planet-solar-energy.com/bahrain-world-trade-center.html
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Miami’de Chad Oppenhiem Mimarlik Sirketi tarafindan tasarlanan COR Binasi,
cephesinin en iist kisimlarindaki riizgar tiirbinleri ile dikkat ¢gekmektedir. Okyanus
rlizgarlarindan faydalanmak adina 122 metre yiikseklikte tasarlanan bu riizgar

tiirbinleri sayesinde elektrik enerjisi tiretmek miimkiin olacaktir. (Sekil 4.19.)"°

Sekil 4.19. COR Binasi, Miami — ABD

4.1.8. Cephe Sistemleri
Cephe sistemleri, bir yapinin mimari bi¢cimlenisinde estetik katkida bulunmasinin
yaninda i¢ mekani, dis ¢evre kosullarinin olumsuz etkilerinden koruyarak saglikli ve

konforlu kullanim alanlar1 olusturmada biiytik bir rolii vardir.

Yiiksek yapilarda cephe sistemleri olusturulurken genel olarak {i¢ farkli segenek

Oniimiize ¢gikmaktadir:

e Doseme, kolon, kiris gibi tasiyici sistemin arasinda kalan cephe bosluklarinin
panellerle kapatilmasi. Boylelikle, istenirse striiktiirel elemanlar distan
algilanabilmektedir. (Sekil 4.20.)">” Bu paneller kagir ya da metal bir
malzeme olabilmektedir. Fakat tasiyici sistem ile paneller dis hava
kosullarina farkl tepkiler gostermesinden dolay1 yap1 fizigi sorunlari

olusabilmektedir.

'*® http://www.archicentral.com/the-cor-building-miami-usa-chad-oppenhein-9254/

7 http://liponpropiedades.com/sistema/index.php?action=listingview&listingI D=7
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Sekil 4.20. Libertador 4444, Arjantin

o Cephedeki doseme, kolon, kiris gibi tasiyict elemanlariyla cephe sistemini
olusturma. (Sekil 4.21.)"*® Bu secenekte, cephe kolonlar1 ve parapet kirisleri

estetik tercihlere bagli olarak bir kaplama malzemesi ile kaplanabilmektedir.

Sekil 4.21. Jardine Binasi, Hong Kong

e Tiim yap1y1 tasiyict sistemden bagimsiz olarak distan giydirme. Bu se¢cenek
tasarim esnekligi, hizli montaj ve binaya kattig1 estetik goriiniimden dolay1 en

fazla tercih edilir. (Sekil 4.22.) '*°

158

http://www.glasssteelandstone.com/BuildingDetail/1861.php

19 http://tr.wikipedia.org/wiki/Torre Agbar
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Sekil 4.22. Torre Agbar Ofis Binasi, Barcelona — Ispanya

Bu girdirme cephe sistemleri kullanilan elemanlarin sahip oldugu agirliga
gore agir giydirme cepheler ve hafif giydirme cepheler olarak ikiye

ayrilmaktadir.

Agir girdirme cepheler agirliklar1 100 km/m?*’den fazla olan panellerden
meydana gelmektedir. Genel olarak bu paneller 6n iiretimli beton
malzemeden yapilmaktadir. Deprem bolgelerinde yapiya fazla yiik

getirmesinden dolay1 gerekli 6nlemler alinarak kullanilmalidir.

Hafif giydirme cepheler agirhiklar1 100km/m*’den az olan tagiyici bir iskelet

ve panellerden meydana gelmektedir.

Gilinlimiizde ilerleyen teknolojinin yardimi ile giydirme cepheler, pasif birer eleman
olmaktan ¢ikmustir. Biyoiklimsel cephe tasarimlariyla dogal havalandirma ve dogal
aydinlatma saglanmaktadir. Boylelikle binanin havalandirma ve aydinlatma

ithtiyacini karsilamak adina tiiketilen enerjiden biiylik tasarruflar elde edilmektedir.

Enerji etkin cephe tasarimiyla, i¢ ve dis ortam arasindaki 1si1, 151k ve ses gegisinin
kontrolii saglanarak dis ortamin olumsuz 6zellikler bir filtre gibi siiziilmektedir.
Dogru cam se¢imi, ¢ift kabuk cephe sistemleri, striiktiirel silikon cepheler ve enerji

iireten cephe sistemleri ile enerji etkin cepheler yaratilmaktadir.
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4.1.8.1 Cam Secimi

Yapilarin ilk gelismeye basladig1 glinden bugiine kadar cam malzemesi her zaman
cephelerde kullanim alani bulmustur. 1950’lerden itibaren de giydirme cephelerin
vazgecilmez malzemesi olarak boy gosteren cam, 1s1 gegirgenligi, istenmeyen 1s1
kazanclar1 ve kayiplar1 nedeniyle yiiksek yapilarda olumsuz kosullar olusturmustur.
Daha sonraki yillarda, cam teknolojisindeki gelismelerle cephe tasariminda ¢ok ileri

noktalara gelinmistir. '®°

Flotal cam, diiz ve piiriizsiiz bir cam olmasina ragmen ytiksek 1s1 ve 151k gecirgenlik
degeriyle yiiksek yapilar i¢in olumsuz kosullar olusturmaktadir. Fakat flotal camin
hamuruna eklenecek demir, nikel, kobalt gibi renklendirici maddelerle camin 151k
gecirgenlik degeri azaltilabilmektedir. Camin 1s1 gegirgenlik katsayisini azaltmak i¢in

ise cam ylizeyi metal oksit tabakalarla kaplanmaktadir.

Yalitimli cam, iki veya daha fazla cam tabakasinin aralarinda bosluk birakilmasiyla
elde edilmektedir. (Sekil 4.23.)'®' Camlar arasindaki bosluk sayesinde 1s1 yalitimi
yapilabilmekte, istenirse bu bosluga hava yerine argon gibi asal gazlar veya saydam
yalitiml1 bir malzeme doldurulabilmektedir. Bu sekilde 1sitma ve sogutma

giderlerinde %50’ye varan tasarruflar yapmak miimkiin olmaktadir.

catm

dzel kapl.
elastik
dolgu

aliimi
ara gitas

e |

alicy
elastik j
dolgs

Sekil 4.23. iki ve ii¢ katmanl yalitimli cam detay1

Low-E kaplamali camlar 1s1 yalitimi adina biiyiik yararlar saglamaktadir. Low-E
kaplamali camlar sayesinde 151k gegirgenligi %77 nin altina diismeden, kizil6tesi

isinimlar %20’ye kadar disiiriilmektedir. Bu teknoloji sayesinde cam giydirme

10 Sev, A., 2009. Siirdiiriilebilir Mimarlik, YEM Yayn, Istanbul
181 hittp://www.bodrumdaki.com/arsiv.asp?k=5&b=60
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cepheli yiiksek yapilarda maksimum diizeyde seffaflik ve dogal aydinlatma

162

saglanirken 1s1 kayb1 da minimum diizeyde tutulmaktadir. (Sekil 4.24.)

Sekil 4.24. Low-E Kaplamali Cam Teknolojisi

Seramik Emaye Kaplamali Camlar, giines 15181nin kontroliinde biiyiik faydalar
saglamaktadir. Olumsuz hava sartlarina dayanikli seramik malzemeye cesitli katki
malzemeleri ve renk pigmentlerinin eklenip cam ylizeyine yapistirilmasiyla elde
edilmektedir. Bu tiir camlar ile giines 15181m1n yaklagik %25°1 yansitilabilmektedir.
Seramik Emaye Kaplamali Camlar, ¢esitli desenler, noktalar, ¢izgiler ve ag
orgiilerine sahip olarak iiretilebilmekte ve gorsel anlamda cepheyi

hareketlendirmektedir. (Sekil 4.25.)

Sekil 4.25. Seramik Emaye Kaplamali Camlar'®®

162 http://www kintonglass.com/Product-6.html

163 http://www.kintonglass.com/Product-10.html
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Cam teknolojilerinde diger bir alternatif ise gecirgenligi degisebilen camlari
kullanmaktir. Bunlar termo-kromik(1siya duyarl), elektro-kromik(elektrige

duyarli) ve foto-kromik(1s18a duyarli) camlardir.

Termokromik camlar, cam katmanlarinin arasina sikigtirilmg likit veya jel
malzemenin yerlestirilmesiyle elde edilmektedir. Boylelikle camin gegirgenligi
sicakliga bagl olarak degismekte fakat saydamligin1 kaybederek goriis netligi

azalmaktadir.

Elektrokromik camlar, cam katmanlarinin arasina sivi kuvars filminin veya ince
metalik bir filmin yerlestirilmesiyle elde edilmektedir. Mevcut {inite igerisinden
uygun elektrik akiminin gegirilmesiyle camin optik 6zellikleri degismektedir ve
camin koyulasmasi saglanmaktadir. Boylelikle goriintii mahremiyeti istendigi

zamanlarda ve yerlerde opaklig1 saglamak adina bu cam tercih edilebilmektedir.

Fotokromik camlar, ultraviyole veya dalga boyu kisa olan goriiniir 1513a maruz
kaldiginda 151k gecirgenligi azalmaktadir. Bu 6zelligini camin yapisina eklenen
glimtiis halojen kristallerin yer degistirmesiyle saglamaktadir. Cok dayanikli ve
kimyasallara kars1 direngli olan bu cam, yazin ve kisin renk degistirmekte ve

kendi kendine 1sinmaktadir.

Cam teknolojisi, sadece 1s1 ve 151k gegirgenligi adina gelismemistir. Yiiksek
yapilarin 6nemli sorunlarindan biri de ¢esitli saldir1 ve afetlerde yeterli giivenlige

sahip olmamasidir. Bu baglamda camin dayaniklilig1 biiylik 6nem tagimaktadir.
Bu amagla gelistirilen cam tiirleri su sekilde siralanabilir:

- Isiyla giiglendirilmis cam: Flotal camin 1sitilip daha sonra sogutulmasiyla
elde edilen, normal flotal camin iki kat1 kadar daha fazla dayanikliliga sahip
olan bir camdir. Genel olarak giines 1s1nlarina bolca maruz kalan parapet
panellerinde, yiiksek sicakligin neden olabilecegi zararlar1 onlemek amaciyla

tercih edilmektedir.

- Temperli Cam: Flotal camin basing, darbe ve 1s1ya kars1 direncini artirmak
amaciyla bir dizi 1s1l islemden gegirilmesiyle elde edilir. Glivenlik canu
olarak gegen bu cam, kolay kolay kirilmamakta, kirildig: takdirde ise kesici
olmayan pargalara ayrilmaktadir. Flotal camdan dort kat daha dayanikli olan
bu cam, biiylik dograma ylizeylerinde ve iizerinde yiiriinen désemelerde
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gilivenle uygulanabilmektedir. Fakat bu camin iiretiminden sonra iizerinde

herhangi bir delme-kesme islemi yapilamamaktadir. (Sekil 4.26.)

- Lamine Cam: ki veya daha fazla camin arasina polivinil biitiral (PVB) veya
benzeri bir plastik malzemenin konulmasiyla elde edilmektedir. (Sekil 4.27.)
Giivenlik cami olarak siniflandirilan bu cam kirilma, patlama, darbe ve
mermiye karsi cesitli diizeyde dayanim gdsterebilmektedir. Bu camlarin

yangina kars1 dayanimi da oldukea yiiksektir.

cath Catt
=
| PVE filmtabakasy

Sekil 4.27. Lamine Cam'®

Cam giydirme cephelerde, cam sektdriiniin sundugu bir¢ok secenek igerisinde
tasarimcilarin en dogru karari vermesi, cephe performansinin artmasi yani sira
kullanict konforunu ve verimliligini de artirir. Dogru malzeme se¢imi, tasarim

asamasinda, cesitli simiilasyonlar ve bilgisayar programlari ile belirlenmelidir.

164 http://www kintonglass.com/Product-17.html

165 http://www.kintonglass.com/Product-3.html
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4.1.8.2. Kapakli ve Silikon Givdirme Cepheler

Giydirme Cephe Sistemleri gelisen teknoloji ve siirdiirtilebilir yaklagimla giin
1s181ndan daha fazla yararlanabilmek adina zaman i¢inde seffafligi artirmaya yonelik

gelismeler gostermistir.

Genel olarak kullanilan kapakli giydirme cephe sistemleri metal bir ¢ergeve igine
cam panellerin yerlestirilip tasiyici sisteme tespit edilmesiyle gerceklestirilir.
Disaridan bakildiginda camlar bir ¢ergeve igersinde gibi goriiniir. Silikon
cephedekinden farki bu camlar iizerine gelen profillerin kapak gibi goriinmesidir.
Cephede kanat agilmak istendiginde 6zel dizayn profillerle disaridan
algilanamayacak sekilde gizli kanat uygulamasi gerceklestirilir. Bu durumda ise
yaklagik 70mm. kalinligindaki ¢ergcevenin goriisii engelleme durumu ortaya
cikmaktadir. Daha gelismis drneklerinde bu kalinlik 50mm.’ye diisiiriilmiistiir. Yar1
kapakl1 giydirme cephe ise binanin dis cephesinde yatay veya diisey kapaklardan
sadece biri kullanilarak olusturulur. Kapak uygulamasi istenmeyen derzde, istege

gore fitil veya silikon uygulanmaktadir. (Sekil 4.28.)

Sekil 4.28. Kapakli ve Yar1 Kapakli Giydirme Cepheler'®

Silikon giydirme cepheler, cephede kullanilan metal profillerin gizlenmesi ile
gerceklesmektedir. Cergeveler iceride kalacak sekilde diizenlenerek, disaridan
bakildiginda sadece cam kaplama goriilmektedir. Camlar farkl teknikler ile
profillere yapistirilmakta ve EPDM fitilleri ile izolasyon saglanmaktadir. (Sekil
4.29.)

166 http://www.alutech.com.tr/kapakli_cephe.asp
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[Ty 1]

Sekil 4.29. Silikon Giydirme Cepheler '’

4.1.8.3. Cift Kabuk Cephe Sistemleri

Cift kabuk cephe sistemleri, dig kaynakl giiriiltii kirliligini, istenmeyen 1s1 kazang ve
kayiplarin1 6nlemek, dogal havalandirma ve aydinlatmadan faydalanabilmek adina
gelistirilen bir cephe sistemidir. Pasif sistemlerle elde edilen enerji sayesinde
mekanik sistemlere duyulan ihtiyaci azaltarak stirdiiriilebilir bir yaklasim iginde

olmustur.

Cift kabuk cephe sistemi, bir dis katman, 20cm. ile 2m. arasinda degisen ve tampon
bolge gorevi listlenen bir ara bosluk ve i¢ katmandan meydana gelmektedir. D1g
katman binay1, dis ¢evre kosullarindan korudugu gibi ara bosluga hava girisine de
imkan vermektedir. Boylelikle i¢ katmandaki pencerelerden i¢ mekana dogal ve
temiz hava girmekte, dogal havalandirma saglanmaktadir. Olumsuz atmosfer

kosullarinda ise dis kapaklar otomatik olarak kapanmaktadir. (Sekil 4.30.)

167 (http://www.alutech.com.tr/silikon_cephe.asp)
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Sekil 4.30. Cift Kabuk Cephe Sistemlerinin Calisma ilkesi 168

Cift kabuk cephe sistemleri, sahip oldugu hava boslugunun havalandirilist ve

bolgelendirilisine gore siniflandirilmaktadir.

Cift kabuk cephe sistemi, hava boslugunun havalandirilis yontemine gore tige

ayrilmaktadir.'®”
1. Dogal Havalandirmali Cift Kabuk Cephe Sistemleri :

Dogal havalandirma, dis ortam ile i¢ ortam arasindaki yogunluk farklarinin
hava boslugunda yarattig1 baca etkisiyle elde edilmektedir. Dis kabuktan
menfezlerden hava bosluguna, kontrollii bir sekilde taze hava gecisi saglanir.
Daha sonra i¢ kabukta, i¢c ortama agilan pencereler vasitasiyla taze hava iceri
aliir ve dogal havalandirma gergeklestirilir. Kis mevsiminde, havalandirma
icin birakilan menfezler kapatilarak bogluk 1s1 yalitim1 gérevini
iistlenmektedir. Yazin mevsiminde ise menfezler acik birakilarak dogal
havalandirmadan faydalanilip binanin sogutma ve havalandirma ihtiyaci

saglanmaktadir.

168http://www.canadianarchitect.com/ asf/enclosure_design_strategies/enclosure_strategies/enclosure

strategies.htm

' Lakot, E., 2007. Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Mimarlik Baglaminda Enerji Etkin Cift Kabuklu Bina
Cephe Tasarmmlarinin Giiniimiiz Mimarisindeki Yeri ve Performansi Uzerine Analiz Calismasi,
Yiiksek Lisans Tezi, K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon
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2. Mekanik Havalandirmali Cift Kabuk Cephe Sistemleri:
Mekanik havalandirma, déseme altina veya tavana yerlestirilen havalandirma
sistemi araciligiyla gerceklestirilmektedir. Dig ortamdan hava bosluguna
alinan hava mekanik araglar yardimiyla emilir. Emilen bu hava ise binanin
ihtiyacina gore 1sitma, sogutma veya filtre edilerek havalandirma ihtiyacinm
karsilar. Hava boslugu igerisine alinan havanin dogal havalandirmada oldugu
gibi dogrudan i¢ mekana verilmemesi yani filtre isleminden gecmesi

dolayistyla dis havanin kirli oldugu bolgelerde kullanilmasi uygundur.

3. Biitiinlesik (Hibrid)Havalandirmali Cift Kabuk Cephe Sistemleri:
Biitiinlesik havalandirma, dogal ve mekanik havalandirmanin bir arada
kullanildig: sistemlere denilmektedir. Dis ortam kosullarinin dogal
havalandirmaya olanak vermedigi durumlarda, mekanik havalandirma sistemi
devreye girmektedir. Ornegin Diisseldorf’taki Stadttor Binasinin ¢ift kabuk
cephesinde dogal havalandirma ile sogutma yiikii azaltilirken, hava
boslugundaki jaluziler ile giines kontrolii saglanmaktadir. Diger yandan BAS
yani bina otomasyon sisteminin kontroliinde yaz ve ki durumuna gore
havalandirma kapakgiklart acilip kapatilabilmektedir. Dogal ve mekanik
havalandirma sistemleri birbiriyle entegrasyon igindedir. {1k yatirim maliyeti
diger tek katmanli cephe sistemlerine ve sadece mekanik havalandirmaya
sahip binalara gore yiiksek olmasina ragmen uzun vadede ciddi enerji

tasarrufu saglamasiyla dikkatleri ¢ekmistir. (Sekil 4.31.)
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Sekil 4.31. Dogal ve Mekanik Havalandirma Biitiinlesik-Stadttor Binasi'”

170 Essiz, O. ve Hattap, S., 2004. Cam teknolojisinde enerji saglamaya ve ekolojik kullanimini
gelistirmeye yonelik uygulamalar, 2. Ulusal Yapit Malzemesi Kongresi Ve Sergisi, Kongre Bildirileri,
ITU, istanbul, TMMOB, 445-455.
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Cift kabuk cephe sistemi, ara boslugun bolgelendirilis sekline gore dorde

ayrilmaktadir.

1.

Kutu Pencere Tipi Cift Kabuk Cephe:

Kutu pencere tipi ¢ift kabuk cephelerde ara havalandirma boslugu, her kat
hizasinda yatay olarak ve her mekan genisliginde diisey olarak bolgelere
ayrilmaktadir. (Sekil 4.32.) Bu tip cephelerde her kutu i¢in ayr1 olarak
tasarlanan hava giris ¢ikis menfezleri sayesinde mekanlar ¢ok 1yi derecede
havalandirilir. Katlar ve mekanlar arasi kapali oldugu i¢in yliksek giiriiltii

seviyesine sahip bolgelerde bu c¢ift kabuk cephe tipini kullanmak uygundur.

=
—]] —=
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Sekil 4.32. Kutu Tipi Cift Kabuk Cephe Sistemi (Plan —Kesit- Gérﬁnﬁs)m

Sekil 4.33.’da goriildigii tizere Almanya’nin Essen sehrindeki RWE AG
Genel Merkezinin cephesinde kutu pencere tipi ¢ift kabuk sistemi
uygulanmistir. Dogal aydinlatma ve havalandirma stratejilerinin 6n plana
¢iktig1 bu cephe sisteminde giines 15181ndan en iist diizeyde faydalanmak i¢in
10mm. kalinliginda ekstra saydam temperli cam kullanilmigtir. Cam paneller
1970mmx3461mm boyutunda olup diisey tastyicilara sekiz farkli noktadan
bulonlanarak tespit edilmistir. Yalitimli camin kullanildig1 i¢ katmanda siirme
pencereler 15cm. agilarak ara bosluktan taze hava temin edilebilmektedir. Bu
cephede Joseph Gartner tarafindan gelistirilen ve balik agzi olarak tanimlanan
cephe elemanlar1 kullanilmistir. Bu elemanlar ara bosluga yerlestirilen

alliminyum jaluzileri tasimakta, hava giris-¢ikis hizin1 ayarlamakta ve

171

http://myweb.wit.edu/viridis/green_site/projects/2_processes/envelope/1 _double-

skins/2_construction%?20systems/construction%20systems.html
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olumsuz hava kosullarinda kapanmaktadir. Ayrica hava girisi sirasinda olusan

giiriiltiiyli 6nlemektedir.

Sekil 4.33. Kutu Pencere Tipi Cift Kabuk Cephe- RWE AG Genel Merkezi' ">
2. Saft Tipi Cift Kabuk Cephe :

Cephenin belli bolgelerinde, bina yiiksekligince devam eden ve baca gorevi
goren saftlar birakilip her iki yanina kutu pencere tipi ¢ift kabuk cephenin
uygulanmastyla bu cephe tipi olusturulur. (Sekil 4.34.) Yap1 i¢in gereken
temiz hava ve dogal havalandirma, her kat cephesinden igeri alinir. Her katta
hava giris agiklig1 bulunmasina karsin, 1sinan havanin disar1 atilmasi igin
yapilan hava ¢ikis agiklig1 yalniz saftin iistiinde bulunmaktadir. Boylelikle
yapi igerisindeki kirli hava, diisey hatta devam eden saft tarafindan emilir ve

baca etkisiyle yiikselerek yapinin en iist kismindaki menfezlerden disart

verilir.
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Sekil 4.34.Saft Tipi Cift Kabuk Cephe Sistemi (Plan- Kesit- Goriiniis)' "

172 http://www.ingenhovenarchitects.com/en/projects/rwe-ag-headquarters-essen/description.html
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Almanya’nin Berlin sehrindeki Halenseestra3e Binasinin cephesinde saft tipi
cift kabuk cephe sistemi farkl bir sekilde uygulanmistir. Ciinkii bu binada
hem temiz hava girisi hem de kirli hava ¢ikist i¢in saftlar tasarlanmustir.
(Sekil 4.35.) Binanin kdselerinde bulunan diisey bacalardan mekanik
ekipmanlarin yardimiyla taze hava alinir, havalandirma bosluguna verilen bu
hava temiz hava i¢ mekanlarda kullanildiktan sonra kirlenip 1sinir ve binanin

merkezinde bulunan safta iist menfezlerden iletilir. Kirlenen hava bu saft

icerisinde yiikselerek binanin en yukarisindan disart atilir.

. T eniz Hawva

KitiHava T
T T

-

Sekil 4.35. Saft Tipi Cift Kabuk Cephe- HalenseestraBe Binasi, Berlin -Almanya'”*

3. Kat Yiiksekliginde Koridor Tipi Cift Cephe :

En yaygin uygulama alanina sahip olan bu cephe tipinde ara bosluk sadece
kat seviyesinde yatayda boliinmektedir. Her katta temiz havayi alan alt

menfezler ve kirli havay1 veren iist menfezler bulunmaktadir. ( Sekil 4.36.)

73 http://myweb.wit.edu/viridis/green_site/projects/2_processes/envelope/1_double-
skins/2_construction%20systems/construction%?20systems.html
4 http://space-modulator.jp/sm81~90/sm87 contents/sm87 e halensee.html
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Sekil 4.36.Koridor Tipi Cift Kabuk Cephe Sistemi (Plan- Kesit- Gérﬁnﬁg)175

Almanya’nin Diisseldorf sehrindeki Stadttor Binasinin cephesinde koridor
tipi ¢ift cephe sistemi uygulanmustir. (Sekil 4.37.) Tiim yapiy1 giydiren dis
katman 12mm. temperli camdan olugsmakta olup ¢ift katmanli bolgelerde 90-
140cm arasinda degisen ara bosluklar bulunmaktadir. Bu ara bosluklarda,
bina otomasyonunun ve kullanicilarin miidahale edebildikleri giinese duyarli
jaluziler bulunmaktadir. Déseme ve tavan hizalarindaki menfezlerden hava

giris ¢1kis1 saglanmaktadir.

Sekil 4.37. Koridor Tipi Cift Cephe — Stadttor Binasi, Diisseldorf — Almanya176

4. Bina Yiiksekliginde Cift Kabuk Cephe :

Ara boslugun bina ytiksekligi boyunca kesintisiz devam ettigi durumlarda bu

cephe tipi uygulanmis olmaktadir. Zemin kat1 seviyesindeki menfezlerden

7 http://myweb.wit.edu/viridis/green_site/projects/2 processes/envelope/1 double-

skins/2_construction%20systems/construction%?20systems.html
'® http://inhabitat.com/dusseldorfs-hi-tech-energy-efficient-gate/stadttor 51/
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alinan temiz hava 1sinarak ytikselir ve ¢at1 seviyesindeki menfezlerden
disartya atilir. Katlar arasinda hava gecisini engellemeyecek sekilde monte
edilen yiirtime yollar1 sayesinde cephenin temizligi yapilmaktadir. Digaridaki
giiriiltii seviyesinin yiiksek oldugu bolgelerde bu cephe tipi tercih
edilmektedir. (Sekil 4.38.)
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Sekil 4.38. Bina Yiiksekliginde Cift Kabuk Cephe Sistemi (Plan- Kesit- Goriiniis)' "’

Almanya Sachering’deki Victoria Life Insurance Binasinda cephe sistemi
bina yiiksekligince devam eden ¢ift kabuklu bir cephedir. (Sekil 4.39.)Yaz
mevsiminde zemin ve ¢at1 katindaki menfezler agilarak dogal havalandirma
saglanmaktadir. Kis mevsiminde ise menfezler kapatilarak ara bosluk,

tampon bolge gorevi gormektedir.

Sekil 4.39. Victoria Life Insurance Binasi, Sachering- Almanya'”

77 http://myweb.wit.edu/viridis/green_site/projects/2_processes/envelope/1_double-

skins/2_construction%20systems/construction%?20systems.html
178 http://gaia.lbl.gov/hpbf/casest m.htm
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4.1.8.4. Enerji Ureten Fotovoltaik (PV) Panelli Cepheler

Giines pili olarak bilinen ve giines 1s1nlarindan elektrik enerjisi tireten PV’ler, 1981
senesinden bu yana binalara entegre olarak kullanilmaya baslanmistir. ilk
zamanlarda binalarin mevcut catisina ek bir sistem olarak entegre edilen PV’ler, daha
sonralar1 dogrudan cat1 kaplamasi olarak {iretilmistir. Yapilan arastirmalar ve
bulgular sonrasinda PV panellerin, bina diisey kabugunda en etkili olarak

kullanilabilecegi ispatlanmustir.

Giines pilleri (PVler) 6zel islenmis yar1 iletken malzemelerden yapilan kare,
dikdortgen veya daire gibi bigimlere sahip hiicrelerdir.(Sekil 4.40.). Glines pilleri,
glines 1s1nlarina maruz kaldiginda, atomlarin yapisinda bulunan elektronlar ayrilarak
madde icerisinde serbest kalirlar ve hiicre yilizeyinde elektrik gerilimi meydana
getirirler. Bu gerilim ise pilin yapildig1 malzemeye gore %5-%30 arasinda bir
verimle elektrik enerjisine dontigmektedir. Piller elektrik enerjisini iiretirken gilines
enerjisinden bagka bir enerji kullanmamaktadir. Bu yiizden fosil yakit gibi
yenilenemez enerji kaynaklarina ihtiya¢ duymayan, atik olusturmayan, giiriiltiisiiz

cevre dostu araglardir.

Sekil 4.40. Farkli geometrilere sahip tek kristalli silisyum giines pilleri' "

PV giines pillerinin en ¢ok kullanilan {i¢ tiirdi; tek kristalli silisyum, ¢ok kristalli
silisyum ve amorf yapili olanidir. Bu tiirlerin yaninda ince film teknolojisi ile liretilen
piller de bulunmaktadir. Fakat bu pillerin performansi digerlerine gére daha
diisiiktiir. Tipik bir silisyum PV pili, yaklasik olarak 0,5-1,0 volt arasinda elektrik
iiretebilmektedir. Daha fazla elektrik elde etmek adina ¢ok sayidaki hiicre seri veya
paralel baglanarak solar modiilleri, modiiller birlestirilerek panelleri, panellerde

birlestirilerek solar diziyi yani PV panelleri meydana getirirler. (Sekil 4.41.)

e Koryiirek, E., 2008. Fotovoltaik Sistemlerin Binalarda Kullanimu, Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
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Sekil 4.41. Giines Pili Diizeni'™®

Bina cephesinde PV panellerin uygulanmasinda, giines 1sinlarinin kabuk ylizeyine
gelis acis1, binanin yerlesim yonii ve yapinin bigcimsel 6zellikleri biiyiik 6nem
tagimaktadir. 1990’1ara kadar PV paneller giines 1sinimindan maksimum sekilde
faydalanacak sekilde binanin yatay kabuguna yani ¢atilara monte ediliyordu. Fakat
yapilan aragtirmalar, panellerin asir1 1sinmasindan kaynakli performans diistikliigiinti
ortaya ¢ikardi. Her 10°C sicaklik artis1, verimde %1°lik bir diisiise neden oluyordu.
Asirt 1s1 yiikleri, PV panellerin arka yiiziiniin havalandirilmasi ve uygun panel

egiminin se¢ilmesiyle azaltilabilmistir.

1992 senesine gelindiginde PV panellerin diisey yap1 kabugunda etkin bir sekilde
kullanim1 gbze carpmustir. Giines pilleri; cam, polyamid veya paslanmaz celik bir
levhaya lazerle yapistirilabilmektedir. Birbirine iletken tellerle baglanan bu pillerin
On yiizeyi temperli cam gibi 1s1ya dayanikli saydam bir tabaka ile kaplanmaktadir.
Genellikle aliiminyum gibi bir ¢ergeve ile kaplanan bu modiiller, istenirse ¢ergevesiz
olarak da iiretilebilmektedir. PV paneller yap1 kabuguna ilk insa asamasinda

eklenebilecegi gibi daha sonralar1 da eklenebilmektedir.

Tasarim asamasinda PV panellerin kabuk iizerindeki yonlenisine, bigimlenisine, yar1
gecirgen ve opak PV tiirlerinin nerede kullanilacagina karar verilmelidir. Yar1
gecirgen paneller, pencerelerde giines kontrolii istenen bolgelerde, opak paneller ise

giines 15181n1n bina i¢inde istenmedigi yerlerde, parapetlerde ve duvarlarda kullanim

180

Koryiirek, E., 2008. Fotovoltaik Sistemlerin Binalarda Kullanimu, Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
155



alan1 bulmaktadir. PV panellerin belli araliklarla temizlenmesi gerekmektedir. Clinkii

panel lizerinde biriken kir, iiretilen elektrik enerjisinde kayiplara neden olmaktadir.

New York’taki Conde Nast Binasinin cephesinde PV paneller ¢ok basarili bir sekilde
uygulanmistir. Binanin en iistteki 19 katinda, glinesin gelis agilarinin en uygun
oldugu dogu ve giliney cephelerinde, 280’den fazla ince film giines paneli
kullanilmigstir. Boylelikle 15kWh PV giicii iiretilip ciddi oranda enerji iiretimi
saglanmaktadir. (Sekil 4.42.)

Sekil 4.42. Conde Nast Binasi, New York- ABD'®!

181 http://www.greenarch.hku.hk/research/Rock%20Museum/website/html/case studies.html
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4.2. SURDURULEBILIR MIMARLIK iLKELERININ UYGULANDIGI
YUKSEK YAPILAR

Siirdiiriilebilir yaklagimin benimsendigi, ileri teknolojiyle insa edilen, fiziki ¢evreye
duyarli, enerji etkin binalara yonelik arastirmalar, bu binalardaki yasam kalitesinin
geleneksel yapilara oranla ¢ok daha yiiksek oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Baska bir
ifadeyle, insanlar siirdiiriilebilir mimarlik iirtinii binalarda, ¢ok daha saglikli,

konforlu ve verimli bir sekilde yasamaktadirlar.

Bu béliimde diinyanin degisik bolgelerinden ti¢ farkli yiiksek yapi ele alinmigtir. Bu
binalarin, siirdiiriilebilir mimarlik ilkelerinin hepsine tiimiiyle uyumlu oldugunu
s0ylemek miimkiin degildir. Bu yapilardan Frankfurt’taki Commerzbank Genel
Miidiirliik Binas1 ve Istanbul Sapphire binasi, biyoiklimsel tasarimiyla goze
carpmaktadir. Bolgenin meteorolojik ve iklimsel verileri dogrultusunda tasarlanan bu
yapilar, dogal ¢evreyle etkilesim igerisinde, pasif enerji sistemlerinin basarili bir
sekilde kullanildigi, kullanim stiresince daha az enerjiye ihtiya¢ duyan ve
yeryliziiniin ekolojisine olumlu yonde etki eden yapilardir. Boylelikle kullanicilar
tizerinde yarattig1 olumlu etki sayesinde saglikli ve konforlu ortamlarin olusmasina
olanak vermektedirler. New York’taki Bank of America Binasi ise, bina yonetim
sistemlerinin (BMS), bina otomasyon sistemlerinin(BAS), pasif ve aktif sistemlerin
cok basarili bir sekilde kullanildig1 bir yapidir. Sehir sebekesinden temin edilen
enerjiye bagl kalmaksizin, ihtiyact olan enerjinin {igte ikisini {iretebilecek donanima

sahip bir yap1 olarak dikkatleri gekmektedir.
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4.1.2. Commerzbank Genel Miidiirliik Binasi, Frankfurt-Almanya

Yapim Yili: 1994-1997

Yapi Sahibi: Commerzbank, Frankfurt
Mimar: Norman Foster & Partners
Striiktiir Mithendisi: ARUP Services, Ltd.
Yiiklenici: Hochtief AG

Kullanim Amac1: Ofis

Iklim: Tliman

56 katli, 299 metre yiiksekliginde, 120.000m” insaat alanina sahip Commerbank
Genel Merkezi, enerji etkin yap1 tasarimi ve kullanict konforunu saglamak agisindan
uygulanan teknolojilerle yilizyilin 6nde gelen binalarindan biri olmugtur. Norman
Foster tarafindan yiiriitiilen projenin baslica hedefi, dogal yolla havalandirilan enerji
etkin bir gokdelen ortaya koymak olmustur. Bu amaglar dogrultusunda titizlikle
calisilarak sekillenen mimari formun, siirdiiriilebilirlik anlaminda Frankfurt

siluetindeki 6nemi biiyiiktiir. (Sekil 4.43.)

'

/

—

Sekil 4.43. Frankfurt siliieti icinde Commerzbank Genel Miidiirliik Binasi'*

182Giiveng:, B.,2008.Siirdiirtilebilirlik baglaminda ekolojik tasarim prensiplerinin mimaride

uygulanabilirliginin irdelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
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Commerzbank Genel Miidiirliik Binasi’nda bilgisayarli otomasyon sistemi ¢ok
basaril bir sekilde kullanilmistir. Bilgisayar teknolojisi sayesinde servis sistemleri
goriintiilenip kontrol edilebilmektedir. Boylelikle de enerjinin daha etkin
kullanilmas1 saglanmaktadir. Servis sisteminin tasarimcisi olan Roger Preston ve
ortaklari, 480 metre yarigap icerisinde kalan biitiin komsu yapilar da dahil olmak
lizere, binay striiktiirel dayanim ve servis sistemlerinin etkinligi a¢isindan gercek

kosullara en yakin bigimde test ederek tasarlamislardir.

Binanin plan sekli, koseleri yuvarlatilmis, kenarlart disa dogru hafif¢e bombeli
eskenar bir liggendir. Merkezi ¢ekirdekler (merdivenler, asansorler, 1slak hacimler,
vb) binanin li¢ kosesinde yer almaktadir. (Sekil 4.44.) Cekirdek fonksiyonlarinin
koselerde konumlandirilmasi ile biiro mekanlarinin, tiggenin her bir kolunda net bir
sekilde ortaya ¢ikmasi vurgulanmistir. Acik ofis ortami yaratip esnek kullanima
olanak saglamak ve alandan maksimum faydalanabilmek adina vierendeel kirisleri

kullanilmis, bdylelikle ofis i¢erisindeki biitiin duvarlar ve kolonlar kaldirilmistir.

P GOk BAHCE

ATRIUM

B riroLAR

CERIRDEK

Sekil 4.44. Commerzbank Kat Plan1'®

Dogal havalandirmay1 6ngoren tasarimda riizgarin direkt ¢arpici etkisini azaltmak
adina binanin formu {iggenimsi bir plana sahiptir. Ayrica iiggenin kenarlar1 dogal
aydinlatmadan daha fazla faydalanabilmek amaciyla hafif egrisel olarak

tasarlanmistir. Cephedeki bu egrisellik ile yilizey alan1 arttirilmistir

Merkezi atrium g¢evresinde bulunan {i¢ koldan ikisi ofis bloklarini, bir tanesi ise gok

bahceyi olusturur. Gok bahgeler dort kat yiiksekligindedir ve binanin 56.katina kadar

183 Giiveng, B.,2008.Siirdiiriilebilirlik baglaminda ekolojik tasarim prensiplerinin mimaride

uygulanabilirliginin irdelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
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spiral bigiminde diger kola gegerek yer degistirmektedir. Gokbahgeler geriye dogru
cekilerek cephede derinlik etkisi yaratilmistir. (Sekil 4.45.)

Sekil 4.45. Bina Kesiti, Gokbahce Cephe Sistemi ve Cephedeki Derinlik Etkisi'®*

Her bir kolun yaklasik 16m. derinligi vardir. Almanya’da gecgerli olan yonetmelige
gore dogal aydinlatmadan yararlanmak adina ¢aligma alanlarinin derinligi 7,50m. ile
siirlandirilmigtir. Bu durumda ofis bloklarinin atriuma bakan i¢ taraflarinin dogal

151k almas1 gok bahgelerden ve atriumdan saglanmaktadir. (Sekil 4.46.)

Sekil 4.46. I¢ taraftaki ofis bloklarmin atrium ve gok bahgeler tarafindan dogal
1siktan faydalanmasi '*

184 http://architecture.mit.edu/class/nature/student projects/2006/meelena/urban-

nature/commerzbank.html
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Tasarim asamasinda yapilan ¢alismalarda, Commerzbank Binasinin yaz ve kis
mevsimlerine gore golge diyagramlar ¢ikartilmistir.(Sekil 4.47.) Boylelikle dogal
aydinlatmanin, giines 1sinlarinin yatay geldigi zamanlarda gok bahge tarafindan,

dikey geldigi zamanlarda ise atrium tarafindan elde edilebilecegi goriilmiistiir.

HAZIRAN ARALIK

sabah dgleden sonra sabah  dgleden sonra

Sekil 4.47. Commerzbank Binasi Kis ve Yaz Golge Diyagramlar1'*®

Gokbahgeler, binanin optik agidan rahatlamasini saglamakta ve ¢alisanlar icin

dinlenme alani yaratip, insan saglig1 ve konforu adina hizmet etmektedirler.
(Sekil 4.48.)

0
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Sekil 4.48.i¢ mekan goriiniisii, atrium, gok bahge ve ofis katlar1 arasindaki iliski'™’

185 http://architecture.mit.edu/class/nature/student_projects/2006/meelena/urban-
nature/commerzbank.html
'8 URL, http://web.utk.edu/~archinfo/a489 f02/PDF/commerzbank.pdf
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Dogal havalandirma, gok bahgedeki pencereler tarafindan alinan temiz havanin
atriuma iletilerek yapi icerisine alinmasi ile gerceklesmektedir. (Sekil 4.49.) Bu
pencereler otomasyon sistemi tarafindan hava sartlarinin durumuna gore acilip
kapatilabilmektedir.(Sekil 4.50.) Atriumdaki baca etkisinin kontrolii i¢in, her 12 katta
bir yatay cam diyaframlarla boliinmektedir. Her 12 katlik boliimiin hava istasyonu
vardir ve riizgar durumu bu istasyon tarafindan denetlenmektedir. (Sekil 4.51.)
Binanin atriuma bakan biiro mekanlarinda, agilabilir pencerelerle dogal havalandirma

saglanabilmektedir.
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Sekil 4.49. Kesit iizerinde dogal havalandirmanin gdsterilmesi'®®

T

Sekil 4.50. Gokbahgeye bakan cephelerden temiz havamn yapi icerisine alinmasi'®®

187 Bozdogan, B., 2003. Mimari tasarim ve ekoloji, Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U. Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.

188 Giiveng, B.,2008. Siirdiiriilebilirlik baglaminda ekolojik tasarim prensiplerinin mimaride
uygulanabilirliginin irdelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Y.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
'8 http://architecture.mit.edu/class/nature/student_projects/2006/meelena/urban-

nature/commerzbank.html
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S s
Sekil 4.51. Atriumdaki yatay cam diyaframlar'”’
Binaya uygulanan ¢ift kabuk cephenin dis kabugu, bina boyunca siirekliligini
koruyan opak ve seffaf bilesenlerden, i¢ kabuk ise low-E kaplamali agilabilen
pencerelerden olusmaktadir. Iki kabuk arasindaki 165mm hava boslugu sayesinde dis
ortam havasi, seffaf ¢ift kabuk i¢cinde dolasabilmektedir.(Sekil 4.52.) Bu dis kabukta
altta ve listte diizenlenen menfezlerle, uygun hava kosullarinda dogal havalandirma
yapabilmekte, kotli hava kosullarinda ise bina otomasyon sisteminin (BOS)
denetimiyle tiim pencereler kapanmakta ve mekanik havalandirma devreye

girmektedir. Yani dogal ve mekanik havalandirma birlikte kullanilmaktadir.

| ‘ -
Sekil 4.52. Dis Kabuk, Acilabilir Pencereler ve Solar Golgeleme Elemanlart.”"

190 http://architecturerevived.blogspot.com/2008/10/commerzbank-tower-frankfurt.html
' http://cmiserver.mit.edu/natvent//Europe/commerzbank.htm
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Giines kontrolii, i¢ kabuk ve dis kabuk arasinda kalan 165mm. bosluk igerisinde
otomatik kumanda edilen jaluzilerle saglanmistir. Mevsimine gore 1s1 kazanct, 151k
denetimi ve golgeleme elemani olarak kullanilan bu jaluziler, yazin 1s1 kazancini
azaltmak i¢in otomasyon ile kumanda edilerek yar1 kapali tutulurken, kigin glines
151811 asma tavana dogru yansitacak bigimde yonlendirilerek, indirekt aydinlatma

yapmast ve giines 1sinlarindan faydalanmasi saglanmaktadir. (Sekil 4.53.)

B BE 6 0R BEO0 06 50 R0 600 2 00
.

Sekil 4.53. Cephede tasarlanan jaluziler ile giines kontrolii'*?

Asma tavan modiilleri arasinda dolastirilan su borular1 kis donemi boyunca
jaluzilerin lizerine diisiirdiigii giines 1sinimindan 1s1 depolayarak 1sitmaya pasif
anlamda katki vermektedir. Ofis birimlerinde kamagmay1 6nlemek i¢in Low-E
camlara verilen egimin tam tersi bir egim ise gok bahgelerin camli yiizeylerinde

giines kontrolii i¢in kullanilmisgtir.

Commerzbank Genel Miidiirliigiinde, bina yonetim sistemleri sayesinde, ihtiyaca
gore taze hava ve egzost sistemleri devreye sokulabilmekte, aydinlatma kontrol
edilebilmekte, gerekli gdlgeme kontrolii yapilabilmekte, havalandirma kapakgiklari
ve pencereler kumanda edilebilmekte, kullanilmayan alanlara hizmet eden elektro-
mekanik sistemlerin isleyisleri minimize edilebilmekte ya da

sonlandirilabilmektedir.'”® Tasarmn basinda %25 olarak hedeflenen dogal

192 http://architecture.mit.edu/class/nature/student_projects/2006/meelena/urban-

nature/commerzbank.html
1% Bilgin, E., Utkutug, G.S., 1999, Tasarim ve Uretim Siirecinde Mimar-Miihendis Isbirligini
Yansitan Ug Ornek Bina,teskon.mmo.org.tr/bildiri/1999-03.pdf
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havalandirma orani, yapiin tamamlanmasindan sonra sasirtici bir sekilde %75’lere
kadar ulagmistir. Gerekli durumlarda mekanik 1sitma-sogutma-havalandirma sistemi

devreye sokularak, kullanici konforu en yiiksek diizeyde tutulmustur.

Commerzbank Genel Miidiirliik Binasinda yiikseltilmis doseme kullanilmugtir. (Sekil
4.54.) Boylelikle yiikseltilmis doseme bosluklarindan elektronik ve mekanik servisler
gecirilerek daha kolay erisilebilirlik ve esnek tasarima imkan verilmistir.
Yiikseltilmis dosemeler otomasyon sistemlerinin gerek duydugu gii¢c ve data
baglantilarina ait ¢ikislara kolay ¢dziimler bulmakta; yeni organizasyonlara ve

degisikliklere rahatlikla cevap verebilmektedir.
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Sekil 4.54. Yiikseltilmis Déseme Kesiti'™*

Commerzbank binas1 hem merkezi hem de kisisel olarak kontrol edilebilen tavandaki
havalandirma ve 151k sistemleriyle ayrica ileride muhtemel tesisat i¢in tabanda
birakilan bos kablo agi ile saglam bir donanima sahiptir. Aydinlatmada kullanilan
fotoselli aydinlatma elemanlar1 ile uzun vadede ciddi enerji tasarruflar elde

edilmektedir. (Sekil 4.55.)

%% Cakmak, S.P., 2006. 20.yy.sonu mimari tasarim stratejilerindeki degisim: Degisimin nedenleri ve

yond, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.
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Sekil 4.55. Commerzbank aydinlatma armatiirleri ve kontrol paneli'®

Binanin 1sitilmasi, sehrin merkezi buharli sistemine bagli, termostat kontrollii bir
kalorifer sistemi ile saglanmaktadir. Bina, pencerelerin yan tarafina tespit edilmis
klasik radyatdrlerle 1sinmaktadir. Binanin sogutulmasi ise soguk asma tavan sistemi
ile gergeklestirilmektedir. Sicak yaz gilinlerinde sogutma, dahili 1s1 seviyelerine kars1
duyarli olan ve tavan panellerine yerlestirilmis statik su dolu sogutma sistemi ile
saglanmaktadir. Sogutma i¢in gereken soguk su pompalamasi, belediye buhar
sebekesine bagli ¢evre dostu emme tipindeki sogutma makinelerinden elde

edilmektedir.

Uygun hava kosullarinda, ¢alisma mekanlarindaki hava, kullanicilar tarafindan
kontrol edilirken, atrium ve gok bahgelerin havasi bina otomasyon sistemi tarafindan
kontrol edilmektedir. Kose cekirdekler baca gorevini iistlenerek, ortak mekanlarda

kirlenen havanin ¢at1 diizeyinden disar1 atilmasini saglamaktadir.

Sihhi tesisat modern ofis binalar1 standartlarina uygundur. Tuvaletlerdeki lavabolarda
mali ve ekolojik nedenlerle sicak su bulunmamaktadir. Su tasarrufu saglamak adina

sogutma kulelerinin suyu tuvaletlerdeki sifonlarda kullanilmaktadir.

Binada yangina tehlikesine kars1 duman havalandirma ekipmani, su piiskiirtme,

duman savma ve yangin alarm sistemi bulunmaktadir.

19 http://cmiserver.mit.edu/natvent//Europe/commerzbank.htm
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4.2.2. Amerikan Bankasi1 Gokdeleni (Bank of America Tower)

One Bryant Park — New York, ABD

Yapim Yili: 2004-2009

Yap1 Sahibi: Bank of America — Durst Organization

Mimar: Cook & Fox Architects, Adamson Associates Architects
Striiktiir Miihendisi: Severud Associates

Yiiklenici: Tishman Construction Corporation

Kullanim Amaci: Ofis

Iklim: Iliman

Amerikan Bankasi i¢in Manhattan One Bryant Park’ta yapilan 55 katli, 366 metre
yuksekligindeki cam ve c¢elik gokdelen, kentin ilk LEED Platin sertifikal
gokdelenidir. Yaklasik 1 milyar $§ harcanarak gerceklestirilen proje, toplam
195,000m” insaat alanina sahiptir. Bu yapmin 102,000 m’ si banka merkezi olarak,
92,000 m” si ise diger kiracilara ev sahipligi yapmaktadir. Ayrica 4.650 m” alanda
Henry Miller tiyatrosu yeniden insa edilmistir. New York kentinde Empire State
binasindan sonra en yiiksek yap1 olma 06zelligini tasiyan Bank of America Binasi

kentin ikonik siluetinde Conde Nast Binasinin yaninda yerini almistir. (Sekil 4.56.)

A\
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Sekil 4.56. Amerikan Bankas1 Gokdeleni'”

1% hitp://www.sayisalgrafik.com.tr/haberdetay.aspx?id=12
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Bank of America binasi kullanicilarin dogal cevre ile iliskilerine cevap verebilmek
adina giines 15181ndan, dis mekan baglantilarindan, temiz havadan en yiiksek diizeyde
faydalanabilmeyi amac¢ edinerek modern ve yliksek kaliteli mekanlar olusturmay1
basarmistir. Yapinin 6.Cadde ve 43.Cadde’nin kdsesindeki kentsel bahge adi verilen
bolimii Bryant Park’in bir uzantis1 olarak on avlu gibi kamusal alan islevi

gormektedir.

Binanin sahip oldugu kesme kristal formu ile giines 1sinlarinin degisik agilarda
tutulmas1 veya kirilmasi saglaniyor; ayrica bu form ile 1518in yola ulagmasi
saglantyor. Dogal olarak aydinlatilan ve sade bir mekan olarak tasarlanan lobiden
Bryant Park’a baglanti yapilarak yesil dokunun bina ile biitiinlesmesi saglaniyor.
Binanin parlak ve gosterigli dis cephesine karsin giris katinda kullanilan dogal,
ekolojik ve toprak bazli malzemelerle kullanict konforu gozetilerek disaridaki Bryant

Park dokusuna gecis saglaniyor. (Sekil 4.57.)

. =

Sekil 4.57. Giris Kat1 ve Lobi Fotograflari- Bank of Amerika 197

"7 http://inhabitat.com/new-urban-garden-room-at-leed-platinum-one-bryant-park-in-nyc/
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Bina, c¢evreci teknolojilerle olan entegrasyonunun basarisiyla modern bina
tasariminda bir yeniligi temsil ediyor. Kat yliksekliklerinin fazla tutulmasi ve
tabandan tavana yiiksek performansli cam duvar perdesi giydirilmesiyle daha ¢ok
giin 15181n1n igeri girmesi saglanmistir. Gelismis yeralti havalandirma sistemiyle,
enerji kayiplarin1 6nlemek iizere tasarlanan buz depolama iiniteleriyle ve etkin bir
sekilde calisan elektrik-1sitma sistemiyle, binada ciddi enerji tasarrufu elde edilmistir.
Yalnizca sebekeden temin edilen enerjiye baglh kalmaksizin ihtiyaci oldugu enerjinin
neredeyse licte ikisini iiretebilen yapi, glindiiz saatlerinde fazla 1s1y1 toplayarak New
York kenti altyapisinin giindiiz tepe noktasinda olan enerji talebinde bir rahatlama
saglamaktadir. Geceleri ise kullanabileceginden fazla enerji iireten bina, bu enerjiyi
depolama tanklarindaki sularin dondurulmasinda kullanmakta ve sonrasinda
giindiizleri eritilen bu buzlar sayesinde binanin sogutulmasini
gergeklestirilmektedir.(Sekil 4.58.) Binada suyun korunumu adina, yilda milyonlarca
litre temiz suyu kurtaracak olan, neredeyse tiim yagmur suyu ve atik suyu(gri su)
tutup yeniden kulanim olanagi saglayan bir sistem yer almaktadir. Aycica
tuvaletlerde kullanilan susuz pisuarlar ile uzun vadede ciddi su tasarruflar1 elde
edilmektedir. Biitlin bunlarin sonucunda ise yapinin su tiikketimi neredeyse %350

oraninda azaltilmaktadir.

Sekil 4.58. Mekanik sogutma (chiller) odalar 198

'8 http://www.durst.org/sustainability/one_bryant park.php
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Yiikseltilmis dosemenin sagladigi kolayliklarla son teknoloji doseme-alti
havalandirma sistemi ve %95 filtrelemeyle ofislere sunulan temiz hava bireysel
olarak kontrol edilmektedir. (Sekil 4.59.) Yasam dongiisii tasarimlarinin 6ngordiigii
yiiksek oranda geri doniistimlii yap1 malzemelerinin kullanim1 ve ingaat asamasinda
geri doniisiimiin siki bir sekilde saglanmasi gergeklestirilmis, boylelikle atik ve
karbon emisyonu orani ciddi bir sekilde azaltilmistir. Ayrica yapida kullanilan
betondaki ¢imento miktar1 azaltilarak ciddi karbondioksit salinimi engellenmistir.
%355 ¢imento ve %45 ciiruf katilarak elde edilen betonla dogaya verilen zarar
azaltilmistir. Yapiin gozettigi cevresel kriterler, yalnizca Bank of America'nin
stirdiiriilebilir olmasini saglamamistir, daha da 6nemlisi etraftaki yiikleniciler,
malzeme saglayicilar ve kent gorevlilerince fark edilerek onlarin dahil olacagi

gelecek projeleri i¢in bir 6rnek teskil etmigtir.

—

Sekil 4.59. Bina Kesiti- Bank of America Binast'”’

' http://nyc-architecture.com/MID/MID157. htm
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4.2.3. Istanbul Sapphire Binasi - Istanbul, Tiirkiye.

Yapim Yili: 2006-2011

Yap1 Sahibi: Kiler Holding

Mimar: Tabanlioglu Mimarlik

Striiktiir Miihendisi: Balkar Miihendislik
Yiiklenici: Biskon Yap1 A.S.

Kullanim Amaci: Alisveris Merkezi - Konut
Iklim: Tliman

Istanbul Sapphire Binas, yiiksek yapilasmanin goriildiigii Biiyiikdere Caddesi
lizerinde, toplam 165.139m?’lik insaat alanina sahiptir. (Sekil 4.60.)Binanin tastyici
sistemi betonarme ve ¢elik olarak tasarlanmistir. Bina, 10 adet bodrum kat1 dahil
olmak tizere 61 kata sahiptir. Catisindaki 30 metre yiiksekligindeki anten ile birlikte
261 metre ylikseklige sahip olan bina, Tiirkiye nin ve Avrupanin (Rusya topraklari

hari¢) en yiiksek binasidir.

Bina; aligveris merkezi, spor, rekreasyon, konut ve otopark iglevlerini biinyesinde
barindirmaktadir. Zemin katin altindaki ilk 4 kat alisveris merkezi ve hipermarket,

diger 6 kat ise otopark olarak kullanilmaktadir.

Sekil 4.60. istanbul Sapphire Binasi **

200 http://www .patronturk.com/turkiyenin-en-yuksek-binalari
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Disaridan bakildiginda binanin formu, yukariya dogru hafifce incelmektedir.
Dordiincii kattan itibaren asagiya dogru genisleyen ve yumusak bir kivrimla sacaga
doniigen cam Ortii sayesinde dogal 1siktan maksimum seviyede yararlanilmistir.
(Sekil 4.61.) Bu saydam ve gegirgen sacgak sayesinde giin 15181 bodrum katlara kadar
ulagabilmektedir. Kafe, bar, restoran ve diikkanlarin yer aldig1 sagagin bu alt

kisminda ¢ok katmanli, hareketli ve biiyiik bir mekan algist yaratilmistir.

Sekil 4.61. istanbul Sapphire Binasi*”!

Binanin diisey sirkiilasyonu, 8 tanesi yiiksek hizli olmak {izere 14 adet asansorden,
13 adet yiirliyen merdivenden ve 8 adet yliriiyen yoldan olugsmaktadir. Yap1
icerisinde esnek tasarima olanak vermek ve alandan olabildigince fazla
yararlanabilmek icin konut katlarinda merdivenler yapinin iki yaninda ikiser tane

tasarlanmigtir. (Sekil 4.62.)

?%! http://www.mimaristil.com/istanbul-sapphire-tabanoglu-mimarlik.html
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S0EATPLANI S1LEAT PLANI

Sekil 4.62. istanbul Sapphire - Kat Planlar®®*

Bina ortak alanlari, otopark ve aligveris katlar1 ¢ikartildiginda geriye kalan katlar
konut kat1 olarak tasarlanmistir. Konut katlari, her biri 9 kattan olusan 4 farkli zona
(yasam kusagi) sahiptir. Bu zonlarda kendi icerisinde her 3 katta bir gok avlu
olusturacak sekilde diizenlenmistir. Zonlar arasinda kalan alanlar ise konut
kullanicilari i¢in ortak rekreasyon alanlar1 ve mekanik alanlar olarak
kullanilmaktadir. (Sekil 4.63.) 34m. yiikseklikteki havuz, 163m. yiikseklikteki golf
sahasi, 225m. yiikseklikteki restoran-bar ve seyir terasi, sehir ve bogaz manzarasina

hakim bir konumdadir.

202 http://v3.arkitera.com/news.php?action=displayNewsltem&ID=50234
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Sekil 4.63. istanbul Sapphire Binas1 — Kesit

Konut katlari, birbirinden farkli biiyiikliikte 177 adet konut biriminden olugmaktadir.
Her 3 katta bir diizenlenen gokavlu tasarimiyla yiiksek kotlarda dahi dogal ve sicak
bir atmosfer yaratilabilmistir. (Sekil 4.64.) Kat yiikseklikleri 4,00m. tutularak
konutlarin daha fazla giin 15181ndan faydalanmasi saglanmis ve ferah bir ortam

yaratilmigtir. Tesisat birligi saglanmasi i¢in 1slak hacimler iist {iste getirilmistir.

204

ar

203 http://v3.arkitera.com/news.php?action=displayNewsltem&ID=50234
208 http://www.mimarizm.com/KentinTozu/Makale.aspx?id=465&sid=461
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Binanin cephesi birbirinden bagimsiz iki kabuktan olugsmaktadir. Dis kabuk, dis
mekan ile i¢ mekan arasinda tampon bolge olusturarak yapiyi riizgarin etkisinden,

olumsuz hava sartlarindan ve dis kaynakli giiriiltiiden korumaktadir. Dig cephe ile i¢

cephe arasindaki gokavlularda, peyzaj alanlari ile iklimlendirme saglanmis, ayrica bu

tampon bolgelerde binanin isletim, destek ve mekanik sistemleri bulunmaktadir.

(Sekil 4.65.)

Sekil 4.65. Itanbul Sapphi Binasinin dis k:l‘)uguzo5

Cam ortii ile giydirilen cephe, her ii¢ katta bir bulunan hareketli, kontrol edilebilir
menfezler vasitasiyla dogal havalandirmaya imkan veren, nefes alabilen bir cephe
olarak tasarlanmistir. (Sekil 4.66.) Bu dogal havalandirma sayesinde binanin sitilip

sogutulmasi i¢in daha az enerji tiikketilmektedir. Seffaf dis kabugun hemen

arkasindaki otomatik jaluzilerle perdeleme yapilabilmekte, glines 1s181min igeri alinip

allmamayacagina miidahale edilmektedir.

205 http://www.mimarizm.com/KentinTozu/Makale.aspx?id=465&sid=461
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206

http://v3.arkitera.com/news.php?action=displayNewsltem&ID=50234

176



5. SONUC

Endiistri Devriminin akabinde, gelisen teknoloji ve hizli niifus artistyla kaynaklarin
savurganca kullanilmasi, fiziksel ve biyolojik ¢cevrede biiyiik sorunlara yol agmustir.
Bu sorunlarin ciddi boyutlara ulagmasi, ekolojik yontemlerin aragtirilmasina ve

stirdiiriilebilirligin 6nemine dikkat ¢ekmistir.

Tasarim, yapim, kullanim ve yikim asamalarinda, diger yap: tiirlerine oranla ¢ok
daha fazla enerji tiikketen yiiksek yapilar, giinden giine artan sayilariyla kent
siluetinde belirgin degisimlere neden olmustur. Yiiksek yapilardan en verimli
derecede yararlanabilmek ve dogal ¢evreye verilecek zarar1 en aza indirmek igin

stirdiiriilebilirlik kavrami biiylik 6nem tagimaktadir.

Birgok yiiksek yapi, igerisinde yasayan ve calisan insanlar tizerinde olumsuz etkilere
sahiptir. I¢ mekanlarda, dogal havalandirma ve aydinlatman yararlamlmadig, sadece
mekanik sistemlere basvuruldugu takdirde, insanlarda psikolojik ve fiziksel
rahatsizliklar olusmaktadir. Boylelikle is veriminde ve yasam kalitesinde diistisler
gbzlenmektedir. Alt yapinin yetersiz oldugu yerlerde, yiiksek yapilasma sehir
sebekesine biiyiik bir ylik bindirmekte ve ¢dziilmesi zor problemlere neden
olmaktadir. Bu tiir nedenler dolayisiyla diger yap tiirlerinde oldugu gibi yiiksek
yapilarda da siirdiiriilebilir ilke ve stratejilerinin uygulanmasiyla sosyal, ¢evresel ve

ekonomik boyutta ciddi bir kalkinma elde edilebilmektedir.

Bu c¢alismanin ilk agamasinda siirdiiriilebilirlik kavrami ele alinmis, ortaya ¢ikist ve
tarihsel gelisimi irdelenmistir. Daha sonra siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri bagligi
altinda stirdiiriilebilir mimarlhigin 6nemine deginilmistir. Enerjinin, suyun ve
malzemenin etkin kullanimiyla kaynak yonetiminin nasil gerceklesecegi
anlatilmistir. Yap1 yasam dongiisii alt bagliginda; yapim 6ncesi, yapim ve yapim

sonrasi safhalarda ele alinabilecek stirdiiriilebilir yaklagimlar iizerinde durulmustur.
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Dogal kosularin korunmasinin ve siirdiiriilebilir kentsel tasarimin canli ve cansiz

cevre lizerindeki etkilerine deginilmistir.

Calismanin ikinci agsamasinda, tarih dncesi ¢aglardan giiniimiize kadar gecen siireg
icerisinde, inga edilen en dnemli yliksek yapilar ele alinmistir. Yiiksek yap1 kavramu,

ortaya ¢ikisi ve gelisimi iizerinde durulmustur.

Calismanin iiclincili ve son asamasinda, daha 6nceki boliimlerde ele alinan bilgiler
1s18¢1nda yiiksek yapilarin siirdiiriilebilirligi irdelenmistir. Biyoiklimsel tasarim,
stirdiiriilebilir arsa kullanimi, kat planlarinin tasarimi, ¢ekirdek planlamasi, yapilarda
peyzaj kullanimi, gokavlu tasarimi ve yapilarda dogal havalandirmanin énemine
dikkat ¢ekilerek stirdiiriilebilir yaklagimlar ele alinmistir. Yiiksek yapilarda
kullanilan siirdiiriilebilir cephe sistemlerinden bahsedilmistir. Cift kabuk cephe,
enerji iireten fotovoltaik cephe, nitelikli camlarin ve tekniklerin kullanildig1 giydirme
cephe sistemleriyle, yiiksek yapilarin enerji giderlerinde ciddi tasarruf
saglanabilecegi goriilmiistiir. Ayrica yapim agamasinda biiyiik miktarda kaynak
tilkketimine ve ¢evresel zararlara neden olan yiiksek yapilarin, sahip olacag: etkin ve
ekonomik bir tasiyici sistemle siirdiiriilebilirlige olan katkisi irdelenmistir.
Siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri ¢cergevesinde, diinyada uygulanmis olan yiiksek
yapilar ele alinmistir. Boylelikle kaynak kullanimina duyarh, ¢evre kirliligi
yaratmayan, kullanicilarin saglik ve konforunu koruyan ve bu kriterleri ekonomik bir

sekilde yerine getiren yliksek yapilarin hayata gecirilebilecegi ispatlanmustir.

Sonug olarak, yliksek yapilar diger yapilara oranla yasam dongiileri boyunca ¢ok
daha biiyiik oranda enerji ve kaynaga ihtiya¢ duyarlar. Kaynaklarin savurganca
kullanilmasi ise kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin delinmesi, ¢evresel kirlilik, enerji
krizleri ve biyolojik ¢esitliligin azalmasi gibi ciddi ¢evresel sorunlara neden
olmaktadir. Bu yiizden yiiksek yapi tasarimina ¢ok biiyiik 6nem verilmeli ve bu

yapilarin olabildigince siirdiiriilebilir olmas1 hedeflenmelidir
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