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Glinlimiiz diinyasinda iklim degisikliginin ve kiiresel 1sitnmanin sonuglarinin
etkisi yavag yavas goriilmektedir. Kiiresel 1sinma problemlerinin iklim sartlarinda
ortaya cikardigi kontrol edilemeyen degisikliklerin etkileri sadece ¢evreyle sinirlt
kalmamaktadir. Bununla bagl olarak dogal kaynaklarin tiilketiminin hizlanmasi gevre
sorunlarinin artarak, insanlarin gelecek kaygisi tasimalarina neden olmaktadir.
Bunun sonucunda insanlar tiim dikkatini dogaya vererek, doganin korunmasi i¢in
caligmalar yapmaya baslamislardir. Boylece giiniimiizde siirdiiriilebilirlik kavraminin
geliserek ortaya ¢ikmasina neden olmustur ve bu kavram giderek 6nem kazanmaya
baslamuistir.

Dogal ¢evrenin bozulmasinda basta gelen faktorlerden biri de yapilan
bilingsizce kullanimlardir. Ayrica hizli kentlesme de bu bilingsizce kullanimlarin
etkisini arttirmaktadir.

Geleneksel kent planlama kavraminin bu hizli tiiketim olgusunun yarattig
tahribata karsi sundugu coziimler pek etkili olamamaktadir. Bundan dolayi son
yillarda oldukca artan ve kaynaklarin siirdiiriilebilirligini esas alan bir planlama
yontemi giindeme gelmistir.

Ekolojik planlama; insan ile ¢evre arasindaki etkilesimlerin minimum
seviyede oldugu, dogayla i¢ ice bir yasam gelenegi sunmaktadir.

Bu tez ¢aligmasinda diinya iizerinde var olan eko-kentler ve Avrupa’da yilin
odiiliine layik goriilmiis eko-kentler ve yesil baskentler ve bu yesil baskentlerin
ekolojik planlama ilkeleri incelenmistir.

Incelenmis olan bu kriterler Manisa kenti icin degerlendirilmistir. Manisa
kenti icin mevcut durumlar ortaya koyularak, Manisa kentinin eko-kent olma
yolunda kriterlere bagli olarak olumlu ve olumsuz yonleri esas alinarak ¢Ozim
Onerileri getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Eko-kent, Yesil Baskent, Manisa, Ekoloji, Kent
Planlamasi

2019,145 sayfa
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In today's world, the effects of climate change and global warming are
gradually seen. The effects of uncontrolled changes caused by global warming
problems in climate conditions are not limited to the environment. Accordingly, the
acceleration of consumption of natural resources increases the environmental
problems and causes people to worry about the future. As a result, people started to
work for the protection of nature by giving all their attention to nature. Thus, today,
the concept of sustainability has emerged and this concept has become increasingly
important.

One of the main factors in the deterioration of the natural environment is the
unconscious use. In addition, urbanization increase the effect of these unconscious
uses.

The solutions that the concept of traditional urban planning offers against the
damage caused by this rapid consumption phenomenon are not very effective.
Therefore, a planning method based on the sustainability of resources has been
introduced in recent years.

Ecological planning offers a tradition of living with nature, where interactions
between man and the environment are minimal.

In this thesis, the eco-cities and green capitals in Europe in the year and the
ecological planning principles of these green capitals are examined.

These criteria were evaluated for the city of Manisa. By presenting the
current situations for the city of Manisa, solutions were proposed based on the
positive and negative aspects of Manisa on the way to becoming an eco-city.

Keywords: Eco-city, Green Capital, Manisa, Ecology, Urban Planning
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1. BOLUM GIRi$

18. yiizyllda makinelesmenin insan hayatina girmesiyle beraber sanayi
devrimi baglamistir. Sanayi devrimi ile birlikte insan ve hayvan giiciiyle ger¢eklesen
zanaat isleri, iiretim ve tarim faaliyetleri yerini makinelere birakarak {iretimin daha
kolay ve hizli bir sekilde yapilmasina olanak saglamistir. Ayrica makinelesme siireci
1s181inda teknolojik gelismeler 6nemli Glgiide yol kat ederek ulasim ve iletisim gibi
hizmetlerinin degisim ve gelisimine yol agmustir.

Bu gelismeler kirsal kesimlerdeki niifusun kentlere gi¢ etmesine neden
olmustur. Dolayisiyla goé¢ eden topluluklarda barinma ihtiyaci en biiyiik sorun haline
gelmistir. Mevcut yapisal sistemin kapasitesinin bu yogunlugu karsilayamamasi yeni
yerlesim alanlar1 ihtiyacini dogurmustur. Boylece biiyiik yerlesim alanlar1 kurulmaya
baslanmis ve insanlar i¢in kent yasami giderek dnem kazanip, kentlesme olgusunun
ortaya cikmasina neden olmustur. Goglerle birlikte artan niifus; zamanla dogal
kaynaklarin hizla tiikenip, insanoglunun mevcut ekosistemler iizerindeki baskisinin
artarak dogal ¢evrenin yok olmasina sebep olmustur. Bu tahribat dogal kaynaklarin
kendi kendini yenileyebilme 6zelligini kaybederek iklim sistemlerinin degismesine
de neden olmustur.

Artan niifus orani; ekonomi, kar ve rant odakli arazi kullanimlarina yol agmas,
sonucunda da ekonomi ve ekoloji dengesinin saglanamadig1 sagliksiz kentlesme
stireclerini dogurmustur. Dolayisiyla hizli ve sagliksiz kentlesme, iklimsel
sistemlerin tahribat1 giiniimiiz diinyasinda iyice etkisini gostermeye baslayip, biiyiik
bir cevre sorunu haline gelmistir. Uretim ve tiiketim safhalar1 arasindaki enerji
farkliliklar1 ekolojik donglideki dengesizlikleri arttirmistir. Bundan dolayidir ki daha
saglikli ve daha yasanabilir kentlerin ¢evre bilincine dayanarak planlanmasi
gerekliligi ongorilmiistiir.

Cevre bilincine sahip kent; ¢cevre odakli ekolojik degerlere 6nem verip, sahip
cikan bir yaklasim niteligindedir. Ekolojik kent diisiincesi geleneksel kent planlama
yontemlerinin ¢evre tahribatina yetersiz kalip, engel olamadigi igin bir gereklilik
haline gelmistir. Bu gereklilikte ekolojik planlamay1 beraberinde getirerek eko-kent
diisiincesinin olusumunu saglamstir.

Ekolojik planlama; dogal kaynaklarin optimal seviyede kullanilarak dogal
degerleri tilketmeden, ileriki nesillere aktaran, daha stirdurulebilir, sakinlerine daha
iyi bir yasam kalitesi sunan, kendi kendine yetebilen, sosyo-ekonomik kulttrel

degerleri gbzeten tiim bunlar1 insan-gevre iliskisi i¢inde kurgulayip ¢6ziim tireten bir
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modeldir. Bu modelde toplumlarda farkindalik yaratilarak, 6nce cevre bilincinin
daha kiigiik yaslarda bireylere asilanarak, kit kaynaklarin daha dikkatli ve 6zenli
kullanimiyla saglanabilmektedir.

Giliniimiizde ise dogal kaynaklarmin tiilkenme gergegi ve sikintilarin
sonuclarini yavas yavas gormeye basladigimiz su zaman diliminde tehlikenin farkina
vararak kentlerde ekolojik dontisiimlerle eko-kent modeline gegmek bir zorunluluk

haline gelmeye baslamistir.

1.1 Tezin Amaci ve Kapsami

Bu calismanin konusunu ¢evre bilinci ve eko-kent kavrami olusturmaktadir.
Amaci ise bu kavramlar ve incelenen eko-kent Ornekleri ve tasarim ilkeleri
cercevesinde Manisa Kkentinin eko-kent kriterleri baglaminda potansiyelini
degerlendirmektir.

Bu ¢alismada Manisa ilinin se¢ilmesinin nedeni rastlanti olmayip, giinlimiiz
kentlerinin de temel bir sorunu olan alt yap1 eksikligi, sagliksiz kentsel gelisimi
tetikleyen plansiz yapilagsma hareketleri ve yonetimler tarafindan alinan giiniibirlik
uygulama kararlaridir.

Manisa kenti gelisimine devam etmekte olan bir sanayi kentidir. Bu nedenle
sik stk goc¢ alarak niifus popiilasyonlarinda stirekli olarak artan bir ivmeyle
degiskenlik goriilmektedir. Artis yoniinde degiskenlik gosteren bu nifus hareketleri
kentlesme hizim1 dogrudan etkileyip, yapilasma talebinin artmasina neden
olmaktadir. Bu baglamda gelisen yogun yapilasma siirecinden dolayr Manisa kenti
ekosistem {izerinde bask1 yaratan bir kent durumundadir. Manisa kentinin ekosistem
tizerindeki olumsuz baskilarinin minimum seviyelere diisliriilmesini saglamak
amactyla bu tez ¢alismasinda Manisa kenti se¢ilmistir.

Bu ¢alismanin temelinde eko-kent planlamasinin yayginlastiriimasi ve gevre
bilincinin olusturulma diisiincesi yatmaktadir. Bunun icin Oncelikle yapili ¢evrenin
dogal cevre ilizerindeki baskisinin azaltilmasi gerekmektedir. Bu da kentin g¢evre
bilinci 151¢inda yeniden donustiiriiliip, kurgulanip sagliklastirilmas: ile miimkiin
olmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda doga ile insanin birlikte i¢ ice yasamasini amagclayarak,
doganin tahrip edilmesinin minimum seviyelere indirilerek, kent icerisindeki

dinamiklerin kent sorunlarmna nasil neden oldugu ve bu sorunlara nasil ¢dziim



bulunacagi eko-kent kriterleriyle belirlenerek ilerleyen streclerde bu asamalarin daha
stirdiiriilebilir bir hal alip ¢evre bilincinin gelismesi hedeflenmektedir.

Manisa kenti icin eko-kent kriterlerinin belirlenmesi baslikli bu galisma giris,
temel kavramlar, eko-kentlerin temel ilkeleri genel kriter tanimlamalar1 ve diinyadan
eko-kent ornekleri, Manisa ili ile ilgili veriler ve Manisa kenti igin eko-kent
kriterlerinin belirlenmesi, sonu¢ ve degerlendirme olmak (izere bes ana bolimden
olusmaktadir.

Calismanin ikinci bolimiinde eko-kent olgusuna yonelik temel kavramlar
aciklanarak eko-kent planlamasi kavraminin temelleri acgiklanmistir. Planlamanin
tarihsel gelisimi icinde Ozelliklerine deginilerek gelisimine yon veren faktorlere
deginilmistir. EKo-kent planlamasinda siirdirGlebilirlik ilkesi cercevesinde
ekonomik, sosyo-kultirel ve ekolojik anlamda yonetim surecleri kapsamli olarak ele
alinmustir.

Eko-kent, temeli tretim toplumuna, tarimsal faaliyetlere dayanan ve
strddrdlebilirlik ilkesiyle kurgulanan bir kent modelidir. Bu ¢alismada eko-kentin
yerel kaynaklarin kullanimini ve korumasini amag edinen kent politikalar1 eko-kentin
gelisimine etki eden faktorler ¢ercevesinde incelenmistir.

Uctincii boliimde eko-kentlerin olusumunu saglayan gereklilikler ve sistemler
aciklanmistir. DUnya genelinde yer alip uygulanmis veya proje asamasinda olan eko-
kent Orneklerinin tasarim ilkelerine deginilmistir. Bunlarin ortak o6zellikleri ele
aliarak mevcut kentler icin hangi kriterlerin irdelenerek uygulanabilir bir yontem
gelistirilecegine deginilmistir. Cevreci olma konusunda 6zelliklerinin hangi
kriterlerin ele alindig1 sistemik bir sekilde belirtilip eko-kent kavrami
desteklenmistir.

Kriterler dogrultusunda yenilenebilir enerji iiretim sistemleri agiklanip 6nem
ve gerekliligi belirtilmistir. Yine eko-kent kriterleri 1518inda yesil alanlarin 6nemi ve
stirdiiriilebilirlik politikalarindan bahsedilmis, yesil alanlarin bir kent i¢in nefes alma
noktalar1 oldugu belirtilmis ve Ozellikle bir kent i¢in yesil alanlarin homojen
dagiliminin yadsinamaz olduguna dikkat ¢ekilmistir.

Dordunct bolimde Manisa ilinin genel ozelliklerinden, arastirma alam
sinirlart, idari yapist giiniimiizdeki kentsel gelisimi ve degisim siiregleri ele
almmustir. Incelenen eko-kent 6rneklerinde belirlenen eko-kent kriterlerini Manisa
baz alinarak belgeler ¢ergcevesinde ¢alisma siirdiirtilmiistiir.

Bu calisma ile Manisa ilinde yerel yonetimlerin ve halkin ekolojik

duyarligmin arttirillarak kentte ve kaynaklarda koruma-kullanim dengesinin
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olusturulmasi istenmektedir. Ayrica bu tez ¢aligmasindan yola ¢ikarak elde edilen
sonuclarin Manisa iline eko-kent olma yolunda rehberlik edecegi diisiiniilmektedir.

Incelenmis olan Orneklerde kati1 atiklar, suyun korunumu ve ydnetimi,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ulasim ve erisilebilirlik ve de yesil alanlarin 6nemi
vurgulanmistir.

Kat1 atiklarin bir enerji kaynagi olarak goriilmesi ve bu kaynagin kentlerde
alternatif enerji iiretme amacgl kullanimmin &nemine dikkat ¢ekilmistir. Ozellikle
artan niifus ve yogun kentlesme hareketlerinin bir sonucu olarak artan kati atik
miktar1 Manisa kenti i¢in 6énemli bir potansiyel olusturmaktadir. Bu 6zelligin farkina
varilarak kullanimi, kentin siirdiiriilebilirliginin etkinligini arttiracaktir.

Kentlerde yesil alanlarin korunmasi Ve insanlarin bu yesil alanlardan
maksimum seviyede faydalanmalarina olanak saglamak siirdiiriilebilirlik konusunda
onem teskil etmektedir. Bu maksimum seviye de kullanilabilirlik yesil alanlarin
homojen dagilim gostermesiyle paralellik gostermektedir. Ancak Manisa’da ki yesil
alanlarin homojen bir dagilim gosterdigi pek soOylenememektedir. Sehrin bazi
noktalarindaki kent i¢in c¢ok kiigiik alanlara yesil alan etiketi yapistirilmis, bazi
noktalarda ise ¢ok biiylik kullanimlar kent parki olarak nitelendirilmistir. Bu devasa
fark, hizli kentlesme sonucunda yesil alanlarin cetvel artigi olarak kaldiginin
gostergesi olarak dikkat cekmektedir.

Manisa kenti, iklim ve var olan kaynaklar1 bakimindan eko-kent olma
yolunda pilot bir kent olarak se¢ilmesi disiiniilmektedir. Bu da mevcut
potansiyeliyle farkindalik yaratarak, toplumun bilinglenip, insanlarin bu siireclere
dahil edilmesiyle saglanabilecektir. Boylece doga ve insan tabanli bir eko-kent

modeli olusturmak i¢in adimlar atilmis olacaktir.

1.2 Tezin YOntemi

Bu tez galismasi, eko-kentlerin planlama ilkeleri dogrultusunda ornekleri
verilmis mevcut eko-kentler Uzerinden irdelenerek, tanimlama ve Manisa Ozelinde
alan ¢aligmasina yonelik igerige sahiptir.

Kent icinde bir pilot bolge segilerek, bolgenin analizi yapilmig ve ilgili
Kriterin o noktaya uygulanabilirligi ve Onerileri ile birlikte sunulmustur.

Calisma siiresince yerel yonetimlerden bilgi ve belgelerin tedarik edilmesi
saglanmis ve envanterler elde edilmistir. Elde edilen envanterler istatiksel verilerle

desteklenerek ¢aligmaya aktarilmstir.



Ayrica ¢aligmada ozellikle yesil alanlarin yeterlilik incelemesinde kent imar
planlar1 iizerinden 2D ve 3D yontemler kullanilarak gerek yerinde gozlem gerekse
Google Earth giincel harita sisteminde paftalar iizerinden cakistirmalar yapilmis, bu
cakistirmalar teknolojik ortamlarda kaydedilip calismanin zenginlestirilmesi
saglanmistir. Bu cakistirma ve sayisallagtirma islemi ile kent gelisiminin imar
planlariyla paralel gelisim gosterip gostermedigi sorgulanmustir.

Tiim bu yontemlerle birlikte genis bir literatiir taramas1 yapilmistir.

2. BOLUM TEMEL KAVRAMLAR

2.1 Eko-kent Yaklasimi

Eko-kent; insan, kent ve ¢evrenin birbirleri ile iliski ve etkilesim icerisinde
ele alindig1 bir kent tasarim ve uygulama yaklasimidir. Kentlerin siirdiiriilebilirligine
yOnelik arayis ve cabalarin sonucu olarak 1960’11 yillarin sonlarina dogru diinyaya
yayilan ¢evre bilincinin etkisiyle 6nem kazanmistir. Ekolojik siirdiiriilebilir, daha
temiz, daha yesil, daha saglikli, sifir kat1 atik, karbon emisyonun minimum oldugu
yasam alanlarinin olusturulmasi geregi kiresel bir sorumluluk haline gelmistir.

Eko-kent kavrami bilimsel literatiirde farkli yazarlar tarafindan farkl
anlamlarda tanimlanmaktadir. Bu yilizden eko-kent kavraminin net bir sekilde ifade
edilmesi oldukc¢a zordur. En genis haliyle eko-kent; ¢cevresini koruyan, kirletmeyen,
dogal, kiiltiirel ve tarihi degerlere zarar vermeyen, ekoloji, ekonomi ve teknoloji
arasinda denge kurabilen diizenli bir kentsel ¢evredir [1].

Eko-kent, kendi kendine yetebilen 6zelliginin yani sira, ¢agin getirdigi yenilik
ve gelismeleri takip eden bir kent modelidir. Dolayisiyla eko-kent ¢evrenin sagladigi
imkanlar dahilinde kurulan ve uygun teknolojik hareketlerle gelisen kenttir.

Eko-kentler beraberinde birgok faktdriinde 6n planda olmasini saglamaktadir.
Ekolojik kentsel gelisimin odak noktasinda sadece ¢evre degil, demografik,
ekonomik, teknolojik ve en 6nemlisi kdltirel 6zellikler de bulunmaktadir. Genel
anlamda eko-kent ekolojik etki, ekonomik gelisme, yerellige yonelim, halk katilim,
hesap verebilirlik, saydamlik, kusaklararasi esitlik ve sosyal tarafsizlik hedeflerini
icermektedir [2].

Eko-kent, siirdiiriilebilirlik kavraminin mekanlara yansitilmis ifadesi olarak,

cevresel etkenlerle ekonomik kaynaklarin katilimiyla kentte yasayanlar arasindaki



dengeye dayanmaktadir. Bundan dolay1 kaynaklarin en verimli siirdiiriilebilir sekilde
kullanimina olanak saglayan kent modeline de denilmektedir [3].

Eko-kent, kendi kendinin siirdiiriilebilirligini saglayan, dogal ekosistem
islevlerini yerine getirebilen. ekolojik olarak saglikli bir insan yasam alanlari
olusturan, insan disindaki diger canl tiirlerinin yasam alanlarina miidahale etmeyen
cevre odakli saglikli bir kent olarak da tanimlanabilmektedir [4].

Eko-kent, cevresel verilerin ve sosyo-kiiltiirel yapinin siirdiiriilebilirlik
ilkeleri dahilinde gelisimini saglamaktadir. Bundan dolay1 ekolojik kentlesme
giivenli ve daha siirdiiriilebilir yerlesim alanlarin1 kapsayan eko-kent planlamasi
cercevesinde ¢ozimlenmesi gerekmektedir.

Eko-kent, ekoloji ve ekonomi dengesinin saglandig: biitiin yapisal faktorlerin
bir arada toplanmasiyla olusmakta ve kentlerin dogal Ozellikleri, sahip oldugu
kaynak ve degerleriyle farklilasan koruma politikalar1 icermektedir. Bu nedenle eko-

kentlerin tarihsel gelisimine deginmek faydali olacaktir.

2.1.1 Eko-kentlerin Tarihsel Gelisimi

1970’1 yillarda ortaya atilmig eko-kent kavrami yillar ig¢inde farkli ¢evreci
tasarimcilar tarafindan gelistirilmeye ¢alisilmigtir. Bunlardan bazilar1 Paolo Seleri,
Richard Register, Mark Roseland, Peter Newman, Jeff Kenworthy ve Isabelle
Jennings gibi isimlerdir [5].

1975 yilinda, Berkeley’de, Richard Register onciiliigiinde kurulan ‘Kentsel
Ekoloji” komitesinin eko-kent kavraminin baslangic noktasi olup uluslararasi
seviyede yayginlastigi goriilmektedir [6]. Eko-kent kavraminin Ebenezer Howard’in,
Bahce Kent diisiincesiyle ortiistiigii gorulmektedir. Bu kavramin gliniimiizde de
stirdiiriilebilir kent terimiyle degisip zaman zaman doniisiimli olacak sekilde hala
kullanildig1 goriilmektedir.

Richard Register, eko-kentler icin, sifirdan planlanarak, butin canli
gruplarina hitap ederek bulunacagi bolgeyle uyum igerisinde olup, enerji tiikketimini
optimal diizeyde tutuldugu, bisiklet kullanimi ve yaya Oncelikli olup, ekonomiye
katkida bulunmasi gerektigi seklinde baz1 6zellikleri dile getirmistir. Kentsel ekoloji
Orgutindn eko-kentler i¢in hedeflerini belirttigi ilkeler soyledir;

J Gegis diigimlerine ve diger ulasim kolayliklarma sahip bdlgelerin

yakininda bulunan kisa, etkili, yogun, yesil, giivenli, bol ve onemli toplumsal



kullanim alanlarinin bulundugu toplum alanlar1 i¢in arazi kulanim Onceliklerini
gOzden gecirmek,

o Yaya, bisiklet ve toplu tagima ile erisilebilir niteliklerinin olmasi,

o Tahrip olmus ¢evreleri dere, kiyi, tepe noktas1 ve sulak alanlar1 onarip,

dogal haline getirmek,

o Ekonomik agidan smif farkliliklarinin olmadigi yasam alanlar
yaratmak,

o Ciftgilerin tarimsal faaliyetlerini desteklemek,

o Kirliligi meydana getiren ve tehlikeli atiklar1 azaltilmasini saglamak,

. Uriinlerin bilingsiz tuketiminin engellenerek, toplumda gevre bilinci

yaratmak olarak siralanmaktadir [6].

Eko-kent kavraminin temel ilkelerini ortaya koyarken kentin yapisal
Ozelliklerini, ekonomik tiretim ve tiiketim dengesiyle iliskilendirmek gerekmektedir.
Boylece birbirine bagli iriinlerin  kullanilmasi her kent i¢in farkliliklar
gostermektedir [5]. Bu farkliliklarin arkasinda ¢evreden kaynaklanan zorluklar,
sosyo-ekonomik ve kiiltiirel baskilar, toplum bilinci, politik ve siyasi giicler ve yasal
strecler yer alabilmektedir.

Eko-kentlerde temel hedef karbon atiklarinin sifira indirgenip, enerjinin
tamamen yesil kaynaklardan iiretilip, doga ve kent baglantis1 kurup i¢ ice yesil bir
kent saglamaktir. Ekolojik kentlesmede Oncelik olarak yenilenebilir enerji
kaynaklarinin olusturulup, kentte enerji kullanim dengesinin saglanarak dengeli bir
kentlesme ve niifus dagilimi saglanip bunun korunmasi gerekmektedir.

Eko-kentler genel olarak yeni insa edilen kentler igin tasarlanmaktadir. Bunun
temel nedeni, mevcut yerlesim birimlerinde ekonomik, toplumsal, kulturel,
demografik sorunlarla karsilasilmasindan dolayidir. Yeni tasarlanan yesil kent
sistemlerinde akilli ve siirdiiriilebilir yaklasimlarla ¢evre bilinci olusturulmaktadir.
Mevcut yapilasma ile ekolojik kent dokusu arasinda yogunluk farklari, sosyo-
kiiltiirel farkliliklar gézlenebilmektedir.

Cesitli uluslararasi girisimler, kentlerin, karbon miktarinin minimum oldugu
kent gelisim hedeflerine ulasilmasi i¢in tesviklerde bulunmaktadir. Teknolojik
kosullarin yeni bina sistemlerine daha kolay entegre olmasi, binalardan kaynakli
karbon salinim miktarinin minimum seviyeye indirilmesiyle miimkiin olmaktadir.
Hollanda, Danimarka ve Almanya gibi iilkelerde oldugu gibi diinyanin her
bolgesinde ¢ok sayida O6rnegi bulunan sifir enerjili binalarin daha hizli gelistigi

gorulmektedir [7].



Kentlerin dogal ve sosyal ozelligini gdz Oniinde bulundurarak, mevcut
dokuya saygi duyarak yapilan ya da yapilabilecek uygulamalar eko-kentin gelisimini
etkilemektedir.

Yenilenebilir enerji sistemlerinin uygulanarak hayata gecirilip benimsenmesi
eko-kentin temel 6zelligini yansitmaktadir. Yenilenebilir enerji kentte ekolojik ayak
izini azaltma firsati sunmaktadir. EKo-kentlerde fosil yakit kullanimlarinin en aza
indirilerek yenilenebilir enerji tabanli saglikli yasanabilir alanlar olusturulmasi
hedeflenmektedir. Saglikli bir kent i¢in yenilenebilir enerjinin tek basina olmasi
yeterli degildir. Diinyada yenilenebilir enerji kaynaklariyla tamamen biitiinlesmis
kent 6rnekleri bulunmamaktadir.

Sifir karbon hedefi ve uygulama politikalar1 bazi konutlarla sinirli kalmayip
tim kente uygulanmalidir. MUmKUn olan her yerde, 6zelikle ulasimda, sanayide ve
konutlarda, enerji kullanimini azaltmak, yenilenebilir enerji kaynaklarini akilc1 ve
strdardlebilir kullanmak, sera gazi salimmini azaltmak, yayilmis karbonu orman
alanlariyla engellemektir [7].

Eko-kent kavrami, en kiigik birim olan aileden baslayip kentin
gerceklestirmis oldugu biitlin faaliyetlerde kaynak kullaniminin en aza indirgenmesi
[3], tiretilmis olan kaynaklarin son evreye kadar kullanimi, atiklarin geri doniisiimi,
geri kazanimi, geri kazananimi olmayan atiklarin tiketim degerinin saptanmasi gibi
temel hedefleri icermektedir.

Eko-kent, kentsel mekanlarin var olan yerel kaynak temelli tretim ve tiiketim
faaliyetlerini, siirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin kullanilmas: ve trafik oraninin
azaltilmasi gibi stratejileri kapsamaktadir [5]. BOylece kentlerin tliketim mekanlar
olmak yerine, Uretim tiketim dengesi dahilinde siirdiiriilebilir iiretimde yer almasi
saglanmaktadir.

Eko-kent bircok gevresel sorun karsisinda ortaya bir ihtiyag olarak ¢ikmustir.
Bu yizden igerisinde farkli g¢evre politikalarimi ve yonetim sireclerini
barindirmaktadir. Bunun i¢indir ki eko-kent planlama siirecinde genis bir yelpaze de

ele alinmalidir.

2.1.2 Eko-kent Planlamasi

Sanayi Devrimi ve teknolojik gelismeler beraberinde artmaya baslayan niifus

yogunlugu ve kentlesme hareketleri; kaynaklarin bilingsizce kullanimi, iklim



degisikligi ve ¢evre kirliligi tiirlerin yok olmaya baslamasina ve ¢evre sorunlarinin
ortaya ¢cikmasina neden olmustur.

Doganin korunmasina artan 6nem, toplumun ¢evre konularinda giderek
bilinglenmesi ve ekoloji kavraminin ortaya ¢ikmasiyla, ekolojik sistemlerin korunup
doga ile i¢ ice yasam diislinceleri ve bu diisiincelere imkan saglayan ekolojik
kentlerin planlanmas1 6nem kazanmuistir.

Kiiresellesen kentlesme, yiiksek oranlarda artan ve genellikle yenilenemez
enerji tiikketimi, dogal kaynaklarin bilingsizce kullanilip tahribatinin arttirilmasi,
kirlenmesi gibi sorunlarin hayatimiza girmesi hiz kazanmistir. Tiiketim 6ncelikli bu
stire¢ insanlarin saglhigini dogrudan etkilemeye baslamistir. Bundan dolayi kentlerin
artik bir eko-kent yaklagimi ile planlanmas1 kaginilmaz olmustur.

Eko-kent planlamasi, aktif olarak katilim saglanan halk ve bilingli tiketicilere
ve de sivil toplum kuruluslarina danigilarak olusturulmahidir [5]. Bu siire¢ eko-kentin
sosyal dayanisma ilkesinin kanitidir. Siirdiiriilebilir gelismede demokrasi ilk kosul
olarak bilinmektedir [8].

Strdiiriilebilirlik ilkeleri ¢ercevesinde kaynaklarin optimum kullanilmasinin
saglanmasi, tuketmeme bilincinin olusturularak benimsenmesi eko-kent modeli ile
gerceklesebilmektedir. Eko-kent planlamasi bu esnada c¢evre bilincinin
saglanmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Ancak, eko-kent ilkeleri, demokrasi ve
bilingli halk katilimiyla uygulanabilir. Steiner (2000) ekolojik planlama siirecinde
egitim ve katilim boyutunun Kilit faktor oldugunu belirtmektedir. Sekil 2.1°de de

goriildiigii gibi Steiner, eko-kent planlamasini;

° Problemlerin belirlenerek tanimlanmasi,
. Hedeflerin belirlenmesi,

) Bolgesel analizler,

o Yerel diizeyde analizler,

o Detay ¢alismalar,

o Planlama kavramu,

) Ekolojik planlama,

o Egitim ve katilim,

o Tasarim detaylari,

o Plan uygulamasi,

o Yonetim olmak iizere 11 asamada tanimlamakta ve her asamayi

egitim ve katilim boyutuyla iliskilendirmektedir [9].
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Sekil 2.1 Eko-Kent Planlamasi Siireci [9].

Stitt (1999) ekolojik planlamayi: “Dogal kaynaklarin kullanimina iligkin
olarak, lizerinde uzlagilmis karar verme siirecinde ¢esitli olasiliklar veya sinirlamalar
ortaya koymak amaciyla biyo-fiziksel ve sosyo-kiiltiirel bilgiyi kullanmak™ seklinde
ifade etmektedir [10].

Ahern, ekolojik planlamada, yerlesim alaninin biyo-fiziksel ve sosyo-kiilturel
yapisinin zaman ve mekan algisi i¢cinde ele alinarak degerlendirilmesi gerektigini
belirtmektedir. Bdylece, eko-kentin aracilik saglamasi ile kent kaynaklarinin akilci
ve siirdiirtilebilir kullanimini tegvik eden bir karar verme siireci olusabilecektir [3].

Genel olarak, eko-kent planlamasinin stratejileri,

J Genelden 6zele dogru yaklasim sergilemeyip, 6zelden genele ilerleyen
bir yontem olmast,

o Kendi kendine yetebilme 6zelligi,

o Yerel kaynaklara baglilik,

. Buyuk olcekli projeler yerine daha kuigik o6lcekli projeler olarak
Ozetlenmektedir.

Eko-kent toplumun katilimiyla tasarlanmali, ekonomi, toplum ve cevre
gelisimini hedef alan adalet, esitlik ve kalkinma politikalarindan beslenmelidir [5].

Eko-kent, surdirdlebilirlik ve tiketmeme bilincinin olusturulup bir yasam tarzi
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olarak sekillenmesinde mekana yansitilarak aliskanliklarin degistirilmesinde énemli

rol oynamaktadir.

2.1.3 Eko-kentin Genel Ozellikleri

Ekolojik kent modeli, ekonomik yonden kendi kendine yetebilen, genel
olarak yenilenebilir enerji kaynaklariyla surddrllebilen ve insanin dogadaki ayak
izinin minimum seviyelere diisiirmeye ¢alisan hatta yok edebilen, saglikli, giivenli
kaliteli yagam alanlar1 sunmayir amaclamaktadir. Ayrica eko-kentler, kaynaklarin
verimli bir sekilde kullanilip, ¢ok az miktarda atik iiretmesini, atiklarin geri
doniistiiriiliip tekrar kazanimini gerekli kilmaktadir [3].

Eko-kent kirsal yasam kiiltiiriinii temelde ele almasiyla 6nem kazanmaktadir.
Eko-kent modeli kirsal ve kentsel yapilar ile birliktelik saglayarak cagin gelismeleri
karsisinda yenilenerek gelisen ve gesitlenen bir planlama anlayisidir [1]. Eko-kent
ilkeleri teknoloji ve bilimsel gelismeler 1s181nda ilerlemektedir. Yerlesim alanlariyla
sosyal hizmet alanlarinin erisilebilecek mesafede olmasi1 yenilenebilir enerji
kaynaklarin1  kullanip teknolojik ulasim modellerinin tasarlanmast eko-kent
planlamasinin temel ozelligidir. Eko-kent ilkel toplum yapisina doniis olarak
goralmemelidir. Aksine bu bilimsel, teknolojik ve demokratik temele dayanmaktadir.
Butln potansiyelini yenilenebilir enerji kaynaklarindan alacak bir kent tasarlanmasi
gelecek ylizyilda enerji sorununun ¢oziilmesinde ve kaynak israfini saglayabilecek
bir kent tasarlayan eko-kent modeli gelecek yilizyilin enerji sorununu ¢ézmenin ve
kaynak israfin1 onlemenin 6nemli yontemleri arasinda olacaktir [1].

Eko-kent planlamada bazi temel ilkelere mutlaka uyulmasi gerekmektedir. Bu
ilkeler planlama siirecine dogrudan etki etmektedir. Kentsel sorunlar incelenirken,
ekolojik bozulmalar, cevre kirlilikleri, biyo-gesitlilige verilen zararlar, gaz emisyon
degerleri ve yayginligi, miktarlari, topluma ve insan sagligina verdigi zararlar goz

oniinde bulundurulmalidir. Bir eko-kentin genel 6zelliklerini sOyle siralayabiliriz:

o Ekolojik prensiplerin uygulanabilir olmasi,

o Kentlerin dogal kentler olarak planlanmasi,

o Iklim ve topografyaya uygun tasarlanip uyum saglamasi,

o Cevre kirliliginin 6nlenmesini saglamasi,

o Flora ve faunay1 koruyup gelistirmesi,

° Su, toprak, hava kirliligini 6nlemesi,

o Yagmur sularinin denetimi, kontrolii ve kullanimini saglamasi,
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o Sera gazi emisyonlarinin minimuma indirilmesinin saglanmast,

o Fosil kaynakli enerji kullanim miktarint minimuma indirgemesi,
o Enerji iiretimlerinde dogal kaynakli sistemlerin kullanilmasi,

o Ekolojik mimari uygulanmasi,

o Stirdiiriilebilir ulagim sistemlerinin yayginlagtirilmasi,

o Yaya, bisiklet ve toplu ulagimin tercih edilmesi,

o Atiklarin geri doniisiimii,

o Minimum seviyede tuketim,

J Toplum ve gevre bilinci,

° Farkindalik,

o Saglikli ve giivenli kentler,

o Olabildigince maksimum seviyede geri doniisiim,

o Akilli teknoloji ve dogaya uyumluluk

o Enerji verimliligi,

o Biyo-gesitlilik,

o Kirsal ve kentsel ¢evre ile biitiinlesiklik,

. Kendi kendine yetebilirlik,

o Kaliteli ¢cevre ve yasam,

o Yasamsal faaliyetlerin dogal ¢evreyi bozmadan devam etmesine
imkan saglamasi,

o Yapih ¢evre ile dogal ¢evre arasinda yakin simbiyotik ( ortak iligki )
iligskiyi yansitmasi olarak belirtilebilmektedir.

Eko-kentlerde temel amag¢ ¢evreyle uyumu biitiinlestirmedir. Bu
biitiinlesmenin tam anlamiyla kurgulanabilmesi i¢in geg¢misten glnlimize kadar
insanlar bir takim duygu ve diisiincelerini belirtip, bu kavrama yon verme egiliminde
bulunmuslardir. Bu yon verme egilimi giiniimiizdeki kent planlamalarina kadar

stiregelmistir.

2.1.4 Eko-kent Planlama Yaklasimlari

Eko-kent kavraminin kiiresel boyutta nemli olmasini saglayan gelismelerden

biri de toplumlarin siirdiiriilebilirlik vizyonunu kendilerine amag¢ edinmelerinden

kaynaklanmaktadir.
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Surdurebilirlik, “bir toplumun, ekosistemin ya da siirekliligi olan herhangi bir
mekanizmanin faaliyetlerini kesintiye ugramadan, bozulmadan tiikenmeden ya da
sistemin yasamsal bagi olan ana kaynaklara asir1 yiiklenilmeden surdirebilmesi
yetenegidir” [11]. Sirdirilebilirlik kavraminin kullanimi 1973 yilinda Dasmann,
Milton ve Freeman tarafindan yaymlanan ‘Ecological Principles Economic
Development’ adli yayinla baslamistir. Bu ¢aligma, Uluslararasi Dogay1 ve Dogal
Kaynaklar1 Koruma Birligi (1948) tarafindan benimsenen doganin ve biyolojik
cesitliligin korunmasi hedefinden yola ¢ikarak gelistirilmistir [12] .

Cevre, ekonomi ve sosyokiiltirel olmak Uzere t¢ temel alana sahip olan
stirdiiriilebilirlik kavrami, kaynaklarin tiiketilmeden kullanilmasia, ekonomik
faaliyetlerin devaminin da saglanarak, yoksulluk oranmin diisiiriilmesine, bugiinkii
ve gelecek kusaklarin saglikli ortamlarda yasamlarini ve Kulturlerini herhangi bir
ayrim yapmaksizin strdirmeyi amag edinmis planlama yontemidir [13, 14, 15].

Stockholm Konferansi’yla (1972) baslayan ve Ortak Gelecegimiz Raporu’yla
(1987) resmiyet kazanarak yasamimiza giren ve hayatin her kosesinde kullanilan
strddrdlebilirlik kavrami gevresel, tarihi ve kiiltiirel guzelliklerin sadece buginin
kusaklarina ait oldugunu degil, gelecek kusaklarin da yararlanmasini hedefleyen
ilkelerin batunudir [16].

Sardurulebilirlik ilkesi “kent planlama” gundemine girmesi 1992 yilinda
gercgeklestirilmis olan BM Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda “strddrdlebilir
kentsel-kirsal gelisme stratejileri” olarak ifade edilmistir [17]. Sdrddrdlebilirlik
ilkesi, kentsel gelisim sirecinin cevresel, sosyal, ekonomik ve siyasal bilesenlerle
birlikte yeniden kurgulanmasini ifade etmektedir.

Sardurulebilir kentsel planlama; kentsel arazi kullanim formlarini1 degisim ve
gelisiminde toplumsal faydalar1 gbzetip, planlama siirecinin her asamasinda genis
katilim gosterip kentsel gelisim siirecinde gevresel kaynak ve degerleri koruma—
kullanma dengesi icinde gozeterek, kulturel miras degerleri ve ekosistemlerin
korunmasini ilke edinen, kentsel arazi kullanim diizeni ve ulasim sistemi kararlarinda
kaynaklarin korunmasini 6n plana alan yaklasim olarak ifade edilmektedir [18].

Giintimiizde siirdiiriilebilir kentsel planlama; yapilagsmanin bir plan iginde
yapilmasi, kaynaklarin dogru kullanilmasi, tasinmaz kiiltiir ve tabiat varliklarinin
korunmasi agisindan giderek ©6nem kazanmaktadir. Endistri sonrasi toplumun
tasarim felsefesini yonlendirmek admna insan ve g¢evre iligkisindeki birlikteligine
dahil ederek insan, gevre ve peyzajin sadece kisisel, sosyal ve kiiltlirel farkliliklar

sonucu degil, bir bitin olarak ekosistemin bir {iriinii olmasi gerektigini de
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vurgulamaktadir. Bu yaklasimla, kentlerdeki aktivitelerin dogal kaynaklar ve ¢evre
tzerindeki etkilerinin minimuma indirilerek, yerel ve global Olcekte biyolojik
cesitlilik ve yasam kalitesinin saglanmasi hedeflenmektedir [29].

Genel olarak; dogal ve Kkiiltirel miras degerleriyle biyo-gesitliligin
strdurdlebilir olmasina, enerji kaynaklarmin etkin ve verimli kullanilmasina, kentte
sosyal yasam kalitesinin arttirilip kentsel mekanlarin daha saglikli daha yasanabilir
saglanmasina, kentte {iiretim-tiiketim ve atiklarin geri doniisiimii politikalarin
belirlenerek cevresel kaynaklar (zerine olan olumsuz etkilerinin  minimuma
indirilmesi gibi cevresel, mekénsal, sosyo-kilturel, ekonomik ve yoOnetimsel
stireclerin kapsamli bir sekilde degerlendirildigi planlama stratejisidir.

Surdurulebilir gelisme ve ekolojik kentlesme arasinda paralel bir iliski ag1
bulunmaktadir. Siirdiiriilebilir gelisme ve ekolojik kentlesmenin birbirine herhangi
bir Ustiinliigli bulunmayip birlikte var olup gelismesi gereken ekonomik, sosyal ve
ekolojik gelismelerden ve bu gelismeleri etkileyen koruyucu yaklagimlarin,
ekonomik gelismelerin ve ekolojik hareketlerin birlikteliginin basarisi oraninda

gerceklesmektedir (Sekil 2.2) [16].

- Ekonomik biyiimeyi
siirditrmek

+ Ozel kar1 en ust duzeye
crkartmak

« Pazan gemsletmek

* Rekabet piictinii arttirmak

* Maliyeti dislamak

Sosyal Gelisme

+ Yerel diizeyde kendi kendine + Tasima kapasitesine uymak

yetebilirlik + Kaynaklan korumak

*+ Temel insani gereksimmleri = Tiketimi ve atik miktanm
saglamak azaltmak

- Esit paylasim * Gen doniistiirmek

[+ Katilim ve Sorumluluk bilinct ULUSLARARASI

[+ Uygun Teknoloji kullanim DERIN EKOLOJI

CEVRE-
TOPLUMSAL EKOLOJI

Sekil 2.2 Sirdirilebilir Gelisme Siireci ve Eko-Kent iliskisi [20] .

Son yillarda plancilarin ekolojik tasarim prensiplerini diisiincelerinde,
projelerinde uygulamaya baslamasiyla beraber planlama modasi, ekolojik tasarima
dogru kaymaktadir.

Giliniimiizde ekolojik planlama tek basmna cevre iizerinden yapilmamakta,

giderek 'insan ve toplum' odakl: bir anlayis ile birlikte diisiiniilmektedir. Buna bagl
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olarak siirdiiriilebilirlik; siirdiiriilebilir kalkinma ve gelisme, siirdiiriilebilir kent ve
planlama, surddrulebilir bir toplumla insanlarin kendilerine yasam ve uygulama alani
bulabilmeleriyle iliskilendirilmektedir. Siirdiiriilebilir toplumlar, dogal ve tarihi
kaynaklarin korundugu, istihdam olanaklarinin bulundugu, mekéansal blyiimenin
kontrol altinda tutuldugu, giivenli, egitim ve O&gretim faaliyetlerinin yasam boyu
devam ettigi, ulasim ve saglik hizmetlerinin kolaylagtig1 ve tiim bireylere yasam
kalitesini arttirma imkaninin verildigi topluluklar yaratmak icin insanlarla beraber
yasama cesaretini veren toplumlardir [19].

Kent planlamalarinda siirdiiriilebilirlik kavrami giindeme alinirken bazi
faktorlerin goz onune ahinip, planlama asamasinda bu faktorlerden yararlanilmasi
planlamanin ger¢ek anlamda uzun 6miirlii olmasina olanak saglayacaktir.

Calismanin bundan sonraki boliimiinde eko-kentlerde en cok Gnemsenen
temel ilkelerden bahsedilerek, diinya iizerinde proje asamasinda 6diil almis veya

uygulanmakta olan basarili eko-kent 6rneklerinden bahsedilecektir.
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3. BOLUM EKO-KENTLERIN TEMEL iLKELERi VE DUNYADAN
EKO-KENT ORNEKLERI

3.1 Eko-Kentlerin Temel ilkeleri

3.1.1 iklime Duyarh Kentlesme, Mimarhk Ve Yenilenebilir Enerji Uretim

Sistemleri

Kentlesme ve kentlesmenin neden oldugu iklim degisikligi insanligin
giinimiize kadar karsilastigt en Onemli problemlerin basinda gelmektedir. Canli
hayatinin siirdiirtilebilirligine kars1 tehdit olusturan bu olgunun etkisinin minimum
seviyelere ¢ekilmesi hem atmosferin dengesinin bozulmasini 6nleyecek hem de insan
yasaminin daha rahat ve konforlu siirdiiriilebilmesine imkan tantyacaktir.

Kentler insanlarin gerceklestirmis olduklar1 ¢esitli faaliyetler nedeniyle
cevrelerinden oldukga farkli iklim ozelliklerine sahiptirler [21, 22, 23]. Ozellikle son
yillarda yapilan ¢aligmalarin sonuglar1 gostermektedir ki kentler ¢evrelerine gore
daha sicak, daha az nemli ve riizgarin daha az oldugu mekanlardir [24, 25, 26]. Bu
nedenle, Ozellikle ekonomik kalkinma kaygisiyla kentsel planlama ve tasarim
ilkelerini g6z ard1 edilerek ¢esitli faaliyetler gerceklestirmeye ¢alisan gelismekte olan
tilkelerde, kentsel mekanlar daha az yasanabilir hale gelmektedir [27].

Fiziksel olarak yayilan ve niifus olarak sisen kentlerde insanlar, gecirimsiz
yilizeylerin asiriligr nedeniyle siddetli 1sinmaya, bu i1sinmayla beraber siddeti her
gecen gilin artan ug hava olaylarina, yagislarin yiizey akisina hizli gegmesi nedeniyle
siddetli sellere ve oOzellikle yaz aylarinda dig mekanlarda yakici — bogucu etkilere
maruz kalmaktadirlar [28].

Siddeti ve yasanma siklig1 her gegen giin artan bu tiir olaylarin insanlik
tizerinde sosyal ve ekonomik etkileri de artmaktadir [29]. Bu tiir olaylarin Oniine
gecilmesi ve kiiresel capta gelisen iklim dalgalanmalarinin etkisinin azaltilmasi ise
ancak iklime duyarli uygun kentsel planlama ve tasarim ilkelerinin benimsenmesi ile
miimkiin olmaktadir.

Insan biyoklimatik konforu, insanin icinde bulundugu ortamin havasindan
rahatsiz olmama durumudur [30]. Bu konforun bozulmasi basta saglik sorunlari, asir
enerji kullanimi ve is veriminde azalma gibi sonuglar dogurmaktadir. Buna ilave

olarak dengesi degisen iklim elemanlarinin dogrudan etkilerinin de maliyetleri
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olduk¢a agir olmaktadir. Kentlesmenin etkilerini azaltmak i¢in planlamacilarin
kullanabilecegi kent iklim elemanlariyla ilgili mekansal bilgi igeren araglar; kent
iklim haritalar1, kentsel termal konfor haritalari, kentsel hava kirliligi haritalar1 ve
kent iklim elemanlart modelleme ve simiilasyon haritalar1 olarak belirtilmektedir. Bu
araglar ile kent iklimine iliskin elde edilen mekansal veriler sayesinde kent igerisinde
iklimsel olarak sorunlu alanlar daha kolay belirlenebilmekte ya da bu tiir alanlarin
olusumu engellenebilmektedir [25, 41].

21. Yiizyil itibariyle asir1 kentlesmeden dolay1 karsilasilmis olan en 6énemli
sorunlarin basinda talebi gittik¢e artan enerji ihtiyact gelmektedir. Mevcut olan
tilkenebilir nitelikteki kaynaklarda goriilen azalma ve bazi kaynaklarin cevresel
sorunlara yol agmasi sebebiyle yenilenebilir nitelikteki yeni kaynaklara olan ihtiyag
giin gectikce artmaktadir. Yenilenebilir nitelikteki kaynaklar yenilenemez nitelikteki
kaynaklara gore daha az ¢evresel etkiye neden olmaktadir.

Fosil kaynakli yakitlarin kisa bir siire igerisinde tlikenecek olmasi ve
atmosferde artan karbon emisyonlarinin derecesi diinyanin ekolojik sisteminin
dengesini bozarak giliniimiizde en 6nemli ¢evre sorunlarindan birini olusturmustur.
Bundan dolayidir ki gelecek zamanlar i¢in enerji planlamalarinin dogru yapilip,
yenilenebilir nitelikli enerji kaynaklarini kullanip yararlanmak zorunlu hale
gelmistir.

Yenilenebilir enerji kaynagi, “doganin kendi dongiisii icerisinde ilerleyen
stireclerde aynen mevcut olabilen enerji kaynagi olarak tanimlanabilmektedir.

Fosil enerji kaynaklarina bir alternatif olan yenilenebilir enerji, cevreye
karbon salininmi yapmayan, dogada siirekli olarak devamli bulunan, temiz ve uzun
Omiirlii verimli enerji kaynaklaridir. Glines ve riizgar enerjisi yenilenebilir kaynakli
enerjilere drnek olarak gosterilebilir.

Dinya Dogay1 Koruma Vakfi ( WWF) tarafindan yayinlanan “Enerji Raporu:
2050°de %100 Yenilenebilir Enerji” raporu, kiiresel boyutta gereken enerji arzinin
tamaminin 2050 yilina kadar yenilenebilir enerji kullanilarak elde edilebilecegine

dikkati cekmektedir [32].

3.1.2 Kati Atiklar

Literatirde ve mevzuatta “kati atik” olgusuna iliskin ¢esitli tanimlar yer
almaktadir. Armagan ve digerleri “kat1 atik” olgusunu “sahibinin istemedigi ancak

ekonomik degeri olan ve toplumun menfaati geregi toplanip fen ve sanat kurallarina,
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bilimsel esaslara, muhendislik prensiplerine gore bertaraf edilmesi gereken kati
seyler” bi¢iminde tanimlamaktadir.

14 Mart 1991 tarihinde Resmi Gazete’ de yayinlanan ‘Kati Atiklarin
Kontrolii Yonetmeliginde ise kat1 atigin tanimi ““iireticisi tarafindan atilmak istenen
ve toplumun huzuru ile 6zellikle ¢evrenin korunmasi bakimindan, diizenli bir sekilde
bertaraf edilmesi gereken kati maddeler olarak tanimlanmaktadir.

Palabiyik ve Altunbas tarafindan “evsel, ticari ve/veya endiistriyel faaliyetler
sonucu olusan ve tlketicisi tarafindan artik ise yaramadigi gerekgesiyle atilan, ancak,
cevre ve insan sagligi yaninda diger toplumsal yararlar1 nedeniyle dizenli bigimde

uzaklagtirilmasi gereken maddeler” olarak tanimlanir.

3.1.2.1 Kat1 Atiklarin Simiflandirilmasi

Kat1 atiklar olusum yerlerine gore ev ve endiistri kaynakli ve de ticari atik

olmak iizere smiflandirilabilir. Kaynaklarina gére daha detayli bir siniflandirma su

sekilde yapilabilir.
° Evsel kat1 atiklar
) Iri ve hurda atiklar

. Bahge atiklari
o Cadde, sokak atiklar1

. Sanayi atiklari
o Enkaz ve toprak
. Tehlikeli ve zararh atiklar

Kati atiklarin heterojen bir yapisi olup bilesimleri siirekli degismektedir. Kati
atik miktar ve bilesimleri farkli etkenlere bagli olarak da degiskenlik gostermektedir.
Bu etkenler nifus, sosyo-kultirel yapi, hayat standardi, kisilerin ekonomik durumu

ve beslenme tercihleri oldugu séylenebilir [33].

3.1.2.2 Kati1 Atiklarin Yonetimi

Yerlesim biriminin niifusu arttikca kati1 atiktaki ¢esitlilik ve birim atik miktar1
artmaktadir. Diinyadaki tiim c¢Oplerin yapisi neredeyse birbirinin aynisidir. Ama
coplerin meydana gelisi, yogunlugu, kimyasal yapisi, gelismislik seviyesi, bolgedeki

cografi unsurlar, iklim unsurlarina ve sosyolojik unsurlara bagli olarak bolgeden
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bolgeye icerik olarak degismesini saglamaktadir [34, 35]. Hatta kat1 atik miktar ve

ozelliklerinin sehir, semt ve mahalleye kadar degisebildigi goriilmektedir. Iyi bir kat1

atik yonetiminde tiim atiklar kontrol altina alinmaktadir.

Etkili bir atik yonetim sistemi;

Atik olusumu

Kaynakta siniflandirma, biriktirme, ayiklama ve isleme
Toplama

Transfer

Ayirma, isleme ve doniistiirme

Son bertaraf unsurlarini igermektedir.

Kati atik yOnetim sisteminde uygulanan degerlendirme ve bertaraf

teknolojileri su sekilde siralanabilir.

Geri kazanma

Diizenleme depolama

Termal DOnlstim teknolojileri
Yakma

Gazlastirma

Piroliz

Biyolojik doniisiim teknolojileri
Kompostlastirma [36].

g TN
s === URETIM )‘57* -
ENERJI AKISI T _~ MADDE AKISI

——

i ( TUKETID

Kullanum

KATI ATIK

Coklu Madde
Toplama

Geri K Madde
KAYNAGINDA AYIRMA — e
I

— Gen Kazanilmig Madde
SINIFLANDIRMA )

; Biyolojik Olarak
Yanabilir i
anakil | Pargalanabitic Kisum
; D . Geri Kazanilmag Madde
| (Ge Karanulmis - TAN ENERI | S S i
Encsii aniomhenl |
L
Biyogaz [ e—
- LBE\G!\Z]‘FIKASYON/}«—
4
i e Kompost
E(DMPOSTLASTEFMA i
Kal Artik Kompost
i NS
Biyogar . et
S .l DUZERLIDEPOLAMA | P

Sekil 3.1 Entegre Kat1 Atik Yonetim Diyagrami [36].
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Atiklardan enerji elde etme potansiyelinin farkindaliginin giderek artmasiyla,
atiklarin bertaraf edilmesiyle birlikte enerjisinden faydalanma diisiinceleri de giderek
onem kazanmistir. Gelismis iilkelerin gliniimiiz sartlarinda kat1 atiklardan enerji

iireten bir¢ok tesisi bulunmaktadir. Kat1 atiklarda enerji elde etmek i¢in kullanilan

teknolojiler;

o Duzenli Depolama

. Yakma

. Gazlastirma

. Anacrobik ciiriitme olarak siralanabilir [38].

I Kentsel kat atiklar |

—

Kaynakta
Ayirma

Direkt
Yakma

\ 4

h 4
L Mekanik ayirma sistemi

Biyokimyasal ‘—1Ahktm1 tiiretilmis yakﬁ(RDF)l—" Termal
Déniigiim Doniigiim

e S s

Anaerobik Hidroliz ve Piroli RDF ile
Ciiriitme Fermantasyon L Ortak yakma

Sekil 3.2 Kat1 Atiklardan Enerji Uretim Teknolojileri [39].

3.1.2.2.1 Geri Kazanim / Doniisiim

Geri kazanilacak atiklarin hammadde gibi kullanilip, sahip oldugu &zellikler
dikkate alinarak, degisik iiriinlere ve enerjiye ¢evrilerek birden fazla kullanilmasidir.
Plastik, cam, metal, kagit, seramik, tekstil, kemik ve ahsap gibi malzemeler,
depolama  alanlarina  gomiilmek  yerine  ikincil ~hammadde  olarak
degerlendirilmektedir. Bu sekilde hem endiistrinin hammadde ihtiyaci azaltilmis
olup, endiistriye ekonomik sekilde hammadde temin edilir, hem de hammadde

Uretimi icin harcanan enerji, su vb. tiiketimi azaltilmaktadir. Degerlendirilebilir
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atiklarin ekonomiye geri kazanilmasiyla, depolama sahalarma giden atik hacmi
onemli derecede azaltilarak depolama sahasinin 6mrii uzatilmaktadir [40].

Evsel kaynakli atiklarda bulunan degerlendirilebilecek nitelikte olan kuru
atiklar soyle siiflandirilabilir.
. Cam ve seramik
o Kagit / Karton
o Plastik,kaucuk
o Metal ( Aliminyum, demir, piring alagimlari, bakir )
. Tekstil, deri
. Ahsap
. Kemik

Geri kazanimin en basarili yolu kaynakta ayirma islemidir. Ancak bazi
durumlarda bu islem sosyo-ekonomik faktorlerden dolayi istenilen diizeyde verimli
olamamaktadir. BoOyle durumlarda atiklar karisik toplanip, ayirma tesisinde

ayristirma islemi yapilmaktadir.
3.1.2.2.2 Duzenli Depolama

Kat1 atik maddelerinin alanlara gelisigiizel sekilde serilip sizint1 suyu ve ¢op
gazmin kontrolii yapilmamasi vahsi depolama olarak adlandirilmaktadir. Maalesef
vahsi depolama tlim diinyada karsilasilan bir ¢evre sorunudur.

Diizenli depolama; kat1 atiklarin, sizdirmazligir saglanmis biiyiikk alanlara
dokiiliip, sikistirilip ve iizerinin kapatilarak tabii biyolojik reaktoér haline getirilmesi
olarak tanimlanmaktadir [37].

—— Son ortii sistemi

Basamak
(gereku'se)
T@Hucre 1 ! Son Ortil

egimli yiizeyde
3:1 tipik egim

e

Kademe .[Son kademe

Hiicre .

yiiksekligi yijksekligl

Ara ortii

Kademe
_liademe

AT

Hiicre-genisligi
degisken
Depolama sahasi kaplama sistemi

%

Sekil 3.3 Diizenli Depolama Sahas1 Kesiti [36].
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Sekil 3.4 Diizenli Depolama Sahasi1 Gorinumu [41].

Genellikle en ¢ok kullanilan depolama sahalar1 su sekilde siralanmaktadir.

. Toprak, hafriyat ve yikim artiklari i¢in kullanilan depolama sahalari,

. Evsel atik depolama sahalar1 ( evsel atiklar, evsel nitelikli ticari ve
endiistriyel atiklar )

. Tibbi ve tehlikeli atiklar i¢in kullanilan depolama sahalaridir [40].

3.1.2.2.3 Kompostlastirma

Kompostlastirma kentsel kati atiklarin organik kisminin kompost olarak
bilinen humus benzeri bir maddeye doniistiirilmesinde kullanilan biyolojik bir
metoddur.

Kentsel kati1 atiklar, organik madde yoniinden zengin, besin maddesi
yoniinden orta derecede bir kaynak olup gelismekte olan {ilkelerin atiklarinin
yarisindan fazlasini olugturmaktadir. Kompost yapiminda kullanilan kat1 atiklar, iyi
bir bitki besin maddesi kaynagi olmasiin yani sira igerdigi yiiksek organik madde
ile topraga fiziksel, kimyasal ve biyolojik anlamda onemli katkilar saglamaktadir
[40].

Kompost uygulamalari; Kompost su amaglar icin giibre ya da humus
topragi olarak kullanilabilir.

. Tarim

. Ormancilik
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. Agaclandirma

. Park ve Bahgelerin bakimi

o Peyzaj mimarlig1 uygulama sahalarinda
. Fidancilik

. Biyofiltre tesislerinde kullanilmaktadir.

Biyofiltre kullanim1 su sektorlerde yaygindir;

o Gida endiistrisi

o Kimya endustrisi

. Endiistriyel ve evsel su aritma tesisleri

. Kat1 atik kompostlastirma, ayirma ve depolama tesisleri

. Hayvancilik

. Deri endiistrisinde kullanilmaktadir [40].

3.1.3 Suyun Korunumu Ve Yagmur Sularinin Denetimi

En Onemli dogal kaynagimiz olarak su; canlilarin yasamsal faaliyetlerini
siirdiirmeden, sanayi sularina, igme ve kullanma olarak hayatin pek ¢ok alaninda
tiketilip, stratejik dneme sahip olan temel maddedir. Kullanim alani olarak bu kadar
genis olmasindan dolayr suyun korunup, gelecekte de kullanilabilir olmasi
gerekmektedir.

Suyun, yenilenebilir bir kaynak olmasina ragmen niifus yogunlugu, cevre
kirliligi, maliyet, bilingsiz su tliketimi, iklim sartlarindaki degisim gibi sebeplerden

Oturd cevrimini tamamlamadan tuketilmektedir.

3.1.3.1 Su Tasarruf Modellerinin Gelistirilmesi

3.1.3.1.1 Gri Sularin Aritimi ve Yeniden Kullanimi

Konut, okul ve hastane ve kamusal kuruluslardan kaynaklanan, insanlarin
giinlik yasamsal faaliyetlerdeki kullanimlardan dolay1 olusan atik sular, evsel atik
sular olarak tarif edilmektedir. Evsel atik sular gri su ve siyah su olmak (zere ikiye
ayrilmaktadir. Genellikle dus, banyo, lavabo, ¢amasir ve bulasik makinelerinden

kaynaklanan sular gri su olarak ifade edilirken geriye kalan tuvalet sulari ise siyah su
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olarak tanimlanmaktadir. Gri sular evsel atik sular i¢inde en blylk paya sahiptir ve

genellikle evlerden kaynakli atik sularin %50 — %80 ’i gri sudur [42].

EVE GIDEM GERI KAZAMILMIS SU ]

BAHCE SULAMA VE
ARABA YIKAMA

I . '
KONTROL PAMELI
ISLEM HATTI

DUSTAN VE LAVABODAN GELEN GRi SU

KAMALIZASYONA

=
TUVALET VE MUTFAKTAN
KAMALIZASYOMA

Sekil 3.5 Gri Sularin Toplanmasi Sistemi [43].

Gri su, evlerde kullanilan sebeke sularinin kimyasal kullanimlarindan dolay1
olugsmaktadir. Gri suyun igerigi hayat standartlarina gore, sosyo-kultirel tercihlere,
evde yasayan kisi sayisina ve evde kullanilmakta olan kimyasal madde miktarina

baglhdir.

Mutfak

Camagr

%13

WC Rezervuan
. 0,25

T_enuzh‘k Bahce 70L3

- %S

Sekil 3.6 Giinliik Evsel Su Tiiketim Oranlar1 [44].

Tiirkiye’de 2016 yilinda belediyelerde kisi bas1 giinliikk atik su miktar1 183
litre/kisi-giin olarak belirlenmistir [45].
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Grafik 3.1 Tiirkiye’de Yillara Gore Atik Su Miktarlari [45].

Yukaridaki grafige gore kisi basi atik su miktart 1998 — 2012 yillar1 arasinda
% 23 artig gostermistir. 2012 — 2016 yillar1 arasinda ise % 4 lik bir diisiis
gorilmektedir. Yillar bazinda genel olarak bakilacak olursa kisi basi atik su miktari
yillar gectikge artmaktadir. Su kaynaklarimizin giderek azalmaya basladigini goz
Oniline alacak olursak bu atik sularin uygun yontemlerle geri kullanimina imkan
verecek uygulamalarin hayatimiza girmesine ve bu konuda toplumun

bilinglendirilmesini saglayacak ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.

3.1.3.1.1.1 Gri Sularin Dogrudan Yeniden Kullanimi

Gri sularin dogrudan yeniden kullaniminda en yaygin olarak kullanilan gri su
uygulamasidir. Banyo kaynakli gri sular ylizyillardir bahg¢e sulama islerinde
dogrudan kullanilmaktadir. Gri su Avustralya, Suriye ve Gliney Afrika’da bahge ve
peyzaj sulamada, Israil de ise meyve agaclarimi sulamada dogrudan kullanilmaktadir
[46]. Dogrudan kullanma 6rneklerine ragmen gri suyun aritilip kullanilmasi tavsiye
edilmektedir. Gri sularin bekletilip uzun vadede kullanimi, suda tuzlarin, yiizey aktif
maddelerin, yag ve gresin birikmesine yol actigindan dolay1 bitki sagligi ve toprak
yapisini olumsuz yonde etkilemekte ve yer alti sularinin kirlenmesine neden

olmaktadir.
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Gri sularin aritilma islemine tabi olmadan direkt rezervuarlarda kullanimi
Klozetler tizerinde leke birakmaktadir. Dolayisiyla bunun sonucunda tiiketiciler daha
fazla tuvalet temizleyicisi kullanmaya yani kullanilan kimyasal madde miktarinin
oransiz olarak artmasina neden olmaktadir.

Gri sularin aritilma islemine tabi tutulmadan bahge sulamasindaki kullanim
yolu yonlendirici vanalar vasitasiyla yapilmaktadir. Vanalar sayesinde konutlarda

farkli kullanimlardan toplanan gri sular disariya verilmektedir.

[l candan Geten
— Borusu
o oo -
Banyo Teknesi Havalandirma Borusu i1 Banyo Lavabosu
s » | Tuvalel Havalandirma Bo
4
p [t e SiNL B
- - ey
3l Yonlendirici
3’1 Y L\:m . A7 e
- e s
Gri Su (Bahgeye verilir] i

- —_——
-— = e

Faualizasyon Sistemi (Siyah su)

Sekil 3.7 Vanalar Yardimiyla Gri Suyun Bahge ve Kanalizasyona Aktarilmasi
[47].

Sekil 3.8 Gri Sularin Direkt Kullanilmasi [48].

Gri su direkt olarak kullanildiginda hem su tasarrufu saglanmakta hem de

depolama problemleri ortadan kalkmaktadir.
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Famagy makinasindan gikan g
su yeraltindan damlama yontem

Yonlenditici Vana
77, ile topraga verilir

Kanalizasyon ——

Veralts Sulamasina yardmmer pargalar topragm en tist Sl
kotundan en fazla 10 cm agagiya verlegtiriliv by

Sekil 3.9 Gri Suyun Damla Sulama Ydntemiyle Kullanimi [49].

3.1.3.1.1.2  Gri Suyun Arntildiktan Sonra Yeniden Kullanim
3.1.3.1.1.2.1 Yapay Sulak Alan

Yapay sulak alanlar, atik sularin aritimi i¢in alternatif ve dogal bir aritma
sistemidir. Diinyanin bircok degisik bolgesinde evsel ve endiistriyel atik sulart ve
ziral bolgelerden gelen yiizeysel akislari aritmak tizere farkli amaglarla tasarlanip,
uygulanmis farkli tip ve bliyiikliikte olan yapay sulak alanlar 1950°1i yillardan bu
yana surekli olarak kullanilmaktadir. Yapay sulak alanlarin en yaygin olarak
kullanimi evsel atik sularin aritilmasi igindir [50].

Yapay sulak alanlarin; kolay uygulanabilir olmasi, ileri teknolojik ve pahali
ekipmanlara gereksinim duymayip, enerji talebinin diisiik olmasi, maliyetinin diisiik
olmasi, isletiminin kolay olmasi, ¢amur olusumunun kolay olmasi, flora ve faunay1
destekleyerek biyo-gesitlilige imkan sunmasi gibi avantajlart bulunmaktadir.

Yapay sulak alanlarda iki ¢esit aritim sistemi vardir. Bunlar; yatay akislh

yapay sulak alan ve dikey akish yapay sulak alandir.
3.1.3.1.1.2.1.1 Yatay Akish Yapay Sulak Alan
Yatay akish yapay sulak alan basit olarak kum ve ¢akil dolu geg¢irimsiz bir

yataktan olugsmaktadir (Sekil 3.10). Bu sistemde gri su yatay olarak bitki koklerinin

arasindan akip gitmektedir. Bitkiler, mikroorganizmalarin gelisimleri igin ve
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koklerine oksijen transferi igin uygun sartlari saglamaktadirlar. Sistemde erozyonun

onlenebilmesi igin % 0,5-1 egim olmasi tercih edilmektedir [51].

bitki toplulugu

antma hatt sy sevivesi

(kum)

—

gecirimsiz tabaka A A J
dagmm hatty toplama hatt ayarlanabilir dikey
(cakl) (gakal) boru

Sekil 3.10 Yatay Akisli Yapay Sulak Alan [52].

Yatay akishh yapay sulak alan, gri suyun aritilarak sulama amaciyla
kullanildig1 ya da gri sularin direk olarak yiizey sularina bosaltimi yapilan yerlerde

genellikle kullanilan bir sistemdir.
3.1.3.1.1.2.1.2 Dikey Akish Yapay Sulak Alan
Dolgu malzemesi olarak kum ve ¢akil serili yataktan asagi dogru akan gri Su,

bu esnada filtrasyona ugrayip bitki koklerinde mikroorganizma ile temas etmesi

saglanmaktadir [51].

Sekil 3.11 Dikey Akish Yapay Sulak Alan [52].

Dikey akisli yapay sulak alan sisteminde elde edilmis sular, yesil alanlar ve

tarimsal alanlarin sulanmasinda kullanilabilmektedir.
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3.1.3.2 Yagmur Sularimin Denetimi ve Kullanim

Yagmur sulart kentsel alanlarda kullanilabilmektedir. Yagmur sularinin
maksimum olarak % 90 seviyelerinde kullanimi % 50’ye varan oranlarda su
tasarrufu yapilmasini saglamaktadir [43].

Basit bir yagmur suyu deposu ile yiizme ve siis havuzlarinin doldurulmasi ya
da ek boru tesisat1 ile yer alt1 ya da toprak ylizeyinden bahge sulamasinda kullanimi

gergeklestirilebilmektedir.

L
AVAL
R RS Depolama Tanki

Sekil 3.12 Yagmur Suyu Toplama Kesiti [43].

3.1.3.2.1 Yagmur Sularimin Kent icerisinde Kullanimi

Konutlarda, kullanim suyu miktar1 evsel kullanim miktarinin % 78’ini
olusturmaktadir. Bu oranin % 59’u konut disinda bahg¢e sulamasinda, % 19’luk kismi
ise konut icerisinde kullanilmaktadir. Konut igerisinde kullanim maliyetlerinden
dolay1 konut disinda da kullanimi daha uygundur. Bu sebeple yagmur sularinin bahge
ve yesil alanlarda kullanim1 daha yaygin bir uygulama olarak bilinmektedir [53].

Cat1 yiizeylerinden toplanan yagmur suyu pompa yardimi ile yesil alanlara
verilebilmektedir.

Yagmur sular1 kentsel mekanlarda yonlendirme, yavaslama ve aritim gibi

islevler bakimindan aktif ve pasif olmak {izere ikiye ayrilirlar.
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Sekil 3.13 Yagmur Suyunun Bahge Sulamasinda Kullanilmasi [54].

1 0

Kentte gegirimsiz ylzeyi olusturan gatilardan
suyun toplanmasi igin faydalanmak

Gegirimsiz ylzeylerde
yuzey akintisinin
kontrolstiz dagilimi

Daha gegirimli yuzeylerde
yiizey akintisinin dagilimi

Suyun ariiminin da
gergeklestigi tamamen
gecirimli yiizey

T POTIE
Yonlendirilen yiizey akintisinin
ve yagmur suyunun toplanmasi

Sekil 3.14 Suyun Farkli Yiizeylerdeki Davranis Bigimleri [55].

3.1.3.2.1.1 Yagmur Bahgeleri

Yagmur bahgesi terimi 1980°1i yillarin sonlarinda Prince George, Maryland
tarafindan ilk kez kullanilmistir.

Yagmur suyunun en bilinen toplanma sekli ¢at1 yiizeylerinden gelen sularin
toplanmasidir. Beton alanlar, otoparklar asfalt yiizeylerden de olmak {izere
gecirimsiz alanlardan yagmur hasadi yapilabilmektedir. Toplanilan su miktar
yuzeyin blyuklik ve dokusuna, yapisinin gézenekli olup olmayisina ve egimine gore
degismektedir.

Kentsel mekénlarda gecirimsiz ylzeylerin hizla artmasi sonucu ve ters
orantil1 olacak sekilde yesil alanlarin azaltilmasina bagl olarak yagmur sular1 yeterli

miktarda topraga sizamamaktadir. Ayrica evapotranspirasyon (terleme + buharlasma)
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miktarinin azalmasi da yiizey akisa gegmekte olan yagmur su miktarinin artmasina

neden olmaktadir [56].

(0] Kenfiasme oncesi it Kentiagma sondas
Sekil 3.15 Kentlesme Faktoriiniin Yagis Uzerindeki Olumsuz Etkileri [56].

Yagmur sularinin yiizeysel akisa gecen miktarinin artmasi, kentsel alanlarda
sel ve tagkin olusumunu kolaylagtirmisg, yeraltt sularina ulasan su miktarin1 azaltarak
ylizey sularinin kapasitesini bozmasi gibi sorunlar yagmur suyunun drene edilmesi
igin politikalar gelistirmeyi zorunluluk haline getirmistir. Bundan dolayr yagmur
suyunu yonetebilmek adina bir dizi 6nlemler gelistirilmistir [57].

Kentsel yagmur suyu denetimi klasik olarak yagmur suyu toplama sistemleri
yardimiyla (Sekil 3.16) ortamdan uzaklastirilmaktadir. Bu durum yeralti su

kaynaklarinin gerektigi kadar beslenmemesine sebep olmaktadir [58].

| PP Y e

selsuyu selsuyu
akintisi akintisi
yags sirasinda
tagma
L \
1 atiksu antma 1 atksu antma

su
kaynag . /f. tesisi & . /)J tesisi

kaynagi

aritilms artilmg
1 atiksu 2 atiksu

Sekil 3.16 1) Ayrik Kanalizasyon Sistemi 2 ) Birlesik Kanalizasyon Sistemi
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Yagmur sularinin herhangi bir islem yapilmadan dogrudan yonlendirildigi ve
tzerinde dogal ve yabanci yurtlu bitkilerin yetistirilmesine imkan saglayan alanlara
yagmur bahgesi denilmektedir [57].

MEM TOLERANS! YOKSEK BITKILER
YAGMUR BAHGES! [GINDE KULLANILMALIDIR,

KEMAR BITKILEMDIRMES!,
DEGISKEN SU SEVIYELERINE

KARS| TOLERANSI OLAN BITKILERLE
YAR| ICIR.

Sk Batoco
 FILTRE SERIDI

DREMNAJ SISTEMI LE EN AZ 80 cm TOPRAK DERINLIGI

BAGLANTILICAKL 530 ORGANIK TOPRAK
DOGAL ZEMIN YATAK | EFI%TNUE

50 KLU
PERFORE BORU %30 UST TOPRAK

Sekil 3.17 Tipik Yagmur Bahgesi Kesiti [59].

Yagmur bahgesinin temel fonksiyonu; toplanmis olan ylizey akis suyunun
yakin ¢evre i¢in su kalitesini artirmaktir [60].
Yagmur bahgesi iklimsel kosullarin farkli oldugu konut bahgesinden otopark

alanlarina kadar farkli biiylkliklerde tasarlanabilmektedir.

Cati ideeylerinden toplams

Gecirmsiey ey enden | yollar ) drens

Depotama | lyestirme | Kllanma

ilestrme

Viazeyler e Filtreleme

Sekil 3.18 Farkli Yiizeylerden Gelen Yiizey Akislarinin Toplanmasi [55].
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Sekil 3.19 1 ) Mount Tabor Okulu yagmur bahgesi Uygulamasi oncesi 2 )
Uygulamadan sonrasi [61].

Sekil 3.20 1 ) Yagmur Bahgesi Uygulama Sonrasi Bitkilendirme 2 ) Bitkilendirme

Detayi [61].

Yagmur bahgesinin yagmur sularmin siirdiiriilebilir yonetilmesi acisindan

faydalar1 soyle siralanabilir:

Kanalizasyon sistemlerine gidecek olan yiizeysel akisin toplanip

miktarinin azaltilmasini saglamak

Yiizey akisin hizinin disiiriiliip yavaslamasini saglamak
Yeralt1 sularin1 beslemek,

Evapotranspirasyonu (terleme+buharlagsma) arttirmak,
Uygulama alanlarindaki drenaj problemlerini ¢6zmek,
Yiizey suyunun sicakliginin diismesine yardimei olmak,

Yiizey akisini, kirletici, kimyasal ve yabanci maddelerden arindirip su

kalitesini arttirmak
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. Kentsel alanlarda giizel goriiniimler olusturup, kent estetigine katki
yapmak,

o Kentlerde kus, kelebek gibi birgok hayvana dogal yasam ortami
olusturup kentsel ekolojinin korunmasina yardimci olmak olarak siralanabilmektedir
[49].

Yagmur bahgesinin yeri segilirken su kriterlere dikkat edilmesi gereklidir;

o Yagmur bahgesi, yapidan en az 3 metre uzaga insa edilmelidir. [62].
(Sekil 3.21).

Sekil 3.21 Yagmur Bahgesinin Konut Bahgesindeki Yerlesimi Kesiti [51].

. Uygulama yapilacak alanin direk olarak giines goren agik bolgeler
secilmeli,
o DUz yerine hafif ve egimli alanlarin se¢imi tercih edilmelidir [63].
Ust Kazik
] Ip I Alt Kazik
Mevcut ajsy, v |
o L B
Kazi Oncesi
Ust Kazik
I Alt Kaz 'k
I Sedde

Il.'; Ve,
8 A
-..._.__fc_i___._\l‘..i,-;_-c ]

Kam Sonrast Yagmur Bahcesi Taban S,

Sekil 3.22 Yagmur Bahgesinin Kazilmasi ve Seddenin Hazirlanis1 [63].
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Sekil 3.23. Yagmur Bahgesinin Kisimlari, Derinligi ve Bolgelerinin Nem
Duzeyleri [63].

Sekil 3.24. Yagmur Oluguna Yakin Konumlandirilmis Konut Bahgesinde Yer
Alan Bir Yagmur Bahcgesi Ornegi (1), Yol Kenarinda Yer Alan Bir Yagmur
Bahcesi Ornegi (2) [64].

Gunumuzde ¢evre sorunlarinin etkisiyle daha fazla hissedilen kiiresel 1sinma
problemine bagl olarak goriilen iklimsel degisimler kentlerin dogal su dongiisiinde
farkliliklar yaratmaktadir. Artan sicaklik sonucunda buharlasmanin hizli olmasi ve
nem tutmaya bagl olarak ani ve siddetli yagislarin goriilmesine neden olmaktadir.
Bu yagislar sonucunda set yiizeylerin yesil alanlara kargin oldukga baskin ve hakim
oldugu kentsel yasam alanlarinda yagmur suyu hizla akisa gegerek az miktarda
toprak emilimi gerceklestirip sel ve tagkinlara neden olmaktadir.

Bundan dolay1 kentsel alanlarda su kaynaklarinin ve yagmurun korunup
stirdiiriilebilir yonetimi glin gectikce dnem kazanmaktadir.

Iklim degisikliginin neden oldugu diizensiz yagis rejimleri, yerlesim

alanlarinda sebep oldugu sel ve tagkinlarin etkin tahliyesinin yapilmasi gereklidir. Bu
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tahliye de su klasik yontemlerle kanalizasyon sistemleriyle alandan
uzaklastirilmasinin yerine, yiizeysel akisi yavaglatip, toprakta sizmayi arttirarak
emilim gerceklesmesini saglayacak sekilde yapilmasi kentsel alanlarda su
yonetiminin siirdiiriilebilirligi agisindan son derece 6nemlidir [60].

Sonug olarak yagmur bahgesinin yiizey akisi tutup, yeralti sularini1 beslemesi
kentin su dongilisiine olumlu katkilar saglamasi ve kente estetik yonden deger
katmasi, ayrica kentlerde yagmur suyunun yonetimini saglayan doga dostu ¢oziimler

igerisinde en uygulanabilir, en fonksiyonel ¢ézlimlerden biri oldugu goriilmektedir.

3.1.3.2.1.2 Yagmur Hendekleri

Yagmur hendekleri, yagmur suyundan maksimum derecede fayda edilmesini
saglayan yagmur suyunu tasima, aritma ve yiizeysel akis miktarin1 azaltma amaciyla
kullanilan bitki oOrtiilii acik kanallardir [65]. Yagmur hendekleri yiizeysel akisi
yavaslatip erozyonu Onlemeye yardimci olmaktadirlar. Taskinlarin  olusum
zamanlarini geciktirip, yeralt1 su seviyesine olumlu etkiler saglamaktadirlar. Ayrica
biyo-gesitliligi arttirip, bolgenin gorsel yonden deger kazanmasina ve sicakliklarin

azaltilmasina da yardimci olmaktadir [66].

Su Biriktirme Yiizeyi

aed
e
™
o sl
Park Alam
Sulak Alan Bifkileri Q‘M a
o i v
Faydah Su Derinligi st

Sekil 3.25 Kuru Yagmur Hendegi [67].

Glinlimiizde yasanan kentsel bolgelere go¢ olayinin sonucunda olusan plansiz
kentlesmeden dolay1 artan ylizey oranlar1 su akis miktarin1 arttirmaktadir. Yagmur
hendekleri su akisini azaltarak su kalitesini arttirmaya katki saglamaktadir. Bitki

ortiisii ve gecirimli tabakayla kirletici maddeleri uzaklastirmaktadir [66]. Bdylece
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yagmur hendekleri hem ¢evresel hem de ekonomik acidan siirdiiriilebilirlige katki
saglamaktadir.

Yeraltina gerektigi kadar sizamayan yagmur sulari sehirlesme oraninin
yiiksek oldugu bolgelerde (Sekil 3.26) daha fazla sel ve taskinlara neden olmaktadir
[68]. Yagmur hendekleri gegirimsiz bolgelerde birikmis yagmur sularinin toplanip,

yeralt1 suyuna katilmasini hizlandirmaktadir [69, 70].

Taskin Yatag

Sekil 3.26. Bir Nehir Havzasi i¢in a) Sehirlesme Oncesi b) Sehirlesme

Sonrasi Tagkin Yataginin Durumu [71].

Yagmur hendekleri kentsel bolgelerde ortaya ¢ikan 1s1 ada etkisini tzerindeki
bitki ortiisii sayesinde azaltmaya yardimci olmaktadir.

Kentsel alanlarda koku ve giivenlik problemlerine karsi 1slak yiizeyli yagmur
hendekleri yerine kuru yagmur hendekleri tercih edilmektedir. Yerlesim
bolgelerinde, yol kenar1 ve orta refiijlere, park ve otopark alanlarina, aligveris
merkezi ve konut alanlarina uygulanmaktadir [66, 72].

Yol kenarlarina ve orta refiij noktalarina yapilacak hendekler yol ylizeyindeki
yagmur suyunu toplayarak kaplamanin bozulmasini 6nlemekte ve kaplama ile araba

tekerlegi arasinda yagmur suyundan dolay1r olusabilecek kayma gerilmelerini

azaltmaktadirlar [73].
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Sekil 3.27 Yol Kenarina insa Edilmis Yagmur Hendegi [74].

Yiiriiyiis Yagmur Yerlegim
Yolu Yol Hendegi Yol Yeri

Sekil 3.28 Orta Refiije insa Edilmis Yagmur Hendegi [74].

Sonug olarak yagmur hendekleri yagisi havza iginde toplayarak hem yeralti
sularim1 beslemekte, hem de su kalitesini arttirmaktadir. Yagmur hendeklerinin
biyolojik ¢esitlilige de katkis1 bulunmaktadir. Butlin bu yonlerinden dolay1 yagmur

hendekleri ¢evresel, ekonomik ve sosyal agidan kent ekolojisine katki saglamaktadir.

Sekil 3.29 Berlin’de Bir Yagmur Hendegi [75].
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3.1.3.2.1.3 Cat1 Bahceleri

Kentte sel ve taskin suyunun azaltilmasinda ¢at1 bahgeleri onemli bir etkiye
sahiptirler.

Yesil cat1 sistemlerinin cat1 lizerine gelen yagisin % 40 — 80 oraninda
tutulabilme potansiyeline sahiptir. Fakat bu durum iklimsel 6zelliklere ve catinin
yapisal sistemine gore degisiklik gosterebilmektedir [76].

Yesil cat1 sistemleri yogun yagislarin olustugu sirada suyu katmanlarinda

depolayip su doyma noktasina ulastiktan sonra drenaj hattina aktarmaktadirlar.

Sekil 3.30 Yurtdisindan Bitkilendirilmis Cat: Ornegi [77].

Functional layers of a typical extensive Green Roof

@ Roof deck, Insulation, Waterproofing @ Root permeable Filter Layer
@ Protection- and Storage Layer @ Extensive Growing Media
@ Drainage- and Capilarity Layer @ Plants, Vegetation

Sekil 3.31 Bitkilendirilmis Cat1 Katmanlari [78].

Yagmur bahgeleri, yagmur hendekleri ve yesil ¢ati sistemleri yesil
strdurdlebilir uygulamalar olmalarindan dolayr yesil altyapt olarak da

isimlendirilebilmektedirler. Yesil altyapr uygulamalar1 (yagmur hendekleri, yagmur
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bahgeleri, yesil catilar vb.) ile 6zellikle kentsel bolgelerde; su kalitesinin arttirilmast,
yiizeysel akis miktarinin azaltilmasi ve yeralti su kaynaklarinin beslenmesi
amaclanmaktadir. Boylece sehirlesmenin sebep oldugu olumsuzluklar yesil altyapi

uygulamalariyla en aza indirilebilmektedir.

Sekil 3.32 Yagmurlu (1) ve Yagmursuz (2) Giinde Biyolojik Tutulma Alani
[79].

3.1.3.2.1.4 Yapilandirilmis Sulak Alanlar

Yapilandirilmis sulak alanlar, su kalitesini arttirma amaciyla sulak alan bitki
Ortlistinti, topraklar1 ve bunlarla iligkili mikrobiyal topluluklari iceren dogal
prosesleri kullanan aritma sistemleridir. [80]. Yapilandirilmig sulak alanlar, zengin
biyo-gesitlilik saglama giiciine sahiptirler ve kent ekolojisine biyiik katki

saglamaktadirlar.

Sekil 3.33 Sangay HuaXin Yerlesim Bolgesinde Yapilandirilmis Sulak

Alan Uygulama Oncesi ve Sonrasi [81].
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Sulak alanlar; erozyonun kontrol edilmesi, riizgarim engellenmesini
saglama, yeraltindaki dengeyi koruma, su baskinlarimin kontrol edilmesinin

saglamasi ve iklim dengesinin saglanmasi gibi faydalar1 bulunmaktadir.

Sekil 3.34 Sangay HuaXin Yerlesim Bolgesinde Yapilandirilmis Sulak Alan
Uygulama Oncesi ve Sonrasi [81].

3.1.3.2.1.5 Yagmur Tanklar

Yagmur suyunun yakalandiktan sonra cakil ya da bitkilendirilmis alanlardan

gecirildikten sonra toplama bélimine aktarilan sistemlerdir.

Sekil 3.35 Portland Ogrenci Konutlar1 Yagmur Suyu Inis Detaylar1 [75].
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Sekil 3.36 Almanya Ogrenci Konutlar1 Yagmur Inis, Kanal Detay Ve Drenaj
[75].

Ahsap, metal ya da plastikten imal edilmis tank ve depolarin i¢ilemeyecek

nitelikte sularin yer alt1 ya da iistiinde konumlandirilip topladig1 depolama sistemidir.

(Sekil 3.37).

Sekil 3.37 Berlin, Almanya Ogrenci Konutlar1 Kanal Detayr ( 1 ), Yagmur
Inis Hatt1 ve Yagmur Suyu Depolama Tank1 ( 2 ) [75].

3.1.3.3 Yagmur Suyu Kullanim1 Hesap Yontemleri
Yagmur suyu hesab1 yagisin diistiigli bolgeye gore yagis katsayisina ve cati
yiizey alanina diisen yagmur suyu miktarina gore yapilir.

Toplanan Su miktar1 ( Lt ) = Cat1 Alan1 ( m? ) x Yagis Miktart ( mm ) x
Drenaj katsayisi [82].
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Tablo 3.1 Drenaj Katsayilar [82].

Cat1 Tipi Drenaj Katsayisi
Egimli Cati 0,9
Egimli Kiremit Cat1 0,8
Cakil Tabakal1 Diiz Cat1 0,8

3.1.4 Yesil Alanlarin Siirdiiriilebilirligi

Dogal ve fiziksel ¢evrenin etkilesimiyle olusan kentler, giiniimiizde degisen
gereksinimler ve giiclii teknolojik miidahalelerle oldukca hizli bir degisim siirecine
girmektedir. Hizli niifus artisi, engel olunamayan gog, plansiz kentlesme sosyo-
kiiltiirel, politik, ekonomik sartlar kentte yasayan insanlarin fiziksel g¢evrelerinin
miudahale edilip bozulmasina ve ¢evresel sorunlarin artmasina dolayisiyla da yagsam
kalitesinin seviyesinin diigmesine sebep olmaktadir.

Yasam kalitesini belirleyen faktorler toplumdan topluma degisebildigi gibi
bireyden bireye gore de degisebilmektedir.

Kentsel yasam kalitesinde fiziksel bilesenler kentin altyapr ve sosyal donati
alanlarini kapsamaktadir. Bu donati ad1 altinda da kentsel yesil alanlar biiyilk 6nem
tasimaktadirlar.

Kentsel yesil alanlar kent dokusunun temel elemanlari olan mimari yap1 ve
ulasim sirkiilasyon alanlar1 disinda kalan mevcut agik alanlarin bitkisel elemanlarla
kapli ylizey alanlar1 olarak tanimlanabilmektedir.

Kentsel yesil alanlarin yeterli oldugu bolgelerde bireylerin yasam kalitesinin,
iiretkenliginin ve verimliliginin iist diizeyde olmasi s6z konusudur. Fakat giintimiizde
yatay ve diisey olarak yesil alan varliginin giderek azalmasi insanlarin dogal yagam
ortamlarindan uzaklagmasina ve yagam kalitesinin diigmesine neden olmaktadir.

Kentsel yesil alanlarin azalmasi yap1 ve yol gibi yansima yiizeylerinin artarak
endiistriyel faaliyetler, motorlu tasitlardan karbon salinimlar1 ve konutlardaki farkli
kaynakli 1sitma sistemlerinden kaynaklanan gaz salinimlari kentsel yasam alanlarinin
bir 1s1 adasina doniismesine neden olmaktadir. Bu doniisiimden dolay1 kentler yakin
cevrelerine oranla 1,3-3,4 °C yuksek degerler sergilemektedirler [83]. Bu durumdan
dolay1 kentsel yesil alanlar, kentlerin 1s1 adasi etkilerini azaltici etkiler yaratarak [84],

kent ekosistemine kentlerin fiziksel gelisimine ve kentsel giindelik aktivitelere
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saglayacaklar1 pozitif katki ve olanaklara insanlara daha kaliteli daha konforlu ¢evre
sartlar1 sunmaktadirlar.

Bundan dolay1 yesil alanlar kentlerin nefes alma noktasi olarak da
tanimlanmaktadir. Ayrica yesil alanlar kent ikliminin diizenlenmesi hava kirliliginin
Onlenmesi gibi énemli fonksiyonlarinin disinda kent i¢inde serinlik etkisi yaratmasi,
temiz hava yaratma imkani, Kirli hava partikullerinin filtre edilmesi, oksijen tretimi

gibi faydalar1 da bulunmaktadir.

333IC _-"'-.—"\_.

204 °C tewasaaa et s aenaTu|

et i e it T m e e e s et el -
Kirsal Sehir digt Ticaret Schir merkezi Park $ehir digs Kirsal
verlegim yerlegim tarim

Grafik 3.2 Kent ve Yakin Cevresindeki Sicakligin Etkisinin Gorlntlsi [85].

Kentsel yesil alanlarin ¢evreye olan pozitif etkileri bilinmekle birlikte, kent
planlama calismalarinda 6ncelik konut eksikliklerinin giderilmesine verilmekte ve
planlamanin biitiiniinde yesil alanlarin géz ardi edilip 6nem verilmeyen yesil
alanlarin fonksiyonlarinin zayif kalmasina ve beklenilen ihtiyaglar1 karsilamada
yetersiz kalmaktadirlar. Bunun i¢indir ki bu sorunlarin 6niine gegmek adina yasa ve
yonetmeliklerle kisi basina diisen yesil alan miktarlarinin  belirlenmesine
calisiimastir.

Ulkemizde kentsel yesil alanlara standart getirilmesi amaciyla ilk olarak 6785
sayill "Imar Kanunu" nun 20.07.1972 tarih ve 1605 sayili yasa ile degisik 25.
maddesinde kisi bagina minimum 7 m? yesil alan Ongoriilmiistir. Bu standardin
kapsadig1 yesil alanlar, "Imar Plam Yapilmasi ve Degisikliklerine Ait Esaslara Dair
Yonetmelik" ile "aktif yesil alan" olarak tanimlanmis ve kapsami park, cocuk bahgesi
ve oyun alanlar1 olarak belirlenmistir. 02.09.1999 tarihli "33 Sayili Kanun Kapsami
Disinda Kalan Belediyeler Tip Imar Y&netmeliginde Degisiklik Yapilmasma Dair
Yonetmelik" ile de kisi basina aktif yesil alan miktari, biiyiiksehir belediyeleri
haricinde, belediye ve miicavir alan sinirlari igerisinde 10 m?, bu siirlarin disinda 14

m? diizeyine yiikseltilmistir [86]. Fakat tGlkemizdeki bircok kentte yasal mevzuatta
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belirlenmesine ragmen kisi bast diigmesi gereken yesil alan miktarini
yakalayamamaktadir.

Ulkemizdeki kisi basma diisen mevcut aktif yesil alan oranlar1 kentlere gore
farklilik gostermektedir. Avrupa kentlerinde ise bu oranin lkemizden oldukca
yiiksek oldugu bilinmektedir.

Avrupa Komisyonu tarafindan yayinlanan Kentsel Denetim raporunda [87],
kentsel yesil alanlar "kamu kullanimina agik olan kent igerisindeki yesil alanlar,
ornegin parklar" olarak tanimlanmakta ve 1996 yili i¢in 32 Avrupa kentine ait kisi
basina ortalama deger 26 m? verilmektedir.

Diinya sehirlerinin yesil alan miktarlarin1 belirlenmesi amaciyla yapilan
istatiksel raporda iilkemizde Istanbul kentinin sahip oldugu yesil alan miktar1 % 2,2
olarak belirlenmistir [88].

Asagidaki grafikte Avrupa kentlerinin yesil alan miktarlarinin siralamasi

verilmigtir.
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Grafik 3.3 Schirlerin Sahip Oldugu Yesil Alan Miktarlart Yiizde ( % ) Olarak
Verilmesi [88].

Eko-kentlerin ortak 6zelligi yesil alanlara verilen 6nem ve bu yesil alanlarin
300 metre mesafe icerisinde ulasilabilmesidir. Avrupa Komisyonu Kentsel Denetim
raporunda kentsel yesil alanlara ideal yliriime mesafesinin 15 dakika olarak
verilmektedir [96]. Bu 15 dakikalik ylirime mesafesi ve 300 metre uzaklik mesafesi

ancak kentsel yesil alanlarin kent genelinde homojen dagilimi ile saglanabilmektedir.
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Bu homojen dagilimin kent genelinde saglanabilmesi icin planlama asamasinda
kentsel yesil alanlarinda ele alinmasi gerekmektedir.

Buradan da anlagilacagi iizere {ilkemizdeki tiim kentlerin yerel yonetimler
tarafindan yesil alan varligima gereken 6zenin gosterilip, mevcut yesil alanlarin da
tiim kent tarafindan kullanilarak ulasilabilmesi i¢in homojen bir dagilim gdstererek

stirdiiriilebilirliginin saglanmasi gerekmektedir.

3.1.5 Yerel Ulasim Ve Erisilebilirlik

Kentlerde niifus artis hiz1 veya asir1 niifus yigilmalari ile birlikte artan yogun
yapilagma, yasam alanlarinin genislemesine neden olmaktadir. Artan mekansal
bliyime ve gelisme, yerlesim alanlarin1 birbirinden uzaklastirarak ulagim
maliyetlerinin artmasina ve tasima hizmetinin etkinliginin azalmasina neden
olmaktadir. Bu baglamda kentsel ulasim sistemlerinin erisilebilir hale getirilememesi
ulasim ve trafik sorunlarina yol agmaktadir. Kentte yasayanlar, ulasim sorunlar
yiiziinden, trafik yogunlugu, maddi kayiplar, giiriiltii, cevre kirliligi gibi
olumsuzluklarla kars1 karsiya kalmaktadirlar.

Genel bir ifade ile ulasim; bir yerden bir yere gidis-gelis veya insanin,
esyanin ya da mal ve hizmetlerin bir yerden baska bir yere hareket etmesini ifade
etmektedir [89]. Ayrica ulasim, bir iilkede hizla biiyiiyen kentli ntfusun gunlik
faaliyetlerini yiiritmek amaciyla gerceklestirdigi yiikk ve yolcu hareketlerini de
kapsamaktadir [90].

Ulkelerin gelismislik diizeyinin gdstergesi olan ulagim, insan ve esyalarin bir
yerden baska bir yere aktarilmasini, bunu saglayan araglar ise ulasim sistemlerini
ifade etmektedir.

Ulasimin temel 6zelliklerini su maddeler altinda toplamak miimkundar [91];

e Cografik ve jeopolitik yapiya gore sekillenmektedir.

e Meteorolojik kosullardan etkilenmektedir.

e Kiiltiir ve ekonomik yapiyla beraber iilkeleri sekillendirmektedir.
e Ulasim taginabilir bir hizmettir.

e Teknolojik gelismeler 15181nda yatirnmlar yapilmaktadir.

e Dogal kaynaklardan daha fazla faydalanilmasini1 saglamaktadir.
e Deger artirict bir etkisi bulunmaktadir.

e Ulagim stoklanamamaktadir.
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e Uretim maliyetlerini etkilemektedir.
e Politik ve sosyal biitiinlesmeyi saglamaktadir.

Kent i¢i ulasim sistemi, bireylerin kent icerisinde sosyal ve ekonomik
aktiviteleri arasinda yer degistirme ihtiyaclarini da karsilamak amaciyla kullandiklar
tasitlari, sebekeleri ve isletmeleri kapsamaktadir [91]. Kent i¢i ulasim sistemleri,
basta hafif rayli sistemi olmak tizere, otobiisler, minibusler, taksiler, taksi-dolmuslar,
servis araglari ve binek tasitlardan olugsmaktadir. Kent biiyiikliigii arttikga seyahat

siiresi ve yolcularin ulagim tiirii ve se¢imi degismektedir [92].
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Sekil 3.38 Kentsel Ulagim Sisteminin Bilesenleri [93]

Genis bir kismini ev, is, okul, saglik, eglence vb. odakli seyahatlerin
olusturdugu kentsel ulagim, kentli niifusun giinliik faaliyetleriyle dogrudan iliskilidir.

Kent i¢i yolcu tagimaciliginin asil amaci, tasitlarin  degil insanlarin
tasinmasidir. Bu amaci gergeklestirmek ve mevcut kapasiteyi ve mali kaynaklari en
iyi sekilde kullanmak toplu tasima araglar1 araciligiyla saglanabilmektedir [94]. Kent
ici ulasimin dort temel 6zelligi bulunmaktadir;

. Kent i¢i ulasim belirli amagclar (egitim, saglik vb.) dogrultusunda ve
blyiik ¢cogunlukla is amaciyla yapilmaktadir.

. Ulasim i¢in secilen tasitlar, gelir diizeyine bagli olarak farklilik

goOsterebilmektedir.
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o Egitim ve is gibi baslangi¢ ve bitis zaman1 dnceden belirlenmis olan
faaliyetler dogrultusunda yapilan seyahatlere bagli olarak belli bolgeler cevresinde
yogunlagmalarin oldugu goriilmektedir.

o Kent i¢i ulasimda yogun olarak bireysel tasitlar kullanilmaktadir.

Kentler i¢inde en dnemli rekabet avantaji saglayan unsur, kent i¢i ulagiminin
gelismiglik diizeyidir. Kentler ulasim imkanlar1 ve ulastirma altyapis1 acisindan
onemli Gstunluklere sahiptir. Ancak niifusun kentlerde birikmesi ve kent sayisinin
artmasi ulasim sorunlarin1 da beraberinde getirmektedir [95].

Kent i¢i ulagim taleplerinin artmasinda otomobil sayisi ve cesitlenen sosyo-
ekonomik faaliyetler etkili olmaktadir. Kentlerin yayilarak biiytimeleri, {ilke
niifusunun biiyilk bir ¢ogunlugunun kentlerde yasamasi ve otomobil sahipliligi
mesafelerin ve yolculuk taleplerinin artmasina sebep olmaktadir. Kentlerde yasanan
ulasim ve trafik problemlerinin artmasinin nedeni, kent i¢i ulagim sistemlerinin bu
hizli gelismelere ayak uyduramamasi ya da geri kalmasidir [96].

Ozellikle toplu tasima sistemlerinin etkin ve yaygin bir sekilde tesis
edilemedigi kentlerde otomobil kullaniminin artmasi, trafik problemleri ve cevresel
olumsuzluklar gibi sonuglar olusturmakla birlikte, kentlerdeki erisilebilirlik ve yasam
kalitesi seviyelerini de olumsuz yonde etkilemektedir [97].

Asagidaki grafikte goriildiigii gibi, alt merkezlerin birbiri ve kentle arasindaki

ulasim aglarn ile tasima akslar1 kentin genel islevleri arasinda baglanti

olusturmaktadir.
A B
. Cekirdekteki faaliyetler O Cevredeki faaliyetler mmmm Biiyiik tasima akslan

-
O Merkezdeld faaliyetler |__‘; Merkezi alan

Sekil 3.39 Kent Merkez Ulasiminin Alt Merkezlerle iliskisi [93]

Arazi kullanim1 ve ulasim hizmeti arzi arasinda etkilesimli bir bag vardir.

Kentlerin dagmik ve diizensiz bir bigimde gelismesi ve yayilmasi ulagim
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hizmetlerinin verimliligini diislirmektedir. Ayrica arazinin engebeli ve arazi
degerlerinin yiiksek olmasi altyapir maliyetini 6nemli Olglide arttirmaktadir. Bu
acgidan kent formunun sekillenmesinde, arazi kullanim modelleri ve kent ici ulagim

iliskileri belirleyici konumdadir.

Wi =N

Toprak Kullammm

JAC - =N

Mekansal Etkilesim

L 3-L3

Ulasim Ag

Sekil 3.40 Ulastirma ve Kentsel Toprak Kullanim Iliskisi [93]

Ulasim ve trafik sorunu, hizli kentlesme, plansiz yapilagma, kontrolsiiz
mekansal biiylimenin en Onemli sonuglarindandir. Belirli koridorlardaki trafik
yogunlugu ve sikisikligr yasam kalitesini diisiirmekte, zaman kaybi yaratmakta ve
cevre Uzerinde olumsuz etkiler meydana getirmektedir.

Ulagtirma faaliyetleri ¢evre ve hava kirliginin en Onemli nedenleri
arasindadir. Motorlu tasitlardan agiga c¢ikan emisyon miktarinin artmasi gevreye
onemli oranda zarar vermektedir. Bu bakimdan, artan 6zel tasit kullanimi dogal
alanlar1 tahrip etmekte, hava kalitesini olumsuz etkilemekte ve giiriiltii meydana
getirmektedir. Arag gurultust genellikle motor, egzoz ve korna sesi ile surtinmeden
kaynaklanmaktadir.

Daginik ve niteliksiz yerlesimler kamusal hizmetlere ve toplu ulasima erisim
acisindan zayif durumdadir. Nitekim kent merkezine toplu tagima ile ulasimin uzun
stirmesi bireysel ulagimi tesvik etmektedir.

Geligsmis {ilkeler ulasim sistemlerini konforlu, hizli, giivenli ve ucuz

kilabilmek i¢in; ulagim politikalar1 olusturarak, bu politikalarin siirdiirtilebilirligini
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saglamakta ve bu sistemleri cevresel, sosyal, giivenlik, politik ve ekonomik
sorunlarinin  6nemli  bir pargast olarak degerlendirmektedir [89]. Ulasimin
planlanmasi; 6zellikle gelismekte olan kentlerde yasayan insanlarin en 6nemli
gereksinimi olarak ulasimin ekonomik, konforlu, hizli, emniyetli olarak ve kisa
stirede gerceklestirebilme yontemlerinin arastirilmasidir.

Ulagim planlamasindaki amag¢ kent i¢inde ve kentler arasinda ekonomik,
hizli, emniyetli, en kisa stirede ve kirlilik dnleyici ¢evreci ¢oziimler ile insan, esya ve
aracin hareketini saglamaktir [91].

Kentsel ulagtirma sisteminin siirdiiriilebilirligi, kent sakinlerinin kent igi
ulasimda hareketlilik ve ulagim hizmetleri erisilebilirliginin yiikselmesi anlamina
gelmektedir.

Stirdiiriilebilirligin artirilmasiyla ¢evre dostu ulasim araglarinin kullanimi ve
guvenli seyahat edebilme olanag saglanmaktadir [92]. Sirdirilebilir ulagtirma
sisteminin en biiyliik hedeflerinden biri trafikteki motorlu araglarin sayisinin ve
seyahat slresinin azaltilmasidir. Boylece bir yandan trafik sikisikliklarinin éniine
gecilirken diger yandan araglardan arindirilmis alanlarin ¢ogaltilmasiyla yayalarin
kent icinde hareketi kolaylastirilmaktadir. Yaya kaldirimi ve bisiklet yollarindaki
yetersizlikler insan hareketini kisitlamaktadir. Bu agidan, ulastirma planlar1 ve trafik
dizenlemeleri, tasima araglarindan ziyade yayalarin kullanimi Oncelik alinarak

hazirlanmaktadir [98].

3.2 Diinyadan Eko-Kent Ornekleri

3.2.1 Eko-Viikki Eko-Kenti

Eko-Viikki, Avrupa’nin en gelismis ilkelerinden  Finlandiya’da
bulunmaktadir. Kiyr bolgesi bir yerlesim noktas: olup, Finlandiya’nin en 6nemli
ekolojik ve teknolojik kent projelerinin basinda gelmektedir.

Finlandiya’nin diinya tizerindeki yerine bakildiginda Koppen iklim
siiflandirmasina gore genel olarak soguk bir iklimin hakim oldugu goriilmektedir.

Eko-Viikki yerel master planina (Sekil 3.41) bakilacak olursa calisma
noktalar1 ana trafik arterine yakin bir alana, rekreasyon alanlar1 ise yasam alanlarinin
(konut) olabildigince yakimina konumlandirilmistir. Yasam alani, g¢alisma ve

rekreasyon alanlari birbirine yiirime mesafesinde oldugu goriilmektedir [99].
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Sekil 3.41. Eko-Viikki Master Plani [99].

Eko-Viikki projesinde kentsel yapinin ekolojik ilkeler ile sekillendigi goriilmektedir.
Bu ilkeler;
e Yesil alanlarin, yesil parmaklar (Green Fingers) seklinde yapili alanlarin igine
girip, sirkiilasyon olusturmasi,
e Yapilarin en uygun sekilde glineye yonlendirilmesi,
e Alandaki yapilarin sehrin geperinde algak, merkeze dogru yiikselerek (Sekil
3.42) riizgar1 azaltmaktadir. [100].

Sekil 3.42 Yapilarin Merkeze Dogru Yikselmesi [101].

Eko-Viikki projesinde temel hedef; yapilardaki insaat ve onarim siireglerinde

dogal kaynaklarin kullaniminda tasarruf saglanmasidir. Bu hedef dogrultusunda
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yenilenebilir dogal kaynaklarin kullanimini 6zendirilip, geri doniisiimiinii saglamak,
1s1 ve elektrik enerjisi ve de su kullanimint minimuma diisiirmek dnem tagimaktadir.

Enerji ve igme suyu tasarrufu, atik su kullanimimin ve ¢Opiin azaltilmasi,
zehirli olmayan, ¢evre dostu ve dayanikli yap1 malzemelerinin kullanilmasi, modern
telekomiinikasyon ve bilgisayar aginin optimum kullanilmasi, biyo-gesitliligin ve
organik islevlendirmenin desteklenmesi gibi ana hedefleri bulunan alanin planlamasi
ve tasarimi, agilan yarigma sonucu elde edilmistir [99].

Kis aylarinda glines enerjisinden maksimum seviyede yararlanmak i¢in tiim
binalar gliney ve gliney-bati yonlenmesine sahip olup, kentteki tim avlular giines
gormeye uygun sekle getirilmistir. Bina catilarina konan giines kollektorleri ile
giinesten en iyi sekilde yararlanmayr saglamak amaciyla 47-60 derece arasinda
konumlandirilmistir. Ayrica gatilarin en az diizeyde golge diisiirmeleri saglanmustir.

Eko-Viikki kentinde daha kalin ve o6zellikle camlarda daha kaliteli yalitim
malzemesi kullanilarak 1s1 kayb1 6nlenmistir. Projede giines enerji sistemleri sicak su
elde etmek ve kismen de 1sitma islemi i¢in kullanilmasi saglanmaktadir. Genellikle
evlerin ¢at1 kisminda konumlandirilan giines kolektorleri; sicak su ihtiyaci i¢in yillik
enerjinin {icte birinden fazlasini karsilamaktadir. Giines kolektorleri 1248 m?’lik bir

alan1 kapsamaktadir [102].

Sekil 3.43 Eko-Viikki Giines Isitmasi [103].

Eko-Viikki’deki yapilarin balkon kismina monte edilmis fotovoltaik
panellerden elektrik enerjisi elde edilmektedir (Sekil 3.44-a). Yazin, giines enerjisi

panelin 1zgara dokusunu beslemekte, kisin da geri vermektedir. Bu sistem ile yapinin
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havalandirma, asansor, aydinlatma gibi enerji ihtiyaglarinin ortalama olarak %20’sini
karsilamak miimkiin hale gelmistir [104].

Bacalara yerlestirilmis olan riizgar giiclinii kullanan basin¢ fanlari, dogal
havalandirmay1 saglayarak yapiin havalandirma verimini arttirmaya olanak

saglamaktadir (Sekil 3.44-b).

Sekil 3.44 a) Eko-Viikki Kenti Balkon Giines Panelleri b) Bacalardaki
Rizgar Fanlar1 [101].

Eko-Viikki projesinde yesil parmaklar adi altinda toplanan yesil alan
kullanimlar1 kent i¢in baz1 deneyimlerin kazanilmasinda énemli bir deneme noktasi
olmustur. Bahgecilik yapilip, yagmur sularinin toplanip, toplanan bu yagmur
sularinin sulamada kullanilmasi saglanmistir. Ayrica bu noktalardan toplanan bahge
atiklar1 ve yesil atiklar gilibre olarak kullanilmak i¢in geri doniistiiriilmiistiir.

Eko-Viikki de bulunan topragin geneli killidir. Toprak tarafindan emilmeyen
suyun biiylik bir kism1 yiizey akisina neden olmaktadir. Fakat yiizey akis miktarini
engellemek icin cevreci yoOntemler gelistirilmis; bunun i¢in yesil parmaklar
kullanilarak suyun akisi yavaslatilarak, Eko-Viikki kenti yanindaki kanala
yonlendirilmistir. Bu dogal filtrasyon sistemiyle suyun denize ulasmadan kalitesinin
arttirilmasi saglanmistir.

Projede yagmur suyu kuyularindan el pompalart ile su g¢ekebilen konut
sahipleri, bahge sulamasinda yagmur suyunu kullanabilmektedir. Ayrica tahsis edilen
bitkilendirme ile kuslarin, hayvanlarin ve boceklerin yagam alanlarinin korunmasi da
saglanmistir [104].

Bolgenin su yonetimi genel olarak;

e Tiim yapilar ve alan kullanimlar1 belediyeye ait su ve kanalizasyon sistemine

baglanmistir ( Sekil 3.45)
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e Konutlarda suyun daha tasarruflu kullanilmasin1 saglayan teknolojik cihazlar
kullanilmaktadir.

e Yiizeyden akitilan drenaj sular1 bodlgenin su dengesini korumak amagh
kontrol edilmektedir.

e (Catilardan yagmur hasadi ile toplanan yagmur sular filtre sistemlerinden
gecirilip sulama havuzlarinda toplanmaktadir.

Ekolojik yasam alanlar1 i¢in atiklar bir kaynak olarak nitelendirilmis, atik
yonetim politikalarinda ise geri doniisim anlayisina 6nem verilmektedir. Organik
atiklarin geri doniisiimiinden elde edilen kompost humuslar tarla, bahge ve parklarda
kullanilmasini saglamislardir.

Eko-Viikki projesinde Helsinki belediyesi tarafindan ekolojik ingaat yapim
stireclerini deneme ve gelistirme imkanlar1 tanmmustir. Eko-Viikki projesi genel
olarak degerlendirildiginde; dogal kaynaklara gore planlama sisteminin gelistigi,
yesil oOrtiilerin yagmur sularini tutacak nitelikte olusturuldugu, kendi gidalarini
tiretebilmeye imkan saglayan (Sekil 3.46), dogal kaynaklarin olabildigince minimum
seviyede kullanilmasinin saglandigi, yenilenebilir enerji iiretim sistemlerinin
kullanilmasinin 6nemli oldugu, geleneksellesmis yapi tiirlerine gore daha kalin
yalittm malzemelerinin tercih edildigi, atiklarin geri doniisiimiiniin diisiintildigi ve
atik su kullaniminin azaltilmasi gibi konulara 6nem vererek temel eko-kent

kriterlerinin uygulandigini goriilmektedir.

Sekil 3.45 Eko-Viikki Kenti Yesil Parmaklar ve Yiizey Sulariin Yo6netimi [103].
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Sekil 3.46 Yesil Parmak Sistemlerinde Bahgecilik Faaliyetleri [103].

3.2.2 Sangay Dongtan Eko-Kenti

Yangze Nehri'nde bulunan Chonming Adasi'nda boy gosteren Dongtan
ekolojik kenti  (Sekil 3.47), ii¢ kasabanin birlesiminden olusan bir ekolojik
yerlesimdir.

Dort mevsimin yasandigi Sangay’da kislar oldukca soguktur. Sangay Képpen
iklim siniflandirmasina gore Cfa (1liman) iklim tipine sahiptir.

2010 yilinda, Sangay’da diizenlenen Diinya Expo’ya yetistirilmek iizere
planlanan projenin (100 hektarlik) ilk asamast 5.000 kisilik bir niifusu barindirmak
icin planlanmistir. Eko sehrin, daha sonraki asamalarinda, projenin gelisimi
dogrultusunda 2020 yilinda (650 hektarlik) 80.000 kisilik, 2050 yilinda (3.000
hektarlik) 500.000 kisilik ekolojik yasam alani1 planlanmaktadir [105].

Projeyle Chongming Adasi’nin biyo-gesitliligini arttirtp, yasam alanlari,
altyap1 ve ulasim sistemlerinin tiimiinii yenilenebilir enerjiden saglayacak bir sehir
kurulmasi saglanmaktadir.

Dongtan kentinin atiklarinin %90 ninin toplanip, geri doniistiiriiliip, yeniden
kullanilmast  hedeflenmektedir. BoOylece kentin sifir atik kenti olmasi

amaclanmaktadir.
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Sekil 3.47 Sangay Dongtan Eko-kent Plani [106].

Ulkedeki Tongji Universitesi icinde Dongtan Surdrilebilirlik Enstitis

kurularak, eko-kente cevre-ekonomi iligkisinin performans nitelikleri incelenmesi

saglanmasi i¢in ¢aligmalar yapilacaktir. [105].

Dongtan projesinde tasarimcilar siirdiiriilebilirligin temel kuramini sdyle

kurmuslardir;

Sulak yagam alanlarini korumak,

Entegre, canli ve gelisen bir toplum olusturmak,

Yasam kalitesini artirmak ve arzu edilen yasam tarzlarini olusturmak,
Erisebilir bir kent olusturmak,

Cagdas Cin kiiltiirlinii sehrin kumasi i¢ine katabilmek,

Entegre bir sekilde kaynaklarin kullanimini yonetmek,

Karbon tarafsizliga yonelik ¢alismak,

Uzun vadede sosyal, ekonomik ve cevresel surddrilebilirlige ulasmak igin
yonetim kullanmak,

Cevre koruma ise, tampon ve dogrusal kent Dongtan’da;

Kus yasam alanlarinin korunmasi ve gelistirilmesi,
Yenilenebilir enerji kullanimu,

Sifir emisyonlu ulagim,

Su aritma ve geri doniisiim,

Diisiik trafik giirtiltiist,

Isik kirliligi kontroli,

Minimum miktarlarda ¢op,

Manzarada biyo-cesitlilik ilkeleri 6n goriilmiistiir [107].
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Sekil 3.48 Dongtan Eko-kenti Konsept Proje Uzun Vadeli Vizyonu Goésteren Harita
[108].

Dongtan kenti; diger geleneksel kent modellerine oranla %60 daha az
ekolojik ayak izine sahip olacak, enerji talebi % 66 daha az olacak, bu da 350000 ton
daha az karbondioksit salmmmina imkan saglayacak, enerjisinin %40’
biyoenerjiden karsilayacak, bina ve arazi i¢i ulasimda %100 yenilenebilir enerji
kullanilacak, arazide %83 oraninda daha az atik olacaktir [105].

Dongtan kentinin planlamasinda kentin yanindaki batakliklarin bulunmasi
biyolojik hassas bir dongi sureci planlama igin 6nemli bir veri olmustur. Dongtan’da
kentsel yapilanmanin tiim arazinin % 40’1n1 kapsayacak nitelikte olmas1 ve kentsel
olusumdan kaynakl 151k, ses, gaz salinimi1 ve atik su gibi olumsuzluklarda bataklik
ekosisteminin etkilenmemesi amaglanmigtir [105].

Konut alanlar1 toplu tasima noktalarina maksimum 7 dakika yiiriime
uzakliginda olup, is merkezleri, saglik ve egitim gibi sosyal donati merkezlerine
ulasimi da kolay saglanan bir yapidadir. Araglardan kaynakli egzoz gazi ( karbon
salinim1) olmamasi igin, araglarin pil ya da yakit pilli olmas1 hedeflenmistir.

Sehir i¢inde ve Dongtan arazisi genelinde ¢op depolama alani kurulmayarak,
biitlin evsel kanalizasyon atiklar1 enerji, sulama ve gilibreleme kaynagi olmasi
diistiniilmiistiir [105]. Ozellikle iiretimde organik tarim politikalar1 benimsenerek,
kentin gida ihtiyacinin buradan saglanmasi hedeflenmistir. Atiklarin bu arazilerde
giibre ve toprak diizenleyicisi olarak kullanilmasi da diistiniilmiistiir.

Binalarin termal performansini artiracak, yapilar enerji etkin bilesenlerden ve
mekanizmalardan olusmasi diistiniilmektedir. Enerji yerel sebeken saglanip, elektrik

ve 1s1; cevredeki piring tarlalarindan ¢ikan mahsuliin artiklarin  kabuklarindan

57



meydana gelen biyo-kiitleyi isleyen birlesik 1s1 ve gii¢ tesisinden; riizgar tiirbini
tarlasindan, kat1 atik ve kanalizasyonun iglenmesiyle elde edilen biyogazdan, binalar
tzerinde kurulacak fotovoltaik hiicreler ve mikro riizgar tiirbinlerinden saglanacaktir
(Sekil 3.49). Uretilen elektrigin bir kismi elektrik enerjisiyle calisan araglarmn
pillerini sarj etmek ve yakit pilli araglar i¢in hidrojen iiretiminde kullanilacaktir.
Enerji yonetiminde tesvik edici stratejiler uygulanip, kullanicilarin siirekli
bilinclendirilmesi hedeflenmektedir [105].

Biomass plant
heat & power Building
I I “ generator integrated
L

salar PV

| Low E
L At = | double
gran £0" S glazed
Dongtan | windows
Energy Centre
L
Building
intergrated
small scale
windmills

Sekil 3.49 Dongtan Eko-kenti Enerji Uretim Semas1 [108].

Bina yapiminda ulagim ve nakliye masraflarint minimum seviyelere indirmek
amactyla yerel malzeme ve isgiicii kullanilmas1 dngoriilmiistiir.

Biitiinlesik bina sistemlerinin gerekli olan enerji miktarim1 % 70 oraninda
azaltilmas1 beklenmektedir. Toplu tasima sistemleri ile hava ve giiriiltii kirliliginin
azaltilmast kent i¢indeki havanin daha kaliteli olmasmi ve yapilarin dogal
havalandirilmasini saglayacaktir. Yesil catili binalar sayesinde su filtre edilerek,
sulama ve atik doniisiimlerinde kaynak olarak kullanilacaktir [105].

Dongtan kenti bisiklet yolu, yaya yolu agiyla oriilerek (Sekil 3.51); hidrojen
yakit pilli otobiis ve giines enerjisiyle ¢alisan deniz taksi gibi farkli toplu tasima
tiirlerini barindirarak, gelistirilmis ulagim ag1 uzakliklar1 1,9 km azaltacagi icin her
yil 400 000 ton karbondioksit salimi ortadan kalkmasi planlanmaktadir. Kanallar,
goller ve marinalar sehrin i¢ine niifuz ederek hem ulasim olanaklarini ¢esitlendirecek

hem de yasayanlar i¢gin rekreasyon alanlar1 olusmasina imkan saglayacaktir [105].
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Sekil 3.51 Dongtan Eko-kenti Bisiklet ve Yiiriime Aglar1 [109].

3.2.3 Sidney Olimpiyat Koyl Eko-Kenti

Sidney; 2000 yaz olimpiyatlar1 miisabakalarina yesil olimpiyat parolasiyla
baslamistir. Bu paroladan yola ¢ikarak Sidney Olimpiyat Komitesi (SOCOG) Ekoloji
ve sirdiiriilebilirlik kavramimi ‘Yesil Bir Olimpiyat’ konseptiyle birlestirip ekoloji
yoniinden radikal kararlar1 kapsayan faktorler belirlenmistir.

Enerji ve kaynaklarin etkin ve verimli kullanimini saglayarak, atik miktarini
sifir degerlerine kadar minimize etmek ve konut kullanimlar1 i¢in agik alan miktarini
% 50 oraninda arttirmak stratejileri belirlenmistir. Bu kapsamda tagimacilik, arazi
kullanimlar1 su ve enerjinin yonetimi Sidney eko-kenti icin mevcut ve gelecekteki

niifus yogunlugunu goéz Oniine alarak gergeklestirilmistir [110]. Boylece tum
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yapilarda su, enerji ve kaynaklarin korunumu farkindalig1 yaratilarak tasarimlarinda

cevresel konular ele alinmustir. (Sekil 3.53).

Sekil 3.52 Sidney Olimpiyat Arazisi Konumu [111].

Sidney Olimpiyat Koyu’nde gergeklestirilen ¢evresel uygulamalar;

e Diinya’da kullanim alan1 hizla artan PVC malzeme kullanimini azaltip
tamamen ortadan kaldirilmasit hedeflenmistir. PVC malzeme kullanimdan
cikarilarak PVC miktar1 %80 oraninda azaltilmigtir [110] .

e Avustralya’daki en biiyiik gilines ile su 1sitma sistemlerinden biri
olusturulmustur. % 100 yesil enerji kaynaklar1 kullanilmastir.

e Pencerelerin  acgilmast  durumunda  havalandirmanin  kendiliginden
kapanmasini saglayan gibi akilli cihazlarin kullanim1 saglanmastir.

e Geri donistiiriiliip tekrar kullanim igin hazir olan suyu tuvaletler ve arazi
sulamasinda kullanip, su tiikketimini % 50 oraninda azaltilmasi saglanmistir.

e Hava kirliliginin azaltilip 6nlenmesi i¢in demiryolunun yanina toplu tasima

sistemi de entegre edilmistir.

e — e ——— =
iy ™o nartin ol ) kb nty

Sekil 3.53 Sidney Sporcu Giines Evleri [112].
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Toplu ulasim diginda arabasiz olimpiyat konseptiyle bisiklet ve yaya yollart
olusturulmus, otopark alanlar1 olimpiyat kdyii digina konumlandirilip, bdylece genis
bisiklet yolu ag1 olusturulmustur.

Enerjiyi biriktirmek ve karbon emisyonlarini minimuma diisiirtip, aydinlatma,
1sitma ve sogutma igin giinese yonlenmeyi saglayan, yiiksek 1sisal kiitle ile 1s1 ve
enerji kayiplarin 6nlenip, biitiin yapilarda enerji etkin aydinlatma ile gaz 1sitmasi
cihazlar1 kullanan tasarimlar tercih edilmistir.

Olimpiyat kdyiinde olimpiyat sporcularinin kalacagi konutlarda hem elektrik
hem de sicak su saglamak iizere giines enerjisi sistemleri kullanilmigtir. Olimpiyatlar
bittiginde sporcularin kaldig1 bu birimlerin yerlesime agilmasi ve olimpiyat kdyiiniin
giines sicak su sistemi ve grid baglantili elektrik sebekesiyle diinyanin en biiylik
giines banliyosli olmasi hedeflenmistir. Olimpiyat Koyii’'ndeki tiim yapilarda geri
doniistiiriilebilir yapt malzemelerinin kullanimina dikkat edilmistir [110] .

Olimpiyat Stadyumu tasariminda ana tasarim 6zelligi olan yar1 saydam ve
eyer sekilli catist (Sekil 3.54) giin 1s1¢indan maksimum yararlanmay1 saglayacak
sekilde tasarlanmistir. Diger tliim karsilasma alanlarmin catilar1 da yar1 saydam

tavanlardan olusturularak dogal aydinlatma saglanmistir [110] .

Sekil 3.54 Sidney Olimpiyat Stadyumu [112].

Yagmur suyu depolanarak elde edilmis ve % 50 si iyilestirilmis suyun
kurbaga habitatina etkisi izlenip, klor kullanimindan kaginilmistir. Peyzaj alanlarinin
korunmasinda bocek ilact kullaniminin azaltilmasiyla suyun geri kullanilabilirliginin
korunumu saglanmigtir. Su kullanim ihtiyacini diisiirmek maksadiyla olimpiyat
arazisinde kendiliginden yetigen yerli bitki tiirleri kullanilmistir.

Bltln olimpiyat tesislerinde yagmur sularinin depolanarak miisabaka
alanlarindaki ¢im alanlarin sulanmasi ve tuvalet temizliginde kullanilmistir.
Olimpiyat koyiinde biitiin yol kaldirim ve meydanlar yagmur sularinin toplanmasina

kolaylik saglayacak sekilde ekolojik dosemeler (Sekil 3.55) kullanilarak
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tasarlanmistir [110]. Bu noktalardan toplanan yagmur sular filtre islemlerinden

gecirilerek parklarin sulanmasi i¢in kullanilmistir.

Sekil 3.55 Olimpiyat Bulvari’nda Eko-déseme [113].

Olimpiyat KoyUniin insa asamasinda tugla, beton ve kereste atiklarinin
%90’l1k kismi geri doniistiiriilerek ¢op alan kullanimlar azaltilmistir.
Nesli tehlikede olan tiirler ile birlikte yerel fidanliklar, dogal ¢ali alanlari,

ormanlar ve suyollart dogal ekosistemlerin korunmasi amaglanmistir [110].

Sekil 3.56. Homebush Ko6rfezi’nde Bulunan Tugla Yataklar: [114].

Olimpiyat Koyi’ndeki yapilarda enerjinin korunumu saglanarak i¢ hava

sirkiilasyonu saglanmustir (Sekil 3.57).
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Sekil 3.57 Sporcu Kdyii’'nde Dogal Hava Akimi1 [126].

3.2.4 Arcosanti Eko-Kenti

Arizona’da bulunan Arcosanti, Képpen iklim smiflandirmasina gore kurak
iklim bolgesinde yer almaktadir.

Arcosanti, Arizona eyalatinde Phoenix kentinin 65 mil kuzeyinde vadide
yiikselen 348 hektar tutan yiikseltinin 5,26 hektarlik boliimiinii kaplamaktadir (Sekil
3.58).

Arcosanti bir prototip olarak tiim diinya i¢in bir kent modeli Onciiliigii
olusturmaktadir. Arcosanti arkoloji (mimarlik+ekoloji) konseptiyle italyan mimar
Paolo Soleri tarafindan gelistirilmis bir projedir.

Soleri kentlerde yapilarin birka¢c kat yiiksekliginde olmasindan ve
kilometrelerce yayilmasindan yakinmaktadir. Ornegin uzayan yollar ile ulasimin
enerji ve zaman kayb1 oldugunu ortaya koymaktadir. Bunun i¢in ise kent yayilmasina

karsin, kentin i¢ce kapanmasini 6nermektedir.

BT

'

ARIZONA ™~

Sekil 3.58 Arcosanti Alan ve Yerlesimi [116].
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Arkoloji, gida kithgt, kirlilik, nlfus yogunlugu, enerji, dogal kaynak
problemleri ve yasam kalitesi gibi kentsel sorunlara cevap olarak
nitelendirilmektedir. Kent yapismin biiziiliip kii¢iilmesini savunmaktadir. Insanin
gelisimi i¢in gerekli faktor kenttir ve bu arkolojinin ana prensibidir [117].

Arkoloji icerisinde yapili ¢evre ve dogal cevre sistemlerini barindirir.
Insanlarin kaynaklardan etkin ve verimli sekilde kullanimini amag edinen konsept de
giines enerjisinden 1sitma-sogutma ve aydinlatmadan yararlanilmaktadir. Otomobilin
kullanilmayip, kompakt bigimde tasarlanan kentte yiirlimeyi tesvik edici sistemler
(ylirliyen merdiven ve kaldirimlar) bulunmaktadir.

Seralarin kisin 1s1y1 toplayict giines toplayicilart olarak islevlendirildigi
projede cevre igerisinde sosyal hizmetler, konutlar, is yerleri, iiretim alanlari, agik

alanlar egitim ve kiiltiir gibi tesisler bir arada bulunmaktadir.

SITE PLAN A

Scale 13000

Sekil 3.59 Arcosanti Olgekli Yerlesim Plani [118].

Yapilarin giiney yonundeki duvarlarinda, bir bosluk birakarak camla
ortildiigiinde, trombe duvart denilen gilines bacasi olusturulmustur. Altta ic mekana
birakilan delikten giren, giinesin etkisi ile 1smip yiikselen sicak hava iistteki i¢
menfezden tekrar kapali hacme donerek mekanin siiratle 1sinmasini saglamaktadir.

Eger istteki dis menfez acilir, icteki kapanirsa, bu defa baca etkisi ile
siiriiklenen hava, kuzey cephesinden alinan serin havayi igeri ¢ekecek, boylece
mekanin serinlemesini saglayacaktir. Yaz geceleri dis hava sogudugunda dis menfez
kapali ise yukaridan giren sicak i¢ hava cam ylizeyde soguyarak asagidaki
menfezden mekana yine geri donecektir. Boylece giinesin, yaz kis mekam

iklimlendirmesi saglanmis olmaktadir [119].
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NIGHT

Sekil 3.60 Trombe Duvar, Gece- glindiiz Caligma Prensibi [119].

Konutlardan toplanan gri sularin aritimi saglanarak bahge sulamasinda
kullanilmaktadir.

Arcosanti enerji konusunda kendi kendine yeten bir yerlesim yeri haline
gelmesi planlanmaktadir. Bunu da yerlesim biriminden 800 m. uzaklikta yol
kenarinda 40 adet giines termal elektrik jeneratorii tarlasi olusturularak giines
enerjisini  elektrige c¢evirecektir. Bu jeneratér ayni zamanda giines termal
donlistimiinii  saglamaktadir. Suyu elektroliz yontemiyle hidrojen ve oksijene
ayiracak jenerator, bunlart depolayacak ve gilines olmadigr giinlerde bu ikisini tekrar
birlestirerek gerekli elektrik enerjisini yerlesime verecektir. Ayrica kurulacak
biyogaz doniisiim tesisiyle organik maddeler, ¢opler enerji iiretim uygulamasinda

kullanilacaktir [99].

bl ] st

Sekil 3.61. Arcosanti Gorunumu [116].
Arcosanti, cevresel teknolojileri 1sitma, sogutma, enerji, atik, geri doniisiim
sistemlerinde kullanilip, bilgi ve bilisim teknolojileri konut ve calisma alanlarinda
kullanan, yuksek teknolojiyi ise surdurilebilir malzemelerle birlikte kentin mimari
¢cozimlerinde kullanan bir yerlesim modeli olacaktir (Sekil 3.61).
Tim bunlarla birlikte Arcosanti, kent modelinin olusturulmasindaki temel

amag; dogaya, cevresel etmenlere duyarl bir kent bigimi yaratmaktir.
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3.2.5 Masdar City Eko-Kenti

Abu Dhabi’de Koéppen iklim siiflandirmasina goére Tropikal ve Subtropikal
Col Iklimi etkilidir. Masdar City, Abu Dhabi’ye 17 km uzaklikta 2006 yilinda
yapimina baglanilan bu sehir, Birlesik Arap Emirlikleri Devletine aittir.

Masdar sehrinin; 6 kilometrekarelik bir alan {izerine kurulmasi
planlanmaktadir (Sekil 3.62). Tamamlandig1 zaman 40 bin kiginin yasam alan1 haline
gelmesi beklenen sehirde 1 iiniversite ve 1000 igyerinin olmasi da diisiiniilmektedir.

Sehirde 40 bin kisinin yasam alan1 haline gelmesinin yan sira, ek olarak her
gun 60 bin civarinda ¢alisana da ev sahipligi yapmasi beklenmektedir. Projenin 2025

yilinda tamamlanmasi hedeflenmektedir.

Sekil 3.62 Masdar City Master Plant [120].

Masdar City i¢inde Masdar Enstitiisii de planlanmis olup alternatif enerji,
kaynak yaklagimlar1i ve siirdiiriilebilir ¢evre {izerine ¢aligmalarin yapilmasi
hedeflenmektedir.

Masdar City’de farkli sistemlerde de projelere ev sahipligi yapmasi
beklenmektedir. Bunlardan birisi de diinyada esine pek rastlanmayan ‘ Beam Down
Project’ bunlardan biridir (Sekil 3.64).

66



Sekil 3.63 Masdar City Genel Gorinim [121].

Beam Down Project giines enerjisini klasik yollarin aksine farkli metotlarla
hasat edilmesini saglayan sistemdir. Aynalarin yardimiyla giines isinlarint bir
noktada toplayip, o noktada toplanan enerjiyi buhar tiirbinini dondurmek igin
kullanmaktadir.

Sekil 3.64 Beam Down Project Goriinumleri [122].

Sifir karbon salinimina sahip projede elektrik kaynakli otobiislerin, araclarin
ve rayl sistemlerin yaninda Masdar City’de Personal Rapid Transit ( PRT ) ( Kisisel
Hizli Ulagim Sistemi) sistemleri de disiiniilmektedir (Sekil 3.65). Bu sistemlerde

stiriciiniin olmadig1 hiz ve gidis-gelis rotasinin dnceden belirlenip GPS ile kontrolii

67



saglanan yeraltinda hizmet veren elektrikli ulasim filosudur. Boylece yer iistii
yayalarin kullanimina birakilmis olacaktir. Yolcularin gitmek istedigi konumu secip
diigmeye basmasi ulasimin baslamasi icin yeterli olmaktadir. Bu araglara kendi

kendini sarj edebilen sistemlerinde entegre edilmesi diisiiniilmektedir.

PRT Station Animation

View station logic

Sekil 3.65 Kisisel Hizli Ulasim Sistemi [123].

Masdar City yakict sicaklarin ortasinda bulunmasindan dolayi, asir1 sicak
sehir sokaklarinin serinletilmesi amaciyla Ruzgar Kulesi ( Wind Tower ) denilen
sistemler kullanilmistir (Sekil 3.66). RuUzgar kuleleri ile sehir iizerinden esen
rizgarlar yakalanip kent igerisine indirilerek dogal klima ozelligi ile kent
sokaklarmin serinletilmesi diistiniilmektedir. Boylece klimalarin neden olabilecegi
rahatsizliklarda (lejyoner hastaligi) onlenmis olacaktir [124]. Bu kuleler islevlerini
enerji harcamadan yerine getirebileceklerdir.

Masdar City’de gilines paneli tarlasindan ayr1 olarak evlerin ¢atilarina da
giines panelleri bulunmaktadir. Bu da evlerin toplam enerji gereksinimlerini
karsilamaya yardimei1 olmaktadir.

Masdar City’de sadece giines enerjisi kullanilarak 25 yillik stirede 2 milyar
dolar petrol es degerinde enerji tasarrufu saglanmasi beklenmektedir [125].

Kentte binalarin 1s1 ge¢irmesini 6nleyen hava yastikli duvar tasarimi ile diisiik
enerjili aydinlatma, dogal 15181n en uygun sekilde kullanimini saglama ile akilli sayag

ve cihazlarla elektrik tiikketiminde % 51°lik tasarruf saglanmasi amaglanmaktadir.
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Sekil 3.66 Masdar City Riizgar Kulesi [126].

Abu Dhabi’de kisi basina diisen su miktar1 550 litre civarindadir. Proje bunu
kademeli olarak once 180 litreye daha sonra da 105 litreye diisiiriilmesini
hedeflenmektedir [125]. Su geri doniisiim sistemlerinde atik suyun % 80 ini geri
kazanip ev ve bitki sulamasinda kullanilmast diistintilmektedir.

Masdar City’de atiklar dort kisma ayrilarak kuru geri doniistiiriilebilen atiklar
(sise, kagit, teneke), 1slak geri doniistiiriilebilen atiklar (yiyecek, organik atiklar) ve
diger artiklar ( iki kategoriye girmeyen herhangi biitiin atiklar) sehrin biitlin evlerinde
var olan biitiinlesmis sistemlerle birbirine baglanmaktadir. Dordiincii kisim ise pil ve
tibbi atiklarin toplandigi tehlikeli geri doniistiiriilebilen atiklar olacaktir. Atiklar
toplanip geri doniisiim tesislerine gonderilecek, 1slak atiklar peyzaj ve tarim igin

giibre amacl kullanilacaktir.

3.2.6 Eko-kent Orneklerinin iklim Ve Planlama Kriterleri Dogrultusunda

Karsilastirmasi

Ekolojik planlama; kaynak kullanimindan ¢ok kaynaga gore planlanip sadece
insanlar1 gozeten degil biitiin ¢evreyi (canli ve cansiz varliklar) igine alan tiim ¢evre
icin yapilan dogal kaynaklarin, kiiltiirel degerlerin ekonomik ve ekoloji dengesi
icinde siirdiiriilebilirliginin ilke edilmis biitlinciil planlama yaklasgimidir.  Bu
kavramdan yola ¢ikarak seg¢ilmis olan eko-kent Orneklerinin iklime uygunlugu ve

eko-kent tasarim ilkeleri dogrultusunda karsilastirilmasi tablo halinde gosterilmistir.
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Tablo 3.2 Eko-kent Orneklerinin Tasarim Ilkeleri Dogrultusunda Karsilastiriimasi

EKO-KENTLERIN TASARIM ILKE VE KRITERLERI ACISINDAN DEGERLENDIRILMESE

BIRLESIK
R R FINLANDIYA cin AVUSTRALYA | AMERIKA ARAP
ILKELER KRITERLER EKO-Viikki SANGAY SiDNEY ARCOSANTI | EMIRLIKLERI
MASDAR CiTY
A Tipi Dtimder Kugagn  ( Tropikal Yagmurla ikimler) - - - - -
B Tipi Iklimler Kusagn — ( Kurak klimler ) - - - + +
KOPPEN IKLIM C Tipi Ikimler K [hman {klimler + +
KUSAKLARI pd usagt  ( [man ) - - -
D Tipd iklimler Kugagr Seguk Orman ikiimberd ) + - - - -
E Tipi ikimler Kusagn  ( Kutupsal iklimler ) - - - - -
Sicakhk Verllerine Giire Tasanm - + + -+ -+
. ) Nem Verilerine Gére Tasanm - + + - +
IKLIMSEL
VERILERIN Hava B Verilerne Gire 1 + +
ava Basina Verderne e Lasanm - - -
TASARINMDA YER
ALMASI
Riizgar Verilerine Gare Tasarum + + - + +
Yags Verilerine Giire Tasarim + -+ + - +
Kompakt Kent Tasarmm + + + + -
KENT FORMLARI Komplex { Karma ) Kent Tasarnm - — - - -+
Yaygm Kent Tasarum - - - - +
Kentlerin Kiivesel Diizene Entegre Olmalan + + + - +
Kent Plam Degisen ve Gelisen Durumlara Gére Esnckligi - + + - +
Yend Ekolojik Yerlesmelerin Kurulmasy + -+ + + +
Rilzgan Engellemeven Kentsel Dokularin 1asarlanmas; - + + + -
Dogal Dangiilerin (su,bitki ditibsiienerji Jhentsel dokn
icine enfegrasyonu + + + + +
Kamusal Alalara Evisebllirlign Arttrlmess: + + + + +
TASARIMSAL Ekolojik Ayak Lzini Azaltilmasina Yinelik Yerel + + + + +
YAKLASIMLARIN Slztimer
PLANLAMADA ROL
OYNAMASIL Yiaresel Mimarinin Gelistirilmesi - + - - +
Yerel Yinetimin Gelisimde Kullambmasy - -+ + - +
Yerel ve Biilgesel Cevienin Olumsuz Etkilerinin
Giderilmesi - + + - +
Hava Kalitesinin [yilestivilmesine Yonelik Ekolojik
Stratejilerin Gelistirilmesi + + + + +
Bina Tasarimlarmda Bilgl Teknolojilerinin Kullanim + + + + +
Ekoloji ile ilgili Teknoloji Enstitiiberin Kuralums + + - + +
Universite fsbirliginin Saglanmas + + - - +
Araziden Kayonakh Altvapn Sorunlanna Caziimberin
Tiretlmest + + + + +
TOPOGRAFYANIN
TASARIMA KATILMASI Jeolojik Yaptuan Degerlendirilmes! + + + + +
Yapn Alsnbirumdaki Vevimdi Topraklarm Yeyil Alanlar
icinde Degerlendirilnesi + + + - +
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Tablo 3.2 Eko-kent Orneklerinin Tasarim Ilkeleri Dogrultusunda Karsilastiriimasi

EKO-KENTLERIN TASARIM iLKE VE KRITERLERI ACISINDAN DEGERLENDIRILMES]

BIRLESIK
S i FINLANDIYA CiN AVUSTRALYA | AMERIKA ARAP
TLKELER KRITERLER EKO-VIKKI SANGAY SIDNEY ARCOSANTI | EMIRLIKLERI
MASDAR CITY
Auklann Gerl Kaznim | Diindigiimi + + + + +
KATT ATIKLARIN -
YONETIMIE Anklardan Enerfi Uretim Steate]ileri - + + + -+
Eko-Teknoloji P (e K + + + + +
Yeralt Sularimin Kerunma Politikalar + + - - +
SUKAYNAKLARINI
KORUYUP IYILESTIRME Yeriistil Sularin Korunma Politikalar + + + - +
POLITIKALARI
Giillerin Korunma Politikalar + + + - +
Doganin Siirdiirilebilir Peyzaj Planlan e
Degerlendirilmest + + + + +
Dogal Alanlar ve Koridorlarin Korunmas + + + + -+
Korumac: Yaklagimn Olan Alanlara Erisebilirligin
Orammn Arttirilmas + + i + +
klim Kusagina Uygun Yesil Dokunun Desteklenmesi + -+ + - -
Yiiresel Bitki Ortiisiiniin Canlandirilmas + <+ + - +
YESIL ALANLARIN VE
TARIMSAL ALANLARIN Orman Varlgmn Degerlendirilmesi + = + - -
SURDURULEBILIRLIGI
Ekolajik Oneme Sahip Alanlarn Korunmas + + + - +
Biyogesithilize Dikkat Edilmesi + + + - +
Meveut Tanimsal Faaliyetlerin Ar-Ge Cahsmalan ile +
Desteklenmesi - - - -
Tanm Ciflliklerinin Kurulmas + -+ - + -+
Kentsel Tarimin Geligtirilmesi + + - + +
Erigilmek istenilen Onemli Noktalara Yaya Erigiminin
Arthirilmast + + + + +
Ulasimda Tagit Kullamimimn Azaltilmas Stratejileri + + + + -+
Ulasimda Topl Tasimaya Oncelik Verilmesi - + -+ - -+
ERISILEBILIRLIK VE I .
ULASIM TERCIHLERI Bisiklet Yolu fle Eriyimin Arttirilmasy + + —+ + +
Yaya Yolu Kullamm Olanaklan + + —+ + +
Alternatif Ulasim Sistemlerinin Desteklenmesi - + -+ + -+
Ozel Araglar e Ulasimin Zorlastirilmasi + + - + -+
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Tablo 3.2 Eko-kent Orneklerinin Tasarim Ilkeleri Dogrultusunda Karsilastirilmasi

EKO-KENTLERIN TASARIM iLKE VE KRITERLERi ACISINDAN DEGERLENDIRILMESH
BIRLESIK
s R FINLANDIYA CiN AVUSTRALYA | AMERIKA ARAP
ILKELER KRITERLER EKO-VIiKKI SANGAY SIDNEY ARCOSANTI | EMIRLIKLERI
MASDAR CITY
Az Enerji Tiiketen Yapi Tasarim + + + + +
Dogaya Uyumlu Yapilarn Tasarimu + + + + +
Yapilarda Giimeye Yinelim + + + + +
Yapilarda Genis Pencere Kullanimi + + + + -
Binalar arasindaki Mesafenin Gizininde + + + + +
Bulundurulmas
Bina Yiikseklikleri (az+.gok-) + + + - +
IKLIME DUYARLI Eneri Yaliliminin Saglanmasi + o+ + + +
YAPILASMA VE
YENILENEBILIR ENERJI R X
URETIM Is1 Yaltimumn Saglanmast + + + + +
SISTEMLERININ
ENTEGRASYONU Su Yahtimumn Saglanmas: + - + - +
Giliney Enrrjml!!n_[\ulla_mn.ma Olan.akSIﬁla)'“ak _ _ + + +
Carlimlerin Tretilmesi
Giines Enerjisinin Kullamon + + + + +
Riizgar Enerjisinin Kallanimm + + + - +
Biyogaz Kullanim - + - + +
Biyo Kiitle Kullaninu - + + + -
Jeotermal Enerjinin Kullamm - - - - -
Tasurimda Hullun katilims - - - + +
HALKIN KATILIMI
Ekolojl ve evre konularinds halka egitim verilmesi + + + + +

Secilmis olan eko-kentlerde iklimsel verilerin tasarimda kullanilabilirliginin

ayirt edilmesi agisindan farkli iklim kusaklarinda 6diill almis ya da uygulanmis

kentlerden sec¢ilmistir.

Tablodaki verilere dayanilarak;

Masdar City disindaki tiim eko-kentler kompakt kent tasarimina
yonelmislerdir. Buradan niifus hareketlerinin kontrol altinda tutulmak
istemesinin sonucuna varilabilmektedir. Ciinkii eko-kentlerde Uretim
ve tiiketim safhalar1 arasinda enerji farkliliklar1 yasanmamasi ve
olusabilecek zaman kayiplarina karsi niifusun kontrol altinda tutulup,
kentin yayilmasinin engellenmesi amaglanmaktadir.

Tim eko-kentlerde ekolojik ayak izinin azaltilmasina ¢oziimler

iiretilerek, kamusal alanlara erisilebilirlik imkanlar1 saglanmistir.
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Ekolojik yerlesimlerin kurularak hava kalitesinin 1iyilestirilmesi
hedeflenmektedir.

e Dogal alanlarin korunup siirdiiriilebilir cercevede ele alinmasini
saglayarak, kentsel mekanlarda tarimin elverisli hale getirilmesi igin
ugraslar vermektedirler.

e Ulasimda tasit 6nceliginin minimum seviyelere indirilmesini saglayip
toplu tasimaya Onem vermislerdir. Ayrica alternatif toplu tasima
yontemleri de gelistirerek Onemli noktalara erisilebilirlik oraninin
arttirllmasina imkan saglamiglardir.

e Yaya ve bisiklet yollarina 6nem vererek karbon ayak izinin
azaltilmas1 amaglanmis ve ulasimda cesitlilik saglamislardir.

e Dogaya uyumlu yap1 tasarimlart ile az enerji tiiketen yapisal
kullanimlarin gelismesini saglamislardir.

e Yapilarin iklim kusagina gére uygun yonlere yonelmesini saglayarak
ve yapilarda enerji  tasarruflu = malzemelerin  kullanimim
yayginlagtirarak enerji tasarrufu saglanmstir.

e Yenilenebilir enerji kullanimina 6nem vererek enerjinin Uretim ve
korunumu konularima Onem verip enerjide c¢esitlik avantajlar
yaratilmaistir.

e Su kaynaklarinin korunup, politikalar gelistirilmesine ve kat1 atiklarda
yOnetim stratejileri gelistirilmesine imkan saglamiglardir.

e Yesil alanlarin kent icin Onemine dikkat c¢ekilerek arttirilmasi
yOniinde ¢aligmalar yapilmstir.

e Halkin ¢evre ve ekoloji konularinda daha da bilinglenmesini saglamak
amaciyla egitim programlari diizenlenmistir.

Eko-kent orneklerinin karsilastirilmas: sonucunda kentlerde ekolojik ve
stirdiiriilebilir yerleskeler kurularak, insanlarin daha kaliteli daha saglikli bir ortamda
daha kaliteli bir yagam silirmelerinin saglanmasi hedeflenmistir.

Calismanin bundan sonraki kisminda Manisa kentinin Cumhuriyet 6ncesi
donemde temel verilerine bakilarak, aragtirma alanin genel 6zelliklerine deginilecek

ve belirlenmis olan kriterlerin Manisa kent 6zelinde degerlendirmesi yapilacaktir.
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4, BOLUM: MANISA KENTININ EKO-KENT KRITERLERI
ACISINDAN POTANSIYELININ DEGERLENDIRILMESI

4.1 Arastirma Alaninin Genel Ozellikleri

4.1.1 Cumhuriyet Oncesi Dénemde Manisa Kentinin Temel Verileri

Spil Dag1 eteklerindeki bir tepe tizerinde kale kenti olarak kurulan Manisa, en
genis siirlarina 16. yiizyilda ulagsmistir. Kale ve ¢evresinde baslamis olan yerlesim,
17. Yiizyilda kuzey yoniinde, daha sonralar1 ise dogu-bati dogrultusundaki ticaret

yoluna paralel olarak gelisim gostermistir [127].

Sekil 4.1 Manisa Kalesi [128].

Geleneksel kent dokusu egime miimkiin oldugunca uygun bir ana aksa bagh
olarak, egime dik yollar ve onlar1 egime paralel baglayan ikincil yollar arasinda
kalan yap1 adalarindan ve konut dizilerinden olugmaktadir [129].

Kent morfolojik agidan Cerasi’nin de belirtmis oldugu gibi daglik araziden
ovaya geciste ¢cok iyi yararlanilan ‘dag esik’ kentine ¢ok iyi bir 6rnektir. 19. Yiizyila
ait planda sehrin doku ig¢inde smirlarin oldukca gii¢lii oldugu ve ova ile az egimli

kisimlarda gelisen seyrek bir kent dokusunun oldugu goriilmektedir. Doku igerisinde
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konutlarin kuzey-giiney yoniinde gelistigi goriilmektedir. Kentin kale surlar1 disina,
dag eteklerine dogru genislemesi 16. Yiizyilda gerceklesmistir.

Kent, alansal biiyiiklikk agisindan gelisimini biiyiik Olgiide 16. ve 17.
ylizyillarda tamamlamis ve 1950’lere kadar bu smirlar neredeyse ayni kalmistir
[130]. Bu bakimdan kentte 19. yiizy1l sonunda ve Cumhuriyete gegcisle birlikte ortaya
cikan mekansal degisimlerin, 17. ylizyillda var olan smirlar icinde gergeklestigi
sOylenebilmektedir. Fakat alansal olarak biiyiikliigiin pek degismedigi sdylenmekle
birlikte 19. Yiizyilda kentin mekansal yapisinin ¢ok daha sikistigi goriilmektedir
(Sekil 4.2). 1866 yilinda Manisa’ya ulagsmis olan demiryolu agmin bunda katkisi
blyuktar [131].

Sekil 4.3 19. Yiizyil Sonlarinda Manisa Kenti [132].
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Kirsal yerlesimler iizerine kurulmus olan bazi c¢evre mahallelerde ¢ikmaz
sokaklardan geleneksel sokak dokusunun 19. Yiizyil sonlarina dogru ortaya g¢ikan
mahalle dokusundan oldukga farklidir.

Avrupa standartlarina uygun olarak gelistirilen modern sehircilik anlayisi
icinde diizenlemeler yapilmis semtlerde, denetimi elinde tutan Rum ve Ermenilerin
etkili olduklar1 diisiiniilebilmektedir. Manisa’da bu doénemde kurulan yeni
mahallelerde, Tanzimat reformlarinda yer alan yaptirimlarin konut alanlarina
yansimasi agik¢a goriilebilmektedir (Sekil 4.3) [133].

Calismanin bundan sonraki boliimiinde, Manisa ilinin smirlari, cografi
konumu, iklimi ve kentsel gelisimi tanimlanacak ve eko-kent Ozellikleriyle
iliskilendirmeler yapilarak Manisa kenti icin eko-kent degerlendirmesi yapilacaktir.

Manisa ili, 27° Dogu boylami ve 38° Kuzey enleminde yer alan, Bati
Anadolu’nun denize kiyis1 bulunmayan, fakat kiyiya en yakin ilidir.

Manisa’da sicak ve iliman bir iklim olan Akdeniz iklimi hakimdir. Kig
aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha fazla yagis diismektedir. Koppen iklim
siiflandirmasina gére Manisa Csa iklim tipindedir.

Uzun yillar igerisinde gergeklesen (1930— 2018) Manisa ilinin yillik ortalama
sicakligi 22.9 °C, yillik ortalama yagis miktart ise 727.9 mm’dir [134].

L 'T\S\aruhanll

\\ Manisa
\rnerkezi

Sekil 4.4 Manisa 11 Haritas1 [135]

Ege Bdlgesi’nde yer alan Manisa ilinin yizolgtimd 13810 kmadir. Yikseltisi
ise 50 metre ile 850 metre arasinda degismektedir. Il merkezinden doguya dogru

gidildik¢e yiikselti artmaktadir. Kent merkezi yiiksekligi ise 71 metredir. Manisa
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kentinde Ozellikle 1980 yillar1 sonrasinin konut talebinin asir1 artmasindan dolay:
kentin gelisiminin ana ekseni dogu-bati yonii olsa da kuzey yoniiniin de imara
acilmasi gerekliligi goriilerek bu yonde imara agilma ¢aligmalar1 yapilmastir.

Ancak Manisa’nin kentlesmesinde odak noktasinin daima dogu-bat1 yoniiniin
oldugu sehrin gelisim eksenlerine bakilarak sdylenebilmektedir. Bu eksenlerin

gelisimi kuzey yoniine kayarak gelismistir.

\N_EKSEN

: (o350}
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Sekil 4.5 Zaman icerisinde Manisa Kentinin Kuzeye Kaymasini Gosteren
Eksenler

Sekil 4.5 de eksenlere bakildiginda sehrin kuzey yoniine dogru kaydigi
goriilse de sehrin kuzeyinde birinci sinif kiymetli tarim arazileri bulunmaktadir ve bu
alanlarin korunmasit dnemsenmektedir. Sonu¢ olarak her ne kadar kuzey yoniine
kayma engellenemese de kent bu etkenden dolayr dogu-bati yoniinde lineer bir
gelisim gostermektedir.

Calisma alan1 olarak Manisa kent merkezi sinirlart igerisinde kalan bolge
sec¢ilmistir. Bu sinir igerisinde kalan 57 adet mahalle bulunmaktadir. Bu mahalleleri
cevreleyen alanin yiiz 6lgtimii ise 383 km2’dir.

Manisa kenti, 2014 vyerel secimlerinde Bilylksehir Belediye statlsiine
gecmistir. Bu gegis isleminden sonra kent merkezi Sehzadeler ve Yunus Emre olmak
tizere iki ilgeye ayrilmistir. Arastirma alani igerisinde kalan Sehzadeler ilgesinde 33

adet mahalle, Yunus Emre il¢esinde ise 24 adet mahalle bulunmaktadir.
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Sekil 4.6 Manisa Mahalle Haritas1 [136].

Bundan sonraki boliimde, incelenmis olan eko-kentlerin kriterlerinden ve
iklim 6zelliklerinden yola ¢ikarak Manisa kenti igin eko-kent olma yolunda 6nem arz
eden konulardan bahsedilecektir.

4.2 Manisa Kenti Kat1i Atik Yonetimi

Manisa ilinde 2016 yilinda 675.855 ton kentsel kat1 atik olusmustur.

Toplanan Belediye Atik Miktarn

2013 08 | aom

Grafik 4.1 Manisa Kat1 Atik Miktarinin Yillara Gore Degisim Grafigi [45].

Yukaridaki grafik incelendiginde Manisa ilinde 2012-2016 yillar1 arasinda

kat1 atik miktarinin %37,3 olarak arttig1 goriilmektedir.
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Manisa ilinde 2016 yilinda kisi bagina olusan ¢op miktar1 1,34 kg / giindiir.
[54].

Kisi Basi Ortalama Belediye Atik Miktar

[Ty

Grafik 4.2 Manisa Kisi Bas1 Kat1 Atik Miktarinin Yillara Gore Degisim Grafigi
[45].
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Grafik 4.3 Manisa ilinde Belediye Copliigiinde Depolamanin Yillara Gore
Degisim Grafigi [45].

Grafikten de anlasilabilecegi gibi 2016 yilinda depolama oraninda bir diisiis
yaganmistir. Bunun sebebi ise depolama iglemi biiyiiksehir belediyesinin depolama

alanina yapilmigtir.
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Biiyiiksehir Belediye Copliginde Depolama ( ton /yil )
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Grafik 4.4 Manisa Ilinde Biiyiiksehir Belediye Copliigiinde Depolamanin
Yillara Gore Degisim Grafigi [45].

Kat1 atik miktarindaki bu artis sadece niifus hareketleri ile alakali degildir.
Manisa ilinin Tiirkiye’nin bati kesiminde kalmasi, onemli ulagim giizergahlarinin
yolu iizerinde bulunmas1 (Izmir, Istanbul, Ankara) ve sosyo-ekonomik seviyenin orta
sinif olmasi kati atik miktarinin artmasinin nedenleri arasinda gosterilebilmektedir.

Manisa ili kat1 atik karakterizasyonu % 52 organik atiklar (mutfak atiklari),
%14 geri kazanilabilen kat1 atiklar ve %34 diger atiklar olarak belirlenmistir. [137].

Manisa Kati Atik Karekterizasyonu

Grafik 4.5 Manisa ili Kat1 Atik Karekterizasyonu [137].
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Grafik 4.5 de Manisa ilinin kat1 atik sinifi 6zellikleri gorilmektedir. Manisa

ilinin atik siniflandirmasina gore atiklarin geri kazanimi agisindan yiiksek oldugu

sOylenebilmektedir.

Manisa’da olusan ambalaj atiklarimin (kagit-karton, cam, plastik, metal,

kompozit vb.) kaynaginda ayr olarak biriktirilmesi ve geri doniisiimlerinin saglikli

bir sekilde yapabilmek i¢in sistemlerin gelistirilerek devaminin saglanmasi yoniinde

calismalar stirdiirilmektedir.

Tablo 4.1 Manisa ili 2017 yili Ambalaj ve Ambalaj Atiklar: Istatistikleri [138].

Ambalaj Uretilen Piyasaya Geri Geri Geri Gergeklesen
Cinsi Ambalaj Siiriilen Kazanim Kazanilmasi Kazanilan Geri
Miktar Ambalaj Oranlar1 | Gereken Miktar | Miktar (kg) Kazanim
(kg) Miktar (kg) (%) (kg) Oram (%)
Plastik 144659223 11415675 % 54 6164465 8169144 % 71,56
Metal 11557469 3173150 % 54 1713501 — =
Kompozit 22063657 332943 — — = =
Kagit 29219246 19122272 % 54 10326027 50073091 % 261,88
Karton
Cam — 39809306 % 54 21497025 — —
Ahsap 38601223 24764786 % 9 24764786 3657291 % 14
Toplam

Yukaridaki tabloya bakilacak olursa Manisa ilinde

en ¢ok kagit karton

ambalajlarinin geri doniisiimiiniin saglandig1 goriilmektedir. Ayrica tiim ambalaj

malzemelerinin geri doniisiimiinde belirlenen hedeflerden

kazanimi gerceklestigi soylenmektedir.

Manisa

baskanligindan edinilen bilgiye gore 2018 yilinda 525965

Biiytiksehir

Belediyesi

Cevre

Koruma

Ve

Kontrol

daha fazlasinin geri

Daire

ton kat1 atik miktari

saptanmigtir. Ayrica 2018 yili kisi basina olusan kati atik miktar1 1,02 kg/kisi-

glindir. Bu kentsel atiklarin yiizdeleri ise asagidaki tablodaki gibidir.
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Tablo 4.2 Manisa ili 2018 Y1l1 Kat1 Atik Yiizdeleri [137].

2018 Y1l Kentsel Kat1 atik Yiizde Oranlan
Atik Bileseni Kis Donemi % Yaz Dénemi % Ortalama %
Kagit - Karton 7,5 8,7 8,1
Biyo-bozunur 39,9 53 462
Plastik 22 3.4 2.8
PET 0,5 0,8 0,6
Poset 89 83 8,6
Metal 1,9 23 2.1
Cam 22 2,7 2,6
4.2.1 Manisa Ili Mevcut Kat1 Atik Yonetim Sistemleri

Manisa ilinde uzun yillar boyu yasanan diizensiz (vahsi) depolama

alanlarindan kaynaklanan kat1 atik sorununun ¢6ziimii ve evsel atiklardan

kaynaklanan ¢evre kirliliginin engellenmesi amaciyla Manisa ili, Yunus Emre ilgesi,

Uzunburun Mabhallesi, Saricam mevkiinde Kat1 Atik Bertaraf ve Dizenli Depolama

Tesisinin faaliyete gegmistir.

Uzunburun II. Sinif Diizenli Depolama Tesisi;

440 dontmluk arazi uzerindedir.

Tesis isleme omrii 25 yildir.

Gunluk kapasitesi 650 ton/gunddir.

Mekanik ayristirma tesisi kapasitesi 233600 ton/y1ldir
Membran kompost alani kapasitesi 85000 ton/y1l

Sizint1 suyu aritma tesisi: Membran-Biyo reaktér ( MBR ) sistemi

kapasitesi 60 m3/gln

Depolama sahasinin Atik Depolama Kapasitesi Lot-1 de 970078,4 m3,

Lot-2 de 124092,4 m3 olmak Uzere toplamda 2211007 m3 olarak projelendirilmistir.

Lot-1 mevcut durumda kullanilmaktadir.

Ayrica tesisin 2,4 kW/h elektrik iireterek ortalama 8600 konutun

elektrik ihtiyacini karsilamasi diisiiniilmektedir [137].
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Sekil 4.7 Manisa Uzunburun Kat1 Atik Depolama ve Bertaraf Tesisi [137].

Uzunburun Kati Atik Bertaraf ve Diizenli Depolama Tesisinin 17 ilgeye
hizmet vermesi planlanmistir. Atigin geri doniisiimii, geri kazanimi ve bertarafini
igeren entegre bir atik yonetiminin gelistirilmesi amaciyla hayata gegirilen proje
kapsaminda mekanik-biyolojik ayristirma tesisi, Biyometanizasyon Tesisi, Kompost
Unitesi, atiktan tiiretilmis yakit iiretim tesisi, yakma tesisi, elektrik iiretim salt sahas1
ve sera alanlarinin yapilmasi planlanmistir. [137].

Bu proje ile geri doniisimi miimkiin olan atiklarin ayristirilmasi ve
ekonomiye kazandirilmasi diisiiniilmektedir. Ayristirilabilen yanabilir atik, agac
artifi ve tekstil atiginin yakit iiretiminde kullanilmasi, atigin organik kismindan
biyometanizasyon yontemi ile biyogaz, elektrik ve 1s1 enerjisi Uretilmesi
beklenmektedir. Belirtilen kazanimlarin uygulanmasiyla birlikte kati atik diizenli

depolama tesisinin de dmrii uzatilmis olacaktir.

4.2.2 Manisa Ili Icin Kentsel Kat1 Atiklardan Geri Kazanim Potansiyeli ve
Enerji Uretim Secenekleri

Atik yonetim sistemlerinde atigin bertaraf edilirken enerji potansiyelinin
degerlendirilmesi giinlimiizde giderek 6nem kazanmaktadir. Atiklardan enerji elde
edilmesi i¢in mevcut teknolojiler daha da iyilestirilerek ve yeni teknolojiler
gelistirilerek tiim diinyada yaygin bir sekilde faaliyete gecirilmesi hedeflenmektedir.

Calismanin bu kisminda Manisa ili i¢in kentsel kat1 atiklarin ekonomiye geri

kazandirilmas1 ve enerji Uretim teknolojilerinin degerlendirilmesi yapilmistir. Daha
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detayli ¢alismalar hazirlanip Manisa ilinin gelisimine katkida bulunmak igin daha
fazla veriye ihtiya¢ duyuldugu da bir gergektir.

Manisa ilinde kentsel kati atiklarin degerlendirilmesi konusunda geri
kazanim, diizenli depolama ve kompostlastirma teknolojileri kullanilarak oneriler
sunulmustur. Bu teknolojilerin var olan Uzunburun kati atik depolama ve bertaraf

sistemi olmaksizin Manisa ili i¢in uygulanabilirligi degerlendirilmistir.

4.2.2.1 Manisa Sifir Atik Projesi

Sifir Atik; israfin 6nlenmesini, kaynaklarin daha verimli kullanilmasini, atik
olusum sebeplerinin gbézden gegirilerek atik olusumunun engellenmesi veya
minimize edilmesi, atigin olusmas1 durumunda ise kaynaginda ayr1 toplanmasi ve
geri kazaniminin saglanmasini kapsayan atik yonetim felsefesi olarak tanimlanan bir
hedeftir.

Sifir atik yaklagiminin esas alinmasi ile saglanacak avantajlar;

o Verimliligin artmasi,

o Temiz ortam kaynakli olarak performansin artmasi

. Israfin 6niine gegilebildiginden maliyetlerin azaltilmasi,

. Cevresel risklerin azalmasinin saglanmasi diistiniilmektedir. [139].

Manisa ilinde uygulanmaya baslayan sifir atik projesinin 2019 yili ocak ay1

degerleri asagidaki gibidir.
Tablo 4.3 Manisa Ili Geri Kazanilabilir Atik Miktarlar1 [140].

MANISA iLi GERI KAZANABILIR ATIK MIKTARLARI (KG)
(1- 31/ OCAK /2019)

KAGIT KARTON PLASTIK CAM METAL TOPLAM

68.833 7.191 7.113 2.798 85.935

Manisa geri kazanilabilir sifir atik projesinde en ¢ok kagit-karton atiklari
toplandig1 goriilmektedir. Toplanan diger atiklarin miktarlarina gore ise siralama

plastik, cam ve metaldir.
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Grafik 4.6 Manisa 1li Geri Kazanilabilir Atik Miktarlar1 Grafiksel Gosterimi

[140].

Manisa ilinde gergeklestirilen sifir atik projesi kapsaminda 01-31 Ocak 2019

tarihleri arasinda 85935 kg toplanmis olup, toplanan bu atiklar miktarlarinin geri

doniistimlerinden elde edilen kazanimlar ise soyledir.

Kagit-Karton: 68833 kg atigin geri doniisiimii ile;

1170 adet agacin kesilmesi 6nlenmistir.

282215 kW/h enerji tasarrufu saglanmistir.

12183 kg sera gazi salinimi 6nlenmistir.

853829200 m? oksijen gazi liretilmeye devam etmistir.
1927 m? su tasarrufu saglanmistir.

172 m? depolama alani tasarrufu saglanmistir.

Plastik: 7191 kg atigin geri doniigtimii ile;

41520 kW/h enerji tasarrufu saglanmistir.
295 kg sera gazi salinimi dnlenmistir.
165 m? depolama alanindan tasarruf edilmistir.

18236 litre petrol kullanimindan tasarruf edilmistir.

Cam: 7113 kg atigin geri doniisiimiiyle,

299 kW/h enerji tasarrufu saglanmistir.
213 kg sera gazi salinimi 6nlenmistir.

11 m3 depolama alanindan tasarruf edilmistir.

Metal: 2798 kg atigin geri doniisiimii ile;

1796 kW/h enerji tasarrufu saglanmaistir.
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o 266 kg sera gazi salinimi 6nlenmistir.

o 8 m? depolama alanindan tasarruf saglanmistir. [140].

Tim bu kazanimlar1 giindelik hayatimiza yansittigimizda kesimi dnlenen

yetiskin agaclarin 2340 kisinin oksijen ihtiyacin1 karsiladigi goriilmektedir. Ayrica

analiz edilmis faturalardan da yararlanilarak Manisa ilinde tasarruf edilen elektrik

enerjisi ile 1909 ailenin 1 ay siireyle tiiketecegi elektrik ihtiyacini karsiladigi ve su

tasarrufu ile de 180 ailenin 1 ayda tiiketecegi su miktarindan tasarruf edildigi

gorilmektedir.

Manisa ilindeki sifir atik projesinin toplam geri kazanim oranlarina bakarak

ve bu sonuglar giindelik hayatimiza entegre ettigimizde projenin Manisa’ya ve

iilkemize olan katkisinin yadsinamaz oldugu goriilmektedir.

Asagidaki tabloda 2018 yil1 atik miktarlariin 2018 yili nisan ayi fiyatlari baz

alinarak geri kazanimlar yapildiginda Manisa ekonomisine yapabilecegi katkilar

gostermektedir.

Tablo 4.4 Manisa Ili Kentsel Kat1 Atiklarin Geri Kazanim Degeri

2018 Yih Kentsel Kat1 Atiklarin Satis Fiyatlar

Atik Bileseni Birim Fivat ( TL/kg ) Yiizde % Miktar ( Kg) Yilhk Kazang
Kagit - Karton 03 8.1 42603165 12.780.949,50
Biyo-bozunur 0 46,2 242995830 0,004
Plastik 1,15 2.8 14727020 16.936.073,00 &
PET 1,5 0,6 3155790 4.733.685,00 &
Poset 0,65 8.6 45232990 29.401.443,50 &
Metal 1 2.1 11045265 11.045.265,00 &
Cam 0,13 2.6 13675090 1.777.761,70 &
Geri Kgfgzi:f“aya“ 0 29 152529850 0,00
Toplam 100 525965000 76.675.177,70 b

2018 yilinda Manisa’da toplanan atiklarin ham madde

yaklagik olarak 77.000.000 TL gelir elde edilebilecektir.
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4.2.2.2 Duzenli Depolama

Dizenli depolama ile elde edilecek depo gazi kullanimi, enerji tretimi
teknolojisinin basit ve maliyetin diisiik olmasi sebebiyle ilk basvurulacak yontem
olarak degerlendirilmektedir.

Manisa ilinin kat1 atik potansiyeli géz oniine alindiginda diizenli depolama ile
elde edilecek depo gazi bircok uygulamada kullanilarak hem kent halkinin
faydalanmasimma hem de kendi kendine yetebilen bir kent olma yolunda 6nemli
avantajlar saglayacaktir.

BOTAS verilerine gore ithal edilen dogalgazin 1sil degerleri iilkelere gore
11,86 kW/nM? ile 7,89 kW/nM? arasinda degismektedir. Coplerin durumuna gore
dogalgaz kalitesine yiikseltilebilecek depo gazinin 1s1l degeri 4 kW/nM? ile 5,5
kW/nM? arasindadir. Bu da ithal edilen dogalgaz 1s1l degerlerinin yaklasik % 45 - %
50 arasma denk gelmektedir. Kentsel atiklardan yararlanilarak elde edilebilecek
dogalgazin ekonomiye katkis1 cok dnemlidir.

Manisa kentinde depo gazinin dogalgaz kalitesine yiikseltilip, saglikli bir
sekilde dogalgaz iletim sebekesine enjeksiyonu miimkiin oldugunda, Manisa kenti
daha surdirtlebilir daha c¢evreci, kendi kendine yetebilen eko-kent olma yolunda
gelismeler kaydedecektir.

Diizenli depolama yontemi ile elde edilebilecek metan gazinin gaz
motorlarinda kullanimi sonucunda bir yi1lda 1 milyon ton kentsel atik ile 6500-10000
mW elektrik Uretecek metan gazi olusmaktadir [141]. Buradan ortalama bir deger
alimarak 1 milyon ton kentsel atik ile 8000 mW elektrik iiretecek metan gazini
uretebilmektedir.

2018 yili Manisa kentsel atik miktarlar1 ve elektrik kullanim miktarlarinin
analizi géz Oniline alindiginda 2055 konutun bir yi1l boyunca elektrik ihtiyacini
karsilayacak nitelikte elektrik enerjisi liretebilecegi olanakli goriinmektedir.

Ayrica diizenli depolama ile elde edilecek depo gazi, yakin noktalarda
kurulabilecek seralarda kullanilarak kentin kendi sebze meyvesini tretme imkani
saglayabilecektir.

Olusacak depo gazi ile kamuya ait araglar gerekli teknik donanimlarla
donatilirsa ve dogalgaz kalitesine yiikseltilebilecek gazin tasitlarda yakit olarak
kullanilabilecegi de diistiniilmektedir. Bdylece kent ici havanin karbondioksit

emisyonlarindan arindirilmasina yardimci olunarak, daha c¢evreci bir sekilde temiz
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enerjilerin dretilip kullanildigi model bir sehir olmasi yoniinde ilerlemeler

kaydedebilecektir.

4.2.2.3 Kompostlastirma

Kati atiklarin  kompost olarak degerlendirilmesine; dogadan alinan
maddelerin tekrar dogaya kazandirilmasi olarak bakilmaktadir. Bu yontem ile kentsel
kat1 atiklarin en zararsiz sekilde bertaraf edilmesine olanak saglanmis olmaktadir.
Manisa’da kentsel kati atiklarin kaynaginda ayrilmasi gibi bir durumun s6z konusu
olmamasi tiretilecek olan kompostun kalitesine dogrudan etki etmektedir.

Tiirkiye genelinde yapilan analizler dogrultusunda tiim atiklarin yaklasik %
1’lik kisminin kompost tesisine génderildigi 6nceki boliimde belirtilmektedir. 2018
yilina ait Manisa ilindeki kati atik miktarina bakilacak olursa bu atiklarin %1°lik
kisminin  bile komposta doniistlrilmesi halinde kent icin yesil iretim
aranjmanlariin saglanacagi diisiiniilmektedir.

1000 kg kentsel kati atigin yaklasitk olarak 250 Kkg. si komposta
doniismektedir [141]. Buradan hareketle 2018 yilina ait olugsmus kentsel kati
atiklardan 5259.650 ton kompost iiretilebilme imkani bulunmaktadir. Bu kompostta
diizenli depolama sayesinde depo gazinmi kullanabilmek i¢in kurulabilecek seralarda,
kent icerisindeki yesil alanlarin tamaminda giibre ya da humus amagli olarak
kullanilabilecegi goriilmektedir.

Kat1 atiklardan enerji elde etme segenekleri ¢cok genis kapsamli teknolojilerin
bulundugu kavramdir. Teknolojilerin zaman icerisinde de gelisimi ve insanlarin
bilinclenerek kaynaginda ayirma islemlerinin uygulanmasiyla kati atiklarin enerji
potansiyeli daha da artacaktir.

Manisa ili i¢in kat1 atiklardan bir enerji kaynagi olusturup daha siirdiirtilebilir
bir kent olmasi acisindan kente katma deger saglayabilecegi diistiniilmektedir. Kati
atik potansiyelinin kendi enerjisini kendi iiretme uygulamalarina uygun oldugu ve
daha temiz daha yesil enerjilerin kullanimina olanak saglamasi bakimindan da
Manisa kentinin  eko-kent olmast yoniinden potansiyele sahip oldugu

distiniilmektedir.
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4.3 Manisa linde Sularin Korunumu Ve Yagmur Sularinin Denetimi

Manisa ilinde icme ve kullanma suyu 1215 adet icme suyu sondaj kuyusu ve
166 adet kaynak suyu elde edilmektedir. 77 adet aritma tesisi bulunmaktadir [142].

Grafik 4.7 Manisa ilinde 2016 Yili Belediyeler Tarafindan Igme ve Kullanma Suyu
Sebekesi ile Dagitilmak Uzere Temin Edilen Su Miktarmin Kaynaklara Gore
Dagilimi [142].

Manisa ilinde 2016 yilinda igme ve kullanma suyu sebekelerinden ¢ekilen su
miktart 86301000 m3’tir.

Asagida Manisa ili igin yillara gére igme ve kullanim suyu sebekesinde
¢ekilen su miktarlarmin grafigi (Grafik 4.8) verilmistir. Grafikten toplam ¢ekilen su
miktarinin yillara gore arttigi goriilmektedir. Bu artisin nedenleri arasinda giin
gectikce kentin gelisimi, degisen ve gelisen sanayi faaliyetleri ve buna bagl olarak
artan niifus oranmi gosterilebilmektedir.

Manisa ilinde 2016 yilinda kisi basi c¢ekilen su miktar1 giinde 176 litredir
[45].
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Grafik 4.8 Manisa Ili Yillara Gore Su Cekim Miktarlar1 [45].

Asagidaki grafikte verilen yillara gére kisi bast su kullanim miktarlar1 yillar

gectikce genel olarak diismeye basladigi goriilmektedir. Bunun nedeni su tiikketim

fiyatlarinin artmasi, denetimlerin artarak sayaglarin teknolojik yontemlere gore

dizayn edilmesinden de kaynaklandigi sdylenebilmektedir.

igme ve kullanma suyu sebekesi ve aritma tesisleri : Belediyelerde kisi bagi ¢ekilen giinliik su miktari {litre/kisi-giin)
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Grafik 4.9 Manisa ili Yillara Gére Kisi Bas1 Su Tiiketiminin Degisimi [45].
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2016 yilinda Manisa ilinde aritilan su miktari 35099000 m>’tiir [45].

icme ve kullanma suyu sebekesi ve aritma tesisleri : Toplam aritilan icme ve kullanma suyu miktari (1000
m3/fyil)
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Grafik 4.10 Manisa Ilinde Aritilan Su miktarlarmin Yillara Gére Degisimi
[45].

Grafige gore yapilan yatirimlar sayesinde aritilan icme ve kullanma suyunun
miktar1 yillar gectikge arttig1 goriilmektedir.

Asagidaki grafikte ise Manisa ilinde 2016 yilinda kisi basi1 atik su miktarlart
goriilmektedir. 2016 yilinda kisi bast atik su miktar1 ginlik 153 litredir. Buradan da
2016 yilinda kullanilan suyun % 87 sinin atik su oldugu hesaplanmaktadir.

ye atiksu : Belediy kigi bag glnllk atiksu miktar (litre/kigi-glin)
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Grafik 4.11 Manisa ili Atik Su Miktarlarinin Yillara Gore Degigimi [45].
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Manisa ilinde uzun yillar ( 1930-2018) 6l¢lim periyodunda ortalama yagish
giin sayis1 86,4 giindiir. [134] .
Asagidaki grafige bakilarak Manisa ilinde genellikle kis ve sonbahar

mevsimlerinde yagislarin daha fazla diistiigii goriilmektedir.

Ortalama Yagish Giin Sayisi
116
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Ocak Subat Mart Nisan Mays Ekim Kasim Aralik
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Grafik 4.12 Manisa ili Aylara Gore Yagisli Giin Sayisi ortalamasi [134].

1930-2018 yillar1 arasinda 6lgiim periyodunda Manisa’da yillik toplam yagis

miktari ortalamasi 727,9 mm olarak hesaplanmaktadir. [134].

Ayhk Ortalama Yagis Miktari Ortalamasi (mm)
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Grafik 4.13 Manisa ili Aylik Toplam Yagis Miktarlar1 (1930-2018) [134].
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Grafikten Manisa ilinde kis ve sonbahar yagis miktarlarinin fazla oldugu

goriilmektedir. Ayrica giinliik toplam en yiiksek yagis 23.12.1986 yilinda 163,5 mm

olarak diigsmiistiir.

Yukarida verilen bilgilerle Manisa ilinin yagmur ve su kullanim durumu

verilmeye ¢aligilmistir.

4.3.1 Manisa’da Gri Sularin Kullanim

4.3.1.1 Gri Sularin Aritilmadan Kullanim

Sularin korunumu ve denetimi boliimiinde verilen evsel giinliik su tiikketim

oranlarina gére Manisa ilinde bir kisinin giinliik su kullanim miktarlar1 sdyledir;

Dus, lavabo, banyo %40=70,4 Litre
Mutfak %12=21,12 Litre

Camasir Yikama %13=22,88 Litre
We, rezervuar %25=44 Litre

Bahce %5=8,8 Litre

Temizlik %5=8,8 Litre olarak hesaplanmaktadir.

Manisa ilinde gri sularin aritilmadan direk olarak kullanilmasi i¢in bahge

sulamasinda kullanimi 6nerilmektedir. Ancak Manisa kentinde bu Oneri i¢in segilen

alanda genel olarak evler apartman tipinde oldugu igin, evlerden toplanan sularin

kent iceresindeki yesil alanlarin sulanmasi i¢in 6nerilmistir.

Manisa ilinde gri sularin aritilmadan kent icerisindeki yesil alanlarin sulamasi

icin pilot bolge olarak Sehzadeler ilgesi Mimar Sinan mahallesindeki Ulu park

secilmistir.

Ulu parkin se¢ilmesinin nedeni; Manisa kentinin tam merkezinde olmasi ve

dort tarafinin is yerleri ve konutlarla ¢evrili olup, evsel nitelikli gri su toplanmasinin

daha kolay ve kisa mesafede olup avantaj saglayacag: diisiiniilmektedir. Kentin tam

merkezinde olmasindan dolayr Manisa halkinin neredeyse tiim giin kullandig

parklardan biridir.
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Sekil 4.8 Ulu Park Cevresi Konut ve Isyerleri

Ulu parkin alansal biiyiikliigii imar planlarma gére 17476 m2’dir. imar
planlarindan yapilan 6l¢iimlere gore alanin yesil varligir yaklasik olarak 12755 m?
olarak, yollarda bulunan reflij varhig ise 500 m? hesaplanmistir. Geriye kalan
kisimda ise otopark, yiirime yollar1 gosteri havuzu ve sosyo-kiltirel alan

bulunmaktadir.

B Taigal |
S end msduitien _

Sekil 4.9 Ulu Park ve Cevresinin Analizi

Yukaridaki paftada isaretli olarak renkli gosterilmis alanlar, calismaya dahil
edilerek konut sayisinin 214 oldugu hesaplanmuistir.
TUIK ten alinan hane sayis1 ve adrese dayali niifus kayit sistemi verilerine

gore Manisa ilinde her haneye 3 kisi diismektedir.
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Calismaya dahil olan kisimda toplam 642 kisi yasamaktadir. Manisa ili kisi
bast su kullanim miktarina dayanarak bu kisilerin toplam 11292 litre su tiikettigi
hesaplanmaktadir. Gri su olarak ise;

. Dus, banyo, lavabodan %40 = 45196,8 Litre

o Mutfaktan % 12 = 13559 Litre

. Camasir Makinesinden % 13 = 14689 Litre

Paftada gosterilmis konutlardan toplam olarak ise 73444,8 litre gri su

toplanma potansiyeli bulunmaktadir.

Sekil 4.10 Ulu Parktan Bir Goriiniim

Gri sular uygun tesisatlar yardimiyla Ulu park da, yer altindan uygun bir
yerde konumlandirilacak depoda toplanarak parkin sulamasi i¢in kullanilmasi
diisiiniilmektedir. Baz1 konutlardan gelen gri su direk olarak orta refiijdeki bitkilerin

sulamasi i¢in de kullanilabilir.
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Sekil 4.11 Ulu Parktan Bir Gorinim

Kentsel mekanlarda yesil alanlarin sulamasi toprak yapist ve mevsimlere gore
degiskenlik gostermektedir. Bir sulamada mevsimsel olarak m2’ye 25 — 40 litre arasi
su kullanim1 gerekmektedir [143].

Sekil 4.12 Ulu Park Orta Refiij Alanlart

Pilot boélge olarak segilen alanin toplam biiyiikligi 13255 m?’dir. Kentsel
mekanlardaki yesil alanlar igin mevsime goére m?’ye 25 litre su ihtiyaci denkligine
dayanarak Ulu park ve cevresindeki refljler igin 34375 litre su gerekmektedir.
Belirlenmis olan konutlardan Ulu park ve ¢evresindeki refiijleri sulamak i¢in gereken
suyun dortte biri temin edilmektedir. Belirlenen konutlarin sayisi uygun tesisatlar
yardimiyla biiyiitiilerek bir giindeki atik gri sulardan yararlanilarak Ulu park ve
cevresindeki refiij alanlarinin tamamina yakin sekilde sulamasi yapilabilecegi

distiniilmektedir.
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Sekil 4.13 Ulu Park Cevresi Refiij Sulanma Tesisat1 Plan ve Kesit Goriiniim

Qri Su Beru Han

Sekil 4.14 Ulu Park Cevresi Refiij Sulanma Tesisati Detay1
4.3.1.2 Manisa Ilinde Gri Sularin Aritilarak Kullanilmasi
Gri sularm aritilarak kullanimi i¢in 6nerilecek dikey akish yapay sulak alan
Onerisi igin segilen kistm Sehzadeler ilgesi 1. Anafartalar mahallesinde bulunan

Manisa Hiikimet Konagi’'ndan istasyona kadar giden Atatiirk Bulvar pilot bolge

olarak secilmistir.
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Sekil 4.16 Atatiirk Bulvar1 Orta Refiijler ve Cevresel Analizi

Bu cadde Uzerinde resmi kurumlar, konut bélgeleri bulunmakta ve cadde bir
orta refuj ile bolunmektedir. Reflj icerisinde yer yer yaya gegisleri bulunmaktadir.

Bu bolgede dikey akish yapay sulak tercih edilmesinin nedenleri; gri sularin
kaynaklandig1 konutlarin yakin olmasindan dolayr ¢ok kisa mesafelerde toplanip
direk sisteme verilmesi, pilot bdlgenin yol boyunca egimli olup herhangi ekstra bir
yapiya ihtiya¢ duymamasi, yapay sulak alanlarin suyun doniisiip tekrar kullanilmasi
bakimindan avantajli olmasi ve de maliyet agisindan ekonomik olmasi 6zellikleri
siralanabilmektedir.

Yapay sulak alanin secilen bolgeye gorsel bir hareketlilik getirmesinin

yaninda, kentin ekolojik gelisimine katkisinin da olacagi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.17 Atatiirk Bulvar1 Konut Alanlari

Atatlirk Bulvari iizerinde resmi kurum ve igyerlerinden farkli olmak iizere 32
adet konut bulunmaktadir. Pilot olarak secilen glizergdh Uzerindeki konutlarda 96
kisinin yasadigi hesaplanmistir. Kisi basi su kullanim miktarina dayanarak bu
kisilerin giinde toplam 16896 litre su kullanimi yaptigi hesaplanmaktadir. Bu
konutlardan uygun tesisat kurulumuyla toplanacak gri su miktarlari;

° Dus, banyo, lavabodan %40 = 6758,4 Litre

o Mutfaktan % 12 = 2027,52 Litre

. Camasir Makinesinden % 13 =2196,48 Litre

Toplamda ise 10982,4 litre su gri suyun toplanabilecegi diisliniilmektedir.

Arntilmis olan gri sularin pilot olarak secilen caddenin sonundaki Gazi
ilkdgretim Okulunun tuvalet rezervuarlarinda kullanilmas1 disiiniilmektedir.
Italya’da yapilan ‘Devlet Okullarinda Su Tiiketimi ’adli bir ¢alismada ilkdgretim
caginda olan Ogrencilerin giinde kisi basi 18 litre su tiikettigi ortaya konulmustur
[144].

Sekil 4.18 Gazi ilkogretim Okulu’ndan Bir Goriiniim [145].
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Gazi ilkogretim okulunda 1679 ogrenci 6grenim gOrmektedir [145]. Bu
okulda giinliik su tiiketimi italya’da yapilan calisma baz almarak 30222 litre oldugu
hesaplanmaktadir. Okullarda tiiketilen suyun oranlariyla ilgili net bir bilgi
olmadigindan dolay1 tuvalet rezervuarlarinda kullanimiyla ilgili olarak herhangi bir
sayisallagtirma islemi yapilamamaktadir. Ancak dikey akish yapay sulak alan
yontemi ile aritilip, tekrar kullanim igin hazir bekletilecek tuvalet rezervuarlarinda
kullanilacak su miktari, bir giinde tiiketilen su miktarinin yaklasik iicte birine denk
gelmektedir.

Uygun sistemler ve analizler yardimiyla toplanabilecek suyun miktar
arttirilarak Gazi ilkdgretim Okulu’nun kullamim suyu ihtiyacinin karsilanabilecegi
distiniilmektedir. Ayrica artttmi saglanmis gri  sular uygun tesisatlarin
uygulanmasiyla okul bahgesindeki agaglarin ve okul ¢evresinde orta refljlerin
sulanmasinda ve yangin sOndiirme amagli olarak da kullanilabilecegi
disiinulmektedir.

Manisa kentine deger katacak uygulamalarin daha da cogaltilip, Manisa
kentinin daha siirdiiriilebilir bir kent olmasina olanaklar saglanabilecegi

distiniilmektedir.

A B

Sekil 4.19 Atatiirk Bulvar1 Orta Refiij Plan

Sekil 4.20 Atatiirk Bulvari Orta Refiij Kesiti
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Sekil 4.21 Atatiirk Bulvar1 Orta Refiij Dikey Akislt Sulak Kesiti

4.3.2 Manisa Ilinde Yagmur Sularinin Kentsel Ama¢h Kullanimi

Manisa ilinin yagis ile ilgili potansiyeline bakildiginda &zellikle kis aylarindaki
miktarlariin yiliksek oldugu goriilmektedir. Bu yagis potansiyelinin kullanilip
degerlendirilmesi de oOzellikle bu yontemin kullanilacagi konutlar i¢in ekonomik
yonden fatura ylkiiniin azaltilmasinin yaninda, yeryiiziinde giin gectikce azalan

suyun da korunmasit bakimindan 6nem teskil etmektedir.

4.3.2.1 Yagmur Sularinin Kent I¢erisinde Sulama Amac¢h Kullanim

Yagmur sularinin kent icerisinde kullaniminin en basit yontemi sularin
toplanarak yesil alanlarin sulanmasinda kullanimidir. Bu Oneri galismasi igin
Sehzadeler ilgesi 1. Anafartalar caddesindeki Atatiirk Bulvar iizerindeki Fatih parki
ve devamindaki ¢ocuk bahgesi se¢ilmistir.

Manisa imar planlarina gére bahsedilen parklarin toplam alansal biiytikligi
27709 m? olup, yliriime yollari, siis havuzu ve otopark kisimlar1 ihmal edildiginde
imar planlarina gore toplam yesil alan varligi 19398 m*’dir. Parkin hemen yaninda

bulunan Atatiirk Bulvarinin ikiye bolen genelde cali gruplarinin oldugu orta refiij

101



alan1 ise boydan boya 1688 m?’dir. Bu yontemde pilot olarak secilen bolgede sulama

yapilacak alanin toplam biiyiikliigli 21086 m? olarak hesaplanmaktadir.

Sekil 4.23 Atatiirk Bulvar1 Refiij Gortintimleri

Bu iki parkin mevsimlere gore sulama amach su istegi farklilik gostermekle
beraber ortalama olarak m2’ye 25 litre sulama suyu ihtiyact bulunmaktadir. Bu

alanlarin sulanmasi i¢in toplam olarak 527150 litre suya ihtiyag vardir.
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Yagmur suyunun toplanabilecegi (Sekil 4.21) alanlarin ¢ati toplam alan
bayuklikleri 7569 m2’dir.

SR
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Sekil 4.24 Fatih Parkindan Gorlintimler

Yagmur suyu hesap yontemlerine gore ve Manisa ili yillik yagis raporlarina
gore bu yiizeylerden toplanacak su miktar1 yi1lda 4672034,9 litredir.

Bu verilere dayanarak Manisa ili Sehzadeler ilgesi 1. Anafartalar
Mabhallesinde Atatiirk Bulvarinda bulunan Fatih Parki ve orta refdjin tam
anlamaliyla her noktasinin sulamasi bir yilda toplanacak olan yagmur suyuyla tam 9
kez yapilmaktadir. Daha fazla yagmur suyu toplamak i¢in yeni ylizey alanlari
eklenerek bu saymin daha da arttirilmasi sularinin kent igerisinde daha verimli

kullanilmasina imkan saglayacaktir.

4.3.2.2 Yagmur Sularinin Kent icerisinde Yagmur Bahcesi Olarak

Kullanimi

Yagmur sularimin yagmur bahgesi olarak kullanimima Manisa kentinde Yunus
Emre ilgesi Laleli Mahallesinde bulunan Magnesia Aligveris Merkezi verilmistir.

Magnesia Alisveris Merkezi, Izmir Bursa Siirat yolu iizerinde bulunmaktadir.
Kent merkezine yakin bir noktada olup, ulasimi kolay bir glizergahta olmasindan

dolay1 kentli tarafindan oldukg¢a sik kullanilmaktadir.
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Sekil 4.25 Magnesia Aligveris Merkezi Uydudan GOrunimu

Aligveris merkezi yagmur bahgesi i¢in onerilen kisim yaklasik 500 m?’dir.

Yagmur bahgesi Onerisi olarak Magnesia Aligveris Merkezinin segilmesinin
amaci; Magnesia aligveris merkezinin 6niinde bulunan kuru havuzun fonksiyonlarini
arttirarak hem kent i¢in hem de aligveris merkezi i¢in giizel bir goriiniim olusturup
estetik katkida bulunmasini saglamaktir.

Ayrica Ozellikle yaz aylarinda gerek Spil daginin sicakligini yansitmasi
gerekse siirat yolundan ve araglardan kaynakli yansiyan sicakliklardan dolay1
aligveris merkezinin bahgesini kullanmak imkansiz hale gelmektedir. Bu bdlgede
yagmur sularinin toplanarak yaz aylarindaki terleme ve buharlagsma ile daha serin
mekanlar elde edilmesini saglamaktir.

Bu bolgede yagmur bahgesi olarak secilen kuru havuzun gerekli sartlari
gerceklestirdigi goriilmektedir. Bu sartlar;

. Yagmur bahgesi olarak secilen alan yapidan yaklagik 14 metre (min. 3
metre) uzaklikta bulunmaktadir.

. Oneri alaninda herhangi bir gdlgeleme elemani bulunmayip, giines
1sinlarini direk alarak golge bir noktas: bulunmamaktadir.

. Yer yer hafif egimli olmasi nedeniyle uygulama i¢in avantajli bir

bolge oldugunu gostermektedir.
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. Ayrica yagmur bahgesi i¢in diisiiniilen alan daha 6nceleri havuz olarak

kullanilmaktaydi.

Sekil 4.27 Magnesia AVM Yagmur Bahgesi Oneri Alanlar

Bu baglamda drenaj problemlerinin siklikla goriildiigii Manisa’da 0zelikle bu
bolgede yol ve cadde kenarlarinda olusacak tagkinlara neden olmadan ¢ok daha hizli,
verimli ve kontrollii sekilde su tahliyesi gergeklestirilebilecektir. Béylece Manisa’da
yagmur suyu yonetiminin siirdiiriilebilir bir nitelik kazanacagi dngoriilmektedir. Bu
durumun yeralt1 su seviyesinin beslenmesine ve dolayisiyla da su déngusune olumlu

katk1 saglayacagi diigiiniilmektedir.
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Sekil 4.29 Magnesia AVM Oneri Yagmur Bahgesi Photoshop Calismasi

Yasadigimiz diinyada her gegen giin suya olan gereksinimimiz niifus artig1 ve
iklim diizensizligi gibi faktorlerin etkisiyle su kaynaklarini bu talebi karsilayamama
noktasina getirmektedir. Bundan dolay1 su kaynaklarinin dogru ve etkin bir sekilde
kullanim1 bir zorunluluk haline gelmis bulunmaktadir.

Yukarida suyun korunumu ve verimli kullanimu ile ilgili olarak Manisa kenti
Ozelinde pilot bolgeler secilerek o6neri alanlar olarak sunulmus uygulamalar

bulunmaktadir.
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Nifus artis hiziyla birlikte gittikce artan sehirlesme faaliyetlerinin sebep
oldugu olumsuzluklara kars1 yesil alt yapr uygulamalariyla onlenebilir nitelikte
cozimler Oretilmeye g¢alisilmistir. Bu ¢oziim uygulamalar1 kent igin suyun daha
verimli ve optimum kullanilmasina olanak saglayarak gerek yerel yonetimleri
gerekse kent halkin1 agir bir yilikten kurtaracag disiiniilmektedir. Ancak
uygulanacak ¢6ziim metotlar1 i¢in daha detayli analizlerinde yapilmasi

gerekmektedir.

4.4 Manisa Kentinde Aktif Yesil Alan Potansiyelinin Degerlendirilmesi

Manisa kenti hizli kentlesme yasanan sehirlerin basinda gelmektedir. Gelisen
sanayi ve gun gectikce artan nifus, kentin yogun yapilasmasinda en etkin faktorlerin
basinda gelmektedir.

Calismanin bu kisminda eko-kentlerin en 6nemli faktorii olan yesil alanlarin
Manisa kenti igerisinde mevcut ve imar planlarinda 6ngdriilen aktif yesil alanlarin

yeterliliginin incelenerek stirdiiriilebilirligi tartisiimaktadir.

= ‘.a ‘
i 4

Sekil 4.30 Manisa Imar Plan1 [137].

Manisa kentinde aktif yesil alanlarin yeterliligi dijital ortamda temin edilen
imar planlar1 {izerinde sayisallagtirma, uydu goriintiileri iizerinde paftalarin
cakistirllmas1 ve yerinde gozlemler sonucu 57 adet mahalle de ayri ayrt yapilan
analizlerle ve 2018 yili giincel adrese dayali niifus kayit sistemi bilgilerine goére
irdelenmistir. Yapilan analizlerde sayisallastirma sirasinda kent icerisindeki
agaclandirma alanlari, mezarliklar, orta reflijler ve trafik adalar1 goz ardi edilerek

degerlendirmeye dahil edilmemistir.
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Manisa kenti Sehzadeler ilgesinde bulunan 33 mahalle de; imar planlarinda
Ongoriilen 243 adet yesil alan bulunmaktadir. Bunlarin 88 adeti mevcut aktif yesil
alan olup, 155 adeti imar planlarinda olup yerinde mevcut olmayan yesil alanlardir.

Tlgede 6ngoriilen yesil alanlar 90,62 ha yer kaplamaktadir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5 Sehzadeler Ilgesi Yesil Alan Ozellikleri

ONGORTILEN
MEVCUT P MEVEUT | oo MEVCUT YESIL
'.LCE MAHALLE |MEVCUT YE$iL OLMAYAN Tg:f::l“;[g;;]_ MEVCUT YES[L OLMAYAN T?)I:ffhn/[t;'lgs;[, MAHALLERIN | ALANLARIN Tg_[ ANLAY:I;‘L
SAVISL | ALANSAVISI | YESILALAN ' ALAN(w) | YESIL ALAN YOZOLCIMO | MAHALLE
SAYIST ALAN SAYISI ) ALAN (ha) ORANT (%) MAHALT.::;E ORANI
Schzadeler 3 8 155 w3 5314 4748 9062 12 33 i

Asagida bulunan grafikte (Grafik 4.14) Manisa kenti Sehzadeler ilgesinde
bulunan yesil alanlarin mahallelere gore dagilimi verilmistir. Baz1 mahallelerde kisi
bas1 diisen yesil alanlarin orantisizlifi géze c¢arpmaktadir. Bu da Manisa kentinin
Sehzadeler ilgesindeki yesil alanlarin homojen dagilim  gostermedigini

kanitlamaktadir.

SEHITLER; 0,31 i'rl'“""-'f OzAL; 016 _YARHASANLAR; 1,06
SARUHAN; 3,07 |\L—1—u—; 0.5
g
| _—

\/

KUSLUBAHCE; 2,69
KOCATEPE; 1.14

KAZIM KARABEKIR; 0,60
DINCER; 0,10_———

DILSIKAR; 0,16

ARDA; 1B 0
ALAYBEY; 0,07

ADAKALE: 1,53

Grafik 4.14 Sehzadeler ilcesi Mahallelere Gore Kisi Bas1 Yesil Alan Miktarlari
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Tablo 4.6 Sehzadeler Ilgesi Parklarin Mahallere Gore Dagilimi

Mshalte Mevewt Park | Meveut Olmayan | Meveut Gocuk ""c":'_':’:“‘t“ MeveutSpor | Mevewt Olmaran | Meveut Mevéan | Mevewt Tophm | Mevcut Olmayan Tm Maball Kifuse \L‘:dn.':.hr-... :::_'_':,“:_ 2_".:_'1::

Al () | Park Alans () | Oyun Alam () |50 G Al ') | Spor Alas () {m) Alasim) | Toplam Alan () pary %) Yepil Alam ) | Yoril Alam {m)
! ap | 28504016 [ o [} [ [} 41842752 06917468 [ 306917468 3362 13,50 913 913
““é‘m“ 246707513 181378029 9398597 0 1442629157 ] ] 165873,5637 181378028 1880113726 e 179 799 WIE
ADARALE STHST6 4450838 1 0 [ [ ] 51299176 452838 61752014 1744 578 153 165
ADRAN 34574657 4183547 44032839 0 5199.9967 AT93.6825 [ HIITI3T6 4TH20372 15099748 441 189 341 1937
AHMET BEDEVT | 43140.0623 455602137 1 14317785 [ [ ] 431400623 169919921 01320545 4593 180 939 19.62
AKINCILAR 68775649 [ [ 0 [ [ [ 8775649 ] 63TL5649 3129 130 220 0
ARPINAR MeTe ZB6T6.612 SIT0755 0 [ [ o T4 676,617 319466614 s 048 149 476
ALAYBEY 3873382 o o o a o o 5873352 [ ] 3873382 81 04s 007 007
ARDA 769,939 YOTEANTS F173040 [ [ [ 0 96573098 WTEALTS 187351473 5157 649 187 163
BAYINDIRLIK T459833 TR0 264 o 17311879 137265114 a o 14T T 5204045 23553,19% xis i EAL) 83
CARSE 11137 o [} o ] o 4353533 65466806 [} £546,6806 140 567 455 455
DHLSIKAR. [} 12167241 £97.0431 ] [} [ ] B3T0431 12167241 2083,767 B33 018 016 039
DERE 4TR0319 o o a a o o ATERDITS L] 4TEE037T 1688 1454 284 284
DINCER 3020461 [ ] 0 [ [ ] 3020461 [ 3000861 3126 082 010 010
EGE a M a3 o o a o o o IM R3S ITeRIN Ll 0,00 0,00 008
GEDIZ [ 8093364 o [ [ o o [] BU33584 0933584 1282 0,00 .00 631
GORTASLI (] 2145.7364 o 0 [ 1 1] [ 21487864 2144,7864 7 000 000 053
m [ o 1 0 [ ] ] [ o 0 3388 000 000 00
ISHAK CELEBI [ 28315.1198 ] 0 [ [ ] [ 318,119% 28315,119% 1849 000 000 15.31
RAZM 1485702 9HO1539 H27.1% 0 [ ] 0 229662 S340,1939 137631601 7 (%3 069 216

RARABEKIR

KOCATEPE 12718673 10748 8069 18,0087 01,083 [ (1 o 9,897 11148.859% 131997568 1795 142 114 735
KUSLUBAHCE | 128910988 AN 0 TILIE [ [ 0 126910683 31995.2303 448853291 4 034 169 936
MIMARSINAN | 27410182 [ 1 0 [ [ ] 410,182 [ 2741018 903 %0 102 702
NIGANCT PASA 0 [ 0 [ 0 [ [ ] [} 0 51 000 0,00 000
NURLUPINAR 62239705 33571308 ] 0 ] 1 o 62235705 33571308 5811013 237 189 178 428
PEKER 2704043 a o o a a o 27504043 L] 27504043 5é3 154 336 036
SARARYA 8064539 0 [ [ 0 [ ] 5064359 ] 3064599 57 5% 156 1.56
SARUHAN 3615709 12686736 31267908 o a o o 2424598 12686736 10001,1734 =47 102% ior isn
SEHITLER 16136733 [ 0561988 0 [ [ [ 36698721 1 36658721 11866 090 031 031
TUNCA [ [ v 0 [ [ ] [ [ ] 331 (1] [ 00
TURGLT (ZAL a 172761 3539 49,7201 237805356 a 12066927 o 6497201 2037486002 043583203 4012 003 016 5095
UTKU [ [ ] 0 [ [ 1473 900 14735008 ] 1473 9008 W 118 (X 052
YARHASANLAR 2858 545 13M2 2386 T40, 768 o TI65, 3695 o o W94 AR5 13742,2885 24T 97 10331 158 1,06 239
TOPLAM 132486,9336 434719288 181033614 15096,1933 1707550963 12000,8752 100935291 4314389706 474816,3515 62453241 147399 119 19 815

Yukaridaki grafikte (Grafik 4.14) Sehzadeler ilgesinde bulunan mahallelerde
kisi bas1 diisen yesil alan miktarlar1 verilmistir. Tablo ve grafiklerden yararlanarak

Sehzadeler ilgesindeki 33 adet mahallede;

diisen yesil alan miktari sifirin altindadir ( Y.a<0).

Ilgenin %21’ine denk gelen 7 mahallede park bulunmamaktadir.

Ilgenin %27’lik kismina denk gelen 9 adet mahallede kisi basmna

Ilcede %3 luk kisma denk gelen 12 adet mahallede kisi basina diisen

yesil alan miktar1 1 m? ile 5 m? arasinda degismektedir (1 m?*<Y.a<5

m?2).

109




e Tlgenin %12’sine denk gelen 4 adet mahallede kisi basi diisen yesil
alan miktar1 6 m? ile 10 m? arasinda degismektedir (6 m2<Y.a<10 m?).
e Tlgenin %4’liik kismma denk gelen 1 adet mahallede kisi yesil alan
miktart 11 m?’den fazladir. ( 11 m*<Y.a)
Yesil alanlarin Sehzadeler ilgesi mahallerinde dagilimi incelendiginde mevcut
yesil alanlarin ilge genelinde yaklasik olarak % 3,4 oraninda oldugu goriilmektedir.
Genel olarak dagilima bakilacak olursa Sehzadelerde kisi basi diisen yesil
alan miktar1 2,93 m%kisidir. Imar planlarinda ongoriilen tiim yesil alanlar
uygulanmis olsaydi bu oran kisi bast 6,15 m?/kisi olacakti. Fakat 6ngorilen tim
alanlarin uygulamaya ge¢irilmis olmasi bile mevzuattaki var olan ya da yiikseltilmesi
beklenen oranin altinda oldugu goriilmektedir.
Manisa kenti Yunus Emre ilgesinde bulunan 24 mahalleye ait mevcut
ongoriilen 399 adet yesil alan bulundugu tespit edilmistir. Bunlarin 231 &deti mevcut
olup, 168 adeti imar planlarinda olup yerinde mevcut olmayan yesil alanlardir.

Ilgede mevcut olan ve olmayan yesil alanlar 167,86 ha yer kaplamaktadir

Tablo 4.7 Yunus Emre Ilgesi Yesil Alan Ozellikleri

ONGORTLEN

MEVCUT | oee MEVCUT | o o oo MEVCUT YESIL )
. N N . N EN X /
L MAHALLE |MEVCUT YESIL| OLMAYAN T?]PES:‘II‘}EI&L MEVCUT YESIL| OLMAYAN Iﬁ?fﬁ?[tsil MAHALLERIN |  ALANLARIN H:flﬁﬁs\ﬂ'
’ SAYISI ALANSAYISI | YESIL ALAN eveer | ALAN(m) | YESIL ALAN o YUZOLCIMD | MAHALLE S
ALANSAYISI ALAN (i X
SAYISI (ba) (ha) ORANI(%) ltillu.[rﬂ]! ORANI
Yums Emre K] il 168 3% 93,86 ] 167.86 1558,63 167 6,56

Sehzadeler ilgesinde oldugu gibi Yunus Emre ilgesinde de mahallere gore kisi
bas1 diisen yesil alanlarin ¢ok farklilik gosterdigi goriilmektedir. Tablo ve
grafiklerden yararlanarak Yunus Emre ilgesindeki bulunan 24 adet mahallede;

e llgenin %4 lik kismma denk gelen 1 mahallede park
bulunmamaktadir.

e Tlgenin % 50’lik kismina denk gelen 12 adet mahallede kisi basina
diisen yesil alan miktar1 sifirin altindadir (Y.a <0).

e Tlgenin %25’lik oranina denk gelen 6 adet mahallede kisi basina diisen
yesil alan miktar1 1 m? ile 5 m? arasinda degismektedir (1 m?*<Y.a<5
m?)

e llcenin %8’ine denk gelen 2 adet mahallede kisi bas1 diisen yesil alan

miktar1 6 m? ile 10 m? arasinda degismektedir (6 m?><Y.a<10 m?)
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e lgenin %13’liik kismimna denk gelen 3 adet mahallede kisi yesil alan

miktar1 11 m*’den fazladir ( 11 m?*<Y.a)

Tablo 4.8 Yunus Emre Ilgesi Parklarin Mahallere Gére Dagilimi

Makalle “.,...::u_ ‘::r\:&n:;. ""'::":n':j&"" Coruk s Ao ”""'(5.",“"*"" ’Z;‘,','..‘.".‘.'.";i.' Mrvous Meydan g | 270 :ﬂ"”" ::"'.:'_":,:"(':,, 6"“":“:"“" Malali ¥ty |Maballog Oram 1| Déyen epl Ao f;.".:.'.:?f:ff-
gy %) (= Yoyl Alan (o'}
.18 Su40saTI0 ssrs Ty e o P o o 103512,0082 s e s o 1w 164
AEMESCIT 40070039 2i6a24031 LRiE Y 4073308 o [ L] W000387 T8008 54 119002608 "y o4 o8 108
ATATURK 160805000 415064018 o o o B559.0501 L LERRLERLE ADOT5 #5230 S4056.3480 L. 0,53 1,75 18,70
AYNI AL LT o 5240 o o o [ TTIA6T4 [ TI3AET 050 437 Lo 108
BARBARCS i i LT 06471978 16,2407 20T o 11879577 L Se08 0844 7T 8624 236859408 1483 018 L M
CUMMURIVET 11,1684 iU o o o o L 2121 1686 21390 8885 4050 148 Lt o [ E}
0. YR 11306858 #0341 o o o o [ 1130 6588 LR 514 0088 a3 L.} ] o 137
FATIH 11045441 459750 193,07 o o o [ 1401617 21459751 5475020 S 085 L2 1.00
GUEELYURT M98 9276588 o o a54320078 o L IB0ET e T 12677 3429 1% LN 1500 1.59
HAFSA SULTAN 12402 8554 Pl ELME S o o o o L Ll b 21584518 JLLLIE 12551 i s 118
EAYNAK FErEiRIN ) IITITESR o o o 26180,3454 [ s 405580023 LN LH #5186 (A1 w 13,61
KECRLEOY 199052001 4064506 SRR o 15148, T756 120945 3567 [ 1732738308 146341 3073 3183156379 1758 50 e w17
KUYU ALAN 940,022 o o o o o L] ES4E, 00 L] =400 f0id 10,% LT 1
LALAPASA 108 548 #5418 o 15,7093 o o L] 2540 #1278 Sl413818 Lo L8 on 00
LALELY 435TII6ME pize BTSN 16400448 0 o o [ 452178062 TEIRS 644 503 4506 e nn £ 13,68
”"fﬁ:ﬁ"ﬂ 1844108 Trzsn 54,3441 [ ] 0 o B 33,7207 3148180 (11 ot on 54
MERKEZTFINDH 500 o 273918 o o o L 4189046 L] L L s L 092 0sr
MESIR 125224030 300,1405 LR T TI5.061E o o L] 173188050 105013 1D 6078 685 50 3,05 M
MUTLL ETAL REELE 20 o 1815703 o 4105252 L] 2E51AIH 2841704 12684128 4188 15 s 10y
SPRL o 15T o pUb Rl o o L o 1086 4181 1086 5381 s 000 000 1821
TEVFIKIVE 100,74 o 0024361 o o [ [ 260004535 L] 261024555 e EE m 23
TOPCU ASM 2864551 o nnEw [ o o L] eI [ 450739 580 a4 o8 067
UNCUBOZEDY 3011 4023 ANE5ATIEA BTN o o538 4012 o L] S840 00%5 ALE54.7184 1251977078 L o 4 18 1rx
VENIMAMALLE FO45 5404 208,543 $6.238% o o o L 1410778 2085435 RS 8408 15120 0 060 12
TOPLAM GIXIMIRLE STHSRINS 17049 5052 LIS IER4T] 0805 15T L FREA14EERE TAMATTY 1678425 541 154107 e 478 55

Yunus Emre ilgesi yesil alanlarin mahalle dagilimi incelendiginde yesil

alanlar tiim ilgede % 3,67 oraninda yer kapladig: goriilmektedir. Mahallelerdeki yesil
alan dagilimina gore ise ilgede kisi bast diisen yesil alan miktar1 4,78 m?/kisi oldugu
saptanmustir. Ilgeye ait imar planlarinda éngdriilen tiim yesil alanlar uygulandiginda
bu oranin 8,56 m?/kisi olacag goriilmektedir. Yine bu oraninda mevzuattaki yesil
alan miktarinin altinda kaldigi goriilmektedir.

Mabhalle dagilimlarinda verilmis olan mevcut yesil alanlar ve 6ngériilen yesil
alanlara bakildiginda ve yapilmis olan sayisallagtirma ve ¢akistirma islemlerine gore
Manisa kenti genelinde dngoriilen yesil alanlarin % 49,7°lik kisminin uygulanmig
oldugu goriilmektedir. Bu oran dogrultusunda Manisa ili genelinde kisi bas1 diisen
aktif yesil alan miktar1 3,99 mZkisi’dir. Ongoriilen alanlarin tamaminin yerinde
uygulanmis olmasi durumunda ise bu oranin 8,56 m*kisi olarak hesaplanabilecegi
saptanmistir. Fakat il geneline bakildiginda bu oranin da mevzuatlarda hedeflenmis

olan oranin altinda oldugu goriilmektedir.
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Grafik 4.15 Yunus Emre Ilgesi Mahallelere Gore Kisi Basi Yesil Alan Miktarlari
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Sekil 4.31 Manisa imar Planlarinda Mevcut Ve Ongoriilen Yesil Alan Miktarlart

Yukaridaki Manisa kentinde 6ngoriilen ve mevcut aktif yesil alanlarin kent
genelinde goriinimi verilmistir. Bu yesil alanlar incelendiginde ¢ogunun kiigiik ve
cok parcali olmasi bir yesil alandan ayn1 anda faydalanabilecek kisi sayisinin diisiik

kalmasina neden olabilmektedir.
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Sekil 4.32 Manisa Kenti Yesil Alanlarin Ulagilabilirlik Durumu

Yukaridaki sekilde imar planlar iizerinden ulagilabilirlik etki alanlari
incelenmistir. Her yesil alanin 300 metre mesafede ulasilabilecegi etki alanlari
verilmistir. Manisa kentinde mevcut aktif yesil alanlarin homojen dagilim
gostermemis olmasindan dolayr ve bazi mahallelerde yesil alan bulunmamasindan
dolay tiim kent genelinde aktif yesil alanlara baz1 mahalleler disinda ulasilabilirligin
s0z konusu olmadig1 goriilmektedir.

Manisa kentinde imar planlarindan yararlanilarak incelenmis olan aktif yesil
alanlarin ulasilabilirlik durumu ve mevcut aktif yesil alanlarin toplam alanlari, kent
icindeki dagilimlar1 ve parsellerin biiyiiklerinin revize edilerek verimliligin
arttirilmasi geregi ortaya ¢cikmaktadir. Ayrica revize ¢aligmalarinda etkin sonuglara
ulasilabilmek icin dogrusal forma sahip yesil alanlarin uygulanmaya yonelmesi
gerektigi diigiiniilmektedir.

Jim ve Chen’e gore yesil alanlarin dogrusal bir seviyede gelisim gostermesi
belirli mesafelerde daha fazla kisinin ulasip faydalanabilecegi ve c¢evredeki diger
alan kullanimlarina da mikroklimatik 6nem bakimindan katkilar saglayacagini
belirtmistir [146]. Ayrica yesil alanlarin dogrusal yayilis gostermesi kent igerisinde
ekolojik baglant1 aglar1 da yaratacag: diigiiniilmektedir.

Kent genelindeki aktif yesil alanlarin planlamasinda homojen dagilim
gostermesi ve mevcut aktif yesil alanlardaki kullanimlar cesitlendirip, say1 ve
fonksiyonlar1 arttirilarak bir alandan daha fazla kisinin yararlanmasi hedeflenmelidir.

Eko-kentlerde yesil alanlarin erisilebilirlik ve kente goére oranlanmasina
bakildiginda Manisa kenti bu degerlerin ¢ok gerisinde kalmaktadir. Eko-kentlerde

kent igerisindeki yesil alanlarin amaci doganin kent igerisine tasinarak ekolojik
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yonden dogayla baglantili kentler yaratmaktir. Ancak yapilan analizler sonucu bu
baglantinin Manisa kentinde yesil alanlarin mevcut durumuyla séz konusu disinda

kaldig1 goriilmektedir.

4.5 Manisa Kentinin Erisilebilirlik ve Ulasim Sistemi Agisindan

Degerlendirilmesi

Bir kentteki giindelik hayati her acidan olabildigince yasanabilir kilacak olan
temel unsurlardan bir tanesi de kent i¢i ulasimdir. Ulasimin planlanip dogru bir
sekilde yiritilme siiregleri ise yerel yoOnetimlerin bir kente karst temel
sorumluluklarindan biridir. Bu planlama temel hedefleri arasinda insanlarin ulagmak
istedikleri noktalara en ekonomik, en rahat, en hizli, en giivenli ve ¢evreye saygil bir
bi¢imde ulagsmalarini saglamak amaciyla ¢ozUmlerin Uretilmesi gelmektedir. Bu
cOzlimlerin arasinda toplu tagima araglarinin gilizergahlarinin olusturularak, ulagim
hatlarinin isletilme bi¢imi ve de kent merkezi ile alt merkezlerine iliskin
diizenlemelerin  yapilarak yollardaki trafik yogunlugunun ayarlanmasindan
olusmaktadir. Ayrica toplu tagima araglar1 duraklarin diizenlenmesi, yayalarin ve
engellilerin  rahat hareket edebilecekleri kaldirimlarin, erisilebilir kamusal
mekanlarin varligi ve en 6nemlisi de Tirkiye gibi toplu tasimaciligin tam anlamiyla
gelismemis olmasina bagli olarak 6zel araclarin sayisinin fazla oldugu bir iilkede
kent merkezinde yeterli otopark alanlarinin olusturulmasidir.

Manisa kentinde yaya ulagimi icin yerel yonetimler son yillarda kaldirim
genisliklerini arttirarak ¢oziim bulmaya c¢alismiglardir. Kent merkezindeki is
merkezlerine ve ticaret alanlarina genellikle yakin noktalardaki kent sakinleri
yuruyerek girmektedir.

Kent merkezinde yayalarin kullanimina agilmis caddelerin yiirlime mesafeleri
cok kisadir. Ayrica yayalastirilan kisimlarda kafe ve restoranlar tarafindan yogun
olarak kullanilmakta ve yaya ulasiminda zorluk yasanmasina neden olmaktadir.
Mevcut yerel yonetimin suan da yayalastirma ile ilgili herhangi bir planlamasi

bulunmamaktadir.
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Sekil 4.34 Yayalastirma Yapilmis Alandan Bir Goriiniim

Manisa’da kent i¢i ulasimda genel olarak 6zel ara¢ kullanimi ¢ok yaygin
olmakla birlikte toplu tasima sistemi de yogun olarak kullanilmaktadir.

Toplu tagima sistemi Manisa Bilyiiksehir Belediyesi ve farkli
kooperatiflerden tarafindan isletilen otoblis ve 0©zel halk otobiislerinden
olusmaktadir.

Kent merkezindeki toplu tagima sisteminde farkli kooperatiflerden tarafindan
isletilen 6zel halk otobiisleri 20 hat olarak 237 arag lizerinden ger¢eklestirilmektedir.
Manisa Biiyliksehir Belediyesi tarafindan isletilen 20 adet 18 metrelik, 2 adet ise 25
metrelik E-buslar (elektrikli otobiis) tarafindan gerceklestirilmektedir.
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Sekil 4.36 Manisa E-bus Ulagim Giizergah Plani [148]

Manisa kentinde alternatif bir toplu tagima tiirii bulunmamasindan dolay1 6zel
halk otobisleri ve E-buslar, bir sanayi kenti olan Manisa’nin ozellikle fabrika
servislerinin aktif oldugu is giris-¢ikis ve okul girig-¢ikis saatlerinde talebin
kargilanma konusunda yetersiz kalmaktadir. Bundan dolayr motorlu toplu tasima
araclar1 hizmet kalitesi, hiz, sefer araligi, konfor, giivenilirlik ve giivenlik acilarindan
diisiiktiir. Ozellikle 6zel halk otobiislerinin yerden yiiksek olusu ve otobiislerin
icindeki merdiven yiiksekliklerinden dolay1 otobiisleri kullanan o6zellikle yagh ve

engelli bireyler i¢in zorluklar yaratarak ulasimin kalitesinin diigmesine neden
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olmaktadir. Ayrica soforlerin kullanic1 gruplarina karsi tutumu da ulasimin konforlu

bir sekilde isleyisinin Oniine ¢ikan sorunlardandir.

Sekil 4.37 Manisa Kent i¢ci Ozel Halk Otobusleri [149]

Ulasim aglarinin yetersizliginden dolay1 kaynaklanan 6zel ara¢ kullanimi
trafikte artan ara¢ yogunluguna ve dolayisiyla trafik sikigikligini dogurmaktadir.

Trafik tikaniklhig, ise gidis gelis saatlerinde, kent merkezinde ve yerlesimin
yogun oldugu alanlarda doruk noktaya ulasmaktadir. Boylece yayalarin dolasim ve
etkinlikleri kisitlanmakta; kent merkezindeki alisveris, kiiltiir ve eglence islevlerine
erisim zorlasmaktadir.

Kent i¢i ulasimda artan arag¢ sayisini karsilayacak otopark yetersizligi ve kent
icinde yasal olmayacak sekilde arabalarin yol kenarlarina birakilmasi yollarin
kapasiteleri ile ara¢ ve yaya hareketini sinirlandirmaktadir.

Duraklarda yolcu indirme ve bindirmelerin kisitlanmasini saglayan araglarin
park edilmesinden kaynaklanan, yolcularin duraklarda uygun bir sekilde inip-binme
isleminin kurallara uygun sekilde gerceklesememesi, diger araglar agisindan ulasim
zorlugu meydana getirmektedir. Durak yiiriime mesafeleri ile otobiis glizergahlarinin
uzun olmasi da kent insanin1 bireysel arag kullanimina tesvik etmektedir.

Manisa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan kentigi trafik sikisikligin
rahatlatmak ve c¢evreye katki saglamak amaciyla hayata gegirilen ¢evre dostu
elektrikli otobusler kent icerisinde hizmet vermektedir.

Trafik sikigikliginin yani sira hava kirliliginin azaltilmasi noktasinda da
onemli katkilar sunan sehir merkezindeki trafik yogunlugunun azaltilmasina ve toplu

tasima kullaniminin tercih edilmesinde 6nemli 6l¢lide katkida bulunmaktadir.
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Sekil 4.38 Manisa Kent I¢i Elektrikli Otobusler [148]

Manisa Biiyiiksehir Belediyesince hazirlanan Ulasim ana plan1 kapsaminda,
Manisa kent merkezinde trafikteki ara¢ sayisinin azaltilarak trafik sikisikliginin
giderilmesi i¢in ev, ig ve okul gibi ulagim taleplerinin 6zel araglar yerine, ana omurga
Ozelligi tasiyacak olan yiikksek yolcu tasima kapasiteli elektrikli otobiisler ile
yapilmast planlanmistir. Bu planlama kapsaminda bazi arterlerde tek yon

uygulamasina gecilmistir.

"1

TEK YON UYGULAMASINA
GECILEN ANA ARTERLER L

Sekil 4.39 Tek Yon Uygulamasi Yapilan Arterler [150]

Manisa kentinde tek yon uygulamasi yapilan arterlerde toplu tasima
araclarinin gelig-gidis yoniinde kullanacagi kisim belirlenmistir.

Geligmis lilke kentlerinde trafik tikanikligini ve beklemeleri azaltip, toplu
tasimada hizmet kalitesinin ytikseltilmesi gibi dnlemlere bagvurulmaktadir. Manisa
Biiytiksehir Belediyesince yapilan bu uygulama ile yolculuk siiresini azaltip, serbest

ve rahat bir trafik akis1 saglamak amaciyla ayrilmis yol seritleri olusturulmustur.
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Sekil 4.40 Manisa Kent Merkezi Toplu Tasimaya Ayrilmig Yol Seritleri

Ulasim araglarinin birbiriyle aynt yolu ve ya seridi paylagmalar1 hizi
distirmekte, kapasiteyi olumsuz etkileyip wulasim hizmetinin etkinligini
azaltmaktadir. Bundan dolay1 bu uygulama ulagimin daha etkin ve verimli sekilde
yapilmasini saglamak amaciyla yapilmistir.

Manisa Biiyiliksehir Belediyesi ve Vestel isbirligi ile Manisa kentinde 41
kilometrelik bisiklet yolunun yapilmasi planlanmaistir.

Bisiklet yolu Manisa kentinin dogusundan batisina uzanarak Organize Sanayi
Bolgesi, Celal Bayar Universitesi, Kent Park, Alisveris Merkezi, Manisa Gar1 ve
Manisa Sehir Hastanesi gibi 6nemli ulagim noktalarina erisebilmeyi hedeflemektedir.
Farkl1 etaplar halinde planlanmis olan bisiklet yolunun tamami hizmete girmemistir.

Mevcut bisiklet yollarinda yapilan analiz, gézlem ve Google Earth digital
haritalar yardimiyla mevcut ve mevcut olmayan bisiklet yollarinin ulasim paftasi

cikartlmistir.

A Vestel City

B Aligverig Merkezi

C Kent Park A
N

L\ Sttt

Sekil 4.41 Manisa Kenti Mevcut Bisiklet Yolu Ulagim Analiz Paftasi
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B Aligverig Merkezi
D $ehir Hastanesi
E Kigla

F Gar

G Ogretmenevi

H itfaiye

Sekil 4.42 Manisa Kenti Mevcut Olmayan Bisiklet Yolu Ulasim Analiz Paftasi

Yapilmis olan gézlem ve analizlerden yola ¢ikarak yukaridaki resimlerden de
goriilecegi lizere Manisa kentinde planlanip hizmete girmis olan bisiklet yollarinin
sahip oldugu ozellikler nedeniyle kent i¢i yolculuklarda 6zel araglarin yerini alma

potansiyeline uygun olmadig goriilmektedir.

Sekil 4.43 Manisa Kenti Mevcut Bisiklet Yollar1

Bisiklet kullannminin arttirilmasit motorlu tasit trafigi ile kesisisimlerin
minimize edildigi, tim Onceliklerin bisikletlilere verildigi yol tipi olan bisiklet
yollarinin planlanmasi asamasinda bazi kriterlerin ( iki seritli planlama, 6ngoriilen
minimum genislik, bisiklet yolu ile motorlu tasitlar seridinin arasindaki minimum
guvenlik mesafesi gibi.) gézoniine alinmadigi goriilmektedir.

Asagidaki sekilde Manisa kentinde mevcut olan bisiklet yollarinin durak

kesisiminin planlanmasinda 1 nolu detaydaki gibi uygulama yapilmistir.
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Bisiklet yolu durak baglantilarindaki kesisim noktalarmin sert gecislere
olanak saglamasi bisikletlileri tehlike sokacak nitelikte olmasi, bisiklet kullaniminin
zorlagmasina neden olmaktadir. Uygulamanin 2 nolu detaydaki gibi yapilmasi daha

guvenli bisiklet siiriisiine olanak saglayacaktir.

1. alternatif 2. alternatif
otobiis - bisiklet ortak kullanim durak arkas: bisiklet yolu gegisi
yanagma cebi (yanagma cepsiz)

ﬁ Detay Tip § - Otobiis Duragi Bisiklet Yolu Kesisim Noktalari

Sekil 4.44 Otobiis Duragi Bisiklet Yolu Kesisim Detay1 [151]
Manisa kentinde mevcut bir rayli tagimacilik sistemi bulunmamaktadir.

Ancak Manisa kentinde 14 kilometrelik Manisa Hafif Rayli Sistem projesinin

planlama c¢alismalar1 devam etmektedir.

Manisa Rayli Sistem Projesi

Sekil 4.45 Manisa Kentinde Yapilmasi Planlanan Rayli Sistem Projesi [147]
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Rayli sistem igin ilk bes yil planlama ve projelendirme siireclerinin
tamamlanmasi, uzun vadede ise Organize Sanayi Bolgesi ve kampiis tagimaciligin
rahatlatacak rayl sistemin devreye alinmasi hedeflenmektedir.

Ongoriilen proje ile kent merkezi sinirlar igerisinde kalan Yunusemre ve
Sehzadeler ilgelerinden 17 mahalleyi kapsayacak hattin izmir Menemen Izban ile
entegrasyonunun yapilmasi planlanmaktadir.

Manisa kentinde rayli sistemin hizmete gegirilme diisiincesi ¢ok eskilere
dayanmaktadir. Manisa Belediyesi 1973-1977 calisma raporunda verilen bilgilere
gore bugiinki Bilent Kosmaz Parki olarak anilan, eski Emekliler Parki olarak bilinen
alan, hizmet vermesi 6ngorilen tramvaylar i¢in depo ve garaj olarak diisiiniilmustiir.
Ayrica Hiikiimet Konag1 ve eski Emekliler parki arasinda kalan Mustata Kemal Pasa
caddesinin yol genisligini fazla birakilmasi hizmet vermesi diisliniilen tramvay
sisteminden kaynaklanmaktadir. Fakat bu alan rayli sistem i¢in kullanilmayip 1960

yilindan onceki yillarda bugunkii sekliyle kullanimina olanak saglayacak bigcimde

diizenlenmistir.

Sekil 4.46 Emekliler Parkinin Tarihsel Degigimi

Manisa kent i¢i ulasiminda edinilen bilgilere, yapilan analiz ve gbézlemlere
gore Manisa kent i¢i ulagiminin yetersiz oldugu goriilmektedir. Eko-kentlerdeki
ulagim politikalar1 gézoniine alindiginda, Manisa kenti bu politikalarin gerceklesmesi
bakimindan ¢ok geride kalmaktadir. Eko-kentlerdeki ulasim poltikalar1 daha
konforlu sehir i¢i seyahatlarin yapildigi, temiz, sakin daha erisilebilir kentlerin
yaratilmasint saglamaktir. Ancak Manisa kenti i¢in ulagimm mevcut durumu

g0zoniine alindiginda erisilebilir bir kent olmadig1 goriilmektedir.
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4.6 Manisa Kenti I¢cin Alternatif Yenilenebilir Enerji Uretim Sistemleri

Manisa yaygin kent formuna uygun olarak gelismekte olan bir kenttir. Yaygin
bir forma sahip olan kentte niifus hareketlerinin kontrol altinda tutulmasi
giiclesmektedir. Bundan dolayr iiretim ve tiiketim safhalar1 arasindaki enerji
farkliliklar1 yaganmasina neden olmaktadir. Bu baglamda Manisa kentinde goriilen
yapilasmanin iklime duyarli bir gelisim gostermedigi goriilmektedir.

Manisa kent formunun iklime duyarli olarak gelisim gostermemesinden

dolay1 alternatif enerji kaynaklarina gereken 6nemin verilmesi saglanmalidir.

4.6.1 RuUzgar Enerjisi

Yenilenebilir Enerji Genel Miidirliigi (YEGM) verilerine goére Manisa
rlizgar enerjisi bakimindan tlilkemizde en ¢ok potansiyeli olan 5 il arasinda 3. olarak
yer almaktadir. Manisa ilinde yer sekilleri ve iklim kosullarina bagl olarak riizgar
hizinin yiiksek olmasindan dolay1 riizgar potansiyelinin de yiiksek oldugu
gorilmektedir.

Bir bolgede ozellikle riizgar gicinden ekonomik gelir elde edebilmek icin
riizgar hizinin 7 m/s’den fazla olmasi gerektigi [152] ibaresine dayanilarak, Manisa il
genelinde riizgardan enerji elde edebilmek maksadiyla gereken riizgar hizinin yeterli
kapasitede oldugu goriilmektedir.

Manisa il genelinde riizgarin Kuzey, kuzey-bat1 yoniinde daha yiiksek oldugu

gortlmektedir.
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Sekil 4.48 Manisa ili Riizgar Hiz1 Dagilimlari [154].

Yukaridaki sekil incelenecek olursa Manisa ilinde riizgar hiz potansiyelinin
kent merkezinin belli kisimlarinda da etkili oldugu goriilmektedir.

Manisa ilinde var olan riizgar hiz1 potansiyeli ile kent merkezinde herhangi
bir uygulama bulunmamaktadir.

Manisa kentinde riizgar enerjisi binalarda; 6zellikle sicaklarin yiiksek oldugu

zamanlarda binalarn i¢ kisimlarmin sogutulmasinda ve havalandirilmasinda
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kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. BOylece bina iizerinden gecen hava akimlar
yakalanarak kent icerisinde ve binalarda dogal havalandirma sistemi saglanarak

klimalarin yaratabilecegi olumsuz etkilerinden korunmus olmasi saglanacaktir.
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Sekil 4.49 a) Bina Cevresi Rizgar Hiz1 b ) Binalarda Rlzgar Turbini

Ruzgéar gicu binalarda enerji iiretme amagli da kullanilabilmektedir. Ruzgar
enerjisinin binalarda kullanilmasi durumunda, hem kent ekonomisine katki yapmasi
hem de dogal hava akimlar1 yaratarak kentin ve binanin havalanmasina ve

klimatolojisine katkida bulunacagi tahmin edilmektedir.

Sekil 4.50 Rlzgéar Turbinlerinin Binalara Monte Edilmesi [155].

Manisa ilinde riizgar enerjisinden park cadde ve sokaklarda da yararlanilmasi
saglanmalidir. Kent icerisindeki belli noktalarda sokak Ilambalarinin riizgar
enerjisiyle caligmasi i¢in uygulamalar yapilmasina imkanlar taninmalidir. Lambanin
parlakliginin riizgar hizina gore degisip, riizgarsiz zamanlarda sonmesi kullanicilarin

bilinglenmesini saglayan bir deney araci olarak da diisiiniilebilir. Boylece kullanicilar
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aydinlatmalarda bulunacak bilgilendirme panolarinda riizgar enerjisi ve yapilan

enerji tasarrufuyla ilgili de bilgilendirilmis olacaklardir.

Sekil 4.51 Riizgar Enerjisinin Kent Aydinlatmalarinda Kullanilmas1 a) Oneri
Aydinlatma Eleman1 b) Mevcut Aydinlatma Elemani
Rizgar guct kent icerisinde, binalarda ve kamusal alanlara indirgenerek kent
icerisinde  kullanimmin  saglanmasi Manisa kentine avantaj saglayacagi
diistiniilmektedir. Bu avantajlardan bazilari;
e Kurulacak sistemin biiyiikliigline gore binanin kendi enerjisini iiretebilmesini
saglayacaktir.
e Karbon saliniminin azaltilmasina katkida bulunacaktir.
e Uretildigi noktada tiiketilebilme 6zelliginden dolay1 ¢ok diisiik maliyetlerde
uretilebilecektir,
e Kentin ekonomisine katkida bulunulacaktir.
e Gorsellik agisindan daha ¢evreci yaklasim sergileyerek kamusal Kitle
tizerinde olumlu etki birakacaktir.
e (ilinesin olmadigi bulutlu zamanlarda ya da gilines battiktan sonra enerji

Uretmeye devam edebilecektir.

4.6.2 Giines Enerjisi

Manisa kenti giines enerjisi potansiyeli bakimindan oldukca yeterli bir
kenttir. Ogzellikle giineslenme siiresinin  fazla olmasi, giines enerjisinin

kullanilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
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Sekil 4.52 Manisa Kenti Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi [154].
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Grafik 4.14 a ) Manisa Il Geneli b ) Manisa Kent Merkezi Giineslenme Siireleri
[154].

Yukaridaki grafikte Manisa kent merkezinin aylara gore giineslenme stireleri
verilmistir. Grafikten Manisa ilinin aylara gore giinliik giineslenme siiresi ortalama 8
saat olarak hesaplanarak, giineslenme potansiyelinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Manisa kent merkezinde gilines enerjisinin kullanimi ile ilgili herhangi bir
uygulama gozlenmemistir.

Giines enerjisinin  kullanimi  Manisa kent merkezinde bina teraslarina
yerlestirilecek sistemler sayesinde 1sinma ve 1sitma amagli olarak kullanilabilecegi

distiniilmektedir.
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Ozellikle Manisa otogarmin gatisia kurulacak fotovoltaik panellerle giines
enerjisinden yararlanmak olduk¢a miimkiin olacaktir. Buradan elde edilecek enerji
otogar ve cevresindeki enerji ihtiyaglar i¢in kullanilmasi yerel yonetimlerin yik{n(

hafifletme de rol oynayacaktir.

Sekil 4.53 Manisa Otogar1 GOrtinumler [137].

Manisa kentinde elektrik ile ¢alisan otobiislerin sarj istasyonlarinda
fotovoltaik paneller kullanilarak giines enerjisi temelli dolum istasyonlarinin
olusturulabilecegi distiniilmektedir. Uygulama islemi heniiz yeni yapilan dolum
istasyonunda giines enerjili entegre sistemlerin kullanilmasi enerjiye daha ¢ok

ihtiyact olan dolum istasyonu igin bir avantaja dontistiiriilecegi diisiiniilmektedir.

Sekil 4.54 Manisa Elektrikli Otobiisler ve Dolum Istasyonu insaati [137].

Ayrica kent iginde bina cephe kaplamalarinda kullanilan giines kirict
elemanlarin yerine cephelerde giines panelleri (Sekil 4.55) kullanilarak binanin enerji

yiikiiniin azaltilmasina yardime1 olunmasinin saglanacagi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.55 Giines Panellerinin Cephelerde Kullanimi [156].

Ozellikle kamusal binalarda giines enerjili perde sistemleri entegresi
yapilarak kamusal hizmet noktalarinin kendi enerjisini kendi iireten ve siirdiiriilebilir
binalarin olusturulmasi saglanarak hem halkin bu konuda bilinglenmesine hem de
giines enerjisinin de konut Olgeginde uygulanmasi i¢in tesvik edici durumlarin
olusturulabilecegi diisiiniilmektedir.

Giines enerjili perde sisteminde 4 m?’lik bir perde yilda 0,5 mW/h elektrik
tiretimi yaparak, 372 kg karbon saliniminin Oniine gegerek, 20 adet agacin

kesilmesini dnlemektedir. Ayrica ekonomiye yilda 23 TL tasarruf da saglamaktadir.
[157].
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Sekil 4.56 Giines Enerjili Perdelerin Kullanimi [157].

Giines enerjili perde kullanimi 6zellikle Manisa Biiyiiksehir Belediyesi ve

Manisa Su ve Kanalizasyon Isleri Miidiirliigiinin (MASKI) bulundugu binalarda
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kullanilmas: Onerilmektedir. Bu binalarda pencere kullanilan bosluklarin fazla
olmast ve bina cephelerine giines 1sinlarinin direk olarak gelmesi bu sistemin

kullanilmasinda avantaj saglayacaktir.

Sekil 4.57 a) Manisa Biiyiiksehir Belediye Binas1 b) Manisa Ikiz Kuleler
MASKI Binasi [137].

Giines enerjili sistemler kent igerisinde, kent mobilyalarinda, duraklarda,
trafik 1siklarinda da kullanilmasmin uygun olacag diisiiniilmektedir. Ozellikle
yiirliylis ya da bisiklet yollarinda kullanilabilecek giines enerjili sistemler ile daha

strdardlebilir bir kent modellemesi saglanabilecektir.

Sekil 4.58 Giines Enerjili Yol Dégenmesi [158]
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Sekil 4.59 Giines Enerjili Yol Ornegi [159]

Ayrica son yillarda kent igerisinde kullanilmak adina hibrit sistemlerde de
geligsmeler giin gegtikce artmaktadir.

Hibrit sistemler giines ve rlzgar enerjisi ile entegre galismasindan dolay1
hibrit ismini almistir. Gilinesin olmadigi zamanlarda riizgar enerjisinden
faydalanilarak enerji tiretimin devamliligini saglamak amaciyla kullanilmaktadir.

Manisa, kent icerisinde uygulanmasi Onerilen hibrit sistemler ile daha da
fayda saglanabilecek siirdiiriilebilir bir kent haline getirilebilecektir.

Gilines potansiyeli bakimindan olduk¢a verimli olan Manisa kenti igin
bahsedilen uygulamalarin analiz edilerek en dogru konum i¢in en dogru uygulamalar
yaptlmalidir. Manisa kentinde giinesin verimli kullanilmast Manisa kent
ekonomisine katma deger saglayarak, kente daha temiz enerji Uretim mimkin
kilacaktir. Bu da kentteki karbon salinimmin azalmasina hava kalitesinin

yiikselmesine olanak saglayarak daha siirdiirtilebilir kent i¢in gelisim saglayacaktir.

4.6.3 Manisa Kenti icin Alternatif Bir Enerji Uretim Sistemi Onerisi

Manisa ilinin sokak aydinlatmalarindaki payinin ne kadar yiiksek oldugu
bilinmektedir. Ilerleyen yillarda gelisen teknoloji ve kentin gelisimi gdz Oniine
alindiginda bu degerlerin daha da artacagi diisiinilmektedir. Bu artistan dolayr da
stirdiiriilebilir alternatif enerji kaynaklarina yonelimin olmas1 beklenmektedir.

Manisa kentinde olabilecek bu yonelime ilk aday olarak Piezoelektrik Mat
sistem Onerilmesi digiiniilmektedir. Bu sistemin ileriki yillarda yesil enerji iiretim
sistemlerinde ¢ok kullanilan alternatif bir yol olacag: diisiiniilmektedir.

Piezoelektrik mat sistem kisaca mekanik enerjiyi elektrik enerjisine ya da tam
tersi olarak tanimlanmaktadir. Bu sistem basit¢e ¢akmaklarda, mikrofonlardaki ses

dalgalarinda ve araba hava yastiklarinda kullanilmaktadir.
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Pigzo Elementi

Sekil 4.60 Piezoelektrik Mat Sistem Basit Kullanimi [160].

Bu sistemin Manisa’da kentsel 6l¢ekte kullanimi kent i¢in faydali yesil enerji
alternatifi olacag diisiiniilmektedir.

Bu sistemin uygulanabilirligini ve potansiyelini belirlemek amaciyla Manisa
kent merkezinde 15 Temmuz Demokrasi Meydani (Manolya Meydani) pilot bdlge

olarak sec¢ilmistir.
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Sekil 4.61 Manisa Imar Planinda 15 Temmuz Demokrasi Meydani [137].

Piezoelektrik sistem o©nerisi icin bu alanin segilmesinin amaci; kullanim
Ozelligine gore her yas grubundan kisiler i¢in farkli amaglara hizmet etmektedir.
Kentin tam merkezi olarak nitelendirilen bu alan bazen bir gecis noktas1 iken, bazen

de bekleme-dinlenme, toplanma-bulusma noktasi olarak da kullanilmaktadir.
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Sekil 4.62 15 Temmuz Demokrasi Meydan1 Gorinimi

15 Temmuz Demokrasi Meydani (Manolya Meydani), Manisa kentinin
kurtulus tarihi olan 8 Eyliil’e atifta bulundugundan dolay1 havuzdaki obje 8 seklini
animsatmaktadir.

Alanda banklar, aydinlatma elemanlari, bilgilendirme-reklam tabelalari, ¢op
kutular1, bitki parterleri ve birde maket bulunmaktadir. Bu makette ‘Sehzadeler
Sehri® olarak tanimlanan Manisa’nin tarihi yapilarina yer verilmektedir. Ayrica bu
meydan Manisa kentinde, sahip oldugu yesil varligiyla beton bloklar arasinda nefes
alma noktasi olarak da 6nem teskil etmektedir.

Burada kullanilmasi onerilen Piezoelektrik mat sistemdeki temel amag; kent
halkinin yogun olarak kullandigi Manisa 15 Temmuz Demokrasi Meydanindaki yaya
akisini kullanarak enerji iiretmek ve bu enerjiyi farkli kullanim alanlarina aktararak,
alternatif yesil enerji sistemli siirdiiriilebilir bir kent modeli yaratmaktir. Boylece
kentteki yerel yonetimler iizerindeki enerji yiikiiniin hafifletilmesi diisiniilmektedir.

Piezoelektrik Mat sistemin uygulanabilirligi saglandig takdirde atilacak adim
basina 2 miliwatt enerji tiretimini miimkiin kilmaktadir [160].

15 Temmuz Demokrasi meydaninda gecis noktasi olarak kullanilan dogrusal
hattin boyu imar planlarindan yapilan 6l¢iimlere gore 58 metredir.

15 Temmuz Demokrasi Meydaninda hafta igi farkli giinlerde ve giiniin farkli
saatlerinde (Nisan ay1, giinesli acik bir giinde) yapilan gézlemler sonucunda alandaki

gecis giizergahinda yaklasik kisi sayilari ve ortalamasi asagidaki tablodaki gibidir.
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Tablo 4.9 15 Temmuz Demokrasi Meydan1 Kullanim Yogunlugu

Zaman /Kisi Sabah/ Ogle / Aksam /
Mesai Saatine Ogle Arasi- Aksamiizeri
Baslangicina Mesai 18.00 - 19.00
Yakin Zaman Baslangicina arast Zaman
Aralig Yakin Zaman Aralig1

Aralig

1. Giln 450 71 1214

2. Gln 386 737 1010

3. Gln 421 794 1109

Ortalama 419 753 1111

Oneri olarak sunulan bu ¢alisma, yaz aylarinin basladig1 tarihlerde giinesli bir
giinde, acik bir havada, bu alani saatte ortalama 761 kisi kullanmaktadir. 12 saat
tizerinden degerlendirilecek olursa 9132 kisinin gecis amacgh kullandig
hesaplanabilmektedir.

Ulkemizde genel olarak 165 cm boyunda bir kisinin (kadm-erkek) adim
uzunlugu 68 cm gelmektedir [161]. Demokrasi meydanindaki 58 metrelik uzunlugu
kat etmesi i¢in yaklasik olarak 85 adim atilmasi gerekmektedir. Buradan da 12 saatte
adim sayisinin 776220 oldugu hesaplanmaktadir.

Adim basma 2 miliwatt enerji iireten sistemde, giin boyu toplam iiretim
1552440 miliwatt olacaktir. Buradan da bir giinde yaklasik olarak 1,56 kW elde
enerji elde edilmesi diisiiniilmektedir. Bu enerji iiretim miktar1 bir ay boyunca 46,8
kW olmaktadir.

Bu alanda onerilen piezoelektrik mat sistem yukaridaki adimlar izlenerek bir
ay boyunca elde edilmis enerji, Manisa kentinde ailelerin elektrik kullanimlarinin
ortalamasiyla karsilastirildiginda, ailelerin  kullanmis oldugu elektrik enerji
miktarmin yaklasik olarak iicte birine denk gelmektedir. Ozellikle yaz aylarinda
aksam saatlerinde de alanin yogun olarak kullanmildig1 diisiiniildiigiinde iiretilecek
olan enerji miktar1 da giderek artacaktir. Bu alandan firetilebilecek enerji direk
kullanilarak ya da depolanip sebeke sistemine iletilerek kentsel mekéanlarda

kullanilabilir. Baz1 kullanim alanlar i¢in su oneriler getirilebilir.
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. Donemsel olarak halkin ilgi ve dikkatini ¢ekmek i¢in kurulan 1s1k
enstalasyonunda kullanilarak, bireylerin kendi enerjilerinin farkindaligini arttirmak
amaciyla sergilenebilir.

. Meydandaki reklam ve bilgi panolarinda,

. Meydandaki tarihi Manisa maketinde,

. Alandaki sosyal donati elemanlarina yeni bir 6neri getirilerek modern
donatilarla kullanilabilecek sarj istasyonlarinda (Sekil 4.62)

. Agag, sokak lambasi ve de aydinlatma elemanlarinda
kullanilabilir.(Sekil 4.63)

e Yenilenebilir enerjinin kullanim1 enerji kaynaklarinin ¢esitliligini arttirarak,
hava kirliligi, karbon emisyonlarina ¢éziim getiren bir segenek olarak da
bilinmektedir. Bu nedenle yenilenebilir enerji alaninda diinya iizerindeki
teknolojik gelismelerin takip edilerek analizler sonucunda, teknik ve

ekonomik agidan uygulanabilir olmasinin belirlenmesi gerekmektedir.

DO G

angE=r=-

Sekil 4.63 15 Temmuz Demokrasi Meydani1 Kent Mobilya Onerisi [162]
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Sekil 4.64 15 Temmuz Demokrasi Meydanindaki Agaclara Sarilmis
Aydinlatmalar

Manisa kenti i¢in irdelenen yenilenebilir enerji sec¢eneklerinin kullanimi
gerek 0zel konutlar gerek kamuya ait binalar gerekse kentsel mekénlar igin temiz
enerji iretimi agisindan faydali olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu potansiyellerin
kullanilmas1 Manisa kentinin siirdiiriilebilir bir kent olmasi1 bakimindan oldukga

onemlidir.
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5. BOLUM: SONUC VE ONERILER

Dinya uzerinde insanlar konfor ve refah alanlarini arttirmak amaciyla
devamli bir arayis i¢inde olmuslardir. Bu arayis sirasinda yarattiklar etkileri devamli
gormezden gelmislerdir. Bu gérmezden gelisin bedeli ise doga tarafindan 6denmeye
baglamistir. Fakat bu 6demenin faturasi da, dogadaki tiim canlilara yansiyarak
bedelin daha agir olmasiyla sonucglanmaya baslamistir. Iklim degisikligi, kiiresel
1sinma, dogal afetlerle sonuglanan bu bedel canlilarin yasamlarini stirekli tehdit eder
duruma gelmistir.

Zamanla bu tehditlerin fark edilmesiyle, bilim dallarinin odak noktast haline
gelen doga i¢in birlikte calisma faaliyetleri ve ¢o6ziim yollar1 aranmaya baglanmistir.
Boylece ekolojik tasarim kavraminin dogusu goriilmiistiir.

Insanlarin hayatindaki fabrikalasma oraninin giderek artmasi, insanlarin
tarimsal faaliyetleri birakip, kentlere go¢ yolunu tutmasina neden olmustur. Artan
niifus yogunlugu barinma sorunlarina sebep olarak insanlarin yeni yerlesim noktalar
talebini dogurmustur. Bu talebe cevap olarak goriilen kentlesme, dogal degerlerin
gOzetilmeden ¢evrenin karakterinin bozulmasiyla sonuglanmistir. Devam eden
geleneksel kent planlama hareketleri yogun kentlesme olgusu karsisinda istenilen
derecede duramamasi ve ozellikle tahribatin engellenememesinden dolay1 ekolojik
kent planlama yaklagimi 6nem kazanmistir.

Yogun kentlesme olgusunun, ekolojik bir bakis agisi ile irdelenmesiyle
kentlerin ekosistem Uzerindeki olumsuz etkilerini diisiirmeye yardimci olmaktadir.
Boylece gittikge artan ve genis bir yer tutan ekolojik faaliyetlerin sadece projesel
bazda degil tiim kenti i¢ine alarak gelismeye devam ettigi goriilmistiir. Planlamada
ekolojik goriisiin, bilinglenme olgusu ile gelisip gliclenmesi, kentlerin iginde
bulundugu dogayla uyumlu ekosisteme yiik olusturmayan yerlesimlerin kurulmasina
olanak saglamistir.

Bu yerlesimler arasinda ¢alismada irdelenen eko-kent &rnekleri
gosterilmektedir. Irdelenen bu kentlerde tasarim ilkelerinde iklim sartlarma gore
planlamanin gelistigi goriilmektedir. Ortaya ¢ikan bu tasarim ilkeleri sadece bugiin
degil, gelecekte de stirdiiriilebilecek kentlerin olugmasini saglamistir.

Kentler sifir karbon emisyonu hedefiyle bir yaris haline girmislerdir. Buradan
hareketle fosil yakit tiiketimi, ulasimda dogaya saygili sistemler gelistirilip, sifir atik

politikalart dogrultusunda, su kaynaklarini koruyarak yesil alanlarin arttirilmasi igin
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tedbirler almislardir. Tim bu tedbirlerin halkin bilinglendirme politikalar1 ile
desteklenmesi saglanmaistir.

Ulkemiz kiiresel 1sinmadan en ¢ok zarar gorebilecek iilkeler arasinda yer
almaktadir. Bundan dolay1 6zellikle iilkemizde kuraklik, orman yanginlari, ¢éllesme,
dogal afetler ve bunlara bagl olarak gergeklesebilecek ekolojik bozulmalarin daha
fazla gorilmesi tahmin edilmektedir. Bu nedenle iilkemizde kiiresel 1sinmay1 arttiran
faktorlerin azaltilmasi saglanmalidir. Kiiresel 1sinmanin etkilerinin azaltilmasi iginde
uygun strateji ve politikalar gelistirilmelidir.

Kiiresel 1sinmaya yonelik olarak alinacak tedbirler tiim tilke igin gegcerli
olmali, ancak bdlgesel daha lokal diizeyde ele alinmasi, kontrol edilebilirlik
acisindan stirecin daha saglikli ilerlemesi adina avantaj saglayacaktir.

Kentsel ¢er¢evede izlenecek onlemler, kentlerin ekosisteme olan zararlarinin
minimum seviyelere ¢ekilmesi adina daha denetimli olmasini saglayacaktir.
Kentlerden baglanarak iilke geneline yayilacak stratejiler, alinacak Onlemlerin ve
sonuglarin daha etkili olmasinda rol oynayacaktir.

Manisa, sanayi kenti olmasindan dolay1 ¢ok sik go¢ almakta dolayisiyla niifus
hareketleri dalgali bir sekilde artan kentler arasinda gelmektedir. Artan niifus
hareketleri kentlesmenin hizina dogrudan etki ederek yogun yapilasma talebine
neden olmakta ve bu talebe siirekli cevap verilmeye calisilmaktadir. Artan talepten
dolay1r Manisa kent merkezinin kuzeyinde bulunan en verimli tarim arazileri bile yer
yer yapilasma tehdidi altinda kalmistir. Bundan dolayidir ki Manisa ekosistem
uzerinde olumsuz etkilerin en fazla oldugu kentlerden biri olarak
nitelendirilebilmektedir.

Ekosisteme verilen zararlarin etkisinin diistiriiliip Manisa’nin daha saglikli,
yasam Kalitesinin arttig1 bir kent olabilmesi i¢in incelenen eko-kentler 1siginda
Manisa kentinin eko-kent olmasi1 yolunda 6nem teskil eden 6zellikler belirlenmistir.

Kat1 atik bertaraf tesisinde diizenli depolamanin tam anlamiyla uygulamaya
gecmesiyle birlikte bir yil igerisinde toplanacak kentsel kat1 atiklarin 2055 konutun
bir yil boyunca elektrik ihtiyacini karsilayabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica elde
edilecek depo gazi bertaraf tesisine yakin konumlandirilabilecek seralarda
kullanilmas: saglanarak ve bu noktalarda olusturulabilecek hobi bahcelerinde eko-
kentlerde oldugu gibi kent halkinin sebze meyve iiretme imkani yaratilarak kentte
bahgecilik faaliyetlerinin desteklenebilecegi diisiiniilmektedir.

Manisa kentinde toplanan kentsel atiklarin miktar1 bakimindan kompost

olarak degerlendirilmesi yonunden onemli potansiyeli bulunmaktadir. Kentsel

138



atiklardan elde edilecek kompostlar kurulmasi onerilen seralarda ve kent icerisinde
bulunan yesil alanlarin tamaminda kullanilmas: 6ngOrtilmektedir. Bu kullanim ile
seralarda organik tarim yapilmasina olanak saglanacak, kent i¢cindeki yesil alanlarda
da kullanilarak daha saglikli, temiz kentsel yesil mekanlar sunulmasinda onemli
katkida bulunulacaktir.

Kentsel kat1 atiklarin ham madde olarak satisindan elde edilecek gelir, kati
atik bertaraf tesisinde planlanan ancak uygulamaya ge¢memis yakit iiretim tesisi,
yakma tesisi, elektrik iiretimi ve sera alanlar1 gibi projelerin hayata gecirilmesi i¢in
kaynak olusturabilecegi diistiniilmektedir.

Manisa sifir atik projesinde bir aylik siire boyunca geri kazaniminda yetiskin
agaclarin kesimi 6nlenerek 2340 kisinin oksijen ihtiyaci karsilanmaktadir. Ayrica il
bazinda 1909 ailenin bir ay boyunca tiiketmis oldugu elektrik enerjisi, 180 ailenin bir
ay boyunca kullanacagi su miktarindan da tasarruf edilebilecegi belirlenmistir.

Manisa sifir atik projesi kapsaminda bir aylik siire¢ igerisinde geri doniisiimii
yapilmig atiklardan elde edilen kazanimlara bakildiginda hem iilke hem de Manisa
kentine olan katkisinin yadsinamayacak nitelikte oldugu goriilmektedir.

Manisa kentinde niifus yogunluga bagl olarak artan kat1 atik, kent merkezi
Ozelinde degerlendirilmesi, kentin enerji talebini karsilayacak nitelikte potansiyele
sahip olup enerji ihtiyacinin karsilanmasinda énemli derece avantajlar saglayacaktir.
Bu avantaj karbon saliniminin 6niine gecerek, kentin daha yasanilabilir, daha saglikli
olmasmi gelecek yillar i¢inde de daha siirdiiriilebilir bir kent olup enerji alaninda
dogru politikalar uygulanarak kendi kendine yetebilen bir kent olugmasina olanak
saglayabilecektir. Bu konuda yapilmis olan uygulamalardan Uzun Burun Kat1 Atik
Bertaraf Tesisi kente bu firsati sunacak nitelikte olmasi, Manisa’nin eko-kent olma
yolunda dogru atilan somut adimlardan biri olarak degerlendirilebilmektedir.

Manisa kentinde yapilagma genis alana yayildigindan ve niifus yogunlugunun
fazla olmasindan kaynaklanan ve ozellikle su kullaniminin fazla olmasi ile dikkat
cekmektedir. Ozellikle kullanim suyu olarak g¢ekilen su miktarinin ve atik su olarak
salman su miktarlarinin kisi bazinda yiiksekligi disiindiiriicii niteliktedir. Bu
kullanimlar sonucu ortaya ¢ikan gri sularin kanalizasyonlar yardimiyla direk olarak
atilmas1 kente atik su aritim tesisi disinda daha farkli politikalar olmadigini
gOstermektedir.

Eko-kentlerde suya 6nem verilerek suyun korunmasi gelecek yiizyillarda su
kitlig: ile karst karsiya kalma tehlikesinin ihtimaline karsi alinmig bir tiir 6nlem

olarak gorulebilmektedir.

139



Manisa kentinde gri sularin aritilmadan kullanimina yesil alanlarin sulanmasi
Onerisi getirilmistir. Bunun iginde kent merkezinde yer alan Ulu park ve ¢evresindeki
orta refiij secilmistir.

Cevre analizinde belirlenen noktalardan biriktirilmesi planlanan gri sularin
potansiyeli hesaplanmigtir. Toplanmasi planlanan gri sular ile Ulu park ve
cevresindeki refiij alaninin dortte birlik kisminin sulanabilecegi belirlenmistir.

Manisa kentinde gri sularin aritilarak kullanilmasina yonelik olarak ise
diinyanin bir¢ok farkli bdlgesinde kullanilan evsel atik sularin aritilip yeniden
kullanimini miimkiin kilan dogal aritim sistemlerinden dikey akisli yapay sulak alan
sistemi Onerisi kullanilmigtir. Pilot bolge ¢evresindeki konutlardan toplanan gri su
dikey akish yapay sulak alan sisteminde aritimi saglandiktan sonra ilkogretim okulu
tuvalet rezervuarlarinda kullanilabilecegi belirlenmistir. Toplanan okul mevcut
verileri ve gri su miktarlar1 ile ilkdgretim okulunda Ggrencilerin tuvalet
rezervuarlarinda kullanilacak su miktart bir giinde tiliketilen su miktarinin yaklasik
ticte birini karsilamasi beklenmektedir.

Yagmur sularinin kent igerisinde kullanilabilecek en basit yontemi sularin
toplanarak yesil alanlarin sulamasinda kullanimidir. Analizi yapilan pilot bolgenin
Manisa ili yillik yagis raporlarina gére ve yagmur suyu hesap yontemlerine gore
toplanabilecek yagmur suyu miktarlart bulunmustur. Se¢ilmis olan pilot bdlgedeki
parklar, toplanabilme kapasitesine sahip yagmur sular1 sayesinde 9 kez
sulanabilecegi hesaplanmaktadir.

Yagmur sularinin kent igerisinde kullanimina ikinci 6rnek olarak aligveris
merkezinde bulunan kuru havuzlar segilmistir. Bu kuru havuzlarda yeniden
planlanacak  yagmur bahgesinin  kuru havuz fonksiyonunu arttiracagi
diisiiniilmektedir. Ongoriilen yagmur bahgesi stirat yolu ve Spil dagindan kaynakli
sicaklik yansimalarina karsi tampon bolge olusturulacag: diisiiniillmektedir. Boylece
bu mekéandan yararlanan kent insani i¢in daha konforlu bir alan olusturulacagi
diistiniilmektedir.

Manisa kentinde gri su potansiyelinin yiliksek olmasi bu sularin gerek dogal
yollarla aritilip tekrar kullanim suyu olarak doniisiimii, gerekse kent i¢inde sulama
amacli imkanlara olanak saglamaktadir. Ayrica yagis potansiyelinden dolay1 yagmur
sulariin kent igerisinde kullanimi1 gorsel agidan bir renk katacak, hem de sudan
kaynaklanan maliyet yiiklerinin hafiflemesinde rol oynayacaktir. Ancak kente bu tarz

uygulamalarin gelismemis olmasi eko-kentlerin suyun korunumuna verdikleri
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Oonemle celismektedir. Bu nedenle Manisa suyun denetim ve kullanim o6zellikleri
bakimindan eko-kent ilkelerini karsilamadigi goriilmektedir.

Eko-kent kriterlerinin odaginda yesil alan sistemleri bulunmaktadir. Bu
konuda en 6nemli nokta erisilebilir olup, kisi bas1 yeterli miktarlara sahip, herkes
tarafindan kullanilmasinin saglanabilir olmas1 gerekmektedir. Ancak Manisa kenti
Icin bu durum olumsuz nitelikler tagimaktadir..

Manisa kenti i¢in yapilmis yesil alan analizlerinde kisi bas1 diisen aktif yesil
alan miktar1 3,99 m?/kisi olarak saptanmustir.

Manisa kentinde mevcut olan yesil alan miktarlarina ve yonetmeliklerde
belirtilmis kisi bas1 gerekli alanlara bakildiginda, Manisa kentindeki degerin
standartlarin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir. Yeterli alanin bulunmamasiyla
birlikte kent merkezinde yesil alanlarin homojen dagilim gostermedigi de
gorilmektedir.

Eko-kentlerde kentsel yesil alanlara 300 metre mesafede erisilebilmektedir.
Ancak Manisa kentinde yesil alanlar i¢in yapilmis olan 300 metre mesafede
erisilebilirlik etki alan analizlerinde, kent genelinde homojen dagilim gdstermeyen
yesil alanlara baz1 noktalar disinda erisilebilirligin olmadigr goriilmektedir. Bu
olumsuzluklar kentin eko-kent tasarim ilkeleri ile 6rtiismemektedir.

Manisa kentinde, yonetmeliklerde belirtilmis standartlarda kisi basi yeterli
alan bulunmamaktadir. Hatta yapilmis olan analizler dogrultusunda bu degerin
gerekli olan standart miktarin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir. Yeterli alan
bulunmamakla beraber kent merkezinde yesil alanlar homojen dagilim
gostermemektedir. Bu baglam da yesil alanlarin tim kent sakinlerinin yiiriiyerek
erisebilecekleri noktalarda bulunmadigi saptanmistir. Bu olumsuzluklar kentin eko-
kent tasarim ilkeleri ile karsilastirildiginda olumsuz bir nitelik gostermektedir

Bir kentin gelismiglik diizeyi kent i¢i ulasimin rahath@ ve kamusal
mekanlara erisilebilirligi ile olgiilmektedir. Ozellikle toplu tasima sistemlerinin
halkin ihtiyacin1 karsilayamadigi ve toplu tasimacilikta alternatif sistemlerin
gelisemedigi durumlarda kentlerde 6zel arag kullaniminin artmasina trafik
problemleri ve gevresel olumsuzluklarin olusmaya basladigi gorulmektedir.

Yapilan analizler ve degerlendirmeler sonucunda Manisa kent i¢i ulagimin
kullanicilarin isteklerine cevap verme konusunda yetersiz oldugu goriilmektedir.

Manisa kent icerisinde yapilan tek yon ve serit uygulamalar trafigin
rahatlatilip, bekleme siiresinin kisaltilmasi adina alinmisg Onlemler, somut adimlar

oldugunun gostergesidir.
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Hizmete girmis olan bisiklet yolu kentin bazi noktalarindan gegip, tiim kenti
kapsamamasi bisiklet ulagiminin saglikli bir sekilde olmasini etkilemektedir.

Manisa kent i¢indeki seyahatlerin ekonomik, ¢evreye duyarli, diger ulasim
tirleri ile desteklenebilen ve konforlu olabilmesine yonelik gelistirilebilecek
strdurdlebilir politikalarin gelistirilmesi gerekmektedir.

Kentsel ulagim, arazi kullanimu ile etkilesim g6z oniinde alinarak planlanmali,
ulasim politika ve stratejileri kisa, orta ve uzun dénemli belirlenmelidir.

Yolcu, siiriicli ve yayalarin bilgilendirilmeleri ve yonlendirilmeleri i¢in bilgi
teknolojilerinden etkin bir sekilde yararlanilmalidir. Ulastirma altyapisi kapsaminda
toplumun ihtiyag ve beklentilerini karsilayacak akilli ulasim ve sinyalizasyon
sistemleri kurulmalidir.

Manisa, kentsel ulasimda 06zel ara¢ kullannominin yiiksek oldugu
sehirlerdendir. Araglarin kullanimindaki artis, kent merkezlerindeki park yerlerini
yetersiz hale getirmistir.

Kent icinde araba sahiplerinin yillik artis oraniyla yillik niifus artisinin
dengelenmesi gerekmektedir. Bununla birlikte kent merkezlerinde arabalarin
girmedigi bisiklet ve yaya alanlari olusturularak, otomobillerin kent merkezine girme
talepleri azaltilmalidir. Bundan dolay1 kent ic¢i yolculuklarda birden fazla tiirde
ulasim aracinin kullanimi yayginlastirilmalidir.

Verimli bir ulagim sistemi i¢in toplu tagima araclarindan faydalanma tesvik
edilmeli, ara¢ paylasim sistemleri gelistirilerek, kent icinde gereksiz arag¢ trafigi en
aza indirilmelidir.

Hareketsiz yasamin yol agtig1 hastaliklarin azaltilmasi i¢in yiiriiyiis ve bisiklet
kullanim1 tesvik edilerek; bisiklet ve yayalara yonelik ayri seritler gelistirilmeli,
kaldirimlar ve ara yollar lizerindeki arag¢ park alanlar1 sinirlandirilmalidir.

Mekansal ve ekonomik ayrigmalar sonucu kent merkezine uzak alanlarda
yasayan diisiik gelirli kesimin basta ulasim olmak iizere kentsel hizmetlere erigimi
tyilestirilmelidir.

Kent merkezinin farkli ulasim tiirleri ile erisilebilirliginin gelistirilmesi
toplumsal faydanin gozetilmesi bakimindan énem tagimaktadir. Bu bakimdan toplu
tasima araclar1 giiniin belirli saatlerinde yolcu yogunlugunun arttig1 bolgelerde kiiciik
kapasiteli araclarla beslenmeli ve aktarmali yolculuklarin yayginlagsmasi i¢in farklh
tagima tiirleri arasinda hat zaman-Ucret entegrasyonu saglanmalidir.

Engelli ve hastalarin erisebilecegi ve farkli ulasim araglar1 arasinda kolayca

gecis yapabilecegi sistemler tasarlanarak, engelsiz ulasim igin engellilere yonelik
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olarak; durak, istasyon vb. alanlara rampa ve asansor ile goérme engellilere uygun
taban sistemleri yapilmalidir.

Eko-kentlerdeki ulasim politikalar1 g6zoniine alindiginda Manisa kenti bu
politikalrin gergeklesmesi bakimindan ¢ok geride kalmaktadir. Eko-kentlerdeki
ulagim poltikalart daha konforlu sehir i¢i seyahatlarin yapildigi, temiz, sakin daha
erigilebilir kentlerin yaratilmasini saglamayr amaglamaktadir. Ancak Manisa kenti
icin ulagimin mevcut durumu gozonline alindiginda erisilebilir bir kent olmadigi
gorulmektedir.

Eko-kentlerde deger verilen bir diger 6nemli konuda yenilenebilir enerji
sistemlerinin kullanimi ve gelistirilmesidir.

Manisa kenti riizgar potansiyeli bakimindan elverisli olmasindan dolay1
rizgar enerjisinden park, cadde ve sokaklarda kullanim Onerileri getirilmistir. Kent
icerisindeki sokak lambalarina riizgar enerjisi ile entegre calisan sistemlerin
kullanilmast 6ngoriilmektedir. Bu tiir sistemler kent ekonomisine katki da bulunarak,
gorsellik agisindan ve gevreci yaklasimlar agisindan da halk tarafindan da olumlu
karsilanabilecegi diisiintilmektedir.

Manisa giines potansiyeli bakimindan da oldukca elverisli bir kenttir. Kentte
bina teraslarina kurulabilecek sistemler sayesinde giines enerjisinden 1sinma ve sicak
su amagh fayda saglanabilecektir.

Kentte gilines enerjisinin kullanimima olumlu etki edecek birgok kullanim
alan1 bulunmaktadir. Fotovoltaik paneller sayesinde kentte ulasim amagli kullanilan
E-buslarin sarj istasyonlarinda kullanilmasi kent admna Onemli bir uygulama
olabilecek niteliktedir.

Giines enerjili sistemlerin kent iginde kent mobilyalarinda, durak ve trafik
1siklarinda, yiirime ve bisiklet yollarinda kullanilmasi kent adina Onemli
uygulamalar olabilecek niteliktedir.

Manisa’da 0Ozellikle kent merkezinde yenilenebilir enerji kaynaklar
konusunda gerek kamusal gerek sahsi alanlarda kayda deger olusumlar
gorilmemektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin temel tas1 olan riizgar ve giines
potansiyeli bakimindan yeterli olan kentte bu sistemlerin olmamasi eko-kentler ile
kiyaslama yapilabilmesi bakimindan Manisa’ya dezavantaj saglamaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi Manisa kentine katma degerler

saglayacaktir.
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Tablo 5.1 Manisa ili Igin Onem Arz Eden Kriterler

MANIS ILININ EKO-KENT KRITERLERI CERCEVESINDE DEGERLENDIRILMESI

KRITER IRDELENMIS OLAN KONU DURUM

Kati Atuklarin Geri DéniisiimivGeri Kazanim +
KATI ATIKLAR

Auklardan Enerji Elde Edilmesi -

Su Kaynaklarninin Korunup lyilestirme Politikalar +
SULARIN KORUNUMU VE . I
YONETIMI Auk Sularin Anulip Geri Kullanmim Stratejileri -
Yagmur Sularinin Korunup, Degerlendirme Politikalar -
Kisi Basi Yesil Alan Miktarini Saglama -

Ongoriilen Yesil Alanlarin Planlama Calismalari -

YESIL ALANLAR Ongdriilen Yesil ,j\lanalarmul{wl Basi Yesil Alan _
Miktarimi Saglama

Yesil Alanlarin Kent Genelinde Homojen Dagilim

Gostermesi
Yesil Alanlara Erisilebilirlik -
Etkin Yaya Yolu Kullanim imkani -

Bisiklet Yollarinin Etkin Bir Sekilde Kullanimi -

Toplu Tagima Kullanimi +
Ozel Ara¢ Kullamm +
ULASIM

Erisilmek Istneilen Kullanimlara Rahat Erigim Imkam -
Alternatif Ulagim Sistemlerinin Varligi -
Alternatif Ulagim Sistemleri Calismalar +
Ulagimi Rahatlatma Calismalar +
iklime Duyarh Kent Formu -
Riizgar Encrjisi Kullammi -

ENERJI ETKIN KENT FORMU,
YAPILASMA VE YENILENEBILIR Giines Enerjisi Kullanim -

ENERJI SISTEMLERI

Termal Enerji Kullanimi -

Alternatif Enerji Sistemlerin Kullanimu -

Yukaridaki tabloda eko-kentlerin olusumunda rol oynayan gerekliliklerden

yola ¢ikarak Manisa kenti i¢in 6nem arz eden eko-kent Kriterleri belirlenmistir.
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Bu kriterler Manisa kent 6zelinde degerlendirilip karsilasgtirtlmasi yapilan
eko-kent ilkelerini karsilamadigi goriilmektedir. Ozellikle kat1 atiklar konusunda
somut adimlarin oldugu goriilmektedir. Ancak bu adimlarin halkin daha da
bilinglenmesiyle saglamlasacagi diistiniilmektedir. Bunun i¢in toplumun giiniin her
aninda bu konu hakkinda bilgilendirilmesini saglayacak c¢aligmalarin yapilmasi
gerekmektedir.

Suyun korunumu konusunda gerekli onlemler alinarak, koruma ve denetim
politikalar1 yine halkin katilim ve bilinglenmesiyle desteklenmelidir.

Yesil alanlar i¢in imar planlarinda 6ngoriilmiis alanlar ile ilgili ¢aligmalarin
yapilip, yesil alan varhiginin arttirilmasina yonelik girisimlerin  baglatiimasi
gerckmektedir. Yesil alanlara erisilebilirlik icin gereken 6zveri gosterilip, kent halki
i¢in yasam kalitesinin yiiksek oldugu mekanlar olusturulmalidir.

Ulagimin yetersizligi kentte en 6nemli sorunlarin basinda gelmektedir. Kentte
strdiiriilebilir ve herkes i¢in ulagim politikalar1 belirlenip, hizmete gegirilmesi igin
gerekli 6zverili calisma ve gayretler gosterilmelidir.

Yenilenebilir enerji ve alternatif enerji iiretim secenekleri, gelisen teknoloji
dogrultusunda kente kazandirilmali ve bu seceneklerin gerek yerel yonetimler
gerekse halk tarafindan kullanmasi tesvik edilmelidir.

Belirlenen ilkeler ve irdelenen konular 1s1ginda Manisa kentinin eko-kent
olarak iyilestirilmesi yolunda uzun bir slrecinin oldugu gériilmektedir. Ancak bu
stiregte pilot bolgeler segilerek yapilacak kiigiik uygulamalar, halkinda bu konuda
tesvik edilip yerel yoOnetimlerin ¢evreci faaliyetler karsisinda alacagi destegi
arttiracag diisiiniilmektedir.

Daha surddralebilir her anlamda kendi kendine yetebilen bir kent
olusturulmasi igin gerekli ¢alismalarin baslatilmasi gerekmektedir. Kentsel bazda
yapilacak caligmalarin diger kentlere 6rnek olup, kentler arasinda rekabet ortami
yaratacaktir. Kentler arasinda bu rekabetin saglanip iilke geneline yayilmasi,
tilkemizin kiiresel 1sinmadan dolay1 kars1 karsiya kalacagi tehditlere karsi koymasi
bakimindan son derece dnem teskil etmektedir. Boylece gergeklesebilecek ekolojik
bozulmalarin minimum derece de atlatabilecegi politika ve stratejilerin gelismesine

imkan saglayacaktir.
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