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OZET

Deniz araci tasarimi i¢in kullanilan BDT (Bilgisayar Destekli Tasarim) sisteminin en
onemli modiiliinii tekne formunun olusturulabildigi yazilimlar olusturmaktadir. Bu
yazilimlar; hidrostatik ve stabilite yazilimlaridir. Giiverte ve i¢ mekan tasarimlari ise
goriiniis ve kesitlerin modelleme yazilimlarina aktarilarak {i¢ boyutlu modellenmesi
esasma dayanmaktadir. Bu arastirmanin kapsami su altt formunun otomatik olarak
sayisal modellenmesine imkan saglayan yazilim eklentilerinden yola ¢ikarak; yat
giiverte ve i¢ mekanlarinin yat tipolojilerine uygun olarak otomatik sayisal
modellenmesini olusturabilecek bir model gelistirmektir. Bu model i¢in 6rnek olarak
trawler tipolojisi ele alinmistir. Trawler yat tipolojisi incelendiginde bu tipolojinin en
dogru sekilde yansitildigi orneklere 12-22 metre uzunlugu arasinda rastlandig
goriilmektedir. Tipolojinin, dogru verilerden elde edilmesi amaciyla aragtirma 12-22
metre trawler yatlar incelenerek sayisal analizinin yapilacagi bir modelle
sinirlandirilmastir.

Bir deniz araci olan yatin agirligini olusturan baslica elemanlar; omurga elemanlari,
boyuna ve enine postalar, perdeler, makine temelleri ve st binalardir. Bir yatin
agirligini belirlemek i¢in en saglikli yontem iiretimde kullanilan tiim malzemelerin
agirliklarinmi Slgerek toplam agirliklarimin bulunmasidir. Bu yontem, ancak iiretim
bittikten sonra sonug verebilir. Daha geleneksel yontemlerde ise yeni iiretilecek yata
olabildigince benzer ve agirlik 6zellikleri bilinen bir yattan yararlanarak; tip, boyut ve
form olarak oldukga yakin bir 6rnegin bilgileri kullanilir. Ancak bu yaniltict sonuglar
ortaya konmasina sebep vermektedir. Bu sebeple daha iiretime baglanmamais bir yatin
agirhiginin 6n goriilebilmesi icin bilgisayar destekli yazilimlar kullanilir. Ancak
mevcut bilgisayar yazilimlarina bakildiginda yine de ihtiya¢ olan tiim veriler bu
yazilimlarda kullanilamamaktadir. Agirlig1 olusturan baglica elemanlardan olan {ist
bina bu yazilimlarda otomatik olarak modellenememektedir. Bu ¢alisma kapsaminda
onerilen model sayesinde sonuglara daha yakin tahminlerde bulunulmasina da katki
saglayabilecek kiitle ortaya ¢ikmis olacaktir.

Yat i¢ mekan yerlesimleri posta aras1 mesafelere, perdelere, motor dairesi yerlesimi ve
konumuna, kamara sayisina, 1slak hacimlerin yerlesimine ve insan ergonomisine bagl
olarak yapilmaktadir. Onemli ve trawler tipolojisine uygun olarak iiretilmis 12-22
metre secilen markalarin teknelerinde Oncelikle motor sayisi ve motor dairesinin
yerlesimi incelenmistir. Motor dairesinin sinirin1 belirleyebilmek i¢in; {ist goriiniisten
makine dairesi ¢atigma perdesinin yerinin tespiti yapilarak, kic bodoslamadan uzaklig
arastirilmistir. Motor dairesinin boyutlart analize genel bir fikir vermesi ag¢isindan
eklenmistir. On tasarim asamasinda motor dairesi yerlesimi ve boyut bilgisi teknenin
gemi ingaat mithendisinden alinarak yerlesim yapilmaya baslanmaktadir. Alt giiverte
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yerlesim planlarinin analizi sonrasinda iist yapi analizi de yapilarak kavram
tasariminda yapilan ¢aligmalarin sonucu ortaya konmaktadir. Bu analiz sonucunda da
ortalama degerlere ulagilmis ve bu degerler model verileri olarak kullanilmstir.

Rhinoceros yazilimi igerisinde bu yazilim tarafindan parametrik tasarim yapmaya
olanak saglayan Grasshopper eklentisi komutlar1 kullanilarak, bir model Onerisi
olusturulmustur. Bu model Onerisi kapsaminda gemi insaat miihendisinin ortaya
koydugu karinanin model igerisine ¢agrilmasi ile ¢alisma baslamaktadir. Ust yapinin
olusturulmasi, zeminlerin istenilen ylikseklik ve katlarda yerlestirilmesi, alt giiverteye
inis ve varsa flybridge’e c¢ikilmasii saglayan merdivenler olusturulmustur. Alt
giiverte bas ve ki¢ catisma perdelerinin yerlestirilmesi ile kalan alanda
bolmelendirmelerin dikey ve yatayda yapilarak duvarlarin olusumu saglanmustir.
Genel yerlesim ilkeleri dogrultusunda kamaralarin, wec ve banyolarin ana hatlariyla
yerlesimi saglanmustir.

Yat tasarimi ii¢ boyutlu diisiinmeyi gerektiren, diiz duvarlara ve zeminlere sahip
olmayan bir tasarimdir. Organik formlara sahip olmasi nedeniyle iki boyutlu ¢izimlerle
alman kararlar dogru sonuca ulagtirmamaktadir. Henliz eskiz asamasindayken bu
sorunlarin Oniine gecebilmek ve ana hatlariyla verilecek kararlarin yatin dis ve i¢
tasarimini nasil etkiledigini gérmek adina bu model olusturulmustur. Tasarimcilarin
daha hizli ve dogru kararlar verebilmesi ve ¢alismalarinda hiz kazanabilmesi i¢in
onerilmektedir. Degiskenlerin tekrar tekrar degistirilmesi ile ¢cok sayida ve hizlica
alternatif caligmalar yapmak miimkiin olmaktadir.

Calisma sonucunda hem 3 boyutlu modele ulasilabilmekte, hem de plan ve kesitlerin
ciktis1 alinabilmektedir. Boylece istenilen tipolojide bir yat tasarimi bilgi tabaninin
kullanilmasiyla, olusturulacak parametrik formiiller sayesinde modellenmistir.
Onerilen model ile tasarimcilarin iizerinde ¢alisabilecegi kiitleyi elde etmelerine
olanak saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: bilgisayar destekli tasarim, yat tasarimi, deniz araglari tasarimu, i¢
mekan tasarimi, trawler yatlar, rthinoceros, grasshopper
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SUMMARY

The most important module of the CAD (Computer Aided Design) system, which is
used for nautical vehicle design, is software that can create the hull form. These
software are hydrostatic and stability software. Exterior and interior designs are based
on three-dimensional modeling by transferring views and sections to modeling
software. The scope of this research takes advantage of software add-ons that modeling
the hull form and it is necessary to define the parameters required to model the yacht
structures and interiors according to yacht typologies. Trawler typology was taken as
an example. When the trawler yacht typology is examined, it can be seen that the most
accurate examples of this typology are found between 12-22 meters in length. In order
to obtain the correct typology from the correct data, the research will be limited to a
model where the analysis of the 12-22-meter trawler yacht typologies will be done and
the analysis with tables will be done.

The main elements of the weight of the yacht; hull, frames, walls, machines and
superstructure. The healthiest method for determining the weight of a yacht is to
measure the weights of all the materials used in production and to find their total
weight; but this method can give results only after production ends. In more traditional
methods, a sample yacht found as similar with a known weight characteristic and used
its weight. However, this leads to misleading results. For this reason, computer aided
software is used to predict the weight of a yacht that has not yet begun to produce.
However, when looking at current computer software, all the necessary data is still not
available in these software. The superstructure which is the main constituent of the
weight, can’t be automatically modeled in this software. There is necessary that will
model both the interior and the superstructure. It will also be a guide and facilitator for
designers.

Motoryacht interior layouts are made by distance between the walls to the engine room
layout and location, number of cabins, the placement of wet areas and human
ergonomics. The number of engines and the placement of the engine room have been
investigated primarily on the boats of 12-22 meter selected brands produced in
accordance with the trawler typology. The engine room layout and size information in
the preliminary design phase is started to be taken from residential shipbuilding
engineers. After the analysis of the lower deck layout, making the superstructure
analysis, it revealed the results of studies in the concept design. As a result of this
analysis, the average values will be tried to be reached and these values will be used
as the model data.
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In the Rhinoceros software, a model proposal was created using the Grasshopper
plugin commands that allow parametric design by this software. Within the scope of
this model proposal, work is started by calling the yacht hull into the model. The
formation of the upper structure, the placement of the floors on the desired height and
floors, the descent to the lower deck and the stairs that lead to the flybridge have been
established. With the lower deck sternpost curtains being installed, the remaining floor
areas were made vertical and horizontal to form the walls. In line with the general
principles of settlement, settlement has been established with the main lines of cabins,
wc and bathrooms.

A yacht design is a design that does not have flat walls and floors, which requires 3D
thinking. Decisions made with 2D drawings do not reach the correct conclusion
because they have organic forms. This model has been created in order to be able to
overcome these problems while still in the sketch phase and to see how the decisions
to be given outline affect the external and internal design of the yacht. Designers are
advised to be able to make faster and more accurate decisions and gain speed in their
work. By changing the variables repeatedly, it is possible to perform a large number
of alternatives quickly.

As a result, both the 3D model and the plan and sections can be obtained. In this model
proposal formation, the work made with Grasshopper plugin developed by Rhinoceros
which allows parametric design in software. Thus, a yacht design in the desired
typology is modeled through the use of the database and the parametric formulas to be
created. With the proposed model, it is possible to get the mass that designers can work
on.

Keywords: computer aided design, yacht design, interior design, trawler yachts,
rhinoceros, grasshopper

Xiv



1. GIRIS

1.1 Arastirmanin Konusu

Gliniimiizde yat tasarimi, gemi insaat miihendisligi cergevesinde ve tasarlama
stireglerine iligkin asamalart teknik Ozelliklere bagli olarak gelisen bir tasarim
disiplinidir. Bu disiplin g¢ergevesinde yat tasarimi, ‘tasarim sarmali’ yontemi
kullanilarak belirlenen ihtiyaclar1 karsilamaya yonelik deneme- yanilmaya dayali bir
iteratif? islem serisinden yararlanmaktadir. Yatlarin su iizerinde hareket eden araglar
olarak ele alinmasindan dolay1 miihendislik bilgisinin agir bastig1 bir tasarim siireci
uygulanmaktadir. Baslangicta tasarimci, yatin sadece istenen hiz ve boy gibi bazi
ozelliklerine sahiptir. Tecriibesine dayanarak ya da diger yatlardaki verilere bakarak,
teknenin ana boyutlar1 ve performans hakkinda genel bir tahminde bulunmaktadir. Bu
ilk sarmal ¢evriminde, tasarimci birden fazla basamak atlayarak kaba bir
degerlendirme yapmaktadir. Ikinci ¢evrimde, ana parametreleri belirledikten sonra;
govde, diimen, yelken tasarimlarina baslamaktadir. Bu asamada stabilite® hesabi
yapmak icin genel i¢ ve dis tasarim yerlesimi yapmaktadir. Ik cevrimde agirlik ve
stabilite dogru olarak hesaplanamamaktadir ve uygun istekleri saglayacak sonuglari
elde etmek i¢in cevrimlerin defalarca tekrar edilmesi gerekebilmektedir. Yat
agirliginin  ve stabilitenin bulunmasi ile bir sonraki c¢evrimde detayli tekne
boyutlandirma hesaplari, donanim boyutlandirmasi ve makine se¢imi tasarima dahil
edilebilmektedir. Ancak bu asamaya gelindiginde daha net bir agirlik hesabi
yapilabilmektedir. Sonuca dogru yol alinirken tasarimi daha dikkatli degerlendirmek
icin hiz tahmin yazilimlar1 kullanilarak istenilen hiza sahip tasarimin elde edilip
edilmedigi kontrol edilmektedir.

Yat tasarimi i¢in kullanilan yazilimlar, ii¢ boyutlu tekne formunun olusturulabildigi
giiclli yazilimlardir. Bir Bilgisayar Destekli Tasarim sisteminin ikinci dnemli modiilii
ise hidrostatik, stabilite ve hiz tahmin yazilimlaridir. Tekne formu olusturulduktan
sonra dogru agirlik ve stabilite hesaplarinin yapilabilmesi i¢in gliverte ve i¢ mekan
tasarimlarina da ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak sadece hacimsel kiitleler eklenerek
yapilan bu hesaplamalar, proje detaylandik¢a tekrar tekrar hesaplama yapilarak
tasarim sarmalindaki islem siiresini uzatmaktadir.

Bu c¢aligma kapsaminda tasarim asamalari 6ncelikle belirlenen yat tipolojisine gore bir
tasarim islem sirasi olusturarak ¢ok daha hizli ve dogru bir sonuca ulagma isteginden
yola ¢ikmaktadir. Istenilen yat tipolojisi segimine uygun tekne formu mevcut
yazilimlar vasitasiyla gerceklestirilememektedir. Tekne formunun sayisal degerlerini
baz alarak ¢alisma kapsaminda onerilecek yazilim modeli ile istenen tipolojiye uygun
giiverte ve i¢ mekan tasarimlariin da yapilmasi amaglanmaktadir. Boylece stabilite

! Diger adiyla ‘dizayn spirali’ konusuna béliim 1.2°de detayli olarak yer verilmistir.

2 Tekrarlama, yineleme, ardisik islem

% Teknenin boy veya en yoniinde dalga veya riizgar etkisi ile belli bir agida yattiktan sonra, bu kuvvetin
ortadan kalkmasi ile dogrularak normal yiizme durumuna gegme yetenegidir. Bu dzellik teknenin
devrilmeye kars1 emniyetini saglar.



ve hidrostatik hesaplari, hatta hiz tahmin sonuglari i¢in de yardimci olabilecek bir kiitle
ortaya konulmus olacaktir.

Bilgisayar destekli yat tasarimi hakkinda yapilan literatiir taramasinda kaynaklar
miihendislik disiplini {izerinde yogunlagsmaktadir. Miihendislik kapsaminda bilgisayar
destekli yat tasarimi tizerine bulunan kaynaklar yatin karina formu teknik 6zelliklerini
tasarlamaya yoneliktir. ‘The Design Spiral for Computer-Aided Boat Design’ (1994)
adli calisma S. M. Hollister tarafindan bilgisayar destekli tekne tasarimi yapilirken
tasarim sarmalinin agamalarindan bahsetmektedir. Calismanin notlar kisminda hem
karina hem de i¢ mekan tasarimini yapabilen ortak bir yazilimin neden olmadigi ve bu
konu {izerinde ¢alisilmasi gerektigini savunmustur. Bu alanda 1. T. Foster tarafindan
‘Computer Aided Yacht Design’ (1979) baslikli ¢calisma oncii ¢aligmalardan biridir.
‘Numerical Investigation of a Systematic Model Series for the Design of Fast
Monohulls’ (1997) ve ‘Parametric Design and Hydrodynamic Optimization of Ship
Hull Forms’ (1998) baslikli calisma S. Harries ve D. Schulze tarafindan, ‘Parametric
Generation of Yacht Hulls’ (1997) baslikli ¢alisma M. Bole tarafindan yapilmstir.
‘Parametric design of sailing hull shapes’ (2006) baslikli ¢alisma ise A. Mancuso
tarafindan yapilmistir. ‘Automatic surface modelling of a ship hull’ (2006) baslikli
calisma F. Perez-Arribas, J. A. Suarez-Suarez ve L. Fernandez-Jambrina tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu c¢aligmalar tekne karina formunun bilgisayar destekli
yontemlerle nasil yapilabilecegi lizerine fikir gelistiren ¢alismalardir. ‘A Mathematical
Model to Simulate Small Boat Behaviour’ (1990) baslikli calisma A. W. Browning
tarafindan kiigiik teknelerin su iizerindeki davraniglarimi simiile etmek amaciyla
matematiksel bir model sunan bir ¢calismadir.

Literatiir taramasinda konuya en yakin $. Helvacioglu (2001)’nun “Uzman sistem
metodunun konteyner gemilerinin dizaynina uygulanmasi: Uzman sistem ile yasam
malli dizayn1 (ALDES)” baglikl1 doktora tezidir. Bu calisma cercevesinde endiistri
miithendisliginde kullanilan tesis yerlestirme yontemleri incelenmis ve gemi i¢ mekan
yerlestirmesine uygulamasi yapilmistir.

Literatiir taramasinda da goriildiigii gibi, yat alaninda yapilan bilgisayar destekli
calismalar yatlarin karina® form tasarimi, formun diizeltilmesi, statik ve hidrodinamik
hesaplamalarin yapilmast gibi miihendislik agirliklidir. Giliverte ve i¢ mekanlarinin
otomatik olarak modellenmesine rastlanmamaktadir.

Yat tasarimi O6zel bir uzmanlik gerektiren bir alandir. “Yat tasarimcisi, sanat ve
tasarimi dogru Olgiilerde birlestirebilecek duyarliliga ve kapsamli bir teknik bilgiye
sahip olan kisidir” (Acampora, 2001). “Muhtemel bir alicinin hayallerini gergege
doniistiirmek tasarimcinin isidir. Yat tasarimi 30 sene 6nce duyulmamis bir isti, o
zamanlar neredeyse biitiin yatlar biiylik tersanelerde ¢alisan gemi miihendisleri
tarafindan tasarlanird1” (Starkey, 2001). Yat tasarimi adl1 bir dalin ortaya ¢ikmasi da
miisterilerin dilinden anlayacak tasarimcilara ihtiya¢ duyulmasiyla baglamistir.

Yat tasarimi alaninda akademik egitimler heniiz baslamis oldugu i¢in giliniimiize kadar
gemi insaat miithendislerinin ve konuya ilgi duyan mimar, i¢ mimar ve endiistriyel
tasarimcilarin ¢abalariyla olmustur. Ozellikle tekne tipolojilerinin dogru bilinmemesi
sonucunda belirtilen tipolojide oldugu lanse edilen teknelerin gergegi yansitmadigi
goriilmektedir. Bu calisma istenen tipolojinin otomatik olarak modellenmesiyle bu
yanlighg1 giderecek bir adim olarak gérme cabasidir. Boylece yat tasarimi {izerine

4 Bir teknenin su altinda kalan kismi1



calismak isteyen i¢ mimar ve endiistri iirlinleri tasarimcilari i¢in dogru bir baglangi¢
noktasi elde edilmis olacaktir.

“Teknelerin bigimlenme siirecleri aslinda standartlasmaya neden olmaktadir. Deniz
araglari olusturan biitiin mekanlar; pasarella, 1rgat, sancak ki¢ omuzluk, basalti,
kopri istii, side-walk, lumboz, yiizme platformu vb. gibi kendine 6zgii bir isimle
anilmaya baglamaktadir. Bir deniz araci, bu isimlerden olusan mekansal 6zelliklerine
gore parcalara ayrildiginda, neredeyse ortada hicbir sey kalmamaktadir” (Goksel,
2012). Bu mekansal 6gelerin tanimlanmasi, birbirleriyle olan iligkilerinin ortaya
konulmas1 ve tipolojinin gerekliliklerinin sayisal olarak belirlenmesiyle, ortaya dogru
bir model konulmus olacaktir. Boylece tasarimcilar i¢in yon gdsterici bir model elde
edilmis olacak ve estetik degerlerin eklenmesiyle tasarim siireci dogru bir sekilde
tamamlanmis olacaktir.

1.2 Cahsmanin Amaci

Deniz araglan stayling ve i¢ mekan tasarimlarinin bir biitiiniidiir. Stayling olusumu
hem dis form araciligiyla mekani olusturmakta, hem de bélmelendirme ve beraberinde
gelen i¢ mekan yerlesimleriyle dis formu etkilemektedir. Ikisi arasinda bir ayrim
yapilmadan hem iceriden disartya hem de disaridan igeriye dogru calisiimalidir. I¢
mekandaki diizenlemeler, distaki doluluk ve bosluk konumlandirilmasina bagl olarak
yapilmalidir. D1s mekanda styling ise 6zellikle bir tipoloji isteniyorsa, o tipolojinin
ozelliklerini de dikte etmektedir.

Calisma kapsaminda trawler tipolojisinin styling ve i¢ mekan ¢oziimlemeleri birlikte
yapilarak, bu biitiinliigii saglayacak bir model Onerisi yapilacaktir. I¢ mekan
yerlesimlerinde en 6nemli husus olan bolmelendirme kavrami hem aracin su gegirmez
biitiinliiglinii koruyabilmesi i¢in yapilan enine, yatay ve boyuna perdeler tasarlanmasi
islemi, hem de yasam alanlarimin diizenlenmesini icine alan bir kapsayicilikla
kullanilmaktadir.

“Bolmelendirme, bir aracin yapisal biitlinliiglinii korumasi bakimindan ¢ok énemlidir
ve deniz araci tasariminda bu terimin yerlesmesinin en onemli nedeni ‘giivenlik’
olmustur. Ciinkii gemilerin herhangi bir yaralanma durumunda ylizebilirliklerinin
devam etmesi i¢in bolmelendirmeleri gerekmektedir”.

Calismanin ortaya konulabilmesi i¢in bilgi tabani olusturulacak, trawler tipolojisine
sahip 12-22 metre teknelerin styling ve i¢ mekan ¢oziimlemeleri yapilarak, bu
¢ozlimlemelere uluslararasi denizcilik standartlari olan SOLAS (Safety of Life At Sea)
ve Tirk Loydu’nun gezi tekneleri yonetmeligi kurallar1 eklenecektir. Bilgi tabanindaki
ornek yatlardan elde edilecek parametrik formiillerle ve standartlarin uygulanmasiyla
giiverte ve i¢ mekan bolmelendirmeleri yapilacaktir.

Bir deniz arac1 olan yatin agirligmi olusturan baslica elemanlar; omurga® elemanlar,
boyuna ve enine posta®lar, perde’ler, makine temelleri ve iist binalardir. Bir yatin
agirligim belirlemek i¢in en saglikli yontem iiretimde kullanilan tiim malzemelerin

5 Tekne iskeletinin altinda bulunan ve bastan kiga uzanan, iizerine diger biitiin elemanlarin insa edildigi
temel yap1 elemani

® Omurgaya baglanan ve teknenin kaburgasim1 meydana getiren egri elemanlar

" Tekne hasar gordiigiinde tekneyi korumak ve su alarak batmasim énlemek igin yiiksek mukavemetli
dikey bdlme elemanlar:



agirliklarimi Slgerek toplam agirliklarinin bulunmasidir. Ancak bu ydntem iiretim
bittikten sonra ancak sonug verebilir. Daha geleneksel yontemlerde ise yeni iiretilecek
yata olabildigince benzer ve agirlik 6zellikleri bilinen bir yat bulunarak; tip, boyut ve
form olarak oldukg¢a yakin bir 6rnegin bilgileri kullanilir. Ancak bu yaniltict sonuglar
ortaya konmasina sebep vermektedir. Bu sebeple daha iiretime baslanmamis bir yatin
agirhiginin 6n goriilebilmesi i¢in bilgisayar destekli yazilimlar kullanilir. Ancak su
anki bilgisayar yazilimlarma bakildiginda yine de ihtiya¢ olan tim veriler bu
yazilimlarda kullanilamamaktadir. Agirlig1 olusturan baslica elemanlardan olan fist
bina bu yazilimlarda otomatik olarak modellenememektedir. Bu ¢alisma kapsaminda
onerilecek yazilim sayesinde sonuglara daha yakin tahminlerde bulunulmasina da
katk1 saglayabilecek kiitle ortaya ¢ikmis olacaktir.

Calismada sayisal modelleme yapilabilmesi i¢in olusturulan bu bilgi taban
kullanilacaktir. Rhinoceros® yazilimi eklentisi olan Rhinomarine, degisen ismiyle
ORCA 3D su alti formunun ii¢ boyutlu modellenmesini, hidrostatik ve stabilite
hesaplamalarinin yapilmas: igin kullanilmaktadir. Ancak tekne giiverte ve i¢
mekanlarinin  otomatik sayisal modelleme esasina dayanan bir eklenti
bulunmamaktadir. Bu caligmanin esasi da Rhinoceros ile paralel c¢alisabilecek,
istenilen tekne tipolojisini yaratacak, giliverte ve i¢ mekan tasarimi yapan bir eklenti
olusturmada kullanilacak modeli gelistirmektir. Bu model 6nerisi ¢aligmasi igerisinde
parametrik tasarim yapmaya olanak saglayan, Rhinoceros un gelistirdigi Grasshopper
eklentisi ile calisilmistir. Bdylece istenilen tipolojide bir yat, bilgi tabaninin
kullanilmastyla ve olusturulacak parametrik formiiller sayesinde modellenmis
olacaktir. Onerilecek model ile tasarimcilarin trawler tipolojisine uygun detayli bir
sekilde lizerinde calisabilecegi kiitleyi elde etmelerine olanak saglanacaktir.

Omek olarak 12-22 metre trawler tipolojisi ¢dziimlenecek, bu adimdan sonra diger
tipolojilerin de eklenerek yeni bir eklenti haline getirilmesi i¢in ilk g¢alismanin
yapilmas1 amaclanmaktadir.

1.3 Arastirmanin Kapsami ve Simirlari

Deniz araci tasarimi i¢in kullanilan BDT (Bilgisayar Destekli Tasarim) sisteminin en
onemli modiiliinii tekne formunun olusturulabildigi yazilimlar olusturmaktadir. Bu
yazilimlar; hidrostatik ve stabilite yazilimlaridir. Giiverte ve i¢ mekan tasarimlar ise
goriiniis ve kesitlerin modelleme yazilimlarina aktarilarak {i¢ boyutlu modellenmesi
esasina dayanmaktadir. Bu arastirmanin kapsami su alti formunun otomatik olarak
sayisal modellenmesine imkan saglayan yazilim eklentilerinden yola ¢ikarak; yat
giiverte ve i¢ mekanlarinin yat tipolojilerine uygun sayisal olarak otomatik
olusturulmasina yonelik bir model gelistirmektir. Bu model i¢in 6rnek olarak trawler
tipolojisi ele alinacaktir. Trawler yat tipolojisi incelendiginde bu tipolojinin en dogru
sekilde yansitildigi Orneklere 12-22 metre uzunlugu arasinda rastlandigi
goriilmektedir. Dogru tipolojinin, dogru verilerden elde edilmesi amaciyla arastirma
12-22 metre trawler yat tipolojilerinin incelenerek sayisal analizinin yapilacag: bir
modelle simirlandirilacaktir. Aslinda bir balik¢1 teknesi tipi olan trawler yatlar,

8 Rhinoceros 3D, NURBS tabanli ticari bir modelleme yazilimidir. ilk olarak Robert McNeel &
Associates sirketi tarafindan, Autodesk sirketinin Autocad yazilimi igin gelistirilmis bir eklenti olarak
ortaya ¢ikmasi diistiniilen yazilim daha sonra bundan vazgecerek kendi adinda 6zgiin bir yazilim olarak
geligmistir. Genellikle endiistri tasarimi, mimarlik, deniz araglari tasarimi, taki tasarimi, otomotiv
tasarimi, CAD/CAM, seri iiretim, tersine mithendislik ve multimedya ve grafik tasarim alanlarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir.
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modernize edilerek gilinlimiizde gezinti ve eglence amaciyla kullanilmaktadir. Bu
tipolojinin en gii¢lii yan1 ‘sasirtmali giiverte’ dir. Trawler oldugu iddia edilen bir¢ok
ornek, ozellikle 20 metre iizerindeki bu teknelerde tipolojinin disina ¢ikarak, sasirtmali
giverte kullanilmadigi goriilmektedir. Bu sebeple calisma 12- 22 metre olarak
siirlandirilmstir.

1.4 Hipotez

12-22 metre trawler yatlarin {ist yapi1 ve i¢ mekan yerlesimlerini olustururken
kullanilmak {tizere gelistirilecek bir yazilim eklentisi, ilgili tekne tipolojisinin
Ozelliklerine sahip olan boliimlendirmeleri, denizde can giivenligini saglayan
yonetmeliklere uygun sekilde yerlestirebilecek, tasarimcilarin c¢aligmalarina hiz
kazandiracak plan ve kesitleri, sayisal ortamda girilecek parametrelere gore otomatik
olarak olusturabilecektir.

1.5 Cahismanin Striiktiirii

Bu tez kapsaminda 6ncelikle 2. Boliim’de tez igerisinde kullanilan temel kavram ve
tanimlara yer verilecektir. Literatiir taranarak ortak bir yat kavrami tanimlanacak ve
kavram karmasasinin oniine gecebilmek i¢in tez kapsaminda ‘yat’ denildiginde neden
bahsedildigi ortaya konulacaktir. Yatlarin siniflandirilmasina yer verilecek ve yat
tasarim1 agamalari kisaca ele alinacak; kavram tasarim, 6n tasarim ve detay tasarimi
asamalarinda neler yapildig1 ve hangi sonuclara erisildigi ortaya konacaktir. Tezin ana
omurgasini olusturan ve ornek olarak ele alinacak trawler yat tipolojisine daha detayli
bir yaklasim sergilenecek ve drneklerle ¢oziimlenmesi saglanacaktir.

3. Boliim’de yat tasarimi yapilirken kullanilan ii¢ boyutlu yazilimlar ele alinacak;
tasarimin hangi asamalarinda ve neden kullanildiklar1 agiklanacaktir. Bu yazilimlar
modelleme, analiz ve animasyon basliklar altinda incelenecektir.

4. Bolim’de ¢alismanin smirlandirilmig kapsami olan 12-22 metre trawler yatin {i¢
boyutlu modelleme 6nerisi olusturulacaktir. Bu Onerinin olusturulmasi igin gerekli
degiskenlerin belirlenmesi, striiktiriin  nasil olusturuldugu ve akis semasi
olusturulacaktir. Model 6nerisi tamamlandiktan sonra, ornek ele alinacak bir teknenin
model Onerisi sayesinde tekrar modellenmesi yapilacak ve bu iki teknenin
karsilagtirilmasina yer verilecektir. Boylece istenen amaca yonelik dogru bir noktaya
varilip varilmadigi ortaya konacaktir.

Tezin sonucunda konunun hem literatiir taranmasi yapilacak hem de mevcut yazilimlar
incelenerek oneride bulunulacak, 6rnek bir model ortaya konulacaktir. Bu noktadan
hareketle diger tekne tipolojilerinin de ¢oziimlenerek modele eklenmesi ve yazilim
eklentisi haline getirilmesi i¢in 6n ¢alisma gergeklestirilmis olacaktir.



2. YAT TASARIMI VE TRAWLER YAT

2.1 Yat Kavrami

Su iizerinde kalmak ve hareket etmek amaciyla insa edilen deniz araglari tekne olarak
adlandirilir. Gemiler yiik ve yolcu transferi i¢in kullanilan biiyiik teknelerdir. Yat,
keyif alma amaci giiden, gezinti ve spor yapma olanag1 saglayan deniz araglaridir
(Dedeal, 2016), (Husick, 2009).

Denizcilik agisindan yat kelimesinin ilk kez kullanimi, 17. Yiizyilda korsanlarin hafif
ve hizli tekneleri ile Hollanda donanmasini ¢evreleyip sig sulara dogru kovalamasi ile
bu donanma gemilerine ‘av’ anlamina gelen Flemenk kelimesi ‘jacht’ demeleri ile
gerceklesmistir. Flemenk dilinden gelen jach kelimesinin kokeni jaghen- izlemek,
kovalamak demektir. (Gardiner & Lavery, 1992). ingilizce’de ‘yacht’, Tiirk¢e’de de
‘yat’ olarak kullanilmaktadr.

Yatlar bir yasam alani oldugu kadar, c¢ok fonksiyonlu bir ara¢ olarak da
tanimlanmaktadir. Sadece teknik agidan birer makine olarak degerlendirmek yetersiz
kalacaktir. Insanlarin tatil, is veya seyahat amagl kullandiklar1 ve gesitli aktiviteleri
de gerceklestirdigi bu mekanlar insan-doga- teknoloji arasinda bir iligki kurmaktadir.
Yatlar, mimari gibi estetik, formal ve yapisal kaygilar tagimaktadir (Hoffman, 1991).

Ulkemizde resmi gazetede yaymlanan tanimlara gore, yat sektorii ile ilgili tiim
diizenlemeler 04.08.1983 tarih ve 18 125 sayil1 Yat Turizmi Yonetmeligi ile belirli
kurallar altina alinmistir. Bu yOnetmelikte, “yat tipinde insa edilmis, gezi ve spor
amaciyla kullanilan, tagiyacaklar1 yolcu sayis1 36’y1 gegmeyen, yiikk ve yolcu gemisi
niteliginde olmayan, tonilato® belgesinde &zel yat veya ticari yat olarak belirtilen deniz
arac1” olarak tamimlanmigtir (URL-11, 2016).

31.07.2002 tarihinde yiiriirliliige giren Gemi Adamlart Yonetmeligine gore ise yat,
“spor, gezi ve eglence amagli, gros tonaji 150’ yi, kiitiik boyu 33 metreyi ve yolcu
sayist 12° yi agmayan ticari gemiler” olarak tanimlanmaktadir. Bu tanimlamanin
disinda, s6z konusu yonetmelikte, ticari yat “yat tipinde insa edilmis, kamarasi,
tuvaleti, lavabosu, mutfagi olan, ticari olarak gezi ve spor amaciyla yararlanilan,
yiik, yolcu veya balik¢1 gemisi niteliginde olmayan, tasidigt yolcu sayist 12’yi (dahil)
ya da kabotaj'® seferinde 100 mille simirli, en yakin karadan 20 milden daha fazla
uzaklagsmamak sartiyla, tasidigi yolcu sayist 36’y1 (dahil) gegmeyen ve tonilato
belgesinde ticari yat oldugu belirtilen gemi”, 6zel yat ise “yat tipinde insa edilmis,
kamarasi, tuvaleti, lavabosu, mutfagi olan, tasidigi yolcu sayis1 12*yi gecmeyen,
gezi ve spor amactyla yararlanilan, tonilato belgesinde 6zel yat oldugu belirtilen
gemi” olarak tanimlanmaktadir (URL-10, 2016).

Diinya ekonomisini yakindan takip eden bir sanayi kolu olan yat tiretimi ve satis1, 90’11
yillarin basindan itibaren diinya krizlerinden 6nemli oranda soyutlanmis ve devamh
biiyiiyen sektorler arasina girmistir (Barlas, 2010). Hem yelkenli hem de motor yatlara

% isim, denizcilik Gemilerin alabilecegi yiikii belirtmekte kullamlan, bir tona esit birim (URL-9, 2016)
10 bir devletin kendi limanlarina deniz ticareti konusunda tanidig1 ayricaliktir
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duyulan ilgi 90’1 yillarin ortasindan itibaren artmis, teknolojik gelismelere paralel
olarak daha biiyiik, daha liiks ve daha hizli tekneler insa edilmeye; tekne treticileri
birlesmeler ve satin almalar ile daha biiyiik iireticiler haline gelmistir.

Sekil 2.1°de gosterildigi iizere geleneksel siniflandirma bi¢imlerine gore deniz
araclari: kullanim amagclarina, tahrik sistemlerine, govde(karina) yapilarina, boylarina
ve inga yontemlerine gore siniflandirilmaktadir (URL-10, 2016; URL-19, 2016),
(Goksel, 2006).

Yat kavraminin sinirlar1 kesin olarak cizilememekle beraber TURKTERMAP’a gore
daha ¢ok 15 metre ve {stii tekneler i¢in kullanilmaktadir. Yat teriminin
kullanilabilmesi i¢in bahsedilen teknede 6zellesmis i¢ mekan hacimlerine (kamara,
1slak hacim, mutfak) sahip olmasi gerekmektedir. (URL-12, 2016).

2.2 Yat Tasarim Asamalarina Kisa Bir Bakis

Yat tasariminin ilk asamasi yatin kullanim amacinin belirlenmesiyle baglamaktadir.
Tasarlanacak yat gezinti amaciyla m1 kullanilacak yoksa yaris teknesi olarak mi
kullanilacak, bunun ilk degerlendirme agamasinda kararinin verilmesi gerekmektedir.
Yaris icin kullanilacaksa, hangi kurallara gore tasarlanmasi gerektigine ve hangi
klasmanda yarisacagina karar verilmesi gerekmektedir. Teknenin biiyiikligiine,
miirettebatin sayisina, arma boyutuna ve tlirline bagli olarak; mevcut basarili
orneklerle karsilastirma yapilarak ilk degerlendirme hazirlanmaktadir.

Gezinti-eglence amaci i¢in kullanilacaksa, yatin uzun vadedeki kullanim amacinin
belirlenmesi gerekmektedir. Okyanus gegen, sinirli ya da sinirsiz agik deniz kullanimu,
kiy1 veya korunakli kullanim mi istendigine karar verilmesi gerekmektedir. Bu
gereksinim; govde, giiverte, yasam mahali ve donanimina iligkin tasarimi etkileyen
kararlarin alinmasini saglamaktadir.

Iyi bir tasarim elde etmek igin, kullanim amacinin en bastan ve dogru bir sekilde
tanimlanmas1 olduk¢a onemlidir; boylece yat lizerinde etkisi olan sartlar iyi tartilmig
ve ihtiyaglar dogru karsilanmis olacaktir. Kullanim amaci sadece yelken alani,
performans ve menzille ilgili degil ayn1 zamanda hangi kosullar altinda tekneyi kimin
kullanacag: ile de alakalidir. Kiralama amaciyla yapilacak yani ticari amagla da
kullanilacak bir tekne tasarlaniyorsa, daha fazla sayida yatak ve gezinti sirasinda
herkesin rahatca zaman gegirecegi bir kokpit alani tasarlanmalidir. Az miirettebatla
uzun yolculuk yapmak isteyen tecriibeli tekne sahibi ise tamamen zit ihtiyaglara
gereksinim duyacaktir (Larsson & Eliasson, 2006).

Bir deniz araci tasariminda genellikle, stirekli iyilestirme ve gelistirme amaclarimni
kapsayan, Sekil 2.2°de gosterilen, dizayn spirali ad1 verilen sistem kullanilmaktadir.
Bu sistem, kabaca ii¢ asamada ilerlemektedir: Bunlar sirasiyla ‘kavram (konsept)
tasarim’, ‘On (preliminary) tasarim’ ve ‘ayrintili (detailed) tasarim’ asamalaridir.
‘Dizayn spirali’ olarak adlandirilan bu sistemi, bazen bes ya da daha ¢ok alt boliimde
ele almak da miimkiindiir. (Goksel, 2006).
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Sekil 2.2. Dizayn spirali (Tupper, 2013)

2.2.1 Kavram (Konsept) Tasarim Asamasi

Tasarim isleminde en kritik agama, tasarim ve ¢oziim prensipleri hakkinda énemli ilk
kararlarin verildigi kavramsal tasarim siirecidir. Burada verilen kararlar, iiriin
maliyetini biiyiik oranda etkilemektedir (Borklii, 2001). Kavramsal tasarim siirecinde,
onemli ve genel problemler tanimlanir; bu problemlere uygun fonksiyon yapilar
gelistirilir ve ¢oziim prensipleri aranir. Bunlarin optimum birlesimleri ile bazi tasarim
alternatifleri elde edilir ve ¢esitli degerlendirme yontemleri uygulanarak bir (veya daha
fazla) kavramsal ¢oztim(ler) bulunur.

Kavramsal tasarimin baslangi¢ noktasi beklentilerin tanimlanmasidir. Yeni bir projeye
baslanmadan 6nce bu iirlinden nelerin beklendigine dair bir liste hazirlanir. Aslinda bu
caligma sadece yat tasariminda degil her iiriiniin tasariminda gegerli bir yontemdir.
Ama oOzellikle bir tasit icin gorev-agirlik, performans-maliyet ¢emberi tasarimin
temelini teskil eder. Bir tasit bir ev gibi degildir. Gergeklestirilme olasilig1 az islevler
gereksiz biiyiime ve dolayisiyla performans ve/ veya maliyette biiyiik sorunlar ortaya
cikmaktadir. Bu yiizden islevin dogru bir sekilde tanimlanmasiyla ise baslanmasi
gerekmektedir. Daha sonra, oOncelik sirasina gore siralanmis bu beklentilerin
birbirleriyle iligkisi saptanir. Bu asamada bazi isteklerden veya performans/ maliyet
hedeflerinden vazge¢mek gerekebilmektedir (Onuk, 2005). Miihendisler tasarima
detayli bilgi aktaracak kabataslak ¢izimleri kavram tasarim asamasinda
yapmaktadirlar. Kavramsallastirma asamasinda diisiinme siirecine yardimci olmak
amaciyla cizilen kabataslak sekillerden yola ¢ikilarak, projelendirme siirecinin hangi
asamalardan gectigi izlenebilmektedir (Goksel, 2006).

Kavram tasarimi belirlenen ekonomik unsurlar ve siirlamalara uygun bir dizaynin
geneliyle taslak olarak belirlendigi tasarim asamasidir. Gereksinim ve gorev tanimlari
armatOr tarafindan belirlenecegi gibi, yapilmig bulunan bir pazar arastirmasina uygun
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olarak tersane tarafindan baslatilan bir tiriin gelistirme politikasinin tiriinii olarak da
ortaya c¢ikabilmektedir. Kavram tasariminin amacit gemi boyutlarinin, teknik
karakteristiklerinin ve maliyetlerinin, belirlenen gaye fonksiyonunu optimize edecek
sekilde yaklasik olarak belirlemektir. Bu asamada tasarimci onemli Olglide karar
esnekligine sahiptir. Genellikle parametrik yontemlerin kullanildigi  kavram
tasariminda girdiler; gorev tanimi, ekonomik unsurlar ve sinirlamalar olup, ¢iktilar ilk
yaklasik hesaplama sonuglari, genel plan, endaze, sistem secimleri ve bu konulari
kapsayan bir 6n teknik sartnamedir. Kavram tasarimi ¢iktilar1 sematik olarak Sekil
2.3’de gosterilmistir (Taki, 2009).

L il 1 ON HESAPLAR |

ON TEKNIK SARTNAME

(3 ON FORM PLANI

e by daee a—— P Lman s e
—

Sekil 2.3. Kavram dizayni ¢iktilar1 (Taki, 2009)

2.2.2 On (Preliminary) Tasarim Asamasi

On tasarim bir sonraki betimleme asamasini olusturur ve tasarimi bigimlendirilmesi
olarak tanimlanmaktadir (Calkins, Schachter, & Oliveira, 2001). On tasarim
asamasinda gerekli hesaplar yapilarak gergege yakin bir model elde edilebilmelidir.
Teknenin geometrik tanimlamas: hesaplarla ayakta durabilmeli ve bu olgunun
saglamas1 yapilmahdir. Bilgisayar yazilimlariyla, gerekli yaklasik veriler girilerek
tekne modellenmelidir. Stylinge 151k tutan bu asama i¢ mekan1 da kabaca
belirginlestirmektedir. Bir deniz aracina etki eden bir¢cok kuvvet vardir ve hangi
amacla insa edilecegi de bu kuvvetlere gore belirlenir. Dalgalarda olusan kuvvet
cesitleri biitlin gemiler i¢in aynidir; ancak hareketin biiyiikliigli ve hareket noktalar
geminin sualti formuna baglidir. Sualt1 formu da aracin ne biiyiikliikk ve formda bir
{istyap1ya sahip olmas1 gerektigi konusunda baglayici bir dlgiittiir. On tasarim asamasi
aynt zamanda bu iki ayr1 kiitlenin iligkilendirilmeye ve islevsel bi¢cimde
bolmelendirilmeye baslandigi asamadir. Bu iliskinin kurulma siireci de ‘styling’
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olgusudur ki, bu asama kimi zaman On tasarimdan uygulama siirecine kadar
yayilabilen kapsayici bir siire¢ halini alabilmektedir. (Goksel, 2006).

On dizayna baslarken ilk yapilan islem profil ve plan goriiniis {izerinden genel
yerlesimin hazirlanmasidir. Genel yerlesim hazirlanirken teknenin karina formunun
genel hatlariyla elimizde olmasi gereklidir. Bunun sebebi ise genel yerlesimi
olustururken planlarin formun i¢ine dogruya en yakin bicimde oturtulmasidir. Boylece
elimizdeki referanslarin dogruya yakinligi hata payini en aza indirgemis olur. Ayrica
bundan sonraki asama olan dig tasarim siireci dogru referanslarla baslamis olur
(Chapelle, 1994). Teknede onemli olan referans noktalari, makina dairesi, tesisat
yollari, kat yiikseklikleri, gecisler, mobilya i¢in asgari l¢iiler, on cam agis1 gibi gerekli
kosullar tasarimcinin tecriibesinde mevcut olmalidir. Profil goriinlis hazirlanirken
cizilen kat planlar1 aslinda teknenin tasarimindan ¢ok teknenin dig hatlarinin bir
calismasi olarak ele alinmalidir. Sekil 2.4’de goriilen 6rnekteki gibi profil goriiniis
lizerine styling ¢alismasi ve kat planlart hazirlanir.

Sekil 2.4. 72m superyacht Ostria genel yerlesim plan1 (URL-27, 2016)

Baslangic asamasinda teknenin ifadesinin ortaya konmasi gerekmektedir. Ama
tasarimin ilerlemesi neticesinde insan faktorii dolayisiyla gelen kisitlamalardan dolay:
ilk etapta istenilen ifadenin korunmasi kolay bir iglem degildir. Bu noktada 6nceden
diisiiniilen biitiin tesisat yollari, giiverte yiikseklikleri, makine dairesi i¢in ayrilan
bolge, gecisler, merdivenler, mobilya i¢in ayrilan asgari Olgiiler ne kadar fazla
diisiiniiliip dogruya yakin bir sekilde olusturulabilirse, tekne son haline getirildiginde
ortaya c¢ikan ifade basta istenilene ¢ok yakin olur. Aslinda bu isi basarabilmenin birinci
yolu ii¢ boyutlu ¢izmek ve diisiinebilmektir. Genel yerlesimde tam olarak goriilemeyen
ve li¢ boyutlu ¢izimle ancak ifade edilen kisimlar baslangicta tasarimeciyr yanilgiya
diisiirebilir. Ornegin bir 6n cam tasarimi sirasinda genel yerlesimde verilen dlgiilerle
istenilen ifadenin cama karsidan bakildiginda yakalanmasi miimkiin degildir. Bu
noktada {i¢ boyutlu modelleme ve taslak calismalar1 devreye girmektedir. On dizayn
asamasinda tasarim ofisinin genellikle hizlica ¢aligmasi istenmektedir. Bu durumda
tecriibe ve referans projeler kullanilarak tasarim siiresi azaltilabilir. Tekne hatlarinin
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ilk cikis noktas1 ise genel olarak autocad programi yardimiyla genel yerlesim
hazirlanmasiyla baglar. Daha sonra plan ve profil kesit arasinda oranlar agisindan
uyum kontrol edilir ve uygun olmayan noktalar diizeltilir. Boylece iizerine profil
cizilebilecek bir referans dosya olusturulmus olur. Bu noktada tabletle boyama ve
cesitli farkli ¢cizim programlar (alias, coreldraw gibi) yardimiyla veya el ¢izimi ile elde
ettigimiz oranlar iizerine profil cizilmeye baslanir ve on dizayn ortaya c¢ikarilir
(Siirekli, 2010).

Sonu¢ olarak ©On tasarim asamasinda yapilmasi gerekenler: tasarim kisitlarinin
belirlenmesi, 6rnek tasarimlara ait parametrelerin ortaya konulmasi, tasarimin ana
boyutlarinin belirlenmesi ve 6n genel yerlesim planinin ¢ikarilmasidir.

2.2.3 Ayrintih (Detailed) Tasarim Asamasi

“Ayrint1 tasarimi, tasarimin bir boliimiiyle ilgili analiz ve sonuglar igerir; ya da
tiretilmeye hazir agsamada ve biitiine ait ‘bitmis’ bir tasarim &gesidir” (Calkins,
Schachter, & Oliveira, 2001).

Detay tasarimi, tasarim asamalarinin son halkasini olusturmaktadir. Daha Onceki
tasarim asamalarindan en Onemli farki tasarim ve cizimlerin sistem bazindan
tiretimdeki plan bazinda yapilmasidir. Bu anlayis i¢inde ortaya ¢ikan {iriin ise planlama
tinitesi iiretim kapsamindaki her faz veya kademede gerekli bilgi ve ¢izimleri igeren is
paketleridir. Uriin ayrintili tasarimi yapan kisinin verdigi bilgilerle imal edilebilecek
diizeyde eksiksiz olarak tantmlanmaktadir (Taki, 2009).

Ayrmtili ¢izim bir par¢anin yapilmasi i¢in gerekli tiim bilgileri icermektedir. Bu
asamada, malzeme ve bu malzemenin nasil kullanilacagi tanimlanmaktadir. Ayrintili
¢izimin her zaman ger¢ek boyutlarda ve 6l¢iilerde olmasi zorunlu degilse de parganin
fiziksel seklinin eksiksiz olarak gosterilmesi gerekmektedir. Cizim ayni zamanda
parganin geometrisini tanimlayan boyutlari da igermektedir (Goksel, 2006).

2.3 Trawler Yat Tipolojisi

Motoryatlar Tiirk Loydu’na gore bir veya birden fazla sayida motor kullanilarak sevk
edilen yatlardir (URL-12, 2016). Motoryat i¢ mekan yerlesimleri yelken, direk gibi
teknik elemanlara bagli olmasa da posta arasi mesafelere, perdelere, motor dairesi
yerlesimi ve konumuna bagli olarak yapilmaktadir. Yelkenli teknelere gore daha ince
ve uzun govde yapisiyla istenen hiza ulasilmaya ¢alisilmaktadir. Yatlar tipolojilerine
gore Sekil 2.5°deki gibi siniflandirilmaktadir.

Trawler balik¢1 tekneleri (trol tekneleri) denizlerde, okyanuslarda dipte, orta sularda
veya ylizeye yakin sularda trol ¢ekerek balik¢ilik faaliyetini gergeklestiren bir baliket
gemisi tipidir. Ancak zaman iginde yat yapimecilar1 bu teknelerden esinlenerek, uzun
seyahat edebilen ve orta derece konfora sahip tekneler dizayn ve insa etmislerdir. Tez
kapsaminda incelenecek olan trawler yatlar ise balik¢1 teknelerinin giiglii 6zelliklerini
kullanarak yeniden tasarlanmis zevk amaciyla kullanilan yatlardir. Tez kapsaminda
0zel amach tekneler (yatlar) incelenecek olup; ticari, yiik, yolcu ve balik¢i tekneleri
kapsam disinda tutulacaktir. Trawler yatlarin tipolojisini anlayabilmek ve
¢coziimleyebilmek icin Oncelikle trawler balik¢i tekneleri incelenmis ve yatlara nasil
entegre edildigi aragtirilmistir.
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Sekil 2.5. Yat tipolojilerinin siniflandirilmast (URL-10, 2016; URL-19, 2016),
(Goksel, 2006).

Trawler balikg1 tekneleri 1850°1i yillarda balikgilik yapmak icin Ingiltere’nin Davon
sehrinde ahsap malzemeden {iretilmeye baslanmis ve buradan tiim diinyaya
yayilmistir. Adini, tarama yontemiyle balik¢ilik yapmalarindan almis olan bu tekneler
1960 11 yillara dogru gezilerde kullanilmak amaciyla tiretilmistir. Trawler balik¢i
teknelerinin gezi teknesi olarak kullanilmasinda ilk 6rnekleri, gemi insaat mithendisi
Arthur Defever’in tasarimlariyla baslamistir. En bilinen tasarimlarindan biri olan
Passagemaker 49°a Sekil 2.6°da yer verilmistir.

Sekil 2.6. Passagemaker Defever 49 modeli (URL-19, 2016).

Deniz seyri sirasindaki rahatliklari, i¢ mekan ve konfor diizeylerinin yiiksek olmasi
trawler teknelerinin tipik oOzellikleridir. Bu genel karakteri ve modern yatcilik
tasarimlarmin ozelliklerinin birlestirilmesiyle; klasik tasarimi sayesinde nostaljik bir
goriintii veren, saglam, her yonden ekonomik, bakimi kolay ve konforlu bir
deplasman®! teknesi ortaya ¢ikmustir. Ozellikle Amerika’nin Kuzey bolgeleri ile

11 Deplasman govdeli tekneler suyu en iyi sekilde itmek ve bu amag i¢in en az gii¢ kullanmak iizere
tasarlanmakta, hizlar1 yavas olmaktadir
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Kuzey Avrupa’da trawler tekneler farkli bir denizcilik kiiltiirii ve imaji yaratarak
yogun bir sekilde kullanilmaya baglamistir (URL-19, 2016).

Bu kiiltiir ve imajin olusmasinda bir diger etkense teknenin tasarimini varoldugundan
beri korumasi ve kendine Ozgii hale getirmesidir. Nasil ki bazi otomobillerin
kendilerini simgeleyen ve hi¢ degismeyen tasarim ozellikleri varsa bu tekneleri de
digerlerinden kendilerine ait tasarimlart ayirmaktadir. Her gegen yil yat tasarimlarinda
gerceklesen degisikliklere karsin trawler tasarimin agisindan 6diin vermemektedir.
Trawler tekneleri ilk kez seri iiretimle {ireten ve yayginlagmasini saglayan, 50 yili
askin bir stiredir tekne iiretim tecriibesine sahip Grand Banks adl1 Amerikan sirketidir.

2.3.1 Trawler Yat Ana Boyutlar

Sektorde yer alan trawler yat treticilerinden en onemlileri: Selene, Grand Banks,
Nordhavn, Kadey-Krogen’dir. Yat tipolojisinin ve yerlesimlerinin ¢éziimlenebilmesi
icin bu treticilerin ve modern trawler yat markalar1 irdelenecek ve ortak bir ¢ikarim
yapilmaya calisilacaktir.

On tasarim asamasinda istenilen tekne tipi belirlendikten sonra, gévde tipine karar
verilmesi ve bu tekneye benzer daha Once yapilmis teknelerin arastirilmasi
gerekmektedir. Arastirma, istenen boyutlarda en az 10 teknenin incelenmesiyle
gerceklestirilmektedir. Daha sonra hedef tekneye ulasabilmek igin, sistematik analiz
veya grafik yontem ile ana boyutlarin bulunmasi i¢in ortalama degerler ortaya ¢ikarilir.
Yatin govdesi, basit matematiksel ifadelerle tanimlanmasi zor olan ii¢ boyutlu bir
sekildir. Bir teknenin 6zellikleri; boy, genislik ve draft gibi boyutlu ya da narinlik oran1
(boy/deplasman) gibi boyutsuz biiyiikliiklerle tanimlanmaktadir. Tekne ana boyutlari
sekil 2.7°de gosterilmektedir (Larsson & Eliasson, 2006).

LOA : Tam Boy B: maximum genislik

LWL: Su Hatti Boyu
ORTA KESIT

A
T: draft
X

Su Hatti | SuHatti

I
|
|
| \—
ORTA KESIT |

Sekil 2.7. Tekne ana boyutlarin tanimlanmasi (Larsson & Eliasson, 2006)

Yat literatiiriinde kullanilan ve tez kapsaminda da tanimlamada kullanilacak terimler:

Tam Boy (LOA): Teknenin bas bodoslamadaki en ug¢ noktasi ile kig taraftaki en ug
noktasi arasindaki maksimum uzunluk

LWL: Teknenin yiizdiigli sakin su hattin1 diizleminin bas ve ki¢ tarafta en u¢ noktada
kestigi noktalar arasindaki uzunluk

B: Tekne ortasinda alinan enine kesitin(orta kesit) veya en genis kesitin bordadan
bordaya uzunlugu, maksimum genislik
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Draft (T): Teknenin kaide hatt1 ile yiizdiigii su hatti diizlemi arasindaki diisey uzaklik

Deplasman: Teknenin kiitlesini ifade eden deplasman kiitlesi olarak kullanilabilecegi
gibi, su altinda kalan hacmi belirten deplasman hacmi olarak da kullanilir (Yilmaz,
2006).

Deniz araglar1 Sekil 2.1°de gosterildigi tizere karina tiplerine gore tek govdeli veya ¢cok
govdeli (trimaran, pentamaran, vb.) olmaktadir. Goksel’e gore ezici ¢ogunlugu tek
govdeli olan deniz araglarinin 6nemli boliimii de ¢ok govdelidir. Ancak yaygin olarak
kullanilan tek gdovdeli araclarin baz1 yetersizlikleri sonucu, hiz ve stabilite iizerinde
yogunlagsan Ozel tasarim isteklerine gore katamaran (iki govdeli), trimaran (ii¢
govdeli), pentamaran (bes govdeli) araclar da tasarlanmaktadir (Goksel, 2006).

Trawler yat govdeleri incelendiginde biiyiik bir ¢ogunlugu tek goévdeli olarak
tasarlanmistir. Sekil 2.8’de Orne8i verilen tekne Endeavourcats markasina ait
Trawlercat 40 modelidir (URL-24, 2016).

Sekil 2.9. Yanlis trawler ornekleri (a) Selene Journey (b) Jaguar JC47T (URL-25,
2016).
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Sadece katamaran olarak tasarlanan 6rnekler igerisinden 12-22 metre arasinda yer alan
markalarin modelleri incelenmistir. Ancak bu iic 0rnegin igerisinde sadece Sekil
2.8’de yer verilen Endeavourcats markasi trawler tipolojisini yansitarak sasirtmali
giiverte kullanmistir. Selene Journey 47 modeli ve Jaguar Catamarans JC47T modeli
teknelere bakildiginda Sekil 2.9°da da yer verildigi iizere, tipolojinin yanlis
tamimlandig1 gortilmektedir. Trawler tipolojisine sahip katamaran govdeli tek bir 6rnek
bulundugu i¢in tez ¢alismasi kapsaminda tek govdeli karinalara sahip trawler yatlar
incelenecektir.

Tez kapsaminda karina calismasi yapilmis teknenin {ist yapt ve i¢ mekan
boliimlendirilmesi ¢alisilmaktadir. Tez kapsaminda incelenecek olan 12-22 metre arasi
trawler yatlarin ana boyutlarinin ve karina geometrisi caligmasi gemi insaat
miihendisligi kapsamindadir. Tasarim c¢aligmasi yapilabilmesi i¢in bu ana boyutlarin
tasarimciya verilmesi gerekmektedir. Tasarimc1 ana boyutlara gore iist yap1 ve i¢
mekan bolmelendirme calismasina baslamaktadir. Kavram tasarim asamast bu
calismalar1 kapsamaktadir. Cizelge 2.1°de tez kapsaminda iist yap1 ve i¢ mekan
bolmelendirme calismasi kapsaminda incelenecek Onemli trawler lireticilerinden
Selene markasina ait trawler modellerin ana boyutlari ¢ikarilmistir.

Cizelge 2.1. Selene 12-22m trawler yatlarin ana boyutlar1 (URL-20, 2016)

Marka | Model LOA LWL B T Deplasman
38 12.72 m 11.13 m 442m | 142m | 17.85ton
42 13.70 m 11.94 m 442m | 1.42m | 20.5ton
45 14.76 m 13.39 m 478m | 1.72m | 31.42ton
47 15.27 m 14.05 m 478m | 1.55m | 32.1ton
49 16.43 m 14.27 m 478m 147m | 33.62ton

Selene g4 1824m  1549m  508m  1.75m | 43.09 ton
56 18.92m 16.56 m 5.08m | 1.75m | 49.8ton
58 19.38 m 17.04 m 523m [ 1.8m 53.6 ton
60 19.83 m 17.15m 544m | 193m | 63.38ton
62 20.98 m 17.73 m 5.69m |[1.96m  71.5ton

2.3.2 Trawler Yat Giiverte ve i¢ Mekan Tasarimlari

Motoryat i¢ mekan yerlesimleri posta arasi mesafelere, perdelere, motor dairesi
yerlesimi ve konumuna, kamara sayisina, islak hacimlerin yerlesimine ve insan
ergonomisine bagli olarak yapilmaktadir.

Motoryatlarin tahrik sistemleri igten takmali veya distan takmali (Sekil 2.10), v-drive
(Sekil 2.11), kuyruklu motor ya da su jetidir (Sekil 2.12) (URL-23, 2016).
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Sekil 2.10. Motoryat tahrik sistemleri (a) i¢ten takmali (b) distan takmali (URL-23,
2016)

V DRIVE

Sekil 2.11. V drive motor (URL-23, 2016)

Distan takma jet motor fcten takma jet motor

Sekil 2.12. Motoryat tahrik sistemleri (a) jet motoru (b) kuyruklu motor (URL-23,
2016)

Tez kapsaminda incelen 12-22 metre boylar arasinda tahrik sistemlerinde Sekil
2.10.a’da yer alan igten takmali motor disinda baska bir tahrik sistemine
rastlanmamistir. Ana boyutlar1 Cizelge 2.1°de incelenmis olan teknelerin tam boylari
esas alinarak motor dairesi konumuna, kamara, 1slak hacim yerlesimlerine ve {ist yap1
tiplerine gore analiz edilecektir. Onemli ve trawler tipolojisine uygun olarak iiretilmis
12-22 metre segilen markalarin teknelerinde dncelikle motor sayisi ve motor dairesinin
yerlesimi incelenmistir. Motor dairesinin sinirini belirleyebilmek igin; iist goriiniisten
makine dairesi ¢atisma perdesinin yerinin tespiti yapilarak, ki¢ bodoslamadan uzakligi
Cizelgeya islenmistir. Motor dairesinin boyutlar1 analize genel bir fikir vermesi
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acisindan eklenmistir. On tasarim asamasinda motor dairesi yerlesimi ve boyut bilgisi
teknenin gemi insaat mithendisinden alinarak yerlesim yapilmaya baslanmaktadir.

Bas catisma perdesinin yerinin tayini Ulastirma Bakanlhigi (Denizcilik
Miistesarlig1) 'nin Gemilerin Teknik Yo6netmeligi madde 30’a gore hesaplanmalidir:

Madde 30 — (1) 15 metre ve lizerindeki tiim gemiler ile boyuna bakilmaksizin tiim
yolcu gemilerinde bir bas catisma perdesi bulunur. Genel olarak su gecirmez bas
catigsma perdesi geminin su hatt1 hizasindan itibaren su hatt1 boyunun %S5 i ile %10 u
arasinda bir mesafeye konulur (URL-26, 2016).

Alt giiverte yerlesim planlarinin ve iist yap1 analizi de yapilarak kavram tasariminda
yapilan ¢alismalarin sonucu ortaya konulmustur. Bu analiz sonucunda da ortalama
degerlere ulasilmaya calisilacak ve bu degerler model bilgi tabani verileri olarak
kullanilacaktir. Sekil 2.13’de iist yap1 ve alt giiverte mekan analizlerinin yapilma
seklini Benetau Swift 50 teknesi iizerinde gosterilmektedir.

Uk

Fg | - _ Flybridge Glverte
|
- e RS

Ana Guverte

Alt GUverte

Makine
Dairesi

Sekil 2.13. Benetau Swift 50 teknesi iist yap1 ve i¢ mekan analiz

Cizelgelerde degerlerin ifadeleri i¢in terimler kullanilmistir.

LOA: Tekne tam boy

Mm: Makine dairesi ¢atisma perdesinin ki¢c bodoslamadan mesafesi
Bb: Bas ¢atisma perdesinin bag bodoslamadan mesafesi

Yy: Yiirtime yolu mesafesi
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Ub: Ust yap1 baslangi¢ bas bodoslamadan mesafesi

Uk: Ust yap1 kokpit camlarmin bas bodoslamadan mesafesi
Ut: Ust yap1 tavan yiiksekligi

At: Alt giiverte tavan yiiksekligi

Gg: Acik giiverte genislik

Fg: Flybridge giiverte yliksekligi

Benetau markasina ait trawler yatlarin iist yap1 analizi Cizelge 2.2°de, i¢ mekan
analizi Cizelge 2.3’de verilmektedir (URL-28, 2016).

Cizelge 2.2. Benetau marka trawler yatlarin iist yap1 analizi

Model LOA Mm Bb Yy Ub Uk Ut Gg Fg
Benetau 1217 m 600cm | 120cm | 30cm 167cm | 480cm | 200cm | 270cm | 100cm
Swift 44

Benetau 13.33m 461 cm 114 cm 40 cm 40 cm 361 cm 200 cm 250cm | 55cm
Swift 50

Cizelge 2.3. Benetau marka trawler yatlarin i¢ mekan analizi

Model At Master Cift kisilik | Tek Kisilik Mutfak OrtakBanyo Depolama
kamara kamara kamara Alam

Benetau

Swift 44 190 cm Var 1 adet Yok Yok 1 adet Yok

Ber)etau 190 cm Var 1 adet 1 adet Yok 1 adet Yok

Swift 50

Grand Banks markasina ait trawler yatlarin iist yap1 analizi Cizelge 2.4’de, i¢ mekan
analizi Cizelge 2.5’de verilmektedir (URL-29, 2016).

Cizelge 2.4. Grand Banks marka trawler yatlarin iist yap1 analizi

Model LOA Mm Bb Yy Ub Uk Ut Gg Fg

o4 195

Heritage 16.55m | 505cm 156 cm 57 cm 95 cm 360 cm om 380cm | 96 cm
EU

52 195

Heritage 16.3m 800 cm 156 cm 60 cm 100 cm 380 cm om 358cm | 95¢cm
EU

43 195

Heritage 12.17m | 400cm 112 cm 46 cm 52 cm 385¢cm om 280cm | 91cm
EU

4l 195

Heritage 1259 m | 375cm 105 cm 48 cm 48 cm 330cm om 205cm | 80cm
EU

Cizelge 2.5. Grand Banks marka trawler yatlarin i¢ mekan analizi
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Depolama
‘Z‘L Heritage 190 cm Var 1 adet 1 adet Yok 1 adet Var
ZZU Heritage 185cm Var 1 adet 1 adet Yok 1 adet Var
o3 Heritage yz5em | var 1 adet Yok Yok 1 adet Var
‘élu Heritage | 475 ¢m var 1 adet Yok Yok 1 adet Yok

Selene markasina ait trawler yatlarin {ist yap1 analizi Cizelge 2.6’da, i¢ mekan analizi
Cizelge 2.7°de verilmektedir (URL-30, 2016).

Cizelge 2.6. Selene marka trawler yatlarin iist yap1 analizi

Model LOA Mm Bb Yy Ub Uk Ut Gg Fg
250 cm

Selene 38 12.72m 369cm | 90cm 58 cm 68 cm . 192 cm 130cm | 100 cm
(egimli cam)
245 cm

Selene 42 13.70 m 375cm | 120cm | 58 cm 71cm 1 200 cm 125cm | 103cm
(egimli cam)
392 cm

Selene 45 14.76 m 37lcm | 95¢cm 52 cm 211cm o 190 cm 193cm | 125cm
(egimli cam)
452 cm

Selene 49 16.43 m 742cm | 173cm | 57cm 266 cm ST 190 cm 213cm | 150 cm
(egimli cam)
587 cm

Selene 54 18.24 m 831lcm | 157cm | 61cm 383cm o 200 cm 300cm | 150 cm
(egimli cam)
715cm

Selene 58 19.38 m 912cm | 174cm | 69 cm 503 cm N 210cm 339cm | 154cm
(egimli cam)

1065 923¢m

Selene 60 19.83 m cm 215cm | 84cm 511cm R 220 cm 421 cm | 160 cm

(egimli cam)
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Cizelge 2.7. Selene marka trawler yatlarin i¢ mekan analizi

Master Cift kisilik | Tek Kisilik Depolama
Model At kamara kamara kamara Mutfak OrtakBanyo Alam /Ortak
Alan

Selene 38 189 cm Var 1 adet Yok Var Var Var
Selene 42 192 cm Var 1 adet Yok Var Var Var
Selene 45 180 cm Var 1 adet Yok Yok Var Yok
Selene 49 180 cm Var 1 adet Yok Yok Var Yok
Selene 54 195cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok
Selene 58 195cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok

200 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok
Selene 60

Nordhavn markasina ait trawler yatlarin st yapi analizi Cizelge 2.8’de, i¢ mekan

analizi Cizelge 2.9°da verilmektedir (URL-31, 2016).

Cizelge 2.8. Nordhavn marka trawler yatlarin {ist yap1 analizi

Model LOA Mm Bb Yy Ub Uk Ut Gg Fg
Nordhavn 40 12.12m 514 cm 131cm | 45¢cm | 286 cm 484 cm 200 cm 150cm | 61cm
Nordhavn 43 1311m | 530cm 148cm | 47cm | 273cm 460 cm 200 cm 173cm | 89cm
Nordhavn 52 16.56 m | 746.cm 143cm | 53cm | 306cm | 494 cm 205cm | 260cm | 120 cm
Nordhavn 60 19.05 m 1012cm | 180cm | 60cm | 426 cm 676 cm 195cm 184cm | 105cm
Nordhavn 64 19.5m 914 cm 185cm | 44cm | 441cm 635cm 203cm | 222cm | 107cm
Cizelge 2.9. Nordhavn marka trawler yatlarin i¢ mekan analizi
Model At 'I:/;?ri;er; E;:;al::ilik -ll(—ae:;arakisilik Mutfak OrtakBanyo ;:egnr?lla/r(r)]itak
Nordhavn 40 | 195cm Var 1 adet Yok Yok Var Yok
Nordhavn 43 | 195cm Var 1 adet Yok Yok Var Yok
Nordhavn 52 | 200 cm Var 1 adet Yok Yok Yok Yok
Nordhavn 60 | 210 cm Var 1 adet Yok Yok Yok Yok
Nordhavn 64 | 210 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok
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Outer Reef markasina ait trawler yatlarin {ist yap1 analizi Cizelge 2.10°da, i¢ mekan
analizi Cizelge 2.11’de verilmektedir (URL-32, 2016).

Cizelge 2.10. Outer Reef marka trawler yatlarin {ist yap1 analizi

Model LOA Mm Bb Yy Ub Uk Ut Gg Fg

580 17.5m 785cm | 171cm 59 cm 328 cm 476 cm 195 cm 248 cm | 240 cm
610 18.6 m 743cm | 166 cm 60 cm 356 cm 494 cm 220 cm 232cm | 207 cm
630 19.22m | 772cm | 174cm | 55¢cm | 350cm | 471cm 200cm | 304cm | 140 cm
650 19.91m | 752cm | 197 cm 59cm | 396cm | 486cm 200 cm 335cm | 145cm
700 21.8m 820cm | 216cm 59 cm 433 cm 527 cm 200 cm 350cm | 244 cm

Cizelge 2.11. Outer Reef marka trawler yatlarin i¢ mekan analizi

Model | At m?;;er; (k;;f;al;':ﬂik E;:;al;':ﬂik Mutfak OrtakBanyo zfglr?lla/r(r)]itak
580 195cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok

610 200 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok

630 200 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok

650 200 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok

700 200 cm Var 2 adet Yok Yok Yok (her kamaranin Yok

kendi banyosu)

Integrity markasina ait trawler yatlarin tist yap1 analizi Cizelge 2.12’de, i¢ mekan
analizi Cizelge 2.13’de verilmektedir (URL-33, 2016).

Cizelge 2.12. Integrity marka trawler yatlarin iist yap1 analizi

Model LOA Mm Bb Yy Ub Uk Ut Gg Fg
Eggge Trawler 13.75m 590cm | 150cm | 65¢cm 192 cm 436 cm 200 cm 150 cm | 160 cm
Eggge Trawler | 1653 m | 678cm | 102cm | 40cm | 352cm | 540cm 250cm | 200cm | 140 cm
Euro Trawler

650ce 18.98 m 710cm | 183cm | 56cm 458 cm 654 cm 250 cm 234cm | 200 cm
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Cizelge 2.13. Integrity marka trawler yatlarin i¢ mekan analizi

e Teoene L Depolama
Model At Master Cift kisilik | Tek kisilik Mutfak OrtakBanyo | Alam /Ortak
kamara kamara kamara

Alan
Euro
Trawler 190 cm Var 1 adet Yok Yok Var Yok
450ce
Euro
Trawler 220 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok
550ce
Euro
Trawler 220 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok
650ce

Bering markasina ait trawler yatlarin iist yap1 analizi Cizelge 2.14’de, i¢ mekan analizi
Cizelge 2.15’de verilmektedir (URL-34, 2016).

Cizelge 2.14. Bering marka trawler yatlarin {ist yap1 analizi

Model LOA Mm Bb Yy Ub Uk Ut Gg Fg

B50 15.00 m 380cm | 188cm | 60cm 318 cm 414 cm 240 cm 350cm | 160 cm
B55 17.80 m 607cm | 300cm | 58cm 473 cm 578 cm 240 cm 320cm | 200 cm
B6S 19.78cm | 512cm | 322cm | 52cm | 451cm | 584cm 250cm | 260cm | 240cm

Cizelge 2.15. Bering marka trawler yatlarin i¢ mekan analizi

e Teosts e Depolama
Model At kMaiz;erra E;;al;';lhk Eaerl;araklslllk Mutfak OrtakBanyo | Alam /Ortak
Alan
B50 220 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok
B5S 230 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok
B65 220 cm Var 1 adet 1 adet Yok Var Yok

2.4 Boliim Sonucu

Ikinci boliimde 6ncelikle yat kavramimin tamimlanmasi ve yat tasarimi asamalar
incelenmigstir. Tez kapsaminda ele alinan trawler yatlarin balikg¢ilik teknelerinden
modern gezinti teknelere dogru nasil bir gelisim gosterdigi ele alinmistir. Trawler yat
tipolojisinin ¢dzlimlenebilmesi i¢in ilk asamada tekne ana boyutlarinin gemi insaat
miihendisinden alinmasi gerekliligi belirtilmistir. i¢ mekan ve giiverte tasarimina
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baslayabilmek icin ilk asama olan ana boyutlar elde edilmistir. Ikinci asamada
bolmelendirmenin  yapilabilmesi i¢in Deniz Ulastirma Bakanligi’nin  Gemi
Yonetmeliginde yer alan maddeler incelenmis ve kisitlamalar belirlenmistir. Alt
giivertenin tasarimi hem iist giivertenin tasarimimma hem de makine dairesinin
yerlesimine baglidir. Makine se¢imi, makine dairesinin yerlesimi ve kig bodoslamadan
uzakligi ile bas catigma perdesinin bas bodoslamadan uzakliklar1 6rnek teknelere ve
boylarina gore cizelge haline getirilmistir. Bas catisma perdesi ile makine dairesi
catisma perdesi arasinda kalan alan alt giiverte mekan yerlesimi icin kullanilacaktir.
Sinirlarin belirlenmesi diger taraftan {ist yapinin tasarimina da baglh oldugu igin iist
yap1 kisitlamalar1 ortaya konulmustur. I¢ mekan ile dis ¢evre birbirinden ayirmadan
bu iki yap1 arasindaki bag ¢6ziimlenmeye ¢alisilmistir. Kamara sayisi, 1slak hacimlerin
sayisi, mutfagin hangi giivertede yer aldigi, flybridge’in bulunup bulunmadigi
arastirilmistir. Sonug olarak 12-22 metre boy araligindaki her metre teknenin tek tek
¢Ozlimlenmesi yapilmis ve aralarindaki bag parametrik bir hale getirilmeye
calisilmigtir. Yapilan ¢oziimlemeler boylara gore ortak cizelgeler haline getirilmistir.

12-13 metre trawler yatlarin deger araliklar1 Cizelge 2.16 ve 2.17°de verilmistir.
Degerler her teknenin tasarimina gore degiskenlik gostermektedir. Ortalama bir deger
belirlenmesi olduke¢a giictiir.

Cizelge 2.16. 12-13m trawler yatlarin iist yap1 analizi

LOA
Model 12-13m Mm Bb Yy Ub Uk Ut Gg Fg
Nordhavn
40 12.12m 514 cm 131cm | 45¢cm 286 cm | 484 cm 200 cm 150cm | 61cm
Benetau
Swift 44 12.17m 600 cm 120cm | 30cm 167 cm | 480 cm 200 cm 270cm | 100 cm
43
E'B”tage 1217m | 400cm | 112cm | 46cm | 52cm | 385cm 195cm | 280cm | 91cm
41
Earltage 1259 m 375¢cm 105cm | 48cm 48 cm 330cm 195 cm 205cm | 80cm
Selene 38 250 cm

12.72m 369 cm 90 cm 58 cm 68 cm 192 cm 130cm | 100 cm

(egimli cam)
Deger
Araliklari 370-600 90-130 | 30-58 68-286 250-484 cm 192-200 130- 61-100
cm cm cm cm cm 280cm | cm
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Yalniz i¢ mekan yerlesimine bakildiginda bazi ortak degerlerden s6z edilebilir. 12-13
metre arasi trawler yatlarin i¢c mekanlar1 genel olarak 1 master kamara, 1 ¢ift kisilik
kamara ve ortak banyodan olusmaktadir. Tasarima gére mutfak veya ortak alan da
olusturulabilir. Higbir 6rnekte alt glivertede mutfak bulunmamaktadir.

Cizelge 2.17. 12-13m trawler yatlarin i¢c mekan analizi

Master Cift kisilik | Tek Kkisilik | Mutfak Ortak Depolama

Model At kamara kamara kamara Banyo | Alam
Nordhavn 40 | 195cm Var 1 adet Yok Yok Var Yok
Benetau

Swift 44 190 cm Var 1 adet Yok Yok Var Yok

SJ Heritage 175¢cm Var 1 adet Yok Yok 1 adet Var

o, entae | 475 em Var 1 adet Yok Yok ladet | Yok
Selene 38 189 cm Var 1 adet Yok Var Var Var
Deger

Araliklar: 189-195 cm Var 1 adet Yok Var/Yok Var Var/Yok

Cizelge 2.18. 13-14m trawler yatlarin iist yap1 analizi

Model LOA Mm Bb Yy Ub Uk Ut Gg Fg
13-14 m
Nordhavn
43 13.11m 530 cm | 148cm 47 cm 273cm | 460 cm 200 cm 173cm | 89cm
Benetau 1333m | 46lcm | 1l14cm | 40cm | 40cm | 361cm 200cm | 250cm | 55cm
Swift 50
245 cm

Selene 42 13.70 m 375cm | 120cm 58 cm 71cm (egimli cam) 200 cm 125cm | 103 cm

Euro

Trawler 13.75m 590 cm | 150cm 65 cm 192cm | 436cm 200 cm 150 cm | 160 cm
450ce

Deger 375- 114-150 47-65 40-273 150- 55-160
Araliklar 590 cm cm cm 245-460 cm 200 cm 250cm | cm
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Cizelge 2.19. 13-14m trawler yatlarin i¢c mekan analizi

Model At Master Cift kisilik | Tek kisilik = Mutfak Ortak Depolama
kamara kamara kamara Banyo | Alam

Nordhavn 43 | 195cm Var 1 adet Yok Yok Var Yok
Ber)etau 190 cm Var 1 adet 1 adet Yok 1 adet Yok
Swift 50
Selene 42 192 cm Var 1 adet Yok Var Var Var
Euro
Trawler 190 cm Var 1 adet Yok Yok Var Yok
450ce
Deger

190-195 cm Var 1 adet Var/Yok Var/Yok Var Var/Yok
Araliklar

13-14 metre trawler yatlarin deger araliklar1 Cizelge 2.18 ve 2.19°da verilmistir.
Degerler her teknenin tasarimina gore degiskenlik gostermektedir. Ortalama bir deger
belirlenmesi olduk¢a giictiir. Yalniz i¢ mekan yerlesimine bakildiginda bazi ortak
degerlerden s6z edilebilir. 13-14 metre arasi trawler yatlarin i¢ mekanlar1 genel olarak
1 master kamara, 1 ¢ift kisilik kamara ve ortak banyodan olusmaktadir. I¢ mekan
yerlesimine gére mutfak, tek kisilik kamara veya ortak alan da olusturulabilir. Higbir
ornekte alt giivertede mutfak bulunmamaktadir.

14-15 metre trawler yatlarin deger araliklar1 Cizelge 2.20 ve 2.21°de verilmistir.
Degerler her teknenin tasarimina gore degiskenlik gostermektedir. Ortalama bir deger
belirlenmesi olduk¢a giictlir. Yalniz i¢ mekan yerlesimine bakildiginda bazi ortak
degerlerden soz edilebilir. 14-15 metre arasi trawler yatlarin i¢ mekanlar1 genel olarak
1 master kamara, 1 cift kisilik kamara ve ortak banyodan olusmaktadir. I¢ mekan
yerlesimine gore ¢ift kisilik 2. kamara da olusturulabilir. Hi¢bir 6rnekte alt glivertede
mutfak ve tek kisilik kamara bulunmamaktadir.

Cizelge 2.20. 14-15m trawler yatlarin iist yap1 analizi

Model LOA Mm Bb Yy Ub Uk Ut Gg Fg
13-14m
392 cm
Selene 45 1476 m 371cm 95cm 52cm 211cm (egimli 190 cm 193cm | 125cm
cam)

15.00 m 380 cm 188 cm 60 cm 318 cm 414 cm 240 cm 350cm | 160 cm

Bering B50
Deger 371-380 95-188 52-60 211-318 392-414 190-240 193- 125-
Arahklar: cm cm cm cm cm 350cm | 160 cm
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Cizelge 2.21. 14-15m trawler yatlarin i¢c mekan analizi

Model At Master Cift kisilik | Tek Kkisilik Mutfak Ortak Depolama
kamara kamara kamara Banyo | Alam
180 cm Var 1 adet Yok Yok Var Yok
Selene 45
Bering B50 220 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok
Deger 180-220 cm Var 1/2 adet | Yok Yok Var Yok
Araliklari

15-16 metre trawler yatlarin deger araliklar incelenememistir. Segilen markalarda bu
boyda tekne tiretimi bulunmamaktadir.

16-17 metre trawler yatlarin deger araliklar1 Cizelge 2.22 ve 2.23’de verilmistir.
Degerler her teknenin tasarimina gore degiskenlik gostermektedir. Ortalama bir deger
belirlenmesi oldukga giictiir. Yalniz i¢ mekan yerlesimine bakildiginda bazi ortak

degerlerden soz edilebilir.

Cizelge 2.22. 16-17m trawler yatlarin {ist yap1 analizi

LOA
Model 32-14 Mm Bb Yy Ub Uk ut Gg Fg
Euro 16.23
Trawler m ' 678 cm 102 cm 40 cm 352cm | 540 cm 250 cm 200cm | 140 cm
550ce
52
Heritage 16.3m | 800cm 156 cm 60 cm 100cm | 380 cm 195¢cm 358cm | 95cm
EU
Selenedd | 1643 | 7ppem | 178em | 57cm | 266cm | Fo2Cm 190cm | 213cm | 150 cm
m (egimli cam)
o4 16.55
Heritage m ' 505 cm 156 cm 57cm 95cm 360 cm 195cm 380cm | 96 cm
EU
Nordhavn | 1656
52 m 746 cm 143 cm 53cm 306cm | 494cm 205¢cm 260cm | 120cm
Deger 505-800 | 102-173 40-60 95-352 190-250 200- 95-150
360-540 cm
Araliklan cm cm cm cm cm 380cm | cm

16-17 metre aras1 trawler yatlarin i¢ mekanlar1 genel olarak 1 master kamara ve 1 ¢ift
kisilik kamara olusmaktadir. I¢c mekan yerlesimine gore ¢ift kisilik 2. kamara veya
ekstra tek kisilik kamara da olusturulabilir. Cogunda ortak banyo bulunmaktadir, ortak
banyo bulunmayan 6rnekte ise her kamaranin i¢erisinde kendi banyosu bulunmaktadir.
Higbir ornekte alt giivertede mutfak bulunmamaktadir.
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Cizelge 2.23. 16-17m trawler yatlarin i¢c mekan analizi

Model At Master Cift kisilik | Tek kisilik | Mutfak OrtakBanyo Depolama
kamara kamara kamara Alam

Euro
Trawler 220 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok
550ce
Eézu Heritage 185cm Var 1 adet 1 adet Yok 1 adet Var
Selene 49 180 cm Var 1 adet Yok Yok Var Yok
Z‘L Heritage 190 cm Var 1 adet 1 adet Yok 1 adet Var
Nordhavn 52 | 200 cm Var 1 adet Yok Yok Yok Yok
Deger

185-220cm | Var 1/2 adet Var/ Yok Yok Var/Yok Var/Yok
Araliklar:

17-18 metre trawler yatlarin deger araliklar1 Cizelge 2.24 ve 2.25°de verilmistir.
Degerler her teknenin tasarimina gore degiskenlik gostermektedir. Ortalama bir deger
belirlenmesi oldukga giictiir. Yalniz i¢ mekan yerlesimine bakildiginda bazi ortak
degerlerden s6z edilebilir. 17-18 metre arasi trawler yatlarin i¢ mekanlari genel olarak
1 master kamara, 2 ¢ift kisilik kamara ve ortak banyodan olusmaktadir. Higbir 6rnekte
alt giivertede mutfak ve tek kisilik kamara bulunmamaktadir.

Cizelge 2.24. 17-18m trawler yatlarin iist yap1 analizi

LOA
Model 1314m | Mm | BP Yy Ub Uk ut Gy Fg
580 17.5m 785cm | 171cm 59 cm 328cm | 476 cm 195 cm 248 cm 240 cm

Bering B55 | 17.80 m 607 cm | 300 cm 58 cm 473cm | 578 cm 240 cm 320 cm 200 cm

Deger 607- 171-300 58-59 328- 476-578 195-240 248-320 200-240
Arahklari 785cm | cm cm 473cm | cm cm cm cm

Cizelge 2.25. 17-18m trawler yatlarin i¢c mekan analizi

Model At Master Cift kisilik = Tek kisilik | Mutfak Ortak Depolama
kamara kamara kamara Banyo Alam

580 195 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok

Bering B55 230cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok

Deger 195-230 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok

Arahklari

28



18-19 metre trawler yatlarin deger araliklart Cizelge 2.26 ve 2.27°de verilmistir.
Degerler her teknenin tasarimina gore degiskenlik gostermektedir. Ortalama bir deger
belirlenmesi oldukc¢a giictlir. Yalniz i¢ mekan yerlesimine bakildiginda ortak
degerlerden soz edilebilir. 18-19 metre arasi trawler yatlarin i¢ mekanlar1 genel olarak
1 master kamara, 2 ¢ift kisilik kamara ve ortak banyodan olusmaktadir. Higbir 6rnekte
alt glivertede mutfak ve tek kisilik kamara bulunmamaktadir.

Cizelge 2.26. 18-19m trawler yatlarin tist yap1 analizi

LOA
Model 13-14m Mm Bb Yy Ub Uk Ut Gg Fg

Euro
Trawler 18.98 m 710cm | 183cm 56 cm 458 cm | 654 cm 250 cm 234 cm 200 cm
650ce

610 18.6 m 743cm | 166 cm 60 cm 356cm | 494 cm 220 cm 232 cm 207 cm
587 cm

Selene 54 18.24 m 831cm | 157cm 61cm 383cm | (egimli 200 cm 300 cm 150 cm
cam)

Deger 710- 157-183 56-60 356- 494-654 200-250 232-300 150-207

Arahliklari 831cm | cm cm 458 cm | cm cm cm cm

Cizelge 2.27. 18-19m trawler yatlarin i¢ mekan analizi

Model At Master Cift kisilik | Tek Kisilik Mutfak Ortak Depolama
kamara kamara kamara Banyo Alani

Euro

Trawler 220 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok

650ce

610 200 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok

Selene 54 195cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok

Deger 195-220 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok

Araliklar:

19-20 metre trawler yatlarin deger araliklar1 Cizelge 2.28 ve 2.29°da verilmistir.
Degerler her teknenin tasarimina gore degiskenlik gostermektedir. Ortalama bir deger
belirlenmesi oldukca giictiir. Yalniz i¢ mekan yerlesimine bakildiginda ortak olarak
sadece master kamaranin varligindan sz edilebilir. Bunun disinda 1 veya 2 ¢ift kisilik
kamara, ayrica tek kisilik kamaranin oldugu bir 6rnekten bahsedilebilir. Ortak banyo
tek bir 0rnek disinda tiim yerlesimlerde mevcuttur. Higbir 6rnekte alt glivertede mutfak
ve depolama alan1 bulunmamaktadir.
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Cizelge 2.28. 19-20m trawler yatlarin {ist yap1 analizi

LOA
Model 1314 m Mm Bb Yy Ub Uk Ut Gg Fg
'g'grdha"” 190sm | %% 1goem  60cm | 426cm | 676cm | 195cm | 184em | 105cm
630 19.22 m 772cm | 174 cm 55cm 350cm | 471cm 200 cm 304 cm 140 cm
715¢cm
Selene 58 19.38 m 912cm | 174cm 69 cm 503cm | (egimli 210 cm 339cm 154 cm
cam)
GNfrdha"” 195m | 9l4cm | 185cm | 44cm | 44lcm | 635cm | 203cm | 222cm | 107cm
B65 19.78cm | 512cm | 322cm 52 cm 451 cm | 584 cm 250 cm 260 cm 240 cm
1065 923 cm
19.83 m 215¢cm 84cm 511cm | (egimli 220 cm 421 cm 160 cm
Selene 60 cm
cam)
650 19.91m 752cm | 197 cm 59 cm 396 cm | 486 cm 200 cm 335cm 145 cm
Deger s12- 174-322 44-84 350- 4871-923 | 195-250 184-421 105-240
1065
Araliklar om cm cm 511cm | cm cm cm cm

Cizelge 2.29. 19-20m trawler yatlarin i¢c mekan analizi

wowe | st | Ml | Tk MK | | Ok opoame
Nordhavn 60 | 210 cm Var 1 adet Yok Yok Yok Yok
630 200 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok
Selene 58 195 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok
Nordhavn 64 | 210 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok
B65 220 cm Var 1 adet 1 adet Yok Var Yok
Selene 60 200 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok
650 200 cm Var 2 adet Yok Yok Var Yok
Kiglelll‘dan 195-220 cm Var 1/2 adet Yok /1adet | Yok Var/Yok | Yok

Secilen 6rnek markalara ait 20-22 metre arasinda {iretilen tek bir 6rnege rastlanmistir.
Bu &rnege ait degerler Cizelge 2.30 ve Cizelge 2.31°de verilmistir. i¢c mekan
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tasariminda 1 master kamara, 2 cift kisilik kamara ve her kamaranin kendine ait

banyosu mevcuttur. Depolama alan1 bulunmamaktadir.

Cizelge 2.30. 20-22m trawler yatlarin {ist yap1 analizi

LOA
Model r1n?>-14 Mm Bb Yy Ub Uk Ut Gg Fg
700 21.8m | 820cm 216 cm 59 cm 433cm | 527 cm 200 cm 350 cm 244 cm
Deger
820 cm 216 cm 59 cm 433cm | 527 cm 200 cm 350 cm 244 cm
Araliklar
Cizelge 2.31. 20-22m trawler yatlarin i¢ mekan analizi
Model At Master Cift  Kkisilik | Tek Kisilik Mutfak Ortak Depolama
kamara kamara kamara Banyo Alani

700 Yok

200 cm Var 2 adet Yok Yok (her kamaranin | Yok

kendi banyosu)

Deger 200cm | Var 2 adet Yok Yok Yok Yok
Arahiklari

Bu bolim sonucunda Cizelge 2.32°de goriilldigi gibi elde edilen veriler tez
kapsaminda yapilan {i¢ boyutlu yazilim eklenti modeli i¢in veri girisinde alt ve iist

deger sinirlamalarinda kullanilacaktir.

Cizelge 2.32. 12-22m trawler yatlar alt ve {ist degerler

Mm Bb Yy Ub Uk Ut Gy Fg At
Min Deger | 370 cm 90 cm 30cm 40 cm 245cm 190 cm 130 cm 55cm 185cm
Max Deger | 1065cm | 322cm 84 cm 511cm | 654 cm 250 cm 420 cm 244 cm 230 cm
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3. YAT TASARIMINDA UC BOYUTLU YAZILIMLARIN
KULLANIMI

Deniz araglar1 imalat1 cok karmasik tasarim ve iiretim asamalarin1 gerektirmektedir.
En Onemli ve kritik bilesen ise aracin karinasinin tasarlanmasidir. Klasik tasarim
yontemlerine gore bilgisayar destekli tasarim yontemlerinin kullanilmastyla optimize
edilmis ve sonug degerlere daha kisa siirede ulagilmasi saglanmaktadir.

Tekne tasarimi i¢in kullanilan bilgisayar destekli tasarim yazilimlar1 tekne formunun
olusturuldugu yazilimlardir ve bu yazilimlar 1980’lerin baslarindan beri
kullanilmaktadir. Tekne biri boyuna biri enine olmak iizere iki farkli egri vasitasiyla
veya arakesitlerdeki yiizey pargalar1 kullanilarak sayisal olarak modellenmektedir. iki
durumda da yiizeydeki herhangi bir nokta matematiksel gosterimlerden bulunabilir
veya eger iki noktanin  koordinatlar1  verilmisse yazilim {glinciiyi
hesaplayabilmektedir. Boylece eger kullanici teknenin basindan olan mesafeyi (x), ve
su hatt1 tizerinde kalan mesafeyi (z) saglarsa; yazilim bu bolgedeki yerel genisligi (y)
hesaplayabilmektedir. Her ana egri iizerinde bulunan kontrol noktalar1 ile
tanimlanmaktadir. Egrilerin ve kontrol noktalarinin sayist 5-15 arasinda
degismektedir. Tekne iizerindeki biitiin parcalarin agirliklar1 ve segilen rederans
noktasina uzakliklar1 kullanilarak, toplam agirlik ve agirlik merkezinin konumu
bulunabilmektedir. Miihendislik ¢er¢evesinde BDT sisteminin en énemli modiilleri,
hidrostatik ve stabilite yazilimlaridir. Bu yazilimlar; kiigiik ve biiyiikk meyil
acilarindaki stabilite, bir mm batma agirlig1 ve bir derece trim momenti gibi nicelikleri
hesaplamaktadir. Hiz tahmin yazilimlari ise; tekne, salma, diimen ve yelkenlerin
boyutlarini temel alarak, riizgarin biitlin hiz ve dogrultulardaki durumlarini, yat hizini,
stiriklenme agisin1 ve meyil agisint hesaplamaktadir (Larsson & Eliasson, 2006).

Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT)n sagladig: diisiikk maliyet ile hafif ama oldukca
giiclii yeni malzemelerin sundugu olanaklar, yat tasarimcilarina yeni ve daha 6zgiir bir
alan saglamaktadir. BDT yazilimlar1 sayesinde hem tasarimcilar konseptlerini daha
hizli gorsellestirmekte ve gelistirmekte hem de hidrodinamik ve aerodinamik
Ol¢iimleri, tekne hiz1 ve deplasmani gibi bir¢ok teknik konuda kolaylik ve hiz
saglamaktadir. (Dijkstra & Carr, 1996).

3.1 Yat Tasariminda Yaygin Kullamilan Modelleme Yazilim ve Eklentileri

3.1.1 Orca 3D (Rhinomarine)

Rhinoceros modelleme yazilimi eklentisi olan ORCA 3D, Rhinoceros yaziliminin
giicli modelleme imkanlarinin {izerine deniz araglar1 tasarimina o6zgli araglar
kullanarak karina form tasarimi, stabilite ve hidrostatik analizi yapmaktadir. Bu eklenti
sayesinde bir yazilimda tasarim yapip farkli bir yazilimda analiz islemlerini
gerceklestirmek yerine tek bir yazilim kullanarak; konsept asamasindan tasarim
asamasina ve analiz etme islemlerine kadar ayn1 araylizde ¢6ziim olusturulabilmektir.

ORCA 3D 2 ayr1 modiil olarak satisa sunulmaktadir. 1. Modiilde karina form tasarimi
ve hidrostatik/ stabilite; 2. Modiilde karina form tasarimi, hidrostatik/ stabilite, hiz/gii¢
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analizi ve agirlik/ maliyet hesab1 yapilabilmektedir. Sekil 3.1°’de ORCA 3D yazilim
arayliziinden tiim modiillere 6rneklere yer verilmistir (URL-7, 2015).
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Sekil 3.1. ORCA 3D modiil arayiizlerine ait 6rnekler (URL-7, 2015)

Orca 3D ile karina tasarimi yapilmak istenirse yazilim ¢alistirildiktan ve temel birim
ayarlar1 yapildiktan sonra tasarlanacak karina ile ilgili alt bagliklar se¢ilmektedir. Eger
yelkenli bir tekne karinasini tasarlanacak ise ‘sailboat’ meniisiinii, gemi karinasi
tasarlanacak ise ‘ship’ meniisiinii, yat karinasi tasarlanacak ise ‘planning hull’
meniisiinii segmek gerekmektedir (Donmez, 2011). Her secilen menii de o baslikla
ilgili alt meniileri sunmaktadir. Bir yat karinasi ile yelkenli karinasi ya da gemi karinasi
tasarlarken degiskenler degistigi i¢in farkli basliklar sunulmustur. Istenilen degerler
girildikten sonra yazilim vasitasiyla, istedigimiz Ozelliklere sahip karina formu
tasarlanmaktadir.

3.1.2 MaxSurf- Modeller

Maxsurf; herhangi bir yiizer yapinin, belirlenen kontrol noktalarinin ve buna bagh
cesitli egri tekniklerinin kullanilmasiyla bilgisayar ortaminda modellenmesi igin
tasarlanmis bir yazilimdir. Bu yazilimda, yeni bir form tasarimi yapilmasinin yani sira,
mevcut yapinin iizerinden alinan ¢esitli kesitler vasitasiyla yapinin formunun
belirlenmesi ve mevcut yapmin endazesi yardimiyla modellenip; hidrostatik,
hidrodinamik, hiz ve direng hesaplar1 yapilmaktadir (Ersunay, 2011).
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Yazilim gii¢lii bir ii¢ boyutlu ylizey modelleme sistemine sahiptir. Sekil 3.2’de verilen
ornekte de goriildiigli iizere, yazilim vasitasiyla iiretilen karina formlar1 yiiksek
derecede karmasiklik icermektedir ve bu yiizeyler hem egrileri hem de islenmis
yiizeyleri igermektedir (URL-5, 2015).

Sekil 3.2. Maxsurf Yaziliminda Yelkenli Karina Modelleme Ornegi (URL-5, 2015)

3.1.3 T-Splines

Rhinoceros yazilim eklentisi olan T-Splines mesh kullanarak Nurbs uyumlu yiizey
olusturur. Diigiik ylizey sayisina sahip modellerde kullanilan bu eklenti sayesinde
organik yiizey modelleme ¢ok daha rahat hale getirilir. Endiistriyel {iriin modellemede
karmasik yiizeyleri olusturmak igin uygun bir eklentidir. Ozellikle amorf nesnelerin
tasariminda kullanilan poligon modelleme eklentisidir.

Formlar arasi organik kopriiler, yumusak yiizeyler, organik formlar gibi bir¢ok
karmagik geometriyi bu eklenti ile kolayca olusturmak miimkiindiir. Sekil 3.3°de
ornegi verilen amorf karina formu bu eklenti sayesinde tek bir yiizey olarak daha kolay
ve kontrolli bir bigimde modellenebilmektedir.

Autodesk firmasina ait olan bu eklentinin Rhinoceros yaziliminda kullanilmasi ile
deniz araglar karina formlar1 ve {ist yap1 ve giiverte tasarimlari ¢ok daha kolayca
yapilabilmektedir. (URL-6, 2015). Bu kaynaga gore en etkili modelleme yonteminin
T-splines, Orca 3D ve Rhinoceros yaziliminin kombinasyonu ile tasarlanabilecegi
savunulmaktadir. Boylece tek bir yazilim icerisinde gereken eklentiler kullanilarak
hem karina form tasarimi hem giiverte ve iist yap1 tasarimi yapilabilmekte hem de
analizleri gergeklestirilmektedir.

Deniz araglar1 imalat1 cok karmasik tasarim ve iiretim asamalarin1 gerektirmektedir.
En O0nemli ve kritik bilesen ise aracin karinasinin tasarlanmasidir. Klasik tasarim
yontemlerine gore bilgisayar destekli tasarim yontemlerinin kullanilmastyla optimize
edilmis degerlere ulasilmasi saglanmaktadir.
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Bir karinanin BDT yazilimlar1 vasitasiyla olusturulmasi 1970’lere kadar Nurbs
yontemiyle, egriler ve bu egrilerden olusan egri yiizeylerle olusturulmaktadir. Nurbs
(Non-Uniform Rational B-Spline) piiriizsiiz egriler ortaya ¢ikaran ve bu egriler
arasinda olusturulan yiizeylere istenilen nesneleri modellemeye yarayan bir algoritma
tirtdiir.

Sekil 3.3. T-Spline ile yaratilmig karina modeli

Nurbs, iges dosya formatinda desteklenen tek serbest form yiizey tipidir ve BDT
yazilimlar1 arasinda veri aligverisi i¢in en popiiler bigimidir. Ancak karina form
tasarimi yaparken bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Eger BDT sistemi kullanarak tek
bir yiizeye sahip olacak sekilde tiim karinayr modellersek daha kolay analiz etme ve
optimizasyon saglama olanagi bulunmaktadir. Ancak Nurbs yiizeylerle bir tasarim
yapilirsa tek bir yiizeyden olusan modelleme yapmak miimkiin degildir, ¢ilinkii
dikdortgen bir topolojiye sahiptir ve ¢ok fazla sayida kontrol noktasindan
olugmaktadir. Bu kontrol noktalar1 ¢ok sayidadir ancak gereksiz geometrik bilgiler de
tagimaktadir ancak bunu degistirmek miimkiin degildir. Bu fazla sayidaki datayla
ugrasmak gereksiz efor sarfetmeyi gerektirmektedir (Sederberg, 2010).

Sekil 3.4. Nurbs- T- Spline kontrol noktasi karsilastirilmasi
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Sekil 3.4’de aynm1 karina modelinin NURBS ve T- Spline ile modellenmesi sonucu
olusan kontrol noktalar1 sayilarinin karsilastirilmasi yer almaktadir. Ayni yiizeye daha
az kontrol noktasiyla ulagsmak analiz ve modelleme asamalarinda kullaniciy1 gereksiz
yiikten kurtarmaktadir.

3.2 Analiz Yazihmlar ve Eklentileri

Bilgisayar destekli akiskanlar dinamigi ve sonlu elemanlar analiz programlar1 yat
tasarimcilarinin  tasarim  yaparken ihtiya¢ duyduklart hesaplamalari kolayca
yapmalarini saglamaktadir. Giiniimiizde yat ve yelken tasarim ofisleri tekne tizerinde
etki eden aerodinamik yiikleri ve sonucunda olusan yapisal yiikleri dogru bir sekilde
hesap edebilmek i¢in analiz programlarini kullanmaktadir. Bilgisayar teknolojisi ve
simiilasyon kodlar1 sayesinde ger¢ege yakin sonuglar elde edilebilmektedir. Boylece
sonug striiktiirel iiriin hem agirlik hem de maliyet olarak istenen sonucu vermektedir
(URL-4, 2016).

Teknelerin denizcilik performanslarinin hesaplanabilecegi ¢esitli paket yazilimlar
mevcuttur. Bu yazilimlardan iilkemizde en ¢ok kullanilant Maxsurf isimli yazilimin
‘Seakeeping modiilii’diir. Seakeeping modiilii bir analiz yazilimidir. Kullanicinin
belirledigi deniz sartlarinda Maxsurf’e uyumlu geometrik bir cismin hareketlerini ve
neler yapabilecegini analiz eder. Cismin hareketlerini hesaplayabilmek ig¢in
Salvesen’in 1970 yilinda dilim teorisi ile yaptigi ¢alismalar kullanilmistir. Bu
calismalarda cismin hareketleri, birlesik olarak dalip — ¢ikma ve bag — ki¢ vurma olarak
dilim teorisine gore hesaplanir. Buna ek olarak sonuglar grafik ve gizelgeler olarak da
gosterilir. Bu yazilim igerisinde cismin hareketleri bir animasyon olarak da
gosterilebilir.

Dilim teorisi, genis bir deniz tasiti yelpazesinde tutarli denizcilik performansi
sonuglart bulabilmeyi saglar. Bu teoride calisan Maxsurf bilgisayar yazilimimin
Seakeeper modiilii de hem analizinin giivenilirligi hem de analizi hizli bir sekilde
yapabilmesi sayesinde 6n dizayn asamasinda en ¢ok tercih edilen yazilimlardan biridir
(Kalender, 2011). MAXSURF Motion modiilii sayesinde, tasarlanan karina formunun
hidrodinamik ve zor hava sartlarina ve uzun firtinalara dayaniklilik analizleri hizli ve
kolay yapilmaktadir. (URL-8, 2016).

3.3 Animasyon Eklentileri

Autodesk firmasina ait 3D Studio Max yazilimi hem ii¢ boyutlu modelleme hem de
gorsellestirme ve animasyon yapma olanagl saglayan tasarimcilarin kullandigi
yazilimlardan biridir.

Phoenix FD eklentisi 3d Max yaziliminda akigkanlarin animasyonu i¢in kullanilan bir
eklentidir. Bu animasyon eklentisi yangin, duman, patlamalarin yani sira sivilarin
koptlik ve sigramasini da simiile etmektedir. Bu simiilasyon esnasinda olaganiistii
esneklik ve hiz saglamaktadir. Bir 1zgara sistemi kullanarak, siv1 simiilasyonlar1 i¢in
en iyi ¢oziimleri olusturulan bir eklenti olarak 6n plana ¢ikmaktadir (URL-1, 2016).

Tekne gorsellestirmesi yapan tasarimcilar da bu eklentiyi kullanarak su igerisinde
verilen hiz degerine ulasirken; bir noktadan ulasacag: ikinci noktaya hangi siirede
ulasacagin belirleyerek, su igerisindeki hareketini gorsellestirir ve bu siire¢ boyunca
suda olusan kopilik ve sicramalar1 simiile ederek gercege yakin bir olusum ortaya
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koymaktadir. Phoenix FD eklentisi Sekil 3.5’deki teknede, teknenin hizina ve formuna
bagli olarak su igerisindeki hareketini ve suda olusan kopiikk ve sigramalarin
gorsellestirilmesine olanak saglamistir.

Sekil 3.5. Phoenix FD ile yapilmis bir tekne simiilasyon 6rnegi (URL-2, 2016)

3.4 Boliim Sonucu

Tekne geometrisi yazilimlarinin ¢ogu tekneyi ii¢ boyutlu ve ekranda farkli
perspektiflerde gosterme durumuna sahiptir ve elle gizilen epiir diizlemine kiyasla
formun ¢ok daha iyi bir sekilde algilanmasini saglamaktadir. Tekne tasariminda
kullanilan bilgisayar destekli yazilimlar 6zellikle miihendislik hesaplamalarini
gerceklestirmeye yarayan yontemlerdir. Giiverte ve list yap1 modellenmesini sayisal
olarak otomatik yapan yazilimlar bulunmamaktadir. Bu agsamay1 tasarimei karina form
tasarim1 iizerine farkli eklentiler kullanarak gerceklestirmektedir. Tasarimciya
esneklik saglayacak lizerinde kolayca degisiklik yapabilecegi kaba bir modele ihtiyag
duyulmaktadir. Bu model olusturulurken ayni zamanda da tasarlanan tekne
tipolojisinin 6gelerini de barindirmak durumundadir.
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4. 12-22 METRE TRAWLER TIiPOLOJISINE SAHIP YAT
GUVERTE VE iC MEKAN TASARIMINDA KULLANILACAK
MODEL ONERISI

4.1 Modelin Gerekliligi

Yatlar organik formlara sahip kiitlelerdir. Yat tasarimi yapilirken diisiinceler eskiz
olarak kagida dokiiliirken, bir yandan da ii¢ boyutlu modellenmeye baslanmaktadir.
Yatlar egimli duvarlara sahiptir ve kesitleri siirekli degiskenlik gostermektedir. Bu
sebeple li¢ boyutlu model iizerinde neler oldugunun goriilmesi gerekmektedir. Bu
model Onerisi de fikir ve kiitlelerinin karar verildigi tasarimin ilk asamalarinda
tasarimcilara yardimei olmast amaciyla ortaya ¢ikmistir. Tasarimcinin yaraticiligina
miidahale etmeden tasarimciya destek olmak ve hiz kazandirmak amaci glitmektedir.

4.2 Model Komutlari

Yat tasarimcilart i boyutlu modelleme programlari arasinda yurt i¢inde ve yurt
disinda da organik formlarin modellenmesine imkan taniyan Rhinoceros programini
tercin etmektedir. Parametrik tasarima olanak saglayan, Rhinoceros programi
icerisinde {icretsiz bir eklenti olan Grasshopper, bu modelin yaratilmasi igin
kullanilmistir. Grasshopper eklentisi igerisindeki bagintilar kullanilarak ortaya ¢ikan
modelde, ¢ogunlukla kullanilan komutlara tablo 4.1°de yer verilmistir.

Cizelge 4.1. Model 6nerisinde kullanilan grasshopper komutlari

Nokta Matematik Set Hareket Yiizey Kesisim
komutlar komutlar komutlar komutlar Komutlan Komutlari
Pt A-B, A+B List item Vector Sweep Solid
AxB, A/B Union
Line Evaluate Culli Move Edge surface Solid
Difference
Rectangle Rdyan Rotate Loft Solid
Intersection
pDecon Mirror Surface Split
End Array Box BBX
Project Boundary
Offset Extrude
Cap ex

Bounding Box
Box Corners

Grasshopper eklentisi igerisinde ylizlerce komut bulunmaktadir. Biitiin komutlar1 tek
tek anlatmak bu tezin kapsami1 disindadir. Model 6nerisinde kullanilan ve Tablo 4.1°de
yer verilen komutlarin igerigine Ek A’da yer verilmistir. Daha kapsamli bilgi i¢in
Tiirkge olarak Tugrul Yazar ve Serkan Uysal tarafindan yazilmis su anda piyasada
bulunan tek kaynak olan “Grasshopper ile Parametrik Modelleme” kitabina
bagvurulabilir.

38



4.3 Model Tasarim

Model 6 ana parcaya ayrilarak olusturulmustur: Karina, iist yapi, alt giiverte,
merdivenler, kokpit ve kesit. Ust yap1; agik giiverte yiiriime, iist ana yap, kiipeste, {ist
giiverte zemin olarak alt bagliklara ayrilmistir. Alt giiverte; catisma perdeleri, zemin,
duvarlar, yatak, WC ve dolap olarak alt basliklara ayrilmistir.

Model 6nerisinde olusturulan araytiz Sekil 4.1°deki gibidir.

MODELTRAWLER.3dm (31 KB) - Rhinoceros Corporate (64-bit) - [Perspective] - X
File Edit View Curve Surface Solid Mesh Dimension Transform Tools Analyze Render Panels VisualARQ Help

Command: _New ‘ Grasshopper - MODELTRAW2* - B x

Command: \ 5

e
=
o)

ﬁ
e
7,9, ‘
9.8

8,

SEIXITS LD
ool §F e RN

Front | Right & |

| Perspective | Top | | &
[4 End [ Near [] Peint (4] Mid [ Cen [ int []Perp [ Tan [ Quad [] Knot [] Vertex [ | Project | | Disable

CPlane | x-1747.584 | y-838.443 | 20000 | Milimeters |[Default | GriaSnap | Ortho | Planar | Osnap | SmarTrack | Gumball | RecordHistory | Fiter |Minutes from last save: 1

Sekil 4.1. Model onerisi arayiizii

4.3.1 Karina

Gemi ingaat miihendisinin istenen boyutlara ve dzelliklere gére hazirladig: ti¢ boyutlu
tekne karinas1 model igerisine ¢agrilir (Sekil 4.2). Bu model rhinoceros programinda
gerceklestigi i¢in karina modelinin .3dm uzantili olmas1 gerekmektedir.

( Import 3dm file (press button) | b— select Dir D

Python

Sekil 4.2. Tekne karinasinin ¢agrilmasi
Import iglemi i¢in yazilan Pyhton kodu:
import System

def browseForFile():
ofd = System.Windows.Forms.OpenFileDialog()
if ofd.ShowDialog() == System.Windows.Forms.DialogResult.OK:
return ofd.FileName

# Make persistent varible
if not "dir" in globals():
dir = None

# Set varible to desired folder path
if Select:
newDir = browseForFile()
if newDir:
dir = newDir
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# Output to GH

Dir = dir

Butona basarak karina tekne icerisine getirilmis olur. Istenildigi zaman gosterilip,
istenildigi zaman gosterimin kapatilmasi i¢in, araylize bu bilginin islenmesi
gerekmektedir (Sekil 4.3).

| Import 3dm file (press button) |

[ xarina
Sekil 4.3. Karina modiilii gosterimi

4.3.2 Ust Yapmn Olusturulmasi

4.3.2.1 Acik Giiverte Yiiriime

Ust yap1y1 olusturmak igin dncelikle sinirmin belirlenmesi gerekmektedir. Bu sinir
acik giiverte yiirlime mesafesini olusturmakla baslar. Bu mesafeyi olusturabilmek
icin karinanin st yilizey egrisi alinarak tekrar ¢izilir ve ilk degisken tanimlanir (Sekil
4.4). Istenen mesafe kadar offset uygulanir (Sekil 4.5).

Yirime Mesafesi —
t T P S Y S A VP S P VI
£ g

—_—

_—

— AF

zr
30M
[
D

[ Acik guverte yurime mesafesi [— — -eq8- — }5—‘5
qs5n

STider

1

Pline

Divide
~ D

PIp

T
o
-

\\
T

(Thder = — %1~} sl -
4118

Sekil 4.5. Acik giiverte grasshopper yapilanmasi
Acik giliverte mesafesi degiskeni arayiize eklenir (Sekil 4.6).

[J 0OstGOVERTE YORODYOS

| 68 | Acik Giiverte Yiiriime Mesafesi|

Sekil 4.6. Ust giiverte yiiriiyiis degiskeni
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4.3.2.2 Ust Ana Yapt

"
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x

Sekil 4.7. Ust ana yapimnin boliimlendirilmesi

1. Gist yap1 her tasarimda bulunmamaktadir (Sekil 4.7). Bu ylizden degeri 0 olabilir. Bu
durumda 1. iist yapinin bitis hizas1 2. Ust yapinin baglangiciyla ayn1 degere sahip
olabilir (Sekil 4.8).

dr | d1i[<=]a y
5
- = Y T S P = 5
([ Agik giverte yirime mesafesi | 060 HE El 8|V *Elr K—E RN
snlo Flz|i q a
F LlslA
1. UY Baglangig Mesafe . S| E| 8|V o
[ I k=] 5’—'-‘ F = | x[g]|r 4
sn|® E w \ AEE Al R
¥ +
" S [ B |«
([ 1. UY Bitig Mesafe / 2. UY Baglangig Mesafe |- 4320 5 s L—4E é \ E ([s]n
MoMERAEL sl g
M K_g rl2|s

Sekil 4.8. 1. Ust yap1 grasshopper yapilanmasi

Egriyi pargalara ayirabilmek igin kutular verilen parametredeki bilgilere gore
hazirlanir. Kutular o6telenmis egrileri kesmek ve yeni istyapilar i¢in zemin
hazirlamakta kullanilir (Sekil 4.9).

Rec 2Pt
3.Y egri

]
I I [ I ‘
-
Mirror
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g
s
Preview

1.Y edri
©
<
Mirror
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@
5
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)
Preview

Mirror
H
g
3
Preview

BRI

Rec 2Pt
2. egri

E-I--I e~
Rec 2Pt

Sekil 4.9. Ust yap1 egrilerinin bdliinmesi

1. st yap1 Ornekleri incelendiginde egimli iist yapilar mevcuttur. Burun ve arka
yiikseklikleri farkli olmaktadir. 1. iist yap1 hazirlanan i¢in egrinin baslangic ve bitis
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noktalar1 belirlenir. Baslangi¢ noktasi i¢in burun yiiksekligine hareket ettirilir, bitis
noktasi i¢in arka yiiksekligine hareket ettirilir (Sekil 4.10).

_/_IR1 G|_|G A B
ché's S ‘(F) Blﬁc
. = 2fs
- ; —45|? qr[=]x 8|3 <. §S
dqH

Sekil 4.11. 1. Ust yap1 olusumu
Bu gizgiler arasinda yiizey oriilerek 1. tist yapi tamamlanmis olur (Sekil 4.11)
2. Ust yap1 2 pargadan olusmaktadir. Camsiz taban yiiksekligi 1. UY arka yiiksekligi

ile ayn yiikseklik alinarak 2. UY egrisi tek egri ile ylizey 6rme modeli (sweep 1 rail)
kullanilarak bu yiiksekligi elde ettigimiz dogru ile yiizey oriiliir (Sekil 4.12).

Sekil 4.12. 2. Ust yap1 1. parca grasshopper yapilanmasi

2. iist yap1 1. parca yiiksekligi degiskenden alinir. Tabanda olusturulan mevcut bir
yiikseklik oldugu i¢in istenen degiskenden taban yiiksekligi ¢ikarilarak iiste konacak
kokpit camlarinin yiiksekligi hesaplanmis olunur (Sekil 4.13).

(1. UY Arka Yaksekiik e — - A | Y = T
dsn|a qF|S

( 2. UY Yakseklik [———om—}9q° 5l b—1qE(8
dsn | {F |1 p

Sekil 4.13. 2. Ust yapr yiiksekligi grasshopper yapilanmasi
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2. Uist yap1 2. parcanin (camlarin oldugu bolim) olusturulmasi i¢in zemindeki egri
kullanilir. Bu egri parga yiiksekligi degiskenine gore (2. Ust yapt cam bdlme
yiikseklik) z ekseninde hareket ettirilir. incelenen 6rneklere gore (Sekil 4.14) bu parca
Oone veya arkaya egimli olabilmektedir veya hi¢ egimi bulunmamaktadir. Egim
degiskenine gore x ekseninde hareket ettirilir (2. Ust yap1 cam egim) (Sekil 4.15).

Nordhavn 50 Profile Selene 54

X
—
-
Edgesi
S

Sekil 4.15. 2. Ust yap1 2. parca grasshopper yapilanmasi

Bu iki egrinin tam orta noktalar1 (0,50 olarak goriilen bar bunu hesaplamaktadir)
arasina ¢izilen dogru ve iki egri arasinda yiizey oriiliir. Egim degiskenine gore o6ne
veya arkaya egimli duruma gelebilmektedir. 0 degeri verilirse 90 derecelik dik ag1 ile
yiizey oriliir (Sekil 4.16).

Sekil 4.16. 2. st yap1 egimli camlarin olusturulmasi

= | x
X |
X X X X
x ] »
Y

Sekil 4.17. On cam genislik hesabi
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On cam ve yan camlar ayr1 ayr ayarlanmaktadir. On camlarin istenilen kayit
genigligine gore ve istenilen sayida ayarlanabilmesi i¢in yapilan hesap Sekil 4.17°deKi

gibidir. Grasshopper yapilanmasi Sekil 4.18’deki gibidir.

y = cam tiim genislik
x = cam kayit kalinlig1

Z= cam sayisi

Cam tek genislik = (y-(z+1)x)/z

Operators

Operators

=# =< > 2

+ = %X Y% N\

KRN

& o n!

Xy.zor.i

L

«

‘ (yx*@+1)/z

|x: Number

y: Number
z: Number

No syntax errors detected in expression._

OK

Sekil 4.18. 2. Ust yap1 6n cam boyut hesabi grasshopper yapilanmasi

Cam yiikseklik i¢in tekrar hesaplama yapilir.
Cam yiiksekligi = y-2X
y= cam ana yiikseklik

x= cam kayit kalinlig1

< ><

Sekil 4.19. On cam yiikseklik hesabi
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Sekil 4.20. On cam grasshopper yapilanmasi
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Sekil 4.21. On cam gogaltma grasshopper yapilanmasi

Belirlenen degerlere gore kdse noktalarinin koordinatlar1 ayarlanir, bu noktalardan
gecen dikdortgen (Sekil 4.20) cizilir ve cam sayisi kadar ¢ogaltilir (Sekil 4.21). Bu
dikdortgenler uzatilarak(extrude) ana yiizeyi kesmesi saglanir (Sekil 4.22). Kesilen
yiizeyler cam olarak tanimlanir (Sekil 4.23). Kalan yiizey cam kayitlar1 olarak
malzeme atanir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.22. On cam kesilecek yiizeylerin olusturulmasi
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Sekil 4.23. On camin olusturulmasi
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Sekil 4.24. On cam kayitlarinin olusturulmasi
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2.ist yapimin tavan kapamasi i¢in kdse noktalari kullanilarak, bu noktalardan gegen
ylizey orillmustiir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. 2. Ust yap1 tavan olusturulmasi

2. st yap1 tavan i¢in olusturulan yiizeyin dig egrisi alinir, mevcut yiizeyden daha
disarida bir yiizey isteniyorsa disari dogru otelenir(offset). Bu egriye et kalinlig
verilerek tavan yapisi olusturulmus olunur (Sekil 4.26).

3. iist yapinin olusturulmasi i¢in zemindeki egri kullanilir. Bu egri parca yiiksekligi
degiskenine gore (3. iist yap1 yiikseklik) z ekseninde hareket ettirilir. incelenen
orneklere gore (Sekil 4.27) bu parca one veya arkaya egimli olmaktadir veya hi¢ egimi
bulunmamaktadir.
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Sekil 4.26. 2. Ust yap1 tavan grasshopper yapilanmasi

Egim degiskenine gore x ekseninde hareket ettirilir (3. list yap1 egim). 3. list yap1 egrisi,
z ekseninde hareket ettirilen egri ve bunlar arasina ¢izilen dogrular ile yiizey ortiliir
(Sekil 4.28).
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Sekil 4.28. 3. Ust yap1 grasshopper yapilanmasi
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Sekil 4.29. 3. Ust yap1 cam grasshopper yapilanmasi
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3. list yapt cam bolmelendirilmesi i¢in, 2. list yap1 2. par¢asinda kullanilan yontem
uygulanmistir (Sekil 4.29).

3. {ist yapt cam kayit kalinlik degerine gore olusturulan egri, 3. Ust yap1 cam sayist
kadar cogaltilir(ArrCurve). Ve oriilen yiizey bu egrilerle kesilerek, cam kayitlart ve
camlar olusturulur (Sekil 4.30).

Sekil 4.30. 3. Ust yap1 cam ve kayitlarin olusumu

4. tust yapt (flybridge) Sekil 4.31 ‘de goriildigii gibi her trawler yatta
bulunmamaktadir. Bu sebeple bu yapt olusturulurken 0 degeri de alabilmesi
saglanmistir.

KADEY- KROGEN YACHT BERING 55

Sekil 4.31. Trawler yat flybridge

Flybridge 6ne veya arkaya egimli olabilmektedir. 4.iist yap1 olusturulurken bu faktor
de g6z Oniinde bulundurulmustur. 4. {ist yapiin olusturulmasi igin 2. iist yap1 2.
parcanin tavan egrisi kullanilmigtir.

Flybridge bu yapinin lizerinde yer almaktadir, ancak x ekseninde nerede bulundugu
bilgisi de degisken olarak atanmalidir (Sekil 4.32). Sekil 4.33’de gortldigi gibi
konumu degiskenlik gostermektedir.
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Sekil 4.32. Flybridge grasshopper yapilanmasi
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Sekil 4.33. Flybridge konum degiskenligi

2.ist yap1 2. Parca tavan egrisi, yiikseklik degiskenine gore z ekseninde, egim bilgisine
gore de x ekseninde hareket ettirilir (Offset) (Sekil 4.34).
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Sekil 4.34. Flybridge egim degiskenligi

Bu iki egri arasina oriilen yiizey, konum degiskenine gore de istenilen yere hareket
ettirilir.

4.3.2.3 Kiipeste

Trawler yatlarda giivenligi saglamak amaciyla giris giiverte iizerinde ve 3. Ust yap1
tizerinde kiipeste bulunmaktadir. Kiipeste dikmeler yardimiyla zemine oturmaktadir.
Giris giiverte iizerinde bulunan kiipeste yatin bas kisminda baslamakta ve 2. Ust yapiya
kadar devam etmektedir. Bu mesafe bilgisi dnceki adimlarda belirlenmistir. Sekil . ‘de
goriildiigii izere karina dis egrisi bu mesafe bilgisine gore kesilir ve kiipeste yiiksekligi
degiskeni kadar z ekseninde hareket ettirilir.
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Sekil 4.35. Kiipeste grasshopper yapilanmasi

Mirror

Divide
=

Bu iki egri arasma(TweenCurve) kiipeste dikme sayist degiskenine gore parcalara
ayrilir (Divide) ve bu pargalar arasina dik egriler ¢izilir. Dikme ve z ekseninde hareket
ettirilmis egri, kiipeste yarigapt degiskenine gore etrafindan boru (Pipe) gegirilir.
Boylece giiverte ve 3. Ust yap1 kiipestesi i¢in 3. Ust yap1 tavan dis egrisi almir ve
yiiksekligi  degiskeni kadar z ekseninde hareket ettirilir. Bu iki egri
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arasina(TweenCurve) kiipeste dikme sayist degiskenine gore pargalara ayrilir (Divide)
ve bu pargalar arasina dik egriler ¢izilir (Sekil 4.35). Dikme ve z ekseninde hareket
ettirilmis egri, kiipeste yarigap1 degiskenine gore etrafindan boru (Pipe) gegirilir (Sekil
4.36).

|

Sekil 4.36. Kiipeste olusumlari

4.3.2.4 Ust Giiverte Dis Zemin

12-22 metre trawler yat kesitleri incelendiginde, 6zellikle sasirtmali giiverte ilkesine
dayanan bu yatlarda tek giliverte bulunmamaktadir. Bu giiverteler arasinda degiskenlik
gosteren basamak sayis1 mevcuttur. Esneklik saglanmasi acisindan, tek,iki ya da li¢
giiverte verilen degiskenlere gore yapilabilmektedir. Kigtan baslayarak basa dogru
yiikselen bir yapt olmasi sebebiyle, oncelikle tekne karinasinin en altindan olan
mesafesine gore z ekseninde nokta hareket ettirilir. Bu nokta tekne ki¢inin en arka orta
noktasidir. Birinci giivertenin kigtan mesafesine gore bu nokta x ekseninde hareket
ettirilir (Sekil 4.37).

Pl S S

Sekil 4.37. Ust giiverte zemin olusumu

Bu nokta basamak yiiksekliginin ve basamak genisliginin degerine gore x ve z
ekseninde hareket ettirilir (Sekil 4.38). Eger 3. Bir giiverte mevcut ise basamak
yiiksekliginin ve basamak genisliginin degerine gore x ve z ekseninde hareket ettirilir;
3. Giiverte yoksa kalan mesafe hesaplanarak yiizey basa kadar devam ettirilir (Sekil
4.39).
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Sekil 4.38 Ust giiverte zemin degiskenleri
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Sekil 4.39. Ust giiverte zemin grasshopper yapilanmasi

Ilk asamada olusan yiizey sekil 4.40°daki gibidir. kinci asama egimi yiizeyleri
basamak sayisina gore tekrar diizenlemektir. Egimli yiizey basamak sayis1 degiskenine
gore parcalara ayrilir (Divide). Ayrilan parcalar temsil eden noktalardan z ekseninde

hareket edilir.

%

Y

Sekil 4.40. Ust giiverte zemin dogrular

Yeni olusan noktalardan gegen egrinin uzatilmasi (Loft ve Extrude) (Sekil 4.41) ve bu
yiizeyin karina ile kesilmesiyle (Split) giiverte olusur. Eger 3. Giliverte de olacak ise
degiskenler buna gore ayarlanir ve ylizey olusturma asamalar1 bu agsama ile aynidir.

Loft
—

Ext
™

Sekil 4.41. Ust giiverte zemin kesilmesi
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Olusan bu yiizey, iist yapilarin olusumunu saglayan egri ile de kesilince (SDiff) dis
gliverte zemin yarisi olusmus olur (Sekil 4.42).

Tl T S——

=.‘=a===ll==3¢==r

e — 1 A

Sekil 4.42. Giiverte zemin kesim ve aynalama grasshopper yapilanmasi

Sekil 4.41°de goriildiigi gibi yiizey yarim olarak caligildiktan sonra, aynalama
(Mirror) islemi yapilir ve birlestirilir ve Sekil 4.43°de goriiliigii lizere dis gliverte
zemin elde edilmis olur.

Sekil 4.43. D1s gliverte zemin olusumu

4.3.2.5 Ust Giiverte I¢c Zemin

12-22 metre trawler yat kesitleri incelendiginde, 6zellikle sasirtmali giiverte ilkesine
dayanan bu yatlarda tek giiverte bulunmamaktadir. Ust giiverte i¢ zeminlerde tek veya
cogunlukla iki giiverte bulunmaktadir. Bu giiverte olusumlar1 verilen degiskenlere
gore yapilabilmektedir. Kigtan baslayarak basa dogru yiikselen bir yapi olmasi
sebebiyle, oncelikle tekne karinasinin en altindan olan mesafesine gore z ekseninde
nokta hareket ettirilir. Bu nokta tekne ki¢inin en arka orta noktasidir. Birinci
giivertenin kigtan mesafesine gore bu nokta x ekseninde hareket ettirilir (Sekil 4.44).
Bu nokta 2. Giiverte yiikseklik degerine gore z ekseninde hareket ettirilir.

.-

Sekil 4.44. Ust giiverte i¢ zemin olusumu
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Tekne karinasinin kigtan basa kadar olan mesafesinden x ekseninde hareket
ettirdigimiz mesafe ¢ikarilar, kalan mesafe hesaplanir ve otomatk olarak 2. Giiverte
mesafesi olusturulur. (Sekil 4.45).

(Giverteic 1 (z mesafe tabandan) [-——-e200——p—4 S

Eval
-
= \
-
Dispaich
w =

[ Glvereic 1 (x mesafekigtan) [ ems p—q°

e x m|[= x =

Eval
-
Dispatch
m
r4
<

= 0
o

- o

[ cuverte i 2 yuksekiik T — -

Sekil 4.45. Ust giiverte i¢ zemin grasshopper yapilanmasi

Bu dogru uzatilarak (Extrude) karina ve {ist giiverte zemin ile kesilerek, {ist gliverte i¢

zemin olusturulur. Yarim olarak ¢alisilan bu yiizey aynalanarak birlestirilir (Sekil 4.46,
Sekil 4.47).
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Sekil 4.46. Ust giiverte i¢ zemin grasshopper yapilanmasi 2

Sekil 4.47. Ust giiverte i¢c zemin olusumu

4.3.2.6 Ust Giiverte I¢ Merdiven

Ust giiverte eger iki kademeden olusuyorsa merdiven ile 2. giiverteye erismek
gerekmektedir. Ornekler incelendiginde tek veya iki yonden yukariya c¢ikis
saglanmaktadir. Bu sebeple 2 adet merdiven model onerisinde verilmektedir.
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Sekil 4.48. Ust giiverte i¢ merdiven grasshopper yapilanmasi

Merdiven olusumu i¢in birinci gilivertenin bitig dogrusu ile ikinci giivertenin baglangi¢
dogrusunun orta noktalar1 birlestirilerek olusan dogru merdiven ana dogrusunu
olusturmaktadir. Bu dogru, basamak sayis1 degiskeni sayisina gore esit parcalara
boliiniir. En alttaki noktadan daha asagiya gidilmemesi i¢in bu noktalardan sonuncusu
secimden ¢ikarilir (Cull 1) (Sekil 4.48). Kalan noktalar 6nce z ekseninde riht kadar
hareket ettirilir. Riht hesab1 i¢in {ist giiverte ile alt giiverte arasindaki mesafe
hesaplanarak, basamak sayisina boliiniir. Basamaklari olusturmak igin yeni noktalar
ile boliinen noktalar arasinda Sekil 4.49°da goriildiigl gibi dogrular ¢izilir. Bu dogrular
basamak genisligi kadar uzatilir (Extr).

A

Sekil 4.49. Dik inen merdiven basamak c¢izgileri

Olusan merdiven tam orta noktadan baglanarak olusturulmustur. Konum degisikligi
icin y ekseninde hareket ettirilmek i¢cin degisken atanir. 2. Merdivene de ihtiyag
duyulmast durumu i¢in olusturulan merdivenden kopya alinir ve ayni sekilde y
ekseninde hareket ettirilmek i¢in degisken atanir (Sekil 4.50).

@ USTGUVERTE I MERDIVEN

[0 Merdiven 1

[ Basamak sayss: 5] ]
[ I=] Basamak derinligi|
[ Basamak genisiiai_| 40 | |

Merdiven 1-Konum degisikligi
| |

[E] merdiven 2

I Basamak Sayisi 5] |
13 Basamak derinligi|
[[Basamak genistigi | 40 | ]

Merdiven 2- Konum degisikligi

K =] |

Sekil 4.50. Ust giiverte i¢ merdiven olusumu

4.3.3 Alt Giivertenin Olusturulmasi

4.3.3.1 Catisma Perdeleri

Bas c¢atigma perdesi, gemilerin teknik niteliklerine yonelik uygulama kurallar
yonergesine gore; genel olarak su gecirmez catisma perdesi bas kaimeden itibaren
0.05L den az, 0.1L den fazla mesafeye konulamaz. Degiskenin minimum ve
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maksimum degerleri bu hesaplamalara gore ayarlanir. Minimum deger i¢in 12 metre
teknenin, maximum deger i¢in 22 metre teknenin degerleri verilir (Sekil 4.51).

1200x0.05= 60 cm
2200x0,1=220 cm

Slider: BAG CATISMA PERDESIBI.. 7 X

Properties —

Name BAS CATISMA PERDESI BITIS M

Expression | I |

Grp Style Shape & Text ~

Skder accuracy ~ =

7
Rounding R NEO < B
e [0  sn
(e cATsMA pERDES BT MESAFES | tss0

Numeric domain

Min 60

Max 220

Range 160

Numeric value

[ 58]

I |

Cancel

Sekil 4.51. Bas ¢atisma perdesi mesafe degiskeni

Yine de 12-22 metre araligindaki herhangi bir tekne boyu i¢in de kendi min ve max
degerlerinin belirlenmesi ve bu araligin disina hareket etmemesi gerekir. Bu sebeple:
x degerine mesafe degeri baglanip, y degerine de teknenin boy degeri baglanip
(y*0.05) <x olarak deger almasi saglanir (Sekil 4.52).

Expression Designer X

Functons 2 @ fxpzd {piy | TED IIED AED TED GED R
Constants enw Y l/z '/3 l/4 3/{ Ixl Iyl 1zl

Operstors =fg=<>E2 | Xyzor.

Operstr +=x%NX RAAN &n - LoODM|
Expression (y*0.05)<x

x: Number

: Ni
Variables ¥ Hember

No syntax emors detected in expression.
Erors

Preview OK Cancel

Sekil 4.52. Bas ¢atisma perdesi mesafe minimum mesafe degeri

Ve x<(y*0.1) olmaldir (Sekil 4.53). Her iki sonu¢ da dogruysa duvar yiizeyini
modelleyecektir. Dogru degilse yiizey modellenmeyecektir.

“xpression Designer x A m B “ " \
. = — - + I
e 2 O fopz} iy ZED OED ACH UE) GED frsR B | / i
b emQ | by Ixliz
pa =#£=<>< 2 . XYyzIzOo0r. LA
o]
. + =X N AN &on LM F ‘g_ A
X E r Pl s
Expression x<(y*0.1) y i m
L [ A
x: Number F
Vanables TE R ) @ §
d x u>.| r P P a B
[ No syntax emors detected in expression Qy
Preview OK Cancel

Sekil 4.53. Bas ¢atisma perdesi mesafe maximum mesafe degeri
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Makine dairesi ¢catigsma perdesi genisligi i¢cin ne kadar alana ihtiyacimiz oldugu bilgisi
gemi insaat miihendisinden alinmaktadir. Bu bilgi c¢ercevesinde duvarin kictan
mesafesi kullanilarak makine daire ¢atisma perdesi olusturulmaktadir.

Karinanin ki¢ iist egrisi alinir. Teknenin en genis oldugu egriyi bize vermektedir.
Kigtan mesafe degiskenine gore x ekseninde hareket ettirilir. Ust giiverte zemin
tizerine yansitilir (project) (Sekil 4.54). Yansitilan bu egri tekne altina kadar uzatilir,
alt gliverte zemini ve karina ile kesilir (SDiff). Bu yiizeye kalinlik verilerek perde
olusturulur (Sekil 4.55).

-

Sekil 4.54. Kig catisma perde olusumu

[ Kigtan mesafe |°m o~ IO

Sekil 4.55. Ki¢ catisma perdesi grasshopper yapilanmasi

4.3.3.2 Alt Giiverte Zemin

Alt giliverte zeminini olusturmak i¢in yatin en alt kismindan zeminin ne kadar
mesafede oldugu bilgisi gerekmektedir. Bu degiskene gore yatin karinasinin kigtan
basa kadar olan mesafeyi olusturan egriyi baz alip, z ekseninde hareket ettirilir. Bu
egriyi bulabilmek i¢in karinanin kdselerinden gecen kutudan (Bbox) yararlanilir.
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Sekil 4.56. Alt giiverte zemin grasshopper yapilanmasi
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Bu kutu olusturulduktan sonra kutunun koseleri (Box Corners) yardimiyla Aile B
noktasi birlestirilerek; kigtan basa kadar olan mesafeyi olusturan dogru ¢izilmis olur
(Ln). Ve bu dogru uzatilarak (Extrude) (Sekil 4.56), tekne karinasi ile kesisim egrisi
bulunur (BBX). Ortaya ¢ikan egri ylizey haline getirilir(Boundary) (Sekil 4.57).

Sekil 4.57. Alt giiverte zemin olusumu

4.3.3.3 Alt Giiverte Duvarlar

Ic mekan duvar bolmelendirme i¢in 12-22 metre arasindaki trawler yatlarin mekan
yerlesimleri incelenmistir. En fazla i¢ mekana sahip olan yatlara uygun bir
bolmelendirme yapilabilmesi igin sekil 4.58deki gibi dikey ve yatayda kaga
boliinmesi gerektigi incelenmistir. Sonug olarak dikeyde 4’e yatayda 3 bdliime
ayirmak hem en fazla i¢ mekana sahip modeli gerceklestirmeye hem de en az i¢
mekana sahip modeli ger¢eklestirmeye olanak saglayacaktir.

i
i

i
o

RS QR Lt ans SRV

)

Sekil 4.58. Trawler i¢ mekan bolmelendirilmesi

Dikey duvarlar1 olusturabilmek i¢in ki¢ ¢atisma perdesinin dogrusu kullanilarak, bu
duvardan mesafe degiskeni kullanilarak hareket ettirilir. Bu dogru iist gliverte zemini
tizerine yansitilir. Ayni1 zamanda bu dogru alt gliverte zemini tizerine de yansitilir (Xy
ekseninde). Olusan bu iki yeni dogru arasina oriilecek yiizey 1. Dikey duvari olusturur
(Sekil 4.59).

Dikey duvarlar ayn1 mantikla olusturulmaktadir. Duvar 1- ki¢ catisma perdesinden
mesafesine gore, Duvar 2- Duvar 1’den mesafesine gore, Duvar 3- Duvar 2’den
mesafesine gore olugturulmaktadir.

Kig ¢atisma perdesi egrisi duvar 1 degiskenine gore x ekseninde hareket ettirilir. Bu
cizgi iist gliverte zeminine yansitilir (Project) Duvar kalinlig1 vermek i¢in bu dogru 5
cm Gtelenir. Bu iki dogru arasina yiizey Oriiliir (Loft). Yiizey karinanin yiiksekligini
gececek oranda uzatilir. Olusan bu yiizey alt giiverte zemini ile kesilir (SDiff). Ve
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kalan yiizey karina ile de kesilir (SInt) (Sekil 4.60). Boylece dikey duvar 1
olusturulmus olur.

=~}
Project
m

Factor |°12¢30

Extr
m
@ =
SDiff
=
-3
Sint
=

((indices -5 ‘___]5;;:11--

A 9 OnN
Offset
[a]
\
[« BN al

Loft
[
-

Sekil 4.59. Duvar 1 grasshopper yapilanmast

Duvar 1 yatay bolmelendirmeleri i¢in bu alan en fazla 3’e boliinmelidir. Yatayda kig
catisma perdesini ve duvar dikey 1’i birlestiren dogru kullanilir. Y mesafesi
degiskenine gore hareket ettirilir. Bu dogru iist gliverte zeminine yansitilir (Project).

Sekil 4.60. Duvar 1 olusumu

Dikey duvarda oldugu gibi 5 cm Gtelenerek kalinlik verilir ve yilizey oriiliir (Sekil
4.61). Bu yiizey alt giiverte zemini ile kesilir (Sekil 4.62).
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Sekil 4.61. Duvar 1 yatay bolmelendirme grasshopper yapilanmasi

=

Sekil 4.62. Duvar 1 yatay bolmelerin olusumu

Duvar 1 yatay 2 bdlmelendirmesi i¢in y mesafesi degiskeni duvar 1 yatay lden
mesafesidir.Duvar 1 yatay 2 yiizeyi, duvar 1 yatay 1 yiizeyinin y ekseninde bu
degisken kadar hareket ettirilmesi ile olusur (Sekil 4.63).

Sekil 4.63. Duvar 1 yatay 2 olusumu

Duvar 2, duvar 1’den mesafesine gore; Duvar 3, duvar 2’den mesafesine gore ayni
islemler yapilarak olusturulur. Yatay duvarlar da duvar 1 yatay duvarlarindaki
yontemle olusturulmakta sadece degiskenler degismektedir (Sekil 4.64).

Bazi oOrneklerde sadece duvar 1 mevcutken, bazi Orneklerde 4 duvara da
rastlanmaktadir. Eger 4 duvar da mevcut degilse degiskenler 0 girildigi zaman kalan
alanda yatay duvarlarin yine de olusturulmasi gerekmektedir. Ya da istenilen
mesafeler verildiginde toplamda tekne disina ¢ikilmasmin  engellenmesi
gerekmektedir. Bu sebeple degiskenler i¢in bazi 6zel durumlar yaratilmak zorundadir.
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Sekil 4.64. ic mekan duvar mesafeleri

Duvar 1 o6zelinde bu degiskenlerin durumlarini inceleyecek olursak; bas catisma
perdesinden ki¢ ¢atigma perdesine kadar olan mesafeden, duvar 1 dikey yapilanmanin
daha kii¢iik olmas1 ya da maksimum bu degeri alabilmesi gerekmektedir. Bu 6zelligi
yaratabilmek i¢in degiskene verilen deger i¢in sinir konulmalidir.

Degisken degeri (Values) degerlendirmeye (Evaluate) alinmalidir. Bu kutuya
yazilacak hesaplama ile x degerinin alabilecegi deger dikte edilir. Eger dogruysa A
kutucugu islemlere baglanir. Eger dogru degilse B kutucugu yapilmasi gereken isleme
baglanmalidir. Bu durumda Duvar 1’in alabilecegi maksimum degeri hesaplamak i¢in
degerlendirme kutucuguna x<(y-z)- (u+v) kisitlamasi konulur (Sekil 4.65).

X: Duvar 1 kig ¢atisma duvarindan mesafe (Sekil 4.66)
Y': Karinanin bas noktasi

Z: Karinanin ki¢ noktasi

U: Bas ¢atisma perdesi karina bas noktadan mesafesi

V: Kig ¢atisma perdesi karina ki¢ noktadan mesafesi
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Sekil 4.65. Duvar 1 degisken kisitlamasi

Sekil 4.66. Duvar 1 degiskenleri

Duvar 1 yatay 1 ve 2 i¢in tek kisitlama x>0 olarak belirlenmigstir. X 0 degerinden
bliyiikse duvar cizecek, 0 degerinde ise hicbir sey yapmayacaktir. Bu sebeple
degerlendirme sonucunda B ¢iktis1 hi¢bir yere baglanmamaktadir. A ¢iktist duvar 1
yatay olusturulmada degisken olarak kullanilmaktadir. Ayn1 durum yatay 2 i¢in de
gecerlidir. Duvar 2, 3 ve 4 yatay bilesenleri i¢in ayn1 degerlendirmeler yapilmistir. 0
degerine sahip, yani duvar istenmiyor ise model hicbir yap1 olusturmayacak, 0’dan
biiyiik her deger i¢in duvar olusturacaktir.

Duvar 2 o6zelinde bu degiskenlerin durumlarini inceleyecek olursak; bas c¢atisma
perdesinden ki¢ ¢atisma perdesine kadar olan mesafeden duvar 1 mesafesi
¢ikartildiginda duvar 2 dikey yapilanmanin daha kii¢iik olmasi ya da maksimum bu
degeri alabilmesi gerekmektedir. Bu 6zelligi yaratabilmek i¢in degiskene verilen deger
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icin smir konulmalidir. Bu sebeple degerlendirmeye x<(y-z)-(ut+v) +w kisitlamasi
konulur.

X: Duvar2 Duvar 1’den mesafesi (Sekil 4.67)

W: duvar 1 ki¢ ¢atisma perdesinden mesafesi

Z

Sekil 4.67. Duvar 2 degiskenleri

Eger duvar 2 istenmiyor, degeri 0 veriliyor ve kalan bosluk yatay duvarlar ile
bolmelendirilecekse duvar 2 yatay 1 ve 2 i¢in yeni bir degerlendirme yapilmasi
gerekmektedir. Yatay duvarlarin olusumu bolimiinde duvar 2 yatay bolmelerin
genisligi duvar 1 ile duvar 2 arasindaki mesafeden yola ¢ikilarak hesaplama
yapilmaktadir.

Operstors =g = <> 2| .X.Y.T.O0X]
Opersiors +=-x%UN KRN &d’n - LB

x=0

Expression
x: Number

No syrtax emors detected in expression..

Sekil 4.68. Duvar 2 maksimum deger grasshopper yapilanmasi

Eger duvar 2 yoksa bu durumda duvar 2 yatay 1 ve 2’nin genisligi duvar 1 ile bas
catigma perdesi arasindaki mesafeyi baz alarak olusturmalidir. Bu sebeple duvar 2
degerlendirmesi i¢in 2. bilgi girilmesi gerekmektedir. Duvar 2’nin 0 degeri almasi
durumu i¢in yeni bir degerlendirme eklenerek A ¢iktisi duvar 1 ile bas ¢atigsma perdesi
arasindaki mesafe bilgisini (x<(y-z)-(u+v)+w) duvar 2 vyatay yapilandirmaya
gondermelidir.

Sekil 4.68’de kirmizi ile goriinen degerlendirme duvar 2’nin alabilecegi maksimum
degerin hesabmin yapildigt x < (y-z)-(utv)+w sonucudur. Olusturulan ikinci
degerlendirme sekil 4.68°de yesil ile goriinen ve sol kisimda da goriildiigii lizere x=0
durumudur. X=0 ise kirmiz1 degerlendirmenin sonucu bu degere baglanarak A ¢iktisi
mesafe bilgisini duvar 2 yatay 1 ve 2’ye gonderebilmektedir.
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Duvar 3 o6zelinde bu degiskenlerin durumlarini inceleyecek olursak; bas catisma
perdesinden ki¢ ¢atisma perdesine kadar olan mesafeden duvar 1 mesafesi ile duvar 2
mesafesi c¢ikartildiginda duvar 3 dikey yapilanmanin daha kiigiik olmas: ya da
maksimum bu degeri alabilmesi gerekmektedir. Bu 0zelligi yaratabilmek igin
degiskene verilen deger i¢in sinir konulmalidir. Bu sebeple degerlendirmeye x<(y-z)-
(ut+v) +(w+a) kisitlamasi konulur.

z Y

Sekil 4.69. Duvar 3 degiskenleri
X: Duvar 3 Duvar 2’den mesafesi (Sekil 4.69)

A: Duvar 2 Duvar 1’den mesafesi

Eger duvar 3 istenmiyor, degeri 0 veriliyor ve kalan bosluk yatay duvarlar ile
bolmelendirilecek ise duvar 3 yatay 1 ve 2 igin yeni bir degerlendirme yapilmasi
gerekmektedir.

Operats +—-x% N RAAN &dn -Lﬂe[v]\

x=0

Expression
x: Number

Variables

No syntax emors detected in expression
Emors

Preview

DUVAR2 - Duvar 1'den mesafesi [ © 200

Sekil 4.70. Duvar 2 maksimum deger grasshopper yapilanmasi

Duvar 3’iin 0 degeri almas1 durumu i¢in yeni bir degerlendirme eklenerek A ¢iktisi
duvar 2 ile bas gatisma perdesi arasindaki mesafe bilgisini (x<(y-z) -(u+v) +w) duvar
3 yatay yapilandirmaya géndermelidir (Sekil 4.70).

Duvar 4 6zelinde bu degiskenlerin durumlarini inceleyecek olursak; duvar 4 aslinda
bas ¢atigma perdesi olmaktadir. Bu sebeple herhangi bir deger degiskeni kullanicidan
istenmemektedir. Sadece yatay bolmelendirmelerin yapilabilmesi i¢in duvar 3 ile bas
catigma perdesi arasindaki mesafe bilgisi bu duvarlarin olusumu i¢in yeterlidir. Eger
duvar 3 degeri O ise, duvar 2 ile bas ¢atisma perdesi arasindaki mesafe bilgisini
kullanmaktadir. Eger duvar 2 degeri de 0 ise, bu sefer duvar 1 ile bas catisma perdesi
arasindaki mesafe bilgisini kullanmaktadir.
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4.3.3.4 Alt Giiverte Yatak

Ic mekan yerlesimlerinde bas ve ki¢ ¢atisma perdelerinin arasinda kalan alan
kullanilmaktadir. Merdiven ve duvar yerlesimlerinin yapilmasi ile alanlar ortaya
cikmaktadir. Boliim 2’de incelendigi iizere alt glivertede master kamara, misafir
kamaralari, ortak banyo ve kamara i¢indeki banyo diginda bir alana rastlanmamastir.
Bu bilgi 6zelinde model igerisinde bazi standartlagmalara gidilerek yatak ve wc
birimleri gruplandirilmigtir.

Yatlarda kullanilan yataklarda Olciiler ergonomik kurallar ¢ergevesinde belirlenmis
olsa da, karinanin organik formu sebebiyle bazi alanlarda farkli geometriler ortaya
¢ikmaktadir. Bu sebeple sekil 4.71°de yatlarda kullanilan yataklardan tek kisilik, ¢ift
kisilik, tek egimli, ¢ift egimli, iki ayr1 tek, tek kisilik ranza ve ¢ift acili yatak drnekleri
secilerek model c¢ergevesinde sunulmaktadir. Bu yataklarin  boyutlart
degistirilememekte, konum ve ag1 degerleri degistirilebilmektedir. Model igerisinde
sunulan yatak alternatifleri filtreye eklenmistir ( Sekil 4.72).
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Sekil 4.71. Yat i¢ mekan yatak 6rnekleri (Musio-Sale, 2009)
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[nem»«| it kisilik(egimli) yatak V])-L'—

Value List Constants X

Tek kisilik vatak =0
Tek kigilik iki vatak =1
Tek kigilik(ranza) yatak -2
Tek kigilik(edimli) yatak =3
Cift kigilik(edimli) yatak = ¢
Cift kigilik yatak =5
Gift kigilik(dar alan) yatak = §

o | ==

I

Sekil 4.72. i¢ mekan yatak alternatifleri filtresi

Sekil 4.71°deki ornek baz alinarak tek kisilik yatak ol¢iileri 90x195 yiiksekligi de 50
cm olacak sekilde hazirlanmigtir. Bunun igin 0,0,0 koordinat noktasinda model
hazirlanarak duvar 1,2,3.4 iskele ve sancak olacak sekilde 8 yatak model icerisine
yerlestirilmistir. Gosterilip gosterilmemesine ve konum bilgisi kullanici inisiyatifinde
olacaktir.
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Sekil 4.74. i¢ mekan yatak olusumu

[k noktas1 koordinat 0,0,0 ve ikinci kdse noktas1 koordinat 90,195,0 olacak sekilde bir
dikdortgen cizilir. Kasanin igerisine konacak yatak i¢in 6 cm igeriye bu dikdortgen
otelenir (Sekil 4.73). ilk nokta z ekseninde 50 cm yiiksekligine hareket ettirilir. Bu
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nokta yatagin olusumu i¢in hem x hem de y ekseninde 6 cm igeriye Otelenir. Yatak
yiiksekligi i¢in 17 cm z ekseninde tekrar yukariya hareket ettirilir. Bu noktalarin
birlesimi olan dogru Sekil 4.74’de goriilmektedir. Yatagin cergcevesi 1. ray olarak
secilerek, cizilen dogru bu ray1 kullanarak ylizey modellenir.

Move

A+B

Yatak yiikseklik |-

Sekil 4.75. Tek kisilik iki yatak grasshopper yapilanmasi

Tek kisilik iki yatagin olusturulmasi i¢in gereken bu iki yatak arasindaki mesafe
degiskenidir. ik modelde olusturulan tek kisilik yatak yontemi kullanilarak
olusturulur. Bu yatak aradaki mesafe (B) degiskenine yatak genisligi(A) eklenerek y
ekseninde kopyalanir (Sekil 4.75). Olusan model Sekil 4.76’da goriilmektedir.

Sekil 4.76. Tek kisilik iki yatak olusumu
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Sekil 4.77. Ranza grasshopper yapilanmasi

Tek kisilik ranza yatagin olusturulmasi i¢in gereken bu iki yatak arasindaki z
eksenindeki mesafe degiskenidir. Ilk modelde olusturulan tek kisilik yatak ydntemi
kullanilarak sadece yatak yiiksekligi 28 cm olarak olusturulur. Bu yatak aradaki
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mesafe (B) degiskenine yatak genisligi (A) eklenerek z ekseninde kopyalanir (Sekil
4.77). Olusan model Sekil 4.78’de goriilmektedir.

Sekil 4.78. Ranza olusumu

Tek kisilik egimli yatak igin ilk olusturulan tek kisilik yatak kullanilir ve Sekil
4.79’daki duruma gelebilmesi i¢in yatagin eni kadar egilmistir.

Sekil 4.79. Tek kisilik egimli yatak

Egimin olusturabilmesi i¢in (Sekil 4.80) kullanilan kod rhinoceros programinin
igerisinde bu islemi yapan shear komutu kullanilarak yazilmistir:

public Transform GetShearTransformation(double SXY, double SXZ, double SYX, double SYZ, double SZX, double SZY,
double scale, double scaleX, double scaleY, double scaleZ)

{
Transform shear = new Transform(1);
shear.MO0O = scaleX;
shear.M01 = SXY;
shear.M02 = SXZ;
shear.M03 = 0;

shear.M10 = SYX;
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shear.M11 = scaleY;
shear.M12 = SYZ;
shear.M13 = 0;
shear.M20 = SZX;
shear.M21 = SZY;
shear.M22 = scaleZ;
shear.M23 = 0;
shear.M30 = 0;
shear.M31 = 0;
shear.M32 = 0;
shear.M33 = scale;
shear = shear.Transpose();
return shear;

}

/I </Custom additional code>
}

Kod igerisindeki girdilere gore x, y ve z’de 1.00 birimi girilerek yatagin eni kadar
egilmesi saglanmistir (Sekil 4.80).

in X as function of y,z

00000
in X as function of y,z
‘00000
p—
in Y as function of x, 0.000 o
00000

as function of x,y - 0.0000

00000

100
m »»~-1_m°--~‘

100 0

Sekil 4.80. Egimli duruma getirme grasshopper yapilanmasi
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Cift kisilik egimli yatagin olusturulmasi i¢in tek kisilik egimli yatak tepe noktalari
cakistirilarak aynalanir ve birlestirilerek (Sunion) elde edilmis olur (Sekil 4.81).
Olusan model Sekil 4.82°deki gibidir.

g
‘=
-

C# Shear Transform Ma

Sekil 4.81. Cift kisilik egimli yatak grasshopper yapilanmasi

Sekil 4.82. Cift kisilik egimli yatak olusumu

Cift kisilik yatagin olusturulmasi i¢in tek kisilik yatagin olusturulma yontemi kullanilir
(Sekil 4.73). Cift kisilik yatak 170x195 olgiilerde olusturulmustur (Sekil 4.83). Olusan
model Sekil 4.84°deki gibidir.
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Sekil 4.83. Cift kisilik yatak grasshopper yapilanmasi
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Sekil 4.84. Cift kisilik yatak olusumu

Cift kisilik dar yatak geometrisi i¢in dncelikle yatagin ana olgiilerinde bir dikdortgen
cizilmistir. Bu dikddrtgen iizerinde farkli dogru pargalart kullanilmistir. Biitiin egrinin
uzunlugu 1 kabul edilecek olursa; 0.97, 0.80, 0.68, 0.46, 0.31, 0.08 ve tekrar 0.97 birim
uzunlugundaki noktalardan gegecek yeni ¢coklu ¢izgi elde edilmis olur. 0,0,0 koordinat
noktasindan z ekseninde 50 cm yukariya hareket edilir.

Bu nokta hem x hem de y ekseninde 6 cm hareket ettirilerek Gtelenir. Yatak yiiksekligi
i¢in z ekseninde 17 cm daha hareket ettirilerek Sekil 4.86’da goriildiigii gibi tek ray ile
ylizey orme iglemi yapilir (Sekil 4.85).
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Sekil 4.85. Cift kisilik dar yatak grasshopper yapilanmasi
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Sekil 4.86. Cift kisilik dar yatak olusumu

4.3.3.5 Alt Giiverte WC

Yatlarda kullanilan tuvaletler marin tuvalet satis1 yapilan firmalardan satin
alinmaktadir. Model Onerisi kapsaminda tuvalet 6rnekleri 5 ¢esitle sinirlandirilmastir.
Birbirinden ayirt edici 6zellikleri bulunan bu alternatifler duvara monte elektrikli
tuvalet, elektrikli biiyilk ve kiiciik boy tuvalet, marin tipi biiyiikk ve kiiciik boy
tuvalettir. Duvara monte elektrikli tuvalet icin Vetus marka WCL2 modeli
olusturulmustur. Elektrikli biiyiik ve kii¢iik boy tuvalet i¢in Vetus WCS2 modeli
olusturulmustur. Marin tipi biiylik ve kiiciik boy tuvalet icin RASKE RM69 modeli
olusturulmustur.

L 400~ N

Sekil 4.87. Vetus WCL2 duvara monte tuvalet modeli
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Duvara monte elektrikli Vetus WCL2 modeli sekil 4.87’deki gibidir. Ana boyutlar
alinarak, geometrisi benzerlik tasiyacak sekilde olusturulmustur.
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Sekil 4.88. Duvara monte WC grasshopper yapilanmasi

Modeli olusturmak icin Oncelikle merkez 0,0,0 olarak belirlenerek tuvaletin ana
genisligi 52 cm olmasi gerektiginden, yarigap 26 cm olarak belirlenerek bir kiire ¢izilir
(Sekil 4.88). Geometri elipse yakin oldugu i¢in kiire y ekseninde 1,3 oraninda, z
ekseninde 0,8 oraninda dlgeklendirilir. Alt geometri igin ayni elips y ekseninde 20 cm,
z ekseninde -17 cm otelenir. Ust kisminin diizlestirilmesi i¢in 40 cm eninde 52 cm
genisliginde bir dikdortgen c¢izilir. Duvara monte olacak arka kisim i¢in de ayrica bir
dikdortgen ¢izilir ve yilizey bunlarla kesilir (SDiff) (Sekil 4.89).
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Sekil 4.89. Duvara monte WC grasshopper yapilanmasi-2

Kapak igin st ylizey 3 cm z ekseninde Otelenir ve arasina yiizey Oriilerek kapak
olusturulur (Loft) (Sekil 4.89). Duvara montaj i¢cin gereken arkalik i¢in gereken
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dikdortgen 20,26,60 cm oSlgiilerinde ¢izilerek 7 cm’lik kalinlik verilir. Ve olusturulan
biitlin yiizeyler Sekil 4.89’da goriildiigii gibi gruplanir (Group). Olusan model Sekil
4.90°daki gibidir.

Sekil 4.90. Duvara monte tuvalet olusumu

Ikinci alternatif tuvalet Vetus WCS2 modeli Sekil 4.91°deki gibidir. Ana boyutlar1
alinarak, geometrisi benzerlik tasiyacak sekilde olusturulmustur.

Sekil 4.91. Vetus WCS2 modeli

Modeli olusturmak i¢in Oncelikle merkez 0,0,0 olarak belirlenerek tuvaletin ana
genisligi 40 cm olmasi gerektiginden, yaricap 20 cm olarak belirlenerek bir kiire ¢izilir.
Geometri elipse yakin oldugu i¢in kiire y ekseninde 1,5 oraninda 6lgeklendirilir. Alt
geometri i¢in yarigap1 12,5 cm olan yiiksekligi 46 cm silindir ¢izilir. Silindir modele
uygun olmasi agisindan y ekseninde 1,6 oraninda Slgeklendirilir (Sekil 4.92). Ust
kismimindiizlestirilmesi i¢in 50 cm eninde 50 cm genisliginde bir dikdortgen cizilir.
Arka kismmin da diizlestirilebilmesi i¢in 50 cm eninde 50 cm yiiksekliginde bir
dikdortgen ¢izilir. Yiizey bu dikdortgenler ile kesilir (Sekil 4.93). Olusan model Sekil
4.94°deki gibidir.
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Sekil 4.92. Elektrikli tuvalet grasshopper olusumu
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Sekil 4.93. Elektrikli tuvalet olusumu
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Sekil 4.94. Elektrikli tuvalet grasshopper yapilanmasi-2

Arka yiizeyinin diizlestirilebilmesi i¢in 50cm genisliginde 50 cm boyunda bir
dikdortgen prizma ile kesilir (Sekil 4.95). Kapak icin {ist yiizey 3 cm z ekseninde
Otelenir ve arasina ylizey Oriilerek kapak olusturulur (Loft) (Sekil 4.96).

Sekil 4.95. Elektrikli tuvalet olusumu
Ucgiincii alternatif tuvalet Vetus WCL2 modeli Sekil 4.96’daki gibidir. Ana boyutlart
alinarak, geometrisi benzerlik tasiyacak sekilde olusturulmustur.

Sekil 4.96. Elektrikli tuvalet 2 olusumu
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Ikinci alternatif tuvaletle olusturulma yéntemi tamamen aynidir. Sadece boyutlarinda
degisiklik yapilmistir.

Dordiincii alternatif tuvalet marin tipi RASKE RM69 modeli Sekil 4.97°deki gibidir.
Ana boyutlar1 alinarak, geometrisi benzerlik tagiyacak sekilde olusturulmustur.
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Sekil 4.97. Raske RM69 tuvalet modeli

Modeli olusturmak i¢in Oncelikle merkez 0,0,0 olarak belirlenerek tuvaletin agiz
kisminin ¢ap1 42 cm olmast gerektiginden, yarigap 21 cm olarak belirlenerek bir kiire
cizilir. Geometri elipse yakin oldugu i¢in kiire y ekseninde 1,5 oraninda 6l¢eklendirilir.
Alt geometri i¢in yarigapt 19,5 cm olan yiiksekligi 33 cm silindir ¢izilir (Sekil 4.98).
Silindir modele uygun olmasi agisindan y ekseninde 1,6 oraninda dlgeklendirilir. Ust
kisminin diizlestirilmesi i¢in 50 cm eninde 50 cm genisliginde bir dikdortgen cizilir.
Yiizey bu dikdortgen ile kesilir (Sekil 4.99).
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Sekil 4.98. Marin tipi tuvalet olusumu
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Sekil 4.99. Marin tipi tuvalet grasshopper yapilanmasi

Arka kismmin da diizlestirilebilmesi i¢in 50 cm eninde 50 cm yiiksekliginde bir
dikdortgen cizilir. Yiizey bu dikdortgen ile kesilir. Kapak i¢in {ist yiizey 3 cm z
ekseninde otelenir ve arasina ylizey oriilerek kapak olusturulur (Sekil 4.100).
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Sekil 4.100. Marin tipi tuvalet grasshopper yapilanmasi-2

Sifon kolu i¢in, alt yiizeyde ¢izilen silindir 22,4 cm X ekseninde 6telenir (Sekil 4.100).
Iki silindir arasina 27 cm eninde 50 cm boyunda bir dikdortgen cizilerek 3 cm kalinlik
verilir (Sekil 4.101).

=

Sekil 4.101. Marin tipi tuvalet olusumu

12-22 metre trawler yat i¢ mekan yerlesimleri Boliim 3’de incelendigine gore en az 1
ortak, en fazla 3 tuvalet oldugu sonucuna varilmistir. Bu sebeple duvar 1, duvar 2 ve
duvar 3 orta noktalarima otomatik yerlestirilen tuvaletler, filtre yardimiyla istenen
modelden segilebilir, konum degisikligi ve agis1 degistirilebilir. Sadece boyutlar
standart olarak geldiginden degisim yapilamamaktadir. Sekil 4.102°de gorildiigi
tizere kullanici sadece tuvalet tipini secebilmekte, x-y-z eksenlerinde hareket ettirebilir
ve radyan agisini belirterek dondiirebilir.

=[50
(Marin tuvalet (390x430x460)[ -~ -01np 4 x
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([Preview | Marin tuvalet (350x430x460) Y { index

Sekil 4.102. Tuvalet se¢im filtresi

Bwo =00
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4.3.3.6 Alt Giiverte Dolap

12-22 metre trawler yat i¢ mekan yerlesimleri Bolim 2’de incelendigine gore
maksimum oda sayis1 master kamara dahil 5 olarak belirlenmistir. Bazi odalarda
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birden fazla dolap yerlestirildigi i¢in modele 8 adet dolap eklenebilmektedir. Bu
modeller duvar 1, 2, 3, 4 iskele ve sancak taraflar1 olmak tizere otomatik olarak
yerlestirilmektedir. Derinlik, yiikseklik ve genislik degiskenleri ile istenilen genislikte,
istenilen boyda ve derinlikte dolap eklenebilmektedir. Yerlestirildigi noktadan yine de
X-y eksenlerinde hareket ettirilebilir, kendi eksenlerinde dondiiriilebilmektedir (Sekil
4.103).
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Sekil 4.103. i¢ mekan dolap grasshopper yapilanmasi

Dolap modelinin olusturulabilmesi ic¢in 0,0,0 koordinat noktasindan baslanarak bu
nokta y ekseninde derinlik degiskenine gore, z ekseninde yiikseklik degiskenine gore
ve x ekseninde genislik degiskenine gore kopyalanir. X-Y eksenindeki noktalar
kalinlik olusturmak i¢in 2 cm O&telenir. Sag taraf, sol taraf ve on kapak kisminin
olusabilmesi i¢in bu dikdortgenler yiizeyler haline getirilir (Sekil 4.103).

A
B

3

et I
&
Lkiraty
3]

,_
LN

ArrLiai
=
il
Mire
= 0

™
[
=

= =
shl

= o

Mire

= 0
=
-

Sekil 4.104. I¢ mekan dolap grasshopper yapilanmasi-2

Tekne icerisinde yer alan dolaplar genelde tavana kadar uzandiklari i¢in yan taraf ve
On yiizeylerin olusturulmasi yeterlidir. Dolap igerisinde aski gdsterimi i¢in, merkezi
0,0,0 koordinat1 almak tizere -6,-20,0; -6,20,0; -6,0,10 koordinatlarna nokta eklenir
(Sekil 4.104).

-3

Sekil 4.105. i¢ mekan dolap ve ask1 olusumu
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Bu noktalar birlestirilen iiggen ¢izilerek etrafindan boru gegirilir, ii¢ boyut kazandirilir
(Sekil 4.105).
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Sekil 4.106. i¢ mekan dolap konum degiskenleri grasshopper yapilanmasi

Kullanic1 dolap modelini x-y-z eksenlerinde hareket ettirebilir ve radyan agisini
belirterek dondiirebilir (Sekil 4.106). Dolap igerisine yerlestirilen askidan 4 kopya
alinir (ArrLinear). Dolap karinaya yaklastik¢a, karinanin geometrisi sebebiyle dolabin
yan yiizeyleri karinanin disina ¢ikabilmektedir. Bu sebeple dolap yiizeylerini, karina
ile kesmek gerekmektedir. Kesisim ¢izgisi bulunarak (BBX), yiizey bu ¢izgi ile kesilir
(SInt) (Sekil 4.107).

.
Sekil 4.107. i¢ mekan dolap olusumu

4.3.4 Merdivenler

Ust giiverte ile alt giiverteyi birbirine baglayan merdivenler incelendiginde teknelerde
genel olarak 4 ¢esit merdiven kullanilmaktadir: dik inen, sola dénen- sahanlig1 olan,
saga donen- sahanlig1 olan ve spiral donen merdiven.

Dik inen merdiven olusturulmasi i¢in ilk agsamada teknenin en orta kesit ¢izgisi alinir.
Bu ¢izgi i¢in tekne karinasi hacmini kapsayan kutu ¢izilir(BBox). Bu kutunun kose
noktalar1 belirlenir (Box Corners) (Sekil 4.108). EF arasina ¢izilen dogrunun orta
noktasi bulunur (0.50). FG arasina ¢izilen dogru, F noktasindan EF’nin orta noktasina
getirilirek baslangi¢ ¢izgisi hazirlanmis olur (Sekil 4.109).
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Sekil 4.108. Merdiven olusumu yardimc1 noktalar
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Sekil 4.109. Dik inen merdiven grasshopper yapilanmasi

Bu ¢izginin iist giiverte zemini ve alt giiverte zemini lizerine yansitilmasiyla,
merdivenin hangi iki diizlem arasinda yer alacagi belirlenmis olur ve bu iki dogrunun
orta noktalarini birlestiren dogru ¢izilir (Ln) (Sekil 4.110).
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Sekil 4.110. Dik inen merdiven grasshopper yapilanmasi-2

Bu cizgi, basamak sayis1 de§iskeni sayisina gore esit parcalara boliiniir. En alttaki
noktadan daha asagiya gidilmemesi i¢in bu noktalardan sonuncusu se¢imden ¢ikarilir
(Cull i) (Sekil 4.110). Kalan noktalar 6nce z ekseninde riht kadar hareket ettirilir. Riht
hesab1 i¢in st giiverte ile alt giiverte arasindaki mesafe hesaplanarak, basamak
sayisina boliiniir. Basamaklar1 olusturmak i¢in yeni noktalar ile boliinen noktalar
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arasinda Sekil 4.111°de gortildiigl gibi dogrular ¢izilir. Bu dogrular basamak genisligi
kadar uzatilir (Extr).

Sekil 4.111. Dik inen merdiven basamak ¢izgileri

Merdivenin konum ayarlamasi i¢in X ve Y degiskenleri atanir (Sekil 4.112).

¥ % % | e B |

Sekil 4.114. Sola donen merdivenin olugsmast

Sola dénen merdivenin olusturulmasi i¢in kullanilan baz dogru dik inen merdivenin
baz dogrusuyla aynidir. Bu egri ikiye boliiniir, ilk par¢a ayni mantikla tiretildikten
sonra, ikinci parca 90 derece dondiiriilerek (Rotate) basamak genisligi kadar hareket
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ettirilir (Sekil 4.113). Sahanlik i¢in ilk par¢a ve dondiiriilen ikinci parga arasina yilizey
oriiliir (Box) (Sekil 4.114).

Saga donen merdivenin olusturulmasi sola donen merdivenin tekne orta ekseninde
aynalanmasiyla (Mirror) elde edilir. Tekne orta ekseninin olusturulabilmesi igin Sekil
4.108’de gosterilen yontem kullanilarak F ve G noktalarini birlestiren dogru ile E ve
H noktalarini birlestiren dogrularin orta noktalar1 (0.50) birlestirilir. Bu dogrunun z
ekseninde uzatilmasiyla (Extr) aynalama icin kullanilacak eksen olusturulmus olur.
Saga donen merdiven icin olusturulan 3 ylizey aynalanarak saga donen merdiven

olusturulmus olur (Sekil 4.115).
a
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Sekil 4.115. Saga donen merdiven grasshopper yapilanmasi
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Spiral merdivenin olusturulmasinda da diger tiim merdiven olusumlarinda kullanilan
ana dogru kullanilir. Bu dogrunun tabaninda basamak genisligi degeri yaricap olarak
belirlenerek bir daire ¢izilir. Daire basamak sayis1 degiskenine gore esit parcalara
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Sekil 4.116. Spiral merdiven grasshopper yapilanmasi
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Olusan yaylar basamak sayisina gore olusturulan listeye gore basamak yiiksekligi
degiskenine bagli olarak z ekseninde hareket ettirilir. Yaylar arasina yiizey Oriiliir
(Loft) ve bu ylizeylere kalinlik verilir (Extr). Ana dogru belirli yaricap kullanilarak
etrafina boru oriilerek yiizey haline getirilir (Pipe). Konum degisikligi icin x ve y
degiskenlerine gore istenilen konuma hareket ettirilir (Move) (Sekil 4.116). Olusan
model Sekil 4.117°deki gibidir.

p—
-,

Sekil 4.117. Spiral merdiven olusumu

Olusturulan 4 farkli merdiven modeli icin filtre olusturulur (Sekil 4.118). i¢lerinden
se¢im yaparak, boyut ve konum degisikligi sonunda merdiven istenilen koordinata
yerlestirilmis olur.

’ Preview | Spiral Merdiven V]>

Value List Constants x

Tek inig Merdiven =0
Sola Déniig Merdiven = 1 =)

Saga Dénits Merdiven = 2
Spiral Merdiven =3 oo =111
P L
.-_:.q::|==:=|==c=:=t:|:(
o
= =

Sekil 4.118. Merdiven filtre grasshopper yapilanmast

w NS0 O

Kullanici arayiiziinde merdiven ¢esitlerinin goriilebilmesi i¢in kod yazilmistir. C#
script kullanilarak yazilan kod sayesinde x degisenine baglanan merdiven ¢esitleri de
goriilebilmektedir. Filtre boliimiine olusturulan merdiven yapilart baglanmistir.

Kullanilan kod :
private void RunScript(object x, int index, ref object A)
{
Grasshopper.Kernel.Special. GH_ValueList val = null;
Grasshopper.Kernel.Special. GH_NumberSlider nsli = null;
try
{
val = (Grasshopper.Kernel.Special. GH_ValueList) Component.Params.Input[0].Sources[0];
val.Selectltem(index);

nsli = (Grasshopper.Kernel.Special. GH_NumberSlider) Component.Params.Input[1].Sources[0];

}
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catch (Exception)
{
throw new Exception("Value slider not found connected, or index not matching");
}
_name = val.FirstSelectedltem.Name;
nsli.NickName = val.FirstSelectedltem.Name;
A =_name;
}
/I <Custom additional code>
private string _name ="";
//Return a BoundingBox that contains all the geometry you are about to draw.
public override BoundingBox ClippingBox
{
get
{
return BoundingBox.Empty;
}
}

/IDraw all meshes in this method.

public override void DrawViewportMeshes(IGH_PreviewArgs args)
{

}

/IDraw all wires and points in this method.
public override void DrawViewportWires(IGH_PreviewArgs args)
{
args.Display.Draw2dText(_name, Color.Red, new Point2d(40, 40), true);

}

/I </Custom additional code>

}

4. ist yapi (flybridge) merdiven olusturulmasi asamasinda 2 tip merdivene ihtiyag
duyuldugu tespit edilmistir. Birincisi yiikseklik farkinin fazla oldugu durumlarda 3.
Ust yapidan 4. Ust yapiya merdivenle ¢ikilmasi gerekir ise flybridge merdiven dis
modiilii olusturmaktir. Ikincisi 2. Ust yapiin iginden 4. Ust yapiya ¢ikilmas1 gereken
durumlar i¢in flybridge merdiven i¢ modiiliinii olugturmaktir.

Flybridge merdiven dig’in olusturulmasi: Yiikseklik farkinin fazla olmasi ve
merdivenle ¢ikma ihtiyacinin oldugu durumlar i¢in olusturulacak merdivene gereken
dogru 3. Ust yapinin tavan egrisi ile 2. Ust yapinin tavan egrisinin kopyalanmasiyla

baslamaktadir (Sekil 4.119).
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Sekil 4.119. Flybridge merdiven dis grasshopper yapilanmasi
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Bu egrilerin uglarini kapatmak i¢in bitis noktalar1 (End) birlestirilerek dogrular ¢izilir
(Ln). Bu dogrularin orta noktalar1 bulunur. 3. Ust yapiy birlestiren dogrunun orta
noktasi x ekseninde basamak derinliginin basamak sayisi ile ¢arpimindan elde edilen
deger kadar hareket ettirilir. Bu iki noktanin birlestirilmesiyle olusan dogru merdiveni
olusturacak baz dogrudur. Sekil 4.100°de anlatilan merdiven olusturma yontemi
kullanilir. Dogru basamak sayisi kadar pargcaya ayrilir. Bu bdliinen noktalarin
zemindeki noktas1 goz ardi edilir. Bu noktalar z ekseninde 2. ve 3. Ust yap: arasindaki
yiiksekligin basamak sayisina boliinmesi kadar hareket ettirilir. Bu noktalar ayrica x
ekseninde basamak derinligi kadar hareket ettirilir. Ve bu iki grup nokta birbiriyle
birlestirilerek dogrular ¢izilir. Bu dogrularin basamak genisligi kadar uzatilmasi (Extr)
ile flybridge merdiven dis olusturulmus olur. Konum degisikligi icin y degiskeni
kullanilir (Move) (Sekil 4.119).

: ]

Sekil 4.120. Flybridge merdiven dig'in olusturulmasi
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Flybridge merdiven i¢’in yani 2. Ust yapinm icinden iistiine ¢ikan merdivenin
olusturulmasi i¢in 2. Ust yapmin tavan egrisi baz alinarak baslanilir. Bu egrinin orta
noktasi ile bu noktanin {ist giiverte zeminine yansitilmasiyla (Project) elde edilen
noktanin x ekseninde basamak genisligi ile basamak sayisinin ¢arpimi kadar 6telenmis
yeni noktayla birlestirilir (Sekil 4.120).
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Sekil 4.121. Flybridge merdiven i¢'in grasshopper yapilanmasi

Olusan bu dogru merdivenin baz dogrusudur. Sekil 4.100°de anlatilan merdiven
olusturma yontemi kullanilir. Dogru basamak sayisi kadar parcaya ayrilir. Bu boliinen
noktalarin zemine degen noktasi goz ard1 edilir (Cull i). Bu noktalar z ekseninde 2. Ust
yapinin tavan ve taban arasindaki yiiksekligin basamak sayisina boliinmesi kadar
hareket ettirilir. Bu noktalar ayrica x ekseninde basamak derinligi kadar hareket
ettirilir. Ve bu iki grup nokta birbiriyle birlestirilerek dogrular ¢izilir. Bu dogrularin
basamak genisligi kadar uzatilmasi (Extr) ile flybridge merdiven i¢ olusturulmus olur.
Konum degisikligi i¢in x ve y degiskenleri kullanilir (Move) (Sekil 4.121). Olusan
yapt Sekil 4.122°deki gibidir.

Sekil 4.122. Flybridge merdiven i¢'in olusturulmasi

4.3.5 Kokpit

Kokpit alam incelenen tiim trawler yatlarda 2. Ust yap: icerisinde yer almaktadir.
Kokpit kiitlesi sol tarafta, sag tarafta veya biitlin 6n alan1 kaplamaktadir. Kokpit
tasarimi hem kullanilan apareylere, hem motora hem de ergonomik verilerle olusan
detayl bir tasarimdir. Buradaki amag sadece kapladigi kiitleyi yerlestirmektir.
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Bu kiitlenin yerlesebilmesi i¢in karinanin kapladig kiitlenin C kdse noktasi baz alinir.
Sola dayali kokpit alaninin olusturulmasi igin C noktasi y ekseninde 2. Ust yap1
baslangi¢ mesafesi kadar hareket ettirilir (Sekil 4.123).
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Sekil 4.123. Sola dayal1 kokpit alan1 grasshopper yapilanmasi
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Ayni nokta x ekseninde kokpit derinlik degiskeni kadar hareket ettirilir. 2. Ust yap1
baslangi¢ cizgisinin orta noktasi ve bu 2 noktadan gecen dikdortgen ¢izilir (Rec 3Pt).
Dikdortgen fist giiverte zemini iizerine yansitilir (Project) (Sekil 4.123). Bu iki iki
dikdértgen arasina yiizey oriiliir (BoxRec). Olusan yiizey 2. Ust yapi yiizeyi ile kesilir
(SDiff). 2. Ust Yapiin geometrisi geregi dik ac1 ile inen bu yap, 2. Ust yapinin digina
cikmaktadir (Sekil 4.124).

:r__’:

Sekil 4.124. Sola dayal1 kokpit olusumu

Ikinci alternatif olan saga dayali kokpit alani igin; sola dayali kokpit alami tekne orta
eksenine gore aynalanarak olusturulur (Mirror). Ugiincii alternatif olan tiim 6n alani
kapsayan kokpit alan1 i¢in; hem sola hem de saga dayali kokpit alani birlestirilerek
olusturulur (SUnion) (Sekil 4.125).
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Sekil 4.125. Saga dayal1 ve biitlin kokpit alan1 grasshopper yapilanmasi
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Kokpit alan1 i¢in olusturulan bu 3 alternatif filtreye eklenerek kullanici arayiiziine
yerlestirilir (Sekil 4.126).
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Sekil 4.126. Kokpit alani filtre grasshopper yapilanmasi

Kokpit alaninda oldugu gibi kokpit koltugunun yerlestirilmesindeki amag Ssadece
kapladigi kiitleyi gostermektir.
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Sekil 4.127. Kokpit koltuk grasshopper yapilanmasi

Kokpit koltuklar1 tasarima uygun olacak sekilde hazir satin alinabildigi gibi, 6zel
tiretim de yapilabilmektedir. Kokpit koltugunun oturma ve sirt alaninin olusturulmasi
i¢in kokpit alani kiitlesinin siirlar1 kullanilmaktadir (BoxCorners) (Sekil 4.127). Sol
alt kdse noktas1 olan C noktas1 oturma genisligi degiskeni kadar x ekseninde hareket
ettirilir. C noktas1 oturma derinligi degiskeni kadar y ekseninde hareket ettirilir. C
noktas1 ve hareket ettirilen yeni noktalardan gegen dikdortgen hazirlanir (Rec 3Pt).
Standart olarak oturma yiiksekligi 45 cm olacak sekilde yiikseltilir (Sekil 4.127). 3
noktadan gececek sekilde cizilen dikdortgen z ekseninde hareket ettirilir. Kiitle ile
tizerine konacak minderi ayirt edebilmek icin dikdortgen z ekseninde 1 cm hareket
ettirilir ve standart olarak 8 cm kalinlik verilir. Ayni1 iglem sirt minderi igin de yapilir.
Zeminden 45 cm z ekseninde hareket ettirilen C noktasi, sirt yiiksekligi degiskenine
gore z ekseninde, oturma genisligine gore y ekseninde tekrar hareket ettirilerek elde
edilen bu 3 nokta, sirt minderinin dikdortgen ¢ergevesini olusturur. Oturma
minderinde oldugu gibi 8 cm kalinlik verilerek, oturma minderi ve alt kiitle ile
birlestirilir (Sekil 4.128). X ve Y degiskenlerine gore hareket ettirilerek konum
degisikligi saglanir.

Sekil 4.128. Kokpit koltugu olusumu
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4.3.6 Kesit

Ust yap1 ve i¢ mekan yerlesimlerinin yapilmasi sonucunda model bize ii¢ boyutlu
karina ile olusturulan tiim yiizeyleri sunmaktadir. Tasarim spiraline devam edebilmek
ve detayl1 tasarim asamalarina gegebilmek igin model istenilen yerlerden kesit bilgisini
de kullaniciya vermelidir. Kesit ¢izgilerinin olusabilmesi i¢in enine ve boyuna 2
diizlem olusturulmustur. Bu diizlemlerin boyutlar1 teknenin en ve boy bilgisi alinarak
2 kat1 6l¢eginde olusturulmustur. Ayrica plan kesit i¢in, alt giiverte ve iist gliverteden
180 cm yiiksekliginde 2 diizlem olusturulmustur.

Enine kesit alinabilmesi karinanin kapladigi kutunun késelerinden F ve G noktalar
birlestirilerek 0 noktasindaki kesit ¢izgisi olusturulur. Kesitin bastan ne kadar
mesafede alinacagi degiskenine gore x ekseninde hareket ettirilir. Dogru uzatilarak
(extrude) kesit diizlemi olusturulur. Modelde bulunan tiim ytizeylerin bu kesit diizlemi
ile kesisimini veren egriler enine kesit kalin olarak olusturulur ve ¢izgi kalinlig1 2
olarak ayarlanir. Tkinci asamada hangi yone bakilacag bilgisi degisken olarak alinir.
Bu diizlemden basa ya da kica bakilarak kesit alinabilir. Basa ya da kiga bakis filtresi
olusturulur. Basa bakilacaksa kesit dogrusu ile F ve G noktalarin1 birlestiren dogru
arasinda bir dikdortgen ¢izilir. Kica bakilacaksa kesit dogrusu ile E ve H noktalarini
birlestiren dogru arasinda bir dikdortgen cizilir (Rec2Pt) (Sekil 4.129).
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Sekil 4.129. Basa ve kiga bakis siirlari

Enine kesit alinirken kesit diizlemi ile hangi diizlem arasinda yer alan o6gelerin
gorliniislerinin ¢izilece8inin karariin verilmesi gerekmektedir. Duvarin arkasinda
kalan yapilarin ¢izimde yer almamas1 gerektigi i¢in sinir en yakin duvar olmalidir.
Sinirlar belirleyen bas catisma perdesi, ki¢ catisma perdesi, duvar 1, duvar 2 ve duvar
3 bulunmaktadir. Birinci adim olarak basa veya kica bakisa gore degisen sinirlarin
icinde kalan duvarlar segilmelidir. Ikinci asamada kalan duvarlarin orta noktalar
(0.50) bulunarak kesit ¢izgisine mesafeleri hesaplanir. En yakin duvar ile kesit diizlemi
arasindaki mesafe bulunur. Kesit diizlemi bu mesafe kadr hareket ettirilerek bu iki
diizlem arasina asil sinir1 olusturan dikdortgen (Rec2Pt) cizilir. Bu dikdortgenin i¢inde
kalan 6gelerin goriiniisleri de kesit ¢cizimine eklenir ve ¢izgi kalinlig1 1 olarak ayarlanir
(Sekil 4.130).
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Sekil 4.130. Enine kesit ¢izgi kalinliklar

Boyuna kesit alinabilmesi i¢in 0,0,0 koordinat diizleminde hazirlanan Kesit diizlemi
olusumu Sekil 4.131°deki gibidir.

[a)
[a)

pDecon

° =
Rotate

pDecon

pDecon

Sekil 4.131. Boyuna kesit grasshopper yapilanmasi

Karinanin kapladig: kutunun koselerinden A, B ve D noktalari tekrar olusturulur. Bu
noktalarin x, y, z koordinat bilgileri (pDecon) (Sekil 4.160) alinarak aralarindaki
mesafe Olgiiliir. A ve D noktalarinin y koordinatlar1 arasindaki bilgisi ile A ve B
noktalarinin x koordinatlar1 arasindaki mesafe bilgisi kesit diizleminin o6l¢iilerini
olusturabilmek icin hesaplanir. Bu oOlgiiler 2 katina ¢ikarilir. 0,0,0 noktasi baz alinarak
dikdortgen kesit yiizeyi ¢izilmis olur. X ve Y koordinat bilgisine gore bu diizlemde
c¢izilen boyuna plan kesit diizlemi Sekil 4.132°de goriilmektedir.

Sekil 4.132. Kesit diizlemlerinin olusumu

90 derece xz ekseninde dondiiriilmesi ile enine kesit alinmasini saglayacak yiizey elde
edilmis olur. 90 derece yz ekseninde dondiiriilmesi ile de boyuna kesit alinmasini
saglayacak yiizey elde edilmis olur (Sekil 4.132). Boyuna kesit diizlemi
olusturulurduktan sonra enine kesitte kullanilan yontemler kullanur. Kesit yilizeyinin
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kestigi cizgilerin kalinliklar1 2, bakis yoniine gore gosterilecegine karar verilen
yapilarin goriiniis ¢izgilerinin kalinliklar1 1 olarak ayarlanir. Alt giiverte ve iist giiverte
plan kesit diizlemlerine gore ayni iglem tekrarlanir.

Olusturulan kesit diizlemleri istenilen noktalardan kesit alinmasi saglayabilmek i¢in
hareket ettirilebilmelidir. Plan kesit sadece z ekseni boyunca bir degiskene bagli olarak
hareket etmeli, enine kesit sadece x ekseni boyunca bir degiskene bagli olarak hareket
etmeli, boyuna kesit ise sadece y ekseni boyunca bir degiskene bagli olarak hareket
etmelidir. Kullanict arayiiziindeki goriinimii Sekil 4.133’deki gibidir.
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Sekil 4.133. Kesit degiskenleri kullanici arayiizii
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4.4 Model Degiskenleri Yardimer Goriintiiler

Model igerisinde her yapinin olusturulabilmesi ve sonrasinda konum degisikligine
thtiyag duyulan durumlarda hareket ettirilebilmesi icin degiskenlere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu degiskenlerden bazilarinin anlasilabilir olmasi i¢in yardim dosyasi
olusturulmas1 ve yardimci goriintiiler eklenmesi gerekliligi dogmustur. Yardime1
goriintliler karina, {ist yap1 ve lst giiverteye ait degiskenlerdir. Karina geometrisinin
modele eklenme asamasi Onemlidir ve izlenmesi gereken adimlar kullaniciya
sunulmalidir. Bu sebeple kullanici arayiiziine 5 sekme agilmis ve yardimer goriintiiler
eklenmistir.

4.4.1 Karina Sekmesi

Karina geometrisinin modele eklenme asamasi Onemlidir ve izlenmesi gereken
adimlar kullaniciya sunulmalidir. Listeye model ile birlikte verilen yardimer (help)
dosyast igerisinde gorselin nerede yer aldig1 bilgisi girilmektedir.

1) Tekne karinasy bag
nokzasi 0,0,0
koordinatinda olmali
2) Tekne baga dofru
bakmal:

q 3) .23dm olarak
kaydedilmeli

1) Model igerisine
import ederken dosyanin
bulundudu klasor

i—\ —

Sekil 4.134. Karina sekmesi grasshopper yapilanmasi
YACHT EX&INT DESIGN S

1) Tekne karinasi bag noktasi 0,0,0 koordinatinda clmal
2) Tekne basa dogru bakmal
3) .3dm olarak kaydedilmeli

4) Model igenisine import ederken dasyanin bulundugu klassr gdsterilmeli

Sekil 4.135. Karina sekmesi araytiizii
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Aciklama bilgisinin girilmesi i¢in etiket (label) eklenerek, gerekli bilgi bu komuta
baglanmaktadir (Sekil 4.134). Resim ve agiklama karina sekmesi altinda Sekil
4.135’deki gibi goriinmektedir.

4.4.2 Ust Giiverte Zemin ve Kiipeste Sekmesi

Ust giiverte zemin olusumu igin gerekli olan degiskenler giiverte 1, orta giiverte ve
giiverte 2 olarak adlandirilmistir. Giiverte 1’in olusumu icin tabandan (Sekil 4.136) ve
kictan mesafe (Sekil 4.137) degerinin verilmesi gerekmektedir.

- 7/

rl_,—r‘

Sekil 4.136. Giiverte 1 (z mesafe-tabandan-)

Sekil 4.137. Giiverte 1 (x mesafe-kigtan-)

Orta giiverteye gecebilmek icin basamaga ihtiya¢ duyulmaktadir. Basamak yiiksekligi
(Sekil 4.138) ve basamak sayis1 (Sekil 4.139) degerinin verilmesi gerekmektedir.

-

i

Sekil 4.138. Giiverte 1 basamak yliksekligi

— /
B—

Sekil 4.139. Giiverte 1 basamak sayisi



Orta gilivertenin olusumu i¢in mesafe degerinin verilmesi gerekmektedir (Sekil 4.140).

— 7

e

rl

S

Sekil 4.140. Orta giiverte mesafe

Gliverte 2 mevcut ise bu giiverteye gecebilmek i¢in basamaga ihtiya¢ duyulmaktadir.
Basamak yiiksekligi (Sekil 4.141) ve basamak sayisi (Sekil 4.142) degerinin verilmesi

gerekmektedir.

r %

I_H

Sekil 4.141. Giiverte 2 Basamak Yiiksekligi

R/

—

Sekil 4.142. Giiverte 2 Basamak Sayis1

Giiverte i¢ zeminin olusumu i¢in tabandan (Sekil 4.143) ve kigtan mesafe (Sekil 4.144)
degerinin verilmesi gerekmektedir.

4

Sekil 4.143. Giiverte i¢ 1 (z mesafe-tabandan-)
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Sekil 4.144. Giiverte I¢ 1 (x mesafe -kigtan-)

Trawler yatlarin ana 6zelligi olan sasirtmali giiverteyi olusturabilmek icin gerekli olan
giiverte i¢ 2 yiikseklik degerinin verilmesi gerekmektedir (Sekil 4.145).

4

Sekil 4.145. Giiverte I¢ 2 Yiikseklik

Ust giiverte zemin ve kiipeste sekmesi model igerisinde yer alan arayiizden farkl1 bir
2. Arayliz olusturularak gorsellerle desteklenmistir. Bu sekmede karina sekmesinden
farkli olarak birden fazla gorsel bulunmaktadir. Bu gorselleri sekmede gosterebilmek
icin acilip degistirilebilir bir listeye (Pulldown) ihtiya¢ duyulmustur. Karina
sekmesinde oldugu gibi gorsellerin yer aldigi klasor bilgisi hem listeye hem de
acilabilir listeye eklenerek gorselin her se¢cimde degistirebilmesini saglamaktadir
(Setlmg). Sekil 4.146’da grasshopper yapilanmasi, Sekil 4.147°de ise yardimct
gorseller gosterilmektedir.

Image Width

Sekil 4.146. Ust giiverte zemin ve kiipeste sekmesi grasshopper yapilanmasi
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YACHT EX&INT DESIGN

= B X YACHT EX&INT DESIGN - 8 x

Agk giiverte yrime mesafesi

Giverte 1 Basamak Sayisi

Agk gliverte ylrime mesafesi
Gi tan-)

G
&

G

G
Giverte
G
Gverte i 1 (x mesafe -kigtan-)
| | Guverte i 2 Yaksekic

Agik giverte yarime mesafesi
Guverte 1 (x mesafe -kagtan-)
Guverte 1 (z mesafe-tabandan-)

ver

Sekil 4.147. Ust giiverte zemin ve kiipeste sekmesi

4.4.3 Ust Yap1 Sekmesi

Ust yap1 flybridge harig¢ 3 ana parcadan olusturulmustur. 1. Ust yapiy1 olusturabilmek
icin gerekli olan {ist yap1 baslangic mesafesi bastan (Sekil 4.148) ve bitis degerinin
verilmesi gerekmektedir (Sekil 4.149). Bitis degeri ayn1 zamanda 2. Ust yapmin

baslangi¢ degerini vermektedir.

=

/

Sekil 4.148. 1. Ust yap1 baslangig - bagtan-

/

Sekil 4.149. 1. Ust yapa bitis- 2. Ust yap1 baslangi¢
2. Ust yapmin olusturulmasi icin genislik degerinin verilmesi gerekmektedir (Sekil

4.150).
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v

Sekil 4.150. 2. Ust Yap1 Genislik

3. Ust yapmin olusturulmasi icin daha yakin oldugu kigtan mesafesi degerinin
verilmesi gerekmektedir (Sekil 4.151).

v

Sekil 4.151. 3. Ust Yap1 Bitis- kigtan mesafe-

Bu yapilar1 3. Boyuta tasimak igin yiikseklik degerine ihtiyag duyulmaktadir. 1. Ust
yapt mevcut ise burun (Sekil 4.152) ve arka (Sekil 4.153) yiikseklik degerlerinin
verilmesi gerekmektedir.

)

Sekil 4.152. 1. Ust Yap1 Burun Yiikseklik
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Sekil 4.153. 1. Ust Yap1 Arka Yiikseklik

2. Ust yapmin 3. Boyuta tasimmasi igin gereken yiikseklik degeri Sekil 4.154’deki
gibidir.

Sekil 4.154. 2. Ust Yap1 Cam Bolme Yiikseklik

3. Ust yapinm 3. Boyuta tasinmasi igin gereken yiikseklik degeri Sekil 4.155 deki
gibidir.

Sekil 4.155. 3. Ust Yap: Yiikseklik
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3. Ust yapinin tavam yapmn bittigi noktada olmak zorunda degildir. Bu mesafe
bilgisinin verilmesi gerekmektedir (Sekil 4.156).

Sekil 4.156. 3. Ust yap1 tavan uzunluk

Sekil 4.157°de {ist yap1 sekmesi yardimei gorseller gosterilmektedir.

Sekil 4.157. Ust yap1 sekmesi
4.4.4 Alt Giiverte Zemin Sekmesi

Alt giiverte zemin olusumu i¢in gerekli olan tabandan (Sekil 4.158) mesafe degerinin
verilmesi gerekmektedir.

l

Sekil 4.158. Alt giiverte zemin (z mesafe-tabandan-)

Ara yiizde yer alan yardimer gorsel Sekil 4.159°daki gibidir.
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YACHT EX&INT DESIGN ol

Sekil 4.159. Alt giliverte zemin sekmesi
4.45 Perde ve Duvar Sekmesi

Bas catisma perdesinin olusumu igin gerekli olan bastan (Sekil 4.160) mesafe
degerinin verilmesi gerekmektedir.

\V/

Sekil 4.160. Bas ¢atisma perdesi mesafesi

Kig ¢atisma perdesinin olusumu i¢in gerekli olan kigtan mesafe (Seklil 4.161) mesafe
degerinin verilmesi gerekmektedir.

v

Sekil 4.161. Kig ¢atigsma perdesi mesafesi

Catisma perdeleri arasinda kalan alanin duvarlar ile bélmelendirilmesi i¢in gerekli
olan mesafe degerlerinin verilmesi gerekmektedir (Sekil 4.162).
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mesafe mesafe mesafe

Duvar1Y2 || Duvar2Y2 Duvar3Y2 Duvar4Y2

Duvar1Y1 || Duvar2Y1 Duvar3Y1 Duvar4Y1

esy
KIG CATISMA PERDESI

mesafe

-
E———

Sekil 4.162. Perde duvar mesafeleri
Ara yiizde yer alan yardimei gorsel Sekil 4.163’deki gibidir.

YACHT EX&INT DESIGN - 0 X

mesafe mesafe mesafe mesafe

—— e
Duvar 12 | Duvar2¥2 Duvar3¥2 Duvar 42 ﬁ\‘\

Duvar 371
e

Druvar 171
I

et mesae
KIG GATISMA fenoesi
H
NP i
TISMA

Perde-Duvarlar -

Bag gatisma perdesi (bagtan mesafe)
Kig catisma perdesi (kigtan mesafe)
Perde-Duvarlar

Sekil 4.163. Perde ve duvar sekmesi

4.5 Model Onerisi ile Uretilen Teknenin Ana Tekne ile Karsilastirilmasi

Calisma kapsaminda 6nerilen model ile Selene 49 teknesi olusturulmustur. Ana tekne
ile model teknenin profil, alt giiverte plan, {list giiverte plan alternatifleri ile
olusturulmustur. Boyuna ve enine kesitlerin 6rnek tekne ile karsilastirilmast miimkiin
olmamistir. Tekneler ile ilgili websayfalarinda plan, profil ve yerlesim bilgilerine
ulagilabilmektedir, ancak kesit bilgileri paylagilmamaktadir. Bu sebeple karsilastirilma
yapilmadan sadece model onerisinin ¢ikti olarak verdigi durum gosterilmistir.

Segilen oOrnek teknenin modelde olusturulabilmesi igin kullanilan flybridge
degiskenleri Sekil 4.164°deki gibidir:
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B FLYBRIDGE

[C] FLYBRIDGE

[E5im [ 45 |
| Yiiksekiik | 50 | |
| Konum Degisikiigi (x) | 312 | |
[] FLYBRIDGE KUPESTE

| Kipeste yiiksekligi [85] |
| Kiipeste Yancap [5] |
[ ER Flybridge Kiipeste Dikme Sayisi|

Sekil 4.164. Flybridge degiskenleri

Secilen ornek teknenin modelde olusturulabilmesi i¢in kullanilan {ist giiverte
degiskenleri Sekil 4.165’deki gibidir:

' USTGOVERTE |

[E] UsTGOVERTE YORUYUS

[E] UsTGOVERTE ZEMIN

| Acik Gilverte Yirime Mesafesi | 68 | |
| Giverte 1 (x mesafe -kigtan-) | 720 | |
| | 200 | Giiverte 1 (z mesafe-tabandan-) |
| | 18] Giiverte 1 Basamak yiiksekligi |
| Giiverte 1 Basamak sayisi 14] |
| Giiverte 1 Basamak egim |o50] |
| | 368 | Orta Giiverte Mesafe |
I Giiverte 2 Basamak sayisi I 3 [ |
| Gilverte 2 Basamak egim |o33] |
I [20] Giiverte Merdiven 2(x mesafe) |
[ T34] Gilverte Merdiven 2(z mesafe)|
[0 wupeste

I Kilpeste Yancapi I 5 I |
I | 4 | Kiipeste dikme sayml
| Kiipeste Viiksekligi [20] |

Sekil 4.165. Ust giiverte degiskenleri

Secilen 6rnek teknenin modelde olusturulabilmesi i¢in kullanilan kiipeste degiskenleri
Sekil 4.166’daki gibidir:

[E] «Upeste

| Kiipeste Yancap: | 5] |
I I 4 [ I(iipﬁ‘ledilr.memml
| Kiipeste Yiiksekligi [s0] |

Sekil 4.166. Kiipeste degiskenleri

Segilen 6rnek teknenin modelde olusturulabilmesi i¢in kullanilan iist yap1 degiskenleri
Sekil 4.167°deki gibidir:
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[E dstyapi
[ UstyapicamLAR

I 0.00 | 1. Ust Yapi Baslangig -bastan-|
[ | 565 ] 1. UY Bitis / 2. UY Baglangic]
[-Tst Yapi Burun Yiksekiik T100] ]
1] 1. Ust Yap1 Arka Yiiksekiik|
I |_3?ﬂ_| 2. Ust Yapi Genislik|
I 2. Ust Yapi Cam Bolme Yiiksekiik|
I 2. Ust Yapi Cam Sayisi [18] |
[(2-Tst Yapi Gam Kayit Kalnik |7 | ]
[ZTstYapi Cam E5im [50] ]
I I 14 I 2. Ust Yapi Tavan Disa Oﬂsei]
I [220] 3. Ust Yapi Bitis ( Ack Guverte Kictan Mesafe)|
[5-0st Yap: Visksekiik [335] ]
I 3. Ust Yapi Cam Sayisi 18] |
I 0] 3. Ust Yapi Cam Kayit Kaliniik
I 3. Ust Yapi E§im 0] ]
rITD_| 3. Ust Yapi Tavan Disa Oﬂ‘se'l]
I | 630 | 3. Ust Yapi Tavan Uzunluk]
I [10] 3. Ust Yapi Tavan Kose Fillet|

Sekil 4.167. Ust yap1 degiskenleri

Segilen 6rnek teknenin modelde olusturulabilmesi i¢in kullanilan kokpit degiskenleri

alternatif 1 ve alternatif 2 igin Sekil 4.168’deki gibidir:

ALTERNATIF 1 ALTERNATIF 2
| Biitiin kokpit . | ‘Biitiin kokpit .Il
‘IE KOKPIT ||E KOKPIT
I|[ Kokpit Deriniik SN ] || [xokpit Derinlik TE0] ]
[E xoxpiT koLTUK [E] kokpiTkOLTUK
v =] | [ [Em= = '
[[oturma derinngi - ] [ oturma deriniigi - ]
[ st Oturma genishigi| [ NI Oturma genishdi]
Kokpit Koltuk Konum Degisikiigi Kokpit Kaltuk Konum Degisikigi
S| | [ ]
[ o | e ]

Sekil 4.168. Kokpit degisken alternatifleri

Segilen ornek teknenin modelde olusturulabilmesi i¢in kullanilan flybridge merdiven

degiskenleri Sekil 4.169’daki gibidir:

D FLYBRIDGE MERDIVEN DI§

[ 18]

Basamak Sayisi|

[Basamak Deninhigi 777 ]

[ Basamak Genigiigi E3|

| ¥ component 1 -30 |

[E] FLYBRIDGE MERDIVEN iC

Basamak Sayisi|

[ Te]
| Basamak Derinligi |22

[ Basamak Genistigi [83]

| % component

133

| ¥ component

Sekil 4.169. Flybridge merdiven degiskenleri
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ORIJINAL SELENE 49

MODEL ONERISI ILE OLUSTURULAN SELENE 49

Sekil 4.170. Selene 49 ve model teknenin profil goriiniis karsilastirmasi

Sekil 4.170’de goriildiigii tizere profil karsilastirmasinin daha iyi anlasilabilmesi igin,
orijinal teknenin karina gorseli, modelde {iretilen teknenin karinasi yerine
montajlanmstir.

ORIJINAL SELENE 49

- HH A;v;;;i;;;?;"

MODEL ONERISI iLE OLUSTURULAN SELENE 49

|

Sekil 4.171. Ust giiverte plan alternatif 1 karsilastirma
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Sekil 4.171°de ornek tekne ile modelde firetilen teknenin {iist giiverte plan kesit
alternatif 1 karsilastirmasi goriilmektedir.

Sekil 4.172°de ise 6rnek tekne ile modelde iiretilen teknenin iist giiverte plan kesit
alternatif 2 karsilastirmasi goriillmektedir.

MODEL ONERISI iILE OLUSTURULAN SELENE 49

Sekil 4.172. Ust giiverte plan alternatif 2 karsilastirma

Secilen O0rnek teknenin modelde olusturulabilmesi i¢in kullanilan alt gliverte zemin
degiskeni Sekil 4.173’deki gibidir:

[E] ALTGUVERTE ZEMIN

| E3 Alt giiverte zemin en alttan mesafe|

Sekil 4.173. Alt giiverte zemin degiskeni

Secilen 6rnek teknenin modelde olusturulabilmesi i¢in kullanilan ¢atisma perdeleri
degiskenleri alternatif 1 ve alternatif 2 i¢in Sekil 4.174deki gibidir:

ALTERNATIF 1 ALTERNATIF 2

[ CATISMA PERDELERI

‘CATISMA PERDELERI

[E] BASCATISMA PERDESI [E] BAS CATISMA PERDESI
[(Bastan Mesate 3801 | [[Bastan Mesafe [70] 1
[E] ¢ CATISMA PERDESI [E] KIC CATISMA PERDESI

Sekil 4.174. Catisma perdeleri degisken alternatifleri

Secilen 6rnek teknenin modelde olusturulabilmesi i¢in kullanilan duvar degiskenleri
alternatif 1 ve alternatif 2 igin Sekil 4.175deki gibidir:
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ALTERNATIF 1

v | DUVARLAR

DUVAR 1

Tl

[E] Duvar 1-dikey 1

[2e | |
[E] puvar 1-dikey 2
[ ouvar 1-dikey 3

A= (0] ]
[E] puvar t-yatay 1

[ ouvar t-yatay 2

DUVAR 1-makina dairesi duvanndan llmfel

DUVAR 1- yatay 1]

DUVAR 1- yatay 2|

DUVAR 2

[E] puvar 2-dikey 1

= || |
[E] Duvar 2-dikey 2
[E] Duvar 2-dikey 3

[r= || |
[E] puvar2-yatay 1

[ o] 'DUVAR 2- yatay 1]
[[1ndex m

[ ouvar2-yatay 2

DUVAR 2-duvar 1'den i

DUVAR 2- yatay 2|

DUVAR 3

DUVAR 3- duvar 2'den

[E] puvar 3-dikey 1

[2a | ]
[ buvar 3-dikey 2
[E] puvar 3-dikey 3

[aa 0] ]

[E] puvar3yatay 1

[ - 'DUVAR 3- yatay 1]
[E] Duvar3-yatay 2

DUVAR 3- yatay 2|
DUVAR 4
[0 Duvar4yatay 1
C )|

[ obuvara-yatay 2

[T DUVAR 4- yatay 2

Sekil 4.175. Duvar degisken alternatifleri

Secilen o6rnek teknenin modelde olusturulabilmesi

ALTERNATIF 2

DUVAR1
[T DUVAR 1-makina dairesi duvanndan mesate|
[ buvar 1-gikey 1
= [T ]
[ ouvar 1-dikey 2

[E] Duvar1-dikey 3
e [T ]
[E] puvar 1-yatay 1

[ puvar 1-yatay 2

[=]
<
<
z
=
o

[E] puvar 2-dikey 1

[ o] ]
[0 puvar2-dikey 2
[0 buvar 2-gikey 3

[z [ ]

[E] Duvar 2-yatay 1

[E] Duvar2-yatay 2

DUVAR 3

]

[E] Duvar 3-dikey 1

[ | ]
[E] Duvar 3-dikey 2
[E] Duvar 3-dikey 3

[ee [oT ]
[E] puvar 3-yatay 1

[E opuvar 3-yatay 2
DUVAR 4

[0 opuvar s-yatay 1

[T DUVAR 2-yatay 1]

D Duvar 4-yatay 2

[T DUVAR 4-yatay 2]

degiskenleri alternatif 1 ve alternatif 2 i¢in Sekil 4.176’daki gibidir:

ALTERNATIF 1

ALTERNATIF 2

Tek Inis Merdiven|

[[Scta Doniis Merdiven

[E] MERDIVEN

genisiik [65] ]

Sekil 4.176. Merdiven degisken alternatifleri

Secilen 6rnek teknenin modelde olusturulabilmesi i¢in kullanilan yatak degiskenleri

= Basamak dermi] | | —_THS] Geriniik]
| Sayist . | I Basamak Sayis1

x [=00] | | [ 760 ]

= o] | [ [540]

alternatif 1 ve alternatif 2 i¢in Sekil 4.177’deki gibidir:
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ALTERNATIF 1 ALTERNATIF 2

L (oo
[E vatakoor [§] varakoor

YATAK 001 (konum degisikligi) YATAK 001 (konum degisikligi)

= [&] 3 [T
[z O = [0
=1 I |

g

TS| S8

[Tekisilic ki yatak e Tek Kisilik iki yatak

[0 vatakooz [0 varakooz

YATAKDOZ (konum degisikligi] YATAK 002 (konum degisikligi)

x | | 3 | |
= & |
= || | = [0 I
[T DONDUR =1 DONDUR|
O vatakoor O vatakoor

[ = Tok kistikiegun) yatok] [ £ |
YATAKOOT (konum degisikligi) YATAK 007 (konum degisikligi)

x | | = || |
C [ o |
[z | | [z [0 ] ]
=1 DONDUR] =1 DONDUR]
[E] vatakoos [E] vatakoos

[an alan) yatak B0 [ Gift asilikiegimil yatak 3] ]

YATAK 008 (konum degisikligi)

]

] [ x
=] I

] Lz

| [ DONDUR|

Sekil 4.177. Yatak degisken alternatifleri

Secilen 6rnek teknenin modelde olusturulabilmesi i¢in kullanilan WC degiskenleri
alternatif 1 ve alternatif 2 i¢in Sekil 4.178’deki gibidir:

ALTERNATIF 1 ATTERNATIF 2

EEEE

| T Marn tavae? ] T . S
[®] wcoot [E wcoot

WCD01 (Konum Degisikligi) WC001 (Konum Degisikligi}

n||=
nN||=<

Sekil 4.178. WC degisken alternatifleri

Secilen 6rnek teknenin modelde olusturulabilmesi i¢in kullanilan dolap degiskenleri
alternatif 1 ve alternatif 2 i¢in Sekil 4.179°deki gibidir:
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ALTERNATIF 1 ALTERNATIF 2

v iG MEKAN (DOLAP)

v iC MEKAN (DOLAP)

[E] poLar oot
Derinik =T 1 [oernic 0] ]
s FT— [ i
[Gensic [7] ] [Gemii 57 ]
DOLAP 001 (konum degisikligi) DOLAP 001 (konum degisikligi)
= X o %
i =] 1| = | ]
= [0 1 | 2 | ]
& 0| [T DONDUR|
[E] potar o003 [E potar 003
(e Tl | (om0 ]
[ B ] R | |
[Genwi T ] [enstic E| ]
DOLAP 003 (konum degisikligi) DOLAP 003 (konum degisikligi)
= [ | = 5] |
A ] I ]
[z ] [z [0 ] ]
DONDUR T3] | E1 DONDUR]
J[=]_povar oo [E] poLaroos
Derinfik To7] Derniik
=0 T2ie] ] |I%u T -I
[Genistik e[ | =1 Genistik]
DOLAP 007 (konum degisikligi) DOLAP 005 (konum degisikligi)
3 [0 ] = &1 ]
I | = |
= [0] | = o1 ]
= DONDUR] || o1 DONDUR]
[5] poap oo [E potar o7
[eriniic 2 — e ]
Virksekiik B | = 2] ]
Lo ] ' = o]
DOLAP 008 (konum degisikligi) DOLAP 007 (konum degisikligi)
L L ' = K |
| | [ 9
Lz —— ' = o] |
DONDUR] = DoNDUR]

Sekil 4.179. Dolap degisken alternatifleri

Sekil 4.180’de ornek tekne ile modelde iiretilen teknenin alt giiverte plan kesit
alternatif 1 karsilastirmasi goriilmektedir.

Sekil 4.180. Alt giiverte plan kesit alternatif 1 karsilagtirmasi

Sekil 4.181°de ornek tekne ile modelde iiretilen teknenin alt giiverte plan kesit
alternatif 2 karsilastirmasi goriilmektedir.
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Sekil 4.181. Alt giiverte plan kesit alternatif 2 karsilagtirmasi

Enine kesit (yesil) ve boyuna kesit (kirmizi) igin birer 6rnek hazirlanmistir. Mavi renk
ile goriinen alt giiverteye ait plan kesittir. Tiim kesitlerde kullanilan degiskenler Sekil
4.182’de verilmistir. Perspektif goriiniiste de boyuna kesit, enine kesit ve alt giiverte
plan kesitler gériilmektedir.

¥ KESIT

[0 ALTGUVERTE PLAN KESIT ince
[0 ALT GOVERTE PLAN KESIT kalin
[0 AGPk-iNce-oL

AG PK-KALIN-OL

UST GUVERTE PLAN KESIT ince
UST GUVERTE PLAN KESIT kalin
UG PK-iNCE-OL

UG PK-KALIN-OL

Ooooo o

BOYUNA KESIT SANCAK BAKIS

[nmx [900] |

[ 1. kinm Y|

[

BK-Sancak Bakas Egrisi

BOYUNA KESIT -Sancak Bakis ince
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Sekil 4.182. Kesit alma ve degiskenleri

Sekil 4.182°de verilen degiskenlere gore olusturulan boyuna kesit, sancak tarafina
bakis Sekil 4.183’deki gibidir.
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Sekil 4.182°de verilen degiskenlere gore olusturulan en kesit, bas tarafa bakis ise Sekil
4.184’deki gibidir.

11 ’J_l

%

Sekil 4.183. Boyuna kesit Sancak Bakis
‘///\
P

)

Sekil 4.184. En kesit Bas Bakis

4.6 Boliim Sonucu

Rhinoceros yazilimi igerisinde bu yazilim tarafindan parametrik tasarim yapmaya
olanak saglayan Grasshopper eklentisi komutlar1 kullanilarak, bir model Onerisi
olusturulmustur. Bu model Onerisi kapsaminda gemi insaat miithendisinin ortaya
koydugu karinanin model igerisine ¢agrilmasi ile ¢alisma baslamaktadir. Ust yapinin
olusturulmasi, zeminlerin istenilen ylikseklik ve katlarda yerlestirilmesi, alt gliverteye
inis ve varsa flybridge’e cikilmasimni saglayan merdivenler olusturulmustur. Alt
giiverte bas ve ki¢c c¢atisma perdelerinin yerlestirilmesi ile kalan alanda
bolmelendirmelerin dikey ve yatayda yapilarak duvarlarin olusumu saglanmistir.
Genel yerlesim ilkeleri dogrultusunda kamaralarin, wc ve banyolarin ana hatlariyla
yerlesimi saglanmistir.

Yat tasarimi ii¢ boyutlu diisiinmeyi gerektiren, diiz duvarlara ve zeminlere sahip
olmayan bir tasarimdir. Organik formlara sahip olmasi nedeniyle iki boyutlu ¢izimlerle
alinan kararlar dogru sonuca ulastirmamaktadir. Heniliz eskiz asamasindayken bu
sorunlarin 6niine gecebilmek ve ana hatlariyla verilecek kararlarin yatin dis ve i¢
tasarimini nasil etkiledigini gérmek adina bu model olusturulmustur. Tasarimcilarin
daha hizli ve dogru kararlar verebilmesi ve ¢alismalarinda hiz kazanabilmesi ic¢in
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onerilmektedir. Degiskenlerin tekrar tekrar degistirilmesi ile ¢cok sayida ve hizlica
alternatif ¢calismalar yapmak miimkiin olmaktadir.

Calisma sonucunda hem ii¢ boyutlu modele ulasilabilmekte, hem de plan ve kesitlerin
ciktist alinabilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yat tasarimi styling ve i¢ mekan tasarimlarinin birlikte hareket edilerek olusturdugu
bir biitiindiir. Styling olusumu ile hem dig form araciligiyla mekan olusturulmakta,
hem de i¢c mekan yerlesimleri dis formu etkilemektedir. Dis ve i¢ olarak bir ayrim
yapilmadan igeriden disartya ve disaridan igeriye dogru paralel bir c¢alisma
yiiriitilmelidir. I¢ mekandaki diizenlemeler, distaki doluluk ve bosluk
konumlandirmasina gore yapilmaktadir. D1s mekanda ise 6zellikle bir tipolojiye sahip
olunmasi isteniyor ise o tipolojinin 6zelliklerine gore tasarim yapilmalidir.

Bu tez kapsaminda hem tasarimci hem de gemi insaat mithendisi biitiinliigi saglamak
amaciyla birlikte hareket etmigtir. Miithendislik kismi bir kenara birakilmadan beraber
nasil calisilmasi gerektigi de sorgulanmaktadir. Tasarimin ilk asamasini olusturan
karina yapist mithendislik {iriinii sonucudur. Bu iiriinii ¢alismanin igerisine ekleyerek
istenen tipoloji ve yerlesimlerle bir sonug iiriinii elde etmeye yonelik ¢alisilmistir.

2. Bolim’de tez igerisinde kullanilan temel kavram ve tanimlara yer verilmis ve yat
kavraminin dogru tanimlanmasi gerektigine deginilmistir. Yatlarin siniflandirilmasi ve
yat tipolojilerin neler oldugu ortaya konulmustur. Yat tasariminin kavram tasarimi, 6n
tasarim ve detay tasarim asamalarinda neler yapildigi ve erisilen sonuglara yer
verilmistir. Tez kapsaminda trawler tipolojisi 6zelinde bir ¢alisma yapildig: i¢in bu
boliimde trawler tipolojisi incelenmis, bu tipolojinin ¢éziimlenebilmesi i¢in tekne ana
boyutlarinin gemi insaat miihendisinden alimas1 gerekliligi belirtilmistir. I¢ mekan
ve giiverte tasariminin yapilabilmesi i¢in ana boyutlar boylece elde edilmistir.

Alt giivertenin tasarimi hem st gilivertenin tasarimi hem de makine dairesinin
yerlesimine bagli olmasi ve makine dairesi yerlesimi i¢in yine gemi ingaat
miithendisinden bilgi alinmasi1 gerekliligi ortaya konulmustur. Makine se¢imi, makine
dairesinin yerlesimi ve ki¢ bodoslamadan uzakligi ile bas ¢atisma perdesinin bas
bodoslamadan uzakliklart 6rnek trawler teknelere ve boylarina gore gizelge haline
getirilmistir. Bas ¢atigma perdesi ile makine dairesi catisma perdesi arasinda kalan
alan alt giiverte mekan yerlesimi i¢in kullanilmistir. 12 metrenin altindaki yapilarin yat
olarak tanimlanamayacagi, 22 metrenin lizerindeki yapilarda ise trawler tipolojisinden
dogru bir bi¢imde bahsedilemeyeceginden dolay1 ¢alisma 12-22 metre trawler yatlar
olarak sinirlandirtlmistir. Sinirlarin belirlenmesi diger taraftan iist yapinin tasarimina
da bagli oldugu icin iist yap1 kisitlamalar1 ortaya konulmustur. i¢ mekan ile dis mekani
birbirinden ayirmadan bu iki yap1 arasindaki bag ¢oziimlenmeye ¢alisilmistir. Kamara
sayisi, 1slak hacimlerin sayisi, mutfagin hangi giivertede yer aldigi, flybridge’in
bulunup bulunmadig arastirilmistir.

Sonug olarak 12-22 metre boy araligindaki her metre teknenin segilen markalarin
trawler tekneleri Ozelinde tek tek ¢Oziimlenmesi yapilmis ve aralarindaki bag
parametrik bir hale getirilmeye ¢alisilmistir. Yapilan ¢éztimlemeler boylara gore ortak
cizelgeler haline getirilmistir.

Bu cizelgelerden elde edilen sonuglar model 6nerisinde degiskenlerin belirlenmesinde
ve degiskenlerin sinirlarinin olusturulmasinda kullanilmastir:
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Yiiriime yolu mesafesi en az 30 cm en fazla 84 cm

Acik giiverte geniglik en az 130 cm en fazla 420 cm

Ust yap1 baslangi¢ bas bodoslamadan mesafesi en az 40 cm en fazla 510 cm
Ust yap1 kokpit camlarinin bas bodoslamadan mesafesi en az 245 cm en fazla
654 cm

e Ust yap1 tavan yiiksekligi en az 190 cm en fazla 250 cm

e Flybridge giiverte yiliksekligi en az 55 cm en fazla 244 cm

e Makine dairesi ¢atigma perdesi ki¢ bodoslamadan mesafesi en az 370 cm en
fazla 1065 cm

e Bas catisma perdesinin bas bodoslamadan mesafesi en az 90 cm en fazla 322
cm

Alt gliverte i¢ mekan yerlesimleri de master, ¢ift kisilik ve tek kisilik kamara sayisina,
mutfak ve depolama alani olup olmadigina ve banyo sayisina gore incelenmistir. Cikan
sonuclarin maksimum ne oldugu model dnerisinde kullanilmistir.

Her teknede 1 adet master kamara
2 adet c¢ift kisilik kamara

2 adet tek kisilik kamara

2 ortak banyo

Mutfak ve depolama alan1 yok

3. Boliim’de yat tasarimi yapilirken kullanilan {i¢ boyutlu yazilimlar ele alinmus,
tasarimin hangi asamalarinda ve neden kullanildiklar1 agiklanmistir. Bu yazilimlar
modelleme, analiz ve animasyon basliklar1 altinda incelenmistir. Tekne geometrisi
yazilmlarinin ¢ogu tekneyi ii¢ boyutlu ve ekranda farkli perspektiflerde
gostermektedir ve elle ¢izilen eplir diizlemi ile karsilastirildiginda formun ¢ok daha iyi
bir sekilde algilanmasini saglamaktadir. Giiniimiizde tekne tasariminda kullanilan
bilgisayar destekli yazilimlar 6zellikle miihendislik hesaplamalarin1 gergeklestirmeye
olanak saglayan yontemlerdir. Giiverte ve {ist yapt modellenmesini sayisal olarak
otomatik yapan yazilimlar bulunmamaktadir. Bu asamay1 tasarimci karina form
tasarimi1 tlizerine farkli eklentiler kullanarak gerceklestirmektedir. Bu asamada
tasarimci biitiin dogrulari, egrileri, yiizeyleri kendi ¢izmekte, bu yiizeyleri keserek,
ekleyerek, ¢ikartarak uzun bir siire formu olusturmak i¢in ¢aba sarf etmektedir. Ancak
ortaya alternatifler koymak iizere calisirken herhangi bir boyutu degistirmek
istediginde bu islemleri tekrar tekrar yapmak durumundadir. Ornedin tavan
yiiksekligini 195 cm olarak belirleyip biitiin tasarimi buna goére yaptiktan sonra
yiikseklik degerini degistirdiginde buna bagli olarak degismesi gereken yiizeyler
oldugu gibi durmaktadir. Bu yiizeyleri keserek ya da eklemeler yaparak, bazi hallerde
tamamen bastan olusturarak ilerlemesi gerekmektedir. Sonug olarak tek tek miidahale
edilen bu yiizeyler birbiri ile teoride parametrik baglanmis olsa da pratikte bu sekilde
ilerlememektedir. Tasarimciya esneklik saglayacak iizerinde kolayca degisiklik
yapabilecegi kaba bir modele ihtiyag duyulmaktadir. Bu sebeple degiskenler
arasindaki parametrik bagintilarin bulunarak bir model dnerisinde bulunulmustur.

4. Bolim’de ¢aligmanin siirlandirilmig kapsami olan 12-22 metre trawler yatin ii¢
boyutlu modelleme 6nerisi olugturulmustur. Yat tasarimcilar1 i boyutlu modelleme
programlar1 arasinda yurt i¢cinde ve yurt disinda da Rhinoceros programini
kullanmaktadirlar. Parametrik tasarima olanak saglayan, Rhinoceros programi
icerisinde {icretsiz bir eklenti olan Grasshopper, bu modelin yaratilmasi igin
kullanilmistir. Grasshopper eklentisi icerisindeki bagintilar kullanilarak ortaya ¢ikan
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modelde, kullanicinin daha rahat degisiklik yapabilmesi ve geometriye hakim
olabilmesi agisindan eklentinin kendi arayiizii (remote control) kullanilmistir. Bu 6neri
olusturulurken c¢ogunlukla kullanilan komutlar kisaca anlatilmigtir.  Bu Onerinin
olusturulmasi i¢in gerekli degiskenlerin belirlenmesi, striiktiiriin nasil olusturuldugu
adim adim belirtilmistir. Karinanin model igerisine ¢agrilmasi ile asamalar baslamistir.
Ust yapimin olusturulmasi igin acik giiverte yiiriime mesafesi baz alinmustir. Ust yap1
4 ana boliime ayrilmis, her boliimiin birbiri ile baglantili olarak nasil olusturuldugu
gdsterilmistir. Cam bdlmelendirmelerinin nasil olusturuldugu anlatilmistir. One veya
arkaya egimli yiizeylerin oldugu mevcut 6rnekler incelenerek bu egimin modele
eklenmesi gerekliligi gosterilmistir. Yatlarda giivenligi saglamak amaciyla yapilarda
bulunan kiipeste modele eklenmistir. Ust giiverte zemini mevcut &rnekler incelenerek
2 ayr1 boliimde ele alinmistir. Birincisi dis giivertede, ikincisi iist yap1 i¢erisinde zemin
yapist olusum asamalar1 gosterilmis, kademelendirilerek trawler tipolojisinin ana
Ozelligi olan sasirtmal1 giiverte olusumu saglanmistir. Bu kademeler arasinda gecisi
saglamak i¢in merdiven olusumu da asamalar1 anlatilarak modele eklenmistir.

Alt giiverteye inis i¢in de eklenen merdiven ayn1 mantikla ele alinmistir. Yatlarda
kullanilan alt giiverteye inis merdivenleri incelenmis, basamak sayisi, basamak
genisligi, basamak rihti degisikliklerinin yapilmasina olanak saglayacak sekilde 4
alternatif sunulmustur: dik inen, sola donen, saga dénen ve spiral dénen merdiven.
Eklenen merdivenin konum degistirebilmesi saglanmistir. Alt giiverte mekan
sinirlarinin olusumu i¢in bas ve kig c¢atisma perdelerinin eklenme ydntemleri
aciklanmis ve modele eklenmistir. Alt giiverte i¢ mekan yerlesimlerinin 2. Boliim’de
incelenmesi sonucu maksimum 8 odaya ihtiya¢ oldugu sonucuna varilmistir. Bu
yiizden alanin dikeyde 4 parcaya boliinmesi kararlastirilmistir. Bu odalarin iskele ile
sancakta yer alacagi ve koridor olmas1 durumu da g6z 6niinde bulundurularak yatayda
3 parcaya boliinmesi kararlastirilmistir. Kalan i¢ hacim mevcut 6rneklerin incelenmesi
sonucu dikeyde 4, yatayda 3 boliime ayrilarak en fazla 12 odaya sahip olacak sekilde
boliimlendirilmistir. Duvar bilesenlerinin birbirleri arasindaki mesafe ve ag1
degiskenlerinden yararlanilarak olusumu anlatilmis ve modele eklenmistir.

I¢ mekanda olusturulan her hacim igerisinde otomatik olarak eklenebilecek modiillere
karar verilmistir. Bu modiiller dolap, yatak ve WC olarak belirlenmistir. Dolaplar
eklenecek her modiile uygun olarak genislik, ylikseklik ve derinlik degiskenleri,
konum degiskenleri ile istenen boyutta ve konumda yerlestirilmeleri saglanmistir. 12
boliim igerisinde 8 dolap eklenmesine olanak saglanmistir. Yatlarda kullanilan yatak
cesitleri incelenmis, boyutlar1 standarda baglanarak; tek kisilik, ¢ift kisilik, tek kisilik
egimli, ¢ift kisilik egimli, tek kisilik ranza ve cift kisilik dar alan yatak olmak {izere 6
alternatif sunulmustur. Model igerisine 4 yatak eklenmesine olanak saglanmustir.
Eklenen yataklarin konumunun ve agisinin degisebilmesi saglanmistir. Yatlarda
kullanilan WC cesitleri incelenmis, boyutlar1 standarda baglanarak; duvara monte,
elektrikli biiyiik ve kii¢lik, marin tipi biliylik ve kiigiik WC olmak {izere 5 alternatif
sunulmustur. Model igerisine 3 WC eklenmesine olanak saglanmistir. Eklenen
WC’lerin konumunun ve a¢isinin degisebilmesi saglanmistir. Islak hacimler icerisinde
yer alan dus ve lavabo gibi modiiller modele eklenmemistir. Ozellikle dus alanlari
teknenin geometrisine bagl olarak ve standard dus tekneleri kullanilmadan tekneye
Ozel olarak imal edilmektedir. Cok nadiren hazir {iriinler kullanilmaktadir. Lavabo
kullanim1 ise bazen hazir {irlinlerin, ¢ogunlukla da tekneye 6zel tezgahla birlikte imal
edilmektedir. Modelin amaci hazir konulabilecek ve standarda baglanabilecek
kiitlelerin eklenerek genel yerlesimin taslagini hazirlamaktir. Ayni sebeplerden dolay1
ist giivertede bulunan oturma alani ve mutfak boliimleri model kapsami disinda
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tutulmustur. Flybridge istenen durumlarda {ist yap1 iizerinde konum degisikligi ve
yiiksekligi degistirilerek modele eklenmesi saglanmistir. Kiitle ve genel yerlesimi
gormek i¢in kokpit alan1 ve kokpit koltugu da modele eklenmistir. Yatlarda kullanilan
kokpit kumanda alanlar1 incelenmis ve 3 alternatif sunulmustur: saga dayali, sola
dayal1 ve biitlin alan1 kapsayan. Kokpit koltugu derinligi ve yiiksekligi sabit tutularak,
genisligi, sirt yiiksekligi ve konumunun degisebilmesi saglanmistir.

Model oOnerisi kapsaminda alt giliverte ve list gliverte plan kesitlerinin alinmasi
saglanmis, enine ve boyuna kesit alinacak yerlerin kullanici tarafindan belirlenmesine
olanak saglanmistir. Boylece hem ii¢ boyutlu modeli hem de iki boyutlu ¢iktilar
olusturulmustur.

Model 6nerisi tamamlandiktan sonra, 6rnek olarak Selene 49 teknesi model Onerisi ile
tekrar olusturulmus ve ana tekne ile modelin olusturdugu tekne karsilastirilmistir.
Oncelikle profil goriiniisleri karsilastirilmistir. Ust giiverte ve alt giiverte planlari,
ornek teknenin yerlesimleri ile karsilastiriimistir. Ornek teknede 2 alternatif yerlesim
verilmigtir ve model Onerisi ile bu 2 alternatif de olusturulmustur. Ayn1 durum alt
giiverte plani i¢in de gegerlidir. Son olarak 6rnek teknenin kesitleri paylasilmadigi i¢in
kargilagtirma yapilamasa da model Onerisi ile {iretilen boyuna ve enine kesit
olusturulmus ve sunulmustur.

Bu model 6nerisi olusumunda yazilim igerisinde parametrik tasarim yapmaya olanak
saglayan, Rhinoceros’un gelistirdigi Grasshopper eklentisi ile ¢alisiimistir. Boylece
istenilen tipolojide bir yat tasarimi bilgi tabaninin kullanilmasiyla, olusturulacak
parametrik formiiller sayesinde modellenmistir. Onerilen model ile tasarimcilarn
tizerinde calisabilecegi kiitleyi elde etmelerine olanak saglanmistir.

Olusturulan model hipotezde ortaya konuldugu sekliyle tekne tipolojisinin
ozelliklerine sahip olmasi i¢in sasirtmali guverte eklenmesini sart kogsmaktadir (Sekil
4.45, Sekil 4.46). Bas catisma perdesinin yonetmeliklere uygun olarak yerlestirilmesi
icin formiil yazilmistir (Sekil 4.52). Ust yapi ve i¢ mekan yerlesimleri bdlum 2 sonucta
olusturulan minimum ve maksimum degerleri g6z Oniinde bulundurarak
olusturulmustur. Hipotezin kanitlanmasi igin Selene 49 trawler yat secilmis ve model
Onerisi ile olusturulmustur. Model ¢iktilar1 olan profil, plan ve kesitler orijinal yat ile
karsilastirilmistir (Sekil 4.170, Sekil 4.171, Sekil 4.172). Hipotezin ortaya koydugu
onermeler model ile olusturulmus ve dogrulanmustir.

Bu caligmanin programa yeni bir eklenti haline getirilmesi i¢in ilk calisma yapilmastir.
Farkli markalarin ve farkli boylardaki trawler teknelerin de bu model ile olusturulmasi
lizerine calisilacaktir. Bu ¢alisma sirasinda modelin eksikleri ve varsa hatalari
diizeltilecek, revizyonlar yapilacaktir. Modelin isleyisini test edebilmek ic¢in denek
kullanicilar segilecek ve modeli kullanarak trawler tekne olusturulmalar: istenecektir.
Kullanicilarin yorumlar ve elde ettikleri sonuclar karsilastirilacak; bulgular modelin
ilerlemesi i¢in kullanilacaktir. Tamamen islerlik kazanan model farkli tekne
tipolojilerinin de olusturulabilmesi i¢in gelistirilecektir. Hedef tiim tekne tipolojilerini
olusturabilecek, tasarimcilara On tasarim asamasinda hiz kazandiracak bu modeli
tamamlamak ve bir eklenti haline getirerek tasarimcilarin kullanimina sunmaktir.
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EK A.1: Model Onerisinde Kullanilan Nokta Komutlari
Pt Komutu

Nokta eklemek i¢in gereken bagintidir. Panel’e yazilan koordinat bilgisi Pt komutuna
baglandig1 zaman bu koordinatlara sahip noktay1 ¢izmektedir (Sekil A.1).

{ 100, 100, 100 f——

Sekil A. 1. Pt komutu
Line Komutu

Dogru cizmek i¢in gereken bagintidir. A ve B simgelerine baglanacak noktalardan
gecen dogruyu ¢izmektedir (Sekil A.2).

Sekil A. 2. Ln komutu
Rectangle Komutu

Dikdértgen ¢izmek i¢in kullanilan komuttur. Rec2Pt ile belirlenen 2 noktadan gegen,
Rec3Ptile belirlenen 3 noktadan gecen dikdortgeni ¢izmektedir. A, B ve C simgelerine
belirlenen noktalar baglanir. R simgesi olusan dikdortgen ¢iktisin1 vermektedir (Sekil
A3)

Sekil A. 3. Rec2Pt ve Rec3Pt komutlari
Pdecon Komutu

Secilen noktanin (Pt) X, Y ve Z koordinat bilgisine erismek i¢in kullanilmaktadir. P
simgesi (point)’ne nokta baglanir. X, Y, Z simgeleri noktanin bulundugu koordinatlari
vermektedir (Sekil A.4).
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Sekil A. 4. pDecon komutu
End Komutu

Daha onceden ¢izilmis egri(Crv) ya da dogru (Line)nun C (Content) simgesine
baglanarak baslangi¢ ve son noktasinin olusturulmasini saglamaktadir (Sekil A.5).

Sekil A. 5. End komutu
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EK A.2: Model Onerisinde Kullanilan Matematik Komutlari

Matematiksel Islem Komutlar

A ve B simgesine baglanan degerler ile toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemi
yapmayi saglamaktadir. R simgesi sonucu vermektedir (Sekil A.6).

Sekil A. 6. Matematiksel islem komutlar1
Evaluate Komutu

2 degiskenden daha fazla degiskenin oldugu ve bu degiskenlerle formiiller yazmay1
gerektiren durumlarda evaluate komutu kullanilmaktadir. Komuta ¢ift tiklandigi
zaman formiil yazmay1 saglayan arayiiz acilmaktadir. Istenildigi kadar degisken
eklenerek, bu degiskenler arasindaki bagint1 yazilabilir. r simgesi sonucu vermektedir
(Sekil A.7).

Cok sayida toplama, carpma gibi islemleri arka arkaya kullanmayi gerektiren
durumlarda ifadeyi tek bir bilesen olarak hesaplama alternatifi sunmaktadir (Yazar &
Uysal, 2016).

. - .
qF 2 () fez) sl OO TIEH RED TED) GEH R
dx ex ¢ %%4% Wik
=g=<><2 Xyz0r.i
dy +=-xX%UN AAR &dn - 1+-0M
3 rp
dqz | @
qu
@\ )

Sekil A. 7. Evaluate komutu
Radyan Komutu

Ac1 bilgisi girilmesi gereken durumlart deger derece olarak belirtilmelidir. D
simgesine degisken baglanmaktadir, R simgesi agiin derecesini vermektedir (Sekil
A.8).

Degrees 90¢ D d D E R D

Sekil A. 8. Radyan komutu
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EK A.3: Model Onerisinde Kullanilan Set Komutlar

List ltem Komutu

Birden fazla par¢adan olusan yapilarin her bir parcasina ayr1 ayri erismek gerektigi
durumlarda, yap1 L simgesine baglanir. 0’dan baslayarak kag¢ pargcadan olusuyor ise
parca sira numarasi i simgesine baglanir ve tek tek list item komutu kullanilarak, ¢ikti
tarafindaki i simgesi bu pargalar1 vermektedir (Sekil A.9).

Sonug olarak veri listelerinden elemanlar1 se¢ip almak igin bu komut kullanilir (Yazar
& Uysal, 2016).

Sekil A. 9. List item komutu
Cull i Komutu

Veri listelerinden eleman silmek gerektigi durumlarda kullanilmaktadir. I simgesine
girilen indeks degerine karsilik gelen eleman listeden silinmektedir. L simgesi ¢ikt1
olarak elemani silerek kalan listeyi vermektedir. Sekil 4.10°da goriildiigii gibi liste
olarak 0,1,2 ve 3 verilmis, index olarak 2 verildiginde 2. Siradaki elemani silip yeni
liste olarak 0,1,3 ‘ii vermektedir.

| {0} |

I

NN = O

Sekil A. 10. Cull i komutu
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EK A.4: Model Onerisinde Kullanilan Hareket Komutlari

Vector Komutu

Yon belirtmek i¢in X, Y, Z koordinat bilgisi verilerek ya da baglangi¢ ve bitis noktasini
vererek bu ki nokta arasinda bir yon belirtmek gerektigi durumlarda komut
kullanilmaktadir (Sekil 4.11).

Sekil A. 11. Vector komutlari
Move Komutu

Segilen geometrinin bir noktadan bir noktaya hareket ettirilmesini saglamaktadir.

Sekil A. 12. Move komutu
Rotate Komutu

Secilen objenin  dondiiriilmesini  saglamaktadir. G (Geometry) simgesine
dondiiriilmesi istenen obje, A (Angle) simgesine radyan olarak dondiirme ag1 bilgisi,
P (Plane) simgesine dondiirme eksen yiizeyi baglanmaktadir. Komut dondiiriilmiis
geometriyi vermektedir (Sekil 4.13).
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Sekil A. 13. Rotate komutu

Mirror Komutu

Se¢ilen objenin aynalanarak kopyalanmasini saglamaktadir. G (Geometry) simgesine
aynalanacak obje, P (Plane) simgesine ayna olarak kullanilacak diizlem
baglanmaktadir. Komut bu diizleme gore aynalanan yeni geometriyi vermektedir
(Sekil 4.14).

Sekil A. 14. Mirror komutu
Array Komutu

Belirli bir diizende ¢ogaltma islemi yapmak i¢in bu komut kullanilmaktadir. Tek bir
eksende ¢ogaltma yapilabildigi gibi birden fazla eksende de yapilabilir. Sekil 4.15°de
goriilen lineer olarak cogaltma islemidir. G simgesine ¢ogaltilacak geometri, D
simgesine eksen ya da yon bilgisi, N simgesine de cogaltilacak adet bilgisi
baglanmaktadir. Cikt1 olarak G simgesi ise ¢ogalmis geometrileri vermektedir.

Sekil A. 15. ArrLinear komutu
Project Komutu

Secilen geometrinin bir diizlem {izerine yansitilmasi ya da secilen egrinin bir ylizey
lizerine yansitilmasini saglamaktadir. Eger diizlem {izerine yansitilacak ise bu
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diizlemin XY, YZ veya XZ diizlemi oldugu belirtilmelidir. Eger egri bir yiizey iizerine
yansitilacak ise C (Curve) simgesine egri, B (Brep) simgesine ylizey, D (Direction)
simgesine yansitma yonii (XY, XZ veya XZ) baglanmaktadir (Sekil 4.16).

Sekil A. 16. Project komutu
Offset Komutu

Nokta, dogru ya da egri gibi iki boyutlu objelerin istenilen yon veya eksende verilen
degiskene gore Otelenmesini saglamaktadir. C simgesine Otelenecek geometri, D
simgesine deger, P simgesine yon ya da eksen bilgisi baglanmaktadir. Cikt1 olarak C
simgesi de 6telenmis yeni geometriyi vermektedir (Sekil 4.17).

Sekil A. 17. Offset komut

125



EK A.5: Model Onerisinde Kullanilan Yiizey Komutlart

Sweep Komutu

Tek bir ray ya da 2 ray lizerinde hareket ederek verilen kesit geometrisi ile bu raylar
arasinda ylizey ormeyi saglamaktadir. R ya da R1 ve R2 simgelerine ray1 olusturan
dogru veya egri baglanmaktadir. S simgesine kesit dogrusu ya da egrisi
baglanmaktadir. Cikt1 olarak S simgesi bize olusturulan yiizeyi vermektedir (Sekil
4.18).

Sekil A. 18. Sweep komutlari
Edge Surface Komutu

En az 2, en fazla 4 egriden gecen bir yiizey olusturulmasini saglamaktadir. A, B, C ve
D simgelerine yilizeyin kenarlarini olusturan egriler baglanmaktadir. Cikt1 olarak S
(Surface) simgesi yiizeyi vermektedir (Sekil 4.19).

Sekil A. 19. Edge Surface komutu
Loft Komutu
Verilen kesit egrilerinden gegen yiizeyi olusturmayi saglamaktadir. Birden fazla kesit

degiskeni C simgesine baglanmaktadir. L simgesi olusan yiizeyi vermektedir (Sekil
4.20).

Sekil A. 20. Loft komutu
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Surface Komutu

Yiizey olusturma komutlarindan biri olan Srf4Pt, istenilen 4 noktadan gecen ylizeyi
elde etmeyi saglamaktadir. A, B, C ve D simgelerine yiizeyi olusturan noktalar
baglanmaktadir. S simgesi olusan yiizeyi vermektedir (Sekil 4.21).

Sekil A. 21. Srf4Pt komutu
Box Komutu

A ve B noktasindan gegen kutunun (Box) cizilmesini saglamaktadir. B simgesi ¢izilen
kutuyu vermektedir (Sekil 4.22).

Sekil A. 22. Box komutu
Boundary Komutu

Egri, dikdortgen, daire vb kapali iki boyutlu ¢izimlerin i¢ini doldurarak yiizey haline
getirilmesini saglamaktadir. E simgesine kapali ¢izim baglanmaktadir. S simgesi
olusturulan yiizeyi vermektedir (Sekil 4.23).

)

Boun

Sekil A. 23. Boundary komutu
Extrude Komutu

Segilen egri ya da yiizeyin belirlenen yonde ve degerde uzatilarak yiizey
olusturulmasini saglamaktadir. B (Base) simgesine egri ya da ylizey baglanmaktadir.
D (Direction) simgesine ya vektor bilgisi baglanmaktadir ya da hangi yonde uzatilacak
ise 0 eksen bilgisi ve eksene baglanmis deger bilgisi baglanmaktadir. Cikt1 olarak
uzatilmis yeni geometriyi vermektedir (Sekil 4.24).
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Sekil A. 24. Extrude komutu
Cap ex Komutu

Yiizey Orme islemi tamamlandiktan sonra agik kalan yiizeyler var ise bunlarin
kapatilmasin1 saglamkatadir. B simgesine agikligi olan yiizey baglanmaktadir. Cikti
olarak B simgesi ise kapatilmasini saglamaktadir (Sekil 4.25).

Sekil A. 25. CapEx komutu
Bounding Box Komutu

Secilen objenin bir prizma igerisine yerlestirerek sinirlarinin  belirlenmesini
saglamaktadir. C simgesi (content)’ne geometri baglanir. B simgesi sinirlart olusturan
kutuyu ¢izmektedir (Sekil 4.26).

Sekil A. 26. BBox komutu
Box Corners Komutu

Se¢ilen kutunun kdse noktalarini olusturmak icin kullanilmaktadir. B simgesi (box) ne
kutu baglanir. A, B, C, D, E, F, G ve H noktalar1 (Pt) kutunun kdse noktalarini
vermektedir (Sekil 4.27).

Box Corners I

Sekil A. 27. Box Corners komutu
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EK A.6: Model Onerisinde Kullanilan Kesisim Komutlar
Solid Komutu

Kat1 objelerle calisildigi zaman kullanilan birlestirme, kesisim ve farki ortaya
koymasini saglamaktadir. SUnion komutu baglanan geometrilerin birlestirilmesini
saglamaktadir. SDiff komutu A simgesine baglanan geometriden B simgesine
baglanan kat1 geometrini farkindan olusan geometriyi vermektedir. SInt komutu A
simgesine baglanan kati geometri ile B simgesine baglanan kati geometrinin
kesisiminden olusan geometriyi vermektedir (Sekil 4.28).

\ewe ™ () ™
Geo A Geo A

& . R T 8 R
Geo Geo

Sekil A. 28. Solid komutlar1
Split Komutu

Olusturulan yiizeyin bagka yiizey ya da egrilerle kesilmesi durumunda Split komutu
kullanilmaktadir. B (Brep) simgesine yilizey, C (Curve) simgesine kesecek egri
baglanmaktadir.

Sekil A. 29. Split komutu

Cikt1 olarak verilen ylizey birden fazla parcaya ayrilmis durumdadir. Bu parcalar
ayirabilmek i¢in listelemek gerekmektedir. Bu sebeple Item komutu kullanilmaktadir.
I (Index) simgesine baglanan degerler her pargaya ayr1 ayri verilen degerleri temsil
etmektedir. Item ¢iktis1 olarak tek tek pargalart vermektedir (Sekil 4.29).

BBX Komutu
Iki yiizeyin kesisimiyle ortaya ¢ikan egri/dogrunun elde edilmesini saglamaktadir. A

simgesine ilk ylizey, B simgesine ikinci ylizey baglanmaktadir. C (Curve) simgesi
kesisim sonucu olusan egriyi vermektedir (Sekil 4.30).
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Sekil A. 30. BBX komutu
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EK B: Model ile Olusturulan Plan ve Kesitler

Var

Ay
A4

Ay
A4

rn

Sekil B. 1. Selene 49 Teknesi Model ile Olusturulan Ust Giiverte Plan Alternatif 1
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vy
Ay

Sekil B. 2. Selene 49 Teknesi Model ile Olusturulan Ust Giiverte Plan Alternatif 2
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{

Sekil B. 3. Selene 49 Teknesi Model ile Olusturulan Alt Giiverte Plan Alternatif 1
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x|

Sekil B. 4. Selene 49 Teknesi Model ile Olusturulan Alt Giiverte Plan Alternatif 2
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Sekil B. 5. Selene 49 Teknesi Model ile Olusturulan Boyuna Kesit
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Sekil B. 6. Selene 49 Teknesi Model ile Olusturulan Enine Kesit
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Karina .3dm olarak hazirlanmasi

Karina import

D Gulverte yUirime mesafesi

D Acik glverte kictan mesafesi

—{) 1. Ust Yapi var mr?

VAR
0 1. Ust Yapi bastan mesafe
O 1. Ust Yapi burun yUkseklik
O 1. Ust Yapi arka yUkseklik

—>O 1. Ust Yapi bitis // 2. Ust Yapi baslangic

¥

. Ust Yapi cam yukseklik

YOK

. Ust Yapi cam egim

. Ust Yapi cam kayit kalinhg

N N NN

. Ust Yapi cam sayisi

. Ust Yapi yukseklik
. Ust Yapi cam kayit kalinligi
. Ust Yapi cam sayisi

. Ust Yapi tavan genislik

N N N N W

. Ust Yapi tavan disa offset

Flybridge

*VAR

O Flybridge bastan mesafe
Flybridge

YOK

—D Kipeste 6n yikseklik

D Klpeste 6n dikme sayisi
D Klpeste arka yUkseklik

D Klpeste arka dikme sayisi

\ 4

D Alt glverte zemin yerden mesafe

\ 4

D Bas catisma perdesi bastan mesafe
D Ki¢c catisma perdesi kictan mesafe

\

Duvar 1 Dikey - ki¢ ¢catisma mesafe

Duvar 1 yatay 1

Duvar 1 yatay 2

Duvar 2 Dikey - duvar T’"den mesafe

Duvar 2 yatay 1

Duvar 2 yatay 2

Duvar 3 Dikey - duvar 2’den mesafe

Duvar 3 yatay 1

Duvar 3 yatay 2
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Duvar 4 yatay 1

Duvar 4 yatay 2

WC 001 model

WC 001 x konum

WC 001y konum

WC 001 z konum

WC 001 déndtir

WC 002 model

WC 002 x konum

WC 002 y konum

WC 002 z konum

WC 002 déndur

YATAK 001 model

YATAK 001 x konum

YATAK 001y konum

YATAK 001 z konum

YATAK 001 déndur

YATAK 005 model

YATAK 005 x konum

YATAK 005 y konum

YATAK 005 z konum

YATAK 005 déndur

YATAK 002 model

YATAK 002 x konum

YATAK 002 y konum

YATAK 002 z konum

YATAK 002 déndur

YATAK 006 model

YATAK 006 x konum

YATAK 006 y konum

YATAK 006 z konum

YATAK 006 déndur

WC 003 model

WC 003 x konum

WC 003 y konum

WC 003 z konum

WC 003 déndur

YATAK 003 model

YATAK 003 x konum

YATAK 003 y konum

YATAK 003 z konum

YATAK 003 déndur

YATAK 007 model

YATAK 007 x konum

YATAK 007 y konum

YATAK 007 z konum

YATAK 007 déndtir

0000—0000 OO0O000—0OO000O0 -DDDD&)

DOLAP 001 x konum

DOLAP 001 y konum

DOLAP 001 z konum

DOLAP 001 déndur

DOLAP 005 x konum

DOLAP 005 y konum

DOLAP 005 z konum

DOLAP 005 déndur

0—O0 000 €« 00000—0W0000+400000

O
O

0

DOLAP 002 x konum

DOLAP 002 y konum

DOLAP 002 z konum

DOLAP 002 déndur

DOLAP 006 x konum

DOLAP 006 y konum

DOLAP 006 z konum

DOLAP 006 déndur

00000000 OOO0O0O0—0O0000 OO0O0O0O

DOLAP 003 x konum

DOLAP 003 y konum

DOLAP 003 z konum

DOLAP 003 déndir

DOLAP 007 x konum

DOLAP 007 y konum

DOLAP 007 z konum

DOLAP 007 déndur

-0000— 0000 OO0OO00O0—0OO0O0O0AO0

\

YATAK 004 model

YATAK 004 x konum

YATAK 004 y konum

YATAK 004 z konum

YATAK 004 déndur

YATAK 008 model

YATAK 008 x konum

YATAK 008 y konum

YATAK 008 z konum

YATAK 008 déndtir

DOLAP 004 x konum

DOLAP 004 y konum

DOLAP 004 z konum

DOLAP 004 déndur

DOLAP 008 x konum

DOLAP 008 z konum

DOLAP 008 z konum

DOLAP 008 dondiir

TRAWLER YAT 3D MODEL UST GUVERTE VE i¢ MEKAN
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