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Kahramanmarag, Gaziantep ve Kilis illerindeki zeytin iiretim alanlarindan elde edilen zeytin
urlarinin morfolojik, biyokimyasal, fizyolojik, Biolog Sistemi ve molekiiler yontemle (PCR
yontemi) tanist yapilmigtir. 2010 yilinda ¢alisma kapsaminda surveyler yapilmis; urlu
orneklerden izolatlar elde edilmistir. Beyaz-krem renkli diizgiin gelisen 143 izolat, tltin
bitkisinde Tiitiin asir1 duyarlilik (HR) yoniinden test edilmis; pozitif olarak belirlenen 103
izolattan segilen 31 izolat 1 yasindaki zeytin fidelerine inokule edilerek ur olusumu
gozlenmistir. Temel tan1 yontemi olarak LOPAT (Levan iiretimi, Oksidaz reaksiyonu, Patates
Pektolitik aktivitesi, Arginin Dehidrolazi ve Tiitiin Asirt Duyarlilik Testi) Testi kullanilmistir.
LOPAT sonucu tantya uygun sekilde (- - - - +) olarak bulunmustur. Biolog Sistemiyle ile
tanilamada ve molekiiler yontem olarak kullanilan PCR yo6ntemiyle izolatlar Pseudomonas
savastanoi pv. savastanoi olarak belirlenmistir. Yapilan surveylerde ozellikle Gaziantep’in
Nizip ilgesi, Oguzeli ilgesi ve Antep Cikist (Uluyol) %100 zeytin uru hastaligr ile bulasik
olarak; Kilis ili Merkez ilgesinde bulasiklik %80 olarak; Kahramanmaras ili %85 olarak

belirlenmistir.
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ABSTRACT

The objective of this study was to identify olive knots collected from olive grown areas in
Kahramanmaras, Gaziantep and Kilis provinces using the morphological, biochemical,
physiological, Biolog System and molecular identification (PCR) methods. In 2010, bacteria
were isolated from plant samples collected from these olive grown areas. All collected 143
isolates that showed well developed with white-fluid colored in medium was tested on
tobacco plant to determinate Tobacco Hypersensitive Reaction (HR) for their pathogenicity.
Out of these samples, 103 isolates were found to be positive in pathogenicity test and 31 of
them were chosen to inoculate in one-year old olive plants for re-knots growing detection.
LOPAT Test (Levan production, Oxydase reaction, Potato Pectolytic Activity, Arginine
Dehydrolase ve Tobacco Hypersensitive Reaction Tests) were used as identification methods.
The isolates was determined as Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi by using the Biolog
System and molecular method (PCR) as well. Surveys also indicated that spatial ratio of
presence of this bacteria was found to be 100% in Gaziantep (Nizip, Oguzeli and Gaziantep

enterance (Uluyol)), 80% in Kilis (City Center) and 85% in Kahramanmaras.
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OZET

Bu c¢alismada Kahramanmaras, Gaziantep ve Kilis illerindeki zeytin Gretim
alanlarindan elde edilen zeytin urlarinin morfolojik, biyokimyasal, fizyolojik, Biolog Sistemi
ve molekiler yontemle (PCR yOntemi) tanist yapilmistir. 2010 yilinda ¢alisma kapsaminda
surveyler yapilmig; laboratuara getirilen urlu Orneklerden bakteri izolasyonu yapilarak
izolatlar elde edilmistir. Beyaz-krem renkli diizgiin gelisen 143 izolat, patojenite testleri icin
tltun bitkisinde Tiitiin asir1 duyarlilik (HR) yoniinden test edilmistir. 103 izolat pozitif sonug
vermistir. Pozitif olan izolatlardan secilen 31 izolat, 1 yasindaki zeytin fidelerine inokule
edilerek ur olusumu goézlenmistir. Ur biiyiikliigi 5.5 ile 17 mm arasinda degismistir. Buna
gore NZ85-2 izolat1 olusturdugu 5.5 mm capindaki urla en patojenisitesi en diisiik; NZ24-5a
izolat1 olusturdugu 17 mm capindaki urla patojenisitesi en yliksek izolat olarak belirlenmistir.
Temel tan1 yontemi olarak LOPAT (Levan tiretimi, Oksidaz reaksiyonu, Patates Pektolitik
aktivitesi, Arginin Dihidrolaz1 ve Tiitlin Asir1 Duyarlilik Testi) Testi kullanilmigtir. LOPAT
sonucu taniya uygun sekilde (- - - - +) olarak bulunmustur. Biolog Sistemiyle 71 farkli karbon
kaynagmin kullanimi ve 23 kimyasal maddeye hassasiyeti ile tanilamada 11 izolatin 10’u
Pseudomonas savastanoi pv. nerii (% 26.5 ile % 73.6 arasinda degisen oranlarda) olarak; 1’i
de Pseudomonas savastanoi pv. fraxini (% 55.2) olarak belirlenmistir. Pseudomonas
savastonoi pv. savastonoi Biolog’s Microbial Identification System software programinda
bulunmamaktadir. Bundan dolay1 en yakin tiir olan Pseudomonas savastanoi pv. nerii ile
benzer bulmustur. Molekiiler yontem olarak kullanllan PCR ydntemiyle izolatlar
Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi olarak belirlenmistir. Yapilan surveylerde 6zellikle
Gaziantep’in Nizip ilgesi, Oguzeli ilgesi ve Antep Cikist (Uluyol) % 100 zeytin uru hastaligi
ile bulasik olarak; Kilis ili Merkez il¢esinde bulagiklik % 80 olarak; Kahramanmaras ili % 85

olarak belirlenmistir.
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SUMMARY

The objective of this study was to identify olive knots collected from olive grown areas in
Kahramanmaras, Gaziantep and Kilis provinces using the morphological, biochemical,
physiological, Biolog System and molecular identification (PCR) methods. In 2010, surveys
were made; samples bacteria were isolated from plant samples brought to laboratory from
these olive grown areas. All collected 143 isolates that showed well developed with white-
fluid colored in medium was tested on tobacco plant to determinate Tobacco Hypersensitive
Reaction (HR) for their pathogenicity. Out of these samples, 103 isolates were found to be
positive in pathogenicity test and 31 of them were chosen to inoculate in one-year old olive
plants for re-knots growing detection. Knots size are 5.5 to 17 mm viameter. As a result
NZ85-2 isolate which made 5.5 mm viameterhas the low pathogenicity and NZ24-5a isolate
which made 17 mm viameter has the highest pathogenicity. LOPAT Test (Levan production,
Oxydase reaction, Potato Pectolytic Activity, Arginine Dehydrolase ve Tobacco
Hypersensitive Reaction Tests) were used as identification methods. LOPAT Test were found
the most suitable methods for identificate these bacteria. LOPAT Test’s results were found (-
- - - 4) as suitable for identification. Using Biolog System tested 10 isolates of 11 isolates for
71 diffirent carbon sources and 23 chemical inhibitory sensitivity was found Pseudomonas
savastanoi pv. nerii (similarity ratio 26.5 to 73.6 %), 1 of them Pseudomonas savastanoi pv.
fraxini (similarity ratio 55.2 %). Because of not being Pseudomonas savastanoi pv.
savastanoi in system library it shows most similar pathogens. These isolates was determined
as Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi by were investigated with molecular method
(PCR) as well. Surveys also indicated that spatial ratio of presence of this bacteria was found
to be 100 % in Gaziantep (Nizip, Oguzeli and Gaziantep enterance (Uluyol)), 80 % in Kilis
(City Center) and 85% in Kahramanmaras.
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1.GIRIS

Tarih oncesi devirlerden bugiine kadar gelen zeytin, kutsal kitaplarda ve bir¢ok
efsanede saglik, giizellik, bolluk, bereket ve dliimsiizlik gibi kavramlar1 simgeleyen bir

agag olarak nitelendirilmektedir (Anonim, 2008a).

Zeytin Ligustrales takimi, Oleacea familyasi, Olea cinsine dahildir. Tarimi diinyada
en eski tarihlere dayanan, tipik bir Akdeniz bitkisi olan zeytinin (Olea europaea L.),
anavatani Anadolu’nun Mardin, Kahramanmaras, Hatay ve Yukari Mezopotamya Bolgesi

olarak bilinmektedir (Anonim, 2008a).

Oldukga uzun 6miirlii olan zeytin bitkisi, toprak ve beslenme istekleri agisindan
oldukga toleransli oldugundan iilkemizde bir¢ok bitkinin yetistirilemedigi topraklarda
yetistirilmektedir. Yine de zeytin yetistiriciliginde iklim sinirlayict bir etken olarak ortaya
ctkmaktadir (Ulger, 1989).

Ham dane olarak tiiketilemeyen zeytin, islendikten sonra zeytinyagi, sofralik zeytin,
prina ve sabun gibi cesitli sektorlere hammadde olarak kullanilmaktadir (Tunalioglu,
1998). Ayrica gerek zeytinin gerekse de zeytinyaginin besin degeri icerigi ve gerekse de
zeytinyaginin presleme disinda bir isleme tabi tutulmadan elde edilen tek dogal bitkisel yag
olmasi sebebiyle insan sagligi ve beslenmesi agisindan son derece 6nemlidir (Anonim,

20084).

Zeytin, Suriye’den Tiirkiye ve Misir’a yayilmis; tiim Akdeniz’in giiney sahillerine
(Tunus, Cezayir, Fas) ve Ispanya’nin Akdeniz sahillerine yayilmasi ise Misirlilar

tarafindan gergeklestirilmistir (Anonim, 2008a).

Tiirkiye’de genis bir ekolojiye yayilmis olan zeytin, biiyiik bir ¢esit zenginligine
sahiptir. Bu gesitlerden en az 28 tanesinin ekonomik Oneminin oldugu bilinmektedir

(Canozer, 1991).

Diinyada ekonomik anlamda 37 iilkede zeytin yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim,
2009a). 2009 yil1 verilerine gore yaklasik 18 milyon ton olan diinya zeytin iiretiminin %
98'i Ispanya, italya, Yunanistan, Tiirkiye, Tunus, Suriye, Fas, Portekiz, Fransa ve Cezayir
gibi Akdeniz'e kiyisi olan iilkeler tarafindan tretilmektedir. Yaklasik 13 milyon ton olan
diinya dane zeytin iiretiminin % 86’s1, alt1 tipik Akdeniz iilkesinde yogunlasmistir.
Akdeniz havzasindaki alanlardan elde edilen zeytinyagi, diinya zeytinyagi iiretiminin %

90’indan fazlasim karsilamaktadir (Anonim, 2010a). Latin Amerika, Amerika Birlesik
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Devletleri (Kaliforniya), Giiney Afrika ve Avustralya diinyada zeytin yetistiriciliginin
yapildigi diger tilkelerdir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1. Diinya zeytin yetistiricilik alanlar1 (Rallo ve ark., 2000).

Ispanya 2008 yilinda diinyada 5.475.300 ton zeytin iiretimiyle lider konumda yer
almis; Italya 3.473.600 ton ile 2. sirada, Yunanistan 1.464.248 ton ile 3. sirada, Tiirkiye ise
1.464.248 ton ile 4. sirada, Tunus ise 1.183.000 ton zeytin tiretimiyle 5. sirada yer almistir
(Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Diinyada zeytin yetistiriciliginde s6z sahibi iilkelerin 2008 yil1 zeytin tiretim
miktarlar1 (Anonim, 2010a).

Ulkeler Uriin (ton)
Ispanya 5.475.300
Italya 3.473.600
Yunanistan 1.464.248
Tiirkiye 1.464.248
Tunus 1.183.000

Ulkemiz zeytin yetistiriciliginde 1990- 2007 yillar1 arasinda kadar olan zeytin
iretimi, zeytinyagi lretimi Ve zeytin veriminde onemli dalgalanmalar meydana geldigi

goriilmektedir. (Cizelge 1.2, 1.3).
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Cizelge 1.2. Tiirkiye ve diinyada 1990 yil1 2007 yili arasinda zeytin dikim alani, verimi ve
tiretimi (Anonim, 2010a).

Yillar Tiirkiye Diinya
Dikim Verim Zeytin Dikim Verim Zeytin
Alam (kg/da) Uretimi Alam (ha) (kg/da) Uretimi
(ha) (ton) (ton)

1990 537.333 | 204.71 | 1.100.000 7.405.784 121.86 9.227.045
1991 543.467 | 117.76 | 640.000 7.439.587 172.29 12.886.128
1992 541.733 | 138.44 | 750.000 7.480.513 146.09 11.196.790
1993 544.687 | 100.98 | 550.000 7.669.949 143.59 11.047.982
1994 547.947 | 255.50 | 1.400.000 7.641.558 149.67 11.465.242
1995 542.913 94.86 | 515.000 7.739.643 133.58 10.365.331
1996 554.667 | 324.52 | 1.800.000 7.976.136 192.79 15.403.399
1997 571.867 89.18 | 510.000 7.709.051 195.97 15.132.399
1998 571.761 | 288.58 | 1.650.000 7.951.041 181.83 14.481.212
1999 580.286 | 100.09 | 580.809 8.289.369 168.70 14.211.176
2000 594.072 | 309.99 | 1.800.000 8.282.046 185.64 15.628.377
2001 599.400 | 100.10 | 600.000 8.421.122 183.83 15.480.797
2002 594.000 | 294.73 | 1.800.000 8.429.181 186.11 15.687.796
2003 625.540 | 138.35 | 854.937 8.674.606 209.98 18.215.078
2004 644.000 | 252.88 | 1.600.000 8.992.737 197.77 17.785.574
2005 662.000 | 186.28 | 1.200.000 8.799.176 174.96 15.395.738
2006 712.000 | 246.15 | 1.767.000 8.894.018 190.31 16.926.485
2007 730.000 | 150.00 | 1.076.000 9.500.000 165.50 17.000.000

Ulkemizde toplam tarim alanlarinin % 2’sini; bag-bahge alanlarmin ise % 22’sini

zeytin alanlar1 olusturmaktadir. Yaklasitk % 75’1 daghk kir arazilerde bulunan
zeytinliklerin % 8’1 sulanabilmekte ve sulanan zeytinliklerin ¢ogunda sofralik iiretim

yapilmaktadir (Anonim, 2009a).

2008 yil1 verilerine gore iilkemizde 1.464.248 ton zeytin iiretiminin, 512.103 tonu
sofraliga, 952.145 tonu da yaghiga ayrilmistir. 2009 yili i¢in ise 1.290.654 ton toplam
zeytin liretiminin 460.013 tonu sofraliga, 830.641 tonu yagliga ayrilmistir. 2009 verilerine
gore Tirkiye, diinya zeytin iretiminin % 10’unu karsilarken siyah zeytin {iretiminde
birinci, sofralik zeytin liretiminde ikinci sirada yer alan onemli bir iilke konumunda

bulunmaktadir (Cizelge 1.4).
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Cizelge 1.3. Tirkiye’de 1990-2007 yillar aras1 zeytin aga¢ sayisi, zeytin ve zeytinyagi
aretimi (Anonim, 2010a).

Yillar | Agac¢ Sayisi Zeytin Sofraliga | Yaghga | Zeytinyagi
Meyve Meyve Uretimi Ayrilan | Ayrilan | Uretimi
veren vermeyen | (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)

1990 | 79.600.000 | 5.960.000 | 1.100.000 337.000 763.000 | 80.000

1991 | 81.520.000 | 6.185.000 | 640.000 181.000 459.000 | 60.000

1992 | 81.260.000 |5.828.000 | 750.000 231.000 519.000 | 56.000

1993 | 81.703.000 |5.460.000 | 550.000 200.000 350.000 | 48.000

1994 | 82.192.000 |5.955.000 | 1.400.000 350.000 1.050.000 | 160.000

1995 |81.437.000 |6.144.000 |515.000 206.000 309.000 | 40.000

1996 | 83.200.000 | 6.540.000 | 1.800.000 435.000 1.365.000 | 200.000

1997 | 85.700.000 | 10.000.000 | 510.000 200.000 310.000 | 40.000

1998 | 85.850.000 | 7.600.000 | 1.650.000 430.000 1.220.000 | 170.000

1999 | 87.130.000 | 8.370.000 | 600.000 240.000 360.000 | 70.000

2000 | 89.200.000 | 8.570.000 | 1.800.000 490.000 1.310.000 | 190.000

2001 |90.000.000 | 9.000.000 | 600.000 235.000 365.000 | 65.000

2002 |91.700.000 | 9.900.000 | 1.800.000 450.000 1.350.000 | 160.000

2003 | 92.250.000 | 10.500.000 | 850.000 350.000 500.000 | 79.000

2004 | 94.950.000 | 12.150.000 | 1.600.000 400.000 1.200.000 | 155.000

2005 | 96.625.000 | 16.555.000 | 1.200.000 400.000 800.000 | 90.000

2006 | 97.773.000 | 31.492.000 | 1.766.749 555.749 1.211.000 | 90.000

2007 | 102.254.394 | 28.338.884 | 1.076.000 358.666 717.334 | 119.556

Cizelge 1.4. Ulkemizde 2008 y1li ve 2009 yillar1 itibariyle zeytin afac1 sayisi, zeytin iiretimi

ve zeytin verimi (Anonim, 2009b).

2008 2009

Meyve Veren | Uretim Verim | Meyve Veren | Uretim | Verim

Agac Sayisi (ton) (kg) Agac Sayisi (ton) (kg)
Sofralik 33.559.163 512.103 15 33.936.299 460.013 14
Zeytin
Yaghk 72.539.733 952.145 13 75.190.470 830.641 11
Zeytin
TOPLAM | 106.098.896 1.464.248 28 109.126.769 1.290.654 | 25

Ulger (1989), zeytinin en iyi yetistirme imkanini, Akdeniz ikliminin gériildiigii Ege

ve Akdeniz sahillerinde buldugunu belirtmistir. Ege Bolgesinde denizden 250 km igerilere

kadar uzanan zeytin, Akdeniz sahillerinde 850 m’ye kadar olan yiiksekliklerde

yetisebilmektedir. Giineydogu Anadolu’da ise 200-250 km igerilere kadar uzanmakta ve
700 m’ye kadar olan yiiksekliklerde yetisebilmektedir (Sekil 1.2, 1.3).
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Sekil 1.2. Ulkemizde bélge bazinda zeytin iiretim alanlar1 (Anonim, 1998). 1. Ege, 2.
Marmara, 3. Akdeniz, 4. Giineydogu Anadolu, 5. Karadeniz. (Numaralar
bolgelerin aga¢ sayisi ve lretim miktarlarina gore g¢oktan aza dogru
verilmistir.)

3.90% 55,21%

14,65%

26,23%

M Ege Bolgesi  m D.Akdeniz Bélgesi O Marmara Bolgesi @ Diger Balgeler,

Sekil 1.3. Tiirkiye’de 2009 yil1 bolgelere gore zeytin agag sayisi orani (Anonim, 2010a).

Tamamen salamuralik olan Marmara Bdlgesi’'nin en fazla yetistirilen ¢esidi
Gemliktir. Onemli yaglk cesitleri Ege Bolgesinde Memecik ve Ayvalik; Giineydogu
Anadolu Bélgesinde ise Kilis ve Nizip cesitleridir. Akdeniz Bolgesinde Antalya, Icel,
Adana ve Hatay illerinde yerel c¢esitlerin ve Ege Bolgesinin onemli gesitlerinin
yetistiriciligi yapilmaktadir. Karadeniz Bolgesinde Artvin, Trabzon ve Samsun’da az
oranda zeytin yetistiriciligi yapilmakta ise de yetistirilen ¢esitler ekonomik bir deger

tastmamaktadir (Ulger, 1989).
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Uluslararas1 Zeytinyagi Konseyi (International Olive Oil Council) verilerine gore
Tiirkiye’de 2010-2011 donemi i¢in 769000 hektarlik zeytin ekim alant mevcuttur ve zeytin
liretiminin % 28’i sofralik zeytine aittir. Uretilen sofralik zeytinlerin % 84’ii siyah zeytin
tipidir ve zeytin pazarinda ana ¢esit Gemliktir (Anonymous, 2011a). Konsey raporuna gore
ayrica 2011-2012 donemi i¢in Tiirkiye’de 534.376 ton sofralik zeytin iiretimi yapilacagi
tahmin edilmektedir. Ulkemizdeki ana sofralik zeytin gesitleri olarak da Gemlik, Domat,
Edremit yaglik, Memecik, Memeli, Izmir sofralik, Cilli, Celebi, Uslu ve Edinciksu
belirtilmistir. Ulkemizde kisi basina diisen sofralik zeytin tiiketiminin 2009-2010 dénemi
igin 5.37 kg/kisi; 2010-2011 dénemi igin de 4.48 kg/kisi oldugu bildirilmistir (Anonymous,
2011Db).

Kahramanmaras il genelinde 2009 yilinda sofralik zeytin tiretiminin 24.902 dekar
toplu meyvelik alanda 194.600 adet meyve veren yasta agagtan, aga¢ basina 7 kg ortalama
verimle 1.294 ton oldugu kaydedilmistir. Gaziantep il genelinde 2009 yilinda sofralik
zeytin iiretiminin 62.676 dekar toplu meyvelik alanda 118.263 adet meyve veren yasta
agactan, agac¢ basina 8 kg ortalama verimle 1.003 ton oldugu kaydedilmistir. Kilis ilinde

sofralik zeytin liretimi mevcut degildir (Cizelge 1.5).

Cizelge 1.5. Kahramanmaras, Gaziantep ve Kilis illeri i¢in 2009 yil1 sofralik zeytin liretim
verileri (Anonim, 2009b).

I | lge Toplu Uretim | Aga¢c | Meyve | Meyve Toplam
meyveliklerin | (ton) | basmna | veren vermeyen | agac
alan1 (dekar) ort. yasta yasta sayisl

Verim | agag agag
(kg) sayist sayis1
Kahraman- | Merkez 16.500 1.044 |7 145.000 | 405.000 | 550.000
Maras
Andirin 652 55 6 9.100 2.500 11.600
Pazarcik | 6.500 84 4 20.000 | 18.000 38.000
Tiirkoglu | 1.250 111 5 20.500 | 23.600 44.100
Toplam 24.902 1.294 |7 194.600 | 449.100 | 643.700
Gaziantep | Sahinbey | 5.000 7 23 300 4.700 5.000
Sehitkamil | 1000 97 7 13.500 | 16.500 30.000
Araban 1.143 17 3 5.500 18.060 23.560
Islahiye 6.000 332 8 39.500 | 100.000 | 139.500
Kargamis | 8.000 25 4 7.000 6.900 13.900
Nizip 40.000 456 12 38.000 | 300.000 | 338.000
Nurdagi 33 - 0 33 0 33
Oguzeli 1.500 69 5 14.430 | 18.100 32.530
Toplam 62.676 1.003 |8 118.263 | 464.260 | 582.523
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Kahramanmaras il genelinde 2009 yilinda yaglik zeytin liretiminin, 549.480 adet
meyve veren yasta agacgtan, aga¢ basina 7 kg ortalama verimle 3.998 ton oldugu
kaydedilmistir. Gaziantep il genelinde 2009 yilinda yaglik zeytin iiretiminin 288.696 dekar
toplu meyvelik alanda 2.657.200 adet meyve veren yasta agactan, aga¢ basmna 7 kg
ortalama verimle 31.212 ton oldugu kaydedilmistir. Kilis il genelinde 2009 yilinda zeytin
tiretiminin 175.589 dekar toplu meyvelik alanda 2.623.510 adet toplam aga¢ sayisindan
1.642.100 adet meyve veren yasta agagtan, agac basina 11 kg ortalama verimle 1.067 ton
oldugu kaydedilmistir (Cizelge 1.6).

Cizelge 1.6. Kahramanmaras, Gaziantep ve Kilis illeri i¢in 2009 yili yaglik zeytin {iretim
verileri (Anonim, 2009b).

I | llge Toplu Agag | Meyve Meyve | Toplam
meyvelik | Uretim | basma | veren vermeye | agag
lerin (ton) ort. | yasta agac | n yasta | sayist
alani Verim | qavisi agac
(dekar) (ko) sayist

Kahraman- | Merkez 27.000 3.003 |8 385.000 50.000 435.000
Maras
Andirin 100 14 2 7.480 12.000 19.480
Pazarcik | 550 39 3 12.000 25.250 37.250
Tiirkoglu | 7.250 942 6 145.000 157.850 | 302.850
Toplam 34.900 3998 |7 549.480 245.100 | 794.580
Gaziantep | Sahinbey | 69.390 2.842 9 312.390 841.080 | 1.153.470
Sehitkamil | 5.000 788 8 101.000 40.000 141.000
Araban 3.010 13 3 4.000 57.100 61.100
Islahiye 9.200 701 8 83.000 21.700 104.700
Kargamis | 9.000 18 1 27.000 0 27.000
Nizip 160.000 | 26.260 | 13 2.020.000 | 250.000 | 2.270.000
Nurdagi 2.047 45 8 5.400 98.000 103.400
Oguzeli 26.360 537 5 103.310 448.340 | 551.650
Yavuzeli 4.689 8 7 1.100 102.516 | 103.616
Toplam 288.696 |31.212 |7 2.657.200 | 1.858.736 | 4.515.936
Kilis Merkez 102.666 | 11.168 | 11 1.040.000 | 510.000 | 1.550.000
Elbeyli 5.500 376 12 32.100 36.100 68.200
Musabeyli | 55.000 5.499 12 470.000 356.510 | 826.510
Polateli 12.423 1.170 |12 100.000 78.800 178.800
Toplam 175589 |18.213 |11 1.642.100 | 981.410 | 2.623.510

Zeytincilik iilkemizde 500.000 aileye dogrudan gelir saglamaktadir. 01/01/2009-

31/12/2009 tarihleri arasinda iilkemizin siyah zeytin ihracati 43.115.093.530 ton olup
52.656.554.0610 dolar gelir elde edilmistir. Ayni donemde yesil zeytin ihracati
8.041.286.320 ton olup 13.279.041.900 dolar gelir elde edilmistir. Yine bu dénemde

7
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zeytinyag1 ihracatimiz 25.550.099.937 kg olup 84.198.956.8500 dolar gelir elde edilmistir
(Anonim, 2010a).

Her ne kadar kurak ve fakir topraklarda bile az suyla yasamini kuvvetli kokleri ve
dayanikli gévdesiyle siirdiirebilmekte ise de, bu olumsuz faktorler agacin meyvesini ve
meyvenin yag verimini etkilemektedir. Yurdumuzda zeytinliklerin yaklasik % 75’1 egimli,
daglik ve yamac arazilerde yer almaktadir. Bu ylizden kiiltiirel bakim tedbirleri
uygulanamamakta ve bunun sonucu olarak elde edilen {iriin miktar1 yildan yila

degismektedir (Tetik, 2005).

Ulkemizde aga¢ basina verim rakip iilkelere gore oldukca diisiiktiir. Ulkemizde
agac basina verimimiz 9-10 kg iken, Ispanya’da 25 kg, Italya’da 30 kg civarindadur.
Ulkemiz Diinya zeytin piyasasinda sayili iilkeler arasinda yer almasmna ragmen iiretimde
yasanan istikrarsizliklar pozisyonunu olumsuz etkilemektedir (Anonim, 2010a). Avrupa
Birligi tilkelerinden sonra zeytin tiretiminde ikinci sirada olmasina ve diinyanin belli bash
zeytin bolgeleri arasinda yer almasina karsin tarimsal teknik ve teknolojideki gelismelerin

zeytin ve zeytinyag tiretimine yansitilamamustir.

Zeytin yetigtiriciliginde karsilasilan temel sorunlarin basinda, zeytinde iiriin
kaybina neden olan hastalik ve zararlilar gelmektedir. Bunlarin arasinda 6nemli bir
bakteriyel hastalik olarak Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (zeytin uru veya zeytin

dal kanseri) yer almaktadir (Anonim, 2008a).

Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi; zeytin (Olea europaea), zakkum (Nerium
oleander), disbudak (Fraxinus excelsior) ve minor konuk¢u bitkileri olarak da kurtbagri
(Ligustrum japonicum) ve yasemin (Jasminum spp.) gibi bitkiler iizerinde hiperplastik
simptomlara neden olan bitki patojeni bakterisidir (Garden ve ark., 1992; Young ve ark.,
1996) [= P. syringae subsp. savastanoi Janse (1982)]. Zeytin uru hastaligi olarak bilinen
hastalik eski zamanlardan beri bilinmekte ve diinyada zeytin yetistirilen hemen her yerde
ortaya ¢ikmaktadir (Janse, 1982; Surico ve ark., 1985; Surico ve lacobellis, 1992;
lacobellis ve ark., 1998; Sisto ve ark., 2007).

Konukgu bitkilerde soguk, dolu yoluyla agilan yaralardan giris yaparak bitkilerin
dal, govde ve yaprak gibi kisimlarinda ur denen odunsu yapilar meydana getirmektedir.
Baslangigta yesil olan urlarin rengi zamanla siyahlasir; lizeri diiz siingerimsi halden

piriizlenip odunlagarak siyah renk almaktadir (Gardan ve ark., 1992). Bakteri, konuk¢u
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bitkilerin hiicreleri arasinda indol 3-asetik asit (IAA), zeatin, trans-zeatin ribozid adli bitki
biliylime hormonlarini bol miktarda salgilayarak konukgularinda urlarin olusmasina neden
olmaktadir (Panagopoulos, 1993; Tatli, 2004). Bitkilerdeki gal formasyonlarindan
bakterilerin yiiksek konsantrasyonlardaki indolasetik asit (IAA) olusturmasinin neden
oldugu belirtilmektedir (Smidt ve Kosuge, 1978; Comai ve ark., 1982; Surico ve ark.,
1985; Surico ve lacobellis, 1992; lacobellis ve ark., 1994).

Patojenin gelismesi i¢in optimum sicaklik 22-24 °C, maksimum sicaklik 32 °C,
minimum sicaklik 5-10 °C’dir. Dogal enfeksiyonlarin genelde ekim ile haziran arasinda
yagmurla birlikte meydana gelmektedir. Urlar bahar ve yaz basinda olusmaktadir
(Teviotdale, 1994; Tatli, 2004). Bakteri genellikle olusan urlarda yil boyunca kalmakta ve
cogalmaktadir. Yagmur ile birlikte bakteriler yikanarak bitkinin diger kisimlarina
yayilmaktadir (Panagopoulos, 1993; Teviotdale, 1994; Tatli, 2004). Urlar bitkinin besin
maddesi ve su alimini engellediginden bitki zayif diismekte ve sonunda kurumaktadir

(Gardan ve ark., 1992).

Hastaliga kars1 alinmasi gereken kiiltiirel 6nlemler olarak zeytin dikimine uygun
olmayan yerlerde, 6zellikle de sik sik don olaylarinin meydana geldigi yerlerde zeytin
dikiminden vazgecilmesi; fazla su tutan, tabani killi topraklara zeytin dikilmemesi;
zeytinliklerin saglikli fidanlarla tesis edilmesi; as1 kalemlerinin hastaliktan ari fidanlardan
alinmas1 ve as1 aletlerinin temiz olmasi; kanserli agaclarin nemli ve yagish giinlerde
olmamak kaydiyle budanmasi; budama aletlerinin sik sik % 3’liik lizol eriyigi veya %
10’luk sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilmesi; fazla azotlu giibrelemeden kaginilmasi
ve budama artiklarinin bahgeden uzaklastirilmasi sayilabilmektedir. Kimyasal miicadelede
ise urlarin belirgin olarak ortaya ¢iktig1 ve patojenin inaktif hale gectigi Temmuz-Agustos
aylarinda bahgelerin kontrol edilmeli, urlu kurumus dallar temizlenmeli, yara yerlerine %
5’lik goztasi eriyigi siiriilmeli, kullanilan aletler dezenfekte edilmeli, aralik sonunda
hasattan hemen sonra, Subat sonunda don ve dolu zararindan hemen sonra, ilkbahar
yagmurlar1 baglamadan once ve sonbahar yagislarindan 6nce olmak iizere toplam 4 defa
ilaclama yapilmalidir. Tlkbahar ilaglamasinda % 1’lik, diger ilaglamalarda % 2’lik bordo

bulamac1 kullanilmalidir (Anonim, 2008a).

Bu calisma kapsaminda, Kahramanmaras, Gaziantep ve Kilis illerinde bulunan

zeytin iretim alanlarindan zeytin dal kanseri (Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi)
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hastalig1 belirtileri goriilen drnekler toplanmais; elde edilen izolatlarin tanisi i¢in morfolojik

ve biyokimyasal 6zelliklerine bakilmig ve molekiiler yontemler kullanilmistir.

10
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2. ONCEKI CALISMALAR

Zeytin uru hastaligi, M.O. 4. yiizyilda Yunan filozofu Theophrastus tarafindan
tanimlanmistir. 1886’da Arkangeli urlarin i¢inde bulunan bakteriyi bulmus ve Savastano
1887-1889 yillar1 arasinda urlardan bakteriyi izole ederek ve yapay enfeksiyonlarla
zeytinde karakteristik urlar meydana getirebilmistir (Panagopoulos, 1993; Tatli, 2004).

Hastaligin etiyolojisi Erwin F. Smith ve J. B. Rorer tarafindan 1904°te ¢alisilmis ve
1908’de Savastano’nun anisina Bacterium savastanoi olarak isimlendirilmistir
(Panagopoulos, 1993; Tatli, 2004). Disbudak (Fraxinus excelsior L.) bitkisinden izole
edilen” Bacterium savastanoi var fraxini” (Brown, 1932; Gardan ve ark., 1992) ve
Ferraris tarafindan zakkum (Nerium oleander) bitkisindeki urlardan izole edilen
“Bacterium tonellianum” (Ferraris, 1926; Gardan ve ark., 1992) olarak isimlendirilmistir.
Daha sonra Pseudomonas savastanoi var. nerii (Skerman ve ark., 1989; Gardan ve ark.,
1992) olarak adlandirilan bakteri, Young ve ark. (1978) tarafindan Pseudomonas syringae
pv. savastanoi icine dahil edilmistir (Gardan ve ark., 1992). Janse (1992), yeni bir
subspecies seklinde Pseudomonas syringae subsp. savastanoi olarak yeniden
adlandirmigtir. Gardan ve ark. (1992), niimerik taksonomi ve DNA-DNA hibridizasyonu
sonuglarina gére Pseudomonas syringae subsp. savastanoi’yi tir seviyesine yukselterek

Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi olarak yeniden adlandirmiglardir.

Gardan ve ark. (1992), yaptiklar1 ¢calismada farkli konukgulardan izole ettikleri 143
adet P. syringae subsp. savastanoi strainlerini biyokimyasal ve fizyolojik testlere tabi
tutmuglar; niimerik analizler yapmislar; DNA-DNA hibridizasyonunu belirlemislerdir.
Sonug olarak P. syringae subsp. savastanoi’nin, P. syringae pv. glycinea ve P. syringae
pv. phaseolicola’nin yer aldigt DNA yakinlik grubu iginde oldugu belirlenmistir. Bu DNA
grubunun P. syringae pv. syringae’den ayridir. Niimerik analiz sonuglar1 DNA
hibridizasyonu ile desteklenmistir. Bu yiizden P. syringae subsp. savastanoi (Janse) 1982,
P. savastanoi pv. savastanoi, P. savastanoi pv. glycinea ve P. syringae pv.

phaseolicola’nin yer aldigi P. savastanoi sp. nov. gibi tiir diizeyine yiikseltilmistir.

Gardan ve ark. (1992), P. savastanoi pv. savastanoi’nin, Oleaceac familyasinin
cesitli cins liyelerinde ve zakkum bitkisinde urlar, galler ve kanserler meydana getirdigini;

P. savastanoi pv. glycinea’nin da soyafasiilyesinde bakteriyel yaniklik hastaligina; P.
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savastanoi pv. phaseolicola fastlyede haleli yaniklik hastaligima neden olduklarini

bildirmislerdir.

Iyriboz (1941), hastaligin Tiirkiye’de ilk defa tespiti 1939 yilinda, Ayvalik’ta dolu
yagisini takip eden siddetli salgin seklinde yapilmastir.

Karaca (1977), Karadeniz, Marmara, Ege, Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu
Bolgelerinde goriilen hastaligin Ege ve Akdeniz Bolgelerinde daha tahripkar oldugunu
bildirilmistir.

Varvaro ve Surico (1984), yaptiklari ¢alismada Pseudomonas savastanoi pv.
savastanoi’nin zeytin bitkisinin yapraklarinda durgun fazda bulundugunu; bu saymin tek
bir bitki iizerindeki hastaligin siddetiyle iliskili olmadigimi belirlemislerdir. ilkbahar ve
sonbahar donemlerinde populasyon miktarinin 6nemli diizeyde artmasinin inokulum

kaynag1 olabileceklerini ortaya koymaktadir.

Varvaro ve Surico (1984), hastaligin zeytin agaclarinda siddetli yaprak dokiimiine
ve Oliime neden olarak siddetli bir sekilde goriilebilecegini ve iirlin ve kalitede azalma,

cicek dokiimiine de neden olabilecegini tespit etmislerdir.

Varvaro ve Surico (1984), zeytin ¢esitlerinin bu hastaliga kars1 hassasiyeti ile ilgili
olarak, Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi izolatlarinin zeytin bitkisine inokule
edildikten sonra en yiiksek bakteriyel populasyonun Italyan cvs. Nocellara del Belice ve
Leccino zeytin kiiltiivarlarinda, cv. Coratina zeytin Kdltivarlarindakinden daha yuksek

oldugunu belirlemislerdir.

Panagopoulos (1993); Tatli (2004), yash urlarin genelde koyu renkli ve kaba
goriinimli yapilar seklindedir. Geng urlarin ise i¢ kismi yumusak, siingerimsi yapida,
icerisinde parlak, yapiskan, sulu oldugunu, meyve enfeksiyonlarmin 0.5-2.5 mm capta
dairesel, kahverengi lekeler seklinde lentisellerden baglayarak rengin koyulagarak
siyahlasmas1 ve dokuya batik bir hal almasi seklinde oldugunu tespit etmistir. Bu
belirtilerin Yunanistan’da ilk defa 1958’de Zachos tarafindan tarif edildigini bildirmistir.
Ayrica Yunanistan’da patojenin Nerium oleander ve Jasminum spp.’de dogal

enfeksiyonlara neden oldugunu belirlemistir.

Surico (1993), zeytin ve zakkumdan izole edilen Pseudomonas savastanoi pv.

savastanoi izolatlarinin silispansiyonlar1 kendi konukgulari olan zeytin ve zakkum

12



ONCEKIi CALISMALAR NUR SiVRi

yapraklarina ayr1 ayri inokule edildiginde, zakkumdan alinan izolatlarin hem zeytin hem de
zakkumun zedelenmis yapraklarinda kansere neden oldugunu; ancak zeytin izolatlarinin
sadece zeytin yapraklar1 {izerinde bulundugunu saptamis ve SEM (scanning electron

microscop) ¢aligmalari ile de dogrulandigini bildirmistir.

Varvaro ve ark. (1993), Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi’nin viriilent
(hastalik yapabilen) ve avirllent (hastalik yapamayan) izolatlarinin epifitik devamliligi ve
zeytin yaprak yizeyine kolonize olma yeteneklerinin yapay infeksiyondan sonra
incelenmesi sonucunda, viriilent bakterilerin ¢ogaldigi ve yaprak yiizeyinde potansiyel
inokulum kaynagi olarak bulundugunu belirlemislerdir. Aviriilent bakteri sayisinin ise

hizla azalmig oldugunu ve sonunda hi¢ saptanmadigini belirlemislerdir.

Ersoy (2002), Antalya ili ve ilgelerinde (Manavgat, Serik, Aksu, Kas, Kale,
Dosemealtr) yaptigl ¢alisma sonucunda bu hastaligin, %80 oraninda Serik yoresinde ve
Edincik-su zeytin ¢esidinde; %10 oraninda Kas-Dalyan yoresinde ve kan zeytini zeytin
cesidinde; ¢aligilan diger yorelerde ise %15-21 arasinda degisen oranlarda ortaya ¢iktigini

tespit etmistir.

Hall ve ark. (2004), 2003 yilinda yaptiklari ¢calismada Pseudomonas savastanoi pv.
savastanoi’nin giiney Avustralya’da ilk tespiti 2 yasindaki zeytin kiiltivarlarinda (Olea
europaea cv. Barnea) yapmislardir.

Tath (2004), Aydin ve Mugla illeri ve ¢evre kdylerinde yaptig1 ¢alismada, zeytin

uru hastaliginin bu yerlerdeki varligini ilk kez tespitini yapmustir.

Teviotdale (1994); Tatli (2004), patojenin zeytin bitkisinin yan1 sira diger Oleaceae
familyas: {iyelerinde de siirgiin ve dallarinda, dokiilen yaprak izleri veya ¢esitli sekillerde
olusan yaralarda (budama ve hasat yaralar1) 1-5 cm c¢aplh galler olusturdugunu
bildirmislerdir. Gallerin su ve besin maddesi iletimini engelledigini, yaprak dokiimiine,

slirglin ve dallarin 6liimiine yol a¢tigini tespit etmislerdir.

Cayuela ve ark. (2006), ur gibi epifitik bakteriyel populasyon alanlarinin, bakteriyel
rezervuar fonksiyonu yaptiklarin1 bildirmistir. Ayni arastirmacilara gore; yagmurlu
sezonlarda (Nisan ve Kasim aylar1 arasinda) su, inokulumu bitkinin odunsu dokularina
transfer ettiginde enfeksiyon meydana gelmekte ve enfeksiyon, 4-38 °C arasinda meydana

gelebilmekte fakat optimum sicaklik 23-24 °C’de olusmaktadir.
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Marchi ve ark. (2006); Penvalyer ve ark. (2006)’e gore, bitkinin genotipi, bitkinin
yasi, Pseudomonas savastanoi’nin enfeksiyon alanindaki konsantrasyonu ve ilgili bakteri
ile diger bakteri tiirleri arasindaki interaksiyon gibi bir takim faktorler hastalik gelisimini

etkilemektedir.

Penvalyer ve ark. (2006)’in bildirdigine gore, urlardaki bakterilerin go¢ etme
kabiliyeti ile bitkilerdeki diger dallara gecmeleri sekonder infeksiyonlart meydana

getirmektedir.

Servi (2007), Aydin ilindeki dokuz ilgede (Soke, Kogarli, Cine, Karpuzlu, Nazilli,
Karacasu, Bozdogan, Buharkent, Kuyucak) yaptigi calismada, il genelinde etmenin
yayginlik oranint % 44.9 olarak belirlemistir.

Mirik ve ark. (2008), Marmara Bolgesinde Tekirdag, Balikesir, Bursa ve Yalova
illerinde zeytin uru hastaliginin Canakkale’de gezilen bahgelerin hepsinde (% 100),
Tekirdag’da % 66’sinda, Balikesir’de %@81’inde, Bursa’da % 4’linde rastlamislar;
Yalova’da rastlamamiglardir. Bahge igindeki yayilis oranmmi Canakkale’de % 73,

Balikesir’de % 56, Tekirdag’da % 30 ve Bursa’da % 0.6 olarak belirlemislerdir.

Campos ve ark. (2009), zeytin uru hastaliginin Portekiz’de bir¢ok zeytin iiretim

alaninda bulundugunu bildirmislerdir.

Marchi ve ark. (2009), Pseudomonas savastanoi’nin zeytin bitkisindeki sistemik
yayilmasi tlizerine histolojik arastirma yapmislar; zeytin ve Pseudomonas savastanoi
arasindaki interaksiyonun, urlarin olusmasiyla siki benzerlik gosterdigini belirlemislerdir.
Tespitlerine gore, bakteriyel etmen, bitkinin ksilem borularinda lokalize olarak sistemik
yayilimda bir potansiyel meydana getirmekte ve bitkinin farkli kisimlarinda sekonder

infeksiyonlar olugturmaktadir.

Comai ve Kosuge (1980)’nin bildirdigine goére, P. savastanoi’nin irettigi
indolasetik asit (IAA) zeytin ve zakkumda ur olusturmaktadir. L-triptofan’dan, triptofan 2-
monooksijenaz enzimiyle indolasetamid olusmakta; indolasetamid hidrolaz enzimiyle de
indolasetamid’den Indolasetik asit olugmaktadir. Palm ve ark. (1989), Pseudomonas
savastanoi’nin tiptofan monooksijenaz ve indolasetamid hidrolaz enzimleri tarafindan

katalizlenen reaksiyonlardan sorumlu genlerin sirasiyla iaaM ve iaaH olarak
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belirlemislerdir. Ayni arastiricilar  zakkum izolatlarinda bu genlerin plazmidde

bulundugunu; zeytin izolatlarinda ise kromozomlarda bulundugunu bildirmislerdir.

Varvaro ve Surico (1984), IAA d(retiminin Pseudomonas savastanoi pv.
savastanoi’nin epifitik canliligiyla iliskili oldugunu yabani tip strainlerin zeytin bitkisinin
yapraklarinda ¢ogalirken; I[AA~ mutantlarinin az ¢ogalmasi ya da hi¢ ¢ogalmamasi ile

desteklemislerdir.

Bakteriyel gelismeye engel teskil eden birgok tryptofan analoglarini detoksife
etmektedir (Gaffney ve ark., 1990). Ayrica IAA iiretme yetenegi bakteriye selektif 6zellik

kazandirmaktadir.

Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi zeatin, dihidrozeatin, zeatinriboz,
isopentenyl adenin, 1’-Metilzeatin gibi ¢esitli sitokininler iiretilmektedir (Surico ve
Iacobellis, 1992). Surico ve ark. (1985), inkiibasyon periyodunun azalmasina ve [AA ve
sitokinin iiretiminin artmasi ur gelisimini artirmakta; sitokinin miktartyla ur boyutunun

arasinda pozitif bir iligki tespit etmislerdir.

Pseudomonas savastanoi’nin viriilensligi ile IAA iretimi arasinda direkt iligki

mevcuttur (Surico ve lacobellis, 1992).

Surico ve lacobellis (1992), zakkum izolatlarinin, zeytin bitkisinde ur
olusturabildigini; ancak zeytin izolatlarinin zakkumda ur olusturamadigini bildirmislerdir.
Yine ayni arastirmacilar, disbudak izolatlarinin zakkumda belirti vermezken; zeytin
bitkisinde kabartili lezyonlar meydana getirdigini tespit etmislerdir. Konukgu
spesifikliginin Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi’nin IAA sentezi ve ur olusumundaki

temel etken olan sitokinin salgilanmasindaki farkliliktan kaynaklandigini belirtmislerdir.

Surico ve lacobellis (1992), zakkum strainlerinde IAA nin IAA-lisin’e ya da asetil

IAA-lisin’e doniistiiglinii ve IAA-lisin’in IAA kadar aktif olabildigini tespit etmislerdir.

Mugnai ve ark. (1993), zeytin ve zakkum bitkilerinden elde edilen Pseudomonas
savastanoi izolatlar1 ile bitki biiyiime hormonu iiretemeyen (IAA-) mutant izolatlarin
zakkum bitkilerine inokule edildikten sonra inokule edilen tim izolatlarin gogaldigini
belirtmistir. ancak IAA iiretebilenlerin izolatlarin yaprak dokularinda anormal ¢ogalmalara

neden oldugunu tespit etmislerdir.
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lacobellis ve ark. (1998), hastalifin meydana getirdigi kanser simptomunun
disbudakta sigil seklinde, zeytin ve zakkum bitkilerinde ise ur seklinde oldugunu
bildirmiglerdir. Calistiklar1 izolatlarin patojenik 6zellikleri ve farkli konukgularda gelisme
Ozelliklerinin Pseudomonas savastanoi’nin ti¢ ayr1 pathovar varligim1 destekler nitelikte

oldugunu tayin etmislerdir.

Willis ve ark. (1991); Sisto ve ark. (1999), bakterilerin genomlarinda yer alan hrp
(hipersensitif reaksiyon ve patojenisite) geni konukc¢u patojen aralarinda gergeklesecek
basarili bir iligkisi ig¢in gerekli oldugunu belirtmistir. Hrp= mutant bakterilerin konukgusu
olmayan bitkilerde ve hassas konukgularmin dayanikli kiiltivarlarinda asir1 duyarlilik
reaksiyon meydana getirememislerdir. Bonas (1994); Willis ve ark. (1991); Sisto ve ark.
(1999), Pseudomonas, Ralstonia, Xanthomonas ve Erwinia gibi genellikle konukcu
bitkilerinde nektotik simptomlara neden olan bitki patojeni bakteri cinslerinin

genomlarinda yer aldigini bildirmislerdir.

Bakterilerde olduk¢a yaygin olarak goriilen bakteriosin {iretimine Erwinia,
Agrobacterium, Clavibacter, Curtobacterium, Xanthomonas ve Pseudomonas cinsi bitki
patojeni bakterilerde rastlanmaktadir. Protein yapisindaki bakteriosinler antimikrobiyal
etkiye sahip olduklarindan bakteriyel patojenlerin kontrolii igin alternatif olabileceklerdir
(Ersoy, 2002).

lacobellis ve ark. (1995), alti konukcu (zeytin, zakkum, disbudak, kurtbagri,
yasemin, ak¢akesme) bitkiden alinan Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi izolatlarini
bakteriosin Uretimi yoninden incelemistir. Elde ettikleri sonuglara gore, 78 izolatin 39’u
(% 50) Nutrient Yeast Extract Agar (NYA) besiyerinde (EK-1) bakteriosin tiretmistir. Sivi
besiyeri olan NYB’de (EK-1) bakteriosin iiretimi ¢ok az gergeklesirken; mitomisin C veya
UV 1s181yla muamele etmenin iiretimi artirmistir. 31 zeytin izolati, 13 digbudak izolat1 ve 3
yasemin izolati bakteriosin {iretmis; zakkum, kurtbagri ve akcakesme izolatlari
iretememistir. Bu calisma bakteriosin iiretiminin konukgu ile iligkili oldugunu ortaya
koymustur. Pseudomonas savastanoi’nin irettigi “savastanoicins” denen bakteriosinler,
yiikksek molekiiler agirliga sahip, 1siya karsi hassas (80 °C, 20 dakika) proteolitik
enzimlerdir. Pseudomonas syringae pv. syringae, P. syringae pv. glycine ve P. syringae
pV. phaseolicola min gelisimini engellemeyen bakteriosinlerin aymi alt tliriin izolatlarinin

gelismelerini engellemislerdir.
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Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi’nin tanisi icerisinde bakteri izolasyonunu
takiben morfolojik degerlendirme, fizyolojik ve biyokimyasal testler ve patojenite testleri
yapilmaktadir. Taniy1 desteklemek igin serolojik testler (Casano ve ark., 1987; Mirik ve
ark., 2008), molekuler yontemler (Penvalyer ve ark., 2000; Ersoy, 2002) veya tim hiicre
yag asit analizlerine dayanan mikrobiyal tan1 sistemi (Wells ve ark., 1991; Mirik ve ark.,
2008) kullanilabilmektedir.

Ersoy (2002), yar1 segici besin ortami olan PVF1 besiyerinin (EK-1) genel olarak,
bitki materyalleri 6rneklendirildiginde yapraklarla baglantili saprofitik bakterilerin
gelisimini % 90 ve daha fazla engelledigini bildirmistir. Zeytin ve zakkum bitkilerinden P.
S. pVv. savastanoi’nin izolasyonunda kullanilmasiyla bakterinin hemen hemen saf kaltr
olarak elde edilebilecegini belirtmistir. Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi’nin geng
dokulardan izolasyonu yapilirken, taze enfekteli bdlgelerden alinan kiigiik pargalarin saf su
ya da fosfat tamponu icerisinde stspansiyon haline getirilerek petri kaplarina yayilmasiyla
saglandigini, yash catlaklardaki gallerden elde edilen Pseudomonas. savastanoi pv.
savastanoi’nin hem farkli 6zellikte, sar1 pigmentli bakterilerden bulunmasindan hem de

canli populasyonunun az olmasindan dolay1 zor oldugunu tespit etmislerdir.

Wilson ve ark. (1971), zeytin ve zakkum bitkilerinden elde edilen Pseudomonas
savastanoi izolatlarinin, 12 substrati oksidatif kullanimi yoniinden 6nemli bir farklilik
gostermediklerini belirlemislerdir. Bakteri hiicreleri, karbon kaynagi olarak D-glikoz
iceren besiyerinde kiiltiire alindiginda, oksijen emiliminin en fazla alanin’de oldugu, bunu
fruktoz, serin, glikoz, gliserol, glutamin, asparajin ve galaktoz’un takip ettigini tespit
etmislerdir. Siikroz, ksiloz, fenilalanin ve triptofan’da oksijen tliketimi ¢ok az ya da hig
yoktur. Siikroz igeren tam bir besiyerinde zakkum izolatlarinin ¢ogu gelismis ve oOlciilebilir
diizeylerde asit iiretmislerdir. Siikroz besiyerinde gelisen siikrozu okside ettigi solunum
Olcim testleriyle belirlenen bu izolatlarin, kazanilmis siikroz transport sistem ve
kazanilmis B-fruktofuranosidaz sayesinde siikrozu kullanabildikleri tespit edilmistir. Test
ettikleri zeytin izolatlarin  her 1iki sistemin kullanimdan yoksun olduklarim

belirlemislerdir.

Gardan ve ark. (1992)’in bildirdigine gore Pseudomonas savastanoi (Smith)
Gram(-), cubuk formda, 0.4-1.8 pm — 1.0-3.0 um biiyiikligiinde, 1-4 polar flagella ile
hareketli bir bakteridir. Patojen oldukca yavas gelismektedir. Koloniler beyaz ya da krem
renginde, duzgin ve duz sekilde ve YBGA besiyerinde tirtikli ya da tiim alanda parlama
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ozelligi gostermektedir. Tiitlin yapraklarinda hipersensitif reaksiyon olusturmaktadir.
Metabolizma solunumla yapilmaktadir. Oksidaz negatifdir; nitrat1 indirgemez. King’B
besiyerinde (EK-1) UV 1sik altinda mavi fluoresan pigment olusturmaktadir. Arginin testi
negatiftir. Eskulin, jelatin ve nisastayr hidrolize etmemektedir. Siikroz, L-arabinoz,
glukonat, kaprilat, fumarat, DL-gliserat, L-malat, piruvat, sitrat, D-a-alanin ve L-prolin
asimilasyonunu gergeklestirirken; laktoz, L-xyloz, adonitol, 2-aminobutirat, DL-laktat,
DL-3-hidroksibdtirat, D-(-)-tartrat, L-sistein, L-metionin ve L-valin asimilasyonunu
gerceklestirememektedir. Calismalarinda Oleaceae familyasinin ¢esitli cinslerinden ve
zakkum (N. oleander) bitkisinden elde ettikleri strainlerin levan tiretmedigini; disbudak (F.
excelsior L.) (%21), fasiilye (Phaseolus vulgaris) ve soya (Glycine max L.) bitkilerinden

elde ettikleri strainlerin levan tirettigini belirlemislerdir.

Ercolani (1993), zeytin yapraklarindan ve urlarindan izole ettigi Pseudomonas
syringae pv. savastanoi izolatlarmin karsilastirmasini yapmustir. Italya’da cv. Coratina
zeytin kiiltiivarlarinin yetistiriciliginin yapildig1 zeytin plantasyonlarindan 20 agactan, 100
adet yaprak ve 25 urdan patojenin izolatlarini elde etmistir. 60 karakter kullanarak niimerik
analizlerini yapmis ve sonu¢ olarak da Ekim ve Nisan aylarinda 6 aylik zeytin
agaclarindaki urlardan izole edilen izolatlarin arasindaki benzerlik, Nisan ve EKIm
aylarinda yapraklardan elde edilen izolatlarin arasindaki benzerlikten daha yiiksek

cikmustir.

Mugnai ve ark. (1994), Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi izolatlarinin
patojenite testleri ile DNA restriksiyon parmak izlerini SDS-PAGE karsilagtirilmak igin
zeytin, zakkum ve disbudak bitkilerinden Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi
izolatlarini izole etmislerdir. Pseudomonas syringae’nin savastanoi alt turlerinin konukcu
dizisi, konukg¢usunda meydana getirdigi simptomlar ve genomik profilleri agisindan

farklilik gosterdikleri tespit edilen 3 farkli irk belirlenmistir.

Azad ve Cooksey (1995), zakkum bitkisinden elde ettikleri Pseudomonas
savastanoi izolasyonu i¢in “zakkum ur agar” (OKA) adini verdikleri yeni bir besiyeri
kullanmiglardir. Farkli cografik alanlardan elde ettikleri 39 Pseudomonas savastanoi
izolatint OKA besiyerinde gelistirmisler; % 5.7°den % 93.6 arasinda degisen gelisme
araliklari (ortalama % 43.6) tespit etmislerdir. BCBRVB, M-71, KBBC, MSP, Prolin agar
ve PVF1 besiyerleriyle kiyaslandiginda OKA’nin daha segici 6zellikte oldugu
kaydedilmistir. % 89- % 96.7 arasinda zakkum dokularindaki diger saprofitik bakterilerin
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gelisimini engelledigini belirlemislerdir. Test edilen diger bitki patojeni bakterilerin %

44’1 OKA’da gelisme gosterememis; % 13’1 de az gelisme gostermistir.

Alvarez ve ark. (1998), zeytin, yabani zeytin, zakkum, disbudak ve katirtirnag
bitkilerinden elde edilen 160 Pseudomonas syringae subsp. savastanoi izolatimn ve diger
patojenlerin 4 tip izolatinin, biyokimyasal 6zellikler, farkli karbon kaynaklarinin kullanimi,
antibiyotige hassasiyet ya da dayaniklilik ve TAA iiretimini iceren 102 fenotipik 6zellik
acgisindan analizlerini yapmislar ve dendogramlar olusturmuslardir. Farkli cografik
alanlardan ayni tiiriin iizerinden alinan urlarin 15 6zelliginin ¢evresel faktorlerden
etkilendigini; ayni alandan farkli konukgulardan elde edilen izolatlar1 patojenisite
testleriyle  karakterize = ederek  farkli  pathovarlar olarak  degerlendirdiklerini

yayilamislardir.

Braun ve ark. (2001), fitopatojenik pseudomonadlarin bitkilerde farkli simptomlari
iceren kanserler; geriye dogru oliimler, ¢icek, siirgiin, yaprak ya da ¢ekirdekte yanikliklar;
yaprak lekeleri (Pseudomonas syringae patovarlarl), yumusak ya da kahverengi
curuklikler (P. viridiflava, P. marginalis patovarlar), timor ya da urlar (P. savastanoi
patovarlar1) ve mantar yanikliklar1 (P. tolaasii, P. agarici) gibi hastaliklara neden oldugunu
bildirmislerdir. Pseudomonaslarin ¢ogu bitkinin yesil aksaminda epifit olarak bulundugunu
ya da rizosferde yer aldigini; tek tanilama yonteminin karmasik olabilecegini; segici
besiyeri kullanimi, biyokimyasal/besinsel, patojenisite ve genetik testlerin kombinasyonu
onerilmektedir. Bununla birlikte bir¢cok patojen pseudomonadin tanisi basit ve birkag test

ile yapilabilecegi bildirilmistir.

Ersoy (2002), Antalya ili ve ilcelerinde (Manavgat, Serik, Aksu, Kas, Kale,
Dosemealt1) yaptig1 calismada PVF1, King’s B ve NSA (Niitrient Sakkaroz Agar) yari
secici besiyerlerinde (EK-1) elde ettikleri izolatlarin tanisi ile ilgili olarak NSA ortaminda
levan olusumu, oksidaz testi, patates ¢iiriikliik testi, arginine dihodrolaz testi ve tiitiinde
asir1 duyarlilik reaksiyon testlerini (LOPAT) uygulamis; patojenisitesini zeytin bitkilerinde
gerceklestirmis; molekiiler olarak PCR yontemiyle etmenin kesin tanisini yapmis; alkaline
lizis yontemi ile plazmid igeriklerini belirlemis ve Rep-PCR yodntemiyle toplanan izolatlar

arasindaki genomik farkliliklari tespit etmistir.

Bertolini ve ark. (2003), Pseudomonas savastanoi pv.savastanoi’yi tespit etmek igin

tek bir kapali tip i¢inde “i¢ ice gegmis PCR” dedikleri bir molekiiler yontem
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gelistirmislerdir. I¢ ice gecmis PCR, dot-blot hibridizasyon yontemi ile birlestirildiginde
zeytin ekstraktinin bir ml’sindeki bir hiicre tespit edilebilmis ve bu sekilde de daha
onceden rapor edilmis tespit yontemleriyle kiyaslandiginda en fazla hassasiyete sahip
oldugunu bildirmislerdir. Daha Onceki teknikler (bakteriyel izolasyon ve tek PCR)
uygulandiginda Orneklerin 50’sinde; i¢ ice gegmis PCR teknigiyle ise 82’sinde

Pseudomonas savastanoi pv.savastanoi tespit edilmistir.

Tatl1 (2004), Aydin ve Mugla illeri ve ¢evre kdylerinde yaptig1 ¢alismada, bakteri
izolasyonlarin1 King’s B ve PVF1 besiyerlerinde yapmis; elde ettigi izolatlarin patojenisite
ve viriilenslik testlerinde 62 izolatin 58 tanesi zeytin dallarinda degisen boyutlarda urlara
neden oldugunu, zakkum izolatlar1 disinda higbir zeytin izolatinin zakkumda ur
olusturmadigini tespit etmistir. 58 izolatin 41 tanesinin King’s B besiyerinde fluoresan
pigment olusturdugunu; testlenen tiim izolatlarin sorbitol, xyloz ve gliserol’ii kullandigini;
hepsinin titunde asirt duyarlilik reaksiyon verdigini; arginin, jelatin, eskulin hidrolizi,
nitrat rediksiyonu, 37 °C’de gelisme, % 5 niitrient sakkaroz agar’da levan olusturma, indol
ve trehaloz, erythritol, sellobioz, raffinoz’dan yararlanma testlerinin tiim izolatlarda negatif
reaksiyon verdigini; meso-tartarat, L-tartarik ve malonik asitten yararlanma testlerinde
degisen sonuclar elde ettigini bildirmistir. Zeytin izolatlar1 bakteriosin iiretmis; zakkum
izolatlar1 liretememistir. 22 Pseudomonas savastanoi izolatinin SDS-PAGE yontemi ile tim

proteinleri incelemis ve zeytin izolatlar1 arasinda farklilik tespit etmemistir.

Marchi ve ark. (2005),’1n bildirdigine gore, zeytin uru hastalig1 etmeni Pseudomonas
savastanoi pv. savastanoi, uzun siredir fluoresan Pseudomonas cinsleri i¢in kullanilan
LOPAT testleri ile (Levan dretimi, oksidaz testi, pektinolitik ve arginin dihidrolaz
aktivitesi, tutiin asir1 duyarlilik reaksiyonu) fitopatojenik altgrup 1b icine dahil edilmistir.
Pseudomonas savastanoi pv.savastanoi altgrup la iginde yer alan pseudomonadlardan levan
{iretiminin olmamasiyla ayrilmaktadir. 1990 yilinda italya’da zeytin urunun yaygmligini
arastirdiklar1 galismalarinda, iki zeytin agacindan elde ettikleri Pseudomonas savastanoi
pv. savastanoi izolatlarinin levan pozitif olduklarini belirlemislerdir. Ayni arastirmacilar
birka¢ yil sonra Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi populasyonlarinin levan iiretim
yaygmhigini belirlemek i¢in c¢aligmalarina rastgele sectikleri 39 zeytin bahgesini ilave
etmiglerdir. Bu alanlarin yaklasik % 38’inde levan pozitif bakteriler kaydedilmistir.
Fenotipik, genotipik ve patojenik Kkarakterizasyonlar sonucunda bu bakterilerin

Pseudomonas savastanoi pv.savastanoi oldugu teyit edilmistir. Levan pozitif ve levan

20



ONCEKIi CALISMALAR NUR SiVRi

negatif Pseudomonas savastanoi pv.savastanoi’lerin ayni bitki Uzerinde Pseudomonas
savastanoi pv. savastanoi’ye ait altpopulasyonlar olarak bir arada bulunduklarin
belirlemislerdir. Arastiricilar calismanin verilerine dayanarak LOPAT tanilayici semasinda
yer alan altgrup la ve I1b’nin birlestirilmesini ve Pseudomonas savastanoi pv.
savastanoi’nin hem levan pozitif hem de levan negatif olabilen bir bakteri tiirii olarak

diisiiniilmesi gerektigini 6nermislerdir.

Marchi ve ark. (2006), Italya’nin merkezinde zeytin uru hastalig1 igin yaptiklari
calismada sorveylerden elde ettikleri urlarin % 70’inde Pseudomonas savastanoi
pv.savastanoi ile Pantoea agglomerans arasinda iligki oldugunu belirlemislerdir. Bu iki
bakterinin 1 yasindaki zeytin bitkilerinin govdesine inokule edilmesiyle yaptiklari
patojenisite  caligmasinda  gelisen  Pseudomonas  savastanoi pv. savastanoi
populasyonlarinin P. agglomerans’in gelisimini agik¢a desteklemistir. Bununla birlikte
inokulasyon alanindaki baskin bir P. agglomerans populasyonunun yer ve besin rekabeti,
P. agglomerans’in antibiyotik iiretmesi gibi nedenlerden dolay1 Pseudomonas savastanoi
pv. savastanoi gelisimini baskilamistir. Aralarindaki diger bir iliski de P. agglomerans’in
tirettigi IAA’nin (sitokinin iiretmemektedir) Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi’nin

olusturdugu urlarin boyutunu kiiciilttiigii ayn1 arastiricilar tarafindan tespit edilmistir.

Mirik ve ark. (2008), Marmara Bolgesinden aldiklar1 6rneklerden 208 bakteriyi
King’s B ve PVF-1 besiyerinde izole etmisler; patojenisite testlerinde 38 izolati, zeytin
fidanlarina inokule etmisler ve patojenlerin urlar meydana getirdigini tespit etmislerdir.
Urlardan reizolasyonlar yaparak elde ettikleri 88 izolatin tanisinda; hepsinin, oksidaz testi,
patates c¢lriklik testi, levan Uretim testi, arginine dehidrolaz testine negatif reaksiyon
verdiklerini; tltun asirt duyarlilik reaksiyonunun pozitif oldugunu belirtmislerdir. Taniy1
dogrulamak i¢in izolatlar1 BIOLOG, Spesifik PCR ve yag asit analizlerine dayanan
mikrobiyal tani sistemini (MIS) kullanmislardir. Zeytin, zakkum, sar1 yasemin, mersin ve
cilbirti ¢alisindan elde ettikleri Pseudomonas savastanoi izolatlarmin yag asidi
komposizyonuna gore karsilastirilmasi sonucunda fenotipik olarak % 96.7, BOX-PCR’a

dayanan kiime analizlerine gore de % 97.4 oraninda benzer olduklarini tayin etmislerdir.

Krid ve ark. (2009), 58 adet Tunus’tan elde ettikleri ve 21 adet diinyanin farkl
yerlerinden elde ettikleri Pseudomonas savastanoi pv.savastanoi izolatinin RAPD DNA
metodu ile genetik ayrimini ¢aligmiglardir. 3 gruba ayirdiklari izolatlardan 1. grupta

Tunus’un giineydogusundan ve Avrupa’dan alinan izolatlar; 2. grupta Tunus’un
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kuzeyinden elde edilen izolatlar; 3. grupta ise Tunus’un merkezinden alinan izolatlar yer

almistir.

Servi (2009), Aydin Ilindeki dokuz ilgede (Soke, Kogarl1, Cine, Karpuzlu, Nazilli,
Karacasu, Bozdogan, Buharkent, Kuyucak) yaptig1 ¢alismada, etmenin tanilanmasinda
baslica PVF1 ve King’s B besiyerlerinde gelisim, NSA’da levan olusumu, 37°C’ de
gelisim, oksidaz testi, esculin hidrolizi, pektolitik aktivite testi, arginine dehidrolaz testi,
jelatinin hidrolizi, tiitiin yapraginda asir1 duyarlilik reaksiyonu, nitrat rediiksiyonu, {ireaz
aktivitesi, erythritol, mannitol, sorbitol ve sakkaroz kullanimi, D-arabinoz, nitrat
indirgenmesi, IAA (retimi, yumurta sarisi testi testlerini kullanmustir. Patojenin molekdler
tanisinda, PCR teknigi ile iaal ve hrc gen bdlgelerini gogaltmistir. Patojenisite testleri
zeytin ve zakkum fidanlarinin siirgiinlerinde gerceklestirilmis, alt1 izolat harig
Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi izolatlarinin tiimiiniin ur olusturma kabiliyetinde
olduklar1 gozlenmistir. Surveyler sonucunda elde edilen 125 bakteriyel izolattan 85’1,
biyokimyasal ve molekuler yontemlerle Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi olarak

tanilanmustir.

Rodriguez-Moreno ve ark. (2009), Pseudomonas savastanoi pv.savastanoi’nin zeytin
govdesindeki endofitik fazi ve zeytin urlarinin histogenesisi lizerinde yaptiklar: ¢aligmada
yesil fluoresan proteine sahip bir plasmid vektor in vitroda zeytine inokule etmisler;
Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi infeksiyonunu real-time goriintiilemesi, agik
renkli alanlarin olugsmasi, epifluoresan ve elektron mikroskobu ile tespit etmislerdir. Govde
dokularinda olusan hipertrofinin, bakteriyel agregatlasma, mikrokoloniler ve cok katli
biyofilm tabakasindan kaynaklandigin1 ve sonugta hipertrofiye ugramis dokularin dis
katmanlarinin par¢alanmastyla sonuclandigini tespit etmiglerdir. Govde vaskiiler sistemiyle
baglantili olan ksilem borularinda patojenik yayilma enfeksiyonun son sathalarim

olusturmaktadir.

Quesada ve ark. (2010), Pseudomonas savastanoi pv.savastanoi’nin epifitik
populasyonlarinin dort yilin iizerinde ayni liretim alaninda inokule edilmemis bitkiler
araciligiyla urlarla inokule edilmis bitkilerle iliskisini goriintiilemek i¢in ¢alisma
yapmiglardir. Hem inokule edilmis hem de inokule edilmemis kontrol agaglarinda hastalik
siddetini 6l¢miislerdir. Ortalama Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi populasyonunun
inokue edilmis agaglarda fazla olmus; epifitik Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi

populasyonlari inokule edilmis agaglardan inokule edilmemis agaglara dogru olmustur.
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Calismanin sonucunda zeytin uru hastalifi siddeti yiiksek bir seviyeye ulagmustir.
Molekiiler tipleme ile inokule edilmemis kontrol agaglarindaki epifitik Pseudomonas
savastanoi pv. savastanoi izolatlarinin inokule edilmis izolatlarla ayni oldugunu tespit
etmiglerdir. Sonu¢ olarak da Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi’nin zeytin
bahcelerinde bir bastan Obiir basa yayilim gosteren epifitik bakterilerin kisa mesafelerde
hareket ettigini ve epifitik Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi’nin varligiyla

agaclardaki ur sayis1 arasinda iliski oldugunu kaydetmislerdir.

Kavak ve Ustiin (2009), 2007-2008 yillarinda Sanlrfa’da yaptiklar1 calismada
bazi zakkum bitkilerinde bir ur hastalig1 tespit etmislerdir. Birinci yil meydana gelen
gallerin bitkinin ana govdesinin alt kisimlarinda daha biiyiik boyutlarda tekrar cogaldigini;
yeni enfektelenen bitkilerin tepe kisimlarindaki urlarin benzer olduklarini belirlemislerdir.
Arastirmacilar yaptiklar1 biyokimyasal ve patojenisite testlerin sonucunda bitki patojeni bu

bakterinin Pseudomonas savastanoi pv.nerii oldugunu tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Bu c¢alismada materyal olarak, Kahramanmaras, Gaziantep ve Kilis illerindeki
zeytin iUretim alanlari, bu alanlardan zeytin uru hastaligi simptomu gosteren zeytin,
yasemin ve zakkum bitki drnekleri, urlardan inokule edilen bakteri izolatlari, patojenisite
ve biyokimyasal testlerde pozitif kontrol olarak kullanilan referans bakteri izolatlari, PCR
caligmalarinda kullanilan primerler, patojenisite testleri i¢in kullanilan 1 yasindaki zeytin
fidanlart ve saksilar, tiitiin hipersensitif reaksiyonu testlerinde kullanilan Nicotiana
tabacum cv. Samsun ¢esidi tiitiin bitkileri, bakteriyel izolasyonda gerekli olan cam petriler,
hazir besiyerleri ve bazi besiyerlerinin iceriginde yer alan kimyasallar, izolatlarin tanisinda
kullanilan morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler yontemlerde kullanilan bazi

kimyasallar ve laboratuar alet ve malzemeleri kullanilmistir.

3.2. Metod

3.2.1. Hastalikh Bitki Orneklerinin Toplanmasi ve Bakteri Izolasyonu

Bu calismada, boliimlii 6rnek yontemi kullanilarak ve farkli 6zellik gosteren
bolgelerden rastgele secilerek Haziran- Agustos aylart arasinda  surveyler
gergeklestirilmigtir. Caligma alani olarak belirlenen illerdeki zeytin plantasyonlarina gore

ilge ve koylerdeki 6rnekleme sikligi belirlenmistir.

Ziyaret edilen zeytinliklerde, yetistirme alan1 (dekar), 6rnegin alindig1 yer, lretici
ad1 ve yetistirilen zeytin ¢esidi not edilmistir. Kahramanmaras ilinde Merkez (Bahcelievler,
Ungiit yolu, Tekerek yolu, Citosan, Bozdere), Tiirkoglu (Merkez, Balikalan1, Acik cezaevi,
Yesilyore), Kapigam; Gaziantep ilinde Merkez (Yolagzi, Gedikli koyl, Bagyeri), Islahiye
(Tahtakoprii baraj1), Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol, Mercanli, Akgakdy, Giivegli kdyu),
Nizip (Uluyatir kdyl, Aydinkavak koyu), Oguzeli (Cikis, Sekili kasabasi); Kilis ilinde
Merkez (Besikkoyii, Baskale koyii, Kocabey koyii)’den hastaliklt bitki Ornekleri
toplanmustir. Zakkum Ornekleri ise Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Avsar
Kampiisii’'nden ve Gaziantep ili Islahiye ilgesinden elde edilmis, yasemin Ornegi de

Kahramanmaras ili Tiirkoglu ilgesinden elde edilmistir.
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Zeytin bahgeleri kontrol edilip ur belirtisi gosteren bahge orani, bahge igindeki

hastalikli agaclarin orani ve hastalik siddeti belirlenmistir.

Zeytin tretim alanlarindaki incelemelerinde govde ve dallarda ur olusumunu
gosteren yumusak dokuya sahip, agik renkli ve sertlesmemis urlardan 6rnek alinmustir.
Taze urlara sahip hasta bitki pargalar1 gazete kagidina sarildiktan sonra naylon torbalara

yerlestirilerek buz kutusunda laboratuara getirilmistir.

Hasta bitki orneklerinden etmenlerin izolasyonu Kahramanmaras Siit¢ii imam
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boéliimii Fitopatoloji laboratuarinda
gerceklestirilmistir. Alinan yumusak urlara sahip 6rnekler 6nce % 1°lik NaCIOH igerisinde
3 dakika bekletilerek ylizeysel sterilizasyon yapilmistir. Urlarin st kismindaki kabuk
tabaka bisturi yardimiyla alinarak uzaklastirilmistir. Daha sonra bir bisturi ile 3-5 mm
biiyiikliigiinde kiiciik bir parca ¢ikarilarak bir steril havan igerisinde iyice ezilmis ve
Uzerine 1-2 ml steril su ilave edilmistir. Havan igerisinde 15-20 dk. ile 1-2 saat arasinda
bekletildikten sonra bir 6ze yardimi ile havan i¢indeki soliisyondan, King’s B (King ve
ark., 1954) ve PVF-1 (Surico ve Lavermicocca, 1989) (EK-1) besiyerlerine ekim
yapilmustir. Petri kaplari, 25°C’de 2 gln inkiibasyondan sonra, buzdolabinda 2-3 gin
bekletilmistir. Daha sonra PVF-1 besi yerlerinde gelisen kolonilerden floresan renge sahip
veya King’s B besiyerinde zayif floresan tipte, beyaz-krem renginde, kiglk, yuvarlak ve
kabarik olmayan tipte gelisen koloniler segilerek saflastirilmistir. TUtUn asir1 duyarlilik
reaksiyonu pozitif olan izolatlar, patojenisite ve diger tani testlerinde kullanilmak tizere
egik cam tiiplerde, YDC besiyerinde (EK-1) gelistirilerek +4 °C ve % 20 gliserin icerisinde
-80 °C’de saklanmistir (Lelliott ve Stead, 1987).

3.2.2. Patojenisite Testleri
3.2.2.1. Tutunde Asir1 Duyarhhik Reaksiyonu

Kahramanmaras, Gaziantep ve Kilis illerinden elde edilen bakteri izolatlarinin
patojenisiteleri, iklim odasinda yapilmistir. Tiitiinde asir1 duyarhilik testleri igin NA (EK-1)
besiyerinde 1-2 giin siireyle gelistirilen bakteri izolatlarmin 108 hiicre/ml yogunlugundaki
stispansiyonu, Nicotiana tabacum cv. Samsun bitkilerinin yapraklarinin alt kismindan iki
yan damar arasina enjektor yardimiyla enjekte edilmis, 25 °C’de iklim odasinda muhafaza

edilmistir. Ortalama 24-48 saat sonra yapilan kontrollere gore degerlendirme yapilmistir
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(Klement, 1963). Pozitif kontrol olarak GSPB 483 kodlu P. syringae pv. tomato izolati

kullantlmistir.

3.2.2.2. Zeytin Bitkisinde Patojenisite

Elde edilen bakteri izolatlarmin zeytin bitkisinde patojenisiteleri, iklim odasinda, 1
yasinda zeytin fidanlar1 kullanilarak gergeklestirilmistir. Maras Yaglik ¢esidine ait oldugu
bilinen tiiplii zeytin fidanlari Kahramanmaras’ta fidan saticilardan temin edilmistir.
inokulasyonlar, 24 saat Nutrient agar besiyerinde gelistirildikten sonra 10’ hiicre/ml
yogunlugunda siispanse edilen bakteri izolatlarinin, saglikli zeytin fidanlarinin siirgiin ya
da ince dallarina steril bisturi kullanilarak 2-3 mm derinliginde agilan yaralara bir injektor
yardimiyla inokule edilmistir. inokulasyon islemini takiben agilan yaralar nemli pamuk ve
parafilm ile sarilarak 24 saat siireyle, 25 °C sicaklikta ve % 80 nemde iklim odasinda
bekletilmistir. Daha sonunda parafilm ve pamuk ¢ikarilmistir. Negatif kontrol olarak steril
su, pozitif kontrol olarak CFPB 1672 kodlu Pseudomonas savastanoi izolati kullanilmistir.
Izolatlarin viriilenslik diizeyleri, pozitif kontrolle bulasik bitkilerde g6zle gortlur ur (2-3 ay
sonra) simptomlar1 olustuktan sonra urlarin ¢apt ve uzunlugu olgllerek belirlenmistir.
Simptom gosteren bitkilerden tekrar etmen izole edilerek re-izolatlar elde edilmistir (Janse,
1981).

3.2.3. Morfolojik, Fizyolojik ve Biyokimyasal Testlerle Tanilama

Bakteri izolatlarinin morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal tanisinda besiyerlerinde
PVF-1"de ve King’s B’de koloni gelisimi, KOH ile gram reaksiyonu ve LOPAT (L: levan
olusumu, O: oksidaz testi, P: patateste pektolitik aktivite, A: arginin dehidrolaz aktivitesi,

T: tiitlinde asir1 duyarlilik reaksiyonu) testleri kullanilmistir (Schaad ve ark., 2001).

3.2.3.1. PVF1 ve King’s B Besiyerlerinde Koloni Gelisimi

PVF1 ve King’s B besiyerine ¢izilen bakteri 25 °C’de 2 giin gelistirildikten sonra

UV 151k altinda florasan pigment olusturup olusturmadigi kontrol edilmistir.

3.2.3.2. Potasyum Hidroksit Testi ile Gram Reaksiyon

% 3’liikk potasyum hidroksit soliisyonundan lam iizerine bir damla alindiktan sonra

48 saat gelistirilen bakteri izolatlar 6ze yardimiyla lam {izerinde yayilmis ve 0ze yavasca
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kaldirildiginda 1 cm’den daha fazla bir sinme meydana geliyorsa Gram- olarak
degerlendirilmistir. Pozitif kontrol olarak Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis
(GSPB 382) kullanilmustir (Sands, 1990).

3.2.3.3. LOPAT Testi

Levan Olusumu: Bakteri izolatlart % 5 oraninda sakaroz igeren Nutrient sakkaroz
agar besiyerine (NSA) ¢izgi ekim yapildiktan sonra ve 25 °C’de 24-48 saat inklibasyona
birakilmis ve bakteri morfolojileri degerlendirilmistir (Lelliott ve Stead, 1987). Pozitif

kontrol olarak Erwinia amylovora izolati kullanilmistir.

Oksidaz Testi: Bakteri izolatlar1 % 1 glikoz iceren nutrient agar besiyerinde 24-48
saat gelistirildikten sonra % 1°lik tetra methyl-p-phenylendiamine dihydrochloride
solisyonu damlatilmis kurutma kagidinin {izerine sitriilmistiir (Kovacs, 1956). Pozitif

kontrol olarak Pseudomonas cichorii (GSPB 2097) kullanilmistir.

Patateste Pektolitik Aktivite: Steril kurutma kagitlar1 yerlestirilen ve steril saf su
ile nemlendirilen petrilere, deterjanli suda firgalanarak yikanmig; % 1’lik NaOCl’de 3
dakika bekletilmis; steril saf su ile durulanmus; steril bisturi ile kabuklar1 soyulup 7-8 mm
kalinliginda dilimlenmis patatesler yerlestirilmistir. Ntrient agar besiyerinde (EK-1) 25
°C’de, 48 saatlik inkiibasyonla elde edilen bakteri izolatlar1, her bir dilime 6ze ile inokule
edilmistir. Pozitif kontrol i¢in GSPB 435 kodlu Erwinia caratovora subsp. caratovora
izolat1 kullanilmigtir (Lelliot ve Stead, 1987).

Arginin Dehidrolaz Testi: Thorney 2A besiyeri (EK-1) her bir tipe 3 ml ilave
edilerek otoklavda sterilize edilmistir (121 °C’de, 15 dakika). Tuplere bakteri izolatlar:
inokule edilmis ve 2 ml siv1 parafin ve vazelin karisimi eklenmis ve 7-10 gun sureyle 27
°C’de inkiibe edilmistir (Thornley, 1960). Besiyerinde pembe kirmizi renge doniistiiren
izolatlar pozitif olarak degerlendirilmistir. Karsilastirma izolat1 olarak GSPB 1224 kodlu

Pseudomonas corrugata kullanilmustir.

Tiitiinde Asir1 Duyarhlik Reaksiyonu: Tiitiinde asirt duyarlilik testleri i¢cin NA
besiyerinde 1-2 giin siireyle gelistirilen bakteri izolatlarmin 108 hiicre/ml yogunlugundaki
stispansiyonu, Nicotiana tabacum cv. Samsun bitkilerinin yapraklarinin alt kismindan iki
yan damar arasina enjektor yardimiyla enjekte edilmis; 25 °C’de iklim odasinda muhafaza

edilmistir. Ortalama 24-48 saat sonra yapilan kontrollere gore degerlendirme yapilmistir
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(Klement, 1963). Pozitif kontrol olarak GSPB 483 kodlu P. syringae pv. tomato izolati
kullanilmistir. LOPAT testleri siralamasinda son sirada yer alan tiitiinde asir1 duyarlilik

reaksiyonu testi uygulama sirasina gore bakteriyel izolasyonu takiben yapilmistir.

3.2.4. BIOLOG Tani Sistemi ile Tanilama

Biolog Sistemi (The Biolog GEN III MicroPlate), bir mikroorganizmay1 71 farkli
karbon kaynaginin (Cizelge 3.1) kullanimi ve 23 kimyasal hassasiyeti (inhibe edici
kimyasallara dayaniklilik) testinden olusan 94 fenotipik test yoniinden analiz etmektedir.
Calismanin bu asamasinda her bolgeyi temsil edecek sekilde tesadiifi olarak segilen bakteri

izolatlar1 kullanilmustir.

Bu ¢alismada kullanilan The Biolog GEN III MicroPlate plakalar1 (BIOLOG 21124
Cabot Blvd. Hayward, CA 94545), Gram-negatif ve Gram-pozitif bakterilerin tlr
seviyesinde tanilanmasi i¢in 94 biyokimyasal testin kullanildigi, standart bir mikrometod
sistemidir (Bochner, 1989a; Bochner, 1989b).

Metabolik profillerin belirlenip tanilanmada kullanma prosediiriine gore; tanisi
yapilacak izolatlar Biolog Dehydrated Growth Agar (BUG) besiyerinde (EK-1) 26 °C’de
16-24 saat inkiibe edilmis; BIOLOG IF-A tampon ¢dzeltisinde siispansiyon hazirlanmistir.
Standart turbudity tipinde, bakteri konsantrasyonu turbidimetre ile % 92-98 olarak
ayarlanmistir. Yogunluklar: ayarlanan bakteriyel slispansiyonlar1 mikroplakalardaki her bir
cukura 100 pl konulmus; 32 °C’de 4-24 saat inkiibe edilmistir (Anonymous, 2008b).
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(Anonymous, 2008b).

Cizelge 3.1. Mikroplakalarda Kodlanan 94 Adet Karbon Kaynagi ve Kimyasal Listesi
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3.2.5. Molekuler Tanilama

3.2.5.1. PCR Yontemiyle Tanillama

Bakteri izolatlarinin PCR testi ile tanisinda izolatlarin i¢erisinden her bolgeyi temsil
edecek sekilde tesadiifi segilecek izolatlarin PCR ile tanisi gergeklestirilmistir. Secilen
izolatlar nutrient broth sivi besiyerinde gelistirilerek saflastiriimis genomik DNA’lar PCR

caligmalarinda kullanilmistir.

3.2.5.1.1. DNA izolasyonu

PCR ¢alismalarinda kullanilacak DNA’larin izolasyonu De Boer ve Ward (1995)’a
gore yapilmigtir. DNA izolasyonu i¢in 1 ml sivi Nutrient glikoz besiyerinde 27°C’de, 24
saat boyunca ¢alkalanmis bakteri izolatlari, 1.5 ml santriflij tiipine alinmistir. 14.000
devir/dakikada 20 dakika santrifiij sonucunda olusan c¢oOkeltinin st sivi kismi
bosaltilmigtir. Cokeltinin zerine 100 pl hiicre pargalayict soliisyon (% 1°lik SDS+TAE
tamponu) eklenmistir. Hiicre iginde ¢oziiliinceye kadar mikropipetle karistirilmistir.
Hicreleri parcalamak igin 50 °C’de, 3 saat sicak su banyosu igerisinde bekletilmistir. 1/2
kat 7.5 M Amonyum asetat eklenmis ve vorteksle karigtirilmigtir. Daha sonra 14.000
devir/dakikada 20 dakika santrifilj edilmistir. Ust fazda toplanan siv1 kisim élgiilerek yeni
bir tiipe alinmistir. Buna esit oranda izopropanol eklenmistir. DNA yigimi goriiliinceye
kadar tiipler yavasga karistirllmig ve -20 °C’de 45 dakika bekletilmistir. Tiipler derin
dondurucudan ¢ikartilarak 10.000 devir/dakikada 10 dakika santrifiij edilmistir. TUpin Ust
kisim atilarak dipte toplanan DNA 100 pl %70’lik etil alkolle eklenerek yikanmistir. Etil
alkolii uzaklastirmak i¢in 10.000 devir/dakikada 10 dakika santrifilj edilmistir. Kurutma
kagidinda ters ¢evrilen tiipler 10-15 dakika bekletilip kurutulmustur. Kuruduktan sonra tiip
icerisine 50 pl steril saf su eklenmistir. DNA’lar +4 °C’de saklanmustir.

3.2.5.1.2. PCR’nin Uygulanmasi

Bu asamada IAALF (5°-GGC ACC AGC GGC AAC ATC AA-3’) ve IAALR (5°-
CGC CCT CGC AAC TGC CAT AC-3’) primerleri kullamilmistir (Penyalver ve ark.,
2000).

PCR calismalarinda bakteri izolatlarinin DNA’lar1 kullanilarak reaksiyon karigimi

50 pl (30.25 pl ddH20, 5 pl 10X ViBuffer, 7.5 ul MgCl2 (10 uM) , 1.25 pl dNTP Mix (10
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puM), 1.0 pl IAALF primeri (10 pmole), 1.0 pl IAALR primeri (10 pmole), 2.0 pl Vivantis
DNA Polymerase ve 2 pl bakteri DNA’s1) olarak hazirlanmigtir. ANTP Mix igin (100
pUM’den 10 uM’e seyreltildi) 10’ar UM Adenin, Guanin, Sitozin ve Timin nikleotid ve 60

MM saf su karisimi hazirlanmstir.

IAALF ve IAALR primerleri i¢in kullanilan PCR programi 94 °C’de 2 dk (ilk
denaturasyon), 94 °C’de 30 sn (denatiirasyon), 62 °C’de 30 sn (hibridizasyon), 72 °C’de 30
sn (uzatma) olarak 35 dongu ve son olarak final uzatma 72 °C’de 7 dk olacak sekilde

uygulanmistir (Penyalver ve ark., 2000).

3.2.5.1.3. Agaroz Jel Elektroforezi

Reaksiyon sonucunda DNA &rnekleri Agaroz jel elektroforezinde kullanilmistir. 2
g agaroz 100 ml 0.5X TBE tamponuna konulup eritildikten sonra jel tepsisine
dokiilmistiir. Jel tankinin igine 0.5X TBE tamponu eklenmistir. Taraklar dikkatlice
cikarilmig; agaroz jel ¢ukurlarina 10 pl PCR drind ve 2 pl yiikleme tamponu karigimi
mikropipet ile inokule edilmistir. 100 bp marker kullanilarak 70 Volt’ta 3-4 saat
kosturulmustur. Bant goriintiilemede 10 dk Ethidium Bromid (10 mg/ml) ile boyanmis; 15
dakika saf su ile yikanmis ve olusan bantlarin goriintiilemesi UV 15181 altinda yapilmistir

(Mirik ve ark., 2008).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Hastahkh Bitki Orneklerinin Toplanmasi ve Bakteri izolasyonu

Bu c¢alismada, Kahramanmaras, Gaziantep ve Kilis illerindeki zeytin {iretim
alanlarinda, bolimlii 6rnek yontemi kullanilarak ve farkli 6zellik gosteren bolgelerden
rastgele secilerek Haziran- Agustos aylari arasinda surveyler gergeklestirilmistir (Sekil 4.1,
4.2).

Sekil 4.1. Survey alanindaki zeytinlerin genel goriiniimii
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Sekil 4.2. Zeytinde zeytin dal kanseri hastaliginin genel simptomlari
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Ziyaret edilen zeytinliklerde, yetistirme alani (dekar), ornegin alindigi yer not
edilmistir. Kahramanmaras ilinden zeytin bitkisinden 77, zakkum bitkisinden 3, yasemin
bitkisinden de 1 olmak uzere toplam 81 izolat elde edilmistir. Gaziantep ilinden zeytin
bitkisinden 123 izolat ve zakkum bitkisinden de 1 izolat olamak Uzere toplam 124 izolat
elde edilmistir. Kilis ilinden zeytin bitkisinden 63 izolat elde edilmistir (Cizelge 4.1).
Yapilan surveyler sonunda Kahramanmaras ilinde gezilen yerlerde hastaligin yayginlik
oran1 % 85 olarak tespit edilmis; % 90 ile en bulasik ilgesinin Merkez ilgesi oldugu
belirlenmistir. Gaziantep ilinde gezilen yerlerde hastaligin yaygmlik orant % 90 olarak
belirlenmis; Nizip ilgesi, Oguzeli ilgesi ve Antep Cikist (Uluyol) % 100 bulasik oraniyla
en bulasik ilgeler olarak tespit edilmistir. Kilis ilinde gezilen yerlerde bulasiklik % 80
olarak belirlenmis; Merkez ilgesinin % 85 ile en bulasik ilge oldugu tespit edilmistir.
Alman urlu bitki ornekleri (Sekil 4.3) bakteriyel izolasyon (Sekil 4.4) yapmak igin

laboratuara getirilmistir. Elde edilen izolat listesi Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Sekil 4.3. Bakteriyel izolasyonun yapildig: taze urlu dokular
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Sekil 4.4. King’ B besiyerine gelisen P. savastonoi pv savastonoi izolatinin geligimi

Cizelge 4.1. Kahramanmaras, Gaziantep ve Kilis illerinden elde edilen Pseudomonas
savastonoi pv. savastonoi izolatlar1 ve alindig1 yerler

izolat No

Yer

NZ1-1

Kahramanmarag-Tiirkoglu (A¢ik cezaevi)

NZ1-2

Kahramanmarag-Tiirkoglu (A¢ik cezaevi)

NZ1-3

Kahramanmarag-Tiirkoglu (A¢ik cezaevi)

NZ1-4

Kahramanmaras-Tiirkoglu (Acik cezaevi)

NZ1-5

Kahramanmarag-Tiirkoglu (A¢ik cezaevi)

NZ1-6

Kahramanmarags-Tiirkoglu (Acik cezaevi)

NZ1-7

Kahramanmarag-Tiirkoglu (A¢ik cezaevi)

NZ1-8

Kahramanmarags-Tiirkoglu (Acik cezaevi)

NZ1-9

Kahramanmarag-Tiirkoglu (A¢ik cezaevi)

NZ1-10

Kahramanmarag-Tiirkoglu (Agik cezaevi)

NZ2-1

Kahramanmarag-Tiirkoglu (Yesilyore)

NZ2-2

Kahramanmaras-Tiirkoglu (Yesilyore)

NZ3

Kahramanmaras-Tiirkoglu (Yesilyore)

NZ4-1

Kahramanmaras-Tiirkoglu (Yesilyore)

NZ4-2

Kahramanmaras-Tiirkoglu (Yesilyore)

NZ4-3

Kahramanmaras-Tiirkoglu (Yesilyore)

NZ5-1

Kahramanmaras-Merkez (Dadali Koyii)

NZ5-2

Kahramanmaras-Merkez (Dadal1 Koyii)

NZ5-3

Kahramanmaras-Merkez (Dadali Koyii)

NZ5-4

Kahramanmaras-Merkez (Dadal1 Koyii)

NZ6-1

Kilis-Merkez (Martavan)

NZ6-1a

Kilis-Merkez (Martavan)

NZ6-2

Kilis-Merkez (Martavan)

NZ6-3

Kilis-Merkez (Martavan)

NZ6-4

Kilis-Merkez (Martavan)

NZ7

Kilis-Merkez (Martavan)

NZ8

Kilis-Merkez 1

NZ9

Kilis-Merkez (Kocabey Koy)
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NZ10 Kilis-Merkez (Kocabey Koy)
NZ11-1 Kilis-Merkez 2
NZ11-2 Kilis-Merkez 2
NZ11-2a | Kilis-Merkez 2
NZ11-2b | Kilis-Merkez 2
NZ11-2c | Kilis-Merkez 2
NZ12-1 Kilis-Merkez (Bagskale Koyii)
NZ12-2 Kilis-Merkez (Bagkale Koyii)
NZ13 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu 1
NZ14 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu 1
NZ15 Kilis-Merkez 2
NZ16-1 Kilis-Merkez 3
NZ16-2 Kilis-Merkez 3
NZ17 Kilis-Merkez 3
NZ18-1 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu 1
NZ18-2 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu 1
NZ19-1 Kilis-Merkez (Kocabey Koyii)
NZ19-2 Kilis-Merkez (Kocabey Koyii)
NZ20 Kilis-Merkez (Besik Koyii)
NZ20-1 Kahramanmaras-Tiirkoglu (Balikalan1 Koyii)
NZ21 Gaziantep-Merkez (Gedikli Koyi)
NZ22 Gaziantep-Merkez (Bagyeri
NZ23 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu 1
NZ24-1la | Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ24-1b | Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ24-1 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ24-2a | Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ24-3 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ24-3a | Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ24-3b | Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ24-4 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ24-4a | Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ24-5a | Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ25-1 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ25-2 Gaziantep-Antep c¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ25-3 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ26 Kilis-Merkez (Besik Kdyii)
NZ27-1 Gaziantep-Antep c¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ27-2 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ27-3 Gaziantep-Antep c¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ28 Kilis-Merkez (Besik Kdyii)
NZ29-1 Gaziantep-Antep c¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ29-2 Gaziantep-Antep c¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ30 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Akgakoy)
NZ30-1 Gaziantep-Antep c¢ikisi-Kilis yolu (Akgakoy)
NZ31-1 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Mercanli)
NZ31-2 Gaziantep-Antep c¢ikisi-Kilis yolu (Mercanli)
NZ31-2 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Mercanli)
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NZ32-1 Kahramanmaras-Tiirkoglu (Balikalan1t Koyti)
NZ32-2 Kahramanmaras-Tiirkoglu (Balikalan1 Koyii)
NZ33 Gaziantep-Merkez (Gedikli Koyti)

NZ34 Gaziantep-Merkez (Gedikli Koyi)

NZ34-1 Gaziantep-Merkez (Gedikli Koyu)

NZ35 Gaziantep-Oguzeli 1

NZ35-1 Gaziantep-Oguzeli 1

NZ35-1la | Gaziantep-Oguzeli 1

NZ35-2a | Gaziantep-Oguzeli 1

NZ35-2b | Gaziantep-Oguzeli 1

NZ35-2c | Gaziantep-Oguzeli 1

NZ35-3 Gaziantep-Oguzeli 1

NZ35-4a | Gaziantep-Oguzeli 1

NZ35-5a | Gaziantep-Oguzeli 1

NZ35-5 Gaziantep-Oguzeli 1

NZ35-6 Gaziantep-Oguzeli 1

NZ35-6a | Gaziantep-Oguzeli 1

NZ36-1 Gaziantep-Merkez (Bagyeri)

NZ36-2 Gaziantep-Merkez (Bagyeri)

NZ37 Gaziantep-Nizip (Uluyatir)

NZ38-1 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Mercanli)
NZ38-1la | Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Mercanli)
NZ38-2 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Mercanli)
NZ39 Gaziantep-Merkez (Bagyeri)

NZ40 Kilis-Merkez (Besik Kdyii)

NZ41 Kilis-Merkez (Kocabey Koy)

NZ42 Gaziantep-Nizip (Uluyatir)

NZ43 Kahramanmaras-Merkez

NZ44 Kilis-Merkez (Bagkale Koyii)

NZ45 Kilis-Merkez 2

NZ46 Gaziantep-Merkez (Bagyeri)

NZ47 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Mercanli)
NZ48 Kilis-Merkez 2

NZ49 Gaziantep-Merkez (Bagyeri)

NZ50 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Mercanli)
NZ51 Gaziantep-Nizip (Uluyatir)

NZ52 Kilis-Merkez 2

NZ53 Gaziantep-Nizip (Aydinkavak Koyii)

NZ54 Kilis-Merkez 2

NZ55 Kilis-Merkez (Besik Koyii)

NZ56 Gaziantep-Nizip (Uluyatir)

NZ57 Gaziantep-Nizip (Aydinkavak Koyii)

NZ58 Kilis-Merkez 3

NZ59 Gaziantep-Oguzeli 2

NZ60 Kilis-Merkez (Kocabey)

NZ61 Kahramanmaras-Merkez (Bahgelievler)
NZ61-1 Kahramanmarag-Merkez (Bahgelievler)
NZ61-2 Kahramanmaras-Merkez (Bahgelievler)
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NZ61-3 Kahramanmarag-Merkez (Bahgelievler)
NZ61-4 Kahramanmaras-Merkez (Bahcelievler)
NZ62 Kahramanmarag-Citosan 1
NZ62-1 Kahramanmaras-Citosan 1
NZ62-2 Kahramanmaras-Citosan 1
NZ62-3 Kahramanmarag-Citosan 1
NZ63 Kahramanmaras-Citosan 2
NZ63-1 Kahramanmarag-Citosan 2
NZ63-2 Kahramanmaras-Citosan 2
NZ64 Gaziantep-Oguzeli 1
NZ64-1 Gaziantep-Oguzeli 1
NZ65 Gaziantep-Oguzeli 1
NZ65-1 Gaziantep-Oguzeli 1
NZ66 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ67 Gaziantep-Oguzeli 1
NZ68 Gaziantep-Oguzeli 1
NZ69 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ69-1 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ69-2 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ69-3 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ70 Gaziantep-Oguzeli 1
NZ70-1 Gaziantep-Oguzeli 1
NZ70-2 Gaziantep-Oguzeli 1
NZ71 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ72 Gaziantep-Oguzeli 1
NZ73 Gaziantep-Oguzeli 1
NZ74 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ75 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ76 Gaziantep-Oguzeli 1
NZ77 Gaziantep-Oguzeli 1
NZ78 Gaziantep-Oguzeli 2

NZ79 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ79-1 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ79-2 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ79-3 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ80 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ81 Gaziantep-Oguzeli 1
NZ82 Gaziantep-Oguzeli 1
NZ83-1 Gaziantep-Oguzeli (Sekili)
NZ83-2 Gaziantep-Oguzeli (Sekili)
NZ83-3 Gaziantep-Oguzeli (Sekili)
NZ84 Kilis-Merkez (Kocabey Koy)
NZ85 Kilis-Merkez 3

NZ85-1 Kilis-Merkez 3

NZ85-2 Kilis-Merkez 3

NZ85-3 Kilis-Merkez 3

NZ85-4 Kilis-Merkez 3

NZ85-5 Kilis-Merkez 3
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NZ86 Kilis-Merkez (Gllbaba Koyl)
NZ86-1 Kilis-Merkez (Gilbaba Koyu)
NZ86-2 Kilis-Merkez (Giilbaba Koyu)
NZ86-3 Kilis-Merkez (Gilbaba Koyu)
NZ86-4 Kilis-Merkez (Gilbaba Koyu)
NZ87 Kahramanmaras-Merkez 1
NZ87-1 Kahramanmaras-Merkez 1
NZ87-2 Kahramanmaras-Merkez 1
NZ87-3 Kahramanmaras-Merkez 1
NZ88 Kahramanmaras-Merkez (Ungiit yolu)
NZ88-1 Kahramanmaras-Merkez (Ungiit yolu)
NZ88-2 Kahramanmaras-Merkez (Ungiit yolu)
NZ88-3 Kahramanmaras-Merkez (Ungiit yolu)
NZ88-4 Kahramanmaras-Merkez (Ungiit yolu)
NZ88-5 Kahramanmaras-Merkez (Ungiit yolu)
NZ89 Kahramanmaras-Merkez (Ungiit yolu)
NZ90 Kahramanmaras-Merkez (Tekerek yolu)
NZ90-1 Kahramanmaras-Merkez (Tekerek yolu)
NZ90-2 Kahramanmaras-Merkez (Tekerek yolu)
NZ90-3 Kahramanmaras-Merkez (Tekerek yolu)
NZ90-4 Kahramanmaras-Merkez (Tekerek yolu)
NZ90-5 Kahramanmaras-Merkez (Tekerek yolu)
NZ91 Kahramanmaras-Merkez (Tekerek yolu)
NZ91-1 Kahramanmaras-Merkez (Tekerek yolu)
NZ91-2 Kahramanmaras-Merkez (Tekerek yolu)
NZ91-3 Kahramanmaras-Merkez (Tekerek yolu)
NZ91-4 Kahramanmaras-Merkez (Tekerek yolu)
NZ91-5 Kahramanmaras-Merkez (Tekerek yolu)
NZ92 Kahramanmaras-Merkez 2
NZ92-1 Kahramanmaras-Merkez 2
NZ92-2 Kahramanmaras-Merkez 2
NZ92-3 Kahramanmaras-Merkez 2
NZ92-4 Kahramanmaras-Merkez 2
NZ93 Gaziantep-Oguzeli 3
NZ93-1 Gaziantep-Oguzeli 3
NZ93-2 Gaziantep-Oguzeli 3
NZ93-3 Gaziantep-Oguzeli 3
NZ94 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ94-1 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ94-2 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ94-3 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ94-4 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ94-5 Gaziantep-Oguzeli 2
NZ95 Kahramanmaras-Merkez (Tekerek yolu)
NZ95-1 Kahramanmarag-Merkez (Tekerek yolu)
NZ95-2 Kahramanmaras-Merkez (Tekerek yolu)
NZ95-3 Kahramanmarag-Merkez (Tekerek yolu)
NZ95-4 Kahramanmaras-Merkez (Tekerek yolu)
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NZ95-5 Kahramanmaras-Merkez (Tekerek yolu)
NZ96 Kahramanmaras-Merkez (Ungiit yolu)
NZ96-1 Kahramanmaras-Merkez (Ungiit yolu)
NZ96-2 Kahramanmaras-Merkez (Ungiit yolu)
NZ96-3 Kahramanmaras-Merkez (Ungiit yolu)
NZ96-4 Kahramanmaras-Merkez (Ungiit yolu)
NZ96-5 Kahramanmaras-Merkez (Ungiit yolu)
NZ97 Kahramanmaras-Merkez (Bozdere)
NZ97-1 Kahramanmaras-Merkez (Bozdere)
NZ97-2 Kahramanmaras-Merkez (Bozdere)
NZ97-3 Kahramanmaras-Merkez (Bozdere)
NZ97-4 Kahramanmaras-Merkez (Bozdere)

NZ98 Kilis-Merkez 3

NZ98-1 Kilis-Merkez 3

NZ98-2 Kilis-Merkez 3

NZ98-3 Kilis-Merkez 3

NZ98-4 Kilis-Merkez 3

NZ99 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ99-1 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ99-2 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ99-3 Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ100 Kilis-Merkez (Besikkoyii)

NZ100-1 | Kilis-Merkez (Besikkoyii)

NZ100-2 | Kilis-Merkez (Besikkoyii)

NZ100-3 | Kilis-Merkez (Besikkdyii)

NZ100-4 | Kilis-Merkez (Besikkoyii)

NZ100-5 | Kilis-Merkez (Besikkdyii)

NZ100-6 | Kilis-Merkez (Besikkoyii)

NZ101 Kilis-Merkez 3

NZ102 Kilis-Merkez 1

NZz102-1 | Kilis-Merkez 1

NZz102-2 | Kilis-Merkez 1

NZ103 Gaziantep-Nizip (Uluyatir)

NZ103-1 | Gaziantep-Nizip (Uluyatir)

NZ103-2 | Gaziantep-Nizip (Uluyatir)

NZ103-3 | Gaziantep-Nizip (Uluyatir)

NZ104 Gaziantep-Merkez (Gedikli Koyti)
NZ104-1 | Gaziantep-Merkez (Gedikli Koy)
NZ104-2 | Gaziantep-Merkez (Gedikli Koyt)

NZ105 Gaziantep-Kilis Yolu (Guvegli)

NZ105-1 | Gaziantep-Kilis Yolu (Guvegli)

NZ106 Gaziantep-Kilis Yolu (Mercanlil)
NZ106-1 | Gaziantep-Kilis Yolu (Mercanlil)
NZ106-2 | Gaziantep-Kilis Yolu (Mercanlil)
NZ106-3 | Gaziantep-Kilis Yolu (Mercanlil)

NZ107 Gaziantep-Antep c¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ107-1 | Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ107-2 | Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
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NZ107-3 | Gaziantep-Antep ¢ikisi-Kilis yolu (Uluyol)
NZ108 Gaziantep-Kilis Yolu (Akcakoy)

NZ108-1 | Gaziantep-Kilis Yolu (Akcakdy)

NZ109 Gaziantep-Kilis Yolu (Mercanli2)
NZ109-1 | Gaziantep-Kilis Yolu (Mercanli2)

NY1 Tiirkoglu (Yesilyore) (Yasemin)
NZal Islahiye (Zakkum)

NZa2 KSU Avsar Kampiisii (Zakkum)
NZa3 KSU Avsar Kampiisii (Zakkum)
NZa4 KSU Avsar Kampiisii (Zakkum)

4.2. Patojenisite Testleri

4.2.1. Tiitiinde Asir1 Duyarhhk Testi

Zeytin dal kanserinden izole edilen bakteriler tiitiin yaprak damarlari arasina
inokule edildikten sonra 24-48 saat sonra yapilan kontrollerde inokulasyon yapilan bolgede
meydana gelen kahverengi nekrotik ya da derimsi gorinim pozitif sonu¢ olarak
degerlendirilmistir (Sekil 4.5) (Klement, 1963).

Sekil 4.5. Tiitiinde asir1 duyarlilik reaksiyonu sonuclar: olusan kurumalar
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Ersoy (2002), LOPAT testini uyguladiklari izolatlarin tiitiinde asir1 duyarlilik
reaksiyonuna pozitif sonu¢ verdiklerini belirlemistir. Tath (2004), elde ettigi 69 izolatin
62’sinin tiitlinde asir1 duyarlilik reaksiyonunun pozitif oldugunu belirlemistir. Mirik ve ark.
(2008), testledikleri 88 izolatin hepsinin tiitiinde asir1 duyarlilik reaksiyonuna pozitif sonug
verdigini tespit etmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada elde edilen 268 izolatin 143°( tiitlin asir1
duyarlilik reaksiyonu i¢in test edilmis ve 103’ tiitiinde asir1 duyarlilik testine pozitif sonug

vermistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Pseudomonas savastonoi pv. savastonoi izolatlarinin tutlinde asir1 duyarlilik
reaksiyonu sonuglari

Izolat Ad1 | Tutinde |Izolat Adi | Titinde | izolat Ad1 | Titiinde
HR Sonucu HR Sonucu HR Sonucu
NZ1-1 HR- NZ31-2 HR- NZ86-1 HR+
NZ1-2 HR+ NZ32-1 HR- NZ86-2 HR+
NZ1-3 HR- NZ34-1 HR- NZ86-3 HR+
NZ1-4 HR- NZ35-1 HR+ NZ86-4 HR+
NZ1-5 HR+ NZ35-1a HR+ NZ87-1 HR+
NZ1-6 HR- NZ35-2 HR- NZ87-2 HR+
NZ1-7 HR- NZ35-2a HR+ NZ88-1 HR+
NZ1-8 HR- NZ35-2b HR+ NZ88-2 HR+
NZ1-9 HR- NZ35-2¢c HR+ NZ88-3 HR+
NZ1-10 HR+ NZ35-3 HR+ NZ88-4 HR+
NZ2-1 HR- NZ35-4a HR+ NZ88-5 HR+
NZ3 HR- NZ35-5a HR+ NZ89-1 HR+
NZ4-1 HR- NZ35-6 HR+ NZ89-2 HR+
NZ4-2 HR+ NZ36-1 HR+ NZ89-3 HR+
NZ4-3 HR+ NZ36-2 HR+ NZ90-1 HR+
NZ5-1 HR- NZ38 HR- NZ90-2 HR+
NZ5-2 HR- NZ43-1 HR- NZ90-3 HR+
NZ5-3 HR- NZ43-2a HR+ NZ90-4 HR+
NZ5-4 HR- NZ61-1 HR+ NZ90-5 HR+
NZ6-1a HR+ NZ61-2 HR- NZ91-1 HR+
NZ6-3 HR+ NZ61-3 HR+ NZ91-2 HR+
NZ7-1 HR- NZ61-4 HR- NZ92-1 HR+
NZ8 HR- NZ62-1 HR+ NZz92-2 HR+
NZ9 HR- NZ62-2 HR+ NZ92-3 HR+
NZ10 HR+ NZ62-3 HR- NZ92-4 HR+
NZ11-1 HR+ NZ63-1 HR+ NZ92-5 HR+
NZ11-2 HR- NZ63-2 HR+ NZ93-1 HR+
NZ11-2a HR- NZ64-1 HR+ NZ93-2 HR+
NZ11-2b HR+ NZ65-1 HR+ NZ93-3 HR+
NZ11-2c HR+ NZ65-2 HR+ NZ94-1 HR+
NZ12-1 HR- NZ69-2 HR+ NZ94-2 HR+
NZ12-2 HR- NZ69-3 HR+ NZ94-3 HR+
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NZ16-1 HR- NZ70-1 HR+ NZ94-4 HR+
NZ18-1 HR- NZ70-2 HR+ NZ94-5 HR+
NZ18-2 HR- NZ70-3 HR+ NZ98-3 HR+
NZ19-1 HR- NZ79-1 HR+ NZ100-3 HR+
NZ24-1a HR+ NZ79-2 HR+ NZ100-5 HR-
NZ24-1b HR+ NZ79-3 HR+ NZ101-4 HR+
NZ24-2a HR+ NZ79-4 HR+ NZ102-1 HR-
NZ24-3 HR+ NZ81-1 HR+ NZ102-2 HR+
NZ24-3a HR+ NZ82-4 HR+ NZ103-2 HR+
NZ24-4a HR+ NZ83-1 HR+ NZ104-1 HR+
NZ24-5a HR+ NZ83-3 HR+ NZ105-1 HR+
NZ25-1 HR+ NZ85-1 HR+ NZ106-3 HR+
NZ27-2 HR- NZ85-2 HR+ NZ108-1 HR+
NZ27-3 HR- NZ85-3 HR+ NZ109-1 HR+
NZ29-1 HR- NZ85-4 HR+ NZal HR-
NZ30-1 HR+ NZ85-5 HR+

4.2.2. Zeytin Bitkisinde Patojenisite

Tiitlinde asir1 duyarlilik testine pozitif reaksiyon veren izolatlar 1 yasindaki zeytin
fidanlarina inokule edilmistir. Izolatlarin viriilenslik duizeyleri, pozitif kontrolle inokule
edilmis bitkilerde gozle gorullir ur (2-3 ay sonra) simptomlari olustuktan sonra urlarin
uzunlugu 6lgiilerek belirlenmistir (Cizelge 4.3) (Janse, 1981). Ur biyiikliigi 5,5 ile 17 mm
arasinda degismistir. Buna gore NZ85-2 izolat1 olusturdugu 5.5 mm ¢apindaki urla en
patojenisitesi en diisiik; NZ24-5a izolat1 olusturdugu 17 mm c¢apindaki urla patojenisitesi
en yliksek izolat olarak belirlenmistir.Tatli (2004), 62 izolattan 58’inin 3 ile 23 mm
arasinda degisen c¢aplarda urlar meydana getirdigini bildirmistir. Mirik ve ark. (2008)’1n
bildirdigine gore patojenisitelerini testledikleri 33 izolat zeytin fidanlarinda urlar
olusturmustur. Yaptigimiz c¢aligmada testledigimiz 43 izolat zeytin fidanlarinda farkl
caplarda urlar meydana getirmistir (Cizelge 4.3). Zeytin uru hastaliginda konukgu

spesifikligi mevcuttur.

4.3. Morfolojik, Fizyolojik ve Biyokimyasal Testlerle Tamilama

Bakteri izolatlarinin morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal tanisinda besiyerlerinde
PVF-1’de ve King’s B’de koloni gelisimi, KOH ile gram reaksiyonu ve LOPAT (L: levan
olusumu, O: oksidaz testi, P: patateste pektolitik aktivite, A: arginin dehidrolaz aktivitesi,

T: tiitlinde asir1 duyarlilik reaksiyonu) testleri kullanilmistir (Schaad ve ark., 2001).
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Cizelge 4.3. Zeytin dal kanserinden izole edilen Pseudomonas savastonoi pv. savastonoi

izolatlarinin zeytinde olusturduklart ur biiytikliikleri

Izolat Ad1 | Zeytinde |lIzolat Ad1 | Zeytinde | Izolat Ad1 | Zeytinde
olusturdugu olusturdugu olusturdugu
ur ur ur
biiyiikliigii biiyiikliigii biiyiikliigii
(mm) (mm) (mm)
NZ1-2 7.5 NZ36-1 14 NZ85-4 6
NZ11-2 13 NZ64-1 11 NZ88-2 11
NZ24-1a 9 NZ65-1 15 NZ88-3 10
NZ24-5a 17 NZ70-3 17 NZ90-1 12.5
NZ25-1 11 NZ79-1 11 NZ90-3 10
NZ30-1 14 NZ79-2 13 NZ90-4 12
NZ35-1 115 NZ79-3 16 NZ102-2 10
NZ35-1a 10 NZ79-4 9 NZ103-2 10.5
NZ35-2a 11 NZ81-1 8 NZ104-1 11
NZ35-2b 14 NZ82-4 15.5 NZ105-1 9
NZ35-2c 12 NZ83-1 8 NZ106-3 8
NZ35-3 115 NZ83-3 6 NZ108-1 8.5
NZ35-4a 11 NZ85-1 7 NZ109-1 9
NZ35-5a 10.5 NZ85-2 5.5
NZ35-6 16 NZ85-3 9

4.3.1. PVF-1 ve King’s B Besiyerlerinde Koloni Gelisimi

PVF-1 besi yerlerinde gelisen kolonilerden floresan renge sahip veya King’s B
besiyerinde zayif floresan tipte, beyaz-krem renginde, kicik, yuvarlak ve kabarik olmayan
tipte gelisen koloniler segilerek saflastirilmistir. Her iki besiyerinde gelisen bakteri
izolatlarindan 90 tanesi UV 1sik altinda floresan parlama gostermis; 13 tanesi ise
gostermemistir (Cizelge 4.4). Ersoy (2002) testledigi izolatlarin King’s B besiyerinde
PVF1 besiyerine nazaran daha 6zel koloniler meydana getirdigini ve UV 1sik altinda
parlama oOzelligi gosterdigini bildirmistir. Tatli (2004)’nin bildirdigine gore izolatlar

flurosan parlama 6zelligi yoniinden degiskenlik gostermistir.

4.3.2. Potasyum Hidroksit Testi ile Gram Reaksiyon

Zeytin urlarindan izole edilen ve tiitinde HR pozitif olan bakteri izolatlar1 % 3’lik
KOH ile Gram reaksiyonlar1 belirlenmistir. Bunun i¢in bir mikroskop lami {izerine bir
damla % 3’liik KOH damlatilmis ve taze gelismis bakteri kolonisinden bir 6ze yardimiyla
bir miktar alinarak bu damla igerisinde iyice karistirilmigtir. Daha sonra 6ze yavasca yukari

kaldirildiginda bir siinme meydana geliyorsa Gram negatif olarak degerlendirilmistir.
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Testlenen izolatlarin hepsi Gram-negatif olarak belirlenmistir. Ayn1 sekilde Mirik ve ark
(2004), KOH ile Gram reaksiyonu testi sonucunda tiim izolatlart Gram negatif olarak

bulmuslardir.

Cizelge 4.4. PVF-1 besiyerinde UV 1sik altinda fluoresan parlama gosteren, King’s B
besiyerinde UV 1sik altinda floresan parlama gosteren ve gdstermeyen
izolatlarin listesi

izolat Ad1 | Parlama | izolat Ad1 | Parlama | Izolat Adi | Parlama
reaksiyonu reaksiyonu reaksiyonu

NZ1-2 + NZ62-2 + NZ89-1 +
NZ1-5 + NZ63-1 - NZ89-2 +
NZ1-10 + NZ63-2 - NZ89-3 -
NZ4-2 - NZ64-1 - NZ90-1 +
NZ4-3 - NZ65-1 + NZ90-2 +
NZ6-1la + NZ65-2 + NZ90-3 +
NZ6-3 + NZ69-2 + NZ90-4 +
NZ10 + NZ69-3 + NZ90-5 +
NZ11-1 + NZ70-1 + NZ91-1 +
NZ11-2b + NZ70-2 + NZ91-2 +
NZ11-2c + NZ70-3 + NZ92-1 +
NZ24-1a + NZ79-1 + NZ92-2 -
NZ24-1b + NZ79-2 + NZ92-3 -
NZ24-2a + NZ79-3 + NZ92-4 +
NZ24-3 + NZ79-4 + NZ92-5 +
NZ24-3a + NZz81-1 + NZ93-1 +
NZ24-4a + NZ82-4 + NZ93-2 +
NZ24-5a + NZ83-1 + NZ93-3 +
NZ25-1 - NZ83-3 + NZ94-1 +
NZ30-1 + NZ85-1 + NZ94-2 +
NZ35-1 + NZ85-2 + NZ94-3 +
NZ35-1a + NZ85-3 + NZ94-4 +
NZ35-2a + NZ85-4 + NZ94-5 +
NZ35-2b + NZ85-5 + NZ98-3 -
NZ35-2c + NZ86-1 + NZ100-3 +
NZ35-3 + NZ86-2 + NZ101-4 +
NZ35-4a + NZ86-3 + NZ102-2 +
NZ35-5a + NZ86-4 + NZ103-2 +
NZ35-6 + NZ87-1 - NZ104-1 +
NZ36-1 - NZ87-2 + NZ105-1 +
NZ36-2 - NZ88-1 + NZ106-3 +
NZ43-2a + NZ88-2 + NZ108-1 +
NZ61-1 + NZ88-3 + NZ109-1 +
NZ61-3 + NZ88-4 +

NZ62-1 + NZ88-5 +
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4.3.3. LOPAT Testi

Izolatlarm, LOPAT Testi (Sekil 4.6), sonuclarma gore (- - - - +) (Cizelge 4.5)
LOPAT 1b grubunda yer aldiklar1 tespit edilmistir. izolatlarm LOPAT testi sonucu birgok
arastirict tarafindan (- - - - +) olarak tespit edilmistir (Ersoy, 2002; Tath, 2004;
Mirik,2008).

,i

In.‘;f‘
I “

Sekil 4.6. LOPAT testleri uygulandiktan sonra inkiibatdre alinan izolatlar

Levan Olusumu: SNA besiyerinde kubbemsi ve mukoid gelisme gosteren bakteri
izolatlar1 pozitif olarak degerlendirilmistir (Lelliott ve Stead, 1987). Zeytin dal kanserinden
izole edilen bakteriler SNA besiyerinde (EK-1) levan olmayan tipte koloniler meydana
getirmislerdir (Cizelge 4.5). Ancak Marchi ve ark. (2005), c¢alistiklari zeytin {iretim
alanlarin yaklasik % 38’inde levan pozitif bakteriler bulundugunu belirlemistir. Bu sonuca
gore zeytin uru hastalifi etmeninin levan liretimi yoniinden her zaman negatif olmadigini,

degiskenlik gosterebilecegini ortaya koymaktadir.

Oksidaz Testi: Bakteri izolatlar1 % 1 glikoz iceren nutrient agar besiyerinde 24-48 saat
gelistirildikten sonra % 1°lik tetra methyl-p-phenylendiamine dihydrochloride soliisyonu
damlatilmis kurutma kagidinin tizerine siiriilmiis ve 10 sn i¢ginde morumsu maviye dénen
izolatlar pozitif, 10-60 sn i¢inde morumsu maviye donen izolatlar ge¢ pozitif, 60 sn’ye
kadar renk degistirmeyen izolatlar ise negatif olarak degerlendirilmistir (Kovacs, 1956).
Testlenen izolatlarin tamami oksidaz negatif olarak belirlenmistir. Sonuglar Cizelge 4.5’de

verilmistir.
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Cizelge 4.5. Testlenen izolatlarin Levan tiretimi (L), Oksidaz testi (O), Patates pektolitik
aktivite testi (P), Arginin dihidrolaz testi (A) ve Titlin asir1 duyarlilik
reaksiyonu (HR) testi sonuglari

izolat Adx

L O|P

—

izolat Adx

—

NZ1-2

NZ83-1

NZ1-5

NZ83-3

NZ1-10

NZ85-1

NZ4-2

NZ85-2

NZ4-3

NZ85-3

NZ6-1

NZ85-4

NZ6-1a

NZ85-5

NZ6-3

NZ86-1

NZ10

NZ86-2

NZ11-1

NZ86-3

NZ11-2

NZ86-4

NZ24-1a

NZ87-1

NZ24-1b

NZ87-2

NZ24-2a

NZ88-1

NZ24-3

NZ88-2

NZ24-3a

NZ88-3

NZ24-4a

NZ88-4

NZ24-5a

NZ88-5

NZ25-1

NZ89-1

NZ30-1

NZ89-2

NZ35-1

NZ89-3

NZ35-1a

NZ90-1

NZ35-2a

NZ90-2

NZ35-4a

NZ90-3

NZ35-5a

NZ90-4

NZ35-2b

NZ90-5

NZ35-2c

NZ91-1

NZ35-3

NZ91-2

NZ35-6

NZ91-5

NZ36-1

NZ92-1

NZ36-2

NZ92-2

NZ43-2a

NZ92-3

NZ61-1

NZ92-4

NZ61-3

NZ92-5

NZ62-1

NZ93-1

NZ62-2

NZ93-2

NZ63-1

NZ93-3

NZ63-2

NZ94-1

NZ64-1

NZ94-2

NZ65-1

NZ94-3

NZ65-2

NZ94-4

NZ69-2

NZ98-3

NZ69-3

o I I I e R I e B o o o o B e e e o R o o e B e e e S R R A A A A A A A A A A

NZ100-3

AR R AR R A R R AR A R A A R R R R A R R R A R A A R A R A A R R B A s
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NZ70-1 T -] -1 -] + [NZ101-4 B I R R T
NZ70-2 S - - - ¥ [Nz1022 B I R R e
NZ70-3 S - [ - - [ + [Nz1032 B I R R T
NZ79-1 S - - - ¥ [Nz1oa1 B I R R e
NZ79-2 - [ - - [+ [Nz1051 S I R R e
NZ79-3 - [ - - [ + [Nz106-3 B I R R T
NZ79-4 S - - - ¥ [Nz1os1 I R R e
NZ81-1 S - [ - - [ + [Nz109-1 N I R R T
NZ82-4 -+

Patateste Pektolitik Aktivite: Bakteriyel izolatlar dilimlenmis patateslere inokule edilmis
ve 24 saat inklbasyon sonra meydana gelen yumusama pozitif reaksiyon olarak
degerlendirilmistir (De Boer ve ark., 2001). Testlenen izolatlar pektolitik enzimlere sahip
olmadigindan patateste yumusama meydana getirmemislerdir (Sekil 4.7). Izolatlarm

patateste pektolitik aktivite testi sonuglari Cizelge 4.5’te gosterilmistir.

Sekil 4.7. Izolatlarda patateste pektolitik aktivite testi sonucu

Arginin Dehidrolaz Testi:  Testin sonucunda besiyerinde kirmizi renkte olmasi
reaksiyonun negatif oldugunu gostermistir (Sekil 4.8). Besiyerinde pembe kirmizi renkte
olmasi ise reaksiyonun pozitif oldugunu gostermektedir (Lelliot ve Stead, 1987). Sonuglar
Cizelge 4.5°de gosterilmistir. Testlenen izolatlarin tamami arginin dehidrolaz negatif

olarak bulunmustur.
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Sekil 4.8. Izolatlarda arginin dehidrolaz testi sonucu

4.4. BIOLOG Tan Sistemi ile Tanillama

Biolog’s Microbial Identification System software programi kullanilarak
bakterilerin metabolik reaksiyon profilleri elde edilmistir. Sistemin kutlphanesinde
bulunan metabolik profilleri bilinen izolatlarla, zaytin dal kanserinden izole edilen
izolatlarimizla karsilastirilmis ve 7 bakteri turuyle (Pseudomonas savastanoi pv. nerii,
Pseudomonas savastanoi pv. fraxini, Pseudomonas syringae pv. glycinea ve Pseudomonas
syringae pv. delphinii, Pseudomonas syringae pv. aceris, Pseudomonas syringae pv. pisi,
Pseudomonas syringae pv. phaseolicola) farkli oranlarda benzer oldugu belirlenmistir.
Yapilan tanilamaya gore ¢alistigimiz 12 izolatin 11°i Pseudomonas savastanoi pv. nerii (%
26.5 ile % 73.6 arasinda degisen oranlarda) olarak; 1’i de Pseudomonas savastanoi pv.
fraxini (% 55.2) olarak belirlenmistir. Pseudomonas savastonoi pv. savastonoi Biolog’s
Microbial Identification System software programinda bulunmamaktadir. Bundan dolay1

en yakin tiir olan Pseudomonas savastanoi pv. nerii ile benzer bulmustur.

Biolog Tan1 Sistemine gore NZ1-10 izolatinin kullandig1 karbon kaynaklari: Myo-
inositol, L-aspartik asit, Glukoronamid, D-malik asit, Quinik asit, L-malik asittir. izolatin
dayanikli oldugu inhibitor etkili kimyasallarin Lincomycin, Vancomycin, pH 6, Rifamycin
SV, Tetrazolium violet, Niaproof 4, Tetrazolium blue, Potasyum tellurit oldugu tespit
edilmistir. Izolat, % 55.2 benzerlik oraniyla Pseudomonas savastanoi pv. fraxini olarak
belirlenmistir. NZ62-1 izolatinin kullandig1 karbon kaynaklari: Pektin, Myo-inositol, D-
glukonik asit, Gliserol, L-aspartik asit, Sitrik asit, L-glutamik asit, Sukroz, Musik asit,
Quinik asit, L-malik asit, D-sakkarik asittir. Izolatin dayanikli oldugu inhibitor etkili

kimyasallar Vancomycin, Tetrazolium violet, Tetrazolium blue olarak tespit edilmistir.
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Izolat, % 78.3 benzerlik oraniyla Pseudomonas savastanoi pv. nerii olarak belirlenmistir.
NZ62-2 izolatinin kullandigi karbon kaynaklari: Pektin, Myo-inositol, D-glukonik asit,
Gliserol, L-aspartik asit, Sitrik asit, L-glutamik asit, Sukroz, Musik asit, Quinik asit, L-
malik asit, D-sakkarik asit olarak tespit edilmistir. izolatin dayanikli oldugu inhibitor etkili
kimyasallar Lincomycin, Vancomycin, pH 6, Rifamycin SV, Tetrazolium violet,
Tetrazolium blue olarak belirlenmistir. izolatin % 58.4 benzerlik oraniyla Pseudomonas
savastanoi pv. nerii oldugu tespit edilmistir. Kullandig1 karbon kaynaklarinin, D-glukonik
asit, Gliserol, L-aspartik asit, Sitrik asit, L-glutamik asit, Sukroz, Quinik asit, L-malik
asit, D-sakkarik asit oldugu belirlenmistir. Dayanikli oldugu inhibitér etkili kimyasallarinin
Vancomycin, pH 6, Tetrazolium violet oldugu belirlenen NZ63-1 izolat1 % 73.6 benzerlik
oraniyla Pseudomonas savastanoi pv. nerii olarak belirlenmistir. Myo-inositol, L-aspartik
asit, Glukoronamid, Asetoasetik asit, Sukroz, Musik asit, Quinik asit, L-malik asit, D-
sakkarik asit izolatin kullandigi karbon kaynaklari oldugu; Lincomycin, Vancomycin,
Rifamycin SV, Tetrazolium violet, Tetrazolium blue izolatin dayanikli oldugu inhibitor
etkili kimyasallar oldugu NZ64-1 izolati, % 62.7 benzerlik oraniyla Pseudomonas
savastanoi pv. nerii olarak tanimlanmistir. NZ65-2 izolatinin kullandig1 karbon kaynaklart:
Myo-inositol, L-aspartik asit, L-glutamik asit, Musik asit, Quinik asit, L-malik asit, D-
sakkarik asit; dayanikli oldugu inhibitor etkili kimyasallarinin Rifamycin SV, Tetrazolium
violet, Tetrazolium blue oldugu tespit edilmistir. NZ65-2 izolat1 % 52.5 benzerlik oraniyla
Pseudomonas savastanoi pv. nerii oldugu tespit edilmistir. NZ69-2 izolatinin kullandigi
karbon kaynaklari: Myo-inositol, L-aspartik asit, L-glutamik asit, Asetoasetik asit, Sukroz,
Musik asit, Quinik asit, L-malik asit, D-sakkarik asittir. Lincomycin, Vancomycin,
Rifamycin SV, Tetrazolium violet, Niaproof 4, Tetrazolium blue izolatin dayaniklilik
gosterdigi inhibitor etkili kimyasallaridir. % 71.2 benzerlik oraniyla izolatinin
Pseudomonas savastanoi pv. nerii oldugu tayin edilmistir. NZ70-1 izolatinin kullandig1
karbon kaynaklari: Pektin, Myo-inositol, Gliserol, L-aspartik asit, Sitrik asit, L-glutamik
asit, Glukoronamid, Asetoasetik asit, Sukroz, Musik asit, Quinik asit, L-malik asit, D-
sakkarik asit; Vancomycin, Rifamycin SV, Tetrazolium violet izolatin dayanikli oldugu
inhibitor etkili kimyasallaridir. % 72.8 benzerlik oraniyla NZ70-1 izolatinin Pseudomonas
savastanoi pv. nerii oldugu tespit edilmistir. Gliserol, L-aspartik asit, L-glutamik asit,
Sukroz, Quinik asit, L-malik asit, kullandig1 karbon kaynaklar1 olarak belirlenen NZ70-2
izolatinin dayaniklilik gosterdigi inhibitor etkili kimyasallarinin Lincomycin, Vancomycin,

pH 6, Rifamycin SV, Tetrazolium violet, Tetrazolium blue oldugu tespit edilmistir. izolat,
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% 56.3 benzerlik oraniyla Pseudomonas savastanoi pv. nerii olarak tanimlanmistir. NZ79-
1 izolatimin kullandigi karbon kaynaklari: Pektin, Gelatin, Gliserol, Gentiobiyoz, D-
fruktoz, D-glukonik asit, L-aspartik asit, Sitrik asit, L-glutamik asit, Glukoronamid,
Sukroz, D-fruztoz-6-fosfat, Musik asit, Quinik asit, L-malik asit, D-sakkarik asittir.
Inhibitdr etkili kimyasallar1 Lincomycin, Vancomycin, Rifamycin SV, Tetrazolium violet,
Potasyum tellurit’tir. NZ79-1 izolatimin Pseudomonas savastanoi pv. nerii ile benzerlik
orant % 26.5 olarak belirlenirken; izolatin tanimlamasi yapilamamistir. Myo-inositol, L-
aspartik asit, Sitrik asit, L-glutamik asit, Asetoasetik asit, Sukroz, Musik asit, Quinik asit,
L-malik asit, D-sakkarik asit, kullandigi karbon kaynaklar1 olarak belirlenen NZ79-4
izolatinin inhibitor etkili kimyasallarmm Lincomycin, Vancomycin, Rifamycin SV,
Tetrazolium violet, Tetrazolium blue, Potasyum tellurit oldugu belirlenmistir. izolatin,
%S53.3 benzerlik oraniyla Pseudomonas savastanoi pv. nerii oldugu tespit edilmistir (EK-
2).
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k
Sekil 4.7 A. Biolog Sisteminde testlenecek izolatlarin besiyerine ekiminin yapilmasi

B. Mikroplakalarin hazirlanmasi1  C. IF-A tampon ¢dzeltisinde slispansiyon hazirlanmasi
D. Turbidimetre’de bakteri konsantrasyonunun ayarlanmasi

E. Mikroplakadaki ¢ukurcuklarda renk degisimi meydana gelmesi
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4.5. Molekiiler Tanillama

Zeytin dal kanserinden izole edilen ve zeytinde patojenite sonugu pozitif olan
izolatlardan 27 tanesi rast gele secilmistir.
4.5.1. PCR Yontemiyle Tamilama

Rastgele segilen 26 izolatlarin Pseudomonas savastonoi pv. savastonoi oldugunu
teyit etmek icin IAALF ve IAALR primerleri PCR ¢alismasinda kullanilmstir.
4.5.1.1. DNA izolasyonu

PCR c¢alismasi i¢in kullanilan izolatlarin DNA’s1 De Boer ve Ward (1995)’a gore

izole edilmistir.

4.5.1.2. PCR’nin Uygulanmasi

Zeytin dal kanserinden izole edilen ve Zeytinde patojenite sonucu ur olusturabilen
izolatlardan rast gele secilen 26 izolat IAALF ve IAALR primerleri ile PCR calismasi
yaptlmistir. Yapilan calisma sonugunda PCR c¢alismasinda kullanilan tiim izolatlarin

agaroz jelde 454 bg biiytikliiglinde spesifik bant olusturdugu goézlemlenmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Pseudomonas savastonoi pv. savastonoi izolatlarin IAATF ve IAATR primerleri

kullanilarak yapilan PCR sonugunun jelde olusturdugu 454 bg biiyiikliglindeki
spesifik bantlar; 1. ve 20. cukur 100 bg biiyiikligiinde marker, 2-18. gukur

zeytin dal kanserinden izole edilen bakteriyel izolatlar, 19. cukur negatif kontrol
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Kahramanmaras, Gaziantep ve Kilis illerindeki zeytin {iretim
alanlarinda yapilan incelemeler sonucunda hastaliin varligi ve yayginlik oranmyla ilgili
tespitlerde bulunulmustur. Ozellikle Gaziantep’in Nizip ilgesi, Oguzeli ilgesi ve Antep
Cikis1 (Uluyol) %100 zeytin uru hastaligr ile bulasik olarak; Kilis ili Merkez ilgesinde
bulasiklik % 80 olarak; Kahramanmaras ilinde % 85 olarak belirlenmistir. Ozellikle
dondan dolay1 zarar gérmiis agaglarda hastalik tespit edilmistir. Geng zeytin fidanlarinda
hastaliga fazla rastlanilmamistir. 50 yasindan fazla olan zeytin agaglarinda ur miktar1 ve
hacmi fazladir. Ozellikle Gaziantep ¢ikisi-Kilis yolu arasindaki zeytin iiretim alanlarindaki
zeytin agaclarinin yaslarinin fazla oldugu ve agaclarda budama haricinde herhangi bir
kiiltiirel iglem uygulanmadigr tespit edilmis; ve % 100’lere varan oranlarda bulagiklik
saptanmistir. Budama yaralarindan ve riizgar, dolu zararindan ve Yaglik ¢esitlerde sirikla
hasat yapilmasi sonucunda olusan yaralardan etmenin kolaylikla giris yapabildigi
gbzlenmistir. Kahramanmaras ili Merkez ilgesinde yapilan surveylerde zeytin urlariin

yabani tip zeytin agaclarinda olduk¢a yaygin oldugu belirlenmistir.

Uzerinde sert odunsu tabaka meydana gelen yash urlardan yapilan izolasyonlar
sonucunda petrilerde bulasma meydana gelmistir. Bu sebeple {izerinde yesil-gri
sertlesmemis tabaka bulunan taze urlardan izolasyonlar gergeklestirerek hedeflenen patojen

gelistirilebilmistir.

Morfolojik olarak beyaz krem renkli, diizgliin koloniler Pseudomonas savastanoi
pv. savastanoi’nin tanisi i¢in ilk adim1 olusturmustur. Daha sonra tiitiin bitkilerine inokule
edilmis ve Tiitliin asir1 duyarlilik reaksiyonu testi uygulanmigtir. LOPAT Testinin diger
testleri uygulanmis ve LOPAT 1n tanilamada giivenli oldugu kanisina varilmigtir. LOPAT
1b’de yer alan Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi belirtildigi gibi Levan negatif,
Oksidaz negatif, Patates ¢iiriikliik negatif, Arginin dihidrolaz negatif, Tiitiin asir1 duyarlilik
pozitif olarak belirlenmistir. Marchi ve ark. (2005)’in tespit ettigi gibi Levan {ireten
izolatlara rastlanmamistir. Patojenisite ¢alismalarinda zeytin fidanlarima inokule edilen
izolatlarimizin ¢ogu zeytin fidanlarinda ur olusturmustur; ancak zakkumlardan izole edilen
ve Titiinde asir1 duyarlilik testine de negatif sonu¢ veren izolatlar zeytin fidanlarim
hastalandirmamistir. BIOLOG Tani1 Sistemiyle ve Molekiiler Yontem olarak kullanilan
PCR Yontemiyle izolatlarimiz referans Pseudomonas savastanoi izolatiyla yiiksek

oranlarda benzerlik gostermistir.
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Ulkemizde Zeytin dal kanseri ile ilgili ilk tespiti Iyriboz (1941) yapmistir. Yapilan
kapsamli ¢alismalar Ege Bolgesinde Azeri (1993), Bati Akdeniz Bolgesinde Ersoy (2002),
Aydin ve Mugla’da Tath (2004), Dogu Akdeniz Bolgesinde Mirik ve ark.(2004), Aydin
ilinde Servi (2007), Marmara Bolgesinde Mirik ve ark. (2008) tarafindan yapilmastir.
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OZGECMIS

NUR SiVRI

Kisisel Bilgiler
Adi, soyadi

Dogum tarihi ve yeri

Egitim
Derece
Yiksek lisans
Lisans

Lise

Is
Unvan

Arastirma Gorevlisi

Ziraat Mihendisi

OZGECMIS

: Nur SIVRI
:21.12.1983 /ISTANBUL

Egitim Birimi
KSU / Bitki Koruma Bolimi
OMU/ Bitki Koruma Bolimii
Uskiidar Kiz LISESI (YDA)

Yer

Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi

Fen Bilimleri Enstitlisu

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig

Mezuniyet Tarihi
2012
2008
2001

Tarih
2010-2011

2011-Halen

Tekirdag Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirligi

Yabanci Dil

Ingilizce

Hobiler

Muzikle ilgilenmek, kitap okumak.
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EK-1

BESIYERLERI

King’s B (King ve ark., 1954)
Proteose Pepton 2009
Gliserin 10.0 ml
K2HPO4 15¢g
MgS0a4.7H20 15¢

Agar 15.0¢

Saf Su 1000 mi
Nutrient Broth Sivi Besiyeri (Lelliot ve Stead, 1987)
Nutrient broth 8.09¢

Saf Su 1000 mi
PVF1 Besiyeri (Lelliot ve Stead, 1987)
Glikoz 30.0g
Gliserin 10.0 ml
Difco casiminoacid 2590
K2HPO4 1969
MgS0a4.7H20 0449

SDS 049

Agar 15.0¢

Saf suda 1000 ml
SNA Besiyeri (Lelliot ve Stead, 1987)
Nutrient broth 13.0¢g
Sukroz 50.09g

Saf Su 1000 ml
Thorney 2A besiyeri (Lelliot ve Stead, 1987)
Peptone 1g

NaCl 59
K2HPO4 03¢

Phenol red 0.01g
L-arginine 10 g/l

Agar 3.09¢

Saf su 1000 ml

YDC (Yeast Dekstroz Karbonat) Agar (Lelliot ve Stead, 1987)
Yeast extract 10.0g

Dextroz 2009
Kalsiyum karbonat 20.0¢
Agar 1509
Saf su 1000 ml

Besiyerleri hazirlandiktan sonra 121 °C’de 15 dk. otoklav edilmistir.
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EK-2

BiOLOG TANILAMA SISTEMININ CIKTILARI

Program

Project

File M ame

[Jzer

Ingtrurnent
Ingtrurmnent 540
Incubation Hours
Plate Mumber
Plate Type
Praotocol

Sample ID
Operator
Date
Group

Date & Time of Read
Biolog ID DB

Microlog 3/5.2.01 33
kL5

Mur Sivi.wBE.DBE

< unrestricted >
MicroStation 2 Reader
i

26.00

1

GEM I

A

M79-1

huztafa ELISEE
22.03.201M

S avastonoi

Mar 22 2011 274 PM
Biolog GEM Il DB.15G

[Jzer 1D Databasze Cronyog. |56

Feszult Mo lD et

Cornment

Matice Continue Incubation

Rank. | FPROE  SIM DIST  Organizm Type Species

1 0265 GHE55  GM-Ment Pzeudomonas savastanoi py neril

2 0237 5695 GM-Ment Pzeudomonas syringae py pisi

3 0102 5593 GH-Ment Pzeudomonas savastanoi py fraxini

4 Q076 G083 GM-Ment Pszeudomonaz syringae pv delphinii

Ky <w positive, = negative, <x< mismatched positive, =+ mismatched negative, {x borderine, - less than A1 well
el Color W alues

Plate 1 2 3 4 A B 7 a 9 1o 1 12
il i3] ] TG 59 Bl ¢ 118- ¢ 128 53 53 ¢ 217 {188 s
] B2 L) A3 E1 E1 53 513 a4 55 {148 51 42
C { 106 84 < 126- {107 66 {104 { 97 G2 az 57 | 51
D E1 {108 TR+ {100 < 112 B3 <119 43 BE 86 ¢ 199 213
E <119- B0 { 98 B3 ¢ 142 <130 76 54 70 <198 93 {138
F < 128 7 43 <120 T30 122- <185 < 125- <175 < 207 < 25 {13
G i 5 53 41 <14 B2 {110 < 145 h2 B 45 ¢ 201
H B9 { 86 49 a0 A2 il 45 45 a7 97 54 ]
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Froaram

Froject

File Mame

Ilzer

[mgtrurnent
[nztument 5/M
Incubation Hours
Flate Number
Flate Type
Fraotocol

Sample 1D
Qperatar
Date
Group

Drate & Time of Fead
Biolog 1D DB
dzer |0 Databasze

Microlog 3/5.2.01 33
kLA

Hur Sivri WBE . DEE

< unrestricted >
MicroStation 2 Reader
1]

26.00

1

GEM I

A

MHE3-1

Musztafa KUSEE
22032011

S avastanoi

Mar 22 20071 221 PH
Biolog GEM [1l DB.15G
Cronyog. [5G

Reszult Species |D: Pseudomonas savaztanol py neri

Comment

Motice

Rank | PROB Sk DIST  Organizm Type Species

1 0963 073 4033 GH-Ment FPzeudomonas zavastanoi py neril

2 0023 009 5317 GH-Ment Fzeudomonas zavastano py frasin

3 0006 0004 5835 GH-Ment FPzeudomonas syingae pv phaszeclicola

4 0003 0002 6085 GH-Ment FPzeudomonas syingae pv glycinea

K.ey: <w positive, ® negative, <= mismatched positve, w4+ mismatched negative, 1 borderline, = less than A1 well

Wwhell Colar % aluss

Flate 1 2 3 4 5 B i = 3 10 1 12
A, 39 70 41 43 51 51 <130 45 43 <182 ¢ 138 43
= 52 71 42 43 43 41 52 a1 43 72 41 34
C {90 {100 43 B3 4 73 B3 s 4a 52 B2 42
1] 76 {100 B+ 1 9% <147 h3 76 45 55 | 1114 48
E 43 45 a7 45 < 183- <179 B3 43 B9 {131 83 =t
F 51 53 45 < 155 B8 1 94 <218 <138- <127 <146 <175 {127
E 23 E1 44 43 <153 BE {90 <142 B3 4 43 57 +
H 43 45 33 23 28 43 26 {93 a8 3] o4 5
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Program

Project

File Mame

IJzer

| rstrument
Inetrument S5/
Incubation Hours
Plate Mumber
Plate Type
Pratocal

Sample 1D
Operator
Date
Group

Date & Time of Read

Biolog ID DB

|Jzer 1D Databasze

Microlog 3/5.2.01 33
MLE

Mur SivriWEE.DBE

£ unresticted »
MicroStation 2 Reader
]

26.00

26

GEM N

A

M70-2

Mustafa KUSEE.
22.03.2011
Savastonoi

Mar 22 2011 2:24 PM
Biolog GEN 11l DE.15G
Cronyog. 156G

Result Species |D: Pzeudomonas savastanoi py nerii

Cormment

Matice

Fank, | FROE  SIM DIST  Organizm Type Species

1 0702 0BE3 3802 GM-Ment Pzeudomonas savastanoi pv nerii

2 0261 0200 4158 GM-Ment Pzeudomonas syingae pyv glycinea

3 0034 0024 4897 GM-Ment Pzeudomonas savastanoi py frasini

4 Qo03 0002 5728 GMH-Ment Pszeudomonas syringae pyv delphinii

Ky <x positive, = negative, <x- mismatched positive, =+ mismatched negative, 1= borderling, -=: less than &1 well

Wiell Color Values

Plate 1 2 3 4 5 E 7 8 9 10 N 12
2 36 &7 36 50 i 44 <1119 a7 42 <186 < 158 a0
B 4an ar ] 40 40 43 47 42 43 =t 45 34
C il 76 7 62 a1 23 58 43 46 52 67 43
8] 1 B3+ 54 {83 < 98 43 1 42 44 54 <151 52
E an 43 45 3«12 <13- B3 45 Bl < 147 BE {137
F 63 a3 4 BE 5 {86 {87 <M3I-{ 83 <157 <184 < 154
G 33 35 35 ¥ {85 46 B3 <118 43 54 41 1134
H 43 73 A 36 35 43 43 43 43 55 52 52
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Frogram

Project

File Mame

|zer

Instrument
Instrurnent 54
Incubation Hours
Flate Hurmber
Flate Tupe
Protocaol

Sample 1D
O perator
Date
Group

Drate & Time of Read
Biolog ID DB

Microlog 3/5.2.01 33
kLA

Mur Sivriw5BE.DEE

< unresticted »
MicroStation 2 Reader
]

26.00

20

GEM I

A

B5-2

Muztafa KUSEE.
22032011

S avaztonoi

Mar 22 2017 2:30 PM
Biolog GEM 1l DB.15G

lzer D Databaze Crorypog. [5G

Rezult Species ID:; Preudomonas savastanoi py nerii

Comment

Hatice

Rank | PROEB  SIM DIST  Organizm Type Species

1 0E3Y 06825 4162 GH-Ment Pzeudomonas zavastanol pv nen

2 0280 0214 4476 GH-Ment Preudomonas savastano pyv fraxini

3 0030 0021 5277 GH-Ment Pzeudomonas swingae py glicinea

4 0003 0002 6066 GH-Ment Pzeudomonas swingae py pisi

=10 <w positive, = negative, <s- mismatched positive, s+ mismatched negative, §x borderling, -5 less than &7 well

Wéell Color Yalues

Flate 1 2 3 4 5 B 7 g 3 10 1 12
& 35 7 41 44 4 50 <109 43 40 <217 {13 43
B 43 35 41 43 42 44 46 iz 40 93 46 ar
C 73 73 g 55 52 73 2 43 44 53 1 46
D 57 B2+ B4 < 1E2 73 45 7 43 43 EF < 1E9 54
E 33 4 a7 48 <141 - <109 71 47 BE {158 72 {135
F 72 55 44 a 57 84 <108 <125- <104 {160 < 202 < 168
G 32 4k a8 ar BB+ 5 80 < 184 44 56 43 {146
H 44 72 34 ] a3 il 42 46 # E7 53 52
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Program

Project

File M ame

Izer

[nztrurnent
Ingtrument 54M
Inzubation Hours
Flate Humber
Plate Type
Frotocol

Sample 1D
Operator
Date
Group

Date & Time of Read

Binlog ID DB

dzer D Databaze

Microlog 345.2.01 33
kLS

Mur Sivri\w'5E. DBE

< urrestricted >
MicroStation 2 Reader
]

26.00

24

GEM I

A

M1-10

Musztafa KUSEF,
2203201
Savastonoi

Mar 22 2011 2:35 PM
Biolog GEM 11l DE.I5G
Cranyag. |5

Fezult Species ID: Pzeudomonas zavasztanoi py frasini

Comrment

Motice

Fank, | PROE  SIM DIST  Organizm Type Species

1 0760 0552 4822 GHN-Nent Pzeudomonas savastanoi py fraxini

2 0120 0032 5433 GH-Ment Pzeudomonas savastanoi py Aeii

3 010 0073 5533 GM-Ment Pzeudomonas syringae py alycinea

4 0Ms 000 6245 GM-Ment Pzeudomonas syringae pv acerniz

ke <w positive, ® negative, <w- mismatched positive, w4+ mismatched negative, v bordedine, % less than A1 well

YW'ell Color Yalues

Flate 1 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
B 9 E1 a7 43 41 B2 9 a0 41 <188 < 182 A9
B 42 4 42 43 9 43 43 40 40 113 53 i
C E5 B9 70 B1 43 E5 B9 h2 43 57 73 A1
D 43 A9+ BB ¢ 144 an 42 [ 43 43 B3 ¢ 164 a4
E an v a1 37 <12 {90 B3 47 B3 ¢ 145 a0 ¢ 147
F 74 ha a7 BB A5 ¢ 106 - 7B <183 { 85- <157 < 181 <« 188
G M 43 43 36 B2 47 < 106 - ¢ 156 43 92 a8 <174
H h4 B9 + 35 41 L 7B an 43 45 97 49 hE
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Program

Project

File Mame

dzer

Instrument
Instrurnent 5/
Incubation Hours
Plate Murmber
Plate Type
Protocol

Sample 1D
Operator
Date
Group

Date & Time of Read
Biolog D DB
zer D Databaze

Microlog 3/5.2.01 33
kL5

Mur SiveniWBE.DBE

< urreshicted »
MicroStation 2 Reader
n

26.00

24

GEM N

A

M75-4

Musztafa KUSEF,
22032011
Savastonol

Mar 22 2017 236 PM
Biolog GEM Il DB.I5G
Croryog. [5G

Rezult Species |D: Pzeudomonas savastanoi py nerii

Comment

Motice

Fank | PROB  SIM DIST  Organism Type Species

1 0664 0533 3867 GMN-Ment Fzeudomonas savastanoi py nerii

2 0267 0196 2910 GM-Ment Pzeudomonas savastanoi py frasini

3 0081 0047 4429 GHN-Ment Pzeudomonas swingae py glycinea

4 nMe 003 4853 GMN-Ment Fzeudomonas syringae py pisi

K.ey: <w positive, ® negative, <x mismatched positive, s+ mismatched negative, {3 borderling, -+ less than A7 well

whell Calar Walues

Plate 1 2 3 4 b & 7 8 3 10 1 12
A, 32 53 28 ¥ 53 46 <103 35 3/ <25 {189 43
B iz 32 iz 44 42 40 44 40 35 123 47 40
C i) a0 55 74 43 1 66 58 43 54 E¥ 52
D 57 BB+ B3I+ <127 76 42 B5 47 a8 42 <195 53
E ar 40 65 4 <124 - <106 70 54 0 <185 B2 {157
F 8 52 36 2 57 A <NME <127 - <12 <194 <181 < 188
G 27 45 39 A < T 57 B: < 183 43 B2 45 <19
H 55 an 28 ar a2 <102 4 4 E1 E3 54 54
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Proagram

Project

File Mame

Uszer

Inztrument
Ingtument S4H
Incubation Hours
Plate Murmber
Flate Type
Protocol

Sample D
Operator
D1 ate
Group

Drate & Time of Read
Biolog |0 DB

Microlog 3/5.2.01 33
MLE

Mur SivnwWhE.DEE

< urrestricted »
MicroStation 2 Feader
1]

26.00

24

GEM I

A

ME3-2

buztafa KLISEE.
2203201
Savaztonoi

Mar 22 2011 2:38 PM
Biolog GEM 111 DB.15G

Uzer ID Databaze Cromgog. |56

Result Species |0 Preudomonas zavastanol py ner

Comment

Motice

Fank | PROE SIM DIST  Organizm Typpe Species

1 nagy 0712 233 GH-Ment Fzeudomonas savasztanol pv nedi

2 0033 0071 4193 GH-Ment Fzeudomonas savastanol py frasin

3 0ME 0mMz2 4827 GH-Ment Fzeudomonas syrngae pv alvcinea

4 0003 o002 5381 GM-Ment Pzeudomonaz syringae py pisi

F.ew <w positive, & negative, <x- mismatched positive, s+ mismatched negative, {x borderline, = less than A1 well

YW'ell Color Yalues

Plate 1 2 3 4 5 E 7 = 3 10 1 12
& 34 BE 3 38 51 41 <150 43 | <200 {19 50
B 33 38 35 33 v v 42 36 43 100 43 ar
C i 74 55 53 a7 57 E1 45 48 50 B2 51
0 B0 B1+ & <113 73 43 67 4 a3 52 <18 53
E a3 43 b w}o4M2 < 95 Al 47 B2 <17 56 < 153
F 7 54 33 hd+ BB Foo«105 < 120- <108 <193 < 202 < 19
G Kl 43 38 ¥ a1 52 53 < 163 43 53 4 {151
H 45 E1 A 3 M ¢ 93 38 52 E1 B3 55 55
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Pragram

Micralog 3/5.2.01 33

Project MLE

Fil= Mame Mur SivriWw5BE.DEE
Jzer £ unrestricted »
Instrument MicroStation 2 Aeader
Instrument S50 1]

Incubation Hours 26.00

Plate Murber 24

Plate Type GEM I

Protocol A,

Sample D M-

O perator buztafa KUSEE
Date 22.03.201

Group Savastonol

Drate & Time of Read

Mar 22 2071 233 FM

Biolog ID DB Biolog GEM Il DE.15G

zer 1D Databaze Crangog. [5G

Rezult Species ID: Preudomonas savastanol py nerii

Comment

Motice

Rank | PROB SIM DIST  Organizm Type Species

1 na0g 0728 329 GH-Ment Fzeudomonas zavastana py neri

2 QOFF 0053 4130 GH-Ment Fzeudomonas savastana py frasini

3 noog 0008 4933 GH-Ment Pzeudomonasz syringae pyv delphinii

4 0oo7  oo0s 5042 GH-Ment Pzeudomonas syringae py glycinea

=10 <w positive, ® negative, <x- mismatched pogitve, 2+ mismatched negative, {x borderline, -# less than A7 well
Wwiell Color W alues

Plate 1 2 K] 4 5 E 7 a 9 10 11 12

23 E1 29 $ 40 46 <125 71 43 ¢ 288 {189 57
40 36 43 43 43 ax 43 i 44 114 44 35
73 a7 80 72 48 E0 E5 54 58 56 E7 48
G B9+ B1+ <161 < 118 47 a0 40 57 ) A &7
3 45 &0 42 <144 <126 75 54 a0 {186 B3 {178
< 116 B0 43 i Bl <111 <144 <119- <168 < 202 < 204 { 180
34 47 40 33 < 1B66 43 B3 < 195 45 54 43 151
54 a3 32 e I/ 1A ar 47 43 54 52 53

jm iy e I e O == B =

71



Program

Project

File Mame

Izer

| netrument
Instrument S4M
|ncubation Hours
Flate Humber
Plate Type
Protocol

Sample D
Operatar
Date
Group

Drate & Time of Read
Biolog ID DB

Microlog 345.2.01 33
MLE

Mur Sivri\wW'5E.DBE

£ urrestricted
MicroStation 2 Reader
1]

26.00

24

GEM I

A

MNE2-2

b ustafa KUSEF.
22032011

S avastonoi

Mar 22 2011 2:40 PM
Biolog GEM Il DE.15G

Idzer ID Databasze Croryog. 15

F ezl Speciez ID; Pzeudomonas savastanoi py feil

Comment

Matice

R ank | PROB  SIM DIST  Organism Type Species

1 0764 0534 4285 GH-Ment Pzeudomanas savastanal pv neri

2 0229 0166 4720 GH-Ment Pzeudomaonas savastanoi pv fragini

3 0oos 0004 6047 GH-Ment Pzeudomanas suringae py glvcinea

4 00m  00m B¥30 GH-Ment Pzeudomonas syringas py delphinii

K.ew: <u positive, w negative, <s- mismatched positve, w+ mismatched negative, I borderline, - less than A1 well

el Color W alues

Flate 1 2 3 4 ] E 7 ] 3 10 1 12
&, 38 4 35 44 40 a8 <134 42 B\ 222 < B 47
B 43 36 33 # a8 34 43 ar 40 1 186 43 36
C g6 23 44 54 55 5 { 94 53 i 52 E2 50
D fl 82 M+ o0 1400 < 145 48 1 29 B2 @’/ <178 56
E 4 36 43 43 <153 < 164 E1 43 L= 121 {148
F ¢ 122 59 a0 <M B3 1 98 <190 <144- <189 <181 < 22 < 211
G K]l E5 43 3/ <143 54 E1 <197 { 493 57 42 0+
H 56 44 a3 4 27 (=] 25 73 3B ¢ 246-  HO 51
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Program

Froject

File M armne

Ilzer

Instrument
Instrument 5/M
Inzubation Hourg
Flate Mumber
Flate Type
Fraotocol

Sample 1D
Operator
D ate
Group

Drate & Time of Read
Biolog ID DB
Idzer D Databaze

bizrolog 355201 33
kLG

Hur SivriwBE.DBE

< unrestricted »
MicroStation 2 Reader
1]

26.00

24

GEM I

A

ME2-1

buztafa KUSEE
22032011
Savaszatonoi

Mar 22 2011 2:44 PM
Biolog GEM Il DE.ISG
Crornpog. [5G

Result Speciez 1D Pzeudomonas zavastanol pv nerni

Comment

Maotice

Rank | FPROBE  SIM DIST  Organizm Type Species

1 0975 0733 3135 GH-Ment Fzeudomonas savaztano pv nen

2 0023 00e 4430 GH-Ment Fzeudomonas gavaztanoi py fraxini

3 oo oom BRI GH-Ment Fzeudomonas swingae py glpcinea

4 0000 000 6134 GH-Ment Fzeudomonas syingae py pisi

K.ew: <w positive, ® negative, <=- mismatched positive, =+ mismatched negative, {x borderling, -x; less than A1 well

Wwiell Calar Walues

Flate 1 2 3 4 al E 7 a | 10 1 12
& 40 75 35 44 45 4 <136 43 o407 {12 45
B 43 ] a8 43 23 40 43 a8 329 75 42 3
C 192 {93 45 54 52 55 B5 52 40 52 65 43
D 71 81+ B2+ <120 <122 50 =t 4 57 71128 55
E 43 40 43 41 <138 < 143 B0 47 B8 {132 g7 {115
F < 110 53 4 <124 B4 { 88 <183 <107 <120 <146 < 186 < 196
G A B3 43 33 <148 57 B5 < 188 60 b4 45 B3+
H 50 45 a3 4 28 44 2B 73 35 E5 52 52
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Program

Project

File Mare

|ger

[mgtrument
Imztrument S0
Incubation Hours
Flate Murnber
Flate Type
Frotocol

Sample 1D
Operator
Date
Group

Date & Time of Read
Biolog 1D DB
zer 1D Databaze

Mizrolog 3/5.2.01 33
kL5

Mur Sivri\wW5BE DBE

< urnrestricted »
MicroStation 2 Aeader
]

26.00

24

GEM I

A

MHE4-1

Mustafa KIJSER,
2203201

S avashonoi

Mar 22 2011 2:46 P
Biolog GEM Il DE.15G
Crangad. |55

Rezult Species |D: Preudomonas savastanol py neri

Comment

Motice

Fank | PROB  SIM DIST  Organizm Type Species

1 078 0627 3572 GM-Ment Preudomonas savaztanoi py nei

2 0192 0147 4078 GH-Ment Pzeudomonas savastanoi py fraxini

3 0022 0Me 4885 GH-Ment Pzeudomonas syringae py glycinea

4 0oos o004 R385 GH-Ment Preudomonas syringae py acerns

Koy <w positive, ® negative, <x- mismatched positive, s+ mismatched negative, 1= bardering, -2 less than &1 well

Whell Colar Y alues

Plate 1 i a 4 5 E 7 2 3 10 M 12
& 35 B5 36 45 45 43 <122 43 a2 {134 52
B 23 35 42 33 43 39 43 4 4 a0 44 36
C E5 73 65 B0 48 1 =t 52 a1 54 72 44
D 54 59+ 54 <103 a3 43 73 38 42 B3 <173 55
E 36 35 53 50 < 13 74 65 45 5% < 183 s {141
F = 53 36 BB+ BB <« 84 ¢ 92 ¢ 93- <104 <173 <1895 < 157
G i 44 iz 40 83- 44 B2« A7 50 58 42 {148
H 44 ES A i 32 < 50 43 42 ax E5 51 51

74




	1.KAPAK.pdf
	2.ÖZET VE EKL.pdf
	3.İÇİNDEKİLER.pdf
	4.1.ŞEKİLLER DİZİNİ.pdf
	4.2. ÇİZELGELER DİZİNİ.pdf
	4.3. SİMGELER DİZİNİ.pdf
	5.GİRİŞ.pdf
	6.ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR.pdf
	7.MATERYAL VE METOD.pdf
	8.BULGULAR VE TARTIŞMA.pdf
	9.SONUÇ VE ÖNERİLER.pdf
	10.KAYNAKLAR.pdf
	11.ÖZGEÇMİŞ.pdf
	12.EK-1.pdf
	13.EK-2.pdf



