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PAMUK GENOTIPLERININ YAG ORANI YAG ASITLERI KOMPOZiSYONU
VE PROTEIN iCERiIGI YONUYLE VARYASYONU

OZET

Pamuk bitkisi, kiiresel 6neme sahip bir lif bitkisi olarak insanlar tarafindan
yetigtirilmektedir. Pamugun sahip oldugu lifinin yani sira pamuk tohumun da bulunan
yiiksek oranda yag ve protein ayrica 6nem arz etmektedir. Pamuk yagi gida endiistrisinde,
pamuk tohumunun kiispesi ise hayvan yemi olarak kullanilmaktadir.

Cesit gelistirme calismalarinda kullanilabilecek ebeveynleri belirlemek amaciyla
yapilan bu caligmada mevcut pamuk genotiplerinin yag orani, yag asitleri kompozisyonu
ve protein orani yoniiyle varyasyonunun ortaya c¢ikarilmasi hedeflenmistir.

Bu amacla, oncelikle 124 adet genotipin, 100 tohum agirliklarina bakilmis ve
tohumlarin i¢ kisimlar ¢ikarilmistir. Yag oranini belirlemek amaciyla ASE (Hizlandirilmig
Solvent Ekstraksiyonu) cihazi, yag asitleri analizi i¢in GC (Gaz Kromatografisi) cihazi
kullanilmigtir. Protein orani ise Kjeldahl yontemine gére analiz edilmistir. Analizler 2
tekerriirlii yapilmig olup istatistiksel analizler SAS (v9.0) paket programinda Tukey testi
kullanilarak yapilmastir.

Incelenen &zellikler yoniinden ortalama ham yag degeri % 31,02+2,47
bulunmustur. Toplam yag oranlar1 % 23,11°den % 37,70’e kadar degisiklik gostermistir.
Kjeldahl yontemine goére yapilan protein oranlarmin ortalamasi % 38+2,06 olarak
bulunmustur. Protein miktarlar1 da % 34,17’den % 46,34’¢ kadar degisiklik gostermistir.
Ortalama yag asitleri miktarlar1 ise miristik asit % 0,88+0,13, palmitik asit % 25,73+1,54,
palmitoleik asit % 0,64+0,11, stearik asit % 2,39+0,44, oleik asit % 20,21+2,68, linoleik
asit % 46,91+2,96, linolenik asit % 0,13+0,1, y-linolenik asit % 0,33+0,06 ve nervonik asit
% 1+0,2 olarak bulunmustur.

Frekans dagilimlaria gore c¢alisilan 6zellikler normal dagilim veya genotiplerin ya
biiyiik ya da kiiciik ortalamaya kaymas: seklinde olmustur. Istatistiksel olarak genotipler
arasinda ¢ok onemli farklar (p=0,01) bulunmustur. Protein miktar1 en fazla Fantom
cesidinde (% 46,33) bulunurken, yag miktar1 en fazla Cirpan 60 cesidinde (%37,7)
bulunmustur.

Bununla birlikte Stoneville 468 ¢esidi miristik asit, palmitoleik asit, oleik asit, ve
nervonik asit oranlar1 yoniiyle en yliksek degerleri verirken, linoleik asit miktar1 ile en

yiiksek 3. sirada yer almustur.



VARIATION OF COTTON GENOTYPES FOR PROTEIN CONTENT, OIL AND
FATTY ACID COMPOSITION

SUMMARY

Cotton has been cultivated by humans for centuries as a fiber crop having global
significance. High percentage of oil and protein content of the cottonseed besides its fiber
is also valuable. Cottonseed oil is used in the food industry and cottonseed meal is used as
animal feed.

The goal of this work is to determine variability among cotton genotypes that will
be used in breeding programs for oil contents, fatty acid composition and protein contents.

Firstly, 100 seed weights of 124 genotypes were determined and then kernels of the
seeds were removed. For determining total oil ratio and fatty acid composition ASE
(Accelerated Solvent Extraction) method and GC (Gas Chromatography) were used,
respectively. Kjeldahl method used to analyze total protein content. Statistical analysis was
performed with two replicates using SAS software packages (v9.0).

The average value of crude oil was % 31.2+2.47. Total oil content had ranged from
% 37.70 to % 23.11. Averaged protein content was % 38+2.06. The protein content was
ranged from % 34.17 to % 46.34. Averaged the amount of fatty acids were; myristic asit %
0.88+0,13, palmitic acid % 25.73+1.54, palmitoleic acid % 0.64+0.11, stearic acid %
2.38+0.44, oleic acid % 20.21+2.68, linoleic acid % 46.91+2.96, linolenic acid %
0.13+0.1, y-linolenic acid % 0.33+0.06 and nervonic acid % 1+0.2.

According to frequency distribution of the traits studied showed normal distribution
or movement of genotypes to either larger or smaller means. Significant differences were
found among genotypes (p= 0.01) for the traits. Phantom cultivar had maximum amount
(46.33%) of protein while the Cirpan 60 cultivar had maximum amount (37.7%) of oil
content.

Moreover, Stoneville 468 variety had the heighest value for myristic acid,

palmitoleic acid, oleic acid and nervonic acid content and it ranked as 3" for linoleic acid.
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1. GIRIS

Pamuk, diinya iizerinde hem tropik hem de subtropik bdlgelerde yaygin olarak
ekimi yapilan sicak iklim endiistri bitkisidir. Pamukta ¢alisma alani olarak genelde lif
kalitesi ve verimi {izerinde durulmaktadir. Fakat tohumun kalitesi de énemlidir. Ozellikle
tohumun sahip oldugu yag ve protein oraninin yiiksek olmasi pamuk bitkisinin beslenme
degerini artrmaktadir. Kaliteli lifle birlikte yag ve proteinin elde edilmesi ¢ok daha fazla
gelir getirecektir. Hayvancilik sektoriin de ise pamuk ¢igidi ya da pamuk tohumunun
posasi (kiispe olarak) protein kaynagi olarak kullanilmaktadir.

Diinyada lif iiretimin de birinci sirada gelen pamuk bitkisinin tohumlar 6nemli bir
yag ve protein kaynagi olup; kiispesi esasen konsantre protein olarak kullanilmaktadir.
Ustelik kalite acisindan pamuk tohumu yag: iistiin besleyici ozelliklere sahiptir. Pamuk
tohumu yagi1 3:1 oranin da doymamis ve doymus yag asidine sahip olmasi sebebiyle cogu
saglik danismanlari tarafindan 6nerilmektedir. Pamuk tohumu yagi palmitik ve stearik asit
(doymus) ve oleik ve linoleik (doymamis) yag asidi yoniinden zengindir (Ashokkumar ve
Ravikesevan, 2011).

Pamuk tohumunun kiiresel yillik iiretimi 1,5 milyardan fazla insanin toplam protein
ihtiyacin1 karsilayabilir fakat tohumlarda gossipol varligi nedeniyle gida hazirlama da
kullanilamamaktadir. Pamuk tohumu yag1 dogal olarak hidrojenize olmus yagdir ve yeterli
miktarda linolenik, linoleik, oleik, miristik, stearik ve palmitik yag asitlerinin varligindan
dolay1 kalp saghgi i¢in uygun olup diger yemeklik yaglarla karsilastirildigin da buharlagsma
noktas1 (232°C) oldugundan dolay1r onemlidir ve kizarmis gida endiistrisinde &nem
kazanmustir (Saxena ve ark, 2011).

Pamuk yagi tiiketimi yag alimini etkilemeksizin vitamin E alimin1 6nemli derecede
arttrmaktadir. Pamuk yagi yetiskinler, gengler ve ¢ocuklar igin gerekli vitamin E
kaynagidir. E vitaminin giinliik yeterli miktar da alinmasi saglik agisindan onemlidir,
ayrica bazi kanser tiirlerinde ve hastaliklar1 da (kalp hastaliklar1 gibi) onlemeye yardimei
olabilir. Pamuk yagindan alinan vitamin E diger besinlerden % 34 daha fazladir (Anonim,
2009).

Kat1 ve siv1 yaglar hem doymus (C14:0, C16:0) hem de doymamus (C18:0, C18:1,
C18:2) yag asitlerinin birlesiminden olugmaktadir. Pamuk yag1 diger aspir, musir, soya,
kolza ve aycicegi yag1 gibi en doymamis yaglar arasinda yer almaktadir. Pamuk yag1 2:1

oraninda doymus ve coklu doymus yag asitlerine sahiptir ve genel olarak % 26-35



oraninda doymus yag asidi (palmitik ve stearik), % 42-45 oraninda ¢oklu doymus yag asidi
(linoleik) ve % 18-24 oraninda tekli doymus yag asidi (oleik) igeren, % 65-70 oraninda
doymamis yag asitlerinden olusmaktadir (Dinesh, 2003).

Pamuk oOncelikli olarak lifi igin yetistirilmesine ragmen uluslar arasi1 pazar da
onemli yaglik tohum olarak yer almaktadir. Yagi inceltme isleminden sonra yemeklik yag
olarak kullanilabilmektedir. Pamuk yagi, kolesterol ve trans yag i¢cermemesi, kararli bir
yap1 gostermesi, diger bitkisel yaglarla benzer tada sahip olmasi yiiksek kaliteli ve oldukga
cok yonlii olmasi, dogal lezzete, uzun raf 6mriine, diisiik kizartma maliyetine sahip olmas1
yoniinden 6nemlidir (Nagappa, 2011).

Hidrojenlenmis yag bakimindan ve palmitik asit yoniinden zengin olan yaglara
dogru yogun bir sekilde egilim vardiwr. Bunlar hem beslenmeye yararli hem de
hidrojenlenmeksizin yapisal gerekliligi yerine getirebilirler. Palmitik asit eksikligindeki
yaglar da ya oleik asit yada stearik asit tarafindan bu gereksinim karsilanmaktadir. Bu sekil
yag asidi profilleri yag asidi sentezinin genetik modifikasyonlarla bazi yagli tohum tiirlerin
de gergeklestirilmistir (Allan, 2002).

Yaglik tohum iiretimi olarak diinya genelinde soya ve kolza tohumundan sonra
diinya da 3. sirada gelen pamuk son yillar da bioyakit olarak kullanilmaya baslanmasi ile
daha ¢ok dikkatleri ¢cekmistir. Bununla birlikte pamuk tohumunun yag ve protein kalitesini
artirmak i¢cin yapilan genetik uygulamalar, 1slah ¢alismalar1 yetersiz ve kisitl olmustur
(Jiwen, 2012).

Pamuk tohumu yag: yiiksek oranda antioksidan maddeler igerdiginden dolay1 besin
maddeleri i¢in yiliksek sicaklik ve daha uzun siire depolama agisinda diger yaglardan daha
uzun Omiirlidiir (Sekkar, 2011). Bu nedenle pamuk tohumu yagi ile yapilan cips ve benzeri
kizartilmis {irtinlerin raf 6mriiniin daha uzun saglikli olabilecegini bildirilmistir (Sekkar,
2011).

Analitik kimya da siirekli kullanilmakta olan soxhlet ve sonikasyon gibi
ekstraksiyon mekanizmalar1 analiz i¢in daha fazla numune, daha fazla ¢6ziicii madde daha
fazla zaman ve is giicii gerektirmektedir. Son zamanlar da kullanilmaya baslayan
Hizlandirilmis Solvent Ekstraksiyonu, Siiperkritik Sivi Ekstraksiyonu ise daha az ¢oziicii
madde ve daha hizli siirede ekstraksiyon yapma giiciine sahiptir (Hanna, 2001).

Pamuk tohumunda yag ve protein oraninin yiiksek olmasi 6zellikle hayvan besleme
ve insan gidasi olarak kullanilmasindan dolay1r dnemli bir 6zelliktir. Yeni pamuk ¢esitleri
gelistirirken mutlaka gz onilinde tutulmasi gereken bu 6zellik, lifi i¢in gelistirilen pamuga

bir katma deger kazandirmaktadir. Bu amagla, elimizde mevcut bulunan ve farkl 6zellikler



yoniiyle karakterizasyonu yapilan genetik stok materyalleri ve ekimi yapilan ¢esitlerden
olusan 124 adet genotipin protein orani, yag orant ve yag asitleri kompozisyonunun

belirlenmesi ve en iyi kombinasyonu verecek genotipin se¢ilmesi hedeflenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Swern (1982) pamukta kabuklu ve kabuksuz tohum (i¢) {izerine yaptig1 arastirmada
kabuklu tohumdan % 17-26 oraninda, kabuksuzdan % 33-42 oraninda yag elde edildigini
ve protein oranlarmin ise yine kabuklu tohumda % 19.4, kabuksuzda % 30.3 oraninda elde
edildigini bildirmistir.

Gotmare ve ark. (2003) 1998-2001 yillar1 arasinda yaptiklart denemelerde, 22 yabani
pamuk genotipinde yag oranlarinin, % 10.26-22.89; G. arboreum L. tiiriine ait 6 genotipin,
yag oranlarmin, % 17.61-19.59 arasinda degistigini; kiiltiirii yapilan 2 ¢esidin yag oraninin
ise % 18.52-19.26 arasinda degisim gosterdigini; tohum agirligi ile tohumdaki yag orani
arasinda ¢ok diisiik oranda bir pozitif iliski oldugunu bulmuslardir.

Ozer ve ark. (2006) pamuk tohumlarmndan lif elde edilen bir bitki olmasi ve
iiretiminde asil amacin lif tiretimi ve lif verimi olmasi ile birlikte, ortalama lif randimaninin
% 35-40 olmasi nedeniyle birim alandan elde edilen kiitliiniin % 60'min ¢igit oldugunu ve
circirlama sonrasinda lifleri alinan tohumlarda (¢igit) % 17-24 oraninda yag oldugunu
bulmuslardir. Yaklasik 700 bin ha'likk bir alanda, 1.3 milyon ton ¢igit iiretiminin yapilmasi,
icerdigi diisiik yag oranina (% 17-24) ragmen, iilkemiz i¢in pamugu 6nemli miktarda yag
elde edilen bir bitki konumuna getirdigini bildirmislerdir.

Anonim (2006) pamuk tohumunun, kabuklu halde % 20 kadar yag, % 23 kadar da
protein icerdigi ve elde edilen yag esas olarak yemeklik, sanayide de sabun, deterjan gibi
birgok alanda kullanilmakta oldugu bildirilmistir. Ancak pamuk tohumunda toksik
(fenolik) bir madde olan gossipolun varligi, ¢ok miktarda iiretilen bu tiriiniin kullaniminda
olumsuzluklara sebep olmaktadir. Gossipol, ham yaga koyu bulanik renk verdiginden
otliri, elde edilen yagin agartma islemleri, yemeklik yagin {iretim maliyetini arttirmaktadir.
Ote yandan da yag1 alinan pamuk kiispesinin tasidig1 serbest gossipol, kiispenin yem
karmalarinda kullanilmasmi smirladigini bildirmislerdir.

Karahan (2007) ¢ farkli pamuk ¢esidinde soxhlet yontemine gore yapilan yag
analizinde PAUMI15 ¢esidinin ortalama % 21 yag oranina, Cukuroval518 ¢esidinin %
17.42 yag oranma, Deltaopal % 16.08 yag oranma sahip oldugunu bildirmistir.
Caligmadaki yag asidi kompozisyonunda ortalama degerleri; linoleik asitte % 61,4,
palmitik asitte % 22, oleik asitte % 13,6, stearik asitte % 1,9 ve miristik yag asit de % 0,5
olarak bulunmustur.

Meng ve ark (2009) Cin’de farkli zamanlarda ve farkli bdlgelerde yapmis olduklar1

calismada koza olgunlasma siiresi, protein ve yag icerigi ile yaptiklar1 ¢aligmada tahmini



ve bulunan (sayilan) koza olgunlasma siireleri ile protein orani arasinda iyi bir uygunluk
bulduklarini bildirmislerdir. Farkli zaman da ¢i¢ceklenmeyle protein oraninda da farklilik
oldugunu bildirmislerdir.

Anonim (2009) pamuk yagi; Gossypuum hirsutum veya Gossyypium barbadense
tohumlarindan elde edilen, karakteristik tad1 ve kokusu olan, olduk¢a koyu renkli (kirmizi
kahverengi) bir yag oldugu ve % 13- 44 oleik ve % 33- 58 linoleik asit igerdigi i¢in oleik
linoleik asit grubu yaglar arasinda yer aldigi ve en 6nemli doymus yag asidinin ise % 17-
29 oranindaki palmitik asit oldugu bildirilmistir.

Khan (2010) da Pakistan’da 8 farkli pamuk ¢esidi ile yaptiklar1 ¢aligmalarda pamuk
tohumu yag1 oranmin % 27,52 ile % 30,15 arasinda degisiklik gosterdigini bildirmislerdir.

Adesina ve ark (2013) biodizel iiretimi i¢in pamuk yaglarmi Lipaz B (Novozim 435)
enzimi ile hidrolize etmistir ve calismada yag asitleri oranlarmni; miristik (C14) 0,9,
palmitik (C16) 26,9, stearik (C18) 2,1, oleik (C18:1) 16,4, linoleik (C18:2) 53,5, ve
linolenik (C18:3) 0,2 olarak bulmuslardir.



3. MATERYAL ve METOT
3.1. Materyal

KSU, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii tohumluk odasinda mevcut
genetik stok materyalleri arasindan Gossypium hirsutum L., G. barbadense L. ve G.
herbaceum L. tiirlerinden olmak {izere orijini farkli olan ve farkl karakteristik 6zelliklere
sahip 124 adet genotip secilmistir (Cizelge 3.1). elde edilen tohumlar 2012 yilinda hasat
edilmistir.

Cizelge 3.1. Secilen pamuk genotipleri ve orijinleri

No Genotip Tiir Orijin

1 1118-Glandless G. hirsutum A.B.D.

2 152-F G .hirsutum Rusya

3 153-F G. hirsutum Rusya

4 2421-A G. hirsutum Rusya

5 BA 308 G. hirsutum

6 4-SB (4 SP) G. hirsutum Arnavutluk

7 8106-2 G. barbadense A.B.D.

8 Lider G. hirsutum

9 93 FF 01 G. hirsutum

10 Acala Maxa G. hirsutum A.B.D.

11 Acala-172 G. hirsutum A.B.D.

12 Acala-552 G. hirsutum A.B.D.

13 Ak-4 G. hirsutum Rusya

14 Aktas-3 G. hirsutum Azerbaycan
15 Albania-6172 G. hirsutum Arnavutluk
16 Aleppo 1 G. hirsutum Suriye

17 Aleppo 40 G. hirsutum Suriye

18 Askabat-71 G. barbadense Tirkmenistan
19 Askabat-91 G. barbadense Tirkmenistan
20 Aydin-110 G. hirsutum Nazilli

21 Azerbaycan 3038 G. hirsutum Azerbaycan
22 Bahar 82 G. barbadense Tiirkmenistan
23 Bahar-14 G. barbadense Tiirkmenistan
24 Beli izvor-432 G. hirsutum Bulgaristan
25 Belserroms-30 G. hirsutum

26 Bsc-4 G. hirsutum A.B.D.

27 Ca-228 G. hirsutum Afrika

28 Carmen G. hirsutum Avustralya
29 Caskot Br-1 G. hirsutum A.B.D.

30 Corina G. hirsutum Ispanya

31 Crincle Leaf G. hirsutum A.B.D.

32 Cirpan 60 G. hirsutum Bulgaristan
33 Cukurova 1518 G. hirsutum Adana




Cizelge 3.1 Devam

No Genotip Tiir Orijin

34 Cun S-1 G. hirsutum Antalya
35 Delcerro G. hirsutum Venezuella
36 Deltaopal G. hirsutum A.B.D.
37 Dpl-388 G. hirsutum A.B.D.
38 Dpl-20 G. hirsutum A.B.D.
39 Dpl-50 G. hirsutum A.B.D.
40 Dpl-5409 G. hirsutum A.B.D.
41 Dpl-5614 G. hirsutum A.B.D.
42 Ersan-92 G. hirsutum K.Maras
43 Europa-1752 G. hirsutum

44 Fibermax 819 G. hirsutum A.B.D.
45 Fibermax 832 G. hirsutum A.B.D.
46 Fibermax 958 G. hirsutum A.B.D.
47 G.B.58 G. barbadense Misir

48 Garant G. hirsutum Arnavutluk
49 Gedera-5 G. hirsutum Israil

50 Giza 70 G. barbadense Misir

51 Giza 45 G. barbadense Misir

52 Giza 75 G. barbadense Misir

53 Golda G. hirsutum

54 Giirelbey G. hirsutum Nazilli
55 Is 2 Gossypium sp. Israil

56 Kashinat Gossypium. sp Hindistan
57 Lachata G. hirsutum Ispanya
58 Maras 92 G. hirsutum K.Maras
59 Marcel Leaf (Brown) G. hirsutum A.B.D.
60 Maydos Yerlisi G. herbaceum Hindistan
61 Mc Nair 235-612 G. hirsutum A.B.D.
62 Mc Namara G. hirsutum A.B.D.
63 Ozbek-142 G. hirsutum Nazilli
64 Nata G. hirsutum Ispanya
65 Nazilli 342 G. hirsutum Nazilli
66 Nazilli 84S G. hirsutum Nazilli
67 Nazilli M-503 G. hirsutum Nazilli
68 Sahin 2000A G. hirsutum Nazilli
69 Nektarsiz G. hirsutum

70 Nieves G. hirsutum Avustralya
71 Nsch 777 Gossypium sp Hindistan
72 Okra 201 G. hirsutum Fildisi

73 Okra 204 G. hirsutum Fildisi

74 Okra Frego G. hirsutum

75 P.D. 0648 G. hirsutum

76 Paymaster 2379 G. hirsutum A.B.D.




Cizelge 3.1 Devam

No Genotip Tiir Orijin

76 Paymaster 2379 G. hirsutum A.B.D.

77 Paymaster 330 G. hirsutum A.B.D.

78 R-5 (STG-6) G. hirsutum Nazilli

79 Rknr 261 G. hirsutum

80 Sahel 1 G. hirsutum Iran

81 Sayar-314 G. hirsutum K.Maras
82 Semerkant Uzbek G. hirsutum Ozbekistan
83 Semu SS7G G. hirsutum Avustralya
84 Sg 404 G. hirsutum A.B.D.

85 Sg 501 G. hirsutum A.B.D.

86 Sindos 80 G. hirsutum Yunanistan
87 Siocra G. hirsutum Avustralya
88 Sivon G. hirsutum

89 Sphinx V G. hirsutum A.B.D.

90 Stg 14 G. hirsutum

91 Stn 8a G. hirsutum Nazilli

92 Stoneville 453 G. hirsutum A.B.D.

93 Suregrow 125 G. hirsutum A.B.D.

94 Sahin 2000 G. hirsutum Nazilli

95 Tamcot CABCS G. hirsutum A.B.D.

96 Tamcot Luxor G. hirsutum A.B.D.

97 Tamcot Pyramid G. hirsutum A.B.D.

98 Tamcot Sp 37-N G. hirsutum A.B.D.

99 Tamcot Sphinx G. hirsutum A.B.D.
100 Tagskent 6 G. hirsutum Ozbekistan
101 TEKS G. hirsutum A.B.D.
102 Tky 9409 G. hirsutum A.B.D.
103 Togo G. hirsutum Afrika

104 Veramine G. hirsutum [ran

105 Zeta 2 G. hirsutum Yunanistan
106 Deve Tiyi G. hirsutum

107 Kurak 2 G. hirsutum

108 NGF-63 G. hirsutum

109 Lifsiz G. hirsutum

110 Askabat 100 G. hirsutum Tirkmenistan
111 Ege 69 G. hirsutum Nazilli

112 Gossipolsiiz 86 G. hirsutum Nazilli

113 Kurak 1 G. hirsutum Nazilli

114 Spnxhgbpis-1-94 G. hirsutum Tirkiye
115 Delcerro (G) G. hirsutum Tiirkiye
116 Yesil Lif G. hirsutum Nazilli

117 Acala Royale G. hirsutum Tirkiye
118 Acala Prema G. hirsutum Tiirkiye




Cizelge 3.1 Devam

No Genotip Tiir Orijin
119 YB193 G. hirsutum Tiirkiye
120 YB194 G. hirsutum Tiirkiye
121 YB195 G. hirsutum Tiirkiye
122 YB196 G. hirsutum Tiirkiye
123 Stv 468 G. hirsutum A.B.D.
124 Fantom G. hirsutum K.Maras




3.2. Metot
3.2.1. 100 Tohum agirhg: (g)

Delinte edilmis genotiplerden 100 adet elle sayilmis ve hassas terazide (4 haneli)
tartilmistir. Pens yardimiyla tohum kabugu catlatilmis ve i¢ kismu ¢ikarilmistir. Tohum
kabuklar1 ve i¢ kismi birbirinden ayrilarak kabuk ve i¢ agwlilart gram olarak tekrar

belirlenmistir.

3.2.2 Orneklerin saklanmas:
Pamuk tohumundan elde edilen i¢ kisimlar 15ml falkon tiiplere alinarak analiz

yapilana kadar +4°C de saklanmistir.

3.2.3. Toplam yag analizi
3.2.3.1. Orneklerin 6giitiilmesi

Tohumlar 6giitiilmemis halde etiivde 103°C’de 2 saat kurutulmustur. Desikatorde
yarim saat tutularak sogutulmus ve nemi almmis, sogutulan tohumlar mikro Ogiitiicli
yardimiyla &giitiilerek toz haline getirilmistir. Ogiitiilen numuneler nemlenmemesi i¢in
desikatore tekrar konulmustur. Nemlenmeyi onlemek igin desikator ic¢inde silika jel

bulundurulmustur.

3.2.3.2 Orneklerin ekstraksiyonu

Toz halindeki numuneden 1 g tartilmis ve ASE cihazinin viyallerine yerlestirilip
cihaza yiiklenmistir. Yiiksek saflikta azotla ¢alisan ASE cihazinda n-hekzan kullanilmistir.
n-hekzanm optimum ¢alisma sicakligr 80°C oldugundan dolay1 cihazin firin1 bu sicakliga
kadar 1sitilmis ve n-hekzan viyallerin i¢indeki 6rnekten 30 dakika boyunca gegirilerek
numunenin sahip oldugu yaglar1 ekstrakte etmesi saglanmistir. Ekstrakte islemi bitince
ornekten elde edilen n-hekzan igindeki yag, cihazin alt kisminda bulunan toplama kabinda

biriktirilmistir.

3.2.3.3 Balon jojelerin sabit tartim

Elde edilen ekstrakte Ornegi balon jojelere aktarilip evaporatér yardimiyla
ucurulmustur. Bunun i¢in balon jojelerin sabit tartimda olmasi gerekmektedir. Balon
jojeler 103°C’de 1 saat tutulmus daha sonra yarim saat desikatorde bekletilmis ve

sogumasi saglanmistir. Bu islem 3 defa tekrarlanmustir.
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3.2.3.4 Evaparatorden n-hekzan’in ucurulmasi

Ekstrakte edilen numuneler balon jojelere konulmadan 6nce bos olarak tartilarak
daras1 alinmis ve ilk tartim yapilmustir. Ekstrakte edilerek elde edilen numuneler sabit
tartima gelen balon jojelere aktarilmustir. Evaporatdr icinde ki su 80°C’ ye geldiginde
balon joje i¢indeki n-hekzan ugurulmustur. Bu islem yaklasik 15 dakika siirmektedir. Bu
islem tamamlaninca balon joje iizerinde kalan su ve joje iginde kalabilecek olan ugucunun
da ugurulmasi igin tekrar balon joje 103°C” de 1 saat etiive birakilmis daha sonra yarim
saat sogumaya birakilmis ve nemin alinmasi i¢in desikatore tekrar konulmustur. Bu
islemde tamamlandiktan sonra 2. tartim yapilmis ve 2. tartimdan ilk tartim sonucu
cikarilmistir. 1 g dan elde edilen toplam yag miktar1 yiizde olarak hesaplanmistir.
Orneklerin yag miktar1 asagida verilen formiil ile belirlenmistir (Karahan, 2007).

a
YM=——-X100

M(g)
YM: yag miktar1 (%)

a: balon jojede biriken yag miktari (g)

M: numune agirligi (g)

3.2.4. Yag asitleri analizi

Yag asitleri analizi Shimadzu marka gaz kromatografi (GC) cihazinda yapilmistir.

3.2.4.1. Metil-esterlesme islemi

Tohumdan ekstrakte edilen yagdan 15 ml’lik bir cam tiipe 0,1 g (yaklasik 2-3
damla) almmistir. Uzerine 10 ml n-hekzan eklenerek, kapak kapatilmis ve tiip kuvvetlice
calkalanmistir. Bunun da iizerine 2 N 0,5 ml metanolli KOH ¢6zeltisi eklenerek kapak
kapatilip tekrardan galkalanmistir. Tiip 1-2 saat boyunca karanlik ortam da bekletilmis ve
iist fazin berraklagmasi saglanmustir. Ust tarafta biriken berrak kisimdan 2 ml almarak GC

viyallerine konulmus ve analize hazir edilmistir.

3.2.4.2. Standart hazirlama

Standartlar FAME 37 standart karigim i¢inde 37 farkl yag asidi bulunmaktadir. Bu
standartlarin % oranlar1 bilinmektedir. Standartlar cihaza yiiklendikten sonra standartlarin
miktarlar1 girilerek ve tanimlayarak cihaza okutulmustur. Enjekte yaptiimiz numunenin

yag asidi ¢esidi ve % orani bu islem sonucunda belirlenmistir.
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3.2.4.3. GC’de yag asitleri analizi

Metil-esterlesme isleminden sonra igerisinde 2 ml 6rnek olan viyaller cihaza
yerlestirilmistir. Ornekten 1ul alarak 240°C’deki enjeksiyon portuna enjekte edilmistir.
Cihaz bunu 1/100 oraninda bdlerek ve tastyict faz yardimiyla 177 kp basingla kolona
(TRCN 100 Techno Chroma) gondermistir. Kolona gelen numune tekrar 70°C sicaklhiga
diigiirerek 5 dakika arayla 2°C artirarak 240°C’ ye tekrar ¢ikarmustir. Bu program
dogrultusunda metil-esterlerine c¢evrilmis olan yag asitleri kolonda farkli molekiil
biiytikliiklerine gore ayrilarak ilerlemesi saglanmistir. Burada kolona terk etme siralarma
gore dedektore gelirler. Dedektdr (FID-alev iyonlastirma dedektdrii) 250°C’ye tekrar
yakarak iyonlarina ayristirir. Dedektorii ilk ¢oziicii terkeder. Iyon yogunluguna gére sinyal

alarak kromatogram olmus ve baseline’ da pik olusturarak yag asitleri analiz edilmistir.

3.2.5. Ham protein analizi
Burada amag protein ihtiva eden maddelerde ham protein elde etmektir. Protein

miktarlar1 TS EN ISO 20483 metoduna gore yapilmaistir.

3.2.5.1. Tohumun o6giitiilmesi
Pamuk tohumu mikro 6giitiiciide homojen olarak 6giitiilmiis ve toz haline gelmesi

saglanmustir.

3.2.5.2. Yas yakma asamasi

Ogiitiilen 6rnekten 1g tartilarak ve Kjeldahl yakma tiipiine konulmustur. Uzerine 2
adet katalizor tablet ve 25 ml % 95-98’lik siilfiirik asit eklenmistir. Kjeldahl tiipii yas
yakma iinitesine yerlestirilerek 420°C’de 60 dakika yakilmistir. Soliisyonun rengi berrak,
acik yesilimsi hal alincaya kadar yakilip, sonra 30 dakika daha yakilmistir. Bu islem

bittikten sonra tiipler yas yakma iinitesinden alinarak oda sicakliginda sogutulmustur.

3.2.5.3. Destilasyon asamasi

Yas yakmadan sonra sogutulan tiipler destilasyon cihazina yerlestirilmistir.
Igerisinde 25 ml borik asit bulunan erlen de amonyak toplama iinitesinin altma
yerlestirilmistir. Cihaz otomatik olarak 100 ml % 35’lik NaOH’u (Sodyum Hidroksit)
Kjeldahl tiipline ekleyerek numunede bulunan amonyagi ¢ozerek toplama linitesindeki
erlene birakmustir. Bu islem 5 dakika siirmiistiir. Ornek olmayan bir tiip de destile edilerek

kontrol okumada kullanilmustir.
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3.2.5.4. Titrasyon asamasi

Erlen de toplanan destilata 5-6 damla Metilen Mavisi-Metilen kirmizisi
damlatiimistir. Stok haldeki 0,2N HCI (hidroklorik asit) yardimiyla otomatik biiret ile titre
edilmistir. Harcanan HCI ml olarak kaydedilecek. Sonuglar asagidaki formiile gore

hesaplanmastir.

(V2-V1)*N*0,014*100
%N(Azot)=

m

V2= ilk harcanan 0,2 N HCI

V1= kor de harcanan 0,2 N HCI

N= HCI normalitesi

m= numune miktari(g)

0,014= Azotun ekivalen agirligi

Bu formiille toplam azot miktar1 bulunmus ve 6,25 ¢evirme faktori ile garpilarak protein

miktar1 bulunmustur.
3.2.5.5 istatistiksel analizler

Genotiplere ait ortalamalar Tukey testine gore karsilastirilmistir. Analizler i¢in SAS (v.9.0)

paket programi kullanilmagtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Genetik stoktan secilmis olan 124 farkli genotipten, 2 tekerriirlii olarak elde edilen
protein orani, yag orani ve yag asitleri kompozisyonunun belirlenmesi calismasinin
sonuglart SAS (v9.0)’da Tesadiif Parselleri Deneme Deseninde Varyans Analizine tabi
tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey testine gore istatistiksel olarak analiz

edilmistir. Cikan sonuglar ayrintili sekilde asagida verilmistir.

4.1. 100 Tohum Agirhg (g)

Yapilan varyans analizi sonucu genotipler arasindaki 100 tohum agirligi ortalamasi
yoniiyle dnemli farklilik (p<0,01) oldugu goriilmiistiir (Cizlge 4.1). 100 tohum agirliklarina
iligkin ortalama degerler ve aralarindaki farkliliklar Cizelge 4.2°de verilmistir. 100 tohum

agrrhiklarina ait frekans tablosu ise Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Genotiplerin 100 tohum agirliklarma (g) gore varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Ortalamasi | F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplamu

Genotip 123 360,06 2,92 5,92**
Hata 124 60,81 0,49

Genel 247 422,22

** p<0,01

Genotiplerin 100 tohum agirhigi Tukey testine gore karsilastirilmis ve ortalama
deger 10,19+1,21g olarak bulunmustur. Bu miktarlar 7,91 g ile 13,92 g arasinda
degismektedir. 100 tohum agirlig1 en yiiksek ¢ikan genotipler Ak-4 (13,92 g), Delcerro
(13,52 g), Acala Maxa (13,50 g), Zeta-2 (12,81 g), YB195 (12,64 g), YB196 (12,61 g)
olarak bulunurken, en diisiik miktara sahip olan genotipler ise Okra-Frego (7,91 g), Sg 404
(8,29 g), Sindos 80 (8,32 g), Fantom (8,39 g) olmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Genotiplerin ortalama 100 tohum agirliklar1 ve Tukey testine gore olusan
gruplar

Genotip | Ort (g) | Grup| Genotip |Ort (g) | Grup Genotip Ort (g) | Grup
Ak-4 1392 | a | Sayar-314 | 10,42 | b-l Ca-228 9,78 | d-l
Delcerro | 13,52 | a-b | Sahin 2000 | 10,40 | b-l | Azerbaycan 3038| 9,77 | d-I
Acala Maxa| 13,50 | a-c | Giirelbey | 10,39 | b-l Rknr 261 9,76 | d-l
Zeta 2 12,81 | a-d | Maras 92 | 10,39 | b-I Stoneville 453 9,73 | d-I
YB195 12,64 | a-e Lachata | 10,36 | b-l Lider 9,73 | d-I
YB196 12,61 | a-f Kurak1 | 10,31 | c-l Togo 9,72 | d-l
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Cizelge 4.2 Devam

Genotip ort(g) | Grup Genotip Ort(g) | Grup Genotip Ort (g) | Grup
Is 2 12,58 a-f Aleppo 1 10,31 d-1 Albania-6172 9,67 d-1
Aydin-110 12,55 a-g Askabat-71 10,28 d-1 Garant 9,65 d-1
Veramine 11,79 | a-h Sahel 1 10,28 d-1 Paymaster 330 9,65 d-1
Ege 69 11,78 | a-h Gossipolsiiz 86 10,27 d-1 Tagkent 6 9,62 d-1
Kashinat 11,67 a-i Askabat 100 10,27 d-1 Dpl-5409 9,45 e-l
8106-2 11,56 | a- 152-F 10,23 d-1 Okra 204 9,45 e-l
Semerkant
TEKS 11,53 a-j Uzbek 10,22 d-1 Tamcot Pyramid 9,43 f-l
Acala-172 11,34 a-k YB194 10,17 d-I Suregrow 125 9,37 g-1
G.B.58 11,33 | a-k Golda 10,16 d-1 Dpl-5614 9,36 h-1
NGF-63 11,30 | a-k Cirpan 60 10,15 d-1 Nazilli 84S 9,31 h-1
Sahin 2000A 11,28 | a-k Europa-1752 10,14 d-1 Aktag-3 9,30 h-1
Bsc-4 11,17 a-k Gedera-5 10,14 d-1 Nazilli M-503 9,24 h-l
P.D. 0648 11,16 | a-k Stg 14 10,14 d-1 Tamcot CABCS 9,24 | h-l
1118-Glandless | 11,15 a-k Belserroms-30 10,11 d-1 Crincle Leaf 9,16 h-l
Giza 75 11,15 | a-k Aleppo 40 10,09 d-1 Dpl-20 9,15 h-1
Giza 45 11,14 | a-k Deltaopal 10,09 d-1 Ozbek-142 9,10 h-|
Bahar-14 11,13 a-k Sivon 10,08 d-1 Cun S-1 9,10 h-l
153-F 11,06 | a-l |Mc Nair 235-612 | 10,08 d-1 Stn 8a 9,06 h-1
4-SB (4 SP) 11,04 | a-l BA 308 10,06 d-1 Dpl-388 9,04 m
Acala Royale 11,00 a-l Corina 10,04 d-1 Dpl-50 8,99 h-|
Nsch 777 10,97 a-l | Tamcot Sp 37-N | 10,02 d-1 Stv 468 8,99 h-1
2421-A 10,93 a-l Ersan-92 10,01 d-1 Fibermax 958 8,96 h-1
Semu SS7G 10,91 a-l Fibermax 832 10,00 d-1 Nata 8,91 h-1
Okra 201 10,88 a-l Nazilli 342 9,97 d-1 Mc Namara 8,91 h-1
Tamcot Sphinx | 10,80 a-l Acala-552 9,97 d-1 Lifsiz 8,84 h-|
Paymaster 2379 | 10,79 a-l Siocra 9,96 d-1 Fibermax 819 8,71 h-|
Carmen 10,74 a-l Cukurova 1518 9,92 d-1 | Marcel Leaf (Brown) | 8,68 h-|
Tky 9409 10,72 b-1 Nieves 9,92 d-1 Sg 501 8,64 h-|
Deve Tiiyil 10,62 b-1 Giza 70 9,88 d-1 Askabat-91 8,54 i-l
Yesil Lif 10,59 b-1 Delcerro (G) 9,87 d-1 Maydos Yerlisi 8,39 j-l
YB193 10,58 b-1 Nektarsiz 9,84 d-1 Fantom 8,39 j-l
Spnxhgbpis-1-94 | 10,51 b-I Acala Prema 9,82 d-1 Sindos 80 8,32 K-l
Caskot Br-1 10,50 | b-l 93 FF 01 9,81 d-1 Sg 404 8,29 k-1
Kurak 2 10,46 b-1 R-5 (STG-6) 9,80 d-1 Okra Frego 7,91 |
Bahar 82 10,45 b-I Tamcot Luxor 9,80 d-1
Sphinx V 10,44 | b-l Beli Izvor-432 9,80 d-1

Ortalama: 10,19+1,21g, St. Sapma: 1,21, CV (%): 6,90
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Genotiplerin yag miktarlarina gore frekans dagilim grafigi normal bir dagilim

gostermistir. Genotiplerin genel olarak ortalamaya daha yakin olduklar1 goriilmiistiir
(Sekik 4.1).
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Sekil 4.1 Genotiplerin 100 tohum agirliklarina gére dagilimi

4.2.  Protein Miktar1 (%)

Yapilan varyans analizi sonucu genotipler arasinda protein miktar1 yoniiyle onemli
farklilik (p<0,01) oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.3). Protein miktarina ait ortalama degerler
ve aralarindaki farkliliklar Cizelge 4.4’de, genotip dagilimlarin1 gésteren frekans tablosu
ise Sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Pamuk genotiplerinin protein miktarlarina (%) gore varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynaklar1 derecesi toplami ortalamast
Genotip 123 956,74 7,71 9,85**
Hata 124 96,34 0,78
Genel 247 1053,08

** p<0,01

Protein miktarlar1 Tukey testine gore karsilastirilmis ve ortalama % 38+2,06 olarak

bulunmustur. Bu miktar genotiplere gore, % 34,17 ile % 46,34 arasinda bir varyasyon
gOstermistir. Protein miktar1 yliksek ¢ikan genotipler arasinda Fantom (% 46,34), YB195
(% 43,08), Acala Maxa (% 42,40) bulunurken, en diisiik protein miktar1 Paymaster-2379
(% 34,17) ve Carmen (% 34,21) genotiplerinde saptanmustir (Cizelge 4.4).

Mert ve ark. (2004) 2 farkl lokasyonda yiiriittiikleri denemelerinde, kabuklu tohum

ile yaptiklar1 analizde protein miktar1 ortalama % 25,5 olarak bulmus ve genotip olarak
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kullanilan Suregrow 125’in protein miktar1 % 26,2 iken, bizim ¢alismamizda (i¢ olarak
analiz) bu genotipin protein miktart % 38,4 olarak bulunmustur. Ananonim (2009) pamuk
tohumu tizerine kabuklu ve kabuksuz olarak yapilan ¢alismalarda, kabuklu olarak yapilan
analizlerde protein miktarinin % 19,4 ve kabuksuz olarak % 30,3 oldugunu; Tung (2007)
gravimetrik yontemle havli tohum, havsiz tohum ve tohum igi ile yaptiklar1 ¢aligmada
protein miktarlarmi sirasiyla % 20,7, % 23 ve % 35,7 olarak bulduklarmi bildirmislerdir.
124 farkl genotip ve kabuksuz tohum i¢i ile yaptigimiz ¢alismamizda protein miktar1 %
38+2,06 olarak Tung (2007) paralel ve diger ¢alismalardan yiiksek bulunmustur. Bu durum
cok farkli genotiplerin ¢calismamizda kullanilmis olmasindan kaynaklanabilir.

Cizelge 4.4. Genotiplerin ortalama protein miktarlari ve Tukey testine gore olusan gruplar

Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup
Fantom 46,33 a Nazilli 342 38,74 | cr Semu Ss7g 36,93 | g-w
YB195 43,08 | a-b YB193 38,73 | cr Nsch 777 36,86 | g-w
Acala Maxa 42,4 | a-c Ersan 92 38,67 | c-r Okra Frego 36,82 | h-w
Albania 6172 | 41,93 | b-c Sindos 80 38,64 | c-r Beli Izvor 432 | 36,78 | h-w
Garant 41,26 | b-e | Semerkant Uzbek | 38,57 | c-t Stg 14 36,76 | h-w
Togo 41,18 | b-f Okra 201 38,54 | c-t Kurak 1 36,75 | h-w
Lachata 41,12 | b-f Siocra 38,48 | c-u Nata 36,72 | h-w
Spnxhqbpis-1-94 | 40,84 | b-g Deve Tityil 38,44 | c-v | Tamcot Sp 37N | 36,72 | h-w
YB196 40,7 | b-h Nektarsiz 38,44 | c-v Bahar 82 36,7 | h-w
Lifsiz 40,46 | b Dpl 50 38,36 | d-u | Paymaster 330 | 36,6 | 1-w
Aktas 3 40,46 | b-1 Sahel 1 38,33 | d-u | Gossipolsiiz 86 | 36,59 | 1-w
Nazilli M 503 40,4 b-j Sg 404 38,27 | d-u | Mc Nair 235-612| 36,59 | 1-w
Ege 69 40,17 | b-k Askabat 71 38,25 | d-u Giza 45 36,55 | 1-w
Stn 8a 39,96 | b-l Lider 38,24 | d-u Aleppo 1 36,47 | 1-w
8106-2 39,94 | b-m | 1118 Glandless | 38,22 | d-u Dpl 388 36,42 | j-w

Veramine 39,92 | b-m R5(STG6) 38,1 | d-w Sahin 2000 36,4 | j-w

Acala Prema 39,91 | b-m Fibermax 832 | 38,08 | d-w Sahin 2000A | 36,38 | k-w

Giza 75 39,9 | b-m Okra 204 38,06 | d-w Dpl 5409 36,35 | k-w
P.D. 0648 39,89 | b-m Suregrow 125 | 38,04 | d-w Delcerro (G) 36,34 | k-w
152 F 39,86 | b-m Kashinat 37,98 | d-w Bahar 14 36,29 | k-w
Aleppo 40 39,7 | b-m Stv 468 37,98 | d-w Crincle Leaf 36,29 | k-w
2421 A 39,66 | b-m BA 308 37,94 | d-w Deltaopal 36,24 | k-w
Bsc 4 39,62 | b-n Corina 37,87 | e-w | Tamcot Luxor | 36,24 | k-w
Acala 172 39,62 | b-n Is 2 37,84 | e-w Dpl 5614 36,13 | I-w
Teks 39,56 | b-n | Azerbaycan 3038 | 37,75 | e-w | Tamcot CABCS | 36,13 | |-w
Giza 70 39,53 | b-n Acala 552 37,75 | e-w Giza 91 35,93 | m-w
Askabat 100 395 | b-n Nieves 37,74 | e-w | Fibermax819 | 35,64 | n-w
Kurak 2 39,43 | b-o YB194 37,63 | e-w Ca 228 35,48 | o-w
Ngf-63 39,42 | b-o Delcerro 37,58 | e-w Cun S-1 35,45 | o-w
Golda 39,41 | b-o Giirelbey 37,53 | e-w | Fibermax 958 | 35,19 | p-w
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Cizelge 4.4 Devam

Genotip Ort(%) | Gru Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup
P
Marcel 39,37 | b-o Tagkent 6 37,51 e-w Mc Namara 3512 | g-w
Leaf(Brown)
Gedera 5 39,36 b-o Acala Royale 37,47 e-w Tamcot 35,08 r-w
Pyramid
G.B.58 39,35 | b-o Marag 92 37,43 e-w 153 F 34,78 r-w
Cukurova 1518 | 39,31 b-o0 Caskot Br 1 37,39 e-w 93 FFO1 34,72 S-W
Sivon 39,14 b-p | Maydos Yerlisi 37,31 e-w 4-SB(4SP) 34,62 t-w
Aydin-110 39,14 | b-p Ozbek 142 37,2 f-w Rknr 261 34,52 u-w
Yesil Lif 39,07 | b-g Sg 501 37,09 | g-w Dpl 20 34,46 | v-w
Tky 9409 39,05 c-q Sayar 314 37,04 g-w Cirpan 60 34,44 V-w
Zeta 2 38,98 c-q Sphinx V 37,03 g-w Carmen 34,2 w
Tamcot Sphinx | 38,89 c-q Stoneville 453 36,98 g-w | Paymaster 2379 | 34,16 w
Nazilli 84S 38,88 | cq Ak 4 36,98 | g-w
Europa 1752 38,77 c-r Belserroms 30 36,97 g-w

Ortalama: % 38, St. Sapma: 2,06, CV (%): 2,32

Genotiplerin protein miktarlarina ait frekans dagilim grafiginde normal bir dagilim

goriilmekle birlikte, diisiik olan ortalamaya dogru bir egilim vardir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Genotiplerin protein miktarlarina gére dagilimi

4.3. Yag Miktan (%)

Yapilan varyans analizi sonucuna gore genotipler arasinda yag miktar1 yoniiyle

onemli farklilik (p<0,01) oldugu gorilmistiir (Cizelge 4.5). Yag miktarma ait ortalama

degerler ve aralarindaki farkliliklar Cizelge 4.6’da verilmistir. Yag miktarlarina ait frekans

tablosu Sekil 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4.5. Pamuk genotiplerinin yag miktarlarina (%) gore varyans analizi

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplamu Ortalamast
Genotip 123 1191,06 9,68 3,71**
Hata 124 320,81 2,60
Genel 247

** p<0,01

Genotiplerin yag miktarlari, Tukey testine gore karsilastirilmis ve ortalama yag
miktar1 % 31,242,47 olarak bulunmustur. Genotiplere gore yag miktarlar1 % 23,11 ile %
37,70 arasinda varyasyon gostermistir. Yag miktar1 yiiksek ¢ikan genotipler Cirpan 60 (%
37,70), Dpl 5409 (%36,28) ve Tamcot Sphinx (% 35,84) olarak belirlenmistir. Yag miktar1
diistik ¢ikan genotipler ise Fantom (% 23,11), Garant (% 26,29) ve Giirelbey (% 26,62)
olarak bulunmustur. Burada protein miktar1 yiiksek ¢ikan Fantom’un yag miktar1 yoniinden
ise diisiik oldugu saptanmistir (Cizelge 4.6).

Alkaya (2010) ¢ir¢ir sonrasi pamuk tohumunda (gigit) % 17-24 oraninda yag
oldugunu, Anonim (2009) pamuk tohumunun kabuklu olarak yag iceriginin % 17-26,
kabuksuz olarak ise % 33-42 oraninda oldugunu, Quampah (2012) tohum igi ile yaptiklar1
calismada yag miktarinin % 22,68-36,83 arasinda degistigi ve ortalama miktarmnim ise %
31,42 oldugunu bildirmiglerdir. Tohum i¢i ile yaptigimiz calismalarda da yukaridaki

miktarlar ile paralel sonuglar bulunmustur.

Cizelge 4.6. Genotiplerin ortalama yag miktarlar1 ve Tukey testine gore olusan gruplar

Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup
Cirpan 60 37,7 a Deve Tiiyil 31,76 | a-1 | Cukurova 1518 | 30,14 | b-j
Dpl 5409 36,28 | a-b Rknr 261 31,7 | ax Nieves 30,09 | b-j

Tamcot Sphinx | 35,84 | a-c Lider 31,68 | a1 Giza 70 30,06 | b-j
Ege 69 35,38 | a-d Okra 201 31,65 | a1 P.D. 0648 30,05 | b-j
Carmen 35,27 | a-d Lachata 31,63 | a1 Sahel 1 30,02 | b

Paymaster 2379 | 35,13 | a-d Sahin 2000 31,57 | a1 Golda 29,96 | b-j

Fibermax 819 | 34,47 | a-e | Spnxhgbpis-1-94 | 31,57 | a-1 Taskent 6 29,95 | b-j

Kurak 1 34,24 | a-f 4-SB(4SP) 31,56 | a1 Kashinat 29,84 | b-j

Belserroms 30 | 34,06 | a-g Acala 172 31,49 | a1 Gedera 5 29,78 | b

Delcerro (G) | 33,89 | a-h Stn 8a 31,49 | a1 Aleppo 40 29,77 | b
Nektarsiz 33,87 | a-h Togo 31,42 | a1 153 F 29,62 | b
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Cizelge 4.6 Devam

Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup
Acala Royale 33,83 a-h Suregrow 125 31,41 a-1 YB196 29,58 b-j
YB193 33,8 a-h | 1118Glandless | 31,37 a-1 Sindos 80 29,56 b-j
Dpl 5614 33,75 a-h YB194 31,26 a-1 Mc Namara 29,45 b-j
Tamcot Luxor | 33,56 a-1 Sg 501 31,19 a-1 Tky 9409 29,43 b-j
Bahar 82 33,55 a-1 Marag 92 31,18 a-1 Dpl 388 29,39 b-j
Albania 6172 33,49 a-1 Beli Izvor 432 31,17 a-1 Crincle Leaf 29,33 b-j
Deltaopal 33,38 a-1 | Azerbaycan 31,16 a-1 Bahar 14 29,32 b-j
3038
Ca 228 33,17 a-1 Ersan 92 31,1 a-1 Semu Ss7g 29,31 b-j
Dpl 50 33 a-1 Cun S-1 31,07 a-1 Corina 29,3 b-j
Stg 14 32,93 a-1 Ngf-63 31,06 a-1 Nazilli 84S 29,1 b-j
Nata 32,83 a-1 Stoneville 453 | 31,02 a-1 2421 A 29,09 b-j
Tamcot 32,81 a-1 Sahin 2000A 30,96 a-1 YB195 28,85 Cj
Pyramid
8106-2 32,72 a-1 Aydin-110 30,86 a-1 Marcel 28,79 C-j
Leaf(Brown)
Sphinx V 32,59 a-1 Giza 75 30,78 a-1 Lifsiz 28,69 C-j
Tamcot Sp 32,57 a-1 BA 308 30,76 a-1 Ozbek 142 28,52 C-j
37N
Caskot Br 1 32,52 a-1 Paymaster 330 30,7 a-1 G.B. 58 28,5 d-j
Giza 91 32,46 a-1 Askabat 100 30,62 a-1 Acala 552 28,46 d-j
Dpl 20 32,46 a-1 Gossipolsiiz 30,62 a-1 Nazilli M 503 28,44 d-j
86
Maydos 32,43 a-1 Sayar 314 30,55 a-1 Veramine 28,36 d-j
Yerlisi
Tamcot 32,38 a-1 Teks 30,47 a-1 Kurak 2 28,33 d-j
CABCS
Aleppo 1 32,33 a-1 Sivon 30,47 a-1 Aktas 3 27,25 e-j
Nsch 777 32,28 a-1 152 F 30,42 a-j Acala Maxa 27,23 e-j
Fibermax 958 | 32,28 a-1 R5(STG6) 30,37 a-j Delcerro 217,22 e-j
Sg 404 32,19 a-1 Bsc 4 30,35 b-j Semerkant 27,19 e-j
Uzbek
93 FF01 32,13 a-1 Okra Frego 30,28 b-j Is 2 27,08 -j
Fibermax 832 | 31,94 a-1 Siocra 30,26 b-j Nazilli 342 26,79 0
Stv 468 31,93 a-1 Giza 45 30,22 b-j Giirelbey 26,62 h-j
Yesil Lif 31,88 a-1 Askabat 71 30,22 b-j Garant 26,29 -]
Ak 4 31,82 a-1 Zeta 2 30,2 b-j Fantom 23,11 j
Europa 1752 31,77 a-1 Mc Nair 235- 30,19 b-j
612
Acala Prema 31,77 a-1 Okra 204 30,18 b-j

Ortalama: % 31, St. Sapma: 2,47, CV (%): 5,22
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Genotiplerin yag miktarlarina gore frekans dagilim grafigi normal bir dagilim
gostermistir. Genotiplerin genel olarak ortalamaya daha yakin olduklar1 goriilmiistiir (Sekil
4.3).
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Sekil 4.3. Genotiplerin yag miktarlarina gore dagilimi

4.4. Yag Asitleri Kompozisyonunun Belirlenmesi

4.4.1. Miristik asit

Varyans analizi sonucuna gore genotipler miristik asit miktar1 bakimindan bir
farklilik gostermemistir (Cizelge 4.7). Miristik asit oranlarma ait ortalama degerler ve
aralarindaki farkliliklar gizelge 4.8’de verilmistir. Miristik asit miktarlarina ait frekans

grafigi sekil 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Pamuk genotiplerinin miristik asit miktarlara (%) gore varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamast
Genotip 122 4,120 0,033 6,11
Hata 122 0,674 0,005
Genel 244 4,798

** p<0,01

Cizelge 4.8’de, kullanilan genotiplere ait miristik asit miktarlar1 ortalama %

0,88+0,13 olarak bulunmustur. Genotipler arasindaki miristik asit miktar1 % 0,48 ile %

1,59 arasinda degisim gdstermektedir. Miristik asit miktar1 yoniinden en yiiksek ¢ikan
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genotipler Stv 468 (% 1,59), 1118-Glandless (% 1,15), Albania-6172 (% 1,14), Acala-552
(% 1,06) olarak bulunurken, en diisiik ¢ikan genotipler ise Maydos yerlisi (% 0,48) BSC-4
(% 0,62), Giirelbey (% 0,63) ve Carmen 8 (% 0,67) olarak bulunmustur (Cizelge 4.8).
Quampah ve ark (2012) tohum igi ile yaptiklar1 ¢alismada miristik asit miktarini %
0,56 ile % 1,08 araliginda oldugunu, Sekhar ve ark (2011) ise ortalama miristik asit
miktarint % 0,8 oldugunu ve Tiirk Giga Kodeksi’ne (TGK) (2006) gore ise % 0,6 ile % 1
arasinda degisim gostermekte oldugu bildirilmistir. Bizim buldugumuz ortalama deger %

0,88 olup onceki ¢alismalarla benzerlik gostermistir.

Cizelge 4.8. Genotiplerin ortalama miristik asit miktarlar1 ve Tukey testine gore olusan

gruplar
Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup
Stv 468 1,59 a Europa 1752 0,92 b-1 Nieves 0,83 b-1
1118 Glandless 1,15 b Caskot Br 1 0,92 b-1 Acala 172 0,82 b-1
Albania 6172 1,14 b-c Corina 0,92 b-1 Dpl 5409 0,82 b-1
YB196 1,06 b-d 153 F 0,92 b-I 124 0,82 b-I
Acala Maxa 1,04 b-e Gedera 5 0,92 b-1 G.B. 58 0,82 b-m
Paymaster 2379 1,04 b-e Tamcot Sp 37N 0,92 b-1 93 FFO1 0,81 b-m
Mc Nair 235-612 1,04 b-e 152 F 0,91 b-I YB195 0,81 c-m
R5 (STG 6) 1,04 b-f Teks 0,91 b-1 Bahar 82 0,8 c-m
Kashinat 1,03 b-f P.D. 0648 0,91 b-1 Aktas 3 0,8 c-m
Tky 9409 1,03 b-g Sivon 0,91 b-1 Siocra 0,8 d-m
Nazilli 342 1,03 b-g YB193 0,91 b-l 4-SB(4SP) 0,79 d-m
Veramine 1,02 b-g Delcerro 0,9 b-1 Deltaopal 0,79 d-m
Gossipolsiiz
Sg 404 1,02 b-g Aleppo 40 0,9 b-1 Nsch 777 0,79 d-m
Garant 1,01 b-h Giza 70 0,9 b-I Tamcot 0,79 d-m
Luxor
Dpl 50 1,01 b-h Gossipolsiiz 86 0,9 b-1 Golda 0,79 d-m
Dpl 388 1 b-1 Sindos 80 0,89 b-1 Bahar 14 0,78 d-m
Ege 69 1 b-j Cun S-1 0,89 b-l Sahin 0,78 d-m
2000A
Acala Prema 1 b-j Stg 14 0,89 b-1 Rknr 261 0,78 d-m
Marcel 1 b-j Askabat 100 0,89 b-1 Ngf-63 0,77 d-m
Leaf(Brown)
Okra 204 0,99 b-j Askabat 71 0,89 b-I Beli Izvor 0,76 d-m
432
Ersan 92 0,99 b-j Maras 92 0,88 b-1 Giza 75 0,76 d-m
Zeta 2 0,99 b-j Kurak 2 0,88 b-I Stn 8a 0,76 d-m
Aydin-110 0,99 b-j Fibermax 832 0,88 b-I Sg 501 0,75 d-m
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Cizelge 4.8 Devam

Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup
Aydin-110 0,99 b-j Fibermax 832 0,88 b-l Sg 501 0,75 | d-m
Acala 552 0,99 b-j | Azerbaycan 3038 | 0,88 b-1 Giza 91 0,75 d-m

Aleppo 1 0,98 b-j Okra Frego 0,88 b-1 Lider 0,73 d-m
Okra 201 0,98 b-j Tamcot Sphinx 0,88 b-1 Nektarsiz 0,73 d-m

Ca 228 0,97 b-j Sahel 1 0,88 b-l Giza 45 0,73 | d-m
Deve Tiiyil 0,97 b-j 8106-2 0,87 b-l Fibermax 958 0,72 | e-m
Tagkent 6 0,97 b-j Sahin 2000 0,87 b-1 Cukurova 1518 0,71 e-m
Semu Ss7g 0,96 b-k Suregrow 125 0,87 b-1 Fibermax 819 0,7 f-m
Sayar 314 0,96 b-k Is 2 0,86 b-1 Mc Namara 0,7 f-m

YB194 0,95 b-I Acala Royale 0,86 b-I Lifsiz 0,69 | g-m
Nazilli 84S 0,95 b-l | Semerkant Uzbek | 0,86 b-I Crincle Leaf 0,67 h-m

Yesil Lif 0,95 b-1 Kurak 1 0,86 b-l Cirpan 60 0,67 i-m

Stoneville 453 | 0,95 b-I Dpl 20 0,85 b-l | Tamcot Pyramid | 0,67 j-m
Delcerro 0,95 b-I Belserroms 30 0,85 b-I Carmen 0,67 j-m
BA 308 0,94 b-1 Togo 0,85 b-l Giirelbey 0,63 | k-m

Ak 4 0,94 b-1 Dpl 5614 0,85 b-l Bsc 4 0,62 I-m
Lachata 0,93 b-I Nata 0,85 b-I Maydos Yerlisi 0,48 m
Sphinx V 0,93 b-1 2421 A 0,84 b-l
Ozbek 142 0,93 b-I Tamcot CABCS 0,84 b-I
Paymaster 330 | 0,93 b-1 Nazilli M 503 0,83 b-1
Ortalama: % 0,88, St. Sapma: 0,13, CV(%): 2,42

Genotiplerin miristik asit miktarlarina ait frekans dagilim grafigi normal bir dagilim

gostermis (Sekil 4.4), olup ortalamanin {izerinde daha fazla genotip bulunmustur.
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Sekil 4.4. Genotiplerin miristik asit miktarlarina goére dagilimu
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4.4.2. Palmitik asit

Yapilan varyans analizi sonucuna gore genotiplere ait palmitik asit miktarlar:
arasinda Onemli farklilik (p<0,01) oldugu gorilmiistir (Cizelge 4.9). Palmitik asit
miktarina ait ortalama degerler ve aralarindaki farkliliklar ¢izelge 4.10°da verilmistir.

Palmitik asit miktarlarina ait frekans grafigi sekil 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.9. Pamuk genotiplerinin palmitik asit miktarlarina (%) gore varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplamu Ortalamast
Genotip 123 523,49 4,29 9,54%**
Hata 124 54,90 0,45
Genel 247 581,77

** p<0,01

Palmitik asit miktarinmn % 20,97 ile % 29,37 arasinda degistigi ve ortalama %
25,73%+1,54 oldugu belirlenmistir. Palmitik asit miktar1 yoniinden en yiiksek degere sahip
genotipler 1118-Glandless (% 29,37), Acala Maxa (% 27,82), Caskot BR-1 ve Acala
Prema (% 27,81) olmustur. Palmitik asit miktar1 en diisiik ¢ikan genotipler ise Stn 8a (%
20,97), Giirelbey MS 34/1 (% 21,31) ve Nazilli M-503 (% 22,17) olarak bulunmustur
(Cizelge 4.10).

Sawan (2007) pamuk tohumu yag ozellikleri tizerine yaptig1 ¢alismada ortalama
palmitik asit miktarmin % 22,21 oldugunu, TGK verilerine gore ise palmitik asit
miktarmin % 21,4 ile % 26,4 arasinda degistigi bildirilmistir. Bizim buldugumuz sonuglara
gore ortalama palmtik asit miktar1 % 25,73 ile yukaridaki sonuglarla benzerlik

gostermektedir.

Cizelge 4.10. Genotiplerin ortalama palmitik asit miktarlar1 ve Tukey testine gore olusan

gruplar
Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup

1118 Glandless | 29,37 | a Delcerro 26,5 | ak Nsch 777 25,2 | b-q
Acala Maxa | 27,82 | a-b | AcalaRoyale | 26,49 | a-k Ak 4 25,19 | b-q
CaskotBr1 | 27,81 | a-b 153 F 26,47 | a-k | Azerbaycan 3038 | 25,18 | b-q
Acala Prema | 27,81 | a-b | Mc Nair 235-612| 26,43 | a-k | Paymaster 330 | 25,15 | b-q
Ersan 92 27,78 | a-c Nata 26,41 | a-k | Paymaster 2379 | 25,12 | b-q
Acala 552 27,72 | a-c Sahel 1 26,38 | a-k | Fibermax 958 | 25,06 | b-q

24



Cizelge 4.10 Devam

Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup
Yesil Lif 27,7 | a-d Togo 26,29 | b-k Sindos 80 24,93 | b-q
Sayar 314 27,67 | ad Rknr 261 26,28 | b-k Giza 45 24,93 | b-q

YB193 27,66 | a-d Askabat 100 26,24 | b-k Acala 172 24,9 | bq

R5 (STG 6) 27,66 | a-d Cun S-1 26,19 | b-l Sivon 24,89 | b-q
Albania 6172 27,61 | ad Sg 404 26,18 | b-l | Belilzvor432 | 24,82 | b-q
YB196 27,58 | a-d Is 2 26,18 | b-l Bahar 14 24,76 | c-q
Belserroms 30 27,36 | a-e Stoneville 453 26,18 | b-l Nazilli 342 24,67 | d-q
Deve Tiyil 27,28 | a-f Dpl 388 26,17 | b-l 2421 A 24,54 | e-q
Nazilli 84S 27,26 | a-f Kashinat 26,12 | b-l Dpl 5409 24,53 | e-q
Teks 27,25 | a-f Sahin 2000 26,11 | b-l Dpl 5614 24,37 | e-q
Tamcot Sp 37N | 27,25 | a-f Tamcot CABCS 26,07 | b-l G.B. 58 24,36 | e-q

YB194 27,21 | a-g Askabat 71 26,04 | b-l Suregrow 125 | 24,36 | e-q

Ege 69 27,13 | a-h Marag 92 26,03 | b-l Giza 75 24,28 | fr
Tky 9409 27,07 | a-h Giza 70 26,02 | b-l | Maydos Yerlisi | 24,26 | f-r

Delcerro (G) 27,07 | a-h Stg 14 26 b-1 Nektarsiz 24,25 | fr
Ca 228 27,05 | a-h Dpl 20 26 b-I YB195 24,21 | g-r
Sahin 2000A 26,97 | a1 Garant 25,99 | b-l Bsc 4 24,18 | g-r
Okra Frego 26,91 | a1 Sphinx V 2597 | b-l Fibermax 819 | 24,16 | h-r
Tagkent 6 26,9 | a1 Ngf-63 25,82 | b-m Aktas 3 24,09 | h-r
Dpl 50 26,86 | a- Tamcot Sphinx 25,81 | b-m Siocra 23,99 | 1-s
Corina 26,77 | a-k P.D. 0648 25,78 | b-m Lifsiz 23,99 | 1-s
Ozbek 142 26,76 | a-k Aleppo 40 25,76 | b-m Giza 91 23,95 | 1-s
Veramine 26,72 | a-k 8106-2 25,68 | b-n Crincle Leaf 23,85 | j-s
Gossipolsiiz 86 26,7 | a-k | Marcel Leaf(Brown) | 25,62 | b-n Cirpan 60 23,78 | k-s

Kurak 1 26,67 | a-k 93 FF01 25,56 | b-o Golda 23,19 | I-s

Okra 201 26,67 | a-k Fantom 25,52 | b-p | Cukurova 1518 | 22,91 | m-s

Zeta 2 26,67 | a-k Aydin-110 25,48 | b-p | Tamcot Pyramid | 22,72 | n-s
Okra 204 26,65 | a-k Gedera 5 2543 | b-p Sg 501 22,65 | n-s
Fibermax 832 26,61 | a-k Carmen 2542 | b-p Mc Namara 22,54 | o-s
152 F 26,59 | a-k Lachata 2539 | bp Lider 22,49 | p-s
Europa 1752 26,57 | a-k Nieves 25,36 | b-p NazilliM 503 | 22,17 | g-s
BA 308 26,56 | a-k Bahar 82 25,33 | b-p Giirelbey 21,31 | r-s
Semu Ss7g 26,56 | a-k Tamcot Luxor 253 | bp Stn 8a 20,97 S

Semerkant Uzbek | 26,56 | a-k Deltaopal 25,28 | b-p

Aleppo 1 26,55 | a-k Kurak 2 25,27 | b-p

Stv 468 26,51 | a-k 4-SB(4SP) 25,22 | b-p

Ortalama: %25,72, St. Sapma: 1,54, CV(%): 22,6
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Genotiplerin palmitik asit miktarlarina ait frekans dagilim grafigi incelendiginde

genotiplerin gogunlugunun, ortalamanin {izerinde toplandig1 goriilmektedir (Sekil 4.5)
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Sekil 4.5. Genotiplerin palmitik asit miktarlarina gére dagilimi

4.4.3. Stearik asit

Varyans analizi sonucuna gore genotiplerin sahip olduklar1 stearik asit miktarlar
bakimindan 6nemli farkliliklar (p<0,01) gostermistir (Cizelge 4.11). Stearik asit miktarina
ait ortalama degerler ve aralarindaki farkliliklar gizelge 4.12°de verilmistir. Stearik asit

miktarlarma ait frekans dagilim grafigi ise sekil 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.11. Pamuk genotiplerinin stearik asit miktarlarma (%) gore varyans analizi
g g p g y

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamast
Genotip 123 35,38 0,29 2,71**
Hata 124 13,07 0,10
Genel 247 48,56

** p<0,01

Cizelge 4.12°de genotiplere ait stearik asit miktar1 ortalama %?2,38+0,44 olarak

bulunmustur. Genotipler bazinda stearik asit miktar1 % 0,80 ile % 3,91 arasinda degisim
gostermistir. Stearik asit miktar1 yoniinden en yiiksek ¢ikan genotipler Maydos Yerlisi (%
3,91), Okra 201, Fibermax-958 (% 3) ve Teksas (% 2,98) olmustur. Stearik asit yoniinden
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en diisiik ¢ikan genotipler ise Sayar-314 (% 0,8), Ca-228 (% 1,09), 2421-A (% 1,31) ve
Sahin 2000A (% 1,38) olarak bulunmustur.

Wan ve ark (1998) pamuk tohumunda serbest yag asitlerini belirleme
caligmalarinda ortalama stearik asit miktarinin % 2,1 oldugunu, Sekhar ve ark (2011)
pamuk tohumunda yag asitlerini belirleme ¢aligmasinda ortalama stearik asit miktarini %
2,20 oldugunu, TGK verilerinde ise stearik asit degerleri % 2,1 ile % 3,3 arasinda degistigi
bildirilmistir. Buldugumuz sonuglar TGK’nin verdigi % degerler arasinda olup diger

caligmalarla da paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.12. Genotiplerin ortalama stearik asit miktarlar1 ve Tukey testine gore olusan

ruplar
’ pGenotip Ort(%) [ Grup Genotip Ort(%) [ Grup Genotip Ort8%) | Grup

Maydos Yerlisi | 3,97 a Deve Tiiyil 2,53 | a-e Giirelbey 229 | b-f
Okra 201 3 a-b Dpl 50 2,53 | a-e | 1118 Glandless | 2,26 | b-f
Fibermax 958 3 a-b Fibermax 819 2,53 | a-e Sindos 80 2,25 | b-f
Teks 2,99 | a-b Nazilli 84S 2,53 | a-e Sphinx V 2,24 | b-f
4-SB(4SP) 2,98 | a-b Aktas 3 2,52 | a-e BA 308 2,23 | bf
Bahar 14 2,9 a-b Ozbek 142 2,52 | a-e Deltaopal 2,23 | b-f
Crincle Leaf 2,89 | a-b Sahin 2000 251 | a-e Dpl 5409 2,23 | b-f
Aydin-110 2,8 a-c | Gossipolsiiz 86 2,5 a-e Dpl 5614 2,22 b-f
Aleppo 40 2,78 | a-d YB193 2,5 a-e Askabat 71 2,22 | b-f
93 FF01 2,78 | a-d Askabat 100 2,5 a-e Aleppo 1 2,21 | b-f
YB195 2,76 | a-d Delcerro (G) 2,49 | a-e Giza 75 2,2 b-f
Giza 45 2,74 | a-d | Semerkant Uzbek | 2,49 | a-e Sg 404 2,2 b-f
G.B. 58 2,73 | a-d | Paymaster 330 2,48 | b-e Gedera 5 2,19 | b-f
Fantom 2,73 | ad Giza 9l 2,48 | b-e Kashinat 2,19 | b-f
Belserroms 30 | 2,72 | a-d 152 F 2,47 | b-e | Paymaster 2379 | 2,18 | b-f
Cun S-1 2,72 | ad Fibermax 832 2,46 | b-e | Tamcot Sphinx | 2,17 | b-f
Acala 172 2,69 | ad Ersan 92 2,44 | b-e | Suregrow 125 2,16 | b-f
Mc Nair 235-612 | 2,69 | a-d 153 F 2,42 | b-e | Stoneville 453 | 2,16 | b-f
Yesil Lif 2,69 | a-d | Tamcot CABCS | 2,42 | b-e Sivon 2,14 | b-f
Cirpan 60 2,67 | a-d Sahel 1 2,42 | b-e Nieves 2,13 | b-f
Giza 70 2,66 | a-d | TamcotSp 37N | 2,42 | b-e | Nazilli M 503 2,13 | b-f
Siocra 2,63 | ad Acala Royale 2,41 | b-e Bahar 82 2,12 | b-f
Caskot Br 1 2,63 | ad Ngf-63 2,41 | b-e Dpl 20 2,11 | b-f
Stn 8a 2,62 | ad Nazilli 342 2,41 | b-e Lifsiz 2,07 | b-f
Veramine 2,62 | a-d | Cukurova 1518 2,4 b-e Zeta 2 2,06 | b-f
Marasg 92 2,62 | ad Semu Ss7g 2,38 | b-e | Tamcot Pyramid 2 b-f
Albania 6172 2,62 | ad Acala Maxa 2,37 | b-e Lider 1,97 | b-f
Tky 9409 2,61 | ad Acala 552 2,37 | b-e Okra 204 1,97 | b-f
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Cizelge 4.12 Devam

Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup
YB196 2,6 a-d Okra Frego 2,37 b-e Delcerro 1,91 b-f
Bsc 4 2,6 a-d Stg 14 2,37 b-e | R5(STG6) 1,9 b-f
Tagkent 6 2,6 a-d Ege 69 2,36 b-e Carmen 1,89 b-f
Ak 4 2,59 a-d Azerbaycan 3038 2,35 b-e Is 2 1,88 b-f
P.D. 0648 2,58 a-d Golda 2,35 b-e Nata 1,7 b-f
Garant 2,58 a-e Corina 2,35 b-e Lachata 1,69 b-f
Togo 2,57 a-e Mc Namara 2,34 b-e Stv 468 1,6 b-f
Nsch 777 2,56 a-e Kurak 1 2,33 b-e | Sahin 2000A | 1,38 c-f
YB194 2,56 a-e 8106-2 2,33 b-e 2421 A 1,31 d-f
Tamcot Luxor | 2,55 a-e Rknr 261 2,32 b-e Ca 228 1,09 e-f
Acala Prema 2,55 a-e | Marcel Leaf(Brown) | 2,32 b-e Sayar 314 0,81 f
Sg 501 2,55 a-e Dpl 388 2,31 b-e
Beli Izvor 432 | 2,55 a-e Europa 1752 2,31 b-e
Nektarsiz 2,54 a-e Kurak 2 2,31 b-e

Ortalama: % 2,38, St. Sapma: 0,44, CV (%): 13,71

Genotiplere iliskin stearik asit miktarlarina gorefrekans dagilim grafigi (Sekil 4.6)

genotiplerin ¢ogunlugunun ortalamanin iizerinde oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.6 Genotiplerin stearik asit miktarma gore dagilimi
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4.4.4. Palmitoleik asit

Varyans analizi sonucuna gore genotipler palmitoleik asit miktarlar1 yoniinden
onemli farklhilik (p<0,01) gostermistir (Cizelge 4.13). Palmitoleik asit miktarma ait
ortalama degerler ve aralarindaki farkliliklar ¢izelge 4.14°te verilmistir. Palmitoleik asit
miktarlarma ait frekans dagilim grafigi ise Sekil 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Pamuk genotiplerinin palmitoleik asit miktarlarma (%) gore varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplamu Ortalamast
Genotip 123 2,733995 0,022409 3,64**
Hata 124 0,751673 0,006161
Genel 247 3,485695

** p<0,01

Cizelge 4.14°de genotipler arasindaki palmitoleik asit miktar1 ortalama %
0,64+0,11 olarak bulunmustur (Cizelge 4.14). Genotipler arasindaki palmitoleik asit
miktar1t % 0,44 ile % 1,07 arasinda degisim gostermektedir. Palmitoleik asit miktar
yoniinden en yiiksek ¢ikan genotipler; YB195 (% 1,07), Stv 468 (% 1,07), Maydos yerlisi
(% 0,95) ve Aleppo 1 (% 0,96) olurken, Palmitoleik asit yoniinden en disiik ¢ikan
genotipler ise Fibermax-958 (% 0,44), YB193 (% 0,48) ve Nata (% 0,49) olarak
bulunmustur.

Wan ve ark (1998) pamuk tohumunda yag asitlerinin belirlenmesi ¢alismasinda
ortalama palmitoleik asit miktarini % 0,7 oldugunu, Dowd ve ark (2010) ¢esitli genotipler
iizerine yaptiklar1 yag asitlerinin belirlenmesi ¢alismasinda ortalama palmitoleik asit
miktarmi % 0,6 oldugunu, TGK verilerine gore ortalama palmitoleik asit miktarinin
Olciilen st degerinin % 1,2 oldugu bildirilmistir. Calismalarimiz sonucu elde ettigimiz

degerler yapilan ¢alismalarla ortiismektedir.

Cizelge 4.14. Genotiplerin ortalama palmitoleik asit miktarlar1 ve Tukey testine gore
olusan gruplar

Genotip Ort(%) [ Grup Genotip Ort(%) [ Grup Genotip Ort(%) | Grup
Stv 468 1,22 a Delcerro (G) | 0,65 | c-h Nazilli 84S 0,6 d-h
YB195 1,07 | a-b 153 F 0,64 | c-h | Tamcot Sphinx| 0,6 | d-h
Aleppo 1 0,96 | a-c | Sahin2000A | 0,64 | c-h Siocra 0,6 | d-h
Maydos Yerlisi| 0,95 | a-d | Cukurova 1518| 0,64 | c-h | Suregrow 125 | 0,6 | d-h
Aydin-110 0,92 | a-e Delcerro 0,64 | c-h | Fibermax832 | 0,59 | d-h
152 F 0,87 | a-f Kurak 1 0,64 | c-h ITider 0,59 | e-h
Albania 6172 0,8 b-f Okra Frego 0,63 | c-h | Belilzvor 432 | 0,59 | e-h
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Cizelge 4.14 Devam

Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup
Bahar 14 0,8 b-f Ersan 92 0,63 c-h Giza 75 0,59 e-h
Nazilli 342 0,8 b-f R5(STG6) 0,63 c-h Sg 501 0,59 e-h
Taskent 6 0,76 b-h Stn 8a 0,63 c-h Askabat 71 0,58 e-h
Giza 45 0,73 b-h Marag 92 0,63 c-h Dpl 20 0,58 e-h
G.B. 58 0,72 b-h Dpl 50 0,63 c-h Tamcot Sp 0,58 e-h
37N
Aktas 3 0,72 b-h Acala 552 0,63 c-h | Tamcot Luxor 0,58 e-h
Aleppo 40 0,71 c-h Acala Prema 0,62 c-h Sindos 80 0,58 e-h
Gedera 5 0,7 c-h Cun S-1 0,62 c-h Stg 14 0,58 e-h
Semu Ss7g 0,7 c-h Sivon 0,62 c-h Tamcot 0,57 e-h
Pyramid
Giirelbey 0,7 c-h Kurak 2 0,62 c-h Deltaopal 0,57 e-h
Tky 9409 0,7 c-h Ak 4 0,62 c-h Bahar 82 0,57 e-h
Sg 404 0,69 c-h Europa 1752 0,62 c-h Rknr 261 0,57 e-h
Okra 204 0,69 c-h Kashinat 0,62 c-h Sahin 2000 0,57 e-h
Acala Maxa 0,69 c-h Paymaster 2379 0,62 c-h Acala 172 0,57 e-h
Bsc 4 0,69 c-h Sayar 314 0,62 c-h Dpl 5409 0,57 e-h
Azerbaycan 3038 | 0,69 c-h 2421 A 0,61 c-h Ca 228 0,57 e-h
Okra 201 0,69 c-h Mc Namara 0,61 c-h | Belserroms 30 0,56 e-h
8106-2 0,68 c-h P.D. 0648 0,61 c-h 93 FF01 0,56 e-h
Zeta 2 0,68 c-h Dpl 388 0,61 c-h Fantom 0,56 g-h
1118 Glandless 0,67 c-h Sphinx V 0,61 c-h Yesil Lif 0,55 g-h
BA 308 0,67 c-h Veramine 0,61 c-h Dpl 5614 0,55 g-h
Corina 0,67 c-h Ozbek 142 0,61 c-h Nektarsiz 0,54 g-h
Mc Nair 235-612 | 0,67 c-h 4-SB(4SP) 0,61 c-h Tamcot 0,54 g-h
CABCS
Cirpan 60 0,67 c-h Stoneville 453 0,61 c-h Ngf-63 0,54 g-h
Sahel 1 0,67 c-h Giza 70 0,61 c-h Giza 91 0,52 g-h
YB196 0,66 c-h Nieves 0,61 c-h Togo 0,52 g-h
Semerkant Uzbek | 0,66 c-h Lachata 0,6 d-h Lifsiz 0,51 g-h
YB194 0,66 c-h Gossipolsiiz 86 0,6 d-h Carmen 0,49 g-h
Askabat 100 0,66 c-h Ege 69 0,6 d-h | Fibermax 819 0,49 g-h
Deve Tiiyil 0,66 c-h Caskot Br 1 0,6 d-h Nata 0,49 g-h
Garant 0,66 c-h Paymaster 330 0,6 d-h YB193 0,48 g-h
Crincle Leaf 0,65 c-h Teks 0,6 d-h | Fibermax 958 0,44 h
Is 2 0,65 c-h Acala Royale 0,6 d-h
Golda 0,65 c-h Nazilli M 503 0,6 d-h
Nsch 777 0,65 c-h | Marcel Leaf(Brown) 0,6 d-h

Ortalama: % 0,64, St. Sapma: 0,11, CV (%): 12,27
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Genotipler arasindaki palmitoleik asit miktarma ait frekans dagilim garfigi (Sekil
4.7) incelendiginde genotiplerin ¢ogunun diisiik degerler etrafinda toplandigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.7. Genotiplerin palmitoleik asit miktarina gére dagilimi
4.45. Oleik asit

Varyans analizi sonucunda, genotipler oleik asit miktarlar1 bakimmdan onemli
farklilik (p<0,01) gostermistir (Cizelge 4.15). Oleik asit miktarina ait ortalama degerler ve
aralarindaki farkliliklar ¢izelge 4.16°da verilmistir. Oleik asit miktarlarma ait frekans

dagilim grafigi sekil 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Pamuk genotiplerinin oleik asit miktarlarina (%) gore varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamast
Genotip 123 1694,04 13,88 22,51**
Hata 124 75,24 0,61
Genel 247 1771,44

** p<0,01

Genotipler arasindaki oleik asit miktar1 ortalama % 20,21£2,68 olarak bulunmustur.
Bu miktar genotiplere gore % 14,39 ile % 33,15 arasinda degisim gostermektedir. Oleik
asit miktar1 yoniinden en yiiksek ¢ikan genotipler Stv 468 (% 33,15), YB195 (% 29,15) ve
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YB196 (% 28,17) olmustur. Oleik asit miktar1 yoniinden en diisiik ¢cikan genotipler ise
Ngf-63 (% 14,39), Is-2 (%14,89), 2421-A (% 15,91) olarak bulunmustur (Cizelge 4.16).
Dowd ve ark (2010) farkli pamuk genotipleri lizerine yaptiklar: yag asidi miktarimi
belirleme ¢alismasinda ortalama oleik asit miktarmm % 12,8 ile % 22,2 arasinda oldugunu,
Darla ve ark (2007) yaptiklar1 ¢alismada ortalama oleik asit miktarmi % 13 ile % 44
arasinda degistigini, Sekhar ve ark (2011) pamuk yaginin &zellikleri {izerine yaptiklari
caligmada ortalama oleik asit miktarminin % 20,87 oldugunu, Karahan (2007) ise 3 farkli
genotip iizerine yaptig1 calismada ortalama oleik asit miktarlarmi % 12,83 buldugunu
bildirmiglerdir. TGK verilerine gore oleik asit miktar1 % 14,7 ile % 21,7 arasinda
degismektedir. Buldugumuz oleik asit miktarlar1 ortalama % 20,21 ile yukarida verilen

sonugclar ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.16. Genotiplerin ortalama oleik asit miktarlar1 ve Tukey testine gore olusan

gruplar
Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup
Stv 468 33,15 | a Sivon 20,5 | a-c | Marcel Leaf(Brown) | 19,05 | a-0
YB195 2915 | b Togo 20,46 | a-d Tamcot Luxor 19 a-o
YB196 28,17 | b 4-SB(4SP) 20,4 | a-d BA 308 18,99 | a-0
G.B. 58 2584 | ¢ Acala 172 20,36 | a-d Giirelbey 18,95 | a-0
Sg 404 25,05 | c-d Giza 70 20,28 | a-e Sahel 1 18,89 | a-0
Albania 6172 | 24,77 | c-e Bahar 82 20,26 | a-e Nazilli 342 18,82 | a-0
Veramine 24,69 | c-e Okra 204 20,24 | a-e Yesil Lif 18,81 | a-0
Okra 201 246 | c-e Acala Prema 20,24 | a-f Dpl 5409 18,76 | a-0
Bahar 14 24,35 | cf Acala 552 20,2 | a-g Okra Frego 18,64 | b-p
Tagkent 6 23,53 | d-g Delcerro (G) 20,16 | a-g 93 FFO1 18,62 | b-p
Giza 45 23,25 | e-h Stg 14 20,13 | a-g Carmen 18,6 | b-p
Bsc 4 23,22 | e-h Lider 20,12 | a-h Fibermax 832 18,6 | b-p
Zeta 2 23,17 | e-h Kurak 2 20,1 | a-h Dpl 5614 18,54 | c-q
Aktas 3 23,08 | e-i | Mc Nair 235-612 | 20,09 | a1 Sphinx V 18,5 | d-q
Azerbaycan 3038 | 22,75 | f- Crincle Leaf 20,03 | a-1 Giza 75 18,49 | d-q
153 F 22,63 | f-k | Belilzvor 432 | 20,03 | a-1 Maydos Yerlisi 18,36 | e-q
Corina 2259 | f-I | 1118 Glandless | 20,03 | a-1 Giza 91 18,35 | e-q
Paymaster 2379 | 22,49 | g-m | Stoneville 453 | 20,01 | a-1 Nazilli 84S 18,25 | fr
Ak 4 22,4 | g-n Askabat 100 19,98 | a-1 Sg 501 18,21 | g-r
Stn 8a 22,38 | g-n YB194 19,98 | a-1 Tamcot CABCS 18,13 | h-r
Siocra 22,29 | g-0 | Fibermax958 | 19,96 | a1 Ersan 92 18,11 | 1r
Askabat 71 22,28 | g-0 | Tamcot Sphinx | 19,96 | a-1 Dpl 388 17,84 | jr
Nsch 777 22,02 | g-p Acala Maxa 19,89 | a-1 Fantom 17,68 | k-s
Aleppo 40 21,92 | g-q | Tamcot Sp 37N | 19,87 | a-1 Nata 175 | I-s
Aydin-110 219 | g-q YB193 19,86 | a-1 Delcerro 17,44 | m-s
Tky 9409 21,83 | g-r Mc Namara 19,81 | a- Acala Royale 17,33 | n-s
Teks 21,58 | h-s Maras 92 19,74 | a- Gossipolsiiz 86 17,3 n-s
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Cizelge 4.16 Devam

Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup
152 F 21,46 | h-t Ca 228 19,69 | a-j | Suregrow 125 | 17,15 | o0-s
R5 (STG 6) 21,41 | h-u Aleppo 1 19,69 a-j Deltaopal 17,14 | o-s
Deve Tiiyil 21,2 I-v Semu Ss7g 19,67 a-j | Fibermax 819 | 17,12 | o-s
Sahin 2000A 21,07 | m-w Kashinat 19,63 | a-k | Nazilli M503 | 16,78 | p-q
8106-2 21,03 | m-x Ozhek 142 19,58 | a-k Nektarsiz 16,77 | p-q
Sindos 80 20,99 | m-x | Belserroms30 | 19,57 | a-k Ege 69 16,71 | p-q
Lachata 20,94 | m-y Cun S-1 19,53 | ak Dpl 20 16,65 | Q-r
Gedera 5 20,87 | m-z Dpl 50 19,51 a-k Rknr 261 16,61 g-r
Garant 20,83 | m-z Caskot Br 1 19,5 a-k Sahin 2000 16,35 r-t
Semerkant Uzbek | 20,74 | a-z | Cukurova 1518 | 19,43 a-1 2421 A 15,91 | s-u
Sayar 314 20,68 | a-z P.D. 0648 19,43 | a-l Is 2 14,89 | t-u
Lifsiz 20,57 | a-z | Paymaster 330 | 19,43 a-1 Ngf-63 14,39 u
Tamcot Pyramid | 20,55 | a-b Nieves 19,42 a-1
Kurak 1 20,53 | a-c Golda 19,31 | a-m
Cirpan 60 20,52 a-c Europa 1752 19,13 | a-n
Ortalama: % 20,21, St. Sapma: 2,68, CV (%): 3,88

Genotipler arasindaki oleik asit miktarma ait frekans dagilim tablosu normal bir

dagilim gosterkte ve genotiplerin ¢ogunlugu ortalamaya yakin bir dagilim géstermektedir.
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Sekil 4.8. Genotiplerin oleik asit miktarmna gore dagilimi
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4.4.6. Nervonik asit

Varyans analizi sonucuna gore genotipler arasinda nervonik asit miktarlar
bakimindan 6nemli farklilik (p<0,01) oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.17). Nervonik asit
miktarina ait ortalama degerler ve aralarindaki farkliliklar ¢izelge 4.18’de verilmistir.

Nervonik asit miktarlarina ait frekans dagilim grafigi ise sekil 4.9’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Pamuk genotiplerinin nervonik asit miktarlaria gore (%) varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplamu Ortalamast
Genotip 123 9,373 0,076 11,54**
Hata 124 0,812 0,006
Genel 247 10,185

** p<0,01

Cizelge 4.18°de, genotipler arasinda nervonik asit miktari ortalamasi1 %1+0,2 olarak
bulundugu gosterilmistir. Bu miktar genotiplere goére, % 0,71 ile % 2,1 arasinda degisim
gostermistir. Nervonik asit miktar: yoniinden en yiiksek ¢ikan genotipler; Stv 468 (% 2,1),
Fantom (% 1,31), Rknr 261 (% 1,27) ve Nata (% 1,22) olmustur. Nervonik asit yoniinden
en diisiik ¢ikan gesitler ise BSC-4 (%0,71), Kashinat (% 0,72), Bahar-14 (% 0,72) ve 153-F
(% 0,72) olarak bulunmustur.

Yaptigimiz literatiir arastirmasinda nervonik asite rastlanmamistir. Yag asitlerini
belirlemede kullandigimiz FAME 37 standard: i¢erisinde diger yag asitlerinden daha fazla
miktara sahip oldugu i¢in degerlendirmeye alinmis ve diger c¢alismalara veri tabani
olusturulmasi i¢in bu teze alinmastir.

Cizelge 4.18. Genotiplerin ortalama nervonik asit miktarlar1 ve Tukey testine gore olusan

ruplar
. FZBenotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup
Stv 468 2,71 a Ak 4 1,03 | b-l Kurak 1 0,94 | cl
Fantom 1,31 b | Stoneville 453 | 1,03 | b-l | Azerbaycan 3038 | 0,94 | c-l
Rknr 261 1,27 | b-c | Tamcot Sphinx| 1,03 | b-l Deltaopal 0,94 | c-l
Nata 1,23 | bd Ersan 92 1,02 | bl Lider 0,93 | cl
Cukurova 1518 | 1,19 | b-e Dpl 50 1,02 | bl Sindos 80 0,92 | cl
Nazilli 342 1,18 | b-f Sahel 1 1,02 | bl BA 308 0,92 | cl
Acala Prema | 1,18 | b-g Dpl 388 1,02 | bl Albania 6172 0,92 | cl
Ngf-63 1,17 | b-h Aleppo 40 1,02 | bl Veramine 0,91 | cl
Aydin-110 1,16 | b-h | NazilliM503 | 1,02 | b-l Fibermax 832 0,91 | cl
R5 (STG 6) 1,16 | b-h Semu Ss7g 1,02 | bl Nazilli 84S 0,91 | cl
Yesil Lif 1,15 | b-h Acala 552 1,01 | bl Giza9l 091 | cl
Tamcot Sp 37N | 1,14 | b-i | Paymaster 330 | 1,01 | b-l | Semerkant Uzbek | 0,9 c-l
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Cizelge 4.18 Devam

Genotip Ort8%) | Grup Genotip Ort(%) | grup Genotip Ort(%) | Grup
Sahin 2000 1,13 | b-i Lachata 1,01 | bl Belserroms 30 0,9 c-l
Sg 404 1,13 | b-i Sivon 1,01 | bl Tamcot Pyramid 0,9 b-1
Siocra 1,13 | b-i Kurak 2 1,01 | bl Fibermax 958 0,9 d-1
Ca 228 1,12 | b-i Bahar 82 1,01 | bl Tamcot CABCS 0,9 d-1
YB194 1,12 | b-i | Mc Nair 235-612| 1,01 | b-l Suregrow 125 0,89 | d-l
Tagkent 6 1,12 b-i Nektarsiz 1,01 | bl Aleppo 1 0,89 d-1
Askabat 100 1,12 | b-i Sayar 314 1,01 | bl Is 2 0,89 | d-l
Zeta 2 1,12 b-i Sahin 2000A 1,01 | bl Corina 0,89 d-1
Togo 1,12 | b4 G.B. 58 1,01 | bl YB195 0,88 | d-l
Maydos Yerlisi | 1,11 b-j 152 F 1 b-I | Marcel Leaf(Brown) | 0,87 d-1
Dpl 20 1,11 | b4 YB193 1 b-l 4-SB(4SP) 0,86 | d-l
Ozhek 142 1,1 b-j Gedera 5 1 b-I Europa 1752 0,85 e-l
Giza 70 1,1 b-j Acala Royale 1 b-I Crincle Leaf 0,83 e-l
Stn 8a 1,09 | b-k Mc Namara 0,99 | b-l Nsch 777 0,83 e-l
Cun S-1 1,09 | b-k | Gossipolsiiz86 | 0,99 | b-l Maras 92 0,82 -1
Delcerro 1,09 | b-k Sphinx V 0,99 | b-l Kashinat 081 | gl
YB196 1,09 | b-k Stg 14 0,99 | bl Okra 201 0,8 h-I
Dpl 5409 1,09 | b-k Acala 172 0,97 | bl Ege 69 0,78 i-l
Aktas 3 1,09 | b-k Nieves 0,97 | bl Giza 75 0,78 i-l
Cirpan 60 1,08 b-k | Tamcot Luxor 0,97 | b-l Askabat 71 0,78 i-l
Okra 204 1,07 | b-l Acala Maxa 0,96 | b-l P.D. 0648 0,78 i-l
Golda 1,07 | b-l Giirelbey 0,96 | b-l Beli izvor 432 0,75 | j
2421 A 1,06 | b-l Lifsiz 0,96 | b-l Carmen 0,75 j-l
Deve Tiiyil 1,05 | b-l | Paymaster 2379 | 0,95 | b-l 153 F 0,73 k-1
93 FF01 1,05 | b-l Caskot Br 1 0,95 | b-l Bahar 14 0,72 k-1
Sg 501 1,04 | b-l Dpl 5614 0,95 | b-l Giza 45 0,72 k-1
Okra Frego 1,04 | b-l Garant 0,95 | b-l Bsc 4 0,71 |
Teks 1,04 | b-l Delcerro (G) 0,94 | b-l
Tky 9409 1,03 | b-l 8106-2 0,94 | b-l
Fibermax 819 | 1,03 | b-l | 1118 Glandless | 0,94 | b-l

Ortalama: % 1, St. Sapma: 0,2, CV(%): 8,1
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Genotipler arasindaki nervonik asit miktarina ait frekans dagilim tablosu normal bir

dagilim gostermistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Genotiplerin nervonik asit miktarina gére dagilimi

4.4.7. Linoleik asit

Yapilan varyans analizi sonucuna gore genotipler arasinda linoleik asit miktarlari
bakimindan onemli farklilik (p<0,01) oldugu gorilmiistiir (Cizelge 4.19). Linoleik asit
miktarina ait ortalama degerler ve aralarindaki farkliliklar ¢izelge 4.20°de verilmistir.

Linoleik asit miktarlarina ait frekans dagilim grafigi ise sekil 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Pamuk genotiplerinin linoleik asit miktarlarina (%) gore varyans analizi

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 | Derecesi Toplami Ortalamast
Genotip 123 1965,02 16,10 10,94**
Hata 124 179,69 1,47
Genel 247 2147,27

** p<0,01

Kullanilan genotipler arasindaki linoleik asit miktar1 ortalama % 46,91+2,96 olarak
bulunmustur (Cizelge 4.20). Genotipler arasindaki linoleik asit miktar1 % 37,84 ile %
54,20 arasinda degistigi goriilmektedir. Linoleik asit miktar1 en yiiksek ¢ikan genotipler
Ngf-63 (% 54,20), Is-2 (% 53,73) ve Stv 468 (% 52,52) olmustur. Linoleik yag asidi
yoniinden en diistik ¢ikan genotipler ise YB196 (% 37,84), YB195 (%39,07) ve G.B.58 (%

39,74) bulunmustur.
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TGK verilerinde ortalama linoleik asit miktar1 % 46,7 % 58,2 arasinda oldugu, Wan
ve ark (1998) yag asitlerinin belirlenmesi ¢alismasinda ortalama linoleik asit miktar1 %
56,5 oldugunu, Sekhar ve ark (2011) pamuk yag iizerine yaptiklari ¢aligmada ortalama
linoleik asit miktarmi % 50,76 bulduklarni, Dowd ve ark (2010) pamuk genotiplerin de
yag asitlerinin belirlenmesi iizerine yaptiklar1 calismada ortalama linoleik asit miktarinin %
44 ile % 59,3 arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismamizda, 28 genotip ortalama
olarak % 45 oraninin altinda kalmistir. Diger genotipler ise yukaridaki ¢aligmalara benzer

ortalamalara sahip bulunmustur.

Cizelge 4.20. Genotiplerin ortalama linoleik asit miktarlar1 ve Tukey testine gore olusan

gruplar

Genotip Ort % Genotip Ort % Genotip Ort %
Ngf-63 54,2 | a |Marcel Leaf(Brown) | 47,86 | c-v Garant 45,53 | j-y
Is 2 53,73 | a-b Bahar 82 47,78 | c-v | Semerkant Uzbek | 45,51 | j-y
Stv 468 52,52 | a-c BA 308 47,71 | c-v Giza 70 45,46 | k-y
Fibermax 819 | 51,96 | a-d Acala 172 47,68 | c-v Deve Tiiyli 45,46 | k-y
Nektarsiz 51,73 | a-e Europa 1752 4751 | c-v | 1118 Glandless | 45,37 | k-y
Sg 501 51,57 | a-f Askabat 100 47,49 | c-v Nsch 777 45,26 | k-y
Golda 51,42 | a-f Belserroms 30 47,35 | c-v 152 F 452 | k-z
Giza 91 51,21 | a-h Tamcot Luxor 47,27 | c-v R5(STG6) 45,14 | I-x
124 51,13 | a-1 Sahel 1 47,26 | c-v Teks 45,12 | I-z
Nata 50,98 | a-j Maras 92 47,2 | c-v Tky 9409 45,11 | m-y
Carmen 50,98 | a-j Kurak 1 47,19 | c-v | Paymaster 2379 | 45,06 | m-z
Giza 75 50,95 | a-j Dpl 5614 47,11 | c-v Acala 552 44,97 | m-z
Nazilli 342 50,66 | a-k Dpl 388 47,1 | c-v Okra 204 44,93 | m-z
Gossipolsiiz 86 | 50,61 | a-I Delcerro (G) 47,08 | c-v Aydin-110 44,86 | n-z
Cukurova 1518 | 50,42 | a-m Paymaster 330 47,06 | c-v Mc Namara 4481 | n-z
Dpl 20 50,41 | a-m Sayar 314 47,03 | c-v Dpl 5409 44,72 | n-z
Ege 69 50,41 | a-m Lachata 46,99 | d-v 4-SB(4SP) 44,69 | 0-z
Lifsiz 50,2 | a-n Yesil Lif 46,86 | d-v Zeta 2 44,66 | p-z
Crincle Leaf |50,17 | a-0 Togo 46,85 | d-v Giza 45 44,64 | p-z
Acala Royale |50,11 | a-p Acala Maxa 46,85 | d-v Dpl 50 44,61 | r-z
Fibermax 958 | 49,84 | a-q 8106-2 46,81 | d-v Delcerro 44,55 | a-z
Kurak 2 49,59 | a-r Sahin 2000A 46,73 | d-v Ak 4 44,46 | a-z
Tamcot Pyramid | 49,45 | a-t Caskot Br 1 46,69 | d-v | Tamcot Sp 37N | 44,46 | a-z
Ca 228 49,41 | a-t Aktas 3 46,67 | d-v | AcalaPrema |44,44| a-z
Cirpan 60 49,18 | a-t Suregrow 125 46,6 | d-v Sg 404 44,41 | a-z
Beli Izvor 432 | 49,17 | a-t Ersan 92 46,5 | d-w Ozbek 142 4435 | a-z
Siocra 49,13 | a-t Gedera 5 46,44 | e-w Bahar 14 44,32 | a-z
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Cizelge 4.20 Devam

Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup
Rknr 261 49,04 | a-t Cun S-1 46,43 | e-w | Mc Nair 235-612 | 44,28 | a-z
Nazilli 84S 48,84 | a-t Semu Ss7g 46,36 | e-x Corina 44,22 | a-z
93 FF01 48,75 | a-t YB194 46,19 | f-y Bsc 4 43,97 | az
Maydos Yerlisi | 48,7 | b-t Sivon 46,09 | f-y 153 F 43,89 | a-z
2421 A 48,58 | b-t YB193 46,06 | g-y Tagkent 6 42,97 | a-z
Sahin 2000 48,47 | b-u Stg 14 46,01 | g-y Veramine 42,71 | a-z
Deltaopal 48,34 | b-u | Tamcot Sphinx | 45,99 | g-y | NazilliM503 | 41,02 | a-z
Lider 48,32 | b-u Kashinat 45,83 | g-y | Albania6172 | 40,86 | a-z
Sphinx V 48,14 | c-v Askabat 71 45,83 | g-y Okra 201 40,79 | a-z
Giirelbey 48,13 | c-v Aleppo 40 45,82 | g-y G.B. 58 39,74 | a-z
Fibermax 832 | 47,98 | c-v Aleppo 1 45,72 | g-y YB195 39,07 | a-b
Okra Frego 47,98 | c-v | Stoneville453 | 4571 | 1y YB196 3784 | b
Nieves 47,97 | c-v Stn 8a 45,62 | j-y
Tamcot CABCS | 47,95 | c-v | Azerbaycan 3038 | 45,54 | j-y
Sindos 80 47,93 | cv P.D. 0648 45,53 | j-y
Ortalama: %46,81, St.Sapma: 2,96 CV(%): 2,59

Genotipler arasindaki linoleik asit miktarma ait frekans dagilim tablosu normal bir
dagilim gostermis olup, genotiplerin ¢ogunlugu ortalama etrafinda toplanmistir (Sekil

4.10).
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Sekil 4.10. Genotiplerin linoleik asit miktarlarma gore frekans dagilimi

38



4.4.8. Linolenik asit

Yapilan varyans analizi sonucuna gore genotipler arasindaki linolenik asit miktari
bakimimdan 6nemli farklilik bulunmamaktadir (Cizelge 4.21). Linolenik asit miktarna ait
ortalama degerler ve aralarindaki farkliliklar ¢izelge 4.22°de verilmistir. Linolenik asit

miktarlarma ait frekans dagilim grafigi ise sekil 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.21. Pamuk genotiplerinin linolenik asit miktarlarma (%) gore varyans analiz

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplamu Ortalamast
Genotip 123 1,724 0,014 1,66
Hata 124 1,032 0,008
Genel 247 2,761

** p<0,01

Cizelge 4.22°de kullanilan genotipler arasindaki linolenik asit miktar1 ortalama %
0,13+0,1 olarak bulundugu gosterilmistir. Genotipler arasindaki linolenik asit miktar1 %
0,02 ile % 0,34 arasinda degisim gostermistir. Linolenik asit miktar1 yoniinden e yiiksek
¢ikan genotipler Bahar-14 (% 0,34), Bahar-82 (% 0,30), 4-SB (% 0,30) ve Mc Nair-235-
612 (% 0,28) olurken, en diisiik ¢ikan genotipler ise Siocra (% 0,01), Acala maxa ve
Maydos yerlisi (% 0,04) ve Deve tiiyii (% 0,05) olarak bulunmustur.

Ortalama linolenik asit miktarinin TGK verilerine gore % 0,4 oldugu, Wan ve ark
(1998) pamuk tohumundaki yag asitlerinin belirlenmesi {izerine yaptiklar1 ¢alismada
ortalamanmn % 3 diizeyinde oldugunu, Darla ve ark (2007) pamuk tohumu yag1 iizerine
yaptiklar1 ¢calismada ortalama linolenik asit miktarinin % 0,1 ile % 2,1 arasinda degistigini,
Dowd ve ark (2010) gesitli pamuk genotiplerinde yag asitlerinin belirlenmesi iizerine
yaptiklar1 ¢caligmada ortalamanm % 0,15 ile % 0,25 arasinda degistigini, Adesina (2013)
biodizel iretimi {izerine yaptiklar1t calismada linolenik yag asidini % 0,2 olarak
bulduklarinmi bildirmiglerdir. Bizim ¢alismamizda ise linolenik asit miktarlarinin yukarida

yapilan ¢aligmalarda bulunan ortalama degerlerden diisiik oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.22. Genotiplerin ortalam linoleik asit miktarlar1 ve Tukey tesine gore olusan

gruplar
Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup
Bahar 14 0,71 a Ngf-63 0,13 b Nieves 0,09 b
Bahar 82 0,31 a-b Okra 204 0,13 b Sahel 1 0,09 b
4-SB(4SP) 0,31 a-b Nazilli 342 0,13 b Fibermax 0,09 b
819
Mc Nair 235- 0,29 a-b Tamcot Pyramid 0,13 b Dpl 20 0,09 b
612
Acala 172 0,28 b Dpl 388 0,13 b Dpl 5409 0,08 b
Is 2 0,28 b Corina 0,13 b Acala 552 0,08 b
Okra 201 0,28 b YB194 0,12 b Ersan 92 0,08 b
Azerbaycan 0,27 b Aleppo 1 0,12 b Dpl 50 0,08 b
3038
Stv 468 0,27 b Stn 8a 0,12 b Teks 0,08 b
Cun S-1 0,27 b Ak 4 0,12 b Zeta 2 0,08 b
Giza 45 0,26 b YB193 0,12 b Mc Namara 0,08 b
Fibermax 958 0,26 b YB195 0,12 b YB196 0,08 b
Giza 91 0,25 b 1118 Glandless 0,12 b G.B. 58 0,07 b
93 FF01 0,25 b 152 F 0,11 b Veramine 0,07 b
R5 (STG 6) 0,24 b Acala Royale 0,11 b Acala Prema | 0,07 b
Lachata 0,22 b Kurak 1 0,11 b Taskent 6 0,07 b
Lider 0,21 b Aydin-110 0,11 b Bsc 4 0,07 b
Deltaopal 0,2 b Yesil Lif 0,11 b Delcerro 0,07 b
153 F 0,2 b Giirelbey 0,11 b Sphinx V 0,07 b
Beli izvor 432 0,2 b Askabat 100 0,11 b Fantom 0,07 b
Nazilli 84S 0,19 b Golda 0,1 b Tamcot Sp 0,07 b
37N
8106-2 0,18 b Carmen 0,1 b Tky 9409 0,07 b
Aleppo 40 0,18 b Marcel 0,1 b Tamcot 0,07 b
Leaf(Brown) Sphinx
Sayar 314 0,18 Aktas 3 0,1 Giza70 0,06
Suregrow 125 | 0,18 Kashinat 01 Paymaster 0,06
330
Fibermax 832 0,18 Rknr 261 0,1 Stg 14 0,06
Okra Frego 0,17 Giza 75 0,09 Sg 404 0,06
Ca 228 0,16 Cukurova 1518 0,09 Tamcot 0,06
Luxor
Caskot Br 1 0,16 b Sahin 2000 0,09 b Belserroms 0,06 b
30
Dpl 5614 0,16 b Sg 501 0,09 b 2421 A 0,06 b
Lifsiz 0,15 b Garant 0,09 b Nsch 777 0,06 b
Askabat 71 0,15 b Maras 92 0,09 b Gossipolsiiz 0,06 b
86
Crincle Leaf 0,15 b Tamcot CABCS 0,09 b Togo 0,06 b
Albania 6172 0,15 b Gedera 5 0,09 b Sindos 80 0,05 b
P.D. 0648 0,15 b Nektarsiz 0,09 b Deve Tiiyii 0,05 b
Paymaster 0,14 b Semerkant Uzbek 0,09 b Ege 69 0,05 b
2379
Sahin 2000A 0,14 b Stoneville 453 0,09 b Maydos 0,05 b
Yerlisi
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Cizelge 4.22 Devam

Cirpan 60 0,14 b Nata 0,09 b Acala Maxa 0,04

Kurak 2 0,14 b Europa 1752 0,09 b Siocra 0,02
Delcerro (G) 0,13 b Nazilli M 503 0,09 b
Ozbek 142 0,13 b Semu Ss7g 0,09 b
BA 308 0,13 b Sivon 0,09 b

Ortalama: % 0,13, St. Sapma: 0,1, CV (%): 70,6

Genotipler arasindaki linolenik asit miktarmma ait frekans dagilim tablosu

incelendigi (Sekil 4.11), ortalama degerlerin ortalamanin altinda toplandigi gériilmektedir
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Sekil 4.11. Genotiplerin linolenik asit miktarlarina gore dagilimi

4.4.9. y-Linolenik asit

Varyans analizi sonucuna gore genotipleri arasinda vy-linolenik asit miktar1
bakimindan 6nemli farklilik (p<0,01) oldugu goriilmistiir (Cizelge 4.23). y -linolenik asit
miktarina ait ortalama degerler ve aralarindaki farkliliklar gizelge 4.24’de verilmistir. y-

linolenik asit miktarlarina ait frekans dagilim grafigi ise sekil 4.11’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Pamuk genotiplerinin vy -linolenik asit miktarlarina (%) gore varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamast
Genotip 123 0,769 0,006 2,65**
Hata 124 0,290 0,002
Genel 247 1,062

** p<0,01
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Genotipler arasindaki y-linolenik asit miktart ortalama % 0,33+0,06 olarak
bulunmustur (4.24). Genotipler arasindaki y-linolenik asit miktar1 % 0,12 ile % 0,69
arasinda degisim gostermistir. y -linolenik asit miktar1 yoniinden en yiiksek ¢ikan
genotipler Suregrow 125 (% 0,67), Paymaster-330 (% 0,57), YB195 (% 0,50) ve BSC-4 (%
0,42) bulunurken, en diisiik ¢ikan genotipler ise Acala maxa (% 0,12), Mc Nair-235-612
(% 0,22), Golda (% 0,23) ve Siocra (% 0,25) olarak bulunmustur. Yapilan ¢alismamizda
bu yag asidi de ilave olarak g6z 6niine alinmis ve diger ¢alismalara veri tabani olusturmasi

icin bu tez igerisinde degerlendirilmistir.

Cizelge 4.24. Genotiplerin ortalama y-linolenik asit miktarlar1 ve Tukey testine gore olusan

gruplar
Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup
Suregrow 125 | 0,69 a Tky 9409 0,33 | c-e Lider 0,31 | c-e
Paymaster 330 | 0,57 b Aktas 3 0,33 | c-e 4-SB(4SP) 0,31 | c-e
YB195 0,47 | b-c Tamcot Sphinx 0,33 | c-e Okra Frego 0,31 | c-e
Bsc 4 0,42 | b-d Sayar 314 0,33 | c-e BA 308 0,31 | c-e
Maydos Yerlisi | 0,41 | b-d | Semerkant Uzbek | 0,33 | c-e Gedera 5 0,3 c-e
153 F 0,39 | b-d Ak 4 0,33 | ce Kashinat 0,3 c-e
Askabat 71 0,39 | b-d Belserroms 30 0,33 | c-e P.D. 0648 0,3 c-e
Albania 6172 | 0,38 | b-d Dpl 5409 0,33 | c-e Stv 468 0,3 c-e
Teks 0,38 | b-d Kurak 1 0,33 | c-e | Belilzvor 432 03 | ce
YB196 0,38 | b-d Giza 70 0,33 | c-e Dpl 388 0,3 c-e
Sahin 2000A 0,37 | b-d Maras 92 0,33 | c-e Askabat 100 0,3 c-e
Acala Prema | 0,37 | b-d Okra 204 0,32 | c-e Ersan 92 0,3 c-e
Dpl 50 0,37 | b-d Taskent 6 0,32 | c-e Dpl 20 0,3 c-e
G.B. 58 0,37 | b-d Sahel 1 0,32 | ce Deve Tiiyii 0,3 c-e

R5 (STG 6) 0,36 | b-d Fibermax 832 0,32 | c-e Nazilli 342 0,3 c-e

Veramine 0,36 | b-d Tamcot Luxor 0,32 | c-e | Gossipolsiiz 86 0,3 c-e

Okra 201 0,36 | b-d Ege 69 0,32 | c-e Giza 75 0,3 c-e
YB193 0,36 | b-d Acala Royale 0,32 | c-e Dpl 5614 0,3 c-e
Fibermax 819 | 0,36 | b-d Giza 45 0,32 | c-e | Cukurova 1518 0,3 c-e
152 F 0,36 | b-d | Marcel Leaf(Brown)| 0,32 | c-e Stn 8a 0,3 c-e
Aleppo 40 0,35 | b-d Nata 0,32 | c-e Stg 14 0,29 | c-e
Garant 0,35 | b-d Nektarsiz 0,32 | c-e Kurak 2 0,29 | c-e
1118 Glandless | 0,35 | b-d Lachata 0,32 | c-e |Azerbaycan 3038| 0,29 | c-e
Yesil Lif 0,35 | b-d Sg 404 0,32 | c-e Rknr 261 0,29 | c-e
Ca 228 0,35 | b-d Acala 172 0,32 | ce Sg 501 0,29 | c-e
Ozbek 142 0,35 | b-d Nieves 0,32 | ce 2421 A 0,29 | c-e
Sivon 0,35 | c-d Aleppo 1 0,32 | ce 93 FF01 0,29 | c-e
Tamcot Sp 37N | 0,35 | c-d Sphinx V 0,32 | ce Mc Namara 0,28 | c-e
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Cizelge 4.24 Devam

Corina 0,34 c-d Zeta 2 0,32 c-e Is2 0,28 c-e
Bahar 82 0,34 cd Togo 0,32 c-e Nazilli 84S 0,27 c-e
Caskot Br 1 0,34 cd Cirpan 60 0,32 c-e Sindos 80 0,27 c-e
YB194 0,34 c-d Cun S-1 0,32 c-e | Tamcot Pyramid 0,27 c-e
Giza 91 0,34 c-d Delcerro (G) 0,32 c-e Delcerro 0,26 c-e
Lifsiz 0,34 cd Nsch 777 0,32 c-e Deltaopal 0,25 c-e
Fantom 0,34 c-d Sahin 2000 0,32 c-e Giirelbey 0,25 c-e
Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup Genotip Ort(%) | Grup
8106-2 0,34 c-d | Tamcot CABCS | 0,31 c-e Siocra 0,25 c-e
Bahar 14 0,34 cd Europa 1752 0,31 c-e Golda 0,23 e-d
Carmen 0,34 c-e Semu Ss7g 0,31 c-e | Mc Nair 235-612 | 0,22 e-d
Acala 552 0,34 c-e Fibermax 958 0,31 c-e Acala Maxa 0,12 e
Aydin-110 0,34 c-e Nazilli M 503 0,31 c-e
Paymaster 2379 | 0,34 c-e Ngf-63 0,31 c-e
Stoneville 453 0,33 c-e Crincle Leaf 0,31 c-e

Ortalama: % 0,32, St. Sapma: 0,06, CV (%): 14,93

Genotipler arasndaki y-linolenik asit miktarina ait frekans dagilim grafigi normal

bir dagilim go6stermis (Sekil 4.12) olup genotiplerin g¢ogunlugu ortalamaya yakin

bulunmustur.
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Sekil 4.12 Genotiplerin y-linolenik asit miktarlarina gére dagilimi
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4.5. Incelenen Ozellikler ve Genotipler Arasindaki Iliskiler

4.5.1. Temel bilesenler analizi
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Sekil 4.13. Incelenen dzellikler arasdaki iliskinin temel bilesenler analizi

Incelenen ozellikler ve genotipler arasi iliskileri belirleyebilmek amaciyla temel
bilesenler analizi ve korelasyon analizi yapilmistir. Ozelliklere ait temel bilesenler analizi
sonucu ortaya cikan diyagram incelendiginde, genotiplerin incelenen Ozelliklere gore
onemli bir varyasyon gosterdigi sOylenebilir ( diyagramdaki oklarin uzun ve kisa olma
durumu 6zelligin bu gruplar arasindaki varyasyonunu gostermektedir). Diger taraftan
nervonik asit, palmitik asit ve miristik asit arasinda pozitif bir iliski oldugu, linoleik asit
miktar1 yoniiyle incelenen diger karakterlerle zit yonde iliskili oldugu goriilmektedir. Diger
bir sonug ise, toplam protein orani ile yag orani arasinda yine zit yonlii bir iliskinin oldugu
sOylenebilir (oklarm ayni yonlii olmasi, 6zelliklerin birbirleriyle arasinda pozitif iliskinin
oldugu, ters yonlii olmasi ise negatif bir iliskinin oldugunu gdstermektedir). Ozellikleri
ikili karsilagtiracak olursak; mirisitik asit ve palmitik asit biribirlerini olumlu ydnde
etkilerken, mirisitk asit ve linoleik asit birbirlerini negatif yonde etkilemektedir ( oklar

arsindaki agmin agmin azalmasi 6zelliklerin birbirleri ile olan iligkisini pozitif yonde
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etkiledigini, a¢min artmasinin ise negatif yonde etkiledigini gostrmektedir). Sonuglar

cizelge 4.25°te verilen korelasyon analizi sonuglartyla benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.14. Genotipler arasindaki iliskinin temel bilesenler analizi

Genotipleri simgeleyen rakamlar ¢izelge 3.1’de belirtilen genotip numarasidir.
Genotipler arasindaki temel bilesenler analizine gore farkli varyasyona sahip olan
genotipler Sekil 4.14’de goriilmektedir. Stv468 (123) istatistiksel analiz sonucunda
mirisitik asit, oleik asit, nervonik asitte en yiiksek, linoleik asitte ise en yiiksek ti¢lincii
degere sahip oldugu gortlmistiir. YB195 (121) genotipi ise protein miktar1 ve oleik asit
yoniinden en yiiksek ikinci miktara sahiptir. YB196 (122) genotipi ise oleik asit yoniinden
en yiiksek ¢ikan genotipler arasindadir. Albania 6172 (15) genotipi miristik asit, Bahar 14
(23) genotipi linolenik asit, Bsc-4 (26) gonotipi y-linolenik asit, G.B-58 (47) oleik asit,
Maydos Yerlisi ve Okra 201 genotipi stearik asidi yoniinden en yiiksek degerlere sahiptir.

4.5.2 Korelasyon analizi

Incelen ozellikler arasi iliskilere ait korelasyon katsayilar1 Cizelge 4.23’te
verilmistir. Korelasyon analizi sonucu olumlu ve ¢ok 6nemli (p<0,01) ¢ikan 6zellikler 100
tohum-oleik asit, miristik asit-palmitik asit, miristik asit-palmitoleik asit, miristik asit-oleik

asit, miristik asit-nervonik asit, miristik asit-protein, palmitoleik asit-oleik asit, palmitoleik
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asit-nervonik asit, palmitoleik asit-protein, oleik asit-linoleik, oleik asit-nervonik asit, oleik
asit-protein, linoleik asit-nervonik asit bulunmustur.

Korelasyon analizi sonucu olumlu 6nemli (p<0,05) bulunan o6zellikler ise 100
tohum-protein, stearik-linolenik asit, oleik asit- y-linolenik asit bulunmustur.

Olumsuz 6nemli (p<0,05) olan 6zellikler ise 100 tohum-yag, palmitoleik asit-yag,
linoleik asit-oleik asit olmustur.

Korelasyon analizi sonucu olumsuz ¢ok dnemli (p<0,01) olan 6zellikler 100 tohum-
linoleik asit ve nervonik asit, miristik asit-linoleik asit, palmitik asit-linoleik asit,
palmitoleik asit-linoleik asit, stearik asit-nervonik asit, oleik asit-linoleik asit, linoleik asit-

protein, protein-yag olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.25. Incelen dzellikler arast iliskilere ait pearson korelasyon katsayilari

100 tane agirhig: | Miristik | Palmitik | Palmitoleik | Stearik Oleik Linoleik |7V -Linolenik | Linolenik | Nervonik | Protein
100 tane agirhg:
Miristik 0.12140
Palmitik 0.17737 0.63745**
Palmitoleik 0.17049 0.27695** | 0.04835
Stearik -0.00343 -0.14920 |-0.03755 |0.10025
Oleik 0.25500** 0.33905** | 0.06736 0.52604** |0.10232
Linoleik -0.34528** -0.25123** | -0.17565** | -0.24104** | -0.16141* | -0.52789**
Y -Linolenik -0.04322 0.02065 0.06610 0.08671 0.06293 0.13149 -0.22403**
Linolenik 0.01287 0.00542 -0.01940 | 0.07505 0.13445 0.17833 0.05622 -0.06038
Nervonik -0.16837** 0.38197** | 0.07175 0.32210** |-0.17481** | 0.24147** |0.18125** |-0.04822 -0.09402
Protein 0.15099* 0.17798** | 0.04747 0.18063** | 0.06058 0.19854* | -0.18016** | 0.05216 -0.20043** | 0.08306
Yag -0.14336* -0.07752 | 0.05374 -0.15301* |-0.01919 |-0.09001 |0.10159 0.09349 -0.00210 |-0.00063 |-0.42056**

**: ozellikler aras1 ¢ok dnemli korelasyon (p<0,01), *: dzellikler aras1 dnemli korelasyon (p<0,05)
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5. SONUC VE ONERILER

Calisma sonucunda, 124 farkli genotipe ait protein miktar1 (%), yag miktar1 (%) ve
yag asitleri kompozisyonu belirlenmistir. Diinya da yemeklik i¢in bitkisel yag olarak,
hayvan beslenmesi ic¢in protein kaynagi olarak pamuk bitkisinden onemli derecede
faydalanilmaktadir. Elde edilen bu veriler Oncelikle yag endiistrisi, biodizel iretimi,
hayvancilik sektorii ve bitki 1slahgilarmin  kullanmasi i¢in genis bir veri tabani
olusturmustur. Bu nedenle yag ve protein kaynagi olarak pamuk bitkisinin alternatif dogal
lifine ilave olarak ekiminin genisletilmesi gerekmektedir.

Calismalar sonucu incelenen ozellikler yoniinden genotiplerin ortalama ham yag
miktar1 % 31,02+2,47 bulunmustur. Kjeldahl yontemine gore Slgiilen protein miktar: ise
ortalama % 38+2,06 olarak bulunmustur. Diger taraftan GC (Gaz Kromatografisi) de
yapilan yag asitleri analizinde; Miristik asit % 0,88+0,13, Palmitik asit % 25,73+1,54,
Palmitoleik asit % 0,64+0,11, Stearik asit % 2,38+0,44, Oleik asit % 20,21+2,68, Linoleik
asit % 46,91+2.,96, Linolenik asit % 0,13+0,1, y-Linolenik asit % 0,33+0,06 ve Nervonik
asit % 1+0,2 olarak bulunmustur.

Genotiplerin frekans dagilimlarina gore, incelenen 6zellikler yoniiyle genotiplerin
normal bir dagilim gosterdigi veya ortalamanin iizerinde bazende ortalamanin altinda
toplandig1 goriilmektedir.

Ozellikler arasi korelasyon analizi incelendiginde, 100 tohum agmrhg ile protein
miktar1 arasinda olumlu ve 6nemli, yag miktar1 ile olumsuz ve 6nemli bir korelasyon
oldugu goriilmiistiir. Yag oran1 ve protein miktar1 arasinda olumsuz ve ¢ok 6nemli bir iigki
oldugu bulunmustur.

Istatistiksel analiz sonucu yag ve protein miktarlar1 genotipler arasmda farkli
(p<0,01) ¢ikmustir. Yag asitlerinde ise miristik asit ve linolenik asit hari¢ digerleri ¢ok
farkli (p<0,01) bulunmustur.

Genotipler arasinda yapilan varyans analizleri, frekans analizleri ve temel bilesenler
analizi sonucu 6n plana ¢ikan genotipler Stv 468, YB195, YB196, Albania 6172, G.B-58,
Maydos Yerlisi ve Okra 201 olarak bulunmustur. Yag ve protein oranini artirmaya yonelik
islah ¢alismalarinda adi1 gegen genotipler igerisinde ozellikle Stv 468 hem agronomik
hemde verim yoniiyle kullanilabilir. Bunun yaninda Okra 201, G.B 58 ve gossipol
icermeyen hatlar (YB195, YB196) da ¢alismalarda oncelikli olarak degerlendirilebilir.
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