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Bu calisma, dogal vejetasyon ve kiiltiir ¢esiti olmak iizere 4 bezelye genotipinin
baz1 morfolojik, agronomik ve palinolojik 0Ozelliklerin belirlenmesi ve genotiplerin
incelenen oOzellikler yoniinden karsilagtirilmasi amaciyla, 2009-2010 ve 2010-2011
yillarinda Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiinde yiiriitilmiistiir.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iki yil siireyle dort tekerriirlii olarak
ylriitiilen ¢caligmada genotipler arasindaki morfolojik, agronomik ve palinolojik farkliliklar
ortaya konmustur.

Iki yillik birlestirilmis varyans analiz sonuglarina gore; genotipler arasinda, bitki
boyu (cm), ana sap kalinligi (mm), dal sayis1 (adet), yaprak sayisi(adet), ¢ikis siiresi (giin),
cigeklenmeye kadar gecen giin sayisi (giin), bakla boyu (cm), bakla eni (mm), 1000 tane
agirligt (g), baklada tane sayisi (adet), bitki basina bakla sayisi (adet), kuru tane verimi
(kg/da), biyolojik verim (kg/da), yag asitleri, ham protein oran1 ve ham protein verimi
ozellikleri bakimindan istatiksel olarak onemli farkliliklar tespit edilmistir.

Bezelye genotiplerinin yag asitleri kompozisyonu Gaz Kromatografisi (GC)
yontemi ile belirlenmigtir. Dogal vejetasyon genotiplerde bazi yag asitlerinin orani daha
ylksek miktarda bulunmustur.

Genotiplerin kok, govde ve yapraklarindan mikroton yardimi ile enine kesitler
alinmis anatomik 6zellikleri belirlenmistir.

Bezelye genotiplerinin polen morfolojileri taramali elektron mikroskobunda
karsilastirmali olarak incelenmis; polen tipinin trizonocolporate, polen sekillerinin prolate
ve perprolate oldugu, ekzin ornamentasyonun retikulat oldugu, kolpusun genellikle dar,
uzun ve sinirlari belirgin oldugu belirlenmistir.

Kahramanmaras ekolojisine uygun yemeklik bezelye tiplerinin gelistirilmesinde
incelenen bazi Ozellikler yoniinden dogal vejetasyon bezelye genotiplerinin genetik
materyal olarak 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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THE DETERMINATION OF AGRONOMIC AND BIOLOGiICAL PROPERTIES
OF SOME CULTURE AND WILD PEA GENOTYPES
IN KAHRAMANMARAS CONDITIONS
(PhD. THESIS)

UMIT GiRGEL
ABSTRACT

This study was carried out to determine some morphological and agronomic traits
differences among 4 peas genotypes obtained from the natural vegetation and culture and
in order to compare the genotypes in the view of examined of the characteristic,
Kahramanmaras Sutcu Imam University, Faculty of Agriculture, Department of Field
Crops in the years of 2009-2010 and 2010-2011.

The study was carried out according to the randomized complete block design with
four replications for two years, between the genotypes which were determined the
morphological and agronomic differences.

According to the results of the two-year combined the analysis of variance,
genotypes between to the plant height (cm), main stem thickness (mm), numbers branches
(number), number of leaves (number), sortie time (day), number of days to flowering
(day), pod height (cm), pod breadth (mm), 1000-grain weight (g), grain number per pod
(number), number of pods per plant(number), grain yield (kg/da), biological yield (kg/da),
fatty acids (%), crude protein ratio (%), crude protein yield (kg/da) was a statistically
significant difference in terms of features, the genotypes.

Peas genotypes fatty acids composition of Gas Chromatography (GC) method are
determined. The natural vegetation genotypes some of fatty acids in the ratio of a higher
amount.

Properties of anatomical, were determined that Cross sections of genotypes were
taken by microtom from root, stem and leaf.

Peas genotypes pollen morphologies have been comparatively examined under
scanning electron microscopy. Polen type is trizonocolporate, the shapes of pollen grains
are generally prolate and perprolate. The ornamentation of exine is usually reticulate. The
colpus is mostly narrow, long and its borders are clear.

It was determined that the natural vegetation pea genotypes could be used the
examined some in terms of features in the studies of breeding as genetic material the
development appropriate to the Kahramanmaras ecology of food pea types.

Key Words: Pisum sativum, Wild peas, breed, genotyp, grain yield, yield component
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1. GIRIS

Diinya’da gelismis iilkelerin disindaki iilkelerin hemen hemen tamaminda, kalori
ve protein yetersizligi Onemli bir sorun olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Beslenmede
protein/kalori oranmin diisiikliigi nedeniyle ortaya c¢ikan hastaliklar ozellikle Afrika,
Giiney Amerika ve Uzak Dogu’nun g¢esitli bolgelerindeki insanlar arasinda yaygindir.
Gelecekte gelismekte olan lilkelerde protein eksikligi daha da Onem kazanacaktir. Bu
ilkelerde niifus artisinin kontrolii yaninda proteince zengin besin iliretiminin artirilmast
beslenme problemine ¢oziim getirebilir. Hayvansal gidalarin pahali olmasi nedeniyle
diinyada protein ihtiyacinin %701, gelismekte olan iilkelerde ise %90 ‘1 bitkisel
kaynaklardan saglanmaktadir. Giinlimiizde insan beslenmesinde bitkisel proteinlerin %
66’s1 tahillar, % 18,5’1 baklagiller, % 15,51 ise diger bitkisel kaynaklardan temin
edilmektedir. (Sepetoglu, 2002).

Tiirkiye’de niifusun %10’unda beslenmede protein yetersizligi, % 22,5’inde ise
protein yoniinden dengesiz beslenme oldugu saptanmistir. Son yillarda iilkemizde tiiketilen
yillik toplam baklagil miktar1 yaklasik 1,0-1,2 milyon ton ve kisi basina yillik tiiketimi ise
15 kg civarinda olmustur (Sepetoglu, 2006).

Ulkemizde insanlarin tiikettigi besinlerin biiyiik bir kismin1 karbonhidratlar teskil
etmekte, bu sebeple insanda zeka ve beden gelismesini saglayan proteinli besinlerin alimi
az olmaktadir. Tiirkiye, kisi basima diisen yillik hububat tiiketimi yoniinden 230 kg ile
diinyada birinci sirada yer alirken, 20 kg et tiiketimi ile son siralarda yer almaktadir.
ABD’de ise bu oran 95 kg et ve 66 kg tahil seklindedir. Igerdikleri % 16-34 arasinda ve
ortalama olarak % 22-25 arasinda bitkisel protein ile yemeklik tane baklagiller {istiin
beslenme kabiliyetine sahip bitkilerdir. Ulkemiz halkimin rahatga satin alabilecegi zengin
bir protein kaynagi olmasi yaninda fosfor, demir ve B1 vitamini bakimindan ¢ok zengin ve
iistlin beslenme kabiliyetine sahip olan bezelye protein agiginin kapatilmasinda timitvar

goriinen elzem bir gida maddesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Akgin, 1974).

Baklagiller protein bakimindan zengin olmasinin yan1 sira vitamin ve mineraller ile
diyet lifi bakimindan ¢ok dnemli bir kaynaktir. Diger taraftan yag miktar1 bakimindan son
derece diisiik olmasina ragmen icerdigi sabit yag asitleri bakimindan zengindir. Ayni
zamanda, % 60 civarindaki karbonhidrat icerikleri nedeniyle iyi birer enerji kaynagidirlar

(Baysal, 2004). Zengin diyet lifi icerikleri nedeniylede sonyillarda kalp-damar
1



rahatsizliklari, Tip-II diyabet, obezite, kolon kanseri ve diger bazi hastaliklara karsi
koruyucu olmasi nedeniyle refah diizeyi yiiksek gelismis lilkelerde gida piramitlerinde en

fazla tiiketilmesi gereken gida gruplar1 arasinda yer almaktadir (Perez ve ark. 1997).

Bakla hari¢ tutuldugunda, yemeklik tane baklagil proteinlerinin sindirilebilirlik
oranlar1 tiirlere gore % 71-94 arasinda degismektedir. Baklagiller tahillarla
karsilastirildiginda triptofan, aspartik asit ve lizin amino asitleri bakimindan son derece
zengindirler. Buna karsilik daha az metionin, sistein ve glutamik asit icerirler. Bu nedenle

baklagiller ile tahillarin karigimi dengeli bir diyet saglar (Williams ve Nakkoul, 1983).

Yemeklik baklagiller toprakta azot fiksasyonunu sagladiklar1 gibi agtiklar1 organik
maddelerce zengin kanallarda mikro organizma g¢alismasini asir1 derecede hizlandirarak
toprak canliliginin kok bolgesinde artmasini saglarlar. Ayni1 zamanda derin kok kanallart
acarak topragin sikismasini onlerler. Bunun yaninda taneleri insan beslenmesinde, taneleri
ve saplart hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Yapilan incelemelerde bir ton baklagil
sapinda 137,4 kg protein bulunmasina karsilik, bir ton tahil sap1 70,5 kg protein
icermektedir. Hayvan beslemede bir ton baklagil sapt sekiz ton tahil sapina esdeger

olmaktadir (Sehirali, 1973).

Bezelye tanesinde protein orani % 15.5-39.7 arasinda degisir.(Davies, 1985;
Bressani ve Elias, 1988). Kuru bezelyede: %10,9 su, %22,9 protein, %1,4 yag, %60,7
karbonhidrat, %1,4 1if ve % 2,7 kiil bulunur (Duke, 1981; Hulse, 1994). Bezelyede 100
gram proteinde ortalama amino asit kompozisyonu: 6,9-8,2 g lysine, 1,4-2,7 g
methionine+cystine, 3,9 g threonine, 0,9 g tryptophan, 0,8-1,7 g cystine (Huisman ve van
der Poel, 1994; Bressani ve Elias, 1988). Diger baklagillerde oldugu gibi bezelyede de en
biiyiik kimyasal bilesikler karbonhidratlardir, tohum agirhiginin yaklasik % 56,6’s1m
olusturur. Bezelyede en ¢ok bulunan karbonhidrat % 36,9—48,6 nisasta iken amylose
tohum agirliginin yaklasik % 34’linii olusturur. (Bressani ve Elias, 1988). Bezelyede siilfiir
ile giibrelemede 100 g protein de methionin miktarinda 1,3 ile 2,2 g artis oldugu
goriilmiistiir. Bezelye samaninda (%88,6 kuru maddede) ham protein %10,7-21,6, %1,5—
3,7 yag, %16,8-36,1 lif, % 6,0-9,3 kiil ve % 41,9-50,6 serbest azot bulunur (Duke, 1981).

Diinyada baklagillerin iiretim siralamasinda bezelye; kuru fasulye, yer fistig1 ve

soya fasulyesinden sonra 4. sirada yer almaktadir (Adsule ve Kadam, 1989).



Son yillarda Diinyada o6zellikle Avrupa’da bezelye iiretimi artmistir. Bezelye
genellikle taze olarak insanlar tarafindan tiiketilmesine ragmen son yillarda yapilan
aragtirmalar neticesinde hayvan beslenmesinde kuru bezelyenin soya fasulyesine alternatif

onemli bir besin kaynagi oldugu anlasilmistir (Hedley, 2001).

Bezelye diinya iizerindeki pek c¢ok iilkede taze sofralik ve islenmis gida olarak
tiketim amaci ile genis capta iiretilmektedir. Konserve ve dondurulmus gida olarak
islenme kapasitesi acisindan domatesin arkasindan diinya genelinde en fazla {iretilen
tiriindiir. Bezelye konserveye isleme ve doldurulmus sebze iiretimi konularinda da 6nde
gelen tiirlerden birisidir. Tiiketim mevsimi ¢ok kisa slirdiigii i¢in konserveye isleme, gerek
fabrikalarda, gerek evlerde cok yaygin bir sekilde yapilmaktadir. Bezelyenin kabugu
¢ikarilmis kirmasi ve unu gida sanayisinde kullanildig1 gibi, 6zellikle fabrika artigi sap ve

samani hayvan yemi olarak kullanilmaktadir.

2011 yilinda diinyada bezelyenin toplam ekim alan1 6.214.270 ha, toplam iiretimi
9.558.180 tondur. Ulkelere gére bezelye iiretimine bakildiginda ilk sirada Kanada
(2.115.600 ton), Rusya Federasyonu (2.021.000), ve Cin (1.190.000 ton); ekim alam
yoniinden ise Kanada (914200 ha), Cin (940.000 ha) ve Rusya Federasyonu (1.110.800 ha)
oldugu goriiliir. (Anonymous 2012a).

Cizelge 1.1. Diinya, Tiirkiye ve Kahramanmaras’ta Bezelye Ekim Alan1 ve Uretim Miktar1

Yil 2008 2009 2010 2011

Birim Ekim Uretim Ekim Uretim Ekim Uretim Ekim Uretim
Alam (ha) | (ton) Alam (ha) (ton) Alam (ha) (ton) Alam (ha) (ton)

Diinya 5.926.087 9.827.831 | 6.270.172 10.508.491 | 6.313.839 10.208.812 | 6.214.270 9.558.180

Tiirkiye | 1364 3920 1228 3604 1154 3200 1305 3628

K.Maras | 30 15

Ulkemizde bezelye iiretim miktar1 son yillarda 2010 yili disinda artig gdstermis
olup, 2011 yilinda ekim alan1 1305 ha, iiretimi 3628 tondur. Kahramanmarasta ise 2009

yilindan sonra ekim alani ve iiretimi ile ilgili veri bulunmamaktadir (Anonim, 2012a).

Ekim alanindaki azliga paralel olarak, lilkemizde tarimi yapilan yemeklik baklagil
cinsleri igersinde bezelye, yerli tescilli gesit say1s1 bakimindan en fakir olanidir. Ulkemizde
kuru tane amagh kullanima y6nelik hicbir tescilli ¢esit yokken, taze tiikketim amagli bugiine
kadar 11 adet ¢esit, tescilli veya iiretim izinli olarak piyasada yer almistir. Bunlardan da
sadece bir tanesi iilkemizde tescil edilmistir. Oysa Ake¢in (1988)’in Trabut (1911) ve
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Vavilov (1950)’dan bildirdigine gore iilkemizin i¢inde bulundugu Yakin Asya ve Akdeniz
bezelyenin gen merkezidir. Bu materyallerin ve bitkisel ¢esitliligin glinlimiizden gelecege
aktarilmasi bunlarin korunmasi, saklanmasi ve degerlendirilmesi tarimin stirdiiriilebilirligi
icin en Onemli kaynaklardir. Bezelye diisiik sicakliklara dayanabilen, nemli ve serin
iklimden hoslanan bir baklagil bitkisi olmas1 nedeniyle {lilkemizde énemli bir potansiyele

sahiptir (Alan, 1984).

Bezelye, gelismis kok sistemleri vasitasiyla topragin alt tabakalarinda bulunan
besin maddelerini toprak yiizeyine ¢ikarmak suretiyle topragi besin maddelerince
zenginlestirmektedir. Bezelye, koklerinde ortak yasama Ozelligine sahip bakteri tiirii
Rhizobium leguminosarum araciligiyla havanin serbest azotundan istifade ederek kendi
azot ihtiyacinin biiyiik bir kismini toprak havasindan karsiladig: gibi, yetistigi topraklari da
azotca nispeten zenginlestirmektedir. Bu yolla ortalama olarak yillik 15 kg/da azot fiske
edebilmektedir. Topraga baglanan azotun kaybi azotlu giibrelerden saglanan azota gore
daha az olmakta, igme sularinin kirlenmesine yol agmamakta ve suni giibreleme sonucu

ortaya ¢ikan kalite bozukluluklarina neden olmamaktadir (Ak¢in,1988).

Baklagiller 650 cins ve 18000 tiir ile ¢igekli bitkilerin {igiincii en biiyiik ailesini
olusturur (Lewis ve ark. 2005). Fabaceae (Leguminosae=Baklagiller) Genellikle otsu
bitkileri bilinyesinde barindirir. Nadiren calilar veya agaglar da bu familyanin iiyeleri
arasindadir. Yapraklar ¢cogu zaman pinnat veya trifoliat, nadiren basit, stipiilliidiir. Cicekler
erdisi olup, bir simetri diizlemine sahiptir. 5 Sepali Birlestirilmis, 5 petali serbesttir. Ust
petal genellikle biiytliktiir. Veksillum (bayrak¢ik) kanat seklindedir. Yandaki 2 petal (ala),
alttaki 2 petal ile birlesmis olup, karina (kayikg¢ik) seklini alir. Cigek tomurcuk halindeyken
alalar karinayi, veksillum da alalar1 Orter. Genellikle 10 stamenlidir. Bunlar serbest,
monodelfus veya diadelfus seklindedir. Marjinal plasentasyona sahiptir. Ulkemizde 61 cins
ve 900°den fazla tiirli bulunur (Se¢men ve ark. 2004). Tohumlarinda endosperm yoktur. Bu
familya Mimosoideae, Caesalpinioideae ve Papilionoideae alt familyalarina ayrilir (Zeybek

ve Zeybek 1994).



Cizelge 1.2. Pisum Cinsinin Sistematikteki Yeri.

Alem Plantae

Alt Alem Viridaeplantae
Boliim Magnoliophyta
Alt Boliim Angiospermae
Sumf Magnoliopsida
Alt Simf Rosanae
Takim Fabales
Familya Fabaceae

Alt Familya Papilionoideae
Cins Pisum L.

Insanlar ve hayvanlar icin gida maddesi 6zelligi tasiyan ¢ok dnemli tiirleri vardir.

Bazi tiirleri ilag, bazi tiirleri ise siis bitkisi olarak kullanilmaktadir (Segmen ve ark.2004).

Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius (Dag Baklasi)’un dogal yayilis gosteren
formlar1 tibbi ve aromatik bitki ve hemde yem bitkisi olarak kullanilmaktadir (Cetin ve

ark. 2012).

Bezelyede yabani tiirler, dogal evrimin bir sonucu olarak, verimi kisitlayan canl
ve cansiz stres faktorlerine daha fazla dayaniklilik gostermektedirler (Ocampo ve ark.
2000). Ayrica, bazi cinslerdeki yabani tiirler, kiiltiir formlarindan daha fazla protein
icermektedirler (Ocampo ve ark. 1998). Kiiltiirli yapilan tiirlerde canli ve cansiz streslere
dayaniklilik i¢in ya mutasyon teknikleri kullanilarak ya da yabani tiirlerle melezlemeler

yapilarak dayaniklilik artirilmaktadir.

Akdeniz bolgesinin dogu kesimleri, bezelyenin ekolojik isteklerine uygundur.
Ancak bolgede bezelye ekim alanlar istatistiklere girmeyecek kadar azdir. Bezelye
ekiminin yayginlasabilmesi i¢in kislik ekimin yapilmasi ve arkasindan yazlik iirtiniin
ekilmesi gerekmektedir. Ulkemizde tescili yapilan gesitlerin, bdlgemizde yapilan
caligsmalar sonucunda soguk gegen yillarda zarar gordiigii tespit edilmistir. Bu nedenle taze
olarak erken donemde pazara sunulabilmesi ve pesi sira yazlik bir iiriiniin ekilebilmesi igin
soguktan zarar gormeyen erkenci cesitlere ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu ¢alismalarin basinda,

bolgeye uygun ¢esitlerin gelistirilmesi gelmektedir. (Girgel, 2006).

Dogal genetik materyallerin giinlimiizde degisen ekolojik sartlara uyum sagladigi

bilinmektedir. Adaptasyonu yiiksek cesitlerin gelistirilmesi ve iyi tarim uygulamalarin
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hayati derecede dnem kazandig1 diisiiniiliirse 1slah ve ¢esit gelistirme konusunda yapilacak
calismalarda genetik materyalin saglanmasi son derece onemlidir. Bu ¢alisma ile dogal
vejetasyon ve kiiltiir bezelye genotiplerinin agronomik, morfolojik, kalite, biyolojik ve
palinolojik ozellikleri belirlenmis ve incelenen oOzellikler yoniinden karsilastirilmasi

yapilmistir.



2.ONCEKIi CALISMALAR
2.1. Bitkisel ve Agronomik Ozelliklerle flgili Cahismalar

Laumonnier (1952), yaptig1 arastirmada bakla boyunun ¢eside gore degismek iizere

ortalama 6—8 cm uzunlukta oldugunu baklada tane sayisini1 5-10 adet oldugunu saptamistir.

Sayre ve ark. (1953), A.B.D.’nin New York eyaletinde 14 konservelik ve 10
dondurmaya elverigli olmak {izere toplam 24 bezelye cesidinin fenolojik ve morfolojik
ozelliklerini saptamak amaciyla yaptiklar1 arastirmada sirasiyla; taze tane olarak ekimden
hasada kadar gegen vejetasyon siiresinin 61-72 ve 61-70 giin, tane veriminin 203-583,
158-516 kg/da, bitki boyunun 59,4-89,7 cm ve 50,6-85,1, bitki basina bakla sayisinin 3,1—
4,9 adet ve 2,5-5,0 adet, baklada tane sayisinin 3,0-5,5 adet ve 3,0—4,3 adet arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Fourmont (1954), baklada tane sayisinin 5-10 adet arasinda bulundugunu
bezelyeleri govde yiiksekligi bakimindan algak (75 cm’ye kadar), yari sirik (75-126 cm) ve

sirik (126 cm’den uzun) olmak {izere ii¢ sinifa ayirmistir.

Hamson ve ark. (1955), Newyork’ta yaptiklar1 bir arastirmada 1-15 Nisan ve 1-15
Haziran tarihlerinde ekilen bezelye cesitlerinde 278 kg/da ve 118 kg/da tane verimi

alindigin1 bildirmislerdir.

Dowdles (1957) gore, bezelye cesitlerinde bitki boyu; bogum aras1 uzunluguna (5-
30 cm) ve sayisina (4-25 adet) bagli olup, bodur, yar1 bodur (yar1 sirik) ve sirik olmak
lizere iice ayrilir. Bu nedenle bitki boyu 75 cm’den kisa olanlar bodur, 75-125 cm arasinda

olanlar yar1 sirik ve 125 cm’den fazla olanlar ise sirik bezelye olarak guruplandirilirlar.

Khangildin ve Khangildin (1969), 12 yil siire ile Chishmy’de farkli yetistirme
teknikleri uyguladiklar “Torsdag” bezelye ¢esidinde protein oraninin 18.8-32.2 arasinda,
“Victorya Yenear” cesidinde ise protein oranin % 16.6-32.8 arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Akgin ve Tosun (1970), Erzurum ekolojik sartlarinda 1967—1970 yillar1 arasinda 29
bezelye ¢esidi ile yaptiklar1 calismada bezelyede en diisiik tane veriminin 54,7 kg/da, en

yiiksek tane veriminin ise 107,4 kg/da oldugunu tespit etmislerdir.



Bayraktar (1970), bezelye cesitlerinde kullanilacak tohum miktarinin; tohumlarin
biiytikliigiine, bin tane agirligina ve uygulanacak sira aras1 mesafelerine bagli olarak dekara
8—-12 kg olabilecegini, cesit karakteri, ekolojik faktorler ve kiiltiirel onlemlere gore
degismek iizere dekara 1500-2500 kg arasinda taze meyve, 500—800 kg arasinda da taze i¢

bezelye alinabilecegini bildirmistir.

Isik (1970), Yalova ekolojik sartlarinda 1970 yilinda 18, 1971 yilinda 12 bezelye
cesidini denemeye almis ve bezelyelerin bitki boyunun 35-60 cm, sapgiktaki ¢igek
sayisinin 2 adet, sapc¢iktaki meyve sayisinin 1-2 adet, meyve uzunlugunun 5-10 cm,
meyve genisliginin 1-2 c¢m, bakladaki tane sayisinin 6-10 adet ve taze i¢ tane veriminin

346-978 kg/da arasinda yer aldigini tespit etmistir.

Salk (1970), 1968-1969 ve 1969-1970 yillarinda Izmir kosullarinda degisik
bezelye cesitlerinin kis soguklarina dayanikliligini belirlemek amaciyla yapmis oldugu
calismalarda sirasiyla; ortalama bakla agirliklart 1.25-8.48 g ve 0.83-7.53 g, bakladaki
tane sayist 3,7-7,3 ve 2,5-7,0 adet, baklada ortalama tane agirligr 0.83-5.20 g ve 0.41—
4.37 g cesitlerin bitki basina ortalama bakla agirliklar1 36,7-365,7 g arasinda oldugunu, en
yiiksek bitki bagina verim degerlerinin Zenith ¢esidinden elde edildigini bildirmistir. 1968—
1969 ve 1969-1970 yillarinda sirasiyla ekim zamanindan ortalama g¢imlenme tarihine
kadar zaman 9-19 giin ve 11-14 giin, ekim tarihinden ¢icek agma tarihine kadar gecen
zaman 66—189 giin ve 61-195 giin, ekim tarihinden ortalama ilk meyve baglama tarihine
kadar gecen zaman 85-195 giin ve 76—199, ekimden hasada kadar gecen giin sayist 159—
212 giin ve 140-216 giin arasinda degistigini tespit etmistir.

Lie (1971), 20°C devam eden sicaklik derecesinde ¢ok sayida Rhizobium
leguminosarum L. Irkinin nodiilasyon i¢in bezelye koklerine saldirmalari ile birlikte etkili

bir nodiilasyonun ancak 26°C civarinda seyreden sicakliklarda oldugunu bildirmektedir.

Marx (1971), bezelyede baklalarin kendiliginden agilmasi (bakla ¢itlamasi) kiiltiir
formlar1 ile yabani formlarim en Onemli ayirt edici ozelliklerinden birisi oldugunu

bildirmistir.

Vural (1971), Izmir ekolojik kosullarinda “Wunder von Kelvedon” bezelye cesidi
ile yaptig1 iki y1l devam eden denemede, bitkide bakla sayisinin 13,9—-16,6 adet, baklada



tane sayisinin 5,9—6,0 adet, meyve agirliginin 15.99-13.27 g ve tohum agirliginin 1.03—

0.75 g arasinda oldugunu tespit etmistir.

Apan (1974), Erzurum ekolojik sartlarinda 2 y1l siireyle 8 bezelye ¢esidi ile yaptigi
bir arastirmada cesitlerin ¢igeklenme siireleri 41-58 giin, her iki yilinin ortalamasi olarak
cesitlerin bitki boyu 37.80-78.05 cm, meyve uzunlugu 6.41-8.53 cm, meyve genisligi
11.99-15.49 mm, meyve kalinligi 9.87-11.71 mm arasinda kaydetmistir. Bu arastirmada,
bitki basina meyve sayist 5.92-10.69 adet, meyve basina tane sayisi 4.95-5.99 adet
arasinda degistigini belirlemistir. Bitki basina meyve agirligr 3.37-6.06 g, taze meyve
verimi 275.5 (Fereezonian)-538.8 kg/da (Delikatess) arasinda degistigini, i¢ bezelye verimi
%48.3-54.4, taze i¢ bezelyede kuru madde miktar1 %24.4-37.8 arasinda oldugunu
kaydetmistir. Denemede kullanilan ¢esitlerden “Delikatess” en gec¢ olgunlasan ,“Alaska”
ve “World’s Record” erkenci, “Alaska” kii¢iik taneli, “Alderman” ve “World’s Record”

cesitleri iri taneliler sinifina girdigini bildirmistir.

Giilimser (1975), Kelvedon, Valor ve WR-195 bezelye cesitlerini Erzurum
kosullarinda 1972-1973 yillarinda 20, 40, 60 ve 80 cm sira arasi, 5, 10 ve 15 sira {izeri
mesafelerinde yetistirdigini, en yiliksek verimin 40 x 5 ekim sikliginda Kelvedon ve Valor

cesitlerinden elde ettigini ve biyolojik verimin de arttigini1 belirtmistir.

Ekinci (1976), bezelyenin genel olarak iliman iklimlerden hoslandigini, soguk ve
donlu havalardan zarar gordiigiinii, yapilan denemelerde Wunder Won Kelvedon ve
Delikates cesitlerinin -6°C’ye kadar diisiik sicakliliklara dayanabildigini ifade etmistir.
Ayrica toprak sicakligi 9°C ve hava sicakligt 10-14°C oldugunda tohumlarin 9-23 giin
icinde toprak ylizeyine ¢iktigini tespit etmistir.

Giilimser (1978), Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen bezelyelerde en
yiiksek verim 40 cm sira araliginda alinmig, 20 ve 60 cm sira araliklar1 bunu takip etmis 80

cm gibi ¢ok genis mesafelerde ise kayda deger verim azalmalari oldugunu bildirmistir.

Poincelot (1979), tarafindan bezelyede ekimden itibaren ¢imlenmeye kadar gecen
stireyi 8 giin, olgunluga kadar gegen siireyi de 55-75 giin oldugu bildirilmistir. Bezelyenin
optimum sicaklik istegi 15-25°C’ler arasinda degismektedir. Tohum ekiminde toprak
sicakligi 4°C’nin {izerinde oldugunu, toprak sicakliginin 18°C’ye kadar yiikselmesi

c¢imlenmeyi en yiiksek diizeye ¢ikarabildigini, geng¢ bitki devresinde sicaklik iste§i 15—
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18°C oldugunu tespit etmistir. Ik ¢iceklenme ddoneminde sicakligin 18-20°C olmasi
gerektigi, sicakligin 25°C’nin iizerine ¢ikmasi ve kuru bir ortam biiytik dl¢lide bos bakla
olusumuna neden oldugunu tespit etmistir. Cigeklenme 15-18°C’lerde uzun siirede 21—
25°C’lerde ¢ok kisa siirede meydana geldigini, ¢igeklenmenin meydana gelmesinde
sicaklik yaninda giin uzunlugunun da etkisi oldugunu tespit etmistir. Bu etki en fazla
bitkinin toprak yiizeyine ¢iktig1 ilk haftalarda meydana geldigini bu siire i¢cinde olusan
uzun giinle birlikte sicaklik artis1 kombine bir etkiye sahip oldugunu giin uzunluguna
hassas olmayan notr giin gesitlerinde ise bu etki sicaklik ile ortaya c¢ikabildigini ifade

etmistir.

Gill ve Ahmad (1981), 1977 yilinda Pakistan’in Faisalabad sehrinde Fc—3954,
P.var-774, P-8 ve VAR-15 bezelye cesitlerinde yaptiklar1 denemelerde, Ekim basi-
ortasinda ve Kasim basi-ortasinda 120 cm sira arasi ve 5-7 cm sira lizeri mesafelerde
ekildigini, ¢cimlenme ve ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisi, bitkide yesil bakla sayis1 ve
agirhigi ve tohum veriminin ekim tarihlerinden etkilendigini, fakat baklada tane sayisi ve
agirligimin ve bakla uzunlugunun etkilenmedigini, ge¢ ekimlerde ¢imlenme i¢in gereken

stirenin arttigini bildirmektedirler.

Acikgoz (1982), bezelye cesitlerinin soguga karsi toleranslari iizerine yapmis
oldugu caligmada, bezelye c¢esitlerinin diisiik sicakliklara tepkilerinin farkli oldugunu
ortaya koymustur. Bunun yaninda diisiik sicakliga tolerans ile elektriki kondaktivite,
yaprakc¢ik boyu, yaprakeik eni arasinda negatif; azot, toplam seker, indirgen seker, nisasta,
toplam karbonhidrat oranlariyla pozitif ve Onemli iliskiler oldugun tespit etmistir.
Aragtirici, diisiik sicakliga tolerans tahmin etmede yaprak eni ve boyunu kolaylikla

kullanilabilecek 6zellikler olarak ileri stirmiistiir.

Auld ve ark. (1983a), yaptiklar1 bir aragtirmada, Avustralya kislik bezelyesinin
soguk yiiksek alanlardaki ¢ogu kislara dayandigini ve LTsy nin yaklasik -9°C oldugunu

tespit etmislerdir.

Auld ve ark. (1983b), yaptiklar1 calismada, 9 ebeveyn ve bunlarin 36 F,
populasyonunun tarla ve laboratuar ¢aligmalarinda kisa dayanikliliklarini aragtirmislardir.
Laboratuvar sartlarinda -3°C, -6°C, -9°C ve -12 °C sicakliklar1 kullanmislardir. Tarla

denemelerinde ve laboratuar sartlarinda canli kalan bitkiler arasinda (p<0.001)
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korelasyonu, -3 °C donma sicakligi i¢cin r = 0.55 v3 -6°C donma sicakligi icin r = 0.59

pozitif 6nemli korelasyon tespit etmislerdir.

Glinay (1983), tarafindan, bezelye bitkisinde ciceklenmenin 2—3 hafta siirdiigiinii,
cigeklerin sira ile olgunlastigini, bakla boyu 3-15 cm, bakla eni 0,5-1,5 cm oldugunu,
bakla i¢ veriminin 500-600 kg/da, bakla veriminin ise 1500-3500 kg/da oldugu
kaydedilmistir.

Khvostova (1983), 21 bezelye ¢esidinde bitki boyunun 29,9-151,0 cm, meyve
boyunun 35,6—62,3 mm, vejetasyon siiresinin 79-143 giin ve protein oraninin ise % 17.48—

24.70 arasinda degistigini tespit etmistir.

Zamn ve ark. (1983), 1981-1982 yillarinda Yeni Zelanda’nin Lincoln sehrinde
yaptiklar1 tarla denemelerinde, 2 bezelye c¢esidinin Ekim sonu ve Aralik ortasinda
ekildigini, c¢iceklenme veya bakla doldurma donemlerinde ihtiyag gosterdigi gibi
sulandigini, tohum verimlerinin sulama ile 211 kg/da’dan 436 kg/da’a ve erken ekimden

gec ekime dogru verimin 115 kg/da’dan 294 kg/da’a yiikseldigini bildirmektedirler.

Alan (1984), yaptig1 ¢alismalar sonucu bezelyeden, dekara 150-200 kg dane verimi
alinabilecegini, meyvede dane sayisinin 2-10 arasinda degisebilecegini ve danede ham

protein oraninin ise % 18-28 arasinda oldugunu bildirmistir.

Jansen ve Frus (1984), 1979-1981 yillarinda Danimarka’nin Blangstedgrad ve
Arslev sehirlerinde yaptiklar tarla denemelerinde, Avola, Visto ve Anna bodur bezelye
cesitlerinin Nisan ayinda miimkiin oldugu kadar ge¢ tarihlerde ekildigini, farkli ekim

tarihlerinin tohum verimleri bakimindan 6nemli olmadigini bildirmislerdir.

Welch ve Griffiths (1984), bakla (Vicia faba ) ve bezelye (Pisum spp.) ¢esitlerinde
yaptiklar1 c¢alismada baklada yag iceriginin %1,2-1,9 aralifinda degistigini, bezelye
cesitlerinde ise % 1,4-2,8 araliginda oldugunu bildirmislerdir. Bakla ve bezelyede yag
asitleri kompozisyonunun sirasiyla palmitik asit, 13,9-21,0 ve % 12,0-16,6, stearik asit %
2,2-3,5 ve % 2,5-4,2, oleik asit %15,0-33,0 ve %14,2-33,3, linoleik asit % 41,3-59,7 ve %
43,7-60,9, linolenik % 2,6-4,9 ve % 6,4-13,4 saptamislardir. Ayrica baklada yag igerigine
cevre sartlarin etkisinin 6nemli oldugununu ¢esit farkliliklarinin ise 6nemsiz oldugunu

bildirmislerdir.
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Jensen (1985), Jyndevad’da yaptig1 ¢alismada, tane bezelye cesitlerinde sulama
uygulamasinin tane verime etkisini arastirmigdir. Sulama yapilan bitkilerde, ortalama 250
kg/da’lik verim artig1 saptandigini belirterek, sulanmayan parsellerde 293 kg/da olan

veriminin sulamayla 437 kg/da’a ulagtigin1 bildirmigdir.

Saharia (1985), Hindistan’da yaptig1 calismada, 20 Ekim 20 Aralik tarihleri
arasinda 15 giin arayla ekilen 4 bezelye ¢esidinin tohum verimlerinin ekim tarihlerinde
gecikmelerle dogrusal olarak azaldigim1 ve en yiiksek verimin 198 kg/da ile 20 Ekim

tarihinde ekilen BRI2 ¢esidinden elde edildigini bildirmistir.

Sillm ve ark. (1985), 1978-1981 yillar1 arasinda, bezelye bitkisinde giizliik ve
yazlik ekimlerin ¢imlenme, kisa dayaniklilik, biiylime ve hasat verimi iizerine etkisini
saptamak amaciyla yaptiklar1 calismalarda, optimum ekim tarihlerinin Kasim ortasi ve
Mart bas1 oldugu, ekim Nisanin ortasina kadar geciktirildiginde tohum verimlerinde biiyiik

azalmalar oldugunu bildirmiglerdir.

Ergun ve ark. (1986), Yalova kosullarinda Zenith, Hada, Mira, Sprinter, Lancet,
Safir tofta ¢esitlerinin konserveye uygunluk durumlari tizerine yapmis olduklar1 ¢alismada
sirastyla; baklada tane agirligini, 4.20, 4.82, 3.80, 3.83, 3.50, 3.80 g, protein miktarin
(g/100 g); 16.74, 16.70, 16.44, 20.00, 18.88 ve 28 olarak tespit etmislerdir. Ayrica baklaya
ait Ozelliklerden bakla boyunun cesitlere gore degismekle birlikte 6,6-11,5 cm arasinda,
bakla eninin 1.24 -1.73 cm arasinda, bakla kalinliginin 1.14-1.50 cm arasinda baklada tane
agirhiginin 2.02-6.26 g arasinda, baklada tane sayisinin 7,0- 9,2 adet/bakla arasinda ve bin

tane agirhiginin 430-600 g arasinda degisim gosterdigini saptamislardir.

Eser (1986), bol 1siklanmanin oldugu baklagil bitkilerinde bitki boyu ve bogumlar
arasinin kisaldigini, kuru madde orani, tane randimani, protein igerigi ve seker igeriginin
artigini, bunun yaninda asitlik, olgunlasma ve ¢igeklenme siirelerinin azaldigim

belirtmektedir.

Fordonski ve Gronowicz (1986), 1981-1983 yillar1 arasinda Polonya’nin Ostruda
sehri yakinlarinda yaptiklar1 denemelerde, yesil hayvan yemi olarak yetistirilen bezelyenin
miimkiin oldugu kadar erken ekim yapilmas1 gerektigini, erken ekimlerde ¢iceklenme, dolu
bakla veya olgunlagmis tohum devrelerinde bigildiginde en yiiksek ot verimi alindigini, geg

ekimlerin ise bitki boyu, bitkide bakla ve ¢iceklerin sayisinin azaldigini bildirmislerdir.
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Liesenfeld ve ark. (1986), Avusturya’nin Kuzey Idaho sehrinde ekim nobetine
giren onemli bir bitki olan kighk tarla bezelyesi (Pisum sativuin sibsp. arvense) ile
yaptiklar1 ¢calismada, yazlar1 kurak ve kislart genellikle nemli olan Kuzey Idoha’da kislik

bezelyenin yazlik bezelyeden genellikle daha verimli oldugunu saptamislardir.

Akgin (1988), bezelyenin bir uzun giin bitkisi oldugunu, iliman iklim bitkisi
olmakla beraber serin hava sartlarindan hoslandigini, soguklara dayanma 0Ozelliginin
cesitlere gore degistigini, uygun iklim sartlarinda sonbahar ekimi ile kis aylarinda ve
ilkbahar ekimi ile yaz devresinde olmak iizere yilda iki defa yetistirildigini, bezelye
tohumlarinin  ¢imlenebilmesi i¢in en elverisli sicakliginin  4°C-18°C  oldugunu
bildirmektedir. Modern isletmelerde siravari ekim metodunun kullanildigini ve ekimin 30—

40 cm sira arast ile 5-8 cm sira iizeri mesafe ile yapildigini bildirmistir.

Akgin, (1988), P. sativum’un, bitki boyu 25-30 cm’den 100-120 cm’ye kadar
degisen ¢esitleri oldugu, bilesik yapraginda 2 yada daha fazla ¢ift yaprakeik, kulakgiklari
cok iyi gelismis olup, ¢ogu zaman yaprake¢iklardan biiyiik oldugu, cicek sapinda beyaz
yada acik renkli bir iki ¢icek bulundugu, tohumlar beyaz, yesil, kirli sar1 renklerde ve
genellikle yuvarlak sekilde, bakla uzunlugu 5-15 cm arasinda degismekte ve igerisinde 1-

10 adet tohum bulundugunu bildirmislerdir.

Maurya ve Lal (1988), Hindistan’da yaptiklar1 2 yillik denemelerde, Bonneville,
V.L.—1 ve Arkel cesitlerinin tohumlarinin 15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim ve 1 Aralik
tarihlerinde ekildigini, yesil bezelyelerin % 50-70 olgunluga eristiginde toplandigini, en
yiiksek bakla verimlerinin Arkel (81.93 kg/da) ve V.L.—1 ¢esidinde (70.27 kg/da) 1 Kasim,
Bonneville ¢esidinde (61.35 kg/da) 15 Kasim tarihlerindeki ekimlerde elde edildigini, 1
Aralik ekimlerinde ise verimin 37.00-51.65 kg/da arasinda oldugunu bildirmektedirler.

Saharia ve Thukuria (1988), 1985-1987 yillar1 arasinda Hindistan’da yaptiklar1 bir
calismada, 4 bodur bezelye ¢esidini 3 farkli ekim tarihinde, 30 Ekim, 15 Kasim ve 30
Kasim tarihlerinde ektiklerini, ekim zamanlarina gore tohum verimlerinin sirasiyla 0.92,

0.82 ve 0.63 t/ha oldugunu bildirmislerdir.

Sehirali (1988), bezelyelerde taze tane ve kuru tanede protein oranini saptamak

amaciyla yaptigi bir ¢alismada, taze tanede % 0,6-7,2, taze bezelye meyvesinde % 5,5,
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taze konserve tanede % 3, kuru tane bezelyede % 23, kirik tane bezelyede % 18 ve bezelye

ununda % 26-30 oraninda protein oldugunu saptamistir.

Sehirali (1988)’nin, Sentev (1967), Kaschi ve Zoschke (1969)’dan; ekilecek
tohumluk miktar1 tanenin biiyiikliigline, ¢eside ve tohumlugun safiyetine bagli olarak 12—

35 kg/da arasinda degisiklik gosterdigini, m*de 50—60 bitkinin bulundugunu bildirmistir.

Aziz ve Abdul (1989), 1986 yilinda Irak’in Erbil sehrinde, ekim zamanlarinin
yapraksiz bezelye c¢esidi olan Filby’nin verim ve verim Ozeliklerine olan etkisini
inceledikleri aragtirmalarinda, 1, 16 ve 31 Mart tarihlerinde ekim yaptiklarini, tohumlari,
5x5, 6x6, 8x8 ve 10x10 cm sira arasi ve sira lizeri araliklarla ektiklerini, 3 ekim tarihinde de
bitki sikligimin artmasiyla tohum veriminin arttifini, daha ge¢ ekimlerde tohum
verimlerinin azaldigini, en yiliksek tohum veriminin 1 Mart’taki ekimde 5x5 cm bir bitki
araliginda 612 g/m” olarak elde edildigini, ekim zamammn gecikmesiyle verimin azaldigi,

artan bitki sikli§inin bitki bagina tane sayisini ve tane agirligini azalttigini bildirmislerdir.

Georeva ve Kostruski (1989), 1981-84 yillar1 arasinda Bulgaristan’da 20 Ekim ve
20 Kasim tarihlerinde yaptiklar1 ekimlerden sirasiyla 406 ve 329 kg/da verim elde
ettiklerini bildirmigler, 3 kg’dan 12 kg/da’a cikarilan tohum miktarimin verimi 279
kg/da’dan 431 kg/da’a ¢ikardigin1 agiklamiglardir.

Singh ve Yadav (1989), 1984—1985 yillarinda Hindistan’in Uttar Pradesh sehrinde
yaptiklar1 bir calismada, bodur tarla bezelyeleri {lizerinde ekim tarihlerinin etkilerini
arastirmiglardir. Bu amagcla 5 bodur bezelye cesidini 10 Ekim, 25 Ekim ve 10 Kasim
tarihlerinde ekmisler ve tohum verimlerinin 1984 yilinda sirasiyla 0.60, 1.09 ve 1.55 t/ha,
1985 yilinda ise 1.39, 1.86 ve 2.09 t/ha oldugunu, bitkide tane agirlii ve bin tane

agirligiin geg ekimlerde arttigini saptamislardir.

Soya ve ark. (1989), yem bezelyesinde (Pisum sativum L.) ekim zamani ve ekim
sikliginin tane verimi ve bazi verim Ozelliklerine etkisini arastirdiklari ¢alismada, 10
Kasim ekimlerinde 40 cm sira arasinda dal sayisini1 17.8 adet, 60 cm sira arasinda 21.8 adet

olarak tespit etmislerdir.

French (1990), 1985-1986 yillarinda Avustralya’da, 2 bezelye cesidinde Mayzis,
Haziran ortasi ve Temmuz (basi, ortast ve sonu) olmak iizere 5 farkli ekim tarihinde

yaptig1 calismada, her iki yilda m*’ye diisen bakla saymnmn ekim tarihlerinden en fazla
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etkilenen ve verimle en siki iliskide olan bir unsur oldugunu, bununla beraber, baklada
tohum sayis1 ve tohum biiyiikliigiiniin de verimle pozitif bir iliskide oldugunu saptamistir.
Bakladaki tane sayisinin verim {izerine her iki yilda da 6énemli etkilerinin bulunmadigini,
tane iriliginin ise her iki yilda verime etkili oldugunu bildirmistir. Bu caligmalarda,
bezelyede verimle ilgili bilesenlerden cevre kosullarma en fazla tepki vereninin m*’ye

bakla sayis1 oldugu belirlemistir.

Malhotra ve ark. (1990), 1989 yilinda Suriye’nin Tel Hadya Bolgesinde 50 bezelye
cesidi ile Ekim ayinda kurduklar bir denemede, ¢esitlerin ciceklenmeye kadar gecen
stiresinin 113-152 giin, tane veriminin ise 48,2-120,6 kg/da arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Srivastava (1990), 8 Ekim-19 Kasim tarihleri arasinda bir dizi ekim zamani
uygulamasinda, ii¢ farkli bezelye cesitinin biiyime ve gelismeleri iizerine olan etkilerini
belirlemek tlizere yapmis oldugu ¢aligmada; bitki boyu, ilk ¢i¢egin olustugu bogum, ana
govdedeki dal sayisi, bogum sayist ve bogumlar arasi uzunlugun genellikle ge¢ ekim
zamanlarinda daha fazla oldugunu, ilk ekim zamanlarinin da dallanmayi, ¢igceklenmeyi ve
tane dolumunu tesvik ettigini belirtmistir. Ayrica, bu durumun yiiksek sicakligin
engelleyici etkisinden ileri geldigini, Arkel c¢esidinde ve ozellikle gegei cesitlerde erken
ekim zamanlarinda bakla gelisiminin daha hizli, bitki 6mriiniin daha kisa oldugunu tespit

etmistir.

Yazgan (1990), bezelyede minimum ¢imlenme sicakliginin 1-2°C oldugunu, 151k
azligma duyarl oldugunu, generatif aksami yenen bir sebze olarak bezelyenin kisa giinde
ekilmesi gerektigini, aksi halde olgunlasma ve ¢iceklenme siirelerinin kisalacagini, ancak
azalan vegetatif gelismeye paralel olarak verimin de olumsuz olarak etkilenecegini
belirtmektedir. Bezelye bir uzun giin bitkisi olup, kirigik taneli ¢esitlerin kisa dayanimlari
yuvarlak tanelilerden daha azdir. 3°C’ nin altindaki sicakliklardan zarar gormektedir.
Iklimin 1liman olmasmi ister. Cigeklenmeye kadar sicakliklar 15°C’° nin altinda,
olgunlagsma devresinde ise ¢cok fazla olmamalidir. Tersi durumda olgunlagsma ¢ok hizlanir.
Ekim miimkiin olan en erken devrede yapilmalidir. Bdylece bezelyenin kisa giin

kosullarinda vegetatif gelismesi saglanmis olur.

Chatterjee ve ark. (1991), Hindistan’da yaptiklar1 bir arastirmada, bezelye

tohumlarin1 Eyliil ayindan Ocak ayina kadar her ayin 2. haftasinda ekmislerdir. En uzun
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bitki boyu (49,7 cm), bakla sayis1 (5,7 /bitki), tohum verimi (2,22 g) ve en yiiksek siirme

oranina (% 88) Ekim ay1 ekimlerinde oldugunu saptamislardir.

Giilimser ve ark. (1991), Samsun kosullarinda 10 bezelye ¢esidiyle yapmis
olduklar1 calismalarinda, kislik olarak ekilen bezelyede verimin daha yiiksek oldugunu,
konservecilik yOniinden ise erken ilkbaharda ekilenlerin daha uygun oldugunu

saptamislardir.

Kuman ve ark. (1991), Hindistan’da yaptiklar1 bir ¢alismada bezelyede en yiiksek
verimin Ekim ayinin son haftasinda 30 cm sira aras1 ve 7,8 cm sira iizeri mesafelerinde

yapilan ekimlerden elde edildigini bildirmektedirler.

Singh ve Bajpai (1991), 1984-1985 wyillarinda Hindistan’da yaptiklar1 bir
arastirmada, 30 Eyliil, 30 Ekim ve 30 Kasim tarihlerinde yapilan ekimlerden sirasiyla 1.51,
0.99 ve 0.47 t/ha bezelye verimi elde edildigini tespit etmislerdir.

Esiyok ve Duman (1992), izmir kosullarinda yaptiklar1 calismada Aralik ay:
ekimlerinde yapilan goézlemler sonucunda Sprinter, Geren Arrow, Juvel ve Markedo
cesitleri iyi gelistikleri halde Lancet ve 77/wy cesitlerinin ise zayif gelisim gosterdigini
tespit etmislerdir. Sanayiye yonelik olarak makine ile bir defada yapilan hasatta ¢esitlerin
toplam bitki agirliklarinin genel ortalamasi 2462 kg/da oldugunu, Sprinter, Green Arrow,
Juvel, Markedo ve Beegle cesitlerinin verimleri ortalamanin {izerinde, Lancet, Hurst
Peagle ve 77/wy c¢esitlerinin ise son siralarda yer aldiklarini tespit etmislerdir. Bakla ve
tane verimlerine bakildiginda; Sprinter, Green Arrow, Target, Jof, Markedo, Skinado ve
Beegle cesitlerinin bakla ve tane verimleri ortalamasi 1135 kg/da ile ortalamanin (621
kg/da) iizerinde, diger cesitlerin bakla ve tane verimlerini ise ortalamanin (621 kg/da)
altinda kaydetmislerdir. Calismada Markedo ¢esidinin 1044 kg/da tane verimiyle ilk sirada
yer aldigini, Hurst Peagle, Target, Skinado ve Markedo cesitlerinin bakla ve tane
verimlerinin toplam bitki agirligina oranlarinin diger cesitlere gore daha iistiin oldugunu,
tane veriminin toplam bitki agirligina oraninin % 31-36, bakla agirligina oraninin % 56—68
bakla agirliginin toplam bitki agirligina oraninin ise % 49-58 arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Gulimser ve ark. (1992), Samsun ekolojik sartlarinda kislik ve yazlik ekilen

bezelye ¢esitlerinin yemeklik ve konservelik ozellikleri ile tane veriminin tespiti iizerine
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yaptiklar1 bir arastirmada, 10 bezelye ¢esidini Kasim ve erken ilkbahar olmak {izere 2 ekim
zamaninda ekmislerdir. Kuru tane verimi (259,83 kg/da), bin tane agirligi (310,93 gr), taze
meyve agirligr (1054,80 kg/da), yas sap verimi (1425,50 kg/da), kuru sap verimi (287,70
kg/da), bakla boyu (7.75 cm), baklada tane sayis1 (6.97 adet), bitki boyu (138,17 cm),
bakla sayis1 (13.97 adet) ve biyolojik verim (603,20 kg/da) ile en yiiksek degerleri Kasim

ayinda yapilan ekimlerin verdigini saptamislardir.

Jitendra ve ark. (1992), Hindistan’da 3 yil siireyle yiiriittiikleri ¢alismada; bezelye
¢esidi Boneville’nin sulama sonucu verim ve verim farkliliklarini incelemislerdir. Sulama
uygulamalarini; ¢igeklenme Oncesi, ¢igeklenme sonrasi ve hasattan Once yaptiklarini
belirterek ¢iceklenme Oncesi bir kez yapilan sulamanin bitkideki bakla sayis1 ve tohum
biiytikliigiinii arttirdigini, ancak hasattan 6nce yapilan sulamanin ise verimi arttirmadigini

belirtmislerdir.

Shukla ve Kohli (1992), tarafindan bes farkli bezelye g¢esidini iki farkli yerde
(rakim1 3000 m Kalpa, rakimi1 1230 m Solan) denemeye alinmislardir. Kalpa bolgesinde 10
Mayista yapilan ekimlerde en yiiksek 1000 tane agirlig1 ve bakla/bitki orani elde edilirken,
10 Haziran ekimlerinde ise kuru madde ve protein igerikleri daha yiiksek bulunmustur.
Solan bolgesinde 15 Eyliil ekim zamani en yiiksek bakla/bitki orani1 ve kuru madde orani
verirken, 25 Agustos ekimlerinde Arkel ¢esidi Kalpa'da % 28.80, Solan'da % 28.73 ile en

yiiksek protein icerigi degerlerini verdigini bildirmislerdir.

Yazgan (1993a), bezelyede boyu 50 cm’ye varmayan ¢esitler oldugu gibi 2 m’den
daha yiiksek cesitlerinde bulundugunu belirtmektedir. Cigek agma tarihinin ekim
zamaniyla ilgisi olmadigini, degisik ekim zamanlarinda yapilan tohum ekimlerinde
ciceklenme tarihinin hemen hemen ayni kaldigini, ge¢ ekimlerde ise sadece vejetasyon

stiresinin kisaldigini ve verimin azaldigini bildirmistir.

Yazgan (1993b), bezelyenin serin iklimden hogslanan bir sebze oldugunu, yetisme
mevsimi boyunca sicakliklarin giindiiz 13-26°C, gece, 7-15°C olmas1 gerektigini

bildirmistir.

Grela ve Giinter (1995), Kiiciik Taneli Bakla (Vicia faba var.Minor), Fasulye
(Phaseolus vulgaris), Biiyiik Taneli Bakla (Vicia faba var. Maior), Yem Bezelyesi (Pisum

arvence), Mirdimiik ( Lathyrus sativus), Barbunya (Phaseolus coccineus), Mercimek
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(Lens culinaris), Bezelye (Pisum sativum) ve Soya Fasulyesi ( Glycine max) olmak tizere 9
baklagil tohumunda, yag asit kompozisyonu ve tokoferol icerigini incelemislerdir. En
yiiksek ham protein diizeyi Soya Fasulyesi’nde (Kuru Maddede % 37,6 ) ve Biiyiik Taneli
Bakla (Kuru Maddede % 32,4) tespit etmislerdir. Baklagil tohumlarinin ¢ogunda ham yag
oran1 % 1,7 KM ile % 4,5 KM degistigini, istisna olarak soya fasulyesinin KM % 22,9 ham
yag igerdigini bildirmislerdir. Coklu doymamis yag asitlerinin kompozisyonu: linoleik asit
(18:2), Bezelye i¢cinde % 21, Soya Fasulyesinde % 53 ve linolenik asit (18:3), Biiyiik
Taneli Baklada % 4, Barbunyada % 22 oldugunu, E vitamininin en yiiksek degeri Soya
Fasulyesinde (187 IU / kg™"), diger baklagil tohumlarinda ise 12 IU kg ' /44 TU kg

arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Camasuvi (1995), Samsun ekolojik kosullarinda farkli giibreleme uygulayarak, 2
cesit bezelye ile yaptig1 arastirmada 30, 45 ve 60 cm sira arasi mesafe i¢in ortalama en
yiiksek tanelenme oran1 Rondo (% 47.19), en diisiik tanelenme orani Utrillo (% 42.56)

oldugunu saptamistir.

Amurio ve ark. (1996), materyal olarak Ispanya’nin kuzeybatisinda yetistirilen 20
seker bezelye ekotipinin verim potansiyellerini ve baklalarmin fiziksel o6zellikleri
arasindaki farklarini belirlemislerdir. Islah programlarinda kullanilabilecek ekotipleri
tanimlamak amaciyla bu arastirmayi iki yil siireyle iki lokasyonda yiiriitmiislerdir. Bakla
boy, bakla eni, bakla boyu/bakla indeksi ve ¢iceklenme tarihi bakimindan ekotipler
arasinda ¢ok Onemli farklar oldgunu tespit etmislerdir. Genotip x ¢evre interaksiyonunu
arastirdiklar1 10 6zellikten sadece tiglinde dnemli oldugunu, bakla 6zelliklerinin tamaminda
korelasyon katsayisinin yiiksek degerlerini tespit etmiglerdir (P< 0.01). Ayrica ekotiplerin
cogunun kalite ve kantite Ozellikleri bakimindan degisken oldugunu, PSM-0070, PSM-
0113 ve PSM-0116 ekotipleri erkencilik ve baklanin fiziksel kalite 6zellikleri bakimindan

tistiin oldugunu, fakat bunlarin heterosis olabilecegini bildirmislerdir.

Karakas (1996), Bursa ekolojik kosullarinda yaptig1 arastirmada, denemeye aldigi
bezelye gesitlerinde kuru bitki agirliklarini en fazla 390,08 kg/da ile Jof, en az 230,15
kg/da ile Carina ¢esidinden elde edildigini ve ortalama en ¢ok kardes sayisini ise Jof (0.52
adet/bitki) ¢esidinde oldugunu saptamistir

Demirci ve Unver (1997), Ankara kosullarinda ii¢ bezelye cesidini, ii¢ farkli

zamanda yetistirmisler, her li¢ cesitde de ilk ekim zamaninin (27 Mart) daha yiiksek
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degerler verdigini, ekim zamanindaki gecikmenin tane verimini olumsuz yonde etkiledigini

bildirmislerdir.

Krishna ve ark. (1997), Hindistanda, Bengal gram (Cicer arietinum L.), Blackgram
(Vigna mungo L.), Green gram (Vigna radiata L.), and Horse gram (Dolichos biflorus L.)
baklagil genotiplerinin tocopherol ve yag asitleri kompozisyonlarini incelemisler ve 6nemli
miktarda doymamus yag asitleri tespit etmisleridir. (Bengal gram, % 88.7; Black gram, %
82.9; Green gram, % 64.3; and Horse gram, % 66.9). Yine ayni ¢alismada Linolenik asit
(C18:3) % 3.8-49.1, Linoleik asit (C18:2) % 7.2-65.9, Oleik asit (C18:1) % 5.4-26.1,
Palmitik asit (C16:0) % 9.5-24.8, Stearik asit (C18:0) % 9.5-24.8 oranlarinda oldugunu

bildirmislerdir.

Uzun ve Acikgdz (1998), bezelye lizerine yapmis olduklari ¢alismada sonbahar
ekiminin, ilkbahar ekimine gore tane verimini arttirdigini, verim ve baz1 verim
kompenetleri iizerine ekim zamani, m” deki bitki sayisi ve cesit farkliliklarmin etkili

oldugunu tespit etmislerdir.

Ceyhan ve Onder (1999), Konya ekolojik sartlarinda farkli ekim zamanlarinin (15
Nisan, 23 Nisan, 03 Mayis) yemeklik bezelye (Pisum sativum L.) gesitlerinin (Karina,
Kosmos, Bolero, Manuel, Jof ve Sprinter) verim ve kalite Ttizerine etkilerini
arastirmiglardir. Ekim zamani ve c¢esitlerin ortalamasi olarak tane verimi 131.74 kg/da,
1000 tane agirhig1 182.14 g ve protein oran1 % 22.80 olarak tespit etmislerdir. Sprinter
c¢esidinin deneme ortalamasi olarak, tane verimi 143.75 kg/da, 1000 tane agirligi 145.08 g,
protein oran1 % 22.54 ve Bolero ¢esidinin ise tane verimi 127.90 kg/da, 1000 tane agirligi
226.16 g, protein oram1 % 22.87 olarak kaydetmislerdir.

Fidan (1999), Tokat ve ¢evresinde yiiriittiigii calismasinda; bezelye cesitlerinde taze
baklalarin agirliklarini 1996 yili i¢in 3.25-6.47 g/bakla, 1997 yilinda ise 3.99-6.11 g/bakla
arasinda degisim gosterdigini, en yliksek taze bakla verimi degerini de 1448,35 kg/da Jof
ve 1385,15 kg/da Carina cesitlerinde, en diisiik bakla verimi ise 578,98 kg/da Bolero
¢esidinde oldugunu, ortalama bakla boylarin1 1996 yilinda 45.70-81.37 mm arasinda ve
1997 yilinda ise 58.93—-83.97 mm arasinda, ortalama bakla enlerini 1996 yilinda 10.10—
14.03 mm arasinda ve 1997 yilinda ise 10.47—12.12 mm, arasinda, ortalama ¢ikis siireleri
1996 yilinda 14.50-19 giin, 1997 yilinda 16.11-19.17 giin arasinda, ortalama ¢igeklenme

stirelerini 1996 yilinda 50.50 -71.50 giin, 1997 yilinda ise 53.72 -76.89 giin arasinda, tane
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sayilarii 1996 yili i¢in 4.84-7.26 adet/bakla, 1997 yilinda ise 5.63-8.11 adet/bakla

arasinda degisim gosterdigini kaydetmistir.

Acikgoz (2001), mor ¢igekli, sap ile kulak¢igin birlestigi yerde mor bir leke
bulunan, tohumlar1 genellikle kii¢ilk ve kahve - siyah renkli olan bezelyelerin yem
bezelyesi olarak eski kaynaklarda tanimlanmasinin bugiin i¢in gegerliligini biiyiik 6l¢iide
kaybettigini bildirmektedir. Ciinkii Avrupa’da yetisen yem bezelyelerinin hemen tamami
beyaz c¢icekli, sar1 veya yesil renk tohumlu olup bu ¢esitlerin tohumlarinin yem sanayinde
protein yemi olarak kullanildigini bildirmektedir. Beyaz cicekli, beyaz- sartyesil renkli
tohumlar1 olan gesitlerin tohumlar1 konserve, donmus, taze olarak tiiketildigi gibi saf veya

karisimlar halinde hayvanlara verildigini agiklamistir.

Acikgoz ve ark. (2001), 1998-2000 yillar1 arasinda normal ve yar1 yaprakli bezelye
cesitlerinin melezlenmesi ile elde edilen 36 hattin; bitki boyu, bitkide bakla sayisi, baklada
tohum sayisi, bitkide tohum sayisi, kuru ot verimi, tohum verimi, bin dane agirligi, kuru
otta ve tohumda ham protein verimi gibi 6zelliklerini incelemisler ve bu 6zelliklerden

hatlarda ortalama tohum verimlerinin 150-200 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Anlarsal ve ark. (2001), Cukurova kosullarinda bazi bezelye (Pisum sativum
ssp.sativum L. ve Pisum sativum ssp. avense L.) hatlarinin uyumu ve verimlerinin
saptanmasi tizerinde yaptiklar1 bir arastirmada, ICARDA’dan saglanan 14 P. Sativum ssp.
sativum L. ve 10 P. Sativum ssp. arvense L. hatti kullanmislardir. Kasim ay1 i¢inde yapilan
ekimlerde; Pisum sativum ssp. sativum’de iki yilin ve hatlarin ortalamasi olarak
ciceklenmeye kadar gegen giin sayis1 93.1, sap uzunlugu 149.7 cm, toplam bakla sayisi
38.2 adet, tane agirligr 21.15 g/bitki, baklada tane sayis1 3.58, 1000 tane agirhig1 166.3 g,
tane verimi 239.6 kg/da ve Pisum sativum ssp. arvense’ de ¢igeklenmeye kadar gegen giin
sayis1 83.7, sap uzunlugu 146.4 cm, toplam bakla sayis1 38.8 adet, tane agirlig1 23.7 g/bitki,
baklada tane sayist 3.98, 1000 tane agirligt 149.8 g, tane verimi 266.7 kg/da olarak
kaydetmislerdir.

Akpinar ve ark. (2001), Sekiz Vicia (Leguminosae) tiirlerinin tohumunda bulunan
toplam lipid igerigi ve yag asidi kompozisyonlarini incelemislerdir. Tohumlarda bulunan
yag icerigi % 2,30 ve % 3,91 arasinda oldugunu ve yag asidi metil esterlerinin
kompozisyonlarini gaz kromatografisi ile tespit etmislerdir. Vicia tiirlerinde yag asitlerinin

ana bilesiminin palmitik ve stearik oldugunu, kiiciik bir miktarda doymus yag asitleri
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pentadekonik, arasidik, miristik ve behenik asit bulundugunu, biiyiilk doymamis yag asitleri

olarak da oleik, linoleik ve linolenik asitlerin bulundugunu tespit etmislerdir.

Qasim ve ark. (2001), Pakistan’in, Swat vadisinde 1997-98 sezonunda 11 farkh
bezelye cesidinde vyiiriittiikkleri ¢alismada; Incelenen 6zellikler iginde % cimlenme orani
hari¢ diger tiim parametrelerin istatistiksel yonden farklilik gosterdigini ve % 50
ciceklenme siiresi 138 ila 152 giin, hasat olgunlugunun 162 ila 174 giin, bitki boyunun 87.3
ile 216 cm, bitkide bakla sayisinin 36 ile 60 adet, bakla agirliginin 164 ile 295 kg, verimin
1000 ile 1880 kg/da arasinda degistigini, maksimum bakla uzunlugunun 10.7 cm, baklada

en fazla tane sayisin ise 8.5 adet oldugunu bildirmislerdir.

Wang ve ark. (2001), Cin’in farkli lokasyonlarindan toplanan yabani soya (Glycine
soja) genotiplerinin meteorolojik (sicaklik ve nem) verilere gore dagilimini incelemisler,
sicaklik ve nem meteorolojik verilerine gdre yabani soya dagilimin en yiiksek protein

igeriginin % 29-55,7 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Peksen ve ark. (2002), Samsun sartlarinda ilkbahar ve sonbaharda ekilen bezelye
(Pisum sativum L.) gesitlerinin (Carina, Sprinter ve Utrillo) taze tane verimi ve diger bazi
ozellikleri iizerine farkli sira araliklarmin (20, 30 ve 40 cm) etkilerini belirlemek i¢in
yirtttiikleri ¢alismada, sonbahar ekiminde bitkide bakla sayist 8.31 adet, bakla uzunlugu
7.32 cm, baklada tane sayis1 5.78 adet, tohumda protein igerigi % 30.13 olarak
bulmuslardir. Sprinter’in bitkide bakla sayis1 8.95 adet, bakla uzunlugu 6.93 cm, baklada
tane sayis1 6.47 adet, tohumda protein icerigi % 28.45 olarak tespit etmiglerdir. 20, 30 ve
40 cm sira araliklarinda sirasiyla bitkide bakla sayist 6.59, 7.12 ve 6.44 adet, bakla
uzunlugu 7.25, 7.34 ve 7.64 cm, baklada tane sayis1 5.89, 5.78 ve 6.30 adet, tanede protein
orani % 27.24, % 26.40 ve % 28.10 olarak kaydetmislerdir. Cesitlerin 20 cm sira araliginda

ve sonbaharda ekilmesini 6nermislerdir.

Stirmeli ve ark. (2002), Diyarbakir ekolojik sartlarina en uygun yem bezelyesi
hatlarin1 belirlemek amaciyla ICARDA'dan temin edilen 25 yem bezelyesi hattinda
yaptiklar1 arastirmada ii¢ yillik ortalama degerlere gore biyolojik verimi 323-502 kg/da,
bitki boyunu 43-70 cm, hasat indeksini %33-41 ve tohum verimini 115-191 kg/da olarak

elde etmislerdir.
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Tekeli ve ark. (2003), Trakya’da 1999-2002 yillar1 arasinda yapmis olduklar
calismada, govde uzunlugu, dal sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak sayisi, yaprakcik sayisi,
bitkide bakla sayisi, baklada tane sayis1 gibi morfolojik karakterlere ilaveten ot verimi,
kuru madde verimi, tane verimi ve ham protein oranini incelemislerdir. En fazla, govde
uzunlugu (124.375 cm), yaprak uzunlugu (24.808 cm), bakla sayis1 (16.526 adet), ot verimi
(2.788 kg/da), kuru madde verimi (731 kg/da) ve tohum verimini (259 kg/da) 16-K ve 16-
DY hatlarinda tespit etmislerdir. K hatlari, bitki basina dal sayis1 agisindan diger 4 hattan
daha biiyiik degere (5.567 adet) sahip olmustur.

Anonim (2004), bezelyenin bir serin iklim bitkisi oldugu tohum ekiminin, ilkbahar
yetistiriciligi i¢in Subat aymndan baslayarak Mayis ay1 ortalarina kadar yapilabilecegi
toprak sicakligi 10-16 °C ve toprak nemi istenilen diizeyde oldugunda, 5-8 giinde ¢ikisinin

tamamlanabilecegi ifade edilmistir.

Mabaleha ve Yeboah (2004), Giiney Afrikada dort fasulye (Phaseolus vulgaris)
cesitinde yaptiklar1 ¢alismada ana yag asitlerinin dagiliminin linolenik asit %36,47-48,81,
linoleik asit %20,96-36,10 ve palmitik asit %14,33-18,23 arasinda oldugunu ve ¢esitler
arasinda yag asiti dagilimlarinin birbirine benzedigini bildirmislerdir. Giiney Afrika’da
yetistirilen ve ¢alisma konusu olan gesitlerin diinya tlizerindeki farkli iklim ve toprak
sartlarinda yetisen c¢esitlerle benzer oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Giliney Afrika
bolgesinde fazla miktarda fasulye (P.vulgaris) tiiketilmesi nedeniyle yiiksek oranda
bulunan linolenik asitin kroner kalp hastaliklarinda koruyucu etkisi yaptigim

bildirmislerdir.

Ceyhan ve ark. (2005), Konya ekolojik sartlarinda yiiriittiikleri arastirmalarinda, 6
tanesi yerli ve 20 tanesi ise yabanci kdkenli 26 bezelye genotipi kullanmiglardir. Bezelyede
bitki boyunun 20.5-115.3 cm, dal sayisinin 1.8—10.3 adet/bitki, bakla sayisinin 22.0-109.5
adet/bitki, bin tane agirliginin 99-194 g arasinda oldugunu bildirmistir. Arastirmada
yillarin ortalamasina gore bezelye genotiplerinin bitki boylar1 34.0 (PS9830F011) - 72.3
cm (B11), dal sayilar1 3.8 (PS9830S523) - 7.8 adet/bitki (Bs), bakla sayilar1 18.3
(PS9830F011) - 38.3 adet/bitki (Bs), bin tane agirhigi 101.2 (PS9630177) - 236.3 g (Bs),
biyolojik verimleri 461.2 (B11) - 762.0 kg/da (PS9530726) ve tane verimleri 112.5 (B11) -
242.5 kg/da (Bs) arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.
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Colkesen ve ark. (2005), Kahramanmaras ve Sanlurfa kosullarinda yaptiklari
calismada; bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bin tane agirligi, tane verimi ve protein
orani yoniinden her iki ilde de cesitler arasindaki farklarin 6nemli bulundugunu, baklada
tane sayist yoniinden ise Kahramanmaras’da elde edilen degerlerde istatistiksel olarak
farkli olmasina karsin, Sanlwurfa’dan alman sonuglar Onemsiz  bulundugunu

bildirmektedirler.

Peksen ve ark. (2005), 1999-2000 ve 2000-2001 yetitirme doneminde Samsun
ekolojik kosullarinda sonbahar ve ilkbaharda ekilen 15 bezelye cesidinde; ¢esit ve ekim
zamani arasinda 6nemli bir iligki oldugu, c¢iceklenme siiresinin sonbahar ekiminde 102.67-
112.83 giin, ilkbahar ekiminde 47.17-62.17 giin arasinda degistigini, bitki basina bakla
sayisinin sonbahar ekiminde 12.16 adet, ilkbahar ekiminde 8.50 adet, bakla uzunlugunun
sonbahar ekiminde 8.72 cm, ilkbahar ekiminde 7.96 cm, bakla eninin sonbahar ekiminde
14.41mm, ilkbahar ekiminde 13.27 mm, baklada tohum sayisinin sonbahar ekiminde 6.00

adet, ilkbahar ekiminde 6,43 adet oldugunu bildirmislerdir.

Yildirnm ve ark. (2005), 2002-2003 ve 2003-2004 yillarinda Van ekolojik
sartlarinda yabani bezelye ve beyaz ¢icekli bezelyelerin melezlemesinden elde ettikleri kisa
dayanikli olan melez genotiplerden en yiiksek bitki boyunun 97.2 c¢m ile 4 numarali
genotipten, en yiiksek veriminde 2332.5 kg/ha-' 12 numarali genotipten elde edildigini
kaydetmislerdir.

Bagc1 (2006), Tiirkiye'de baz1 Astragalus L. (Fabaceae) tiirlerin yag asidi igerigini
GC ve GC-MS kullanarak tayin etmistir. Astragalus ssp (A. Echinops Aucher ex. Boiss.,
A. subrobustos Boriss., A. jodostachys, Boiss. Ve Buhse., A. falcatus Lam., A.
fraxinifolius DC), yag asitleri kompozisyonlarinda linolenik asit % 23-41, linoleik asit %
23-37 ve oleik asitin % 8-19 ile en biiyiik bilesenleri oldugunu bildirmistir. Palmitik ve
stearik asit en 6onemli doymus yag asitleri oldugu ve doymamig yag asitlerinin miktarinin

doymus yag asitleri miktarindan daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Karayel (2006), Samsun Ekolojik sartlarinda ytiriittiigii 40 tane yerel bezelye
genotipi ve 5 kiiltiir ¢cesidinde; 100 tane agirliginin 10.3-36.4 gr, bitkideki bakla sayisinin
11.4-43.0 adet, bakla uzunlugunun 4.9-10.1 cm, bitki boyunun 52-173 cm arasinda

e

degistigi ve ham protein oraninin 16.3-22.6 arasinda oldugunu kaydetmistir.
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Girgel (2006), Kahramanmaras kosullarinda yiirittiigi (Pisum sativum L.) Bolero
bezelye ¢esidinde ¢ikig siiresinin 9,18-9,45 giin, ¢igek agma siiresinin 55-57 giin, bitki
boyunun 51-62 cm, govde kalinliginin 3,55-5,25 mm, dal sayisinin 11,20-19,50 adet, bakla
boyunun 6,57-7,40 cm, bakla eninin 0.970-1.045 mm, kuru sap veriminin 568-3565 kg/da,
1000 tane agirliginin 105.25-130 g, baklada ortalama tane sayisinin 6.53-7.90 adet, bitki
basma bakla sayisinin 5.19-20.83 adet, kuru tane veriminin 324-703 kg/da, kuru bitki
agirhiginin 876-4262 kg/da oldugunu ve cikis siiresi disinda incelenen biitiin karakterler

yoniinden farklar 6nemli bulundugunu bildirmistir.

Nikolopoulou ve ark. (2006), farkli ekim alanlarinda ve meteorolojik sartlar
altindaki ii¢ bezelye cesitinin kimyasal kompozisyonunu incelemislerdir. Ekim yerinin
sukroz, nisasta ve nisasta olmayan polisakarit, tanen ve fitrik asit {izerinde etkisinin énemli
oldugunu, bezelye c¢esitlerinin kimyasal kompozisyonunun yetistirildikleri toprak
karekteristigi kadar iklim sartlarinada yiiksek oranda bagli oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
bezelye ¢esitlerinin (K-268, K-270 ve K-299) protein oranlarinin sirasiyla % 25.6, % 25.8
ve % 26.3 oldugunu tespit etmislerdir.

Canbolat ve Bayram (2007), soya (Glycine max), adi fig (Vicia sativa L.), koca fig
(Vicia narbonensis L.), burcak (Vicia ervilia Wild.), bakla (Vicia faba L.), bezelye (Pisum
arvense L., P. sativum L), liipen (Lupinus L.), miirdiimiik (Lathyrus sativus L.), nohut
(Cicer arietinum L.) ve fasulye (Phaseolus vulgaris L.) gibi baklagil dane yemlerinin
kimyasal bilesimleri, in vitro gaz iiretimleri, metabolik enerji (ME) ve sindirilebilir organik
maddeleri (SOM) karsilastirmiglardir. Baklagil dane yemlerinin kimyasal bilesimleri
arasinda Onemli farkliliklar saptamiglardir (P<0.05). Baklagil danelerinin kimyasal
bilesimlerindeki degisiklik ham protein i¢in % 21.8-39.3; ham yag i¢in % 1.7-23.4; ham
kil icin % 3.2-4.7; notr deterjan lif (NDF) i¢in % 11.5-29.5 asit deterjan lif (ADF) i¢in %
5.7-17.4 ve asit deterjan lignin (ADL) i¢in % 1.1-3.4 olarak tespit etmislerdir.

Ceyhan ve Avci (2007), 2 adet ebeveyn ve 15 adet de Fs, Fe ve F7 generasyonunda
bulunan toplam 17 adet yemeklik bezelye hattinda yaptiklar1 ¢alismada; denemede ii¢
yillik ortalama verilere gore yemeklik bezelye genotiplerinin bitki boyunun 36.6 (Bolero)-
75.8 cm (PS53), dal sayisinin 3.7 (PS49)-5.6 adet/bitki (PS53-1), bakla sayisinin 12.3
(Jofs)-23.3 adet/bitki (PS21), baklada tane sayisinin 4.9 (PS29 ve PS37)-7.7 adet/bitki

24



(PS23), bin tane agirliginin 87.1 (PS29)-183.1 g (PS31) ve tane veriminin 72.0 (PS31)-
144.3 kg/da (PS57) arasinda degistigini belirlemislerdir.

Sayar (2007), Giineydogu Anadolu Bolgesi kira¢ arazi kosullarinda 18 yem
bezelyesi genotipinde verim ve verim unsurlarinin saptanmasi amaciyla yaptigi ¢alismada
bazi 6nemli bitkisel ve tarimsal Ozellikler saptamistir. Yesil ot verimi 884.58—1648.06
kg/da, kuru ot verimi 189.59-332.72 kg/da, tohum verimi 71.66-246.33 kg/da arasinda
degisim gosterdigini, kuru ot verimi ile yesil ot verimi ve bitki boyu arasinda ¢ok énemli
diizeyde ve olumlu, yine benzer sekilde biyolojik verim ile tohum verimi arasinda ¢ok
onemli diizeyde ve olumlu iliski oldugunu belirlemistir. Diger bir 6zellik olan 1000 dane
agirhg ile bitkideki bakla sayisi arasinda ¢ok onemli diizeyde ve olumsuz bir iligki

oldugunu bulmuslardir.

Ryan ve ark. (2007), Fasulye (Phaseolus lunatus), Nohut ( Cicer arietinum),
Barbunya (Phaseolus vulgaris), Mercimek (Lens culinaris) ve Bezelye (Pisum sativum)
cesitlerinde ytriittiikleri calismada enyiiksek B-Sitosterol degerinin 191.4+0.4 mg/100g ile
bezelyede oldugunu bildirmislerdir. Bezelyede yag asiti kompozisyonunun (g/100g)
toplamda yiizde olarak; Palmitik asit (16:0) %10,65, Palmitoleik asit (16:1) %0,07,
Heptadekonik asit (17:0) %0,19, Stearik asit (18:0) %3,11, Oleik asit (18:1) %28,15,
Linoleik asit (18:2) %47,59, Linolenik asit (18:3) %9,29, Arasidik asit ( 20:0) %0,22,
Gadoleik asit (20:1) %0,21 oranlarinda bulundugunu tespit etmiglerdir.

Yoshida ve ark. (2007), Tayland, Fransa, Japonya ve Yeni Zellanda’da 4 bezelye
(Pisum sativum L.) ¢esitinde yiiriittiikleri ¢alismada, tokoferol ve yag asitleri dagiliminin
iklim kosullar1 ve ekim alanlariin toprak 6zelliklerine bagl olmadigini tespit etmislerdir.
Yine ayni ¢alismada dort bezelye cesitinde protein miktarinin % 21,4- 23,1 arasinda

oldugunu bildirmislerdir.

Yoshida ve ark. (2008), 2006 yetistirme doneminde Japonya'nin farkl
bolgelerinde yetistirilen ticari bakla Minpo, Sanuki, Nintoku ve Sanren (V. faba)
cesitlerinde ana kimyasal bilesimlerden nem %3,5-3,7, ham yag %2,3-2,9, ham protein
%24,8-25,6 arasinda oldugunu, bu dort kiiltiir ¢esiti arasinda 6nemli farkliliklarin (p>0,05)

olmadigini tespit etmislerdir.
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Pastor ve ark. (2009a), Giiney Ispanya’da 19 tane yabani baklagil tiiriiniin
tohumunda yag asiti bilesimini gaz kromatografisi ile analiz etmislerdir. Tohumda ana yag
asitleri Ci4.0 ile C20.0 arasinda degistigini ve doymamis yag asitleri arasinda, en fazla oleik,
linoleik ve linolenik asitler bulundugunu tespit etmislerdir. Lathyrus angulatus, L. aphaca,
L. clymenum, L. sphaericus ve L. nigricans tiirlerinde Cis:1’in C18:3°den daha fazla oldugu ve
calisilan tiirlerde en fazla doymus yag asiti olan palmitik asit, Lathyrus sativus % 11,6
Lens Nigricans ‘da % 19,3 oldugunu bulmuslardir. Tiirlerin hepsinde toplamda doymamuis
yag asitlerinin doymus yag asitlerinden fazla miktarda oldugunu, ®6/®3 orani, (Nigricans)
%2,0 ile (L. sativus) %13,8 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Sekiz tiirde w6/w3 orani
5’in altinda bulunmustur. Beslenmede 6nemli yaglarin kaynagi olarak gézlenen yag asitleri

bu bitkilerin kullanimini destekledigini bildirmislerdir.

Pastor ve ark. (2009b), Giiney Ispanya genelinde dagilan 31 Vicia taksonunun
tohumundaki yag asidi dagilimini gaz kromatografisi ile analiz etmiglerdir. Yag
asitlerinden linoleik asit % 28,7 - 66,3, oleik asit % 7.2 - 32.5 ve linolenik asitin % 2,7-
16,6 arasinda degistigini bildirmislerdir. Calisilan Vicia tiirleri, doymamis yag asitleri
miktarlart bakimindan zengin oldugundan bu bitkilerin kullaniminin desteklenmesi

gerektiginin bildirmislerdir.

Wang ve Daun (2009), dort bezelye ¢esitinde yaptiklar1 ¢alismada, ¢evre sartlarinin
tohumdaki nisasta, mineral ve protein miktar1 iizerinde onemli etkisi oldugunu, ham

protein miktarinin %20.2-26.7 arasinda degisim gdsterdigini bildirmislerdir.

Abbo ve ark. (2011), 2007-2008 ve 2009-2010 yillarinda Israil’de yiiriitiikleri
calismada; kiiltiir ¢esiti ve yabani bezelye tiirlerinde tohum kabuguna asindirma yontemi
uygulamislardir. Asindirma yontemi uygulanan ve uygulanmayan ¢esit ve yabani tiirlerde
sirastyla; cesit 153,5-181,1 kg/da, P.elatius 12-42,6 kg/da, P.humile 5,8-70,1 kg/da,
P.fulvum 16,6-57,9 kg/da verim alindigin1 bildirmislerdir.

Kocak ve ark. (2011), Tiirkiye’de 6 baklagil (Fabaceae) yem bitkisinin protein,
tanin ve yag asitlerini incelemisler ve protein igeriklerinin %23,1-37,2 arasinda, tanin
iceriklerinin %0,67-6,33 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Ayrica bu 6 farkh tiiriin gaz
kromotografi yontemi ile belirledikleri yag asitleri kompozisyonlari igerisinde linoleic and
linolenic asit yag asitlerinin en biiyiik bilesenini olusturdugunu belirlemislerdir. Lathyrus

annuus, Onobrychis crista-galli, Trigonella foenum-graceum, Lotus corniculatus, and
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Leuceana leucocephala tiirlerinde sirasiyla % 50.0, 59.4, 69.5, 37.06, ve 52.6 linoleik asit,
Lathyrus cicer tlirlinde % 29.7 linolenik asit’in en biliylik bileseni olusturmustur.
Baklagiller i¢cinde bu oranlarin en yiiksek degerler oldugu ve doymus yag asitleri iginde
palmitik asit, linoleik ve linolenik asitin en biiyiik doymamis yag asitleri oldugunu tespit

etmislerdir.

Wang ve ark. (2011), Avusturalya’da dort bezelye cesiti (Yarrum, Maki, Parafield,
ve Kaspa) ve li¢ bezelye hattinda (PRL95, PRL131 ve PRL417) yaptiklar1 ¢calismada kuru
maddede protein oraninin % 22,6 — 29.7 arasinda degistigini, ¢esit ve hatlar arasinda

istatiksel olarak dnemli farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.
2.2. Palinoloji ve Anotomik Ozelliklerle Tlgili Cahsmalar

Ferguson (1981), Macrotyloma (Leguminosae:Phaseoleae) cinsinin 24 tiiriiniin
polen morfolojisi incelemis ve Papilionoideae ailesi i¢inde ¢ok farkli ve benzersiz
oldugunu bildirmistir. Tectum ince supratectal tiiberkiiller, dikenler, bacula veya clavae ile
rugulate dir. Cok kalin endexine, ¢ok kisa yogun columellae ve ¢ok ince tectum vardir.
tricolporate and triporate olmak {izere iki apertiir tiirii oldugunu, en 6zel tiirler M. ciliatum,
M. decipiens ve M. maranguense tricolporatae polene sahipken geri kalan kisminin

triporate polen oldugunu bildirmistir.

Weryszko ve ark. (1990), bezelyede (Pisum sativum L. cv. Hamil) saksilara 0,1,500
ve 1000 mg/pot doz ¢inko uygulamasinin polenler morfolojik yapisi iizerine etkilerini 151k
ve elektron mikroskobu altinda arastirmiglardir. Kontrol grubunda (0 mg/pot) polenlerin
polar uzunlugunun 34,6-57,1 um, ekvotoral uzunlugunun 19,0-34,6 um arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Polen seklinin uzun oval veya eliptik, polen tipi trizonocolporate, lumen

retuculat oldugunu bildirmislerdir.

Perveen ve Qaiser (1996), Papilionoideae altfamilyasinin Pakistan’da bulunan 37
cinsine dahil 157 tiirtin polen morfolojileri 151tk ve elektron mikroskoplart ile
incelemislerdir. Papilionoideae altfamilyas1 oripalinoz 6zellik gosterdigini, polenlerin tek,
radyal simetrili, izopolar, ¢ogunlukla trikolporat, nadiren kolpat ya da porat oldugunu
sekillerinin ise genellikle prolat, subprolat ya da prolat-sferiod, nadiren oblatsferoid, sub-
oblat, ¢cogunlukla perprolat oldugunu tespit etmislerdir. Ora la-longat ya da dairesel,

nadiren lo-longattir. Kolpus membrani psilat ile sub-psilat ya da graniillii, ¢ogunlukla
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skabrattir. Sekzin nekzinden daha kalin ya da onunla ayni1 kalinliktadir. En yaygin tektum
tipi retikiilat oldugunu, bununla birlikte, pek cok taksonda rugulat, foveolat, sitriat ve
aerolat gibi diger tektum tiplerine de rastlanildigini bildirmislerdir. Cinsleri polen
karakterlerine gore ayirmanin giic oldugunu ancak, seki apertiir tipleri ve ekzin
siislenmelerinin daha belirgin ayirt edici karakterler olduklar1 belirlemislerdir. Bu
karakterlere bagli olarak 10 polen tipi ayirt etmislerdir. Bunlar Alysicarpus monilifer - tip,
Astragalus affghanus - tip, Colutea armata - tip, Dumasia villosa - tip, Ebenus stellata - tip,
Onobrychis stewartii- tip, Rhynchosia minima - tip, Securigera securidaca - tip, Taverniera
lappacea - tip ve Vigna trilobata - tip. Mevcut palinolojik bulgular tribuslarin
siniflandirilmasi ile uyum i¢inde oldugunu ve tribuslar palinolojik olarak kolayca ayirt

edilebildigini bildirmislerdir.

Endo ve Ohashi (1996), 32 bakla (Vicia) tiirliniin polen morfolojisi tarama ve
transmisyon elektron mikroskobu (SEM ve TEM) ile incelemislerdir. Incelenen tiirlerin
polen yapilar1 diizenli columellate, diizensiz columellate veya graniilli oldugunu

bulmuslardir.

Dane ve Meri¢ (1997), V. hirsuta (L.) S.F. Gray, V. pannonica Crantz, V. hybrida
L. V. grandiflora Scop. V. sativa L.,V. narbonensis L. tiirlerinde polenlerin morfolojik
ozellikleri ve polen ¢imlenmesi sitolojik ve sitokimyasal olarak incelemislerdir. incelenen
biitiin tlirlerde olgun polenlerin iki hiicreli, sekilerlinin prolata, apertiirlerinin tricolporatae,
ekzin siislerinin reticulatae oldugu, polenlerin biiyiikliik ve boyanma dereceleri bakimindan
farkliliklar gosterdikleri, polenlerin genellikle tek tek bulunduklari gibi bir ka¢ polenin

intin ile birbirine bagli oldugunu tespit etmislerdir.

Yiice (2003), Elazig ve ¢evresinden toplanan Verbascum diversifolium Hub. - Mor.
ve V. birandianum Hochst. (Scrophulariaceae) tiirlerinin o6rneklerinin morfolojik,
anatomik, palinolojik ve kimyasal 6zelliklerini incelemistir. Polenlere ait karakterleri 151k
mikroskobu ile belirlemis ve tohum yag asitleride ekstraksiyon ve metillestirme isleminden
sontra GC-MS (Gaz Kromatografisi Kiitle Spektrofotometrisi) ile analizi sonucunda
linoleik, linolenik, oleik ve palmitik asit temel yag asitleri olarak yiiksek oranlarda
saptamugtir. Her iki bitki tiirlin polen tipini trikolpat, polen sekli V. diversifolium da oblat,

V. birandianum ' da ise suboblat olarak tespit etmistir.
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Akcan ve ark.(2005), Tirkiye’nin Astragalus L. (Fabaceae) cinsine ait
Alopecias Bunge (=Alopecuroidei DC) seksiyonunu polenlerinin herbaryum orneklerini
151tk ve elektron mikroskobunda incelemislerdir. Polenlerin tricolpate subprolate veya
prolate spheroidal oldugu ekzin ornemantasyonunun microreticulate, amb seklinin semi-

angular oldugunu bildirmislerdir.

Akin (2006), Osmaniye bolgesinde toplanan Lathyrus nissolia L. (Fabaceae)
ornekleri lizerine yaptig1 aragtirmada; kokiin en dista bir sira hiicreden olusan epidermis ve
i¢ taraftan ceperleri siiberilize olmus 1-2 sira hiicreli eksodermis ile kusatildigini, gévdenin
tliimiiniin otsu bir yap1 gosterdigini ve govdeden enine alinan kesitlerde govde seklinin
kanatsiz ve koseli oldugunu saptamistir. Epidermisin diizgiin ¢eperli bir sira hiicreden
olustugunu ve epidermis altinda genellikle 2-3 sirali kollenkima hiicrelerinin bulundugunu

bildirmistir.

Tosheva ve Tonkov (2007), Bulgaristan’da dagilan Lathyrus (Fabaceae ) bes
tiirliniin (Lathyrus digitatus, L. filiformis, L. pallescens, L. pancicii ve L. pannonicus)
polen morfolojisini 151k (LO) ve elektron mikroskobunda (SEM) incelemislerdir. Buna
gbre polenler prolate, prolate-sphaeroidal ve oblatesphaeroidal 3-zonocolporate, tipleri
ekvator, eliptik veya dikdortgenimsi, boyutu orta, licgen-genis- disbiikey ve dairesel polar
goriiniimiinde oldugunu, siisleme agirlikli olarak tectum perforatum (noktali-foveolale),
ekvator goriiniimiinde dikdortgen polen taneleri (L. filiformis, L. pallescens ve L. pancicii)

Lathyrus filiformis i¢inde yeni bir polen tipi tanimlamistir.

Chaturvedi ve ark. (2008), Polen morfolojik ¢aligmalar Cicer L. yabani tiirleri ile C.
arietinum dort ¢esidinde LM ve SEM kullanilarak yapilan calismada, polen taneleri 3-
biiyiik lolongate endocolpia ile zonocolporate oldugunu, 3-C. arietinum, C. cuneatum, C.
judaicum, C. pinnatifidum, C. Reticulatum ve C. yamashitae biiyiik lolongate endocolpia
ile zonocolporate ve 3-C.bijugum, C.chorassanicum ve C. iginde parasyncolporate
echinospermum oldugunu tespit etmislerdir. Bu tiirlerin de Exine ylizey siisi,
fossulatereticulate (ag) veya mesocolpium (¢ukurlu) oldugunu tespit etmislerdir. Polen
Apertural 6zelligi olan exine yiizey siisii agisindan benzerlikler nedeniyle yabani tiirler
olan C. Reticulatum’un kiiltiir tiirleri olan C. arietinum varyetelerinin atasi olabilecegi

Ladizinsky ve Adler (1976a,b)‘in goriisiinti destekledigini bildirmislerdir.
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Tezcan (2008), Aksehir ve Eber Go6lii civarinda yayilis gosteren ve endemik olan
Thermopsis turcica Kit Tan, Vural & Kiiciikddiik’tin 20 bitki orneginin morfolojik,
anatomik ve karyolojik Ozelliklerini incelemistir. Anatomik g¢alismalarda kesitler kok,
govde ve yapraktan enine kesitlerini mikrotomla alarak, gévde enine kesitinde biiyiik
sizogen bosluk, kok enine kesitinde rizoderma, kambiyum ve floem sklerankimasi, yaprak

enine ve yiizeysel kesitlerinde isolateral ve amfistomatik yaprak olarak belirlemistir.

Pimnar ve ark. (2009), Tiirkiye’de dagilan Astragalus L. cinsinin Onobrychoidei DC
seksiyonunun 29 tiiriin 45 6rneginin polen morfolojisini 151k ve elektron mikroskobu ile
incelemiglerdir. 45 tiir 6rneklerin Polenler genellikle 3-colporate oldugunu, polenler
prolate, subprolate ve prolate-spheroidal tipte oldugunu, polar eksen uzunluklarinin 23.4-
42,6 pm ve ekvatoral eksen uzunluklarimin 14.3-36.4 pm arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Polenlerin goriiniimii eliptik veya basik oval seklindedir. Skulptur
genellikle microreticulate, nadiren reticulate veya meridyonel bolimiinde rugulate ve

psilate ve perforatedir (diizensiz veya yuvarlak delikli) .

El-Sayed ve ark. (2010), 19 cins ve 26 tiir temsil edilen Papilionoideae alt
familyasinin 26 taksonunun polen morfolojisini 151k mikroskobu (LM) ve elektron
mikroskobu (SEM) yardimiyla incelemislerdir. Farkli palinolojik karakterleri taksonomik
olarak 6nemli oldugunu, polenlerin ¢ogunlukla tricolporate nadiren prolate oldugu, polen
seklinin ¢ogunlukla prolate, sub-prolate ya da prolate-spheriodal oldugunu nadiren de

spheriodal yada suboblate oldugunu tespit etmislerdir.

Giines ve Aytug (2010), Marmara, Akdeniz, I¢ Anadolu, Dogu Anadolu Bat1 ve
Dogu Karadeniz bolgelerinden toplanan Lathyrus tiiriiniin 5 taksonunun (L. pratensis, L.
layardii, L. laxiflorus, subsp. laxiflorus, L. laxiflorus subsp. angustifolius & L.
czeczottianus) polen morfolojisini incelemislerdir. Bunlardan L.layardii, L. laxiflorus
subsp. angustifolius ve L. czeczottianus taksonlar1 endemiktir. Calismada; polen tiplerinin
trizonokolporat, polen sekillerinin prolat ve subprolat (P/E= 1.2378-1.4491) oldugunu,
polen ornemantasyonunun perforat-foveolat (L. pratensis L. layardii & L. laxiflorus subsp.
angustifolius) ve hafif retikulat (L. laxiflorus subsp. laxiflorus & L. czeczottianus) olarak

tanimlamislardir.

Celep ve ark. (2011), Lathyrus cilicicus Hayek ve Siehe (Fabaceae) taksonunda

yaptiklar1 morfolojik ve anotomik ¢aligmalarda; kokden alinan enine kesitlerde en dista
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koyu renkli periderm tabakasi, periderm altinda 1-2 tabakali parenkimatik korteksin
bulundugunu bildirmislerdir. Floem ve ksilem arasinda kambium tabakasi bulundugu ve
ksilem 1s1inmin 2-5 tabakali hiicrelerden olustugunu belirlemislerdir. Govde enine kesitin
dairesel, epidermis tabakasi dikdortgenimsi hiicrelerden olusan ince bir tabaka oldugunu

bildirmislerdir.

Giines (2011), Tiirkiye'de yetisen Yabani 18 tane Lathyrus L. Taksonunda; L.
pallescens (Bieb.) Koch, L. brachypterus Cel., L. haussknechtii Sirj., L. karsianus P. H.
Davis, L. satdaghensis P. H. Davis, L. nivalis Hand.-Mazz, L. atropatanus (Grossh.) Sir., L.
armenus (Boiss. and Huet) Sirj., L. cyaneus (Stev.) Koch var. cyaneus, L. cyaneus var.
pinnatus Davis, L. digitatus (Bieb.) Fiori, L. tukhtensis Czecz., L. variabilis (Boiss. ve Ky.)
Maly, L. spathulatus Cel. L. elongatus (Bornm.) Sirj., L. cilicicus Hayek ve Siehe, L.
boissieri Sirj., ve L. bitlisicus Pesmen polen morfolojisini 151k ve elektron mikroskobu
altinda incelemistir. Polen taneleri Kiiremsi-subprolate-prolate 3-zonocolporate, (P / E
=0,957-1,252) tiirleri ve orta boyutta. Ekvator goriiniimii: dikdortgen veya eliptik-obtuse-
konveks, polar goriiniim: dairesel, liggen veya quinquangular-obtuse-disbiikey. En kii¢lik
polen taneleri L. elongatus (P = 36.972 /E = 38,636) ve en biiyiik polen taneleri L. cyaneus
var. Cyaneus’a (P =46.332 / e = 32,864) taksonuna aittir. Siislemelerin perforate-foveolale

veya hafif retikulat oldugunu bildirmistir.

Belen (2012), Kahramanmaras Goksun ilgesi Piiren tiineli civari, Kahramanmaras
Ahir Dagi, Kahramanmarag Narli civar1 ve Osmaniye ili Hasanbeyli ilgesi civarlarinda
Mayis-Eyliil aylarinda toplanan Salvia cinsine ait endemik Salvia pilifera tiirlinlin
morfolojik ve anatomik Ozelliklerini incelemistir. Calisma sonucunda familyanin tipik
ozeligini gosteren dort koseli govde anatomisini ve koselerde iyi gelismis kollenkima
destek dokusunu gozlemlemistir. Narli bolgesinden toplanan govde kesitlerinde
kollenkima destek dokusunun c¢ok daha belirgin bir sekilde oldugunu, Goksun’dan
toplanan ornekte ise kollenkimanin ¢ok belirgin olmadigini bildirmistir. Yine Géksun’dan
toplanan Orneklerde sklerankima hiicrelerinin dar bir yap1 gosteren korteks icinde yer
aldigini, Narlt populasyonunda ise kortexin genis bir yer tuttugunu, her iki populasyonun

yaprak anatomisinde mezofil tipinin biyasfal oldugunu saptamistir.

Oztiirk (2013), Karadeniz Bolgesinden topladiklar1 Trifolium resupinatum L. var.

resupinatum ve Trifolium pratense L. var pratense tiirlerinin morfolojik, mikromorfolojik
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ve anotomik oOzellikler yoniinden incelemisdir. Anatomik incelemelerde tiirlerin kok,
govde ve yaprak kisimlarindan aldiklari enine kesitlerde kokte iletim demetleri ve 6z
bolgesinin durumu, govdede sklerenkima ve kollenkima yapilari, yaprakta ise alt stoma
indeksi, palizat parankimasi, lst epiderma ve floem yapisinin ayirt edici Ozellikler

oldugunu bildirmistir.

Sepet ve ark.(2013), Tiirkiye’de yayilis gosteren Chesneya (fabaceae) cinsine ait
taksonlarin polen morfolojisi incelemislerdir. Polenlerin simetrik izopolar, trikolporat,
polar eksen uzunlugunun min. 21.16 pm, maks. 27.51 um arasinda degistigini, ekvatoral
eksen min.15.87pum-maks. 25.39 um, polen sekilleri genellikle sferoid, prolat ve subprolat
arasinda oldugunu belirlemislerdir. Amb ¢ap1 min. 18.25 um, maks. 26.05 um, ekzin tektat
ve ornamentasyon mikroretikulat, ekzin kalinligi1 0.60 um ile 1.00 um arasinda, kolpuslarin
genellikle dar, uzun ve smirlarinin belirgin olmadigini, kolpus uzunlugunun 18.60 pm ile

19.75 um, kolpus genisliginin 0.50 pm ile 1.00 um arasinda degistigini saptamiglardir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1 Bitki Materyali

Arastirmada standart Utrillo ve Bolero bezelye cesitler ile dogal vejetasyondan
toplanan bezelye Pisum sativum L. subsp. sativum L.var. sativum L. ve Pisum sativum
L.subsp. elatius var. elatius genotipleri olmak iizere toplam 4 bezelye genotipi
kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan tiim bezelye materyalleri (standart ¢esitler ve dogal

vejetasyondan toplananlar) genotip olarak ifade edilmistir.

Calismada kullanilan dogal vejetasyon genotipler 2007 yilinda Kahramanmaras
bolgesinden toplanmistir (Cizelge 3.1). Toplanan 6rneklerin tiir tayini yas ve kuru dérnekler
tizerinde yapilmistir. Tiirlerin tayininde Davis (1982)’in “Flora of Turkey” adli eserinin 5.

cildinden yararlanilmigtir.

Dogal vejetasyon genotiplerin 6n ¢alismalarinda, dormansi siiresinin  (1-1,5 yil)
uzun oldugu ve bu nedenle tohumlarda ¢imlenme sorunu oldugu belirlenmistir. Bu nedenle
tohum kabugunu asindirma yontemi olarak tohumlar iizerinde 60-90-120 sn sicak su ve 60-
90-120 sn Siilfiirik asit (H2SO4) uygulamalar1 yapilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani 60
sn Siilflirik asit (H2SO4) uygulamasindan elde edilmistir.

20072008 yillarinda genotipler tarla kosullarinda adaptasyona alinmistir. 2009-
2010 ve 2010-2011 yillarinda tarla kosullarinda deneme kurulmadan 6nce dogal vejetasyon
genotiplere 60 sn Silfiirik asit (H2SO4) wuygulanmistir. Anatomik incelemeler igin
ornekler vejetatif gelismenin tamamlandigi donemde alinmistir. Palinolojik incelemeler

i¢in Ornekler bitkilerin ¢igeklenme doneminde alinmis ve kurutulmustur.
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Cizelge 3.1. Arastirmada Kullanilan Bezelye Genotiplerine ait Bazi Tarimsal ve
Morfolojik Ozellikler ve Bitki Materyalinin Temin Edildigi Kaynaklar

| Genotip Adx Genel Ozellikleri

P. sativum cv. Bolero Bakla boyu 8-9 cm, eni 1.4 cm; baklalar diiz, koyu yesil renkte ve tane
sekli yuvarlak ve tane sayis1 8’dir. % 50 ¢igeklenme siiresi 35 ve gelisme
stiresi 70-75 gilindiir. Bitki gelisme sekli dik ve kuvvetlidir. Agik tarla
yetistiriciligine uygun bir ¢esittir.

P. sativum cv. Utrillo Bakla boyu 12-13 cm, eni 1.4 cm; baklalar1 diiz, koyu yesil renkte ve tane
sekli yuvarlak ve tane sayist 8-10’dur. % 50 ciceklenme siiresi 35 ve
gelisme siiresi 70-75 giindiir. Bitki gelisme sekli dik ve kuvvetlidir. Agik
tarla yetistiriciligine uygun, bir ¢esittir.

P. sativum L.subsp. Dogal vejetasyon;, tohum koyu siyah-kahve rengi, gévde tiiysiiz,

elatius var. elatius cigekler 20-30 mm (iki renkli), bakla boyu 55-70, bakla eni 9-12 mm,
bitki boyu 30-200 cm, salkimlar 1-2 (-3) tane, ¢igceklenme zamani 4 ve 5.
aylar. Toplanma yeri; 37.614316 kuzey -36.879611 dogu Ahirdag ve
37.490779 kuzey - 37.046583 dogu Kapicam mevki.

P. sativum L. subsp. Tiiysiiz, tek yillik sarimsi, genellikle tirmanici, boy 10-200 cm dir.

sativum var. sativumL.Dogal vejetasyon, salkimlar 1-3 ¢icekli, ¢icek kanatlari; lila, koyu
kirmizimsi, mor yada beyaz renkli, ¢igekler 16-30 mm. Kaliks 8-15 mm,
bakla dogrusal veya hafif kivrimli, bakla boyu 40-70 mm, bakla eni 7-17
mm; baklada tohum sayisi 3-10, tohum sekli diiz veya burusuk.
Toplanma yeri; 37.517215 kuzey - 36.899286 dogu Haci Mustafa Koyt

mevki.
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3.1.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Arastirmanin tarla denemeleri 2009-2010 ve 2010-2011 yillart yetistirme
mevsiminde Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii'niin aragtirma sahasi olarak kullandigi Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal
Arastirma Istasyonu Miidiirliigii deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir. Deneme alaninda 0-30
cm toprak derinliginden alinan toprak orneklerinin analizi sonucu belirlenen bazi fiziksel

ve kimyasal 6zellikler Cizelge 3.2.’de verilmistir (Anonim 2009 ve 2010) .

Cizelge 3.2. Deneme Yerine Iliskin Toprak Analiz Sonuglar

Yillar | Derinlik | pH CaCOs5(%) | P,OsKg/da | K,O Kg/da |Organik Madde (%) | Tekstiir
Sinifi

2009 |0-30 7.65 |24.95 4.58 65.72 1.83 Tinlt

2010 |0-30 7.56 |26.75 4.76 78.26 1.78 Tinlt

Cizelge.3.2’ye gore, arastirma yeri topraklarinin tinh tekstiirlii biinyeye sahip, pH ‘1
ilk y1l 7,65 ikinci y1l 7,56, kire¢ oran ilk y1l % 24.95, ikinci yil % 26.75, elverisli fosfor
miktar1 ilk yilda 4.58 kg/da, ikinci yilda 4.76, elverisli potasyum miktarinin ilk yil 65.72
kg/da ikinci y1l 78.26 kg/da, organik madde miktarinin ilk yil % 1.83 ikinci y1l % 1.78
oldugu tespit edilmistir.

3.1.3. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin  yuritildiigi Kahramanmarag ili Tirkiye’nin Dogu Akdeniz
Bolgesinde 37° 35' kuzey enlem ve 36” 55' dogu boylam dereceleri arasinda yer almakta
olup, rakim 572 m’dir. Kahramanmaras’da tipik Akdeniz iklimi hakimdir, yazlar sicak ve

kurak kislar ise 1lik ve yagislidir.

Asagida denemenin yiiriitiildiigii Kasim 2009 - Haziran 2010 ile Kasim 2010 -
Haziran 2011 donemleri ve bu donemler ile ilgili uzun yillar (1970-2011) ortalamalarinin

yagis, sicaklik ve nisbi nem degerleri verilmistir. (Anonim,2012b).

Sekil 3.1.de goriildiigii gibi, Kahramanmaras’da uzun yillar ortalamasina gore,
yillik yagis miktar1 654.1 mm olarak belirlenmistir. Denemenin yiiriitiildigi 2009-2010 ve
2010-2011 yetistirme sezonlarinda ortalama yagis bakimindan uzun yillara oranla yiiksek
olurken, vejetasyon periyodu igerisinde aylik yagis miktar1 dagiliminda 6nemli farkliliklar

gbzlemlenmistir.
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200 —| [@2009-2010
M 2010-2011

100 |_| ’_[ [ O Uzun Yallar
0 I_I_l

Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis Haziran

Yagis (mm)

02009-2010 | 191,7 | 154,3 | 282,8 | 69,2 51,5 82,8 28,4 5

m2010-2011 0 170,9 | 138,3 | 116,6 | 80,4 | 171,6 | 57,1 8,7

O Uzun Yillar | 84,1 | 120,5 | 123,3 | 112 93,5 715 36,8 6,4
Aylar

Sekil 3.1. Kahramanmaras ili, 2009-2010; 2010-2011 yillar1 ve uzun yillar ortalamasina ait
yagis verileri

Uzun yillar ortalamasina gore, Kahramanmaras’ta yillik ortalama sicaklik 12.6

C”dir. 2009-2010 ve 2010-2011 yetistirme sezonlarinda ise, sirast ile 14.6 C° ve 13.4 C°

olmustur. Her iki yetisme sezonunda uzun yillar ortalamasina gore, daha yiiksek yillik

ortalama sicaklik s6z konusu olmustur (Sekil 3.2).
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02009-2010
m2010-2011

m b

Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran

[
=}

—
>
I

Sicaklhik(°C)

02009-2010 | 11,9 9,5 7,6 8.8 13,6 16,8 22,1 26,1

m2010-2011 | 14,6 8.8 6,4 7,7 11,5 14,3 19,2 25

O Uzun Yillar | 11,5 6,6 4,8 6,3 10,6 154 20,4 25,1
Aylar

Sekil 3.2. Kahramanmaras ili, 2009-2010; 2010-2011 yillar1 ve uzun yillar ortalamasina
ait sicaklik verileri

Uzun yillar ortalamasina gore, yillik ortalama nispi nem % 61.7 olarak tespit

edilmistir. 2009-2010 ve 2010-2011 yetisme sezonlarindaki yillik nispi nem degerleri ise,
sirastyla % 66.7 ve % 59.6 olmustur (Sekil 3.3).
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100

02009-2010

m2010-2011
O Uzun Yillar

Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran

Nispi Nem (%)
n
<> [—}

©@2009-2010 | 72,7 78 79,2 72,7 60,7 57,2 57,3 55,9
m2010-2011 | 56,9 69 68,3 62 53,4 63,8 56,5 47,2
O Uzun Yillar | 64,2 70,3 69,7 65,7 60,4 58,7 54,5 50,2

Aylar

Sekil 3.3. Kahramanmaras ili, 2009-2010; 2010-2011 y1llar1 ve uzun yillar ortalamasina
ait nispi nem verileri

3.2.Metot

Calismada morfolojik, agronomik, anatomik ve palinolojik karakterler

incelenmistir. Bu karakterlere ait izlenen yontemlere iliskin bilgiler asagida verilmistir.

3.2.1.Deneme Plam

Deneme plani, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
kurulmugtur. Sira {izeri 10 cm, sira arasi 50 cm ve her ocaga iki tohum gelecek sekilde
ekim yapilmistir. Denemede, parsel biiytikliikleri sira arast mesafesi 50 cm, parsel

uzunlugu 5m, parsel boyutlart 12,5 m” dir (5 sira x 5 m x 0.50 m ). Her parsel 5 siradan

olusmustur.

Bloklar aras1 genislik Im ve parseli olusturan 5 siranin her iki yanindaki 2 sira ve
sira basglarindan 50 cm’nin i¢inde bulunan bitkiler kenar tesiri nedeniyle gozlem dis1

birakilmustir.
3.2.2. Ekim Oncesi ve Ekimden Sonra Yapilan islemler

Deneme alani pullukla 20-25 cm derinlikte stiriilmiistiir. Kiiltivatorle yiizlek olarak
islenip tapan cekilmis ve el tirmigiyla tesviye edilerek ekime hazir hale getirilmistir.
Ekimler birinci y1l 30 Kasim 2009 ve ikinci y1l 30 Kasim 2010 tarihlerinde markorle agilan

yerlere elle ekim yapilmistir.
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Yapilan toprak analizleri sonucuna gore, dekara 3 kg/da saf N ve 6 kg/da saf P
gelecek sekilde Diamonyum Fosfat giibresi kullanilmistir. Ekimden sonra bitkiler 1015
cm boya geldiginde dekara 2 kg saf N gelecek sekilde Ure giibresi kullanilmustir.
Yetistirme periyodu boyunca ¢i¢ekler agmadan 15 giin 6nce baslanarak, 4 defa el gapast
yapilmistir. Ilacli miicadeleyi gerektirecek hastalik ve zararli popiilasyonu diizeyi

olusmadigindan ilagli miicadele yapilmamistir.

Sekil 3.4. Deneme Parsellerinin Erken Donemi Genel Griinl'imii
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Sekil 3.6. Genotiplerin Genel Goriinimi

3.2.3. Fenolojik Gozlemler ve Inceleme Yontemleri

Arastirmada incelenen fenolojik gozlem ve incelemeler;  Anlarsal (1987),

Giiltimser (1981), Akgin (1974)’de belirtilen esaslara gore yapilmistir.
3.2.3.1. Vejetatif ozellikler

Bitki Boyu (cm): Bitkilerde bakla baglama tamamlandiktan sonra, her parselden

tesadiifen secilen 10 bitkinin, toprak yiizeyi ile bitkinin en u¢ noktasi arasindaki dikey

mesafe Ol¢limlerinin ortalamalari alinip cm olarak ifade edilmistir.

Ana Sap Kalinlig1 (mm): Her parselde bitki boyu 6lgiimii yapilan 10 bitkinin ana

sap kalinligi, digital kumpasla mm cinsinden 6l¢iimii yapilmis ve her parsel i¢in bu 10

bitkinin aritmetik ortalamasi o parsel i¢in ortalama sap kalinlig1 olarak alinmistir.

Dal Sayisi (adet/bitki): Ciceklenme doneminden sonra her parselde bitki boyu

Olctimii yapilan 10 bitkiye ait dallar sayilmis ve bu degerlerin ortalamasi parseldeki

ortalama dal sayis1 olarak belirlenmistir.

Yaprak Sayisi (adet/bitki): Her parselde bitki boyu 6l¢iimii yapilan 10 bitkide her

bitkinin yapraklar1 sayilmig ve bu degerlerin ortalamasi s6z konusu parsel i¢in ortalama

yaprak sayisi olarak hesaplanmistir.

Kuru Sap Verimi (kg/da): Elde edilen sap+meyve agirligindan hasattan sonra tane

agirliklarimin ¢ikarilmasiyla kuru sap agirligi bulunmustur. Hesaplanan sap agirligi kg/da

cevrilerek kuru sap verimi olarak ifade edilmistir.
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3.2.3.2. Generatif ozellikler

Cikis Siiresi (giin): Ekim tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin % 50’sinin toprak

ylizeyine ¢ikis gosterdigi tarihe kadar gecen siirelerin ortalamasi ¢ikig siiresi olarak kabul

edilmistir.

Ciceklenmeye Kadar Gegen Giin Sayisi (giin): Her bir parseldeki bitkilerin %

50’sinin ¢iceklendigi tarihi ile ekim tarihi arasindaki gecen giin sayis1i olarak

hesaplanmastir.

Bakla Boyu (mm): Her blokta daha dnceden segilen ve iizerinden herhangi bir 6rnek

alimmadan gelisen 10 bitkiden alinan taze baklalarin, ¢igek sapina baglandigi yerden en ug
noktaya kadar olan kismi, bakla boyu olarak 0.02 mm’ye duyarh digital kumpas ile

Olciilerek ortalamalar alindiktan sonra mm olarak kaydedilmistir.

Bakla Eni (mm): Bakla boyu 6l¢limii i¢in alinan her bir baklanin orta kismindan sirt

ile karin ¢izgileri arasindaki mesafe kumpasla Olciilerek mm cinsinden ifade edilerek

kaydedilmistir.

1000 Tane Agirligi (g): Hasat sonrast harmani yapilan tohumlardan her parselde 4

stirali 100’er 100’er tohum sayilip kuru agirlik izerinden gram olarak agirliklar1 £ 0.01 g’ a

duyarli hassas terazide tespit edilmis ve ortalamalar1 10 ile ¢arpilarak hesaplanmistir.

Baklada Ortalama Tane Sayisi (adet): Kuru bakla agirliginin hesabi icin alinan
baklalarin, her birinden elde edilen kuru tanelerin toplamlarinin, bakla sayisina boliinmesi

ile “baklada ortalama bezelye sayis1” tespit edilmistir.

Bitki Basina Ortalama Bakla Savisi (adet): Hasattan once her bloktan daha onceden

secilen ve tlizerinden herhangi bir 6rnek alinmamig olan 10 bitkinin ayr1 ayr1 bakla sayisi
belirlenerek bunlarin ortalamalar1 alindi ve bitkide “ortalama bakla sayisi” hesap

edilmistir.

Dekara Ortalama Kuru Tane Verimi (kg/da): Kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra her

parselden hasat edilen tohumlar ayr1 ayrn tartilarak parseldeki tane verimi hesaplanmis ve

dekara doniistiirilmiistiir.
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Biyolojik Verim (kg/da): Kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra her parselden baklali

hasat edilen bitkilerin tartilip ortalamas1 alinmis ve dekara doniistiiriilmiistir.
3.2.3.3. Kalite ozellikleri

Tanede Ham Protein Orani (%): USKIM laboratuvarinda bezelye genotiplerinde

Kjeldah yontemine gore belirlenen azot oraninin 6.25 faktoérii (AOAC method 992.23,

1995) ile ¢arpilmasi sonucu ham protein orani (%) belirlenmistir.

Ham Protein Verimi (kg/da): Ham protein oranlari ile dekara kuru tane verimleri

carpilarak genotiplerin dekara protein verimleri bulunmustur.

Sabit Yaglar1 Flde Etme Yontemleri: Bezelye tohumlarindan yag elde etmek i¢in
Dionex ASE 350 (Acceralated Solvent Extractor) cihazinda solvent ekstraksiyon yontemi

uygulanmistir (Richter, B. E. ve ark. 1996).

5 gr tohum materyali mekanik mikro 6giitiicii (Retsch ZM 200) ile 0,5 mm elekte
ogitiilmiistiir. Dionex ASE 350 cihazinda 30 dk siire ile 80°C’de n-hekzan (100 ml)
¢Oziicii yardimiyla 10 bar basing da yag ekstraksiyonu yapilmistir. 100 ml hacimde
bulunan numuneler 0,2 grama diisene kadar evaporatdor yardimiyla ¢dziici

uzaklastirilmistir. Bezelye tohumlarina ait yaglar, analiz yapilincaya kadar -20 °C’de, derin

dondurucuda saklanmistir. Dionex ASE 350 (Acceralated Solvent Extractor) cihazinin

sekli Sekil 3.7.’de verilmektedir.

Sekil 3.7. Dionex ASE 350 (Acceralated Solvent Extractor) cihazinin gériiniimii.
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Bezelye Genotiplerine ait tohum vaglarinin iceriginin Gaz Kromatografi (GC) ile

tespiti

Metil Esterlerinin Hazirlanmasi: Yagin esterlestirme islemi, 0,1 gr bezelye yag:
tizerine 2 N metanollii KOH (13 gr KOH / 100 ml MeOH) ilave edilerek, 15 ml hacimli
tiipte santifiiriijlendi (4000 rpm 10 dk). Karanlik ortamda 1 saat bekletilerek iist fazdan 1pul
aliarak GC FID cihazina enjekte edildi.

Gaz Kromatografi (GC) Kosullari: Bezelye genotiplerine ait tohumlardan

ekstraksiyonla elde edilen yaglarin yag asidi kompozisyonlarinin belirlenmesi amaciyla
Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi USKIM Laboratuari’'nda GC analiz metodu
uygulanmustir. Bilesenler alikonma siirelerine gore standartlarla karsilastirmali olarak
tanimlanmistir. Gaz kromatografisinde yagi meydana getiren yag asitlerinden degeri %
I’in {izerinde olan palmitik asit (C16:0), stearik asit (C18:0), oleik asit (C18:1), linoleik
asit (C18:2) ve linolenik asite (C18:3) iliskin kromatogramlar elde edilmis ve
degerlendirilmeye alinmistir. Metil ester formundaki yag asitlerinin bilesikleri gaz
kromatografisi kolonunda ayrilip iyonlastirildiktan sonra kiitle spektrofotometresinde her
birinin tek tek kiitle spektrumlar1 alimmistir. Her bir bileseninin kiitle spektrumlar1 Adams
ve NIST kiitiiphanelerinin referans bilesikleriyle karsilagtirarak yapilmistir. Cizelge 3.3.’de

GC calismasinda tanimlanan sartlar verilmistir.

Cizelge 3.3. Bezelye tohum yaglarinin GC Kosullar

Sistem Shimadzu GC 2025 series

Kolon TRCN 100 (60mx0,20mm i.d; 0,25um film kalinlig1)

Tasiyic1 Gaz ve Akis Hizi | Helyum, 8,6 ml/dak

Dedektor FID

Enjeksiyon Sicakligi 240 °C

Kolon Sicaklig1 70°C'de 2 dak., dakikada 5°C artisla 240°C'ye
programlanmis, 240°C'de tutulmustur.

Split Orani 1:10

Elektron Enerjisi 70 eV

Enjeksiyon Miktari Tul

Caligma Zamani 100 dk

42



3.2.3.4. Palinolojik ve Anatomik Ozellikler
3.2.3.4.1. Palinolojik Calismalar

Calismada Erdtman (1943,1945a,1952), Proglowski and Punt (1973), Potonié¢
(1934), Iversen and Troels-Smith (1950) terminolojileri kullanilmistir.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) Inceleme Yontemi: Kurutulmus bitki

materyalinden alinan polenler asetolize edilmeksizin {izerlerinde iki tarafli yapistirict bant
bulunan metal polen tasiyicilar1 (Stap) lizerine yerlestirildi. Staplar polenlerin iletken
duruma gecebilmesi ve mikroskop altinda goriintii alinabilmesi i¢in altinla kaplandi.
Incelenen polenlerin genel gériiniisleri ile ayrintili yiizey ornamentasyonlarin1 gdsteren
mikrofotograflar, Mustafa Kemal Universitesi Fen Fakiiltesi Arastirma Merkezi Elektron
Mikroskobu Unitesi’nde bulunan Jeol JSM-5600 (SEM) taramali elektron mikroskobunda
cekilmistir.

3.2.3.4.2. Anatomik Calismalar

Anatomik Inceleme Metodlari: 2009-2010 ve 2010-2011 yetistirme déneminde

tarla kosullarinda yetistirilen genotiplerin govde, yaprak ve koklerinden alinan 6rnekler
parcalara boliinerek %70 lik alkolde bekletilmistir. Yaprak, govde ve kokten enine kesitler
mikrotom yardimiyla alinmis hemotoksilen, eozin ve giemsa ile boyandiktan sonra 11k
mikroskobunda incelenip 10’luk, 40’lik ve 100’liikk objektiflerde fotograflar1 ¢ekilmistir.
Isik mikroskopisi c¢aligmalari i¢in parafin yontemi uygulanmistir (Algan 1981). Isik
mikroskopisi i¢in; %70’lik alkol i¢inde bulunan 6rneklere, derece derece yiikselen alkol
serilerinden gecirilerek dehidrasyon islemi yapilmistir. Genotiplerden alinan &rnekler

asagida gosterilen siirelerde dehidrasyon islemine tabi tutulmustur (Cizelge3.4).

Cizelge 3.4. Dehidrasyon seriler ve stireleri

Alkol ve Alkol + Ksilol Serileri Bekleme Siireleri
%96’ lik alkol 4 saat

%100’liik alkol 1 saat

100 ml alkol-100 ml ksilol 30 dakika

Saf ksilol 30 dakika
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Dehidrasyon isleminden sonra 6rnekler saf ksilole alinmis ve parafine doyurma
islemine baslanmustir. ilk olarak saf ksilolde bulunan drnekler oda sicakliginda 24 saat
stireyle parafine doyurulmustur. Daha sonra ornekler 55 °C’ deki etiivde 3-4 giin
bekletilmistir. Ksilol ugurulunca 6rneklerin bulundugu kaba sivi parafin ilave edilip, blok
yapimminda kullanilmak {iizere, 58 °C’ deki etiivde 3-4 giin tutulmustur. Daha sonra L
seklindeki metal levhalar yardimiyla bloklar hazirlanmis olup, bu bloklardan 3-6 um

kalinliginda seritler halinde kesitler alinmigtir.

Kesitlerin parlak ylizeyleri lama gelecek sekilde, kesitler benmarinde lamlara

yapistirilmig ve etiivde 70 °C de 1,5 saat bekletildikten sonra boyama islemine gecilmistir.
Boyama esnasinda kesitler serilerde asagidaki siirelerde bekletilmistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Boyama yontemi ve siireleri
Alkol, Alkol + Ksilol Serileri ve Boyalar | Bekleme Siireleri (dk)
Ksilol
100 ml ksilol+100 ml absolii alkol
Absolii alkol
%096 alkol
%70 alkol
%50 alkol

Hemotoksilen

%96 alkol

Eozin

%96 alkol

Absolii alkol

100 ml ksilol+100 ml absolii alkol
Ksilol

N[ N N D D BN | D | | | Dl W

[oN
(e

Giemsa

Boyanan kesitler kanada balzami ile kapatilmistir. Parafin metodu ile hazirlanan
kesitler 151k mikroskobunda (Olympus BX51) incelenmistir. Yaprak, govde ile kok enine
kesitlerinin fotograflarinin ¢gekimi mikrometrik okiiler yardimiyla 10’luk, 40°lik ve 100’lik

objektifte yapilmstir.
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3.2.4. Gozlem ve Hesaplamalar Sonucu Verilerin Degerlendirilmesi

Yapilan Ol¢iimlerden yararlanarak verim ve kalite ile ilgili 6zellikleri istatistiki
olarak degerlendirilmistir. Incelenen karakterlere ait verilerin istatistiksel analizleri,
deneme planina uygun olarak SAS paket programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalarin

karsilastirilmasinda, LSD ¢oklu karsilastirma testi kullanilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmadan elde edilen sonuglar; vejetatif 6zellikler, generatif 6zellikler, kalite
ozellikleri ve palinolojik ve anatomik 6zelliklerle ilgili sonuglar olmak iizere 4 ana baslik

altinda incelenmistir.
4.1.Vejetatif Ozellikler
4.1.1. Bitki Boyu (cm)

Bezelye genotiplerinde saptanan bitki boyu degerlerine ait 2009-2010 ve 2010-
2011 yillart ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ortalama

degerler ve olusan gruplar, Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillar1 ile iki
yil birlestirilmis bitki boyu verilerine (cm) ait varyans analiz sonuglari

2009-2010 2010-2011 iki Yl Birlestirilmis
Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi S.D. | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 3 24.750 59.833 - -
Yil - - - 1 1352.000%*
Genotip 3 1962.416%* 6809.833%* 3 7718.041%*
YilxGenotip - - - 3 1054.208**
Hata 9 42.916 88.111 18 8515.125
Genel 15 - - 25 -
Varyasyon Katsayis1 (%) 8.305 8.418 8.503

** P< (.01 Hata Sinirlar1 Icersinde Onemli
Cizelge 4.1°de gortildiigl gibi, birinci ve ikinci yilda bitki boyu iizerine genotipin
etkisi istatistiksel olarak dnemli olmus, iki yilin birlestirilmis analizinde ise yil, genotip ve

yil x genotip interaksiyonunun da istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 4.2’ye gore, arastirmanin birinci yilinda Pisum sativum L.subsp. sativum L.
var. sativum L.genotipi 111.8 cm’lik bitki boyu ile en yiiksek bitki boyu gosteren genotip
olmustur. Pisum sativum cv. Bolero, Pisum sativum cv. Utrillo ve Pisum sativum L. subsp.
elatius var. elatius genotipleri bitki boyu ac¢isindan istatistiki olarak ayni gurupta yer
almiglardir. Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipi ise 63.6 cm ile en diisiik

bitki boyu gosteren genotip olmustur.
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Aragtirmanin ikinci yilinda genotiplerden elde edilen bitki boyu degerleri 80.5-171
cm arasinda degismis, en yiiksek bitki boyu degeri Pisum sativum L.subsp. sativum L. var.
sativum L.genotipinden, en diisiik dogal bitki boyu degeri ise Pisum sativum cv. Bolero
genotipinden elde edilmistir. Pisum sativum cv. Bolero ve Pisum sativum cv. Utrillo
genotipi aymi grup igerisinde yer almiglardir. Pisum sativum L.subsp. sativum L. var.
sativum L ve Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipleri bitki boyu agisindan

istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almiglardir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde belirlenen bitki boyuna ait ortalama
degerler ve olusan gruplar *

GENOTIPLER 1.1l 2.Y1l Ortalama
Pisum sativum cv. Bolero 71.0b 80.5¢ 75.8¢
Pisum sativum cv. Utrillo 69.3b 87.3¢ 78.3bc
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. |111.8a 171.0a 141.4a
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 63.6b 107.3b 85.4b
Ortalama 78.9b 111.5a 95.2

* Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.01 hata sinirlari igersinde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Cizelge 4.2°de iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore, en yiiksek bitki boyu
degeri 141.4 cm ile Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. genotipinden elde
edilmistir. Dort genotipinde istatistiksel olarak birbirinden farkli ii¢ gurupda yer aldigi
ortaya ¢ikmustir. En diisiik bitki boyu degeri 75.8 cm ile Pisum sativum cv. Bolero ¢esitini
78,3 cm ile Pisum sativum cv. Utrillo genotipi izledigi ve Pisum sativum L. subsp. elatius
var. elatius (85,4 cm) genotipi ile Utrillo genotipinin ayni grupta yer aldigi goriilmiistiir.
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. genotipi 141,4 cm ile diger

genotiplerden 6nemli derecede farklilik olusturarak farkli grupta yer almistir.
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Sekil 4.1. 2010-2011 Yillart ve Birlestirilmis Ortalamalardan Elde Edilen Bitki Boyu Degerleri

Erzurum ekolojik sartlarinda Apan (1974), bitki boyunun 37,8-78,05 cm arasinda
degistigini, Khvostova (1983) 29,9-151 cm arasinda degistigini, Samsun ekolojik
sartlarinda Giilimser (1992), Kasim ayinda yapilan ekimlerde en yiiksek bitki boyu
degerinin 138,17 cm oldugunu, Cukurova kosullarinda Anlarsal ve ark.(2001), en yiiksek
bitki boyunu iki yillik ortalamasinin 149,7 cm oldugu, Pakistan kosullarinda Qasim ve ark.
(2001), bitki boyunun 87,3-216 cm arasinda degistigini, Trakya kosullarinda Tekeli ve
ark.(2003) iki yillik ortalama sonucunda en yiiksek bitki boyu degerinin 124,38 cm
oldugunu, Konya ekolojik sartlarinda Ceyhan ve ark. (2005), yillarin ortalamalarina gore
bitki boyu degerlerinin 34-72,3 cm arasinda degistigini, Samsun ekolojik sartlarinda
Karayel (2006) bitki boyunun 52-173 cm arasinda degistigini, Ceyhan ve Avcit (2007)
arastirmanin ii¢ yillik ortalama sonucglarina gore 36,6-75,8 cm arasinda elde ettikleri

bulgular ile uyum i¢inde oldugu goriilmektedir.

Yillar itibariyle incelendiginde 2009-2010 y1li bitki boyu degerleri 2010-2011 yili
bitki boyu degerlerinden daha diisiik ¢ikmustir. {lk yilin yagis ortalamasima bakildiginda
ikinci yila gore daha diisiik oldugu goriiliir. Vejetatif gelisme doneminde diizenli yagislarin

fazla olmasi bitki boyu tlizerine olumlu etkisi oldugu bilinmektedir.

Bulgularimiz Chatteje ve ark (1991)’nin 49,7 cm, Stirmeli ve ark. (2002)’nin 43-70
cm, Girgel (2006)’in 51-62 cm ile elde ettikleri degerlerden daha yiiksek ¢ikmustir. Bitki
boylarindaki bu farkliligin nedeni olarak genotip ve ekolojik farkliliklar gdsterilebilir.
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4.1.2. Ana Sap Kalinhig1 (mm)

Bezelye genotiplerinde saptanan ana sap kalinligi degerlerine ait 2009-2010 ve
2010-2011 wyillar1 ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de,

ortalama degerler ve olusan gruplar, Cizelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillar ile iki
yil birlestirilmis ana sap kalinlig1 verilerine (mm) ait varyans analiz sonuglari

20092010 | 2010-2011 iki Y1l Birlestirilmis
Varyasyon Kaynag S.D. Kareler Ortalamasi S.D. | Kareler Ortalamasi

Tekerriir 3 0.024 0.009 - -

Yil - - - 1 0.024

Genotip 3 0.075* 0.047* 3 0.091*

Y1lxGenotip - - - 3 0.032

Hata 9 0.011 0.014 18 0.012

Genel 15 - - 25 -

Varyasyon Kats. (%) 20.853 21.129 21.034

* P< (0.05Hata Sinirlari Icersinde Onemli

Cizelge 4.3 de goriildiigii gibi, her iki yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde ana
sap kalinlig lizerine genotipin etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmus,
yil, y1l x genotip interaksiyonunun ise ana sap kalinlig1 lizerindeki etkisinin istatistiksel

olarak 6nemsiz oldugu ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 4.4’ye gore, aragtirmanin birinci yilinda Pisum sativum cv. Bolero 6,4 mm
ile en yiiksek ana sap kalinlig1 gdsteren genotip olmustur. Pisum sativum cv. Bolero ve
Pisum sativum cv. Utrillo genotipleri ana sap kalinligi degerleri agisindan istatistiksel
olarak aynmi grupta yer almistir. Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipi ise

3,35 mm ile en diisiik ana sap kalinlig1 gosteren genotip olmustur.

Arastirmanin ikinci yilinda genotiplerden elde edilen ana sap kalinligi degerleri
4.25-6.92 mm arasinda degismis, en yiiksek bitki ana sap kalinligi degeri Pisum sativum
cv. Bolero genotipinden, en diisiik bitki ana sap kalinlig1 degeri ise Pisum sativum L.subsp.
sativum L. var. sativum L. genotipinden e¢lde edilmistir. Pisum sativum cv. Utrillo ve
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipleri istatistiksel olarak ayni grup

icerisinde yer almislardir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde belirlenen bitki ana sap kalinligina ait
ortalama degerler ve olusan gruplar®

GENOTIPLER LYl |[2.Yl |Ortalama
Pisum sativum cv. Bolero 6.40a |6.92a 6.66a
Pisum sativum cv. Utrillo 595a |[5.75ab |5.85a
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. 4.70ab |4.25b 4.47b
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 3.35b |5.70ab |4.52b
Ortalama 5.10a |5.65a 5.38

* Aynt siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.05 hata sinirlar1 igersinde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Cizelge 4.4°de iki y1l birlestirilmis analiz sonuglarina gore, en yiiksek bitki ana sap
kalinlig1 degeri 6.66 mm ile Pisum sativum cv. Bolero genotipinden elde edilmistir. Pisum
sativum cv. Bolero ve Pisum sativum cv. Utrillo genotipi istatistiksel olarak ayni gurupta,
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. ve Pisum sativum L. subsp. elatius var.
elatius istatistiksel olarak ayni gurupta yer almistir. En diisiik bitki ana sap kalinlig1 degeri
ise 4.52 mm ile Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinden elde edilmistir.
Diger genotiplerin bitki ana sap kalinlig1 degeri Pisum sativum cv. Utrillo genotipinin 5.85
mm, Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. genotipinin 4.47 mm olarak

saptanmistir.

3
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Sekil4.2.2010-2011 Yaillar1 ve Birlestirilmis Ortalamalardan Elde Edilen Ana Sap Kalinlig1 Degerleri

Elde edilen bulgular; Girgel (1996)’nin (3.55-5.25 mm) elde ettigi degerlerden daha
yiiksektir. Ekim siklig1 bitki sap kalinligini etkileyen faktorlerden biridir ve ekimde sira

aralig1 ve sira lizeri genisledikce bitkide vejetatif gelisme artmakta sap kalinligir degeri
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artmaktadir. Yine bitkilerin farkli genetik yapiya sahip olmalar1 bu duruma neden olarak

gosterilebilir.
4.1.3. Dal Sayis1 (adet/bitki)

Bezelye genotiplerinde saptanan dal sayisi degerlerine ait 2009-2010 ve 2010-2011
yillart ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de, ortalama degerler

ve olusan gruplar, Cizelge 4.6.’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillart ile iki
yil birlestirilmis dal sayis1 verilerine (adet) ait varyans analiz sonuglari

2009-2010 2010-2011 iki Y1l Birlestirilmis
Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi S.D. | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 3 1031.062 154.500 - -
Yil - - - 1 108.781
Genotip 3 6702.562* 4301.833* 3 10817.531**
YilxGenotip - - - 3 186.864
Hata 9 495.618 510.777 18 503.197
Genel 15 - - 25 -
Varyasyon Katsayis1 (%) 41.758 39.649 40.670

* P< 0.05 ve ** P< 0.01 Hata Sinirlar1 Igersinde Onemli.

Cizelge 4.5°de goriildiigii gibi, her iki yilda da dal sayisi lizerine genotipin etkisi
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde Onemli olmus, iki yilin birlestirilmis analizinde ise
genotip faktorlerinin dal sayis1 iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli oldugu ancak yil, y1l x genotip interaksiyonunun istatistiksel olarak 6énemsiz oldugu

ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 4.6’ya gore, arastirmanin birinci yilinda Pisum sativum L. subsp. elatius
var. elatius 99 adet bitki dal sayisi ile en yiiksek dal sayisin1 gosteren genotip olmustur.
Pisum sativum cv. Bolero ve Pisum sativum cv. Utrillo genotipleri bitki dal sayisi
acisindan istatistiksel olarak aymi grupta, Pisum sativum L.subsp. sativum L. var.
sativum L. ve Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotiplerinin de ayn1 grupta yer
aldig1 ortaya ¢ikmustir. Pisum sativum cv. Utrillo genotipi ise 18.00 adet/bitki ile en diisiik

dal sayis1 gosteren genotip olmustur.
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Cizelge 4.6. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillar ile iki
yil birlestirilmis dal sayis1 (adet) verilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar

GENOTIPLER 1LYl [2.Y1 |Ortalama
Pisum sativum cv. Bolero 19.50b* | 25.75b 22 63b
Pisum sativum cv. Utrillo 18.00b |32.00b |25.00b
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. 76.75a |80.50a |78.63a
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 99.00a |89.75a |94.38a
Ortalama 53.31a [57.00a |55.16

* Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.05 hata sinirlar1 igersinde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmanin ikinci yilinda genotiplerden elde edilen dal sayis1 degerleri 25.75-
89.75 adet arasinda degismis, en yiiksek dal sayis1 degeri Pisum sativum L. subsp. elatius
var. elatius genotipinden, en diisiik dal sayisi degeri ise Pisum sativum cv. Bolero
genotipinden elde edilmistir. Pisum sativum cv. Bolero ve Pisum sativum cv. Utrillo
genotipi istatistiksel olarak ayni grupta, Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L
ve Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipleri de dal sayisi agisindan

istatistiksel olarak ayn1 gruplarda yer almislardir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6’da iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gore, en yiiksek dal sayisi
degeri 94.38 adet ile Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinden elde
edilmistir. Pisum sativum cv. Bolero ve Pisum sativum cv. Utrillo genotipleri istatistiksel
olarak ayni grupta, Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. ve Pisum sativum
L. subsp. elatius var. elatius genotipleri istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. En
diisiik dal sayisi degeri ise 22.63 adet ile Pisum sativum cv. Bolero genotipinden elde
edilmistir. Diger genotiplerin dal sayis1 degeri Pisum sativum cv. Utrillo genotipinin 25.00
adet, Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinin 78.63 adet olarak

saptanmuigtir.
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Dal Sayisi (adet)

Sekil 4.3.2010-2011 Yillar1 ve Birlestirilmis Ortalamalardan Elde Edilen Dal Sayis1 Degerleri

Dal sayis1 yoniinden elde edilen degerlerin literatiir degerleri ile kiyaslandiginda
Girgel (2006)’in Bolero ¢esitinden elde ettigi 11,20-19,50 adet, Soya ve ark. (1989)’nin
yem bezelyesi ¢esitlerinden elde ettigi 17.8-21.8 adet dal sayis1 degerleri ile uyum halinde

oldugu goriilmiistiir.

Trakya kosullarinda Tekeli ve ark. (2003)’nin K hatlarindan (Pisum sativum L.)
5.567 adet dal sayisi, Konya kosullarinda Ceyhan ve ark. (2005)’nin 3.8-7.8 dal sayisi,
Ceyhan ve Avci (2007)’min 3.7-5.6 dal sayisi degerleri elde ettigimiz degerlerden daha

diisiik olarak gézlemlenmistir.

Dal sayisi, ekolojik faktorlere, ekim sikligina ve genotiplerin genetik 6zelliklerine
bagl olarak farkliliklar gostermektedir. Dogal vejetasyon bitkilerde dal sayisinin fazlalig
karakteristik Ozelliklerindendir. Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. ve
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotiplerinde en yiiksek dal sayis1 degerleri ile
bu ozellik goriilmektedir. Dal sayisinin fazlaligi, erkencilik, yiiksek tohum ve ot verimi

yoniinden yapilacak seleksiyon ¢aligmalarinda 6nemli bir kriterdir.
4.1.4. Yaprak Sayis1 (adet/bitki)

Bezelye genotiplerinde saptanan yaprak sayisi degerlerine ait 2009-2010 ve 2010-
2011 yillart ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglart Cizelge 4.7°de, ortalama

degerler ve olusan gruplar, Cizelge 4.8.’de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillar ile iki
yil birlestirilmis yaprak sayis1 (adet/bitki) verilerine ait varyans analiz sonuglari

2009-2010 2010-2011 iki Y1l Birlestirilmis
Varyasyon Kaynag S.D Kareler Ortalamasi S.D. | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 3 13542.000 1405.395 - -
Yil - - - 1 1755.181
Genotip 3 140239.833* 97463.729** 3 234228.781%*
YilxGenotip - - - 3 3474.781
Hata 9 13162.500 2101.229 18 7631.865
Genel 15 - - 25 -
Varyasyon Katsayis1 (%) 44.468 18.849 34.861

* P< (.05 ve ** P< (.01 Hata Smirlar1 Igersinde Onemli

Cizelge 4.7°de gorildiigii gibi, birinci yilda da yaprak sayisi iizerine genotipin
etkisi % 5 diizeyinde, ikinci yil ve iki yilin birlestirilmis analizinde ise genotip faktorlerinin
yaprak sayist lizerindeki etkisinin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu
bulunmustur. Yil, yil x genotip interaksiyonunun ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu

ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 4.8’¢ gore, arastirmanin birinci yilinda Pisum sativum L. subsp. elatius var.
elatius 476 adet yaprak sayisi ile en yiiksek yaprak sayisim1 gosteren genotip olmustur.
Pisum sativum cv. Bolero ve Pisum sativum cv. Utrillo genotipleri yaprak sayist agisindan
istatistiksel olarak ayni, Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. ve Pisum
sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipleride ayn1 grupta yer aldig1 ortaya ¢ikmustir.
Pisum sativum cv. Utrillo genotipi ise 98.50 adet/bitki ile en diisiikk yaprak sayisi gosteren

genotip olmustur.

Arastirmanin ikinci yilinda genotiplerden elde edilen yaprak sayisi degerleri
110.25-444.50 adet arasinda degismis, en yiiksek yaprak sayisi degeri Pisum sativum L.
subsp. elatius var. elatius genotipinden, en diisiik yaprak sayist degeri ise Pisum sativum
cv. Bolero genotipinden elde edilmistir. Pisum sativum cv. Bolero ve Pisum sativum cv.
Utrillo genotipi istatistiksel olarak ayni grupta, Pisum sativum L.subsp. sativum L. var.
sativam L ve Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipleri ise yaprak sayisi

acisindan istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almislardir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillar ile iki
yil birlestirilmis yaprak sayisi (adet) verilerine ait ortalama degerler ve olusan

gruplar®
GENOTIPLER 1.Y1l 2.1l Ortalama
Pisum sativum cv. Bolero 105.25b* | 110.25¢ |107.75¢
Pisum sativum cv. Utrillo 98.50b |129.25¢ |129.75¢
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. 352.25a |288.25b [320.25b
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 476.00a |444.50a |460.25a
Ortalama 258.00a [243.19a |254.50

* Ay siitun igerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.05 hata smirlar1 igersinde
istatistiksel birbirinden farksizdir.

Cizelge 4.8.’de iki y1l birlestirilmis analiz sonuglarina gore, en yiiksek bitki yaprak
sayis1 degeri 460.25 adet ile Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinden elde
edilmistir. Pisum sativum cv. Bolero ve Pisum sativum cv. Utrillo genotipleri istatistiksel
olarak ayni gurpta yer almistir. En diisiik bitki yaprak sayisit degeri ise 107.75 adet ile
Pisum sativum cv. Bolero genotipinden elde edilmistir. Diger genotiplerin yaprak sayisi
degeri Pisum sativum cv. Utrillo genotipinde 129.75 adet, Pisum sativum L.subsp. sativum

L. var. sativum L. genotipinde 320.25 adet olarak saptanmistir.
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Yaprak Sayisi (adet/bitki)

Sekil 4.4.2010-2011 Yillart ve Birlestirilmis Ortalamalardan Elde Edilen Yaprak Sayis1 Degerleri
(adet/bitki)

Dogal vejetasyon genotiplerde dal sayis1 fazlaligina bagl olarak yaprak sayisida
artmaktadir. Karayel (2006), inceledigi genotiplerde yaprak sayisi ortalamalarinin 31.6 ile

225.2 arasinda oldugunu ve ticari genotiplerin yabani genotiplere gére daha az yaprak
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sayisina sahip oldugunu bildirmistir. Calismamizda elde etti§imiz sonuclar arastirmaciy1

dogrular niteliktedir.
4.1.5. Kuru Sap Verimi (kg/da)

Bezelye genotiplerinde saptanan kuru sap verimi degerlerine ait 2009-2010 ve 2010-
2011 willart ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da, ortalama

degerler ve olusan gruplar, Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillari ile iki
yil birlestirilmis kuru sap verimi (kg/da) verilerine ait varyans analiz sonuglari

2009-2010 2010-2011 iki Y1l Birlestirilmis

Varyasyon Kaynagi S.D Kareler Ortalamasi S.D. Kareler Ortalamasi
Tekerriir 3 3137.895 5524.562 - -
Yil - - - 1 330891.125%*
Genotip 3 14078.729* 5481.562 3 4594.583
YilxGenotip - - - 3 14965.708*
Hata 9 1999.618 3319.062 18 2659.340
Genel 15 - - 25 -
Varyasyon Katsayis1 (%) 16.611 12.191 13.904

* P< 0.05 ve ** P<0.01 Hata Sinirlar1 Igersinde Onemli

Cizelge 4.9’da goriildiigi gibi, birinci yilda genotip etkisi % 5 diizeyinde
istatistiksel olarak onemli bulunmus, iki yil birlestirilmis analiz sonuglarinda ise yil
faktoriiniin etkisi % 1 diizeyinde, YilxGenotip interaksiyonunun etkisi ise % 5 diizeyinde

kuru sap verimi iizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.10’a gore, arastirmanin birinci yilinda Pisum sativum cv. Bolero 310
kg/da ile en yiiksek kuru sap verimini gdsteren genotip olmustur. Pisum sativum cv.
Bolero, Pisum sativum cv. Utrillo ve Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L.
genotipleri kuru sap verimi agisindan istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Pisum
sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipi ise 181.25 kg/da ile en disiik kuru sap

verimini gosteren genotip olmustur.

Arastirmanin ikinci yilinda genotiplerden elde edilen kuru sap verim degerleri
417,75-498,75 kg/da arasinda degismis, en yiiksek kuru sap verimi degeri Pisum sativum

L. subsp. elatius var. elatius genotipinden, en diisiik kuru sap verimi degeri ise Pisum
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sativum cv. Bolero genotipinden elde edilmistir. Dort genotipte kuru sap verimi agisindan

istatistiksel olarak ayni grubda yer almislardir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillar ile iki
yil birlestirilmis kuru sap verimi (kg/da) verilerine ait ortalama degerler ve olusan

gruplar
GENOTIPLER 1.Yl  [2.Yil |Ortalama
Pisum sativum cv. Bolero 310.00a* |417.75 |363.88
Pisum sativum cv. Utrillo 297.75a |484.50 |391.13
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. 287.75a |489.25 |388.50
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 181.25b [498.75 |340.00
Ortalama 269.19b |472.56a|370.878

* Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata sinirlar
igersinde istatistiksel birbirinden farksizdir.

Cizelge 4.10.’da iki y1l birlestirilmis analiz sonuglarina gore, kuru sap verimi degeri
391.13 kg/da ile Pisum sativum cv. Utrillo genotipinden elde edilmistir. Dort genotipde
istatistiksel olarak ayni1 gurpta yer almistir. En diisiik kuru sap verimi degeri ise 340 kg/da
ile Pisum sativum L.subsp. elatius var. elatius genotipinden elde edilmistir. Diger
genotiplerin kuru sap verimi degeri Pisum sativum cv. Bolero genotipinin 363.88 kg/da,
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. genotipinin 388.50 kg/da olarak

saptanmistir.
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Sekil 4.5. 2010-2011 Yillar1 ve Birlestirilmis Ortalamalardan Elde Edilen Kuru Sap Verimi Degerleri

Sap verimi giiniimiizde 6zellikle son yillarda hayvan beslenmesinde icerdigi ham

protein bakimindan 6nemlidir. Denemede sap verimine iliskin degerler Giiliimser ve Ark.
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(1992)’nmin elde ettigi 287.70 kg/da ve Sayar (2007)’1n bildirdigi 189.59-332.72 kg/da
degerlerinden yiiksek bulunmustur. Girgel (2006)’in elde ettigi degerlerden diisiik
bulunmustur. Bu farkliligin ekolojik kosullar ile birlikte denemede kullanilan genotiplerin

genetik 6zelliklerinden ileri geldigi sdylenebilir.
4.2. Generatif Ozellikler
4.2.1. Cikas Siiresi (giin)

Bezelye genotiplerinde saptanan ¢ikis siiresi degerlerine ait 2009-2010 ve 2010-
2011 yillart ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, ortalama

degerler ve olusan gruplar, Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillari ile iki
yi1l birlestirilmis ¢ikis siiresi (giin) verilerine ait varyans analiz sonuglari

2009-2010 2010-2011 iki Y1l Birlestirilmis
Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi S.D. Kareler Ortalamasi
Tekerriir 3 0.001 0.001
Yil - - - 1 8.000%*
Genotip 3 14.333%* 19.666** 3 27.333%*
YilxGenotip - - - 3 6.666**
Hata 9 0.001 0.001 18 0.001
Genel 15 - - 25
Varyasyon Kats. (%) 0.0 0.0 0.0

** P< (.01 Hata Sinirlar1 Icersinde Onemli

Cizelge 4.11°de goriildugii gibi, her iki yi1lda da ¢ikis siiresi tizerine genotipin etkisi
istatistiksel olarak onemli olmus, iki yilin birlestirilmis analizinde ise yil, genotip, yil x
genotip interaksiyonunun ¢ikis siiresi iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak % 1

diizeyinde 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 4.12°ye gore, arastirmanin birinci yilinda Pisum sativum L.subsp. sativum
L. var. sativum L. genotipi 35 giin ile en diisiik ¢ikis siiresi gosteren genotip olmustur.
Pisum sativum cv. Bolero ve Pisum sativum cv. Utrillo genotipleri en yiiksek ¢ikis siiresi
gosteren genotipler olup, cikis sliresi acisindan istatistiksel olarak ayni grupta yer

almiglardir.

Arastirmanin ikinci yilinda genotiplerden elde edilen ¢ikis siiresi degerleri 35-40

giin arasinda degismis, en diisiik ¢ikis siiresi degeri Pisum sativum L.subsp. sativum L. var.
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sativum L. genotipinden, en yliksek ¢ikis siiresi degeri ise Pisum sativum cv. Utrillo
genotipinden elde edilmistir. Pisum sativum cv. Bolero ve Pisum sativum L. subsp. elatius
var. elatius genotipleri istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer almislardir (Cizelge

4.12).

Cizelge 4.12. Bezelye (P. sativum L.) Genotiplerinde Elde Edilen Cikis Siireleri (giin)
Olusan Gruplar ve Ortalamalar®

GENOTIPLER 1.1l 2.Y1l |Ortalama
Pisum sativum cv. Bolero 39a 36b 37.5b
Pisum sativum cv. Utrillo 39a 40a 39.5a
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. 35¢ 35¢ 35d
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 38b 36b 37¢c
Ortalama 37.8a 36.8b |37.3

*Aynt siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.01 hata sinirlar1 icersinde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Iki y1l birlestirilmis analiz sonuglarina gore, en yiiksek ¢ikis siiresi degeri 39.5 giin
ile Pisum sativum cv. Utrillo genotipinden, en diisiik ¢ikis siiresi ise 35 giin ile Pisum
sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. genotipinden elde edilmistir. Cikis siiresi

yoniinden genotiplerin istatiksel olarak birbirinden farkli gruplarda oldugu tespit edilmistir.

(Cizelge 4.12).
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Sekil 4.6. 2010-2011 Yillart ve Birlestirilmis Ortalamalardan Elde Edilen Cikis Siiresi Degerl.

Arastirmada ekim tarihinden c¢ikisin gergeklestigi tarihe kadar gecen siirede
havadaki sicaklik ortalamasi 10.7°C olarak kaydedilmistir. Belirtilen bu sicaklik ortalamasi
ile ¢ikis siiresi arasinda iligki Salk (1970) 9-19 giin, Ekinci (1976) 9-23 giin, Poincelot
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(1979) 8 giin, Fidan (1999) 14,50-19,17 giin, Girgel (2006)’in 9,18-9,45 giin bulgularindan
diisiik ¢ikmistir. Bu durumun kiglik ekimlerde toprak sicakliginin hava sicakligindan daha

diisiik olmas1 nedeniyle genotiplerde dormansi siiresinin uzamasi ile agiklanabilir.
4.2.2. Ciceklenmeye Kadar Gecen Giin Sayisi (giin)

Bezelye genotiplerinde saptanan ¢iceklenmeye kadar gegen giin sayis1 degerlerine
ait 2009-2010 ve 2010-2011 yillart ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.13°de, ortalama degerler ve olusan gruplar, Cizelge 4.14.’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillar ile
iki y1l birlestirilmis ¢iceklenmeye kadar gegen giin sayisi (giin) verilerine ait varyans
analiz sonuglart

2009-10 2010-11 iki Y1l Birlestirilmis
Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi S.D. | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 3 0.001 0.001 - -
Yil - - - 1 1352.000%*
Genotip 3 443.666** 1070.333%* 3 1446.000%*
YilxGenotip - - - 3 68.000%**
Hata 9 0.001 0.001 18 | 0.001
Genel 15 |- - 25 | -
VaryasyonKatsyis1 (%) 0.0 0.0 0.0

** P< (.01 Hata Sinirlar1 Icersinde Onemli

Cizelge 4.13’de gorildiigii gibi, her iki yilda da cigceklenmeye kadar gecen giin
sayis1 iizerine genotipin etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmustur. Iki yilin birlestirilmis
analizinde ise genotip, yil, yil x genotip interaksiyonunun ¢igeklenmeye kadar gecen giin

sayist lizerindeki etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 4.14°e gore, arastirmanin birinci yilinda Pisum sativum L.subsp. sativum L.
var. sativum L. genotipi 85 giin ile en diisiik ¢igeklenmeye kadar gecen giin sayisini
gosteren genotip olmustur. Pisum sativum cv. Bolero ve Pisum sativum cv. Utrillo
genotipleri ¢igeklenmeye kadar gecen giin sayist degerleri acisindan istatistiksel olarak
ayn1 grupta yer almiglardir. Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipi en yiiksek

ciceklenmeye kadar gecen giin sayisini gosteren genotip olmustur.

Aragtirmanin ikinci yilinda genotiplerden elde edilen ¢igeklenmeye kadar gecen

giin sayist degerleri 92-131 giin arasinda de8ismis, en diisiik ¢igeklenmeye kadar gecen

60



giin sayis1 degeri Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. genotipinden elde
edilmistir. Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipi 131 giin ile en yiiksek
ciceklenmeye kadar gegen giin sayist degerleri gostermis olup, Pisum sativum cv. Utrillo
ve Pisum sativum cv. Bolero genotipleri istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer

almiglardir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Bezelye (P. sativum L.) Genotiplerinde Elde Edilen Ekimden Cigeklenme
Tarihine Kadar Gegen Siireler (giin) Olusan Gruplar ve Ortalamalar*

GENOTIPLER .Yl  [2.Yil |Ortalama
Pisum sativum cv. Bolero 93b 105b 99b
Pisum sativum cv. Utrillo 93b 105b 99b
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. | 85¢ 92¢ 88.5¢
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 110a 131a  [120.5a
Ortalama 953b |108.3a |101.8

*Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.01 hata sinirlar1 igersinde
istatistiksel birbirinden farksizdir.

Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarma gére, ¢iceklenmeye kadar gegen giin siiresi
yoniinden genotipler incelendiginde; 88.5-120.5 giin arasinda oldugu, en yiiksek
ciceklenmeye kadar gegen giin siiresi 120.5 giin ile Pisum sativum L. subsp. elatius var.
elatius genotipinden, en diisiik ¢igeklenmeye kadar gegen giin siiresi 88.5 giin ile Pisum
sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. genotipinden elde edilmistir. Cigeklenmeye
kadar gecen giin siiresi yoniinden Pisum sativum cv. Bolero ve Pisum sativum cv. Utrillo
genotipleri istatiksel olarak ayn1 gurupta diger genotipler istatiksel olarak birbirinden farkli

gruplarda yer almistir. (Cizelge 4.14).

140

120

100
O Bolero

80
m Utrillo

O Sativum
O Elatius

Qoeldenmeye Kadar Gegen
Gin Sayist (gin)
[+2]
e

2010 2011 iki Y1l Birlesik
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Cicek agma stireleri; Salk (1971) 66-189 giin ve 61-195 giin, Malhotra ve ark.
(1990) 113-152 giin, Anlarsal ve ark. (2001) 93 giin, Qasim ve ark. (2001) 138-152 giin,
Peksen ve ark. (2005)’nin 102,67-112,83 giin bulgular ile elde ettigimiz degerlerin uyum

iginde oldugu goriilmiistiir.

Akgin (1988)’de ¢igek agma siirelerinin kisaliginin erkencilik 6zelligi oldugunu
bildirmistir. Calismamizin iki yil birlestirilmis ortalamalarinda ¢i¢ek a¢ma siireleri
bakimindan dogal vejetasyon olan Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L.
genotipi en kisa ¢igek agma siiresi ile erkenci gesitlerin elde edilmesi icin yapilacak olan

genetik caligmalarda genetik materyal olarak degerlendirilebilir.
4.2.3. Bakla Boyu (mm)

Bezelye genotiplerinde saptanan bakla boyu degerlerine ait 2009-2010 ve 2010-
2011 yillart ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’de, ortalama

degerler ve olusan gruplar, Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.15. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillar1 ile
iki y1l birlestirilmis Bakla Boyu (cm) verilerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi 2009-10 | 2010-11 iki Y1l Birlestirilmis

S.D Kareler Ortalamasi S.D Kareler Ortalamasi
Tekerriir 3 0.025 0.146 - -
Yil - - - 1 5.856%*
Genotip 3 11.157** 24.875%* 3 34.599%*
YilxGenotip - - - 3 1.432
Hata 9 0.138 0.493 18 0.316
Genel 15 - - 25
Varyasyon Kats. (%) 5.665 9.459 8.032

* P< (.05 ve ** P< (.01 Hata Smirlar1 Igersinde Onemli

Cizelge 4.15°de goriildiigii gibi, her iki yilda da bakla boyu iizerine genotipin
etkisi istatistiksel olarak énemli olmustur. iki y1lin birlestirilmis analizinde ise bakla boyu
lizerine genotip etkisi % 1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu, yil faktdriiniin

etkisi ise % 5 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 4.16’ya gore, arastirmanin birinci yilinda Pisum sativum cv. Utrillo

genotipi 89.2 mm ile en yiiksek bakla boyu degerini gdsteren genotip olmustur. Pisum
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sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L.ve Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius

genotipleri bakla boyu degerleri agisindan istatistiksel olarak ayni grupta yer almiglardir.

Arastirmanin ikinci yilinda genotiplerden elde edilen bakla boyu degerleri 56,5-
109,5 mm arasinda degismis, en yiiksek bakla boyu degeri 109,5 mm ile Pisum sativum cv.
Utrillo genotipinden elde edilmistir. Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L.ve
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipleri istatistiksel olarak ayni grup
icerisinde yer almislardir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Bezelye (P. sativum L.) Genotiplerinde Elde Edilen Bakla Boyu (mm) Degerleri
Olusan Gruplar ve Ortalamalar*

GENOTIPLER 1.Y1l 2.,Yil |Ortalama
Pisum sativum cv. Bolero 65.7b* 74.3b | 70.0b
Pisum sativum cv. Utrillo 89.2a 109.5a [99.4a
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. 56.0c 56.8¢c | 56.4c
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 51.9¢ 56.5¢c |54.2¢
Ortalama 65.7b 74.3a | 70.0

* Ay siitun igerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.05 hata siirlar1 igersinde
istatistiksel birbirinden farksizdir.

Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarmna gére, bakla boyu yoniinden genotipler
incelendiginde bakla boyu 99.4 mm ile en yiiksek Pisum sativum cv. Utrillo genotipinden,
en diisiik deger ise 54.2 mm ile Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinden
elde edilmistir. Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. ve Pisum sativum L.
subsp. elatius var. elatius genotipleri istatiksel olarak ayni gurupta, Pisum sativum cv.
Bolero ve Pisum sativum cv. Utrillo genotipleri istatiksel olarak birbirinden farkli gruplarda

yer almiglardir (Cizelge 4.16).
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Laumonnier (1952), bakla boyunun 6-8 cm, Isik (1970), bakla boyunun 5-10 cm,
Apan (1974), bakla boyunun 6,41-8,53 cm, Giinay (1983) bakla boyunun 3-15 cm,
Khvestova (1983) bakla boyunun 3,56-6,23 cm, Ergun ve ark. (1986) bakla boyunun 6,6-
11,5 cm, Akgin (1988), bakla boyunun 5-15 cm, Giiliimser ve ark. (1992), bakla boyunun
7,75 cm arasinda oldugunu bildirmislerdir. Elde ettigimiz bakla boyu bulgular
arastiricilarin - tespit  ettikleri  degerlerle karsilastirildiginda uyum halinde oldugu

gOriilmiistiir.
4.2.4. Bakla Eni (mm)

Bezelye genotiplerinde saptanan bakla eni degerlerine ait 2009-2010 ve 2010-2011
yillar1 ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de, ortalama degerler

ve olusan gruplar, Cizelge 4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillar ile iki
yil birlestirilmis Bakla Eni (mm) verilerine ait varyans analiz sonuglar1

2009-10 2010-11 iki Y1l Birlestirilmis
Varyasyon Kaynag S.D Kareler Ortalamasi S.D. | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 3 0.009 0.070
Yil 1 0.001
Genotip 3 0.099%* 0.218* 3 0.294*
YilxGenotip 3 0.023
Hata 9 0.021 0.044 18 0.033
Genel 15 - - 25
Varyasyon Katsayis1 (%) 13.225 18.616 16.180

* P< (.05 Hata Sinirlar1 Igersinde Onemli
Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi, her iki yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde
bakla eni ilizerine genotip faktoriiniin etkisinin ise % 5 diizeyinde istatistiksel olarak énemli

oldugu ortaya ¢ikmigtir.

Cizelge 4.18’e gore, arastirmanin birinci yilinda Pisum sativum cv. Utrillo genotipi
13,35 mm ile en yiiksek bakla eni degerini gosteren genotip olmustur. Pisum sativum
L.subsp. sativum L. var. sativum L., Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius ve Pisum
sativum cv. Bolero genotipleri bakla eni degerleri agisindan istatistiksel olarak ayni grupta

yer almiglardir.

Aragtirmanin ikinci yilinda genotiplerden elde edilen bakla eni degerleri 9,5-14,75

mm arasinda degismis, en yiiksek bakla eni degeri 14,75 mm ile Pisum sativum cv. Utrillo
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genotipinden elde edilmistir. Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L.ve Pisum

sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipleri istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer

almiglardir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Bezelye (P. sativum L.) Genotiplerinde Elde Edilen Bakla Eni (mm)
Degerleri Olusan Gruplar ve Ortalamalar*

GENOTIPLER 1.Y1l 2. Y1l Ortalama
Pisum sativum cv. Bolero 11.38ab |10.38b |10.88b
Pisum sativum cv. Utrillo 13.35a | 14.75a |14.05a
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. 9.95b 9.50c 9.73¢
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 10.10b  |10.70c |10.040c
Ortalama 11.19a |11.33a |11.27

* Aynt siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.05 hata sinirlar1 igersinde
istatistiksel birbirinden farksizdir.

Cizelge 4.18"den, Iki yil birlestirilmis analiz sonuglara gore, bakla eni ydniinden
genotipler incelendiginde bakla eni 14.05 mm ile en yiiksek Pisum sativum cv. Utrillo
genotipinden, en disiik deger ise 9,73 mm ile Pisum sativum L. subsp. elatius var.
elatius genotipinden elde edilmistir. Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. ve
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipleri istatiksel olarak ayni gurupta yer
almistir. (Cizelge 4.18).
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Isik (1970), bakla enini 1-2 cm, Apan (1974), bakla enini 11,99-15,49 mm,
Giinay (1983), bakla enini 0,5-1,5 cm, Ergiin ve ark. (1986), bakla enini 1.24-1.73 cm,
Fidan (1999), bakla enini 10.10-14.03 mm ile 10.47-12.12 mm, Peksen ve ark. (2002),
bakla enini 14,41 mm, Girgel (2006), bakla enini 0,97-1,05 cm arasinda oldugunu
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bildirmislerdir. Arastiricilarin tespit ettikleri degerlerle ¢alismamizdan elde ettigimiz

bulgularin uyum i¢inde oldugu tespit edilmistir.
4.2.5.1000 Tane Agirh@ (g)

Bezelye genotiplerinde saptanan 1000 tane agirligi degerlerine ait 2009-2010 ve
2010-2011 yillart ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da,

ortalama degerler ve olusan gruplar, Cizelge 4.20.’de verilmistir.

Cizelge 4.19. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillar1 ile iki
yil birlestirilmig 1000 tane agirligi (g) verilerine ait varyans analiz sonuglari

2009-10 | 2010-11 iki Y1l Birlestirilmis
Varyasyon Kaynagi S.D Kareler Ortalamasi S.D. Kareler Ortalamasi
Tekerriir 3 1.076 25.115
Yil - - - 1 33.579
Genotip 3 | 291.249%* 110.470* |3 376.255%*
YilxGenotip - - - 3 25.465
Hata 9 |2.153 21.797 18 11.975
Genel 15 - - 25 -
Varyasyon Katsayis1 (%) 10.248 38.054 26.032

* P< (.05 ve ** P< (.01 Hata Smirlar1 Igersinde Onemli

Cizelge 4.19°da goriildiigii gibi, ikinci yilda genotip faktoriiniin etkisi %5
diizeyinde ve birinci y1l ve iki yilin birlestirilmis analizinde ise 1000 tane agirli1 iizerine

genotip faktoriiniin etkisi %1 diizeyinde istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur.

Cizelge 4.20’ye gore, arastirmanin birinci yilinda Pisum sativum cv. Utrillo
genotipi 231 g ile en yiiksek bin tane agirhi@i degerini gosteren genotip olmustur. Pisum
sativum cv. Bolero 195 g, Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L.102,45 g ve
Pisum sativum L. subsp. elatius var. Elatius 44,25 g ile bin tane agirhg degerleri ile

istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almislardir.

Arastirmanin ikinci yilinda genotiplerden elde edilen bin tane agirligi degerleri
55,75-165 g arasinda degismis, en yiiksek bin tane agirligi degeri 165 g ile Pisum sativum
cv. Utrillo genotipinden elde edilmistir. (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Bezelye (P. sativum L.) Genotiplerinde Elde Edilen 1000 Tane Agirlig1 (g)
Degerleri Olusan Gruplar ve Ortalamalar*

GENOTIPLER 1.1l 2.Y1l Ortalama
Pisum sativum cv. Bolero 195.00b* | 164.25b 180.00a
Pisum sativum cv. Utrillo 231.00a |165.00a 197.63a
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. |102.45¢ |105.75ab |104.10b
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 44.25d |55.75b 50.00c
Ortalama 143.18a |122.69a 132.93

* Aynt siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.05 hata sinirlar1 igersinde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Iki y1l birlestirilmis analiz sonuglarina gore; 1000 tane agirhg 197,63 gr ile en
yiiksek genotip Pisum sativum cv. Utrillo, en diisiik deger ise 50 gr ile Pisum sativum L.
subsp. elatius var. elatius genotipinden elde edilmistir. Pisum sativum L.subsp. sativum L.
var. sativum L. ve Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipleri istatiksel olarak
farkli gurupta, Pisum sativum cv. Utrillo ve Pisum sativum cv. Bolero genotipleri istatiksel

olarak ayni grupta yer almistir. (Cizelge 4.20).
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Bin tane agirlig1 icin elde edilen degerler; Ceyhan ve Onder (1999) bin tane
agirhiginin Karina Kosmos, Bolero, Manuel, Jof ve Sprinter ¢esitlerinde 143.75-226,16 g,
arasinda degistigini, Anlarsal ve ark.(2001) (Pisum sativum ssp.sativum L. ve Pisum
sativum ssp. avense L.) hatlarmin 166,3-149,8 g, Ceyhan ve ark. (2005) 26 bezelye
genotipinin 101,2-236,3 g arasinda degistigini, Girgel (2006) Bolero bezelye gesitinde
105,25-130 g, Karayel (2006) 40 yerel ve 5 tane kiiltiir ¢esitinde 103-364 g, arasinda
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oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilarin belirledigi degerlerle elde ettigimiz degerler uyum

gostermektedir.

Ergun ve ark. (1986), Yalova kosullarinda Zenith, Hada, Mira, Sprinter, Lancet,
Safir ve Tofta gesitlerinde 1000 tane agirliginin 430-600 g arasinda degistigini, Gliliimser
ve Ark. (1992) Samsun ekolojik kosullarinda 310.93 g oldugunu, Ceyhan ve Avci (2007),
17 adet yemeklik bezelye hattinda 1000 tane agirligin1 87,1-183,1 g arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilarin belirledigi degerler elde ettigimiz bulgulardan daha yiiksek
cikmigtir. Bunun nedeninin ¢esit farklihigi, ekim sikligi ve ekolojik faktorlerden
kaynaklandig1 sanilmaktadir. Ekim siklig1 (sira arast ve sira iizeri) 1000 tane agirligini
etkileyen en onemli faktorlerden biridir. Sira arasi ve ilizeri mesafeler arttikga 1000 tane

agirligl artmakta aksi durumda azalmaktadir.
4.2.6. Baklada Ortalama Tane Sayis1 (Adet)

Bezelye genotiplerinde saptanan baklada ortalama tane sayilar1 degerlerine ait
2009-2010 ve 2010-2011 yillar1 ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.21°de, ortalama degerler ve olusan gruplar, Cizelge 4.22.’de verilmistir.

Cizelge 4.21. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillar1 ile iki
yil birlestirilmis Baklada Ortalama Tane Sayisi (adet) verilerine ait varyans analiz
sonuclari

2009-10 | 2010-11 iki Y1l Birlestirilmis
Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi S.D | Kareler Ortalamasi
Tekerriir 3 0.878 1.617 - -
Yil - - - 1 1.361
Genotip 3 2.382% 2.567 3 4.561*
YilxGenotip - - - 3 0.387
Hata 9 0.264 2.050 18 1.157
Genel 15 - - 25
Varyasyon Katsayisi (%) 7.584 19.906 15.397

* P< (.05 Hata Siirlar1 Icersinde Onemli

Cizelge 4.21°de goriildiigii gibi, birinci yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde
baklada ortalama tane sayisi degerleri lizerine genotip faktoriiniin etkisi ise % 5 diizeyinde

istatistiksel olarak onemli oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Cizelge 4.22’ye gore, arastirmanin birinci yilinda Pisum sativum cv. Bolero

genotipi 7,475 adet ile en yiiksek baklada ortalama tane sayisi degerini gisteren genotip
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olmustur. Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L.ve Pisum sativum L. subsp.
elatius var. elatius genotipleri ayn1 grupta, Pisum sativum cv. Bolero ve Pisum sativum cv.
Utrillo genotipleride baklada ortalama tane sayisi1 degerleri acisindan istatistiksel olarak

ayni grupta yer almiglardir.

Arastirmanin ikinci yilinda genotiplerden elde edilen baklada ortalama tane sayisi
degerleri 6,500-8,250 adet arasinda degismis, en yliksek baklada ortalama tane sayisi
degeri 8,250 adet ile Pisum sativum cv. Utrillo genotipinden elde edilmistir. (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22.Bezelye (P. sativum L.) Genotiplerinde Elde Edilen Baklada Ortalama Tane
Sayis1 (adet) Degerleri Olusan Gruplar ve Ortalamalar

GENOTIPLER 1.Y1l 2.1l Ortalama
Pisum sativum cv. Bolero 7.475a |7.375 7.425ab
Pisum sativum cv. Utrillo 7.400a |8.250 7.825a
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. |6.300b |6.650 6.300b
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 5.950b [6.500 6.400b
Ortalama 6.781a |7.193 13.293

Iki yil birlestirilmis analiz sonuglarma gére; Pisum sativum cv. Utrillo baklada
ortalama tane sayisi (adet) 7.825 adet ile en yiliksek genotip, Pisum sativum L.subsp.
sativum L. var. sativum L. 6.3 ile en diisiik deger elde edilen genotip olmustur. Pisum
sativum cv. Utrillo genotipi disindaki genotipler istatiksel olarak ayni gurupta yer
almiglardir (Cizelge 4.22).
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Sekil 4.11. 2010-2011 Yillarnn ve Birlestirilmis Ortalamalardan Elde Edilen Baklada
Ortalama Tane Sayis1 Degerleri (adet)
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Arastirmada elde edilen veriler; Laumonnier (1952) 5-10 adet/bakla, Isik (1970) 6-
10 adet/bakla, Salk (1970) 2,5-7,3 adet/bakla, Vural (1971) 5.9-.6.0 adet/bakla, Alan
(1984) 2-10 adet/bakla, Ergun ve ark. (1986) 7 — 9.2 adet/bakla, Ak¢in (1988) 1-10 adet/
bakla, Giiliimser ve Ark. (1992) 6.97 adet/bakla, Pesken ve ark. (2002) 5,78-6,30
adet/bakla, Pesken ve ark. (2005) 6 adet/bakla, Girgel (2006) 6,53-7,90 adet/bakla, Ceyhan
ve Avcr (2007)’nin 4,9-7,7 adet/bakla ile elde ettikleri baklada ortalama tane sayist
degerleriyle uyum halinde oldugu goriilmektedir.

Elde ettigimiz bulgular Apan (1974), baklada ortalama tane sayisi 4.95-5.99
adet/bakla, Anlarsal ve ark. (2001)’nin baklada ortalama tane sayist 3,58 adet/bakla
degerlerinden daha yiiksek ¢cikmistir. Bitkideki tane sayisi ekolojik kosullar ile dogrudan
etkilesim icinde olan bir 6zellik olup, lokasyonlara gore degisim gosterebildigi Colkesen

ve ark. (2005) tarafindan bildirilmistir.
4.2.7. Bitki Basina Ortalama Bakla Sayis1 (Adet)

Bezelye genotiplerinde saptanan bitki basina ortalama bakla sayilar1 degerlerine ait
2009-2010 ve 2010-2011 yillar1 ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.23’de, ortalama degerler ve olusan gruplar, Cizelge 4.24.’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillar1 ile iki
yil birlestirilmis B.B. Bakla Sayisi (adet) verilerine ait varyans analiz sonuglari

2009-10 2010-11 iki Y1l Birlestirilmis

Varyasyon Kaynagi S.D Kareler Kareler S.D. Kareler

Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Tekerriir 3 4.936 147.855 - -
Yil - - - 1 497.701*
Genotip 3 579.510** 799.222% 3 1320.071%**
YilxGenotip - - - 3 58.661
Hata 9 22.614 157.000 18 89.807
Genel 15 - - 25 -
Varyasyon Katsayis1 (%) 23.747 44.890 39.537

* P< (.05 ve ** P< (.01 Hata Smirlar1 Igersinde Onemli

Cizelge 4.23’de goriildiigii gibi, bitki basma ortalama bakla sayist degerleri
tizerine genotip faktorliniin etkisi; birinci yilda %], ikinci yilda % 5 ve iki yilin
birlestirilmis analizinde ise % 1 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Yine iki
yilin birlestirilmis ortalamalarinda yil etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde Onemli

cikmugtir.
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Cizelge 4.24°¢ gore, arastirmanin birinci yilinda Pisum sativum L.subsp. sativum L.
var. sativum L. 37,50 adet ile en yiiksek bitki basina ortalama bakla sayisi degerini
gosteren genotip olmustur. Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L.disindaki

genotipler istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almigslardir.

Arastirmanin ikinci yilinda genotiplerden elde edilen bitki basina ortalama bakla
sayist degerleri 14,15-45 adet arasinda degismis, en yiiksek bitki basina ortalama bakla
sayist degeri 45.00 adet ile Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L.
genotipinden elde edilmistir. En diisiik deger ise 14,15 adet ile Pisum sativum cv. Utrillo
genotipinden elde edilmistir. (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Bezelye (P. sativum L.) Genotiplerinde Elde Edilen Bitki Bagina Ortalama
Bakla Sayilar1 (adet) Degerleri Olusan Gruplar ve Ortalamalar*

GENOTIPLER 1.Y1l 2.Yll  |Ortalama
Pisum sativum cv. Bolero 13.65b* |18.75b |16.20bc
Pisum sativum cv. Utrillo 10.80b 14.15b | 12.48¢
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. 37.50a |45.00a [41.25a
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 10.80b  |33.75ab [25.95b
Ortalama 20.03b  |27.91a |23.969

* Ay siitun igerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.05 hata smirlart igersinde
istatistiksel birbirinden farksizdir.

Iki y1l birlestirilmis analiz sonuglarina gore; Pisum sativum cv. Utrillo bitki basina
ortalama bakla sayis1 12.48 adet ile en diisiik degeri veren genotip, Pisum sativum L.subsp.
sativum L. var. sativum L. 41,25 adet ile en yiiksek deger elde edilen genotip olmustur.
Pisum sativum cv. Bolero ve Pisum sativum cv. Utrillo genotipleri istatistiksel olarak ayni

grupta yer almiglardir. (Cizelge 4.24).
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Bulgularimiz Apan (1974), 5.92-10.69 adet, Chatterjee ve ark. (1991), 5,7 adet,
Pesken ve ark. (2002)’nin 6,44-7,12 adet bitki basina ortalama bakla sayisi1 degerlerinden
daha yiiksek ¢ikmistir. Arastirmanin ikinci yilinda Mart, Nisan ve Mayis aylarinda yagisin
fazla olmasi bitki basina bakla sayisinda artisa neden olmustur. Bitki basina bakla sayisinin
artis1 ile verim arasinda dogrudan iliski vardir. Zain ve ark. (1983), Jensen ve ark. (1985)
ve Jitendra ve ark. (1992) bitki ¢iceklenme donemi ve dncesinde yapilan sulamanin verim

artisina neden oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan ¢aligmalarda bitkide ortalama bakla sayist degerleri; Vural (1971) 13.9-
16.6 adet, Giiliimser ve Ark. (1992) 13.97 adet, Anlarsal ve ark. (2001) 38,2 adet, Qasim
ve ark. (2001) 36-60 adet, Tekeli ve ark. (2003) 16,526 adet, Pesken ve ark. (2005) 12,16
adet, Ceyhan ve ark. (2005) 18,3-38,3 adet, Karayel (2006) 11,4-43 adet, Girgel (2006)
5,19-20,83 adet, Ceyhan ve Avci (2007) 12,3-23,3 adet bildirmistir. Elde ettigimiz

bulgularin aragtiricilarin degerleri ile uyum iginde oldugu goriilmiistiir.
4.2.8. Dekara Ortalama Kuru Tane Verimi (kg/da)

Bezelye genotiplerinde saptanan dekara ortalama kuru tane verimi degerlerine ait
2009-2010 ve 2010-2011 yillar ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.25’de, ortalama degerler ve olusan gruplar, Cizelge 4.26.’da verilmistir.

Cizelge 4.25. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillar ile
iki y1l birlestirilmis dekara ortalama kuru tane verimi (kg/da)verilerine ait varyans
analiz sonuglari

2009-10 2010-11 iki Y1l Birlestirilmis
Varyasyon Kaynag S.D. | Kareler Kareler S.D. | Kareler
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Tekerriir 3 899.062 1128.229 - -
Yil - - - 1 12168.000*
Genotip 3 121223.729** 77477.895%* 3 194327.875%*
YilxGenotip - - - 3 4373.750*
Hata 9 184.729 2009.618 18 1097.173
Genel 15 - - 25 -
Varyasyon Katsayis1 6.179 17.312 13.833
(%)

* P< (.05 ve ** P< 0.01 Hata Smirlar1 Icersinde Onemli

Cizelge 4.25’a gore, dekara ortalama kuru tane verimi degerleri iizerine genotip
etkisi birinci yilda, ikinci yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde % 1 diizeyinde
istatistiksel olarak oOnemli oldugu ortaya c¢ikmistir. Yine iki yilin birlestirilmis
ortalamalarinda yil ve yil x genotip etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde Onemli

cikmugtir.
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Cizelge 4.26’ya gore, arastirmanin birinci yilinda Pisum sativum cv. Bolero 399
kg/da ile en yiiksek dekara ortalama kuru tane verimi gosteren genotip olmustur. Pisum
sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipi 13,25 kg/da ile son sirada yer almisdir.

Arastirmanin ikinci yilinda Pisum sativum cv. Bolero genotipi 372,25 kg/da ile en
yiiksek, Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 76,25 kg/da ile en disiik degeri
gostermistir. Pisum sativum cv. Bolero ve Pisum sativum cv. Utrillo genotipleri istatistiksel
olarak ayni grupta yer almistir. Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. ve
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipleri farkli gruplarda yer almislardir
(Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Bezelye (P. sativum L.) Genotiplerinde Elde Edilen Dekara Ortalama Tane
Verimleri (kg/da) Degerleri Olusan Gruplar ve Ortalamalar*

GENOTIPLER .Yl  |2.Yil  |Ortalama
Pisum sativum cv. Bolero 399.00a* |372.25a |385.63a
Pisum sativum cv. Utrillo 322.50b |362.50a |342.50b
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. 145.00c |224.75b |184.88¢c
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 13.25d |76.25¢c |44.75d
Ortalama 219.94b |258.94a [223.53

*Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.05 hata sinirlar1 igersinde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Cizelge 4.26’nin incelenmesinden de goriilecegi tizere, iki yil birlestirilmis analiz
sonuglarma gore; Pisum sativum cv. Bolero dekara ortalama tane verimi 385,63 kg/da ile
en yiksek degeri veren genotip olmustur. Ardindan sirasiyla Pisum sativum cv. Utrillo,
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. ve 44,75 kg/da ile Pisum sativum L.
subsp. elatius var. elatius genotipi gelmistir. Tim genotipler istatistiksel olarak farkli

grupta yer almiglardir. (Cizelge 4.26).
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Arastirmanin ikinci yilinda diizenli yagislarin fazla olmasi Pisum sativum cv Bolero
genotipi disindaki genotiplerde verim artisina neden olmustur. Bu sonu¢ Zamn ve ark.
(1983), Jensen ve ark. (1985) ve Jitendra ve ark. (1992) gibi arastiricilar tarafindan

desteklenmektedir.

Tane verimi degerlerine iligskin bulgularimiz; Hamson (1955) 118-278 kg/da, Ak¢in
ve Tosun (1970) 54,7-107,4 kg/da, Zain ve ark. (1983) 211- 436 kg/da, Alan (1984) 150-
200 kg/da, Jensen (1985) 293-437 kg/da, Sharia (1985) 198 kg/da, Malhotra ve ark.(1990)
48,2-120,6 kg/da, Giiliimser ve ark. (1992) 259,83 kg/da, Ceyhan ve Onder (1999) 131,74
kg/da, Acikgoz ve ark. (2001) 150-200 kg/da, Anlarsal ve ark.(2001) 239,6-266,7 kg/da,
Stirmeli ve ark.(2002) 323-502 kg/da, Tekeli ve ark. (2003) 259 kg/da, Ceyhan ve
ark.(2005) 112,5-242,5 kg/da, Ceyhan ve Avct (2007) 72-144,3 kg/da, Abbo ve
ark.(2011)’nin 5,8-181,1 kg/da arasinda bildirdikleri degerlerle benzerlik gostermistir.

4.2.9. Biyolojik Verim (Kg/da)

Bezelye genotiplerinde saptanan biyolojik verim degerlerine ait 2009-2010 ve 2010-
2011 yillar1 ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de, ortalama

degerler ve olusan gruplar, Cizelge 4.28.’de verilmistir.

Cizelge 4.27. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillart ile iki
yil birlestirilmis biyolojik verim (kg/da) verilerine ait varyans analiz sonuglar1

2009-10 2010-11 Iki Y1l Birlestirilmis
Varyasyon Kaynag S.D. | Kareler Kareler S.D. | Kareler

Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Tekerriir 3 6577.333 6529.666 - -
Yil - - - 1 448404.500**
Genotip 3 209331.500%** 48339.666* 3 225102.917**
YilxGenotip 3 32568.250*
Hata 9 1392.166 5045.222 18 3218.694
Genel 15 - - 25 -
Varyasyon Katsayis1 (%) 7.638 9.793 9.348

* P< (.05 ve ** P< 0.01 Hata Sinirlar1 igersinde Onemli

Cizelge 4.27’e gore, biyolojik verim degerlerine genotip etkisinin birinci yilda % 1
diizeyinde, ikinci yilda % 5 diizeyinde onemli oldugu ortaya cikmustir. Iki yilin
birlestirilmis ortalamalarinda yil, genotip etkisi istatistiksel olarak % 1 diizeyinde, yil x

genotip intreaksiyonun etkisi istatistiksel olarak % 5 dilizeyinde dnemli ¢ikmustir.
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Cizelge 4.28’¢ gore, arastirmanin birinci yilinda Pisum sativum cv. Bolero 709
kg/da ile en yiiksek biyolojik verim degeri gosteren genotip olmustur. Pisum sativum L.
subsp. elatius var. elatius genotipi 192 kg/da ile son sirada yer almigdir. Biitiin genotipler

istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almislardir.

Arastirmanin ikinci yilinda Pisum sativum cv. Utrillo genotipi 822 kg/da ile en
yiiksek, Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipi 575 kg/da ile en diisiik degeri
gostermigtir. Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipi disindaki genotipler ayni

gruplarda yer almiglardir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. Bezelye (P. sativum L.) Genotiplerinde Elde Edilen Biyolojik Verim (kg/da)
Degerleri Olusan Gruplar ve Ortalamalar*

GENOTIPLER 1.Y1l 2.Yil  |Ortalama
Pisum sativum cv. Bolero 709.00a* | 790.00a |749.50a
Pisum sativum cv. Utrillo 620.25b [822.00a |721.13a
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. [432.75¢ |714.00a |573.38b
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 192.00d |575.00b |383.50¢
Ortalama 488.50b |725.25a |606.878

Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.05 hata sinirlar igersinde
istatistiksel birbirinden farksizdir.

Cizelge 4.28’nin incelenmesinden de goriilecegi tizere, iki yil birlestirilmis analiz
sonuglarma gore; Pisum sativum cv. Bolero 749,50 kg/da ile en yiiksek degeri veren
genotip olmustur. Pisum sativum cv. Utrillo 721,13 kg/da, Pisum sativum L.subsp.
sativum L. var. sativum L. 573,38 kg/da ile Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius
genotipi 383,50 kg/da biyolojik verim degerleri belirlenmistir. Pisum sativum cv. Bolero ve
Pisum sativum cv. Utrillo genotipleri istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.(Cizelge
4.28).
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Aragtirmamizin iki yillik birlestirilmis ortalama biyolojik verim degerleri 383,50 ile
749,50 arsinda degismistir. Elde ettigimiz bulgular Giiliimser (1992) 623,20 kg/da, Stirmeli
ve ark.(2002) 323-502 kg/da, Ceyhan ve ark.(2005)nin 461,2-762 kg/da bildirdikleri

bulgular ile paralellik gostermistir.
4.3. Kalite Ozellikleri
4.3.1. Tanede Ham Protein (%)

Bezelye genotiplerinde saptanan ham protein degerlerine ait 2009-2010 ve 2010-
2011 yillart ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29°da, ortalama

degerler ve olusan gruplar, Cizelge 4.30.’da verilmistir.

Cizelge 4.29. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillari ile iki
yil birlestirilmis ham protein verilerine ait varyans analiz sonuglari

2009-10 2010-11 iki Y1l Birlestirilmis

Varyasyon Kaynagi S.D | Kareler Kareler S.D. | Kareler

. Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Tekerriir 3 0.004 0.288 - -
Yil - - - 1 0.021
Genotip 3 22.381*** 22.424%** 3 44.757***
YilxGenotip 3 0.048
Hata 9 0.002 0.266 18 0.134
Genel 15 - - 25 -
Varyasyon Katsayis1 (%) 0.189 2.189 1.552

**% P< (0.001 Hata Siirlar1 Icersinde Onemli
Cizelge 4.29’a gore, ham protein degerleri iizerine genotip etkisinin birinci yilda,
ikinci yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde P< 0.001 diizeyinde istatistiksel olarak

onemli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 4.30’a gore, arastirmanin birinci yilinda Pisum sativum cv. Utrillo % 26.61
ile en yliksek ham protein degeri gdsteren genotip olmustur. Pisum sativum L.subsp.
sativum L. var. sativum L. genotipi %23.85 ile ikinci sirada yer almisdir. Biitiin genotipler

istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almislardir.
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Cizelge 4.30. Bezelye (P. sativum L.) Genotiplerinde Elde Edilen Ham Protein Degerleri
(%) Olusan Gruplar ve Ortalamalar®

GENOTIPLER LYl [2.Y1l  |Ortalama
Pisum sativum cv. Bolero 23.14c  [23.105b |23.122¢
Pisum sativum cv. Utrillo 26.6la |26.665a |26.638a
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. [23.85b |23.575b |23.713b
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 20.87d [20.92¢ |20.895d
Ortalama 23.62a |23.57a |23.592

*Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.001 hata sinirlari igersinde
istatistiksel birbirinden farksizdur.

Arastirmanin ikinci yilinda Pisum sativum cv. Utrillo genotipi % 26.665 ile en
yiiksek, Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius % 20.92 ile en diisiik ham protein

degeri vermistir. (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30’un incelenmesinden de goriilecegi iizere, iki yil birlestirilmis analiz
sonuglarma gore; Pisum sativum cv. Utrillo % 26.638 ile en yiiksek ham protein degeri
veren genotip olmustur. Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. % 23.713
Pisum sativum cv. Bolero % 23.122 ve Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius
genotipi % 20.895 ham protein degerleri belirlenmistir. Dort genotip de istatistiksel olarak
farkli grupta yer almistir.(Cizelge 4.30).
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Arastirmamizin iki yillik birlestirilmis ortalama ham protein degerleri % 20.895-
26.638 arasinda degismistir. Elde edilen bulgular; Khangildin ve Khangildin (1969) %
16,6-32,8, Khvostova (1983) % 17,48-24,70, Alan (1984) % 18-28, Ceyhan ve Onder
(1999) % 22,80 ve % 22,87, Karayel (2006) % 16,3-22,6, Wang ve Daun (2009) % 20,2-
26,7, Wang ve ark. (2011)’nin % 22,6-29,7 elde ettigi bulgular ile benzerlik gdstermistir.

Shukla ve Kohli (1992), sehrali (1988) ve pesken ve ark. (2002)’nin elde ettigi
bulgular arastirmamizdan elde edilen bulgulardan yiiksektir. Bengen (1966)’ya gore
cesitlerde protein icerigi cesitlere ve ¢evresel faktorlere gore degisim gosterdigini

bildirmistir.
4.3.2. Ham Protein Verimi (kg/da)

Bezelye genotiplerinde saptanan ham protein verimi degerlerine ait 2009-2010 ve
2010-2011 yillart ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglart Cizelge 4.31°da,

ortalama degerler ve olusan gruplar, Cizelge 4.32.’da verilmistir.

Cizelge 4.31. Bezelye (P. sativum L.) genotiplerinde 2009-2010 ve 2010-2011 yillari ile iki
yil birlestirilmis ham protein verimi verilerine ait varyans analiz sonuglari

2009-10 2010-11 iki Y1l Birlestirilmis
Varyasyon Kaynag S.D. | Kareler Kareler S.D. | Kareler

Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Tekerriir 3 58.980 89.948 -
Yil - - - 1 128.601
Genotip 3 4050.448%** 5139.171%%* 3 8686.166%**
YilxGenotip 3 503.453*
Hata 9 17.003 127.832 18 72.418
Genel 15 - - 25 -
Varyasyon Katsayis1 (%) 6.627 17.072 13.250

*#% P< (0,001 ve ¥*P<0.05 Hata Sinirlar1 Igersinde Onemli.

Cizelge 4.31°e gore, ham protein verimi degerleri iizerine genotip faktoriiniin etkisi;
birinci yilda, ikinci yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde P< 0.001 diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli oldugu, yil x genotip intreaksiyonunun P<0.05 diizeyinde 6nemli

oldugu ortaya ¢cikmustir.

Cizelge 4.32’ye gore, arastirmanin birinci yilinda Pisum sativum cv. Bolero 92.33
kg/da ile en yiiksek ham protein verimi degeri gosteren genotip olmustur. Pisum sativum

cv. Utrillo genotipi 85.88 kg/da ile ikinci sirada yer almigdir. Pisum sativum L. subsp.
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elatius var. elatius genotipi 27.38 kg/da ham protein verimi degeri ile son sirada yer

almisdir.

Arastirmanin ikinci yilinda Pisum sativum cv. Utrillo genotipi 96.68 kg/da ile en
yiiksek, Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 15.88 kg/da ile en diisiik ham protein
verimi degeri gOstermistir. Pisum sativum cv. Bolero ve Pisum sativum cv. Utrillo

genotipleri istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Bezelye (P. sativum L.) Genotiplerinde Elde Edilen Ham Protein Verimi
Degerleri (kg/da) Degerleri Olusan Gruplar ve Ortalamalar™®

GENOTIPLER 1.Y1l 2. Y1l Ortalama
Pisum sativum cv. Bolero 92.33a |86.03a |89.18a
Pisum sativum cv. Utrillo 85.88a |96.68a |91.28a
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. [43.30b |66.34b |54.82b
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius 27.38¢ |15.88¢ [21.63c¢
Ortalama 62.23a |66.23a |64.22

* Ayni siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.001 hata sinirlari igersinde
istatistiksel birbirinden farksizdir.

Cizelge 4.32’nin incelenmesinden de goriilecegi tizere, iki yil birlestirilmis analiz
sonuglarma gore; Pisum sativum cv. Utrillo 91.28 kg/da ile en yiiksek ham protein verimi
veren genotip olmustur. Genotiplerin ham protein verimleri 21.63-91.28 kg/da arasinda
degismistir. Pisum sativum cv. Utrillo ve Pisum sativum cv. Bolero genotipleri istatistiksel

olarak ayni grupta yer almistir.(Cizelge 4.32).
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4.3.3. Sabit Yag Asitleri Kompozisyonu

Bezelye genotiplerinde saptanan sabit yag asitleri degerlerine ait 2009-2010 ve
2010-2011 yillart ile yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.33’de,

ortalama degerler ve olusan gruplar, Cizelge 4.34.’de verilmistir.

Cizelge 4.33. Bezelye Genotiplerinin Igerdigi Onemli Yag Asitlerinin Varyans Analizi Sonuglar

Yag 1.Y1l 2.1l iki Y1l Birlestirilmis
Asitleri
C.V. | Hata Kar.Ort. F C.V. Hata Kar.Ort. F C.V. Hata Kar.Ort. F
% Deg. | % Deg. % Deg.
ot skok
I\(A(y:rfjt_‘ok) 142 | 0011 | 106w | 48112023 10021 0.69 3351173 | 0016 | 17238 109.2
uh *
'za(l:‘;‘g.‘(‘)‘) 715 | 1.105 | 16.12%* 14.6 | 581 ) 0.665 | 437 6.6 6.55 | 0.886 | 16.555%%x 18.69
1 *
Stearik 9 | 0667 | 056 083 | 5.83 | 0.038 | 0.26 6.8 172 | 0352 | 0312 0.89
(C18:0)
; sk
(()g‘lﬂ;,l) 503 | 133 | agoares | 1351024 P T IISRTEA 63 56| 56 | 27130700 | 17348
- - kkk
L(g‘féeg; 3.07 | 1.99 39.49%* 198 | 1.67 | 0.68 19.744 29 242 | 1335 | 52.324%%x 39.18
- - seskok
(Lc”;‘glg’;‘k 8.05 | 0.50 9.58%* 1921436 1 018 | 848 472 1630 | 0340 | 17.144%%% | 2.60

* P<0.05, ** P<0.01 ve *** P< 0.001 Hata Sinirlar1 Igersinde Onemli
Cizelge 4.33’e gore arastirmanin birinci yilinda Myristik ve Oleik asit degerleri
istatistiksel olarak P< 0.001 diizeyinde, Palmitik, Linoleik ve Linolenik asit degerleri

istatistiksel olarak P< 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Arastirmanin ikinci yilinda Palmitik ve Stearik asit degerleri istatistiksel olarak P<
0.05 diizeyinde, Myristik, Oleik, Linoleik ve Linolenik asit degerleri istatistiksel olarak P<

0.001 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

iki yilin birlestirilmis sonucuna gore, Stearic asit disindaki yag asitleri P< 0.001

diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.34’de goriildiigii gibi, arastirmanin birinci yilinda sabit yaglarin ana
bilesenlerinden linoleik asit (C18:2) degeri Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius
genotipinde % 48.74 ile en yiiksek ¢ikmistir. Bunu sirastyla; % 48.65 ile Pisum sativum cv.
Bolero, % 43.59 ile Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. ve % 42.96 ile
Pisum sativum cv. Utrillo genotipi takip etmistir. Pisum sativum L. subsp. elatius var.
elatius ve Pisum sativum cv. Bolero genotipleri istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer
almiglardir. Diger temel yag asiti bilesenlerinden biri olan oleik asitin (C18:1) en yliksek
degeri % 31.03 ile Pisum sativum cv. Utrillo genotipinden elde edilmistir. Pisum sativum
L. subsp. elatius var. elatius genotipinden % 14.75 ile en diislik oleik asit degeri elde

edilmistir. Dort genotipde istatistiksek olarak farkli gruplar igerisinde yer almigtir. Palmitik
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asit (C16:0) degerleri dort genotipte % 17.66-13.31 arasinda degismis olup istatiksek
olarak Pisum sativum cv. Bolero disindaki genotipler ayni grupta yer almustir. Linolenik
asit (C18:3), % 10.64 ile Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinde en
yiiksek, % 6.95 ile Pisum sativum cv. Bolero genotipinde en diisiik degeri almistir. Pisum
sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. ile Pisum sativum cv. Utrillo genotipleri
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Myristic asit (C14:0) en yiiksek degerleri
%1.50 ile Pisum sativum cv. Bolero genotipinde, Stearic asit (C18:0) % 4.08 ile en yiiksek

Pisum sativum cv. Utrillo genotipinde bulunmustur.

Arastirmanin ikinci yilinda genotiplerden elde edilen yag asitleri degerleri; linoleik
asit (C18:2) degeri Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinde % 51.30 ile en
yiiksek, bunu sirasiyla; % 51.07 ile Pisum sativum cv. Bolero, % 49.28 ile Pisum sativum
cv. Utrillo genotipi ve % 46.49 ile Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. ve
takip etmistir. Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius ve Pisum sativum cv. Bolero
genotipleri istatistiksel olarak ayni grup icerisinde yer almiglardir. Oleik asitin (C18:1) en
yiiksek degeri % 26.25 ile Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L genotipinden
elde edilmistir. Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinden % 14.32 ile en
diisiik oleik asit degeri elde edilmistir. Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L
ve Pisum sativum cv. Utrillo genotipleri istatistiksek olarak ayni grup igerisinde yer
almigtir. Palmitik asit (C16:0) Pisum sativum cv. Bolero genotipinde % 15.40 ile en
yiiksek, % 12.85 ile Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinde en diisiik
olarak bulunmustur. Linolenik asit (C18:3), % 11.81 ile Pisum sativum L. subsp. elatius
var. elatius genotipinde en yiiksek, % 8.71 ile Pisum sativum cv. Utrillo genotipinde en
diigiik degeri almistir. Myristik asit (C14:0) degeri %1.30 ile en yiiksek degeri Pisum
sativum cv. Bolero genotipinde, Stearik asit(C18:0) degeri % 3.60 ile en yiiksek degeri

Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L genotipinde bulunmustur.
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Cizelge 4.34. Bezelye Genotiplerinin Tohumlarina Ait Sabit Yag Asitleri Degerleri ve Olugan Gruplar

1.Y1l

2.Y1 Ortalama

Yag Asitleri P.cv P.cv P.ssp.var. P.ssp.var. |P.cv Bolero | P.cv Utrillo |P.ssp.var. P.ssp.var. P.cv P.cv  |P.ssp.var. |P.ssp.var.

Bolero Utrillo sativum elatius sativum elatius Bolero | Utrillo | sativum elatius
Myristik (C14:0) [ 1.50£0.08" | 0.65+0.08° [ 0.40+0.14 4° [0.43=0.08¢ | 1.30+0.21° |0.68£0.08° [0.45£0.05° |0.4+0.1° 1.40°  |0.665° |0.424° 0.415°
Palmitik (C16:0) | 17.66+0.81° | 13.62+0.79° [13.31+0.81° |14.23+1.41° [ 15.40£0.81° | 13.93+0.49° |14.02+0.81° [12.85+0.1° [16.53* [13.77° | 13.67° 13.54°
Stearik (C18:0) [3.39+0.81 |4.0840.81 [3.51%0.81 |3.22+0.81 |3.04+0.03c |3.23+0.06° |3.60:0.35* |3.49+0.08° |3.22 3.66 |3.56 336
Oleik (C18:1)  [21.85+0.81° |31.03£2.16" |24.1120.81° |14.75£0.81% [20.4542.16° | 24.86£0.63" |26.25£0.817 |14.32+0.80° [21.15° [27.95° |25.18° 14.54¢
Linoleik (C18:2) | 48.65+2.15% |42.96+0.81° |43.59+0.81° |48.74+0.81° | 51.07+0.817 |49.28+1.71° |46.49+0.04° |51.30+021° |49.86° |46.12° |45.04° 50.02°
Linolenik 6.9540.81° [8.34+0.81° [9.21+0.81° [10.64+0.817 [8.74+0.11° [8.71£0.24° [9.63+0.16° [11.81x0.81° [7.85% [8.53° [9.42° 11.23
(C18:3)

Cizelge 4.34°de iki yil birlestirilmis analiz sonuglarina gére, en yiiksek linoleik asit degeri % 50.02 ile Pisum sativum L. subsp. elatius

var. elatius genotipinden en diisiik deger ise % 45.04 ile Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L genotipinden elde edilmistir. Oleik

asit degeri en yiiksek % 27.95 ile Pisum sativum cv. Utrillo genotipinden, en diisiik degeri ise % 14.54 ile Pisum sativum L. subsp. elatius var.

elatius genotipinden elde edilmistir. Dort genotip de istatistiki olarak farkli grupta yer almistir. Palmitik asit %16.53 ile Pisum sativum cv.

Bolero genotipinde en yiiksek tespit edilmistir. Palmitik asitte Pisum sativum cv. Bolero genotipi disindaki genotipler istatistiki olarak ayni

grupta yer almustir. Linolenik asit % 11.23 ile en yiiksek degeri Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinden, en diisiikk deger ise

% 7,85 ile Pisum sativum cv. Bolero genotipinde en diisiik deger tespit edilmistir. Myristik asitte en yiiksek deger % 1.40 ile Pisum sativum

cv. Bolero genotipinde en diisiik degeri ise Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinde belirlenmistir. Stearik asit degerinde

genotipler arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamaktadir.
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Sekil 4.17. Iki Y1l Birlestirilmis Ortalamalardan Elde Edilen Sabit Yag Asiti Miktarlar1 (%)

Farkli genotip ve degisik cografyalarda yapilan ¢alismalarda; Welch ve Griftiths
(1984), linoleik asit % 43.7-60.9, oleik asit % 14.2-33.3, palmitik asit % 12-16.6, stearik
asit % 2.5-4.2 arasinda degistigini, Mabaleha ve Yeboah (2004), palmitik asit % 14.33-
18.23, Bagci (20006), oleik asit % 8-19 arasinda oldugunu, Ryan ve ark. (2007) stearik asit
% 3.11, linoleik asit % 47.59, linolenik asit % 9.29 oldugu, Pastor ve ark. (2009b), linoleik
asit %28.7-66.3, oleik asit 7.2-32.5 ve linolenik asitin 2.7-16.6 arasinda degistigini

bildirmiglerdir. Bu degerler elde ettigimiz bulgular ile benzerlik gostermektedir.
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4.4. Palinolojik ve Anatomik Bulgular
4.4.1. Palinolojik Bulgular
4.4.1.1. Pisum sativum cv. Bolero Polen Morfolojisi

Polen tipi trizonocolporate, polar uzunluk (P) 38.10 um, ekvatoral uzunluk (E)

27.20 um P/E= 1.40 polen sekli Prolate, Amb sekli polar’dir.

Ekzin ornemantasyonu retikulate, liimen genisligi > 1 pm foveolate dir. Liimenlerin

taban1 grantilliidiir.

Kolpus uzunlugu (CU) 23.50 um, Kolpus genisligi (CE) 2.00 pm, kolpus mebrani

graniillii ve belirgindir. T (apokolpium) 11,48 pm, Mesokolpium 14.86 um uzunluktadir.

MKU EMU y 41 & ¥ f akuy ¥3, 888 Sum 8883 MKU EMU

s o8 SR | e s /s
Sekil 4.18. Pisum sativum cv. Bolero 1A. Ekvotoral Goriiniim, 1B. Ornementation 1C. Polar
Goriinlim

4.4.1.2.Pisum sativum cv. Utrillo Polen Morfolojisi

Polen tipi trizonocolporate, polar uzunluk (P) 38 um, ekvatoral uzunluk (E) 25 pm

P/E=1.52 polen sekli Prolate, Amb sekli polar’dir.

Ekzin yapisi retikulat, liimen genisligi > 1 um foveolate dir. Liimenlerin tabam

graniilliidiir.

Kolpus uzunlugu (CU) 29.4 pum, Kolpus genisligi (CE) 2.1 um, kolpus mebrani
graniillii ve belirgindir. T (apokolpium) 12,2 um, Mesokolpium 21,1 pm uzunluktadir.
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Sekil 4.19. Pisum sativum cv. Utrillo 2A. Ekvotoral Goériiniim, 2B. Ornementation 2C. Polar
GOriintim.

4.4.1.3. Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativam L Polen Morfolojisi

Polen tipi trizonocolporate, polar uzunluk (P) 45 pum, ekvatoral uzunluk (E) 21,6

um P/E= 2,08 polen sekli Perprolate, Amb sekli polar’dir.

Ekzin yapisi retikulat, liimen genisligi > 1 um foveolate dir. Liimenlerin taban

graniilliidiir.

Kolpus uzunlugu (CU) 30,83 pum, Kolpus genisligi (CE) 2,36 um, kolpus mebran
belirgin degildir. T (apokolpium) 12,7 um, Mesokolpium 19,5 um uzunluktadir.

18kV XZ2,888 18mm BEB3 MKU EMU 18k ¥5, 888 Sum @083 MKU EMU 18ky X4, 888 Swum 8883 MKU EMU

Sekil 4.20. Pisum sativum var. sativum L.3A. Ekvotoral Goriiniim, 3B.Ornementation 3C.Polar
GOrliniim.
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4.4.1.4. Pisum sativum subsp. elatius var. elatius Polen Morfolojisi

Polen tipi trizonocolporate, polar uzunluk (P) 46,9 pm, ekvatoral uzunluk (E) 20

um P/E= 2,35 polen sekli Perprolate, Amb sekli polar’dir.

Ekzin yapisi retikulat, liimen genisligi > 1 um foveolate dir. Liimenlerin tabani

graniilliidiir.

Kolpus uzunlugu (CU) 22,7 um, Kolpus genisligi (CE) 1,25 um, kolpus mebrani
graniilli ve hafif belirgindir. T (apokolpium) 8,5 pum, Mesokolpium 19,28 um

uzunluktadir.

18ku

Sekil 4.21. Pisum sativum subsp. elatius var. elatius4A. Ekvotoral Goriiniim, 4B.
Ornementation 4C. Polar Goriiniim

Cizelge 4.35. Genotiplerin Palinolojik Ozelliklerinin Karsilastiriimasi.

Genotipler | P E P/E | CU CE T Meso | Ekzin Polen Polen
(um) | (um) (um) | (um) | (um) kolpi | Yapisi Sekli Tipi
um
P.sativum 38.10 | 27.20 | 1.40 | 23.50 | 2.00 | 11.48 14.86 | Retikulat | Prolate Trizo
cv. Bolero nocol
porate
P.sativum 38 25 1.52 | 294 | 2.1 12.2 21.1 Retikulat | Prolate Trizo
cv. Utrillo nocol
porate
P.sativum | 45 21.6 2.08 | 30.83 | 2,36 | 12,7 19,5 Retikulat | Perprolate | Trizo
v. nocol
sativum L. porate
P.sativum 46.9 20 235227 | 125 |85 19.28 | Retikulat | Perprolate | Trizo
subsp. nocol
elatius var. porate
elatius

Cizelge 4.35’e gore Incelenen polen drnekleri trizonocolporate polen tipine sahiptir.
Polar eksen (P) 38-46,9 um arasinda, ekvotaral eksen 20-27.20 um arasinda, P/E orani

1.40-2.35 um arasinda degismektedir. Polar ekseni 38 um olarak 6lgiilen Pisum sativum
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cv. Utrillo genotipi en kisa polar eksene sahip, ekvatoral ekseni 20 um olarak Sl¢iilen en
kiiciik polen Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipine aittir. Tim
genotiplerde ekzin yapisi retikulat, liimen genisligi > 1 pm foveolate dir. P.sativum cv.
Bolero ve P.sativum cv. Utrillo’nun kolpus mebrani belirgin ve graniillii, Pisum sativum
var. sativum L. kolpus mebrani1 belirsiz, Pisum sativum subsp. elatius var. elatius mebrani

hafif belirgin ve graniilliidiir.

Arastirmadan elde ettigimiz genotiplerin palinolojik 6zellikler bu konu hakkinda
daha Once arastirma yapan; Weryszko ve ark. (1990), Akcan ve ark.(2005), G. Tosheva ve
B. Tonkov (2007), M. Chaturvedi ve ark. (2008), Pinar ve ark. (2009), Pinar ve ark.
(2009), El-Sayed ve ark. (2010), Giines ve Aytug (2010), Giines (2011)’in bildirdikleri
bulgularla paralellik géstermektedir.
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4.4.2 Anatomik Bulgular
4.4.2.1. Pisum sativum cv. Bolero
4.4.2.1.1. Kok

Pisum sativum cv. Bolero’ya ait 6rneklerin kok enine kesitlerinde distan i¢ce dogru
ekzodermis, kortex, floem ve ksilem seklinde dokularin siralanmis olduklar
goriilmektedir. Ekzodermis yer yer dagilmis ve parcalanmistir. Kortex 10-15 sirali enleri
boylarindan biiyiik hiicrelerden olusmustur. Kortexde irili ufakli sklerankima kiimelerine
rastlanmaktadir. Floemin sinirlar1 belirgin daha kiiciik hiicrelerden olugsmustur. Ksilem
bolgesi vaskiiler sistemin biiyiik bir kismini olusturmustur. Kokiin merkezine dogru genis
alanda ksilem parankimas1 ve trakeler homojen bir sekilde dagilmistir. Oz bolgesi
parankimatiktir. Merkezi silindirdeki iletim demetleri arasindaki bosluklarin 6zisinlari

tarafindan dolduruldugu goriiliir (Sekil 4.22.).

Sekil 4.22. Pisum sativum cv. Bolero ¢esitinin kok enine kesiti, ekd. Ekzodermis ko.
Korteks fl. Floem 61. Oz Isin1 ks. Ksilem (10x40)

4.4.2.1.2. Govde

Pisum sativum cv. Bolero’ya ait orneklerin gévde enine kesitinde; govde sekli
daireseldir. Govdeden alinan enine kesitlerde distan ice dogru; epidermis, kollenkima,
sklerankima, iletim demetleri (floem ve ksilem) ve 6z seklinde dokularin yeraldigi
goriilmektedir. Epidermis hiicreleri sik dizilisli, dortgen ve oval sekillerde, dis cepheleri

disartya dogru genellikle bombelidir. Gévde enine kesiti epidermisin bazi yerlerinde yer
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yer igeri dogru ¢okmesi ile ¢ikintilt bir sekil almistir. Epidermis hiicreleri bazi yerlerde iki

sirali, biiyiikliikleri hemen hemen ayni boyda ve dis ¢eperleri daha belirgindir (Sekil 4.23).

Kollenkima 5-6 sira parankimatik hiicrelerden olugmaktadir. Bu hiicreler genelde
disariya paralel siralar halinde ve enleri derinliklerine gére daha fazladir. Hiicreler arasinda

sizogen bosluklar yaygindir. Ksilem Floeme gore daha biiyiik hiicrelerden olugsmus ve daha

fazla yer kaplamaktadir. Oz bdlgesi merkezi 6z bosluguna sahiptir (Sekil 4.24).

Sekil 4.23. Pisum sativum cv. Bolero govde enine kesiti ep. Epidermis ko. Korteks fl.
Floem skl. Sklerankima ks.Ksilem e6. Oz (10x40)

Sekil 4.24. Pisum sativum cv. Bolero ¢esitinin govde enine kesiti ep. Epidermis ko.
Korteks skl. Sklarenkima fl. Floem ks.Ksilem 6. Oz (10x100)



4.4.2.1.3. Yaprak

Pisum sativum cv. Bolero genotipinden alinan yaprak enine kesitlerde, epidermis
tek sirali dortgen sekilli hiicrelerden olusmustur. Ust ve alt epidermis hiicrelerinin
antiklinal ceperleri dalgali ve daha belirgindir. Epidermis iizerinde salgi ve ortl tiiyleri
yoktur. Floem ve ksilem alt ve iist parankimatik hiicrelerin arasindadir. Floem belirgin ve
hiicreleri ksilem hiicrelerinden daha kiigiiktiir. Ust epidermis altinda 2-3 sirali silindirik
hiicreden olusan mezofil bulunur. Mezofil tipi bifasiyal olup dikdortgen sekildedir.(Sekil
4.25)

Sekil 4.25. Pisum sativum cv. Bolero ¢esitinin Yaprak Enine Kesiti, ep. Epidermis ph.
Parankimatik hiicre ms. Mezofil doku fl. Floem ks. Ksilem. (10x100)

4.4.2.2. Pisum sativum cv. Utrillo
4.4.2.2.1. Kok

Pisum sativum cv. Utrillo’ya ait 6rneklerin kok enine kesitlerinde distan i¢e dogru
epidermis, kortex, floem ve ksilem seklinde dokularin siralanmis olduklar1 goriilmektedir.
Epidermis ve kortex yer yer dagilmis ve pargalanmistir. Kortex 10-15 sirali enleri
boylarindan biiyiik hiicrelerden olusmustur. Kortexde irili ufakli sklerankima kiimelerine
rastlanmaktadir. Floemin sinirlar1 belirgin daha kiiciik hiicrelerden olugsmustur. Ksilem
bolgesi vaskiiler sistemin biiyiik bir kismini olusturmustur. Kokiin merkezine dogru genis
alanda ksilem parankimas1 ve trakeler homojen bir sekilde dagilmistir. Oz bdlgesi
parankimatiktir. Merkezi silindirdeki iletim demetleri arasindaki bosluklarin 6zisinlari

tarafindan dolduruldugu goriiliir. Bunlarin sayis1 20 civarindadir (Sekil 4.26.).
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Sekil 4.26. Pisum sativum cv. Utrillo gesitinin kok enine kesiti ep. Epidermis ko. Korteks
Fl. Floem Ks. Ksilem (10x40)

4.4.2.2.2. Govde

Pisum sativum cv. Utrillo’ya ait orneklerin gévde enine Kkesitinde; govde sekli
daireseldir. Govdeden alinan enine kesitlerde distan ice dogru; epidermis, kollenkima,
sklerankima, iletim demetleri (floem ve ksilem) ve 6z seklinde dokularin yeraldigi
goriilmektedir. Epidermis hiicreleri sik dizilisli, dortgen ve oval sekillerde, dis cepheleri
disartya dogru genellikle bombelidir. Govde enine kesiti epidermisin bazi yerlerinde yer
yer igeri dogru ¢okmesi ile ¢ikintili bir sekil almistir. Epidermis hiicreleri bazi yerlerde iki

sirali, bityiikliikleri hemen hemen ayni boyda ve dis ¢eperleri daha belirgindir (Sekil 4.27).

Kollenkima 5-6 sira parankimatik hiicrelerden olugmaktadir. Bu hiicreler genelde
disariya paralel siralar halinde ve ¢cokgen seklindedir. Hiicreler arasinda sizogen bosluklar
yaygindir. Ksilem floeme gore daha biiylik hiicrelerden olusmus ve daha fazla yer

kaplamaktadir. Oz bdlgesi merkezi 6z bosluguna sahiptir (Sekil 4.28.).
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Sekil4.27.Pisum sativum cv. Utrillo ¢esitinin govde enine kesiti ep. Epidermis ko.
Kollenkima skl. Sklarenkima fl. Floem ks. Ksilem e&. Oz (10x40)

Sekil4.28.Pisum sativum cv. Utrillo ¢esitinin govde enine kesiti ep. Epidermis ko.
Kollenkima skl. Sklarenkima fl. Floem ks. Ksilem (10x100)

4.4.2.2.3. Yaprak

Pisum sativum cv. Utrillo genotipinden alinan yaprak enine kesitlerde, epidermis
tek sirali dortgen sekilli hiicrelerden olusmustur. Ust ve alt epidermis hiicrelerinin

antiklinal ¢eperleri dalgali ve seyrek diziliglidir. Epidermis tizerinde salgi ve ortii tiiyleri
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yoktur. Floem ksileme gore daha genistir. Floem belirgin ve hiicreleri ksilem hiicrelerinden
daha kiigiiktiir. Ust epidermis altinda 2-3 sirali silindirik hiicreden olusan mezofil bulunur.

Mezofil tipi unifasiyal olup dikdortgen sekildedir. (Sekil 4.29.)

Sekil 4.29. Pisum sativum cv. Utrillo genotipinin Yaprak Enine Kesiti ep. Epidermis FI.
Floem ms. Mezofil doku ks. Ksilem. (10x40)

4.4.2.3. Pisum sativum L.subsp. sativam L. var. sativum L
4.4.2.3.1. Kok

Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L ait Orneklerin kok enine
kesitlerinde distan ice dogru ekzodermis, kortex, floem ve ksilem seklinde dokularin
siralanmis olduklart goriilmektedir. Ekzodermis yer yer dagilmis ve par¢alanmistir. Kortex
5-6 sirali enleri boylarindan biiyiik hiicrelerden olusmustur. Kortexde irili ufakh
sklerankima kiimelerine rastlanmaktadir. Floemin sinirlar belirgin 8-10 sirali daha kii¢iik
hiicrelerden olusmustur. Ksilem bolgesi vaskiiler sistemin biiyiik bir kismini olugturmustur.
Kokiin merkezine dogru genis alanda ksilem parankimasi ve trakeler homojen bir sekilde

dagilmistir. Trakeler oldukga biiyiiktiir. Oz bélgesi parankimatiktir. (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. Pisum sativum subsp. Sativum var. sativum kok enine kesiti ekd. Ekzoderm ko.
Korteks FI. Floem Ks. Ksilem (10x40)

4.4.2.3.2. Govde

Pisum sativum subsp. sativum var. sativum L. govde yapist dortgenimsi dir.
Koselerin bulundugu yerlerde ¢ok sirali kollenkima hiicreleri bulunmakta olup, koselerden
uzaklastik¢a hiicrelerin yogunlugu azalmaktadir. Govdeden alinan enine kesitlerde distan
ice dogru; epidermis, kollenkima, sklerankima, iletim demetleri (floem ve ksilem) ve 6z
seklinde dokularin yeraldig:1 goriilmektedir. Epidermis hiicreleri sik diziligli, dortgen ve
oval sekillerde, dis cepheleri disartya dogru genellikle bombelidir. Govde enine kesiti
epidermisin bazi yerlerinde yer yer igeri dogru ¢okmesi ile ¢ikintili bir sekil almistir.
Epidermis hiicreleri bazi yerlerde iki sirali, biiytlikliikleri hemen hemen ayni boyda ve dis
ceperleri daha belirgindir (Sekil 4.31).

Kollenkima 9-10 sira parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Bu hiicreler oval
veya c¢okgene benzer irili ufakli hiicrelerden olugmustur. Hiicreler arasinda sizogen
bosluklar yaygindir. Ksilem floeme gore daha biiylik hiicrelerden olusmus ve daha fazla

yer kaplamaktadir. Oz bdlgesi merkezi 6z bosluguna sahiptir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.31. Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L’un gbévde enine kesiti ep.
Epidermis ko. Kollenkima skl. Sklarenkima fl. Floem ks. Ksilem 6. Oz (10x40)

Sekil 4.32. Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L’un gévde enine kesiti ep.
Epidermis ko. Kollenkima skl. Sklarenkima fl. Floem ks. Ksilem ph. Parankimatik
Hiicre (10x100)

4.4.2.3.3. Yaprak

Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L genotipinden alinan yaprak enine
kesitlerde, epidermis tek sirali dortgen sekilli hiicrelerden olusmustur. Ust epidermis
hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden biiylik ve hiicreler dikdortgenimsi sekildedir. Alt
epidermis geperi biraz daha belirgindir. Epidermis {izerinde salgi ve ortii tiiyleri yoktur. Ust
epidermis altinda 1-3 sirali silindirik hiicreden olusan mezofil bulunur. Mezofil tipi

unifasiyal olup dikdortgen sekildedir. Floem ve ksilem belirgin sekilde ayrilmistir. Floem
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hiicreleri biiyiik, cokgen sekilde ve kislemden daha fazla yer kaplamaktadir. Floem ve

ksilem Tizerinde iizerinde sklerinkima dokusu yer almakta olup, hiicre c¢eperleri

kalinlagsmustir (Sekil 4.33).

Sekil 4.33. Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L genotipinin Yaprak Enine
Kesiti ep. Epidermis ms. Mezofil doku skl. Sklerankima ks. Ksilem fl. Floem. (10x100)

4.4.2.4. Pisum sativum subsp. elatius var. elatius

4.4.2.4.1. Kok

Pisum sativum subsp. elatius var. elatius’a ait orneklerin kok enine kesitlerinde
distan ice dogru ekzodermis, kortex, floem ve ksilem seklinde dokularin siralanmig
olduklar1 goriilmektedir. Ekzodermis yer yer dagilmis ve parcalanmistir. Kortex 5-6 sirali
enleri boylarindan biiylik hiicrelerden olusmustur. Kortexde irili ufakli sklerankima
kiimelerine rastlanmaktadir. Floemin sinirlar1 belirgin 8-10 sirali daha kiigiik hiicrelerden
olugmustur. Ksilem bolgesi vaskiiler sistemin biiyiik bir kismini1 olusturmustur. Kokiin
merkezine dogru genis alanda ksilem parankimasi ve trakeler homojen bir sekilde

dagilmistir. Trakeler oldukga biiyiiktiir. Oz bdlgesi parankimatiktir (Sekil 4.34.).

Sekil 4.34. Pisum sativum subsp. elatius var. elatius kok enine kesiti ep. Epidermis ko.
Korteks fl. Floem ks. Ksilem (10x40)
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4.4.2.4.2. Govde

Pisum sativum subsp. elatius var. elatius govde yapisi belli belirsiz dortgendir.
Koselerin bulundugu yerlerde ¢ok sirali kollenkima hiicreleri bulunmakta olup, kdselerden
uzaklastik¢a hiicrelerin yogunlugu azalmaktadir. Govdeden alinan enine kesitlerde distan
ice dogru; epidermis, kollenkima, sklerankima, iletim demetleri (floem ve ksilem) ve 6z
seklinde dokularin yeraldig1 goriilmektedir. Epidermis hiicreleri sik dizilisli, dortgen ve
oval sekillerde, dis cepheleri digsariya dogru genellikle bombelidir. Govde enine kesiti
epidermisin bazi yerlerinde yer yer igeri dogru ¢okmesi ile ¢ikintili bir sekil almistir.
Epidermis hiicreleri bazi yerlerde iki sirali, biiytlikliikleri hemen hemen ayni boyda ve dis
ceperleri daha belirgindir (Sekil 4.35).

Kollenkima 9-10 sira parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Bu hiicreler oval
veya cokgene benzer irili ufakli hiicrelerden olugmustur. Hiicreler arasinda sizogen

bosluklar yaygindir. Ksilem floeme gore daha biiyiik hiicrelerden olusmus ve daha fazla

yer kaplamaktadir. Oz bolgesi merkezi 6z bosluguna sahiptir (Sekil 4.36).

Sekil 4.35. Pisum sativum subsp.elatius var.elatius genotipinin govde enine kesiti ep.
Epidermis ko. Korteks skl. Sklarenkima fl. Floem ks.Ksilem e5. Oz (10x40)

Sekil 4.36. Pisum sativum subsp. elatius var.elatius gévde enine kesiti ep. epidermis skl.
Sklarenkima, ko. Kollenkima, fl. Floem ks. ksilem ph. parankimatik hiicre, 6.6z (10x100)
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4.4.2.4.3. Yaprak

Pisum sativum subsp. elatius var.elatius genotipinden alinan yaprak enine
kesitlerde, epidermis tek sirali dortgen sekilli hiicrelerden olusmustur. Ust epidermis
hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden biiylik ve hiicreler dikdortgenimsi sekildedir. Alt
epidermis ¢eperinde yer yer kalinlagmalar vardir. Epidermis iizerinde salg1 ve ortii tiiyleri
yoktur. Ust epidermis altinda 3-4 sirali silindirik hiicreden olusan palizat parankimasi
hiicreleri bulunur. Palizat parankimasi hiicrelerinin altinda siinger parankimasi yer alir.
Yaprak tipi bifasiyaldir. Floem ve ksilem iizerinde sklerinkima dokusu yer almakta olup,
hiicre ¢eperleri kalinlagsmistir. Floem ¢ok belirgin degildir ve ksilem daha biiylik
hiicrelerden olusmustur (Sekil 4.37).

Sekil 4.37. Pisum sativum subsp. elatius var.elatius genotipinin Yaprak Enine Kesiti, ep:
epidermis,pl: palizat parankimasi, sn: siinger parankimast, ks: ksilem, fl: floem. (10x40)

Celep ve ark. (2011), Lathyrus cilicicus Hayek ve Siehe (Fabaceae) taksonunun
kok enine kesitinde; en dista koyu renkli periderm tabakasi, periderm altinda 1-2 tabakali
parenkimatik korteks bulundugu, floem ve ksilem arasinda kambium tabakasi bulundugu
ve ksilem 1sminin 2-5 tabakali hiicrelerden olustugunu bildirmistir. Ayrica govde enine
kesitin dairesel epidermis tabakasinin dikdortgenimsi hiicrelerden olusan ince bir tabaka
oldugunu bildirmisdir. Akin (2006) Lathyrus nissolia L. (Fabaceae) taksonunda yaptigi
incelemede kokiin en dis kisminda bir sira hiicreden olusan epidermisin bulundugunu ve i¢
taraftan c¢eperleri siiberilize olmus 1-2 sira hiicreli eksodermis ile kusatildigini
belirlemistir. GOvdenin timiiniin otsu bir yap1 gosterdigi ve govdeden enine alinan

kesitlerde govde seklinin kanatsiz ve koseli oldugunu, epidermisin diizgiin ¢eperli bir sira
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hiicreden olustugunu ve epidermis altinda genellikle 2-3 sirali kollenkima hiicrelerinin

bulundugunu bildirmistir.

Caligilan kiiltiir ve dogal vejetasyon genotiplerde kok ve govde yapist Akin (2006)
ve Celep ve ark. (2011) ile uyum halinde oldugu goriiliir. Genotipler arasinda; kok igindeki
trakelerin blyiikliigli ve sayisi, govde sekli ve yaprakta floem, ksilem ve palizat

parankimasinin bulundugu konumlar ayirt edici 6zelliklerdendir.
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5. SONUC VE ONERILER

2009-2010 ve 2010-2011 yetisme sezonunda Kahramanmaras kosullarinda
yetistirilen dogal vejetasyon ve kiiltiir ¢esiti 4 bezelye genotipinin morfolojik, agronomik,
kalite, anatomi ve palinolojik 6zellikleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iki yil

stireyle dort tekerriirlii olarak yiiriitiilen arastirma ile incelenmistir.

Aragtirma sonucuna gore, genotipler arasinda incelenen kuru sap verimi degerleri
hari¢ tiim ozellikler bakimindan; bitki boyu, ana sap kalinligi, dal sayisi, yaprak sayisi,
cikis stiresi, ciceklenmeye kadar gegen siire, bakla boyu, bakla eni, bin tane agirligi,
baklada ortalama tane sayisi, bitki bagina ortalama bakla sayisi, dekara ortalama kuru tane
verimi, biyolojik verim, ham protein orani, ham protein verimi, orant yoniinden istatistiki

olarak onemli farkliliklar tespit edilmistir.

Bitki boyu yoniinden en yiiksek deger 141.4 cm ile Pisum sativum L.subsp. sativum
L. var. sativum L. genotipinden elde edilmistir. En diisiik bitki boyu degeri ise 75.8 cm ile
Pisum sativum cv. Bolero ¢esitinden elde edilmistir. Diger genotiplerin bitki boyu degeri
Pisum sativum cv. Utrillo genotipinde 78.3 cm, Pisum sativum L. subsp. elatius var.

elatius genotipinde 85.4 cm olarak saptanmustir.

Bitki ana sap kalinlig1 6.66 mm ile en yiiksek degeri Pisum sativum cv. Bolero
genotipinden elde edilmistir. En diisiik bitki ana sap kalinlig1 degeri ise 4.52 mm ile Pisum
sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinden elde edilmistir. Diger genotiplerin bitki
ana sap kalinligi degeri Pisum sativum cv. Utrillo genotipinde 5.85 mm, Pisum sativum

L.subsp. sativum L. var. sativum L. genotipinde 4.47 mm olarak saptanmuistir.

En yiiksek dal sayisi degeri 94.38 adet ile Pisum sativum L. subsp. elatius var.
elatius genotipinden elde edilmistir. En diistik dal sayis1 degeri ise 22.63 adet ile Pisum
sativum cv. Bolero genotipinden elde edilmistir. Diger genotiplerin dal sayis1 degeri Pisum
sativum cv. Utrillo genotipinde 25.00 adet, Pisum sativum L. subsp. elatius var.

elatius genotipinde 78.63 adet olarak saptanmustir.

En yiiksek bitki basina yaprak sayisi degeri 460.25 adet ile Pisum sativum L. subsp.
elatius var. elatius genotipinden elde edilmistir. Genotip faktorii istatistiksel olarak énemli
cikmistir. En diisiik bitki dal sayist degeri ise 107.75 adet ile Pisum sativum cv. Bolero

genotipinden elde edilmistir.
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Kuru sap verimi yoniinden yoniinden elde edilen degerler istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamakla birlikte en yiiksek verim 391.13 kg/da ile Pisum sativum cv. Utrillo
genotipinden elde edilmistir. En diisiikk kuru sap verimi degeri ise 340 kg/da ile Pisum
sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. genotipinden elde edilmistir. Diger
genotiplerin kuru sap verimi degeri Pisum sativum cv. Bolero genotipinin 363.88 kg/da,
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. genotipinin 388.50 kg/da olarak

saptanmigtir.

En yiiksek cikis siiresi degeri 35 giin ile Pisum sativum cv. Utrillo genotipinden, en
diisiik cikis siiresi ise Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum genotipinden elde

edilmistir.

Ciceklenmeye kadar gecen giin siiresi yoniinden genotipler incelendiginde; 88.5-
120.5 giin arasinda oldugu, en yiiksek ciceklenmeye kadar gegen giin siiresi 120.5 giin ile
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinden, en diisiik ¢igeklenmeye kadar
gecen giin siiresi 88.5 giin ile Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L.

genotipinden elde edilmistir.

Bakla boyu yoniinden genotipler incelendiginde bakla boyu 99.4 mm ile en yiiksek
Pisum sativum cv. Utrillo genotipinden, en diisiik deger ise 54.2 mm ile Pisum sativum L.

subsp. elatius var. elatius genotipinden elde edilmistir.

Bakla eni yoniinden genotipler incelendiginde bakla boyu 14.05 mm ile en yiiksek
Pisum sativum cv. Utrillo genotipinden, en diisiik deger ise 9,73 mm ile Pisum sativum L.

subsp. elatius var. elatius genotipinden elde edilmistir.

1000 tane agirligr 197,63 gr ile en yiiksek genotip Pisum sativum cv. Utrillo, en
diisiik deger ise 50 gr ile Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinden elde

edilmistir.

Baklada ortalama tane sayist Pisum sativum cv. Utrillo 7.825 adet ile en yiiksek,
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. 6.3 ile en diisik deger elde edilen

genotip olmustur.

Bitki bagina ortalama bakla sayist yoniinden Pisum sativum L.subsp. sativum L.
var. sativum L. 41,25 adet ile en yiiksek deger, Pisum sativum cv. Utrillo 12.48 adet ile en

diisiik degeri veren genotip olmustur.
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Dekara ortalama tane verimi Pisum sativum cv. Bolero 385,63 kg/da ile en yiiksek
degeri veren genotip olmustur. Ardindan sirasiyla Pisum sativum cv. Utrillo, Pisum
sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. ve 44,75 kg/da ile Pisum sativum L. subsp.

elatius var. elatius genotipi gelmistir.

Biyolojik verimi Pisum sativum cv. Bolero 749,50 kg/da ile en yiiksek degeri veren
genotip olmustur. Pisum sativum cv. Utrillo 721,13 kg/da, Pisum sativum L.subsp.
sativum L. var. sativum L. 573,38 kg/da ile Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius

genotipi 383,50 kg/da biyolojik verim degerleri belirlenmistir.

Tanedeki ham protein oran1 Pisum sativum cv. Utrillo %26.638 ile en yiiksek
degeri veren genotip olmustur. Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. %
23.713 Pisum sativum cv. Bolero % 23.122 ve Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius

genotipi % 20.895 ham protein degerleri belirlenmistir.

Ham protein verimi Pisum sativum cv. Utrillo 91.28 kg/da ile en yiiksek degeri
veren genotip olmustur. Genotiplerin ham protein verimleri 21.63-91.28 kg/da arasinda

degismistir.

Yag asitleri kompozisyonu ydniinden en yiiksek; linoleik asit degeri % 50.02 ile
Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinden, en diisiik deger ise % 45.04 ile
Pisum sativum L.subsp. sativum L. var. sativum L. genotipinden elde edilmistir. Oleik asit
degeri en yiiksek % 27.95 ile Pisum sativum cv. Utrillo genotipinden, en diisiik degeri ise
% 14.54 ile Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinden elde edilmistir.
Palmitik asit %16.53 ile Pisum sativum cv. Bolero genotipinde en yiiksek tespit edilmistir.
Linolenik asit % 11.23 ile en yiiksek Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius
genotipinde, en diisiik deger ise % 7.85 ile Pisum sativum cv. Bolero genotipinde tespit
edilmistir. Myristik asitte en yiiksek deger % 1.40 ile Pisum sativum cv. Bolero
genotipinde en diisiik degeri ise Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipinde
belirlenmistir.  Stearik asitte ise genotipler arasinda istatistiksel olarak fark

bulunmamaktadir.

Incelenen polen &rnekleri trizonocolporate polen tipine sahiptir. Polar eksen (P) 38-
46,9 um arasinda, ekvotaral eksen 20-27.20 um arasinda, P/E oran1 1.40-2.35 pum arasinda
degismektedir. Polar ekseni 38 um olarak olgiilen Pisum sativum cv. Utrillo genotipi en

kisa polar eksene sahip, ekvatoral ekseni 20 um olarak 6lgiilen en kiiciik polen Pisum
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sativum L. subsp. elatius var. elatius genotipine aittir. Tim genotiplerde ekzin yapisi
retikulat, llimen genisligi > 1 um foveolate dir. P.sativum cv. Bolero ve P.sativum cv.
Utrillo’nun kolpus mebran1 belirgin ve graniillii, Pisum sativum L.subsp. sativum L. var.
sativum L. kolpus mebrani belirsiz, Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius mebrani

hafif belirgin ve graniilliidiir.

Pisum sativum cv. Bolero’ya ait 6rneklerin kok enine kesitlerinde distan ice dogru
ekzodermis, kortex, floem ve ksilem seklinde dokularin siralanmis olduklar
goriilmektedir. Ekzodermis yer yer dagilmis ve pargalanmistir. Kortex 10-15 sirali enleri
boylarindan biiyiik hiicrelerden olusmustur. Kortexde irili ufakli sklerankima kiimelerine
rastlanmaktadir. Floemin simirlar1 belirgin daha kiigiik hiicrelerden olusmustur. Ksilem
bolgesi vaskiiler sistemin biiyiik bir kismini olusturmustur. Kokiin merkezine dogru genis
alanda ksilem parankimasi ve trakeler homojen bir sekilde dagilmistir. Oz bolgesi
parankimatiktir. Merkezi silindirdeki iletim demetleri arasindaki bosluklarin 6ziginlart
tarafindan dolduruldugu goriiliir. Govde enine kesitinde; govde sekli daireseldir. Govdeden
alman enine kesitlerde distan i¢e dogru; epidermis, kollenkima, sklerankima, iletim
demetleri (floem ve ksilem) ve 6z seklinde dokularin yeraldigi goriilmektedir. Epidermis
hiicreleri sik dizilisli, dortgen ve oval sekillerde, dis cepheleri disariya dogru genellikle
bombelidir. Govde enine kesiti epidermisin bazi yerlerinde yer yer igeri dogru ¢kmesi ile
cikintili bir sekil almistir. Epidermis hiicreleri baz1 yerlerde iki sirali, biiyiikliikleri hemen
hemen ayni boyda ve dis geperleri daha belirgindir. Kollenkima 5-6 sira parankimatik
hiicrelerden olugmaktadir. Bu hiicreler genelde disariya paralel siralar halinde ve enleri
derinliklerine gore daha fazladir. Hiicreler arasinda sizogen bosluklar yaygindir. Ksilem
floeme gore daha biiyiik hiicrelerden olugsmus ve daha fazla yer kaplamaktadir. Oz bolgesi
merkezi 6z bosluguna sahiptir. Yaprak enine kesitlerde, epidermis tek sirali dortgen sekilli
hiicrelerden olusmustur. Ust ve alt epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri dalgali ve
daha belirgindir. Epidermis {izerinde salgi ve ortii tiiyleri yoktur. Floem ve ksilem alt ve iist
parankimatik hiicrelerin arasindadir. Floem belirgin ve hiicreleri ksilem hiicrelerinden daha
kiiciiktiir. Ust epidermis altinda 2-3 siraln silindirik hiicreden olusan mezofil bulunur.

Mezofil tipi bifasiyal olup dikdortgen sekildedir.

Pisum sativum cv. Utrillo’ya ait 6rneklerin kok enine kesitlerinde distan i¢e dogru
epidermis, kortex, floem ve ksilem seklinde dokularin siralanmis olduklar1 goriilmektedir.

Epidermis ve kortex yer yer dagilmis ve pargalanmistir. Kortex 10-15 sirali enleri
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boylarindan biiyiik hiicrelerden olusmustur. Kortexde irili ufakli sklerankima kiimelerine
rastlanmaktadir. Floemin sinirlar1 belirgin daha kiiclik hiicrelerden olugsmustur. Ksilem
bolgesi vaskiiler sistemin biiyiik bir kismini olusturmustur. Kokiin merkezine dogru genis
alanda ksilem parankimasi ve trakeler homojen bir sekilde dagilmistir. Oz bolgesi
parankimatiktir. Merkezi silindirdeki iletim demetleri arasindaki bosluklarin 6zisinlari
tarafindan dolduruldugu gériiliir. Oz 1smlarinn sayist 20 civarindadir. Gévde enine
kesitinde; govde sekli daireseldir. Govdeden alinan enine kesitlerde distan ige dogru;
epidermis, kollenkima, sklerankima, iletim demetleri (floem ve ksilem) ve 6z seklinde
dokularin yeraldigir goriilmektedir. Epidermis hiicreleri sik dizilisli, dortgen ve oval
sekillerde, dis cepheleri disartya dogru genellikle bombelidir. Gévde enine kesiti
epidermisin bazi yerlerinde yer yer igeri dogru ¢okmesi ile ¢ikintili bir sekil almistir.
Epidermis hiicreleri bazi yerlerde iki sirali, biiyiikliikleri hemen hemen ayni boyda ve dis
ceperleri daha belirgindir. Kollenkima 5-6 sira parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Bu
hiicreler genelde disariya paralel siralar halinde ve ¢okgen seklindedir. Hiicreler arasinda
sizogen bosluklar yaygindir. Ksilem Floeme gore daha biiyiik hiicrelerden olusmus ve daha
fazla yer kaplamaktadir. Oz bolgesi merkezi 6z bosluguna sahiptir. Yaprak enine
kesitlerde, epidermis tek sirali dortgen sekilli hiicrelerden olusmustur. Ust ve alt epidermis
hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri dalgali ve seyrek diziliglidir. Epidermis {izerinde salg1 ve
ortii tliyleri yoktur. Floem ksileme gore daha genistir. Floem belirgin ve hiicreleri ksilem
hiicrelerinden daha kiigiiktiir. Ust epidermis altinda 2-3 siral1 silindirik hiicreden olusan

mezofil bulunur. Mezofil tipi unifasiyal olup dikdortgen sekildedir.

Pisum sativum L. subsp. sativum L. var. sativum L.’a ait orneklerin kok enine
kesitlerinde distan i¢e dogru ekzodermis, kortex, floem ve ksilem seklinde dokularin
siralanmig olduklart goriilmektedir. Ekzodermis yer yer dagilmis ve par¢alanmistir. Kortex
5-6 sirali enleri boylarindan biiyilk hiicrelerden olusmustur. Kortexde irili ufakli
sklerankima kiimelerine rastlanmaktadir. Floemin sinirlar1 belirgin 8-10 sirali daha kiiglik
hiicrelerden olusmustur. Ksilem bolgesi vaskiiler sistemin biiyiik bir kismini olusturmustur.
Kokiin merkezine dogru genis alanda ksilem parankimasi ve trakeler homojen bir sekilde
dagilmustir. Trakeler oldukga biiyiiktir. Oz bolgesi parankimatiktir. Govde yapist
dortgenimsi dir. Koselerin bulundugu yerlerde ¢ok sirali kollenkima hiicreleri bulunmakta
olup, koselerden uzaklastik¢a hiicrelerin yogunlugu azalmaktadir. Govdeden alinan enine
kesitlerde distan ige dogru; epidermis, kollenkima, sklerankima, iletim demetleri (floem ve

ksilem) ve 6z seklinde dokularin yeraldig1 goriilmektedir. Epidermis hiicreleri sik dizilisli,
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dortgen ve oval sekillerde, dis cepheleri disariya dogru genellikle bombelidir. Govde enine
kesiti epidermisin bazi yerlerinde yer yer igeri dogru ¢okmesi ile ¢ikintili bir sekil almistir.
Epidermis hiicreleri bazi yerlerde iki sirali, biiyiikliikleri hemen hemen ayni boyda ve dis
ceperleri daha belirgindir. Kollenkima 9-10 sira parankimatik hiicrelerden olugmaktadir.
Bu hiicreler oval veya cokgene benzer irili ufakli hiicrelerden olusmustur. Hiicreler
arasinda sizogen bosluklar yaygindir. Ksilem Floeme gore daha biiyiik hiicrelerden
olusmus ve daha fazla yer kaplamaktadir. Oz bolgesi merkezi 6z bosluguna sahiptir.
Yaprak enine kesitlerde, epidermis tek sirali dortgen sekilli hiicrelerden olusmustur. Ust
epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden biiyiikk ve hiicreler dikdortgenimsi
sekildedir. Alt epidermis ¢eperi biraz daha belirgindir. Epidermis iizerinde salgi ve ortii
tiiyleri yoktur. Ust epidermis altinda 1-3 sirali silindirik hiicreden olusan mezofil bulunur.
Mezofil tipi unifasiyal olup dikdortgen sekildedir. Floem ve ksilem belirgin sekilde
ayrilmistir. Floem hiicreleri biiyiik, ¢okgen sekilde ve kislemden daha fazla yer
kaplamaktadir. Floem ve ksilem iizerinde iizerinde sklerinkima dokusu yer almakta olup,

hiicre ¢eperleri kalinlagsmustir.

Pisum sativum subsp. elatius var. elatius’a ait 6rneklerin kok enine kesitlerinde
distan ice dogru ekzodermis, kortex, floem ve ksilem seklinde dokularin siralanmis
olduklar1 goriilmektedir. Ekzodermis yer yer dagilmis ve parcalanmistir. Kortex 5-6 sirali
enleri boylarindan biiyiik hiicrelerden olusmustur. Kortexde irili ufakli sklerankima
kiimelerine rastlanmaktadir. Floemin sinirlar1 belirgin 8-10 sirali daha kiigiik hiicrelerden
olugmustur. Ksilem bolgesi vaskiiler sistemin biiyiik bir kismini olusturmustur. Kokiin
merkezine dogru genis alanda ksilem parankimasi ve trakeler homojen bir sekilde
dagilmistir. Trakeler oldukga biiyiiktiir. Oz bélgesi parankimatiktir. Govde yapist belli
belirsiz dortgendir. Koselerin bulundugu yerlerde ¢ok sirali kollenkima hiicreleri
bulunmakta olup, koselerden uzaklastik¢a hiicrelerin yogunlugu azalmaktadir. Govdeden
aliman enine kesitlerde distan ige dogru; epidermis, kollenkima, sklerankima, iletim
demetleri (floem ve ksilem) ve 6z seklinde dokularin yeraldig: goriilmektedir. Epidermis
hiicreleri sik dizilisli, dortgen ve oval sekillerde, dis cepheleri disartya dogru genellikle
bombelidir. Gévde enine kesiti epidermisin bazi yerlerinde yer yer iceri dogru ¢okmesi ile
cikintilt bir sekil almistir. Epidermis hiicreleri bazi yerlerde iki sirali, biiytikliikleri hemen
hemen aynm1 boyda ve dis ¢eperleri daha belirgindir. Kollenkima 9-10 sira parankimatik
hiicrelerden olugsmaktadir. Bu hiicreler oval veya ¢okgene benzer irili ufakli hiicrelerden

olugmustur. Hiicreler arasinda sizogen bosluklar yaygindir. Ksilem floeme gore daha
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biiyiik hiicrelerden olusmus ve daha fazla yer kaplamaktadir. Oz bolgesi merkezi 6z
bosluguna sahiptir. Yaprak enine kesitlerde, epidermis tek sirali dortgen sekilli hiicrelerden
olusmustur. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden biiyiikk ve hiicreler
dikdortgenimsi sekildedir. Alt epidermis ¢eperinde yer yer kalinlasmalar vardir. Epidermis
lizerinde salg1 ve ortii tiiyleri yoktur. Ust epidermis altinda 3-4 siral1 silindirik hiicreden
olusan palizat parankimasi hiicreleri bulunur. Palizat parankimasi hiicrelerinin altinda
siinger parankimasi yer alir. Yaprak tipi bifasiyaldir. Floem ve ksilem {izerinde sklerinkima
dokusu yer almakta olup, hiicre ¢eperleri kalinlagmistir. Floem ¢ok belirgin degildir ve

ksilem daha biiytik hiicrelerden olusmustur.

Bu calisma ile dogal vejetasyon ve Kkiiltiir bezelye genotipleri morfolojik,
agronomik anatomik ve palinolojik yonden karsilastirilmasi yapilmistir. Dogal vejetasyon
genotiplerinin; bitki boyu, dal sayisi, yaprak sayisi, ¢ikis siiresi, ¢igeklenmeye kadar gecen
giin sayis1 ve bitki bagina ortalama bakla sayis1 6zellikleri yoniinden kiiltlir genotiplerinden
daha {istiin oldugu belirlenmistir. Ayrica yag asitleri kompozisyonu dagiliminda Linolenik
ve linoleik asit dogal vejetasyon genotiplerin iistiin oldugu tespit edilmistir. Elde edilen
anatomik ve palinolojik verilerle sistematik literatiirtine katkida bulunulmus ve ayrica
Kahramanmaras ekolojisine uygun yemeklik bezelye tiplerinin gelistirilmesinde incelenen
baz1 6zellikler yoniinden dogal vejetasyon bezelye genotiplerinin genetik materyal olarak

1slah caligmalarinda kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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