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OZET

Bu arastirma daha onceden belirlenmis, farkli rakimlarda bulunan Kahramanmaras
Tiirkoglu TIlgesi, Tekir Kasabasi ve Bertiz Yoresinde yetistirilen Ziraat-900 kiraz
cesitlerinin modifiye atmosfer ambalajlarinin (MAP) avantajlarindan yararlanilarak
muhafaza siiresine etkisi aragtirllmigtir. Farkli rakimlarda alinan kiraz meyvelerinin
hasattan sonra meyve agirliklari, meyve sertligi ve meyve renk degerleri 6l¢iilmiistiir. Daha
sontra MAP ve Tanik muamelesine alinan kiraz meyveleri +4°C 'de 30 giinliik muhafaza
stiresince meyve agirliklari, meyve sertligi ve meyve renk degerleri degisimi incelenmistir.
Farkli rakimlarda alinan kirazlarin depolama stiresince MAP muamelesinde meyve agirlik
kayb1 ve renk degisimi tamiga goére daha az olmustur. Meyve eti sertligi ise MAP

muamelesinde daha fazla olmustur.
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THE EFFECTS OF MODIFIED ATMOSPHERE PACKAGING ON SWEET
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SUMMARY

In this study the effects of Modified Atmosphere Packaging (MAP) on the storage
period of 0900 ziraat sweet cherry fruits harvested from different orchards located in
different altictudes of Kahramanmaras province (Turkoglu, Tekir and Bertiz). Were
investigated after harvesting the wering of fruits, fruit firmness and fruit rolar were
measured. Fruits were then stored at 4°C for 30 day under MAP treatment. The fruit weight
lasses and color degradation were lower in MAP treated samples than in control treatmeat.

However sweer cherry fruit firmness was lower in the MAP treatment.

Key Words: MAP, cold storage, sweet cherry, altitude.

University of Kahramanmarag Sutcu Imam
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Horticulture, May/2014

Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Yusuf NIKPEYMA

Page number: 29

il



TESEKKURLER

Arastirmanin biitiin agsamalarinda, biiyiik desteklerini gordiigiim danismanim Yrd.
Doc. Dr. Yusuf NIKPEYMA 'ya, Yiiksek lisans tez calismalarimda yardimlarini
esirgemeyen Yik. Ziraat Miih. Serkan ARAS 'a ve Saym Hiilya AKAR 'a tesekkiirii bir

borg bilirim.

Ayrica Bahge Bitkileri boliim imkanlarini kullanmamiz konusunda her tiirlii destegi

saglayan boliim baskanimiz Prof. Dr. Sermin AKINCI 'ya tesekkiir ederim.

il



ICINDEKILER

Sayfa No

OZET ..ottt ettt i
SUMMARY ..ttt ettt ettt et e st e b e es e e st e nbeesee st entesseesseenseeneenseensesneans il
TESEKKURLER........cocoititetiteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et iii
ICINDEKILER.........ououitiiieieeeeeeeeeeeeeee et s s v
SEKIL DIZINT. ..ottt seseves s s v
CIZELGELER.........ooooiieeeeeeeeeeeeeeee ettt n s vi
L GIRIS ettt 1
2. ONCEKI CALISMALAR........cooioieieteeeeeeeeeeeeeeeeee e s s 5
3. MATERYAL VE METOT ......oiiiiiiiiieie ettt 10
R LY 21 () 7 | PSP 10

3.1.1. Kullanilan materyalin alindig1 bolgeler.............cccoooveviiniiieniinienne. 10

3.1.2. Kullanilan materyalin 6zelliKIeri...........cccvveeriieeniiieiieeiie e, 10

3.1.3. Calismada kullanilan PVC meyve kabi........c.cccccoevieiiieiieniiiiee, 10

3.1.4. Calismada kullanilan gida tipi seffaf film...........cccooevvieieiiiiiens 11

3.1.5. Vakumlamada kullanilan yar1 otomatik tabak kaynatma makinesi

.......................................................................................................... 12

320 IMIBEOL. ettt et nees 13

3.2.1. Meyvelerin hazirlanmasi...........coccueeeeieeeiieeeciee e 13

3.2.2. MAP UYUIAMASI.....eiiiiieiiieiieeieeiieeie ettt 13

3.2.3. Tanik Uy gulamasi.........cccveeriiieiiieeiie e e e 13

3.2.4. MEYVE QBTG Le.eeiiiieiiieiieceeeee e 14

3.2.5. MeYVe €t SEITHGI...uueeiviieiiieeeiie ettt e e e ens 15

3.2.6. MeyVe 1eNK AEGET1......eeiuiiiiiieiieeiieeiie ettt e 16

3.2.7. Deneme deseni ve verilerin degerlendirilmesi..........cccccecveeevveeennnennn. 16

4. BULGULAR VE TARTISMAL ..ottt 17

4.1. Farkli Rakimlarda Alinan Kiraz Meyvelerinin Meyve Agirligi, Meyve Sertligi

ve Meyve Renk Ortalamalart...........coccveeeeiieeiiiiniiieciecceccee e, 17
41,1 AGITIK KAYDL.cneiiiiieii e 17
4.1.2. MEyVe €1 SETtIIZI..cuvreeeiieeiiieeiiee ettt e e 19
4.1.3. RenK deZiSIMi..c..ccccuieneiieiieiieeiieeiie ettt eee et et e e 20
5. SONUC VE ONERI.......cooiiiieeieeeeeeeeeee ettt 24
KAYNAKCA ettt ettt et s b ettt st e bt et sbeenbeeaee e 25
OZGECMIS ..ottt 29



SEKIL DIZINi

Sayfa No
Sekil 3.1.1. Calismada Kullanilan PVC Kabin GOrinlimil............ccceeeveevieeiiienieeiienieenen. 11
Sekil 3.1.2. Calismada Kullanilan Gida Tipi Seffaf Film.........ccccoeviiiniiiieieeee 12
Sekil 3.1.3. MAP 25 Yar1 Otomatik Tabak Kaynatma Makinesi............ccceeeveereveercneeennnenn. 12
Sekil 3.2.1. Kirazlarm MAP Muamelesine Alinma Isleminin GOriiniisii................ococo....... 13
Sekil 3.2.2. MAP Muamelesine Alinan Kiraz Meyvelerinin GOriniisii..............cceeeeuveennnee. 14
Sekil 3.2.3. Tanik Muamelesine Alinan Kiraz Meyvelerinin GOriintisi..........c.ccoveevveennen. 14
Sekil 3.2.4. Meyve Agirhiginin Hassas Terazide Olgiilme Islemi..........ccccovvveviveviiciviennnnnn 15
Sekil 3.2.5. Meyve Sertliginin Penetrometre Ile OlgHIMESi.............ccoevevvevevreereicreiceeenes 15
Sekil 3.2.6. Meyve Renginin CR-400 Kromometre ile Olgilmesi.............ccccoovuevevruerennnne 16



CIZELGELER

Cizelge 1.1. Tiirkiye'deki Kiraz Agac Sayist ve Uretim MiKtari............cococovvveveveveveeenenennnnn. 4

Cizelge 4.1. Farkli Rakimlarda Alinan Kiraz Meyvelerinin Meyve Agirligi, Meyve Sertligi
ve Meyve Renk Ortalamalart...........ooocvveeoiieiiiiiiiiiccieecee e 17

Cizelge 4.1.1. 600 m, 1200 m ve 1600 m Rakamda Almnan Kirazlarin Depolama Oncesi ve
Depolama Sirasindaki Agirlik Kayiplari........coocueeeeciieiiciiiiiiieeiieciee e, 18

Cizelge 4.1.2. 600 m, 1200 m ve 1600 m Rakamda Alman Kirazlarm Depolama Oncesi ve
Depolama Sirasindaki Meyve Eti Sertligi Kayiplart..........cccoeeeeeiiiniennnn. 19

Cizelge 4.1.3.1. 600 m, 1200 m ve 1600 m Rakamda Alman Kirazlarm Depolama Oncesi
ve Depolama Sirasindaki L* Renk Degigimi.........cccoceeverieniiinienienieniennen, 21

Cizelge 4.1.3.2. 600 m, 1200 m ve 1600 m Rakimda Alinan Kirazlarm Depolama Oncesi
ve Depolama Sirasindaki a* Renk Degigimi........ccccvvvevieniniienienenieneenens 22

Cizelge 4.1.3.3. 600 m, 1200 m ve 1600 m Rakimda Alinan Kirazlarin Depolama Oncesi
ve Depolama Sirasindaki b* Renk Degisimi........ccceevvveeeiieniieenciieeeieenee, 23

vi



1. GIRIS

Anadolu, cografik konumu ve degisik iklimleriyle bir kita goriiniimiindedir.
Daglarin, ovalarin, gollerin, nehirlerin, az ya da ¢ok yagis alan bolgelerin ve denizlerin
varhigi, burada kuskusuz bircok ekolojinin ortaya c¢ikmasina neden olmustur. Bu
ekolojilerin her birinde meyvecilik acisindan 6nemli olan, birbirinden farkli ¢ok degisik
meyvelerin yetistirilebilmesidir. Bdylece Anadolu’da, ancak bir kitada yetisebilecek

cesitlilikte pek cok meyve tiirli yetisebilmektedir (Kaska ve ark., 2001).

Her giin hizla degisen yasam sartlar1 paralelinde insanlarin da giin gectikce
beklentileri de artmaktadir. Bu beklentiler arasinda gida tiiketimi de On siralarda yer
almaktadir. Bu da beraberinde insanlarin sebze ve meyve tiiketimini arttirmaktadir.
Diinyada ve iilkemizde hizli niifus artimi ve glinlimiizde dogal dengenin giderek bozulmasi
ile birlikte 6zellikle dogal, taze ve organik meyvelere talebi arttirmaktadir. Ekolojik sartlar
bazi sebze ve meyvelerin her zaman her mevsimde taze olarak bulunmasinm
engellemektedir. Bu durum son zamanlarda tiiketimi daha da c¢ok artan taze meyve
titkketimi i¢in biiylik sorun olusturmaktadir. Cok sayida bilim insani tiiketicilerin isteklerini
karsilamak, her zaman her mevsimde meyve ve sebze ihtiyacini karsilamak icin degisik

muhafaza yontemlerini arastirmislardir.

Modifiye atmosfer paketleme taze bahge iiriinlerinin raf dmriinii uzatan yararli bir
teknolojidir. Basitge, modifiye atmosfer teknolojisi bir meyve ya da sebzenin modifiye
edilmis atmosferde (hava ile kiyaslandiginda Oz orani diisiiriilmiis ve COz2 orani artirilmis)
saklanmasidir. Modifiye atmosfer genellikle solunum ve etilen iiretimi oranini diisiirerek
tiriindeki fizyolojik, patolojik ve fiziksel bozulma siirecinin yavaslamasini saglar (Anonim,

2009).

Bahge Bitkilerine ait tiirler arasinda énemli bir grubu olusturan meyveler; iiretim
degerleri, yetistirilme alanlari, beslenmedeki ve ihracattaki pay1r ile biliyiilk O6nem
tagimaktadir. Yumusak cekirdekliler, sert cekirdekliler, sert kabuklular, turuncgiller,
lizimsii meyveler, diger subtropik meyveler seklinde siniflandirilan meyvelerden, sert
cekirdekli grubunda yer alan kiraz diinyada gen kaynagi cesitliligi, iiretim miktar1 ve

degisik tiiketim sekilleri agisindan 6nemli meyve tiirlerinin basinda gelmektedir.

Ozellikle mevsimin ilk meyveleri igerisinde yer alan kiraz, pazarda ¢ok fazla alici

bulan, tiiketici tarafindan zevkle tiiketilen ve albenisi ¢ok yliksek olan meyvedir. Kiraz her
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zaman taze olarak bulunmasi zor olan meyvelerden birisidir. Kiraz hassas bir meyve
yapisina sahiptir ve derimden kisa bir siire sonra tiiketilmezse besin degeri azalir ve ticari

degeri de diiser.

Kiraz (Prunus avium L.), botanikte Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin,
Prunoideae alt familyasinin, Prunus cinsi ve Cerasus alt cinsine girer. Tiirkiye meyve ve
sebze liretimi yoniinden zengin olmasina ragmen bu iiriinlerin sogukta muhafaza olanaklar1

yoniinden heniiz beklenen diizeye ulasamamustir (Oz, 1988).

Diinyada genis bir yayilim alanina sahip olan kirazin anavatan1 Hazar Denizi ile
Karadeniz arasinda kalan bolgedir (Gokkaya, 2009). Bu ac¢idan iilkemiz kirazin orijin
merkezlerinden biridir. Ayrica yapilan ¢calismalarda kirazin gen merkezinin Transkafkasya,
Kiiciik Asya civar1 ve iran oldugu belirtilmistir. Yabani kirazlarin yogun olarak bulundugu
(Hazar Denizi ve Karadeniz arasi) bolge kirazin anavatani olarak kabul edilmektedir.
Memleketimizde Kuzey Anadolu Daglar1 ve Dogu Toroslarda yabani tiplere bol miktarda

rastlanmaktadir (Anonim, 2012).

Cok eski yillardan beri kiiltiiri yapilan kiraz, diinya lizerinde c¢esit ve form
zenginligi gdsteren bir meyve tiiriidiir (Ozbek, 1978). Kiraz diinyada genis bir yayilim
gbstermesine ragmen A.B.D, Tiirkiye, Fransa ve Italya &nemli iiretici iilkelerdendir.
Tiirkiye’de tiretim miktar1 yiliksek olmasina ragmen iretim kalitesi ve ihra¢ edilebilir
miktar yoniinden istenilen seviyede degildir. Kiraz, Tiirkiye’nin her ydresinde az ¢ok
yetistirilmekle beraber; temel ge¢im kaynagi oldugu illerimiz Manisa, Izmir, Afyon,
Isparta, Bursa, Konya, Kocaeli, Sakarya, Artvin, Zonguldak, Kastamonu ve Amasya olarak

siralanabilir (Saglam, 2007).

Diinyada bir¢ok kiraz ¢esidi mevcuttur. Devam eden 1slah caligsmalari ile giinden
giine bu say1 artmaktadir. Bunun yaninda bolgeler itibariyle; ayni ¢esit farkli isimlerle,
farkli cesitler de ayni isimlerle adlandirilmistir (Cakaryildirnm, 2003). Diinya kiraz
tiretiminin tamamina yakin bolimii Kuzey yarim kiirede gerceklesmekte ve ozellikle

Avrupa kitasinda yogunlagmaktadir.

Diinyada toplam 350.157 hektar alanda kiraz iiretimi yapilmakta ve iiretim yillara
gore diizenli bir artis gostermektedir. 2008 yilinda yaklasik 1.800.000 ton olan diinya
tretiminin  %18.7’sini  karsilayan Tirkiye, {retimde birinci sirada yer almaktadir.

Ulkemizi, ABD, Iran, italya, Romanya, Rusya, Ispanya, Almanya takip etmektedir.



Kiraz iiretiminde 6zellikle Italya, ispanya ve Fransa diger Avrupa iilkelerine kiraz
ithrac eden giiclii rakiplerimizdir. Uluslararasi pazarda Tiirk kirazina karsi talebin artmasina
sebepler; kirazin kalitesi, uzun hasat donemi, rekabetci fiyat olusturulmasi, {iriiniin
islenmesi ve muhafazasi ile ilgili yapinin ihracatcilar tarafindan olusturulmasi ile nakliyede

soguk zincirin saglanmast, istikrarli miktar ve kalitenin saglanmis olmasidir (Taner, 2001).

Tiirkiye de kiraz iiretiminin sadece %9.8’1 yurt dis1 pazarlara satilmaktadir. Kiraz
ihracat1 esas olarak taze ve islenmis (konserve, salamura, kurutulmus ve dondurulmus)
olarak gerceklesmektedir. Kiraz ihracatinin tamamina yakin boliimi Bati Avrupa
iilkelerine yapilmaktadir. Kiraz ihra¢ ettigimiz en onemli iilke Almanya’dir. Bu iilkeyi
Hollanda, Ingiltere, Belgika ve Italya izlemektedir (Cagatay, 2006). Almanya, Ingiltere ve
Fransa gibi iilkelerde firetilen kirazin derim zamaninda ¢ok sik yagis olmasi meyve
catlamalarinda neden olmaktadir. Bu durum iilkemizin kiraz ihracati artisina sebep

olmaktadir.

Son yillarda Tiirkiye’de kiraz yetistiriciliginde ¢ok Onemli gelismeler olmustur.
Tirkiye sahip oldugu zengin ekolojik kosullar nedeni ile erken, orta ve ge¢ mevsim kiraz
cesitlerinin yetistirilebildigi, ok biiyiik iiretim potansiyeline sahip bir iilkedir. Ulkemizde,
ozellikle fidancilik ve sulama olanaklarinin gelismesine paralel olarak, kiraz yetistiriciligi
de yayginlagmaktadir. Yapilan 1slah caligmalariyla yiiksek verim ve kalite gosteren, farkl
zamanlarda olgunlasan ¢esitlerin bulunmasi, farkli 6zelliklere sahip kiraz anacglarinin
gelistirilmesi ve modern tekniklerin kullanilmasiyla kiraz yetistiriciliginde biiyiik

gelismeler saglanmistir (Ozbigerler, 2006).

Olgunlasma zamani, renk ve goriiniig, yeme kolayligi, lezzeti ve besleyici 6zelligi;
kiraz meyvesini diger meyvelerden {iistiin kilan 6nemli Ozelliklerdir. Bu o6zellikleri
nedeniyle son yillarda sadece iilkemizde degil, basta Orta ve Kuzey Avrupa tilkeleri olmak
tizere diger diinya iilkelerinde de kiraz meyvesinin tiiketiminde, dolayisiyla da iiretiminde
onemli artiglar gézlenmektedir. Ayrica meyve etinde, seker/asit dengesinin iyi, kalsiyum
ve fosfor igeriginin zengin olmasi, yemek dncesi ve sonrasi adeta bir ¢erez gibi tiikketilmesi
bu meyvenin yakin gelecekte de 6nemini koruyacagi ve yeni ¢esitlerle tilketiminin daha da

artacag1 beklenmektedir (Ozcagiran ve ark., 2003).

Tiirkiye'deki son on yilin verilerine gére her yil meyve veren kiraz agaci sayisi
artmustir (Cizelge 1.1). Dogal olarak tiretimde de yillar gegtikge artis s6z konusu olmustur.

Bunun sebebi de yilin ilk olgunlasan taze meyvesi ve piyasadaki talebin her gecen giin
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artmasidir. 2004 yili1 Tuik verilerine gore kiraz bitkisi aga¢ sayist 12,500,000 iken 2013
yilinda bu say1 25,158,000'e yiikselmistir. Kiraz tiretim miktar1 2004 yilinda 245,000 ton
iken 2013 yilinda 494,325 tona yiikselmistir (Anonim, 2013b).

Cizelge 1.1. Tiirkiye'deki kiraz agac sayisi ve liretim miktari.

Agac Sayisi (Bin) Uretim Miktar

Yillar Meyve Veren Meyve Vermeyen (ton)

2004 8 750 3750 245 000
2005 9 385 4 447 280 000
2006 10616 5237 310 254
2007 12 048 6 434 398 141
2008 12 542 7001 338 361
2009 13 284 6 935 417 694
2010 14 740 7 409 417 905
2011 15 836 7 553 438 550
2012 16916 7 264 470 887
2013 17 922 7236 494 325

Bu ¢alismada Kahramanmaras Ilinde 3 farkli rakimda yetisen Kirazlarda Modifiye
Atmosfer Ambalajlarinin (MAP) hasat sonras1 meyve agirligi, meyve eti sertligi ve meyve

renk degerleri degisimi arastirilmistir.




2. ONCEKIi CALISMALAR

Kirazlarin belirli donemlerde olgunlasmasi ve hassas bir yapiya sahip olmalari
nedeniyle kisa slirede pazarlanmasi gerekmektedir. Pazarlama doneminde ise biiyiik
yigilmalar meydana gelmektedir. Bu yigilmalarin 6nlenmesi ve fiyat dengesinin olugsmasi
icin birkac giin veya haftalik sogukta muhafaza biiylik 6nem kazanmaktadir. Bu dénemde,
tiretilen meyvede % 8’1 hasatta ve % 15’1 pazarlamada olmak tizere % 23 diizeyinde bir
kayip meydana gelmektedir (Giindiiz, 1993). Bu durum muhafazanin 6nemini belirgin bir
sekilde ortaya koymaktadir.

Kirazlar —1 ve 0°C’de yaklasik % 80-95 oransal nemde muhafaza edilebilmekte ve
cesitlere gére muhafaza siiresi 1 - 4 haftaya kadar uzatilmaktadir. Ayrica, depolama
sirasinda agirlik ve depolama kayiplarint azaltict ek onlemlerin alinmasi gerekmektedir
(Dokuzoguz, 1960; Karacali, 1993; Agaoglu ve ark., 1995).

Crisosto ve ark., (1993) ile Webster ve Looney (1996), derimden sonra miimkiin
oldugu kadar kisa siirede meyve sicakligini diistirmek, solunumu azaltmak ve meyvenin
hastaliklara karsi direncini arttirmak i¢in 6n sogutma yapilmasinin gerekli oldugunu
bildirmislerdir.

Bahar ve Diindar (1997), kiraz i¢in su ile sogutmanin en ¢abuk ve en etkili 6n
sogutma yontemlerinden birisi oldugunu ve duslama sisteminin daha ¢ok tercih edildigini
bildirmislerdir. Ayrica bu sistemde 0.1 m? 'lik bant alaninda 0°C sicaklikta 40 — 60 litre su
uygulamasiyla kisa siirede 11°C'lik sicaklik diisiisii ger¢eklestigini bildirmislerdir.

Son yillarda bazi kiraz cesitleri degisik ambalajlar (MAP) ve uygulamalarla 6 hafta
saklanabilmektedir. Derimden hemen sonra meyvelerin bah¢edeki meyve i¢ sicakliklarinin
On sogutmayla en kisa siirede muhafaza sicakligina indirilmesi ve bu sirada mantarsal
bozulmalara karsi fungusit uygulamalar1 kayiplar1 azaltmada biiyiik onem tasimaktadir
(Ozdemir, 2000). Nitekim muhafaza esnasinda uygun kosullar saglanmadiginda ve ek
onlemler alinmadiginda kirazlar, asir1 nitelik ve nicelik kayiplarina ugramaktadar.

Ek oOnlemler igerisinde klorlama, kimyasal uygulamalari ve ozon uygulamasi yer
almaktadir. Ozonun uzun yillardan beri igme suyu sterilizasyonu, meyve ve sebzelerin
yikanmasi ve depolanmasini da igine alan farkli alanlarda kullanimi s6z konusudur
(Anonim, 2000).

Son yillarda ozon uygulamasi ticari olarak elma, kiraz, havug, sarimsak, kivi,
sogan, seftali, erik, patates ve tiiziimlerde muhafaza siliresini arttirma ve patojenlerle

miicadele amagh olarak kullanilmaktadir (Suslow, 2001).
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Kiiden ve Siris (2001), yaptiklar1 ¢aligmada, meyve agirligim1 en yiiksek Aksehir
Napolyon’unda (9.8 g) saptamislar, bunun disinda Lapins (9.5 g), Durani-3 (9.0 g),
Lambert (8.7 g), Ferrovia (8.4 g), Malatya Dalbast1 (8.3 g), 0900 Ziraat (8.2 g), Sunburst
(8.1 g), Larian (7.9 g), Starks Gold (7.6 g), Early Van Compact (7.5 g), Bing Spur (7.4 g),
Van (7.2 g), Hedelfingen (7.0 g), B.Gaucher ve Vista (6.9 g), Bing (6.2 g), Garnet (5.9 g),
Stella (5.8 g), Tokasago (5.7 g), Noir de Guben (5.2 g) ve Na- 478 (4.9 g) olarak
belirlemislerdir.

Sanli (2001), 14 kiraz ¢esidi lizerinde arastirma yapmis, arastirma sonuglarina gore
meyve agirliklarinin en diisiik degerini 5.14 g ile Merton Premier ¢esidine ve en yiiksek
degerin 8.73 g ile 0900 Ziraat ¢esidine ait oldugunu gormiistiir. Yapilan ¢alismada kiraz
cesitlerinin ¢ekirdek agirliklarimin 0.305 g ile 0.380 g arasinda oldugu goriilmistiir.
Cekirdek agirligr en diisiik olan cesit Karagevrek ve Bigarreau Gaucher ve en yiiksek olan
¢esit de Noir de Guben olarak belirlenmistir.

Fidan ve ark.,(1993), yaptiklar1 bir arastirmada meyve agirliklari, Karagevrek
cesidinde 5.06 g, Van ¢esidinde 6.99 g, Lambert ¢esidinde 7.69 g ve 0900 Ziraat 8.50 g
olarak tespit etmislerdir.

Tamdogan (2006), kiraz tretimi ile ilgili birgok Oneride bulunmaktadir. Kiraz
agaclarinda yapilacak olan verim budamasi ile aga¢ boylarinin kisaltilmasinin yani sira yan
dallarin sayisinin da azaltilarak agaclarin biiylimeleri yavaslatilabilmektedir. Kiraz
agaclarinda 8-10 yasindan sonra budama yapilmadigi taktirde silirglinlerin uzunlugu
kisalmaktadir. Bilinen kurallara gore siirgiin gelisimi i¢in kesimler u¢ noktalara ve yillik
strgiindeki odun gozlere uygulanmaktadir. Verim cagindaki kiraz agaclarinda yillik
stirgiinler 10-20 cm kadar olup bunlarda yapilacak olan kesimler zayif bir siirglin gelisimi
saglamaktadir. Bu nedenle yapilan uygulamalarda bu sekildeki yan dallar ugtan 50-100
cm'den kesilmektedir. Bu kesimler sonucu 2-3 yillik dallarda mayis buketleri ortasinda yer
alan odun gozlerinden kuvvetli yeni siirglinler olugsmaktadir. Bu siirgiinlerde meyvenin
daha iyi beslenmesine ve irilesmesine neden olmaktadir.

Kiraz, klimakterik ozellik gostermeyen ve c¢abuk bozulabilen bir meyve tiiri
oldugundan derimden sonra meydana gelen hizli sertlik ve renk kaybi, sap kararmalar1 ve
clirlime nedeniyle 6zellikle raf 6mrii kisa kalmaktadir (Sabir, ve Agar, 2008).

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi kirazlarda da meyve kalitesini arttirmak ve
muhafaza siiresini uzatmak amaciyla cesitli bitki biiylimesini diizenleyiciler (BBD)
kullanilmaktadir.  Fizyolojik olaylarin  gelisimini  degistiren BBD’lerinin  yanlig

kullanimindan kaynaklanan saglikla ilgili problemlerin ortaya ¢ikmasiyla, bu maddelerin
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kullaniminda bazi simirlamalar getirilmis ve kullanimi ruhsata baglanmistir (Kumlay, ve
Eryigit, 2011).

Son yillarda baz1 meyve tiirlerinde hasadin geciktirilmesi ve kalitenin arttirilmasi
amactyla kullanilan ReTain®, iceriginde %15 AVG (Aminoetoksil vinilglisin) bulunan
organik ticari bir iirlindiir (Rath, ve Prentice, 2004).

Bir bitki biliylime diizenleyicisi olan AVG (Aminoetoksil vinilglisin)'nin hasat
oncesi donemde uygulandiginda klimakterik iirlinlerde etilen sentezini baskilamakla
birlikte meyve eti sertligi, meyve kabuk rengi ve titre edilebilir asitlik iizerine de ¢esitli
etkilerinin oldugu bildirilmistir (McGlasson, Rath, Legendre, 2005).

Sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde ise AVG (Aminoetoksil vinilglisin)'nin meyve
kalitesi tizerine etkileri ile ilgili ¢ok az ¢alisma bulunmaktadir (Argiriou, ve Nanos, 2010).

Kirazlarin belli donemlerde olgunlasmasi ve hassas bir yapiya sahip olmalari
nedeniyle kisa siirede pazarlanmasi gerekmektedir. Ancak pazarlama doneminde de biiyiik
yigilmalar meydana gelmektedir. Bu yigilmalarin nlenmesi ve fiyat dengesinin olusmasi
i¢cin birkag¢ giin veya haftalik sogukta muhafaza biiyiik 6nem kazanmaktadir (Akbulut ve
Ozcan, 1997; Koyuncu ve Dilmagiinal, 2008).

Kiraz meyvesi cabuk bozulabilir niteliktedir ve hasat sonrasi kalitelerinin
korunmast i¢in farkli yontemler kullanilmaktadir. Kirazlar 0°C‘de yaklasik % 85-95
oransal nemde muhafaza edilebilmekte ve cesitlere gére muhafaza siiresi 1 - 4 haftaya
kadar uzatilmaktadir (Akbudak ve ark., 2002).

Kagka ve Pekmezci (1983), meyve yetistiriciliginin ylizyillar 6ncesine dayandigi
Tirkiye’de 6zellikle uzun siire muhafazaya elverisli meyve tiirleri i¢in evlerin zemin veya
bodrum katlarinda bulunan uygun yerlerden veya bu amagla yapilan kalin duvarli, kii¢iik
havalandirma pencereli basit yapilardan yararlanildigini bildirmiglerdir. Ayrica basit
depolar denilen bu muhafaza yerlerinin bilhassa tliretim bolgelerinde halen genis Olclide
kullanildigin1 ve Nevsehir ve Nigde illerinde tiif kayalar icerisine oyulmus dogal depolarin
bunun en uygun drneklerini olugturmakta oldugunu bildirmislerdir.

Dokuzoguz (1983), basit ve dogal depolarin gece ile giindiiz arasindaki sicaklik
farkinin biiylik oldugu yorelerde ve mevsimlerde, kosullarin elverdigi oranda uzunca bir
siire meyve ve sebze muhafazasi i¢in kullanilabildigini, bu depolarda iirlinlerin
sogutulmasinin gece veya sabaha karst hava sicakligmin diistiigi zamanki dis hava
sirkiilasyonundan yararlanilarak yapildigin1 bildirmistir. Bu nedenle de s6z konusu

depolarin ancak belirli mevsimlerde kullanilabildigini; bununla beraber iyi bir izolasyon ve



vantilatorlerle havalandirma gibi basit gelistirmelerle hem depolarin kullanma siiresinin
uzatilmisg, hem de iiriin kayiplari 6nemli dl¢lide azaltilmis olacagini bildirmistir.

1990 yilina ait verilerde Tiirkiye’de depolanabilir meyve iiretiminin 8.400.000 ton
olarak gerceklesmis ve iiretimin sadece % 5.24’{iniin depolanabildigi ve liretim miktar1 ¢ok
daha fazla olan meyveler i¢in bu oranin daha diisiik gerceklestigi, dolayisiyla da tiiketime
sunulmayan ve ¢liriiyen liriin miktarinin daha fazla oldugu bildirilmistir (Anonim, 1990).

Kiraz meyveleri diger birgok meyvenin aksine hemen hemen taze olarak
tikketilmektedir. Taze tiiketime sunulan kiraz ¢esidinde kalite tamamiyla gorsel ozellikler
ile belirlenmektedir. Ozellikle meyve sapinin eksik veya yesil rengini kaybetmis olmasi
meyve kalitesini etkilememesine ragmen bir kusur olarak kabul edilmekte ve bu tiir
meyveler meyve suyu ve recel yapimi gibi diger islemlere tabii tutularak elden ¢ikarilmaya
calisiimaktadir. Bu tiir meyvelerin degerlendirilmesi, dolayisiyla daha yiiksek gelir elde
edilmesi yeni bir meyve sebze iirlinli olan taze dogranmis meyveler ile miimkiin
olabilecektir (Toivonen ve ark., 2006).

Ergiin ve ark., (2008), yaptiklar1 calismada bazi kiraz ¢esitlerinin taze kesilmis iiriin
olarak degerlendirilip degerlendirilemeyecegini aragtirmiglardir. Calismada 16 kiraz ¢esidi
kullanmiglardir. Meyveleri uzunlamasina kesip iki kisma aywrmiglardir. Cekirdekleri
cikarildiktan sonra, meyve parcalarim1 kapanabilen plastik kaplara yerlestirmislerdir.
Plastik kaplari, kapaklarin1 kapatarak 4 °C’de 10 giin siire ile bekletmislerdir. Depolama
sonras1 parlaklik kaybi, burusma, meyve ylizeyinde ¢okme, kesim yiizeyinde ¢dkme,
kararma ve ¢iiriime yiizdelerini tespit etmislerdir. Meyve parcalarinda kesim yiizeyinde
kararma ve ¢okme ve kabukta parlaklik kaybi kaliteyi sinirlayan en 6nemli etmenler olarak
bulmuslardir. Arastiricilar denemde kullanilan 9 kiraz ¢esidinin, taze kesilmis {iriin olarak
degerlendirilebilecegini saptamiglardir.

Kirazlar -1°C ve 0°C de yaklasik % 80-90 oransal nemde muhafaza edilebilmekte
ve c¢esitlere gore muhafazasi 1-4 haftaya kadar uzamaktadir (Dokuzoguz, 1960: Karagali,
1993; Agaoglu ve ark., 1995).

Ustiinel ve ark., (2008), modifiye atmosferde paketlemenin, iilkemizde ekonomik
Ooneme sahip Napolyon kirazinin (Prunus avium L. cv. Napolyon) renk ve tekstiirii lizerine
etkisini belirlemislerdir. Modifiye atmosferde ii¢ farkli ambalaj materyali kullanarak
ambalajlanan kirazlar 0°C’de 56 giin boyunca depolanmis ve depolama siiresince renk ve
tekstiir analizleri yapilmistir. Renk analiz sonuglarina gore L* (parlaklik) tizerine depolama
siiresi ve ambalaj materyalinin 6nemli bir etkisi gozlenirken (P<0.05), MAP uygulamalar1

arasinda fark goriilmemistir. Ambalaj materyali, MAP uygulamasi ve depolama siiresinin
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renk doygunluk degerleri (C*) {lizerine etkisi istatistiksel agidan Onemli bulunmustur
(P<0.05). Modifiye atmosferde depolanan kirazlar tekstiir degerlerini kontrol grubuna
(ambalajsiz) gore daha iyi korumuslardir. Depolama siiresince oOrneklerin tekstiir
degerlerine, MAP uygulamasi ve ambalaj materyalinin 6nemli bir etkisinin olmadigi

saptanmistir.



3. MATERYAL METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Kullanilan materyalin alindig1 bolgeler

Bu ¢alismada Kahramanmaras ilinin Tiirkoglu ilgesi, Tekir kasabasi ve Bertiz
yoresinde yetisen 0900 Ziraat kiraz c¢esidinin meyveleri materyal olarak kullanilmistir.
Kirazlarin alindig1 bahgelerin bulundugu yerlerin rakimlar1 sirasiyla 600 m, 1200 m ve

1600 m 'dir.

3.1.2. Kullanilan materyalin ozellikleri

Materyal olarak 0900 Ziraat kiraz ¢esidi kullanilmistir; glinlimiiziin en popiiler
cesididir. Kimi kaynaklar Tiirkiye orijinlidir dese de tam olarak orijini belli
degildir. Yalmiz 0900 Ziraat cesidinin iilkemizde selekte edildigi bilinmektedir. Halk
arasinda Malatya Dalbasti, Aksehir Napolyonu veya Allahdiyen olarak bilinmektedir.
Kirazlarin Bigarreau sinifindandir. Kuvvetli ve yaygin olarak biiyiimektedir. Meyve iri
veya orta irilikte olabilmektedir. Meyve eti gevrek, sulu ve ¢ok iyi kalitededir. Meyve
rengi parlak koyu kirmizidir. Hasat tarihleri iklime gore degismekle birlikte Haziran
aymin ortasindan sonuna kadardir. Yiiksek rakimli yerlerde Temmuz ay1 ortasinda
olgunlastig1 bilinmektedir. Cekirdek yapisi iri ve ete az baghdir. Cok ge¢ ¢iceklenmesi
ilkbahar erken donlarina karsi iyi bir avantaj olmasinin yaninda kendine tamamen kisir
olmast en biiylik sorunudur. Tozlayici olarak 'Star Gold', 'Metron Late' ve 'Lambert’
kullanilir. Thracat’a déniik iiretim diisiiniilen projelerde, ilkbahar ge¢ donlarmin sinirda

oldugu iklimlerde ve ge¢c donem ve yayla iiretimi i¢in ideal bir ¢esittir.

3.1.3. Calismada kullamilan PVC meyve kabi

Bu caligmada kirazlarin derimden sonra soguk hava deposunda muhafazasi ig¢in
kullanilan tabaklar kapaksiz PVC meyve saklama ambalaji 118 x 188 x 90 mm (en x boy x
derinlik) ebadinda olup 500 gramlik ambalajlar kullanilmistir. Calismada kullanilan PVC
ambalaj kaplar1 plastik polimer seklinde tanimlanan bilesik simifina girer. Polimer
monomer adi verilen kiigiik molekiillerin kovalent baglarla birbirine baglanmasiyla

olusturdugu iri molekiiller olarak tanimlanir.

Giliniimilizde diisiik maliyet ve fonksiyonel sunus Ozellikleri nedeniyle plastik

paketleme materyalleri gida paketleme ve depolamada genis capta kullanilmaktadir. Metal
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ve cam ile kiyaslandiginda ¢ok daha hafif olmasi, uygun sartlarda kaliplanabilir olmasi,
genellikle kimyasal olarak etkin olmamalari, pazar ihtiyaci agisindan maliyetinin uygun
olmasi, geri doniisiimii miimkiin, seffaf, renkli, 1s1 direngli ve bariyer olabilme gibi
Ozellikleri nedeniyle giinlimiizde yiiksek oranda kullanilmaktadir. Bugiin Avrupa’da

gidalarin %50’si plastik materyal ile paketlenmektedir. (Anonim, 2013a).

Sekil 3.1.1. Calismada kullanilan PVC kabin goriiniimii.

3.1.4. Calismada kullanmilan gida tipi seffaf film

Bu ¢alismada kirazlarin derimden sonra degerleri Olciiliip soguk hava deposunda
muhafazasi i¢in kullanilan tabaklar vakumlama isleminden sonra agizlarin kapatilmasi i¢in
gida tipi seffaf film kullanilmistir. Ambalaj kapamada kullanilan gida tipi seffaf film 8-40

mikron kalinliginda, seffaf, su, nem ve hava gegirmez 6zelliktedir.
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Sekil 3.1.2. Calismada kullanilan gida tipi seffaf film.

3.1.5. Vakumlamada kullanilan yar1 otomatik tabak kaynatma makinesi

Vakumlamada GP32691 (MAP 25 Yar1 Otomatik Tabak Kaynatma Makinesi)
kullanilmustir.

Sekil 3.1.3. MAP 25 yar1 otomatik tabak kaynatma makinesi.
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3.2. Metot

3.2.1. Meyvelerin hazirlanmasi

Kahramanmaras'm Tiirkoglu Ilcesi, Tekir Kasabas1 ve Bertiz Yoresinde yetisen
farkli rakimlarda alinan taze, meyve sap1 lizerinde bulunan 0900 Ziraat kiraz meyveleri el
ile derim yapildiktan hemen sonra ara¢ buzdolabi ile laboratuvar ortamia getirilmistir.
Daha sonra meyveler renk, boyut ve kusurluluk 6zellikleri dikkate alinarak 6n elemeden

gecirilmistir.

3.2.2 MAP uygulamasi

MAP uygulama iglemi, farkli rakimlarda alinan 0900 Ziraat kirazlar1 MAP 25 Yan
Otomatik Tabak Kaynatma makinesiyle yapilmistir. Ambalajlarin agizlar1 vakumlama
islemi sonrasi 8-40 mikron kalinhiginda, gida tipi seffaf film ile kaynatilmistir. Vakum
degeri 920 mbr olarak ayarlanmis ve paketleme kaynak zamani1 180°C de 1,8 saniye siirede
gerceklestirilmistir. Daha sonra MAP uygulamasi tamamlanmis ambalajlar +4°C de 30 giin
bekletilip, 15'er giin arayla meyve agirligi, meyve eti sertligi ve meyve renk degerleri

degisimleri ol¢iilmiistiir.

3.2.3 Tanik uygulamasi

Bu uygulama da farkli rakimlarda alinan 0900 Ziraat kirazlar: 118 X 188 X 90 mm
ebadinda 500 g'lhik PVC meyve saklama kaplarinda agizlar1 acik sekilde muhafazaya
alimmistir. Daha sonra +4°C de 30 giin bekletilip, 15'er giin arayla meyve agirligi, meyve

eti sertligi ve meyve renk degerleri degisimleri 6l¢iilmiistiir.

Sekil 3.2.1. Kirazlarin MAP muamelesine alinma isleminin goriiniisii.
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Sekil 3.2.3 Tanik muamelesine alinan kiraz meyvelerinin goriiniisii.

3.2.4. Meyve agirhg:

Kirazlarin meyve agirligi belirlenmesinde hassas terazi kullanilmistir. Meyve
agirhigi belirlenirken rakimlar1 600 m, 1200 m ve 1600 m olan daha 6ncenden belirlenmis
ti¢ farkli bolgede alinan kiraz meyvelerinin MAP ve Tanik uygulama ortamlarinda {i¢ farkl
stirede (0-15-30 gilin) meyvelerin agirhik kaybi belirlenmistir. Kirazlarin meyve
agirliklarinin ilk 6lgiimleri hasat edildikten hemen sonra, ikinci ve ii¢lincli Ol¢limleri de

MAP ve Tanik muamelesinden sonra 15'er giin arayla iki defa 6l¢tilmiistiir.
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Sekil 3.2.4. Meyve agirliginin hassas terazide 6l¢iilme islemi.

3.2.5. Meyve eti sertligi

Meyve eti sertligi belirlenirken penetrometre kullanilmistir. Penetrometreye ince ug
takilarak (8 mm) meyve serligi belirlenmistir. Meyve sertligi belirlenirken rakimlar1 600
m, 1200 m ve 1600 m olan daha onceden belirlenmis {i¢ farkli bolgede alinan kiraz
meyvelerinin, MAP ve Tanik uygulama ortamlarinda ii¢ farkli siirede (0-15-30 giin),
meyve eti sertlikleri dlciilmiistiir. Ik &lciimleri hasat edildikten hemen sonra, ikinci ve
ticlincii Ol¢timleri de MAP ve Tanik muamelesinden sonra, 15'er giin arayla iki defa

Olclilmiistiir.

Sekil 3.2.5. Meyve sertliginin penetrometre ile dlgiilmesi.
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3.2.6. Meyve renk degerleri

Meyve renk degeri belirlenirken CR-400 kromometre kullanilmistir. Meyve renk
degeri belirlenirken rakimlar1 600 m, 1200 m ve 1600 m olan daha 6nceden belirlenmis ii¢
farkli bolgede alinan kiraz meyvelerinin, MAP ve Tanik uygulama ortamlarinda ti¢ farkl
siirede (0-15-30 giin), meyve renk degerleri dl¢iilmiistiir. Tk dlciimleri hasat edildikten
hemen sonra, ikinci ve ii¢lincli dl¢glimleri de MAP ve Tanik muamelesinden sonra, 15'er
giin arayla iki defa ol¢iilmiistiir.

Meyve renk degisimi belirlenirken renk Olger (minolta chromameter 400)
kullanilmistir. Renk oOlgerin L*, a* ve b* degerlerine gore renk degisim degerleri
belirlenmistir.

Renk 6lgerin L* degeri 151k (aydinlik, parlaklik) derecesini 6l¢gmekte ve 100 ile 0
(sifir) aras1 degerler almaktadir. 100 tam beyazi O (sifir) ise tam siyahi gosterir. Renk
Olgerin a* degeri kirmizilik ve yesilligi vermektedir. Deger pozitifse kirmizi, sifir ise gri,
deger negatif ise yesil renklidir. Renk dlgerin b* degeri sarilik ve maviligi dlger, deger

pozitifse sar1, sifir ise gri, negatif ise mavidir.

Sekil 3.2.6. Meyve renginin CR-400 Kromometre ile dl¢lilmesi.

3.2.7. Deneme deseni ve verilerin degerlendirilmesi

Arastirma Tesadiif Parselleri Deneme deseninde kurularak istatistiksel analizler bu
desen iizerinden degerlendirilmistir. Elde edilen veriler SAS programinda degerlendirilerek

varyans analizi yapilmig ve LSD ortalama kargilagtirma testine tabii tutulmuslardir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Farklhh Rakimlarda Alinan Kiraz Meyvelerinin Meyve Agirhgi, Meyve Sertligi ve
Meyve Renk Ortalamalari

600 m, 1200 m ve 1600 m rakimlarda yetistirilen 0900 Ziraat kiraz g¢esidinin
hasattan sonraki meyve agirligi, meyve sertlii ve meyve renk degerleri ortalamalar
belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4,1°de goriildiigii gibi en yiiksek meyve agirligi ortalamasi 1200 m rakimda
8,26 g olarak olgiiliirken en diisiik meyve agirlig1 ortalamasi 600 m rakimda 6,40 g olarak
Olciilmiistiir. En yiiksek meyve sertligi 600 m rakimda 4.27 Ib olarak 6Slgiiliirken en diisiik
meyve sertligi 1200 m rakimda 3.00 1b olarak 6l¢iilmiistiir. En yiiksek meyve rengi L*
degeri 600 m rakimda 41.77 olarak 6lgiiliirken en diisiik meyve rengi L* degeri 1600 m
rakimda 31.98 olarak Sl¢iilmiistiir. En yiiksek meyve rengi a* degeri 600 m rakimda 32.10
olarak ol¢iilirken en diisiik meyve rengi a* degeri 1200 m rakimda 22.91 olarak
Olciilmiistiir. En yiiksek meyve rengi a* degeri ise 600 m rakimda 12.92 olarak dlgiiliirken

en diisiikk meyve rengi b* degeri 1200 m rakimda 7.82 olarak Sl¢giilmiistiir.

Cizelge 4.1. Farkli Rakimlarda Alinan Kiraz Meyvelerinin Meyve Agirligi, Meyve Sertligi

ve Meyve Renk Ortalamalari.

Meyve Meyve Meyve Renk Degerleri
Rakim (m) Agirlig Sertligi
(g) (Ib) L* a* b*
600 6.40 ¢ 427 a 41.77 a 32.10 a 12.92 a
1200 8.26 a 3.00 c 40.38 b 2291 ¢ 7.82 ¢
1600 0.88 b 3.20b 31.98 ¢ 24.74 b 9.01b

4.1.1. Agirhk kaybi

Yapilan caligmada farkli rakimlardan alinan 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin depolama
siiresi boyunca agirlik kayiplari belirlenmistir (Cizelge 4.1.1). Istatistiksel olarak faktoriyel
tesadiif bloklar1 varyans analizine gére 600 m rakimda alinan kirazlarda, MAP ve Tanik
(P<0.05).

Depolama siiresi boyunca MAP ve Tanik muamelesinde agirlik kayiplar1 giderek artmaistir.

muamelesinin depolama siiresince agirlik kaybima etkisi onemli ¢ikmistir

En fazla agirlik kayb1 Tanik muamelesinde, 30 giin sonraki dl¢iimlerde goriilmiistiir.
1200 m rakimda alinan kirazlarda MAP ve Tanik muamelesinin depolama siiresince

agirlik kaybma etkisi ¢ok onemli ¢ikmistir (P<0.01). MAP ve Tanik muamelesinde
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depolama siiresi boyunca agirlik kaybi olmustur. En fazla agirlik kaybr 15 giinliik stirede
Tanik muamelesinde Olgiiliirken 30 giinliik depolamada en fazla agirlik kaybt MAP 'de
goriilmiistiir.

1600 m rakimda alinan kirazlarda MAP ve Tanik muamelesinin depolama siiresince
agirhik kaybma etkisi onemli ¢ikmamistir (P>0.05). MAP ve Tanik muamelesinde
depolama siiresi boyunca 6nemli bir agirlik kaybi olmamustir.

Modifiye atmosferde paketleme, iirlinlerde solunum hizin1 diisiirmekte ve su
kaybin1 azaltarak agirlik kaybmin Onlenmesini saglamaktadir. Daha Once ylriitiilen
calismalarda, farkli olgunluk asamalarinda derilerek MAP ile muhafaza edilen
domateslerde agirlik kaybinin kontrole gore oldukca diisiik oldugu bildirilmistir
(Marongoni ve Stanley, 1991). Bu ¢calismada daha onceki ¢alismalara paralellik gostererek

kirazlarin agirlik kayiplart MAP ile muhafazada taniga gore diisiik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.1.1. 600 m, 1200 m ve 1600 m Rakimda Alman Kirazlarin Depolama Oncesi Ve
Depolama Sirasindaki Agirlik Kayiplari.

Agirlik Kaybi (g)
Depolama Siiresi (giin) MAP ‘ Tanik
600 metre
0 6.40 a 6.40 a
15 6.07b 633a
30 6.02b 5.87b
1200 metre
0 8.26a 8.26 a
15 7.50b 7.45b
30 6.95b 7.33b
1600 metre
0 6.88 a 6.88 a
15 6.82a 6.88 a
30 6.81 a 6.74 a
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4.1.2. Meyve eti sertligi

Arastirmada kullanilan, farkli rakimlardan alman 0900 Ziraat kiraz c¢esidinin
depolama siiresi boyunca meyve eti sertlik kaybinin énemli 6l¢iide oldugu goriilmiistiir

(Cizelge4.1.2.).

600 m rakimda alinan kirazlarda, MAP ve Tanik muamelesinde depolama siiresince
meyve eti sertlik degeri degisimine MAP muamelesinin etkisi énemli ¢ikarken (P<0.05),
Tanik muamelesinde ¢ok 6nemli ¢ikmistir (P<0.01). Depolama siiresi boyunca MAP ve
Tanik muamelesinde meyve eti sertlik kayiplar1 giderek artmistir. En fazla meyve eti

sertlik kayb1 MAP muamelesinde, 30 giin sonraki dl¢iimlerde goriilmiistiir.

1200 m rakimda alinan kirazlarda MAP ve Tanik muamelesinin depolama siiresince
meyve eti sertlik degeri degisimine MAP muamelesinin etkisi énemli ¢ikarken (P<0.05),
Tanik muamelesinde Onemsiz ¢ikmistir (P>0.05). Depolama siiresi boyunca MAP
muamelesinde 15 giinliikk siirede meyve eti sertlik degerinde azalma olurken, Tanik
muamelesinde 6nemli bir degisim olmamistir. En fazla meyve eti sertlik kayb1 15 giinliik

siirede MAP muamelesinde ol¢iilmiistiir.

Cizelge 4.1.2. 600 m, 1200 m ve 1600 m Rakimda Alman Kirazlarin Depolama Oncesi Ve
Depolama Sirasindaki Meyve Eti Sertligi Kayiplart.

Meyve Eti Sertligi (1b)

Depolama Siiresi (giin) MAP ‘ Tanik
600 metre

0 427 a 427 a

15 4.00 b 3.16b

30 277 ¢ 3.00b
1200 metre

0 3.00b 3.00a

15 2.94b 333a

30 3.05a 3.05a
1600 metre

0 322a 322a

15 3.66a 333a

30 2.88b 327a

1600 m rakimda alinan kirazlarda MAP ve Tanik muamelesinin depolama siiresince
meyve eti sertlik degeri degisimine MAP muamelesinin etkisi 6énemli ¢ikarken (P<0.05),

Tanik muamelesinde 6nemsiz ¢ikmistir (P>0.05). Depolama siiresi boyunca MAP ve Tanik
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muamelesinde 15 giinliik siirede meyve eti sertlik degerinde artma olurken, 30 giinliik
stirede meyve eti sertlik degerinde azalma olmustur.

Calismada sonuglar genel olarak incelendiginde her iki muamelede muhafaza siiresi
uzadikea her ii¢ rakimda da meyve eti sertliginde azalmalar olmustur. Muhafaza sonucunda
elde edilen bulgular MAP uygulanan bazi kayis1 (Kaynas ve ark., 2008) ve Japon grubu
erik cesitlerinde de (Erkan ve ark., 2005) benzer sonuglar elde edilmistir.

4.1.3. Renk degisimi

MAP ve tanik uygulamalarinda depolama esnasinda meyve yiizeyinde ¢iplak gozle
de fark edilebilen renk degisimleri meydana gelmistir (Cizelge 4.1.3.1., 4.1.3.2., 4.1.3.3.).
Koyulugu/siyahlig1 (L*=0) ve agikligi/beyazligi (L*=100) sayisal olarak ifade eden L*
degeri, farkli rakimlardan alinan 0900 kiraz ¢esidinin depolama siiresi boyunca degisiklik

gostermistir (Cizelge 4.1.3.1.).

Istatistiksel olarak faktdriyel tesadiif bloklar1 varyans analizine gére 600 m rakimda
alman kirazlar, MAP ve Tanik muamelerinin depolama siiresince L* renk degeri
degisimine etkisi MAP muamelesinde ¢ok onemli ¢ikarken (P<0.01), Tanik muamelesinde
ise onemli ¢ikmistir (P<0.05). Depolama siiresi boyunca MAP muamelesinde L* renk
degeri degisimi giderek artarken, Tanik muamelesinde L* renk degeri degisimi giderek
azalmistir. En fazla L* renk degeri degisimi Tanik muamelesinde, 30 giin sonraki

Olciimlerde goriilmiistiir.

1200 m rakimda alinan kirazlarda MAP ve Tanik muamelesinin depolama siiresince
L* renk degeri degisimine etkisi ¢ok onemli ¢ikmistir (P<0.01). Depolama siiresi boyunca
MAP ve Tanik muamelesinde L* renk degeri degisimi giderek azalmistir. En fazla L* renk

degeri degisimi Tanik muamelesinde, 30 giin sonraki dlgiimlerde goriilmiustiir.

1600 m rakimda alinan kirazlarda MAP ve Tanik muamelesinin depolama siiresince
L* renk degeri degisimine etkisi ¢ok onemli ¢ikmistir (P<0.01). MAP muamelesinde
depolama siiresi boyunca L* renk degeri degisimi 15 giinliik siirede artis gosterirken 30
giin sonraki Olciimde agirlik kaybi olmustur. Tanik muamelesinde depolama siiresi
boyunca L* renk degeri degisimi giderek azalmistir. En fazla L* renk degeri degisimi
Tanik muamelesinde, 30 giin sonraki dl¢iimlerde goriilmiistiir.

Calisgmada genel olarak 1200 m ve 1600 m rakimdan alinan kirazlarin L* renk

degerinin MAP ve tanik muamelesinde azaldig1 goriilmiistiir. Yani meyvelerde koyulasma
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meydana gelmistir. Depolama siiresince ortaya ¢ikan su kaybina bagl olarak meyvelerde
matlagsma meydana geldigi bildirilmistir. (Yaman ve Bayindirli, 2001). Renk 6l¢iimlerinde
kirazlarda her iki yilda da parlaklik degerinin muhafaza siiresince azaldig1 da bildirilmistir
(Akbulut ve Ozcan, 2005). Elde edilen bulgular onceki c¢alismalar ile paralellik

gostermistir.

Cizelge 4.1.3.1. 600 m, 1200 m ve 1600 m Rakimda Alinan Kirazlarin Depolama Oncesi
Ve Depolama Sirasindaki L* Renk Degisimi.

L* Renk Degisimi

Depolama Siiresi (giin) MAP Tanik
600 metre

0 41.77 ¢ 41.77 a

15 42290 39.53 a

30 43.29 a 32.21b
1200 metre

0 40.38 a 40.38 a

15 32.04b 25.25b

30 26.78 ¢ 23.08 ¢
1600 metre

0 3198 a 3198 a

15 32.06 a 30.28 a

30 28.68 b 23.31b

Yesil renkten (-) kirmizi renge (+) gegisi sayisal olarak ifade eden a* degeri, farkl
rakimlardan alinan 0900 kiraz ¢esidinin depolama siiresi boyunca degisiklik gostermistir

(Cizelge 4.1.3.2.).

600 m rakimda alinan kirazlarda, MAP ve Tanik muamelesinde depolama siiresince
a* renk degeri degisimine etkisi MAP muamelesinde 6nemli ¢ikarken (P<0.05), Tanik
muamelesinde ¢ok onemli ¢ikmistir (P<0.01). Depolama siiresi boyunca MAP ve Tanik
muamelesinde a* renk degeri degisimi giderek azalmistir. En fazla a* renk degeri degisimi

Tanik muamelesinde, 30 giin sonraki dlgiimlerde goriilmiistiir.

1200 m rakimda alinan kirazlarda, MAP ve Tanik muamelesinde depolama
siiresince a* renk degeri degisimine etkisi MAP ve Tanik muamelesinde ¢cok &nemli
cikmistir (P<0.01). Depolama siiresi boyunca MAP ve Tanik muamelesinde a* renk degeri
degisimi giderek azalmistir. En fazla a* renk degeri degisimi Tanik muamelesinde, 30 giin

sonraki Ol¢ltimlerde gorilmiistiir.
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1600 m rakimda alinan kirazlarda, MAP ve Tanik muamelesinde depolama
stiresince a* renk degeri degisimine etkisi MAP ve Tanik muamelesinde ¢ok Snemli
cikmistir (P<0.01). Depolama siiresi boyunca MAP ve Tanik muamelesinde a* renk degeri
degisimi 15 giinliikk siirede artis gosterirken, 30 giin sonraki Ol¢iimde a* renk degeri

azalmistir.

Cizelge 4.1.3.2. 600 m, 1200 m ve 1600 m Rakimda Alinan Kirazlarin Depolama Oncesi

Ve Depolama Sirasindaki a* Renk Degisimi.

a* Renk Degisimi

Depolama Siiresi (giin) MAP Tanik
600 metre

0 32.10 a 32.10 a

15 24.88b 2475 b

30 22.70 ¢ 12.19 ¢
1200 metre

0 2291 a 2291 a

15 21.12b 13.71b

30 13.83 ¢ 6.36 ¢
1600 metre

0 24.74 b 24.74 b

15 30.85a 27.99 a

30 21.16 b 13.55¢

Mavi renkten (-) sar1 renge (+) gecisi sayisal olarak ifade eden b* degeri, farkli
rakimlardan alinan 0900 kiraz c¢esidinin depolama siiresi boyunca degisiklik gostermistir

(Cizelge 4.1.3.3.).

600 m rakimda alinan kirazlarda, MAP ve Tanik muamelesinde depolama siiresince
b* renk degeri degisimine etkisi MAP muamelesinde 6nemli ¢ikarken (P<0.05), Tanik
muamelesinde ¢ok onemli ¢ikmistir (P<0.01). Depolama siiresi boyunca MAP ve Tanik
muamelesinde b* renk degeri degisimi giderek azalmistir. En fazla b* renk degeri degisimi

Tanik muamelesinde, 30 giin sonraki dl¢tiimlerde goriilmiistiir.

1200 m rakimda alinan kirazlarda, MAP ve Tanik muamelesinde depolama
stiresince b* renk degeri degisimine etkisi MAP ve Tanik muamelesinde ¢ok Snemli
cikmistir (P<0.01). Depolama siiresi boyunca MAP ve Tanik muamelesinde b* renk
degeri degisimi giderek azalmistir. En fazla b* renk degeri degisimi Tanik muamelesinde,

30 giin sonraki dl¢limlerde goriilmiistiir.
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1600 m rakimda alinan kirazlarda, MAP ve Tanik muamelesinde depolama
stiresince b* renk degeri degisimine etkisi MAP muamelesinde 6nemli ¢ikarken (P<0.05),
Tanik muamelesinde ¢ok onemli ¢ikmistir (P<0.01). Depolama siiresi boyunca MAP ve
Tanik muamelesinde b* renk degeri degisimi 15 giinliik siirede artis gosterirken, 30 giin

sonraki dl¢timde b* renk degeri azalmistir.

Cizelge 4.1.3.3. 600 m, 1200 m ve 1600 m Rakimda Alinan Kirazlarin Depolama Oncesi
Ve Depolama Sirasindaki b* Renk Degisimi.

b* Renk Degisimi

Depolama Siiresi (giin) MAP Tanik
600 metre

0 12.92 a 12.92 a

15 8.11b 6.56 b

30 8.10 b 5.59b
1200 metre

0 7.82a 7.82a

15 7.69 a 4.63b

30 3.07b 1.66 ¢
1600 metre

0 9.01b 9.01b

15 1233 a 10.17 a

30 6.90 ¢ 2.89 ¢
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5.SONUC VE ONERI

Bu calisma Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiinde 9 Mayis 2013 tarihinde baslatilmis ve 20 Agustos 2013 tarihinde
bitmistir. Calisma 600 m, 1200 m, ve 1600 m rakimlarda (Kahramanmaras Ili, Tiirkoglu
flgesi, Tekir Kasabas1 ve Bertiz Yoresi) yetistirilen 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin meyveleri
MAP muamelesi ve tanitk muamelesinde +4°C’de 30 giin boyunca soguk hava deposunda
muhafaza edilmistir. Calismada farkli rakimlarda alinan kirazlar MAP ve Tanik

muamelesine alinarak depolama sonrasinda olusabilecek farkliliklar karsilastirilmistir.

Depolama siiresince, en fazla agirlik kayb1 600 m rakimda Tanik muamelesinde, en
az agirlik kayb1 1600 m rakimda MAP muamelesinde goriilmiistiir. MAP muamelesinin

her ii¢ rakimda da meyve agirlik kaybini azalttig1 belirlenmistir.

Depolama siiresi boyunca MAP ve Tanik muamelesinde meyve eti sertlik kaybinin
her ii¢ rakimda da MAP muamelesinde daha fazla oldugu goriilmiistiir. En fazla meyve eti

sertlik kayb1 600 m rakimda MAP muamelesinde oldugu belirlenmistir.

Calismada farkli rakimlarda alinan kirazlar depolama siiresince MAP ve Tanik
muamelesinde meyve rengi L*, a* ve b* degerleri degisimi Tanik muamelesinde daha
fazla olmustur. MAP muamelesinin L* , a* ve b* renk degeri degisimini azalttig
goriilmiistiir. En fazla L*, a* ve b* renk degeri degisimi 600 m rakimda Tanik

muamelesinde 6lgiilmiistiir.

Havas1 vakumlanmis MAP uygulamasinin farkli rakimlarda alinan kiraz
meyvelerinin meyve agirligini, meyve eti sertligini ve meyve rengi L*, a* ve b* degerleri
degisiminin daha az oldugu belirlenmistir. Bu arastirmada rakim yiikseldikg¢e kirazlarda
MAP uygulamasinin meyve agirligi ve rengin korunmasi agisindan daha iyi sonug verdigi
goriilmiistiir. Yeni calismalarda yiiksek rakimlarda yetistirilen 0900 Ziraat kirazlarinin

daha diistik sicakliklarda MAP muamelesinin etkisi incelenmelidir.
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