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BĠYOTELEMETRĠK ÇALIġMALARDA RADYO SĠNYALLERĠNĠN MESAFEYE 

VE DERĠNLĠĞE GÖRE DEĞĠġĠMĠ 

(YÜKSEK LĠSANS TEZĠ) 

 

Batuhan SARIYALÇINKAYA 

 

ÖZET 

Bu çalıĢma ile sürdürülebilir kalkınmanın en önemli bileĢenlerinden biri olan 

biyolojik çeĢitliliği koruyabilmek için telemetri yönteminin uygulanması hakkında bilgi 

verilmesi ve farklı mesafe ve derinliklerde radyo sinyallerinin değiĢiminin tespit edilmesi 

amaçlanmıĢtır. 

ÇalıĢmada LOTEK marka SRX 400 Receiver (alıcı), 3 Elementli Yagi Anten ve 

MST 930 kodlu radyo vericiler (marka) kullanılmıĢtır. Farklı mesafe ve derinliklere 

yerleĢtirilen MST 930 kodlu markalardan gelen sinyaller, receiverde ayarlanan farklı 

gainlerde (Desibel = dB) power (Megahertz = MHz) olarak ölçülmüĢtür. Mesafe ve derinlik 

arttıkça gain değeri yükseltilerek yeni power değerleri ölçülmüĢtür. 

Yatay dorğltuda maksimum siyal çekim mesafesi 750 metre olarak ölçülmüĢtür. 

Yatay ve dikey mesafede yapılan denemde ise maksimum sinyal çekim mesafesi yatay 

doğrultuda maksimum 500 metre ve dikey doğrultuda ise maksimum 7 metre olarak 

belirlenmiĢtir. 

Sonuç olarak literatürde radyo sinyallerinin 1000metreden fazla bir çekim mesafesi 

olduğu bildirilsede bu çalıĢmada maksimum 750 metreden sinyal alınabilmiĢtir. Benzer 

Ģekilde literatürde maksimum 5 metre derinlikten radyo sinyalleri alınığı bildirilirken bu 

çalıĢmada 7 metre derinlikten radyo sinyalleri alınabilmiĢtir. Bu farklılıkların arazi Ģartları ve 

hava durumundan kaynaklanabileceği düĢünülmektedir.  

Anahtar Kelimeler: 3 Elementli Yagi Anten, Biyotelemetri, Telemetri, Gain, Power, 

Radyo Sinyalleri, Radyo Vericiler (markalar), Receiver. 
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THE VARIATION OF DISTANCE AND DEPTH OF RADIO SIGNALS IN 

BIOTELEMETRIC STUDIES 

(M.Sc. THESIS) 

 

Batuhan SARIYALÇINKAYA 

 

ABSTRACT 

By This study, sustainable development which is one of the most important 

components of maintaining biological diversity in order to to provide information on the 

implementation of telemetry methods and then to set an example for future studies are 

aimed. This study which is conducted in Kahramanmaras, one of the five differen methods 

of radio signals telemetry transmitter (brand) sensors and biometrical methods were used. 

The main material of this study SRX-400 Infrared Receiver (receiver) which is used in 

biometrical studies, 3-element Yagi antenna and 930 coded infrared MST brands, 

transmitters (transmitter) are used. 

In this study, the exchange of the radio signals is analyzed by the length within the 

materials are used. So by the explanation of the SRX-400 Infrared Receiver concepts such 

as power and gain the use of the deviceand the exchange of the device connectivity to the 

radio signal distance and depth of gravity is determined. 

In The study according to the horizontal direction radio signals based on a distance 

measurement with amaximum signal reception part from this resarch was determined to be 

750 m. Advanced Telemetry Systems manufacturers reported that signal sensing distance 

up to 1 km with antenna work effectively but the reasons why this distance ends up 750 m 

is the same as other studies, the signal power on the weather change, the movement of the 

fish, seasonal movement, and the signal used to capture the vehicle based on the state 

change shown. On the part of Research that is based on the distance and the depth variation 

of the radio signal in thehorizontal direction at the maximum signal measured draw length 

500 m, the distance of 7 m in the vertical direction was terminated. By this distances which 

are stated the radio signal power values could not be determined this study is carried out in 

generally a constant gain in depth and emerged as aresult of the received radio signal 

power value measurements. 

Accordingly, as a result of the examination, the exchange of radio signals of 

different power levels by the distance and with depth have been measured. By the Distance 

and depth increases, the value of gain is increased due to study.As a result of this study 
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thegenerally in any gain value, the radio signals falls due to the increased distance and 

depth by the observation. 

Key Words: 3 Elements Yagi Antenna, Biotelemetry, Telemetry, Gain, Power, Radio 

Signals, Radio Transmitters (tags), Receiver.  
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1. GĠRĠġ 

Sürdürüleblir kalkınmanın en önemli bileĢenlerinden biri biyolojik çeĢitliliktir. 

BirleĢmiĢ Milletler Biyolojik ÇeĢitlilik SözleĢmesine göre biyolojik çeĢitlilik; “kara, deniz 

ve diğer su ekosistemleri ile bu ekosistemlerin bir parçası olduğu ekolojik komplekslerde 

dahil olmak üzere tüm kaynaklardaki canlı organizmalar ve aralarındaki farklılaşmayı” 

ifade eder. 

Küresel ekonominin %40‟ı biyolojik çeĢitlilikle ilgili olup dengeli bir yaĢam 

sürmemizde önemli katkılar sunar. Biyolojik çeĢitlilik tüm yaĢantımızı zenginleĢtiren gizli 

bir hazinedir ve önemli bir gıda kaynağıdır. Tarımsal ürünlerde ıslah çalıĢmalarına alt yapı 

sağlamaktadır. Biyolojik çeĢitlilik aynı zamanda tıpta kullanılan birçok ilaç ve benzeri 

tedavi araçlarına hammadde sağlar ve kaynak oluĢturur. Dünyada toplam 1899587 adet tür 

tanımlanmıĢtır. Dünya ekosisteminin %70.8‟ini denizel habitatlar, %28.4‟ünü karasal 

ekosistemler ve %0.8‟ini iç su ekosistemleri oluĢturmaktadır. Ancak tür çeĢitliliği 

bakımından ise dünyadaki türlerin %14.7‟i denizlerde, %77.5‟i karasal habittlarda ve 

%2.4‟ü ise iç su habitatlarında yaĢamaktadır.  

Dünyadaki biyolojik çeĢitliliğin korunmasına yönelik onlarca uluslararası sözleĢme 

mevcut olup bunlardan en önemlisi, “BM Biyolojik ÇeĢitlilik SözleĢmesi” dir. Bu 

sözleĢmeye BM‟e üye ülkeler taraf olmuĢ ve ülkelerindeki biyolojik çeĢitliliği 

koruyacaklarına dair söz vermiĢlerdir. Türkiye bu sözleĢmenin uygulanmasına yönelik 

olarak bir eylem planı hazırlamıĢtır.  

Türkiye, denizleri, gölleri, göletleri, baraj gölleri ve akarsuları bakımından oldukça 

zengin su kaynaklarına sahiptir. Deniz ve iç su kaynaklarının 25 milyon ha olan yüzey 

alanları orman alanlarından fazla, tarım alanlarına ise hemen hemen eĢittir (Anonim, 

2007). Türkiye iç sularında topalm 236 balık türü yaĢamakta olup bunlardan 70‟i 

endemiktir. Ayrıca çok sayıda kuĢ türü iç sulara bağımlı olarak yaĢamakta ve birçok 

amphibia, reptilia, memeli ve yüzlerce omurgasız hayvan türü iç sularda yer almaktadır. 

Ġç sulardaki biyolojik çeĢitlilik üzerinde etkili olan baĢlıca tehditler; aĢırı avcılık, su 

kirliliği, habitat tahribatı, akıĢ rejimindeki değiĢiklik ve istilacı türlerdir (Dudgeon ve ark., 

2005). Türkiyede özellikle son yıllarda nehir havzalarında uygulanan çeĢitli mühendislik 

faaliyetleri biyolojik çeĢitlilik üzerinde olumsuz etkiler yaratmaktadır. Her ne kadar bu 

etkilerin en aza indirilmesi amacıyla Çevresel Etki Değerlendirme Raporu (ÇED) istensede 

bu raporların birçoğu yetersizdir. Söz konusu faaliyetlerin, biyolojik çeĢitlilik üzerindeki 
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etkilerini en aza indirmek ya da türlerle ilgili koruma stratejileri geliĢtirebilmek için 

telemeterik çalıĢmalardan yararlanmak gerekmektedir. 

Telemetri, uzak mesafeli kaynaklardan uydu, kablo, radyo ya da baĢka yöntemlerle 

yapılan otomatik ölçümler sonucunda alınan verilerin kayıt ve analizini yapmaya yarayan 

bilim ve teknoloji olarak tanımlanmaktadır. 

Telemetri teknolojisinin canlı bireylerde uygulanması biyotelemetri olarak 

bilinmektedir. Biyotelemetri bir insan veya hayvanın fonksiyon, faaliyet ya da durumunu 

uzaktan algılama ve ölçümü olarak tanımlanır (Merriam-Webster, 2002). Bu ölçüm dahili 

veya harici markalama, video ile izleme, radyo ile izleme ve uzaktan sıcaklık ölçüm 

iĢlemleri vb.‟ni kapsar. Ekoloji ve balık davranıĢı hakkında bilgi veren birçok yöntem 

vardır (Lucas ve Baras, 2001), ancak biyotelemetri balık popülâsyonlarının habitat 

kullanımı, doğal yaĢam alanları ve göç yolları da dâhil olmak üzere birçok konuda daha 

büyük vaatler sunmaktadır (Hocutt, 1989; Hocutt ve ark., 1994; Økland ve ark., 2000, 

Baras ve ark., 2002). En yaygın olarak kullanılan biyotelemetri yöntemleri radyo telemetri, 

akustik telemetri, satellite telemetri ve PIT tag telemetridir. 

Balıkçılıkta hem radyo hem de ultrasonik vericiler kullanılmaktadır. Bu iki 

yöntemde balıkçılığın sınırlandırılması ve sürdürülebilirliliğine yarar sağlamaktadır. Bir 

balığın yatay pozisyonda yerini belirlemek için bu standart uygulamaların yanı sıra, bazı 

özel uygulamalarda kullanılabilmektedir. Bu özel uygulamaların en yaygın olarak 

kullanılanı ısıya duyarlı (Kelso, 1978; Schulz ve Berg, 1992) olarak kullanılanıdır. 

Özellikle ısı tabakalı göllerde, bu ısıya duyarlı uygulamalarla balığın göl içerisinde 

bulunduğu derinlikte tespit edilebilmektedir. 

Ülkemizde henüz bu alanda yapılan kapsamlı çalıĢma bulunmamaktadır. 

Biyotelemetri çalıĢmasına benzer bir çalıĢma olarak, Çoban ve ark. (2013) tarafından 

yapılan Elazığ Hazar Gölü‟ndeki Capoeta umbla (Heckel, 1843)‟nin stok tahmini ve 

populasyondinamiği gösterilebilir. Ancak bu çalıĢmada elektronik markalar yerine 

balıklara dıĢtan takma mekanik markalar takılmıĢtır. 

Dünya literatüründe biyotelemetri çalıĢmaları geniĢ ve önemli bir yer bulmasına 

rağmen ülkemizde bu konu hakkında yeterli çalıĢma bulunmamaktadır. Bu çalıĢma ile 

biyotelemetride kullanılan yöntemler derlenerek, radyo sinyallerinin mesafeye ve derinliğe 

göre değiĢimi konu edilmiĢtir. Söz konusu çalıĢmanın önümüzdeki yıllarda balıklar 

üzerinde yapılacak telemetrik çalıĢmalara katkı sağlayacağı düĢünülmektedir. 
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2. ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR 

2.1. Biyotelemetride Kullanılan Elektronik Vericiler (Markalar) 

2.1.1. Radyo vericili sensörler 

Radyo telemetride kullanılan ekipmanlar; radyo vericileri, receiver alıcılar ve 

antenlerdir. Radyo vericisi balığa takılır ve anteni üzerinden radyo sinyallerini onlarca 

metreden kilometrelerce mesafe uzağa bir radyo alıcısına aktarır. Radyo sinyalleri hem 

havada hem de suda yayılır ve markalı balıklar genellikle alıcıya bağlı bir anten ile 

bulunur. Radyo sinyalleri su içerisinde her yöne yayılır, ama havada sadece hava-su yüzeyi 

arasında 6°‟den az olan açı ile gelen dalga vektörleri alıcı anten tarafından tespit edilir 

(Kuechle ve Kuechle, 2012). Bu yüzden yüzeyde bulunulan ve balık bulunmayan konum, 

anten kullanımı ile takip edilen alandır. Aynı zaman da takip, örneğin, alıcıya koaksiyel 

kablo ile bağlı su altı anteni ile de yapılabilinir (Thorstad ve ark., 2003). Radyo 

vericilerinin sinyal aralığı bilgileri ġekil 2.1‟de verilmiĢtir. 

 

ġekil 2.1. Radyo telemetriye ait bazı tanımlayıcı bilgiler (Thorstad ve ark., 2013). 

2.1.2. Akustik vericiler 

Akustik telemetride kullanılan ekipmanlar akustik vericiler, receiver ve hidrophon 

alıcılardır. Akustik vericiler balığa takılı radyo vericilerine benzer ve ultrasonik sinyalleri 

onlarca m‟den km‟lerce mesafe uzağa bir receiver ya da hidrophona aktarır (Pincock ve 

Johnston, 2012). Akustik sinyaller suda her yöne dağılan basınç dalgalarıdır, havada ise 

dağılmazlar. Alıcı anteni (hidrofon olarak adlandırılır) sinyalleri kaydetmek ve balık 

konumunu belirleyebilmek için su içerisinde bulunması gerekmektedir. Yöntem hem 

otomatik hem de manuel izleme ile denizde, gölde, nehirde ve nehir ağızlarında 

kullanılabilinir. Akustik vericilerinin sinyal aralığı bilgileri ġekil 2.2‟de verilmiĢtir. 
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ġekil 2.2. Akustik telemetriye ait bazı tanımlayıcı bilgiler (Thorstad ve ark., 2013). 

2.1.3. Veri depolama vericileri (markalar) 

Veri depolayan vericiler (Data Storage Tags) (DST), markalarda kaydedilen 

bilgileri sensörlerle depolar. Bu nedenle sinyallerin iletimi o alanda olur ve etikette kayıt 

edilen bilgileri alabilmek için, markanın takılı olduğu balığın geri yakalanması gerekir. Bu 

duruma alternatif olarak yüzer durumda ki DSTs geliĢtirilmiĢtir. Balık öldüğü zaman 

marka yüzer durumda olabildiği için yüzeye çıkacaktır ve böylelikle belki verici kıyaya 

sürüklenerek bulanabilecek ve kayıtlar gerekli yere ulaĢtırılabilecektir (Thorstad ve ark., 

2013). 

2.1.4. Pop-Up uydu arĢiv vericileri 

Pop-up uydu arĢiv etiketleri (PSAT) büyük ölçekli okyanus göçü çalıĢmalarını 

etkinleĢtirmek için büyük balıklarda kullanılır. PSAT ile ıĢık, dip basıncı ve su sıcaklığı 

gibi balığın yaĢam alanını (habitat) oluĢturan faktörler hakkında bilgi edinilir. Önceden 

programlanmıĢ marka belirli bir süreden sonra balıktan ayrılır ve yüzer konumda olan 

etiket yüzeye ulaĢır. Alternatif olarak marka önceden belirlenmiĢ süre boyunca sabit bir 

derinlik ölçümü de yaparak, batarya bitene kadar ARGOS uydularında arĢivlenmiĢ olan 

verilere ek bir bilgi daha depolanmıĢ olacaktır. Pop-up vericilerinin sinyal aralığı bilgileri 

ve kullanımı ġekil 2.3‟de verilmiĢtir. 
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ġekil 2.3. Pop-up uydu telemetriye ait bazı tanımlayıcı bilgiler (Thorstad ve ark., 2013). 

2.1.5. Pasif entegre aktarıcılı vericiler 

Pasif entegreaktarıcılı vericiler, PIT-TAGs, (Lucas ve Baras, 2000) en küçük 

elektronik markalardandır (9-22 mm uzunluğunda, en düĢük ağırlığı 0.1 g‟dan azdır, 

ġekil.2.4.). Markaların pili olmadığı için pasif olarak adlandırılırlar, ancak gruplandırılan 

diğer etiketler ise pillere sahip oldukları için aktif olarak adlandırılırlar. Pit-tagların 

mikroçipleri bir tarayıcı ile okunana kadar inaktif kalırlar. Etiket devresinin sistem gücü 

radyo frekans indüksüyonu ile tarayıcıdan okunur. Bu tarayıcılar su içerisinde belirli 

alanlara yerleĢtirilirler (balık geçitleri vb.). Tarayıcıdan geçen etiketli balıklardan kodlar 

teker teker alınır ve hangi kodlu balığın buradan geçtiği tespit edinilir. 

 

ġekil 2.4. PIT-TAG naklinden bir görünüm (Thorstad ve ark., 2013). 
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Biyotelemetri çalıĢmaları hakkındaki önemli yöntemleri belirlemek için 1988 

yılında, Amerika Washington‟da, 400‟ün üzerinde balıkçılık ve su ürünleri üzerine çalıĢan 

bilim adamları, Balık ĠĢaretleme Teknikleri Sempozyumu ve ÇalıĢtayı‟nda toplandılar. Bu 

sempozyumdan günümüze geçen yaklaĢık 20 yıllık süre zarfında, balıkçılık bilimi dünyada 

büyük ölçüde değiĢmiĢ olup, aynı zamanda balık iĢaretleme ve izleme için kullanılan 

teknolojiler ve gerekli prosedürler de geliĢtirilmiĢtir. Ayrıca bu süre esnasında balık 

markalamada, cerrahi operasyonlarla olağan iĢaretleme teknolojileri de yıl ve yıl 

geliĢtirilmektedir (Anonim, 2014). 

Su ürünleri alanında telemetri kullanımı ilk olarak tatlı su ortamında yaĢayan 

balıklara uygulanarak kullanılmaya baĢlamıĢtır. Bu çalıĢmalar 1950‟li (Trefethen, 1956; 

Stasko ve Pincock, 1977; Mitson, 1978), yıllarda baĢlamıĢ olup, o günden günümüze kadar 

da çalıĢmalar geliĢtirilerek artırılmaya devam etmektedir. Bunca yıldan sonra sucul 

ortamda telemetri kullanımı giderek artmaktadır ve etiketleme yöntemleri ile uygulamaları 

hakkında önemli miktarda bilgi bulunmaktadır (Stasko ve Pincock, 1977; Baras, 1991; 

Nielsen, 1992). 

Balık markalama iĢlem Ģekillerine göre üç türlü yapılmaktadır (DıĢtan takma-

Cerrahi operasyon ile vücut boĢluğuna nakletme-Yutma yoluyla mideye nakletme). Balık 

etiketleme yöntemlerinin avantaj ve dezavantajları Çizelge 2.1‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 2.1. Balık etiketleme yöntemlerinin avantaj ve dezavantajları (Thorstad ve ark., 

2013) 

 DıĢtan Takma Cerrahi Operasyon ile Vücut 

BoĢluğuna Nakletme 

Yutma Yoluyla Mideye 

Nakletme 
A

v
an

ta
jl

ar
 

Kolay eklenir Etiket balığın ağırlık merkezine 

yakın olarak yerleĢtirilir bu 

nedenle balığın dengesine etkisi 

yoktur 

Beslenmeyen balıklar 

üzerinde verimli çalıĢır 

Etiket kaybı düĢüktür Balığın aerodinamik vücut Ģekli 

ve yüzme performansının 

kaybolma riski dıĢtan takmalı 

etiketlerden daha azdır  

Kolay ve hızlı etiketlenir 

Balıkçılar tarafından 

görülebilir ve ikinci bir 

etiket ihtiyacına gerek 

yoktur 

Kirlenme ve etiket basıncı 

yoktur 

Etiket balığın ağırlık 

merkezine yakın olarak 

yerleĢtirilir bu nedenle 

balığın dengesine etkisi 

yoktur 

Uzatma ağları içinde geri 

yakalama Ģansının 

artması 

Uzun vadeli çalıĢmalar için 

uygundur 

Balığın aerodinamik 

vücut Ģekli ve yüzme 

performansının kaybolma 

riski dıĢtan takmalı 

etiketlerden daha azdır 

Anestezi iĢlemine sürekli 

gerek duyulmaması 

Balığın hızlı büyümesi için 

uzun vadede uygun olabilir 

Balığın hızlı büyümesi 

için uzun vadede uygun 

olabilir 

1 yıldan kısa süreli 

çalıĢmalar için uygundur 

Yırtıcılar için görünmez Yırtıcılar için görünmez 

Çevresel değiĢkenleri 

kayıt ederken sensör 

etiketleri kullanımına çok 

uygundur 

Etiket hemen çıkartılabilinir   

D
ez

av
an

ta
jl

ar
 

Balığın aerodinamik 

vücut Ģekline müdahale 

ve direnç artması balığın 

yüzme performansını 

etkileyebilir 

Etiketli balığın görsel 

tanınabilmesi için dıĢarıdan 

iĢarete gerek duyulabilinir 

Balık beslendiği sırada 

kusarak etiketi dıĢarı 

çıkarabilir 

Etiket üzerinde oluĢacak 

kirlenme balığın yüzme 

performansını 

etkileyebilir 

Uygulama ve beceri gerektiren 

karmaĢık nakletme prosedürü 

Balığın beslemesin de 

beslenmeyi ve büyümeyi 

azaltabilir 

Etiket bitki örtüsüne ve 

ortamda bulunan yapılara 

dolanabilir  

Anestezi iĢlemi daima gerekli Etiket/balık boyutu 

ayarlanabilir olmalıdır 

Artan avlanma riski Etiketleme sonrasında yara 

oluĢmasına karĢın aktif 

olmamalı  

Etiketleme iĢlemi 

sırasında mide zarını 

delebilir 

BaĢka balık türleri 

tarafından saldırı olması 

Sınırlı vücut boĢluğuna sahip 

balıklar için uygun değil 

Etiketli balığın görsel 

tanınabilmesinde dıĢtan 

iĢarete gerek duyulabilinir 

Hızlı büyüme veya 

balığın beslenmediği 

uzun dönemde uygun 

değildir 

Radyo antenleri ve 

sensörlerinin doğrudan vücut 

dıĢına çıkartılmıĢ olması gerekir 

Uzun dönem etkileri 

Eklenti telleri uzun 

vadeli dönemde kaslara 

hasar verebilir 

  

Uzun süreçte büyük 

etiketin kaybolma 

potansiyeli olabilir 
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2.2. Biyotelemetri Ġle Ġlgili Yapılan AraĢtırma ÇalıĢmaları 

Pedersen, (1985) bu çalıĢmasında belirli yerlerde fizyolojik değiĢkenleri ölçmek 

amacıyla balıklara enjekte edilen sensörlerin, cerrahi operasyonla dahil etme sırasında 

yapılan iĢlemlerin zorunluluk olduğunu tespit etmiĢtir. ÇalıĢmasında Morina (Gadus 

morhua, Linnaeus, 1758) vücut boĢluğuna uzaktan algılayıcılar ile vericiler yerleĢtirmeye 

yönelik bir cerrahi iĢlem uygulamıĢtır. Kullanılan yöntemle, deniz balıkları üzerinde uzun 

süreli cerrahi iĢlemleri gerçekleĢtirmek için yapılan deneye olanaksunarak, balık 

cerrahisinde yeni prosedürleri tanıttığı tespit edilmiĢtir. 

Baras, (1998) Belçika sularında Barbus barbus„un (Linnaeus, 1758) Ourthe 

Nehri‟nde 7 adet balık 112 gün boyunca günlük olarak hareketini takip etmiĢtir. 

ÇalıĢmasında ayrıca balıkların yaĢam alanı aralıkları ve kat ettikleri mesafe incelenmiĢtir. 

Yapılan konumlandırma sonucunda tutarlı frekans yaĢam alanı aralığı hakkında tahmin 

edilebildiğinin görülmüĢ olduğu anlaĢılmıĢtır ancak tahminlerin hareketlilik doğrultusunda 

oluĢturulduğu için tutarlı frekansların zayıf kaldığı saptanmıĢtır. 

Voegeli ve ark., (2000) telemetri çalıĢmalarının yapıldığı ilk deniz canlısı olan 

köpekbalıklarında modern telemetri sistemleri ile etiketlenen canlıların telemetri takibinin 

yapıldığı alanın yakınında olup olmadığı ve neler yaptıklarını gözlemleme gibi çeĢitli 

verilerin elde edilebileceği çeĢitli çalıĢmalarla ortaya konulmuĢtur. Ancak eski tip 

etiketlerin değiĢtirilmesi gerektiğini bunun yerine pop up etiketlerin kullanımı ile 

köpekbalığından bağımsız olarak uydu ile otomatik Ģekilde akustik veri alıcı ile 

etiketlerden alınan yüzey bilgilerinin ve veri aktarımının sağlanacağı görülmüĢtür. Buna 

ilave olarak gelecekteki geliĢen teknoloji yardımıyla geliĢtirilen sensörler ile doğrudan 

köpekbalıklarının yüzme gücü ve yaĢamsal fonksiyonları ile ilgili bilgileri ortaya 

çıkaracağı, bunu da biyologlar ve mühendisler arasında devam eden bu iletiĢimin 

geliĢtirilmesiyle ortaya çıkacağı bildirilmiĢtir. 

Burdick, (2001) radyo telemetri kullanarak beĢ doğal türün, Ptychocheilus lucius 

(Girard, 1856), Gila cypha (Miller, 1946), Gila elegans (Baird ve Girard, 1853), 

Xyrauchen texanus (Abbott, 1860) ve Gila robusta‟nın (Baird ve Girard, 1853) dağılımları, 

göç ve hareketleri, mevsimsel habitat kullanımları ve yumurtlama alanları hakkında önemli 

bir bilgi boĢluğunu doldurmak amacıyla yürüttüğü çalıĢmasında, Batı Colorado‟da, veri 

kaydı özelliklerine sahip bir dijital kodlanmıĢ telemetri sistemi kullanmıĢtır. ÇalıĢılan iki 

adet saptırma yapısından Ptychocheilus lucius (Girard, 1856) türünün geçiĢini 

gözlemlemiĢtir. Bu gözlemler balıkların doğal yaĢamlarının korunmasıiçin gerekli 
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stratejilerin geliĢtirilmesineyardımcı olmuĢtur. Bu bilgilere ulaĢılırken telemetri 

kullanımınınbu stratejilerin belirlenmesinde büyük derecede önemli olduğu ve çalıĢmaya 

katkı sağladığı anlaĢılmıĢtır  

Baras ve ark., (2002) teknoloji transferi ve kapasite geliĢtirme artırmayı amaçlayan 

pilot çalıĢtay ve eğitim kursu sonuçları hakkında yaptıkları belirlemelerde,balıkçılık 

yönetiminin dünya çapında önemli bir konu olduğu ortaya konulmuĢtur. Ancak iç su 

balıkçılığı alanının, geliĢmekte olan ülkelerde çok daha önemli bir konu olduğusonucuna 

varılmıĢtır. Bunun yanında yönetim olarak balık davranıĢ ve habitat kullanımının uygun 

bilgi birikimi gerektirdiği bunun da telemetri teknikleri kullanılarak elde edilebilen bir 

bilgi birikimi olduğuna karar verilmiĢtir. 

Jepsen ve ark., (2002) balık davranıĢlarını inceleme amacıyla yapılan cerrahi 

operasyon ile telemetri vericileri takmanın yaygın bir yöntem haline geldiğini, buna 

rağmen balık fizyolojisi ve davranıĢı üzerinde verici kaybı, balık ölümleri ve yan etkileri 

ile ilgili oldukça çok sayıda rapor ve değerlendirme yapılmasının gerekli olduğunu ortaya 

koymuĢlardır. ÇalıĢmalarında özellikle bugüne kadar denenmemiĢ olan balık türlerini 

etiketleme yönteminde herhangi bir protokol bulunmadığını saptamıĢlardır. ÇalıĢılan 

balıklarda cerrahi iĢlemin, balık büyüklüğünün, morfolojisinin, davranıĢı ve çevresel 

koĢullarının belirlenmesinin telemetri çalıĢmalarını olumlu yönde etkileyeceğini tespit 

etmiĢlerdir. 

Freund, (2003) 39 adet ergin tatlısu levreğine, Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) 

cerrahi operasyonla radyo verici nakletmiĢ ve 23 aylık süreç boyunca onları izlemiĢtir. 

ÇalıĢmalar geniĢ nehir sistemlerinde tatlısu levreğinin yaĢam alanlarında dıĢ kanalların 

önemi gösterdiği anlaĢılmıĢtır. GeniĢ nehir sistemlerinde tatlısu levreklerinin habitatını 

yenileme ve korumak için çalıĢmalar gerektiği saptanmıĢtır. 

Croze, (2005) Aulne Nehri‟nde (Fransa) yaklaĢık 2 yıllık süreç zarfında (Temmuz 

1999-Aralık 2000) 129 adet somon balığına radyo verici etiket takılarak, bu türün davranıĢ 

özelliklerini çalıĢmıĢtır. ÇalıĢma sonucunda yaklaĢık 70 km‟lik alanda somon balığının göç 

yolları takip edilerek saptanmıĢtır.  

Cubitt ve ark., (2005) A3 boyutlu konumlandırma sistemi kullanarak yetiĢtiricilik 

yapılan bir deniz kafesi çiftliğinde Chinook Somonu (Oncorhynchus tshawytscha, 

Walbaum, 1792) türünün hareketlerini izlemiĢlerdir. Alınan verilerin güvenirlik ve 
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doğruluğu akustik telemetri yöntemiyle balıkların çıkardıkları sesler ve bulundukları 

konumlar hassasiyet temel alınarak tespit edilmiĢtir. 

Vocht ve Baras, (2005) bu çalıĢmalarında Belçika ile Hollanda sınırında bulunan 

Meuse Nehri‟nde 14 adet yetiĢkin diĢi Cyprinus barbus, (Linnaeus, 1758) (çatal uzunluk 

aralığı 47.5- 57 cm) türü radyo verici ile etiketlemiĢlerdir (5 Mayıs 2001, 3 Ocak 2001 ve 6 

Nisan 2002). ÇalıĢmalarını 2001 yılından 2002 yılına kadar haftalık olarak balıkları takip 

ederek sürdürmüĢlerdir. Ayrıca günlük olarak Nisan-Mayıs aylarında yumurtlama alanları 

belirlenmiĢ olup, genel kapsamda ise bu türün mevsimsel göçü ve yaĢam alanı hakkında 

bilgilerin tespit edildiği saptanmıĢtır. 

Jepsen ve ark., (2005) bu çalıĢmalarında Danimarka‟da Atlantik Somonunun, türün 

genetik analizleri ile radyo telemetri sistemi kullanılarak akarsu kaynağına doğru göçünü 

takip etmiĢlerdir. Balıklar elektrikle yakalama yöntemi ile tutulmuĢ olup 39 adet balığa 

cerrahi operasyonla etiket takılmıĢtır. Etiketlenen her somon, bir doku numunesi (fin klip) 

6 loci mikrosatellit DNA analizi kullanılarak analiz edilmiĢtir. ÇalıĢma sonucundaçalıĢılan 

somonların yaklaĢık 1/3‟ü doğal balıklar, 1/3‟ü yabancı depolanmıĢ balık ve kalan 1/3‟üde 

kaçan çiftlik somonlarından oluĢtuğu anlaĢılmıĢtır. Stoktaki yabancı somonların ölüm 

oranlarının daha yüksek, doğal somonların ise daha uzun mesafeli hareket ettiği tespit 

edilmiĢtir. Sonuç olarak genetik analizler ile telemetri kombinasyonu uygulamasının stok 

balıkçılığı yönetiminde önemli bir rol oynayacağı tespit edilmiĢtir. 

Carr ve ark., (2005) Atlantik Somonunun Kanada‟da ki Magaguadavic Nehri‟nden 

okyanusa ve sonra da okyanustan tekrar nehre doğru hareketini akustik telemetri 

kullanarak takip etmiĢlerdir. ÇalıĢma kapsamında 2002 ile 2003 yılları arasında 23 adet 

balık etiketlemiĢlerdir. Sonuç olarak somonların 1 yıllık süreçteyapmıĢ oldukları beslenme 

vb. faaliyetler neticesinde ki hareketleri tespit edilmiĢtir.  

Mitamura ve ark., (2008) Tayland‟da, Mae Peum barajında, 2005 yılının Eylül-

Aralık ayları arasında 8 adet kuluçkahane de yetiĢtirilmiĢ olgunlaĢmamıĢ (F2) Mekong dev 

yayın balığı, Pangasianodon gigas (Chevey, 1931)‟ın yatay ve dikey doğrultudaki 

hareketlerini akustik telemetri yöntemini kullanarak izlemiĢ olup çalıĢmada tüm 

etiketlenmiĢ balıkların baĢarıyla çalıĢma süresi boyunca takip edildiği görülmüĢtür. 

Etiketlenen tüm balıklarınyaĢam alanına bırakıldıktan yaklaĢık 1 ay sonra baraj boyunca 

hareket ettiği tespit edilmiĢtir. Daha sonra, balıkların yaĢadığı alanların yetersiz kaldığı ve 

balıkların barajın derin bölgelerine göçerek yaĢamaya baĢladıkları anlaĢılmıĢtır. Balıkların 
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günlükmekansal hareket değiĢimlerinin gündüz derin bölgelere, gece ise sığ bölgelere 

doğru olduğu gözlenmiĢtir. Balıkların dikey doğrultulu hareketlerinin, hipoksik su ve 

termoklin tabakasında bulunma gibi çevresel sapma eğilimi ile iliĢkili olduğu anlaĢılmıĢtır. 

ÇalıĢmada alınan sonuçlar doğrultusunda geleneksel balıkçılık düzenlemelerinin 

uygulanmasının yanı sıra bir korunaklı alanın kurulması ile bu barajda balık nüfusunun 

sürdürülebileceği saptanmıĢtır. 

Taylor ve ark., (2009) Grant Baraj Gölü ile Mono Gölü arasında Rush Nehir 

Sisteminde bulunan Kahverengi Alabalığın mevsimsel hareket kalıplarını radyo telemetri 

sistemini kullanarak incelemiĢler ve bu habitatın Kahverengi Alabalık tarafından iĢgal 

edildiğini saptamıĢlardır. 

Grothues ve ark., (2009) bir su altı aracına bağladıkları hidrofon ile daha önce 

etiketlemiĢ oldukları balıklarda akustik telemetri yöntemiyle izleme yapmıĢlardır. Coğrafi 

konum tahminlerini eĢlemede sentetik diyafram ve göreceli ses gücü kullanılmıĢtır. 

Marka dönüĢü ve telemetri verilerinin ortak analizi, kullanılan balıkların ölüm 

oranlarının tahminini geliĢtirmekte kullanılmaktadır, buna rağmen, Ģimdiye kadar böyle bir 

kombine giriĢim sadece karasal sistemlerde test edilmiĢtir. Bu nedenden dolayıBacheler ve 

ark., (2009) kombine telemetri-etiket dönüĢüm giriĢimi sisteminin etkinliğini test ettiği 

çalıĢmalarında, geleneksel etiketler ve ultrasonik vericiler ile 3 yıl boyunca Amerika da 

Kuzey Carolina kıyılarında Sciaenopso cellatus (Linnaeus, 1766) türünü etiketlemiĢlerdir. 

ÇalıĢmada, hem geleneksel hem de telemetri etiketleri, mevsimsel olarak aylık balık ölüm 

oranını (F) tahmin etmekte iyibir örnek teĢkil etmektedir; çalıĢmada en yüksek F değerleri 

sonbahar aylarında ve en düĢük değerleri ise kıĢ aylarında meydana geldiği bulunmuĢtur. 

Geleneksel etiketleme ve telemetri arasında aylık F değerleri örnek ve benzer büyüklükte 

olmasına rağmen, geleneksel etiketleme iĢleminde birleĢtirme modelinde F değerleri 

hakkında bilgi öncelikle gelmiĢtir. BirleĢtirme modelinde tahmin edilen doğal ölüm oranı 

(M) düĢük bulunmuĢ olup (± standart hata tahmini yıllık oranı: 0.04 ± 0.04) telemetri 

yaklaĢımına dayalı olduğu görülmüĢtür. Kalitesi yüksek etiketler kullanarak kamu 

kurumları ve üniversite etiketleme programları için farklı etiket raporlama oranları tahmin 

edilmiĢtir. Telemetri birleĢtirme-markadönüĢtürme yönteminin F ve M değerlerini tahmin 

etmede önemli bir yöntem olması Ģartıyla birkaç anahtar varsayımı karĢılayarak model 

oluĢturabileceğini tespit etmiĢlerdir. 
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Gilroy ve ark., (2010) Kuzey Moğolistan‟da geniĢ bir nehir sistemi olan EG-Uur‟da 

akustik ve radyo telemetri kullanarak Sibirya Somon balığının hareketlerini 

incelemiĢlerdir. 46 adet balık vericilerle etiketlenmiĢ olup (27 radyo, 17 akustik ve 2 

radyo-akustik kombineli etiket) mobil anket ve sabit alıcılar kullanılarak 2004‟ten 2008 

yılına kadar izlenmiĢtir. Sibirya Somon Balığının yaĢam alan aralığı ortalama 2.4 yılda 23 

km olarak ölçülmüĢtür (N: 41 Aralık: 0.5-93.2 km). Yapılan çalıĢmalar sonucunda dört 

ayrı hareket modeli gözlenmiĢtir: 1) sınırlı çekirdek yaĢam aralığı 2) mevsimsel gidiĢ 

çekirdek yaĢam aralığı 3) ayrı mevsimsel çekirdek yaĢam aralığı ve 4) yaĢam aralığı 

transferi. Hareketlerin Mayıs ve Haziran ayları arasında çok olduğu (yumurtlama ve 

yumurtlama sonrası dönem) bir diğer hareketlenmenin ise Eylül ve Ekim ayları arasında 

olduğu (su sıcaklığının düĢtüğü dönem) saptanmıĢtır.  

Hahn ve ark., (2011) bu çalıĢmalarında Uruguay Nehir Sistemlerinin üst alanlarında 

Salminus brasiliensis (Cuvier, 1816) türünün mevsimsel göç hareketlerini inceleyerek göç 

biyolojisi hakkında bilgi vermek, göç aĢamasında balığın korunmasını sağlamak ve 

korunma iĢlemi hakkında ki yöntemleri belirlemek amacıyla radyo telemetri kullanarak bu 

türü incelemiĢlerdir. Bu çalıĢmada Kasım 2001 ile Temmuz 2003 yılları arasında 73 adet 

balık 400 km‟lik alanda 7 tane sabit radyo telemetri istasyonu kurularak takip edilmiĢtir. 

ÇalıĢma neticesindebutürün göç biyolojisi üzerinde ilk veriler elde edilmiĢ olup 

popülasyonun bir bölümünün oldukça hareketli olduğu anlaĢılmıĢtır. Ancak türün 

devamlılığının sağlanabilmesi için yönetim stratejileriningeliĢtirilmesine ihtiyaç duyulduğu 

ve nehir sisteminde balık geçitleri gibi yapıların bulunmasından dolayı hem habitatın hem 

de türün olumsuz yönde etkilenebileceği tespit edilmiĢtir.  

Son yıllarda telemetri teknikleri alanındaki geliĢmeler, büyük ölçüde göç davranıĢı 

üzerindeki bilgileri arttırmıĢ ve alabalık popülasyonlarının korunması ve korunma 

yönetimi için pratik yararlı veriler elde etme fırsatını sağlasa da popülasyon temelli göç 

modellerinin geliĢtirilmesi için yeterli değildir. Bendall ve ark., (2012) balık hareketini 

düzenleyen ek çevresel ve fizyolojik parametrelerin önemini vurgulamak için 6 yıllık 

telemetri çalıĢması süresince elde ettiği modeller sonucunda Tyne Nehri‟nde ki Atlantik 

Somonu, Salmo salar (Linnaeus, 1758) ve somon, Salmo trutta (Linnaeus, 1758) türlerinin 

aynı nehir üzerinde ki hareketlerini değerlendirmiĢlerdir. ÇalıĢmada verilerin tahmin 

modellerini geliĢtirme, kullanılacak istatistiksel yöntemler ve bu alanda sonraki yıllarda 

yapılacak çalıĢmaların yönünün belirlenmesinde telemetri verilerinin kullanımının avantaj 

sağlayacağı bildirilmiĢtir. 
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Jellyman ve Sykes, (2013) Yeni Zelanda‟nın iki küçük nehrinde kısa yüzgeçli 

(Anguilla australis gray, Richardson, 1841) ve uzun yüzgeçli (A. Dieffenbachii, Gray, 

1842) yılanbalıklarının, günlük ve mevsimsel hareketlerini inceledikleri çalıĢmada 21 adet, 

radyo markası kullanmıĢlardır. ÇalıĢmada, kısa yüzgeçli yılan balıklarının, uzun yüzgeçli 

yılanbalıklarınakıyasla, gecelik hareketlerinin daha yüksek ve daha uzun mesafeli olarak, 

akĢam karanlık vakitlerde baĢladığı görülmüĢtür. Her iki türde de hemen etiketlenme 

sonrasında sık sık geniĢ alanda hareketlenme gözlenmiĢ ancak daha sonra hareketlerin 

sınırlandığı anlaĢılmıĢtır. Küçük akarsuda, kısa yüzgeçli ve uzun yüzgeçli yılanbalıklarında 

yaĢam aralıkları sırasıyla su yüzeyinden ortalama olarak 30-10m mesafe derinlik olarak 

bulunmuĢ, bunun yanında tüm yılanbalıklarının her gece aktif olarak hareket etmediği 

gözlenmiĢtir. Ortalama mesafelerin kat edilmesinde hiçbir mevsimsel farklılığın olmadığı 

anlaĢılmıĢtır. Her iki akarsuda da, yılanbalıklarının hareketlerinin neredeyse tamamının 

kıyı Ģeritlerine yakın yerlerde olduğusaptanmıĢ, nadiren de çapraz yönde hareketlerininde 

var olduğu tespit edilmiĢtir. Ayrıca yılanbalıklarının belirli bir kıyı yönünde hareket ettiği 

görülmüĢtür. Kısa yüzgeçli yılanbalıkları çoğunlukla hareket ederken bulunmuĢ, uzun 

yüzgeçli yılanbalıkları ise oyuk vb. yapıların içerisinde olduğu tespit edilmiĢtir. 

Kessel ve ark., (2014) akustik telemetriye dair kapsamlı bir inceleme sundukları 

çalıĢmalarında bir dizi alıcının algılama aralığını belirlerken izlenmesi gereken önemli 

değiĢkenlerin analiz ve yorumlanması sırasında, algılama aralığının ve deneysel tasarım 

önerilerinin hesaplanmasını belirlemeye çalıĢmıĢlardır. ÇalıĢmada toplam 378 pasif akustik 

çalıĢmadan (1986-2012) standart bir değerlendirme sağlamak için önceden belirlenmiĢ bir 

dizi ölçüt sonucu en iyi algılama aralığını 45 maksimum olası puan olarak 

hesaplamıĢlardır. Skorlar 0-39 arasında değiĢmektedir (11.1 ± 0.4; ± 1 SE ortalama). 

Geçtiğimiz 10 yıl içinde ortalama puanlar 6.7-12.9 arasında olmuĢtur ki bu da hangi 

algılama aralıklarının en çağdaĢ akustik telemetri çalıĢmalarına yeterli Ģekilde dikkat 

edilmediğini göstermiĢtir. Uzay ve zamanla algılama aralığının son derece değiĢken doğası 

göz önüne alındığında, bu bilimsel topluluk arasında algılama aralığı test kültürü 

oluĢturmak için gerekli olduğu saptanmıĢtır. ÇalıĢma tasarımı, yürütülmesi ve veri analizi 

içinde algılama aralığının dikkatine büyük önem verilmesi gerektiği ve önemli telemetri 

çalıĢmaları için tavsiye edilebileceğini bulmuĢlardır. Yeni sistemlerde tasarım dizisine 

yardımcı olmak için, kısa vadeli algılama aralığı testleri dağıtım öncesinde çalıĢma 

sisteminin en ilgili alanlarında yapılması gerektiği anlaĢılmıĢtır. Algılama aralığı ve etkili 

çevresel parametrelerin sürekli bir değerlendirme sağlamak için dizi içindeki alıcı sitesinin 
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zamanla değiĢken algılama aralığı modelini kolaylaĢtırmak için izlenmesinin yanı sıra sabit 

mesafeli nöbetçi etiketlerin ideal bir alıcı temsilcisi yerine konuĢlanmıĢ olması gerektiği 

tespit edilmiĢtir. Veri analizlerinin ise algılama aralıklarında modellenen varyasyonu 

garanti içermesi gerektiği anlaĢılmıĢtır. ÇalıĢma sonucunda deniz ve tatlı su sistemlerinde 

pasif akustik telemetri kullanımının ekoloji ve organizmaların davranıĢlarını incelemede 

önemli bir rol oynadığı, fakat akustik alıcıların algılama aralığının anlaĢılması, akustik 

verilerin yorumlanması ve alıcı aralığının belirlenmesi için çalıĢma verimliliğinin 

arttırılması açısından önemli olduğunu tespit etmiĢlerdir. 
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3. MATERYAL VE METOT 

3.1. Materyal 

3.1.1. AraĢtırma yeri 

Bu çalıĢma Ceyhan Nehri üzerinde yer alan Menzelet Baraj Gölü ve Suçatı Baraj 

Gölü‟nde yürütülmüĢtür. 

Menzelet Baraj Gölü N=37°40'692'' E=36°50'825'' koordinatlarında ve deniz 

seviyesinden yüksekliği 613 m‟dir (ġekil 3.1.). Suçatı BarajGölü ise 

N=37°45'744''E=36°43'977 kooridnatlarında' ve deniz seviyesinden yüksekliği 647 m‟dir 

(ġekil 3.2.). 

 

ġekil 3.1.ÇalıĢmanın ilk aĢamasının yürütüldüğü Menzelet barajı konum ve görünümü 

 

ġekil 3.2. ÇalıĢmanın ikinci aĢamasının yürütüldüğü Suçatı barajı konum ve görünümü 
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3.1.2. AraĢtırmada kullanılan materyal 

Bu çalıĢmada radyo sinyallerinin mesafeye ve derinliğe göre değiĢimini araĢtırmak 

için, radyo sinyallerinin alınması amacıyla LOTEK SRX-400 Receiver, 3 elementli Yagi 

anten ve LOTEK MST 930 kodlu markalar, vericiler (transmitter) kullanılmıĢtır. 

3.1.2.1. LOTEK SRX 400 radyo receiver’in özellikleri 

Kullanılan biyotelemetri veri alıcıları hayvanların ve balık göç hareketlerinin 

takibinde sıklıkla tercih edilen cihazlardır. Biyotelemetri sistemi veri alıcıları, özelliklerini 

gösteren etiket ve anten kısmından oluĢur. Alet radyo kodlu verici sensöründen yayılan 

sinyallerisisteme yerleĢtirilen anten yardımıyla yakalar ve verileri kaydetmeye yarar (ġekil 

3.3). 

 

ġekil 3.3.LOTEK SRX-400 biyotelemetri veri alıcısı ve kullanımı 

ÇalıĢmada kullanılan LOTEK SRX-400 biyotelemetri veri alıcısının teknik 

özellikleri Çizelge 3.1‟de verilmiĢtir. 

Biyotelemetri veri alıcısı, sisteme giren-çıkan sinyal oranını(gain), sinyal gücünü 

(power) ve kullanılan sensöretiket numarasının (code) ölçüm değerlerini hafızasına alarak 

verilerin bilgisayar ortamına aktarılmasına olanak sağlar. Veri alıcısı sisteme giren-çıkan 

sinyal oran (gain) değerlerini dB (desibel) vesinyal gücünü (power) MHz (megahertz) 

olarak ölçmektedir. Ayrıca, biyotelemetri veri alıcısı kullanılan sensör etiket numarasını 

(code) okumaktadır. ÇalıĢmada kullanılan biyotelemetri veri alıcısı 4 farklı frekans (bir 
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olayın hangi sıklıkla, kaç defa tekrarlandığının ölçümü) 149.420, 149.480, 150.300 ve 

150.320 MHzaralıklarındaçalıĢtırılmıĢtır. 

Çizelge 3.1. ÇalıĢmada kullanılan LOTEK SRX-400 biyotelemetri veri alıcısının teknik 

özellikleri 

GENEL ÖZELLĠKLER ELEKTĠRĠKSEL 

ÇalıĢma Gerilim Aralığı: 11-18 VDC 

 

ÇalıĢma Frekans Aralığı: VHF aralığında herhangi 

bir 4MHz 

ÇalıĢma Akımı: 12V‟luk gerilim 150mA‟den az Kanal Aralığı: 1kHz 

Batarya Ömrü (dolu Ģarjdan boĢ Ģarja kadar): 

1. Standart: 
a. 20°C de 18sa (arka ekran ıĢıkları kapalı iken) 

b. 20°C de 13sa (arka ekran ıĢıkları açık iken) 

Frekans Sabiti: 5ppm 

2.Uzun ömürlü seçenekte: 

a. 20°C de 32sa (arka ekran ıĢıkları kapalı iken) 

b. 20°C de 26sa (arka ekran ıĢıkları açık iken) 

Hassasiyet: 

1. Min.fark edilebilir ses seviyesi: -150dBm 

2. Mak.fark edilebilir ses seviyesi: -135dBm 

Hafızada Tutma Süresi: 10 yıllık kullanım 

süresi; boĢalmıĢ ana batarya ile 6 ay 

Seçicilik: KomĢu kanal seçiciliği: 70dB (10kHz 

adım) 

ÇalıĢma Sıcaklık Aralığı: -30°C ile 50°C 

aralığındadır (Ekran için: -20°C ile 50°C) 

Sahte KarĢılıkları:1/2IF 70dB 

1. Görüntü: 70dB 

2. Diğerleri: 70dB 

3. Ara geçiĢ: 65dB 

Ağırlık: 

1. Standart: 3.2kg 

2.Uzun ömürlü seçenekte: 4.0kg 

RSSI Sinyal Seviyesi KarĢılığı: minimum -135dBm, 

maksimum -40dBm 0.25dB çözünürlüğünde 

Ölçüler: 22.0x20.4x8.8cm  Dinamik ArtıĢ Kontrol Aralığı: 90dB 

Program Hafızası: 64K/128K  

Veri Hafızası: Standart 128K, 512K‟a veya 

1GB‟a yükseltilebilir (isteğe bağlı olarak) 

 

 

3.1.2.2. MST 930 kodlu radyo markalarının (transmitter) özellikleri 

ÇalıĢmada sıcaklık faktörlerinden etkilenmeyen MST 930kodlu radyo vericileri 

kullanılmıĢtır. Kullanılan MST 930markaların sıcaklık aralıkları -6 °Cile +34 °C arasında 

değiĢmekte ve sıcaklık doğruluk aralığı± 0.8 °C‟dir. 

ÇalıĢmada kullanılan sensörler 4 g ağırlığında, 9.5x28 mm boyutlarında iki farklı 

ölçüm aralığına (2 ve 5 sn) ve üzerine yerleĢtirilmiĢ bir verici antene sahiptir (ġekil 3.4). 
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ġekil 3.4. MCFT2 serili radyo kodlu verici sensörü 

3.1.3. Yagi anteninin genel özellikleri 

ÇalıĢmada 3 elementli Yagi anten kullanılmıĢtır (ġekil 3.5). Anten 3 kısımdan 

oluĢur. Bu kısımlarana hat, katlanabilir sabit uzunlukta kollar ve tabanca tutma sapı veya 

kauçuk bisiklet kavrama bölümlerinde oluĢur. Tüm kapsamları, tutma kısmı hariç 

paslanmaz çelikten oluĢmaktadır. Her bir katlanabilir kollar 2 yarım parçadan oluĢur ve bu 

parçalar tek bir kısma vida ile bağlanarak kolları oluĢturur. Anten kullanılan frekans 

değerlerini yakalayabilecek olan 148-220 MHz sinyal çekim gücüne sahiptir. Ana hattın 

uzunluğu 90 cm olup, kolların uzunluğu ise sırasıyla 101.5, 96.5 ve 92 cm‟dir. Antenin 

ağırlığı ise 560 g‟dır. Genel olarak anten biyotelemetri vericisine ise ara kablo ile port 

giriĢinden bağlanarak kullanılmaktadır. 

 

ġekil 3.5. ÇalıĢmada kullanılan 3 elementli Yagi anteni 
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3.2. Metot 

ÇalıĢmada, biyotelemetri veri kaydedicisinin çekim gücü ve mesafesi arasındaki 

iliĢkinin belirlenmesi amacıyla mesafe ve derinliğe göre ölçümler yapılmıĢtır.  

3.2.1. Mesafe ölçümleri 

Çekim gücü ve mesafesi arasındaki iliĢkiyi belirlemek amacıyla Menzelet barajında 

yatay mesafeye dayalı sinyal gücü ölçümü ile ilgili çalıĢma yapılmıĢtır. Yapılan çalıĢmada, 

1-5-10-50-100-200-300-400-500-600-700-750 m yatay mesafelere MST 930 türü radyo 

vericileri konuĢlandırılmıĢtır. Söz konusu her mesafeden gelen sinyallerin power ve 

gaindeğerleri kaydedilmiĢtir. Freund, (2003) ve Ġleri Telemetri Sistemleri üreticilerinin 

anten ile sinyal algılama mesafesini 1 km mesafeye kadar etkin çalıĢabileceğinirapor 

etmiĢlerdir. Ancak yürütülen çalıĢmada alıcının ortam koĢulları ve birçok çevresel 

faktörlerden dolayı yatay mesafe ölçümlerinin en fazla 750 m‟ye kadar etkin olduğu 

belirlenmiĢtir. Benzer birçok çalıĢmada sinyal gücünün havanın durumuna, balığın 

hareketine, mevsimsel hareketlere ve sinyali yakalamak için kullanılan araçların durumuna 

bağlı olarak değiĢtiğini belirtmiĢlerdir (Summerfelt 1972; Otis veWeber 1982). 

Alınan ölçümlerde gain aralıkları kullanılan LOTEK SRX-400 veri alıcısının teknik 

ayarları doğrultusunda (gain aralığı 0-99 dB) her bir ara mesafe için 0-10-20-30-40-50-60-

70-80-90 dB olarak ölçüm yapılmıĢtır. Bu aralıklar 1‟er dB artmasına karĢın tercih 

doğrultusunda 10‟ar dB artıĢ yapılarak alınmıĢtır. Yatay doğrultuda yapılan çalıĢmalardaki 

çalıĢma deseni ġekil 3.6‟da verilmiĢtir. 

 

ġekil 3.6. Yatay mesafe çalıĢmalarındaki deneme deseni 

 

Radyo vericili marka
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3.2.2. Derinlik ve mesafe ölçümleri 

Çekim gücünün derinlik ve mesafeye arasındaki iliĢkiyi belirlemek amacıyla Suçatı 

baraj gölünde yürütülmüĢtür. Yapılan çalıĢmada, 1-6-12-18-24-30-36-42-48-54-60-66-72-

78-84-90-100-150-200-250-300-400-450-500 m yatay mesafelerde ölçüm alınmıĢtır. 

DüĢey mesafelerde ise 0-0.5-1-1.5-2-2.5-3-3.5-4-4.5-5-6-7 m‟lerde ölçümler yapılmıĢtır. 

Buna neden olarak Otis ve Weber, (1982) yaptıkları çalıĢmalarında sinyal gücünün 

maksimum 5 m derinliğe kadar çekim gücünü incelemiĢ olup, yapılan bu çalıĢmada 

maksimum derinlikte çekim gücü bulunmaya çalıĢılmıĢtır. Bunun içinde konumlar arası 

yakın ölçümlerle (0.5 m aralıklarla 0-5 m arası, 1m aralıklarla 5-7 m arası)ölçülmüĢtür 

sonuç olarak sinyal gücünün alındığı son nokta 7 m derinlik olmuĢtur. Yapılan ölçümlerde 

her bir ara mesafe için en düĢük gain değeri alınarak ölçüm yapılmıĢtır. Her bir ara mesafe 

için gain aralıkları 0-10-20-30-40-50-60-70-80-90 dB olarak ölçümü yapılmıĢtır. Yatay ve 

düĢey mesafelerde yapılan çalıĢmalarda ki çalıĢma deseni ġekil 3.7‟de verilmiĢtir. 

 

ġekil 3.7. Yatay ve düĢey mesafelerde yapılan çalıĢmalarda ki çalıĢma deseni 
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4. BULGULAR VE TARTIġMA 

Radyo çekim sinyal gücünü belirlemek amacıyla değiĢik mesafelerde ve 

derinliklerde ölçümler alınarak aralarındaki iliĢki çizelgeler yardımıyla verilmiĢtir. 

4.1. Mesafeye Göre Çekim Sinyal Güçleri 

Yapılan çalıĢmada çekim gücü ve mesafesi arasındaki iliĢkiyi belirlemek amacıyla 

Menzelet baraj gölündemesafeye dayalı çekim sinyal gücü ile ilgili çalıĢma yapılmıĢtır. 

ÇalıĢmada, 1-5-10-50-100-200-300-400-500-600-700-750 m yatay mesafelerde ölçüm 

alınmıĢtır. Alınan ölçümlerde gain aralıkları her bir ara mesafe için 0-10-20-30-40-50-60-

70-80-90 dB olarak ölçümü yapılmıĢtır. ÇalıĢmada farklı mesafelerde çekim sinyal 

güçlerinin Ģematik görünümü Çizelge 4.1.‟de, elde edilen değerler Çizelge 4.2.‟de 

verilmiĢtir. 
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Çizelge 4.2. Farklı mesafelerdeki çekim sinyal gücü değerleri 

Ör.

s. 

Gain, 

dB 

Msf.,

m 

P.ort,

MHz 

Mn-Mk Std. 

sap. 

Ör.

s. 

Gain, 

dB 

Msf., 

m 

P.ort,

MHz 

Mn-Mk Std. 

sap. 

5 0 1 154.4 86-190 42.15 5 60 200 125 90-169 32.12 

5 0 5 106.8 62-168 38.89 3 60 700 19.75 19-22 1.5 

5 0 10 148.4 103-179 30.86 5 70 1 255 255-255 0 

5 10 1 203.2 192-222 11.34 5 70 5 255 255-255 0 

5 10 5 168 117-212 34.43 5 70 10 255 255-255 0 

5 10 10 202.4 184-216 14.36 5 70 50 255 255-255 0 

3 10 50 15.67 15-16 0.58 5 70 100 236.2 221-255 13.16 

5 20 1 233.2 218-255 13.48 5 70 200 169.4 148-199 22.85 

5 20 5 212.2 170-255 30.09 5 70 400 37.8 30-46 5.93 

5 20 10 240.6 220-255 17.98 5 70 500 47.6 32-58 10.16 

5 20 50 63.6 20-104 35.90 4 70 600 56.25 46-72 11.08 

5 30 1 255 255-255 0 4 70 700 78.25 72-86 6.49 

5 30 5 239.4 213-255 17.52 3 70 750 26 24-28 2 

5 30 10 255 255-255 0 5 80 1 255 255-255 0 

5 30 50 133.8 74-161 35.67 5 80 5 255 255-255 0 

5 30 100 20.4 16-34 7.67 5 80 10 255 255-255 0 

5 40 1 255 255-255 0 5 80 50 255 255-255 0 

5 40 5 255 255-255 0 5 80 100 255 255-255 0 

5 40 10 255 255-255 0 5 80 200 205.6 190-227 15.90 

5 40 50 189.2 160-204 18.42 5 80 400 109.8 94-127 14.82 

5 40 100 107.2 61-135 28.22 5 80 500 111.4 86-133 18.98 

2 40 200 16 16-16 0 5 80 600 105.6 47-130 34.16 

5 50 1 255 255-255 0 5 80 700 127.4 100-141 15.99 

5 50 5 255 255-255 0 5 80 750 75.4 46-104 22.89 

5 50 10 255 255-255 0 5 90 1 255 255-255 0 

5 50 50 223.6 207-235 12.03 5 90 5 255 255-255 0 

5 50 100 163.8 131-185 21.58 5 90 10 255 255-255 0 

5 50 200 49.6 17-109 44.10 5 90 200 225.8 211-237 11.52 

5 60 1 255 255-255 0 3 90 400 133 122-139 9.54 

5 60 5 255 255-255 0 5 90 500 144.6 120-162 15.61 

5 60 10 255 255-255 0 5 90 600 136.4 85-175 32.54 

5 60 50 253.6 248-255 3.13 5 90 700 153.2 119-188 24.41 

5 60 100 206.6 189-217 11.52 5 90 750 114 82-134 19.96 

 

 

ġekil4.1. Farklı mesafe ve gainlerde elde edilen power değerleri 
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ÇalıĢmada, Çizelge 4.2‟ de görüldüğü gibi 0 dB gain değerinde 10 m mesafeden 

sonra çekim gücü zayıflamıĢ ve sinyal alınamamıĢtır. 1 m mesafede ölçülen 5 power 

değerinin maksimum ve minimum değerleri 86-190 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre 

ortalama power değeri 154.4±42.15 MHz olarak bulunmuĢtur. 5 m mesafede ölçülen 5 

power değerinin maksimum ve minimum değerleri 62-168 MHz arasında değiĢmiĢtir. 

Buna göre ortalama power değeri 106.8±38.89 MHz olarak bulunmuĢtur. 10 m mesafede 

ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum değerleri 103-179 MHz arasında 

değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power değeri 148.4±30.86 MHz olarak bulunmuĢtur. 

Artan mesafe ile power değerlerinin düĢmesi beklenirken bu değerin 5 m mesafe için 

düĢtüğü 10 m‟de ise bu değerin 5 m‟de yapılan ölçüme kıyasla arttığı görülmüĢtür. Buna 

sebep olarak ise 10 m‟de ölçülen değerin bulunduğu noktanın 5 m‟de ölçülen değerin 

bulunduğu konumdan daha yüksek olması veya verici sensörün anten kısmının 

konumundan kaynaklı olabileceği düĢünülmüĢtür. Yapılan çalıĢmaya benzer nitelikte 

baĢka çalıĢmalarda sinyal gücünün havanın durumuna, balığın hareketine, mevsimsel 

hareketlere ve sinyali yakalamak için kullanılan araçların durumuna bağlı olduğu 

belirtilmiĢtir (Summerfelt, 1972; Otis ve Weber, 1982). 10 m mesafeden sonra 50. m‟de 

okunan değer ise sinyal gücü zayıfladığı için çekmemiĢ ve ölçüm sonlandırılmıĢtır. Bu 

mesafeden sonra yapılacak ölçümlerde gain gücü arttırılarak yeni değerler ölçülmeye 

çalıĢılmıĢtır. 

Artan mesafeyle birlikte gain değerlerinde yapılan artıĢ sistematik olarak 10‟ar 

10‟ar olarak gerçekleĢtirilmiĢtir. Bunun sonuncunda 1. gain değerinin ardından 2. değer 

olarak gain 10 dB için çalıĢma yapılmıĢtır. 10 dB değerinde 50 m mesafeden sonra çekim 

gücü zayıflamıĢ ve değer yakalanamamıĢtır. Bu gain değerinde 1 m mesafede ölçülen 5 

power değerinin maksimum ve minimum değerleri 192-222 MHz arasında değiĢmiĢtir. 

Buna göre ortalama power değeri 203.2±11.34 MHz olarak saptanmıĢtır. 5 m mesafede 

ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum değerleri 117-212 MHz arasında 

değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power değeri 168±34.43 MHz olarak saptanmıĢtır. 10 m 

mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum değerleri 184-216 MHz 

arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power değeri 202.4±14.36 MHz olarak 

saptanmıĢtır. 50 m mesafede ölçülen 3 power değerinin maksimum ve minimum değerleri 

15-16 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power değeri 15.67±0.58 MHz 

olarak saptanmıĢtır. Artan mesafe ile power değerlerinin düĢmesi beklenirken bu değerin 5 

m mesafe için düĢtüğü 10 m‟de ise bu değerin 5 m‟de yapılan ölçüme kıyasla yine arttığı 
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görülmüĢtür. 50 m mesafede yapılan ölçümde ise beklenildiği gibi power değerinin 

azaldığı gözlenmiĢ ve bundan sonra 100. m‟deki mesafede yapılan ölçümde gain 10 dB 

değerinde sinyal gücü azalarak çekmemiĢ ve power değeri saptanamadığı için ölçüm 

sonlandırılmıĢtır. Bunun sonucunda bir sonraki gain değeri sismatik olarak artırılarak 

çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Artırılan gain değeri ile 3. değer 20 dB olarak ayarlanmıĢ ve çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 20 dB değerinde 50 m mesafeden sonra çekim gücü zayıflamıĢ ve değer 

yakalanamamıĢtır. Bu gain değerinde 1 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum 

ve minimum değerleri 218-255 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power 

değeri 233.2±13.48 MHz olarak saptanmıĢtır. 5 m mesafede ölçülen 5 power değerinin 

maksimum ve minimum değerleri 170-255 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama 

power değeri 212.2±30.09 MHz olarak saptanmıĢtır. 10 m mesafede ölçülen 5 power 

değerinin maksimum ve minimum değerleri 220-255 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre 

ortalama power değeri 240.6±17.98 MHz olarak saptanmıĢtır. 50 m mesafede ölçülen 5 

power değerinin maksimum ve minimum değerleri 20-104 MHz arasında değiĢmiĢtir. 

Buna göre ortalama power değeri 63.6±35.90 MHz olarak saptanmıĢtır. Artan mesafe ile 

power değerlerinin düĢmesi beklenirken bu değerin 5 m mesafe için düĢtüğü 10 m‟de ise 

bu değerin 5 m‟de yapılan ölçüme kıyasla yine arttığı görülmüĢtür. 50 m mesafede yapılan 

ölçümde ise beklenildiği gibi power değerinin azaldığı gözlenmiĢ ve bundan sonra 100. 

m‟deki mesafede yapılan ölçümde gain 20 dB değerinde sinyal gücü azalarak çekmemiĢ ve 

power değeri saptanamadığı için ölçüm sonlandırılmıĢtır. Bunun sonucunda bir sonraki 

gain değeri sismatik olarak artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Artırılan gain değeri ile 4. değer 30 dB olarak ayarlanmıĢ ve çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 30 dB değerinde 100 m mesafeden sonra çekim gücü zayıflamıĢ ve değer 

yakalanamamıĢtır. Bu gain değerinde 1 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum 

ve minimum değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 

255.0±0.00 MHz olarak saptanmıĢtır. 5 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum 

ve minimum değerleri 213-255 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power 

değeri 239.4±17.52 MHz olarak saptanmıĢtır. 10 m mesafede ölçülen 5 power değerinin 

maksimum ve minimum değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power 

değeri 255.0±0.00 MHz olarak saptanmıĢtır. 50 m mesafede ölçülen 5 power değerinin 

maksimum ve minimum değerleri 74-161 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama 

power değeri 133.8±35.67 MHz olarak saptanmıĢtır. 100 m mesafede ölçülen 5 power 
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değerinin maksimum ve minimum değerleri 16-34 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre 

ortalama power değeri 20.4±7.67 MHz olarak saptanmıĢtır. Artan mesafe ile power 

değerlerinin düĢmesi beklenirken bu değerin 5 m mesafe için düĢtüğü 10 m‟de ise bu 

değerin 5 m‟de yapılan ölçüme kıyasla yine arttığı görülmüĢtür. 50. ve 100. m mesafelerde 

yapılan ölçümlerde ise beklenildiği gibi power değerlerinin azaldığı gözlenmiĢ ve bundan 

sonra 200. m‟deki mesafede yapılan ölçümde 30 dB değerinde sinyal gücü azalarak 

çekmemiĢ ve power değeri saptanamadığı için ölçüm sonlandırılmıĢtır. Bunun sonucunda 

bir sonraki gain değeri sismatik olarak artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Artırılan gain değeri ile 5. değer 40 dB gain olarak ayarlanmıĢ ve çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 40 dB değerinde 100 m mesafeden sonra çekim gücü zayıflamıĢ ve değer 

yakalanamamıĢtır. Bu gain değerinde 1 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum 

ve minimum değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 

255.0±0.00 MHz olarak saptanmıĢtır. 5 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum 

ve minimum değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 

255.0±0.00 MHz olarak saptanmıĢtır. 10 m mesafede ölçülen 5 power değerinin 

maksimum ve minimum değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power 

değeri 255.0±0.00 MHz olarak saptanmıĢtır. 50 m mesafede ölçülen 5 power değerinin 

maksimum ve minimum değerleri 160-204 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama 

power değeri 189.2±18.42 MHz olarak saptanmıĢtır. 100 m mesafede ölçülen 5 power 

değerinin maksimum ve minimum değerleri 61-135 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre 

ortalama power değeri 107.2±28.22 MHz olarak saptanmıĢtır. 200 m mesafede ölçülen 2 

power değerinin maksimum ve minimum değerleri 16 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre 

ortalama power değeri 255.0±0.00 MHz olarak saptanmıĢtır. Yapılan ölçümler sonucunda 

bu gain değerinde 1. m, 5. m ve 10. m‟lerde yapılan tüm ölçümlerde maksimum power 

değeri olan 255 MHz değeri ölçülmüĢ olup 50, 100 ve 200. m‟lerde yapılan ölçümlerde 

beklenildiği gibi power değerlerinin azaldığı gözlenmiĢtir. Sonra 400. m‟deki mesafede 

yapılan ölçümde gain dB 40 değerinde sinyal gücü azalarak çekmemiĢ ve power değeri 

saptanamadığı için ölçüm sonlandırılmıĢtır. Bunun sonucunda bir sonraki gain değeri 

sismatik olarak artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Artırılan gain değeri ile 6. değer 50 dB gain olarak ayarlanmıĢ ve çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 50 dB değerinde 200 m mesafeden sonra çekim gücü zayıflamıĢ ve değer 

yakalanamamıĢtır. Bu gain değerinde 1 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum 

ve minimum değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 
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255.0±0.00 MHz olarak saptanmıĢtır. 5 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum 

ve minimum değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 

255.0±0.00 MHz olarak saptanmıĢtır. 10 m mesafede ölçülen 5 power değerinin 

maksimum ve minimum değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power 

değeri 255.0±0.00 MHz olarak saptanmıĢtır. 50 m mesafede ölçülen 5 power değerinin 

maksimum ve minimum değerleri 207-235 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama 

power değeri 223.6±12.03 MHz olarak saptanmıĢtır. 100 m mesafede ölçülen 5 power 

değerinin maksimum ve minimum değerleri 131-185 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre 

ortalama power değeri 163.8±21.58 MHz olarak saptanmıĢtır. 200 m mesafede ölçülen 5 

power değerinin maksimum ve minimum değerleri 17-109 MHz arasında değiĢmiĢtir. 

Buna göre ortalama power değeri 49.6±44.10 MHz olarak saptanmıĢtır. Alınan ölçümler 

sonucunda bu gain değerinde 1. m, 5. m ve 10. m‟lerde yapılan tüm ölçümlerde maksimum 

power değeri olan 255 MHz değeri ölçülmüĢ olup 50, 100 ve 200. m‟lerde yapılan 

ölçümlerde beklenildiği gibi power değerlerinin azaldığı gözlenmiĢtir. Ve bundan sonra 

400. m‟deki mesafede yapılan ölçümde gain 50 dB değerinde sinyal gücü azalarak 

çekmemiĢ ve power değeri saptanamadığı için ölçüm sonlandırılmıĢtır. Bunun sonucunda 

bir sonraki gain değeri sismatik olarak artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Artırılan gain değeri ile 7. değer 60 dB olarak ayarlanmıĢ ve çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 60 dB değerinde 400, 500 ve 600 m mesafelerinde sağlıklı ölçüm yapılamadığı 

için power değerleri alınamamıĢ, bunun nedeni olarakta çalıĢılan arazinin eğimi gibi fiziki 

coğrafik konumundan dolayı olduğu saptanmıĢtır. 700 m mesafeden sonra ise çekim gücü 

zayıflamıĢ ve değer yakalanamamıĢtır. Bu gain değerinde 1 m mesafede ölçülen 5 power 

değerinin maksimum ve minimum değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre 

ortalama power değeri 255.0±0.00 MHz olarak saptanmıĢtır. 5 m mesafede ölçülen 5 

power değerinin maksimum ve minimum değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna 

göre ortalama power değeri 255.0±0.00 MHz olarak saptanmıĢtır. 10 m mesafede ölçülen 5 

power değerinin maksimum ve minimum değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna 

göre ortalama power değeri 255.0±0.00 MHz olarak saptanmıĢtır. 50 m mesafede ölçülen 5 

power değerinin maksimum ve minimum değerleri 248-255 MHz arasında değiĢmiĢtir. 

Buna göre ortalama power değeri 253.6±11.52 MHz olarak saptanmıĢtır. 100 m mesafede 

ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum değerleri 189-217 MHz arasında 

değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power değeri 163.8±21.58 MHz olarak saptanmıĢtır. 200 

m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum değerleri 90-169 MHz 
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arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power değeri 125.0±32.12 MHz olarak 

saptanmıĢtır. 700 m mesafede ölçülen 3 power değerinin maksimum ve minimum değerleri 

19-22 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power 19.75±1.50 MHz olarak 

saptanmıĢtır. Yapılan ölçümler sonucunda bu gain değerinde 1. m, 5. m ve 10. m‟lerde 

yapılan tüm ölçümlerde maksimum power değeri olan 255 MHz değeri ölçülmüĢ olup 50, 

100 ve 200. m‟lerde yapılan ölçümlerde beklenildiği gibi power değerlerinin azaldığı 

gözlenmiĢtir. Bundan sonra 400, 500 ve 600. m‟lerde ise power değerleri alınamamıĢtır. 

700. m‟deki mesafede yapılan ölçümde ise gain 60 dB değerinde sinyal gücü azalmasına 

rağmen çekmiĢ ve power değeri en düĢük değerlerde ölçüm yapılmıĢtır. 700 m mesafeden 

sonra ise sinyal gücü azalarak çekmemiĢ ve power değeri saptanamadığı için ölçüm 

sonlandırılmıĢtır. Bunun sonucunda bir sonraki gain değeri sismatik olarak artırılarak 

çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Artırılan gain değeri ile 8. değer 70 dB olarak ayarlanmıĢ ve çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 750 m mesafeden sonra ise çekim gücü zayıflamıĢ ve değer yakalanamamıĢtır. 

Bu gain değerinde 1 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum 

değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 255.0±0.00 MHz 

olarak saptanmıĢtır. 5 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum 

değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 255.0±0.00 MHz 

olarak saptanmıĢtır. 10 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum 

değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 255.0±0.00 MHz 

olarak saptanmıĢtır. 50 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum 

değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 255.0±0.00 MHz 

olarak saptanmıĢtır. 100 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum 

değerleri 221-255 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power değeri 

236.2±13.16 MHz olarak saptanmıĢtır. 200 m mesafede ölçülen 5 power değerinin 

maksimum ve minimum değerleri 148-199 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama 

power değeri 169.4±22.85 MHz olarak saptanmıĢtır. 400 m mesafede ölçülen 5 power 

değerinin maksimum ve minimum değerleri 30-46 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre 

ortalama power değeri 37.8±5.93 MHz olarak saptanmıĢtır.500 m mesafede ölçülen 5 

power değerinin maksimum ve minimum değerleri 32-58 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna 

göre ortalama power değeri 47.6±10.16 MHz olarak saptanmıĢtır. 600 m mesafede ölçülen 

4 power değerinin maksimum ve minimum değerleri 46-72 MHz arasında değiĢmiĢtir. 

Buna göre ortalama power değeri 56.25±11.08 MHz olarak saptanmıĢtır. 700 m mesafede 
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ölçülen 4 power değerinin maksimum ve minimum değerleri 72-86 MHz arasında 

değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power değeri 78.25±6.49 MHz olarak saptanmıĢtır. 750 m 

mesafede ölçülen 3 power değerinin maksimum ve minimum değerleri 24-28 MHz 

arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power değeri 26.0±2.00 MHz olarak 

saptanmıĢtır. Alınan ölçümler sonucunda bu gain değerinde 1. m, 5. m, 10. m ve 50. 

m‟lerde yapılan tüm ölçümlerde maksimum power değeri olan 255 MHz değeri ölçülmüĢ 

olup 100, 200 ve 400. m‟lerde yapılan ölçümlerde beklenildiği gibi power değerlerinin 

azaldığı gözlenmiĢtir. 500, 600 ve 700. m‟lerde power değerlerinin 100, 200 ve 400. 

m‟lerde yapılan ölçümlerde alınan değerlere yakın olduğu saptanmıĢtır. 750. m‟de ise 

power değeri beklenildiği gibi düĢüĢ göstererek en düĢük değerler bu mesafede elde 

edilmiĢtir. 750 m mesafeden sonra ise sinyal gücü azalarak çekmemiĢ ve power değeri 

saptanamadığı için ölçüm sonlandırılmıĢtır. Ayrıca 750 m mesafe çalıĢma genelinde veri 

elde edilen son konum olmuĢtur. Bunun sonucunda gain değeri ise artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Artırılan gain değeri ile 9. değer 80 dB olarak ayarlanmıĢ ve çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 750 m mesafeden sonra ise çekim gücü zayıflamıĢ ve değer yakalanamamıĢtır. 

Bu gain değerinde 1 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum 

değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 255.0±0.00 MHz 

olarak saptanmıĢtır. 5 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum 

değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 255.0±0.00 MHz 

olarak saptanmıĢtır. 10 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum 

değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 255.0±0.00 MHz 

olarak saptanmıĢtır. 50 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum 

değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 255.0±0.00 MHz 

olarak saptanmıĢtır. 100 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum 

değerleri 255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 255.0±0.00 MHz 

olarak saptanmıĢtır. 200 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum 

değerleri 190-227 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power değeri 

205.6±15.90 MHz olarak saptanmıĢtır. 400 m mesafede ölçülen 5 power değerinin 

maksimum ve minimum değerleri 94-127 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama 

power değeri 109.8±14.82 MHz olarak saptanmıĢtır. 500 m mesafede ölçülen 5 power 

değerinin maksimum ve minimum değerleri 86-133 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre 

ortalama power değeri 111.4±18.98 MHz olarak saptanmıĢtır. 600 m mesafede ölçülen 5 
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power değerinin maksimum ve minimum değerleri 47-130 MHz arasında değiĢmiĢtir. 

Buna göre ortalama power değeri 105.6±34.16 MHz olarak saptanmıĢtır. 700 m mesafede 

ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum değerleri 100-141 MHz arasında 

değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power değeri 127.4±15.99 MHz olarak saptanmıĢtır. 750 

m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum değerleri 46-104 MHz 

arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power değeri 75.4±22.89 MHz olarak 

saptanmıĢtır. Alınan ölçümler sonucunda bu gain değerinde 1. m, 5. m, 10. m, 50. m ve 

100. m‟lerde yapılan tüm ölçümlerde maksimum power değeri olan 255 MHz değeri 

ölçülmüĢ olup 100, 200, 400, 500, 600, 700 ve 750. m‟lerde yapılan ölçümlerde 

beklenildiği gibi power değerlerinin azaldığı saptanmıĢtır. 750. m‟de power değeri 

beklenildiği gibi düĢüĢ göstererek en düĢük değerler bu mesafede elde edilmiĢtir. 750 m 

mesafeden sonra ise sinyal gücü azalarak çekmemiĢ ve power değeri saptanamadığı için 

ölçüm sonlandırılmıĢtır. Bunun sonucunda gain değeri artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Artırılan gain değeri ile 10. ve son değer 90 dB olarak ayarlanmıĢ ve çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 50 ve 100. m‟lerde gain 90 dB‟depower değerleri ölçülememiĢ olup 750. 

m mesafeden sonra ise çekim gücü zayıflamıĢ ve değer yakalanamamıĢtır. Bu gain 

değerinde 1 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum değerleri 255 

MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 255.0±0.00 MHz olarak 

saptanmıĢtır. 5 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum değerleri 

255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 255.0±0.00 MHz olarak 

saptanmıĢtır. 10 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum değerleri 

255 MHz olarak ölçülmüĢtür. Buna göre ortalama power değeri 255.0±0.00 MHz olarak 

saptanmıĢtır. 200 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve minimum değerleri 

211-237 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power değeri 225.8±11.52 MHz 

olarak saptanmıĢtır. 400 m mesafede ölçülen 3 power değerinin maksimum ve minimum 

değerleri 122-139 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power değeri 133.0±9.54 

MHz olarak saptanmıĢtır. 500 m mesafede ölçülen 5 power değerinin maksimum ve 

minimum değerleri 120-162 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama power değeri 

144.6±15.61 MHz olarak saptanmıĢtır. 600 m mesafede ölçülen 5 power değerinin 

maksimum ve minimum değerleri 85-175 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre ortalama 

power değeri 136.4±32.54 MHz olarak saptanmıĢtır. 700 m mesafede ölçülen 5 power 

değerinin maksimum ve minimum değerleri 119-188 MHz arasında değiĢmiĢtir. Buna göre 
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ortalama power değeri 153.2±24.41 MHz olarak saptanmıĢtır. 750 m mesafede ölçülen 5 

power değerinin maksimum ve minimum değerleri 82-134 MHz arasında değiĢmiĢtir. 

Buna göre ortalama power değeri 114.0±19.96 MHz olarak saptanmıĢtır. Alınan ölçümler 

sonucunda bu gain değerinde 1. m, 5. m ve 10. m‟lerde yapılan tüm ölçümlerde maksimum 

power değeri olan 255 MHz değeri ölçülmüĢ olup 50 ve 100. m‟lerde arazi yapısındaki 

yükseklik farklılıklarından dolayı power değerleri ölçülememiĢtir. 200, 400, 600 ve 750. 

m‟lerde yapılan ölçümlerde beklenildiği gibi power değerlerinin azaldığı gözlenmiĢ olup 

500 ve 700. m‟lerde power değerlerinin artıĢ gösterdiği saptanmıĢtır. 750. m‟de power 

değeri beklenildiği gibi düĢüĢ göstererek en düĢük değerler bu mesafede elde edilmiĢtir. 

750 m mesafeden sonra ise sinyal gücü azalarak çekmemiĢ ve power değeri saptanamadığı 

için ölçüm sonlandırılmıĢtır. 750 m mesafe yapılan çalıĢmalarda son veri alınan konum 

olmuĢtur. Bu mesafeden son hedef konumu olan 1000 m mesafeye kadar sırasıyla 800, 900 

ve 1000 m‟lerde ölçümler yapılmıĢtır. Ancak bu noktalarda maksimum gain (çalıĢma için 

90 dB) değeri de dahil olmak üzere power değeri elde edilememiĢtir. 

4.2. Mesafe ve Derinliğe Göre Çekim Sinyal Güçleri 

KahramanmaraĢ ilinde Suçatı Barajında yürütülen çalıĢmada çekim gücü ile mesafe 

ve derinlik arasındaki iliĢkiyi belirlemek amacıyla LOTEK SRX-400 veri alıcısı 

kullanılmıĢ ve sinyallerde sapmaların olmaması için havanın açık olmasına dikkat 

edilmiĢtir. 

ÇalıĢmada yatay mesafeler sırasıyla 1-6-12-18-24-30-36-42-48-54-60-66-72-78-84-

90-100-150-200-250-300-400-450-500 m alınmıĢtır. Sinyal çekim gücüne bağlı olarak 

yatay ve düĢey mesafelerde istasyon aralıkları belirlenmiĢtir. ÇalıĢmada ilk 90 m‟ye kadar 

yatay mesafe istasyonları 6 m olarak konumlandırılmıĢ ve 90 m‟den 500 m‟ye kadar ise 

istasyonlar 50 m olarak yerleĢtirilmiĢtir. Sinyal çekim gücünün zayıflamasından dolayı 500 

m‟den sonra çalıĢmada ölçümler yapılmamıĢtır.  

ÇalıĢmada kullanılan radyo vericili sensörler 0-0.5-1.0-1.5-2.0-2.5-3.0-3.5-4.0-4.5-

5.0-6.0-7.0 mdüĢey mesafe noktalarına yerleĢtirilmiĢ ve ölçümler yapılmıĢtır. Sensörlerin 

istasyon konumlandırılması ilk 5 m‟ye kadar 0.5 m aralıklarla, 5m‟den 7 m‟ya kadar ise 

istasyon aralığı 1 m olarak belirlenmiĢtir.  

Alınan ölçümlerde gain aralıkları her bir ara mesafe için 0-10-20-30-40-50-60-70-

80-90 olarak ölçümü yapılmıĢtır. ÇalıĢmada en düĢük gain değerinde belirli mesafelerde 
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bulunan ilk power değerleri tespit edilmiĢtir. Bunun nedeni ise kullanılan cihazın düĢük 

gain değerlerinde tespit ettiği değerlerin hata payının daha az olmasıdır. BaĢka bir deyiĢle 

daha doğru ölçümler yapılmıĢtır. Yapılan ölçümler sonucunda radyo vericili sensörün 

farklı mesafe ve derinlikteki çekim sinyal gücü değerlerinin Ģematik görünümü Çizelge 4. 

3‟te, radyo vericili sensörün farklı sinyal güçlerinde elde edilen değerler çizelgeler halinde 

verilmiĢtir. 
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Çizelge 4.4. Radyo vericili sensörün 0 dB ve 10 dB‟de çekim sinyal gücü değerleri 

Derinlik, 

m 

Mesafe, 

m 
Gain, dB 

Power 

MHz 

Derinlik, 

m 

Mesafe, 

m 
Gain, dB 

Power 

MHz 

0.0 1.0 0.0 154 0.0 12.0 0.0 16 

0.5 1.0 0.0 160 0.5 12.0 0.0 27 

1.0 1.0 0.0 161 1.0 12.0 0.0 15 

1.5 1.0 0.0 88 0.0 18.0 0.0 16 

2.0 1.0 0.0 15 0.5 18.0 0.0 16 

0.0 6.0 0.0 100 1.0 18.0 0.0 16 

0.5 6.0 0.0 170 2.0 6.0 10.0 15 

1.0 6.0 0.0 97 0.0 24.0 10.0 16 

1.5 6.0 0.0 23     

 

Çizelge 4.4‟de görüldüğü üzere 1 m mesafede 0 dB değerinde yüzeyden baĢlayıp 2 

m derinliğe kadar olan kısımda power derecesinin derinliğe bağlı olarak düĢtüğü 

belirlenmiĢtir. Otis ve Weber (1982) yaptığı çalıĢmalarında power derecesinin düĢmesinin 

sinyal gücüne ve derinliğe bağlı olduğunu vurgulamıĢlardır. Elde edilen bulgular çalıĢmayı 

destekleyici niteliktedir. Ayrıca 0 dB değerinde, 1 m mesafede, 2 m derinlikten sonra 

power değeri saptanmamıĢtır. Bundan sonra ölçümler mesafe artırılarak aynı gain 

değerinde ölçülmeye devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.4‟de görüldüğü üzere 6 m mesafede 0 dB değerinde yüzeyden alınan 

verinin power değerinin 0.5 m‟deki değerden az olduğu,1 m ve 1.5 m derinliklerinde ise 

power değerlerinin derinliğe bağlı olarak azaldığı görülmüĢtür. Yüzeyde ölçülen power 

değerinin 0.5 m derinlikte ölçülen değerden düĢük olması ise verici sensörün anten 

kısmının konumundan kaynaklandığı düĢünülmüĢtür. Yapılan bu çalıĢmaya benzer 

nitelikte baĢka çalıĢmalarda sinyal gücünün havanın durumuna, balığın hareketine, 

mevsimsel hareketlere ve sinyali yakalamak için kullanılan araçların durumuna bağlı 

olduğu belirtilmiĢtir (Summerfelt, 1972; Otis ve Weber, 1982). Gain 0 dB değerinde, 6 m 

mesafede, 1.5 m derinlikten sonra power değeri saptanmamıĢtır. Bundan sonra ölçümler 

mesafe artırılarak aynı gain değerinde ölçülmeye devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.4‟de görüldüğü üzere 12 m mesafede 0 dB değerinde yüzeyden alınan 

verinin power değerinin 0.5 m derinlikte alınan değerden az olduğu, 1 m derinlikte ise 

beklenildiği üzere power değerinin derinliğe bağlı olarak azaldığı görülmüĢtür. Ayrıca 0 

dB değerinde, 12 m mesafede, 1m derinlikten sonra power değeri saptanmamıĢtır. Bundan 

sonra ölçümler mesafe artırılarak aynı gain değerinde ölçülmeye devam edilmiĢtir. 
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Çizelge 4.4‟de görüldüğü üzere 18 m mesafede 0 dB değerinde yüzeyden baĢlayıp 

1 m derinliğe kadar olan kısımda power dereceleri 16 MHz olarak ölçülmüĢtür. Gain 0 dB 

değerinde, 18 m mesafede, 1 m derinlikten sonra power değeri saptanmamıĢtır. Bu 

mesafeden sonra 0 dB değerinde 1 m‟den sonra herhangi bir derinlikte power değeri 

ölçülmemiĢtir. Bundan dolayı dB değeri artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir.  

Çizelge 4.4‟de görüldüğü üzere 10 dB değerinde, 6 m mesafede, 2 m derinlik 

dıĢında ilk tespit edilen power değeri ölçülememiĢtir. Bu noktada ise tek ölçüm yapılmıĢ 

olup power değeri 15 MHz olarak tespit edilmiĢtir. Bu noktadan sonra aynı gain değerinde 

baĢka bir derinlikte ölçüm yapılamadığı için baĢka bir power değeri tespit edilememiĢ 

olup, dB değeri değiĢtirilmeden mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir.  

Çizelge 4.4‟de görüldüğü üzere 24 m mesafede 10 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm yüzeyde yapılmıĢ olup power değeri 16 olarak 

saptanmıĢtır. 24 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte ve mesafede 

power değeri tespit edilemediği için gain değeri artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.5. Radyo vericili sensörün 20 dB ve 30 dB‟de çekim sinyal gücü değerleri 

DüĢey 

mesafe, 

m 

Yatay 

mesafe, 

m 

Alıcı gain 

değerleri, 

dB 

Alıcı güç 

değerleri, 

MHz 

DüĢey 

mesafe, 

m 

Yatay 

mesafe, 

m 

Alıcı gain 

değerleri, 

dB 

Alıcı güç 

değerleri, 

MHz 

2.5 6.0 20.0 15 1.5 24.0 30.0 15 

1.5 12.0 20.0 15 0 30.0 30.0 15 

0.5 24.0 20.0 39 0.5 30.0 30.0 15 

1.0 24.0 20.0 15 0.5 36.0 30.0 15 

0.0 36.0 20.0 17 1.0 36.0 30.0 16 

3.0 1.0 30.0 120 0 42.0 30.0 16 

3.5 1.0 30.0 76 1.0 54.0 30.0 16 

4.0 1.0 30.0 26 1.0 90.0 30.0 16 

1.5 18.0 30.0 15     

 

Çizelge 4.5‟de görüldüğü üzere 6 m mesafede 20 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 2.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

15 olarak saptanmıĢtır. 6 m mesafede bu gain değerinde farklı bir derinlikte power değeri 

tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.5‟de görüldüğü üzere 12 m mesafede 20 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 1.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 
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15 MHz olarak saptanmıĢtır. 12 m mesafede bu gain değerinde farklı bir derinlikte power 

değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.5‟de görüldüğü üzere 24 m mesafede 20 dB değerinde iki adet ilk 

saptanan power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 0.5 m ve 1 m derinlikte 

yapılmıĢ olup power değerleri sırasıyla 39 MHz ve 15 MHz olarak saptanmıĢtır. 24 m 

mesafede bu gain değerinde farklı bir derinlikte power değeri tespit edilemediği için 

mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir.  

Çizelge 4.5‟de görüldüğü üzere 36 m mesafede 20 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm yüzeyde yapılmıĢ olup power değeri 17 MHz 

olarak saptanmıĢtır. 36 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte ve 

mesafede power değeri tespit edilemediği için gain değeri artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.5‟de görüldüğü üzere 1 m mesafede 30 dB değerinde 3 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 3 m, 3.5 m ve 4 m derinlikte yapılmıĢ 

olup power değerleri sırasıyla 120, 76 ve 26 MHz olarak saptanmıĢtır. 1 m mesafede bu 

gain değerinde 3 m derinlikten önce farklı bir derinlikte ilk power değeri tespit edilemediği 

için değer kaydedilmemiĢtir. Ayrıca bu gain değerinde, bu mesafede 4 m derinlikten sonra 

power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir.  

Çizelge 4.5‟de görüldüğü üzere 18 m mesafede 30 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 1.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

15 MHz olarak saptanmıĢtır. 18 m mesafede bu gain değerinde farklı bir derinlikte power 

değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.5‟de görüldüğü üzere 24 m mesafede 30 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 1.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

15 MHz olarak saptanmıĢtır. 24 m mesafede bu gain değerinde farklı bir derinlikte power 

değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.5‟de görüldüğü üzere 30 m mesafede 30 dB değerinde 2 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler yüzeyde ve 0.5 m derinlikte yapılmıĢ 

olup power değerleri iki derinlikte de 15 MHz olarak saptanmıĢtır. 30 m mesafede bu gain 

değerinde yüzeyde ve 0.5 m derinlikte ilk power değerleri tespit edilmiĢ olup 0.5 m 

derinlikten sonra bu gain değerinde, bu mesafede değer bulunamamıĢtır. Bunun sonucunda 

mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 
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Çizelge 4.5‟de görüldüğü üzere 36 m mesafede 30 dB değerinde 2 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 0.5 m ve 1 m derinlikte yapılmıĢ olup 

power değerleri sırasıyla 15 ve 16 MHz olarak saptanmıĢtır. 36 m mesafede bu gain 

değerinde 0.5 m derinlikten önce farklı bir derinlikte ilk power değeri tespit edilemediği 

için değer kaydedilmemiĢtir. Ayrıca bu gain değerinde, bu mesafede 1 m derinlikten sonra 

power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.5‟de görüldüğü üzere 42 m mesafede 30 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm yüzeyde yapılmıĢ olup power değeri 16 MHz 

olarak saptanmıĢtır. 42 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte ve 

mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.5‟de görüldüğü üzere 54 m mesafede 30 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 1 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 16 

MHz olarak saptanmıĢtır. 54 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.5‟de görüldüğü üzere 90 m mesafede 30 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 1 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 16 

MHz olarak saptanmıĢtır. 90 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilemediği için gain değeri artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.6. Radyo vericili sensörün 40 dB‟de çekim sinyal gücü değerleri 

DüĢey 

mesafe, 

m 

Yatay 

mesafe, 

m 

Alıcı gain 

değerleri, 

dB 

Alıcı güç 

değerleri, 

MHz 

DüĢey 

mesafe, 

m 

Yatay 

mesafe, 

m 

Alıcı gain 

değerleri, 

dB 

Alıcı güç 

değerleri, 

MHz 

3.0 6.0 40.0 255 0.5 54.0 40.0 15 

2.0 12.0 40.0 17 0 60.0 40.0 16 

2.5 12.0 40.0 78 0 72.0 40.0 16 

2.0 18.0 40.0 97 0 84.0 40.0 16 

2.5 18.0 40.0 20 0.5 84.0 40.0 16 

1.0 30.0 40.0 15 1.0 84.0 40.0 16 

1.0 42.0 40.0 15 0 90.0 40.0 16 

0 48.0 40.0 16 0.5 90.0 40.0 16 

0.5 48.0 40.0 16 1.0 100.0 40.0 17 

0 54.0 40.0 16     
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Çizelge 4.6‟da görüldüğü üzere 6 m mesafede 40 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 3 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 255 

MHz olarak saptanmıĢtır. 6 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.6‟da görüldüğü üzere 12 m mesafede 40 dB değerinde 2 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 2 m ve 2.5 m derinlikte yapılmıĢ olup 

power değerleri sırasıyla 17 ve 78 MHz olarak saptanmıĢtır. 2 m derinlikte ölçülen power 

değerinin 2.5 m derinlikte ölçülen değerden fazla olması sensörün anten kısmının 

konumundan dolayı olduğu düĢünülmektedir. 12 m mesafede bu gain değerinde 2 m 

derinlikten önce farklı bir derinlikte ilk power değeri tespit edilemediği için değer 

kaydedilememiĢtir. Ayrıca bu gain değerinde, bu mesafede 2.5 m derinlikten sonra power 

değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.6‟da görüldüğü üzere 18 m mesafede 40 dB değerinde 2 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 2 m ve 2.5 m derinlikte yapılmıĢ olup 

power değerleri sırasıyla 97 ve 20 MHz olarak saptanmıĢtır. 12 m mesafede bu gain 

değerinde 2 m derinlikten önce farklı bir derinlikte ilk power değeri tespit edilemediği için 

değer alınmamıĢtır. Ayrıca bu gain değerinde, bu mesafede 2.5 m derinlikten sonra power 

değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.6‟da görüldüğü üzere 30 m mesafede 40 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 1 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 15 

MHz olarak saptanmıĢtır. 30 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.6‟da görüldüğü üzere 42 m mesafede 40 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 1 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 15 

MHz olarak saptanmıĢtır. 42 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.6‟da görüldüğü üzere 48 m mesafede 40 dB değerinde 2 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler yüzeyde ve 0.5 m derinlikte yapılmıĢ 

olup power değerleri iki derinlikte de 16 MHz olarak saptanmıĢtır. 48 m mesafede bu gain 
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değerinde yüzeyde ve 0.5 m derinlikte ilk power değerleri tespit edilmiĢ olup 0.5 m 

derinlikten sonra bu gain değerinde, bu mesafede değer bulunamamıĢtır. Bunun sonucunda 

mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.6‟da görüldüğü üzere 54 m mesafede 40 dB değerinde 2 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler yüzeyde ve 0.5 m derinlikte yapılmıĢ 

olup power değerleri sırasıyla 16 ve 15 MHz olarak saptanmıĢtır. 54 m mesafede bu gain 

değerinde yüzeyde ve 0.5 m derinlikte ilk power değerleri tespit edilmiĢ olup 0.5 m 

derinlikten sonra bu gain değerinde, bu mesafede değer bulunamamıĢtır. Bunun sonucunda 

mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.6‟da görüldüğü üzere 60 m mesafede 40 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm yüzeyde yapılmıĢ olup power değeri 16 MHz 

olarak saptanmıĢtır. 60 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte ve 

mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.6‟da görüldüğü üzere 72 m mesafede 40 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm yüzeyde yapılmıĢ olup power değeri 16 MHz 

olarak saptanmıĢtır. 72 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte ve 

mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.6‟da görüldüğü üzere 84 m mesafede 40 dBdeğerinde 3 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler yüzeyde, 0.5 m ve 1 m derinlikte 

yapılmıĢ olup power değerleri hepsinde 16 MHz olarak saptanmıĢtır. 84 m mesafede bu 

gain değerinde yüzeyde, 0.5 m ve 1 m derinlikte ilk power değerleri tespit edilmiĢ olup 1 m 

derinlikten sonra bu gain değerinde, bu mesafede değer bulunamamıĢtır. Bunun sonucunda 

mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.6‟da görüldüğü üzere 90 m mesafede 40 dB değerinde 2 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler yüzeyde ve 0.5 m derinlikte yapılmıĢ 

olup power değerleri iki konumda da 16 MHz olarak saptanmıĢtır. 90 m mesafede bu gain 

değerinde yüzeyde ve 0.5 m derinlikte ilk power değerleri tespit edilmiĢ olup 0.5 m 

derinlikten sonra bu gain değerinde, bu mesafede değer bulunamamıĢtır. Bunun sonucunda 

mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 



 

39 

 

Çizelge 4.6‟da görüldüğü üzere 100 m mesafede 40 dB değerinde ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 1 m derinlikte yapılmıĢ olup power 

değeri 17 MHz olarak saptanmıĢtır. 100 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için gain değeri artırılarak 

çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

 

ġekil 4.2. Gain 0 dB‟de farklı mesafe ve 

derinliklerde elde edilen power 

değerleri 

 

ġekil 4.3. Gain 20 dB‟de farklı mesafe ve 

derinliklerde elde edilen power 

değerleri 

 

 

ġekil 4.4. Gain 30 dB‟de farklı mesafe ve 

derinliklerde elde edilen power 

değerleri 

 

ġekil 4.5. Gain 40 dB‟de farklı mesafe ve 

derinliklerde elde edilen power 

değerleri 
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Çizelge 4.7. Radyo vericili sensörün 50 dB‟de çekim sinyal gücü değerleri 

DüĢey 

mesafe, 

m 

Yatay 

mesafe, 

m 

Alıcı gain 

değerleri, 

dB 

Alıcı güç 

değerleri, 

MHz 

DüĢey 

mesafe, 

m 

Yatay 

mesafe, 

m 

Alıcı gain 

değerleri, 

dB 

Alıcı güç 

değerleri, 

MHz 

4.5 1.0 50.0 21 1.0 48.0 50.0 16 

3.0 12.0 50.0 231 1.5 54.0 50.0 15 

3.5 12.0 50.0 177 0.5 54.0 50.0 16 

4.0 12.0 50.0 15 1.0 54.0 50.0 16 

2.5 24.0 50.0 15 0.5 66.0 50.0 16 

2.0 36.0 50.0 16 0.5 84.0 50.0 16 

2.5 36.0 50.0 15 0.5 100.0 50.0 16 

0.5 42.0 50.0 17 0.5 150.0 50.0 15 

Çizelge 4.7‟de görüldüğü üzere 1 m mesafede 50 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 4.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

21 MHz olarak saptanmıĢtır. 1 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.7‟de görüldüğü üzere 12 m mesafede 50 dB değerinde 3 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 3 m, 3.5 m ve 4 m derinlikte yapılmıĢ 

olup power değerleri sırasıyla 231, 177 ve 15 MHz olarak saptanmıĢtır. 12 m mesafede bu 

gain değerinde 3 m, 3.5 m ve 4 m derinlikte ilk power değerleri tespit edilmiĢ olup 4 m 

derinlikten sonra bu gain değerinde, bu mesafede değer bulunamamıĢtır. Bunun sonucunda 

mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.7‟de görüldüğü üzere 24 m mesafede 50 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 2.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

15 MHz olarak saptanmıĢtır. 24 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.7‟de görüldüğü üzere 36 m mesafede 50 dB değerinde 2 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 2 m ve 2.5 m derinlikte yapılmıĢ olup 

power değerleri sırasıyla 16 ve 15 MHz olarak saptanmıĢtır. 36 m mesafede bu gain 

değerinde 2 m ve 2.5 m derinlikte ilk power değerleri tespit edilmiĢ olup 2.5 m derinlikten 

sonra bu gain değerinde, bu mesafede değer bulunamamıĢtır. Bunun sonucunda mesafe 

artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 
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Çizelge 4.7‟de görüldüğü üzere 42 m mesafede 50 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 0.5m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 15 

MHz olarak saptanmıĢtır. 42 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.7‟de görüldüğü üzere 48 m mesafede 50 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 1 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 16 

MHz olarak saptanmıĢtır. 48 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.7‟de görüldüğü üzere 54 m mesafede 50 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 1.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

15 MHz olarak saptanmıĢtır. 54 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.7‟de görüldüğü üzere 60 m mesafede 50 dB değerinde 2 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 0.5 m ve 1 m derinlikte yapılmıĢ olup 

power değerleri 16 MHz olarak saptanmıĢtır. 60 m mesafede bu gain değerinde 0.5 m ve 1 

m derinlikte ilk power değerleri tespit edilmiĢ olup 1 m derinlikten sonra bu gain 

değerinde, bu mesafede değer bulunamamıĢtır. Bunun sonucunda mesafe artırılarak 

çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.7‟de görüldüğü üzere 66 m mesafede 50 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 0.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

16 MHz olarak saptanmıĢtır. 66 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.7‟de görüldüğü üzere 84 m mesafede 50 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 0.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

16 MHz olarak saptanmıĢtır. 84 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 
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Çizelge 4.7‟de görüldüğü üzere 100 m mesafede 50 dB değerinde ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 0.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power 

değeri 16 MHz olarak saptanmıĢtır. 100 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.7‟de görüldüğü üzere 150 m mesafede 50 dB değerinde ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 0.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power 

değeri 15 MHz olarak saptanmıĢtır. 150 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için gain değeri artırılarak 

çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.8. Radyo vericili sensörün 60 dB‟de çekim sinyal gücü değerleri 

DüĢey 

mesafe, 

m 

Yatay 

mesafe, 

m 

Alıcı gain 

değerleri, 

dB 

Alıcı güç 

değerleri, 

MHz 

DüĢey 

mesafe, 

m 

Yatay 

mesafe, 

m 

Alıcı gain 

değerleri, 

dB 

Alıcı güç 

değerleri, 

MHz 

5.0 1.0 60.0 20 2.0 30.0 60.0 17 

6.0 1.0 60.0 15 1.5 36.0 60.0 17 

7.0 1.0 60.0 18 1.5 42.0 60.0 19 

3.5 6.0 60.0 255 2.0 42.0 60.0 16 

4.0 6.0 60.0 255 1.5 48.0 60.0 17 

4.5 6.0 60.0 28 2.0 48.0 60.0 17 

6 6.0 60.0 16 2.0 54.0 60.0 16 

4.5 12.0 60.0 15 0 78.0 60.0 30 

4.0 18.0 60.0 35 1.5 84.0 60.0 16 

2.0 24.0 60.0 22 0 100.0 60.0 17 

1.5 30.0 60.0 22 0.5 200.0 60.0 17 

 

Çizelge 4.8‟de görüldüğü üzere 1 m mesafede 60 dB değerinde 3 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 5 m, 6 m ve 7 m derinlikte yapılmıĢ 

olup power değerleri sırasıyla 20, 15 ve 18 MHz olarak saptanmıĢtır. 1 m mesafede bu gain 

değerinde 5 m, 6 m ve 7 m derinlikte ilk power değerleri tespit edilmiĢ olup 7 m 

derinlikten sonra bu gain değerinde, bu mesafede değer bulunamamıĢtır. Bunun sonucunda 

mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. Ayrıca 7 m derinlik bu çalıĢmada dikey 

doğrultuda sinyal alınan son nokta olmuĢtur. 

Çizelge 4.8‟de görüldüğü üzere 6 m mesafede 60 dB değerinde 4 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 3.5 m, 4 m, 4.5 m ve 6 m derinlikte 
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yapılmıĢ olup power değerleri sırasıyla 255, 255, 28 ve 16 MHz olarak saptanmıĢtır. 6 m 

mesafede bu gain değerinde 3.5 m, 4 m, 4.5 m ve 6 m derinlikte ilk power değerleri tespit 

edilmiĢ olup 6 m derinlikten sonra bu gain değerinde, bu mesafede değer bulunamamıĢtır. 

Bunun sonucunda mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.8‟de görüldüğü üzere 12 m mesafede 60 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 4.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

15 MHz olarak saptanmıĢtır. 12 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.8‟de görüldüğü üzere 18 m mesafede 60 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 4 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 35 

MHz olarak saptanmıĢtır. 18 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.8‟de görüldüğü üzere 24 m mesafede 60 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 4 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 22 

MHz olarak saptanmıĢtır. 24 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.8‟de görüldüğü üzere 30 m mesafede 60 dB değerinde 2 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 1.5 m ve 2 m derinlikte yapılmıĢ olup 

power değerleri sırasıyla 22 ve 17 MHz olarak saptanmıĢtır. 30 m mesafede bu gain 

değerinde 1.5 m ve 2 m derinlikte ilk power değerleri tespit edilmiĢ olup 2 m derinlikten 

sonra bu gain değerinde, bu mesafede değer bulunamamıĢtır. Bunun sonucunda mesafe 

artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.8‟de görüldüğü üzere 36 m mesafede 60 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 1.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

17 MHz olarak saptanmıĢtır. 36 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.8‟de görüldüğü üzere 42 m mesafede 60 dB değerinde 2 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 1.5 m ve 2 m derinlikte yapılmıĢ olup 
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power değerleri sırasıyla 19 ve 16 MHz olarak saptanmıĢtır. 42 m mesafede bu gain 

değerinde 1.5 m ve 2 m derinlikte ilk power değerleri tespit edilmiĢ olup 2 m derinlikten 

sonra bu gain değerinde, bu mesafede değer bulunamamıĢtır. Bunun sonucunda mesafe 

artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.8‟de görüldüğü üzere 48 m mesafede 60 dB değerinde 2 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 1.5 m ve 2 m derinlikte yapılmıĢ olup 

power değerleri 17 MHz olarak saptanmıĢtır. 48 m mesafede bu gain değerinde 1.5 m ve 2 

m derinlikte ilk power değerleri tespit edilmiĢ olup 2 m derinlikten sonra bu gain 

değerinde, bu mesafede değer bulunamamıĢtır. Bunun sonucunda mesafe artırılarak 

çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.8‟de görüldüğü üzere 54 m mesafede 60 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 2 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 16 

MHz olarak saptanmıĢtır. 54 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.8‟de görüldüğü üzere 78 m mesafede 60 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm yüzeyde yapılmıĢ olup power değeri 30 MHz 

olarak saptanmıĢtır. 78 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte ve 

mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.8‟de görüldüğü üzere 84 m mesafede 60 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 1.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

16 MHz olarak saptanmıĢtır. 84 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.8‟de görüldüğü üzere 100 m mesafede 60 dB değerinde ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm yüzeyde yapılmıĢ olup power değeri 17 

MHz olarak saptanmıĢtır. 100 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.8‟de görüldüğü üzere 200 m mesafede 60 dB değerinde ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 0.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power 
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değeri 17 MHz olarak saptanmıĢtır. 200 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için gain değeri artırılarak 

çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.9. Radyo vericili sensörün 70 dB‟de çekim sinyal gücü değerleri 

DüĢey 

mesafe, 

m 

Yatay 

mesafe, 

m 

Alıcı gain 

değerleri, 

dB 

Alıcı güç 

değerleri, 

MHz 

DüĢey 

mesafe, 

m 

Yatay 

mesafe, 

m 

Alıcı gain 

değerleri, 

dB 

Alıcı güç 

değerleri, 

MHz 

5.0 6.0 70.0 30 2.0 780 70.0 17 

7.0 6.0 70.0 20 2.0 84.0 70.0 16 

3.0 18.0 70.0 17 2.0 90.0 70.0 17 

4.5 18.0 70.0 18 2.5 90.0 70.0 19 

3.0 24.0 70.0 206 2.0 100.0 70.0 17 

3.5 24.0 70.0 146 2.5 100.0 70.0 17 

2.5 30.0 70.0 21 1.5 150.0 70.0 17 

3.0 30.0 70.0 109 0 200.0 70.0 17 

3.5 30.0 70.0 26 1.0 200.0 70.0 23 

2.5 42.0 70.0 39 1.0 250.0 70.0 16 

2.5 54.0 70.0 19     

Çizelge 4.9‟da görüldüğü üzere 6 m mesafede 70 dB değerinde 2 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 5 m ve 7 m derinlikte yapılmıĢ olup 

power değerleri sırasıyla 30 ve 20 MHz olarak saptanmıĢtır. 6 m mesafede bu gain 

değerinde 5 m ve 7 m derinlikte ilk power değerleri tespit edilmiĢ olup 7 m derinlikten 

sonra bu gain değerinde, bu mesafede değer bulunamamıĢtır. Bunun sonucunda mesafe 

artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir.  

Çizelge 4.9‟da görüldüğü üzere 18 m mesafede 70 dB değerinde 2 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 3 m ve 4.5 m derinlikte yapılmıĢ olup 

power değerleri sırasıyla 17 ve 18 MHz olarak saptanmıĢtır. 18 m mesafede bu gain 

değerinde 3 m ve 4.5 m derinlikte ilk power değerleri tespit edilmiĢ olup 4.5 m derinlikten 

sonra bu gain değerinde, bu mesafede değer bulunamamıĢtır. Bunun sonucunda mesafe 

artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir.  

Çizelge 4.9‟da görüldüğü üzere 24 m mesafede 70 dB değerinde 2 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 3 m ve 3.5 m derinlikte yapılmıĢ olup 

power değerleri sırasıyla 206 ve 146 MHz olarak saptanmıĢtır. 24 m mesafede bu gain 

değerinde 3 m ve 3.5 m derinlikte ilk power değerleri tespit edilmiĢ olup 3.5 m derinlikten 
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sonra bu gain değerinde, bu mesafede değer bulunamamıĢtır. Bunun sonucunda mesafe 

artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir.  

Çizelge 4.9‟da görüldüğü üzere 30 m mesafede 70 dB değerinde 3 adet ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafedeki ölçümler 2.5 m, 3 m ve 3.5 m derinlikte 

yapılmıĢ olup power değerleri sırasıyla 21, 109 ve 26 MHz olarak saptanmıĢtır. 30 m 

mesafede bu gain değerinde 2.5 m, 3 m ve 3.5 m derinlikte ilk power değerleri tespit 

edilmiĢ olup 3.5 m derinlikten sonra bu gain değerinde, bu mesafede değer 

bulunamamıĢtır. Yapılan ölçümlerde 2.5 m derinlikte 70 dB‟de ölçülen değer, 3 m 

derinlikte 70 dB‟de ölçülen değerden aynı mesafede daha düĢük çıkmıĢtır. Buna sebep 

olarak 2.5 m derinlikte bulunan sensörün anteninin konumu gösterilebilir. ÇalıĢmaya 

mesafe artırılarak devam edilmiĢtir.  

Çizelge 4.9‟da görüldüğü üzere 42 m mesafede 70 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 2.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

39 MHz olarak saptanmıĢtır. 42 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.9‟da görüldüğü üzere 54 m mesafede 70 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 2.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

19 MHz olarak saptanmıĢtır. 54 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.9‟da görüldüğü üzere 72 m mesafede 70 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 2 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 17 

MHz olarak saptanmıĢtır. 72 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.9‟da görüldüğü üzere 78 m mesafede 70 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 2 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 17 

MHz olarak saptanmıĢtır. 72 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 
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Çizelge 4.9‟da görüldüğü üzere 84 m mesafede 70 dB değerinde ilk saptanan power 

değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 2 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 16 

MHz olarak saptanmıĢtır. 84 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.9‟da görüldüğü üzere 90 m mesafede 70 dB değerinde ilk saptanan 2 adet 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçümler 2 m ve 2.5 m derinlikte yapılmıĢ olup 

power değerleri sırasıyla 17 ve 19 MHz olarak saptanmıĢtır. 90 m mesafeden sonra ise bu 

gain değerinde farklı bir derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için 

mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.9‟da görüldüğü üzere 100 m mesafede 70 dB değerinde ilk saptanan 2 

adet power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçümler 2 m ve 2.5 m derinlikte yapılmıĢ 

olup power değerleri iki derinlikte de 17 MHz olarak saptanmıĢtır. 100 m mesafeden sonra 

ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için 

mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.9‟da görüldüğü üzere 150 m mesafede 70 dB değerinde ilk saptanan 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede tek ölçüm 2 m derinlikte yapılmıĢ olup power 

değeri 17 MHz olarak saptanmıĢtır. 150 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.9‟da görüldüğü üzere 200 m mesafede 70 dB değerinde ilk saptanan 2 

adet power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçümler yüzeyde ve 1 m derinlikte yapılmıĢ 

olup power değerleri sırasıyla 17 ve 23 MHz olarak saptanmıĢtır. 200 m mesafeden sonra 

ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için 

mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.9‟da görüldüğü üzere 250 m mesafede 70 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm 1 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

16 MHz olarak saptanmıĢtır. 250 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.9‟da görüldüğü üzere 300 m mesafede 70 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm yüzeyde yapılmıĢ olup power değeri 19 
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MHz olarak saptanmıĢtır. 300 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilemediği için gain değeri artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.10. Radyo vericili sensörün 80 dB‟de çekim sinyal gücü değerleri 

DüĢey 

mesafe, 

m 

Yatay 

mesafe, 

m 

Alıcı gain 

değerleri, 

dB 

Alıcı güç 

değerleri, 

MHz 

DüĢey 

mesafe, 

m 

Yatay 

mesafe, 

m 

Alıcı gain 

değerleri, 

dB 

Alıcı güç 

değerleri, 

MHz 

3.5 18.0 80.0 83 1.5 78.0 80.0 50 

4.0 24.0 80.0 60 2.5 78.0 80.0 41 

4.5 24.0 80.0 21 2.5 84.0 80.0 26 

3.0 36.0 80.0 17 1.5 100.0 80.0 41 

3.0 42.0 80.0 41 2.5 150.0 80.0 24 

2.5 48.0 80.0 38 0 250.0 80.0 20 

3.0 48.0 80.0 46 0.5 300.0 80.0 19 

3.0 54.0 80.0 38 1.0 300.0 80.0 18 

2.5 60.0 80.0 49 0 350.0 80.0 17 

2.0 66.0 80.0 31 0.5 350.0 80.0 23 

2.5 66.0 80.0 53 1.0 350.0 80.0 22 

Çizelge 4.10‟da görüldüğü üzere 18 m mesafede 80 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm 3.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power 

değeri 83 MHz olarak saptanmıĢtır. 18 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.10‟da görüldüğü üzere 24 m mesafede 80 dB değerinde ilk saptanan 2 

adet power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçümler 4 m ve 4.5 m derinlikte yapılmıĢ 

olup power değerleri sırasıyla 60 ve 21 MHz olarak saptanmıĢtır. 24 m mesafeden sonra 

ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için 

mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.10‟da görüldüğü üzere 36 m mesafede 80 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm 3 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

17 MHz olarak saptanmıĢtır. 36 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 
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Çizelge 4.10‟da görüldüğü üzere 42 m mesafede 80 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm 3 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

41 MHz olarak saptanmıĢtır. 42 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.10‟da görüldüğü üzere 48 m mesafede 80 dB değerinde ilk saptanan 2 

adet power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçümler 2.5 m ve 3 m derinlikte yapılmıĢ 

olup power değerleri sırasıyla 38 ve 46 MHz olarak saptanmıĢtır. 48 m mesafeden sonra 

ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için 

mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.10‟da görüldüğü üzere 54 m mesafede 80 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm 3 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

38 MHz olarak saptanmıĢtır. 54 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.10‟da görüldüğü üzere 60 m mesafede 80 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm 2.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power 

değeri 49 MHz olarak saptanmıĢtır. 60 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.10‟da görüldüğü üzere 66 m mesafede 80 dB değerinde ilk saptanan 2 

adet power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçümler 2 m ve 2.5 m derinlikte yapılmıĢ 

olup power değerleri sırasıyla 31 ve 53 MHz olarak saptanmıĢtır. 66 m mesafeden sonra 

ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için 

mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.10‟da görüldüğü üzere 78 m mesafede 80 dB değerinde ilk saptanan 2 

adet power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçümler 1.5 m ve 2.5 m derinlikte yapılmıĢ 

olup power değerleri sırasıyla 50 ve 41 MHz olarak saptanmıĢtır. 78 m mesafeden sonra 

ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için 

mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.10‟da görüldüğü üzere 84 m mesafede 80 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm 2.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power 
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değeri 26 MHz olarak saptanmıĢtır. 84 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.10‟da görüldüğü üzere 100 m mesafede 80 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm 1.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power 

değeri 41 MHz olarak saptanmıĢtır. 100 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.10‟da görüldüğü üzere 150 m mesafede 80 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm 2.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power 

değeri 24 MHz olarak saptanmıĢtır. 150 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.10‟da görüldüğü üzere 250 m mesafede 80 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm yüzeyde yapılmıĢ olup power değeri 20 

MHz olarak saptanmıĢtır. 250 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam 

edilmiĢtir. 

Çizelge 4.10‟da görüldüğü üzere 300 m mesafede 80 dB değerinde ilk saptanan 2 

adet power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçümler 0.5 m ve 1 m derinlikte yapılmıĢ 

olup power değerleri sırasıyla 19 ve 18 MHz olarak saptanmıĢtır. 300 m mesafeden sonra 

ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için 

mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.10‟da görüldüğü üzere 350 m mesafede 80 dB değerinde ilk saptanan 3 

adet power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçümler yüzeyde, 0.5 m ve 1 m derinlikte 

yapılmıĢ olup power değerleri sırasıyla 17, 23 ve 22 MHz olarak saptanmıĢtır. 350 m 

mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte ve mesafede power değeri tespit 

edilemediği için gain değeri artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 
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Çizelge 4.11. Radyo vericili sensörün 90 dB‟de çekim sinyal gücü değerleri 

DüĢey 

mesafe, 

m 

Yatay 

mesafe, 

m 

Alıcı gain 

değerleri, 

dB 

Alıcı güç 

değerleri, 

MHz 

DüĢey 

mesafe, 

m 

Yatay 

mesafe, 

m 

Alıcı gain 

değerleri, 

dB 

Alıcı güç 

değerleri, 

MHz 

5.0 12.0 90.0 155 4.5 30.0 90.0 23 

6.0 12.0 90.0 70 3.5 48.0 90.0 47 

7.0 12.0 90.0 28 3.5 54.0 90.0 34 

5.0 18.0 90.0 43 3.5 60.0 90.0 21 

6.0 18.0 90.0 27 2.5 200.0 90.0 34 

7.0 18.0 90.0 58 1.5 250.0 90.0 45 

5.0 24.0 90.0 84 0 500.0 90.0 49 

Çizelge 4.11‟de görüldüğü üzere 12 m mesafede 90 dB değerinde ilk saptanan 3 

adet power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçümler 5 m, 6 m ve 7 m derinlikte yapılmıĢ 

olup power değerleri sırasıyla 155, 70 ve 28 MHz olarak saptanmıĢtır. 12 m mesafeden 

sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte ve mesafede power değeri tespit 

edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.11‟de görüldüğü üzere 18 m mesafede 90 dB değerinde ilk saptanan 3 

adet power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçümler 5 m, 6 m ve 7 m derinlikte yapılmıĢ 

olup power değerleri sırasıyla 43, 27 ve 58 MHz olarak saptanmıĢtır. 18 m mesafeden 

sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte ve mesafede power değeri tespit 

edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.11‟de görüldüğü üzere 24 m mesafede 90 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm 5 m derinlikte yapılmıĢ olup power değeri 

84 MHz olarak saptanmıĢtır. 24 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.11‟de görüldüğü üzere 30 m mesafede 90 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm 4.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power 

değeri 23 MHz olarak saptanmıĢtır. 30 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir 

Çizelge 4.11‟de görüldüğü üzere 48 m mesafede 90 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm 3.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power 

değeri 47 MHz olarak saptanmıĢtır. 48 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 
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derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.11‟de görüldüğü üzere 54 m mesafede 90 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm 3.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power 

değeri 34 MHz olarak saptanmıĢtır. 54 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.11‟de görüldüğü üzere 60 m mesafede 90 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm 3.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power 

değeri 21 MHz olarak saptanmıĢtır. 60 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir 

Çizelge 4.11‟de görüldüğü üzere 200 m mesafede 90 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm 2.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power 

değeri 34 MHz olarak saptanmıĢtır. 200 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir 

Çizelge 4.11‟de görüldüğü üzere 250 m mesafede 90 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm 1.5 m derinlikte yapılmıĢ olup power 

değeri 45 MHz olarak saptanmıĢtır. 250 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir 

derinlikte ve mesafede power değeri tespit edilemediği için mesafe artırılarak çalıĢmaya 

devam edilmiĢtir. 

Çizelge 4.11‟de görüldüğü üzere 250 m mesafede 90 dB değerinde ilk saptanan tek 

power değeri bulunmuĢtur. Bu mesafede ölçüm yüzeyde yapılmıĢ olup power değeri 49 

MHz olarak saptanmıĢtır. 500 m mesafeden sonra ise bu gain değerinde farklı bir derinlikte 

ve mesafede power değeri tespit edilememiĢtir. Bunun sonucunda da 500 m mesafede 

çalıĢma sonlandırılmıĢtır. 
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ġekil 4.6. Gain 50 dB‟de farklı mesafe ve 

derinliklerde elde edilen power 

değerleri 

 

ġekil 4.7. Gain 60 dB‟de farklı mesafe ve 

derinliklerde elde edilen power 

değerleri 

 

 

 

ġekil 4.8. Gain 70 dB‟de farklı mesafe ve 

derinliklerde elde edilen power 

değerleri 

 

ġekil 4.9. Gain 80 dB‟de farklı mesafe ve 

derinliklerde elde edilen power 

değerleri 
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ġekil 4.10. Gain 90 dB‟de farklı mesafe ve derinliklerde elde edilen power değerleri 
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5. SONUÇ VE ÖNERĠLER 

Literatürde biyotelemetri çalıĢmaları geniĢ ve önemli bir yer bulmasına rağmen 

ülkemizde bu konu hakkında yeterli çalıĢma bulunmamaktadır. Bu çalıĢma ile 

biyotelemetride kullanılan yöntemler derlenerek, radyo sinyallerinin mesafeye ve derinliğe 

göre değiĢimi konu edilmiĢtir. 

ÇalıĢma KahramanmaraĢ ilinde gerçekleĢtirilmiĢ olup, radyo sinyallerinin çekim 

gücünün değiĢen değerleri iki farklı çalıĢma yöntemiyle (mesafeye ve mesafe ve derinliğe 

göre) incelenmiĢtir. 

Belirlenen ara noktalarda (hem yatay doğrultuda hem de dikey doğrultuda) farklı 

gain değerlerinde ölçümler yapılmıĢtır. Yapılan ölçümler sonucunda radyo sinyallerinin 

çekim gücünün, sabit bir gain değerinde artan mesafe ve derinlik değerlerine bağlı olarak 

elde edilen power değerlerinin azaldığı tespit edilmiĢtir.  

Bazı mesafe ve derinliklerde, ölçüm noktalarının artmasına rağmen, bir önceki 

ölçüm noktasından yapılan ölçüm sonucunda okunan power değerinden daha yüksek 

değerler bir sonraki noktada tespit edilmiĢtir. Buna neden olarak ise kullanılan antenin 

konumunu ya da kullanılan markanın anten kısmının konumunu olduğu saptanmıĢtır.  

ÇalıĢma sonucunda genel olarak herhangi bir gain değerinde radyo sinyallerinin 

çekim gücünün artan mesafe ve derinliğe bağlı olarak düĢtüğü gözlenmiĢ olup yapılan 

çalıĢma ile birlikte telemetri çalıĢmalarının bir nebzede olsa tanıtımı yapılmıĢtır.  

Tatlı su ekosistemlerinde radio telemetrinin uygulanabilmesi için derinliğin önemli 

bir faktör olduğu belirlenmiĢ ve 7 metreden daha derin tatlı su sistemlerinde radyo 

telemetrinin uygulanmasının doğru olmayacağı belirlenmiĢtir. 

Radyo sinyallerinin azalmasında arazi Ģartlarının ve hava durumunun önemli bir 

faktör olduğu görülmüĢtür. 

Böylelikle söz konusu çalıĢmanın önümüzdeki yıllarda balıklar üzerinde yapılacak 

telemetrik çalıĢmalara katkı sağlaması amaçlanmıĢtır. 
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