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KOLOMBIiYA'DAKI GELENEKSEL TOPRAK YAPIM SiSTEMLERI VE
TURKIYE'DEKI BENZER YAPIM SiSTEMLERI ILE
KARSILASTIRILMASI

OZET

Tarihsel kayitlar, medeniyetlerin gelisiminde karma yapiin var oldugunu ve ilk
insanlardan bu yana, insanlarin barinacaklar1 yerleri, toprak ve dogadan elde edilen
malzemeler ile nasil ingsa edecegini Ogretmistir. Giiniimiizde, diinyanin farkli
bolgelerinde ki bu yapici mirasin zaman i¢indeki siirekliligi dogrulanabilir niteliktedir.

Ik bolumde, bu galismanin amaci, kapsami ve yontemi ele alinmistir. /kinci boliimde
Tirkiye’ye gore uzak bir konuma ve farkli cografi, tarihi ve sosyo-demografik
ozelliklere sahip bir iilke olan Kolombiya ele alinmistir. Belirli sismik kosullara ve
egimli topografyaya sahip olan Kolombiya bu faktorlere uyan ve yillardir gelisen
toprak bazli mimariye sahip bir tlkedir.

Uclincl bélimde, Kolombiya'daki en geleneksel ii¢ toprak yapi sisteminin ilkeleri ele
alimmistir. Bunlar: Bahareque, “guadua” (bambu tiirii), ahsap ve toprak duvarlari olan
yapilar; Tapia pisada, diger malzemeler kullanilmadan sikistirilmis toprak yapilar ve
Kerpig, ¢gamur bloklarina dayali yapilardir.

Doérduncu bolumde, toprak yapilarda gozlenen yipranma nedenleri ele alinmistir. Bu
yapici sistemlerin yipranma nedenleri analiz edildikten sonra, besinci boliimde
Kolombiya'da kullanilan mevcut koruma ve restorasyon teknikleri anlatilmigtir.

Ote yandan, alfinci bolimde dnceki arastirmay1 tamamlamak igin yapilan agiklamalar;
Tiirkiye'deki geleneksel toprak mimarilerini ortaya ¢ikarmistir. Bu boliimde, daha
once belirtildigi gibi benzer bilesenler ve malzemelerden olusan {i¢ yap1 sisteminden
bahsedilmistir. Bunlar: Masif kerpi¢ yapim sistemleri, Himug, kerpi¢ dolgulu ahsap
karkas-catki sistem yapilar ve Hafif kerpi¢ yapim sistemleridir.

Bu toprak yapi sistemleri, 6zellik ve varyasyonlari inceledikten sonra, yedinci
bolimde, her iki {ilkenin sistemleri arasinda karsilastirmali bir analiz sonucu ortaya
cikmistir. Yapilan bu karsilastirma, eksiklikleri giderip giiclendirmek ve gelecekteki
toprak-insaat mirasinin siirekliligini tesvik etmeyi amaglamaktadir. Bu iki {lke
arasindaki mimari benzerlik ve farkliliklar ayn1 zamanda bir karsilastirma imkani
tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: kerpig, geleneksel insaat sistemleri, bambu, toprak, kamis, ahsap,
bahareque.
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TRADITIONAL EARTH CONSTRUCTION SYSTEMS IN COLOMBIA AND
COMPARISON WITH SIMILAR SYSTEMS IN TURKEY

SUMMARY

Historical records show that earth construction systems have always been present in
the development of civilizations. Since the inception, mankind has learned how to
build homes with earth and other materials obtained from nature. Nowadays, this
constructive heritage and its continuity over time can be verified in different parts of
the world.

In the first chapter, the aim and objectives of the thesis will be explained as well as
the methodologies used. The second chapter will address the geographical, historical
and socio-demographic characteristics from a land located far away from Turkey,
known as Colombia. A South American country with particular seismic hazard
conditions and a sloping topography, which has developed a rich earth architecture
over the years that fits and responds to those factors.

The third chapter will address the constructive principles of three of the most
traditional earth construction systems applied in Colombia: bahareque, tapia pisada
and adobe. Bahareque, (also known as bajareque, quincha or fajina in other locations
of Latin America) mixed “guadua” (local kind of bamboo), timber and mud wall
constructions; and the two earthen construction systems inherited from the Spanish
colonization, Tapia pisada, (also known as tapial) constructions of rammed earth with
no use of any other type of structural materials, and Adobe (kerpig), constructions
based on manually produced mud blocks.

After approaching their characteristics, variations and the current application of those
earth construction systems in the actual local context of Colombia, the fourth chapter
will expose the pathologies and construction problems in order to present, in the fifth
chapter, the current protection and restauration techniques used.

On the other hand, the sixth chapter will address the traditional earth architectures in
Turkey: Masif, mud-brick structural systems, Himug, filled wooden frame structural
systems and Hafif, light cane mixed adobe structural systems; explaining their
characteristics and variations.

To complement the previous research, in the seventh chapter, a comparative analysis
between the traditional earth architectures in Colombia and the existent similar earth
systems in Turkey will be presented. This will be done with the purpose of making a
comparison between their similarities and differences and to strengthen their
shortcomings, in aims to promote the continuity of the earth construction heritage in
the future.

Key words: adobe, traditional construction systems, bamboo, earth, cane, wood,
bahareque, tapia, rammed earth.
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SISTEMAS TRADICIONALES DE CONSTRUCCION EN TIERRA EN
COLOMBIA Y COMPARACION CON SISTEMAS SIMILARES EN
TURQUIA

RESUMEN

Los registros historicos muestran que los sistemas de construccion en tierra han estado
siempre presentes en el desarrollo de las civilizaciones. Desde su inicio, la humanidad
aprendio cdmo construir casas con tierra y otros materiales obtenidos de la naturaleza.
Hoy en dia, este patrimonio constructivo y su continuidad en el tiempo se pueden
verificar en diferentes partes del mundo.

En el primer capitulo, se explicaran los objetivos de la tesis, asi como las metodologias
utilizadas. El segundo capitulo abordara las caracteristicas geograficas, histéricas y
sociodemogréaficas de una tierra situada lejos de Turquia, conocida como Colombia.
Un pais sudamericano con condiciones de riesgo sismico particulares y una topografia
inclinada, que ha desarrollado una rica arquitectura en tierra a lo largo de los afios que
se ajusta y responde a esos factores.

El tercer capitulo abordara los principios constructivos de tres de los sistemas de
construccion en tierra mas tradicionales aplicados en Colombia: bahareque, tapia
pisada y adobe. Bahareque, (también conocido como bajareque, quincha o fajina en
otros lugares de Latinoamérica), construcciones de “guadua” (clase de bamb),
madera Yy tierra; y los dos sistemas de construccion en tierra de herencia de la
colonizacion espafola, Tapia pisada, (también conocida como tapial) construcciones
de tierra apisonada sin utilizar otro tipo de materiales estructurales, y Adobe (kerpic),
construcciones basadas en bloques de barro producidos manualmente.

Luego de abordar las caracteristicas, variaciones y aplicacion actual de esos sistemas
de construccion en tierra en el contexto local actual de Colombia, el cuarto capitulo
expondra las patologias y problemas de construccién, para presentar en el quinto
capitulo las técnicas de proteccién y restauracién utilizadas en la actualidad.

Por otro lado, el sexto capitulo abordara las arquitecturas tradicionales de tierra en
Turquia: Masif, sistemas estructurales de adobe macizo, Himus, sistemas estructurales
con marcos de madera rellenos y Hafif, sistemas estructurales mixtos de adobe y cafia
ligera; explicando sus caracteristicas y variaciones.

Luego, para complementar la investigacion anterior, en el séptimo capitulo se
presentara un andlisis comparativo entre las arquitecturas en tierra tradicionales de
Colombia y los sistemas en tierra similares existentes en Turquia, con el proposito de
hacer una comparacion entre similitudes y diferencias y fortalecer sus deficiencias,
con el objetivo de promover la continuidad del patrimonio de la construccion en tierra
en el futuro.

Palabras clave: adobe, sistemas constructivos tradicionales, guadua, bambu, tierra,
cafia, madera, bahareque, tapia, tierra apisonada.
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KISALTMALAR

ABD
AlIS

CIVETS

DTO
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IDB

MEGEP

Amerika Birlesik Devletleri

Ispanyolca “Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica”
kelimelerinin kisaltmasidir. (Kolombiya Sismik Miihendisligi Birligi)

Kresel ekonomiyi temsil etmek icin kurulmus bir gruptur. Ismini
grubu olusturan iilkelerden alir. Bunlar: Kolombiya'nin C'si
(Colombia), Endonezya'nin I'si (Indonesia), Vietnam'in V'si, Misir'in
E'si (Egypt), Tiirkiye'nin T'si ve Gliney Afrika'nin S'si (South Africa)
seklindedir

: Dinya Ticaret Orgtl

. Ingilizce “Economic Commission for Latin America and the
Caribbean” kelimelerinin kisaltmasidir. (Latin Amerika Ulkeleri
Ekonomik Komisyonu)

Ingilizce “Inter-American Development Bank” kelimelerinin
kisaltmasidir. (Birlesik Devletler Arasi Kalkinma Bankast)

: Mesleki Egitim ve Ogretim Sistemini Giiglendirme Projesi

MERCOSUR: Ispanyolca “Mercado Comun del Sur” kelimelerinin kisaltmasidir.

NEC

NSR-10

UNASUR

UNESCO

(Giiney Ortak Pazart)

Ispanyolca “Norma Ecuatoriana de la Construccion” kelimelerinin
kisaltmasidir. (Ekvador Insaat Yasast)

Ispanyolca “Reglamento Colombiano de Construcciéon Sismo
Resistente” kelimelerinin kisaltmasidir. (Kolombiya Yapi Deprem
Dayniklig1 Yonetmeligi, 2010)

Ispanyolca “Unién de Naciones Suramericanas” kelimelerinin
kisaltmasidir. (Giiney Amerika Uluslart Birligi)

. Ingilizce “United Nations Educational Scientific and Cultural”
kelimelerinin kisaltmasidir. (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir
Orgutii)
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SOZLUK

- Ahsap : Madera
- Ahsap doseme kaplamasi : Piso de tabla de madera
- Alaturka kiremit : Teja de barro
Alt taban : Solera superior
Ana dikme : Columna, pie derecho
Ara dikme : Parales verticales, suplefaltas
Ara kat dosemesi : Entrepiso
Asma kat : Mesanin
Balkon : Balcon
Bambu : Bambu, guadua
Besik cat1 : Techo a dos aguas
Beton : Concreto
Birinci kat : Segundo piso
Bodrum : Sétano
Boya : Pintura
Boyut : Tamafio
Bulon : Perno
Cephe : Fachada
Civata : Perno
Cakal : Grava
Camur : Barro
Capraz destek : Riostra, diagonal
Capraz : Diagonal
Cat1 kat1 : Atico
Cat1 makas : Cercha
Cat1 parapeti : Parapeto del techo
Cati : Techo, cubierta
Cita : Cinta, correa
Cimento sap : Piso de cemento
Cimento : Cemento
Cini : Baldosa, losa, azulejo
Civi : Clavo
Dal : Rama
Demir : Hierro
Derz : Dilatacion
Destek : Soporte, apoyo
Dikme : Paral, columna
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Doseme Kkiris : Viga carguera, viga de entrepiso

Doseme : Piso

Dovme kerpig : Tapia pisada

Duvar : Muro

Egimli : Pendiente, inclinado

Ezilmis bambu : Esterilla de guadua, cafia chacada, cafia picada

Fayans : Baldosa, losa

Harg : Mortero

Hasir : Mimbre

Hatil : Viga de muro

Iskelet : Esqueleto

Islenmemis ahsap : Madera sin procesar

Islenmis ahsap : Madera procesada

Izgara : Reticula

Kagir : Mamposteria

Kalip kusagi : Parales del encofrado

Kalip : Enconfrado

Kamis : Cafna

Kap1 : Puerta

Kaplama : Pafiete, revoque

Karosiman : Baldosa

Kat : Piso

Kerpic : Adobe

Kil . Arcilla

Kireg : Cal

Kiremit : Teja

Kirig : Viga

Konut : Vivienda

Kum : Arena

Kurgu . Instalacion

Lento : Dintel

Levha : Lamina

Mahya asi1g1 : Cumbrera

Malzeme : Material

Mertek : Viga de techo

Metal lehva : Lamina metalica

Metal tel : Malla metalica, malla de gallinero, malla de
revoque, malla de vena

Odun : Madera

Orta baba : Rey

Payanda . Contrafuerte, soporte

Pencere : Ventana

Pismis tugla : Ladrillo cocido

Sagak kirisi : Can
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Sacak

Saman

Saz

Siva

Su basman
Susli

Sutun

Taban kirisi
Taban

Takoz
Takviye

Tas

Tastyic1 duvar
Tavan c¢itasi
Tavan

Temel

Tezek
Tokmak
Toprak

Tugla diiz dizi
Tugla kilit dizi
Tugla

Ust taban

Yagmur kanali /olugu/borusu
Zemin kat dosemesi

Zemin kat
Zemin

. Alero

: Paja, heno

: Cafia

: Revoque

: Sobrecimiento
: Ornamentado

: Columna

: Viga de corona
: Solera

: Cuna

: Refuerzo

: Piedra

: Muro estructural, muro cargero, muro portador
: Guardaluz
: Cieloraso
: Fundacion, cimentacion
: Cagajon, estiércol

: Pisén

: Tierra

: Aparejo a soga
: Aparejo a tizon
. Ladrillo

: Solera inferior
: Canal de aguas lluvias, canaleta
: Sobrepiso, contrapiso

: Primer piso
: Piso, suelo
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1. GIRIS

1.1. Cahhsmanin Amaci ve Kapsam

Toprak, bina yapiminda kullanilan en eski malzeme tirlerinden biridir. Bu yap1
malzemesinin kullanimi evrensel ve ¢ok yaygindir. Iklim kosullarma ve kullanim
alanina gore farkli bi¢imlerde kullanilabilen ve en kolay sekilde temin edilebilen
malzemelerden biri olan topragin kullanim alani son derece genistir. Bu tez, kilturel
ve cografi olarak ¢ok uzak iki Ulkenin geleneksel toprak mimarileri arasindaki ortak
yonleri karsilastirarak benzerlik ve farkliliklari ortaya koymak amact ile

hazirlanmstir.

Mimarin korunmasi ve miidahalesine dair farkindalik yaratmak amaciyla, bu yapi
sistemlerinin yapim siirecini, yUrUrltkteki mezvuat ve bazi temel yapisal problemlerin
anlasilmasimmi saglamak i¢in hazirlanmis teknik bir c¢alismadir. Bu tez ile,
Kolombiya'nin geleneksel toprak, bambu ve ahsap yap1 tekniklerinin tanitilmasi ve bu
yap1 sistemlerinin Tiirkiye'deki benzer yap1 teknikleri ile karsilastirarak benzerlik ve
farkliliklarinin ortaya konmasi, bunlarin yipranma nedenlerinin belirlenerek korumasi

ve gelistirilmesi i¢in Oneriler ortaya konmasi hedeflenmektedir.

1.2. Calisma Yontemi

Tez kapsaminda, Kolombiya ve Tiirkiye'de kullanilmig olan toprak yapim sistemlerini
belirlemek, bu sistemleri bolgelere ayirmak i¢in kaynaklardan elde edilen bilgilere
dayanan bir analitik ¢alisma yontemi ile bir arastirma ylriitiilmiistiir. Toprak yapim
sistemleri gerek bireysel gerekse bir butlin olarak ele alinmis ve tarihsel bir gerceve
igerisinde aktarilmistir. Daha sonra, farkli bolgelere karsilik gelen sistem ve toprak
yapim teknikleri analiz edilerek karsilastiriimistir. Gliniimiizde de kullanilmaya devam
eden teknikler arasindaki benzer Ozellik ve farkliliklar belirlenmis ve bunlarin
stirdiiriilebilirligi i¢in Oneriler gelistirilmistir. Konu ile ilgili literatlir taramasi
yapilmus, Tipificacion de los sistemas constructivos patrimoniales de “bahareque”,

en la ruta cultural del café — Colombia (Kahve kiiltiir giizergahindaki bahareque yapi
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sistemlerinin swiflandiriimas: - Kolombiya) tizerinde c¢alisilmis ve Manual para la
rehabilitacion de viviendas construidas en adobe y tapia pisada (Kerpic ve tapia
pisada ile insa edilen evlerin rehabilitasyonu i¢in kilavuz) ve Manual de evaluacion,
rehabilitacion y refuerzo de viviendas de bahareques tradicionales construidas con
anterioridad a la vigencia del decreto 052 de 2002 . (2002 tarihli 052 sayili
kararnamenin yiiriirliige girmesinden once insa edilmis geleneksel bahareque
evlerinin degerlendirilmesi, rehabilitasyonu ve giiclendirilmesi icin kilavuz)

kaynaklardan yararlanilmistir.
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2. KOLOMBIYA’NIN FiZIKSEL VE TARIHI GELiSiMi

2.1. Cografi Ozellikler

Kolombiya, Giiney Amerika’nin kuzeyinde, Orta ve Giiney Amerika’nin bulustugu
stratejik bir konumda yer almaktadir. Venezuela, Panama, Brezilya, Ekvador ve
Peru ile kara sinir1 bulunmaktadir. Ayrica hem Karayip Denizi’ne, hem de Pasifik
Okyanusu’na kiyis1 vardir. Ulkenin giiniimiiz sinirlar;, Simon Bolivar’in Blyik

1

Kolombiya’sinin=  bolinmesi  sonrasinda, 1831°de  sekillenmeye  baslamustir.

Giiniimiizde Kolombiya’nin gercek yiizolgiimii 1.141.749 km?dir.

Kolombiya'nin Konumu

Diinyadaki Toprak Mimarisi

UNESCO Diinya Mirasi ’
B

Sekil 1. Kolombiya’nin konumu (Auroville Earth Institute, 2019; yeniden
diizenleme Leclercq, 2019)

Kolombiya'nin ekonomik ve politik merkezi, baskent Bogota’dir. Ulkenin en biyiik
nehri olan Magdalena Nehri, i¢ bolgedeki sehirleri iilkedeki en biiyiik deniz limanlar
olan Cartagena ve Barranquilla ile birlestirir. Kolombiya’nin giineyinde bulunan
yogun Amazon yagmur ormanlari, dogusunda bulunan ve niifusun seyrek bir bigcimde

yerlestigi Orinoco Duzllkleri ve batisinda bulunan Pasifik kiyilari, Kolombiya’nin

! Ispanyol sémiirgeciligine kars1 ayaklanan Simon Bolivar'm 6nderliginde kurulmus olan; bugiinkii
Venezuela, Kolombiya ve Ekvador'u da igine alan bélgedir.
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cevresini olusturmaktadir. Kolombiya topraklarinin %45-50’1 deprem kusaginda yer
almasina karsin; iilke niifusunun biiyiik bir kisminin yine bu bolgelerde bulunmasinin
sebebi, Kolombiya’nin yiiksek bolgelerinde hakim ve elverisli olan tropikal-ekvatoral
iklim tipidir.

- Derece

2. Derece
3. Derece

4. Derece

Sekil 2. Kolombiya sismik tehlike haritas1 (SGC, 2016)

Kolombiya, And siradaglarinin formuna bagli olarak ii¢ pargaya boliinmiistiir: Bati,
Orta ve Dogu. Bat1 ve Orta And daglarin araliklar1 (lkede kahve yetistiriciliginin
yapildig1 bolgelerdir. Buralar, diinyanin en iyisi olarak kabul edilmis Kolombiya
kahvelerinin yetistirme ve {iretim alanlaridir. Ayrica, Kahve Uggeni denilen bolgede
Uc eyalet bulunmaktadir: Caldas, Quindio ve Risaralda. Kolombiya’nin Kahve
Bolgesi, 47 belediye ve 411 sehirden olusmaktadir. Bu ¢evrede bulunan 24 bin kahve
ciftliginde yaklasik olarak 80.000 kisi yasamaktadir. 2011 yilinda UNESCO
Kolombiya’yr “Kahve Kiiltiirel Peyzaji” ilan ederek dinya mirast saymis ve bunu
dinyaya tanitmustir. (Siyasal Hayvan, 2017; Federacion Nacional de Cafeteros de
Colombia, 2019)
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2.2. Tarihi Gelisim

Kolombiya topraklari, MO 500 yillarindan itibaren yerli kiiltiirlerin ortaya ¢ikmasina
taniklik etmistir. Onlardan biri ve en nemlisi, hi¢ kuskusuz Muiska? kiiltiiriidiir. Bu
kllture ait ¢cok az sayida yapi glinlimiize ulasmistir. Muiska mimarisi genel olarak
bozulabilir malzemeden yapildigi i¢in bazi tas temeller disinda giiniimiize higbir
arkeolojik bulgu ulasamamustir. Tarihgilerin agiklamasina goére Muiska evleri, saman
cat1 ve bahareque® duvarlardan olusan yapilardi. Ayrica bu yapilar Kolombiya’da

toprak yapim teknikleri kullanilarak insa edilen ilk 6rneklerdir.

Ispanyollarin gelisi ve sonrasindaki somiirge doneminde®, mevcut olan bahareque gibi
yerli tekniklerin teknolojiye uyarlandigi gordrir. 16. yiizyilla birlikte binalarda
bahareque ve Ispanyollarin getirdigi teknikler olan kerpic® ve tapia pisada® gibi
yapim sistemleri uygulanmaya baslanmistir. 17. ve 18. yiizyillarda tapia pisada
geleneksel bir teknik haline gelmis, anitsal ve sivil yapilarin duvarlarinda
kullanilmigtir. Ayrica yine bu donemde yapilar kerpi¢ ve tapia pisada yapim
teknikleri ile karma olarak insa edilmistir. Konut mimarisinde sadece toprak gibi daha
diisiik maliyetli malzemeler kullanilirken; resmi ve anitsal mimarilerde toprak ile

birlikte, tas ve tugla gibi ylksek maliyetli malzemeler tercih edilmistir.

19. yiizyilin sonunda ve 20. yiizyilin baslarinda bahareque mimarisinin bir yiizyil daha
kullanilmas: tercih edilmis ve bu teknikle ¢cok katli biiyiik evlerin yapiminda kullanilan
onemli bir malzeme haline gelmistir. Kolombiya’daki konut mimarisi dort yiz yil
boyunca toprak ile Uretilmistir. Bu sebeple toprak, geleneksel mimari mirasinin temel
bir pargasini olusturmaktadir. Kiiltir Bakanligi Miras Miudirligi listesine gore
Kolombiya’da insa edilmis 1.133 Ulusal Anit ve 47 Tarihi Merkezin %80’i toprak ile
inga edilmistir. (Sdnchez Gama, 2007)

2.3. Sosyo-Ekonomik ve Demografik Yapi

Kolombiya Latin Amerika'da Brezilya, Meksika ve Arjantin'den sonra ddrdinci

biliylik ekonomi konumunda iken, uluslararasi smiflandirmada 31. sirada yer

2 Kolombiya'nin merkezinde yasayan yerli halk.

3 Bambu, ahsap ve toprak ile inga edilen yapim sistemi.
* Latin Amerika'da Ispanyol Somiirgeciligi (1550-1810).
% Y1gma kerpig yapim sistemi.

® Dévme kerpi¢ yapim sistemi.
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almaktadir. Kolombiya resmi para birimi olarak Kolombiya Pesosu’ kullanir.
Kolombiya Pesosu Kisaltmast COP seklindedir ve para birimi sembolu olarak $

kullanilir .

Kolombiya kalkinma potansiyeli yiiksek ve yiikselen ekonomileri olusturan
CIVETS’in® bir parcasidir. 2012°de Kolombiya ile Birlesik Devletler arasinda Serbest
Ticaret Anlagmasi baglamistir. Soézlesme mevcut 10 antlasmaya ek olarak,
miizakerelerde karar kilinan alt1 antlagsmay1 da igermektedir. Kolombiya, Birlesmis
Milletler, Uluslararas1 Para Fonu, Diinya Bankasi Grubu, IDB, UNASUR, DTO,
MERCOSUR gibi diger uluslararasi 6rgiitlerin de bir pargasidir.

Kolombiya ekonomisi, ihracat agisindan dénem arz eden birincil iiriinler® (izerine
kuruludur. Kahve, Kolombiya'nin diinyada en biiyiik ihracat yaptig: liriinlerden biri
olmasiyla birlikte, en geleneksel ekonomik faaliyetlerinden de biridir. Kahve, 20.
yiizyilin bagindan bu yana Kolombiya ekonomisinin merkezi bir par¢ast olmustur ve
kahve cekirdeginin kalitesi sayesinde uluslararasi alanda taninmaktadir. Petrol da
Giliney Amerika kitasindaki en 6nemli dogal kaynaklardan biridir ve Kolombiya, bu
kitanin altinci en biiylik petrol iireticisidir. Aynt zamanda Kolombiya’da komiir, altin,
zimriit, safir ve elmas madenlerinin ihracati yapilmaktadir. Tarimda, c¢igek
yetistiriciligi ve muz bitkileri 6nemli bir yer tutmaktadir. Sanayi sektoriinde, tekstil,

otomotiv endustrisi, kimya ve petrokimya {iriinleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Kolombiya nin resmi dilinin Ispanyolca olmasiyla beraber iilkede birbirinden farkli
bir ¢cok yerel halk yasamaktadir, bu da iilkede yaklasik 80 yerel dil konusuldugu
anlamina gelmektedir. San Andres ve Providence adalarinda Ingilizce de resmi dil
olarak kabul edilmektedir. Kolombiya'da yerli Amerikalilar, Ispanyol yerlesimciler ve
Afrikali kolelerin karisimi sonucu ortaya ¢ikan bir etnik c¢esitlilik goriilmektedir. Bu
cesitliligi mestizolar, beyazlar, mulattoslar, zambolar ve siyahlar olusturmakta, farkl
etnik gruplarin oranlar1 bolgelere gore degisiklik gosterebilmektedir. Giiniimiizde

Kolombiyalilarin yalnizca %1'1 satkan Amerika yerlisi olarak tanimlanabilir.

Kolombiya go¢ alan bir iilke oldugundan, iilkede gd¢menlerden olusan azinlik gruplar
bulunmaktadir. Bu azmlik gruplara Araplar, Yahudiler, Cinliler ile Avrupa

iilkelerinden; Italyanlar, Ingilizler ve Almanlar &rnek gosterilebilir. 19. yiizyilin

" Peso colombiano (COP).
8 CIVETS kiiresel ekonomiyi temsil etmek igin kurulmus bir gruptur.
® Kolombiya nin kahve, gigek, meyve ve ziimr(t gibi Grtnleri.
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sonlarinda, Kolombiya’nin Barranquilla Sehiri; Orta Dogu (Liibnan ve Suriye)
Araplariin, Amerikalilarin, Japonlarin, Kiibalilarin, Cinlilerin ve ¢ok sayida Avrupa
gdemeninin (Almanlar, Fransizlar, Italyanlar) ulusal cografyada dagmik olarak ikamet
etmesine izin vermistir. Cok fazla arabin Guajira eyaletinin Maicao sehirine gd¢ etmesi
burayr en biiyiikk Arap ve Miisliman toplulugu haline getirmistir. Ayrica, Arap
gocmenler Cordoba, Barranquilla, Valledupar, Bogota ve Valle del Cauca
bolgelerinde biiyiik bir varli§a sahiptir. Kolombiya, Meksika’dan sonra en fazla gog
veren Latin Amerika tilkesidir. ECLAC'in*® yaptig1 bir arastirmaya gére, 2018 yilina
kadar gurbetcilerin sayis1 4,7 milyon kisiydi. Kolombiyalilarin en fazla gog ettigi
iilkeler sirastyla Amerika Birlesik Devletleri ve Ispanya'dir. Kolombiya nin niifusu
Mayis 2019 yilina gére toplam 50.106.439 dir. (Dunya Para Birimleri, 2019;
Colombia.com, 2018; Gezimanya, 2019)

10 Latin Amerika Ulkeleri Ekonomik Komisyonu kisaltmasi.
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3. KOLOMBIYA'DAKI GELENEKSEL TOPRAK YAPIM SISTEMLERI VE
BOLGESEL KONUMLANISLARI

Kolombiya'daki toprak yapi teknikleri, her bolgenin kendi sartlarina gore
bicimlendirilip gelistirilerek; bahareque, kerpi¢ ve tapia pisada olmak (izere U¢

sekilde karsimiza ¢ikmaktadir.

Bahareque, “ahsap/bambu veya bambu ve toprak” kullanilarak yapilan bir insaat
teknigidir. Bu sistemin diinyanin her yerinde bambuya benzer ancak farkli tiirde
bitkiler kullanilarak da uygulandig: bilinmektedir. Yeni insaat malzemelerinin ortaya
cikist ile geleneksel bahareque yapim teknigi gelistirilerek yenilenmis ve dort farkl
sekilde uygulanmaya baslamistir: Toprak bahareque, Ahsap bahareque, Metal

bahareque ve Cimento bahareque. (Mufioz, 2002)

Kerpic / yigma kerpig, pismemis ¢amur kullanilarak yapilan bir insaat teknigidir. Bu
teknikte, ¢camur islenip farkli boyutlar da kurutularak elde edilen kerpi¢ bloklar
geleneklere ve insaat kriterlerine uygun bir sekilde kullanilmaktadir. (AIS, 2000).

Tapia pisada / dovme kerpi¢ yapim sisteminde tas/beton veya tugla su basmanlar
Uzerine, ahsap ve diger malzemeler kullanilmadan insa edilir. Bu sistem igin
kullanilacak toprak harci belirli boyutlarda hazirlanmis kaliplarin arasina dokilerek

dovalir ve sikistirlir. (Gallego Lopez, 2012).

Kolombiya’da kullanilan toprak sistemlerinin iilke i¢indeki dagilimi su sekildedir:
Bahareque, hafif ve depreme karsi dayanikli bir sistem oldugundan; And daglar
boyunca ve Kolombiya’nin sismik bdlgesi olan Kahve Ucgeninde!! kullanilmustir.
Sémiirge doneminde Ispanya’dan Kolombiya’ya gétiiriilen Kerpic¢ sistem; yine bu
donemde gilineybati ve kuzeydogu And sira daglar1 ve cevresinde kurulan ilk
bolgelerde kullanilmig, Somiirge yillarinda kuzeybati ve kuzeydogu And Sira
Daglarindaki ilk kasabalar ise Tapia pisada ile insa edilmistir. (Sanchez Gama &
Montoya, 2005)

1 Bat1 ve orta And daglar araliklart Kolombiya'da kahve yetistiriciliginin yapildigi {ilkenin en sismik
bolgesidir.
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Bahareque bolgesi
Ml Kerpig/Adobe bslgesi
%«' Bl Tapia pisada bolgesi

[

- % SVAET ARV

Sekil 3. Kolombiya’da kullanilan toprak sistemlerinin bolgelere dagilimi
(Sanchez Gama & Montoya, 2005; yeniden dizenleme Leclercq, 2019)
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3.1. Bahareque

3.1.1. Genel kavram ve tarihsel gelisimi

Bahareque, Ingilizce dilindeki Bajareque kelimesinin bir uyarlamasidir. Bambu ve
toprak ile yapilan duvarlar anlamina gelir. Bahareque, Latin Amerika iilkeleri arasinda
farkli sekillerde isimlendirilmistir. Kolombiya ve Venezuella’da bahareque; Kiiba,
Guatemala ve Hondurus’ta bajareque; Peru, Bolivya, Ekvador ve Sili’de quincha ve
Uruguay’da ise fajina olarak adlandirilmistir. Ozellikle duvar ve ¢it yapiminda
kullanilan Bahareque; ahsap, saz ve toprak elemanlarin, bitkisel lif ve derilerle

baglanmasiyla olusturulur. (Pineda Uribe, 2017)

Bahareque, Kolombiya’da yiizyillar boyunca kullamlmistir. Bu sistem, Ispayanin
Amerika’y1 kesfetmesinden 6nce kullanilan bir yapim sistemidir. Somiirge ddneminde
Ispanyollar, And daglar1 bolgesin fethettikten sonra Muiska Kizilderilileri tarafindan

bahareque ile yapilmis yaklasik 300 mezra buldular ve bu teknik yenileyerek kiliseler

ve evler inga ettiler. Bahareque bu donemde en yaygin insaat sistemi haline gelmistir.
(Pineda Uribe, 2017)

L Y )

Resim 1. Kolombiya’da Kizilderililerin yaptigi ilk bahareque
ornekleri (http://hablemosdeculturas.com, 2019; Sarmiento, 2018)

Kolombiya kahve bolgesinin isgal sureci, 19. yiizyilin baglarinda, Antioquefa
kolonisi*? olarak adlandirilan zamanda baslamistir. Kolombiya'da gergeklesmis bu
koloni sirasinda insaat sistemi olan bahareque yeniden kesfedilmis ve bu teknik ile
yeni yollar boyunca yapilmis koyler, kiigiik veya orta 6lgekli sehirler sistematik olarak

inga edilmistir. Bu yeni sehir ve kdylerin yapiminda kullanilan ahsap ve bambunun,

12 Bat1 Kolombiya'nin niifussuz bdlgelerinde 1770-1874 yillari arasinda koloni siireci
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birlesim noktalarinda halat ve ¢iviler kullanilmistir. Bunun sebebi ahsap ve bambunun
kolay tamir edilebilmesi ve sismik bdlgelerde kagir ve betona nazaran daha etkili
olmasidir. (Mufioz, 2002)

ANIZALES

Caldas

Quindio

Gliney Amerika ® Kolombiya ® Kahve bolgesi
Sekil 4. Kolombiya’da kahve bolgesinin konumu (Leclercq, 2019)

Giintimiizde “bahareque mimarisi”, ahsap karkas yapilar temel alinarak gelistirilmistir.
Bu “ahsap karkas”, insaatcilarin ekonomik olanaklarina gore “ahsap ve bambu iskelet”
veya “bambu iskelet” olarak degisebilmektedir. Duvarlarin dis cephe kaplamalarina
gore dort ¢esit bahareque tanimlanmistir: Toprak Bahareque, Ahsap Bahareque, Metal

Bahareque ve Cimento Bahareque. (Mufioz, 2002)

Resim 2. Kolombiya’da kahve bolgesinde bahareque ile yapilmis konut
(Marquez, 2018)
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3.1.2. Malzeme 6zellikleri

3.1.2.1. Toprak

Toprak, ana kayacin mekanik ve Kimyasal erozyonundan gelir. Bu erozyon, ana
kayaci; kaya, tag ve kil boyutlarina kadar degisebilen partikiillere ayirmistir. Doga,
yiizey tabakasindaki bu parcaciklari toprak elementlerinin®® parcalanmasindan gelen
organik madde ile karigtirir. Bu araziye “organik arazi” denir ve tarim i¢in ayrilmistir.

Diger katmanlar ise insaat i¢in kullanilir. (Carazas & Rivero, 2002)

Organik malzeme

AKktif birlestirme malzemesi

Pasif iskelet malzemeleri

e N T

Cakil Kum Silt (Mil) Kil

J

Sekil 5. Toprak bilesimi semasi (Carazas & Rivero, 2002)

13 Tas, kum, cakil vb.
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Toprak, insaat kullanimini belirleyen ii¢ ana 6zellige sahiptir: Plastik, Kohezyon ve
Sikistirilabilme.

Plastik Kohezyon Sikistirilabilme

Sekil 6. Toprak ozellikleri semasi (Carazas & Rivero, 2002)

a. Toprak islaklik durumu:

Toprak, suyu emerken'* durumunda da degisiklik olur. Topragin dért temel durum
vardir: Kuru, Islak, Plastik ve Sivi. Bahareque olusturmak icin, bambu ile topragin

birbirine yapismasi ve buna bagli olarak da harcin Plastik olmasi gereklidir. (Carazas
& Rivero, 2002)

Adobe /' []
Kerpig '[DI
@;ﬂ: %’O‘? Plastik

Bahareque

Su diizeyi

b

Islak

Ei_ [ Tapia pisada

« Kurn
L adh

Toprak

Sekil 7. Topragin 1slaklik durumu (Carazas & Rivero, 2002)

14 Arazilerin tipine gore %20 ile %30 aras.
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b. Toprak kohezyon durumu:
Toprak harci hazirlamak igin, iki asama s6z konusudur:

- Asama 1: Toprak suyu emer ve killer siser. Zaman gerektiren yavas bir siirectir.
- Asama 2: Toprak kurudugunda, parcaciklar hacimsel olarak azalir ve tamamen kuru

halde olan diger bilesenlere ¢ekilir.

Islem sonunda toprak partikiilleri arasinda hava bosluklarinin olmamasi, topragin

daha fazla sikistirilamayacagi anlamina gelir. (Carazas & Rivero, 2002)

Sekil 8. Toprak kohezyon durumu (Carazas & Rivero, 2002)

c. Toprak sikistirilabilme durumu:

Topragin cok killi olmasi, topragin kuruduktan sonraki asamasinda asir1 catlama
riskini arttirir. Bu nedenle, topragin bambuya iyi bir sekilde yapisabilmesi igin, gerekli
kil seviyesinin olmasi ¢ok ©Onemlidir. Topragin ¢ok killi oldugu zamanlardaki

muhtemel duzeltme ise su sekilde yapilabilir:

- Kohezyonu azaltmak icin kum seviyesini arttirmak,

- Catlaklarin boyutunu siirlandirmak i¢in saman ile karistirmak. (Carazas & Rivero,
2002)

d. Toprak analizi:

Toprak testleri ile arazinin insaat i¢in uygun olup olmadig1 kontrol edilir. Bu testler
topragin niteliklerini ve kalitesini analiz etmemize yardimct olur. Topragin
bilesenlerini veya graniilometresini dogrulamak: Manipllasyon — koku testi, Sigara

testi, Tablet testi, vb. testler yapilmalidir. (Carazas & Rivero, 2002)
¢ Manipulasyon — koku testi:
Topragin tiirti, su eklenirken edindigi koku ve goriintii sayesinde belirlenebilir:

- Organik toprak: Giclu bir kokusu vardir
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- Kumlu toprak: Kaba, gevrek, hafif ve yapiskan bir topraktir
- Siltli toprak: Ince, toza indirgenmesi kolay ve yapiskan bir topraktir.

- Killi toprak: Kirtlmasi zor, kurumasi yavas, ¢ok yapiskan ve ince bir topraktir.

Yapi insa etmek i¢in, kumlu ve Killi topragin bulunmasi gerekir. Siltli topraklar, kuru
olduklar1 zaman suya direnemedigi i¢in kullanilmazlar. Organik topraklar ise sadece

tarim i¢in kullanilirlar. (Carazas & Rivero, 2002)
e Sigara testi:
1) Cakili toprak 6rneginden ¢ikartin.

2) Cakillardan temizlenen topragi su ile karistirin, su ile kil reaksiyona girene kadar

yarim saat topragi dinlendirin.
3) Toprak ellerinizi kirletmeyecek gibi olmali.
4) 3 cm. gapinda topragi sigara sekillende sekillendirin.

5) Sigara sekindeki topragi masanin ucundan bir kismi disarda kalacak sekilde

koyun. Saglalikli bir 6rnegin bir kisminin kilirmasi gerekir.

6) Kirilip, diisen parganin uzunlugunu 6l¢iin.

7) Buislemi 3 kez tekrarlayin ve ¢ikan sonuglarin ortalamasini alin.
Sonug:

- 5.cm.’den daha az ise, gok kumlu

- 20 cm.’den daha falza ise, ¢ok killi

- 7ve 15 cm. arasinda ise, en uygun toprak (Carazas & Rivero, 2002)

En uygun olan
Sekil 9. Toprak sigara testi (Carazas & Rivero, 2002)

36



e Tablet testi:

Bir dnceki testte kullanilan plastik halindeki topragi alin. Bir silindir veya benzeri bir

parca yardimiyla iki tablet kullanin.

Kurumadan sonra, retraksiyon®® olgusuna dikkat edin ve toprag: iki parmak arasinda

sikigtirarak toprak direncini kirilma ve ezilme durumlarini degerlendirin.

- Eger; topragin retraksiyonu yok ve toza doniismesi kolay ise: Kumlu toprak
demektir.

- Eger; topragin retraksiyonu orta seviyede ve toz haline doniismesi kolay ise: Siltli
toprak demektir.

- Eger; topragin retraksiyonu fazla ve tozu haline doniismesi ¢ok zor ise: Killi toprak
demektir. (Carazas & Rivero, 2002)

Sekil 10. Toprak tablet testi (Carazas & Rivero, 2002; Rakotomamonjy, 2015)

3.1.2.2. Ahsap

Orman kaynaklari igerisinde, cok 6nemli fiziksel ve mekanik direng 6zelliklerine sahip
olan ahsap en ¢ok yinelenebilir olan malzemedir. Ahsabi en uygun yontemlerle

kullanmak igin dogru kesme ve kurutmaya dikkat etmek gereklidir.

e Kesme: Ahsab, bitki 6zii i¢eriginin en diisiik ve mevsimin kuru oldugu zamanda
kesilmeli ve gévde kabugundan ayrildiktan sonra 30 giin boyunca kuru toprak Uizerinde
dinlenmeye birakilmalidir. (Carazas & Rivero, 2002)

e Kurutma: Kesildikten sonra ahsabin 6zelliklerini ve boyutsal stabilitesini arttirmak

icin kurutulmasi gerekir. Bu islemde pargadaki kusurlardan kaynaklanabilecek boyut

15 Geri gekilme, biiziisme
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degisiklikleri meydana gelebilir. Kurutmanin diger bir fonksiyonu, santiyede
kullanilacak ahgabin nem seviyesine benzer bir nem seviyesi yakalamaya ¢aligmaktir.
Kurutma iki sekilde yapilabilir: dogal kurutma ve yapay kurutma.

- Dogal kurutma agik havada yapilir. Ahsap acik havada dogrudan glinese maruz
birakilmamali, konuldugu yer dliz, temiz ve kuru olmalidir. Ahsap agik havada yatay
ve dikey olarak istiflenerek kurutulur.

- Yapay kurutma 06zel tesisler tarafindan yapilir. Bu yontem kuruma siiresini kisaltir

ve ahsaba ¢ok diisiik bir nem degeri kazandirir. (Carazas & Rivero, 2002)

Sekil 11. Dikey ve yatay olarak ahsabin kurutulmasi (Carazas & Rivero, 2002)

e Koruma: Ik olarak ahsabin emprenye edilmesi gerekir. Emprenye, cesitli
yontemlerle degisik kimyasal maddelerin ahsabin biinyesine emdirilmesi islemidir.
Emprenye isleminin uygulanabilmesi i¢in bir¢ok yontem bulunmaktadir. Bu yontemle
ahsabin diismanlar1 olan toprak, su, tuzlu su, her tirld nemli ortam, mantar, bocek ve
termit saldirilarinin olumsuz etkileri yok edilir. Emprenyenin basarili sonuglanmasi
i¢in 6nemli bir derinlige niifuz etmesi gerekir. Bu islem yapilmadan ahsag kurutulmali

ve kesilmelidir.
Koruma yontemi iki sekilde yapilabilir: Uygulama ve basing ile.

- Uygulama: Ahsap kimyasal koruyucuyu ile firgalanir, ahsap kimyasal koruyucu
igine daldirilir veya sprey yardimi ile ahsap spreylenir. (Carazas & Rivero, 2002)
- Basing ile: Kimyasal koruyucu bir otoklav*® yardimu ile farkli basinglar kullanilarak

uygulanir.

16 Basinca dayanikli kap
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3.1.2.3. Bambu (guadua)’

Botanikte ot olarak bitki dikey saplarla, silindirik ve i¢i bos bir govdeye sahiptir.
Insaatta kullanilmasina smiflandirilan izin veren bir dizi fiziksel ve mekanik
Ozelliklere sahip olan bambu manuel ve basit yontemlerle kullanimi kolay ve
erisilebilir bir malzemedir. (Carazas & Rivero, 2002; Pineda Uribe, 2017)

Parca Kullanim
[ - Organik malzeme
Uc |
Ust filiz ’ - Citalar
1 - Ezilmis bambu
- .o kaplamasi
- Dikmeler

- Destekler
- Bambu citalari

=1

Filiz (| - Ezilmis bambu
il kaplamast
e
3
Temel (b - Birlesmeler __
i T .
¢ l ST - Mobllya
Kok .J;‘;QJ’ - Suslemeler

Sekil 12. Bambunun bolimleri (Minke, 2010)

e Kesme: Kesmek icin en uygun zaman kuru mevsimlerdir. insaatta kullanilabilmesi
icin  bambunun hasat gormiis ve yeteri kadar yetigkinlige erismis olmasi
gerekmektedir. Kesim 6nerileri:

- Kesim, yerden 30-40 cm. ylkseklikte ve bambu diigiimiinden sonra olmalidir.

- Yapisal bir unsur olarak kullanilacaksa, yetiskin haldeyken kesilmelidir.

- Kesim, govdeye zarar vermemek i¢in “tek seferde ve diiz” bir sekilde yapilmali,

kullanilan alet ¢ok keskin iyi bilenmis olmalidir.

17 Latin Amerika'da insaatlarda en ¢ok kullanilan bambular: Arundo donax, Gynerium sagittatum,
Phragmites communis, Guadua angustifolia, Chusquea spp dir.
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- Kesim yapildiktan sonra, bitki 6ziiniin kurumasi i¢in bir siire beklenmelidir. Bunun
i¢cin, dallar1 kesmeden ve zemine temas ettirmeden dikey olarak, yaklasik 4-8 gun
boyunca bambuyu dinlendirmek gerekir.

- Bambularin birlesim noktalarinda dik, ¢apraz ve agili olmak tizere 3 kesim sekli

bulunmaktadir. (Carazas & Rivero, 2002; NEC, 2016)

Sekil 13. Bambu kesim tirleri (AIS, 2000)

- Crtalar ve ezilmis bambu ile duvar kaplamasi olusturmak i¢in bambu; pala ile

capraz kesilerek agilir ve igindeki tirtiklar temizlenir.

Sekil 14. Bambunun pala ile capraz kesilerek agilis1 ve temizlenmesi (Aguilar, 2018;
Carazas & Rivero, 2002)

e Kurutma: Deformasyon, catlaklar ve boyutsal degisikliklerden kaginmak igin
kurutma gereklidir. Bir bambu tiri olan Guadua'nin direng 6zellikleri, diisiik nem
icerigiyle artar. Clnkl biyolojik organizmalar, nem oranlarinin %15'in altindaki
yerlerde yasayamazlar. Dogal kurutma, agik havada veya acik alanlarda yapilabilir. Bu
islem yaklasik 60 giin siirer. Yapay kurutmada firin veya soba kullanilir. Firinda

kurutmada bambuya zarar vermemek icin orta derecede bir 1s1 olmasina 6zen gosterilir.
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Bu yontem kuruma siiresini kisaltir ve bambunun nemi ¢ok diisiik seviyeye ulasir.

Soba ile kurutma ise 15-20 giin arasinda siirer. (Carazas & Rivero, 2002)

T
- —— - =

kurutulmast (Kaminski, 2016)

Resim 3. Bambunun dogal ve dikey olarak

e Koruma: Bambularin zarar gérmesini engellemek icin icine lifler arasina antiseptik,
mantar ve bocek ilact uygulanilir, bu bambuya dayaniklilik saglar. Ayrica, duvar
icerisinde kalacak bambularin nisasta ve sekerlerinin yok edilmesi gerekir. Bunun igin
iki yontem vardir:

- Bambuyu koruyucu bir ¢ozeltide (tuz, kireg veya yakilmis asfalt) 5 saat bekleterek,
ya da bir ay boyunca temiz suya (suyu hergiin degistirilmesi gerekir) daldirilarak.

- Bambunun bir ucunun kapatilip icinin koruyucularla doldurularak yapilir. (Carazas
& Rivero, 2002; NEC, 2016)
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3.1.3. Bahareque turleri

3.1.3.1. Toprak bahareque

Toprak bahareque, ahsap/bambu veya bambu iskelet ile yapilan bir sistemdir. Bu

sistemde kerpig, kaplama ve dolgu malzemesi olarak kullanilir.
a. Kerpic dolgulu toprak bahareque

Bu sistem ahsap/bambu veya bambu ile yapilan bir bahareque tiiriidiir. Duvar
iskeletinin iki yanina yatay olarak yerlestirilen bambu parcalari, kerpi¢ dolgunun
disartya ¢ikmasini engeller. Duvar sivasi i¢in toprak ve diski karisimi kullanilir. Son

adim olarak ise duvarlar kirecle boyanir. (AlS, 2002)

Bambu ara dikme

Ahsap ana dikme

Yarisindan kesilmig bambu

Kerpi¢ dolgu

A s Ahgsap alt taban

Duvar sivasi (kerpi¢ ve diski karigimi)

Sekil 15. Kerpi¢ dolgulu toprak bahareque semasi (AIS, 2002)

b. Kerpic dolgusuz toprak bahareque

Kerpi¢ dolgulu toprak baharequeye gore bu sistemin tek farki, duvarlarin i¢ dolgu
kullanilmadan bos olarak birakildigi, ancak ozelliklerinin 6nceki sistemin yapisal

ozellikleriyle ayni oldugu tekniktir. (Mufioz, 2002)
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Bambu ara dikme

Ahsap ana dikme

Ezilmis bambu

Ahsap alt taban

Duvar sivasi (kerpi¢ ve diski karigimi)

Sekil 16. Kerpi¢ dolgusuz toprak bahareque semasi (AlS, 2002)

3.1.3.2. Ahsap Bahareque

Bu bahareque, bi¢ilmis agag (ahsap) ve bambu iskeletten olusur ve kaplama genellikle

dikey olarak diizenlenmis ahsap tahtalarla yapilir. (AIS, 2002)

Bambu ara dikme

Ahsap ana dikme

Ahsap destek citasi

Ahsap kaplama ¢itasi g Ahsap alt taban

Ahsap kaplama

Sekil 17. Ahsap bahareque semasi (AlS, 2002)
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3.1.3.3. Metal Bahareque

Metal bahareque bigilmis agag¢ (ahsap) veya bambu iskelet ile yapilan bir sistemdir ve
kaplamast metal levhalardan olusmaktadir. Genel olarak, bu metal kaplama dis
cephelerde kullanilmaktadir. Bu nedenle duvarin dis tarafi metal ile kaplanir, diger

tarafi ise diger bahareque tirleri gibi siva veya ahsap olabilir. (AlS, 2002)

Bambu ana dikme

Ahsap ana dikme
S <——— Ezilmis bambu

Ahsap destek

Metal levhalar

Ahsap alt taban

Sekil 18. Metal bahareque semasi1 (AIS, 2002)

3.1.3.4. Cimento Bahareque

Cimento bahareque, geleneksel bahareque tiirlerin en gelismis seklidir. Ahsap ve
bambu ya da sadece bambu iskelet ve ezilmis bambu elemanlarin ¢imento esasl bir

stva ile kaplanmasiyla olusturulur. (AlS, 2002)

Bambu ara dikme

Ahsap ana dikme

Ezilmis bambu

Cimento esasli siva

, ‘/’» <——— Ahsap alt taban

Sekil 19. Cimento bahareque semasi (AlS, 2002)
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3.1.3.5. Karma Bahareque

Karma baharequede; geleneksel bahareque ile betonarme veya kagir tasiyict eleman
kullanim1 gorilmektedir. Bu insaat tiiriiniin kullanilmasindaki amag¢, modern
malzemeler kullanilarak, yapiya daha cagdas bir goriiniim saglamaktir. Ancak bu
sistemin kullanilmasi, yapida sismik savunmanin azalmasina sebep olabilir. Bunun
nedeni kullanilan malzemelerin farkli davraniglar gdstermesi ve bunun yapisal bir

uyumsuzluga yol agmasidir.

e Betonarme Tasiyicili Bahareque:

Resim 5. Betonarme tasiyicili bahareque ile yapilmig konut
(Bravo, Herndndez & Martinez, 2015)

e Kagir + Bahareque: Gelenekel olarak insa edilmis bahareque yapinin 6n cephesinin
kagir malzeme!® ile yapilmis bir duvarla kaplanmas ile olusur. Bunun nedeni yapilara

modern bir gorinim kazandirmaktir. Bu yontemin olumsuz yonii geleneksel iskeletin

18 Pismis toprak veya ¢imento esash tugla
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saglam olmamasi neden ile yapmin yikilmaya karsi savunmasiz olmasi. Ayrica
modern malzeme ile yapilan dis duvarla diger duvarlarin farkli davraniglar gostermesi

nedeniyle sismik direncinin diisiikk olmasidir. (Mufioz, 2002)

Resim 6. K&gir cephe ve bahareque ile yapilmis konut (Galindo, 2011)

3.1.4. Bahareque strikttrel dzellikeri

Bahareque sisteminin esnek ve hafif duvarlari, “sismik enerjiyi dagitan sistem” olarak
tamimlanmaktadir. Bu yapilar sadece masif temeller tarafindan tasinir ve temeller

sismik enerjiyi emer. Bu ahsap ve bambu striktir sisteminde dosemeler ve duvarlar
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arasinda ciddi bir baglanti yoktur. Bu sistemin yapilandirilmasinda, binalarin doseme
ve duvarlarinda diizenli ve ortogonal®® tasarimli sekiller kullanilmaktadir. Dograma
teknikleri, ahsap birlesimler, ve ¢ivi veya demir yayli metal ankrajlarla yapilan "ahsap
striiktiir sistemi" gibi diger insaat sistemlerinden farkli olarak bahareque ahsap veya
bambudan olusan yapisal davranis farkliligi gosteren (dograma teknikleri birbirinden
farkli oldugundan dolayi) bir yapidir. Geleneksel toprak ve ahsap bahareque
sistemlerinde, belirli bir mekansal modulasyon veya insaat standardi yoktur, ahsap ve

bambu icin standart boyut 6lguleri soyledir:
* 4 boyut: 2.80-3.20 m. arasi
* 5 boyut: 3.70- 4,00 m. aras1
* 6 boyut: 4.50- 4.80 m. arasi1

Gunidmdazde, islenmis ahsap veya bambu olarak 3.00, 4.00, 5.00, vb. m.lik
yiiksekligindeki elemanlar kullanilir ve bunlar 90 cm. araliklarla yerlestirilerek

striiktiirii olusturur. (Mufioz, 2002)

90 90 90 90

Zi0

Sekil 21. Ahsap striiktiir kurgusu (Leclercq, 2019)

19 Dik agil1, yamuk olmayan.
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Bahareque yapinin yapim sureci:

1) Temeller

2) Zemin kat d0semesi

3) Zemin kat bahareque duvarlar
4) Birinci kat dosemesi

5) Birinci kat bahareque duvarlar
6) Cat1 (sacakli veya sagaksiz)

7) Kaplama

8) Dogramalar (kapilar, pencereler ve balkonlar)

Farkli bahareque iskelet yapi elemanlarinin benzerligi (temeller, dosemeler veya

yapisal iskeletler gibi) nedeniyle genel bir yapici analiz yapilir.

\

> Catilar (sacakli veya
sacaksiz)

A

> Birinci kat bahareque
duvarlar

Birinci kat dosemesi +
tavan

ANgE 1 > Zemin kat bahareque
duvarlar

Zemin kat dosemesi

Temeller

Sekil 22. Bahareque boliimleri kurgusu (Mufioz, 2002)
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3.1.4.1. Temeller

Temeller, tas ve ¢imento ile yapilmis kirislerden olusur. Bu kirisler nehir yataklarindan
toplanan kiigiik taslar ile yapilir. Bu taslar; kum, g¢akil ve kirecin olusturdugu bir
cimento karisimu ile birlestirilir. Kirisler i¢in hazirlanan bu karisimin yaklasik %701
tag geriye kalan %30’u ise har¢tir. Temeller yaklasik 40x40 cm. boyutlarinda insa
edilir ve tasidig1 duvarlar boyunca uzanir. Fakat bazi durumlarda temel, ¢imento kiris
kullanilmadan bambu dikmeler ile olusturulur. Diger durumlarda ise temel
olusturulmadan, duvarlar direk zemine ingsa edilir. Yapinin duvarlarini korumak
amaciyla temel Uzerine su basmanlar insa edilir. Bu su basmanlar diiz dizi?® seklinde
dizilmis tuglalar (10x20x40 cm.) veya taslarla yapilir. Bu su basman duvarlarin
kalinlig1 yaklasik 20 cm.dir ve bu kalinlik egim yiiksekligine ve duvar uzunluguna
gore degisebilir. (Gallego Lopez, 2012)

Bambu dikme B |
)
Ahsap dikme _ ]
Demir takviye 9 =
Ahsap alt taban - g |l
L | |
o . ,‘ i
Demir takviye = o
S Su basman
Tugla su basman = (tas + cimento)
» ] —'_J
Tas temel 4 e 7 D
imento harch S - R Tas temel - “ . G
& < (cimento hargli) R 2

Z ‘. . . ) .
v = ﬂ b L
O
S <P i P ﬂ
. .
Ll 2

Sekil 23. Temel yap1 semasi (Leclercq, 2019)

Temel iizerindeki su basmanin kaplamasi bahareque sisteminin tiriine gore
degisebilir:

e Toprak bahareque: Toprak ve diski siva olarak kullanilir. Kire¢ veya boya ile
boyanir.

e Ahsap bahareque: Dogal ahsap, kireg ile kaplanmis ahsap veya boya ile kaplanmis

ahsap kullanilmak {izere ii¢ farkli durumda su basman duvarlar yapilabilir.

20 Dlz dizi: Tuglalarm boylar1 duvar dogrultusuna paralel olacak sekilde tabanlari
tizerine oturtularak ug ucadizilmesiyle olusturulur. (MEGEP, 2007)
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e Metal ve ¢imento bahareque: Cimento harci siva olarak kullanilir. Dogal birakilir

yada kire¢ veya boya ile kaplanir.

Su basman iizerine yapilan ahsap kirisler zemin katin désemesini olusturur. (Gallego
Lépez, 2012)

Doéseme kirisleri (ahsap) /

Ahsap alt taban

Ahsap alt taban

Tugla siitun T

Ahsap déseme kaplamasi

Temel (tas + ¢imento)

Tugla su basman

V4004 4

Tas temel
(¢cimento hargli)

Sekil 24. Egimli arazi lizerindeki temel kurgusu (Mufioz, 2002)

Doseme kirisleri
(ahsap)

Tugla su basman

Ahsap doseme
kaplamas1

Tag temel (Gimento
harglr)

Sekil 25. Diiz arazi lizerindeki temel (Mufioz, 2002)
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3.1.4.2. Dosemeler
a. Zemin kat dosemesi:

Zemin kat dosemesi, temel ve duvarlardan bagimsiz olan bir yap1 unsudur. Su basman
tizerine ahsap doseme kirisleri yerlestirilir. Désemenin nemden etkilenmesini 6nlemek
ve altinin havalandirilmasini saglamak i¢in doseme alti1 bos birakilir veya altina bir

bodrum kat yapilir. insaat malzemelerine gére farkli doseme tiirleri bulunur:

e Islenmis ahsap déseme: 2x8”(ing.) veya 4x18 cm. olcillerinde islenmis ahsap
kirigler kullanilir. (Mufioz, 2002)

Ahsap déseme kaplamasi

Ahsap kiris (4x18cm.)

Capraz kirisleme

Tugla su basman

Tas temel (¢imento hargl)

Sekil 26. Islenmis ahsap déseme kurgusu (Leclercq, 2019)

e Islenmemis ahsap doseme: Islenmemis ahsap kirisler, yaklasik 6”(ing.)/12-15 cm.
capindadir. Islenmemis ahsap ddseme kirisleri ¥ dlciilerinde kullanilir. (Mufioz, 2002)

45 cm. 45 cm. 45 cm.

Ahsap doseme kaplamasi |_

Ahsap kiris (Y2 boyutunda)
@12-15 cm.

Tugla su basman —

Tas temel (¢imento har¢gh) ——

Sekil 27. Islenmemis ahsap déseme kurgusu (Leclercq, 2019)
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e islenmis + islenmemis ahsap doseme: Islenmis ahsap Kkirislerin, uzun olan
kenarlar su basmana dik olacak sekilde konulur. Bu kirisleme arasinda islenmemis

ahsap kirisler (2 6l¢ulerinde) kullanilir. (Mufioz, 2002)

45cm. 45cm. 45cm.

Ahsap doseme kaplamast — : _ : ___
Islenmis ahsap kiris (~4x6 cm.) —’_':@ N A

Islenmemis ahsap kiris - i, - o B . o~ ]~

(% boyutunda) @12-15 cm. 55T I o I ) I | R [ I |

Tugla su basman | B B 5T Sl T i T T..:

Tas temel (¢imento hargli)

Sekil 28. Islenmis + islenmemis ahsap déseme kurgusu (Leclercq, 2019)

e Islenmis ahsap + bambu déseme: Islenmis ahsap kirislerde, uzun kenarlar dik
olacak sekilde konur. Bunlar arasinda bambu kirisler kullanilir. Bu bambu yaklasik
5”(ing.)/12 cm. ¢apindadir. (Mufioz, 2002)

45 cm. ) 45 cm. . 45 cm.

Ahsap doseme kaplamast
Islenmis ahsap kiris
(~ 8x12 cm.)

Bambu kirig (~@12 cm.)

Sekil 29. islenmis ahsap + bambu déseme kurgusu (Leclercq, 2019)
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e Bambu doseme: Kiris olarak bambu kullanilir. Bu bambu yaklasik 5”(ing.)/12 cm.
capmdadir. (Mufioz, 2002)

45 cm. 45 cm. 45 cm.

Ahsap doseme kaplamasi >l .

Bambu kiris (~@12 cm.) ) O O L)
gl - j o~

I T 1
1 B e L R 1

i

Tugla su basman —— >} =

Tas temel (¢cimento har¢l)) —— > [&

Sekil 30. Bambu doéseme kurgusu (Leclercq, 2019)

Islenmemis veya islenmis ahsap kirisler ile bambu kirisler su basman iizerine dik
olarak her 45 cm.’de bir yerlestirilir ve yapinin tiim kenarlar1 boyunca ahsap duvar alt
tabanina ¢ivilenir. Bunlarin iistiine de ahsap zemin kaplamasi yapilir. Bu zemin
kaplamast islenmis 2x24 cm.?! ahsap elemanlardan olusur. Bazi durumlarda, doseme
kirigleri arasina ¢apraz destekler yapilir. Bu destekler, 5x5 cm. olarak iki yonde ve her
90 cm.'de bir birbirine ¢ivilenerek yapilir. Dosemenin saglam ve biikiilmez olmasi,

yapinin rijitligini saglar. (Mufioz, 2002)
b. Ara Kat Dosemesi

Geleneksel birinci kat dogsemeleri bagimsiz bir yap1 unsuru olarak islev goriir ve zemin
kat duvarlarinin yapisal siirekliligini; birinci kat duvarlarinin yapisal siirekliliginden
ayirir. Eger yapi ikiden daha fazla kata sahipse, kat dosemeleri birinci kat dosemesine
benzer bir sekilde insa edilmeye devam edilir. Geleneksel bahareque turlerinde ise
tavanlarin dogal birakildigy, kireg s1va yapildigi, ezilmis bambu kullanildig: veya siislii
ahsap tavan olarak yapildigi bilinmektedir. Gunumuzdeki bahareque tirlerinde
tavanlar; metal levhalar veya ahsap kullanilarak yapilmakta ve boya olarak ise ¢esitli

renklerdeki boyalar kullanilmaktadir.

Tavanlar ahsap doseme ve kirigler altina ¢iviler yardimiyla tutturularak kurulur veya

askida birakilarak yapilabilir. Eger tavan aski seklinde yapilacak olursa, ahsap kirislere

21 fslenmemis 2.5x25 cm. ahsap elemanlardan olusabilir.
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sabitlenmis kancalar ve bunlara asilan dort kdseli bir ahsap 1zgaraya tavan monte
edilir. Bu 1zgaray1 olusturan ahsap elemanlarin 6l¢iisii 2x4 cm.’dir. Bu 1zgaraya tavan
civilenerek islem sonlandirilir. Bu tavan kaplamasi igin 6l¢lsi genellikle 1x24 cm.
olan tahta elemanlar kullanilir. Tahtalar arasinda kalan bosluk, ahsap bir cita

araciligiyla kapatilir. Bu ¢ita, 1x4 cm. 6l¢iisiine sahiptir. (Mufioz, 2002)

Ahsap ana dikme

Bambu ara dikme

Birinci kat alt taban

Ahsap doseme
kaplamasi

Capraz kirigleme

Ahsap doseme

Déseme kiris

Metal /ahsap tavan

Zemin kat Ust taban

Bambu ara dikme

Ahsap ana dikme

Sekil 31. Ara kat doseme striiktiir kurgusu (Leclercq, 2019)

Ahsap doseme
kaplamasi)

© Doéseme kiris (12x4 cm.)
g - Capraz kirisleme

Sekil 32. Ara kat doseme semasi (AlS, 2002)
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3.1.4.3. Duvarlar

Bahareque ahsap, bambu veya karma olarak struktir kurgusu kullanilir.
a. Tasiyic1 elemanlar

e Ahsap struktur kurgusu:

Duvar strilktiir kurgusunda; ahsap alt ve (st taban 4x4”(in¢.)?® ve ahsap dikme
4x4”(ing.) olacak sekilde kurgulanir. Dikmeler 90 cm.’de bir yerlestirilir ve ¢iviler
yardimi ile taban ve diger dikmelere tutturulur. Daha iyi bir dayaniklilik igin
dikmelerin arasina ahsap ¢apraz destekler konulur. Bu elemanlar en yiksekten en
alcaga olacak sekilde dikmeler arasina gapraz olarak konulur. (Mufioz, 2002)

Ahsap list taban
1| (8x8 veya
10x10cm.)

N

Ahsap dikme
(10x10x270cm.)

270

Ahsap capraz
< T destek (8x8 veya
' ! ' ! 'l 10x10cm.)

D - — - ——<-—-——-———<-— A -—--——----—-<

(8x8 veya
= = 10x10cm.)

i i i E Ahsap alt taban
Sekil 33. Ahsap striiktiir kurgusu (Leclercq, 2019)

e Ahsap + bambu striktir kurgusu:

Bu teknikte birinci striiktiirel eleman olarak ahsap, ikinci striktirel eleman olarak da
bambu kullamilir. Ust ve alt taban ve kose ana dikmelerde, yapisal saglamlig

stirdiirmek icin kaliteli ahsap kullanilir. Diger dikmeler ve destekler bambu ile yapilir.

22 4x4” (ing.) = islenmemis ahsap 10x10 cm. veya islenmis ahsap 8x8 cm.
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Duvar struktur kurgusunda; ahsap alt ve Ust taban 4x4”(ing.), ahsap kose dikme
4x4”(ing.)® ve bambu dikme 5”(ing.)?* capinda olacak sekilde kurgulanir. Dikmeler
90 cm.’de bir yerlestirilir ve ¢iviler yardimu ile taban ve diger dikmelere tutturulur.
Daha iyi bir dayaniklilik i¢in dikmelerin arasina ahsap capraz destekler konulur. Bu
elemanlar en yiiksekten en alcaga olacak sekilde dikmeler arasina gapraz olarak
konulur. (Mufioz, 2002)

! ! ! ! ' Ahgap ilst taban

90 90 90 90 (8x8 veya
10x10cm.)

Ahgap kose dikme
(10x10x270cm.)

Bambu capraz
destek (@ 12cm.)

270

Bambu dikme
(9 12cm.x 270cm.)

T— 1T F
_-______-__.-____._-_,_-_____

Abhsap alt taban
(8x8 veya
10x10cm.)

I

1

|
|

i

I

|

I
-

1

I

I

I

|

<
<

e e e EE e P S P F EEP P EErry

B ECEEE TEECTEEEET CEEED SoEEE ECEET CEEEE o)

Sekil 34. Ahsap + bambu struktir kurgusu (Leclercq, 2019)

e Bambu (guadua) struktir kurgusu:

Duvar striiktiir kurgusunda; bambu alt ve iist taban ve dikmeler 5”(ing.) ¢capinda ve
yaklasik 270 cm. yliksekliginde olacak sekilde striiktlir kurgulanir. Dikmeler 90
cm.’de bir yerlestirilir ve ¢iviler yardimi ile taban ve diger dikmelere tutturulur. Daha
iyi bir dayaniklilik i¢in dikmelerin arasina ahsap capraz destekler konulur. Bu
elemanlar en yiiksekten en alcaga olacak sekilde dikmeler arasina gapraz olarak

konulur. (Mufioz, 2002; NEC, 2016)

23 4x4” (ing.) = islenmemis ahsap 10x10 cm. veya islenmis ahsap 8x8 cm.
24 Yaklasik @ 12cm. x 270 cm. yiiksekliginde bambu.
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Bambu (st taban
| [ [ [ [ [ .S (@ 12cm.)

Bambu capraz
destek (@ 12cm.)
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Bambu dikme (&
12c¢m.x270cm.)

Bambu alt taban
| | 1 [ 1 | , [ : 3— (@ 12cm.)

Se'kil 35. Bambu sltrUktUr kurgusu (Leclercq, 201§)
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e Ahsap ve bambu elemanlarin birbiri ile birlestirilme durumlari:

Sekil 36. Ust taban ahsap yatay kirislerin ile birlesimi (Mufioz, 2002)

R

gl B

| T

el

=

Sekil 37. Ara dikmelerin tabanlar (alt ve Gst taban) ile
birlesimi (Mufioz, 2002)
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U

Sekil 38. Kose dikmelerin tabanlar ile birlesimi (solda) Ahsap taban
birlesimi (sagda) (Mufioz, 2002)

Bambu =

Ahsap

by
U
ENY

ﬁ

b e )
G

Absap 7<§

Sekil 39. Orta baba ile mahya asiginin ve merteklerin birlesimi (solda)
Tabanlarin kése birlesimi (sagda) (Mufioz, 2002)

e

\\_ \ t

V==l o

Bambu capraz destek

Bambu ana dikme

Ahgap iist taban

Su basman Lo
: Demir ¢ivisi
[ /,/”'/ Vida
Sekil 40. Bambu dikmelerin ahsap tabanlar ile birlesimi (NEC, 2016)
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Halat\— Qf( (DﬁeT;cm.)

Sekil 41. Bambularin halatlar ile birlesimi (NEC, 2016)

7D Bambu /
dikme  ——

Sekil 42. Bambularin vida ile birlesimi (NEC, 2016)

b. Tasiyic1 olmayan elemanlar
e Toprak bahareque

Toprak bahareque yapim sisteminde, genel olarak birinci striiktiirel eleman olarak
ahsap, ikinci striiktiirel eleman olarak da bambu kullanilir. Bu sistemde kerpic,
kaplama ve dolgu malzemesi olarak kullanilir. Kerpi¢ dolgulu toprak bahareque, genel
olarak dis duvarlarda ve yapilar arasinda yapilari ayirmak ve olast yangin
durumlarinda yanginin yayilmasini engellemek i¢in, kerpi¢ dolgusuz toprak bahareque

duvarlar ise, genellikle yapilarin i¢ boliimiinde kalan béliicii duvarlarda kullanilir.

Ust/alt taban ve kdsedeki ana dikmelerde ahsap kullanilir. Diger dikmeler ve destekler
bambu ile yapilir. Duvar striiktiir kurgusunda; ahsap alt ve iist taban 4x4”(ing.)?, ahsap
kose dikme 4x4”(ing.) ve bambu dikme 5”(ing.) ?° ¢apinda olacak sekilde kurgulanur.

%5 4x4” (ing.) = islenmemis ahsap 10x10 cm. veya islenmis ahsap 8x8 cm.
%6 Yaklasik @ 12cm. x 270 cm. yiiksekliginde bambu.
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Dikmeler 90 cm.’de bir yerlestirilir ve ¢iviler yardimi ile taban ve diger dikmelere
tutturulur. Daha iyi bir dayaniklilik i¢in dikmelerin arasina ahsap ¢apraz destekler
konulur. Dikmeler arasina ve ¢apraz desteklerin siirekliligini engellemeyecek sekilde

her 30 cm.’de bir yerlestirilen bambular, ara dikme gorevi goriirler. (Mufioz, 2002)
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Sekil 43. Toprak bahareque duvar striktir kurgusu (Leclercq, 2019)

- Kerpi¢ Dolgulu Toprak Bahareque:

Ahsap/bambu veya bambu striktir sistemi kurulumundan sonra; bu striktlrin i¢ ve
dis yiizeyine ¢amura destek olmasi amaci ile yarisindan kesilmis bambu yerlestirilir.
Bu bambu, dikmelere hasir lifler ile baglanir veya demir ¢ivilerle her 15 cm.’de bir

tutturulur.

Bu islemden sonra duvar dolgusu icin kerpi¢ kullanilir. Kerpi¢ ¢amuru dikmeler
arasina doldurulur. Duvar sivasi i¢in ise toprak ve diski karisimi kullanilir. Son adim

olarak duvarlar kirecle boyanir. (Mufioz, 2002)
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Kerpig dolgusu

Yarisindan kesilmis bambu

Bambu ara dikme

k——— Toprak ve kire¢ kaplama
Ahsap capraz destek

AT A YA

Ahsap ana dikme

Sekil 44. Kerpi¢ dolgulu toprak bahareque — Ahsap + bambu struktur (Mufioz,
2002)

Resim 7. Kolombiya’da kerpi¢ dolgulu toprak bahareque ile yapilmis konut
(Hernandez, 2016; Marquez, 2019)

=
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Alaturka kiremit

Bambu kiremit ¢itasi
Bambu mertek

Bambu ¢apraz destek
Ahsap mahya as181

Bambu orta baba
Bambu mertek
Bambu destek

Bambu kiris

Ezilmig bambu tavan
Bambu sagak kirisi

Ahsap kiris

Ahgap st taban (birinci kat)

Ahsap tavan

Yarisindan kesilmis bambu

Bambu ara dikme

Ahsap capraz destek

Ahgap ana dikme (her 90cm.’de bir)

Ahgap alt taban (birinci kat)

Ahgsap doseme
Ahgap kirigler (her 45cm.’de bir)

Doseme striiktiirii
Ahsap tist taban (zemin kat)

Ahsap tavan

Kireg kaplama

Toprak kaplama

Kerpig dolgulu duvar

Yarisindan kesilmis bambu
Bambu ara dikme

Ahsap capraz destek

Ahsap ana dikme (her 90cm.’de bir)
Ahsap alt taban (zemin kat)
Ahsap kirigleri (her 45cm.’de bir)
Capraz kirigleme

Zemin

Su basman

Temel
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Sekil 45. Kerpi¢ dolgulu toprak bahareque (ahsap + bambu striktr)
(Muiioz, 2002)
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i¢ dolgulu toprak bahareque (ahsap + bambu striktir)

Kerp

Sekil 46.

(Mufioz, 2002)
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Alaturka kiremit
Bambu kiremit ¢itas1 ——
Bambu mertek —
Bambu capraz destek —

Bambu mahya asig1 -
Bambu orta baba \\
Bambu mertek =
Bambu destek

Bambu kiris %\
Ezilmis bambu tavan y \\N

Bambu sagak kirisi

Bambu kiri —i 1 I

Bambu Ust taban
(birinci kat)

Bambu tavan — H W[ Il I
Yarisindan kesilmis bambu

Bambu ara dikme ] LIl I LIl T/

270

[LH]
~R
~R

I

Bambu capraz destek

Bambu ana dikme
(her 90cm.’de bir)
Bambu alt taban (birinci kat)

Ahsap doseme

Bambu déseme striiktiirii

Bambu Ust taban
(zemin kat)
Bambu tavan

Kire¢ kaplama

Toprak kaplama

Kerpi¢ dolgulu duvar
Yarisindan kesilmis bambu

Bambu ara dikme
Bambu capraz destek

Bambu ana dikme
Bambu alt taban
(zemin kat)
Ahsap doseme

Bambu doseme kirigleri
(her 45cm.’de bir)

Su basman

Temel

Sekil 47. Kerpi¢ dolgulu toprak bahareque (bambu strukttr) (Mufioz, 2002)
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Sekil 48. Kerpig

, 2002)

(Mufioz
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- Kerpi¢ dolgusuz toprak bahareque:

Bu tiir bir 6ncekinin evrim gecirmis seklidir. Bu sistemde, yarisindan kesilmis bambu
yerine ezilmis bambu kullanilir ve bu ezilmis bambu duvar iskeletinin iki yanina
kaplanir. Bu sistemde dolgu elemani olarak kerpi¢ kullanilmaz duvar igleri bos
birakilir. Bu bahareque tiirli 6zellikle tagiyict olmayan i¢/bdliicti duvarlarda kullanilir.
Onceki bahareque gibi duvar sivasi igin kerpic ve diski karisimi kullanilir ve son adim

olarak duvarlar kiregle boyanarak islem tamamlanir. (AlIS, 2002)

- Duvar boslugu

Ahsap capraz destek

— Bambu ara dikme
| Ezilmis bambu

A N N N W N N N W N N\ N

DINARRANNRRAY

Toprak ve kireg
«——— kaplama

Ahsap ana dikme

L

Sekil 49. Kerpi¢ dolgusuz toprak bahareque (ahsap + bambu striktir) (Mufioz, 2002)
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Resim 8. Kolombiya’da kerpi¢ dolgusuz toprak bahareque ile yapil
(Google maps, 2017; Valencia, 2017)
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Alaturka Kiremit
Bambu kiremit ¢itas1
Bambu mertek
Bambu c¢apraz destek
Bambu mahya asig1
Bambu orta baba
Bambu mertek
Bambu destek
Bambu kiris

Ezilmis bambu tavan
Bambu sacak kirisi

Bambu kiris

Bambu Ust taban
Ezilmis bambu tavan

Bambu ara dikme

Bambu ¢apraz destek
Bambu ana dikme

Bambu alt taban
Ahsap doseme

Doseme striktiirii
Bambu Ust taban

Ezilmis bambu tavan
Kireg kaplama
Toprak kaplama
Bambu ¢itasi

Ezilmis bambu
Bambu ara dikme

Bambu capraz destek
Bambu ana dikme

Bambu alt taban

Ahsap doseme

Bambu doseme kirigleri

Su basman

Temel
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Sekil 50. Kerpi¢ dolgusuz toprak bahareque (bambu struktir) (Mufioz, 2002)
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Sekil 51. Kerpi¢ dolgusuz toprak bahareque (bambu struktir)

, 2002)

(Mufoz
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e Ahsap bahareque

Ahsap baharequede, tasiyici striiktiir olarak ahsap, bambu veya ahsap Ust/alt taban ile
tastyici ana dikmeler, ¢capraz destekler ve désemeler insa edildikten sonra, diger ahsap
veya bambu ara dikmeler tasiyict olmayan bilesenler olarak striiktiirii destekler. Bu
dikmeler, ana dikmeler arasina ve gapraz desteklerin siirekliligini engellemeyecek
sekilde her 30 cm.’de bir birbirine tutturulur. Ardindan ahsap yatay destekler (4x8
cm.), ¢ivi yardimiyla her 90 cm.’de bir birbirine tutturulur. Bu yatay destekler,
dikmelerin ve capraz desteklerin siirekliligini engellemeyecek sekilde insa edilir.
Yatay destekler ahsap cepheye destek verirler. Cephe’de, kaplama olarak
¥x10”(ing.)?’ ahsap kaplama tahtas1 kullanir. Tahtalar arasinda kalan bosluk (derz),
ahsap bir ¢ita ile kapatilir. Bu ¢ita, 1x4 cm. dlgiisiinde islenmis ahsaptir. Bu sistemin
ilk 6rneklerinde genel olarak ahsabin dogal birakildigi, daha sonralari ise kire¢ veya

boya ile boyandigi goriilmektedir. (Mufioz, 2002)

! .

Resim 9. Kolombiya'da ahsap bahareque ile yapilmis konut (Alzate & Osorio, 2014;
La Patria, 2017)

Resim 10. Kolombiya'da ahsap bahareque ile yapilmis eski teleferik istasyonu (RCN
Radio, 2017; The Colombian Way, 2013)

27 1x10”(ing.) = islenmemis 1.25x25 cm. veya islenmis 1x24 cm.
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Alaturka kiremit
Ahsap kiremit ¢itasi
Ahsap mertek
Ahsap capraz destek
Ahsap mahya as181
Ahsap orta baba |
Ahsap mertek
Ahsap destek

Ahsap kiris

Ezilmis bambu tavan
Ahsap sacak kirisi | \’H —_— |
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Ahsap ana dikme

Ahsap alt taban

Ahsap doseme kaplamasi

Ahsap kirisler _l_lh / HH Lh * —r J

Ara kat dogemesi

Ahsap st taban
Ahsap tavan

2.70

Ahgap kaplama gitasi 'S_ D /

Ahsap kaplama
Ahsap destek ¢itasi
Bambu ara dikme

Ahsap ¢apraz destek i ]

Ahsap ana dikme ——¢

Ahgap alt taban
Ahsap doseme kirisleri L4 I I o 1 I I

Capraz kirisleme
Zemin

Su basman

Temel

Sekil 52. Ahsap bahareque kurgusu (Mufioz, 2002)
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Sekil 53. Ahsap bahareque kurgusu (Mufioz, 2002)
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e Metal bahareque

Metal bahareque, tiiriiniin gelistirilmis 6rneklerinden biridir ve bahareque’nin mimari
evrimini gosterir. Bu teknikte cati sagaksiz insa edilir. Metal bahareque, mimaride
modern malzemelerin ithalatinin baglamasina sebep olmustur. Bu sistemde metal
levhalar, ahsap ve/veya bambu struktiri kaplamak ve bu kurguyu korumak igin

kullanilir.

Tasiyict striikktiir olarak ahsap veya bambu Ust/alt taban ile tasiyict ana dikmeler,
capraz destekler ve dosemeler insa edildikten sonra, ahsap ara dikmeler tasiyici
olmayan bilesenler olarak yerlestirilir. Bu ahsap ara dikmeler (4x8 cm.), ana dikmeler
arasina ve gapraz desteklerin siirekliligini engellemeyecek sekilde her 45 cm.’de bir
birbirine tutturulur. Ardindan ahsap yatay destekler (4x8 cm.), ¢ivi yardimiyla her 45
cm.’de bir birbirine tutturulur. Bu yatay destekler, dikmelerin ve gapraz desteklerin
stirekliligini engellemeyecek sekilde yerlestirilir ve metal cepheye destek verir. Bu
dikmeler ve yatay destekler 45x45 cm.’lik ahsap bir 1zgara?® olusturmaktadir.
Izgaranin yiizeyi metal levhalarla kaplanir. Bu metal levhalarin ortalama boyutu 50x50
cm.dir. Metal levhalar, suyun ahsaba zarar vermesini dnlemek i¢in kenarlardan 5’er
cm. ve birbirinin lizerine gelecek sekilde kaplanir. Metal levhalar boyalarla boyanarak

korunur. (Mufioz, 2002)

Resim 11. Kolombiya'da metal bahareque ile yapilmis konut (solda) ve kilise
(sagda) (Aguilar & Marco, 2012; Rojas, 2016)

28 Retikdl.
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Alaturka kiremit
Ahsap kiremit ¢itasi
Ahgap mertek
Ahsap ¢apraz destek
Ahsap mahya as181

Ahsap orta baba
Ahsap mertek

Metal kaplama

Ahsap cat1 parapeti
Metalik yagmur kanalt
Ahsap cati1 kati kirigi

Ahsap kiris

Ahsap st taban
Ahsap tavan

Ahsap destek citasi
Ahsap ara dikme
Ahsap capraz destek

Ahsap ana dikme
Ahgap alt taban
Ahsap doseme kaplamasi

Ahsap kirisler
Ara kat dosemesi
Ahsap st taban

Ahsap tavan
Boya kaplamast
Metal levhalar kaplamasi

Metal levhalar kaplamasi
Ahsap destek ¢itasi
Ahsap ara dikme

Ahsap ¢apraz destek
Ahsap ana dikme

Ahsap alt taban
Ahsap doseme

Ahsap doseme kirisleri
Zemin
Su basman

Temel

Sekil 54. Metal bahareque (ahsap striiktiir) kurgusu (Mufioz, 2002)
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Sekil 55. Metal bahareque (ahsap striiktiir) kurgusu (Mufioz, 2002)
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e Cimento bahareque

20. yiizyilin ilk ¢eyreginde, ithal Portland ¢imentosunun Kolombiya'ya gelmesi ile
bolgesel mimari yeni bir tarzla tanisti. Cimento harcli siva, modern bir malzeme haline
geldi ve bu harglar, cepheleri koruma ve kaplama malzemesi olarak kullanilmaya
basladi. Onceleri toprak ve metalden yapilmis cephelerin zaman i¢inde bozulmasi
lizerine bu yapilarda geleneksel malzeme yerine ¢imento esasli harglar/sivalar
kullanilarak cephe yeniden yapildi. Yani toprak ve metal bahareque, ¢imento

bahareque’ye doniistiiriildii.

Cimento barequesinde de daha 6nceki baharequelerde kullanilan teknik uygulanarak
striiktiir olusturulur. Yani, tasiyict striikktiir olarak ahsap veya bambu Ust/alt taban ile
ana dikmeler, capraz destekler ve dosemeler insa edildikten sonra, diger ahsap veya
bambu ara dikmeler tasiyici olmayan bilesenler olarak striktiri destekler. Bu bambu
dikmeler, ana dikmeler arasina ve ¢apraz desteklerin siirekliligini engellemeyecek
sekilde her 30 cm.’de bir birbirine tutturulur. Struktdr sistemi kurulumundan sonra; bu
striiktiiriin i¢ ve dis ylizeyine ezilmis bambu yatay olarak yerlestirilir. Bu ezilmis
bambu, dikmelere teller ile baglanir ya da demir ¢ivilerle her 15 cm.’de bir tutturulur
ve sivaya destek olarak olusturulur. i¢ duvarlar bos birakilir ve iizeri ¢imento esasl

siva ile kaplanir. Bu ¢imento hargli siva ti¢ sekilde uygulanir: (Mufioz, 2002)

1) Ezilmis bambu:

Duvar boslugu

— Cimento siva

Ezilmig bambu

— Bambu ara dikme

Ahsap ¢apraz destek

Ahsap ana dikme

ﬁ\\ AW W W W . ¥ SN\

1Z

Sekil 56. Ezilmis bambu ile ¢imento bahareque kurgusu
(Muiioz, 2002)
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2) Metal levha:

Duvar boslugu

<5 Ahsap gapraz destek
Bambu ara dikme

NS

1 Boya (kireg, vb.)

| Cimento siva

L Delikli metal levha

Ezilmis bambu

AR AAVAY

Ahsap ana dikme

U L W W W W W L W W W \ 8

\|Z

Sekil 57. Metal levha ile cimento bahareque kurgusu (Mufioz, 2002)

3) Metal tel:

Duvar boslugu

Ahsap capraz destek
Bambu ara dikme

Boya (Kireg, vb.)
Cimento siva

Metal tel

Ezilmis bambu
Ahsap ana dikme

Sekil 58. Metal tel ile ¢cimento bahareque kurgusu (Mufioz, 2002)

Her ii¢ durumda da sivanin 1-2 gin iyice kurumasi beklenir. Son olarakta duvarlar

Kire¢ veya vinil boyalarla boyanir.

Resim 12. Kolombiya'da ¢imento bahareque ile yapilmis konut
(Google maps, 2019; Galindo, 2011)
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Alaturka kiremit
Ahsap kiremit ¢itasi
Ahsap mertek
Ahsap capraz destek
Ahsap mahya agig1

Ahsap orta baba
Ahsap mertek

Metal kaplama -

Ahsap cat1 parapeti
Metalik yagmur kanali
Ahsap cati1 kati kirisi

Ahsap kirisg

Ahsap st taban
Ahsap tavan
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Bambu ara dikme
Ahsap capraz destek

Ahsap ana dikme

Ahgsap alt taban .

Ahsap doseme kaplamasi
Ahsap kirigler
Ara kat dosemesi

Ahsgap st taban

Ahsap tavan
Boya kaplamasi
Harg kaplama
Metal tel

Ezilmis bambu
Bambu ara dikme

Ahsap capraz destek

Ahsap ana dikme

Ahsap alt taban

Ahsap doseme

Capraz kirisleme
Ahsap doéseme kirigleri

Su basman

Temel

Sekil 59. Cimento bahareque (ahsap + bambu striktir) kurgusu
(Mufioz, 2002)
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Sekil 60. Cimento bahareque (ahsap + bambu striktiir) kurgusu (Mufioz, 2002)
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3.1.4.4. Catilar

Geleneksel toprak veya ahsap bahareque ile yapilmis yapilar, tropik bélgelerin yogun
yagmurundan korunmak i¢in genelde sagakli insa edilirler. Modern metal bahareque
ve ¢cimento baharequede ise sacaklar kaldirilir ve ¢atiy1 gizlemek i¢in gat1 parapeti ve

gerinde bir gati arasi inga edilir. Bu tipte iKi tir ¢at1 sekli goriiliir. (Mufioz, 2002)

- Sagakli gatilar: Toprak veya ahsap baharquelerinde kullanilir.

- Sagaksiz ¢atilar: Metal veya ¢cimento baharquelerinde kullanilir.

a. Sacakh catilar

Alaturka kiremit
Kiremit ¢itasi
Bambu mertek

Bambu gapraz destek
Ahsap mahya asg181
Ahsap orta baba

Ahsap mertek

Ahsap destek

Ahsap kiris

Ezilmis bambu dis tavan
Ahsap sacak kirisi

Ahgap kiris = = . =

Ahsap i¢ tavan

Ahsap st taban
(birinci kat)

Sekil 61. Sacakli ¢at1 kurgusu (Mufioz, 2002)

Sagakli ¢atilarin insas1 “‘cati makaslar1” ile baslar. Bunlar genelde yatay ve egik
kirislerle insa edilir. Bu kirisler 4x4”(ing.)*® ahsap veya 8 -10 cm. ¢apinda bambular
ile yapilir. Bunlarin yaklasik egimi 30° veya 54°’dir. Cat1 makaslari, her 90 cm.’de bir
konulur ve bu makaslar cephe duvarlarinin ahsap Ust tabanlarma demir givilerle
tutturulur. Cat1 makaslarinin iist kisimlari orta babaya demir givilerle tutturulur, orta
baba, 4x4”(ing.) Ol¢usiinde bir ahsap dikmedir ve mahya asigini tasir. Mahya asig1 ise,
4x4”(ing.)*® veya 4x6”(ing.)*! 6lgilye sahip yatay bir ahsaptir. (Mufioz, 2002)

29 4x4” (ing.) = islenmemis 10x10 cm. veya islenmis 8x8 cm.
%0 4x4” (ing.) = islenmemis 10x10 cm. veya islenmis 8x8 cm.
31 4x6” (ing.) = islenmemis 10x15 cm. veya islenmis 8x13 cm.
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Daha sonra, sagak cikintisin1 olusturmak icin sagak kirisleri yapilir. Bu kirisler,
2x4”(ing.)® olgiisinde ahsap elemanlardir. Bu elemanlarin uzunlugu sagagin
genisligine bagl olarak degisir. Bu kirisler, piiriizsiiz veya siislenmis ahsap veya 8-10
cm. ¢apinda bambudan olusur. Sagak kirisleri bir kismi, cephe disinda sacak seklinde
goralur, diger kismi ise, sagaklarin agirligini tasimak igin bina igerisindeki kirige
baglanir. Sacak kirisleri, yaklasik her 45 cm.’de bir konulur.Sagak kirislerinin ucundan
mahya agigima dogru “gat1 mertekleri” yerlestirilir, bu mertekler, genel olarak 8-10 cm.
capinda bambudan olusur. Bunlar, 30° bir egimle her 45 cm.’de bir yapilir ve bu ¢ati
mertekleri, ahsap veya bambu elemanlarla desteklenir. Destekler, orta babaya demir
giviler ile  yaklagik 45° egimle birlestirilir ve c¢ati makasimna capraz olarak

konumlanmstir.

Cat1 mertekleri tizerine bambu kiremit ¢itas1 ¢akilir. Kiremitlere destek vermek igin,
her 30 cm.’de bir yapilan bu ¢italarin iizerine sagcaktan mahya asig1 yoniine dogru
pismis toprak Kiremit®® yerlestirilir. Yagmur suyu, bazi durumlarda dogrudan sokaga
akarken, bazi durumlarda metal sagtan yapilmis yagmur borusu tarafindan sokaga
yonlendirilir. Sagaklarin alti bazen agik bazen ise kaplanmis olur, kapli oldugu
durumlarda sacak kiriglerinin alt1 ezilmis bambu veya ahsap ile kaplanir ve iizerleri
toprak/diski sivast veya kum/¢imento harci ile sivanir. Diger durumlarda ise sagak

kirigleri ¢esitli motifler ile siislenerek agik birakilir. (Mufioz, 2002)

Resim 13. Sagakli ¢atis1 olan bahareque konutlar (Montafio, 2017;
http://vivequindio.com, 2017)

%2 2x4” (ing.) = islenmemis 5x10 cm. veya islenmis 4x8 cm.
33 Pigsmis toprak kiremit disinda “Fibrocemento” denilen liftli ¢imento’dan yapilmis kiremitler de
kullanilmaktadir
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b. Sacaksiz ¢atilar (gizli cati)

Alaturka kiremit
Kiremit ¢itast
Bambu mertek
Bambu ¢apraz destek
Ahsap mahya as181

Ahsap orta baba

Ahgap mertek

Metal kaplama

Ahsap cat1 parapeti

Metalik yagmur kanali /olugu
Ahsap ¢at1 kat1 kirisi ;

Ahsap kirisg

Ahsap i¢ tavan
Ahgap st taban (birinci kat)

Sekil 62. Sacaksiz ¢at1 kurgusu (Mufioz, 2002)

Sacaksiz catilarin insas1 ‘“‘catt makaslar1” ile baslar. Bunlar genelde yatay ve egik
kirislerle insa edilir. Bu kirisler 4x4”(ing.)** ahsap veya 8-10 cm. ¢apinda bambular
ile yapilir. Bunlarin yaklagik egimi 30° veya 54°°dir. Cat1 makaslari, her 90 cm.’de bir
konulur ve bu makaslar cephe duvarlarinin ahsap iist tabanlarina demir civilerle
tutturulur. Cat1 makaslarinin {ist kisimlar1 orta babaya demir ¢ivilerle tutturulur, orta
baba, 4x4”(ing.) 6l¢Usiinde bir ahsap dikmedir ve mahya asigini tagir. Mahya agi1g1 ise,
4x4”(ing.) veya 4x6”(ing.)® &l¢iiye sahip yatay bir ahsaptir.

Sagaksiz ¢atilarda, ¢at1 makaslarinin baglant: alt kirisleri, duvarlarin (ahsap Ust taban)
disina dogru 40 ile 50 cm. arasinda uzanir. Dis duvarlarin tasiyici (ahsap iskelet)
dikmeleri, Ust basligin {izerine dogru ¢at1 parapeti olusturmak iizere 60 ile 80 cm.
arasinda uzanir. Parapetin i¢ kismina, 8-10 cm. ¢apinda yaklasik 30° bir egimle ve her
45 cm.’de bir bambu mertekler yerlestirilir. Bu ¢at1 mertekleri, ahsap veya bambu
elemanlarla desteklenir. Destekler, orta babaya demir c¢iviler ile yaklasik 45° egimle
birlestirilir ve ¢ati makasina c¢apraz olarak konumlanmistir. Kiremitlere altlik
olusturmak igin ¢att mertekleri iizerine her 30 cm.’de bir bambu kiremit alt1 ¢italari
cakilir ve Gzerlerine alaturka Kiremitler, ahsap tist tabandan mahya as1g1 yoniine dogru

yerlestirilir. Cat1 parapeti ve ¢atit kirisi metal levha ile kaplanir. Yagmur suyunu

3 4x4” (ing.) = islenmemis 10x10 cm. veya islenmis 8x8 cm.
% 4x6” (ing.) = islenmemis 10x15 cm. veya islenmis 8x13cm.
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yapidan uzaklastirmak i¢in parepetin cat1 ile birlestigi yerde gizli bir yagmur olugu
olusturulur ve su buradan sokaga yonlendirilir. Su borular1 cephe duvarlari iginde gizli

bir sekilde olusturulmustur. (Mufioz, 2002)

4 = o - e,

Resim 14. Sagaksiz ¢atisi olan bahareque konutlar (Google maps, 2019)
c. Tavanlar

Tavanlar; diiz birakilabilecegi gibi, rozetler, yildizlar ve ¢esitli geometrik sekiller ile
de dekoratif olarak siislenebilir. Tavan yapiminda genel olarak siislenmis ahsap

kullanilir. Bu stslemeler, mimarinin kimligini belirleyen 6nemli detaylardir.

Resim 15. Kolombiya’daki bahareque konutlardan tavan drnekleri (Mufioz, 2002)
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3.1.4.5. Cepheler
a. Kap1 ve pencereler:

Cephelerin kap1 ve pencere bilesenleri tamamen ahsaptan yapilir. Bunlar, basit
sekillerden, siislii eleman kullanimina dogru stilistik bir evrim gosterir. Kullanilan
elemanlar bolgesel kimligi ifade eder. Kapilar ve arka kapilar, pencere kapaklari ve
panjurlar, mahremiyet ve ice donik bir yasami yansitir. (Mufioz, 2002)

I IR UNTIPRRE [ EE B
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Resim 16. Kolombiya’daki bahareque konutlardan kapi ve pencere drnekleri
(Palma, 2019; Robledo & Samper, 1993)
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b. Balkonlar:

Kutlamalar ve halka acik etkinlikler balkonlari geleneksel ve yapilarin ayrilmaz
unsurlar: haline getirmistir. Geleneksel ilk toprak ve ahsap bahareque tiiri yapilar
genel olarak biiyiik sagaklarla korunan biiyiikk balkonlar sahip olmustur. Bahareque
tlrt geleneksel yapilardaki bu biiyiik balkonlar daha sonraki donemlerde insa edilen
metal ve ¢cimento bahareque tlrlindeki yapilarda ¢agdas bir goriintii elde edebilmek
icin yerini kiigiik sacaklarla korunan daha kiigiik balkonlara birakmistir. Bu kuguk
balkonlar, Fransiz Balkon®® olarak adlandirilan balkonlarm yerine gecmis ve ¢ati
sacaklariyla korunmustur. Sadece gorsel amacglh olan bu Fransiz balkonlar ferforje

korkuluKlar ile stislenmistir. (Mufioz, 2002)

=

I;lﬂlf .‘,

Resim 17. Kolombiya’daki bahareque konutlardan balkon 6rnekleri
(Porras, 2016; Marquez, 2019)

36 Balkon kapis1 agildiktan sonra bir adimlik mesafe kadar disariya ¢ikmasi olan, 6nii korkuluklu boliim
olarak tanimlanir.
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3.1.5. Gunumuzde uygulanan bahareque teknikleri

Kolombiya’da giinlimiizde iki ¢esit bahareque teknigi kullanilmaktadir. Bunlar;

Cagdas Cimento Bahareque ile Yasal Olmayan: Isgali / Gecekondu Baharequedir.

3.1.5.1. Yasal / yururliukteki bahareque: ¢cagdas cimento bahareque

Bahareque binalar, beton ve kagir binalara gore daha fazla sismik direng
gostermektedir. Bahareque yapilarda; striktirin diizenlenmesi, birlestirilmesi ve
kullanilan malzemelerin ozellikleri sismik yiklere daha iyi dayanim saglar.
Bahareque'in sismik direncli 6zellikleri, bu teknigin zaman igerisindeki devamliliginin

ve geleneksel bir teknik olarak kabul edilmesinin en énemli nedenlerinden birdir.

Kolombiya topraklarinin %40-50’1 deprem kusaginda yer almakta ve yine niifusun
biiyiik bir kism1 bu bélgelerde bulunmaktadir. Cagdas Cimento Bahareque, hafif ve
esnek bir yapim sistemi oldugu i¢in {ilkede volkanik topraklart olan bdyle sismik ve
daglik bolgelerde kullanilir. Glnumiizde Kolombia’daki yap1 deprem yonetmeligine
gore; bahareque sadece bir veya iki katli binalarin insaatinda kullanilabilmektedir ve
ulkede bir ve iki katli konut insaat yasasina uyan tek yapim sistemi Yyasal

baharequedir.®’

Cagdas cimento bahareque sistemi, gegmiste kullanilan ¢imento bahareque sistemi ile
aynidir. Fakat, gegmis donemlerde kullanilan bahareque sisteminin neden oldugu
yapisal problemler giiniimizde kullanilan sistemi ¢agdas bahareque ile
cozulebilmektedir. Gegmiste yapilan ¢imento bahareque ile insa edilmis yapilarin
temellerinde giiclendirilmis ¢imento kullanilmamis ve ahsap/bambu elemanlarin
baglantilar1 ¢ogu zaman Yyeterli olmamis veya dogru ¢oziilmemistir. Giiniimiizde
kullanilan ve eskinin gelistirilmesi ile olusan ¢agdas bahareque ise, eski ahsap ve
bambu yapim tekniklerinin gelistirildigi, metal baglant1 ve birlesim elemanlariin
kullanildigi “eski bahareque’nin” yeniden yorumlanmasidir. Buna ek olarak,
giinimuzde bambunun birlesim yerlerini takviye etmek amaci ile harg
kullanilmaktadir. Ayrica, ¢agdas bahareque, depreme karsi direnci olan gii¢clendirilmis
betonarme temeller ile gegmiste kullanilan sistemin temellerin yarattigi sorunlarini
cozmektedir. Yapim teknigindeki bu ¢agdas diizenlemeler, sistemin sismik direncini

arttirarak, yapiyr Kolombiya’nin cografi kosullarina uygun hale getirmektedir. Bu

37 Kolombiya Yap1 Deprem Dayniklig1 Yonetmeligi, 2010 (NSR-10).
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nedenle, giiniimiizde bahareque yapim sistemleri, ¢agdas bir sekilde yeniden
yorumlanarak  kullanilmakta ve bu teknik “cagdas bahareque” olarak
adlandirilmaktadir.  Giiniimiizde Kolombiya’da bu teknikle yapilmis farkh
fonksiyonlara sahip ¢ok sayida bina bulunmaktadir. Bahareque bdlgenin fiziki gelisim
icin gelecekte de kullanilabilecek bir mimari tarz ve alternatif bir yapim sistemi olarak

gorilmektedir. (Mufioz, 2002; Gallego Lopez, 2012)

Bambu ara dikme

~<——— Ahsap ana dikme

Metal tel

Ezilmis bambu

Sekil 63. Cagdas ¢cimento bahareque kurgusu (AlS, 2002)

Resim 18. Kolombiya'da ¢agdas ¢imento bahareque ile yapilmig konut temel ve
dikmeleri detaylar (Mufioz, 2002)
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Resim 19. Kolombiya'da sivadan once (solda) ve sivali (sagda) ¢agdas toprak
bahareque ile yapilmis konut (Mufioz, 2002)
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Resim 21. Kolombiya'da ¢agdas ¢imento bahareque ile yapilmis bina ve
sacakli ¢atis1 (Mufioz, 2002)
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3.1.5.2. Yasal olmayan: isgali / gecekondu bahareque

Kolombiya'daki yasal olmayan bahareque mimarisi, usulsiiz ve yasadis1 yerlesimlere
verilen isimdir. Ozellikle egimli topraklardaki bu gayri resmi yap: sekili hafif ve kolay
bulunabilir malzemelerin  kullanimi  ve hizli insa edilebilmesi nedeniyle
“isgali/gecekondu” yerlesimler bilinen yasal olmayan bahareque sistemini

tanimlamktadir.

Bambu, dogada kolay bulunabilir, dogal, ekonomik ve kolay elde edilebilir bir
malzeme olmasi nedeni ile bu tarz yapilarin birincil malzemesi olarak kullanilir. ikinci
el veya yikintilardan kolaylikla elde edilebilmesi nedeni ile ahsap kullanimi da
isgali/gecekondu baharequede yaygindir. Yasal olmayan bahareque’nin temel yapisini
ezilmis ve bltin haldeki bambu olusturur. Genellikle ilk asamada cephe kaplamasi
olmaksizin basit yapilar insa edilir, bazen de yapilar metal levhalar ile kaplanir. Bu
durum, giinimuizde de temel barinma ihtiyacini1 karsilamak igin basgvurulan bir ¢6zim

olarak devam etmektedir.

Gegici olarak barmma ihtiyacini karsilayan isgali/gecekondu bahareque 0Ozellikle
yamagclara inga edilmesi, ayn1 arazi lizerinde ¢ok sayida benzer yapinin yer almasi ve
bu yapilarin temel ve striiktiir sorunlarindan dolay1 nedeni ile depreme dayanikli
olmamasi nedeni ile riskli yapisal sorunlarin orataya ¢ikmasina yol agmaktadir. Ayrica

bu tir yapilarin atik su probleminin ¢6ziUlmemis olmasi da zemin kalitesini bozarak

yapisal problemleri arttirmaktadir. (Mufioz, 2002)

N Yor !

Resim 22. Kolombiya'da isgali/gecekondu bahareque (La Patria, 2012; Aros
de esperanza, 2008)

88



3.2. Tapia Pisada ve Kerpig
3.2.1. Tapia pisada / dovme kerpig

3.2.1.1. Genel kavram ve tarihi gelisimi

Uygarlik tarihinin baslangicindan beri insan, topragi bir yapir malzemesi olarak
kullanmigtir. Dovme  Kerpicin  yerylzindeki ilk izleri Neolitik Cag'da
Mezopotamya'da; Dicle ile Firat nehirleri arasinda ortaya ¢ikmustir. Ayrica, Iran,
Suriye ve Filistin’in ilk sehirlerinde ve Cin'deki Yangshao ve Longshan kiltrlerinin
arkeolojik bolgelerinde bu tiir toprak yapim sistemlerinin kullanildig1 gériillmektedir.
Eski zamanlardan beri yerli kiiltlirler evlerini insa etmek i¢in malzemelerini dogadan
temin etmis ve toprak en c¢ok kullanilan malzeme olmustur. Ispanyollar Amerika
Kitasini kesfettikten sonra, Kolombiya’nin farkli bélgelerinde kerpic ve hafif kerpig
ile yapilan yapilar bulmus ve bu teknigi kendi yontemleri ile gelistirerek ingaatlarinda

kullanmislardir. Kolombiya'daki sémirge doneminde toprak, evlerin ve tapinak

duvarlarinin ingasi i¢in yeniden kullanilmis ve bdylece evlerin yapimi i¢in en poptler
teknik haline gelmistir. (Gallego Lopez, 2012; Yamin, Phillips, Reyes, & Ruiz, 2007)

7% Tosrrpedded 4% d
Resim 23. Kolombiya’da tapia pisa ile yapilmis konutlar (Leclercq, 2010; El
Comercio, 2018; Reyes, 2019)
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Tapia pisada, somiirge doneminden kalan geleneksel bir sistemdir. Ispanya'da tapial,
Latin Amerika’da ise tapia pisada olarak adlandirilir. Tapia pisada binalari, toprak,
ahsap veya diger malzemelerle desteklenmeden inga edilir. Bu yontem, iki kalibin
ortasina, hazirlanmis toprak harcinin kat kat koyulup her kattan sonra topragin

dovilerek devam ettirilmesinden ibarettir.

Toprak bu sekilde iist liste koyularak, insa edilecek yapinin istenilen ylikseklige
ulagmas1 saglanir. S6mirge doneminde, bahareque insaat malzemesi olarak
kullanilmasina ragmen, resmi ve anitsal binalar tapia pisada ile insa edilmistir.
(Gallego Lopez, 2012; Yamin, Phillips, Reyes, & Ruiz, 2007). Ginumizde
Kolombiya'da, Santander bdlgesinde, Barichara sehrinde, tamamen tapia pisada ile

insa edilen koyler vardir.

Sekil 64. Tapia pisada striktir kurgusu (Mufioz, 2002)
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3.2.1.2. Malzeme oOzellikleri

Tapia pisada teknigi ile yapilarda en énemli malzeme topraktir. Prosediir, duvarlari
olusturmak igin kaliplarin i¢indeki nemli topragi sikistirmaktan ibarettir. Bu toprak
malzeme ile 60-80 cm. genisliginde, 80-120 cm. yiiksekliginde ve 200-240 cm.

uzunlugunda bloklar olusturulur.

80-120 cm.

Sekil 65. Tapia pisada blok boyutu (Leclercg, 2019)

Ingaatlar, haziran ve temmuz aylar1 arasinda ve ozellikle hasat zamaninda
yapilmaktadir. Her toprak duvar yapimi i¢in uygun degildir. En iyi toprak; ¢akil, kum,
silt (mil) ve kil birlesimine sahip olan topraktir. Yapim i¢in en iyi toprak belirlendikten
ve ¢ikarildiktan sonra, yagmurdan korumak amaciyla ortiiliir ve depolanir. Kullanilan
topragin hacimi, topragin kalitesi ve kendi iginde barindirdigi elemanlara gore
degiskenlik gosterir. Bu sebeple topragin agirligi ve hacimiyle ilgili herhangi bir
formil yoktur. Toprak ne kadar ince olursa kalitesi de o kadar iyi olur. Asagidaki
oranlar bir araya getirilerek en iyi topragin elde edilmesi saglanir. (Gallego Lopez,
2012)

4 A
®
) 5
SAe™
, o VSR

2,

B . A 1 2 — L v
Kil %15-25 Silt (Mil) %20-35 Kum %40-50 Cakil %0-15

Sekil 66. Toprak bilesenlerinin yiizdelik oranlar1 (Leclercq, 2019)
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Topragin kalitesi agisindan kullanilan topragin arindirilmasi, i¢inde bulunan tim
organik malzemelerin, koklerin, otlarin, saman ve ahsap pargalarinin temizlenmesi
gerekir. (Gallego Lépez, 2012)

a. Topragin islaklik durumu:

Toprak, suyu emerken®®, durumunda da degisiklik olur. Topragin nem derecesi,
yapinin ihtayaglarina gore degistirilebilip, ayarlanabilen bir degiskendir. Topragin dort
temel durumu vardir: Kati, sivi, plastik ve kuru. (Gallego Lépez, 2012)

- Katihal:  Cikarilabilen toprak

- Swvihal:  Kaliba dokilebilen toprak

- Plastik hal: Sekillenebilen toprak
- Kuru hal:  Sikigtirilabilen toprak

Tapia Pisada’nin yapimi igin kullanilacak harg, tasima ve kaliplama islemlerini
kolaylastirmasi bakimindan Islak bir halde olmalidir. (Carazas & Rivero, 2002)

'|T|

0 g S

Adobe /1

Kerpig « T
E§ ’ @ : Plastik

Bahareque

& sudizeyi

Islak

_L Tapia pisada

=+ Kuru

.

Toprak

Sekil 67. Topragin 1slaklik durumu (Carazas & Rivero, 2002)

3 Arazilerin tipine gore %20 ile %30
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Ornegin, en uygun su seviyesini 6grenmek icin asagidaki test yapilabilir:

Bir avug toprak alin, elinizle sikin ve yaklasik bir metre yiikseklikten birakin. Eger
elimizle siktigimiz toprak elimize yapismaz, seklini korur ve diistiigii zaman par¢alara
ayrilir ise bu durumda su miktar1 dogrudur. Eger topragi elimizle sikarken toprak ele
yapisirsa ve diiserken kirilmazsa, toprak ¢ok 1slaktir. Ancak elle bastirildiginda seklini
korumazsa ve toz haline gelirse toprak ¢ok kurudur. (Carazas & Rivero, 2002; Gallego
Lopez, 2012)

b. Toprak analizi:

Bir yapi, toprak ile inga edilecegi zaman ilk adim, topragin bilesimini bilmek ve en

iyisini belirlemektir:

- Granulometri testi: Toprak numunesini olusturan elementlerin seviyesi belirlenir.

- Cokeltme:* Toprak suyun igine birakildiktan sonra, toprak pargaciklarinin diisiis
fark1 kullanir.

- Atteberg siiri: Malzemenin esnekligi belirlenir. Bu test i¢in, ilk teste kullandigimiz
topragin bir kismi alinarak, topragin; sivilik, yogrukluk ve kohezyon seviyesi
belirlenir.

- Proktor testi: Malzemenin sikistirtlabilirligi belirlenir.

- Cekme*® testi: Malzemenin tutarliligi belirnelir. (Gallego Lopez, 2012)
c. Kahp parcalar:
Dikmeler veya ¢ubuklarla desteklenen tahtalarin birlesmesiyle olusur.

1) Kalip panelleri: Ahsap tablalar veya metallerle yapilabilir. Panel yapiminda
kullanilacak malzeme direngli ve iyi durumda olmalidir. Eger kullanilacak malzeme
ahsapsa bunun 6nceden firgalanarak temizlenmesi gerekir panellerin yiizeyi piiriizsiiz
olmalidir. Panellerin boyutlar1 kullanildig1 yere gore degisebilir, ancak ortalama 90-
150 cm. yiiksekliginde ve 150-300 cm. uzunlugundadir. Ceki¢in boyutuna gore
panelin kalinligr 80 cm. ile 30 cm. arasinda degisebilir. Panellerin iizerine, topragin
panele yapismasini 6nleyen yagli sivi bir malzeme surilir.

2) Kahp kapaklari: Panelleri dik olarak kesip onlar1 birlestiren kapaklardir. Duvari
baslatip bitirir.

%9 Sedimentasyon
40 Traksiyon
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3) Kalip kusag: Kare kesitli ahsaplardan yapilmistir. Panellerin her iki tarafina
birbirini karsilayacak sekilde yapilir. Alt ve iist destekle sabitlediginden dolay1 panelin
boyundan daha uzundur (50 cm.). Panelleri desteklemeye yarar.

4) Ust destekler: Sert ve dayanikli ahsaptan yapilmustir. Bunlar, 8 cm. kalinhiginda,
en fazla 10 cm. genisliginde ve 100 cm. uzunlugundadir. Yaklasik her 80 cm.'de
metrede bir birbirine tutturulur. Her iki ugunda da kalip kusaklar1 sabitlemek igin bir
delik olmalidir. Bu destekler paneller i¢in kullanilan malzeme ile ayni malzeme
olmalidir.

5) Takozlar*': Halihazirda yapilmis olan paneller, kalip kusaklarila desteklenir. Kalip
kusaklar, alt ve iist desteklerle sabitlendikten sonra, panellerin arasina uygulanacak
duvar harcinin sikistirilmast gerekir. Bu sebeple birbirine tutturulmus olan kalip
kusaklar1 ve destekler, takozlar yardimiyla daha siki bir hal alir. Bu takozlar hem
yapilmis olan paneli saglamlastirmaya hem de duvarin seklini daha iyi almasini saglar.
Kullanilacak takozlarin boyutlari, iist destekte agilmis deliklerle orantili olmalidir.

6) Alt destekler: Panellerin altinda bulunurlar. Belli bir sekilleri yoktur. Kalip
kusaklariya tutunurlar. (Gallego Lépez, 2012)

Ust destek Takozlar

Paneller - "0

Kalip kusag:

Tapia pisada

Alt destek

Sekil 68. Tapia pisada duvar yapiminda kullanilan elemanlar
(Font Mezquita & Hidalgo, 2009)

41 Kama
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3.2.2. Kerpi¢ / yigma Kkerpic

3.2.2.1. Genel kavram ve tarihsel gelisimi

Cok eski zamanlardan beri ham toprak, yapi yapmak i¢in kullanilmisti. Mezopotamya
ve Misir'da 10.000 yildan fazla bir siredir topluluklar hem sayginliklarint hem de
maddi ve manevi gelisimilerini gostermek i¢in topraktan anitlar insa etmislerdir. Diger
yandan, 15. Ve 16. yiizyillarda Ispanyollar Yeni Diinyay: fethetmeye devam ederken
buraya kerpig ve tapia pisada yap1 bilgisini de getirdiler. Yeni Granada Kralligi'nin®?
ana sehirlerinin ingaati bu sekilde basladi ve bu dénemde bir veya iki katli evler kerpic
veya tapia pisada ile insa edildi. Kerpig; Arap¢a ottob, Misir’da thobe (tugla),
Fransizcada toub olarak, Ispanyolca ve Ingilizce’de ise adobe olarak adlandirilir.
Kerpi¢ camur ile yapilmis yapt malzemesidir. Kerpicin birkag farkli bigimi vardir. Tlk
ve en yaygin olan sekli “giineste kurutulmus kerpi¢ bloklar”, bir digeri “kerpig
tugladir”. Kerpicin en biiytik iki avantaji kolay {iretilebilir ve kolay tasmabilir bir
malzeme olmasidir. Kerpi¢ tuglasi, insaat alaninda kullanilan en eski malzemelerden
biridir. Kerpi¢ tuglanin boyutlari, gelenek, iretici ve yapi ustasinin belirledigi
kriterlere gore degisiklik gosterebilir. Zaman iginde teknoloji ve yapim tekniklerinin
ilerlemesine paralel olarak geleneksel pismemis toprak (kerpi¢) yapim teknikleri,
birkag kirsal mimari yerlesimlerin disinda yerini pismis topraktan imal edilen tuglaya

biraktt. (Yamin, Phillips, Reyes, & Ruiz, 2007; De la Pefia Estrada, 1997)

Resim 24. Kolombiya, Villa de Leyva’da kerpig ile yapilmis konutlar (Leclercq,
2015)

2 Yeni Granada Kralligi (Ispanyolca: Nuevo Reino de Granada) bugiinkii Kolombiya ve Venezuela
topraklari iizerinde 16. ylizyilda kurulmus olan bir somiirge devletidir.
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Mevcut kullamim: 1. Koridor 2. Aligveris Merkezleri
3. Avlu 4. Depo 5. Mutfak 6. Yemekhane

Sekil 69. 17. Yiizyilda kerpig ile yapilmis konut (Junta de Andalucia, 2007;
Rakotomamonjy, 2015)

[T

1.Avlu 2.0da 3.Magaza 4.Mutfak 5. Yemekhane d:l Ba

Sekil 71. 17. Yiizyilda kerpig ile yapilmis konut (Junta de Andalucia, 2007)
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3.2.2.2. Malzeme ozellikleri

Kerpig tuglanin boyutu; genellikle 30-40 cm. uzunluk, 15-20 cm. genislik ve 7-10 cm.
yukseklik seklindedir ve genel olarak kerpi¢ tuglanin uzunlugu, genisligi ve yiiksekligi
arasinda 1,1,% veya 1,%,% orani vardir. (AlS, 2000)

X =30-40 cm.

Sekil 73. Kolombiya’da kullanilan kerpig kaliplar1 ve kerpi¢ tugla boyutlar
(Carazas & Rivero, 2002; Leclercq, 2019)

Kerpi¢ tugla, nemlendirilmis camurun daha 6nceden boyutlari belirlenmis olan ahsap
kaliplara dokiilmesiyle elde edilir. Kullanilan toprak, bahareque gibi, Plastik halde
olmalidir. Dolayistyla, kerpig i¢in malzemeyi analiz etme yontemleri, bahareque icin
kullanilan yontemlerle aynidir. (Carazas & Rivero, 2002; AlS, 2000)
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Sekil 74. Topragin 1slaklik durumu (Carazas & Rivero, 2002)
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Asagidaki oranlar bir araya getirilerek en iyi topragin elde edilmesi saglanir.

(Rakotomamonjy, 2015)

Kil %10-20 Silt (Mil) %15-25 Kum %55-70

Sekil 75. Toprak bilesenlerinin yiizdelik oranlar1 (Leclercq, 2019)

Kerpi¢ ¢amuru kaliplara dokiildiikten ve kendini ¢ektikten birkag gun sonra,
kaliplardan ¢ikarilir ve golgede agik havada 15 giin boyunca kurutulur. Eger kerpig
tuglasi i¢in kullanilan toprak, kohezyon agisindan iyiyse bloklar arasinda kullanilacak
har¢ i¢in de ayni1 ¢amur kullanilir. Eger topragin kohezyonu yetersizse, kohezyonu
arttirmak igin harg topragina Kkireg ilave edilir. Baz1 durumlarda ise, germe kuvvetine
kars1 dayanikliligi arttirmak igin harca dogal lifler (saman), at giibresi, kire¢ ve boga
kan1 gibi diger malzemeler ilave edilebilir. Kerpi¢ tuglalar arasinda kullanilan harg
kalinlig1 yaklasik 2 cm.'dir. (AlS, 2000)

B

Resim 25. Kerpig tuglalari kurulmasi (Blanco & Morales; Galaz,
Gonzéles & Martinez)
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3.2.3. Tapia pisada ve kerpic strukturel 6zellikleri

Tapia pisada ve kerpi¢ yapim sistemlerinin 6zellikleri; temeller, dosemeler ve ¢atilar
acisindan ¢ok benzerdir. Bu sistemler arasindaki asil fark duvarlarin insa

tekniklerindedir.

3.2.3.1. Temeller

Temellerin yapimi bahareque ile benzerlik gosterir. Burada da temeller, tag ve ¢imento
ile yapilmis kirislerden olusur. Bu kirisler nehir yataklarindan toplanan kiigiik taslar
ile yapilir. Taslar; kum, cakil ve kirecin olusturdugu bir ¢imento karisimi ile
birlestirilir. Kirisler i¢cin hazirlanan bu karisimin yaklasik %70°i tas geriye kalan

%30’u ise hargtir.

Temelin ana malzemesini olusturan taslar; yamuk, yuvarlak veya her ikisinin karigimi
seklinde olabilir. Kiigiik kdseli taslar, daha biiyiik elemanlar arasindaki birlesmeyi
iyilestirmek ve guclendirmek i¢in kullanilir. Temeller, duvar kalinligina goére 50-60
cm. genisliginde olabilir derinligi ise saglam zemine ulagincaya kadar devam eder.
Temeller, miitemadi temel seklindedir. Egimli arazide insa edilen yapilarin temelleri

altta bir bodrum kat olusturacak sekilde insa edilir. (Gallego Lépez, 2012; AlS, 2000)

Kum ve kireg —t Diizensiz /
karigimi ' yamuk
Y tiseklik: taslar Yiiseklik:
Saglam Saglam
Dazenli / zemine Kiglk takoz zemine
yuvarlak taslar ulasana kadar taglar | %@ ulasana kadar
devam eder E@d) devam eder
It |
I ~50cm. . ~50cm L
T T Al Al

Sekil 76. Tapia pisada ve kerpi¢ temel yap1 semalar1 (AlS, 2000)

3.2.3.2. Su basmanlar

Temeller lzerine insa edilen su basmanlar dis duvarlarin tabanini olusturur. Bunlar,
toprak duvart nemden ve su etkisinden korur. Su basmanlar, yaklasik 40-50 cm.

yiiksekligindedir ve genellikle kilit dizi seklinde*® pismis tugla veya tas pargali

4 Kitit dizi: Tuglalarin boylar1 duvar dogrultusuna dik olacak sekilde taban yiizeyleri iizerine
oturtularak yan yana dizilmesiyle olusturulur. (MEGEP, 2007)
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camurlar ile insa edilir. Baz1 durumlarda iizerleri duvar sivasindan daha kalin bir siva
ile kaplanir ve koyu renk bir boya ile boyanir. Tapia pisada yapim sistemlerinde su
basman, pismis tugla veya yamuk taslardan olusturulur ve kerpi¢ yapim sistemlerinde

ise su basmanlar sadece pismis tugla ile yapilir. (AIS, 2000)

Y Kerpi¢ v Tapia pisada
v' Tapia pisada
Pigmis
tugla 2 o | T
[:' . [:; ~40-50 cm
Kum ve ' e Rl
kire¢ harci [Bgesgny > r_ P
- o = oo
Sikistirilmig :",f" N Sikistirilmig :h./ \‘::i,,—/*:@,' 1
f v oo <1
temel i ] temel R

Sekil 77. Tapia pisada ve kerpi¢ su basmanlar yap1 semalar1 (AlS, 2000)

3.2.3.3. Dosemeler
a. Zemin kat dosemesi

e Pismis tugla déoseme: Diizlestirilmis ve sikistirilmis zemin Uzerine firmlanmis
tuglalar, her sira yon degistirecek sekilde c¢apraz olarak yerlestirilir. Tuglalar,
genellikle baglayici kullanilmadan ve bastirilmadan yerlestirilirse de, bazen kireg ve
kum birlestirmeye yardimci olarak kullanilabilir.

e Ahsap doseme: Diizlestirilmis ve sikistirllmis zemin (Uzerine ahsap Kkirisler
yerlestirilir. Kirisler yaklasik 10x10 cm. boyutunda ve her 50 cm.’de bir insa edilir. Bu
kirigler iizerine ters yonde ahsap doseme kaplamasi ¢akilir. Bu kaplama, yaklagik 10
cm. genisliginde, 2 cm. kalinliginda ve degisken bir uzunluga sahip ahsap
elemanlardan olusur. (AIS, 2000)

Ahsap zemin

1 Kerpic kaplama

/ Sikistirilmig

Ahsap kirisg

T Sikistirilmig zemin
Pigmis tugla

Sekil 78. Pismis tugla (solda) ve ahsap (sagda) doseme semasi (AIS, 2000)
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e Cini / tas doseme: Orta boy tas blokaj iizerine yaklasik 10 cm. kalinliginda kum
tabaka serilir ve sikigtirilir. Bu tabakanin tizerine Gimento fayanslar, tas veya ¢ini ile

son kat olusturulur. (AIS, 2000)

Duvar Cini / Tas

Dolgu malzemesi

R
LR

S S .

-_— -
- ..‘e"
N R

e 1)

Tas

b. Ara kat dosemesi

Bahareque yapim sisteminde oldugu gibi burada da, birinci kat dosemeleri bagimsiz
bir yap1 unsuru olarak iglev goriir ve zemin kat duvarlarmin yapisal siirekliligini;
birinci kat duvarlarinin yapisal stirekliliginden ayirir. Eger yapi ikiden daha fazla kata
sahipse, kat dosemeleri birinci kat dosemesine benzer bir sekilde inga edilmeye devam

edilir. (Mufoz, 2002) Ara kat désemesi, iki tip kiristen olusur:

e Taban kirisleri: Taban kirisleri tasiyici duvarlarin {istiine yerlestirilir. Bu kirisler,
tastyict duvarlarin maruz kaldigr yatay ve dikey kuvvetleri tasiyarak zemine iletir ve
diger kirislere destek verir. Bu kirisler bazen tek bazen ¢ift olarak insa edilir. Tek bir
kiris olursa duvar ortasina insa edilir. Eger ¢ift kiris olursa, tasiyict duvarmn her iKi
tarafina paralel ve simetrik olacak sekilde yerlestirilir. Kirisleri diizgiinlestirmek i¢in

tstune firinlanmis tugla veya kerpi¢ tuglasindan olusan bir sira yapilir. (AlS, 2000)
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e Doseme Kirisleri: Bu kirisler, dosemeyi tasimak amaci ile tasiyici duvarlar arasinda
inga edilir. Bu kirigler yapilirken yuvarlak (15-20 cm. ¢apinda), veya dikddrtgen kare
kesitli (20x20 cm. kesit) ahsap kullanilir. Doseme kirigleri her 50-100 cm. arasinda bir

birbirine tutturulur. Déseme kirisleri taban kiriglerinin Gzerine dogrudan yerlestirilir

ve ¢ivi yardimiyla birbirlerine tutturulur. (AlS, 2000)

Doseme kirisleri

Tas1yic1 duvar

duvar

Tastyici
duvar

Doseme kirigler

Sekil 80. Doseme kirislerinin semalar1 (AIS, 2000)

Koselerde ise, iki yonden gelen kirisleri baglamak igin tagiyict duvarlar ve dis duvarlar
lizerine ahsap bir eleman yerlestirilir. Bunlar, taban kirisleri ¢apraz olarak birlestirir.

Bolucl duvarlar tizerine ise kiris ve baglanti1 elemani1 konulmaz. (Mufioz, 2002; AlS,
2000)

Taban kirig

Tastyict duvar

Sekil 81. Kose kiriglerinin birlesim semasi (AlS, 2000)
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e Doiseme kaplamasi: Doseme kaplamasi olusturmak i¢in doseme kirisleri (izerine
ezilmis bambu veya lambali ahsap kaplama konulur ve bu katman (zerine ince
sikistirilmis bir toprak serilir. Bu topragi iizerine pismis tugla, pismis kil tabakast,

seramik veya karosiman zemin kaplamasi olarak yerlestirilir. (AlS, 2000)

Kesit: _ N Kesito  #cem 1+ 20cm 1
Karosiman / gini Ezilmis bambu Tahta doseme X
2cm
Toprak ¥
katman
— 50 cm.\ ' 50 cmx " Déseme kirisi @ 17-20 cm.

d
/ D‘ﬁgﬁmler / "

Karosiman/¢ini

<

Toprak katman g

Ezilmis bambu

Ahsap doseme kirisler

P i 40cm. 1 g ' 40cm
Sekil 82. Doseme kaplamasinin semalar1 (AlS, 2000)

3.2.3.4. Duvarlar
a. Tapia pisada duvarlar

1) Temeller duzlestirdikten sonra tas ile bir kat olusturulur.
2) Su basman kalinhginda kaliplar olusturulur. Bu kaliplar, yaklasik 60-80 cm.
genislikte, 200-240 cm. uzunlukta ve 80-120 cm. yiiksekliktedir. Kalip panellerine yag

koyulur.
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Sekil 83. Tapia pisada duvarlarinin kalip 6l¢iisii
(Minke, 1994; yeniden duzenleme Leclercq, 2019)
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3) Topragi dokmeden once kalip kenarlarma kire¢ ve kumdan olusan bir harg
uygulanir ve kalip kusaklar1 ¢cok ince ve diiz taslar ile kaplanir. Bu uygulanan harg,
panel icindeki malzemenin ¢ikmasini engeller ve duvarin goriiniimiinii iyilestirir.

4) Nemli toprak, 10 cm. yiiksekligi asmayan katmanlar halinde kalip i¢ine dagitilir
ve cekic** ile vurularak toprak sikistirilir. Toprak cekicle sikistirilirken vurma sesinde
farklilik varsa ve vurulan yerde belli bir iz degisikligi yoksa toprak iyice sikigmis
demektir, Gzerine diger kat atilarak ayni isleme devam edilir. Bu sekilde, binanin tiim
cevresi tamamlanincaya kadar calisilir. Islem sonunda topraklar birbirine baglanarak
homojen kivamli bir kiitle olusur. Bazi durumlarda, toprak bloklarin arasina
stirtiinmeyi saglamak i¢in tugla parcalari, kumas parcalari, kerpi¢ veya ezilmis bambu
yerlestirilir.

5) Kalip destekleri ¢ikarildiktan sonra duvar lizerinde kalan delikler kerpig ile
doldurulur.

6) Toprak bloklar, cekicle iyice dovildiikten sonra daha fazla sikisma saglayabilmek
icin toprak, doviildiigii yoniin tersi yoniinde tekrar doviilmeli ve cekicin isabetleri
koordine edilmelidir.

7) Birbirini takip eden toprak katmanlari daha iyi birlestirebilmek igin 1-1,5 cm.
Olcuslinde oluklu bir doku olusturmak gereklidir. Bu oluku doku kerpi¢ katmanlarin
birbirleri ile daha iyi birlesimini saglamaktadir. Duvar ylkseldikce kaliplar yukari
dogru hareket ettirilir. Kalip izlerinin alt alta gelmesini 6nlemek ve dikey catlaklarin
olusmasma neden olmamak i¢in kaliplarin yatay olarak ve dikey izler sasirtilarak
hareket ettirilmesi onerilir. Bu adimlar her tekrarlandiginda kaliplari temizlemek,
yaglamak ve kontrol etmek gerekir ve bu uygulama bina igin gerekli yiikseklige

ulasana kadar tekrarlanir. (Gallego Lopez, 2012)

Sekil 84. Tapia pisada yapiminda kaliplarin hareketi (Minke, 1994)

4 Yaklasik 30 cm. 6lgUst olan bir tokmak
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Caligma grubu genel olarak dort kisiden olusur:

1) Toprak hazirlayicist: Topragi ¢ikarip pargalamaktan sorumludur.

2) Tedarik¢i: Yapiya siirekli toprak saglamaktadir.

3) Cekic komuta ekibi: Toprag: sikistirmaktan sorumludur. (AIS, 2000)

Resim 27. Tapia pisada ¢aligma grubu (Escala Urbana Arquitectura, 2011;
Fundacion Tierra Viva, 2004)

o Kose yapimi: Koseler iki ana dis duvarin birlestigi yerlerdir.‘ Koselerdeki toprak
bloklar derzler alt alta gelmemeli ve bloklarin birbirlerine kenetlenmesini saglamak

icin her sira 2/3 oran biiyiikliigiinde bloklarla baglamalidir. (AlS, 2000)

- ¢ takviye: Cogunlukla kerpi¢ bloklar arasindaki derzlerin ayrilmamasi igin
duvarlara takviye uygulanmamasina ragmen, bazi durumlarda bloklarin birlesim

yerlerine ahsap ve ya bambudan yapilmis yatay takviyeler uygulanir. (AlS, 2000)
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0,50cm

| 0,50cm l

Ll

.Ahsap i¢ takviye
10cm. 9

Surtinme malzesi (tugla parcalari, kumas
pargalari, kerpi¢ veya ezilmig bambu)

Sekil 86. Tapia pisada i¢ takviye semasi (AlS, 2000)

e Kapi ve pencere acikhiklar::

- Lento: Lentolar, kap1 acikliklarinin iist kismina yerlestirilen desteklerdir. Bu
lentolar, kap1 agikliklarinin yapildig1 duvarin her iki tarafina, en az 40 cm. gomiilii ve
yaklasik 20x10 cm. boyutlarinda iki veya daha fazla kirisin birlestirilmesi ile olusur.
Kap1 cercevesine destek vermek i¢in duvarin her iki tarafina yatay olarak ahsap

destekler yerlestirilir. (AlS, 2000)

- Kemer lentosu: Bazi durumlarda lentolar , pismis tuglalar ile kemer yada yar1

kemer seklinde yapilir.

Ahsap lento ([
(20x10cm.)
Lento
Ahsap destekler (20x10cm.),
M, b W
Y T B v
o 1 10 cm.
7 20 cm.
h a4 =
e
= oot 20 cm.

Sekil 87. Kolombiya’daki tapia pisada konutlardan lento érnekleri (AIS, 2000;
Leclercq, 2018)
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Alaturka kiremit
Ahsap kiremit ¢itasi
Toprak + kamis kaplama
Ahsap mahya asig1
Ahsap mertek
Ahsap ¢apraz destek
Ahsap orta baba
Ahsap mertek
Ahsap kiris

Ahsap tavan

Kerpig tugla

Ahsap iist taban
Kerpi¢ blok

Karosiman / ¢ini
Toprak katman
Ezilmis bambu

Ahsap doseme kirig
Ahsap taban kirig
Kerpig tugla

Kerpic blok

Toprak kaplama
Kireg kaplama

Tas su basman
Cini

Sikistirilmis toprak
Tas

Temel

Sekil 88. Tapia pisada striktir kurgusu (Leclercq, 2019)
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b. Kerpig¢ duvarlar

Kerpi¢ duvarlarin kalinligi 40 ile 100 cm. arasinda degisir. Doseme yiiksekligi

3,5m.'den az ve duvarlarin uzunlugu olduk¢a degiskendir.

o Tugla birlesim sekilleri: Orneklerdeki resimler, duvarlarin yerlerine gére (cat1
ve désemenin agirliklarini destekleyen tasiyict duvarlar) en ¢ok uygulanan birlesimi
gostermektedir. (AlS, 2000)

1) Duz dizi* olarak yapilmis tugla birlesimi

Harg 2cm.

Sekil 89. Diiz dizi tugla birlesim semasi1 (AlS, 2000)

2) Ik sira kilit dizi*® olarak, ikinci sira ise diiz dizi olarak yapilir ve bu sekilde devam

edilerek istenilen yiikseklige cikilir.

Sekil 90. Kerpig tugla birlesim semasi (AlS, 2000)

3) Ik kat diiz dizi seklinde iki sira tugla koyularak yapilir. Bir sonraki kat ise, kilit

dizi seklinde ve bes sira halinde yapilir. ikinci kata konan bes sira tuglanin iki siras

4% Duz dizi: Tuglalarin boylari duvar dogrultusuna paralel olacak sekilde tabanlari
tizerine oturtularak ug ucadizilmesiyle olugturulur. (MEGEP, 2007)

4 Kitit dizi: Tuglalarin boylar1 duvar dogrultusuna dik olacak sekilde taban yiizeyleri iizerine
oturtularak yan yana dizilmesiyle olusturulur. (MEGEP, 2007)
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boyutlar1 yariya indirilmis tuglalardan olusur ve bu dongu cgercevesinde istenilen
yiikseklige ¢ikilir. Bu tuglalarin yapismasi igin aralarina kerpigten yapilmis bir harg
koyulur. (AIS, 2000)

tugla

Kerpic tugla
(30x15x7cm.) Kilit dizi sira

Sekil 91. Kerpig tugla birlesim semalar1 (AIS, 2000; yeniden diizenleme
Leclercq, 2019)

o Kose takviyeleri: Bazi dik agili duvarlarda kose takviyeleri, ahsap veya bambu
elemanlar ile olusturulan bir tiggen seklinde kurulur. Bu takviyeler, taban kirisleri ile

ayni yiikseklik seviyesinde yapilir. (AlS, 2000)

e Tagsiyic1 olmayan i¢ duvar destekleri: Bazen binanin tasiyici olmayan duvarlarina
bir tir dahili destek eklenir. Bu destekler duvarin diizleme dik yondeki stabilitesini

arttirmak amaciyla yerlestirilir. (AlS, 2000)

120m Ahsap destegi
@:10cm

==L

‘oo |

prsE Sl

Sekil 92. Kose takviye (solda) ile tasiyici olmayan i¢ duvar takviye (sagda)
semalar1 (AIS, 2000)

109



Alaturka kiremit
Ahsap kiremit ¢itasi

Toprak + kamis kaplama
Ahsap mahya as1g1
Ahsap mertek

Ahsap ¢apraz destek
Ahsap orta baba

Ahsap mertek

Ahsap kiris

Ahsap tavan

Kerpig tugla

Abhsap {ist taban

Karosiman / ¢ini
Toprak katman
Ezilmis bambu

Ahsap doseme kiris

Ahsap taban kirig
Kerpigc blok
Toprak kaplama
Kire¢ kaplama

Pismis tugla su basman

Kerpi¢ kaplama
Pigmis tugla
Temel

I r——
R

s

i

Sekil 93. Kerpig striktir kurgusu (Leclercq, 2019)
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3.2.3.5. Catilar

a. Sacakh catilar

Alaturka kiremit
Kiremit ¢itasi
Bambu mertek
Bambu destek
Ahsap mahya ag181
Ahsap orta baba —
Ahsap mertek
Ahsap destek
Ahsap kiris
Ezilmis bambu tavan
Ahsap sacak kirisi \H

Ahsap kiris
Ahsap i¢ tavan

Ahsap taban kiris

Sekil 94. Sacakli ¢at1 kurgusu (Mufioz, 2002)

Sagakli ¢atilarin ingas1 "cati makaslar1" ile baslar. Bunlar genelde yatay ve egik
kirislerle insa edilir. Bu kirisler 4x4”(ing.)*’ ahsap veya 8 -10 cm. ¢apinda bambular
ile yapilir. Bunlarmm yaklagik egimi 30° veya 54°’dir. Bu ¢ati makaslari, cephe
duvarlarinin ahsap iist tabanlarina demir ¢ivilerle tutturulur. Bu ¢ati makaslari, her
0.90m.’de bir yer alir ve ahsap duvar dikmelerinin iistiine dikey olarak insa edilir. Ust
uctaki cat1 makaslar1 orta babaya demir ¢ivilerle tutturulur. Bu orta baba, 4x4”(ing.)
bir ahsap dikmedir ve mahya agigina destek verir. Mahya asi1g1 ise, 4x4”(ing.) veya
4x6”(ing.)*® dlgiiye sahip yatay bir ahsaptir. Bu mahya asig1, uzun kenar dik olacak
sekilde yerlestirilir. Eger ¢at1 , mahya asi181 i¢in kullanilacak ahsaptan daha uzun ise,
ahsaplar birbini tamamlayacak sekilde yontulur ve ¢ivilerle tutturulur. Bu sayede
istenen mahya as181 uzunlu elde edilmis olur. Daha sonra, sacak ¢ikintisini olusturmak
i¢in sacak kirisleri yapilir. Bu kirisler, 2x4”(ing.)* 6lciisiinde ahsap elemanlardir. Bu
elemanlarin uzunlugu sacagin genisligine bagli olarak degisir. Bu kirisler, plrtzsiz

veya siislenmis ahsap veya 8-10 cm. ¢apinda bambudan olusur. (Mufioz, 2002)

47 4x4” (ing.) = islenmemis 10 cm. X 10 cm. veya islenmis 8 cm. X 8 cm.
4 4x6” (ing.) = islenmemis 10 cm. X 15 cm. veya islenmis 8 cm. X 13 cm.
49 2x4” (ing.) = islenmemis 5 cm. X 10 cm. veya islenmis 4 cm. X 8 cm.

111



Sacak kiriglerin bir kismi, cephe disinda sacak seklinde goriiliir, diger kismi ise,
sacaklarin agirligini tasimak igin bina igerisindeki bir Kirise baglanir. Sagak kirisleri,
yaklasik her 45 cm.’de bir konulur.Sagak kirislerinin ucundan mahya asigia dogru
“cat1 mertekleri” yerlestirilir, bu mertekleri genel olarak 8-10 cm. ¢apinda bambudan
olusur. Bunlar, 30° bir egimle her 45 cm.’de bir ¢atit merteklerine cakilir ve bu
mertekleri, ahsap veya bambu elemanlarla desteklenir. Destekler, orta babaya demir
civiler ile yaklastk 45° egimle birlestirilir ve ¢ati makasina c¢apraz olarak
konumlanmustir. Cat1 mertekleri iizerine bambu kiremit ¢itas1 ¢akilir. Kiremitlere
destek vermek igin her 30 cm.’de bir yapilan bu ¢italarin {izerine sagaktan mahya asig1
yoniine dogru alaturka Kiremit yerlestirilir. Yagmur suyu, bazi durumlarda dogrudan
sokaga akarken, bazi durumlarda metal sagtan yapilmis yagmur borusu tarafindan
sokaga yonlendirilir. Sagaklarin alt1 bazen agik bazen ise kaplanmis olur; kapli oldugu
durumlarda sagak kiriglerinin alt1 ezilmig bambu veya ahsap ile kaplanir ve iizerleri

toprak/diski sivasi veya kum/¢imento harci ile stvanir. (Mufioz, 2002)

Resim 28. Tapia pisada ve kerpi¢ konutlardan cat1 (solda) (Pérez, 2017) ve sacak
ornekleri (sagda) (Rakotomamonjy, 2015)
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b. Tavanlar

Genel olarak; tavan kaplamasi kullanimi yaygin degildir. Bazen kat doseme kirisleri
gorinimu  giizellestirmek icin boyayla boyanarak slslenir. Bazen ise, doseme
kirislerinin iizeri siva ile kaplanir. Kullanilan bagka bir tavan kaplamasi tipi, ezilmis

bambu veya ahsap tavandir. Bu tavan, tasiyici kirislere halatlar ile asilir ve zeri siva

ile diizlestirilerek boyanir ve stslenir. (Mufioz, 2002)

‘Resim 29 Kolomblya dakl taplé pisada konutlardan tavan 6rnekleri
(Pérez, 2017-2018)

Resim 30. KOlomblya daki kerplg konutlardan tavan ornekleri
(Rakotomamonjy, 2015)
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3.2.4 GUnumuzde uygulanan tapia pisada ve kerpic teknikleri

Gunumuzde uygulanan tapia pisada veya kerpi¢ sistemlerde betonarme tasiyici
elemanlar veya demir i¢ takviye kullanimi gézlenmektedir. Bu yapim tekniginin
kullanilmasindaki amag, modern malzemeler kullanilarak, yapiya daha dayanikli bir
striktlr saglamaktir. GUniimuzde ayrica, tapia pisada veya kerpi¢ yapim tekniklerinin
daha c¢agdas tasarimlarda kullanildig:1 da gorilmektedir. Bu egilimin amaci, modern
mimaride c¢agdas yapim teknikleri ve malzeme kullanmadan geleneksel yapim

tekniklerini kurtarmak ve gelecege aktarmaktir. Bazen ise, sosyal konutlarin ingaatinda

ekonomik yapi sistemi olarak kerpi¢ kullanildig: da gérulmektedir.

Resim 31. Kolombiya'da betonarme tasiyicili tapia pisada ile yapilmis konut
(Fundacion Tierra Viva, 2009)

Resim 32. Kolombiya'da betonarme tasiyicili tapia pisada ile yapilmis konut
(Valbuena, 2018)
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Resim 33. Kolombiya'da betonarme tasiyicili tapia pisada ile yapilmis okul
(Fundacion Tierra Viva, 2009; 2017)

= o i 4 A B Fa

Resim 34. Kolombiya'da betonarme tasiyicili tapia pisada ve kerpig ile yapilmig
konut (Pérez, 2018)

Resim 35. Kolombia, Villa de Leiva'da kerpig ile yapilmis konutlar (Letsbookhotel,
2019)

Resim 36. I_Zoiombia’da keriiig]le yz;pllmls sosyal konutlar (Fundacién Tierra Viva,
2009)
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4. TOPRAK YAPILARDA GOZLENEN YIPRANMA NEDENLERI

4.1. i¢ Nedenler

Hasarlarin nedenleri; ilk tasarimda yapilmig hatalar, kullanilmis hatali yapi malzemesi,

teknik zayiflik ve kotii iscilik gibi nedenlerden kaynaklanabilir.

4.1.1. Temeller

Kerpig ile yapilan ¢ok sayida bina yeterli temel sistemi olmadan insa edilmekte, bu da
ana duvarlar1 zayiflatarak, yapinin desteklemesi gereken farkli kuvvetler karsisindaki
kapasitenin azaltmasina yol agmaktadir. Ayrica, temellerin olmamasi, toprak duvarlar
arasinda nem birikmesine yol a¢gmakta ve tasima kapasitelerini Onemli oOlgiide

azaltmaktidir. Bu da duvarlarin zaman i¢indeki bozulmasini dogru orantili olarak

arttirmaktadir.

Pt P

2% GGl T s s oy o 4 e 482 o
Resim 37. Cimento kirisi kullanilmadan bambu dikmeler ile yapilmis temel
(Pineda Uribe, 2017)

4.1.2. Duvarlar

Duvarlar arasinda yeterli baglanti olmadigi durumlarda yapi1 striiktiirii zayiflik
g0sterebilir ve bundan etkilenen yatay yiikler, diisey elemanlara zarar verir. Ayrica,
duvar kaplamasinda yetersiz gamur kullanimi, iklim faktorlerine bagli olarak duvari,

daha duyarl hale getirebilir, bu da duvar kaplamasinda siva kaybina yol agar.

Yapinin depreme karsi dayanikliligi, tasiyict duvarlarin yiiklerinin dikey olarak iki

yOne esit olarak dagitmasma baghdir. Duvarlar, yiikii sadece bir yone dagittiginda,
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dayaniklilik azalir ve binanin ¢okme olasiligi artar. Ayni zamanda, yetersiz dikmelerle

insa edilen uzun duvarlar ¢okme ihtimalini arttirir.

Yamuk insa edilen duvarlar, binay1 dayaniksiz bir hale getirir. Bu duvarlar, diisey ve
yatay yukleri iletemediginden binanin istikrarsizligini arttirir ve olasi bir deprem veya
rlizgar tarafindan iretilen kuvvetleri zemine iletmedigi i¢in binanin ¢ékme ihtimalini

arttirabilir.

Giliniimiizde insa edilen ¢imento baharequesinde, duvar yapiminda kullanilan ¢imento
¢ok yogun ve kalin bir formda oldugunda toprak kohezyonunu azaltir ve bu da binanin

striiktiirel kapasitesinde kayip yaratabilir. (AlS, 2000; Pineda Uribe, 2017)

f . ; i :
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Resim 38. Duvar siv
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4.1.3. Dosemeler

Duvarlar ve doseme aransinda yeterli baglantinin ve destegin olmadigi durumlarda,
striiktiirel diisey baglant1 azalabilir ve striiktiir zayiflayarak bina ¢okebilir. Ayrica
doseme ve duvarlarda asir1 yiik olmasi da bina striiktiiriinii zayiflatabilen diger 6nemli

bir nedendir. (AIS, 2000)

Sekil 95. Yeterli destek kullanilmadan yapilmis doseme 6rnegi (AIS, 2002)
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4.1.4. Catilar

Alaturka kiremit ile yapilan gatilar agir olmalart nedeni ile, kuvvetli ve dinamik bir
yuk dreticisidir. Cati striiktiiriiniin insa edilmedigi durumlarda, ¢atida sapmalar olur ve
catiya asir1 yuk biner. Binalar iizerine yapilan ¢atilarin agir olmasi ve insaasi sirasinda
kalitesiz malzemelerin kullanilmast, olas1 bir depremde ¢atinin ¢dkmesine yol agabilir.
Duvarlar ile ¢ati striiktiirii arasinda yeterli bir baglantinin olmadigi ve birlesim
elemanlarinin kullanilmadigi durumlarda, bina sistemi zayiflayabilir. Cat1 ile tasiyici
elemanlar arasinda yeterli destegin olmadig1 durumlarda ise striiktiir zayiflayabilir,

duvarlar hareket edebilir ve hatta bina ¢okebilir (Mufioz, 2002)

Sekil 96. Agir ¢at1 cokmesine 6rnek bir konut (AlS, 2000)

Cat1 striiktiiri iyi bir havalandirma sistemine sahip degilse, tavan ile kiremitler
arasinda olusan su buhar1 yogunlasma egilimi gostererek cati striiktiiriiniin ¢iirlimesine
yol agabilir. Gizli ¢atilarda yagan yagmur sulari, duvar igindeki borular vasitasiyla
disartya akitilir. Bu borularin yipranmasi ve bakiminin yapilmamasi durumunda
nemlenen duvarlar zaman icinde zayiflayabilir. Ayn1 zamanda, gizli ¢atilar lizerine
yapilan kalkan duvarm, metalle iyi kaplanmamasi veya iyi izole edilmemesi ¢atilarda
su yalitminin olmasini engeller ve bu durum, yap1 malzemelerine hasar verip onlari

asindirararak, stritkktiirel dayaniklihigi azaltir. (AIS, 2000)

4.1.5. Tesisatlar

Su tesisatlari, toprak duvarlar igine veya toprak duvarlar yiizeyine insa edildiginde su
filtreleme olusturulabilir ve bu durum duvarlarda toprak kaybindan toprak erozyonuna
kadar bazi kotii sonuglar dogmasina yol agabilir. Tesisatlar: yapmak igin insa edilen
duvar delikleri, uyumsuz malzemeler ile kapatildiginda toprak bozulabilir ve kaplama
kaybi olusabilir. Ayn1 zamanda bu olusan delikler, duvar ve gatiy1 zayiflatarak
kararlilig1 azaltabilir. (AlS, 2002)
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Rakotomamonjy, 2015)

4.1.6. Tasarim

Hem yatayda hem de diiseyde duvarlari geometrik dlzensizliklere sahip olan
binalarda, deprem oldugu zaman yapisal ve yapisal olmayan elemanlar Uzerinde
bikilme ve asir1 gerilme etkileri olusur. Binanin muhtemel ¢6kiisiine yol acan

nedenler; torsiyon, ¢atlama ve zemin hareketleridir. (AlS, 2000)

Sekil 97. Geometrik dizensizliklere sahip binalar (AlS, 2000)

4.1.7. Malzeme bozulmalari

Catlaklar1 olan kusurlu ahsap veya kusurlu bambu kullanmak duvarlari zayiflatir.
Ayrica, kullanilan ahsap ve bambunun nemi %20°den daha fazla oldugunda, nemin ve
boceklerin ahsaba veya bambuya verdigi hasarlar artabilir, ayn1 zamanda, 4 veya 5

yilin1 bitirmemis bambularin kullanilmasi da bocek saldirilarini arttirabilir. (AlS,
2000)
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4.2. Dis Nedenler

Iklim kosullari, dogal afetler, yapinin konumu, bulundugu zeminin o6zellikleri,
disaridan gelen ¢esitli baskilar, yiikler, insan etkileri toprak malzeme ile insa edilen

yapim sistemleri tizerinde birtakim olumsuz etkiler ve bozulmalar meydana getirir.

4.2.1. Temeller

Bu yipranma nedenlerinin en dnemlisi toprak sistemlerin dis etkilere dayaniksizlig
veya temel ve su basmanlarinin olmamasidir. Bu durum, topografya ve bolgedeki
zemin suyu seviyesinin yliksek olmasi nedeni ile daha da karma siklagmistir. Su
basmanlar inga edilmedigi durumlarda duvar altinda kalan bolgelerde nem seviyesi
yiikselebilir ve zaman igerisinde artan bu nem, doseme ve duvarin kalitesini

diisiirebilir.

4.2.2. iklim

Bolgelere gore farklilik gosteren sicaklik degisimleri, bina malzemelerinin kalitesi ve
ozelliklerini etkileyerek; catlaklarin, hasarlarin ve bozulmalarin olusmasina yol

acabilir.

4.2.3. Depremler

Kerpi¢ ile yapilan binalar, genellikle yapisal sismik savunmasizliklari arttirmaya
sebebiyet veren bir dizi yapisal 6zellige sahiptir. Bu binalarin yasi ve malzemelerinin
mekanik 6zelliklerinin bozulmasi, olas1 bir deprem durumunda binalarin desteklenme

kapasitelerinin minimum oldugunu gosterir. Dolayisiyla bu binalara, zamanin zararl

etkilerini azaltacak sekilde miidahale edilmesi gerekir. (AlS, 2000)

Resim 40. Depremden etkilenen toprak bahareque yapilar (AlS, 2000)
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4.2.4. Su ve nem

Su ve nem yapiya zarar veren en onemli dogal etkenlerdendir. Insaat siireci, kilcal
etkiler, yogunlagsma, yagmur suyu veya yeralt1 suyu sizintilar1 ve hidrolik elemanlarin
kirtlmasi, bozulmasi1 binada nemlenmeye neden olabilir. Kaynagi ne olursa olsun, su
ile dogrudan temas halinde olan yapilar, kaplama kayb1 ve elemanlarin ¢iiriimesiyle

zarar gorir ve giderek yikilir. (AIS, 2000)

Resim 41. Su ve nemden olumsuz etkilenen toprak yapilar (Rakotomamonjy, 2015;
Pineda Uribe, 2017)

4.2.5. Biyolojik bozulma

Ahsap ve bambu malzemenin bozulmasina neden olan biyolojik faktorleri bakteriler,
mantarlar, bocekler, sarmasiklar, deniz canlilari, kuslar ve memeliler olarak saymak

miimkiindiir. Ayrica tropikal ve nemli bolgelerde yosunlar, algler ve likenler de ahsap

ve bambu malzemeye zarar verirler. Bocek ataklarinin 6nceden belirlenmesi zordur.
(AIS, 2000)

Resim 42. Bambu biyolojik yapisinin bozulmasi (Kaminski, 2016)

4.2.6. insanlarin verdigi zararlar

Yanginlar, savas, yogun trafik, yanlis imar hareketleri, spekiilatif kentlesme (kentsel

dontistimler) gibi etkiler insanlarin verdigi zararlar arasinda gosterilebilir.
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5. KORUMA VE RESTORASYON YONTEMLERI
5.1. Bahareque

5.1.2.Temeller:

Temeller, olumsuz cevre etkilerine bagl olarak zayiflayabilir. Bu gibi durumlarda,
ahsap alt tabani ve etkilenen diger elemanlarin, yeni ve yalitililmis elemanlar ile
degistirilmesi gerekir. Bu uygulamada, yeni elemanlar1 korumak i¢in ahsap alt taban
temelden su gecirmeyen bir mazelme ile yalitilmalidir ve olas1 bocek saldirilarina karsi
ahsap struktdr ilaglanmalidir. (AlS, 2002)

T

Bahareque duvarlar ‘W
oA l
) =
Bocek ilact laglanms .‘
- | g

alt taban Ilaglanmus kiris

Sekil 98. Temeldeki hasarin onarimi (AIS, 2002)

e Temel ile zemin arasinda yetersiz baglanti bulundugu durumlarda, duvarlar;
koselerden temele %™ (ing.) vidalarla tutturulur. Duvarm 4 m.’den yiksek oldugu
durumlarda ise duvar, iig¢ adet Y4 vidayla esit aralikli olacak sekilde temele tutturulur.
(AIS, 2002)

}11\ «—— Bahareque duvarlari
i Déseme kaplamasi

<«—— Duvar alt taban1

Doéseme kirisi
Taban

Su basman

Vida (kanca)
Giiglendirilmis beton
temel

Sekil 99. Temellere gore duvarlarin yer degistirilmesi ve onarimi (AlS, 2002)
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e Egimli arazide insa edilen yapilarda bir¢ok yapisal problemler ortaya ¢ikabilir. Bu
problemlerin iyilestirilmesi ve evin desteklenmesi icin binanin temelini olusturan

6zgun bambu dikmeler, giiclendirilmis tugla veya beton dikmelerle ile degistirilebilir.

Tasyict
Bambu betonarme kirig

dikmelerin

Ozglin bambu
dikmeler

Yeni /! -
)zglin bambu betonarme * < ALL=< e ‘/
Yeni tugla dikmeler dikmeler o 7 2 ~
dikmeler

S

Cimento harci

Sekil 100. Egimli temele sahip yapilarin aldig1 hasarlarin onarimi (AlS, 2002)

5.1.2. Duvarlar:

Duvarlarda catlama kismi siva kaybi ve kaplama bozulmasi gibi durumlarin
onariminda, orjinal kaplamada kullanilmis alg1 ve teknik ayni olmalidir. Bu sartlar

saglanarak dokiilmiis kaplama basarili bir sekilde onarilabilir. (AlS, 2002)

-+«———— Baharequeduvar

= Toprakdolgu
Toprakve /2| & Bambu
kirec karigimi N
i SAT=T0]
=] ]
. 1]

NI~

Sekil 101. Catlama ve siva kaybi onarimi (AIS, 2002; yeniden diizenleme
Leclercq, 2019)

—

Eger siva tamamen yenilenecekse hasar gérmiis ve bahareque ile yapilmis duvarlara,
cimento harci ile siva uygulanabilir. ik olarak hasar gérmiis toprak bahareque’nin
lizerine tel bir Orgli yerlestirilir. Bu tel orgiiniin {izeri hazirlanmis ¢imento harci ile
kaplanir. Hasar gormiis duvarlar i¢in hazirlanan bu harg, dort oran kum, bir oran

cimento kullanilarak yapilir ve elde edilen hargla siva islemi uygulanir. (AlS, 2002)
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Metal tel

Ezilmis bambu

o imento harci
Ezilmis bambu ¢ Metal tel

Cimento

Sekil 102. Catlama ve siva kaybi icin uygulanan teknik (AlS, 2002)

e Hasar gormiis i¢ ve dis duvarlarin kose baglantilarinda vida kullanilir. Hasar

gormiis duvarlar 1 cm. c¢apinda iki vida kullanilarak baglanir (duvar yiiksekliginin
2/3'0 oraninda). Eger duvarlar tasiyici struktirii bambu ise, bu vidalarin gegtigi yerler,

¢imento harci ile doldurulmalidir. Duvar ylizeyleri ise, tel orgii ve ¢imento harci

kaplanarak sivanmalidir. (AlS, 2002)

7/

‘/‘\
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Toprak dolgu

Sekil 103. Baglantisiz duvarlarin onarimi (AlS, 2002)

Biitiin tastyic1 duvarlar temeller ile baglantili olmalidir. Bunun ig¢in tasiyici duvarlarin
tabanlari, 1 cm.’lik vidalarla, vidalar en az 15 cm. beton i¢ine goémiilmiis olacak sekilde
temele baglanarak guclendirilir. Ayrica, tasiyicit duvarlar saglamlastirmak igin ahsap
alt ve st tabanlar ile ahsap dikmeler metal bir levha ile birlestirilir. 6 cm. genisliginde
ve 20 (0.91 mm.) - 22 (0.76 mm.) kalibre olan bu levhalar bu ¢ elemanin
birlesiminden 25 cm. daha uzun olacak sekilde yerlestirilir. Bu levhalarin iyi bir destek

saglamasi i¢in her biri 5 cm. araliklarla ve zigzaklar halinde olusan civiler ile

tutturulmasi gerekir. (AlS, 2002)
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Duvarlarin temele baglandigi gibi catida benzer sekilde, duvar direklerine celik
levhalar ile baglanir. Ayrica, yapiyr giiclendirmek igin, yapisal striktiirlerin her
kosesine metal takviyeler yapilmalidir. Bu takviyeler, duvarlarin koselerine, 100
cm.'den uzun ve diyagoneller olusturacak sekilde yerlestirilir. Yerlestirilen bu
takviyeler, tiggen sekiller olusturur. Bu metal takviyeler, 6 cm. genisliginde olup 20
(0.91 mm.) - 22 (0.76 mm.) kalibre ve her biri 5 cm. araliklarla ve zigzaklar olusturacak
sekilde cakilan ¢ivilerle tutturulmalidir. Bu levhalarin, galvaniz gelik ile yapilmasi
onerilmektedir. Aksi halde, levhalar kurulmadan 6nce antikorozif boya ile dizgin
sekilde boyanmalidirlar. (AlS, 2002)

Cat1

Birinci kat

Metal takviyeler
(6cm. x 100 cm.
20-22 kalibre)

Doéseme

Zemin Kat

Doéseme

Temel

Vida/ givi
@1lcm.

Vida/ ¢ivi
@1cm.

Sekil 104. Bahareque yapilar igin yapisal takviyeler (AlS, 2002)

e Binalarin birbirine yakin olmasindan kaynakli hasarlar: Farkli tiir malzemelerle
yapilan binalar, birbirine bitisik olmayacak sekilde insa edilmelidir. Deprem gibi doga
olaylarinda, her tiir farkli bir davranis sergileyecegi i¢in yapilarin yikilma riski yiiksek
olur. Eger yapilar birbirine bitisik sekilde insa edilmigse, birlestikleri ortak duvar
birbirinden ayrilmali, iki yapiya da tekrar ayri birer duvar 6riilmelidir. Bu yapilarin
ayr bir gsekilde insa edilmesi, olasi felaket durumlarinda birbirlerine zarar vermesini
engelleyecektir. (AlS, 2002)

5.1.3. Catilar:

Eger cat1 ¢6kmesi sadece bir kisimda gergeklesmisse, sadece hasar goren kisim 6zgin
teknikle onarilir. TUm yeni ahsap ve bambu elemanlar, bécek ve mantar tehlikesine
kars1 ilaglanmalidir. Cat1 kaplamasi olarak pismis toprak kiremit kullanilmissa, su

izolasyonu olarak kiremitler ile ahsap/bambu kiremit alti kaplamasi arasina yalitimli
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bir kagit tabaka uygulanir. Eger, catt kaplamasi asbestli ¢imento kiremirlerden
yapilmissa; ilk olarak bu kiremitler, asbestsiz ¢cimento kiremitler ile degistirilir. Cati,
fibro-gimento ile yapildiysa, ¢atinin tekrar insaasi igin ayni tiir kiremitler kullanilabilir.

Bu kiremitler birbirine, ahsap ve bambu striiktiirel elemanlarla baglanir. (AlS, 2002)

Ozgiin gat1

makasi a
Ozgin

Ezilmis bambu
kiremit alt1
kaplamasi

Sekil 105. Cat1 ¢gokmesi onarimi (AlS, 2000)

5.2. Tapia Pisada ve Kerpic

5.2.1. Temeller:

Kerpi¢ veya tapia pisada binalar da yeterli temel sisteminin olmadigi durumlarda,
mevcut temelleri glclendirmek igin temelerin i¢ ve dis kisimlarina tas ve ¢imento ile
yapilmis ilave kirigler olusturulmahidir. Yapilan her yeni temel kirisinin temel ve
tastyici duvarlarla su basman gorevi gorecek sekilde baglantisi olmalidir. Yapilan bu

kiris duvar ve temele metal baglantilarla sabitlenmelidir.

Su basman

flave temel

kirisi "-.
I
J
Q Iy
Temel G ¢
> n

Sekil 106. Sonradan ilave edilmis kirigin onarimi (Leclercq, 2019)
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5.2.2. Dosemeler:

Iyi yapilmus bir déseme, kuvvetlerin tasiyici dikey elemanlara dogru uygun bir sekilde
dagitilmasin1 ve ingaat diizensizliklerinden kaynaklanan burulma etkilerini absorbe

etmeyi saglamalidir. Bunu saglayabilmek i¢in gesitli alternatifler 6nerilmistir:
5.2.2.1. Beton doseme plakasi:

Mevcut ahsap doseme iizerine beton bir plaka yapilmasidan olusur. Bu yeni plaka ve
yapisal déseme kirisler ile gevre duvarlari arasinda etkili bir baglanti olusturulmalidir.
Ahsap mukavemeti kontrol edilmeli ve beton karigimi kururken déseme altina gegici

destekler yerlestirilmelidir. (AIS, 2000)

Cimento
doseme (5cm)
Tel orgi
\ (15x15¢m)
‘ = . ', 7.

e e

\ - kirigleri
kL) 1
Ozgiin tahtalar / 37 vidalar

4 b I
| I Cimento déseme (5cm)
|'/3b
: Tel 6rgii (15x15¢cm.)

\3” vidalar

- \\C")ngn tahtalar
taban kirisi Ozgiin doseme kirisi

Sekil 107. Beton doseme plakasinin onarimi (AlS, 2000)

5.2.2.2. Taban Kirisleri:

Kerpi¢ veya tapia pisada ile yapilan binalarda, doseme kirislerinin altinda taban
kirigleri kullanilmadigi durumlarda, duvarin i¢ kisimlarinda altta, Gstte ve binanin tiim
cevresinde duvar ve dosemeleri baglayan bir kiris baglantisi 6nerilir. Bu kirisler,
tercihen ahsap veya betondan yapilabilir. Bina i¢indeki ve disindaki baglantinin
stirekliligini saglamak i¢in bu kirisler, duvarlarin birlesim noklarinda birbirlerine

baglanmalidir. (AlS, 2000)
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Yeni
Taban kiris tahtalar Ozgiin tahtalar

Sekil 108. Taban kirislerin onarimi (AlS, 2000)

5.2.2.3. Ahsap doseme plakasi:

Mevcut doseme eger iyi durumda degilse, dosemeye iki yonden yeni bir ahsap
striktlrlin yerlestirilmesi, mevcut olan ahsap désemenin iyi olmasi durumunda ise
yeni dosemenin; sadece mevcut dosemeye ters ve tek yonde olacak sekilde
yerlestirilmesi ile olusturulur. Bu ahsap doseme plakasi, mevcut doseme ve kiriglerin

tiim unsurlarina diizgiin bir bi¢imde baglanmalidir. (AlS, 2000)

Yeni déseme kaplamasi

Vidalar

/ r

ng Ozgiin Yeni déseme kaplamasi
taban Ozgiin tahtalar
Kirisi

Ozgiin doseme kirisi

Sekil 109. Ahsap déseme plakasinin onarimi (AlS, 2000)
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5.2.2.4. Agirhgin azaltilmasi:

Agirliktaki diisiis, yapinin maruz kaldigi kuvvetlerin azalmasina katkida bulunur.
Diisiik maliyetli bir ¢cozUmdiir. Genellikle yetersizdir ve yalnizca fazla agirliga sahip

binalarda yararlidir.

C0Ozum olarak:

Dosyalar, paketler, kagitlar gibi 6nemli asir1 yiikleri,

Agir alaturka kiremitler yerine ¢inko veya galvanizli metalden olusan Kiremitler,

Cimento doseme sistemlerinin, ahsap doseme sistemleriyle degistirilmesi,

Asma katlarin®® kaldirilmasi énerilebilir. (AlIS, 2000)

5.2.3. Duvarlar:

5.2.3.1. Celik tel 6rgi ile onarim

Evin tasiyici duvarlarinin kritik bolgelerinde, 70 cm. genisligindeki gelik tel orgiiniin
yatay ve diisey seritlerle kurulumundan ibarettir. Bu tel 6rgii i¢ ve dis duvarlara
yapilir ve her iki ylizdeki 6rgu birbirine 8 mm. tel cubuklarla baglanir. Bu ¢ubuklar,
kireg ve kum harci ile doldurulmus ve onceden delinmis delikler yardimi ile
baglanarak her iki yonde ortalama her 20 cm.’de bir yerlestirilir ve bu delikler daha

sonra kire¢ ve kum harciyla kaplanir.
Malzemeler:

- 19 (1.06 mm.) kalibre celik tel 6rgi
- Kireg

- Ince kum

- 8 mm. tel cubuklar

- 27 (ing.) uzun givi

Tapia pisada duvarlar guclendirilirken olusturulan delikler; kireg, kum ve kaya
karisimu ile elde edilen harg, tugla harci veya kerpi¢ harclarindan herhangi biriyle
doldurulmalidir. Daha iyi ve siki bir dolgu elde etmek icin, delikler doldurulduktan
birkac dakika sonra bir ahsap pargasinin bu deligin igine yerlestirilmesi 6nerilir. (AlS,
2000)

50 Mezzanine
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Izlenecek yol:

1) Duvar iizerine agilacak tel orgii baglanti delikleri, guclendirmenin yapilacagi yere
gore konumlandirilir.
2) Tel orgiiler konumlandirildiktan sonra koseler, 2” (ing.) ¢ivilerle desteklenir ve

asadaki semaya gore insa edilir.

Bir cift 8 mm tel Yatay tel 6rgii Dikey tel 6rgi

Kerpi¢
duvart

—=— Aralik

e ] LA L
2

Kum ve

kireg

1521 S AT N SSTRN

Kose takviyesi Kose takviyesi

e S\
N 'L"f‘v’l‘-'!f % T

—id 4 -

3) Zigzaglar halinde ve her iki delik aras1 20 cm. veya daha az olacak sekilde

delikler agilir. Delikler kire¢ ve kum siv1 harci ile 1/2 oraninda doldurulur ve tel

orglyd tutan tel cubuklar delikler igine yerlestirilir. (AlS, 2000)
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4)  Tel cubuklar yerlestirildikten sonra agilan delikler iizerine tel 6rgili yerlestirilir

ve bu orgii, seritler ile duvara baglanir.

X 20ecm
Al <

Sekil 111. Celik tel 6rgi ile glclendirme (AIS, 2000)

5) Kaoseleri giiclendirmek i¢in dikey olarak koyulan 70 cm. genisligindeki tel orgi,
kose duvarlarindan birinin 50 cm.’sini diger duvarn ise 20 cm.’sini kaplayacak
sekilde yerlestirilir. Bu dikey tel orgiilerin lizerine ise, 50 cm. genisligindeki tel 6rgii
yatay olarak yerlestirilerek duvarin gili¢lendirilmesi tamamlanir ve tiizeri sivanir.

Duvar, siva uygulanmadan 6nce nemlendirilmelidir. (AlS, 2000)

N ;-;—jt Tel 6rai

Sekil 112. Tel 6rgliniin koselere yerlestirilmesi (AlS, 2000)

5.2.3.2. Tasiyic1 ahsap elemanlarin guclendirilmesi

Duvar strikturunin dayanikliligini arttirmak i¢in duvarlarin, yatay ve diisey ahsap
elemanlarla takviye edilmesi onerilir. Bu ahsap elemanlar, hem dig hem i¢ duvarlara
yerlestirilmelidir. Destekleyici bu elemanlar duvarlara civata ve ¢iviler kullanilarak
birlestirilmektedir. (AIS, 2000)
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Malzemeler:

1. Ahsap elemanlar (15 cm. genislik ve 2 cm. kalinlik)

2. Y47 (ing.) galvanizli vidalar (Duvar kalinliginin uzunlugundan daha fazla uzunluga
sahip)

3. 1/8” (ing.) plakalar (kose baglantisi)

4. Vidalar (dis kose plakalar igin)

5. 27 (ing.) civiler

6. Kire¢ ve kum harci

Y
7% " Duvar 3

| 2%m
Duvar uzerindeki £y
S ;2 P oyuklar L
il

Sekil 113. Tastyic1 ahsap elemanlar ile giiglendirme (AIS, 2000)

Guglendirirci ahsap elemanlar asagidaki gibi insa edilir:

* Yatay takviyeler, temel kirisinden 50 cm. yukarida ve tavan kirisinden 20 cm. asagida
olacak sekilde yerlestirilir. Bu takviyeler arasindaki duvari giiclendirmek i¢in ilave
yatay destekler kullanilir. Bu destekler aras1 150 cm.’den fazla olmamalidir.

* Dikey takviyeler, koselerden 10 cm. olacak sekilde baslamalidir. Diiseyde de yatayda
oldugu gibi dikey takviyeler konulmali ve bu takviyeler arast 150 cm.’den fazla
olmamalidir.

* Duvarin her iki tarafindaki guclendirici dikey ahsap elemanlar, doseme, tavan ve
cat1 kirislerine vidalar ile baglanmalidir. Ayni islem, temel kirisi seviyesinde de bir
baglant1 civatasi ile gergeklestirilir.

« Glclendirici ahsap genisligi, duvar yiiksekliginin 1/15’inden daha biiyiik olmali ama
hicbir zaman 20 cm.’den daha az olmamalidir. Bu ahsap elemanlarin et kalinlig1 en az
2 cm. olmali ve giiclendirme i¢in kaliteli ahsap kullanilmalidir.

» Kose plakalarinin genisligi, giiclendirici ahsap levhanin genisliginin 3/4 6lglsiinde,
kalinlig1 1/8”(ing.) veya daha fazla olmalidir.

* Tapia pisada ahsap elemanlari insa edilirken olusan delikler; kire¢, kum ve kaya

karisimi ile elde edilen harg, tugla harci veya kerpi¢ harglarindan herhangi biriyle
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doldurulmalidir. Daha iyi bir dolgu elde etmek i¢in, delikler doldurulduktan birkag
dakika sonra bir takviye ahsap eleman pargasinin deligin igine sokulmasi 6nerilir.

* Guglendirici ahsap elemanlar1 baglayan civatalar arasindaki bosluk en fazla 50 cm.
olmalidir. (AIS, 2000)

Yatay Dikey takviye
takviye

~
~Z20cm.
A0
S
L1 & 150m. {280
Lz¢ 150m. 4\

Sekil 114. Tasiyic1 ahsap elemanlarinin guglendirilmesi (AIS, 2000)

Yapim siireci:

1) Semada gosterildigi gibi takviye ahsap elemanlar duvarlara yerlestirilir.

Ahsap lento Ahsap lento

. = e — P

s i . S S | S—

Sekil 115. Takviye ahsap elemanlarin duvarlara yerlestirilmesi (AIS, 2000)

2) Takviye ahsap elemanlar1 duvar yuzeyine yerlestirmek icin, duvarlar iizerinde

oyuklar agilir ve ahsap elemanlarin boyutlarina gore oyuk boyutlart ayarlanir.
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Sekil 116. Oyuklarin yapilis1 (AIS, 2000)

3) Ahsap elemanlar1 duvarla yerlestirmek igin delikler agilir. Bu delikler takviye ahsap

elemanlarin diiseyde ve yatayda kesistigi yerde ve ahsap elemanlar boyunca her 50

cm.’de bir olmalidir.

Sekil 117. Duvar deliklerinin konumlar1 (AlS, 2000)

4) Tk olarak dikey takviye ahsap elemanlar, daha sonra yatay ahsap elemanlar

yerlestirilerek vidalarla duvara birlestirilir.
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Sekil 118. Takviye ahsap elemanlarin yerlestirilmesi (AlS, 2000)

5) Daha sonra i¢ ve dis koselerdeki takviye elemanlar: arasina baglanti plakalari
konularak, bunlar vida ve civatalar ile duvara tutturulur.
6) Son olarak siva uygulamak i¢in ahsap elemanlar Uzerine bir tel 6rgl yerlestirilir

ve lizerine siva harcini uygulayarak iglem sonlandirilir. (AIS, 2000)

Giug¢lendirilmis ev

Sekil 119. Siva uygulamasi (AIS, 2000)

5.2.4. Catilar:

Cat1 hasar gordiigiinde, iyi durumda ve kimyasallarla uygun bir sekilde gii¢lendirilmis
ahsap veya bambu elemanlar kullanilarak tamir edilmelidir. Kiremitlerin pismis
topraktan yapildigi durumlarda, su izolasyonu igin kiremitler ile ahsap/bambu
elemanlar arasina bir yalitim tabaka uygulanir. Kiremitler kaymamasi igin diizgiin bir
sekilde baglanmalidir. (AlS, 2000; Mufioz, 2002)
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6. TURKIYE’DEKi GELENEKSEL TOPRAK YAPIM SISTEMLERI
6.1. Kerpicin Tarihsel Gelisimi

Tiirkiye’de yapilan kazilarda, Anadolu konut geleneginin bulgular1 yaklasik on bin
yillik bir zaman dilimine yayilmaktadir. Bu bulgularin konut kavraminin gelisiminde
ve buna bagli olarak yapi tekniklerinde insanligin yasadigi gelisimin biitiin evrelerini
ortaya ¢ikardigr gozlemlenmektedir. Arkeolojik kalintilarin bulundugu en erken
dénemden bu zamana kadar, kerpi¢ ve farkli malzemelerin bir arada kullanildigi
goriilmektedir. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan ve varligt M.O. 10. ve 7.
binyillara dayanan Cayonii kazilarinda Neolitik Cag’da dallardan 6riilmiis yuvarlak ve

dortgen planli, basit bir kuliibenin; tas temel iistiine kerpi¢ tugla duvarli, diiz daml,

bodrumlu, kapis1 ve penceresi olan bir yapiya doniistiigii belgelerde anlatilmaktadir.

(Tuztas1 & Cobancaoglu, 2006; Sey & Yaynlari, 1996; Ozdogan, 1996)

O
HB KARLSHIE

Sekil 120. Cayonii’niindeki 1zgara sistemi ve kerpi¢ konut plani
(World Arkeoloji, 2016)

Diger bir érnek ise M.O 9. ve 8. binyila tarihlenen Asikli Hoyiik kazisidir. Orta
Anadolu Bolgesi’nin Kapadokya kesiminde yer olan bu bodlge o ydrenin en eski
yerlesmesidir. Asilik’ta ¢esitli yapilara sahip 388 konut/oda giin yiiziine ¢ikarilmistir.
Bu yapilar dortgen, trapez ve bir kenar1 yuvarlatilmis dortgen planli konutlardir. Bu
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konutlarin  boyutlari®*degisiktir. Duvarlar genelde 34-45 cm’lik kerpiclerle
olusturulmustur. Bu kerpi¢ bloklar genisliginde, aralarina ¢amurdan yapilmis harg
konularak oriilmiistiir. Duvarlar ve dosemeler ¢ogunlukla kil sivayla kaplanmis olsa
da, bazen renkli veya beyaz kireg ile boyanmistir. Duvar yapiminda genelde tas temel
kullanilmistir. (Sey & Yayinlari, 1996)

N/ W - Ul v o3 A S S O R

Resim 44. Asilik’taki 1zgara sistemi ve kerpigten konut (Sey & Yayinlari, 1996)

Anadolu’da kerpi¢ uygulamalarinda ve balgik ve suyun yeterli oldugu durumlarda,
kerpig yerinde hazirlanarak ingaata kullanilmistir. Bu donemlerde harci hazirlanirken
igine armmus kil koyulmasimin yanisira; her tiirlii kap kagak kiriklari, kiiller, hayvan
killar, ¢op atiklart ve kullanilmayan molozlar gibi farkli malzemeler katilmistir.
Tuglalarin kiitlesini hafifletmek ve malzemeler arasinda mekanik baglilik saglamak
icin bal¢iga; saman, kiyilmis hayvan yemi, kamis, kum ve kiiciik ¢akillar eklenmistir.
Anadolu’da kerpi¢ harcina bitkisel liflerin fazla ol¢lide katildigi bilinmektedir. O
donemlerde yapilan bu islemin giiniimiize kadar geldigi belgelerle kesinlesmistir. (Sey
& Yayinlari, 1996; Tuztas1 & Cobancaoglu, 2006)

6.2. Geleneksel Toprak Yapim Sistemleri ve Bolgesel Konumlamslari

Tirkiye’de geleneksel mimarligin temel yapi1 malzemeleri ahsap, tas ve kerpig
olmustur. Bu malzemeler bélgelerde bulunabilme durumlarina bagli olarak yapi
sistemlerinde kullanilmigtir. Tiirkiye cografi olarak 7 bolgeye ayrilmaktadir. Bunlar:
Marmara Bolgesi, Karadeniz Bolgesi, Ege Bolgesi, Akdeniz Bolgesi, i¢ (Orta)
Anadolu, Dogu Anadolu Ve Giineydogu Analdolu bolgeleridir. Yoresel ¢zelliklere

51 Yaklasik 1x1.5 m, 2x3 m, 4x3.25 m ve 4x4 m.dir.
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gore yapim teknikleri sekillenmektedir. Kerpi¢, Masif Yapim Sistemi olarak Orta
Anadolu Bolgesi’nin temel yap1 malzemesi olarak goriilmektedir. Tiirkiye’nin en
ormanlik bolgeleri olan Karadeniz, Ege ve Marmara bolgelerinde ise Himis Kerpic
Yapim Sistemi kullanilmaktadir. Bu tiir yapilara az da olsa Orta Anadolu'da da
rastlanilabilir. Hafif Kerpi¢ Yapim Sistemleri, Tiirkiye’de Akdeniz Bolgesi’nde ve az
da olsa Marmara ve Karadeniz bolgelerinde de kullanilmaktadir. (Ataman, 2007,
Tokay, 2017; Tuztas1 & Cobancaoglu, 2006).

Cografi bolge veri ve dzellikleri ile toplumlarin sosyal-ekonomik yapisi bu kerpi¢ yapi

sistem sonuglarini dogurmustur:
1) Masif kerpic yapim sistemleri

¢ Yigma kerpi¢ yapim sistemi
e Dovme kerpi¢ yapim sistemi

e Karma kerpi¢ yapim sistemi
2) Himis kerpi¢ yapim sistemleri

e Kerpic blok dolgulu yapim sistemi

e Dokme kerpic¢ dolgulu yapim sistemi
3) Hafif kerpi¢ yapim sistemleri

e Dal 6rgii kerpig yapim sistemi (Igmeli yap1)
e Kamis orgii kerpi¢ yapim sistemi (Hug)

Tiirkiye’deki Geleneksel Toprak Yapim Sistemleri

[ [ \

Masif Kerpic Yapim . . .
Sistemi Himus Kerpic Yapim Sistemi Hafif Kerpi¢ Yapim Sistemi
L | Yigma kerpi¢ yapim
sistemi . . .
Kerpig blok dolgulu yapim || Dalérgi kerpi¢ yapim sistemi
sistemi (Igmeli yap1)
| | Ddvme kerpig yapim
sistemi
Dokme kerpig dolgulu yapim || Kanus Orgii kerpig yapim sistemi
sistemi (Hug)
Karma kerpi¢ yapim

sistemi

Sekil 121. Tirkiye’deki geleneksel toprak yapim sistemleri (Leclercq, 2019)
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K ARADENI?Z

GURCISTAN

I¢ (Orta) Anadolu

- Himus kerpig sistem

f AKDENIZ SURIYE Masif kerpig sistem
GRRY - Hafif kerpi¢ sistem

Sekil 122. Tirkiye'de kullanilan toprak sistemlerinin bolgelere dagilimi
(Leclercq, 2019)

6.3. Masif Kerpi¢ Yapim Sistemleri

Masif kerpi¢ sistem, Tiirkiye’de en ¢ok kullanilan kerpi¢ yapim sistemidir. Ahgap ve
tas malzemelerin yeterli olmadig1 bolgelerde, 6zellikle Orta Anadolu'da, geleneksel
insaatlarin ¢ok biiylik bir kismi kerpi¢ ile insa edilmistir. Bu sistem g¢ogunlukla
Tiirkiye’nin kirsal bolgelerinde kullanilir. Genellikle diiz dam/cati seklinde insa edilen
ve birkac kattan olusan yapilar bu sistemin goziimiize c¢arpan O6zelliklerindendir.

(Arpacioglu, 2006; Tuztast & Cobancaoglu, 2006)

Resim 45. Sanliurfa, Harran ilgesinde masif kerpig sistem ile yapilmig konutlar
(http:// urfahaber24.com, 2012)
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6.3.1. Yigma Kerpi¢ yapim sistemi

Kerpi¢ malzemenin diginda; toprak, ahsap ve diger malzemelerle desteklenmeden
bloklar halinde yapilan sisteme yigma kerpig sistemi denir. Kerpig bloklarinin insaat
alaninda kurutularak hazirlanmasi bu sistemin 6zelliklerinden birisidir. Bu sistemde
duvarlar tam olarak tasiyict gorevini istlenir ve duvarlar belli araliklarla, ahsap

hatillarla birbirine baglanir. (Celebi, 1979; Tuztasi & Cobancaoglu, 2006)

Resim 46. Anadolu’da yigma sistem ile yapilmis konutlar (Bakitas, 2011)

Kerpig¢ suya ve neme karsi dayanikli olmadigindan temellerde yapi1 malzemesi olarak
tas duvar kullanilmaktadir. Glinimuzde 6nerilen zeminden en az 50 cm. yiiksekliginde
bir temelin tizerine yaklagik 10 cm. kalinliginda betonarme hatil yapilmasi ve kerpic
bloklarla duvarin orilmesidir. Ozellikle deprem bélgelerinde, duvarlarin stabilitesi
icin, su basman seviyesinde betonarme hatilin gepegevre dolasmasi ya da koselerde ve

duvarlarin birlesme yerlerinde ¢ok iyi baglantili ahsap hatil kullanilmas1 gereklidir.

Dis duvarlarda kullanilan kerpicin, nem ve suya karsi korunmasi i¢in duvarlarin
stvanmasi en Onemli esastir. Zeminden gelebilecek neme karsi ise, su basman
seviyesindeki hatilla birlikte izolasyon uygulamasi diistiniilmelidir. Kerpicin émrin(
uzatacak diger bir yontem ise toprak seviyesinin suyu duvardan uzak tutacak sekilde

egimlendirilmesidir. (Acun & Giirdal, 2003; Giirdal & Kafesgioglu, 1949)
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TRy .

Kerpig tugla duvari

Ahsap hatil

Toprak déseme

Curuf

Blokaj

Kum yastik

Dolgu sikistirilmis toprak

Tas temel duvari

Kum yastik

Sekil 123. Sikistirilmig kum {izerinde tas temel duvari ve iistiinde ahsap hatil
(Geleneksel) (Giirdal & Kafesgioglu, 1949)

Kerpig tugla duvari

Karo + harg

Beton doseme

Curuf

Blokaj

Beton hatil

Dolgu sikigtirtlmis toprak

Tas temel duvari

Beton yastik

Sekil 124. Diizeltme betonlu tas temel duvari ve iistiinde betonarme hatil
(Onerilen) (Giirdal & Kafescioglu, 1949)

Yi1gma kerpi¢ yapilarin yer dosemeleri mekanlarin islevlerine gore toprak veya tas ile
yapilabilir. Ancak, 1slak hacimli mekanlarda déseme, fayans veya benzeri bir kaplama
olacak ise ¢imento katkil1 bir toprak har¢ kullanilmalidir. Islak hacim désemelerinin,
doseme-duvar birlesim noktalarinda suyun duvara gegme olasiligi dnlenmelidir. Bu

gecis, suyun duvardan uzakca bir noktada toplanip bina disina ¢ikartilmasi ile

saglanabilir. (Acun & Giirdal, 2003; Giirdal & Kafescioglu, 1949)
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Cimento katkili toprak
Siva + boya

Cimento sap

Biitiimlii karto (Su yalitim)
Beton doseme

Curuf

Blokaj

Dolgu sikistirilmis toprak
Beton hatil

Tas temel duvart

Sekil 125. Grobeton déseme iizerinde ¢imento sap
(Giirdal & Kafesgioglu, 1949)

Cimento katkili toprak
Siva + boya

Karo mozaik kaplama
Biitiimlii karto (Su yalitim)
Beton doseme

Curuf

Blokaj

Dolgu sikistirilmis toprak
Beton hatil

Tas temel duvari

Sekil 126. Grobeton doseme lizerinde karo mozaik kaplama
(Giirdal & Kafes¢ioglu, 1949)

Cimento katkili toprak
Siva + boya

Cimento sap

Dolgu sikistirilmis toprak

Blokaj

Dolgu sikistirilmis toprak
Beton hatil

Tas temel duvari

Sekil 127. Toprak dolgu lizerine ¢imento sap doseme
(Giirdal & Kafescioglu, 1949)
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Bir takviye malzemesi olarak kullanilan ahsap hatillar, diisey dogrultudaki ¢atlamalari
onlemek ve agirligl yatay olarak dagitmak i¢in kullanilir. Bunlar 1.50-2.00 m.’de bir
duvarin i¢ine konulur ve koselerden birbirine baglanir. Hatillardan daha kicuk bir ¢capa
sahip olan lentolar ise hatillarla ayni gorevi tistlenir. Hatillarin ¢elik ve tugla gibi farkli
cesitleri bulunmaktadir. (Giirdal & Kafescioglu, 1949)

Duvar yapiminda kullanilan kerpi¢ boyutlari, ahsap elemanlar kullanilmasi halinde
kicaltllebilir. Yani ahsap elemanlarin kullanildig: yorelerde kerpic; ahsap elemanlarin
kullanilmadig1 bélgelere kiyasla daha kiiciiktiir®®. Orgii teknigi farkliligi agisindan
y1igma kerpi¢ bloklu duvarlar ti¢ gruba ayrilir. Bunlar; ayni ebattaki kerpi¢ bloklarla
yapilan duvarlar, biri digerinin yarisi biiytikliikte olan kerpig bloklarla yapilan duvarlar
ile i¢c ve distan kerpi¢ bloklarla oriiliip, aralarina dolgu yapilarak olusturulan
duvarlardir. Bolgeden bolgeye farkliliklar gdstermesine ragmen Tiirkiye’de en ¢ok
kullanilan kerpi¢ boyutlar1 s6yledir: Uzunluk 30-35 cm., genislik 15-17 cm., yukseklik
10-12 cm. Bazen yarim boyutta olanlar blyukler ile ayn1 zamanda tiretilir. BlyUk
bloklara ana, kigik bloklara kuzu ad1 verilmistir. (Tuztas1 & Cobancaoglu, 2006)

Ana Kkerpig
(~30x15x10 cm.)

Kuzu kerpic
(~30x10x10 cm.)

Sekil 129. Kosedeki duvar orgiisii (Giirdal & Kafesgioglu, 1949)

52 Kerpi¢ duvalarinda ahsabim kullanildigi Keban bolgesindeki Avsan’da kerpi¢ blok boyutlart
30x30x30 cm.iken; Adiyaman’da kullanilan kerpi¢ blok boyutlar1 50x40x10 cm.’dir.
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Duvar kalinliklar1 kerpi¢ boyutlarina gore degisiklik gostermektedir. Iki tarafi samanla
karistirilmis ¢amur sivayla birlikte duvar kalinliklart 50-60 cm. veya 70-80 cm.
olabilmektedir. Yigma kerpi¢ konut mimarisinde yatay eleman olan duvarlarin yani
sira Ust Ortd, tavan ve yer dosemeleri gibi yatay yapi elemanlari da mevcuttur. (Acun
& Giirdal, 2003; Giirdal & Kafescioglu, 1949; Tuztas1 & Cobancaoglu, 2006)

Camur s1va
Pisiiriik
Mertek

Keran

Lambri déseme

Alg1 susleme
I NS — e
— . 3 o ,__}
' e —
Kerpi¢ duvar
- =
Tas duvar -5
Y
Kesit Goriiniis

Sekil 130. Sivas- Calli Kéyii’de yigma kerpig ile yapilan konut (Tuztas1 &
Cobancaoglu, 2006)

Geleneksel kerpic mimarinin 6nemli bir 6zelligini olusturan diiz toprak damlar/¢atilar,
genellikle tasiyici kirigler, topragi tutacak sekilde saz ve dallardan yapilmis bir doseme
ve bunun (zerinde yer alan sikistirilmis toprak tabakasindan olusmaktadir. Belirli
mesafelerle dizilerek ¢at1 iskeletini olusturan ahsap kirisler; ardig, kavak ve sogiit gibi
agaclardan yapilmaktadir. Bu yapilarin tavanlar siislii bir sekilde kaplanabildigi gibi,
dogal olarak da birakilabilir. (Tuztas1 & Cobancaoglu, 2006)

Daha sonra kirislemelerin tizerine kabugu soyulmus aga¢ dallar serilir. Son olarak
saman ve killi kumdan yapilmig ¢amur harct ve en iste killi toprak dokiilerek cati
islemi tamamlanir. Daha sonra bu karistirilmig olan harg, tastan yapilmis bir silindir
yardimiyla “log tas1” diizlestirilip, sikistirilir. Cati yapiminda kullanilan malzemeler
bolgeden bolgeye bazi farkliliklar gostermektedir. Agac dallarinin kullanilmadigt
durumlarda® kamis dosenmis, genis yiizeyli taslarin bulunabilecegi bélgelerde ise
kamis veya dallarin yerine kiiciik tas parcalari kullanilmistir®. (Tuztast &
Cobancaoglu, 2006)

58 Adiyaman, Konya, Isparta, Burdur, v.b.
% Kayseri, Agirnas Yoresi
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Ahgap kiris (~10/12x10/12 cm.)

Kerpig duvar (~50-80 cm.)
Ana kerpi¢ (~40x40x15 cm.)
Kuzu kerpig (~20x40x15 cm.)
Toprak siva

Sekil 131. Yigma sistem ile yapilmis geleneksel bir konut
(Ulusoy Binan, Giler, & Cobancaoglu, 2017)

Iki katli yapilarda ise durum biraz farklidir. Yagmur yagdiginda suyun ¢ortenler
aracilif ile disartya akitilmasi gerekir. Bu yiizden iki katli yapilar insa edilirken agac
dallar1 disariya dogru tasirtlir. 18. yuzyil’dan once Anadolu sehir merkezlerinde
yaygin olarak kullanilan diiz ¢atili konutlar 18. yiizyi1l’dan sonra yerini, kiremit kapl
catilara ve dekor olarak yapilan iliggen goriiniimlii kirma catilara birakmistir. Bu
uygulama kirsal alanda koOylerde etkisini daha ge¢ goOstermistir. (Tuztasi &
Cobancaoglu, 2006)

\.. ; "l‘ -'. g I | '{'\ ]

Resim 47. Anadolu’da yi1gma sistem ile yapilmis konutlar (Tuztas1 & Cobancaoglu,
2006)
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6.3.2. D6vme kerpi¢ yapim sistemi

Camurun belli 0Ozelliklerde hazirlanip, duvari olusturacak kaliplar arasina
dokiilmesiyle olusan kerpi¢ sistem, daha ¢ok bahg¢e duvari ve gegici bag evleri
yapiminda kullanilir. (Celebi, 1979) Kerpi¢ blok yapimi ve duvar 6riilmesi olarak iki
ayr1 is gerektiren kerpi¢ bloklu sisteme kiyasla inga kolaylig1 ve zaman tasarrufu gibi
avantajlart olan bu sistem de iki ayr1 i§ ayn1 zaman da yapilir. Bu sistem Killi
topragin/kerpi¢c hamurunun kaliplar i¢inde doviiliip sikistirilmasi ile uygulanir, bir siire
bekleyip toprak kuruduktan (kendini gektikten) sonra kaliplar acilir. Islem sonucunda

stva dahi gerektirmeyecek kadar diiz yiizeyler elde edilebilir. (Arpacioglu, 2006)

saglam ve kuvvetli olmasi ve kolayca sokilip yeniden kurulabilmesi gerekmektedir.
Toprak harcin tiim yiizeye belirli araliklarla yayilabilmesi ve dovme esnasinda
olusacak basinca karsi, kalibin her noktada seklini koruyabilmesi icin yeterli bir kusak
ve gergi sistemlerine gerek vardir. Kalip levhalarinin kalinligi 3 cm.'den az olmamal
ve tagima/montaj is¢iligi yoniinden zorluklar ¢ikmamasi icin yiiksekliklerinin 75
cm.’yi gegmemesi gerekmektedir. Kalip tahtalarinin miimkiinse rendeli olmasi ve

rutubete kars1 emdirilen maddelerle izole edilmesi gerekir. (Arpacioglu, 2006)

Gilintimiizde kerpi¢ kalitesinin artmasinin sebebi metal kalip teknolojisinin gelisme
gostermis olmasidir. Her ingaatta farklilik gostermesi normal olan kap1 ve pencere
bosluklarindaki diizenlemeler, bu kalipla yapilmalidir. Kap1 ve pencere bosluklarini
sinirlayan diigey latalar, kalip levhalari {izerinde yukariya dogru hareket etmektedir ve
bu latalar duvar tamamlandiktan sonra kapi ve pencerelere takilacak elemanlarin

tespitine 6nemli fayda saglamaktadir. (Arpacioglu, 2006)

En cok dikkat edilmesi gereken husus, duvarlar olusturan kerpicin yatay tabakalar
halinde dizilmesi ve ayni seviyeyi koruyarak yiikseltilmesidir. Yeterli kalibin olmadig1
durumlarda yan yana eklenen tabakalarin birbirine gore yiiksekliklerinin en fazla bir
kalip levhasi yiikseligi® kadar olmasi gerekir. 10-12 cm.’yi gegmemek iizere kalip
icine dokiilen kerpi¢ toprak tabaka doviilerek isleme baslanir. Dovme islemi
sonucunda incelip sikisarak 7-8 cm. kalinliga iner bu kalinlik da balgikta bulunan tag
ve tugla parcalarinin iriligini géstermektedir. Duvar ortasindan koselere dogru yapilan

bu dovme islemi, sikistirilan her katin iistiine yenisinin eklenip doviilmesiyle, kalip tist

55 Yaklasik 40-50 cm.dir.
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seviyesine ulagincaya kadar devam eder ve kaliplar ylikselme igin kaydirilarak tekrar

monte edilir.

Dévme islemlerinde yaklagik agirligi 7.5 kg. olan kerpic tokmaklar kullanilir. Ideal
boyutu 6.5x15 cm. olan kerpi¢ tokmaginin tabani, demirle kaplanmis sert agactan
yapilabilecegi gibi tiimiiyle demirden yapilabilir. Gilinlimiizde kerpi¢ tokmaklarinin
yerini basingli dovme aletleri almistir. Dovme kerpic yapida alt tabakanin kurumasini
bekleme zorunlulugu yoktur. Doviilmiis boliimlerin direk mukavemetini almasi
sistemin bir avantajidir. Uzun dis duvarlarin i¢/b6llicl duvarlar ile birlesme kisimlari
bu teknigi halledilmesi gereken problemli kismidir. Bu problemleri, birlesim
noktalarina kalas parcalar1 yerlestirilerek, dikenli teller veya siva teli g¢ekilerek
¢oziilebilir. Bu gergi veya hatil seklindeki baglantilar depremlerde duvarin ayrilmasina

kars1 da diistiniilmesi gereken konulardir. (Arpacioglu, 2006)
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Sekil 132. Dovme yontemiyle kerpi¢ eleman Uretimi (Minke, 1994)
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6.3.3. Karma kerpic yapim sistemi

Yigma sistem ile ahsap iskelet aras1 dolgu sisteminin bir arada kullanildig1 ve genel
olarak Anadolu’nun kirsal bolgelerinde uygulanmis olan bu toprak yapi sistemine
Karma Sistem denir. Genellikle kent merkezlerinde rastlanan bu teknikle yapilmis bu
tip konutlarda, ahsabin kolay bulunabilirliligi, yigma sistem dis duvarlarda ahsap
dikmeler kullanilmasina olanak saglamistir. (Tuztasi & Cobancaoglu, 2006)

Resim 48. Malatya’da karma sistem ile yapilmis konut (Bahcgeci & Aytag, 2017)

I¢ duvarlarin yani sira, bazi iki katli evlerin manzara ydniindeki iist kat duvarlar1 veya

cumbalarin yer aldig1 duvarlar, genellikle ahsap iskelet arasi kerpi¢ dolgulu yapilmis
ve diger dis duvarlar yigma sistem ile insa edilmistir. Cogunlukla i¢ duvarlar bir kerpic
blok veya i¢i ahsap iskeletli yarim kerpi¢ orgiisiinde, dis duvarlar ise bir buguk veya
iki kerpig blok érgiisiinde olmaktadr. Iki katli evlerde, i¢ duvarlar altta bir buguk, iistte
bir, dis duvarlar altta iki, iistte bir buguk kerpig blok 6rgiisiinde yapilmaktadir. (Tuztasi
& Cobancaoglu, 2006)
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Sekil 133. Malatya, Darende’de karma sistem ile yapilmis konut'(Bah(;eci
Aytac, 2017)
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Resim 49. Malatya, Darende'de karma sistem ile yapilmis konut (Bahgeci, 2017)

Genellikle doseme seviyesi altinda kalan ve yuvarlak taslar ile yapilmis bir tas temele
oturtulan masif kerpi¢ duvar teknigi, kerpi¢ boyutlari, duvarin gamur ile sivanmasi ve
diiz dam yapilmas1®® gibi yapilis benzerlikleri ile yigma sistem kerpi¢ konutlarmi
andiran karma sistem kerpi¢ konutlar, ayn1 zamanda; ahsap iskeletli kerpi¢ dolgulu
duvarlar1 ve bazen kullanilan kirma ¢at1 uygulamas: ile ahsap iskelet arasi kerpig
dolgulu sistem konutlarini andirmaktadir. Bu benzerliklerden kaynakli olarak karma
sistem kerpi¢ konutlar, bu siiflandirmaya dahil edilmislerdir. Harran Ovasi’nin ar1
Kovanli ve Suru¢ Ovast’nin egrisel yiizeyli kubbeli konutlari, kirsal bolgelerdeki tek
katli karma sistem kerpi¢ konutlara 6rnek olarak gosterilebilir. Gliniimiizde temel yap1
malzemesi olarak topragin kullanildigi Anadolu’nun diger bolgelerinde bu yapi

bigcimlerine rastlanmaz. (Tuztas1 & Cobancaoglu, 2006)

ALl SEN EVi
Kuzey Cephe / Gortntly

Sekil 134. Malatya, Darende'de karma sistem ile yapilmis konut (Bahgeci &
Aytag, 2017)

% Van, Adiyaman, Mus vb. 6rneklerinde bu durum gérilmektedir.
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6.4. Hims Kerpi¢ Yapim Sistemi

Kiiltiirel yap1 sistemleri icinde onemli bir yer tutan Hims Yapr ahsap karkas
yapilarda, tastyici sistem elemanlarinin cesitli malzemeler ile dolgu yapilarak

yerlestirilmesiyle olusan yapilardir. (Dikmen & Ozkan, 2004)

5 i)
i
7o

Resim 50. Bursa'da himis sistem ile yapilmis bina
(Ekspermanzaralari, 2019)

Tastyici sistem malzemesi olarak agag¢ ve dolgu malzemesi olarak farkli malzemeler

kullanilan farkli tiirde himis yapilar bulunmaktadir.

1) Tas dolgulu: Baglayict 6ge olarak genellikle ¢amur kullanilan bu dolgu turd,
ahsap iskelet arasina tas dolgu yapilarak olusturulur. Genellikle Karadeniz
Bolgesi’nde goriilen bir uygulama seklidir.

2) Tugla dolgulu: Genellikle Marmara ve Karadeniz bolgelerinde ve yer yer orta
Anadolu’da Ankara c¢evresinde bulunan bu dolgu tiirli, ahsap iskelet i¢ine tuglalarin
egik veya diiz sekilde yerlestirilmesiyle olusturulur.

3) Dal ve camur dolgulu: Genellikle dere ve akarsu vadilerinde yaygin olarak
kullanilan bu dolgu tiirii, agac¢ dallarinin diisey iskelet elemanlar1 arasina sepet orgi
seklinde oOriilmesi ile olusturulur. Bu islemden sonra iki taraf da ¢camur ile sivanir. Bu
yap1 tiirlerine Marmara, Bati Karadeniz, Trakya ve Dogu Akdeniz bdlgelerinde

rastlanir.
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4) Kerpi¢ dolgulu: Dokme kerpi¢ veya kerpi¢ bloklarinin, ahsap iskeletin igine
dolgu malzemesi olarak kullanilmasi ile olusturulur. Karadeniz ve Marmara

boélgelerinde bulunur.

a. Dokme kerpi¢ dolgulu: Iskelet aralarmnm iistten ve alttan olacak sekilde
baglanmasiyla tutturulan diisey ahsap unsurlarla ve bu unsurlar arasinda dallarla yatay
yonde kafeslerin olusturuldugu ve bir yiizeyi kafes olan iskelet araliklarinin kerpig

dokiilmesiyle dolduruldugu sistemdir.

b. Kerpig blok dolgulu: Takviye amagli olusturulan ve ahsap iskelet sonrasi ortaya
cikan araliklarin kerpi¢ bloklar ile dolduruldugu yapim sistemidir. (Ataman, 2007,
Celebi, 1979; Dikmen & Ozkan, 2004)

Resim 51. Bursa, Cumalikzik’ta himis tas ve kerpig blok dolgulu ile yapilmig
konutlar (Ticmglobal, Byrabiakaya, Enesdunya, Vildanin, 2019)
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Genelde Himis Kerpig¢ olarak adlandirilan bu yapim sistemi, Anadolu’da ahsabin
kolay bulundugu yerlesim bélgelerinde®” karsimiza ¢ikmaktadir. Ahsap iskelet arasi
kerpic dolgulu olan bu konutlarda, ahsap karkas masif tas veya kerpi¢ bir temel veya
zemin katin iizerine kurulmaktadir. Himis yapilarin, hem ahsap iskeletin stirekligi ve
Iyi enerji aktarimi sayesinde, hem de dolgu olarak kullanilan kerpi¢ bloklarin sisteme
getirdigi enerji yutma kapasitesi neden ile depremlerinde ayakta kaldiklar1 bulgular

arasindadir. Ahsap iskeleti olusturan ahsap, diiseyde ana ve ara dikmeler, yatayda

kirigsleme sistemi ile belirli mesafelerle catilarak olusturulmustur. (Tuztasi &

Cobancaoglu, 2006)

Oluklu kiremit
Mertek

"..-“; ! . -

'gg‘-—-— Kerpig blok dolgu
154__ Ana dikme
s Ara dikme

Payanda
— Bagdadi gitas

Ahgsap hatil

Sekil 135. Safranbolu’da himis sistem ile yapilmis konut (Cobancaoglu, 1998)

Bu sistemde ana tasiyict malzeme ahsap olup, kerpi¢ sadece bir dolgu malzemesi
olarak kullanilmaktadir. Ahsap sistem araligi, kerpi¢ boyutuna gore ayarlanarak
diizenlenmektedir. Dikmelerin arasi kerpicin sagladig: firsatlarla genisleyebilmistir.
Kerpi¢ boyutlar1 birbirine yakin olmakla beraber, yoresel farklilik gostermistir.
(Ataman, 2007; Tuztas1 & Cobancaoglu, 2006)

Bu sistem birden falza kata sahip olan binalarda rahatlikla kullanilmistir. Tiirkiye’de
en sik kullanilan teknik kerpi¢ dolgulu ahsap tastyicili bu tekniktir. Anadolu’da siklikla
rastlanilan kerpi¢ dolgu malzemesinin kullanim1 bolgelere goére farklililar
gosterebilmekte, dolgu, kerpi¢ tuglalarla oldugu gibi kerpic hamuru ile de
olabilmektedir. (Arpacioglu, 2006)

57 Karadeniz bélgesinin i¢c kesimlerinde Amasya, Samsun-Havza, Safranbolu; I¢ (Orta) Anadolu’ da
Kitahya, Sivas-Divrigi.
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=

Goriiniis / Kesit

Sekil 137. Amasya’da himis sistem ile yapilmis konut (Cobancaoglu, 1998)
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Bu sistemde, icinde dolgu malzemesi olan kerpig bloklarla, yatay, capraz veya her iki
orgli teknigi birlikte kullanarak duvarlar olusturulmustur. Anadolu’nun bazi
bolgelerinde dolgu malzemesi tercihinde iklim ve buna bagli olarak yapilarin yonii
onemli bir faktér olmus ve 1s1 yalittmi sagladigi igin de kerpig, genel olarak tercih
edilen malzeme olarak kullanilmistir. Bu sekilde duvar 6gesine doniisen iskelet

sistemde, duvarlarin dig ve i¢ yiizeyleri sivanmistir. (Tuztast & Cobancaoglu, 2006)

Konutlarin i¢ bolme duvarlarn kullanildiklar1 malzemeye gore degisiklik
gostermektedir. Siva olarak veya yapi igerisinde yigma olarak kullanilan kerpig;
taglayict ahgsap dikmeler arasina (¢ok az  Orneklerinde ise tas kirintilari ile
doldurulduktan sonra) uygulanir. Kerpig, 6zellikle ocagin bulundugu duvarlarda
kullanilmigtir. Bu yapilarin st 6rtii konstrikksiyonu kirma gati sistem olup {iizeri
kiremit ile kaplanmistir. Ust ortii, ¢at1 ve doseme kirislemeleri ile tavan ve yer
dosemelerinde ahsap, kaplama malzemesi olarak kullanilmistir. (Tuztasi &
Cobancaoglu, 2006) Yapilarin i¢ ve dis duvarlarina uygulanan siva “bagdadi” olarak

adlandirilan ince ¢italar veya ince dallar iizerine uygulanan ¢amur ile yapilmakta, bu

stvanin Ustii bazen kireg esasli boya ile boyanmaktadir.

o Ahsap iskeletler

Bu yapilarda tasiyici sistemde kullanilan ahsap malzeme genel olarak dikdortgen veya
kare kesitlidir. Genellikle aga¢ islenmeden, sadece kabugu alinarak kullanilmistir.
(Aksoy & Ahunbay, 2005) Ahsap iskelet yapilirken tali dikmeler, dolgu malzemesinin
cinsine gore duizenlenir. Bu dikmeler kimi zaman 0-50 cm., kimi zaman ise 80 cm.

araliklar ile konur. (Kafescioglu, 1954)
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Sekil 138. Himis sistemde yapilmis ahsap iskelet tipleri (Kafescioglu, 1954)

Esas dikmeler, kat yiiksekligince Kesintisiz olarak uzanirlar. Sadece payandaya
rastlayinca kesilir, hi¢bir sekilde araya parca koyulmaz ve bosluklar kii¢iik pargalara
boliinmez. Kerpig bloklar, birbiri iistiine yarim tugla duvar 6rgiisii gibi ve dikey olarak
siralanirlar. (Kafesgioglu, 1954) Yakin donemlerde ve bugiin yapilmakta olanlarin
genelinde kullanilan yontem bir 6nceki halin daha sik dikmeli seklidir. Normal kat
yiiksekliginde (3.5 m.) bir, daha yiliksek boliimlerde ise iki yerden yatay baglantilarla
boliinen dikmeler arasi bosluklar, 20-35 cm. arasinda degisebilir. Kerpigler bu
bosluklara ¢apraz olarak yerlestirilir. Yatay ve dikey tali parcalarla ufak béliimlere
ayrilan esas dikme ve payandalar arasinda kalan bosuklar sekilde goriildiigli gibidir ve
bitiin hepsinde yiizey, camur hargla sivanir. Iskelet sistemi daima goriiniir bir sekilde
acikta kalir. Bunun sebebi ahsap yiizlere gelen sivanin kisa zamanda kendiliginden

dokilmesidir. (Ataman, 2007; Kafes¢ioglu, 1954)

Resim 53. Sile’de, himig sisteminde yapilmis ahsap iskelet 6rnekleri (Tokay, 2016)
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e Kerpic dolgu

Kerpicin kullanildigi gesitli bolgeler vardir. Ancak yapilisi ve boyutu bakimindan
aralarinda pek bir fark yoktur. Kerpicin hazirlanisi soyledir: insaatalarinda veya suyun
yakininda toprak samanla karistiritlip ¢amur yapildiktan sonra bir gece dinlenmeye
birakilir. Ertesi giin tekrar su ile karistirilip kaliplara dokiilur, daha sonra kalip ¢ikarilip
ikinci dokiime hazirlanir, 2-3 giin sonra gevrilir ve 8-10 glin sonra kerpi¢ kullanima
hazirdir. Yer yer karigtirllan saman miktar1 degisir, Samanin gereginden ¢ok
kullanilmasi kerpicin bosluklu ve kaba goriinmesine neden olur. Kerpi¢ yapimi igin
kullanilacak topragin i¢inde bulunan tas ve bitkisel toprak, 3 cm.’den biiyiik olmamali,
kerpi¢ topragi %20-70 oraninda kil igermelidir. Ancak kerpi¢ topragin iginde
bulunmasi gereken en uygun kil oran1 %30-40 araligindadir. (Celebi, 1979)

Kerpicin daha iyi s1va tutmasi, ucuz olmast, islenmesindeki kolaylik, diizgiin sekilli ve
rutubete karsi dayanikli olmasi, onun diger dolgu malzemelerine kiyasla daha gok
tercih edilmesini saglar. Kerpi¢ dolguyu koruyan ve sivanin direkler iizerinden
cabucak dokulmesini engelleyen citalar, dis siva yapilacagi zaman, normal bagdadi
gibi ince ve sik; siva yapilmayacagi zaman ise daha genis ve seyrek olarak ¢akilir. Bu
citalar sayesinde ayni zamanda siva i¢in bir yiizey elde edilmis olur. Ahsap iskeletli
duvar bu haliyle ahsap dolguda oldugu gibi i¢i dolu bir bagdadi duvarin 6zelliklerine
de sahip olur. Diger bir durum ise kerpi¢ duvarin iskeletten daha kalin olmasi
durumudur. Ust katlarda alt katlara nazaran daha az rastlanan bu durumda, zemin kat
duvari ¢ok kalin ve tasiyict olarak insa edilmigse ve iist kata sagir bir cephe duvar
yapilacaksa bazen kalin bir dolgu tercih edilir. Bu gibi benzer durumlarda iskelet,
duvarin dig yiiziinde kalir ve duvar igeriden masif kerpi¢ gibi oriiliir. (Ataman, 2007;
Kafescioglu, 1954)

Resim 54. Erdek / Balikesir, Yukariyapici kyiinde himis kerpi¢ blok dolgulu sistem
ile yapilmis bina (Tokay, 2016)
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6.5. Hafif Kerpi¢c Yapim Sistemleri

6.5.1. Dal orgii yapim sistemi (igmeli yapi)

Tiirkiye’nin sik orman kapli bélgelerinde®®, ahsap ve dal 6rgii gelenegine uygun olarak
yapilmis mimari yapilarin oldugu bilinmektedir. Fakat dis yuzeyi egrisel
bi¢cimlendirilmis ve giinlimiizde az sayida 6rnegi bulunan igmeli yapilar, Tiirkiye nin

sadece Trakya bolgesinde goriilen yapilardir. (Eres, 2013)

8

Resim 55. Kirklareli’de dal 6rgu sistemi ile yapilmis Asagi Pinar Agik Hava
Mdizesi (Eres, 2010)

Igmeli yap1, iki aga¢ gdvdesinin tepe noktasindan birlestirilmesiyle olusan kemer
seklindeki catkilarin, belli mesafelerle ve birbiri ardinca siralanip, yatayda “germe”
olarak tanimlanan daha ince agac¢ govdeleriyle birbirine baglanmasiyla iskeleti
olusturulan bir yap1 sistemidir. Gerekli durumlarda, iskeletin daha az bogluklu olmas1
icin “parg1” denen 3-4 cm. kalinliginda ince dallar 6rgiiye katilir ve iskeletin iistii saz
veya sap demetleriyle kaplanarak, yap1 ortiilmiis olur. Masif duvarlar, yapinin iglevine
bagli olarak i¢ ve dis kisimlar1 kerpi¢ ¢amuru ile sivanarak elde edilen duvarlardir.
Kemer bi¢imli ¢atkilar ile olusturulan igmeli yapilarda, yapinin beden duvari aym
zamanda yapinin c¢atisidir. Bigimlenis 6zellikleri sayesinde; ev, kuliibe, ahir, agil,
yapim sistemleri ve ¢atki bigimleri gbz oniine alindiginda V ve U kesitli iki farkli yap1

goralur. (Eres, 2013)

%8 Toroslar, Karadeniz ve Giiney Marmara’da

157



b

Sekil 139. Igmeli yap1 kesit tipolojisi (Eres, 2013)

7

i

e V kesitli yapilar: Sekil olarak sivri kemere benzeyen igmeli bu yapilarda germeler,
Im. gibi genis araliklarla dizilir. Germeler iizerine, yere dik ve sik araliklarla
yerlestirilen pargilar, saman cat1 6rgiisiiniin akmasini1 dnlemektedir.

e U Kkesitli yapilar: Sekil olarak kemere benzeyen bu igmeli yapilar, egri agaclarin
catilmasiyla kurulur. Bu yapilar1 ¢cepecevre saran ve ‘seren’ olarak adlandirilan gitler,
saman ist Ortlisiiniin akmasii 6nlemektedir. U kesitli yapilarda germeler 30-40 cm
gibi sik araliklarla yerlestirildigi i¢in saman Ortiisiiniin akmasini Onleyen pargi
dizisinin konmasma gerek yoktur. Bu yapilarda, yapinin dis tarafinda kalan
duvarlarinin {izerine i¢i saman dolu ikinci bir duvar insa edilir. Yapilan bu duvarlarin

amaci 1s1 yalitimini saglamaktir. (Eres, 2013)

ari
(Eres, 2013)

Igmeli yapilar, plan bigimlerine gore; yuvarlak, dogrusal, doniislii olmak iizere 3 ana

grupta incelenebilirler.

158



Yuvarlak Dogrusal

A | el @ am

Sekil 140. igmeli yap1 plan tipoloji (Eres, 2013; yeniden diizenleme Leclercq, 2019)

e Yuvarlak planh igmeli yapilar: igmelerin boyutuna gore 3-3.5m arasinda
degiskenlik gosteren bir mekan g¢apina sahiptir. Alani ¢evreleyen igmelerin, tepe

noktasindan birbirlerine ¢atilmasiyla olusturulur. (Eres, 2013)

- i
) \
= R

Resim 57. Kurklareli, Kuzulu kdytinde yuvarlak planli igmeli ¢oban kuliibeleri
(Eres, 2013)

e Dogrusal planh igmeli yapilar: Kisa kenarlarinin yuvarlatilmasiyla ve ¢atkilarin

dogrusal olarak pes pese dizilmesiyle olusturulan dikdortgen planl yapr tipidir. (Eres,
2013)

Resim 58. Edirne, Omeroba kdyiinde dogrusal planl igmeli coban kuliibeleri
(Eres, 2013)
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e Doniislii plam olan igmeli yapilar: Catkilarin doniisli bir hat {istiinde pes pese
dizilmesiyle elde edilen ve hattin sekline goére L ya da U bi¢ciminde olan yapilardir.
(Eres, 2013)

F

en D - L
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3 g _

B “ AR 4 ‘-;_"-.';:;"?“"“..l;‘e ’4 -
Resim 59. Kirklareli, Demircihalil’de doniislii plani olan igmeli kisla toplulugu
(Eres, 2013)

=T

Igmeli yapilar, kullanim sekline gore incelendiginde; barmma, depolama ve
hayvancilikla ilgili farkli yap: tiirlerinin oldugu sdylenebilir. Bunlara; ev, ¢oban
kuliibesi, samanlik, kopek kuliibesi, 1stirga ve kisla 6rnek olarak gosterilebilir. (Eres,
2013)

Goriiniisii
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I i Q
LD FNn
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I-1 Kesiti 1-11 Kesiti

Sekil 141. igmeli yap: goriiniis, plan ve kesit semasi (Eres, 2013)
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6.5.2. Kams 6rgu yapim sistemi (hug)

Hug evleri, geleneksel bir kirsal konut tipidir ve yapildigi yorelerin dogal yapi
malzemesi olan karg1®® ve camur ile insa edilir. Tiirkiye’de eski adiyla Kilikya olarak
bilinen Cukurova Bolgesi’nde, Dogu Akdeniz Havzasi’nda ve 6zellikle Adana, Mersin
ve Tarsus ¢evresinde goriilmektedir. Gegmisi 9000 y1l 6ncesine dayanan Hug yapim
teknigi Mersin Yumuktepe’de yapilmis arkeolojik kazilardaki buluntularla netlik
kazanmustir. (Tokay, 2017)

Bataklik saz1, kamis (kargi), mersin agacinin dallar1 (murt), zanzalak (zirinzak) agaci,
okaliptlis ve katran agaci ile saman katilmig killi ¢camurdan insa edilen Hug un
Arapgada’ki kelime karsiligt Kuh’tur ve derme ¢atma barinak anlamina gelmektedir.
Mersin muftl deresi ¢evresinde yetisen kamislardan elde edilen kargilarla inga edilen
bu yapilar, Mersin yoresinin Hug denilen ilk evleridir ve kentlesme 6ncesindeki ilkel

goriinimleriyle kirsal kesim yapilarina 6rnek gosterilmektedir. (Tokay, 2017)

Dogada kendi kendine yetisen kargilar; ev ve servis binalar1®® yapiminda konstriiktif
olarak kullanildig: gibi, tavan kirisleri (mertek) arasinda da bir ortii gibi kullanilabilir.
Ozellikle Mersin’de insa edilmis geleneksel konutlarin bagdadi teknigindeki
duvarlarinda ¢ita yerine kargi kullanilmistir. Giiniimiizde kargilar, hala i¢ gogler
sebebiyle go¢ eden insanlarin ve mevsimlik iscilerin barmnaklarinda ana yapi

malzemesi olarak kullanilmaktadir. (Tokay, 2017)

‘A .

Resim 60. Mersin, Yumuktepe’de tescil edilmis tek hug evi 6rnegi (Tokay, 1998)

5 Ahsap ve saz karisimi
60 Agil, samanlik, depo, git vs.
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Sekil 142. Yuvarlak barinak plan ve kesit (Kouremenos, K. E.)

Ornek olarak incelenen yapilarin ¢ogunda, siirekli temel cukurlarinin sadece bazi
duvarlarda a¢ilmis oldugu goriilmustur. Diger kisimlarda iskeleti meydana getiren her
ahsap dikme i¢in bir ¢ukur kazilarak siirekli temel yapilmamistir. Tasiyict dikmeler
icin ortalama 50-60 cm. ¢apinda ve 30-50 cm. derinliginde agilan ¢ukurlarin dikmeler
(dikeg) yerlestirildikce c¢evreleri kiiclik taslarla desteklenmekte ve iglerine su
koyulduktan sonra toprakla doldurulup, sikistirilmaktadir. (Tokay, 2017)

Ahsap dikme (Direg)
10-15 cm.

Sikistirtlmis toprak

Sikistirtlmig kiigiik tas

Sekil 143. Hug evi temel kurgusu (Tokay, 2017)

Doseme, zeminin duzeltilerek temizlenmesinden sonra, 5-10 cm. kalinhigindaki
topragin yere dokiiliip sikistirilmasiyla olusturulmaktadir. Diger bir yontem ise, dogal
zeminin tizerinin kerpi¢ ¢camuru ile sivanmasi seklindedir. Sikistirilmis toprak veya
kerpi¢ camuru ile stvanmig zemine son bir adim olarak hasir serilmektedir. Duvarlar,
biiyiik kesitli agaglar (~ @ 20 cm.) ile kiiglik kesitli agaglar (& 10-15 cm.) ve ince
dallarm (@ 4-5 cm.) yam sira, kamis (kargi), saz ve c¢ali kullanilarakta
yapilabilmektedir. Bolgede siklikla rastlanan ve ¢ok dayanikli bir yapiya sahip olan
zanzalak, okaliptiis ve katran agaclari, yapinin iskeletini olusturan ana dikmeler i¢in
kullanilmaktadir. Yapilan ana dikmeler arasina konan daha ince kesitli agaclar, hatil

gorevi goren agac baglayicilarla (dilme) birlestirilerek saglamlastirilmaktadir. Son
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olarak ana tastyicilar ile ara bolmelerin arasi; kargi, kavak, kivrak mersin (murt) veya
zakkum agaclarinin herhangi birinin dallariyla oriildiikten sonra iskelet bosluklar
icten ve distan kerpi¢ camuru ile doldurulup iki taraftan da sivanmaktadir. Duvar

kalinlig1 20-25 cm. arasinda degisebilmektedir. (Tokay, 2017)

Camur siva Kerpic dolgu

Dire¢ (915-20 cm.) Karg (ince dallar)

Plan

Sekil 144. Hug evi duvar kurgusu (Tokay, 2017)
Catilar, yapinin bigimlenisi baz alinarak; besik (kimar) yada bir tarafa egimli olacak
sekilde insa edilmektedir. Besik catilar, makasl veya makassiz-orta direkli olarak iki
sekilde yapilabilmektedir. Catinin ahsap iskeletinin aras1 kargi veya ince dallarla
ortilmektedir. Bu islem akabinde en iist kisma, sap kisimlar1 yukariya bagak kisimlari
asagiya dogru gelecek sekilde serilen; ¢cavdar sapi, saman veya toprak otu demetleri,
sazdan veya ottan yapilan bag (berdi) ile baglanip sabitlenmektedir. Fakat; Ortii
malzemesinin zaman igerisindeki tahribat1 sebebiyle ¢cok az sayidaki yapinin orjinal
cat1 oOrtiisii gliniimiize kadar ulasabilmistir. Giinlimiizde ise cat1 ortiisii olarak kiremit,

c¢inko ve eternit kullanilmaktadir. (Tokay, 2017)

Cavdar sapi, saman
veya topuk otu
Hezen veya cebel
Berdi

Mertek (]

Salma

Kargi

\4

Ahsap dikme (Direg)
@10-15 cm.

Sekil 145. Hug evi ¢at1 kurgusu (Tokay, 2017)
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7. KARSILASTIRMA VE SONUC

7.1. Bahareque

Sistem 0Ozellikleri

Kolombiya’nin
bahareque
sistemi

Tiirkiye’nin
himis kerpi¢
yapim sistemi

Tabanlar, kirisler, dikmeler ve capraz
desteklerden olusan gergeveler sistemlerdir.

X

X

Bu yapim sisteminde, genel olarak birinci
striktlrel eleman olarak ahsap, ikinci striiktiirel
eleman olarak da bambu kullanilir.

X

Sisteminin esnek ve hafif duvarlari, "sismik
enerjiyi dagitan sistem" olarak
tanimlanmaktadir.

Binalarin plan ve duvarlarinda dizenli ve
ortogonal formlar kullanmaktadir.

Ahsap karkasin i¢ine dolgu malzemesi olarak
kerpi¢ tuglalarin kullanilmasiyla olusturulan
yapilardir.

Bu sistemde kerpi¢; kaplama ve dolgu
malzemesi olarak kullanilir. Kerpi¢ dolgulu
teknik dis duvarlarda ve yapilar arasinda
yapilar1 ayirmak ve olasit yangin durumlarinda
yangmin yayilmasini engellemek i¢in, kerpic
dolgusuz teknik ise genellikle yapilarin ig¢
boliimiinde kalan boliicii duvarlarda kullanilir.

Geleneksel mimaride ahsabin iskelet olarak
kullanildig1 yapilarda, iskeletin arasina dolgu
malzemesi olarak kerpi¢ disinda tas ve pismis
tugla gibi malzemeler kullanilmistir.

Duvarlarin dis cephe kaplamasi olarak dort gesit
kaplama malzemesi tanimlanmistir: toprak,
ahsap, metal ve gimento.

Ahsap ve siva kaplama malzemesi olarak
kullanilmustir.

Kerpicin  sagladigi  olanaklarla  tasiyict
dikmelerin aras1 80-90 cm.’ye kadar ¢ikabilen
bir 6lclye sahiptir.

Bu sistemde taban yliksekligi 2.7 metreyi
gecmemektedir.

Genellikle birinci strikttirel eleman olarak
ahsap, ikinci striiktiirel eleman olarak da bambu
kullanilmustir.

Bu sistemde binalar en fazla 2 katli olabilir.

Ahsap ve siva diginda metal ve ¢imento da
kaplama malzemesi olarak kullanilmistir.
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7.2. Tapia pisada

Sistem dzellikleri

Kolombiya’nin
tapia pisada
sistemi

Tiirkiye’nin
doévme
kerpic
yapim
sistemi

Bu sistemde kerpi¢ yapi elemani, dogal zemin
rutubetindeki balgik hamurunun kaliplar i¢inde
doviiliip sikigtirllmasiyla imal edilir.

X

Bu sistemde uygun zeminlerden elde edilen tash,
cakilly, killi toprak oldugu gibi, hi¢ bir ek isleme
gerek duyulmadan, zemin rutubetinde kaliplarin
icine beton gibi dokdlip iyice dovulmek suretiyle
kullanilabilir.

Pismis tugla, ahsap veya tas ile yapilan bir doseme
vardir.

Kerpi¢ bloklar olusturulur: 60-80 cm. genislik,
80-120 cm. yikseklik ve 200-240 cm.
uzunlugunda.

Bu yapilar, ahsap hatillar kullanilarak takviye
edilmistir. Hatillar agirhig1 yatay olarak dagitmak
ve diisey dogrultudaki ¢atlamalari 6nlemek igin
kullanilmaktadir.

Ara dosemeler, yiizen bir plataform olarak islev
goriir; zemin katin duvarlarinin ve birinci katin
duvarlarmmin  yapisal siirekliligini  birbirinden
ayirir.

Bu sistem, daha ¢ok bahge duvari ve kii¢iik depo
gibi yapilarin insaasinda kullanilmaktadir.

Bu sistem ile dini ve anitsal binalar inga edilmistir.
Giliniimlizde tamamen bu sistem ile insa edilen
koyler vardir.

Kullanilacak toprak harci, tasima ve kaliplama
islemlerini kolaylagtirmasi1 bakimindan 1slak bir
halde olmalidir.
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7.3. Kerpig

Sistem dzellikleri

Kolombiya’nin
kerpig sistemi

Tiirkiye’nin
yigma
yapim
sistemi

Kerpi¢c malzemenin disinda; toprak, ahsap ve
diger malzemelerle desteklenmeden bloklar
halinde yapilan bir sistemdir.

X

X

Genellikle diiz ¢ati/dam seklinde olan ve birkag
kattan olusan yapilar bu sistemin goziimiize
carpan ozelliklerindendir.

Kerpig tuglanin boyutlari, 30-40 cm. uzunluk, 15-
20 cm. genislik ve 7-10 cm. yiiksekliginde
olabilir. Genel olarak, kerpi¢ tugla blogun
uzunlugu, genisligi ve yiiksekligi arasinda 1:%2:Y4
orani vardir.

Ana kerpi¢ tugla boyutlar1 genellikle 40-30 cm.
uzunluk, 40-20 cm. genislik ve 15-8 cm.
yiiksekligindedir.

Kullanilan toprak plastik halde olmalidir.

Toprak kosullarmni iyilestirmek icin sik sik dogal
lifler (saman), kire¢ ve boga kanlar1 gibi diger
malzemeler ilave edilir.

Bazen duvar sistemi disinda, diiseyde ahsap
dikmeler kullanilarak acikliklarin  gegilmesi
kolaylastirilmistir.

Bu yapilar, hatillar kullanilarak takviye edilmistir.
Hatillar agirligr yatay olarak dagitmak ve diisey
dogrultudaki ¢atlamalar1 6nlemek i¢in kullanilan
ahsaplardir.

Kerpi¢ duvarlarin genel boyutlari, kalinlik olarak
40 ile 100 cm. arasinda degisir; doseme yiiksekligi
3,5 m'den az ve duvarlarin uzunlugu oldukca
degiskendir.

Duvarin her iki tarafi samanla karistirilmis camur
stvayla stvanir. Duvar kalinligir 50-60 cm. veya
70-80 cm. kalinliginda olabilmektedir.

Ara dosemeler, yiizen bir platform olarak islev
goriir; zemin katin  duvarlarmin  yapisal
stirekliligini ve birinci katin duvarlarinin yapisal
stirekliligini birbirinden ayirir.

Zemin dosemeleri mekanlarin islevlerine gore
toprak veya tas ile yapilabilir

Pismis tugla, ahsap veya ¢ini ile yapilan bir
doseme mevcuttur.

166




Kolombiya, tropikal iklime sahip bir iilkedir. Kolombiyanin etkisinde oldugu bu iklim,
mimaride daha konforlu ve hafif malzemeler kullanilmasini beraberinde getirmis,
iklim ve cografi kosullar goz 6niine alindiginda, kerpi¢ ucuz ve konforlu bir malzeme

olmasi sebebiyle konutlarda kullanilmistir.

Somiirge zamanlarinda en yaygin yapim sistemleri olarak kullanilan Kerpi¢ (adobe)
ve Tapia Pisada (dovme kerpic) Kolombiya’ya Ispanyollar tarafindan getirilmistir.
Kolombiya’ya getirilmis bu kerpi¢ yapim sistemi Tiirkiye’deki Yigma Yapilar ile
benzerlik gostermektedir. Yine Kolombiya’da kullanilan Tapia Pisada Yapim
Sistemine karsilik olarak, Tiirkiye’de Dovme Kerpic Yapim Sistemi Ornek
gosterilebilir. Ancak Tirkiye’de kullanimi sinirli olan bu sistem, daha ¢ok bahge
duvart1 ve kiiciik depo gibi yapilarin insaasinda ve daha cok kirsal alanda

kullanilmaktadir.

Ancak yayginlasan Tapia Pisada ve Kerpi¢ Yapim Sisteminleri sismik bolgelerde
yeterince dayanikli degildir. Bu nedenle insanlar, esnekligi ve depreme olan
dayanikliligindan dolayi, eski Amerika Yerlilerinin kullandigi Bahareque sistemini
gelistirerek tekrar kullanmaya basglamiglardir. Depreme karsi dayanikliligi olan
bahareque, bambu ve ahsap kullanilarak yapilmis oldugu i¢in hafif bir sistemdir.
Kerpig; bu sistemde dolgu veya kaplama malzemesi olarak uygulanmistir.
Kolombiya’da bahareque sistemi kullanilarak yapilan insaatlarda dolgu malzemesi
olarak dokme kerpi¢ kullanilmistir. Dolgunun yapilmadigi durumlarda duvarlar;
toprak, ahsap, metal veya ¢imento ile kaplanmistir. Tiirkiye’de ahsap karkas yapilarda
kullanilan dolgu malzemesi degisken olabilmektedir. Bu malzemeler tas, tugla ve
kerpig arasinda degisebilmektedir. Kolombiya’da kullanilan Kerpi¢ Dolgulu Toprak
Bahareque ile Tirkiye’de 6zellikle Anadolu’da kullanilan Himig Dokme Kerpig

Dolgulu Sistem benzerlik agisindan neredeyse birbirinin aynisidir.

Tez kapsaminda; Kolombiya’daki toprak mimari miras iirlinleri tanitilmig 6rnekler
verilmis, korumak i¢in kullanilan 6neri yontem ve restorasyon teknikleri tanitilmistir.
Kolombiya’daki toprak mimari 6rnekleri ile Tiirkiye’dekiler karsilastirilinca karsimiza
birbirine ¢cok benzeyen Ornekler ¢ikmaktadir. Bu sebeple Kolombiya’da kullanilan
kerpi¢ koruma yontemleri, Tiirkiye’deki kerpi¢ mimarinin devamliligi korunmasi ve

toprak mimarinin kullanim alanin1 genisletmek amaci ile kullanilabilir.
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