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YAPI BiLGi MODELLEME’NiN ERKEN EVRE MiMARI TASARIM
SURECINDEKI YERI: VAKA CALISMALARI

OZET

Tasarim, literatiirde c¢oziimler bulma aktivitesi olarak ifade edilmektedir. Bu
cOziimleri elde ederken tasarim ¢esitli siireclerden gecer. Bu siireclerin ilki ve belki
de en Onemlisi erken evre tasarim siirecidir. Mimarlar bu siirecte tasarimlarini
olustururken baz1 araglara ihtiyag duymaktadirlar. Geleneksel yontemlerden
giiniimiizde sayisal yontemlere bir¢ok farkli ara¢ bulunmaktadir. Bu araglar tasarim
stirecine etki etmektedirler. Teknolojinin gelismesiyle birlikte ortaya ¢ikan sayisal
yontemler mimarlarin tasarim elde etme yontemlerini de ¢esitlendirmislerdir.

Bilgisayar destekli tasarim araclariyla baslayan bu durum giiniimiizde yap: bilgi
modelleme ile farkli bir ortama tasmmmistir. Bilgisayar destekli tasarim
yazilimlarindan gelistirilerek iretilen yap1 bilgi modelleme yazilimlar1 yenilik¢i
Ozellikleriyle insaat endiistrisinde 6nemli bir yer edinmistir. Her ne kadar insaat
sektoriinde bilinirligini fazlaca arttirsa da yap1 bilgi modellemenin erken evre mimari
tasarim stireglerindeki konumu hala tartisilmaktadir. Yeni bir ¢alisma ortami olan
erken evre mimari tasarim siireci ve yap1 bilgi modelleme arasi iliskiler bu yiizden
onemlidir. Yap: bilgi modelleme, kiitle modellemesi, enerji analizleriyle
stirdiiriilebilir tasarimlar yapma, iiretken tasarimla kisa siirede bir¢cok tasarim elde
edebilme, parametrik tasarim yaparak kodlamalarla tasarim olusturma gibi
ozellikleriyle erken evre mimari tasarim siirecine katki saglamaktadir. Ayrica sanal
santiye yaratilarak hata kontrol 6zelligi ile insaat baslamadan 6nce tiim problemler
tespit edilebilmektedir. Bu sekilde daha yapi insa edilmeden 6nce maliyet artisinin
Oniine gegcilebilmektedir. Yap1 bilgi modelleme bu o6zelliklerin disinda maliyet
tahmini ile maliyet arttirict unsurlart gézden gecirme, kolay metraj alarak erken
tasarim siirecinde ihtiya¢ duyulan alanlar1 kolaylikla hesaplama gibi bir¢ok onemli
olanak sunmaktadir.

Yeni bir ortam sunan yap1 bilgi modellemenin erken evre mimari tasarim siirecindeki
yerini anlamak icin dort Tiirk firma ve bir uluslararas: firma ile vaka caligmalari
yapilmustir. Bu uluslararasi firmanin diinyanin bir¢ok noktasinda ofisleri bulunmasi
karsilastirmali degerlendirme agisindan 6nemlidir.

Vaka caligmalari i¢in veri elde etme yontemi olarak yar1 yapilandirilmis miilakatlar
gergeklestirilmistir. Bu miilakatlar1 degerlendirmek icinse igerik analizi yontemi
kullanilmustir. Igerik analizi yontemi nitel veri analizinde siklikla kullanilan bir
yontemdir. Nvivo yazilimi kullanilarak igerik analizi yapilmig ve bu analize dair
grafikler elde edilmistir. Bu grafiklerle veri degerlendirmelerine bir kaynak
olusturulmustur.

Tim bu degerlendirmeler 1s1ginda sonu¢ boliimiinde yorumlar yapilmistir. Bu
yorumlarda firmalarin erken evre mimari tasarim siirecinde yontemleri, farkliliklari,
ortakliklar1 ve bunun yapi1 bilgi modelleme ortami i¢in 6nemine deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yap1 Bilgi Modelleme, Erken Evre Mimari Tasarim Siireci,
Bilgisayar Destekli Tasarim, Vaka Calismasi

XVii






THE PLACE OF BUILDING INFORMATION MODELING IN EARLY
PHASES OF ARCHITECTURAL DESIGN PROCESS: CASE STUDIES

SUMMARY

The design is expressed in the literature as an activity of finding solutions. While
obtaining these solutions, the design goes through various processes. In the early
stages of design, the architect defines the concepts and basic ideas of the building.
Initial ideas and organizing principles have an impact that can be detected in the
solution, extending over the entire design process. The first and perhaps most
important of these processes is the early stage design process.

Architects rely on representations for the design, communication and criticism of
architecture. The first architectural designs cannot be fully developed and tested for
obvious economic and practical problems. Architects need some representation tools
when creating their designs. Architectural representations are not only working tools,
but also the discourse (verbal, symbolic and conceptual field) universe in which
architectural work should emerge. Designers use physical or digital (external)
representations of designs for the real world, and there are also internal
representations in a person's mind. To understand the role of representatives, the
conceptual stages of design and other mental activities should be taken into account,
as well as how they are used and how they relate to each other.

Although many researchers do research about the design process and define and
explain about it, it is difficult to define and explain this process clearly. Of course,
although it is possible to define several basic principles, a single, clear and
universally applicable definition is not possible. This is because there is no linear
process. Design is an iterative process based on the production of variants and the
decision processes that follow. Unlike design creation, it is easier to identify and
classify the tools and media we use to solve certain design tasks.

There are many different tools from traditional methods to digital methods today.
These tools influence the design process. The digital methods that emerged with the
development of technology have also diversified the methods of designing architects.
This situation, which started with computer aided design(CAD) tools, has been
moved to a different environment with building information modeling today.
Building information modeling(BIM) software, developed and developed from
computer aided design software, has gained an important place in the construction
industry with its innovative features. The result is that many important decisions
regarding the design product are made in the early stages of the design; Since
changing these decisions in the following stages causes great difficulties in terms of
time, labor and economy and as a result, the desired arrangements regarding the
design product cannot be made; measure and test the performance of the design in
the early stages of the design; There is a need for new tools that can support the
designer in this process by interacting with the design product and the designer
Although the position of the building information modeling in the early architectural
design processes is still being discussed. The relationship between the early stage
architectural design process and building information modeling, which is a new
working environment, is therefore important.
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It contributes to the early stage architectural design process with its features such as
building information modeling, mass modeling, making sustainable designs with
energy analyzes, obtaining many designs in a short time with productive design,
creating designs with coding by making parametric designs. In addition, by creating
a virtual construction site, all problems can be detected before the construction starts
with the error control feature. In this way, the cost increase can be prevented before
the building is built. Apart from these features, building information modeling offers
many important possibilities such as cost estimation, reviewing cost increasing
factors, and easily calculating the areas needed in the early design process by taking
easy quantities.

Case studies were conducted with four Turkish companies and one international
company to understand the place of building information modeling in the design
process. It is important for this international company to have offices in many parts
of the world in terms of comparative evaluation. Semi-structured interviews were
conducted as a method of obtaining data for case studies. Content analysis method
was used to evaluate these interviews. Content analysis method is a method
frequently used in qualitative data analysis. Content analysis was done using Nvivo
software and graphics related to this analysis were obtained. With these graphics, a
source was created for data evaluations. In the light of all these evaluations,
comments were made in the conclusion section. In these comments, the methods,
differences, partnerships and importance of the companies for the building
information modeling environment were mentioned in the early stage architectural
design process.

With the development of technology, digital design methods are changing and
developing as well. These new design development methods also help designers to
design with new perspectives. Tools and environments used in the design process are
effective in design thinking. In addition to transferring the design to others, these
tools and environments perform a task that directs designers to think and produce.
Sketching is accepted as a cognitive tool in studies in the field of design. Making
mock-ups within the same scope is also seen as an important cognitive tool. Digital
design tools, on the other hand, continue to evolve despite their existence for a long
time. BIM reveals a different process by developing from CAD tools.

Although it continues to be fed with traditional methods, BIM offers a more effective
and mutual working environment compared to traditional design approaches,
especially with its strong coordination, calculation visualization and collaboration
tools. It allows design actions to be continued through many different participants,
inputs and targets. In this way, it is possible to include many different factors, which
are often overlooked or difficult to evaluate, in the design process. BIM shows that
with the new tools provided by other CAD tools in addition to the standard design
and drawing features, it is an environment in which architects can find answers to
their performance-based concerns without compromising the aesthetics and the
pursuit of functionality, and can improve the decision-making actions of architects
for the whole process.

In the light of all these studies, it can be said that BIM has made many contributions
to the construction industry and has many desired features. It is best suited to the
developing technological conditions of the construction industry. Construction
process simulations with 4D modeling, estimated cost calculations made with 5D
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modeling, sustainability targets with 6D modeling, and 7D modeling contribute to
the construction industry with many features such as post-construction facility
management. It is seen in the literature and interviews that it provides important
opportunities to the users, especially in the decision making phase for the early
design phase. Although it is seen that there are significant distances that BIM
environments can take in order to be a better early design tool, when it is examined
in its current form, it is decided from the first moment of the design stage of design
alternatives with features such as easy quantification, calculation, parametric design,
productive design, design coordination and energy analysis. It can be stated that it
has very strong features in terms of use in the context of support.

Key Words: Building Information Modeling, Early Phases of Architectural Design
Process, Computer Aided Design, Case Studies.
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1. GIRIS

Tasarim,"istenmeyen yan ve sonu¢ etkileri olmadan istenen belirli hedeflere
ulagmay1 amaglayan bir faaliyettir" (Rittel ve Webber, 1973). Bir¢ok arastirmaciya
gore ‘tasarim’ insanlara ait olan en karmasik diisiinsel siire¢lerden birisidir (Liu,
1996; Akin, 1979; Oxman, 1996; Gero ve McNeill, 1998). Tasarim ayni zamanda
cogunlukla problem ¢6zme faaliyeti olarak kabul edilen insanlarin en karmagik
bilissel stireclerinden biri olarak kabul edilmektedir. Tim bu arastirmalar

incelendiginde, tasarim eylemi ¢ozlimler liretme siireci olarak tanimlanmaktadir.

Tasarim kavrami bilimsel (epistemolojik) ve sanatsal (estetik) iki farkli agidan
aciklanabilir. Bilim ac¢isindan ele alindiginda, tasarim etkinligi, bir dizi problem
¢ozme eylemi olarak, mantiksal ve aciklanabilir bir bilgi isleme siireci olarak kabul
edilmektedir. Ancak, tasarimi sadece problem ¢ézme, bilgi isleme, karar verme ya da
tanimlama olarak ele alan bakislar, tasarim kavraminin karmasikligin1 tam olarak
ifade edememektedir. Sanat agisindan bakildiginda ise tasarim, tasarimcinin zihninde
olusturulan giizel bi¢imlerin ve 6zelliklerin yaratilmasini tetikleyecek sezgisellik ile

bir sanat eserinin gelistirmesidir (Chan, 2001).

Tasarimin ilk agamalarinda mimar, yapinin kavramlarini ve temel fikirlerini tanimlar.
Ik fikirler ve diizenleme ilkeleri, tiim tasarim siireci boyunca uzanan ve ¢dziimde
tespit edilebilen bir etkiye sahiptir (Rowe, 1987). Her tasarim fikri, tasarimcisinin
tasarim problemini anlayisi ve kendi disiinceleriyle silireci yoOnetmesini
yansitmaktadir (Oxman, 1997; Kryssanov ve ark., 2001; Stempfle ve Badke-Schaub,
2002). Erken tasarim asamasi denen bu ilk asamalarda, tasarim probleminin
tanimlanmasi, yorumlanmasi ve tekrar tekrar degerlendirilmesini iceren dongiisel bir
stireci de ifade etmektedir. Bu dongiisel siireg, yaratici tasarim ¢oziimleri liretebilmek
icin tasarim bilgisinin islenmesi ve doniistiiriilmesi gibi tasarimcinin bilissel

becerilerine bagli olarak ger¢eklesmektedir.

Tasarim problemleri tasarim literatiirinde “kotii  (wicked)” veya  “koti
yapilandirilmig (ill-structured)” problemler olarak adlandirilmistir (Simon, 1973,;
Rittel ve Webber, 1973). Bu nedenle, tasarim1 modellemeye yonelik erken girisimler,
tasarim siirecinin belirli bir bilesenine ve bir analiz-sentez-degerlendirme dongiisiine

odaklanmistir. Ancak tasarimin problem ¢6zme araglart bilimsel yontemlerde
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kullanilanlarla ayn1 olmamaktadir (Simon, 1973). Alt hedefler arasindaki karsilikli
iligkilerin ihmal edilmesinin, tiim silire¢ boyunca tasarim kararlarin1 anlamada
basarisizlikla sonuglanacaktir. Pile (1997)’a gore, tasarimda en 6nemli hedeflerden
biri en baskin kavrami, diislinceyi yol gosteren olarak ele almak ve biitiin farkl
parcalar1 birlestirerek giliclii biri iliski yaratan temayi1 olusturmaktir. Bu sayede
tasarimin sinirlarini belirlemek miimkiindiir. Benzer sekilde Akin (1986), tasarim
etkinligini kurucu pargalarina ayirmis ve analizin kavramsal tasarim agamasi olan
stirecin ¢ok erken asamalarinda, tasarimin tim asamalarinin bir pargast oldugunu
ifade etmektedir. Kavramsal tasarim modeli temelde {i¢ etkinlik kullanir; arastirma,
temsil ve akil yiriitme. Akin (1986), bir temsili fiziksel bir sezgi ve tasarim
sentezinin 6nemli bir pargasi olarak tanimlar. Temsil etkinligi bir tasarim sorunu
olarak 6nemli bir rol oynar ve grafik alaninda (harici) veya goriintii alaninda (dahili)
temsil edilebilir. Tasarimcilar, tasarim faaliyetleri i¢in temsillere bagimlidir ve hem

i¢c hem de dis gosterimler diislince siirecleriyle baglantilidir.

Mimarlar mimarligin tasarm, iletisimi ve elestirisi i¢in temsillere dayanir. Ilk
mimari tasarimlar bariz ekonomik ve pratik problemler i¢in tam olarak gelistirilemez
ve test edilemez. Insan zihninin dis kayitlar olmadan giivenilir mimarlik
simiilasyonlar1 {iretme, siirdiirme ve iletme konusunda agik sinirlamalar1 vardir.
Mimarlar, mimari eylemleri ve diislinceyi ifade etmek ve iletmek i¢in temsiller
kullanarak, sadece bu sorunlara ¢oziim vermekle kalmaz, ayni zamanda higbir
mimari ¢alismanin diigiiniilemeyecegi bir dil olustururlar (Schon, 1983). Baska bir
deyisle, mimari temsiller sadece caligma araglar1 degil, mimari ¢alismanin ortaya
¢ikmasi gerecken soylem (sozel, sembolik ve kavramsal alan) evrenidir
(Bermudez,1995).

Tasarimcilar, gercek diinya icin tasarimlarin fiziksel veya sayisal (dis) temsillerini
kullanirlar ve ayrica bir kisinin zihninde igsel temsiller mevcuttur. Temsilciliklerin
roliinii anlamak i¢in tasarim ve diger zihinsel aktivitelerin kavramsal asamalari i¢
temsillerin yani sira bunlarin nasil kullanildig1 ve birbirleriyle nasil iliskili olduklar
da dikkate alinmalidir (Johnson, 1998). Temsiller tasarimda bu kadar 6nemli oldugu
icin, hem medya hem de sunumlar1 kullanan teknikler tasarim yapma ve tasarim
diisiincesini dogrudan etkilemektedir. Bdylece tasarim diislincesi aragtirilmasi

gereken bir konu haline gelir. Tasarim, birgok tiirde bilgiyi manipiile edebilen,



hepsini tutarli bir fikir kiimesine harmanlayabilen ve son olarak bu fikirlerin bir
miktar farkina varilabilen olduk¢a organize bir zihinsel siire¢ icermektedir
(Lawson,1990). Dis ve i¢ temsiller tasarim baglaminda eskiz ve zihinsel imgeler
olarak yorumlanir. i¢ temsiller zihinsel imgeler ya da “bilisin 6ziidiir” (Goldschmidt,
1997). Dis temsiller, sayisal gosterimleri ve 3B modelleri iceren fiziksel gosterimler
olabilir, ancak genellikle iki boyutlu veya ii¢ boyutlu tasvirler, diyagramlar, grafikler,
gosterimler olabilecek ¢izimlerde ifade edilir. Dissal temsiller, 6zdes olmasalar da

icsel temsili de yansitir (Goldschmidt, 1999).

Ne kadar bir¢ok arastirmaci tasarim siireci ile ilgili arastirmalar yapip bu konuda
tanimlar ve aciklamalar yapsa da bu siireci net bir sekilde tanimlamak ve agiklamak
zordur. Tabii ki, birka¢ temel prensibi tanimlamak miimkiin olsa da, tek, agik ve
evrensel olarak uygulanabilir bir tanim miimkiin degildir. Bunun nedeni, dogrusal bir
stire¢c olmamasidir. Tasarim, varyantlarin iretilmesine ve bunlardan sonra gelen
karar siireglerine dayanan yinelemeli bir siirectir. Tasarim olusturmanin aksine,
belirli tasarim gorevlerini ¢ozmek icin kullandigimiz araglar1 ve medyay1 tanimlamak
ve smiflandirmak daha kolaydir. Génshirt (1999) tasarim araglarin1 gozlem, eskiz,
tasarim ¢izimi, model, hesaplama ve sozellestirme olarak alt1 gruba ayirmaktadir. Bu
araclarin timi bir taslak bicimi olarak anlasilabilir. Eskizler bir taslak veya tasarim
fikrini temsil eder: belirsizdir, tamamen diisiiniilmiis fikirler, diislinceler ve vizyonlar

degildir, daha fazla gelistirme ve detaylandirma gerektirmektedir (Figra 2003).

Cizimler, sadece bir kagida aktarilmay1 bekleyen, son ayrintiya kadar tanimlanmis
olarak mimarin zihninde nadiren bulunur. Bir goriintii zamanla gelisir ve bir takim
doniistimlere ugrar. Tasarimci, imgeyle aklindaki fikirleri birbirine yakinlastirir ve
arastirir (Dorsey, 1998). Erken asamalardaki c¢izimler harici bir hafiza gorevi goriir
(Newell ve Simon, 1972). Cizim, tasarimcinin genel konsepti gorsel olarak
tanimlamasini ve daha sonra ayrintilar1 yeniden organize etmesini, rafine etmesini ve
kesfetmesini saglar (Goldschmidt, 1999). Fikirleri kagida koyma ve denetleme
eylemiyle, tasarimcilar fikirlerini diizeltmenin ve gézden gec¢irmenin yollarini 6neren
yeni iligkiler ve dzellikler goriirler (Suwa, 1996).Tasarim, bir tiir diyalog olarak ifade
edilebilir, genellikle kagit ve kalem gibi bir ortam araciligtyla, sohbet ortag: olarak

yapilan bir konusma olarak anlagilabilir. Eskiz (ister ger¢ek bir eskiz, ister bir model



veya bagka bir arag¢ olsun) kiginin konusma ortagi haline gelir ve karalama ustasinin

coskusunu, kisisel arastirmalarini ve bagliligini atesler (Glanville 1999).

Arag¢ se¢imi ilgili tasarim gorevine, tasarim fikrine ve tasarim asamasina baghdir.
Bununla birlikte bilgisayarlar, tasarim baglaminda en 6nemli etkileyen faktorlerden
biridir. Tasarim siirecini hesaplama ve bir bilgi tabanini bilgisayar destekli mimari
tasarima entegre etme girisimleri ¢ogu tasarim arastirmacisinin odagi olmustur
(Coyne ve digerleri, 1990; Carrara ve Kalay, 1994) Sayisal teknolojilerin kullanimu,
tasarimi ve lretim yontemlerini degistirmistir. Bilgisayar kullanim1 gliniimiiz sayisal
tasarim ve iretim teknolojilerinin gelismesiyle birlikte 6zellikle mimarlik alaninda
artmistir. Bu artisla birlikte mimari egitim sisteminin ve tasarim siire¢lerinde
bilgisayar kullanimin rolii degerlendirilmesi gerekmektedir (Giil ve ark.,2013).
Mimaride bilgisayar destekli tasarimin evrimi, 6nceden belirlenmis belirli rolleri
yerine getirebilecek teknoloji arayist olarak gorilebilir. Alternatif olarak,
teknolojinin mimari tasarim siirecinde oynayabilecegi en uygun roliin veya rol
kombinasyonu’nun arastirilmasi olarak goriilebilir. 1950'lerde bilgisayarlarin ortaya
cikisi, yeni sorularin nihayetinde cevaplanabilecegi konusunda yeni umutlar ve
korkular sagladi; bir mimar, bilgisayarlar1 kullanarak onceki ¢6ziimlerin ¢okluguna
erisebilir, yenilerini iiretirken yardim alabilir, test edebilir, hatta bir diigmeye

dokunarak iiretebilir (Kalay,2004).

Gerekli bilesenlerle donatilmis ve yetkin bir tasarimer ile igbirligi iginde bilgisayar
destekli bir mimari tasarim ortami, tasarim ortaminin statiisiini elde edebilir
(Schmitt, 1999). Ayrica, bilgisayar destekli mimari tasarimindan sadece bir ¢izim
araci veya elektronik kalem olarak degil, tasarim siirecinde simiilasyon ve iletigim
teknolojisinden de yararlanmalar1  gerekmektedir. BDT yazilimlari, bina
elemanlariin bigimsel geometrisi ve uzamsal konumunu igeren bilgiyi iiretmek i¢in
gerekli ¢izgi ve egrilerden olusan bir grafik dile sahip olsa da yapinin
uygulanabilirligi i¢in 6nemli parametreler igeren alfasayisal 6zelliklerini (malzeme,
maliyet, fiziksel ¢evre kontrolii verisi vb.) ifade edebilen bir veri mimarisine sahip
degildir. BDT yazilimlarinin alfasayisal verileri yapt modeli ile biitiinlestirememesi
bu hesaplamalari yapmay1 giiclestirmekte ve hesaplamalar i¢in ¢ogu kez ayri
modeller olusturulmasi gerekmektedir (Ofluoglu,2014). Yakin gegmise kadar elle

cizimin daha ¢abuk ve ucuz bir ¢esidi olarak goriilen bilgisayarla ¢izim sistemleri,



BDT ifadesinin terimsel anlaminmi istendigi kadar karsilayamamistir. Tasarim
bilgisini yap1 geometrisiyle biitiinlestirme caligmalar1 1980°1i yillarda bilgi tabanh
sistemlerin gelistirilmesiyle baglamistir (Tasli Pektas, 2009).

Sonug tasarim iiriiniine ait birgok 6nemli kararmn tasarimin ilk evrelerinde aliniyor
olmasi; alinan bu kararlarin ilerleyen evrelerde degistirilmesinin zaman, is giicii ve
ekonomik anlamda biiyiik zorluklara neden olmasi ve bunun sonucu olarak tasarim
irlintiyle ilgili arzu edilen diizenlemelerin yapilamamasindan dolayi; tasarimin ilk
evrelerinde tasarimin performansini Olgebilen, sinayabilen; tasarim {riinii ve
tasarimciyla etkilesime girerek bu siirecte tasarimciya destek saglayabilecek yeni
araclara gereksinim dogmustur (Crawley et al. 2008, Flager et al. 2009, Schlueter ve
Thesseling 2009). Do (2002), yaratici tasarimi desteklemek i¢in standart ¢izim ve
diizenleme yazilimlarina ek Ozellikler sunabilecek araglarin gereksiniminden
bahsederken; bir¢ok farkli veri gruplarina erisebilen, diizenleme ve simiilasyon
yapabilen bilgi tabanli sistemlerin kullanilmasinin énemini vurgulamistir. Attia ve
De Herde (2011) ise; mimarlarin bina performans analiz araci segerken, aracin
‘akilll’ olmasma ya da karar verme siirecinde performans ve maliyet tabanl
bilgilendirme yapabilme 0zelligine dikkat ettiklerini belirtmistir. Yapt Bilgi
Modelleme (YBM), daha erken ve daha dogru tasarim gorsellestirme, entegre ve
birbiriyle iligkili degisiklikler saglama, dogru 2B ¢izimler ve binanin 3B modelinden
maliyet tahminlerinin ¢ikarilmasi, ortak tasarim, siirdiirtilebilir tasarim iyilestirmeleri

ozellikleriyle tasarim siirecini tam anlamiyla degistirmistir (Eastman ve ark., 2011).

Bilgi tabanli bir sistem olan YBM sistemi, sayisal modelleme sistemlerinden biridir
ve gliniimiizde bilinirligini arttirmaktir. YBM 06zellikle son zamanlarda adindan sikc¢a
sOz ettiren bir kavram olsa da uzun yillar siiren akademik c¢aligmalar ve veri
standartlarina dayanmaktadir ve yap1 sektorii i¢in ulasilmasi hedeflenen bir ideali
yansitmaktadir (Ofluoglu, 2014). 1970’li yillarda konusulmaya baslanan YBM
sistemi Eastman’in yaptig1 ¢alismalarla ivme kazanmistir (Eastman ve ark, 1974).
Yalnizca bir yazilima bagimhi kalmak ya da yalnizca tasarimi big¢imsel olarak
algilamak yerine insan aktivitesine daha uygun bir yontem olan YBM; tasarim,
yapim, kullanim ve bakim i¢in yenilik¢i bir yaklasim olarak ifade edilmektedir
(Eastman ve ark, 2008). YBM sistemi nesne tabanli bir yapiya sahiptir ve bilgi

igerikli veriler islenerek siirecine devam eder. Kiitiiphanesinde var olan mimari



elementleri kullanarak, algisal agidan biitiinciil bir yaklagim benimsemislerdir.
Projenin yasam dongiisii boyunca bilesen bilgilerinin olusturulmasina dayanan YBM
uygulamasinin, proje yonetiminin mevcut verimlilik seviyesini artirmasi
beklenmektedir. Ayrica, YBM'nin erken tasarim asamasindan isletme ve bakim

asamasina kadar uygulanmasi konusunda genel bir fikir birligi vardir (Yoon ve ark.,

2009).

Yenilik¢i bir sistem olan YBM artik tiim diinyada yaygin olarak kullanilmaktadir.
YBM, yap1 endiistrisi ve mimarlik, miihendislik, insaat ve tesis yonetimi / sahipleri
ile ilgili kuruluslarda uluslararasi alanda artan bir ilgi gérmektedir. Kiiresel alanda,
bu sayisal bilgilerin standartlarinin paylasilabilir, farkli paydaslarin bilgi sistemleri
arasinda birlikte caligabilir, kabul edilmis agik standartlara dayali ve s6zlesme dilinde

tanimlanabilir olmasini saglamak igin gesitli ¢abalar sarf edilmistir (Kubba,2012).

Tasarim, kalitesini ve verimlili§ini artirmayir amacglayan yontem ve tekniklerini
stirekli gelistirmektedir. Boylece, veri miktar1 artarak insaat enddistrisi i¢in yeni bir
zorluk haline gelmistir. YBM, insaat proje ekiplerinin iletisim kurma, sorunlari
¢ozme ve verimli tasarim, iiretim ve maliyet etkin operasyonlar olusturmak igin
birlikte caligma bi¢iminde bir paradigma degisikligi getirmektedir. Ortak tasarim igin
bir firsat yaratmakta ve tiim projenin yasam dongiisiinii kapsayan etkili bir birlikte
calisabilir nesne veritabani saglamaktadir. (Plume ve ark., 2007, Kubba, 2012). YBM
kullanimi, geleneksel hiyerarsik yonetim yapisimi diizlestirmektedir ve isbirligi
sliregleriyle insaat endiistrisinin par¢alanmis dogasini azaltmaktadir (Mihindu ve

Arayici, 2008).

YBM’nin tasarimin erken evrelerine 6nemli katkilar1 bulunmaktadir. Tasarimcilarin
yasam dongiisiiniin ilk asamasindan baglayarak proje maliyetini ve c¢evresel
performansi kontrol etmesini saglayan yenilik¢i bir yaklagimdir. Tasarimcinin bina
fiziksel olarak var olmadan Once tasarimlarini ve ilgili materyal ve teknolojilerini
gorsellestirmelerine ve analiz etmelerine yardimer olur (Bryde ve ark., 2013). Erken
tasarim ve insaat Oncesi asamalarinda bina performansini gercekei bir sekilde
degerlendirmek igin, bir binanin formu, malzemeleri, baglami ve teknik sistemleri
hakkinda kapsamli bir bilgiye erismek gerekir. YBM, ¢ok disiplinli bilgilerin bir
model icine yerlestirilmesine izin verdigi i¢in, tasarim siireci boyunca

stirdiiriilebilirlik 6nlemleri ve performans analizi yapilmasi igin bir firsat yaratir
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(Schueter ve Thessling, 2008). Bina modelinin enerji analiz araglarina baglanmasi,
erken tasarim asamalarinda enerji kullaniminin degerlendirilmesini saglar. Bu,
tasarim siirecinin sonunda ayr1 bir enerji analizinin yapilmasini gerektiren geleneksel
2B araglar kullanilarak miimkiin degildir, boylece binanin enerji performansini

artirabilecek erken modifikasyon firsatlarini azaltir (Azhar ve Brown, 2009).

Tiirkiyedeki yapr sektoriiniin YBM’ye olan ilgisini incelendiginde BIMgenius’ un
2018 yilinda yaptig1 anket ¢alismalarinda Tirkiye’deki birgok tasarim ofislerinden
hareketle veriler ortaya koymustur. Bu ¢alismada katilimcilarinin ¢ogunlugu YBM
deneyimi oldugunu ve bu deneyiminin kurum biiyiikligi ile dogru orantili oldugu
ifade edilmektedir. Anket katilimcilarinin %59’u, 30 veya iizeri ¢alisana sahip
sirketlerde ¢alisirken, YBM deneyimine sahip kadrolarin ¢ogunlugunda yine 30 veya
tizeri ¢alisana sahip sirketlerde istthdam edildigi goriildiigii soylenmektedir. Verilen
ornekte ise 5 yildan fazla YBM deneyimi oldugunu sdyleyenlerin %57’si 30 ve iizeri

calisana sahip sirketlerde istihdam etmis olduklarini belirtmektedir (Basyazic1,2018).

Bu bilgiler 1s18inda, tez c¢alismasinda mimari tasarim siirecinin en Onemli
asamalarindan biri olmas1 nedeniyle erken evre mimari tasarim evresi hedeflenmistir.
Yenilik¢i bir sistem olarak YBM son yillarda erken evre mimari tasarim siirecinde
kendini daha ¢ok var etmeye calismaktadir. Tiirkiye mimarlik ortaminda, hatta
mimari egitim sisteminde BDT yazilimlar1 geleneksel tasarim ¢aligmalarindan sonra
sayisal ortama gecildiginde tercih edilmektedirler. YBM getirdigi inovatif
ozelliklerle birlikte BDT yazilimlarinin hakim oldugu bu ortami degistirmeye
calismaktadir. YBM’nin sahip oldugu enerji analizi, iiretken tasarim, maliyet kontrol,
kolay metraj, parametrik tasarim gibi Ozellikler BDT yazilimlarindan
farklilagtirmaktadir. Mimari ofisler sayisal tasarim teknolojilerini  siklikla
kullanmaktadirlar. YBM’nin erken evre mimari tasarim siirecine getirdigi katkilari
degerlendirmede bu ylizden 6nemli bir yere sahiptirler. Tim bu nedenlerden otiirii
mimari ofislerle miilakatlar yapilarak sorular ve vakalar lizerinden erken evre mimari

tasarim slirecinde YBM nin yeri tartisilacaktir.

1.1 Motivasyon

Bu tez caligmasmin iki motivasyonu bulunmaktadir. Ilk motivasyon, yenilikgi

yapistyla gelisen YBM sistemleri igerisinde erken evre mimari tasarim siirecinin
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incelenmesidir. Genel olarak bugiine kadar yapilan c¢alismalarda YBM’nin
stirdiiriilebilirlik analizleri, maliyet hesaplar1 gibi 6zelliklerine dayanarak erken evre
mimari tasarim siiregleri incelenmistir. Fakat bu siireci sadece katki sagladig: tek bir
ozellikle degil, slirece katkilar1 ve eksiklikleri tizerinden erken evre mimari tasarim
stirecini inceleyip YBM’nin bu evredeki yeri ve Onemini inceleyen c¢alisma
bulunmamaktadir. Giiniimiizde erken evre tasarim siirecinde gelistirilen ve
gelistirilmeye devam edilen YBM sisteminin bu siirecteki konumunu anlamak

acisindan tez ¢alismasi bir kaynak olusturacaktir.

Ikinci motivasyon ise, erken evre mimari tasarim siirecleri ele alindiginda Tiirkiye’de
YBM kullaninminda 6ne ¢ikan bazi mimarlik ofislerinin  yaklasimlarini
incelemektedir. Tiirkiye mimarlik ortaminda erken evre mimari tasarim siirecinde
cogunlukla BDT tasarim yazilimlar tercih edilmektedir. YBM yazilimlarini aktif
olarak kullanan ofis sayis1t BDT tasarima gore az sayidadir. Egitim sisteminde ise
YBM yazilimlarina ¢ok fazla yer verilmemektedir. Bu nedenle YBM kullanan
ofislerle yapilan miilakatlarda YBM’nin mimari tasarim siirecine katkis1 ve
eksikliklerini ortaya koymak YBM’nin bu ortamdaki yeri hakkinda bir veri

olusturacaktir.

Bu firmalarla yapilan miilakatlarda YBM ve erken evre mimari tasarim siirecine
odaklanilmistir.  Siire¢ boyunca ofis diizeninde YBM’nin nasil kullanildig:
tartistlmistir. Verilen yanitlarla, Tirkiye’de YBM sisteminin &zellikle erken evre
mimari tasarim siirecindeki giliniimiizde ve gelecekte alacagi konuma dair mimari
ofislerin deneyimlerinden faydalanilacaktir. Ayrica yurtdisindan 6nde gelen bir

ofisle yapilan miilakat ile birlikte Tiirkiye ve yurtdisi ¢alismalar1 degerlendirilmistir.

Bu calismada yer alan firmalar tezin arastirma konusu ile ilgili 6nemli veriler
uretilmesine katkida bulunsalar da tim sektoru temsil etmemektedir. Bu durum tez

calismasinin siirliliklar1 kapsaminda ele alinmustir.

1.2 Tezin Amaci

Yap1 bilgi modelleme (YBM) sistemsel Ozellikleriyle bilgisayar destekli tasarim

(BDT) yazilimlarindan ayrilmaktadir. BDT yazilimlar1 erken evre mimari tasarim

stirecinde hem ofislerde hem de egitim sisteminde onemli bir yer tutmaktadir. Son

zamanlarda YBM, insaat endiistrisinde daha fazla yer edinmeye baslamistir. Obje
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tabanli yapisiyla insaat sektoriinde daha fazla adindan s6z ettiren YBM yenilikler
getirerek tasarimin ilk agsamalarinda daha ¢ok yer etmeye ¢alismaktadir. Bu nedenle,
erken evre mimari tasarim siirecleri incelenerek YBM yazilimlarinin mimari tasarim
siirecinin bu evresinde giinlimiizde nasil bir yere sahip oldugunu anlamak tezin temel

amacidir.

Tasarimin erken evre asamalarimi dikkate alarak YBM’den nasil yararlandiklari,
yazilimin kullanictya nasil yon verdigi, bu asamalardan tasarimin nasil etkilendigi
tartisilacaktir. Bu amagla yapilacak olan calismada YBM’nin erken evre mimari
tasarim siirecinde kullanimini incelerken dikkate alinan degerlendirme basliklar

sunlardir;

e YBM’nin erken evre mimari tasarim siirecinde kullamim sekli: Farkl
mimari tasarim ofisleriyle yapilan miilakatlarda, mimari proje caligmalarinda
erken evre tasarim siireglerinde YBM’nin nasil kullanildigina odaklanilmistir.

e YBM’nin erken evre mimari tasarim siirecinde katkilari ve eksiklikleri:
Yapilan vaka c¢alismalar1 incelenerek YBM’nin erken evre mimari tasarim
stirecinde nasil katkis1 oldugu ve hangi konularda eksiklikleri oldugu ortaya
konulmustur.

e YBM ve BDT Farkhliklari: Yazilimin tasarima nasil yon verdigi ve tasarim

ofisinin bu durumu nasil ele aldig1 incelenmistir.

1.3 Yontem

Vaka calismasi, ortamlarda mevcut dinamikleri anlamaya odaklanan bir arastirma
stratejisidir (Eisenhardt, 1989). Vaka ¢alismalari, bir program, bir kisi, bir islem, bir
stireg, bir kurum ya da bir sosyal grup gibi 6zel bir olguyu derinlemesine arastirmak
icin oldukg¢a elverigli bir yontemdir. Bununla birlikte, tek bir vakanin seg¢ilmesi,
“gercek” hakkinda olabildigince ¢ok ve anlamli bilgi verebilmektedir (Cohen ve
Manion, 1994). Tek veya ¢oklu vakalar1 ve ¢ok sayida analiz diizeyini igerebilir
(Yin, 1994). Bu nedenlerle erken evre mimari tasarim siirecini daha iyi
anlamlandirmak i¢in Yyapilan c¢aligmada yontem olarak vaka calismasi tercih

edilmisgtir.



Yapilan vaka ¢aligsmalar1 i¢in Tiirkiye’den dort mimari tasarim ofisi secilmistir. Bu
firmalarin se¢ilme nedenleri 6zellikle YBM kullanmalar1 ve bu alanda Tiirkiye’de
basta gelen firmalardan olmalaridir. Bir adet de yurt digindan bu alanda 6ncii olan bir
firma dahil edilmistir. Yurt dist 6rnegi olarak miilakat yapilan Firma 3 yillardir
mimari tasarim hizmetleri veren oncii bir firmadir. Uzun yillardir ise YBM alaninda
caligmalar yapmaktadir. Ayrica diinyanin bir¢ok yerinde ofisleri bulunmaktadir. Bu
nedenle Tirkiye ile yurt dist uygulamalarinin karsilastirmasi yapilmasi istenerek

tercih edilen bu firma, onemli bir veri olmaktadir.

Vaka ¢aligmalari, ele alian sinirli olgu hakkinda derinlemesine bilgi verebilmektedir
(Cohen ve Manion, 1994). Yurt dis1 ile alaninda oOncii bir firma ile yapilan
kiyaslamali 6rneklendirme bu acgidan 6nemli bir veri olusturmaktadir. Coklu
calismalarda ise durum sayisi fazla oldugundan bu durumlari derinlemesine ¢alismak
zordur (Gerring, 2007). Vaka calismalarinin literatiirde de az sayida tutulmasi
nedeniyle yapilan ¢alisma bes sirket ile sinirlandirilmistir. Ayrica 6zel bir olguyu
derinlemesine aragtirima imkani sunmasindan dolayr YBM gibi yenilik¢i bir alanda

aragtirmaya uygun bir yontemdir.

Vaka caligmalar1 genellikle arsivler, roportajlar, anketler ve gozlemler gibi veri
toplama yontemlerini birlestirir (Eisenhardt, 1989). Kavramsal tasarim siireciyle
ilgili veri toplama girisimleri dongiisel bir silire¢ olmasi, tasarimciya gore
degisebilmesi, verilen tasarim amaci ortamina gore degisiklik gdstermesi gibi bir¢ok
nedenle hem zor hem de zaman alic1 bir gorev olabilse de, miilakat sosyal bilim
alaninda etkili bir veri toplama araci olarak kabul edilmektedir. Miilakat, aragtirilan
konu hakkinda bireyin yasanmisliklari, farkli deneyimleri, tutumlari, diisiinceleri,
niyetleri, yorumlari, zihinsel algilari ve tepkileri gibi gbzlenemeyen bilgilere
ulagilmasina olanak saglar (Bengtsson, 2016; Seidman, 2006). Niteliksel veri
toplama yontemi olarak miilakat, saha arastirmalarinda gii¢lii ve zayif yanlara
sahiptir. Miilakat, ger¢cek zamanli bir analiz teknigi degildir ve ayn1 zamanda bu
goriismeler 6znel algiyla degil, tasarimin kendine 6zgili faaliyetlerini temsil eden
aciklamalarin asir1 basitlestirilme egilimi nedeniyle sonuglara tarafli olabilmesidir.
Tezin amaci, YBM’nin erken evre mimari tasarim faaliyetindeki yeri hakkinda genel
bir anlayis kazanmak oldugundan bu faktor bulgularin gecerliligine zararli olarak

goriilmemistir.

10



Verilerin analizi icin icerik analizi yontemi secilmistir. Igerik analizi ¢esitli
kaynaklardan elde edilen nitel verilerin analiz edilerek, niceliksel degerlendirmeler
yapilmasi ve verilerden anlam ¢ikarilmasi siirecidir (Bauer, 2003; Salanda, 2011).
Icerik analizi; dokiimanlarin, miilakattan toplanan dokiimlerin veya goriisme
kayitlarinin karakterize edilmesi ve karsilastirilmasi i¢in kullanilan bir tekniktir.
Miilakatlar esnasinda olugacak olan bu s6zel ham veriyi analiz etmek icin bu nedenle

icerik analizi teknigi kullanilmistir.

1.4 Cahsmanin Onemi

Literatiirde goriildiigii iizere her donemde arastirmalara konu olan tasarim siiregleri,
teknolojinin gelismesiyle birlikte farkli tasarim diisiinceleri yaratmistir. YBM ile
birlikte tasarim siireclerine daha fazla veri dahil olmus ve bu veriler de tasarimi ve
tasarim stirecine etki ettigi diisliniilmektedir. YBM’nin erken evre mimari tasarim
faaliyetindeki yeri hakkinda genel bir anlayis kazanmak bu ¢alismanin en 6nemli
hedefidir. YBM kullanan ofislerle yapilan miilakatlarda bu ofislerin deneyimleriyle

siirecin derinlerine inerek bir kaynak olusturacaktir.

BDT tasarim yazilimlarinin ¢alisma prensibi ile YBM’nin ¢alisma prensibi farklidir.
Bu yiizden de tasarim eylemleri degiskenlik gostermektedir. Bu caligma ile birlikte
erken tasarim evresinde YBM sisteminin yeri arastirilmistir. Miilakat yapilan
sirketlerde YBM’nin konumu BDT yazilimlariyla karsilastirmali olarak ilerlemistir.

Bu ¢alismanin 6nemini asagidaki maddeler iizerinden ele alinabilir;

e YBM’nin erken evre tasarim siirecindeki yeri:
YBM konusunda Tiirkiye’de oncii olan mimari tasarim ofisleriyle
miilakatlar yapilarak erken evre mimari tasarim siirecindeki yeri

arastirilmustir.

e Mimari tasarim ofislerinin erken evre mimari tasarim siirecine bakis
acilar:
Miilakatlar esnasinda bu firmalarin erken evre mimari tasarim siirecini
nasil yonettikleriyle ilgili bir boliim acgilarak, bu konu YBM 6zelinde
tartisilmigtir.
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e Mimari tasarim ofislerinde 6zellikle erken evre tasarim siirecinde
YBM’nin kullanim sekilleri:
Yapilan miilakatlar igerisinde firmalarin miiellifi oldugu vakalar
tizerinden de degerlendirilerek bu siire¢ detayli olarak analiz

edilmistir.

e YBM’nin erken evre tasarim siirecinde avantajlar1 ve dezavatajlari:
Mimari tasarim ofislerinin deneyimlerine odaklanan bu ¢alismada,
miilakatlar bu deneyimlerden yararlanmak iizere yar1 yapilandirilmis
bir sekilde gerceklestirilmistir. Bu deneyimlerinde ne gibi zorluklar
yasadilar ya da YBM hangi konuda onlara kazang sagladi gibi

tartismalarla siire¢ ele alinmustir.

Benzer calismalar iizerinden de incelenerek calismanin 6nemine dair ayr bir fikir
edinilebilir. Benzer ¢alismalar incelenirken bu ¢alismalarin alaninda oncii ¢alismalar

olmasina 6nem verilmistir. Bu ¢calismalar ve incelemeleri agagidaki gibidir:

Birinci c¢alisma YBM’nin tasarim siirecinde enerji simiilasyonunda kullanimi
kapsaminda gerceklestirilmistir (Nall ve Crawley, 1983). Yillar boyunca ne kadar
enerji modellemesi degismis ve gelismis olursa olsun, YBM ve entegre proje teslimi
(IPD) gibi istisnalar disinda tasarim ve yapim siireci ayni kalacagi bu calismada ifade
edilmistir. Enerji modellemenin tasarim siirecinde roliinii tanimlamaya ve maksimum
enerji verimliligine yonelik biitceleme ve tedarik engellerinin {istesinden gelmek icin
prosediirleri aciklanmistir. Tasarim, bina sistemleri veya enerji tasarrufu onlemleri
tamamlanmadan bina biitgesi i¢in bir enerji tasarrufu satir 6gesi tanimlama stirecinin,
maksimum enerji verimliligi arayisindaki esnekligi korumak icin 6nemli bir yonetim
aract oldugu ifade edilmektedir. Bu ¢aligmada erken evre mimari tasarim asamasina

odaklanilsa da bu asamay1 enerji verimliligi iizerinden ele almistir.

Ikinci calisma pratik degerlendirme icin YBM ¢ercevesi olusturma kapsaminda
gerceklesmistir (Doan ve ark., 1993). YBM'nin benimsenmesi degerlendirmesinde
anahtar kategorileri belirlemek i¢in analiz edilmistir. Ayrica, YBM'nin
benimsenmesini potansiyel olarak etkileyen unsurlari belirlemek i¢in 26 kilit
paydasla 22 goriisme yapilmistir. Sonuglar, liderlik, miisteri ve diger paydaslarin,

stratejik planlama, insanlar, kaynaklar, siire¢, 6l¢lim, analiz ve bilgi yOnetiminin ve
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sonuglarin 39 unsurla birlikte YBM degerlendirme ¢ergevesinin ana kategorileri
oldugunu gdostermektedir. Kategoriler ve unsurlar arasindaki iliskinin nicel bir
yaklagimla ileri aragtirmalarda tanimlanmasi beklenmektedir. Bu arastirma projesinin
sonuglari, insaat sirketleri i¢in YBM'nin benimsenmesini etkin bir sekilde
degerlendirmek ve YBM'nin benimsenmesi olgiitleri arasindaki iliskilerin

kavrayislarini elde etmek i¢in temel bilgiler olarak diisiiniilebilir.

Ucgiincii ¢alisma erken evre mimari tasarim ve YBM kapsaminda gerceklesmistir
(Penttild, 2007). Bu ¢alisma, erken tasarim proje asamalarinda mimari tasarim igin
bilgi ve iletisim teknolojisinin anlamini, 6zellikle YBM ile ilgilenmektedir. Cagdas
sayisal tasarim ortami, arastirma baglami ve hedefleri ilk 6nce netlestirilir, ardindan
YBM ile ilgili birka¢ projenin sunumu ve analizi yapilir. Onemli bir bulgu, mimari
calisma ortaminin, tasarim yontemlerinin ve tasarimcinin rollerinin ¢agdas proje
baglaminda degistigidir. Ayrica, erken proje asamalarinda YBM'ye ek olarak bagka
yontemlere ve araclara ihtiya¢ vardir, ¢linkii gerekli tliim tasarim unsurlarimi YBM
¢dzememektedir. Igerik olarak benzer bir ¢alisma olsa da ydntem olarak farkli bir

sekilde konu ele alinmustir.

Dordiincii ¢alisma ise erken kavramsal tasarimlarinin otomatik degerlendirilmesi
kapsaminda gergeklesmistir (Eastman,2009). YBM, miisteriler ve mimarlar igin,
Ozellikle miisterilerin karmagik programatik gereksinimleri devam ettiginde giiclii bir
aragtir. Chuck Eastman, Georgia Teknoloji Enstitiisii'ndeki Mimarlik Boliimii'ndeki
insaat Entegrasyon Laboratuvari'ndaki ekibiyle, ABD federal hiikiimetinin Genel
Servis Idaresi tarafindan, tiim ABD mahkemelerinin tasarim kurallarini 6n tasarimlar
saglayacak sekilde, Mimarlar tarafindan belirli kriterlere gore degerlendirilebilir ve
kontrol edilebilir bir bigimde otomatik hale getirmek i¢in nasil yapilacagini ifade
etmektedir. Erken evre mimari tasarim siirecinin farkli bir noktasina

odaklanmaktadir.

Benzer caligmalarda da goriildiigii lizere yapilan caligmalarda genel olarak erken evre
mimari tasarim asamasini YBM’nin getirdigi katkilardan olan enerji analizi,
otomasyon gibi 0zellikler lizerinden temas edilmistir. Ayrica bu 6zelliklerin sadece
bir tanesi detaylandirilarak bu konuda 6rneklemeler yapilmistir. Digerlerinden farkli
olarak Penttila YBM ve erken mimari tasarim silirecini YBM’nin tek bir katkisi

tizerinden degil siireci degerlendirmistir. Fakat Penttild g¢alismasinda var olan
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caligmalardan 6rneklemeler durumu degerlendirmektedir. Bu ¢alismada ise miilakat
calismalariyla sirketlerin tecriibelerinden faydanilarak daha 6zel konulara temas etme
firsat1 yakalanmistir. Daha oOnce de ifade edildigi gibi, bu calismada benzer
caligmalardan farkli olarak vaka calismalariyla YBM’nin erken mimari tasarim
evresinde katkilart ve eksikleri lizerinden genel bir bakis yapilmustir. Bu bakis
acistyla BDT ortaminda aktif olan erken evre mimari tasarim siirecinin YBM

sistemindeki yerini anlamak hedeflenmektedir.

1.5 Boliimlerin Ozeti

Birinci bolimde tasarim konusuyla literatiir ¢alismasina baglanmistir. Tasarim
ifadesinin arastirmacilar tarafindan yapilan yorumlamalarina odaklanilmistir. Ayrica
tasarimin hangi siireclerle elde edildigi konusu incelenmistir. Farkli evrelerden
olusan tasarim elde etme yontemine farkli arastirmacilar, farkli sekillerde
yorumlamiglardir. Tasarimin erken evre asamalarina, mimari tasarim O6zelinde de
vurgu yapilmistir. Mimari tasarim siirecinin ilk asamasi olan bu evrenin Gnemi
belirtilmistir. Mimari temsile referans verilerek, gelisen teknolojilerle ilerleyen
mimari tasarim araglar1 lizerinde durulmustur. BDT ve YBM sistemlerine ileleyen
boliimlerde daha detayli girilmek {izere bir giris yapilmistir. Birinci boliimiin diger
kisimlarinda ise, bu tez ¢alismasinin yontem, amag ve kapsami ele alinmistir. Benzer

caligmalardan da 6rnekler verilerek calismanin 6nemine vurgu yapilmistir.

Ikinci béliimde, giris béliimiinde genel bir bakis yapilan erken evre mimari tasarrm
slireci, sayisal tasarim, yap1 bilgi modelleme gibi konularin detaylarma girilmistir.
Neden erken evre mimari tasarim siirecinin tercih edildigi bu bolimde
aciklanmaktadir. Sayisal tasarim siireclerinden de bahsederek BDT ve YBM’nin
iceriklerinin iyi kavranmasi istenmektedir. Boliimiin sonlarina dogru daha da igerik
gelistirilerek, erken evre mimari tasarim siirecinde YBM’nin konumu hakkinda
literatiir bilgisi eklenmistir. YBM’nin erken evre mimari tasarim siirecindeki
avantajlarindan da bahsederek miilakatlarda sirketlerin kullanmis oldugu yontemler

hakkinda bilgi verilmistir.

Ucgiincii boliimde secilen arastirma ydntem olan vaka calismas1 ve veri elde etme
yontemi olan miilakat hakkinda bir literatiir bilgisine yer verilmistir. Bu yontemin

neden secildigin, yontemin nasil uygulandigi, bu tez caligmasi 6zelinde nasil
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degerlendirildigi detayli olarak aktarilmistir. Sirketlere sorulan sorular kategorize
edilip hangi sorunun hangi amacgla soruldugu agiklanmistir. Bununla birlikte
sitketlerle yapilan miilakat verilerine, kategorilerle iligkili ve sirali olarak bu
boliimde yer verilmistir. Aym1 zamanda kategorilerden biri olan sirketlerin bir
projeleri lizerinden yola ¢ikilan 6rnek proje caligmalari, gorsellerle birlikte bu boliim

igerisindedir.

Dordiincii boliimde analiz yontemi olan igerik analizi ile ilgili literatiir bilgileri
verilmistir. Degerlendirme araci olarak kullanilan Nvivo hakkinda da bilgiler bu
boliimde verilmistir. Daha sonra ise Nvivo ile yapilmis olan grafiklerle birlikte

miilakat verileri kategorileriyle birikte degerlendirilmistir.

Besinci ve sonu¢ boliimde ise tiim bu yapilan c¢aligmalar1 toparlayict bir analiz
bulunmaktadir. Yapilan miilakatlar sonucu elde edilen veriler bu boliimde sonuca

baglanmis ve goriisler ifade edilmistir.
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2. ERKEN EVRE MIMARI TASARIM SURECi ve YAPI BILGI
MODELLEME

Tasarim, insanin c¢evresini maddesel ve ruhsal ihtiyaglarima uydurmak igin
bi¢imlendirme ile ilgili insan deneyim, beceri ve bilgisinin alanidir (Archer, 1973).
Morella (2000) ise tasarimi, girmekte oldugumuz karmasik ve bilgisayarlarla
donanmis toplumda, uygun teknik yetenekleri, yaraticilik, estetik degerler konusunda
dikkat, gozlemcilik ve Ozellikle de insanlik ve diinya arasindaki iligki hakkinda
diisiinebilme yeteneklerini gerektiren bir eylem olarak tanimlamaktadir. Tasarim ve

mimari tasarim pek ¢ok kisi tarafindan degisik yonleri ile tanimlanmaya ¢alisilmistir.

Bu boéliimde, Mimari tasarim siireci konusuna teorik ve analitik bir arka plan
olusturulacaktir. Daha sonra ise Erken Evre Mimari Tasarim Siireci ve bilesenleri
ortaya konulacaktir. Sayisal bilesenleri olan BDT ve YBM sistemlerinin detaylarina
girilecektir. Tezin odak noktasi olan YBM sisteminin Erken Evre Mimari Tasarim
Siireci 6zelindeki anlamu litaratiire bakilarak degerlendirilecektir. YBM’nin bu siire¢
tizerinde birgok faydasi vardir. Bu faydalara da ayr1 boliimler agilarak detayli olarak

agiklanmustir.

Bir sonraki boliimlerde aktarilan vaka calismalari i¢in bu bolim bir altlik
olusturmaktadir. Miilakatlarda literatiir bilgisi verilen konularin {izerinde
durulmustur. Miilakat verileri analiz edilirken buradaki literatlir bilgilerinden

faydalanilmistir.

2.1 Erken Evre Mimari Tasarim Siireci

Mimari tasarim siireci, tasarim problemini anlamak, tasarim verilerini toplamak ve
analiz etmek, kiigiik tasarim ¢oziimleri iretmek ve tasarim fikrinin {retimini
gerceklestirmek ile ilgili birgok farkli eylemi igermektedir (Casakin, 2008; Cross,
2006). Mimarlar, f{iriinlerinin tasarim hedeflerine ulasmasini, kisitlamalarina
uymasini ve hata olasiligin1 azaltmasini saglayacak bir tasarim siireci benimsediler
(Kalay,2004). Yiizlerce yildir uygulanmakta olan ancak 1960'larda resmilestirilen bu
stireg i¢ ige gegmis dort asamadan olusmaktadir (Jones,1980):

 Problem Analizi,
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* Coziim Sentezi,
* Degerlendirme,
» Tletisim.

Tam bir tasarim siireci, birbirinden agik¢a ayrilmayan bir¢ok asamadan olusur ve
aralarindaki baglant1 baglarindan biri belirsizliktir. Bagka bir deyisle, belirsizlikler,
bir dereceye kadar, tasarim siirecini agamalara boler, ¢iinkii siire¢ tiim belirsizlikleri
azaltmak ve kesinlikleri arttirmakla ilgilidir. Tasarim siireci ile ilgili incelemeler
yapan bir ¢ok arastirmaci, tasarim siirecini erken tasarimsal diisiincelerden,
gec yapim siireclerine kadar uzanan genis bir aralikta benzer evrelerle
tanimlamaktadir. Sirasiyla analiz, sentez =~ ve  degerlendirme  olarak  fig
ana  asama etrafinda degerlendirilmektedir. Tasarim amacinin belirlenmesi,
tanimlanmasi1 olan analiz siireci kapsaminda bilgi toplama, mevcut bilgileri
diizenleme  faaliyetleri yer almakta; sentez siirecinde ¢0ziim Onerileri
olusturulmaktadir. Olusturulan ¢6zlim  Onerilerinin  belirli  kriterlere  gore
siralanmasi ve uygun ¢Oziime karar verilmesinin ise degerlendirme asamasinda

yapildig1 kabul edilmektedir.

Markus (1972), tasarim siirecini, genelden (soyut) ozele (somut) dogru gelisen
diisey bir hat iizerindeki biitiin evrelerde analiz, sentez, degerlendirme ve karar
asamalarinin yinelenerek tekrar ettigi yatay bir hat ile agiklar. Bu modelde tasarim
siireci, analiz, sentez ve degerlendirme sonucunda alinan her kararin kendisinden
once alinan karar lizerinde yapilandirilmasi ile devam etmektedir. Tasarim siirecinin
baslangicindaki belirsizlik durumundan belirli, kesin bir duruma yatayda tekrar
eden yinelemeli bir siirecin  kullanilmasiyla ulasilmaktadir (Markus ve ark.,

1972).

Archer (1984), tasarimin alti farkli, fakat zamansal olarak cakisik olabilecek
stirecten olustugunu kabul etmektedir. Uygulamada belirsizlikler ya da zorluklarla
karsilasildiginda geri doniisler olabildigini belirtmekte ve modelde veri toplama,
analiz, sentez ve gelistirme siirecleri arasinda dongilisel bir yapi Onermektedir.
Siiregler incelendiginde, programlama siirecinde problem tanimlanmakta, onemli
noktalar vurgulanmakta, calisma plani, zaman ve maliyet tahminleri ortaya

konmaktadir. Veri toplama siirecinde veriler bulunmakta ve dilizenlenmektedir.
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Analiz siirecinde alt problemler belirlenmekte, iirtinle ilgili gereksinmeler, iiretimle
ilgili problemler, oncelikler belirlenmektedir. Sentez siirecinde tasarim fikirleri
olusturulmakta ve bu fikirlerin problemin ¢oziimiine uygunlugu, ekonomik
yapilabilirligi kontrol edilmektedir. Gelistirme siirecinde segilen tasarim fikrindeki
bosluklar doldurulmakta ve fikrin ¢alismasi i¢in ¢oziimlenmesi gereken problemler

ele alinmaktadir. Iletisim siirecinde ise {iretime yonelik dokiimanlar hazirlanmaktadir

(Archer, 1984).

Lawson (1980), tasarim siireci ile ilgili yapilan bir¢ok arastirmanin temelde {i¢ ana
asamadan olustugunu ifade eder: analiz, sentez ve degerlendirme. Biitiin olarak
degerlendirildiginde tasarim siirecinin baslangicindan tamamlanmasina kadar gegen
bu ana asamalarin birbirlerini izlemesi gerektigini, ancak uygulamada sirali bir
takibin pek de miimkiin olamadigin1 belirtir. Pratikte tasarim evrelerinin dinamik ve
esnek oldugunu, ardisik da olmadigini ifade eder. Mimari tasarim siirecini de genel
olarak yaratici siiregler kapsaminda ele alarak benzer isleyise sahip oldugunu; farkl
olarak ¢ok disiplinli tasarim ve yapim siireglerinin de bu silirece eklenerek

gerceklestigini vurgular (Akt. Kizilirmak, 2010).

Armstrong  (2008), tasarimin ili¢ asamayla kusatildiginin g6z  Oniinde
bulundurulabilecegini belirtir. Karsilanacak ya da cevap verilecek ihtiyaglarin
tanimlanmasi, bunlar1 karsilamanin, cevap vermenin kavranmast ve bunlarin
diizenlenmesi ve teslim edilmesidir. Bu ii¢ asamanin aktivitelerini de yine g

asamada Ozetler:
1. Biitiin tasarimlar agikca tanimlanmis gereksinimlerle baslar.

2.Biitlin tasarimlar agik¢a tanimlanmis gereksinimlere verilmis yaratici

karsiliklardan olusur.

3. Biitlin tasarimlar gereksinimleri karsilayan iirlin ya da proje (tasarim

taslaklari, yapima ait ¢izim ve modeller) ile sonuglanir (Armstrong, 2008) .

Erken evre mimari tasarim siireci ise, bir¢ok arastirmaci tarafindan arastirilmis ve
farkli sekilde ifade edilmistir: problem ¢6zme asamasi (Newell ve Simon, 1972),
eylemde yansitma (Schon, 1985), bilissel gorev (Akin, 1984) ve bilgi tabanli aktivite
(Coyne ve ark.,1990).
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Mimarlar ilk once kagit iizerine fikirlerini koymuslardir daha sonra ise fikirlerini
kontrol ve revize etmislerdir. Bu dongii Schon’iin eylemde yansitma diisiincesine
gore diyalog bi¢imde devam etmektedir (Schon ve Wiggins, 1992). Tasarim biliginin
disavurumunun agiklanmasi i¢in bir temel bu varsayimla birlikte olmustur. Birgok
arastirmaci bu aciklamay1 farkli sekillerde tekrar degerlendirmistir (Goldschmidt,
1997; Goldschmidt ve Casakin, 1999; Suwa ve Tversky, 1997; Purcell ve Gero,
1998; Suwa ve ark., 1998; Tversky, 1999). Eskiz yapma eyleminin bir diyalog
halinde devam ettigini ve skecin biligsel bir ara¢ oldugunu savunmuslardir.
Arastirilip, yorumlanabilen ve gorsel-zihinsel asamada davranmigsal yanitlar

almalarini, eskizin bilissel bir ara¢ olmasina kanit olarak one siirmiislerdir (Oxman,

2001).

Kavramsal tasarim da denen erken evre tasarim evresi, tasarim aktivitesini
pargalarina ayirmis ve analizin tasarimin biitiin evrelerinin boliimii olduguna,
sentezin de evrenin en erken déneminde bulundugunu belirtmektedir. Geleneksel
tasarim siireci baglaminda erken tasarim, tasarim probleminin ve saglanabilen
tasarim detaylarinin az tanimli ve muglak nitelikte oldugu bir asamadir (Gerber ve
Lin, 2012). Tasarim probleminin tam kurgulanmamis ve tasarima ait bilgilerin yeterli
seviyede edinilememis veya {lretilememis olmasmma ragmen, erken tasarim
asamasinda alinan kararlarin tasarim siirecinin ilerleyen asamalarinda alinacak
kararlarin 6nemli bir kismma dogrudan etki ettigi literatiirde tartigilmistir (Attia ve

ark., 2012; Bogenstatter, 2000).

Herhangi bir tasarim projesinin kavramsal asamasi, potansiyel olarak genel tasarim
siirecinin en canli, dinamik ve yaratici asamasidir. ilk tasarim asamasi, tasarim
siirecinin daha kritik donemidir. Bu asamada, tiim disiplinlerden tasarimcilarin en
uygun tasarim ¢oziimlerini elde etmek icin etkilesim kurmalar1 gerekir. Bu, siirecin
daha sonraki ve daha kritik bir doneminde tasarimin ayarlanmasi ihtiyacin
azaltmaya katkida bulunur (Macmillan ve ark., 2001). Ancak, tasarimin ilk
asamasinda kararlarin maliyetleri diisiirme ve miisteri memnuniyetini artirma gibi
sonuglar1 iyilestirme potansiyeli biiyiiktiir. Kavramsal tasarim asamasinin dogasinda
bulunan bazi faaliyetler sunlardir: ihtiyaglar1 belirlemek, gereksinimleri
degerlendirmek, temel sorunlari belirlemek, proje oOzelliklerini belirlemek, ilk

kavramlar1 olusturmak ve teklifleri degerlendirmek (Macmillan ve ark., 2001).
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Erken evre mimari tasarim siireci bilginin arastirilmasi, elde edilmesi, uygun
bilgilerin tasarima adapte edilmesi, tasarimla iliskilendirilmesi, doniistiiriilmesi,
alternatif tasarim segeneklerinin ortaya koyulmasi ve devam edilecek tasarim fikrinin
olusturulmas1 asamalarin1 icerir. Ilk tasarim secenekleri bu asamada iiretilir ve
denenir. Yetersiz ve bulanik bilgiler, ¢ok diisiiniilmeden ve detaya inilmemis
fikirlerin kolaylikla terkedilmesi, bir fikirden digerine hizlica gecilmesi tasarim

alternatiflerini olusturmakta etkili unsurlardir.

Diisiiniilen bilginin soyut dogasi, iiretilen fikirlere diisiik derecede baglilik,
ayrintilarin piiriizlilligii ve bir fikirden biraz farkl bir fikre kadar ¢ok sayida hareket,
alternatiflerin liretilmesini ve arastirilmasini kolaylastirir. Mimarlar genellikle birkag
bagimsiz parga liretmez ve aralarinda se¢im yapar. Tek bir fikir / par¢a olustururlar
ve onu tamamlandig1 ve degerlendirilebildigi bir noktaya kadar gelistirirler. Bu
asamadaki cizimler fikir pargalarini ortaya koymaktadir (Goel, 1999). Sorunlu alanin
genisletilmesi ve temel fikirlerin arastirilmasi ve gelistirilmesi i¢in kesif faaliyetleri
gereklidir. Tasarim yinelemeleri, tasarimin hizli bir sekilde art arda insa edilmesi,

rafine edilmesi ve atilmasiyla ¢ok hizli olabilir (Plimmer, 2002).

Erken evre mimari tasarim siireci en Onemli siire¢ olan, soyutlama ve doniisiim
stirecinin odak noktasidir. Yapilacak olan tasarimin ana kararlart verilir. Bilginin
edinilmesi, gelistirilmesi, iligkilendirilmesi, doniistiiriilmesi, alternatif ¢aligmalarin
olusturulmasi ve tasarim fikrinin/fikirlerinin olusturuldugu asamalar igerir (Canbay
Tiirky1lmaz, Polatoglu, 2012). Kavramsal tasarim, kiitlesel yapisi, genel mekansal
yerlesimi, ¢evresel kosullandirmaya yaklagimi, saha ve diger yerel kosullara tepki
acisindan daha sonraki asamalarda gelistirilecek tasarimin temel ¢ercevesini belirler.
Projenin islevi, maliyetleri, yapim yontemleri ve malzemeleri, ¢evresel etkiler, insaat
uygulamalari, kiiltiirel ve estetik konular agisindan tiim yonlerini tagimasini saglar.

Tasarim ekibinin tiim uzmanligini 6ngoriir ve dikkate alir (Eastman ve ark., 2004).

Erken evre mimari tasarimlar, bir projenin nihai basarisini ve etkisini belirlemede
biiyilk onem tagir. Sekil 2.1, tasarim kararlarinin etkinliginin (siirdiirtilebilirlik,
isletme maliyetleri ve estetik vb. lizerindeki etkileri) kavramsaldan ayrintili tasarim
asamalarina nasil azaldigini ve bir binanin ingaat ve bakim asamalarina nasil daha da
azaldigin1 gostermektedir. Kavramsal tasarim asamasinda tasarim kararlari,

yonlendirme ve form gibi tanimlayict faktorleri igerir. Tasarim siirecinin ilerleyen
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asamalarinda ayrintili tasarim gelistirme ve bakim sirasindaki degisiklikler, saglam
bir erken kavramsal tasarimini gelistirebilir ve gelistirebilir, ancak yalnizca zayif

olan1 kismen iyilestirebilir (Eastman 2009).
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Binanin Yasam Ddngiisii

Sekil 2.1 Binanin Yasam Dongiisii Boyunca Tasarim Kararinin Etkinligi (Lechner,2001).

Erken tasarim sirasinda, tiim kararlarin tiiretildigi bir binanin genel sekli, diizeni,
yonii ve ingas1 tanimlanir. Bu erken secimler, tasarim ilerledik¢e degistirilmesi zor ve
maliyetli hale gelen kisitlamalar olusturarak tasarim ¢oziimiiniin esnekligini,
etkililigini ve verimliligini belirler (Ellis ve Mathews, 2001; Maassen ve ark, 2003;
Ochoa ve Capeluto, 2008). Biitiinciil olarak anlasilmazsa, bu kisitlamalar pasif
tasarim Onlemlerini engelleyebilir ve i¢ mekan konforunu yapay olarak korumak icin
gerekli mekanik bina hizmetlerine gereksiz talep ve kisitlamalar getirebilir (Pollock,
Roderick, McEwan ve Wheatley, 2009). Bu hizmetlerin bina enerji kullanimu,
karmagikligi ve maliyetine en biiyiik katkida bulunanlardan biri oldugu
diistintildiiginde, bu tiir kisitlamalarin performans etkilerinin, mimari 6zelliklerin

sabitlenmesinden once arastirilmasi ¢ok 6nemlidir.
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Tasarimin erken asamalarinda genellikle kesin olmayan sonuglara ulasilir ve pek ¢cok
tasarim potansiyeli yeniden degerlendirilmeye acik sekilde tasarim uzamindaki yerini
korur. Tasarim siirecinin belirsizligi, siire¢ sonlanincaya kadar devam eder, nihai
¢Ozlim Onerisinin ne olacagi kesinlesmez. Hatta ¢ogu zaman erken tasarim evresinde
ulasilan tatmin edici sonuglar ilerleyen safhalarda da degisiklige ugrayabilir. Siirecin
belirsizligi aynm1 zamanda tasarimci igin riskli bir durumdur. Arama uzaminda
gezinirken tasarimci pek ¢ok farkli ¢oziime gidilebilecegini bilir ve bu farkh
¢Oziimler arasinda hangisinin en iyisi oldugunu kestirmek son derece zordur. Olasi
¢Oziim alternatiflerinin tatmin edici olup olmadiklar1 ancak onlara yonelik derinlikli
arama yaparak Ogrenilebilir (Cross, 1999). Bu nedenle tasarimcinin ¢ogu zaman
alternatif senaryolari da mevcuttur ve oneri olarak sundugu ¢oziimiin isveren ya da

takim arkadas1 tarafindan onay gérmeyebilecegi ihtimalini de hesaba katar.

Mimar ve miisteri projeyi ve miisteri tarafindan saglanan gereksinimleri tartisir.
Mimar, belirli gelisimi etkileyebilecek imar ve bina kodu konular1 dahil olmak iizere
emsal arastirma ve miilkiin herhangi bir analizini yapar. Bireysel alan planlamasi,
miisterinin mimara binaya hangi alanlarin gittigini gdsteren bir liste sagladigi bu
zamanda yapilir. Mimar tiim mekanlar arasindaki biiytikliigi, yeri ve iligkileri kurar.
Kavramsal tasarimin temel amaci, mekanin bazi temel planlari ile binanin seklini ve
boyutunu olusturmaktir. Binanin nasil goriinecegini ve ¢alisacagini az ¢ok anlasildigi
yerdir. Bu asama, miisteri ile ¢ok sayida toplantiyla ¢ok sayida eskiz ve modelleme
yapilmaktadir ve tiim projenin ana hatlaridir. Temel tasarim sunulduktan ve mimar
miisteriye ¢izimler sagladiginda, mimar ve miisteri yazili olarak tasarimin bir sonraki
asamasina gecmeyi kabul edecektir. Alternatifler olusturarak tasarim aktivetesini
gerceklesitrmek, problemlere daha fazla detaya inerek farkli ¢oziimler elde etmek ve
ana kararlar1 olusturmak/gelistirmek erken tasarim evresinde gerekli olan tasarim
eylemleridir. Sonug¢ {iriiniin basarist i¢in erken evre tasarim siirecinin en iyi bir

sekilde tamamlanmasi gerekmektedir.

Tasarimda karar verme, tasarim alternatiflerinin {iretilmesi ve secilmesi i¢in dongiisel
veya tekrar eden bir siireci ifade etmektedir. Bu siirecin sonunda ¢ok sayida yeni,
yaratict ve yenilik¢i tasarim fikri iiretilmesi amaglanmaktadir (Blosiu, 1999). Bu
amaca ulasabilmek igin; yer, islev, bi¢im, estetik, maliyet, zaman, malzeme ve

ekolojik konular gibi bircok tasarim kriteri (Bianchi ve ark., 2009), tasarim
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probleminin yeniden kurgulanmasi (Akin ve Lin, 1995) ve 0Ozgiin bir ¢6ziim

gelistirilmesi i¢in kullanilmaktadir (Dorst ve Cross, 2001).

Tasarim yontem bilimcileri, mimari tasarima veri olabilecek bilgileri arazi, maliyet,
teknoloji, fonksiyon, sosyo-kiiltirel ozellikler ve estetik degerler bazinda
gruplandirmaktadirlar. Gergekten de bunlar her tasarim {iriinliniin ¢oziimlemek
zorunda oldugu problemlerdir. Tasarimci olusturdugu bi¢im yoluyla bu problemleri
¢coziimlemekte, bir anlamda yorumlamaktadir, ancak ¢ok agiktir ki; salt bu veriler
1s1ginda bigimin “nasil” olustugunu anlamak miimkiin degildir. Ciinkii tasarimci,
tasarlama yaparken s6z konusu veri (bilgi) tabanini degil, bicimle ilgili malzemeyi,
bigimlendirme ile ilgili araglari, diisiince ve deneyimini kullanmaktadir” (Uraz,

1993).

Tasarim stirecinde bigimin ortaya ¢ikmasi tasarimda daha énceden goriilmemis, yeni
bir fikrin ya da oOzelligin fark edilmesi olarak tanimlanmaktadir (Cross, 1997).
Mimari tasarimda bigim olusumunu tasarimcinin ¢éztiim i¢in kullandigi tasarim karar
ve kisitlayicilart ile tasarimcinin bellegindeki zihinsel imgeler belirlemektedir.
Tasarim karar ve kisitlayicilar ile imgelerden olusan bu temel bilesenler belirli bir
zihinsel soyutlamayla nesnenin bigimini olusturmaktadir. Bi¢gim olusumunda bu
soyutlamanin diizeyi ise tasarim amaclarina ne kadar ve ne derecede yaklasildigina

bagli olmaktadir (Chan, 2001).

2.2. Sayisal Tasarim

Sayisallagma, tarihi gelisimi boyunca, matematik bilimlerine biiyiik oranda bagli olan
mimarlik pratiginin degisiminde etkili bir kavram olmustur. Uzun siire boyunca
mimarlik, soyut-homojen-duragan 6zellikleri ile kartezyen mekanin bilgisi, araglari
ve temsil sistemlerinin etkisi altinda kalmistir. Geleneksel mimari mekan tasarlanma
ve Uretiminde, insanin diinyay1 algilayisini sadece gorsellikle sinirlayan bir kiiltiir

hakimdir.

Ingilizce literatiirde “digital architecture” olarak gecen sayisal mimarlik
kavramindaki sayisal (digital) terimi, bilgi teknolojilerinin mimarinin tasarim ve
yapim siire¢lerini doniistiirecek bicimde kullanildigi durumlart betimlemek igin
kullanilir. Sayisal mimari sanal formlar ve fiziksel yapilar1 yaratmak icin bilgisayar

modellemesi, programlama, performans simiilasyonlarindan faydalanir.
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Ik bilgi isleme calismalar1 1950°1i yillarda baslamistir. Daha sonra ise Amerika’da
askeri kurumlar ve MIT gibi iiniversitelerde devam etmistir. Asil baglangi¢ noktasi
ise 1960’da Ivan Sutherland’in Sketchpad projesidir. Bu noktaya kadar mimari
yazilimlar agisindan 6nemli bir ilerleme olmamistir. Tasarimda bilgisayar, 1980’ler
ve Oncesinde bazi 6gelerin yerini doldurabilecek giicte goriilmezken daha sonralari
tasarimin gerceklestigi bir ortam ve son olarak tasarim siirecinde tasarimciyla
birbirlerinin eksiklerini tamamlayan ortak olarak tanimlanmaktadir (Akin ve Anadol,
1993).

1980’11 yillarda, kisisel bilgisayarlarin gelismesi, 1970’11 yillarda baslayan Bilgisayar
Destekli Tasarim (BDT) yazilimlarinin daha bilinir hale gelmesine katkida
bulunmustur (Atilgan,2006). Hiz ve kesinlik gibi sagladigi 6nemi yararlar nedeniyle
mimarlar tarafindan basta tepkiler ¢cekse de daha sonralar1 memnuniyetle karsilanan
bilgisayarda ¢izim sistemleri, 1970’li yillarda klasik elle ¢izim yapma tekniginden
etkilenmis ve katman tabanli bir sistemde olusturulmustur (Suermann 2009, Eastman
ve ark. 2011, Azhar ve ark., 2012, Teicholz, 2013). Mimarlar sayisal tasarim
stireclerini aktif olarak kullanmaya, 2000°li yillardan sonra, yazilim firmalarinin
mimarlik ve tasarim alaninda kullanilacak olan tiriinlerini zaman igerisinde nitelik ve

nicelik olarak gelistirmeleriyle baslamislardir (Silver, 2006).

Glinlimiizde sayisal mimarlik bicimsel kaygimin Gtesine gegerek tasarim siirecini
irdelemektedir. Bilgisayar destekli tasarim ve bilgisayar destekli iiretim teknolojileri,
bir araya getirmesi giiniimiize kadar ¢ok zor ve pahali olan, karmasik mimari
striiktiirleri, tirlin olarak ortaya koyarak, mimarlarin Oniine yeni tasarim alanlar
sunmaktadir. Sayisal tasarimin, kendi teorik kaynaklari ve bir sdylem kiiltiirii
tarafindan motive edilen benzersiz bir tasarim c¢abasi alani olarak evrimi, essiz
ideoloji, metadolojiler ve bigimsel igerik gelistirmeye baslamaktadir (Oxman, 2006;
Liu, 2005; Kolarevic, 2003).

Cesitli temsil araglarini, mimar zihnindeki imgeleri, gelistirdigi kavramlar1 ve
diisiinceleri gorsellestirebilmek ve kendi diisiincesiyle iletisim halinde olabilmek,
dolayisiyla farkli diisiinceler olusturabilmek hem de bu diisiinceleri diger kisilere
aktarabilmek i¢in mimari tasarim siirecinde kullanmaktadir. Tasarim ilkselleri olarak

ifade edilen temel geometrik Ogeler bu temsil araglariyla sembollestirilir ve
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dislastirilir. Bu siire¢ boyunca imge ve diislincelerin geometrik modeli mimarlar

tarafindan kurulmaktadir (Cagdas, 1994).

Erken mimari tasarim gorevleri dogruluk ve islevsellik gerektirmez. Erken tasarim
asamasinda, ¢cogu mimar hala kagit ve kalem veya 6l¢ek modelleri kullanmay1 tercih
etmektedir (Gross ve ark., 1996). Yine de, kavramsal asamadan daha fazlasina gegis
icin harcanan zamani azaltmak i¢in bazi mimarlar BDT programlarini tiim
asamalarda kullanmaktadir. Bu uygulamalarinin zayif tarafi, bu tiir hassas
programlarin erken tasarim asamasinda kullanilmasinin yaraticiligi sinirlandirma
egiliminde olmasi ve zayif tasarimi tesvik edebilmesidir (Lawson, 1999). Boylece,
bir yandan, gelismis BDT araglarinin tasarim siirecinin daha sonraki asamalarini
desteklemek i¢in yaygin olarak kullanildigini, diger yandan bir¢ok tasarimcinin hala

erken asamada kalem ve kagidi tercih ettigi goriilebilir.

Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT) olarak ifade edilen mimari ¢izim ve
gorsellestirme yazilimlar1 biiylik ilerlemeler gdsterip kendini gelistirmekte ve
cesitlemektedir. Farkli tasarim siire¢leri ve farkli bigimlerdeki bina tasarimlari igin,
bu yazilim tiirlerinin farkli ¢izim ve modelleme 6zellikleri gosterdigi incelemeler
sonucu analiz edilmistir (Y1ldirim,2004). BDT sistemlerine genel olarak bakildiginda
etkilesimli bilgisayar grafik sistemi temeli tizerine kurulmustur. Veri iletisimi ¢esitli
giris bicimleriyle bilgisayara komutlar girerek saglanir ve ekranda kullanicinin
liretimine ait ¢esitli goriintiiler ve taslaklar olusturulmasina olanak saglar (Keskinel,
1983). BDT sistemlerinin, iiretkenligin artmasina katki saglamak, revizyon agisindan
kolaylik, zaman ve insan giici tasarrufu, kisa zamanda proje iiretimi, detayli
analizler, fazla sayida hizlica tasarim alternatifi olusturma, minimum diizeyde hata,
yiiksek kalitede ¢izim, Kolay dokiimantasyon ve standarlasma, iletisim kolayligi
(Kendi aralarinda ve farkli disiplinlerle) gibi faydalar1 bulunmaktadir

(Aydogan,2006).

2.3. Yap Bilgi Modelleme

Yapr Bilgi Modelleme (YBM), projenin yasam dongiisii boyunca iiretilen ¢ok
disiplinli bilgilerin entegre yonetimini olusturmak i¢in BDT i gelismesinden
evrilmistir (Yoon ve ark. 2009). YBM temel anlamda entegre tasarim ve proje teslim

stireclerini destekleyebilen ve mevcut bilgi teknolojileri ile karsilastirildiginda
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belirgin avantajlar sunan bir teknoloji, metodoloji ve siiregler biitlinii olarak

algilanmaktadir (Kymmell 2008; Clayton ark. 2009).

Gliniimiizdeki anlamiyla YBM igerigi, 1970’li yillarda Eastman tarafindan ele
almmistir (Eastman ve ark., 1974; Eastman, 1976). Mantiksal ve fiziksel bilgiler
arasinda baglanti kuran ‘Semantik Veri Modelleri’ kavrami ilk olarak bu yillarda
makina mithendisligi alaninda ortaya ¢ikmistir (Grabowski ve Eigner, 1979). Terim
olarak ilk kez Nederveen tarafindan kullanilmistir (Van Naderveen ve Tolman,
1992). Ancak 2003 yilindan sonra yazilimlarin piyasada ¢ogalmasi ile birlikte YBM
uyarlamalar1 baslamistir (Jongsung ve ark., 2013).Yap1 Bilgi Modelleme, 2000°1i
yillardan itibaren ivme kazanarak mimarlik, miihendislik ve insaat sektoriinde
kendine Onemli bir yer edinmis olsa da YBM ile ilgili kuramsal tartisma ve

calismalar BDT araglarinin ilk yillarina kadar uzanmaktadir.

1970’lerde birgok arastirmaci, 1960’11 yillarda tiretilen ilk bilgisayar destekli ¢izim
araglarinin 6ziinde kisitli oldugunu fark etmistir. Ayn1 donemde, kati modellemenin
gelistirilmesini takiben (Baumgart, 1972; Braid, 1973), tasarimda kullanilan tiim
geometrik bilgilerin tek bir biitiinlesik modelde temsil edilebilecegi Onerilmistir
(Baer ve ark., 1979). Tasarimla ilgili biitiin geometrik bilgilerin biitiinlesik olarak
yaratilabilmesi miimkiinse geometrik olmayan diger biitiin bilgilerin de bu biitiinlesik
temsil modeline entegre edilebilecegi tartisilmistir (Eastman, 1989). Semantik veri
modelleri kavraminin ingaat endistrisinin ihtiyaclar1 dogrultusunda uyarlanmasi
sonucunda gelistirilen kavramlar zaman igerisinde ‘Bina Betimleme Sistemleri
(Building Description Systems)’ ve ‘Bina Uriin Modelleri’ (Building Product
Models)’ olarak isimlendirilmistir (Eastman, 1976; Eastman, 1999). Giiniimiizde ise,
insaat endiistrisi i¢in gelistirilmekte olan ve tasarlanan yapinin biitiin unsurlariyla tek
bir biitlinlesik modelde temsil edilebilecegi fikrini esas alan bu sistemlerin ismi Yapi

Bilgi Modeli (Building Information Model) olarak kabul gormiistir.

Geleneksel BDT'in aksine, ¢izgilerden olusan mimari ¢izimlerde, YBM (nesne
tabanli) mimari ¢izimler yapmak i¢in duvarlar, siitunlar, zeminler, kapilar, pencereler
ve diger birgok yapi bileseni gibi yapi bilesenlerini kullanir. Ayrica, cografya,
malzeme, alan, tipoloji ve kullanici bilgileri gibi kapsamli bilgi tiirlerini destekleyen
cesitli ozellikler yerlestirilmistir (Yoon ve ark., 2009). Tiim BDT sistemleri sayisal

dosyalar olusturur. Eski BDT sistemleri ¢izimler iiretir. Oncelikle vektdrlerden,
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iliskili satir tiirlerinden ve katman tanimlamalarindan olusan dosyalar iiretirler. Bu
sistemler daha da gelistirildiginden, veri ve iligkili metin bloklarina izin vermek i¢in
bu dosyalara ek bilgiler eklenmistir. 3 Boyutlu modellemeyle birlikte, gelismis tanim

ve karmasik yiizey olusturma araglar1 eklenmistir (Eastman ve ark., 2011).

YBM vyazilimlarinin ortaya ¢ikmasina énemli nedenlerinden birisi, yapt sektoriinde,
uzun yillardir, c¢ogunlukla, sadece proje c¢izmek amaciyla kullanilan BDT
yazilimlarindaki bir takim yetersizliklerdir. Bu yetersizliklerden 6nemli bir tanesi
proje revizyonu ile ilgilidir. BDT yazilimlari, 6énemli katkilarina ragmen yerine
gectikleri geleneksel kagit ve cetveller ortamlar1 ile ayni sira ve benzer siireclerle
plan, kesit, goriiniis gibi tasarim temsillerini tiretmeyi slirdiirmiislerdir. Bu temsiller
birbirinden bagimsiz meydana getirildikleri i¢in 6zellikle biiyiik projelerde tiim proje
belgelerini kapsayan tutarli revizyonlar yapmak kolay degildir. Her bir proje

belgesinin tek tek elden gegirilmesini gerekmektedir (Ofluoglu,2014).

BDT sistemleri daha akilli hale geldik¢ce ve daha fazla kullanildikca, kullanicilar
belirli bir tasarimla iligkili verileri paylasmak istediginde, ¢izimlerden ve 3 boyutlu
goriintiilerden verilerin kendisine kaydirildi. Bir YBM araci tarafindan iiretilen bir
bina modeli, 2 Boyut ve 3 Boyut da dahil olmak {izere bir ¢izim kiimesinde bulunan
verilerin birden c¢ok farkli goriiniimiinii destekleyebilir. YBM yazilimi tarafindan
tiretilen 3 boyutlu model, birden fazla 2 boyutlu goriinimden olusturulmak yerine
dogrudan tasarlanmistir. Her goriinlimde boyutsal olarak tutarli olacagi beklentisiyle,

tasarimin siirecin herhangi bir asamasinda gorsellestirilmesi icin kullanilabilir

(Eastman ve ark.,2011).

YBM, dogrudan bilgisayar uygulamalarindan yorumlanabilen ve bir yapinin tim
elementlerini iceren yasam dongiisii siireclerini destekleyici yeterli bilgiyi igeren bir
bilgi modelidir (Underwood ve Isikdag, 2008). Yapinin hayat seriiveni siiresince
(tasarim, yapimi, isletmesi, yikimi) proje paydaslarina sanal ortamda bilgi
aktarilmasi, yonetilmesi ve depo edilmesi gibi olanaklar saglayan bir yontemdir
(Penttild,2006). YBM, koordineli ve giivenilir bilgi lizerine kurulu olan, bir projenin
tasarim agamasindan ingaat ve operasyon dair tiim asamalarinda kullanilan biitiinlesik
bir siirectir (Strafaci, 2008). YBM’sini sadece bir ara¢ ya da yazilim olarak ifade

etmek dogru degildir. Bir siire¢ gelistirme yontemidir. Yap1 sektorii igerisinde siireg
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degisikliklerine neden olan biiyiik Olcekli bir etkinlik olarak da tanimlanabilir
(CURT, 2005).

YBM siireci, modelleme ortamindaki baglamsal iliskilere ve verilerin temelde tiim
parcalarin iliskisini yeniden kavramasma bagli olan bir baglam odakli anti-

pargalanma, anti-izolasyon tasarim siirecinden ¢ok daha fazlasidir (Ambrose, 2006).

Farkli kapsamlarda ve farkli amaclar icin YBM’nin kullanildigi ve katilimci
goriislerinin alindig1 birgok vaka calismasi gerceklestirilmis ve YBM’nin etkinligi
mimarlik pratisyenlerinin deneyimleri dogrultusunda arastirilmistir (Eastman ve ark.,
2008; Aranda-Mena ve ark., 2008; Deusch, 2011; Sanguinetti ve ark., 2011;
Hartmann ve ark., 2009). Bu veriler 1s1ginda, YBM’nin teknolojik ve ydntemsel
olarak insaat endiistrisindeki biitiin katilimcilar1 dogrudan etkiledigini ve endiistride

devrimci bir rol iistlendigini soylemek miimkiindiir (Succar ve ark., 2007).

2.4. Erken Evre Mimari Tasarim Siirecinde Yapi Bilgi Modelleme

Mimari tasarim bilgi merkezli bir girisimdir: mevcut varlik durumlarini analiz eder
ve mevcut varliklara tercih edilen yeni varlik durumlar ig¢in planlar yapar. Bunu
yapmak icin, bir¢ok farkli kaynaktan bilgi toplar ve isler, bilgileri yeniden diizenler,
yeni bilgiler iiretir, beklenen etkilerini taklit eder ve arzusunu degerlendirir. Urettigi
bilgiler, daha sonra bilgi agisindan zengin yerlesim uygulamalar1 tarafindan
kullanilan tasarim asamasinin sonuglarini olusturmak ve gergeklestirmek icin
geleneksel, simdiye kadar bilgi fakiri uygulamalar tarafindan kullanilir (Kalay,
2006).

YBM yap1 tasarim ve uygulama siireglerinde tutarl, islenebilir, koordine veri yaratan
ve parametrik ¢alisma Ozelligi sayesinde karar alma siireclerine etki eden, yiiksek
kalitede uygulama ¢izimleri iiretebilen, metraj maliyet kontroliinii saglayan ve bina
performanst konularinda tasarimi test etmeye olanak saglayan bir mimari tasarim

siirecidir. (Krygiel ve Nies, 2008).

Bugilin mevcut araglar, tasarimci kesif ve gelistirme veya sematik tasarim
diizeyindeki hizmetlerde iirlin teslimi kullanimi i¢in kavramsal tasarimin tiim
kapsamini desteklememektedir. Fakat, enerji, maliyetler ve islevin bazi yonleri igin

taslak diizeyinde tasarim kavramlarimin teknik degerlendirmesini yapma firsati
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oldugunda, tasarim tiretimi ve degerlendirme arasindaki etkilesim daha belirgin hale
gelecektir. Neredeyse gergek zamanli geri bildirimle, su anda geri ¢agirma ve sezgiye
dayanan biligsel kaynaklar arasindaki gegis, hesaplama degerlendirmeleri ve
yorumlamay1 igerecek sekilde genisleyecektir. Bu degisiklik hem kavram
gelistirmenin  yoniinli hem de kalitesini ve onu destekleyen bilissel siireci
etkileyecektir. Cok az mimari tasarimeci bu tiir “neredeyse gercek zamanli” geri

bildirimlerle ¢aligmaktadir (Eastman ve ark., 2011).

Erken evre tasarimi aragtirmaci, kotii tanimlanmis ve ongdriilemezdir (Attia 2012;
Lawson 2006). Sonug olarak, erken tasarim asamalarinda tasarim alanmin kesfi
mimarin vazgegilmez bir gorevidir (Attia 2012). Bununla birlikte, halihazirda enerji
verimli binalarin olusturulmasinda kullanilan erken analiz yontemleri genellikle bu
gbrev i¢in uygun degildir. Bunun nedeni, erken tasarim asamalarindaki tasarim
alaninin "kisith, aralikli olarak doldurulmus ve bilgi agisindan fakir" olmasidir.
Cevre tasarimindaki bilgi yoksullugunu "bir tasarimin" ger¢ek diinyada '"nasil
performans gdosterebilecegine dair fikir verebilecek ongoriicii bilgi eksikligi" olarak
tanimlamaktadir (Pratt ve Bosworth, 2011).YBM sistemleri projenin planlanmasi ve
uygulanmasi i¢in bir 6ngorii sunmakta ve proje ile ilgili risklerin azalmasina etki
etmektedir. Model olusum siireclerinde bir¢ok katilimer girdisi gerekmekte
dolayistyla siirecin dinamik bir sekilde ilerlemesi ve detaylanmasi saglanmaktadir

(Ofluoglu, 2014).

Erken tasarim evresi icin son yillarda YBM yeni bir ortam olarak gelistirildi. Erken
tasarim evresi i¢in basarisiz olarak goriilen YBM, ozellikle son 10 yilda, diger
yazilimlarla kiyas yapildiginda onlarin yapabildigi eylemleri yapabilir duruma
gelmigtir. Diger yazilimlarla rekabet edebilir seviyeye ulagmistir. Erken tasarim
asamasi Ozelinde YBM sistemini inceledigimizde kiitle modelleme, parametrik
modelleme, simiilasyon ve analiz 6zellikleriyle farkli eylemler ortaya koymaktadir
(Cavusoglu, 2019). Dongiisel olarak galisabilen bu o6zellikler erken evre tasarim

asamasinda tasarim kararlar1 almakta 6nemli bir etki saglamaktadir.
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2.5. Erken Evre Mimari Tasarim Siirecinde YBM kullanmanin Sundugu

Olanaklar

YBM ortamlar1 yapabilirlikleri ve kullanilabilirligi bakimindan son yillarda 6nemli
Olclide gelistirilmis ve erken tasarim siirecinin ihtiyaclarina cevap verebilecek
duruma erismistir. Giiniimiizde YBM’nin parametrik, akilli ve nesne tabanli ¢alisma
prensipleri erken tasarim icin gelistirilmis olan kiitle modelleme ve kavramsal
cikarsama Ozellikleri ile dogrudan calisabilmektedir. Bu durum, tasarimci tarafindan
gelistirilen geometrik modele sadece geometrik bilgilerin degil, tasarim elemanlarin
ilgilendiren bir¢ok sayisal ve islevsel degerin kavramsal olarak tanimlanabilmesine
ve farkli tasarim elemanlar1 arasinda topolojik iliskiler kurulabilmesine olanak
saglamaktadir. Bir diger deyisle; YBM ortaminda geometrik olarak modellenen bir
kiitleye, ileri diizey bilgiye ve is giiciine ihtiya¢ duyulmaksizin; sayisal, sdzel ve
islevsel degerler atanabilmektedir. Bdylelikle, tasarlanmakta olan kiitle modeli
kendisine ait birgok farkli veri tipini biinyesinde barindirabilmekte ve bu sayede Yapi
Bilgi Modeli olmadig1 halde bir Yap1 Bilgi Modeli gibi davranis gosterebilmektedir.
Bu sayede tasarimin ilk asamalarindan itibaren kiitle modeli lizerinden bir¢ok farkli
hesaplama ve ¢ikarim yapmak ve tasarim {riiniiniin performansini1 sinamak miimkiin
hale gelmistir. Bu islemler sonucunda, tasarlanmakta olan modelin performansina
iliskin so6zel, sayisal ve gorsel geri beslemeler; raporlar, anlik gorsel c¢iktilar ve

simiilasyonlar olarak elde edilebilmektedir (Cavusoglu,2019).

Erken tasarim asamasinda geometrik model iizerinden elde edilebilen ve tasarim
iriiniin nihai performansimna bir 6n bakis saglayan bu ozellikleriyle YBM,
tasarimcilara tasarim iriinleri ile ilgili sayisal ve gercek zamanli geri beslemelerde
bulunabilmekte ve tasarimcilarin tasarimin her asamasinda c¢alismalarini istedikleri
sartlar dogrultusunda siayabilmelerini ve gelistirebilmelerini saglamaktadir.
Analizlerin gerceklestirilmesi, geri beslemelerin degerlendirilmesi ve tasarimin
gelistirilmesi  siire¢leri dongiisel olarak siirdiiriilebilmekte; tatminkar c¢oziim
arayisinda  estetik, islev ve performans gelisiminin esglidimlii olarak

stirdiiriilebilmesi saglanmaktadir (Schade ve ark., 2011).

Mimari bigim, belirli kosullarin belirli ifadesidir. Gereksinimler, kullanim kosullari,
istemci istekleri, kisitlayicilar ve benzeri verilerden olusan bu kosullarin tasarimcinin

zihninde kesismesi ile bi¢im olusur (Tesar, 1987). Islevi, konumu, insan, gevre ve
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yasamla olan siirekli etkilesimi nedeniyle, pek ¢ok faktoriin bir arada ele alinarak
¢coziimlenmesi gereken her mimarlik iirlinii sonugta kalici bir nesne olarak ortaya
cikar, kitlesel ve mekansal formlara sahip olur. Mimari formlar kullanim i¢in gerekli
kosullarla birlikte toplumsal ve fiziksel ¢evreye, yasamin fiziksel, tinsel ve simgesel
yonlerine iliskin diisiincelerin de nesnelesmis birer modelidirler (Onat, 1991).
Tasarim evresi sirasinda YBM, bicimin olusturulmasi siirecine farkli sekillerde
katkida bulunabilir. Birinci yOntem, YBM yazilimlar1 igerdikleri geometrik
modelleme komutlariyla kavramsal tasarim i¢in 3B kiitle ve kabuk olusturmaktir.
Ikinci ydntem, parametrik tasarim ilkeleri gergevesinde bicim meydana getirmektir.
Bir takim eklenti yazilimlariyla YBM yazilimlar1 kodlama ile tanimlanan kurallar ve
seri komut adimlar1 yardimiyla bigim olusturabilirler. Ugiincii yéntem ise YBM
modelinin giines, riizgar ve enerji kullanimi agisindan ¢evresel simiilasyonlara karsi
test edilerek nasil bir performans gosterdigini anlamak i¢in yapilir. Simiilasyonlarda
ortaya ¢ikan bina performans analizi, tasarim kararlarinin gozden gecirilmesine,
bicimin ve arsada yerlesiminin daha siirdiiriilebilir bir bina olusturmak icin

gelistirilmesine imkan saglar (Ofluoglu, 2014).
2.5.1 Tasarim Koordinasyonu

Tasarim koordinasyonu, ¢alismanin toplam kalite kontrol standartlarina ulagsmak igin
tim disiplinlerden tasarimlar1 birlestiren bir faaliyettir (Melhando,2005). Tasarim
koordinasyonunda, ¢oziilecek olast etkileri ve sorunlari degerlendirmek igin farkl
disiplinlerden projeleri iist iiste koymak gerekmektedir. Tasarim koordinasyon siireci
genellikle, yap1 sistemlerinin  kavramsal tasarimmin ve On taniminin
tamamlanmasindan sonra baglar (Staub-French ve Khanzode 2006), olas1 hatalarin
tespit edilebilecegi bir tiir son gozden gecirme asamasi olarak goriilmektedir.
Rodriguez ve Heineck'e (2003) gore, siire¢ projenin her asamasinda, yani kavramsal
tasarimi, sematik tasarim ve tasarim gelistirmede, ¢oziimlerin genel entegrasyonunu
ve geometrik miidahalelerinin dogrulanmasini aranmalidir. Ne kadar erken

gelistirilirse, tasarim koordinasyonunun etkinligi o kadar verimli olur.

Manso'ya (2006) gore, bu faaliyet proje koordinatoriinii agir1 yliklememek igin tiim
disiplinlerin tasarimcilarinin yani sira insaat yoneticilerinin ve miisterilerin
sorumlulugunda olmalidir. Dolayisiyla, proje sadece proje belgelerine ve temsiline

degil, ayn1 zamanda projenin kendisine ve bilgilerine de odaklanan farkli, ancak
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biitlinlesik tasarimlarin sonucu olacaktir. Hem tasarimcilar hem de gelistiriciler ve
ayrica miisteriler i¢in hatalara, yeniden calismalara ve onemli maliyetlere neden
olabilecek bir diger faktor, yapisal / yapic1 karar vermede veya malzeme ve
maliyetlerle ilgili olarak nihai iriiniin kalitesini olumsuz etkileyen eksiklik veya
gecikmedir (Melhado 2005).Tasarim koordinasyonu bu gibi faktorlerle

karsilagsmamak agisindan onemlidir.

Sekil 2.2 Tasarim Koordinasyonu

Kaynak: https://www.bimlife.com/solutions-services/solutions-for-bim-services/bim-clash-
coordination/ Erigsim Tarihi: 30.04.2020

2.5.2 Enerji Analizleri

Erken Evre Mimari Tasarim asamasinda, eldeki bilgilerin yetersiz ve esas olarak
varsayimlara dayandigi ifade edilmektedir. Enerji talebi {izerindeki 6nemli etki,
sonraki planlama siirecinin temelini olusturan tasarimin erken asamalarindaki
kararlarla yapilir (Hegger ve ark. ,2007). Bu baglamda, tasarim siirecinin ilk
evrelerinden itibaren tasarimcilarin  higbir ileri miihendislik bilgisine ihtiyag
duymaksizin, tasarimlarini  performans ve etkinlik kriterlerine gore analiz
edebilmelerini ve elde ettikleri geri beslemelerle tasarim siirecini siirdiirebilmelerine
ortam saglayacak araglar iizerine c¢alisilmaya baslanmistir. Bu dogrultuda yapilan

caligmalardan elde edilen bulgular ve tespit edilen gereksinimler sonucunda;
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tasarimin ilk asamalarindan itibaren estetik, islev ve performans kaygisinin es
giidiimlii olarak ele alinabildigi Yap1 Bilgi Modelleme, bir erken tasarim ortamu

olarak 6ne ¢ikmay1 bagarmistir.
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~ T 100

Sekil 2.3 Enerji Analizleri

Kaynak: http://buildipedia.com/aec-pros/facilities-ops-maintenance/bim-bridging-the-gap-
between-aec-and-om Erisim Tarihi: 30.04.2020

Enerji talebi iizerindeki 6nemli etki, sonraki planlama siirecinin temelini olusturan
tasarimin erken asamalarindaki kararlarla yapilir. Tasarim ile ilgili bircok 6nemli
karar erken tasarim asamasinda heniiz alinmamis oldugu i¢in; YBM ortamlarinin
kiitle tasarim modelleri {izerinden analiz ve simiilasyon yapabilme 6zelligi YBM’yi
diger ara¢ ve ortamlardan ayirmakta ve erken tasarim i¢in 6nemli bir ¢alisma ortami
olarak one ¢ikarmaktadir. Bu baglamda, Krygiel ve Nies’in (2008) siirdiirtilebilir
YBM yaklasimi icin belirledikleri pasif ve aktif 6nlemler, YBM nin erken tasarim

asamasinda saglayabilecegi imkanlara uygun olarak indirgenmis ve siralanmistir:
- Bina Konumlandirma
- Bina Kiitlesinin Belirlenmesi
- Glines ve Golge Analizleri

- Kavramsal Enerji Modellemesi
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- Potansiyel Yenilenebilir Enerji Analizi

YBM’nin erken tasarim asamasindan itibaren yukarida listelenmis basliklar altinda
kalan alanlarda tasarimcilara hizmet verebiliyor olmasi, yapiya ait belirlenen
stirdiirebilirlik hedeflerinin tasarimin ilk asamalarindan itibaren degerlendirilmeye

baslanmasina olanak saglamaktadir.
2.5.3 Parametrik Tasarim

YBM, kendisinin getirdigi kisitlamalardan olan, tamimli araglarla yapi temsilinin
dogrudan kullanici tarafindan olusturulmasina karsi; hesaplamali tasarimda kullanici
kendi araglarini olusturur ve modelleme bi¢imini belirler (Aish, 2011). Bu yol
bambaska bir mimari tasarimin da Oniinli agmustir ve tasarimin kendisi de
degismistir. Analizlerin yazili metin iizerinden tasarimin kendisi i¢in bir girdi olarak
kullanilmas1 ile yazili metinle yapilan programlama degisiklikleri sonucu da

degistirecektir.

Parametrik modelleme, diizenlenebilir niteliklere sahip geometrik varliklar1 ve
iliskilendirmeler yoluyla iliskileri temsil etmeyi saglamaktadir. Oz nitelikler, modele
girdi gorevi goren bagimsiz degerlerle ifade edilebilir; nihai varyasyonlari modelin

farkli ¢6ziimlerini olusturmaktadir (Turrin ve ark., 2000).

Select Family Type

Select Face

‘ Face
:
\J:
S

aperturePanel:aperturePanel

Sekil 2.4 Parametrik Tasarim

Kaynak: https://dynamobim.org/upcoming-workshop-enhanced-parametric-design-with-
dynamo/ Erigim Tarihi: 30.04.2020

Son yillarda, mimari ve hesaplama arasindaki iligkiler, mevcut tasarim ve bina
siireglerine meydan okuyan yeni tasarim kavramlarmi ve tasarim yontemlerini

gelistirmistir. Ozellikle, parametrik yontemlerin ve komut dosyasi yazmanmn artan
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kullanimi, modelleme ve imalat tekniklerinin gelistirilmesine izin verir ve bu da
mimariyi kavramsallagtirmak ve gerceklestirmek i¢in ana araclardan biri olarak ¢izim
roliinii zorlar. Gelisen araclarla, nesne tabanli farkli dillerde yazili metin olusturma
da tasarim siirecinin igerisine girmektedir. Ornegin, Processing, Python gibi diller ve
ara yiizler de tasarim araglar1 olarak kullanilmaya baslanmistir (Aish, 2011). Yine bir
teknolojik egilim olan kodlamanin daha fazla kullanici tarafindan 6grenilebilir ve
uygulanabilir hale gelmesiyle birlikte bu araclar tasarim ydntemi olarak kullanilmaya
ve bilgisayar tabanli bir eskiz yontemi olarak da goriilmeye baslanmistir. Bu bir
bakima da tasarim pratiginin sayisallastirilmast ve veri merkezli bir sisteme

oturtulmasidir.
2.5.4 Metraj/Maliyet Hesaplamalari

Metraj, yap1 yaklasik maliyeti veya proje siire¢ planlamasi gibi insaat isletmesinin
ana ogelerindendir (Liu ve ark.,2014). On tasarim asamasindan baslayarak projenin
ihale siireci ardindan projenin yapim siireci ve projenin bitimine kadar gerekli olan
verilerdir (Monteiro ve ark., 2013). Bu veriler YBM yazilimlariyla ve bu yazilimlarla
beraber ¢alisan ara yazilimlarla elde edilebilmektedir. Metraj verilerini daha pratik
sekilde elde etmek i¢in kullanicilar tarafindan ara yazilimlarla kodlar da
gelistirilebilmektedir. Bir¢cok firma metrajin belirlemesinde geleneksel yontemleri
kullanmaktadir. Bu yontemler BDT ¢izimlerinden alinan verilerin Microsoft Excel
tablolarina islenmesiyle yapilmaktadir. Dolayisiyla bu siire¢ hataya oldukca agiktir
(Monteiro ve ark., 2013).

YBM, modelleme araglariyla ve geleneksel yontemlerle elde edilen metrajlar
arasindaki hesap farkini irdelemek i¢cin YBM araglar1 kullanilarak olusturulan
modellerde metraj verisini hizli bir sekilde elde etmek miimkiindir (Wu ve
ark.,2014). YBM temelli metraj verisinin; projenin daha basit daha ayrintili ve dogru
maliyet tahminlerini sagladigi, zaman ve harcamalar1 azalttig1 bildirilmistir (Nour ve

ark.,2008).

Proje ile ilgili i takvimi kimi zaman modeldeki geometrik veri ile eslestirilebilmekte
ve bina yapim siirecine yonelik simulasyonlar hazirlanabilmektedir. Zaman 6gesini
de i¢ine alan bu sunumlar 4D Modelleme olarak da nitelendirilmektedir

(Ofluoglu,2009). 5D YBM ile ise, malzemeler, diizenler, ve diger tasarim 6geleriyle
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yapilan degisikliklerin bir tesisin goriintiisiinii ve ingaat maliyetini ve zamanlamasini
(dort ve bes boyut) nasil etkiledigini gosteren modeller liretmek miimkiindiir.

Tasarimeilar tarafindan tasarimin ilk agamasinda tesisleri modellemek i¢in kullanilan

bir teknoloji olan benzer bir Makro YBM tiiriidiir.

s,
"-")'9:/ “F p

Sekil 2.5 Metraj ve Maliyet Hesaplamalari

Kaynak: https://www.tekla.com/about/events/lake-constance-5d-conference-2015
Erisim Tarihi: 30.04.2020

2.5.5 Uretken Tasarim

Uretken Tasarim (Generative Design) yaklasimi, cesitli dgelerin ve tasarim
olanaklarinin yaratilabilecegi kurallara veya algoritmalara dayanan bir siire¢ olarak
tanimlanabilir. Bu kurallar ve algoritmalar, cesitli proje ¢oziimleri iiretmek icin

sistematik olarak kullanilabilen parametrelerden olusur (Fasoulaki, 2008).

Mimari kavramlar iiretken kurallar olarak ifade edilir, boylece evrimlesmeleri ve
gelismeleri bilgisayar modelleri kullanilarak hizlandirilabilir ve test edilebilir.
Kavramlar, form olusturma i¢in bir kod komut dosyasi iireten genetik bir dilde
aciklanir. Bilgisayar modelleri, daha sonra simiile edilmis bir ortamda
performanslarina gore degerlendirilen prototip formlarin gelisimini simiile etmek igin
kullanilir. Kisa bir siirede ¢ok sayida evrim adima iiretilebilir ve ortaya ¢ikan formlar

genellikle beklenmediktir.
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Olusturulan ¢oziimlerin sayisi, kullanicinin sisteme tanittigi veri miktarina baglidir.
Ne kadar az veri girilirse, ¢oziim yelpazesi o kadar biiyiik olacaktir, ¢iinkii onu
siirlayan kurallar daha kiiciiktiir. Asagidaki semada veri girisi ile tasarim gelistirme

arasindaki iliski gosterilmektedir (Estkowski, 2013).

Uretken Tasarim

Sistemi Uygulama '
Modu Problem Coziimii / Optimizasyonu  Tasarim Aragtirmasi ITham

X

N .
Cok Veri Ortalama Veri Az Veri
Yap1 Ortami

Sartnamesi Diizeyi

Sekil 2.6 Uretken Tasarim Sistemini Uygulamanim Ug Yolu (Estkowski, 2013).

Uretken Tasarim araclari, farkli tiirevlerin degerlendirilmesi ile form tiiretmeye
rehberlik eden bilgisayar uygulamalaridir. Simiilasyon teknikleri ve optimizasyon
algoritmalar1 sayesinde amaglanan performansa ulasmaya ¢alisir (Batista Silveira dos

Santos, 2009).

Sekil 2.7 Uretken Tasarim

Kaynak: https://www.archdaily.com/937772/how-will-generative-design-impact-architecture
Erisim Tarihi: 30.04.2020
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ingaat uygulamalarinda tasarimcilar, tasarim siireci boyunca bagimsiz olarak paralel
ek caba gerektiren birden fazla tasarim ¢6ziimii lireterek farkli tasarim olasiliklarini

kesfederler (Succar, 2011).

Yillarca siiren gelismelere ragmen, BDT ve YBM teknolojisi hala tiim tasarim
siirecini entegre etme konusunda basarisiz olmaktadir. Tasarimin en Onemli
kararlarinin (sekil, malzeme, yapi1) alindig1 tasarimin kavramsal asamasina genellikle

bu yazilim araglar1 yardimci olmamaktadir (Abrishami ve ark., 2015).

YBM’nin literatiirde goriildiigii tizere erken tasarim evresinde metraj kolayligi, enerji
analizleri, simiilasyonlar, tasarimin sayisallastirilmasi ve dokiimantasyon iiretimi gibi
birgok etkisi vardir. Bu oOzellikler YBM’nin diger BDT yazilimlarindan 6nemli
farklarin1 gostermektedir. Erken evre tasarim evresinde bu tasarim gelistirme

yontemlerini kullanmanin tasarimi ve tasarim siirecini etkileyecegi diisiiniilmektedir.
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3. VAKA CALISMALARI

Onceki boliimde verilen literatiir bilgileri 151¢inda yapilan arastirma galismalar1 bu
boliimde ortaya konmustur. Arastirma ¢alisma yontemi olarak vaka ¢aligmasi tercih
edilmistir. Vaka c¢alismalarinin verilerini elde etmek i¢inse miilakat yontemi
kullanilmistir. YBM alaninda 6nde gelen firmalarla yapilan miilakatlarla Erken Evre
Mimari Tasarim Siirecinde YBM’nin Yeri’ni anlamak adma a¢ik uglu sorulara
verilen yanitlarla yari yapilandirilmis bir sekilde arastirma konusu verileri

toplanmustir.

Vaka caligmalar1 ve miilakat yontemi hakkinda literatiir bilgileri verildikten sonra,
firma bilgileri ve miilakat sorular1 detaylari verilmistir. Sorular kendi iglerinde
kategorize edilmistir. Bu kategorilere gore firmalardan alinan cevaplar diger bir

boliimde degerlendirilmek iizere gruplanmigtir.

3.1 Vaka Cahismasi

Vaka caligmasi ozellikli sorulardan cevaplara giden, duruma ve olaya gore elde
edilen farkli bulgular1 ve ¢ikarimlart diizenleyip inceleyen, arastirma sorularina
mimkiin olan en iyi cevabi veren ve bunlar1 6zetleyip harmanlayan inceleme
bicimidir (Gillham, 2000). Vaka caligsmalarinin; nasil ve neden sorularinin agirlikta
oldugu, arastirmacinin olgu, olay, durum iizerinde etkisinin olmadig: ¢aligmalardir

(McDonnel ve ark., 2000).

Belirli bir zaman araliginda gerceklesen tasarim projesinde, tasarim siirecinin es
zamanli ya da geriye doniik olarak gozlemlendigi ¢aligmalardir. Vaka caligmalarinda
gercek veya hayali tasarim projeleri hem katilimc1 hem de katilimer olmayan gozlem

yontemleriyle incelenebilmektedir (Cross, 2001).

Vaka caligmasi yontemleri, arastirmacilarin cagdas olaylarin, sorunlarin ve
durumlarin nasil ve nedenini bu olaylar veya problemler {iizerinde kontrol
gerektirmeyecek sekilde anlamalarimi saglar.  Arastirmacinin, vaka ve unsurlar
baglami hakkinda bilginin hatir1 sayilir bir zaman diliminde ve dikkate deger katilimi
takiben toplandigi baglamda anlamasini gerektirir. Deneysel arastirmanin aksine,
vaka calismasi yontemleri veri toplama veya veri analizi i¢in herhangi bir 6zel

yontem talep etmemektedir. (Yin,1994).
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Vaka calismalari, teknolojiyi temel alan yenilik¢i konularda ¢alismalari nitel olarak
degerlendirmek agisindan 6nemli bir yer tutmaktadir. Az sayida 6rnegin kullanildig:
calismalarda siklikla kullanilmasi, ayrica calisma bigimlerini anlamada detaylara
inebilmesi nedeniyle bu yontem tercih edilmistir. Vaka ¢alismasi ana yontemdir.
Icinde farkli alt yontemler (Miilakatlar, gdzlemler, belge ve kayit analizi, is 6rnekleri

vb.) kullanilmaktadir.

3.2. Miilakat

Goriisme (interview, miilakat), sozlii iletisim kurarak veri toplamayi (sorusturma)
amaglayan bir yontemdir (Karasar, 2005). Goriisme yOntemi, insanlarin
davraniglarinda etkili olan etmenlerin (diisiince, inang, his, tutum ve duygularin)
neler oldugunu ortaya ¢ikarmada kullanilan bir veri toplama yontemidir. Cepni’ye
(2005) gore ise goriismenin asil amaci, iletisim kurulan bireyin arastirilan konu
hakkinda duygu, diisiince ve inanglarinin neler oldugunu ortaya ¢ikarmaktir.
Gortisme yonteminde, sdylenilen fikirlerin yiizeysel anlamlar1 yaninda gercek
anlamlar1 ortaya g¢ikarmak miimkiindiir (Karasar, 2005). Goriismede mimik, jest,
viicut dili ve ses tonu sorulara verilen cevaplarin degerlendirilmesinde aragtirmaciya
ipuclar1 saglayabilir. Ayrica arastirmact karsisindaki kisinin bu sorulara ne kadar
yapmacik cevaplar verdigini anlayabilir. Bu durumda arastirmaci bu noktalara
yogunlasip daha gergekei bilgilere ulagsmak icin baska sorular sorabilir. Goriisme
yontemi, bilgilerin dogrudan elde edilmesinin yaninda kolay, rahat ve kisa siirmesi
bakimindan oldukg¢a yararlidir. Fakat bu yontemde goriismeyi yapan kisinin se¢imi
ve bu kisinin egitim diizeyi ¢ok dnemlidir. Ayrica arastirmacinin kendi inang, goriis,

tutum ve degerlerini siirece katmamasi gerekir.

3.3. Miilakat Tiirleri

3.3.1. Yapilandirilmis Goriisme

Daha 6nceden plani en ince ayrintisina kadar diisiiniiliip hazirlanan ve bu plana
birebir uyarak yapilan goriisme tiiriidiir. Burada sorulacak sorular 6nceden hazirlanir.
Katilimcilarin verdigi cevaplar hemen kayit altina almir. Bu goriisme tiir{iniin
avantaji, kisa siirmesi ve belirlenen amaglara ulasmada etkili olmasidir. Fakat bu tiir

goriismelerde esneklik yoktur ve yaratici liriinler ortaya ¢ikmaz.
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3.3.2. Yar yapilandirilmis Goriisme

Bu goriismelerde, aragtirmacinin elinde hazir bir plan ve sorular bulunur. Fakat
arastirmact gerek gordiigiinde, goriismenin gidisatina gore bazi diizenlemeler ve
degisiklikler yapabilir. Ornegin; sorularin sirasini degistirebilir, anlasiimayan

noktalarda daha farkli sorular yoneltebilir (Cepni, 2005).
3.3.3. Yapilandirilmamis Goriisme

Bu tiir gériismelerde, aragtirmaci goriisecegi kisinin 6zelliklerine gore hazirlik yapar
ve kafasinda hangi konularda bilgi alacagini tasarlar. Fakat soracagi sorular1 genelde
yazili hale getirmez ve goriistiigii kisinin durumuna gore degisiklikler ve farkliliklar
yapabilir. Daha ¢ok sohbet havasinda gecen goriismelerdir. Esnek olmasi 6nemli bir
avantajidir. Fakat konusuna tam hakim olmayan arastirmacilar, sohbete dalarak

calismanin amacindan uzaklasabilirler.

Ekiz’e (2003) gore iyi bir goriismenin hazirlanabilmesi ve yiiriitiilmesi i¢in asagidaki
basamaklar dikkate almmalidir; Calismanin amacinin belirlenmesi, Orneklemin
secilmesi, Goriigme formatinin olusturulmasi, Goriisme sorularmin gelistirilmesi,
Gorlisme yapacak kisilerin se¢ilmesi ve egitilmesi, Bir pilot ¢alismanin yapilmasi,

Gorlismenin yapilmasi, Goriismede toplanan verilerin analizinin yapilmasi.

Yari yapilandirilmis goériisme, acik uglu sorularla hem belli bir sistemde miilakatin
yapilabilmesini saglamasi hem de goriisme yapilirken ek sorulara imkan

saglamasindan dolay1 bu ¢alismada tercih edilmistir.

3.4. Miilakat Yapilan Firmalar

Veri toplama yontemi olarak miilakat tercih edilmistir. Mimari tasarim ofisleri
siklikla erken evre tasarim konusunda iiretimde bulunduklar1 i¢cin bu konuda
deneyimleri daha fazladir. Miilakat yapilacak tasarim ofisleri se¢iminde firmanin
YBM ile yaptig1 proje sayist ve YBM kullanma siiresi tizerinden degerlendirilmistir.
Uzun siire YBM kullanimi ve tecriibe edilen proje sayisi tez ¢alismasinin ortaya
koydugu fikre veri kaynagi olusturmasi agisindan 6nemli goriilmiistiir. Bu nedenle

YBM sistemine bu kriterlerle hakim olan ofislerle miilakat yapilmustir.
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Firma 1, 2013 yilinda kurulmus, biinyesindeki ekibi ile mimari, statik, elektirik ve
mekanik tim disiplinlerde Yapi Bilgi Modelleme sistemini kullanan bir tasarim
sitketidir. Kuruldugu giinden itibaren YBM sistemi tiizerine kurulmustur ve
projelerini bu sistem dogrultusunda iiretmektedir. Firma 1’de YBM Menajeri ile yiiz

ylize miilakat gerceklestirilmistir.

Firma 2, 2000 yilinda kurulmustur. 2011 yilindan itibaren YBM sistemi ile ilgili
caligmalar yapan sirket 2017 yilindan itibarense tamamiyle YBM ile proje liretimi
yapmaya baslamistir. Firma 2’den YBM Koordinatorii ve YBM Menajeri ile miilakat
yiiz ylize gerceklestirilmistir.

Firma 3, tiim cografi bolgelerde, her tiir ve dlgekte binalarin tasarimma odaklanan
birlesik bir mimarlik ofisidir. 1976 yilinda New York’ta kurulmustur. Uzun bir
siiredir projelerinde YBM sistemini kullanmaktadir. 8 Farkli tilkede 9 ofisi
bulunmaktadir. Miilakat Londra ofisinde YBM Menajeri ile internet {izerinden

yapilmistir.

Firma 4, tasarim odakli bir mimari ofis olarak 1998 yilinda Istanbul’da kurulmus
olup, mimarlik ve kentsel tasarim alanlarinda ¢alismalarini siirdiirmektedir. 2008
yilinda YBM sistemine adapte olmaya baslayan Firma 4, o yildan sonra YBM
sistemi ile projeler liretmeye devam etmistir. Miilakat firmanin kurucu ortag ile yiiz

yiize gergeklestirilmistir.

Firma 5, 2001 yilinda kurulmustur. Oncelikleri ¢cevreye duyarli, bigimsel, islevsel ve
ekonomik olarak verimli tasarimlar ortaya koymaktir. Projelendirme siirecinin ana
platformu olarak Yapi1 Bilgi Modellemesi kullanilmaktadir. Projenin tasarim
stirecinden yapim ve sonlandirma asamasina kadar YBM’yi aktif olarak kullanarak
mimar, mithendis ve santiye ekipleri arasinda bilgi akisini ve es zamanli ¢aligmayi

saglanmaktadir. Miilakat firmanin YBM Menajeri ile yiiz yiize yapilmustir.

Verilen bilgilerde de goriildiigii lizere, firmalar en az yedi yil ve daha fazla olmak
tizere YBM sistemindecalisma yapmislardir. Bu siire igerisinde de birgok YBM
projesi gerceklestirmislerdir. Yabanci firma 6rnegi olan Firma 3 ise 8 farkh iilkede 9
farkli ofisle yillardir YBM f{izerine proje elde ediyor olmasit Tiirk firmalarla
karsilagtirma agisindan 6nemlidir. Firmalarin deneyimleri miilakat sorular ile elde

edilen verilere kaynak olusturmaktadir.
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3.4. Miilakat Sorulan

Firmalarla yapilan miilakatlar yar1 yapilandirilmis bir sekilde agik ug¢lu sorularla
gerceklestirilmistir. Ayni1 zamanda ek sorulara ve yorumlara agik olmustur. Miilakat
icerisinde ofisin yaptig1 bir YBM projesi ile 6rnek vaka analizi de yapilmistir. Bu
vakalarla birlikte, siireci miilakatta elde edilen veriler tizerinden degerlendirme
imkani olmustur. Miilakatlarda bir siire kisitlamasi yapilmamistir fakat ortalama
45dk stirmiistiir.

Miilakatlarda sorulan sorular ve sorulma nedenleri asagida ifade edilmistir;

1. Yapi Bilgi Modelleme sizce nedir? Tanimlar misiniz?
Bu soru ile sirketlerin YBM’ye dair tanimlar istenip, bu sisteme olan
genel bakis acilart degerlendirilmek istenmistir. Sirketlerin verdigi
cevaplar Yapr Bilgi Modelleme’nin Tanmmm kategorisinde birlikte

degerlendirilmistir.

2. Ne zamandir YBM’yi ofisinize adapte ettiniz ve genel olarak hangi
amacla kullantyorsunuz?
Sirketlerin ne siiredir YBM’yi kullandiklar1 sorularak bu konudaki
tecriibe seviyeleri 6grenilmistir. YBM kullaniminin bir¢ok alani vardir.
Bu alanlardan hangisini tercih ettiklerini anlamak ise YBM’nin
kullanimmin ¢ogunlukla hangi amagla yapildigini analiz etmek igindir.
Sirketlerin Yapir Bilgi Modelleme Kullamm Nedenleri kategorisinde

ele alinmustir.

3. Hangi YBM yazilimlarin1 ve eklentilerini kullantyorsunuz? Bu araglari
kullanma nedenleriniz nelerdir?
YBM sistemini kullanan bir¢ok ara¢ vardir. Bu araglarin ¢ogunlukla hangi
amacla ve siklikla kullanildig1 6grenerek YBM siirecindeki Onemleri
kavranmaya c¢alisilmistir. Sirketlerin YBM Araclar1  Tercihleri

kategorisinde yer verilmistir.

4. FErken evre mimari tasarim siirecini ofis olarak nasil yonetiyorsunuz?
Hangi sayisal ve geleneksel ortamlardan faydalaniyorsunuz?
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Tez calismasinin odak noktasi mimari tasarim siirecinin erken evresidir.
Bu nedenle ofislerin bu siirece bakis acilar1 da bu soru ile birlikte analiz
edilmigtir. Kullanilan arag ise ayr1 bir 6nem tagimaktadir. YBM bir sayisal
tasarim aracidir ve tezin diger odak noktasidir. Sorunun devaminda
sayisal ve geleneksel yontemlerinin sorulmasinin nedeni budur. Bu soru
verileri Sirketlerin Erken Evre Mimari Tasarmm Siireci Yonetimi

kategorisine dahil edilmistir.

YBM’yi erken evre mimari tasarim siirecinde kullantyor musunuz?

Bu soru bir gecis asamasidir. YBM’yi kullanan sirketler daha once de
ifade edildigi gibi belli alanlarda YBM’yi kullaniyor olabilirler. Bu
nedenle ofislerin Erken Evre Mimari Tasarim Siirecinde YBM kullaniyor,
kismen kullaniyor veya kullanmiyor olma durumuna gore farkli sorular
sorulmustur. Bunun nedeni YBM kullanilmiyorsa neden kullanilmadigini
arastirmaktir. Sadece Firma 2 erken evre mimari tasarim siirecinde YBM
kullanmadigini ifade etmistir. 6. ve 7. Sorular tercih eden sirketlere, 8. ve

9. sorular ise tercih etmeyen sirkete sorulmustur.

YBM’den erken mimari tasarim evresi ile ilgili hangi siireglerde
faydalaniyorsunuz?

Literatiirde ifade edildigi lizere YBM’nin erken evre mimari tasarim
sirecinde farkli avantajlar1 vardir. Bu 0zelliklerden hangisinin daha
siklikla tercih edildigi ve kullanildig1 analiz edilmistir. Bu konu 8. soru ile
ayni kategoride ele alinmistir. Tercih eden ofislerin neden tercih ettigi,
tercih etmeyen ofisin ise neden tercih etmedigi karsilastirmali olarak
degerlendirilmistir. 6. ve 8. Sorular Erken Evre Mimari Tasarim

Siirecinde YBM Kullanim kategorisinde toplanmustir.

YBM’nin erken mimari tasarim evresinde diger sayisal ara¢ ve ortamlara
gore tasarim siirecine farkliligi ve katkisi nedir? Varsa, YBM’nin erken
tasarim siireci ile ilgili hangi 6zellikleri eksik ve gelistirilebilir?

Bu soruda YBM’nin diger sayisal ara¢ ve ortamlarla olan farklilig

degerlendirilmek istenmistir. Bu nedenle erken evre mimari tasarim
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10.

Alaninda

stirecinde YBM kullanmayan ofise 9. Soruda sorulan hangi 6zellikler ile
YBM bir tercih nedeni olurdu sorusuyla birlikte degerlendirilmistir. Bu
sekilde YBM’ nin sirketler acisindan farkliligi, katkis1 veya eksiklikleri
anlasilmak istenmistir. 7. ve 9. Sorular YBM’nin Erken Evre Mimari
Tasarim Siirecinde Diger Sayisal Ara¢ ve Ortamlara Gore Farklihg,
Katkis1 veya Eksiklikleri kategorisinde bu sebeplerden otiirii ortak
degerlendirilmistir.

Erken evre mimari tasarim siirecinde YBM‘i tercih etmemenizin sebebi
nedir? Bunun yerine erken evre tasarim faaliyetlerinizi hangi sayisal veya
geleneksel ortamlarda gelistiriyorsunuz?

Ifade edildigi gibi 6. soru ile birlikte kategorize edilmistir.

YBM hangi o6zellik(ler)e sahip olsaydi erken evre mimari tasarim
siirecinde kullanmay1 tercih ederdiniz veya bu siirece daha fazla katkida
bulunurdu?

Ifade edildigi gibi 7. soru ile birlikte kategorize edilmistir.

Ornek bir projeniz iizerinden YBMyi tipik bir sekilde erken evre mimari
tasarim siirecinde nasil kullandiginiz1 anlatabilir misiniz?

Omek bir vaka projesi ile sirketlerin erken evre mimari tasarim
siirecindeki eylemleri detaylariyla goriilmek istenmistir. Ornek Vaka
Calismalan1 kategorisinde ele almip sirketlerden alinan gorsellerle

birlikte tasarim siirecleri incelenmistir.

*Goriis ve Oneriler... (Erken Evre Mimari Tasarim siireci ve YBM ile
ilgili eklemek istenilen goriisler nelerdir?)
Sirketlere miilakat sonunda goriislerini belirtecekleri 6zgiir bir alan

birakilmistir.

3.6. Miilakat ve Vaka Calismalari

oncii olan firmalarla yapilan miilakat caligmalar1 6nemli bir veri

olusturmustur. Yar1 yapilandirilmis miilakat siireci i¢in hazirlanan agik uglu sorular

degerlendirilmek icin yedi kategoriye ayrilmis ve veriler bu kategorilere gore
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calismada verilmistir. Her kategorinin sonunda bu kategoriden ne anlasildigina dair
kisa bir 6zet yapilmustir. Ayrica Tiirk firmalariyla Firma 3 arasinda karsilastirmali bir

yorum eklenmistir.

3.6.1. Yapi Bilgi Modelleme’nin Tanimi

Miilakatlarda sirketlerin Yapr Bilgi Modelleme ile ilgili farkli tanimlamalar
olmustur. Firma 1’e gore YBM bir “galisma stili’dir. Geleneksel tiim yontemleri
dislayan ve sosyolojik etkileri de olan bir sistemdir. Kullanilan programlardan, ofisin
ortamina kadar etkilemektedir. Ciinkii beraber c¢alisilmasi gereken ve hiyerarsiyi
ortadan kaldirmaktadir. Ortada acik bir kaynak vardir, bir model vardir ve o
modelden herkes bilgiye erisebilmektedir. Bu sekilde hiyerarsiyi ortadan
kaldirmaktadir. Bu da gelencksel yontemlerden farkli olmaktadir. Ayrica genel
ifadelerle YBM, binanin yasam dongiisii boyunca tiim fiziksel, fonksiyonel
Ozellikleriyle insa edilmesinin sayisal temsilidir. Firma 3 benzer diisiincelerle
Temelde YBM’nin, sayisal ortamda binanin insa edilmesi, fakat bunu salt yapi
insasindan c¢ikarip elemanlarin alt 6zelliklerini de barindiran, bdylece bina yasam

dongiisii i¢in de alt yap1 saglayan bir arag olarak goriilmektedir.

Firma 4 i¢in YBM bir “simiilasyon”dur. Sanal ortamda bina insa edilmektedir. Bu
nedenle, digital twin (sayisal ikiz) yaratmaya c¢alisilmaktadir. Firma 5 tarafindan
YBM, “bircok disiplinin bir arada projeyi ortak bir ekranda iiretiyor olmasi, sanal
ortamda projeyi insa ediyor olmasidir” denilmistir. Firma 2 YBM’yi en genel tanimi
ile, parametrik nesne tabanli 3 boyutlu modeller {izerinde koordineli bilgi {iretip bu
koordineli bilginin yapmnin tim yasam dongilisii boyunca, yani fizibilite ve ilk
planlamadan baglayip projelendirme, uygulama, isletme ve hatta yikimina kadar olan

tiim siireclerde kullanilmasi olarak ifade etmektedir.

Firma 5 diger bir tanim olarak YBM’yi mimari, elektrik, statik, mekanik ve peyzaj
tiim disiplinlerin bir araya toplanip insaatta, santiyede ¢alisiyor gibi, projeyi dnceden
tiretip, biitlin hatalariyla goriip, tamamen liretim asamasinda biitlin sorunlarin oniine
gecip, zamandan tasarruf etmek igin kullanilan bir sistem olarak ifade etmektedir.
Firma 4 ic¢inse bu model herkesin elinde olmasi ve biitiin kararlar1 bastan
aliabilmesi i¢in vardir. Stratejik kararlar, mali kararlar, isletmeye yonelik kararlar

alabilmeleri i¢in yapilmaktadir. Bu ¢aligmalar yapilirken de ingaat esnasinda ¢ikan
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aksakliklar minimize edilmektedir. Bu anlamda YBM bir simiilasyondur. Her sey

gercekten insa ediliyor gibi sanal ortamda insa edilmektedir.

Firma 5 diistincesini 6zetleyerek, YBM i¢in “tiim disiplinlerin bir arada toplanarak
calistigr bir sistem” ifadesini kullanmistir. Sadece, duvari, kirisi vb. degil mekan
etiketlerini koyulup, sistem kesitlerini ¢izilip, riizgar, giines, gblge simiilasyonlarin
yapilip, tiim bunlar1 birlestirip bir paket haline getiren bir sistemdir. Firma 2’ye gore
YBM’nin temelinde isbirlik¢i calisma yatmaktadir. Bu nedenle insaat sektoriiniin
tim bilesenlerini (isverenler, yatirimcilar, mimarlar, miihendisler, tedarikgiler,
yiikleniciler ve kullanicilar) etkiliyor olmasi ve bu bilesenlerin is yapma yontemlerini

yeniden belirliyor olmasi agisindan ayrica ¢ok 6nemlidir.

Firma 3 tarafindan Yap: Bilgi Modellemesi, yapmin geometrik, niteliksel ve
niceliksel bilgilerini igeren ve bunlar arasindaki iliskileri ele alan biitiinciil bir sistem
olarak tanimlanmaktadir. Bu iligkiler pratikteki yap1 elemanlar1 seklinde tanimlanir,
dolayistyla ortak bir dil olusturur. Firma 3 Tirk firmalari ile benzer bir goriis ortaya
koyarak, YBM’nin sanal santiye 6zelligine vurgu yapmaktadir. Tiim tanimlar ortak
incelendiginde ise ortaya ¢ikan genel diisiince YBM nin binanin inga edilmeden 6nce
yasam dongiisiiniin sanal simiilasyonunu yaratmasidir. Diger 6nemli goriilen noktalar
ise birlikte c¢alisilabilirlik, koordinasyon, hiyerarsik olmayan diizen ve bilgi
tiretimidir. Tanimlamalarin ilging tarafi ofislerden higbirinin YBM’nin erken evre

kullanimlariyla ilgili 6zelliklerine vurgu yapmamis olmasidir.

3.6.2. Sirketlerin Yapi Bilgi Modelleme Kullanim Nedenleri

Bu ¢alismada alaninda 6ncii olan dort Tirk Firmas: bir tane de Amerika merkezli
ama diinyanin farkli yerlerinde ofisleri olan Firma tercih edilmistir. Firma 3
diinyanin bir¢ok iilkesinde ofis bulundurmasi acisindan yurt dis1 ile Tirkiye
uygulamalarint  karsilagtirmali  olarak  degerlendirilmesinde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Tirk firmalarindan biri olan Firma 1 2013 yilinda YBM iizerine
kurulmugtur. Sonradan YBM ortamina adapte olmamustir. Siirecin en basindan
bugiine YBM ile calismaktadir. En basinda sadece YBM’yi mimarlik disiplininde
ofis kendi biinyesinde yapmaya c¢alisirken daha sonra ekibe mekanik, elektrik ve

statik disiplinlerini de katarak tiim siirec YBM kullanilarak yapilmaya devam
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edilmektedir. Firma 2, tam anlamiyla olmasa da 2011 yilinda ilk kez Medine
Haramain Hizli Tren Istasyonu projesiyle YBM ofis siireclerine dahil etmistir. Firma
4 2008’den beri YBM’ye ilgi duymaktadir. Ama ilk iki sene ¢dken modellerin

oldugu senelerdir.

Firma 5, bir projeyle 2012 yilinda YBM’ye ge¢mistir. Tikanilan yerde AutoCAD’e
gecis yapilmistir. Bu zamanda tamamen YBM sistemine adapte olunamamustir.
Tecriibe kazanildiktan sonra, artik su an AutoCAD sadece aktarim yapmak igin
kullanilmaktadir. Ciinkii diger disiplinler hala AutoCAD’le ¢alismaktadir. Bir sey
cizilip statik ekibine gonderilmesi gerektiginde Revit’ten cikti alip AutoCAD’e
aktarilmaktadir. Bu sekilde dosya paylasimi yapilmaktadir. Firma 5’e gore su an
bircok ofis YBM sistemine gecmeye caligmaktadir. Ama YBM sistemine hakim
eleman yetersizligi vardir. YBM, Firma 3’te uzun yillardir adapte edilmis
durumdadir. Ancak proje bazina gore kullanim sikligi ve sekli oldukca

degismektedir.

Firma 1 ofis icerisinde YBM’yi iyi projeler elde etmek i¢in kullanmaktadir. YBM
popililer diye YBM kullanilmamaktadir. Dogru olan neyse o yapilmaya
calisilmaktadir. Ofis mantigina goére de, dogru bir projeyi yapilmasi i¢in YBM
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle YBM kullanilmaktadir. Firma 3 ise tasarim
asamasinda (avan proje ve tasarim gelistirme) diger danigmanlarla daha dogru
iletisim kurabilmek, hatalar1 ilk asamada azaltmak ve tasarimi dogru aktarmak
amaciyla kullanilmaktadir. Ayrica ilerleyen proje asamalarinda insaati yonetmek icin

sik¢a kullanilan bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Firma 2’nin ilk YBM projesinde temel amag¢ koordinasyondur. Bu projedeki siireg
hibrid bir sistem iizerinden ylriitilmiistiir. Aslinda siire¢ iki boyutlu olarak ilerlemis
ancak buna paralel olarak ayrica model {iretilip bu model {izerinden koordinasyon
yapilmistir. Tam koordinasyon saglandiktan sonra sadece iki boyutlu blok duvar
imalat ¢izimleri modelden almarak tretilmistir. Firma 4’tin 2011 yili itibariyle
tasarlanan projesi insa edilmistir. Teslimi YBM olarak yapilmamistir. Sadece mimari

model olusturulmustur.

Firma 2 YBM’yi tam anlamiyla 2017’de Kuveyt Havaliman1 Terminal 2 projesinde
kullamistir. Ttim ¢izimler ve listeler modelden alinmus, disiplinler aras1 koordinasyon

model {izerinden yiiriitiilmiis, bunun yaninda yiiklenici firmanin sagladigl is
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programina uygun 4B simulasyonlar da yapilmistir. Tim ana miihendislik
disiplinlerinin yaninda danismanlarin, yiiklenici firmanin, idarenin dahil oldugu tek
bir merkezi model iizerinden tiim islerin yiiriitiildiigii bir projedir. Bu biiyiik ekibin,
istenilen amaca uygun olarak ¢alismalarini siirdiirmeleri amaciyla, YBM sistemi alt
yapisint kurup kurallarini belirleyen, bunlarin tiim siiregler boyunca uygulandigini
diizenli olarak denetleyen, tiim disiplinlerden ayri bir YBM ekibi tarafindan
yonetilmis olmasi ise ayrica Onemlidir. Firma 4 YBM olarak gercek anlamda,
mimari, statik, elektrik ve mekanik dahil olan proje, santiye asamasinda da, ofiste de
YBM yoneticisi olan proje 2019’da teslim etmistir. Ama 2018’den beri tiim is
akislarinda, ofis ¢alisanlarindan da gelen taleplerle, YBM kullanmaya baslanilmistir.

I¢ mimarlik projeleri de dahil olmak iizere YBM olarak yapilmaktadir.

Firma 2’nin yasamis oldugu 2011 ve 2017 yillar1 arasindaki bosluk aslinda ofisin
YBM yapmak istememesiyle degil bunu yapacak projelerin olmamasindan otiirii
gerceklesmistir. O arada yapilan projeler daha ¢ok hizli yapilan, insaatla birlikte
proje yiritilen, hizli islerdir ve YBM kullanilmas: yoniinde bir istek isveren
tarafindan gelmemistir. 2017 yilinda dahil olduklar1 Kuveyt Havalimani Terminal 2
Projesi’nden sonra biitiin ofis diizeni YBM tiizerine kurulmus ve ofisteki herkes YBM
ile galismaya baslamistir. Su anda aktif olarak devam eden ve yine tam anlamiyla
YBM platformu iizerinden yiiriitiilen proje ise 2018 yilinda baslanan Irak Merkez
Bankasi Projesidir. Bu proje icin kendi biinyeleri i¢inde birbirinden bagimsiz iki ayr1
ekip ile iki farkli hizmet verilmektedir. Mimari proje ve tasarim koordinasyonu

hizmetleri ile tim YBM yo6netim hizmetleri bu hizmetlerdendir.

Mimari proje ve tasarim koordinasyonu hizmetleri kapsaminda mevcut tasarimin
gelistirilmesi, disiplinler arast tasarim koordinasyon saglanarak uygulama
projelerinin  hazirlanmasi, metrajlar, mevcut sartnalamelerin gilincellenmesi
yapilmaktadir. 4B igveren tarafindan talep edilmedigi i¢in sadece ilgili parametreler
model iizerinde acilmistir. FM (Facility Management-Tesis YOnetimi) i¢in daha
sonraki asamalar beklenmektedir. Elde belli bilgiler olmasi gerekmektedir. Oradaki

bilgiler tamamlaninca gergeklesecektir.

YBM yoénetim hizmetleri kapsaminda ise istenen amaca uygun olarak tiim disiplinler
tarafindan takip edilmek iizere projeye 6zel YBM uygulama plani olusturulmus, bu

planin siire¢ boyunca gelen yeni taleplere gore giincellenmesi yapilmis ve tim
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disiplinlere ait model iiretiminin bu uygulama planina uygunlugu stirekli olarak

denetlenmistir.

Tim firrmalar miilakat verilerinde de gorildiigli iizere alaninda oncii ofislerdir.
Yillardir bu konuda ¢alisma yapmis olmalarindan dolay1 ¢aligmanin ana konusu olan
YBM’nin erken evre mimari tasarim siirecindeki yeri konusuna énemli veri kaynagi
olusturmuslardir. Ofislerin YBM kullanmalarinin baslica sebeplerinden biri dogru ve
iyi mimari proje hizmetleri sunmaktir. Tirk firrmalarinda ve Firma 3 Orneginde
bunun benzer oldugu goriilmektedir. YBM kullaniminin diger énemli nedeni ise
koordinasyon ve hatalar1 azaltmak oldugu goriilmektedir. Firma 2, Firma 3 ve Firma

4’tin YBM’nin “insaat yonetimi” konusundaki vurgusu dikkat ¢ekmektedir.

3.6.3. Sirketlerin YBM Araclar1 Tercihleri

Sirketler farkli siireclerle proje elde ettikleri gibi farkli ara¢ tercihlerinde de
bulunmaktadirlar. Firma 1 c¢alismalarinda genel olarak Autodesk iiriinlerini
kullanmaktadir. Autodesk trinlerini kullanilmasinin nedeni ise, birbirleri ile olan
iletisimin daha rahat, kolay ve tutarli olmasidir. Autodesk iiriinlerinden ise Revit
kullanilmaktadir. Revit, tlim disiplinlere ayn1 model {izerinden projelendirme imkani
saglamaktadir. Firma 2 ise Revit ve Dynamo’yu calismalarinda temel olarak
kullanmaktadir. Firma 5 siireglerinde ise YBM i¢in Revit kullanilmaktadir. Autodesk
platformu yazilimi oldugu i¢in, AutoCAD ve 3DSMax gibi yazilimlarla daha kolay
iletisim kurdugu i¢in Revit tercih edilmektedir. Diger ofislerden farkli olarak ofiste
ArchiCAD kullanan kisiler de bulunmaktadirama birgok proje Revit’te
yapilmaktadir. Firma 4 de diger ofisler gibi Autodesk platformunu kullanmaktadir.
Bu tercihin nedeni Tiirkiye’de ve diinyada daha yaygin bir platform olmasidir.
Autodesk yazilimlarindan Revit’e geg¢is daha kolay oldugu i¢in tercih edilmektedir.
Firma 3 i¢in mimari tasarim siireglerinde Revit, Dynamo, Navisworks, Revizto,
Ideate ve BIM Collab en sik kullanilan YBM yazilim ve eklentilerini

olusturmaktadir.

Firma 1 Revit’e ek olarak Navisworks kullanmaktadir. Bu yazilim hata kontrol,
model kontrol ve koordinasyonu saglamak i¢in kullanilmaktadir. Bentley’in Synchro
programimi kullanilmaktadir. 4D modelleme i¢in bu yazilim tercih edilmektedir. Is

programini sayisal olarak simiilasyon yapilarak gergeklestirilmektedir. Firma 2’de
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koordinasyon tamamen Navisworks {lizerinden devam etmektedir. Ayrica, Building
Smart’in IFC gibi yaptigi bir tanim olan BCF (BIM Collaboration Format)’s
kullanilmaktadir. Navisworks’teki yapiya benzer point (nokta) olusturup onunla not
gondermek gibi bir alt yapisi bulunmaktadir. BCF yonetimini saglayan BlIMcollab
eklentisi de ayrica kullanilmaktadir. Firma 4’e gore Revit’in yaninda Navisworks, ve
daha da 6nemlisi Dynamo olmazsa YBM siirecleri tamamen gereksiz is yiikiine
dontismektedir. Dynamo’suz bir Revit ¢ok bir anlam ifade etmemektedir. Ciinkii

Dynamo ile bir siirii seyi kolay yapilabilmektedir.

Firma 1 Dynamo’yu parametrik tasarim i¢in degil, isleri daha hizli yapmak i¢in, daha
kolaylastirmak icin algoritmik ¢Oziimler olusturarak kullanmaktadir. Ornegin,
mekanik uygulamalarda, boru ¢aplandirma isi i¢in, sprinkler boru ¢aplandirmasi,
makine miihendisi hesap yapmaktadir, her sprinkler’e giden borular farkli, ana
tagtyicilarin boyutlar1 farkli, bu boyutlar miithendis hesaplarina gore belirlenmektedir.
Bu hesaplar Dynamo’da su sekilde yapilmustir; her boru kendi igerisinden gegen su
miktarini bilir halde bu borularin igerisine bir hesaplama modulii eklenmistir. Bu
sayede icerisinden gegen su miktarina bagl olarak kendi kendine ¢aplandirmaktadir.
Ayrica iki boru arasindaki baglanti elemanlarin1 da kendi koymaktadir. Boylelikle
makina miihendisleri ve teknikerlerin isleri bayagi hizlanmistir. Ciinkii ¢cok biiytik bir
projede bir revizyon geldiginde bastan yapilmasi gerekmektedir. Bir yerde degisiklik
gosterdiginde birbirine baglantili bir sistem oldugu i¢in ¢ok fazla revizyon
yapilabilmektedir. Bu gibi yerlerde isleri Dynamo hizlandirmaktadir. Ya da kiris
numaralandirmasi1 gibi vasif gerektirmeyen yerlerde kullanilmaktadir. Bu tip

kodlamalar Dynamo’da yapilmaktadir.

Firma 2’de Ideate eklentisi siklikla kullanilmaktadir. Bu eklenti Revit’ten Excel’e
Excel’den Revit’e ¢ift tarafli veri aktarimi yapmaktadir. Revit’te olusturulan tabloyu
Excel’e ¢evirip ayn1 Excel’i Revit’e aktarip projeyi giincelleme imkan1 vermektedir.
Revit’in tablo kismindan daha ¢ok islem yapmaktadir. Veri yonetiminde de daha
degerli oOzelliklere sahiptir. Dynamo ile de yapilabilmektedir ama ideate’te daha

pratik kullanim sunmaktadir. Excel ¢ok fazla kullanilmaktadir.

Firma 1, erken evre mimari tasarim siirecinde Formlt kullanmaktadir. Insight
kullanilan bir diger yazilimdir. BIM360Docs ¢oziimlerini koordinasyon ve veri

yonetimi igin kullanilmaktadir. Onun disinda Generative Design (Uretken Tasarim)
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i¢cin ¢alismalar yapilmaktadir. Ar-Ge ¢alismasi gibi ilerlemektedir. Dynamo Refinery
ekletisiyle, ihtiya¢ programi yazilima girilerek, verilen kisitlara gore olabilecek
ihtimaller bu eklenti yardimiyla goriilmektedir. Bu ihtimallere gore istenilen segenek
tercih edilmektedir. Her disiplin i¢in bu tarz ¢alismalar yapilmaktadir. Dynamo

icerisinde parametreler liretilmektedir.

Firma 5’te herkes Revit’e hakim bulunmaktadir. Kavramsal tasarimda beraber
calisiimadigi icin bazi kisilerin ArchiCAD kullanmasi problem yaratmamaktadir. Bir
projeye kim basliyorsa siire¢ oradan devam etmektedir. Ya da kavramsal tasarimda
cok hizli yapilmasi gereken bir tasarim varsa, farkli kisimlar1 ayri ayri modellenip
birlestirilmektedir. Birlestirme islemi animasyon programlarinda yapilmaktadir. Bu
durum kavramsal tasarim igin gegerlidir. Bu ortam ArchiCAD’le Revit arasindaki
farklarin da goriilmesi acisindan iyi olmaktadir. Revit’in zor yaptigi seyleri bazen
ArchiCAD kolay yapabilmektedir. Temel olarak YBM sistemine bagli calistiklar

icin ¢ok fazla farklar1 bulunmamaktadir.

Firma 4’te 3DSmax ve Lumion sunum amagli kullanilmaktadir. Excel bile bir
tasarim aract olarak kullanilmaktadir. Dynamo iizerinden eklentilerle, Excel’deki
tablolar1 alan hesaplarini yaparak kutu kutu olarak ¢ikariyor ve onlar hacimlestirilip
iist iiste dizebilmektedir. Dynamo ve Revit iliskisi siki sikiya baglanmis durumdadir.
Birbirlerini desteklemektedir.

Firma 3, her ne kadar YBM programi olarak 6ne ¢ikmasa da BDT programlarin
YBM is akislar1 igine entegre ederek onlarin ¢alisma bigimlerini de bu sistem iginde
kullanma firsati bulmaktadir. Bu sebeple Rhino, Grasshopper ve Rhino.Inside for
Revit programlarini da YBM araclar1 olarak eklenebilecegi diisiiniilmektedir. Bu
program ve eklentiler otomasyonu saglayarak verimliligi arttirmakta ve ayrica karisik
geometrik ¢Oziimlemeleri kolayca yapmaya imkan vererek insa edilebilir
kilmaktadir. Bu sebeple her programin kendine has 6zellikleriyle sisteme entegre

ederek calismay1 gelistirilmektedir.

Firma 2, Firma 3 ve Firma 4 YBM’yi kullanirken BDT yazilimlariyla entegre bir
stire¢ gergeklestirdiklerini ifade etmislerdir. Firma 1 ve Firma 5 ise sayisal ortamda
YBM yazilimlarini tercih etmektedirler. Erken evre mimari tasarim stire¢lerini YBM
0zelinde degerlendirirken bu kullanim farkliliklar1 kategorize etme agisindan 6nemli
bir veri olmaktadir.
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3.6.4. Sirketlerin Erken Evre Mimari Tasarim Siireci Yonetimi

Erken evre mimari tasarim siirecinde YBM’ nin hangi konumda oldugunu arastiran
bu caligmada, ofislerin bu siireci genel olarak nasil ele aldiklar1 6nemli bir yer
tutmaktadir. Firma 1’de bu siire¢ bir mimari ofis olarak gelencksel yontemlerle
kurgulanarak, diisiinerek, eskiz ve maket yaparak gergeklesmektedir. Firma 2’de ilk
fikirler hala eskizler {izerinden ¢ikmaktadir. Tiim ekibin bireysel ya da gruplar
halinde ayr1 ayr1 fikirleri alinmaktadir. Firma 4’te tasarima baslarken maket
yapilmaktadir. Bunun i¢in Lego kullanilmaktadir. Firma 5°te her sey eskizlerle
baslamaktadir. Eskiz yapmadan tasarima baslamanin zor oldugu diistiniilmektedir.
Vaziyet  planinda  leke  caligmalari  yapilmaktadir. Eldeki  wveriler
degerlendirilmektedir. Verilere gore bir ¢alisma yapilmaktadir. Firma 3’te erken evre
mimari tasarim siireci her mimarin ve mimari ofisin oldugu iizere farkli bir takim

araglar kullanarak ilerlemektedir. Elbette geleneksel olarak eskiz 6nemli bir aractir.

Firma 1’de geleneksel tasarim yontemlerinden sonra fikir Revit ortaminda
modellemeye  baslanmaktadir.  Higbir  taslak  yokken sifirdan  Revit’e
baslanmamaktadir. Geleneksel yontemlerle onceden bir seyleri olusturulmaktadir.
Sayisal ortama gecince direk Revit kullanilmakta ama 6n ¢alisma yine eskiz ve
maketle yapilmaktadir. Fakat diger sayisal tasarim yazilimlar1 kullanilmamaktadir.
Firma 5’te c¢alismalar geleneksel olarak kalemle basladiktan sonra 3B’da nasil
goriildiigiinii anlamak i¢in caligmalara baslanmaktadir. Yapilan leke calismalari
taranip AutoCAD’e aktarilmaktadir. Oradan Revit’te 3B’a gec¢ilmektedir. Golge
simiilasyonu ve benzeri analizlerle proje ilerlemektedir. YBM ortaminda tasarimin

degistigi durumlar olmaktadir.

Firma 4 SketchUp’1 siklikla tasarim c¢alismalarinda kullanmaktadir. ilk analizler
AutoCAD’te yapilmaktadir. Gorsellestirme 1ile ilgili Adobe araglarinin hepsi
kullanilmaktadir. Siirece gore bazi farkli yontemler denenmektedir. Vakit olarak
sikint1 yoksa, Revit platformunda da ilk tasarimlar yapilmaktadir. Bazen de hazir bir
takim objeler kullanilmaktadir. Objeleri bir araya getirilerek bir tasarim ortaya
cikarilmaktadir. Yeri geldiginde Grasshopper’dan bilgi ¢ekilip, Dynamo’da serbest
form yapilamadiginda orada yapilip, Revit’e aktarmak daha kolay olmaktadir.
Uretken tasarim caligmalar1 yapilmasi hedeflenmektedir. Firma 2’de siire¢ el
eskizleri ile baslaga da bu fikirler ¢ok cabuk bilgisayar ortamina, 2 boyutlu ¢izim ya
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da 3 boyutlu basit kiitle modeller tizerine hizlica aktarilmaktadir. AutoCAD, Rhino,
SketchUp gibi programlar bu asamada ¢ok daha yogun kullanilmaktadir. Firma 3’de
geleneksel yoOntemlerin  yaninda serbest modelleme programlarindan sikca
faydalanilmaktadir. Ozellikle Rhino ve Grasshopper en sik kullanilan BDT
araglaridir. Erken evre mimari tasarim silirecinde YBM sistemi oldukca
kullanilmaktadir. YBM salt yap1 elemani modelleme programi degildir ama bir
iletisim big¢imi olarak diislintildiiglinde geleneksel BDT programlar1 ile YBM

programlarinin entegre olmus hali kullanilmaktadir.

Firma 2’de planlama ¢alismalari ise agirlikli olarak AutoCAD iizerinden
yiiriitiilmektedir. Ozellikle form, mekan organizsyonu, ana boyutlandirmaya iliskin
belli bash kararlar verildikten sonra gelistirilmeye karar verilen alternatifler i¢in daha
detayli modellemeler Revit iizerinden yapilmaya baslanmaktadir. Modeller biraz
daha detaylandikca 3B baski ile kiitle maketleri iiretilip karar verme stireci
hizlandirilmaktadir. Firma 4’e gore tasarim siiregleri projenin 6zelinde degiskenlik
gostermektedir. Uygun yerde uygun strateji belirleyip ilerlemeye calisilmaktadir.
Siirdiiriilebilirlik olmazsa olmazlardan bir tanesidir. Ama miisteri bazen sadece golge
analiziyle bile ikna edilebilmektedir. Bazen de bir miisteri “Ben binay1 100 yil
yasasin diye yapiyorum.” diyerek gelmektedir. Bina dmrii 100 y1l olunca, o zaman
isletme maliyetleri 6nemli bir hale gelmektedir. O zaman , en basta isletme
maliyetlerine dair verileri ortaya koyuyor olunmasi, ofisi dne ¢ikartan bir durum
olmaktadir. Ama sadece yap sat¢i biri olsaydi, o zaman bir golge analiziyle,
giineslenen dairelerin sayisi, golgede kalan dairelerin sayisindan daha fazla oldugunu
kanitlandig: stirece daha da fazla bir seye ihtiya¢ olmamaktadir. Yani bu isverene

gore degismektedir.

Tim ofislerin erken evre mimari tasarim silirecine baslangicinin geleneksel
yontemlerden eskiz ve maket ile oldugu goriilmektedir. Sayisal ortama gegcildiginde
bir oOnceki bolimde yazilimlarda da goriildigii {izere farkli tercihlerde
bulunmuglardir. Firma 1 ve Firma 5 sayisal ortama gegtiklerinde sadece YBM
yazilimlarin1 kullanmaktadirlar. Firma 2, Firma 3 ve Firma 4 ise YBM ve BDT
entegrasyonuna vurgu yapmaktadirlar. Firma 3’in ifade ettigi “YBM salt yapi

elemant modelleme programi degildir.” ifadesi oOzellikle modelleme zorluklari
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acisindan ofisleri BDT entegrasyonuna yonlendirmektedir. Bilgiye ihtiyag

duyulmadig1 zaman YBM’nin kullanim oran1 azalmaktadir.

3.6.5. Erken Evre Tasarim Siireclerinde YBM Kullanimi

Firmalar daha onceki boliimlerde goriildiigli lizere erken evre tasarim siireglerini
farkli yontemlerle gerceklestirmektedirler. Bu yontemler YBM 0Ozelinde
incelendiginde Firma 1 projelerini sayisal ortamda oOncelikle YBM ortaminda
Revit’te hazirlamaktadir. Analiz programlar1 genellikle kullanilmaktadir. Firma 5’te
projenin en bagindan itibaren sistem detayimna kadar YBM kullanilmaktadir. Firma 4,
alan hesaplarindan, kavramsal tasarima kadar YBM’yi kullanmaktadir. Firma 3,
kiitle tasarimi ve c¢evresel etki simulasyonlari, alan tablolarinin olusturulmasi
amaglariyla YBM’yi kullanmaktadir. Firma 2’ye gore YBM’nin temeli ve
dolayistyla da sagladigi en biiyiik avantaji, daha 6nce de bahsedildigi gibi “farkli
paydaglarin katilimi ile koordineli bilgi tiretilmesi” iizerine dayanir. Ancak erken
evre tasarim siiregleri, mimarlarin daha bireysel davrandiklari ve agirlikli olarak
kendi i¢lerinde yiiriittiikleri bir siire¢ olarak diger projelendirme siire¢lerinden biraz

daha ayr1 bir yere sahiptir.

Firma 1 hazirlanan projelerin analizinde Formlt ve Insight yazilimlarinin
kullanmaktadir. Bu yazilimlara ek olarak drone’lardan, “point cloud”tan da
yararlanilmaktadir. Lazer tarayicilardan da yararlanilmaktadir. Ciinkii mevcut durum
analizi icin bu tip teknolojiler gerekmektedir. FormlIt’te giin 15181 analizi, solar analiz
gibi analizleri, riizgar analizi icin ise flow design kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda
hakim rlizgarin yonii Formlt’te goriilebilmektedir. Formlt’te analiz sonuglarina
bakilmaktadir. Firma 4 yapilan tasarimi gelistirmek adina, cepheyi tasarlamak adina
ve bina enerji maliyetlerini 6n bilgi olarak bilebilmek adina enerji modellemeleri
kullanilmaktadir. Enerji modellemesi i¢in Green Building Studio tercih edilmektedir.
Firma 5 eskizlerle leke ¢alismasi yaptiktan sonra kiitle ¢aligmalarina baglamaktadir.
[k etapta kiitle calismalarma “model in place” yontemiyle Revit’te baslanmaktadir.
Kiitlenin olusturulmasiyla birlikte golge calismalar1 yapilmaktadir. Golge’ nin
durumuna gore kiitleye karar verdikten sonra, ancak giydirme cephe, kapi, duvar gibi

detaylara girilmektedir.
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Lokasyon iizerinden projeye tiim veriler girildigi zaman, o giinkii giines acilari,
golgeler goriilebilmektedir. Ka¢ metre karelik alan goélge oluyor anlasilmaktadir.
Konut yaparken, herhangi bir saatte yapilan havuza diisen gilines goriilebilmektedir.
Havuza golge diismesi istenmemektedir. Revit’te tasarima baslamak her sey onceki
asamalatda yapildig1 igin avantaj saglamaktadir. ilk asamalardan sonra bir kesitin
degismesi gibi, detaymn farklilagmasi gibi revizyonlar biitiin her seyi etkiledigi igin
cok daha zor olmaktadir. Ama YBM’de bu tarz seyler daha kolay olmaktadir. Bir
yere miidahale edildiginde her sey aninda degismektedir. Kesit, goriiniis vb. paftalar
Belediyeden bir yorum geldiginde ¢ok ¢abuk bir sekilde degistirilmektedir. Firma 1
Formlt’teki analizlerden sonra proje tekrar Revit’te modellenmektedir. Revit’te zaten
daha yiiksek seviyede bir model bulunmaktadir. Yoni degismesi gerekiyorsa,
cephede bir degisiklik mi olacak, cepheye bir modiill mii gelecek ona karar

verilmektedir.

Firma 2’ye gore, mimarlar bu siirecte de diger disiplinlerden gelen bilgileri de
dikkate alarak hareket etmek zorundadirlar ama bu erken siirecte bizzat ayn1 model
tizerinden farkli disiplinler ile birlikte ¢alisiimasina gerek yoktur. O nedenle bu
stirecte Ozellikle her tiirlii geometrik formun kolayca olusturulmasi amaciyla
gelistirilmis farkli bilgisayar programlarinin kullanilmasit ¢cok daha mantikli hale
gelmektedir. Bu etapta bilgiyi koordine edecek bir platform yerine, ana Kkiitle
kararlarmin verilmesi ve gelistirmesine yardimci olacak ya da hizlica planlamay1
yapabileceginiz 2B ¢izim iiretimine yonelik programlarin kullanilmasi ¢ok daha hizli
ve pratik olabiliyor. Yine de bu siirecin kendi iginde ancak belli bir asamaya
geldikten sonra, YBM platformunda kullandigimiz Revit programi ile modeller
tiretip bunu da diger disiplinlerle paylasmak miimkiin olabiliyor. Ancak o6zellikle
karisik geometrik formlar {izerinden ilerleyen bir tasarim i¢in Revit’te sikintilar
yasandigindan Rhino gibi bu agidan ¢ok daha esnek bir programla entegre etmek
durumunda kalinabiliyor. Firma 3 de benzer diisiincelerle BDT programlarin verimli
entegre ederek tasarimin hizli dékiimantasyonunu saglama ve gorsellestirme de

YBM kullanim amaglari igersinde oldugunu ifade etmektedir.

Firma 2 i¢in 6zetlenirse, asil dnemli ve belirleyici olan bu siirecin anlami ve amacini
dikkate alarak sonuca daha hizli ve dogru ulasmay:1 saglayacak yontem ya da

yontemlerin birlikte kullanilmasi en 6nemlisidir.
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Firma 2 erken evre tasarim siireglerini, “mimarlarin daha bireysel davrandiklar1 ve
agirlikli olarak kendi iglerinde yiiriittiikleri bir silire¢ olarak diger projelendirme
stireclerinden biraz daha ayr bir yere sahiptir” olarak ifade etmektedir. Bu siirecin
anlam1 ve amacini dikkate alarak sonuca daha hizli ve dogru ulagsmay1 saglayacak
yontem ya da yontemlerin birlikte kullanilmasini en Onemli yoOntem olarak
vurgulamaktadir. Firma 3’e gore ise benzer bir yaklasimla BDT yazilimlarinin
verimli entegre kullanilmasi gerekmektedir. Firma 4 daha sonraki boliimlerdeki
goriislerinde mimarin tasarim siirecinde “topun gelisine gore tasarimcinin konum

almasi gerektigi” seklinde orneklemektedir.

Miilakat igerisinde YBM’yi1 erken evre mimari tasarim siireglerinde kullanmadigin
ifade eden Firma 2 bu evrede koordineli bilgi iiretimine gerek duyulmadigi i¢in
tercih edilmedigini ve ayrica YBM’nin geometrik modelleme agisindan eksik
oldugunu sdylemektedir. Firma 3 dahil diger ofislere gore ise YBM erken evre
tasarim siirecinde c¢evresel etki simiilasyonlari, alan hesaplamalari, enerji analizleri
gibi Ozellikleriyle erken evre mimari tasarim siirecine tasarimin gelistirilmesine

yardimc1 olmaktadir.

3.6.6. YBM’nin Erken Evre Mimari Tasarim Siirecinde Diger Sayisal Arac¢ ve

Ortamlara Gore Farkhihgi, Katkisi veya Eksiklikleri

Yap1 Bilgi Modelleme(YBM), Bilgisayar Destekli Tasarim(BDT) yazilimlarindan
gelistirilerek {tretilse de gilinlimiizde farkli prensiplere dayanmaktadirlar. YBM
getirdigi yenilik¢i Ozellikleriyle BDT yazilimlarindan ayrilmaktadir. Firma 1
geleneksel yontemlerde ve BDT yazilimlarinda projeyi deneyimleme sansi
olmadigim1 ifade etmektedir. Firma 1’e gore eski yontemlerle projenin cevresel
sartlar altinda nasil cevap verecegi goriilememektedir. Bir analiz yapilamamaktadir.
Bina tasarlandigi zaman giinesin etkisi, golge etkisi, riizgar etkisi gibi verileri
alinamamaktadir. Ama YBM programlariyla bu yapilabilmektedir. Bu analizler daha
dogru, daha konforlu, daha yesil binalar yaratmaya imkan saglamaktadir. Firma 4’e
gore Green Building Studio’yu, siirdiiriilebilirlik eklentilerini  gelistirmek
gerekmektedir. Enerji modellemeleri ve riizgar analizlerini, dogayla nasil entegre
oldugunu, kentin altyapisina nasil entegre olabilecegini gosteren veriler olmasi
gerekmektedir. Giin 1s181ndan faydalanma analizi olmasi gerekmektedir. Gélgelenme

analizi SketchUp’ta da yapilabilmektedir. Bu agidan bir farki olmalidir. Firma 4’te
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daha ¢ok bu analizler kullanildig1 i¢in eksiklikleri hissedilmektedir. Firma 5’e gore
SketchUp’in yaptig1 her seyi Revit’te de yapilabilmektedir. Ofis igerisinde Revit’in
iyi bilindigi, iyi kullanildig1 i¢in, SketchUp’tan daha 6zgiir hissedilmektedir. Cok iyi
kullanip SketchUp’ta ¢ok farkli seyler yaratanlar olabilir ama bu biraz yazilim
bilgisiyle alakalidir. Erken evre mimari tasariminda, SketchUp kullanan da ¢ok ofis
bulunmaktadir. SketchUp ¢ok pratik, hic mimarliktan anlamayan biri de orada bir
seyler yapabilmektedir. Fakat SketchUp’ta modelledikten iki ay sonra yine Revit’e
gecmek gerekmektedir. O zaman bu platformda projeye baslamak mantikli
olmamaktadir. Ama ¢ok acil bir sey varsa SketchUp kullanilmaktadir. Revit’e daha
hakim olundugu i¢in, orada daha tecriibeli olundugu i¢in, Revit’in artilar1 daha ¢ok
gelmektedir. SketchUp belki daha esnek bir yazilim, ama o esneklige ofis tarafindan
ihtiya¢c duyulmamaktadir. Organik bir tasarim yapilmasi gerekirse Dynamo {iizerine
daha c¢ok c¢alisilmasi hedeflenmektedir. Firma 4 ifadeleriyle YBM’sine gore
SketchUp daha iyi bir tasarim aracidir. Ciinkii, tasarimla bakis agilar1 i¢ ige
bulunmaktadir. YBM bir tasarim araci degildir. Uretken tasarim yapmak istenirse o
zaman YBM bir tasarim araci olabilir. Ama bina projesi yapilacaksa, etrafinda
dolasilacaksa hep bir seye mahkum olunmaktadir. Yani bir sey tasarlandi, bir duvar
geri c¢ekildi, ileri alindi, bir bakayim nasil oldu denildiginde kamera hazirlanilip
bakilana kadar, kameraya gidilip yiiklenilene kadar zaman ge¢mektedir. Gilinesi
degistitirilse, golgenin alinmasi bile bir dert olmaktadir. Dolasip bir bakilmasina
YBM ¢ok izin vermemektedir. Modelin camur gibi olmasi gerekmektedir.
SketchUp’in giizel tarafi budur. Her tarafindan projeye bakilabilmektedir. Kesit
almak istenirse o da yapilabilmektedir. Firma 4 erken evre tasarim kararlar
konusunda YBM’yi yeterli géormemektedir. Firma 5 de ayni diisiincelerle YBM’nin
erken evre mimari tasarim siirecinde eksiklerinin var oldugunu ifade etmektedir.

Ama ofis bu durumun ¢alismalarda hissedilmedigini belirtmistir.

Firma 4 “tasarim bir biitiindiir” ifadesini kullanmaktadir. Ama ilk evrede ne istendigi
onemlidir. Bugilinden yarina bir sey isteniyorsa YBM’ye girmek zordur. Ciinki
YBM’ye bilgi girmek igin bir vakit ayirmak gerekmektedir. ilerleme egrisi biraz
farklidir. Bagslarda az olan, sonra artan bir egilimi vardir. Bugilinden yarina istendigi
zaman YBM’ye girilememektedir. Ama bunu insa et denildiginde o zaman YBM’ye
girilmektedir. Revit’ten bir SketchUp c¢ikarmak ya da SketchUp’tan bir Revit
¢ikarmak mimkiin degildir. Fakat, SketchUp Revit’e karsi daha avantajhidir.
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SketchUp cok esnek ve agik kaynak olmasinin biitiin faydalarini kullanmaktadir. Ilk
ciktiginda Dynamo kapali kaynak olarak aktarildi. Kimse bir sey yapamayinca
Dynamo kullanilamaz duruma geldi. Simdi a¢ik kaynak yapildi. Ayrica, Revit
kullanicilart Dynamo’nun ne ise yaradigini ya da hayatini ne kadar kolaylastiracagini
da bilmemektedir. Dynamo’yu daha etkili kullamak i¢in kodlama, Python bilmek
gerekmektedir. Yoksa o da bir gorsel programlama aracidir. Ama Python bilindigi
zaman on tane adimda yapilacak is iki satir yazilarak ¢oziilmektedir. Hem de daha

saglam olmaktadir.

Firma 3’e gore ise obje tabanli kategorizasyon yazilimlari olduklarindan dolay1 YBM
yapiy1 farkli elemanlariyla secip isleyebilmeyi miimkiin kilmaktadir. Kiitle tasarimi
ve ¢evresel etki simulasyonlari, alan tablolarinin olusturulmasi, BDT programlarin
verimli entegre ederek tasarimin hizli dokiimantasyonunu saglama ve gorsellestirme
asamalarini en verimli sekilde obje tabanli YBM programlarinda yapilabilmektedir.
BDT programlarinda bunlar yapilabilse de organizasyonu yapabilmek i¢in ayr1 bir
caba sarfetmek gerekmekte, fakat YBM programlar1 bazi otomasyon adimlarini
ortadan kaldirdig: igin isleri oldukg¢a kolaylastirmaktadir. Firma 1, YBM’nin Diger
sayisal tasarim yazilimlarindan farkinin bilgi ve koordinasyon kismi oldugunu ifade
etmektedir. Revit yazilimi ile incelenirse, bir proje yapildigi zaman, agik ofiste
ticerli kisiler halinde yan yana oturuluyor. Bir projeye basladigimizda Sisli projesi
Ornegin, o proje i¢in ekip bir yere toplaniyor. Mimar miithendis karisik bir sekilde
oturuyor. Ciinkii koordinasyonu saglayabilmek ig¢in ve birbirlerine modelleri
linkleyerek(baglanti kurarak) ¢alismaktadirlar. Bu koordinasyon diger sistemlerde

biraz zayif olmaktadir.

Firma 2, YBM iizerinden yiiriitilen projelerde kullanilan Revit programinin
constraint base (sinirlama tabanli) bir program oldugunu ifade etmektedir.
Kullaniciya belli noktalarda yonlendirme yapmaktadir. Bazi yapilmak istenen 3B
modellere izin vermemektedir. Ayrica asil amaci koordineli bilgiyi 3B model
tizerinden {iretme prensibine dayandirdigi i¢in de Ozellikle 2B ¢izim iiretme
stirecinde ¢ok fazla sikintilar1 olan bir programdir. Firma 1 i¢in YBM’ye eksik ve
gelistirilebilir 6zellikleri agisindan bakildiginda, diisiiniilen geometriyi modellemek,
sayisal ortama aktarmak hala YBM ortaminda zor yapilmaktadir. Modellerken

cizeceginizden daha wuzun sirmektedir. Birden fazla program kullanmak
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gerekmektedir. YBM sistemlerinin birbirleri arasindaki gegislerin de hala sikintili
olmaktadir. Firma 3, YBM’nin BDT yazilimlariyla olan entegresyonlarinin daha iyi
gelistirilmesi gerektigini ifade etmektedir. Her ne kadar mevcut eklentiler durumu
ileriye gotiirse de, ileri seviye kullanicilar gerektirmektedir. Daha kolay ve hizli bir

entegrasyon eklentisi ¢cok yardimci olacaktir.

Firma 2’ye gére YBM’nin ¢ok kisa siire i¢inde bu problemlerin ortadan kaldirilmasi,
ozellikle projelendirme siireclerinin ¢ok ciddi kisalmasina imkan taniyacaktir. Aksi
takdirde isverenler tarafindan tercih edilmemesine neden olabilecek ciddi elestirilere
acik olmak durumundadir. Firma 1 ise, siire olarak YBM sistemini kullanmanin diger
sayisal yontemlere gore daha uzun siirdiigiinii ifade etmektedir. Fakat, birinde bilgi
sayis1 10 ise digerinde bilgi sayis1 100 olmaktadir. Siireg ayn1 goriilse de daha fazla
bilgi projenin igerisine eklenmektedir. Zaman bilgi katsayis1 yapilirsa YBM ¢ok daha
ondedir. Ama siire ile ilgili bakildigi zaman, ayni siirede yapilmaktadir. YBM
tarafinda siire ayn1 ama bilgi sayis1 daha fazladir. Firma 5, 3DSmax’te modelleyip,
gorsellestirme yapan firmalarin da oldugunu ama, animasyon filmler, ¢izgi film
karakterleri modellenenen bu BDT yazilimmin mimari bir yazilim olmadigini
aktarmaktadir. “Bir duvar1 ‘box(kutu)’ komutuyla ¢izmek mantikli degildir”. Revit’te
duvar  katmanlanabilmektedir. =~ Duvar  ayristirilabilmektedir. ~ 3DSmax’in
gorsellestirme motoru ¢ok basarilidir. O siirece gecince reklam gorsellerini disarida
yaptirilmaktadir. Ofiste daha ¢ok Lumion kullanilmaktadir. Ama gorsel alacak kisiye
de Revit dosyasi gonderilmektedir. 3DSmax de Autodesk yazilimi oldugu i¢in sorun

olmamaktadir.

Firma 4 i¢cin YBM daha ¢ok insaata yonelik yapilmis bir aractir. Revit kendi 6zelinde
ingaat dokiimantasyonuna yonelik yapildigi ig¢in, pratiklikler bulunmamaktadir.
Ornegin bir konut projesinde kullanilma nedeni hesap yiikiiniin ¢ok fazla olmasidur.
Devamli degismektedir. Hesaplar otomatik kendi kendine gelmektedir. Ana kararlar
alindig1 zaman YBM tercih edilebilmektedir. Ne yapacagini ¢ok kestirilemediginde,
maket yapilmaktadir. Maket de yetmediginde, SketchUp modelleme yapilmaktadir.
SketchUp modellerinde de otomatik metraj alan eklentiler var. Onlar da iyi
kullantyorsa metrajlar kolaylikla alinabilmektedir ama YBM kadar detay ol¢ii
alinamamaktadir. Yazilimlar1 akillica kullanmak gerekmektedir. Firma 1 icin de

YBM insaat sektoriinde daha faydali olmaktadir. Ciinkii, en sonunda bu bina
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yapiliyor, insa ediliyor. Insa edilirken de olas1 hatalarn ¢ok daha onceden yapilan
kontrollerle farkina varilmaktadir. Bu da gereksiz, hatalardan kaynakli maliyeti
onlemektedir. Yapim agamasindaki projeyi de hizlandirmaktadir. Ama bir yandan da
YBM ile de bir mimar modellediginde gorsellestirme asamasina getirir, sunar
miisterisine, diger BDT yazilimlariyla da yapsa sunar. Santiye devreye girdigi zaman
YBM’den faydalanmak gerekmektedir. Binay1 kullanacak kisi devreye girdigi zaman
da YBM onemlidir. Daha konforlu yapida yasamasi, modelden bilgi alarak isletme
kolayligi, YBM sistemi ile miimkiindiir.

Firma 4’¢ gore YBM ile BDT’in diisiince sekli de ¢ok farklidir. 2000°1i yillarda
AutoCAD’e gecmeyen ofisler kapanmak zorunda kaldi. Simdi de YBM bu
konumdadir. 2008’de ofis olarak YBM’ye gegildiginde kimse bu durumu
umursamiyordu. Ama simdi is giicii bulmak da kolay olmaktadir. Dolayisiyla daha
da yayginlasti. 2008’deki YBM siiriintiyordu. Simdi ise emekliyor daha ayaga bile

kalkmadi. Ne kadar erken gecilirse o kadar iyi olacaktir.

Firma 3, Firma 1 ve Firma 4 ile ortak bir goriis bildirerek YBM’nin gevresel etki
simiilasyonlari, alan tablolari, hizli dokiimantasyon, enerji analizi, bilgi liretimi ve
koordinasyon gibi 6zellikleriyle erken evre mimari tasarim siirecine katki sagladigini
ifade etmektedirler. Ayni1 zamanda Firma 3 kolay ve hizli entegrasyonun 6nemine bir
kez daha vurgu yapmaktadir. Bu agidan Firma 2 ve Firma 4 YBM’nin esnek
olmamast nedeniyle BDT yazilimlariyla erken tasarim asamasinda entegre
calisilmas1 gerektigini benzer sekilde agiklamaktadirlar. Firma 1 ise YBM nin erken
evrede kullanildigint ve BDT yazilimlarinin kullanilmadig: ifade etse de geometrik
modellemenin zorluguna dikkat ¢ekmektedir. Firma 5, YBM’nin kendilerine her

acidan yeterli geldigini ifade etmektedir.

3.6.7. Ornek Vaka Cahsmalar

Onceki boliimlerde sorularla elde edilen firmalarmn erken evre mimari tasarim siireci
ve YBM hakkindaki goriisleri, bu boliimde gerceklestirilen 6rnek vaka ¢aligmalariyla
desteklenmektedir. Firma 1 Ercan Havalimanindaki siireci bu sekilde aktarmaktadir;
“Ercan havalimaninda oncelikle pist yapilacakti, pistinde boyu bir dereye denk

geliyordu ve bu derenin de yerinin degistirilmesi gerekiyordu. Bu dere yatagi deplase
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edilirken toprak hareketlerini 6l¢mek istendi. Bu toprak hareketlerini 6lgmek i¢in de

drone kullanilda.

Sekil 3.1 Firma 1 Ercan Havalimani Point Cloud Haritasi

Drone’a bagl Lider cihazi arazinin {izerinden gecti ve arazinin ortofoto haritasini
¢ikardi. Bu haritanin iizerine 3 boyutlu model yapildi. Cok biiyiik bir arazi oldugu
icin bunu eski yontemlerle yapmak bir hayli zor. Tek tek birilerinin gidip 6l¢ii almasi
hem dogru degildi, hem de ¢ok uzun siirecekti. O sistemle ¢ok cabuk bir sekilde
modeli alind1 ve deplase edilecek derenin ne kadar toprak hareketi gerektirdigi
hesaplandi. Oradan ¢ikan topraklari baska bir yere konuldu. Orada tamamen
stirdiiriilebilir bir ¢alisma oldu. Erken tasarim evresinde point cloud teknolojisinden

faydalanmis olundu.

Sekil 3.2 Firma 1 Ercan Havalimani Mevcut Dere
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Sekil 3.3 Firma 1 Ercan Havalimani Deplase Edilen Dere

Ayrica giines analiziyle yapilan bir sagak tasarimi degisti. Analizler sonucu ortaya
farkli bir form ¢ikti. Daha da giinesi optimize eden, igeriye girisini ve golgesinin
optimize eden bir sekilde cephe ortaya ¢ikmis oldu. Cephede ve deplase i¢in YBM’yi
bdyle kullanildi.

SEEBEIEEIRE A8

Sekil 3.4 Firma 1 Ecotect Yazilimi ile Golge ve Giines Analizi

Proje Formlt programinda modellendi. Insight’ta golge ve giines analizleri vb.

analizler yapildi. Danigsmanlardan riizgar analizleri alindi. Erken tasarim evresinde bu
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tarz analizler yapildi. Eskiz ve maket her zaman yapilmaktadir. Bilgisayara gecis
oldugu an Revit’ten baslanmaktadir. Siire¢ soyle ilerliyor denilebilir; eskiz ve
maketlerle kararlar alimiyor, sonra sayisal tasarima gecince Revit’e geciliyor.

Formlt’i analizler i¢in bir siire kullanip Revit modeli gelistiriliyor.

Analizler cepheyi degistirdi ve binanin iizerine fotovoltaik panallerden koymaya
karar verildi. Boyle bir etkisi oldu. Ciinkii Kibris’ta ve ¢ok giines aliyor. Aslinda
tahmin edilebilir bir seydi ama YBM bunun matematiksel verilerini ortaya koyuyor.

Kiitlesel olarak degil ama cephedeki hareketler, ufak degisiklikler analizler sonucu

olabilmektedir. Temelde eskizdeki tasarimdan ¢ok uzaklasmamaktadir.”

Sekil 3.5 Firma 1 Ercan Havaliman1 YBM Modeli

Firma 2 ile yapilan miilakatta 6rnek vaka caligsmasi igin bahsedilecek proje Taskent
Havalimani Projesidir. Bu proje i¢in kavramsal ¢alismalar gergeklesirken AutoCAD,
Rhino, Grassopher, Revit ve gorsellestirme igin 3Dsmax, V-Ray kullanilmistir. Proje
gelistirme asamalart YBM siirecleriyle yapilmasi planlandigi igin bilginin
tutarliigmi ve siirekliligin saglamak hedefleriyle yapilan kavramsal calismalar
Revit’te YBM ortaminda toparlanmistir. Tasarim siirecinde mekanlarin algilanmasi
ve karar alma mekanizmalarmi desteklemek i¢in VR teknolojisinden 3B yazici

modellerden faydalanilmistir.
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Kompleks geometriler ile revit entegrasyonu
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Sekil 3.6 Firma 2 Erken Tasarimda YBM

Proje kavramsal tasarimi yapilirken planlar AutoCAD’te kiitle, form ise Rhino’da es
zamanl olarak ¢alisildi. Yapilan ¢alismalar belirli bir olgunluga eristikten sonra tiim
bilgi Revit’e aktarilmistir. [ATA gibi havalimalari i¢in gerekli yonetmeliklere gore
kontroller yapilmistir. Sirkiilasyon ve 1s1l konfor yangin kag¢is1 gibi simiilasyonlarin,

ileriki proje etaplarinda yapilmasi planlanmistir.

Sekil 3.7 Firma 2 Sonug Tasarim Uriinii

Firma 4’tin 6rnek vaka ¢alismasinda tasarim asamasinda AutoCAD ve SketchUp’ta
calisildi. Ama biitiin cepheyi tasarlarken enerji modellemeleri kullanildi. Burada
LEED platin hedefi vardi. Bu nedenle analizler en bastan yapildi. Cephe panellerinin

yogunlugunu, gilines 15181min 1sitma katsayisina gore hesaplanildi. Green Building
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Studio kullanarak raporlama yapildi. Hesaplar sonucu, yapi kiitlesinin yiiksek katli
olamayacagi, ¢iinkii boylece daha ¢ok enerji sarf ettigini, az katli modellerin tercih
edilmesi gerektigi, bunlarin 2030 challange’ina goére uygun olup olmadigr gibi
analizler ve sonuglar elde edildi. Enerji kullanim yogunluklari, yillik enerji tiikketimi,
yillik karbon salinimi gibi analizleri Green Building Studio’dan elde edildi. Az kath

bir yap1 olmas1 gerektigine elde edilen veriler sonucu karar verildikten sonra, yap1

seklinin nasil olmasi gerektiginin ve hangi formun daha etkili oldugunu hesaplanildi.

Sekil 3.8 Firma 4 Kiitle ve Bi¢cim Enerji Etiitleri

Ayn1 zamanda da cephedeki yogunlugun ne olmasi1 gerektigiyle ilgili, ilerleyen
asamalarda da bu panelleri agilarinin ne olmasi gerektigiyle ilgili hesaplar yapildi.
Saydamlig1 ne olmasi gerektigiyle ilgili ¢aligmalar yapildi. Bunun yillik karbon
salimimina etkisi ve en sonunda da Oneri projenin enerji yogunluklari, enerji tiikketimi,
karbon salmimi ne kadar olacagi hesaplanildi. Golgelenme analizleriyle beraber,
kuzeyde mor renkli(az 151k aldigr ifade edilen) cephelere gilines kirict yapilmadi.

Boyle ¢ikarimlar gergeklesti.

Bu analizler tasarim gelistirme asamasinda kullanmak i¢in yapildi. Bunlar tasarimin
ilk asamasi i¢in yapildi. LEED i¢in projenin ilerleyen agamalarinda ¢ok fazla hesap
yapiliyor. O zaman isin icerisine mekanik ekipleri de giriyor. Bu hesaplar mekanik

ekibe birkag soru sorularak, iceride kullanilacak sistemler hakkinda 6n goriide
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bulunarak, bir 6n fikir gelistirmek igin yapildi. LEED i¢in bu binanin gerg¢ek enerji

modellemesi ayrica yapiliyor.

Sekil 3.9 Firma 4 Giineslenme Analizi

Siirdiiriilebilirlik en 6nemli tasarim maddelerinden biridir. Dolayisiyla, enerji
modellemesi, Green Building Studio dnemlidir. Buna benzer farkli programlar ya da
kiictik eklentiler de kullanilmaktadir. Bu proje tersten yapilan bir ¢calisma. YBM’nin
sadece siirdiriilebilirlik acisindan kullanildigi ama proje siireclerinin tamamen
BDT’da yiiriitildiigi, gercek modelinin SketchUp’ta yapildigi bir siiregti. Ama bu
stirece YBM’yi eklendi. YBM’yi illaki basindan sonuna kadar biitiin 6zellikleriyle
kullanilmak zorunda degil. Karsidan gelen beklentileri en uygun sekilde karsilamak

icin ona gore esnek olup kendini konumlandirmak gerekmektedir.

Onceden yapilan bu calismalar YBM ile farkli tasarimlara gitmektedir. YBM
kullanildig1 zaman sanal ortamda insaa edilmis olmaktadir. Ama maket yapildigi
zaman kenarini kosesini yeri geldigi zaman yontulmaktadir ya da kopiige basilip iceri
gocmesi gibi durumlar olmaktadir. YBM gibi degil. YBM’de daha kati olmak
zorundadir. Ya da daha insa edilebilir olmak zorunda ki zaten insa edilemez bir
komut verildigi zaman model ¢okmektedir. Bunun en basit 6rnegi, 6nce modelin
statigini kuruluyor(Kolonlar, kirisler, dosemeler vb.). Biitiin kata sap atip da ondan
sonra duvarlart koymaya baslanirsa bu model ilerde ¢okmektedir. 2008 ile 2010

arasindaki donemde bir siirii model ¢ope gitti. Bilgi ¢ok fazla girildi, sonra model
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calismadi. Tabii o zaman program da su anki kadar akilli degildi. Hatta su anda bile

cok fazla gilinlimiiz teknolojisini yansitmamaktadir.
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Sekil 3.11 Firma 5 Model in Place Kiitle Calismasi

Firma 5’in Romanya’da bir projesinde elde edilmesi gereken bir metre kare vardi. Bu
metre kareyi elde etmek icin kat yiiksekliklerini, blok gesitlerini degistirerek elde
etmeye c¢alisildi. Bu ¢alisma “Model in Place” yontemiyle yapildi. Birgcok tasarim

binalar, lekeler dahil hesaplarla birlikte degismektedir. En son istenilen tasarima
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gelindigi zaman proje duraklatilmaktadir ve bir sonraki asamaya gecilmektedir.

Sayisal olarak istenilen ingaat alanina ulagilmistir. Tasarima da karar verilmistir.

Bu tasarimlara biitiin golge, gilines simiilasyonlar1 da yapilip karar veriliyor. Bu
asamada sonlandiriliyor. L, I ve kare tipli binalar bulunmaktadir. Bu binalara avlu
yaratma amaci bulunmaktadir. Analizler golge kontrolii i¢in kullanildi. Erken evre
siirecinde YBM’den bahsetmek zor. Yapi metre karesine ulasmak gibi, emsal
hesaplar1 gibi, bazi analizler gibi ¢alismalari erken evre calismasinda YBM igerisinde

yapilmaktadir.

Yurtdis1 6rnegi olarak ele alinan Firma 3’te tasarim genellikle kullanicilarin gogunun
bilgisi sebebiyle de BDT programlarinda baslamaktadir. Rhino en temel kullanilan
BDT programidir. Kiitle ¢alismasi, ilk cephe denemeleri, kompleks bazi geometriler
burada modellenmektedir. Ayni modelin bir kopyasi ise Revit’te bulunmaktadir.
Asamalar gegilirken Rhino’dan Revit’e aktarilan daha kompleks ve hizli degisen
kisimlar, Revit’ten de Rhino’ya da ¢ekirdek, plan semalar1 gibi kisimlar aktarilarak
tasarim iki tarafta da giincel kalacak sekilde ilerlemektedir. Bu yontemle hem BDT
hem YBM tarafinda giincel model bulunmus olmaktadir ve farkli kullanimlar i¢in
hazir halde beklemektedir. Ozellikle Rhino’dan gorsellestirme igin Revit’ten ise iKi
boyutlu dokiimentasyon ve analizler i¢in faydalanilmaktadir. Sonraki asamalarda ise
Revit ana model olarak devam ediyor ve iizerine yapisal bilgiler girilmeye

baslanmaktadir.

Sekil 3.12 Firma 3 Enerji Analizleri

Ornek vaka calismalarinda goriildiigii {izere Firma 1, Firma 4 ve Firma 5, Firma 3 ile

ayni sekilde YBM’yi tasarim gelistirme yontemi olarak kullanmaktadirlar. Fakat,
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Firma 2, Firma 3 ve Firma 4 BDT yazilimlariyla entegrasyonun onemine vurgu
yapmaktadirlar. Bilgi gerektiren karar alma noktasinda bir veri kaynagi olarak YBM
tim ofisler tarafindan kullanilmaktadir. YBM’nin obje tabanli yapisina duyulan

ithtiyag, YBM’nin tercih edilmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

3.6.8. Sirketlerin Goriis ve Onerileri

Miilakatlarin sonunda ofislerden erken evre mimari tasarim siireci ve YBM hakkinda
goriis ve Onerileri istenmistir. Firma 1’e gore YBM’nin tasarimi ¢ok degistiren bir
etkisi yoktur. Analizler bir seyleri etkilemektedir ama bu degisiklikler daha detay
seviyelerinde kalmaktadir. Ya da g6z ard1 edilen seyleri gormeyi saglayabilmektedir.
Matematiksel veriler ol¢iilmektedir. Sizi dogrulamaktadir. Bu noktada biraz da
tecriilbe girmektedir. Eger mimar zaten yapi1 bilgisine hakimse, YBM tasarim
asamasinda dogrulama noktasinda kalmaktadir. Ogrenciler ya da tecriibeli olmaya
ofisler i¢in belki o noktada daha faydali olmaktadir. Karar mekanizmasi olarak bu
tarz programlar énemlidir. Firma 4 i¢in YBM daha iyi bir tasarim yapmak igin
zaman saglayan bir aragtir. Erken evre mimari tasarim siireci, konuya, igerige ve de
tasarimin yogunluguna goére ¢ok degiskendir. Ne yapilacagi biliniyorsa o zaman
YBM’ye geemek kolay olacaktir. Ama ne yapilacagi bilinmiyorsa, maket yapmak,
eskiz yapmak, deneyip tekrar yapmak gerekmektedir. Bir siirii analiz yapmak
gerekmektedir. Maket yapsan bile her zaman bir modelle ¢alisilmaktadir. Modelin

havas1 baskadir.

Firma 2, YBM’den tam anlamiyla verimli yaralanabilmek adina, ingaat sektoriindeki
tim paydaslarin bu sistem igine biran once dahil olmasinin sart oldugunu ifade
etmektedir. Sadece mimar ve miihendislerin proje iiretim siireci boyunca bu sistem
tizerinden g¢alismas1 diger paydaslarin bu sisteme dahil olamamasi1 gergekten ¢ok
biiyilk zaman ve insan giicii kayb1 olarak diisiiniilmektedir. Bu sistem igin elbette
diinyada da su an genel anlamda bir ge¢is donemidir. Bu sistem sayesinde heniiz
projelendirme siirecinde olmasa da uygulama siireci i¢in ¢ok ciddi zaman kazanildigi
ortadir. Projelendirme siire¢lerinin de hizlandirilmas: i¢in oncelikle yapilmasi
gereken, uygulamaci firmadan, idarelere, isverenlere, miisavirlere, tedarikgilere ve
hatta sahada bizzat uygulama yapacak kisilere kadar tiim paydaglarin g¢alisma

yontemlerine bu sisteme gore degistirmeleridir. Bir an once ilgili idare veya
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igverenin onayina sunulan ya da sahaya uygulama amacli gonderilen 2B ¢izimlerin
yerini 3B model almalidir. Firma 5’e gore, diger disiplenlerle birlikte ¢aligilsa, onlar
da siirece tamamen dahil olsa, projeler daha hizli islense, teslimler de belediyeye

YBM ortaminda teslim edilse ¢ok daha iyi bir caligma ortami olacaktir.

Firma 2, bu kokli degisikligin bir an 6nce olmasi miimkiin goriinmiiyor ise bir an
once YBM platformu lizerinden calisan programlarin, 6zellikle ¢ok giiclii olduklar
3B ve bilgi depolama ve ayni zamanda da koordine etme Ozelliklerinin yaninda,
drafting (¢izim) ve grafik kabiliyetlerinin de artirilmasi, projelendirme siireglerinin

de kisaltilmasi a¢isindan 6nemli oldugunu ifade etmektedir.

Firma 4, YBM sisteminde hala 6lgiiyli tek tek insanin veriyor olmasini ¢ok fazla
mantikli bulmamaktadir. AutoCAD’te bile bunun yapiliyor olmasi mantikli degildir.
Ol¢ii hatalarinin sorumlulugunun alinmak istenmedigi icin yapilmamaktadir. Bunun
yazilimin igerisinde geliyor olmasi gerekmektedir. Ayrica anatasyonlarin(yazili not)
bir kisinin siiriikleyerek biraktigi bir sey olmamasi gerekmektedir. Bir objeye
data(veri) girildigi zaman, o data otomatik o zaman yazilmaktadir. Ama onu yine
gotiiriiliip yerlestirilmesi gerekmektedir. Firma 3 ise YBM’nin BDT yazilimlariyla

olan kolay ve hizli entegrasyonuna tekrar vurgu yapmiaktadir.

Goriis ve oOnerilerde en dikkat ¢ekici kisim YBM’nin esnek olmayan oOzelliklerine
yapilan vurgulardir. Farkli sekillerde YBM’nin esnek bir yapida olmasi gerektigini
ifade etmiglerdir. Karar alma mekanizmasi olmasi ve birlikte c¢alisilabilirlik
Ozellikleri ise siirece katkisi acisindan onemli bulunmaktadir. Firma 3 ise Tiirk
ofislerle benzer sekilde YBM’nin kolay entegrasyon ozelliklerine sahip olmasi

gerektigini ifade etmektedir.

73






4. VAKA ANALIZLERI VE DEGERLENDIRMELER

Vaka c¢alismalarinin verileri miilakatlarla birlikte bir 6nceki boliimde verilmistir. Bu
boliimde bu verilerin degerlendirmesi yapilacaktir. Degerlendirme yontemi olarak
icerik analizi tercih edilmistir. Nitel verilerin analiz i¢in 6nemli bir yontem olan
icerik analizi yoOntemi verileri kategorileriyle birlikte degerlendirme firsati

saglamaktadir.

Kategorize etme ve kodlama nitel verilerin analizinde en 6nemli asamalardan biridir.
Bir dnceki boliimde analiz i¢in yapilan kategorilere gére miilakat verileri ayrilmistir.
Bu bolimde ise veriler kodlanarak Nvivo programinda veriler analiz edilerek
grafikler olusturulmustur. Ayrica bu grafikler sézel yorumlarla birlikte

degerlendirilmistir.

4.1. icerik Analizi

Berelson, “iletisimin yazili/agik igeriginin nesnel, sistematik ve nicel tanimlarini
yapan bir arastirma teknigi” (Aslan ve Tavsancil, 2001), Holsti ve Stone ise igerik
analizini “bir metinde Ozellestirilmis karakteristiklerin nesnel ve dizgeli olarak

kimliklestirilmesinden ¢ikarimlarda bulunma” olarak tanimlamislardir (Aziz, 1994).

Klaus Krippendorff’a gore igerik analizi “iletisimin yazili/agik (manifest)
Ozelliklerinden yazili/agik (manifest olmayan) icerik 6zelliklerine yonelik ¢ikarimlar
yapmay1” amaglamaktadir (Gokge, 1995). Krippendorftf’tan hareketle Merten'in
gelistirdigi tanim ise soyledir: “Igerik ¢oziimlemesi sosyal gercegin yazili/agik
(manifest) igeriklerinin Ozelliklerinden igerigin yazili/agik (manifest olmayan)
Ozellikleri hakkinda c¢ikarimlar yapmak yoluyla sosyal gercegi arastiran bir

yontemdir” (Gokge, 1995).

Fox’a gore igerik analizi, “sdzel veya yazili verilerin belirli bir problem veya amag
bakimindan smiflandirilmasi, O6zetlenmesi, belirli degisken veya kavramlarin
Olgiilmesi ve bunlardan belirli bir anlam ¢ikarilmas: i¢in taranarak kategorilere

ayrilmasi1”dir (Aslan ve Tavsancil, 2001).

Icerik analizinin temel amaci, s6zel olmayan dokiimani nicel verilere doniistiirmektir.

Icerik analizi; metodolojik arac ve teknikler biitiinii, kontrollii yorum yapma, nesnel,
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sistematik ve nicel yollardan betimleme, Onceden belirlenmis Olgiitlere gore
inceleme, anlam c¢ikarma, acik talimatlara gore nicellestirme islemi, niteli nicele
doniistiiren bir iglem, kavramlarin Ol¢ililmesi ve belirli bir anlam ¢ikarilmasi i¢in

kategorilere ayirma olarak tanimlanmaktadir (Aslan ve Tavsancil,2001).

Icerik analizinin konusu (objesi), iletisim siirecinde var olan metindir. Amaci ise
kisaca metinlerin iceriklerinden sosyal gercegin boyutlarina yonelik olabilecek
cikarmalar seklinde belirtilebilir. Bu baglamda igerik analizinde her zaman bir
¢ikarim, bir baglant1 s6z konusu olmaktadir. Dolayisiyla icerik analizi yalnizca bir
metin i¢eriginin metin bazinda ¢oziimlenmesinin 6tesinde, metin 6tesi igerik ile iligki

kurmay1 hedeflemektedir (Gokge, 1995).

Icerik analizi; dokiimanlarin, miilakattan toplanan dokiimlerin veya goriisme
kayitlarinin karakterize edilmesi ve karsilastirilmasi i¢in kullanilan bir tekniktir. Bu
analizin amaci; katilimcilarin ~ goriislerinin ~ iceriklerini  sistematik  olarak
tamimlamaktir. Icerik analizi, arastirmacinin topladig: verileri anlamasina ve verileri
daha ileri analizler i¢in kullanmasina katki saglar. Igerik analizinin; tarafsizlik,
sistematiklik ve genellik olmak iizere ii¢ boyutu vardir. Igerik analizinde temel
mantik; bir aragtirmada toplanan cok cesitli verilerin daha az sayidaki igerik
kategorisine indirgenmesidir. Icerik analizindeki en 6nemli problemler veri azaltma
stirecinde goriiliir. Bu siirecte ¢ok ¢esitli verilerin daha anlamli ve daha az sayidaki
kategorilere ayrilmast uzmanlk isteyen bir siirectir. Icerik analizi teknigi,
arastirmada teknik avantajlar s6z konusu oldugunda, cok cesitli bilgi, belge veya
verinin arastirmacimin  yorumlama teknigini astiginda tercih edilebilir. Icerik
analizinde hem tiimevarimci hem de tiimdengelimci sorgulamalarla, daha verimli

sonuclara ulasmak miimkiindiir.
-Analiz iinitesinin tanimlanmasi,
-Kategorilerin belirlenmesi,
-Materyallerin tablolastirilmas,
-Materyallerin gosterilmesi.

Igerik analizinin iiniteleri, yalnizca verilere dayanmalidir. Bir bagka énemli nokta ise;

kullanilan analiz {initeleri mutlaka tanimlanmis ve birbirinden bagimsiz olmalidir. Bu
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nokta, icerik analizi ile gegerli ve giivenilir bulgular elde etmek acisindan oldukca

onemlidir (Altunisik ve ark., 2002).

4.2. Nvivo

Nitel veri analizi programlarindan biri olan NVivo, arastirmacilara profesyonel bir
sekilde bilgiyi diizenleme olanagi verir ve boylelikle arastirmacilar tarafindan
bilginin gerekli pargalar1 kolaylikla arastirilip bulunabilir (Edhlund, 2008). NVivo
programi nitel arastirma siirecinde yasanan zorluklarin asilmasina yardimci olacak
giiclii araclar saglayabilir ve bu programi kullanarak gergeklestirilen ¢alismalardan
verimli sonuglar alinabilir (Bas ve Akturan, 2008). Nitel veri analizini gerc¢eklestiren
arastirmacilarin etkinlik ve verimliliklerini artirmak, yazilim kullanilmaksizin veriyi
ele aldiklarinda gézden kagirilan noktalar fark etmelerini saglamak ve veriye farkl
acilardan bakma yollarin1 sunmak amaciyla gelistirmistir (Bazeley ve Jackson,
2015).

NVivo ile sonug¢ elde etme, nitel veri analizinin ne yapabilecegi ve projenizde ne
yapmak istediginiz hakkinda saglam fikirlerle baglamaktadir ve bitmektedir. NVivo
genis veri setlerini organize etmeye, belirli sorular hakkinda distinceleri
sekillendirmeye yardimci olmaktadir ve verileri yaratici bir sekilde kesfedilmesi igin

araclar saglamaktadir.

NVivo bilgileri siniflandirmada 6nemli bir potansiyele sahip olmasina ragmen
verilerin yorumlanmasinda arastirmacilarin yerine ge¢cmemektedir. Arastirmacilar
NVivo’da siniflanan bilgileri okumak, sentezlemek ve sonug¢ ¢ikarmak i¢in zaman

ayirmaya ihtiya¢ duymaktadir.

Biiyiik miktarlardaki kodlanmis verileri smiflama ve tekrar organize edebilme
ozelligi, giiglii bir arastirma aracidir; buna 6rnek olarak ise katilimcilarin temalar
altinda goriisleri, cinsiyeti veya baska Ozelliklerine kisa siirede ulasilabiliniyor
olmas1 gosterilebilir. Temalar1 olusturmada hata yapmadan veri tabanlarinda manuel
analiz yapmak olduk¢a zor olacaktir. Diger yandan arastirmaci Ssadece
simiflandirilmis kod pargalar1 goriir ve arastirdigi bireyin hissettiklerini bir biitiin
olarak anlayamayabilir. Eger arastirmacilar her bir bireyin belgesini okur ve bunlari
kendisi siniflandirip kodlarsa bireyin ne diisiindiigti hakkinda daha iyi genel bir
anlay1s kazanacaktir (Auld ve ark., 2007).
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Hangi tiir olursa olsun nitel analizin ana amaci “anlamlar1” kesfetmek oldugundan,
bu anlamlarin metinde, kesin olarak konmus bi¢imsel sinirlar icinden yakalanmasi
s6z konusu olamaz. Iste bu sebepledir ki, nitel analiz igin gelistirilmis programlar, bu
konuda arastirmaciya esneklik saglamaktadir (Kus, 2006). Nitel arastirmada yetkin
olmak isteyen bir arastirmaci tam ve uygun sekilde kodlama yapmay1 6grenmelidir
(Strauss, 1987). Arastirmanin yiiksek nitelige ulasmasi, biiyiikk oranda kodlama
niteligine baghdir (Akt. Saldana, 2009).

Sekil 4.1 Tez Calismasimin Kod Hiyerarsisi

Nitel veri analizi; verileri kodlayarak, bu verileri tanimlayic1 temalara ve sonuglara
ulagsmaya calisir. Ancak nicel analizde oldugu gibi takip edilmesi gereken yontemler
sabit olmayip degiskenlik arz ettiginden ve verilerin igerdikleri anlamlarin ayrintili

bir sekilde incelenmesi gerektiginden; bu analiz isi fazlasiyla zaman almaktadir. Bu
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sebeple gelistirilmis olan NVivo programi veri analizinde kodlama, temalarin ortaya
c¢ikarilmasi, sonuclarin gorsel olarak sunulmasi ve nitel verilerin sayisal analizi gibi

stireclerde aragtirmacilara kolaylik saglamaktadir.

Nitel analizde “kodlama” verilerin altinda yatan kavramlar1 ve bu kavramlar
arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmak i¢in verilerin anlamli boliimlere (sozciik, climle,
paragraf vb.) ayrilmasi ve bunlara isim verilmesi siirecidir (Yildirim ve Simsek,

2013).

Bu ¢alismada Sekil 4.1 gorildiigii tizere verileri analiz etmek i¢in Nvivo programi
icerisinde kodlamalar yapilmistir. Bu kodlamalar miilakat iceriklerini kategorilere
ayirarak gerceklestirilmistir. Bu kategoriler bir 6nceki boliimde miilakat verilerinde
ifade edilen ve Sekil 4.1°de de goriilen konulara ayrilmistir. Kategoriler bir alt kodlar
(child node) yaratilarak igerik analizleri yapilmistir. Sekil 4.2’de 6rnek olarak
YBM’nin Erken Evre Mimari Tasarim Siirecinde Diger Sayisal Ara¢ ve Ortamlara
Gore Farkliligi, Katkis1 veya Eksiklikleri kategorisi, bir alt kategoride Nvivo

igerisinde “child node” denilen boliimlere ayrilmistir.

o

R

Dezavantajlan

%
s,
%
%
%

Sekil 4.2 Child Node
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Sekil 4.3 Avantajlar1 Kod'unun Alt Kodlamalari

4.3.Degerlendirmeler

Nitel verileri analiz ¢alismalarinda 6nemli bir program olan Nvivo ile veriler
grafiklestirilerek degerlendirmeler yapilmistir. Oncelikle tiim miilakat verilerini
anlamlandirmak i¢in kelime bulutu analizi yapilmistir. Bu grafik olusturulurken tiim
miilakat verileri sorgulanmis ve en ¢ok kullanilan 20 kelime, kavram analiz
edilmistir. Ayrica konu ile ilgili olmayan kelimeler sorgudan ¢ikarilarak anlamli bir

analiz olugmasi saglanmistir.

Sekil 4.4’teki kelime bulutu ¢alismasinda, en ¢ok kullanilan kelimelerin proje ve
zaman oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda bilgi, model ve revit kelimeleri sik
kullanilan kelimelerdendir. Zaman ve Bilgi’nin en ¢ok kullanilan kelimeler olmasi
YBM’nin algisal olarak neler ifade ettigi acisindan dnemli bir yer tutmaktadir. Bu
analiz ile firmalarin daha ¢ok Autodesk platformunu kullandigi yorumu da

yapilabilir.
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Sekil 4.4 Kelime Bulutu Icerik Analizi

Sirketlerin YBM’ye bakis agilar1 incelemek igin, Sekil 4.5’de goriilen grafik
olusturulmustur. Bu grafik calismasi i¢in Nvivo igerisinde “Sirketlerin YBM
Tanimlart” adinda ayri bir kod yaratilmistir. Sirketlerin yorumlar1 vaka olarak
smiflandirilmistir. Bu vakalar kodlarla ilislilendirilmistir. Daha sonra ise verilerin
detaylarina inilip “child node”lar olusturulmus. Child Node diye ifade edilen veri
Sekil 4.5’te goriilen sirketlerin verdigi tanimlardir. Child Node’lar ile tiim verilerin
icerisindeki bu konuyla ilgili sdylenen tanimlar ortaya ¢ikarilmistir. Bu analiz
calismasi i¢in Nvivo’nun “hierarchy chart” 6zelligi kullanilarak tiim bu iliskiler
grafiklestirilmistir. Bu boliimde yer alan diger grafikler de benzer yontemle
olusturulmustur. Fakat gorsellestirme asamalar1 igerik baglaminda farklilik

gostermektedir.

Sekil 4.5’de goriildugii lizere sirketler YBM’yi bir sanal santiye olarak ifade
etmiglerdir. Yaratilan sanal santiyenin Ozellikle insaat sektoriinde kullanilmasi
miilakat sirasinda ayrica belirtilmistir. Sanal santiyeler yapilarak binanin yasam
dongiisii boyunca tiim yasayacagi senaryolarin onceden analiz edilebilmesine vurgu
yapilmistir. Yapinin yasam dongiisii gosterimi ise ikinci olarak One ¢ikarilan
tanmimlamalardan biri olmustur. Is birlik¢i bir kullanim yapisi, koordinasyon, bilgi
tiretimi Ozellikleri ise yasam dongiisii vurgusuyla ayni derecede 6nemli goriilmiistiir.
YBM’nin bilgi igerikli bir yazilim olmasi iizerinde durulmustur. Ayrica bilginin

herkes tarafindan kolaylikla wulagilabilir olmasi, tek bir yerde toplanmasi,
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koordinasyon kolaylig1 agisindan énemli goriilmiistiir. Hata kontrol ise bir alt sirada
Oonemine vurgu yapilan konu olmustur. YBM sistemi ayrica bir karar verme
mekanizmasi olarak goriilmiistiir. “On goriilemeyen bilgiler, sorunlar ve ¢dziimleri”

bu sistem tlizerinden elde edilebilmekte oldugu ifade edilmektedir.

. Firma 1 . Firma 2 Firma 3 Firma4 Firma 5 »

Sekil 4.5 Sirketlerin YBM Tanimlar

Firma 1 YBM’nin sosyolojik durumuna vurgu yapip, hiyerarsiyi ortadan
kaldirdigini, bu sekilde herkesin kolayca bilgiye ulasabildigini belirtmektedir. Firma
4ise YBM’yi bir karar mekanizmasi olarak onemli gormektedir. Ayrica diger
ofislerden farkli olarak Firma 5, YBM’nin yillardir var oldugu ama hala tam olarak
Tiirkiye ortaminda yer etmedigi ifade etmistir. Diger disiplinlerin hala aktif bir
sekilde bu sisteme dahil olamadiklarini ve bu ylizden tam olarak YBM sistemini

gercek manada kullanma imkani bulamadiklart sdylemistir.

Ofislerden alinan bilgilere gére YBM c¢alismalarina 2010 yili ve yakin zamanlarinda
gecis yapmuslardir. Yaklasik yedi yil ve tizeri deneyimleri bulunan ofislerdir. Daha
once de ifade edildigi gibi miilakat icin tercih edilme nedenleri de budur. Genel
olarak bakildiginda YBM gegcis siireci kontrolsiiz olmustur. Sadece Firma 1 YBM

sistemine gore ofis ortamint kurmustur. Diger ofisler ise siire¢ igerisinde geligim
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gostermislerdir. YBM gecis siireci kolay olmamustir. Baglarda yapilan ¢alismalar ¢ok
verimli gergeklesmemistir. Zamanla tecriibeyle yapilan calismalar, sistemi en dogru
sekilde calisma imkan1 bulmuslardir. Tiim ofisler YBM’ye bilingli bir sekilde gecis
yapsalar da bazi ofislerde bu gelisim miisteri istekleriyle dogru orantili olmustur.
Firma 3 bir¢ok iilkede bulunan ofisleriyle ve tecriibesiyle Tiirk firmalariyla olan

karsilagtirmada 6nemli bir yer tutmaktadir.

4

. Firma1 . Firma 2 Firma 3 Firma4 Firma 5 )QF

Sekil 4.6 Sirketlerin YBM Kullanma Nedenleri

Ofislerin YBM sistemini kullanma nedeni Sekil 4.6’da goriildiigli ilizere baslica
mimari proje hizmetlerine olan katkis1 olarak analiz edilmistir. Bir diger dnemine
vurgu yapilan konular ise koordinasyon, ingaat yonetimi ve dogru ve iyi projeler elde
etmek olmustur. Koordinasyon 6zelligini sadece diger disiplinler aras1 degil kendi
iclerindeki koordinasyon i¢in de énemli bulmuslardir. Iyi projeler elde etmek i¢in bir
karar, kontrol mekanizmasi olarak kullandiklarmi da ifade etmektedirler. Hata
kontrol bir alt basamakta énemli olan konu olarak goriilmiistiir. ilerleyen cevaplarda
da analiz edildigi lizere ofisler erken evrede enerji analizleri yapmaktadir. Ama YBM
kullanim amaglar1 degerledirildiginde simiilasyon 6zellikleri daha asagida kalmstir.
Firma 5 YBM’yi koordinasyon icin degil daha ¢ok sisteme hakim olduklari i¢in ve
stirece hiz kazandirdigr i¢cin YBM kullandiklarini sdylemistir. Ayni ofis diger
ofislerle koordinasyon yetersizliginden de bahsetmistir. Ote yandan, ofisler YBM’yi
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bir tasarlama aracit olarak degil, cogunlukla tasarim gelistirme aracit olarak

kullandiklarini ifade etmektedirler.

Firma 3, YBM kullanim nedenlerini “Tasarim asamasinda (avan proje ve tasarim
gelistirme) diger danismanlarla daha dogru iletisim kurabilmek, hatalari ilk agsamada
azaltmak ve tasarimi dogru aktarmak amaciyla kullanilmaktadir. Ayrica ilerleyen
proje asamalarinda insaati yonetmek i¢in sik¢a kullanilan bir yontem olarak one
cikmaktadir.” seklinde ifade etmektedir. Bu diisiince 06zellikle tasarimi dogru
aktarmak, koordinasyon ve ingaat yonetimi konularinda Tirk ofislerle

birlesmektedir.

ArchiCAD
BIM360Docs
BIMCollab
Dynamo
Dynamo Refinery
Formlt
Green Building Studio
Ideate
Insight

Microsoft Excel

Navisworks
Revit
Revizto
Synchro
~N ™ < wn
. Firma 1 . Firma 2 Firma 3 Firma 4 Firma5

Sekil 4.7 Sirketlerin YBM Araci Tercihleri
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Autodesk tirtinleri ofislerin ana tercih platformu olarak goériilmektedir. Bunun temel
nedeni Revit’in yaygin olarak kullanilmasi ve diger yazilimlarla entegrasyon
kolaylig1 olarak ifade edilmistir. Revit’i kullanan ofislerin temelde en ¢ok kullandig:
diger yazilim Dynamo olarak goriilmiistiir. Revit’in kolaylikla altindan kalkamadigi
isler icin Dynamo ¢o6ziim noktasi olarak siklikla kullanilmaktadir. Ama Dynamo
tasarimsal amaglarla degil ¢ogunlukla dokiimantasyon ve sistematik bir isleyis
amaglariyla kullanilmaktadir. Dynamo ile birlikte Navisworks’te siklikla kullanilan
yazilimlardandir. Koordinasyon ve simiilasyon i¢in aktif olarak ofisler tarafindan
kullanilmaktadir. Ayrica Excel baslica kullanilan yazilimlardandir. Ne kadar mimari
bir program olmasa da oOzellikle hesaplamalarda etkili bir yan yazilim oldugu

gOriilmiistiir.

Sadece Firma 5 ArchiCAD yazilimini ofiste kullanan bir ¢alisanin olmasi nedeniyle
aktif olarak Revit kullanilsa da bu yazilimi da kullandiklarini ifade etmistir. Bu
yazilimlarin disinda farkli eklentilerin de kullanildig1 Sekil 4.7°de goriilmektedir.
Autodesk platformu kullanmanin nedenlerinden biri olmasi nedeniyle ¢ogunlukla
gorsellestirme igin BDT yazilimlarindan 3Dsmax yazilimmin kullanildig:
goriilmiistiir.  Ayn1  zamanda Lumion’da bu amagla ofisler tarafindan
kullanilmaktadir. Ozellikle Rhino zorlu geometride tasarim gerektigi zamanlarda

basvurulan bir yazilim olmustur.

Bu degerlendirmeler tezin ana konusu olan YBM’nin erken evre mimari tasarim
siirecindeki yeri’ni anlamak i¢in bir kaynak yaratmistir. Sirketlerin yaptig
tanimlamalar, YBM kullanim nedenleri ve kullandiklar1 araglar ileriki
degerlendirmelerde goriilecegi iizere erken evre mimari tasarim siirecinde YBM’nin
kullanimina ait diisiincelerinin altyapisin1 olusturmaktadir. Degerlendirmeler
sonunda bu altyapinin tezin ana konusu iizerinde onemli bir yeri oldugu analiz
edilmistir. Bu asamadan sonra ana konular iizerinden ii¢ kategoride bu veriler

degerlendirilecektir. Bu kategoriler;

1. Sirketlerin Erken Evre Mimari Tasarim Siireci YOnetimi
2. Erken Evre Tasarim Siire¢lerinde YBM Kullanimi
3. YBM’nin Erken Evre Mimari Tasarim Siirecinde Diger Sayisal Arag¢ ve

Ortamlara Gore Farkliligi, Katkis1 veya Eksiklikleri’dir.
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Ornek vaka calismast Erken Evre Tasarmm Siireclerinde YBM Kullanimini
ornekledigi icin bu boliimde degerlendirilmistir. Goriis ve Oneriler ise YBM
kullanimina dair Oneriler getirdigi icin YBM’nin Erken Evre Mimari Tasarim
Siirecinde Diger Arag ve Ortamlara Gore Farkliligi, Katkisi veya Eksiklikleri

kategorisine dahil edilmistir.

4.3.1.Sirketlerin Erken Evre Mimari Tasarim Siireci Yonetimi’nin

Degerlendirilmesi

Sekil 4.8°de verilen grafikte eskizin hala giinlimiizde en 6nemli tasarim araglarindan
biri oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda maket de giliniimiizde siklikla kullanan
tasarim araci olmaya devam etmektedir. Geleneksel yontemlerden sonra ofisler
sayisal araclara geciste farkli yonelim gostermislerdir. Ik basvurulan sayisal tasarim
araglar1 Firma 2, Firma 3 ve Firma 4 i¢in BDT yazilimlar1 olmustur. Firma 1 ile

Firma 5 ise YBM ile sayisal ortama gegtiklerini ifade etmislerdir.

B rirmat

1 . Firma 2
Firma 3

Firma 4

3 Firma5

Sekil 4.8 Sirketlerin Erken Evre Mimari Tasarim Siireci
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“Erken evre mimari tasarim siireci, konuya, icerige ve de tasarimin yogunluguna
gore cok degiskendir. Ne yapilacagi biliniyorsa o zaman YBM’ye ge¢cmek kolay
olacaktir. Ama ne yapilacagi bilinmiyorsa, maket yapmak, eskiz yapmak, deneyip
tekrar yapmak gerekmektedir. Bir siirii analiz yapmak gerekmektedir. Maket yapsan
bile her zaman bir modelle c¢alisiimaktadir. YBM daha iyi bir tasarim yapmak igin

zaman saglayan bir aragtir.” ifadeleriyle Firma 4 siireci anlatmaktadir.

BDT yazilimlarinin YBM’ye gore daha esnek bir yapida olmasi bu agidan énemli bir
olgiittlir. Ofisler YBM’ye gecis i¢in bir bilgi ihtiyact duymuslardir. Bazi noktalarda
ise projenin durumuna gore daha 6nce YBM kullanildig1 zamanlar olmakta, fakat bu
gereksinimler de hep bilgi lizerine oldugu goriilmektedir. Ofisteki yazilimlara hakim

kisi durumu da belirleyici kriterlerden biridir.

4.3.2.Erken Evre Tasarim Siireclerinde YBM Kullanimi’nin Degerlendirilmesi

Bu boliimden sonraki grafikler dnceki boliimde oldugu gibi ayni1 kodlama tarzi ile
olusturulmustur. Fakat Nvivo’nun “kavram haritas1” 6zelligiyle farkli gorsellestirme
yontemi kullanilmigtir. Yaratilan vakalar, kodlar ve alt kodlar kavram haritasi
seklinde iligkilendirilmistir. Sekil 4.9’daki sekilde goriildiigii lizere bu asamada
ofislerden sadece Firma 2, YBM’yi erken evre mimari tasarim ofisinde
kullanmadigini ifade etmistir. Bu nedenle 6. ve 7. sorulara degil 8. ve 9. sorulara
cevap vermislerdir. Fakat 3. Boliimde ifade edildigi gibi 6. ve 8. sorular ile 7. ve 9.
sorular ayni kategoride degerlendirilmislerdir. Ilging bir durum olarak Firma 3 ve
Firma 4, YBM’yi erken evre tasarim siirecinde kullandiklarini ifade etselerde

cogunlukla bu kullanim BDT yazilimlari ile entegre bir sekilde gerceklesmektedir.

Firma 2 siireg ile ilgili “Ozellikle form, mekan organizasyonu, ana boyutlandirmaya
iligkin belli basli kararlar verildikten sonra gelistirilmeye karar verilen alternatifler
icin daha detayli modellemeler YBM iizerinden yapilmaya baslanmaktadir.” olarak
ifade etmistir. Firma 2 ne kadar YBM sistemini ileri asamalarda kullansa da erken

evrelerde tercih etmemektedir.
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Tasanm Sdreci
Tercihi
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Sekil 4.9 Sirketlerin Erken Evre Mimari Tasarim Siireci Tercihi

Firma 2 hari¢ diger ofisler ise erken evre mimari tasarim calismalarinda genel
egiliminin YBM’yi tasarim gelistirme amacgli oldugu goriilmiistiir. ilk tasarim
calismalarini geleneksel yontemlerle yapan ofisler, belli bir asamaya geldikten sonra
YBM’ye ge¢mektedirler. Bu gecisin analiz yapma, ileri asamalara hazirlik, tasarim

kontrol, hesaplama, dokiimantasyon gibi farkli nedenleri bulunmaktadir.

Tim bu veriler iizerinden analiz yapildiginda aslinda erken evre mimari tasarim
stirecinde YBM’yi kullanan ofislerin de, kullanmayan ofislerin de nedenlerin benzer
oldugu goriilmektedir. YBM’yi her asamada kullandigini ifade eden Firma 1’e gore
“Diisiiniilen geometriyi modellemek, sayisal ortama aktarmak hala YBM ortaminda
zor yapilmaktadir. Modellerken ¢izeceginizden daha uzun siirmektedir. Birden fazla
program kullanmak gerekmektedir. YBM sistemlerinin birbirleri arasindaki gegisler
de hala sikintili olmaktadir.” YBM’nin esnek bir geometrik modelleme sistemine
sahip olmamasi tasarim asamasinda kullanilmamasinda baslica nedenlerden biridir.
“Sinirlama tabanli” yapisiyla hizli ve pratik olmamasi ve koordineli bilgiye ihtiyag

duyulmamasi diger nelerdendir.
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Sekil 4.10 Erken Evre Mimari Tasarim Siirecinde YBM Kullanimi

Sekil 4.10’da goriildiigii gibi cevresel faktorleri tespit etmede YBM sisteminin
onemli bir fayda sagladigi Firma 1 ve Firma 5 tarafindan ifade edilmistir. Icerdigi
ozelliklerle birlikte, giines, riizgar, gdlge gibi analizler yapilabilmektedir. Fakat,
Firma 4 hala bu analiz verilerinin yeterli olmadigin1 ve gelistirilmesi gerektigini
sOylemistir. Firma 1, Firma 3 ve Firma 4 YBM’nin erken evre mimari tasarim
stirecinde enerji analizi agisindan 6nemli oldugu konusunda hemfikir olmuslardir.
Ayrica Kiitle tasarimi konusunda Firma 3, Firma 4 ve Firma 5 ortak fikir bildirmistir.
Firma 4 ise hesaplama konusuna odaklanmustir. Ozellikle ¢ok hesap gerektiren konut
yapilarinda hesaplama 6nemli goriilmektedir. Firma 3 ayrica bu asamalarda
dokiimantasyonun ve gorsellestirmenin YBM igerisinde onemli bir yeri oldugunu
belirtmistir. Dokiimantasyon ve gorsellestirme ifadeleri Tiirk ofisler tarafindan erken

evrede YBM i¢in kullanilmayan kavramlardandir.

Sirketlerin tasarim siiregleri 6rnek vakalarla biitlinliyle basindan sonuna analiz
edildiginde, sorulara verilen cevaplarla dogru orantili bir isleyis goriilmektedir. Ne
kadar erken evre tasarim evresinde YBM kullanilsa da bu asama genel olarak
geleneksel yontemlerden sonra gelmektedir. Hatta bazi ofislerin Sekil 4.11°de

goriilecegi lizere sayisal ortama gectikleri anda da baslangigta BDT yazilimlarin
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tercih ettikleri goriilmektedir. YBM tasarim agamasinda bazi agilardan hala ayaga
kalkmis bir sistem olarak goriilmemektedir. YBM kullanim amaci bilgiye ihtiyag
duyuldugu zaman devreye girmektedir. Analiz, hesaplama, dokiimantasyon gibi
veriler elde etmek istediklerinde ofislerin YBM’ye bagvurdugu ve bu asamadann

sonra YBM’ye ileri asamalarda da devam ettikleri miilakatlarda anlagilmaktadir.

0O O O

Firma 2 Firma3 Firma4

DT tle Sayisal

Onama Gegme
—P
Geleneksel v
Yontemlede Tasanma "B\( tle Analiz ve Tum Venlerin YBM'de
Baglama Dolmmmus" on Toplanmasi
YBM ile Sayisal
Ortama Gegme

;
] [

Firma 1 Firma5

Sekil 4.11 Ornek Vaka Uzerinden Sirketlerin Erken Evre Mimari Tasarim Siireci
Erken Evre Mimari Siireclerinde YBM Kullanimi maddeler halinde su sekildedir;

1. Enerji Analizleri tasarim karar1 alinirken 6nemli bir kaynak olmaktadir.

2. Hesaplama ozelligi ile c¢ok fazla hesap gereken tasarimlarda basvuru
noktasidir.

3. Mevcut durum analizi ile tasarim baslangicinda ¢evresel durumu anlamaya
katki saglamaktadir.

4. Kiitle tasarimi i¢in az da olsa kullanilmaktadir.

5. Esnek yapida olmamasi, erken evre mimari tasarim siirecinde BDT
yazilimlarinin tercih edilmesine neden olmaktadir.

6. Bilgiye bu asamada ihtiya¢ duyulmadigi icin tercih edilmemektedir.
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7. Dokiimantasyon ve Gorsellestirme sadece Firma 3 tarafindan ifade edilmistir.
Tiirk firmalar1 erken evrede bu amaglarla kullanmamaktadir.

8. Uretken tasarim denemeleri yapan ofisler bulunmaktadir.

4.3.3.YBM’nin Erken Evre Mimari Tasarim Siirecinde Diger Sayisal Arac ve

Ortamlara Gore Farkhihgi, Katkisi veya Eksiklikleri’nin Degerlendirilmesi

Sekil 4.12°deki grafikte YBM nin diger ara¢ ve ortamlara gore farkliligi, katkist ve
eksiklikleri {i¢ grupta incelenmistir. YBM, bilgi ve koordinasyon saglamasi agisindan
BDT yazilimlarindan farkli olarak Onemli goriilmiistiir. Bazi projelerde hesap
yukiiniin fazla olmasindan dolay1 daha erken asamalarda YBM’nin kullanilmasinin
sagladig1 olanaklar tizerinde durulmustur. Ayrica dokiimantasyon ve hata kontrol
Ozellikleri YBM’nin 6ne ¢ikan 6zelliklerinden kabul edilmistir. Firma 1 ve Firma 2
ifadelerine gore “Yap1 bilgi modeli isin sonunda ¢ok fazla bilgi icerse de mimari
tasarim ve teslim siireglerinde fazla zaman kazandirmamaktadir”. Projeyi yapilmadan
deneyimleme ve yapim asamasinda projeyi hizlandirmasi agisindan bakildiginda
mimarlik ortaminda degil, ingaat ortaminda daha ¢ok faydali oldugu sdylenmistir.
Mimari tasarim ofisleri i¢in YBM revizyon ve koordinasyon agisindan oénemli bir

kolaylik saglamaktadir. Bu da aslinda yine insaat siirecleri i¢in hiz kazandirmaktadir.

YBM’nin bir tasarim aract degil, tasarim gelistirme araci oldugu {izerinde
durulmustur. Geometri modellemesi acisindan YBM’nin yeterli olmadigi ortak
kamdir. Istenilen geometriye ulagmak icin birden fazla yazilima ihtiyag
duyulmaktadir. Aynt zamanda bu zorluk geometri modellemesi esnasinda zaman
kaybettirmektedir. Uretken tasarim calismalar1 i¢in uygun olabilecegini ama
geleneksel ve diger sayisal mimari tasarim yoOntemlerinin daha esnek olmasinin
tasarim ¢aligmalarinda tasarimciyr daha 6zgiir kildig1 ifade edilmistir. YBM esnek
olmamasi en ¢ok tizerinde durulan konulardan biridir. Bu esnekligi saglamada YBM
sistemindeki kamera acilarinin da yetersiz kaldig1 sdylenmistir. BDT Yazilimlariyla

kolay ve hizli entegrasyon eksikligine de 6zellikle vurgu yapilmstir.

Geleneksel tasarim yontemlerinden sonra, BDT araglarimin esnek ve kolay
evrilebilen yapisi1 ofisler tarafindan avantajli bulunmustur. YBM’nin tanimsiz

elamant bulunmamasi, her nesnenin bir ingaat unsuruna dayanmasi, tasarim
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diisiincesini  kisitlayict nedenler olarak gorilmiistiir. Projeye gore tasarim

calismasinin hangi yontemle yapilacaginin belirlenmesi gerektigi ortak kanidir.

Zarnan Alict Olmas:

Bilgi Uret|m| Esnek Olmamasi :
Sirdirilebilirlik
Analzlen
Cevresel Sartlan
Garebilme
\ Dezavantajlan
__,_,_a———d—)

Erken Evre Miman

Eksiklikleri Tasanm Sdareci
Dokumamasyon
A\ranla lan
Hata Kontrol \

BDT Yazilimlanyla
Kolay ve Hizl
Entegrasyon

Yapm Asamasinda
Koordmasyon Projeyi
Pro]eyl Yapilmadan Hzlandirmas:
Deneyimleme

Sekil 4.12 YBM’nin Erken Evre Mimari Tasarim Siirecinde Diger Sayisal Arag ve
Ortamlara Gore Farkliligi, Katkisi veya Eksiklikleri

Sekil 4.13’teki Sirketlerin Goriis ve Onerileri grafiginde de goriilecegi iizere, Firma
1, Firma 3 ve Firma 4 YBM yazilimlari aras1 entegrasyonun gelistirilmesi gerektigini
savunmuglardir. Firma 1 ve Firma 2 YBM nin tasarim geometrisi {izerinde ¢ok fazla
etkisi olmadigini ifade etmislerdir. Ayrica Firma 2 YBM’nin daha esnek bir yapida
olmas1 gerektigini sdylemektedir. Mimari siireclerde geometrik modelleme zorlugu,
paftalama zorlugu ve ¢ok fazla bilgi girilmesi nedenleriyle zaman agisindan fazla
kazan¢ saglamadigi disliniilmektedir. Grafik anlamda gelisim gostermesi

istenmektedir.
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Geligtinlmelidir ~ Kazandirmaktadir

Duruma Gore Dogru Projeledirme
Arag Secimi Sarecini
Onemlidir Kisaltacakur

Sekil 4.13 Sirketlerin Goriis ve Onerileri

Firma 2 ve Firma 5 tiim paydaslarla birlikte ¢alismanin dnemine vurgu yapmislardir.
Belediye siireglerinde daha aktif olursa bu durumun bir¢ok agidan avantaj getirecegi
disiiniilmektedir. Ayrica miisteri talebi bu siliregte onemli bir yer tutmaktadir.
Miisterinin talebine gore tasarim ve ara¢ kullanimlar gozle goriiliir bir sekilde
degismektedir. Firma 4 tasarim siirecinin degiskenliginden bahsederek, “duruma
gore dogru ara¢ seciminin” Onemli oldugunu sOylemektedir. Bilgiye ihtiyag
duyulmadig1 zaman ise YBM’ye olan gereksinim azalmaktadir. Bu nedenle de belli

noktalarda YBM ve erken evre mimari tasarim siireci birlesmemektedir.

Tiim bu degerlerdirmelere bakildiginda tekrar belirtmek gerekirki erken evre mimari
tasarim siirecinde YBM’yi kullanan ofislerin de, kullanmayan ofislerin de nedenlerin
benzer oldugu goriilmektedir. YBM’nin esnek bir geometrik modelleme sistemine
sahip olmamas1 tasarim asamasinda, tasarim amagli ¢ok fazla kullanilmamasinda
baslica nedenlerden biridir. Hizli ve pratik olmamasi ve bu asamada koordineli

bilgiye ihtiya¢ duyulmamasi diger nelerdendir.

Entegrasyon 0Ozelligi hem kendi icerisinde hem de BDT yazilimlariyla yeterli
goriilmemektedir. Sinirlama tabanli bir yapida olmasindan sonra en ¢ok gelistirilmesi
istenen Ozelliklerinden biri bu olmustur. Enerji analizlerinin de daha fazla

gelistirilmesi gerektigi diistiniilmektedir.
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Degerlendirme verilerinden analasilacagi {izere, YBM erken evre mimari tasarim
asamasinda tasarim aracindan daha ¢ok tasarim siirecinde karar destek mekanizmasi
olarak goriilmektedir. Geleneksel yontemlerden sonra gelistirilen tasarimlar, yapilan
enerji analizleri ile, hata kontrolii ile, ¢evresel sartlar1 goriibilme ile hesaplamalar ile
erken evre mimari tasarim slirecinde karar almaya destek olmaktadir. Bilgiye ihtiyag
duyuldugu her an YBM’nin erken evre mimari tasarim siirecinde ¢ok énemli bir yeri

vardir.
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5.SONUCLAR

Teknolojinin gelismesiyle birlikte sayisal tasarim yontemleri de degismekte ve
gelismektedir. Bu yeni tasarim gelistirme yontemleri de tasarimcilara yeni bakis
acilariyla birlikte tasarirm yapma yontemlerine yardimci olmaktadir. Tasarim
siirecinde kullanilan ara¢ ve ortamlar, tasarim diisiincesinde etkili olmaktadir. Bu
ara¢ ve ortamlar tasarimin bagkalarina aktarilmasinin yami sira tasarimcilara
diistinmeye ve iiretmeye yonlendiren bir gorev yapmaktadirlar. Eskiz biligsel bir
arag olarak tasarim alaninda yapilan ¢aligmalarda kabul gormektedir. Ayn1 kapsamda
maket yapmak da onemli bir biligsel ara¢ olarak goriilmektedir. Sayisal tasarim
araclar1 ise uzun bir siiredir var olmalarina ragmen hala gelismeye devam
etmektedirler. YBM, BDT araglarindan gelistirilerek farkli bir isleyis ortaya
koymaktadir.

Erken evre mimari tasarim siireci tasarim agsamalarindan birincisidir ve sonug iizerine
etkilerinden dolay1 belki de en O6nemlisidir. Bu asamada mimarlar farkli diisiince
yapilariyla farkli davraniglar gostermektedirler. Geleneksel olarak eskiz ve maketle
baslayan bu siire¢ giiniimiizde BDT ve YBM ile desteklenmektedir. Ingaat
endiistrisinin ihtiyaclar1 baglaminda YBM, giliniimiizde en 6nemli konulardan biridir.
Bu ortami anlamak i¢in bu c¢aligmada beg farkli mimari tasarim ofisiyle erken evre
mimari tasarim siirecinde YBM’nin yeri hakkinda miilakatlar {izerinden vaka
calismalar1 yapilmistir. Yedi kategoride ele alinan miilakat verileri ii¢ kategoride

degerlendirilmistir:

1. Sirketlerin Erken Evre Mimari Tasarim Siireci Y 0netimi
2. Erken Evre Tasarim Siireglerinde YBM Kullanimi
3. YBM’nin Erken Evre Mimari Tasarim Siirecinde Diger Sayisal Arag ve

Ortamlara Gore Farkliligi, Katkis1 veya Eksiklikleri

Bu kategorilerden once miilakat sorularinda ana konuya altyap1 olusturan ofisler
hakkindaki genel veriler degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelerde tanim olarak
sirketler tarafindan en ¢ok kullanilan ifade sanal santiye olmaktadir. Bilgi iiretimi,
isbirlik¢i ¢alisma, koordinasyon, yapinin yasam dongiisiiniin gosterimi diger siklikla

bagvurulan tanimlamalardandir. Hata kontrol 6zelligi, hiyerarsik olmamasi, karar

95



mekanizmasi olmast ve zaman kazandirmasi sirketlerin diger tanimlara gore az

kullandig1 ifadelerdendir.

Proje hizmetlerinde siklikla kullanilan YBM, koordinasyon, insaat yonetimi, dogru
ve 1yi projeler elde etmek amaglariyla kullanilmaktadir. Hatalar1 kontrol etme ve

enerji analizleri ise sirketlerin diger kullanim amaglarindandir.

Arac olarak c¢ogunlukla Autodesk platformunu kullandiklart goriilmiistiir. Bunun
nedeni diger BDT yazilimlariyla entegrasyon kolaylig1 olsa da firmalar YBM’nin
eksiklikleri analizinde goriildiigii tizere bu entegrasyonun yeterli seviyede olmadigini
ifade etmektedirler. Firma 2 ve Firma 5 ofislerde c¢alisan kisinin hakim oldugu
yazilima gore tasarim ve proje siireglerinin degisebildigini ifade etmistir. Bu durum
firmalarin yazilim seg¢imleri ve kurumsallasma durumlarini sorgulatan bir etken

olmaktadir.

Bu bilgilerle 1. kategoriye gegilen degerlendirme siirecinde sirketler erken evre
mimari siireclerine geleneksel yontemlerle baslayip daha sonrasinda sayisal ortama
gecme egilimi gostermislerdir. Sayisal ortamda da BDT ortamina ve YBM ortamina
gecis farkliliklar1 olmaktadir. BDT yazilimlarinin esnek olmasi ve geometrik
kolaylik nedenleriyle bazi sirketler tarafindan sayisal ortama geciste YBM tercih

edilmemistir.

2. Kategoride ise mevcut durum analizi, enerji analizi, hesaplama, dokiimantasyon,
gorsellestirme ve kiitle modeli yapma gibi nedenlerle sirketler erken evre mimari
tasarim siirecinde YBM’yi kullandiklarini ifade etmislerdir. Fakat genel olarak
geleneksel yontemlerle baglayan tasarim siiregleri, analizler, hesaplar ve
dokiimanlarla birlikte karar verme asamalarinda destek amacgli kullanildig
goriilmektedir. BDT yazilimlariin esnek geometrik modelleme yapisindan dolay1 ne
kadar projelendirme asamasinda YBM kullanilsa da sayisal ortama gegildiginde
entegre bir sekilde kullanildiklar1 goériilmektedir. Bu durum YBM’nin karar destek

amagch kullanildigina isaret etmektedir.

Ornek vaka calismalarinda da goriilmektedir ki sirketler geleneksel tasarim
yontemleri olan maket ve eskizden vazgecmemektedirler. Hangi sartta olursa olsun
tasarim geleneksel yoOntemlerle baslamaktadir. Daha sonra sayisal ortamda iig

boyutlu modelleme yapilarak tasarim gelistirilmektedir. Genel olarak form
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calismalarinda BDT tasarim yazilimlarinin geometrik modelleme yaparken
gostermisi oldugu esnek yapisinin daha tesvik edici oldugu goriilmektedir. YBM ise
karar destek mekanizmast olarak tasarima yardimeir olmaktadir. Geleneksel
yontemlerle elde edilen tasarimlar enerji analizleri, mevcut durum analizi, parametrik
ve Uretken tasarim yontemleriyle tasarim karar asamalarina destek olmaktadir.
Miilakat yapilan sirketler tiim siire¢lerini YBM ortaminda sonlandirmaktadirlar.
Bunun nedeni ise YBM nin kolay revizyon 6zelligi ve santiye asamasinda getirdigi

avantajlardir.

3. Kategoride yer alan YBM’nin katkilar1 analizinde ifade edildigi gibi sayisal
tasarim ortaminda bilginin {iretimi, mevcut c¢evre sartlarinin goriilebilmesi,
dokiimantasyon, hata kontrol, koordinasyon, projenin yapilmadan
deneyimlenebilmesi ve yapim asamasinda projeyi hizlandirmasi 6zelliklerinin bu
ortama en Onemli katkilar1 oldugu disiiniilmektedir. Sinirlama tabanli olmamasi,
geometrik modelleme zorlugu ve bu zorlugun zaman alict olmast YBM’nin eksik
olan 6zellikleri olarak ifade edilmektedir. Ayrica, kolay ve hizli entegrasyon, enerji
analizleri ve erken tasarim asamasinda YBM’nin gelistirimesi gerektigi

distiniilmektedir.

Tirk Firmalar ile Yurtdisi 6rnegi olan Firma 3 degerlendirildiginde konulara
yaklagimlart benzerdir. Tasarim siiregleri agisindan her ofis kendi igerisinde
ayrilmaktadir. Erken evre mimari tasarim siireci yonetimi degerlendirmesinde
gorildigii iizere 6zellikle Firma 3’tin Firma 2 ve Firma 4 ile BDT yazilimlariyla
entegrasyon konusunda benzer yaklasimlar sergiledigi gortilmistiir. Bilgi icerme,

koordinasyon, sanal santiye gibi 6zelliklerine Firma 3’de vurgu yapmaktadir.

Farkli kapsamlarda ve farkli amaglar igin YBM’nin kullanildigi ve katilimct
goriislerinin alindig1 birgok vaka calismasi gerceklestirilmis ve YBM’nin etkinligi
mimarlik pratisyenlerinin deneyimleri dogrultusunda arastirilmistir (Eastman ve ark.,
2008; Aranda-Mena ve ark., 2008; Deusch, 2011; Sanguinetti ve ark., 2011;
Hartmann ve ark., 2009). Bu veriler 1s18inda, YBM’nin teknolojik ve yontemsel
olarak insaat endiistrisindeki biitiin katilimcilar1 dogrudan etkiledigini ve endiistride

devrimci bir rol Gistlendigini sdylemek miimkiindiir (Succar ve ark., 2007).

YBM; planlama, tasarim, insaat ve ydnetim siireclerinde kullanicisina sagladigi

sayisiz kolaylik ve olanagin yanmi sira, meslek pratisyenlerinin yaptiklar: isi
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algilamasinda da farklilik yaratmay1 basarmistir. Deutsch’un (2011) gerceklestirdigi
vaka c¢aligmasi roportajlarinda; Perkins+Will firmasinin CIO’su Rich Nitzsche,
YBM’nin sundugu olanaklar dogrultusunda calisanlarin teknik ressam roliinden
kurtularak, mimarliga ve mimari tasarima daha ¢ok odaklanabilme sans1 buldugunu
belirtmistir. Bir baska vaka calismasinda ise; Winter Street Architects’in kurucu
tiyesi Durand, YBM’ nin mimarlara daha iyi mimarlik yapabilme olanagi sagladigini
belirtmistir. Durand’a gore; mimar YBM’nin biitiinlesik calisma yapisi ile usta

insaatc1 roliine tekrar sahip olabilme sansini yakalamistir.

Bilgisayarlarin mimari ofislerde artan kullanimina ve daha gii¢lii yazilim ve donanim
¢Ozlimlerine ragmen, bilgisayarlar tasarim siirecinin ilk asamalarinda hala nadiren
kullanilmaktadir. Bu, kotii insan-bilgisayar arayiizlerine ve su anda mevcut olan
siirli uygulama senaryolaria baglanabilir. Tasarimcilar i¢in karmagik yazilimlar ve

uygun olmayan ¢aligsma yontemleri yaraticiligi kisitlar ve tasarim siirecini engeller.

BDT estetik kaygilarla 6n planda olurken, YBM karar destek noktasinda oncii
olmaktadir. BDT tasarim sistemlerinin getirdigi kokli degisiklikler, YBM sistemiyle
birlikte farkli bir noktaya gelmistir. Tiim bilgileri icerisinde barindirarak ve bu
bilgileri analizler aracilifiyla yorumlayarak tasarimcinin karar alma noktasinda bir

basvuru noktasi olmaktadir.

Bu ¢alismada yapilan vaka calismalarinda analizler sonucu erken evre mimari
tasarim siirecinde YBM’yi kullanan ofislerin de, kullanmayan ofislerin de nedenlerin
benzer oldugu goriilmektedir. YBM’nin bir tasarim araci degil, tasarim gelistirme
aract oldugu iizerinde durulmustur. YBM tasarim asamasinda esnek olmamasi,
geometrik modellemenin zaman alici olmast gibi nedenlerle erken evre mimari
tasarim silirecinde hala ayaga kalkmis bir sistem olarak goriilmemektedir. YBM
kullanim amaci bilgiye ihtiyag duyuldugu zaman devreye girmektedir. Analiz,
hesaplama, dokiimantasyon gibi veriler elde etmek istediklerinde ofislerin YBM’ye
basvurdugu ve bu asamadan sonra YBM’ye ileri asamalarda da devam ettikleri
miilakatlarda anlagilmaktadir. Bilgiye ihtiya¢ duyulmadigi zaman ise YBM’ye olan
gereksinim azalmaktadir. Teknoloji ne kadar ilerlese de tasarim diisiincesi geleneksel

yontemlerden beslenmeye devam etmektedir.

YBM’nin dogrudan ya da dolayli 6zellikleri, insan eylem ve etkilesiminin temel

kavramlari, birbirleriyle etkilesim icinde olmak iizere; gorsellestirme, anlama,
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iletisim ve isbirligidir (Kymmell, 2008). Her ne kadar geleneksel yontemlerden
beslenilmeye devam edilse de YBM, ozellikle sundugu giiglii koordinasyon,
hesaplama gorsellestirme ve isbirligi araglar ile, geleneksel tasarim yaklagimlarina
kiyasla daha etkin ve karsilikli bir ¢aligma ortami sunmaktadir. Tasarim eylemlerinin
birgok farkli katilimci, girdi ve hedef {izerinden devam edilmesine olanak
saglamaktadir. Boylelikle, gilinlimiizde siklikla g6z ardi edilen ya da
degerlendirilmesi olduk¢a zor olan bircok farkli etkenin, tasarim siirecine dahil
edilebilmesi miimkiin hale gelmektedir. YBM, diger BDT araglarinin standart
tasarim ve ¢izim Ozelliklerine ek olarak sagladig1 yeni araglariyla, mimarlarin estetik
ve islev arayisindan 6diin vermeden performans tabanli kaygilarina da cevap
bulabilecegi ve siirecin biitlinii i¢in mimarlarin  karar alma eylemlerini

gelistirebilecegi nitelikte bir ortam oldugunu gostermektedir (Azhar ve ark., 2009).

Tiim bu ¢alismalarin 1s5183inda YBM’nin ingaat endiistrisine bir¢ok katki sagladigi ve
istenen bircok 6zelligi sahip oldugu sdylenebilir. insaat endiistrisinin gelismekte olan
teknolojik sartlarina en iyi sekilde uyum saglamaktadir. 4D modelleme ile ingaat
stireci simiilasyonlart, 5D modelleme ile yapilan tahmini maliyet hesaplari, 6D
modelleme ile siirdiiriilebilirlik hedefleri, 7D modelleme ile ise insaat sonrasinda
tesis yonetimine kadar bir¢ok 6zelligi ile insaat sektoriine katki vermektedir. Erken
tasarim asamasi ic¢in Ozellikle karar alma asamasinda kullanicilara 6nemli olanaklar
sagladig literatiirde ve miilakatlarda goriilmektedir. Her ne kadar YBM ortamlarinin
daha iyi bir erken tasarim araci olabilmek i¢in alabilecegi 6nemli 6lgiide mesafeler
oldugu goriilse de, mevcut haliyle incelendiginde kolay metraj, hesaplama,
parametrik tasarm, liretken tasarim, tasarim koordinasyonu ve enerji analizleri gibi
ozellikleriyle tasarim alternatiflerinin tasarim agamasinin ilk anindan itibaren karar
destek baglaminda degerlendirilmesi amaciyla kullanilmasi bakimindan c¢ok giiglii

Ozelliklere sahip oldugunu ifade edilebilir niteliktedir.
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EKLER

Miilakat 01 (Firma 1)

Soru 01

M: YBM bir ¢alisma stilidir. Yani geleneksel tiim yontemleri dislayan ve sosyolojik
etkileri de olan bir sistem. Kullandiginiz programlardan, ofisinizin ortamina kadar
etkileyen bir sistem. Ciinkii beraber calismaniz gereken ve hiyerarsiyi ortadan
kaldiran bir sistem. Ag¢ik bir kaynak var ortada, bir model var ve o modelden herkes
bilgiye erigebilir. Yani bu bilgilere erismek i¢in bir iistiiniize, miidiiriiniize sormaniz
gerekmiyor. Stajer de bu bilgiye erigebiliyor. Bu sekilde hiyerarsiyi ortadan
kaldiriyor. Bu da geleneksel yontemlerden farkli bir sey. Ayrica, genel ifadeler
kullanirsak binanin yasam dongiisii boyunca tiim fiziksel, fonksiyonel 6zellikleriyle

insa edilmesinin dijital temsili diyebiliriz.
Soru 02

M: Biz ofisi 2013 yilinda YBM {izerine kurduk. Sonradan adapte olmadik. Basindan
beri YBM ile ¢alisan bir ofisiz. En basinda sadece YBM’yi mimarlik disiplininde
kendi biinyemizde yapmaya calisirken daha sonra ekibimize mekanik, elektrik ve
statik disiplinlerini de katarak tiim siireci YBM kullanarak yapmaya devam ettik. Biz
YBM’yi iy1 projeler elde etmek icin kullaniyoruz. Yani YBM popiiler diye biz
YBM’yi kullanmiyoruz. Dogru olan neyse onu yapmaya c¢alistyoruz. Bizim
mantigimiza gore de, dogru bir projeyi yapmak i¢cin YBM kullanmak gerekiyor. Bu
nedenle YBM kullaniyoruz.

Soru 03

M: Autodesk iiriinlerini kullantyoruz genelde. Autodesk {irtinlerini kullanmamizin
nedeni ise, birbirleri ile olan iletisimin daha rahat, kolay ve tutarli olmasi. Autodesk
triinlerinden Revit kullantyoruz. Ciinkii tiim disiplinlere ayni model {iizerinden
projelendirme imkan sagladigindan dolay1. Eger daha iyisi ¢ikarsa, onu kullaniriz,
bizim icin Revit sart degil bu noktada. Sonra Navisworks kullaniyoruz yine
Autodesk {irtinlerinden. Bu yazilimi hata kontrol , model kontrol ve koordinasyonu

saglamak icin kullaniyoruz. Bentley’in Synchro programini kullaniyoruz. Bunu 4D
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modelleme ic¢in kullaniyoruz. Is programmi dijital olarak similasyon olarak
gerceklestiriyoruz. Formlt kullaniyoruz erken evrede. Insight kullantyoruz.
BIM360Docs ¢oziimlerini koordinasyon ve veri yonetimi i¢in kullantyoruz. Dynamo
kullaniyoruz. Dynamo’yu parametrik tasarimdan ziyade, islerimizi daha hizhi

yapmak i¢in, daha kolaylastirmak i¢in algoritmik ¢oziimler olusturuyoruz.
E: Ne gibi ¢oziimler 6rnegin?

M: Mesela mekanik uygulamalardan 6rnek verebilirim. Boru ¢aplandirma diye bir is
oluyor, sprinkler boru c¢aplandirmasi, makine miihendisi hesap yapiyor, her
sprinkler’e giden borular farkli, ana tasiyicilarin boyutlar1 farkli, bu boyutlar
miihendis hesaplarina gore belirleniyor. Biz bu hesaplar1 sdyle yaptik Dynamoda; her
boru kendi icerisinden gecen su miktarini bilir halde ve bu borularin igerisine bir
hesaplama modiilii ekledik. Bu sayede igerisinden gegen su miktarina bagli olarak
kendi kendine ¢aplandirtyor ve iki boru arasindaki baglanti elemanlarini kendi
koyuyor. Boylelikle makina miihendisleri ve teknikerlerin isleri bayagi hizlandi.
Ciinki ¢ok biiytik bir projede bir revizyon geldiginde bastan yapmalar1 gerekiyor. Bir
yerde degisiklik gosterdiginde birbirine baglantili bir sistem oldugu i¢in ¢ok fazla
revizyon yapabiliyorlar. Bu gibi yerlerde iglerimizi hizlandirtyoruz. Ya da kiris
numaralandirmasi gibi vasif gerektirmeyen yerlerde kullaniyoruz. Yani bir yerden
basliyor sirayla numaralandirmaya basliyor. Tabii bir kayma oldugunda bastan
hepsini degistireceksiniz. Bu tip seyleri Dynamo da yapiyoruz. Onun disinda
generative design i¢in calismalar yapiyoruz. Ar-Ge calismasi gibi biraz. Dynamo
Refinery ekletisiyle. Onda da birka¢ calismamiz var. Bir ihtiyag programi
giriyorsunuz programa. O program sizin kisitlariniza gore olabilecek ihitmalleri
gosteriyor. Siz istediginizi segebilirsiniz. Her disiplin i¢in bu tarz ¢alismalarimiz var.

Dynamo igerisinde parametreler iiretiyoruz.
Soru 04

M: Oncelikle projeler Revit ortaminda hazirlaniyor. Hazirlanan projelerin analizinde
Formlt Insight kullaniliyor. Bunun disinda dronelardan, point cloudtan da
yararlaniyoruz. Lazer tarayicilardan da yararlaniyoruz. Clinkii mevcut durum analizi
icin bu tip teknolojiler gerekiyor. Formlt’te giin 15181 analizi, solar analiz gibi
analizleri, riizgar analizi i¢in ise flow design kullaniyoruz. Aynm1 zamanda hakim

rlizgarin yoniinii Formlt’te gorebiliyorsunuz. Bunlardan faydalanityoruz. Erken
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tasarim evresinde bu yazilimlar1 kullantyoruz daha c¢ok. Analiz programlari

kullaniyoruz genellikle.
E: Kiitlesel tasarimi FormlIt’te mi yapiyorsunuz? Oradan Revit’e mi aktartyorsunuz?

M: Aslinda tam olarak dyle olmuyor. Formlt’te analiz sonuglarina bakiyoruz sonra
tekrardan Revit’te modelliyoruz. Revit’te zaten daha yliksek seviyede bir model
oluyor. Yoni degismesi gerekiyorsa, cephede bir degisiklik mi olacak, cepheye bir

modiil mii gelecek ona karar veriyoruz.
E: Farkli bir sayisal ya da geleneksel yontemden yararlanmiyor musunuz?

M: Ofis igerisinde Erding bey tasarimlari yapiyor. O tasarimlarimi yaparken bir
mimar olarak kurguluyor, diisiiniiyor ¢iziyor, maket yapiyor. Sonra fikrini Revit
ortaminda modellemeye basliyor. Tabii o ¢izimler yapiliyor. Aklinda higbir sey
yokken sifirdan Revit’e baslanmiyor. Aklinda onceden bir seyleri olusturuyor.
Sayisal ortama gegince direk Revit kullaniyoruz ama 6n calisma yine eskiz ve

maketle yapiliyor. Fakat diger sayisal tasarim yazilimlarini kullanmiyoruz.
Soru 06

M: Analiz siirecinde, {i¢ boyutlu diistinemediginiz bir model icin yapilabiliniyor.

Aslinda 4. Soruda bunun cevabinu vermis olduk.
Soru 07

M: Geleneksel yontemlerde projenizi deneyimleme sansiniz olmuyor. Cevresel
sartlar altinda nasil cevap verecegini géremiyorsunuz. Bir analiz yapamiyorsunuz.
Binay1 tasarladi§iniz zaman giinesin etkisi, golge etkisi, riizgar etkisi gibi verileri
alamiyorsunuz. Ama YBM programlariyla bunu yapabiliyorsunuz. Bu analizlerle

daha dogru, daha konforlu, daha yesil binalar yaratmaya imkan sagliyor.

Diger sayisal tasarim yazilimlarindan farki bilgi ve koordinasyon kismi1 bence. Revit
iistiinden gidersek, bir proje yaptiginiz zaman, bizim acik ofiste 3’erli kisiler halinde
yan yana oturuluyor. Bir projeye basladigimizda Sisli projesi mesela, o proje icin
ekip bir yere toplaniyor. Mimar miihendis karisik bir sekilde oturuyor. Ciinki
koordinasyonu saglayabilmek i¢in ve birbirlerine modelleri linkleyerek(baglanti

kurarak) ¢alisirlar. Bu diger sistemlerde biraz zayif.
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Eksik ve gelistirilebilir 6zelliklerine gelirsek, diisiindiigliniiz geometriyi modellemek,
dijital ortama aktarmak hala zor. Birden fazla program kullanmaniz gerekiyor. YBM
sistemlerinin birbirleri arasindaki gegislerin de hala sikintili oldugunu diistintiyorum.
Bunun disinda bir eksigi var diyemem ama modellerken hala ¢izeceginizden daha

uzun siirtiyor. Geometri modelleme zorluklar diyebiliriz yani.

E: Firma 2 ile miilakat yaparken biz Autocad’le de yapsak iki yilda yapardik YBM

ile de ayni siirede yapiyoruz sizin i¢in de bu gecerli mi?

M: Siire olarak YBM daha uzun bile siirebilir. Birinde bilgi sayis1 10 ise digerinde
bilgi sayis1 100. Siire¢ ayn1 olabilir ama ¢ok daha fazla bilgi ekliyorsunuz projenin
icerisine. Zaman bilgi katsayis1 yaparsak Revit ¢ok daha onde. Ama siire ile ilgili
bakarsak, ayni siirede yapiliyor diyebiliriz. Siire ayn1 ama bilgi sayis1 daha ¢ok YBM

tarafinda.
E: Bu nedenle insaat sektoériinde YBM daha faydali diyebilir miyiz?

M: Evet, YBM insaat sektoriinde daha faydali ¢iinkii, en sonunda bu bina yapiliyor,
insa ediliyor. Insa edilirken de olasi hatalarin ¢ok daha onceden yaptigimiz
kontrollerle farkina vartyorsunuz. Bu da gereksiz, hatalardan kaynakli maliyeti
Onliiyor. Yapim asamasindaki projeyi de hizlandirtyor. Ama bir yandan da YBM ile
de bir mimar modellediginde gorsellestirme asamasina getirir, sunar miisterisine,
diger BDT yazilimlariyla da yapsa sunar. Santiye devreye girdigi zaman YBM’den
faydalanmak gerekiyor ama. Binay1 kullanacak kisi devreye girdigi zaman da YBM
Oonemli. Daha konforlu yapida yasamasi, modelden bilgi alarak isletme kolayligi,

YBM sistemi ile miimkiin.
Soru 10

M: Ercan havalimanin1 6rnek verebilirim. Bu havalimaninda Oncelikle pist
yapilacakti, pistinde boyu bir dereye denk geliyordu. Ve bu derenin de yerinin
degistirilmesi gerekiyordu. Bu dere yatagi deplase edilirken toprak hareketlerini
Olemek istedik. Bu toprak hareketlerini 6lgmek i¢cin de drone kullandik. Bir ugak
hatta. Arazinin {izerinden gegti ve, arazinin ortofoto haritasini ¢ikardi. Biz de iizerine
3 boyutlu model yaptik. Bunu eski yontemlerle yapmak bir hayli zor. Cok biiyiik bir
arazi. Tek tek birilerinin gidip 6lgli almas1 hem dogru degildi, hem de ¢ok uzun
stirecekti. O sistemle ¢cok ¢abuk bir sekilde modeli aldik ve deplase edilecek derenin
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ne kadar toprak hareketi gerektirdigini hesapladik. Oradan ¢ikan topraklar1 baska bir
yere koydu. Tamamen siirdiiriilebilir bir ¢alisma oldu orada. Erken tasarim evresinde
point cloud teknolojisinden faydalanmis olduk. Ayrica giines analiziyle yaptigimiz
bir sagak tasarimi degisti. Analizler sonucu farkli bir form c¢ikt1 ortaya. Daha da
glinesi optimize eden, igeriye girisini ve gdlgesinin optimize bir sekilde cephe ortaya

¢ikmis oldu. Cephede ve deplase icin YBM’yi boyle kullandik.
E: Genel kiitlesel tasarimi bu projede nasil elde ettiniz?

M: Formlt programinda modellendi. Insight’ta analizler yapildi. Golge ve giines
analizleri gibi. Danmigmanlardan riizgar analizleri alindi. Bu tarz analizler yapildi

erken tasarim evresinde.
E: Peki bu analizlerden 6nce maket, eskiz gibi geleneksel yontemler kullanildi m1?

M: Tabii kullanildi. Eskizler her zaman var. Maketler de. Bilgisayara gec¢is oldugu
an Revit’ten baslaniyor. Siire¢ sOyle ilerliyor diyebiliriz; eskiz ve maketlerle kararlar
alintyor, sonra sayisal tasarima gecince Revit’e geciliyor. Formlt’i analizler igin bir

siire kullanip Revit modeli gelistiriliyor.

E: En basta yapilan eskizle, yapilan sonug tasarim iiriinli, analizler sonucunda ¢ok

fazla degisiyor mu?

M: Analizler cepheyi degistirdi ve binanin iizerine fotovoltaik panallerden koymaya
karar verdik. Boyle bir etkisi oldu. Ciinkii Kibris’ta ve ¢ok giines aliyor. Aslinda
tahmin edilebilir bir seydi ama YBM bunun matematiksel verilerini ortaya koyuyor.
Kiitlesel olarak degil ama cephedeki hareketler, ufak degisiklikler analizler sonucu

olabiliyor. Temelde eskizdeki tasarimdan ¢ok uzaklagsmiyor.
Goriis ve Oneriler

M: Tasarim1 c¢ok degistiren bir etkisi yok bence YBM’nin. Analizler tabiiki bir
seyleri etkiliyor ama daha detay seviyelerinde kaliyor bu degisiklikler. Ya da goz
ardi ettiginiz seyleri gérmenizi saglayabiliyor. Matematiksel verileri 6l¢iiyorsunuz.
Sizi dogruluyor. Biraz da tecriibe giriyor bu noktada. Eger mimar zaten yapi bilgisine
hakimse biraz YBM tasarim asamasinda dogrulama noktasinda kalabiliyor.
Ogrenciler ya da tecriibeli olmaya ofisler igin belki o noktada daha faydali oluyor
bence. Karar mekanizmasi olarak bu tarz programlar énemli.
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Miilakat 02 (Firma 2)

Soru 01

En genel tanimi ile YBM, parametrik nesne tabanli 3 boyutlu modeller iizerinde
koordineli bilgi tiretip bu koordineli bilginin yapimin tiim yasam dongiisii boyunca,
yani fizibilite ve ilk planlamadan baslayip projelendirme, uygulama, isletme ve hatta

yikimina kadar olan tiim siireclerde kullanilmasidir.

Temelinde de isbirlik¢i ¢aligma yatar. Bu nedenle insaat sektoriiniin tiim bilesenlerini
(isverenler, yatirimcilar, mimarlar, miihendisler, tedarikgiler, yikleniciler ve
kullanicilar) etkiliyor olmasi ve bu bilesenlerin is yapma ydntemlerini yeniden

belirliyor olmasi agisindan ayrica ¢ok 6nemli.
Soru 02

Tam anlamiyla olmasa da 2011 yilinda ilk kez Medine Haramain Hizli Tren
Istasyonu projesiyle YBM ofis siireclerine dahil edilmistir. Burada temel amag

koordinasyondur.

Bu projedeki siire¢ hibrid bir sistem {izerinden yiiriitiilmiigtiir. Aslinda siire¢ iki
boyutlu olarak ilerlemis ancak buna parallel olarak ayrica model iiretilip bu model
tizerinden koordinasyon yapilmistir. Tam koordinasyon saglandiktan sonra sadece 2

boyutlu blok duvar imalat ¢izimleri modelden alinarak iiretilmistir.

YBM tam anlamiyla ise 2017°de Kuveyt Havalimani Terminal 2 projesinde
kullanilmigtir. Tim ¢izimler ve listeler modelden alinmis, disiplinler arasi
koordinasyon model iizerinden yiiriitiilmiis, bunun yaninda yiiklenici firmanin
sagladigi is programina uygun 4B simulasyonlar da yapilmistir. Tim ana
miithendislik disiplinlerinin yaninda danigsmanlarin, yiiklenici firmanin, idarenin dahil
oldugu tek bir merkezi model iizerinden tiim islerin yiiriitiildiigii bir proje. Bu biiyiik
ekibin, istenilen amaca uygun olarak caligmalarini siirdiirmeleri amaciyla, YBM
sistemi alt yapisint kurup kurallarimi belirleyen, bunlarin tiim siirecler boyunca
uygulandigimi diizenli olarak denetleyen, tiim disiplinlerden ayr1 bir YBM ekibi

tarafindan yonetilmis olmasi ise ayrica dnemlidir.
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2011 ve 2017 yillar1 arasindaki bosluk aslinda ofisin YBM yapmak istememesiyle
degil bunu yapacak projelerin olmamasindan 6tiirti gergeklesmistir. O arada yapilan
projeler daha c¢ok hizli yapilan, insaatla birlikte proje yiiriitiilen, hizli islerdir ve
YBM kullanilmasi yoniinde bir istek igveren tarafindan gelmemistir. 2017 yilinda
dahil olduklar1 Kuveyt Havaliman1 Terminal 2 Projesi’nden sonra biitlin ofis diizeni
YBM iizerine kurulmus ve ofisteki herkes YBM ile ¢alismaya baslamistir. Su anda
aktif olarak devam eden ve yine tam anlamiyla YBM platformu iizerinden yiiriitiilen
proje ise 2018 yilinda baslanan Irak Merkez Bankasi Projesi. Bu proje i¢in kendi
biinyeleri i¢inde birbirinden bagimsiz 2 ayri ekip ile 2 farkli hizmet verilmektedir.

Mimari proje ve tasarim koordinasyonu hizmetleri ile tiim YBM yo6netim hizmetleri.

Mimari proje ve tasarim koordinasyonu hizmetleri kapsaminda mevcut tasarimin
gelistirilmesi, disiplinler arast tasarim koordinasyon saglanarak uygulama
projelerinin  hazirlanmasi, metrajlar, mevcut sartnalamelerin giincellenmesi
yapilmaktadir. 4B igveren tarafindan talep edilmedigi i¢in sadece ilgili parametreler
model tizerinde agilmistir. FM (Facility Management-Tesis Yonetimi) i¢in daha
sonraki asamalar beklenmektedir. Elde belli bilgiler olmas: gerekmektedir. Oradaki

bilgiler tamamlaninca gergeklesecektir.

YBM yonetim hizmetleri kapsaminda ise istenen amaca uygun olarak tiim disiplinler
tarafindan takip edilmek iizere projeye 6zel YBM uygulama plani olusturulmus, bu
planin siire¢ boyunca gelen yeni taleplere gore giincellenmesi yapilmis ve tiim
disiplinlere ait model iiretiminin bu uygulama planina uygunlugu siirekli olarak

denetlenmistir.
Soru 03

Revit, Dynamo temel olarak kullanilmaktadir. Ideate eklentisi siklikla
kullanilmaktadir. Bu eklenti Revit’ten Excel’e Excel’den Revit e ¢ift tarafli veri
aktarim1 yapmaktadir. Revit’te olusturulan tabloyu Excel’e cevirip ayni Excel’i
Revit’e aktarip projeyi giincelleme imkani vermektedir. Revit’in tablo kismindan
daha ¢ok islem yapmaktadir. Veri yonetiminde de daha degerli 6zelliklere sahiptir.
Dynamo ile de yapilabilmektedir ama ideate’te daha pratik kullanim sunmaktadir.

Excel ¢ok fazla kullanilmaktadir.
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Koordinasyon tamamen Navisworks {lizerinden devam etmektedir. Ayrica, Building
Smart’in IFC gibi yaptig1 bir tanim olan BCF (BIM Collaboration Format)’1

kullanilmaktadir.

Navisworks’teki yapiya benzer point(nokta) olusturup onunla not géndermek gibi bir
alt yapist bulunmaktadir. BCF yonetimini saglayan BIMcollab eklentisi de

kullanilmaktadir.
Soru 04

[lk fikirler hala eskizler iizerinden ¢ikiyor. Tiim ekibin bireysel ya da gruplar halinde
ayr1 ayrt fikirleri aliir. Siire¢ el eskizleri ile baslasa da bu fikirler ¢ok cabuk
bilgisayar ortamina, 2 boyutlu ¢izim ya da 3 boyutlu basit kiitle modeller iizerine
hizlica aktariliyor. AutoCad, Rhino, Sketchup gibi programlar bu asamada ¢ok daha
yogun kullaniliyor. Planlama calismalar1 ise agirlikli olarak AutoCad iizerinden
yiiriitiiliiyor. Ozellikle form, mekan organizsyonu, ana boyutlandirmaya iliskin belli
bash kararlar verildikten sonra gelistirilmeye karar verilen alternatifler i¢in daha
detaylt modellemeler Revit iizerinden yapilmaya baslanabiliyor. Modeller biraz daha
detaylandikca 3B baski ile kiitle maketleri iretilip karar verme siireci

hizlandirilabiliyor.

Soru 05

Yukarida anlatildig1 gibi hibrid bir ¢alisma siireci olarak 6zetlenebilir.
Soru 08

YBM’nin temeli ve dolayisiyla da sagladigi en biiyiikk avantaji, daha once de
bahsedildigi gibi farkli paydaslarin katilimi ile koordineli bilgi iiretilmesi iizerine
dayanir. Ancak erken evre tasarim siirecleri, mimarlarin daha bireysel davrandiklar
ve agirlikli olarak kendi iglerinde yiirtittiikleri bir siire¢ olarak diger projelendirme

stireclerinden biraz daha ayr1 bir yere sahiptir.

Elbette mimarlar bu siirecte de diger disiplinlerden gelen bilgileri de dikkate alarak
hareket etmek zorundadirlar ama bu erken siiregte bizzat ayn1 model {izerinden farkl
disiplinler ile birlikte ¢alisiimasina gerek yoktur. O nedenle bu siiregte dzellikle her
tiirlii geometrik formun kolayca olusturulmasi amaciyla gelistirilmis farkl bilgisayar
programlarinin kullanilmasi ¢ok daha mantikli hale gelebiliyor. Bu etapta bilgiyi
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koordine edecek bir platform yerine, ana kiitle kararlarinin verilmesi ve
gelistirmesine yardimci olacak ya da hizlica planlamay1 yapabileceginiz 2b cizim
tiretimine yonelik programlarin kullanilmasi ¢ok daha hizli ve pratik olabiliyor. Yine
de bu siirecin kendi i¢inde ancak belli bir asamaya geldikten sonra, YBM
platformunda kullandigimiz Revit programi ile modeller iiretip bunu da diger
disiplinlerle paylagmak miimkiin olabiliyor. Ancak 06zellikle kompleks geometrik
formlar iizerinden ilerleyen bir tasarim i¢in Revit’te sikintilar yasandigindan Rhino

gibi bu ac¢idan ¢ok daha esnek bir programla entegre etmek durumunda kalinabiliyor.

Ozetlemek gerekirse, asil énemli ve belirleyici olan bu siirecin anlami ve amacini
dikkate alarak sonuca daha hizli ve dogru ulagsmayi saglayacak yontem ya da

yontemlerin birlikte kullanilmasi en 6nemlisidir.
Soru 09

Daha 6nce de bahsedildigi gibi YBM iizerinden yiiriitiilen projelerde kullandigimiz
Revit programi constraint base (sinirlama tabanli) bir programdir. Kullaniciya belli
noktalarda yonlendirme yapmaktadir. Bazi yapilmak istenen 3B modellere izin
vermemektedir. Ayrica asil amaci koordineli bilgiyi 3B model iizerinden iiretme
prensibine dayandirdigi i¢in de Ozellkle 2B ¢izim iiretme siirecinde ¢ok fazla

sikintilar1 olan bir program.

Cok kisa siire i¢inde bu problemlerin ortadan kaldirilmasi, 6zellkle projelendirme
stireglerinin ¢ok ciddi kisalmasina imkan taniyacaktir. Aksi takdirde igverenler
tarafindan tercih edilmemesine neden olabilecek ciddi elestirilere agik olmak

durumundadir.
Soru 10

Vaka analizi igin bahsedilecek proje Taskent Havalimani Projesidir. Bu proje igin
konsept calismalar gerceklesirken Autocad, Rhino, Grassopher, Revit ve
gorsellestirme i¢in 3dsmax, V-Ray kullanilmistir. Proje gelistirme asamalari YBM
stiregleriyle yapilmasi planlandigu i¢in bilginin tutarliligini ve stirekliligin saglamak
hedefleriyle yapilan konsept ¢alismalar Revit’te YBM ortaminda toparlanmustir.
Tasarim siirecinde mekanlarin algilanmasi ve karar alma mekanizmalarinm

desteklemek i¢in VR teknolojisinden 3D print modellerden faydalanilmaistir..
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Proje konsept tasarimi yapilirken planlar AutoCAD’te kiitle, form ise Rhino’da es
zamanl olarak caligildi. Yapilan ¢alismalar belirli bir olgunluga eristikten sonra tiim
bilgi Revit’e aktarilmistir. IATA gibi havalimalari i¢in gerekli yonetmeliklere gore
kontroller yapilmistir. Siirkiilasyon ve 1s1l konfor yangin kacis1 gibi simiilasyonlarin,

ileriki proje etaplarinda yapilmasi planlanmistir.
Goriis ve Oneriler

YBM’den tam anlamiyla verimli yaralanabilmek adina, insaat sektoriindeki tiim
paydaglarin bu sistem icine biran Once dahil olmasi sart. Sadece mimar ve
miihendislerin proje iiretim siireci boyunca bu sistem lizerinden caligmasi diger
paydaslarin bu sisteme dahil olamamas1 ger¢ekten ¢ok biiyiik zaman ve insan giicii
kaybi olarak diisiiniilmelidir. Bu sistem i¢in elbette diinyada da genel anlamda bir
gecis donemindeyiz. Bu sistem sayesinde heniiz projelendirme siirecinde olmasa da
uygulama siireci i¢in ¢ok ciddi zaman kazanildig: ortadir. Projelendirme siireglerinin
de hizlandirilmasi i¢in dncelikle yapilmasi gereken, uygulamaci firmadan, idarelere,
igverenlere, miisavirlere, tedarikcilere ve hatta sahada bizzat uygulama yapacak
kisilere kadar tiim paydaslarin calisma yontemlerine bu sisteme gore
degistirmeleridir. Biran once ilgili idare veya igverenin onayaimna sunulan ya da
sahaya uygulama amagli gonderilen 2B ¢izimlerin yerini 3B model almalidir. Bu
kokli degisikligin biran 6nce olmasi miimkiin goriinmiiyor ise biran 6nce YBM
platformu tizerinden galisan programlarin, 6zellikle ¢ok giiglii olduklar1 3B ve bilgi
depolama ve ayni zamanda da koordine etme 6zelliklerinin yaninda, drafting (¢izim)
ve grafik kabiliyetlerinin de artirilmasi, projelendirme siireclerinin de kisaltilmasi

agisindan ¢ok onemlidir.

Miilakat 03 (Firma 3)

Soru 01

O: Yap1 Bilgi Modellemesi, yapinin geometrik, niteliksel ve niceliksel bilgilerini
iceren ve bunlar arasindaki iligkileri ele alan biitiinciil bir sistem olarak
tanimlanabilir. Bu iligkiler pratikteki yap1 elemanlar1 seklinde tanimlandigi
dolayistyla partiler arasinda ortak bir dil olusturur. Aslinda temelde YBM, sayisal

ortamda binanin insa edilmesi, fakat bunu salt yap1 insasindan ¢ikarip elemanlarin alt
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Ozelliklerini de barindiran, bdylece bina yasam dongiisii i¢in de alt yap1 saglayan bir

arac olarak goriilebilir.
Soru 02

O: Sahsi olarak 2011 yilindan itibaren beri kullanmaktayim. Su an ¢alistigim Firma 3
firmasinda uzun yillardir adapte edilmis durumda. Ancak proje bazinda gore
kullanim siklig1 ve sekli olduk¢a degigsmekte. Tasarim asamasinda (agan proje ve
tasarim gelistirme) diger danismanlarla daha dogru iletisim kurabilmek, hatalar1 ilk
asamada azaltmak ve tasarimi dogru aktarmak amaciyla kullanmaktayiz. Ayrica
ilerleyen proje agamalarinda insaati yonetmek i¢in sik¢a kullandigimiz bir yontem

olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Soru 03

O: Revit, Dynamo, Navisworks, Revizto, Ideate ve BIM Collab en sik kullandigimiz
YBM vyazilim ve eklentilerini olusturmakta. Fakat her ne kadar YBM programi
olarak 6ne ¢ikmasa da CAD programlarini YBM is akislari igine entegre ederek
onlarin ¢alisma bicimlerini de bu sistem i¢inde kullanma firsati bulmaktayiz. Bu
sebeple Rhino, Grasshopper ve Rhino.Inside for Revit programlarini da YBM

araclar1 olarak ekleyebilecegimizi diigtiniiyorum.

Bu program ve eklentiler otomasyonu saglayarak verimliligi artirmakta ve ayrica
kompleks geometrik ¢éziimlemeleri kolayca yapmaya imkan vererek insa edilebilir
kilmakta. Bu sebeple her programin kendine has 6zelliklerini sisteme entegre ederek

calismay1 gelistirmekteyiz.
Soru 04

O: Erken evre mimari tasarim siireci her mimarin ve mimari ofisin oldugu iizere
farkli bir takim araglar kullanarak ilerliyor. Elbette geleneksel olarak eskiz énemli bir
ara¢. Bunun yaninda serbest modelleme programlarindan sik¢a faydalanmaktayiz.

Ozellikle Rhino ve Grasshopper en sik kullanilan CAD araglar.
Soru 05

O: Evet erken evre mimari tasarim siirecinde YBM sistemini oldukga

kullanmaktayiz. Bahsettigim iizere YBM salt yap1 elemant modelleme programi
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degil ama bir iletisim bigimi olarak diisiintildiiglinde geleneksel CAD programlari ile

YBM programlarinin entegre olmus halini kullandigimizi sdyleyebilirim.
Soru 06

O: Kiitle tasarim1 ve g¢evresel etki simulasyonlari, alan tablolarinin olusturulmasi
amaclariyla kullanmaktayiz. Ayrica CAD programlarin verimli entegre ederek
tasarimin hizli dokiimantasyonunu saglama ve gorsellestirme de kullanim amaglari

icindedir.
Soru 07

O: Obje tabanli kategorizasyon yazilimlar1 olduklarindan dolayr YBM yapiy1 farkli
elemanlariyla secip isleyebilmeyi miimkiin kilmaktadir. Onceki soruda belirttigim
asamalar1 en verimli sekilde obje tabanli YBM programlarinda yapabilmekteyiz.
CAD programlarinda bunlar yapilabilse de organizasyonu yapabilmek i¢in ayr1 bir
efor sarfetmek gerekmekte, fakat YBM programlari bazi otomasyon adimlarim

ortadan kaldirdigi icin islerimizi oldukca kolaylastirmakta.

CAD programlariyla olan entegresyonlarinin daha iyi gelistirilmesi gerekli diye
diisiiniiyorum. Her ne kadar mevcut eklentiler durumu ilerliye goétiirse de, ileri seviye
kullanicilar gerektirmekte. Daha kolay ve hizli bir entegrasyon eklentisi ¢ok yardimci

olacaktir.
Soru 10

O: Ofis iginde tasarim genellikle CAD programlarinda basliyor, kullanicilarin
cogunun bilgisi sebebiyle de. Rhino en temel kullandigimiz CAD programi. Kiitle
caligsmasi, ilk cephe denemeleri, kompleks bazi geometriler burada modelleniyor.
Ayn1 modelin bir kopyas1 ise Revit’te bulunuyor. Asamalar gecilirken Rhino’dan
Revit’e aktarilan daha kompleks ve hizli degisen kisimlar, Revit’ten de Rhino’ya da
cekirdek, plan semalar1 gibi kisimlar aktarilarak tasarim iki tarafta da giincel kalacak
sekilde ilerliyor. Bu yontemle hem CAD hem YBM tarafinda giincel model
bulunmus oluyor ve farkli kullanimlar igin hazir halde bekliyor. Ozellikle Rhino’dan
gorsellestirme igcin Revit’ten ise 2 boyutlu dokiimentasyon ve analizler igin
faydalaniyoruz. Sonraki asamalarda ise Revit ana model olarak devam ediyor ve

tizerine yapisal bilgiler girilmeye baslantyor.
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Miilakat 04 (Firma 4)

Soru 01

U: YBM esasinda bir simiilasyon. Biz sanal ortamda binay1 insa ediyoruz.
Dolayisiyla, digital twin(dijital ikiz) yaratmaya ¢alistyoruz. Bu model herkesin elinde
olup, biitlin kararlar1 bastan alabilsin. Stratejik kararlar, mali kararlar, isletmeye
yonelik kararlar alabilsinler diye yapiyoruz bunu. Bunu yaparken de ingaat esnasinda
cikan aksakliklari minimize etmek ic¢in yapiyoruz. Bu anlamda benim i¢in bir

simiilasyon YBM. Her seyi insa edermis gibi insa ediyoruz sanal ortamda.
Soru 02

U: 2008’den ber1 YBM ile ilgiliyiz. Ama ilk iki sene ¢oken modellerimizin oldugu
senelerdi. Autodesk’de bunu sdyliiyor. Baslarsin ama bu is ¢okebilir, bilgin olsun.
2011 yilr itibariyle yaptigimiz proje insa edildi. Teslimi YBM olarak yapilmadi.
Mimari modelimiz vardi sadece. YBM olarak ger¢ek anlamda, mimari, statik,
elektrik ve mekanik dahil olan proje, santiye asamasinda da, ofiste de YBM
yoneticisi olan projeyi biz 2019°da teslim ettik. Yani aradan 10 sene gegti. Ama biz
2018’den beri tiim is akiglarimizda, arkadaslardan da gelen taleplerle, YBM
kullanmaya basladik. Hatta i¢c mimarlik projeleri de dahil olmak iizere YBM olarak

yapiyoruz ve ¢cok daha eglenceli oluyor.
Soru 03

U: Biz Autodesk platformunu kullaniyoruz. Bunun tercihin nedeni Tiirkiye’de ve
diinyada daha yaygin bir platform olmasi. AutoCAD zaten c¢ok yaygin. Sadece
[zmir’de ArchiCAD kullaniliyor. Ama Istanbul’da hep Autodesk vardi. Autodesk’ten
Revit’e gegis daha kolay olur diye bunu tercih ettik. Zaten o bir platform oldugu i¢in.
Bir platform tercin etmemiz gerekiyordu. Nemetschek bir alternatifimizdi.
Nemetschek-Allplan, Autodesk-Revit ve kardesleri,zamaninda biz ArchiCAD
denemistik. Sevmemistik. Onun i¢in Autodesk’ten devam ettik. Revit’in yaninda
Navisworks, ve daha da énemlisi Dynamo olmazsa bence YBM siirecleri tamamen
hammalliga doniisiir. Dynamo’suz bir Revit ¢ok bir anlam ifade etmiyor. Ciinkii bir

stirti seyi kolaylastirabiliyoruz Dynamo ile.
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3Smax ve Lumion’u sunum amagh kullaniyoruz. Olmazsa olmazlar. Hatta Excel’i
bile bir tasarim arac1 olarak kullaniyoruz. Dynamo iizerinden eklentilerle, excel’deki
tablolar1 alan hesaplarii1 yaparak kutu kutu olarak ¢ikariyor ve biz onlar
hacimlestirip iist {iiste dizebiliyoruz. Dynamo Revit iligskisi bizde siki sikiya

baglanmis durumda. Birbilerini destekliyor.
Soru 04

U: Biz maket yapiyoruz. Lego kullaniyoruz bunun i¢in. SketchUp olmazsa
olmazlarimizdan. Ilk analizleri AutoCAD’te yapiyoruz. Gérsellestirme ile ilgili
Adobe araglarimin hepsini kullantyoruz. Siirece bagli denedigimiz seyler var. Revit
platformunda da yaptigimiz ilk tasarimlar var vaktimiz varsa. Bazen de elimizdeki
hazir bir takim objeleri kullaniyoruz. Onlar bir araya getiriyoruz. Bir tasarim ortaya
cikartiyoruz. Yeri geldiginde Grasshopper’dan bile bilgi ¢ekip, Dynamo’da serbest
form yapamadiginda orada yapip, Revit’e aktarmak daha kolay oluyor. Bizim ana

amacimiz Generative Design aslinda.

Tasarim siireclerimiz projenin 6zeline gore degiskenlik gosterebiliyor. Uygun yerde
uygun strateji belirleyip ilerlemeye calisiyoruz. Siirdiiriilebilirlik bizim i¢in olmazsa
olmazlardan bir tanesi. Ama miisteriyi bazen sadece golge analiziyle bile ikna
edebiliriz. Bazen de bir miisteri ben binay1 100 yil yasasin diye yapiyorum diyerek
geliyor. Bina omrii 100 yil olunca, o zaman isletme maliyetleri onemli bir hale
geliyor. O zaman bizim de, en basta isletme maliyetlerine dair verileri ortaya
koyuyor olmamiz, bizi 6ne c¢ikartan bir durum oluyor. Ama sadece yap satg1 biri
olsaydi, o zaman bir gdlge analiziyle, gilineslenen dairelerin sayisi, golgede kalan
dairelerin sayisindan daha fazla oldugunu kanitladigin siirece daha da fazla bir seye

ihtiyaci yok. Yani bu isverene gore degisen bir sey.

E: Genel bir tasarim siirecinizin tam bir 6zetini yapamiyoruz, belli noktalarda baska
noktalara evrilebiliyor. Genel olarak YBM kullaniyorsunuz, ama SketchUp’la

yaptiginiz projeler de var.

U: Evet oyle.
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Soru 06

U: Alan hesaplarindan, konsept tasarima kadar kullaniyoruz. Enerji modellemelerini
kullaniyoruz. Yaptigimiz tasarimi gelistirmek adina, cepheyi tasarlamak adma ve
bina enerji maliyetlerini 6n bilgi olarak bilebilmek adina. Dolayisiyla, bunun bizim
icin bir artis1 var. Enerji modellemesiyle ilgili Green Building Studio’yu
kullantyoruz. Bizde her projenin bir animasyonu oluyor. YBM modelini 3DSmax’e
atiyoruz. Direct Link kullanarak. Lumionda da ayni sekilde. Animasyon path’ini
olusturduktan sonra, proje degisiyor, birka¢c kere degisiyor, tekrar geliyor,
malzemelerini degistiriyoruz, cepheyi degistiriyoruz ama model her zaman yerine

oturuyor.
Soru 07

U: Bence Green Building Studio’yu gelistirmek gerekiyor. Siirdiirtilebilirlik
eklentilerini yani. Enerji modellemeleri ve riizgar analizleri gibi seyleri, dogayla
nasil entegre oldugunuzu, kentin infrastucture’ina nasil entegre olabilecegimizi
gosteren seylerin olmasi lazim. Erken evre tasarim kararlari alinabiliyor olmasi
lazim. Biz bunlar1 daha ¢ok kullandigimiz i¢in bunlarin eksikliklerini hissediyoruz.
Kimi zaman yapiyoruz bu caligmalari, mesela riizgar analizi yapti gegen bir
arkadasimiz ama olmadi. Ya da onun ¢iktis1 giizel durmadi. Mesela bu c¢iktilar
aliyoruz ama dogru mu tam bilmiyorum. Giin 1s18indan faydalanma analizi olmasi

lazim mesela. Golgelenmeyi ben SketchUp’ta da yapryorum.

YBM’sine gore SketchUp’1 ben daha iyi bir tasarim araci olarak goriiyorum. Ciinkii,
tasarimla bakis acilar i¢ ice. YBM bir tasarim araci degil bence. Generative Design
yapmak istersen 0o zaman YBM bir tasarim araci olabilir. Ama bina projesi
yapacaksan, etrafinda dolagsacaksan hep bir seye mahkumsun. Yani bir seyi
tasarladin, bir duvari geri ¢ektin, ileri aldin, suna bir bakayim nasil oldu diyip kamera
hazirlaylp bakana kadar, kameraya gittin yiikleyene kadar zaman geciyor
sikiliyorsun. 30 Saniye gegse bir olmuyor. Giinesi degistirsen, golgeyi almak bile bir
dert. Dolasip bir bakmana YBM c¢ok izin vermiyor. Halbuki modelin daha ¢amur gibi
olmasi lazim. SketchUp’in giizel tarafi bu. Fare ile bir ileri gidip geliyorsun, bir
kenarindan dondiiriiyorsun her tarafindan bakabiliyorsun. Kesit almak istersen onu
da yapabiliyorsun. YBM daha ¢ok ingaata yonelik yapilmis bir arag. Revit kendi

Ozelinde ingaat dokiimantasyonuna yonelik yapildigi igin, o pratiklikler yok. Ama bir
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takim ana kararlarin1 alip da, mesela biz konut projesinde neden kullaniyoruz, ¢iinkii
hesap yiikii ¢cok fazla. Devamli degistiriyorsun. Hesaplar otomatik kendi kendine
geliyor. O zaman YBM tercih edebiliyorsun. Ne yapacagini ¢ok kestiremiyorsun,
Oyle de olabilir boyle de olabilir diyorsan o zaman maket yapiyorsun. Maket de
yetmiyor, SketchUp modelleme yapiyorsun. SketchUp modellerinde de otomatik
metraj alan eklentiler var. Onlar1 da iyi kullamiyorsun metrajlar1 kolaylikla
alabiliyorsun. Tabii YBM kadar detay ol¢li almaz. Yapamazsin, akillica da degil.
Akillica kullanmak gerekiyor. Karsidan top nasil geliyor, ona gére konumunu alman

gerekiyor.
E: YBM insaat sektorii i¢in daha faydali diyebilir miyiz?

U: Tabii faydali. Tasarim bir biitiin bence. Ama ilk evrede ne isteniyor 6nemli olan.
Bugilinden yarina bir sey isteniyorsa YBM’ye girmek zor. Cilinkii YBM’ye bilgi
girmek igin bir vakit ayirman gerekiyor. Hemen girilmiyor. Ilerleme egrisi biraz
farkli. Baslarda az olan, sonra artan bir egilimi var. Bugiinden yarina istedigi zaman
bunu yapiyoruz o zaman. Ama hadi bunu insa et dediklerinde o zaman dur orada
diyoruz. Bunu biz YBM’ye girelim. Sen bir sabret, sonra biz hizlaniriz diyoruz.
Zaten ara¢ olarak da boyle araglar. Revit’ten bir SketchUp c¢ikarmak ya da
SketchUp’tan bir Revit ¢ikarmak miimkiin degil. Kald1 ki SketchUp Revit’e karsi
daha avantajli. Eger SketchUp ben bir YBM araci olacagim derse o zaman Revit ya
da Autodesk ne yapar bilmiyorum. Yapabilir de. SketchUp ¢ok esnek ve acgik kaynak
olmasinin biitiin faydalarim1 kullaniyor. Ilk ¢iktiginda mesela Dynamo kapali
kaynakti. Kimse bir sey yapamayinca Dynamo 6liiyordu. Simdi agik kaynak yaptilar.
Bir de Revit kullanicilari Dynamo’nun ne ise yaradigni ya da hayatin1 ne kadar
kolaylastiracagini da bilmiyor. Dynamo’da kodlama, Python felan bilmek gerekiyor
ki daha etkili kullanasin. Yoksa o da bir gorsel programlama araci. Ama sen Python
biliyorsan iste on tane adimda yapacagini iki satir yazarak ¢ozebiliyorsun. Hem de
daha saglam oluyor. Bu tiir seyler var. Bence Autodesk platformu ¢ok ticari bir
platform.Bu kadar ticari olmak da zamanin ruhuna aykiri. A¢ik kaynak birisi gelirse

patlayabilirsin.
E: SketchUp’1n yerini FormlIt’le almaya calistilar sizce oldu mu?

U: Yok. Bence ikisinin yeri bambagka.
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E: ArchiCAD’1 tercih etmedik demistiniz bunun temelde nedeni nedir?

U: Biz BDT (CAD) nesliyiz. 2000’lerde AutoCAD’i ¢ok iyi kullaniyorduk.
ArchiCAD’1 deneyelim dedigimizde, onu dyle yapiyorsun bunu bdyle yapiyorsun,
hemen metraj aliyor, her sey ii¢ boyutlu, render da hazir, egitimlerde hep boyle
geciyordu. Halbuki dyle bir diinya yok. Bu tamamen satig stratejisi. Yazilimi aldik.
Kullanmaya calistik ama olmadi. ArchiCAD’le baglasak belki olabilirdi. Kullanici
arayiizii ¢cok farkli. YBM ile BDT 1n diisiince sekli de ¢ok farkli. Dolayisiyla biz ona
adapte olamadik. Biz ona adapte olamayinca kenara koyduk. Bizim zamanimizda
okulun son senesinde c¢iktiyla teslim yapilir yapilmaz tartismasi yapiliyordu. O
zaman AutoCAD’e gegmeyen ofisler kapanmak zorunda kaldi. Simdi de YBM bu
konumda. Biz o zaman egitimlerini aldik. Bu bambaska bir mantik bunu nasil
yapariz diye diisiindiik. 2008’de biz buna gectigimizde kimse bunu umursamiyordu.
Ama simdi is giicii bulmak da kolay. Dolayistyla daha da yayginlasti. 2008’deki
YBM siiriiniiyordu. Simdi ise emekliyor daha ayaga bile kalkmadi. Ama bu bir
gerceklik. Ne kadar erken gegilirse o kadar iyi. Piyasa buna daha hazir degilken biz
bu sisteme gegis yaptik. Ben kendi ekibimi zorladigim i¢in ekibimi kaybettigimi de
biliyorum. Sonra kendileri geldiler yapalim diye. Ben i¢ mimari tasarim projelerinde
YBM yapalim diye ¢ok ugrastim. Olmadi. Ne zaman ki kendi iclerinde isteyince o
zaman olabildi. Biitiin ekip birlikte islerimizi YBM platformunda yapmaya karar

verdik sonra.

Biz BDT nesliyiz, YBM nesli sizlersiniz. Artik bundan sonra kendi kendine ¢iziliyor
olmasi lazim. Arabalar kendi kendine gidebilecekse 5 sene igerisinde, teknik
ressamlig1 bizim yapiyor olmamiz son derece mantikli. Insaat bile kendi kendine
yapabilir. Su an 3D printle baslandi. Insaatlarin sekli degisti, kutu kutu evlerden yiiz
bin metre karelik Slgege geldi. Biz mezun olurken 20 bin metre karelik bir proje
biiyiik olarak goriiliirken, simdi 100 bin metre kare ve iizeri biiyiik goriiliiyor. Yani
bunlar1 dengeleyebiliyor olmak gerekiyor. Zamanin ruhu, teknolojini gelisimi, agik
kaynak olan seyler ne kadar ileri gidebiliyor, metraj alan SketchUp araglarimiz var
yapiyor yani. YBM’den metraj almamiz 2013’0 felan buldu bizim. Gergek anlamda
YBM projemizi 2019°da yaptik. Santiyede de YBM ydneticisi var, ofiste de YBM
yoneticisi var. Modelin nasil yapilacagi belli oluyor. Family’ler nasil iiretilmesi

gerekiyorsa ona gore iretilir hale geliyor. Ciinkii piyasada her firmanin bir YBM
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family’si var. YBM family’si var ama alip da modele koyamiyorsun. Ciinkii ¢ok
yiiklii. Onun bir Level of Detail (LOD-Detay diizeyi)’i olacak. Iginde bulunmasi
gereken kritik bilgileri barindiracak. Mesela kap1 family’si var. Iginde vidasma kadar
¢izilmis ama bilgi olarak yangin siifi yok. Halbuki bana vidasi lazim degil. Ama
yangin simifi olmazsa olmazlardan. Ya da aksesuar listesi ¢ikartabiliyor musun
cikartamiyor musun gibi. Bir tane mobilya getiriyorsun vidasina kadar var. Ama o
bana gerekmiyor. Gorseli dnemli benim icin. Hatta iki boyutlu olmas1 bile yeterli
yeri geldigi zaman. Iki boyutlu olsun ama onunla baglantili ii¢ boyutlusu da olsun.
Gerektigi zaman sen onu ¢agir. Sonugta burada data management (veri yonetimi)
kismi da var igerisinde. O veriyi ne kadar etkili kullanabilirsen ve ne kadar ag
sistemini iyi kurabilirsen o kadar hafif bir modelle ugrasirsin. Teknoloji ilerledi,
bilgisayarlar ¢ok iyi ama sonucta yine hesap kitap yapiyor. Sen mobilyalarini her
seyini koydun sonra bak bakalim bir tane enerji modellemesi alabiliyor musun. Onu
alabiliyor olmasi lazzim. Buna gore esnek modelleme yapabiliyor olmak lazim. YBM
biliyorsun ama, YBM yoneticisi bunu sdylemesi gerekiyor. Buna ihtiyacimiz yok,

buna ihtiyacimiz var diye.
Soru 10

U: Tasarim asamasinda AutoCAD ve SketchUpta calistik bu projede. Ama biitiin
cepheyi tasarlarken enerji modellemeleri kullandik. LEED platin hedefi vardi burada.
Bu nedenle en bastan yaptik analizleri. Cephe panellerinin yogunlugunu, giines
151¢min 1sitma katsayisina gore hesapladik. Raporlama yaptik Green Building
Studio’yu kullanarak. Hesaplar sonucu, yap1 kiitlesinin yiiksek katli olamayacagi,
clinkii boylece daha ¢ok enerji sarf ettigini, az katli modellerin tercih edilmesi
gerektigi, bunlarin 2030 challange’ina gore uygun olup olmadig1 gibi analizler ve
sonuclar elde edildi. Enerji kullanim yogunluklari, yillik enerji tiiketimi, yillik
karbon salinimi gibi analizleri Green Building Studio’dan elde ettik. Az katli bir yap1
olmasi gerektigine elde edilen veriler sonucu karar verildikten sonra, yap1 seklinin
nasil olmas1 gerektiginin ve hangi formun daha etkili oldugunu hesapladik. Aynm
zamanda da cephedeki yogunlugun ne olmasi gerektigiyle ilgili, ilerleyen asamalarda
da bu panelleri acilarinin ne olmasi gerektigiyle ilgili hesaplar yapildi. Saydamligi ne
olmas1 gerektigiyle ilgili ¢alismalar yapildi. Bunun yillik karbon salinimina etkisi ve

en sonunda da bizim Oneri projemizin enerji yogunluklari, enerji tiikketimi, karbon
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salinimi ne kadar olacak onlar1 hep hesapladik. Golgelenme analizleriyle beraber.
Kuzeyde mor renkli(az 151k aldigi ifade edilen) cephelere giines kirici yapmadik.

Boyle ¢ikarimlarimiz oldu.
E: Bu calismalar1 LEED i¢in mi yaptiniz?

U: Hayir LEED i¢in yapmadik. Tasarimi gelistirme asamasinda kullanmak i¢in
yaptik. Bunlar1 tasarimin ilk asamasi i¢in yaptik, LEED icin projenin ilerleyen
asamalarinda ¢ok fazla hesap yapiliyor. O zaman isin icerisine mekanik ekipleri de
giriyor. Biz bu hesaplar1 mekanik ekibe birka¢ soru sorarak, igeride kullanilacak
sistemler hakkinda 6n goriide bulanarak, bir 6n fikir gelistirmek i¢in yaptik. LEED

icin bu binanin gergek enerji modellemesi ayrica yapiliyor.
E: Ozel olarak bu projede bdyle galismanizin bir sebebi var miydi?

U: Ciinkii siirdiiriilebilirlik en 6nemli tasarim maddelerinden biri bizim igin.
Dolayisiyla, enerji modellemesi, Green Building Studio bizim igin 6nemli. Buna
benzer farkli programlar ya da kiigiik eklentiler de kullantyoruz. Bu proje tersten
yaptigimiz bir ¢alisma. YBM’yi sadece siirdiiriilebilirlik agisindan kullandigimiz ama
proje siireclerini tamamen CAD’te ylriittiigiimiiz, ger¢cek modelini SketchUp’ta
yaptigimiz bir siirecti. Ama biz bu siirece YBM’yi ekledik. YBM’yi illaki basindan
sonuna kadar biitiin 6zellikleriyle kullanacagiz diye bir sey yok. Biz esnegiz,
karsidan gelen beklentileri en wuygun sekilde karsilamak iizere kendimizi

konumlandirtyoruz.

E: Bu YBM c¢alismalarindan 6nce de eskiz, maket veya BDT yazilimlarinda bir

calisma yapmis miydiniz?
U: Calisma maketimiz her zaman oluyor.
E: Onceden yaptigimz bu galismalar YBM ile farkli tasarimlara gidiyor mu?

U: Gidiyor tabii. YBM kullandigin zaman sanal ortamda insa ediyorsun. Ama maket
yaptigin zaman kenarimi kosesini yeri geldigi zaman yontuyorsun, ya da kopiigii
bastirtyorsun igeri gogiiyor gibi durumlar oluyor. YBM gibi degil. YBM daha kati
olmak zorunda. Ya da daha insa edilebilir olmak zorunda ki zaten insa edilemez bir
komut verdigin zaman model ¢okiiyor. Onu bir siire iizerinde tasiyor, daha sonra
uygulamaya aykir1 bir sey yaptiginda ¢okiiyor. Bunun en basit 6rnegi, 6nce statigini
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kuruyorsun modelin, kolonlar, kirigler, dosemeler vb. Biitiin kata sap atip da ondan
sonra duvarlar1 koymaya baslarsan bu model ilerde ¢okiiyor. Biz bunu denedik. 2008
ile 2010 arasindaki donemde bir siirii model ¢ope gitti. Bilgiyi ¢ok fazla girdik, sonra
model calismadi. Baz1 yerlerde bulabildik, diizelttik. Tabii o zaman program da su
anki kadar akilli degildi. Hatta bana kalirsa, su anda bile ¢ok fazla giliniimiiz
teknolojisini yansitmiyor. Hala Ol¢liyli tek tek insanin veriyor olmasi c¢ok fazla
mantikli gelmiyor bana. AutoCAD’te bile bunun yapiliyor olmasi mantikli degil.
Onun sorumlulugunun alinmak istenmedigi i¢in yapilmadigini disiiniiyorum. Ciinkii
bu yazilima otomatik 6l¢ii ver desen verir herhalde. Bunun yazilimin igerisinde
geliyor olmasi lazim. Anatasyon(yazili not) isi bir de. Anatasyonlari bir kisinin
stiriikleyerek biraktig1 bir sey olmamasi lazim. Bir objeye data girdigin zaman, o data
otomatik o zaman yaziliyor. Ama yine onu yine sen gotiiriip yerlestiriyorsun. Bana
cok mantiksiz geliyor. Su kadar teknolojinin iginde bunun otomatik olmamasi neden

bilmiyorum.
Goriis ve Oneriler

U: YBM yayginlagsmasi gerekiyor. Okuldaki 6grencilerden takip ettigim iizere ¢ok
hizl1 adapte olabiliyorlar. Ama neyi nasil kullanacaklarini bilmiyorlar. Ya da hangi
aract segmeleri gerektigini bilmiyorlar. O okula Autodesk etkinlik yaptiysa belki
ogrenciler AutoCAD’e yoneliyorlar. Ama yapmadiysa bagka bir yere yoneliyorlar. O
noktada okul boyunca ArchiCAD yapmis bir Ogrenci, okuldan c¢iktiktan sonra
ArchiCAD’in kullanilmadiginmi goriiyorlar.

Erken evre mimari tasarim siireci, konuya, igerige ve de tasarimin yogunluguna gore
cok degisken. Ne yapacaginizi biliyorsaniz o zaman YBM’ye ge¢cmek kolay. Ama ne
yapacaginizi bilmiyorsaniz, maket yapmaniz lazim, deneyip tekrar yapacaksin. Bir
siirii analiz yapman gerekiyor bastan. Bir modelle c¢alisiyorsun her zaman maket
yapsan bile. Modelin havasi baska. Sonug¢ olarak, YBM bizim i¢in daha iyi bir

tasarim yapmak i¢in bize zaman saglayan bir arag diyebiliriz.
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Miilakat 05 (Firma 5)

Soru 01

I: Mimarlik ortaminda yaklasik bir 10 senedir aktif olarak var olan bir sistem. Hala
biz geriden gidiyoruz ama. Almanya, Amerika gibi {ilkelerde belediyeler bile artik
kullaniyor. Tiim disiplinler YBM {izerinde projelerini iiretip belediyeye Oyle teslim
ediyorlar. Tiirkiye geriden geliyor bu konuda. Birgok disiplinin bir arada projeyi
ortak bir ekranda iiretiyor olmasi, daha dogrusu sanal ortamda projeyi insa ediyor
olmasi denilebilir. Mimari, elektrik, statik, mekanik ve peyzaj hepsi bir araya
toplanip ingaatta, santiyede calistiyormuscasina, projeyi Onceden {iretip, biitlin
hatalariyla goriip, tamamen {iretim asamasinda biitlin sorunlarin Oniine gegip,
zamandan tasarruf etmek icin kullanilan bir sistem. Biz mimarlik ortaminda gegmis
durumdayi1z ama diger disiplinlerin bu konuda ¢abasi var ama yeterli degil. Hep
birlikte ¢alismay1 istiyoruz. Diger disiplinlerde eksikliklerimiz var. Dedigim gibi
Ozetlersek, tim disiplinlerin bir arada toplanarak calistigi bir sistem diyebiliriz.
Sadece, duvari, kirisi vb degil mekan etiketlerini koyup, sistem kesitlerini ¢izip,
rlizgar, gilines, golge simiilasyonlarini yapip, hepsini toplayip bir paket haline getiren

bir sistem.
Soru 02

I: Séyle ben 2014’ten beri burada calistyorum. Onun da 6ncesi var. Ben geldigimde
kullaniliyordu zaten. Birden, kara diizen seklinde, cesaretle, bir projeyle 2012 yilinda
gecilmis. O yillarda tabii aksilikler olmus. Tikandiklar1 yerde AutoCAD’e gegis
yapmiglar. Tamamen YBM sistemine adapte olunamamis. Tecriibe kazandiktan
sonra, artik su an AutoCAD’i sadece export almak i¢in kullantyoruz. Ciinkii diger
disiplinler hala AutoCAD’le calistyor. Bir seyi cizip statik ekibine gdndermemis
gerektiginde Revit’ten export alip AutoCAD’e aktartyoruz. Bu sekilde paylastyoruz.
Su an bir ¢ok ofis gegmeye ¢alisiyor ama YBM sistemine hakim eleman yetersizligi

var.
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Soru 03

I: Revit'i kullaniyoruz genel olarak YBM icin. Ama ArchiCAD kullanan bir
arkadasimiz da var. Bir ¢cok projemiz Revit’te oluyor. %85 Revit, %15 ArchiCAD
diyebiliriz. Ofisteki herkes Revit’e hakim.

E: Koordinasyonda bu bir problem yaratmiyor mu?

I: Beraber galistimiyor tam olarak. Bir projeye o basliyorsa siire¢ oradan devam
ediyor. Ya da kavramsal tasarimda ¢ok hizli yapmamiz gereken bir tasarim varsa,
farkli kisimlarini ayr1 ayrt modelleyip birlestirebiliyoruz. Birlestirmeyi animasyon
programlarinda yapiyoruz. Ama tabii bu kavramsal tasarim icin gecerli. Bu ortam
ArchiCAD’le Revit arasindaki farklar1 da gérmemizi saglamasi agisindan iyi oluyor.
Revit’in zor yaptig1 seyleri bazen ArchiCAD kolay yapabiliyor. Ama temende YBM
sistemine bagh calistiklar1 i¢in ¢ok fazla farklari yok. Ama Autodesk programi
oldugu i¢in, AutoCAD ve 3DSMax gibi yazilimlarla daha kolay iletisim kurdugu icin

Revit’i tercih ediyoruz.

Eklentiler i¢in ise, roomlar i¢in bir excel’e ¢evirme eklentisi var onu kullantyoruz.
Simiilasyon eklentileri var. Ama ¢ok fazla kullanmiyoruz. Ara yiizdeki o6zellikler
bize ¢cogunlukla yetiyor. Dynamo’ya heniiz gecemedik. Ge¢mek istiyoruz aslinda.
Cok kullanma firsatimiz olmadi. Eskiden birka¢ projede Rhino, Grasshopper
kullanmigligimiz var. Burgu seklinde iicgen bir olana sahipti. Riizgara ve giinese

gore hareket ediyordu. Ama onu bir arkadas kullaniyordu o da ofisten ayrildi.
Soru 04

I: Proje ilk etapta AutoCAD olarak geliyor. 30 sene 6ncenin el ¢izimi sistemi nasilsa,
AutoCAD su an i¢in dyle kaliyor. Belediyeden altlik olarak bu ¢izimler geliyor.
Eskizlerle bashiyor her sey, leke calismalar1 yapiyoruz vaziyet planinda. Eldeki
verileri degerlendiriyoruz. Onlara gore bir calisma yapiliyor. Sonra da 3B’da nasil
goriiriiz diye ¢alismalara basliyoruz. Geleneksel olarak kalemle basliyor ¢alismalar.
Yapilan bu leke ¢aligmalarini taratip AutoCAD’e alabiliyoruz. Oradan Revit’te 3B’a
geciyoruz. Golge simiilasyonu ve benzeri analizlerle proje ilerliyor. Maket ¢ok fazla
tasarim agamasinda kullanmiyoruz. Gerekli durumlar halinde bazen yapiliyor. Eskiz

yapmadan tasarima baslamak imkansiz gibi.
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E: Tasarim calismalarina eskiz ile basladiktan sonra YBM ortaminda tasariminiz ¢ok

fazla degisiyor mu?

I: Degistizi c¢ok oluyor. Eskizle baslaylp bilgisayara aktardiktan sonra
degistirdigimiz olabiliyor.

Soru 06

I: En bastan itibaren sistem detayma kadar YBM kullaniyoruz. Leke galismast
yaptiktan sonra kiitle galismalar1 basliyor. Ondan sonra golge ¢aligmalari oluyor. Ilk
etapta model in place yontemiyle basliyoruz kiitle caligmalarina Revit’te. Kiitleye

karar verdikten sonra, ancak giydirme cephe, kapi, duvar gibi detaylara giriyoruz.

Lokasyon iizerinden tiim verileri girdigin zaman projeye , o gilinkii giines acilarina,
golgelere bakabiliyorsunuz. Ka¢ metre karelik alan gélge oluyor anlayabiliyorsunuz.
Konut yaparken, su saatte benim yaptigim havuza gilines diisiiyor mu onu
gorebiliyorsunuz mesela. Havuz® a golge diismesi istenmez. Bu gibi seylere
bakiyoruz. Revit’te baglamak su konuda biiyiik bir avantaj sagliyor aslinda. Kiitleyi
yaptik, tasarim bitti, avan projeyil sunduk, tasarim begenildi, ruhsat asamasina
gegiliyor. Oradan itibaren her seyi daha dnceden yaptigimiz i¢in, YBM kullanmayan
ofislerde daha sancil1 olabilir. Bu siirecten sonra bir kesitin degismesi gibi, detayin
farklilasmas1 gibi seyler ¢ok daha zordur. Biitiin her sey etkilendigi i¢in. Ama
YBM’de bu tarz seyler daha kolay oluyor. Bir yere miidahale ettiginde her sey
aninda degisiyor. Kesit, goriiniis vb. Belediyeden bir yorum geldiginde ¢ok ¢abuk bir
sekilde degistirebiliyoruz. AutoCAD’e export ederken de ¢ok fazla sorun
yasamiyoruz. Kendi template’imiz var. Cizgi kalinliklar1 vb. her sey ayarl.

2012’den beri gelen tecriibeyle oldu tabii bunlar.
Soru 07

I: 3DSmax’te modelleyip, gorsellestirmek gibi bir durum vardi bir zamanlar. Bana
sorarsaniz 3DSmax mimari bir program degil. Ciinkii orada animasyon filmler de
yapilabiliyor, ¢izgi filim karakterleri de modellenebiliyor. Bence ona hizmet eden bir
sey. Bir duvart ‘box’ komutuyla ¢izmek bana mantikli gelmiyor. Revit’te duvari
katmanlayabiliyorsunuz. Duvar1 ayristirabiliyorsun. Erken evre mimari tasarima
donecek olursak. SketchUp kullanan da ¢ok ofis var. Ben SketchUp’i da ¢ok
sevmem. Cok pratik, hi¢c mimarliktan anlamayan biri de orada bir seyler yapabilir.
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Fakat bana cok basit geliyor, ya da ben detayl1 diisiiniip iki adim sonrasini gérmeye
calistyorum. Ciinkii biliyorumki SketchUp’ta modelledikten iki ay sonra yine Revit’e
gegmem gerekecek. O zaman bana mantikli gelmiyor. Ama su an ¢ok acil bir sey
varsa SketchUp kullanabiliyoruz. Revit’i bildigimiz i¢in, orada daha tecriibeli
oldugumuz i¢in, Revit’in artilar1 daha ¢ok geliyor. Evet 3DSmax’in render motoru
cok basarili. O siirece gecince reklam gorsellerini disariya yaptirtyoruz. Biz igeride
daha ¢ok Lumion kullantyoruz. Ama gorsel olacak kisiye de biz Revit dosyasi

gonderiyoruz. 3DSmax de Autodesk yazilimi oldugu igin hi¢ sorun olmuyor.

E: SketchUp, Rhino gibi yazilimlarin tasarim acgisindan daha esnek oldugunu

diisiinen kisiler var siz bu konuda ne diisliniiyorsunuz?

I: Revit’i iyi bildigim, iyi kullandigim igin, SketchUp’tan daha 6zgiir hissediyorum
kendimi agikgasi. SketchUp’in yaptig1 neyi Revit’te yapamam diye diisiinlince ¢ok
bir sey bulamiyorum acik¢asi. Cok iyi kullanip SketchUp’ta ¢ok farkli seyler
yaratanlar olabilir ama bu biraz yazilim bilgisiyle alakali. SketchUp evet belki daha
esnek olabilir, ama o esneklige ihtiyac duymuyoruz acgik¢asi. Organik bir tasarim

yapmamiz gerekirse de Dynamo {izerine daha ¢ok ¢alisiriz.

Muhakkak YBM’nin erken evre mimari tasarim siirecinde eksikleri vardir. Ama
acgikcasi biz ¢cok bunu hissetmedik calismalarimizda. Bizim calisma tarzimizda bir

sorun yaratmiyor.
Soru 10

I: Romanya’da bir projemiz var. Elde etmemiz gerek bir metre kare var. Bu metre
kareyi elde etmek icin kat yiiksekliklerini, blok c¢esitlerini degistirerek elde etmeye
calistyoruz. Model in Place yontemiyle yapiyoruz bunu. Bir ¢ok seyi binalar, lekeler
dahil hesaplarla birlikte degistiriyoruz. En son istedigimiz tasarima geldigimiz zaman
duraklatiyoruz projeyi bir sonraki asamaya gegiyoruz. Sayisal olarak istedigimiz
ingaat alanina ulagmigizdir. Tasarima da karar vermisizdir. Biitiin golge, giines
simiilasyonlarini da yapip karar veriyoruz bunlara. Bu asamada sonlandiriyoruz. L, I
ve kare tipli binalarimiz vardi. Onlara avlu yaratma amaclarimiz vardi. Analizleri

goblge icin kullandik.

YBM dedigimiz sey bir ¢ok disiplin bir araya geldiginde YBM oldugu i¢in, biz tek
basimiza basladigimizda kavramsal tasarim agsamasinda hicbir disiplin yanimizda
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olmuyor. Erken evre siirecinde YBM’den bahsetmek zor. Yapi metrekaresine
ulasmak gibi, emsal hesaplar1 gibi, bazi analizler gibi calismalar1 erken evre

calismasinda YBM igerisinde yapiyoruz.
Goriis ve Oneriler

I: Bizim temennimiz su; diger disiplenlerle birlikte ¢aligsak, onlara da siirece
tamamen dahil olsa, projeler daha hizli islense. Ornegin; statikten bana kolon
aplikasyon plan1 degil de, direk bana statik modeli gonderebilse ve o modeli direkt
olarak kendi mimari modelimin igerisine alabilsem. Muhakkak bdyle ofisler var.
Ama su an bizim partnerlerimiz onlar hala gegmemekte direniyorlar. Gegecekler
onlar da bunun farkinda ama gecisi saglayamadilar. Biz gegtik ama diger disiplinlere

de ihtiyacimiz var.
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