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KAHRAMANMARAS iLi OVA KOSULLARINDA BAZI ARMUT
CESITLERININ ADAPTASYONU
(YUKSEK LISANS TEZI)

SEFAIR BAGCI
OZET

Bu calisma, Kahramanmaras Ili ova kosullarinda bazi armut cesitlerinin
adaptasyonuna yonelik, fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile 2012—
2013 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada Avrupa grubu armut ¢esitlerinden June Beauty,
Etrusca, Santa Maria, Williams, Margerite Marillat ile Asya Armut ¢esitlerinden Hosui,
Kosui ve Atago ¢esitleri materyal olarak kullanilmistir. Arastirma ile g¢esitlerin bdlge
ekolojisindeki performanslar ile fenolojik ve pomolojik &zellikleri incelenerek oldukga
onemli diizeyde meyve iiretim potansiyeline sahip olan Kahramanmarag Ovasi ekolojik
kosullart i¢in tmitvar ¢esitlerin tespit edilmesi ve modern bahge tesisi asamasinda
tireticilere dogru onerilerde bulunulabilmesi hedeflenmistir.

Arastirmada tam ¢igeklenme zamani en erken 02 Nisanda June Beauty de, en geg
16 Nisanda Margerite Marillat ¢esidinde; Tam ¢iceklenmeden hasada kadar gecen siire
(June Beauty) 78 giin ile 171 giin (Margerite Marillat) arasinda olmustur. En erken hasat
June Beauty c¢esidinde (19 Haziran); en ge¢ Margerite Marillat (03 Ekim) ¢esidinde
gerceklesmistir. Cesitlerin ortalama meyve agirliklart 51.3 (June Beauty) ile 272.1 gr
(Margerita Marillat) arasinda; SCKM % 10.6 (Etrusca) ile % 15.7 (Hosui) arasinda
saptanmistir.

Arastirma sonuclarina gore; Kahramanmaras ovast ekolojik kosullarinda; June
Beauty ve Etrusca cesitleri erkenci, Santa Maria, Hosui, Kosui ve Atago ¢esitleri orta
mevsim, Margerita Marillat’in ise ge¢ mevsim ¢esidi olarak yetistiriciliklerinin karli ve
basarili olacagi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pyrus communis, Pyrus serotina, pomoloji, fenoloji, erkencilik,
ekoloji, tam ¢iceklenme, cicek, hasat.
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ADAPTATION of SOME PEAR CULTIVARS to KAHRAMANMARAS PLAIN
(MASTER'S THESIS)

SEFAIR BAGCI
SUMMARY

This study was carried out in the years of 2012 and 2013 in order to determine the
adaptation, phenological and pomological characteristics of some pear types under plain
conditions in the province of Kahramanmaras. Among the European group of pear types,
June Beauty, Etrusca, Santa Maria, Williams, Margerite Marillat and among the Asian pear
types, Hosui, Kosui and Atago were used as materials. Thanks to this research on the
performances of these types in the ecology of the region and their phenological and
pomological characteristics, it was aimed to determine the promising types for the
ecological conditions of Kahramanmaras plain, which has a very significant potential for
fruit production, and to offer rational solutions for the producers planning to set up a
modern orchard.

During the research, full blossoming of June Beauty took place earliest on 02 April
and so did the type of Margerita Marillat latest on 16 April; The period from the full
blossoming to the harvest was between 78 days (June Beauty) and 171 days (Margerita
Marillat). June Beauty was harvested earliest (19 June); Margerite Marillat (03 October)
was harvested latest. The average weights of these pears were 51,3 (June Beauty) and
272,1 gr (Margerita Marillat); Brix degree was found 10,6 % in Etrusca and 15.7 % in
Hosui.

In accordance with the results of the research, it is concluded that the production of
June Beauty and Etrusca as the early harvested types, the production of Santa Maria,
Hosui, Kosui and Atago as the types harvested in mid-season and the production of
Margerita Marillat as the late harvested type, will be beneficial and profitable for the
producers under the ecological conditions of Kahramanmaras plain.

Key words: Pyrus communis, pyrus serotina, pomology, phenology, earliest, ecology, full
blossoming, blossom, harvest.
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1. GIRIS

Armut yetistiriciligi meyvecilik icerisinde 6nemli bir kiiltiirdiir. Diinya iizerinde
armut yetistiriciliginin eskiden beri yapildig: yerler arasinda; Tiirkiye, Italya, Fransa,
Belgika gibi iilkeler bulunmaktadir. Armut, diinya’nin 1liman iklim bolgelerinde yetistirilen
bir tiir olup, kiiltiire alinan gesitlerin ¢ogu ya Pyrus communis (Avrupa armudu) ya da
Pyrus serotina (Japon veya Asya armudu) kokenlidir. Tirkiye P. communis’in gen
merkezlerinden birisidir (Ozbek, 1947).

Diinya armut {iretimi yaklasik 23,5 milyon tondur. Tirkiye, diinya’da armut tiretim
miktari ile 5., tiretim alan1 bakimindan ise 4. sirada yer almaktadir (439.656 ton ve 34.067
ha). Diinya’daki armut treticisi iilkelerin birim alana verimleri ortalama 1,452 ton/da’dur.
Yogun yetistiricilik metotlar1 ile {iretim yapan Isvigre, Yeni Zelanda, ABD gibi iilkelerin
verimleri, diinya ortalamasinin oldukga tizerinde iken (sirastyla 6.21 — 4.32 ve 3.53 ton/da);
Tirkiye (1.29 ton/da) gibi tiretimini halen geleneksel metotlarla gergeklestiren iilkelerin

verimleri ise oldukga diistiktiir ( Sekil 1.1.) (Anonim, 2012).
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1,69%
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2,73% \

2,96%
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Sekil 1.1. Diinya armut tiretimi (2012)



Diinya armut iiretiminde Cin uzun yillardan beri liderligini korumakta ve % 68’lik
pay ile toplam tiretimi sekillendirmektedir (Anonim, 2012). Son 10 yillik siiregte diinya
armut ticaretinde dis satimda Cin, Arjantin, Belgika, Italya, ABD ve Sili gibi iilkeler, dis
alimda ise Rusya, Brezilya, Almanya, Ingiltere, Endonezya ve Fransa dikkat ¢eken iilkeler
olmuslardir (Anonim, 2003- 2012).

Diinya armut iiretiminin % 65’ini Asya armutlar1 olusturmaktadir (Anonim, 2009).
Avrupa Birligi iilkelerinde armut tiretimi yazlik ve giizliik olarak yapilmaktadir. Avrupa’da
giizliik ¢esitlerin toplam armut iiretimindeki pay1 % 70’den fazladir. Bunlarin % 43’iinii
Conference, Abate Fetel ve Blanquilla gesitleri olusturmaktadir. Yazlik ¢esitler igerisinde
ise William BC, Guyot ve Coscia-Ercollini ¢esitleri 6n plana ¢ikmaktadir (% 22) (Askin ve
ark., 2002).

Ulkemiz sahip oldugu uygun iklim ve toprak kosullart nedeniyle meyvecilik
acisindan ¢ok sayida tiir ve ¢esit yetistirme sansina sahiptir. Tiirkiye bugiin gerek meyve
tir ve gesit sayisi, gerekse iiretim miktar1 bakimindan diinyanin 6nemli meyve {ireticisi
iilkeleri arasinda yer almaktadir. Ekolojik 6zellikler bakimindan biiytik farkliliklar gosteren
iilkemizde her bir farkli ekolojiye uygun ve mahalli olarak yetistirilen 600’lin tlizerinde

armut ¢esidi bulunmaktadir (Giileryiiz, 1977; Ozbek, 1977).

Tiirkiye’de iiretimi yapilan armut ¢esitlerinin baginda Deveci, Ankara, Akca, Santa
Maria, Conference, Williams ve son yillarda yetistiriciligi artan Kieffer ( Margerita
Marillat) gibi kishik gesitler gelmektedir. Ozellikle Bursa ilinde Deveci gesidi ile armut
yetistiriciligi yaygindir ( Oztiirk, 2010). Ulkemizde Asya armutlarinin iiretimi ise oldukga

azdir. Son yillarda yeni yeni kapama bahgeler kurulmaya baslanmistir.

Son yillarda satis fiyatlarinin yiiksek gerceklesmesi, tlreticiler i¢in armut liretimini
cazip kilmakta ve yeni plantasyonlarin sayisi giin gectikce artmaktadir. Yeni tesis edilen
bahgelerde modern meyvecilik prensiplerine dikkat edilmekte, verimlilik ve pazar

isteklerine uygunluk durumlari gesit se¢ciminde belirleyici olmaktadir.

Tiirkiye armut {iretiminin % 34.14’{inii gerceklestiren Bursa Ilinde armut
yetistiriciligi kapama bahgelerde yapilmaktadir. Uretimin yogun olarak yapildig: diger iller
ise Antalya, Ankara ve Karamandir (sirasiyla % 12.44; % 3.84; % 2.42) (Sekil 1.2)
(Anonim, 2013).
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Sekil 1.2. illere gére Tiirkiye armut iiretimi.(2013)

Tiirkiye’de armut veriminin diisiik olmasi sektdriin 6nemli problemlerindendir
(Karamiirsel ve Oztiirk, 2008). Onemli armut yetistiricisi iilkelerde birim alan verimliligi
Ol¢iilirken, iilkemizde klasik yetistiricilik sistemleri yaygin oldugu i¢in birim agag
verimliligi dikkate almmaktadir. Ulkemizde aga¢ basina ortalama verim 45 kg’dir.
Bolgesel olarak en yiiksek ortalama verim Dogu Marmara, Akdeniz ve Kuzey Anadolu
Bolgelerinde gergeklesmektedir.(sirasiyla 66; 65 ve 46 kg/agac.) (Anonim, 2013). Birim
alandan yiiksek verim alabilmek i¢in yetistiriciligin modern meyvecilik gereklerine uygun
olarak yapilmasi kaginilmazdir. Armut tiir olarak, yiiksek derecede kendine kisir ¢esitlere
sahiptir (Westwood and Challice, 1978). Bu nedenle yeni tesis edilen bahgelerde yeterli
tozlanma ve dollenme meydana gelebilmesi i¢in yeterli sayida ve uygun tozlayici gesitlerin
kullanilmas: gerekmektedir. Ceside ve yila gore kendileme ile bir miktar meyve elde

edilebilmesine ragmen kendine kismen verimlilik, modern meyvecilik i¢in yeterli degildir.

Meyve bahgelerinde kullanilan tozlayici ¢esitlerin ana gesitler ile uyusur olmalari
yaninda; ana ¢esit ile ayn1 zamanda ¢icek agmasi, miimkiin oldugunca fazla ¢icek tozu
iiretmesi, her yil diizenli olarak ¢igek agmasi ve ticari dneme sahip bir cesit olmasi

gerekmektedir (Futch and Jackson, 2003). Ozellikle gigeklenme tarihlerinin ¢akisma siiresi,



ekolojik kosullara bagli olarak farklilik gdsterebileceginden bolgesel diizeyde yapilacak
adaptasyon c¢aligmalar1 armut yetistiriciliginin gelistirilmesi bakimindan olduk¢a énem arz
etmektedir.

Akdeniz Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesi arasinda
tam bir gegit kusagi iklim 6zelliklerine sahip olan Kahramanmaras ili, 1liman iklim meyve
tirlerinin yetistiriciligine uygun bir ekolojiye sahiptir. Yorede ¢ok sayida meyve tiir ve
cesidi ticari ve ekonomik agidan basarili bir sekilde yetistirilmektedir. iklimin uygunlugu
yoreye meyve yetistiriciligi agisindan biiyiik avantajlar saglamaktadir.

Calismamizda, {ilkemiz ve diinya armut ticaretinde 6nem arz eden, Kahramanmaras
[li ova kosullarinda yetistiriciliginin uygun olacagi ve yayginlastirilmasinda ilimiz
meyveciligi agisindan 6nemli oldugunu diistindiigiimiiz Pyrus communis (Avrupa armudu)
cesitlerinden June Beauty, Etrusca, Santa Maria, Williams ve Margerita Marillat ile P.
serotina (Japon veya Asya armudu) ¢esitlerinden Hosui, Kosui ve Atago olmak {izere 8
armut ¢esidinin ¢iftgi sartlarindaki adaptasyonu ile fenolojik ve pomolojik o6zellikleri
incelenmistir.

[limiz armut yetistiriciligi icerisinde Avrupa grubu armut cesitleri yaklasik 20-30
yildir yer almaya baslamisken Asya grubu armut cesitleri pek bilinmemektedir. Gerek
iiretimi gerekse ticareti acisindan Kahramanmaras 1li i¢in yeni tiirler olup, dikkat
¢cekmektedir. Dolayisi ile halk arasinda genel bir tabirle Nashi olarak bilinmekte olan bu
cesitlerin bolgemizdeki performanslarina yonelik yapilacak ¢aligmalar son derece 6nem arz

etmektedir.

[limizin cografi kosullar1 gdz oniine alindiginda modern meyve yetistiriciligi ve
ticareti acisindan Kahramanmaras Ovasit ve ekolojik olarak temsil edebilecegi tarim
arazilerinin meyvecilik adina ¢ok onemli potansiyele sahip oldugu goriilecektir. Ancak
[limizde iiretici aliskanliklar1 nedeni ile meyvecilik genellikle daglik, engebeli, arazilerin
kiigiik ve parcali, rakimin kisa mesafelerde ¢ok diizensiz degistigi ve dolayisi ile ulasimin
zor oldugu alanlarda yogunlagsmistir. Bu durum ilimiz meyvecilik sektoriinlin gelismini
engellemekte ve modern meyveciligi neredeyse imkansiz kilmaktadir. Halbuki egimin az,
arazi biiyiikliiklerinin yeterli, iklimin daha mutedil, ulasim ve mekanizasyon imkanlarinin
uygun oldugu ova kosullar1 meyvecilik sektorii acisindan biiyiik bir potansiyeli

barindirmaktadir.



Bu bolgeyi temsil edecek adaptasyon ve ¢esit performans ¢aligmalar {ireticiye gorsel
ornekler olusturacak ve tretici aligkanliklarini degistirmede inandiricilik saglayacaktir. Bu
konuda ilimizde yapilan bilimsel ¢alisma sayisi1 yok denecek kadar azdir. Dolayisi ile bazi
armut cesitlerinin bolgedeki adaptasyon ve performanslarini belirlemeye yonelik yiiriitiilen

bu ¢alisma, bundan sonraki yiiriitiilecek daha kapsamli ¢alismalara kaynak teskil edecektir.

Bu ¢aligmada ticari yetistiricilik agisindan 6nemli baz1 Avrupa ve Asya grubu armut

cesitlerinin Kahramanmaras Ovasi kosullarina adaptasyonu amaglanmustir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Tiirkiye’de armut iizerine ilk ¢alisma Ulkiimen tarafindan yapilmistir. Ulkiimen,
Malatya'da yetisen 6nemli elma, armut ve kayisi ¢esitlerinin yaprak, ¢igek, meyve ve agac
Ozellikleri hakkinda genel bilgiler vermis, ayrica dollenme biyolojileri ve fizyolojileri,
ozellikle de meyve tutumu tizerinde ¢alismistir. Daha sonra Kiper, Orta Anadolu'da yetisen
onemli armut cesitlerinin, pomolojik 06zelliklerini incelemis ve fenolojik gozlemler
yapmustir (Giilerytiz, 1972).

Armutta maksimum verim ve istiin kalitede meyve tiretiminin saglanmasi i¢in bir¢ok
arastirici tarafindan yerel ve standart armut cesitlerinde ekolojik kosullara gore farklilik
gosteren adaptasyon, cesit performans ve ¢esitlerin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini
belirlemeye yonelik calismalar yapilmistir. Ozellikle artan diinya niifusu ile birlikte
degisen tiiketici talepleri dogrultusunda, pek cok armut c¢esidinin gelistirilmis ve
gelistirilmeye devam ediliyor olmasi, sdz konusu ¢alismalara siireklilik kazandirmustir.

Yalova'da yapilan bir ¢alismada 7 yerli ve 22 yabanci armut ¢esidi fenolojik ve
pomolojik olarak degerlendirilmis ve bu calisma sonunda; Akg¢a, Mustafabey, Dr. Jules
Guyot, Williams, Beurre Bosc, Passa Crassane standart cesitlerinin yaninda, Triumph de
vienne ve Duchesse d'Angouleme ¢esitlerinin Marmara bolgesi i¢in imitvar ¢esitler oldugu
bulunmustur (Onur, 1977).

Marmara Bolgesi icin timitvar olan armut ¢esitlerinin belirlenmesi i¢in yapilan bagka
bir ¢alismada bazi ¢esitler lizerinde fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin saptanmasi
amaciyla aragtirmalar yapilmis ve Wilder, Beurre Precoce Morettini, Grand Champion ve
Duc de Bordeaux cesitleri timitvar olarak tespit edilmistir (Biiyiikyllmaz ve Bulagay,
1983).

Biiyiikyillmaz ve ark. (1994), Yalova kosullarinda yirittiikleri baska bir ¢alismada
verim, verimin diizenliligi, kalite ile hasat zamanlarin1 dikkate alarak June Gold, June
Beauty, Devoe, Conference, Magness ve Packham's Triumph cesitlerini Marmara bdlgesi
i¢in limitvar olarak belirlemislerdir.

Akcay ve ark. (2009), Atatiirck Bahce Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitiisiinde
‘Armut Introdiiksiyon ve Adaptasyon Denemesinin’ introdiiksiyon boliimiiniin dordiincii
asamasinda, 1995 yilinda denemeye alinan 11 armut ¢esidi iizerinde ¢alismistir. Cesitlerin

1995-2004 yillar arasindaki fenolojik, pomolojik ve morfolojik 6l¢iim ve gozlemleri



yapilmistir. Calisma ile ¢esitler verim, meyve iriligi, verimin diizenliligi, hasat Onii
dokiimii, erkencilik, tat (kalite) ve meyve eti sertligi yoniinden, degistirilmis "Tartili-
Derecelendirme" yontemi ile degerlendirilerek cesitler se¢ilmistir. Sonug olarak Bahribey
orta-erkenci, Precoce di Fiorano orta mevsim, Kieffer ve Deveci ¢esitleri de geg olgunlasan
timitvar ¢esitler olarak se¢ilmislerdir.

Ercan (1992), Ege Bolgesine uygun yerli ve yabanci armut gesitlerinin belirlenmesi
amaciyla yaptig1 ¢alismada 15 yabanci ve 3 yerli gesitten olusan toplam 18 armut gesidini
her bir cesitten 7'ser agac olacak sekilde 6x6 m aralik ve mesafe ile Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisi’nde bir adaptasyon denemesi kurmustur. Calismada Diinya’da
yetistirilen ve Tiirkiye’de tespit edilen en iyi armut ¢esitlerinin introduksiyonu yapilarak
Ege Bolgesine uygun cesitlerin saptanmasi amaglanmistir. Denemeye alinan cesitlerde
fenolojik ve pomolojik olarak; verim, meyve agirhigi, meyve biiyikligi, meyve sapi
uzunlugu ve kalinligi, kabuk zemin ve st rengi, kabukta noktalilik, kabuk kalinligi, kabuk
yiizeyi, kabukta pas miktari, sekil, et rengi, et dokusu, sululuk, tad, aroma, meyve eti
sertligi, kuru madde ve kalite degerlerine bakilmistir. Cesitler hasat olum tarihlerine gore;
erken, orta erken, orta, orta ge¢ ve gec¢ olarak 5 grupta degerlendirilmistir. Deneme
sonunda; Coscia, Williams, Dr.J.Guyot, B.P.Morettini ve Starkrimson armut ¢esitleri verim
ve kalite agisindan iyi olarak se¢ilmislerdir. Akca, Mustafabey ve Limon armut ¢esitleri ise
verim agisindan orta sirada yer almalarina ragmen erkenci ve kaliteli olmalar1 nedeniyle
secilmiglerdir.

Unal ve ark. (1997), Ege bolgesindeki baz1 armut cesitlerinde yaptiklar1 ¢alisma,
Izmir, Aydin, Denizli, Manisa, Balikesir ve Canakkale illerinde yiiriitiilmiistiir. Bu illerdeki
armut yetistiriciliginin ¢cok azinin kapama bahge seklinde oldugu, cogunlugunun ise bag-
bah¢e ve tarla iglerinde daginik halde, genellikle kendiliginden ¢ikmis ahlat (Pyrus
elaeagrifolia) {lizerine asilanmis olarak yetistirildigini tespit etmislerdir. Bolgedeki
gesitlerin ¢ogu yazlik ¢esitler olup bu ¢esitlerde olgunlasma tarihi haziran ayinin
sonlarinda baglamakta ve biitiin mevsim boyunca devam etmektedir. Bunun yaninda eyliil,
ekim ve kasim aylarinda da olgunlasan 70’e yakin cesit tespit edilmistir. Yapilan
analizlerde ¢esitlerin cogunun fazla miktarda tas hiicreleri igerdigi belirlenmistir.

Giileryiiz ve Ercisli (1997), Kagizman ilgesinde yetistirilen mahalli armut cesitleri
tizerinde yapmis olduklart pomolojik arastirmada, ilgede yetistirilen Yunus Kirmizi,
Hissebasi, Bozdogan, Giiz Kirmizisi, Malaga ve Ahmet Halfe armut c¢esitlerini

incelemislerdir. Arastirmada incelenen armut ¢esitlerinin ortalama meyve agirliklar: 71.46



g (Kirmizi1)- 151.86 g (Giiz Kirmizis1); meyve eti sertligi (kg/cm2) 1.40 (Kirmizi)- 3.17
(Hissebast); SCKM igerikleri %12.40 (Giiz Kirmizisi)- %15.60 (Yunus); toplam asitlik
%0.416 (Yunus)- %1.280 (Malaga) ve pH 5.16 (Yunus)- 4.28 (Malaga) arasinda tespit
edilmistir. Diger yandan, yapilan arazi gozlemlerinde, arastirmada incelenen armut
cesitlerinde ates yanikligina en dayanikli olan Giiz Kirmizisi, en hassas olani ise Hissebasi
olarak belirlenmistir.

Ulasoglu (2000), tarafindan Tokat’ta baz1 yerli armut ¢esitlerini incelemek amaciyla,
1999 yili Mart - Kasim aylarinda bir ¢alisma yiiriitilmistiir. Denemede 11 yerli armut
cesidi: Lalei, Tuzsuz, Balbardagi, Bildircinbudu, Boynuegri, Imam armudu, Giizbeyi,
Giirgiirep, Limon, Goksulu ve Malatya incelemeye alinmistir. Aragtirma sonuglarina gore;
biitiin ¢esitlerde tam ¢i¢ceklenme 05.04.1999 — 13.04.1999 ve meyve hasadi 25.07.1999 —
15.09.1999 tarihleri arasinda gerceklesmistir. Ortalama meyve agirliklari; Lalei ¢esidinde
104,64 g, Tuzsuz cesidinde 64,78 g, Balbardagi cesidinde 115,51 g, Bildircinbudu
cesidinde 63,00 g, Boynuegri cesidinde 114,67 g, Imam armudu cesidinde 139,22 g,
Glizbeyi c¢esidinde 117,48 g, Giirgilirep cesidinde 101,01 g, Limon armudu cesidinde
128,80 g, Goksulu cesidinde 155,90 g ve Malatya cesidindel61,49 g, olarak tespit
edilmistir. Meyvelerde SCKM igerigi bakimindan Giirgiirep ¢esidinin (%15,77), titre
edilebilir asit icerigi bakimindan Goksulu c¢esidini (%6,10), pH igerigi acsindan ise
Malatya c¢esidinin (5,02) en yiiksek degere sahip oldugu tespit edilmistir.

Yarilgag ve Yildiz, (2001). Adilcevaz (Bitlis) ilgesinde bulunan 15 mahalli armut
cesidinin (Mellaki I, Mellaki II, Mellaki III, Turs I, Turs II, Amasya I, Amasya II, Sar1
Armut, Tavsan Basi, Seker Armudu, Kum Armudu, Kar¢in, Sert Armut, Kiiciik Armut ve
Kislik Kiicik Armut) bazi pomolojik 6zelliklerini belirlemislerdir. Arastirma sonucunda,
incelenen cesitlerde, meyve agirligi 368.02+20 g (Mellaki II) ile 89.73£8 g (Kishk Kiigiik
Armut), meyve boyu 9.52+0.50 cm (Mellaki II) ile 5.22+0.35 cm (Kishk Kii¢iik Armut),
meyve ¢ap1 9.00+0.45 cm (Mellaki II) ile 5.74+0.22 cm (Kislik Kii¢iik Armut), meyve eti
sertligi 12.05+0.63 Ib (Kishk Kiigiik Armut) ile 3.81+0.55 Ib (Kum Armudu) SCKM
%17.00 (Kargin) ile %9.80 (Tavsan Basi), Titre edilebilir Asitlik %0.240 (Sar1 Armut) ile
%2.451 (Turs I) arasinda bulunmustur. Incelenen ¢esitlerden Mellaki I, Mellaki II, Mellaki
[IT’tin yiiksek meyve kalitelerinden dolay: standart cesitler arasinda yer almasinin yararh
olacagi sonucuna varilmigtir.

Karlidag ve Esitken (2006), Yukari Coruh Vadisinde Yetistirilen elma ve armut

cesitlerinin bazi1 pomolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla 2000 ve 2001 yillarinda iki y1l



siire ile Ispir Ilgesinde yetistirilen Ankara, Van, Hacthamza, Limon ve Bozdogan armut
cesitleri lizerinde fenolojik ve pomolojik incelemeler yapmislardir. Ankara armut cesidi
(211.03 g) en agir, Limon armudu (70.98 mm) en genis, Ankara armudu ( 91.40 mm) en
uzun, Bozdogan armudu (5.25 kg/cm?) en sert, Hacthamza armut c¢esidi (%16.49)
SCKM’si en fazla ve Limon ¢esidi (%0.56) titre edilebilir asitligi en yiiksek olan gesitler
olarak belirlenmistir.

Ertiirk ve ark. (2009), Ispir Ilcesi ekolojik kosullarinda 2003 -2008 yillar1 arasinda
Quince A anaci lizerine asili B.P Morettini, Coscia, Deveci, Santa Maria ve Williams
gesitleri ile yiirtitiilen bir ¢calismada ¢esitlerin Yukar1 Coruh Havzasi kosullarindaki verim
ve gelisme durumlarini incelemistir. Calismada Santa Maria ¢esidi en erken ¢igeklenen
(23.04-07.05), Deveci ise en ge¢ hasat edilen (24.10-04.11) gesit olarak belirlenmistir.
Gelisme kuvveti yoniinden, Coscia cesidi diger ¢esitlere nazaran daha fazla gelisim
gostermistir. Aga¢ basia kiimiilatif verim degerleri Coscia (8.98 kg) cesidinde, govde
kesit alanina verim ise Santa Maria (0.31 kg/cm2) ¢esidinde en yiiksek tespit edilmistir.
Deveci, en biiylik meyveli (302.25 g) ¢esit olmus, SCKM degerleri ise %17.87 (Coscia) ile
%21.75 (Santa Maria) arasinda degisim gostermistir. Arastirmada meyve eti sertligi en
fazla olan ¢esit Deveci (6.25 kg/cm2) olarak saptanmuistir.

Karadeniz ve Corumlu (2012), Corum ili Iskilip ilgesinde bulunan 10 mahalli armut
¢esidinin (Glizbeyi, Mahman, Goksulu, Zarif, Marsuvan, Kadinbudu, Ballica, Kocaoglu,
Gevrek, Kizilca) bazi1 pomolojik ve fenolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile 2007-
2008 wyillarinda yiiriittiikleri ¢alismada incelenen cesitlerde; meyve agirhigi, 234,43 g
(Giizbeyi) ile 53,18 g (Gevrek), meyve boyu 113,92 cm (Marsuvan) ile 66,64 cm (Kizilca),
meyve ¢apt 79,69 cm (Giizbeyi) ile 43,04 cm (Gevrek) SCKM % 17,1 (Marsuvan) ile 11,0
(GOksulu), titre edilebilir asitlik % 0,37 (Zarif) ile % 0,22 (Gilizbeyi) arasinda bulunmustur.
Incelenen cesitlerde en erken tam ¢iceklenme donemine ulasan Kizilca (15 Nisan) en geg
ulasan ise Mahman (21 Nisan)’dir. Incelenen cesitlerden Giizbeyi, Mahman, Marsuvan,
Goksulu'nun yiiksek meyve kalitelerinden dolay1 standart meyve cesitleri arasinda yer
almasinin faydali olacagini belirtmislerdir.

Bostan ve Acar (2012), Unye ve cevresinde yetistirilen 18 mahalli armut ¢esidinin
morfolojik ve pomolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla 2005 ve 2006 yillarinda alinan
meyve drneklerini pomolojik yonden incelemislerdir. incelenen mahalli armut gesitleri Act
Kabak, Akarca, Atina, Bal-1, Bal-2, Batum Seker, Ci¢ek, Goynii, Kara Goynii (Sulu
armut), Kara, Kavun, Ketencik, Kis, Mehmet-1, Mehmet-2, Mustafa Bey, Orak ve Seker
cesitleridir.



Incelenen cesitlerde meyve agirhigr 18.7 g (Ketencik) - 258.3 g (Ac1 Kabak); meyve eni
34.1 mm (Ketencik) - 82.0 mm (Ac1 Kabak); meyve boyu 31.2 mm (Ketencik) - 78.5 mm
(Ac1 Kabak); suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 % 10.0 (Goynii) - % 15.3 (Bal-2) ve asitlik
% 0.6 (Ketencik) - % 4.6 (Orak) arasinda degismistir.

Asya kokenli armut cesitlerinin {ilkemizdeki adaptasyon ve ¢esit performanslarinin
belirlenmesine yonelik ¢alisma verilerine ulasilamamistir.  Yurt disinda yapilan
caligmalarda Asya kokenli armut ¢esitlerinde meyvelerin genellikle kiiclik olduklar1 ve

meyve agirliklarinin 100-150 g arasinda degistigi bildirilmektedir (Kim and Kim, 1988).

Meyve tiirleri genel olarak meyve tutumu i¢in tozlanma ve dollenmeye ihtiyag
duyarlar. Tozlanma ve dollenme, karli bir meyve {iiretiminin temelini olusturur. Armut
cesitleri genel olarak kendine verimli degildir ve ticari bahgeler yeterli bir tozlanma ve
dollenme i¢in ekonomik dneme sahip ve ¢iceklenme donemleri birbiri ile ¢akisan en az iki
cesitle kurulmalidir. Tozlanma, bocekler ile 6zellikle de arilar ile gergeklesir. Kendine
kismen verimli olan ¢esitlerde bile iyi bir meyve tutumu i¢in bah¢ede ar1 bulundurulmasi
gerekir.

Meyve tutumunun ger¢eklesebilmesi i¢in, ¢igeklerin reseptif olduklar siire igerisinde
tozlanmas1 gereklidir. Cigeklerin reseptif olduklar1 siireyi belirleyebilmek i¢in, Williams
(1966), Etkili Tozlanma Periyodu (ETP) kavramim gelistirmistir. ETP, ¢igek tozu ¢im
borusunun tohum taslagina ve embriyo kesesine ulasmasi ve anthesisten sonra embiryo
kesesi ve yumurta hiicresinin canli ve reseptif kaldiklari giin sayisidir (Williams, 1970a).

ETP’nin belirlenmesinde; disicik tepesinin reseptif kaldig: siire ile ¢igek tozu ¢im
borusunun gelisimi ve tohum taslaklarmin canli kalma siireleri etkilidir. Disicik tepesinin
reseptifligi, tizerinde ¢icek tozu ¢imlendirebilme Kkabiliyetidir. Yapilan g¢alismalarda,
meyve tiirlerinin ¢ogunda tam ¢iceklenmede, disicik tepesinin reseptif oldugu, bazi seftali
ve armut cesitlerinde ise gecikmenin olabilecegi bildirilmistir. Bu durum erkek organlarin,
disi organdan daha once olgunlagmasi olan protandry ile uyumlu olup armutta bir kuraldir
(Modlibowska, 1945).

Sicaklik, cicek kalitesi ve kimyasal uygulamalar, ETP siiresini etkileyen faktorlerdir.
Armutta degisik arastirmacilar tarafindan ¢esitlere gore ETP yorumlar1 yapilmistir. Yapilan
caligmalar, diizensiz ve diisiik meyve iiretiminde onemli bir rol oynadigi belirtilen ETP

stiresinin; tlire, ¢eside ve g¢evre kosullarina gore degistigini gostermektedir (Sanzol and
Herrero, 2001).
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Sicakligin ¢igek tozu ¢im borusunun biiylimesi {izerine etkisi ilk olarak Lewis (1942)
tarafindan ortaya konmustur. Yiiksek sicakliklarin ¢im borusu biiylimesini hizlandirmasi,
diisiik sicakliklarin ise yavaslatmasi nedeniyle, ¢igeklenme siiresince yliksek sicakliklarin
meyve tutumunu artiracagi, diisiik sicakliklarin azaltacagir beklenmektedir. Fakat yiliksek
sicaklilarda pistil gelisimi hizlanip, diisiik sicakliklarda yavasladigindan bu durum her
zaman gecerli degildir.

Yiiksek sicakliklarin tohum taslagi dejenerasyonu iizerine negatif etkileri armut ve
elmada tespit edilmistir (Williams, 1970a). Fakat bah¢e kosullarinda diistik sicakliklar,
daha yavas ¢im borusu gelisimine neden oldugundan, ETP’nin kisalmasina neden
olmustur.

Rohitha ve Klinac (1994), 6 farkli sicaklikta, bazi Nashi armut (Pyrus serotina)
cesitlerinin disicik tepesi iizerinde, ¢igek tozu ¢imlenmesini karsilastirmiglardir. 24 saat
stire sonunda, en yiiksek ¢icek tozu ¢imlenme orani 12 °C sicaklikta Shinsui g¢esidinde
(yaklasik % 38); 16 °C sicaklikta Hosui (% 55), Kosui (% 22), Nijisseiki (% 78) ve 20 °C
sicaklikta Shinseiki (% 70) cesitlerinden elde edilmistir. Ayrica, yesil kabuk rengine sahip
cesitler olan Nijisseiki ve Shinseiki’nin, pash c¢esitlere gore (Hosui, Kosui ve Shinsui)
optimum sicaklik derecelerinde daha yiiksek oranda c¢icek tozu ¢imlenmesi gosterdigi
bildirilmigtir.

Tromp ve Borsboom (1994), kontrollii sartlar altinda Golden Delicious elma
cesidinde ve Doyenne du Comice armut g¢esidinde meyve tutumu ve ETP siiresini
arastirmiglardir. Armutta, tam ¢iceklenmeden sonraki 3-6 hafta igerisinde siddetli meyve
dokiimii meydana gelirken, elmada goriilmemistir. Armutta meyve tutumu 17 °C’de 13
°C’e gore daha diisiik olmus, 13 °C’de ETP’nin 4-6 giin; 17 °C’de 2-4 giin oldugu tespit
edilmistir.

Tromp ve Borsboom (1996), kontrollii sartlar altinda Golden Delicious elma ve
Doyenne du Comice armut ¢esitlerinde meyve tutumu ve etkili tozlanma periyodu tlizerine
calismiglardir. Cigeklenme zamanindaki sicakliklarin, meyve tutumu iizerine etkisinin az
oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gére hem elmada hem de armutta nihai
meyve tutumunun, ¢igeklenme sonrasi sicakliklar ile belirlendigi bildirilmistir.

Belirli c¢evresel kosullar altinda c¢iceklerin ETP performansi olduk¢a farklilik
gostermektedir. Bu degisim Williams (1965) tarafindan “cigek kalitesi” ile agiklanmistir.
Cicek kalitesi deneysel olarak, cicek biiyiikliigli ve rengi ile sahip olduklar1 spur
yapraklarin kuvveti arasindaki iligkidir (Williams, 1965).
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Cicek kalitesi, bir ¢icegin iiriin verebilen bir tutum saglama kabiliyeti olarak
tanimlanmakta ve nispi ¢igek kalitesi (hasat edilen meyve sayisi/gigek sayisi) olarak ifade
edilmektedir. Ozellikle yumusak cekirdekli meyve tiirlerinde c¢icek kalitesi farklilik
gosterebilir. Elmada yapilan gozlemler, kupula (kubbe) biiyiikliigiiniin, ¢igcek Kkalitesini
tahmin etmede kullanilan bir kriter oldugunu gdstermistir. Yine meyve biyikligi ile
tomurcuk kubbesinin biiyiikliigii arasinda da bir iliski tespit edilmistir. Hasattan 6nce yaz
sonu ve hasattan sonra sonbahardaki uygun biiylime kosullari, ¢igek kalitesini dolayisi ile
verimi artirabilir. Tomurcuklardan ¢igekler ile birlikte ¢ikan spur yapraklar da bu konuda
onemli bir rol oynayabilir (Stosser ve ark., 1996).

Armutlarda meyve tutumunun saglanabilmesi i¢in tozlamada boceklere gereksinim
oldugu, ilk olarak 1895 yilinda Waite tarafindan ortaya konmustur. Armut ¢iceklerinin
nektar tiretimi az olup nektarin seker igerigi de diistiktiir (Free, 1993).

Dokuzoguz (1964), Williams ¢esidinde Akca ve Coscia ¢esitlerinin tozlayici olarak
uygun oldugunu, ayrica Akg¢a, Azdavay, Coscia ve Williams c¢esitlerinin kismen kendine
verimli oldugunu fakat ticari bir tiretim i¢in yabanci tozlamanin sart oldugunu belirtmistir.

Tolstonik (1990), Ukrayna’da 1986-1988 yillar1 arasinda timitvar armut g¢esitlerinin,
kendine verimlilik durumlarini arastirmistir. Beurre Precoce Morettini ve Doctor Thiel
cesitleri kendilemeden sonra neredeyse hi¢ meyve tutmamis ve kendine kisir ¢esitler olarak
degerlendirilmistir. Diger cesitler ise ya kismen ya da tamamen kendine verimli
bulunmustur.

Yamada ve ark. (1991), Le Lectier armut ¢esidinde kendileme ve yabanci tozlama
uygulamalarinin; meyve tutumu, meyve dokiilmesi, meyve biiylimesi ve olgunlagsmasi
tizerine etkilerini arastirmiglardir. Tozlanmadan birakilan veya kendilenen ¢igeklerde,
meyve tutumu % 15°den daha az, yabanci tozlananlarda ise % 40’ iizerinde
gerceklesmistir. Hasatta meyve agirligi, meyve uzunlugu ve meyve capi degerleri, en
yiiksek yabanci tozlama yapilan uygulamalardan elde edilmistir. Tozlanmadan birakilan ve
kendilenen ciceklerden elde edilen meyvelerde, ya ¢ok az ya da hi¢ tohum goriilmezken
yabanci1 tozlama yapilanlarda 7-8 tohum oldugu tespit edilmistir.

Koyuncu ve Askin (1993), Van ve cevresinde yetistirilen bazi armut ¢esitlerinde
yaptiklari ¢alismada, incelenen mahalli gesitlerin tamaminin kendine kisir oldugunu,
kendileme yapilan bazi c¢esitlerde partenokarpik meyve olusumu meydana geldigini,
hemasitometrik yontem ile yapilan saymmlarda ¢icek tozu sayilarmin 6875 ile 2968

arasinda degistigini tespit etmislerdir.
12



Stosser ve ark. (1996), bir meyve tiirii igerisinde ¢i¢ek tozu kalitesinin gesitten ¢eside
degisebildigini, yumusak cekirdekli tiirlerde triploid cesitlerin (2n=3x=51 kromozom)
zayif ¢icek tozu kalitesine sahip oldugunu ve bu c¢esitlerin tozlayici olarak
kullanilamayacagini belirtmislerdir.

Armut, yiiksek derecede kendine kisir olan, diizenli diploid (2n=34) ¢esitlere sahip
bir tiir olarak tanimlanmistir (Westwood and Challice, 1978). Eti (1996), armutta serbest
tozlamalarda yaklasik % 7.8 ile 11.65 arasinda meyve tutumu oldugunu tespit etmistir.

Nyeki ve ark. (1998a), 4 sezon boyunca, 3 lokasyonda, 59 armut g¢esidinde dogal
kendilemeye (autogamy) baglh kendine verimlilik diizeyini incelemislerdir. 4 yil boyunca
59 ¢esidin hi¢ birinde, autogamy ile meyve tutumu olmamistir. Triploid cesitlerin ise
tamamen kendine kisir oldugu goriilmiistiir. Baz1 yerel cesitlerin disinda, incelenen armut
¢esitlerinin tamaminin 3 lokasyonda da kendine kisir oldugu belirlenmistir.

Sanzol ve Herrero (2007), kendilemeye farkl1 tepkiler gdsteren Ispanyol armut gesidi
Agua de Aranjuez’de kendine uyusmazlik ve verimsizlik durumunu arastirmislardir. iki yil
stire ile yapilan kendilemelerden sonra farkli tepkiler elde edilmistir. Bazi yillar hi¢ meyve
tutumu olmazken bazi yillarda orta diizeyde meyve tutumu elde edilmistir. Bu durum
partenokarpik meyve ve ¢igek tozu ¢im borusu gelisimi ile karsilastirilmistir. Sonuglar, bu
¢esidin partenokarpik meyve olusturmadigini ve kendine kisir oldugunu gostermistir.
Kendilenen cigeklerde disicik borularmin az bir kisminda, bir ¢icek tozu ¢im borusu,
disicik borusunun alt kismina ulasabilmesine ve nihayetinde déllemeyi etkileyebilmesine
ragmen, ¢icek tozu ¢im borularinin ¢ogu disicik borusunun {ist yarisini gecememistir.

Silva ve ark. (2008), armut gesitlerinin ¢ogunun kendine kisir oldugunu ve meyve
tiretiminin biiylik oranda yabanci tozlamaya bagli oldugunu, fakat tam veya kismen
kendine verimli ¢esitlerin de bulundugunu belirtmiglerdir. Tohum sayisi, hasatta
meyvelerin sertlik ve SCKM gibi kalite parametrelerini etkilememistir.

Bahge igerisinde 6nemli bir yer tutan tozlayici ¢esitlerin; ana ¢esit ile ayn1 zamanda
cicek agmasi, miimkiin oldugunca fazla ¢icek tozu iiretmesi, her yil diizenli olarak ¢igcek
acmasli, ticari Ooneme sahip bir ¢esit olmast ve soguga nispeten dayanikli olmasi
gerekmektedir (Futch ve Jackson, 2003).

Dumanoglu ve Celik (1994), hemositometrik metot kullanarak 19 armut ¢esidinde,
cigek tozu tiretim miktarlarin1 belirlemisler ve denenen cesitler icerisinde Williams

¢esidinin en iyi ¢icek tozu iireten ¢esit oldugunu tespit etmislerdir.
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Armut ¢igeklerinde en fazla nektar iiretimi ve ayn1 zamanda nektar igerisindeki en
diisiik seker iceriginin, sabah saatlerinde oldugu (Nyarady, 1958; Simidchiev, 1970)
kaydedilmistir (Farkas ve Orosz-Kovacs, 2003).

Moriya ve ark. (2005), meyve basma canli tohum sayisinin, Avrupa armutlarinda
(Pyrus comminus) tozlayici ile ana gesitin uyusma durumu hakkinda karar vermek igin
giivenilir bir kriter oldugunu bildirmislerdir.

Tozlayic1 olarak kullanilacak gesitlerde aranan ozelliklerden birisi de ¢igeklenme
tarihlerinin ana ¢esit ile yeterli siireler ile ¢akismasidir (Futch ve Jackson, 2003). Cesitler
arasinda goriilen fenolojik farkliliklar, genetik yapinin yaninda ekolojik faktorler
tarafindan da etkilenmektedir. Bazi1 yillar ¢igeklenme tarihleri bakimindan ¢esitler arasinda
uyusma goriiliirken bazen de goriilmeyebilir. Bu sebeple fenolojik gozlemlerin bdlgesel
olarak uzun yillar alinip degerlendirilmesi gerekmektedir.

Oraman (1946), Ankara cesidinde tozlayici olarak Malatya ve Tokat ¢esitlerini
kullanmus, sirast ile % 5 ve % 32 oraninda meyve tutumu elde etmistir.

Dokuzoguz (1964), Ankara cesidi icin tozlayici olarak Akca, Azdavay ve Coscia
cesitlerini tavsiye etmis, bu cesitlerde sirasi ile % 14.8, % 22.4 ve % 17.6 oraninda meyve
tutumu belirlemistir.

Alay ve Dumanoglu (1999), Ankara kosullarinda, Ak¢a armut ¢esidi i¢in uygun
tozlayicilart belirlemeye calismiglar, tozlayici olarak; Ankara, Beurre Clairgeau, Passe
Crassane, Williams ve ahlat tipi kullanmislardir. Cesitlerin Akca ile fenolojik olarak
karsilikli cakistigini, kullanilan gesitler icerisinde ise en erken Ankara g¢esidinin ¢icek
actigin belirlemislerdir.

Yumusak cekirdekli meyvelerde meyve tutumu ve meyve gelisimi iizerine, ¢icek
salkim1 icerisinde ¢igeklerin agma siras1 ve ¢icek kalitesinin de etkili oldugu goriilmiis, bu
konuda baz1 calismalar yapilmistir.

Dibuz ve ark. (1998), 1986 ve 1989 yillar1 arasinda 47 armut gesidinde, ¢i¢ek
salkimlarinda c¢igeklerin agma siras1 ile arilarin ziyaret etmesi arasinda iliski olup
olmadigini aragtirmiglardir. Distan merkeze dogru agan ¢igek salkimlarina sahip ¢esitlerde,
merkezden disa dogru aganlara gore ar1 ziyaretinin daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.
Bu durumun sebebi; distan merkeze dogru agan ¢igek salkimlarinda ¢icek sayisinin daha
fazla olmasi (sirast ile 9.3 ve 6.6) ve ¢igeklenme periyodunun % 23 oraninda daha uzun
olmasi ile agiklanmistir. Ortalama olarak bu iki tip cicek salkiminda, meyve tutumu

bakimindan % 40 oraninda bir farklilik bulunmustur.
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Sonug olarak; armutta ¢igcek salkimlarinda ¢igek agma diizeninin, ar1 ziyaretini ve
meyve tutumunu kesin olarak etkiledigi, distan merkeze dogru ¢i¢ek agan salkim tipinin,
daha verimli ve daha karl1 oldugu 6n goriilmiistiir.

Partenokarpik meyve olusumu, armut gibi bazi tiirlerde ¢eside bagli olarak dogal
olarak goriilebildigi gibi bitki biiyiime diizenleyicileri ile yapay olarak da tesvik
edilebilmektedir. Armutlarda cesit secimi ve adaptasyon denemelerine yonelik yapilacak
fenolojik ve pomolojik analizlerde partenokarpik meyvelerin meyve agirligi, meyve iriligi,
meyve sekli ve SCKM gibi 6zelliklerinin etkilenecegi beklenebilir.

Nyeki ve ark. (1998b), 3 lokasyonda, 87 armut ¢esidinde, 10 yil siire ile dogal
partenokarpik meyve olusumunu incelemiglerdir. Bu amacla; her ¢esitte 40-150 arasi
tomurcukta emaskulasyon isleminden sonra izolasyon yapilmistir. Yapilan gozlemlerde,
incelenen cesitlerin % 46-48’inin bir miktar tohumsuz meyve olusturdugu belirlenmistir.
Toplamda 25.052 ¢igcek emaskule edilmis, partenokarpik oldugu diisliniilen meyvelerin
orani ise % 2.1’1 gegmemistir.

Moriya ve ark. (2005), 10 Avrupa grubu armut ¢esidinde; kendine verimlilik,
yabanci ¢esitler ile uyusmazlik ve partenokarpik meyve olusum durumunu incelemislerdir.
Grand Champion ¢esidinin kismen kendine verimli, digerlerinin ise kendine kisir ¢esitler
oldugu tespit edilmistir. Partenokarpik meyvelerin meyve agirligi, meyve iriligi ve SCKM
gibi kalite ozellikleri, tohumlu meyvelerden daha diisiik olmustur. Bu sebeple, yiiksek
partenokarpik Ozelligi olan cesitlerde, kaliteli meyve iiretimi i¢in yabanci tozlamanin
gerekli oldugu belirtilmistir. Calismada, sadece Flemish Beauty x Starkrimson ve Bartlett x
Seigneur d’Esperen kombinasyonlar1 arasinda uyusmazlik belirlenmistir.

San ve ark. (2007), Ankara armudunun ¢ekirdeksiz ya da az g¢ekirdekli meyve
olusturmaya egilimli oldugunu belirlemislerdir. Serbest tozlamada ortalama olarak
meyvelerin % 75’inde 0-3 adet dolu ¢ekirdek bulundugu, ortalama g¢ekirdeksiz meyve
oraninin ise % 14.3 oldugu tespit edilmistir. Meyvenin ¢ekirdek sayisi ile meyve agirlhigi,
boyu, ¢api, sertligi, SCKM’si ve asitligi gibi 6zellikleri arasinda istatistiksel olarak farklilik
bulunmadig: bildirilmistir.

Vanthournout ve ark. (2008), armut agaclarinda vejetatif biiylimeyi azaltmak icin
alternatif yollar denenebildigi, bu amagla bitki biiylime diizenleyicilerin kullanilabildigi
fakat bunlarin degisik yan etkilere sahip oldugunu belirtmislerdir. Bir meyve agacinda
vejetatif kuvveti azaltmak icin en iyi yolun diizenli iiriin oldugunu ve bunun giberellin

uygulamalari ile saglanabilecegini vurgulamiglardir.
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Yapilan ¢alismalarda, Bor uygulamasinin da meyve tutumu iizerine etkili oldugu
goriilmistiir. Meyve tutumu iizerine sonbaharda bor uygulamasinin etkisi, bor eksikligi
gosteren armut agaglarinda tespit edilmistir (Batjer ve Thompson, 1949).

Oztiirk (2010), Egirdir (Isparta) kosullarinda bazi armut ¢esitlerinde kendine
verimlilik durumlarinin, partenokarpik egilimlerinin ve uygun tozlayici gesitlerin, bazi
bitki biiylime diizenleyicilerin uygulanmasi ile partenokarpik meyve olusturma
kapasitelerinin belirlenmesi igin 2008-2009 yillarinda yaptig1 ¢calismada Ankara, Deveci
ve Williams cesitleri ile tozlayicilar arasinda uyusmazlhik goriilmedigini bildirmis ve;
Ankara i¢in Coscia ve Santa Maria, Deveci i¢in Santa Maria, Coscia, Mustafabey ve B.P.
Morettini, Williams ¢esidi i¢in B.P. Morettini ve Mustafabey cesitlerinin en iyi tozlayicilar
oldugunu, Etkili Tozlanma Periyodunun, Ankara ¢esidi i¢cin 7-10 giin, Deveci ¢esidi igin
5-9 giin ve Williams ¢esidi i¢cin 3—6 giin arasinda oldugunu tespit etmistir. Arastirmaci
kendine verimlilik ¢calismasinda; Ankara, Deveci, Williams ve Beurre Hardy ¢esitlerinin
tamamen kendine kisir oldugu; Santa Maria, Ak¢a ve B.P.Morettini ¢esitlerinde, bazi
yillarda degisik oranlarda meyve elde edilmesine ragmen tohum sayilarinin ¢ok diisiik
olmasi nedeniyle elde edilen meyvelerin, partenokarpik meyve olusumunun bir sonucu
oldugu goriilmiistiir. Partenokarpik meyve olusumu bakimindan; Ankara, Deveci ve
Williams  ¢esitlerinin ~ Egirdir  kosullarinda dogal olarak partenokarpik meyve
olusturmadiklar1 gdzlenmistir. Bitki biiyiime diizenleyicisi (BBD) uygulamalar ile yila,
ceside ve doza gore fakli tepkiler alinmigtir.

Wertheim (1996), fenolojik degerlendirmeler bakimindan ¢igeklenme doneminde; ilk
ciceklenme (gigeklerin %10 unun agmast), tam ¢iceklenme (cigeklerin % 80’inin agmasi)
ve ¢igeklerin % 90’mnin yaslanmasi tarihlerinin kaydedilmesini ve standart bir uygulama

olmasi agisindan gézlemlerin bir yash odun dallarinda yapilmasini tavsiye etmistir.
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3. MATERYAL ve METOD

Bu calisma, Kahramanmaras ili Tiirkoglu Ilgesi Kilili Mahallesinde 2009 yilinda
tesis edilmis olan ticari bir armut bahgesi ve Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Bahge Bitkileri Boliimii Pomoloji laboratuarinda iki yil siire ile yiirtitilmistiir.

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmanin yiiriitiildiigii armut bahcesinin genel 6zellikleri

Calismanin yiiritildigli armut bahgesi Tiirkoglu ovasinda taban arazide kurulmus
olup, bah¢enin rakimi 550 m. civarindadir. Toprak yapisi killi - tinli olup renk olarak gri
tonlarindadir. Sulamada kullanilan su arazi igerisindeki kuyudan temin edilmekte ve sira

arasinda agag tac izdiislimiiniin hizasina agilan karik sistemi ile sulanmaktadir.

Sekil 3.1. Deneme bahgesinin ¢alisma baslangicindaki genel goriiniimii

Armut bahgesi BA-29 anaci lizerine asili June Beauty, Etrusca, Margerita Marillat,
Santa Maria ve Williams ¢esitleri ile klasik P. Communis ¢6giir anaci {izerine asili, Hosui,

Kosui ve Atago gesitleri ile 2009 y1l1 sonbaharinda yaklasik 10 da arazi iizerinde tesis
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edilmistir. Cesitlerin her birisinden bahge icerisinde tozlanma durumlan dikkate alinarak
yerlestirilmis esit sayida (105 adet) aga¢ bulunmaktadir. Ayrica bahgeye sadece tozlayici

olarak degerlendirilen az sayida Akca ve Beurre Precoce Morettini cesitlerinden de

dikilmistir. Bu iki ¢esit ¢aligmada dikkate alinmamustir.

Sekil 3.2. Denemedeki Asya armut ¢esitlerinin hasada yakin bir donemdeki goriiniimii

Sira arasi ve lizeri mesafeler 4x3 m olup, 1 dekar’a 83 adet armut fidan1 dikilmistir.
Agaglara modifiye lider terbiye sistemi uygulanmaktadir. Bitki besleme, ilaglama ve

sulama gibi kiiltiirel uygulamalar genel 6nerilere gore yapilmistir.

3.1.2. Arastirmada kullanilan bitkisel materyaller

Calismada, Avrupa gurubu armut gesitlerinden 5 adet, Asya armut gesitlerinden
(Nashi) 3 adet olmak iizere toplam 8 armut ¢esidi materyal olarak kullanilmistir.
Calismada bitkisel materyal olarak kullanilan anaglar ve armut ¢esitlerinin 6zellikleri su
sekildedir (Akgiil vd., 2005 ; Ozbek, 1978 ; Butar, 2014 ; Erbil, Y., 2007, ); Anonim,
(1986).

18



3.1.2.1. Anaclar

BA- 29 anaci; Provence ayvasinin bir seleksiyonudur. Fransa’da islah edilmistir.
Quince A anacindan daha fazla gelisir ve kloroza dayanimi daha fazladir. Armut ¢esitleri
ile uyusmasi iyidir. Taban arazilerde bahge tesisinde kullanilabilir. Sik dikim yetistiricilige
uygundur. 4 x 1.2m ya da 4x 1.5 m aralik ve mesafeler uygulanabilir. Ates yanikligina
kismen hassastir. (Sekil 3.3.a)

Armut ¢ogiir anaci; Kiiltiir armutlarinin meydana gelislerinde 6nemli bir rol
oynamistir. Agaclar1 genellikle kuvvetli biiylir ve genel olarak piramit seklinde ve sik
dallanir. Cok degisik iklim sartlarina adapta olur, kok ciirtikliigiine dayaniklidirlar. (Sekil
3.3.b).

BA- 29 anaci; (a) Cogiir anacy; (b)

Sekil 3.3. Calismada incelenen armut ¢esitlerinin asili oldugu anaclarin gériiniimii.

3.1.2.2. Cesitler

June Beauty; agaglar1 yar1 dik ve ¢ok kuvvetli gelisme gosteren, erkenci armut
cesitlerindendir. Agaclar1 ¢ok verimli, meyveleri orta irilikte, kabuk rengi; yesil zemin
tizerine kirmiz1 yanakli, sulu, tath ve kokuludur. Meyve eti sarims1 beyaz renkte, meyve
hafif kumludur. Meyveleri ayn1 zamanda hasat olumuna gelmedigi i¢in derimin 2-3 seferde
yapilmas: gereklidir. Hasat Haziran aymin sonunda yapilir. Délleyicileri; Santa Maria,

Prococe Di Florona, Williams ¢esitleridir. (Sekil 3.4.a)
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Etrusca; italya‘da melezleme ile elde edilmistir. Agaclar1 yar1 dik gelisir ve genis
tag olusturur. Erkenci ¢esitlerdendir. Meyveleri Ak¢a armudunu andirmakta, ancak
Akga’dan biraz daha iridir. Meyve kabugu zemin rengi sarimtirak yesildir. Oldukga verimli
bir ¢esit olup kendisi ile ayn1 zamanda ¢igek acan B. P.Morettini, Wiliams c¢esitleri
dolleyici olarak dikilebilir. Meyve orta irilikte ve sertliktedir. Meyve eti agik krem, sulu ve
tathdir. BA-29, MC ve OH-F anaglar iizerinde gelisimi ve uyusmasi iyidir. Erkenci

olmasi nedeniyle talep gérmektedir.5-10 Temmuz tarihlerinde olgunlasir. (Sekil 3.4.b)

Santa Maria; Orijini italya’dir. Orta mevsim armut gesididir. Agaci, orta Kuvvette
ve dik gelisir. Meyvesi; orta-iri, boyun kismi uzun, alta dogru genisler ve tipik armut
seklindedir. Meyve kabuk rengi; yeme olumunda agik sar1, giines goren yiizeyleri pembe-
kirmizidir. Meyve eti; beyaz renkte, tatli, orta sulu ve kalitesi iyidir. Egirdir kosullarinda
yaklagik Agustos’un 3.-4. haftasinda olgunlasir. Tam ¢iceklenme ile hasat arasinda gecen
siire 115-125 giindiir. Baz1 iklimlerde partenokarpik meyve olusturdugu bildirilmistir
(Sekil 3.4.c)

Williams; Orijini ingiltere’dir. Agac1; gencken kuvvetli biiyiimekte, verimle birlikte
biliylimesi yavaglamakta ve yayvan gelismektedir. Geg ¢igceklenen ve diizenli verim alinan
bir gesittir. Ulkemizde oldugu gibi tiim diinyada en yaygin yetistirilen kaliteli gesitler
arasinda yer almaktadir. ABD’ de Bartlet olarak bilinir. Meyvesi; iri-orta iri, konik
boyunlu, ¢icek cukuruna dogru daha genis ve armut seklindedir. Meyve kabugu; acik
yesilimsi —sar1, giines goren kisimlarda kirmizi-pembe yanak yapar, ince, sap ¢ukuru
cevresi hafif pasli, yeme olumunda sarimsi renklidir. Meyve eti; beyaz renkte, ince dokulu,
tereyag tipinde, gevrek, tatli, cok sulu ve kalitesi ¢ok iyidir. Tam ¢igek ile hasat arasindaki
stire 135- 145 gilindiir. Quince A ve C anaglan ile uyusmazlik gosterir Meyve hem taze
tiketime, hem de sanayiye uygundur. Soguk hava tesislerinde uzun siire muhafaza
edilebilir. BA -29 anaci ile iyi uyusur. Hasat zamani; Marmara Bolgesinde Agustos ayinin
son haftasidir. Dolleyicileri; Williams, Abate Fetel, Akca, B. Hardy, Passe Crassane’dir.
(Sekil 3.4.¢)

Margerita Marillat; Agaglar1 yar1 dik ve ¢ok kuvvetli gelisen ¢ok verimli, uzun émiirlii bir
cesit olup Erwinia (ates yanikligi) hastaligina kismen dayaniklilig1 nedeniyle yetistiriciligi
yayginlagsmaktadir. Meyveleri, orta biiyiikliikte, iyi bakim kosullarinda iridir. Meyvenin

sap ve ¢icek kisimlart dar olup orta kesimi oldukga siskindir. Yesil sar1 zemin {izerine
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giines goren kisimlar kirmiz1 beneklidir. Meyve eti beyaz, kumlu, orta sulu ve lezzetlidir.
Ekim aymin ilk haftas1 hasat olumuna gelmekte, soguk hava kosullarinda uzun siire
depolanabilmektedir. Sicak ve soguk hava kosullarina olan toleransi iyidir. Kendine
kismen verimli olmakla birlikte Williams (Bartlet) ¢esidi dolleyici olarak kullanilabilir.

(Sekil 3.4.d.)

Hosui; Agaglar orta kuvvette gelisir ve genis tag olusturur. Soguklama siiresi 550
saat olup, Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde sorunsuz yetistirilebilir. Meyvelerin
yeterli biiyiikliige ulasmasi icin seyreltme yapilmalidir. Meyve kabugu altin sarisi,
kahverengi zemin {izerine sari-beyaz lentiselli (benekli) olup, az pashdir. Meyve iri, diisiik
asitli, silindirik, uzun sapl, ¢igek cukuru derince, meyve eti beyaz, gevrek, cok sulu ve
kendine 6zgii aromalidir. Orta mevsimde olgunlasan gesitler arasinda yer alir. Kosui
¢esidinden 15 -18 giin sonra hasat edilir. Hasat edildigi donemde yeme olumuna gelir.4 -5

ay siire ile soguk hava depolarinda muhafaza edilebilir. (Sekil 3.4.e)

Kosui; Agaglar1 dik ve kuvvetli gelisir, 600 saat soguklama siiresine ihtiya¢ duyar.
Tam c¢igeklenme ile hasat zamani arasinda 125—135 giinliik siire gereklidir. Meyve kabugu
zemini kahverengi olup nokta halinde sar1 lentiseller vardir. Meyve orta irilikte, oval
sekilli, sert, sulu, tatli ve gevrek bir dokuya sahiptir. Meyve seyreltmesi mutlaka
yapilmalidir. Kendine kismen verimli olmakla birlikte Hosui bu ¢esit i¢in tozlayici olarak

kullanilabilir. Agustosun 2-3 haftalari hasat olumuna gelir. (Sekil 3.4.f)

Atago; Agaglart kuvvetli, dikine gelisme egiliminde olup genis ta¢ olusturur.
Meyvesi oldukea iri, agik sarimtirak yesil zemin {izerine lentiseller (benekler) vardir.
Meyve et dokusu sert, gevrek, tatli kendine 6zgii aromalidir. Hasat olgunlugu orta geg
donem olup Hosui ¢esidinden 10-12 giin sonra olgunlasir. Hosui bu ¢eside ddlleyici olarak
kullanilabilir. Soguk hava deposunda 4-5 ay kadar depolanabilir Daha uzun siireli

depolamalarda meyvelerde i¢ kararmasi goriiliir. (Sekil 3.4.9)
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Sekil 3.4. Calismada kullanilan armut g¢esitleri

3.2. Metot
Calismada, Avrupa gurubu armut cesitlerinden 5 adet, Asya armut g¢esitlerinden
(Naghi) 3 adet olmak iizere toplam 8 armut ¢esidinde 2012 ve 2013 yillarinda olmak iizere

2 yil siire ile fenolojik gozlemler ve pomoloji analizi yapilmustir.

3.2.1. Fenolojik Gozlemler
Denemede yer alan biitiin c¢esitlerde; Sekil 3.4.°de goriilen fenoloji skalasi
kullanilarak tomurcuk kabarmasindan ci¢ceklenme sonuna kadar gecen fenolojik donemler

kaydedilmistir.
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Sekil 3.5. Armut gesitlerinin ¢icek tomurcuklarinda gozlenen fenolojik gelisim donemleri.

Iklim verileri; Bitkinin uyanma oncesi ve ciceklenme sonuna kadarki donemde
meydana gelebilecek olumlu ve olumsuz iklim kosullarini tespit edebilmek amaci ile
tomurcuk kabarmasindan itibaren meyve tutumuna kadar olan dénem igin 2012, 2013 ve
19602013 yillar1 aylik ortalama sicaklik degerleri (°C ) ile ortalama sicakligin 10 °C ve
daha yiiksek oldugu giin sayisinin aylik ortalamasi (1960-2013) bolgedeki meteoroloji

istasyonundan alinarak ¢igeklenmedeki fenolojik devrelerle iliskisi incelenmistir.

Denemede yer alan ¢esitler, ciceklenme tarihlerine gore; erken ve orta donem
cigeklenen c¢esitler olarak smiflandirilmistir. Fenolojik goézlemler; Giileryiiz ve Ergisli
(1997), Ozgagiran (1978), Akga ve Sen (1990a), Biiyiikyllmaz ve ark. (1983; 1992), Onur
(1977)’dan yararlanilarak belirlenmistir.
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3.2.1.1. Ciceklenmeye yonelik fenolojik gozlemler

1- Tomurcuklarin Kabarmast: Ci¢ek tomurcuklarinin siskinlestigi devredir.
2-Tomurcuk patlamasi: Tomurcuk uglarindan yaprak uglarinin goriilmesi zamani
3- Balon agsamasi: Cigek tag yapraklarinin siskinlesip, kabardigi donem.

4- Cigceklenme baslangici: Cigeklerin %5 -10 'unun actigi donem.

5- Tam ciceklenme: Ciceklerin %70- 80'inin agtig1 donem.

6- Cigeklenme sonu: Tag yapraklarin %95'den fazlasinin dokiildiigii tarih.

7- Toplam Cigeklenme Siiresi: Tomurcuk kabarmasi ile ¢igceklenme sonu arasinda gegen

glin sayist.

3.2.1.2.0lgunlasma, hasat ve dinlenmeye yonelik fenolojik gézlemler

1- Hasat baslangi¢ tarihi: Bahgede g¢eside 6zgii hasat olumuna gelmis ilk meyvelerin
goriildiigii tarih. Hasat Olumu: Meyvenin ¢eside 6zgii irilik ve rengini almasi, meyvenin
dalindan kolay kopmasi.

2- Hasat Sonu: Bahcedeki ¢eside ait agaglar {izerinde biitlin meyvelerin hasat olumuna
geldigi tarih.

3- Tam ¢igeklenmeden hasada kadar gecen siire (giin) :Tam ¢igeklenme ile hasat baslangici
arasinda gegen siire.

4- Yapraklarin dokiilmesi: Yapraklarin %90"nin dokiildigii tarih.

Denemedeki ¢esitlere ait agaglarin vegetatif gelismeleri, meyve tutumu, yaprak,
siirglin ve meyvelerin biiylime sezonu igerisindeki gelisme durumlari, yaprak dokiimii

cevresel ve ekolojik kosullardan etkilenme durumlar1 gézlemsel olarak degerlendirilmistir.

3.2.2. Pomolojik Ozellikler
Pomoloji analizi i¢in her bir cesitten hasat sezonunda bahgedeki ¢eside ait agaclarin
tamamini temsil edecek sekilde tesadiifen hasat edilen 30’ar meyve iizerinde tartim, dl¢iim

ve analizler yapilmistir.
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Sekil 3.6. Pomolojik analizler i¢in hasat edilen meyve ornekleri

Hasat edilen meyveler Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge bitkileri Boliimii Pomoloji Laboratuvarinda her bir meyvede asagidaki olglimler
yapilarak kayitlart tutulmustur. (Sekil 3.7.) Deneme kapsaminda 30 adet meyvenin
ortalamasi belirlenmistir. (Glileryliz 1977; Westwood, 1978; Kurnaz ve ark., 1992; Oguz
ve Askin, 1993; Ozbek, 1977; Biiyiikyilmaz ve ark., 1994; Ak¢a ve Sen, 1990b).

1-Meyve agirligi (g): 0,01 hassasiyetindeki hassas terazide tartilarak belirlenmistir.

2- Meyve eni  (mm): En siskin —orta yerinden 0.01 mm’ ye duyarli dijital kumpas ile
Olciilmiistiir.

3- Meyve boyu (mm): Cigek gukuru ile sap arasindaki uzunluk 0.01 mm’ ye duyarh dijital
kumpas ile dl¢iilmiistiir.

4- Meyve eti sertligi (kg/cm?): El penetrometresi ile 11.1 mm’lik baslik kullanilarak 6lgtim
yapilmustir.
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Sekil 3.7. Pomolojik analiz i¢in hazirlanan meyvelerin goriiniimii.

5- Meyve sapt uzunlugu (mm): meyve sapmin uzunlugu 0.01 mm’ ye duyarli dijital
kumpas ile dl¢lilmiistiir.

6- Meyve sap1 kalinligi (mm): meyve sap1 orta yerinden 0.01 mm’ ye duyarh dijital kumpas
ile 6l¢iilmiistiir.

7- Meyve et rengi: CR- 400 kromometre (minolta chromameter 400) kullanilmistir. Renk
Olcerin L*, a* ve b* degerlerine gore renk degisim degerleri belirlenmistir.

8- Meyve kabuk rengi: CR- 400 kromometre (minolta chromameter 400) kullanilmistir.
Renk olgerin L*, a* ve b* degerlerine gore renk degisim degerleri belirlenmistir. Sekil
3.8)

Renk olger L* degeri : Isik (aydinlik, parlaklik) derecesini 6lgmekte ve 100 ile 0
aras1 degerler almaktadir. 100 tam beyaz, 0 ise tam siyahi gosterir. Renk olger a* degeri:
kirmizilik ve yesilligi vermektedir. Deger pozitifse kirmizi, sifir ise gri, negatif ise yesil
renklidir. Renk 6lcer b* degeri: sarilik ve maviligi 6lger, deger pozitifse sari, sifir ise gri,

negatif ise mavidir.
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Sekil 3.8. Kromometre ile meyve kabuk renginin 6l¢iilmesi.

9- Cekirdek eni(mm): Her meyveden rasgele 2 adet ¢ekirdegin eni 0.01 mm’ ye duyarli
dijital kumpas ile 6lgiiliip ortalamasi alinmistir.

10- Cekirdek boyu(mm): Her meyveden rasgele 2 adet g¢ekirdegin boyu 0.01 mm’ ye
duyarl dijital kumpas ile dl¢iiliip ortalamasi alinmistir.

11-Cicek cukuru genisligi(mm):gicek cukurunun genigligi 0.01 mm’ ye duyarh dijital
kumpas ile 6lgtilmistiir.

12- Cekirdek evi genigligi(mm): ¢ekirdek evinin genisligi 0.01 mm’ ye duyarh dijital
kumpas ile olgtilmiistiir.

13- Cekirdek evinin boyu (mm): ¢ekirdek evinin boyu 0.01 mm’ ye duyarh dijital kumpas
ile olgtilmistiir.

14- Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM - %): Pomolojik olgiimleri yapilan rasgele
secilen 10 tane yarim meyvenin kati meyve sikacaginda sikilarak elde edilen meyve
suyunda El refraktometresi ile % olarak dl¢iimleri yapilmistir (Anonim, 1986).

15- Titre edilebilir asitlik ( T.E.A.- g/l): Pomolojik dl¢iimleri yapilan rasgele secilen 10
tane yarim meyvenin katt meyve sikacaginda sikilarak elde edilen meyve suyundan sitrik

asit cinsinden, pH metrik yontemle g/1 olarak saptanmustir.
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Yontem: Denemedeki ¢esitlere ait meyve usaresinden 5 ml alinarak damitik su ile
100mlI’ye tamamlandiktan sonra pH metredeki dijital gosterge 8.00-8.10 arasindaki degeri
alincaya kadar meyve suyuna titre edilebilir 0.1N’lik NaOH (sodyum hidroksit) ilave
edilmistir. Harcanan sodyum hidroksit miktar1 asitlik hesaplamasinda kullanilarak ¢esidin

sitrik asit cinsinden, asitligi belirlenmistir.

Asitlik Formiilii = 0.007 x Harcanan NaOH miktar1 x 20.x. Faktor (0.007) (3.2)

16- PH tayini: Pomolojik dl¢iimleri yapilan rasgele segilen 10 tane yarim meyvenin kati
meyve sikacaginda sikilarak elde edilen meyve suyundan, pH metre ile 6l¢timii yapilip
aletin gostergesinden okunan deger kaydedilmistir (Cemeroglu, 1976; Anonim, 1973).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Kahramanmaras ovasi ekolojik kosullarinda ve temsil edebilecegi diger tarimsal
tiretim alanlarinda yetistiriciliginin uygun olabilecegi diisiiniilen Avrupa Grubu armut
gesitlerinden June Beauty, Etrusca, Santa Maria, Williams, Margerita Marillat ve son
yillarda diinya armut ticaretinde s6z sahibi olan Asya Grubu armutlarindan Hosui, Kosui
ve Atago cesitlerinin Kahramanmaras Ilindeki iiretim olanaklarimin arastirilmas: ve gesit
performanslarinin belirlenmesi i¢in 2012 ve 2013 yillarinda yiiriitiilen bu ¢alisma ile elde

edilen bulgular asagida 6zetlenmistir.

4.1. Fenolojik Gozlemler

4.1.1. Ciceklenme donemlerine yonelik fenolojik gozlemler

Fenolojik gozlemler bakimindan ciceklenme doneminde; ilk cigeklenme (¢igeklerin
%]10’unun agmasi), tam ¢iceklenme (gigeklerin % 80’inin agmasi) ve ¢iceklenme sonu
(gigeklerin % 90’1inin dokiilmesi) tarihlerinin standart bir uygulama olmasi agisindan
fenolojik donemin tanimlanmasinda baz alinmustir.

Cesitlerin 2012 ve 2013 yillarinda bulunduklari fenolojik asamalar ve tarihleri
Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2 incelendiginde yillar arasinda biitiin fenolojik
donemlerin tarihleri bakimindan farkliliklar olmus ve tomurcuk kabarmasindan ¢igceklenme
sonuna kadar gegen toplam siire cesitler arasinda degisken olmustur.

Tomurcuk kabarmasi her iki yilda da en erken June Beauty ¢esidinde (2012°de 20
Mart ve 2013°de 15 Mart) baslamis ve bunu Etrusca ¢esidi (sirasiyla 21 Mart ve 17 Mart)
takip etmistir. En ge¢ tomurcuk kabarmasi, 2012°de 02 Nisanda Williams ¢esidinde, 2013
de ise 27 Mart da Santa Maria ¢esidinde goriilmiistiir. Ercan (1992), yerli ve yabanci 18
armut cesidi ile Izmir bolgesinde yaptig1 bir calismada gozlerin 1-3 Martda kabardigini
tespit etmistir. Bizim ¢alismamizda tomurcuklarin kabarmasi yaklasik 15-20 giin daha geg
olup, bolgesel iklim farkliliklarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Her iki yilda da en
erken ve en ge¢c tomurcuk kabarmasi arasindaki siire 12 giin olarak gerceklesmistir.
Tomurcuk kabarma tarihi bakimindan Giiney Dogu Anadolu Bdlgesi’ne gore Williams

cesidinde bizim tespit ettigimiz tarihle belirgin bir fark olusmamistir (Kaplan, 1997).
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Tomurcuk patlamasi bakimindan en erken ve en geg¢ cesit arasindaki siire 2012°de
7 giin iken, 2013 yilinda bu siire 11 giin olmustur. 2012 yilinda en erken 25 Mart tarihinde
June Beauty ve Etrusca’da, 2013 yilinda ise 20 Mart da Etrusca da goriilmiistiir. Ercan
(1992), yaptig1 calisgmada 1989- 1992 yillar1 arasinda ortalama olarak tomurcuklarin 20—
25 Mart tarihlerinde patladigint bildirmektedir. Tomurcuk patlamasi yillara gore
degismekle birlikte benzer ¢aligsmalarin tespitlerimizle uyumlu oldugu goriilmektedir.

Cigeklerin balon asamasi 2012 yilinda 01/04 ile en erken June Beauty de, en geg ise
10/04 ile Williams ve Margerita Marillat ¢esitlerinde izlenmistir. 2013 yilinda ise en erken
25/03 tarihinde Etrusca’da en son ise 05/04 tarihinde Williams ¢esidinde gerceklesmistir.
(Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2)

Cesitlere gore ilk ciceklenme 2012 yilinda 04 Nisanda June Beauty de baslamis ve
bunu Etrusca ve Atago (sirasiyla 07/04 ve 09/04 ) izlemistir. En son ise 13 Nisanda
Margerita Marillat ¢esidinde baslamistir. 2013 de ise 29 Martta Etrusca ve June Beauty de
goriilmiis bunu Hosui - Kosui, Atago, Santa Maria - Williams ve Margerita Marillat (siras1
ile 04/04, 06/04, 07/04 ve08/04) takip etmistir. (Sekil 4.1)

Sekil 4.1. Fenolojik olarak Etrusca, Santa Maria ve June Beauty ¢esitlerinin 29.03.2013
tarihindeki ¢igeklenme asamalarinin durumu.
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Dibuz ve ark.(1998), 1986 ve 1989 yillar1 arasinda 47 armut cesidinde, ¢igek
salkimlarinda ¢iceklerin agma sirast ile arilarin ziyaret etmesi arasinda iliski olup
olmadiginiarastirmislardir. Distan merkeze dogru acgan cicek salkimlarina sahip ¢esitlerde,
merkezden disa dogru aganlara gore ar1 ziyaretinin daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.
Bu durumun sebebi; distan merkeze dogru acan ¢igek salkimlarinda ¢igek sayisinin daha
fazla olmas (sirast ile 9.3 ve 6.6) ve ciceklenme periyodunun % 23 oraninda daha uzun
olmasi ile aciklanmigstir. Distan merkeze dogru cicek acan salkim tipinin, daha verimli ve
daha karli oldugu 6n goriilmiistiir.

Bir armut tomurcugu hiizmesindeki ¢iceklerin tamami aynit zamanda ayn1 fenolojik
devrede olmadig1 gibi agag iizerinde de homojen bir ¢igeklenme olmamaktadir. (Sekil
4.2.a) Ayrica galisma kapsamindaki tiim gesitlerde, bir huzme igerisinde ¢igeklerin agma

strasinin distan merkeze dogru oldugu goriilmiistiir. (Sekil 4.2.b)

Sekil 4.2. Armut agaci1 tizerindeki ¢icek gozlerinin (a) ve bir hiizmedeki tomurcuklarin (b)
acma sirasi

Tam ciceklenmeye her iki yillda da en erken June Beauty (08/04 ve
02/04),arkasindan (09/04 ve 03/04) Etrusca cesidinin, en ge¢ ise Margerita Marillat
cesidinin basladigi (16/04 ve 12/04) goriilmektedir. 2012 yilinda Etrusca ¢esidi 9 Nisan

tarithinde tam ¢igeklenmede iken, orta donemde ¢igeklenen Santa Maria ¢esidi ayni tarihte

31




ciceklenme baslangicinda olmustur (Sekil 4.3.). Cesitlere gore tam ciceklenme donemi,
2012 de 8 giin, 2013°de ise 10 giinliik bir farkla gergeklesmistir. Dolayisi ile ¢alismada
ciceklenme fenolojileri incelenen cesitlerin tamami yaklasik 10 giinliik bir siire¢ igerisinde
kademeli olarak ¢igeklenerek birbirleri ile karsilikli tozlasma ve dollenme gergeklesmistir.

(Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2) Tozlama ve dollenmenin basarili olabilmesi i¢in, ana ve

tozlayict ¢esitlerin tam c¢iceklenme tarihlerinin yeterli siire cakigsmasi gerekmektedir

(Grauslund, 1996).

Sekil 4.3. Etrusca ve Santa Maria gesitlerinin 09 Nisan 2012 tarihine ait ¢iceklenme
fenolojilerinin goriiniimii.

Ercan, (1992) cesitlerin 1989 ve 1992 yillar1 arasindaki ortalamasina gore tam
ciceklenmeyi 27 Mart - 15 Nisan ve ¢igeklenme sonunu 26 Mart- 22 Nisan tarihleri
arasinda tespit etmistir. Bolgesel iklim farkliliklar1 nedeniyle bolgemizde yiiriittiiglimiiz
calisma ile 5-10 giinliik bir fark gdriilmesi normal kabul edilebilir.

Williams (1966), meyve tutumunun gergeklesebilmesi igin, ¢iceklerin reseptif
olduklar1 siire icerisinde tozlanmasi gereklidir. Ciceklerin reseptif olduklari siireyi

belirleyebilmek i¢in, Etkili Tozlanma Periyodu (ETP) kavramini gelistirmistir.
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Toplam ¢iceklenme siiresinin uzunlugu bakimindan, hem c¢esitler hem de yillar

arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Denemedeki ¢esitlerin toplam ¢iceklenme siireleri

2012°de en kisa Williams (18 giin) ¢esidinde, en uzun Atago (26 giin) ¢esidinde, 2013’ de ise

en kisa Santa Maria (18 giin) ve en uzun Margerita Marillat ¢esidinde(24 giin) ger¢eklesmistir
(Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2).

Ertiirk ve ark. (2009), Yukar Coruh Havzasinda yiiriittiikleri ¢alisma ile Santa Maria
¢esidinin  23/04- 07/05 tarihlerinde, Williams c¢esidinin 26/04-04/05 tarihlerinde tam
ciceklenmede olduklarini bildirmektedirler.

Cizelge 4.1. Kahramanmaras ili ova kosullarinda yetistirilen bazi

fenolojik gozlemler (2012).

armut cesitlerine ait

Toplam
. Tomurcuk | Tomurcuk | Balon Ciceklenme | Tam Ciceklenme | ciceklenme
Cesitler . .
kabarmasi | patlamas1 | asamasi | baslangici ciceklenme | sonu siiresi
(Giin)
June
20/03 25/03 01/04 04/04 08/04 12/04 23
Beauty
Etrusca 21/03 25/03 02/04 07/04 09.04 14/04 24
Santa 01/04 05/04 09/04 | 11/04 15/04 19/04 19
Maria
Williams | 02/04 05/04 10/04 12/04 15/04 20/04 18
Margerita | 104 06/04 10/04 | 13/04 16/04 20/04 19
Marillat
Hosui 25/03 02/04 07/04 10/04 12/04 19/04 25
Kosui 25/03 02/04 07/04 10/04 12/04 19/04 25
Atago 25/03 02/04 06/04 09/04 12/04 20/04 26
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Cizelge 4.2. Kahramanmaras ili ova kosullarinda yetistirilen bazi armut cesitlerine ait
fenolojik gozlemler (2013).

Toplam
. Tomurcuk | Tomurcuk | Balon Ciceklenme | Tam Ciceklenme | ciceklenme
Cesitler . .
kabarmasi | patlamas1 | asamasi | baslangici ciceklenme | sonu Siiresi
(Giin)
June
15/03 21/03 26/03 29/03 02/04 07/04 23
Beauty
Etrusca 17/03 20/03 25/03 29/03 03/04 08/04 22
Santa 27/03 01/04 04/04 | 07/04 10/04 14/04 18
Maria
Williams | 25/03 01/04 05/04 07/04 11/04 15/04 21
Margerita | , /03 01/04 04/04 | 08/04 12/04 17/04 24
Marillat
Hosui 24/03 28/03 01/04 04/04 07/04 12/04 19
Kosui 24/03 27/03 01/04 04/04 07/04 12/04 19
Atago 26/03 30/03 03/04 06/04 09/04 15/04 20

Meyve tiirleri igerisinde ¢esitlerin, ekolojilere gore ¢igeklenme tarihlerinde farklilik
goriilmesi yaninda, genel siralama ¢ok degismemektedir. Yani bir ekolojide diger ¢esitlere
gore daha erken cicek agan bir ¢esit, farkli bir ekolojide ¢igeklenme tarihi degisse bile ¢ok
biiyiik bir olasilikla daha erken ¢icek acgar. Bu sebeple gesitler, ¢igeklenme tarihlerine gore
gruplara ayrilmaktadir. Yaygin olarak kullanilan gruplandirma sekli; erken, orta ve geg
sezon seklindedir. Her grubun kendi igerisindeki gesitler yaninda, erken ve orta sezon
cesitleri ile orta ve gec sezon ¢esitlerin ¢iceklenme donemleri arasinda yeterli siire ¢cakisma

olabilmektedir (Grauslund, 1996).
Denemedeki ¢esitleri  ¢iceklenme tarihleri bakimindan iki ayr1  grupta
degerlendirmek uygun goriilmiistiir. (Cizelge 4.3.) Denemede ge¢ donemde cigeklenen

cesitler bulunmamaktadir.

Oztiirk (2010), tarafindan Egirdir bolgesinde yapilan bir calismada Santa Maria ve

Williams ¢esitleri orta donemde ¢igeklenen gesitler olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3. Denemede yer alan gesitlerin ¢iceklenme tarihlerine gore gruplandirilmasi

Grup Ismi Cegitler

Erken ciceklenenler June Beauty, Etrusca

Orta dénemde ciceklenenler Santa Maria, Williams, Margerita Marillat,

Hosui,Kosui,Atago

Ertiirk ve ark. (2009), Yukar1 Coruh Havzasinda yiiriittiikleri ¢aligmada Santa
Maria ¢esidini ( 23/04-07/05) en erken ¢igeklenen ¢esit olarak tespit etmislerdir. Ayni
cesit bizim calismamizda 07—-10 Nisan tarihlerinde tam ¢iceklenmeye girmekte ve yaklasik

20 Nisan tarihi itibariyle meyve biiyiitme donemi baglamaktadir. (Sekil 4.4.)

LN

Sekil 4.4. Santa Maria ¢esidinde 27.04.2013 tarihindeki kiiclik meyveciklerin goriintimii.

2013 yilinda 20 Nisan tarihi itibariyle biitiin ¢esitlerde ¢igeklenme-tozlanma ve

dollenme tamamlanmis ve meyve biiylitme donemi baglamistir. (Sekil 4.5.)
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Sekil 4.5. 22.04.2013 tarihi itibariyle deneme bahgesinin fenolojik olarak goériiniimii.

Sicaklik, cicek kalitesi ve kimyasal uygulamalar, ETP siiresini etkileyen faktorlerdir.
Yapilan ¢aligmalar, diizensiz ve diisiik meyve iiretiminde 6nemli bir rol oynadigi belirtilen
ETP siiresinin; tiire, ¢eside ve ¢evre kosullarina gore degistigini gostermektedir (Sanzol
and Herrero, 2001). Yapilan gozlemler 15181nda denemede incelenen ¢esitlerin genel olarak
tozlanma, dollenme ve meyve tutumu agamalarinda iklim ve ¢evre kosullarindan olumsuz

etkilenmedigi kanaatine varilmistir.(Sekil 4.6)

Sekil 4.6. Vegetasyon periyodu igerisinde Kosui (a), Williams (b) ve Santa Maria
(c)cesitlerine ait agaclarin genel goriiniimii.
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Tromp ve Borsboom (1996), kontrollii sartlar altinda Golden Delicious elma ve
Doyenne du Comice armut ¢esitlerinde meyve tutumu ve etkili tozlanma periyodu iizerine
calismiglardir. Ci¢eklenme zamanindaki sicakliklarin, meyve tutumu iizerine etkisinin
diisiik oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gére hem elmada hem de armutta

nihai meyve tutumunun, ¢igeklenme sonrasi sicakliklar ile belirlendigi bildirilmistir.

Bolgemizdeki Nisan ay1 sicaklik ortalamasi 2012°de 17,7 °C, 2013°de ise 17,2 °C
dir. Uzun yillar ortalamasi ise 15,4 °C olarak gerceklesmistir. (Anonim,2013).

2013 yilinda, biitiin fenolojik donemler 2012 yilina nazaran ¢esitlere gore degismekle
birlikte 5 ila 7 giin daha erken gerceklesmistir. Fenolojik donemlerde yillara gore gézlenen
bu farklilig1 daha iyi yorumlayabilmek i¢in 2012, 2013 ve uzun yillar igerisinde (1960-
2013) tomurcuk kabarmasindan, ¢i¢ek ta¢ yapraklariin dokiilmesine kadar olan siirecte
(Ciceklenme sonu) meydana gelen aylik ortalama sicaklik verileri karsilagtirildiginda 2013
yilinda gerceklesen aylik ortalama sicakliklarin fenolojik donemlerin rastladigi tiim aylarda
2012 yilina nazaran belirgin derecede yiiksek gerceklestigi, yine 2013 yili degerlerinin
uzun yillar ortalamalarindan da yiiksek oldugu goriilmektedir. (Cizelge 4.4.)

Cizelge 4.4. Bitkide uyanma ve ci¢ceklenme periyodu suresince 2012, 2013 ve uzun yillar
ortalama sicaklik degerleri

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
YILLAR OCAK SUBAT MART NISAN
2012 3.9 4.1 6.8 17.7
2013 5.5 8.8 11.6 17.2
Uzun Yillar ortalamasi (1960-
2013) 4.8 6.3 10.6 154
Ortalama Sicakligin 10 °C ve
daha yiiksek giinlerin Ortalamasi 0.9 4.1 16.4 26.4
(1960-2013)

Meyve agaclarinda fizyolojik aktivitenin hizlandigr 10 °C ve {lizeri sicakliklarin,

(1960-2013 yillar1 ortalamasina gore) ¢alismanin yiiriitildiigii bélgenin ekolojisinde Mart

ay1 ortalamasi 16.4 giin, Nisan ay1 ortalamasi ise 26.4 giin olarak belirlenmistir. Bizim
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gbzlemlerimiz neticesinde de yillara gore bir miktar farklilik olussa da genel olarak biitiin
cesitlerde tam ¢igeklenme Mart sonu ile Nisan basinda gergeklesmistir. Cesitlerin yillara
gore ¢igeklenme tarihlerindeki farklilik, meyve biiyiimesi doneminde ¢ok fazla belirgin
olmamustir.

Vegetasyon periyodu basinda gozlenen bu fark iiretim sezonu igerisinde giderek
azalmis ve kis dinlenmesine giris zamanina etki etmemistir. Dolayisi ile incelenen

cesitlerin genel olarak c¢igeklenme ve meyve gelisme fenolojileri bakimindan bdlge

ekolojisi ile uyumlu olacag diistintilebilir ( Sekil 4.7.).

Sekil 4.7. Hosui ¢esidinde kiiciik meyvelerin ve irilesme asamasindaki meyvelerin agag
iizerindeki goriiniimdi.

4.1.2. Cesitlerin vegetasyon periyodu ve hasat siiresine yonelik fenolojik gozlemler
Denemedeki cesitlerde, 2012 ve 2013 yillarindaki vegetasyon periyodu ve hasat
stiresine yoOnelik bahgenin genelini temsil edecek sekilde yapilan fenolojik gozlem
sonuglar1 ¢izelge 4.5. ve ¢izelge 4.6 ’da verilmistir.
Calismanin yiirttiildiigii her iki yilda da hasat en erken June Beauty cesidinde
(26/06 ve 19/06) gerceklesmistir. (Sekil4.8.) Bunu ise Etrusca ¢esidi (03/07 ve 05/07) takip
etmistir.(Sekil 4.9.) 2012 yilinda bu iki ¢esit arasindaki fark 7 giin iken, 2013’de 16 giin
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olmustur. Williams c¢esidinde 2012’de 10 Eylil ve 2013’de 9 Eyliilde ilk hasat
gerceklesmis olup, gec olgunlasan grupta yer almistir. En ge¢ olgunlasan ¢esit her iki yilda
da Margerita Marillat ¢esidi (05/10 ve 03/10) olmustur. Diger c¢esitlerde ise olgunlasma
baslangict her iki yi1lda da 1 ila 10 Agustos arasinda gergeklesmis ve orta donem cesitleri

olarak belirlenmislerdir.

o
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Sekil 4.9. Etrusca ¢esidinde 27 Haziran tarihindeki fenolojik donem
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Benzer bir calismada hasat tarihi Santa Maria ¢esidi i¢in 25 Agustos—10 Eyliil,
Williams ¢esidi i¢inse 27 Eyliil- 05 Ekim olarak tespit edilmistir (Ertiirk ve ark., 2009).
Her iki ¢esit i¢in bizim bolgemizdeki ¢aligsmada hasat tarihinin yaklasik 20 giin daha erken
(Santa Maria 5 -7 Agustos, Williams 5- 10 Eyliil) oldugu tespit edilmistir.(Cizelge 4.5. ve
4.6.) (Sekil 4.10.)

Sekil 4.10 Santa Maria ¢esidinde 08 Temmuz 2013 tarihindeki meyvelerin gériiniimii.

Armutlarda meyve olgunlasmasi ve hasat agac iizerinde homojen degildir. Dolayisi
ile gesitlere gore hasat baslangici ile sonu arasindaki siire (hasat araligi) degismektedir ve
genel olarak hasat 3 veya 4 defada yapilmaktadir.

Denememizde hasat siiresinin uzunlugu cesitlere ve yillara gore degisken olmustur.
Genel olarak erkenci cesitlerde daha kisa, gecci ¢esitlerde daha uzun olmakla birlikte
ekolojik kosullar, kiiltiirel islemler, anag, agacin yasi ve lriin yiki gibi faktorlerin etkisi
altinda sekillenmektedir. Cizelge 4.5. ve Cizelge 4.6. da gorildiigii iizere incelenen

cesitlerde June Beauty 2012°de 9 giin, 2013 de 11 giinliik hasat siiresi ile en kisa hasat
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stiresine sahip cesit olmustur. Etrusca ¢esidinde 2012°de 12 giin olan hasat siiresi, 2013’de
25 giin olarak tespit edilmistir. 2012 yilinda Santa Maria 23 giin, Williams ve Atago 20
giin, Margerita Marillat 25 giin, Hosui ve Kosui 30 giinliik hasat periyoduna sahip olurken,
2013 yilinda Santa Maria, Williams ve Atago 30 giin, Margerita Marillat ve Kosui 32 giin,
Hosui de 35 giin olarak gergeklesmis ve hasat araliklarinin genel olarak orta sezon ve gecci
cesitlerde 20 ile 35 giin arasinda devam ettigi belirlenmistir.

Tam ciceklenmeden hasada kadar gecen siire June Beauty de yillar arasinda 2
giinliik farkla 78 ve 80 giin olarak tespit edilmistir. Etrusca ¢esidinde yillar arasinda 8
giinliik bir fark olusmus, 85 ve 93 giin olarak kaydedilmistir. Williams ¢esidinde yillar
arasinda fark olmayip her iki yilda da 145 giin olarak belirlenmistir. Margerita Marillat
cesidinde ise yillar arasinda 1 giinliik farkla 170 ve 171 giin olarak kaydedilmis ve tam
ciceklenme ile hasat arasindaki siire en uzun olan ¢esit olmustur.(Sekil 4.11.) Diger biitiin
cesitlerde her iki yilda da bu siire 115 ile 120 giin araliginda gergeklesmistir( Cizelge 4.5.
ve Cizelge 4.6.).

] i
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Sekil 4.11. Margerita Marillat ¢esidinde 3 Ekim tarihinde hasat olgunluguna gelmis
meyvelerin goriiniimii.
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Calismada incelenen cesitlerde tam ciceklenme ile hasat arasindaki siire (June
Beauty) 78giin ile 171 giin (Margerita Marillat) arasinda degismektedir. Karadeniz ve
Corumlu (2012), iskilip ilgesinde bulunan mahalli armut gesitlerini inceledikleri calismada
tam ciceklenmeden hasada kadar gegen giin sayisin1 116 ile 147 arasinda,; Van ekolojik
sartlarinda yliriitiilen benzer bir ¢aligmada ise 143 ile 181 giin arasinda oldugu bildirilmistir
(Sen ve ark., 1992). Yiiriitiilen caligsma ile tespit edilen TCHS (Tam ¢i¢eklenmeden hasada
kadar gecen giin sayisi) ¢esitlerin vegetasyon periyoduna gore degismekle birlikte, benzer
caligsmalarla uyumludur.

Asya grubu armut ¢esitlerinin adaptasyon ve fenolojilerine yonelik ¢calismalar gerek
tilkemizde gerekse de bolgemizde siurli kalmistir. Meyvenin gorselligi, tadi ve yeme
kalitesi ile pazarlama iistiinliigiine sahip olabilecegi diisiiniilmektedir. Bizim yaptigimiz

calisma verilerine gore bolgemiz ekolojisindeki hasat olgunlugu genel olarak Agustos

ayinda gergeklesmektedir. (sekil 4.12.)

Sekil 4.12. Denemedeki Asya Armut ¢esitlerin hasat olgunlugundaki goriiniimleri.

Armut agaclarinda yillik vegetasyon periyodunun son fenolojik olay1 agag¢larin kig
dinlenmesine girmek {lizere yaprak dokiimiiniin gerceklesmesidir. Diger fenolojik olaylarin
aksine cesitlerin ¢igeklenme ve hasat olgunlugu donemlerinden bagimsiz olarak yaprak
dokiimii zamani her iki yilda da benzer olmus ve Williams c¢esidi hari¢ diger biitiin

cesitlerde 25 - 30 Kasim tarihleri arasinda belirgin sekilde yaprak dokiimiiniin gerceklestigi
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gozlenmistir.( Cizelge 4.5. ve Cizelge 4.6. ) Williams cesidinde ise ortalama 5-10 giin

daha erken yaprak dokiimii gerceklesmistir.

Cizelge 4.5. 2012 y1li vegetasyonuna yonelik fenolojik gozlemler

Cesitler Hasat Hasat Sonu | Tam c¢iceklenme ile | Yaprak
Baslangici hasat arasindaki siire | Dokiimii
(Giin) Baslangici
June Beauty 26/06 05/07 80 25 Kasim
Etrusca 03/07 15/07 85 25 Kasim
Santa Maria 07/08 30/08 115 28 Kasim
Williams 10/09 30/09 145 15 Kasim
Margerita 05/10 30/10 170 30 Kasim
Marillat
Hosui 05/08 05/09 115 30 Kasim
Kosui 10/08 10/09 120 30 Kasim
Atago 10/08 30/08 120 30 Kasim

Cizelge 4.6. 2013 yil1 vegetasyonuna yonelik fenolojik gézlemler

Cesitler Hasat Hasat Sonu Tam ciceklenme ile [ Yaprak Dokiimii
Baslangici hasat arasindaki siire | Baslangici
(Giin)
June Beauty | 19/06 30/06 78 25 Kasim
Etrusca 05/07 30/07 93 25 Kasim
Santa Maria | 05/08 05/09 115 30 Kasim
Williams 05/09 05/10 145 20 Kasim
Margerita | g3/19 05/11 171 30 Kasim
Marillat
Hosui 01/08 05/09 115 30 Kasim
Kosui 05/08 07/09 119 30 Kasim
Atago 05/08 05/09 117 30 Kasim
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Kahramanmaras ili ova kosullarinda bazi armut cesitlerinin adaptasyonuna yonelik
yiriitilen bu calismada yapilan fenolojik gozlemler 1s1ginda Williams c¢esidine ait
agaclarda uyanma, ciceklenme, yapraklanma, siirgiin gelisimi, meyve biiyiimesi, yaprak
dokiimii gibi fenolojik donemlerin diizenli olmadig1 gozlemlenmistir. Dolayisi ile Williams
¢esidine ait meyvelerinde gorsel Ozellikleri ve yeme kalitesi ile ¢esidi tam olarak temsil
etmedigi, standardinin altinda kaldig1 gézlenmistir. Williams ¢esidinde gozlenen bu durum
cesidin Kahramanmaras ili ova kosullarinda soguklama ihtiyacinin tam olarak
karsilanmamis olma ihtimalini diisiindiirmektedir. Bu konuda kesin karar verebilmek icin

bolgede daha ayrintili calismalarin yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur.

Ulkemizde yetisen yerli ve yabanci armut gesitlerinin pomolojik 6zelliklerini
belirlemek i¢in yapilan bir calismada armutlar olgunluk periyotlara gore yazlik, giizliik
ve kislik armutlar olarak guruplandirilmistir (Ozbek, 1947).

Akcay ve ark., (2009) Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitlistinde
yiiriittiikleri ¢caligma ile Margerita Marillat ve Deveci ¢esitlerini ge¢ olgunlasan timitvar
cesitler olarak segmislerdir.

Ercan (1992), Ege Bolgesine uygun yerli ve yabanci armut ¢esitlerinin belirlenmesi
amactyla yaptig1 calismada 15 yabanci ve 3 yerli ¢esitten olusan toplam 18 armut cesidini
hasat olum tarihlerine gore; erken, orta erken, orta, orta ge¢ ve ge¢ olarak 5 grupta
degerlendirilmistir.

Denemede yer alan cgesitlerin 2012 ve 2013 yillarinda yapilan fenolojik gézlemler
sonucunda Kahramanmaras Ili ova kosullarinda hasat olgunlugu dénemlerine gore 3 grup

da degerlendirilmesi uygun gorillmiistiir. (Cizelge 4.7)

Cizelge 4.7. Denemede yer alan ¢esitlerin hasat olgunlugu donemlerine gore
gruplandirilmast

Grup Ismi Cesitler
Erken Olgunlasanlar June Beauty, Etrusca
Orta donemde Olgunlasanlar Santa Maria, , Hosui, Kosui, Atago
Ge¢ Donemde Olgunlasanlar Williams, Margerita Marillat
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Calismada incelenen Avrupa grubu armut gesitleri ( June Beauty, Etrusca, Santa
Maria, Williams, Margerita Marillat) BA-29 Anaci lizerine asili, Asya Grubu Armut
cesitleri ise (Hosui, Kosui, Atago) ¢Ogiir anaci iizerine asilidir. Dolayist ile agac tag
gelisimine yonelik degerlendirmeler ¢alismanin yiiriitiildiigii 2012 ve 2013 yillarinda genel
kabullere gore gozlemsel olarak yapilmis, kayitlar: tutularak resimlenmistir.

Calismanin her iki yilinda da yapilan gozlemler birbirini destekler niteliktedir.
Kisaca ¢esitlerin vegetasyon donemi igerisindeki morfolojik bulgularinin yorumlanmasi
asagidaki gibidir.

June Beauty; Agaclar olduke¢a kuvvetli ve verimli, bolge ekolojisinde erkenci armut
yetistiriciligi i¢in ticari olarak diisiiniilebilir. Meyveleri kii¢lik olmasina ragmen oldukga
gosterisli, hasat aralig1 7- 10 giin gibi olduk¢a kisa olup, hasatin 2-3 giin araliklarla 2-3
seferde yapilmasi uygun olup, hasat geciktigi zaman meyve dokiimii yaptig1 saptanmustir.

(Sekil 4.13.)

Sekil 4.13. June Beauty ¢esidinde agaclarin ve hasat olgunlugundaki meyvelerin
goriinimii.

Etrusca; Agaclar1 orta kuvvette ve oldukg¢a verimli. Agacin dallanma kabiliyeti, yillik
stirglin gelisimi ve meyveye yatmasi oldukca iyi. Meyvelerin glines goren yiizii kirmizi-
pembe yanak yapiyor ve albenisi artiyor. Meyvenin yeme ve pazarlama kalitesi ¢ok iyi.
Depolamaya uygun. Bolgede ticari armut bahgelerinde erkenci ¢esit olarak mutlaka yer

almasi gereken ¢esitlerden birisi. (Sekil 4.14.)
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Sekil 4.14. Etrusca ¢esidinde Mayis ayindaki agacin ve hasat olgunlugundaki meyvelerin
gorinimu

Santa Maria; Kahramanmaras ova kosullarinda armut yetistiriciliginde gerek meyve
kalitesi gerekse de agaglarinin performansi bakimindan orta mevsim ¢esitleri i¢erisinde dne
cikan bir gesittir. Ozellikle kuvvetli riizgarlarda bile meyve dokiimii yapmadig: dikkat
cekmigtir. Bolgede gilines yanikligi agisindan fazla hassasiyet goriilmemistir. Hasat
olgunlugundan itibaren aga¢ tizerinde yaklasik 1 ay kadar bekletilebilir. Tad1, renklenmesi
yeme kalitesi ve uzun raf dmrii ile {istiin vasifli bir gesittir. (Sekil 4.15)

Williams; Gerek agacin gelisimi, gerekse meyve kalitesi Kahramanmarag Ovasi
ekolojik kosullarinda basarili bulunmayan bir ¢esittir. Agacin uyanmasi, ciceklenmesi,
yapraklanmas1 bakimindan soguklama ihtiyacini karsilayamadigi goriisii hakim olmustur.
Agaci morfolojisi ile uyumlu olarak meyveler sekil, irilik, tat ve yeme kalitesi agisindan
yeterli albeniye sahip olamamistir. Ceside 6zgii kalite kriterleri oldukca diisiik kalmistir.
Tiim diinyada en fazla yetistirilen ¢esitlerden birisi olmakla birlikte Kahramanmaras Ili ova
kosullarindaki performansi bu ¢alismada elde edilen bulgulara gore yeterli bulunmamustir.
Daha genis kapsamli caligmalar ile elde edilen bulgularin karsilastirilmasimin faydali

olacag diisiiniilmektedir. (sekil 4.16.)
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Sekil 4.15. Santa Maria ¢esidinde hasat olgunlugundaki meyvelerin goriiniimii

Sekil 4.16. Williams Cesitinde vegetasyon baslangicinda (a) ve vegetasyon sonundaki (b)
agacin gorinimii

47



Margerita Marillat; Kahramanmaras Ovasi ekolojik kosullarinda gecci gesit olarak

ticari yetistiricilikte yer alabilir. Agaglar1 olduk¢a kuvvetli ve verimli. Siirgiin ve goz
gelisimi oldukca diizenli. Meyvesinin iriligi, albenisi, yeme kalitesi, depolama ve

pazarlama {istlinliigii ile ticari yetistiricilikte tercih nedeni olabilir. (Sekil 4.17.)
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Sekil 4.17. Margerita Marillat ¢esidinin irilesmis meyvelerinin goriiniimii

Atago; Agaclar orta kuvvette, olduk¢a verimli ve gorsel bir cesittir. Hasat
olgunlugunda meyvenin albenisi artmakta olup, meyve seyreltmesi riiniin iriligini ve
gorselligini olumlu etkilemektedir. Meyvenin yeme kalitesi olduk¢a yliksek olmakla
birlikte, hasat gecikirse yeme kalitesi diismekte ve meyve dokiimleri olmaktadir. Hem ana
cesit hem de tozlayict ¢esit olarak ticari armut bahgelerinde yer alabilecegi
diistiniilmektedir. (sekil 4.18.)

Hosui; Ota mevsimde olgunlasan, depolama kabiliyeti ve meyve albenisi oldukc¢a
yiiksek bir gesittir. Agaclar1 olduke¢a giiclii ve verimli, yapraklar iri ve koyu yesil renkli
olup meyveleri golgelemektedir. Meyveler aga¢ tacinin i¢ kisimlarinda ve yapraklarin
altina yerlestigi icin dolu ve riizgar zararina karsi toleranshi olacagi kanaati olusmustur.
Glines yanig1 zararina rastlanmamistir. Ticari yetistiriciliginin gelistirilmesinde fayda

oldugu diistiniilmektedir. (Sekil 4.19)
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Sekil 4.19. Hosui ¢esidinin agag yapisi ve hasat olgunlugundaki meyvelerinin gériiniimii.
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Kosui: Agaci oldukga giiclii, verimli ve bol yapraklur. Yillik siirglinleri canli ve
kuvvetli olup, meyveler aga¢ tacinin icerisinde diizenli dagilmis durumdadir. Meyve
kabugu kahverengi renkli, bol lentiselli olup olgunlukta meyvenin albenisi artmaktadir.
Meyveler aga¢ tacinin i¢ kisimlarinda ve yapraklarin altina yerlestigi icin dolu ve riizgar

zararina karsi toleransli olacagi kanaati olusmustur. Giines yanig1 zararina rastlanmamistir.

Ticari yetistiricilikte meyvenin farkli imaj1 ile avantajli olacagi diistiniilmektedir. (Sekil
4.20.)

Sekil 4.20. Deneme bahgesindeki Kosui ¢esidinin aga¢ yapisi (a) ve hasat olgunlugundaki
meyvelerinin (b)goriinimii

Kahramanmaras Ilinde meyveciligi smirlandiran en nemli etkenlerden birisi de
yaz doneminde esen kuvvetli riizgarlardir. Yine gilines yanikli§i sorunu meyve
yetistiriciligi acisindan énemli bir kisittir. Ilimiz armut yetistiriciligi icerisinde Avrupa
grubu armut ¢esitleri yaklasik 20-30 yildir yer almaya baglamisken Asya grubu armut
cesitleri pek bilinmemektedir. Gerek iiretimi gerekse ticareti agisindan yeni tiirler olup,

dikkat cekmektedir. Nashi olarak bilinmekte olan bu ¢esitlerin bol dally, iri yesil yaprakl
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olusu ve meyvelerin agag taci igerisinde dagilim durumu fizyolojik zararlanmalar ag¢isindan

bagarili bulunmustur. (Sekil 4.21.)

Sekil 4.21. 18 Agustos 2013 tarihinde gergeklesen kuvvetli riizgarda dokiilmeyen Hosui (a)
ve Kosui (b) ¢esitlerinde hasat olgunlugundaki meyvelerin agagtaki goriiniimii.

4.2. Pomolojik Analizler

Calismada incelenen gesitlerde 2012 ve 2013 yillarinda 30’ar meyvede yapilan bazi

pomolojik analizlerin ortalama degerleri Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9°da verilmistir.

Meyve agirhigi bakimmdan 2012 yilinda en yiiksek deger Margerita Marillat
¢esidinde (204.6 g) olgiilmiistiir. Bunu sirasiyla Santa Maria (151.8 g), Kosui (148.79),
Hosui (137.2 g), Williams (108.6 g), Atago (85.9 g), Etrusca (85.7 g) ve June Beauty (66.2
g) cesitleri takip etmistir. 2013 yilinda yine Margerita Marillat ¢esidi (272.1g) en yiiksek
degere sahiptir. Bunu Santa Maria (227.3g), Kosui (144.99), Hosui (140.6g), Etrusca
(135.2g), Williams (110.1 g), Atago (96.1g), June Beauty (51.3g) cesitleri izlemistir.
Meyve agirligi bakimindan 2012 yilina gére June Beauty ve Kosui ¢esitlerinde diisis,
diger c¢esitlerde ise artis olmustur. (Cizelge 4.8. ve Cizelge 4.9.)
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Pomolojik olarak meyve agirligi ve meyve eni bakimindan her iki yilda da en

kiigiik deger June Beauty c¢esidinde, en biiyiik degerler ise Margerita Marillat ¢esidinde
Olctlmiistiir. ( Sekil 4.22.)

Sekil 4.22. Pomolojik olarak en agir (Margerita Marillat - a) ve en hafif meyve
ortalamasina sahip (June Beauty -b) ¢esitlerin meyvelerinin goriiniimii.

Akcay ve ark. (2003), tarafindan Yalova kosullarinda 1995-2002 yillar1 arasinda

toplam 13 ¢esitle yiiriitiilen bir ¢alismada, meyve agirliklarinin ¢esitlere gore, 57.5 g (June
Beauty) - 420 g (Margerita Marillat) arasinda degisim gosterdigi, belirlenmistir. Yine
Yalova kosullarinda ayni ¢alismanin devami olarak gergeklestirilen toplam 34 yerli ve
yabanci orjinli ¢esitle 1995-2006 yillar1 arasinda ytiriitiilen bagka bir calismada ise; meyve
agirliklart 56.95 g (June Beauty)-410 g (Margerita Marillat ) arasinda degisim
gostermistir(Akgay ve ark., 2007).
Yarilgag ve Yildiz (2001), Adilcevaz ilgesinde mahalli armut cesitleri ile yaptiklar
calismalar sonucunda, armut ¢esitlerinin meyve agirliklarint 89.73-368.02 g,; Edizer ve
Giines (1997), Tokat da yerel armut cesitleriyle yaptiklar1 ¢aligmalarinda meyve agirligini
54.05-197.94 g,; Unal ve ark. (1997), Ege bolgesinde yaptiklar1 calismada meyve
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agirhiklarimi 21.30-337.00 g,; Ercan (1992), Ege bolgesine uygun armut ¢esitlerinin se¢imi
icin yaptig1 ¢aligmada meyve agirliklarimi 53.4 — 291.6 g,; Karadeniz ve Sen (1990),
Tirebolu ve gevresinde yetisen mahalli armut ¢esitleriyle yaptiklar1 ¢alismada meyve
agirliklarin1 50.00-175.00 g arasinda bildirmislerdir.

Asya kokenli armut cesitlerinde meyvelerin genellikle kiiglik olduklari ve meyve
agirliklarinin 100-150 g arasinda degistigi bildirilmektedir (Kim and Kim, 1988).

Westwood, (1978) Williams armudunda meyve agirligi ortalamasmnin 230 g
oldugunu kaydetmistir. Bizim calismamizda ise Williams c¢esidinde ortalama meyve
agirhign 2012 de 108.6 g ve 2013 de 110.1 g olarak bulunmustur. Ercan, (1992) Izmir
bolgesinde yiiriittiigli ¢alismada Williams ¢esidinin ortalama agirligint 176.6 g, olarak
bildirmistir. Bizim calismamizda Williams ¢esidi i¢in tespit ettigimiz degerler benzer
calismalarda bildirilen degerlerden daha diisiiktiir. Denemedeki diger ¢esitlerin ortalama
agirliklar ise benzer calismalardaki verilerle uyum saglamaktadir.(Cizelge 4.8. ve Cizelge
4.9.)

Tiirk Standartlar1 Enstitiisiince belirlenen armut standardina gore; armutlarin
irilikleri, sap ile ¢igek ¢ukurunu birlestiren eksene dikey olan en genis ekvatoral caplarina
gore belirlenir. iri gesitlerde Ekstra (enaz 60 mm), Lsimf (55 mm), II. Siuf (50 mm),
kiigiik gesitlerde Ekstra (enaz 55 mm), Lsinif (50 mm), II. Smif (45 mm), olmalidir. Akga,
June Beauty vb. yazlik cesitler icin 1 Agustostan once yapilacak piyasaya arzda en kiigiik
cap zorunlulugu aranmaz. (Anonim, 2007). Tiirk Standartlar1 Enstitiisiince belirlenen armut
standardina gore meyve iriliginin belirlendigi meyve eni dl¢iimlerinde her iki yilda da
Santa Maria (63.1mm; 71.4mm), Margerita Marillat 69.5 mm; 73.9 mm), Hosui (64.1
mm;66.4 mm) ve Kosui (65.3 mm; 68.0 mm) ¢esitleri TSE’nin belirledigi ekstra sinifa (60
mm ve lizeri) girmistir. Atago ¢esidi ise (56.1mm; 59.5 mm) ile TSE’ ye gore [.Sinif armut
grubunda yer almistir. Etrusca ve June Beauty ise erkenci ¢esitler olduklar i¢in TSE © ye
gore en kiiciik cap siiflamasina tabi degildir.

Ercan, (1992) 4 yil siireli bir ¢calisma sonunda Williams ¢esidinin ortalama enini
67.60 mm, boyunu ise 76.50 olarak tespit etmistir.

Bizim c¢aligmamizda ortalama eni 58.25 mm, boyu ise 68,05 mm olarak tespit
edilmistir. Williams iri bir armut ¢esidi olarak tanimlanmasina ragmen bizim ¢aligsmamizda

biitiin meyve 6zellikleri agisindan performansi sinifinin altinda kalmastir. ( Sekil 4.23.)
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Sekil 4.23. Kahramanmaras ili ova kosullarinda yetisen Williams ¢esidine ait meyvelerin
gorinimdu.

Meyve boyu uzunlugu bakimindan en kiigiik degeri her iki yilda da Atago cesidi
(swrasiyla 51.5 ve 49.7 mm) almistir. Bu durum g¢esidin genetik olarak basik-yuvarlak
meyve yapisi ile agiklanabilir. Meyve boyu uzunlugunda en biiyiik deger ise 2012 yilinda
Etrusca (106.0 mm) ¢esidinde, 2013 yilinda ise Santa Maria ¢esidinde (85.4 mm) olarak
Olclilmiistiir. Yukar1 Coruh Vadisinde yiiriitiillen benzer bir ¢alismada meyve boyu
bakimindan Santa Maria ¢esidi (100mm) en yiiksek c¢esit olarak belirlenmistir (Ertiirk ve
ark., 2009).

Moriya ve ark. (2005), 10 farkli Avrupa grubu armut ¢esidinde; kendine verimlilik,
yabanci ¢esitler ile uyusmazlik ve partenokarpik meyve olusum durumunu incelemislerdir.
Partenokarpik meyvelerin meyve agirlig, meyve iriligi ve SCKM gibi kalite ozellikleri,
tohumlu meyvelerden daha diisiik olmustur.

Bizim yaptigimiz ¢aligmada meyve iriligi ile cekirdegin olup — olmadig1 ve
boyutlar1 ile dogrusal bir iliski bulunmamustir. (Cizelge 4.8. ve Cizelge 4.9.)

San ve ark. (2007), Ankara armudunun cekirdeksiz ya da az c¢ekirdekli meyve
olusturmaya egilimli oldugunu belirlemisler, meyvenin cekirdek sayisi ile meyve agirhigi,
boyu, cap, sertligi, SCKM’si ve asitligi gibi 6zellikleri arasinda istatistiksel olarak farklilik

bulunmadigini bildirmiglerdir.
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Meyve ¢ekirdeginin eni ve boyu arasinda caligmanin yiiriitiildiigli her iki yilda da
belirgin bir etkilesim oldugu belirlenmistir.2012 yilinda her iki 6zellik bakimindan en
bliyiik deger Etrusca ¢esidinde (sirasiyla 6.8 — 14.7 mm) olmus, bunu June Beauty ¢esidi (
6.3 -12.4 mm) izlemistir. En kii¢lik deger ise Hosui ¢esidinde (3.8 -7.1 mm) Sl¢giilmiistiir.
2013 yilinda ise en biiyiik deger June Beauty ¢esidinde (5.7 -11.5 mm) olmus, en kii¢iik
deger ise Kosui ¢esidinde (3.9 - 6.1 mm) Olclilmiistiir. (Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9)
Calismamizda her iki yilin ortalamasina gore cekirdek eni 3.8 ile 6.3 mm arasinda,
cekirdek boyu ise 5.6 ile 13.1 mm arasinda degismektedir. Karadeniz ve Corumlu (2012),
Iskilip ilgesinde bulunan mahalli armut gesitlerini inceledikleri ¢alismada ¢ekirdek enini

4.16 ile 5.95 mm arasinda, ¢ekirdek boyunu 8.34 ile 10.73 mm arasinda belirlemislerdir.

Cesitlerin ¢ekirdek evi genisligi ve uzunlugu cesitlere ve yillara gore degisken
olmustur. Her iki 6zellik agisindan ¢esit bazinda dogrusal bir iligki tespit edilememistir.
Cekirdek evinin genisligi 2012 yilinda 25.6 (Kosui) ile 18.9 (Santa Maria) arasinda, 2013
yilinda ise 25.5 (Kosui) ile 16.9 (June Beauty) arasinda bulunmustur. Cekirdek evinin
uzunlugu 2012°de 29.6 (Hosui) ile 21.1 (Etrusca) arasinda, 2013 ‘de ise 32.7 (Etrusca) ile
20.1 (Atago) arasinda degerler almistir. (Cizelge 4.8. ve Cizelge 4.9.)

Yapilan dl¢timlere gore ¢ekirdek biiyiikliigii ile ¢ekirdek evinin biiyiikliigii arasinda
belirgin bir korelasyon olmadigi, yine ¢ekirdek iriligi ile meyve iriligi arasinda da dogrusal
bir iligkinin olmadig: tespit edilmistir. Bu durum armutlarda partenokarpik meyve baglama
durumu ile iliskilendirilebilir (Oztiirk, 2010).

Meyve sapmin uzunlugu ve kalinligi yillara ve gesitlere gore farklilik gostermistir.
Sap uzunlugu 2012 ‘de ¢esitlere gore 37.3 mm (Etrusca) ile 24.9 mm (Margerita Marillat)
arasinda, 2013 de ise 32.3 mm(Atago) ile 17.4 mm (Santa Maria) arasinda Ol¢iilmiistiir.

(Cizelge 4.8. ve Cizelge 4.9.)

Meyve sap1 kalinlig1 cesitler arasinda degisken olmus 2013 ‘de 4.5 mm (Santa
Maria) ile en yiiksek, 2.3 mm (Atago) en diisiik degeri almislardir. Diger cesitler ve 2012
yilinin degerleri bu iki deger arasinda kalmistir. Yapilan dl¢ltimlere gére meyve iriligi, sekli
ve agirhigl ile meyve sapinin uzunlugu ve kalinligi arasinda belirgin bir korelasyon

olmadig1 belirlenmistir. (Cizelge 4.8. ve Cizelge 4.9.) (Sekil 4.24.)
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Sekil 4.24. Denemedeki cesitlerin meyve iriligi ile meyve saplarinin gériiniimii.
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Meyvelerde cicek cukuru genisligi, cesitleri fiziksel olarak tanimlamada 6nem arz
eden bir ozelliktir. Yaptigimiz ¢alismada ¢igek ¢ukuru genisligi yillara ve gesitlere gore
degisken olmustur. 2012 yilinda c¢esitler bazinda fark 5.3 mm iken 2013’de 21.6 mm
olmustur.

Meyve eti sertligi bakimindan 2012 yilinda en yiliksek deger Williams Cesidinde
(18.5) bulunmus, bunu sirastyla Atago (12.7), Santa Maria (12.5), Kosui (12.3), June
Beauty (11.5), Hosui (10.2), Margerita Marillat (8.0) ve Etrusca (7.8) izlemistir. 2013
yilinda ise yine en yiiksek deger Williams ¢esidinde (17.5), en kiigiik deger ise June Beauty
¢esidinde (9.3) olglilmiistiir. Giileryiiz ve Ercisli (1997), meyve eti sertligini (kg/cm2) 1.40
(Kirmiz1)- 3.17 (Hissebas1); Ertiirk ve ark.(2009) yaptigi ¢alismada Santa Maria (5.32 ),
Williams (5.40) olarak belirlenmistir. Bizim c¢alismamizda biitiin gesitlerde meyve eti
sertligi benzer calismalardaki degerlerden daha yiiksek bulunmustur. (Cizelge 4.8. ve
Cizelge 4.9.)

Cizelge 4.8. Cesitlerin baz1 pomolojik 6zellikleri bakimindan 2012 yili ortalama degerleri

CESITLER
) Santa
ANALIZLER | June Etrusca Maria Williams Margerlta Hosui | Kosui | Atago
Beauty Marillat

Meyve agirhgt | 66.2 | 85.7 151.8 | 108.6 204.6 137.2 | 1487 |85.9
Meyve eni 47.6 52.5 63.1 58.3 69.5 64.1 65.3 56.1
Meyve boyu 97.7 106.0 83.8 70.8 83.4 56.0 58.7 515
Sap uzunlugu 34.5 37.3 25.5 25.2 24.9 34.6 28.5 34.2
Sap kalinlig 4.5 3.9 3.3 3.6 3.3 2.9 3.4 4.3
Cekirdek eni 6.3 6.8 4.7 4.2 49 3.8 3.9 4.6
Cekirdek boyu | 12.4 14.7 10.6 8.5 8.7 7.1 8.0 8.2
Gekirdekevi 151 4 1901|189 |208 23.4 247 |256 |245
genisligi
Cekirdekevi 1517 1919|241 |231 29.5 296 328 |269
uzunlugu
Cicek gukuru

. 11.9 12.1 12.1 11.3 11.2 15.8 10.5 10.7
genisligi
Meyve Eti 115 |78 125 |185 8.0 102 123 |127
sertligi
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Cizelge 4.9. Cesitlerin baz1 pomolojik 6zellikleri bakimindan 2013 yili ortalama degerleri

CESITLER
ANALIZLER :
June Santa - Margerita . .
Beauty Etrusca Maria Williams Marillat Hosui | Kosui | Atago

Meyve agirligi 51.3 135.2 227.3 |110.1 272.1 140.6 | 1449 | 96.1
Meyve eni 44.1 60.5 71.4 58.2 73.9 66.4 68.0 |[59.5
Meyve boyu 63.5 80.1 85.4 65.3 81.6 59.7 571 | 497
Sap uzunlugu 20.1 27.8 17.4 28.1 19.1 25.6 29.3 32.3
Sap kalinlig: 3.7 4.3 4.5 3.6 4.3 2.7 2.8 2.3
Cekirdek eni 5.7 4.4 5.0 4.3 5.2 4.8 3.9 4.4
Cekirdek boyu 11.5 8.7 4.1 10.2 7.9 8.4 6.1 7.8
Cekirdek evi 169 |237 211|211 24.1 249 | 255 205
genisligi
Celrdek evi 219 |327 |267 |243 26.8 276 |249 |201
uzunlugu
Cicek cukuru

R 6.1 4.1 9.5 11.8 16.7 22.5 23.3 25.7
genisligi
Meyve Eti 9.3 144 [131 |[175 13.7 121 [109 |123
sertligi

Denemede incelenen ¢esitlerin meyve et rengi ortalama degerlerine ait 2012 yili

verileri Cizelge 4.10°da, 2013 yilina ait verileri ise Cizelge 4.11. de verilmistir.

Cizelge 4.10 ve 4.11 incelendiginde Meyve et rengi L* degeri bakimindan

cesitlerin 2012 ve 2013 yillarinda birbirine yakin degerler verdigi goriilmektedir. Her iki

yilda da en yiiksek deger Etrusca Cesidinde (sirasiyla 78.3 ve 79.2) 6l¢lilmiistiir, bunu ise

June Beauty ¢esidi ( 73.4 ve 77.8) takip etmistir. Genel olarak incelenen biitiin ¢esitlerde

meyve et renginin beyaz ve beyaza yakin oldugu sodylenebilir. En beyaz meyve et rengi

Etrusca ¢esidinde olgiilmiistiir.
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Sekil 4.25. Meyve et renginin kromometre ile dl¢iilmesi.

Meyve et rengi a* degeri bakimindan gesitlere ait 6l¢tim degerleri her iki yilda da
benzer bulunmustur. Santa Maria ¢esidi (+) deger alarak (8.9 ve 7.7) cok hafif kirmizimsi-
beyaz et rengine sahip olurken, diger cesitlerin tamami 0 veya (-) deger alarak gri ve ¢ok
acik yesil tonlarinin beyazimst meyve etini hafifce renklendirdigi goriilmiistiir. (Cizelge
4.10. ve Cizelge 4.11.)

Meyve et rengindeki b* degeri ise et rengi lizerindeki sar1 ile mavi arasinda degisen
tonlamay1 Slgmiistiir. Buna goére her iki yil dl¢limlerinde de biitiin ¢esitler yillara gore
benzer degerler vermis ve (+) deger alarak sari tonlarinda meyve etinin renklendigi
belirlenmistir. Pomolojik olarak L*, a*, b* degerlerine gére meyve et rengi ¢esitlere gore
her iki yilda da benzer olmustur. Buna gore Santa Maria ¢esidinde et rengi ¢cok agik sarimsi
beyaz, digerlerinde ise farkli tonlarda olmak iizere agik yesilimsi beyaz olarak tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.10. Cesitlerin meyve et rengi 2012 yil1 ortalama degerleri

CESITLER
OLCUMLER -
June Santa - Margerita - .
Beauty Etrusca Maria Williams Marillat Hosui Kosui Atago
L 73.4 78.3 60.9 67.3 73.3 67.5 65.7 68.9
Meyve et } ) ) ) ) .
rengi a 0.9 5.0 8.9 2.1 16 0.4 13 0.2
b 29.8 18.9 32.4 26.5 14.2 23.6 19.9 22.4

Cizelge 4.11. Cesitlerin meyve et rengi 2013 yil1 ortalama degerleri

CESIiTLER
OLCUMLER -
June Santa - Margerita . .
Beauty Etrusca Maria Williams Marillat Hosui Kosui Atago
L 77.8 79.2 60.0 74.3 64.5 57.9 62.4 60.5
Meyve et a |-20 33 7.7 25 2.6 6.1 0.3 0.8
rengi
b 24.7 16.3 32.1 26.0 154 15.3 15.9 18.1

Denemede incelenen gesitlerin meyve kabuk rengi ortalama degerleri ne ait 2012

yil1 verileri Cizelge 4.12°de, 2013 yilina ait verileri ise Cizelge 4.13. de verilmistir.

Cizelge 4.12. ve Cizelge 4.13. incelendiginde Meyve kabuk rengi L* degeri
bakimindan ¢esitlerin 2012 ve 2013 yillarinda genel olarak birbirine yakin degerler verdigi
goriilmektedir. Hosui ve Atago ¢esitlerinde 2013 yilinda 2012’ye gore kabuk iizerinde
daha fazla pashlik olusmustur. Ancak yinede biitiin ¢esitlerde kabuk rengi farkli tonlarda
yesilimsi sar1 olarak tespit edilmistir. Her iki yilda da en yliksek deger Margerita Marillat
Cesidinde (69.5 ve 62.5) olgiilmiistiir.

Meyve kabuk rengi a* degeri bakimindan cesitlere ait 6l¢iim degerleri yillara ve
cesitlere gore degisken olmustur. 2012 yilinda sadece Hosui ve Atago gesitleri (-) deger
alarak kabukta acik yesil tonlarda renklenme belirlenmistir. Diger 6 ¢esit ise (+) deger
alarak kabukta kirmizimsi tonlarinda renklenme oldugu goriilmiistiir. 2013 yilinda yapilan
Olclimlere gore ise sadece Margerita Marillat ve Kosui ¢esitleri (-) deger alarak kabukta

acik yesil tonlarda renklenme belirlenmistir. Diger 6 ¢esit ise (+) deger alarak kabukta
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kirmizimsi tonlarinda renklenme oldugu goriilmiistiir. En yiiksek kirmizilik degeri ise her
iki yilda da Etrusca Cesidinde ( 26.9 ve 19.9) dl¢iilmiistiir. (Cizelge 4.12. ve Cizelge 4.13)
(Sekil 4.26.)

Sekil 4.26. Etrusca ¢esidinde meyve kabuk rengi kirmizi renk goriiniimii.

Meyve Kabuk rengi b* degeri June Beauty, Etrusca, Williams ve Margerita Marillat
cesitlerinde yillara gore benzer olurken, Santa Maria, Hosui, Kosui ve Atago gesitlerinde
degisken olmustur. 2012 yilinda en yiiksek sari renk degeri Atago Cesidinde (48.9)
Olciilmiis bunu Hosui ¢esidi (43.8) izlemistir. 2013 yilinda ise Margerita Marillat ¢esidinde
(43.5 ) olarak 6lgiilmiis ve bunu Williams ¢esidi (41.6 ) izlemistir. Her iki yilda da biitiin
cesitlerde kabuk rengi farkli tonlarda sar1 renge sahip olurken, kabukta mavi tonlarinda (-
deger) renklenme olmadigi tespit edilmistir. Pomolojik olarak L*, a*, b* degerlerine gore
meyve kabuk rengi, renklenme dereceleri farkli olmakla birlikte ¢esitlere gore her iki yilda
da benzer olarak Olgiilmiistiir. Buna gore biitiin cesitlerde sari zemin iizerinde farkli

tonlarda acik yesil renklenme olmus buna ilave olarak Santa Maria, Etrusca, June Beauty
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ve Williams cesitlerinin kabukta kirmizi- pembe yanak yaptigi, Margerita Marillat

¢esidinin az yaptigi, Hosui, Kosui ve Atago cesitlerinin hi¢ yapmadigi tespit edilmistir.

(Cizelge 4.12. ve Cizelge 4.13)

Cizelge 4.12. Cesitlerin meyve kabuk rengi 2012 yil1 ortalama degerleri

CESITLER
OLCUMLER June Santa - Margerita . .
Beauty Etrusca Maria Williams Marillat Hosui | Kosui | Atago
L [59.9 56.7 62.0 65.2 69.5 66.1 54.7 69.5
Meyve
kabuk a | 184 26.9 9.2 2.8 1.4 -4.5 3.4 -0.2
rengi
b |358 24.6 36.3 40.3 42,5 43.8 40.0 48.9
Cizelge 4.13. Cesitlerin meyve kabuk rengi 2013 yil1 ortalama degerleri
CESITLER
OLCUMLER June Santa - Margerita . .
Beauty Etrusca Maria Williams Marillat Hosui | Kosui | Atago
L | 56.9 54.2 58.3 62.0 62.5 46.7 57.1 59.8
Meyve
kabuk a |86 19.9 4.7 7.6 -15 3.7 -3.7 1.5
rengi
b |37.0 29.8 24.4 41.6 43.5 20.7 25.8 27.0

Calismada incelenen armut ¢esitlerinin SCKM, T.E.A. ve PH olgiimlerine ait

degerler Cizelge 4.14. ve Cizelge 4.15°de verilmistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 bakimmdan June Beauty cesidinde yillara

gore % 5,6 oraninda bir fark olusmus, diger gesitlerde ise yillara gore yakin degerler

Olclilmiistiir. 2012 yilinda en yliksek deger % 15 ile Margerita Marillat, Hosui ve Atago

cesitlerinde 6lgiilmiis ve bunlar1 % 13 ile Kosui, % 12 ile Williams cesitleri takip etmistir.

En diisiik deger ise % 10,2 ile Etrusca ¢esidinde tespit edilmistir. 2013 yil1 verilerine gore

ise en yiiksek deger % 16,5 ile Hosui ¢esidinde Sl¢iilmiistiir. Bunu % 16 ile Margerita

Marillat ve June Beauty cesitleri izlemistir. En diisiik deger ise % 11 ile yine Etrusca

cesidine aittir. (Cizelge 4.14. ve Cizelge 4.15.)
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Meyvelerde tadi belirleyen O6nemli parametrelerden biri suda ¢o6ziinebilir kuru
madde miktaridir. Incelenen cesitlerde her iki yilin ortalamasma gére SCKM % 10,6
(Etrusca) ile % 15.75 (Hosui) arasinda degismistir. Buna benzer yapilan caligmalarda
SCKM oran1 % 14.60-19.90 (Giileryiiz, 1972); % 14.00-17.80 (Karadeniz ve Sen, 1990);
% 11.48-16.27 (Sen ve ark., 1992); %10.60-14.1 (Karadeniz ve Kalkisim, 1996) ve %
13.20 (Kim and Kim, 1988) olarak verilmektedir.

Yarilgag ve Yildiz (2001), Adilcevaz ilgesinde mahalli armut cesitleri ile yaptiklar
caligmalar sonucunda, SCKM igeriklerini %9.80-18.00; Edizer ve Giines (1997), Tokat da
yerel armut ¢esitleriyle yaptiklar1 ¢alismalarinda SCKM igerigini %10.88- %15.44; Unal
ve ark. (1997), Ege bolgesinde yaptiklar ¢calismada SCKM igerigini %5.50-17.00 arasinda
oldugunu bildirmislerdir.

Calismamizda tespit edilen suda c¢oziinebilir kuru madde miktarinin diger
caligmalarla paralellik arz ettigi anlagilmaktadir.

Ertiirk ve ark. (2009), yaptiklari ¢alismada SCKM miktarlarin1 %21,25 (Williams)
ile %21.75 (Santa Maria) olarak tespit etmislerdir. Bizim calismamizda ise Williams %
12.25, Santa Maria  %11.01 olarak Olclilmiistiir. Yukar1 Coruh Vadisinin yayla
kosullarinda SCKM oraninin yiiksek ¢ikmasi anlasilabilir bir farkliliktir.

Titre edilebilir asitlik degerleri biitiin ¢esitlerde yillara gére benzer olmustur. Her
iki y1lda da en yiiksek deger Williams ¢esidinde ( 1.63 ve 1.70 ), en kiiciik asitlik degeri ise
Hosui cesidinde ( 0.38 ve 0.32) tespit edilmistir. Karadeniz ve Corumlu (2012), Iskilip
ilgesinde bulunan mahalli armut c¢esitlerini inceledikleri ¢alismada titre edilebilir asitlik
degerini % 0.42 (Zarif) ile % 0.22 (Gilizbeyi) arasinda bildirmislerdir. Buna benzer yapilan
caligmalarda titre edilebilir asitlik degerlerinin 1.66-2.64 g/L (Karadeniz ve ark. 1995), %
0.154-0.462 (Sen ve ark., 1992), % 0.097-0.258 (Karadeniz ve Kalkisim, 1996), % 0.215-
0.857 (Giileryliz, 1972). arasinda oldugu kaydedilmistir. Diger arastirmalarda belirlenen
titre edilebilir asitlik degerlerinin bulgularimizla benzer nitelik tasidigi goriilmektedir.

(Cizelge 4.14. ve Cizelge 4.15.)

Cesitler arasinda pH degeri 2012 yilinda 4,54 (Kosui) ile 3,56 (Santa Maria)
arasinda bulunmustur. 2013 yilinda ise 4,9 (Atago) ile 3,5 (Margerita Marillat) arasinda
degisim gostermistir. Karadeniz ve Corumlu (2012), Iskilip ilgesinde bulunan mahalli

armut ¢esitlerini inceledikleri ¢alismada PH degerini 4,4 (Goksulu) ile 6,2 (Zarif)arasinda
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bildirmislerdir. PH degerinin Van sartlarinda bazi standart gesitlerde 4.05-5.86 arasinda
(Karadeniz ve ark. 1995), 4.06-5.29 arasinda (Sen ve ark., 1992), Gorele g¢evresinde
yetistirilen mahalli armut cesitlerinde PH degerinin 3.15-4.62 (Karadeniz ve Kalkisim,
1996) arasinda degistigini bildirmislerdir.

Benzer bir ¢alismada meyve suyu PH degerleri 4.28 (Santa Maria), 4.18 (Williams)
olarak tespit edilmistir (Ertiirk ve ark.,2009). Meyve suyu PH degeri bizim 6l¢iimlerimizde
ortalama olarak Santa Maria 3.78 ve Williams 3.93 olarak tespit edilmistir, iklimsel ve
kiltiirel islemlere bagli olarak bir miktar farklilik kabul edilebilir olup, diger arastirmalarda
belirlenen PH degerlerinin bulgularimizla benzer nitelik tagidig1 goriillmektedir.

2012 ve 2013 yillarinda yapilan pomolojik analizler de elde edilen verilere gore pH
(Cizelge 4.14.

bakimindan yillar arasinda cesitlere gore ¢ok dnemli farklar olusmamastir.

ve Cizelge 4.15.)

Cizelge 4.14. Armut Cesitlerinin 2012 yili SCKM, T.E.A ve PH o6l¢iimlerine ait veriler

CESITLER
ANALIZLER ;
June Santa - Margerita . .
Beauty Etrusca Maria Williams Marillat Hosui | Kosui | Atago
S.C.K.M- (%) | 10.4 10.2 11 12 15 15 13 15
T.E.A. (g/l) 0.55 0.75 0.73 1.63 1.20 0.38 0.78 10.80
PH 4.53 4.24 3.56 3.97 3.60 441 | 454 |4.28

Cizelge 4.15. Armut Cesitlerinin 2013 yili SCKM, T.E.A ve PH o6l¢iimlerine ait veriler

CESITLER
ANALIZLER ;
June Santa - Margerita . .
Beauty Etrusca Maria Williams Marillat Hosui | Kosui | Atago
S.C.K.M- (%) | 16 11 11.02 125 16 16.5 13.3 135
T.E.A. (g/l) 0.55 0.70 0.65 1.70 1.37 032 |[0.76 |0.84
PH 4.53 4.17 4.0 3.9 3.5 4.05 453 4.9
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada iki yil siire ile Kahramanmaras Ili Ovas1 ekolojik kosullarinda bazi
armut cesitlerinin adaptasyonuna yonelik, fenolojik ve pomolojik 6zellikleri incelenerek
armut cesitlerinin bolge ekolojisindeki performanslari  belirlenmeye ¢aligilmistir.

Calismaya iliskin sonuglar asagida maddeler halinde verilmistir.

5.1. Fenolojik Gozlemler

Cesitler bazinda fenolojik donemlerin gerceklesme tarihleri bakimindan 2012 ve
2013 yillar1 arasinda farkliliklar olmus ve ekolojik kosullara bagli olarak tomurcuk
kabarmasindan ciceklenme sonuna kadar gegen toplam siire ¢esitler arasinda degisken
olmustur. Buna gore;
1- Tomurcuk kabarmasi her iki yilda da en erken June Beauty cesidinde baslamis ve bunu
Etrusca cesidi takip etmistir. En ge¢ tomurcuk kabarmasi, 2012’de Williams c¢esidinde,
2013 de ise Santa Maria g¢esidinde goriilmiistiir. Her iki yilda da en erken ve en geg

tomurcuk kabarmasi arasindaki siire 12 giin olarak gergeklesmistir.

2- Tomurcuk patlamas1 bakimindan en erken ve en ge¢ cesit arasindaki siire 2012°de 7 giin
iken, 2013 yilinda 11 giin olmustur. Her iki yi1lda da en erken 20- 25 Mart araliginda June

Beauty ve Etrusca ¢esitlerinde baglamistir.

3- Ciceklerin balon asamast 2012 yilinda en erken June Beauty cesidinde, en gec ise
Williams ve Margerita Marillat ¢esitlerinde olmak iizere 1- 10 Nisan arasinda, 2013
yilinda ise en erken 25 Mart tarthinde Etrusca’da en gec ise 5 Nisan tarthinde Williams

cesidinde gerceklesmistir.

4- Cesitlere gore ilk ¢igeklenme 2012 yilinda 4 Nisanda June Beauty cesidinde baglamis,
bunu Etrusca ve Atago izlemistir. En son ise 13 Nisanda Margerita Marillat c¢esidinde
baslamistir. 2013 de ise 29 Mart’da Etrusca ve June Beauty de goriilmiis bunu sirasi ile
Hosui - Kosui, Atago, Santa Maria - Williams takip etmis ve 8 Nisanda Margerita Marillat

cesidi ile son bulmustur.
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5- Tam ¢iceklenme her iki yilda da en erken June Beauty de 2- 8 Nisan arasinda, takiben
3-9 Nisan arasinda Etrusca ¢esidinde, en ge¢ ise 12-16 Nisan arasinda Margerita. Marillat
cesidinde goriilmiistiir. En erken ve en geg ¢iceklenen cesit arasindaki siire 2012 de 8 giin,
2013°de ise 10 giin olmustur. Dolayisi ile calismada ¢igeklenme fenolojileri incelenen
cesitlerin tamami yaklasik 10 giinliik bir siire¢ icerisinde kademeli olarak ¢igeklenerek

birbirleri ile karsilikli tozlagsma ve d6llenme gergeklesmistir.

6- Toplam c¢iceklenme siiresinin uzunlugu bakimindan, hem ¢esitler hem de yillar arasinda
farkliliklar tespit edilmistir. Denemedeki ¢esitlerin toplam ¢iceklenme siireleri 2012°de en
kisa Williams (18 giin) g¢esidinde, en uzun Atago (26 giin) c¢esidinde, 2013’ de ise en kisa
Santa Maria (18 gilin) ve en uzun Margerita Marillat ¢cesidinde(24 giin) ger¢ceklesmistir.

7- Bir armut tomurcugu hiizmesindeki cigeklerin tamami ayni zamanda ayni fenolojik
devrede olmadig1 gibi agac¢ iizerinde de homojen bir ¢iceklenme olmamistir. Ayrica
calisma kapsamindaki tiim ¢esitlerde, bir hiizme igerisinde ¢igeklerin agma sirasinin distan

merkeze dogru oldugu goriilmiistiir.

8- Denemedeki cesitler ¢igeklenme tarihleri bakimindan iki ayr1 grupta degerlendirilmistir.
Denemede ge¢ donemde cigeklenen cesitler bulunmamaktadir. June Beauty ve Etrusca
cesitleri Erken, Santa Maria, Williams, Margerita Marillat, Hosui,Kosui,Atago c¢esitleri ise

Orta donemde ¢igeklenen ¢esitler grubunda yer almistir.

9- Calisgmanin yiiritiildiigi 2012 ve 2013 yillarinda 20 Nisan tarihi itibariyle biitiin armut
cesitlerinde cigceklenme-tozlanma ve dollenme tamamlanmis ve meyve biiylitme donemi

baglamistir.

10 - Tam ciceklenmeden hasada kadar gecen siire June Beauty de yillar arasinda 2 giinliik
farkla 78 ve 80 giin olarak tespit edilmistir. Margerita Marillat ¢esidinde ise yillar arasinda
1 giinliik farkla 170 ve 171 giin olarak kaydedilmis ve tam ¢igeklenme ile hasat arasindaki
stire en uzun olan ¢esit olmustur. Bolgemiz ekolojisinde yetistiriciligi uygun bulunan diger
biitiin ¢esitlerde her iki yilda da bu siire 115 ile 120 giin aralifinda gerceklesmistir.
Calismada incelenen ¢esitlerde tam cigeklenme ile hasat arasindaki siire (June Beauty) 78

giin ile 171 giin (Margerita Marillat) arasinda degismektedir.
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11- Caligmanin yiiriitildiigi her iki yilda da hasat en erken June Beauty ¢esidinde (19 ve
26 Haziran tarihlerinde gergeklesmistir. Bunu ise Etrusca ¢esidi (03 — 05 Temmuz ) takip

etmistir. 2012 yilinda bu iki ¢esit arasindaki fark 7 giin iken, 2013°de 16 giin olmustur.

12- Santa Maria, Hosui, Kosui ve Atago c¢esitlerinde hasat baslangici her iki yilda da 1 ila

10 Agustos tarihleri arasinda gerceklesmistir.

13 - En geg olgunlasan gesit her iki yilda da Margerita Marillat ¢esidi (03 ve 05 Ekim)
olmustur. Williams c¢esidinde 2012’de 10 Eylil ve 2013’de 9 Eyliilde ilk hasat
gerceklesmis olup, ge¢ olgunlasan grupta yer almistir.

14 - Hasat siiresinin uzunlugu cesitlere ve yillara gore degisken olmustur. Genel olarak
erkenci cesitlerde daha kisa, gegci cesitlerde daha uzun olmakla birlikte ekolojik kosullar,
kiiltiirel islemler, anag, agacin yasi ve {Uriin yikii gibi faktorlerin etkisi altinda
sekillenmektedir. Calismada incelenen cesitler arasinda June Beauty 9 — 11 giinliik hasat
stiresi ile en kisa hasat siiresine sahip ¢esit olmustur. Hasat araliklarinin genel olarak orta

sezon ve gecei cesitlerde 20 ile 35 giin arasinda devam ettigi belirlenmistir.

15- Denemede yer alan cesitler 2012 ve 2013 yillarinda yapilan fenolojik gozlemler
sonucunda Kahramanmaras Ovasi ekolojik kosullarinda hasat olgunlugu donemlerine gore
3 gruba ayrilmistir. June Beauty ve Etrusca erken olgunlasanlar, Santa Maria, , Hosui,
Kosui ve Atago orta donemde olgunlasanlar, Williams ve Margerita Marillat ise geg

donemde olgunlasan gesitler olarak tespit edilmistir.

16- Armut agaclarinda yaprak dokiimii yillara gére Mart ve Nisan aylarindaki ortalama
sicaklik farkliligindan etkilenmemistir. Armut cesitlerinde yaprak dokiimii ¢igeklenme ve
hasat olgunlugu doénemlerinden bagimsiz olarak her iki yilda da benzer olmus ve biitiin
cesitlerde 25 - 30 Kasim tarihleri arasinda belirgin sekilde yaprak dokiimiiniin % 90
oraninda gerceklestigi gdzlenmistir.

Ozetle 2013 yilinda, biitiin fenolojik donemler 2012 yilina nazaran gesitlere gore
degismekle birlikte 5 ila 7 giin daha erken ger¢eklesmistir. Fenolojik donemlerde yillara

gore gozlenen bu farklilik 2013 yilinda tomurcuk kabarmasindan, ¢icek tag yapraklarmin
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dokiilmesine kadar olan siirecte (Cigeklenme sonu) gerceklesen aylik ortalama sicakligin
(°C) 2012 yilina gore daha yiiksek olmasindan kaynaklanmistir.

Genel olarak biitiin armut ¢esitlerinde tam ¢igeklenme Mart sonu ile Nisan basinda
gerceklesmistir. Cigeklenmedeki yillara gore olusan farkliliga bagli olarak meyve biiylime
doneminde de fenolojik agidan yillara gore bir miktar farklilik goriilmiistiir. Ancak
vegetasyon periyodu basinda gozlenen bu fark iiretim sezonu icerisinde giderek azalmis ve
kis dinlenmesine giris zamanina etki etmemistir. Dolayisi ile incelenen ¢esitlerin genel
olarak ciceklenme, meyve gelismesi, hasat ve yaprak dokiimii fenolojileri bakimindan
bolge ekolojisi ile uyumlu olacagi diisiiniilebilir.

Denemedeki cesitlere ait agaclarin morfolojik yapisi, meyve tutumu, yaprak, siirgiin
ve meyvelerin biiylime sezonu igerisindeki gelisme durumlari, ¢evresel ve ekolojik
kosullardan etkilenimleri genel kabullere gore gozlemsel olarak degerlendirildiginde

asagidaki sonuclara ulasiimistir.

1- ilimizde meyveciligi sinirlandiran en 6nemli etkenlerden bir tanesi yaz déneminde
esen kuvvetli riizgarlardir. Yine gilines yanikligi sorunu meyve yetistiriciligi agisindan
onemli bir kisittir. Ayrica zaman zaman meydana gelen dolu yagislar1 bitkide meyve ve
yesil aksam zararlanmalarina neden olmaktadir. Calismada incelenen ¢esitler igerisinde
Asya grubu armut cesitleri olarak bilinen Hosui, Kosui ve Atago gesitleri bol dalli, iri
yesil yaprakli olusu ve meyvelerin agac taci igerisinde yerlesim durumu fizyolojik
zararlanmalar acisindan Avrupa grubu armut cesitlerine kiyasla daha basarili

bulunmustur.

2- Cesitli kaynaklarda 7,2 °C’nin altindaki soguklama gereksinimi yaklagik 1000 saat
olarak bildirilen Williams ¢esidinde her iki yilda da farkli diizeylerde diizensiz ¢i¢eklenme,
stirgiinlerin ¢iplaklagsmasi, yapraklanma ve siirgiinlerde diizensiz gelisim, meyve kalitesinin
diismesi gibi olumsuz oOzellikler tespit edilmistir. Bu nedenle Williams c¢esidinin
Kahramanmarag ovasi ekolojik kosullarinda  soguklama ihtiyacim1  karsilayip
karsilayamadiginin  belirlenmesi i¢in bolgesel olarak daha ayrintili ¢alismalarin

yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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5.2. Pomolojik Analizler

1- Pomolojik agidan meyve agirligi ve meyve eni bakimindan her iki yilda da en kiiciik
deger June Beauty cesidinde, en biiyiik degerler ise Margerita Marillat c¢esidinde
Olclilmiistiir. Meyve agirligr 2012 yilinda 66.2 ile 204.6 gr arasinda, 2013 yilinda ise 51.3
ile 272.1 gr arasinda olmustur. Meyve agirligi bakimindan 2012 yilina gére June Beauty ve

Kosui ¢esitlerinde diislis, diger cesitlerde ise artis olmustur.

2- Farkli arastiricilar tarafindan yapilan benzer ¢alismalarda Williams armudunda meyve
agirligi ortalamasi 230 — 176.6 g arasinda bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda ise Williams
¢esidinde ortalama meyve agirlig1 2012 de 108.6 g ve 2013 de 110.1 g olarak bulunmustur.
Williams iri bir armut c¢esidi olarak tanimlanmasma ragmen bizim c¢alismamizda

performansi genetik performansinin altinda kalmistir.

3- Tiirk Standartlar1 Enstitiisiince belirlenen armut standardina gére S.Maria, Margerita
Marillat, Hosui ve Kosui ¢esitleri ekstra sinifa (60 mm ve tizeri) girmistir. Atago cesidi ise
TSE’ ye gore .Smf armut grubunda yer almistir. Etrusca ve June Beauty ise erkenci

cesitler olduklari i¢in TSE * ye gore en kii¢lik cap siniflamasina tabi tutulmamistir.

4- Meyve boyu uzunlugu bakimindan en kiiciik degeri her iki yilda da Atago cesidi
almistir. Bu durum ¢esidin genetik olarak basik-yuvarlak meyve yapisi ile aciklanabilir.
Meyve boyu uzunlugunda en biiyiik deger ise 2012 yilinda Etrusca ¢esidinde, 2013 yilinda

i1se Santa Maria ¢esidinde Ol¢iilmiistiir.

5- Meyve sapinin uzunlugu ve kalinlig yillara ve ¢esitlere gore farklilik gostermistir. Sap
uzunlugu 2012 ‘de cesitlere gore 37.3 mm (Etrusca) ile 24.9 mm (Margerita Marillat)
arasinda, 2013 de ise 32.3 mm(Atago) ile 17.4 mm (Santa Maria) arasinda olmustur.
Meyve sap1 kalinlig1 ¢esitler arasinda degisken olmus 2013 ‘de Santa Maria (4.5 mm) en
yiiksek, Atago (2.3 mm) en diisiik degeri almiglardir. Yapilan 6lgtimlere gore meyve iriligi,
sekli ve agirligl ile meyve sapinin uzunlugu ve kalinlig1 arasinda belirgin bir korelasyon

olmadig belirlenmistir.

6- Meyve cekirdeginin eni ve boyu arasinda ¢alismanin yiriitiildigi her iki yilda da
belirgin bir etkilesim oldugu belirlenmistir. 2012 yilinda her iki 6zellik bakimindan en
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bliylik deger Etrusca Cesidinde, en kii¢iik deger ise Hosui Cesidinde dl¢iilmiistiir. 2013
yilinda ise en biiylik deger June Beauty Cesidinde, en kiiciik deger ise Kosui ¢esidinde
Olclilmiistiir. Calismamizda her iki yilin ortalamasina gore c¢ekirdek eni 3.8 ile 6.3 mm

arasinda, ¢ekirdek boyu ise 6.6 ile 13.1 mm arasinda degismektedir.

7- Cesitlerin ¢ekirdek evi genisligi ve uzunlugu gesitlere ve yillara gore degisken olmustur.
Her iki 6zellik acgisindan ¢esit bazinda dogrusal bir iliski tespit edilememistir. Calismada
her iki o6zellik bakimindan da 2013 yilinda biraz daha yiiksek degerler Olgiilmiis ve
cekirdek evinin genisligi 25.5 (Kosui) ile 16.9 (June Beauty) arasinda bulunmustur.

Cekirdek evinin uzunlugu ise 32.7 (Etrusca) ile 20.1 (Atago) arasinda degerler almistir.

8- Yapilan oOlclimlere gore cekirdek biiyiikliigli ile c¢ekirdek evinin biiyiikliigli arasinda
belirgin bir korelasyon olmadigi, yine ¢ekirdek iriligi ile meyve iriligi arasinda dogrusal bir

iligkinin olmadig tespit edilmistir.

9- Yaptigimiz calismada ¢igek cukuru genisligi yillara ve cesitlere gore degisken olmustur.
Minimum ve maksimum degerler arasindaki fark 2012 yilinda 5.3 mm iken 2013’de 21.6

mm olmustur.

10- Meyve eti sertligi bakimindan 2012 yilinda en yiiksek deger Williams Cesidinde 18.5
kg/cm?  Ol¢iilmiis, bunu sirasiyla Atago, Santa Maria, Kosui, June Beauty, Hosui,
Margerita Marillat ve Etrusca izlemistir. 2013 yilinda ise yine en yliksek deger Williams
cesidinde (17.5 kg/cm?), en kiiciik deger ise June Beauty ¢esidinde (9.3 kg/cm?)

Olclilmiistiir.

11- Denemede incelenen c¢esitlerin meyve et rengi ortalama degerleri L* degeri
bakimindan en yiiksek deger Etrusca Cesidinde Olgiilmiis, bunu ise June Beauty cesidi
takip etmistir. Genel olarak incelenen biitiin ¢esitlerde meyve et renginin beyaz ve beyaza
yakin oldugu sdylenebilir. En beyaz meyve et rengi Etrusca ¢esidinde dlciilmiistiir. Meyve
et rengi a* degeri bakimindan Santa Maria ¢esidi (+) deger alarak ¢ok hafif kirmizimsi-
beyaz et rengine sahip olurken, diger cesitlerin tamami O veya (-) deger alarak gri ve ¢ok
acik yesil tonlarmin beyaz renkli meyve etini hafif¢e renklendirdigi belirlenmistir. Meyve

et rengi b* degeri ise et rengi lizerindeki sar1 ile mavi arasinda degisen tonlamay1
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Olemiistiir. Buna gore her iki yil Ol¢limlerinde de biitiin ¢esitler (+) deger alarak sari
tonlarinda meyve etinin renklendigi belirlenmistir. Pomolojik olarak  L*, a*, b*
degerlerine gore meyve et rengi ¢esitlere gore her iki yilda da benzer olmustur. Buna gore
Santa Maria ¢esitinde et rengi ¢ok acgik sarimsi beyaz, digerlerinde ise farkli tonlarda

olmak tizere acik yesilimsi beyaz olarak tespit edilmistir.

12- Meyve kabuk rengi L* degeri bakimindan ¢esitlerin 2012 ve 2013 yillarinda genel
olarak birbirine yakin degerler verdigi goriilmektedir. Biitiin ¢esitlerde kabuk zemin rengi
farkli tonlarda yesilimsi sar1 olarak tespit edilmistir. Her iki yilda da en yiiksek deger
Margerita Marillat Cesidinde ol¢iilmiistir. Meyve kabuk rengi a* degeri bakimindan
cesitlere ait Olciim degerleri yillara ve cesitlere gore degisken olmustur. 2012 yilinda
sadece Hosui ve Atago ¢esitleri (-) deger alarak kabukta agik yesil tonlarda renklenme
belirlenmistir. Diger 6 ¢esit ise (+) deger alarak kabukta kirmizimsi tonlarinda renklenme
oldugu goriilmistiir. 2013 yilinda yapilan dl¢timlere gore ise sadece Margerita Marillat ve
Kosui gesitleri (-) deger alarak kabukta agik yesil tonlarda renklenme belirlenmistir. Diger
6 cesit ise (+) deger alarak kabukta kirmizimsi tonlarinda renklenme oldugu goriilmiistiir.
Meyve Kabuk rengi b* degeri June Beauty, Etrusca, Williams ve Margerita. Marillat
cesitlerinde yillara gore benzer olurken, Santa Maria, Hosui, Kosui ve Atago gesitlerinde
degisken olmustur. Her iki y1lda da biitiin ¢esitlerde kabuk rengi farkli tonlarda sar1 renge
sahip olurken, kabukta mavi tonlarinda (- deger) renklenme olmadigi tespit edilmistir.
Pomolojik olarak L*, a*, b* degerlerine gére meyve kabuk rengi, renklenme dereceleri
farkli olmakla birlikte cesitlere gore her iki yilda da benzer olarak 6l¢giilmiistiir. Buna gore
biitiin cesitlerde sar1 zemin tizerinde farkli tonlarda agik yesil renklenme olmus buna ilave
olarak Santa Maria, Etrusca, June Beauty ve Williams ¢esitlerinin kabuk iizerinde kirmizi-
pembe yanak yaptigi, Margerita Marillat ¢esidinin az miktarda yaptigi, Hosui, Kosui ve
Atago cesitlerinin hi¢c yapmadigi tespit edilmistir.

13- Calismada incelenen armut gesitlerinde % SCKM bakimindan June Beauty ¢esidinde
yillara gore % 5.6 oraninda bir fark olusmus, diger cesitlerde ise yillara gore yakin degerler
Olclilmiistiir. 2012 yilinda en yiiksek deger % 15 ile Margerita Marillat, Hosui ve Atago
cesitlerinde Ol¢iilmiis, en diisiik deger ise % 10.2 ile Etrusca g¢esidinde tespit edilmistir.
2013 yili verilerine gore en yliksek deger % 16.5 ile Hosui ¢esidinde oOl¢lilmiistiir. En

diisiik deger ise % 11 ile yine Etrusca cesidine aittir.
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14- Meyvelerde tad1 belirleyen 6nemli parametrelerden biri suda ¢oziinebilir kuru madde
miktaridir. Incelenen gesitlerde her iki yilin ortalamasina gére SCKM % 10.6 (Etrusca) ile
% 15.75 (Hosui) arasinda degismistir. Belirledigimiz suda ¢6ziinebilir kuru madde
oraninin, yapilan benzer ¢alismalardaki oranlarla paralellik arz ettigi anlasilmaktadir ve
calismada incelenen cesitlerin bdlge ekolojisinde yeterli tad ve aromaya sahip olacagi

belirlenmistir.

15- Titre edilebilir asitlik degerleri biitlin ¢esitlerde yillara goére benzer olmustur. Her iki
yilda da en yiiksek deger Williams ¢esidinde ( 1.63 ve 1.70 g/l ), en kiiciik asitlik degeri ise
Hosui ¢esidinde ( 0.38 ve 0.32 g/1) tespit edilmistir.

16- Cesitler arasinda PH degeri 2012 yilinda 4.54 (Kosui) ile 3.56 (Santa Maria) arasinda
bulunmustur. 2013 yilinda ise 4.9 (Atago) ile 3.5 (Margerita Marillat) arasinda degisim
gostermistir. 2012 ve 2013 yillarinda yapilan pomolojik analizler de elde edilen verilere

gore PH bakimindan yillar arasinda ¢esitlere gore cok dnemli farklar olusmamustir.

17- Arastirmamizda elde ettigimiz verilerle, farkli ekolojik kosullarda yiiriitiillen diger
caligmalarda elde edilen veriler arsinda 6nemli diizeyde paralellik goriilmektedir. Ayrica,
farkli ekolojik kosullarda yiiriitiilen bu calismalarda tespit edilen farkli degerler ve genis
veri araliklari, Oncelikle armut cesitlerinde ekolojik kosullarda bakim tedbirlerinin
meyvede sekil, renk, irilik, tad ve aroma maddeleri lizerinde 6nemli degisimlere neden
olmasina baglanabilir.

Calismada incelenen cesitlerde yapilan gozlemler, fenolojik ve  pomolojik
ozelliklere ait elde edilen veriler 15181nda Kahramanmaras ovasi ekolojik kosullarinda;
a) June Beauty ve Etrusca cesitleri erkenci ¢esitler,
b) Santa Maria, Hosui, Kosui ve Atago orta mevsim c¢esitleri,
¢) Margerita Marillat’nin ise ge¢ mevsim ¢esidi olarak yetistiriciliklerinin uygun olacagi
kanaatine varilmistir.

Bununla birlikte Kahramanmarag Ovast ekolojik kosullarina uygun armut
cesitlerinin kesin olarak onerilebilmesi i¢in, arastirmamizin bdlgesel olarak daha kapsamli

yiiriitiilecek ¢aligmalarla desteklenmesi gerekmektedir
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Kahramanmaras ovast ekolojik kosullarinda ve temsil edebilecegi diger tarimsal
iiretim alanlarinda yetistiriciliginin uygun olabilecegi diisiiniilen Avrupa Grubu armut
cesitlerinden June Beauty, Etrusca, Santa Maria, Williams, Margerita Marillat ve son
yillarda Diinya armut ticaretinde s6z sahibi olan Asya Grubu armut ¢esitlerinden Hosui,
Kosui ve Atago ¢esitlerinin Ilimizdeki iiretim olanaklarinin arastirilmasi ve gesit
performanslarinin ortaya koyulabilmesi i¢in 2012 ve 2013 yillarinda yiiriitiilen bu ¢aligma;
ilimiz armut yetistiriciliginin gelistirilmesi adina ¢ok onemli bir islev gorecek ve bundan

sonra yiiriitiilecek ¢alismalara kaynak olusturacaktir.
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