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TOPRAKLARIN OZELLIKLERI, VERIMLILIK DUZEYLERI VE SORUNLARI

(DOKTORA TEZI)
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OZET

Bu ¢alismada, Dogu Akdeniz Bolgesindeki Amik Golii, Gavur Golii ve Golbast
Golleri aragtirma alani olarak belirlenmistir. Bu sulak alan topraklarinda morfolojik, fiziksel,

kimyasal ve mineralojik 6zellikler arastirilmistir.

Fiziksel analiz bulgularina gére; Amik ovasi topraklarinda bozunum diizeyinin
yiksek olmasi bu topraklarin hacim agirhig degerlerini arttirmistir. Gavur Goli
topraklarinda 1slak agregat stabilitesi, hidrolik iletkenlik, plastik sinir1, sivi sinir1 ve plastik
indeksi parametrelerinin yiiksek degerlerde olmasi Gavur Golii topragimin organik madde
iceriginin daha yiiksek diizeyde bulunmasi ile ilgili oldugu goriilmiistir. Amik Goli
topraklarinda islak agregat stabilitesinin diisiik olmas1 6zellikle su erozyonuna karsi topragin

duyarliligini artirmistir.

Yapilan kimyasal analizler sonucunda; li¢ g6l alaninin giineyden kuzeye dogru deniz
seviyesinden yiiksekligi arttik¢a, topraklarin pH’sinin ve toplam tuzlulugunun azaldigi
goriilmistir. Amik G6li havzasinda, kireg tag1 ve magnezyumca zengin serpantinin yaygin
olarak bulunmasina bagli olarak, toplam kireg, aktif kire¢ ve degisebilir magnezyum ytiksek,
bozunumun ileri diizeyde olmasina bagl olarak da organik madde igerigi diisiik bulunmus
ve ovada potasyumlu giibrelerin fazla kullanilmasina bagli olarak degisebilir potasyum
diizeyinin arttigr gozlenmistir. Gavur GOli havzasinda acilan yapay drenaj sisteminin
sorunlu olmasina bagli olarak, ovaninin yilin uzun bir déneminde su ile kapli oldugu, bundan
dolay1 da organik madde ve degisebilir sodyum miktarinin yiliksek oldugu goriilmiistiir.
Kireg taginca zengin olan G6lbas1 Golleri topraklarinda degisebilir kalsiyum miktarinin fazla
oldugu ve ana materyale bagli olarak sodyum adsorbsiyon oraninin diisiik oldugu
gorilmiistiir. Arastirma alani topraklarinda yapilan toplam element analizleri sonucunda ise,
toplam SiO2 diizeyinin en yiiksek oranda bulundugu, ikinci sirada CaO ve {iglincii sirada

Al>03’nin yer aldigi goriilmiis, bunlar sirasiyla toplam Fe2Oz, MgO, Na2O, K20, TiO,



MnQO, P20s ve Cl takip etmistir. Aragtirma alani topraklarin bazi profillerinde az veya orta
diizeylerde element hareketliligi gozlenirken, bazi profillerin {ist horizonlarinda birikim
gostermesi, toprak profilinin yilin bazi mevsimlerinde siirekli su ile doygun kosullarda
bulunmasi ve su seviyesinin yil igerisinde stirekli degiskenlik gostermesine bagl olarak

profillerdeki element hareketliligini sinirladig1 sonucuna varilmistir.

Yapilan mineralojik analiz bulgularina gore; alan topraklarinin bazik o6zellik
gostermeleri smektit mineralinin baskin olmasini saglamis, bunu paligorskit, illit, vermikiilit
ve kaolinit mineralleri takip etmistir. Ova topraklar1 arasinda kil minerali tipleri arasinda
istatistiki bir farkliligin bulunmamasi, kil minerali olusum kosullarin1 saglayan ana
faktorlerin biitiin ova topraklarinda benzer 6zellikte olmasindan kaynaklandigi sonucuna
varilmig, ovalar arasindaki basta amenajman olmak {iizere, baz1 fiziksel ve kimyasal

farkliliklarin kil mineralleri olusum kosullari {izerine ¢ok fazla etkili olmadigi goriilmiistiir.

Yapilan tiim morfolojik, fiziksel, kimyasal ve mineralojik analizler sonucunda; uzun
yillar igerisinde degisime ugrayan kil mineral tipleri gibi baz1 toprak 6zellikleri yoniinden
arastirma alani topraklar arasinda bir farkliligin olmadigi, ancak yapilan uygulamalara bagl
olarak topraklar arasinda organik madde, tuzluluk gibi bazi 6zellikler yoniinden 6nemli
farkliliklarin olustugu goriilmiistiir. Amik Golii topraklarinin diger g6l alanlarina gore en
once kurutulmaya baslanilmasina bagli olarak topraktaki mineralizasyon ve bozunum
diizeyinin ileri diizeyde olmasi ile sulak alan 6zelligini kaybettigi, kurutularak tarima acilan
bu alandaki tarim arazilerinde alansal olarak bir artis olmasina karsin, mevcut olan birgok
olumsuz etkenler yiiziinden, bitkisel {iretim acisindan giliniimiizde iiretkenliginin diisiik
seviyelerde oldugu ve gelecekte sorunlar yasayabilecegi sonucuna varilmstir. ikinci sirada
kurutulmaya baglanan Gavur Golii sulak alaninda, drenaj kanallarimin yetersizliginden
dolayr yilin énemli bir boéliimiinde su altinda kaldigi, bundan dolay: tarimsal tiretimden
istenilen diizeyde gelismenin saglanmadigi, bununla birlikte sulak alan 6zelligini de
kaybettiginden sulak alanlarin sagladigi ekonomik ve dogal katkilardan yoksun oldugu
gorilmiistiir. En az toprak bozunumun oldugu Goélbasi Goélleri topraklarinin mevcut haliyle

sulak alan 6zelligini diger gol alanlarina gore daha iyi diizeyde siirdiirdiigli goriilmiistiir.

Bu calisma sonucunda, sulak alanlarin kurutulmasi ile elde edilen topraklarda
tarimsal iiretimi sinirlayan bircok faktoriin (tuzluluk, organik madde kaybi, sikigma,
alkalilik, yetersiz drenaj kosullari v.b) bulundugu, bu alanlarin tarimsal {iretime

kazandirilmasi ile bolgede yasayan insanlara istenilen ekonomik katkinin olugsmadigi, aksine



sulak alanlardan elde edilen faydalarin da (balikgilik, turizm, yaban hayati v.b) kaybedildigi

gozlenmistir.
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SOIL CHARACTERISTICS, EFFICIENCY LEVELS AND PROBLEMS OF
WETLANDS IN THE EASTERN MEDITERRANEAN REGION

(PhD Thesis)

AHU ALEV ABACI BAYAN

ABSTRACT

In this study Amik Lake, Gavur Lake and Golbag1 Lakes in the East Mediterranean
Region are identified as the research area. Morphological, physical, chemical and

mineralogical characteristics of soils were researched in these wetland soils.

According to the findings of the physical analysis; high level of degradation in Amik
Plain soils were increased the bulk density values of these areas. It was observed that, high
wet aggregate stability, hydraulic conductivity, plastic limit, liquid limit, and plastic index
parameter values in Gavur Lake soils are related to the high content of organic material in
the soils of same area. In the Amik Lake soils, low wet-aggregate stability was especially

increased the sensitivity of soils to the water erosion.

As a result of chemical analysis, pH and total salt contents of soils were decreased
with the increasing of altitude of the lakes from sea level from south to north. In the Amik
Lake Basin, total lime, active lime and exchangeable magnesium were found high related to
the limestone and widespread existence of magnesium rich serpentine. In the same area,
organic matter content was determined low due to the high degradation levels and it was
observed exchangeable potasium content was increasing related to the excessive applications
of potasium fertilizers. It was seen that Gavur Lake is a submerged area in a long period of
the year due to the problems about the drainage system which was opened in the area
artificially, thus organic matter and exchangeable sodium content is high in these area.
Exchangeable calcium levels are high in Golbasi Lakes which are rich in limestone, and the
sodium absorption ratio is low related to the parent material. As a result of total elemental
analysis, the total SiO2 level was found the highest, CaO the second and the Al>Oz is the
third and total Fe»Os3, MgO, Na.0O, KO, TiO2, MnO, P,Os and Cl were followed,
respectively. While elemental mobility was seen in low and medium levels in some soil

profiles of research area, it was decided the elemental mobility was limited related to the



saturated conditions of soil profile in some seasons of year and changing of water level in
the year, permanently.

According to the findings of mineralogical analysis; alkaline characteristics of the
area cause the domination of smectite mineral in the soils, and were followed by
palygorskite, illite, vermiculite and kaolinite, respectively. It is concluded that the main
factor causing the formation conditions of the clay mineral are similar in whole plain due to
the absence of statistical discrepancies between clay mineral types of the plain soils, and it
was seen the physical and chemical differences, particularly manegement, betweeen the

plains are not very effective.

As a result of all morphological, physical, chemical and mineralogical analysis; it is
observed that there is no difference between terrains of research area from the points of some
soil characteristics like clay mineral types that can change in long years, but there exist
significant differences were occured between terrains in some characteristics like organic
matter, salinity, etc. due to the implementation carried out in the area. It is concluded that
Amik Lake was lost the wetland characteristics with high mineralization and degradation
levels related to the early drainage as compared to other lake areas. Although, there is
increasing of agricultural lands in respect to the size, crop production is low because of many
negative factors, and it is thought this may cause problems in the future. The Gavur Lake
wetland is submerged in a considerable part of the year due to the insufficient drainage
channels, therefore; the expected improvement is not provided in agricultural production.
However it is seen that it was lost the economic and natural benefits which is provided by
wetlands. It was seen that in Golbasi Lakes soils where the soil degradation is lowest, the

area sustains wetland properties in a better level than the other lake areas.

As a result of this study, it was seen there are many factors (salinity, loss of organic
material, compression, alkalinity, insufficient drainage conditions, etc.) limiting the
agricultural production, and the economic contributions which expected to gain the
population who lives in this district are failed. Contrary, the benefits of the wetlands

(fisheries, tourism, wild life, etc.) are lost.
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1.GIRIS
1.1. Sulak Alanlarla flgili Genel Bilgiler

Gegmisten giinlimiize cesitli degisimler yasanirken, hizli bir artig gosteren diinya
niifusunu beslemek i¢in daha fazla siirdiiriilebilir gida kaynagina ihtiya¢ duyulmustur. Bu
ihtiyaglar1 karsilamak i¢in pek ¢ok dogal kaynak bilingsiz bir sekilde tiiketilerek yok
edilmis ya da varligi azaltilmistir. S6z konusu kaynaklarin en 6nemlilerinden birisi de

dogal sulak alanlardir.

Bugiline kadar sulak alanlarla ilgili pek ¢ok tanimlama yapilmis olmasina ragmen,
uluslararas1 diizeyde kabul goreni Ramsar Sozlesmesince gelistirilen tanimlamadir.
Sozlesmeye gore sulak alan; ‘dogal ya da yapay, siirekli ya da mevsimsel, aci, tath ya da
tuzlu, durgun ya da akan su kiitleleri, denizlerin gel-git hareketinin ¢ekilme devresinde
derinligi alti metreyi gegmeyen bataklik, sazlik, turbaliklar, sulak cayirlar ve suyla kapli

alanlarin timii’ sulak alan olarak tanimlanmistir (Cevre Bakanligi, 1998).

Sulak alanlar sahip olduklar1 li¢ ana kriter ile ayirt edilebilmektedir (Sekil 1.1). Bu
temel kriterler, sulak alan hidrolojisi yani suyun ortamda bulunmasi, fizikokimyasal ¢evre
yani kendine 6zgii toprak yapisinin olmasi, biyolojik c¢esitlilik yani sulak alanlara uyum
saglamig canlilarin olmasi olarak nitelendirilir. Bu bilesenlerden sulak alanlar
tanimlamada kullanilan gostergeler; hidroloji, toprak ve vejetasyondur (Cagirankaya ve

Koyliioglu, 2013).

* Su Seviyesi e >
* Akig
* Sikhik

[ Fizikokimyasal Cevre } ~ Biyota

* Toprak * Bitki
*Su * Hayvan
* Kimyasal degisimler * Bakteri

Sekil 1.1. Sulak alan1 tanimlayan ii¢ temel bilesen (Cagirankaya ve Koyliioglu, 2013)



Sulak alanlar, tropik ormanlardan sonra birim alanda en c¢ok biyomas {ireten
ekosistemler olmasi agisindan Onem tasimakta, biyolojik cesitliligin en zengin oldugu,
yerylizindeki bagka higbir ekosistemle karsilastirllamayacak oOlgiide islev ve degerlere
sahip dogal alanlardir. Bu alanlar, yore insanlarina ve iilkenin geneline genis yelpazede
hizmet veren olduk¢a karmasik dogal sistemlerdir. Dogal kaynaklarin kullanimi, hizl
niifus artisina paralel olarak diizensiz ve kontrolsiiz sekilde artmistir. Bazi dogal
kaynaklarin 6zellikle de ekosistemlerin islevlerinin ve yararlarinin yeteri kadar bilinmeyisi
bu kaynaklarin kullanim amacinin belirlenmeyisi ile birlikte plansiz kullanimini ortaya

cikarmistir (Cevre Bakanligi, 1998).
1.2. Sulak Alanlarin Onemi

Sahip oldugu biyolojik cesitlilik ile bulunduklar1 bdlgenin ve iilkenin oldugu
kadar diinyanin da dogal zenginlik miizeleri olarak kabul edilen sulak alanlar; dogal
islevleri ve ekonomik &zellikleri ile yeryiiziiniin en 6nemli ekosistemleridir. Diinyanin
tropik orman ve okyanuslardan sonra en biiyiilk karbon tutumu gorevini yerine getiren,
biyolojik iretkenlige sahip, birgok kus tiirline ev sahipligi yapan, Ozelligi sebebiyle
bulundugu cevrenin su dengesini ve iklimini diizenleyen ve saz iiretimi ile ekonomik girdi

saglayan alanlardir (OMO, 2007).

Tropikal ormanlarda ve sulak alanlarda fotosentezle kuru agirlik olarak bir giinde
bir metrekare alanda ortalama 20.0 g organik madde iretildigi tahmin edilirken, bu miktar
iliman kusak ormanlarinda 12.9 g, tarim alanlar1 ve cayirlarda 6.0 g, ¢ollerde ise 0.001 g

olarak hesaplanmistir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Vejetasyon toplulugu ve kuru madde olarak fotosentezle baglanan organik
madde miktar1 (Erdem, 2013)

Vejetasyon Toplulugu Kuru madde olarak fotosentezle baglanan
organik madde miktar1 (g/m?/giin)

Tropikal ormanlar 20.0
Sulak alanlar 20.0
Ilman kusak ormanlari 12.9
Tarim alanlar1 6.5
Cayirlar 6.0

Coller 0.001

Sulak alanlar; taskin kontrolii ve taban suyunun dengelenmesi ile bulunduklari

bolgenin su rejiminin dengelenmesine katki saglamalari, ¢evrenin nem oranini yiikselterek
yagis ve sicaklik olmak iizere iklim elemanlar1 {izerine olumlu etki yapmalar1 ve atik

sulardaki organik ve inorganik maddelerin aritilmasinda dnemli rol oynamaktadirlar. Tortu
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ve zehirli maddeleri alarak ya da ¢esitli besin maddelerini kullanarak suyu
temizlemektedirler. Karbondioksitin emilmesi ve giines 1s1gmin baglanmasi yoluyla

yiiksek oranda bitkisel {iretim meydana getirmektedirler (Akkaya, 2006).

Sulak alanlarin islev ve degerleri; dogrudan kullanim degeri, dolayli kullanim

degeri ile sosyal ve kiiltiirel degeri olmak iizere ii¢ ana baslik altinda degerlendirilmektedir.

Dogrudan kullanim degeri; dogal dengenin saglanmasinin yaninda insanlar igin
basta balik¢ilik olmak {izere, hayvancilik, yaban hayati, avlanma, saz kesimi, tuz iiretimi,
kereste, kullanma suyu ve sulama suyu temini, ulasim ve turizm olanaklar1 gibi pazar
degeri olan dogal triinleridir (Erdem, 2013). Ayrica kus gozlemciligi, su kayagi, kayikla
gezinti, kampegilik, avcilik, fotografcilik ve konaklama gibi aktiviteler ekonomik

faaliyetlere imkan vermektedir (Korkmaz ve Giirbiiz, 2008).

Dolayli kullanim degeri; yeralt1 sularin1 besleyerek ve bosalimini saglayarak su
rejimini diizenleme, firtina ve sellerin etkisini azaltma, bulundugu boélgenin iklim
kosullarint diizenleme, tortu ve zehirli maddeleri tutarak kullanilan suyun kalitesini
iyilestirme, sediment ve besin depolama Ve biyolojik ¢esitliligi barindirma gibi dolaylh

yollardan ekonomiye biiyiik katkilarda bulunan islevleri mevcuttur (Erdem, 2013).

Sosyo-kiiltiirel degerleri; yaban hayati, giizel manzarasi ve peyzaj degerleriyle
estetik eserlerin kaynagimni olusturmaktadir. En 6nemli genetik rezervleri olan sulak alanlar,
diinyadaki canli tiirlerinin % 40’in1 ve hayvan tiirlerinin ise % 12’Sini barindirmaktadir.
Ayrica birgok sulak alan, kiiltiirel mirasin bir pargast olma 6zelligine Sahiptir. Bir¢ok yerde

onemli geleneklerin temelini olusturmaktadir (Erdem, 2013).

Yetersiz oksijen nedeniyle organik maddelerin yavas bozuldugu sulak alanlar,
karbonu yillar boyunca biinyesinde tutmaktadir. Sulak alanlarin 771 milyar ton sera gazinm
(CO2 ve CHy) tuttugu tahmin edilmektedir. Turbalik alanlarda tutulan karbon miktar
diinya iizerindeki ormanlardakinden fazla olup, atmosferdeki karbon miktarina esittir.
Sulak alanlarin azalmasi durumunda ise karbon saliniminin kiiresel 1sinmay1 énemli oranda
arttirdig1 gézlemlenmektedir (Giilsagan, 2008). Turbaliklar, sulak alanlardaki bitkilerin 6li
artiklarinin st tiste y1gi1lmasi ve bitkilerin su altinda oksijensiz kalarak yavas ¢iirlimesi ile
meydana gelen dogal yasam alanlaridir. Bu alanlar yosun, saz, kamis ve agag tiirlerinin 6lii
bitki maddelerini, tamamen suya doymus sartlar altinda, turba olarak tutmak ve depolamak
gibi 6zel bir karakteristige sahip alanlardir. Turbalik alanlar, Diinya iistiindeki sulak alan

tiplerinin en yaygin olani ve kiiresel olarak sulak alanlarin % 50-70’ ini olusturmaktadir.



Toplam turbalik alan, diinya iizerinde 4 milyon km? yi kaplamaktadir ve bu alan toplam
kara ve tatli su yiizeyinin % 3’iinii olusturmaktadir. Binlerce yilda olugsmus organik toprak
olan turbaliklar, tim ormanlarin depolamis oldugu karbon miktar1 bakimindan yillik 150-
250 milyon ton CO2’ i depolamaktadir. Tahrip edilmelerinde ise karbon iireten turbaliklara
dontismektedirler. Kurutulup isletilen turbaliklar, sera gazi emisyonlarinin % 30’ undan

sorumlu olup turbalik alanlar fazla karbon ¢oziimiinii saglamaktadir (Giilsagan, 2008).
1.3. Sulak Alanlarin Korunmasi

Sulak alanlarin korunabilmesi igin bu alanlardaki isleyisin ¢ok iyi bilinmesinin
yaninda sulak alanlardaki besin zincirinin taniminin belirtilmesi gerekmektedir (Sekil 1.2).
Besin zincirinin ilk basamagini {ireticiler, son basamagimi ise st diizey tiiketiciler
olusturmaktadir. Madde ve enerji, besin zinciri sisteminde {ireticilerden tiiketicilere dogru

aktarilmaktadir (Cagirankaya ve Kdyliioglu, 2013).
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Sekil 1.2. Sulak alanlarda besin zinciri (Cagirankaya ve Koyliioglu, 2013)

Sulak alanlar, doganin ve dogal olaylarin bir parcasit olarak zaman igerisinde
dogal ya da midahalelerle cesitli degisimleri yasamak zorunda kalmistir. Yapay
miidahalelerle bu ekosistemlerde meydana getirilen degisimler, 20. yy’ da oldukga artmus,
gerek Tiirkiye’de ve gerekse diger lilkelerde yeni tarim alanlar1 kazanmak amaciyla sulak
alanlar drene edilmistir (Finlayson ve Davidson, 1996; Ozesmi ve Ozesmi, 1997). Nitekim

Amerika Birlesik Devletleri’nde sulak alanlarin %54°1, Fransa’da bataklik alanlarin %80°1
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ve Yeni Zelanda’da % 90’1 kaybedilmistir (Dugan, 1995). Gelismekte olan iilkelerin sulak
alan bozunumu ile ilgili bilgilerinin yeterli olmamasi nedeniyle, O6zellikle kurak
bolgelerdeki tilkelerin iklimsel, cografik ve ekonomik durumlar1 da gbz oniine alindiginda,

sulak alan kayiplarinin ¢ok daha yiiksek oldugu tahmin edilmektedir (Dugan, 1995).
1.4. Diinyadaki Sulak Alanlar

Tarihsel siire¢ incelendiginde, ilk insan yerlesimlerinin deltalar, taskin ovalari, gol
ve akarsu kiyilar1 gibi sulak alanlar olarak tanimlanan yerlerde yogunlastigi goriilmektedir.
Babilliler, Misirhilar, Aztekler ve gelismis uygarliklar suyu etkin bir sekilde kullanmiglar
ve sulak alanlar1 kurutmadan tarim yapabilmislerdir. Mezopotamyalilar, Cinliler, Hintliler
gibi pek ¢ok topluluk binlerce yil sulak alanlarla i¢ ige yasamislar, her yil yenilenen
verimli tagkin ovalarinda tarim ve hayvancilik yapmislar, sazindan, baligina ve kusuna
kadar sulak alanlarin sagladigi olanaklarla biiyiik medeniyetler kurmuslardir. Giiniimiizde
halen milyonlarca insan, sulak alanlarin kiyisinda yerlesmis, tarim, balik¢ilik ve

hayvancilik gibi islerle sulak alan kaynaklarindan yararlanmaktadir (Anonim, 2008).

Sulak alanlar, Antartika hari¢ diinyanin her yerinde bulunmakta ve kapladiklari
alan yaklagtk 9 milyon km? ile diinya yiizey alaninin % 6’smi1 olusturmaktadir. Sulak
alanlarin yayilimma bakildiginda 2.6 milyon km? ile subtropikal ve 2.1 milyon km? ile
tropikal bolgeler diinyadaki sulak alanlarin % 56’sma sahip olmaktadir. Bunu, 2.6 milyon
km? ile boreal kusak, 1 milyon km? ile 1liman kusak ve 0.2 milyon km? ile kutuplar takip
etmektedir (Anonim, 2008).

Diinyada 12.112.000 ha mangrov, 45.788.000 ha bitki ortiisii barindirmayan
sediman, 6.758.000 ha tuzlu su sazhigi, 765.000 ha tath su sazligi, 9.657.000 ha tatl su

agacliklar1 olmak iizere yaklasgtk 75 milyon ha alam1 kaplayan 900 sulak alan
bulunmaktadir (Anonim, 2008).

1.5. Tiirkiye’deki Sulak Alanlar

Ulkemiz, sulak alanlar bakimindan Avrupa ve Ortadogu iilkelerine gore zengin
sayilabilecek bir konumdadir. Suana kadar yapilan caligmalar neticesinde iilkemizde
ortalama toplam biiyiikliigii 2.155.045 ha olan 135 adet Uluslararas1 Oneme Sahip Sulak
Alan bulunmaktadir. Bunun disinda Uluslararasi kriterleri saglamayan 500’1 askin sulak
alan oldugu tahmin edilmektedir. Ulkemiz, sulak alanlarin korunmas1 ve akilct kullanimini
saglamak iizere gelistirilen ve 1971 yilinda Iran’m Ramsar kentinde imzaya acilan

‘Ozellikle Su Kuslart Yasama Ortanmi Olarak Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alanlarin
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Korunmasi Sézlesmesi’’ne (Ramsar Sozlesmesi) 30 Aralik 1993 tarihinde taraf olmustur.
Bu sozlesme ile sulak alanlarin tespiti, kullanimi ve korunma c¢ergevesi belirlenmektedir

(Karaémerlioglu, 2007).

Tirkiye’nin, konum itibariyle Avrupa, Asya ve Afrika kitalar1 arasindaki gecis
noktas1 tizerinde bulunmasi, {i¢ tarafinin farkli ekolojik karakterdeki denizlerle ¢evrili
olmasi, deniz seviyesinden 5000 metreyi asan yiikseklik farkliliklart ve bu ozellikleri
sonucunda ortaya ¢ikan iklim ¢esitliligi, topografya, yiikselti, toprak yapis1 Tiirkiye’yi
sulak alanlar bakimindan bulundugu cografyanin en 6nemli tilkelerinden biri yapmaktadir.
Bat1 Palearktik Bolge’deki dort kus gd¢ yolundan ikisinin Anadolu iizerinden ge¢mesi
Tiirkiye’nin sulak alanlarinin 6nemini arttiran bir bagka etken olmaktadir. Tiirkiye’deki
sulak alanlar, sahile yakin sulak alanlar ve Anadolu yaylasindaki sulak alanlar olmak iizere
iki gruba ayrilmaktadir. Bu iki alan iklim kosullari bakimindan onemli farkliliklar
gostermektedir. Sahile yakin sulak alanlar; yil boyunca su varligi, bitki ve besin maddesi
zenginligi ve iklim kosullar1 yoniinden su kuslarinin barinma, beslenme ve korunmalari
icin ¢ok daha uygun olmus, 6zellikle soguk kis sartlarinda Anadolu yaylasindaki gollerin
donmasi sonucu, burada kislayan kus populasyonlart kiyilardaki sulak alanlarda barinmak

icin gog¢ etmektedir (Anonim, 2008).

Tiirkiye’nin % 1.6’si1 i¢ sular kaplamaktadir. 906.000 ha alana sahip 200 adet
dogal gol bulunmakta ve ylizey alan1 380.000 ha olan baraj golleri yer almaktadir.
Tiirkiye’de son 40 y1l igerisinde yaklasik 1.300.000 ha sulak alan, kurutma, doldurma ve su
sistemlerine yapilan miidahaleler nedeniyle ekolojik ve ekonomik ozelligini yitirmistir.
Ancak, var olan koruma statiilerine ragmen sulak alanlar, yeni tarim, yerlesim ve
rekreasyon alanlar1 agmak i¢in kurutulmakta ya da zarar gérmektedir. Bu alanlarda, asiri
tarimsal sulama yapilmakta veya bu bolgeleri dikkate almadan tasarlanan su-yonetim
projeleri nedeniyle kurumakta, evsel ve endiistriyel atiklarla kirletilmekte ve
doldurulmakta, iireme donemlerinde ve yasaklanmis usullerle yapilan avcilik ve balikgilik
nedeniyle dogal yapis1 ve dengesi bozulmaktadir. Tiirkiye’de suyun % 72’si tarimda, %
18’1 evsel ihtiyaglarda ve % 10’u sanayide kullanilmaktadir. Suyun en fazla kullanildig:
sektdr olan tarimda, sulama amaciyla yapilan ve siirdiiriilebilir olmayan su ydnetimi
uygulamalar1 sulak alanlar1  belirgin  sekilde etkilemektedir. Sulak alanlarin
kaybedilmesinde en biiylik etken yanlis tarimsal sulama yontemlerinin kullanilmasi, yer

altt sularmin kontrolsiiz sekilde cekilmesi ve suyun akis yoniiniin degistirilmesidir
(Anonim, 2008).



1.5.1. Tirkiye’deki sulak alanlarin bozulmasi ve sorunlari

Sulak alan bozulmasi veya degradasyonu olarak tanimlanabilecek degisimler
diinyanin hemen hemen her yerinde yasanmaktadir. Bozulmaya neden olan aktivitelerin
basinda hidrolojik kosullardaki degisimler olmak iizere sehirlesme, marinalar,
endistrilesme, tarimsal faaliyetler, silvikiiltiir ve kereste iiretimi, madencilik (torf temini)
ve atmosferik birikimler olarak siralanmaktadir. Ozellikle hidrolojik degisimler, sulak
alanlardaki topraklarin kimyasinda, bitki ve hayvan topluluklarinda ciddi degisimler

meydana getirmektedir (Altunbas ve Sari, 2011).

Son yiizyil iginde sulak alanlara ise yaramaz batakliklar goziiyle bakilmasi, bu
alanlarin biiyiik oranlarda tahrip edilmesine neden olmaktadir. Sulak alanlarin kurutulmasi
ile niteligi degistirilen alanlarin, agirlikli olarak tarimsal {retimde kullanildiklar:
bilinmektedir. Tarima agilan bu arazilerin, tarimsal tiretimde kisa siireli verimli olmasi, bu
alanlardan sosyo-ekonomik fayda temin eden toplumlarin tarimsal iiretim faaliyetlerinden
bekledikleri sonucu alamamalarina ve kisa zamanda bu alanlari terk etmelerine neden
olmaktadir. Alanlari kurutmadan belli bir siire sonra, bu alanlardan kazanilan topraklarin
yanarak, c¢okerek ya da tuzlanarak kullanilamaz hale gelmesi kac¢inilmaz olmaktadir
(Anonim, 2008). Sulak alan topraklar1 {izerinde yeni bir sosyo-ekonomik yasami
hedeflemelerine ragmen, bu alanlardan ayrilmak durumunda kalan Kitleler, bu defa
kentlere go¢ etme egilimine girerek yeni bir sosyo-ekonomik ve kiiltiirel bilinmeze dogru
hareket etmektedirler (Baktir ve Sar1, 2002). Ozellikle niifus artis1 ile ortaya ¢ikan ihtiyaci
ve verimli alanlarin azalmasi, sulak alanlarin doldurularak bagka kullanimlar (tarim arazisi,
turizm) i¢in kazanilmaya c¢alisilmasi, drene edilerek hidrolojik rejimlerinin degistirilmesi
gibi kullanimlar dogrudan ya da dolayl olarak sulak alanlarin dogalligin1 ve devamlhiliginm

tehdit etmektedir (Karaémerlioglu, 2007).

Organik toprak olan turbaliklar, kiiresel 1sinmanin etkisiyle son 3-4 yildan beri
ayrismaya baslamistir. Son 40 yil iginde 3°C’lik bir sicaklik artis1 goriilmekte ve geri
donilisimii olmayan ayrisma olay1r sonucunda atmosfere milyarlarca ton metan gazi
eklenmektedir. CO, gazindan 20 kat daha fazla 1s1 tutabilme 6zelligi olan metan gazinin
(CH4) bu diizeyde atmosfere salimimi kiiresel 1sinma hizim1 ve siddetini bugiine kadar
yapilan tahminlerin iizerinde arttirmaktadir. Deniz seviyesinde goriilecek yiikselme, bircok
kiy1 bolgesi yerlesimini olumsuz yonde etkileyecektir. Drenajin olmayisi ya da yetersizligi,
sulama suyunun alt katmanlardaki tuzu bitki kdk derinligine ¢ikartmasi ve sulama

suyundaki tuzun bitki kok bolgesinde birikmesi sonucunda tarim alanlarinda tuzlanmaya
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neden olmaktadir. Cukurova, Gediz, Soke ve Amik Ovalar1 gibi alanlarda asir1 sulamalar
sonucu toprak kalitesi bozulmus, tuzlanma, zararli ve hastalik oranlari artmis ve verim
diismeye baglamistir. Artan sicaklik, sulak alanlardaki suyun buharlagmasini ve bu
alanlarda tutulan organik maddelerin bozulma hizinmi artirirken, bir yandan da sulak alanlar

icin onemli kaynak olan yagisin da azalmasina yol agmaktadir (Giilsacan, 2008).

Tiirkiye’de 1960-1970 yillart arasinda halk saglig ile ilgili sorunlari ¢6zmek ve
yeni tarim alanlar1 kazanmak amaciyla birgok sulak alan kurutulmustur. Yanlis yonetim
politikalar1 ve yapay miidahalelerle gerceklestirilen drenajlarla iilke sulak alanlarinin %
50’sinden fazlas1 kaybedilmistir (Ozesmi ve Ozesmi, 1997). Ayrica kurutularak elde edilen
arazilerden beklenen tarimsal verim saglanamadigr gibi kurutma ile ortaya ¢ikan pek ¢ok
olumsuz ekonomik ve ekolojik sorunlar ortaya ¢ikmigtir. Bozunmaya neden olan
aktivitelerin basinda sehirlesme, endiistrilesme, torf temini ve atmosferik birikimler
gelmektedir. Ozellikle hidrolojik degisimler, sulak alan topraklarinin kimyasinda, bitki ve
hayvan topluluklarinda 6nemli degisimler meydana getirmektedir. S6z konusu alanlardaki
bu degisimler dogal yollarla su artis1 ya da su azalis1 seklinde olabilecegi gibi insan

miidahalesiyle olabilmektedir.

Sulak alanlarin 1960’11 yillarin sonlarina dogru birgok islevleri oldugu belirtilmis
ve 1980’11 yillardan sonra sulak alanlarin 6nemi anlasilmaya baslanmistir. Bu alanlar

kurutmanin aksine, korunmasi gerektigi diisiincesi on plana ¢ikmustir (Sar1 ve ark., 2000).

Kisacasi, Diinya’daki ekosistemlerin en dnemlilerinden biri olan sulak alanlarin
kurutulmasi, hem toplum ve hem de kamu yarar1 olarak goriilmiis olup kurutma islemleri
tim hizla gerceklestirilmistir. Ama beraberinde c¢esitli ekolojik, sosyal ve kiiltiirel
bozulmalar ortaya ¢ikmistir. Kurutulan arazilerin tarim arazisine doniistiliriilmesi topraktan
ve iklimden kaynaklanan bitkisel liretimdeki verim ve kalitenin diigmesi gibi birgok

problemi ortaya ¢gikarmustir.

Bu ¢alismada sulak alanlarda olusan topraklarin fiziksel, kimyasal ve mineralojik
Ozellikleri yoniinden uygunluk diizeylerinin tespitinin yapilmasi amaglanmistir. Gollerin
kurutma sonrasi, organik toprakta meydana gelen yanmalar, tagkinlar, su yetersizligi ve
topraklarda tuzlulagsma sorunlarinin goriilmesine neden olacaktir. Topragin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinde meydana gelen degisimler, s6z konusu alanlar {izerindeki tarim

arazilerinde verimliligin azalmasina neden olmaktadir. Yine, kurutma sonrasi gol



topraklarinda taban suyu seviyesi ve taban suyu tuzluluk degerlerinin oldukga yiikselecegi

ve bu nedenle de 6nemli drenaj sorunlari olusacagi belirtilmektedir.

Bu arastirma, Dogu Akdeniz Bolgesinde yer alan ii¢ 6nemli sulak alanda olusan
toprak profillerini horizon esasina goére morfolojik, fiziksel, kimyasal ve mineralojik
yonden karakteristik 6zelliklerini belirlemeye ve bu alanlarda meydana gelen toprak
bozunumunun boyutlarini karsilagtirmali olarak incelemeye yonelik bir ¢aligmadir. Amik,
Gavur ve Golbasi Gola sulak alanlarinda uygulanan kurutma faaliyetleri sonucunda bir
takim tarim arazileri kazanilmaya calisilmistir. Alanlarin kurutulmasi sonucu olusan
topraklarin bitkisel {iretim yoniinden, fiziksel ve kimyasal olarak uygunluk diizeyleri 6nem
tasimaktadir. Son yillarda bazi iklimsel degisimlerin yasandigi, yer alti ve yeriistii su
kaynaklarimin azaldigi, dogal bitki Ortlislinlin kismen degistigi ve alandaki tarimsal
iretimin kalite ve kantitesinde de ciddi azalmalarin ve bozulmalarin ortaya ¢iktig1 yore
halki tarafindan ifade edilmektedir. Ayrica, bu ¢alismada elde edilen tiim veriler bundan

sonra ki donemlerde sulak alanlarla ilgili yapilacak olan arastirmalara temel olusturacaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Arastirma Alan1 Disinda Yapilan Calismalar

Akkaya (2006), sulak alanlarin tarim alanlarindan gelen yiiksek miktardaki fosfor
ve azotun sudan uzaklastirdigini belirtmistir. Ayrica birgok sulak alan bitkisi, pestisitlerden
gelen zehirli maddelerin etkisini azaltma ozelligine sahipken, bazilarinin da kadmiyum,
c¢inko, nikel, bakir ve vanadyum gibi agir metalleri dokularinda toplama 6zelligine sahip

oldugu goriilmistiir.

Drizo ve ark. (1999), sulak alan sistemlerinden kaldirilan fosfor diizeylerini
arastirmiglardir. Sulak alan sistemindeki atik sulara boksit, sist, kire¢ tasi, zeolit, az
genisletilmis kil agregati ve ucucu kiil analizlerini yapmislardir. Ugucu kiiliin ve sistin en
yiiksek fosfor adsopsiyon degerine sahip oldugunu belirtmislerdir. Yedi materyalin
incelenmesi sonucunda sulak alan sistemleri iginde en iyi 6zellik gosteren materyalin sist

oldugunu belirlemislerdir.

Ashley ve ark. (2007), sulak alan olan aliivyal ovada, organik maddece zengin kil
ve turbaliklar ile kaplanmis alanin % 60 oraninda kurutularak rekreasyon alanina
dontistiiriildiigiinii belirtmisler, Sar1 ve ark. (2000), sulak alan bozunumunda kireg igerigi
yiiksek olan topraklarda zamanla kirecin, profillerden yikanarak uzaklastigini ve topragin

yas1 hakkinda bilgi verdigini bildirmislerdir.

Altunbas (2005), Kestel Goli ve Golhisar Goli eski gol topragini incelemis,
organik madde iceriklerinin birbirinden farklilik gésterdigini tespit etmistir. Kestel Goli
topraklarinin organik madde igerigi % 8.2, Golhisar Goli topraklarinin % 74.1 olarak
belirlenmis ve Tiirkiye ortalamasinin iizerinde olan degerlerle karsilasmistir. Kestel
Goli’niin kireg igerigi % 22, pH degeri 8.3 ve Golhisar Goli’niin kireg igerigi % 6.5, pH
degeri 4.7 olarak bulunmustur. Tekstiir, striiktiir, kireg¢, organik madde ve pH gibi
ozellikler incelendiginde sulak alanlarin bozunumdan o©nce ve bozunumdan sonra

kazandiklar1 toprak 6zelliklerinin ¢ok degistigi goriilmiis, bu alanlarin tarimsal faaliyetler

acisindan yeterince uygun olmadigi belirtilmistir.

Altunbas (2005) yaptig1 c¢alismada, Karagol’in tarim arazisi kazanmak igin
kurutuldugunu, goldeki organik materyallerin kisa siirede yandigini ve bu yanma olaylar
ile arazideki topraklarin yiizeyden itibaren ¢oktiiglinii belirtmistir. Karagol topraklarinin
bozunumu ile ortalama kum igerigi % 35, silt icerigi % 49.14 ve kil igerigi % 15.86 olarak

belirlenmigtir. Kire¢ iceriginin mineral horizonda % 38.63-52.27 degerleri arasinda,
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organik horizonda % 2.27-5.30 degerleri arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu alan
topraklarinin etrafindaki yliksek arazilerin karbonatlarca zengin tortul kayaglardan

olustugu belirtilmistir.

Yildiz ve ark. (2008)’nin Efteni sulak alaninda yaptiklari bir arastirmada, toprak
orneklerini gélden 2, 50, 100, 150 ve 200 m uzakliklarda, 30, 60 ve 90 m derinliklerinden
almiglardir. Golden uzakliklart bakimindan 6rnekleme noktalarini karsilastirarak, karbon
degeri gol kenarindan 2 m uzaklikta ortalama % 1 olarak bulunurken, 200 m uzaklikta bu
deger % 0.7’ye, ayn1 noktalar arasinda azotun degerinin % 0.132’den 0.09’a, kalsiyumun
degerinin 6427 mg kg™’den 5417 mg kg™’e ve potasyumun degerinin 126 mg kg*’den 67

mg kg!’e kadar diistiigiinii belirlemislerdir.

Altun ve Karaca (2011) Gokgol yoresi organik topraklarinda yaptiklar
arastirmada, organik madde miktarlar1 fazla olan topraklarin katyon degisim kapasitesi
degerleri yiiksek bulunmus, organik maddece zengin ayrismamis topraklarin pH degerleri
ortalama 4.5 ile 5.0 arasinda belirlenmistir. Hacim agirlig1 ortalama degeri 0.06 g cm™,
toplam tuz 1.45 dS m™, toplam kireg % 12.12, organik madde % 55.77, katyon degisim
kapasitesi 47.58 cmolc kg?, mikro elementlerden Fe ortalama % 0.98, Cu 6.6 mg kg™, Zn
27.86 mg kg ve Mn 88.92 mg kg? olarak bulunmustur. Bitki yetistirme ortami olarak
orneklerin tuzluluk problemi igermedigi, ylizey alti horizonlarinin genellikle kirecli
oldugu, bunun aksine kire¢ icermeyen Orneklerin ise organik madde igeriklerinin yiiksek

oldugunu belirtmiglerdir. Topraklarin suda ¢6ziinebilir demir ve c¢inko bakimindan

yetersiz, diger besin elementlerince nispeten yeterli olduklarini bildirmislerdir.

Isik ve Usta (2004), Ankara-Polathi sulu tarim arazilerinde yaptiklar1 bir
aragtirmada, degisebilir sodyum yiizdesi, sodyum adsorbsiyon orani ve Gapon katsayisi
iligkilerinin saptanmas1 amaciyla, 0-20 cm derinliginde 23 adet toprak 6rnegi almislardir.
Calismada tii¢ farkli tuz konsantrasyonu uygulanmis, degisebilir sodyum ylizdesi ve
sodyum adsorbsiyon orani arasindaki iliskinin tuz yogunluguna gore arttigini tespit
etmislerdir. Gapon katsayis1 0.0056 olarak belirlenmis ve bunun da Ankara-Polath sulu

tarim arazilerinin tamponlama giiciinii yliksek gosterdigini bildirmiglerdir.

Budak (2012) yaptig1 aragtirmada, topraklarin agregat stabilitesi degerlerini %
7.91 ile % 99.72 arasinda degisim gosterdigini belirtmis, kurak ve yar1 kurak iklimde yer
alan caligma alaninda agregat stabilitesinin fazla olmasi, topraklarin riizgar erozyonuna

kars1 direngli olmalarina neden olmustur. Tuzluluk ve sodiklik gostergesi olan
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parametrelerden pH degeri 7.77-11.36, EC degeri 0.70-21.50 dS m™ ve sodyum
adsorbsiyon orani 0.22-85.65 arasinda degisim gostermistir. Yiizey topraklarinda (0-30
cm) katyon degisim kapasitesi ortalama 24.68 cmolc kg, OM icerigi % 1.87, kirec icerigi
% 31.43, degisebilir Ca igerigi 35.43 cmolc kg ve degisebilir Mg icerigi 6.85 cmolc kg™’
olarak belirlenmistir. Yiizey alt1 (30-60 cm) topraklarinda ciddi bir tuzluluk ve sodiklik
sorunu oldugu goriilmiis, degisebilir Na icerigi ortalama 21.39 cmolc kg?, Na igerigi
ortalama 9.89 cmolc kg, kirec icerigi % 34.06 ve degisebilir Ca 24.38 cmolc kg?,
degisebilir Mg 7.62 cmolc kg, degisebilir K 4.14 cmolc kg™* ve katyon degisim kapasitesi

ortalama 25.65 cmol kg™ olarak bulunmustur.

Horneck ve ark. (2007), toprakta Ca, Na, K ve Mg katyonlarinin artmasiyla
toprakta tuzlulugun meydana geldigini ve EC degerinin arttigini rapor etmislerdir. Ayrica
yapilan bu arastirmada Na ile pH ve Na ile SAR degerlerinin pozitif bir iliskiye sahip
oldugu belirtilmistir.

Diinyada, sulama kaynakli tuzluluk ve sodyumluluk sorunu olan arazilerin,
toplam sulanan arazilere oraninin % 27’ye ulastig1 bilinirken, Tiirkiye’deki tuzlu ve alkali
topraklarin dagilimi, 1978 yilinda 1.5 milyon hektar dolayinda oldugu, bugiin ise bu
miktarin arttig1 bilinmektedir (Topgu, 1998).

Arslanargun (2011) tarafindan Van Kalesi sulak alani topraklarinda yapilan bir
calismada, toprak pH’simin nétr 6zellikte oldugu ve toprak tuzlulugunun ise tuzluluk

siirlari igerisinde yer aldig: belirtilmistir.

Anapalt (1994), Igdir Ovasi’nda 30 adet 0-30 cm derinliginden toprak Ornegi
almis, fiziksel ve kimyasal Ozelliklerin agregasyon iizerine ne gibi etkisi oldugunu
incelemistir. Agregasyon degerinin kil, elektriksel iletkenlik, organik madde, degisebilir
Na" ve K*, katyon degisim kapasitesi, silt ve kireg ile aralarinda iliski olmadigi, hacim

agirhigr ile arasinda dnemli negatif iliski oldugunu tespit etmistir.

Budak (2012), Nigde ilinde yaptig1 arastirmada, tuzlu alkali topraklarin
olusumlarini incelemistir. Calisma alani1 olan 7 farkli toprak serisinin yiizey topraklarinda
pH degerinin 7.51-9.31, EC degerinin 0.61-27.40 dS m™, SAR degerinin 0.23-98.23, ESP
degerinin % 0.49-54.82 ve bor degerinin 1.81-97.84 mg kg™ arasinda degistigi sonucuna
varmistir. Yilzey topraklarimin EC, SAR ve ESP degerinin 30-60 cm derinlikte yiiksek
diizeyde degiskenlik gosterdigini tespit etmistir.
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Zor ve Sengiin (2002) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, taban suyu seviyesinin
yiikseldigi donemlerde jipsli mineralleri kapilarite ile yiizeye kadar yiikselerek, tuz
konsantrasyonunu arttirdigini belirtmislerdir. Cirik (1993), ekolojik dengenin bozuldugu
sulan alanlarda 6trifikasyon olayinin meydana geldigini belirtmistir. Suyun fiziko-kimyasal
Ozelliklerinin degismesi ve oksijen miktarinin azalmasi ile birlikte birgok canlinin

yasaminin tehlikeye diistiigii vurgulamistir.

Sar1 ve ark. (2000) tarafindan Kestel Golii alaninda yapilan bir arastirmada,
kurutulan sulak alan topraklarinin taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu yerlerde,
sorunlarin daha c¢ok oldugunu belirtmislerdir. Tarimsal kullanima agilan topraklarin
kimyasal oOzelliklerinde ©onemli degisiklikler oldugunu, topragi olusturan etmenlerin
mineralojik bilesimleri ile tuzluluk ve alkalilik durumu incelenmis, tuzluluk ve alkaliligin
toprak profilindeki etkin tuz kokleri olan Cl” ve SO4 ile Na miktarina bagli oldugunu

saptamiglardir.

Siitgibi (2009)’nin Kiigiik Menderes Nehri Delta Ovasinda yaptigi bir ¢aligmada,
erozyon, bitki Ortiisli tahribi ve yanginlar gibi etmenler sonucunda alanin sedimantasyonla
dolmasi ile arazi kullanimini olumsuz etkiledigi, yer alt1 sularinin asir1 kullanimi sonucu
tuzlanma ile birlikte bu sularla sulanan delta tarim topraklarmin da tuzlanmasina neden
oldugunu belirtmistir. Ozellikle yaz aylarindaki yiiksek sicaklik ve buharlasmanim
topraktaki kapilariteyi arttirdigi ve alan topraklarmmin tuzlanmasina neden oldugunu

vurgulamistir.

Somay ve Filiz (2002) tarafindan Selguk ovasinda daglik alandan kiy1r kesime
dogru inceleme yapildiginda, sularin iyon igeriginin Ca-Mg-HCO3’ten Na-Cl’ye dogru bir
degisiminin oldugunu bulmuslardir. Su iyon igeriginin degisiminin, ovadaki sulama suyu
ve igcme suyu amactyla agilan sondajlardan yapilan asir1 yer alti suyu g¢ekimine bagh
oldugunu, bdylece Selguk Ovasi arazilerinde tuzlanma olaymin énemli bir problem haline

geldigini tespit etmislerdir.

Tirkmen ve Ciminli (2011) tarafindan yapilan bir arastirmada, Akdeniz
bolgesinin kuzeydogusunda ki Golbasi1 GOli'niin suyunda mevsimsel degisimler icerisinde
manganez, bakir, kadmiyum, demir, kursun, ¢inko, nikel, krom ve kobalt elementlerini
tespit etmislerdir. Sudaki metal seviyeleri ulusal ve uluslararasi su kalite Kkriterleri ve
konsantrasyonlar1 karsilastirilmig, g6l suyunun Fe i¢in kirlenmis, Cu ve Co i¢in az

kirlenmis, Cd, Co, Cr, Mn, Pb ve Zn icin temiz su olarak kabul edilmistir. Ozen ve
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Korkmaz (2005), Yedigoller ekosisteminde yaptiklari bir ¢alismada, Na, K ve Cr

elementlerinin ¢ok yiiksek degerlerde oldugunu tespit etmislerdir.

Ozcan ve Cetin (1998), Dogu Akdeniz’in kiy1 bélgelerinde sulanan ve
sulanmayan alanlarda taban suyu tuzlulugunun toprak tuzluluguna olan etkisini
arastirmiglardir. Aragtirma sonucunda, taban suyu tuzlulugu ile toprak tuzlulugu arasinda
yakin bir etkilesimin oldugunu ve taban suyu tuzlulugunun 4 dS m™*’den fazla oldugu
durumlarda, etkilesimin daha da yliksek oldugunu saptamislardir. Arastirmada, sulamanin
toprak tuzlulugunu azalttigini, toprak tuzlulugu ile toprak biinyesi arasinda kuvvetli bir
iliski oldugunu vurgulamiglardir. Altinbas ve ark. (2004) tarafindan yapilan bir
arastirmada, taban suyu gozlem alaninin % 50’sinde drenaj sorunu, % 5’inde ise taban

suyu tuzlulugu sorununun oldugunu belirlemislerdir.

Sar1 ve ark., (2000), Kestel Golii topraklarindaki toprak profillerinde demir ve
mangan birikimini gézlemlemislerdir. Indirgenme ve yiikseltgenme reaksiyonlarina paralel
olarak ortaya cikan renk beneklerinin olustugunu ve sulak alan topraklar1 olarak
nitelendirilen hidrik toprak olusumunun meydana geldigini belirtmislerdir. Mengel ve
Kirkby (1987)’nin yaptiklar1 arastirmada, Fe*? ve Fe*®"iin ¢oziiniirliigiiniin artan pH degeri
ile azaldigimi, inorganik demirin ¢oziiniirliigiiniin noétral bolgede c¢ok az oldugunu
belirtmislerdir. Havasiz ve suyla doygun kosullar toprakta indirgenmeyi
kolaylastirdigindan, topragm alt tabakalarma dogru inildikge Fe*? miktarimin artig
gosterdigini belirtmisler, ozellikle diisiik oksijen ve yiiksek nem kosullarinda demir
indirgenmesi gerceklesirken, yiiksek oksijenli kosullarda demir yiikseltgenmesinin
oldugunu bildirmislerdir. Aktas (1995) ise topraklarda havasiz kosullarin olusmasi

+25

durumunda Fe*®, Fe*?’ye indirgendigini ve Fe’in ¢dziiniirliigiinde artis oldugunu bildirmis,
profilin alt katmanlarinda havalanma az iken Fe*? iyonlari, profilin {ist katmanlarina oranla
fazla bulundugunu belirtmistir. Mineral katmanlardaki topragin toplam Mn degerinin

organik katmanlardaki topraga gore daha fazla oldugu belirlenmistir.

Altunbas (2005) tarafindan arastirilan Avlan Golii topraklarinda, Fe igeriginin
yiiksek olmasini ¢aligsma yili igerisinde topraklarin su ile doygun durumda olmalarindan
kaynaklandigmi belirtmistir. indirgen kosullarda profil yiizeyinden derinlere dogru Mn
miktarinin arttig1 belirlenmis, bu durumda sulak alan topraklarinin bozunum boyutlarinin
ortaya ¢ikarilmasinda Fe ve Mn igerikleri, topraklarin oksidasyon ve rediiksiyon kosullari
ile baglantili oldugu vurgulanmistir. Mengel ve Kirkby (2001)’e gore toprakta indirgeyici

kosullarin mangan yarayisliligini énemli dlgiide etkilemektedir. Toprak doygunlugunun
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artmasi ile indirgen kosullar hakim olmakta ve Mn yarayisliligi 6nemli 6l¢iide artmaktadir.

Buna karsilik, yiikseltgen kosullar etkili oldugunda Mn yarayislili§1 yeniden azalmaktadir.

Machung ve ark., (2004) tarafindan Pensilvanya’da sulak alanlar lizerinde yapilan
bir ¢alismada organik madde, pH, hacim agirlig1, matrix chroma ve toplam N analizleri
incelendiginde organik madde ile pH arasinda negatif bir iliskinin oldugunu bulmuslardir.
Onceden drene edilen topraklar tekrar su ile doyurulduklarinda ise pH ve Rx potansiyeli
arasinda da iliskinin oldugu belirtilmis ve sulak alanlardaki organik topraklarin asidik,

mineral topraklarin notr ya da alkalin oldugu saptanmaistir.

Yilmaz ve ark. (2005), serpantin, kirectasi ve bazalt ana materyalleri {izerinde
olugmus topraklarin kil mineralleri 6zellikleri ve kalsiyum/magnezyum oranlari ile serbest
aliminyum ve demir igeriklerinin striiktiir stabilitesi ve hidrolik iletkenlikleri ile iligkileri
lizerine yaptiklart bir arastirmada, topraklarn striiktiir stabilitesine gore s1g, orta derinlikte
ve derin profilli olmak lizere {i¢ gruba ayirmislardir. S1g topraklarin en diisiik striiktiir
stabilitesine, en yiiksek smektit/kaolonit oranma ve en diisiik Ca*?/Mg*? oranma sahip
olduklarmi belirtmislerdir. Orta derinlikteki topraklarin en yiiksek Ca*2/Mg*? orania sahip
oldugu, derin profilli topraklarin ise en yiiksek striiktiir stabilitesine ve en diisiik
smektit/kaolinit oraniyla birlikte en yiiksek Al-Fe oksit icerigine sahip olduklar
belirlenmistir. S1g ve orta derinlikteki topraklarda baskin kil minerali tipinin smektit, derin
profilli topraklarda ise baskin kil minerali tipinin kaolinit oldugu bulunmustur. Bu
bulgularin topraklarin erozyon ile aginabilirligi lizerine etkisinin dnemli oldugu, s1g profilli
topraklarin erozyona daha duyarli olmalari sebebiyle, yonetim uygulamalarima 6nem

verilmesinin gerekliligi ortaya konulmustur.

Senol (2012) tarafindan, Goéller Bolgesinde yer alan Isparta ili Sarkikaraagag
ilgesi Muratbagi kdyiinde acilan toprak profillerinde yapilan toplam kimyasal analiz
sonuglarina gore, SiO2 % 51.25 ile 59.99, Al,Oz % 16.23 ile 16.99, Fe>03 % 7.21 ile 8.22
ve CaO % 1.65 ile 6.48 arasinda degistigi belirlenmistir. Derinligin azalmasi ile SiO2
miktarinin azaldigi goériilmiis ve bu da ayrismanin azalmasina neden olmustur. Bununla
birlikte CaO miktar1 artma egilimi gostermis, topraktaki CaCO3 miktarinda artis olmasi bu
durumu destekler nitelikte olmustur. Ayn1 arastirici, Burdur, Antalya ve Isparta’da agmis
oldugu toprak profillerinde Ap, Bwk, Ck ve 2C horizonlari tanimlamis, aldigi toprak
orneklerinde toplam kimyasal analiz yaparak SiO2 % 49.73, Al.03 % 11.24, Fe2O3 % 5.35,
SO3 % 0.08, MgO % 2.98, Na2O % 1.5, K:O % 1.51 ve CaO % 14.27 degerlerini

belirlemistir. SiO2 oraninin azaldigi Bwk horizonunda CaO orani artmis ve CaCO3 igerigi
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en yliksek degere ulagmistir. Major elementlerden olan CaO, MgO ve Na2O ¢oziinebilir ve
mobil elementler olurken, Al:O3 ve SiO; ¢oziinemez ve direngli oksitler olarak
belirlenmistir (Mackereth, 1966; Engstrom ve Wright, 1984). CaO’in arttig1 ve Al2O3’iin
oransal olarak azaldig1 horizon birikim horizonu olarak tanimlanmis, toplam analiz
degerlerinden elde edilen SiO2/R203 oran1 bu bulgular1 desteklemistir. Topraklardaki bazik
katyonlar yiizeyde CatMg>K>Na seklinde iken, derinlikte Cat+Mg>Na>K seklinde
siralanmistir. Bu durum, profil topraklarinda bulunan feldispatlarin Ca+Mg ve Na’ca
zengin oldugunu gostermistir (Alp, 2009). Bu horizonun kil fraksiyonunda smektit, illit,
kaolinit ve kuvars mineralleri bulunmus, piklerin ¢ok belirgin olmamasi &zellikle illit ve

kaolinitin zay1f kristalli oldugunu, smektitin daha iyi kristallendigini géstermistir.

Hussain ve Swindale (1974), Hawai Adalarinda 6 farkli seri {izerinde hidromorfik
toprak olusumunu incelemisler ve bu amagla vejetasyon, iklim, ana materyal, topografya
ve drenaj durumunu aragtirmiglardir. Calisma sonunda serbest demir ve manganin
indirgenip, ylikselen su tablasinin yilizeyine yakin yerlerde bulundugu belirtilmistir. Bu
elementlerin toprak profilinden kaybolmasi gozlenmistir. Hidromorfizmin derecesi arttikga
SiO2/R203 ve SiO2/Al203 oraninin arttig1 ayrica topragin ince kil fraksiyondaki SiO2/R203
ve SiO2/Al,03 oranlarinin  drenaj direncinin yiikselmesine bagli olarak arttigini
belirtmislerdir. Buna bagl olarak Al,Oz/Fe;O3 oraninin, montmorillonitin yiizdesi ve

hidromorfizmin gelisim derecesiyle beraber azalmakta oldugu bulunmustur.

Bayhan ve Yalgin (1990), Burdur Golii ¢evresinde yer alan Ust Kretase-Paleojen
yashi denizel ve Neojen yash golsel birimlerin tiim kaya¢ ve kil mineralojisini
incelenmiglerdir. X-1sinlar1 kiriniminda sedimanter kayaglarda kalsit, dolomit, aragonit,
kuvars, plajiyoklas, K-feldispat, biyotit, muskovit, kil mineralleri (illit, klorit, korensit,

smektit) ve analsim degerlerini belirlemiglerdir.

Yilmaz (2001), Kahramanmaras’taki Aridisol, Inceptisol, Histosol, Vertisol ve
Mollisol ordolarinin yiizeydeki ilk iki horizonunda, carpim faktorii yontemi ile kantitatif
kil analizi yapmistir. Buna gore, en baskin kil minerali smektit olarak gdzlenirken bunu
illit, kaolinit, paligorskit ve vermikiilit izlemistir. Smektitin baskin olarak bulunmasi, daha
once kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki topraklar {izerinde yapilan arastirmalar ile uyumlu
oldugu bulunmustur. Inceptisol ve mikasist iizerinde olusan Mollisol ordolarinda illitin
yiiksek oranda bulunmasi, ana materyal ve toprak olusum siireciyle iligkili goriilmiistiir.
Inceptisol ve Mollisol ordolarinda paligorskit doruguna rastlanilmamasi ve bu ordolarm

kire¢ iceriklerinin incelenen topraklar igerisinde en yiiksek diizeyde olmasi, paligorskitin
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kirecli materyaller igerisinde kararliligini devam ettirdigini belirtmistir. Katyon degisim
kapasitesi ve ylizey alan1 yliksek olan smektit ve vermikiilit kil minerallerini fazla diizeyde
iceren Vertisol ve Inceptisol ordolarmin, fiziksel verimlilik yoniinden sorunlu olabilecegi,
ayrica ordolardaki kil minerallerinin olusumunda, toprak olusumuna etki eden faktorlerden
ana materyal, toprak olusum siiresi ve iklimin belirleyici etkiye sahip oldugunu
belirtmistir. Ayni1 arastirmaci tarafindan Harran Ovasi’nda 25 toprak serisinde yapilan
carpim faktorii yontemi ile kantitatif kil analizi sonucunda baskin kil minerali smektit
olarak gozlenmis, bunu illit, kaolinit, paligorskit ve vermikiilitin izledigi belirtilmistir.
Harran Ovasinda yapilan bagka bir arastirmada smektit-paligorskit ¢arpim faktorii 3.37,
smektit-kaolinit ¢arpim faktorii 3.29 ve illit-kaolinit ¢arpim faktorii ise 1.46 olarak
bulunmustur (Y1lmaz, 1990).

Yilmaz ve Sayin (1998), Cukurova Bdolgesi topraklarinda yaptigi bir arastirmada,
kil minerallerinin X-1s11 kirinim giigleri belirlenmis ve smektit-illit garpim faktoriinii 2.25
olarak bulunmustur. Ayni miktardaki smektit X-1smnim illite gore 2.25 kat daha fazla
siddetle difrakte etmistir. Benzer sekilde smektit-kaolinit carpim faktorii 3.22, illit-kaolinit
carpim faktorii ise 1.43 olarak bulunmustur. Elde edilen ¢arpim faktorii katsayilar: yardimi
ile ova topraklarinin kil igerikleri kantitatif olarak belirlenmistir. Ayn1 toprak olusum
siirecinin etkisi altinda olusan ayni tip kil mineralinin analizi i¢in tek bir standart

kullanmanin yeterli olabilecegi bildirilmistir.

Acir (2010) tarafindan Tokat-Kazova topraklarinda yapilan bir arastirmada, alanin
0-30 cm’lik yiizey topraklarinin yarayish ve depo potasyum igerikleri, kil mineralojileri ve
topraklarin spesifik yiizey alanlar1 analiz edilmistir. Calisma alaninda baskin olan kil

minerali smektit olmus ve bunu illit ve kaolinit kil minerallerinin takip ettigi bulunmustur.

Yilmaz ve Akga (2000) tarafindan Kahramanmarag Ovasi topraklarinin kil
mineralojisi analizinde, ovada sisme ve biiziilme potansiyeli yiiksek olan smektitin baskin
kil minerali olarak bulundugu (% 4.26-3.44), bunu paligorskit (% 1.26-10.77), kaolinit (%
3.60-9.74), illit (% 0.55-8.13) ve vermikulitin (% 1.84-5.75) izledigi belirtilmistir.

Giirel (1992), Ceylanpinar Ovasi bazalt akintilar1 iizerinde olusan topraklarda
yaptig1 arastirmada, X-i1si1 difraksiyonu ile horizonlarda saptadigi kil minerallerinin
basatlik sirasina gore Tirtim serisinde smektit, paligorskit ve kaolinit, Viransehir serisinde
smektit, kaolinit ve paligorskit oldugunu, ayn1 zamanda smektitin pedoturbasyon nedeniyle

tiim profilde homojen bir dagilim gosterdigini bildirmistir.
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Hussain ve ark. (2006) tarafindan Ganj deltasindaki sulak alan topraklarinin hem
morfolojik hem de kil mineralojisi lizerine yaptiklar1 bir arastirmada, delta topraklarinin
agir tekstlirli ve 1 m derinlikteki kil iceriginin % 52-70 oraninda oldugunu tespit

etmisglerdir. Smektit, kaolonit, klorit ve mikanin baskin mineral oldugunu bulmuslardir.

Munsuz ve Nouri (1970), benzer iklim sartlarinda farkli ana materyaller {izerinde
gelisen topraklarin kil mineralojileri lizerine yaptiklari ¢aligmada dasit {izerinde olusan
topragin kaba kil fraksiyonunda illit, kaolinit ve montmorillonit, ince kil fraksiyonunda
vermikulit, illit, kaolinit; kire¢li ana materyallerden olusan topraklarin ise kaba kil
fraksiyonunda kaolinit ve montmorillonit, ince kil fraksiyonunda ise vermikulit ve kaolinit
bulundugunu tespit etmislerdir. Hseung ve Jackson (1952), Cin’de bulunan 18 adet biiyiik
toprak gruplarini incelemisler, ¢esitli parcalanma ayrisma derecesine bagli olarak ¢6l
topraklarindan latosollere kadar farkli fraksiyonlarda X-ray ¢ekimleri ve element analizleri
yapmuglardir. Kurak iklim topraklarinda % 35 illit; 1liman ve nemli iklim topraklarinda %
5-12 vermikiilit ve % 11-50 kaolinit; podzolik topraklarda % 5-12 vermikiilit, % 11-21
kaolinit ve % 15-23 illit; latosollerde % 25 gibsit ve % 23 hematit baskin durumda,

kaolinit, vermikiilit ve illit kil minerallerinin ise az oranda mevcut oldugunu bulmuslardir.

Kapur ve ark. (1975) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Kilis, Balcali ve Reyhanli
ilgelerinde farkli ana materyal lizerinde olugmus kirmizi akdeniz topraklarina ait 3 ayn
toprak profilinde topragin olusum mekanizmasi ve kil minerallerinin varlig1 incelenmistir.
Kilis orneklerinde baskin kil minerali tipi smektit, Balcali ve Reyhanli’dan alinan
orneklerde baskin kil minerali kaolinit olarak belirlenmistir. Calisma alanlarinda derinlige
paralel olarak kil oraninin arttig1, olusum faktoriiniin ise dekalsifikasyon oldugu ve yerinde
kil olusumunun gergeklestigi tespit edilmistir. Ince (1979), Diyarbakir ve civarinda bazalt
kayalar tizerinde olusan bir toprakta, toplam kil, kaba ve ince kil fraksiyonlarinda bagat

mineral olarak smektiti tespit etmis, bunu kaolinit, klorit ve illitin izledigini bildirmistir.

Sar1 ve ark. (1986), Alfisol ve Inseptisol ordolarinda yaptiklari ¢alismada, 2
profilde basat olarak kaolinit kil minerali bulunmus, bunu sirasiyla smektit, illit ve
vermikiilit kil mineralleri izlemistir. Arastiricilar montmorillonitin olusumu igin yliksek
Si:Al orani, diisik H* iyonlarma karsin, kaolinitte yiiksek Al:Si orami ve yiiksek H*

iyonlar1 konsatrasyonun kaolinlesme i¢in ideal kosullar oldugunu belirtmislerdir.

Hakraporty ve ark. (1981), Bati Bengol’de 9 farkli toprak profilinde, farkli

organik ve inorganik wunsurlarin toprak agregasyonundaki rollerini belirlemeye
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calismiglardir. Toprak profillerinin ¢ogunda degisebilir katyonlar ve katyon degisim
kapasitelerinin agregat olusumunda Onemli oldugunu, Ozellikle aliiviyal ve yamag
topraklarda, ortalama agirlik ¢api ile serbest demir oksit miktarlar1 arasinda yakin iligki
bulundugunu, illit mineralince zengin kil miktar1 ile ortalama agirlik capi1 degerleri
arasinda onemli bir pozitif korelasyon oldugunu gozlemislerdir. Aliiviyal topraklarda
seskioksitler ile ortalama agirlik ¢ap arasinda dnemli pozitif iligkinin oldugunu toprak
agregasyonunda organik maddenin etkisinin énemli oldugunu, organik maddenin toprak
agregasyonu ile pozitif iliskili oldugu topraklarda, hiimik asit fraksiyonu agregasyonda

etkili oldugunu belirtmislerdir.

Altunbag ve Sar1 (2011), Kestel Golii alaninda yaptigi bir arastirmada, topraklarin
cok kisa siire Once karasal ortama kavusan genc topraklar olmalar1 nedeniyle, B
horizonlarmin gelisemedigi, AC horizonlu topraklar olduklarini, morfolojik 6zellik olan
renklerinin ise genel olarak 2.5Y 4/2 ve 5Y 4/3 degerlerine sahip olduklarimi
belirtmislerdir. Topraklarda kil tekstiiriin hakim oldugunu, toprak serilerinin her birinde
kivam ozellikleri, kuru iken ¢ok sert, nemli iken ¢ok siki ve yas iken ¢ok yapiskan ve ¢ok
plastik olarak belirlemislerdir. Striiktiirel yapilarin ise toprak isleme derinliginde, kuvvetli
orta koseli blok, kuvvetli kaba koseli blok, kuvvetli orta graniiler, kuvvetli kaba graniiler
iken, isleme derinliginin altinda, tiim profiller i¢in masif olarak tespit edilmistir. Bu durum,
alandaki topraklarin gen¢ olmasi, toprak olusum islemlerinden ¢ok az veya hig

etkilenmemis olmasiyla agiklanmastir.

Sar1 ve ark. (2003) tarafindan Manay Goliiniin kurutulmasi sonucunda kazanilan
araziler lizerinde yaptiklar1 aragtirmada, tarim arazilerinde fizyografya ve toprak iliskileri
bakimindan anlamli farkliliklar1 olan 5 toprak ¢esidi secilmis, bu topraklarda bazi fiziksel,
kimyasal ve morfolojik 6zellikleri, bulunduklar aliiviyal yelpaze, aliiviyal sirt, aliiviyal
teras ve eski g6l tabani olmak tizere dort farkli fizyografik {inite ve bu {initeler iizerinde de
ozellikleri ve arazi kullanim1 yoniinden anlamli farkliliklar1 bulunan bes toprak serisinin
yer aldigini tespit etmislerdir. Topraklarin tarimsal {iretim potansiyellerini olumsuz yonde
etkileyen ozellikler arasinda, aliiviyal yelpaze ve aliiviyal sirt fizyografik iiniteleri lizerinde
yer alan topraklarda hafif ve orta tekstiire bagh yiiksek gecirgenlik, diisiik su ve besin
maddesi tutma ve kok gelisimine engel olacak diizeydeki ¢akilli ara katmanlar oldugu
belirtilmistir. Aliiviyal teraslarda, yliksek kil ve kirec icerigi ile birlikte vertik 6zelligin
neden oldugu sisme ve biiziilme olaylarina bagl bitki kok sistemlerindeki olas1 fiziksel

zararlanmalar ve eski gol tabanlarinda ise yiiksek kil ve kireg igerigi, vertik ozellik, fena
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drenaj ve yliksek miktardaki degisebilir sodyumun varliginin 6ne ¢iktig1 belirtilmistir. Bu
ozellikler dikkate alinmadan yapilacak tarimsal iiretim uygulamalarindan basarili sonuglar
alinamayacagi gibi toprak oOzelliklerinde de ciddi bozulmalarin ve o6zellikle eski gol

tabanlarinda alkalilik sorununun ortaya ¢ikmasinin kaginilmaz oldugu vurgulanmaistir.

Sar1 ve ark. (2000), sulak alan topraklarinin kurutulduktan sonra topragi olusturan
faktorlerin de etkisiyle dnce dogal bitkilerin yetistigini ve daha sonra da kiiltiir bitkilerinin
yetismesine olanak sagladiklarini belirtmislerdir. Bu tiir alanlarin kurutularak degrade
edilen topraklarda ilk asamada sikismanin oldugu, gozenekliligin ve gegirgenligin de

diisiik bulundugunu tespit etmislerdir.

Seker (1999) tarafindan Konya Ovasinin Entisol ordosuna sahip topraklarinda
yapilan bir caligmada, topragin su igeriginin azalmasi ile penetrasyon direncinin arttigi
tespit edilmistir. Topraklarin yiizey katmanlarinin (0-10 cm) penetrasyon direngleri, alt
katmanlarin (10-20 ve 20-30 cm) penetrasyon direnglerinden daha diisiik bulunmustur.
Toprak su igeriklerinin penetrasyon direnci lizerinde dnemli etkisinin oldugu, standart su
icerigi olarak tarla kapasitesinin dikkate alinmasi1 gerektigi belirtilmistir. Benzer ¢alisma
Turgut ve ark., (2010) tarafindan Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Ilica
Deneme Istasyonu arazisi topraklarinda yapilmistir. Calisma alan1 K-G ve D-B yénlerinde
80 m araliklarla gridlerin ¢akistig1 72 noktada penetrasyon testleri yaparak toprak ornekleri
almiglardir. Anova test sonuglarina gore, penetrasyon direnci, kiitle yogunlugu, toprak
nemi ve ortalama agirlik cap degerleri arasinda ¢ok onemli diizeyde (p<0,01), agregat

stabilitesi bakimindan ise 6nemli (p<0,05) diizeyde farkliliklarin oldugu bulunmustur.

Yakupoglu ve ark. (2013)’nin yaptig1 bir caligmada, bitki ortiisii, tekstiir ve toprak
stkigmas1 durumlarina gore farklilik gosteren 30 farkli noktadan toprak ornekleri almislar,
aragtirma sonucunda topraklarin dispersiyon oran1 ve penetrasyon direnci degerleri
arasinda polinom iliski tespit etmislerdir. Elde edilen bulgular, ¢calisma sahasinda yayilim
gosteren topraklarin hidrolik karakterlerinin ve erodibilite durumlarinin, gozenek
stirekliligi, gozenek bliyiikliik dagilimi ve striiktiirel dayanikliliktan etkilenmis olabilecegi

tespitinde bulunmuglardir.

Meek ve ark. (1992) tarafindan kumlu tinli blinyeye sahip bir tarlada yapilan
caligmada, arazi iizerine uygulanan hayvan otlatma, toprak yonetimi ve toprak isleme
faaliyetlerinin yiizey topragmin sikistigini ve hacim agirhigmin 1.6 g cm™’den 1.8 g cm™’e

arttigin1 bildirmislerdir.
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Demir ve ark. (2012)’min Ugrak Havzasinda yaptiklart bir arastirmada, orman,
mera ve tarim arazisi olmak tlizere 3 farkli arazi kullanim tiirtinden 12 adet iist toprak (0-15
cm) ve 12 adet alt toprak (15-30 cm) 6rnegi almislardir. Ust toprakta sivi smir1 degerleri
mera alanlarinda % 41.26-47.88, tarim alanlarinda % 50.10-67.47 ve orman alanlarinda %
40.51-44.39; plastiklik siirt mera alanlarinda % 21.65-24.36, tarim alanlarinda % 25.16-
37.23 ve orman alanlarinda % 21.51-22.75 arasinda olgiilmiistiir. Alt toprak sivi siniri
degeri mera alanlarinda % 43.32-50.27, tarim alanlarinda % 52.71-58.85 ve orman
alanlarinda % 44.03-48.15 arasinda; plastiklik sinir1 degeri mera alanlarinda % 22.62-
26.23, tarim alanlarinda % 24.20-29.35 ve orman alanlarinda % 22.53-23.59 arasinda
bulunmustur. Topraklarin kil igerigi, organik madde, kire¢ igerigi ve hacim agirliklari ile
kivam limitleri arasinda 6nemli pozitif korelasyonlarin oldugunu bulmuslardir. Buna
karsin, topraklarin silt, kum, pH ve elektriksel iletkenlik degerleri ile kivam limitleri

arasinda higbir iliski olmadigini belirtmislerdir.

Canbolat ve Oztas (1997) Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi ¢iftligi
topraklarinin kivam limitleri ile bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasindaki iligkileri
belirlemek icin yaptiklar1 aragtirmada, sivi sinir1 ve plastiklik sinir1 degerleri ile kil icerigi,
organik madde miktar1, kirec icerigi ve katyon degisim kapasitesi arasinda 6nemli pozitif
(p<0.01) ve kum igerigi ile onemli negatif iliskiler (p<0.01) oldugunu belirlemislerdir.
Caligma alani topraklarmin yaklagik % 90’mnin orta plastiklik gostermesi; toprak isleme

faaliyetlerinin, plastik sinirinin nem sinirinda yapilmasi gerektigini vurgulamislardir.

De Jong ve ark. (1990), ii¢ farkli A, B ve C horizonlarindan aldiklar1 topraklarda
yaptiklar1 ¢aligmada, kivam limitleri iizerine kil icerigi etkisinin B ve C horizonunda daha
fazla oldugunu tespit etmislerdir. Artan kum igerigi topragin su tutma kapasitesini
azalttigindan, kivam limitlerindeki su igerigi azalmakta ve bu durum negatif bir iliskinin

ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Canbolat ve ark. (1999), yaptiklar1 aragtirmada farkli ana materyaller {izerinde
olusmus topraklarin pedolojik Ozellikleri ile kivam limitlerini karsilagtirmiglardir.
Lakustrin kil, bazalt ve kiregli aliiviyal ana materyalleri {izerinde olusmus ii¢ profilin
horizonlarindan alinan toprak érneklerinde sivi siirt degerlerinin % 30.56-94.00, plastik
sinir1 degerlerinin % 19.50-40.70 ve plastik indeksi degerlerinin % 11.06-56.04 arasinda
oldugu tespit edilmistir. Toprak orneklerinin sivi sinir1, plastik sinir1 ve plastik indeksi

degerleri kum, silt ve kireg icerigi ile onemli negatif (p<0.01) iliskiler ortaya koymustur.
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Ball ve ark. (2000), toprakta kompaksiyon degisimini ve onun plastiklik, biinye,
organik madde, tane biiylikliigii ile olan iligkisini aragtirmiglardir. Aragtiricilar sivi sinir1
degerinin kompaksiyonun tahmin edilmesinde 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Rahman
ve Rowel (1979), topraklardaki yiiksek degisebilir sodyum yiizdesinin kil minerallerinin
sisme ve dispersiyonunu arttirdigini, bu da topragin yapisinin bozulmasina ve hidrolik

iletkenligin diismesine neden oldugunu belirtmislerdir.
2.2. Arastirma Alaninda Yapilan Calismalar

Korkmaz (2008), Amik Goli’nde yaptig1 ¢alismada, goliin kurutulmasi sonrasinda
yiizeysel sularin g¢ekilmesi ve taban suyu seviyesinin diismesi ile birlikte organik
topraklarin kurudugunu ve biinyelerinde derin ¢atlaklarin olustugunu belirtmistir. Kuruyan
ve catlayan topraklarin oksijenle zenginleserek organik topraklarin yanmaya basladigini
bildirmislerdir. Amik Go6li kurutulduktan sonra Sarisu Batakligi’nin bulundugu alandaki
(Comba kanali ile Karasu kanali arasi) turbalar yanarak 1-1.5 m kalinliginda bir kiil
tabakas1 olusturmustur. Bu durum, en verimli ve degerli topraklarin yok olmasina, kurutma
kanallarinin deformasyonuna ve yanmaya bagli ¢cokmelerin olusmasina neden olmustur.
Yagisli donemlerde, kurutulan ve yanarak ¢oken alanlarda su baskinlarinin olmasi ve
gecici de olsa yeni bataklik alanlarinin olusmasina yol actigi goézlenmistir. Bdylece
kurutulan alanlara kis bugday1 ekilememis, ekilse de sular altinda kaldigi i¢in verim
almamamistir. Yazin ise kuruyan organik topraklar yanarak yok olmustur. Bu durum
karsisinda zor durumda kalan giftciler, careyi organik topraklari, sera ve cicek topragi
olarak satmakta bulmus, ancak satilan topraklarin yerinde tekrar kiiclik bataklik alanlarin

ortaya ¢iktig1 gézlenmistir.

Varnaci (2008) tarafindan Amik Golii toprak Ornekleri alinip incelenmis, Amik
Goli tabaninda heniiz toprak 6zelligi kazanmamais kil ve kire¢ bakimindan zengin ve siltli
g0l sedimentlerinin oldugunu tespit etmistir. Amik Go6li’niin kenar sahalarinda alinan
orneklerde materyallerin killi biinyede, bol miktarda kire¢ igerdigi ve hidromorfik toprak
Ozelligine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Amik G6li’niin olusumunda yer alt1 suyu seviyesi
oynamalarindan ¢ok, Amik depresyonunu doldurmus olan ¢ok kalin aliivyal depolarin iist

seviyesini olusturan gecirimsiz killi materyallerin etkili oldugu anlasilmistir.

Korkmaz (2008), iilkemizde kitalar arasi gogmen kuslarin go¢ yollar lizerindeki
en onemli sulak alanlarindan Gavur Go6lii, Amik Golii ve Adiyaman-Golbasi Golii’nden

tarim arazisi kazanmak, anofel sivri sinegini yok etmek ve tagkinlardan korunmak gibi
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cesitli diistincelerle kurutuldugunu bildirmistir. Uzun bir siirecte olusan ¢ok degerli organik
topraklarin yok olmasi ile graben alanindaki ovalarin su rejimlerinin degistigi, taban suyu
seviyesi her gegen giin diistiigli ve buna bagli baz1 kaynaklarin kurudugunu belirtmistir. Bu
durumun graben alanda 6zellikle yazin ciddi su sikintisinin yasanmasina neden oldugu

belirtilmistir.

Yano ve ark., (2005), Amik Ovasi’nin yeristii su kaynaklarinin diizensiz rejime
sahip olmast ile mevcut suyun etkin bi¢imde kullanilmasin1 zorunlu kilindigini
bildirmiglerdir. Amik Ovasi’nin gelecekteki su kullanim miktariin kiiresel 1sinmaya bagl
olarak, turuncgillerde % 13, meyvede ve pamukta % 11, sebzelerde ise % 32 oraninda

artacagini ongormislerdir.

Amik Ovast’nda tarima agilan alanda artis olmasina ragmen {lriin miktarinda
istenilen diizeyde bir artis gerceklesmemistir. Ciinkii kurutma sonrasi organik topraklarin
yanmasl, taskinlar, su yetersizligi ve coraklagsma gibi nedenler, her yi1l verimin azalmasina
yol agmistir. Amik Ovasi’nda kurutma oncesi, sulanmayan alanlarda dekardan 300 kg,
sulanan alanlarda 600 kg pamuk elde ediliyordu (Giiney, 1995). Bugiin ise 200 kg pamuk
uiretilebilmekte, yine kurutma oncesi dekardan 700 kg bugday iiretilirken bugiin 250 kg
tiretim gergeklestirilebilmektedir (Caliskan, 2003).

Yal¢in ve Agca (2005) tarafindan Amik ovasinda yer alan 29 farkli toprak
serisinde, horizon esasina gore alman 131 adet toprak Orneginde pH, kire¢ ve organik
madde analizi yapilmistir. Topraklarin pH degerlerinin 7.21-8.42 arasinda degistigini ve
topraklarin ¢cogunda pH degerlerinin profil icinde diizensiz olarak dagildigini
vurgulamiglardir. Topraklarin kire¢ igerigi % 1.40-70.30 arasinda genis sinirlarda
degismesine ragmen, ¢ogu topragin fazla kirecli oldugu belirtilmistir. Topraklarin organik
madde igerigi ise % 0.10-22.04 arasinda bulunmus ve topraklarmn bilylik boliimiiniin

organik madde igeriklerinin diisiik diizeyde oldugunu belirtmislerdir.

Agca ve ark. (2000) tarafindan, Amik Ovasinda tuz birikimi ve alkalilesmenin
boyutlarinin ortaya koymak amaciyla iki farkli donemde 23 farkli noktada ve 3 farkli
derinlikte bozulmus toprak ornekleri alinmis, yapilan ¢alisma sonucunda, kire¢ igeriginin
% 23.8-53.3, organik madde miktarinin % 0.10-3.04, pH degerinin 7.2-8.1, toplam tuz
iceriginin % 0.032-0.355 ve degisebilir sodyumun 0.11-1.84 cmolc kg arasinda degistigi
bulunmustur. Bu topraklarin tamaminda alkalilik sorununun goriildiigii bildirilirken,

tuzluluk sorununun olmadig: belirtilmistir.
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Kilig (2011), Amik Golii ¢evresinde inceleme yapmis ve alanin toprak yapisinin
aliivyonlu toprak oldugunu, pH degerinin hafif alkali diizeyinde bulundugunu saptamistir.
Toprak organik maddesinin % 0.6-3.9 arasinda degistigini ve CaCO3 miktarinin % 22.5-
58.7 olarak yiiksek degerde oldugunu bulmustur. Kurak donemde nem miktarinin diisiik
olmasina bagli olarak buharlasmanin siddetinin arttig1, toprakta su acigmin olugmasina

neden oldugu bildirilmistir.

Onder (2003) tarafindan yapilan bir calismada, Amik Ovasi topraklarinda EC,
ESP ve organik madde degerinin zamana bagl olarak degisimi, istatistiksel olarak énemli
bulunmamistir. Topraklarin pH ve CaCOgs igeriklerinin zamanla azaldigi, Ca+Mg
miktarinin ise arttig1 belirtilmistir. Drenaj sorunu % 96.32°den % 98.8’e, taban suyunun pH
degeri 7.59’dan 7.85’e yiikselmistir. Aragtirma sonunda ise Amik Golii’nlin kurutulmasi
amactyla acilmis drenaj kanallarinin ihtiyaci karsilamadigi ve eski gol alanmin tarimsal

faaliyetleri engelleyecek boyutta drenaj sorunun oldugu belirtilmistir.

Amik Goli'nde zayif drenaj kosullarina bagli olarak meydana gelen tuzluluk
sorunu, ovanin % 70’inin agir biinyeli topraklardan meydana gelmesi nedeniyle 6nemli bir

sorun oldugu belirtilmistir (Agca ve ark., 2000; Kili¢ ve ark., 2008).

Kanber ve ark. (1992)’nin yaptig1 bir ¢alismada, Harran, Amik, Konya ve Asagi
Seyhan Ovalarinda drenaj sorunu ile birlikte, tuzluluk ve alkalilik sorunlarinin oldugunu
belirtmislerdir. Topraklarin tuzlulasma ve alkalilesmesinde sulama, drenaj, toprak
ozellikleri, fizyografya ve iklim etmenlerinin 6nemli oldugu vurgulanmistir. Benzer bir
calisma ise Ozcan ve ark. (2000) tarafindan arazi sulamasi ile birlikte Cukurova, Harran ve
Soke ovasi topraklarinda yapilmistir. Alanlarda, tuzlulasma ve alkalilesmenin 6nemli

derecede oldugunu belirtmislerdir.

Kamber ve ark., (2012), topraklardaki tuzlanma ve alkalilesmenin nedenlerinin
sulama, drenaj, toprak 6zellikleri, topografya ve iklim 6zellikleri oldugunu belirtmislerdir.
Drenaj sorununun yaninda tuzluluk ve alkalilik gibi cevresel sorunlar1 beraberinde
getirdigi, Harran, Amik, Konya ve Asagi Seyhan Ovalar1 basta olmak tizere Tiirkiye’de,
sulamaya uygun arazilerin yaklasik % 32.5’ine denk gelen 1.5 milyon hektarda tuzluluk ve

alkalilik sorunu bulundugunu bildirmislerdir.

Odemis ve Bozkurt (2007), Amik Gélii’'nde yapilan taban suyu gozlemlerine ve
analizlerine gore taban sularinin sulama suyu olarak kullanilmasinda sakinca oldugunu

belirtmisler ve toprakta tuzluluk meydana geldigini tespit etmislerdir. Amik ovasimnin
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onemli yerlistii su kaynaklarindan olan Asi Nehri, Afrin Cayi, Muratpasa ve Karasu
nehirlerinde yapilan Olglimlerde elektriksel iletkenlik degerleri ortalama olarak sirasiyla

926, 1658, 1013, 753 dS m™! olarak Olctilmiistiir.

Agca ve ark. (2006) tarafindan Amik Goli yer alti suyunda yapilan bir
aragtirmada, Amik gol aynasi civarindaki EC degerlerinin 363.2 ile 18877 dS m™ arasinda
degistigi ve sulama suyu kalitesi agisindan C2S1 ve C4S3 sinifina girerek sulama, icme ve
kullanma suyu yoniinden ¢ok elverissiz oldugunu belirmislerdir. pH degerinin 7.55-8.24 ve

SAR degerinin ise 0.21-9.29 arasinda oldugunu bulmuslardir.

Guirbiiz ve ark. (2003), Gavur GOli tabaninin biliylik bir kisminin turbalik
oldugunu, sazlarin, kamiglarin, su i¢i bitkilerinin, koklerin ¢iiriimesiyle ve binlerce yil gol
tabaninda birikmesiyle olustugunu belirtmislerdir. Gol alan1 kurutulup, taban suyu seviyesi
diisiiriiliince turba topragi ortaya ¢ikmis ve yanmaya baslayarak komiiriin ilk evresi
olugmus, yandiginda toprak seviyesi ortalama 1.5 m diigmiis ve mevcut drenaj kanallari
suyu tahliye edemez duruma gelerek batakliklarin olustugunu bildirmislerdir. Bu nedenle
Gavur Goli’nii tamamen kurutmanin zor oldugu anlasilmigtir. Turba topraklar tamamen
yandiginda, tarima elverisli olmayan killi topraklarin ortaya ciktigi, turba topraklarin hafif
olmasindan dolay1 tarim yapildig1 zaman toz gibi ufalandigi, riizgarda savruldugu ve bu

nedenle gol kurutulsa dahi istenen verimin alinamadigi bildirilmistir.

Erdem (2005), Gavur Goli’'nde yapmis oldugu bir arastirmada, kurutma
caligmalari ile gol tabaninda kil icerigi yiiksek, az miktarda tuzluluk problemi olan, yogun
canli kabuklar1 bulunan g6l dibi sedimentinin ortaya ¢iktigini belirtmistir. Goliin
kurutulmasi ile olusan topraklarda tuzlanma ve ¢dllesme gibi sorunlarin goriilmesi ve gol

tabaninin turba olmasi, biiyiik sorunlarin ortaya ¢ikardigini bildirmistir.

Yilmaz (2006), Gavur Golii peat alanlarinda meydana gelen peat yanginlarinin
etki derecelerini belirlemek i¢in yaptigi arastirma sonucunda; yanmis topraklarin hacim
agirliklar ortalama 0.71 g cm™, pH degerleri ortalama 7.70, toplam tuz miktar1 3.74 g cm’
3 kirec igerikleri 132.91 mg cm3, organik karbon miktar1 33.79 mg cm, degisebilir
potasyum konsantrasyonlart 178.21 ug cm™, degisebilir kalsiyum igerikleri 5375.87 pg
cm3, degisebilir magnezyum konsantrasyonlar1 2131.30 pug cm™, degisebilir sodyum
icerikleri 96.71 pg cm™ olarak bulunmustur. Yanmayla birlikte hacim agirhiklarindaki
artiglar istatistiksel agidan onemli bulunmus, peat yanginlari ile pH, toplam tuz ve kireg

degerlerinde 6nemli miktarda artiglar olmus ve istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
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(p<0.01). Yanmayla birlikte artis gosteren bazik katyon konsantrasyonlari, topraklarin pH
ve ¢Oziinebilir tuz diizeylerini de arttirmistir. Yiiksek sicakliklara ulasan peat yanginlarinin
degisebilir kalsiyum ve diger katyonlarin miktarlarini arttirdigi rapor edilmistir (Ketterings
ve Bingham, 2000). Meier (1974), Knighton (1977) ve Kutiel ve Naveh (1987), yanmayla
birlikte topraklarin magnezyum ve diger degisebilir katyonlarin konsantrasyon
diizeylerinin yiikseldigini belirtmiglerdir. Altinbas (1982), topraklarin yiiksek sicakliklarda

yanmasiyla degisebilir sodyum ve potasyum konsantrasyonlarinin arttigini rapor etmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Calisma alam

Arastirma alani olarak, iilkemizin ¢ok 6nemli sulak alanlarindan olan Hatay il
sinirlari iginde bulunan Amik Golii, Kahramanmaras il sinirlar1 iginde bulunan Gavur Goli
ve Adiyaman il sinirlart i¢inde yer alan Golbasi Golleri segilmistir. Belirlenen alanlardan
Golbas1 Golleri koruma altina alinarak bozunumun daha az oldugu, diger iki alanda
kurutma islemlerinin daha 6nce yapildigr ve bozunum boyutlarinin ileri asamada oldugu
tahmin edildiginden, bu alanlar arastirma alan1 olarak seg¢ilmistir. Amik Golii alanindan 5
profil, Gavur Golii alanindan 6 profil ve Golbast Golii alanindan 13 profil olmak tizere 24
adet toprak profili agilmistir. Amik Golii toprak profillerinden 20, Gavur Goli toprak
profillerinden 26 ve Gélbasi Golleri toprak profillerinden ise 43 adet olmak tizere toplamda
89 adet toprak horizonu belirlenmis, bozulmus toprak ornekleri uygun yontemlere gore
almmistir (Soil Survey Staff, 1993). Bunun yani sira miimkiin oldugunca her bir
horizondan bozulmamis toprak ornegi alinmis ve Ornekleme noktalarimin cografi

koordinatlar1 GPS yardimiyla belirlenmistir.
3.1.2. Calisma alanlarinin cografi konumu

Calisma alanlarindan olan Amik Golii, Akdeniz Bolgesi’nin Hatay il siirlar
icerisinde yer almaktadir. Amik Go6lii, Antakya-Kahramanmaras grabeninin en giineyini
olusturan Amik Ovasi’nin tabaninda bulunmakta ve Amik Ovasi dogu-bati dogrultusunda
2-35 km genisliginde, kuzey-giiney yoniinde 80-90 km uzunlugunda, yiikseltisi 80-250 m
ve yiizolgimii yaklasik 800 km?’dir. Amik Ovasi, batida kuzeydogu-giineybati uzanigh
Amanos Daglart (2250 m), doguda ayni1 dogrultuda uzanan Suriye sinirlart i¢indeki Kurt
Dagr silsilesi, giineyde ise Kuseyr Platosu, Habibineccar Dagi (509 m) ve Antakya-
Samandag grabeni (0-80 m) ile ¢evrilidir (Atalay, 1987). Ova, kuzeyde Karasu Vadisi,
giineyde ise Ziyaret Dagi-Kuseyr Platosu ile smirlanmaktadir. Amik Ovasi’nin tabam
giineye dogru egimli olarak uzanmaktadir. Kuzeyde 500 m yiikseltisinde olan taban,
giineyde 200 m’ye diismektedir. Ovanin egiminin en aza indigi, en ¢ukur yerinin ¢evreden
gelen sular tarafindan doldurulmas: ile Amik GOlii ve cevresindeki batakliklar ortaya
cikmistir. Amik Ovasi, 35°47° ve 36°24° dogu boylamlari, 35°48° ve 36°37° kuzey
enlemleri arasinda yer alan Asi Havzasinda bulunmaktadir. Ovanin toplam alani yaklasik

65 000 ha olup batisinda Nur daglar1 (73 m), dogusunda Suriye ve Reyhanli ilgesi,
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Kuzeyinde Hassa ve Kirikhan ilgeleri, Giineyinde Antakya kent merkezi ile Altindzi
Kasabalar1 yer almaktadir (Kili¢ ve ark., 2004). Amik ovasinda agilan toprak profillerinin

yerleri Sekil 3.1’de verilmistir.

Ikinci arastirma alam1 olarak secilen Gavur Golii, Antakya-Kahramanmaras
grabeninde ve deniz seviyesinden 475-481 m yiikseklikte yer almaktadir. Tirkoglu
ilgesinin glineydogusundaki kapali havzanin en ¢ukur yerinde sularin birikmesi ile olusan
bu sulak alan, Kahramanmaras il merkezinden 30 km uzakliktadir. Giineyindeki Saglik
Ovasi’nin en g¢ukur alaninda bulunmaktadir. Bataklik alanin bulundugu Saglik Ovasi,
batida Kuzey Amanos Daglar1 (2259 m), giineyde Emirmusa Tepe (788 m) yiikseltisi ile
Karagél Ovasi’'ndan ayrilmaktadir. Doguda ise Biiyilkmine Platosu (731 m)
bulunmaktadir. Gavur Goli sulak alani, 37°18” kuzey enlemleri, 36°51° dogu boylamlari
arasinda yer alip, dogal durumunda kapladigi alan 7125 ha’dir (Korkmaz, 2005). Gavur

goliinde agilan toprak profillerinin yerleri Sekil 3.2’de verilmistir.

Uciincii arastirma alan1 olarak segilen, Adiyaman ilinde bulunan Gélbasi
Golleri’dir. Akdeniz Bolgesi ile Giineydogu Anadolu Bolgesi arasindaki en énemli sulak
alan1 olusturan Golbas1 Gélleri (Inekli Gélii, Azapl Golii, Golbast Golii) Dogu Anadolu
Fay Zonu igerisinde Golbagi Depresyonunda yer almaktadir. Dogusunda Malatya’nin
Dogangehir ilgesi ile Adiyaman’m Tut Ilgesi, batisinda Kahramanmaras’m Pazarcik ve
Caglayancerit ilgeleri, kuzeyinde Kahramanmarag’in Nurhak ilgesi ve gilineyinde
Adiyaman’in Besni ilgesi yer almaktadir. Etrafindaki daglarin ortalama yiiksekligi 1000 m
ile 1700 m arasinda degismektedir. Golbast GOlii, Adiyaman ilinin Golbasi ilge
merkezinde bulunmaktadir. Kuzeydogu ve Giineybati yoniindeki ¢okiintii hendeginin deniz
seviyesine gore ortalama yiikseltisi 885 m’dir. Havza icinde gdliin yiizdlgiimii 3 km?’ye
yaklagsmaktadir. Bu g6l, olusum bakimindan Karstik Tektonik Goller grubuna dahil
edilmektedir. Suyu tath, fakat icmeye elverisli degildir. Goliin uzanigi, dogu-bat1 yonli
olup, giineyinde bir miktar ovalik alan, sonrasinda ise platoluk alan goriilmektedir.
Golbasi, Inekli ve Azapli Géllerini de icerisinde barindiran 1687 hektarlik alan 2873 sayili
Milli Parklar Kanununa gore ‘Golbasi Golleri Tabiat Parki’ olarak ilan edilerek koruma
altina alinmis ve hala sulak alan ekosistem 6zelligini devam ettirmektedir (Master plani,
2004). Golbast gollerinin yer aldigi ovada agilan toprak profillerinin yerleri Sekil 3.3’te

verilmistir.
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Sekil 3.3. Golbast Golii’niin yer aldig1 ovada agilan toprak profillerinin yerleri
3.1.3. Calisma alanlarimin iklim 6zellikleri

Amik Golii ve yakin ¢evresi akdeniz iklimi hakim durumda olup, kislar 1liman,
yazlar asir1 sicak ve kurudur. Uzun yillik verilere gore toplam yagis miktar1 1092.7 mm, en
diisiik sicaklik -7.0 °C ve en yiiksek sicaklik 43.4 °C’dir. Ortalama en yiiksek sicaklik
Temmuz ayinda goriilmekte iken en diislik sicakligin Ocak ayinda oldugu belirtilmektedir
(Kilig ve ark., 2004).

Gavur Goli, akdeniz iklimi ile karasal iklimin gec¢is kusaginda yer almaktadir.
Akdeniz, Dogu Anadolu ve Gilineydogu Anadolu Boélgelerinin birbirine yaklastig1 yerdeki
cografi konumu etkisi ile karasal iklimin etkisinde kalmigtir. Uzun yillik verilere gore
toplam yagis miktar1 Kahramanmaras’ta 714.6 mm, en diisiik sicaklik -9.6 °C ve en yiiksek
sicaklik 45.2 °C’dir. En yiiksek ortalama sicaklik Temmuz ve Agustos aylarinda
goriilmekte iken, en diisiik sicaklik Ocak ayindadir. Bununla beraber Gavur Goli’nde yilin
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda sicaklik ortalamalarinin 23 °C’nin {izerinde

oldugu tespit edilmistir (Glirbiliz ve ark., 2003).

Golbas1 Golii ve gevresinde agirlikl olarak karasal iklim yasaniyor gibi goriinse

de kismen akdeniz ikliminin etkisi de goriilmektedir. Kuzeyinde ve giineyinde Toros
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daglarinin bulunmasi hava kiitlelerinin hareketinde etkili olmaktadir. Yaz mevsiminde,
kuzeydeki daglik alan bu durumu engellerken, giineydeki sicak havanin gelmesini de
giineydeki daglik alan engellemektedir. Kisin, genellikle soguk havanin meydana getirdigi
yiiksek basing hakim olmaktadir. Sonbahar ve kis aylarinda Basra Korfezi’nde meydana
gelen termal algak basincin tesirine girmekte ve sonugta suptropikal iklimin kis
mevsimindeki 1liklig1 yerine soguk ve yagis diisiikliigli hakim olmaktadir. Uzun yillik
verilere gore toplam yagis miktar1 680.3 mm iken, en diisiik sicaklik -14.4 °C ve en yliksek
sicaklik 45.3 °C’dir. Ortalama yiiksek sicaklik en fazla Temmuz ayinda goriilmekte ve en
diistik sicakligin Ocak ayinda oldugu belirtilmektedir (Master plani, 2004).

3.1.4. Calisma alanlarimin hidrolojik 6zellikleri

Amik Gélii, beslenme alan1 6600 km?’dir. Gél, kurutulmadan 6nce gélii besleyen
bircok mevsimlik akarsularin yani sira Karasu, Afrin, Muratpasa, Topbogazi, Bakras,
Bekirli, Karaali, Bedirge, Harim, Sarisu ve Kizilark gibi akarsularca biitiin yil boyunca
beslenmekteydi. Goliin fazla sulari, 12 km uzunluga sahip Kiiciik Asi Cay1 araciligiyla Asi
Nehri’ne drene edilmekteydi. Kurutulma oncesi gole cevredeki kaynak ve akarsulardan
gelen yillik ortalama su miktar1 1940-1955 yillar1 arasinda 908,5x10%-1830,4x10° m?®
arasindaydi (DSI, 1966). Amik Golii, s1g bir gol oldugu i¢in alani beslenme rejimine bagh
olarak ¢ok hizli bir degisim gostermekteydi. GOl alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi
yaklasik 82 m’dir. Gol alan1 beslenme rejimine gore degisim gosterdigi i¢in goliin derinligi

azdir (Korkmaz ve Giirbiiz, 2008; Varnaci, 2008).

Amik GOli’niin kurutma g¢alismalar1 hem ekolojik dengenin bozulmasinda, hem
de gilinlimiizde sulama suyu sikintis1 yasanmasinda 6nemli rol oynamistir. Amik Goli
suyunun kimyasal bilesimi hakkinda bilgi DSI tarafindan yapilan analiz sonuglari
verilmistir. Amik Goli’ntin pH degeri 7.5°tir. Bu deger, gol sularinin nétr karakterde
oldugunu gostermektedir. Gol sularinda CaSOs, MgSO4, NaCl, MgCl,, KCI, CaCOQOsg,
MgCOs gibi siilfat, kloriir ve karbonat tuzlarmin bulundugu tespit edilmistir (DSI, 1966).

Yaklagik 55 bin hektarlik gol alani, 1968 yilinda agilan 4 drenaj kanali ile Asi
Nehri’ne bosaltilmis ve yaklasik 6 yil siiren 1slah ¢aligmalar1 sonucunda goliin kurutularak
tarima acilmasi saglanmistir. Ancak ovadaki drenaj kanallarinin zamanla tikanmasi sonucu
az yagmurda bile eski gdl aynasinin belirginlesmeye baslamasina neden olmustur (Odemis

ve Bozkurt, 2007; Korkmaz ve Giirbiiz, 2008).
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Kurutma ¢alismalar1 oOncesi, Amik Goli ve c¢evresindeki bataklik alanlari,
beslenmenin fazla oldugu kis aylarinda tek bir gol izlenimi vermistir. Beslenmenin en az
oldugu yaz aylarinda ise ii¢ ayr1 gol goriintiisii ortaya ¢ikarmistir. Bunlardan biri daimi gol,
diger ikisi ise daha ¢ok bataklik 6zelligi gostermistir (Korkmaz ve Giirbiiz, 2008). Yaklagik
1-2 m derinlikte olan taban suyu seviyesi, kurutma sonrast beslenimin azalmasi ve her yil
beslenimden daha fazla suyun cekilerek tiiketilmesi sonucunda su seviyesinde diisiis
gozlenmistir. Bu durum gol ve batakliklar ¢evresinde yer alan ve taban suyundan beslenen
bircok kaynagin kurumasina yol agmistir. Taban suyu seviyesindeki diisiis, ayn1 zamanda
uzun bir jeomorfolojik siire¢ iginde olusan ve ¢ok kiymetli olan organik topraklarin da yok
olmasina neden olmustur. 1950°1i yillarda Amik Golii ve ¢evresindeki batakliklarin toplam
alan1 31000 ha’dir. Bu alanin 9000 ha’in1 ana g6l, 22000 ha’ini1 ise ¢evresindeki bataklik
alanlar1 olusturmaktaydi (DSI, 1966).

Amik GoOli’niin rejimi lizerinde golii besleyen akarsularin rejimlerinin etkili
oldugu goriilmektedir. Amik Golii’nde genel olarak ilkbaharda yiikselme ve yaz sonlarinda
Oonemli bir alcalma goriilmektedir. Ekim ayindan itibaren yiikselmeye baslayan gol seviyesi
Mart ayinda maksimuma erismekte, Mart ayindan itibaren al¢calmaya baslamakta ve
Agustos’ta minimum seviyeye diigmektedir. Taskin donemlerinde Amik Golii cevresindeki
yaklasik 13 bin hektar alan su altinda kalmaktadir. Subat 1965°te taskina maruz saha 20
bin hektara kadar ¢ikmistir. Yaz aylarinda ise bu tagkin alanlar kurumakta ve tarima uygun
hale gelmektedir. Gole, Afrin’den 464 m? s, Karasu’dan 123 m? s ve Asi’den 274 m® §°
Llik debi gelmektedir. 1969 yilinda meydana gelen taskinda ise, Afrin’den 710 m?® s,
Karasu’dan 268 m* s ve Asi’den 167 m® s’lik debi gelmistir. Mart ayinda meydana gelen
bu tagkinda 1280 ha’1 bugday ekili alan olmak {izere toplam 15780 ha’lik saha su altinda
kalmistir (Korkmaz ve Giirbiiz, 2008).

Amik Goli, kurutma faaliyetleri 1954-1960 yillar1 arasinda gergeklestirilmis ve
birinci asamasinda daimi g6l ¢evresindeki Karagdl ve Sarisu batakliklart kurutulmak
istenmistir. Kurutma asamasinda daimi gol alani bir sedde ile ¢evrelenmis ve golii besleyen
Karasu, Muratpasa ve Afrin ¢aymin Amik Ovasi’ndaki yataklar: kanallara alinarak daimi
g0l alanima ulagtirilmigtir. Akarsu yataklarinin kanallara alinmasi ve sularinin daimi gole
ulastirilmas ile kurutma islemi 1975 yilinda tamamlanmistir. Boylece, 1954-1960 yillar
arasinda ovada Ana Amik Golii disindaki tiim sulak alanlar kurutulmustur. Amik Goli’niin
ikinci kurutma asamasi 1973-1975 yillarinda gergeklestirilmistir. Alanda sulu tarima gegis

yapilmis ve suyun azalmasi ile Amik Goli’'nde de yer yer batakliklar goriilmeye
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baslanmigtir. Ayrica, sulu tarima gegilen bolgelerde, yanlis sulama ve tarim uygulamalari
ile Ana Amik Go6li de kurumaya baglamistir. Bunun {izerine Ana Amik Go6li’niin de insan
miidahalesi ile kurutulabilecegi fikri ortaya ¢ikmistir. Yillik ortalama gol seviyesinin 79.5
kotunda oldugu, bunun da kapladigi alanin 6700 hektar oldugu Amik Goli’niin
kurutulmasi ile tim bu alanin 1slah1 amaclanmistir. Kurutulma sonrast 6300 hektarlik

alanin tarima elverisli duruma gelecegi planlanmustir (DSI, 1966).

Gavur Golii Batakligi’nin beslenme alan1 659 km?'dir. Bataklik Golii, bu alana
diisen yags, kar erimesi sulari, akarsular (Icerisu deresi, Kar dere, Koca dere), kaynaklar
ve yeraltt sulart tarafindan beslenmektedir. Bataklik suyundaki kayiplari ise drenaj
kanallartyla bosalan sular, buharlasma- terleme ve yaz aylarindaki sulama suyu
olugturmaktadir. Gavur Goli Batakligi daha ¢ok yiizeysel sular ile beslenmekte ve yiizey
sularinin kaynagini yagislar olugturmaktadir (Giirbiiz ve ark, 2003; Korkmaz ve ark.,
2002). Bataklik ¢evresinde kalkerin olduk¢a fazla olmasi kaynaklarin biyiik bir
boliimiiniin fay kaynagi niteliginde oldugunu gostermektedir. Bataklik havzasinda karstik
alandan bosalan fay kaynaklarinin baslhicalar1 sunlardir; Havran pinari, Bagpinar, Molla
Osman Pmari, Yenipmar ve Ibis pmar’dir. Bataklik beslenme havzasi igindeki karstik
kaynaklarin en 6nemlisi Sak¢agoz pinari ve ¢evresinde bulunmaktadir. Sak¢ag6z pinarinin
yiikseltisi 660 m iken, debisi 160 It/sn’dir. Yamag¢ kaynaklari olarak; Yalangdz pinari,
Yenge pinari ve Kisigimagzi pinart eslik etmektedir (Glirbiiz ve ark., 2003).

S6z konusu alanin akarsu ve kaynaklardan beslenimi 11.081.120 m%/yil, yiizeysel
akigtan siiziilmeyle beslenimi 71.765.120 m®yil ve yagistan siizilmeyle beslenimi
67.453.500 m%/y1l olarak hesaplanmistir. Bu alanm yeralti suyunun drenaj kanallar1 ile
bosalim1 121.330.000 m®/y1l, sulama ile bosalim1 20.000.000 m*/y1l olurken, buharlasma
ile bosalim1 8.970.000 m?/y1l oldugu bildirilmistir (Giirbiiz ve ark., 2003).

Bataklik alaninin kurutulmadan 6nceki alan1 5585.9 hektardir. Bu alan igerisinde
batakligin simirlar1 yil iginde beslenme rejimine bagli olarak degisim gostermektedir.
Yiizeysel drenaj 3048833 ha’lik alanda, derin drenaj 2205 ha’lik alanda, agik ¢iftlik drenaji
ise 3750 ha’lik alanda uygulanmistir (Giirbiiz ve ark., 2003). Sonbahar yagislari ile birlikte
genislemeye baslayan bataklik alaninda su seviyesi, kis yagislar1 ve ilkbahar baslarindaki
yagmur sular1 ve kar sularinin da eklenmesiyle maksimum diizeye ulasmaktadir. Bataklik
golinde su seviyesi maksimum oldugu donemlerde gol derinligi 6 m’ye kadar
ulagmaktadir. Bu durum Minehdyiik koyiiniin giineyindeki gol taragalarindan ve bunlarin

lizerindeki turbalardan anlasiimaktadir. Ilkbahar sonlari ve yaz baslarinda yagisin az
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olmasi, buharlagsma-terlemenin artmasi, sulama suyu ve drenaj kanallari ile suni bosalimin
olmast sonucunda bataklik go6li tamamen kurumaktadir. Kurutma oncesi doguda
Minehoyiik koyii yakinlarindaki 570 ha’lik alan olan Biiyiik Bataklik Golii ve batida 312
ha’lik alan ise Kii¢iik Bataklik G6lii olarak biitiin y1l kurumadan kalan s1g goller arasinda
bulunmaktadir (Korkmaz ve ark., 2002).

Gavur Goliiniin kapladig1 alan mevsimlere gore degiskenlik gdstermektedir. Kig
donemlerinde sular genis alanlara yayilarak bir gol goriiniimii kazanirken, yaz aylarinda ise
yagislarin azalmasi, drenaj kanallar1 ve yiiksek buharlasmanin etkisi ile sular c¢ekilerek
kiiclik alanli bir bataklik halini almaktadir (Giirbiiz ve ark., 2003). Bu yiizden plastik kil
depolarindan olusan gol tabani genis bir diizlik halinde ortaya ¢ikmaktadir. Simdilerde
Haziran aymna kadar sular altinda kalan alanlar, Biiylik ve Kiiciikk Bataklik Golleri’nin

bulundugu alanlar olarak bilinmektedir (Giirbiiz ve ark., 2003).

Gavur Golii batakliginda kurutma islemlerinin baglamasindan bu yana yazin taban
suyu seviyesinin diismesi ve sicakliklarin artmasiyla 6zellikle Kiigiik Bataklik Goli ve
cevresindeki organik topraklar kurumaktadir (Korkmaz, 2008; Inac, 2010). Kurutma
isleminden sonra yilizey sularin ¢ekilmesiyle suyunu kaybeden organik topraklarda
yiizeyden derine dogru ¢atlaklar olugsmakta ve bu c¢atlaklar zamanla genisleyerek oksijenle
dolmaktadir. Ozellikle, Temmuz ve Agustos aylarindaki sicakliklar sonucu gesitli
nedenlerle kurumus olan organik maddeler Once yiizeyden yanmaya baslamakta, daha
sonra taban suyu seviyesinin diisiik olmasi ve derin ¢atlaklarin oksijen i¢cermesi yanmay1
hizlandirarak profilin alt horizonlarina kadar tasimaktadir. Bunun sonucunda yanan
alanlarda derin ve yaygin organik kiil tabakasi olusmakta, bu alanlarda arazi ¢okmekte ve
zemin kotu degismektedir (Giirbiiz ve ark., 2003). 1967 yilinda 846 ha’lik alanin yandigi
tespit edilmistir (DSI., 1966). Giiniimiizde hala bu tiir yanmalar devam etmektedir. Bu
nedenle Gavur Goli’ndeki drenaj kanallari islevlerini kaybetmekte ve yanarak c¢oken
alanlarda lokal birer bataklik olusmaktadir. Drene edilen organik topraklarda aerobik
kosullarin olugsmasi ile organik maddenin par¢alanma hizi artmis ve bu topraklarda besin

maddesi dagilimi degisiklige ugramistir (Giirbiiz ve ark., 2003).

Golbas1 Goli'niin hidrolojik ozellikleri olarak, yiizeysel beslenme havzasi 59
km?’dir. Bu havza i¢inde goliin yiizdlgiimii (2.982.500 m?) 3 km?’ye yaklasmaktadir.
Goliin derinlik haritas1 ve profillerinin tetkikine gore goliin azami derinligi 22 m’dir

(Biricik, 1994).
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Go1 diizeyinin deniz seviyesine gore ortalama yiikseltisi 885 m’dir. Golde yillik ve
mevsimlik seviye degismelerine bagli olarak gdliin yiizolgiimii ile derinliginde degismeler
olmaktadir (Biricik, 1994). Golbas1 (5 km?), Azaph (4 km?) ve Inekli golleri (3 km?)
depresyon tabanindaki c¢ukurluklara yerlesmistir. G6lbast Goli yiizolglimii itibariyle en
biiyiik, Inekli Golii ise en kiiciik olanidir. Bu iki géliin arasinda ise Azapli Gélii vardir
(Akdemir, 2004; Biricik, 1994). Golbas1 Golii, yagmur, kar ve kiigiik dereciklerin yani1 sira
bliyiik 6lciide akarsular tarafindan beslenmektedir. Gole dokiilen akarsularin rejimi ile gol
seviyesi arasinda baglanti vardir. Goli besleyen en onemli akarsular, gble giiney ve
kuzeydogudan karigmaktadirlar. Bunlar, bol yagislh donemlerde gdle dogrudan
ulagsabilmektedir. Ancak ¢ogunun suyu, kendi olusturduklar1 aliivyal dolgu i¢inden sizarak
yeraltina intikal etmekte ve yeraltindan golii beslemektedirler. Gole giineyden karisan
Yemlisen ve Kirkbayir dereleri ile kuzeydogudan karisan Nergis, Alikayasi ve Ag dereleri
bunlarin baslicalaridir (Biricik, 1994).

Icinde Gélbasi, Azapl ve inekli gollerinin yer aldig: tektonik olugun en gukur yeri
Azapli Goli’niin yerlestigi cukurluktur. Azapli Goli, 25 m ile en derin goldiir. Goliin su
hacmi (37.242.500 m®) diger iki goliin su hacminden fazladir (G&lbast golii 34.960.625 m?,
Inekli Golii 7.780.000 m®). Azapli Gélii’niin, Golbasi Golii’ne gdre nispeten dar alanl

olmasina ragmen su hacmindeki fazlalik, derinligi ile ilgili bir durumdur (Biricik, 1994).

Azapli Golii, Golbas1 Go6li’niin su rejimi etkisi altindadir. Golbagi Golii’niin sulari
bir gidegenle Azapli G6li'ne akmaktadir. Gole kuzeyden ve giineyden karigan, Hiiseyin
deresi, Karacaoluk deresi, Yilanli ve Ciargdl deresi gibi sel karakterli mevsimlik
akarsular mevcuttur. Goldeki su seviyesi yillik ve mevsimlik olarak degisim
gostermektedir. Sahasi daralip genisleyen bataklik alanlar kuzeydoguda Golbasi Golii'ne,
giineybatida Inekli Golii’ne dogru devam etmektedir (Biricik, 1994).

Golbas1 tektonik olugunun giineybati kesimindeki bir c¢ukurluga yerlesmis
bulunan Inekli Gélii’niin yiizdlgiimii 1.15 km?dir ve gollerin en kiiciigiidiir. Géliin
beslenme havzas1 119.2 km? olup, diger goller arasinda en biiyiigiidiir. Ciinkii; Inekli Golii,
Golbag1 ve Azapl gollerinin su rejimi etkisi altinda kalmistir. Golbasi ve Azaplh goéllerinin
sular1 yiizeysel olarak yer altindan inekli Golii’ne dogru bir akis gdstermekte ve goliin

azami derinligi 13.60 m’dir (Biricik, 1994).

Gol kiyillarma s1g batakliklarin, sazliklarin ve kamigliklar hakim olmaktadir.

Bataklik alan, g6liin kuzey ve kuzeydogusunda daha genis alan kaplamaktadir. Bataklik
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alan kurutularak ziraate elverisli hale getirilmesi igin Inekli Géliiniin giineybatisindaki
Gidegeni yoniinde, Gokyar Bogazi’'na dogru 1986 yilinda bir tahliye kanali agilmustir.
Boylece goliin fazla gelen sulari, bu kanal vasitasiyla bosaltilmis ve kiy1 gerisinde Golbasi
ve Azapli GOli ¢evresini de igine alacak genislikte bir alanda zirai faaliyet yapilir hale
gelmistir. Bununla birlikte gol seviyesinde goriilen algalip yiikselmeler, gdl sahasinin

daralip genislemesine, derinligin azalip artmasina neden olmustur (Biricik, 1994).

Golbas1 Golii'nden Azapli Golii'ne, Azapli Golii’nden Inekli Goélii'ne dogru
yilizeysel ve hatta yeraltindan bir akisin oldugu, bdylece depresyon tabanindaki gollerin
fazla gelen sularimin giineybatiya bir akis gosterdigi goriilmistiir. Bunun, 1986 yilinda
acilan bir tahliye kanaliyla daha diizenli hale getirildigi ve sularin Gokyar Bogazi’na
girerek depresyon tabanini terk ettigi, daha bol debili, giir akishh ve Kartalkaya Baraji’mi
besleyen Aksu Cayi’n1 meydana getirdigi goriilmektedir (Biricik, 1994). Ozellikle 1970 ve
1980’li yillarda gollerin ¢evresindeki bazi alanlarin kurutulmasi, igme ve kullanma suyu
olarak g6l sularindan yararlanilmasi, golleri ve sahip olduklar1 ekosistemi olumsuz yonde

etkilemistir (Master plani, 2004).
3.1.5. Cahsma alanlarinin niifusu

Amik Goli’niin i¢inde bulundugu, Amik Ovasi’nda niifus daha ¢ok ovanin giliney
ve glineydogusunda toplanmistir. Sulama olanaklarinin iyi seviyelerde oldugu, taskin ve
sel etkilerinin az oldugu tarim alanlarina sahip boliimlerde niifus daha fazla olmustur.
Goliin kurutulmast sonucu elde edilen tarim topraklarinin dagitimi Amik Ovasi’ndaki
yerlesim sayisinin ve niifus yogunlugunun artmasina neden olmustur (Korkmaz ve Giirbiiz,

2008).

Gavur GOl bataklik alanindan kurutma ile elde edilen araziler 1954-1962 yillar
arasinda bolgede yasayan niifusa dagitilmaya baslanmistir. Bu yillar arasinda ¢evredeki
yerlesim yerlerinde yasayan niifusun artisinda yiikselme gozlenmistir. 1955 yilinda yillik
niifus artig hiz1 %o 5.64 iken 1960 sayiminda %o 114.97 olmus ve daha sonraki sayimlarda

ise bu oran diismistiir (Giirbiiz ve ark., 2003).

Golbasi’nin hem merkezde hem de kirsal bolgesinde niifus yogunlugu mevcuttur.
Bu alaninin sehirlesme modeline dogru gittigini ve gelisme siirecinde oldugu goriilmiistiir.
Golbas1 golii cevresi, bataklik olmasindan ve taban suyunun yiikselmesinden dolay:
yerlesim yeri olarak tercih edilmezken, ulasim fonksiyonlarinin gelismesi ile niifusta bir

artts olmus ve niifusun en yogun oldugu konum haline gelmistir. Sosyal, kiiltiirel ve
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cografi avantajlari yiliziinden siirekli ¢evre il, ilge ve koylerden go¢ alan Golbasi, yogun bir

niifus artis1 sergilemektedir (Master plani, 2004).
3.1.6. Cahisma alanlarimin florastik 6zellikleri

Amik GOl ve gevresi, Akdeniz iklim tipine uygun olarak sekillenen, Akdeniz
Fitocografya Bolgesi igine girmektedir. Bitki topluluklari, herdem yesil, sert yaprakli,
parlak ve igne yaprakli, 1s1k istegi fazla, kokleri derine giden, kurakliga dayanikli ¢ali ve
agac¢ topluluklarindan ibarettir (Atalay, 1983). GOl ¢evresinde bulunan baslica tiirler,
kizilgam (Pinus brutia), kara kavak (Populus nigra), sogiit (Salix alba), kizilagag (Alnus
glutinosa), disbudak (Fraxinus excelsior), saz (Typa), yalanci kargi (Erianthus strictus),
okluotu (Imperata cylindrica), kamis (Phragmites communis) ve niliifer (Nuphar lutea)
goriilmektedir (Zor, 2000). Bolgenin iklim sartlarina gore sekillenen vejetasyonu kurakeil
karakterdedir. Bu nedenle, alanda biitiin yil yesilligini koruyan kseromorf karakterli maki
topluluklar ile birlikte tahribata ugramamis alanlarda kizilgam topluluklar1 goriilmektedir
(Yolcu, 2006). Daha sonralar1 Amik Golii’nlin ¢evresinde yer alan zengin sazlik ve
kamislik bitki ortiisti ortadan kalkmistir. GOl ¢evresinde bulunan, adi kamis (Phragmites
communis), yalanci kargi (Erianthus strictus), okluotu (Imperata cylindrica), kams tiirleri,
saz (Typa) tiirleri, ¢esitli yosunlar, baz1 ¢ali ve agacgiklar goliin kurutulmasi sonrasi hem
ortam kosullarinin degismesi ile hem de beseri etkilerle ortadan kaldirilmistir (Varnaci,

2008).

Gavur Goli Batakligi Havzasi iginde hakim bitki Ortiisii tiirlerini, Akdeniz
Fitocografya Bolgesi’ ne ait bitkiler olusturmaktadir. Maki elemanlarindan olusan ¢ali
formasyonu, igne yaprakli agaglarin yaninda genis yapraklilarinda bulundugu orman
formasyonu ve ot formasyonu olmaktadir. Cali formasyonu 500 m ile 1000 m arasinda
goriilmiis olup, bu alanda daha ¢ok karisik tiirler olarak bulunan maki tiirleri yer
almaktadir. Bu tiirler; kermes mesesi (Quercus coccifera), mazi mesesi (Q. infectoria),
sacli mese (Q. cerris), melengi¢ (Pistcia terebinthus), cehri (Rhumnus oleoides), zeytin
(Olea europia), karagali (Paliurus spinochristis) ve erguvandir (Cercis sliquastrum).
Ormanlik alan 700-800 m’lerden baslayarak 1500 m’lere kadar ¢ikmakta ve igne yaprakli
tirlerin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. Aga¢ formasyonunu olusturan tiirler ise
kizilgam (Pinus brutia), mese (Quercus), karagam (Pinus nigra), sedir (Cedrus libani),
goknar (Abies cilicica), boylu ardi¢ (Juniperus excelsa) ve disbudak (Fraxinus excelsior)
tirleridir. Ot formasyonu tepe ve platoluk alanlarda kserofitler, bataklik alanlarinda ise

higrofitler seklinde bulunmaktadir. Baslica higrofit tiirleri ise saz, kamis, semer berdisi,
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yasst berdi, kandir1 otu, berdi ciicligli, su avizesi, su ciger otu, yiizen egrelti, tilkikuyrugu,
halkal1 su per¢emi, bogumlu ¢oban degnegi, su diigiin ¢icegi, su sandalye sazi, bogumlu su

stimbiilii ve kiigiik saz tiirleri bulunmaktadir (Giirbiiz ve ark., 2003).

Golbasi, Azapl ve Inekli gllerinin bataklik ve s13 kesimlerinde gesitli su bitkileri
yer almaktadir. Golbast Goli ¢evresinde kendiliginden yetisen kamis (Phragmites
communis), kedi kuyrugu (Typha) bitkileri ve hasir otu formasyonu (Junceaea), bataklik
saz1 (Scirpus palustris), gol saz1 (Scirpus lacustris), bataklik sogiidi (Salix repens), semer
ve yastik yapiminda kullanilan kiirtiinotu, sucivan pengemi (Myriophyllum spicatum) ve
niliifer ¢icegi bulunmaktadir (Biricik, 1994; Akdemir, 2004). Yazlarin kurak, kiglarin
yagish gectigi Golbast Ovasi’nin dogal bitki Ortiisii yagis rejiminden etkilenerek bu
duruma gore dagilis gdstermektedir. ilcede bulunan géller ve su kaynaklari bitkilerin nem
ithtiyacini kargilamada az da olsa katki saglamakta ve su kaynaklarinin ¢evresinde yabani
giil, bogiirtlen, ¢inar agaglari, dut, ahlat, yabani erik, sumak ve yaban kavagi gibi agaclar
yetismektedir. Bunun yani sira bolge genelinde siireklilik gosteren zayif orman
vejetasyonu goriilmektedir (Master plani, 2004). Yorede bazi ailelerin ge¢im kaynagi olan

hasir otu daha ¢ok gdlbasi gdliinde kamis ise inekli gdliinde yaygindir.
3.1.7. Cahisma alanlarimin faunastik ozellikleri

Amik Goli, Asya ve Avrupa’dan Afrika’ya go¢ eden kuslarin 6nemli go¢ yollari
tizerinde bulunmaktadir. Bolge yaklasik 43 kus tiirlinlin yumurtlama alanini kapsamakta
idi. Kus tiirlerinin yani sira balik tiirii agisindan da zengin oldugu bilinmekte idi. 1940
yilinda yaklasik 600 ton yilanbaliginin gélden ve gole ulasan sulardan avlanilmis ayrica
g0l cevresinde karaca, yaban kecisi, yaban kedisi ve susamuru gibi tiirlerin varligi
belirlenmistir (Ozdilek, 2006). Amik ovasinda biitiin yil yesilligini koruyan ve cayir
niteligindeki bir bitki Ortiisii biiylikbas hayvanciligi i¢in elverisli olmustur (Varnaci, 2008).

Gavur GOli'niin mera alanlarinda hayvancilik yapilirken, batakliktan balik
avlama ve kara avciligi yapilmakta idi. Bugiin ise bataklik alan1 kurutuldugu i¢in bu tiir
faydalanmalar kalkmis ve sadece yagisli donemlerde drenaj kanallari igerisinde birkag kisi
balik¢ilik yapmaktadir. Kurutulmadan 6nce kuglar ve stirlingenler bakimindan zengin olan
Gavur Golii batakligi, kuslarin 6nemli gog¢ yollar giizergaht olmus ve 232 adet farkli kus
tiirine ev sahipligi yapmisken, simdi ise bu oran azalmig 83 yerli tiirden 17’s1, 149 gé¢men
kusundan 31’inin ugrak yeri olmus, 108 kus tiiri ise bolgeyi terk etmis ya da yok olmustur.

Kurutma ¢alismas1 sonucunda Gavur Golii batakligi, zengin florasin1 kaybetmesi yaninda,
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gocmen kuslarin konakladigi, yerli kuslarin mekan edindigi, tatli su baliklarinin yasadigs,
cesitli ekolojik tlirlin yetistigi, mikro canlilarin tireyip ¢ogaldigi, avcilarin av partileri

diizenledigi bir sulak alan olma 6zelligini de kaybetmistir (Giirbiiz ve ark., 2003).

Golbas1 Goli’nde, farkl: tiirde yabani ot ve bocek faunasi bulunmaktadir. Yerli ve
gdcmen ¢ok sayida kus tiirli i¢in, yumurtlama, yavru ¢ikarma ve mevsimlik yasama alani
oldugu, su kuslarmin yani sira basta balik tiirleri ve sucul canlilar1 da bilinyesinde
bulundurmaktadir. Tathi su ekosistemi igerisinde zengin biyolojik ¢esitlilige sahip olan
Golbast Golleri, Afrika ile Avrupa arasindaki go¢cmen kuslarin kullandigi go¢ yolu
lizerinde yer almaktadir. Ozellikle 1970 ve 1980’li yillarda géllerin cevresindeki bazi
alanlarin kurutulmasi, igme ve kullanma suyu olarak gdl sularindan yararlanilmasi goélleri

ve sahip olduklar1 ekosistemi olumsuz yonde etkilemistir (Akdemir, 2004).

Golbasi, Azapli ve ozellikle Inekli golii planktonlar bakimindan zengin
oldugundan cesitli baliklarin iiremesine elverisli bir ortam saglamistir. Baliklar gole
bosalan akarsu agiz kisimlarina ve goliin s1g kesimlerine yumurtalarini birakmak suretiyle
cogalmaktadirlar. Bu dogal su ortaminda agirligi 100 g ile 150 kg arasinda degisen yayin
balig1, sazan ve aynali sazan baligi, yilan baligi, sar1 balik, yassi1 balik ya da tahta baligi
goriilmekte ve avlanmaktadir. Bu gollerde kabuklu su {irtinlerinden 1stakozlarin mevcut

oldugu bilinmektedir (Biricik, 1994).
3.1.8. Calisma alanlarimin ekonomik faaliyetleri ve yetistirilen bitki deseni

Amik Goli ¢evresinde yasayan yore halki balikgilik, aveilik ve sazlik gibi
etkinlikler i¢cin dogrudan goélden yararlanirken, gol c¢evresini tarim ve hayvancilik gibi
ekonomik etkinlikleri i¢in kullanmislardir. Suyun c¢ekilmesinin erken oldugu yillarda
buralarda pamuk yetistirilirken, ¢ekilmenin ge¢ oldugu aylarda misir, beyaz dari, fasulye,
karpuz, salatalik, acur gibi iiriinler yetistirilirdi. Amik Go6li ¢evresindeki ilgelerde ekilen
araziler icinde en fazla pay tahil tarimina ayrilmaktadir. Tahil tarimini, endiistriyel bitki
ekimi, 6zellikle de pamuk ekimi takip etmektedir. Tahil tarimi1 yapilan arazilerde de ikinci
{iriin olarak misir yetistirilmektedir (Varnaci, 2008). Onceleri Amik Gélii gevresinde celtik
tarimi yaygin olarak yapilirken, simdilerde ise pamuk, tahil ve sebze iiretimi yapilmaktadir.
Amik Ovasi’nda musir ekimi bugdaydan sonra ikinci {irlin olarak yapilmaktadir. Amik
GOli’nlin kurutulmasi ile ortaya ¢ikan arazinin 6zellikle pamuk tarimi agisindan olumlu
olacag1 distliniilmekteydi. Ancak, pamuk geleneksel yontemlerle yetistirildiginde yiiksek

su ihtiyaci olan bir iiriin olup bu bolgede de her yil yer alt1 suyu seviyesinin diigmesi,
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pamugun gerekli su ihtiyacinin karsilanamamasina ve pamuk {iretiminde verim
disiikliigline neden olmaktadir. Amik Golii’nlin kurutulmasi ile birlikte gol ¢evresindeki
otlaklarin ortadan kaldirilmasi ve bu alanlarin kiltiir arazisine donistiriilmesi, ovada
Ozellikle biiyiikbas hayvanciligi geriletmistir (Varnaci, 2008). Kurutma sonrasi organik
topraklarin yanmasi, taskinlar, su yetersizligi ve ¢oraklasma gibi nedenler, her yil verimin
azalmasina yol agmistir. Amik Ovasi’nda kurutma 6ncesi, sulanmayan alanlarda dekardan
300 kg, sulanan alanlarda 600 kg pamuk elde ediliyordu (Giiney, 1995). Bugiin ise 200 kg
pamuk tretilebilmektedir. Yine kurutma oncesi dekardan 700 kg bugday iiretilirken bugiin
250 kg tiretim gergeklestirilebilmektedir (Caligkan, 2003).

Gavur Golii Batakligt Havzasi’'nin  6nemli bir boliimii mera olarak
kullanilmaktadir. Tarimsal tretim, havzanin ova tabaninda ve etek arazilerinde
yapilmaktadir. Kurutma sahasi arazilerinde sulu tarim (pamuk, sekerpancari, muisir,
bugday, yonca, aycicegi, ¢esitli sebzeler), taban suyuna bagli yamag arazilerde yazlik bitki
yetistiriciligi (misir, akdari, soya) ve kuru tarim (bugday, fig) yapilmaktadir (Giirbiiz ve
ark., 2003; Okumus, 2000). Yapilan sulu tarim, yer alt1 suyu ve sulama gdletlerine bagh
gerceklestirilmektedir. Kurutma sahasi arazi kullanim sekli olarak, sulu tarim % 18.9
(1051.2 ha), yazlik bitkiler % 47.5 (2653.2 ha), kuru tarinm % 33.6 (1876.4 ha) ve
rekreasyon (kizilgam) 5.1 ha alanda yapilmaktadir. Yagishi donemlerde drenaj yeterli
diizeyde saglanamadigi i¢in tarim alanlari sular altinda kalmaktadir. Yazlik dirlinler
ekilmekte ve verim ¢ok diisiik olmaktadir. Ozellikle topragm verimli oldugu turbalik
alanlarda yanginlar olmakta, yanan yerler ¢okerek tekrar bataklik haline gelmektedir.
Bataklik kurutulmadan 6nce bu kdylerde yasayan niifus, bataklik ile plato arasinda yer alan
yamag araziler de tarim, mera arazilerinde hayvancilik yapilmakta idi. Batakliktan ise balik
avlama ve kara avciligi yaninda bataklikta yetisen kamis ve sazliklardan yararlanilirdi.
Bugiin ise bu kurutulan bataklik alanindan sadece yagislhi donemde drenaj kanallar

igerisinde az da olsa balik¢ilik yapilmaktadir (Giirbiiz ve ark., 2003).

Golbast goli ¢evresinde yaz sicaklifinin fazla olusundan dolayr 6zellikle kuru
tarim faaliyetlerinden olan bugday ekimi yapilmaktadir. Golbasi gdllerinden baslayarak
Aksu vadisine kadar devam eden sahada, ova ¢evresinde ve etek diizliikleri boyunca en
fazla tarimsal arazi kullanimi tahillara yonelik gergeklesmektedir. Buna ilaveten musir,
mercimek, nohut, sogan, sarimsak, domates, biber ve patlican onemli tarim {iriinleri
arasinda yer almaktadir. Ayrica mevcut goller ve su kaynaklari, bitkilerin nem ihtiyacin

karsilamada az da olsa katki saglamakta ve su kaynaklarmin c¢evresinde yabani giil,
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bogiirtlen, ¢inar agaglari, dut, ahlat, yabani erik, sumak ve yaban kavagi yetismektedir

(Akdemir, 2004).
3.1.9. Calisma alanlarinin jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri

Amik G6li’nilin yer aldig1 ve Amik Ovasi adi verilen depresyon, Dogu Afrika’dan
baslayip Kizildeniz, Lut Go6lii, El Beka cukurlugu, Suriye’deki Gab ¢ukurlugu adlariyla
kuzeye Kahramanmaras yakinlarina kadar devam eden yaklagik 7000 km uzunlugunda bir
rift hattinin (grabenin) Tiirkiye’deki bir uzantis1 veya kiiciik bir pargasidir. Dogu Anadolu
Fay1 etkisi ile tektonizmaya ugramis, tektonik olarak yiikselmis daglar ve bunlarin
arasindaki graben alanlarini olusturan ovalar seklindedir (Zor, 2000). Ovanin en ¢ukur
yerinin ¢evreden gelen sular tarafindan doldurulmasi sonucunda Amik Golii ve
cevresindeki batakliklar ortaya ¢ikmistir. Amik GOli ayni1 zamanda Antakya-Samandag
grabeni i¢inde yer alan Asi Nehri ile Akdeniz’e agilmaktadir (Korkmaz ve Giirbiiz, 2008).
Amik Golii ¢evresinde en yash birimi olan Prekambriyen tabakalar1 Amik Ovasi’nin
kuzeybatisinda goriilmektedir. Prekambriyene ait formasyonlar Amanos Daglari’nin dogu
eteklerinde Hassa ile Kirikhan arasinda kuzeydogu-gilineybati yoniinde uzanmaktadir
(Atan, 1969). Amik Golii gevresinde Mesozoik’e ait Kretase tabakalarina Kirtkhan’in
kuzeyinde Amanos Daglari’nda, Kizilkaya ¢evresinde rastlanilmaktadir. Amik Golii’niin
icinde bulundugu graben alani, Kretase ve Eosen sonu faylanmalar ile ¢okmiis ve bu
¢okme yavag bir bicimde devam etmistir. Coken alanlara 6nce Miosen, sonra Pliosen
denizi sokulmustur (Ozdemir ve ark., 2000). Miosen yasl birimler kalker, marn, kumtasi
ve konglomeradan olusmaktadir. Miosen yasli birimleri, Serinyol ¢evresinde, Kirikhan’in
giineybatisinda, Amik Ovasi’nin giineyinde ve Reyhanli c¢evresinde genis yer
kaplamaktadir. Kil, kiltasi, kumtasindan olusan Pliosen birimleri ise, Antakya’nin
batisinda, Amik Ovast’nin glineyinde Yarseli ¢evresinde goriilmektedir. Kretase tabakalari
kalker ve yer yer konglomeradan olugsmaktadir. Ayrica, Amik Ovasi ¢evresinde Tersiyer
formasyonlar1 oldukga genis alan kaplamaktadir. Tersiyer formasyonlar1 Eosen, Miyosen
ve Pliyosen birimleri ile temsil edilmekte ve genellikle kalkerden olusan Eosen birimlerine,
Amanos Daglari’'nda Cobandere Tepesi cevresinde, Marasbogazi cevresi, Serinyol’un

kuzeybatisinda ve Antakya’nin batisinda rastlanilmaktadir (Korkmaz ve Giirbiiz, 2008).

Amik Goli cevresinde genis yer kaplayan diger bir birim ise serpantinlerdir.
Serpantin, Kirikhan ¢evresinde ve Amanos Daglari’nin gliney kesimlerinde yayilmaktadir.
Amik Ovasi ve ¢evresinde Kuaterner birimleri genis alan kaplamaktadir. Etek molozlari,

traverten ve aliivyonlarla temsil edilen Kuaterner formasyonlarina Amanos Daglar ile

41



Amik Ovast st arasinda ve yer yer Amanos Daglar1 iizerinde rastlanilmaktadir. Amik
Goli’'niin bulundugu saha kuaterner yaglh aliivyal dolgudan olusmaktadir. Amik Ovast,
cevreden inen akarsulara taban seviyesi rolii oynamakta ve akarsular egimin azaldigi ovada
tagkinlar meydana getirmekte ve aliivyon biriktirmektedir (Kiigiik, 2002). Amik Ovasi’nin
taban1 kum ve kilden olusan ve kalinligi yer yer 150 m’yi bulan aliivyon katman ile
kaplidir. Ovanin kuzeybatisinda ve batisinda aliivyon bilesimi daha iri tanelidir ve birikinti
konileri iizerinde yama¢ molozu seklindedir. Ova merkezine dogru tane boyutunun
kiigiilme nedeni egimin azalmasi ile birlikte akarsularin tasima giictiniin diismesidir. Amik
Go6li’niin bulundugu sahada aliivyal dolgu, kil, kiltasi ve kumtasindan olusan Pliosen yash

formasyon tizerinde bulunmaktadir (Varnaci, 2008).

Ulkemizdeki sulak alanlar genelde tektonik cokiintii alanlarinda olmus ve bu
alanlardan birisi de Antakya-Kahramanmarag graben alaninda yer alan Gavur Goli
Batakligidir. 180 km uzunlugunda ve 3-30 km genisligindeki graben alani, sol yanal atimin
egemen oldugu Olii Deniz ve Dogu Anadolu Faylari’'nin denetiminde gelisen uzun ve
yogun bir tektonik silire¢ sonucunda olusmustur. Bu graben alaninda, Neojen sonrasi
faylanmaya bagli ¢okmeler ve akarsu kapmasi sonucunda Gavur Golii Bataklig: sulak alani
ortaya ¢ikmistir (Korkmaz, 2008). Gavur Golii Batakligi havzasinin temeli, Pre Alpin,
Alpin ve Post Alpin formasyon seklinde gruplandirilmistir. Ayrica havzanin temeli
metamorfik ve metamorfik olmayan c¢esitli kuvarsit, kumtasi, silttasi ve seyller
olusturmaktadir. Havzadaki Alpin formasyonlar, Mesozoik ve Senozoik’in ilk yarisina
yani Miosen’e kadar ait birimlerden olusmustur. Ultra bazikler, volkanikler ve
sedimanterlerden olusan birim, diizensiz bir i¢yap1 gostermekte ve ilgili alanda serpanitler
ile birlikte diger ultrabazikler yaygin olmaktadir. Bu havza, Dogu Anadolu Fayi ile Olii
Deniz Fayr’'nin diigimlendigi bir alanda yer almis ve havza 6zel kosullarda olusmustur.
Havza alani olusturan Saglik Ovasi’nda eski aliivyonlar genis yer kaplamaktadir. Serbest
cakil ve kumun hakim oldugu bélgelerde yer yer ¢amur ve siltli seviyeler bulunmaktadir.
Her boyutta kum ve ¢akil igcermekte, gri ve acik gri renklerin hakim oldugu cakil ve kum
diizeyleri daha yasli birimlerin cakillarini icermektedir. Taneler olgun, az olgun olup
genelde diizglin bir katmanlagma goriilmektedir. Gavur golii, Kuzey Amanos Daglari’nin
¢ekirdegini olusturan Pleozoik istif kalin ve hafif derecede metamorfiktir. Paleozoik istifte,
Ust Kambrien-Alt Ordovisien kuarzit ve kuartzli kum taslar1 en yiiksek zirveleri ve sert

topografik gorliniime sahip alanlari1 olusturmaktadir (Giirbiiz ve ark., 2003).
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Adiyaman ve cevresinde en altta, Alt Kretase Yash Kiregtasi bulunmaktadir. Bu
kiregtaglari, yar1 kristalize ve dolomitiktir. G6lbasi ilgesinin {izerinde bulundugu g6l kiyisi
ve vadisi, Kuzey ve Giineydogu Toroslarin uzantilaridir. Kuzeyinde Oksiiz Dag1, Sirikli
Dag1, Meydan Dag1 ve Doruk Dagi adlariyla bilinen daglar, Dis Toroslarin uzantilaridir.
Bu daglar, iigiincii zamanda olusmus daglardir. Ilgenin iizerinde bulundugu dar vadi,
kismen yine iiciincii zamanda olusmus birikinti diizliiklerdir. [lgenin diger kisimlari, kiiciik
daglar ve engebeli arazilerle kapl % 20’si ise diizliik ve ovaliktir. Ilgenin bulundugu vadi,
morfolojik olarak tek parga olup eski bir gol yatagidir. Ciinkii goller, biiyiikk oranda
birikinti gollerdir. Jeolojik olusumu ise birinci zamanin paleozoik devri ile iiglincli zamanin
Tersiyer Devrine rastlamakta ve dar bir Gol Havzasi olan Gdlbasi Golii, Tersiyer Devrinde
degisiklige ugramis olup, zamanla simdiki halini almistir. Genellikle Marn’lardan meydana
gelmis olup kumlu yataklarla killerden olusmustur. Cogunlukla vadiye hakim ana marn,

sist, kalker, kirmiz1 ve kahverengi konglomeralardan meydana gelmistir (Akdemir, 2004).

Karstik-tektonik kdkenli olan Go6lbasi Golii, kuzeydogu-giineybati istikametinde
bir ¢okiintii hendegi icinde yer almaktadir (Akdemir, 2004). icinde Gélbasi, Azapl ve
Inekli géllerinin yer aldig1 cukur saha, tektonik kdkenli bir depresyondur. Bu depresyon,
Dogu Anadolu Fay Zonu iizerindedir. Dogu Anadolu Fay Zonu da, yer kabugunun en
onemli tektonik durumlarindan birisinin Anadolu’daki uzantisidir. Golbas1 depresyonu ve
cevresinde ofiolitik formasyonlar, Permo-Karbonifer’e ait eski temel arazi ilizerinde yer
almaktadirlar. Bu goller, bityiik ol¢lide tektonik olaylardan etkilenmisler ve daha sonra
asinmaya maruz kalmislardir. Zamanla g6l sular tesviye edilmis ve deniz seviyesine kadar
alcalmislardir. Golbast Golii ve cevresinde Ust Kretase formasyonlar1 yaygindir. Ayrica,
Golbagr’nin  batisinda Holosen aliivyonlar1  kuzeydogu-giineybati  dogrultusunda

uzanmaktadir (Biricik, 1994).

Golbas1 Ovast’nin dogusu, Kretase-Paleosen donemine ait yagh kalker tabaklar ile
ofiyolitlerden olusmustur. Bu kalkerler, karstlasmanin etkisi ile dolinlerin de aralarinda
bulundugu ¢ok sayida karstik sekil olusturmustur. Bu yiizden tektonik-karstik bir oluk
goriiniimiinde olan ova daha sonra aliivyonlarin dolmasindan meydana gelmistir (Akdemir,
2004). Ote yandan, Golbasi’nin giineyindeki plato sathina yerlesmis bulunan sel karakterli
akarsular getirdikleri bol miktardaki malzemeyi g6liin giiney dogu tarafina yigmakla dogal
bir set olusturmustur. Bu set, kuzeyden gelen fakat daha kiigiik akarsularin getirdigi
malzeme ile birleserek gol cukurlugu derinlik kazanmis ve gol seviyesi bugiinkii diizeyine

erismistir. Boylece bogulmus kiyilar olusmustur. Ovanin batisi ise altta Eosen donemine
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ait flisler ve bunlarin iizerinde Orta Miyosen’e ait kalker, kum ve kumtaglar1 ile
tabakalasmig durumdadir. Denizel Eosen formasyonlari, Goélbasi tektonik olugunun
kuzeydogusunda karasal limnik fasiyesi tarafindan ortiilmiislerdir. Bol gastropodal fosili
ihtiva eden limnik fasiyesi silt, kil, marn ve killi kalker seviyelerinden ibarettir. Neojen g6l
sedimanlar1 linyit komiirleri ile yataklanmistir. Yaklagik 60 milyon ton rezerve sahip
komiir yataklari, Eosen kalkerleriyle sinirlandirilmis eski bir koyda tesekkiil etmistir.
Pliosen g6l sedimanlari, Golbasi Go6li'niin kuzeydogusundan gole dogru egimlidirler.
Bunlar, Gélbast Golii’niin tabanindan Azapli Goli’ne dogru devam etmektedir (Biricik,
1994).

Golbasi, Azapli ve Inekli gdllerinin yer aldigi tektonik olugun en ¢ukur yeri
Azapli Goli’niin yerlestigi ¢ukurluktur. Azapli Go6li, tektonik olugun merkezi kismina
rastlamaktadir. Cokme bu kisimda daha fazla olmustur. Goliin kuzey ve giiney kiyisi
gerisindeki kademeli faylar ise grabenin oldugunu gdstermistir. Golbasi tektonik olugunun
giineybat1 kesimindeki ¢ukurluga yerlesmis bulunan gol ise Inekli Goli’dir (Biricik,

1994).
3.1.10. Calisma alanlarimin toprak ozellikleri

Amik Havzast topraklari genel olarak zonal, azonal ve intrazonal toprak
gruplarindan olugmaktadir. Nitelendirilen zonal topraklar, iyi gelismis profil 6zelligine
sahip olan topraklardir ve bunlarin olusumu i¢in arazinin diiz, diize yakin ve drenajinin iyi
olmasi beklenmektedir. Zonal topraklardan kiregsiz kahverengi orman topraklari gol
cevresinde sistler, serpantinler ve kristalin kalkerler {izerinde gelismistir. Bu topraklara
daha c¢ok, Amanos Daglar {izerinde, Belen giineyinden Antakya’ya kadar olan boliimde
rastlanilmaktadir. Zonal toprak gruplarindan Kirmizi Akdeniz topraklari, genellikle humus
bakimindan fakir, demir seskioksit yoniinden zengindir ve topraga kirmizi rengi veren de
bu bilesiktir. Intrazonal topraklarda, toprak olusumu yeterince ilerlememis olup tam bir
horizonlagma goriilmez ve genellikle A ve C horizonlu topraklardir. Devamli bataklik ve
taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu sahalarda hidromorfik veya organik topraklar
goriilmektedir (Atalay, 2006). Intrazonal topraklardan organik topraklar, bataklik, sazlik ve
drenaj1 iyi olmayan ¢esitli ylikseklikteki diiz alanlarda tesekkiil ederler. Topografyanin
etkisi ile olusan organik birikintilerde organik topraklar meydana gelmektedir. Amik Golii
cevresindeki organik topraklarin timii ¢ukur kesimlerde, ovadaki s1g goller ve batakliklar
cevresinde yer almakta ve bu topraklarin toplam yayilis alan1 849 ha kadardir. Amik Goli

cevresinde, organik topraklarin yer aldigi saha cogunlukla ¢evreden gelen sel sular ile
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yiizeyden beslenmektedir. Kalkerli sahalardan ylizeysel akisla gelen sel sularinin, taban
sularinin ve kaynak sularinin bol miktarda CaCOs ve bitki besin maddeleri icermeleri,
sahadaki organik toprak ana materyalinin ve 6zellikle kamuis tiirlerinin yetismesine olanak
saglamistir (Zor, 2000). Intrazonal topraklarin alt takimma giren kalsimorfik topraklar
kire¢ bakimindan zengin ana materyal iizerinde gelismislerdir. Bu topraklarin en iyi
orneklerinden olan kahverengi orman topraklari, balgikli veya ince biinyeli, baz
doygunlugu % 50’den fazla ve yiiksek biyolojik aktiviteye sahip topraklardir (Atalay,
2006). Kahverengi orman topraklari, Amanos Daglari, Belen ve Kirikhan civarinda genis
yayilima sahiptir. Azonal toprak takimina giren aliivyal topraklar, akarsular tarafindan
tasinip depolanan materyal tizerinde olusmus, A ve C horizonlu topraklardir. Aliivyal
topraklarda iist topraktan alt topraga gecis belirsizdir. Ince biinyeli olanlarda diisey
gecirgenlik az, yiizey nemli ve organik maddece zengindir. Kaba biinyeliler ise, iyi drene
oldugundan yiizey katlar1 ¢abuk kurumaktadir (Tagil, 2004). Bolgede hakim toprak yapisi
alivyon ve golsel toprak yapisidir (Kilic ve ark., 2004). Aliivyal topraklar Amik Goli
cevresinde genis yayilim alanina sahiptir. Amik Ovasi’nin tamamina yayilim gdsteren bu
topraklar kuaterner depolari {izerinde gelismislerdir. Amik Golii batisinda, Amanoslar’in
etekleri boyunca birikinti konileri tizerinde gelisen aliivyal topraklarin tane boyutlar1 daha
iridir. GOl gevresinde ve ova tabaninda ise, tane boyutlarinin inceldigi goriillmektedir (Kilig
ve Senol, 2002). Eski Amik Go6lii tabaninda heniiz toprak karakteri kazanmamis kil ve
kire¢ bakimindan zengin siltli ve gastropod kavkilar1 igeren g6l sedimanlari tespit
edilmistir. G6l taban1 yiizeyi tamamen kiregli ve tuzlu malzemeden olusmakta olup g¢orak
bir gorlintiiye sahiptir. Amik Goli'nlin kenar sahalarinin killi biinyede oldugu, bol
miktarda kireg igerdigi ve hidromorfik toprak 6zelligine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Amik
Goli’nlin olusumunda yer altt suyu seviyesi oynamalarindan ¢ok Amik depresyonunu
doldurmus olan ¢ok kalin aliivyal depolarmn iist seviyesi olusturan gegirimsiz killi
materyallerin etkili oldugu anlasilmaktadir. Amik Goli’'nlin kurutulmas ile ortaya ¢ikan
materyal g6l dibi sedimenti olarak degerlendirilmelidir. Bir sedimentin topraga doniismesi
icin uzun bir siire pedojeneze maruz kalmasi gerekmektedir. Goliin kurutulmasinin
tizerinden 30 yila yakin bir siire gegmis bu bolgede pedojenez baslamis ancak toprak
horizonlarinin gelismesi i¢in yeterli bir siire olmamistir. GOl tabaninda ortaya c¢ikan
malzemenin toprak 6zelliginde olmamasi bu alandaki tarimda verimsizlik sorununun en

onemli nedeni olarak gosterilmistir (Varnaci, 2008).
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Gavur GOl kurutma alaninda aliivyal, koliivyal, vertisol, hidromorfik ve organik
topraklar yer almaktadir. Aliivyal topraklar, yiizeysel sular ve akarsular tarafindan
tagiarak s1g gol kosullarinda biriken geng¢ sedimentler lizerinde yer alan, diiz ve diize
yakin egime sahip, A ve C horizonlu geng topraklar olup kurutma sahasinin bati kesiminde
% 11.7 oraninda 653.6 ha’lik alanda goriilmektedir. Siltli kil veya siltli killi tekstiire
sahiptir ve organik katmanlar cogunlukla yandigi i¢in kirmizimsi kiil halindedir. Bu
topraklarda daha c¢ok sulu ve kuru tarim yapilmaktadir. Bir digeri koliivyal topraklardir ve
bunlar yan derelerin kisa mesafelerden tasiyarak egimin azaldigi yerlerde biriktirdikleri
materyaller lizerinde olugan geng topraklar olup A horizonu, B ve C horizonlar1 mevcuttur.
Kurutma sahasinin bati kesimlerinde % 1.9 oraninda 108.6 ha’lik alanda yayilis
gostermektedir. Profil icerisinde serbest kirecin dagilimi1 ise diizensizdir. Toprak
reaksiyonu notr ve degisebilir katyonlar arasinda Ca ve Mg baskin diizeydedir. Vertisol
topraklar ise kurutma sahasinin giiney ve kuzey kesimlerinde yaygin olarak bulunmakta, A
ve C horizonlarini igermektedir. Ana materyale bagl olarak kireclidir ve toprak reaksiyonu
hafif baziktir. Organik madde igerigi diisik ve dagilimi diizensizlik gostermektedir.
Kurutulan Gavur G6lii topraklariin % 29.6’s1 1658.6 ha’lik kismini olusturur (Giirbiiz ve
ark., 2003). Bu topraklarda yer alti sularindan yararlanarak sulu tarim yapilmaktadir.
Topraklar ¢ok agir biinyeye sahiptir. Hidromorfik topraklar ise kurutma sahasinin en ¢ukur
yerinde bulundugu, taskin sularmin biriktigi ve yilin biiyiik bir boliimiinde suyla doygun
halde oldugu topraklardir. Organik madde igerigi ayrigma diizeyine bagl olarak asagi
katmanlara dogru azalmaktadir. Toprak reaksiyonu hafif bazik ve killi topraklar olup, A; B
ve C horizonlarimi igermektedir. Tuzluluk problemi orta derecede olup, ovada % 3.2
oraninda 179 ha’lik alanda yayilis gostermektedir. Organik topraklar, % 7.4 oraninda 413.6
ha’lik alanda bulunmakta, O ve C horizonlarini i¢ermektedir. Kurutma sahasinin ¢ukur
alaninda bulunan saz ve kamis kokenli organik materyaller iizerinde olusmustur. Gomiilii
organik topraklar kurutma sahasinin % 45.9 oraminda 2564.9 ha’lik bolimiini
kaplamaktadir. Toprak reaksiyonu nétr olup kire¢ oranlan diisiik seviyededir. Tuz igerigi
alt katmanlara dogru artmakta ve orta derecede tuzluluk igermektedir. Organik madde
icerikleri % 50-80 civarinda olup, topragin asir1 derecede yandigir zamanlarda bu igerigin
% 1’in altina diistiigli goriilmektedir. Ca ve Mg baskin sekilde degisebilir katyonlardandir.
Organik topraklarin biiyiik bir ¢gogunlugu aliivyal ya da koliivyal sedimentlerle ortiilmiis ve
ortiili olan bu organik topraklar kurutma caligmalariyla birlikte yanarak organik
ozelliklerini kaybederek kiile doniismiislerdir. Bu kiil katmanlarindaki sikismalar arazide

¢okmelere neden olmustur. Bunun yani sira bu topraklarin da alt horizonlarinda tuzluluk
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sorunu bulunmaktadir. Gerek organik topraklarda gerekse gémiilii organik topraklarda sulu
tarimin yapilmasi durumunda topografyadan dolay1 drenaj tam olarak saglanamamakta ve
alt katmanlardaki tuzlar tist horizonlara dogru hareket etmektedir. Hidromorfik topraklar
ise yilin biiyiik bir boliimiinde suya doygundurlar. Bu yiizden bu topraklarda kislik tirtinler
yetistirilememektedir. Ancak ekim sartlar1 haziran ay1 igerisinde olusmaktadir. Bu
topraklarin alt katmanlarinda bulunan gegirimsiz kil tabakalari, topografyanin da etkisiyle
drenaj1 zorlagtirmaktadir. Bu topraklarin bir kism1 80-90 cm kalinliginda kazinarak sera ve
cigek topragi olarak satilmaktadir. Alanda meydana gelen yanginlar ve su baskinlari
nedeniyle iyi verim alinamamasi bu topraklarin sera topragi olarak satilmalarini etkin hale

getirmistir (Giirbiiz ve ark., 2003).

Adiyaman’da I. ve IV. smif tarim arazileri 298.956 ha’dir ve tarim bu araziler
tizerinde yapilmaktadir. 468.067 ha’ dan fazla alani olan V. ve VIII. sinif arazilerde de
islemeli tarim yapildig1 goriilmektedir. Tarim alanlarindan sonra mera alanlar1 ve orman
alanlart VII. smif araziler iizerinde yogunlagsmaktadir (Master plani, 2004). Gdlbast golii
cevresinde III. ve IV. siif araziler yer almaktadir. Toprak neminden yararlanmak igin
g6liin hemen yaninda kuru tarim yapilmaktadir (Biricik, 1994). Alanda mikasist, kil tast,
kum tas1, marn, fillat, kristalize kalkerli metamorfik kayaclardan meydana gelen eski temel
bir yapt mevcuttur. Gélbasi Ovasi’nda genis alan kaplayan aliivyal topraklar kirmizimsi ve
kiregli depolar olup tarim i¢in oldukca elverislidir. Goksu yataginin ve ilcede bulunan
gollerin kenarlarinda mevcut olan aliivyal topraklar lizerinde sebze ve meyve tarimi
yapilmaktadir. G6lbas1 Ovasi’ni ¢eviren daglarin eteklerinde ince seritler halinde goriilen
koliivyal topraklarin suyu sizdirma o6zellikleri iyi olup bu topraklarin tuz igerigi azdir.
Kirmizimsi renkte, killi ve kiregli bir yapist olan koliivyal topraklara, dik yamaglarin
eteklerinde ve vadi girislerinde de rastlanmaktadir. Ovada genis bir sahada yayilmis
durumdadir. Cok verimli olmayan bu topraklar, alkalin reaksiyonu gostermekte olup
biinyesinde yiiksek miktarda sodyum ve potasyum ile kire¢ barindirmaktadir (Akdemir,
2004).

Gol kiyilarinda bataklik ve sazliklar yer almakta ve ince bir serit halinde goli
kusatmaktadirlar. Seviye ylikselmesi ile bu kesimler goliin genislemis yerleri olarak
goriilmektedir. GOl seviyesinin algalmasi halinde bataklik alanlar nispeten genislemekte ve
derinlik azalmaktadir. Kiy1 gerisinde ise killi topraklar goriilmektedir. Golbasi Golii tabani
fosilce zengin, siltli, killi, marnli ve komiirlii karasal depolar, Eosen kalkerleri iizerine

gelmekle gol tabaninda karstlagsmayi engellemislerdir (Biricik, 1994).
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3.2. Metot
3.2.1. Toprak orneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Aragtirma alanlarina Cizelge 3.1’de belirtilen tarihlerde gidilerek, gl aynasina
enine kesit yaparak, GPS ile ornekleme noktalarinin koordinatlari belirlenmis ve toprak
profilleri agilmistir. Agilan profillerde miimkiin oldugunca anamateryale kadar ulagilmaya
calistlmis ve horizon tanimlamalar1 yapilmistir. Fiziksel analizlerin yapilmasi igin
bozulmamis toprak &rnekleri 3 tekerriirlii olarak 100 cm?® hacimli celik silindirlerle
araziden alinmis ve rutubet kabina konularak diizenli bir sekilde etiketlenmistir. Bozulmus

toprak ornekleri tanimlanan horizonlardan yaklasik 3 kg olacak sekilde alinmistir.

Amik Go6li, Gavur Golii ve Golbasi Golleri sulak alanlarindan alinan topraklarin
GPS koordinatlari, deniz seviyesinden yiikseklikleri ve bitki ortiisii durumu Cizelge 3.2°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Araziye cikis tarihleri ve toprak 6rneklerinin alinis tarihi

Sulak alan adi Arazi ¢ikis tarihi

Gavur Goli 24.05.2013 - 29.10.2013
Amik Goli 26.06.2013 - 27.06.2013
Inekli, Azapl ve Golbagst Golleri 17.08.2013 - 18.08.2013
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Cizelge 3.2. Amik Golii (A), Gavur Golii (G), Inekli Golii (I), Azapli Gélii (AZ), Golbas
Golu (GB) sulak alanlarinda agilan profillerin koordinatlari, yiikseltileri ve bitki

ortiisi
Profil No Koordinatlar Deniz seviyesinden Bitki ortiisii
yiikseklik
E N m

A-1 37251084 4028969 93 Siriilmiis arazi
A-2 37252205 4026148 84 Siiriilmiis arazi
A-3 37257826 4023900 86 Ekili alan
A-4 37257825 4024060 84 Siirlilmiis arazi
A-5 37265845 4024716 88 Yabanci ot

G-1 36480379 4132326 500 Fig

G-2 36485971 4131328 476 Misir ekili alan
G-3 36501178 4131128 477 Siirlilmiis arazi
G4 37309793 4131188 475 Siirlilmiis arazi
G-5 37308499 4131865 474 Sazlik alan

G-6 37312109 4130865 496 Yabanci ot

i-1 37368120 4176930 901 Yabanci ot

I-2 37369158 4174285 884 Firez (Bugday tarlas1)

i-3 37366942 4175759 882 Yabanci ot

-4 37368025 4176701 877 Kamiglik

I-5 37368220 4176607 868 Sit alaninin igerisi

-6 37369193 4172440 877 Sazlik ve kamiglik

-7 37366827 4176358 892 Kavaklik
AZ-1 37372527 4180376 883 Sirilmis alan
AZ-2 37371149 4179536 870 Yoncalik-cayirlik
AZ-3 37374751 4179974 878 Sazliklarin bitis noktasi
AZ-4 37373229 4177539 893 Firez (Bugday tarlasi)

AZ-GB 37377059 4181419 886 Ekili alan

GB-1 37380429 4184168 884 Yabanci ot
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3.2.2. Toprak horizonlarinin tanimlanmasi

Amik Golii, Gavur Golii ve Golbast Golleri (Inekli, Azapli ve Golbast Golii)
topraklarinda 24 adet profili Soil Survey Staff (1998)’in standart prosediiriine gore
morfolojik olarak incelenmis ve tanimlanmasi yapilmistir. Topraklarin morfolojik
Ozelliklerinden renk saptanmasinda Munsel renk skalasi ve kire¢ (CaCOz) kontroliinde %
10°luk hidrojen kloriir (HCI) kullanilmistir. Inceleme ve tanimlama islemi bittikten sonra

her bir horizondan hem bozulmamis hem de bozulmus toprak ornekleri alinmustir.

Ug arastirma alaninda belirlenen 24 toprak profilinden horizon esasina gore
toplam 89 adet bozulmus toprak 6rnegi alinmis ve 2 mm’lik elekten elenerek analizler igin
muhafaza edilmistir. Toprak profilleri arazi kosullarinda tanimlanmis ve profil 6zellikleri

belirlenmistir.
3.2.3. Toprak orneklerinde yapilan fiziksel analizler
3.2.3.1. Tekstiir tayini

Bouyoucos (1951) tarafindan belirtilen esaslara gore toprak drneklerinin biinyesi
hidrometre yontemi ile belirlenmistir. Bu yonteme gore, 2 mm’lik elekten gecirilen toprak
orneklerinden 50 g tartim alinmus, tizerine % 10’luk 10 ml sodyum hekzametafosfat
(Calgon) ¢ozeltisi ve 100 ml saf su eklenerek dispers olmasi igin 24 saat bekletilmis,
ornekler mikser kabina aktarilarak 10 dk siireyle karistirilmistir. Siire bitiminde toprak
ornekleri cam tekstiir silindirine aktarilarak igerisine hidrometre daldirilmis ve 1130 ml’ye
kadar saf su eklenmistir. El karistiricisi demir g¢ubukla asagi ve yukari yonde 20 defa
karistirtlmis, hidrometre daldirilarak 40. sn hidrometre okumasi yapilmistir. Bununla
birlikte termometre ile sicaklik 6lgtimleri alinmigtir. 2 saat sonra hidrometre ve termometre
okumalar1 tekrar yapilmistir. Toprak Orneklerinin hava kurusu rutubet iceriklerinin
belirlenmesi i¢in 50 g toprak 6rnegi rutubet kabina konulmus, 105 °C’de 24 saat siire ile
etitvde konulmus ve 6rneklerin firin kuru agirligi tespit edilmistir. Topraklarin kum, silt ve

kil yiizdeleri asagidaki formiil yardimiyla bulunmustur.

40. sn. diizeltilmis hidrometre okumasi
Pa (% Kil+Silt) = --m-mmmmm oo *100
Firm kurusu toprak agirhigi (g)
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2. saat diizeltilmis hidrometre okumast

Pb (% Kil) = -------m e * 100
Firin kurusu toprak agirligi (g)

Pc (% silt) = Pa-Pb

Pd (% kum) = 100-Pa
3.2.3.2. Hacim agirhgi

Her horizondan ii¢ tekerriirlii olmak iizere hacmi 100 cm? olan ¢elik silindirler ile
bozulmamis toprak Ornekleri alinmustir. Alman toprak Orneklerini etiivde 48 saat 105
°C’de kurutularak, asagidaki formiil yardimiyla topraklarin hacim agirligi belirlenmistir

(Demiralay, 1993).

Firin kuru agirhigi

Hacim agirligl = --------=--=--==m-memmmmoeeeev

100

3.2.3.3. Agregat stabilitesi tayini

Bozulmus toprak ornekleri laboratuvar sartlarinda kurutulduktan sonra 2 mm’lik
elekten elenmis ve daha sonra 1 mm’lik elekten elenerek elegin iizerinde kalan toprak
orneklerinden 4 g alinmigtir. Yoder tipi 1Slak eleme aletinde bulunan 0,25 mm’lik elek
hazneleri tizerine birakilmistir. Alt katinda igerisinde su bulunan rutubet kaplarina degecek
sekilde 5 dk siire ile 6n 1slatmaya birakilmistir. Kapilarite ile biitiin topraklarin 1slanmasi
saglanmistir. Islak eleme aleti ¢alistirilarak 5 dk boyunca su igerisinde dikey olarak eleme
yapilmis ve stabil olmayan agregatlarin su igerisine ge¢mesi saglanmistir. islem sirasinda
aletin dalis uzunlugu 1.3 mm, dalis siklig1 ise 30 devir dk? olarak ayarlanmustir. 5 dk’lik
stire sonunda elek haznelerinde kalan topraklar, rutubet kabina aktarilarak etiive 24 saat
105 °C’de kurutulmus ve tartimi yapilmistir. Tartimi yapilan orneklerin tizerine % 10’luk
sodyum hekzametafosfat ¢ozeltisi eklenmis ve 5 dk bekleyip topraklar 0,25 mm’lik elek
haznelerine aktarilmistir. Sadece kum taneleri kalincaya kadar basingli musluk suyu altinda
yikama islemi yapilmistir. Elek i¢inde kalan kum rutubet kaplarina alinmis, etiivde 105
°C’de 24 saat siire ile kurutulmus ve kum miktar1 tespit edilmistir. Asagidaki formdil
yardimi ile topragin agregat stabilitesi hesaplanmistir (Black, 1965; Kemper ve Koch,
1966; Demiralay, 1975).
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((Stabil agregatlar+ Kum agirligr)- Kum agirlign)

Agregat stabilitesi = ----------=-=---=------- memmmmeemeememeeeeeeeeeeeeeas * 100

(Toprak 6rneginin firin kuru agirligi- Kum agirligi)
3.2.3.4. Ortalama agirhikh ¢ap tayini

Laboratuar kosullarinda kurutulan bozulmus toprak orneklerinden herhangi bir
mekanik miidahale yapilmadan 1 kg tartilarak kuru eleme setine aktarilmis ve 2 dK siireyle
elenmistir. Alette kullanilan eleklerin 6l¢iileri 31.5; 22.4; 16.0; 11.2; 8.0; 5.6; 4.0; 2.0; 1.0;
0.5; 0.25; 0.125; 0.063 mm ve elek alt1 olmak tzere 13 adet farkli olgiilerde elekler
kullanilmistir. Her elekte kalan partiikiiller tartilarak, asagidaki formiil yardimiyla

topraklarin ortalama agirlikli ¢ap degerleri hesaplanmistir (Black, 1965).

OAC =Y i" = xi*wi

OAC= Ortalama agirlikli gap (mm)

Xi = Elek aciklig1 (mm) wi = Elekte kalan toprak partikiiliin % olarak ifadesi
n= Fraksiyon say1s1 i=1

3.2.3.5. Hidrolik iletkenlik tayini

Topraklarin hidrolik iletkenlik degerleri Darcy yasasi uyarinca laboratuvar
kosullarinda Mariotte diizenegi kurularak belirlenmistir (Ozdemir, 1998). Bu yonteme
gore, 2 mm’lik elekten gecen bozulmus toprak 6rneklerinden 100 g tartilarak, alt kismina
ince tiil ve kurutma kagidi yerlestirilen i¢ ¢ap1 5.5 cm olan plastik boru igerisine toprak
ornekleri konulmustur. Topraklarin kapillarite ile doygunluga ulagmalar i¢in 24 saat siire
ile suda bekletilmistir. Daha sonra kolonlardaki doygun topraklarin tizerinde 3.0+0.2 cm
yiiksekliginde su gollendirilmis ve Mariotte diizenegi ile su yiikii sabit tutulmustur. Akisin
baslamasindan itibaren akis sabitlenene kadar sistemden ¢ikan su zamana bagli olarak
Ol¢iilerek kaydedilmis ve asagidaki formiille hesaplamasi yapilmistir (Tiiziiner, 1990).

V* L
Ksat = =-=-----=-------
A*t*(h+ L)

Ksat = Doygun kosullardaki hidrolik iletkenlik (cm ht)
t =Zaman (saat)

V =t zaman siiresi icerisinde toplama kabina biriken suyun hacmi (cm®)
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A = Akisin meydana getirdigi kolonun kesit alani (cm? )
L = Toprak kesitinin kalinlig1 (cm)

H = Su yiikii (cm)

3.2.3.6. Penetrasyon direnci testi

Penetrasyon direnci 6lgiimleri, Herrick ve Jones (2002)’e gore 0-15 cm toprak
derinliginde 5 tekerriirlii olarak el penetrometresi ile gergeklestirilmistir. Arazide el
penetrometresine topragin gosterdigi dirence gore aletin konik ucu degistirilmistir. PNTR
sonuglar1 Aksakal ve Oztas (2010)’1n belirttigi sekilde standardize edilmistir. Penetrasyon
direnci testi asagidaki formiile gore hesaplanmistir. Birim alana diisen basincin

hesaplanmasinda Cizelge 3.3’ten faydalanilmistir.

Cizelge 3.3. Eijkelkamp el penetrometresi i¢in koni 6zellikleri

Koni No Baz alan1 (cm?) Koni ¢ap1 (mm) Kabul edilmeyen
koni ¢ap1 (mm)
1 1 11.28 11.00
2 2 15.96 15.55
3 313 20.60 20.08
4 5 25.23 24.59
M
PNTR = ------m-mmmmmmmmeeo
A

PNTR = Penetrasyon direnci

M = Manometre okumasi

A = Kullanilan konik ucun baz alani

Y. = Y, g X0.10132

Ye = Diizeltilmis penetrasyon direnci (kPa)
Yo = Olgiilen penetrasyon direnci (kPa)

X = Ol¢iim anindaki toprak nemi (kg kg?)

0.1 = Standardizasyon icin segilen nem degeri (kg kg™t)
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3.2.3.7. Plastik sinir1

0,5 mm’lik elekten elenen toprak Orneklerine su ilavesiyle yumusak bir ¢amur
elde edilmistir. Cam bir plaka tizerinde 3 mm ¢apinda ip olusuncaya kadar elle yuvarlama
islemi gergeklestirilmistir. Camur 5 mm’lik ip halinde iken parcalara ayrildiginda terazide
yas agirligi, daha sonra 105 °C’de 24 saat siire ile etiivde kurutularak firin kuru agirligi
belirlenmis ve asagidaki formiil yardimi ile plastik limit degerleri tayin edilmistir (Sayin,

1981).

Yas agirlik-Firm kuru agirlig

Firin kuru agirhig
3.2.3.8. S1vi sinir1

0,5 mm’lik elekten elenen toprak ornekleri azar azar su ilave edilerek ¢amur
haline getirilmistir. Casagranda aletindeki kabin i¢ine konulan toprak ¢amuru, oluk agma
bicagi ile yukaridan asagiya dogru iki par¢aya boliinmiis ve aletin mil kolu saniyede iki
devir yapacak hizla saat yoniiniin ters istikametinde cevirilmistir. Toprak {lizerinde agilan
olugun 20-28 vurus arasinda kapanincaya kadar topragin nem diizeyi ayarlanmis, islem
gerceklesince topraktan belirli bir miktar tartim alinarak 105 °C’de kurutulmus ve

asagidaki formiil yardimu ile siv1 sinir1 tayin edilmistir (Sayimn, 1981).

Yas agirlik-Firin kuru agirhig

Firmn kuru agirlig
3.2.3.9. Plastik indeksi

Swvi smuri ile plastik sinirt degerleri arasindaki nem farkindan plastik indeksi

hesaplanmistir (Sayin, 1981).

P1 = Siv1 siniri-Plastik smir1

3.2.4. Toprak orneklerinde yapilan kimyasal analizler
3.2.4.1. Saturasyon yiizdesi

Demiralay (1993) tarafindan bildirilen esaslara gore, 2 mm’lik elekten gecirilen
toprak Orneklerinden 100 g tartilmis ve plastik kaplara konulmustur. Otomatik biiretten

ornekler iizerine saf su ilave edilerek topraklar sature oluncaya kadar bir spatula yardimiyla
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karistirtlmistir. Toprak kolloid yiizey alanlari su ile doygun hale getirildikten sonra, spatula
ile bir ¢izgi ¢izilmis ve ¢izginin kapanir olmasi durumunda toprak 6rneklerinin sature hale
geldigine karar verilmistir. Otomatik biiretten elde edilen sayisal deger ml olarak

kaydedilmistir (Demiralay, 1993).
3.2.4.2. Toprak reaksiyonu

Sature hale gelen toprak ornekleri i¢in harcanan su miktar1 not edilerek 24 saat agzi
kapali plastik kap icerisinde bekletilmistir. Sature 6rneklerinin Inolab marka pH metre ile
pH okumalar1 yapilmistir (Thomas, 1996).

3.2.4.3. Elektriki iletkenlik

Sature olmus orneklerin elektiriki iletkenlik degerlerini belirlemek igin, toprak
ornekleri elektriki iletkenlik aletinin ¢amur hiicresine bir spatiil yardimiyla aktarilmistir.
Camur konulan hiicre diiz bir yiizeye hafifce vurularak agzina kadar dolmasi saglanmas,
daha sonra alette elektriki iletkenlik degerleri belirlenmistir. Toplam tuz asagidaki formiil

yardimiyla hesaplanmistir (Tiizliner, 1990).

EC25*0.064*V
Toplam tuz (%) = ---------=---------=---

ECos = EC* ft

EC = Alet okuma degeri

ft =t°C’deki direnci 25 °C’ye ¢evirme faktorii

ECos= Suyla doygun ¢amurun 25 °C’deki elektiriksel iletkenligi
V  =Suile doygunluk (ml)

3.2.4.4. Toplam Kkireg tayini

Analizi yapilacak 2 mm’lik elekten gegirilmis toprak Orneklerine % 10’luk
hidroklorik asit (HCI) damlatilmis, kdpiirme durumuna gore 0,2 g, 0,5 g ve 1 g’lik tartimlar
alinarak 250 ml’lik erlenmayerlere konulmustur. Topraktaki kire¢ miktarini belirlemek igin
1/10 oraninda seyreltilmis 12 M HCI (% 38) kullanilmistir. 5 ml % 10’luk HCI
erlenmayerlere plastik bir kiivet igerisinde birakilmistir. Bu asamada, Scheibler
kalsimetresinde asit ve toprak arasinda sistem kapatilmadan 6nce herhangi bir reaksiyon
meydana gelmemesi icin asitin topraga temas etmemesine dikkat edilmistir. Daha sonra,
erlenmayerler uygun bir sekilde kalsimetreye yerlestirilerek cihazin sifir ayari yapilmustir.

Toprak ornegi ve tlip igerisinde asit, erlenmayerin ¢alkalanmasiyla reaksiyona girmistir.
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Gaz salimi duruncaya kadar galkalamaya devam edilmistir. Gaz salinimi biter bitmez,
kalsimetreden ¢evreye salinan CO2 hacmi not edilmistir. Ortamin basing ve sicaklik
degerleri, barometre ve termometreden okunarak kaydedilmistir. Yiizde toplam kireg

miktar1 asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir (Giilgur, 1974).

Vo * 0.4464
10N (1) E i — * 100
A
(VE* (b-e) * 273)

760 * (273+t)
A =Numune agirlig1 (g)
Vo = Normal kosullara déniistiiriilmiis gaz hacmi (cm?®)

Vt = Kalsimetrede okunan CO; degeri (ml)

b = Hava basinci
e = Su buharmin maksimum basing degeri
t = Laboratuar sicakligi

3.2.4.5. Aktif kireg tayini

Yaalon (1957) tarafindan belirtildigi gibi toprak ornekleri 2 mm’lik elekten
gecirildikten sonra 2 g toprak Ornegi tartilarak 250 ml’lik erlenmayer igerisine
birakilmigtir. Daha sonra 2 saat siireyle 200 ml 0.2 N amonyum okzalat ((NHa)2.C204.H20)
cozeltisi icinde mekanik c¢alkalayicida c¢alkalanmistir. Siire bitiminde filtre kagidi
kullanilarak homojen siiziikk elde edilmis ve bu siiziikten 20 ml alarak 150 ml’lik
erlenmayer igerisine birakilmistir. Bu siiziigiin iizerine 5 ml siilfiirik asit (H2SOs ) ilave
edilmis ve 1 dakika hotplate iizerinde isitildiktan sonra ornekler 0.1 N potasyum
permanganat (KMnQy) ile titre edilmistir. Sahit i¢in, erlenmayerin igerisine toprak harig
diger tim kimyasal maddeler birakilmis ve aym sekilde titrasyon islemi
gerceklestirilmistir. Toplam kiregten aktif kire¢ ¢ikarilmis ve kalan kisim aktif olmayan
kire¢ olarak ifade edilmistir. Siiziiklerin pH degeri 7 ile 8 arasinda tutulmustur (Yaloon,
1957).
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(Sahit i¢in harcanan KMnOgs - toprak i¢in harcanan KMnOg ) * f
% CaCO3 = -—-—-m-mmmmmmmm e -

Toprak agirlig1 (2 g)

f faktori tayini ig¢in: 105 °C’de 5 g sodyum okzalat (Na2C204) 1 saat kurutulduktan sonra
0,2 g tartilarak erlenmayerlerin igerisine konmus ve {lizerine 100 ml saf su ile 5 ml derisik
H2SOs4 eklenerek karigtirilmistir. Daha sonra 70 °C’de hotplate iizerinde 1sitilarak 0.1 N
KMnOy ile titre edilmistir.

Sodyum okzalatin agirlig1 (g)

Harcanan potasyum permanganat (ml) * 0.067

0.067 = Sodyum okzalatin esdeger agirligi
3.2.4.6. Organik madde tayini

Organik madde tayini Nelson ve Sommers (1996)’1in yas yakma metoduna gore
gerceklestirilmigtir. Organik maddesi belirlenecek olan topraklar 100 mikronluk elekten
elenmistir. Elenen 6rneklerden 0,5 g veya 0,2 g tartilmis ve genis agizli 500 ml’lik bir
erlenmayerler igerisine konulmustur. Erlenmayer igerisine 10 ml 1 N potasyum dikromat
(K2Cr207) ilave edilmis, topraklar solusyon igerisinde disperse olacak sekilde erlenmayerler
hafifce dondiiriilmiistiir. Sonra, 20 ml konsantre siilfiirik asit slispansiyon igerisine
aktarilmigtir. Ornekler hotplate {izerinde yaklasik 150 °C’de 1 dakika kadar 1sitilmaya
baslanmis ve kabarciklar ¢ikmaya basladigi anda indirilerek sogumaya birakilmistir. Daha
sonra Ornekler iizerine 200 ml saf su eklenmistir. Baryum difenil amin siilfanat indikator
solusyonundan 13 damla damlatilmig ve Grnekler titrasyona hazir hale getirilmistir. Tanik
hazirlamak amaciyla yine ayni islem basamaklar1 topraksiz olarak gergeklestirilmistir. Son
olarak, taniklardan baslamak suretiyle ornekler, otomatik biiret igerisindeki 0.5 N demir
siilfat heptahydrate (FeSO4.7H20) c¢ozeltisi ile titre edilmistir. Ornekler yesil renge
dondiigii noktada titrasyon sona erdirilmistir. Hazirlanan tanik ile demir siilfatin kesin
normalitesi bulunmustur. Topragi kromik asit ve siilfiirik asit ile muamele etmek suretiyle
kapsadig1 organik karbonun kromat ile oksitlenmesi saglanmigtir. Bu oksidasyon igin
kullanilan miktardan arta kalan kromat standart demir siilfat ile titre edilmek suretiyle
topraktaki karbon belirlenmis ve organik madde miktar1 asagidaki formiil yardimiyla

hesaplanmistir (Nelson ve Sommers, 1996).
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(A-(B*Nk))*0.581
Organik madde (%) = -------=-=-=-=-mmmmmmmmmmmee-
T

A =1.0 N Potasyum dikoramattan alinan hacim (ml)

B = Titrasyonda harcanan standart demir siilfat ¢ozeltisinin miktari (ml)
Nk = Standart demir siilfat ¢6zeltisinin kesin normalitesi

T = Analize alinan toprak miktar1 (g)

3.2.4.7. Yarayish fosfor tayini

Kuo (1996), tarafindan bildirilen Olsen ve ark. (1954)’nin gelistirmis oldugu
yonteme gore Optima SP-3000 spektrofotometresi ile belirlenmistir. Bu yonteme gore, 2
mm’lik elekten elenen toprak orneklerinden 2 g tartilarak 100 ml’lik erlenmayerler
icerisine konulmustur. Orneklerin {izerine 40 ml 0.5 M sodyum bikarbonat (NaHCOs3)
ekstraksiyon soliisyonundan ilave edilmis, siispansiyon 30 dk boyunca c¢alkalanmistir.
Calkalanan ¢ozeltiler Whatman 42 no’lu filtre kagid1 yardimiyla 100 mI’lik balon jojelere
stiziilmistiir. Ekstrakte edilen siizliklerden 3 ml alinarak 25 ml’lik balon jojelere aktarilmis
ve lizerlerine 5 ml amonyum molibdat, askorbik asit ve antimony pgotasyum tartarat
soliisyonlarindan olusan karisim ¢dozeltisinden ilave edilerek son hacim 25 ml’ye
tamamlanmistir. Ayni1 islemler 0,02 mg kg*’den 0,3 mg kg arasinda hazirlanan standart
setler iginde gerceklestirilmistir. Renklendirme islemi tamamlandiktan yaklasik 10 dakika
kadar beklendikten sonra renklerin maviye dogru degistigi gozlenmis ve absorbans
degerleri 880 nm dalga boyunda UV-VIS spektrofotometresi kullanilarak oncelikle
standart setler ve arkasina toprak Ornekleri alette okunmus ve absorbans degerleri

kaydedilmistir.
3.2.4.8. Degisebilir Ca, Mg, Na ve K tayini

Toprak orneklerinde degisebilir katyonlarin (Ca, Mg, Na, K) tayini, Helmke ve
Sparks (1996)’1n bildirdigi gibi, 2 mm’lik elekten gegirilmis olan toprak 6rneklerinden 4 g
tartilarak 100 ml'lik erlenmayerler igerisine konulmustur. Ornekler iizerine 40 ml
amonyum asetat (NH4OAc, 1.0 N, pH: 7) ekstraksiyon ¢ozeltisi eklenmis ve 1 saat siire ile
calkalanmak lizere calkalayiciya yerlestirilmistir. Calkalama islemi bittikten sonra 6rnekler
filtre kagidiyla siiziilmiis, ¢ozeltiye gecen degisebilir K*, Ca™?, Mg*? ve Na* diizeyleri
atomik absorbsiyon spektrofotometresinde (AAS) belirlenmistir.
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3.2.4.9. Sodyum adsorbsiyon orani

Toprak ¢ozeltisindeki sodyumun, kalsiyum ve magnezyuma oranlamasi olan
sodyum adsorbsiyon orani, asagida esitlik dikkate alinarak hesaplanmistir. Esitlikteki Na,
Ca ve Mg konsantrasyonlar1 me/l olarak ifade edilmistir (Saglam, 2008).

Na
Y\ ——

_—

J/(Ca+Mg)/2
3.2.4.10. Toplam kimyasal analizler (Ca, Na, K, Mg, Si, Ti, S, P, Al, Fe, Mn)

Topraklarin toplam kimyasal analizlerini yapmak i¢in HF fusyonu kullanilmustir.
HF fusyonu igin elekten gegirilen toprak Orneklerinden 0,5 g tartilarak Mileston
mikrodalga yakma cihazi hazneleri igerisine konulmustur. Orneklerin iizerine 1 ml HF, 5
ml HCI ve 8 ml HNO; ilavesi yapilmistir. Ornekler tamamen berrak bir sivi haline
doniistiigiinde 100 ml’lik balon jojelere aktarilarak saf su ile hacmi tamamlanmistir.
Toplam Ca, Na, K, Mg, Fe ve Mn elementleri atomik absorbsiyon spektrofotometresinde,
toplam Si, Ti, Al ve S elementleri ICP aletinde, toplam P ise UV-VIS

spektrofotometresinde belirlenmistir (Yilmaz, 1990).
3.2.4.11. Toplam klor tayini

HF fusyonu ile elde edilen siiziiklerden 20 ml alinmis ve tizerine 1 ml 1 N
potasyum kromat (K2CrOgs) ilave edilmis ve 0.01 N giimiis nitrat (AgNOs3) ile titre
edilmistir. Topraktaki toplam klor asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir (Munsuz ve
Mermut, 1967).

(A-B) * N

Alinan 6rnek miktart (ml)
A = Toprak 6rnegi i¢in harcanan AgNO3 miktar1 (ml)
B = Sahit i¢in harcanan AgNO3 miktar1 (ml)
N = AgNOsz normalitesi
3.2.4.12. Elementel mobilite hesaplamasi

Toprak profilinde yikanma veya katilimlarin olup olmadigi molekiiler oranlar ile

belirlenmektedir. Bolgemiz kosullarinda Al203 hareketinin az oldugu kabul edilmektedir.
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Bundan dolay1 farkli horizonlardaki kayiplar ve katilimlari hesaplamada indeks olarak
kullanilmaktadir. Arastirmalarimizda aliiminyum elementini referans almak suretiyle her

bir profildeki elementel mobilite hesaplanmistir (Y1lmaz, 1990).
3.2.5. Toprak orneklerinde yapilan Kil mineralojisi analizi
3.2.5.1. Kil mineralojisi analizi

Calisma alanlarindan alinan tiim toprak Orneklerinde kil mineralojisi analizleri
igin 24 toprak profilinin st yilizey horizonlar1 se¢ilmistir. Sadece Gavur Goli mevkisi G-5
profilinden en alt horizon segilerek toplamda 24 toprak Orneginde mineralojik analiz

yapilmustir. Ornekler laboratuvar ortaminda kurutulmus ve 2 mm’lik elekten gegirilmistir.
3.2.5.2. Karbonatlarin tahribi ve +2 degerlikli katyonlarin uzaklastirilmasi

Orneklerden 2,5 g tartilmis, 40 ml’lik santrifiij tiipiine konulmustur. Topraga
pH’st 5 olan sodyum asetat tamponundan 30 ml konmus, cam bagetle toprak iyice
karigtirilarak stispansiyon elde edilmistir. Sonra tiipler, sicakligi 80 °C’yi agsmayan su
banyosu igerisine konulmustur. Ornekler ara sira karistirilarak 30 dakika miiddetle su
banyosunda tutulmustur. Zamanin bitiminde parcaciklarin ¢ékmesi beklenmis ve berrak
stvist dokiilmiistiir. Cokelen parcaciklar en az su yardimiyla erlenmayerlere alinmustir.
Boylece topragin ¢imentolastirici, film yapici ve flokiile edici maddeleri uzaklastirilmasi

saglanmistir (Jackson, 1969).

Asetat tamponu bir taraftan karbonatli minerallerin ¢ézlinmesiyle ortaya ¢ikan
hidroksit iyonlarin1 suya cevirerek nétralize etmekte ve ¢ozelti pH’sinin yiikselmesini
engellemektedir. Diger taraftan ortama sodyum iyonu temin etmektedir. Sodyum iyonu
degisim kompleksinde bulunan ve flokiile edici 6zellikleri olan iki degerlikli katyonlarin
yerine ge¢gmektedir. Sivi kisim ortamdan uzaklastirilmakla hem ¢ozeltiye gecen ve hem de
toprak c¢ozeltisinde Onceden bulunan iki degerlikli katyonlar uzaklasmis olmaktadir

(Jackson, 1969).
3.2.5.3. Organik maddenin uzaklastirilmasi

Ortamdan organik maddeyi uzaklastirmak i¢in erlenmayer icerisinde bulunan
toprak numunelerinin {izerine % 30’luk hidrojen peroksitten (H202) 5 ml konmus ve
karistirilarak oksitlenmistir. Organik maddesi fazla olan topraklarda ani kdpiirme ve bunu
takiben tagsma olacagindan erlenmayer devamli ¢alkalanmistir. Gerektiginde pisetten saf su

ilavesi yapilmistir. Kopilirme sona erdiginde erlenmayerler bir kag¢ dakikaligina sicakligi 80
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°C’yi asmayan su banyosuna konmustur. Sonra ikinci bir H20> islemi yapilmistir. Buhar
banyosunda daha fazla kopiirme yoksa 10 ml H20O. daha ilave edilmis, erlenmayerlerin
lizerine saat cami birakilarak 2-4 saat bekletilmistir. Sonra saat cami kaldirilmis ve geriye
kalan H2O2’i ayristirmak i¢in 6rnekler, 6nceden 1sitilmis olan hotplate tlizerine getirilmis ve

bir camur kivami alincaya kadar isitilmistir. Ornegin tamamen kurumamasina dikkat

edilmistir (Jackson, 1969).
3.2.5.4. Serbest demir oksitlerin uzaklastirilmasi

Serbest demir ve aliiminyum oksitlerin uzaklastirilmasi igin 6rneklere 20 ml 0.3
M sodyum sitrat ve 2.5 ml 1.0 N sodyum bikarbonat ¢ozeltisi konularak reaksiyona
girmesi saglanmistir. Ornekler cam bagetle karistirilmis ve su banyosu igerisine
konmustur. Su banyosunun sicakligi 80 °C’ye ulastiginda siispansiyona 0.5 g sodyum
dithionit maddesi eklenmistir. Siispansiyon ilk 1 dakika devamli olmak iizere 15 dakika
stirekli karistirtlmistir. Flokiilasyonu tesvik i¢in siispansiyon iizerine 10 ml satiire NaCl
ilave edilmis ve santrifiij tiipiine aktarilarak santrifiijlenmistir. Islem sonunda olusan

berrak sivi dokiilmiis, tiip icinde ¢amur kivami kalmistir (Jackson, 1969).
3.2.5.5. Kumun, silt ve kilden ayrilmasi

Santrifiij tiipli ¢erisindeki ¢amur 6rnekleri 105 °C’deki etiive 24 saat siire ile
konmus ve siire bitiminde kumun, Kilin ve siltin toplam agirliklari tartilarak kaydedilmistir.
Tiipteki biitlin agregatlar cam bagetle iyice karistirilarak pargalanmistir. Sonra Srnekler
genis bir behere 0.050 mm’lik elek kullanilarak islak eleme ile aktarilmistir. Pisetten su
fiskirtarak elek {tizerindeki pargalarin tam olarak birbirinden ayrilmasi ve kiigiik
taneciklerin elekten gegmesi saglanmistir. Elek tizerinde kum fraksiyonu, elek alti
tanecikler silt ve kil fraksiyonu olarak ayrilmislardir. Ust kisimda kalan kum tanecikleri
tartilmistir (Jackson, 1969).

3.2.5.6. Siltin kilden ayrilmasi

Kumun silt ve kil fraksiyonundan ayrilmasi igsleminden sonra siltin kilden
ayrilmast saglanmistir. Kilin ayrilmast isleminde stokes yasasi prensiplerinden
faydalanilmistir. 50 pm’luk elegin altinda kalan zerrecikler 250 ml’lik 6l¢ii silindiri igine
bosaltilmig ve yiiksekligi 10 cm olacak sekilde su konmustur. Silindirin 10 cm’lik kismi
cetvel ile Olgiilerek isaretlenmistir. Stokes yasasina gére 2 um’ dan kiigiik zerrelerin 10
mm’lik mesafeyi ka¢ dakikada alacagi hesaplanmis ve st kisimda kalan kisim

erlenmayere aktarilmistir. Bu islem silindirin i¢indeki siispansiyon berraklasana kadar
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devam etmistir. Altta kalan silt ve 105 °C’de etiivde 24 saat siireyle kurutulmus ve

tartilmistir. Erlenmayere aktarilan kil ise mineralojik analiz i¢in kullanilmigtir (Jackson,

1969).
3.2.5.7. Kilin magnezyum ve potasyum ile doyurulmasi

2 um’den kiigiik kil taneleri 1 N KCI ve 1 N MgCl; tuzlariyla ayri ayn
doyurulmustur. Cam slaytlar {izerine serilen 6rnekler laboratuar ortaminda kurutulmus ve

X-Ray Difraktometresinde taranmistir (Ransom, 1984).
3.2.5.8. Killerin tammlanmasi

X-Ray difraktometresinde (XRD) tarama islemleri Kahramanmaras Siit¢ii Imam
Universitesi USKIM Arastirma Merkezi’nde yaptirilmistir. Kil fraksiyonunun analiz
edildigi toprak numuneleri 3-13° 2 ©’da taranmustir. Kil tiplerinin miktarlarini kantitatif

olarak belirlemek icin ¢arpim faktorii yonteminden faydalanilmistir (Yilmaz, 1990).

Carpim faktorli yontemi, kil tiplerinin kantitatif olarak belirlenmesi ig¢in, her kil
mineralinin incelenerek materyalden saf olarak izole edilmesine ve bunlardan ikili

karisimlar yapilarak X-1g1n1 difrakte etme gii¢lerinin belirlemesi ilkesine dayanmaktadir.
3.2.6. Istatistiksel Analizler

Gavur Goli, Amik Goli ve Golbasi Gollerinden alinan toprak oOrneklerinde
kimyasal, fiziksel ve mineralojik analizlerle elde edilen tiim veriler, SPSS programi (IBM
SPSS Advanced Statistics version 19.0.0) kullanilarak varyans analizleri ve Duncan ¢oklu

karsilastirma testi ile degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Dogu Akdeniz Bolgesinde yer alan Amik Goli, Gavur Golii ve Golbast Golleri
sulak alanlarinda olusan topraklarin morfolojik, fiziksel, kimyasal ve mineralojik
Ozelliklerini arastirmak i¢in yiiriitiilen bu ¢alismada, elde edilen sonuglar ve istatistiksel

degerlendirmeler asagida basliklar altinda verilmistir.
4.1. Topraklarin Morfolojik Ozellikleri
4.1.1. Amik Golii topraklarinin morfolojik 6zellikleri

Amik GOl topraklarinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.1’de verilmistir.
Cizelgede A-1 ve A-5 profilleri Amik Goli’niin ¢evresinde yer alan yerinde olusmus ana
materyaller lizerinde olugmus topraklar tizerinde, A-2, A-3 ve A-4 profilleri ise g6l alanina
tasinmis materyaller tizerinde agilmistir. Bu profillerden A-1 profili topraklarinda olusan
horizonlarin toprak rengi kuru iken gri ile kahverengi arasinda degismekte, nemli iken ¢ok
koyu kahverengi olmaktadir. Ust horizonlarin toprak striiktiirii zay1f, kiiciik ve graniiler iken,
alt horizon masif olarak belirlenmistir. Toprak kuru iken gevsek, islakken yiizey horizonu
hari¢ diger horizonlar yapiskan ve plastik degildir. Yiizey horizondan alt horizonlara dogru

inildik¢e kumluluk ve ¢akillik oran1 artmaktadir.

A-2 profili horizonlarinin toprak rengi kuru iken agik gri ile soluk kahverengi
arasinda, nemli iken ¢ok koyu grimsi kahverengi ile kahverengi arasinda degismektedir.
Yiizey horizonunun toprak striiktiirii orta, kii¢iik ve graniiler iken, diger horizonlar masif
olarak belirlenmistir. Horizonlar genellikle kuru iken sert, 1slakken yapiskan ve plastiktir.
Yiizey horizonda mikroorganizma faaliyeti olduk¢a yogun goriilmiistiir. Alt horizonlara

dogru inildik¢e beyaz kireg beneklerinin oldugu tespit edilmistir.

A-3 profili horizonlarinin toprak rengi kuru iken acik gri ile agik kahverengi
arasinda, nemli iken koyu gri ve agik kahverengi arasinda degismektedir. Yiizey
horizonunun toprak striiktiirii zayif, kiigiik ve blok olarak belirlenirken diger horizonlar
masif olarak belirlenmistir. Horizonlar kuru iken asir1 sert, 1slakken hafif yapiskan ve
plastiktir. Yiizey horizonda orta yogunlukta bitki kokii goriiliirken, alt horizonlara dogru ¢ok

fazla miktarda midye kabuklarinin oldugu tespit edilmistir.

A-4 profili horizonlarinin toprak rengi kuru iken gri ile soluk kahverengi arasinda,
nemli iken koyu gri ve koyu kahverengi arasinda degismektedir. Yiizey horizonunun toprak

striikktiirli zayif, orta ve graniiler olarak belirlenirken, alt horizon zayif, orta ve blok olarak
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belirlenmistir. Toprak kuru iken ¢ok sert, 1slakken yapiskan ve plastiktir. Yiizey horizonda

orta yogunlukta bitki kokii goriilmiistiir. Alt horizonlara dogru inildik¢e c¢imentolasma

Ozelligi tespit edilmistir.

A-5 profili horizonlarinin toprak rengi kuru iken agik kahverengimsi gri ile agik

sartms1 kahverengi arasinda, nemli iken grimsi kahverengi ve kahverengi arasinda

degismektedir. Ust horizonlarin toprak striiktiirii zayif, kiiciik ve blok olarak belirlenirken,

alt horizonlara inildikge striiktliriin masif oldugu goriilmiistiir. Toprak kuru iken olaganiistii

sert, 1slakken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastiktir.

Yiizey horizonda yogun oranda

mikroorganizma faaliyeti bulunmakta ve alt horizonlara dogru azalmaktadir. Alt

horizonlarda ise midye kabugu yogunlugu ve kire¢ diizeyinin fazla oldugu gorilmistiir.

Cizelge 4.1. Amik Golii topraklarinin morfolojik 6zellikleri

Horizon  Derinlik Renk Striiktiir Kivam Nitelik ozellikleri
(cm) (Kuru, Nemli) (Kuru, Nemli,
(D, M) Islak)
Amik Goli (Profil No: A-1)
A 0-27 D10YR4/2 MI10YR3/2  1fgr sh, fr, ss, mp cm, pb (1-2 mm)
AB 27-65 D10YRS5/3 MI10YR3/3  1fgr sh, fr, ns, np cm, pb (1-2 mm)
C1 65-90 D1I0YR4/1 MI10YR3/3 k sh, fr, ns, np cm, pb
Cc2 90-107 D10YR5/1 MI10YR3/3 k sh, fr, ns, np cm, pb
C3 +107 D10YR4/3 M10YR2/2 k sh, fr, ns, np cm, pb
Amik Goli (Profil No: A-2)
Ap 0-22 D25Y 4/3 M25Y 3/2 2fgr h, fr, ss, mp cm, ba (1-2 mm)
A 22-50 D10YR7/2 M10YRA4/3 k vh, fr,ms,mp cm
AC 50-83 D10YR7/3 M10YRb5/4 k sh, fr,ms,mp  cm
C +83 D10YR7/2 M10YRA4/3 k vh, fi, ms, mp cm
Amik Goli (Profil No: A-3)
A 0-62 D5Y7/1 M25Y 5/3 1fbk vh, fr, ss, mp cm, ba,pr (5-10mm)
AC 62-96 D5Y7/1 M5Y 4/2 k vh, fi, vs, vp cm, ba, pr
C +96 D25Y5/3 M25Y 4/1 k sh, fr, ss, mp cm, ms
Amik Goli (Profil No: A-4)
Ap 0-35 D5Y6/1 M10YR3/3  1mgr vh, fr, ss, mp cm, ba, pr (2-5 mm)
A 35-60 D10YR7/2 MI10YRS5/4  1fgr vh, fr, ss, mp cm (1-2 mm)
C +60 D25YR7/2 M5Y6/2 1mbk vh, fi, ms, mp  cm (10-20 mm)
Amik Golu (Profil No: A-5)
A 0-17 D10YR3/4 M75YR4/3 1fbk vh, fr, vs, mp cm,ba,pr,ms (5-10)
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Cizelge 4.1. Amik Golii topraklarinin morfolojik 6zellikleri (devam)

Horizon Derinlik Renk Striiktiir Kivam Nitelik 6zellikleri
(cm) (Kuru, Nemli) (Kuru, Nemli,

(D, M) Islak)

Amik Golii (Profil No: A-5) (devam)
AB 17-33 D25Y6/3 M75YR4/3 2mbk vh, fr, vs, vp cm,ba,pr,ms (10-20)
B 33-70 D25Y6/2 M25Y5/3 1mbk vh, fi, vs, vp cm, ms (10-20 mm)
CB 70-101 D25Y6/3 M25Y5/2 k vh, fi, vs, vp cm, ms
Cc +101 D25Y6/3 M25Y5/3 k vh, fi, vs, vp cm, ms

Toprak yapist tipleri: sbk- yuvarlak koseli blok, bk-koseli blok, pt- levhali, gr- graniiler, k- masiv, sg-tek
taneli yapi; derecesi: 1-zayif, 2-orta, 3-kuvvetli; sinifi: f-kiigiik, m-orta, c-kaba; kivami: so- yumusak, sh-
biraz sert, h- sert, vh- ¢ok sert, fr- gevsek, fi-siki, ns-yapiskan degil, ss- hafif yapiskan, ms- yapiskan, vs- ¢cok
yapiskan, np- plastik degil, sp- biraz plastik, mp-plastik, vp- ¢ok plastik, cm-karbonat Kitleleri, ba-biyolojik
aktivite, pb-cakil taglari, ms- midye kabuklari, pr- bitki kokii (Soil Survey Manual, 1993)

4.1.2. Gavur Golii topraklarimin morfolojik ozellikleri

Gavur Golii topraklarinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.2°de verilmistir.
Cizelgede G-1 ve G-6 profilleri Gavur Golii’nilin ¢evresinde yer alan yerinde olugsmus ana
materyaller lizerinde olugsmus topraklar iizerinde, G-2, G-3, G-4 ve G-6 profilleri ise gol
alanina taginmis materyaller lizerinde agilmistir. G-1 profilinin bitki ortiisii fig olup,
horizonlarin toprak rengi kuru iken koyu gri ve kahverengi arasinda, nemli iken kahverengi
ve koyu kahverengi arasinda degistigi goriilmiistiir. Toprak derinligi arttik¢a horizonlarin
toprak rengindeki grilik oranmin arttigi goriilmiistiir. Yiizey horizonda toprak striiktiirii
zay1f, orta ve graniiler, orta horizonlarda orta, kaba ve yar1 kdseli blok, alt horizonda ise
masif olarak belirlenmistir. Yiizey horizonda bitki koklerinin yogun oldugu goriilmiistiir.
Ara horizonlarda beyaz kireg lekeleri, alt horizonlara dogru inildikge kil kayma yiizeyleri

bulunmakta ve sertlik artmaktadir. Islak iken ¢ok yapiskan ve plastik oldugu gériilmiistiir.

G-2 profilin agildig: alan ekili musir tarlasidir. Horizonlarin toprak rengi kuru iken
actk kahverengi ile soluk kahverengi arasinda degismekte, nemli iken cok koyu
kahverengidir. Horizonlarin toprak striiktiirii zayf, kiigiik ve graniiler ile orta, orta ve levhali
arasinda degisim gostermektedir. Profilde ara ara beyaz pas lekeleri goriilmiistiir. Yiizey
horizonlarda bitki kokleri ¢ok yogun olarak bulunmus ve hafif taghlik goriilmistir. Alt
horizonlara dogru inildik¢e toprak rengi kuru iken acik kahverengi, nemli iken koyu
kahverengi olup, yogun oranda midye kabuklar1 gorilmiis, kuru iken sert, 1slak iken ¢ok

yapiskan ve plastiktir.
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G-3 profilin agildig1 yer tarim yapmak i¢in siiriilmiis alandir. Cevre yan tarlalarda
muisir ekilidir. Horizonlarin toprak rengi kuru iken agik gri ile soluk sar1 arasinda, nemli iken
siyah ile gri arasinda degismektedir. Horizonlarin toprak striiktiirii zayif, kii¢lik ve levhali
olarak belirlenirken, alt horizon masif olarak belirlenmistir. Profilde yogun midye kabuklari
goriilmistiir. Profilin kuru iken dagilabilir, 1slak iken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik 6zelliginin

oldugu goriilmiistiir.

G-4 profilin acildig:1 alan siiriilii acur tarlasidir. Bitisik alanlarda silajlik misir
tiretimi yapilmaktadir. Horizonlarin toprak rengi kuru iken koyu gri ile gri, nemli iken
kahverengi ile ¢ok koyu kahverengi arasinda degismektedir. Ust horizonlarin toprak
striktiirii zayif, kiigiik ve yar1 koseli blok veya levhali olarak belirlenirken, alt horizon
kuvvetli, kiigiik, levhali olarak belirlenmistir. Profilde yogun midye kabuklarinin bulundugu
goriilmiistiir. Yiizey horizondaki toprak kuru iken ¢ok sert, 1slak iken ¢ok yapiskan ve ¢ok
plastiktir. Alt horizonlara dogru inildikge toprak kuru iken gevsek, 1slakken ¢ok yapiskan ve
¢ok plastik olarak belirlenmistir.

G-5 profilin aci1ldig1 mevki siirtilmiis misir tarlasidir. Horizonlarin toprak rengi kuru
iken siyah ile gri arasinda, nemli iken siyah ile koyu kahverengi oldugu belirlenmistir. Yiizey
horizonda toprak striiktiirii zayif, ¢ok kiiclik ve blok, ara horizonlar orta, ¢ok kiigiik ve
levhali, alt horizon ise kuvvetli, kiigiik ve levhali olarak belirlenmistir. Yiizey horizondaki
toprak kuru iken ¢ok sert, 1slak iken hafif yapigskan oldugu ve plastik olmadig1 belirlenmistir.
Alt horizonlara dogru inildik¢e toprak kuru iken gevsek, 1slakken c¢ok yapiskan ve ¢ok
plastiktir. Horizonlarda yogun bitki ve kamis kokleri ile midye kabuklari goriilmiistiir.

G-6 profilin agildig1 mevki mera olup ve iist horizonda orta derecede bitki kokleri
goriilmiistiir. Horizonlarin toprak rengi kuru iken koyu kahverengi ile kirmizimsi kahverengi
arasinda, nemli iken ¢ok koyu kahverengi veya kirmizimsi kahverengi arasinda
degismektedir. Yiizey horizonda toprak striiktirii zayif, kiiciik ve graniiler olarak
belirlenirken, ara horizonlar zayif, orta ve yari koseli blok, alt horizon ise zayif, orta, graniiler
olarak belirlenmistir. Horizonlarin kuru iken gevsek, 1slak iken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik
ozelliginin oldugu goriilmiistiir. Alt horizonlara dogru inildik¢e toprak kuru iken gevsek,

1slakken hafif yapiskan ve plastik olmadig1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.2. Gavur Golii topraklarinin morfolojik 6zellikleri

_ Derinlik Renk Kivam R
Horizon (cm) (Kuru, Nemli) Strikktir  (Kuru, Nemli, Nitelik 6zellikleri
(D, M) Islak)
Gavur Golii (Profil No: G-1)
A 0-32 D75YR4/1 M75YR3/2 1mgr sh, fi, ms, mp cm, pb, pr (2-5 mm)
B 32-65 D75YR4/3 M75YRA4/2 2cbk h, fr, vs, vp cm (20-50 mm)
BC 65-90 D75YR5/72 M75YRA4/3 2cbk sh, fr, vs, mp cm (20-50 mm)
C1 +90 D75YR5/1 M75YRA4/1 k vh, fi, vs, vp cm
Gavur Goliu (Profil No: G-2)
Ap 0-24 D10YR6/2 M10YR2/3 1fgr sh, fr,ms, mp  cm, pb, pr (1-2 mm)
A2 24-28 D10YR5/4 M10YR3/4 1fgr h, fr, ss, sp cm, ms (1-2 mm)
C1 28-55 D10YR6/3 M10YR3/3 1fpt sh, fi, ms, mp  cm,ms (1-2 mm)
C2 55-72 D25Y7/4 M25Y 3/3 2mpt h, fi, vs, vp cm, ms (2-5 mm)
C3 +72 D25Y 6/3 M25Y 3/3 2mpt vh, fi, vs, vp cm,ms (2-5 mm)
Gavur Go6lii (Profil No: G-3)
Ap 0-40 D5Y5/2 M5Y 2/2 1fpt sh, fr,ms, mp  cm, ms (1-2 mm)
AC1 40-62 D75Y7/1 M25Y3/2 1fpt sh, fr, vs, mp cm, ms (1-2 mm)
AC2 62-91 D75Y82 M5Y5/2 2mpt sh, fr,ms, mp  cm, ms (2-5 mm)
C1 +91 D5Y6/3 M5Y 3/2 k vh, fi, vs, vp cm, ms
Gavur Golii (Profil No: G-4)
A 0-36 D25Y4/1 M 10 YR 3/2 1fbk vh, fr, vs, vp cm, ms (<5 mm)
C1 36-63 DI0YR7/1 M25Y 4/2 1mpt sh, fr, vs, vp cm, ms (2-5 mm)
Cc2 63-83 D5Y6/1 M75YR4/2 2mpt h, fr, vs, vp cm, ms (2-5 mm)
C3 +83 D25Y6/1 M25Y 4/1 3fpt sh, fr, vs, vp cm, ms (1-2 mm)
Gavur Golii (Profil No: G-5)
Oa 0-17 D1I0YR2/1 M25Y25/1 1fbk vh, fi, ss, np cm, ba, pr (<5 mm)
Oe 17-35 D5YR25/1 M75YR25/1 2fpt sh, fi, ms, mp  cm, ba, pr (<1 mm)
Oa-Cl1  35-60 D1I0YR7/6 M75YR3/3 3fpt sh, fr, vs, vp cm, ms (<1 mm)
Cl1-C2 +60 D10YR6/1 M10YR2/2 3fpt sh, fr, vs, vp cm, ms (1-2 mm)
Gavur Golu (Profil No: G-6)
A 0-19 D10YR4/4 MI10YR2/2 1fgr so, fr, vs, vp cm, pb (1-2 mm)
AB 19-35 D75YR3/2 M75YR25/2 1mbk h, fr, ms, mp cm, pb (10-20 mm)
B 35-51 D10YR5/6 M10YR3/4 1mbk sh, fr, ms, mp  cm, pb (10-20 mm)
C1 51-85 D5 YR 5/6 M5 YR 3/3 1mbk sh, fr, ss, np cm, pb (10-20 mm)
C2 +85 D5 YR 4/6 M5 YR 3/3 1mgr sh, fr, ss, np cm, pb (2-5 mm)

Toprak yapist tipleri: sbk- yuvarlak koseli blok, bk-kdseli blok, pt- levhali, gr- graniiler, k- masiv, sg-tek taneli
yapi; derecesi: 1-zayif, 2-orta, 3-kuvvetli; sinifi: f-kiigiik, m-orta, c-kaba; kivami: so- yumusak, sh- biraz sert,
h- sert, vh- ¢ok sert, fr- gevsek, fi-siki, ns-yapiskan degil, ss- hafif yapigkan, ms- yapiskan, vs- cok yapiskan,
np- plastik degil, sp- biraz plastik, mp-plastik, vp- ¢cok plastik, cm-karbonat kitleleri, ba-biyolojik aktivite, pb-
cakil taglar1, ms- midye kabuklari, pr- bitki kokii (Soil Survey Manual, 1993)
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4.1.3. Inekli, Azaph ve Golbas1 Golleri topraklarimin morfolojik ézellikleri

Inekli, Azapl ve Golbas1 Gélleri topraklarinin morfolojik zellikleri Cizelge 4.3’te
verilmistir. Cizelgede I-1, i-7, AZ-1, AZ-4 ve GB-1 profilleri Golbas1 Géllerinin gevresinde
yer alan yerinde olusmus ana materyaller iizerinde olusmus topraklar iizerinde, -2, i-3, I-4,
i-5, 1-6, AZ-2, AZ-3 ve AZ-GB profilleri ise gol alanma tasmmis materyaller iizerinde
acilmustir. 1-1 profilindeki horizonlarm toprak rengi kuru iken kirmizims: ile soluk
kahverengi, nemli iken ¢ok koyu kahverengi ile koyu kirmizimsi arasinda degismektedir.
Ust horizonlarm striiktiirii zayif, kiigiik ve graniiler olarak belirlenirken, alt horizon masif
olarak belirlenmistir. Profil topraklari kuru iken cok sert, 1slakken hafif yapiskan ve
plastiktir. Yiizey horizondan alt horizonlara dogru inildik¢e kumluluk ve g¢akillik oraninin

arttig1 gozlemlenmistir.

[-2 profili horizonlarmin toprak rengi kuru iken kirmizims: kahverengi ile
kahverengi arasinda, nemli iken ¢ok koyu kahverengi ile koyu kirmizimsi arasinda yer
almaktadir. Ust horizonlarn striiktiirii zayif, kiiciik ve graniiler olarak belirlenirken, alt
horizon orta, orta ve graniiler olarak belirlenmistir. Topraklar kuru iken sert, 1slakken
yapigkan ve plastiktir. Yiizey horizonda mikrobiyal aktivite olduk¢a yogun olurken alt
horizonlara dogru inildik¢e bu yogunluk kaybolmaktadir.

I-3 profili horizonlarinin toprak rengi kuru iken koyu gri ile soluk yesilimsi renk
arasinda, nemli iken siyah ile koyu gri arasinda yer almistir. Profil topraklarmin striiktiirii
zayif, kiiciik ve yar1 koseli blok olarak belirlenmistir. Toprak kuru iken ¢ok sert, 1slakken
cok yapiskan ve cok plastiktir. Yiizey horizonda bitki kokii olduk¢a yogun goriilmiistiir.

I-4 profili horizonlarinin toprak rengi kuru iken agik sarimsi kahverengi, nemli iken
koyu kahverengi arasindadir. Ust horizonlarin striiktiirii orta, kii¢iik ve graniiler olarak, alt
horizonun striiktiirii masif olarak belirlenmistir. Topraklar kuru iken ¢ok sert, 1slakken ¢ok

yapiskan ve ¢ok plastiktir. Yiizey horizonda bitki kokii olduk¢a yogun goriilmiistiir.

I-5 profili horizonlarmin toprak rengi kuru iken siyah ile agik kahverengi arasinda,
nemli iken siyah ile kahverengi arasinda degisemektedir. Ust horizonlarm striiktiirii orta,
kiigiik ve graniiler olarak, alt horizon ise masif olarak belirlenmistir. Toprak kuru iken ¢ok
sert, 1slakken hafif yapiskan ve hafif plastiktir. Tiim horizonlarda bitki kokleri ve midye
kabuklar1 olduk¢a yogun goriilmiistiir.

I-6 profili horizonlarinin toprak rengi kuru iken gri ile agik kahverengi arasinda

degismekte, nemli iken siyah ile koyu gri arasinda yer almaktadir. Ust horizonlarin striiktiirii
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zayif, kii¢iik ve graniiler olarak, alt horizon ise masif olarak belirlenmistir. Toprak kuru iken

cok sert, 1slakken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastiktir.

[-7 profili horizonlarmin toprak rengi kuru iken kahverengi ile agik kahverengi,
nemli iken koyu kahverengi arasinda yer almaktadir. Topraklarin striikktiirii zayif, kii¢iik ve
graniiler olarak belirlenmistir. Topraklar kuru iken gevsek, 1slakken ¢ok yapigkan ve ¢ok
plastiktir.

AZ-1 profili horizonlarinin toprak rengi kuru iken grimsi kahverengi ile agik
kahverengi arasinda degismekte, nemli iken sarimsi kahverengi olmaktadir. Toprak
striikktiirii ylizey horizonda zayif, kiiciik ve graniiler olarak belirlenirken, orta ve alt
horizonun ise masif oldugu belirlenmistir. Topraklar kuru iken gevsek ile sert arasinda

degisirken, 1slakken hafif yapiskan ve hafif plastiktir.

AZ-2 profili horizonlarinin toprak rengi kuru iken gri ile agik kahverengi arasinda
degismekte, nemli iken koyu sarimsi kahverengi olmaktadir. Toprak striiktiirii yiizey
horizonlarda zayif, kiigiik ve graniiler olarak belirlenirken, alt horizonda ise masif oldugu
belirlenmistir. Topraklar kuru iken gevsek ile sert arasinda degisirken, 1slakken ¢ok yapiskan

ve ¢ok plastiktir. Orta ve alt horizonda pas lekeleri goriilmiistiir.

AZ-3 profili horizonlarinin toprak rengi kuru iken ac¢ik gri ile grimsi kahverengi
arasinda, nemli iken koyu grimsi kahverengi arasinda degismektedir. Toprak striiktiiri;
ylizey horizonda zayif, kiigiik ve blok, orta horizonlarda zayif, kiigiik ve graniiler olarak
belirlenirken, alt horizonda ise masif olarak belirlenmistir. Toprak kuru iken ¢ok sert,
1slakken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastiktir. Tiim horizonlarda olduk¢a yogun midye kabuklari

gorilmiistiir.

AZ-4 profili horizonlarmin toprak rengi, kuru iken agik sarims1 kahverengi, nemli
iken kahverengi oldugu goriilmiistiir. Toprak striiktiirli yiizey horizonda zayif, orta ve yari
koseli blok, orta horizonlarda zayif, orta ve graniiler olarak belirlenirken, alt horizonda ise
masif olarak belirlenmistir. Topraklar kuru iken ¢ok sert, 1slakken ¢ok yapiskan ve ¢ok
plastiktir.

AZ-GB profili Azapli Golii ile Golbast Golii arasinda agilmistir. Horizonlarinin
toprak rengi kuru iken kahverengi, nemli iken koyu kahverengi arasinda degisemektedir.
Toprak striiktiirli yiizey horizonda zayif, kii¢iik ve graniiler, orta horizonda zayif, orta ve
blok, alt horizonda ise zayif, kiigiik ve blok olarak belirlenmistir. Topraklar kuru iken ¢ok

sert, 1slakken ¢ok yapigkan ve ¢ok plastiktir.
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GB-1 profili Golbag1 G6lii alaninda agilan bir profildir. Horizonlarin toprak rengi

kuru iken koyu kirmizimsi kahverengi, nemli iken koyu kahverengi ile kirmizimsi

kahverengi arasinda degismektedir. Toprak striikktiiriiniin masif oldugu gorilmiistiir.

Topraklar kuru iken gevsek, 1slakken yapiskan ve plastik degildir.

Cizelge 4.3. Golbas1 Golleri topraklarinin morfolojik 6zellikleri

Horizon Derinlik Renk Striktiir Kivam Nitelik o6zellikleri
(cm) (Kuru, Nemli) (Kuru,
(D, M) Nemli, Islak)
Inekli Golii (Profil No: I-1)
Al 0-15 D10YR6/3 M10YR3/3 1fgr vh, fr,ss,np  cm, pb (1-2 mm)
A2 15-39 D10YR6/3 M10YR3/4 1fsbk vh, fr,ns,sp  cm, pb (5-10 mm)
A3 39-69 D 5YR5/6 M5 YR 3/4 1fgr vh, fr,ss,sp  cm, pb (1-2 mm)
C +69 D10YR5/6 M75YR4/6 k vh, fr,ss,sp  cm,pb
Inekli Golii (Profil No: I-2)
A 0-17 D75YR4/4 M75YR3/3 1fgr sh, fr, ss, sp cm, ba (1-2 mm)
AC 17-30 D5YR4/4 M5 YR 3/3 1fgr so, fr,vs,vp  cm (1-2 mm)
Cc +30 D YR 4/3 M5 YR 3/4 2mgr vh, fr, vs,vp  cm (2-5 mm)
Inekli Golii (Profil No: 1-3)
A 0-12 D25Y4/1 M25Y25/1 1fbk vh, fr, ms, sp  cm, pr (5-10 mm)
B 12-28 D25Y 4/1 M25Y 25/1 1fbk vh, fi,vs,vp  cm (5-10 mm)
CB 28-42 D5Y5/1 M5Y 3/1 1fbk vh, fi, vs,vp ~ cm (5-10 mm)
C +42 D25Y 6/3 M25Y 4/4 1fbk vh, fi,vs,vp  cm (5-10 mm)
Inekli Golii (Profil No: i-4)
A 0-26 D25Y 6/3 M 10 YR 3/3 2fgr vh, fr,ss,sp  cm, pr (1-2 mm)
AC 26-60 D25Y6/4 MI10YR3/4  2fgr vh, fr,vs,vp  cm, pr (1-2 mm)
C +60 D25Y 6/3 M 10 YR 3/1 k vh, fi,vs,vp  cm, pr (1-2 mm)
Inekli Golii (Profil No: I-5)
Oa 0-10 D25Y25/1 M10YR2/1 2fgr vh, fi,ns,np  cm, pr, ms (1-2mm)
Oe 10-18 D25Y 6/3 M25Y 4/3 2fgr vh, fr,ss,sp cm, pr, ms (1-2mm)
C +18 D5Y 25/2 M25Y25/1 k vh, fr,ss,sp  cm, ms
Inekli Gélii (Profil No: i-6)
A 0-20 D10YR5/1 M75YR25/1 1ifgr vh, fr,vs,vp  cm (1-2 mm)
AB 20-32 D10YR4/2 MI10YR3/1 1fgr vh, fr,vs,vp  cm (1-2 mm)
B 32-42 D75YR5/1 M25Y25/1 1fgr vh, fr,vs,vp  cm (1-2 mm)
CB 42-60 D75YR5/1 M75YR3/1 1fgr vh, fr,vs,vp  cm (1-2 mm)
C +60 D25Y51 M25Y5/3 k vh, fr,vs,vp cm
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Cizelge 4.3. Golbast Golleri topraklarinin morfolojik 6zellikleri (devam)

Horizon Derinlik Renk Striiktiir Kivam Nitelik 6zellikleri
(cm) (Kuru, Nemli) (Kuru,
(D, M) Nemli, Islak)
Inekli Golii (Profil No: I-7)

Ap 0-17 D10YR6/4 M10YR3/6 1fgr sh, fr,vs,mp cm (1-2 mm)
AC 17-27 D75YR4/4 M10YR3/3 1fgr sh, fr,vs,vp  cm (1-2 mm)
C +27 D75YR5/4 M75YR3/3 1fgr vh, fi,vs, mp cm (1-2 mm)

Azapli Golii (Profil No: AZ-1)
A 0-13 D10YRG6/2 M 10 YR 4/6 1fgr sh, fr, ms,mp c¢m (1-2 mm)
AC 13-25 D10YR6/3 M10YR4/6 k h, fr,ms,mp cm
Cc +25 D25Y7/3 M10YR5/6 k vh, fi,ss,mp cm

Azapli Golu (Profil No: AZ-2)
A 0-11 D25Y6/1 M25Y 3/3 1fgr sh, fr, ss, sp cm (1-2 mm)
AC 11-27 D25Y5/6 M25Y 3/2 1fgr sh, fr,vs,sp ~ cm (1-2 mm)
C +27 D25Y 6/6 M 10 YR 3/4 k h, fr,vs, mp  cm

Azapli Golii (Profil No: AZ-3)
Ap 0-28 D25Y5/1 M25Y 3/2 1fsbk vh, fr,vs,vp  cm, ms (5-10 mm)
A 28-42 D25Y7/1 M 10 YR 4/2 1fgr vh, fr,vs,vp  cm, ms (1-2 mm)
AC 42-60 D25Y7/1 M25Y 5/2 1fgr vh, fr,vs,vp  cm, ms (1-2 mm)
C +60 D5Y7/1 M25Y 4/2 k vh, fi,vs,vp cm, ms

Azapli Goli (Profil No: AZ-4)
A 0-16 D10YR6/4 M10YRA4/3 1mbk vh, fr,vs,vp  cm (10-20 mm)
AC 16-32 D10 YR5/4 M10YR4/3 Imgr h, fr, vs, vp cm (2-5 mm)
C +32 D25Y 6/3 M 10 YR 4/4 k h, fr, vs, vp cm

Azapli Golii- Golbasi Golii (Profil No: AZ-GB)

A 0-21 D75YR4/2 M75YR3/3 1fgr vh, fr,vs,vp  cm, pb (1-2 mm)
AC 21-48 D75YR4/3 M75YR3/4  1msbhk vh, fr,vs,vp  cm, pb (10-20 mm)
C +48 D75YR4/3 M75YR3/3 1fsbk vh, fi,vs,vp  cm, pb (5-10 mm)

Golbas1 Goli (Profil No: GB-1)
A 0-70 D5YR3/3 M75YR3/3 k sh,fr,ns,np cm, pb (1-2 mm)
C +70 D25YR3/3 M25YR5/3 k sh,fr,ns,np cm, pb

Toprak yapisi tipleri: sbk- yuvarlak koseli blok, bk-kdseli blok, pt- levhali, gr- graniiler, k- masif, sg-tek
taneli yapi; derecesi: 1-zayif, 2-orta, 3-kuvvetli; sinifi: f-kii¢iik, m-orta, c-kaba; kivami: so- yumusak, sh-
biraz sert, h- sert, vh- ¢ok sert, fr- gevsek, fi-siki, ns-yapigkan degil, ss- hafif yapigkan, ms- yapiskan, vs-
cok yapiskan, np- plastik degil, sp- biraz plastik, mp-plastik, vp- ¢ok plastik, cm-karbonat kitleleri, ba-
biyolojik aktivite, pb-cakil taslari, ms- midye kabuklari, pr- bitki kokii (Soil Survey Manual, 1993)
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4.2. Topraklarin Fiziksel Ozellikleri

Amik, Gavur, inekli, Azapli ve Golbast Golleri topraklarmmimn fiziksel olarak

ozellikleri Cizelge 4.4’te verilmistir.
4.2.1. Topraklarin biinye ozellikleri

Amik Goli topraklarinin biinye 6zellikleri incelendiginde (Cizelge 4.4); kum en
diisiik % 36.9, en yiiksek % 92.4 ve ortalama % 60.2; silt en diisiik % 0.9, en yiiksek % 39.6
ve ortalama % 16.0 ve kil en diisiik % 6.7, en yiiksek % 53.9 ve ortalama % 23.7 olarak
bulunmustur. Amik g6l eski gol aynasi enine kesitinde agilan toprak profillerinden ti¢ti gol
alanina taginmis materyaller (A-2, A-3 ve A-4) ve ikisi gol aynasinin kenarinda yerinde
olugmus (A-1 ve A-5) materyaller lizerinde agilmistir. G6l aynasinin ortasina yakin yerlerde
yer alan A-3 ve A-4 profillerinin kil yiizdeleri g6l kiyisina yakin ve gol aynasinin
kenarlarinda yer alan profillerden yiiksek bulunmustur. Kum dagilimi ise gl kiyisina dogru
yaklastikea artig gostermistir. Bu durum gol kiyisinda yer alan alanlardan gol i¢ine dogru bir
sedimantasyon tasinmasinin oldugunu, go6l aynasi i¢ine dogru ince materyalin tasinmasi
sonucu gol kiyisina yakin yerlerde kaba materyalin biriktigi seklinde yorumlanmastir. Biinye
analizi sonucunda profiller igerisinde kum diizeyi en fazla A-1 profilinde bulunmustur. Bu
profil yerinde olusmus ana materyal lizerinde olusmus olup, g6l alaninin disinda ve 93 m
yiikseltisi i1le Amik g6l alaninda acilan diger dort profile gore yiikseltisi en yliksek
konumdadir. Kil ve silt diizeylerinin diger profillere gore yiiksek oranda bulundugu A-3 ve
A-4 profilleri ise 84 ve 86 m yiikseltilere sahip olup, ovanin konum olarak taban kisimlarinda
yer almaktadir. Biinye analizi sonucunda profiller igerisinde A-1 profilinde kum diizeyinin
yiiksek oranda bulunmasi, yagis sularinin etkisi ile yiiksek kotlardaki ince materyalin daha
diisiik kotlara dogru hareketi ile buralarda kaba materyallin oransal olarak arttiginin énemli
bir gostergesidir. Nitekim kil ve silt diizeylerinin diger profillere gore yiiksek oranda
bulundugu A-3 ve A-4 profillerinin 84 ve 86 m yiikseltilere sahip olmasi ve ovanin konum
olarak taban kisimlarinda yer almasi bu goriisii desteklemektedir. Amik goliinde agilan
profiller igerisinde en yiiksek diizeyde kum igerigine sahip A-1 profilinin C> horizonunda,

ortalama agirlikli ¢ap degeri en diisiik olarak tespit edilmistir.

Gavur GOl topraklarmin biinye degerleri incelendiginde (Cizelge 4.4); kum en
diisiik % 45.4, en yiiksek % 86.1 ve ortalama % 68.1; silt en diisiik % 2.6, en yiiksek % 33.5
ve ortalama % 14.2 ve kil en diisiik % 1.4, en yiiksek % 47.1 ve ortalama % 17.8 olarak

bulunmustur. Gavur go6lii topraklarinin bilinye analizi sonucu tiim profillerde kum

72



diizeylerinin yliksek oranlarda bulundugu, hatta bazi profillerde bu oranin % 80’in iizerine
ciktigr gozlenmis, kil ve silt oranlarinin birbirine yakin diizeylerde (%15-20 arasinda)
degistigi gozlenmistir. Gavur Goli topraklarinin genellikle kaba biinyeye sahip olmasinin
nedeni, bu alan1 ¢evreleyen dag ve tepelerin dik egimli olmasindan dolay1 kaba materyalin
g0l havzasina tasindigi, gelen ince materyallerin ise su akisinin siirekli oldugu aksu ¢ayi ile
alandan uzaklagsmasi ile g6l aynasi alaninda kaba materyalin oransal olarak artmasinin bir
sonucu olabilir. Kum oranmin en diisiik oldugu G-4 profilinin C2 horizonunda ortalama
agirlikli cap en yliksek diizeyde bulunmustur. Silt degerinin en yiiksek bulundugu G-2

profilinin C1 horizonunda hidrolik iletkenlik degeri de en diisiikk diizeyde bulunmustur.

Golbag1 Golii topraklarinin biinye degerleri incelendiginde (Cizelge 4.4); kum en
diisiik % 43.8, en yiiksek % 96.4 ve ortalama % 59.5; silt en diisiik % 0.7, en yiiksek % 31.1
ve ortalama % 14.2 ve kil en diisiik % 3.0, en yiiksek % 41.6 ve ortalama % 26.3 olarak
bulunmustur. G6lbasi Gollerinin gol aynasi su anda dogal haldeki durumunu korumaktadir.
Omnekler gol kenarindaki alanlardan alinmistir. Amik Golii ve Gavur Gélii topraklarinda
oldugu gibi bu alanda da kum oram yiiksek diizeylerde gozlenirken, bunu kil ve silt
izlemigtir. Arastirilan ili¢ bolge icerisinde kil fraksiyonu ortalamasi en yiiksek diizeyde
Golbast alaninda bulunmus, bunu sirasiyla Amik ve Gavur Golii bolgeleri takip etmistir.
Dogal durumun en az bozulmaya ugradigi Golbasi alaninda kil diizeyinin diger alanlara gore
daha yiiksek diizelerde bulunmasi erozyona bagl olarak su ile ince materyalin taginiminin
dogal durumunu kaybeden alanlarda daha yiiksek diizeylerde oldugunun bir gdstergesi
olarak degerlendirilmistir. Yani agilan drenaj kanallar: ile alandaki su desarj edilirken, kil

iriligindeki materyallerde alandan uzaklagtirilmistir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda toplam CaCOs ve aktif kire¢ ile kum
yuizdeleri (r: -0.414*** r: -0.528%**) arasinda negatif iliski bulunurken, silt (r: 0.307***, r:
0.327***) ve kil (r: 0.283***, r: 0.395***) yiizdeleri arasinda O6nemli pozitif iliski
bulunmustur. Bu veriler ¢aligma alanlarindaki kirecin iri graniiller halde degil, genellikle silt
ve kil iriliginde oldugunu gostermistir. Kirecin iri graniiller mi yoksa ince fraksiyonda mi
yer aldig1 topraklarin olusum kosullar1 tarafindan etkilenmektedir. Nitekim sulak alan
topraklardan ¢ok farkli olusum kosullarina sahip Aydm ili Germencik ovasi topraklarinda
Delibacak (1996) tarafindan yapilan bir arastirmada, kum yiizdesi ile toplam kireg¢ arasinda
% 1 6nem diizeyinde negatif, silt ve kil ile pozitif iliski oldugu bulunmus, bunun kirecin iri

graniiller halde oldugunun bir gostergesi olarak degerlendirilmistir.
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Kum yiizdesi ile hidrolik iletkenlik arasinda pozitif (r: 0.302***), kil yiizdesi ile
hidrolik iletkenlik arasinda negatif (r: -0.253**); 1slak agregat stabilitesi ile kum arasinda
negatif (r: -0.260***), 1slak agregat stabilitesi ile silt ve kil arasinda ise pozitif (r: 0.190%, r:
0.180%*) iliski gozlenmistir. Savas (2011) tarafindan Harran ovasi topraklarinda yapilan
calismada da kum orani ile agregat stabilitesi arasinda da negatif bir iliski oldugu
bulunmustur. Bir¢ok arastirmaci tarafindan topraklarin kil miktar ile agregat stabilitesi
arasinda yiiksek seviyede pozitif iliski bulunmustur (Baver, 1935; Chester ve ark., 1957;
Noori, 1969; Rost ve Rowles, 1940). Baver (1935), ayn1 zamanda, kilin baglayic1 etkisinin
kiigiik agregatlarda daha belirgin oldugunu, organik madde miktar1 azaldikga kil miktari ile
agregasyon arasindaki iliskinin arttig1 tespitine varmistir. Kurt (2010) tarafindan topraklarin
hidrolik iletkenliklerinin, topraklarin kil ve silt bilesenleriyle ters, kum bileseniyle dogru
orantili oldugu belirtilmistir. Yine topraklarin kil miktar1 ve organik madde igerigindeki
artisa bagli olarak agregat stabilitesinin arttig1 farkli aragtirmacilar tarafindan vurgulanmistir
(Sonmez 1980; Canbolat 1992; Canbolat ve Avag, 2004; Yakupoglu ve ark., 2012).
Mamedov ve ark. (2007) toprakta kil igeriginin artmasiyla agregat stabilitesinin arttigini

bildirmislerdir.

Degisebilir kalsiyum ve degisebilir potasyum degerleri ile kum arasinda negatif (r: -
0.422**) (r: -0.329**%*), kil yiizdesi arasinda ise pozitif (r: 0.375***) (r: 0.278***) iligkiler
bulunmustur. Acir (2010), kumlu topraklarin degisebilir potasyum igeriklerinin diisiik
oldugunu ifade etmis, kum igerigi yiiksek alanlarda yarayislhi potasyumun bir¢ok kiiltiir
bitkisinin gelisimi i¢in yetersiz oldugunu belirtmistir. Degisebilir katyonlarin kil
minerallerinin degisim noktalarinda tutunmasina bagli olarak kil oran1 yiiksek topraklarda
fazla oranda bulunmasi ve bu oranin kum yiizdesinin yiiksek oldugu topraklarda diismesi

genel literatiir verileridir.

Topraklarin biinye 6zelliklerinin tek yonlii varyans analizi yapilarak, 6nemli bulunan
gruplar arasindaki farklilik Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile incelenmistir. Amik, Gavur
ve Golbags1 Golleri topraklarinin biinyesi incelendiginde; Amik ve Golbasi topraklarinin kum
ve kil oranlar1 arasinda istatistiki farkliligin 6nemli olmamasia karsin, Gavur Goli
topraklari ile bu iki g6l alan1 topraklarinin kum ve kil icerikleri arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemli bulunmus (p<0.05), {i¢ arastirma alaninin silt icerikleri karsilastirildiginda ise
istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5). Gavur GoOli topraklarmin kum
iceriklerinin diger iki g6l alan1 topraklardan farkli ve daha yiiksek, kil i¢eriklerinin ise daha

diisiik olmasi, bu arastirma alani topraklarin hidrolik iletkenlik ve organik madde igeriginin
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yiiksek olmasi ile de uyumlu olarak degerlendirilmistir. Aragtirma alani olan Gavur Goli
sahasina bakildiginda, Gavur Golii alanini ¢evreleyen dag ve tepelerden ylizey akis ile gelen
kil iriligindeki materyalin drenaj sistemi ile gol sahasindan uzaklastigi, buna karsilik kaba
olan kum materyalinin alanda biriktigi alandaki gozlemler dogrultusunda soylenebilir.
Gavur Golii alaninda yapilan yapay drenaj sistemi, topraklarindaki Kili havzadan
uzaklastirirken, bununla birlikte Kireg, degisebilir Ca ve K tagimaktadir ve bu parametrelerin
diger iki gol alan1 topraklarindaki degerlerden daha diisiik oranlarda ortaya ¢ikmasinda etken

faktor olarak diistintilmiistiir.
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Cizelge 4.4. Topraklarin fiziksel analiz degerleri

Islak Hidrolik Penetrasyon
Hacim agregat Ortalama iletkenlik direnci Plastik Sivi Plastik
Horizon Tekstiir agr. stb. agirlikli cap sinir1 sinir1 indeksi
kum silt kil HA AS OAC Ksat PNTR PS SS Pl
% % % gcm % mm cmht MPa % % %
Amik G6lii (Profil No: A-1)
A 73.0 143 12.7 131 12.3 143 4.82 0.82 18.3 25.2 7.00
AB 75.6 142 10.2 1.46 9.3 9.3 8.63 20.7 24.7 4.00
C1 87.9 4.8 7.3 28.3 7.6 13.90 124
Ca 924 0.9 6.7 131 19.1 5.2 8.57 18.3 25.2 7.00
Cs 89.9 2.7 7.4 11.8 29.8 12.10 20.7 24.7 4.00
Amik Goli (Profil No: A-2)
Ap 68.6 155 15.9 1.33 35.6 11 6.42 1.66 224 34.8 12.40
A 70.5 155 14.1 1.53 6.8 18.5 2.63 20.1 29.4 9.40
AC 69.4 17.1 135 145 7.2 16.9 1.92
C 57.5 25.6 16.8 1.35 11.7 15.2 1.28 24.4 315 7.10
Amik Gélii (Profil No: A-3)
A 41.2 11.3 475 1.29 68.6 14.6 1.27 2.1 37.1 59.9 22.80
AC 38.1 7.9 53.9 1.3 211 22.9 1.43 33.6 64.9 31.30
C 78.8 6.4 14.8 1.27 13.2 17.9 2.97
Amik Go6lii (Profil No: A-4)
Ap 36.9 19.8 43.2 1.33 68.0 16.8 2.70 2.48 25.7 26.4 0.70
A 37.2 11.9 50.8 1.07 67.1 11.2 2.88 40.1 40.9 0.70
C 39.3 12.9 47.8 1.37 84.8 10.6 1.52 38.6 40.9 2.30
Amik G6lii (Profil No: A-5)
A 484 94 42.2 1.26 86.9 12.9 5.06 9.28 333 51.1 17.80
AB 53.4 39.3 7.3 1.18 76.1 14.8 10.9 30.4 55.1 24.70
B 52.5 39.6 7.8 1.18 81.1 13.7 8.97 37.9 59.3 21.50
CB 46.9 30.7 224 152 714 17.0 4.14 28.6 56.7 28.1
C 47.29 21.3 314 1.33 64.5 194 5.16 43.0 56.4 13.40
En diisiik 36.9 0.9 6.7 1.07 6.8 5.2 1.27 0.82 18.3 12.4 0.70
En yiiksek 92.4 39.6 53.9 1.53 86.9 29.8 13.90 9.28 43.0 64.9 31.30
Ortalama 60.2 16.0 23.7 1.32 424 15.0 5.34 3.26 28.6 39.46 12.90
Gavur Goli (Profil No: G-1)
A 57.9 11.9 30.2 1.14 77.6 5.6 22.30 4.89 31.8 65.5 33.80
B 53.6 10.9 35.4 1.42 75.9 6.6 12.80 33.7 63.4 29.70
BC 55.5 2.6 47.1 1.38 77.9 4.9 4.99 33.7 63.8 30.10
C 55.6 10.6 33.9 1.34 80.0 5.8 23.10 375 75.9 38.40
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Cizelge 4.4. Topraklarin fiziksel analiz degerleri (devam)

Islak Hidrolik Penetrasyon
Hacim agregat Ortalama iletkenlik direnci Plastik Sivi Plastik
Horizon Tekstiir agir. stb. agirhikli cap siniri sinirt indeksi
kum silt kil HA AS OAC Ksat PNTR PS SS Pl
% % % gcm? % mm cmht MPa % % %
Gavur G6lii (Profil No: G-2)
Ap 75.0 17.0 8.0 0.57 87.0 4.6 3.40 8.90 102.0
A; 72.9 14.7 124 0.61 77.3 4.1 3.00 103.0
C: 63.3 27.2 9.5 0.62 80.9 7.5 2.04 103.0
C; 81.2 17.4 1.4 0.41 81.8 6.9 4.59 98.6
Cs 82.2 11.2 6.5 0.57 76.3 6.9 4.20 105.0
Gavur Golii (Profil No: G-3)
Ap 66.5 16.6 16.9 0.55 70.8 6.5 4.19 4.89 89.7 108 18.30
AC,y 77.1 115 11.9 0.74 75.4 134 7.09 63.6 80.5 16.80
AC; 72.1 9.8 18.1 0.63 90.5 5.9 491 83.3 105.0 22.10
C: 70.4 10.9 18.7 0.71 86.6 9.8 16.8 66.4 85.7 19.40
Gavur G6lii (Profil No: G-4)
A 60.9 17.6 21.4 0.76 58.4 8.1 7.94 7.02 51.1 69.1 18.00
C: 59.3 15.8 25.0 0.86 65.7 6.9 13.30 50.0 67.0 17.00
C, 454 335 21.1 0.68 80.9 13.7 9.37 70.6 92.6 21.90
Cs 53.9 11.3 34.8 0.75 69.7 13.2 4.00 66.7 96.5 29.80
Gavur Golii (Profil No: G-5)
Oa 69.7 21.0 9.3 0.51 55.2 9.3 9.51 6.11 124.0
Oe 74.3 19.8 5.9 0.45 68.9 131 25.20 174.0
Oa-C1 61.0 11.3 21.7 0.41 80.1 13.6 341 195.0
C1-c2 67.6 9.1 23.3 0.65 77.6 12.3 5.04 90.0 129.0 38.80
Gavur Go6lii (Profil No: G-6)
A 75.6 16.7 7.7 1.16 38.3 10.3 1.55 8.79 36.3 435 7.16
AB 76.8 13.6 9.6 1.36 144 10.0 6.72 33.9 440 10.00
B 73.7 14.3 121 1.29 17.8 6.2 9.82 32.6 39.8 7.13
C: 84.0 7.9 8.1 1.20 27.2 5.9 7.05 28.1 39.8 11.70
C, 86.1 5.1 8.9 174 5.5 10.40 29.2 42.9 13.70
En diistik 454 2.6 14 0.41 14.4 4.1 1.55 4.89 28.1 39.8 7.13
En yiiksek 86.1 335 47.1 1.42 90.5 13.7 25.20 8.90 90.0 195.0 38.80
Ortalama 68.1 14.2 17.8 0.82 65.9 8.3 8.74 6.76 51.6 89.1 21.96
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Cizelge 4.4. Topraklarin fiziksel analiz degerleri (devam)

Islak Hidrolik Penetrasyon
Hacim agregat Ortalama iletkenlik direnci Plastik Sivi Plastik
Horizon Tekstlir agir. stb. agirhkli ¢ap siniri sinirt indeksi
kum silt kil HA AS OAC Ksat PNTR PS SS Pl
% % % gcm? % mm cm h't MPa % % %
Inekli Gélii (Profil No: 1-1)
Aq 56.3 2.0 41.6 1.28 44.2 9.0 6.89 3.43 21.6 36.7 15.10
A 54.3 144 31.4 46.1 8.6 4.74 20.8 36.2 15.40
Az 52.9 114 35.7 36.4 11.0 3.48 20.4 37.7 17.40
C 53.8 104 35.8 34.8 10.8 6.47 20.7 38.4 17.70
Inekli Gélii (Profil No: 1-2)
A 77.6 6.2 16.2 1.17 44.2 7.3 11.00 2.33 20.5 32 11.50
AC 83.2 3.6 13.7 1.24 39.3 7.7 11.90
C 69.4 8.4 22.3 1.56 56.3 9.5 7.83 20.1 35.1 15.00
Inekli Gélii (Profil No: 1-3)
A 61.7 16.4 21.9 1.10 81.8 15.2 1.32 8.40 43.0 56.8 13.90
B 64.4 15.9 19.7 1.02 78.0 6.8 3.76 47.6 61.6 14.00
CB 52.3 22.0 25.7 1.18 82.8 75 143 37.3 54.1 16.80
C 43.8 31.1 25.1 1.27 44.5 16.9 0.91 29.4 45.8 16.40
Inekli Gélii (Profil No: 1-4)
A 51.9 18.7 29.4 1.13 777 13.2 3.49 8.04 37.3 47.9 10.50
AC 52.8 15.9 31.3 1.27 84.5 9.2 6.92 34.4 51.5 17.00
C 52.8 16.6 30.7 1.19 77.2 16.1 2.99 30.6 46.3 15.70
Inekli Golii (Profil No: i-5)
Oa 87.9 7.1 5.2 0.35 74.8 11.0 3.02 291
Oe 49.1 15.0 35.9 1.08 48.4 8.6 3.85 34.2 46.6 12.40
C 86.3 10.1 3.7 0.16 23.0 9.85
Inekli Gélii (Profil No: i-6)
A 59.5 23.1 174 0.72 74.3 23.3 4.79 8.22 56.0 72.1 16.10
AB 58.7 20.9 20.5 0.84 73.3 21.7 2.72 49.3 68.3 19.00
B 53.1 16.9 30.1 1.00 84.0 16.4 3.64 45.7 57.2 11.50
CB 53.4 16.3 30.3 0.81 61.7 9.7 5.43 44.1 58.4 14.30
C 52.4 18.0 29.6 1.03 27.6 12.7 3.83 35.8 48.3 12.50
Inekli Gélii (Profil No: i-7)
Ap 54.1 11.0 34.8 1.40 27.5 20.8 1.64 1.64 24.3 38.2 13.90
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Cizelge 4.4. Topraklarin fiziksel analiz degerleri (devam)

Islak Hidrolik Penetrasyon
Hacim agregat Ortalama iletkenlik direnci Plastik Sivi Plastik
Horizon Tekstiir agir. stb. agirhikli cap siniri sinirt indeksi
kum silt kil HA AS OAC Ksat PNTR PS SS Pl
% % % gcm? % mm cmht MPa % % %
Inekli Golii (Profil No: i-7) (devam)
AC 50.7 10.2 39.1 1.30 42.5 14.3 2.26 26.8 37.7 10.90
C 48.6 11.0 40.3 1.30 46.7 8.1 3.83 20.2 38.3 18.10
Azapli Golii (Profil No: AZ-1)
A 65.7 13.2 21.1 1.29 46.1 10.8 5.53 1.07 28.9 34.3 5.41
AC 65.4 16.2 18.4 27.2 13.8 1.14 22.5 29.5 6.98
C 65.8 147 19.9 25.3 12.9 0.69 17.5 29.8 12.3
Azapli Golii (Profil No: AZ-2)
A 55.8 18.0 26.2 1.20 58.7 121 151 491 35.9 49.0 13.10
AC 53.4 22.6 24.0 1.12 36.1 10.1 1.18 31.6 48.6 17.00
C 47.4 144 38.2 1.19 40.9 94 2.27 32.1 46.7 14.70
Azapli G6lii (Profil No: AZ-3)
Ap 51.1 13.6 35.3 1.14 79.0 10.3 2.50 7.64 37.8 62.6 24.70
A 43.8 20.8 33.8 1.27 60.0 8.9 0.86 39.8 57.9 18.10
AC 47.4 18.3 34.3 121 50.2 12.7 1.05
C 48.3 16.0 35.7 0.87 75.1 11.2 2.18 43.9 67.7 23.80
Azapli G6lii (Profil No: AZ-4)
A 55.9 17.9 26.1 1.24 34.9 15.3 2.95 2.69 27.1 39.4 12.30
AC 55.3 18.5 26.2 37.1 151 2.48
C 56.0 22.8 21.3 36.5 18.7 2.33 25.5 38.1 12.50
Azapli Golii- Golbast Golii (Profil No: AZ-GB)
A 61.6 10.5 27.9 1.15 81.6 8.1 10.50 4.13 29.7 43.5 13.80
AC 58.2 9.8 32.0 1.54 74.4 10.4 3.48 26.6 47.6 21.00
C 55.5 10.0 34.5 1.61 87.5 7.0 2.68 32.2 48.7 16.50
Golbast Golii (Profil No: GB-1)
A 94.3 1.0 4.7 1.40 50.9 12.9 5.44 7.44
C 96.4 0.7 3.0 1.25 80.7 24 6.66
En disiik 43.8 0.7 3.0 0.16 25.3 24 0.69 1.07 175 29.5 541
En yiiksek 96.4 31.1 41.6 1.61 87.5 23.3 11.90 8.40 56.0 72.1 24.70
Ortalama 59.5 14.2 26.3 1.28 56.7 12.1 4.03 4.83 33.5 46.5 15.02
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Cizelge 4.5. Topraklarn fiziksel 6zelliklerinin Duncan Testi sonuglari

Bolge Kum Silt Kil Hacim agirhigr  Islak agregat stb.  Ortalama agirlikli
¢ap
% % % gcm? % mm
Amik Goli 60.23°+£2.17 16.01+1.2 23.67%+1.93 1.323+0.05 42.41°£3.70 14.98%+0.99
Gavur Goli 68.13%+1.90 14.21+1.1 17.84°+1.69 0.82°£0.04 65.90%+3.25 8.33°+0.87
Golbasi Golleri  59.52°+1.48  14.21+0.89  26.26%+1.31 1.28°+0.03 56.75P+2.55 12.10°+0.68
Onem diizeyi p<0.001 p<0.382 p<0.001 p<0.00 p<0.00 p<0.00

Aynut siitun icerisinde farkli sembol ile gésterilen ortalama degerler Duncan testine gére p<0.05 diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.5. Topraklarin fiziksel 6zelliklerinin Duncan Testi sonuglari (devam)

Bolge Hidrolik iletkenlik ~ Penetrasyon direnci  Plastik sinir1 S1vi sinirt Plastik indeksi
cm ht MPa % % %
Amik Goli 5.34°+0.7 3.26"+0.82 28.57°+2.4 39.46"+3.9 12.90°+1.27
Gavur Goli 8.74%+0.6 6.76%+0.75 51.65%+2 .4 88.61%+3.2 21.96%+1.24
Golbag1 Golleri 4.0°+0.5 4.83% +0.51 33.54°+1.6 46.49°+2.6 15.02°+0.87
Onem diizeyi p<0.00 p<0.011 p<0.00 p<0.00 p<0.00

Ayni siitun igerisinde farkli sembol ile gosterilen ortalama degerler Duncan testine gore p<0.05 diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir.
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4.2.2. Topraklarin hacim agirhg ozellikleri

Amik Golii topraklarmin hacim agirhig 6zellikleri incelendiginde (Cizelge 4.4); en
diisiik 1.07 g cm™, en yiiksek 1.53 g cm2ve ortalama 1.32 g cm olarak bulunmustur. Incelenen
profiller i¢erisinde hacim agirlig1 degeri en fazla A-2 profilinde, en az ise A-4 profilinde oldugu
tespit edilmistir. Amik goliinde agilan profiller icerisinde en yiiksek hacim agirligina sahip A-
2 profilinin A horizonunda, 1slak agregat stabilitesi de en yiiksek olarak tespit edilmistir.
Topraklarin hacim agirhigi, agilan profillerden yalnizca A-1 ve A-2 profillerinin ikinci
horizonlarinda kismen bir artisin oldugunu diger profillerde derinlik artisi ile ve ylizey alt1
horizonlarda bir degisimin olmadig1 goriilmiis olup, bu iki profil hari¢ diger profillerde pulluk
alt1 katmani olarak tanimladigimiz toprak sikismasinin olmadigi gézlenmistir (Cizelge 4.4).
Acilan profillerde belirgin bir pulluk alt1 sikisma tabaninin olmamasi kis aylarinda alanin su
altinda kalmasi ile mineralojik analiz sonucunda kil fraksiyonunda yiiksek diizeyde bulunan
smektitin sulu ortamda sisme ve biiziilme etkisine bagli olarak olugmadigi seklinde

degerlendirilmistir.

Gavur Golii topraklarinin hacim agirligi 6zellikleri incelendiginde (Cizelge 4.4); en
diisiik 0.41 g cm™®, en yiiksek 1.42 g cm™ ve ortalama 0.82 g cm™ olarak bulunmustur.
Topraklarin hacim agirlig: degerleri G-1 ve G-6 profillerinde diger dort profilden (G-2, G-3, G-
4 ve G-5) daha yiiksek diizeylerde bulunmustur. G-1 ve G-6 profilleri yerinde olusmus ana
materyaller lizerinde olugmus topraklar olup, diger dort profil gdl aynasinin zamanla
sedimentasyonla dolmasi ve bitki atiklarinin birikmesi sonucu olusan materyaller iizerinde
olugsmus topraklardir. G-1 ve G-6 profilleri toprak olusum ozellikleri yoniinden diger dort
profilden daha farkli bir siirece sahiptir. Bu siirecin farkliligina bagl olarak bu iki profilin
organik madde diizeyleri de diger dort profile gore oldukga diisiik diizeylerde olup, hacim
agirligi degerlerinin bu iki profilde diger profillere gore yiiksek diizeylere ulagsmasinda ki etken
faktor olarak goriilmiistiir. Nitekim organik madde diizeyinin yliksek oldugu horizonlarda
hacim agirligi degerlerinin diisiik oldugu gézlenmistir. Gol aynasi disinda yer alan ve yerinde
olugmus ana materyal {izerinde olugsan G-1 profilinin B horizonunda énemli bir kil illuvasyonu
olmamasina karsin hacim agirlig1 degerindeki % 25 diizeyine varan bir artisin olmasi, profil
alaninin fizyografik 6zelligi de dikkate alindiginda, bu profilde pulluk alt1 katmani olusmasina

bagli bir artisin oldugunun gostergesi olarak degerlendirilmistir (Cizelge 4.4).

Golbag1 Golii topraklarmin hacim agirhigr 6zellikleri incelendiginde (Cizelge 4.4); en
diisiik 0.16 g cm™, en yiiksek 1.61 g cm™ ve ortalama 1.28 g cm™ olarak bulunmustur. Hacim
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agirhig degerleri, organik madde diizeyleri yiiksek bulunan ve gol aynasi igerisinde yer alan I-

3, 1-5 ve 1-6 profillerinde genellikle diisiik diizeylerde bulunmustur (Cizelge 4.4).

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda hacim agirhig: ile 1slak agregat stabilitesi
arasinda negatif (r: -0.435***) iliski bulunmustur. Hacim agirlig1, topraklarin zerre irilik
dagilimu ile iliskili olup, artan zerre iriligine bagl olarak paralel bir artis gostermesi beklenen
bir sonug olmus, caligsma alaninin genellikle kum diizeyinin yiiksek olmasi bu sonug ile uyumlu
bulunmustur. Uggun (2007), Egirdir-Bogazova ydresinin farkli yerlerinden toplam 46 adet
toprak Ornegi alarak analize tabi tutulmustur. Topraklarda yapilan korelasyon analizlerinde,
hacim agirligi ile 1slak agregat stabilitesi (p<0.01) arasinda negatif korelasyon oldugunu tespit
etmistir. Hacim agirlhigi ile saturasyon ve organik madde arasinda negatif (r: -0.729*** r. -
0.766***) iligki bulunmustur (Sekil 4.2.2.a, b). Bu bulgular topraklardaki ince materyalin
artisina bagli olarak organik madde miktariin arttigini, hacim agirligi degerinin ise bunun tersi
yoniinde davranis sergiledigini gostermistir. Benzer bulgular, Okur (1989), hacim agirlik degeri
ile organik madde arasinda, Delibacak (1996) Germencik ovasinda hacim agirlig1 ile saturasyon
arasinda % 1 6nem diizeyinde negatif iligski oldugunu, organik madde ile aralarinda % 5 6nem
diizeyinde negatif iliski oldugunu belirlemislerdir. Miller (1966), hacim agirliginin organik
maddedeki artisla diisecegini belirtmistir. Benzer bulgular Ozaytekin (1996) tarafindan Konya-
Eregli il¢esi civarinda yer alan organik topraklar incelenmistir. Agilan toprak profilinde toprak
organik maddesinin ¢ok diisiik olmas1 ve mineral 6zellik tasimast nedeniyle hacim agirligi
yiiksek ¢ikmigtir. Organik madde, toprakta birim agirliginin diisiik olmasi ile hacim agirliginda
diismeye neden olmaktadir. Yapilan birgok ¢alismada (Akalan 1965; Anonymous 1983) toprak

organik maddesi arttik¢a hacim agirhigr degerlerinin diistiigi goriilmistiir.

2 - y =-0,0061x + 1,6125
= r=-0,729***
3 =79
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Sekil 4.2.2.a. Hacim agirlig1 ve saturasyon arasindaki iligki
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2 - y =-0,0265x + 1,2568

= r=-0,766***
' n= 158
g 1,5 ( )
=0

5

=

B

<

£

Q

<

an

0 10 20 30 40 50 60
Organik madde (%)

Sekil 4.2.2.b. Hacim agirlig1 ve organik madde arasindaki iliski

Topraklarin hacim agirligi ile hidrolik iletkenlik arasinda 6nemli negatif (r: -0.165%*)
iliski tespit edilmistir. i¢c ve Giilser (2008), hidrolik iletkenligin topragin su iletim kabiliyetinin
bir dl¢iisit oldugunu belirtmislerdir. Olorunfemi ve Fasinmirin (2011), hacim agirhig: ile
hidrolik iletkenlik arasinda istatistiksel olarak p<0.05 6nem seviyesinde negatif iliski oldugunu
bildirmislerdir. Celik (2011) ise yari-kurak Akdeniz iklimi kosullarinda alt1 farkli toprak isleme
yontemini ti¢ yillik stirede killi topraga uygulamis, geleneksel toprak isleme uygulamalarmin
topragin hacim agirhgini ve penetrasyon direncini azalttigini ve hidrolik iletkenligini

arttirdigini tespit etmistir.

Topraklarin hacim agirligi ile plastik sinir1 ve sivi sinir1 arasinda dnemli negatif (r: -
0.801***, r: -0.820***) iliski tespit edilmis (Sekil 4.2.2.c, d), hacim agirhigr ile plastik indeksi
arasinda da negatif (r: -0.244**) iligski bulunmustur. Kivam limitleri topraktaki ince materyalin
artisin1 bagl olarak daha yiiksek nem igeriklerinde olusmaktadir. Baskan (2004) tarafindan
Golbast Ozel Cevre Koruma alani ve yakin gevresi topraklarinin yiizey horizonlarinda yapilan
bir ¢alisgmada da hacim agirhigr ile kivam limitleri arasinda negatif iligkinin bulundugu

belirtilmistir.

2 - y =-0,012x + 1,6084
r=-0,801***
(n=128)
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Sekil 4.2.2.c. Hacim agirlig1 ve plastik sinir1 arasindaki iligki
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Sekil 4.2.2.d. Hacim agirlig1 ve sivi sinir1 arasindaki iliski

Topraklarin hacim agirligi 6zelliklerinin tek yonlii varyans analizi yapilarak, dnemli
bulunan gruplar arasindaki farklilik Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile arastirilmistir.
Arastirma alani topraklarinin hacim agirliklart karsilastirildiginda birbiri arasindaki fark
istatistiki olarak énemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.5). Amik Golii topraklarinin hacim
agirlign degerlerinin diger iki g6l alanina gore daha yiiksek olmasinda, bu topraklarda agir
minerallerin daha baskin olmasi, mineral topraklara gére agirligi daha diisiik olan organik
madde miktariin daha disiik diizeylerde bulunmasi etkili faktorler olarak diistiniilmiistiir.
Hacim agirlig1 degerlerinin en diisiik olarak gdzlendigi Gavur Goli topraklarinda organik
madde igeriginin yiiksek degerlerde bulunmasi topraklarin hacim agirligi degerlerini 6nemli

diizeyde etkiledigi sonucuna varilmistir.
4.2.3. Topraklarin islak agregat stabilitesi 6zellikleri

Amik Golii topraklarinin 1slak agregat stabilitesi en diistik % 6.8, en yliksek % 86.9 ve
ortalama % 42.2 olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Islak agregat stabilitesi degeri en yiiksek A-
5 profilinin A horizonunda oldugu tespit edilmis, bu horizonda da topragin plastik sinir1
degerinin yiiksek diizeyde oldugu gozlenmistir. Islak agregat stabilitesi en diisiik A-2 profilinin
A horizonunda bulunmus, bu horizonda hacim agirligi degeri en yiiksek tespit edilmistir. Islak
agregat stabilitesinin diger profillere gore yliksek oranda gozlendigi A-5, A-4 ve A-3
profillerinde toplam kire¢ diizeylerinin de diger profillerden yiiksek oldugu gozlenmistir.
Topraklarda ¢imentolastirict bir etkiye sahip olan kirecin, bu profillerde toprak agregatlarinin
stabilitesini korumasinda etkili oldugu goériilmiistiir. Amik ovasi topraklarinin agregat stabilitesi
degerleri diger arastirma alanlarindan genelde daha diisiik diizeylerde bulunmustur. incelenen

li¢ alan icerisinde erozyona en duyarli topraklar olarak degerlendirilmistir (Cizelge 4.4).

84



Gavur Golii topraklarinin 1slak agregat stabilitesi en diisiik % 14.4, en yiiksek % 90.5
ve ortalama % 65.9 olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Islak agregat stabilitesi degeri en yliksek
G-3 profilinin AC; horizonunda bulunmustur. Bu profilde 1slak agregat stabilitesi degeri yiiksek
olurken, penetrasyon direnci degeri diisiik bulunmustur. Gavur Golii topraklarinin 1slak agregat
stabilitesi degeri en diisiik G-6 profilinin AB horizonunda oldugu tespit edilmistir. Bu profilde
hidrolik iletkenlik ve kivam limitleri degeri en az olarak tespit edilmistir. Ayrica Amik goli
topraklarinda oldugu gibi 1slak agregat stabilitesinin diisiik olarak gézlendigi G-6 profilinin tiim
horizonlarinin Gavur gélii topraklari igerisinde en diisiik kireg igerdigi goriilmiistiir. Bu profil
disiik kireg igerigi ve diislik agregat stabilitesi degerleri ile Gavur goliinde yer alan diger
profillerden belirgin bir farklilik gostermistir (Cizelge 4.4). Gavur Golii topraklarinin agregat
stabilitesi degerleri diger arastirma alani topraklardan genelde daha yiliksek diizeylerde
bulunmustur. Incelenen diger topraklardan erozyona en fazla direngli topraklar olarak

degerlendirilmistir (Cizelge 4.4).

Golbas1 Golii topraklarinin 1slak agregat stabilitesi en diistik % 25.3, en yiiksek % 87.5
ve ortalama % 56.7 olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Islak agregat stabilitesi degeri en yiiksek
AZ-GB profilinin C horizonunda bulunmustur. Bu horizonda 1slak agregat stabilitesi ile birlikte
hacim agirlig1 degeri de yliksek olarak bulunmustur. Islak agregat stabilitesi degeri en diisiik
AZ-1 profilinde bulunmustur. Bu profilde penetrasyon direnci, plastik sinirt ve sivi siniri
degerleri de en az olarak tespit edilmistir. Golbas1 topraklarinin 1slak agregat stabiliteleri Amik
ovasi topraklarindan yiiksek, Gavur Golii topraklarindan diisiik olarak bulunmustur. Agregat
stabilitesi, kireg, organik madde ve kil igerigi yiiksek olan topraklarda genelde yiiksek olarak
gozlenmistir (Cizelge 4.4).

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda, 1slak agregat stabilitesi ile saturasyon,
toplam tuz, toplam kire¢ ve aktif kire¢ arasinda 6nemli pozitif iligki (r: 0.556***, r: 0.351**, r:
0.172*, r: 0.370***) tespit edilmistir. Bu bulgular, agregat stabilitesini, kolloidal 6zellige sahip
kiiciik tanecikler ile ¢imentolastiric1 6zellige sahip kirecin olumlu etkiledigi ve flokiilasyonu
tesvik eden tuzunda bu etkilesimde katkisinin oldugunu gostermistir. Benzer bulgular Kosen
(2014)’in Ceylanpinar Ovasi topraklarinda yaptig1 arastirmada da gozlenmis, ova topraklarinin
suyla doygunluk yiizdeleri, elektriksel iletkenlik ve toplam kire¢ degerleri ile agregat stabilitesi
arasinda dogrusal bir iligkinin oldugunu belirtmistir. Yine Karaarslan ve ark. (2011) tarafindan,
Konya Ovasi’nda bulunan Tersakan G6lii civarindan alinan tuzlu topraklarin agregat stabilitesi
degerleri ile toprakta 6lgiilen bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametreler arasinda iliskiler

incelenmis, agregat stabilitesi degeri ile toplam kire¢ icerigi arasinda % 1 Onem seviyesinde
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pozitif bir korelasyonun oldugu bulunmustur. Ayrica kirecin agregat stabilitesine olan etkisinin,
artan organik madde diizeyi ile arttig1 birgok arastirmaci tarafindan ifade edilmistir (Alderfer,
1946; Baver, 1935; Bradfield, 1936; Browning ve Milam, 1944; Metzger ve Hide, 1938; Peele,
1937; Peterson, 1947). Bu arastirmacilarin gozlemledigi gibi arastirilan ti¢ farkli ¢alisma alani
topraklarinda organik madde diizeyinin topraklarin agregat stabilitesi {izerine 6nemli etkisinin
oldugu gozlemlenmis olup, 1slak agregat stabilitesi ile organik madde degeri arasinda 6nemli
pozitif iligki (r: 0.306***) bulunmustur. Yine Shao ve Li (2006), Cin’de yar1 kurak tarim
alanlar tlizerinde yaptig1 bir calismada, topraklarin organik madde miktarma bagh olarak su
tutma kapasitesi ve agregat stabilitesinin arttigim belirtmistir. Ulkemizde ise Turgut ve Oztas
(2012), 48 farkli noktadan aldiklar1 toprak drneklerinde agregat stabilitesi ise organik madde
arasinda p<0,01 6nem seviyesinde pozitif iliskinin oldugunu tespit etmislerdir. Seker ve Isildar
(2000), toprak islemenin hem toprakta agregatlarin parcalamasini hem de organik madde
miktarini azalttigini bildirmislerdir. Kukal ve ark. (2007), agregat stabilitesinin genellikle
organik madde miktari ile iliskili oldugunu, Budak (2012), kurak bir iklime sahip olan Nigde
ilinde ve Uggun (2007) Egirdir-Bogazova yoresinde yaptiklari calismalarda, organik madde ile
agregat stabilitesi arasinda p<0,01 seviyesinde pozitif iliskinin oldugunu bulmuslardir. Savas
(2011), Harran Ovasi’ndan aldig1 36 toprak drneginden en yiiksek agregat dayanikliligini ve
organik madde miktarin1 Kisas Serisinde, en diisiik agregat dayanikliligini ve organik madde
miktarin1 Cepkenli Serisinde elde ederek agregat stabilitesi ile organik madde degerinin orantili
oldugunu tespit etmistir. Yine bir¢ok aragtirmaci tarafindan agregat stabilitesinin genellikle
topragin organik madde ve kil igerigi ile yakindan iliskili oldugu, topraklarin kil miktar1 ve
organik madde igerigindeki artisa bagl olarak agregat stabilitesinin arttig1 ve aralarinda pozitif
iliskinin oldugu belirtilmistir (Haynes ve Swift, 1990; Chenu ve ark., 2000; S6nmez, 1980;
Canbolat, 1992; Canbolat ve Avag, 2004; Alderfer ve Merkle,1940; Baver, 1935; Ertugrul,
1971; Kemper ve Koch, 1966; Noori, 1969; Rost ve Rowles, 1940).

Topraklarin 1slak agregat stabilitesi ile penetrasyon direnci arasinda onemli pozitif iligki
(r: 0.554***) bulunmustur. Iyi bir agregat yapisina sahip iist topraklarda, topraklar disaridan
uygulanacak kuvvetlere karsi bir direng gosteriler ve Penetrologger topraga girerken
agregatlarin gosterecegi direng ile yiiksek degerlere ulasabilir. Topraklarin bu 6zellige sahip
olmasi genellikle iist katmandaki organik madde ve ince tekstiirden kaynaklanmakta olup,
olusan bu agregat yapisi, riizgar ve su erozyonlarina karsi da toprak direncinin bir gostergesi
olarak da degerlendirilebilir. Turgut (2008) tarafindan, Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma

Enstitiisii [lica Deneme Istasyonu arazilerinde yaptig1 bir arastirmada da, iist toprak katmaninda
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penetrasyon direncindeki artis ile agregat stabilitesindeki artisin orantili oldugu, bunu
Penetrologger’in topraga girisi esnasinda uyguladigi harici kuvvete kars1 topraktaki
agregatlarin ve bunlarin gosterdigi direng yiiksek oldugu i¢in agregat stabilite degerlerinin
artmasina baglh olarak penetrasyon direng degerlerinin arttigi seklinde acgiklamistir. Agregat
stabilite degerlerinin ¢ok yiiksek oldugu bazi noktalarda penetrasyon direncinin yiiksek
olmamasinin nedeninin topraklarin nem igerikleri ile iligkili oldugu seklinde agiklamistir. Seker
ve Karakaplan (1999) tarafindan Konya Ovasi topraklarinda da gozlenmis olup, penetrasyon
direnci ile agregat stabilitesi arasinda p<0,05 seviyesinde 6nemli pozitif iliskinin oldugunu

bulmuslardir.

Ova topraklarinin 1slak agregat stabilitesi ile degisebilir kalsiyum degerleri arasinda
onemli pozitif iliskinin  (r: 0.379*%**) oldugu tespit edilmistir. Kalsiyum topraklarda
flokulasyonu saglayan ve agregat olusumunu tesvik eden bir elementtir. Arastirilan {i¢ sulak
alanin etrafinda yer alan yiikseltilerde kire¢ tasindan olusan materyaller yaygin sekilde yer
almaktadir. Agilan profiller de genellikle bu materyallerden gol alanlarina kalsiyumca zengin
materyallerin geldigi ve sulak alanlarda ki topraklarin olusumunda 6nemli oranlarda yer aldig1
goriilmistlir. Kire¢ ve buna bagli olarak kalsiyumun baskin oldugu topraklarda agregat
stabilitesinin de yiiksek oldugu yapilan analiz sonuglarinda gozlenmistir. Sonmez (1980),
Atatiirk Universitesi Elazig ciftligi topraklarmin agregat stabilitesi iizerine yaptigi bir
arastirmada, topraklarin degisebilir Ca ile agregat stabilitesi arasinda % 5 onem diizeyinde,
Delibacak (1996) tarafindan Aydin ili Germencik ovasi topraklarinda yaptigi calismada % 1
onem diizeyinde pozitif iliskinin oldugu ve yine Koésen (2014)’in Ceylanpmar Ovasi
topraklarinin sulama Oncesi agregat stabilitesi ve bazi toprak oOzelliklerini inceledigi bir
arastirmada ise degisebilir kalsiyum degeri ile agregat stabilitesi degeri arasinda dogrusal bir

iliskinin oldugu tespit edilmistir.

Nitekim arastirilan topraklarin 1slak agregat stabilitesi ile ince kum arasinda nemli
negatif (r: -0.738***) iliski bulunmus (Sekil 4.2.3.a), agregat stabilitesi ile ince silt ve ince Kil
arasinda onemli pozitif iliski (r: 0.338*, r: 0.341%*) oldugu tespit edilmistir. Parlak ve ark.
(2014), topraklarin agregat stabilitesini etkileyen faktorler arasinda kil minerallerinin etkili
oldugunu, Ozbek ve ark. (1995), topraklardaki mineral bilesiklerin bir kisminmn kolloidal
biiyiikliikteki organik maddelerle bir araya gelerek organo-mineral bilesik olusturdugunu ve bu

olayda 6zellikle ince kil fraksiyonunun rol aldigini belirtmislerdir.
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Sekil 4.2.3.a. Islak agregat stabilitesi ve ince kum arasindaki iliski

Topraklarin 1slak agregat stabilitesi ile plastik sinir1, sivi sinir1 Ve plastik indeksi degeri
arasinda onemli pozitif iliski (r: 0.487***, r. 0.542*** r: 0.510***) bulunmustur. Kivam
limitleri ve agregat stabilitesi topraklarin icermis oldugu organik madde ve kil igeriklerinden
ayn1 yonde etkilenen faktorlerdir. Topraklarda koloidal ozellikteki organik madde ve kil
miktarmin yiikselmesi kivam limitlerinin daha yiiksek nem igeriklerinde olusmasini neden
olmaktadir. Hanay (1992) tarafindan yapilan bir arastirmada, organik materyal uygulamasinin
topraklarda kivam limitleri ile bazi toprak o6zellikleri tizerine etkisi incelenmis, Kullanilan
organik diizenleyicilerin topraklarin bir¢ok fiziksel 6zelliginde olumlu degismelerine paralel
olarak, kivam limitleri ile agregat stabilitesi iligkilerinde onemli ve olumlu degismeler

gosterdigi belirlenmis, istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur.

Topraklarin 1slak agregat stabilitesi 6zelliklerinin tek yonlii varyans analizi yapilarak,
onemli bulunan gruplar arasindaki farklilik Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile arastirilmistir.
Gol topraklarinin 1slak agregat stabilitesi incelendiginde; ti¢ gol alan1 topraklari arasinda ¢ikan
istatistiki farklilk Onemli ve anlamli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.5). Amik Goéli
topraklarinin 1slak agregat stabilitesinin Gavur ve Go6lbast Golleri topraklarinin degerinden
daha diisiik, Gavur Golii topraklarinin 1slak agregat stabilitesi ise en yiiksek olarak bulunmustur.
Bu verilere gore Amik ovasi topraklarinin erozyona kars1 duyarliliginin diger iki arastirma alani
topraklara gore daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Amik Goli topraginin organik madde igerigi
ve saturasyon yiizdesi degerlerinin daha az bulunmasi bu bulguyu destekler bulunmustur. Islak
agregat stabilitesi degerinin en yiiksek bulundugu Gavur Go6li topraklarinin riizgar ve su
erozyonuna karsi daha direncli oldugu ve bunun nedenin ise organik madde igeriginin yiiksek

olmasindan dolayi iyi bir agregat yapisinin olusmasi ile belirtilebilir.
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4.2.4. Topraklarin ortalama agirhkh ¢ap oézellikleri

Amik Golii topraklarinin ortalama agirlikli ¢ap degerleri, en diisiik 5.2 mm, en yiiksek
29.8 mm ve ortalama 15.0 mm olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Ortalama agirlikli ¢ap degeri
en yiksek A-1 profilinin Csz horizonunda, en disiik ise A-1 profilinin C> horizonunda
bulunmustur. A-1 profilinin Cz horizonunda plastik siniri, kil ve silt yiizdesi degeri en az, kum
yiizdesi en fazla olarak bulunmustur. Ayrica A-1 profilinde penetrasyon direnci en az, hidrolik
iletkenlik degeri en fazla olarak tespit edilmistir. Amik ovasi topraklarinin tiim profillerin
ortalama agirlikli ¢cap degerleri bazi horizonlarda degiskenlik gosterse de, gerek yerinde olusan
profillerde gerekse gol dolgusu {iizerinde olusan profillerde birbirine yakin diizeylerde

gozlenmistir (Cizelge 4.4).

Gavur Golii topraklariin ortalama agirlikli cap degerleri, en diisiik 4.1 mm, en yiiksek
13.7 mm ve ortalama 8.3 mm olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Ortalama agirlikli ¢ap degeri
en yiiksek G-4 profilinin Cz horizonunda bulunurken, kum yiizdesi en az, silt yiizdesi en fazla
olarak bulunmustur. Ortalama agirlikli ¢ap degeri en diisik G-2 profilinin A2 horizonunda
bulunmus ve bu profilde penetrasyon direncinin en fazla oldugu tespit edilmistir. Arastirilan ¢
bolge igerisinde ortalama agirlikli ¢ap degeri en diisitk Gavur Golii topraklarinda dlgtilmiistiir
(Cizelge 4.4).

Golbast Golii topraklarinin ortalama agirlikli cap degeri en diislik 2.4 mm, en yiiksek
23.3 mm ve ortalama 12.1 mm olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Ortalama agirlikli cap degeri
en yiiksek I-6 profilinin A horizonunda bulunmus ve sivi sinir1 degerinin de en fazla bu
horizonda oldugu tespit edilmistir. Ortalama agirlikli ¢ap degeri en diisitk GB-1 profilinin C
horizonunda bulunmustur. Bu horizonda kil ve silt yiizdesi en diisiik, kum ytizdesi ise en fazla

olarak bulunmustur (Cizelge 4.4).

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda ortalama agirlikli ¢ap degeri ile toplam kireg
arasinda dnemli pozitif iligki (r: 0.225%*) tespit edilmistir. Bu iligki, topraklarda ¢gimentolastirict
etkisi olan Kirecin, toprak taneciklerinin bir araya gelerek kiimelesmesi sonucu agregat
olusumunu olumlu yonde etkiledigini gostermistir. Chepil ve Woodruff (1963) tarafindan
Kanada sartlarinda yapilan bir ¢alismada, tinli-kumlu biinyeli toprakta daha fazla kireg
ilavesiyle daha fazla keseklilik durumunun olustugunu, hafif toprak zerrelerinin daha agirlara
nazaran erozyona daha az dayanikli oldugunu, bu durumda tane biiyiikliik ve yogunlugunun
erozyon tiizerinde etkili oldugunu bulmuslardir. Al-Ani ve Dadas (1988) tarafindan toprak

yapisinin daha iyi yonetiminde etkili olan mekanizmalar1 arastirmislardir. Toplam kireg
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miktarmin % 0-4 oraninda artisinda ortalama agirlikli ¢ap degerinin de arttigi, ama CaCO3

oraninin % 32 civarinda oldugunda ortalama agirlikli cap degerinin azaldig1 belirtilmistir.

Topraklarin ortalama agirlikli ¢ap degeri ile degisebilir magnezyum arasinda énemli
pozitif, degisebilir sodyum ve SAR arasinda onemli negatif iliski (r: 0.285**, r: -0.217*, r: -
0.244%*) tespit edilmistir. Magnezyum toprak agregat ¢aplarinin artmasina olumlu etki ederken,
hidrata ¢capinin yliksek olmasindan dolay1 dispersiyon etkisi yiiksek olarak bilinen sodyum tam
tersi yonde etki etmistir. Bu veriler sodyumun topraklarin agregat olusumunda 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu gostermekte olup, arastirilan {i¢ bolge igerisinde Gavur Goli topraklarinda
degisebilir sodyum diizeyi en yiiksek, ortalama agirlikli cap ise en diisiik olarak tespit edilmistir.
I¢ (2005) tarafindan yapilan bir arastirmada, organik atik uygulamasi sonucu elde edilen
ortalama agirlikli ¢ap degerleri ile degisebilir katyonlardan olan magnezyum arasinda p<0.01
onem diizeyinde pozitif korelasyon belirlenmis ve topraklardaki degisebilir katyon miktarinin
artmasi ile agregat olusumu ve bilyiikliligiiniin arttig1 belirtilmistir. Al-Ani ve Dadas (1988),
SAR degeri ile ortalama agirlikli ¢ap degeri arasinda ters iligkinin oldugu yapilan korelasyon
analizi sonucunda bulmuslardir. Ortalama agirlikli cap degerinin azalmasi ile SAR degerinde

artisin oldugu tespit edilmistir.

Topraklarin ortalama agirlikli ¢ap degeri ile silt ylizdesi arasinda 6nemli pozitif iliski
(r: 0.248%*) tespit edilmistir. Bu iligki, siltin kum igerigi yliksek olan topraklarin
kiimelesmesinde etkili oldugunu gdstermistir. Oztas ve ark. (1999) toprak agregatlarmin
kirilmaya kars1 olan dayanikliliklarini bulmak i¢in yaptiklar ¢calismada, ortalama agirlikli ¢ap

ile silt ylizdesi arasinda yiiksek pozitif korelasyon bulmuslardir.

Topraklarin ortalama agirlikli gap ile Fe2O3 degeri arasinda 6nemli pozitif iligki (r:
0.268*) tespit edilmistir. Topraklarin igermis oldugu oksitler igerisinde 6zellikle Fe>O3 agregat
olusumunda 6nemli etkiye sahiptir. Topraklarin i¢ermis oldugu Fe>O3 toprak taneciklerinin
kiimelesmesinde etkili oldugu goriilmiis olup, arastirilan ti¢ bolge icerisinde Gavur Goli
topraklarinda Fe,O3 ve ortalama agirlikli ¢ap degeri en diisiik olarak tespit edilmistir. Benzer
bulgular Hakraporty ve ark. (1981) tarafindan Bat1 Bengol’de dokuz farkli toprak profilinde,
farkli organik ve inorganik unsurlarin toprak agregasyonundaki rollerini belirlemeye yonelik
olarak yaptiklar calismada da gozlenmis olup, arastiricilar, ortalama agirlik capr ile serbest

demir oksit miktarlari arasinda 6nemli pozitif korelasyon bulmuslardir.

Topraklarin ortalama agirlikli ¢ap ile hidrolik iletkenlik degeri arasinda 6nemli negatif
iligki (r: -0.230%) tespit edilmistir. Celik (2005), degrade olmus orman otlak gibi yiiksek arazi
topraklarinda yaptiklar1 ¢alismada toprak derinligine bagli olarak hidrolik iletkenlik, ortalama
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agirlikli ¢ap, toprak organik maddesi ve agregat stabilitesi toprak 6zelliklerinde 6nemli oranda

azalmalarin oldugunu belirtmistir.

Topraklarin ortalama agirlikli cap degerinin tek yonlii varyans analizi yapilarak, onemli
bulunan gruplar arasindaki farklilik Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile arastirilmistir.
Arastirma alani topraklarinin ortalama agirlikli ¢ap degeri karsilastirildiginda birbiri arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.5). Amik Golii topraklarinin
ortalama agirlikli ¢ap degerinin Gavur ve Gdlbasi Golleri topraklarinin degerinden daha
yiiksek, en diisiik ise Gavur Golii topraklarinda bulunmustur. Topraklar kuruduklar1 zaman
ortalama agirlikli cap degerini arttiran unsurlar igerisinde sisme ve biiziilme potansiyeli olan
smektit ve vermikiilit killer, toplam kire¢ ve Fe;Os3 igerigi onemli diizeyde etkili olan
parametrelerdir. Amik Ovasi topraklarinda bu 6zellikler diger ova topraklarindan daha yiiksek
oranlarda gozlendiginden bu ovada ortalama agirlikli ¢cap degerinin yiliksek gozlenmesindeki
etmenler olarak degerlendirilmistir. Bu bulgular 1slak agregat stabilitesinde etken unsur olarak
gozlenen ve Gavur GOl topraklarinda yiiksek diizeyde bulunan organik maddenin ortalama

agirlikli cap degerine etki etmedigini gostermistir.
4.2.5. Topraklarin hidrolik iletkenlik 6zellikleri

Amik Golii topraklarinmn hidrolik iletkenligi en diisiik 1.27 cm h™, en yiiksek 13.90
cm h! ve ortalama 5.34 cm h™! olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). En yiiksek hidrolik iletkenlik
A-1 profilinde, en diisiik ise A-3 profilinde tespit edilmistir. Hidrolik iletkenlik degerinin en
yliksek oldugu A-1 profilinin C1 horizonunda topragin sivi sinir1 ve plastik indeksi degerinin
de ytiksek oldugu bulunmus, bu profilde penetrasyon direnci, silt ve kil yilizdesi en az olarak
bulunmus, kum yiizdesi ise fazla bulunmustur. Hidrolik iletkenlik degerinin en az oldugu A-3
profilinin A horizonunda bulunmus, bu profilde kil yiizdesi diger profillere gore yiiksek olarak
tespit edilmistir. Amik ovasi topraklarinin organik madde diizeyleri genelde tiim profillerde
birbirine yakin diizeylerde oldugundan, bu ovadaki hidrolik iletkenlik degerleri topraklarin
blinye durumlarina ve kire¢ igeriklerine gore degiskenlik gostermektedir. Ovanin hidrolik
iletkenlik degerleri incelendiginde kaba biinyeli topraklarda ince biinyeli topraklara gore ve
kire¢ igerigi yliksek olan topraklarin diisiik olanlara gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.4).

Gavur Golii topraklarmin hidrolik iletkenligi en diisiik 1.55 cm h, en yiiksek 25.20
cm h ve ortalama 8.74 cm h! olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). En fazla hidrolik iletkenlik
degeri G-5 profilinde, en az ise G-6 profilinde tespit edilmistir. Hidrolik iletkenlik degerinin en
fazla oldugu G-5 profilinin Oe horizonunda topragin kivam limitleri degerleri en fazla
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bulunmus, hacim agirli§i degeri en az olarak tespit edilmistir. Kivam limitlerinin yliksek
diizeyde bulunmasi bu profilde organik madde diizeyinin yiiksekliginden kaynaklanmistir.
Hidrolik iletkenlik degerinin en az oldugu G-6 profilinin A horizonunda topragin 1slak agregat
stabilitesi degerleri de en az olarak bulunmusken, kum yiizdesi degeri fazla olarak tespit
edilmistir. Gavur golii topraklarinin ortalama hidrolik iletkenlik degerleri Amik Goli ve
Golbas1 Goli topraklarindan daha yiiksek diizeyde gdzlenmistir. Gavur Goli topraklarinda
organik madde ve kum diizeyinin yiiksek oldugu profillerde hidrolik iletkenlik degerleri
genelde yiiksek olarak gozlenmis, organik maddenin diisiik oldugu ve kil yiizdesinin yliksek
oldugu profillerde ise diistik olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Golbas1 Golii topraklarmin hidrolik iletkenligi en diisiik 0.69 cm h™, en yiiksek 11.90
cm h! ve ortalama 4.03 cm h! olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). En yiiksek hidrolik iletkenlik
degeri 1-2 profilinin AC horizonunda oldugu tespit edilmistir. Hidrolik iletkenlik degeri en
diisiik ise AZ-1 profilinin C horizonunda bulunmus, bu horizonda 1slak agregat stabilitesi degeri
en az olarak tespit edilmistir. Hidrolik iletkenlik degerinin en az oldugu bu profilde penetrasyon
direnci, plastik smiri, s1vi sinir1 ve 1slak agregat stabilitesi degerlerinin en az oldugu tespit
edilmistir. Golbas1 Golii topraklarinda kum igerigi ve organik madde diizeyi yiiksek olan
topraklarin hidrolik iletenlik degerlerinin de genelde yiikseldigi gdzlenmistir. Ornegin ova
geneline gore kum igerigi diisiik olan AZ-2, AZ-3 profillerinin tiim horizonlarinda hidrolik
iletkenlik degerleri de diisiik diizeylerde ol¢iilmiistiir. Ayrica hidrolik iletkenlik degerlerinin
degerlendirilmesinde topraklarin biinye durumlar ile birlikte topraklarin organik madde ve
kire¢ iceriklerinin goz oniinde tutulmasimin gerekliligi bu ova topraklarinda da goriilmiistiir

(Cizelge 4.4).

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda hidrolik iletkenlik ile toplam kire¢ ve aktif
kire¢ arasinda onemli negatif (r: -0.168*, r: -0.259***) iligki tespit edilmistir. Topraklarda
bulunan kire¢ ¢imentolastirict bir etkiye sahiptir. Bu etkisinden dolayr kiimelesen toprak
tanecikleri topraklardaki su hareketini sinirlayabilir. Kirecin yliksek oldugu topraklarda
kimyasal ayrisma olaylar1 sinirladigindan horizonlagma zayif olur. Toprak teksel taneciklerini
bir arada tutarak ¢imentolastiric1 etkiye sahip olan kirecin bu etkinligi kirecin tane boyutunun
kiiciilmesiyle daha etkin hale gelmektedir. Yukarida aktif kirecin korelasyon katsayisinin
toplam kirecten oldukga yiiksek olmasi bunun bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.
Topraklarin tane boyutu kiigiildiik¢e topraklarin gegirgenligi azalmakta ve buna bagli olarak
hidrolik iletkenlik degerleri de diismektedir. Nitekim topraklarin hidrolik iletkenligi ile kum

yiizdesi arasinda % 0.1 onem diizeyinde pozitif, kil ylizdesi arasinda % 1 6nem diizeyinde
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negatif iliski oldugu belirtilmistir. Toprakta kum miktar1 arttik¢a hidrolik iletkenlik artmakta ve
kil yiizdesi arttikga hidrolik iletkenlik azalmaktadir. Talha ve ark. (1978), aliiviyal ve kiregli
topraklarda sikisma ile topraklarin hacim agirhiklarinm 1.1 g cm™®’den 1.5 g cm™®’e ¢iktigin,
toplam bosluklar, hidrolik iletkenlik ve havalanma bosluklarinin oranlarinda 6nemli
derecelerde azalmalarin meydana geldigini belirlemislerdir. Keskin (1998), Amik ovasinin bir
parcast olan Selam arazisi ilizerinde yaptig1 ¢alismada, hidrolik iletkenlik degerinin diisiik

oldugu topraklarda organik maddenin diisiik, kire¢ miktarinin ise yiiksek oldugunu bildirmistir.

Organik madde diizeyi yiiksek olan topraklarin hidrolik iletkenlik degeri de yiiksek
bulunmus, aralarinda 6nemli pozitif iliski (r: 0.208**) tespit edilmistir. Organik madde
topraklarin kimyasal kosullarin1 degistirirken, 6zellikle gegirgenligi diisiik olan topraklarin
havalanma ve su gecirgenligini arttirmakta, bitkiler i¢in uygun fiziksel kosullarin olusmasini
saglamaktadir. Bir¢ok arastirmaci topraklarin hidrolik gegirgenliklerinin organik madde miktari
ile iligkili oldugunu, toprak profilinin niteliklerinin ve yiizey topraginin sartlarmin hidrolik
gecirgenligi etkiledigini belirtmislerdir (Ersahin ve Yesilsoy, 1993). Olorunfemi ve Fasinmirin
(2011) de organik madde igerigi ile hidrolik iletkenligin orantili oldugunu, Kili¢ ve ark. (2002)
ise alkali topragin hidrolik iletkenlik durumunu artan tiitiin tozuna bagl olarak 6nemli diizeyde
arttirdigini bildirmislerdir. Rawls ve ark. (1983), topragin organik madde igeriginin artmasinin,
hacimsel yogunlugu diistirecegini ve dolayistyla hidrolik iletkenligi arttiracagini ifade etmistir.
Celik (2005) ile Baumhardt ve Lascano (1996) yaptiklar1 ¢alismalarda, organik madde
miktarinin ve bitki Ortiisii kok sistemlerinin hidrolik iletkenligi arttirdigini belirlemislerdir.
Barzegar ve ark. (2002), topraga uyguladiklari ¢esitli organik kokenli materyallerin uygulama
dozlar arttik¢a, topragin hidrolik 6zelliklerinde kontrole gére 6nemli derecede artis oldugunu
saptamiglardir. Saltali (2000), alkali topraklara uygulanan tiitiin tozunun topragin organik
madde igerigini ve hidrolik gegirgenligini artirirken hacim agirligint azalttigini bildirmistir.
Bagaran (2005) tarafindan, Cankir1 Ili Indagi bélgesinde bulunan mera, dogal orman,
plantasyon, tarim ve rekreasyon alanlarinda yaptigi calismada, 6zellikle dogal ormanda en
yiiksek organik madde ve diisiik hacim agirliginin olmasi, bu kullanim seklinde hidrolik
gecirgenligin daha yiiksek olmasinda belirleyici rol oynadigini belirtmistir. Birol ve Bender
Ozeng (2011), findik ciiruf kompostunun % 3 ve % 4 oraninda topraga ilave edilmesinin
hidrolik iletkenlik degeri i¢in 6nemli artislar sagladigin1 gozlemlemisler, organik madde ilavesi
ile topragin hidrolik iletkenlik degerinin arttigini, Sahinoglu ve Askin (2011), topraga atik
findik ciirufu ve toprak solucani ilavesinin topragin organik maddesi degerinin artistyla hidrolik

iletkenlik degerinin arttigin1  bildirmislerdir. Baran ve ark. (1996), yapmis olduklar
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caligmalarinda farkli tarimsal atiklarin (fermente c¢ay, kuru ¢ay, tiitiin tozu ve iiziim cibresi)
topragin bazi fiziksel ozellikleri ilizerine olan etkisini incelemisler, sonu¢ olarak topraga
karistirilan organik maddenin miktar1 artik¢a agregat stabilitesi ve hidrolik iletkenligin arttigim
saptamislardir. Yiksel (2012), topraklara ilave edilen ¢6p kompostu yiiksek organik madde
icerigi nedeni ile topraklarda agregasyonu artirdigi i¢in hidrolik iletkenlik degerinin de buna
bagli olarak yiikseldigini belirtmistir. I¢ ve Giilser (2008)’in yaptig1 tiitiin at1§1 uygulamastyla
en yiliksek hidrolik iletkenlik degeri kum biinyeli toprakta, en diisiik ise killi toprakta
belirlenmis, organik atik uygulamalariyla topraklarin ortalama hidrolik iletkenlik degerlerinde

artislarin oldugu belirtilmistir.

Topraklarmn hidrolik iletkenligi ile yarayish fosfor, ince silt, toplam K20 ve toplam P20s
arasinda onemli negatif iliski (r: -0.210**, r: -0.479%*, r: -0.344%*, r: -0.315%) bulunmustur.
Topraklarin potasyum diizeyleri illit mineralinin bulundugu topraklarda yiiksek diizeylerde
gozlenmektedir. Kil yiizdesinin yiiksek oldugu topraklarda hidrolik iletkenligin diisiik
gozlenmesi veriler ile uyumludur. Benzer bulgular Dindaroglu (2011) tarafindan Erzurum ili
Kuzgun Baraj Golii ¢cevresinde yaptigi ¢alismada da bulunmustur. Arastirict hidrolik iletkenlik
degeri arttikga silt degerinin azaldigini, ikisi arasinda % 1 6nem diizeyinde negatif iliski
bulundugunu, ayni ¢calismada orman alan1 profillerinden alinan topraklarda yarayish fosfor ile
hidrolik iletkenlik arasinda % 1 6nem diizeyinde negatif iliskinin bulundugunu tespit etmistir.
Tiirkmen (2011), Ordu ili topraklarini temsil edecek sekilde iki farkli hat iizerinde (Ordu
Merkez-Mesudiye ve Fatsa-Korgan ilgeleri arasinda kuzey-giiney dogrultusunda) 41 adet
toprak profili agmus, agilan profiller tanimlanarak horizon esasina gore 145 adet Ornek
alimmustir. Karaburg serisinin toprak orneklerinde hidrolik iletkenlik degerinin az oldugu yiizey
horizonda silt yiizdesi fazla, hidrolik iletkenlik degerinin fazla oldugu alt horizonda ise silt
yiizdesi diisiik olarak bulundugu bildirilmistir. Ayni ¢alismada, toplam K>O ve toplam P20s
icerigi ylizey horizonda yiiksek degerde iken hidrolik iletkenlik degeri diisiik, toplam K20 ve
toplam P20s igeriginin az bulundugu alt horizonda hidrolik iletkenlik fazla degerde

bulunmustur.

Topraklarm hidrolik iletkenlik 6zelliklerinin tek yonlii varyans analizi yapilarak, 6nemli
bulunan gruplar arasindaki farklilik Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile aragtirilmistir. Amik,
Gavur ve Golbas1 Gollerinin topraklarinin hidrolik iletkenlik degerleri incelendiginde; Amik ve
Golbas1 Gollerinin topraklarinin hidrolik iletkenlik degerleri arasinda istatistiki farkliligin
olmadigr goriilmistiir. Gavur GoOlii topraklarinin hidrolik iletkenlikleri bu iki gol alam

topraklarindan istatistiki olarak farkli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.5). Gavur Golu
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topraklarinin organik madde diizeyleri bu iki arastirma alani topraklara gére daha yiiksek
diizeylerde bulundugundan hidrolik iletkenlik degerinin Amik ve Golbasi Golleri topraklari
degerinden daha farkli ve daha yiiksek olmasindaki etkili oldugu disiiniilmiistiir. Yiiksek
diizeydeki organik madde topraklarin gézenekliligini arttirmakta 1yi bir gozenek dagilimina

sahip olan topraklarda hava ve suyu daha hizli bir sekilde iletmektedir.
4.2.6. Topraklarin penetrasyon direnci degeri 6zellikleri

Amik Golii topraklarinin penetrasyon direnci en diisiik 0.82 MPa, en yiiksek 9.28 MPa
ve ortalama 3.26 MPa olarak bulunmustur. Penetrasyon direnci degeri en fazla A-5 profilinde
bulunmustur. Yerinde olugsmus ana materyal iizerinde olusan bu profil, Amik ovasi topraklari
icerisinde degisebilir sodyum diizeyi en yiiksektir. Penetrasyon direncinin en fazla oldugu A-5
profilinde plastik sinir1, 1slak agregat stabilitesi ve silt yilizdesi yiiksek olarak bulunmustur.
Penetrasyon direnci degeri en az ise A-1 profilinde bulunmustur. Yine yerinde olusmus ana
materyal iizerinde olusan bu profil, Amik ovasi topraklari igerisinde degisebilir sodyum diizeyi
en diisiik olan profildir. Bu bulgular diger faktorlerin yan1 sira sodyum diizeyinin topraklarin
penetrasyon direncinde etkisinin bir gdstergesi olabilir. A-1 profilinde silt ve kil yiizdesi, plastik
sinir1 en az olarak bulunurken, kum yiizdesi ve hidrolik iletkenlik degerleri yiiksek olarak

bulunmustur (Cizelge 4.4).

Gavur Golii topraklarinin penetrasyon direnci en diisiik 4.89 MPa, en yiiksek 8.90
MPa ve ortalama 6.76 MPa olarak bulunmustur. Arastirma alani topraklar igerisinde
penetrasyon direnci en yiiksek olarak Gavur Gélii topraklarinda gdzlenmistir. Ug bolgede yer
alan topraklarin striiktiir tipleri incelendiginde sadece Gavur Golii topraklarinda levhali
striktiirin yer aldigr gorilmiistiir. Levhali striiktiir morfolojik karakteri bakimindan
penetrasyona direng olusturacak bir yapidir. Gavur Golii topraklarinda oOlgiilen en diisiik
penetrasyon direnci degerleri bile Amik ve Golbasi toplalarinin ortamla degerlerinin {izerinde
bulunmustur. Bu nedenle levhali striiktiir, penetrasyon direncinin yiiksek olarak gézlenmesinde
etken faktor olarak goriilebilir. Grunwald (2001), penetrasyon direncini etkileyen etmenlerin en
onemlisinin toprak striiktiir 6zelliginin bilinmesi oldugunu bildirmistir. Penetrasyon direnci
degeri en yiiksek G-2 profilinde oldugu bulunmustur. Penetrasyon direncinin en yiiksek
gozlendigi bu profil levhali striiktiire sahiptir. Penetrasyon direnci en az G-1 ve G-3 profilinde

bulunmustur (Cizelge 4.4).

Golbas1 GOl topraklarinin penetrasyon direnci en diisiik 1.07 MPa, en yiiksek 8.40
MPa ve ortalama 4.83 MPa olarak bulunmustur. Penetrasyon direnci en yiiksek 1-3 profilinde,
en diisiik AZ-1 profilinde oldugu bulunmustur. Penetrasyon direncinin en fazla oldugu i-3
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profilinde silt yiizdesi de en fazla olarak tespit edilmistir. Penetrasyon direncinin en az oldugu
profilde ise degisebilir sodyum yiizdesi, 1slak agregat stabilitesi, hidrolik iletkenlik, plastik
siirt ve sivi sinirt degerlerinin de az oldugu bulunmustur. Penetrasyon direnci topraklarin
icermis oldugu katyonlar, bunlarin oranlari, organik madde diizeyi ve toprakta bulunan bitkisel
atiklar, topragin nem igerigi, biinyesi ve toprak isleme gibi bircok etmen tarafindan
etkilenebilir. Bu etmenlerin etkisine ragmen her ii¢ ¢aligma alaninda da en diisiik penetrasyon
direncinin gozlendigi topraklarda degisebilir sodyum yilizdesinin diisiik, penetrasyon direncinin
yiiksek oldugu topraklarda ise degisebilir sodyum oranmin yiiksek gozlenmesi ilk bakista
dikkati ¢cekmistir (Cizelge 4.4).

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda penetrasyon direnci ile degisebilir sodyum,
sodyum adsorbsiyon orani degeri arasinda pozitif iliski (r: 0.514%** r: 0.514%**) tespit
edilmistir. Topraklardaki sodyumun etkisi ile ortaya cikan alkalik toprak kuru oldugunda
sertligi ve gec¢irmesizligi ile bilinir. Bu konuda arastirma yapan bir¢ok arastirici da benzer
bulgular elde etmislerdir. Canbolat (1990) tarafindan Igdir yoresi topraklari iizerinde yapilan
bir ¢alismada, sodyum adsorbsiyon orani ile penetrasyon direnci arasinda pozitif bir iligkinin
oldugunu, yine Gerard (1965) ile Arshad ve Mermut (1988) penetrasyon direncinin topragin

degisebilir sodyum degerindeki artis ile arttigini bildirmislerdir.

Topraklarin penetrasyon direnci ile plastik sinir1 ve sivi sinir1 arasinda 6nemli pozitif
iligki (r: 0.436**, r: 0.497*%*) tespit edilmistir. Topraklarin plastik sinir1 ve sinir1 toprak biinyesi
tarafindan etkilenen parametrelerdir. Silt, kil gibi ince materyalin artmas1 bu kivam limitlerinin
daha yiiksek nem igeriklerinde olusmasina neden olabilir. Ozellikle kil fraksiyonunda smektit
ve vermikulit gibi sisme kapasitesi yiiksek killer yiiksek oranlarda ise bu degerler daha
yiikselebilir. Topraklarin penetrasyon direnci ince partikiillerin olusturacagi siki bir yapi ile
artisa neden olabilir. Nitekim asagida belirtildigi gibi penetrasyon direnci ile kum arasindaki
negatif, silt arasindaki pozitif iliski bunun bir gdstergesi sayilabilir. Penetrasyon direnci lizerine
yapilan bir ¢ok arastirmada da kivam limitleri pozitif bir iligki bulunmustur (Ekwue ve Stone,
1995; Arvidsson ve ark., 2004). Yine Demir ve ark. (2012) tarafindan topraktaki penetrasyon
direnci ile kivam limitleri arasindaki iligki arastirilmis ve pozitif korelasyonun oldugu tespit

edilmistir.

Yukarida da belirtildigi gibi toprak biinyesinin penetrasyon direncini etkiledigi
goriilmiis olup, yapilan arastirmada topraklarin penetrasyon direnci ile ince kum arasinda
onemli negatif, ince silt degeri ile 6nemli pozitif iligkinin (r: -0.404*, r: 0.308*) oldugu

belirlenmistir. Bu konuda ¢alisma yapan Canbolat (1990), Igdir yoresi topraklarinda ve Nuttal
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(1982) farkl topraklar tizerinde bazi toprak ozelliklerini arastirdigi ¢alismalarda penetrasyon
direncinin silt yiizdesiyle arasinda dnemli pozitif iliski oldugunu tespit etmislerdir. Hussain ve
ark. (1985) yaptiklar arastirmada penetrasyon direncinin kum igerigindeki artis ile azaldigini,
silt igerigindeki artis ile ise arttigin1 bulmuslardir. Turgut ve ark. (2010), iist toprak katmanina
ait silt igeriginin penetrasyon direncine olan dogrudan etkisinin varlifindan bahsetmislerdir.

Ayrica Carrara ve ark. (2007) tarafindan yapilan aragtirmada da benzer sonuglar elde edilmistir.

Topraklarin penetrasyon direnci ile CaO/Al,O3 arasinda onemli pozitif iliski (r
0.498%*) bulunmustur. Arastirma bolgesi topraklarda kalsiyum 6nemli oranda kirecin yapisinda
yer almaktadir. Diger faktorlerin yami sira topraklarda ¢imentolastirici etkiye sahip olan
kalsiyum topraklarin direncinin etkisinin artmasinda etkili olabilir. Grunwald (2001)’1n
bildirdigine gore, penetrasyon direncini etkileyen toprak 6zellikleri arasinda tekstiir, striiktir,
su icerigi ve ¢imentolayict maddeler gelmektedir. Talha ve ark. (1978)’na gore, aliiviyal ve
kire¢ oram yiiksek olan topraklarda sikisma kriteri artmaktadir. Turgut ve Oztas (2012)
tarafindan Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Ilica deneme Istasyonu alani
topraklarinda yaptiklart c¢aligmada, 48 noktadan hasattan hemen sonra toprak neminin
ornekleme i¢in uygun oldugu dénemde 30-60 cm’lik derinlikten toprak érnekleri almislardir.
Yaptiklar1 analizler sonucunda, topraktaki kalsiyum miktarinin fazla oldugu noktalarda
penetrasyon direnci degerinin de yiliksek oldugu belirtilmistir. U¢gun (2007) tarafindan Egirdir-
Bogazova yoresinden alinan toplam 46 toprak numunesinde bir¢ok analiz yapilmustir. incelenen
toprak oOzellikleri arasindaki korelasyon matrisi incelendiginde, penetrasyon direnci ile
kalsiyum arasinda p<0.01 Onem seviyesinde pozitif iligki bulunmustur. Topraklarin
penetrasyon direnci ile 1slak agregat stabilite degerleri arasinda 6nemli pozitif iliskinin oldugu

belirtilmistir.

Topraklarin penetrasyon direnci 6zelliklerinin tek yonlii varyans analizi yapilarak,
onemli bulunan gruplar arasindaki farklilik Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile arastirilmistir.
Amik, Gavur ve Golbas1 Gollerinin topraklariin penetrasyon direnci degerleri incelendiginde;
Gavur ve Amik Goli topraklart farkli grupta yer almistir, Golbasi Golii ise her iki toprak
grubunda da bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.5). Aragtirma alani topraklarinin morfolojik
ozellikleri incelendiginde sadece Gavur Golii topraklarinin levhal striiktiir tipi 6zelligine sahip
oldugu gorilmistiir. Levhali striiktiir, yiiksek diizeylerde penetrasyon direnci gosterirler

(Aksakal, 2004; Grunwald, 2001).
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4.2.7. Topraklarin plastik simir1 6zellikleri

Amik Golii topraklarinin plastik sinir1 en diisiik % 18.3, en yiiksek % 43.0 ve ortalama
% 28.6 olarak bulunmustur. Plastik sinir1 en yiiksek A-5 profilinin C horizonunda, en diisiik A-
1 profilinin C1 horizonunda bulunmustur. Plastik smirinin en fazla bulundugu profilde
penetrasyon direnci, 1slak agregat stabilitesi, silt yilizdesi, toplam tuz degerleri de yliksek olarak
tespit edilmistir. Plastik sinirinin en az oldugu profilde penetrasyon direnci, silt ve kil yiizdesi,
saturasyon, toplam tuz, toplam kireg, aktif kireg, yarayish fosfor, degisebilir sodyum, SAR
degerleri de en az bulunmus, kum yiizdesi, hidrolik iletkenlik ve plastik indeksi degerleri ise
yiiksek olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Arastirma alanin1 olusturan ii¢ bolge igerisinde
plastiklik sinir1 degeri Amik ovasi topraklarinda en diisiik olarak bulunmustur. Bu bulguda,
Amik ovasi topraklarini diger arastirma alani topraklardan ayiran diisiik organik madde igerigi

etkili olmus olabilir.

Gavur Golii topraklarmin plastik sinir1 en diisiik % 28.1, en yiiksek % 90.0 ve ortalama
% 51.6 olarak bulunmustur. Plastik sinir1 en fazla G-5 profilinin C1-C2 horizonunda, en az G-
6 profilinin C1 horizonunda oldugu bulunmustur. Plastik sinir1 ile birlikte sivi sinir1, plastik
indeksi ve hidrolik iletkenlik degerleri G-5 profilinde fazla olarak tespit edilmis, hacim agirligi
degeri en az olarak bulunmustur. Plastik siirinin en az oldugu profilde sivi sinir1, plastik
indeksi, hidrolik iletkenlik, 1slak agregat stabilitesi ve toplam kirec degerleri en az, kum yiizdesi
en fazla olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Plastiklik sinir1 degeri, diger bolge topraklarina
gore daha yiiksek organik madde igerigine sahip Gavur Golii topraklarinda daha yiiksek olarak

bulunmustur.

Golbast Golii topraklarinin plastik smir1 en diisiik % 17.5, en yiiksek % 56.0 ve
ortalama % 33.5 olarak bulunmustur. Plastik smir1 en yiiksek i-6 profilinin A horizonunda
oldugu belirtilmis, en diisiik deger AZ-1 profilinin C horizonunda bulunmustur. Plastik sinirinin
en fazla oldugu horizonda ortalama agirlikli ¢ap ve sivi sinir1 degerleri de en yiiksek olarak
bulunmustur. Plastik siniriin en az oldugu profilde sivi sinir1, penetrasyon direnci, hidrolik
iletkenlik, 1slak agregat stabilitesi, degisebilir sodyum, SAR degerleri en az olarak tespit
edilmisken, degisebilir potasyum ve toplam kire¢ degerleri en yiiksek olarak bulunmustur
(Cizelge 4.4). Demiralay ve Giiresinli, (1979), plastik sinirini, topragin plastiklik gosterdigi
minimum nem igerigi oldugundan, topragi islemek icin camurlagma tehlikesinde oldugu
minimum nem igerigi oldugunu ve bu nedenle en uygun toprak isleme zamani i¢in bir Slgiit

olarak kullanildigin1 belirtmislerdir.
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Yapilan istatistiksel analizler sonucunda topraklarin plastik sinir1 ile saturasyon degeri
arasinda onemli pozitif iligki (r: 0.690***) tespit edilmistir. Topraklarin saturasyon yiizdesi
topraklarin tekstiir ve organik madde diizeyleri ile iliskili olup, bunlarin azlig1 ve ¢oklugu ile
etkilenmektedir. Baskan (2004) tarafindan, Gélbas1 Ozel Cevre Koruma alan1 ve yakin gevresi
topraklarimin miihendislik ve fiziksel Ozelliklerini ve konumsal yapilarini belirlemek icin
jeoistatistik yontem kullanarak yaptigi calismada, topraklarin suyla doygunluk degerleri ile
kivam limitleri arasinda p<0.01 énem seviyesinde pozitif iligkilerin bulundugu tespit etmistir.
Yine Bery ve Sad (2012) tarafindan, tropikal alanda kumlu killi topraga uygulanan bazi
mekanik iglevler ile topragin kazanmis oldugu 6zelliklerin arastirildigl arastirmada, kivam
limitleri ile saturasyon yiizdesi arasinda 6nemli pozitif iliski bulunmustur. Demiralay ve Aslan
(1994) tarafindan, topraklarin doygunluk yiizdesi ile plastik sinir1 degeri arasindaki farkin
onemlilik durumunu ve baslangic nem igerigin toprak macununun biiziilmesindeki etkisini
incelemek amaciyla tin ile killi biinye arasinda degisen biinyelere sahip bes toprak érneginde
yaptig1 ¢alismada, toprak drneklerindeki doygunluk yiizdesi ile plastik sinir1 arasinda énemli

pozitif iliski (p<0.01) bulmuslardir.

Topraklarin plastik sinir1 degeri ile organik madde arasinda 6nemli pozitif iligki (r:
0.540***) bulunmustur. Topraklarin organik madde diizeyleri kivam limitlerinin artmasinda
etkili olmustur. Organik madde diizeyinin yiliksek oldugu topraklar yiiksek nem iceriklerinde
topraklarin islenmesine olanak saglamaktadir. Atterberg sinir1 olarak bilinen plastiklik sinirimni
etkileyen faktorler igerisinde topraklarin organik madde diizeyleri 6n siralarda yer alir (Sayin,
1981). Tirkiye topraklarinin biiyikk ¢ogunlugu dogal kosullar ve uygun olmayan arazi
kullanim1 gibi faktorlerden dolayr ¢ok az miktarda organik madde icermekte olup, bu durum
topraklarin islenebilirligine sinirlamalar getirmektedir (Demiralay ve Giiresinli, 1979; Canqui
ve ark., 2005). Kanel (2015), Carsamba Ovasi sol sahilinde yer alan topraklarin mekaniksel
ozellikleri ve deformasyona neden olmadan islenebilmeleri i¢in uygun nem araliklarinin
konumsal degisimlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada, plastik sinir1 ile organik
madde arasinda % 1 6nem diizeyinde pozitif iliski tespit etmistir. Yine Smith ve ark. (1985)
tarafindan, topraklarin mekaniksel O6zellikleri arasindaki iliskiyi ortaya koymak amaciyla
yapilan arastirmada da, organik madde ile plastik sinir1 degerleri arasinda dnemli pozitif
iliskiler bulunmustur. Bektas (2012), Erzurum Ili Tekman ilgesi tarim alanlari, mera ve ¢ayir
arazilerinin A veya Ap horizonlarindan alinan topraklarda yaptig1 ¢aligmada, plastik sinir
degerlerinin toprak organik maddesi ile iligkili olabilecegini isaret etmis, plastik sinirt ile

organik madde arasinda ¢ok Onemli diizeyde pozitif korelasyon saptamistir. Yakupoglu ve
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Ozdemir (2006) tarafindan, farkli diizeylerde erozyona ugramis topraklarin bazi mekaniksel
ozellikleri iizerine, biyokat1 ve cay atig1 karistirllmasinin sera kosullarinda etkilerini belirlemek
amaci ile yapilan bir caligmada, organik materyal ilavelerinin topraklarin plastik smir
degerlerini 6nemli 6l¢iide arttirdigini belirlemislerdir. Bhushan ve Sharma (2002) organik atik
kullanarak yaptiklar1 bir ¢alisma sonucunda, topraga uygulanan organik atik ilavesinin plastik
st degerini dnemli dlgiide arttirdigini, Canbolat ve Oztas (1997) ve Demir ve ark. (2012),
plastik sinir1 degerleri ile organik madde miktar1 arasinda Onemli pozitif iliskiler
belirlemislerdir. Senol (2012), Goller Bolgesinde yer alan yaygin biiylik toprak gruplarindaki
tanimlanmis pedonlarin bazi fiziksel, kimyasal, mineralojik 06zellikleri ile hakim kil
minerallerini tespit etmek, topraklarin olusumunu degerlendirmek, tanimlamak, ana kaya ile
iizerinde olusmus topraklardaki hakim kil minerallerini kokensel olarak iligskilendirmek
amaciyla bir calisma yapmistir. Bu arastirmasinda organik materyal ilavelerinin topraklarin
plastik sinir1 degerlerini 6nemli 6lciide arttirdigini belirtmistir. Kurun (1998), Carsamba ovasi
yiizey topraklarinin bazi mekaniksel ve kimyasal 6zellikleri ile erozyona duyarlilik dlgiitlerinin
belirlenmesi iizerinde yaptig1 ¢alismada, plastik sinirt ile organik maddenin kendi arasinda
pozitif iliskide oldugunu belirlemistir. Archer (1972)’de plastik sinir1 ile organik madde
arasinda dogrusal iliski oldugunu bildirmistir.  Farkli arastirmacilar tarafindan yapilan
caligmalarda da organik madde miktari ile plastik sinir1 arasinda benzer sonuglar kaydedilmistir
(Odel ve ark., 1960; Larney ve ark., 1988; Demiralay ve Gliresinli, 1979; De Jong ve ark.,
1990).

Topraklarin plastik sinirt ile degisebilir sodyum ve SAR arasinda 6nemli pozitif iliski
(r: 0.413*** r: 0.313***) oldugu tespit edilmistir. Jayasekera ve ark. (2004) tarafindan topragin
baz1 fiziksel ve kimyasal ozellikleri iizerine yapilan bir arastirmada, sodyum iyonlarinin
birikmesiyle birlikte plastik sinirinda bir artigin oldugu belirlenmistir. Degisebilir sodyumun
fazla oldugu topraklarda SAR degerinin de arttig1, plastik sinir1 ile pozitif korelasyon icerisinde
oldugu neticesine varilmistir. Ramezanpour ve Smaelnejad (2004) tarafindan, marnl arazilerin
erozyon ile iligkisinin arastirildig1 ¢calisma sonucunda, degisebilir sodyum, SAR ile plastik sinir1
arasinda p<0.05 6nem diizeyinde pozitif iliskinin oldugu bildirmistir. Shakir ve ark. (2002),
kumlu tin, siltli killi tin ve killi tin bilinyeye sahip topraklarda Atterberg limitlerini
arastirmiglardir. Hem siltli killi tin hem de killi tin 6zelligindeki topraklarda SAR degeri ile
birlikte plastik sinirmin arttgini bildirmislerdir. Summa ve ark. (2015), heyelan alan1 veya
kayma zonu olarak bilinen Agr1 Vadisi’nde siltli kum ve killi silt biinyeli topraklar iizerinde

arastirma yapmislar, degisebilir sodyum degeri plastik sinir1 arasinda c¢ok yiiksek pozitif
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iliskinin oldugunu tespit etmislerdir. Grim (1968), He ve De Sutter (2014) tarafindan da
degisebilir sodyum ile plastik sinir1 arasinda 6nemli diizeyde pozitif korelasyonun oldugu
bildirilmistir.

Istatistiksel analizi yapilan topraklarin plastik sinir1 ile sivi smir1 arasinda onemli
pozitif iliski (r: 0.870***) oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.2.7.a). Smektit ve vermikulit gibi
2:1 tipi killeri igeren topraklarin plastiklik sinir1 ve sivi sinir1 degerleri birbiriyle paralel olarak
artis gosterir (Sayin, 1981). Arastirma alani topraklarda bu minerallerin genelde baskin kil tipi
olarak gozlenmesi plastik sinir1 ile sivi sinir1 arasinda 6nemli pozitif iliskinin olusmasinda etken
faktor olarak degerlendirilmistir. Bagkan (2004), G6lbasi yoresi topraklarinda 19 noktada agilan
profillerde yaptig1 arastirmada plastik sinirt ile sivi sinir1 arasinda p<0.01 6nem seviyesinde
pozitif iliskinin oldugunu belirtmistir. Keskin ve ark. (2003), kivam limitlerinin zeminlerin
onemli mekanik 6zellikleri oldugunu belirterek zemin sinifi ve yapisinin belirtilmesinde bu
degerlerin kullanilmasinin gerekli oldugunu vurguladiktan sonra, killi zeminlerde plastik sinir1
ile s1v1 siirinin orantili oldugunu belirtmiglerdir. Kurun (1998), topraklarin bazi mekaniksel ve
kimyasal 6zellikleri ile erozyona duyarlilik dl¢iitlerinin belirlenmesi tizerinde yaptigi ¢alismada

plastik sinir1 ile s1v1 sinirinin kendi arasinda pozitif iliskide oldugunu belirlemistir.
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Sekil 4.2.7.a. Plastik smir1 Ve s1vi sinir1 arasindaki iligki

Topraklarim plastik siniri ile ince kum arasinda 6nemli negatif, ince silt arasinda énemli
pozitif iligki (r: -0.521***, r: 438*) tespit edilmistir. Benzer bulgu, Gokalp (2006) tarafindan
golet c¢ekirdeklerinin insasinda kullanilan montmorillonit grubu killi topragin mekanik
ozelliklerini iyilestirebilmek icin icerisine katilabilecek optimum kum miktarinin tespit
edilmesi i¢in yaptigi ¢alisma sonucunda da bulunmustur. Arastirmada plastik sinir1 ile kum
arasinda negatif korelasyon oldugunu belirtmistir. Giindiiz ve Dagdeviren (2009) tarafindan,
ince taneli zeminlere ait olan parametrelerin 6l¢giilmesi sirasinda ortamda yer alan ince kum

miktart ve tane boyutu etkisinin olup olmadig arastirilmistir. Bes farkli noktadan alinan
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ornekler icerisine farkli oranlarda eklenen kum miktarlari ile kivam limitleri incelenmistir. Kum
miktarinm artmasiyla plastik sinirinimn azaldigini belirtmislerdir. Baskan (2004), Golbas1 Ozel
Cevre Koruma alani topraklarinda yapmis oldugu c¢alismada, toprak oOrneklerinin kivam
limitleri ile kil igerigi arasinda énemli pozitif (p<0.01), kum igerigi arasinda énemli negatif
(p<0.01) iliskiler tespit etmistir. Bektas (2012), Erzurum Ili Tekman il¢esi tarim alanlar1, mera
ve ¢ayir arazilerinden aldig1 toprak ornekleri iizerinde ¢alismistir. Plastik sinir1 ile kum igerigi
arasinda negatif (p<0.01), silt i¢erigi arasinda pozitif iliski (p<0.01) bulmustur. Shakir ve ark.
(2002)’nin farkli biinyeli topraklarda, Summa ve ark. (2015)’nin heyelan alani topraklarinda
yaptiklar1 arastirmalarda da kum ile plastik sinir1 arasinda negatif iliski oldugu belirtilmistir.
Archer (1972)’de plastik sinirinin silt artisiyla orantili oldugunu bildirmistir. Youdeowel ve
Nwankwoala (2013) tarafindan Nijerya deltasindaki bes farkli lokasyonda belirli araliklarla
toprak Ornekleri alinmis ve plastik sirt ile silt degeri arasinda pozitif iliski oldugu
bildirilmistir.

Topraklarm plastik smirt 6zelliklerinin tek yonli varyans analizi yapilarak, onemli
bulunan gruplar arasindaki farklilik Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile arastirilmigtir. Amik,
Gavur ve Golbast Gollerinin topraklar plastik sinir1 degerleri incelendiginde; Amik ve Golbast
Gollerinin topraklarinin plastik sinir1 degerleri arasinda istatistiki bir fark bulunamamis, Gavur
Goli topraklarinin plastik sinir1 degerleri bu iki arastirma alani topraklardan istatistiki olarak
onemli diizeyde farkli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.5). Atterberg sinirin1 etkileyen en
onemli faktorlerden biriside topragin organik madde igerigidir. Organik madde igerigi yiiksek
olan topraklar daha yiliksek nem igeriklerinde Atterberg siirlarina gelirler. Gavur Goli
topraklarinin organik madde diizeyi diger iki arastirma alanindan yiiksek oldugundan plastik

sinir1 daha yiiksek ve istatistiki olarak farkli bulunmustur.
4.2.8. Topraklarin sivi sinir1 6zellikleri

Amik Golii topraklarmin sivi sinir1 en diisiik % 12.4, en yiiksek % 64.9 ve ortalama %
39.46 olarak bulunmustur. Sivi smir1 degerinin en yiikksek A-3 profilinin AC horizonunda
bulunmus, bu profilde kil yiizdesi, toplam kireg, organik madde, yarayisli fosfor ve saturasyon
degeri en fazla, hidrolik iletkenlik ve pH degeri en diisiik olarak bulunmustur. S1vi sinir1 degeri
en az A-1 profilinin C1 horizonunda bulunmus, bu profilde silt ve kil yiizdesi, penetrasyon
direnci, plastik siniri, saturasyon, toplam tuz, toplam kireg, aktif kireg, yarayish fosfor,
degisebilir sodyum, SAR degerleri en az, kum yiizdesi, hidrolik iletkenlik ve pH degerleri en
fazla olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Arastirilan {i¢ bolge icerisinde ortalama sivi sinir1

degeri en diisiik olarak Amik ovas1 topraklarinda gézlenmistir. Sayin (1981) kivam limitlerinin,

102



topraklarin organik madde, kil yiizdesi ve kil tipi tarafindan 6nemli diizeyde etkilendigini
belirtmistir. Amik ovasi topraklarinin ortalama organik madde igerikleri diger bolgelerden daha
diisiik diizeyde bulunmustur. Bu bolge topraklarinin sivi siirt degerlerinin diger iki bolge
topraklarindan daha diisiik diizeyde bulunmasi bu topraklarin diisiik organik madde igerikleri

ile uyumlu bulunmustur.

Gavur Go6lii topraklarinin sivi sinirt en diisiik % 39.8, en yiiksek % 195.0 ve ortalama
% 89.1 olarak bulunmustur. S1vi sinirt degeri en fazla G-5 profilinin Oa-C1 horizonunda oldugu
belirlenmis, bu horizonda hacim agirligi ve aktif kire¢ degerinin en diisiik seviyede oldugu
tespit edilmistir. S1vi siirinin yiiksek diizeyde bulundugu bu horizon organik horizon olup,
yiiksek diizeydeki organik maddeye bagli olarak sivi sinirt degeri yliksek nem igeriklerinde
gozlenmistir. Bu profilde hidrolik iletkenlik, plastik sinir1, plastik indeksi, organik madde ve
degisebilir sodyum degerleri en fazla olarak bulunmustur. En az siv1 sinir1 degeri G-6 profilinin
B ve C1 horizonlarinda bulunmus, bu profilde plastik sinir1, plastik indeksi, hidrolik iletkenlik,
1slak agregat stabilitesi, saturasyon, pH, toplam tuz, toplam kireg, organik madde, degisebilir

kalsiyum ve magnezyum degerleri de en diisiik, kum yiizdesi tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Golbasi Golii topraklarinin sivi sinir1 en diisiik % 29.5, en yiiksek % 72.1 ve ortalama
% 46.5 olarak bulunmustur. Stv1 sinir1 degeri en fazla I-6 profilinin A horizonunda bulunmus,
bu horizonda plastik sinir1 ve ortalama agirlikli cap degeri de en yliksek, bu profilde en yiiksek
pH degeri tespit edilmistir. En az sivi smir1 degeri AZ-1 profilinin AC horizonunda oldugu
bulunmustur. Bu profilde siv1 smir1 degeri ile birlikte plastik siniri, plastik indeksi, hidrolik

iletkenlik ve 1slak agregat stabilitesi en diisiik olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Atterberg kivam simirlart yorumlanirken bu smirlart etkileyen faktorlerin birlikte
degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir. Atterberg sinirlari, topraklarin kil icerigi, kil tipi,
degisebilir katyonlarin cinsi ve miktari, organik madde igerigi ve siv1 fazin 6zelligine bagl
olarak etkilenmektedir (Sayin, 1981). Arastirma alanini olusturan Amik, Gavur ve Golbasi
Golleri topraklarinda bu etkileyen faktorlerin 6ncelikleri alandan alana, hatta profilden profile
degiskenlik gostermektedir. Ornegin Amik ovasi topraklarmin organik madde igerikleri diisiik
iken, Gavur Golii topraklariin yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Yine bu ovalarda acilan
profiller icerisinde topraklarin bilinye Ozelliklerinde de o©nemli diizeyde farklar goze
carpmaktadir. Ayn1 ova igerisinde ¢ok kaba biinyeli topraklarin yani sira ¢ok agir biinyeli

topraklarinda oldugu arastirilan profillerde goriilmiistiir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda s1v1 siniri ile saturasyon degeri arasinda 6nemli
pozitif iliski (r: 0.826***) bulunmustur (Sekil 4.2.8.a). Topraklarin saturasyon yiizdesi toprak
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organik igerigi ve toprak bilinyesine bagh olarak degiskenlik gosterir. Organik madde icerigi
artikca yiikselir, kum igerigi arttikca ise azalis goOsterir. Arastirilan topraklarin sivi siniri
degerleri ile organik madde arasindaki yiiksek diizeydeki pozitif korelasyon bu iliskinin bir
gostergesi olarak kabul edilebilir. Topraklarin doygunluk yiizdesi ile sivi siir1 degeri
arasindaki farkin 6nemlilik durumunu incelemek amaci ile Demiralay ve Aslan (1994)
tarafindan, tin ile killi arasinda degisen biinyelere sahip bes toprak 6rnegi lizerinde yapilan
aragtirmada, toprak drneklerindeki doygunluk yilizdesinin sivi sinirt arasinda 6nemli pozitif bir
iliskinin (p<0.01) oldugu bulunmustur. Bery ve Sad (2012) tarafindan, tropikal alanda kumlu
killi topraga uygulanan bazi mekanik islevler ile topragin kazanmis oldugu ozelliklerin

arastirlldigl bir ¢calismada da, sivi sinir1 ile saturasyon yiizdesi arasinda dnemli pozitif iligki

gozlenmisgtir.
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Sekil 4.2.8.a. S1v1 sinir1 ve saturasyon arasindaki iligki

Incelenen topraklarin sivi sinirt ile organik madde degerleri arasinda énemli pozitif iliski
(r: 0.729***) oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.2.8.b). Sivi sinir1 degeri, topragi olusturan
parcaciklarin ylizey yiik yogunluguna, mineralojik bilesimine ve organik madde icerigine bagh
olarak degismektedir (Head, 1984; Munsuz, 1985). Topraklarin organik madde miktari ile sivi
siir1 ve arazi kullanimi arasinda ¢ok yakin bir iligki bulunmaktadir. Tarim arazilerinde artan
organik madde icerigine bagli olarak siv1 sinir1 degerleri de artmaktadir. Tiirkiye topraklarinin
biiyiik ¢ogunlugu dogal kosullar ve uygun olmayan arazi kullanimi gibi etkenlerden dolay az
miktarda organik madde igermektedir (Demiralay ve Giiresinli, 1979; Canqui ve ark., 2006).
Khandaker ve ark. (2015), New York ‘un Queens kentindeki Maspeth merkezinde yaptiklar
arastirmada belirli derinliklerde toprak drnekleri almislar, Atterberg limitlerini inceleyerek sivi
sinirt ile organik madde arasinda 6nemli pozitif iliski oldugunu tespit etmiglerdir. Bektas (2012)
tarafindan, Erzurum Ili Tekman ilgesindeki ii¢ farkli alanda (tarrm, mera, cayir) belirlenen

noktalardan A ve Ap horizonlarindan alinan toprak orneklerinde, en yiiksek organik madde
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icerigi cayir topraginda bulunmus, sivi siir ile organik madde degerleri arasinda 6nemli
diizeyde korelasyon saptanmistir. Archer (1972)’de s1vi sinir1 degerinin organik madde artisiyla
dogrusal olarak arttigin1 bildirmistir. Yakupoglu ve Ozdemir (2006), farkl diizeylerde erozyona
ugramis topraklara biyokati ve ¢ay atig1 karistirmislar, organik atik uygulamasina bagli olarak
topraklarin sivi sinir1 degerlerinde p<0.01 6nem diizeyinde artiglarin oldugunu bildirmislerdir.
Kivam limitleri ile organik madde icerigi arasindaki iligkileri arastiran Giilser ve Candemir
(2004) topraklara ilave edilen organik atik miktar1 ile siv1 sinir1 degerleri arasinda pozitif bir
iliski belirlemislerdir. Canbolat ve Oztas (1997), 0-20 cm ve 20-40 cm olarak iki farkli
derinlikten aldiklar1 toprak orneklerinde sivi sinir1 ile organik madde igerigi arasinda 6nemli
pozitif iliski (p<0.01) oldugu sonucuna varmislardir. Senol (2012), Goller Bolgesinde yer alan
yaygin bilyiik toprak gruplari iizerinde yaptig1 arastirmada organik madde miktari ile siv1 sinir
degeri arasindaki pozitif korelasyon oldugunu bildirmistir. Farkli arastirmacilar tarafindan
yapilan caligmalarda da organik madde miktart ile sivi siir1 arasinda benzer sonuglar
bulunmustur (Odel ve ark., 1960; Larney ve ark., 1988; Demiralay ve Giiresinli, 1979; Smith,
1985; De Jong ve ark., 1990).
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Sekil 4.2.8.b. Sivi sinir1 ve organik madde arasindaki iligki

Topraklarin sivi sinirt ile degisebilir sodyum ve SAR degerleri arasinda 6nemli pozitif
iliski (r: 0.515***, r: 0.384***) oldugu tespit edilmistir. Mineral ve organik kokenli kolloidlerin
topraktaki artigina bagli olarak topraklarin yiizey alani da bunlara bagli olarak artis gosterirler.
Artan yiizey alanlar1 genellikle yiiksek katyon degisim kapasitesi degerlerine sahiptir. Yine ayni
sekilde yiizey alami yiiksek olan topraklar daha fazla miktarda su filmlerine gereksinim
duyacaklarindan kivam limitleri daha yiiksek nem igeriklerinde olusur (Lewis ve Virlogeux,
1977). Jayasekera ve ark. (2004) tarafindan topragin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
iizerine yapilan arastirmada, sodyum iyonlarinin birikmesiyle birlikte kivam limitlerinde bir

artisin oldugu belirlenmistir. Degisebilir sodyumun fazla oldugu noktada SAR degerlerinin de
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artt1g1, stvi siniri ile aralarinda pozitif korelasyon oldugu sonucuna varmiglardir. Shakir ve ark.
(2002), kumlu tin, siltli killi tin ve killi tin 6zelliklerinde olan toprak {izerinde Atterberg
limitlerini arastirmiglardir. Hem siltli killi tin hem de killi tin 6zelligindeki topraklarda
degisebilir sodyum degeri ile birlikte s1vi sinirinin artacagini bildirmislerdir. E1-Swaify ve ark.
(1970)’da s1v1 sinir1 ile Na* arasinda dogrusal bir iliskinin oldugunu belirtmislerdir. Summa ve
ark. (2015), heyelan alan1 veya kayma zonu olarak bilinen Agr1 Vadisi’nde siltli kum ve killi
silt biinyeli topraklar {izerinde yaptiklar1 arastirmada, degisebilir sodyum degeri ile siv1 sinir
arasinda ¢ok yiiksek pozitif iliskinin oldugunu tespit etmislerdir. Bunlara ek olarak degisebilir
sodyum degeri artisiyla birlikte s1vi sinir1 degeri arasinda 6nemli diizeyde pozitif korelasyonun

oldugu Grim (1968), He ve DeSutter (2014)’da bildirilmistir.

Topraklarin sivi sinir1 ile ince kum arasinda negatif, silt arasinda onemli pozitif
iligkinin (r: -0.566***, r: 0.359*) oldugu tespit edilmistir. Topraklarda kaba materyal orani
arttikga kivam limitleri diisiik nem igeriklerinde ince materyal arttik¢ca ise kivam limitleri
yiiksek nem igeriklerinde olusur (Lewis ve Virlogeux, 1977). Canbolat ve Oztas (1997)
tarafinda yapilan ¢alismada kivam limitlerini etkileyen faktorler belirlenmis, sivi sinir1 ile kum
icerigi arasinda Onemli negatif iligkilerin (p<0.01) oldugu bildirilmistir. Shakir ve ark.
(2002)’nin farkl1 biinyeli topraklarda, Summa ve ark. (2015)’nin heyelan alani topraklarinda
yaptiklar1 arastirmalarda da kum ile sivi smir1 arasinda 6nemli negatif korelasyon oldugu
belirtilmistir. Baskan (2004), Golbas1 Ozel Cevre Koruma alam topraklarinda yapmis oldugu
caligmada, toprak orneklerinin kivam limitleri ile kum igerigi arasinda 6nemli negatif iliski
(p<0.01) tespit etmistir. Bektas (2012), tarim, mera ve ¢ayir alanlarinda aldig1 toprak ornekleri
iizerinde ¢alismis, s1v1 sinir1 ile kum igerigi arasinda negatif (p<<0.01), silt icerigi arasinda pozitif
(p<0.01) korelasyon oldugu bildirilmistir. Gokalp (2006) golet cekirdeklerinin insasinda
kullanilan montmorillonit grubu killi topragin mekanik 6zelliklerini iyilestirebilmek icin
icerisine katilabilecek optimum kum miktarimin tespit edilmesi i¢in yaptig1 ¢aligma sonucunda
kum miktarindaki artis ile sivi sinir1 degerinde azalmanin oldugunu tespit etmistir. Glindiiz ve
Dagdeviren (2009) tarafindan yapilan arastirmada kum miktarinin artmasiyla sivi simiri
azalmakta oldugunu, Archer (1972)’de sivi sinirinin silt miktari artistyla dogrusal oldugunu
bildirmislerdir. Youdeowel ve Nwankwoala (2013) tarafinda Nijerya deltasindaki bes farkl
lokasyonda belirli araliklarla toprak 6rnekleri alinmis ve s1vi sinurt ile silt degeri arasinda pozitif
iliski oldugu bildirilmistir.

Topraklarin sivi sinirt ile plastik indeksi degerleri arasinda onemli pozitif iliski (r:

0.715***) oldugu bulunmustur (Sekil 4.2.8.c). Plastik indeksi topraklarin siv1 siurt ile plastik
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sinir1  arasindaki nem farkinin hesaplanmasi ile bulundugundan topraklarin plastiklik
grafigindeki yerini belirleme acisindan O6neme sahiptir. Plastiklik ineksindeki artigin sivi
smirina paralel olarak artmasi 2:1 tipi killerin baskinliginin gostergesi olarak degerlendirilir
(Sayin, 1981). Bu alanlardan alinan topraklarda yapilan kil mineralojisi analizinde baskin kil
tipinin smektit olmasi bu goriisii desteklemektedir. Baskan (2004), Golbasi yoresi topraklarinda
19 noktadan agilan profillerde yaptig1 arastirmada plastik sinir1 ile sivi sinir1 arasinda ve sivi
siniri ile plastik indeksi arasinda p<0.01 6nem seviyesinde pozitif iliski oldugu bulunmustur.
Benac ve ark. (2014), Grohova kentinin kuzey dogusundaki aktif yamag¢ hareketinin oldugu
Hirvat kiyilarinin bulundugu alanda yaptiklar1 aragtirmada sivi siniri ile plastik indeksi arasinda
dogrusal iliski oldugu sonucuna varmislardir. Topraklarin sivi sinir1 ile plastik sinir1 arasinda

onemli pozitif iliskisi oldugu belirtilmistir.
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Sekil 4.2.8.c. Siv1 sinir1 Ve plastik indeksi arasindaki iligki

Topraklarin sivi sinirt dzelliklerinin tek yonlii varyans analizi yapilarak, 6nemli
bulunan gruplar arasindaki farklilik Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile aragtirtlmigtir. Amik,
Gavur ve Golbas1 Gollerinin topraklart sivi sinirt degerleri incelendiginde; Amik ve Golbasi
Gollerinin topraklariin sivi sinir1 degerleri arasinda istatistiki farkliligin 6nemli olmamasina
karsin, Gavur Golii topraklarinin bu iki gol alani topraklarimin sivi sinirt igerikleri arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6dnemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.5). Gavur Golii aragtirma
alan1 topraklarinin sivi simirinin Amik ve Golbasi Golleri topraklar: degerinden daha farkli ve
yiiksek seviyede bulunmasi, topraklarin organik madde iceriginin yiiksek olmasinin bir sonucu

olarak degerlendirilmistir
4.2.9. Topraklarin plastik indeksi 6zellikleri

Amik Golii topraklarinin plastik indeksi en diisiik % 0.70 en yiiksek % 31.30 ve
ortalama % 12.90 olarak bulunmustur. Plastik indeksi degeri en fazla A-3 profilinin AC
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horizonunda bulunmus, bu profilde kil yiizdesi, toplam kireg, organik madde, yarayish fosfor,
degisebilir K ve saturasyon degeri en yiiksek, hidrolik iletkenlik ve pH degeri en diisiik olarak
bulunmustur. Plastik indeksi degeri en az A-4 profilinde bulunmus, bu profilde kum yiizdesi,

hacim agirlig1 degerlerinin de bu profilde en az oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Gavur Golii topraklariin plastik indeksi en diisiik % 7.13, en yiiksek % 38.80 ve
ortalama % 21.96 olarak bulunmustur. Plastik indeksi degeri en fazla G-5 profilinin C1-C2
horizonunda bulunmus, bu profilde sivi siniri, plastik siniri, organik madde ve degisebilir
sodyum degerleri de en fazla bulunmus, hacim agirhig ve aktif kireg ise en az olarak tespit
edilmistir. En az plastik indeksi degeri G-6 profilinin B horizonunda bulunmus, bu profilde
plastik simnir1, sivi siniri, 1slak agregat stabilitesi, saturasyon, pH, toplam tuz, toplam kireg,
organik madde, degisebilir kalsiyum ve magnezyum degerleri de en az olarak tespit edilmis,

kum yiizdesi, degisebilir potasyum ve SAR ise en fazla bulunmustur (Cizelge 4.4).

Golbas1 Golii topraklarinin plastik indeksi en diisiik % 5.41, en yiiksek % 24.70 ve
ortalama % 15.02 olarak bulunmustur. Plastik indeksi ile aktif kire¢ degeri en fazla AZ-3
profilinin Ap horizonunda bulunmus, kum yiizdesi en az diizeyde tespit edilmistir. Plastik
indeksi degeri en az AZ-1 profilinin A horizonunda bulunmus ve bu profilde 1slak agregat
stabilitesi, penetrasyon direnci, plastik sinir1, sivi sinir1, degisebilir sodyum, SAR degerleri en
az, toplam kire¢ ve degisebilir potasyum degerleri en fazla olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4).
Plastiklik indeksi, topraklarin plastiklik durumunun bir 6l¢iisii olup, topragin islenmeye

uygunluk nemini belirlemede de kullanilan bir 6l¢iittiir (Demiralay ve Giiresinli, 1979).

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda topraklarin plastik indeksi ile saturasyon
degeri arasinda 6nemli pozitif iligki (r: 0.604***) oldugu tespit edilmistir. Topraklarin igermis
oldugu kil ve silt gibi kii¢iik taneciklerin oran1 genelde ne kadar yliksekse plastik indeksi ve
saturasyon yiizdeleri de dogrusal olarak yiiksek nem ve su igeriklerinde olusur. Bery ve Sad
(2012) tarafindan, tropikal alanda kumlu killi topraga uygulanan bazi mekanik islevler ile
topragin kazanmis oldugu 6zellikler arastirilmis ve korelasyon analizleri yapilmistir. Plastik
indeksi ile saturasyon yiizdesi arasinda énemli pozitif iliski bulunmustur. Demiralay ve Aslan
(1994), topraklarin doygunluk yiizdesi ile plastik indeksi degeri arasindaki dnemli pozitif iliski
(p<0.01) bulmuslardir.

Topraklarim plastik indeksi ile degisebilir sodyum ve ince kil degerleri arasinda énemli
pozitif, ince kum degeri arasinda 6nemli negatif iliski (r: 0.474*** r: 0.423*, r: -0.432%) oldugu
bulunmustur. Ramezanpour ve Smaelnejad (2004) tarafindan 48 toprak 6rnegi lizerinde yapilan
calismada degisebilir sodyum ile plastik indeksi arasinda p<0.05 6nem diizeyinde pozitif
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iliskinin oldugu belirtilmistir. Ozellikle marn agirlikli olan bdlgede kil miktariin fazlalilig
degisebilir sodyum miktarin1 belirlemede iyi bir indeks olacagini belirtmigler, plastik indeksi
ile kil ve degisebilir sodyum degeri arasinda dnemli pozitif iligski oldugunu bulmuslardir. Shakir
ve ark. (2002), hem siltli killi tin hem de killi tin 6zelligindeki topraklarda degisebilir sodyum
ile birlikte plastik indeksinin artacagini bildirmislerdir. Summa ve ark. (2015), heyelan alani
veya kayma zonu olarak bilinen Agr1 Vadisi’nde siltli kum ve killi silt biinyeli topraklar
tizerinde aragtirma yapmuslar, degisebilir sodyum degeri ile plastik indeksi arasinda ¢ok yiiksek
pozitif iliskinin oldugunu tespit etmislerdir. Jayasekera ve ark. (2004) tarafindan topragin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri {izerine arastirma yapilmistir. Degisebilir sodyumun plastik
indeksi degeri ile aralarinda 6nemli pozitif korelasyon oldugu bildirilmistir. Bunlara ek olarak
degisebilir sodyum degeri artisiyla birlikte plastik indeksi degerlerinde de ¢ok onemli diizeyde
pozitif korelasyonun oldugu Grim (1968), He ve DeSutter (2014)’ tarafindan da bildirilmistir.
Can (1983), zeminlerin mineralojik oOzelliklerinin miihendislik davraniglarina etkisini
incelemek amaciyla yaptig1 calismada plastik indeksi ile kil miktarinin birbirine bagli olarak
arttigini ifade etmistir. Benac ve ark. (2014), Grohova kentinin kuzey dogusundaki aktif yamag
hareketinin oldugu Hirvat kiyillarinin bulundugu alanda yaptiklar arastirmada plastik indeksi
ile kil aktivitesi arasinda pozitif iliski bulmuslardir. Toprak pargaciklari igerisindeki absorbe
edilebilir su miktarinin killerin miktarina ve cinsine bagl oldugunu, en yiiksek kil aktivitesinin
montmorillonit grubu ve sonrada illitin oldugunu belirtmislerdir. En diisiik kil aktivitesinin ise
kaolinit kil grubuna ait oldugunu bildirmislerdir. Yapilan arastirmada kil fraksiyonu ile plastik
indeksi arasinda pozitif iliski oldugunu vurgulamislardir. Huang ve Lu (2014) yapmis olduklar1
arastirmada plastik indeksi ile kil degeri arasinda 6nemli pozitif iliski tespit etmislerdir. Bagskan
(2004), yapmis oldugu ¢alismada toprak orneklerinde plastik indeksi ile kil kapsami arasinda
onemli pozitif, kum igerigiyle onemli negatif iligkiler (p<0.01) belirlemistir. Gokalp (2006)
golet c¢ekirdeklerinin ingasinda kullanilan montmorillonit grubu killi topragin mekanik
ozelliklerini iyilestirebilmek icin icerisine katilabilecek optimum kum miktarinin tespit
edilmesi i¢in yaptig1 calisma sonucunda kum miktarindaki artis ile plastik indeksi degerinde
azalmanin oldugunu belirtmistir. Mapfumo ve Chanasyk (1998), caligmalarinda ii¢ farkh
biinyeye sahip olan topraklarin (kumlu tin toprak, killi tin toprak ve siltli tinli toprak) kivam
limitleri ile baz1 toprak 6zelliklerini karsilastirmiglardir. Kumlu tin ve killi topraklar i¢in tarla
kapasitesi ile kritik nem igeriginin birbirine yakin olmasi plastik siniriin diisiik olmasina neden
olmustur. Yaptiklar istatistiki sonuglarda killi tin toprak ile plastik indeksi arasinda p<0.05
onem diizeyinde pozitif iligki bulunmus, kumlu toprakta ise p<0.05 6nem diizeyinde negatif

iligki bulunmustur. Giindiiz ve Dagdeviren (2009)’in ve Bektas (2012)’1n yaptiklari1 ¢alismada
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kum miktarinin artmasiyla plastik indeksinde azalmanin oldugu belirtilmis, ikili arasinda
p<0.01 6nem diizeyinde negatif iliski oldugu bildirilmistir. Topraklarin plastik indeksi ile sivi

sinirt arasinda % 0.01 6dnem diizeyinde pozitif iligkinin oldugu belirtilmistir.

Topraklarin plastik indeksi 6zelliklerinin tek yonlii varyans analizi yapilarak, 6nemli
bulunan gruplar arasindaki farklilik Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile arastirilmistir. Amik,
Gavur ve Golbasi Gollerinin topraklar plastik indeksi degerleri incelendiginde; Amik ve
Golbas1 Gollerinin topraklarin plastik indeksi degerleri arasinda istatistiki farkliligin 6nemli
olmamasina ragmen, Gavur Golii topraklarinin bu iki gol alani topraklarinin plastik indeksi
icerikleri arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.5).
Organik madde igerigi yliksek olan topraklar daha yiliksek nem igeriklerinde Atterberg
sinirlarima gelirler. Gavur GOl topraklarinin organik madde diizeyi diger iki arastirma
alanindan yiiksek oldugundan plastik indeksi daha yiiksek ve istatistiki olarak farkl

bulunmustur.
4.3. Topraklarin Kimyasal Ozellikleri

Amik, Gavur, Inekli, Azapli ve Golbasi Golleri topraklarmin kimyasal olarak

ozellikleri Cizelge 4.6’da verilmistir.
4.3.1. Topraklarin saturasyon, pH ve toplam tuz 6zellikleri

Amik Goli topraklarinin saturasyon, pH ve toplam tuz 6zellikleri incelendiginde;
saturasyon degeri en diisiik % 33.9, en yiiksek % 126.6 ve ortalama % 72.3; pH degeri en diisiik
7.91, en yiiksek 8.45 ve ortalama 8.24; toplam tuz degeri en diisiik % 0.02, en yiiksek % 2.27
ve ortalama % 0.56 olarak bulunmustur (Cizelge 4.6). Topraklarin pH degerinin en yiiksek
oldugu, saturasyon ve toplam tuz degerinin en diisiik oldugu profil A-1 profili olarak
bulunmustur. Bu profilde toplam kireg, aktif kireg, yarayish fosfor, degisebilir sodyum, SAR,
silt ve kil yilizdesi, ortalama agirlikli ¢ap, penetrasyon direnci, plastik sinir1 ve sivi sinir1 en
diistiik, kum yiizdesi, hidrolik iletkenlik ve plastik indeksi degerleri en yiiksek olarak tespit
edilmistir. Topraklarin kuvvetli alkali sinifinda yer aldigi tespit edilmistir. Topraklarin
saturasyon degerinin en yiiksek, pH degerinin en diisiik oldugu profil A-3 profili olmustur. Bu
profilde toplam kireg, organik madde, yarayisl fosfor, degisebilir K ve kil yilizdesi degerleri de
en yiiksek, hidrolik iletkenlik degerleri en diisiik olarak bulunmustur. Amik G6lii topraklarinin
orta derecede tuzlu oldugu tespit edilmistir. Toplam tuz degeri en yiiksek A-5 profili C
horizonda bulunurken, bu profilde degisebilir Na, SAR, silt ylizdesi, 1slak agregat stabilitesi,

penetrasyon direnci ve plastik sinir1 6zellikleri en yliksek, organik madde miktari, degisebilir
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Ca ve Mg en diisiik diizeyde bulunmustur. Toplam tuz miktarinin en diistik oldugu diger profil
A-2 profili olup, organik madde, degisebilir K ve 1slak agregat stabilitesi degerleri en diisiik,
degisebilir Ca, degisebilir Mg ve hacim agirligi degerleri en yiiksek olarak bulunmustur. Toprak
pH’sinin, toplam tuz, aktif kire¢, SAR ve yarayish P degerleri ile orantili oldugu, organik madde
ve degisebilir K ile ters orantili oldugu soylenebilir. Toplam tuz degerinin ise toplam kireg,
aktif kireg, saturasyon, degisebilir Na, yarayisli P ve SAR ile orantili oldugu sdylenebilir
(Cizelge 4.6).

Gavur Goli topraklarin saturasyon, pH ve toplam tuz 6zellikleri incelendiginde;
saturasyon degeri en diisiik % 49.2, en yiiksek % 193.8 ve ortalama % 101.6; pH degeri en
diistik 7.46, en yiiksek 8.22 ve ortalama 7.81; toplam tuz degeri en diisiik % 0.05, en yiiksek %
1.09 ve ortalama % 0.36 olarak bulunmustur (Cizelge 4.6). Topraklarin saturasyon, pH ve
toplam tuz degerlerinin en diisiik oldugu profil G-6 profilidir. Bu profilde toplam kireg,
degisebilir Ca ve Mg, 1slak agregat stabilitesi, hidrolik iletkenlik ve kivam limitleri degerleri de
en disiik, degisebilir K ve kum yiizdesi en yiiksek olarak bulunmustur. Topraklarin pH degeri
en yiikksek G-4 profili C1 horizonda bulunurken bu profilde toplam kireg, aktif kireg, silt,
ortalama agirlikli cap degerleri yiiksek, degisebilir K ve kum ylizdesi diisiik olarak
bulunmugtur. Topraklarin toplam tuz ve saturasyon degeri en yiiksek G-2 profili C2
horizonunda bulunurken, bu profilde yarayish fosfor, degisebilir Ca ve Mg ve penetrasyon
direnci degerleri de en yiiksek, SAR, ortalama agirlikli ¢ap, kil yiizdesi ve hacim agirlig
degerleri en diisiik olarak bu profilde bulunmustur. Gavur golii topraklarinin pH’sinin orta

alkali ve orta derecede tuzlu sinifinda yer aldigi goriilmiistiir (Cizelge 4.6).

Golbast Golleri topraklarinin saturasyon, pH ve toplam tuz 6zellikleri incelendiginde;
saturasyon degeri en diisiik % 38.7, en yiiksek % 289.0 ve ortalama % 76.4; pH degeri en diisiik
6.51, en yiiksek 8.09 ve ortalama 7.78; toplam tuz degeri en diisiikk % 0.04, en yiiksek % 0.96
ve ortalama % 0.12 olarak bulunmustur (Cizelge 4.6). Topraklarin saturasyon ve toplam tuz
degerinin yiiksek, pH degerinin en diisiik oldugu I-5 profilinin C horizonunda gdzlenmistir. Bu
profilde organik madde degerleri en yiiksek, toplam kireg, degisebilir K ve hacim agirlig
degerleri ise en diislik olarak bulunmustur. Saturasyon ve toplam tuz degerleri en diisiik GB-1
profilinde bulunmus, bu profilde organik madde, yarayish fosfor, silt yilizdesi, kil yiizdesi ve
ortalama agirlikli ¢ap degerleri de en diisik ve kum yiizdesi degerleri en yiiksek olarak
bulunmustur. Topraklarin pH degeri en yiiksek 1-6 profili C horizonda bulunurken bu profilde
ortalama agirlikli ¢ap, plastik sinir1 ve sivi sinir1 degerleri yiiksek olarak belirlenmistir. Golbasi

golii topraklarinin ortalama degerleri dikkate alindiginda pH’sinin hafif alkali ve tuzluluk
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siifinin tuzsuz smifinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Toprak reaksiyonunun ifade
sekli olan pH bitki gelisimi i¢in dnemli olup pH’nin bitki besin maddesi alimi, toksik iyonlarin
suda ¢oziiniirligli ve mikroorganizmalarin aktivitesi lizerinde biiyiik 6l¢lide etkisi mevcuttur
(YYaras ve Dasgan, 2012). Toprak pH’s1 dogrudan veya dolayli olarak toprak igerisinde meydana
gelen birgok fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar1 etkilemektedir (Foy, 1992).

Yapilan istatistiki analizler sonucunda topraklarin saturasyon degeri ile pH degeri
arasinda Onemli negatif iliski (r: -0.396***) tespit edilmistir. Bilindigi gibi saturasyon
diizeyinin yiiksek olmasi inorganik topraklarda kiigtik partikiillerin yiiksekliginin bir géstergesi
olarak degerlendirilir. Agir biinyeli topraklarda bazik elementlerin profildeki hareketi hafif
biinyeli topraklara gore daha sinirli kalmaktadir. Sulak alanlarda kaba biinyeli topraklarda bazik
katyonlarin hareketi daha yiiksek olarak gozlenmektedir. Benzer bulguya Altunbag (2005)’1n
Karagdl, Sogiit ve Hoyran sulak alan topraklarinda yaptigi ¢aligmada rastlanmis olup,
topraklarin su ile doygun ortamlarda pH’nin azaldigini, aksi durumda pH degerinin arttigini,
profil icerisinde derinlere inildik¢e saturasyon degerinin arttigi, pH degerinin ise azaldigin
bildirmistir. Birol ve Bender Ozeng (2011) tarafindan yapilan arastirmada da iki parametre
arasinda negatif iliski oldugu belirtilmistir. Tiirkiye‘deki organik topraklarin dagilim
alanlariin tespitinde heniiz yeterli calisma yapilmamasma ragmen Cayci (1989), bitki
yetistirme ortami olarak kullanilabilirligini arastirmak amaciyla degisik yerlerden 19 farkl
organik toprak Ornegi almis, topraklarin pH degerlerinin yiiksek, buna karsin su tutma

kapasitelerinin diisiik oldugunu belirtmistir.

Topraklarin saturasyon degeri ile degisebilir Ca, degisebilir Na parametreleri arasinda
onemli pozitif iligki (r: 0.220%, r: 0.245%*) tespit edilmistir. Aygiin ve ark. (2013), Bilecik ilinde
24 adet mera alanindan aldiklar1 toprak 6rnekleri tizerinde bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
incelemislerdir. Aragtirmada degisebilir Ca ve Na ile saturasyon degeri arasinda % 5 diizeyinde

pozitif iligki bulmustur.

Topraklarin saturasyon degeri ile ince kum degeri arasinda 6nemli negatif iliski (r: -
0.651*) bulunmustur. Kaba biinyeli topraklarin yiizey alanlar1 agir biinyeli topraklara gére daha
diisiik oldugundan dolay1, bunlar1 sature hale getirmek icin agir biinyeli topraklara gore daha
az su filmlerine gereksinim vardir. Baskan (2004) tarafindan Golbas1 Ozel Cevre Koruma alani
ve yakin cevresi topraklarini horizon esasina gore incelemistir. Yaptigr arastirmada
horizonlarda kil miktarindaki artis nedeniyle artan yiizey alan1 ve elektronegatif yiikler, suyla
doygunluk degerlerinin artmasia neden oldugunu bildirmistir. Kum miktarinin en yiiksek

oldugu horizonda suyla doygunluk degeri en diisiik bulunmustur. Ozellikle arastirma alam
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profil 6rneklerinin yiizey horizonlarininda yaptig1 korelasyon analizi sonucunda saturasyon ile
kum igerigi arasinda % 1 6nem seviyesinde negatif iligki bulmustur. Giil (2009), Cankiri-
Yaprakli-Yukar16z orman i¢i meralarinda mera durumu ile bazi toprak 6zellikleri arasindaki
iligkileri incelemistir. Mera topraklarinda kil miktarinin orman topraklarina oranla daha fazla
olmasindan dolayi, suyla doygunluk yiizdelerinde belirgin bir yiikseklik oldugu goriilmiistiir.
Kum oran1 ne kadar fazla ise topragin suyla doygunluk degerinin o kadar diisiik oldugunu
bildirmistir. Dengiz ve ark. (2011)’nin yaptiklar1 calismada da Mindz Deresi Havzasi
topraklariin profil icerisinde 6zellikle kaba materyal ve kum oranlar1 % 70’lere yaklagmis, bu

durumun diisiik su tutma kapasitesine neden oldugunu belirtmislerdir.

Tim toprak orneklerinde yapilan korelasyon analizleri sonucunda, pH degeri ile
toplam CaCOs ve aktif CaCOs degerleri arasinda 6nemli pozitif iliski (r: 0.359**, r: 0.295%%*)
tespit edilmistir. Kire¢ miktarinin artmastyla birlikte toprak pH degeri yiikselmekte, kire¢ orani
yliksek olan topraklarda pH 8.5’e kadar yiikselmekte, Ca™* katyonu baskin durumda olmaktadir.
Toprakta Ca™ katyonu konsantrasyonu yiikseldikge ortamdaki alinabilir fosfor ve demir
iyonlar1 kalsiyum ile ¢dziinemez formda bilesikler olusturmaktadir (Yilmaz, 2010). Ulkemiz
icinde bulundugu iklim kusag, jeolojik yapisi ve cografi konumundan dolay1, topraklar ytliksek
kire¢ ve yiiksek pH ile diisiik organik madde igeriklerine sahiptirler (Ding¢ ve ark., 1988).
Yilmaz (1990) tarafindan Harran Ovasi topraklarinda yapilan calismada, ovadaki yagis
miktarinin (350-500 mm) az olmasi ve yiiksek miktarda kire¢ igerigine sahip olmasindan
dolay, topragin alkali pH degerinde oldugu belirtilmistir. Giinal ve ark. (2013), Suluova ve
Merzifon ovalarindan alinan 220 toprak Orneginin belirlenen ¢esitli 6zellikleri arasindaki
iliskiy1 anlayabilmek amaci ile yaptiklar1 ¢alismada, pH artisi ile birlikte toprak cozeltisi
icerisindeki Ca iyonlarmin 6nemli bir kisminin CaCOs olarak c¢okeldigi bildirilmektedir.
Yaptiklar1 korelasyon analizi sonuglarinda; pH ile kire¢ arasinda % 5 6nem seviyesinde pozitif
iliski bulunmustur. Ozyurt (2007), farkl1 arazi (tarim, orman, mera) kullaniminin toprak iizerine
olan etkilerini arastirmis, farkli derinliklerde toprak 6rnekleri almistir. Mera kullanimi altindaki
topraklarin pH’lar1 orman ve tarim topraklarindan énemli derecede farkli bulunmustur. Bunun
nedeninin bu topraklarin diisiik kire¢ icerigine sahip oldugunu belirtmistir. Ayrica kirecin,
cevreden ylizey akisiyla gelerek etek arazilerde biriktigi ve tarim topraklarinin pH’larmin en
yiiksek degere sahip oldugunu bildirmistir. Toprak pH’larinin kireg¢ icerigi ile dogrusal bir
iligkiye sahip olmas1 pH’daki degisimin aktif kirecin sonucu oldugunu gostermektedir. Kire¢
yiizdesi ile toprak pH’s1 arasinda bir iligki bulunmakta ve serbest karbonat miktari arttikga pH
degerinde yiikselme olmaktadir (Ozaytekin, 1996). Benzer bulguya, U¢gun (2007) tarafindan
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Egirdir-Bogazova topraklarinin farkli yerlerinden alman 46 toprak Orneginde yapilan
arastirmada da rastlanmistir. Toprak pH’s1 ile toplam kire¢ arasinda p<0.01 énem diizeyinde
pozitif iligki bulunmus, Ersahin ve ark. (2013), Toprak CaCOs igerigi ile pH igerigi arasinda
son derece kuvvetli ve pozitif bir korelasyon bulundugunu belirtmislerdir. Soyer (2011), toplam
kireg igeriginin toprak profilinde ana materyale yaklastik¢a arttigini, toprak pH’sinin toplam
kire¢ igeriginin artmasi ve organik madde iceriginin azalmasini ile alt katmalarda arttigini
bulmustur. Aygiin ve ark. (2013), Bilecik ilinde mevcut 24 mera alanindan alinan toprak
orneklerinde bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin belirlenmesi amaci ile yaptig1 ¢alismada,
mera topraklarinin fiziksel ve kimyasal iliskilerini incelemisler ve pH ile toplam kire¢ arasinda
% 1 6nem diizeyinde pozitif iliski bulmuslardir. Coskan (2000), Kahramanmaras-Pazarcik-
Narli ovasi topraklarinin fiziksel, kimyasal, mineralojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve tarimsal
uygulama etkilerinin saptanmasi amac1 ile yaptig1 arastirmada, topraklarda genellikle kirecin
yiiksek diizeyde oldugunu ve buna bagli olarak pH’nin da hafif bazik oldugunu, Kire¢ yiizdesi
ile toprak pH’s1 arasinda bir iligki oldugunu ve serbest karbonat miktar1 arttikca pH’da
yiikselme oldugunu bildirmistir. Andriesse (1988), Lucas Florida’da yaptig1 aragtirmada fazla
miktarda karbonat igeren peatlerin yiiksek pH degerlerine sahip oldugunu belirtmistir. Giil
(2009) ve Gilnar (2014) calisma alan1 topraklardaki pH miktari ile toplam kire¢ degeri dogru
orantili olarak ylizey 6rneklerinde farklilik gosterdigini, kirecli topraklarin pH degeri yiiksek
olup alkali karakterde olduklarini belirtmislerdir. Bektas (2012), yaptigi arastirmada pH ile

toplam kireg igerigi arasinda p<0.01 6nem diizeyinde pozitif iliski oldugunu bulmustur.

Ulkemizin i¢inde bulundugu iklim kusag, jeolojik yapisi ve cografi konumundan
dolayi, topraklar yiiksek kil, kireg, yiiksek pH ve diisiik organik madde igeriklerine sahiptir
(Ding ve ark., 1988). Arastirma alani topraklarinda yapilan korelasyon analizi sonucu, pH
degeri ile organik madde ve yarayisl fosfor degeri arasinda 6nemli negatif, degisebilir Mg ve
MgO degeri arasinda 6nemli pozitif iligki (r: -0.411***, r: -0.260*, r: 0.262*, r: 0.351%*)
bulunmustur. Benzer bulguya Altun (2010) tarafindan yapilan ve sulak alanlardan biri olan
Denizli-Civril Isikli ve Gokgol’de organik bir saha olan Gokgol yoresi organik topraklar
lizerinde yaptig1 caligmada da rastlanmistir. Alan topraklariin tarimsal kullanim potansiyeline
sahip olup olmadiklarinin ortaya konuldugu arastirmada 3 toprak profil agilmis, mineral
katmana kadar biitlin horizonlardan 6rneklemeler yapilarak fiziksel, kimyasal ve element
analizleri yapilmistir. Organik madde miktarlar1 fazla olan topraklarin pH degerleri 4.5-5.0
seviyelerinde belirlenmis ve aralarinda 6nemli negatif iliskinin oldugu belirtilmistir. Machung

ve ark. (2004) tarafindan Pensilvanya da 44 adet sulak alan topraklarinda yaptiklar ¢alismada
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organik madde ile pH arasinda 6nemli negatif iliski bulunmustur. Jeanneau ve ark. (2014),
tarafindan yapilan arastirmada da toprak pH’s1 azaldik¢a toprak organik maddesinin arttig1
bildirilmistir. Biiyiikgiiner (2007), orman, meyve bahgesi ve tarla arazilerindeki topraklari

incelemis, 6zellikle orman topraginda koklerin iyice niifus ettigi humuslu {ist toprakta organik

madde miktar1 fazla bulunmus, bunun aksine iist toprakta daha fazla H+ iyonu iretilmekte ve
toprak pH’sinin daha diisiik oldugu belirtilmektedir. Soyer (2011), orman ve meyve bahgesinin
toprak reaksiyonu degerinin tarla arazisinden daha diisiik oldugunu belirtmistir. Bu durumun
organik madde ve kdk miktarinin orman ve meyve bahgesi arazilerinden daha fazla olmasindan
kaynaklandigini, organik maddenin ayrismasi sonucu olusan organik asitler ve bitki koklerinin
solunumu sonucunda agiga ¢ikan karbonik asitin toprak pH’simi diislirdiiglinii belirtmistir.
Meyve bahgesinde ise organik artiklarin ve kok miktarinin ormandan daha az olmasindan dolay1
toprak pH’simin ormandan daha yiiksek oldugunu diistinmiistiir. Boylece toplam kireg i¢eriginin
artmasina ve organik madde igeriginin azalmasina bagli olarak toprak pH’s1 arttigim
belirtmistir. Grerup ve ark. (2006), yaptiklar1 bir ¢alismada tarim yapilan bir arazide mese
ormanina gore toprak pH’smin yiikseldigini bildirmislerdir. Budak (2012), caligma alani yiizey
topraklarinda degiskenler arasinda yapilan korelasyon analizine gore organik madde ile pH
degeri arasinda p<0.01 6nem diizeyinde negatif korelasyon bulmustur. Tiitiin tozu uygulamasi
ile topragin organik madde igerigi arttirilmus, toprak pH degerinde de azalma gériilmiistiir. Ikili
arasinda yapilan istatistiksel analiz sonucunda p<0.05 O6nem diizeyinde negatif iligki
belirlenmistir (Kilig ve ark., 2002). Toprak pH derecesi, toprakta mevcut bitki besin
maddelerinin bitki i¢in yarayishhifinda 6nemli rol oynamaktadir. Yiiksek pH degerleri
topraklardaki bitki besin maddelerinin bitkiler tarafindan alinabilirligi, topragin verimliligi ve
bitki besleme programlar lizerinde ¢ok onemli rol oynamaktadir. pH degeri yiliksek olan
topraklarin genellikle verimsiz olmasinin en 6nemli nedeni yiikksek pH’nin fosfor ve iz
elementlerin (demir, mangan ve ¢inko) toprakta hareketliliginin azalmasina yol agmasina
dayandirilmaktadir (Marschner, 1995). Yapilan bir¢ok calismalarda arastiricilar kurak ve yari
kurak iklim kosullarinda, fosforun yiiksek oranlarda Ca-fosfatlarca tutuldugunu, o6zellikle
yiiksek pH, karbonat ve diisiik organik madde igeriginin fosforun ¢okelerek yarayishliginin
diismesine neden oldugunu belirtmislerdir (Sardi ve Csatho, 2002). Altunbas (2005), Karagol
topraklarinda yaptigi caligmada, topraklarin pH derecelerindeki degismeleri, toprak
kollidlerince tutulmus bazik katyonlardan olan Mg*? katyonu konsantrasyonu attikca
topraklarin pH degerlerinde de yiikselme oldugu seklinde ifade etmistir. Cevre arazilerden

sularla taginarak gol ekosistemine depolanan bazik katyonlar, Karag6l topraklarinin yani sira
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Avlan profili topraklarinda da pH’nin yiiksek ¢ikmasina neden oldugunu belirtmistir. Delibacak
(1996)’1n Germencik ovasinda ve Budak (2012)’in Kizilca Kasabasinda yaptigi calismalarda
da degiskenler arasindaki korelasyon analizine gore pH ile Mg arasinda p<0.01 6nem diizeyinde
pozitif korelasyon bulunmustur. Escobar ve ark. (2002), Yeni Zelanda’da yiiksek bir mera
arazisinde kavak yetistirilmesinin toprak 6zellikleri ve erozyon iizerine etkilerini arastirdiklari
caligmada, toprak pH’simin yiikseldigini, degisebilir katyonlarin (Ca, K, Mg ve Na) kavaklik
arazide daha yiiksek oldugunu ve kavak agacglarinin toprag iyilestirip erozyon riskini azalttigini
tespit etmislerdir. Uzun (2013), farkli yaslardaki volkanik materyal {izerinde olusan topraklarin
ayrisma oranlarinin belirlenmesi ile ilgili yaptig1 ¢alismada, MgO degerini % 1.57 ile 5.82
arasinda degisim gostermis, MgO degerlerinin genelde yiiksek olmasi ferromagnezyen
minerallerin ~ bulunmasindan  kaynaklanabilecegini  belirtmistir. ~ Birincil ~ mineral
coziimlemelerin de yiiksek amfibol ve biyotit piklerine rastlandigini bildirmistir. Senol (2012)
tarafindan Goller Bolgesi topraklarinda yaptigi arastirmada agilan toprak profillerinde pH
degeri ile toplam MgO degeri arasinda pozitif korelasyon oldugu belirtilmistir.

Topraklarin pH degeri ile SiO2/Al,03, Fe203/Al,03 ve MgO/Al,O3 degerleri arasinda
onemli negatif iligki (r: -0.231*, r: -0.235*, r: -0.212*) tespit edilmistir. Yar1 kurak iklim
kosullar1 ve genelde bazik pH diizeyinin yagin oldugu bolgemiz topraklarinda elementel
mobilite sinirlt diizeylerde olusmaktadir. Bu sinirlamada artan pH diizeylerinin etkili oldugu
diistiniilmektedir. Bu konuda ¢alisma yapan bir¢ok arastirmaci elementel mobilitenin yiikselen
pH ya bagli olarak azalacagini ifade etmislerdir. Nitekim Negim (2009), Singh ve Oste (2001)
tarafindan yapilan aragtirmalarda, toprak pH degerinin artmasiyla birlikte topraktaki element
hareketliliginin azaldigim1  bildirmislerdir. Topraktaki pH degeri azaldik¢a element
mobilitesinin artacagl Vithanage ve ark. (2014) tarafindan yapilan Ussangoda, Yudhaganawa,

Ginigalpelessa ve Indikolapelessa alanlarinda yapilan belirtilmistir.

Topraklarin pH degeri ile yiikselti arasinda onemli negatif iliski (r: -0.593**)
bulunmustur. Ceylani (2010), rakim degerleri ile toprak reaksiyonu arasindaki iliskiyi
incelemek i¢cin Muradiye Giliney Baraj1 bolgesinde 1800 m rakimda alinan toprak numunesinde
pH degeri 7.51 olarak belirlenmis, 2700 m ile en yiiksek rakima sahip Pirresit dagindan alinan
toprak numunesinde pH degeri 7.41 olarak tespit edilmistir. Toprak pH’s1 ile rakim degerlerinin
ters orantida oldugunu yaptiklar arastirmada belirtmislerdir. Zhang ve ark. (2011), Cin’deki
Dogu Qinghai-Tibet Platosu’nun farkli rakimlarindan aldiklar1 toprak orneklerinde, toprak
pH’smin yiiksek oldugu noktalarda rakimin diisiik degerde oldugunu belirtmislerdir. Smith ve
ark. (2002)’da yiiksek rakimda daha az pH oldugunu belirtmislerdir.
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Topraklarda yapilan korelasyon analizlerinde, toplam tuz degeri ile aktif CaCO3 degeri
arasinda onemli pozitif iliski (r: 0. 228*) bulunmustur. Kirecin yiiksek oldugu bazi alanlarda
toprak profili igcersindeki su hareketi sinirli diizeylerde olmaktadir. Sinirlt su hareketi sonucu
torak icerisindeki tuzlarin alt katmanlara dogru hareketi de yavas olabilmektedir. Uggun (2007),
Egirdir-Bogazova yoresinin farkli yerlerinden toplam 46 adet toprak 6rnegi alinarak analize
tabi tutulmustur. Analiz sonucunda toplam tuz ile kire¢ arasinda p<0.05 énem diizeyinde iliski
oldugunu belirtmistir. Giinal ve ark. (2013), Suluova ve Merzifon ovalarindan alinan 220 toprak
orneginin belirlenen cesitli Ozellikleri arasindaki iligkiyi anlayabilmek amaci ile yapilan
korelasyon analizi sonuglarinda toplam tuz ile kire¢ arasinda % 1 pozitif iliski bulunmustur.
Demir ve ark. (2012), mera, orman ve tarla kullanimi altindaki topraklarin EC ve kire¢ degerleri

arasinda istatistiksel olarak dnemli pozitif bir iligki (p<0.05) bulmuslardir.

Toplam tuz degeri ile degisebilir Na ve K, SAR ve MgO degerleri arasinda 6nemli
pozitif iligki (r: 0.515%%*, r: 0.488***, r: 0.417***, r: 0.235%) tespit edilmistir. Cogunlukla
topraklarda tuzlanmaya neden olan anyonlar klor, siilfat, karbonat, bikarbonat, nitrat ve en
yaygin katyonlar sodyum, kalsiyum, magnezyum ve bazen potasyumdur. Bu anyon ve
katyonlarin bir araya gelmesiyle tuzlarin olustugu bilinmektedir (Budak, 2012; Li ve ark.,
2009). Toprak tuzlulugu ile toprak ¢ozeltisindeki K™ ve Na* kapsami arasinda kuvvetli dogrusal
bir iliskinin oldugu saptanmistir (Unliikara ve ark., 2008). Toprakta bulunan pozitif yiiklii
iyonlarin mevcudiyeti (Ca, Mg, K, Na) topragin elektriksel iletkenligini arttirmaktadir
(McNeill, 1980). Agca ve ark. (2000)’nin Amik Ovasi topraklarinda yaptiklart aragtirmada
birbirlerinden birer kilometre uzaklikta toplam 23 noktadan aldiklari toprak Orneklerinde,
katyon degisim kapasitesi artarken toplam tuzun ve degisebilir sodyumun arttig1, degisebilir
sodyum artarken tuzun ve degisebilir sodyum yiizdesinin arttigini belirlemislerdir. Ayrica
degisebilir Na igerigi ile toplam tuz degeri arasinda p<0.01 6nem diizeyinde pozitif iliski
oldugunu bildirmislerdir. Tuncay (2010), Asag1 Seyhan Ovasi’nda artan tuz miktariyla birlikte
degisebilir sodyum miktarinin arttigini ikili arasinda pozitif iliskinin oldugunu, 6zellikle bu
arastirmada profilde derinlere inildik¢e EC, degisebilir Na degerlerinde bir artisin oldugunu
belirtmistir. Budak (2012)’1n yaptig1 arastirmada EC ile SAR, K ve Na arasinda p<0.01 nem
diizeyinde pozitif iliskiler tespit edilmistir. Candemir ve Giilser (2013) yaptiklar1 arastirmada
toplam tuzluluk ile SAR ve degisebilir Na degerleri arasinda pozitif korelasyon bulmuslardir.
Farahani ve ark. (2005), Dogu Kolorado’da 1998 ile 2003 yillar1 arasinda 3 alanda yaptiklari
caligma sonuglarina gore katyon degisim kapasitesi ile EC degerleri arasinda kuvvetli pozitif

iliskinin oldugunu tespit etmislerdir. Kaliforniya’nin bat1 yakasinda San Joaquin vadisinde 32,4
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hektarlik bir arazide Corwin ve Lesch (2003) tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda EC ile
fiziksel ve kimyasal toprak ozelliklerinin iliskileri aragtirilmig, degisebilir K ve Na, SAR
degerleri ile toplam tuzluluk arasinda pozitif iliski bulunmustur. Aygiin ve ark. (2013), Bilecik
ilinde mevcut 24 mera alanindan alinan toprak ornekleri lizerinde bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi ile ilgili ¢alismada, degisebilir K ile toplam tuz degeri arasinda % 5
onem diizeyinde pozitif iliski bulmuglardir. Senol (2012) tarafindan Goller Bolgesi
topraklarinda yaptig1 arastirmada agilan toprak profillerinde toplam tuz degeri ile toplam MgO

degeri arasinda pozitif korelasyon oldugu belirtilmistir.

Topraklarin toplam tuz degerleri ile kaolinit-boy tipi kil minerali arasinda yapilan
istatistiki analizde onemli negatif iligki (r: -0.519%) bulunmustur. Kaolinit kil mineralleri
icerisinde asidik kosullarin ve yikanmanin etkin oldugu alanlarda daha baskin olarak goriilen
bir kil minerali oldugundan, bu iligki kaolinitin olusum kosullar1 ile uyumlu bulunmustur.
Benzer bulguya Acir (2010) tarafindan Tokat-Kazova topraklarinda yapilan arastirmada da
rastlanmigtir. Arastirici ayrica kaolinit kil minerali icerigi ile EC arasinda p<0.01 6nem

diizeyinde negatif korelasyonun oldugunu belirtmistir.

Toplam tuz degeri ile ince kum ve yiikselti arasinda 6nemli negatif iliski (r: -0.538*,
r: -0.464*) bulunmustur. Topraklarin tuz konsantrasyonu, gec¢irgen topraklarda ve yiiksek
kodlarda yikanmanin etkisine bagli olarak daha diisiik diizeylerde gozlenir. Sudduth ve ark.
(2003) tarafindan Missouri’de yapilan bir ¢alismada da kum igerigi ile EC degerleri arasinda
negatif bir iliski bulunmustur. Yine benzer sekilde Ersahin ve ark. (2013), Orta Karadeniz
Bolgesinde Koliivyal-Aliivyal topraklart lizerinde yaptiklari arastirmada neticesinde EC ile
kum igerigi arasinda kuvvetli negatif iliski bulmuslardir. Bektas (2012), Erzurum Ili Tekman
ilgesi tarim alanlari, mera ve ¢ayir arazilerinden A veya Ap horizonlarindan alinan 6rneklerde
yaptigi aragtirmada, toplam tuzluluk ile kum degeri arasinda p<0.01 6nem diizeyinde negatif

iliski oldugunu bulmustur.

Amik, Gavur ve Gélbas1 Gollerinin topraklarinin saturasyon yiizdesi, pH’s1 ve toplam
tuzluluk degerlerinin tek yonlii varyans analizi yapilarak, 6nemli bulunan gruplar arasindaki
farklilik Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile arastirildiginda; Amik ve Golbasi Golleri
topraklarinin toplam saturasyon degerleri arasindaki istatistiki farkliligin 6nemli olmadigt
goriilmiis, Gavur Golii topraklari ile diger gol alani topraklarinin saturasyon ylizdesi arasindaki
farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.7). Kil yiizdesinin diisiik

olmasina karsin Gavur Golii topraklarinin suyla doygunluk yiizdesinin diger iki gdl alani
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topraklarinin degerinden daha farkli ve daha yiliksek olmasi, bu topraklarinin organik madde

diizeyinin yliksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Gavur ve Golbagt Golleri topraklarinin pH degerleri arasindaki farkliligin istatistiki
olarak onemli olmamasina karsin, Amik Go6li topraklart ile diger gol alani topraklarinin pH
degeri arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.7). Amik
GOl topraklarinin toprak reaksiyonu diger iki gol alani topraklarinin degerinden daha farkli ve
daha yiiksek olmasi, bu arastirma alani topraklarinin toplam kire¢ ve aktif kire¢ igeriklerinin
yiiksek olmasinin yani sira organik madde, yarayish fosfor ve yiikseltinin en diisiikk olmasinin
bir sonucu olarak belirtilebilir. Topragin pH degerinin artmasi bu topragin yarayish fosfor
diizeyini de diislirmiistiir. Toprak reaksiyonu degerinin diger iki arastirma alani topraklara gore
daha yiiksek olmasi, Amik ovasinin bozunum diizeyinin diger iki gol alani topraklara gére daha
ileri diizeyde olmasi ile agiklanabilir. Amik ovasi sulak alan 6zelligini Gavur Golii ve Golbasi
gollerine gore ¢ok uzun siire dnce kaybetmistir. Toprakta mineral ayrisma sonucu yiikselen pH

y1 diisiiren organik maddenin azalmasi topraklarin pH diizeyinin artmasinda 6nemli olmaktadir.

Golbas1 Golleri topraklar: ile diger gol alami topraklarmin toplam tuzluluk degeri
arasindaki farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.7). Golbasi
Golleri topraklarmin tuzluluk degeri diger g6l alan1 topraklarinin degerinden daha farkli ve daha
disiik bulunmustur. Bu alan 6zellikle Amik ovasi topraklarina gore daha az degragade
oldugundan tuzlulagmaya etki eden yanlis kullanimin bu topraklarda daha az oldugunun bir
gostergesi olarak degerlendirilebilir. Nitekim sulak alan 6zelligini en 6nce ve etkin sekilde
Amik ovasi topraklar1 kaybetmis bunu sirasiyla Gavur Golii kismen de Golbast Golii topraklari
takip etmistir. Tuzlulasmada her ne kadar jeolojik konum etkili olsa da, tuz diizeyinin bu
siralamaya uyumlu olmasi arazi kullaniminda da tuzluluk olusumunda etkili oldugu sonucu

cikarilmstir.
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Cizelge 4.6. Topraklarin kimyasal analiz sonuglari

Degisebilir katyonlar
Horizon Satur. pH Tot[lajlzam E(;Fgg? Cglc(:tgs Oﬂ:ggg'ek Yarayish P Ca K Mg Na SAR
% % % % % mg kg?'  cmolc kg?! cmolckg! cmolckg? cmolckg?

Amik Go6lii (Profil No: A-1)

A 38.3 8.26 0.04 12.30 0.12 157 5.98 23.40 0.22 11.63 0.10 0.02

AB 42.8 8.27 0.04 10.41 0.12 141 6.45 28.21 0.17 14.08 0.08 0.02

C1 33.9 8.34 0.02 8.28 0.11 1.01 1.76 23.05 0.12 13.86 0.08 0.02

C2 37.0 8.41 0.02 7.52 0.11 0.87 1.13 17.31 0.13 11.92 0.10 0.03

C3 37.2 8.45 0.02 11.73 0.10 0.87 1.13 22.90 0.14 15.44 0.10 0.02
Amik Go6lii (Profil No: A-2)

Ap 48.0 8.14 0.08 8.51 0.11 143 4.11 27.29 0.16 18.49 0.18 0.04

A 457 8.37 0.05 19.87 0.17 0.80 2.23 28.56 0.12 18.05 0.17 0.03

AC 485 8.40 0.02 13.24 0.11 0.45 1.45 31.11 0.10 18.49 0.22 0.04

C 54.9 8.41 0.02 14.19 0.12 0.31 1.60 28.28 0.13 16.77 0.23 0.05
Amik G6lii (Profil No: A-3)

A 915 7.91 0.62 47.02 0.54 3.31 28.52 22.97 3.59 17.12 2.16 0.48

AC 126.6 8.27 0.56 33.86 0.49 0.94 4.26 31.04 0.66 17.05 191 0.39

C 104.0 8.08 0.51 62.07 0.25 0.87 4.73 19.51 0.45 10.8 1.58 0.41
Amik Go6lii (Profil No: A-4)

Ap 80.3 8.13 0.25 35.00 0.39 2.20 2.70 26.51 1.55 14.79 0.48 0.11

A 114.1 8.38 0.23 4541 0.61 1.36 5.67 25.31 0.44 15.94 0.64 0.14

C 94.9 8.35 0.22 56.76 0.70 1.22 5.67 25.66 0.32 13.98 0.63 0.14
Amik Go6lii (Profil No: A-5)

A 75.5 8.01 0.99 30.09 0.20 2.96 13.65 29.41 1.37 9.83 6.52 1.47

AB 78.2 8.02 1.34 28.21 0.35 1.85 12.56 25.95 1.26 16.28 8.28 1.80

B 96.0 8.05 1.96 31.03 0.35 0.87 13.96 21.06 1.25 12.40 9.93 2.43

CB 98.0 8.33 2.03 33.86 0.33 0.73 9.27 14.70 2.66 9.38 10.23 2.95

C 101.6 8.31 2.27 35.74 0.38 0.31 8.02 21.06 2.77 14.03 9.32 2.22

En diisiik 33.9 7.91 0.02 7.52 0.10 0.31 1.13 14.70 0.10 9.38 0.08 0.02

En yiiksek 126.6 8.45 2.27 62.07 0.70 3.31 28.52 3111 3.59 18.49 10.23 2.95

Ortalama 72.3 8.24 0.56 27.52 0.28 1.23 6.95 2441 0.88 14.45 2.65 0.64
Gavur Goli (Profil No: G-1)

A 110.2 7.74 0.34 16.93 0.18 2.28 2.18 34.65 0.61 3.23 4.92 1.13

B 82.7 7.87 0.33 18.81 0.17 145 0.63 35.64 0.45 5.11 5.34 1.18

BC 84.0 7.92 0.30 26.33 0.17 1.32 2.01 32.60 0.43 6.46 5.41 1.22
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Cizelge 4.6. Topraklarin kimyasal analiz sonuglar1 (devam)

Degisebilir katyonlar
Horizon Satur. pH Tot;lnjlzam E%%%T CAalggg Oﬂ:ggg'ek Yarayish P Ca K Mg Na SAR
% % % % % mg kg! cmolckg?! cmolckg®! cmolckg! cmolckg?
Gavur G6lii (Profil No: G-1) (devam)
C 86.7 7.94 0.28 35.74 0.19 1.18 3.74 31.75 0.45 10.69 5.30 1.15
Gavur Go6lii (Profil No: G-2)

Ap 118.1 7.71 0.46 19.65 0.22 17.13 28.67 37.34 0.43 17.95 5.43 1.03

A2 1215 7.69 0.42 15.24 0.18 15.57 25.70 21.98 0.44 11.87 5.26 1.28

C1 144.8 7.70 0.73 24.07 0.38 9.69 12.19 22.55 0.25 12.42 5.33 1.28

Cc2 193.8 7.53 1.09 6.42 0.11 25.23 13.06 29.70 0.23 8.85 5.55 1.26

C3 91.3 7.71 0.51 27.28 0.38 13.67 7.88 21.70 0.21 7.13 5.68 1.50

Gavur Go6lii (Profil No: G-3)

Ap 127.2 7.78 0.40 24.45 0.15 13.51 9.60 31.18 0.48 7.45 5.30 1.21
AC1 96.7 7.82 0.27 43.26 0.35 8.58 1.84 23.26 0.21 5.60 7.13 1.88
AC2 87.3 7.85 0.30 24.45 0.31 8.58 1.32 24.74 0.23 6.23 5.19 1.32

C1 74.2 7.93 0.27 28.21 0.27 12.83 7.71 27.22 0.38 7.48 7.34 1.76

Gavur Golii (Profil No: G-4)

A 82.0 8.15 0.26 33.59 0.42 6.85 10.52 29.34 0.33 7.32 7.65 1.79

C1 84.3 8.22 0.16 49.40 0.54 4.10 1.66 25.31 0.20 5.01 7.44 1.91

C2 111 8.00 0.24 39.52 0.45 9.50 4.94 28.28 0.28 5.62 7.52 1.83

C3 94.8 8.12 0.25 35.57 0.48 9.43 0.80 26.72 0.28 6.53 7.57 1.86

Gavur Golii (Profil No: G-5)
Oa 94.2 8.02 0.58 6.02 0.01 39.94 8.91 32.24 0.59 15.40 8.36 1.71
Oe 147.5 7.70 0.61 4.01 0.01 50.96 2.87 20.78 0.33 16.35 7.69 1.79
Oa-C1 190.4 7.79 0.63 2.01 0.19 19.28 4.60 20.07 0.27 12.26 7.69 1.91
C1-C2 147.0 8.10 0.61 20.46 0.38 15.48 5.98 23.61 0.25 10.08 7.69 1.87
Gavur Golii (Profil No: G-6)

A 60.0 7.46 0.05 1.13 0.09 4.24 16.16 11.58 1.52 17.89 7.54 1.96

AB 57.0 7.53 0.05 1.13 0.11 2.85 14.44 7.20 0.99 453 7.35 3.04

B 53.2 7.56 0.07 1.13 0.13 1.53 15.99 6.63 0.58 4.29 7.73 3.31

C1 51.8 7.62 0.08 1.13 0.06 1.04 11.85 6.56 0.49 3.71 7.29 3.22

C2 49.2 7.65 0.09 1.13 0.15 0.77 16.16 5.36 0.61 2.99 7.69 3.77

En diisiik 49.2 7.46 0.05 1.13 0.01 0.77 0.63 5.36 0.20 2.99 4,92 1.03
En yliksek 193.8 8.22 1.09 49.40 0.54 50.96 28.67 37.34 1.52 17.95 8.36 3.77
Ortalama 101.6 7.81 0.36 19.71 0.23 11.42 9.39 23.63 0.45 8.57 6.57 1.80
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Cizelge 4.6. Topraklarin kimyasal analiz sonuglar1 (devam)

Degisebilir katyonlar
Horizon Satur. pH TotleJIZam E%%?)T CAalggs Oﬂ:ggg'ek Yarayish P Ca K Mg Na SAR
% % % % % mg kg! cmolckg?! cmolckg®! cmolckg! cmolckg?

Inekli G6lii (Profil No: i-1)

A 54.4 7.69 0.05 6.92 0.05 3.59 17.76 31.25 1.08 2.79 0.06 0.01

A2 58.0 7.68 0.05 9.88 0.06 2.06 18.91 31.04 0.75 2.32 0.06 0.01

A3 58.0 7.67 0.06 494 0.05 1.22 24.22 21.49 0.75 0.98 0.06 0.02

C 715 7.65 0.07 7.90 0.06 0.87 31.85 30.83 0.70 2.78 0.06 0.01
Inekli Golii (Profil No: i-2)

A 441 7.51 0.06 3.56 0.09 1.50 2.89 31.47 0.63 9.48 0.07 0.02

AC 433 7.62 0.05 3.16 0.10 1.22 1.37 23.68 0.59 9.36 0.10 0.02

C 50.0 7.57 0.07 1.58 0.12 1.32 4,55 19.44 0.67 8.41 0.10 0.03
Inekli Golii (Profil No: 1-3)

A 74.8 7.49 0.12 18.77 0.28 8.13 3.86 21.84 0.36 11.54 0.15 0.04

B 77.0 7.56 0.12 19.76 0.28 7.92 1.37 22.69 0.31 13.94 0.17 0.04

CB 85.5 7.76 0.09 27.67 0.32 3.66 3.45 38.26 0.30 11.78 0.14 0.03

C 82.5 7.76 0.08 30.63 0.31 1.92 2.62 32.17 0.28 10.50 0.11 0.02
Inekli Golii (Profil No: 1-4)

A 70.5 7.70 0.09 20.75 0.23 4,78 4,97 31.96 0.48 6.83 0.13 0.03

AC 79.0 7.87 0.08 21.74 0.33 3.03 451 31.25 0.34 8.57 0.18 0.04

C 73.3 7.75 0.07 11.86 0.22 2.69 5.39 31.75 0.36 8.34 0.20 0.05
Inekli Golii (Profil No: 1-5)

Oa 170.0 7.27 0.35 5.14 0.23 35.67 11.07 24.46 0.39 12.42 0.94 0.22

Oe 73.9 7.55 0.11 4.35 0.17 32.35 5.11 31.68 0.34 9.57 0.27 0.06

C 289.0 6.51 0.96 0.79 0.19 28.32 2.05 36.13 0.16 17.30 0.57 0.11
Inekli Golii (Profil No: 1-6)

A 95.2 7.82 0.14 37.55 0.37 10.70 8.00 33.73 0.39 15.61 0.38 0.08

AB 94.2 7.90 0.13 36.56 0.33 8.60 5.75 33.16 0.36 13.80 0.29 0.06

B 81.8 7.85 0.14 12.84 0.26 6.45 3.18 34.44 0.46 14.96 0.31 0.06

CB 78.1 8.01 0.12 31.62 0.35 4.08 1.41 34.37 0.34 15.08 0.31 0.06

C 76.3 8.09 0.09 31.62 0.31 2.62 4,94 31.89 0.31 14.05 0.25 0.05
Inekli Golii (Profil No: 1-7)

Ap 61.1 7.45 0.08 1.98 0.10 2.41 28.59 18.87 1.27 2.49 0.07 0.02

AC 64.7 7.87 0.07 1.58 0.12 2.41 21.01 19.79 1.13 2.46 0.09 0.03
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Cizelge 4.6. Topraklarin kimyasal analiz sonuglar1 (devam)

Degisebilir katyonlar
- Toplam Toplam Aktif Organik
Horizon Satur. pH Kz CaCOs CaCOs madde Yarayish P Ca K Mg Na SAR
% % % % % mg kg! cmolckg?! cmolckg®! cmolckg! cmolckg?
Inekli Golii (Profil No: 1-7) (devam)
C 66.4 7.93 0.07 1.58 0.12 2.13 22.45 18.94 1.09 2.20 0.10 0.03
Azapli Golii (Profil No: AZ-1)
A 53.5 7.67 0.07 57.31 0.30 6.59 42.25 23.61 1.40 2.32 0.05 0.01
AC 47.3 7.80 0.05 61.26 0.28 3.6 39.98 21.77 1.16 1.79 0.06 0.02
C 47.9 7.76 0.05 58.29 0.26 2.69 23.91 22.55 1.17 1.90 0.06 0.02
Azapli Golii (Profil No: AZ-2)
A 745 7.94 0.08 24.70 0.24 7.7 15.22 30.83 0.62 9.57 5.58 1.24
AC 65.0 8.03 0.06 24.70 0.26 4.08 21.49 29.55 0.38 9.71 0.24 0.05
C 715 7.98 0.07 11.86 0.21 3.25 36.90 30.76 0.46 8.41 5.48 1.24
Azapli G6lii (Profil No: AZ-3)
Al 94.3 7.91 0.18 24.70 0.40 5.74 5.91 36.91 0.62 16.77 5.43 1.05
A2 89.0 8.02 0.16 30.63 0.42 2.49 2.21 33.02 0.53 2.90 5.57 1.31
AC 90.0 8.05 0.15 28.65 0.36 2.28 2.69 32.67 0.53 2.78 5.59 1.33
C 103.2 7.93 0.19 25.69 0.39 2.35 2.85 34.30 0.52 3.27 5.22 1.20
Azapli G6lii (Profil No: AZ-4)
A 60.5 7.98 0.09 33.59 0.33 1.87 1.57 28.63 1.08 13.29 5.49 1.20
AC 71.4 8.03 0.08 31.62 0.30 2.21 0.61 29.98 0.61 12.05 5.42 1.18
C 63.7 8.08 0.07 29.64 0.23 1.04 3.02 28.00 0.52 11.91 6.24 1.40
Azapli Golii- Gélbasi Golii (Profil No: AZ-GB)
A 61.0 7.95 0.11 9.88 0.14 3.18 1.25 29.77 0.53 14.38 5.23 1.11
AC 73.3 7.93 0.10 11.86 0.15 2.21 0.61 31.11 0.51 17.68 5.41 1.09
C 70.0 7.94 0.12 10.87 0.23 2.01 3.34 30.97 0.54 18.02 5.47 1.11
Golbasi GOl (Profil No: GB-1)
A 38.7 7.94 0.05 6.92 0.11 0.55 4.62 24.11 0.57 13.71 5.19 1.19
C 39.9 8.08 0.04 4.94 0.10 0.42 0.61 20.85 0.49 144 5.34 1.27
En diisiik 38.7 6.51 0.04 0.79 0.05 0.42 0.61 18.87 0.16 0.98 0.05 0.01
En yiiksek 289.0 8.09 0.96 61.26 0.42 35.67 42.25 38.26 1.40 18.02 6.24 1.40
Ortalama 76.4 7.78 0.12 19.81 0.22 5.44 10.69 28.83 0.61 9.44 1.90 0.42
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Cizelge 4.7. Topraklarin kimyasal 6zelliklerinin Duncan Testi sonuglari
Bolge Satur. pH Toplam tuz Toplam CaCOs Aktif CaCOs Organik madde
% % % % %
Amik Golii 72.35"+8 4 8.242+0.5 0.56%+0.06 27.528+2 48 0.28°+0.02 1.23°+1.33
Gavur Goli 101.57%+7.4 7.81°+0.5 0.36%+0.08 19.71°+2.17 0.23%+0.02 11.42%+1.16
Golbag1 Golii 76.44°+5.7 7.78°+0.4 0.12°+0.09 19.81°+1.69 0.22°+0.02 5.44°+0.91
Onem diizeyi p<0.012 p<0.00 p<0.00 p<0.025 p<0.00 p<0.00
Ay siitun icerisinde farkli sembol ile gsterilen ortalama degerler Duncan testine gore p<0.05 diizeyinde istatistiki olarak nemlidir.
Cizelge 4.7. Topraklarin kimyasal 6zelliklerinin Duncan Testi sonuglart (devam)
Degisebilir katyonlar
Bolge Yarayigh fosfor Deg. Ca Deg. K Deg. Mg Deg. Na SAR
mg kg cmol. kg? cmol. kg? cmol. kg? cmol. kg?
Amik Goli 6.95+1.54 24.41°+1.04 0.882+0.09 14.45°+0.72 2.65°+0.40 0.64°+0.11
Gavur Goli 9.39+1.35 23.63°+0.91 0.45°+0.08 8.57°+0.63 6.572+0.35 1.80°%+0.10
Golbas1 Goli 10.69+1.05 28.83%+0.70 0.60°+0.06 9.44°+0.49 1.90°+0.27 0.42°+0.08
Onem diizeyi p<0.06 p<0.00 p<0.001 p<0.00 p<0.00 p<0.00

Aymni siitun igerisinde farkli sembol ile gosterilen ortalama degerler Duncan testine gore p<0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemlidir.
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4.3.2. Topraklarin toplam kire¢ ve aktif kirec ozellikleri

Amik Golii topraklarinin toplam kireg¢ ve aktif kireg igerikleri incelendiginde; toplam
kireg en diistik % 7.52, en yliksek % 62.07 ve ortalama % 27.52; aktif kire¢ en diisiik % 0.10,
en yiiksek % 0.70 ve ortalama % 0.28 olarak tespit edilmistir. En yiiksek toplam kireg igerigi
ile birlikte saturasyon, organik madde, degisebilir K ve kil yiizdesi A-3 profilinin C
horizonunda tespit edilmistir. En yiiksek aktif kire¢ icerigi A-4 profilinin C horizonunda
bulunmus, bu profilde kum yiizdesi, hacim agirlig1 ve plastik indeksi degerleri en diisiik olarak
gbzlenmistir. En diislik toplam kireg ve aktif kireg icerikleri A-1 profilinde tespit edilmistir. Bu
profilde saturasyon, toplam tuz, degisebilir Na, SAR, kil ve silt yiizdesi, ortalama agirlikl1 ¢ap,
penetrasyon direnci, plastik sinir1 ve sivi sinir1 degerleri de en diisiik, pH, kum yiizdesi, ortalama

agirlikli ¢ap ve hidrolik iletkenlik degerleri en yiiksek olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Gavur Golii topraklarinin toplam kireg ve aktif kireg icerikleri incelendiginde; toplam
kire¢ en diisiik % 1.13, en yiiksek % 49.40 ve ortalama % 19.71; aktif kireg en diisiik % 0.01,
en yiiksek % 0.54 ve ortalama % 0.23 olarak tespit edilmistir. En yiiksek toplam kireg ve aktif
kireg¢ igerikleri G-4 profilinin C1 horizonunda tespit edilmistir. Bu profilde pH, ortalama
agirlikli cap ve silt ylizdesi degerleri de en yliksek ve kum yiizdesi ise en diisiik olarak
bulunmustur. Toplam kire¢ igerigi en diisik G-6 profilinde bulunmustur. Bu profilde
saturasyon, pH, toplam tuz, organik madde, degisebilir Ca ve Mg, 1slak agregat stabilitesi,
hidrolik iletkenlik direnci ve kivam limitleri degerleri en diisiik, degisebilir K, SAR ve kum
yiizdesi degerleri yiiksek olarak bulunmustur. Aktif kireg igerigi en diisik G-5 profilinde
bulunmustur. Bu profilde hacim agirligi degerleri en diisiik, organik madde, degisebilir Na,

hidrolik iletkenlik ve kivam limitleri degerleri yiiksek olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Golbast Golleri topraklarinin toplam kire¢ ve aktif kire¢ igerikleri incelendiginde;
toplam kire¢ en diisiik % 0.79, en yiiksek % 61.26 ve ortalama % 19.81 olarak bulunmus ve
topraklarin fazla kiregli siifina girdigi belirtilmistir. Toplam kire¢ igerigi en yliksek AZ-1
profili AC horizonunda bulunurken, degisebilir Na, SAR, 1slak agregat stabilitesi, hidrolik
iletkenlik, penetrasyon direnci ve kivam limitleri degerleri bu profilde en az olarak
bulunmustur. Toplam kire¢ en diisiik 1-5 profilinin C horizonunda bulunmustur. Bu profilde
degisebilir K, pH ve hacim agirlig1 degerleri en az, saturasyon, toplam tuz ve organik madde
degerleri en yiiksek olarak bulunmustur. Aktif kire¢ igerigi en yiiksek AZ-3 profilinin A2
horizonunda bulunmus, bu profilde plastik indeksi degeri en fazla, saturasyon degeri en diisiik
olarak bulunmustur. En diisiik aktif kire¢ icerigi I-1 profilinde bulunmustur. Bu profilde
degisebilir Mg degeri de en az, kil yilizdesi degeri en fazla olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6).
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Yapilan istatistiki analizler sonucunda, topraktaki toplam kireg ile aktif kireg¢ icerigi
arasinda onemli pozitif iligki (r: 0.759***) tespit edilmistir (Sekil 4.3.2.a). Aktif kire¢ bazi
aragtirmacilar tarafindan kil iriligindeki kire¢ olarak ta tanimlanir. Son yillarda yapilan
arastirmalarda topraktaki graniiler haldeki iri kirecin aktivitesinin, kil iriliginde olan ve aktif
kire¢ olarak tanimlanan kirece gore diisiik oldugunu gostermistir. Kil iriliginde olan bu kireg
fraksiyonu kireg¢ iceriginin artisina paralel genelde bir artis gostermektedir. Yilmaz (1990)
tarafindan Sanlurfa ilinin Harran ovasi topraklarinda horizon esasina gore yaptigi mineralojik
ve kimyasal analiz sonucunda, topraklarin toplam kire¢ degeri arttik¢a ince kirecin gostergesi
olan aktif kire¢ degeri de yiikselmis ve aktif kire¢ ile toplam kire¢ arasinda % 0.1 seviyesinde
pozitif korelasyon bulunmustur. Mariuta (1998), Romanya’nin Copou-lasi bolgesindeki
baglarda goriilen kloroz hastaligini1 kontrol etmek amaciyla yaptigi bir arastirmada, klorozun,
Copou-Iasi bolgesindeki baglarda 6zellikle yagisl yillarda, yiiksek aktif kire¢ iceren ve yiiksek
toplam Kireg igeren topraklarda oldugunu belirtmistir. Bahgivan (1987) Giineydogu Anadolu
bolgesi topraklarinda antepfistiklarinin bitki besin elementleri igerigi ile topragin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin arastirmak igin yaptigi ¢alismada, topraklarin kireg yiizdesi ve buna
bagli olarak aktif kireg iceriklerini oldukga yiiksek bulmustur. Reyes ve ark. (2006), tarafindan
Giiney Ispanya’da yapilan arastirmada, topraklarin aktif kire¢ igerigi ile toplam kalsiyum

karbonat icerigi arasinda istatistiki anlamda pozitif iligski oldugu belirtilmistir.

0,8 - y =0,0067x + 0,0959
07 - r=0,759***
0.6 P (n=178)

0,5

Aktif kireg (%)
o
™

c o0
[N SRR Y)

Toplam kireg (%)

Sekil 4.3.2.a. Toplam kireg ve aktif kire¢ arasindaki iliski
Topraklarin toplam kirec igerigi ile organik madde icerigi arasinda dnemli negatif,
degisebilir kalsiyum ile arasinda onemli pozitif korelasyon (r: -0.206**, r: 0.209**) tespit
edilmistir. Kirecin, organik maddesi diisiik topraklarda striiktiirii diizelterek, agregasyonu ve
erozyona dayanikliligr arttirdig bilinmektedir. Striiktiir ve agregatlasmaya olumlu yonde etkisi
olan kire¢ ve organik maddenin, toprak pH’ simna etkisi farkli sekilde olmaktadir. Yiiksek

diizeylerdeki kireg topraklarin pH’ sin1 arttirirken, organik madde ayrigsma {iriinii olan organik
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asitler nedeniyle toprak pH’sinin diismesini saglamaktadir. Diisiik pH kosullarinda kireg
kararligin1 kaybederek toprak profilden uzaklagsmaktadir. Bundan dolay1 genellikle topraklarin
organik madde igerikleri ile kirec icerikleri arasinda negatif iligkiler gézlenmektedir. Benzer
bulgulara, Agca ve ark. (2000) tarafindan Amik ovasi topraklarinda yaptiklar1 arastirmada
rastlanmig ve topraklarda kire¢ igerigi artarken organik madde igeriginin azaldigim
belirtmislerdir. Altun ve Karaca (2011), Isikli-Gokgol yoresindeki sulak alanlardan olan
Gokgol organik topraklarinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirledigi ¢aligsmada, ylizey
horizonlardaki toprak 6rneklerinin kiregsiz oldugunu ve organik madde seviyelerinin yiiksek
oranda bulundugunu belirtilmistir. Altunbas (2005), Karagol topraklarinda yaptigi ¢alismada,
profil yiizeyindeki mineral katmanlarimi asir1 kiregli, organik katmanlarda kire¢ miktarinin
azaldigin1 ve organik madde miktarinin arttigini tespit etmistir. Yaptigr calismada organik
madde miktar ile toplam kire¢ miktar1 arasinda % 1 diizeyinde 6nemli negatif iliski saptamistir.
Kuyucu ve Giindiiz (2008) tarafindan Magusa’da Glapsides sulak alaninda yapilan arastirmaya
gore toprak orneklerinin, ¢ok fazla kirecli ve ¢ok fazla kumlu, organik maddesinin ¢ok diisiik
oldugu saptanmistir. Atasoy (2007), Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nde o6zellikle Harran
Ovasi’nda yaygin sekilde kullanilan ve alfa ve beta olarak iki farkli izomeri bulunan
endosulfanin Harran serisinde Ap ve Bw:2 horizonlarindan alinan topraklar iizerinde
adsorpsiyon ve desorpsiyon 6zellikleri arastirilmistir. Uzerinde ¢alisilan profil, kurak ve yari
kurak iklim sartlarinda olusmus bir Vertisol topragi olup, her iki horizon da kil tekstiirlii, diisiik
organik madde igerigine sahip ve yliksek oranda kire¢ bulunduran topraklar oldugunu
belirtilmistir. Soyer (2011), yaptig1 bir arastirmada, derinlikle birlikte toplam kire¢ iceriginde
artis ve organik madde igeriginde azalmalarin oldugunu belirtmistir. Tungay (2010) tarafindan
kapali drenaj sistemi performansi {izerine etkili olan toprak oOzelliklerinin konumsal
degisimlerinin belirlenmesi amaciyla, Asagr Seyhan Ovasi’nda 28-32 yil 6nce kurulmus bir
alanda yiiriitiilen bir ¢aligmada, yikanma nedeniyle toprak alt profillerinin yiizey horizonlarina
oranla kire¢ yoniinden daha zengin oldugunu bildirilmistir. Bolgede toplam kire¢ miktarlarinda
genel olarak ornekleme yerleri arasinda ve 6rnekleme noktalarindaki profil boyunca siirekli bir
artts ve organik madde miktarlarinda profil boyunca azalma tespit etmistir. Ayrica alandaki
topraklarin, pH artis1 ile birlikte toprak ¢ozeltisi igerisindeki Ca iyonlarinin 6nemli bir kisminin
CaCOs olarak ¢okeldigi ve organik madde miktarmin azaldigr belirtilmistir. Budak (2012),
Kizilca kasabasinda yaptig1 calismada, kurak ve yar1 kurak bolgelerde yagis, evaporasyondan
daha az oldugundan toprak c¢ozeltisi, sicakligin etkisiyle bir yandan evaporasyonla su
kaybederken bir yandan da toprakta yetisen bitkiler tarafindan transpirasyonla su kaybederek

yogunlastigini belirtmigtir. Bunun sonucunda Ca** ve Mg** iyonu toprak ¢ozeltisinde bulunan
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karbonatlarla tepkimeye girip CaCOs ve MgCOs bilesiklerini olusturarak ¢okelmeye
basladigint belirtmistir. Ayrica, yiizey alti (60-90 cm) topraklarinda yapilan analizler
sonucunda, toplam kire¢ ile organik madde arasinda p<0.05 onem diizeyinde negatif iligki
bulunmugstur. Boélgedeki yagisin buharlagsmaya olan oraninin yaklasik % 25 gibi ¢ok diisiik
diizeyde olmas1 zamanla kirecin toprak profilinin alt katmanlarinda birikmesine neden olmus,
organik madde igerigi azalmistir. Yilmaz ve ark. (2005), serpantin ve bazalt iizerinde olusan
topraklarin degisebilir Ca igeriginin, Kahramanmaras bolgesindeki yaygin kiregtagi ve bazalt
ana materyalleri iizerinde olusan topraklara gére ¢ok diisiik oldugunu bildirmislerdir. Ozyurt
(2007), arazi kullaniminin Dogu Akdeniz Bolgesinde ofiyolitler {izerinde olusan topraklarin
ozellikleri lizerine etkisini aragtirmis, arastirma alanindaki topraklarinin yiizey katmanlarinin
yiizey alt1 katmanlarina gore daha fazla degisebilir Ca igerigine sahip oldugunu, bu durumun
yiizey topraklarina taginim yoluyla kire¢ katiliminin olabilecegini belirtmistir. Giinal ve ark.
(2013) tarafindan, Suluova ve Merzifon ovalarindan alinan 220 toprak orneginin gesitli
ozellikleri arasindaki iliskiyi incelemek amaci ile yapilan korelasyon analizi sonuglarinda,
toplam kireg ile degisebilir Ca arasinda pozitif, organik madde arasinda negatif iligski oldugu

belirlenmistir.

Topraklarda yapilan korelasyon analizi sonucunda toplam kireg igerigi ile kaolinit kil
tipi arasinda 6nemli negatif iligki (r: -0.407%*) tespit edilmistir. Kaolinit, genellikle pH’nin 7°den
diisiik oldugu, bazik katyonlarca fakir, SiO2/R203 oraninin 2’den diisiik oldugu kosullarda
olusur (Sayin,1999). Kaolinitin olusum kosullari ile uyumlu olan bu iliskiye benzer bir sonucta,
Altinbas (1985) tarafindan bazalt ve mikasist ana materyalleri {izerinde olusan topraklarin kil
mineralojileri lizerine yaptig1 calismada elde edilmistir. Arastirmada, Kula ve yoresi bazaltik
lav, kiil ve ciiruflar1 tizerinde olusan kirecsiz kahverengi topraklardaki kil minerallerinin
kaolinit, illit, montmorillonit, vermikiillit, halloysit ile diizenli ara tabakal1 ve karigik tabakali
mineraller oldugunu bildirmistir. Mikasist ana materyalleri {izerinde olusan asidik kahverengi
orman topraklarinda ise, tiim profil ve horizonlarda kaolinit mineralinin basat oldugunu ve
intensitesinin de toprak derinligine paralel olarak arttigini, kaoliniti basatlik sirasina gore illit,
montmorillonit ve vermikiillit izledigini belirtmistir. Yesilsoy ve Kapur (1982), Tiirkiye’de yar1
yagisli bir bolgede yer alan terrosalar iizerinde gelisen kiregsiz kahverengi topragin
mineralojilerini arastirmak igin iki toprak profili agmuslardir. iki profilin benzer ézellikler ve
olusum siiregleri gosterdigini belirlemisler ve profillerde baskin kil tiplerinin smektit ve kaolinit
oldugu ve biraz da mika oldugunu bulmuslardir. Acir (2010) tarafindan Kazova topraklarinda

yapilan arastirmada, kaolinit kil minerali tipi ile toplam kireg¢ igerigi arasinda gii¢lii negatif
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(p<0.01) bir korelasyon bulunmustur. Tarz1 ve Paeth (1975) tarafindan, yillik yagis 950 mm
olan kirmiz1 Akdeniz ve yillik yagis1 600 mm olan beyaz Rendzina topraklarinin kimyasal ve
mineralojik analizleri yapilmistir. Kirmizi Akdeniz topraginin ana materyali olan kiregtasi
rezidiisiinde hakim kil minerali montmorillonit iken, iistteki az kiregli toprakta kaolinit baskin
durumda oldugu tespit edilmistir. Saymn (1983) tarafindan, Hatay-Reyhanli’da yumusak
kiregtas1 lizerinde gelisen kiregsizlesmis ornekte illit ve kaolinit baskin bulunmus, smektite

rastlanmadig1 rapor edilmistir.

Arastirma alan1 topraklarinda yapilan korelasyon analizi sonucunda, toplam kireg igerigi
ile plastik sinir1 arasinda 6nemli pozitif iligki (r: 0.307***) tespit edilmistir. Kirecin yiiksek
oldugu topraklarda Atterberg sinirlar1 daha yiiksek nem igeriklerinde olusmaktadir. Bu durum
degisik etkenlerin bilesimine bagl olarak gelisebilmektedir. Kireg igerigi yliksek topraklarda
genellikle hakim kil minerali smektit ve vermikulit gibi yiizey alanlar1 genis olan killerin baskin
olmasi (Sayin, 1999), kirecin su tutma kapasitesinin kum ve silt gibi iri partikiillere gore daha
yiikksek olmas1 gosterilebilir. Benzer bulguya, Demir ve ark. (2012) tarafindan Ugrak
Havzasinda farkli arazi kullanimlari altindaki topraklarin kivam limitleri ile bazi toprak
ozellikleri arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla yapilan arastirmada da rastlanmistir.
Arastirmada, toplam kire¢ igerigi ile plastik smir1 arasinda pozitif korelasyon oldugu
belirtilmistir. Topraklarin kire¢ miktar1 arttikca, az plastik veya plastik olmayan topraklarda
plastik sinirinin artmaktadir (Atanur, 1973). Kavak ve ark. (2009) tarafindan yapilan ¢caligmada
da, topragin kireg iceriginin artmastyla plastik sinirinda da artisin oldugu ve aralarinda dogrusal

iligkinin oldugu belirtilmistir.

Yapilan istatistiki analizler sonucunda, topraktaki aktif kireg¢ ile saturasyon degeri ve
plastik smir1 degeri arasinda onemli pozitif iligki (r: 0.262*, r: 0.456***) tespit edilmistir.
Rusjan ve ark. (2007) tarafindan Slovenya’nin alt denizindeki bag alanlarinda yapilan
arastirmada, topragin suyla doygunluk degerini etkileyen i¢ faktdrlerden birinin aktif kireg
oldugunu bildirmislerdir. Toprakta kil fraksiyonu ve aktif kire¢ icerigini suyla doygunluk
degerini artirdigt bulunmustur. Topragin aktif kireg iceriginin, topragin plastikliligini ve
islenebilirliligini olumlu yonde etkiledigi olarak belirtilmistir (Thompson, 1967). Topraktaki
aktif kirec igerigi ile degisebilir kalsiyum igerigi arasinda 6nemli pozitif iliski (r: 0.203*%*)
bulunmustur. Topraklarin CaCOs igeriginin fazla olmasi toprakta kalsiyum iyonu

konsantrasyonunu arttirdigi Yaloon (1957) tarafindan ifade edilmistir.

Topraklar {izerinde yapilan korelasyon analizi sonucunda, aktif kire¢ ile pH arasinda

p<0.01 onem diizeyinde pozitif, hidrolik iletkenlik direnci arasinda negatif, 1slak agregat
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stabilitesi arasinda pozitif, aktif kireg i¢erigi ile kum yiizdesi arasinda negatif, silt ve kil yiizdesi

ile aralarinda pozitif iligkilerin bulundugu tespit edilmistir.

Topraklar tizerinde yapilan korelasyon analizi sonucunda, toplam kireg ile pH arasinda
p<0.01 6nem diizeyinde pozitif, hidrolik iletkenlik direnci arasinda negatif, 1slak agregat
stabilitesi ve ortalama agirlikli ¢ap arasinda pozitif, kum yiizdesi arasinda negatif, silt ve kil

yiizdesi ile aralarinda pozitif iliski bulunmus ve bu veriler daha 6nceki boliimlerde verilmistir.

Amik, Gavur ve Golbast Gollerinin topraklarinin toplam kire¢ ve aktif kireg
iceriklerinin tek yonlii varyans analizi yapilarak, 6nemli bulunan gruplar arasindaki farklilik
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile arastirildiginda; Gavur ve Golbas1 Golleri topraklarinin
toplam kireg icerikleri arasinda farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmamasina karsin, Amik
Goli topraklar ile bu iki gol alani topraklarinin toplam kireg igerikleri arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.7). Aktif kire¢ 6zellikleri bakimindan
Amik ve Golbas1 Golleri topraklari istatistiki bakimdan farkli grupta yer almig, Gavur Golii ise
her iki toprak grubunda da bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.7). Amik havzasim ¢evreleyen
yiiksek daglarin genellikle kire¢ kayasindan olugmasi bu topraklarin kireg igeriginin yiiksek
olmasinda etkili olmustur. Amik topraklarmin aktif kire¢ igeriklerinin de yiiksek olmasi
ovadaki kirecin bu alana su ile tasindigini desteklemektedir. Yiiksek orandaki kire¢ bu
topraklarin pH’ lariin da yiiksek degerlere ¢cikmasinda etkili olmus bu 6zellikleri yonii ile
Golbast1 alani topraklarindan 6nemli diizeyde kismen de Gavur Golii topraklarindan farkl
toprak oOzelligine sahip oldugu sonucuna varilmistir. Buharlagsmanin ve sicakligin ytiksek
oldugu bolgelerde sulak alanlarin kurutulmasi ile iki 6nemli olgu ortaya ¢ikmaktadir.
Oksidasyon kosullarinin olustugu kosullarda organik madde hizli bir sekilde mineralize
oldugundan topragin organik madde igerigi hizli bir sekilde diismekte ve zamanla
konsantrasyonu artan kalsiyumun bikarbonat iyonlartyla birleserek kalsiyum karbonat olarak
cokelmektedir. Organik maddenin azalmasi ve kirecin oransal olarak artmasi sonucu basta pH

olmak {izere birgok toprak bileseni bundan etkilenmektedir.

4.3.3. Topraklarin organik madde ozellikleri

Amik Golii topraklariin organik madde igerikleri en diisiik % 0.31, en yiiksek % 3.31
ve ortalama % 1.23 olarak bulunmus ve topraklarin organik madde igeriginin az oldugu
goriilmistlir. Arastirma alanmi olan ii¢ sulak alan igerisinde ilk kurutulan saha olan Amik
ovasinda suyun alandan g¢ekilmesi ve mineralizasyon sonucu topraklarin organik madde

icerikleri oneli diizeyde diigmiistiir. Oksidasyon kosullarinin yilin énemli bir kisminda etkili
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oldugu Amik ovasi topraklarinin organik madde kapsamlari yetersiz diizelere inmistir. Organik
madde degeri ile birlikte, en yiiksek A-3 profili A horizonda bulunurken, bu profilde degisebilir
K, saturasyon, yarayisl fosfor, kil yiizdesi, siv1 sinir1 ve plastik indeksi degerleri en yiiksek, pH
ve hidrolik iletkenlik degerleri en diisiik olarak bulunmustur. En diisiik organik madde degeri
ise A-2 ve A-5 profillerinin C horizonlarinda bulunmustur. A-2 profilinde toplam tuz,
degisebilir K ve 1slak agregat stabilitesi degerleri en az, hacim agirligi, degisebilir Mg ve Ca en
fazla olarak bulunmustur. A-5 profilinde ise en diisiik yarayish fosfor, toplam tuz, degisebilir
Na, SAR, silt yiizdesi, 1slak agregat stabilitesi ve penetrasyon direnci degerleri en fazla olarak

bulunmustur (Cizelge 4.6).

Gavur Golii topraklarinin organik madde igerikleri en diisiik % 0.77, en yiiksek % 50.96
ve ortalama % 11.42 olarak bulunmus ve topraklarin organik madde igeriginin yiiksek oldugu
bulunmustur. Ovanin bazi alanlarinda % 1 in altinda olan organik madde, yilin 6nemli
doneminde su ile kapli olan alanlarda yinede yliksek diizeylerde bulunmaktadir. Bu bulgular
Gavur Golii alaninda yapilan kuruma ve drenaj sisteminin ongoriilen etkinlikte ¢alismadiginin
bir gostergesidir. Organik madde icerigi en yiiksek G-5 profili Oe horizonunda bulunmus olup,
bu profilde degisebilir Na, hidrolik iletkenlik ve kivam limitleri degerleri en yiiksek, aktif kireg
ve hacim agirhig1 degerleri en diisiik olarak gozlenmistir. En diisiik organik madde igerigi G-6
profilinin C2 horizonunda bulunurken, bu profilde degisebilir Ca ve Mg, toplam kirec,
saturasyon, pH, toplam tuz, 1slak agregat stabilitesi, hidrolik iletkenlik ve kivam limitleri en
diistik, degisebilir K, SAR ve kum yiizdesi degerleri en yiiksek olarak bulunmustur (Cizelge
4.6).

Golbast Golleri topraklarinin organik madde icerikleri en diisiik % 0.42, en yiiksek %
35.67 ve ortalama % 5.44 olarak bulunmus ve topraklarin organik madde igeriginin yiiksek
oldugu gdzlenmistir. Organik madde igerikleri en yiiksek i-5 profili Oa horizonunda bulunmus,
bu profilde saturasyon ve toplam tuz degerleri en yiiksek, pH, toplam kireg, degisebilir K ve
hacim agirlig1 degerleri en diisiik olarak bulunmustur. En diisiik organik madde degeri GB-1
profilinin C horizonunda bulunurken, bu profilde saturasyon, toplam tuz, yarayish fosfor,
ortalama agirlikli ¢ap, silt ve kil yiizdesi degerleri en diisiik ve kum yiizdesi degerleri en yiiksek
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Yapilan istatistiki analizler sonucunda, topraklarin organik madde icerigi ile saturasyon
degeri arasinda dnemli pozitif iligki (r: 0.620***) tespit edilmistir. Topraklarin organik madde
icerigi, topraklarin 6zgiil yiizey alanlarmin artmasina neden olmakta, bunun sonucunda

topraklar, daha yiiksek nem igeriklerinde sature hale gelmektedir. Tiirkiye‘deki organik
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topraklarin dagilim alanlarinin tespitinde heniiz yeterli caligma yapilmamasina ragmen, Cayci
(1989) tarafindan, organik topraklarin bitki yetistirme ortami olarak kullanilabilirligini
arasgtirmak amaciyla yaptigt bir arasgtirmada, su tutma kapasiteleri ve organik madde
iceriklerinin diisiik oldugunu bulmustur. Birol ve Bender Ozeng (2011), yaptiklar1 arastirmada,
findik zuruf kompostunu topraga uygulanabilir doz oranindaki artisa bagl olarak, topragin
suyla doygunluk yilizdesinin arttigin1 gozlemistir. Malkawi ve ark. (1999) yaptiklar1 ¢aligmada,
organik maddenin optimum su igeriginin arttirdigini, Giil (2009) yaptig1 ¢alismada organik
madde bakimindan fakir olan mera topraklarinda orman alanlarina gore suyla doygunluk
oraninin diisiik degerlerde oldugunu ve Aygiin ve ark. (2013), Bilecik ilinde mevcut 24 mera
alanindan alinan toprak oOrneklerinin fiziksel ve kimyasal iliskilerini incelemisler, organik

madde ile saturasyon degeri arasinda % 1 pozitif iliski bulmuslardir.

Daha 6nceki boliimlerde, toprak organik maddesi igerigi ile pH, toplam kireg ve hacim
agirlig1 arasinda negatif iligkilerin bulundugu verilmistir. Ayrica topraklarin organik madde
icerigi ile hidrolik iletkenlik, 1slak agregat stabilitesi, plastik sinir1 ve sivi siirt degerleri ile
aralarinda istatistiki olarak pozitif korelasyon oldugu, ayrica organik madde igerigi ile kil
yiizdesi arasinda negatif iliski oldugu belirtilmis, konu ile ilgili bulgular, literatiir caligmalari

dogrultusunda irdelenmistir.

Amik, Gavur ve Golbasi Gollerinin topraklarinin organik madde igeriklerinin tek yonlii
varyans analizi yapilarak, Onemli bulunan gruplar arasindaki farklilik Duncan c¢oklu
karsilastirma testi ile arastirildiginda; {i¢ gol alani topraklari arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.7). Amik Goli topraklariimn organik madde igerigi
Gavur ve Golbast Golleri topraklarinin degerinden daha diisiik, Gavur Golii topraklarinin
organik madde igerigi ise en yiiksek olarak bulunmustur. Arastirma alani olan Amik Goliiniin
kurutulmasinin iizerinden yaklagik 70-80 yillik bir siire gegtiginden ve diger arastirma alani
topraklara gore daha 6nce kurtuldugundan topraklarin i¢cermis oldugu organik madde yiiksek
oksidasyon kosullarina bagli olarak hizla azalmistir. Amik ve Gavur Golii topraklart kis
aylarinda yiiksek yagislara baglh olarak zaman zaman su altinda kalsa da Amik ovasi, Gavur
Golii sahasima gore daha hizli bir sekilde drene olmaktadir. Gavur Go6lii topraklarmin Amik
ovast topraklarindan daha yiliksek oranda organik madde icermesindeki etkili olan
unsurlarindan biriside drenaj kosullarinin yetersizligi nedeniyle Gavur Golii topraklart Amik
ovasi topraklarina gore yilin daha uzun bir evresini su altinda ge¢irmesinden kaynaklanabilir.
Arastirma alan1 topraklar icerisinde en az degrade olan G6lbasi alani topraklaridir. Mevcut gol

su anda korunmakta oldugundan toprak ornekleri gol sahasinin kiy1 kisimlarindan alinmis olup,
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her ne kadar topraklarin organik madde diizeyleri ortalamasi Gavur golii topraklarindan az
oranda bulunsa da mineral kdkenli profiller goz ardi edildiginde organik kdkenli profillerin

organik madde diizeylerinin yiiksek oranlarda oldugu goriilecektir.

4.3.4. Topraklarin yarayish fosfor ozellikleri

Amik Golii topraklarinin yarayish fosfor igerikleri incelendiginde en diisiik 1.13 mg kg
! en yiiksek 28.52 mg kg™ ve ortalama 6.95 mg kg™ olarak tespit edilmistir. Yarayisli fosfor
degeri en yiiksek A-3 profili A horizonunda bulunurken, bu profilde saturasyon, organik madde,
degisebilir K, kil yiizdesi, stv1 sinir1 ve plastik indeksi degerleri en yliksek, pH ve hidrolik
iletkenlik degerleri en diisiik olarak bulunmustur. En diisiik yarayisli fosfor degeri A-1
profilinin C2 ve C3 horizonlarinda bulunmus, bu profilde saturasyon, toplam tuz, degisebilir
Na, SAR, penetrasyon, plastik siniri, sivi sinir1, ortalama agirlikli cap, silt ve kil yiizdesi
degerleri en diisilk, pH, kum yiizdesi ve hidrolik iletkenlik degerleri en yiiksek olarak
bulunmustur (Cizelge 4.6).

Gavur Golii topraklarinin yarayigh fosfor igerikleri incelendiginde en diisiik 0.63 mg kg
! en yiiksek 28.67 mg kgt ve ortalama 9.39 mg kg olarak bulunmustur. Yarayish fosfor degeri
en yiiksek G-2 profili Ap horizonunda bulunurken, bu profilde saturasyon, toplam tuz,
degisebilir Ca ve Mg ve penetrasyon direnci degerleri en yiiksek, SAR, hacim agirlig, kil
yiizdesi ve ortalama agirlikli ¢ap degerleri en diisiik olarak bulunmustur. Yarayish fosfor degeri
en diisiik G-1 profili B horizonunda bulunurken, bu profilde degisebilir Na ve silt yiizdesi
degerleri en diisiik, kil yiizdesi ve hacim agirhigi degerleri en yiliksek olarak bulunmustur

(Cizelge 4.6).

Golbas1 Golii topraklarmin yarayish fosfor igerikleri, en diisiik 0.61 mg kg™, en yiiksek
42.25 mg kg ve ortalama 10.69 mg kg olarak bulunmustur. Yarayisli fosfor degeri en yiiksek
AZ-1 profilinin A horizonunda bulunurken, bu profilde degisebilir K degeri en yiiksek,
degisebilir Na, SAR degeri en yiiksek, 1slak agregat stabilitesi, hidrolik iletkenlik, penetrasyon
direnci ve kivam limitleri degeri en diislik olarak bulunmustur. Yarayish fosfor degeri en diisiik
AZ-4 ve AZ-GB profillerinde bulunurken, bu profillerde degisebilir Na, SAR, degisebilir Mg,
hacim agirlig1 ve 1slak agregat stabilitesi degeri en yiiksek olarak bulunmustur (Cizelge 4.6).

Yapilan istatistiki analizler sonucunda, topraklarin yarayish fosfor icerikleri ile
degisebilir kalsiyum ve degisebilir magnezyum degerleri arasinda 6nemli negatif iligki (r: -
0.215**, r: -0.383***) tespit edilmistir. Bu negatif iliski bize yiiksek diizeydeki Ca ve Mg’ un

toprak pH’ simin bazik oldugu kosullarda alinabilir fosfor diizeyini etkiledigini gostermistir.
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Yilmaz (2010) tarafindan, topraktaki kire¢ miktarinin artmasiyla birlikte toprak pH’ sinin
ylikseldigi, kire¢ orami yiiksek olan topraklarda, pH degeri 8.5’e kadar Ca™ katyonu baskin
durumda oldugu bildirilmistir. Toprakta Ca*" katyonu konsantrasyonunun yiikselmesiyle
ortamdaki alabilir fosfor iyonu kalsiyum ile ¢oziinemez formda bilesikler olusturdugu
belirtilmistir. Chhabra ve Thakur (2000) ile Mahmood ve ark. (2013) tarafindan, toprakta
bulunan yiiksek kalsiyum konsantrasyonu ¢oziinemez formda kalsiyum fosfatlar olusturdugu
ve fosfor elementinin kullanabilirliligini  azalttigi  bildirilmistir. Coskan (2000),
Kahramanmaras-Pazarcik-Narli  ovas1  topraklarinin  fiziksel, kimyasal, mineralojik
ozelliklerinin belirlenmesi ve tarimsal uygulama etkilerinin saptanmasi amaci ile yaptigi
arastirmasinda, ova topraklarinin kire¢ igeriginin yiliksek ve toprak pH’sinin bazik olmasinin,
fosforun kalsiyum ile ¢oziinmez bilesikler olusturarak yarayigsiz forma doniismesine neden
olabilecegini belirtmistir. Effiong ve Ibia (2009) tarafindan Giineydogu Nijerya’da bulunan
bazi tagkin nehirlerin yer aldigi topraklar iizerinde yaptiklar: arastirmada, elde edilebilir fosfor
ile degisebilir katyonlardan olan kalsiyum arasinda p<0.01 6nem diizeyinde, magnezyum iyonu
arasinda p<0.05 onem diizeyinde negatif korelasyon oldugu rapor edilmistir. Yu ve ark.
(2014)’nin Sar1 Nehir deltas1 topraklarinda yaptiklar1 ¢alismada, elde edilebilir fosfor ile
degisebilir kalsiyum ve magnezyum arasinda negatif korelasyon oldugu belirtilmistir. Oku ve
ark. (2012)’nin yaptig1 arastirmada, degisebilir magnezyum iyonu diisiik seviyede iken elverigli
fosfor iyonu ise en yiliksek degerde bulunmustur. Yapilan calismalarda arastiricilar kurak ve
yar1 kurak iklim kosullarinda, fosforun yiiksek oranlarda Ca-fosfatlarca tutuldugunu, 6zellikle
yiiksek pH, karbonat ve diisiik organik madde iceriginin fosforun ¢okelerek yarayisliliginin
diismesine neden oldugunu belirtmislerdir (Sardi ve Csatho, 2002; Braschi ve ark., 2003;
Gahrooee, 2003). Cesitli arastiricilar asit topraklara kire¢ ilavesi ile fosfor elverisliliginin
arttirlldigini, ancak kire¢ ihtiyacindan fazla miktarda verilen kirecin fosfor fiksasyonunu
arttirarak bitkiler tarafindan alinabilirliligini azalttigini ileri stirmiislerdir (Larsen, 1965; 1967,
Estrade ve Cummings, 1968; Amarasiri ve Olsen, 1973; Martini ve Multer, 1985; Aydin, 1988).
Toprakta fosfor fiksasyonuna toprakta bulunan kil tipi ve miktari, toprak pH's1, organik madde
miktart ve kire¢ miktar1 gibi etmenler etki etmekte, toprak fosforu asit kosullarda Al, Fe, Mn
ve bu elementlerin ¢éziinmeyen hidrate oksitleri ile alkalin kosullarda ise Ca ve Mg ile

reaksiyona girerek elverigsiz duruma gegmektedir (Bilen ve Sezen, 1993; Topal ve ark., 2011).

Arastirma alani topraklarinda yapilan korelasyon analizi sonucunda, yarayish fosfor
igerikleri ile toplam P2Os igerigi arasinda 6nemli pozitif iligki (r: 0.686***) tespit edilmistir. Bu

bulgu topraklardaki elverisli fosfor diizeyinin, toplam fosfor igerikleri de dogrusal olarak iliskili
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oldugunu gostermistir Benzer sonug, Giivercin (2001) tarafindan Kahramanmarag’ta bugday
plantasyonlarinda fosfor ve ¢inko belirlenmesi ¢aligmasinda rastlanmistir. Bu ¢aligmada 38
farkli araziden toprak 6rnegi alinmig, topraklarin yarayish fosfor ile toplam fosfor igerikleri
arasinda p<0.05 onem diizeyinde pozitif korelasyon oldugu belirtilmistir. Wuenscher ve ark.
(2015) tarafindan Avusturya ve Almanya’daki tarim arazilerinin ylizey topraklarindan alinan
ornekler lizerinde yapilan aragtirmada, toplam fosfor icerigi ile elverisli fosfor igerigi arasinda
p<0.001 6nem diizeyinde pozitif korelasyon oldugu bildirilmistir. Cardoso ve ark. (2003)
tarafindan yapilan arastirmada, Brezilyada Atlantik kiyr yagmur ormanlarinin bulundugu
alandan toprak ornekleri alinmis, yaptiklari analizler neticesinde elverisli fosfor ile toplam
fosfor igerikleri arasinda orantili iliski bulundugu bildirilmistir. Andraski ve ark. (2003) ile
Schroeder ve ark. (2004) tarafindan, topraktaki elverisli fosfor degeri ile toplam fosfor degeri

arasinda pozitif korelasyon oldugu bildirilmistir.
4.3.5. Topraklarin degisebilir kalsiyum, potasyum, magnezyum Ve sodyum ozellikleri

Amik Golii topraklarmin degisebilir kalsiyum degeri en diisiik 14.70 cmolc kg™, en
yiiksek 31.11 cmolc kg™ ve ortalama 24.41 cmolc kg; degisebilir potasyum degeri en diisiik
0.10 cmolc kg, en yiiksek 3.59 cmolc kg ve ortalama 0.88 cmol. kg?; degisebilir magnezyum
degeri en diisiik 9.38 cmolc kg2, en yiiksek 18.49 cmol. kg™ ve ortalama 14.45 cmolc kg?;
degisebilir sodyum degeri en diisiik 0.08 cmolc kg™, en yiiksek 10.23 cmol; kg ve ortalama
2.65 cmolc kg olarak bulunmustur. Degisebilir Ca ve degisebilir Mg degerinin en fazla oldugu
ama degisebilir K degerinin en az oldugu profil A-2 profilidir. Bu profilde toplam tuz, organik
madde ve 1slak agregat stabilitesi degerleri en diisiik, hacim agirlig1 degeri ise en yiiksek olarak
bulunmustur. Degisebilir Ca ve degisebilir Mg degerlerinin en az ama degisebilir Na degerinin
en fazla oldugu profil A-5 profili olurken, bu profilde organik madde ve yarayish fosfor
degerleri en diisiik, toplam tuz, SAR, silt yiizdesi, 1slak agregat stabilitesi, penetrasyon direnci
ve plastik sinir1 degerleri en Yiiksek olarak bulunmustur. Degisebilir K degerinin en yliksek
oldugu profil A-3 profili olurken, bu profilde saturasyon, toplam kireg, organik madde, yarayish
fosfor, kil ylizdesi, sivi siir1 ve plastik indeksi degerleri en yiiksek, pH ve hidrolik iletkenlik
degerleri en diisiik olarak bulunmustur. Degisebilir Na degeri en az A-1 profilinde bulunurken,
bu profilde saturasyon, toplam tuz, toplam kireg, aktif kire¢, yarayish fosfor, ortalama agirlikli
cap, penetrasyon direnci, plastik siniri, sivi siniri, silt ve kil yiizdesi en diisiik, pH, hidrolik

iletkenlik ve kum yiizdesi degerleri en fazla olarak bulunmustur (Cizelge 4.6).

Gavur Golii topraklarmin degisebilir kalsiyum degeri en diisiik 5.36 cmolc kg?, en
yiiksek 37.34 cmolc kg ve ortalama 23.63 cmolc kg™; degisebilir potasyum degeri en diisiik
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0.20 cmolc kg, en yiiksek 1.52 cmolc kg* ve ortalama 0.45 cmol. kg; degisebilir magnezyum
degeri en diisiik 2.99 cmolc kg2, en yiiksek 17.95 cmolc kg? ve ortalama 8.57 cmolc kg™
degisebilir sodyum degeri en diisiik 4.92 cmolc kg™, en yiiksek 8.36 cmolc kg™ ve ortalama 6.57
cmolc kgt olarak bulunmustur. Degisebilir Ca ve Mg degeri en fazla G-2 profilinde bulunurken,
bu profilde saturasyon, toplam tuz, yarayish fosfor ve penetrasyon direnci degerleri en yiiksek,
SAR, ortalama agirliklt ¢ap, kil yiizdesi ve hacim agirhigi degerleri en diisiik olarak
bulunmustur. Degisebilir Ca ve Mg degerinin en diisiik ama degisebilir K degerinin en fazla
oldugu profil G-6 profili olurken, bu profilde saturasyon, pH, toplam tuz, toplam kireg, organik
madde, 1slak agregat stabilitesi, hidrolik iletkenlik ve kivam limitleri degerleri en diisiik, SAR
ve kum yiizdesi degerleri en yiiksek olarak bulunmustur. Degisebilir K degeri en diisik G-4
profilinde bulunurken, bu profilde kum yiizdesi en diisiik, pH, toplam kireg, aktif kireg, silt
yiizdesi ve ortalama agirlikli cap degerleri en yiiksek olarak bulunmustur. Degisebilir Na degeri
en fazla G-5 profilinde bulunurken, bu profilde organik madde, hidrolik iletkenlik ve kivam
limitleri degerleri en yiiksek, aktif kire¢ ve hacim agirhigi degerleri en diisiik olarak
bulunmustur. Degisebilir Na degeri en az G-1 profilinde bulunurken, bu profilde yarayish fosfor
ve silt yiizdesi en disiik, kil ylizdesi ve hacim agirligi degerleri en yiiksek olarak bulunmustur
(Cizelge 4.6). Arastirma alani olan {i¢ farkli bolge igerisinde, ortalama degisebilir sodyum
diizeyi en yiiksek olarak Gavur golii topraklarinda tespit edilmistir. Bu durum, Gavur Goli
topraklarinin ana materyal 6zellikleri ile iligkili olabilecegi gibi, bu alanin drenaj kosullarinin

yetersizliginin bir gostergesi olarak ta degerlendirilebilir.

Golbas1 Golleri topraklarmin degisebilir kalsiyum degerleri en diisiik 18.87 cmolc kg
! en yiiksek 38.26 cmolc kg ve ortalama 28.83 cmolc kgt; degisebilir potasyum degerleri en
diisiik 0.16 cmolc kg, en yiiksek 1.40 cmolc kg ve ortalama 0.60 cmolc kg?*; degisebilir
magnezyum degerleri en diisiik 0.98 cmolc kg, en yiiksek 18.02 cmolc kg™ ve ortalama 9.44
cmolc kgt; degisebilir sodyum degerleri en diisiik 0.05 cmolc kg™, en yiiksek 6.24 cmolc kg™
ve ortalama 1.90 cmol. kg olarak bulunmustur. Degisebilir Ca degeri en fazla i-3 profilinde
bulunurken, bu profilde silt yiizdesi ve penetrasyon direnci degerleri en yliksek olarak
bulunmustur. Degisebilir Ca degeri en az I-7 profilinde bulunmustur. Degisebilir K degerinin
en fazla ama degisebilir Na degerinin en az oldugu profil AZ-1 profili olurken, bu profilde
yarayisli fosfor ve toplam kire¢ degerleri en yiiksek, SAR, 1slak agregat stabilitesi, hidrolik
iletkenlik, penetrasyon direnci ve kivam limitleri degerleri en az olarak bulunmustur.
Degisebilir K degerinin en az oldugu profil i-5 profili olurken, bu profilde pH, toplam kireg ve

hacim agirlig1 degerleri en az, organik madde, saturasyon ve toplam tuz degerleri en fazla olarak
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bulunmustur. Degisebilir Mg degerinin en fazla oldugu profil AZ-GB profili olurken, bu
profilde hacim agirlig1 ve 1slak agregat stabilitesi degerleri en fazla ve yarayish fosfor degerleri
en az olarak bulunmustur. Degisebilir Mg degerinin en az oldugu profil i-1 profili olurken, bu
profilde aktif kire¢, SAR degerleri en diisiik, kil yiizdesi degeri en yiiksek olarak bulunmustur.
Degisebilir Na degerinin en fazla oldugu profil AZ-4 profili olurken, bu profilde SAR degeri

en fazla, yarayisl fosfor degeri en az olarak bulunmustur (Cizelge 4.6).

Arastirma alan1 topraklarda ortalama degisebilir Ca, 24-28 cmolc kgt arasinda
degismekte olup, degisebilir katyonlar arasinda en yiiksek oranda bulunmustur. Kalsiyumun
yiiksek diizeylerde gozlenmesi sedimenter kayaglar igerisinde yer alan kalsiyum bakimindan
zengin olan kire¢ tasmin bdlgede yaygin olarak bulunmasindan kaynaklanmaktadir. ikinci
sirada yer alan Mg, 8-14 cmolc kg? araliginda bulunmus olup, kire¢ tasinin yan1 sira Mg

bakimindan zengin olan ultra bazik kayaclardan serpantin genis alanlar kaplamaktadir.

Yapilan istatistiki analizler sonucunda, topraklarin degisebilir kalsiyum igerigi ile
sodyum adsorbsiyon orani arasinda onemli negatif iligki (r:- 0.464***) tespit edilmistir.
Flokulasyonu saglayan kalsiyum ve dispersiyona neden olan sodyum topraklarda birbirin tersi
yoniinde hareket mekanizmasina sahiptirler. Benzer bulguya, Olusegun ve Samuel (2014)
tarafindan, Giiney-Bati Nijeryada sulak alan toprak sedimentlerinde yapilan arastirma
sonucunda da rastlanmistir. Topragin degisebilir Ca degerinin en diisiik oldugu lokasyonda
SAR degerlerinin fazla oldugu bulunmustur. Mahmood ve ark. (2013) tarafindan yapilan
arastirmada, topraktaki iki degerlikli katyonlardan olan kalsiyum iyonu konsantrasyonu
arttikca, toprak ¢ozeltisindeki SAR degeri azalacagini bildirmislerdir. Egbuchua ve Ojobor
(2011) tarafindan Nijerya’nin Niger deltasi rejyonunda yaptiklar1 arastirmada, degisebilir
sodyum igeriginin diisiik oldugu Yenogoa ve Patani deltasi topraklarinda kalsiyum igeriginin
yliksek oldugu rapor edilmistir. Korelasyon analizi yapilan topraklarin degisebilir Ca degeri ile
toplam CaCOg, 1slak agregat stabilitesi, kum ve kil yiizdesi ile aralarindaki iligkiler daha dnceki

boliimlerde verilmisti.

Analizi yapilan topraklarin degisebilir potasyum igerigi ile degisebilir kalsiyum ve
organik madde igerigi arasinda Onemli negatif (r: -0.248**, r: -0.200**) korelasyon
bulunmustur. McLaughlin ve ark. (2011) tarafindan ABD’nin Michigan eyaletinde bulunan
sulak alan orman tabani toprag1 ve mineral toprak tizerinde yaptiklari aragtirmada, degisebilir
Ca ve Mg degerlerinin en yiiksek oldugu, K degerinin ise degismeyip sabit oldugu bildirilmistir.
Delibacak (1996), Germencik ovasina ait toprak drneklerinde yaptig1 arastirmada, degisebilir

K ile organik madde arasinda p<0.01 6nem diizeyinde negatif iligki bulmustur. Topraklarin
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degisebilir potasyum igerigi ile yarayisli fosfor (r: 0.412***) tespit edilmistir. Okorie ve Njoku
(2013) tarafindan Ivo, Ohaozara ve Onicha eyaletlerindeki 0-30 cm derinlikteki yilizey
topraklari iizerinde bazi kimyasal analizler yapilmistir. Degisebilir potasyum degeri ile yarayislt
fosfor degeri arasinda pozitif korelasyon oldugu bildirilmis ve Onicha’dan alinan topraklarda
en ylksek potasyum ve fosfor igerigine sahip oldugu rapor edilmis, bunu sirasiyla Ivo ve
Ohaozara alanlarindan alinan toprak 6rnekleri izlemistir. Chaari ve ark. (2015) tarafindan yag
atigimin oldugu topraklarda yapilan arastirmada, toprak ¢ozeltisindeki potasyum iyonu ile fosfor
degeri arasinda p<0.01 onem diizeyinde pozitif iliskinin oldugu belirtilmistir. Korelasyon
analizi yapilan topraklarin degisebilir K degeri ile toplam tuz, kum ve kil yiizdesi ile aralarinda

pozitif iligkinin oldugu daha 6nceki boliimlerde verilmisti.

Korelasyon analizi yapilan topraklarin degisebilir magnezyum igerigi ile SAR ve P20s
arasinda negatif, paligorskit kil tipi arasinda 6nemli pozitif iliski (r: -0.167*, r: -0.335%, r:
0.471%*) tespit edilmistir. Amlin ve ark. (2013), Malezyadaki orman topraklar1 {izerinde
yaptiklari aragtirmada, toplam fosfor igeriginin diisiik olmasina ragmen degisebilir katyonlarin
degerinin yiiksek oldugu bildirilmistir. Budak (2012)’1n Kizilca kasabasinda yiizey alt1 (30-60
cm) topraklarinda yaptigi arastirmasinda degisebilir Mg ile P2Os arasinda p<0.01 6nem
diizeyinde negatif iligki bulmustur. Paligorskit gol tabani olan alanlarda yaygin olarak
bulunmakta ve olusumunda Mg elementi etken rol oynamaktadir. Bu konuda ¢alima yapan
Yilmaz (1990), Yilmaz ve ark. (1998), Kapur ve ark. (1990), paligorskitin en yiiksek oranda
bulundugu Vertisol ordosunda degisebilir Mg iyonunun fazla oldugunu ve Harran ovasi
topraklarinda yapilan arastirmalardaki paligorskit kil minerali ile Mg iyonu arasindaki % 0.1
diizeyindeki pozitif iliskinin bulundugunu tespit etmislerdir. Ayrica, topraklarin degisebilir Mg
icerigi ile pH ve ortalama agirlikli ¢ap arasinda pozitif iliski bulundugu daha 6nceki boliimlerde

verilmisti.

Topraklarin degisebilir sodyum igerigi ile Fe2O3 igerigi arasinda 6nemli negatif (r: -
0.645***), degisebilir sodyum igerigi ile SAR degeri arasinda pozitif (r: 0.934***) korelasyon
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.3.5.a). Saygin ve Dengiz (2013) tarafindan Bafra ovasi sol
sahilinde yer alan farkli topraklar {izerinde yaptiklar1 arastirmada, 9 adet profil acilmistir.
Calisma serilerinin tarimsal uygunluklari incelenmis, tarimsal iiretimi siirlandiran toprak
ozellikleri ortaya konulmustur. Topraklarin o6zellikle yiiksek kil oranma sahip olmalari
nedeniyle drenajlari zayif ve su tutma kapasiteleri yiiksektir. Topraklarinin dominant katyonlari
Ca ve Mg iyonlar1 olusturmasina karsin, Na iyonlar1 da yiizeyden derinlere dogru 6zellikle 54-

75 cm’ler arasinda Onemli artiglar goriilmiistiir. Sodyumdaki bu artig, degisebilir iyonlar
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icerisinde ESP degerinin % 15’in lizerine ¢ikmasina neden olmus, bu durum bazi topraklarin
alkalilik riski altina oldugunu gostermistir. Bunun temel nedeninin, 6zellikle denize yakin olan
serilere ait topraklarin, deniz suyunun taban suyuna etkisinden kaynaklamasinin yani sira,
topraklardaki biinyesel degiskenlikte 6zellikle de kil igerigi fazla olan topraklarda tutunma ve
birikme egiminin fazla olusu olarak agiklanmistir. Olusegun ve Samuel (2014) tarafindan,
Gliney-Bat1 Nijeryada sulak alan toprak sedimentlerinde yapilan arastirma sonucunda, topragin
degisebilir Na degerinin en fazla oldugu lokasyonda SAR degerlerinin de fazla bulundugu ve
birbirleri ile aralarinda pozitif korelasyon oldugu bildirilmistir. Babalola ve ark. (2011)’nin
Nijerya’nin Ado-Ekiti ve Kabba sulak alanlarinda yaptiklar1 ¢alismada, degisebilir sodyum
iyonunun yiiksek degerde olmasi ile SAR degeri de yiiksek bulunmus, ikili arasinda pozitif
korelasyon oldugu belirtilmistir. Delibacak (1996), Germencik ovasina ait toprak érneklerinde
yaptig1 arastirmada, degisebilir Na ile degisebilir Ca arasinda p<0.01 6nem diizeyinde negatif,
degisebilir Na ile SAR arasinda pozitifiliski bulmustur. Urbano ve ark. (2015), Golgeli Kirmizi
Latosol topragi iizerinde ¢alisma yapmuslar, topraktaki Na iyonu degeri azaldikga SAR
degerinin de azaldig1 belirtilmis ve istatistiki olarak pozitif iliski goriildiigiinii bildirmislerdir.
Chaari ve ark. (2015) tarafindan yag atiginin oldugu topraklarda yapilan arastirmada, toprak
cozeltisindeki sodyum iyonu ile SAR degeri arasinda p<0.05 6nem diizeyinde pozitif iligkinin
oldugu belirtilmistir. Candemir ve Giilser (2013) yaptiklari arastirmada ve Budak (2012), kurak
bir iklime sahip olan Kizilca kasabasinda yaptigi, arastirma alani yiizey topraklarinda (0-30 cm)
ve yiizey alt1 (30-60 cm) topraklarinda degiskenler arasinda yapilan korelasyon analizine gére
degisebilir Na ile SAR arasinda 6nemli pozitif bir iliski (p<0.01) bulunmustur. Tungay (2010),
Asag1 Seyhan Ovasi’nda artan tuz miktariyla birlikte degisebilir sodyum miktarinin artmasi
ikili arasinda pozitifiliskinin oldugunu gdstermistir. Ozellikle bu arastirmasinda profil derinlere
inildik¢e degisebilir Na ve ESP degerlerinde bir artisin oldugu belirtilmistir. Richards ve ark.
(1954), Jordan ve ark. (2004), Horneck ve ark. (2007), toprakta Ca, Na, K ve Mg gibi
katyonlarin artmasiyla toprakta tuzlulugun meydana geldigi ve bu durumda EC degerinin
arttigini rapor etmislerdir. Ayrica yapilan bu arastirmalarda Na ile SAR degerlerinin pozitif bir
iliskiye sahip oldugu rapor edilmistir. Irik (2013) tarafindan Develi ovasi topraklarinda yapilan
arastirmada SAR degerinin yiiksek olmas1 degisebilir sodyum degerinin yliksek olabilecegini
gostermistir. Ozellikle 30-60 cm katmani igin SAR degerinin yiiksek ve pH nin yiiksek olmasi
sodyumluluk problemi bulunabilecegini gostermektedir. Ayrica, topraklarin degisebilir Na
icerigi ile toplam tuz, saturasyon degeri ve penetrasyon direnci degerleri arasinda pozitif
iliskinin bulundugu, ortalama agirlikli ¢ap ile degisebilir Na arasinda negatif korelasyonun

oldugu daha 6nceki boliimlerde verilmisti.
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Sekil 4.3.5.a. Degisebilir sodyum ve sodyum adsorbsiyon orani arasindaki iliski

Amik, Gavur ve Golbagi Goéllerinin topraklarinin degisebilir katyon igeriklerinin tek
yonlli varyans analizi yapilarak, dnemli bulunan gruplar arasindaki farklilik Duncan ¢oklu
karsilastirma testi ile aragtirildiginda; Amik ve Gavur Golleri topraklarinin degisebilir kalsiyum
degerleri arasinda istatistiki farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Golbas1 Golleri topraklarinin bu
iki gol alan1 topraklarinin degisebilir kalsiyum icerikleri arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.7).

Arastirma alanlarindan olan Gavur ve Golbasi Golleri topraklarmin degisebilir
potasyum degerleri arasinda fark istatistiki olarak ©nemli bulunamamistir. Amik Goli
topraklar ile bu iki gdl alani topraklarinin degisebilir potasyum igerikleri arasindaki farklilik
istatistiki olarak O6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.7). Arastirma alani topraklarin
mineralojik analiz sonuglar1 incelendiginde potasyum kaynagi olarak kabul edilen illit minerali
oranlarinin birbirine benzer oranlarda bulunmasina karsin, Amik Golii topraklarinin degisebilir
potasyum igeriklerinin Gavur ve Golbasi topraklarindan daha yiiksek ve istatistiki olarak farkli
olmasi bu alanda diger iki alan gére daha yogun bir tarimsal {iretim yapilmasindan dolay1
kullanilan potasyumlu giibrelerden kaynaklanmasi kuvvetli olasiliktir. Nitekim yapilan alan
caligsmalarinda Amik ovasinda diger alanlara gére daha entansif bir tarim yapildigindan yogun
diizeyde tarimsal giibre kullanildig1 ve bu giibreler arasinda potasyumlu giibrelerin de yer aldig:

alan ¢alismalarinda gozlenmistir.

Arastirma alanlarindan olan Gavur ve Golbasi Golleri topraklarinin degisebilir
magnezyum degerleri arasinda istatistiki farklilik Onemli bulunmamistir. Amik Goli
topraklarinin bu iki g6l alani topraklarinin degisebilir magnezyum icerikleri arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.7). Amik Golii topraklarinin

degisebilir magnezyum igeriklerinin Gavur ve Golbasi Gollerinin magnezyum igeriginden daha
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farkli ve yliksek olmasi, bu alandaki serpantin kokenli kayag¢larin daha yaygin olmasindan
kaynaklanmasi olasidir. Ovanin yiizey akis sulari ile beslendigi Islahiye, Hassa ve Kirikhan
yorelerinde serpantin kayaglarinin yaygin oldugu ve bu alanlardan krom madeninin ¢ikarildigi

birgok maden isletmeleri yer almaktadir.

Aragtirma alanlarindan olan Amik ve Golbas1 Goélleri topraklariin degisebilir sodyum
degerleri arasinda istatistiki farkliligin 6nemli olmamasina karsin, Gavur Golii topraklarinin bu
iki g6l alan1 topraklarmin degisebilir sodyum igerikleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.7).

4.3.6. Topraklarin sodyum adsorbsiyon oram ozellikleri

Amik Golii topraklarmin sodyum adsorbsiyon oranlari (SAR) incelendiginde en diisiik
0.02, en yiiksek 2.95 ve ortalama 0.64 olarak bulunmustur. Sodyum adsorbsiyon orani degeri
en yiiksek A-5 profilinin CB horizonunda bulunmus, bu profilde toplam tuz, degisebilir Na, silt
yiizdesi, 1slak agregat stabilitesi, penetrasyon direnci ve plastik sinir1 degerleri en yiiksek,
organik madde, degisebilir Ca ve Mg en diisiik olarak bulunmustur. En diisiik sodyum
adsorbsiyon oran1 A-1 profilinde bulunmus, bu profilde saturasyon, toplam tuz, toplam kireg,
aktif kirec, degisebilir Na, yarayish fosfor, penetrasyon direnci, plastik siniri, sivi siniri,
ortalama agirlikli ¢ap, silt ve kil yiizdesi degerleri en diisiik, pH, kum yiizdesi ve hidrolik
iletkenlik degerleri en yiiksek olarak bulunmustur (Cizelge 4.6).

Gavur Golii topraklarinin sodyum adsorbsiyon orani en diisiik 1.03, en yiiksek 3.77 ve
ortalama 1.80 olarak bulunmustur. Sodyum adsorbsiyon orani degeri en yiiksek G-6 profilinin
C2 horizonunda bulunurken, bu profilde degisebilir K ve kum ylizdesi degerleri en yiiksek,
saturasyon, pH, toplam tuz, toplam kire¢, organik madde, degisebilir Ca ve Mg, 1slak agregat
stabilitesi, hidrolik iletkenlik ve kivam limitleri degeri en diisiik olarak bulunmustur. En diisiik
sodyum adsorbsiyon orani igerikleri G-2 profilinin Ap horizonunda bulunmus, bu profilde
ortalama agirlikli ¢ap, kil yiizdesi ve hacim agirlif1 degeri en diisiik, saturasyon, toplam tuz,
yarayislt fosfor, degisebilir Ca ve Mg ve penetrasyon direnci degerleri en yiiksek olarak
bulunmustur (Cizelge 4.6).

Golbag1 Golii topraklariin sodyum adsorbsiyon orani en diisiik 0.01, en yiiksek 1.40
ve ortalama 0.42 olarak bulunmustur. Sodyum adsorbsiyon oran1 degeri en yiiksek AZ-4 profili
C horizonunda bulunurken, bu profilde degisebilir Na degeri en yiiksek, yarayish fosfor degeri
en diisiik olarak bulunmustur. En diisiik sodyum adsorbsiyon oram I-1 ve AZ-1 profillerinde
bulunmus, bu profillerde aktif kireg, degisebilir Mg ve 1slak agregat stabilitesi, hidrolik
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iletkenlik, penetrasyon direnci ve kivam limitleri degerleri en diisiik, toplam kireg, yarayish

fosfor, degisebilir K ve kil yiizdesi degerleri en yiiksek olarak bulunmustur (Cizelge 4.6).

Arastirma alnint olusturan ti¢ farkli bolge icerisinde ortalama SAR degeri en yiiksek
olarak Gavur Goli topraklarinda, ikinci sirada Amik Golii toraklar1 yer almis ve en diisiik ise
Golbast toraklarinda gozlenmistir. Golbasit Golii topraklarinin, Gavur Golii ve Amik Ovasi
topraklarina gore daha diisiik SAR degerlerine sahip olmasinda, topraklarin bozunumun daha
az olmasi, drenaj kosullarinin daha iyi olmasi ve bdlgenin ana materyalinin etkili faktorler

olabilecegi degerlendirilmistir.

Yapilan istatistiki analizler sonucunda, topraklarin sodyum adsorbsiyon orani igerikleri
ile P2Os igerigi arasinda 6nemli negatif iliski (r: -0.280%) tespit edilmistir. Benzer bulguya,
Budak (2012)’in Kizilca kasabasi topraklarinda, yiizey (0-30 cm) ve yiizey alt1 (30-60 cm)
horizonlarinda yaptig1 arastirmada rastlanmistir. Arastirici tarafindan ¢esitli kimyasal analizler
yapilmis, yapilan korelasyon analizine goére SAR ile P2Os degerleri arasinda p<0.01 6nem
diizeyinde negatif iliski bulunmustur. Mahmood ve ark. (2013) ise tuzlu topraklar iizerinde
yaptiklar1 arastirmada, topragin toplam fosfor icerigi arttikga SAR degerinin azaldigini
bildirmislerdir. Pollice ve ark. (2004) tarafindan, kuyu suyu ve filtre edilmis atik su ile sulanan
arazilerden alinan toprak orneklerinde bazi parametreler incelenmistir. Bu parametrelerden
filtre edilmis su ile sulanan araziden alinan toprak orneklerinde toplam fosfor degerinin arttig1
ve bunun aksine SAR degerinin azaldigi rapor edilmistir. Travis ve ark. (2012) tarafindan Beer
Sheva’nin 30 km giineyindeki Negev Coliinde ki bir ¢iftlik arazisinde ¢alisma yapilmistir.
Artilan atik su ile sulanan ve tatli su ile sulanan arazilerden alinan topraklar iizerinde
arastirmada bulunmuslardir. Topraktaki toplam fosfor iceriginde aritilan atik su muamelesi ile
birlikte yiikselmenin oldugu, SAR degerinde ise herhangi bir farkliligin olmadig bildirilmistir.
Ayrica, istatistiki olarak topraklarin SAR degeri ile toplam tuz igerigi ve penetrasyon direnci

arasinda pozitif iligki bulundugu daha 6nceki boliimlerde irdelenmistir.

Amik, Gavur ve G6lbas1 Gollerinin topraklarinin sodyum adsorpsiyon orani igeriklerinin
tek yonlii varyans analizi yapilarak, 6nemli bulunan gruplar arasindaki farklilik Duncan ¢oklu
karsilastirma testi ile arastirlldiginda; Amik ve Golbast Golleri topraklarinin sodyum
adsorpsiyon orani degerleri arasinda istatistiki farklilik 6nemli bulunmamistir. Gavur Goli
topraklarinin bu iki gol alani topraklarinin sodyum adsorpsiyon orami igerikleri arasindaki

farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.7).
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4.4, Topraklarin Toplam Kimyasal Analizleri

Amik, Gavur, Inekli, Azapli ve Gdlbas1 Gélleri topraklarinin toplam kimyasal analiz

ozellikleri Cizelge 4.8’de, topraklarin B faktori degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

4.4.1. Topraklarin toplam silisyum, aliiminyum, demir, titanyum, kalsiyum, magnezyum,

mangan, potasyum, sodyum, kiikiirt, fosfor ve klor ozellikleri

Amik Go6lii topraklarinda toplam silisyum (Si02) en diisiik % 50.38, en yiiksek % 72.40
ve ortalama % 62.49 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam silisyum degeri A-2 profilinin A
horizonunda bulunmus, bu profilde toplam MnO ve Fe2O3z degeri de en fazla bulunurken,
toplam MgO, NazO, SOs, P20s ve Cl degerleri en az olarak bulunmustur. En diisiik toplam
silisyum degeri A-3 profilinin C horizonunda bulunurken, bu profilde TiO2, MnO degerleri en
az, A0z, CaO, MgO en fazla bulunmustur. Amik Golii topraklarmin SiO2 ortalama degeri
Gavur Golii ve Golbast Golleri’nin ortalama degerinden daha diisiik bulundugu Cizelge 4.8’de
verilmistir (Cizelge 4.8). Elementel hareketlilik Cizelge 4.9°da verilmis, A-1, A2, A-4 ve A-5
profillerinde silisyum elementi hareketli, A-3 profilinin yiizey horizonunda disaridan bir katilim
olma olasilig1 yiiksek olarak degerlendirilmis olup, derinlikle birlikte element hareketliligi

gozlenmistir (Cizelge 4.9).

Amik Golii topraklarinda toplam aliiminyum (Al203) en diisiik % 3.35, en yiiksek %
9.50 ve ortalama % 6.01 olarak bulunmustur. Yiizey horizonlardan alt horizonlara dogru
inildik¢e aliiminyum miktarinda azalmanin oldugu gézlenmistir. En yiiksek toplam aliiminyum
degeri A-3 profilinin AC horizonunda bulunurken, bu profilde toplam CaO ve MgO degeri en
yiiksek, toplam SiO2, TiO2, MnO en diisiik bulunmustur. En diisiik toplam aliiminyum degeri
A-5 profilinin CB horizonunda bulunurken, bu profilde toplam Fe.O3, CaO en az, K20, SOz ve
P20s en yiiksek degerde bulunmustur. Amik Golii topraklarinin Al203 ortalama degeri diger iki

arastirma alani topraklarinin degerinden daha diisiik bulunmustur (Cizelge 4.8).

Amik Golii topraklarinda toplam demir (Fe203) en diisiik % 3.54, en yiiksek % 6.94 ve
ortalama % 5.30 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam demir degeri A-2 profilinin Ap
horizonunda bulunurken, bu profilde SiO2, MnO degerleri de en fazla, MgO, NaO, SO3 ve
P2Os degeri en diisiik olarak bulunmustur. En diisiik toplam demir degeri A-5 profilinin B
horizonunda bulunmustur. Bu profilde Al>03, CaO degerleri de en az, K>O, SO, ve
P20sdegerleri en fazla olarak bulunmustur. Amik Go6lii topraklariin Fe2O3 ortalama degerinin
diger iki goélalan1 degerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.8). Amik ovasi

topraklarinin silisyum ve aliiminyum diizeylerinin diger iki arastirma alani topraklardan diistik
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olmas1 ve demir oksit diizeyinin oransal olarak yiiksek bulunmasi1 bélgenin ana materyalinin bir
yansimas1 olarak degerlendirilebilir. Ozellikle Amik ovasini besleyen Hassa civarindaki bazalt
kaynakli alanlarin yaygmligi demir diizeyinin yliksek olmasinda etkili faktér olarak
distintilebilir. Elementel hareketlilik, A-1, A-2 A-4 ve A-5 profillerinde hareketli olmasina
karsin A-3 profilinin ylizey horizonunda disaridan bir katilimin olma olasilig1 yiiksektir

(Cizelge 4.9).

Amik Goli topraklarinda toplam titanyum (TiO2) en diisiik % 0.33, en yiiksek % 0.89
ve ortalama % 0.52 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam titanyum degeri A-1 profilinin A
horizonunda bulunurken, bu profilde Na2O degeri fazla, K2O degeri en az olarak bulunmustur.
En diistik toplam titanyum degeri A-3 profilinin C horizonunda bulunmus, bu profilde SiOz,
MnO degerleri en az, Al203, CaO, MgO degerleri en fazla olarak bulunmustur. Amik Golii
topraklarii TiO: ortalama degeri Gavur Goli topraklari degerinden diisiik, G6lbasi Golii
topraklar1 degerinden yiiksek oldugu belirtilmistir (Cizelge 4.8). Elementel hareketlilik, A-1
profilinin {ist iki horizonu hareketsiz iken derinlikle birlikte hareketlilik artmakta, A-2
profillerinde az hareketli, A-3 profili hareketsiz, A-4 ve A-5 profillerinde titanyumun elementel

hareketliligi yiiksek gézlenmistir (Cizelge 4.9).

Amik Golii topraklarinda toplam kalsiyum (CaO) en diisiik % 11.23, en yiiksek % 28.29
ve ortalama % 18.01 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam kalsiyum degeri A-3 profilinin C
horizonunda bulunmus, bu profilde Al203, MgO en fazla, SiO2, TiO2, MnO degerleri en az
olarak bulunmustur. En diisiik toplam kalsiyum degeri A-5 profilinin A horizonunda bulunmus,
bu profilde Al,O3, Fe2O3 en az, K>O, SOz ve P20s degerleri en fazla olarak bulunmustur. Amik
Goli topraklarinin CaO ortalama degeri diger iki golalan1 degerinden yiiksek oldugu
bulunmustur. Amik golii topraklarinda CaO diizeyinin diger aragtirma alani topraklardan daha
yliksek olarak gozlenmesi bu topraklarin kire¢ igeriginin de yiiksek olarak bulunmasi ile
paralellik gostermistir (Cizelge 4.8). Elementel hareketlilik Cizelge 4.9’da belirtilmis, A-1, A-
3, A-4 profillerinde element ¢ok hareketli, A-2 profilinde ara horizonda element hareketli iken
yiizey ve alt horizonlarda element hareketsiz, A-5 profilinde element hareketli iken derinlik
artisiyla birlikte hareketlilik azalmaktadir. CaO diizeyinin profil boyunca degiskenlik
gostermesi profilin konumu, su hareketliligi ve topografik yap ile de iliskili olabilir (Cizelge
4.9).

Amik Go6lii topraklarinda toplam magnezyum (MgO) en diisiik % 0.92, en yiiksek %
3.82 ve ortalama % 2.19 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam magnezyum degeri A-3
profilinin A horizonunda bulunurken, bu profilde Al2O3, CaO degerleri en fazla, SiO2, TiO,
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MnO en az olarak bulunmustur. En disiik toplam magnezyum degeri A-2 profilinin C
horizonunda bulunurken, ayn1 profilde Na,O, SOz degerleri en az, SiO2, FeOz ve MnO en fazla
bulunmustur. Amik Golii topraklarinin ortalama MgO degeri diger iki go6lalani topraklardan
yiiksek oldugu belirtilmistir (Cizelge 4.8). Elementel hareketlilik Cizelge 4.9°da verilmis, A-1,
A-4 ve A-5 profillerinde element hareketli, A-2 ve A-3 profillerinin yiizey horizonlarinda ara
horizonlara gore bir birikimin oldugu gozlenmis olup, yilizey horizonlarinda bu artigta
buharlasmaya bagli olarak elementel mobilitenin etkili olabilecegi disiiniilebilir. Bazi
profillerin ara horizonlarinda kalsiyum magnezyum gibi elementlerin oransal olarak az
bulunmasinda, alanin kisin su ile kapli olmasi yazin ise bu sularin buharlasmasi sonucu profil
icerisindeki bu elementlerin hareketliligi sonucu, alt ve list horizonlarda oransal olarak artiginda

etkili oldugu diistiniilebilir (Cizelge 4.9).

Amik Golii topraklarinda toplam mangan (MnO) en diisiik % 0.05, en yiiksek % 0.17
ve ortalama % 0.11 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam mangan degeri A-2 profilinin Ap
horizonunda bulunurken, ayn1 profilde SiO,, Fe2O3 degerleri de en fazla, MgO, Na>O, SOz ve
P20s degeri en diisiik olarak bulunmustur. En diisiik toplam mangan degeri A-3 profilinin C
horizonunda bulunmus, bu profilde SiO2, TiO2 degerleri en az, Al203, CaO ve MgO degerleri
en fazla olarak bulunmustur. Amik Golii topraklarinin ortalama MnO degerinin Gavur Goli
topraklarinin ortalama degerinden yiiksek oldugu goézlenmistir (Cizelge 4.8). Elementel
hareketlilik Cizelge 4.9’da verilmis, A-1 ve A-4 profillerinde element hareketli, A-2 profilinde
element hareketsiz, A-3 profilinde yiizey horizonlarda element hareketsiz iken derinlik artisiyla
birlikte element hareketliligi artmis, A-5 profilinde iist horizonlarda element hareketli iken en
alt horizonda element hareketsiz olarak bulunmustur (Cizelge 4.9). Ozellikle yiikseltinin diisiik
oldugu A-2 ve A-3 profillerinde MnO birikiminin iist katmanlarda oldugu gézlenmis olup, bu
alanlarin diger alanlara gore daha uzun siire su ile kapli olmasinin sonucunda MnO birikiminin
iist horizonlarda birikmesinde etken olabilecegi diisiiniilmiistiir. Nitekim toprak profillerindeki
mangan pas lekeleri taban suyunun bulundugu seviyeleri belirlemede bir kriter olarak
kullanilmaktadir. Havalanmanin yetersiz oldugu sulak alan topraklarinda indirgen kosullar

hakim olmakta ve Mn miktarinda artigin olacagi belirtilmektedir (Aktas, 1995).

Amik Golii topraklarinda toplam potasyum (K20) en diisiik % 0.96, en yiiksek % 2.62
ve ortalama % 1.86 olarak bulunmustur. Alt horizonlara dogru bir azalma durumu mevcuttur.
En yiiksek toplam potasyum degeri ile P.Os degeri de A-5 profilinin CB horizonunda
bulunurken, ayni profilde SOz degeri en fazla, Fe2O3 ve CaO an az olarak bulunmustur. En

diistik toplam potasyum degeri A-1 profilinin C1 ve C2 horizonlarinda bulunurken, bu profilde
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Na2O ve TiO2 en fazla olarak bulunmustur. Amik Go6li topraklarinin K20 ortalama degeri
Gavur GoOlu topraklarinin ortalama degerinden yiiksek, Golbas1 golii topraklarinin ortalama
degerinden diisiik oldugu belirtilmistir (Cizelge 4.8). Elementel hareketlilik Cizelge 4.9’da
verilmis, A-1 profilinde derinlikle birlikte element hareketliligi artmis, A-3, A-4 ve A-5
profillerinde element hareketli, A-2 profillerinin tiim horizonlarinda element bir mobilite
hareketliligi gozlenmemistir (Cizelge 4.9). Elde edilen bu bulgular, ova topraklarinin 6zellikle
iist katmanlarinda giibrelemeye bagli olarak bir potasyum birikiminin olmadigint gostermis
olup, bu alanlarda ¢it¢ilerin potasyumlu giibreyi iiriin yetistiriciliginde kullanmadigi sonucunu

ortaya koymustur.

Amik Golu topraklarinda toplam sodyum (Naz20) en diisiik % 0.69, en yiiksek % 3.10
ve ortalama % 2.20 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam sodyum degeri A-1 profilinin C3
horizonunda bulunurken, ayni profilde TiO2 degeri fazla, K2O degeri en az olarak bulunmustur.
En diisiik toplam sodyum degeri A-2 profilinin AC horizonunda bulunmustur. Ayni profilde
MgO ve SOs degerleri en az, SiO2, FeOs ve MnO en fazla bulunmustur. Amik Goli
topraklarinin NazO ortalama degeri diger iki gol topraklarinin ortalama degerlerinden daha
diisiik oldugu bulunmustur (Cizelge 4.8). Element hareketliligi Cizelge 4.9°da verilmis, A-1,
A-2, A-3, A-4 ve A-5 profillerinde sodyum elementi hareketinin oldugu goriilmiistiir. Drenajin
kotii oldugu sulak alanlarda sodyum birikimi beklenen bir gelisme olup, bu alanda boyle bir
olgunun gézlenmemesi, sahanin ileriye doniik alkalilik sorunu yasamasinda dis faktorlerin gok

etkili olmayacagi sonucunu gostermistir (Cizelge 4.9).

Amik G6lii topraklarinda toplam kiikiirt (SO3) en diisiik % 0.15, en yliksek % 3.92 ve
ortalama % 1.13 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam kiikiirt degeri A-5 profilinin AB
horizonunda bulunmus, ayni profilde K>O degeri en fazla, Fe:O3 ve CaO en az olarak
bulunmugtur. En diigiik toplam kiikiirt degeri A-2 profilinin AC horizonunda bulunmustur. Ayni
profilde MgO, Na2O degerleri en az, SiO2, FeOs ve MnO en fazla bulunmustur. Amik G6li
topraklarinin SOz ortalama degeri diger iki gol topraklarinin ortalama degerinden daha diisiik
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.8). Element hareketliligi Cizelge 4.9’da verilmis, A-1 ve A-2
profillerinde belirgin bir elementel hareketlilik gozlenmemis olup, A-3, A-4 ve A-5
profillerinde hareketlik belirgin bir sekilde gézlenmistir (Cizelge 4.9).

Amik G6lii topraklarinda toplam fosfor (P20s) en diisiik % 0.01, en yiiksek % 0.03 ve
ortalama % 0.02 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam fosfor degeri A-4 profilinin A, A-5
profilinin CB horizonunda bulunmustur. En diisiik toplam fosfor degeri ile birlikte MgO, MnO,

Na20 ve Cl degerleri de A-2 ve A-3 profillerinin tiim horizonlarinda bulunmustur. A-2 ve A-3
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profillerinde SiO2, Al2O3, Fe203, MgO ve MnO degerleri en yiiksek olarak tespit edilmistir.
Amik Golii topraklariin P20s ortalama degeri diger iki gol topraklarinin ortalama degerinden
daha diisiik oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.8). Fosforun profil i¢erisindeki hareketliligi yiiksek
pH kosullar ve kire¢ diizeyinden dolay1 ¢ok fazla olmasi olasi degildir. Fosforun profildeki
dagiliminda alanda uygulanan fosforlu gilibre diizeyi ve tarimsal hasat sonrasi alandan
uzaklastirilan fosfor diizeyi de dikkate alindiginda bdyle alanlarda genetiksel bir element
hareketliligini tek yonli irdelemek ¢ok zordur. Yinede element hareketliligini irdeleyecek
olursak, A-2, A-4 ve A-5 profillerinin yiizey horizonlarinda fosforda bir kaybin oldugunu
sOylemek miimkiindiir. A-3 profilinin yiizey horizonundaki artis olas1 yogun fosforlu giibrenin

bu alanda kullanimu ile iliskili olabilir (Cizelge 4.9).

Amik Golii topraklarinda toplam klor en diisiik % 0.01, en yiiksek % 0.02 ve ortalama
% 0.02 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam klor degeri ile birlikte fosfor degeri de A-4
profilinin tiim horizonlarinda bulunmustur. En diisiik toplam klor degeri tiim profillerin ara
horizonlarinda oldugu tespit edilmistir. Amik Golii topraklarinin toplam klor ortalama degeri
diger iki gol topraklarinin ortalama degerinden fazla oldugu bulunmustur (Cizelge 4.8).
Element hareketliligi Cizelge 4.9’da verilmis, A-1, A-2, A-4 ve A-5 profillerinde element
hareketli, A-3 profilinde ylizey horizonda bir kazang gozlenmistir (Cizelge 4.9).

Gavur Golii topraklarinda toplam silisyum (SiO2) en diisiik % 47.59, en yiiksek % 74.76
ve ortalama % 66.22 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam silisyum degeri G-2 profilinin C2
horizonunda bulunurken, bu profilde Al203, MnO ve SOs degerleri yiiksek, MgO degeri en
diisiik olarak bulunmustur. En diisiik toplam silisyum degeri G-1 profilinin B horizonunda
bulunmus, ayn1 profilde Fe>Os degeri en fazla oldugu gozlenmistir. Gavur Golii topraklarinin
SiO; ortalama degeri Amik Golii topraklarinin degerinden yiiksek, Golbasi Golleri
topraklarinin degerinden diisiik bulunmustur (Cizelge 4.8). Elementel hareketlilik Cizelge
4.9’da verilmis, G-1 G-2 ve G-4 profillerinde silisyum elementi hareketli, G-3, G-5 ve G-6

profillerinde element hareketsiz olarak gézlenmistir (Cizelge 4.9).

Gavur Goli topraklarinda toplam aliiminyum (Al2O3) en diisiik % 4.67, en yiiksek %
9.80 ve ortalama % 6.79 olarak bulunmustur. Toplam aliiminyum degeri G-2 profilinin C1
horizonunda en yiiksek bulunurken, en diisiik toplam aliiminyum degeri G-2 profilinin C3
horizonunda bulunmustur. Bu profilde SiO2, MnO, SOz degeri en fazla, MgO en az olarak
bulunmustur. Gavur Golii topraklarinin Al,O3 ortalama degeri diger iki g6l alani topraklarinin

ortalama aliiminyum degerinden daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.8).
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Gavur Golii topraklarinda toplam demir (Fe2O3) en diisiik % 1.35, en yiiksek % 4.61 ve
ortalama % 2.81 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam demir degeri ile birlikte KO degerleri
G-1 profilinin BC horizonunda bulunurken, ayni1 profilde SiOz en azdir. En diisiik toplam demir
degeri G-5 profilinin C1-C2 horizonunda bulunmustur. Bu profilde MgO degeri en yiiksek
olarak bulunmustur. Gavur Go6lii topraklarinin Fe,Os ortalama degeri diger iki gol alam
topraklarinin ortalama demiroksit degerinden diisiik bulunmustur (Cizelge 4.8). Element
hareketlilik Cizelge 4.9’da verilmis, G-1 ve G-4 profillerinin {ist horizonlarin element
hareketliligi gozlenirken, G-2, G-3 ve G-5 profillerinin {ist horizonlarinda bir artis gézlenmistir
(Cizelge 4.9). Sulak kosullarda indirgenme ve yiikseltgenme olaylarindan etkilenen bu
elementin profildeki dagiliminda, profillerin yer aldig1 topografik kosullarin, su ile doygunluk
stirelerinin ve oksidasyon kosullarinin etkili oldugu sdylenebilir. Bu nedenle suyla doygun ve
havasiz kosullar altinda, toprakta indirgenme kolaylastig1 i¢in, topragin alt horizonlarina dogru
inildikce Fe*? kapsami artis gostermektedir (Mengel ve Kirkby, 2001). Aktas’a (1995) gore,
topraklarda havasiz kosullarmn olusmasi halinde Fe™, Fe*?ye indirgenir ve demirin

¢oOziiniirliiglinde artisin oldugu belirtilmektedir.

Gavur Golii topraklarinda toplam titanyum (TiO2) en diisiik % 0.44, en yiiksek % 0.86
ve ortalama % 0.62 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam titanyum degeri ile birlikte Cl degeri
G-3 profilinin Ap horizonunda bulunurken, en diisiik toplam titanyum degeri G-3 profilinin C1
horizonunda bulunmustur. Gavur G6lii topraklarinin TiO ortalama degeri diger iki g6l alani
topraklarinin ortalama degerinden yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.8). Element hareketlilik
Cizelge 4.9°da verilmis, G-1, G-2 ve G-4 profillerinde element hareketli, G-3, G-5 ve G-6
profillerinde hareketsiz olmustur (Cizelge 4.9).

Gavur Golii topraklarinda toplam kalsiyum (CaO) en diisiik % 9.78, en yiiksek % 28.84
ve ortalama % 16.08 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam kalsiyum degeri G-4 profilinin A
horizonunda bulunurken, en diisiik toplam kalsiyum degeri G-6 profilinin AB horizonunda
bulunmustur. Bu profilde SOz ve K>O en az olarak bulunmustur. Gavur Go6lii topraklarinin CaO
ortalama degeri diger iki g6l alanmi topraklarinin ortalama degerinden yiiksek bulunmustur
(Cizelge 4.8). Element hareketlilik Cizelge 4.9°da verilmis, G-1 profilinin ylizey horizonunda
element az hareketli, alt horizonlarda ise hareketsiz bulunmus, G-2 ve G-6 profillerinde st
horizonlarda element hareketsiz bulunurken derinlik artmasiyla birlikte element hareketliligi de
artmis, G-3 profilinde element hareketli, G-4 ve G-5 profillerinde elementin hareketsiz oldugu
gorilmiistir (Cizelge 4.9). Su seviyesinin yil igerisinde siirekli degiskenlik gdstermesi bu

elementin profilde diizenli bir dagilim géstermemesinde etken unsur olarak diisiiniilmiistiir.
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Gavur Golii topraklarinda toplam magnezyum (MgO) en diisiik % 0.42, en yiiksek %
3.19 ve ortalama % 1.86 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam magnezyum degeri G-5
profilinin C1-C2 horizonunda bulunurken, Fe>Os, Na2O ve Cl degerleri en diisiik olarak
bulunmustur. En diisiik toplam magnezyum degeri G-2 profilinin C2 horizonunda bulunmustur.
Bu profilde SiO2, Al,03, MnO, SOs3 en fazla olarak bulunmustur. Gavur Golii topraklarinin
MgO ortalama degeri Amik Golii degerinden diisiik, Gdlbast Golii degerinden yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.8). Elementel hareketlilik Cizelge 4.9°da verilmis, G-1 ve G-4
profillerinin iist horizonlarinda element hareketli iken alt horizonlarda dogru element hareketsiz
konumda bulunmus, G-2 ve G-5 profillerinde element ¢ok hareketli, G-3 profilinin ylizey
horizonunda element hareketsiz iken alt horizonlara dogru element hareketli olmus ve G-6
profilinde element hareketsiz olarak bulunmustur. Kalsiyuma benzer sekilde bu elementte
profilde degisken sekilde yer almasina karsin, diger profillerden farkli olarak G-3 ve G-4

profillerinde bu elementin kaybinin diizenli oldugu gézlenmistir (Cizelge 4.9).

Gavur Golii topraklarinda toplam mangan (MnO) en diisiik % 0.05, en yiiksek % 0.17
ve ortalama % 0.09 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam mangan degeri G-2 profilinin C1
horizonunda bulunmus, bu profilde SiO2, AlO3 ve SOz en fazla, MgO en az olarak
bulunmugtur. En diisiik toplam mangan degeri G-4 profilinin C2 horizonunda bulunmus, bu
profilde CaO degeri en fazla olarak bulunmustur. Gavur Golii topraklarinin MnO ortalama
degeri diger iki gol topraklarmin degerinden diisiik bulunmustur (Cizelge 4.8). Elementel
hareketlilik Cizelge 4.9’da verilmis, G-1 ve G-5 profillerinin yiizey horizonunda element
hareketli iken derinligin artmast ile birlikte element hareketsiz olmusg, G-2 profilinde element
iist horizonlarda hareketsiz ve alt horizonlara inildik¢e hareketlilik artmig, G-3 ve G-4
profillerinde element hareketli, G-6 profilinde eclementin hareketsiz oldugu gorilmiistiir
(Cizelge 4.9). Profildeki diizensiz dagilimi bu elementin oksidasyon ve rediiksiyon

kosullarindan her profilde farkl sekilde etkilendiginin bir gdstergesi olarak degerlendirilmistir.

Gavur Golii topraklarinda toplam potasyum (K20) en diisiik % 0.87, en yiiksek % 2.59
ve ortalama % 1.43 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam potasyum degeri ile birlikte Fe2O3
degerleri G-1 profilinin BC horizonunda bulunmustur. Ayn1 profilde SiO2 degeri en az olarak
bulunmaktadir. En diisiik toplam potasyum degeri G-6 profilinin C2 horizonunda bulunmustur.
Ayni profilde CaO ve SOz degerleri de en az olarak bulunmaktadir. Gavur Go6lii topraklarinin
K20 ortalama degeri diger iki gol topraklarinin degerinden diisiik bulunmustur (Cizelge 4.8).
Element hareketliligi Cizelge 4.9°da verilmis, G-1 ve G-5 profillerinin yiizey horizonunda

element hareketli iken alt horizonlara inildik¢e element hareketsiz bulunmus, G-2 ve G-3
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profillerinde {ist horizonlarda element hareketsiz iken derinlikle birlikte hareketlilik artmis, G-
4 profilinde ara horizonda element hareketli ama yiizey ve alt horizonda element hareketsiz, G-
6 profilinde elementin hareketsiz oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.9). G-2, G-3 ve G-4
profillerinin yiizey horizonlarindaki katilim, bu profillerde potasyumlu giibre kullanimindan

kaynaklanabilir.

Gavur Golii topraklarinda toplam sodyum (Naz20) en diisiik % 1.77, en yiiksek % 3.22
ve ortalama % 2.60 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam sodyum degeri G-5 profilinin Oe
horizonunda bulunurken, ayni profilde MgO degeri en fazla, toplam Cl ve Fe2O3 degerleri en
diistik olarak bulunmustur. En diisiik toplam sodyum degeri de yine G-5 profilinin C1-C2
horizonunda bulunmustur. Gavur Golii topraklarinin Na;O ortalama degeri diger iki gol
topraklarinin degerinden yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.8). Elementel hareketlilik Cizelge
4.9’da verilmis, G-1 ve G-4 profillerinin {ist horizonlarinda element ¢ok hareketli olup
derinligin artmasi ile alt horizonlarda element hareketsiz bulunmus, G-2 profilinde element
hareketli, G-3 profilinde yiizey horizonda element hareketsiz ama alt horizonlarda element
hareketli, G-5 ve G-6 profillerinde element hareketsiz olarak bulundugu goriilmiistiir (Cizelge
4.9).

Gavur Golii topraklarinda toplam kiikiirt (SO3) en diisiik % 0.19, en yiiksek % 3.19 ve
ortalama % 1.48 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam kiikiirt degeri G-2 profilinin C1
horizonunda bulunmus, ayn1 profilde SiO2, Al203, MnO degerleri fazla, MgO degeri en az
olarak bulunmustur. En diistik toplam kiikiirt degeri G-6 profilinin B horizonunda bulunmustur.
Ayni profilde K20 ve CaO degerleri en az olarak bulunmustur. Gavur Golii topraklarinin SOs
ortalama degeri diger iki gol topraklarmin degerinden yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.8).
Element hareketliligi Cizelge 4.9’da verilmis, G-1, G-4 ve G-6 profillerinde element ¢ok
hareketli bulunmus, G-2 ve G-3 profillerinde element yiizey horizonda hareketli olurken, alt
horizonlarda element hareketsiz durumda bulunmus, G-5 profilinde elementin hareketsiz

oldugu bulunmustur (Cizelge 4.9).

Gavur Golii topraklarinda toplam fosfor (P20s) en diisiik % 0.01, en yiiksek % 0.12 ve
ortalama % 0.04 olarak bulunmustur. Alt horizonlara dogru inildik¢e artisin oldugu
gozlenmistir. En yiiksek toplam fosfor degeri G-2 profilinin Ap horizonunda bulunmustur. En
diisiik toplam fosfor degeri G-4 profilinin C3 horizonunda bulunmustur. Gavur Goli
topraklarmin P>Os ortalama degeri Golbast Golii topraklarinin degerinden diisiik, Amik Goli
topraklarinin degerinden yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.8). Element hareketliligi; G-1 ve G-5

profillerinde iist horizonlarda element hareketli iken alt horizonlarda element hareketsiz
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bulunmus, G-3 profilinde yiizey horizonda element hareketsiz iken alt horizonlarda element
hareketli duruma ge¢cmis, G-2, G-4 ve G-6 profillerinde elementin hareketsiz oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.9). Fosforun, yiiksek pH ve kire¢ce zengin topraklarda hareketinin
siirlt olacagi goz oniinde tutulursa 6zellikle iist horizonlardaki azalmanin kullanilan fosforlu

giibrelerin {iriinle kaldirilan oranindan diisiik kaldig1 seklinde de degerlendirilebilir.

Gavur Golii topraklarinda toplam klor en diisiikk % 0.01, en yiiksek % 0.02 ve ortalama
% 0.02 olarak bulunmustur. Alt horizonlara dogru genel olarak artisin oldugu gézlenmistir. En
yiiksek toplam klor degeri ile birlikte TiO2 degeri de G-3 profilinin tiim horizonlarinda
bulunmustur. En diisiik toplam klor degeri G-5 profilinin tiim horizonlarinda oldugu tespit
edilmigtir. Ayn1 profilde Fe2O3 degerinin diisiik oldugu belirtilirken, MgO degerinin yiiksek
oldugu bulunmustur. Gavur Go6lii topraklarinin klor ortalama degeri Gélbast Golii topraklarinin
degerinden yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.8). Element hareketliligi; G-1 ve G-5 profillerinde
iist horizonlarda element hareketli olurken alt horizonlara inildikce hareketlilik kaybolmus, G-
2 ve G-4 profillerinde element hareketli, G-3 profilinde yilizey horizonda element hareketsizken
alt horizonlarda element hareketli ve G-6 profilinde element hareketsiz olarak bulunmustur
(Cizelge 4.9).

Golbas1 Golii topraklarinda toplam silisyum (SiO2) en diisiik % 52.60, en yliksek %
75.83 ve ortalama % 66.46 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam silisyum degeri AZ-GB
profilinin AC horizonunda bulunurken, bu profilde toplam MnO degeri fazla, Na,O ve ClI
degerleri en az olarak bulunmustur. En diisiik toplam silisyum degeri I-1 profilinin C
horizonunda bulunurken, bu profilde Al203, TiO2, CaO degerleri en yiiksek olarak
bulunmustur. Golbas1 Golii topraklarinin toplam silisyum ortalama degeri diger iki g6l alam
topraklarinin ortalama degerinden yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.8). Elementel hareketlilik
Cizelge 4.9°da verilmis, 1-1, 1-2, i-3, i-4, 1-6, AZ-3, AZ-4, AZ-GB ve GB-1 profillerinde
silisyum elementi hareketsiz, I-5, 1-7, AZ-1 ve AZ-2 profillerinde element hareketli olarak

gozlenmistir (Cizelge 4.9).

Golbas1 Goli topraklarinda toplam aliiminyum (Al203) en diisiik % 3.38, en yiiksek %
9.87 ve ortalama % 6.54 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam aliiminyum degeri I-1 profilinin
Al horizonunda bulunurken, bu profilde CaO, TiOz degeri en yiiksek olarak bulunmustur. Ayn
profilde SiO, degeri en az olarak bulunmustur. En diisiik toplam aliiminyum degeri i-5
profilinin C horizonunda bulunmus, ayni profilde K20 degeri en az, SO3 degeri en fazla olarak

bulunmustur. Golbast Golii topraklarinin toplam aliiminyum ortalama degeri Gavur Goli
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topraklarinin ortalama degerinden diisiik, Amik Go6lii topraklarinin ortalama degerinden yliksek

bulunmustur (Cizelge 4.8).

Golbas1 Golii topraklarinda toplam demir (Fe203) en diisiik % 2.03, en yiiksek % 7.77
ve ortalama % 4.57 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam demir degeri 1-6 profilinin A
horizonunda bulunurken, ayni profilde MnO degeri en az olarak bulunmustur. En diisiik toplam
demir degeri AZ-1 profilinin C ve AZ-2 A horizonunda bulunmustur. Ayni profillerde P20s
degeri fazla, CaO degeri en az olarak bulunmustur. Golbas1 Go6lii topraklarinin toplam demir
ortalama degeri, Gavur GoOli topraklarinin ortalama degerinden yiiksek, Amik Goli
topraklarinin ortalama degerinden diisiik bulunmustur (Cizelge 4.8). Element hareketliligi
Cizelge 4.9’da verilmis, 1-1, 1-3, i-4, i-6, AZ-3, AZ-4, AZ-GB ve GB-1 profillerinde hareketsiz,
I-2, -5, -7 ve AZ-2 profillerinde element hareketli olarak gdzlenmistir (Cizelge 4.9).

Golbas1 Goli topraklarinda toplam titanyum (TiO2) en diisiik % 0.34, en yiiksek % 0.66
ve ortalama % 0.48 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam titanyum degeri i-1 profilinin C ve
I-5 profilinin Oe horizonunda bulunmustur. i-1 profilinde CaO ve Al.O3 degeri en yiiksek
olurken, SiO2 degeri en diisiik olarak bulunmustur. i-5 profilinde K20, SOs3 degeri en yiiksek,
Al;03 degeri en az olarak bulunmustur. En diisiik toplam titanyum degeri 1-2 profilinin AC
horizonunda bulunmus, ayni profilde MgO ve SOz en az olarak tespit edilmistir. Golbast Goli
topraklarinin toplam titanyum ortalama degeri, diger iki gol alani topraklarinin ortalama
degerinden diisiik bulunmustur (Cizelge 4.8). Element hareketliligi Cizelge 4.9°da verilmis, -
3,1-4,1-6, AZ-3, AZ-4, AZ-GB ve GB-1 profillerinde hareketsiz, I-1, I-2, -5, 1-7, AZ-1 ve AZ-

2 profillerinde element hareketli olarak bulunmustur (Cizelge 4.9).

Go6lbas1 Golii topraklarinda toplam kalsiyum (CaO) en diistik % 9.65, en yliksek % 28.91
ve ortalama % 14.26 olarak bulunmustur. Kalsiyum miktarinin alt horizonlara dogru gidildikce
artil gozlenmektedir. En yiiksek toplam kalsiyum degeri i-1 profilinin C horizonunda
bulunmus, aymi profilde Al2Os3, TiO2 degeri en fazla, SiO2 degeri ise en diisiik olarak
bulunmustur. En disiik toplam kalsiyum degeri AZ-2 profilinin AC ve AZ-3 profilinin Ap
horizonunda bulunmustur. Ayni1 profillerde Fe2O3 ve CI degerleri en az olarak tespit edilmistir.
Golbas1 Golii topraklarinin toplam kalsiyum ortalama degeri, diger iki gol alan1 topraklarinin
ortalama degerinden diisiik bulunmustur (Cizelge 4.8). Element hareketliligi Cizelge 4.9’da
verilmis, i-1, 1-5, 1-7, AZ-2 ve AZ-4 profillerinde hareketli iken, 1-2, 1-3, -4, 1-6, AZ-1, AZ-3
ve GB-1 profillerinde hareketsiz olarak gozlenmistir. Topraklarin CaO diizeyleri profilde

kirecin hareketi ile iligkili olup, drenaj kosullarmin iyi ve yagisin yeterli oldugu iklim
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kosullarinda profilde elementel kalsiyum hareketi beklenirken, sulak alanlarda bunun tersi

yoniinde degiskenlik gozlenebilmektedir (Cizelge 4.9).

Golbas1 Golii topraklarinda toplam magnezyum (MgO) en diisiik % 0.35, en yiiksek %
3.19 ve ortalama % 1.38 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam magnezyum degeri i-3
profilinin C horizonunda bulunmus, ayn1 profilde CI fazla, P,Os en az olarak bulunmustur. En
diisiik toplam magnezyum degeri I-2 profilinin C horizonunda bulunmus, ayn1 profilde TiO2,
SOs en az olarak bulunmustur. Gélbasi1 Golii topraklarinin toplam magnezyum ortalama degeri,
diger iki g6lalan1 topraklarinin ortalama degerinden diisiik bulunmustur (Cizelge 4.8). Element
hareketliligi; I-1, i-3, 1-7, AZ-2, ve AZ-4 profillerinde element hareketli iken, 1-2, 1-4, i-5, 1-6,
AZ-1, AZ-3, AZ-GB ve GB-1 profillerinde element hareketsiz olarak belirlenmistir (Cizelge
4.9).

Golbas1 Golii topraklarinda toplam mangan (MnO) en diisiik % 0.05, en yiiksek % 0.20
ve ortalama % 0.11 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam mangan degeri AZ-GB profilinin A
horizonunda bulunmus, ayn1 profilde SiO> en fazla, Na;O ve Cl en az olarak bulunmustur. En
diisiik toplam mangan degeri i-6 profilinin B horizonunda bulunmus, ayni profilde FeOs en
fazla olarak bulunmustur. Golbas1 Golii topraklarinin toplam mangan ortalama degeri, Gavur
Goli topraklarmin ortalama degerinden yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.8). Elementel
hareketlilik Cizelge 4.9°da verilmis, I-1, -5, 1-7, AZ-1, AZ-2 ve AZ-4 profillerinde element
hareketli iken, i-2, i-3, i-4, 1-6, AZ-3, AZ-GB ve GB-1 profillerinde element hareketsiz
bulunmustur (Cizelge 4.9). Alanda bu elementin degisken sekilde toprak profillerinde
goriinmesi ve bazi profillerin iist katmanlarinda daha fazla birikim gostermesi, toprak profilinin
yilin baz1 mevsimlerinde siirekli su ile doygun kosullarda bulunmasi sonucu indirgen ve
yiikseltgen kosullardan etkilendiginin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. Havalanmanin
yetersiz oldugu sulak alan topraklarinda indirgen kosullar hakim olmakta ve Mn miktarinda

artisin olacagi belirtilmektedir (Aktas, 1995).

Golbas1 Golii topraklarinda toplam potasyum (K20) en diistik % 0.96, en yiiksek % 4.22
ve ortalama % 2.22 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam potasyum degeri i-5 profilinin Oe
horizonunda bulunmus, ayni profilde TiO2, SOz degerleri en fazla, Al2O3 en az olarak
bulunmustur. En diisiik toplam potasyum degeri I-5 profilinin C horizonunda bulunmustur.
Golbas1 Golii topraklarmin toplam potasyum ortalama degeri, diger iki gol alan1 topraklarinin
ortalama degerinden yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.8). Element hareketliligi Cizelge 4.7’de
verilmis, -4, I-7, AZ-1, AZ-2 ve AZ-4 profillerinde hareketli iken, 1-1, i-2, I-3, I-5, i-6, AZ-3,
AZ-GB ve GB-1 profillerinde hareketsiz olarak bulunmustur (Cizelge 4.9). Potasyum bdolgede
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giibre olarak da kullanilan bir besin elementi oldugundan dolay1 i-6, AZ-GB gibi profillerin iist
katmanlarinda yiiksek diizeylerde gozlenmesi, alanda uygulanan giibrelemeye bagli bir

katilimdan olabilir.

Golbas1 Golii topraklarinda toplam sodyum (Na20) en diisiik % 1.25, en yiiksek % 3.30
ve ortalama % 2.52 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam sodyum degeri 1-7 profilinin AC
horizonunda bulunurken, en diisiikk toplam sodyum degeri AZ-GB profilinin C horizonunda
bulunmustur. AZ-GB profilinde SiO2 ve MnO degerleri de en fazla olarak bulunmustur. Gélbast
GOl topraklarmin toplam sodyum ortalama degeri, Gavur Goli topraklariin ortalama
degerinden diisiik, Amik GOli topraklarinin ortalama degerinden fazla bulunmustur (Cizelge
4.8). Element hareketliligi Cizelge 4.9°da verilmis, 1-4, i-5, I-7, AZ-1, AZ-2, AZ-4 profillerinde
hareketli iken, I-1, I-2, i-3, -6, AZ-3 AZ-GB ve GB-1 profillerinde hareketsiz olarak
gozlenmistir (Cizelge 4.9). Bu elementin agilan profillerin ¢ogunlugunda hareketsiz olarak
gozlenmesi ve bazi profillerin {ist horizonlarinda birikim gostermesi gelecek donemlerde

alkalilik sorunlart ile karsilagilabilecegi konusunda bir uyar1 olarak degerlendirilmelidir.

Golbas1 GOl topraklarinda toplam kiikiirt (SO3) en diisiik % 0, en yiiksek % 3.63 ve
ortalama % 1.34 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam kiikiirt degeri I-5 profilinin Oa
horizonunda bulunmus, ayni profilde TiO2, KoO en fazla, Al;O3 degeri en az olarak
bulunmustur. En diisiik toplam kiikiirt degeri I-2 profilinin C horizonunda bulunmus, ayni
profilde TiO2, MgO en az olarak bulunmustur. Goélbast Golii topraklarinin toplam kiikdirt
ortalama degeri, Gavur GOolii topraklarinin ortalama degerinden diisiik, Amik Go6li
topraklarinin ortalama degerinden fazla bulunmustur (Cizelge 4.8). Element hareketliligi
Cizelge 4.9°da verilmis, I-1, 1-5, AZ-1, AZ-4 ve GB-1 profillerinde element hareketli, I-2, 1-3,
I-4, 1-6, 1-7, AZ-2, AZ-3 ve AZ-GB profillerinde element hareketsiz olarak bulunmustur
(Cizelge 4.9).

Golbas1 Goli topraklarinda toplam fosfor (P20s) en diisiik % 0, en yiliksek % 0.19 ve
ortalama % 0.06 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam fosfor degeri AZ-1 profilinin A
horizonunda bulunmus, ayn1 profilde Fe,O3 en az olarak bulunmustur. En diisiik toplam fosfor
degeri GB-1 profilinin A ve C horizonunda ve I-3 profilinde C ve CB horizonlarinda
bulunmustur. I-3 profilinde MgO ve Cl degerleri en fazla olarak bulunmustur. Gélbas1 Golii
topraklarinin toplam fosfor ortalama degeri, diger iki gol alani topraklarmin ortalama
degerinden fazla bulunmustur (Cizelge 4.8). Element hareketliligi Cizelge 4.7’ de verilmis, I-1,
I-5, 1-7 ve AZ-2 profillerinde hareketli iken, i-2, i-3, 1-4, 1-6, AZ-1, AZ-3, AZ-4, AZ-GB ve

GB-1 profillerinde element hareketsiz bulunmustur (Cizelge 4.9). Bazi profillerin 6zellikle tist
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horizonlarindaki kayiplarin nedeninin bitkisel iiriin yoluyla olabilecegi ve profilde hareketinin
ise minimal diizeyde olabilecegi bolgenin iklim ve toprak 6zelliklerine gore sdylenebilir. Ancak
I-2, 1-3 ve AZ-GB profillerinin iist horizonlarindaki on katina varan artislarin ana kaynagmin

fosforlu giibre kullanimindan kaynaklanmasi kuvvetli olasiliktir.

Golbasi Golii topraklarinda toplam klor en diisiik % 0.01, en yiiksek % 0.02 ve ortalama
% 0.01 olarak bulunmustur. En yiiksek toplam klor degeri i-4 profilinin AC ve C
horizonlarinda, I-3 profilinin C ve CB horizonlarinda bulunmustur. i-3 profilinde MgO fazla
iken P20s en diisiik olarak bulunmustur. En diistik toplam klor degeri AZ-GB profilinin AC ve
C horizonlarinda, AZ-3 profilinin tiim horizonlarinda oldugu tespit edilmistir. Bu profillerde
SiO2 ve MnO fazla, Na2O ve CaO diisiik olarak bulunmustur. Golbasi Goli topraklarinin
toplam klor ortalama degeri, diger iki gol alani topraklarinin ortalama degerinden diisiik
bulunmustur (Cizelge 4.8). Elementel hareketlilik Cizelge 4.9°da verilmis, 1-1, i-2, -7 ve AZ-
4 profillerinin yiizey horizonunda element hareketli iken alt horizonda element hareketsiz
bulunmus, -4, i-5 ve AZ-2 profillerinde element hareketli, I-3 ve AZ-3 profillerinde element
hareketliligi diizensiz, -6 ve AZ-GB profillerinde yiizey horizonda element hareketsiz iken alt
horizonda element hareketli olmus, AZ-1 ve GB-1 profillerinde element hareketsiz olarak

bulunmustur (Cizelge 4.9).

Toplam analiz sonuglarina gore, toprak profillerinde en yaygmn bulunan ana oksit
elementleri SiO2, Al,O3, Fe2O3 ve CaO olarak belirlenmistir. Major elementlerden olan CaO,
MgO ve NaO, ¢6ziinebilir ve mobil elementler olurken, Al203, SiO, ¢oziinemez ve direngli
oksitlerdir (Mackereth, 1966, Engstrom and Wright, 1984). SOs, P20s ve CIl elementleri
incelenen ii¢ bolgede de diisiik diizeylerde bulunmustur. Benzer sekilde Yilmaz (1990)
tarafindan Harran Ovasinda tespit edilen 25 seride yapilan arastirma sonucunda da topraklarin

toplam SOz, P20s ve Cl igeriklerinin ¢ok diisiik oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistiki analiz sonucunda, topraktaki SiO2 orani ile Al2Os, Fe;O3 oranlari
arasinda 6nemli negatif (r: -0.287**, r: -0.364***) ve CaO orani arasinda da 6nemli negatif ( r:
-0.918***) iligki tespit edilmistir (Sekil 4.4.1.a). Genel olarak SiO; oranin arttig1 horizonlarda
CaO oraninin azaldig: dikkat ¢ekmistir. Silisyumun Fe ve Al’a gore daha az mobil bir element
olmasi, oransal bazda artmasina sebep olmustur. Benzer sonug, Senol (2012) tarafindan Goller
Bolgesi (Isparta, Antalya, Burdur, Denizli, Afyonkarahisar) topraklarinda yaptig1 arastirmada
rastlanmigtir. Isparta ilinde actigi 1 nolu toprak profilinde en yaygin bulunan ana oksit
elementleri ve degerleri SiO2 % 64.57-34.90, Al203 % 9.01-13.48, FeoO3 % 4.50-6.21 ve CaO

% 4.86-23.69 olarak belirlenmistir. SiO2 oraninin arttig1 Bw1 horizonda CaO oraninin azaldigi,
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CaCOs igeriginin de profilin ayni horizonunda % 1.09’a diistigi belirtmistir. SiO2 oraninin en
diistik oldugu Ap horizonda Fe2O3 ve CaO orani en yiiksek, SiO2 oranimin arttig1 horizonda
CaO oraninin azaldig1 bulunmus ve aralarinda negatif iliski oldugu goriilmiistiir. Hodrejarv ve
Vaarmann (1999), 4 adet silisli toprakta toplam element oranlarini arastirmiglardir. Toplam
silisyum degerinin fazla oldugu S1 (% 77.3) topraginda toplam kalsiyum, aliiminyum ve demir
degerleri daha az bulurken, silisyumun daha az bulundugu S4 (% 50.5) topraginda toplam
kalsiyum, demir ve aliiminyum elementleri daha fazla oranda bulunmustur. Yilmaz (1990)
tarafindan Harran Ovasi topraklarinda yapilan arastirmada, SiO2 miktar1 genellikle % 30-50
arasinda bulunmus, bunun aksine kalsik horizonlarinda genellikle az miktarda bulundugu
belirtilmistir. Ozellikle Giilveren ve Akoren serilerinin kalsik horizonlarinda SiO2 miktar1 %
20’ye kadar diiserken, Sirrin serisinin dip kalsik horizonunda % 14°¢ kadar diistigi
belirtilmistir. Bunun aksine topraklardaki CaO miktarlarinin arttig1 rapor edilmistir. Seyrek ve
ark. (2005) tarafindan Harran Ovasinin glineyinde Harran ilgesi, Bozyazi Koyl ve Akgakale
Ilgesi ile bu ii¢ yerlesim alaninin arasinda kalan {icgen igerisinde kalan ve Ding ve ark. (1988)
tarafindan Akgakale serisi olarak adlandirilan bolgede, tuzlulasma egilimi gosteren topraklarin
kil mineralojisinin saptanmasi amaciyla arastirma yapilmistir. Caligmada 0-20, 20-40 ve 40-60
cm olmak tizere 3 farkli derinlikten toprak ornekleri alinmistir. SiO2 oraninin toprak derinligi
arttikca bu oranin azaldigi, CaO oraninin ise bu degerin aksine toprak derinligi arttik¢a arttig1

bildirilmistir.

y =-0,7946x + 67,683
r=-0,918***
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Sekil 4.4.1.a. Toplam SiO> ve toplam CaO arasindaki iliski
Analizi yapilan topraklarin toplam CaO orani ile degisebilir sodyum igerigi ve SAR
degeri arasinda onemli negatif iligki ( r: -0.216%*, r: -0.212%*) tespit edilmistir. Senol (2012)
tarafindan Goller Bolgesi topraklarinda yaptig1 arastirmada, genel olarak toprak profillerinde
degisebilir sodyum degeri alt horizonda en fazla bulunurken toplam CaO degeri en az degerde

bulunmustur. Abbaslou ve ark. (2013), Iran’in giineyindeki Hormozgan kenti topraklarinda
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yaptig1 arastirmada, topraktaki toplam CaO orani yiiksek bulunmasina ragmen sodyum igerigi

yiiksek bulunmamastir.

Korelasyon analizi yapilan topraklarin toplam MgO orani ile toplam SiO2, toplam P.Os
orani ve yiikselti degeri arasinda 6nemli negatif iliski (r: -0.243*, r: -0.371***, r. -0.504%)
oldugu tespit edilmistir. Benzer bulgu, Senol (2012) tarafindan Goller Bolgesi topraklarinda
yaptig1 arastirmada, toprak profillerinde derinlikle birlikte SiO2 orani azalmig, MgO orani ise
SiO; degerinin aksine artmigtir. Cogu profillerde SiO2 degeri iist horizonlarda yiiksek degerde
bulunmus ve MgO degeri ise diisiik olarak saptanmistir. Toplam MgO ile SiO2 degeri arasinda
negatif iliski oldugu yapilan analizler sonucu bulunmustur. Hodrejarv ve Vaarmann (1999)
tarafindan 4 farkl silisli toprak tizerinde yaptiklari arastirmada, toplam silisyum degerinin fazla
oldugu topraklarda toplam magnezyum degeri daha az olarak bulunmustur. Chadwick ve Asner
(2016) tarafindan Giiney Peru Amazonunun Los Amigos Koruma alaninda yapilan arastirmada,
topraktaki toplam magnezyum oraninin aksine toplam fosfor orani alt horizonlara gore ylizey
horizonlarda daha az bulundugunu bildirilmistir. Rehakova ve ark. (2011), Himalaya’nin
kuzeydogusundaki rakimlar1 3700 ile 5970 m arasinda degisen Ladakh daglarinda yaptiklar
aragtirmada, 4 farkli lokasyon belirlenmistir. Yapilan arastirmada neticesinde, artan rakim ile
birlikte topragin pH ve toplam magnezyum orani degerlerinde 6nemli derecede azalma oldugu
belirtilmistir. Ayrica analizi yapilan topraklarin toplam MgO orani ile toprak pH ve toplam tuz

degeri arasinda 6nemli pozitif iliski oldugu daha 6nceki boliimlerde verilmisti.

Analizi yapilan topraklarin toplam MnO degeri ile toplam kireg, organik madde ve Na2O
degerleri arasinda 6nemli negatif iliski (r: -0.366***, r: -0.373***, r: -0.216*) oldugu tespit
edilmistir. Yilmaz (1990)’1in Harran Ovasi topraklarinda yaptigi arastirma sonucunda, MnO
miktarlar1 toprakta tespit edilen miktarlardan ¢ok az olup, bu elementin kaba materyalde,
organik maddede, kirecte ve oksitlerde kaldig1 belirtilmistir. Saracoglu ve ark. (2009)’nin
Sanlhwurfa ili Bozova Ilgesi Topraklari ile yaptiklar1 ¢alismada, Bozova ilgesi topraklar kil
bilinyeli ve organik madde bakimindan yetersiz, toplam MnO bakimindan ytiksek oldugunu

bulmusglardir.

Korelasyon analizi yapilan topraklarin toplam K20 ile yiikselti arasinda 6nemli pozitif
korelasyon (r: 0.418%) oldugu tespit edilmistir. Gao ve ark. (2009) tarafindan Cin’in Beijing
kentinde 3 farkli rakimda olan Shuangtangjian (650 m), Hongshuikou (1000 m) ve Jiangshuihe
(1450 m) koyleri belirlenmistir. Arastirmada yiikseltiler dikkate alinarak topraklar iizerinde
yapilan incelemelerde topragin toplam potasyum degeri orani ile rakimlar arasinda linear iligki

oldugu belirlenmis, topraktaki en fazla potasyum oraninin Jiangshuihe koyti topraklari oldugu
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bildirilmistir. Lee ve ark. (1977)’nin yaptig1 arastirmada, toprak Ornekleri 20 cm derinlikte
Mont Koghi (600 m), Plaine des Lacs (300 m) ve Riviere Bleue (200 m) bolgelerinden
alinmistir. Topraktaki toplam potasyum degeri ile rakim arasinda dogrusal iliski oldugu

belirtilmistir.

Korelasyon analizi yapilan topraklarin toplam Na2O ile pH ve degisebilir Mg degeri
arasinda onemli negatif iligki ( r: -0.212*, r: -0.302*) oldugu tespit edilmistir. Sodyum
topraklarda pH’y1 yiikselten ve alkalilik olusturan bir elementtir. Bu nedenle iki degerlilikli
kalsiyum ve magnezyum gibi elementler ile negatif korelasyon vermesi beklenen bir olgudur.
Senol (2012) tarafindan Goller Bolgesi topraklarinda yaptigi ¢alismada, toplam Na2O degerinin
fazla oldugu horizonlarin aksine pH degerinin bu horizonlarda diisiik oldugu bildirilmistir.
Ayrica toplam sodyum oranmin fazla bulundugu horizonlarda degisebilir magnezyum
degerinin diisiik oldugu, toplam sodyum oranimnin az oldugu horizonlarda degisebilir

magnezyum degerinin fazla oldugu belirtilmistir.

Korelasyon analizi yapilan topraklarin toplam SOz ile organik madde degeri arasinda
onemli pozitifiliski ( r: 0.311%) oldugu tespit edilmistir. Senol (2012) tarafindan Goller Bolgesi
topraklarinda SOz degerinin fazla oldugu horizonlarda organik madde igerigi de fazla olarak
bulunmustur. Bewley ve Parkinson (1987), topraktaki toplam siilfiir ile organik madde iliskisini
¢am ormani topraginda arastirmiglardir. Bunun igin 3 farkli bolge belirlemiglerdir. 2 ve 3
numaral1 bolgelerden alinan toprak 6rneklerinde organik madde miktar1 fazla iken 1 numarali
bolge topraginda organik madde miktari daha az bulunmus, buna paralel olarak topraktaki

toplam siilfiir oran1 da 2 ve 3 numarali bolge topraginda daha yiiksek bulunmustur.

Korelasyon analizi yapilan topraklarin toplam P20s ile pH ve degisebilir Na degerleri
arasinda onemli negatif iliski (r: -0.357%, r: -0.255%) tespit edilmistir. Chaari ve ark. (2015)
tarafindan zeytin atik suyunun uzun siireli topraga uygulamasindan sonra toprakta meydana
gelen kimyasal degisimler incelenmistir. Yapilan korelasyon analizine gore toplam fosfor
degeri ile pH degeri arasinda p<0.05 6nem diizeyinde negatif iliski oldugu bulunmustur. Akay
(1991) tarafindan Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
topraklar1 lizerinde yapilan arastirmada, toplam fosfor ile toprak reaksiyonu arasinda % 1
seviyesinde negatif onemli iliski oldugu belirtilmistir. Toprak pH’sinin yiiksek olmasi bu
topraklardaki toplam fosfor igeriginin az olmasina neden olarak gosterilmektedir. Budak
(2012)’1n tuzlu alkali topraklarin olusumu ve siniflandirilmasi ile ilgili yaptigi ¢alismada,
caligma alan1 ylizey topraklarinda toplam fosfor kapsamlarinin, topraklarin olustugu ana

materyale ve iklim kosullarina bagli oldugunu belirtmistir. Genellikle kiregtasi, marn ve benzeri
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materyallerden olugsmus topraklarin toplam fosfor icerigi asidik veya kire¢siz materyallerden
olugsmus topraklarin toplam fosfor igeriklerine gore daha yiiksektir. Bunun nedeni, kirecli
materyallerde bulunan kalsiyum karbonatin orijininin kalsiyum ve fosforca zengin, suda
yasayan canlilarin kalintilari, iskelet ve kabuklarindan meydana gelmesi olarak agiklanmaktadir

(Frossard ve ark., 2000; Georga ve ark., 2003).

Korelasyon analizi yapilan topraklarin toplam P20s ile degisebilir Mg ve SAR degerleri
arasinda onemli negatif, yarayish fosfor ile aralarinda 6nemli pozitif iliski oldugu tespit edilmis

ve daha onceki boliimlerde irdelenmistir.

Amik, Gavur ve Golbasit Goéllerinin topraklarinin toplam kimyasal 6zelliklerinin tek
yonlli varyans analizi yapilarak, énemli bulunan gruplar arasindaki farklilik Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi ile incelendiginde; Gavur ve Golbast Golleri topraklarinin toplam silisyum
oranlari arasinda istatistiki farkliligin olmadig1 gériilmiistiir. Amik G6li topraklarimim toplam
silisyum orani bu iki g6l alani topraklarindan istatistiki olarak farkli bulunmustur (p<0.05)
(Cizelge 4.10). Amik Golii topraklarinin diger aragtirma alani topraklarinin toplam silisyum
orani daha diisiik ve daha farkli, Golbas1 Golleri topraklarinin silisyum oksit diizeyi en fazla
bulunmustur. Toplam CaCOs igeriginin Amik ovasi topraginda yiliksek olmasi ve buna bagh
olarak CaO oraninin da bu aragtirma alani topraklarda daha yiiksek olmasi SiO2 oraninin oransal

olarak az olmasinda etkili oldugu diistiniilmiistiir.

Amik, Gavur ve Golbast Gollerinin topraklarmin toplam kimyasal 6zellikleri
incelendiginde; toplam aliiminyum oranlar1 arasinda istatistiki bir farkliligin olmadig:

gorilmiistiir.

Amik, Gavur ve Go6lbas1 Gollerinin topraklarinin toplam demir orani karsilastirildiginda
birbirleri arasindaki fark istatistiki olarak onemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.10). Amik
Golii topraklarinin toplam demir orani diger iki gol alani topraklarindan daha ytiksek, Gavur
Golii topraklarinin toplam demir orani en diisiik bulunmustur. Amik Golii topraklarinda toplam
kire¢ miktar1, smektit ve vermikiilit kil minerallerinin yani sira ortalama agirlikli cap degeri de
fazla oranda bulunmasi toplam demir oksit miktarmin yiiksek bulunmasi ile uyumlu
bulunmustur. Amik ovasi topraklarinda silisyum ve aliiminyum diizeyinin en diisiik ve demir
oksit diizeyinin en fazla olmast bdlge topraklarinin ana materyal 6zelliginden
kaynaklanabilecegi, ovay1 besleyen Hassa civarindaki demice zengin bazalt kaynakli alanlarin
fazla oranda bulunmasi alandaki demir oksit oraninin yiiksekliginde etkili oldugu

diistinilmiistir.
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Amik, Gavur ve Gélbas1 Gollerinin topraklarinin toplam titanyum orani incelendiginde;
Amik ve Golbagi Golleri topraklarinin toplam titanyum oranlar1 arasinda istatistiki farkliligin
olmadig1 goriilmiistiir. Gavur GOli topraklarinin toplam titanyum oram1 bu iki gol
topraklarindan istatistiki olarak farkli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.10). Gavur Goli
topraklarinin toplam titanyum orani diger iki gol alani topraklarinin degerinden daha yiiksek,

Golbas1 Golii topraklarinin toplam titanyum orani ise en diisiik bulunmustur.

Gavur ve Amik Golleri topraklarmin toplam kalsiyum oranlar1 arasinda farkliligin
istatistiki olarak dnemli olmadig1 goriilmiistiir. Gélbas1 Golleri topraklarinin toplam kalsiyum
orani bu iki gdl alani topraklarindan istatistiki olarak farkli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge
4.10). Golbas1 Golleri topraklarinin toplam kalsiyum orani diger iki gdl alani topraklarina gore
en diisiik oldugu bulunmustur. Amik Golii topraklarinin toplam kalsiyum orani diger iki gol
alani1 topraklarina gore daha yiiksek olmasi, Amik ovasi topraklarinda toplam kireg¢ igeriginin
fazla olmasi ile uyumludur. Arastirma alanlarinda rakimin artmasi ile toprak reaksiyonunun
azalmasi ve toplam kalsiyum oksit oraninda diisiisiiniin olmas1 birbiriyle uyumlu olarak
degerlendirilebilir. Gavur Golii topraklarinin yiiksek diizeydeki organik madde icerigine baglh
olarak degisebilir uglarda kalsiyumun tutulmasi bu alanda ekili oldugu seklinde

degerlendirilmistir.

Gavur ve Amik Golleri topraklarinin toplam magnezyum oranlar1 arasindaki farkliligin
istatistiki olarak 6nemli olmadig gortilmiistiir. Golbast Golleri topraklarinin  toplam
magnezyum orani bu iki g6l alan1 topraklarindan istatistiki olarak farkli bulunmustur (p<0.05)
(Cizelge 4.10). Ayrica arastirma alanlarinda rakimin artmast ile toprak reaksiyonunun azalmasi
ve toplam magnezyum oksit oraninda diisiisiinlin olmasi birbiriyle uyumlu olarak bulunmustur.
Amik Go6lii topraklarinin toplam magnezyum oran diger iki gol alani topraklarinin degerinden

daha yiiksek oldugu bulunmusgtur.

Amik, Gavur ve Golbags1 Gollerinin topraklarinin toplam kimyasal o6zellikleri

incelendiginde; toplam mangan oranlar1 arasinda istatistiki bir farkliligin olmadig1 gériilmiistiir.

Amik, Gavur ve Golbast Gollerinin topraklarinin toplam potasyum orami istatistiksel
olarak karsilastirildiginda birbiri arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur (p<0.05)
(Cizelge 4.10). Golbast Golleri topraklarinin toplam potasyum orani diger iki gol alani
topraklarinin degerinden daha ytiksek, Gavur Golii topraklarinin toplam potasyum orani ise en
diisik olarak bulunmustur. Amik ovasinda entansif tarirm uygulamalarina bagli olarak
potasyumlu giibre kullaniminin diger iki alandan yiiksek oldugu arazi ¢alismalarinda
gozlenmistir. Bu uygulamanin sonucu olarak degisebilir potasyumun bu alanda diger alanlara
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gore daha yiiksek degerlerde bulunmustur. Buna karsin toplam potasyum oraninin orta diizeyde
bulunmasi ise illit diizeyinin Amik ovasi topraklarinda diisiik oranda bulunmasindan

kaynaklandig1 seklinde degerlendirilmistir.

Amik, Gavur ve Golbasi Gollerinin topraklarinin toplam sodyum orani istatistiksel
olarak karsilastirildiginda birbiri arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur (p<0.05)
(Cizelge 4.10). Gavur Go6lii topraklarinin toplam sodyum orani diger iki g6l alani topraklarinin
degerinden daha yiiksek, Amik Goli topraklarnin toplam sodyum orani ise en disiik

bulunmustur.

Amik, Gavur ve Golbasi Gollerinin topraklarinin toplam kimyasal ozellikleri

incelendiginde; toplam siilfit oranlari arasinda istatistiki bir farkliligin olmadigi goriilmiistiir.

Amik, Gavur ve GoOlbagi Gollerinin topraklarinin toplam fosfor orani istatistiksel olarak
karsilastirildiginda, Gavur ve Amik Golii topraklarinin toplam fosfor orani arasinda istatistiki
fark bulunamamistir. Golbas1 Golleri topraklarinin toplam fosfor orani diger iki gol alani
topraklarmin toplam fosfor degerinden daha yiiksek ve aralarindaki fark istatistiki olarak

onemli bulunmustur (p<0.05) ( Cizelge 4.10).

Amik, Gavur ve Golbast Gollerinin topraklarinin toplam kimyasal 6zellikleri

incelendiginde; toplam klor oranlari arasinda istatistiki bir farkliligin olmadig gériilmiistiir.
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Cizelge 4.8. Topraklarin toplam kimyasal analiz sonuglari

Horizon SiO2 AlLOs Fe;03 TiO, CaO MgO MnO KO NaO SOz P20s Cl Toplam
% % % % % % % % % % % % %
Amik Goli (Profil No: A-1)
A 55.78 839 6.65 0.89 2263 1.03 0.1 154 187 1.10 0.01 0.02 100
AB 59.04 537 5.46 067 2221 134 011 196 248 1.33 0.01 0.01 99.99
C1 64.89 596 5.63 034 16.27 163 0.14 096 2.76 1.38 0.01 0.01 99.98
C2 60.72 6.74 5.49 048 19.73 2.28 0.11 1.02 2.76 0.65 0.02 0.02 100
C3 5721 449 556 04 2553 154 014 099 3.1 1.01 0.02 0.02 100
Amik Goli (Profil No: A-2)
Ap 55.90 6.02 6.94 050 2525 1.7 0.17 199 0.72 0.77 0.01 0.01 99.98
A 7240 428 543 042 1275 125 0.12 1.81 0.84 0.67 0.01 0.02 100
AC 58.82 598 558 051 2504 097 0.13 211 0.69 0.15 0.01 0.01 100
C 70.19 435 6.90 050 1455 0.92 0.09 145 0.83 0.20 0.01 0.02 100
Amik Go6lii (Profil No: A-3)
A 55,53 598 6.38 053 2497 3.82 0.11 1.27 0.74 0.64 0.01 0.02 100
AC 63.77 950 4.85 055 1151 350 0.06 241 270 1.13 0.01 0.01 100
C 50.38 6.56 3.66 0.33 28.29 350 0.05 1.93 3.07 2.21 0.01 0.01 100
Amik Goli (Profil No: A-4)
Ap 66.38 7.01 4.65 056 1282 3.09 0.10 1.90 3.08 0.36 0.02 0.02 99.99
A 55.38 8.68 4.90 048 2228 251 0.10 220 2.70 0.72 0.03 0.02 100
C 64.19 4.44 545 054 16.76 299 0.07 211 293 049 0.02 0.02 100
Amik Go6lii (Profil No: A-5)
A 69.67 588 4.80 065 11.23 224 0.10 1.96 2.36 1.06 0.03 0.01 99.99
AB 63.25 7.23 497 055 1282 258 0.13 214 2.38 3.92 0.02 0.02 100
B 68.80 6.90 354 059 1165 1.84 0.11 232 238 1.83 0.02 0.02 100
CB 68.19 335 4.64 052 1386 2.28 0.12 2.62 253 1.85 0.03 0.01 100
C 69.49 3.80 4.61 054 1158 297 0.13 256 3.05 1.23 0.02 0.02 100
Endisik  50.38 3.35 354 033 11.23 092 0.05 0.96 0.69 0.15 0.01 0.01 99.98
En yiksek 7240 950 6.94 0.89 2829 3.82 0.17 2.62 3.10 3.92 0.03 0.02 100.00
Ortalama  62.49 6.01 530 052 18.01 219 0.11 1.86 220 1.13 0.02 0.02 100.00
Gavur Golii (Profil No: G-1)
A 66.43 894 250 049 1448 136 0.10 1.39 2.19 211 0.01 0.02 100.02
B 4759 968 437 049 2829 289 0.16 1.48 219 285 0.01 0.02 100.02
BC 51.44 6.05 4.61 066 2580 3.13 0.14 259 3.18 236 0.01 0.02 99.99
C 68.42 6.00 457 059 1082 244 0.09 1.66 241 299 0.01 0.01 100.01
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Cizelge 4.8. Topraklarin toplam kimyasal analiz sonuglar1 (devam)

Horizon SiO2 AlO3 Fe0O3 TiO2 CaO MgO MnO KO Na,O SOz P,0s Cl Toplam
% % % % % % % % % % % % %
Gavur Goli (Profil No: G-2)
Ap 56.49 5.45 426 053 2642 134 0.12 211 249 0.63 0.13 0.01 99.98
A2 67.85 5.36 3.33 048 16.41 0.67 0.10 247 259 059 0.12 0.01 99.98
C1 67.00 9.80 2.69 0.85 1041 138 0.17 1.60 2.83 3.19 0.08 0.02 100.02
C2 7476 5.07 272 0.71 1096 042 0.06 1.39 2.09 1.70 0.12 0.02 100.02
C3 73.09 467 257 069 1158 185 0.08 1.60 3.15 0.62 0.09 0.02 100.01
Gavur Goli (Profil No: G-3)
Ap 7417 651 209 0.86 10.06 2.10 0.06 1.42 239 0.26 0.07 0.02 100.01
AC1 67.39 894 286 0.74 12.13 2.09 0.06 1.48 2.78 1.49 0.02 0.02 100.00
AC2 5996 821 190 0.75 21.73 2.13 0.08 1.39 258 1.23 0.02 0.02 100.00
C1 56.96 7.99 1.79 044 2497 228 0.09 136 293 1.14 0.04 0.02 100.01
Gavur Golii (Profil No: G-4)
A 53.36 7.43 222 053 28.84 149 0.07 196 241 1.63 0.05 0.01 100.00
C1 61.22 864 270 0.78 18.48 2.64 0.06 151 3.10 0.85 0.01 0.02 100.01
C2 7145 511 191 0.69 1248 234 0.05 1.63 2.85 1.46 0.02 0.01 100.00
C3 7200 542 1.88 0.78 11.23 237 0.08 1.05 298 2.18 0.00 0.02 99.99
Gavur Goli (Profil No: G-5)

Oa 68.60 7.89 2.88 0.72 11.72 156 0.05 1.02 248 3.05 0.01 0.01 99.99
Oe 72.25 6.18 2.18 058 10.68 094 0.11 1.08 3.22 2.76 0.01 0.01 100.00
Oa-C1 7154 6.09 192 0.63 1358 152 0.08 0.99 212 150 0.01 0.01 99.99
Ci1-Cc2 7354 734 135 049 992 319 0.09 096 1.77 133 0.01 0.01 100.00
Gavur Golii (Profil No: G-6)

A 59.99 530 211 0.62 2580 2.15 0.12 1.14 219 051 0.04 0.02 99.99
AB 7453 6.28 3.04 049 9.78 176 0.13 1.02 248 0.47 0.01 0.01 100.00
B 7253 549 404 056 12.06 1.21 0.11 1.02 276 0.19 0.01 0.01 99.99
C1 73.39 522 377 055 1068 2.08 0.13 1.11 2.61 0.41 0.01 0.01 99.97
C2 65.84 7.65 295 054 17.17 1.08 0.06 0.87 2.73 1.09 0.01 0.01 100.00
En diisik 4759 4.67 135 0.44 978 0.42 0.05 087 1.77 0.19 0.001 0.01 99.98
Enyiksek 7476 9.80 4.61 0.86 28.84 3.19 0.17 259 322 319 0.12 0.02 100.00
Ortalama  66.22 6.79 2.81 0.62 16.08 1.86 0.09 1.43 260 1.48 0.04 0.02 100.00
Inekli Golii (Profil No: 1-1)

Al 67.07 950 461 053 1213 0.71 0.13 253 234 041 0.03 0.01 100.00
A2 7162 7.06 464 058 11.72 043 0.13 1.99 1.42 0.27 0.13 0.01 100.00
A3 63.20 5.02 755 055 16.69 1.84 0.10 241 219 0.34 0.09 0.02 100.00
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Cizelge 4.8. Topraklarin toplam kimyasal analiz sonuglar1 (devam)

Horizon SiO2 AlOs Fex03 TiO2 CaO MgO MnO KO NaO SOz P.0Os Cl Toplam
% % % % % % % % % % % % %
Inekli Gélii (Profil No: I-1) (devam)

C 5260 791 4.69 066 26.01 259 0.14 214 194 120 0.11 0.01 100.00
Inekli Golii (Profil No: 1-2)

A 5421 8.03 6.88 0.41 2387 055 0.13 247 268 0.74 0.03 0.01 100.01

AC 55.25 5.23 4.00 0.34 2891 050 0.09 226 246 0.92 0.02 0.02 100.00

C 65.61 7.92 7.05 041 1365 035 0.10 1.81 3.02 0.04 0.03 0.02 100.01
Inekli Gélii (Profil No: 1-3)

A 60.42 7.34 6.90 049 1696 1.71 0.07 2.02 293 1.04 0.09 0.02 99.99

B 53.03 6.79 5.99 055 2518 2.64 0.07 1.72 298 1.02 0.02 0.01 100.00

CB 70.15 6.20 4.69 054 1054 2.68 0.08 1.57 3.08 0.44 0.01 0.02 100.00

C 64.44 858 452 049 1268 3.19 0.08 238 2.86 0.73 0.01 0.02 99.98
Inekli Gélii (Profil No: 1-4)

A 64.17 6.00 6.07 047 17.10 0.98 0.12 250 254 0.00 0.02 0.01 99.98

AC 61.12 7.44 409 046 17.17 1.06 0.17 2.65 2.86 2.94 0.02 0.02 100.00

C 67.23 6.44 576 051 1227 092 0.07 3.01 3.08 0.67 0.02 0.02 100.00
Inekli Gélii (Profil No: I-5)

Oa 64.98 6.53 693 041 11.79 082 0.09 157 3.18 3.63 0.05 0.02 100.00

Oe 67.07 436 438 0.66 14.62 143 0.07 3.86 2.81 0.71 0.02 0.01 100.00

C 6757 3.38 6.32 040 15.79 0.38 0.07 0.96 253 248 0.10 0.02 100.00
Inekli Golii (Profil No: I-6)

A 65.99 562 7.77 037 1179 154 0.09 214 290 1.70 0.08 0.01 100.00

AB 71.03 6.91 310 041 11.16 149 0.07 193 254 126 0.08 0.01 99.99

B 68.69 4.83 694 042 1213 085 0.05 235 254 1.15 0.04 0.01 100.00

CB 64.00 8.69 6.98 040 1234 149 0.09 2.02 278 1.14 0.06 0.01 100.00

C 65.96 9.87 567 046 10.75 1.25 0.10 2.02 3.23 0.59 0.07 0.02 99.99
Inekli Golii (Profil No: 1-7)

Ap 66.14 7.89 436 052 1425 047 0.13 235 2.83 0.92 0.12 0.02 100.00

AC 66.80 6.66 4.28 0.49 1268 050 0.16 2.86 3.30 2.09 0.16 0.01 99.99

C 59.27 5.86 430 045 21.11 051 0.16 4.22 3.18 0.81 0.12 0.01 100.00
Azapli Golii (Profil No: AZ-1)

A 58.99 541 460 0.39 22.07 141 0.07 2.02 290 1.93 0.19 0.02 100.00

AC 7262 438 230 046 1213 146 0.08 1.99 3.03 141 0.12 0.02 100.00

C 75.26 401 2.03 048 9.92 095 0.07 1.99 280 236 0.13 0.01 100.01
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Cizelge 4.8. Topraklarin toplam kimyasal analiz sonuglar1 (devam)

Horizon SiO2 AlO3 Fe0O3 TiO2 CaO MgO MnO KO Na,O SOz P,0s Cl Toplam
% % % % % % % % % % % % %
Azaph Golii (Profil No: AZ-2)
A 66.91 8.37 203 041 1469 060 0.10 244 251 1.81 0.09 0.02 99.98
AC 71.39 733 335 047 965 094 0.15 2.08 2.06 246 0.12 0.01 100.01
C 7177 569 396 050 11.10 0.80 0.10 250 221 1.27 0.09 0.02 100.01
Azapli Golu (Profil No: AZ-3)
Ap 7250 551 326 057 965 184 0.08 223 212 216 0.06 0.01 99.99
A 65.57 5.44 369 059 1282 3.03 0.10 3.37 2.43 2.89 0.06 0.01 100.00
AC 7050 5.46 3.70 058 11.72 262 0.09 190 1.85 151 0.05 0.01 99.99
C 69.99 568 357 060 999 276 0.09 259 231 235 0.06 0.01 100.00
Azapli Golu (Profil No: AZ-4)
A 6760 7.50 395 050 13.79 206 0.09 151 217 0.78 0.04 0.01 100.00
AC 69.70 6.62 3.69 052 985 238 008 265 246 1.97 0.05 0.02 99.99
C 65.98 7.09 3.08 050 13.79 3.07 0.12 220 2.38 1.76 0.04 0.01 100.02
Azapl Golii-Golbas: Golii (Profil No: AZ-GB)
A 69.32 6,57 3.06 052 1220 1.14 020 1.99 2.27 2.68 0.04 0.02 100.01
AC 75.83 587 281 041 1068 0.73 0.11 1.36 140 0.76 0.04 0.01 100.01
C 68.87 6.42 3.00 044 16.20 1.03 0.13 1.18 1.25 1.47 0.00 0.01 100.00
Golbasi Golii (Profil No: GB-1)
A 7353 6.30 3.21 0.62 10.20 1.36 0.17 196 2.16 0.48 0.01 0.02 100.02
C 73.88 753 296 042 9.71 058 0.15 2.05 2.04 0.66 0.01 0.01 100.00
Endisik  52.60 3.38 2.03 0.34 9.65 035 0.05 096 1.25 0.00 0.00 0.01 99.98
Enyiksek  75.83 9.87 7.77 0.66 2891 3.19 0.20 422 3.30 3.63 0.19 0.02 100.00
Ortalama  66.46 6.54 457 048 1426 138 0.11 222 252 134 0.06 0.01 100.00
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Cizelge 4.9. Topraklarin B faktorii degerleri

Horizon SiO; Fe,0; TiO; Cao MgO MnO K;0 Na,O SO; P20s Cl
Al,Os Al,Os Al,O3 Al,O3 Al,O3 Al,O3 Al,O3 Al,O3 AlO3 Al,O3 Al,O3
Amik Goli (Profil No: A-1)

A 0.52 0.64 1.19 0.47 0.36 0.39 0.83 0.32 0.58 0.42 0.53

AB 0.86 0.82 1.41 0.73 0.73 0.68 1.65 0.67 1.10 0.60 0.66
C1 0.85 0.76 0.64 0.48 0.80 0.75 0.73 0.67 1.03 0.69 0.48
C2 0.71 0.66 0.80 0.51 0.98 0.54 0.69 0.59 0.43 0.65 0.69
C3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Amik Golii (Profil No: A-2)

Ap 0.58 0.73 0.72 1.25 1.34 1.38 0.99 0.63 2.80 0.72 0.50
A 1.05 0.80 0.85 0.89 1.38 1.33 1.27 1.04 3.44 1.02 0.88

AC 0.61 0.59 0.73 1.25 0.77 1.04 1.06 0.61 0.55 0.73 0.47
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Amik Gélii (Profil No: A-3)

A 1.21 1.91 1.76 0.97 1.20 2.50 0.72 0.27 0.32 1.15 1.60

AC 0.87 0.92 1.15 0.28 0.69 0.80 0.86 0.61 0.35 0.98 0.76
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Amik Golii (Profil No: A-4)

Ap 0.66 0.54 0.66 0.48 0.65 0.87 0.57 0.67 0.47 0.78 0.70
A 0.44 0.46 0.46 0.68 0.43 0.72 0.53 0.47 0.75 1.09 0.52
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Amik Golii (Profil No: A-5)

A 0.65 0.67 0.77 0.63 0.49 0.50 0.49 0.50 0.56 0.74 0.53

AB 0.48 0.57 0.53 0.58 0.46 0.53 0.44 0.41 1.67 0.43 0.53
B 0.54 0.42 0.60 0.55 0.34 0.44 0.50 0.43 0.82 0.54 0.54

CB 1.11 1.14 1.10 1.36 0.87 1.02 1.16 0.94 1.71 1.30 0.90
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Gavur Golu (Profil No: G-1)

A 0.65 0.37 0.56 0.90 0.37 0.78 0.56 0.61 0.47 0.80 0.89
B 0.43 0.59 0.52 1.62 0.73 1.08 0.55 0.56 0.59 0.74 0.84

BC 0.75 1.00 1.11 2.37 1.28 1.59 1.55 1.31 0.78 1.08 1.44
C1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Gavur Golii (Profil No: G-2)

Ap 0.66 1.42 0.66 1.96 0.62 1.30 1.13 0.68 0.88 1.24 0.58

A2 0.81 1.13 0.61 1.23 0.32 1.08 1.35 0.72 0.83 1.20 0.68
C1 0.44 0.50 0.59 0.43 0.36 0.97 0.48 0.43 2.47 0.41 0.43
C2 0.94 0.98 0.95 0.87 0.21 0.63 0.80 0.61 2.56 1.22 0.92
C3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Gavur Goli (Profil No: G-3)

Ap 1.60 1.43 2.41 0.49 1.13 0.84 1.28 1.00 0.28 2.08 1.32
AC1 1.06 1.43 151 0.43 0.82 0.61 0.97 0.85 1.17 0.44 0.87
AC?2 1.02 1.03 1.68 0.85 0.91 0.88 0.99 0.86 1.05 0.56 0.99

C1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Gavur Goli (Profil No: G-4)

A 0.54 0.86 0.50 1.87 0.46 0.62 1.35 0.59 0.54 84.26 0.55
C1 0.53 0.90 0.63 1.03 0.70 0.42 0.90 0.65 0.24 19.18 0.52
C2 1.05 1.08 0.94 1.18 1.04 0.65 1.63 1.01 0.71 52.70 0.70
C3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
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Cizelge 4.9. Topraklarinin B faktorii degerleri (devam)

Horizon SiOz Fe203 Ti02 CaO MQO MnO Kzo Nazo &3 quos QI
AlLO; AlLO; AlLO: AlLO;  AlOs AlO3 AlLO3 AlO3 AlLO3 AlO3 AlLO3
Gavur Go6lii (Profil No: G-5)
Oa 0.87 1.98 1.36 1.10 0.45 0.55 0.99 1.30 2.14 0.93 0.96
Oe 1.17 1.91 1.40 1.28 0.35 1.45 1.34 2.16 2.48 1.19 1.18
Oa-C1 1.17 1.71 1.56 1.65 0.57 1.09 1.24 1.45 1.37 1.21 1.06
Ci1-c2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Gavur Go6li (Profil No: G-6)
A 1.31 1.03 1.65 2.17 2.86 3.09 1.89 1.16 0.68 10.03 2.07
AB 1.38 1.26 1.11 0.69 1.98 2.74 1.43 1.11 0.53 1.92 1.48
B 1.54 1.91 1.45 0.98 1.56 2.65 1.63 1.41 0.25 2.19 1.53
C1 1.63 1.87 1.49 0.91 2.82 3.39 1.87 1.40 0.56 2.31 1.70
C2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Inekli Golii (Profil No: i-1)
Al 1.06 0.82 0.67 0.39 0.23 0.77 0.98 1.01 0.28 0.22 0.54
A2 1.53 1.11 0.99 0.50 0.19 1.03 1.04 0.82 0.25 1.35 1.02
A3 1.89 2.54 1.32 1.01 1.12 1.09 1.78 1.78 0.45 1.35 1.91
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Inekli Golii (Profil No: 1-2)
A 0.81 0.96 0.98 1.72 1.52 1.20 1.35 0.88 19.06 1.11 0.63
AC 1.28 0.86 1.26 3.21 2.15 1.34 1.89 1.24 36.61 1.21 1.56
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Inekli Golii (Profil No: 1-3)
A 1.10 1.78 1.17 1.56 0.63 1.03 0.99 1.20 1.66 8.17 1.33
B 1.04 1.67 1.41 251 1.05 1.02 0.91 1.32 1.77 2.24 0.98
CB 1.51 1.44 1.53 1.15 1.16 1.29 0.91 1.49 0.84 1.63 1.41
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Inekli Golii (Profil No: i-4)
A 1.02 1.13 1.00 1.50 1.14 1.90 0.89 0.89 0.00 1.25 0.91
AC 0.79 0.61 0.79 1.21 1.00 2.14 0.76 0.80 3.81 0.81 0.94
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Inekli Golii (Profil No: 1-5)
Oa 0.50 0.57 0.53 0.39 1.11 0.67 0.84 0.65 0.76 0.28 0.51
Oe 0.77 0.54 1.29 0.72 2.90 0.80 3.10 0.86 0.22 0.19 0.60
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
ineki Gélii (Profil No: i-6)
A 1.76 2.40 1.39 1.92 2.17 1.65 1.86 1.57 5.02 2.09 1.22
AB 1.54 0.78 1.25 1.48 1.70 0.99 1.36 1.12 3.02 1.60 1.08
B 2.13 2.50 1.87 2.31 1.38 1.00 2.38 1.61 3.94 1.25 1.55
CB 1.10 1.40 0.98 1.30 1.35 1.00 1.14 0.98 2.19 0.93 0.84
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Inekli Golii (Profil No: i-7)
Ap 0.83 0.75 0.85 0.50 0.69 0.60 0.41 0.66 0.84 0.72 0.99
AC 0.99 0.87 0.94 0.53 0.86 0.88 0.60 0.91 2.27 1.15 1.09
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Azapli GOl (Profil No: AZ-1)
A 0.58 1.68 0.60 1.65 1.10 0.76 0.75 0.77 0.61 1.13 1.23
AC 0.88 1.04 0.87 1.12 141 1.11 0.92 0.99 0.54 0.89 1.51
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
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Cizelge 4.9. Topraklarinin B faktorii degerleri (devam)

Horizon SiOz Fe203 Ti02 CaO MQO MnO Kzo Nazo &3 quos QI
AlLO; AlLO; AlLO: AlLO;  AlOs AlO3 AlLO3 AlO3 AlLO3 AlO3 AlLO3
Azapli GOl (Profil No: AZ-2)
A 0.63 0.35 0.56 0.90 0.51 0.68 0.66 0.77 0.97 0.67 0.65
AC 0.77 0.66 0.73 0.67 0.91 1.15 0.65 0.72 151 1.00 0.52
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Azapli GOl (Profil No: AZ-3)
Ap 1.07 0.94 0.98 1.00 0.69 0.92 0.89 0.95 0.95 1.02 0.73
A 0.98 1.08 1.03 1.34 1.15 1.11 1.36 1.10 1.29 0.99 1.03
AC 1.05 1.08 1.01 1.22 0.99 1.02 0.76 0.84 0.67 0.88 0.68
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Azapli GOl (Profil No: AZ-4)
A 0.97 1.21 0.95 0.95 0.64 0.75 0.65 0.87 0.42 1.09 0.76
AC 1.13 1.29 1.13 0.77 0.83 0.72 1.29 1.11 1.20 1.42 1.46
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Azapli Golii- Golbast Golii (Profil No: AZ-GB)
A 0.98 1.00 1.13 0.73 1.08 1.52 1.65 1.78 1.78 11.51 1.04
AC 1.20 1.02 1.00 0.72 0.77 0.97 1.26 1.23 0.56 12.77 0.98
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Golbast Golii (Profil No: GB-1)
A 1.19 1.30 1.75 1.26 2.83 1.30 1.14 1.27 0.87 1.20 2.50
C 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
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Cizelge 4.10. Topraklarin toplam kimyasal 6zelliklerinin Duncan Testi sonuglar1

Bolge SiO, Al;Os3 Fe20s3 TiO, CaOo MgO
% % % % % %

ég}:ik 62.49°+146  6.01£034  530%029  052°+0.02  18.01%:125  2.19%0.18
Gavur c a a
sl 662224128  6.79+029  2.81°40.25  0.62%:0.02  16.08%:1.10  1.86%:0.16
ggﬂ’;ﬁl 66.46%£0.99  6.54£023  457°+020  0.48°+0.02  14.26":0.86  1.38Y+0.12
Onem

. <0. <0. <0. <0. <0. <0.
diizeyi p<0.041 p<0.76 p<0.00 p<0.00 p<0.044 p<0.001

Aynt1 siitun igerisinde farkli sembol ile gdsterilen ortalama degerler Duncan testine gore p<0.05 diizeyinde

istatistiki olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.10. Topraklarin toplam kimyasal 6zelliklerinin Duncan Testi sonuglari (devam)

Bolge MnO K,0 Na,O SO; P,Os5 Cl
% % % % % %

ég}:.jk 0.11£0.01  1.86°+0.12 2.20%0.13  1.13£0.19  0.017°:0.01  0.016:+0.001
Gavur c ay b
o5l 0.09£0.01  1.43+0.11 2.60%0.12  1.48+0.17  0.036%+0.01  0.015+0.001
ggﬂ’:ﬁl 0.11£0.01  2.22%:0.08  2.52+0.09  1.34+0.13  0.064%0.01  0.014+0.001
Onem

. <0. <u. <U. <0. <(. <(.
dizeyi P 0.242 p<0.00 p<0.00 p<0.418 p<0.000 p<0.513

Aynt siitun igerisinde farkli sembol ile gosterilen ortalama degerler Duncan testine gére p<0.05 diizeyinde

istatistiki olarak 6nemlidir.
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4.5. Topraklarin Mineralojik Ozellikleri

Amik, Gavur, inekli, Azapli ve Golbasi Gélleri topraklarmin mineralojik olarak
ozellikleri Cizelge 4.11, Cizelge 4.12, Cizelge 4.13, Cizelge 4.14, Cizelge 4.15 ve Cizelge

4.16’da verilmistir.
45.1.14 A°, 10.4 A°, 10 A° ve 7.1 A° minerallerinin analizi

Incelenen Amik Gélii, Gavur Golii, inekli, Azapli ve Gélbas1 Gélleri topraklarinda 14
A°, 10.4 A° 10 A° ve 7.1 A° minerallerinin agirlik yiizdelerinin bulundugu veriler Cizelge
4.11°de verilmistir. Sekil 4.5’de belirtilen difraktogramlarda, ¢arpim faktorleri yardimiyla
hesaplanan 14 A°, 10.4 A°, 10 A° ve 7.1 A° minerallerinin agirlik yiizdeleri arasinda, alan ve
profil diizeyinde farkliliklar gézlenmektedir. Yilmaz (1990) tarafindan Harran Ovasi ve Yilmaz
ve Saym (1998) Cukurova Bolgesi topraklarinda yapilan arastirma sonucu bulunmus olan
carpim faktorii degerleri kullanilmistir. Bunlar, smektit analizinde; paligorskit ¢carpim faktorii
degeri 3.24, kaolinit ¢carpim faktorii degeri 3.26 ve illit carpim faktdrii degeri 2.25 olarak
hesaplanmistir. Amik Go6lii, Gavur Golii ve Golbasi Golleri topraklarinda baskin mineral tipi
14 A° mineralidir. 10.4 A°, 10 A° ve 7.1 A° minerallerinin baskin oldugu profil gozlenmemistir
(Cizelge 4.11). Amik Golii, Gavur Golii, Inekli, Azapli ve Golbasi Golleri topraklarinin
vermikiilit ve smektit analiz verileri Cizelge 4.12°de verilmistir. Kil slaytlarinin Mg ve K
doygunlugundaki 14-16 A° arasindaki difraktogramlar kullanilarak vermikiilit analiz

yapilmistir (Sekil 4.5).
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Cizelge 4.11. 14 A°, 10.4 A°, 10 A°, 7.1 A° minerallerinin agirlik yiizdeleri

Profil - 1.14 1104 110 1.7.1. R 10.4 o o
No Horizon e Ao Ao Ao 1.Smk 1.Smk. 1.Smk. 14A re 10 A 7.1 A° Toplam

mm? mm? mm2 mm2 I.Palig  Lillit I.Kaol. % % % % %

Amik Go6li iizerinde olusmus topraklar

A-1 A 2738 432 381 392 3.65 2.25 3.69 69.44 10.96 9.66 9.94 100.0
A-2 Ap 2404 288 205 225 3.65 2.25 3.69 77.00 9.22 6.57 7.21 100.0
A-3 A 1250 372 370 263 3.65 2.25 3.69 55.43 16.50 16.41 11.66 100.0
A-4 Ap 2456 286 152 152 3.65 2.25 3.69 80.63 9.39 4.99 4.99 100.0
A-5 A 3627 164 126 118 3.65 2.25 3.69 89.90 4.06 3.12 2.92 100.0

Gavur G6li iizerinde olusmus topraklar

G-1 A 3298 234 206 161 3.65 2.25 3.69 84.59 6.00 5.28 413 100.0
G-2 Ap 2088 766 710 434 3.65 2.25 3.69 52.23 19.16 17.76  10.85 100.0
G-3 Ap 3626 348 383 242 3.65 2.25 3.69 78.84 7.57 8.33 5.26 100.0
G-4 A 1983 302 363 232 3.65 2.25 3.69 68.85 10.49 12.60 8.06 100.0

G-5 C1-C2 2432 916 906 359 3.65 2.25 3.69 52.72 19.86 19.64 7.78 100.0

G-6 A 1463 345 314 355 3.65 2.25 3.69 59.06 13.93 12.68  14.33 100.0

Golbasi Golleri tizerinde olusmus topraklar

I-1 A 3415 273 260 244 3.65 2.25 3.69 81.47 6.51 6.20 5.82 100.0
-2 A 2051 495 486 554 3.65 2.25 3.69 57.20 13.80 1355 1545 100.0
i-3 A 1828 274 280 341 3.65 2.25 3.69 67.14 10.06 10.28  12.52 100.0
i-4 A 2592 362 274 227 3.65 2.25 3.69 75.02 10.48 7.93 6.57 100.0
-5 Oa 3242 334 353 357 3.65 2.25 3.69 75.64 7.79 8.24 8.33 100.0
-6 A 2419 310 301 247 3.65 2.25 3.69 73.82 9.46 9.18 7.54 100.0
i-7 Ap 2096 304 262 197 3.65 2.25 3.69 73.32 10.63 9.16 6.89 100.0
AZ-1 A 3203 296 316 191 3.65 2.25 3.69 79.95 7.39 7.89 4.77 100.0
AZ-2 A 2490 490 306 306 3.65 2.25 3.69 69.32 13.64 8.52 8.52 100.0

AZ-3 Ap 2495 447 409 300 3.65 2.25 3.69 68.34 12.24 11.20 8.22 100.0

AZ-4 A 1179 372 444 178 3.65 2.25 3.69 54.26 17.12 20.43 8.19 100.0
éé_ A 1918 374 384 345 3.65 2.25 3.69 63.49 12.38 12.71 11.42 100.0
GB-1 A 2023 420 338 514 3.65 2.25 3.69 61.40 12.74 10.26 15.60 100.0
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K Doygunlugu Mg Doygunlugu

A-1 Profili

A-2 Profili

A-3 Profili

A-4 Profili i

Sekil 4.5. Kantitatif vermikiilit analizinde K ve Mg doygunlugunda meydana gelen
degisiklikleri gosteren X-151m1 difraktogramlari
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K Doygunlugu Mg Doygunlugu

A-5 Profili
G-1 Profili
G-2 Profili
L B S _ .
PP S
{
i
G-3 Profili \ ‘i ‘

Sekil 4.5. Kantitatif vermikiilit analizinde K ve Mg doygunlugunda meydana gelen
degisiklikleri gosteren X-1s1n1 difraktogramlari (devam)
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Sekil 4.5. Kantitatif vermikiilit analizinde K ve Mg doygunlugunda meydana gelen
degisiklikleri gosteren X-1s1n1 difraktogramlari (devam)
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4.5.2. Kil fraksiyonunun toplam mineralojik analizi

Amik G6lii, Gavur Golii, Inekli, Azapli ve Go6lbag1 Golleri topraklarinin Vermikiilit ve
smektit analiz verileri Cizelge 4.12°de, kil fraksiyonunun mineralojik analizin alan oranina gore
dagilimi Cizelge 4.13’te, boy oranina gore hesaplanmasi ise Cizelge 4.14’te verilmistir. Her bir
g0l topraklarini temsil etmek amaciyla incelenen her bir profilin iist horizonlar1 belirlenmis,

sadece G-5 profilinin C1-C2 horizonu segilerek mineralojik analizi yapilmistir.

Amik Golii topraklarinda smektit kil minerali en yiiksek % 75.6, en disiik % 35.2 ve
ortalama % 50.8 olarak bulunmustur. En yiiksek smektit minerali A-5 profilinin A horizonunda,
en diisiik ise A-3 profilinin A horizonunda oldugu tespit edilmistir. Vermikiilit kil minerali en
yiiksek % 39.4, en diisiik % 14.3 ve ortalama % 23.7 olarak bulunmustur. En yiiksek vermikiilit
minerali A-2 profilinin Ap horizonunda, en diisiik A-5 profilinin A horizonunda tespit
edilmistir. Paligorskit kil minerali en yiiksek % 16.5, en diisiik % 4.1 ve ortalama % 10.0 olarak
bulunmustur. En yiiksek paligorskit kil minerali miktar1 A-3 profilinin A horizonunda, en diisiik
A-5 profilinin A horizonunda oldugu bulunmustur. Illit kil minerali en yiiksek % 16.4, en diisiik
% 3.1 ve ortalama % 8.2 olarak bulunmustur. En yiiksek illit kil minerali miktar1 A-3 profilinin
A horizonunda, en diisiik A-5 profilinin A horizonunda bulunmustur. Kaolinit kil minerali
miktar1 en yiliksek % 11.7, en diisiik % 2.9 ve ortalama % 7.3 olarak bulunmustur. Kaolinit kil
mineralinin en yiiksek A-3 profilinin A horizonunda, en diigiikk A-5 profilinin A horizonunda
oldugu belirtilmistir. Cizelge 4.13 incelendiginde, smektit kil tipinin baskin oldugu A-5
profilinde vermikiilit, paligorskit, illit ve kaolinit kil minerallerinin miktarinin en az oldugu
goriilmektedir. Bunun aksine, paligorskit, illit ve kaolinit kil minerallerinin miktarinin fazla

bulundugu A-3 profilinde smektit mineralinin en diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.13).

Gavur Golii topraklarinda smektit kil minerali en yiiksek % 65.7 en diisiik % 9.0 ve
ortalama % 43.3 olarak bulunmustur. En yiiksek smektit minerali G-1 profilinin A horizonunda,
en diisiik G-4 profilinin A horizonunda oldugu tespit edilmistir. Vermikiilit kil minerali en
yiiksek % 59.8, en diisiikk % 7.9 ve ortalama % 22.7 olarak bulunmustur. En yiiksek vermikiilit
minerali miktar1 G-4 profilinin A horizonunda, en diisik G-6 profilinin A horizonunda
bulundugu tespit edilmistir. Paligorskit kil minerali en yiiksek % 19.9, en diisik % 6.0 ve
ortalama % 12.8 olarak bulunmustur. Paligorskit kil minerali miktart en fazla G-5 profilinin
C1-C2 horizonunda, en az G-1 profilinin A horizonunda oldugu bulunmustur. illit kil minerali
en yiiksek % 19.6, en diisiik % 5.9 ve ortalama % 12.7 olarak bulunmustur. llit kil minerali
miktari en fazla G-5 profilinin C1-C2 horizonunda, en az G-1 profilinin A horizonunda oldugu

bulunmustur. Kaolinit kil minerali en yiiksek % 14.3, en diisiik % 4.1 ve ortalama % 8.4 olarak
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bulunmustur. En yiiksek kaolinit minerali G-6 profilinin A horizonunda, en diisik G-1
profilinin A horizonunda bulundugu tespit edilmistir. Cizelge 4.13 incelendiginde, smektit kil
tipinin baskin oldugu G-1 profilinde paligorskit, illit ve kaolinit kil minerallerinin miktarinin

en az oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.13).

Golbasi Golii topraklarinda smektit kil minerali en yiiksek % 79.1, en diisiik % 9.9 ve
ortalama % 51.1 olarak bulunmustur. En yiiksek smektit minerali i-1 profilinin A horizonunda,
en diisiik I-3 profilinin A horizonunda tespit edilmistir. Vermikiilit kil minerali en yiiksek %
57.3, en diisiik % 2.4 ve ortalama % 18.1 olarak bulunmustur. En yiiksek vermikiilit minerali -
3 profilinin A horizonunda, en diisiik I-1 profilinin A horizonunda tespit edilmistir. Paligorskit
kil minerali miktar1 en yiiksek % 17.1, en diisiik % 6.5 ve ortalama % 11.1 olarak bulunmustur.
Paligorskit mineralleri en yiiksek AZ-4 profilinin A horizonunda, en diisiik I-1 profilinin A
horizonunda oldugu tespit edilmistir. Illit kil minerali miktar1 en yiiksek % 20.4, en diisiik %
6.2 ve ortalama % 10.4 olarak bulunmustur. Illit kil mineralleri en yiiksek AZ-4 profilinin A
horizonunda, en diisiik I-1 profilinin A horizonunda oldugu tespit edilmistir. Kaolinit kil
minerali miktar1 en yiiksek % 15.6, en diisiik % 4.8 ve ortalama % 9.2 olarak bulunmustur.
Kaolinit kil mineralleri en yiiksek GB-1 profilinin A horizonunda, en diisiik AZ-1 profilinin A
horizonunda tespit edilmistir. Cizelge 4.13 incelendiginde, smektit kil tipinin baskin oldugu i-
1 profilinde vermikiilit, paligorskit ve illit kil minerallerinin miktarinin en az oldugu
gortilmektedir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.12. Vermikiilit ve smektit analiz verileri

ProfilNo Horizon 1.KDoy. 1MgDoy. 1K-Mg 10A° 14 A° Vermikilit Smektit

mm? mm? mm? % % % %
Amik GOl iizerinde olusmus topraklar
A-1 A 1124 381 743 9.7 69.4 18.9 50.6
A-2 Ap 1436 205 1231 6.6 77.0 394 37.6
A-3 A 828 370 457 16.4 55.4 20.3 35.2
A-4 Ap 932 152 780 49 80.6 25.6 55.0
A-5 A 704 126 578 3.1 89.9 14.3 75.6
En diisiik 704 126 457 3.1 554 14.3 35.2
En yiiksek 1436 381 1231 16.4 89.9 39.4 75.6
Ortalama 1005 247 758 8.2 74.5 23.7 50.8
Gavur Golii lizerinde olusmus topraklar
G-1 A 942 206 736 5.3 84.6 18.9 65.7
G-2 Ap 1331 710 621 17.8 52.2 15.5 36.7
G-3 Ap 1399 383 1016 8.3 78.8 22.1 56.7
G-4 A 2087 363 1724 12.6 68.8 59.8 9.0
G-5 C1-C2 1463 906 557 19.6 52.7 12.1 40.6
G-6 A 512 314 198 12.7 590.1 7.9 51.1
En disik 512 206 198 5.3 52.2 7.9 9.0
En yiiksek 2087 906 1724 197 846 59.8 65.7
Ortalama 1289 480 809 127  66.1 22.7 433
Golbasi Golleri tizerinde olusmus topraklar
I-1 A 361 260 101 6.2 81.5 2.4 79.1
I-2 A 1755 486 1269 13.6 57.2 35.4 21.8
I-3 A 1840 280 1560 10.3 67.1 57.8 9.9
I-4 A 535 274 261 7.9 75.0 7.6 67.5
I-5 Oa 556 353 203 8.2 75.6 4.7 70.9
I-6 A 926 301 625 9.2 73.8 19.1 54.8
I-7 Ap 481 262 219 9.2 73.3 13.9 59.9
AZ-1 A 514 316 198 7.9 79.9 49 75.0
AZ-2 A 557 306 251 8.5 69.3 6.9 62.3
AZ-3 Ap 1722 409 1313 11.2 68.3 35.9 32.4
AZ-4 A 2000 444 1556 20.4 54.3 24.8 29.4
AZ-GB A 588 384 204 12.7 63.5 6.7 56.8
GB-1 A 882 338 544 10.3 61.4 16.5 44.9
En dustik 361 260 101 6.2 54.3 2.4 9.9
En yiiksek 2000 486 1560 20.4 81.8 57.3 79.1
Ortalama 978 339 639 104 69.3 18.1 51.1
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Cizelge 4.13. Incelenen toprak serilerinin kil fraksiyonunun alan oranina gore mineralojik analiz

sonuclari
Profil No  Horizon Smektit  Vermikiilt Paligorskit It Kaolinit Toplam
% % % % % %
Amik Golii lizerinde olusmus topraklar

A-1 A 50.6 18.8 10.9 9.7 9.9 100.0
A-2 Ap 37.6 39.4 9.2 6.6 7.2 100.0
A-3 A 35.2 20.3 16.5 16.4 11.7 100.0
A-4 Ap 55.0 25.6 9.4 49 49 100.0
A-5 A 75.6 14.3 4.1 3.1 2.9 100.0

En diisiik 35.2 14.3 4.1 3.1 2.9

En yiiksek 75.6 39.4 16.5 16.4 11.7

Ortalama 50.8 23.7 10.0 8.2 7.3

Gavur Golii lizerinde olusmus topraklar

G-1 A 65.7 18.9 6.0 5.3 4.1 100.0
G-2 Ap 36.7 155 19.2 17.8 10.9 100.0
G-3 Ap 56.75 22.1 7.6 8.3 5.3 100.0
G4 A 9.0 59.8 10.4 12.6 8.1 100.0
G-5 Cil-C2 40.7 12.1 19.9 19.6 7.8 100.0
G-6 A 51.1 7.9 13.9 12.9 14.3 100.0

En diisiik 9.0 7.9 6.0 5.3 41

En yiiksek 65.7 59.8 19.9 19.6 14.3

Ortalama 43.3 22.7 12.8 12.7 8.4

Golbasi Golleri tizerinde olusmus topraklar

I-1 A 79.1 2.4 6.5 6.2 5.8 100.0
I-2 A 21.8 35.4 13.8 13.6 155 100.0
I-3 A 9.9 57.3 10.1 10.3 12.5 100.0
I-4 A 67.5 7.6 10.5 7.9 6.6 100.0
I-5 Oa 70.9 4.7 7.8 8.2 8.3 100.0
I-6 A 54.8 19.1 9.5 9.2 7.5 100.0
I-7 Ap 59.9 134 10.6 9.2 6.9 100.0
AZ-1 A 75.0 4.9 7.4 7.9 4.8 100.0
AZ-2 A 62.3 6.9 13.6 8.5 8.5 100.0
AZ-3 Ap 32.4 35.9 12.2 11.2 8.2 100.0
AZ-4 A 29.4 24.8 17.1 20.4 8.2 100.0
AZ-GB A 56.8 6.7 12.4 12.7 11.4 100.0
GB-1 A 44.9 16.5 12.7 10.3 15.6 100.0

En distik 9.9 2.4 6.5 6.2 4.8

En yiiksek 79.1 57.3 17.1 20.4 15.6

Ortalama 51.1 18.1 11.1 10.4 9.2
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Cizelge 4.14. Incelenen toprak serilerinin kil fraksiyonunun boy oranina gére mineralojik analiz

sonugclari
Smektit Vermikiilit  Paligorskit Mit Kaolinit Toplam
% % % % % %
Amik Goli iizerinde olusmus topraklar
A-1 43.6 3.8 18.8 18.7 15.1 100
A-2 33.8 23.3 14.9 14.3 13.6 100
A-3 31.1 7.0 22.5 22.4 17.0 100
A-4 30.9 29.1 14.7 13.2 12.0 100
A-5 52.0 19.3 10.6 10.3 7.8 100
En diisiik 30.9 3.8 10.6 10.3 7.8
En yiiksek 52.0 29.1 22.5 22.4 17.0
Ortalama 38.3 16.5 16.3 15.8 13.1
Gavur Golii Uzerinde olusmus topraklar
G-1 45.3 17.7 12.4 12.2 12.4 100
G-2 38.2 5.3 21.9 20.6 14.0 100
G-3 43.4 17.7 14.1 14.3 10.5 100
G-4 13.8 35.6 17.3 18.6 14.7 100
G-5 36.8 5.3 19.0 18.3 20.6 100
G-A 34.5 7.7 22.9 22.1 12.7 100
En diisiik 13.8 5.3 12.4 12.2 10.5
En yiiksek 45.3 35.6 22.9 22.1 20.6
Ortalama 35.3 14.9 17.9 17.7 14.1
Golbasi Golleri lizerinde olusmus topraklar

I-1 58.7 4.6 12.0 11.4 13.3 100
[-2 22.3 23.7 17.1 16.3 20.6 100
I-3 17.5 30.4 16.1 16.4 19.5 100
I-4 46.2 8.1 16.2 14.5 15.0 100
I-5 51.6 5.0 13.8 14.0 15.6 100
-6 39.5 14.6 14.6 14.1 17.2 100
I-7 45.7 6.8 15.9 15.2 16.5 100
AZ-1 55.5 5.9 13.3 14.9 10.4 100
AZ-2 47.0 3.6 18.9 14.5 16.0 100
AZ-3 30.8 20.5 17.7 17.9 13.1 100
AZ-4 5.4 34.4 22.7 23.9 13.6 100
AZ-GB 42.5 3.9 18.7 18.8 16.0 100
GB-1 34.7 13.1 16.5 15.5 20.1 100
En diisiik 5.4 3.6 12.0 11.4 13.1
En yiiksek 55.5 34.4 22.7 23.9 20.6
Ortalama 38.3 13.4 16.4 15.9 15.9
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4.5.3. Secilmis horizonlarda toprak bilesenlerinin analizi

Calisma alanina giren ii¢ gol alaninda agilan her bir profilin (tercihen iist horizonlar1
olmak {izere, G-5 profilinin C1-C2 horizonu) segilen horizonlarinda, organik madde, toplam
kireg, kiregsiz kum, silt ve kil yiizdeleri tayin edilmistir. Kil fraksiyonunun kantitatif analizi
sonucu bulan kil yiizdelerinin, toplam toprak bilesigindeki oranlar1 tespit edilerek sonuglar

Cizelge 4.15°te verilmistir.

Incelenen topraklardan Amik Gélii topraklarinda, en yiiksek smektit A-5 profilinde (%
36.21), en diisiik smektit A-1 profilinde (% 5.42), en yiiksek vermikiilit A-4 profilinde (% 9.63),
en diisiik vermikiilit A-1 profilinde (% 2.02), en yiiksek paligorskit A-3 profilinde (% 5.35), en
diistik paligorskit A-1 profilinde (% 1.17), en yiiksek illit A-3 profilinde (% 5.32), en diisiik illit
A-1 profilinde (% 1.03) ve en yiiksek kaolinit A-3 profilinde (% 3.78), en diisiik kaolinit A-1
profilinde (% 1.06) bulunmustur (Cizelge 4.15).

Gavur Golii topraklarinda, en yiiksek smektit G-1 profilinde (% 34.46), en diisiik smektit
G-4 profilinde (% 3.28), en yiiksek vermikiilit G-4 profilinde (% 21.81), en diisiik vermikiilit
G-6 profilinde (% 2.28), en yiiksek paligorskit G-5 profilinde (% 8.03), en diisiik paligorskit G-
3 profilinde (% 2.52), en yiiksek illit G-5 profilinde (% 7.94), en disiik illit G-1ve G-3
profillerinde (% 2.77) ve en yiiksek kaolinit G-6 profilinde (% 4.09), en diistik kaolinit G-3
profilinde (% 1.75) bulunmustur (Cizelge 4.15).

Golbast Golii topraklarinda, en yiiksek smektit I-7 profilinde (% 35.98), en diisiik
smektit 1-3 profilinde (% 4.34), en yiiksek vermikiilit i-3 profilinde (% 25.19), en diisiik
vermikiilit AZ-1 profilinde (% 0.33), en yiiksek paligorskit I-7 profilinde (% 6.38), en diisiik
paligorskit AZ-1 profilinde (% 0.50), en yiiksek illit I-7 profilinde (% 5.50), en diisiik illit AZ-
1 profilinde (% 0.53) ve en yiiksek kaolinit -3 profilinde (% 5.51), en diisiik kaolinit AZ-1
profilinde (% 0.32) bulunmustur (Cizelge 4.15).

Topraklarin secilmis horizonlarindaki kil mineralleri dagilimina bakildiginda (Cizelge
4.15) smektit grubu killerin daha baskin oldugu gozlenmektedir. Ug arastirma alaninda da
birinci bolluktaki mineral smektit grubu minerallerdir. Yilmaz (1990) tarafindan Harran Ovasi
topraklarinda 25 seride yapilan calismada da smektit grubu killerin daha baskin oldugu
belirtilmistir. Havalanmanin iyi olmadig: sinirh drenaj kosullarindaki toprak profili smektit kil
mineralinin olusumu i¢in uygun kosul olmaktadir. Bu nedenle iyi drenaja sahip topraklarda

derinlikle birlikte smektit miktarinda azalma goriilmesi muhtemeldir (Borchardt ve Hill, 1985).
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Aragtirma alam topraklarinda yapilan istatistiki incelemeler neticesinde, smektit kil
minerali tipi ile illit ve kaolinit kil tipi arasinda 6nemli negatif iligki ( r: -0.593**, r: -0.550**)
bulunmustur. Benzer bulguya Senol (2012) tarafindan, Goller Bolgesinde yer alan yaygin
biliyiik toprak gruplarindaki tanimlanmis pedonlarin bazi fiziksel, kimyasal, mineralojik
Ozellikleri ile hakim kil minerallerini tespit etmek amaciyla yapilan arastirmada da
rastlanmigtir. Calismasinda, X-isin1 difraksiyonu diyagramlarinda belirgin pikler elde
edilmistir. Piklerin ¢ok belirgin olmamasi 6zellikle smektitin zayif kristalli oldugunu, illit ve
kaolinitin daha iyi kristallendigini géstermektedir. Profil ylizey horizonunda basat kil minerali
smektit iken derinlikle birlikte illit ve kaolinit basat duruma ge¢mistir. Yurdakul (2009)
tarafindan, Ankara yoresinde Diiver serisi topraklarinda montmorillonit kil minerali tipi bagat
olarak bulunurken, illit ve kaolinit mineral tipleri ise daha az bulunustur. Ayni ¢alismada Harran
serisi topraklarinda montmorillonit minerali illit ve kaolinitten daha fazla bulunmus, Hatay-
Reyhanli’da yumusak kirectas: iizerinde gelisen kiregsizlesmis drnekte benzer sekilde illit ve
kaolinit baskin bulunmus, smektite rastlanmamistir (Sayin, 1983). Korkmaz (2005) tarafindan
GAP bolgesinde yaygin olarak kullanilan 10 misir ¢esidinin fosfor etkinliklerini saptamak
iizere, sera denemesi yiirlitiilmiistiir. Denemede kullanilan topraklarimn kil fraksiyonu igerikleri
incelenmis, Ikizce toprak serisinin yiizey horizonunda toplam genisleyebilir kil oran1 sabit
kalmakta ancak lst toprakta vermikiilit ve alt toprakta smektit baskin bulunurken, Harran I
serisinin alt horizonunda Kaolinit, illit+paligorskit ve smektit gore artis gostermis, Cekgek
serisinde smektit tipi kil mineralleri son derece baskin bulunmustur. Charles ve ark. (2010)
tarafindan, 10 farkli lokasyonda (Nanka, Awkuzu, Okigwe, Nkpologu, Abakaliki, Enugu,
Ugwuoba, Yahe, Ogoja I ve Ogoja II), A ve B horizonu olmak {izere 20 adet toprak 6rnegi
almmistir. Bu topraklar Nijerya’nin Giineydogusundaki biiyiikk toprak gruplarim
olusturmaktadir. Kil mineralojisi incelendiginde kaolinitin baskin yapida oldugu belirtilirken
smektit kil tipinin ise kaolinite gore daha az oranda bulundugu bildirilmistir. Giimiis (1995)’iin
Ankara-Golbasi’nda olusan topraklarin kil mineralojileri iizerinde yaptigi c¢alismada,
topraklarin kaba kil fraksiyonlar1 ve ana kayacin kaba ve ince kil fraksiyonlarinin baskin olarak
illit icerdigini, bunu azalan oranlarda kaolinit, klorit ve smektit izledigini bildirmistir. Acir
(2010)’ in Kazova topraklarinda yaptig1 arastirmada, alinan ve kil mineralojisi i¢in segilen 96
adet toprak orneginde smektit kil tipi ile illit ve kaolinit arasinda p<0.01 6nem diizeyinde
negatif korelasyon bulundugu ortaya konulmustur. Udeigwe (2001) tarafindan, Baldwin,
Commerce, Latanier, Mowata, Sharkey olmak {iizere 4 farkli toprak tizerinde c¢alisma
yapilmistir. En baskin kil minerali tipi smektit olmus, en az illit mineral tipi Baldwin

topraklarinda, en az kaolinit ise Baldwin ve Latanier topraklarinda bulunmustur. Kapur ve ark.
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(1991), Miyosen-Eosen olusumlarinin gevreledigi, Pleistosen-Holosen aliiviyallerinde
meydana gelen Harran ovasindaki yaygin toprak serilerinin mineralojik ve mikromorfolojik
ozellikleri iizerine yaptiklar1 ¢alismada, smektit kil mineralinin baskin oldugunu ve bu minerali
paligorskit, illit ve kaolinit minerallerinin takip ettigini bildirmislerdir. Seyrek ve ark. (2005)
tarafindan Harran Ovasmin giineyinde tuzlulasma egilimi gosteren topraklarin kil
mineralojisinin saptanmasi amactyla yaptigi ¢aligmada, Harran ovasi topraklarinda kil
minerallerinin derinlige bagli dagilimlarini ve minerallerin X-1g1n1 yansima piklerinin alansal
oranlarini belirlemislerdir. Oransal siralama yapildiginda smektitin ortalama % 60 ile birinci
siray1 aldig1 ve azalan oranlarda bunu paligorskit (% 13), klorit (% 8), kaolinit (% 7), ve illit (%
6) minerallerinin izledigini tespit etmislerdir. Igwe ve ark. (1999), Giineydogu Nijerya’nin
tortul kayaclar1 lizerinde olugan topraklarin 6nemli kimyasal ve mineralojik nitelikleri ile ve
hem makro hem de mikro seviyelerdeki agregatlarin durumlari ile ilgili bir caligma
gerceklestirmislerdir. Bunun icin 5 adet toprak profilinden 25 adet toprak 6rnegi almislar,
topraklar1 Entisol ve Ultisol olarak siniflandirmislardir. Topraklarin mineralojik analizleri
sonucunda kaolinit kil tipinin baskin oldugu topraklarda smektit daha az bulunmuslar, smektit
iceren topraklarin, kaolinitin baskin oldugu topraklardan daha zayif agregat yapisina sahip
oldugunu goézlemislerdir. Kaolinit minerali, 5 toprak profilinde de baskin iken, smektit daha az
bulunmus, 6zellikle smektitin az bulundugu profillerde illitin hi¢ bulunmadig: belirtilirken,
illitin iz olarak bulundugu profilde smektitin bulunmadig: bildirilmistir. Stern ve ark. (1991),
kaolinit yada illit mineralince zengin olan topraklarda smektit mineralinin daha az oldugunu
bildirmislerdir. Seyrek ve ince (1995), Bingdl’iin Avnik bdlgesinde bazi metamorfik kayaglarin
kil mineralojisi ile ilgili caligmalarinda, egemen kil minerallerinin smektit, kaolinit, halloysit,
klorit ve 1illit siralamasinda oldugunu belirtmislerdir. Bayhan (2007), Ankara’nin
kuzeydogusunda ofiyolitik birimin {izerinde uyumsuz olarak yer alan Ust Kretase-Tersiyer yash
sedimanter birimde yer alan kil minerallerinin orijinini, jeokimyasal 6zelliklerini mineralojisini
tespit etmek amaci ile Olgiilii stratigrafik siitun kesitler almiglar, 6l¢iilii stratigrafik siitun
kesitlerden alman Orneklerde kil mineral tipi % olarak hesap edilmis ve buna gore Ust
Kretase’de smektit % 80 ila % 100 baskin iken, illit ve klorit iz miktarda bulunmustur.
Paleosene ait sediment birimlerinde, alt eosene ait Kiglabagtepe formasyonunda ve orta Eosene
ait Yanikkafa tepe formasyonlarinda da smektit baskin iken, illit iz durumda bulunmustur.
Jeokimyasal calisma ile baydellitik smektitin magmatik kayaclardan, feldispat ve mikanin
alterasyon tirlinii olarak ortaya ¢iktig1 belirtilmistir. Aksoy ve ark. (1998) tarafindan, Amanos
daglarinda yogun orman Ortiisii altinda olusmus topraklarin kokenini belirlemek ve

siniflandirmak amaciyla yaptiklari galismada kumtas, sist ve kuvarsit ana materyalleri tizerinde
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olusmus dort toprak profilinde tanimlama yapmislardir. Calismanin X-RD sonuglarina gore
kaolinitin baskin oldugu belirtilmis, smektitin daha az bulundugu bildirilmistir. Caligma alani
topraklarini Inseptisol, Alfisol ve Spodosol ordolarma dahil etmislerdir. Verilen literatiirlere
gore, kirectasinin ¢okelme ortamiyla ilintili olmasindan dolayi, bu tiir topraklarda smektitin
baskin karakterde olabilecegi belirtilmistir. Kretase devri sedimentleri gibi ¢ok yaslh
sedimentlerde smektite rastlanmayis1 smektitin olusmasi i¢in uygun ortamin bulunmamasi ya
da bu mineralin potasyum alarak illite veya silis salarak kaolinite doniismesi seklinde
yorumlanmustir (Grim, 1969; Yilmaz, 1990). Uzun (2013) Hasandag’da yaptig1 arastirmada

smektitin derinlikle birlikte azalirken kaolinit ve illitin arttigin1 bildirmistir.

Smektit kil tipi ile smektit-boy hesabi olarak yapilan korelasyon analizinde aralarinda
onemli pozitif iliski (r: 0.908***) bulundugu ortaya konulmus ve boy ve alan hesabina gore
aralarinda uyum oldugu sonucuna varilmstir (Sekil 4.5.4.a). Kantitatif kil analizlerinde bazi
aragtirmacilar pik boyunu bazi arastirmacilar ise pik alanimi1 kullanmaktadirlar. Pik boyunu
etkileyen en énemli unsur mineralin kristalizasyon diizeyidir. lyi kristal yaprya sahip mineraller
iyi pik verirler, altere olmus veya kristalizasyon yapisi zayif olan minerallerin pik uzunluklar
genellikle daha zayiftir. Carpim faktorii yontemindeki carpim faktorii katsayilar: elde edilirken
mineraller, arastirilacak topraklardan izole edilmekte ve belirli oranlarda karisimlar yapilarak
X-1s1nin1 difrakte etme giigleri tespit edilmektedir. Ancak benzer olusum kosullarina sahip olan

alanlarda ayni1 ¢arpim faktoriiniin kullanilabilecegi Yilmaz (1990) tarafindan tespit edilmistir.
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Sekil 4.5.4.a. Smektit ve smektit-boy orani arasindaki iliski
Korelasyon analizi yapilan topraklarda alan hesabina gére bulunan vermikiilit ile boy
hesabina gore bulunan vermikiilit degerleri arasinda 6nemli pozitif iligki (r: 0.826***) oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.5.4.b). Boy ve alan hesabina gore ikili arasinda uyum bulundugu

sonucuna varilmaistir.
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Sekil 4.5.4.b. Vermikiilit ve vermikiilit-boy orani arasindaki iligki
Korelasyon analizi yapilan topraklarda alan hesabina gore bulunan illit ile boy hesabina
gore bulunan illit degerleri arasinda 6nemli pozitif iligki (r: 0.947***) oldugu tespit edilmistir

(Sekil 4.5.4.c). Boy ve alan hesabina gore ikili arasinda uyum bulundugu sonucuna varilmaistir.
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Sekil 4.5.4.c. 1llit ve illit-boy oran1 arasindaki iliski

Arastirma alan1 topraklarinda yapilan istatistiki analiz sonucunda paligorskit kil tipi
ile smektit kil tipi arasinda 6nemli negatif iliski, degisebilir magnezyum arasinda 6nemli pozitif
iliski oldugu ( r: -0.527**, r: 0.475*) tespit edilmistir. Topraklarda baskin durumda olan
smektitin oransal olarak azalmasina bagli olarak, yine topraklarda orta diizeylerde bulunan
paligorskitin artig gostermesi bu minerallerin olusum kosullariyla iliskili olabilecegi gibi, bir
biitiinde bir mineralin oransal olarak artigina bagl olarak digerinin oransal olarak azalmasi
beklenir. Smektit tabak yapili bir mineral olup, genellikle bazik kosullarda kalsiyumca zengin
topraklarda kararliligini siirdiiren bir mineraldir. Paligorskit ise tiip seklinde ve zincir yapisinda
olan eski g0l tabanlarinda ve magnezyumca zengin topraklarda olusumu beklenen bir
mineraldir. Arastirma alanlarinda kalsiyumca zengin olan kiregtasi ve magnezyumca zengin
olan serpantinin yaygin olarak bulunmasi, bu minerallerin olusumu igin uygun kosullart
saglamaktadir. Benzer bulguya, Cakmakli (2008)’nin Harran Ovasi topraklarinda basta kil
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mineralleri olmak iizere, mineralojik yapisini incelemek ve olusum mekanizmalarini belirlemek
amaciyla yapilan ¢aligmasinda da rastlanmistir. Toprak serileri goz Oniine alinarak yapilan arazi
caligmalariyla ova topraklarini en iyi diizeyde temsil eden 12 seriden toplam 16 toprak profili
acilmisg, yapilan mineralojik analiz sonucunda, paligorskit ve klorit miktarinda derinlige bagh
olarak bir artis, smektit miktarinda da bir azalis gézlenmistir. Bu durum derinlige bagli olarak
ozellikle paligorskitin smektite doniistiigli seklinde ifade edilmistir. Seyrek ve ark. (2005)
tarafindan, Harran Ovasinin giineyinde tuzlulagma egilimi gosteren topraklarda, minerallerin x-
151n1 yansima piklerinin alansal oranlarinin tespiti yapilmis olup, oransal siralama ile yiizeyden
derine dogru paligorskit miktarinda bir artis gozlenirken, smektitte ise derinlige bagl bir azalis
gozlendigi belirtilmistir. Aydemir (2001)’in yaptig1 calismada da elektron mikroskop grafikleri
ile destekledigi paligorskitin smektit mineraline doniistiigli sonucuna varilmistir. Ayrica,
Yilmaz (1990) tarafindan yapilan Harran ovasi topraklarinin mineralojik karekterizasyonu
calismasinda da rastlanmustir. Inceleme alanindaki 25 serinin 17’sinde profil derinligi arttik¢a
paligorskit miktar1 artmakta ve buna istinaden smektit miktar1 azalmaktadir. Harran ovasinda
paligorskit ile smektit arasinda % 0.1 diizeyinde negatif iliski oldugu, bu iki mineralin birbirine
dontistiigli fikrini kuvvetlendirdigini bildirilmistir. Bu minerallerin birbirine doniismesi,
ortamin sartlarina gore birinin kararli olmas1 ve digerinin kararsiz olmasi anlamina geldigini
ortaya koymaktadir. Ayrica ayni arastirmaci, magnezyum ile paligorskit arasinda % 0.1 6nem
diizeyinde buldugu pozitif iliskiyi magnezyumun paligorskitten kaynaklandigina isaret ettigini
belirtmistir. Paligorskitin gozenekli kireg taneleri i¢inde olustugunu ve bunun ayrisma sonucu
topraga salindig1 ve yar1 kurak iklim kosullarinin bu mineralin kararliliginin devamini sagladigi
ifade edilmistir. Buna gore kurak kosullar altinda gozenekli kire¢ ortaminda magnezyum ve
silisik asit yeterli yogunluga ulastigi ve paligorskitin kristalize oldugu belirtilmistir.
Magnezyum ve silisik asidin kaynagini ise Harran kosullarinda ana kayada bulunan paligorskit
olusturmaktadir. Paligorskit kil tipinin alkalin pH, yiliksek veya inisli ¢ikigh bir taban suyu ve
yiiksek Mg*? ve diisiik Al*® miktarlar ile en iyi olusum ortami bulmaktadir (Singer, 1989;
Birkeland, 1999). Analizi yapilan topraklarda alan hesabina gére bulunan paligorskit kil tipi ile
boy hesabina gore bulunan paligorskit degerleri arasinda 6nemli pozitif iliski (r: 0.961%**)
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.5.4.d). Boy ve alan hesabina gore hesaplanan mineralojik analiz

sonuglar1 arasinda uyum bulundugu sonucuna varilmistir.
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Sekil 4.5.4.d. Paligorskit ve paligorskit-boy orani arasindaki iliski
Korelasyon analizi yapilan topraklarda alan hesabina gore bulunan kaolinit kil tipi ile
boy hesabina gére bulunan kaolinit degerleri arasinda 6nemli pozitif iligki (r: 0.882***) oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.5.4.e). Bu mineral i¢inde diger minerallerde oldugu gibi boy ve alan
hesabina gore hesaplanan mineralojik analiz sonuglar1 arasinda uyum bulundugu sonucuna

varilmistir.
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Sekil 4.5.4.e. Kaolinit ve kaolinit-boy orani arasindaki iliski
Amik Golii, Gavur Golii ve Golbast Golleri topraklarinin se¢ilmis horizonlarindaki kil
mineralleri dagilimi tek yonlii varyans analizi yapilarak, onemli bulunan gruplar arasindaki

farklilik Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile arastirilmis ve bulgular Cizelge 4.16’da verilmistir.

Amik Golii, Gavur Golii ve Golbas1 Golleri topraklarinin kantitatif kil analizleri doruk
boyu ve doruk alanma gore hesaplanmis iki deger arasinda farklilik olmadigindan dolay:
arastirmada doruk boyu degerleri kullanilmistir. Aragtirma alan1 olan {i¢ toprak grubunda da
baskin kil tipi olarak smektit bulunmus, bunu bulunma yiizdelerine gore paligorskit, illit,

vermikulit ve kaolinit takip etmistir.
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Aragtirma alani topraklarin pH degerleri genellikle bazik 6zellikte olup cogunlukla 7
nin tizerindedir. Degisebilir tabiattaki katyonlar igerisinde kalsiyum ve magnezyum baskin
diizeydedir. Bu katyonlarin degisebilir katyonlar icerisindeki orani biitiin arastirma alani
topraklarda % 80’in {izerindedir. Ortam pH’sinin 7’nin {izerinde olmasi SiO2’in Al,0s+Fe;03’e
oraninin 2 veya bunun iizerinde bulunmasi ve degisebilir katyonlardan kalsiyum ve
magnezyumca zengin olmasi smektitin olusum kosullarinin ana unsurlaridir (Sayim, 1999). Ug
aragtirma alan1 da bu karakteristik Ozellikte olmasi, smektitin baskin kil tipi olarak
gbzlenmesinin ana nedeni olarak degerlendirilmistir. Topraklarin biitiin kil tiplerinin oransal
bulunma degerleri arasinda istatistiki bir farkliligin olmamasi, ovada kil minerallerinin olusum

kosullarini belirtilen 6l¢iit degerleri karsiladiginin bir yansimasi olarak diistintilmiistiir.

Ova topraklarinda ikinci diizeyde baskin olan kil tipi paligorskit olup, bu mineralin X-
isin1 dorugunun 10 A° da doruk veren illit doruguna ¢ok yakin olmasi, kil mineralojisi
caligmalarinda gbzden kagirilmaktadir. Bu mineralin olusumu, gol tabani olan alanlarda ve
magnezyumca zengin ortamlarda beklenen bir gelismedir. Bu mineralin varligi ilk defa Harran
ovasi topraklarimin eski g6l tabani olan bdlgelerinde gozlenmis olup, yapilan elektron
mikroskobu ¢aligmalar1 ile ¢ubugumsu yapist goriintiilenmistir (Yilmaz, 1990). Calisma
alanimiz olan {i¢ aragtirma alan1 da ¢ok uzun yillardan bu yana g6l sahasi olan alanlardir. Sulu
kosullarda ve bazik kosullarda ve 6zellikle magnezyumun bulundugu ortamlarda bu mineralin
olusumu beklenmektedir. Amik, Gavur Goli ve Golbast ovasi topraklari, bu mineralin
olusumuna uygun kosullardadir. Arastirma alani topraklarda bu mineralin goériinmesi uygun

kosullarin varligi ile uyumlu bulunmustur.

Smektit ve paligorskit minarelerinin yan1 sira ovada bulunan vermikulit, illit ve kaolinit
mineralleri tilkemizin bu giinkli ve ge¢gmis donemlerdeki iklim ve toprak ozeliklerine bagl
olarak gdzlenen minerallerdir. Yapilan arastirmalarda Harran, Cukurova ve I¢ Anadolu
bolgelerinde bu mineraller topraklarda gozlenmektedir (Y1lmaz, 1990; Lavkor, 2006; Korkmaz,
2005). Ozellikle potasyum kaynaginin bir gdstergesi olarak kabul edilen illit mineralinin ova
topraklarinda ortalama % 8-12 oraninda bulunmasi bu elementin ova topraklarinda
yeterliliginin bir gdstergesi olarak degerlendirilmistir. Tiim arastirma alanini olusturan ii¢ ova
topraklarinda bu elemente yiiksek gereksinim duymayan bitkilerde potasyum igeren giibrelerin

kullanimi ihtiyacin lizerinde olabilir.

Her ti¢ gol topraginin smektit, paligorskit, illit, vermikulit ve kaolinit kil mineralinin

dagilim degerleri arasindaki fark istatistiki olarak onemli bulunmamistir. Bu bulgular kil
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minerallerinin olusumunda pH, SiO2’in Al,O3 + Fe2O3 oranlari, degisebilir katyonlar gibi
ozelliklerin etkili oldugu, ovada bunlara arasindaki degiskenliklerin kil minerallerinin olusum
kosullart smirlarinin disina ¢ikmadigi takdirde ¢ok da etkili olmadiglr sonucuna varilmistir

(Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.15. Incelenen topraklarin segilmis horizonlarinda toprak bilesenlerinin analizi

Kil Fraksiyonu

Bolge  Horizon Organik  Toplam  Kum Silt Smek. Vermi. Palig. 1llit Kaol. Toplam
madde  CaCOs;
% % % % % % % % %
Amik Golii lizerinde olusmus topraklar

A-1 A 1.57 1230 64.06 11.36 5.42 2.02 117 103 1.06 100.00
A-2 Ap 1.43 8.51 58.89 12.34 7.07 7.43 174 124 136 100.00
A-3 A 3.31 47.02 3.48 1378 11.39 6.57 535 532 3.78 100.00
A-4 Ap 2.20 35.00 432 20.87 20.70 9.63 353 183 1.88 100.00
A-5 A 2.96 30.09 3.93 1512 36.21 6.86 194 149 140 100.00

En diisiik 1.43 8.51 3.48 11.36 5.42 2.02 117 103 1.06

En yiiksek 3.31 47.02 64.06 20.87 36.21 9.63 535 532 3.78
Ortalama 2.29 2658 2694 1469 16.16 6.50 275 219 190 100.00

Gavur Golii iizerinde olusmus topraklar

G-1 A 2.28 16.93 1697 11.39 34.46 9.89 3.15 277 217 100.00
G-2 Ap 17.13 19.65 770 31.34 8.87 3.76 463 429 262 100.00
G-3 Ap 13.51 24.45 5.27 2352 18.87 7.34 252 277 175 100.00
G-4 A 6.85 33.59 7.15 15.96 3.28 2181 382 459 294 100.00
G-5 C1-C2 15.48 20.46 1.37 2227 16.43 4.88 8.03 794 3.14 100.00
G-6 A 4.24 1.13 46.73 19.36 14.58 2.28 3.98 362 4.09 100.00

En diisiik 2.28 1.13 1.37 11.39 3.28 2.28 252 277 175

En yiiksek 17.13 3359 46.73 31.34 3446 2181 803 7.94 4.09
Ortalama 9.92 1937 1420 20.64 16.08 8.33 435 433 279 100.00

Golbasi1 Golleri ilizerinde olusmus topraklar

I-1 A 3.59 6.92 33.60 32.68 18.35 0.56 151 144 135 100.00
-2 A 1.50 3.56 61.05 12.63 4.64 7.52 293 288 3.28 100.00
I-3 A 8.13 18.77 545  23.67 4.34 2519 442 452 551 100.00
I-4 A 4,78 20.75 782 26.33 27.20 3.05 423 320 2.65 100.00
I-5 Oa 35.67 5.14 11.84 29.73 12.49 0.84 137 145 147 100.00
-6 A 10.70 37.55 720 2197 1237 4.30 214 207 170 100.00
I-7 Ap 241 1.98 1434 21.25 35.98 8.03 6.38 550 4.14 100.00
AZ-1 A 6.59 5731 2152 7.86 5.04 0.33 050 053 0.32 100.00
AZ-2 A 7.70 24.70 6.65 2522 22.27 2.49 487 3.04 3.04 100.00
AZ-3 Ap 5.74 24.70 487 2025 1439 1597 544 498 365 100.00
AZ-4 A 1.87 3359 2103 18.88 7.25 6.11 422 503 202 100.00
AZ-GB A 3.18 9.88 28.26 19.78 22.08 2.62 482 494 444 100.00
GB-1 A 0.55 6.92 60.65 17.21 6.59 2.42 187 151 229 100.00

En diisiik 0.55 3.56 4.87 7.86 4.34 0.33 050 053 0.32

En yiiksek 35.67 5731 6105 3268 3598 2519 6.38 550 551
Ortalama 7.11 19.37 21.87 21.34 14.85 6.11 344 316 276 100.00
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Cizelge 4.16. Topraklarin mineralojik 6zelliklerinin Duncan Testi sonuglar1

Bolge Smektit Vermikiilit Paligorskit Mlit Kaolinit
% % % % %

Amik Goli  50.78+8.10 23.69+7.12 10.01+1.84 8.15+1.98 7.34+1.45

Gavur Golii~ 43.32+6.91 22.73+6.50 12.83+1.68 12.71+1.81 8.40+1.59

Golbast 51.1248.15 18.13+4.42 11.09+1.14 10.42+1.23 9.21+0.98

Golleri

Onem

sy p<0.727 p<0.742 p<0.521 p<0.258 p<0.603

Aynut siitun icerisinde farkli sembol ile gdsterilen ortalama degerler Duncan testine gore p<0.05 diizeyinde istatistiki

olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.16. Topraklarin mineralojik 6zelliklerinin Duncan Testi sonuglar1 (devam)

Bolge Smektit-boy  Vermikiilit-boy Paligorskit-boy Mlit-boy Kaolinit-boy
% % % % %

Amik Goli  38.28+6.11 16.50+1.58 16.30+1.57 15.78+1.60 13.10+1.43

Gavur Golii 35.33+5.58 14.88+1.57 17.93+1 .44 17.68+1.46 14.15+1.30

Golbast 38.26+3.79 13.43+1.29 16.42+0.98 15.95+0.99 15.91+0.88

Golleri

Onem

sy p<0.902 p<0.513 p<0.654 p<0.583 p<0.223

Ayni siitun igerisinde farkli sembol ile gosterilen ortalama degerler Duncan testine gore p<0.05 diizeyinde istatistiki

olarak 6nemlidir.

Yapilan fiziksel, kimyasal ve mineralojik analizler sonucunda elde edilen tiim verilerin

istatistiksel olarak degerlendirilmesi SPSS programu ile yapilmis ve korelasyon tablosu Cizelge 4.17°de

verilmistir.
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Cizelge 4.17. Topraklarda yapilan fiziksel, kimyasal ve mineralojik analizlerin korelasyon tablosu

Kum Silt Kil HA 1A OAC Ks PNTR PS SS Pl Sat pH
Kum -
Silt -0,467*** -
Kil -0,844%*x . d
HA -0,275*** - 0,360*** -
1A -0,260***  0,190* 0,180* -0,435%** -
OAC - 0,248* - - -0,261* -
Ks 0,302*** - -0,253**  -0,165* - -0,230* -
PNTR - - - - 0,554%** - - -
PS - - - -0,801***  0,487*** - - 0,436** -
SS - - -0,189* -0,820%**  (0,542%** - 0,216** 0,497** 0,870*** -
Pl -0,243** - 0,232** -0,244** 0,510*%** - 0,343*** - 0,418***  0,715*** -
Sat. - - - -0,729%**  0,556*** - - - 0,690***  0,826***  0,604*** -
pH -0,240* - - 0,403*** - - - - - - - -0,396*** -
EC - 0,416*** - 0,351** - - - - 0,336** 0,338** 0,483***
Tk -0,414***  0,307***  0,283*** - 0,172* 0,225* -0,168* - 0,307*** - - - 0,359**
Ak -0,528***  0,327***  0,395*** - 0,370*** - -0,259*** - 0,456*** - 0,198* 0,262* 0,295**
oM 0,231** - -0,304***  -0,766***  0,306*** - 0,208** - 0,540***  0,729*** - 0,620***  -0,411***
YP - - - - -0,156* - -0,210** - -0,261** - -0,165* - -0,260*
Deg. Ca -0,422***  0,171* 0,375*** - 0,379*** - - - 0,165* - 0,304***  0,220* -
Deg. K -0,329***  0,150* 0,278***  0,314*** - - - -0,188* -0,196* - - -
Deg. Mg - 0,149* -0,173* - - 0,285** - - - - - - 0,262*




Cizelge 4.17. Topraklarda yapilan fiziksel, kimyasal ve mineralojik analizlerin korelasyon tablosu (devam)

Kum Silt Kil HA IA OAC Ks PNTR PS Ss PI Sat pH
Deg. Na - 0,234* -0,182%  -0217** 0,347  -0217*  0,244**  0514%**  (0413%%* (515%*  0474%**  (,245* -
SAR - 0,156* -0,249%* - 0,169* -0,244*  0,232%*  0,514%**  (313%%*  (,384%**  0,324%** . -
Fe20s - - - 0,301* -0,211*  0,268* - - -0,433%**  .0,492%**  .0305% - -
MgO -0,366%** - 0,321* - - - - 0,371* - 0,323* - 0,351*
MnO - - - 0,471%% - - - - -0,535%**  .0,208* - 0,326 -
K20 -0,494%*% - 0,455%**  (,314* - - -0,344% - - 0,324 - - -
Na2O - - - -0,269* - - - - - - - - -0,212*
SOs - 0,219% - 0,272%  0,277* - 0,250* - - 0,294* 0,486%**  0,368%** -
P20s - - - -0,261* - - -0,315* - - - - -0,357*
SiO/ALO; - - - - - - - - - - - - -0,231*
Fe:03/Al20; - - - -0,240% - - - - - 0,265* - - -0,235*
CaO/Al.0; - - - - - - - 0,498* - - - - -
MgO//Al20s  0,230* - - - - - - - - -0,252% - -0,265%  -0,212*
Kaol. 0,544%* - -0,489% - - - - - - - - - -
Kaol.-boy ~ 0,423* - 0411 - - - - - - - - - -
ince kum 0,520%%* - -0,453**  0,437* -0,738%** - -0,404*  -0521*** .0,566*** -0,432*  -0,651* -
ince silt - 0,436%* - -0,342*  0,338* - -0,479%*  0,308* 0,438* 0,359* - - -
fnce kil -0,662%** - 0,612%%% - 0,341* - - - - - 0,423* - -

EC Tk Ak oM YP Deg.Ca  Deg. K DegMg  Deg.Na  SAR SiO, Al03 Fe20s
EC -
Tk - -
Ak 0,228* 0,759%**
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Cizelge 4.17. Topraklarda yapilan fiziksel, kimyasal ve mineralojik analizlerin korelasyon tablosu (devam)

EC

Tk

Ak

oM

YP

Deg. Ca

Deg. K

Deg.Mg

Deg. Na

SAR

SiO2

Al20s

Fe203

oM

YP

Deg. Ca
Deg. K
Deg. Mg
Deg. Na
SAR

SiO2

Al203
Fe20s

CaO

MgO

MnO

K20

Na20

SOs3

P20s
SiO2/Al203
Fe203/Al203
CaO/Al203
MgO//Al203
Palig.

0,488***

0,515%**
0,417***

-0,277*

-0,206**
0,209**
0,219**

0,554***
-0,366***

0,203**
0,150*

0,559***
-0,373***

-0,200**
0,158*
0,175*

-0,215**
0,412%**
-0,383***

0,686***

-0,248**
0,228**
-0,236%*
-0,464%*

-0,231*

0,187*
0,178*

0,222*
0,245*

-0,302*

-0,335*

0,471*

0,934***
0,298**
-0,645***
-0,216*
0,267*

-0,287*
0,275*
-0,255*

0,310**
-0,579***
-0,212*
0,214*

-0,346*

-0,287**
-0,364***
-0,918***
-0,243*

0,373***

-0,365***

-0,332*
-0,255*
-0,245*
-0,342*

0,219*

-0,227*
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Cizelge 4.17. Topraklarda yapilan fiziksel, kimyasal ve mineralojik analizlerin korelasyon tablosu (devam)

EC TK AK oM YP Deg. Ca Deg. K Deg.Mg Deg. Na  SAR SiO2 Al203 Fe203
Kaol. - 0407 - - . - - 0,479% : - - - -
Palig.-boy - - - - - - - 0,475* - - - - -

Kaol.-boy -0,519* -0,461* - - - - - - - - - - -

Ince kum -0,5638* -0,369* -0,593***  -0,406* - -0,375** - - - - -0,409* - -

Ince silt - - 0,305* 0,379* - - - - - - - - }

Ince kil - - 0,321* - - - - - - - - - R
Ca0 MgO MnO K20 Na20 P20s SiO/AI0;  Fe03/AlO;  CaO/AO;  MgO//ALOs  Smek. Verm. Palig.

CaO -

MgO - -

MnO - - -

K20 - - - -

Na20 - - -0,216* - -

P20s - -0,371%** - 0,308* - -

SiO2/Al03  -0,291* - - - - - -

Fe203/Al203 - - -0,230* - - - 0,731*%** -

CaO/Al20s  0,461*** - - - - - 0,238* 0,366*** -

MgO//Al20s - - - - - - 0,443***  0,248* 0,356* -

Smek. -0,421* - - - - - - - -0,452* - -

Vermi. - - - - - - - - - - -0,842*%** -

Palig. - - - - - - - - - - -0,527** - -

it - - - - - - - - - - -0,593*** - 0,914%***
Kaolinit - - - - - - - - 0,428* 0,566** -0,550** - 0,569**
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Cizelge 4.17. Topraklarda yapilan fiziksel, kimyasal ve mineralojik analizlerin korelasyon tablosu (devam)

Ca0 MgO MnO K20 Na20 P20s SiO/AlO3  Fe203/Al203  CaO/Al:03  MgO//AI203  Smek. Verm. Palig.
Smek.-boy - - - - - - - - - - 0,908***  -0,763***  -0,495*
Vermi.-boy - 4 4 - - - b - - - -0,614**  0,826%** -
Palig.-boy - - - - - - - - - - -0,548** - 0,961***
illit-boy - - - -0,440* - - - - - - -0,613** - 0,872***
Kaol.-boy - - - - - - - - 0,431* 0,579** -0,430* - -

Ince kum 0,419* - - - - - - - - - . . )

Ince silt - - - - - - 0,454* - - - - - -
Ince silt - - - - - - - - - - . - .
it Kaolinit Smek.- Vermi.- Palig.-boy Illit-boy Kaol.-boy Ince kum  Ince silt Ince kil
boy boy
It -
Kaolinit 0,512* -

Smek.-boy -0,588** -0,424* -
Vermi.-boy - - -0,764*** -
Palig.-boy 0,913***  (0,527** -0,531** - -

illit-boy 0,947***  0,480* -0,608* - 0,943***

Kaol.-boy - 0,882*** - - - - -

Ince kum - 0,416* - - - - - - -

ince silt - - - - - - - -0,583*** -

Ince kil - - - - - - - -0,599***  0,363* -

(* = p<0.05, ** = p<0.01, ***=p<0.001 ) HA= Hacim agirlig1, [A= Islak agregat stabilitesi, OAC= Ortalama agirlikli ¢ap, Ks= Hidrolik iletkenlik, PNTR= Penetrasyon direnci, PS= Plastik sinir1,
SS= Siv1 sinir1, PI= Plastik indeksi, Sat.= Saturasyon yiizdesi, EC=Toplam tuz, OM=0rganik madde,YP=Yrayish fosfor,Tk=Toplam kire¢,Ak=Aktif kireg
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5. SONUC

Sulak alanlar; Diinyanin tropik orman ve okyanuslarindan sonra en biiyiik karbon
tutumunu yerine getiren, son derece yiiksek biyolojik iiretkenlige sahip, bir¢cok canliya ev
sahipligi yapan, c¢evrenin su rejimini dengeleyen, iklimini diizenleyen, dogal islevleri ve
ckonomik degerleriyle yeryiiziiniin en 6nemli ekosistemleri arasinda yer almaktadir. Sulak
alanlar agisindan Avrupa ve Ortadogu iilkelerine gore olduk¢a zengin konumda olan iilkemizin

bu potansiyeli son yiizyilda yapilan uygulamalardan dolay1 degiskenlige ugramistir.

Bu ¢alismada, Dogu Akdeniz Bolgesinde Giiney-Kuzey yoniinde uzanan ii¢ sulak alan
iizerinde yapilan uygulamalar sonucunda ortaya ¢ikan degisimler belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu
ii¢ sulak alan kendi icerisinde en giineyde Amik Golii, bunun kuzeyinde Gavur Golii ve bunun
da kuzeyinde Golbas1 Golleri olarak siralanmaktadir. Bolgenin yiikseltisi de giineyden kuzeye
dogru artmakta, Amik havzasinin denizden yiiksekligi 83 m iken, Gavur Golii havzasinda 478
m’ ye ve Golbast havzasiin ise 885 m’ ye ulagsmaktadir. Arastirma alanlarinda toplam 24 adet
toprak profili agilmis, 89 adet toprak horizonu tanimlanmig ve bu horizonlardan alinan
bozulmus ve bozulmamis toprak 6rnekleri tizerinde toprak 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
gerek arazi, gerekse laboratuvar sartlarinda analizler yapilmigtir. Her bir topragin bazi
morfolojik, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmis ve topraklardaki hakim kil minerallerini
tespit etmek icin mineralojik Ozellikler ortaya c¢ikarilmig, elde edilen bu 06zellikler
degerlendirilerek incelenen her bir alanda meydana gelen toprak bozunumunun boyutlart

karsilagtirmali olarak incelenmistir.

Arastirma alan1 topraklarimin bilinye 0Ozellikleri incelendiginde; Gavur Goli
topraklarinin kum igeriklerinin Amik Golii ve Golbas1 Golleri topraklarinin kum igerikleri
degerinden daha yiiksek, kil icerikleri degeri ise daha diisiik bulunmustur. Bu sonug, Gavur
Golii alanina yiizey akis ile gelen materyalin genellikle kaba biinyeli oldugu, ince materyallerin
bir kisminin drenaj sistemi ile gol sahasindan uzaklastigi, kaba materyalin ise g6l havzasinda
biriktigi seklinde degerlendirilmistir. Gavur Go6lii havzasina ylizey akisla kireg, degisebilir Ca
ve K katiliminin diger alanlara gore daha diisiik oldugu, ayrica gol alanindaki yapay drenaj
sisteminin gol havzasi disina, topraklarindaki kireg, degisebilir Ca ve K tasimasi sonucu bu
parametrelerin diger golalani topraklardan daha diisiik oranlarda bulunmasina neden olabilecegi
diistiniilmiistiir. Dogal durumun en az bozulmaya ugradigi Golbasi Goélleri alaninda ise kil
diizeyinin diger alanlara gore daha yliksek diizeylerde bulunmasi, erozyona bagli olarak su ile
ince materyalin taginmasmin dogal durumunu koruyan alanlarda daha diisiik diizeylerde

oldugunun bir gostergesi olarak degerlendirilmistir.
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Topraklarin hacim agirlig1 6zellikleri incelendiginde; en ¢ok bozunuma ugrayan Amik
Goli topraklarinin hacim agirlig1 degerleri Gavur ve Golbasi Golleri alanina gore daha yiliksek
bulunmus, hacim agirliginin yiiksek olmasindaki etkili faktoriin, agir minerallerin daha baskin
olmasi ve diisiik organik madde diizeyine sahip olmasindan kaynaklandigi sonucuna varilmstir.
Diger arastirma alanlarina gére daha once kurutma c¢alismalarmin baslatildigi Amik ovasi
topraklari, yiiksek diizeydeki mineralizasyon sonucu organik maddesinin dnemli bir kismini
kaybetmistir. Amik Goliine gore daha az bozunmus olan Gavur Goli ve dogal durumunu daha
iyi koruyan Golbasi Golii topraklarinin hacim agirligi degerleri daha diisiik olarak gozlenmis,
bu topraklarda organik madde igeriginin yiiksek degerlerde bulunmasi topraklarin hacim

agirlig1 degerlerini 6nemli diizeyde etkiledigi sonucuna varilmstir.

Gol alanmi topraklarinin 1slak agregat stabilitesi Ozellikleri incelendiginde; en c¢ok
bozunuma ugrayan Amik Golii (% 42.41) topraklarin 1slak agregat stabilitesinin Gavur (%
65.90) ve Golbast Golleri (% 56.75) topraklarinin degerinden daha diisiik bulunmustur. Bu
bulgu, Amik ovasi topraklarmnin erozyona karsi duyarliliginin diger iki arastirma alani
topraklara gore daha yiliksek oldugunu gdstermistir. Mineralizasyon diizeyinin en yiiksek
oldugu Amik G6li topraginin organik madde iceriginin de diisiik olmasi agregat stabilitesinin
diisiik olmasinda etkili olmustur. Islak agregat stabilitesi degerinin en yliksek bulundugu Gavur
GOl topraklarinin riizgar ve su erozyonuna karsi daha direngli oldugu ve bunun nedenin ise,
organik madde iceriginin yiiksek olmasindan dolayr iyi bir agregat yapisinin olusmasini

saglamasi olarak belirtilmistir.

Arastirma alani topraklarinin ortalama agirlikli ¢ap 6zellikleri incelendiginde; en ¢ok
bozunuma ugrayan Amik Golii topraklarinin ortalama agirlikli ¢ap degerinin Gavur ve Golbasi
Golleri topraklarinin degerinden daha yiiksek, en diisiik ise Gavur Golii topraklarinda
bulunmustur. Topraklar kuruduklart zaman ortalama agirlikli ¢cap degerini arttiran unsurlar
icerisinde, sisme ve biiziilme potansiyeli olan smektit ve vermikiilit killeri, toplam kire¢ ve
toplam demir oksit i¢erigi onemli diizeyde etkili olan parametreler olmustur. Degrade olan
Amik Ovasi topraklarinda bu 6zellikler, daha az degrade olan diger ova topraklarindan daha
yiiksek oranlarda gozlendiginden Amik ovasinda ortalama agirlikli ¢ap degerinin yliksek

gozlenmesindeki etmenler olarak degerlendirilmistir.

Gavur Go6lii topraklarinin ortalama hidrolik iletkenlik degerleri Amik Golii ve Golbagi
Gélii topraklarindan daha yiiksek diizeyde bulunmustur. Ozellikle organik madde igeriginin cok

yiiksek olmasi ve iyi bir agregat yapisinin olmasi Gavur Golii topraklarinin diger iki arastirma
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alan1 topraklarima gore suyu daha hizli iletmesi hidrolik iletkenligin yiiksek bulunmasi

sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Topraklarin penetrasyon direnci 6zellikleri arastirildiginda; Gavur Goli (6.76 MPa)
topraklarinin penetrasyon direnci en yiiksek bulunmus, bunu Gdélbas1 Golleri (4.83 MPa) ve
Amik GoOli (3.26 MPa) takip etmistir. Arastirma alani topraklarinin morfolojik 6zellikleri
incelendiginde sadece Gavur Goli topraklarinin levhali striiktiir tipi Ozelligine sahip
oldugundan, Gavur Golii topraklarinin penetrasyon direncinin yiiksek olmasi, levhali striiktiire

hakim topraklarin yiiksek diizeylerde penetrasyon direnci gostermesi ile iligkilendirilmistir.

Amik, Gavur ve Goélbasi Gollerinin topraklarin plastik siniri, sivi sinir1 ve plastik
indeksi degerleri incelendiginde; Gavur Golii topraklarinin en yiliksek degerde oldugu, bunu
sirastyla Golbasi golleri ve Amik GOl topraklarinin takip ettigi goriilmiistiir. Organik madde
diizeyi yiiksek olan topraklar daha yiliksek nem igeriklerinde Atterberg sinirlarina gelmektedir.
Gavur Golii topraklarinin organik madde igeriginin yiiksek olusu, plastik siniri, stvi smir1 ve

plastik indeksi degerlerinin diger iki gol alanina gore yiliksek bulunmasinda etkili olmustur.

Go1 alan1 topraklariin saturasyon degerleri incelendiginde; Gavur Golii topraklarinda
kil yiizdesinin diisiik bulunmasina ragmen, suyla doygunluk yiizdesinin daha yiiksek olmasi
topraklardaki organik madde iceriginin daha yiiksek diizeyde olmasindan kaynaklanmaistir.
Sulak alanlardan alinan toprak orneklerinde yapilan pH ve toplam tuzluluk degerleri
incelendiginde en diisiik yiikseltiye sahip Amik havzasinda ortalama pH (8.24) ve tuz diizeyinin
(% 0.56) en yiiksek diizeyde bulundugu, bunu sirasiyla giineyden kuzeye dogru yiikselti artigina
bagli olarak Gavur Golii’niin (pH: 7.81, toplam tuzluluk: % 0.36) takip ettigi, en diisiik pH
(7.78) ve toplam tuzluluk (% 0.12) bulgular1 ile Gélbas1 Goli’nilin yer aldig1 goriilmiistiir. Bu
veriler topraklarin pH ve tuz degerlerinin arastirilan alanlarin yiikselti durumlan ile iliskili
oldugu goriigiiniin olusmasina neden olmustur. Amik Goli topraklarinin bozunum diizeyinin
ve mineral ayrigsma oraninin diger iki gol alan1 topraklaria gore daha ileri diizeyde olmas1 ova
topraklarinin pH degerinin yiiksek bulunmasi topraktaki kalsiyum karbonatin oransal olarak
artisina neden olmustur. Organik maddenin, toplam ve aktif kirecin oransal olarak artmasi,
mineral ayrismanin ileri diizeyde oldugu ve alanin toprak reaksiyonunun yiiksek olmasina
neden olmustur. Bu alanin bozunum diizeyinin ileri sathada olmasi, toplam kire¢ ve aktif kire¢
iceriklerinin yiiksek olmasi, organik madde diizeyinin diisiik olmasit ve rakimin diisiik
degerlerde olmasi yiiksek pH ve tuz diizeyinin olusumunda etkili olmustur. Sulak alan 6zelligini
en Once kaybederek ilk kurutulan alan olan Amik ovasi topraklarindaki tuzlulagma olay1 her

gegen giin biiylimekte ve buna bagli olarak topraktaki verim daha da azalmaktadir. Disa akintisi
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olmayan ovada sular yer altina sizarak yer alt1 suyunun tuzlanmasina, tarim alanlarin1 sulama
amaciyla kullanilan bu sular da ova topraklarinin ¢oraklagsmasina neden olmaktadir. Daha az
degrade olan ve mevcut durumuyla sulak alan 6zelligini koruyan Golbas1 Golleri topraklarinin
tuzluluk degerleri, degrade orami fazla olan diger iki gol alami topraklarina gore diisiik
bulunmustur. Topraktaki tuzlulasmanin Golbast Golleri topraklarinda daha az olmasi; alan
topraginin daha az ayrismaya ugramasi ile ilgili oldugu gibi jeolojik konumun yani sira arazi

kullanimiyla ilgili oldugu sonucuna varilmistir.

Amik, Gavur ve G6lbas1 Golleri topraklarinin toplam kireg igerikleri incelendiginde;
en Oonce kurutulan ve daha ¢ok bozunuma ugramis alan olan Amik Golii topraklarinin toplam
kireg igerigi (% 27.52), Golbas1 Golleri (% 19.81), Gavur Golii (% 19.71) topraklarinin toplam
kire¢ igeriklerinden daha yiliksek bulunmustur. Amik havzasini ¢evreleyen yiiksek daglarin
genellikle kire¢ kayasindan olusmasi, bu topraklarin kireg iceriginin yiiksek olmasinda etkili
olmustur. Buharlasmanin ve sicakligin yiliksek oldugu bolgelerde sulak alanlarin kurutulmasi
ile oksidasyon kosullarinin olustugu sartlarda organik madde hizlica mineralize oldugundan
topragin organik madde icerigi hizli bir sekilde diismekte ve zamanla kalsiyum iyonunun
konsantrasyonu artmakta, artan kalsiyum bikarbonat iyonlariyla birleserek kalsiyum karbonati
olusturarak ¢okelmektedir. GOl alani topraklarinin aktif kire¢ 6zellikleri incelendiginde en fazla
degrade olan Amik Go6lii topraklariin aktif kireg igerigi (% 0.28) yiiksek bulunmus ve bunu
Golbas1 Golleri (% 0.22) ve Gavur Goli (% 0.23) topraklar takip etmistir. Amik Goli
topraklarindaki yiiksek kire¢ miktari, bu topraklarin pH’larinin da yliksek degerlere ¢ikmasinda

etkili oldugu sonucu ¢ikarilmstir.

Aragstirma alani topraklarinin organik madde igerikleri incelendiginde; Gavur Goli
topraklarinin ortalama organik madde iceriginin (% 11.42) Golbast Golleri (% 5.44) ve Amik
Golii (% 1.23) topraklarindan oldukga yiiksek oldugu bulunmustur. Bu ii¢ sulak alan icerisinde
ilk kurutulan saha olan Amik ovasinda suyun alandan ¢ekilmesi ile birlikte mineralizasyon olay1
sonucu topraklarin organik madde igerikleri Onemli diizeyde azalmistir. Amik ovasi
topraklarinda oksidasyon kosullari1 yilin 6nemli bir kisminda etkili oldugundan organik madde
diizeyi ¢ok diisiikk bulunmustur. Gavur Goli topraklarinin organik madde igeriginin yiiksek
olmasi, alanmin drenaj kosullarinin yetersizligi nedeniyle gol topraklari1 daha hizli drene olan
Amik ovast topraklarina goére yilin daha uzun bir evresini su altinda gecirmesinden
kaynaklanmaktadir. En az degrade olan Golbasi alani topraklart mevcut gél konumunu
korunmakta oldugundan dolayi, toprak 6rnekleri gél sahasinin kiy1 kesimlerinden alindigi igin,

her ne kadar topraklarin organik madde diizeyleri ortalamas1 Gavur golii topraklarindan az
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oranda bulunsa da mineral kokenli profiller goz ardi edildiginde organik kokenli profillerin
organik madde diizeylerinin yiiksek oranlarda oldugu goriilmektedir. En az bozunuma ugramis
olan Golbas1 Golleri topraklarinin yarayish fosfor igerikleri en fazla bulunurken, bunu Gavur
GOl topraklar takip etmis ve en ¢ok degrade olan Amik Golii topraklarinin elverigli fosfor

icerigi ise en az olarak bulunmustur.

Arastirma alan1 topraklari degisebilir katyonlar bakimindan incelendiginde; degisebilir
kalsiyum ve magnezyum baskin katyon olarak bulunmustur. Topraklardaki bazik katyonlar
yiizeyde Ca+Mg>K>Na seklinde iken, derinlikte Ca+Mg>Na>K seklinde siralanmistir. Dogu
Akdeniz Bolgesinde kirectasi ve serpantin yaygin olarak bulunan kayaglardir. Bolge
topraklarinin 6nemli bir kismi bu ana materyaller lizerinde olusmustur. Bolgeye diisen
yagiglarin ylizey akisa gecen sulari ile tasinan materyaller gol alanlarindaki kalsiyum ve
magnezyum konsantrasyonlarinin artmasindaki ana unsur olarak degerlendirilmistir. GSlbasi
Golleri topraklarinda degisebilir Ca miktart diger iki gol topragina fazla bulunmus, kalsiyumun
yiiksek diizeylerde gozlenmesi sedimenter kayaclar igerisinde yer alan kalsiyum bakimindan
zengin olan kire¢ tasinin bdlgede yaygin olarak bulunmasindan kaynaklandigi sonucuna
varilmistir. Topraklarinin degisebilir potasyum degerleri incelendiginde; ilk 6nce kurutulan ve
en fazla bozunuma ugramis olan Amik Goli topraklarinda degisebilir K miktar1 en fazla
bulunmus ve diger iki gdl alanina gore farklilik gostermistir. Amik ovasinda, diger iki gol
alanina gore daha yogun ve daha entansif bir tarim yapildigindan dolay1 fazla miktarda tarimsal
giibre kullanildigi ve bu giibreler arasinda potasyumlu giibrelerin fazlaca yer aldigi
gozlenmistir. Degisebilir magnezyum bakimindan incelendiginde; en fazla ayrismaya ugramis
olan Amik Golii topraklarinda degisebilir Mg yiiksek oranda bulunmus ve diger iki alan
topragina gore farklilik gostermistir. Bu alanda kire¢ taginin yani sira magnezyumca zengin
olan ultra bazik kayaclardan serpantinin genis alan kapladig1 goriilmistiir. Ovanin yiizey akis
sulart ile beslendigi Islahiye, Hassa ve Kirikhan yorelerinde serpantin kayaglarinin yaygin
oldugu ve bu alanlardan krom madeninin ¢ikarildig1 bircok maden isletmelerinin bulundugu
gozlenmistir. Topraklarin degisebilir sodyum diizeyi en yiiksek olarak Gavur golii topraklarinda
tespit edilmistir. Bu durum, Gavur Go6li topraklarinin ana materyal ozellikleri ile ilgili
olabilecegi ve bu alanda drenaj kosullarinin yetersiz kalmasindan kaynaklanabilir. Kismen de
olsa sulak alan 6zelligini koruyan Golbas1 Golleri topraklarinda toprak bozunumunun daha az
olmas1 degisebilir sodyum diizeyinin en az olmasi ile ilgili olarak degerlendirilmistir. Amik
261l ve Gavur Golii topraklarinin sodyum diizeylerinin yiiksek olmasi, bu iki alandaki alkalilik

sorunu ve yapilan tarimsal faaliyetler de g6z ardi edilmemelidir.
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Amik, Gavur ve Golbast Golleri topraklarinin  sodyum adsorbsiyon orani
incelendiginde; {i¢ farkli bolge igerisinde ortalama SAR degeri en yiiksek olarak alanda drenaj
sorununun bulundugu Gavur Goli topraklarinda (1.80), ikinci sirada Amik Golii topraklar
(0.64) yer almis ve en diisiik ise Golbas1 topraklarinda (0.42) gozlenmistir. Gdlbast Goli
topraklarinin, Gavur Golii ve Amik Ovasi topraklarina gore daha diisiik SAR degerlerine sahip
olmasinda, topraklarin bozunumun daha az olmasi ve bdlgenin ana materyalinin etkisinin bir

sonucu olarak degerlendirilmistir.

Toplam silisyum oksit degeri incelendiginde; Amik GoOli topraklarinin SiO2 degeri
Gavur Goli ve Golbasit Golleri’nin degerinden daha diisiik bulunmustur. En az bozunuma
ugramis alan olan Golbas1t Golleri topraklarinin silisyum oksit diizeyi en fazla bulunmustur.
Toplam CaCOs igeriginin Amik ovasi topraginda yiiksek olmasi ve buna bagli olarak CaO
oraninin da bu arastirma alani topraklarda daha yiiksek bulunmasi SiO2 oraninin oransal olarak
az olmasinda etkili olmustur. Golalani topraklarinda yapilan toplam element analizi sonucunda
toplam SiO; diizeyinin (% 62.49-66.46) diger elementlerden fazla oranda bulundugu
gdzlenmistir. Ikinci sirada CaO (% 14.26-18.01) yer almus, bunu sirastyla toplam AlO3 (%
6.01-6.79), Fe>03 (% 2.81-5.30), MgO (% 1.38-2.19), Na20O (% 2.20-2.60), K20 (% 1.43-2.22),
TiO2 (% 0.48-0.62), MnO (% 0.09-0.11), P20s (% 0.017-0.064) ve Cl (% 0.014-0.016) takip
etmistir. Ug sulak alanda yapilan kimyasal analiz sonuglarinda, Al,O3 ve SiO ¢dziinemez ve
direngli oksitlerin yiliksek oranlarda bulunmasi beklenen bir sonu¢ olup, major elementlerden
Ca0, MgO ve Na20O gibi elementler ¢oziinebilir ve mobil elementler olmasina karsin, toprak
profilinde yiiksek diizeylerde bulunmustur. Nitekim yapilan toplam element analizi sonucunda
ortalama CaO, Gdlbas1 Golii topraklarinda % 14, Gavur goli topraklarinda % 16 ve Amik goli
topraklarinda % 18 gibi yiiksek diizeylerde bulunmustur. Kalsiyumun bolgede yaygin olarak
bulunan kireg tasi ile iliskili oldugu goriilmiis ve bu alanlardan gelen yiizey akis sularmin bir
iriinii olarak degerlendirilmistir. Topraklarin toplam CaO diizeyleri profilde kirecin hareketi ile
iligkili olup, drenaj kosullarmin iyi ve yagisin yeterli oldugu iklim kosullarinda profilde
elementel kalsiyum hareketi beklenirken, sulak alanlarda bunun tersi yoniinde degiskenlik
gozlenebilmektedir. Amik Goli topraklarinin toplam kalsiyum orani diger iki gol alani
topraklarina gore daha yiiksek bulunmus, alan topraklarinda toplam kireg igeriginin fazla olmasi
ile iliskilendirilmistir. Aragtirma alanlarinda rakimin artmast ile toprak reaksiyonunun azalmasi
ve toplam kalsiyum oksit oraninda diisiisiin olmas1 birbiriyle uyumlu olarak degerlendirmistir.
Arastirma alanlar1 igerisinde en diisiik rakima sahip olan Go6lbast Golleri topraklarinda toplam

CaO oraninin en az degerde bulunmasi bunun bir gostergesi olmustur. Ayrica arastirma
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alanlarinda rakimin artmasi ile toprak reaksiyonunun azalmasi ve toplam magnezyum oksit
oraninda diisiisiiniin olmas1 birbiriyle uyumlu olarak bulunmustur. Amik Go6li topraklarinin
toplam magnezyum orani diger iki gol alami topraklari degerinden daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Arastirma alanlar igerisinde en yiiksek rakima sahip olan Golbast Golleri
topraklarinda toplam MgO oranmin en az degerde bulunmasi bunun bir gostergesi olarak
degerlendirilmistir. Toplam Fe2O3 orani en fazla oranda ilk 6nce kurutulmus alan olan Amik
Golii sulak alaninda bulunmustur. Amik ovast topraklarinin silisyum ve aliiminyum
diizeylerinin diger iki arastirma alani topraklarindan diisiik olmasi ve demir oksit diizeyinin
oransal olarak yliksek bulunmasi bolgedeki volkanik bazalt kayaglarinin bulunmasinin etkisi
olarak degerlendirilmistir. Sulak alanlar1 kurutmak i¢in drenaj kanallar1 agilmis olsa da, bu
alanlarin en 6nemli sorunlarinin basinda, 6zellikle yagisli mevsimlerde drenaj kosullariin
yetersizligi gelmektedir. Cozilinebilir elementler olarak tanimladigimiz kalsiyum, magnezyum
ve sodyum gibi elementlerin toprak profilinde birikim gostermesi yapilan drenaj
uygulamalarinin ¢ok basarili olmadiginin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. Bolgede
yaygin olarak bulunan kalsiyumca zengin kirectasi ve magnezyumca zengin serpantin
kayaclarindan ylizey akisla gelen sular bu elementlerin bu alanlarda artisinda 6nemli
etkenlerdir. Toprak alkaliligi agisindan sorun yaratan sodyumun siralamada 6nemli oranlarda

bulunmasi bu alanlarin alkalilik yoniinden takip edilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir.

Amik, Gavur ve Golbast Gollerinin topraklarinin secilmis horizonlarindaki kil
mineralleri dagilimi incelenmis ve gdl alani topraklar: kil mineralleri bakimindan aralarinda
farklilik olmadig: goriilmiistiir. Ug arastirma alam topraklarinin pH’sinin 7’nin iizerinde olmasi
ve bazik ozellik gostermesi smektit grubu kil mineralinin baskin olmasini saglamistir. Bunu
toprakta bulunma yiizdelerine gore paligorskit, illit, vermikulit ve kaolinit takip etmistir.
Paligorskit ve illit kil mineralleri en fazla Gavur Golii topraklarinda bulunmus, bunu hala sulak
alan Ozelligini koruyan Golbasi Golleri takip etmis ve en az miktarda da Amik Goli
topraklarinda bulunmustur. Paligorskit mineralinin tiim topraklarda bulunmasi, bazik karakterli
g0l tabanlarinda kalsiyum ve magnezyumun zengin olmasi, bu minerallerin kararligin1 devam
ettirmesi i¢in uygun kosullar oldugunu gostermistir. Kaolinit minerali en fazla Golbas1 Golleri
topraklarinda bulunmus, bunu sirasiyla Gavur Golii ve Amik Goli topraklar: takip etmistir.
Sonug olarak, g6l tabanlarinda smektitin baskin olmasi ve paligorskit mineralinin goriilmesi bu
minerallerin olusum kosullar1 ile uyumlu bulunmustur. Yapilan toplam kimyasal analiz
sonuglar1 da bu goriisii desteklemistir. Kil fraksiyonun % 40-50 arasinda smektit icermesi ve

degisebilir sodyum diizeyinin 6zellikle Amik ve Gavur Goli topraklarinda yiiksek diizeyde
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bulunmasi ve pH’nin 8 civarinda olmasi bu alanda alkalilige bagli sorunlarin olusabilecegini
gostermektedir. Sulak alanlarda olusan topraklarda tuzluluk ve alkalilik, amenajman agisindan

g0z oniinde tutulmasi gereken unsurlardir.

Bu arastirmada yapilan tim morfolojik, fiziksel, kimyasal ve mineralojik analizler
sonucunda; uzun yillar igerisinde degisime ugrayan kil mineral tipleri gibi bazi toprak
ozellikleri yoniinden arastirma alani topraklar arasinda bir farkliligin olmadigi, ancak yapilan
uygulamalara bagli olarak topraklarin organik madde igerigi, tuzluluk gibi bazi 6zellikler
yoniinden Onemli farkliliklarin olustugu gorilmistir. Amik GOlii topraklari, diger gol
alanlarina gére en 6nce kurutulmaya baslanilmasina bagli olarak topraktaki mineralizasyon ve
bozunum diizeyinin yiiksek seviyede olmasi ile sulak alan 6zelligini kaybetmistir. Kurutularak
tarima agilan bu alandaki tarim arazilerinde alansal olarak bir artis olmasina karsin, Amik Ovast
topraklarinda mevcut olan birgok olumsuz 6zelliklere dikkat edilerek, bu alanin bitkisel iiretim
acisindan giiniimiizde toprak tretkenliginin diisiik seviyelerde oldugu ve gelecekte sorunlar
yasayacagl sonucuna varilmustir. Ikinci sirada kurutulmaya baslanan alan Gavur Golii sulak
alant olmustur. Topraktaki drenaj kanallarinin yetersizliginden dolayr yilin 6nemli bir
boliimiinlin su altinda kaldigi alanda, tarimsal {iretimden istenilen diizeyde gelismenin
saglanmadigi, buna karsin sulak alan 6zelligini de kaybettiginden sulak alanlarin sagladigi
ekonomik ve dogal katkidan yoksun oldugu goriilmiistiir. En az toprak bozunumun oldugu,
Orman ve Su Isleri Bakanlig tarafindan koruma altina alinan Gélbasi Gélleri topraklarinin
mevcut haliyle sulak alan 6zelligini diger gol alanlarma goére daha iyi diizeyde siirdiirdiigii
sonucuna varilmigtir. Sulak alanlarin kurutulmasi sonucu elde edilen topraklarda tarimsal
iiretimi sinirlayan birgok faktorlerin (tuzluluk, organik madde kaybi, sikisma, alkalilik, yetersiz
drenaj kosullar1 v.b) olustugu, bu alanlarin tarimsal tiretime kazandirilmasi ile bolgede yasayan
insanlara istenilen ekonomik katkinin olusmadigi, aksine sulak alanlardan elde edilen
faydalarin da (balik¢ilik, turizm, yaban hayati v.b) kaybedildigi bu ¢aligmanin sonucunda

gozlenmistir.
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