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HARRAN OVASI KOSULLARINDA FARKLI EKIiM ZAMANLARININ VE
GENERATIF DONEMDE FARKLI ZAMANLARDA SULAMA
SONLANDIRMANIN MISIR VERIMINE ETKIiSi

(YUKSEK LiSANS TEZI)

OZET

Bu arastirma, 2015 yetistirme sezonunda Harran Ovasi ekolojik kosullarinda iig¢
farkli donemde ekilen tane misirda (Zeamays L.) tepe piiskiilii ¢ikist sonrasi en uygun
sulama sonlandirma (SS) doneminin belirlenmesi amaciyla GAP Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Talat Demirdren Arastirma Istasyonunda yiiriitiilmiistiir. Deneme; bdliinmiis
parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmus olup, ana parsellere iic ekim
zaman1 (20 Nisan, 20 Mayis ve 20 Haziran ) alt parsellere ise alt1 farkli sulama
sonlandirma (Tepe puskiili c¢ikist sonras1t 7, 14, 21, 28, 35 ve 42 giin ) konular
uygulanmistir. Materyal olarak Pionner 32T83 misir ¢esidi kullanilmistir.

Elde edilen bulgulara gore; bitki boyu, tepe piiskiilii ¢ikis giin sayisi, kogan piiskiilii
cikis giin sayisi, ilk kocan yiiksekligi, kocan ¢api, kocan agirligi, kogan tane agirligi, tane
kogan orani, tane verimi, hasat nemi ve protein oranlar1 ekim zamanlar1 yoniinden
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Bitkinin kog¢an uzunlugu, kogan capi,
kocan agirligi, kogan tane agirligi, tane verimi, 100 tane agirligi, hasat nemi, protein orani,
nisasta oran1 ve yag orani arasindaki farkliliklar tepe piskiili ¢ikist sonrasi sulama
sonlandirma (SS) wuygulamalar1 yoniinden istatistiksel olarak Onemli (P<0.05)
bulunmustur.

Ekim zamani bakimindan optimum verim ve kalite parametreleri siralandiginda, 20
Nisan, 20 Haziran, 20 Mayis olarak belirlenmistir. Sulama sonlandirma doénemleri
acisindan besinci (Tepe piiskiilii ¢ikis tarihinden 35 giin sonra sulama sonlandirma) ve
altinct (Tepe piiskiilii ¢ikis tarihinden 42 giin sonra sulama sonlandirma) sulama
donemlerinde verim ve kalite parametreleri agisindan benzer sonuglar elde edilmistir.
Sonu¢ olarak; 5. sulama sonlandirma (SS5) doneminden itibaren sulamanin
sonlandirilabilecegi, sonraki donemde sulamaya gerek olmadig1 sonucuna varilmstir.
Anahtar Kelimeler: misir, ekim zamani, sulama sonlandirma, verim unsurlari.
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Fen Bilimleri Enstitiisii
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EFFECTS OF DIFFERENT SOWING TIME AND DIFFERENT WATER
CUTTING TIMES IN GENERATIVE STAGE ON THE YIELD OF CORN UNDER
THE HARRAN PLAIN CONDITIONS

ABSTRACT

This was study carried out to determine the appropriate water cutting period after
tasseling stage in the different three sowing times of corn (Zeamays L.) at the GAP
Agricultural Research Institute, Talat Demirdren Research Station under harran plain
conditions in 2015 growing season. The trial was established in randomized block design
as split plots with three replications. Three sowing times (20 April, 20 May and 20 June)
were applied to the main parcels and six irrigation cuttings (IC) (7, 14, 21, 28, 35 and 42
days after the top tassel) were applied to the sub-parcels. The variety of Pionner 32T83 was

used as material.

According to findings obtained, differences between the plant height, tasseling
emergence time, ear silk emergence time, first ear height, ear diameter, ear weight, grain
weight of ear, grain ratio, grain yield and protein ratios were found significant (P<0.05)
statistically in terms of sowing times. Differences between the ear length, ear diametr, ear
weight, grain weight of ear, grain yield, 100 grain weight, protein ratio, starch ratio and oil
rate were found significant (P <0.05) statistically in terms of the applications of irrigation

cutting after the tasseling emergence.

The optimum yield and quality parameters in terms of sowing time were
determined as April 20, June 20, and May 20 respectively. According to irrigation cutting
periods, optimum yield and quality parameters were similar at the fifth (35 days after
tasseling) and sixth (42 days after tasseling) irrigation aplications. As a result, it was
concluded that the irrigation can be terminated after fifth irrigation period, and no other

irrigation is needed.

Key Words: corn, sowing time, water cutting, yield elements.

Kahramanmaras Siit¢ii imam University

Graduate School of Natural and Applied Sciences

Field Crops Department, November / 2016

III



Supervisor: Assoc. Prof.Dr. Leyla IDIKUT

Page number:87

v



TESEKKUR

Yiiksek Lisans tez konumun belirlenmesi , arastirilmasi ve yaziminda sahip oldugu
bilgi birkimi ve tecriibesiyle ¢alismay1 yonlendiren her zaman her konuda her tiirlii yardim
ve destegini esirgemeyen ¢ok degerli danisman hocam Prof.Dr. Leyla IDIKUT ‘a sonsuz

sayg1 ve tesekkiirlerimi sunarim.

(Calismalarim siiresince bilgi ve deneyimlerinden faydalandigim verdikleri destek
ve yaptiklar1 yardimlardan dolayr tiim mesai arkadaglarima ve bu tezin bu asamaya
gelmesinde emegi gecen herkese ayrica GAP Tarimsal Arastirma Enstitlisii Midiirliigti'ne

tesekkiir ederim.

Calismalarim esnasinda desteklerini her zaman hissettigim degerli esim ve sevgili

¢ocuklarima da tesekkiir ederim.



ICINDEKILER

Sayfa No

OZET oottt I
ABSTRACT ...ttt ettt ettt et e be e st e e b e e sbeensaessbeesbeessseensaesnseenseenssas 11
TESEKKUR ...ttt ettt \%
ICINDEKILER .....oovviviteeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt VI
SEKILLER DIZINT ....oiuiiiiiiiiieii ettt VIII
CIZELGELER DIZINT......coiiiviiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e IX
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI......ccoviiiiiniintieninnieecse s XI
L GIRIS ettt 12
2. ONCEKI CALISMALAR .....ootiiiiiiniieistineie et eese st 14
3. MATERYAL VE METOT ...ttt ettt ettt s 24
B L IMALRIYAL ..ttt ettt et e b e nbeenteeenneenne 24
3,11 DONEIME YOI ..uueieiiiiieeiiiieeiieeeite ettt ettt e etae e ste e e st eesbeeesaneeennseeennseeens 24

3.1.2. Deneme yerinin toprak 0zelliKIeri ..........ccoovviiriiiiniiiiiiiiieieeeeeeeee 24

3.1.3. Deneme yerinin iklim 0zelliKIeTT ..........ccoveveiiieriiiiiiieeeeeeee e 25

3.1.4. Denemede kullanilan Sulama SiStemi..........cceecueerieriiienieeiieie e 26

3.1.5. Denemede kullanilan misir ¢eSidi.........cccoveeeeeiiuiieiiiiiiiieeecieee e 27

3.2 IMIBEOT ettt ettt et et e et e et eeeabeeeaateeen 27
3.2.1. Arastirma konular1 ve deneme deseni............ccccveeieeiiiiiieiiiiie e 27

3.2.2. Toprak orneklerinin alinmasi ve analiz yontemleri ..........ccooceeveeieneenennnene 28

3.2.3. Sulama suyu miktarinin hesaplanmasi..........cccceeeuveereieeniieeniieenieeeeiee e 28

3.2.4. Denemede uygulanan kiiltiirel islemler .............coocoeiiininiiiniiiieeeee 29

3.3. Deneme Sonunda Incelenen OzelliKIEr ..............ccooveveveveeeeeeieeeeeeeeeeeeeee, 30
3.3.1. Tepe pliskiilll C1KIS STUTESI....eeveereiieiieriieeiierie ettt 30

3.3.2. Kogan pliskiilii GIKI§ SUIEST ......cuvvviiiiiiiiciiiiciiicice, 30

3.3.3. Ik kogan YUKSEKIIGT ......eevueiiiieiiiiiieiie et 30

3.3.4. BItKi DOYU c.cviiiiiciiieciieieee ettt ettt e e beeenbeenneens 31

3.3.5. KOGan UZUNIUGU ....cccueiiiiiiiieiiee ettt et 31

3.3.6. KOGAN Gap1 (IMIM) ....eecuviieiiireiiieeiiieeeieeesiieeeiteeeteeesteeesaeeeseseeessseeensseesnsseeens 31

3.3.7. KOGAN @BITIIZ1 ..ot 31

3.3.8. Tek koganin tane agirligl (2/kogan)........ccceeevveeeeieeeeieeniieeeie e eeiee e 31

3.3.9. Tane orani (% tane/SOMEK)........ccceeeeiieeiiiieeiiee e eee et eree e e e eree v eas 31

3.3.10. YUZ tane aIrl1S1 (£) .oveeeeoveeervreeriieeiieeeiieeeieeeieeesieeesveeesveeesneeennseesnnseeens 31

3.3.1 1. HASAE MM ..ttt ettt ettt st ebee e esea 31
3.3.12. Tane verim (K@/Aa) .....coocuiieriieeiieeiee et 31

3.3.13. Protein OTanT (%0) ....cccveeeeiieeeiieeeieeeeteeeeteeetveeeteeesreeesveeesveeesaveeesaseeeenseeens 32



3.3.14. NiSASTA OTANI(0) .. vveeeureeeerieeerieeeteeeeteeeeteeeetteeeteeeeteeesreeesseeesseeessseeessseeans 32

3.3.15. YaZ OTANT (Y0).eeeeerieeiieeeieeecieeeeieeeetee et e eteeeteeestee e s et e e snseeessseeennseesnnseeeas 32

3.4, Istatistik DeFerlendirme.............c.ovevveeueueeeeeeeeeeeeeee e 32

4. BULGULAR Ve TARTISMA ..ottt ettt ettt ennas 33
4.1. Tepe Piiskiilli Cikis STUIesi (ZUN) ..oeoveereerriiieiieeiieniie ettt 33
4.2. Kogan Puskiilii C1kig SUresi (Gln) .......oocuvvveiiiniiiiiniiiniiiicecne, 36
4.3. Ilk Kogan YUKSEKIIZT (CTN) ..coveiruiiiiieiiieiieiie et 38
4.4, BitKi BOYU (CIMN) 1eutiiiiiiiieeiceieeeieeeeeeee ettt et e e e ssaeesaeensaenseessseenseens 41
4.5. Kogan Uzunlugu (CIN).....ceeueieiiiiniiieiieiie ettt ettt esee e e e 44
4.6. KOGAN CAPT 1eeiuviieiiiieeiiieeiieeeite e et e et e esaeeeseaeeessaeeesteesnaaeesnsaeesnseeessseeensseeensseesnssens 46
4.7. Kogan AZIrIiZ1 (Z/KOGAN) .....ccuiiiuiiiiieiieeieeee et 50
4.8. Tek KoganinTane AZIrl181 (2/KOGCaN)......cueeevviieiiieeiieeieeeieecee e 53
4.9. Tane Kogan Orani (% tane/sOmek).........ccceeevvieeiiieeiieeeiiee et 56
4.10. Hasat INEMIL (90) c.vveeerireeeiieeiiieeeieeeeieeeetee et e eseteeesiaeesaaeeeaaeesssneessseeensseesnnseeennsens 58
4.11. Dane Verimi (KE/da) ......cccceeiiiiiiiiieieeiee et 61
4.12. YUZ Tane AZITIGZL () veeeevveeeiieeeiieeeiie et ette et e et eeeiteeeteeesteeesaeeesnseeesnseeeneneas 65
4.13. Protein OTan1 (%0)....ccueeeeueeeeiiieeeiieeeeieeeeteeesteeeetteeeetreesaeeesaaeesseeessseeessseeesssesenssens 67
4.14. NiSAStA OTANT (90).reeeereeeiiieeiiieeeiieeriteesieeesteeerteeesaeesereeeaaeessaeessseeessseeessseeenssens 70
415, Y QG OTANT (90)1eteutieiiieiiieeie ettt et ettt ettt e st e st e et e st e ebeeenbeebeennbeeneens 73

5. SONUG VE ONERILER ..ottt ssessssise et ssesseees 76
KAYNAKLAR ..ottt ettt s e e e e saeessaessseesbeessseensaesnseenseensnas 79
OZGECMIS ...ttt 87

VII



SEKILLER DiZiNi

Sayfa No
Sekil 3.1. Calisma Alaninin Uzun Yillar IKlim Verileri.........ocoooieeeeieiiieeeeen, 25
Sekil 3.2. Denemenin yapildigi doneme ait sicaklik grafigi (2015).....ccceevevvenciviinciennnnnns 26
Sekil 3.3. Denemenin yapildig1 doneme ait nem grafigi (2015) ...cccooveriiniineniinennicnienne. 26
Sekil 3.4. Sulama tarihleri ve uygulanan sulama suyu miktalart (mm)............ccceeeeveernnnnn. 29
Sekil 4.1. Tepe piiskiilii ¢ikis giin siiresinin sulama sonlandirmalara gére degisimi .......... 35
Sekil 4.2. Kogan piiskiilii ¢ikis giin siiresinin sulama sonlandirmalara gore degisimi........ 38
Sekil 4.3. Ilk kogan yiiksekliginin sulama sonlandirmalar gore degisimi.......................... 40
Sekil 4.4. Bitki boyunun sulama sonlandirmalara gore degisimi.........cccceeevveercuveenieeennnennns 43
Sekil 4.5. Kogan uzunlugunun sulama sonlandirmalara gore degisimi.........cccceeveereeennnnne. 46
Sekil 4.6. Kogan capinin sulama sonlandirmalara gore degisimi.........ccceeeevveevvveenveeennnennns 49
Sekil 4.7. Kogan agirliginin sulama sonlandirmalara gore degigimi........c.ccecevveneeeeennnenne. 52
Sekil 4.8. Kogan tane agirliginin sulama sonlandirmalara gore degisimi ............cccveeennenn. 55
Sekil 4.9. Tane/kogan oraninin sulama sonlandirmalara gore degisimi...........cccceeeveennennne. 58
Sekil 4.10. Hasat neminin sulama sonlandirmalar gore degisimi.........cccceeevveeecveeencieeennnennns 60
Sekil 4.11. Misir tane veriminin sulama sonlandirmalara gére degisimi.........ccccccevueenneeene. 63
Sekil 4.12. 100 tane agiliginin sulama sonlandirmalara gore degisimi..........cccceeevveeennennn. 67
Sekil 4.13. Protein oraninin sulama sonlandirmalara gore degisimi ............cccceevveenevennnenne. 70
Sekil 4.14. Nisasta oraninin sulama sonlandirmalara gore degisimi..........ccceeeevveerveeennnennns 72
Sekil 4.15. Yag oraninin sulama sonlandirmalara gére degisimi........cocceevveeieenieenieennnnnne 75

VIII



CiZELGELER DiZiNi

Sayfa No
Cizelge 3.1.Deneme alani topraklarinin bazi kimyasal 6zellikleri.........ccccoeoerievinincnnen. 24
Cizelge 3.2. Deneme alan1 topaklarinin bazi fiziksel 6zellikleri..........c.ccooeeniiiininniin. 24
Cizelge 3.3. Calisma alaninin deneme yilina ait iklim verileri (2015).........cccveeveiveennnnnns 25

Cizelge 4.1. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama tepe piiskiilii ¢cikis giin siiresi etkisine iligkin varyans analiz
SONUGIATT ...t e e e e e et e e e e are e e e e aar e e e e anes 33

Cizelge 4.2. Tepe piiskiilii ¢ikis giin sayisinin ekim zamani ve sulama sonlandirmaya gore
ortalama degerleri (GUN) .......ceeeveeeriieeiiieeieeeee e e 34

Cizelge 4.3. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama kogan piiskiilii ¢ikis giin sayisina etkisine iligskin varyans
ANALIZ SONUGIATL.......oeiiiiiiiiiieiieie e e 36

Cizelge 4.4. Kogan piiskiilii ¢ikis giin sayisinin ekim zamani ve sulama sonlandirmaya gore
ortalama degerleri (QUN) ........coeoieriiiiieie e 37

Cizelge 4.5. Farkli ekim zamanlar ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama ilk kogan yiiksekligi etkisine iligkin varyans analiz sonuclar1
........................................................................................................................ 38

Cizelge 4.6. Kogan yiiksekliginin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara goére ortalama
415745 4 (<) (6300 IR 39

Cizelge 4.7. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama bitki boyu etkisine iliskin varyans analiz sonuglari.............. 41

Cizelge 4.8. Bitki boyunun ekim zaman1 ve sulama sonlandirmalara gére ortalama
415745 4 (<) w (6340 IR 42

Cizelge 4.9. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama koc¢an uzunlugu etkisine iliskin varyans analiz sonugclari..... 44

Cizelge 4.10 Kogan uzunlugunun ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
415745 4 (<) w (6300 SRR 45

Cizelge 4.11 Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama kogan cap1 etkisine iliskin varyans analiz sonuglart............. 47

Cizelge 4.12. Kogan ¢apinin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
4 [57 o4 4 (< W 301 0 SRS 47

Cizelge 4.13. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama kocan agirlig1 etkisine iligkin varyans analiz sonuglari........ 50

IX



Cizelge 4.14. Kocan agirliginin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
degerlert (Z/KOGAN) ...oeevviieiiieeiie ettt e e 50

Cizelge 4.15. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama kogan tane agirlig1 etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1 53

Cizelge 4.16. Kocan tane agirliginin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore
ortalama degerleri (Z/Kogan) ........cccueveeiieeiiiieiiieeieeee e 53

Cizelge 4.17. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama tane kocan orani etkisine iligskin varyans analiz sonuglari.... 56

Cizelge 4.18. Tane kocan oraninin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
4 [S1 o4 4 (S o () SRR 57

Cizelge 4.19. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama hasat nemi etkisine iliskin varyans analiz sonuglari............. 58

Cizelge 4.20 Hasat neminin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
4 (5145 4 (< o ) PSR 59

Cizelge 4.21. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama dane verimi etkisine iliskin varyans analiz sonuglari........... 61

Cizelge 4.22. Misir dane veriminin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara goére ortalama
degerler (K/da).. ..ccuueeviieeiie et 62

Cizelge 4.23 Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama 100 tane agirligi etkisine iliskin varyans analiz sonuglart. ... 65

Cizelge 4.24. 100 tane agirliginin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
4157545 4 1<) ol ISR 66

Cizelge 4.25. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama protein orani etkisine iligkin varyans analiz sonuglart ......... 68

Cizelge 4.26. Protein oraninin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
4 [S1 o4 4 (S o ) SRR 68

Cizelge 4.27. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama nisasta orani etkisine iliskin varyans analiz sonuglari.......... 71

Cizelge 4.28. Nisasta oraninin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
4[5 4 (S ) TR 71

Cizelge 4.29. Farkli ekim zamanlari ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama yag orani etkisine iliskin varyans analiz sonuglari................ 73

Cizelge 4.30. Yag oraninin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gére ortalama
4[5 4 (S ) TSR 74



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

SS : Sulama sonlandirma

E : Ekim Zamani

pH : Hidrojen iyonlarinin negatif logaritmast

EC : Elektriksel iletkenlik

oM : Organik Madde

C4 : S1cak Iklim bitkileri

R1 : Polenin kogan tizerine diistiigii zaman dilimi
R2 : Siit olum déneminin baglangici

R3 : Siit olum dénemi

R4 : Siit olum donemi sonrasi dane sertlesmesi
RS : Danenin sertlesmesi ve koganin kizarma dénemi

R1-R6 : Fizyolojik olgunluk donemi
P<0.05 : Istatistik nem seviyesi
O.D.  : Onemli Degil

LSD : LeastSignificanceDegree

N : Azot

P,05 : Fosfor

K,O : Potasyum

kg : Kilogram

cm : Santimetre

m’ : Metrekare

da : Dekar

°C : Santigrat derece

XI



1. GIRIS

Diinyada ve Tiirkiye’de hizla artan insan sayisinin gida ihtiyacinin artmasi, buna
bagli olarak bazi bolgelerde aclik sorunlarinin ciddi boyutlara ulasmasi ve Oniimiizdeki
yillarda diinyadaki bir¢ok insanin yeterli gida bulamamasi riski sebebiyle, giiniimiizde tahil
{iretimi biiyiik dnem kazanmustir. Insanlarin biiyiik bir ¢ogunlugu beslenme gereksinimini
tahillarla karsilamaktadir (Gengoglan ve Yazar, 1996). Misir bitkisi tahillar icerisinde,
diinya toplam ekilisi bakimindan bugday ve celtikten sonra iiciincii, toplam iiretim

bakimindan ise birinci sirada yer almaktadir (Karasahin, 2008).

Tahillar grubunda yer alan misir (Zeamays L.), son yillarda endiistri alaninda da ¢ok
yogun kullanilmasindan dolay1 ¢cok yonlii arastirma yapilan bitkilerden biri durumundadir.
C4 bitkisi olmasindan dolayr misir bitkisinin belirli bir sicaklik ihtiyact vardir. Bu sicaklik
ithtiyacinin tamamen karsilandig:1 bolgelerde hem birinci {iriin, hem de ikinci tane iiriinii
olarak yetistirilmektedir. Sicakligin yetersiz oldugu yerlerde ise yesil yem, taze kocan ve
silaj tiretimi yapildigindan misir tarimi ¢ok genis alanlara yayilmistir. Misir bitkisinin ¢ok
kisa siirede yetigsmesi ve ¢ok fazla toprak iistli aksam1 olusturdugundan dolayi, topraktan
hizli olarak besinleri almaktadir (Kirtok 1998). Misirin hizli besin alimina en biiyiik katkiy:
su saglamaktadir. Toplam transpirasyon yiizeyi, olusturdugu kuru madde miktar1 ve
yetistigi donemdeki yiiksek buharlasma nedeniyle, toplamda gerekli su miktar1 fazladir.
Misir bitkisinde su stresine en hassas donemin kocan piiskiilii ¢ikisindan 6nceki 2 ve
sonraki 2-3 haftalik zaman dilimi oldugunu belirtmislerdir (Singh ve Singh 1995). Misir
bitkisinin dane olusumu tepe piiskiiliiniin kogan piiskiiliinii déllenmesinden sonra baslar,
eger bu siirede bitki susuz kalirsa fizyolojik faaliyetlerin yavaslamasindan dolay1 déllenme
az olacak ve dane olusumu olumsuz etkileneceginden misir bitkisinden yiiksek verim elde

edilemeyecektir (Kaya ve ark., 2006).

Misir diinyada ve iilkemiz de onemli bir yere sahiptir. Diinyada {iretilen misirin %
27’si1 insan beslenmesinde, % 73’1 ise hayvan beslenmesinde, iilkemizde de % 71°1 hayvan
beslenmesinde, % 2’si de insan beslenmesinde kullanilmaktadir (Kirtok, 1998). Diinya
tiretimine paralel olarak tiilkemiz misir iiretiminde de son yillarda Onemli artiglar
kaydedilmektedir. Ulkemizde 2015 yili tarim istatistiklerine gore musir, toplam tahillar
igcerisinde 688.169 hektarlik ekim alani ile % 4.3 paya sahip olup, 6.4 milyon tonluk
tiretimi ile % 16.5 pay almaktadir. Verim ortalamasi 2015 yili kayitlarina gore 930 kg/da
olarak gerceklesmistir (TUIK, 2015).
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Diinyada ve Tiirkiye’de tarim alaninda kullanilan su miktarinda meydana gelen
azalma bu sektorii ciddi Olgiide etkilemekte ve oOzellikle sulama suyu kaynaklarimizi
kontrollii kullanilmasim gerektirmektedir. Uretimi ve tiiketimi ¢ok fazla olan musir
bitkisinin su ihtiyacinin fazla olmasi, giiniimiizde meydana gelen su kisintist ve kuraklik
sorunlart misir bitkisinin yetistirilmesinde alternatif sulama uygulamalar1 ve suyun etkili

kullanim1 konusunda arastirmalar1 giindeme getirmistir.

Bu nedenle, Harran ovasi kosullarinda, birinci ve ikinci tirtin misir ekim zamani ile
ikisinin arasindaki ekim dahil olmak tiizere {i¢ farkli zamanda ekilen P. 32T83 hibrit misir
cesidinin tepe piuskiilii ¢ikisindan sonraki alt1 farkli evrede yedi gilin araliklarla sulama
sonlandirma uygulamasinin verim ve diger kalite parametreleri iizerine etkileri

arastirilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Misir bitkisinin iirettigi yesil aksam ve kuru madde miktarinin yiiksek olmasindan
dolay1, tarimi1 yapilan bir¢ok bitkiden topraktan daha fazla su ve besin maddesi kaldirdig:
icin, degisik sulama sistemlerini, suyun kisitlh uygulamalarini, misir tarimmi ve su
kullanim etkinligini 6nemli Ol¢iide etkilemektedir. Bu konuda yapilan bir¢ok calisma

bulunmaktadir.

Robins ve Domingo (1953)’nun yaptiklar1 bir arastirmada, tepe piiskiilii ¢ikisina
rastlayan kritik donemde, topraktaki nem yeterli olmadig1 durumda bitkideki 1-2 giinliik su
strest % 22.7 , glnlik su stresi ise % 50 verim disiikliigline neden oldugunu

belirtmislerdir.

Oylukan ve Giingor (1975), Eskisehir’de tarla denemelerinde misir bitkisinin su
tiketimini 725 mm ve sulama suyu ihtiyacini ise 400 mm oldugunu bulmuslardir.
Aragtirmacilar, birinci sulama zamanin1 misir bitki boyu 40 ile 45 cm , ikinci suyu tepe
piiskiilii doneminde, {i¢iincii suyu kogan tutma déneminde ve dordiincii suyu da siit olum

doneminde olmak {izere her sulamada 100 mm su verilebilecegini bildirmislerdir.

Oylukan ve Gilingdr (1976) topragin 0-60 cm'lik kismindaki mevcut nemi tarla
kapasitesine getirecek oOlgiide sulama yaparak, misir bitkisinin yetisme peryodunda su
tikketimini 725 mm, sulama suyu ihtiyacit 399 mm , giinliik en fazla su tiiketiminin ise 8.3
mm olarak bildirmislerdir. Misirin, ikinci azotlu giibre uygulamasi ve birinci ¢apadan
sonra, tepe piiskiili ¢ikarma, kocan ¢ikarma ve siit olum devrelerinde toplam 4 kez

sulanmasi1 gerektigi belirtmislerdir.

Bayrak (1979)’1n Bafra ovasi kosullarinda ekilen misirin en ideal sulama zamaninin
ve su tiiketiminin belirlenmesi i¢in yiiriittiikkleri ¢alismada, 0-90 cm derinlikteki nemi tarla
kapasitesine getirecek kadar su verilmislerdir. Aragtirma sonucunda misir bitkisinin tepe
puskiilii ¢cikarma donemi ve siit olum doneminde sulama gerektigi, bu sekilde ki sulama
sonucunda sezonluk su tiikketimi 673 mm oldugunu tespit etmislerdir. Denemenin
yuriitildigi iklim ve toprak kosullarinda yetisme devresinde sulama suyu ihtiyacinin ise

400-430 mm oldugu belirlenmistir.

Giinbatili (1979), Tokat Kazova’da yaptigi arastirmada muisir bitkisinin tepe
piiskiilii agmast oncesinde, tepe piiskiilii olusum donemi ve siit olum doneminde olmak

lizere ii¢ defa sulanmasi1 gerektigini, mevsimlik su tiiketiminin 657 mm, sulama suyu
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gereksiniminin ise 386 mm oldugunu belirtmistir. Arastirmaci, 0 — 90 cm drenlikteki
toprak katmaninin nem seviyesinin tepe piiskiilii devresine kadar %50 diizeyine indiginde,
tepe puskiiliinden siit olumuna kadar ise elverisli nemin %25 diizeyinde iken sulanmasi

gerektigini belirtmistir.

Giingor ve Ogretir (1980), Eskisehir’de yetistirilen musir bitkisinin su tiiketimi ile
sulama sayilar1 ve araliklarin1 saptamak i¢in yaptig1 calismada musir bitkisinin 8 giinde bir

6 kez sulanan konudan en iyi verim alindigini saptamislardir.

Musick ve Dusek (1980)‘e gore, misir bitkisinin suya en hassas oldugu donemleri
sOyle siralamistir.1- vejetatif devre 2-Tepe c¢igeklenmesi ve ddllenme devresi 3- tane
baglama devresi. Misir bitkisinin suya en hassas oldugu donemle ilgili bir¢ok arastirmaci
aragtirma yapmustir. Bitkinin en hassaa oldugu donem tepe ¢igceklenme devresi oldugu ve

bu donemdeki su kisintisinin ciddi 6l¢iide verimde azalmalara yol agacagini bildirmistir.

Dervis (1986), Cukurova kosullarinda bugdaydan sonra ikinci iirin olarak
yetistirilen hibrit misir ¢esidinin, 15 Haziran- 30 Eyliil arasinda toplam su tiiketim miktari
578 mm oldugunu, sulamanin ise li¢ defada 1-Tepe ¢igeklenmesi 2- Kocan ¢igeklenmesi 3-
Siit olum devresinde verilebilecegini belirtmistir. Birinci sulamada 190 mm daha sonraki

su miktarlar1 yaklasik 120 mm olacak sekilde tespit etmislerdir.

Braunworth ve Mack (1989), su kisintisinin misirda tane verimine etkisinin,
topraktaki kullanilabilir suyun % 50'si tiiketilmeden yapilan sulama uygulamalarinda elde
edilen verim degerlerini birbirine yakin oldugunu tespit etmislerdir. Kullanilabilir suyun %
50'si tiiketildiginde belirlenen topraktaki nem degeri tarla kapasitesine ¢ikarilacak miktarda
kontrol parseline verilecek sulama suyundan % 15 lik bir kisint1 ile en yiiksek verim

alinabilecegini tespit etmislerdir.

Yazar ve ark. (1990), (1991) sulama suyunun yetersiz oldugu bolge veya
isletmelerde en 6nemli konulardan birinin de bitkilerin susuzluktan en ¢ok etkilendikleri
donemleri bilmek oldugunu ve bdyle bir su kisintis1 yasanmasi durumunda bitkilerin
fizyolojik ve verim acisindan olumsuz etkileneceklerini ve sonucta ciddi analamda verim

kayiplar1 yasanacagini belirtmiglerdir.

Bitkilerin vejetasyon donemlerinde, strese hassas donemler oldugunu bu
donemlerde yasanacak su stresinin verimde azalmalar meydana getirecegini sdylemislerdir.
Boyle durumlarda bitkilere suyun en kritik donemlerde verilmesi, verilen su miktarina

bagli olarak en yliksek verimin alinabilecegini belirtmislerdir.
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M Anlagan ve ark. (1992) , Harran ovasi1 kosullarinda birinci ve ikinci iiriin olarak
yetistirilen misirin (Zea Mays L.) en uygun ekim zamanini saptamak amaciyla yaptiklari
calismada ; 1-15 Mart, 1-15 Nisan, 1-15 Mayis ve 1 Haziran tarihleri birinci tirlin, 15
Haziran, 1-15 Temmuz tarihleri de ikinci iirlin olmak iizere 10 degisik zamanda ekim
yapmislardir . Birinci {irlin olarak mart ay1 ve nisan aymin ilk yarisi, ikinci iiriin olarak

temmuz aymin ilk yarisini en uygun ekim zamani olarak belirlemislerdir.

Ayla (1993), bolu ovasinda iiretilen misir bitkisinin sezon boyunca ne kadar su
tiikettigini bulmak i¢in yapilan arastirma sonucunda , misir bitkisinin dort evrde sulanmasi
gerektigini bildirmislerdir. Bu evler ; 1- bitki diz boyu denen 40-45 cm iken 2- erkek
cigceklerin olusma donemi 3- bitki kogan olusumu 4- siit olum devresi. Yapilan ¢alismada
toplam su ihtiyacinin 310-320 mm , en ¢ok su tiiketiminin oldugu dénem Agustos ve 160
mm ve temmuz 155 mm , ortalama tiiketilen su miktar1 ise 550 mm, verimin ise 832 kg/da

olarak gerceklestigini belirtmistir.

Singh ve Singh (1995), misir bitkisinin su stresine en hassas oldugu donemin bitki

kogan piiskiilii ¢ikarmadan Onceki 2 hafta ve sonraki 2-3 hafta oldugunu bildirmislerdir.

Evren ve Istanbulluoglu (1995), musir bitkisinin su tiiketim miktarin1 , su ve verim
iligkisini bir de sulama suyu programini belirlemek amaciyla Igdir ovasi kosullarinda
yurittiikleri ¢alismada su sonuglart bulmuslardir. Misir bitkisini {ic evrde sulamak
gerektigi. 1- bitki boyu 40-45 cm oldugu evre 2- tepe piskiilii ¢iktig1r evre 3- siit
olumunda. Misir bitkisinin sezon boyunca tiikettigik su 568 mm olarak tespit edilmistir.
Bitkinin {i¢ sulama ile toplam 373 mm sulama suyuna gereksinim duydugunu bu
uygulamalar ile ortalama 1011 kg/da verim alindig1 ayrica sulama miktar1 ile verim

arasinda istatistiksel olarak 0.01 6nem diizeyinde 6nemli iligski oldugunu tespit etmislerdir.

Klocke ve ark. (1996), muisir bitkisine son suyun ne zaman verilecegini belirlemek
amactyla yaptiklar ¢alismada; son sulama tarihinin belirlenebilmesi i¢in su kriterleri
bilmek gerektigini bildirmislerdir. Bitkinin tam fizyolojik olum zamani, fizyolojik olum
tarthine kadar bitkinin su kullanim miktarimi kok bolgesinde yararli nem miktarinin
bilinmesi, fizyolojik oluma kadar ki yagis miktar1 gibi parameterlerin bilinmesi gerektigini
ifade emislerdir. Misir yetistiriciliginde son su verme isleminin fizyolojik olumdan 2 ile 4

hafta dnce yapilmasinin daha uygun oldugunu ortaya koymuslardir.

Beyazgiil (1997), menemen ovasinda yiiriittiigli ¢aligmasinda bugday hasadindan

sonra ikinci Urlin olarak yetistirilen musir bitkisinin su ihtiyacim1 giinlik ayhik ve
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mevsimlik tiiketimini ayrica sulama zamanlarini tespit etmek amaciyla  yiriittigi
calismada musir bitkisinin fenolojik evrelerini goz 6niinde bulundurmustur. Menemen
ovast kosullarinda ikinci tiriin olarak ekilen misir bitkisi ¢ikis yaptiktan sonra yagmurlama
sulama ile 25 mm su verdikten sonra, bes evrede sulama yapilabilecegini bildirmistir. 1-
bogaz doldurma isleminden sonra 2- tepe piiskiilii ¢ikis evresi 3- kogan olusumu evresi 4-
dollenme evresi 5- siit olma evresi. Ikinci iiriin musir bitkisinin yillik sulama suyu ihtiyaci
515 mm olarak, yetisme sezonu su tiikketimi 636 mm ve bitki su tiiketimin en fazla oldugu

Agustos ayinda ortalama giinliik su tiiketimi 8.4 mm olarak bulunmustur.

Tanriverdi M ve ark. (1998) harran ovasi sartlarinda farkli ekim zamanlarinin
ikinci tirtin olarak yetistirilen misir bitkisinde tane verimi ve fizyolojik 6zelliklere etkisini
inceledikleri arastirmada, dort farkli (10, 20, 30 Haziran ve 10 Temmuz) ekim zamani ve
tic misir ¢esidi kullanmislardir. Ekim geciktikge ciceklenme siiresi, bitki boyu ve dane
veriminin azaldigini bildirmislerdir. En yiiksek dane verimi 961.6 kg/da ile 20 Haziran

ekiminden elde edilmistir.

Degirmenci ve ark. (1999) harran ovasi kosullarinda ikinci {irlin misir bitkisi
sulama suyu miktarindaki kisintinin tane verimi iizerine etkilerini inceledikleri
caligmalarinda, muisir bitkisine degisik yetisme evrelerinde farkli oranlarda su kisintisi
uygulayarak, misir bitkisinin vejetasyon evrelerinde su kisintisina karsi hassasiyetini
belirlenmislerdir. Su kisintisinin gerekliligi durumlarinda planlamanin ¢ok iyi yapilmasi
gerektigini belirtmislerdir. Plansiz yapilacak bir su kisintisinin uygulanmasi durumunda
verimin ciddi manada olumsuz yonde dislis gosterecegini belirlemislerdir. Misir
yetistiriciligl yapilan isletmelerde su kisintisinin zorunlu olmasi durumunda, kisintinin
nasil uygulanacagmi soyle agiklamiglardir : Bitki boyunun 15 cm ile 90 cm arasinda
oldugu donemde yapilmasin1 6nermislerdir. Ayrica bitki boyu 90 cm’ yi gectikten sonra

ve siit olum evrelerinde su kisintisinin yapilmamasi gerektigini tespit etmislerdir.

Gengoglan ve Yazar (1999), Arastirmacilar Cukurova sartlarinda, kisintili su
uygulamalarinin misir verimine ve su kullanim randimanina etkilerini belirlemek ig¢in
yaptiklar1 ¢caligmada, L. iirlin misir bitkisinin yetigme siiresince 5-6 defa su verilebilecegini
, her bir su uygulamasi miktarininda 100 mm ile 150 mm olabilecegini toplamda ise 750
mm ile 825 mm arasinda su verilebilecegini ifade etmislerdir. Boyle bir uygulamada misir
bitkisinin sezonluk su tiiketiminin 1000 mm dolaylarinda oldugunu verimini de 1000
kg/da olarak tespit etmisledir. Su miktarinin yeterli olmadigr bolgelerde verimde ciddi
diisiis olmadan su miktarindan %20 kisint1 olabilecegini bildirmislerdir.
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Gilindiiz ve Beyazgiil (1999) tarafindan Balikesir kosullarinda misir bitkisinin su
verim iligkisini belirlemek i¢in yapilan arastirmada en yiiksek verim 882 kg/da, su eksikligi
olmayan ve dort kez sulanan kontrol konusundan alindigini bildirmislerdir. Bu konunun
sulama suyu ihtiyaci 586 mm ve su tiiketimi ise 761 mm olarak belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore ; misir bitki boyu 40 ile 45 cm oldugunda , tepe piiskiilii evresinde, kogan
olusumu evresinde ve siit olum doneminde su verilmelidir. Zorunlu bir su kisintisina
gidilecekse , tepe piiskiilii olusma evresi ile siit olum evresinde en az iki defa sulanma

yapilmasi gerektigini tespit etmislerdir.

Shaozhong ve ark. (2000) misir bitkisinin farkli gelisme donemlerinde izin
verilebilir su tliketimini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligma sonucunda, 6nemli bir iiriin
kayb1 olmaksizin sulama suyunun % 20’sinden daha fazlasinin tasarruf edilecegi sonucuna

ulasmiglardir.

Pandey ve ark. (2000) yaptiklar1 ¢alismada misir verim ve verim parametreleri
tizerine su kisitinin etkilerini aragtirmiglardir. Bitkinin tepe puskiilii ¢ikisina kadar olan
evrede ve tepe piskiilii evresinden sonraki evrelerinin degisik donemlerinde kisintili su
uygulamislardir. Vejetatif evrede uygulanan 100 mm lik su kisitinin tane veriminde ciddi
bir azalmaya neden olmadigini, %17 dolaylarinda sudan tasarruf edildigini, misir bitkisine
generatif evrede uygulanacak su kisitinin yaklasik (%50) verim kaybina neden olacagim

belirtmislerdir.

Avct ve Ersoz (2001), Bafra ovasinda musir bitkisinin su ve verim iliskisini bulmak
i¢in yapilan arastirmada , li¢ ayr1 evrede sulanan (1-vejetatif donem 2- tepe piiskiilii evresi
3-siit olum evresi ) ve 0 ile 90 cm toprak derinligindeki nemi tarla kapasitesine getirecek
kadar sulama suyu verilen kontrol uygulamasindan en yiiksek verim 1021 kg/da elde
edilmistir. Misir bitki boyu 40 cm ile 45cm oldugu zaman 67 mm, bitki tepe ¢igeklenme
evresinde 179 mm son olarak siit olum eresinde 128 mm sulama suyu uygulanmalidir.
Fakat su kaynaklarinin yetersiz oldugu durumlarda sulamanin hangi dénemlerde
yapilacagini belirlemek i¢in yapilan uygulamada ise misir bitki boyu 40 cm ile 45 cm
oldugu zaman 111 mm ve bitki tepe ci¢eklenmesi evresinde 179 mm su uygulanan

konudan ortalama 987 kg/da verim alindigin1 bildirmislerdir.

Avcioglu ve ark. (2001), izmirde yiiriittiikleri calismada ii¢ ¢esit melez misir1 1. ve

II. iiriin olarak karsilastirmislar. II. Uriin olarak ekilen melez musir cesitlerinin I. Uriin
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olarak ekilen melez msir ¢esitlerine gore doniime kuru madde miktarinin % 21.8, protein

miktarinin ise % 15.8 azaldigini bildirmislerdir.

Lamm ve Trooien (2001), Kansas kosullarinda, misir bitkisinde, bitki siklig1 ve
kisitl sulama uygulamalarinda toprak alti damla sulama yontemi kullanarak yapmis
olduklar1 caligmada, tane veriminin uygulanan faktorlere gore 2006 kg/da ile 2230 kg/da

arasinda degistigini kaydetmistir.

Thanomsub ve ark. (2001), cin misirin sulama miktarlarina ve sulama sonlandirma
zamanlarina tepkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada ii¢ sulama miktar:
(toplam buharlasmanin %90, %70 ve %50’si) ve 4 sulama sonlandirmani ( R1=Tepe
cigeklenme donemi, R3= Siit olum donemi, R4= Hamur olum dénemi ve R6= tam olum
donemi) incelemislerdir. Calisma sonucunda sulama miktar1 azaldik¢a verimin azaldigi,
sulamanin R4 veya R6 doneminde sonlandirilmasi arasinda onemli fark olmadigi fakat
daha oOnceki donemlerde sulamanin sonlandirilmast durumunda verimde diists

gozlendigini agiklamislardir.

Gergel (2002), Harran ovasi kosullarinda, ikinci iiriin misirda damla sulama
kullanarak su kisimtisinin tane verimine etkisini inceledikleri calismada, uygulama

faktorlerine gore verimin 725 kg/da-ile 192 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Serter (2003), Aydin’in Cine ve Kocarl ilgelerinde 2 yil st iiste kuduklari
denemede , farkl iki at disi misir ¢esidinin verim ve verim parametrelerini kiyaslamiglar
dir. Birinci {iriin olarak ekilen misir ¢esitlerinin verim ve verim parametrelerini; misir bitki
boyu 197 cm olarak, kocandaki tane sayis1 591 adet olarak, ortalama kocan uzunlugu 20cm
olarak, tepe ciceklenme giin sayisinm1 64 giin olarak , 1000 dane agirligint 337.3g olarak
bulmuslardir. ikinci iiriin olarak ekilen ortalama musir bitki boyu 190 cm olarak, kogandaki
tane sayisin1 561 olarak, ortalama kocan uzunlugunu 19 cm olarak, tepe ¢igeklenme giin

sayisint 58 giin, 1000 dane agirligin1 339.2 g olarak bulmuglardir.

Cakir (2004), misir bitkisinin biiylime evreleri, verim ve verim parametrelerini
kapsayan degisik biiylime evrelerinde su stresi ve sulamanin etkilerini belirlemek amaciyla
yaptig1 caligmada, bitkinin vegetatif ve generatif gelisiminin hassa donemlerinde su
stresine girmesi sonucu verimde ciddi sekilde diistisler oldugunu belirtmislerdir. Bitkinin
vegetatif ve generatif donemlerinde yasanan su stresi bitki boyu ve yaprak alan gelisimini
olumsuz olarak etkilemistir. Hizli vegetatif gelisme periyodu boyunca kisa siireli su

eksikligi kuru madde agirhiginda % 28 ve % 32 arasinda kayba sebep olmustur. En yiiksek
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verim vegetatif donemde su stresi uygulanmayan tam su uygulanan kontrol parsellerinden
alinmistir. Generatif evrede uzun siireli su stresine maruz kalan konularda % 66 ile % 93

gibi verim diisiisleri oldugunu bildirmislerdir.

Sweeney ve Marr (2005), generatif gelisme donemlerinde uygulanan tamamlayici
sulama uygulamalarimin cin misirinin verim ve patlama hacmine etkilerini belirlemek
amaciyla yluriittiikkleri ¢alismada, kurak gecen yilda R1 (Tepe c¢iceklenme donemi)
doneminde yapilan sulamanin R3 (Tepe cigceklenme tarihinden sonraki 18-22.giin siit olum
donemi) doneminde yapilan sulamaya ve sulama yapilmayan uygulamaya gore verimde

artis sagladigi belirlemislerdir.

Biber ve Kara (2006)’nin tespitlerine gore, misir yetistirilen alanlar hergecen giin
hizla artmaktadir. Ayn1 zamanda giftcilerimizde sulama konusunda bilinglenmeye bagh
olarak sulananan alanlar hizla artmaktadir. Boylece sulama suyuna olan ihtiyagta artmus,
fakat su kaynaklarimizin sinirsiz olmadigin belirtmislerdir. Bu sebeple su kaynaklarimizin
daha ekonomik olarak kullanma gerekliligini belirtmislerdir. Sulanan iiriinlerde su kisintisi
uygulanmasi durumunda buna bagl olarak verimde bir miktar azalma olacaginin, fakat
verimde meydana gelen azalma orani, kisilan suyun yilizde orani kadar olmadigim

kaydetmisledir.

Goziibenli ve ark. (2007), Hatay ekolojik kosullarinda ikinci iirlin olarak
yetistirilebilecek misir ¢esitlerini belirlenmek icin yapilan arastirmada, tepe ¢igeklenme
giin sayisint 51.3 giin ile 55.3 giin olarak, bitki boy uzunlugunu 207.0 cm ile 246.7 cm
olarak, ilk kogan yiiksekligini 103.5 cm ile 126.7 cm olarak, bitki govde ¢apmni 22.3 mm
ile 26.0 mm olarak, kocan uzunlugunu 18.1 cm ile 21.3 cm olarak, kocan kalinligini 44.2
mm ile 49.7 mm olarak, tek kocan tane agirhigini 171.2 g ile 219.2 g verimi ise 1089 kg/da
ile 1377 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Vartanli ve Emeklier (2007), Ankara’da yiiriittiikkleri calismada 12 adet musir
cesidinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemislerdir. Arastirma sonucunda ¢esit bitki
boylarinin 288.50 cm ile 320.00 cm arasinda, verimin ise 1577 kg/da ile 1903 kg/da

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Idikut ve ark. (2009), Kahramanmaras bolgesinde &n bitkinin ikinci {iriin musir
bitkisine etkisini arastirdiklar ¢calismada; tepe ¢igeklenme giin sayisin1 40 giin ile 52 giin,
kocan ¢iceklenme giin sayisin1 42 giin ile 55 giin, ilk kogan yiiksekligini 75 cm ile 79 cm,
bitki boyunu 173 cm ile 206 cm, sap ¢apini 16 mm ile 18 mm, bin tane agirligimni 321g ile
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378 g, tek kocan tane agirhigini 152 g ile 255 g, verimi ise 622kg/ da ile 794 kg/da

arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Giirbiiz ve ark.( 2010), Aydin kosullarinda, farkli damlama sulama rejimlerinin
misirda verim, verim komponentleri ve su kullanim randimanlari {izerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda; %100, %80, %60, %40, %20 ve
%0 sulama kisinti uygulamasinin verime olan etkilerini incelemislerdir. Calisma
sonucunda, su kismtisinin verimi énemli diizeyde etkiledigini ve su kisintis1 uygulanacak

ise %060 su kisitlamasinin en uygun su kisintis1 oldugunu belirtmistir.

Idikut ve Kara (2011), Kahramanmaras kosullarinda 6n bitki ve azot dozlarinin
ikinci tirtin misir bitkisi tizerindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada; tepe ¢iceklenme giin
sayisin1 51 giin ile 54 giin, bitki boyunu 182 cm ile 213 cm, 1000 dane agirligin1 347 g ile
351 g, protein oranin1 % 8.09 ile % 8.99 verim 879 kg/da ile 1050 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Bassou ve ark. (2012) Morocco’da misirda su kisintisini uyguladiklari ¢alismada,
bitkinin gelisme asamasina gore sulama rejimi ve su kisintisinin uygulanmasi farklilik
olusturdugunu, ilk gelisme doneminde su kisitlamasinin 6nemli farklilik olusturmadigini,
daha sonraki gelisme doneminde bitki boyunda 6nemli farklihik (161 cm ile 242 cm),

olusturdugunu vurgulamigslardir.

Ertek ve Kara (2013) yetersiz sulama altinda tathh misirin verim ve kalitesini
inceledikleri ¢aligmada sulama seviyesinin belli miktarin altinda ve iistiinde olmasi protein

oranini azatli1 belirtmislerdir.

Idikut ve ark. (2013), Kahramanmaras kosullarinda ikinci {iriin musir gesitleri ile
yapilan aragtirmada; tepe ¢igeklenme giin sayisini 46 giin ile 57 giin, kogan ¢igeklenme giin
sayisini 49 giin ile 60 giin, ilk kogan yiiksekligini 53 cm ile 77 cm, bitki boyunu 172 cm ile
220 cm, bitki sap ¢apini 21 mm ile 25 mm, tek kocan tane agirligin1 177g ile 293 g, kogan
uzunlugunu 17 cm ile 26 cm, verimi 696 kg/da ile 1290 kg/da, nisasta oranin1 % 57 ile %
63 oldugunu bildirmislerdir.

Kuscu, ve ark. (2013). Bursa kosullarinda musir bitkisinde su miktarinin
azalmasiyla ilgili yapmis oldugu calismada, tam sulamada en yiiksek verimin
almabildigini, tam sulamanin olmadig1 yerde % 25 eksik sulamanin miimkiin oldugunu

belirtmistir.
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Kuscu ve Demir (2013) Bursa kosullarinda yetistirilen misirin  vejetasyon,
ciceklenme ve dane doldurma déneminde su kisitina gidilmesi durumunda misir veriminin
nasil degistigini arastirdiklar1 ¢aligmada ky faktorlerinin sirasiyla 0.90, 1.12 ve 0.87
oldugunu, en yliksek verimin % 100 sulama ile elde edildigini ve bdlge sarlarina gore su
kisit1 yapilmasiin zorunlulugu oldugu durumlarda ise c¢i¢ceklenme donemindeki su

kisitindan kaginilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Aydinsakir ve ark. (2013) Antalya kosullarinda iki farkli misir genotipinin su
stresine karsi davranigini ve su stresinin verim bilesenleri iizerine etkisini arastirdiklari
caligmada su stresinin tepe piiskiilii ve kocan piliskiilii olusum tarihlerini, bitki boyunu,
kogan capini, kocan uzunlugunu, 1000 tane agirligimi onemli bir sekilde etkiledigini
belirtmislerdir. Arastirmacilar sulama suyu miktarinin azaltilmasi sonucunda olusan strese
bagl olarak tane misirin glikoz, fruktoz ve sukroz miktarinda artmalar oldugunu, protein
miktarinda ise azalma oldugunu belirtmislerdir. Sonug olarak % 100 sulamanin en yiiksek
verim i¢in gerekli oldugunu asir1 su stresi sonucunda verim ve kalite parametrelerinin

onemli bir sekilde etkilendigi belirtilmistir.

Ucak (2013), Cukurova kosullarinda, ikinci iiriin misirda dogrudan ve geleneksek
yontemlerinde farkli su diizeylerini uyguladiklar1 ¢aligmada tane veriminin uygulama

yontemlerine gore 903 kg/da ile 1045 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Coskan ve ark. (2014), Harran ovasinda at disi misir ¢esitleri ile yaptiklar
arastirmada; tepe ciceklenme giin sayisin1 50 giin ile 58 giin, ilk kogan yiiksekligini 83 cm
ile 134 cm, bitki boyunu 256 cm ile 97 cm, dane oranin1 % 78 ile % 87, verimiise 1173
kg/da ile 1429 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kusvuran ve Nazl (2014), Kahramanmaras’ta 2. iiriin misir ¢esitleriyle yaptiklari
calismada; ilk kocan yiiksekligini 98 cm ile 140 cm, bitki boyunu 247 cm ile 280 cm, sap
kalinligin1 46.63 mm ile 51.85 mm, tek kocan tane agirligin1 159g ile 211 g, 1000 dane
agirligim 297 g ile 353 g, kogan uzunlugunu 18.27 cm ile 23.72 cm, verimi ise 1435
kg/da ile 1861 kg/da, bitki basina kogan sayis1 1.32 adet ile 1.95 adet olarak bildirmislerdir.

Karasu ve ark. (2015) Bursa kosullarinda kisintili sulamanin silajlik misirin verim
ve kalite parametreleri {izerine etkisini arastirdiklar1 ¢aligmanin sonucuna goére verimin
PAN evaporasyon katsaymin 1.25 oldugu uygulamada en yiiksek oldugunu belirtirken,
PAN evaporasyon katsayisinin 1.00 ve 0.75 alindigindan verimin diistiiglinii ancak kalite

parametrelerinden olan ham yag ve ham protein oranim etkilenmedigini belirtmislerdir.
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Aragtirmacilar silajlik misirda verim kadar kalite parametrelerinden olan ham yag ve
proteinin de 6nemli oldugundan verimde diisiis olsa da kalitenin degismemesinden dolay1
su kisitt uygulanmasi gerektiginde PAN evaporasyon kat saymin 0.75 alinabilecegini

belirtmislerdir.

Shin ve ark (2015) Korede kurakligin misir bitkisinin tepe ve kogan piiskiiliine
etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, tepe piiskiilii sirasinda olusacak kurakligin, yesil yaprak
sayisin1 azaltacagi, tepe puskiilii cikisini geciktirecegi, fizyolojik gelismeyi ve tane

veriminin azalmasina sebep olacagini belirtmislerdir.

Durmus ve ark. (2015) Izmir kosullarinda musirin su kullanim ile fizyolojik
parametrelerinin karsilastirilmas: ¢alismasinda, kisitli sulamanin c¢esitleri tane verimi ve
bin dane agirliklarinda 6nemli farkliliklar olusturdugunu belirtmislerdir. Tam sulamada
ortalama verim 1025.5 kg/da, % 20 kisitli sulama 715.0 kg/da oldugu ve verim diisiisiiniin
(% 5.6) istatistiki olarak 6nemli olmadigini kaydetmislerdir. Tam sulama bin tane agirligim

280.8 g ve kisith sulama 262.6 g olarak tespit etmislerdir.

Dadiyan ve ark (2015) Irak’ta musirda bitkisi iizerine farkli su stresi ve giibre
denemesi caligmasinda, su stresinin etkisini toprak ve iklim kosullarima gore farklilik

gosterecegini ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Deneme 2015 yilinda GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligii’niin Talat
Demirdren Arastirma Istasyonu deneme alaninda kurulmustur. Talat Demirdren Arastirma
Istasyonu Sanlwrfa’ya 34 km uzaklikta Sanlwurfa ili ile Akgakale ilgesi arasinda olup,
denizden yiiksekligi 410 m’dir. Cografi konumu ise 36 42’ Kuzey enlemleri ve 3858’
Dogu boylamlaridir.

3.1.2. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.1 ve 3.2°de

verilmistir.

Cizelge 3.1.Deneme alani topraklarinin bazi kimyasal 6zellikleri

Derinlik EC Kireg Fosfor  Potasyum

(cm)  (dS/m) (%) PH  gda) (ke/da) OM0)
0-30 083 247 78 420 1932 219
30-60 099 247 7.8 313 1806 178
60-90 099 243 7.7 250 1753 132

Cizelge 3.2.Deneme alani topraklarinin baz fiziksel 6zellikleri

Hacim  Tarla Solma

Derinlik Bun¥e agirhigt  kapasitesi noktasi Suyl;a/Doy.
(cm) S (o/em3)  (PW %) (PW%) (%0)
0-30 Killi 1,25 33,44 21,64 70

30-60 Killi 1,30 32,34 21,99 64

60 — 90 Killi 1,35 34,38 22,75 55

Deneme alani alkali toprak yapisinda, kirecli, organik madde ve fosfor yoniinden
az, potasyum yoniinden zengin oldugu ve killi yapida bir toprak oldugu Cizelge 3.2°de
goriilmektedir. Deneme topraklar1 kire¢ ve pH igerigi bakimindan ayni olurken, fosfor,
potasyum, organik madde ve suya doyma kapasitesinin toprak derinligi artik¢a diistiigii EC

bakimindan ise ylikseldigi tespit edilmistir.
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3.1.3. Deneme yerinin iklim o6zellikleri

Sanhwurfa karasal iklim bolgesine girmekle beraber, Akdeniz ikliminin etkisi
goriilmektedir. Yazlar1 kurak ve sicak, kislar1 1lik ge¢mektedir. Yaz mevsiminde
cogunlukla Basra algak basing merkezine yerlesmis olan kurak ve sicak tropikal hava
kiitlesinin etkisinde kalmaktadir. Yazlar1 giindiiz sicaklig1 40 °C’nin iizerine ¢ikmaktadir.
Bagil nemin ¢ok diisilk olusu buharlagsmay1 arttirmaktadir (Atalay ve Mortan, 2006).
Sanlwrfa ili'nin uzun yillarma (1960 — 2012) ait ortalama iklim verileri Sekil 3.1 ve

Cizelge 3.’de verilmistir.

50
40
—6— Ortalama Sicaklik
o 30 (°C)
.:..: —&— Ortalama En Yiiksek
2 20 Sicaklik (°C)
E —A— Ortalama En Diisiik
= 10 Sicaklik (°C)
Eﬁ ——En Yiiksek Sicaklik
G 0 (°C)
)\i/‘/{ 6 8 10 12 —¥—En Diisiik Sicaklik
-10 (°O)
-20
Aylar

Sekil 3.1. Deneme alaninin uzun yillar iklim verileri

Cizelge 3.3. Calisma alaninin deneme yilina ait iklim verileri (2015).

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim

g/los)blnem 57.03 4637 3485 3291 37.40 4090 49.41
Gilineslenme 151n
Siddeti( Wi 467.61 567.98 63832 61656  551.97 46521 339.57
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# Max #Min &8 Ort

Sekil 3.2. Denemenin yapildig1 déneme ait sicaklik grafigi (2015)

@ Max #Min & Ort

Sekil 3.3. Denemenin yapildigi doneme ait nem grafigi (2015)

3.1.4. Denemede kullanilan Sulama sistemi

Denemede karik sulama sistemi kullanilmistir. Sulama suyu kanal suyundan
motopomp yardimiyla saglanmistir. Kontrol (su sayaci) biriminden gecen su ana boru hatti
ile deneme alanina getirilmistir. Sulama suyu ana boru hattina baglanan borular yardimiyla
parsel baslarina getirilmis ve sulamalar deneme bloklarina paralel olarak yerlestirilen 75

mm dis capli sulama borular ile gergeklestirilmistir.
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3.1.5. Denemede kullanilan misir cesidi

Arastirmada bolge ¢iftcisinin biiylik ¢ogunlugunun tercih ettigi FAO 600 (orta
erkenci) olum grubunda yer alan Pionner 32T83 tescilli melez misir ¢esidi kullanilmigtir.
Denemede kullanilan c¢esit; sap ve govde yapist ¢ok saglam ve gelisme doneminde
miikemmel yapraklanma 6zelligine sahiptir. Bitki uzun boylu yapiya sahip olup, kocan ucu
doldurma o6zelligi ¢ok iyidir. Kogan ¢evre sira sayist 14 - 16 arasinda degismekte ve tane
kalitesi ve hektolitre agirligt c¢ok yiiksektir.Hasat doneminde bitkinin albenisi
miikemmeldir ve yaygin bir adaptasyon kabiliyetine sahip olup; serin bdlgelerdel. iiriin
tanelik, diger misir ekilen bolgelerde 2. iiriin tanelik olarak Onerilmektedir. Stres
kosullarina (sicak ve kurak) toleransi son derece yiiksektir ve verim potansiyeli ¢ok

yiiksektir.

3.2. Metot

3.2.1. Arastirma konulari1 ve deneme deseni

Aragtirma tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Ana parsellere ekim zamanlar1 (3 Ekim Zamani) alt parsellere ise

generatif donemde (6 Adet) sulama sonlandirma uygulamasi yerlestirilmistir.

Deneme parsellerine sira arast 70 cm sira lizeri 20 cm olacak sekilde her ekim
zamaninda havali mibzerle 4 sira olarak ekim yapilmistir. Deneme parselleri 0.7m*5m*4
sira= 14m? olacak sekilde tertiplenmistir. Parseller arasindaki su kagislarini 6nlemek i¢in 3

m ara birakilmistir.
Arastirmadaki ana konular: Ekim zamanlari
E1 =20 Nisan ekimi
E2 =20 Mayis ekimi
E3 =20 Haziran ekimi
Arastirmadaki alt konular: Sulama sonlandirmalar

SS1 = tepe piiskiilii ¢ikisindan 7 giin sonra
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SS2 = tepe piiskiilii ¢ikisindan 14 giin sonra
SS3 = tepe piiskiilii ¢ikisindan 21 giin sonra
SS4 = tepe piiskiilii ¢ikisindan 28 giin sonra
SS5 = tepe piiskiilii ¢ikisindan 35 giin sonra

SS6 = tepe piiskiilii ¢ikisindan 42 giin sonra sulamalara son verilmis ve Sekil 3.4’de

tablo seklinde gosterilmistir.

3.2.2. Toprak orneklerinin alinmasi ve analiz yontemleri

Ekim yapilan parsellerin 6zelliklerini temsil edecek sekilde 0 — 30, 30 — 60 ve 60 —
90 cm derinlikten alinan toprak numuneleri harmanlanmistir. Elde edilen toprak
orneklerinden toprak biinyesi, tarla kapasitesi, solma noktasi, kireg, pH, tuzluluk ve hacim
agirhgr GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii blinyesindeki Toprak Laboratuari’nda yapilan
analizler sonucunda elde edilmistir. Analizlerde, U.S. Salinity Laboratory Staff (1954)’te
ve Richards (1954) verilen esaslardan yararlanilmistir. Toprak biinyesi; Bouyoucos (1951)

tarafindan verilen Hidrometre yontemi ile saptanmuistir.

3.2.3 Sulama suyu miktarinin hesaplanmasi

Denemeye, ekimden sonra c¢ikis i¢in yagmurlama sulama ile tiim konulara esit

olacak sekilde 75 ‘er mm ¢ikis suyu uygulanmustir.

Daha sonraki sulamalar ise karik sulama ile yapilmistir. Generatif doneme kadar
yapilan sulamalar 15 — 20 giin araliklarla, generatif donemden sonra yapilan sulamalar ise
7 glin araliklarla yapilmigtir. Sulamalarda uygulanacak sulama miktar1 deneme sahasi
yakinindaki Class A Pan kabindan olusan giinliik buharlagsma toplaminin PAN katsayis1 ile
carptlmasiyla ( Kcp=1.00 ) hesaplanmistir. Sulamada uygulanan su miktarlar1 su

sayacindan gecirilerek ton olarak kayit edilmistir.
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Ekim Zamanlanr

Sulama Donemleri

E1 (20 Nisan)

E2 (20 Mayis)

E3 (20 Haziran)

Cikis Suyu

21 Nisan 75 mm

21 Mayis 75 mm

21 Haziran 75 mm

Cigeklenme oncesi 1. Sulama

14 Mayis 107 mm

08 Haziran 152 mm

03 Temmuz 155 mm

Cigeklenme oncesi 2. Sulama

01 Haziran 124 mm

23 Haziran 123 mm

17 Temmuz 107 mm

Cigeklenme oncesi 3. Sulama

19 Haziran 135 mm

07 Temmuz 123 mm

31 Temmuz 108 mm

1.Sulama Sonlandirma (SS 1)

26 Haziran 65 mm

14 Temmuz 58 mm

07 Agustos 45 mm

2.Sulama Sonlandirma ( SS 2)

03 Temmuz 59 mm

21 Temmuz 52mm

14 Agustos 50 mm

3.Sulama Sonlandirma (SS 3)

10 Temmuz 58 mm

28 Temmuz 45 mm

21 Agustos 40 mm

4.Sulama Sonlandirma (SS 4)

17 Temmuz 58 mm

04 Agustos 45 mm

28 Agustos 43 mm

5.Sulama Sonlandirma (SS 5)

24 Temmuz 59 mm

11 Agustos 47 mm

04 Eylil 42 mm

6.Sulama Sonlandirma (SS 6)

31 Temmuz 49 mm

18 Agustos 43 mm

11 Eylil 43 mm

Toplam

789 mm

763 mm

708 mm

Sekil 3.4. Sulama tarihleri ve uygulanan sulama suyu miktarlari (mm)

[=Kcp*Eo*A

I= Sulama suyu miktari (It)

Kcp=Sulama suyu katsayisi

Eo=Toplam Class A-pan buharlasma degeri (mm)

A= Parsel alan1 (m?)

3.24.

Denemede uygulanan kiiltiirel islemler

Tarla Hazirh@i: Toprak yaz sezonundaki bitkinin (susam) tarlayr bosaltmasindan

sonra pullukla siiriilmistiir. Kis1 siirilmiis olarak geciren deneme alani ilk ekim zaman

olan 15 Nisan ekimi i¢in subat sonu mart basi ikinci sinif toprak isleme aletleri ile
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islenmistir. Eger toprak ¢ok erken ekime hazir hale getirilirse yabanci ot sorunu olusacagi
i¢in ekim zamanlarindan 15 — 20 giin dnce siiriilerek ekime hazir hale getirilmistir. Ikinci
siif toprak isleme aletleri olarak kiiltivator veya goble disk kullanilmigtir. En son tapan

cekilerek toprak diizlestirilmis ve ekim mibzerle yapilmaistir.

Giibreleme: Deneme alanina taban gilibresi olarak kompoze(20 — 20 — 0) , st
giibre olarak ise iire (%46 azot) kullanmilmistir. Arastirmada 25 kg/da N, 8kg/da P
uygulanmis olup fosforun tamami ve azotun 1/3 ekimden Once verilmistir. Azot’un kalan

2/3 liik kismu ise ikinci ¢apa Oncesi bogaz doldurma ile verilmistir.

Capalama: Bitkiler 4 — 5 yaprakli donemde iken ilk ¢apa, diz boyuna geldiklerinde
ise ikinci ¢apa, bogaz doldurma ve iist giibreleme yapilmistir. Capa islemi bittikten sonra

parseller arasina set ¢ekilerek sulama sularinin parsel disina kagmasi engellenmistir.

Hasat: Denememizde hasat 14 Ekim tarihinde, parsellerin 3. ve 4. siradaki (1,4 m x
5,0 m= 7,0 m®) bitkilerde bulunan koganlar elle toplanarak yapilmistir. Hasatlar fizyolojik
olum donemi bittikten sonra yapilmis olup kocanlar elle toplanmistir. Daha sonra misir

harman makinesinde tanelenerek gerekli 6l¢giim ve analizler yapilmastir.

3.3. Deneme Sonunda incelenen Ozellikler

Arastirmadaki gbézlem ve Ol¢limler; Montgomery (1911), Doorenbos ve Kassam
(1979), Moll ve ark. (1982), Swank ve ark. (1983), Sade (1987), Anderson ve ark. (1984),
Ulger (1986) ve Eichelberger ve ark. (1989)’1n uyguladig: ydntemlere gore yapilmustir.

3.3.1. Tepe piiskiilii ¢ikis siiresi

Ekim tarihi ile her bir parselde % 75 tepe piiskiiliiniin goriildiigi tarih arasindaki

gecen siire giin olarak belirlenmistir.
3.3.2. Kocan piiskiilii ¢cikis siiresi

Ekimde tarihi ile her bir parselde % 75 kocan piiskiiliiniin goriildiigii tarih

arasindaki gecen siire giin olarak belirlenmistir
3.3.3. Ilk kocan yiiksekligi

Her parselden tesadiifen secilen 10 bitkinin ilk kogan yiikseligi Olctilerek tespit

edilmistir.
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3.3.4. Bitki boyu

Her parselden tesadiifen segilen 10 bitkinin topraktan tepe piskiiliiniin en ug

noktas1 Olgiilerek hesaplanmuistir.
3.3.5. Ko¢an uzunlugu

Her parselden tesadiifen secilen 10 kocan uzunlugu cetvelle dlgiilerek ortalamasi

alinarak belirlenmistir.
3.3.6. Kocan cap1 (mm)

Her parselden tesadiifen secilen 10 kocanin orta kismi kumpasla olgiilerek

ortalamasi alinarak tespit edilmistir.
3.3.7. Kocan agirhg:

Her parselden tesadiifen segilen 10 kogan tartilarak ortalama agirligi bulunmustur.
3.3.8. Tek kocamin tane agirhg (g/kocan)

Her parselden tesadiifen alinan tek kocan tanelenerek agirhigi tartilarak

belirlenmistir.
3.3.9. Tane oram (% tane/somek)

Her parselden tesadiifen alinan 10 kocanin agirligi, tane agirligina oranlanarak

dane/somek orani1 bulumustur.
3.3.10. Yiiz tane agirhg (g)

Her bir parselden alinan tane tirlinden, 4 kez yiiz tane sayilarak tartilip, ortalamasi

alinarak hesaplanmustir.
3.3.11. Hasat nemi

Her parselden alinan tane {irtin ornekleri Kett PM 410 marka tahil nem igerigi

Olclim cihazi ile belirlenmistir.
3.3.12. Tane verim (kg/da)

Her parselde ortadaki iki sira elle hasat edilerek koganlarin tartilmasi ile
belirlenmistir(kg/parsel (7m?)). Elde edilen parsel verilmeleri asagidaki formiile gore % 15

tane nemi dikkate alinarak birim alan verimine ¢evrilmistir (kg/da).

kg kg (100 —H.N)
B.A.T.V. <72> = P. V.( 2>X xT.K.0
parsel 7m parsel 7m 85
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kg B.A.T.V 1000
.y, (1) - ATV 100
da

7m

B.A.T.V=Birim Alan Tane Verimi
P.V=Parsel Verimi
T.V=Tane Verimi
H.N= Hasat Nemi
T.K.O= Tane Kogan Orani
3.3.13. Protein oram (%)

Her parselden hasattan sonra almman  misir tane Ornekleri Near Infrared

Transmission (NIT) yontemi ile ¢alisan cihazla analiz edilmistir.
3.3.14. Nisasta orani(%)

Her parselden hasattan sonra alman  misir tane Ornekleri Near Infrared

Transmission (NIT) yontemi ile ¢alisan cihazla analiz edilmistir.

3.3.15. Yag orani (%)
Her parselden hasattan sonra alman  musir tane Ornekleri Near Infrared

Transmission (NIT) yontemi ile ¢alisan cihazla analiz edilmistir.

3.4. Istatistik Degerlendirme

Deneme Jump istatistik programinda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalarin karsilastirilmasinda

LSD (P<0.05) testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada farkli ekim zamanlarinin ve generatif donemde farkli zamanlarda
sulama sonlandirmanin misir verimine ve diger kalite parametrelerine etkisinin

belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

4.1. Tepe Piiskiilii Cikis Siiresi (giin)

Harran ovasi kosullarinda fakli ekim zamanlar1 ve generatif donemde farkl
zamanlarda sulama sonlandirmanin musir bitkisinin tepe piskiilii ¢ikis siiresine ait

varyasyon analiz Cizelgesi 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama tepe piiskiilii ¢ikis giin siiresi etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

F-tablo
VK SD KT KO F 005 X
Tekerriir 2 1.14815 0.57407 0.8732 6.940  18.000
Faktor A 3462.93 1731.46 2633.775%% 6.940  18.000
(Ekim zamani)
Hatal 4 2.62963 0.65741 1.0441 - -
Fakior B (igfa 414815 082963 13176 2530 3.700
sonlandirma)
AXB 10 4.62963 0.46296 0.7353 2090  2.840
Hata2 30 18.8889 0.630 - - -
Genel 53 34943704 - - - -
CV (%) 1.59

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tepe piiskiilii ¢ikis giin sayis1 iizerine , farkli ekim zamanlar etkisi istatistiksel
olarak 6nemli oldugu (P<0.01) belirlenirken, sulama sonlandirma ve ekim zamani X
sulama sonlandirma arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak énemsiz oldugu (P>0.05)

belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Farkli ekim zamani ve sulama sonlandirilan misir bitkisinin tepe piiskiilii ¢ikis
stiresine ait ortalamalar ve gruplart Cizelge 4.2. verilmistir. Elde edilen varyans analiz
sonuglara gore tepe puskiilii ¢ikis giin sayis1 yoniinden sulama sonlandirma ve ekim
zamanit X sulama sonlandirma interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak

onemli olmadigindan (P>0.05) gruplandirma yapilmamuistir.
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Cizelge 4.2. Tepe puskiilii ¢ikis giin sayisinin ekim zamani ve sulama sonlandirmaya gore
ortalama degerleri (giin)

Sulama Sonlandirma Ekim Zamam Ortalama
20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran
SS1 58.7 52.7 39.3 50.2
SS2 58.7 52.0 39.0 49.9
SS 3 58.0 51.0 39.0 49.8
SS 4 58.7 52.0 38.7 49.7
SS 5 57.7 52.0 39.3 49.6
SS 6 58.3 51.3 39.0 49.3
Ortalama 583 a 51.8b 39.1c¢
LSD Ekim Zamani** (0.74) SS (0.D) Int. (0.D)

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Bitki tepe piiskiilii ¢ikis giin sayist ekim zamani farkliligina gore 39.1 ile 58.3 giin
arasinda degistigi belirlenmis; tepe piiskiilii ¢ikis giin sayisinin en hizli tamamlanmasi 39.1
giin ile 20 Haziran tarihinde yapilan ekimde meydana gelirken, en ge¢ tamamlanmasi ise
58.3 giin ile 20 Nisan ekiminde meydana gelmistir. Ekim zamanlar1 tepe piiskiilii ¢ikis
stiresi yonlinden kendi aralarinda onemli farklilik olusturarak birbirinden farkli ti¢ grup
altinda toplanmistir. Sulama sonlandirmaya gore tepe piiskiilii ¢ikis siiresi 49.3-50.2 giin
arasinda degistigi ve kendi aralarinda istatistiki olarak onemli farklilik olusturmadigi
goriilmistiir. Ekim zamani X sulamayr sonlandirma intraksiyonlarinda tepe piiskiilii
cikisindan sonra farkli zamanlarda sulama sonlandirilmas: 20 Nisan ekiminde 57.7-58.7
giin, 20 Mayis ekiminde 51.0-52.7 giin, 20 Haziran ekiminde 38.7-39.3 giin arasinda tepe
puskiilii ¢ikisinin degistigini ve aralarinda istatistiki olarak onemli farklilik olusturmadigi

kaydedilmistir (Cizelge 4.2).

Tepe piiskiilii ¢ikis siiresinin sulama sonlandirmalarda istatistiki olarak Onemli
farklilik olusturmamasi, tepe piiskiilii ¢ikisindan sonra sulama sonlandirmadan
kaynaklanmaktadir. Eger sulama sonlandirma tepe piiskiilii ¢ikisindan dnce olsaydi, Shin
ve ark (2015) belirttigi gibi bitkinin fizyolojik gelismesinde durgunluk ve gerileme ile
karsilagilacakt1 (Bassou ve ark 2012).

Ekim zamanlarima gore g¢evresel faktorler degismektedir. Bitki gelisimi ile hava
sicaklig1 arasindaki iliskinin belli bir noktaya kadar dogrusal olmasi bitki vegetatif ve
generatif gelisimini artirmaktadir. Bu nedenle ekim zamanlar1 geciktikce tepe piiskiilii ¢ikis

siiresi azalmustir (Ikiel ve Kaymaz, 2005).
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Hava sicakliginin artmasina bagli olarak terleme ile birlikte alinan su ve besin
maddesi artmakta ve fotosentez sonucunda olusan metabolit iiretimi de artmaktadir
(Tiimertekin ve Ozgii¢, 1997). Farkl1 ekim dénemlerinde misirin ekilmesi sonucunda; hava
sicakliginin optimum bitki gelisim sinirlart icerisinde artmasi sonucunda bitki generatif

gelisiminin (Tepe piiskiilii giin sayis1) kisaldig1 belirlenmistir ( Sekil 4.1 ) .

#SS1 ®SS2 SS3 %SS4 8#SSS5 @SS6

Tepe Piiskiilii Cikis Siiresi Giin
[ N W BN 9] AN J
() () (e (e} (e} (e} (e}

(e}

Sekil 4.1. Tepe piiskiilii ¢ikis giin siiresinin sulama sonlandirmalara gore degisimi

Cesurer ve Unlii (2001), Kahramanmaras ilindeki misir cesitleri ile yiiriittiigii
arastirmada cesitlerin tepe piiskiilii ¢ikis siirelerinin birbirinden farkli oldugu; Ayranci ve
Sade (2004), melez misir ¢esitlerinin Konya ekolojisinde ¢iceklenme — erme siiresi 52— 62
giin oldugunu; Cukurova Tarmmsal Arastirma Enstitiisii arazilerinde 2. Uriin musir
cesitlerinin tepe piiskiilii ¢ikma siirelerinin 1997 yilinda 51-57 giin arasinda, 1998 yilinda
1se 49-53 giin arasinda oldugu belirlenmistir. Tepe plskiili ¢igeklenme siiresinin, birinci
tiriin misirda Serter (2003) 64 giin, ikinci iirlinde ise 58 giin, Goziibenli ve ark. (2007)
51.3-55.3 giin, ikinci iiriin misirdaldikut ve ark. (2009) 40-52 giin, Idikut ve Kara (2011)
51-54 giin, Idikut ve ark. (2013) 46-57 giin, Coskan ve ark. (2014) ¢iceklenme siiresinin
50-58 gilin oldugunu belirtmis, daha Once yapilan caligmalarda bizim arastirmamizi

destelemektedir.
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4.2. Kocan Piiskiilii Cikis Siiresi (giin)

Harran ovasi kosullarinda fakli ekim zamanlar1 ve generatif donemde farkl
zamanlarda sulama sonlandirmanin musir bitkisinin kocan piiskiilii ¢ikis siiresine ait

varyasyon analiz Cizelgesi 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama kocgan piiskiilii ¢ikis giin sayisina etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

F-tablo
VK SD KT KO F YR
Tekerriir 2 2.7037 1.35185 1.3273 6.940  18.000
Fakior A (Ekim ) 4043.26 2021.63 1984.873%* 6.940  18.000
zamani)
Hatal 4 4.07407 1.01852 2.0992 - -
FaldagR (Suldigy - 3.7037 074074  1.5267 2530 3.700
sonlandirma)
AXB 10 3.40741 0.34074 0.7023 2.090  2.840
Hata2 30 14.5556 0.485 - - -
Genel 53 4071.7037 - - - -
CV (%) 1.31

*% 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Kocan piiskiilii ¢ikis giin sayisi iizerine sulama sonlandirma ve ekim zamani x
sulama sonlandirma arasindaki interaksiyon etkisi istatistiksel olarak onemsiz (P>0.05)
oldugu belirlenirken, farkli ekim zamanlarinin kocan piiskiilii ¢ikis giin sayisi {izerine
etkisinin istatistiksel olarak 6énemli oldugu (P<0.01) belirlenmistir (Cizelge 4.3)

Farkli ekim zamanlar1 ve farkli sulama sonlandirma zamanlarinin misirin kogan
puskiili ¢ikis giin sayis1 iizerine etkisine ait istatistiksel gruplandirma (Cizelge 4.4). ’de
verilmigtir. Elde edilen varyans analiz sonuglarina gore kogan piiskiilii ¢ikis giin sayisi
yoniinden sulama sonlandirma ve ekim zamani X sulama sonlandirma interaksiyonu
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli olmadigindan (P>0.05) gruplandirma

yapilmamustir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Kogan piiskiilii ¢ikis giin sayisinin ekim zamani ve sulama sonlandirmaya gore
ortalama degerleri (gilin)

Sulama Sonlandirma Ekim Zamam Ortalama
20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran
SS1 62.7 55.3 42.0 53.3
SS 2 62.3 55.3 41.3 53.0
SS 3 62.0 54.3 41.3 52.6
SS 4 62.3 55.3 41.7 53.1
SS 5 62.0 55.3 41.3 52.9
SS 6 62.7 54.3 41.0 52.7
Ortalama 623 a 55.0b 414 c
LSD Ekim Zaman1** (0.91 ) SS (0.D) Int.(0.D)

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Bitki kogan piiskiilii ¢ikis giin sayis1 ekim zamani farkliligina gore 41.4 ile 62.3 giin
arasinda degistigi belirlenmis; kocan piiskiilii ¢ikis giin sayisinin en hizli tamamlanmasi
41.4 giin ile 20 Haziran tarihinde yapilan ekimde meydana gelirken, en ge¢ tamamlanmasi
ise 62.3 giin ile 20 Nisan ekiminde meydana gelmistir. Ekim zamanlar1 kogan piiskiilii
cikis siiresi yoniinden kendi aralarinda 6nemli farklilik olusturarak birbirinden farkli ii¢
grup altinda toplanmistir. Sulamanin sonlandirma zamanlarina gére kocan piiskiili ¢ikis

stiresi 52.6-53.3 giin arasinda degistigi ve kendi aralarinda istatistiki olarak dnemli farklilik

olusturmadig1 goriilmiistiir.

Ekim zaman1 X sulamay1 sonlandirma zamani intraksiyonlarinda kogan piiskiilii
cikisindan sonra farkli zamanlarda sulama son verilmesi 20 Nisan ekiminde 62.0-62.7 giin,
20 May1s ekiminde 54.3-55.3 giin, 20 Haziran ekiminde 41.0-42.0 giin arasinda kocan
pskilii ¢ikisinin degistigini ve aralarinda istatistiki olarak 6nemli farklilik olusturmadigi

kaydedilmistir (Cizelge 4.4).

Kocgan piiskiilii ¢ikis siiresinin sulamanin sonlandirma zamanlarindan istatistiki
olarak oOnemli farklilik olusturmamasi, kogan piiskiilii ¢ikisindan sonra sulamanin
sonlandirilmasindan kaynaklanmaktadir. Eger sulamanin sonlandirilmasi kogan piiskiilii
cikisindan once olsaydi, Shin ve ark (2015) belirttigi gibi bitkinin fizyolojik gelismesinde

durgunlukla ve gerileme ile karsilasilacaktir (Bassou ve ark 2012).

Bitki gelisimi ile hava sicaklig1 arasindaki iliskinin belli bir noktaya kadar dogrusal
olmas: bitki vegetatif ve generatif gelisimini artirmaktadir (Ikiel ve Kaymaz, 2005). Hava
sicakliginin artmasina bagli olarak terleme ile birlikte alinan su ve besin maddesi artmakta

ve fotosentez sonucunda olusan metabolit iiretimi de artmaktadir (Tiimertekin ve Ozgiic,
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1997). Farkli ekim donemlerinde misirin ekilmesi sonucunda; hava sicakliginin optimum
bitki gelisim sinirlar igerisinde artmasi sonucunda bitki generatif gelisiminin (Kogan

ciceklenme giin sayis1) kisaldigi belirlenmistir (Sekil 4.2).

#SS1 mSS2 =#SS3 mSS4 mSSS5 wSS6

N Y e YA\ e SN |
oS o o o o o

Koc¢an Piiskiilii Cikis Giin Siiresi
=

()

El E2 E3

Sekil 4.2. Kogan piiskiilii ¢ikis giin siiresinin sulama sonlandirmalara gére degisimi

Debnath ve Sarkar (1989), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, kogan piiskiilii ¢cikarma
tarthinin verimi pozitif yonde etkileyen ve direkt etkisi yliksek parametrelerden biri
oldugunu ortaya koymuslardir. DiPaolo ve Rinaldi (2008) aynt misir ¢esidi ile iki yil
kurduklar1 denemede birinci yilda kocan ¢igceklenme siiresinin 60 giin, ikinci yilda ise 75
giin oldugunu bu degiskenligin sicaklik, hava ve toprak nemindeki degiskenlikten
kaynaklandigin1  belirtmisler, daha Once yapilan c¢alismalar da arastirmamizi

desteklemektedir.

4.3. Ik Kogan Yiiksekligi (cm)

Harran ovasi kosullarinda fakli ekim zamanlar1 ve generatif donemde farkl
zamanlarda sulama sonlandirmanin musir bitkisinin ilk kogan yiiksekligine ait varyasyon

analiz Cizelgesi 4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama ilk kocan yiiksekligi etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

F-tablo
VK SD KT KO F 005 ol
Tekerriir 2 432.444 216.222 3.298 6.940  18.000
Fakior A~ (Ekim 1587.000  793.500 12.104* 6940  18.000
zamani)
Hatal 4 262.222 65.556 - - -
Faktor B (Sulama ¢ 62.889 12.578 0.434 2530 3.700
sonlandirma)
AXB 10 531.444 53.144 1.834 2.090  2.840
Hata2 30 869.333 28.978 - - -
Genel 53 3745.333 - - - -
CV (%) 6,87

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Ik kogan yiiksekligi iizerine , sulama sonlandirma ve ekim zamani x sulama
sonlandirma arasindaki interaksiyon etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) oldugu
belirlenirken, farkli ekim zamanlari ilk kogan yiiksekligi {izerine etkisin istatistiksel olarak

onemli oldugu (P<0.05) belirlenmistir

Farkli ekim zamanlar1 ve farkli sulamayr sonlandirmalarin musir ilk kogan
yiiksekligi iizerine etkisine ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.6’de verilmistir. Elde
edilen varyans analiz sonuglarina gore ilk kocan ytiksekligi yoniinden sulama sonlandirma
ve ekim zaman1 X sulama sonlandirma interaksiyon arasindaki farkliliklar istatistiksel

olarak dnemli olmadigindan (£>0.05) gruplandirma yapilmamaistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Kogan yliksekliginin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
degerleri (cm)

Sulama Sonlandirma Ekim Zamani
20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran Ortalama
SS'1 71.0 78.0 81.0 76.8
SS 2 77.3 70.7 92.0 80.0
SS3 72.0 73.7 88.0 78.1
SS 4 73.7 72.3 90.0 78.7
SS 5 75.3 77.7 83.0 78.7
SS 6 77.0 74.0 80.7 77.2
Ortalama 744D 744D 85.9a
LSD Ekim Zaman1*(7.49 ) SS (0.D) Int. (O.D)

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Ik kogan yiiksekligi ekim zamani farkliligina gore 74.4 cm ile 85.9 cm arasinda

oo

degistigi belirlenmis; ilk kocan yiiksekliginin en yiiksek degeri 85.9 cm ile 20 Haziran
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tarthinde yapilan ekimden alinirken, en diistik deger ise 74.4 cm ile 20 Nisan ve 20 Mayis

ekiminden alinmistir (Cizelge 4.6).

Ekim zamanlar1 ilk kocan yiiksekligi yoniinden kendi aralarinda énemli farklilik
olusturarak birbirinden farkli iki grup altinda toplanmistir. Sulama sonlandirmaya gore ilk
kocan yiiksekligi 76.8-80.0 cm arasinda degistigi ve kendi aralarinda istatistiki olarak
onemli farklilik olusturmadig goriilmistir. Ekim zamani X sulama sonlandirma
intraksiyonlarinda ilk kogan yiiksekliginin farkli zamanlarda sulama sonlandirilmasi 20
Nisan ekiminde 71.0-77.3 cm, 20 Mayis ekiminde 70.7-78.0 cm, 20 Haziran ekiminde
80.7-92.0 cm arasinda ilk kocan yiiksekliginin degistigini ve aralarinda istatistiki olarak

onemli farklilik olusturmadigi kaydedilmistir (Cizelge 4.6).

#SS1 mSS2 ®SS3 @mSS4 ®SSS5 wSS6
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Sekil 4.3. Ilk kogan yiiksekliginin sulama sonlandirmalara gore degisimi

Bitki boyunun farkli ekim zamanlarina gore degismesi bitki ilk kocan yiiksekligini
de etkilemis ve 20 Haziran ekiminde bitki boyu en yiiksek olurken, ilk kogan yiiksekligi de
en yiiksek olarak ol¢iilmiistiir. Farkli ekim donemlerinde misirin ekilmesi sonucunda; hava
sicakliginin optimum bitki gelisim sinirlart igerisinde artmasi sonucunda bitki vegetatif
gelisiminin artmasina bagli olarak ilk kogan yiiksekligi de yliksek olarak belirlenmistir
(Sekil 4.3).

Cukurova Tarmmsal Arastirma Enstitiisii arazilerinde 2. Uriin musir ¢esit verim

denemelerinde, kocan yiiksekliklerinin 1997 yilinda 74-98 cm arasinda degistigini, 1998
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yilinda ise 84-114 cm arasinda degistigini (Anonim, 1998); Ayranci ve Sade (2004), melez
misir ¢esitlerinin Konya ekolojik sartlarinda ilk kocan yiiksekliginin 72 ¢cm—116 cm
arasinda degistigini; Oktem ve Oktem (2009), Harran ovasi kosullarma uygun musir

genotiplerinin ilk kocan ytiksekligi 85 ile 152 cmarasinda degistigini belirtmislerdir.

4.4. Bitki Boyu (cm)

Harran ovasi kosullarinda fakli ekim zamanlar1 ve generatif donemde farkl
zamanlarda sulama sonlandirmanin musir bitkisinin boyuna ait varyasyon analiz Cizelgesi

4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama bitki boyu etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

F-tablo
VK SD KT KO F YR
Tekerriir 2 517.444 258.722 2.497 6.940  18.000
Faktor A (Eluiigy 13227444 6613722 63.832%% 6940 o000
zamani)
Hatal 4 414.444 103.611 2.2720 - -
Fakior B (Sulama 5 207944 45589 1.000 253 700
sonlandirma)
AXB 10 511.444 51.144 1.121 2.090  2.840
Hata2 30 1368.111  45.604 - - -
Genel 53 16266.833  306.921 - - .
CV (%) 3.02

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Bitki boyu iizerine , sulama sonlandirma ve ekim zamani x sulama sonlandirma
arasindaki interaksiyon etkisi istatistiksel olarak onemsiz (P>0.05) oldugu belirlenirken,
farkli ekim zamanlar1 bitki boyu iizerine etkisi istatistiksel olarak énemli oldugu (P<0.01)

belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Farkli ekim zamanlar1 ve farkli sulama sonlandirmanin misir bitki boyu {izerine
etkisine ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.8’de verilmistir. Elde edilen varyans analiz
sonuglara gore bitki boyu uzunlugu yoniinden sulama sonlandirma zamanlar1 ve ekim
zamani X sulama sonlandirma interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak

onemli olmadigindan (P>0.05) gruplandirma yapilmamistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Bitki boyunun ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
degerleri (cm)

Sulama Sonlandirma Ekim Zamam Ortalama
20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran
SS1 204 218 239 220
SS2 211 217 250 226
SS 3 205 220 249 225
SS 4 205 213 247 222
SS 5 210 226 241 226
SS 6 210 216 243 223
Ortalama 208 ¢ 218 Db 245 a
LSD Ekim Zamani** (9.39 ) SS (0.D) Int. (0.D)

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Bitki boyunun ekim zamanlar1 bakimindan 208 cm ile 245 cm arasinda degistigi
belirlenmistir. Ekim zamanlar1 arasinda en yiiksek bitki boyu 245 cm ile 20 Haziran
tarihinde Olgiiliirken, en diisiik bitki boyu ise 208 cm ile 20 Nisan tarihinde Olciilmiistiir.
Ekim zamanlar1 bitki boyu yoOniinden kendi aralarinda o6nemli farklilik olusturarak
birbirinden farkli {i¢ grup altinda toplanmistir. Sulama sonlandirmalara gore bitki boyu
220-226 cm arasinda degistigi ve kendi aralarinda istatistiki olarak onemli farklilik
olusturmadigi goriilmiistiir. Ekim zaman1 X sulama sonlandirma intraksiyonlarinda bitki
boyunun farkli zamanlarda sulama sonlandirmalarda 20 Nisan ekiminde 204-211 cm, 20
Mayis ekiminde 213-226 cm, 20 Haziran ekiminde 239-250 cm arasinda bitki boyunun

degistigini ve aralarinda istatistiki olarak onemli farklilik olusturmadigr kaydedilmistir

(Cizelge 4.8).

Bitki vegetatif gelisimi su, sicaklik ve besin maddesi faktorlerinin optimum diizeye
ulasmasiyla artmakta ve pik noktasina ulagmaktadir. Tiimertekin ve Ozgii¢ (1997), misir
bitkisinin sicak ve nemli bolgelerde yetistirilen tek yillik bir bitki oldugunu ve gilinesten
aldig1 enerjiyi hicbir iriiniin misir kadar yeterli bir sekilde doniisiime ugratamadigini
belirtmislerdir. Bitki boyunun sicakliklarin tamamen arttig1 Haziran ayinda daha yiiksek
olmasmin hava sicaklifina baglh olarak iiretilen fotosentez {iriinlerinin vejetatif aksamin
hizli ve daha fazla gelismesine neden oldugu diisiiniilmektedir. Kirtok (1998), misir
bitkisinin vejetasyon siiresinin, sicaklik kosullarinin uygun oldugu sahalarda diger iiriinlere
gore daha kisa (100-140 giin) oldugunu,diisiik gece sicakligi, gilinesli gilinler ve orta
derecede sicakligin 6nem tasidigini, en yiiksek verimin yagisin bol, sicakligin 1lik oldugu

iklim kosullarinda elde edilebilecegini ileri siirmiistiir.Hava sicakliginin artmasina bagh
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olarak bitki tarafindan alinan su ve besin maddesinin fazla olmasindan dolay1 (Daha fazla
transpirasyon) misirin haziran aymda ekildigi durumda bitki boyunun daha fazla oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Bitki boyunun sulama sonlandirmalara gore degisimi

Sade ve ark. (1996), Konya ekolojik sartlarinda 7 cin misir popiilasyonubitki boyu
95.1- 161.8 cm arasinda oldugunu; Ayranci ve Sade (2004), melezatdisi misir gesitlerinin
bitki boylarinin 162.17 cm— 214.93 cm arasinda oldugunu; Oktem ve Oktem (2009),
Harran Ovasi kosullarina uygun yiiksek verimli misir genotiplerinin bitki boylarinin 193.9

ile 332.9 cm arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Xu (1986), misirda tek bitki verimi tizerine etkili farkli parametreleri belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada, bitki basina verim ile bitki boyu arasinda 6nemli pozitif

korelasyonlar oldugunu belirtmistir.

Koca ve ark. (2009), Aydin Ilinde yetistirilen bazi melez musir (ZeamaysL.)
cesitlerinin birinci ve ikinci tirlin performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla yaptiklar
caligmada, bitki boyunun birinci {riinde ikinci iirlinden daha yiiksek oldugunu

belirtmislerdir.

Kirnak ve ark. (2003) c¢alismalarinda, misir bitkisinin kisintili  sulama
uygulamalarinda ortaya koydugu verim ve gelisim tepkileri belirlemek amaciyla Harran
Ovasi kosullarinda yiiriittiikleri ¢alisma sonuglarina gore verilen su miktarindaki azalis
oranina bagl olarak bitki boyu 6nemli diistisler oldugunu belirtmislerdir. Aritiirk ve Erdem

(2011) tarafindan yapilan bir ¢aligmada ikinci iriin silajlik misirin sulama zamaninin
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planlanmas1 ve su-verim-kalite iliskilerinin belirlenmesi amagladiklari ¢calisma sonuglarina

gore bitki boyunun su kisitlamasina bagli olarak azaldig: tespit etmisler,

4.5. Kocan Uzunlugu (cm)

Harran ovast kosullarinda fakli ekim zamanlari ve generatif donemde farkl
zamanlarda sulama sonlandirmanin koc¢an uzunluguna ait varyasyon analiz Cizelgesi

4.9°de verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama kogan uzunlugu etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

F-tablo
VK SD KT KO F Y R—
Tekerrir 2 0.92111 0.46056  0.3845 6.940  18.000
Faktor A (Ekim ", 478111 2.39056 1.9958 6.940  18.000
zamanti)
Hatal 4 479111 1.19778 283436 - -
Fakior B (Sulama ¢ 31.9978 639956  151.4356* 2.530  3.700
sonlandirma)
AXB 10 5.13444 0.51344 12.1499%  2.090  2.840
Hata2 30 1267778 0.04226 - . .
Genel 53 48.893333 - - . ;
CV (%) 1.19

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Kocgan uzunlugu iizerine , sulama sonlandirma etkisi ve sulama sonlandirma X ekim
zamani arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak onemli (P<0.05) oldugu belirlenirken,
farkli ekim zamanlar1 kogan uzunlugu iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05)

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9 ).

Farkli ekim zamanlar1 ve farkli sulama sonlandirmalar kogan uzunlugu tizerine

etkisine ait istatistiksel gruplandirma

Cizelge 4.10°da verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuclarina goére kogan
uzunlugu yoniinden ekim zamanlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemli

olmadigindan (P>0.05) gruplandirma yapilmamistir (Cizelge 4.10)
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Cizelge 4.10. Kogan uzunlugunun ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
degerleri (cm)

Sulama Sonlandirma Ekim Zamam Ortalama
20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran
SSZ 1 16.31 14.5] 16.6 158 f
SSZ 2 16.8 gh 16.41 17.1 fg 16.8 e
SSZ 3 17.1 fg 17.0fg 17.2 ef 17.1d
SSZ 4 17.3 ef 17.5 cd 17.7 cd 17.5¢
SSZ 5 17.9 be 17.5 cd 18.0 ab 17.8b
SSZ 6 184 a 17.8 be 183 a 182 a
Ortalama 17.3 16.8 17.5
LSD Ekim Zaman1(O.D) SS* (0.18) Int.* (0.34)

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Bitki kocan uzunlugu sulama sonlandirma farkliligina goére 15.8 ile 18.2 cm
arasinda degistigi belirlenmis; kogan uzunlugunun en kisa oldugu uygulama 15.8 cm ile
SS1°de belirlenirken, en uzun oldugu uygulama ise 18.2 cm ile SS6’da belirlenmistir.
Ekim zamanlar1 kocan uzunlugu yoniinden kendi aralarinda istatistiksel olarak onemli
farklilik olugsmamistir. Sulamanin sonlandirmalara goére kogan uzunlugu 15.8-18.2 cm
arasinda degistigi ve kendi aralarinda istatistiki olarak énemli farklilik meydana gelmis ve
altt farkli grup olusmustur. Ekim zamani X sulamayr sonlandirma zamani
intraksiyonlarinda kogan uzunlugunun farkli zamanlarda sulama son verilmesi 20 Nisan
ekiminde 16.3-18.4 cm, 20 May1s ekiminde 14.5-17.8 cm, 20 Haziran ekiminde 16.6-18.3
cm arasinda kogan uzunlugunun degistigini ve aralarinda istatistiki olarak 6nemli farklilik

olusturdugu kaydedilmistir (Cizelge 4.10).

Bitki gelisimi ile sulama arasindaki iligskinin belli bir noktaya kadar dogrusal olmasi
bitki vegetatif ve generatif gelisimini artirmaktadir (Ikiel ve Kaymaz, 2005). Bitkilerin tepe
puskiilii ¢ikis tarihinden sonra tam olgunluk dénemine kadar sulanmasi kogan uzunlugunu
artirmistir.  Farkli  ekim donemlerinde misirin  ekilmesi sonucunda ve sulama
sonlandirmanin degismesi ile ilgili olarak ekim donemi ve sulama sonlandirma arasinda
olusan interaksiyona gore; 20 Nisan ekimi ve 20 Haziran ekimi ko¢an uzunlugu sulama
sonlandirma bakimindan paralellik gosterdigi, 20 Mayis ekimi ilk 3 sulama

sonlandirmanda farklilik olusturdugu kaydedilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Kogan uzunlugunun sulama sonlandirmalara gére degisimi

Sade ve ark. (1996), Konya ekolojik sartlarinda 7 cin misir ¢esidinin kogan
uzunluklarinin 6.62 -13.56 cm arasinda degistigini; Ayranct ve Sade (2004), melez misir
cesitlerinin Konya ekolojik sartlarinda kocan uzunlugu degerlerinin 16.07 cm— 21.52 cm
arasinda degistigini belirtmislerdir. Xu (1986), misirda tek bitki verimi tizerine etkili farkli
parametreleribelirlemek amaciyla yaptig1 calismada, bitki basina verim ile kogan uzunlugu
arasinda pozitif yonde dnemli bir iliskinin olduguna isaret etmistir. Farhatullah (1990)’1n, 6
misir ¢esidinde 5 verim unsurunu dikkate alarak ylriittiigi calismada, kogan uzunlugu

parametresinin verim iizerine etkili en 6nemli unsur oldugunu bildirmistir.

4.6. Kocan Capi

Harran ovasi kosullarinda fakli ekim zamanlar1 ve generatif donemde farkl
zamanlarda sulama sonlandirmanin musir bitkisinin kogan ¢apina ait varyasyon analiz

Cizelgesi 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama kogan cap1 etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

F-tablo
VK SD KT KO F YR
Tekerriir 2 12.9259 6.46296  3.4384 6.940  18.000
Fakior A~ (Ekim ) 568.259 284.13 151.1626** 6.940  18.000
zamani)
Hatal 4 7.51852 1.87963  3.9648 - -
Fakior B (Sulama 5 358.981 71.7963 151.4453*% 2530  3.700
sonlandirma)
AXB 10 24.6296 246296  5.1953%* 2090  2.840
Hata2 30 1422222 0.4741 - - -
Genel 53 986.53704 - - - -
CV (%) 2.15

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Kogan ¢api1 iizerine , sulama sonlandirma, ekim zamani1 ve sulama sonlandirma X ekim
zaman1 arasindaki  interaksiyon etkisi istatistiksel olarak onemli (P<0.01) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Farkli ekim zamanlar1 ve farkli sulama sonlandirmalar misir kogan ¢ap1 lizerine

etkisine ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Kocan capinin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
degerleri (mm)

Sulama Sonlandirma Ekim Zamam

20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran Ortalama
SS1 30.01 2501 29.71j 282 f
SS 2 32.0 fg 25.71 31.3 gh 29.7 e
SS 3 33.3 de 27.0k 33.0 ef 31.1d
SS 4 36.0c 273k 343d 32.6¢
SS5 373b 28.7] 36.0c 34.0b
SS 6 38.3 ab 30.3 hi 39.0a 359a

Ortalama 345a 273b 339a

LSD Ekim Zaman1** (1.24)  SS **(0.66)  Int.** (1.14)

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

PR

Bitki kogan ¢ap1 ekim zamani farkliligina gore 27.3 ile 34.5 mm arasinda degistigi
belirlenmis; kogan capinin en diisiik oldugu uygulama 27.3 mm ile 20 Mayis tarihinde
yapilan ekimde meydana gelirken, en yiiksek oldugu uygulama ise 34.5 mm ile 20 Nisan
tarihinde yapilan ekiminde meydana gelmistir. Ekim zamanlar1 kogan ¢ap1 yoniinden kendi
aralarinda istatistiksel olarak 6nemli farklilik olusturmus ve kendi aralarinda iki farkli grup

PR

olusmustur. Sulama sonlandirmalara gore kogan c¢ap1 28.2-35.9 mm arasinda degistigi ve
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kendi aralarinda istatistiki olarak onemli farklilik meydana gelmis ve altt farkli grup
olugsmustur. Ekim zamani X sulama sonlandirma intraksiyonlarinda kogan ¢apinin farklh
zamanlarda sulama son verilmesi 20 Nisan ekiminde30.0-38.3 mm, 20 Mayis ekiminde
25.0-30.3 mm, 20 Haziran ekiminde 29.7-39.0 mm arasinda kogan ¢apinin degistigini ve
aralarinda istatistiki olarak 6nemli farklilik olusturdugu kaydedilmistir (Cizelge 4.12).

Bitki gelisimi ile hava sicakligi arasindaki iligkinin belli bir noktaya kadar dogrusal
olmasi bitki vegetatif ve generatif gelisimini artirmaktadir (Ikiel ve Kaymaz, 2005). Farkli
ekim donemlerinde musirin ekilmesi sonucunda; hava sicakliginin optimum bitki gelisim
sinirlart igerisinde artmasi sonucunda bitki generatif gelisiminin artmasina baglh olarak
kocan ¢ap1 da yiiksek olarak belirlenmistir (Sekil 4.6). 20 Nisan ve 20 Haziran tarihlerinde
yapilan ekimlerde bitki kogan ¢ap1 benzer sonuglar olusurken, 20 Mayis ekiminde diger iki
ekim tarihine gore daha diisiik Sl¢iimler elde edilmistir (Sekil 4.6). Ancak, 20 Mayis
tarthinde ekim yapilan uygulamada hava sicakligina (kogan olusum ve c¢iceklenme
doneminin sicak olan Temmuz ayma denk gelmesi) bagli olarak kogan capinin diger iki

ekim zamanina gore kii¢lik kaldig: diistiniilmektedir.

Erkek c¢igekler (tepe piiskiilii), yaklasik 3—5 milyon polen vermektedir. Tepe
piiskiiliinde bitkinin kogan piiskiilii vermesinden 1-3 giin dnce ¢igeklenme baglar. Nemli
ve serin havalarda cigeklenme siiresi uzar, sicak ve kurak havalarda ise kisalir. Bir misir
bitkisinin ¢icek tozu verme siiresi 7-10 giin siirer (Opanoglu, 1991;Eripek, 1995;Gokkus,
1996). Disi ¢igekler (kogan), tepe piiskiiliiniin gériinmesinden 4-8 giin sonra olusur. Bir
kocanda piiskiillerin ¢ikisi, hava kosullarina da bagl olarak, 2—4 giinde tamamlanir. Her
koganda 300-1000 piiskiil olusur ve polen alincaya kadar 10-15 giin canli kalabilir
(Opanoglu, 1991;Eripek, 1995;Gokkus, 1996). Hava sartlarina bagl olarak meydana gelen
bu ekstrem durum doéllenmeyi, buna bagli olarak ta verim ve verim parametrelerinin

tamamini etkilemektedir.

Bitki kogan ¢ap1 sulama sonlandirma farkliligina gore 28.2 ile 35.9 mm arasinda
degistigi belirlenmis; kogan c¢apmin en az oldugu uygulama 28.2 mm ile SS1°de
belirlenirken, en fazla oldugu uygulama ise 35.9 mm ile SS6’da belirlenmistir (Cizelge

4.12).

Bitki gelisimi ile sulama arasindaki iligkinin belli bir noktaya kadar dogrusal olmasi
bitki vegetatif ve generatif gelisimini artirmaktadir (ikiel ve Kaymaz, 2005). Bitkilerin tepe

puskiilii ¢ikis tarihinden sonra tam olgunluk donemine kadar sulanmasi kocan c¢apini
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artirmistir.  Farkli  ekim ddnemlerinde musirin = ekilmesi sonucunda ve sulama
sonlandirmanin degismesi ile ilgili olarak ekim donemi ve sulama sonlandirma arasinda
olusan interaksiyona gore; 20 Nisan Ekimi ve 20 Haziran ekimi kogan uzunlugu sulama
sonlandirma bakimindan benzer sonuglar elde edilirken, 20 Mayis ekimi sulama

sonlandirma bakimindan farkliliklar kaydedilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Kogan ¢apinin sulama sonlandirmalara gore degisimi

Ayranci ve Sade (2004), melez misir ¢esitlerinin Konya ekolojik sartlarinda kogan
cap1 degerlerinin 3.76 cm— 4.85cm arasinda degistigini belirtmistir. Xu (1986), misirda tek
bitki verimi lizerine etkili farkli parametreleri belirlemek amaciyla yaptig1 calismada, bitki
basma verim ile kogan ¢ap1 arasinda pozitif yonde onemli bir iligkinin olduguna isaret
etmistir.Jatimliansky ve ark. (1988), at disi misirda verim ve verim unsurlari iizerine
yaptiklar1 ¢alismada, verimi belirleyen ana unsurlardan birinin kocan c¢ap1 oldugunu

belirtmislerdir.

Thanomsub ve ark. (2001), cin misirin sulama miktarlarina ve sulama sonlandirma
zamanlarina tepkisini belirlemek amaciyla yiriittiikkleri calismada R4( Tepe ¢i¢eklenme
tarthinden sonraki 24-28. giin. Hamur olum donemi. ) veya R6 ( Tepe ¢igeklenme
tarthinden sonraki 55-65. giin. Fizyolojik olum doénemi.)doneminde sonlandirilmasi
arasinda onemli fark olmadig1 fakat daha onceki donemlerde sulamanin sonlandirilmasi

durumunda bitkinin kocan ¢ap1 degerinin diistiigii ve bunun verime yansidig1 belirtilmistir.
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4.7. Kocan Agirhg (g/kocan)

Harran ovasi kosullarinda fakli ekim zamanlar1 ve generatif donemde farkl
zamanlarda sulama sonlandirmanin misir bitkisinin kogan agirligina ait varyasyon analiz

Cizelgesi 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama kogan agirligi etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

F-tablo

VK SD KT KO F YR
Tekerriir 2 478426 2392.13 1.0919 6.940  18.000
Faktor A (Ekim

2 4930729 2465364  1125357** 6940  18.000
zamani)
Hatal 4 8762.96 2190.74  0.6720 - -
FakrigR (Suldiigey - 1907336 381467 117.0111%* 2,530  3.700
sonlandirma)
AXB 10 149199 14919.9  4.5765%* 2090  2.840
Hata2 30 97802.8 3260 - - -
Genel 53 70986134 - - - -
CV (%) 3.19

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Kocan agirligi lizerine sulama sonlandirma , ekim zamani ve sulama sonlandirma X
ekim zamami  arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.13).
Farkli ekim zamanlar1 ve farkli sulama sonlandirmalar misir kogan agirligi {izerine

etkisine ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Kogan agirliginin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
degerleri (g/kogan)

Sulama Sonlandirma Ekim Zamani Ortalama
20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran
SS1 159.0¢ 111.3h 169.0d 146.4d
SS2 190.0 ¢ 122.7 g 175.0d 162.6 ¢
SS 3 209.0 a 126.0 g 202.3b 179.1b
SS 4 2173 a 147.7 £ 218.7 a 1944 a
SS5 212.7 a 156.0¢ 217.0a 1952 a
SS 6 216.3 a 153.7¢ 218.0a 196.0 a
Ortalama 200.7 a 136.2b 199.8 a
LSD Ekim Zamani** (43.21)  SS** (54.95)Int.** (95.17)

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli
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Bitki kogan agirligi ekim zamani farkliligina gore 136.2 ile 200.7 g arasinda
degistigi belirlenmis; kocan agirliginin en diisiik oldugu uygulama 136.2 g ile 20 Mayis
tarihinde yapilan ekimde meydana gelirken, en yliksek oldugu uygulama ise 200.7 g ile 20
Nisan tarihinde yapilan ekiminde meydana gelmistir. Ekim zamanlart kogan agirligi
yoniinden kendi aralarinda istatistiksel olarak oOnemli farklilik olusturmus ve kendi
aralarinda iki farkli grup olugsmustur. Sulama sonlandirmalara gore kogan agirhigi 146.4-
196.0g arasinda degistigi ve kendi aralarinda istatistiki olarak onemli farklilik meydana
gelmis ve dort farkli grup olugsmustur. Ekim zamani X sulama sonlandirma
intraksiyonlarinda kocan agirligimin farkli zamanlarda sulama son verilmesi 20 Nisan
ekiminde 159.0-217.3g, 20 Mayis ekiminde 111.3-156.0g, 20 Haziran ekiminde 169.0-

218.7 g arasinda kogan agirhigmmin degistigini ve aralarinda istatistiki olarak Onemli

farklilik olusturdugu kaydedilmistir (Cizelge 4.14).

Bitki gelisimi ile hava sicakligi arasindaki iligkinin belli bir noktaya kadar dogrusal
olmas: bitki vegetatif ve generatif gelisimini artirmaktadir (Ikiel ve Kaymaz, 2005). Farkli
ekim donemlerinde musirin ekilmesi sonucunda; hava sicakliginin optimum bitki gelisim
siirlari igerisinde artmasi sonucunda bitki generatif gelisiminin artmasina bagli olarak
kocan agirlhigt da artmustir (Sekil 4.7). 20 Nisan ve 20 Haziran tarihlerinde yapilan
ekimlerde bitki kocan agirlig1 benzer sonugla elde edilirken, 20 Mayis ekiminde diger iki
ekim tarihine gore daha diisiik Slciimler elde edilmistir (Sekil 4.7). Ancak, 20 Mayis
tarthinde ekim yapilan uygulamada hava sicakligina (kocan olusum ve ciceklenme
doneminin sicak olan Temmuz ayina denk gelmesi) bagli olarak déllenmenin az oldugu
bunun neticesinde de kogan agirligimmin diger iki ekim zamanina gore diisiik kaldigi

diistiniilmektedir.

Erkek c¢igekler (tepe piiskiilii), yaklasik 3—5 milyon polen vermektedir. Tepe
puskiiliinde bitkinin kogan piiskiilii vermesinden 1-3 giin 6nce ¢igeklenme baglar. Nemli
ve serin havalarda c¢igeklenme siiresi uzar, sicak ve kurak havalarda ise kisalir. Bir misir
bitkisinin ¢i¢ek tozu verme siiresi 7-10 giin siirer. Disi ¢icekler (kogan), tepe piiskiiliiniin
goriinmesinden 4-8 giin sonra olusur. Bir kocanda piiskiillerin ¢ikisi, hava kosullarina da
bagl olarak, 2—4 giinde tamamlanir. Her kocanda 300-1000 piiskiil olusur ve polen
alincaya kadar 10-15 giin canli kalabilir (Opanoglu, 1991;Eripek, 1995;Gokkus, 1996).
Hava sartlarina bagli olarak meydana gelen bu ekstrem durum doéllenmeyi, buna bagl

olarak ta verim ve verim parametrelerinin tamamini etkilemektedir.
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Bitki kocanagirligi sulama sonlandirma farkliligina gore 146.4 ile 196.0 g arasinda

oo

degistigi belirlenmis; kocan agirhigininen diisiik oldugu uygulama 146.4 g ileSS1’de
belirlenirken, en yiiksek oldugu uygulama ise 196.0 g ile SS6’da belirlenmistir (Cizelge
4.14).
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Sekil 4.7. Kogan agirliginin sulama sonlandirmalara gore degisimi

Bitki gelisimi ile sulama arasindaki iliskinin belli bir noktaya kadar dogrusal olmasi
bitki vegetatif ve generatif gelisimini artirmaktadir (ikiel ve Kaymaz, 2005). Bitkilerin tepe
puskiilii ¢ikis tarihinden sonra tam olgunluk donemine kadar sulanmasi kogan agirligi
artirmasina ragmen, sulama sonlandirma kogan agirligi bakimindan SS4, SS5 ve SS6
uygulamasinda benzer sonuglar kaydedilmistir. Yani kogan agirligi bakimindan SSZ4
uygulamasi sonrasinda sulama kesilebilecegi belirlenmistir. Farkli ekim donemlerinde
misirin ekilmesi sonucunda ve sulama sonlandirmanin degismesi ile ilgili olarak ekim
donemi ve sulama sonlandirma arasinda olusan interaksiyona gore; 20 Nisan ekimi ve 20
Haziran ekimi kocan agirligi sulama sonlandirmana bakimindan benzerlik goriilmiis, 20

Mayis ekimi sulama sonlandirma bakimindan farkliliklar kaydedilmistir (Sekil 4.7).

Jatimliansky ve ark. (1988), at disi misirda verim ve verim unsurlart {izerine
yaptiklar1 caligmada, verimi belirleyen ana unsurlardan birinin bitki kocan agirligi
oldugunu belirtmislerdir. Aritiirk ve Erdem (2011) tarafindan yapilan bir ¢aligmada ikinci
irtin silajik musirin sulama zamanmin planlanmasi ve su-verim-kalite iligkilerinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alisma sonuglarina gore kogan agirliginin  su

kisitlamasina bagli olarak azaldigini belirtmislerdir.
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4.8. Tek KocaninTane Agirhgi (g/ko¢an)

Harran ovasi kosullarinda fakli ekim zamanlar1 ve generatif donemde farkl
zamanlarda sulama sonlandirmanin misir bitkisinin tek kogan agirligina ait varyasyon

analiz Cizelgesi 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama kogan tane agirlig1 etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

F-tablo
VK SD KT KO F YR
Tekerriir 2 2756.48 1378.24 1.3970 6.940  18.000
Fakior A (Ekim 5751618 2875809  2914.945% 6940  18.000
zamani)
Hatal 4 3946.3 986.574  0.6059 - -
FakrigR (Suldiigey - 1983769 396754 243.6702* 2.530  3.700
sonlandirma)
AXB 10 255121 25512.1 15.6685%  2.090  2.840
Hata2 30 48847.2 1628 - - -
Genel 53 80460579 - - - -
CV (%) 2.76

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli
Tek kogan tane agirligi iizerine , sulama sonlandirma, ekim zamani ve sulama
sonlandirma X ekim zamani interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Farkli ekim zamanlar1 ve farkli sulama sonlandirma zamanlar1t misir kogan tane

agirhigr lizerine etkisine ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Kocan tane agirhiginin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore
ortalama degerleri (g/kogan)

Sulama Sonlandirma Ekim Zamani Ortalama
20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran
SS1 1323 f 68.3k 1413 ¢ 114.0d
SS2 160.0d 83.3] 135.7 ef 126.3 ¢
SS 3 184.0Db 96.2 1 160.7 d 1469 b
SS 4 193.0a 118.0¢g 175.7 ¢ 162.1a
SS'5 182.0 be 1243 g 181.0 be 1622 a
SS 6 184.3b 108.3 h 193.7 a 1624 a
Ortalama 172.6 a 99.8 ¢ 164.7b

LSD Ekim Zamani* (29.06) SS *#(38.84)  Int*. (67.27)

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli
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Tek kogan tane agirlign ekim zamani farkliligina gére 99.8 ile 172.6 g arasinda
degistigi belirlenmis; kocan tane agirliginin en diistik 99.8 g ile20 Mayis tarihinde yapilan
ekimde meydana gelirken, en yiiksek 172.6 g ile 20 Nisan tarihinde yapilan ekiminde
meydana gelmistir. Ekim zamanlar1 kogan tane agirligi yoniinden kendi aralarinda
istatistiksel olarak Onemli farklilik olusturmus ve kendi aralarinda iic farkli grup
olusmustur. Sulama sonlandirmalara gore kocan tene agirligi 114.0-162.4 g arasinda
degistigi ve kendi aralarinda istatistiki olarak onemli farklilhik meydana gelmis ve dort
farkli grup olugsmustur. Ekim zaman1 X sulama sonlandirma intraksiyonlarinda kogan tane
agirligimin farkli zamanlarda sulama son verilmesi 20 Nisan ekiminde 132.3-193.0 g, 20
Mayis ekiminde 68.3-124.3 g, 20 Haziran ekiminde 135.7-193.7 g arasinda kogan tane
agirhgmnin  degistigini ve aralarinda istatistiki olarak Onemli farklilik olusturdugu

kaydedilmistir (Cizelge 4.16).

Farkli ekim donemlerinde misirin ekilmesi sonucunda; hava sicakliginin optimum
bitki gelisim sinirlar1 igerisinde artmasi sonucunda bitki generatif gelisiminin artmasina
bagl olarak kocan agirligi da artmistir (Sekil 4.8). 20 Nisan ve 20 Haziran tarihlerinde
yapilan ekimlerde bitki kogan tane agirhiginda diizenli artis gozlenirken, 20 Mayis
ekiminde diger iki ekim tarihine gore daha diisiik Ol¢iimler elde edilmistir (Sekil 4.8).
Ancak, 20 Mayis tarihinde ekim yapilan uygulamada hava sicakligina (kogan olusum ve
ciceklenme doneminin sicak olan Temmuz aymna denk gelmesi) bagli olarak dollenmenin
az oldugu bunun neticesinde de kocan tane agirliginin diger iki ekim zamanina gore diisiik

kaldig1 diistiniilmektedir.
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Sekil 4.8. Kogan tane agirliginin sulama sonlandirmalara gore degisimi
Sade ve ark. (1996), Konya ekolojik sartlarinda, 7 cin misir ¢esidinin kogan dane
agirhgmmin 23.1 — 57.8 g arasinda degistigini belirtirken, Kara (2001) ise kogan tane

agirhiginin verim veverim unsurlarini dnemli bir sekilde etkiledigini belirtmistir.

Tek kogan tane agirligi sulama sonlandirma farkliligina gore 114.0 ile 162.4 g
arasinda degistigi belirlenmis; kocan tane agirliginin en diisiik oldugu uygulama 114.0 g ile
SS1°de belirlenirken, en yiiksek oldugu uygulama ise 162.4 g ile SS6’da belirlenmistir

(Cizelge 4.16)

Bitkilerin tepe piiskiilii ¢ikis tarithinden sonra fizyolojik olgunluk donemine kadar
sulanmas1 kocan tane agirlig1 artirmasina ragmen, sulama sonlandirma kocan tane agirligi
bakimindan SS4, SS5 ve SS6 uygulamasinda ayni davranmistir. Yani kogan agirligi
bakimindan SS4 uygulamasi sonrasinda sulama kesilebilecegi belirlenmistir. Farkli ekim
donemlerinde misirin ekilmesi sonucunda ve sulama sonlandirmanin degismesi ile ilgili
olarak ekim donemi ve sulama sonlandirma arasinda olusan interaksiyona gore; 20 Nisan
Ekimi ve 20 Haziran ekimi kogan tane agirlig1 sulama sonlandirmana bakimindan benzer
davranirken, 20 Mayis ekimi sulama sonlandirma bakimindan farkli davranmistir (Sekil

4.8).

El Normani ve ark. (1990), killi — tinl1 topraklarda yaptiklari tarla denemelerinde,
Hibrit misirin vejetatif gelismesi ve verimine etkilerini arastirdigi ¢alisma sonucunda su
stresi sonucunda kogan tane agirliginin azaldigini belirtmislerdir. Gay ve Blac (1984), iki

misir ¢esidi ile yaptiklart calismada, verimde meydana gelen disiisiin, kocanda tane

55



agirligimin  azalmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir. Tollenear ve ark. (1992),
Kanada’da 1987 —1988 yillarinda 9 melez misir ¢esidi ile yiirtittiikleri calismada, melez
musir ¢esitlerindeki tane verimi gelisiminin koganda tane sayisinin artist ile ilgili oldugunu

belirlemislerdir.

4.9. Tane Ko¢an Oram (% tane/somek)

Harran ovasi kosullarinda fakli ekim zamanlar1 ve generatif donemde farkl
zamanlarda sulama sonlandirmanin misir bitkisinin tane kogan oranina ait varyasyon analiz

Cizelgesi 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli ekim zamanlar ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama tane kocan orani etkisine iligskin varyans analiz sonuglari

F-tablo

VK SD KT KO F 005 o
Tekerriir 2 0.00449 0.00225 0.7923 6.940  18.000
Faktor A (Ekim

2 0.17956 0.08978 31.6662%*  6.940  18.000
zamant)
Hatal 4 0.01134 0.00284 3.2259 - -
Faktor B (Sulama ¢ 0.00284 0.00057 0.6456 2.530  3.700
sonlandirma)
AXB 10 0.01126 0.00113 1.2815 2090  2.840
Hata2 30 0.02636667 0.000879 - - -
Genel 53 0.23585926 - . - -
CV (%) 2.53

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tane kocan orani lizerine , ekim zamani etkisinin istatistiksel olarak Onemli
(P<0.01) oldugu belirlenirken , sulama sonlandirma ve ekim zamani1 X sulama sonlandirma
arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.17).

Farkli ekim zamanlar1 misir tane kogan orani iizerine etkisine ait istatistiksel
gruplandirma

Cizelge 4.18’de verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuglarina gore tane kogan
orani yoniinden sulama sonlandirma ve ekim zamani X sulama sonlandirma arasindaki
interaksiyon istatistiksel olarak 6nemli olmadigindan (P>0.05) gruplandirma

yapilmamustir (Cizelge 4.18).

56



Cizelge 4.18. Tane kogan oraninin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
degerler (%)

Sulama Sonlandirma Ekim Zamam Ortalama
20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran
SS1 0.84 0.71 0.82 0.79
SS2 0.85 0.68 0.81 0.78
SS 3 0.85 0.73 0.81 0.80
SS 4 0.89 0.71 0.80 0.80
SS 5 0.85 0.74 0.82 0.80
SS 6 0.85 0.72 0.80 0.79
Ortalama 0.85a 0.71b 0.81a
LSD Ekim Zamani** (0.04 ) SS (0.D) Int. (0.D)

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Bitki tane kogan orani ekim zamani farkliligina gore % 0.71 ile 0.85 arasinda
degistigi belirlenmis; tane kocan oranmi en diisiik oldugu uygulama % 0.71 ile 20 Mayis
tarihinde yapilan ekimde meydana gelirken, en yiiksek oldugu uygulama ise % 0.85 ile 20

Nisan tarihinde yapilan ekiminde meydana gelmistir.

Ekim zamanlar1 tane kogan orani yoniinden kendi aralarinda istatistiksel olarak
onemli farklilik olusturmus ve kendi aralarinda iki farklt grup olusmustur. Sulama
sonlandirmalara gore tane kogan oran1 % 0.79-0.80 arasinda degistigi ve kendi aralarinda
istatistiki olarak 6nemli farklilik olusturmadigi belirlenmistir. Ekim zamami X sulama
sonlandirma interaksiyonlarinda tane kocan oraninin farkli zamanlarda sulama son
verilmesi 20 Nisan ekiminde % 0.84 - 0.89, 20 Mayis ekiminde % 0.68-0.74, 20 Haziran
ekiminde % 0.80-0.82 arasinda tane kogan oraniin degistigini ve aralarinda istatistiki

olarak 6nemli farklilik olusmadigi kaydedilmistir(Cizelge 4.18).

Farkli ekim donemlerinde misirin ekilmesi sonucunda; hava sicakliginin optimum
bitki gelisim sinirlar igerisinde artmasi sonucunda bitki generatif gelisiminin artmasina

bagli olarak tane kocan orani da artmistir (Sekil 4.9).

20 Nisan tarihlerinde yapilan ekimlerde bitki tane kogan orami en yiiksek
bulunurken, 20 Mayis ekiminde en diisiik ol¢timler elde edilmistir (Sekil 4.9). Ancak, 20
Mayis tarihinde ekim yapilan uygulamada hava sicakligima (kogan olusum ve cigeklenme
doneminin sicak olan Temmuz ayma denk gelmesi) bagli olarak doéllenmenin az oldugu
bunun neticesinde de tane kogan orani diger iki ekim zamanma gore diisiik kaldig

diistiniilmektedir.
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Sekil 4.9. Tane/kogan oraninin sulama sonlandirmalara gére degisimi

Ayranci ve Sade (2004), Konya ekolojik sartlarinda atdisi melez misir gesitlerinin
dane/kocan oran1 % 74.8 — % 85 arasinda degistigini belirtmis, Cakir (2004) ise kogan
olusturma ve piiskiil ¢ikarma stirecindeki asir1 sicaklarin ve su stresinin tane kogan oranini
distirdiigiinii  belirtmis daha o©nce yapilan c¢alismalarda bizim arastirmamizi
destelemektedir.

4.10. Hasat Nemi (%)
Harran ovasi kosullarinda fakli ekim zamanlar1 ve generatif donemde farkl
zamanlarda sulama sonlandirmanin muisir bitkisinin hasat nemine ait varyasyon analiz

Cizelgesi 4.19°de verilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli ekim zamanlar ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama hasat nemi etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

F-tablo
VK SD KT KO F 0.05 001
Tekerriir 2 291148 1.45574 1.3677 6.940 18.000
Faktor A (Ekim ) 104.047 52.0235 48.8781** 6.940 18.000
zamanti)
Hatal 4 4.25741 1.06435 4.4527 - -
Faktor B (Sulama
sonlandirma) 3.13926 0.62785 2.6266* 2.530 3.700
AXB 10 5.4063 0.54063 2.2617%* 2.090 2.840
Hata2 30 7.17111 0.23904 - - -
Genel 53 126.93259 - - - -
CV (%) 3.20

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli
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Hasat nemi lizerine ekim zamani etkisinin istatistiksel olarak dnemli (P<0.01)
sulama sonlandirma, ,sulama sonlandirma X ekim zamani arasindaki interaksiyon

istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.19).
Farkli ekim zamanlarnn ve farkli sulama sonlandirma zamanlart misir hasat nemi

izerine etkisine ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Hasat neminin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gére ortalama
degerler (%)

Sulama Sonlandirma Ekim Zamam Ortalama
20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran
SS1 139¢ 143¢ 16.3 cd 14.9 ab
SS2 13.7 ¢ 13.8 ¢ 16.5 cd 14.8 b
SS 3 14.0¢e 14.0¢ 16.2d 14.7b
SS 4 14.0 ¢ 14.0 ¢ 17.0 be 15.0 ab
SS 5 14.1e¢ 140e 17.7 ab 152 a
SS 6 14.1¢ 139¢ 179 a 152 a
Ortalama 14.0b 14.0b 169 a
LSD Ekim Zamani** (0.94 ) SS* (0.46) Int. (0.79%)

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Hasat nemi ekim zamani farklilifina gore % 14.0 ile 16.9 arasinda degistigi
belirlenmis; misir tane verimi en diisiik % 14.0 ile 20 Mayis ve 20 Nisan tarihinde yapilan
ekimlerde meydana gelirken, en yiiksek % 16.9 ile 20 Haziran tarihinde yapilan ekiminde
meydana gelmistir. Ekim zamanlar1 hasat nemi yoniinden kendi aralarinda istatistiksel
olarak 6nemli farklilik olusturmus ve kendi aralarinda iki farkli grup olusmustur. Sulama
sonlandirmalara gore hasat nemi %14.7-15.2 arasinda degistigi ve kendi aralarinda

istatistiki olarak onemli farklilik olusturdugu ve kendi aralarinda ii¢ grubun olustugu

belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Ekim zamani1 X sulama sonlandirma intraksiyonlarinda tane kogan oraninin farkli
zamanlarda sulama son verilmesi 20 Nisan ekiminde % 13.7-14.1, 20 May1s ekiminde %
13.8-14.3, 20 Haziran ekiminde % 16.2-17.9 arasinda hasat neminin degistigini ve
aralarinda istatistiki olarak énemli farklilik olustugu kaydedilmistir (Cizelge 4.20).

Farkli ekim donemlerinde misirin ekilmesi sonucunda meydana gelen hasat
nemindeki degisimin nedeni hava sicakligi ve yagislardir. Hasat zamani hava sicakliginin
yiiksek ve yagislarin diisiik oldugu zamana denk gelen 20 Nisan ve 20 Mayis ekimlerinde

hasat nemi ¢ok diisiik olup benzer davranirken, 20 Haziran ekiminde ise hasat zamaninda
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hava sicakliginin diismesi ve sonbahar yagislarindan dolay1 en yliksek hasat nemi degeri
elde edilmistir. Ayrica, SS4, SS5 ve SS6 uygulamalarinda hasat nemi degerinin arttigi,

daha 6nce suyun kesildigi uygulamalarda hasat neminin sabit kaldig1 goriilmektedir(Sekil
4.10).

Hasat neminin sulama sonlandirma farkliligina gore % 14.7 ile 15.2 arasinda

degistigi belirlenmis; hasat neminin en diisiik % 14.7 ile SS3’°de belirlenirken, en yiiksek
oldugu uygulama ise % 15.2 ile SS5 ve SS6°da belirlenmistir (Cizelge 4.20).Bitkilerin tepe
puskiilii ¢ikis tarihinden sonra tam olgunluk donemine kadar sulanmasi hasat nemini
artirmasimna ragmen, sulama sonlandirma hasat nemi bakimindan SS5 ve SS6
uygulamasinda ayni davranmistir. Hava sicakliginin diismesiyle birlikte yapilan fazla
sulama hasat nemini artirmistir. Farkli ekim donemlerinde misirin ekilmesi sonucunda ve
sulama sonlandirmanin degismesi ile ilgili olarak ekim doénemi ve sulama sonlandirma
arasinda olusan interaksiyona gore; 20 Nisan Ekimi ve 20 Mayis ekimi hasat nemi
degerleri benzer davranmis, 20 Haziran ekimi hasat nemi sulama sonlandirma bakimindan

en yiiksek davranmstir (Sekil 4.10).

#SS1 mSS2 ®SS3 ®wSS4 mSS5 mSS6
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Sekil 4.10. Hasat neminin sulama sonlandirmalara gore degisimi

Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazilerinde 2. Uriin ¢esit misir
denemelerinde, hasat nem oranlarinin 1997 yilinda % 18-20 arasinda oldugu, 1998 yilinda
% 13.5-15 arasinda oldugu belirtilmistir (Anonim, 1998). Oktem ve Oktem (2009), Harran

Ovasi kosullarina uygun yiiksek verimli vehasatta tane nemi diisiik misir genotiplerinin
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belirlenmesi amaciyla yirtittiikkleri calisma, 26 adet atdisi hibrit misir genotipinin hasatta

tane nemi degerlerinin %13.4 ile 27.2 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Giilhan (2009), hibrit misir ¢esitlerinin nem kaybetme hiz1 iizerine yaptigi
calismada, somek kalinliginin kocanda nem kaybetme ile ¢ok yakindan iliskili oldugunu
tespit etmis ve 12 musir ¢esidinin somek kalinliklarini 21.65 mm ile 25.60 mm arasinda
degisen degerlerde bulmus daha Once yapilan calismalarda bizim arastirmamizi

desteklemektedir.

4.11. Dane Verimi (kg/da)

Harran ovasi kosullarinda fakli ekim zamanlar1 ve generatif donemde farkl
zamanlarda sulama sonlandirmanin misir bitkisinin tane verimine ait varyasyon analiz

Cizelgesi 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama dane verimi etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

F-tablo

VK SD KT KO F 005 ool
Tekerriir 2 663.935 331.967 0.0714 6.940  18.000
Faktor A (Ekim

2 3047464 1523732 327.8257** 6940  18.000
zamani)
Hatal 4 18592 195059 1.3693 - -
Faktor B (Sulama ¢ 975296 24620 57.4624*% 2530  3.700
sonlandirma)
AXB 10 246202 4647.99 7.2529%% 2090  2.840
Hata2 30 101836.6 3395 - - -
Genel 53 4390055.0 - - - -
CV (%) 5.59

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Maisir dane verimi tizerine sulama sonlandirma , ekim zamani, sulama sonlandirma
X ekim zamani interaksiyon istatistiksel olarak énemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.21).

Farkli ekim zamanlar1 ve farkli sulama sonlandirma zamanlart misir tane verimi

izerine etkisine ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Misir dane veriminin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
degerler (kg/da).

Sulama Sonlandirma Ekim Zamam

20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran Ortalama
SS'1 964 d 492 h 977d 811d
SS 2 1160 c 620 g 927 de 902 ¢
SS3 1357 ab 850 f 1123 ¢ 1110Db
SS 4 1304 b 867 e 1198 ¢ 1123 b
SS5 1310 b 835 fg 1339 ab 1161 a
SS 6 1400 a 930 de 1381 ab 1237 a
Ortalama 1249 a 765 c 1158 b
LSD Ekim Zaman1**(62.93 ) SS** (56.07) Int. **(97.13)

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Misir tane verimi ekim zamani farkliligina gore 765 ile 1249 kg/da arasinda
degistigi belirlenmis; misir tane verimi en diisiik oldugu uygulama 765 kg/da ile 20 Mayis
tarthinde yapilan ekimde meydana gelirken, en yiiksek 1249 kg/da ile 20 Nisan tarithinde
yapilan ekiminde meydana gelmistir. Ekim zamanlar1 tane verimi yoOniinden kendi
aralarinda istatistiksel olarak 6nemli farklilik olusturmus ve kendi aralarinda {i¢ farkli grup
olugsmustur. Sulama sonlandirmalara gore tane verimi 811-1237 kg arasinda degistigi ,
kendi aralarinda istatistiki olarak 6nemli farklilik olusturdugu ve doért grubun olustugu
belirlenmistir. Ekim zamani1 X sulama sonlandirma interaksiyonlarinda tane veriminin
farkli zamanlarda sulama son verilmesi 20 Nisan ekiminde 964-1400 kg, 20 Mayis
ekiminde 492-930 kg, 20 Haziran ekiminde 927-1381 kg arasinda tane veriminin
degistigini ve aralarinda istatistiki olarak 6nemli farklilik olustugu kaydedilmistir (Cizelge

4.22).

Farkli ekim dénemlerinde misirin ekilmesi sonucunda; hava sicakliginin optimum
bitki gelisim sinirlar icerisinde artmasi bitki generatif gelisiminin artmasina baglh olarak
misir tane verimi de artmistir (Sekil 4.11). Ekim tarihlerine gore misir tane verimleri 20
Nisan>20 Haziran>20 Mayis seklinde olmustur (Sekil 4.11). Ancak, 20 Mayis tarihinde
ekim yapilan uygulamada hava sicakligina (kogan olusum ve ciceklenme doneminin sicak
olan Temmuz ayimna denk gelmesi) baglh olarak ddéllenmenin az oldugu bunun neticesinde

de musir tane veriminin diger iki ekim zamanina gore diisiik kaldig1 diisiintilmektedir.

Erkek cicekler (tepe piskiilii), yaklasik 3—-5 milyon polen vermektedir. Tepe

puskiiliinde bitkinin kogan piiskiilii vermesinden 1-3 giin 6nce ¢igeklenme baglar. Nemli

62



ve serin havalarda cigeklenme siiresi uzar, sicak ve kurak havalarda ise kisalir. Bir misir
bitkisinin ¢igek tozu verme siiresi 7-10 giin siirer (Opanoglu, 1991; Eripek, 1995; Gokkus,
1996). Disi ¢igekler (kogan), tepe piiskiiliiniin gériinmesinden 4-8 giin sonra olusur. Bir
kocanda piiskiillerin ¢ikisi, hava kosullarina da bagli olarak, 2—4 giinde tamamlanir. Her
kocanda 300-1000 piiskiil olusur ve polen alincaya kadar 10-15 giin canli kalabilir
(Opanoglu, 1991; Eripek, 1995; Gokkus, 1996). Hava sartlarina bagli olarak meydana
gelen bu ekstrem durum dollenmeyi, buna bagl olarak ta verim ve verim parametrelerinin

tamamini etkilemektedir.

#SS1 mSS2 #SS3 ®SS4 mSSS5 ESS6

1600
1400
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1000
800
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200

Verim (kg/da)

El E2 E3

Sekil 4.11. Musir tane veriminin sulama sonlandirmalara gore degisimi
Misir tane veriminin sulama sonlandirma farkliligina gore 811 ile 1237 kg/da
arasinda degistigi belirlenmis; misir tane veriminin en diisiik oldugu uygulama 811 kg/da
ile SS1°de belirlenirken, en yiikksek oldugu uygulama ise 1237 kg/da ile SS6’da

belirlenmistir (Cizelge 4.22).

Misirin ~ tepe piiskiilii ¢ikis tarihinden sonra tam olgunluk dénemine kadar
sulanmas1 misir tane veriminde her ne kadar artis saglasa da , sulama sonlandirma tane
verimi bakimindan SS5 ve SS6 uygulamalar1 ayn1 davranmis ve ayni grupta yer almislar.
Yani musir tane verimi bakimindan SS5 ve SS6 uygulamalar1 arasinda 6nemli bir fark
olmadigindan SS5 uygulamasindan sonra sulamanin kesilebilecegi sOylenebilir. Farkli
ekim donemlerinde misirin ekilmesi sonucunda ve sulama sonlandirmanin degismesi ile
ilgili olarak ekim doénemi ve sulama sonlandirma arasinda olusan interaksiyona gore; 20

Nisan ekimi, 20 Haziran ekimi ve 20 Mayis ekimi misir tane verimi sulama sonlandirma
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bakimindan farkli davranmis, 20 Mayis ekimi sulama sonlandirma bakimindan en diisiik

davranmistir (Sekil 4.11).

Ayranct ve Sade (2004), Konya ekolojik sartlarinda dane {irlinii i¢in
yetistirilebilecek atdisi melez misir gesitlerinin dane verimlerinin 644 kg/da— 1091kg/da
arasinda degistigini, Oktem ve Oktem (2009), Harran Ovasi kosullarma uygun yiiksek
verimli misir genotiplerinintane verimi 811 ile 1636 kg/da arasinda oldugunu

belirtmislerdir.

Cakar (2004), 1995-1997 yillar1 arasinda misirin vejetatif biiyiime, dane verimi ve
diger verim komponentlerini iceren farkli gelisme donemlerinde su stresinin etkisi ve
sulamanin etkilerini belirlemek i¢in kurdugu denemesinde dane verimi, kogan olusturma
ve piiskiil ¢ikarma gibi hassas donemler boyunca ihmal edilen sulamalarin eksikliginden

onemli derecede etkilendigini belirtmistir.

Koca ve ark. (2009), Aydin ilinde yetistirilen bazi melez misir (Zeamays L.)
cesitlerinin birinci ve ikinci Uriin performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla yaptiklar
calismada, tane veriminin birinci lirtinde ikinci tiriinden daha yiliksek oldugunu belirtmisler

ve Aydin i¢in 2. {irlin misirin daha ekonomik oldugunu belirtmislerdir.

El Normani ve ark. (1990)nmin, killi — tinlh topraklarda yaptiklar1 tarla
denemelerinde, Hibrit misirin vejetatif gelismesi ve verimine etkilerini arastirdigi calisma

sonucunda su stresi sonucunda tane veriminin dnemli bir sekilde azaldig: belirtilmistir.

Thanomsub ve ark. (2001), cin misirin sulama miktarlarina ve sulama sonlandirma
zamanlarina tepkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada ii¢ sulama miktari
(toplam buharlasmanin %90, %70 ve %50°s1) ve 4 sulama sonlandirmani ( R1= tepe
cigekelenme, R3= siit olumdonemi, R4=hamur olum donemi ve R6= tam olum dénemi)
incelemislerdir. Calisma sonucunda sulama miktar1 azaldik¢a verimin azaldigi, sulamanin
R4 veya R6 doneminde sonlandirilmasi arasinda 6nemli fark olmadig fakat daha onceki
donemlerde sulamanin sonlandirilmasi durumunda verimde diisiis gozlendigini
aciklamiglardir. Arntiirk ve Erdem (2011) tarafindan yapilan bir ¢aligmada ikinci {iriin
silajlik misirin  sulama zamaninin planlanmasi amaciyla yapilan g¢aligmaya gore, su
kismtinin generatif donemin erken sathalarma gelmesi sonucunda verimin Onemli bir
sekilde azaldigimi belirtilmis, daha oOnce yapilan c¢alismalarda bizim arastirmamizi

destelemektedir.
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4.12. Yiiz Tane Agirhg (g)

Harran ovast kosullarinda fakli ekim zamanlari ve generatif donemde farkl
zamanlarda sulama sonlandirmanin musir bitkisinin yiiz tane agirli§ina ait varyasyon analiz

Cizelgesi 4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli ekim zamanlar1 ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama 100 tane agirlig1 etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

F-tablo
VK SD KT KO F YR
Tekerriir 2 2.13124 1.06562 0.2466 6.940  18.000
Falior, A (Elamy, 59.3287 29.6644 6.8645 6.940  18.000
zamani)
Hatal 4 17.2856 432141 6.5532 - -
Fakior B (Sulama 209.461 41.8921 63.5272%*  2.530  3.700
sonlandirma)
AXB 10 50.5515 5.05515 7.6659%*  2.090  2.840
Hata2 30 19.78307  0.6594 - - -
Genel 53 358.54068 - - - -
CV (%) 2.25

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Yiiz tane agirligl tlizerine sulama sonlandirma ve sulama sonlandirma X ekim
zamani arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak dnemli (P<0.01) oldugu belirlenirken,
ekim zamani yiiz tane agirhigi tizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05)

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Farkli ekim zamanlar1 ve fakli sulama sonlandirma zamanlart misir yiliz tane
agirhigr tizerine etkisine ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.24’de verilmistir. Elde
edilen varyans analiz sonuglarina gore yiiz tane agirligi yoniinden ekim zamanlar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli olmadigindan (P>0.05) gruplandirma

yapilmamistir Cizelge 4.24.
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Cizelge 4.24. 100 tane agirliginin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
degerler (g)

Sulama Sonlandirma Ekim Zamam
20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran Ortalama
SS1 28.31 299h 2821 28.8 ¢
SS2 29.8 h 314 fg 30.9 gh 30.7d
SS 3 30.6 gh 32.8 de 33.0de 32.0c¢
SS 4 31.8 fg 334 cd 34.4 be 332Db
SS5 31.7 fg 33.7cd 353D 335D
SS 6 32.5de 33.5cd 385a 348 a
Ortalama 30.8 324 33.3
LSD Ekim Zamani (O.D) SS **(0.78) Int.**(1.35)

* % 5; ** % 1 diizeyinde 6nemli

Yiiz tane agirhiginin sulama sonlandirma farkliligina gore 28.8 ile 34.8 g arasinda
degistigi belirlenmis; yiliz tane agirhiginin en diisiik 28.8 g ile SS1°de belirlenirken, en
yiiksek oldugu uygulama ise 34.8 g ile SS6’da belirlenmistir. Ekim zamanlar1 100 tane
agirligt yoniinden kendi aralarinda istatistiksel olarak ©nemli farklilik olusmadigi
belirlenmistir. Sulamanin sonlandirma zamanlarina gore 100 tane agirhgr 28.8-34.8 g

arasinda degistigi ve kendi aralarinda istatistiki olarak onemli farklilik olusturdugu ve

kendi aralarinda beg grubun olustugu belirlenmistir (Cizelge 4.24).

Ekim zaman1 X sulama sonlandirma interaksiyonlarinda 100 tane agirliginin farkl
zamanlarda sulama son verilmesi 20 Nisan ekiminde 28.3-32.5 g, 20 Mayis ekiminde 29.9-
33.7 g, 20 Haziran ekiminde 28.2-38.5 g arasinda 100 tane agirliginin degistigini ve
aralarinda istatistiki olarak 6nemli farklilik olustugu kaydedilmistir (Cizelge 4.24).

Bitkilerin tepe piiskiili ¢ikis tarihinden sonra tam olgunluk donemine kadar
sulanmasi 100 tane agirhigimi artirmigtir. Yani 100 tane agirligi bakimindan SSZ6
uygulamas: ile sulama kesilebilecegi belirlenmistir. Farkli ekim dénemlerinde misirin
ekilmesi sonucunda ve sulama sonlandirmanin degismesi ile ilgili olarak ekim donemi ve
sulama sonlandirma arasinda olusan interaksiyona gore; 20 Nisan Ekimi, 20 Haziran ekimi
ve 20 Mayis ekimi 100 tane agirligl sulama sonlandirma bakimindan benzer davranmais, 20

Nisan ekimi sulama sonlandirma bakimindan en diisiik davranmistir (Sekil 4.12).

Ekim zamani arasindaki farkliliklar goz oOniinde bulunduruldugunda; 20 Nisan

tarthinde ekim yapilmasi ile birlikte daha fazla déllenme olmakta buna bagli olarak 100
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tane agirlig1 diiserken dollenen tane sayinin fazla olmasinda dolayr misir tane verimi daha
yiiksek olmustur. Ancak, 20 Haziran ve 20 Mayis tarihinde ekim yapilmasi durumunda

daha az d6llenme olmasina ragmen 100 tane agirlig1 artmigtir.

#SS1 mSS2 =#SS3 mSS4 mSSS5 wSS6
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80 30,00
=
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0,00

El E2 E3

Sekil 4.12. 100 tane agiliginin sulama sonlandirmalara gore degisimi

Sade ve ark. (1996), Konya ekolojik sartlarinda, 7 cin misir ¢esidinin 1000 tane
agirhiginin 89.61 — 191.25 g arasinda, Ayranci ve Sade (2004), Konya ekolojik sartlarinda
atdisi melez misir ¢esitlerinin 1000 tane agirliginin 202.86 g— 341.22 g arasinda degistigini
belirtmislerdir.

El Normani ve ark. (1990)nmin, killi — tinlh topraklarda yaptiklar1 tarla
denemelerinde Hibrit misirin vejetatif gelismesi ve verimine etkilerini arastirdigi calisma
sonucunda su stresinin 1000 tane agirligint azalttigini belirtmislerdir. Koca ve ark. (2009),
Aydin ilinde yetistirilen baz1 melez misir (Zeamays L.) ¢esitlerinin birinci ve ikinci iirlin
performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla yaptiklari ¢alismada, birinci iirlin misirin

1000 tane agirliginin ikinci tirtinden daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

4.13. Protein Orani (%)

Harran ovasi kosullarinda fakli ekim zamanlar1 ve generatif donemde farkli
zamanlarda sulama sonlandirmanin misir bitkisinin protin oranina ait varyasyon analiz

Cizelgesi 4.25°de verilmistir.
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Cizelge 4.25. Farkli ekim zamanlari ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan

elde edilen ortalama protein orani etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

F-tablo
VK SD KT KO F YR
Tekerriir 2 0.05481 0.02741 0.8457 6.940  18.000
Fakior A~ (Ekim 342237 17.1119  528.0229% 6940  18.000
zamani)
Hatal 4 0.12963 0.03241 0.7102 - -
Faktor B (Sulama ¢ 3.66593 0.73319 16.0682*  2.530  3.700
sonlandirma)
AXB 10 0.95852 0.09585  2.1006 2090  2.840
Hata2 30 1.368889  0.04563 - - -
Genel 53 40.401481 - - - -
CV (%) 2.26

* % 5; ** % 1 diizeyinde 6nemli

Misir protein orani iizerine sulama sonlandirma ve ekim zamani etkisi istatistiksel
olarak onemli (P<0.05) oldugu ,sulama sonlandirma X ekim zamani interaksiyonu

istatistiksel olarak dnemsiz (P>0.05) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.25).

Farkli ekim zamanlar1 ve farkli sulama sonlandirma zamanlar1 misir protein orani
tizerine etkisine ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.26°da verilmistir.

Elde edilen varyans analiz sonuglarina gore protein orani yoniinden ekim zamani x
sulama sonlandirma interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemli
olmadigindan (P>0.05) gruplandirma yapilmamistir Cizelge 4.26.

Cizelge 4.26. Protein oraninin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama

degerler (%)

Sulama Sonlandirma Ekim Zamani

20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran Ortalama
SS1 8.47 9.93 8.53 8.98 d
SS2 8.43 10.2 8.57 9.07d
SS3 8.43 10.3 8.63 9.12 cd
SS 4 8.47 10.4 9.07 9.31 bc
SS5 8.57 10.8 9.10 9.48 b
SS 6 9.30 10.8 9.10 9.73 a

Ortalama 8.61 c 104 a 8.83b

LSD Ekim Zamani1*(0.17 ) SS* (0.20) Int. (0.D)

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli
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Misir protein orani ekim zamani farkliligina gore % 8.61 ile 10.4 arasinda degistigi
belirlenmis; misir protein oranmi en diisiik % 8.61 ile 20 Nisan tarihinde yapilan ekimlerde
meydana gelirken, en yliksek ise % 10.4 ile 20 Mayzis tarihinde yapilan ekiminde meydana
gelmistir (Cizelge 4.26).

Ekim zamanlar1 protein orani yoniinden kendi aralarinda istatistiksel olarak dnemli
farklilik olusturmus ve kendi aralarinda ti¢ farkli grup olusmustur. Sulama sonlandirmalara
gore protein oranit % 8.98-9.73 arasinda degistigi ve kendi aralarinda istatistiki olarak
onemli farklilik olusturdugu ve kendi aralarinda bes grubun olustugu belirlenmistir. Ekim
zamanit X sulama sonlandirma interaksiyonlarinda protein oraninin farkli zamanlarda
sulama son verilmesi 20 Nisan ekiminde % 8.43-9.30, 20 Mayis ekiminde % 9.93-10.8, 20

Haziran ekiminde % 8.53-910 arasinda protein oraninin degistigini ve aralarinda istatistiki

olarak dnemli farklilik olusturmadig1 kaydedilmistir (Cizelge 4.26).

Farkli ekim donemlerinde misirin ekilmesi sonucunda meydana gelen protein
oranindaki degisimin nedeni hava sicaklifina bagli olarak gelisme orant ve bitki
bilinyesindeki fizyolojik reaksiyonlardir. Ougham ve Howath (1988) bitkilerin sicak
kosullarda protein sentezi yapabilmeleri i¢in gelistirdikleri sicaklik sok proteinleri (Heat
Shock Proteins) bulundugunu, Ferguson ve ark. (1994) ise bu proteinlerin 39 °C’ye kadar
tiretildigini, 42 °C’den sonra azaldigini ve proteinlerin parcalandigini belirtmistir. 20 Nisan
ve 20 Haziran tarihinde ekim yapildiginda misirin protein orant kismen benzer
davranirken, 20 Mayis tarihinde yapildiginda dikkat c¢ekici bir sekilde farklilik
gostermektedir (Sekil 4.13).

Protein oraninin sulama sonlandirma farkliligina goére % 8.98 ile 9.73 arasinda
degistigi belirlenmis; protein oraninin en diisiik oldugu uygulama % 8.98 ile SS3’de
belirlenirken, en yliksek oldugu uygulama ise % 9.73 ile SS6°da belirlenmistir (Cizelge

4.26).
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Sekil 4.13. Protein oraninin sulama sonlandirmalara gore degisimi

Bitkilerin tepe piiskiilii ¢ikis tarihinden sonra tam olgunluk donemine kadar
sulanmasi protein oranini artirmasina nenden olmaktadir. Misir protein oranlar1 20 Nisan
ve 20 Haziran tarihinde yapilan ekimlerde SS3 uygulamasina kadar ayni davranirken daha
sonra artis gostermis, 20 Mayis ekiminde ise SS1 ve SS6 uygulamasi arasinda artis
gostermistir. 20 Nisan Ekimi ve 20 Haziran ekimi protein oran1 bakimindan kismen benzer

davranmis, 20 May1s ekimi protein orant bakimindan en yiiksek davranmistir (Sekil 4.13).

Koca ve ark. (2009), Aydin ilinde yetistirilen bazi melez misir (ZeamaysL.)
cesitlerinin birinci ve ikinci tiriin performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla yaptiklar
calismada, birinci iirlin misirin tane protein oraninin ikinci iiriin misirdan daha yiiksek
oldugu ve Aydin i¢in birinci iiriin misir ekiminin daha ekonomik ve musir kalite

prametreleri i¢in daha iyi oldugunu belirtmislerdir.

Ayranci ve Sade (2004), Konya ekolojik sartlarinda dane iirlinii i¢in yetistirilebilecek
atdisi melez misir ¢esitlerini danede ham protein oran1 %8.28— %10.87 arasinda degistigini

belirtmislerdir.

4.14. Nisasta Oram (%)

Harran ovasi kosullarinda fakli ekim zamanlar1 ve generatif donemde farkl
zamanlarda sulama sonlandirmanin misir bitkisinin nigasta oranina ait varyasyon analiz

Cizelgesi 4.27°de verilmistir.

70



Cizelge 4.27. Farkli ekim zamanlar ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama nisasta orani etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

F-tablo
VK SD KT KO F Y R—
Tekerriir 2 0.56778 0.28389 0.6510 6.940  18.000
Faktor A (Ekim 1.10778 0.55389 1.2701 6.940  18.000
zamani)
Hatal 4 1.74444 0.43611 12.1768 - -
Fakior B (Sulama 5 8.46833  1.69367  47.2896* 2530  3.700
sonlandirma)
AXB 10 1.53222 0.15322 42782%  2.090  2.840
Hata2 30 1.074444  0.035815 - - -
Genel 53 14.495000 - - - -
CV (%) 0.24

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Misir nisasta orani lizerine , sulama sonlandirma ve ekim zamani X sulama
sonlandirma interaksiyonu istatistiksel olarak onemli (P<0.05) oldugu belirlenirken, ekim
zamani misir nigasta orani iizerine etkisinin istatistiksel olarak énemsiz (P>0.05) oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.27).

Farkli ekim zamanlar1 ve farkli sulama sonlandirma zamanlart misir nisasta orani
lizerine etkisine ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.28’de verilmistir. Elde edilen
varyans analiz sonuclarina gore nisasta orami yoOniinden ekim zamani arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak dnemli olmadigindan (P<0.05) gruplandirma yapilmamistir

Cizelge 4.28.

Cizelge 4.28. Nisasta oraninin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore

ortalama degerleri (%)

Sulama Sonlandirma Ekim Zamam
20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran Ortalama
SS1 74.11j 74.2 1 73.9] 74.1d
SS 2 74.9 de 74.4 h1 74.2 1j 74.5 ¢
SS 3 75.1 be 74.5 gh 74.4 1 74.7 be
SS 4 75.1 bc 74.6 fg 74.7 ef 74.8 b
SS5 75.2 be 75.1 cd 75.3 be 752 a
SS 6 75.3 ab 74.9 de 75.5a 75.3a
Ortalama 74.9 74.6 74.7
LSD Ekim Zamam (O.D) SS*(0.18)  Int. *(0.31)

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli
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Nisasta orani sulama sonlandirma farkliligina gore % 74.1 ile 75.3 arasinda
degistigi belirlenmis; nisasta oraninin en diisiik oldugu uygulama % 74.1 ile SS1’de
belirlenirken, en yiiksek oldugu uygulama ise % 75.3 ile SS6’da belirlenmistir. Ekim
zamanlar1 nigasta oran1 yOniinden kendi aralarinda istatistiksel olarak onemli farklilik
olusturmamistir. Sulama sonlandirmalara gore nigasta oran1 % 74.1-75.3 arasinda degistigi
ve kendi aralarinda istatistiki olarak 6nemli farklilik olusturdugu ve kendi aralarinda beg

grubun olustugu belirlenmistir(Cizelge 4.28).

Ekim zamani X sulama sonlandirma interaksiyonlarinda nisasta oraninin farkli
zamanlarda sulama son verilmesi 20 Nisan ekiminde % 74.1-75.3, 20 Mayis ekiminde %
74.2-75.1, 20 Haziran ekiminde % 73.9-75.5 arasinda nisasta oraninin degistigini ve

aralarinda istatistiki olarak 6nemli farklilik olustugu kaydedilmistir (Cizelge 4.28).

Bitkilerin tepe piiskiilii ¢ikis tarihinden sonra tam olgunluk donemine kadar
sulanmasi nigasta orani artirmasina ragmen, sulama sonlandirma nisasta oranit bakimindan
SS5 ve SS6 uygulamasinda ayni davranmistir. Farkli ekim dénemlerinde misirin ekilmesi
sonucunda ve sulama sonlandirmanin degismesi ile ilgili olarak ekim dénemi ve sulama
sonlandirma arasinda olusan interaksiyona gdre; 20 Haziran ve 20 Mayis ekimi nisasta
oran1 bakiminda benzer davranmis, 20 Nisan ekimi sulama sonlandirma bakimindan farkli

davranmistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Nisasta oraninin sulama sonlandirmalara goére degisimi
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Fitzgerald (2000)’a gore, misir bitkisi Amerika Birlesik Devletleri’nde ve Avrupa’da
daha ¢ok tane amaclh olarak yetistirildigini, verimi ve besleme degeri yiiksek bir iirlin
olmas1 sebebiyle hayvan yemi olarak 6nem tagimakta oldugunu, hayvan yemi olarak hasat
edilebilir ve optimum kogan olusumu devresinde diger yem bitkilerine kiyasla oldukc¢a
fazla oranda nisasta igerdigini belirtmis daha Once yapilan c¢alismalarda bizim

arastirmamizi destelemektedir

4.15. Yag Orani (%)

Harran ovasi kosullarinda fakli ekim zamanlar1 ve generatif donemde farkli
zamanlarda sulama sonlandirmanin misir bitkisinin yag oranina ait varyasyon analiz

Cizelgesi 4.29°de verilmistir.

Cizelge 4.29. Farkli ekim zamanlar ve farkli zamanlarda sulama sonlandirmalardan elde
edilen ortalama yag orani etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

F-tablo
VK SD KT KO F Y R—
Tekerriir 2 0.04037 0.02019  0.6229 6.940  18.000
Faktor A (Ekim 039148 019574  6.0400 6940  18.000
zamanti)
Hatal 4 0.12963 0.03241 7.1138 - -
Fakior B (Sulama 0.95481 0.19096  41.9187** 2530  3.700
sonlandirma)
AXB 10 0.13519 0.01352  2.9675%  2.090  2.840
Hata2 30 0.1366667  0.004556 - - -
Genel 53 1.7881481 - - ; ;
CV (%)

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Misir yag orani lizerine , sulama sonlandirma istatistiksel olarak énemli (P<0.01)
ve sulama sonlandirma X ekim zamani interaksiyonu istatistiksel olarak énemli (P<0.05)
oldugu belirlenirken , ekim zamani arasindaki farkliliklar misir yag orani iizerine etkisi

istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.29).

Farkli ekim zamanlar1 ve farkli sulama sonlandirma zamanlar1 misir tane verimi
lizerine etkisine ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.30’da verilmistir. Elde edilen
varyans analiz sonuglarina gére yag orani yoniinden ekim zamani1 arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak Onemli olmadigindan (P>0.05) gruplandirma yapilmamistir Cizelge

4.28.
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Cizelge 4.30. Yag oranmin ekim zamani ve sulama sonlandirmalara gore ortalama
degerleri (%)

Sulama Sonlandirma Ekim Zamam Ortalama
20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran
SS1 3.10 gh 3.07h 3.17 gh 3.11d
SS2 3.17 fg 3.13 fg 3.20 ef 3.17cd
SS 3 3.17 fg 3.13 fg 333 cd 321c
SS 4 3.40 bc 3.17 fg 3.40 be 3.32b
SS 5 3.50 ab 3.23 de 357a 343 a
SS 6 3.50 ab 330 cd 3.60a 347 a
Ortalama 3.31 3.17 3.38
LSD Ekim Zaman1 (0.D) SS** (0.06)  int. *(0.11)

* % 5; **: % 1 diizeyinde 6nemli

Yag oranmin sulama sonlandirma farkliligina gére % 3.11 ile 3.47 arasinda
degistigi belirlenmig; yag oranimin en diisiik oldugu uygulama % 3.11 ile SS1’de
belirlenirken, en yliksek oldugu uygulama ise % 3.47 ile SS6°da belirlenmistir (Cizelge

4.30).

Ekim zamanlar1 yag orani yoniinden kendi aralarinda istatistiksel olarak 6nemli
farklilik olusturmamustir. Sulamanin sonlandirma zamanlarina gére yag orani % 3.11-3.47
arasinda degistigi ve kendi aralarinda istatistiki olarak onemli farklilik olusturdugu ve
kendi aralarinda bes grubun olustugu belirlenmistir. Ekim zamani X sulama sonlandirma
interaksiyonlarinda yag oranminin farkli zamanlarda sulama son verilmesi 20 Nisan
ekiminde % 3.10-3.50, 20 May1s ekiminde % 3.07-3.30, 20 Haziran ekiminde % 3.17-3.60
arasinda yag oraninin degistigini ve aralarinda istatistiki olarak onemli farklilik olustugu

kaydedilmistir (Cizelge 4.30).

Bitkilerin tepe piskiilii ¢ikis tarihinden sonra tam olgunluk dénemine kadar
sulanmasi yag oranini artirmasina ragmen, sulama sonlandirma yag oran1 bakimindan SS5
ve SS6 uygulamasinda istatistiksel olarak ayni davranmistir (Cizelge 4.30). Farkli ekim
donemlerinde misirin ekilmesi sonucunda ve sulama sonlandirmanin degismesi ile ilgili
olarak ekim donemi ve sulama sonlandirma arasinda olugan interaksiyona gore; 20 Nisan
Ekimi ve 20 Haziran ekimi yag orani degerleri kismen benzer davranmis, 20 Mayis ekimi

sulama sonlandirma bakimindan en distik ve farkli davranmustir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Yag oraninin sulama sonlandirmalara gore degisimi

Koca ve ark. (2009), Aydin ilinde yetistirilen bazi melez misir (ZeamaysL.)
cesitlerinin birinci ve ikinci iirlin performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla yaptiklar
caligmada, birinci Uirlin misirin tane yag oraninin ikinei iiriin misirdan daha yiiksek oldugu
ve Aydin i¢in birinci tiriin misir ekiminin daha ekonomik ve misir kalite parametreleri i¢in

daha 1yi oldugunu belirtmislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Vejetatif ve generatif aksamin gelisimi bakimindan;

Ekim zamaninin bitki boyu tlizerine etkisinin farkli oldugu ve en yiiksek bitki boyu
20 Haziran ekiminde elde edilmis; sulama sonlandirmanin etkisinin ise bitki boyu {izerine

etkisinin 6nemli olmadigi belirlenmistir.

Ekim zamaninin tepe piiskiilii ¢ikis giin sayisi iizerine etkisinin farkli oldugu ve en
diisiik tepe ciceklenme gilin sayist 20 Haziran ekiminde elde edilmis; sulama
sonlandirmanin etkisinin ise tepe piskiilii ¢ikis giin sayis1 iizerine etkisinin 6nemli

olmadigi belirlenmistir.

Ekim zamaninin kogan piiskiilii ¢ikis giin sayisi iizerine etkisinin farkli oldugu ve
en diistik kocan piskiilii ¢ikis giin sayis1 20 Haziran ekiminde elde edilmis; sulama
sonlandirmanin etkisinin ise kocan piiskiilii ¢ikis giin sayist lizerine etkisinin 6nemli

olmadigi belirlenmistir.

Ekim zamaninin kocan yiiksekligi {izerine etkisinin farkli oldugu ve en yiiksek
kocan yiiksekligi 20 Haziran ekiminde elde edilmis; sulama sonlandirmanin etkisinin ise

kogan yliksekligi iizerine etkisinin 6nemli olmadig1 belirlenmistir.
Verim parametreleri bakimdan;

Ekim zamaninin kogan uzunlugu iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmis;
sulama sonlandirmanin kogan uzunlugu iizerine etkisinin 6nemli oldugu ve en yiiksek

kogan uzunlugu SS6 uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim zamaninin kogan capi lizerine etkisinin 6nemli oldugu ve en yiiksek kogan
cap1 degerinin 20 Nisan ekiminden elde edildigi belirlenmis; sulama sonlandirmanin kogan
cap1 lizerine etkisinin dnemli oldugu ve en yiiksek kocan cap1 degeri SS6 uygulamasindan

elde edilmistir.

Ekim zamaninin kogan agirlig iizerine etkisinin 6nemli oldugu ve en yiiksek kogan
agirligr degerinin 20 Nisan ve 20 Haziran ekimlerinden elde edildigi belirlenmis; sulama
sonlandirmanin kogan agirlig1 lizerine etkisinin dnemli oldugu ve en yiiksek kocan agirlig

degeri , SS5 ve SS6 uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim zamaninin kogan tane agirlig1 iizerine etkisinin 6énemli oldugu ve en yiiksek

kocan tane agirligt degerinin 20 Nisan ekiminden elde edildigi belirlenmis; sulama

76



sonlandirmanin kogan tane agirlig1 tizerine etkisinin 6nemli oldugu ve en yiiksek kocan

tane agirligi degeri, SS5 ve SS6 uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim zamaninin tane kocan orami lizerine etkisinin 6nemli oldugu ve en yiiksek
tane kogan orani degerinin 20 Nisan ve 20 Haziran ekimlerinden elde edildigi belirlenmis;

sulama sonlandirmanin tane kog¢an orani lizerine etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Ekim zamaninin misir tane verimi iizerine etkisinin énemli oldugu ve en yiiksek
misir tane verimi degerinin 20 Nisan ekiminden elde edildigi belirlenmis; sulama
sonlandirmanin musir tane verimi {lizerine etkisinin 6nemli oldugu ve en yiiksek misir tane

verimi degeri SS5 ve SS6 uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim zamanimin 100 tane agirligi lizerine etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmis;
sulama sonlandirmanin 100 tane agirlig iizerine etkisinin énemli oldugu ve en yiiksek 100

tane agirlig1 degeri SS6 uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim zamaninin hasat nemi iizerine etkisinin 6nemli oldugu ve en yiiksek hasat
nemi degerinin 20 Haziran ekiminden elde edildigi belirlenmis; sulama sonlandirmanin
hasat nemi iizerine etkisinin dnemli oldugu ve en yiiksek hasat nemi degeri SS5 ve SS6

uygulamasindan elde edilmistir.
Kalite parametreleri bakimindan;

Ekim zamaninin protein orani iizerine etkisinin dnemli oldugu ve en yiiksek protein
orani degerinin 20 Mayis ekiminden elde edildigi belirlenmis; sulama sonlandirmanin
protein orani iizerine etkisinin 6nemli oldugu ve en yiiksek protein orani degeri SS6

uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim zamaninin nisasta orani lizerine etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmis; sulama
sonlandirmanin nigasta orani lizerine etkisinin 6nemli oldugu ve en yiiksek nigasta orani

degeri SS5 ve SS6 uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim zamaninin yag orani {izerine etkisinin dnemsiz oldugu belirlenmis; sulama
sonlandirmanin yag orani iizerine etkisinin 6nemli oldugu ve en yliksek yag orami degeri

SSS5 ve SS6 uygulamasindan elde edilmistir.
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Harran Ovasi kosullarinda 20 Nisan ve 20 Haziran tarihlerinde misir ekimi
yapilabilecegi ve ekilen misirin verim ve kalitesinde diigme olmayacagindan dolay: tepe

ciceklenmesinden 35 giin sonra sulamasinin kesilebilecegi 6nerilmektedir.

Ayrica, daha onceki calismalarda Harran ovasi kosullarinda 1. {iriin olarak misirin
ekiminin ekonomik olmayacag: seklinde bilimsel ve sozlii agiklamalar bulunsa da 20 Nisan

tarthinde misir ekimi Onerilmektedir.

Harran ovasi kosullarinda sulama suyunun kisith olmasi durumunda tane musir
yetistiriciligi i¢in tepe piiskiilii ¢ikisindan sonra 7 giin araliklarla en az iki kez sulamanin
yapilmasiin gerekligi ve daha yiiksek verim i¢in sulama sayisin 6 kadar yapilabilecegi

sonucuna varilmistir.
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