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YAGLIK ZEYTIN, BADEM VE ASMA CESITLERINDE SALDIRGANLIK
DURUMLARININ BELIRLENMESI

(YUKSEK LISANS TEZI)
RAMAZAN SOYDAN
OZET

2014-2016 yillar1 arasinda mikro parsellerde yapilan ¢alismada kok-ur nematodlari
Meloidogyne incognita ve Meloidogyne javanica nin iki zeytin (Gemlik ve Manzalia) ve
iki badem c¢esidine (Gadaman ve GF-677) karsi saldirganliklarinin  belirlenmesi
amaglanmistir. Ayrica, aynt donemde serada yapilan calismada ise 10 ¢esit (Crimson
Seedles, Erzincan Karasi, Ata Sarisi, Dalluta, Razaki, Samanci Cekirdeksiz, Hafiz Ali,
Cardinal, Horoz Karasi, Alvani Havani) asmada sadece Meloidogyne incognita kok-ur
nematodunun saldirganliginin tespiti amaglanmistir. Arazideki mikroplot ¢alismasinda
Meloidogyne incognita ve Meloidogyne javanica’nin 3 farkli inokulasyon (0, 1000 ve 2000
yumurta veya J2/parsel)’u uygulanirken, seradaki calismada ise 2 farkli inokulasyon (0 ve
1000 yumurta veya J2/saks1) uygulanmistir. Arazi mikro parsel ¢alismasinda GF-677
badem anacinin Meloidogyne incognita ve Meloidogyne javanica’ya duyarli oldugu
gozlenmistir. GF-677 anacinin Meloidogyne incognita ve Meloidogyne javanica
nematodlari i¢in urlanma skala indeksi sirasi ile 3.80 ve 3.60 olarak ve yumurta paketi
skala indeksi ise 4.35 ve 4.50 olarak gozlenmistir (P<0.05). Seradaki ¢alismada ise, 10
asma ¢esidinden 2 tanesinin, Ata Sarisi ve Erzincan Karasi’nin, Meloidogyne incognita ’ya
kars1 kismen duyarli oldugu gozlenmistir. Ata Saris1 ve Erzincan Karasi urlanma skala
degerleri sirastyla 2.32 ve 2.15, yumurta paketi indeks degerleri ise 3.82 ve 3.65 olarak
gozlenmistir (P<0.05). Calismada tespit edilen nematodlara duyarli konukgu bitkilerinin
bolge cifteilerine aktarilmasinin gelecekteki iriin kayiplarinin azaltilmasi agisindan 6nemli

olacag diisiiniilmektedir.
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PATHOGENECITY OF ROOT-KNOT NEMATODES (Meloidogyne javanica and
Meloidogyne incognita) ON SOME ALMONDS, GRAPES AND OLIVE
CULTIVARS

M.Sc. THESIS
RAMAZAN SOYDAN
ABSTRACT

This study was conducted in micro plots in 2014-2016 to determine pathogenicity
of two root knot-nematodes species, Meloidogyne incognita and Meloidogyne javanica on
two cultivars of olive (Gemlik and Manzalia) and two cultivars of almond (Gadaman and
GF-677) in micro plots. Also, in separate greenhouse study, to determine pathogenicity of
two knot-nematodes species, Meloidogyne incognita in 10 grapes cultivars (Crimson
Seedles, Erzincan Karasi, Ata Sarisi, Dalluta, Razaki, Samanci Cekirdeksiz, Hafiz Ali,
Cardinal, Horoz Karasi, and Alvani Havani). Micro plot trial was designed as randomized
complete block design with three different nematode inoculum densities (0, 1000, 2000)
J2/pot and replicated five times in micro plots. GF-677 almond rootstock was found to be
resistant to Meloidogyne incognita and Meloidogyne javanica. Galling indices of GF-677
were 3.80 and 3.60 and egg mass indices were 4.35 and 4.50 for M. incognita and M.
javanica, respectively (P<0.05). In green house study, out of 10 grape cultivars, Ata Sarisi
and Erzincan Karas1 were found to be moderately susceptible to Meloidogyne incognita.
Galling indices were 2.32 and 2.15 and egg mass indices were 3.82 and 3.65 for Ata Sarisi
and Erzincan Karasi cultivars, respectively (P<0.05). It is important to inform the local
farmers about the susceptible hosts found in the study to minimize the crop loses in the

future.
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1. GIRIS

1.1. Tiirkiye ve Diinyada Zeytin, Badem ve Uziim Uretimi

Zeytin tiretiminde Diinya’da Avrupa % 75'lik payla 6nde gelmekte olup bunu Asya
% 13, Afrika % 8, Amerika % 3, Avustralya % 1 ile takip etmektedir. Diinyada toplam

zeytin tiretiminin % 97’si Akdeniz iilkelerinden saglandig rapor edilmektedir.

Zeytin yetistiricisi onemli tlkelerden birisi olan Tiirkiye’nin diinya yemeklik dane
zeytin liretiminde 4. sirada, zeytinyagi tiretiminde ise 6. sirada yer aldigi goriilmektedir.
Zeytin llkemizde genel olarak Marmara, Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde yetismektedir. Fakat en ¢ok zeytin tretimi Ege, Akdeniz ve Marmara
Bolgesi’nde yapilmaktadir. Ege ve Akdeniz Bolgesi’nde daha cok yaglik, Marmara
Bolgesi’nde ise sofralik gesitler yetistirilmektedir (Anonim, 2016).

Ulkemizde T.U.LK. verilerine gére 90 milyon civarinda zeytin agaci bulunmaktadir
ve bu agaclarin kapladigi alan 6160 bin dekar civarindadir (Sekil 1.2.). Zeytin varligimizin
% 75’1 engebeli % 25’1 diiz arazilerdedir ve aga¢ basina verim yaklasik 9 kg civarinda olup
tiretilen zeytinlerin % 90’ 1 siyah zeytin olmakla birlikte yesil zeytin iiretimi de son yillarda
giderek artis gostermistir. Zeytin iiretimimizin % 75’1 yaglik, % 25’1 sofraliktir (Anonim,
2015).

Bademin anavatani ise Orta Asya’nin daglik bolgeleridir. Kafkasya, Afganistan ve
Iran’da gesitli yabani formlar1 bulunan bademin, igi tatl ve iistiin nitelikli olanlarim kiiltiire
alimmasiyla buglinkii kiiltiir bademi meydana gelmistir. ABD diinya badem tiretiminde
birinci sirada yer almakta olup, diger énemli iiretici iilkeler arasinda Ispanya ve italya
gelmektedir. Ulkemizin en gok badem iiretim bélgesi Ege olup, bunu Giineydogu, Orta-
Giiney, Akdeniz, Orta-Dogu Bolgeleri izlemektedir. Manisa, Izmir, Isparta, Mardin ve
Diyarbakir yetistiricilikte 6nde gelen illerimizdir. Badem ihracatimiz genellikle diisiik
diizeylerde olup iyi yillarda 1000 ton dolaymdadir (Anonim, 2016). Ulkemizde T.U.LK.
verilerine gore yaklagik 10 milyon badem agaci bulunmaktadir ve badem agaglarinin

kapladig: alan goriildiigii gibi 300 bin dekar civarindadir (Sekil 1.1) (Anonim, 2015).

Bagcilik, iilkemizde 6nemli gecim kaynaklarimin basinda gelmekte olup, en cok
yetistirilen meyve tiiriinii de iiziim olusturmaktadir. Ozellikle kuru {iziim énemli ihracat
tarim triinlerinden olup, sofralik, kurutmalik ve saraplik olarak degerlendirilmektedir.
Uziimiin ayn1 zamanda meyve suyu iiretiminde ve ydresel olarak bazi farkli degerlendirme

sekillerinde de kullanildigi bilinmektedir. F.A.O. verilerine goére diinya’da yaklasik 7



milyon hektarlik bag alanindan yaklasik 77 milyon ton {iziim iiretilmektedir (Anonim,
2013). T.U.L.K. verilerine gére diinya bag alani ortalama verimi 1100 kg/da iken Tiirkiye,
Diinya bag alani i¢inde 467.093 ha ile besinci sirada, 4.175.356 ton iiziim {iretimi ile de
altinc1 sirada yer almaktadir. Uziim, 18,3 milyon ton olan toplam meyve iiretimimiz
icerisinde % 23 oranla ilk sirada gelmektedir. Uretimimizin dagilimi ise 2.1 milyon ton
sofralik, 1.5 milyon ton kurutmalik ve 445 ton saraplik-siraliktir. Bageilik Tiirkiye’de ise
Sekil 1. 3.”de goriildiigi gibi 467.093 ha alan kaplamaktadir.

Tiirkiye’nin ortalama dekara verimi yaklagik 894 kg’dir. Uziim iilkemizde baslica
en ¢ok Ege bolgesinde olmakla birlikte Giineydogu, Akdeniz ve I¢ Anadolu bolgeleri
izlemektedir. Manisa, Denizli, izmir, Kahramanmaras, Nevsehir, Mardin, Gaziantep,
Konya, Sanliurfa, Mersin, Adiyaman ve Diyarbakir yetistiricilikte 6nde gelen illerimizi

olusturmaktadir (Anonim, 2015).
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Sekil 1.1. Tiirkiye’de bademin 2011 ve 2015 yillar1 arasindaki iiretim alan1 (1000 x da)
(TUIK, 2015)
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Sekil 1.2. Tirkiye’de zeytinin 2011 ve 2015 yillar1 arasindaki {iretim alan1 (1000 x da)
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Sekil 1.3. Tirkiye’de tiztimiin 2011 ve 2015 yillar1 arasindaki tiretim alani (1000 x da)

(TUIK, 2015)

Tarimsal tiretimde hedef diisiik maliyetle, saglikli, dogal, kaliteli ve bol miktarda

iriin alabilmektir. Bu hedefi ger¢eklestirmek igin ilkel yontemlerden vazgecip ileri tarim

tekniklerinin kullanmasiyla birlikte kiiltiir bitkilerini hastalik ve zararlilardan korumak

biiyiik 6nem olusturmaktadir. Ulkemizin cografik sekli, iklim cesitliligi, toprak yapis: ve

cevreyle ilgili kosullari meyve yetistiriciligine uygun olmasina ragmen bazi hastaliklar,

zararlilar ve nematodlar nedeniyle Onemli derecede iiriin kayiplar olusturmakta ve

ekonomik seviyede zarar olusturmaktadirlar.



Biiyiik bir zararli grubu olan nematod grubundan kék-ur nematodlari (Meloidogyne
spp.) biitiin diilnyada dagilim gdsteren, genis konukgu dizisine sahip bir obligat endoparazit
zararli grubudur. Bitki paraziti nematodlar gogunlukla ¢iplak gozle goriilemeyen ve
mikroskop altinda goriilebilen kiigiik canlilar olup, hayatlarinin biiylik bir boliimiinii stilet
denilen agiz yapilari yolu ile bitkilerin kilcal koklerinden, bitki 6zsuyunu emerek
beslenirler. Bu beslenme sonucu, bitkilerde mekaniksel ve fiziksel zarara yol agarlar ve
bitkilerde biiyiik verim kayiplarina neden olurlar. Kék-ur nematodlar1 yumurta ile ¢ogalan
ve dort larva donemi gegirdikten sonra ergin olan obligat parazit canlilardir. Birinci larva
donemi yumurta i¢inde, ikinci larva donemi ise kismen yumurta i¢inde, kismen serbest
halde toprakta, kismen de bitkinin kdk dokusunda ge¢mektedir (Netscher ve Sikora,
1990a). Koklerin enfeksiyonu ve asil nematod zarari ikinci larva ve sonrasi donemlerde
olmaktadir. Bu zarar sonucunda nematodlar bitkilerde fiziksel farkliliklara ve dolayisi ile
iriinde kalite ve miktarinin azalmasina neden olmaktadir. Kok-ur nematodlart bitkilerin
topraktan su ve besin madde aligverisini olumsuz yonde etkilediginden koklerde; urlanma,
sakallanma, kabuk bolgesinde ¢iiriime, soyulmaya, govde kisminda zayif gelisme,
calilasma ve sekil bozukluguna, yapraklarda; sararma, kizarma, yaniklik, kuruma,
biikiilme, rozet olusumuna neden olmaktadir. Siirgiinlerde ise bogum aralarinda kisalma,
meyve ve sebzelerde gelisme bozuklugu, erken kizarma, sekil bozuklugu, kabuk sertligi,
tat bozuklugu, dokiilme vb. belirtilere neden olurlar. Bu zarar sonucu bulasik bitkiler
tamamen kuruyabilir (Pehlivan, 1994). Bunun sonucunda da {iriin kalitesi ve miktarinin
diigmesine sebep olurlar. Bunlara ek olarak, bitkilerde olusturduklari yaralar ile diger
hastalik etmenlerine dolayli giris kapist olusturup bu giris kapilarindan viriis, fungus ve
benzeri hastalik etmenlerini bir konukgudan diger bir konukguya tasiyarak (vektor)

bitkilerde ek zararlara sebep verebilirler.

Diinya ekonomisine yillik 100 milyar USD civarinda bir kayba sebep oldugu
tahmin edilen bitki paraziti nematodlar, zararli gruplari igerisinde en Onemlilerinden
birisidir (Moens ve ark., 2009). Bitki paraziti nematodlar icerisinde de bitki koklerinde
olusturduklart irili ufakli urlar ile karakterize edilen kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne
spp.) bu grubun ana zararli konumundadir. Diinya genelinde ekonomik degeri yiiksek
birgok bitki tiiriinde ve Ozellikle Rosaceae familyas: bitki tiirlerinde (sert ve yumusak
cekirdekli meyveler, cilek ve siis bitkileri) olduk¢a genis konukcu dizisini etkileyen obligat
bitki parazitleridirler (Sasser 1977; Lamberti 1979). En 6nemli konukgulari arasinda

domates, patlican, fasulye, hiyar, patates, sekerpancari, pamuk, tiitiin, biber, havug, 1spanak



gibi sebzeler ile muz, seftali, erik, incir, dut gibi meyveler yer almaktadir (Whitehead,
1998).

Diinyada tarim alani olarak kullanilan topraklarin % 52’sinin kok-ur nematodlari ile
bulasik oldugu rapor edilmistir (Taylor, 1987). Sebze yetistiriciliginin yapildig1 alanlarda
ekonomik diizeyde iiriin ve kalite kayiplarina neden olan bu grup (Netscher ve Sikora,
1990) diinyada konuk¢u nematod iligkilerine bagl olarak ¢ok sayida konukgu irklar: ile
90’dan fazla tiirii tespit edilmistir (Siddigi, 2000; Karssen ve Moens, 2006; Palomares Rius
ve ark. 2007).

Diinyada en yaygin olan kok-ur nematodu tiirlerinin Meloidogyne incognita
(Kofoid & White) Chitwood, Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood, Meloidogyne
arenaria (Neal) Chitwood, Meloidogyne chitwoodi (Golden ve ark.), Meloidogyne fallax
(Karssen) ve Meloidogyne hapla Chitwood oldugu ve bunlarin 5500°den fazla bitki
tiirinde beslendigi belirlenmistir (Trudgill ve Blok, 2001).

Tiirkiye’nin degisik bolgelerinin (Akdeniz, Marmara, Ege, Karadeniz, Giineydogu
Anadolu, I¢ ve Dogu Anadolu Bélgeleri) degisik bitki tiirlerinde (sebze, muz, bazi
yumusak ve sert g¢ekirdekli meyve agaclar) yapilan c¢alismalarda, kok-ur nematodu
tirlerinden M. incognita, M. javanica, M. arenaria, M. hapla, M. acrita, M. exiqua ve M.
thamasi’nin bulundugu tespit edilmistir. Bunlardan M. incognita ve M. javanica’nin en
yaygin ve ekonomik olarak en 6nemli tiirler oldugu, M. arenaria ve M. hapla’nin ise ender
rastlanan tiirler oldugu bildirilmektedir (Yiksel, 1974; Agdaci, 1978; Elekcioglu ve Uygun
1994; Elekcioglu ve ark., 1994; Mennan ve Ecevit, 1996; Sogiit ve Elekcioglu, 2000).

Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.), konukgularinda endoparazit olarak
beslenen kayda deger en 6nemli zararlilardan birisidir (Bleve-Zacheo ve ark. 2007). Kok-
ur nematodlarinin ikinci donem larvalart (J2) konukgu bitki kokiine giris yaptiktan sonra
hiicreler arasinda hareket ederek kok ucuna yonelirler. Buradan meristem dokuya giris
yaparak floemden yukariya dogru ilerleyerek beslenme yerine ulasirlar ve kendilerini
sabitlerler. Bitki koklerinde beslenmeye basladiktan sonra koklerde yumurtalarini birakir

ve ur olusturmaya baglarlar (Williamson, 1998).

Kok-ur nematodlarinin beslendigi hiicrelerde “cytokinesis™ (sitoplazma boliinmesi
olmadan c¢ekirdek boliinmesi) meydana getirerek genislemis ¢ok c¢ekirdekli hiicreleri,
“giant cells” (dev hiicreleri) meydana getirirler (Williamson ve Gleason, 2003). Bu

hiicrelerde meydana gelen farkliliklar besin maddelerinin ve suyun taginmasini olumsuz bir



bicimde etkileyerek bitkide solgunluk verim diisiikligi bazen de oOliimlere sebep
olmaktadir (Milligan ve ark., 1998). Akdeniz Bolgesinde kok-ur nematodlarindan M.
arenaria, M. incognita ve M. javanica, meyve agaglarinin aktif gelisimini yavaslatarak
agaclarin direncini azalttigi rapor edilmistir. Verim kaybina sebep olduklarindan dolay:
Prunus cinsi meyve agaglarinin (seftali, badem, kayisi, erik ve kiraz) en biiylik
sorunlarindan birisi olarak goriilmektedir (Rom ve Carlson 1987; Nyczepir ve Halbrendt
1993). Kok-ur nematodlartyla miicadelede; kimyasal savas, biyolojik miicadele, ekim
nobeti, solarizasyon ve dayanikli gesitler tavsiye edilmekte olup iiriin gesidine gore
bunlardan en uygununun kullanilmasi 6nerilmektedir (Gheysen ve ark., 1996; Sijmons ve
ark., 1994). Odunsu meyve agaglarinin yetistiriciliginde bu nematod zararlilarina karsi
dikim Oncesi toprak fumigasyonu en ¢ok uygulanan miicadele yoOntemlerinden birisi
olmakla birlikte fumigantlarin muhtemel toksik etki, uygulama maliyetinin yiiksek olmasi
ve gevreye olan olumsuz etkileri gibi sebeplerden dolayr bu uygulamalarda da onemli
kisitlamalara gidilmistir. Bu durumda en giivenilir yontem bu zararli gruba dayanikli
anaglarin  kullanilmas1 segenegi ortaya ¢ikmaktadir. Dayanikli se¢im kullanilmasi
durumunda ise nematod basta olmak lizere bir¢ok hastalik ve zararliya karsi etkin bir

miicadele yapilmis olacaktir.

Sekil 1.4. Asma gesidinde kok-ur nematodunun kokte olusturdugu galler (oklar gallerden
bazilarin1 gostermektedir)



Badem fidanlarinin anaglart sik olarak kullanilan GF-677 anacidir. GF-677 anacinin
da kok-ur nematodlarina karsi duyarli oldugu bilinmektedir (Fernandez ve ark., 1994).
Anaglarin  dayaniklilik durumlari koék-ur nematodlarinin irklarina gore degiskenlik
gosterebilmektedir. Dogu Akdeniz Boélgesinde yiiriitiilen bir ¢alismada kok-ur
nematodlarindan Meloidogyne incognita’nin 1k 2 popiilasyonunun hakim oldugu

saptanmustir (Sogiit ve Elekgioglu, 2000).

Bir ¢esidin dayanikli veya hassas olmasi bir¢ok sebebe bagli olmakla birlikte,
bunlar bazi durumlarda dayaniklihigin siirekliligini etkilemektedir (Fassuliotis, 1985). Bu
sebeplerden en onemlisi sicaklik oldugu ve toprak sicakliginin nematod irklarinin
viriilensligini etkileyen diger bir belirleyici faktor olarak ortaya ¢iktigi tespit edilmistir
(Fernandez ve ark., 1993). Ek olarak farkli cografik yapi ve toprak yapisinda da

nematodlarin farkli davrandiklar: da yapilan ¢alismalarla belirtilmistir.

Bu caligma, iilkemizde yogun bir sekilde yetistirilen zeytin ve badem ve asma
anaclarinda bolgemizde énemli bir sorun olan kok-ur nematodlarindan ve M. incognita ve

M. javanica ’ya kars1 dayaniklilik diizeylerini arastirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Sert Cekirdekli Meyve Anaglarinda Kék-Ur Nematodlarina Dayamkhhkla Tlgili
Yapilan Cahismalar

Yiiksel (1974), tarafindan Tiirkiye’deki kok-ur nematodlarinin yayginliklari {izerine
yaptig1 sorvey ¢alismasinda, Akdeniz Bélgesi’nde M. incognita, M. javanica, M. arenaria
ve M. hapla; Ege Bolgesi’'nde M. incognita, M. javanica, M. arenaria ve M. hapla;
Marmara Boélgesi’nde M. incognita, M. incognita acrita, M. javanica, M. arenaria ve M.
hapla; Karadeniz Bolgesi’nde ise M. incognita ve M. arenaria’nin bulundugunu

saptamistir.

Wehunt (1984), seftali agaclarinda yaptigi bu c¢alismada seftali agaglarmin M.
incognita, M. arenaria, M. javanica ve M. hapla'ya hassas oldugunu ve seftali yetistirilen
tim alanlarda bulundugunu, buna ek olarak da Japonya'da armut agaglarinin M. hapla ve
M. incognita ile bulasik oldugunu belirlemistir. Yapilan g¢alismalarda farkli tilkeden
toplanan 850 kok-ur nematod popiilasyonundan % 97’sinde, diinyada en fazla yaygin
olarak bulunan dort kok-ur nematod tiiriiniin (M. incognita, M. arenaria, M. javanica, M.

hapla) oldugunu bildirilmistir (Sasser and Carter, 1985).

Hashmi ve ark., (1991), in vitro kosullar altinda kok-ur nematoduna dayanikli veya
toleranslhi hem somaklonal varyantlar segmek hem de genetik olarak degistirilmis bitkiler
gelistirmek i¢in optimum nematod inokulum seviyelerinin bilinmesi gerektigini
soylemislerdir. Domates (Lycopersicon esculentum) kok eksplantlarinda M. incognita’nin
2. larvalarimin penetrasyonu ve in vitro da ¢ogaltilmis seftali bitkileri (P. persica (L.)
Batsch) M. incognita’nin 5 inokulum seviyesi (domates igin 25, 50, 75, 100 ve 200 2. larva
ve seftali i¢in 50, 100, 200, 500 ve 1000 2. larva) ile kiyaslanmistir. Seftali de maksimum
penetrasyon 2. larva seviyesinde 200 nematod ile yalnizca % 8 iken, domateste ise koke
penetrasyonun en biiyiik orani 2. larva seviyesinde 75 larva ile % 30 bulunmustur. Bu
konukgular icinde (biitlin inokulum seviyelerinde) M. incognita’nin penetrasyon
oranindaki bu onemli farklihik (P<0.05) in vitro kosullar igin optimum nematod

seviyelerinin tiirden tiire belirlenmesi gerektigini ortaya koymustur.

Yapilan bir ¢alismada in vitro kosullarda c¢ogaltilmis ve koklendirilmis Prunus
cerasifera (Myrobalan)’nin kok-ur nematodu M. arenaria’ya dayanikli iki genotipini
(P.1079 ve P.2175) ve hassas bir genotipinin (P.2032) kumlu toprak igeren saksilara

transfer edildikten 70 giin sonra, kok-ur nematodunun 2. donem larvalarinin farkh



inokulum seviyeleri ile (0, 500, 1500, 4500) inokulasyonu yapilmustir. inokulasyondan iki
ay sonra, alman veriler sonucunda koklerde nematod artiginin ve gal olusumunun
gozlenmedigi ve ilgili genotiplerin dayanikli olduklar1 degerlendirmislerdir. In vitro
kosullarda IBA ile koklendirilen bitkilerin nematod dayaniklilik testlerinde rahatlikla
kullanilabileceklerini, kok-ur nematoduna hassas olan genotipin IBA ile koklendirildikten
sonra yapilan nematod inokulasyonu sonucunda da yine hassas oldugunu, dolayis: ile
disaridan  verilen IBA hormonunun dayaniklilik diizeyini degistirmedigini de

bildirmislerdir (Esmenjaud ve ark., 1993).

Fernandez ve ark., (1993), yaptig1 bir ¢calismada M. incognita ile inokule edilmis
Prunus anaglarinin 5 dayanikli 1 duyarl genotipi {izerinde nematod ¢ogalmasinin ve gal
olusumunda sicakhigin etkisini bildirmislerdir. Calismada 26 ve 30°C’ de 5000 adet
nematod ile inokule edilmis GF-677 anacinda asir1 sekilde ur olustugunu ve iireme
oldugunu tespit etmislerdir. 23 ve 31 °C’de M. incognita’nin 4000 adet 2. donem larvasi ile
inokule edildikten sonra da benzer oranlarda ur olustuklari gézlemlemislerdir. Verilerde,
GxN No22’de ise 23 °C’de 6nemsiz derecede ¢cogalma olmus fakat 31 °C’de gal olusumu

ve liremesinde 6nemli sayida farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir.

Huettel ve ark., (1993), yaptiklar1 calismada ‘Nemaguard’ ve ‘Lovell’ anaglar1 ve
Redhaven, Compact Redhaven, Jerseyqueen ve Rio Oso Gem seftali as1 kiiltivarlarinin M.
incognita ile inokulasyonu sonucu in vitro ve kiigiik parsellerde tepkisini
karsilastirmiglardir. Anaglarin dikiminden 4 yil sonra, in vitro da gozlemlenen bir ya da
daha ¢ok parametre ile iligkili en az bir parametre mikro parselde gézlemlenmistir (1989).
Meloidogyne’e kars1 gosterilen tepkilerin siniflandirilmasinda Nemaguard’da dayaniklilik,
Lovell’de ise duyarlilik reaksiyonu bildirilmistir. In vitro ve kiigiik parsellerdeki veriler
sirastyla, Redhaven ve Compact Redhaven’de M. incognita’ya dayaniklilik diizeylerinin
orta ve yliksek oldugunu, hem Jerseyqueen’i hem de Rio Oso Gem’in M. incognita’ya
duyarli oldugunu, fakat ‘Lovell’ kadar hassas olmadigini vurgulamislardir. In vitro
kosullarda kendi tlizerine koklenen seftali kiiltivarlar1 ve anaglarinin nematodlara karsi
tepkisi, agik alan kosullari altinda bu nematodlarin her birine karsi reaksiyonunu

belirlemek i¢in giivenilir bir metod olarak kullanilabilecegini bildirmiglerdir.

Fernandez ve ark., (1994), ispanya ve Fransa orijinli erik, seftali-badem hibritleri
olan sert ¢ekirdekli meyve anaglarinin M. arenaria, M. incognita ve M. javanica’ya karsi
reaksiyonlarini bildirmislerdir. Ik denemede, P-AH Hansen2-168 (P. persica x P. dulcis),
GF-31 (P. cerasifera Ehr.) ve GF8-1 (P. Hansen2-168 (P. persica x P. dulcis), GF-31 (P.



cerasifera Ehr.) ve GF8-1 (P. oldugunu tespit edilmistir. P-AHS Barrier’in dayanikli ve
Titan x Nemared hibritinin ise orta diizeyde dayanikli oldugunu kayit altina almiglardir.
GF-677, MB 3-13, MB 2-2 ve MB 2-6’min ise duyarl oldugunu bildirmislerdir. Ikinci ve
ticiincii denemede, P 1079 ve P 2175 erik anaglari, Afgano (Mor Kaysi) (P. dasycarpa
Ehrh.), G x N No 22 ve G x N No 15, P-AHs ve Nemared seftali hibritleri M. incognita ve
M. arenaria’min 5 izolatina olduk¢a dayanikli oldugunu vurgulamislar. Ayrica her iki kok-
ur nematoduna Kkarsi testlenmis P2980 (P. cerasifera) ve GF 8-1 erik anaglarinin oldukga
dayanikli oldugunu bildirmislerdir. Cachirulo x (G x N No 9) hibriti, P-AH, M.
arenaria’ya M. incognita’dan daha az dayanikli bulmuslardir. Montclar (seftali) (P.
persica), P-AHs, Torrents AC ve GF-677’yi her iki tiire karsi hassas oldugu tespit

edilmistir.

Esmenjaud ve ark., (1995), yaptiklari bu ¢alismada Myrobalan (Prunus
cerasifera)’in 13 farkli genotipi tizerinde, 50 ve 105 giinliik taze yesil ¢elikleri ile 15 ayhk
odun celikleri M. arenaria’nmn 2. donem 3000 larvasi ile inokule edilerek tepkilerini
karsilastirmislar ve yiiksek diizeyde dayaniklidan hassas olana dogru siniflandirmiglardir.
Celiklerin nematod ile inokulasyonundan 30 giin sonra gal indeksi ve gal sayisi
kaydedilmis, perlitte koklendirilmis olan 50 giinliik ¢eliklerde enfeksiyondan sonra birgok
kokeiik gelismis ve sadece gal baslangiglari oldugu bildirilmistir. Kumda IBA uygulamasi
yapilmadan koklendirilmis 50 giinliik ¢eliklerde nematoda dayaniklilik ¢ok degisken
oldugundan degerlendirme yapilamamistir. IBA ile koklendirilmis benzer ¢eliklerde daha
fazla gal olusmus ancak, ne bitki basina olusan gal ne de gal indeksi konukg¢u duyarliligini
saptamada giivenilir diizeyde olmamistir. IBA uygulamas: ile koklendirme sonuglar1 daha
Iyi oldugu i¢in, 105 giinliik odun ¢elikleri 6nce perlitte IBA ile koklendirilmis, daha sonra
nematod inokulasyonu i¢in kuma transfer edilmistir. Son derece dayanikli genotip olarak
bilinen Myrobalan erik anacinin odun g¢eliklerinde nematod ile inokulasyondan sonra hig
gal olusmadigi, ayn: sekilde diger genotiplerin odun ¢eliklerinin de tepkisi benzer sekilde
olmustur. Myrobalan erik anacinin nematoda dayaniklilikta kok dokusunun olgunlugunun

onemli bir etken oldugu tespit edilmistir.

Pinochet ve ark., (1996), (Meloidogyne spp.) ve kok lezyon nematodu Pratylenchus
vulnus inokule edilen 20 adet Prunus anacimin bu iki kok-ur nematod tiirlerine Karsi
dayanikliliklarint degerlendirmek amaci ile sera kosullarinda iki seleksiyon denemesi
kurmuslardir. Deneysel amagla kullanilan ticari anaglarin ve genotiplerin hepsi Fransiz ve

Ispanyol orijinli olup, hemen hemen hepsi tiirler aras1 melezleme ile elde edilmis hibrit
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bitkilerden ortaya ¢ikmustir. ilk denemede, kullanilan anaglardan Bruce, Cadaman, Mirac,
GxN No. 1 5, Cachirulo x (GxN No. 9) ve P. myra x seftali genotipleri M. incognita’nin 7
izolatina dayanikl ya da bagisik olarak degerlendirilmistir. Ikinci denemede, erik hibriti P
2588 kok lezyon nematodu Pratylenchus vulnus’un 4 izolatina zayif konukgu oldugu, yani
bu nematoda dayanikli oldugu tespit edilmistir. Geriye kalan 7 anag ise kok lezyon
nematodu i¢in iyi bir konuk¢u oldugu, diger bir ifade ile duyarli anaglar olarak tespit
edilmistir. Dayaniklilik degerlendirme denemesinde GF-31, G x N No. 15, Torinel, AD-
101, Monpol, Nemaguard ve Cadaman M. incognita, M. javanica, M. arenaria, M. hapla

ve M. hispanica’nin 17 izolatina yiiksek derecede dayaniklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Stalin ve ark., (1998), in vitro kosullarda ¢ogaltilmis olan 9 Myrobalan klonunu
kok-ur nematodlarinin 4 izolatina [M. incognita (2), M. javanica (1) ve M. hispanica (1)]
ve kok lezyon nematodu Pratylenchus vulnus’a karsi test etmislerdir. Kok-ur
nematodlarina dayanikhlik gosteren 5 klonu (P.2175, P.1079, P.2980, H.17 ve H.21) ve
konukgusu 4 klonu (P.2794, H.18, H.23 ve P.16,5) M. arenaria, M. incognita ve M.
javanica’ya dayanikliligi kontrol eden Ma major gene gore karakterize edilmisler. Kok
lezyon nematodu P. Vulnus testlerinde biitiin klonlarda son popiilasyon baslangig
popiilasyonuna (Pf: Pi>1) gore daha yiiksek oldugunu, kok-ur nematodlarinda (Pf: Pi) esit
oranlarda oldugunu tespit etmislerdir. Sonug olarak, Myrobalan’da kok-ur nematodlarina
dayanikliligi saglayan Ma allel geni, kok lezyon nematodunun gogalmasinda major etkiye

sahip olmadigini tespit etmislerdir.

Pinochet ve ark., (1999), yaptiklari bu ¢alismada sera sartlarinda sert ¢ekirdekli 20
meyve anacinin kok-ur nematodu M. javanica’ya karsi dayaniklilik diizeyini saptamak
amaciyla 2 farkli calisma vyiiriitmiislerdir. Ilk calismada Adesoto 101 (P. insititia L.)
(Miirdiim erigi), Bruce (P. salicinaXP. angustifolia) (Japon erigi x chickasaw erigi
melezi), Ishtara, AC-952 (P. insititia) (Japon erigi), Garnem (P. dulcis x P. persica)
(badem x seftali melezi), Cadaman (P. persica x P. davidiana) (seftali x Cin’e 6zgii yabani
seftali melezi) ve Orotava (P. salicina) (Japon erigi) anaglarinin M. javanica’nin 10 farkli
izolatinin birlesimine kars1 dayanikh ve duyarli oldugunu saptamuslardir. Ikinci calismada
ise erik anaglar1 Adesoto 101, Adara (P. cerasifera) (Kiraz erigi), Myro-10 (P. cerasifera),
Constanti (P. domestica L.) (Erik) ve AD 105 (P. insititia) (Japon erigi)’in kok-ur
nematodlarina karst duyarl oldugunu saptamiglardir. Cadaman, GXN No.17 (P. dulcis x P.
Persica) ve Tetra (P. domestica)’nin dayanikli oldugunu saptamislardir. Laroda F10OP (P.

salicina) (Japon erigi), Myro-badem (P. cerasifera x P. dulcis) (kiraz erigi x badem
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melezi) ve seftali badem hibritleri Mayor, Adafuel ve Sirio’nun duyarli oldugunu

saptamiglardir.

Sogiit ve Elekgioglu (2000), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yaptiklar1 ¢alismada M.
javanica’ya ait irk 1, M. incognita’ya ait irk 2 ve irk 4 olmak iizere toplamda 3 kok-ur
nematodu 1rki belirlemislerdir. M. javanica’ya ait 4, M. incognita’ya ait 1 ve M. hapla’ya
ait 1 popiilasyonun ise konukgu testine gore uygun tepkime gostermedigi igin 1rk

diizeyinde nematod teshisinin yapilamadigini gézlemlemislerdir.

Zhen-Xiang Lu ve ark., yiirittiikleri bu ¢alismada (2000), hem M. incognita’ya hem
de M. javanica’ya bagisik “ Lovell”in melezlerinden gelistirilen K62-68 ve P101-41 2F1
hibrid Prunus anaglar1 ve her iki kok-ur nematoduna da dayanikli “Nemared” 2F2 hibrid
popiilasyonu gelistirmek i¢in yenilenmistir. Otsu govde ¢elikleri ile cogalma sekli vejetatif
cogaltma, cogalmanin isleyisi i¢in her bir F2 fidelerinin 4 ya da 8 kendi kendine kdklenen
bitkiler iiretmek i¢in kullanmiglardir. Meloidogyne incognita ve Meloidogyne javanica’nin
yumurtalarin bitkilerin sasirtildigr saksilara inokulasyonu yapilmis olup, yaklasik 120 giin
sonra bitkiler sokiilmiis ve koklerdeki kok-ur nematod enfeksiyonu ile iligkili hastalik
simptomlar: tizerinde inceleme yapmuslardir. “Nemared” de M. incognita’ya dayamkl
oldugu iddia edilen her 2F2 ailesindeki ayrim oranlar: 2 baskin gen tarafindan (Mi ve Mij)
ve M. javanica’ya dayaniklihk 1 baskin gen (Mij) tarafindan kontrol edildigini rapor
etmislerdir. Boylece, Mij geninin hem M. incognita’ya hem de M. javanica’ya karsi

dayaniklilik olusturdugunu gézlemlemislerdir.

Di Vito ve ark., (2005), kurduklar1 bu ¢alismada 950 cm®liik saksilarda seftali
anaglarinda kok-ur nematodu M. javanica’nin italyan popiilasyonunun iizerine etkisini
incelemislerdir. In vitro’da iiretilmis GF-677 anaglarim saksilara tasidiktan sonra, her bir
saksiya 0, 0.125, 0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512 ve 1024 yumurta paketi ve
2. donem larva ile inokulasyon yapmislardir. Nematoda tolerans limitini taze agirligini ve
boyunu sirastyla 0.85 ve 0.57 yumurta ve 2. dénem larva/cm?® toprakta oldugunu
gozlemlemislerdir. Minimum bagil verimlerinin, taze agirhigi i¢in Pi>64 yumurta ve
2.dénem larva/cm® toprakta 0.29 ve bitki boyu i¢in Pi>32 yumurta ve 2.dénem larva/cm?
toprakta 0.58 oldugunu bildirmislerdir. Nematod ¢ogalma oraninin ise en kiigiik baslangic

popiilasyon oraninin 6.2 kati oldugunu saptamislardir.

Kok-ur nematodlarina dayanikliliktan sorumlu Prunus cinsinden iki dominant gen,

heterozigot Myrobalan eriklerinde (Euprunus boliimii, Prunophora alt cinsi) genis
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spektrumlu Ma geni ve Nemared ve Shalil seftalilerinde (Amygdalus alt cinsi) daha dar
spektrumlu RMia geni bulunmaktadir (Esmenjaud ve ark., 2009). Bu genlere ait molekiiler
markorler kok-ur nematodlarina ¢ok dayanikli ve duyarli hatlarin melezlenerek kromozom

baglant1 haritalarinin gelistirilmesiyle birlikte meydana gelmistir (Claverie ve ark., 2004a).

Ma geni SCAR markérleri, SCAL19, (Lecouls ve ark., 1999), SCAFLP2 (Lecouls
ve ark., 2004) ve SCAFLP4 (Claverie ve ark., 2004b) kullanilarak belirlenebilmektedir.

Rmia geni hem M. arenaria hem de M. incognita’ya dayaniklihigi saglamaktadir

(Claverie ve ark., 2004a; Dirlewanger ve ark., 2004).

Ayrica, toplu agilim analizleri (BSA) ve rastgele ¢ogaltilmis polimorfik DNA
(RAPD) analizleri Mal genine bagli markorleri belirlemektedir (Lecouls ve ark., 1999). Bu
amacla OPAL19720 ve OPA161400 RAPD markor olarak kullanilmaktadir. Ayni zamanda
SCAL19690 ve SCAN12620 dominant SCAR markorleri olarak Prunus anaglarinin

markor yardimiyla se¢iminde kullaniimaktadir.

2.2. In Vitro Doku Kiiltiirii ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Dimassi ve Theriou (1995), vyirittikleri bu denemede sert gekirdekli meyve
anaglarinin in vitro ¢alismalarinda MS ortamindaki mineral madde konsantrasyonunun
normal dozun yarisina indirgenmesinin kdklenme yiizdesini ve kok uzunlugunu arttirdigini

belirlemislerdir.

Silveira (2000), Embrapa Temperate Climate Doku Kiiltiirii Laboratuvarin da
Myrobalan, Marianna, Mr.S 2/5, GF-677 ve G x N22 anaglar1 igin in vitro ¢ogaltma
protokolleri olusturulmustur. Bu amagla MS ve %MS ortami1 ve BAP’nin 4 farkh
konsantrasyonu (0.1, 0.3, 0.5 ve 0.7 mg/l) teste tabi tutulmustur. Genotipler, bu iki ortamda
ve farkli BAP konsantrasyonlarinda birbirinden farkli tepkiler gostermislerdir. Mr. S 2/5 ve
G X N22 anaglar1 %MS ortaminda BAP daha iyi sonuglar vermistir. Marianna anaci, 0,7
mg/l BAP iceren MS ortaminda en iyi sonucu verirken, Myrobolan anaci 0,5 mg/l BAP
igeren %MS ortaminda en iyi sonucu vermistir. Her iki ortamda kullanilan (MS ve %MS)
BAP dozu arttik¢a siirgiin uzunlugunda da azalma oldugu rapor edilmistir. G X N22 anaci
ayni reaksiyonu MS ortaminda gostermistir. Optimum sitokinin konsantrasyonu ve
optimum kiiltiir ortam1 n vitro ¢ogaltma cgalismasiyla saptanmis, daha sonra koklenme
durumunun incelenmesi igin oksin ¢alismalar: yapilmistir. Denemede yer alan her 4 anacin
her biri i¢in IBA, IAA ve NAA’nin 4 farkl dozu (0, 0.01, 0,1 ve 1,0 uM) test edilmistir.

Anaglar, oksinler ve konsantrasyonlarma gore farkli tepkiler vermistir. IBA ve IAA
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oksinleri yapilan tiim uygulamalarda NAA’e gore daha iyi sonuglar gostermistir. G X N22
anaci en iyi sonucu IBA ve IAA’nin 0.01 uM konsantrasyonunda verirken, Marianna anaci
0.01-1,0 uM konsantrasyonlarinda en iyi sonucu gostermistir. Myrobolan anaci oksin
tipleri ve konsantrasyonlarina gore énemli reaksiyonlar gostermemistir. Sonugta, NAA'nin

Prunus anaglarinin in vitro ¢ogaltimi i¢in uygun olmadigi rapor edilmistir.

Kamali ve ark., (2001), yaptigi bu calismada GF-677 anacinin doku kiiltiirii
yontemiyle mikro g¢ogaltimini arastirmis ve siirgiin ucu eksplantlarinin nisan ayinda
alindiginda, 1 mg/l BA igeren besi ortaminda kiiltiire alinmasinin en iyi kardeslenmeyi
sagladigim bildirmislerdir. Kéklenme oraninin en yiiksek diizeyi ise 0,3 mg/l NAA ile 1,6
mg/l thiamine igeren besi ortaminda ve 7 giinliik karanlik uygulamasindan elde edildigini

rapor etmislerdir.

Silveira ve ark., (2001), baz1 sert ¢ekirdekli meyve anaglarini in vitro kosullarda
cogaltmak i¢in yan gozleri BAP’nin 4 farkli konsantasyonunu (0.1, 0.3, 0.5 ve 0.7 mg/l) ve
MS’in iki farkli tuz konsantrasyonu igeren besi ortamlarinda kiiltiire almiglardir. Bu amagla
G x N22, GF-677 (Peache amnedier), Mr.S 2/5, Marianna ve Myrobalan (Prunus
cerasifera) erik anaglarim bitki materyali olarak kullanmislardir. G x N-22 ve Mr. S 2/5
anacglarinin %MS ortaminda 0.7 mg/l BAP’nin iyi sonuglar verdigini, Myrobalan anacinin
ise aynt MS tuz konsantrasyonunda 0.5 mg/l BAP ile daha iyi sonu¢ verdigini
belirlemislerdir. Test edilen iki farkli MS tuz konsantrasyonunda BAP konsantrasyonunun
artmasiyla siirgiin uzunlugunun azaldigint saptanmiglardir. GF-677 anacinin  mikro
cogaltiminda kullanilan bu ortam ve hormon konsantrasyonlarinin iyi sonu¢ vermedigini

gozlemlemislerdir.

Ahmad ve ark., (2003), yaptiklar1 bu ¢alismada GF-677 seftali anacinin in vitro
cogaltiminda, MS ve Anderson temel besin ortamlar ile farkli BAP konsantrasyonlar: (0.3,
0.6 ve 09 mg/l) kullanmislardir. MS ve Anderson temel besin ortamlarin
karsilastirdiklarinda MS ortaminin siirgiin ¢ogaltimi, boyuna uzama ve bitki gelisimi
tizerinde en iyi oldugunu gozlemlemislerdir. Anderson ortaminda ise bitkilerde gelismenin
MS ortamindakine gore daha az oldugunu, nekrotik lekeler ve camlasmanin meydana
geldigini bildirmislerdir. BAP’nin 0.9 mg/l konsantrasyonunun kallus olusumuna ve
slirglin tepe nekroz olusumuna neden oldugunu goézlemlemislerdir. En saglikli kok
gelisimini 0.3 mg/l IBA igeren '»2MS ortamindan aldiklarint ve 4 mg/l IBA
konsantrasyonunun kallus olusumunu tesvik ederken, diger yandan kok gelisimini

engelledigini tespit etmislerdir.
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Molassiotis ve ark., (2003), In vitro kosullar altinda koklendirilen GF-677 anacinin,
organik (Fe-EDTA ve Fe-EDDHA) ve inorganik (FeClI3) demir ilavesinin etkilerini
arastirmiglardir. Fe-EDDHA eklenmis eksplantlarda % 100 koklenme elde edildigini,
demir noksanhginda ya da FeCI3 kullanimi koklenmeyi azalttigin1 gézlemlemislerdir. Fe-
EDTA ilave edilen ortamda ise bitkide kok elde edilememis olup, Fe-EDTA uygulamasi
sonucunda bitkilerde oldukca diisiik klorofil ve yiiksek Fe igerigi gosterdigini
bildirmislerdir.

Rodrigues ve ark., (2003), /n vitro kosullarda Prunus ana¢ adaylarinin ¢cogaltiimas:
icin ortam c¢aligmalar1 yapmuslardir. Anag siirglinlerinden ortalama 1 cm uzunlugunda
kesilen siirgiin uglarini 16 saat foto periyot ve 25 + 2 ° C sicaklikta tutmuslardir. Deneyleri,
MS, %MS, SH ve Villegas igeren ortamlar ile kurmuslar, ¢ogaltma ortami olarak SH ve
%MS kullanmiglardir. Ayrica %MS ortaminda farkli agar miktarlarini (4.5, 5.5 ve 6.5
g/l)’da denemislerdir. Calismada bitkilerin gelisme, enfeksiyon ve oksidasyon yiizdelerini
de belirlemislerdir. Cogaltma ortamlarindan en iyi biiylime, gelisme ve kardeslenme

oranini 5,5 g/l agar igeren %MS ortaminda saptamiglardir.

Couto ve ark., (2004), Cadaman ve Barrier anaglarinin mikro g¢ogaltiminda
kullanilacak en iyi tuz ve BAP konsantrasyonunu saptamak amaci ile kurduklar
calismalarinda, farkli tuz konsantrasyonlar1 (MS, 2MS, 2/3MS) ve BAP konsantrasyonlari
(0, 1.5, 2.5, 3.5 ve 4.5 uM) kullanmiglardir. Tuz konsantrasyonlarinin azalmasinin siirgiin
olusumunu arttirdigini  fakat siirglin boyunu azalttigint gozlemlemislerdir. Tomurcuk
sayisi, siirglin sayiSit ve siirgiin uzunlugunu maksimum 31.2 tomurcuk/eksplant, 4.6
stirgiin/eksplant ve 8.1 mm uzunlugunda sirasiyla 3.3, 3.1 ve 3.1 uM BAP

konsantrasyonlarindan elde edildigini bildirmislerdir.

Demirkok (2006), yaptigi bu ¢alismada GF-677, AK-1 ve AK-2 Badem x Seftali
melez anaglarinin MS makro ve mikro besin elementleri, vitaminleri ve Fe-Na EDTA
kompozisyonu ile in vitro klonal mikro g¢ogaltimini yapmustir. Siirglin gelistirme ve
cogaltma asamasinda BAP’nin 4 farkli konsantrasyonunu ve 0.1 mg/l GA3 kombinasyonu
ile biiylime diizenleyici icermeyen kontrol MS ortamlar1 kullanmistir. En iyi kardeslenme
sayisini 1.5 mg/l BAP iceren ortamda, en yiiksek koklenme orani ise 0.5 mg/l IBA iceren
MS ortaminda ortaya ¢ikmustir.

Arict (2008), Myrobalan 29-C, MaxMa 14, MaxMa 60, GF-677 ve Garnem

anaclarinin siirgiin uglar1 ve yan siirgiinlerini kullanarak doku kiiltiirii ile mikro ¢ogaltma
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olanaklarint arastirdig: ¢alismada en fazla siirgiin olusumunu Myrobalan 29 klonu igin 1
mg/L BAP+0,2 mg/L NAA, MaxMa 60 igin 2 mg/L BAP+0.02 mg/L NAA, MaxMa 14
icin 2 mg/L BAP+0.2 mg/L NAA+0.5 mg/L GA3, GF 677 i¢in 1 mg/L BAP+0.02 mg/L
NAA, GN igin 1 mg/L BAP+0.02 mg/L NAA+ 0.5 mg/L GA3 i¢eren MS ortamlarinda

gozlemlemistir.

Ozbek ve ark., (2014) yapilan bu calismada In vitro kosullarda iiretimi yapilan
Garnem, Cadaman ve Myrobalan 29 klonu Meloidogyne incognita irk 2 ve Meloidogyne

javanica’nm 1000 adet 2. dénem larvasi ile inokule edilmistir. Inokulasyondan 3 ay sonra
anaclarin koklerinde kok-ur nematodlarinin olusturdugu gal orani ve topraktaki nematod

popiilasyonu saptanmistir. Meloidogyne incognita ve Meloidogyne javanica ile inokule
edilen anacglarda, Nematodlarin gelismedigi ve ¢ogalmadigi saptanmistir, cogalma orani
(R) 0 olarak degerlendirilmistir. Ayrica koklerdeki gal olusum orani1 degerlendirildiginde,

Cadaman anacinda gal indeksi 1 iken, diger anaglarda 0 olarak saptanmustir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu calisma 2014 -2016 yillar1 arasinda Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi
aragtirma alaninda, Ziraat Fakiiltesi Seralarinda, Bitki Koruma Boliimii biiyiime odalarinda

ve Nematoloji laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.

3.1.1. Bitki materyali

Bu calismada kok-ur nematodlarina karsi dayanikliliklarini saptamak amaciyla 2
ana¢ lizerine asilanmis 2 yasindaki taze zeytin ve badem anaglar1 kullanilmistir. Bolgede
yogun olarak dikilen zeytin ¢esitlerinden iki ¢esit Gemlik (Gemlik) ve Nizip Yaglik
(Manzalia), bademde ise Ferraduel (Gadaman) ve Ferragnes (GF-677) bitki materyalleri
kullanilmistir. Bu ¢alismaya ilaveten yine bolgemizde yogun olarak dikilen 10 gesit tizim
Crimson Seedles, Erzincan Karasi, Ata Sarisi, Dalluta, Razaki, Samanci Cekirdeksiz, Hafiz
Ali, Cardinal, Horoz Karas1i ve Alvani Havani c¢esitlerinden kalem alinarak
koklendirilmistir. Nematodlarin ¢ogaltilarak saf kiiltiirlerinin elde edilmesinde domates

bitkisi bitki materyali olarak kullanilmigtir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan Zeytin, Badem anaglar1 ve Asma ¢esitleri.

Bitki ¢esidi Anac Ismi
Zeytin Cesitleri
Gemlik Gemlik
Nizip Yaglik Manzalia
Badem Cesitleri
Ferraduel Gadaman
Ferragnes GF-677
Asma Cesitleri
Crimson Seedles Crimson Seedles
Erzincan Karasi Erzincan Karasi
Ata Saris1 Ata Sarisi
Dalluta Dalluta
Razaki Razaki
Samanci  Cekirdeksiz Samanci1 Cekirdeksiz
Hafiz Ali Hafiz Ali
Cardinal Cardinal
Horoz Karasi Horoz Karasi
Alvani Havani Alvani Havani
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3.1.2. Nematod materyali

Bolgemizde yaygin olarak yetisen zeytin ve badem meyve agaclarinda zararli olan
M. javanica ve M. incognita'nin o6zellikle 2. donem larvalari, anaglar1 infekte etmek ve

dayaniklilik diizeylerini arastirmak amaciyla kullanilmistir.

3.2. Metod
3.2.1. Kok-ur nematod popiilasyonunun ¢ogaltilmasi

Anaglarin nematod ile inokulasyonunda M. incognita ve M. javanica’nin yumurta
veya ikinci donem larvalari kullanilmistir. Her iki tiiriin kitle tiretimi Kahramanmaras
Siit¢ii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Nematoloji laboratuvari
bitki biiyiime odasinda yapilmistir. Siirekli ¢ogaltilmakta olan kiiltiirlerden mevcut
popiilasyonun devamliligini saglamak igin iki ay araliklarla kiiltiirler yenilenmistir. Kok-ur
nematodunun iretimi elde mevcut bulunan ve nematodun iyi gelistigi Falcon domates

¢esidi tizerinde yapilmustir.

Popiilasyon devamliligini saglamak amaciyla nematod ile bulasik fideler sokiiliip,
kokleri ¢esme suyunda yikanip kurutma kagidina alinmistir. Denemede kullanilan yaklasik
15 cm boyundaki domates fideleri, 12 cm ¢apinda 0.5 It hacmindeki saksilara sasirtilmistir.
Olusabilecek besin elementi eksikligine kars1 da iki haftada bir, 20-20-20 NPK giibresi (1
g/L) ile bitkilere giibre takviyesi yapilmis olup, bitkilerde diger zararli popiilasyonlarin

(kirmizi 6riimeek vs.) olusumuna karst 6nlem amacl olarak iki haftada bir Oberon SC 240
(240 g/l Spiromesifen, Bayer ) bocek ilact uygulanmustir.

Denemede % 50 kum % 50 toprak karistmindan olusan karisim otoklav edildikten
sonra kullanilmis ve her saksiya bir domates fidesi sasirtilmistir. Sasirtilan fidelerin kok
bolgesi yakinina ikiser delik acilip daha 6nceden sokiilmiis ¢cesme suyunda yikanmis M.
incognita ve M. javanica ile bulasik kokler kiiglik pargaciklara kesilerek agilan deliklere
konulmustur. Daha sonra acilan delikler tekrar steril edilmis toprak ile kapatilmistir. Kok-
ur nematodlarinin gelisme donemini sicakhga ve kiiltiir bitkisi ¢esidine bagli optimum
kosullarda ortalama 30 giinde tamamladig1 (Netscher ve Sikora, 1990) bilinmekledir. Bu
baglamda nematod ile bulasik bitkiler en az 8 hafta 26+ 3 °C de % 60 + 10 orantili neme
sahip klima odasinda bekletilmis olup, 8 hafta sonunda (nematod igin optimum kosullarda
2 generasyonun ¢ogalmasi i¢in siire) fideler sokiiliip kokleri topraktan arindirilacak sekilde

yikanmugtir.
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Sekil 3.1. Meloidogyne incognita ve Meloidogyne javanica ile infekteli A) Falcon domates
bitkisi, B) bitki koklerindeki kdk-ur nematodlarinin olusturdugu urlar.

3.2.2. Nematodlarin elde edilmesi

Falcon domates bitkisinin koklerinde bulunan kék-ur nematodlarmin disi bireyleri
ve yumurta ve 2. donem larvalarmin elde edilmesi i¢in Baermann huni ydntemi

kullanilmastir.

3.2.2.1. Baermann huni yontemi

Rodriguez ve ark. (1981), Pratylenchus, Meloidogyne ve Heterodera ile yaptiklari
karsilastirmalarda en yiiksek nematod yogunlugunu gelistirilmis Baermann huni yontemi
ile elde ettiklerini rapor etmislerdir. Baermann huni yonteminin gelistirilmis sekli olan
Petri yontemi, hareketli nematod olan M. incognita ve M. javanica’nin elde edilmesinde en
iyl sonucu verdigi i¢in bu calismada da domates fidesinin kdklerinde bulunan kok-ur
nematodlarinin hareketli olan 2. donem larvalarin1 elde etmek amaci ile ¢alismalarin

tamaminda bu yontem kullanilmistir (Hooper, 1986).

Calismamizda, Baermann metodunda, elek ile petri arasinda bir ytlikseklik saglamak
icin petri kutularmmin tabanina 0.5 cm yiiksekliginde plastik ¢ubuklar yerlestirilmistir.
Eleklerin yiizeyine bir ¢ift filtre kagidi konulup M. incognita ve M. javanica ile bulasik
kokler 3 cm kesilip filtre kagidinin iizerine her bir nematod tiirii ile bulasik fideler ayri
yerlestirilmistir (Sekil 3.2). Ortalama olarak, 48 saat sonra koklerde bulunan nematodlarin
petri kutusunda bulunan suya geg¢mesi saglanmistir. Bu siire sonunda petrilerin icerisinde

nematodlarin bulundugu su 100 ml’lik meziirlere doldurularak nematodlar suyun tabanina
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¢okiinceye kadar 4-6 saat bekletilmistir. Daha sonra meziirdeki su {istten alinarak
nematodlarin 1 ml’lik suda kalmasi saglanmistir. Nematod sayimlari sterio mikroskop
(Olympus LX 400) ile 1 ml su icerisinde kalan nematod sayimlar1 yapilarak inokulasyona

hazir hale getirilmistir.

e .

Sekil 3.2. Infekteli domates koklerinin, A-B) sokiildiikten sonra yikanmasi ve kdklerden
yumurta paketlerinin ¢ikarilmasi, C) Suya gecen yumurta paketlerinin veya
J2’lerin elekten siiziilmesi, D) nematodlarin Baerman huni yontemi ile elde
edilmesi.

3.2.3. Arazide mikroplotlarin olusturulmasi

Mikroplotlarin uygun derinlikte gomiilmesi i¢in arazide ingaat kepgesi yardimiyla
50 cm'lik gukurlar kazilarak 70 It’lik kalin plastikten olusmus biiyiik saksilar topraga
yerlestirilmistir. Bu saksilarin igerisine % 40 ince kum, % 40 ¢ukurlardan ¢ikan toprak ve
% 20 organik madde karistirilarak mikroplot topragi olusturularak doldurulmus ve sulama
ve gilibrelemenin diizenli yapilabilmesi i¢in damla sulama sistemi olusturulmustur. Badem
ve zeytin anaglari random olarak (rastgele) saksilara uygun derinlikte dikilmis ve ¢alisma
iki ayr1 calisma seklinde tekrarlanmistir iki denemenin verileri arasinda istatistiksel

diizeyde farkhiliklar bulunmadig: igin veriler birlestirilmistir. Deneme 5x4x3x2 faktorli
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tesadiifi bloklar deneme desenine gore kurulmus olup 5 tekerrtirlii, 4 farkli bitki (Ferragnes
ve Ferraduel badem, Nizip Yaglik ve Gemlik zeytin ¢esitleri), 3 nematod seviyesi (0, 1000,
2000 yumurta veya J2 veya yumurta/saksi), iki tiir nematod (Meloidogyne javanica ve
Meloidogyne incognita) ve kontrol (muamelesiz) bitkileri vardir. Her iki denemede her bir
anagtan 60 tane bitki olmak iizere mikroplot c¢alismasinda toplamda 240 bitki
kullanilmistir. Deneme sonucunda bitkilerde olan urlanma yiizdesi, kokte olusan yumurta
kiimesi indeksi, kok g¢evresinden alinan topraktan izole edilen toplam canli larva (J2)

sayist, kok ve govde bitki yas ve kuru agirliklari ve bitki boyu veriler kayit altina

alimustir.

Sekil 3.3. Mikroplotlarin, A) doldurulacak toprak, kum ve organik madde karigiminin
kepce tarafindan karigtirilmasi, C) saksilarin ¢ukurlara yerlestirilmesi, D)
mikroplotlarin badem ve zeytin anaglarinin rastgele (random) dikilmis hali.
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Sekil 3.4. Mikroplotlara badem ve zeytin anaglarinin dikilmis hali.

3.2.4. Sera denemesi

Calismada kullanilan Crimson Seedles, Erzincan Karasi, Ata Sarisi, Dalluta,
Razaki, Samanci Cekirdeksiz, Hafiz Ali, Cardinal, Horoz Karas1 ve Alvani Havani olmak
tizere 10 gesit liziime ait kalemler 2016 Mart ayinda Bati Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal
Arastirma Enstitlisii iziim baglarindaki taze dallardan alinarak koklendirilmistir. Sera
kosullarinda yapilan deneme igin 0.5 It'lik saksilar % 30 oraninda toprak, % 40 oraninda
ince kum ve % 30 oraninda perlitten olusan karisim kullanilmistir. On gesit liziim anacini
koklendirmek igin saksilara dikildikten sonra diizenli araliklarla sulama, giibreleme ve
bakim islemleri yapilmistir. Deneme 10 x 1 seviye nematod (1000 yumurta veya J2/sakst)
x 5 tekerriir olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Toplamda
(5 adet saks1 muamelesiz kontrol) 55 adet asma anaci kullanilmistir. Ayni1 sekilde ve
kosullarda deneme tekrar edilmistir. Deneme sonucunda bitkilerde olan urlanma yiizdesi,

kokte olusan yumurta kiimesi miktari, kok ¢evresinden alinan topraktan izole edilen toplam
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canli larva sayis1 (J2), kok ve govde bitki yas, kuru agirligi ve bitki boyu veriler kayit

altina alinmistir.

Sekil 3.5. Saksilarda koklendirilmis A) asma gesitleri, B) asmalarin sokiilmeden 6nceki son
hali.

3.3. Mikroplotlarda Yetisen Anaclarin Kok-Ur Nematodlarina Kars1 Dayamkhhginin
Arastiriimasi

3.3.1. Anaclara kok-ur nematodlarin inokulasyonu
3.3.1.1. Arazi denemesi

Mikroplotlara dikilen anaglara dikimden iki hafta sonra Meloidogyne javanica ve
Meloidogyne incognita’nin ii¢ farkli (0 (kontrol), 1000 ve 2000 J2 veya yumurta/saksi)
inokulum seviyeleri pipet yardimiyla inokule edilmistir. Bu islem yapilirken bitki
koklerine dorder tane delik agilarak esit miktarlarda nematod verilmistir. Kok-ur
nematodlariin gelisme donemini sicakliga ve kiiltlir bitkisine ¢esidine bagli olarak 6-8

hafta arasinda tamamlamalari (Netscher ve Sikora, 1990) nedeniyle nematod ile
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bulastirilan anaglar 13 hafta saksilarda bekletilmistir. Bu 13 hafta boyunca her 10 giinde bir

diizenli olarak bitki boy dl¢timii yapilmustir.

Sekil 3.6. Zeytin ve badem ana¢ diplerine A) nematod inokule edilebilmesi igin tahta
cubuk yardimiyla delik a¢ilmasi, B) mikroplotlara nematod inokule edilmesi

3.3.1.2. Sera denemesi

Saksilara dikilen asma anaglar1 dikimden bir ay sonra siirgiin vermeye ve
koklenmeye baslamistir. Geng siirgiinler ¢ikmaya basladiktan sonra ve Meloidogyne
incognita'nin iki farkli (0 (kontrol),1000 J2 veya yumurta/saks1) inokulum seviyeleri pipet
yardimiyla inokule edilmistir. Bu islem yapilirken bitki koklerine dorder tane delik agilarak
esit miktarlarda nematod verilmistir. Kék-ur nematodlarinin gelisme donemini sicakliga ve
kiiltiir bitkisine g¢esidine bagli olarak 6-8 hafta arasinda tamamlamalar1 (Netscher ve
Sikora, 1990) nedeniyle nematod ile bulastirilan anaglar 13 hafta saksilarda bekletilmistir.

Bu 13 hafta boyunca her 10 giinde bir diizenli olarak bitki boy Sl¢iimii yapilmistir.
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Sekil 3.7. Asma anag¢ diplerine nematod inokule edilebilmesi igin, A) tahta ¢ubuk
yardimiyla delik agilmasi, B) saksilara nematod inokule edilmesi

3.3.2. Anaclarin hasat edilmesi ve sonraki islemler

Arazideki mikroplot denemesi ve sera denemesindeki saksilar nematod inokule
edildikten 13 hafta sonra bitkiler sokiilmiistiir. Asagida yapilan islemler hem mikroplot

arazi denemesinde hem de sera denemesinde uygulanmistir.

3.3.2.1. Saksilarda Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognita sonug
popiilasyonunun belirlenmesi

Saksilardan bitkiler sokiildiikten sonra topraktaki aktif ikinci donem larva halindeki
M.javanica ve M.incognita popiilasyon yogunlugu da belirlenmistir. Bu nedenle her bir
saksidan rastgele 100 cm?® toprak 6rnekleri alinmustir. Gelistirilmis Baermann huni yontemi

yardimiyla her bir saksiya ait sonug J2 nematod popiilasyonu belirlenmistir.
Gelistirilmis Baermann Huni Y6ntemi:

Toprakta bulunan aktif nematodlar1 elde etmek amaciyla Gelistirilmis Baermann

huni yontemi kullanilmistir (Hooper, 1986). Modifiye edilmis gelistirilmis Baermann huni
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yontemi kullanilmigtir. Bu yontem 12 cm ¢apinda ve 2 cm yliksekliginde iki PVC plastik
arasina yerlestirilmis elek diizenekleri kullanilmistir. Topraktaki aktif nematodlarin elek
altina suya ge¢meleri saglanmistir. Bundan dolayr Modifiye edilmis Baermann Huni
sistemine saksilardan almacak 100 cm?® toprak konulacak ve toprak seviyesine kadar su
ilave edilmistir. Nematodlarin suya gegmesi i¢in 72 saat bekletilmis ve diizenegin altindaki
nematodlu su 500°nolu 25p agiklhigindaki elekten gegirilerek nematod ekstraksiyonu
yapilmistir. Her saksidan alinan toprak orneklerinden elde edilecek nematod sayimlari

sterio mikroskop (Olympus LX 400) altinda sayilmustir.

3.3.2.2. Bitki ol¢iimleri

Bitki boyu: Anaglar saksilara dikildikten sonra her 10 giinde bir diizenli olarak 10 defa

boy dl¢iimleri yapilmistir.

Toprak iistii yesil aksam yas agirh@i: Nematod inokulasyonundan 100 giin sonra bitkiler

kok bogazindan kesilerek hemen tartimlar1 yapilmistir.

Toprak alti (kok) yesil aksam yas agirh@i: Nematod inokulasyonundan 100 giin sonra

bitkiler kok bogazindan kesilerek hemen tartimlar1 yapilmaistir.

Toprak iistii yesil aksam kuru agirh@: Nematod inokulasyonundan 100 giin sonra
bitkiler kok bogazindan kesilerek sera sartlarinda 40 °C’de 72 saat kurutulduktan sonra

tartimlar1 yapilmistir.

Toprak alt1 (kok) yesil aksam kuru agirhgi: Nematod inokulasyonundan 100 giin sonra
bitkiler kok bogazindan kesilerek sera sartlarinda 40 °C’de 72 saat kurutulduktan sonra

tartimlar1 yapilmistir.

3.3.2.3. Koklerde ur, yumurta ve gal indeksi saymm

Gida boyasi: Plastik kaplara su doldurulduktan sonra suyun rengi kan rengini alincaya
kadar gida boyasi atilir ve karistirilir. Daha sonra bitki kokleri gida boyasinin i¢inde 5
dakika bekletilerek sayim yapilir. Gida koklerde olusan yumurta paketlerini kirmiziya

boyayarak mikroskop altinda daha iyi goriilmesini saglayacaktir.

Denemeye alman anaglarin dayaniklilik veya duyarlilik o6zelliklerinin ortaya
konmasi yalnizca gal veya ur olusumuna gore degil, ayn1 zamanda kdk-ur nematodlariin
yumurta olusturmasina baglidir. Kok-ur nematodunun beslenmesi sonucu bir ¢esidin
koklerinde ur olugabilir, ancak iyi bir konuk¢u olmadig: i¢in kok-ur nematodu yumurta

tiretemez. Bu nedenle bu denemede ur indeksi yapilan koklerde Hartman ve Sasser
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(1985)'in 0-5 skalasina gore degerlendirme yapilarak koklerde nematod gelisimi olup,
olmadig1 dikkate almmustir. Indekse gore koklerde 0-2 skala degeri bulunan bitkiler

dayanikli, 3-5 skala degeri alan bitkiler ise duyarli olarak degerlendirilmistir.
Koklerde olugan yumurta paket indeksi (Hartman ve Sasser, 1985)

0-5 Yumurta kesesi sayisi veya gal sayisi indeksi;
0: Kokte yumurta kesesi ve gal olusumu yok.

1: Kokte 1-2 yumurta kesesi ve gal olusumu var.
2: Kokte 3-10 yumurta kesesi ve gal olusumu var.
3: Kokte 11-30 yumurta kesesi ve gal olusumu var.

4: Kokte 31-100 yumurta kesesi ve gal olusumu var.

5: Kokte 100°den fazla yumurta kesesi ve gal olusumu var.

Sekil 3.8. Mikroplot saksilardan, A-B) badem ve zeytin anaglarinin sékiimii, C) kok
gelisimi ve gal sayimi, D) koklerin gida boyasina yatirilmasi, E) modifiye
edilmis Baermann huni yontemiyle kurulmus kaplarda toprak ornekleri, F)
mikroskop altinda koklerdeki yumurta paketi sayimi.
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Sekil 3.9 Hasat sonrasinda, A-C) bitkiler sokiildiikten sonra koklerindeki ur ve yumurta
paketlerine zarar vermeden kok topragindan uzaklastirilmasi, B) sokiimden
sonra her saksidan 100 g toprak 6rnegi alinmasi, D) bitki kok ve govdelerin
kagit zarflar icinde serada kurutulmasi.
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Sekil 3.10. Sera denemesinde, A) asma topragindan alinan 6rneklerin Modifiye edilmis
Baermann huni yontemiyle hazirlanmasi, B) hassas terazi ile bitki kisimlarinin
tartitlmasi, C) koklerin gida boyasma yatirilmasi, D) mikroskop altinda
koklerdeki yumurta paketi sayima.

Sekil 3.11. Meloidogyne incognita nin 2000 J2 veya yumurta/saksi verilmesi sonrasinda
Ferragnes badem anacinin koklerinde ur olusumlari
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Sekil 3.12. Meloidogyne incognita’nin 2000 J2 veya yumurta/saksi verilmesi sonrasinda
Erzincan Karas1 asma anacinin koklerinde olusturduklart yumurta paketleri

3.3.3. Verilerin istatistiki degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin JMP 7 ve SPSS (SPSS Statistics version 20.0.0) paket
programlar1 yardimiyla istatistiksel analizleri yapilmis, yukarida ad1 gecen 3 bitkiye ait 14
bitki tilirintin iki farkli nematod tiirtinin 3 farkli yogunluguna kars1 etkinligi (kontrolii)
istatistiki olarak tespit edilmeye calisilmistir. Elde edilen verilerin ortalamalari log10 (x+1)

transformasyonu yapildiktan sonra karsilagtirmalar1 yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Zeytin ve Badem Anaclarmin Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognita’ya
Kars1 Dayamikhiliklarinin Arastirilmasi

4.1.1. Koklerde tespit edilen urlanma miktarlar

Bu calismada Gemlik ve Manzalia zeytin anaglarmin iki kok-ur nematodu,
Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognita’nin 3 farkli (O (kontrol), 1000 ve 2000
yumurta veya J2/saksi) inokulum seviyelerinde dayaniklilik durumlari incelenmistir.
Zeytin anaglarina inokulasyonundan sonra koéklerde nematodlarin beslenmesi sonucu
olusturdugu urlanma orani tespit edilmistir. Burada her iki nematod tiiriiniin de denemeye
aliman Gemlik ve Manzalia anaglarinin tiimiinde urlanma indeks degeri 0-5 skalasina gore
0 olarak gbzlenmistir. Kontrol grubu olan 0, 1000 ve 2000 J2 veya yumurta/saksi nematod

verilen anaglar arasinda bir fark gériilmemistir (P<0.05) (Cizelge 4.1).

Badem anaglarindan Gadaman anacina M. javanica ve M. incognita’'nmin 3 farkl (0
(kontrol), 1000 ve 2000 J2 veya yumurta/saksi) inokulum seviyelerinin anaglara
inokulasyonundan sonra 0-5 skalasina gore urlanma indeksi yine 0 oldugu tespit edilmistir.
Kontrol grubu olan 0, 1000 ve 2000 J2 veya yumurta/saksi nematod verilen anaglar
arasinda bir fark goriilmemistir (P<0.05). Denemeden elde edilen sonuglara gore ilgili

badem zeytin anaglarinin dayanikli birer konukgu olduklar1 gozlenmistir.

Badem anaglarindaki ¢alismaya bakildiginda, GF-677 badem anacinin kdklerine M.
javanica ve M. incognita’nin inokulasyonundan sonra gozlemlenen urlanma indeksi
sonuglar1 Sekil 4.4.’te gosterilmektedir. GF-677 badem anacina 1000 yumurta veya
J2/saks1 seviyesinde M. javanica’nin inokule edilmesi sonucu elde edilen urlanma endeksi
(0-5 skalasina gore) 3.00 goriiliirken, 2000 J2 veya yumurta/saksi seviyesinde urlanma
orant 3.60 olarak go6zlenmistir (P<0.05). Meloidogyne incognita’nin 1000 J2 veya
yumurta/saksi seviyesinde urlanma indeksi 3.10 goriiliirken, 2000 J2 veya yumurta/saksi
seviyesinde ise 3.80 olarak gozlenmistir (P<0.05) (Cizelge 4.1).

Bu sonuglara gore iki zeytin anaci da Hartman ve Sasser (1985)’in belirttigi skalaya
gore bu iki nematod tiiriiniin de koklerde beslenemeyip ur olugturamadiklar: goriilmektedir
(Sekil 4.1.) Zeytin anaglarinin kok dokusunun sert olmasindan dolayr nematod koke
giremedigi diisiiniilmekle birlikte ilgili anaglarin nematodlara karsi bir yonii ile dayanikli
olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan bu durum daha 6nce yapilmis bazi ¢alismalarda

gozlenmistir. Meloidogyne arenaria’nin Myrobalan erik anacina 3000 J2/bitki seviyesinde
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inokule edilmis ¢alismanin sonuglarinda da yine koklerde gal veya yumurtaya

rastlanmadigir gortilmistir. Myrobalan erik anacina nematoda dayanikhilikta kok

dokusunun olgunlugunun 6nemli bir faktoér oldugu belirlenmistir (Esmenjeaund ve ark.,
1995).

Sekil 4.1. Gemlik zeytin anacinin: A) M. javanica’nin 2000 J2 veya yumurta/saksi, B)
kontrol, C) M. incognita’nin 2000 J2 veya yumurta/saksi, Manzalia zeytin
anacinin D) M. javanica’nin 2000 J2 veya yumurta/saksi, E) kontrol, F) M.
incognita’nin 2000 J2 veya yumurta/saksi inokulum seviyesinde koklerdeki
urlanmalar1

Badem anaclarindan Gadaman’in M. javanica ve M. incognita’ya karst dayanikli
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.2.). Ortaya ¢ikan bu durum daha 6nce yapilmis bazi
caligmalarda gozlenmistir. Dayaniklilik denemesinde GF-31, G x N No. 15, Torinel, AD-
101, Monpol, Nemaguard ve Cadaman’in M. incognita, M. javanica, M. arenaria, M.
hapla ve M. hispanica’nin 17 izolatina yiiksek derecede dayaniklilik gdsterdigi
bildirilmistir (Pinochet ve ark., 1996).
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Sekil 4.2. Gadaman badem anacinin A) M. javanica’nin 2000 J2 veya yumurta/saksi, B)
kontrol, C) M. incognita’nin 2000 J2 veya yumurta/sakst inokulum
seviyesinde koklerdeki urlanmalari

Badem anaglarindan GF-677’nin M. javanica ve M. incognita’ya karsi urlanma
oranlar1 3’iin lizerinde elde edilmesi bu anaglarin ilgili nematodlara duyarli oldugunu
gostermektedir (Sekil 4.3). Ortaya ¢ikan bu durum daha 6nce yapilmis baz1 ¢alismalarda
gdzlenmistir. GF-677 ile yapilan bir calismada Ispanya ve Fransa orijinli erik, seftali-
badem hibritleri olan sert ¢ekirdekli meyve anaglarinin M. arenaria, M. incognita ve M.
javanica’ya karsi reaksiyonlarini degerlendirmislerdir. GF-677 M. arenaria, M. incognita

ve M. javanica’ya kars1 duyarli oldugunu bildirmislerdir (Fernandez ve ark., 1994).
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Sekil 4.3. GF-677 badem anacinin: A) Meloidogyne javanica’nin 2000 J2 veya
yumurta/saksi, B) kontrol, C) Meloidogyne incognita’nin 2000 J2 veya
yumurta/saksi inokulum seviyesinde koklerdeki urlanmalari

4 @ Meloidogyne javanica 0
3,5
3 B Meloidogyne javanica 1000
2 25
S 5 O Meloidogyne javanica 2000
£
g LS 0O Meloidogyne incognita 0
5 01
0,5 B Meloidogyne incognita
0 1000
Gadaman GE-677 @ Meloidogyne incognita
ANACLAR 2000

Sekil 4.4. Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognita’nin ti¢ farkli inokulum seviyesi
(0, 1000, 2000 J2 veya yumurta/saksi) sonrasinda badem anaci koklerinde
olusan 0-5 skalasina gore urlanma oranlari
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Cizelge 4.1. Gemlik, Nizip Yaglik, Ferraduel, Ferragnes anaclarinin koklerinde olusan 0-5
skalasina gore kok ur indeksi (Hartman ve Sasser, 1985) (Ortalama+Standard

hata)

Bitkiler M.javanica  M.javanica  M.javanica  M.incognita  M.incognita  M.incognita
0J2 veya 1000 J2 2000 J2 0J2 veya 1000 J2 veya 2000 J2 veya
yumurta veya veya yumurta yumurta yumurta

yumurta yumurta

Gemlik 0.0+00a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a

Manzalia  0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a

Gadaman  0.0+0.0a 0.0£0.0a 0.0£0.0a 0.0£0.0a 0.0 £0.0a 0.0£0.0a

GF-677 0.0+0.0a 3.00+£0.20b  3.60+0.24b  0.0+0.0a 3.10+£0.20b  3.80+0.24b

Ayni silitunda aymi harfleri igeren c¢esitler Duncan Karsilastirma Testine gore gore

birbirinden farklidir (P<0.05).

4.1.2. Koklerde tespit edilen yumurta paketi sayilari

Denemede c¢alisilan Gemlik, Manzalia ve Gadaman anaglarina inokule edilen
Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognita’nin 3 farkli (0 (kontrol), 1000 ve 2000 J2
veya yumurta/saksi) inokulum seviyelerinin koklerde olusturdugu yumurta paketi indeksi
Cizelge 4.2°de verilmistir. Burada her iki nematod tiiriiniin de denemeye alinan Gemlik,
Manzalia ve Gadaman anaglarinin tiimiinde 0-5 yumurta paketi skalasina gore indeks
degeri 0 olarak gozlenmistir. Kontrol grubu olan 0, 1000 ve 2000 J2 veya yumurta/saksi

nematod verilen anaglar arasinda bir fark goriilmemistir (P<0.05).

GF-677 badem anacinda ise her iki nematoda karsi belirli sayida yumurta
paketlerine rastlanmistir. Meloidogyne javanica’nin GF-677 anacina 1000 J2 veya
yumurta/saksi inokulum seviyesinde yumurta paketi skala indeksi 3.45 iken, 2000 J2 veya
yumurta/saks: seviyesinde bu oran 4.35 olarak goézlenmistir (P<0.05). Meloidogyne
incognita’nin GF-677 anacina 1000 J2 veya yumurta/saksi verildiginde yumurta paketi
indeks degeri 3.50 iken, 2000 J2 veya yumurta /saksi verildiginde ise bu oran 4.50 olarak
gozlenmistir (P<0.05).
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Cizelge 4.2. Gemlik, Nizip Yaglik, Ferraduel, Ferragnes anaglariin koklerinde olusan 0-5
skalasna gore yumurta paketi indeksi (Hartman ve Sasser, 1985)
(Ortalama+Standard hata)

Bitkiler M.javanica M.javanica  M.javanica  M.incognita  M.incognita  M.incognita
02 veya 1000 J2 2000 J2 012 veya 1000 J2 veya 2000 J2 veya
yumurta veya veya yumurta yumurta yumurta

yumurta
yumurta

Gemlik 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a

Manzalia 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a

Gadaman 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0 £0.0a 0.0+0.0a

GF-677 0.0+£0.0a 3.45+0.28b  4.35+0.30b 0.0+0.0a 3.50 £0.28b 4.50+0.31b

Ayni silitunda aymi harfleri iceren c¢esitler Duncan Kargilastirma Testine gore gore

birbirinden farklidir (P<<0.05).

4.1.3. Saksilardan alinan toprak érneklerinde tespit edilen larva sayisi

Denemeye alinan Gemlik ve Manzalia anaglarinda Meloidogyne javanica ve
Meloidogyne incognita’nin fazla gelisememesi sonucu toprakta olusan J2 popiilasyonu
Sekil 4.5°te gosterilmistir. Burada 2. donem larva (J2) popiilasyon yogunluklarinin her iki
nematod tiirli acisindan hem de ¢esitler agisindan farkli olmadigi ve larva sayisinin ise 40-
60 aras1 birbirine yakin diigiik degerler ¢iktig1 gozlenmistir (P<0.001) (Cizelge 4.3, 4.4).
Her iki anag¢ ¢esidinde de larva yogunlugu diisiik oldugu goriilmektedir. EK olarak bu iki
nematod tiirtiniin de koklerde beslenemeyip ur olusturamadiklar1 ve urlanma oranlarinin 0
olduklari bulunmustur (Sekil 4.5, 4.6.). Dolayisiyla her iki anag ¢esidinin de her iki

nematod tiirline dayanikli oldugu gortilmiistiir.

Badem anaglarindan Gadaman anacinda M. javanica ve M. incognita’nin fazla
gelisememesi sonucu toprakta olusan J2 popiilasyonu Sekil 4.6’da gosterilmistir. Burada J2
popiilasyon yogunluklarinin her iki nematod tiiri agisindan farkli olmadigi ve birbirine
yakin degerler ¢iktig1 gézlenmistir (P<0.001) (Cizelge 4.3, 4.4). GF-677 badem anacinda

ise her iki nematod i¢inde farkl: istatistikler elde edilmistir.

GF-677 anacinda bulastirilan M. javanica J2 inokulum seviyeleri (1000 ile 2000 J2
veya yumurta/saksi) arasinda da istatistiki farkliliklar goézlenmistir (P<0.001) (Cizelge

4.3). Denemede 1000 J2 veya yumurta/saks1 inokulasyon seviyesindeki saksilardan alinan
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orneklerden ortama larva sayis1 242 iken, 2000 J2 veya yumurta/saks1 verilen 6rneklerde
ise larva sayist 350 bulunmustur (Sekil 4.6). GF-677 anacina bulastirilan M. incognita J2
inokulum seviyeleri olan 1000 ile 2000 J2 veya yumurta/saksi) arasinda da istatistiki
farkliliklar gézlenmistir (P<0.001) (Cizelge 4.3, 4.4). Saks1 basina 1000 J2 veya yumurta
verilen saksilardan alinan 6rneklerden larva sayist 260 bulunurken, 2000 J2 veya yumurta
verilen orneklerde ise larva sayisi 395 bulunmustur (Sekil 4.6). GF-677 anacinin her iki

nematod tiirtinlin de koklerde ur olusturduklar1 Sekil 4.4°te gdsterilmistir.

60 @ Meloidogyne javanica 0

a1
o

@ Meloidogyne javanica 1000

o
o

O Meloidogyne javanica 2000

O Meloidogyne incognita 0

Larva / 100 cm3toprak
w
o

20
10 B Meloidogyne incognita
1000
0 @ Meloidogyne incognita
Gemlik Manzalia 2000

ANACLAR

Sekil 4.5. Zeytin anaglarinda M. javanica ve M. incognita nin ti¢ farkli inokulum seviyesi
(0, 1000, 2000 J2 veya yumurta/saks1) sonrasi anaglar sokiildiikten sonra
saksilardan alinan 100 cm? toprakta gériilen ikinci dénem larva yogunlugu

400 O Meloidogyne javanica 0
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S @ Meloidogyne javanica 1000
s 300
(@]
o 2
e 50 O Meloidogyne javanica 2000
S 200
=
< 150 O Meloidogyne incognita 0
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0

Gadaman Gf-677 O Meloidogyne incognita 2000
NACLAR

Sekil 4.6. Badem anaclarinda M. javanica ve M. incognita’nin ii¢ farkli inokulum seviyesi
(0, 1000, 2000 J2 veya yumurta/saks1) sonrasi anaglar sokiildiikten sonra
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saksilardan alinan 100 cm® toprakta gozlemlenen ikinci doénem larva
yogunlugu

Cizelge 4.3. Meloidogyne javanica ile bulasik zeytin ve badem anaglarinin saksilarindan
alinan toprak orneklerinden elde edilen J2 yogunluklari

J2/100 cm?® toprak
Badem ve Zeytin Meloidogyne javanica 1 Meloidogyne javanica 2
Anaglari
Gemlik 54.80 (4.00)b 56.00 (4.03)b
Manzalia 55.40 (4.01)b 55.60 (4.01)b
Gadaman 60.20 (4.09)a 64.20 (4.16)a
GF-677 242.20 (4.53)c 350.00 (4.61)c
CcVv % 1.38 % 2.63
LSD 0.07** 0.10**

Verilere logl0 (x+1) transformasyonu uygulanmistir. *P<<0.05 seviyesinde, ** P<0.001

seviyesinde farklilik ifade eder.

Cizelge 4.4. Meloidogyne incognita ile bulasik olan zeytin ve badem anaglarinin
saksilarindan alinan toprak 6rneklerinde goriilen J2 yogunluklari

J2/100 cm?® toprak
Badem ve Zeytin Meloidogyne incognita 1 Meloidogyne incognita 2
Anaclari
Gemlik 54.80 (4.00)c 58.60 (4.06)a
Nizip yaglik 57.80 (4.05)c 59.00 (4.07)c
Ferraduel 61.00 (4.10)b 63.20 (4.14)b
Ferragnes 260.10 (4.60)a 395.20 (5.40)a
CVv % 2.34 % 3.08
LSD 0.12** 0.24**

Verilere logl0 (x+1) transformasyonu uygulanmistir. *P<<0.05 seviyesinde, ** P<0.001

seviyesinde farklilik ifade eder.
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4.1.4. Anaclara verilen M. javanica ve M.incognita’mn bitki kok-govde yas agirhigina
etkisi

Denemeye alinan anaglarin hepsinde M. javanica ve M. incognita’nin 3 farkli (0
(kontrol), 1000 ve 2000 J2 veya yumurta/saks1) inokulasyon seviyesinin verilmesi bitki
kok-govde yas agirligina etkileri Cizelge 4.5, 4.6°da gosterilmistir. Meloidogyne javanica
ve Meloidogyne incognita’nin Gemlik, Manzalia ve Gadaman anaglarinda yas kok ve
govde agirhigr iizerine etkisi anaglara verilen 1000 ve 2000 J2 veya yumurta/saksi ile
kontrol grubu karsilastirilip istatistik analizler yapilmistir. Bunun sonucunda istatistiksel
farkliliklar gozlenmemistir ve her iki nematodun da bu {i¢ anacin yas kok-govde agirlig
tizerine farkli bir etkisi olmadigi gozlenmistir (P<0.001). Ciinkii Gemlik ve Manzalia
anaglarinda her iki nematoda karsi ne urlanma ne de yumurta paketine rastlanmistir.

Bundan dolay1 agirliklarinda da farkliliklar olmayacaktir.

GF-677 badem anacinda her iki nematodun inokulum seviyelerinde yas kok-govde
agirhiklarinda istatistiksel farkliliklar gozlenmistir. GF-677 anacinin  saksilarina M.
javanica ve M. incognita 1000 ve 2000 J2 veya yumurta/saksi inokulum seviyesinin ile
kontrol grubu karsilastirildiginda yas kok-gévde agirlik tlizerine farkli bir etkisi oldugu
gozlenmistir (P<0.001). GF-677 anaci her iki nematoda kars1 duyarh oldugundan koklerde
urlanma ve yumurta paketi olusmustur. Olusan yumurta paketleri ve urlanmalar kontrol
bitkilerin koklerine gore daha fazla oldugu, bitki yas agirliklarinin ise kontrol bitkilere gore

daha hafif oldugu gézlenmistir.

4.15. Anaglara verilen M. javanica ve M. incognita’min bitki kok-govde kuru
agirhgina etkisi

Denemede M. javanica ve M. incognita’nin O (kontrol), 1000 ve 2000 J2 veya
yumurta/sakst inokulum seviyelerinin anaglarin tamaminin bitki kok-govde kuru
agirh@inda olusturmus oldugu muhtemel etkileri Cizelge 4.7, 4.8’de gosterilmistir.
Verilerin analizleri sonucunda M. javanica ve M. incognita’nin Gemlik, Manzalia ve
Gadaman anaglarinda kuru kok ve govde agirhigr istatistiki olarak farkliliklar
gozlenmemistir. Ikinci dénem larva inokulum seviyelerinin (1000 ve 2000 J2 veya
yumurta/saksi) kontrol grubu ile karsilastirildiginda kuru kok-govde agirlik tizerine farkli
bir etkisi oldugu gézlenmemistir (P<0.05). Ciinkii Gemlik ve Manzalia anaclarinda her iki
nematodunun ne urlanma ne de yumurta paketine rastlanmistir. Bundan dolay1

agirliklarinda da farkliliklar da gdzlenememistir.
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GF-677 badem anacinda her iki nematodun inokulum seviyelerinde kuru kok-govde
agirliklarinda istatistiksel farkliliklar gozlenmistir. GF-677 anacinin saksilarina M.
javanica ve M. incognita ikinci donem larva inokulum seviyesi olan (1000 ve 2000 J2 veya
yumurta/saksi) ile kontrol grubu ile karsilastirildiginda kuru kok-govde agirlik iizerine
farkli bir etkisi oldugu gozlenmistir (P<0.001). GF-677 anaci her iki nematoda karsi
duyarli oldugundan koklerde urlanma ve yumurta paketi olusmustur. Olusan yumurta
paketleri ve urlanmalar kontrol bitkilerin koklerine gore daha agir oldugu, govdeleri ise

kontrol bitkilere gore daha hafif oldugu gézlenmistir.

4.1.6. Anaclara verilen M. javanica ve M. incognita’min bitki boyuna etkisi

Diizenli araliklarla yapilan boy Olgiimleri sonucunda denemeye alinan anaclarin
hepsinde M. javanica ve M.incognita’nin inokule edilen 0 (kontrol), 1000 ve 2000 J2 veya
yumurta/saksi inokulum seviyelerinin bitki boyuna etkileri Cizelge 4.9’da gosterilmistir.
Verilerin analizleri sonucunda Gemlik, Manzalia ve Gadaman anaglarinda M. javanica ve
M. incognita’nin ikinci donem larva inokulum seviyesinin (1000 ve 2000 J2 veya
yumurta/saksi) kontrol grubu ile karsilastirildiginda boy iizerine farkli bir etkisi olmadigi
gozlenmistir. Ug anacta da boy istatistik analizler sonucunda istatistiksel farkliliklar
gozlenmemistir (P<0.001). Gemlik, Manzalia ve Gadaman anaglarinda M. javanica ve M.
incognita’ya karst dayaniklilik tespit edildiginden her iki nematod da bu anaglarin

boylarina bir etki etmemistir.

GF-677 anac1 ise her iki nematodun ikinci donem larva inokulum seviyesinin (1000
ve 2000 J2 veya yumurta/saks1) kontrol grubu ile karsilastirildiginda boy tizerine farkli bir
etkisi gozlenmistir (P<0.001). Meloidogyne javanica nematod inokulum seviyesinin O
oldugu kontrol grubunda bitki boy ortalamasi 85.20 cm olurken, bu durum 1000 ve 2000
J2 veya yumurta/saksi inokulum seviyelerinde sirast ile 83.54 ve 81.44 cm olmustur.
Meloidogyne incognita nematod inokulum seviyesinin 0 oldugu kontrol grubunda bitki boy
ortalamasi 84.90 cm olurken, bu durum 1000 ve 2000 J2 veya yumurta/sakst inokulum
seviyelerinde siras1t ile 82.64 ve 79.76 cm olmustur. Sonu¢ olarak GF-677 anaci
Meloidogyne incognita Meloidogyne javanica’ya duyarli oldugu igin boy ol¢iimlerinde
istatistiki farkliliklar tespit edilmistir (P<0.001) .
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Cizelge 4.5. Kullanilan dort farkli anacin M. javanica ve M. incognita’nin kontrol grubu ile iki farkli inokulum (1000 ve 2000 J2 veya
yumurta/saksi) seviyesinin bitkilerde yas kok agirliklari iizerine etki degerleri

Meloidogyne javanica

Meloidogyne incognita

Bitkiler Kontrol (0) 1000 J2 veya 2000 J2 veya Kontrol (0) 1000 J2 veya 2000 J2 veya
yumurta/saksi yumurta/saksi yumurta/saks1 yumurta/saksi
Gemlik 127.04 (4.84)a 128.18 (4.85)a 127.84 (4,84)a 128.16 (4.90)a 128.38 (4.91)a 128.82 (4.91)a
Manzalia 134.74 (.90)a 135.02 (4.90)a 134.06 (4,89)a 133.34 (4.89)a 133.42 (4.89)a 133.86 (4.89)a
Gadaman 56.02 (4.01)b 56.38 (4.01)b 55.94 (4,01)b 57.68 (3.96)b 55.38 (4.01)b 56.14 (4.01)b
GF-677 57.88 (4.01)b 64.28 (4.21)c 68.98 (4,51)c 56.22 (4.02)b 65.88 (4.18)b 70.98 (4.26)a
Cv % 1.84 % 1.84 % 1.58 % 1.46 % 1.22 % 1.16
LSD 0.11** 0.11** 0.09** 0.09** 0..07** 0.07**

Verilere log10 (x+1) transformasyonu uygulanmistir. ** P<0.001 ve *P<0.05

Cizelge 4.6. Kullanilan dort farkli anacin M. javanica ve M. incognita’nin kontrol grubu ile iki farkli inokulum (1000 ve 2000 J2 veya
yumurta/saksi) seviyesinin bitkilerde yas govde agirliklari {izerine etki degerleri

Meloidogyne javanica

Meloidogyne incognita

Bitkiler Kontrol (0) 1000 J2 veya 2000 J2 veya Kontrol (0) 1000 J2 veya 2000 J2  veya
yumurta/saksi yumurta/saksi yumurta/saksi yumurta/saksi

Gemlik 144.44 (4,97)a 144.10 (4.97)a 144.62 (4.97)a 143.70 (4.96)a 143.10 (4.99)a 144.22 (4.99)a

Manzalia 143.70 (4,97)a 142.60 (4.95)a 142.98 (4.95)a 145.90 (4.98)a 145.10 (4.97)a 145.98 (4.99)a

Gadaman 70.20 (4,24)b 69.88 (4.20)b 70.66 (4.19)b 69.00 (4.23)b 68.88 (4.23)b 69.90 (4.24)b

GF-677 70.84 (4,25)b 67.88 (4.17)c 63.04 (4.15)c 70.64 (4.24)b 66.20 (4.16)c 62.04 (4.14)c

CVv % 1.58 % 1.32 % 0.64 % 1.14 % 1.27 % 0.80

LSD 0.10** 0.08** 0.04** 0.07** 0.08** 0.05**

Verilere log10 (x+1) transformasyonu uygulanmistir. ** P<0.001 ve *P<0.05
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Cizelge 4.7. Kullanilan dort farkli anacin M. javanica ve M. incognita’nin kontrol grubu ile iki farkli inokulum (1000 ve 2000 J2 veya
yumurta/saksi) seviyesinin bitkilerde kuru kok agirliklari iizerine etki degerleri

Meloidogyne javanica Meloidogyne incognita

Bitkiler Kontrol (0) 1000 J2 veya 2000 J2 veya Kontrol (0) 1000 J2 veya 2000 J2  veya
yumurta/saksi yumurta/sakst yumurta/sakst yumurta/saksi

Gemlik 62.08 (4.12)a 61.68 (4.12)a 61.24 (4,11)a 61.74 (4.12)a 61.74 (4.12)a 62.66 (4.12)a

Manzalia 66.30 (4.17)a 63.84 (4.14)a 62.28 (4,12)a 63.54 (4.12)a 62.38 (4.12)a 63.62 (4.13)a

Gadaman 27.70 (3.31)b 27.52 (3.31)b 27.82 (3,31)b 27.30 (3.30)b 30.42 (3.35)b 37.86 (3.63)b

GF-677 28.42 (3.39)b 31.80 (3.45)c 35.60 (3,52)c 28.96 (3.36)b 38.56 (3.64)c 39.70 (3.67)c

Ccv % 3.42 % 3.36 % 3.51 % 2.15 % 2.51 % 1.68

LSD 0.17** 0.17** 0.18** 0.11** 0.13** 0.09**

Verilere log10 (x+1) transformasyonu uygulanmistir. ** P<0.001 ve *P<0.05

Cizelge 4.8. Kullanilan dort farkli anacin M. javanica ve M. incognita’nin kontrol grubu ile iki farkli inokulum (1000 ve 2000 J2 veya
yumurta/sakst) seviyesinin bitkilerde kuru gévde agirliklari iizerine etki degerleri

Meloidogyne javanica Meloidogyne incognita

Bitkiler Kontrol (0) 1000 J2  veya 2000J2 Kontrol (0) 1000 J2 veya 2000 J2  veya
yumurta/saksi yumurta/sakst yumurta/saksi

Gemlik 66.60 (4.19)a 66.72 (4.20)a 67.92 (4.21)a 67.90 (4,22)a 67.46 (4.23)a 68.66 (4.22)a

Manzalia 65.34 (4.17)a 67.28 (4.21)a 67.28 (4.20)a 67.04 (4,17)a 68.94 (4.21)a 69.62 (4.24)a

Gadaman 37.62 (3.71)b 37.84 (3.67)b 37.68 (3.65)b 37.76 (3,66)b 37.74 (3.67)b 37.86 (3.63)b

GF-677 36.46 (3.72)b 32.08 (3.53)c 29.20 (3.50)c 36.96 (3,64)b 33.64 (3.54)c 28.70 (3.51)c

Cv % 1.65 9 2.13 % 2.57 % 1.64 % 1.95 % 1.68

LSD 0.09** 0.11** 0.14** 0.09** 0.10** 0.09**

Verilere log10 (x+1) transformasyonu uygulanmigtir. ** P<0.001 ve *P<0.05
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Cizelge 4.9. Kullanilan dort farkli anacin M. javanica ve M. incognita’nin kontrol grubu ile iki farkli inokulum (1000 ve 2000 J2 veya
yumurta/saksi) seviyesinin bitkilerde boy dl¢limleri lizerine etki degerleri

Meloidogyne javanica Meloidogyne incognita

Bitkiler Kontrol (0) 1000 J2 wveya 2000 J2 veya Kontrol (0) 1000 J2 veya 2000 J2  veya

yumurta/saksi yumurta/sakst yumurta/saksi yumurta/saksi
Gemlik 109.22 (4,69)a 110.92 (4.69)a 109.78 (4.69)a 109.40 (4.69)a 109.28 (4.69)a 110.90 (4.70)a
Manzalia 111.72 (4,71)a 111.20 (4.71)a 110.98 (4.71)a 109.12 (4.67)a 110.16 (4.70)a 110.32 (4.70)a
Gadaman 84.04 (4,43)b 84.58 (4.42)b 84.98 (4.41)b 85.88 (4.42)b 84.20 (4.42)b 83.90 (4.42)b
GF-677 85.20 (4,44)b 83.54 (4.34)c 81.44 (4.22)c 85.90 (4.42)b 82.64 (4.30)c 79.76 (4.21)c
cVv % 0.48 % 0.48 % 0.45 % 0.49 % 0.48 % 0.60
LSD 0.03** 0.03** 0.02** 0.03** 0.03** 0.03**

Verilere log10 (x+1) transformasyonu uygulanmistir. ** P<0.001 ve *P<0.05
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4.2. Asma Cesitlerinin Meloidogyne incognita’ya Kars1 Dayamiklihiginin Arastirilmasi
4.2.1. Koklerde tespit edilen urlanma miktarlari

Bu calismada denemeye alinan 10 ¢esit asmanin (Crimson Seedless, Dalluta,
Razaki, Samanci Cekirdeksiz, Hafiz Ali, Cardinal, Horoz Karasi, Alvani Havani, Ata
Saris1 ve Erzincan Karasi) Meloidogyne incognita’nin 2 farkli (0 (kontrol) ve 1000 J2 veya
yumurta/saksi) inokulum seviyelerinde dayaniklilik durumlart incelemistir. Asma
cesitlerine inokulasyonundan sonra koklerde nematodlarin beslenmesi sonucu olusturdugu
urlanma orani tespit edilmistir (Sekil 4.7).

Asma ¢esitlerinden 2 tanesi Erzincan Karasi1 ve Ata Sarisi ¢esidinde 0-5 skalasina
gore elde edilen urlanma gal indeksi 2.15 ve 2.32 degerleri gozlenmistir (Sekil 4.8, 4.9).
Denemeden elde edilen sonuglara gore urlanma indeks degerleri 0-5 skalasina gore 3’e
yakin degerler aldigindan bu iki asma ¢esidinin kokleri hafif bulasiktir. Diger 8 tane cesitte
ise urlanma goriilmemistir (Sekil 4.10-4.13). Ek olarak Meloidogyne incognita koklerde

beslenemeyip ur olugturamamis urlanma oranlar1 0 olarak gozlenmistir.
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Sekil 4.7. Asma c¢esitlerine Crimson Seedless (1), Erzincan Karasi (2), Ata Saris1 (3),
Dalluta (4), Razaki (5), Samanci1 Cekirdeksiz (6), Hafiz Ali (7), Cardinal (8),
Horoz Karast (9), Alvani Havani (10) Meloidogyne incognita’nin 1000 J2
veya yumurta/saks1 inokule edilmesinden sonra ¢esitlerin koklerinde olusan O-
5 skalasina urlanma gal indeksi
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Sekil 4.8. Meloidogyne incognita’nin, Ata Saris1 asma ¢esidinde A) kontrol grubu ve B)
1000 J2 veya yumurta/saksi farkli inokulum seviyesinde koklerde olusan
urlanmalar
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Sekil 4.9. Meloidogyne incognita’nin, Erzincan Karasi asma g¢esidinde A) kontrol grubu ve
B) 1000 J2 veya yumurta/saksi farkli inokulum seviyesinde koklerde olusan
urlanmalar
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Sekil 4.10. Meloidogyne incognita’nin, Alvani Havani asma ¢esidinde A) kontrol grubu,
B) 1000 J2 veya yumurta/saksi ve Cardinal asma ¢esidinde C) kontrol grubu,
D) 1000 J2 veya yumurta/saksi farkli inokulum seviyesinde koklerde olusan
urlanmalar

47



Sekil 4.11. Meloidogyne incognita’nin Crimson Seedless asma ¢esidinde A) kontrol grubu,
B) 1000 J2 veya yumurta/sakst ve Dalluta asma g¢esidinde C) kontrol grubu,
D) 1000 J2 veya yumurta/saksi farkli inokulum seviyesinde koklerde olusan
urlanmalar

Sekil 4.12. Meloidogyne incognita’nin Hafiz Ali asma ¢esidinde A) kontrol grubu, B) 1000
J2 veya yumurta/saksi ve Razaki asma gesidinde C) kontrol grubu, D) 1000 J2
veya yumurta/saksi farkli inokulum seviyesinde koklerde olusan urlanmalar
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Sekil 4.13. Meloidogyne incognita’nin Horoz Karasi asma ¢esidinde A) kontrol grubu, B)
1000 J2 veya yumurta/sakst ve Samanci Cekirdeksiz asma g¢esidinde C)
kontrol grubu, D) 1000 J2 veya yumurta/saksi farkli inokulum seviyesinde
koklerde olusan urlanmalar.

4.2.2. Koklerde tespit edilen yumurta paketleri

Denemede ¢alisilan 10 gesit asmaya inokule edilen Meloidogyne incognita’nin iki
farkli (0 (kontrol) ve 1000 J2 veya yumurta/saksi) inokulum seviyelerinin koklerde
beslenme sonucu olusturdugu yumurta paketi indeksi Sekil 4.14’te verilmistir.

Crimson Seedless, Dalluta, Razaki, Samanc1 Cekirdeksiz, Hafiz Ali, Cardinal,
Horoz Karasi, Alvani Havani asma ¢esitlerinde yumurta paketi 0-5 skalasina gére yumurta
paketi indeks degeri 0 olarak gozlenmistir. Erzincan Karasi ve Ata Sarisi gesitlerinde
yumurta paketlerine rastlanmistir. Yumurta indeks degerleri 3.45 ve 3.82 olarak
gozlenmistir (P<0.05). Bu iki asma ¢esidinde de urlanma goriilmistiir (Cizelge 4.10).

Fakat bu iki anagta urlanma az olup yumurta paketinin daha fazla olustugu gézlenmistir.
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Sekil 4.14. Asma gesitlerine Crimson Seedless (1), Erzincan Karasi (2), Ata Sarist (3),
Dalluta (4), Razaki (5), Samanci1 Cekirdeksiz (6), Hafiz Ali (7), Cardinal (8),
Horoz Karasi (9), Alvani Havani (10) Meloidogyne incognita’nin 1000 J2
veya yumurta/saksi inokule edilmesinden sonra ¢esitlerin koklerinde olusan 0-
5 skalasina gore yumurta paketi indeksi

Cizelge 4.10. Asma ¢esitlerine Meloidogyne incognita’nin 1000 J2 veya yumurta/saksi
inokule edilmesinden sonra gesitlerin koklerinde olusan 0-5 skalasina gore
urlanma indeksi ve yumurta paketi indeksi degerleri (ortalama+standard
hata) ve kontrol grubu ile karsilagtirilmasi

Cesitler Urlanma indeksi Yumurta paketi indeksi

0J2 veya 1000 J2 veya 0J2 veya 1000 J2 veya
yumurta/sakst yumurta/saks1 yumurta/sakst  yumurta/saks1

Crimson Seedless 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a
Erzincan Karasi 0.0+0.0a 2.15+0.24b 0.0+0.0a 3.65+0.43b
Ata Sarist 0.0+0.0a 2.32+0.26b 0.0+0.0a 3.82+0.45b
Dalluta 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a
Razaki 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a
Samanci Cekirdeksiz ~ 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a
Hafiz Ali 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+£0.0a
Cardinal 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a
Horoz Karasi 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a
Alvani Havani 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a

Ayni siitunda ayni harfleri igeren c¢esitler Duncan Karsilastirma Testine gore gore

birbirinden farklidir (P<0.05).
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4.2.3. Saksilardan alinan toprak orneklerinde tespit edilen larva sayisi

Denemeye alinan toplam 10 tane asma ¢esidine Meloidogyne incognita’nin 1000 J2
veya yumurta/sakst inokulum seviyesinde nematod inokule edilmistir. Saksilardan alinan
100 cm? toprak 6rneklerinde J2 popiilasyonu Sekil 4.5.’te gosterilmektedir. Meloidogyne
incognita’nin fazla gelisememesi sonucu toprakta olusan ikinci donem larva popiilasyon
yogunluklar dikkate alindiginda Crimson Seedless, Dalluta, Razaki, Samanc1 Cekirdeksiz,
Hafiz Ali, Cardinal, Horoz Karasi, Alvani Havani asma cesitlerinde a¢isindan farkl
olmadigr ve larva sayisinin ise 70’in altinda birbirine yakin kii¢iikk degerler ¢iktigi
gozlenmistir (P<0.001). Ek olarak Meloidogyne incognita’nin koklerde beslenemeyip ur
olusturamadiklar1 ve urlanma oranlarinin 0 olduklar1 bulunmustur (Sekil 4.5). Dolayisiyla
bu 8 asma ¢esidinin Meloidogyne incognita tiirline karsi dayanikli oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.12).

Erzincan Karasi ve Ata Sarisi g¢esidinde bulastirilan Meloidogyne incognita J2
inokulum seviyeleri (0 (kontrol) ile 1000 J2 veya yumurta/saksi) arasinda da istatistiki
farkliliklar gézlenmistir. (P<0.001). Denemede saksi basina 1000 J2 veya yumurta verilen
saksilardan alinan toprak orneklerinde larva sayist Erzincan Karasi ve Ata Sarisi ¢esidinde
sirasiyla 210.20 ve 235.60 oldugu fgozlenmistir. Bu iki asma ¢esidinde hem urlanma hem

de yumurta paketi olusturdugu gézlenmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Meloidogyne incognita ile bulasik olan asma c¢esitlerinin saksilarindan alinan
toprak Orneklerinden ¢ikan sonuglara gore ikinci donem larva yogunlugu
degerleri (ortalama+standard hata)

Cesitler 0 J2 veya yumurta/saks1 1000 J2 veya yumurta/saksi
Crimson Seedless 0.0+0.0c 63.80 +2.43b
Erzincan Karasi 0.0+0.0c 210.20+ 4.29a
Ata Sarist 0.0£0.0c 235.60+4.45a
Dalluta 0.0+0.0c 72.20+2.71b
Razaki 0.0+0.0c 65.00+2.50b
Samanci Cekirdeksiz 0.0+0.0c 60.40 £2.10b
Hafiz Ali 0.0+0.0c 61.80+2.18b
Cardinal 0.0+0.0c 70.20+2.70b
Horoz Karasi 0.0+0.0c 64.80+2.40b
Alvani Havani 0.0+0.0c 63.40+2.42b
CcVv 0.0 % 13.43
LSD 0.0 6.57**

Verilere 10910 (x+1) transformasyonu uygulanmstir. ** P<0.001, *P<0.05

Ayni siitunda ayni harfleri igeren ¢esitler Duncan (P<0.05)’a gore birbirinden farksizdir.
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Sekil 4.15. Asma cesitleri Crimson Seedless (1), Erzincan Karast (2), Ata Saris1 (3),
Dalluta (4), Razaki (5), Samanci Cekirdeksiz (6), Hafiz Ali (7), Cardinal (8),
Horoz Karasi (9), Alvani Havani (10), Meloidogyne incognita’nin 1000 J2
veya yumurta/saks1 inokule edilmesinden sonra saksilardan alinan 100 cm?®
toprakta ikinci donem larva yogunlugu

4.2.4 Asma cesitlerine verilen M. incognita’min bitki kok-govde yas agirh@ina etkisi

Denemeye alinan ¢esitlere Meloidogyne incognita’nin 0 (kontrol) ve 1000 J2 veya
yumurta/saksi inokulum seviyesinde nematod inokulasyonundan sonra bitki kok-govde yas
agirhigima etkisi Cizelge 4.12.°de gosterilmistir. Crimson Seedless, Dalluta, Razaki,
Samanci Cekirdeksiz, Hafiz Ali, Cardinal, Horoz Karasi, Alvani Havani gesitlerinde bitki
kok-govde yas agirliklar: kontrol ve 1000 J2 veya yumurta/saks: karsilastirilip istatistik
analizler sonucunda istatistiksel farkliliklar gozlenmemistir. Cilinkii bu 8 g¢esitte M.
incognita’ya kargt ne urlanma ne de yumurta paketine rastlanmistir. Bundan dolay:
agirliklarinda da farkliliklar olmayacaktir.

Erzincan Karas1 ve Ata Sarisi ¢esitlerinin saksilarina M. incognita 1000 J2 veya
yumurta/saks: inokulum seviyesinin ile kontrol grubu karsilastirildiginda yas kok govde
agirlik tizerine bir etkisi oldugu gozlenmistir (P<0.001). Erzincan Karasi ve Ata Sarisi
cesitleri M. incognita’ya karst hafif duyarli oldugundan koéklerde urlanma ve yumurta
paketi olusturmustur. Olusan yumurta paketleri ve urlanmalar kontrol bitkilerin kdklerine
gore daha fazla oldugu, bitki yas agirliklarinin ise kontrol bitkilere gore daha hafif oldugu

gozlenmistir.
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Cizelge 4.12. Meloidogyne incognita’nin asma gesitlerine kontrol ve 1000 J2 veya

yumurta/sakst  inokulum seviyelerinin yas kok-gévde agirliginin
karsilastirilmasi
Kontrol 0 J2 veya 1000 J2 veya Kontrol 0 J2 1000 J2 veya
yumurta/saksi yumurta/saksi veya yumurta/saksi
yumurta/saksi
Anaglar Kok (g) Kok (g) Govde (g) Govde (g)
Crimson Seedless 23.50 (3.15)cd 24.20 (3.14)cd 23.40(3.13)cd 23.30 (3.12)cd
Erzincan Karast 24.68 (3.15)bcd  27.28 (3.40)a 24.66 (3.23)bc  21.16 (3.28)a
Ata Sarist 24.28 (3.18)bcd 26.80 (3.42)a 23.42 (3.24)bc  20.48 (3.28)a
Dalluta 24.28 (3.18)bcd 24.84 (3.20)bcd 23.60 (3.16)cd  23.68 (3.16)cd
Razaki 25.96 (3.25)b 24.52 (3.19)bcd 24.16 (3.18)cd  24.52 (3.18)cd
Samanci Cekirdeksiz 25.68 (3.24)bc 25.12 (3.22)bcd 24.40 (3.26)b  24.12 (3.26)b
Hafiz Ali 25.68 (3.24)bc 24.86 (3.20)bcd 22.40 (3.10)cd  22.40 (3.10)cd
Cardinal 26.20 (3.26)b 25.30 (3.22)bcd 24.06 (3.22)bc  24.56 (3.22)bc
Horoz Karast 25.86 (3.25)b 26.36 (3.26)b 23.74 (3.24)bc  23.54 (3.24)bc
Alvani Havani 25.70 (3.24)bc 25.40 (3.23)bcd 2454 (3.22)bc  24.74 (3.24)bc
cv % 2.32 % 2.94
LSD 0.09** 0.11™

Verilere 10910 (x+1) transformasyonu uygulanmustir.
** P<0.001, *P<0.05

4.2.5 Asma cesitlerine verilen M. incognita’nin bitki kok-govde kuru agirhgina etkisi

Denemeye alinan gesitlere Meloidogyne incognita’nin 0 (kontrol) ve 1000 J2 veya
yumurta/sakst inokulum seviyesinde nematod inokulasyonundan sonra bitki kok-govde
kuru agirligina etkisi Cizelge 4.13.’te gosterilmistir. Crimson Seedless, Dalluta, Razakai,
Samanci Cekirdeksiz, Hafiz Ali, Cardinal, Horoz Karasi, Alvani Havani ¢esitlerinde bitki
kok-govde kuru agirliklart kontrol ve 1000 J2 veya yumurta/saksi karsilastirilip istatistik
analizler sonucunda istatistiksel farkliliklar gozlenmemistir. Cilinkii bu 8 cesitte M.
incognita’ya karsi ne urlanma ne de yumurta paketine rastlanmistir. Bundan dolayi
agirliklarinda da farkliliklar gozlenememistir.

Erzincan Karasi ve Ata Sarisi g¢esitlerinin saksilarina M. incognita 1000 J2 veya
yumurta/sakst inokulum seviyesinin ile kontrol grubu karsilagtirildiginda kuru kok govde
agirlik iizerine bir etkisi oldugu gozlenmistir (P<0.001). Erzincan Karasi ve Ata Sarisi

cesitleri M. incognita’ya karst hafif duyarli oldugundan koklerde urlanma ve yumurta
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paketi olusturmustur. Olusan yumurta paketleri ve urlanmalar kontrol bitkilerin koklerine
gore daha fazla oldugu, bitki kuru agirliklarinin ise kontrol bitkilere gére daha hafif oldugu

gbzlenmistir.

Cizelge 4.13. Meloidogyne incognita’nin asma cesitlerine kontrol ve 1000 J2 veya

yumurta/sakst  inokulum seviyelerinin kuru kok-gévde agirhiginin
karsilastirilmast
Kontrol 0 J2 veya 1000 J2 veya Kontrol 0 J2 veya 1000 J2 veya
yumurta/saksi yumurta/saksi yumurta/saksi yumurta/saks1
Anaglar Kok (g) Kok (g) Govde (g) Govde (g)
Crimson Seedless 12.52 (2.52)de 12.16 (2.49)e 13.50 (2.60)bcd 13.48 (2.59)bcd
Erzincan Karast 13.44 (2.59)cde  16.36 (2.85)a 13.32 (2.58)bcd  10.64 (2.60)a
Ata Sarist 13.00 (2.56)cde  15.90 (2.82)a 12.82 (2.54)cde  10.60 (2.53)a
Dalluta 13.38 (2.58)cde 13.20 (2.57)cde  12.56 (2.52)ef 12.46 (2.51)ef
Razaki 14.20 (2.65)bc 12.80 (2.54)cde  13.96 (2.63)bcd  13.22 (2.57)bcd

S. Cekirdeksiz

13.82 (2.62)bcd

13.82 (2.62)bcd

13.52 (2.60)bcd

12.58 (2.53)def

Hafiz Ali 13.88 (2.62)bcd 12.92 (2.55)cde  13.28 (2.58)bcd  11.82 (2.46)f
Cardinal 14.84 (2.69)b 14.04 (2.63)bc  14.46 (2.66)ab 14.16 (2.64)bc
Horoz Karast 13.94 (2.63)bc 14.06 (2.64)bc  13.30 (2.58)bcd  14.16 (2.64)bc
Alvani Havani 13.00 (2.56)cde 13.88 (2.62)bcd  12.98 (2.56)cde  13.44 (2.59)bcd
cv % 3.20 %3.21

LSD 0.10%* 0.10™

Verilere 10910 (x+1) transformasyonu uygulanmustir.
** P<0.001, *P<0.05

4.2.6 Asma cesitlerine verilen M. incognita’nin bitki boyuna etkisi

Diizenli araliklarla yapilan boy Ol¢limleri sonucunda denemeye alinan cesitlerin
M.incognita’nin inokule edilen (0 (kontrol), 1000 J2 veya yumurta/saksi) inokulasyonu
sonucunda bitki boyuna etkileri Cizelge 4.14.’te gosterilmistir. Verilerin istatistiki
analizleri sonucunda Crimson Seedless, Dalluta, Razaki, Samanci Cekirdeksiz, Hafiz Ali,
Cardinal, Horoz Karas1 ve Alvani Havani gesitlerinde M. incognita’nin ikinci déonem larva
inokulum seviyesinin (0 (kontrol) ve 1000 J2 veya yumurta/saksi) kontrol grubu ile
karsilagtirildiginda boy iizerine farkli bir etkisi olmadig1 gézlenmistir. Bu 8 anag analizleri
yapilan diger parametrelerde de istatistiksel bir farklilik goézlenmemistir (P<0.001).

Crimson Seedless, Dalluta, Razaki, Samanci Cekirdeksiz, Hafiz Ali, Cardinal, Horoz
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Karasi ve Alvani Havani g¢esitlerinde M. incognita’ya karsi dayaniklilik tespit edildiginden
M. incognita bu ¢esitlerin boylarina bir etki etmemistir.

Erzincan Karas1 ve Ata Sarisi ¢esidinde ise M. incognita’nin ikinci dénem larva
inokulum seviyesinin kontrol grubu ile 1000 J2 veya yumurta/saks1 karsilastirildiginda
bitki boylari tizerine farkli bir etkisi gozlenmistir (P<0.001). Erzincan Karasi ¢esidinde M.
incognita nematod inokulum seviyesinin 0 oldugu kontrol grubunda bitki boy ortalamasi
51.16 cm olurken, 1000 J2 veya yumurta/saksi inokulum seviyesinde 48.38 cm olmustur.
Ata Saris1 ¢esidinde ise M. incognita nematod inokulum seviyesinin 0 oldugu kontrol
grubunda bitki boy ortalamasi 52.94 c¢cm olurken, 1000 J2 veya yumurta/saksi inokulum
seviyesinde bu oran 49.44 cm olmustur. Erzincan Karasi ve Ata Sarisi gesitlerinde
analizleri yapilan diger parametrelerde de istatistiksel bir farklilik gdzlenmistir. Sonug
olarak Erzincan Karasi ve Ata Sarisi gesitleri M. incognita’ya kars1 hafif duyarli olduklar

icin boy Ol¢iimlerinde istatistiki farkliliklar tespit edilmistir (P<0.001).

Cizelge 4.14. Meloidogyne incognita’nin asma cesitlerine kontrol ve 1000 J2 veya
yumurta/saksi inokulum seviyelerinin bitki boylarinin karsilagtirilmasi

Anaclar

Kontrol 0 J2 veya
yumurta/saksi

1000 J2 veya
yumurta/saksi

Crimson Seedless
Erzincan Karasi

Ata Sarisi
Dalluta
Razaki

Samanci Cekirdeksiz
Hafiz Ali

Cardinal

Horoz Karasi

Alvani Havani

Cv

LSD

52.22 (3.95)ab
51.16 (3.93)bcd

52.94 (3.96)ab
53.70 (3.98)a
52.62 (3.96)ab
52.18 (3.95)ab
52.00 (3.95)ab
51.40 (3.93)abcd
50.68 (3.91)bcd
52.04 (3.95)abc
% 0.92

0.04**

52.06 (3.95)ab
48.38 (3.80)e

49.44 (3.80)e
53.00 (3.96)ab
51.80 (3.94)abcd

52.22 (3.95)ab
52.48 (3.96)ab

51.30 (3.93)abcd
50.74 (3.90)abc
52.16 (3.95)abc

Verilere 10g10 (x+1) transformasyonu uygulanmaistir.

** P<0.001, *P<0.05
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5.SONUC VE ONERILER

lkemiz sebze ve meyve yetistiriciliginde 6nemli zararlilardan birisi de kok-ur
nematodlaridir. Diinyada ve Tirkiye’de kok-ur nematodlarma karsi miicadelede
nematisitler yaygin olarak tercih edilmektedir. Buna karsin kimyasallarin insan saglig1 ve
dogal c¢evreye zarar vermesiyle birlikte birtakim olumsuzluklar1 beraberinde tasimaktadir.
Bazi kimyasallarin ozon tabakasina zararli olmalari, taban suyuna karigma riski tagimalari,
maliyetlerinin yiiksek olmalari, iiriinlerde kalinti birakmalar1 ve g¢evrede geri doniisi
olmayan biiylik tahribatlara yol agmalar1 gibi nedenlerden dolayi, kok-ur nematodlari ile
savagta alternatif miicadele yontemlerinin bulunmasi1 ve uygulamaya gecirilmesi biiyiik
onem arz etmektedir. Kok-ur nematodlar ile savasta en 6nemli taktiklerden bir tanesi de
dayanikli ¢esitlerin tercih edilmesidir. Yetistirilmekte olan tek veya cok yillik kiiltiir
bitkilerinin konukguluk statiilerinin belirlenmesi, bir diger degisle hassas veya dayanikli

olduklarinin tespiti ilgili parazitlerle miicadelede temel teskil ettigi asikardir.

Bu calismada arazide kurulan mikroplot saksilara ikiser ¢esit zeytin ve badem
anacinin kok-ur nematodlar1 Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognita’ya karsi
dayaniklilik veya duyarlilik durumlart aragtirilmistir. Anaglara her iki nematodun 3 farkli
inokulum seviyesi uygulanmistir. Veriler sonucunda zeytin anaglari Gemlik, Manzalia ve
badem anaci Gadaman’nin Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognita’ya karsi
dayanikli oldugu tespit edilmistir. Diger badem anaci GF-677 ise hem Meloidogyne
javanica hem de Meloidogyne incognita’ya karsi duyarli oldugu tespit edilmistir.

Zeytin anaglarina her iki nematodun 3 farkli inokulum seviyesinde verildikten sonra
veri analizleri yapilmistir. Bu verilere gore Gemlik ve Manzalia zeytin anaglarinin
koklerde urlanma ve yumurta paketi indeksi O olarak gdzlenmistir. Saksilardan alinan
orneklerde ikinci donem larva yogunlugu c¢ok diisiik oranda gozlenmistir. Bitki kok-govde
yas, kuru agirliklar1 ve bitki boylar1 arasinda istatistiksel bir farklilik gozlenmemistir.
Sonug olarak Meloidogyne javanica ve Meloidogyne incognita’ya kars1 dayanikli oldugu
tespit edilmistir. Ortaya c¢ikan bu durum daha Once yapilmis bazi caligmalarda
gozlenmistir. Meloidogyne arenaria’nin 2. donem 3000 larvast Myrobalan erik anacina
inokule edilmis sonug ise koklerde gal ve yumurtaya rastlanmamistir. Myrobalan erik
anacina nematoda dayaniklilikta kok dokusunun olgunlugunun 6nemli bir faktér oldugu

belirlenmistir (Esmenjeaund ve ark., 1995).
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Badem anaglarina her iki nematodun 3 farkli inokulum seviyesinde verildikten
sonra veri analizleri yapilmistir. Bu verilere gére Gadaman anacinin koklerde urlanma ve
yumurta paketi indeksi 0 olarak gozlenmistir. Saksilardan alinan 6rneklerde ikinci dénem
larva yogunlugu ¢ok diisiik oranda gézlenmistir. Bitki kok-gévde yas, kuru agirliklari ve
bitki boylar1 arasinda istatistiksel bir farklilik gézlenmemistir. Sonug olarak Meloidogyne
javanica ve Meloidogyne incognita 'ya karsi dayanikli oldugu tespit edilmistir.

Ortaya ¢ikan bu durum daha oOnce yapilmis bazi calismalarda gozlenmistir.
Dayaniklilik degerlendirme denemesinde GF-31, G x N No. 15, Torinel, AD-101, Monpol,
Nemaguard ve Cadaman M. incognita, M. javanica, M. arenaria, M. hapla ve M.
hispanica’nin 17 izolatina yiiksek derecede dayaniklilik gosterdigini bildirmislerdir
(Pinochet ve ark., 1996).

Badem anaglarindan GF-677 anacina M. javanica ve M. incognita’nin ii¢ farkli
inokulum seviyesinde bitkiye inokulasyonundan sonra her iki anacta da urlanma
goriilmistiir. GF-677 anacina M. javanica’nin 1000 J2 veya yumurta/saksi inokulasyonu
sonucunda 0-5 skala degerinde urlanma oran1 3.00 gériiliirken, 2000 J2 veya yumurta/saksi

verildiginde ise urlanma orani 3.60 olarak goriilmistiir (P<0.05).

Meloidogyne incognita’nin 1000 J2 veya yumurta/sakst verildiginde 0-5 skala
degerinde urlanma orant 3.10 goriiliirken, 2000 J2 veya yumurta/saksi verildiginde ise
urlanma orani1 3.80 olarak hesaplanmistir (P<0.05). GF-677 anaci her iki nematoda karsi
yumurta paketlerine rastlanmistir. Meloidogyne javanica’nin GF-677 anacina 1000 J2 veya
yumurta/saksi inokule edilmesi sonucu yumurta paketi skala indeksi 3.45 bulunurken, 2000
J2 veya yumurta/saksi inokule edilmesinde ise 4.35 olarak bulunmustur (P<0.05).
Meloidogyne incognita’nin GF-677 anacina 1000 J2 veya yumurta/saksi verildiginde
yumurta paketi skala degeri 3.50 bulunurken, 2000 J2 veya yumurta/saksi verildiginde ise
bu oran 4.50 olarak bulunmustur (P<0.05).

Ikinci dénem larva sayilari incelendiginde ise GF-677 badem anacinda her iki
nematod i¢inde farkli istatistikler elde edilmistir. .GF-677 anacina 1000 J2 veya
yumurta/saksi verilen saksilardan alinan 6rneklerden larva sayis1 242 iken, 2000 J2 veya
yumurta/saksi verilen orneklerde ise larva sayisi 350°dir. GF-677 anacina M. incognita 2.
donem larvalariin bulastirilan inokulum seviyeleri (1000 ile 2000 J2 veya yumurta/saksi)
arasinda da istatistiki farkliliklar gézlenmistir (P<0.001). Larva sayis1 tespiti ise 1000 J2

veya yumurta/saksi verilen saksilardan alinan 6rneklerden larva sayist 260 iken, 2000 J2

57



veya yumurta/saksi verilen orneklerde ise larva sayis1 395°tir. Bunlara ek olarak GF-677
anaciin her iki nematoda kars1 bitki kok-govde yas ve kuru agirliklart ile bitki boylarinda

istatistiksel farliliklar gozlenmistir.

Sonug olarak bu veriler 1s181inda GF-677 anac1 M. javanica ve M. incognita’ya karsi
duyarhdir. Ortaya ¢ikan bu durum daha 6nce yapilmis bazi ¢alismalarda gozlenmistir. GF-
677 ile yapilan bir ¢alismada Ispanya ve Fransa orijinli erik, seftali-badem hibritleri olan
sert ¢ekirdekli meyve anaglarinin M. arenaria, M. incognita ve M. javanica’ya karsi
reaksiyonlarini1 degerlendirmislerdir. GF-677 M. arenaria, M. incognita ve M. javanica’ya

kars1 duyarli oldugunu bildirmislerdir (Fernandez ve ark., 1994).

Calismanin ikinci kisminda ise sera kosullarinda yapilan saksi denemesinde 10
cesit asma cesidinde Meloidogyne incognita’nin 2 farkli inokulum seviyesi uygulanmistir.
Calisma sonucunda 10 gesit asma ¢esidinden Crimson Seedless, Dalluta, Razaki, Samanci
Cekirdeksiz, Hafiz Ali, Cardinal, Horoz Karas1 ve Alvani Havani ¢esitlerinin dayanikli

oldugu, Erzincan Karasi ve Ata Sarisi’nin ise duyarli oldugu tespit edilmistir.

Asma ¢esitlerine M. incognita’nin kontrol ve 1000 J2 veya yumurta/saksi 2 farkli
inokulum seviyesi uygulandiktan sonra veri analizleri yapilmistir. Bu verilere gore 10 ¢esit
asma ¢esidinden Crimson Seedless, Dalluta, Razaki, Samanci Cekirdeksiz, Hafiz Ali,
Cardinal, Horoz Karasi ve Alvani Havani ¢esitlerinin koklerde urlanma ve yumurta paketi
indeksi 0 olarak gozlenmistir. Saksilardan alinan 6rneklerde ikinci donem larva yogunlugu
cok diisiik oranda gozlenmistir. Bitki kok-govde yas, kuru agirliklar1 ve bitki boylar
arasinda istatistiksel bir farklilik gozlenmemistir. Sonug olarak M. incognita’ya karsi

dayanikli oldugu tespit edilmistir.

Diger 2 gesit asma ¢esidi Erzincan Karas1 ve Ata Sarisi ¢esitlerinde istatistiksel
farliliklar tespit edilmistir. Erzincan Karas1 ve Ata Sarisi gesitlerinde gal indeksi 2.15 ve
2.32 dolaysi ile 3’iin altinda olan disiik bir urlanma degeri gozlenmistir. Bu iki gesidin
kokleri hafif bulasiktir. Yumurta paketi yumurta indeks degerleri 3.65 ve 3.82 (P<0.05)
olarak bulunmustur. Ikinci donem larva sayis1 ise sirasiyla 210.20 ve 235.60 degerler

gozlenmistir.

Bu ¢alisma Meloidogyne incognita’nin asmalara karsi saldirganlik ¢aligsmasi olarak
diinyada ve tlkemizde ilk yapilan ¢aligmalardan biri olarak 6nem arz etmektedir. Bu
calismanin ilerde yapilacak olan asmalardaki nematod ¢alismalarina 6nemli bir kaynak ve

yol gosterici olacagi diisiiniilmektedir.
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Sonu¢ olarak Kahramanmaras ilinde yetistirilen bademlerde ana¢ olarak GF-677
anaci kullanilmamasi 6nerilmektedir. GF-677 anacina alternatif olarak her iki nematoda
kars1 dayanikli olan Gadaman anaci kullanilmasi Onerilmektedir. Asma gesitlerinde ise
Erzincan Karasi ve Ata Sarisi gesitleri haricinde diger 8 tane ¢esidin kullanilmasi tavsiye

edilmektedir.

Boyle calismalarin bolgede kullanilan veya kullanilmasi diisiiniilen biitiin ¢esitler
icin yapilmasi, Kok-ur nematodlar1 nedeniyle ortaya ¢ikacak potansiyel kaybin
Onlenebilmesi agisindan ¢ok Onemlidir. Aslinda boyle caligmalarin daha ¢ok cesitlerin
1islahinda yiiriitiilmesi ve bu gesitlerin mevcut hatlarinin olusturulmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Kok-ur nematodlarina karst dayanikli cesitleri ortaya koyup bu cesitler
slah¢ilara sunulmalidir. Dayaniklilik, verim ve kalitesi iyi olan cesitlere aktarilmasi
onerilmektedir. Dayanikli ¢esit kullanmak nematod gibi biiyiik zararlilar ve hastaliklara
kars1 en etkin ve saglikli miicadele yontemi olarak daima Onemini koruyacagi

distiniilmektedir.
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