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TAHAR ELMASI (Malus sylvestris spp. orientalis) KLONLARININ
COGALTILMASI UZERINE ARASTIRMALAR
(YUKSEK LiSANS TEZI)

SEDA AYSABAR

OZET
Bu arastirmada kiiltiir elmalarin ana¢ olma potansiyeli tasiyan secilmis bazi1 Tahar

elmas1 klonlarinin tohum, c¢elik ve daldrma yoluyla cogaltilmasi ve koklii anaglara
asilanan bir kiiltlir elmasinin fidan gelisimine olan etkisinin saptanmasi amaglanmistir.

Denemede yer alan Tahar elmalarmin tohumlar1 60 giin siireyle nemli kumda
katlandiktan sonra ¢imlendirilmistir. Celikle ¢ogaltilma i¢in adi celik, okgeli celik ve
dip¢ikli ¢elik olmak iizere 3 farkli ¢elik tipi kullanilmistir. Celikler 0-1000-2000-4000 ppm
dozlarinda hazirlanmis olan IBA ¢ozeltisiyle muamele edilerek koklendirme tezgahlarina
yerlestirilmislerdir. Daldirma yoluyla ¢ogaltim i¢in Tepe daldirmas1 yontemi kullanilmigtir.
Asilama denemesi i¢in SOTEO1, SOTE02 ve 50TE12 klonlarina yonga giz asisiyla Galaxy
Gala elma c¢esidi asilanmis ve asili fidanlarin gelismesi ve dallanma G6zellikleri
saptanmistir. Elma c¢ekirdeklerin ¢imlenme orami % 78.06 olmustur. Araziye dikilen
cogiirlerin gelisimi ¢ok yavas olmustur. Tahar elmasmnda celikle cogaltma basarili
olmamistir. Buna karsilik, Tahar elmalarinda hendek daldirmasi basarili bulunmustur.
Anaglik olarak kullanilan SO0TEO1 klonuna ait bitkilerden alinan koklii siirglin sayis1 bitki
basina ortalama 20 adet olmustur. Kokl siirglin boylar1 ortalama 57 cm olmus ve ¢aplar1
ise ortalama 1.08 cm olmustur. Anaclarin as1 tutma oranm1 % 77 olmustur. Asili fidanlarin
dal sayis1 anag¢ genotiplerine gore 11 ile 20 adet arasinda degismistir. Yine her 3 anag
genotipine asili Galaxy Gala cesidinin dal acilar1 55 ile 85 derece arasinda bulunmus ve
S50TEO1 klonu basitonik dallanma egilimi gdsterirken S0TE02 klonu ise sutun seklinde
dallanma egimine sahip olmustur. Iki farkli dallanma sekline sahip olan anaglar ile farkli
dikim siklig1 ve terbiye sistemleri altinda verimlilik ve meyve kalitesi denemeleri
yapilmasmin yararl olacagi kanisina varilmistir.

Anahtar kelime: Malus communis, tohum, ¢elik, daldirma, fidan, dallanma.
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INVESTIGATIONS ON THE PROPAGATION CHARACTERISTICS OF
“TAHAR” APPLE CLONES (Malus sylvestris spp. orientalis)
(M.Sc. THESIS)
SEDA AYSABAR
ABSTRACT

The objectives of this study were to investigate the propagation characteristics of
selected Tahar apple clones by seed, cutting and layering as well as rootstock effect on the
growth behaviour of a single apple cultivar budded on them.

Tahar apple seeds were stratified in damp sand for 60 days and then germinated.
Three different cutting methods (straight, heel and mallet) were used for propagation by
cuttings. The cuttings were treated with 0-1000-2000-4000 ppm IBA and rooted under mist
propagation technique. The layering experiment was done with mound layering method.
For budding, the clones of S0TEO1, S0TE02 ve S0TE12 were chip budded with Galaxy
Gala apple cultivar. The growth and branching characteristics of the scion cultivar were
investigated. The germination rate of the apple seeds was 78.06 %. The seedlings were
succesfully transferred to open field. But the seedling growth was exteremely slow over the
season. The layering was succesful and mean rooted plantlets number was 20 per mother
plant. The mean height and diameter of the rooted plantlets were 57 cm and 1.08 cm,
respectively. The bud take rate was 77 %. The branch numbers of the scion cultivar ranged
from 11 to 20 according to genotypes. The branch angle of Galaxy Gala apples was
between 55° and 85°. The clone of 50TE01 showed a basitony tendency for branching,
however SO0TEO1 clones had branching on a columnar stem. It was concluded that the yield
and fruit quality from different branching habit of the scion on two rootstock genotytpes

should be tested with several planting intensity and training systems.

Key words: Malus communis, seed, layering, nursery tree, branching.
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1. GIRIS

Cok eski yillardan beri yetistirilen 1liman iklim meyveleri arasinda elma (Malus
domestica Borkh) ilk sirada yer almaktadir. Elma kiiltiiriinlin milattan birkac¢ ylizyil
onceden beri yapildig1 bildirilmektedir. Anavataninin Anadolu’yu da i¢ine alan Giiney
Kafkaslar oldugu sanilan elmanin Avrupa’ya girisi ilk kez Yunanlilar ve Romalilarin
Anadolu'ya yayilmalar1 ve sonra da Hacli savaslar1 sirasinda olmus ve Avrupa'dan
Amerika'ya ilk gd¢menler tarafindan gotiiriilmustiir. Elma kiiltiirtiniin bu kadar eski
olmasina ragmen standart cesit kavrami ve c¢esitlerin adlandirilmasi ancak 13. yiizyil
sonlarma rastlamaktadir. Kiiltiir elmasi bugiin kuzey ve giliney yarim kiirenin hemen hemen
biitiin 1liman iklim bodlgelerine yayilmistir (Yasasin ve ark. 2006).

Elma agac¢ veya agag¢ik seklinde biiyiiyen ¢ok yillik odunsu bir bitkidir. Genellikle
meyvesi i¢in yetistirilmekte beraber, bazi formlar1 park ve bahgelerde dis mekan siis bitkisi
olarak da kullanilir. Elmanin bitkiler diinyasindaki yeri asagidaki gibi tanimlanmaktadir

(Ozgagiran ve ark. 2004):

Boliim : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Alt bolim : Angiospermae (Kapali tohumlu bitkiler)
Smif : Dicotyledoneae (Cift ¢enekli bitkiler)
Familya : Rosaceae (Giilgiller)

Alt familya : Pomoideae (Yumusak ¢ekirdekliler)
Cins : Malus

Elma meyveleri herkes tarafindan zevkle yenilmektedir. Agacinin odunu degerli
olmayip, daha ¢ok yakacak olarak kullanilmaktadir. Elmanin meyvesi insan beslenmesi
bakimindan da 6nemlidir. Elde edilen meyvenin bir kismi taze olarak tiiketilir. Bazi
yerlerde elma meyvesi kurutularak da degerlendirilir ve ayrica konserve sanayinde cesitli
driinler halinde de islenir. Dilim konservesi, surup, marmelat, recel yapiminda kullanilir.
Son yillarda pasta yapiminda, meyve suyu ve sirke elde edilmesinde elma meyvesi onem
kazanmustir.

Elma tohumlar1 ve fidanlar1 Orta Asya'dan Cin ve Avrupa arasinda yer alan Ipek
Yolu tizerinden yayilmistir (Juniper ve ark. 1999). Tarihsel kayitlara gére Anadolu ve
Kuzey Mezopotamya’da M.O. 2000 yillarda elma yetistiriciligi yapilmistir. Yine yazili
belgelere gore Pers Imparatorlugu topraklarinda M.O. 500. Yiizyilda énemli bir sekilde
elma tarmmi yapildigi anlasiimaktadir. Biiyiik Iskender'in M.O. 300 dolaymda Pers



Imparatorlugu'nu isgal etmesiyle birlikte elma yetistiriciligi Yunan diinyas: tarafindan
batiya dogru yayilmaya baslamistir (Luby, 2003).

Gilinlimiizde elma kiiltiirii kuzey ve giliney yar1 kiirenin 1liman iklimine sahip hemen
hemen biitiin bdlgelerine yayillmistir. Asya kitasinin onemli bir kisminin elmanin bazi
tiirlerine gen merkezi olmasi ve buralarda ¢esitli tiir, alt tiir ve formlarinin bulunmasi elma
yetistiriciliginin bu kitada yayilmasinda etkili olmustur (Ozgagiran ve ark. 2004).

Elma, yapragmi doken meyve tiirleri icerisinde, diinyada en fazla {iretilen meyve
tirtidiir. Elma, giinimiizde diinyada turunggiller ve muzdan sonra ekonomik anlamda
yetistiriciligi ve ticareti yapilan en énemli meyvelerden birisi haline gelmistir (Gtileryliz,
1997). Ticari elma yetistiriciligi yerkiirenin 30°-50° enlemleri arasinda yogunlasmistir.
Diinya elma iiretiminde lider olan iilkelerin {iretim miktarlar1 Cizelge 1.1°de verilmistir.
Buna gore, Tiirkiye, iiretimde agik farkla birinci olan Cin Halk Cumhuriyeti ile onu izleyen
ABD’den sonra ii¢iincii sirada yer almaktadir. Italya ve Fransa gibi eskiden beri elma
yetistirilen tlkeler ile Sili gibi elma yetistiriciligine yeni baglayan tilkelerin liretim miktar1
Tiirkiye’den az goziikmektedir. Elma yetistiriciligi ¢cok genis alanlara yayilmis olmasi
nedeniyle diinya elma {iiretiminde biiyiik rakamlara ulasilmistir. Son istatistiklere gore
diinya elma tliretiminin 64 milyon ton civarinda oldugu, Tiirkiye'nin 2,5 milyon ton {iretim

ile liciincti sirada yer aldig1 goriilmektedir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 Diinya elma iiretiminde Oncii llkelerin 2011-2013 yillar1 arasi iiretim
miktarlar1 (Anonim, 2013).

Elma iiretimi (ton)

Ulkeler 2011 2012 2013

Cin 35.987.221 37.001.590 31.747.294
ABD 4.272.840 4.110.046 3.265.286
Tiirkiye 2.680.080 2.889.000 2.502.760
Polonya 2.493.080 2.877.336 2.468.059
Italya 2.411.200 1.991.312 1.773.570
Hindistan 2.891.000 2.203.400 1.532.000
Fransa 1.858.880 1.382.901 1.389.986
Sili 1.169.090 1.625.000 1.367.671
Iran 1.651.840 1.700.000 1.354.696
Rusya 1.200.000 1.403.000 1.257.600
Arjantin 1.115.950 1.250.000 996.014
Brezilya 1.339.000 1.335.478 985.178
Ukrayna 954.100 1.126.800 969.120




Diinyada en fazla elma ihra¢ eden iilkeler srrasinda ilk 10 siray1r Polonya, italya,
Cin, ABD, $ili, Fransa, Giiney Afrika, Beyaz Rusya, Yeni Zelenda, Hollanda almaktadir.

Tirkiye ise 15. sirada bulunmaktadir.

Cizelge 1.2. En fazla ihracat yapan tilkelerin 2012-2014 yillar1 arasindaki ithracat miktarlari
(Anonim 2014).

Ihracat1 Miktar1 (ton)

Ihracat¢1 Ulkeler 2012 2013 2014

Polonya 941.678 1.214.049 1.020.665
Italya 933.711 784.667 970.120
Cin 975.878 991.429 862.218
ABD 870.185 825.087 816.197
Sili 761.725 779.735 766.845
Fransa 625.943 542.374 695.122
Giiney Afrika 388.835 475.232 374.652
Beyaz Rusya 63.284 117.867 312.971
Yeni Zellanda 309.464 309.152 283.223
Hollanda 318.587 316.532 227.431
Belgika 180.608 218.105 174.322
Arjantin 132.097 163.582 144.397
Ispanya 128.281 109.137 120.537
Moldova Cumbhuriyeti 147.335 194.286 117.481
Tirkiye 68.916 125.495 109.336

Diinyada en fazla elma ithalat yapan iilkeler arasinda ilk 10 swrayi, Almanya,
Birlesik Krallik, Beyaz Rusya, Hollanda, ispanya, Meksika, Kanada, ABD, Hindistan,

Fransa almaktadir.




Cizelge 1.3. En Fazla elma ithalat1 yapan {ilkelerin 2012 — 2014 yillar1 aras1 ithalat

degerleri (Anonim 2014).

Ithalat Miktar1 (Ton)

Ulkeler 2012 2013 2014

Almanya 593.485 647.529 621.771
Birlesik Krallik 476.525 479.373 445.937
Beyaz Rusya 145.674 177.113 397.588
Hollanda 336.218 353.436 356.195
Ispanya 223.047 239.311 247.088
Meksika 235.893 274.978 235.502
Kanada 202.608 233.589 222.058
ABD 183.453 198.746 207.994
Hindistan 186.368 194.335 204.570
Fransa 201.384 242 473 153.702
Cezayir 124.555 113.740 152.429
Kazakistan 122.523 127.600 147.195
Belgika 156.329 171.052 133.328

Elma yetistiriciligi tilkemizin bir¢ok bolgesinde yapilmaktadir. Tiirkiye'de yumusak

cekirdekli meyve tiirleri arasinda, elma iiretimi 2.6 milyon ton ile ilk sirada yer almaktadir.

Yumusak cekirdekli meyve tiirleri igerisinde meyve veren agag sayisinin 52 milyonunu ve

meyve vermeyen agac sayisinin ise 18 milyonunu elma agaci olusturmaktadir. (Cizelge

1.4)




Cizelge 1.4. Tiirkiye'deki yumusak c¢ekirdekli meyvelerin aga¢ sayist ve iliretim miktari
(2006 -2015) (Anonim 2015) .

Elma Armut Ayva

Agag sayisi (bin) Agag sayisi (bin) Agag sayisi (bin)
Yillar | Meyve | Meyve Uretim Meyve | Meyve Uretim | Meyve | Meyve Uretim

veren | vermeyen (ton) veren | vermeyen (ton) veren | vermeyen (ton)
2006 | 36.444 7.803 | 2.002.033 9.956 1.705 | 317.750 | 3.121 661 | 106.214
2007 | 38.328 8.868 | 2.457.845 | 10.007 1.884 | 356.281 | 3.024 708 95.015
2008 | 38.906 10.714 | 2.504.494 9.877 1.855 | 355476 | 2.989 731 95.395
2009 | 39.951 12.084 | 2.782.365 9.919 1.996 | 384.244 | 2.944 543 96.282
2010 | 41.423 12.929 | 2.600.000 | 10.028 2.257 | 380.003 | 3.074 548 | 121.085
2011 | 42.720 14.417 | 2.680.075 9.784 2.420 | 386.382 | 3.152 566 | 127.767
2012 | 45.254 15.846 | 2.888.985 | 10.220 2.371 | 442.646 | 3.212 588 | 136.577
2013 | 47.077 16.305 | 3.128.450 | 10.330 2.528 | 461.826 | 3.226 595 | 139.311
2014 | 48.665 17.471 | 2.480.444 | 10.827 2.539 | 462.336 | 3.104 561 | 107.243
2015 | 52.272 18.424 | 2.569.759 | 10.873 2.718 | 463.623 | 3.321 563 | 112.900

Tiirkiye'de elma iiretimi 2009 yilinda 2.782.365 ton olarak belirtilmistir. 2010

yilinda bir miktar azalma gosteren iiretim, tekrar artarak 2013 yilinda 3.1 milyon ton
civarina kadar cikarak en yliksek seviyesine ulasmistir. 2014 yilinda azalmis olan elma

dretimi 2015 yilinda 2.5 milyon ton {liretimle artis egiliminde oldugu goriilmektedir

(Cizelge 1.5).

Cizelge 1.5. Tirkiye elma iiretiminin yillara gore degisimi (2002 - 2015) (Anonim 2015).

Yillar 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Uretim 2.782.365 2.600.000 2.680.075 2.888.985 3.128.450 2.480.444 2.569.759
(ton)

Tirkiye’de elma yetistiricilii i¢in en uygun yerler, yabani elmalarin dogal yayilma
alanlarma paralel olarak Kuzey Anadolu’da bulunur. Kuzey Anadolu’nun nemli ve serince
iklime sahip olan kiy1 bolgeleri bu bakimdan biiylik 6nem tagimaktadir. Bundan baska,
Toroslar ile Dogu Toroslar’in 1200-1500 m yiiksekligindeki yerleri elma yetistiriciligine
uygundur. Bu yorelerde elma agaclar1 herhangi bir kiltlirel isleme gereksinim
gostermeden, dogal kosullar i¢inde kendiliginden normal bir sekilde yetismektedir

(Ozgagiran ve ark. 2004).




Bodurlastirict elma anaglar1 tiim diinyada giderek yayginlagarak endiistriyel
anlamda daha ekonomik elma yetistiriciligine imkan vermektedir. Buna karsilik her agcidan
arzu edilen kriterleri ve yeni yetistirme tekniklerine yonelik istekleri kargilayan miikkemmel
anaclar yoktur. Bu ylizden elma yetistiriciliginde 6nde olan iilkelerde elma anaci 1slah
calismalar1 devam etmektedir. Tiirkiye’nin dogal florasinda elma gen kaynaklar1 yer
almaktadir. Davis (1972) Tiirkiye’de farkli Malus tiirlerini belirleyerek tanimlamistir.
Ancak bu elma gen kaynaklarindan yeni anag ve g¢esit gelistirme calismalar1 ¢ok sinirli
kalmistir. Tiirkiye’de elma 1slah caligmalarinin sadece gesit seleksiyonu ile smirli kaldigi
ve selekte edilen tiplerin ozellikleri belirlenmesine karsin ¢ogu kez bu materyallerin
koruma altma alinmadig: bildirilmistir (Akgiil ve ark., 2011). Boyac1 (2014) tarafindan
yapilan bir anag¢ seleksiyonu ¢alismasi sonucunda Nevsehir ilinin Urgiip ilgesi florasinda
bulunan bodur Tahar elmalarindan bazi tipler anag olarak iimitvar bulunarak KSU Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri deneme parseline dikilmislerdir. Bu tez calismasinda Tahar
elmalarinin tohum, ¢elik ve daldirma yoluyla ¢ogaltilmasi incelenmis ve koklii anaglara

asilanan bir kiiltlir elmasinin fidan gelisimine olan etkisi saptanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Asagida, iilkemizde ve diinyada basta elma olmak {izere dnemli meyve tiirlerinin
sirasiyla tohum, ¢elik ve daldirma yoluyla ¢ogaltilmasina iliskin 6nceki bazi arastirmalara
yer verilmistir.

Biiyiikyilmaz ve ark., (1995) Marmara Bolgesinde yaygin olarak yetistigi tespit
edilen Malus sylvestris Mill. tiirline ait yabani agaglar arasinda tohum anacina uygun
olabilecegi belirlenen 13 tipin tohumlar1 60, 70, 80 ve 90 giin siire ile 4°C'de nemli perlit
icerisinde katlamiglardir. Cimlenme hizi ve siiresi kombine eden ve hesaplanarak bulunan
Czabator'un ¢imlenme degerleri yontemi esas alinarak ve ¢imlenme oranlari ile birlikte
degerlendirilmek suretiyle tohumlarin katlanma siiresi tespit edilmistir. Buna arastirmada
yabani elmalarin (Malus sylvestris Mill.) tohumlarinin 4°C'deki katlanma siirelerinin 80
giin dolaymda oldugu saptanmustir.

Bozhiiyiik ve Giileryiiz (2014) elma tohumlarinda katlama siiresince biinyesel
biliylimeyi diizenleyici maddelerdeki degisimi belirleyebilmek amaciyla yiirtittiikleri bir
arastirmada, yulaf koleoptil testleri kullanilmiglardir. Katlama siiresince engelleyici
maddelerin diizenli bir sekilde azalma gosterdigi, biiyiitiicii maddelerin ise katlamanin son
haftalarinda 6nemli artislar gosterdigi belirlenmistir. Biinyesel biiyiitiicii ve engelleyici
maddelerin dagilim gosterdikleri Rf bolgeleri farklilik gdstermesine ragmen, genellikle
biiyiitiicii maddelerin, Rf 0,2-0,3 ve Rf 0,8—1,0 bolgeleri arasinda, engelleyici maddelerin
ise en etkili olduklar1 bolgelerin Rf 0,4-0,7 bolgeleri arasinda oldugu belirlenmistir.

Gergekcioglu ve ark. (1999) Tokat ili merkez ilgesinden selekte edilen iki iivez
(Sorbus domestica L) tipinin tohumlarmin ¢imlenme 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla,
2009-2010 yillarinda bir arastirma ylirtitmiislerdir. Tohumlara 9 farkli uygulama yaparak,
farkli katlama siirelerindeki ¢imlenme 6zelliklerini belirlemislerdir. Cimlenme 6zellikleri
genotip, katlanma siireleri ve uygulamalara bagl olarak degismistir. 60D2 genotipinde en
1yl ¢imlenme % 80 oraninda katlamanmn 105. giiniinde 2000 ppm GAj; uygulamasindan;
60D3 genotipinde ise yine katlamanin 105. giiniinde % 90 oraninda C vitamini + 1000 ppm
GA; uygulamasindan elde etmislerdir. Tohumlarda cliriimeler en fazla siilfiirik asit
uygulamasinda goriilmiistiir. Genotiplere ait tohumlarin ¢imlenmesi genellikle ilk 5 giinde
gerceklesmistir.

Hocoglu (2013) Kus Uvezi (Sorbus aucuparia), Kizileik (Cornus mas) ve Yabani

Kiraz (Prunus avium) tohumlarmin ¢imlenme engellerinin giderilmesi ve bazi 6n islemlere

gore ¢cimlenme ylizdeleri ve ¢cimlenme hizlar1 belirlenmeye ¢alismiglardir. Calisma konusu



olarak secilen tiirler Dogu Karadeniz Bolgesinde dogal olarak yayilis gosteren bitki
tiirleridir. Arazi yapist ¢ok dik, engebeli ve efimli olan ve bu nedenle biiyiikk 6lgiide
erozyona maruz kalan alanlarda mevcut dogal bitki ortiisii, erozyon kontrol ¢aligmalar1 ve
yaban hayat1 i¢in son derece dnemlidir. Cimlenme engellerinin giderilmesi i¢in uygulanan
yontemler her bir tiir i¢in ayr1 ayr1 belirlenmistir. Kus Uvezi tohumlarinda soguk katlama
(30, 45, 60, 75, 90 ve 120 giin) ve konsantre (% 96) H,SO4 (5, 10 ve 15 dakika); Kizilcik
tohumlarinda toplar toplamaz ekim, farkli kombinasyonlarda 30 hafta siireyle soguk
katlama-+sicak katlama ve farkli kombinasyonlarda H,SO4+soguk katlama+sicak katlama;
Yabani Kiraz tohumlarinda toplar toplamaz ekim, farkli kombinasyonlarda 8 hafta siireyle
sicak katlama+soguk katlama, buzdolabinda bekletme sonbahar ve ilkbahar ekimi, 4 ay
sicak katlama+sonbahar ekimi ydntemleri uygulanmustir. Kus Uvezi tohumlarinin
¢imlendirme denemeleri laboratuvar kosullarinda 4 yinelemeli olarak, Kizilcik ve Yabani
Kiraz tohumlarmin denemeleri agik alan kosullarinda 3 yinelemeli olarak Tesadiifi Tam
Bloklar Deneme Desenine gore gergeklestirilmistir. Yabani Kiraz tohumlarinda en ytliksek
cimlenme yiizdeleri (% 52.9 ve 52.6) swrasiyla toplar toplamaz ekim (Haziran 2010) ve
buzdolabinda bekletme (£4°C) + sonbahar ekimi yontemlerinde, Kizilcik tohumlarinda en
yiiksek ¢cimlenme yiizdesi (%56.4) toplar toplamaz ekilen (Eyliil 2010) tohumlardan elde
edilirken, Kus Uvezi tohumlarinda ¢imlenme elde edilememistir.

Cetinbas ve Koyuncu (2005) Tohum kabugunun ve katlama uygulamalarinin kus
kiraz1 (Prunus avium L.) tohumlarinda dormansi mekanizmasi lizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada tohumlar 3 farkli siirede katlamaya alindiktan sonra
kabuklu ve kabuksuz olarak ¢imlendirilmislerdir. Hem kabuklu hem de kabuksuz olarak
¢imlendirilen kus kirazi tohumlarinda katlama siireleri ile ¢imlenme orani arasinda lineer
bir iliski bulunmustur. 120 giin siire ile katlanan kabuklu ve kabuksuz tohumlarda
c¢imlenme oranlar1 s 1ras1 ile % 44.53 ve % 56.91 olarak gerceklesmistir. Kabuksuz
tohumlarda ¢imlenme daha erken baslamis ve daha hizli olmustur.

Meyvecilikte elikle cogaltmayla ilgili calismalara asagida yer verilmistir:

Howard ve ark. (1985) M9 ve MMI106 anaglarmin c¢ok sert budanan ana
bitkilerinden hazirlanan yesil ¢eliklerinin mistleme sistemi altinda daha iyi kdklendigini
bildirmislerdir. Arastiricilar anacin alt bolgesinden alman celiklerin de {ist kisimlardan
alinan celiklere gore daha iy1 koklendigine dikkat ¢ekmislerdir.

Hansen (1990) MM106 ve M26 elma anaglarinda ilkbaharda siiren stirgiinlerden 4
ile 8 cm uzunlugunda alman celikleri talk + IBA ile muamele etmis ve mist ya da sisleme

ile koklendirerek 1sitmasiz serada biiyilitmiistiir. Arastiriciya gore, koklenme orani ve kok
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sayist erken ilkbaharda alinan celiklerde en yiiksek olurken daha ileriki donemlerde alinan
celiklerin koklenme basarisi diismiistiir.

Ulger ve Baktir (1995) M9, J9 elma (Malus domestica Borkh) ve colt kiraz (Prunus
avium L.) anaglarma 3000 ve 8000 ppm toz IBA (indol butirik asit) uygulayarak fog (sis)
serasi icindeki turba: kum (1:1) ortaminda kdklenme 6zellikleri incelemislerdir. En fazla
koklenme Colt kiraz anacindan elde edilmis, bunu sirasiyla J9 ve M9 anaglarindan elde
edilen koklenme oranlari takip etmistir. Celikle ¢cogaltimi zor olan M9 ve J9 anaglarindan
elde edilen koklenme sonuglari, bu anacglarin sis serasinda ¢elikle cogaltimi i¢in timitvar
oldugunu ortaya koymustur.

El-aziz ve ark., (1992) MM106’nin odun ve yesil celiklerinin ¢ogaltilmasinda
koklenme ortami1 ve IBA dozlarmm kok sistemini ve koklenmeyi etkiledigini
bildirmiglerdir. Arastiricilara gore en iyi koklenme odun c¢eliklerinde 2000 ppm IBA ile
muamele edilmis ve 1:1 oraninda kum + torf ya da 1:1 torf + vermikulit ortaminda; yesil
celiklerde ise yine ayni ortamlarda 2000 ppm IBA uygulamasinda elde edilmistir.

Saritag (2008) dokuz farkli meyve klon anaci ¢eliklerinin pomza ve zeolit
ortamlarinda koklenebilirlikleri ile gelisme performanslarinin belirlenmesi ve bu anaglarin
koklenmis c¢eliklerinin anatomik yapilarinda kok taslagr olusumlarini incelenmistir.
Deneme sonuglarina gore, en fazla koklenme, Pixy (% 87,7) anacinin ge¢ ilkbaharda zeolit
ortamina dikilen celiklerinde goriilirken, en diisiik koklenme (% 1,1) M9 anacinin zeolit
ortamina erken ilkbaharda dikilen ¢eliklerinde olmustur. MaxMa ve GF677 anaclarinda her
iki donemde de koklenme olmazken, M9 anacinin pomza ortamina erken ilkbaharda
dikilen ¢eliklerinde koklenme gozlenmemistir. En farkli cap artis1 ve en 1yi siirglin gelisimi
gec ilkbaharda pomza ortamina dikilen SL64 anacinda goriiliirken, en iy1 kok gelisimi geg
ilkbaharda zeolit ortamima dikilen MM111 anacinda oldugu tespit edilmistir. Anatomik
incelemede ise en erken kok taslagi olusumu 3. haftada M9, MM106 ve Quince A
anaclarinda goriilmiistiir.

Dvin ve ark. (2011) IBA dozlar1 ile koklenme ortamlarinin MM 111 elma anacinin
odun celikleriyle koklendirilmesi {izerine etkisini arastirmislardir. Arastiricilar kokopit +
perlit ortaminda ve 2500 mg/l IBA dozundan % 37 ile en yiiksek kdklenme oranini elde
etmiglerdir. Bu c¢alismada kokopit + perlit ortaminda ve 1500 mg/l IBA dozunda en fazla
kok uzunlugu en fazla olmustur

Boyaci, (2014) Nevsehir ili Urgiip ilgesi yoresinde yerel Tahar Elmalar1 iizerinde
2010-2013 yillar1 arasinda bitki gelisme kuvveti, biiyiime sekli, dallanma, bogum arasi

uzunlugu ve dip siirgiinii verme egilimi gibi bodur elma anaclarinda dikkate alinmasi
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gereken bazi temel morfolojik 6zellikleri belirlemis ve Tartili Derecelendirme Y dntemiyle
degerlendirmistir. Bu caligma kapsaminda 17 genotipten en yliksek puani alan ii¢ tanesi
((50 TEOO1, 50TE002 and SO0TE 012) anag¢ aday1 olarak sec¢ilmistir. Tahar elmalarinin
cogaltilma durumu tiim genotiplerde yesil c¢elik, yar1 odun celigi ve odun c¢eligi
yontemleriyle arastirilmistir. Bodur Tahar elmalarinin iizerindeki yillik siirgiin sayis1 son
derece sinirli oldugu i¢in bunlardan asi kalemi alinmis ve fidanlik kosullarma ¢6giir anaci
iizerine agilanarak materyal ¢ogaltilmistir. Genotiplerin ¢elikle koklenme orani ¢ok diisiik
olmus ya da hi¢ koklenme elde edilmemistir. Buna karsilik sira iizeri hendek daldirma
yontemi ile basarili bir sekilde ¢ogaltma gergeklestirilmistir. 17 genotipin timii de M9
anaci ile birlikte agik alanda bir parsele dikilmistir. Bu bitkiler iizerinde UPOV kriterine
gore morfolojik karakterizasyon yapilmistir. Ayrica, genotiplerin biribirine genetik
yakiligim belirlemek i¢in molekiiler analiz yapilmistir. Denemede yer alan 17 genotip
dort filogenetik gruba dagilmistir. Bu genotipler M9 elma anaciyla kismen benzerlik
gostermistir. Denemedeki genotiplerin birbirinden farkli genetik yapiya sahip olmalar:
nedeniyle se¢ilmis olan ii¢ genotipin (50 TE0O1, S0TE002 and S0TE012) yeni bodur elma
anac1 gelistirilmesi i¢in limitvar materyaller olacagi kanisina varilmistir.

Pirlak (1997) seleksiyon yoluyla secilen 3 kizilcik (Cornus mas L.) tipinin (25-Uz-
11, 25-Uz-20 ve 25-Uz-69) yesil ¢elikle ¢ogaltilmalarinda uygun celik alma zamani ve
IBA (Indol Biitirik Asit) uygulamalarmin koklenme ve kok kalite ozellikleri tizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapmistir. Celikler 15 Haziran ve 15 Temmuz 1996 olmak
iizere iki farkli donemde alinmis ve bunlarda koklenmeyi uyarmak amaciyla 0, 1000, 2000
ve 4000 ppm dozlarinda IBA (Indol Biitirik Asit) kullanilmistir. Arastirmada geliklerde
koklenme orani, canli kalma orani, yan kdk dallanma sayisi, en gelismis yan kok ortalama
uzunlugu ve ¢api, kok kalitesi ile kok yas ve kuru agirliklar1 gibi koklenme 6zellikleri
incelenmistir.  Incelenen kizilcik tiplerinde 15 Haziran tarihinde alman celiklerde
koklenmenin 15 Temmuz'da alinanlara gore daha yiiksek oldugu saptanmistir.  IBA
uygulamalar1 koklenme ve kok kalite 6zellikleri lizerine olumlu etkiler yapmis olup bu
etkiler dozun artisina paralel gerceklesmis ve en yiiksek degerler 4000 ppm
uygulamasindan elde edilmistir. Celiklerde elde edilen en yiiksek kdklenme oranlari 25-
Uz-11 tipinde %60 (16 Haziran-4000 ppm), 25-Uz-20'de %63.33 (15 Haziran-4000 ppm)
ve 25-Uz-69'da ise %56.66 (15 Haziran-4000 ppm) olarak tespit etmistir.

Dumanoglu ve ark. (1999) Pyrus elaeagrifolia Pall.’in (ahlat) “Ahlat 1 (boz
ahlat) ve “Ahlat 2” (ak ahlat) tipleri ile Pyrus communis L.’nin “Ankara” armudu

cesidinden ii¢ farkli zamanda alinan yesil geliklerin kdklenmesi ve siirmesi iizerine 0,
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1000, 4000, 8000 ve 10000 ppm IBA, 4000 ppm IBA + 150 ppm putrescine ve 8000 ppm
IBA+150 ppm putrescine’in etkilerini arastirmislardir. Ahlatin her iki tipinde de en iyi
sonuglar 1. zamanda alman yesil ¢eliklerden elde edilmistir. Bu zamanda, koklenme orani,
koklenme diizeyi (0-4), kok uzunlugu, kuru kok agirligi, siirme orani, koklenen ve siiren
celik oran1 Ahlat 1°de sirasiyla %11.4, 0.16, 1.79 cm, 0.009 g, %0.0 ve %0.0; Ahlat 2°de
%43.8, 1.64, 6.52 cm, 0.199 g, %32.4 ve %32.4 olarak belirlenmistir. Bu parametrelerde
tim IBA ve IBA+putrescine uygulamalarinin ortalamalar1 arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak oOnemsiz ¢ikmistir. Ahlat 2’de en yiiksek kok sayist (11.2 adet) 1.
zamanda alman c¢eliklerde 8000 ppm IBA uygulamasi ile elde edilmistir. Ankara
armudunda (Pyrus communis L.) da en 1yi sonuglar %36.2 kdklenme orani, 0.68 koklenme
diizeyi, 2.8 adet kok sayist ve 0.145 g kuru kok agirhigr ile 1. zamanda alinan yesil
celiklerden elde edilmistir.

Edizer ve Demirel (2012) Marianna GF 8-1, St. Julien, Garnem, SL-64 klon
anac¢larina IBA’nin kontrol (0), 2000, 3000, 4000 ppm dozlarmi uygulamislar ve sisleme
iinitesindeki perlit ortamina dikilerek klon anaglarin yesil celikle koklenme Ozellikleri
incelemislerdir. Celiklerin kalliislenme orani, koklenme orani, ortalama kok sayisi,
ortalama kok uzunlugu, kok kalitesi, fidan iiretiminde kullanilabilir ¢elik oran1 ve canli
celik oran1 gibi 6zellikler ayr1 ayr1 degerlendirmeye alinmistir. Arastirma bulgularina gore;
St. Julien, Marianna GF 8-1 ve SL-64 klon anaclarinda 3000 ppm IBA uygulamasinda %
90,00; Garnem klon anacinda 4000 ppm IBA uygulamasinda % 86,67 oraninda koklenme
gerceklesmistir.

Tezel (2016) Musmulanin ¢elikle c¢ogaltilma olanaklarmi  arastirilmay1
amacglamistir. Calismada Samsun-Tekkekoy ilgesinde belirlenen 1, Trabzon-Siirmene
ilcesinde belirlenen 10 ve Trabzon-Tonya ilgesinde belirlenen 8 genotipin celikleri
materyal olarak kullanilmigtir. Calisma sonucunda, Tekkekdy genotipine ait odun
celiklerinde sadece 5000 ppm IBA uygulamasinda % 4.44 koklenme oldugu, yesil ve yari
odun ¢elikler ile diger dozlarda ise koklenme olmadigi; 2, 9, 11, 15 ve 17 nolu Siirmene
genotiplerinin yesil ¢eliklerinde 5000 ppm IBA uygulamasinda, sirasiyla % 50, % 33.33, %
33.33, % 33.33 ve % 33.33 oranlarinda koklenme oldugu, diger genotiplerde (6, 7, 11, 16
ve 19 nolu genotipler) ve odun ¢eliklerinde ise koklenme olmadigs; 1, 5, 19, 20 ve 21 nolu
Tonya genotiplerinin yesil ¢eliklerinde 5000 ppm IBA uygulamasinda, sirasiyla, % 20.00,
% 33.33, % 33.33, % 20 ve % 40.00 oranlarinda kdklenme oldugu, diger genotiplerde ise
(9, 10 ve 25 nolu genotipler) koklenme olmadigi belirlenmistir. Celiklerde yeterli

koklenme elde edilemediginden, koklenme oranlar1 disindaki parametreler (canlilik orani,
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en gelismis kok uzunlugu, en gelismis kok ¢api, kok yas agirligi, kok kuru agirhigi, kok
sayis1 ve kok kalitesi) degerlendirilememis ve istatistik analiz de yapilamamistir. Sonug
olarak, musmula c¢eliklerinin IBA ile kdklendirilmesinin zor oldugu fakat hormon, doz,
genotip ve ¢esit bazinda daha kapsamli ¢alismalarmin yapilmasmin yararli olacagini
sOylemislerdir.

Polat ve ark. (1996) arastirmada Sarilop, Bursa Siyahi ve 01.IM.02 incir ¢esitlerinin
celiklerini koklendirmeye ¢alismiglardir. Celikler aralik ay1 sonlarinda hazirlanmis ve 1000
ppm Indol butirik asit (IBA) uygulanmistir. Arastirmada, celiklerin kdklenme orani (%),
koklenme derecesi (0-5), kok sayis1 (adet/¢elik), kok uzunlugu (cm/gelik), siirgiin uzunlugu
(cm/gelik) ve yaprak sayisi (adet/celik) belirlenmistir. Sonucta, Sarilop ¢esidinin
celiklerinde, oteki iki ¢eside gore daha yiiksek bir koklenme orani belirlenmistir. Ayrica,
1000 ppm Indol butirik asit uygulamasmin, tanik uygulamasina gore daha olumlu sonuglar
verdigi saptanmistir.

Erdem (2015) Bulancak Karasi dutunun bazi meyve 6zelliklerinin belirlenmesi ve
celikle ¢ogaltilmas1 imkanlarmin belirlenmesiyle ilgili bir calisma yliriitmiistiir. Pomoloji
calismasinda 6rnek alinan meyvelerde cok sayida meyve 6zelligi incelenmistir. Celikle
¢ogaltma calismasinda 3 celik alma zamaninda (Mart, Temmuz ve Kasim) Indol Biitirik
Asidin (IBA) dut c¢eliklerinin kdklenmesi lizerine etkisini belirlemek amaciyla dort farkl
IBA dozu (0, 1000, 2000, 4000, 6000 ppm) iizerinde calisilmistir. Calisma sonuglarina
gore, ortalama degerler iizerinden, meyve agirligi 5.07 g, meyve boyu 29.44 mm, meyve
eni 16.25 mm, suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM) 9.87, pH 4.76 ve titre edilebilir
asit miktar1 (TEA) ise 0.10 olarak tespit edilmistir. Bulancak Karas1 dutunda, farkli
dozlarda IBA uygulamalarinda % 6.67-53.33 oraninda koklenme basarisi elde edilmistir.
Donemler agisindan en yliksek koklenme oran1 % 38.67 ile Kasim aymda alinan ¢eliklerde,
en distik koklenme degeri ise % 23.33 ile Mart donemde alinan ¢eliklerde tespit etmistir.

Asagida hendek daldirmasina iligkin bazi1 6nceki ¢aligsmalara yer verilmistir:

Simons ve Swiader (2008), 22 bodur elma anacinin (Malus domestica Borkh.)
hendek daldirma ile g¢ogaltilmasi sirasinda besin elementi diizeylerini incelemislerdir.
Aragtiricilar yaprak diizeyinin ¢ok bodurlastirict EMLA ve Polonya serisi anaglarinda en
fazla oldugunu buna karsilik MAC ve kuvvetli EMLA anaglarinda ise az oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilara gore anaglar arasinda yaprak Mn ve Zn diizeyleri agisindan
farklilik olmakla birlikte bu elementlerin ana¢ kuvveti ile iliskili olmadigna isaret

etmislerdir.
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Celik ve ark. (1999) Hendek daldirmasi yontemi kokli kivi fidan1 elde etmek i¢in
yapmislardir. Bu amagla gelisme mevsiminin baslangicinda as1 noktasinin iizerinde ¢ikan
siirgiinlerden olusan yillik dallar1 sira tizerinde 15-20 cm derinliginde acilan hendeklere
daldirilmigtir. Toprakla gévde arasinda yillik dalin disinda kalan kisim tizerindeki gozler
koreltilmistir. Topraga yatirillan yillik daldan ¢ikan siirgiinler gelisme donemi sonunda
kokli kivi fidan1 olarak degerlendirilmistir. Arastirmada Hayward ¢esidi kullanilmistir. Bu
cesitte toplam 35 adet yillik dal daldirilmis ve bunlardan %75.05 oraninda, boylar1 1 m'nin
iizerinde toprak tlizerindeki ¢ap1 15 mm olan kokli kivi fidanlar1 elde etmislerdir.

Asagida yumusak c¢ekirdekli meyvelerde asili fidan {tretimiyle ilgili Onceki
calismalara yer verilmistir:

Kiiden (1995) asili geliklerle fidan eldesi amaciyla 1992-1993 yillarinda yiiriittigt
bir arastirmada MM 106 elma Quince-A ayva ve Myrobolan-B erik anaglarini kullanmistir.
Aragtiric, anag ¢eliklerine Anna ve Golden Dorset elma, June Beauty ve Santa Maria
armut ile Santa Rosa ve Formosa erik ¢esitlerini asilamistir. Kasim ayinda asilanan elma
celiklerine 2500 ppm, ayva ¢eliklerine 500 ppm ve eriklerde 2500 ppm IBA uygulamistir.
Asilamalarda yonga goz ve dilcikli Ingiliz kalem asilar1 kullanmistir. Segilen IBA dozlari
% 80'in iizerinde koklenme saglamis ve her iki as1 yonteminde %70'in lizerinde as1 stirme
orani elde etmistir. IBA uygulanan, yonga g0z asis1 ile asili ¢eliklerde siirgiin biiylimesi
91.3 ile 118.2 cm, Ingiliz kalem asis1 ile asili olanlarda ise,74.5 ile 115.8 cm arasinda
saptamustir.

Burak ve ark. (1999) M9, MM106 ve MMI111 klonal elma anaglar1 ile ¢ogiir
anacinin, iiretimi Onerilen 6nemli elma cesitleri olan Starking Delicious ve Golden
Delicious c¢esitlerinin verim, erkencilik, meyve kalitesi ve gelisme-verim iliskileri
iizerindeki etkilerinin belirlemeyi amaclamislardir. Starking Delicious ¢esidi icin 1 cm’
govde kesit alanma diisen kiimiilatif verim ve meyve kalitesi bakimindan M9 anaci ilk
sirada yer alirken dekara diisen kiimiilatif verim bakimmdan MM106 anaci ilk sirada,
¢Ogiir ise en son sirada yer almistir. Golden Delicious ¢esidi i¢in de hem verim etkinligi ve
hem de meyve kalitesi bakimindan en iyi sonuglar M9 ile MM106 anaglarindan elde
edilmistir.

Soylu ve Ertiirk (1999) MM106 anac1 {izerine asili 7 elma ¢esidinin Bursa Goriikle
kosullarindaki verim ve kalite 6zelliklerini kiyaslamak amaciyla bir arastirma ylirtitmiistiir.
Bu arastrrmada agaclar doruk dali hakim serbest dallanan terbiye sistemine gore
yetistirilmistir. Ilk 3 y1lin verim sonuglarma gore, Elstar ve Jonagold en erken hasat edilen

cesitler olmus,Granny Smith aga¢ basina 3 yillik ortalama verim (12.1 kg/agag ) ve birim
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gdvde kesit alanmna diisen verim (0.34 kg/cm”) bakimindan ilk sirada yer almis, bunu
ortalama verim bakimindan S. Golden D, (7.8 kg/aga¢) ve govde kesit alanina verim
bakimindan Starkrimson D. (0.32 kg /cm?) izlenmistir. Ortalama en yiiksek meyve agirlig:
Starkrimson D. (171.7 g) ve Granny Smith (170.0 g) ¢esitlerinden elde edilmistir. Meyve
eti sertligi ve S.C.K.M miktarlar1 ¢eside ve yillar1 gore az ¢cok degismistir. Bazi ¢esitlerde
periyodisite egilimi goérilmiistiir.

Tekintag ve ark. (1999) 1994-1996 yillar1 arasinda Van'da ¢ogiir anaglar1 iizerine
asillanmis Turs, Bey, Yerli 1, Yerli 2 ve Cebegirmez mahalli elma ¢esitlerinin gelisimini
incelemislerdir. Asili fidanlarin killi-tinli toprakta ve dogal kosullar altinda, siirgiin
uzunluk ve caplarini incelemislerdir. arastirma sonucunda Turs, Bey, Yerli 1, Yerli 2 ve
Cebegirmez cesitlerinde siirglin boylari, sirasiyla, 60 cm, 83 cm, 79 cm, 59 cm, 84 cm;
siirgiin ¢aplari, swrasiyla, 11,03 mm, 10,79 mm, 12,69 mm, 9,51 mm, 12,04 mm olarak
bulmuslardir. Ayrica fidan gelisimleri yoniinden cesitler arasinda istatistiki agidan énemli
farkliliklar saptamiglardir.

Kadan ve Yarilga¢ (2005) Van kosullarinda elma ve armutta fidan liretiminde
durgun T-g6z asisinin uygulama zamanini arastirmislardir. Arastirmada Starking Delicious
ve Golden Delicious elma (Malus domestica Borkh.), Williams ve Ankara armut (Pyrus
communis L.) gesitleri kullanilmistir. 2000 yilinda ¢ogiir anag {izerine elma cesitleri 26
Temmuz ve 10 Agustos; armut ¢esitleri 10 Temmuz ve 24 Temmuz tarihlerinde
asillanmistir. Arastirma sonucunda ilkbahar ge¢ donlarindan zararlanan siirgiin oranmi iki
tiirde de hi¢ goriilmemistir. Incelenen diger 6zellikler bakimindan asi zamanlar1 ve gesitler
arasinda bir fark goriilmemistir. As1 tutma orami elmada Starking Delicious ve Golden
Delicious ¢esitlerinde sirasiyla % 100 ve % 99, armutta Williams ve Ankara cesitlerinde
sirasiyla % 99 ve %98; tutan asilarda siirme orani elmada her iki ¢esitte de % 100, armutta
% 99-98 bulunmustur. 2001 yilinda Starking Delicious, Golden Delicious, Williams,
Ankara ¢esitlerinde 1. zaman asilamalarindaki bitki boyu sirasiyla 89.17 cm, 109.75 cm,
129.45 cm ve 118.14 cm olarak bulunmustur. Bu degerler 2. zaman asilamalarinda ayni
cesitler i¢cin swrasityla 102.42 cm, 101.96 cm, 128.76 cm ve 109.31 cm olarak
kaydedilmistir. 2001 yilinda aynmi ¢esitlerde 1. zaman asilamalarindaki bitki ¢aplari
srrasiyla 8.10 mm, 9.16 mm, 11.98 mm ve 10.80 mm olmustur. Bu degerler 2. zaman
asilamalarinda ayni cesitler i¢in 8.61 mm, 8.42 mm, 12.95 mm ve 10.68 mm olarak
belirlenmistir. Her iki tiirde de 1. ve II. boy bir yasli fidan elde edilememistir.

Czynczyk ve Bielicki (2008) Polanya’da P 14 elma anacina asilanan Jonagored,

Gala Must ve Elstar elma ¢esitlerinin performanslarmi arastirmislardir. Arastiricilar P 14

14



elma anacimi anaci klasik sira lizeri hendek daldirmasi, in vitro’dan elde edilen anaclarla
sira tizeri hendek daldirmasi ve dogrudan mikro c¢ogaltim olarak ii¢ farkli sekilde
cogaltilmistir. Arastiricilar in vitro cogaltilan anaglarin geleneksel yolla c¢ogaltilan
anaglarm ayni verimi verdigini, meyve iriligi ve agirhigmin farkli ¢ogaltma yontemlerine
gore degismedigini bildirmiglerdir.

Koyuncu (2010) elma fidan yetistiriciliginde kontrollii sera kosullarinin dis ortam
kosullarina olan avantajlarini ortaya koymak iizere bir deneme yapmistir. Bu denemede
Fuji, Galaxy Gala, Golden Reinders, Pink Lady ve Summer Red elma ¢esitleri M9 bodur
elma anaci iizerine adi Ingiliz asis1 ve yongali géz as1 yontemleri ile asilanmislardir.
Arastirma sonucunda as1 tutma orani serada % 88 dis ortamda % 65, fidan boyu serada
24,9 cm dis ortamda 23,2 cm olmustur. Anag ¢aplar1 7,5-9,0 mm, kalem caplari ise 6,8-8,3
mm araliginda degisim gostermistir. Serada adi Ingiliz as1 yontemiyle asilanmis Summer
Red ¢esidinde (% 100), dis ortamda yine adi Ingiliz as1 yontemiyle asilanmis Pink Lady
cesidinde (% 93) en yliksek as1 tutma oranlar1 elde edilmistir. Bu denemde serada ve dis
ortamda yapilan kalem asilar1 g6z asilarina gore daha basarili bulunmustur.

Yilmaz ve Kalyoncu (2011) Konya ekolojik sartlarinda bodur elma (Malus
communis L.) fidani iiretiminde iki ayr1 zamanda yapilan durgun goz asilarinin farkli
cesitlerde as1 basarisi, fidan gelisimi ve kalitesi iizerine etkilerini arastirmislardir. Bu
arastirmada fidan boyu bakimindan asi zamanlar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu, ge¢
yapilan asilarda (130.57 cm), erken donem asilara (126.72 cm) gore daha uzun fidan boyu
elde edildigi gozlenmistir. Cesitler fidan boyu bakimindan degerlendirildiginde en yliksek
boy Golden Reinders (133.00 cm) cesidinden elde edilirken en kisa fidan boyu ise Elise
(121.67 cm) c¢esidinden elde edilmistir. Fidanlarda boylanma erken donem T goz asisi
uygulamasinda en yiikksek Royal Gala (129.87 cm) cesidinde, yongali gbz asisi
uygulamasinda Golden Reinders (139.08 cm) ¢esidinde, ters T goz asis1 uygulamasinda ise
en yiksek Royal Gala (137.05 cm) ¢esidinden elde edilmistir. Ge¢ donem T gbz asisi
uygulamasinda ise en yiiksek Golden Reinders (142.99 cm) cesitlerden, yongali goz asis1
uygulamasinda Royal Gala (140.36 cm) c¢esitlerinden, ters T goz asisinda ise Golden
Reinders (139.46 cm) ¢esidinden elde edilmistir.

Ozolgun ve ark. (2011) Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde 2003-2004
yillarinda yiiriittiikleri bir projede 3 elma klon anact (M9, MM106, MM111) ve 3 as1
metodu (yongali, dilcikli ve dilciksiz) uygulamislardir. Bu denemede ocak, subat aylarinda
i¢ mekan kosullarinda asilanan materyaller mart ay1 ortasina kadar +2°C, +6°C’de ve dis

ortam sartlarinda saklanmis ve araziye saswrtilmiglardir. Calismada; as1 tutma oranlari,
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fidan govde kalinligi, fidan boyu, as1 birlesme yerinin durumu gibi faktorler incelenmistir.
As1 tutma orani bakimindan dilcikli as1 yonteminde % 80.68, dilciksiz as1 metodunda %
75.91 kadar yiiksek oldugu halde yongali as1t metodunda bu oran % 33.58°de kalmistir. As1
tutma oranina muhafaza sicakliginin etkisi incelendiginde +2°C’nin % 73.44 ile en basaril,
adi depo ortaminin ise % 52.07 ile en olumsuz neticeyi verdigi goriilmiistiir. As1 metodu ve
muhafaza sicaklig1 arasindaki iligski incelendiginde ise dilcikli agt metodunun +2°C’de en
basarili neticeyi verdigi belirlenmistir. Yongali as1 metodu, adi depo ortaminda % 23.45’°lik
as1 tutma orani ile en basarisiz uygulama olmustur. Fidan kalitesini belirlemede birinci
0l¢ii olan fidan boyu, dilcikli ve dilciksiz as1 metotlarinda 100-110 cm arasinda bulunmus,
yongali asida ise 62 cm olarak saptanmistir. Arastiricilar dilcikli ve dilciksiz as1
metodunun tiim interaksiyonlar agisindan degerlendirildiginde uygulanabilir oldugunu,

yongal1 as1 metodunun ise ekonomik olmadigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

Denemede Boyact (2014) tarafindan Nevsehir’in  Urgiip ilgesi dogal
populasyonundan segilerek KSU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Deneme Parseline
dikilmis olan Tahar Elmas1 klonlar1 kullanilmistir. Tohum, ¢elik ve daldirma ile cogaltma
denemelerinde yeterli miktarda meyve ve siirgiin oldugu i¢cin sadece S50TEO1 klonu
kullanilmistir. Asilama denemesi i¢in ii¢ farkli klondan anaglar (50TEO01, S0TE02 ve
50TE12) kullanilmistir.

3.1. Tahar elmasinin tohumla cogaltilmasi.

Bu deneme i¢in 50TEO1 klonundan elma meyveleri 02 Temmuz 2015 tarihinde
hasat edilmistir (Sekil 3.1). Meyveler laboratuvarda bigakla ikiye boliinerek c¢ekirdek
evlerinden ¢ekirdekler bicak yardimiyla c¢ikarilmistir (Sekil 3.2). Cikarilan g¢ekirdekler
musluk suyu ile iyice yikandiktan sonra beyaz kagitlar lizerinde ve birbirine degmeyecek
sekilde yerlestirilerek oda sicakliginda ve golge kosullarda iki hafta siireyle kurumaya
brrakilmistir (Sekil 3.3). Kuruyan cekirdekler bez keselere konarak katlama yapilincaya
kadar oda sicakliginda bekletilmistir. Daha sonra ¢ekirdekler sayilarak (1800 adet) 14 Ocak
2016 tarihinde katlamaya almmuslardir (Sekil 3.4). Katlama yapmak i¢in elma ¢ekirdekleri
nemli kum igeren plastik bir kap i¢ine siralar halinde dizilip, bir tabaka ¢ekirdek, bir tabak
kum olmak iizere yerlestirilmistir (Sekil 3.5). Daha sonra c¢ekirdekleri iceren bu kap
buzdolabinda 4 °C derece sicaklikta 60 giin siireyle katlamaya alinmiglardir. Katlama
siiresi sonuna dogru ¢ekirdekler kontrol edilmis olup u¢ kisimlarinda ¢imlenme belirtisi

goriildiiglinde 60. giinde katlamaya son verilmistir.
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Sekil 3.1. Hasat edilen elmalarin gérﬁnﬁmﬁ.

Sekil 3.2. Cikarilan elma ¢ekirdeklerinin goriniimii.
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Sekil 3.4. Katlamaya alinan elma tohumlart.
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Sekil 3.5. Tohumlarmn katlanmasi.

Katlamadan ¢ikarilan tohumlar ¢imlenme denemesine alinmislardir. Bunun i¢in 10
adet plastik kap (25 x 10 cm boyutlarinda) i¢ine torf konulmus ve her kap igine gekirdek
biiylikliigiiniin 2 kat1 derinlige olmak iizere 15 adet ¢ekirdek dort sira halinde ekilmistir.
Boylece her kap i¢ine 60 adet olmak iizere toplam 600 adet ¢ekirdek ¢imlenme denemesine
alinmigtir. Cekirdekler ¢imlenmeleri igin laboratuvar sicakliginda (21-25°C) ve yar1 golge
kosullarda 15 giin siireyle bekletilmislerdir. Cekirdekler ekildikten iki giin sonra
cimlenmeye baslamig olup biiyiiyen bitkiciklere sik sik kontrol edilerek su piiskiirtmesi
yapilmis ve nem kaybini azaltmak i¢in giindiizleri kiiciik bitkiciklerin tizeri nemli kagit
havlu ile ortiilmiistiir.

Cimlenen bitkiler (¢ogiirler) 15 cm boyuna ulasinca ¢imlenme kaplarindan alinarak
yine i¢inde torf bulunan kiiciik saksilarm (20 x 8 cm boyutlarinda) her birine 5’er adet
olmak iizere aktarilmis ve yine laboratuar kosullarinda biiyiitiilerek araziye sasirtilincaya
kadar bekletilmislerdir. Saksilardaki ¢ogiirler nisan ay1 ortasinda araziye ¢ikarilmis ve
topraga sasirtilmistir. Araziye toplam olarak 136 adet bitki sasirtilmistir. Cogiirlerin boyu

ve kalinlig1 belirlenmistir.
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3.2. Tahar elmasinin ¢elikle cogaltilmasi

Tahar elmalarinin S0TEO1 klonundan ¢elikle ¢ogaltilma i¢in adi ¢elik, dkgeli gelik
ve dipgikli ¢elik olmak iizere 3 farkli ¢elik tipi kullanilmistir (Sekil 3.6). Bu farkli ¢elik
tipleri 10 Subat 2016 tarihinde bitkilerden kesilmis olup kallus olusturmasi i¢in demetler
halinde ters gevrilip gidya (leonardit) i¢ine hendeklenmistir (Sekil 3.7). Celikler kallus
olusturunca 24 Mart 2016 tarihinde kok ve siirgiin olusturmasi i¢in ¢igek ¢ogaltimi yapan
Ozel bir firmaya ait seraya getirilmistir. Celikle ¢ogaltma denemesinde ¢elikler 0-1000-
2000-4000 ppm dozlarinda hazirlanmig olan IBA ¢ozeltisine 5 sn batirilarak i¢inde torf ve
kum bulunan, mistleme ile sulanan sera tezgahlarma yerlestirilmislerdir . Burada normal
sulama ve diger bakim isleri yapilmistir (Sekil 3.8). IBA uygulamasinda her doz i¢in 90

adet olmak tizere toplam olarak 300 adet ¢elik kullanilmigtir.

Sekil 3. 6. Farkli ¢elik tiplerinin hazirlanma sekli (iiste dip¢ikli, ortada dkgeli, altta adi
celik).
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Sekil 3.8. Celiklerin serada perlitte koklendirilmesi.

3.3. Tahar elmasinin tepe daldirmasiyla cogaltilmasi

Iki yasinda olan ve 75 cm araliklarla dikilmis olan 50TEO1 klonunda 15 adet

anaglik bitki 31 Mart 2016 tarihinde agaglar fenolojik olarak siirme olmadan budama ile
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kisaltilmiglardir (Sekil 3.9). Nisan ayinda dip siirgiinleri 10 cm kalmhiga ulaginca
sirglinlerin diplerine ince kum ve toprakla bogaz doldurma yapilmistir (Sekil 13).
Stirgiinler uzadik¢a 15 giin arayla 2 kez daha siirgilin diplerine toprak ve kum karigimi ile
bogaz doldurma yinelenmistir (Sekil 3.10). Yaz boyunca sulama, ilaglama vb kiiltiirel
islemler yapilmistir. Kasim ay1 ortasinda yaprak dokiimii bagladigi zaman daldirma yapilan
bitkiler agagidaki 6l¢timler yapilmistir:

Bitki basina diisen koklii bitki sayisi.

Kokl siirgiinlerin uzunlugu ve ¢api.
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Sekil 3.10. Daldirma yapilan anag bitkilerde bogaz doldurma islemi.

3.4. Tahar elmasi klonlarinin kiiltiir elmasiyla asilanmasi

Daldirma yoluyla ¢ogaltilmis SOTEO1, SO0TE02 ve S0TE12 klonlarina ait 9’ar adet
kokli stirgin 2015 yili Mart ayr basinda ilkbaharinda dikilmis ve Nisan ay1 ortasinda
Galaxy Gala elma ¢esidine ait durgun gozler kullanilarak yonga g6z asisi ile asilanmistir
(Sekil 3.11). Asili fidanlar sokiilmeyerek 2015 ve 2016 biiylime mevsiminde normal bakim
kosullar1 altinda biiyiitiilmiis ve as1 siirgiinlerin uzunlugu, kalinlig1 ve dallanma 6zellikleri

belirlenmistir.

Sekil 3.11. Biiyiiyen asili fidanlarin gériintimii.
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4. BULGULAR
4.1. Tahar elmasinin tohumla cogaltilmasina iliskin bulgular

Katlamadan c¢ikarilan 50TEO1 klonu elma c¢ekirdeklerinin i¢ine torf konmus
kaplarda her kaba 15 adet g¢ekirdek yerlestirilmistir (Sekil 4.1). Bu c¢ekirdeklerin oda
sicakliginda ¢imlenme oranlar1 Cizelge 4.1' de verilmistir. Elma ¢ekirdeklerinin ¢imlenme
oran1 % 78.06 diizeyinde olmustur. Cimlenmeyen ¢ekirdeklerin embriyolarinin az gelismis
oldugu goriilmiistiir. Cimlenen bitkiler oda sicakliginda saglikli bir sekilde biiytimiis olup
(Sekil 4.2), 15 cm boyuna ulasinca aktarildiklar: kiiciik saksilarda oda sicakliginda basarili
bir sekilde biiyiitiilmiislerdir (Sekil 4.3).

Cimlenme orani1 (%)
1.kap 100
2.kap 100
3.kap 33
4 kap 80
S.kap 93
6.kap 86
7.kap 93
8.kap 80
9.kap 53
10.kap 100
11.kap 73
12.kap 46
Ortalama 78.06

Cizelge 4.1. Elma ¢ekirdeklerin ¢imlenme orani.

Cogiirlerin araziye aktarilmalarinda herhangi bir kayrp olmamistir. Cogiirlerin
arazide tutma oranlart1 % 100'diir. Cogiirlerde yil sonunda yapilan Olglimlere gore
arazideki biiyiimeleri ¢ok yavas olmustur. Cogiirler 25 cm uzunluga ve 0.5 cm c¢ap
kalinliga ulasmiglardir (Sekil 4.4). Normal bakim kosullar1 altinda Tahar elma ¢égiirlerinin
yavas biliyliyor olmasi, ¢ogiirle ¢ogaltimmn 2 yil kadar siire tutacagi beklenmelidir. Bu

nedenle Tahar elmasmin ¢ekirdekten ¢ogaltilmasi ve zaman alic1 bir is olmakla birlikte bu
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bitkilerin biiyiitiilmesi ile elde edilecek agaclardaki meyvelerden varyasyon yaratilmasi
miimkiin olabilir. Bu yavas biiyiime 6zelligi Tahar elmasinin bir aga¢ degil bodur bir

agacgcik olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Sekil 4.2. Cimlenen tohumlardan biiyliyen ¢ogiirlerin gériiniimii.
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Sekil 4.4. Araziye aktarilan ¢ogiirlerin goriniimii.
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4.2. Tahar elmasinin ¢elikle cogaltilmasina iliskin bulgular

Denemeye alinan S0TEO1 klonundan 300 adet elma ¢eligi 10 Subat tarihinde 3
farkl tipte odun celigi (6kgeli, adi, dipgikli) olarak hazirlanmistir ve 3 farkli IBA dozuna
(1000, 2000, 4000 ppm) batirilarak serada koklenmeye birakilmistir. Hazirlanan ¢eliklerin

bekleme siiresinde alt kesim yerlerinde kallus olusmustur (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Elma ¢eliklerinde kallus olusumu.

Celiklerde 24 Mart tarihinde yapilan dikimden temmuz ayinin ilk haftasina kadar
olan siirede mistleme altinda koklenme yok denecek kadar az olmustur. Yapraklar solmaya
basladig1 zaman bitkilerin koklenmedigine karar verilerek denemeye son verilmistir.

Ayni anaglar lizerinde calisan Boyaci (2014) Tahar elmasi genotiplerinin yesil
celik, yar1 odun ¢eligi ve odun ¢eligi ile IBA kullanmasina ragmen ¢ogaltmada basar1 elde
edilemedigini bildirmistir. Ayni arastirict ¢elikleri teknigine uygun olarak almasina ve
optimum kosullarda biiylitmeye caligmasina ragmen Tahar elmasi genotiplerinin ¢elikle
cogaltilmasmin gili¢ oldugu kanisina varmustir. Yine de bazi geliklerde koklenmeye
rastlanmistir (Sekil 4.6). Buradaki bulgu farkli ¢elik tiplerinin kullanildig1 bu son ¢aligma
ile de uyumludur (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Stirmiis ancak koklenmemis ¢eliklerin goriiniimi.
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Celikle ¢ogaltma giichigii yillik siirglinlerin u¢ kisimlarindaki tohumcuklarin (tepe
tomurcugunun) vegetatif 6zelligini yitirmesinden kaynaklaniyor olabilir. Nitekim bazi

stirglinlerin u¢ kisimlarmda ug¢ tomurcuklarinin ¢igek actigi goriilmiistiir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Koklendirme tezgahinda ¢igeklenen geliklerin goriiniimii.

Bu sorunun asilmasi i¢in ¢eliklerin hazirlanmasi sirasinda u¢ tomurcuklarmin
kesilerek uzaklastirilmasinin yararli olabilecegi diistiniilmiistiir. Bununla birlikte Tahar
elmasiin ¢elikle ¢ogaltilamamasinin nedeni bitkinin biiylime giicliniin ¢ok az olmasindan

kaynaklanmis olabilecegi kanisina varilmustir.

4.3. Tahar elmasinin tepe daldirmasiyla cogaltilmasina iliskin bulgular

Tepe daldirmasi yapilan SOTEO1 klonuna ait bitkilerden alian kokli siirgiin sayisi
7 ile 30 adet arasinda degismis olup ortalama koklii siirgiin sayist ise 20 adet olmustur.
Kokl siirglin boylar1 44.8 ile 64.8 cm arasinda degismis olup ortalama siirgiin boyu ise 57
cm olmustur. Koklii siirgiin ¢aplar1 ise 0.50 ile 1.60 cm arasinda degismis olup ortalama

1.08 cm’dir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.9).
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Cizelge 4.2. Hendek daldirmasi yapilan bitkilerde bitki basina alinan ortalama koklii
siirglin boy ve ¢ap uzunluklari.

Hendek Bitki bagina alinan | Ortalama koklii Ortalama
daldirmast kokli siirgiin sayis1 stirglin boyu kokli siirgiin

yapilan bitkiler (adet) (cm) capi1
(cm)

1. Bitki 19 60.4 1.14

2. Bitki 23 58.6 1.54

3. Bitki 18 58.5 1.36

4. Bitki 20 56.7 1.20

5. Bitki 30 64.8 1.60

6. Bitki 27 63.4 1.12

7. Bitki 19 51.0 0.80

8. Bitki 24 57.3 0.50

9. Bitki 7 44.8 0.64

10. Bitki 13 56.5 0.88
Genel Ortalama 20 57 1.08

Sekil 4.9. Daldirma yoluyla elde edilen koklii stirglinlerin gériiniimii.
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4.4. Tahar elmasi klonlarimin Kkiiltiir elmasiyla asilanmasina iliskin bulgular

Tahar elmalarmin S0TEO1, SOTE02 ve S50TE12 klonlarindan toplam 45 adet kokli
bitki 2015 yili mart aymnda dikilerek nisan ay1 baginda bitkiler uyandiktan sonra yonga goz
asistyla Galaxy Gala elma ¢esidi asilanmistir. Galaxy Gala elma ¢esidinin se¢ilme nedeni
Tahar elmasinin kendi meyvesini verme donemiyle uyumlu olmasidir. Yapilan T goz
asilarindan 34 tanesi tutarak ortalama % 77 oraninda as1 basarist elde edilmistir. Saglikl
gelisen fidanlarda ertesi yil (2016) yaprak dokiimiinden sonra yapilan dl¢iimlere gore asi
siirgiinlerinin ortalama uzunlugu, kalinlig1 dallanma durumlar1 Cizelge 4.3'de verilmistir.
Fidanlarin ortalama gévde uzunlugu 110 cm ile 157 cm arasinda degismis olup S0TE12
klonu en uzun boya sahip olmustur.. Ortalama gdvde ¢ap1 bakimindan yine SO0TE12 klonu
one ¢ikmistir. Buna karsilik ortalama dal sayisi acisindan SOTEO1 ve S0TEO02 klonlar1
20’ser adet ile diger klonundan daha fazla dal yapmislardir. En az sayida dal yapan
50TE12 klonunun ortalama dal uzunlugu 44.2 cm ile en fazla olmustur. Ortalama dal ¢ap1
en fazla SOTEO1 klonuna asili olanda bulunmustur. Klonlarin dal agilar1 dikey eksen ile 55-
85 arasmda degismistir. En fazla dal agis1 neredeyse yataya yakin konumda olan (85°)
50TEO2 anacma asili elmalarda gergeklesmistir ( Sekil 4.10 ve Sekil 4.11).

Cizelge 4.3. Farkli Tahar klonlarina asilanan Galaxy Gala elma fidanlarmmin iki biiyiime
mevsimi sonundaki gelisme durumu.

Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama
Tip govde govde cap1 dal dal dal ¢ap1 dal agis1
uzunlugu (cm) sayisi uzunlugu (mm) ®)
(cm) (cm)
S50TEO1 130 b 2.0 ab 20a 1540 15a 65
50TE02 110 ¢ 1.6 b 20a 10.7b 10b 85
50TE12 157 a 25a 11b 442 a 12b 55

Stitunlar arasindaki ayrim LSD Testine gore yapilmistir (P < 0.05).
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Sekil 4.10. Tahar elmasi klonlarina asili Galaxy Gala ¢esidinin dallanmasmin sematik
gorinimil.

Elmalarda sik dikim bahgelerde erken yasta meyve alabilmek i¢in fidanlarin
fidanlik kosullarinda dallandirilmig olmast 6nemli bir kriterdir (Quinlan ve Tobutt,1990).
Elmalarda bir ¢esidin farkli anaglar iizerinde farkli dallanma yapabilecegi bildirilmistir
(Fazio ve Robinson 2008). Benzer sekilde, degisik anaclarin {izerine asilanan ayni ¢esitten
bir kalemin biiylime seklini ve dallanma 6zelligini degistirdigi saptanmistir (Tworkoski ve
Miller 2007). Bu literatiir bilgileri bu tez calismasindaki farkli ana¢ genotiplerinin asili tek

bir ¢esidin dallanma davranisiyla ilgili olarak elde edilen bulgular1 dogrulamaktadir.
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Sekil 4.12. S50TE02 klonu iizerinde Galaxy Gala elma ¢esidinin dallanma durumu.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez caligmasinda kiiltiir elmalarn ana¢ olma potansiyeli tasiyan Tahar
elmalarinin tohum, ¢elik ve daldirma yoluyla ¢ogaltilmasi incelenmis ve koklii anaglara
asilanan bir kiiltlir elmasinin fidan gelisimine olan etkisi saptanmustir.

Denemede yer alan Tahar elmalarin (S0TEO1) tohumlar: ¢ikarilmis ve bu tohumlar
60 giin siireyle nemli kumda katlandiktan sonra ¢imlendirilmistir. Elde edilen ¢ogiirler
araziye dikilmistir. Elma ¢ekirdeklerin ¢imlenme orani % 78.06 olmustur. Araziye dikilen
cogiirlerin gelisimi ¢ok yavas olmustur.

Tahar elmalarmin 50TEO1 klonundan ¢elikle ¢ogaltilma icin adi ¢elik, 6kceli ¢elik
ve dipgikli celik olmak tizere 3 farkli ¢elik tipi kullanilmistir. Celikle g¢ogaltma
denemesinde ¢elikler 0-1000-2000-4000 ppm dozlarinda hazirlanmis olan IBA ¢ozeltisiyle
muamele edilerek ilkbaharda koklendirme tezgahina konmus olmasmna ragmen, kallus
olusumu gorilmiis fakat koklenme gerceklesmemistir.

Tahar elmalarinda hendek daldirmasi basarili bulunmustur. Anaglik olarak
kullanilan S0TEO1 klonuna ait bitkilerden alman koklii siirgiin sayis1 bitki basina ortalama
20 adet olmustur. Koklii siirgiin boylar1 ortalama 57 cm olmus ve ¢aplar1 ise ortalama 1.08
cm olmustur.

50TEO1, 50TE02 ve 5S0TE12 klonlarindan toplam 45 adet koklii Tahar elmas1 2015
yilt mart aymda dikilerek nisan ayinda yonga goz asisiyla Galaxy Gala elma cesidi
asilanmistir. Asilanma basaris1 % 77 bulunmustur. iki y1l fidanlhkta biiyiiyen fidanlarmn
boyu 110 cm ile 157 cm arasinda degisirken caplari da 1.6 ile 2.5 cm arasinda
bulunmustur. Fidanlarm dal sayis1 ana¢ genotiplerine gore 11 ile 20 adet arasinda oldugu
belirlenmistir. Yine her 3 anag¢ genotipine asili Galaxy Gala ¢esidinin dal agilar1 55 ile 85
derece arasinda bulunmus ve bu anaclar {izerindeki dallanma sekillerin farkli oldugu
saptanmistir. Bunlardan 50TEO1 klonu basitonik dallanma egilimi gosterirken 50TE02
klonu ise sutun seklinde dallanma egimine sahip olmustur.

Bu iki farkli dallanma sekli farkli dikim ve terbiye sistemlerine adapte edilebilir. Bu
amagla bu iki anaca asilanacak olan tercihan yazlik elma cesitleri ile farkli dikim ve terbiye
sistemleri altinda verimlilik ve meyve kalitesi denemeleri yapilmalidir. Anaglarin vejetatif
olarak hizli bir sekilde ¢ogaltilmasi in vitro ¢ogaltim yoluyla denenmelidir, ayrica Tahar

elmasi klonlarina asili fidanlarmin kisitl su kosullarinda yetistiriciligi de incelenmelidir.
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