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OZET

Bu ¢aligmanin amaci, otantik ornek olay destekli argiimantasyon tabanli bilim
ogrenme (ATBO) yaklasimmin ilkdgretim 8. smif Ogrencilerinin asitler ve bazlar
konusundaki akademik basarilarina, fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina ve bilimsel
siire¢ becerilerine etkisini arastirmaktir. Arastirmanin evrenini ilkdgretim 8. simmf
ogrencileri, 0rneklemini ise Kahramanmaras iline bagli 69 6grenciden olusan ve 2 subede
O0grenim gormekte olan Ogrenciler olusturmaktadir. Caligma kapsaminda, 2016-2017
Egitim-Ogretim yilinda dgrenim gdrmekte olan bu subelerden birisi rastgele deney grubu
(N=34) digeri ise kontrol grubu (N=35) olarak atanmistir. Bu arastirmada, 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmistir. Kontrol grubunda geleneksel
yontem (diiz anlatim, soru cevap) kullanilirken, deney grubunda argiimantasyon tabanli
bilim 6grenme (ATBO) yaklasimi uygulanmustir. Uygulamanin basinda ve sonunda deney
ve kontrol gruplarina; Asitler Bazlar Basar1 Testi (ABBT), Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
(BSBT) ve Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi (FBTO) uygulanmistir. Arastirma sonucunda
ABBT’den elde edilen bulgular otantik &rnek olay destekli ATBO yaklagimimin
Ogrencilerin asit ve bazlar konusundaki basarilarin1 anlamli bir sekilde arttirdigi sonucunu
ortaya koymaktadir. Yapilan uygulamada FBTO’den elde edilen puanlara bakildiginda,
ATBO yaklagimi ile uygulamasi yapilan deney grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersine
olan tutum puanlan ile geleneksel yontemle ders uygulamasi yapilan kontrol grubu
ogrencilerinin tutum puanlart arasinda anlamli bir fark olusmadigi sonucuna varilmistir.
Aragtirma sonucunda BSBT den elde edilen bulgulara bakildiginda, ATBO yaklagimimin
deney grubu o6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda kontrol grubuna gore
anlamli bir artig saglamadigi goriilmiistiir. Ancak bulgular, deney grubu 6grencilerinin 6n
test puanlariyla son test puanlari arasinda son test puanlart lehine bilimsel siire¢
becerilerinde istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugunu ortaya koymustur.
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THE EFFECTS OF ARGUMENTATION BASED SCIENCE LEARNING (ABSL)
APPROACH BASED ON AUTHENTIC CASE STUDIES ON THE SUCCESS,
ATTITUDE AND SCIENTIFIC PROCESS SKILLS OF 8TH GRADE STUDENTS
IN THE “ACIDS AND BASES” LESSON
(MASTER’S THESIS)

DURDU MEHMET GENCOGLAN
ABSTRACT

The purpose of the study is to analyze the effects of the argumentation based
science learning (ABSL) approach supported by authentic case studies on 8th grade
students’ academic success, attitudes towards science lessons and scientific process skills
in the acids and bases lesson. The population of the study consists of primary education 8th
grade students and its sample group consists of 69 students from the city of
Kahramanmaras who are in two different classes. Within the scope of the study, one of
these classes receiving education in the 2016-2017 academic year was selected randomly
as the experiment group (N=34) and the other was selected as the control group (N=35). In
this study, the pretest-posttest control group quasi-experimental research design was used.
While the traditional method (direct instruction, question and answer) was used in the
control group, the argumentation based science learning (ABSL) approach was used in the
experiment group. At the beginning and end of the application, the experiment and control
groups were given the Acids Bases Success Test (ABST), Scientific Process Skills Test
(SPST) and Science Lesson Attitude Scale (SLAS). At the end of the study, the findings
obtained from ABST show that the ABSL approach supported by authentic case studies
significantly increased the students’ success on acids and bases. When the SPST scores of
the application were considered, it was concluded that there was no significant difference
between the attitude towards science lesson scores of experiment group students who were
applied the ABSL approach and the attitude scores of control group students who were
instructed with the traditional method. At the end of the study, the findings obtained from
SPST show that the ABSL approach did not create a significant increase in the scientific
process skill scores of the experiment group students compared to the control group.
However, the findings have shown that there was a statistically significant increase in the
students’ scientific process skills in the favor of their posttest scores in comparison to the
pretest scores.
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1. GIRIS

Giliniimlizde ekonomik, bilimsel, sosyal ve teknolojik yonden bir¢cok gelisme
yasanmaktadir. Bilim ve teknolojide meydana gelen bu degisimin, ge¢cmiste hi¢ olmadigi
kadar hayatimiz1 etkiledigi agik bir sekilde insanoglu tarafindan hissedilmektedir (MEB,
2006). Birgok toplum bu gelisen ve degisen sartlara uyum saglama cabasi igerisindedir.

(Alkan, 1998).

Zaman igerisinde ihtiyaglarin, degerlerin ve kosullarin degisimi egitim ve 6gretimin
farkli sekillerde yorumlanmasina sebep olmustur. Bu sebeple, egitim ve dgretim stirekli
olarak gelisim icerisinde olmast gereken bir siirectir. Egitimin gelisim halinde olmast,
egitimdeki varsayimlarin, yontem ve stratejilerin zamanla yenilenmesini gerektirmistir.
Egitimde goriilen varsayim, yontem ve stratejilerin yenilenmesi, egitim programlarinin
gbzden gegirilmesine ortam hazirlamistir. Gergeklesen bu gelismeler dogrultusunda, egitim
alaninda geleneksel anlayistan uzaklasilmis O6grenci merkezli anlayis benimsenmistir

(Boran, 2014).

Yirminci yiizyilin ikinci yarisi, bilginin gelisimi ve biiyiimesi konusundaki
anlayisimizda goriilen sik ve hizli degisimlere sahit olmustur. Ogrenme teorilerinde
(davranigsal vurgudan, diisiincenin biligsel ve sosyal dogasina duyulan endiseye kadar);
akil teorilerinde (tabula rasa'ya olan inangtan, dil, s6zdizimi gibi dogal kapasitelerin
olabilecegine dair bir diisiinceye kadar); ve bilgi teorilerinde (bilginin birikim oldugu
fikrinden, bilginin siklikla yeniden yapilandirildigi, uyarlandigi ve hatta terk edildigi gibi
diisiincelere kadar) dinamik yeniden yapilandirmalar gerceklesmistir. Bu tiir degisiklikler,
sunlar1 6ne siiren argiimanlara yol agmustir; (a) sinif 6gretimi 6grencilerin aktif 6grenimine
odaklanmal1 ve dgrencilerin dnceden sahip oldugu bilgi birikiminin 6grenmeyi etkileyen
onemli bir faktor oldugunu gosteren arastirma dikkate alinmalidir ve (b) Ggrencilerin
calismalarinin odagi, prosediirel ve stratejik bilgileri iceren miifredati agmalidir ki bu
ogrencilerin kendi 6grenmelerini, bilimsel bilginin olusturulmas: ve degerlendirilmesini
akiler ve mantikli diisiinceye dayandirmaya ve yansitmaya olanak saglamaktadir (Duschl

ve Osborne, 2002).



Bugiinkii fen egitiminin amaclarindan birisi, siirekli degisim ve gelisim igerisinde
olan bilim ve teknolojiye 0grencilerin uyum saglamalarin1 gerceklestirmektir. Bu sebeple
bilim ve teknoloji, bireylerin ve toplumun gelismesi yoniinden oldukg¢a onemli bir yere
sahiptir. Fen derslerinin 6grenciler tarafindan daha iyi anlasilmasini saglamak igin fen
derslerinde teknoloji, fen ve toplum vurgularinin yapilmasi gerekmektedir (Kaptan ve
Korkmaz, 1999).

Bu degisimler ve gelismeler dogrultusunda hazirlanan yeni egitim programlarinin,
derslerin ezbercilikten uzaklastirilmasina, etkinliklerin ¢ogaltilmasina, derslerin eglenceli
hale getirilmesine ve derslerin giinliilk yasamla iliskilendirilmesine dikkat edilerek
hazirlandig1 goriilmektedir. Yeni hazirlanan egitim programlarinda dersler yapilandirmaci
O0grenme yaklagimina gore planlanmaktadir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore
hazirlanan egitim programlarinda 6grencilerin 6grenme siirecine aktif bir sekilde katildigi
goriilmektedir.  Yapilandirmact  6grenme  yaklagimina gore, Ogrenme siirecinde
ogrencilerin, egitimin merkezinde yer aldiklar1 ve 6grenme siirecinde farkli 6grenme-
ogretme etkinliklerini kullandiklar1 goériilmektedir (Duban, 2008). Fen bilimleri ders
programi, dersin planlama ve uygulama asamasinda 6grencinin aktif, 6gretmenin ise rehber
konumda olmasini temel almistir. Ogrenme siirecinde &grencinin aktif olmasi ydniinde
hazirlanmas1 gereken planlar, arastirma-sorgulama stratejisine gore tasarlanir. Arastirma-
sorgulama stratejisine gore hazirlanan okul i¢i ve okul dig1 6grenme ortamlari, 6grencilere
sadece kesfetme ve deney siirecinde degil, aciklama ve argliman olusturma siirecinde de
onemli katkilar saglamaktadir. Bu sayede ogrenciler bir bilim insam1 gibi yaparak
yasayarak diistinme yetisi kazanirlar (MEB, 2013). Uzun zamandan beri kabul edildigi
gibi 6grenciler en iyi yaparak yasayarak ogrenirler (Kaptan ve Korkmaz, 1999). Arastirma-
sorgulama stratejisine gore Ogrenciler; gevrelerini kesfetmeye calisan, ¢evrelerinde olan
bitenleri saglam gerekcelere dayandirilmig arglimanlarla agiklamaya calisan, fen
bilimlerinden heyecan duyan bireyler haline gelirler (MEB, 2013). Bilimin ilerlemesiyle,
meydana gelen tiim gelisim ve degisimler fen e8itimine verilmesi gereken dnemin artmasi
gerektigini gostermektedir. Giiniimiizde kaliciligin1 = siirdiirmek isteyen her ulusun,
ekonomik ve toplumsal yonden ilerlemesi icin fen egitimine gereken Onemi vermesi
gerekmektedir. Aksi takdirde ekonomik ve teknolojik olarak yenilgiye ugrar. (Akgiin,
2009).



Kiiresellesen diinyada tilkeler arasinda ekonomik, bilimsel ve teknolojik geligmeler
bakimindan olusan rekabet insan hayatini etkilemeye devam edecektir. Bu sebeple iilkeler
yarigin gerisinde kalmamak i¢in fen bilimlerine gereken 6nemi vermek zorundadirlar. Fen
bilimlerinde gelisebilmenin en dnemli asamalarindan birisi kuskusuz 6grenim goérmekte
olan bireylerin donanimli olarak yetistirilmesidir. Fen bilimlerinde basarili bireylerin;
elestirel diisiinebilen, problemlere karsi ¢oziim {iretebilen, ¢cevresinde olanlarla ve yasamini
siirdiirmekte oldugu diinya ile ilgili meraki olan, karar verme becerilerine sahip fen ile
ilgili gereken beceri ve tutuma sahip olan bireyler olmasi1 gerekir. Biitiin bu 6zellikler
diistintildiiginde ontimiize “fen ve teknoloji okuryazarligi” kavrami ¢ikmaktadir (MEB,
2006). En genel sekliyle fen okuryazarligi; bireylerin arastirma sorgulama, elestirel
diisiinme, karar verme ve problem c¢ozme gibi becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu
Ogrenen birey olmalari, yasadiklar1 diinya hakkindaki merak duygularini siirdiirmeleri i¢in
gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin birlesimi olarak
tanimlanmaktadir (Kdseoglu ve ark., 2003). Kisacasi, kiiresellesen diinyada iilkeler
arasinda meydana gelen bu ekonomik, bilimsel ve teknolojik rekabet sebebiyle her bireyin
fen ve teknoloji okuryazari olarak en dogru sekilde yetistirilmesi gerekmektedir (MEB,
2006). Bunu saglamak ise cagdas egitim siirecinde yetistirilen bireylerle gergeklesebilir
(Alkan, 1998). Cagimizda bilginin hizla degisip gelistiginden yola c¢ikacak olursak,
bireylerin bilgiye ulagsma, bilgiyi kullanma ve {iretme becerilerinin kazanilmasi ve hayat
boyu siirdiiriilmesi bilgi iiretimine dayali ¢agdas bir egitim sistemini gerektirmektedir

(Cmar vd., 2006).

Ogrencilerin fen egitiminde, cesitli grenme deneyimlerinin olusmasi igin cesitli
ogrenme ortamlarina ihtiyag vardir. Ogrenme siirecinde 6grenciler, bilgiyi kendileri
yapilandirmali ve kendileri degerlendirmelidir. Bu durumun saglanmasi i¢in 6grencilerin
bireysel ve grup etkinlikleri yapmalar1 saglanmalidir. Bu siirecte 6gretmenin gorevi
Ogrenen bireylere rehberlik etmek ve Ogrenmelerini kolaylastirmaktir (MEB, 20006).
Yapilandirmact egitim anlayisina gore, derste rehber olarak gorev alacak olan birey
ogretmendir. Ogretmen rehberlik edecegi konuyla ve kazanimlarla ilgili beceri ve bilgi
yoniinden yeterli olmalidir. Ogretmen, ilgili konu ve kazamimlarla ilgili yeterli bilgi ve
beceriye sahip degil ise 6grencilere, konuyu gereken verimlilikte aktaramaz ve dgrencileri
stirece aktif katilimin1 saglayacak sekilde yonlendirmesi zorlasir. Bu sebeple, fen bilgisi
ogretmenlerini fen okuryazarlik becerilerinin gelismis olmas1 gerekmektedir (Fettahlioglu,

2012).



Ancak okullarda 6grenciler, degisen ve gelisen kosullara ragmen bilimsel bilgilerin
hicbir zaman degismedigi yonilinde yanlis bir goriise sahiptirler (Uluay, 2012). Bu yanlis
goriis ancak her bireyin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesi ile degistirilebilir
(MEB, 2006).

Deveci’ye (2009) gore, her bireyin fen ve teknoloji egitim programlarinin, timiiyle
bireylerin yasama etkin katilmalarini, dogru karar vermelerini, karsilagtiklart problemleri

c¢ozmelerini destekleyici ve gelistirici bir yaklagimi benimsemesi dngoriilmiistiir.

Fen egitimi ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda, 6grencilerin fen egitiminde
yer alan kavramlari kendi dogrulari ¢ergcevesinde algiladiklari, hatta bazen fen kavramlarini
bilimsel gecerlilikten uzak bir sekilde kavradiklar tespit edilmistir. Bu diisiincenin 6niine
gecebilmek igin dgrencilere bilim insani gibi diisiinme firsati verilmelidir. Ogrencilere
bilim insan1 gibi diisiinme firsat1 saglamak i¢in siniflarda tartisma ortami olusturulmali,
Ogrencilerin birbirlerine soru sormalart saglanmali, ulasilan sonuglart bilimsel olarak
degerlendirmeleri saglanmalidir. Ayn1 zamanda ortaya atilan fikirler hakkinda yorum
yapabilme ve aciklamalari analiz edebilme Ozelliklerine sahip olmalar1 gerekmektedir.
Ogrenciler igin grenme ancak bu yollarla anlamli ve kalici olur. Bunun yaninda égrenciler
arkadaslariyla sosyal etkilesimde bulunacaklarindan bilimsel bilginin sosyal yoniinii de
kavramis olurlar (Altun, 2010). Biitiin bunlar1 saglamak icin en uygun egitim yaklasimi
Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO) yaklagimidir. Ciinkii bilimsel konular her
gecen giin hayatimizi biraz daha fazla etkilemekte ve Ogrencilerin bilim adami gibi
diistinebilmesi ihtiyaci belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bundan dolay1 6grencilerin
bilimsel arglimantasyonun dogasini anlamalar1 ve arglimantasyon becerileri kazanmalar1
acil bir ihtiyag haline gelmistir (Tiimay, 2008). ATBO yaklagim ile 6grenciler, kavramsal
anlama becerileri kazanma, bilimsel siire¢ becerileri kazanma, elestirel diisiinme becerileri
kazanma ve fikirlerini tartisma ortaminda rahatca ifade etme gibi firsatlar1 bulacaklardir

(Cnar, 2013).

Son yillarda egitim alaninda yapilan galismalara bakildiginda bilimsel bilgilerin
edinilmesi, bilimsel bilgilerin yapilandirilmas: ve zihinsel faaliyetlerin gelistirilmesinde
arglimantasyonun Onemi vurgulanmaktadir. Fen 0&gretiminde, ogrencilerde bilimsel
konusma becerilerinin olusturulmas1 ve gelistirilmesi gerektigi yeni Ogrenme Ogretme
yaklasimlarinda belirtilmektedir. Bu bakimdan ATBO yaklasimi, bilimsel konusmalarda
onemli yeri olan ve bilimsel bilginin gelistirilmesine yardimci olan bir aragtir (Boran,
2014).



Fen ve teknoloji okuryazarliginda da belirtildigi gibi hayatin bircok alaninda karar
verme ve problem ¢ozme yetenekleri gelismis bireylere ihtiya¢ vardir. Bundan dolay:
Ogrencilere, fen kavramlarinin yami sira bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢6zme
becerileri, elestirel diisiinme becerileri, analitik diisinme becerileri ve etkili karar verme
becerileri gibi becerilerin kazandirilmas: biiylik dneme sahiptir. Argiimantasyon tabanli
bilim Ogrenme yaklasimi, Ogrencilerin fen derslerinde karar verme becerilerinin
gelistirilmesini, distlincelerinin bilimsel verilerle desteklenerek aktarilmasini ve durumlara
karsit bakis agisiyla yaklasmasini dgretir. (ATBO), 6grencilere bilimsel dayanagi olmayan
fikirleri kabul etmeme ve karar verme becerilerinin gelismesi gibi becerilerin
kazandirilmasinda yardimci olur (Domag, 2011). Bu kazanimlari saglayabilmek ig¢in
geleneksel yaklasimdan wuzaklasmak gerekmektedir. Ciinkii geleneksel yaklagimin,
elestiren, diisiinen ve sorgulayan bireyler yetistirmek gibi bir amaci yoktur (Caliskan,
2008). Ogrencilerin argiimantasyon sayesinde gerceklestirilmek istenen kazanimlari
edinebilmeleri i¢cin diizenli olarak argiimantasyon yapmaya yOnlendirilmeleri
gerekmektedir. Bunun icinde arglimantasyonun faydasina inanmalar1 ve etkinliklerin
sinifta uygulama yapabilecek sekilde olmas1 gerekmektedir. Ayni zamanda sinifta yapilan
arglimantasyonla ilgili etkinlikleri siirdiiriilebilecek etkili Ogretmenlerin olmasina da
thtiya¢ vardir (Tiimay, 2008). Fen egitiminde argiimantayon odakli 6gretim yaklagiminin

Oonemi her gecen giin artmaktadir (Sekerci, 2013).

Ogrencilerin  giinlik yasam  deneyimlerini veya o6zel deneyimlerini
gosterebildiklerinde kalitesi yliksek argiimanlar olusturabildikleri goriilmektedir (Cinar,
2013). Bilginin olugmasinda deneyimlerin Onemi biylktir. Bundan dolayr ders
igeriklerinin ve etkinliklerin bireyin yasadigi dogal ve toplumsal kosullar ile kiiltiirel
degerlere gore diizenlenmesi gerekir. Ogrenmenin kalicih@min saglanmasi i¢in insan
yasaminin zenginlestirilmesi gerekmektedir. Ogrenci ne kadar c¢ok olayla etkilesim
icerisinde olursa, deneyimlerinin artmasindan dolay1 gergeklestirmis oldugu 6grenmelerin
kaliciligr artacaktir (Kazanci, 2010). Bundan dolay1 etkili ve verimli 68renmeler gercek
hayattan bagimsiz olmamalidir. Dogal ortamlardan kopuk ve izole edilmis bir ortamda
o0grenmenin gerceklesmesi olduk¢a zordur. Bireyin 6grenmeyi, ¢evreden bagimsiz olarak
gerceklestiremeyecegini acikga ifade eden yaparak yasayarak 6grenme ve gercek yasamla
baglanti kuran &grenme ¢esidi literatirde “Otantik Ogrenme” kavrami ile

iliskilendirilmistir (Yalvag-Hastiirk, 2013).



Bireyin gergek bilgiyi olusturabilmesi i¢in ger¢ek yasam icerisinden se¢ilmis olan
metin, resim ve film gibi materyaller sinif igerisinde, dersin basinda smifa sunulmalidir.
Smif ortaminda sunulan materyal smif ortaminda tartisilarak ¢oziime kavusturulmasi
saglanabilir. Bu yontem literatiirde “Ornek Olay” olarak adlandirilmaktadir (Simsek,
2005). ATBO yaklasimina gore argiiman, elestirel diisiinme becerisi gerektiren, dnceden
verilen bir konu ile ilgili iddialarin koordinasyonunun saglanmasi amaciyla
gerekcelendirilen, gerekgelerin niteleyici ve ¢iiriitliciilerle iddianin test edilmesini saglayan
siireclerin tamami olarak ifade edilmektedir (Soysal, 2012). Yasam igerisinden segilen bir
olaym sinifa dagitilmasi sonucunda 6grencilerin argliman olusturmalar1 baglaminda 6rnek

olay yontemi ile ATBO yaklasiminin iliskili oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

[kogretim fen bilimleri miifredatinda asitler ve bazlar ile ilgili terimlerin yer aldig
goriilmektedir. Giinlik yasamda bu kadar sik karsilagilan asit-baz kavramlari gergek
yagsamla i¢ ige olan kavramlardir (Costu ve ark., 2007). Giinliik yasamda pek ¢ok yerde
karsilagilan  asit-baz  kavramlariin, ilkogretimde ogrencilerin karsilarina  ¢iktig
goriilmektedir. Ogrencilerin ilkdgretim ¢aginda asit-baz konusunda zihinlerinde olusan 6n
bilgiler ve kavram yanilgilart yeni 6grenecekleri bilgileri yanlis 6grenmelerine sebep
olmaktadir (Baybutoglu, 2011). Bu sebepten dolay1 6grencilere kavram yanilgilarindan
arindirilmig, bilimsel dayanaklarla giiglendirilmis olan asit ve baz kavramlarinin
ogretilmesi giinliik yasamda karsilasabilecekleri olaylara dogru tepki vermeleri agisindan
son derece onemlidir. Giinliik yasamla i¢ ige olan asit ve baz konusu otantik 6grenme
yontemi ile daha rahat 6grenmeyi saglayacaktir. Asitler ve bazlar konusunda 6grencilerin
daha anlamli 6grenmeler olusturmalarini saglamak amaciyla, otantik 6rnek olay yazimiyla
dersin desteklenmesi, 6grencilerin bilimsel ve mantiga uygun argiimanlar olusturmalarini
destekleyecektir. Ogrencilerin daha anlamli ve kalic1 6grenmeler gergeklestirmesi icin ders
iceriginin gercek yasamdan bagimsiz olmamasi gerekmektedir. Bundan dolayr ders
igeriginin gercek yasamdan segilen olaylardan olusturulmasi gerekir. Bu olaylar
ogrencilere farkli materyaller seklinde sunularak, ogrencilerin konuyu tartismaya
yonlendirilmeleri ve bilgiyi anlamlandirmalar1 saglanmalidir. Bilgiyi zihinlerinde
anlamlandiran dgrencilerin argiiman olusturmalar1 kolaylasacaktir. Ogrenciler bilgilerini
bilimsel temellerde dayanaklandirarak argiimanlarin1 bu yontemle daha kolay olusturacak,

ATBO’niin gerceklesmesi saglanacaktir.



1.1. Calismanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci, otantik ornek olay destekli argiimantasyon tabanli bilim
O0grenme yaklagimimin ilkogretim 8. smif Ogrencilerinin asitler ve bazlar konusundaki
akademik basarilarina, fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine

etkisini aragtirmaktir.

1.2. Cahsmanin Onemi

Giinlik hayatta karsilastigimiz bircok olay asitler ve bazlarla ilgili olmasina
ragmen, Ogrenciler bilimsel anlamda asit ve baz kavramlari ile ilk kez 8. simifta
karsilasmaktadirlar. [lkdgretim miifredatinda yer alan ve giinliik hayatta dgrencilerin sikca
karsilagtiklar1 asitler ve bazlar konusu, Ogrencilerin en ¢ok kavram yanilgisina sahip
olduklart konulardan biridir. Ciinkii 6grencilere 8. sinifa gelene kadar asitler ve bazlar
hakkinda bilimsel bilgi aktarilmadigindan, deginilen kavramlar hakkinda yanls
ogrenmeler gerceklestirdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin asitler ve bazlar konusunda
olusan kavram yanilgilarin1 giderebilmeleri, kalici, anlamli ve bilimsel 6grenmelerini
olusturabilmeleri i¢in konu hakkinda kendi arastirmalar1 ve c¢alismalar1 sonucunda
olusturacaklar1 bilimsel argiimanlar son derece Onemlidir. Bu yiizden asitler ve bazlar
konusunun 6gretimi igin ATBO yaklasimi kullanilabilecek en uygun yaklasimlardan
birisidir. ATBO yaklasimu ile ilgili yapilmis olan ¢alismalar ATBO niin dgrencilerin derse
katilimlarini, ders basarilarini, bilimsel siire¢ becerilerini ve fen bilgisi dersine olan
tutumlarmi olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Bu calismada, 8. sinifta egitim
gormekte olan dgrencilerin asitler ve bazlar konusunda ATBO yaklasimimin, dgrencilerin
akademik basarisina, fen bilgisi dersi tutumlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
arastirtlmaktadir. Calisma kapsaminda asitler ve bazlar konusunda uygulamas: yapilacak
olan ATBO yaklasimi, 6grenciler tarafindan anlamli Sgrenmelerin  gergeklesmesi
ogrenmede daha etkili olacaktir. Ayn1 zamanda ATBO yaklasimi 6grencilerin asitler ve
bazlar konusunda anlamli 6grenme yoniinden yasadiklar1 zorluklar1 ortadan kaldiracaktir.
Literatiire bakildiginda asit-baz konusunun G&gretilmesinde karsilasilan en biiyiik
zorluklardan birisi, Gokg¢ek (2007)’e gore ilkogretimden kalma ortadgretimde ortaya
ciktig1 diisiiniilen kavram yanilgilaridir. Ogrencilerin olusturduklari argiimanlar sayesinde
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikartilmasi daha kolay olacaktir. Kavram
yanilgilarinin belirlenmesi, kavram yanilgilarinin diizeltilmesi ag¢isindan son derece

Onemlidir.



Ayni1 zamanda asitler ve bazlar giinliik yasantimizin vazgecilmezleri durumundadir.
Gilinliik yasantimizda ¢okc¢a karsilastigimiz ve yanlis kullaniminda saglik agisindan ¢ok
bliyiik sikintilara yol acgabilecek asitler ve bazlar hakkinda, yanhs bilgilerden arindirilmis
bilgilere 6grencilerin ulagilmasini saglamak, tehlike aninda Ogrenciler tarafindan gerekli
miidahalelerin yapilmasi agisindan ve olusabilecek tehlikelere karsi Onceden tedbir

alinmasi agisindan oldukg¢a 6nemlidir.

Bu yiizden 6grencilerin asitler ve bazlar hakkinda bilimsel bilgilere sahip olmasi
hayati éneme sahiptir. Ogrencilerin asitler ve bazlar konusunda ihtiya¢ duyduklar1 bilimsel
bilgileri, bir bilim adami gibi diislinerek olusturacaklari arglimanlar sayesinde

gerceklestirmeleri ATBO yaklasimi sayesinde gerceklesecektir.

Geleneksel anlayisla hazirlanmig olan egitim ortamlarinda 6grenciler, bilgi deposu
olarak goriilmektedir. Ogrencinin egitim siirecinde pasif olarak kaldig, bilgilerin dogrudan
Ogretmen tarafindan O0grenciye aktarildigi bir anlayisin ¢agdas egitim anlayisindan uzak
oldugu acikc¢a goriilmektedir. Geleneksel anlayis, sonuglar ve durumlar hakkinda anlamli
goriigler ortaya koyamamis, ogrencileri kitaba ve Ogretmene bagli bireyler olarak
yetistirmeyi amaglamistir. Bu durum fen bilimleri egitimini 6nemli derecede etkilemistir.
Bu durumdan kurtulmak i¢in okullarda uygulanacak egitim anlayisinin, 6grencilerin
aciklama yapabilme, yorum yapabilme, kanitlar ve iddialar ortaya atabilme ve bunlari
aciklayabilme, bulgular hakkinda degerlendirme yapabilme gibi beceriler yoniinden
giiglendirilmis bireyler yetistirmeyi amaglamaldir. (Ceylan, 2012). ATBO yaklagimi,
ogrencilerin Ogrenme siirecine daha aktif katilmalar1 gerektigini savunmaktadir.
Ogrencilerin bilgi deposu olmadigim bilgiyi dgrencilerin kendilerinin anlamlandirmasi
gerektigini, hatta kendi olusturduklart argiimanlarla Ogrenmeleri  gerektigini
savunmaktadir. Bu yonden ATBO anlayisi, ¢agdas egitim anlayisinda fen bilimleri egitimi
icin uygun bir yaklasimdir. Ayni1 zamanda soyut kavramlarin somutlastirilarak uygun
deneyler ve etkinliklerle Ogrencilerin gelistirecekleri arglimanlardan yola ¢ikarak
ogrencilerin konuyu daha iyi anlamalarini ve siirece dahil olmalarin1 saglayacaktir. ATBO
yaklagimi 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fen bilimleri
dersine olan tutumlarmma katki saglayacaktir. Calisma otantik Ornek olay yazimiyla
giiclendirilerek  Ogrencilerin  olusturacaklar1 arglimanlar1 daha net bir gsekilde
olusturmalarin1 saglayacaktir. Geleneksel yontemlere bagli kalarak ders anlatimi
gerceklestirilen derslerde dgrencilerin siralarinda pasif olarak 6grenim gordiikleri ve bu

durumun ¢agimiz egitim anlayigsindan uzak oldugu belirgin sekilde ifade edilmektedir.



Fen okur-yazarlar1 yetistiren, arastirma-sorgulama yapabilen, tartismalara
katilabilen ve kendisini ifade edebilen 6grenciler yetistirmek Milli Egitim Fen Bilimleri
Dersi Ogretim programimin amaglari arasinda yer almaktadir (MEB, 2013). Bu 6zelliklerin
ogrencilere kazandirilmasinda uygun goriilen en 6nemli yontemlerden birisi ATBO
yaklasimidir.  Bundan dolayt ATBO yaklasimi ile yapilan calismalarin arttirilmasi
gerekmekte ve ATBO yaklasimi ile yapilacak olan uygulamalarin yayginlastirilmasi son

derece Onemlidir.

Ozetle, ¢alisma sonucunda ulasilan bulgular fen bilimleri egitimi alan dgrencilerin
akademik basarilarina etki eden bazi degiskenlerin belirlenmesinde anlamli veriler
saglayacaktir. Bu degiskenlerin etkisinin, belirlenmesi 6grencilerin fen bilimleri dersi
basarilarin1 arttirmak ve fen bilimleri dersine aktif katilimlarimi arttirmak amaciyla
onerilerde bulunulmasi yoniinden yardimci olacaktir. Bu 6neriler dogrultusunda okullarda
fen bilimleri dersinin anlatiminda kullanilan geleneksel 6gretim sisteminin 6grencilerin fen
bilimleri dersi basarisina etkisinin tartisilmasina ve fen bilimleri dersinin okullarda

uygulanmasi yoniinden olumlu katkilar saglamasina yardimci olacag diistiniilmektedir.

1.3. Problem Ciimlesi

Fen bilgisi dersinde otantik drnek olayla desteklenmis ATBO yaklasiminin 8. sinif
ogrencilerinin asitler ve bazlar konusundaki akademik basarilarina, fen bilgisi dersine karsi

tutumlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi var midir?
1.3.1. Alt problemler

1. Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi ile asit-baz konusunu
ogrenen Ogrencilerin akademik basarilart ile ayni konuyu geleneksel yontemle 6grenen

Ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda fark var midir?

2. Otantik &rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi ile asit-baz konusunu
Ogrenen Ogrencilerin fen bilgisi dersi tutumlar1 ile ayn1 konuyu geleneksel yontemle

Ogrenen 0grencilerin fen bilgisi dersi tutumlar1 arasinda fark var midir?

3. Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi ile asit-baz konusunu
Ogrenen Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile ayn1 konuyu geleneksel yontemle 6grenen

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda fark var midir?



1.3.2. Hipotezler

Hol: Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi ile asit-baz konusunu
O0grenen deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi akademik basarilar1 ile ayn1 konuyu
geleneksel yontemle 6grenen kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi akademik

basarilari arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho2: Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi ile asit-baz konusunu
O0grenen deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi fen bilimleri dersi tutumlari ile ayni
konuyu geleneksel yontemle 6grenen kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi fen

bilimleri dersi tutumlari arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho3: Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi ile asit-baz konusunu
Ogrenen deney grubu Ogrencilerinin uygulama 6ncesi bilimsel siire¢ becerileri ile aym
konuyu geleneksel yontemle Ogrenen kontrol grubu ogrencilerinin uygulama Oncesi

bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho4: Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi uygulamas: ile asit-baz
konusunu 6grenen deney grubu Ogrencilerinin uygulama sonrast akademik basarilar ile
ayni konuyu geleneksel yontemle 6grenen kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrast

akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho5: Otantik drnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi uygulamast ile asit-baz
konusunu 6grenen deney grubu oOgrencilerinin uygulama sonrasi fen bilimleri dersi
tutumlart ile aym1 konuyu geleneksel yontemle Ogrenen kontrol grubu Ogrencilerinin

uygulama sonrasi fen bilimleri dersi tutumlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho6: Otantik drnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi uygulamasi ile asit-baz
konusunu 6grenen deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi bilimsel siire¢ becerileri
ile aym1 konuyu geleneksel yontemle 6grenen kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama

sonrasi bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho7: Geleneksel yontemle asit-baz konusunu 6grenen kontrol grubu dgrencilerinin

uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho8: Geleneksel yontemle asit-baz konusunu 6grenen kontrol grubu dgrencilerinin
uygulama oncesi ve uygulama sonrasi fen bilimleri dersi tutumlart arasinda anlamli bir fark

yoktur.
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Ho9: Geleneksel yontemle ile asit-baz konusunu &grenen kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilimsel siire¢ becerileri arasinda

anlamli bir fark yoktur.

Ho10: Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi uygulamasi ile asit-baz
konusunu 6grenen deney grubu Ogrencilerinin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi

akademik basarilar arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Holl: Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi uygulamasi ile asit-haz
konusunu 6grenen deney grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi fen

bilimleri dersi tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Ho12: Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi uygulamas ile asit-baz
konusunu 6grenen deney grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi

bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
1.4. Sayiltilar

Calisma asagida verilen sayiltilar iizerine kurulmustur.

1. Aragtirmanin 6rneklemini olusturan 6grencilerin, asitler ve bazlar basar1 testine,
fen bilgisi tutum 6lgegine ve bilimsel siire¢ beceri testine dikkatli, igtenlikle ve objektif bir

sekilde cevap verdikleri kabul edilmistir.

2. Belirlenen veri toplama araglarinin uygulanmasinda, 6grencilerin kontrol altina
alinmas1 miimkiin olmayan psikolojik Ozellikleri gibi diger degiskenlerin o6grenciler

tizerindeki etkilerinin esit oldugu kabul edilmistir.

3. Arastirmaya dahil edilen 6grencilerin  ATBO’ye uyum sagladiklar1 ve
uygulamadan kaynaklanan bir problem yasamadiklart ayn1 zamanda uygulama sirasinda

gercek performanslarini gosterdikleri kabul edilmistir.

1.5. Kapsam

1. Arastirma, 2016-2017 Egitim-Ogretim yili bahar déneminde, Kahramanmaras
Onikisubat il¢esinde bulunan Sarigiizel Ali Koca Ortaokulu’nda 8. sinifinda 6grenim géren

69 6grenci ile gerceklestirilmistir.

2. Deney ve kontrol grubu ogrencilerine ayni oOgretmen tarafindan egitim

verilmistir.
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3. Arasgtirma haftalik 4 ders saati ile yiritiilmekte olan fen bilimleri dersinde

gerceklestirilmigtir.

4. Uygulama 7 hafta siire ile gerceklestirilmistir.

1.6. Smirhliklar

1. Aragtirma, 2016-2017 Egitim-Ogretim Yili lkinci Dénem, Kahramanmaras
Onikisubat Ilgesinde bulunan Sarigiizel Ali Koca Ortaokulu 8. sinifta dgrenim goren 69

Ogrenci ile sinirlidir.
2. ATBO yaklasimi1 uygulamas: asitler ve bazlar konusuyla sinirlandirilmistir.
3. Arastirma otantik 6rnek olay destekli ATBO yaklasimi uygulamasiyla smirlidr.

4. Arastirma, 0grencilerin asitler ve bazlar basar1 testi, fen bilgisi dersi tutum 6lgcegi

ve bilimsel siire¢ beceri testi uygulamasi sonucunda elde edilen bulgular ile sinirlidir.

5. Arastirmaya katilan Ogrencilerin konu ile ilgili akademik basarilari, basari

testlerinden aldiklar1 puanlarla siirlidir.

1.7. Tamumlar

Otantik Ogrenme: Gergek olan, gercege veya aslina dayanan, orijinal olarak
tamimlanmaktadir. Ayn1 zamanda otantik 6grenme “Gergek Ogrenme” olarak da ifade
edilebilir. Otantik 6grenme, 6grencilerin kesfetmelerini, tartismalarini, kavramlart anlaml
olarak yapilandirmalarini, uygun projeler ve bu projelerin gercek hayat problemleri ile olan

iligkilerini anlamlandirmalarini destekleyen pedagojik bir yaklagimdir (Kazanci, 2010).

Ornek Olay Yoéntemi: Ornek olay yontemi, bir olaym ya da sorunun yazili-sézlii
anlatildiktan ya da bir film olarak gosterildikten sonra konu hakkinda 6grencilerin
tartisarak ¢oziim Onerilerini ortaya koyma temeline dayanan bir 6gretme yoludur (Aydin,

2003).

Argiiman: A¢iklanan bir sonucu, bir modeli yada tahmin edilen bir bulguyu
desteklemek ya da cliriitmek icin ortaya atilan kanit ve teorilerin koordinasyonudur

(Toulmin, 1958).
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Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme Yaklasimi (ATBO): Arastirma
sorgulamaya dayali fikirlerin ortaya atildigi, degerlendirildigi, soru-iddia ve delil
stireglerinin olusturuldugu, uzlasma ve miizakerelerin gergeklestigi bir siire¢ yaklasimidir

(Akkus ve ark., 2007).

Bilimsel Siire¢ Becerisi: Ogrencilerin fen bilimleri 6grenmelerini kolaylastiran,
aragtirma yontemlerinin kazanilmasini saglayan, 6grencilerin sorumluluk alma duygularini
gelistiren, 6grenmenin kaliciligini arttiran, bilgi olusturma siirecinde kullanilan diisiinme

becerileridir (Giiltekin 2009).
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Yesiloglu (2007) yiiksek lisans calismasinda, bilimsel tartisma (arglimantasyon)
yonteminin 10. smifta 6grenim goren 54 Ogrencinin gazlar konusu kavramlarini
anlamalarina, kavram ve prensiplerle ilgili algoritmik sorular1 ¢6zebilme basarilarina ve
kimyaya yonelik tutumlarina etkilerini incelemistir.  Analiz sonuglari incelendiginde
bilimsel tartigma metodu (argiimantasyon) ile egitim alan O6grencilerin basarilarinin
geleneksel yontemle egitim alan Ogrencilerin basarilarindan daha yiliksek oldugu
gorilmistiir. Bulgular, deney grubu oOgrencilerinin kontrol grubu oOgrencilerine gore

kavramsal degisimlerinin daha yliksek olacagi sonucunu ortaya koymustur.

Ersoy (2014) yiiksek lisans calismasinda, 6rnek olay temelli grup calismalarina
dayali etkinliklerle yiiriitillen fen ve teknoloji dersinin d&grencilerin, bilimsel kanitlar
anlamalar1, bilimsel kanitlar1 kullanmalari, argiimantasyon becerileri ve kavramsal
anlamalar lizerine etkisini aragtirmistir. 48 6grenciden olusan ¢alismada bilimsel kanitlar
kullanma testi ile kuvvet ve hareket kavrama testi uygulanmistir. Caligmanin bulgulari,
bilimsel kanitlar1 anlama ve kullanma ag¢isindan argiimantasyon becerileri yonteminin
olumlu sonuglar verdigini gostermistir. Argiimantasyon becerileri yontemi kavram
yanilgilariin diizeltilmesinde geleneksel yonteme gore anlamli bir fark olusturmasa da

kavram yanilgilarinin giderilmesinde deney grubunda daha ¢ok gelisme gostermistir.

Altun (2010) yiiksek lisans calismasinda, 7. siifta 6grenim gormekte olan 63
kisilik 6grenci grubundan olusan c¢aligma grubunda, deney grubu Ogrencilerine bilimsel
tartisma odakli 6gretim yontemi uygulamasi yapilmis olup kontrol grubuna ise geleneksel
yontemle ders uygulamasi yapilmistir. Calisma i¢in 7. smif Isik {nitesi belirlenmistir.
Uygulama kapsaminda deney grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin akademik basari,
bilimin dogasim1 anlama diizeyi ve fene karsi tutumlari incelenmistir. Toplanan veriler
analiz edildiginde bilimsel tartigma odakli 6gretim yontemiyle derslerin islendigi deney
grubunun, akademik basarilari ve bilimin dogasini anlama diizeyleri bakimindan kontrol
grubuna gore Olumlu yonde anlamli bir fark olusturdugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir degisiklige

rastlanmadig1 sonucuna ulasilmistir.
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Polat (2014) yiiksek lisans ¢alismasinda, argiimantasyon yonteminin, 7. smif
atomun yapist konusunda 6grencilerin basarisina etkisini aragtirmistir. Bulgular, deney ve
kontrol grubu 6grencileri arasinda anlamli bir fark olmadigini géstermistir. Ancak son test
sonuglari, argiimantasyon yonteminin kontrol grubuna goére deney grubu o6grencilerinin

basarilarini arttirdig1 sonucunu ortaya koymustur.

Soysal (2012) yiiksek lisans ¢alismasinda, alan bilgisi diizeyinin, sosyo-bilimsel
argiimantasyon kalitesine etkisini GDO baglaminda incelemistir. Arastirmaci calisma
sonucunda, argiimantasyon becerilerinin,  sosyo-bilimsel sorunlara farkindalik
kazandirmalarinda ve sosyo-bilimsel konularin zorlayici yapisinda egitim politikacilarinin,
Ogretmenlerin ve Ogretmenlere kilavuzluk eden fen programlarinin saglikli diisiinen

bireyler yetistirebilmeleri acisindan 6nemsenmesi gerektigi sonucunu ortaya koymustur.

Kocak (2014) yiiksek lisans calismasinda, ATBO yaklagimina gore tasarlanmis olan
laboratuvar uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin basarilarina ve elestirel diisiinmelerine
etkisini arastirmustir. Bulgular analiz edildiginde ATBO yaklasimma gore tasarlanan
laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin basarisin1 anlamli bir sekilde arttirdigini
ancak elestirel diistinme egilimlerinin gelismesinde anlamli bir degisim olmadigini

gostermistir.

Hacioglu (2011) yiiksek lisans calismasinda, bilimsel tartisma destekli 6rnek
olaylarin ilkogretim 8. smifta 6grenim gérmekte olan Ogrencilerin genetik konusundaki
kavramsal Ogrenmelerine ve okudugunu anlama becerilerine etkisini arastirmayi
amaclamistir. Caligmaya katilan subelerden birisi deney grubu, digeri kontrol grubu olarak
atanmistir. Deney grubunda bilimsel tartigma destekli 6rnek olay etkinlikleri uygulanirken,
kontrol grubunda geleneksel Ogretim yontemleri uygulanmigtir. Caligmanin amacina
yonelik, bilimsel basar1 testi, okudugunu anlama becerileri testi ve agik uclu sorulardan
olusan kavramsal anlama Olgekleri kullanilmistir. Bulgular, deney grubu 6grencilerinin
bilimsel bilgi, kavram 6grenme ve okudugunu anlama diizeylerinin kontrol grubuna gore

daha yiiksek oldugu sonucunu ortaya koymustur.

Ozcan (2016) yiiksek lisans calismasinda, fen bilimleri dgretmenlerinin simif
ortaminda argiimantasyon siirecini hangi diizeyde uyguladiklarii ve arglimantasyona
yonelik farkindaliklarint belirlemeyi amacglamistir. Calismaya toplam 6 goniillii fen
bilimleri 6gretmeni katilmistir. Bu 6gretmenlerden 2°si il merkezi, 2’si ilge merkezi ve 2°si

kdyde gorev yapmaktadir.
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Calisma kapsaminda 6gretmenlerin argiimantasyon kullanimini belirlemeye yonelik 24
maddelik ders gozlem formu ve 13 maddelik argiimantasyona yonelik gdriisme formlar
veri toplama araglar1 olarak kullanilmistir. Arastirma kapsaminda fen bilimleri
Ogretmenlerinin her biri toplamda 8 saat siire ile gozlemlenmistir. Calisma sonucunda,
orneklem grubunda yer alan fen bilimleri 6gretmenlerin, sinif ortaminda argiimantasyonu
yaygin olarak kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Bu durumun okulun yerlesim bolgesine gore
farklilik gostermedigi de goriilmistiir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki deneyimleri
ile argiimantasyon uygulamalar1 arasinda bir iligki olusturmadig1 ortaya konmustur. Ayni
zamanda fen bilimleri 6gretmenlerinin birgogunun arglimantasyon, arglimantasyonda yer
alan kavramlar ve argiimantasyonda kullanilan etkinlikler —hakkinda yeterli

farkindaliklarinin olmadig1 yapilan goriismeler sonucunda ortaya konmustur.

Deniz (2014) yiiksek lisans ¢alismasinda, c¢evre egitiminde toplumbilimsel
arglimantasyona dayali 6grenme ortaminin 6grencilerin akademik basarisina, ¢evreye ve
gevre problemlerine karsi tutumlarina etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda nitel ve
nicel verilerin analizi, ¢evre egitiminde toplumbilimsel argiimantasyon yaklagiminin etkili

oldugunu gostermistir.

Kabatag-Memis (2011) doktora calismasinda, ATBO yaklasimmin ve ilave 6z
degerlendirmelerinin Ogrencilerin fen basarilart lizerine etkisini incelemistir. Calisma 6.
siif fen bilimleri dersinin birbirini takip eden “Yasamimizdaki Elektrik” ve “Madde ve
Is1” {initeleri iizerine gergeklestirilmistir. Bulgular analiz edildiginde, ATBO grubunun
geleneksel yaklagima gore ders islenen gruba gore daha basarili oldugu ve daha kalici

o0grenmeler olusturdugu sonucu ortaya koymustur.

Arl1 (2014) yiiksek lisans calismasinda fen bilimleri siifinda, ATBO yaklagimi
uygulamasinin mevsimlik tarim is¢isi konumundaki ¢ifte dezavantajli 6grencilerin fen
basarilarina ve iist bilissel becerilerine etkisi arastirilmistir. Arastirma sonucunda ATBO
yaklasimi, dezavantajli 6grencilerin fen basarilarin1 ve arglimanlara dayali iist bilissel
becerilerini, kiyaslandigi gruba gore istatistiksel olarak anlamli bir sekilde arttirdig

sonucuna varilmistir.

Tekeli (2009) yiiksek lisans ¢alismasinda, argiimantasyon odakli sinif ortaminin,
ortaokul 8. sinifta 6grenim gormekte olan 6grencilerin asit-baz konusunda bilimin dogasini
kavramalart ve asit-baz konusuyla ilgili kavramsal degisimleri {iizerine etkisini

arastirmigtir.
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Bulgular geleneksel egitim metoduna kiyasla argiimantasyon odakli sinif ortaminin,
ogrencilerin soru ¢ézme becerilerini, bilimin dogasin1 kavramalarini, bilimsel muhakeme
yeteneklerinin gelisimini ve Ogrencilerin fen dersine karsi tutumlarimi olumlu yonde

etkiledigi sonucunu ortaya koymustur.

Boran (2014) doktora ¢aligmasinda, argiimantasyon temelli olarak hazirlanan fen
dersinin fen bilgisi Ogretmen adaylarinin bilimin dogasina yonelik goriisleri ve
epistemolojik inanglar1 {izerine etkisini arastirmistir. Bulgular uygulama sonucunda
arastirmaya katilan ii¢ katilimcidan ikisinin bilimin dogas1 ve epistomolojik inanglarinin
gelistigini gostermistir. Yapilan ¢alisma, katilimeilarin gelisme gosterdigi iki epistemolojik
inan¢ boyutunun, bilginin tek oldugu inanci ve 6grenmenin yetenege bagli oldugu inanci

oldugu ortaya konmustur.

Cevher (2015) yiiksek lisans ¢alismasinda, Bilim ve Sanat Merkezinde (BILSEM)
egitim goren 13 istiin yetenekli 8. siif Ogrencisinin anomalik durumlara odakli
arglimantasyon siirecinde gergeklestirilen deneyimlerinin bilimsel yaraticilik diizeylerine
etkisini aragtirmistir. Bulgular zengin bir sekilde hazirlanmis olan anomalik durum odakli

argiimantasyon siirecinin, bilimsel yaraticiligin gelistirilmesini sagladigini gostermistir.

Ceylan (2010) yiiksek lisans ¢alismasinda, Bitki Fizyolojisi Laboratuvar: dersinde
uygulamas: yapilan ATBO uygulamasinin, 6gretmen adaylarmin akademik basarilari
lizerindeki etkisi incelemistir. ATBO uygulamasinmn, ¢alismaya katilan ogretmen
adaylarinin basarisini arttirdigi sonucuna varilmistir. Caligmada, deney grubunda yer alan
ogretmen adaylarmin biiyiik bir kism1 ATBO yaklasimina dayali uygulanan dersin, derse
daha aktif katilimlarin1 sagladigin1 ve konuyu daha iyi anlamalarini sagladigini belirtmistir.
Calismanin bulgulari, gretmen adaylarmin ATBO yaklagimma genel olarak olumlu tutum

gelistirdigini gostermektedir.

Yal¢in-Celik(2010) doktora calismasinda, 9. sinifta “Maddenin Yapis1” ve 10.
smifta “Gazlar” lnitesinde bilimsel tartisma esashi 6gretim yaklasiminin uygulanmasi
durumunda o6grencilerin kimya dersine yonelik tutum, kavramsal algilama ve tartisma
istekliliklerindeki degisimin geleneksel Ogretim yaklasimiyla ders uygulamasi yapilan
gruba gore degisimini incelemistir. Buna ek olarak 6grencilerin tartisma becerilerini
O0lcmek amaciyla miilakatlar yapilmistir. Bulgular, bilimsel tartisma esasli O0gretim
yaklagiminin 6grencilerin kavramsal algilama ve kimya dersine karsi tutumlarini olumlu

yonde etkiledigini ortaya koymustur.
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Calisma bulgulari, bilimsel tartisma esasli 6gretim yaklasimi ile uygulama yapilan deney
grubu Ogrencilerinin kavramsal algilama ve kimya dersine karst tutumlarinin kontrol
grubuna gore olumlu yonde anlamli derecede farklilik gosterdigi sonucunu ortaya
koymustur. Ayn1 zamanda deney grubu 6grencileri uygulama siiresince tartismaya katilma
istekliliklerinin arttig1 sonucunu ortaya koymustur. Deney grubu 6grencilerinin tartigma
etkinliklerine bakildiginda, 10. simif Ogrencilerinin tartigma seviyelerinin daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

Cinar (2013) doktora caligmasinda, argiimantasyon temelli fen 6gretiminin 5. sinif
Ogrencilerinin kavramsal anlama, bilimsel silire¢ becerileri, elestirel diisiinme becerileri,
tartismaya katilma isteklilikleri ve tartisma seviyelerine etkisini arastirmistir. Calismanin
bulgular1 argiimantasyon temelli fen ogretiminin O6grencilerin kavramsal anlama ve
elestirel diisiinme becerilerini ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini olumlu yonde
etkiledigini gostermistir. Kavramsal anlama ve elestirel diisiinme becerilerinin geligimi
acisindan ise anlamli fark olusmadigi gorilmistir. Ancak elestirel diisiinme alt
boyutlarindan birlestirme, uygulayabilme, yeterlilik ve iletisim kurma boyutlari
bakimindan anlamli fark goriliirken, tutarlilik alt boyutunda anlamhi farklilik
goriilmemistir. Goriisme sonuglart ise argiimantasyon yonteminin Ogretmenlerin ve
ogrencilerin gelisimine katki sagladigin1 ve fen 6grenme-Ogretmede etkili bir yontem
oldugunu ortaya koymustur. Zamanla 6grencilerin arglimantasyon olusturma diizeylerinin

arttig1 ve arglimantasyonu daha iyi anladiklar1 gortilmiistiir.

Demirbag (2011) yiiksek lisans ¢alismasinda, normal 6gretim ve ikinci Ogretim
laboratuvar uygulamalar1 dersinde, ATBO uygulamasinin 6gretmen adaylarmin akademik
basarilarina ve yazma becerilerine etkisini aragtirmistir. Uygulama 4 subeden olusan 119
kisilik ¢alisma grubuyla yiriitiilmiistiir. Calismada bulunan 4 subeden 2’si deney grubu
diger 2’si kontrol grubu olarak atanmistir. Kontrol gruplarindaki 6grenciler i¢in egitim
siireci sadece ATBO yaklasimi ile gerceklestirilirken, deney grubundaki &grenciler igin
egitim siireci, ATBO yaklasimiyla beraber modsal betimleme egitimi verilerek
gerceklestirilmistir. Bulgular, modsal betimleme egitimi alan deney grubu dgrencilerinin,
kontrol grubu o6grencilerine gore yazma becerilerinde ve fen basarilarinda istatistiksel

olarak anlamli bir artig oldugunu ortaya koymustur.
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Hasangebi (2014) doktora ¢alismasinda, ATBO yaklasimmnimn 6grencilerin fen
basarilarina ve yazili argiiman olusturma becerilerine etkisini incelemistir. Ayn1 zamanda
calismada, ATBO yaklasiminin 6grencilerin gelisimine olan etkisinin belirlenmesi ve
meydana gelen degisimin Ogretmen ve Ogrencilerin goziinden degerlendirilmesi de
amaclanmistir. Bulgular, ATBO yaklasiminin &grencilerin basarisini arttirdigi, yazili
argiiman olusturma becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur. Ayn1 zamanda ATBO
yaklasiminin 6grencilerin 6zgiivenlerinin gelisimine ve kendini ifade etme, iletisim kurma

gibi becerilerinin gelismesine katki sagladigi gorilmiistiir.

Domag (2011) yiiksek lisans ¢aligmasinda, dgretmen adaylariin toplumbilimsel
konulardan olan biyogesitlilik konusundaki &grenmelerine, argiimantasyon tabanl
O0grenme siirecinin etkilerini aragtirmigtir. Bulgular, arglimantasyon tabanli &grenme
stirecinin biyolojik ¢esitlilik ve dnemi konusunun 6grenilmesinde etkili oldugu sonucunu
ortaya koymustur. Ayni zamanda nitel arastirmalardan elde edilen bulgular argiimantasyon
tabanli 6grenme silirecinin son goriismeler lehine anlamli sonuglar verdigini ortaya

koymustur.

Kardas (2013) yiiksek lisans calismasinda, fen egitiminde argiimantasyon odakli
Ogretim yonteminin Ogrencilerin karar verme, problem ¢6zme ve arglimantasyon
becerilerinin gelisimi {izerindeki etkisini incelemistir. Bulgular, ATBO yaklasiminin
ogrencilerin karar verme becerilerini gelistirdigini gostermistir. Ancak problem ¢dzme
becerileri bakimindan anlamli bir gelisme olmadigi goriilmiistir. Calisma sonunda

ogrencilerin olusturdugu arglimanlarin orta diizey olduklar1 belirtilmistir.

Deveci (2009) yiiksek lisans g¢aligmasinda, maddenin yapis1 {initesini geleneksel
Ogretim yerine bilimsel tartigma (argiimantasyon) yontemi ile 6grenilmesini saglayarak,
yontemin Ogrencilerin argiimantasyon seviyeleri, biligsel diisiinme becerileri ve basari
diizeyleri iizerine etkisini arastirmistir. Bulgular, calisma kapsaminda tiim gruplarin
arglimantasyon seviyelerinin, diisinme Dbecerilerinin ve basar1 diizeylerinin arttigi
sonucunu ortaya koymustur. Ancak deney grubu o6grencilerinin, biligsel diisiinme
becerilerinde ve basar1 diizeylerinde diger gruplara gore anlamli bir farkliligin olustugu
sonucu ortaya konmustur. Fen derslerinde argliimantasyona dayali dgretim ydnteminin,
ogrencilerin bilimsel tartismalarini giiclendiren ve 6grencilerin sorgulayici bireyler haline

geldigi sonucu ¢alismaci tarafindan ortaya konmustur.
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Okumus (2012) yiiksek lisans g¢alismasinda, bilimsel tartisma (arglimantasyon)
modeli ile gergeklestirilen fen dersinin, 6grencilerin basarilarina, anlama diizeylerine ve
bilimsel tartisma becerilerine etkisini arastirmistir. Bulgular, argiimantasyon modeli ile
ogretimi gerceklestirilen dersin 6grencilerin basarilarini arttirdigini, kavram anlama

diizeylerini yiikselttigini, dgrencilerin tartisma becerilerini arttirdigini ortaya koymustur.

Sekerci (2013) doktora calismasinda, arglimantasyon odakli 6gretim yaklagiminin
Ogrencilerin argiimantasyon becerilerine ve kavramsal anlayislarina etkisini geleneksel
yaklasima kiyaslayarak ortaya koymayi amaglamistir. Arastirmaci, ders kapsaminda
arglimantasyon odakli 6gretim yaklagimi ile yapilan deneylerin, 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini, bilimsel bilginin dogasi ile ilgili anlayislarini, tartisma istekliliklerini ve kimya
laboratuvar: dersine karsi tutumlarini ve genel kimya laboratuvart kavramlarini anlama
diizeylerini ortaya koymay1 amaglamistir. Bulgular, uygulama sonucunda deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin genel kimya laboratuvari kavramlarini anlama, bilimsel siireg
becerileri ve kimya laboratuvarina karsi tutumlarinin, deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli bir artis oldugunu gostermistir. Ancak bilimsel bilginin dogasi son test

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olmadig1 goriilmiistiir.

Tiimay (2008) doktora ¢alismasinda, bilimde ve bilim egitiminde arglimantasyonun
etkisini arastirmayr amaclamistir. Argiimantasyon odakli kimya 6gretimi dersinde kimya
O0gretmen adaylarimin bilim ve bilim egitiminde argiimantasyon hakkinda gelisen
anlayiglarini ayrintili bir gekilde incelemeyi amaglamistir. Bulgular, argiimantasyon odakli
kimya 6gretimi dersine katilan 6gretmen adaylarinin, argiimantasyonu bilimin temel bir
bileseni olarak gordiikleri ve bilimde argiimantasyonun onemini daha iyi kavradiklari
sonucunu ortaya koymustur. Ayni zamanda argiimantasyonun kavramsal anlamayi, bilimin
dogas1 ile ilgili anlayiglari, kimyaya ve bilime karsi pozitif tutumlart ve diisiinme

becerilerini gelistirmede 6nemli bir rolii oldugunu gostermistir.

Uluay (2012) yiiksek lisans caligmasinda, arglimantasyon odakli &gretim
yonteminin, 6grencilerin fen ve teknoloji dersindeki akademik bagarilarina etkisini
arastirmistir. Bulgular, ¢alisma grubu 6grencilerinin akademik basarilarinin, kontrol grubu
ogrencilerine gore daha yiiksek oldugunu gdstermistir. Sonug olarak argiimantasyon odakli
Ogretim yonteminin 6grencilerin fen ve teknoloji dersini anlamalarinda daha etkili oldugu

sonucuna varilmistir.
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Arik (2016) yiiksek lisans ¢aligmasinda, ortaokul d6grencilerinin bilimsel algilarinin
bilim s6zde-bilim ayrimi tartismasi kapsaminda, ATBO etkinlikleri yoluyla gelistirilmesini
hedeflemistir. Arastirmaci, uygulama sonucunda, 6grencilerin bilim sdzde-bilim ayrimi

yapma ve tartisma becerilerinin gelistigini ortaya koymustur.

Ciftei (2016) yiiksek lisans calismasinda, 5., 6. ve 7. simf Ogrencilerinin fen
derslerinde olusturduklar1 argiimantasyon kalitelerini, ¢oziimlemeyi amaglamistir. Calisma
sonunda Seviye 2 ve Seviye 1 diizeyindeki argiimantasyonu az kullandiklarini, Seviye 3,
Seviye 4, Seviye 5 diizeyindeki argiimanlarin ise kullanilmadigi ortaya konmustur.
Ogrencilerin, argiimantasyon bilesenlerinden olan iddialar1 daha ¢ok kullandiklari, veri,
gerekce ve karsit iddialari, iddialara gore daha az kullandiklari goriilmiistiir. Diyalog
sirasinda destekleyici, sinirlayict ve ciirlitme Ogelerinin kullanilmadigi ve soru sorma

oranlar1 ile argiimantasyon kalitesi arasinda bir iligski olmadig1 ortaya konmustur.

Balc1 (2015) yiiksek lisans calismasinda, bilimsel argiimantasyon temelli 6grenme
stirecinin Ogrencilerin akademik basarilarina, bilimin dogasin1 kavramalarina, tartigmaya
katilma istekliliklerine ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini aragtirmistir.
Calisma sonucunda, bilimsel arglimantasyon temelli 6grenme siirecinin, Ogrencilerin
akademik basarilarini, bilimsel bilginin dogas1 anlayislarini, tartismaya katilma

istekliliklerini ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini arttirdigi goriilmistiir.

Aktamis ve Higde (2015), son otuz yilda fen egitiminde kullanilan arglimantasyon
modellerini incelemeyi amaglamiglar ve kullanilan modellerin kullanim bigimleri,
icerikleri ve yapisal Ozellikleri bakimindan fen egitimine uygunlugunu arastirmislardir.
Calismanin sonucunda, Tiirkge dil ve kiiltiiriine uygun olarak tasarlanan Tirkge

Arglimantasyon Modeli’nin kullanilmas1 gerektigi vurgulanmistir.

Ustiinkaya ve Gencer (2012), Toulmin’in bilimsel tartisma modeline dayali
etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini arastirmiglardir. Bulgular, bilimsel
tartisma modeline dayali fen 68retiminin, 6grencilerin akademik basarilarin1 ve bilimsel

tartisma becerilerini arttirdig1 sonucu ortaya koymustur.

Tiimay ve Koseoglu (2011), kimya O6gretmen adaylarinin arglimantasyon odakl
kimya Ogretimi dersinde, arglimantasyonla ogretim hakkinda hangi anlayislan
gelistirdiklerini ortaya koymay1 amaglamiglardir. Bulgular, kimya 6gretmen adaylarinin,

kimya 6gretimi hakkinda olumlu anlayislar gelistirdikleri sonucunu ortaya koymustur.
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Yesildag-Hasangebi ve Giinel (2013), ATBO yaklasimmin ilkdgretim diizeyindeki
Ogrencilerin kimya konularindaki bagarilarina olan etkisini incelemeyi amaglamislardir.
Bulgular, ATBO yaklasiminin, ilkdgretimde Ogrenim gdrmekte olan ¢alisma grubu
Ogrencilerinin kimya konularinda akademik basarilarini gelistirdigi sonucunu ortaya
koymustur. Ayrica ATBO yaklasimmin, kimya &gretimi siirecinde 6grencilerin

olusturduklart argimanlar1 gelistirdigi gortilmustiir.

Kutluca ve ark. (2014), fen bilimleri 6gretmen adaylarina argiimantasyon becerisi
kazandirmayr amacglamislardir. Arastirma sonucunda, c¢alismaya katilan Ogretmen
adaylarinin sahip olduklart alan bilgisi ve argiiman kaliteleri arasinda anlamli bir iligki
olmadig1 saptanmistir. Yapilacak sonraki calismalarda, alan bilgisi ve argiiman kalitesi
arasindaki iliskinin daha net ortaya konmasi i¢in 6rneklemin daha biiyiik olmas1 gerektigi

sonucuna ulagilmistir.

Ulu ve Bayram (2015), ATBO yaklasimini temel alan laboratuvar uygulamalari
dersinin, ogrencilerin akademik basarilaria etkisini aragtirmislardir. Calisma sonunda,
ATBO yaklasimini temel alan laboratuvar uygulamalar1 dersinin &grencilerin akademik

basarilarini arttirdig1 sonucuna ulasilmstir.

Kiigiik ve Aycan (2014), 2007-2012 yillar1 arasinda egitim alaninda bilimsel
tartismaya iligkin gerceklestirilmis olan ¢alismalarin calisma grubu diizeyi, yontem tiirt,
veri toplama araglari, veri analizleri ve arastirma konularini incelemislerdir. Bulgular,
2009, 2010 ve 2011 yillar1 arasinda egitim alaninda dagilim gdsteren ¢alismalarin agirlikli
olarak nicel baglamda gergeklestirildigi sonucu ortaya konmustur. Argiimantasyonla ilgili
olarak, bilimsel tartisma kavrami ve uygulamalari tam anlamiyla anlasilmadan,

Tiirkiye’deki popiilaritesinin erkenden yitmis oldugu sonucu ortaya konmustur.

Demirel (2015), 8. Sinif fen ve teknoloji dersinde kati basinci konusunda
hazirlanmis olan arglimantasyona dayali etkinlik kagidin1 &grencilere bireysel ve grup
seklinde uygulamistir. Yapilan uygulama sonucunda 6grencilerin kati basinci konusuyla

ilgili kavram yanilgilarinin giderildigi goriilmiistiir.

Kése (2013), ATBO yaklasiminin &grencilerin akademik basarilarina ve biyoloji
dersine yonelik tutumlarma etkisini incelemistir. Bunun yaninda ortadgretim
ogretmenlerinin ATBO yaklasimi ile ilgili bilgi ve tutumlarini arastirmistir. Bulgular,
uygulama sonucunda O6grencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlarinda artis oldugunu

gostermistir.
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Ogrencilerin basarilarinda anlamli bir artis oldugu ancak kontrol grubuna kiyasla
istatistiksel olarak anlamli bir artigmn olusmadigi goriilmiistiir. Ogretmenlerle yapilan
goriismeler, 6gretmenlerin ATBO yaklasimi1 hakkinda orta diizeyde bilgi ve tutuma sahip

olduklarini gostermistir.

Costu ve ark. (2007) calismalarinda, 50’ser kisilik iki subeden birisini deney grubu
digeri kontrol grubu olarak belirlemislerdir. Deney grubu oOgrencileri, gilinlikk yasamda
karsilagilan kavramlarin grup tartismalari ile ders uygulamasi yapilmis, kontrol grubunda
ise geleneksel yontemle ders islenmistir. Arastirma sonuglarma bakildiginda fen
konularinda giinliik olaylar1 yorumlamada grup tartigmalarinin geleneksel yonteme gore

daha yararli oldugunu ortaya koymustur.

Cinici ve ark. (2014), argiimantasyon slireci icerisinde kavram karikatiirii
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve argiiman gelistirme diizeylerine
etkisini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda, arglimantasyon siireci ¢alismalarinin
Ogrencilerin basarilarin1  arttirdigi, aynt zamanda Ogrencilerin argiiman olusturma

konusunda yetersiz kaldiklar1, ancak argiimantasyon siirecinden hoglandiklar1 gériilmiistiir.

Giinel ve ark. (2012) ¢alismalarinda, ATBO yaklasiminin uygulandigi siniflarda
O0grenci ve Ogretmen sorulari incelemis ve genel soru sorma Oriintlisii ile argiiman
olusturma arasindaki iliski arastirmislardir. Arastirma sonucunda, 6gretmenin soru sorma
stratejileri ile oOgrencilerin soru iiretmesinin iligkili oldugu ve miizakere siirecinin

olusmasinda ve devam etmesinde etkili oldugu sonucuna varilmigtir.

Kariper ve ark. (2014) calismalarinda, fen bilgisi boliimiinde yiiksek lisans egitimi
alan Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi kapsaminda kazanmalari istenen kazanimlarin
arglimantasyon ve bilimsel silire¢ becerilerinden problem c¢ozme becerilerini ortaya
c¢ikarmayr amaglamiglardir.  Arastirmacilar, ¢alisma kapsaminda yiiksek lisans
ogrencilerine bilimsel beceriler gerektiren sorular ydneltmislerdir. Ogrencilere yoneltilen
sorular hakkinda Ogrencilerin goriis bildirmeleri istenmistir. Arastirma sonucunda, fen
bilgisi boliimiinde yiiksek lisans yapan Ogrenciler, kendilerine yoneltilen sorularin,
diisiinmeye yoneltici, diistinme becerilerini gelistirici ve diisiindiiriicii oldugu sonucunu

ortaya koymuslardir.
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Aldag (2006) calismasinda, Toulmin’in tartisma modelini ayrintili incelemeyi
amaclamistir.  Toulmin’in tartisma modelinin belirli eksikliklerinden dolay1r yogun
elestiriler aldigi ancak uygulamadaki tiim zorluklara ragmen bu modelin kullanilmaya

devam edilecegi sonucuna varmistir.

Demirbag ve Giinel (2014) calismalarinda, ATBO yaklasimia entegre edilmis olan
modsal betimleme egitiminin, 6grencilerin fen basarilarina, argiiman kurma ve yazma
becerilerine etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda nitel ve nicel verilere
bakildiginda, ATBO yaklasiminin 6grencilerin fen basarilarini, argiiman kurma ve yazma

becerilerini gelistirdigi sonucu ortaya konmustur.

Yildirir ve Nakiboglu (2014) calismalarinda, kimya 6gretmen adaylar1 ve kimya
ogretmenlerinin  derslerinde  kullandiklar1  argiimantasyon siireglerini  belirlemeye
caligmiglardir. Bulgular, c¢alismaya katilan kimya Ogretmenleri ve kimya Ogretmen
adaylarinin argiimanin tanimini bilme, konusma, dinleme ve kanitla dogrulugunu ortaya
cikarma siiregleriyle ilgili davraniglarinin  sikliginda bir artis gozlendigini ortaya
koymustur. Ancak rol oynama ile tartismaya tesvik etme ve arglimantasyon siirecini

yansitma ile ilgili davranig gostermedikleri ¢alismacilar tarafindan belirtilmistir.

Corbaci ve Yakisan (2016), 7. sinif 6grencilerinin gérme duyusu ile ilgili etkinlik
kapsaminda frettikleri argimanlarini Toulmin’in Argiimantasyon Modeli cercevesinde
analiz etmeyi amaglamiglardir. Calismaya katilan ogrencilerin olusturmus olduklart
arglimanlar incelendiginde, 6grencilerin ¢ogunun, iddialarina bilimsel gerekge ve destek
bulmakta zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda, Ogrencilerin yapmis olduklari
tartismalar sonucunda, az sayida Ogrencinin diger Ogrencilerin gerekcelerini ¢iiriitecek

bilimsel gerekgeler olusturabildikleri ortaya konmustur.

Cetin ve ark. (2014) calismalarinda, 9. siif Ogrencilerinin gazlar konusundaki
arglimantasyon kalitelerinin degisimini incelemeyi amaclamislardir. Belirli senaryolar
tizerinden etkinlikleri gergeklestiren Ggrenciler, 5 hafta boyunca senaryo gergevesinde
argiimanlar olusturmuslardir. Bulgular, 06grencilerin siire¢ sonunda olusturduklari
arglimantasyon kalitelerinin siire¢ baginda olusturduklari arglimantasyon kalitesinden daha

yiiksek oldugunu gdstermistir.

Demirel (2015) galismasinda, fen ve teknoloji dersi kapsaminda argiimantasyona
dayali etkinliklerin 8. sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalar1 ve tartisma isteklilikleri

tizerindeki etkisini aragtirmistir.
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Calisma sonucunda, argiimantasyona dayali etkinliklerin &grencilerin  tartigma
istekliliklerini arttirdigi ve kavramsal anlamalarini biiyiik oranda gelistirdigi sonucuna

ulasilmstir.

Acar ve ark. (2016) calismalarinda, argiimantasyon odakli fen 6grenme ortaminin,
6. smif 6grencilerinin kavramsal anlamalarina, bilimsel diistinme becerilerine ve bilimin
dogasi anlayisina olan etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Calismada fen bilimleri dersi 6.
siif tnitelerinden olan “Madde ve Is1” finitesi segilmistir. Bulgular, uygulamalar
sonucunda 6grencilerin kavramsal anlamalarimi gelistirdikleri sonucunu ortaya koymustur.
Ancak deney ve kontrol grubu olarak segilen gruplar arasinda kavramsal anlama yoniinden
fark bulunamamaistir. Deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasi anlayislari {inite boyunca

gelismistir, bilimin dogas1 anlayis1 kontrol grubuna goére daha yiiksek ¢ikmustir.

Kingir ve ark. (2011) ¢alismalarinda, ATBO yaklasimmin 9. smif 6grencilerinin
gdziinden degerlendirilmesini amaclamiglardir. Calismaya katilan 6grencilerle ATBO
yaklasimi kullanilarak “Kimyasal Degisim” ve “Karigimlar” {niteleri islenmistir.
Uygulama sonucunda, goniillii 13 6grenciye yari yapilandirilmis gériismeler uygulanmuistir.
Calismaci tarafindan, ATBO yaklasiminin bir dnceki dénem gerceklestirilen geleneksel
kimya Ogretim uygulamasindan en belirgin farklari; Ogrenciler tarafindan deneysel
etkinliklerin yapilmasi, ogrencilerin derse katiliminin artmasi, grup etkinliklerinin
yapilmast ve yazma etkinliklerinde farkliliklar olusmasi olarak belirtilmistir. Aym
zamanda ¢alisma sonucunda, ATBO yaklagiminin 6grencilerin daha ¢ok konusma, yiiksek
not alma, 6zgiivenlerinin artis1 gibi bazi becerilerini olumlu yonde gelistirdigi belirtilmistir.
Biitiin bunlara ek olarak, égrenciler ATBO yaklasimma uygun etkinliklerin yapilmasina

devam edilmesini istemislerdir.

Kabatas-Memis (2014) calismasinda, ATBO yaklasiminin ve 6z degerlendirmenin
uygulandigr ilkogretim smiflarinda  6grencilerin - bakis acilariyla fen derslerini
degerlendirmeyi amaclamistir. Calisma, 6grenci grubuna “Yasamimizdaki Elektrik” ve
“Madde ve Is1” iinitelerinin ATBO yaklasimma uygun olarak islenmesi ile
sonuglandirilmistir. Caligma sonucunda, égrencilerin ATBO yaklasimi sayesinde daha iyi
ogrendikleri, 6z gilivenlerinin arttigt ve sorumluluk duygularinin gelistigi ortaya
konmustur. Calismaya katilan 6grencilerin dersler de siklikla ATBO yaklasimina uygun

etkinliklerin yapilmasi gerektigini dile getirmislerdir.
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Tiirkoguz ve Cin (2013) ¢alismalarinda, arglimantasyona dayali kavram karikatiirii
etkinliklerinin, Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerine etkisini aragtirmiglardir.
Calisma 7. sinif fen ve teknoloji dersi “Yasamimizdaki Elektrik” {initesindeki konulara
uygun hazirlanmistir. Uygulama sonucunda, argiimantasyona dayali kavram karikatiirleri
etkinliklerinin, O0grencilerin iinitede yer alan kavramlar1 daha iyi yapilandirmalarini ve

konuyla ilgili kavramlar1 iyi 6grenmelerini sagladiklari goriilmustiir.

Aymen-Peker ve ark. (2012) galismalarinda, 6. smif 6grencilerine 1s1 yalitimi
konusuna yonelik argiimantasyon siirecini Erduran ve ark. (2004)’nin gelistirmis olduklari
analitik cergevede c¢oziimlemeyi amaclamistir. Calismada, &grencilerin 1s1  yalitimi
konusuna yonelik olusturduklari arglimanlarin diizeylerinin 1., 2. ve 3. seviyede oldugu, 4.

ve 5. seviyede hig argiiman gelistiremedikleri sonucuna ulagilmistir.

Aslan (2012) c¢alismasinda, arglimantasyonla Ogretimi yapilan kimya dersinin
kimyasal denge konusundaki kavramlarin anlasilmasina ve akademik basari tizerindeki
etkisini arastirmayr amaglamistir. Calismaya 11. smifta 6grenim goéren 20 Ogrenci
katilmistir. Calisma sonucunda, arglimantasyonla ogretimi yapilan kimyasal denge
konusunun, 6grencilerin kavramsal anlamalarini ve akademik basarilarini arttirdigi sonucu

ortaya konmustur.

Aydm ve Kaptan (2014) calismalarinda, hizmet 6ncesi fen ve teknoloji 6gretmen
adaylariin egitiminde argiimantasyonun farkli islenis modelinin bilis iistli ve mantiksal
diisinme  becerilerine  etkisini  arastirmayr  amaglamiglardir.  Bulgular,  dersin
argiimantasyona dayandirilarak islendigi grubun olumlu yonde etkilendigi sonucunu ortaya

koymustur.

Cal ve Akarsu (2016) caligmalarinda, ilkogretim 8. siif Ggrencilerinin fen ve
teknoloji dersi kapsaminda argiimantasyon yaparak problem ¢6zme becerilerini belirlemeyi
amaglamistir. Bunun ig¢in, 12 Ogrencilik calisma grubuna PISA (Programme for
International Student Assessment) siavinda yer alan bir soru yoneltilmistir. Ogrencilerden
bu soruya yonelik Once bireysel olarak sonra da grup olarak cevap olusturmalar
istenmistir. Ogrencilerden soruya yénelik olusturduklart cevaplari ayrintili olarak
aciklamalar1 istenmis, aciklamalarindan yola ¢ikarak olusturduklart argiimanlar ve

diisiinme stiregleri belirlenmeye ¢alisilmistir.
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Caligma sonunda, ¢aligmaya katilan 6grencilerin ¢ogunun argiimantasyon becerisine sahip
olmadig1 sonucu ortaya konmustur. Ayn1 zamanda bireysel olarak hazirlanan argiimanlarin
grupca hazirlanan argiimanlardan daha dogru ve daha nitelikli oldugu sonucu ortaya

konmustur.

Kaya ve Kilig (2008) calismalarinda, fen egitimcilerinin 6nermis oldugu tartigmact
sOylev olarak adlandirilan 6gretim yonteminin teorik temellerini ve fen egitimi acgisindan
onemini agiklamay1 amaglamiglardir. Calismada, Toulmin’in tartisma modelinde yer alan 6
0ge ve bu Ogeler arasindaki iligski aciklanmistir. Ayni1 zamanda ilkogretim 6grencilerinin
bazi fen konular1 hakkinda olusturduklari argiimanlar analiz edilmistir. Caligmact
tarafindan, yapilan analiz sonuglari, argiimantasyon modelinin sahip oldugu sinirliliklar
Ozet olarak ortaya konmustur. Caligmada sonug¢ olarak, G6grencilerin fen derslerinde
olusturduklar1 arglimanlarin derinligi ve kalitesi ile ogrencilerin fen derslerindeki
kazanimlar1 arasinda dogru orantt oldugu belirtilmistir. Ayn1 zamanda, &grencilerin
tartigmalara katilmalar1 sadece fen konularini 6grenmede degil, aragtirma yeteneklerinin ve
bilimin dogasiyla ilgili anlamalarin1 gelistirme konusunda da o6nemli oldugu ortaya

konmustur.

Aslan (2014), yapmis oldugu calismada, 9., 10., 11. ve 12. simifta 6grenim goéren
165 6grenciden olusan c¢alisma grubuna kimyasal tepkimeler, erime ve ¢Oziinme ve
maddenin dogas1 konulariyla ilgili 495 argliman olusturmalar1 saglanmistir. Olusturulan bu
yazili arglimanlar, Toulmin’in argiiman modelinde yer alan Ogeler kalite yoniinden
incelenmigtir. Ayni1 zamanda, smiflar arasinda olusturulan arglimanlar bakimindan
karsilastirma yapilmistir. Yapilan bu calismada 6grencilerin yazili argiiman olusturma ve
sunulan argiiman1 degerlendirme becerileri incelenmistir. Ogrencilerin olusturduklar
arglimanlardan 14 tanesini, bir grup {iniversite 6grencisinin degerlendirmeleri saglanmigtir.
Bulgular, argiiman olusturma becerisinin konu igerigine bagl oldugu, ogrencilerin
argiimanin iddia 6gesini olusturmada basar1 gosterirken gerekge ve delil olusturmada
gereken diizeyde olmadiklari, 6g8rencilerin zihinsel seviyesi ve Ogrenim seviyesiyle
argliman olusturma becerileri arasinda bir iliski oldugu yoniinde genelleme yapmanin
dogru olmayacagi, 6grencilerin argiman degerlendirilirken iddia-gerekg¢e iliskisini test
etme ve gerekcenin iddia i¢in uygun destek saglayip saglamadigr konusunda yetersiz

oldugu sonuglarini ortaya koymustur.
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Berland ve McNeill (2010) calismalarinda, argiimantasyonun, fen egitiminin
merkezi hedefi oldugunu, c¢linkii 6grencilerin bilgi sahibi olmaya yonelik iddialari
olusturduklar1 ve bu iddialar1 gerekg¢elendirdikleri karmasik bir bilimsel uygulamaya
cektigini ortaya koymustur. Arglimantasyon konusuyla ilgili olarak sayilar1 giderek artan
arastirmalar bulunsa da bu uygulama ic¢in Ogrenme dizisi gelistirmeye odaklanmig
arastirma sayisinin az oldugu belirtilmistir. Caligmalarinda, hem o6grencilerin bilimsel
argiimantasyon alanindaki c¢alismalarini, hem de egitimsel ¢evrenin Ogrencileri bu
uygulamada ne sekillerde destekleyebilecegini anlamak amaciyla bir 6grenme dizisi
anlatilmaktadir. Bu 6grenme dizisi li¢ boyuttan olusur: (1) egitimsel igerik, (2) tartismali
tiriin ve (3) tartismali siireg. Bu ¢alismada, 6grencilerin argiimanlarinin sinif seviyesi ve
egitimsel iceriklerde karmasiklik agisindan ne sekilde farklilik gosterdigini aragtirmak i¢in
ilk, orta ve lise fen siniflarindan 6rnekler incelenmistir. Kiyaslamalar sonucunda, egitimsel
icerigi basitlestirmenin &grencilerin arglimantasyona katilmalarini kolaylastirabilecegini
ileri stirilmusgtiir. Egitimsel icerigin ayn1 zamanda 6grencileri argiimantasyonda yeni igerik
alanlarinda desteklemek ve sozel arglimanlarindan daha zayif olabilecek yazili
arglimanlarinin  karmasiklifin1 arttirmak ic¢in bir ara¢ olarak da kullanilabilecegi
belirtilmistir. Calismada bunlara ek olarak, sinif normlarmin ilkokul 6grencileri de dahil
olmak tizere her yastan Ogrenciye arglimanlarda destek olmak acisindan 6nemli bir rol

oynayacagi belirtilmistir.

Aufschnaiter ve ark. (2008) caligmalarinda, yiiksekokul Ogrencilerinin fen ve
sosyobilimsel derslerdeki argiimantasyon Dbecerilerini ve bilissel gelisimlerini
aragtirmiglardir. Arasgtirma kapsaminda Toulmin’in argiimantasyon semasina bagli
kalinarak ogrencilerin argiimantasyon kaliteleri analiz edilmistir. Ayrica Ogrencilerin
bilimsel bilgilerinin gelisimi, bilimsel bilgiyi kullanim diizeyleri ve kavramlart soyutlama
diizeyleri arastillmigtir. Bulgular, Ogrencilerin argiimantasyonlarinin 6n bilgi ve
deneyimlerinden etkilendigini  gOstermistir.  Bulgular, argiimantasyon siirecinin
ogrencilerin var olan bilgilerini saglamlastirdigim1i ve daha iist diizey soyutlamalar
yapmalarii Kolaylastirildigini gostermistir. Ayrica iyi bir argiimantasyonla dgrencilerin
daha c¢ok soyutlama yaparak daha saglam bilgilere ulastiklar1 da gorilmistiir.
Arastirmacilar, 6grenciler konu igerigine ne kadar asina ise argiimantasyon kalitesinin de o

kadar kaliteli olacagini ifade etmislerdir.
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Aleixandre ve Rodrigez (2000) calismalarinda, genetik dersinde Ogrencilerin,
arglimantasyonlar1 iiretme ve argiimantasyonlar1 degerlendirme kapasitelerini arastirmay1
amaclamiglardir. Calismada “Bilim Yapmak”, “Okulda Egitim Almak” veya “Ders
Yapmak” kavramlar1 arasindaki farklilifa odaklanilmistir. Calismaya 9. sinif 6grencileri
katilmistir. Ogrenciler 6 ders saatinden fazla siire ile gruplar halinde c¢alismislardir.
Ogrenciler tarafindan farkli argiimantasonlar yapilandirilmistir. Iddialar, tanilar ve yargilar
gosterilip  tartigtlmistir.  Ogrencilerin ~ argiimantasyonlarmim  degerlendirilmesinde,
Toulmin’in argiimantasyon semasi kullanilmistir. Ayrica siniflarda bilimsel tartismay1 ve

diyalogu arttirmak i¢in etkili igeriklerin kullanimi tartigilmistir.

Dawson ve Venville (2009) calismalarinda, lise 6grencilerinin biyoteknolojiyle
ilgili arglimantasyonlarin1 ve informal mantiksal diislincelerini arastirmayi amacglamistir.
Calismaya, Avusturalya’da 6 okulda 6grenim goren 6 yasindaki 12 6grenci, 14 yasindaki
10 o6grenci ve 10 yasindaki 8 Ogrenci katilmistir. Calismada hem Toulmin’in
arglimantasyon semasi hem de informal mantiksal diisiinme semast kullanilmistir. Veriler
analiz edilirken bilimsel okur-yazarligin amaci teorik ¢er¢eve olarak alinmistir.
Ogrencilerin birgogunun iddialarini arastirirken ya hig veri kullanmadigi ya da ¢ok az veri
kullandig1 sonucu ortaya konmustur. Biitiin yas gruplarindaki 6grencilerin rasyonel bir
mantik yiiriitmek yerine daha ¢ok duygusal ve informal mantik yiirtitmeler kullandiklari

belirtilmistir.

Cross ve ark. (2008) calismalarinda, 6n degerlendirme, son degerlendirme ve
bilimsel arglimantasyon siirecine katilim ile Olgiilen 68renme kazanimlari arasindaki
iliskiyi aragtirmiglardir. Calisma kapsaminda 6grencilerin grup calismalari ve bireysel
ogrenmeleri  incelenmistir.  Bulgular, grup  c¢aligmalar1  sonrasinda  yapilan
arglimantasyonlarin, 6grencilerin 6grenmeleri ve fen dersinde basarilari iizerinde 6nemli

bir etkiye sahip oldugu sonucunu ortaya koymustur.

Chin ve Osborne (2010) calismalarinda, 6grencinin ortaya koyduklari sorularin
fendeki argiimantasyon modelini nasil destekleyecegini arastirmiglardir. Calisma
kapsaminda Ogrencilere, bir buzun isitilmast sonucunda buzun sicakliginin zamanla
degisimiyle birlikte olusan buharlagsmasinin grafigi sorulmustur. Calismaya iki tilkeden 12-
14 yas araligindaki dort dgrenci grubu katilmistir. ilk gruptan olay hakkinda sorular
yazmalar1 istenmistir. Diger gruplardaki Ogrencilerin miimkiin cevaplar1 tartismalari
istenmistir. Ogrencilerin tartismalarina yardim etmek icin diisiincelerine rehberlik

edebilecek bir ¢alisma kagidi verilmistir.
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Her grup dinlenerek oOgrencilerin yazili ve sozlii sunumlart kaydedilip dinlenilmistir.
Ogrenciler arasinda olusan farkli etkilesimler ve sunumlar iiretken tartismayr meydana
getirmistir. Uretici bir argiimantasyon olusturulabilmesi i¢in &zellikle soru sormanin
yapilmast ve Ogrencilerin birbiriyle etkilesimlerinin arttirilmasi gerektigi sonucu ortaya

konmustur.

Sadler (2006) calismasinda, sOylem ve argliimantasyonu desteklemek igin
tasarlanmis olan bilim yontemleri dersine katilan 6gretmen adaylarinin, argiimantasyon ile
ilgili algilarin1 ve yeteneklerini belgelemeyi amaglamistir. Veri kaynaklarini, egitmen
yansimalari, ders dokiimanlar1 ve 6grenci ¢aligmalart olusturmaktadir. Calisma kapsaminda
Katilimcilar argiimantasyonun, bilimin merkezi bir unsuru oldugunu belirtmiglerdir. Ayni
zamanda katilimcilar, arglimantasyonu fen derslerinde kavramsal gelisimin tesvik edilmesi
icin bir ara¢ olarak gdrme egiliminde olduklarini belirtilmislerdir. Ozellikle iddialarmn
kanitlayict destegi ve ders ilerledikge gelistirilen uygulamalar bakimindan argiimanlarin
olusturulmasinda, katilimcilarin genel olarak usta bir tavir sergiledikleri sonucu ortaya
konmustur. Bu calismada, bahsedilen dersin bir model olarak kullanilmasiyla ilgili

cikarimlar ve gelistirilmesi i¢in Oneriler tartisilmigtir.

Venville ve Dawson (2010) c¢alismalarinda, yiiksekokuldaki 6grencilerin
sosyobilimsel olaylar hakkindaki anlamli argiimantasyonlarla ilgilenip ilgilenmedikleri
hakkinda ve bu siiregte fenle ilgili kavramsal anlamalarmi diizeltip diizeltmemeleri
hakkinda bilgi vermeyi amaglamiglardir. Arastirmanmn amaci, lisedeki Ogrencilerin
arglimantasyon yeteneklerinin, informal sebep bulma ve genetik konusundaki kavramsal
anlamalarinin sinif temelli egitimdeki etkisi arastirilmistir. Caligma kapsaminda, 10. sinifta
ogrenim gormekte olan 46 kisilik 6grenci grubu deney ve kontrol grubu olarak atanmustir.
Arglimantasyon grubunun Ogretmeni profesyonel egitime katilmistir. Ayni zamanda
arglimantasyon yeteneklerini 6grencilere 0gretmistir. Buna ek olarak ogretmen 2 ders
boyunca, sosyobilimsel olaylar hakkinda tim sinifa arglimantasyon uygulamasi yapmistir.
Ogrencilerin yazili ve detayli 6n test ve son testinde elde edilen veriler analiz edilmistir.
Bulgular, arglimantasyon grubunda tartismanin kalitesini Onemli derecede arttirdig
sonucunu ortaya koymustur. Ayni zamanda bulgular, argiimantasyon grubunun daha fazla
mantiksal bilgiler 6grendigini ortaya koymustur. Her iki grubun, genetik kavramlarin
anlamalarinda 6nemli diizeltmeler yaptig1 belirtilmistir. Ancak arglimantasyon grubunun

kontrol grubundan daha iyi oldugu sonucu ortaya konmustur.
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Bulgularin 6nemi 3 derste arglimantasyon komplekslerinin, mantiksal sebep bulma
derecesinde ve fen dersinin kavramsal anlayisinda 6nemli diizeltmeler olusturdugu sonucu

arastirmacilar tarafindan ortaya konmustur.

McNeill ve Pimentel (2010) calismalarinda, argiimantasyonun fenin en &nemli
pratigi oldugunu belirtmislerdir. Calismalarinda, sehirdeki liselerde gorev yapan
Ogretmenlerin kiiresel iklim degisimi miifredati kullanilan smiflarina odaklanilmistir.
Calisma kapsaminda 6grenciler arasindaki diyalojik etkilesimleri ve 6gretmenlerin siniflari
analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 yazili ve sozlii iletisimin %19 ve %35 oraninda bilimsel
argiimanlara odaklanildigin1 gostermektedir. Bu oran araliginda yer alan 6grencilerin kendi
iddialarin1 kanitlamak ig¢in deliller kullandiklar1 ve akil yiiriittiikleri ortaya konmustur.
Sinif ortaminda diyalogsal etkilesimler agisindan dgretmen, sinifi yalnizca 6grenci-6grenci
arasindaki etkilesim tarafindan karakterize etmistir. Ogrencilerin diger arkadaslari
tarafindan sunulan fikirlerini agik¢a destekleyebilmeleri ya da giiriitebilmelerini saglayacak
ortam olusturulmustur. Ogretmen tarafindan kullanilan agik uglu sorularin, dgrencileri
kendi dogrularint hakli ¢ikarmalar1 agisindan hem bilimsel bilgiyi hem de giinliik bilgiyi
kullanmalar1 yoniinden 6grencileri cesaretlendirdigi belirtilmistir. Bu c¢alismada, bir
ogretmenin acik uglu sorular1 kullanmasinin, 6grencilerin dogrular i¢in akil yiiriitmesinde
ve Ogrencilerin kendi aralarindaki diyalogsal etkilesimlerini cesaretlendirmede 6nemli rol

oynadig1 ortaya konmustur.

Simon ve ark., (2006) c¢alismalarinda, ortaokul fen siniflarimin arglimantasyon
egitimini arastiran caligmalar1 rapor etmislerdir. Calisma kapsaminda, 12 6gretmenden
olusan bir grup, bilimsel igeriklerdeki argiimantasyonlar1 Ogretmeyi destekleme ve
gelistirme materyalleri lizerinde bir yildan fazla siire ¢aligmislardir. Veriler derslerde yilin
basindan sonuna kadar hem ses kaydi hem de video kaydi olarak 6gretmenler tarafindan
arglimantasyon uygulamalar1 sirasinda toplanmistir.  Toulmin’in  arglimantasyon
orneginden c¢ikartilan analitik araclar, argiimantasyonun kalitesini degerlendirmek icin
sinifin transkriptine basvurulmustur. Gelecekteki profesyonel gelisim programlari
hakkinda bilgi vermek icin 5 6gretmenin 3’iiniin transkripti onemli bir degisimin oldugunu
gosterirken 2’sinin transkripti higbir degisikligin olmadigin1 gdstermistir. Biitiin
Ogretmenler arglimantasyonlar1 iceren cesitli siliregleri cesaretlendirme girisiminde
bulunduklar1 ortaya konmustur. En kaliteli arglimantasyonu igeren siniflarin 6gretmenleri

ayni zamanda, yiiksek mertebeden siireglere tesvik ettikleri belirtilmistir.
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3. TEMEL BiLGILER

3.1. Argiimantasyon

Arglimantasyon, egitim alaninda yeni bir konu olmasina ragmen felsefi anlamda
cok eskilere dayanmaktadir. Bu sebeple arglimantasyon hakkinda birgok tanim yapilmistir.
Arglimantasyon “argiiman” kelimesinden tiiretilmistir. Bu kelime Tiirkge’de “tartigmak”

anlaminda kullanilmaktadir.

Argiiman kelimesi TDK’ya (2017) gore;
1. Kanit
2. Tez, iddia, sav

3. Gok biliminde, bir denklem bir esitsizlik veya bir gok cisminin hareketine ait

herhangi bir elemanin bagli bulundugu bir deger
4. Matematikte, bir ¢ikis kiimesinin degiskeni

5. Matematikte, bir cetvelde diger bir sayiyr bulmak igin yararlanilan say1

anlamlarina gelmektedir (www.tdk.gov.tr, 2017).

Tartisma kelimesi TDK’ya gore; birbirine karsit diisiinceleri karsilikli savunma; karsilikli
agir sozler soyleyerek yapilan cekigme, atisma, agiz dalasi, dil dalasi, dil kavgasi,
miinakasa; bir sorun {izerine sozle veya yazili olarak karsilikli, bazen de sertge savunma

anlamlarina gelmektedir (www.tdk.gov.tr, 2017).

Toulmin (1958)’e goére argiiman, bir modelin, bir sonucun, bir tahminin yani
herhangi bir iddianin desteklenmesi veya clriitiilmesi i¢in ortaya atilan kanitlarin
hakliligidir. Billig (1987)’e gore, argiiman kokleri Aristo’ya kadar dayanan, kars: tarafi
ikna etmek amaciyla kullanilan s6z sdyleme sanatidir. Driver, Newton ve Osborne (2000)
arglimani, bir bireyin veya bir grubun yapmis oldugu diisiinme ve yazma etkinlikleri olarak
tanimlamaktadir. Binkley (1995) ise argiimani, bir konu hakkinda tahminler gelistirme ve
bu tahminleri ortaya koyma siireci olarak tanimlamaktadir. Kaya ve Kili¢c (2008)’a gore
argiiman, birbirine karsit olan durumlar arasindaki karsithigi agiklamaya g¢alismak igin
yapilan konusmalardir. Argiiman ayn1 zamanda mantikli ve akla yatkin kararlara ulasmak
icin yapilan etkinliklerdir. Argliman, bir dneriye kars1 bir 6neri gelistirme veya bir gidigata

kars1 bir neden gelistirmedir (Kuhn, 1992).
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Bu tanimlara bakildiginda basarili bir argiimanin, bir iddiayr destekleyen veya
elestiren giiclii neden veya nedenlerinin olmasi gerekmektedir (Walton, 2006). Yani
argiimanda bulunan iddialarin siipheye ve elestirilere acik olmasi gerekir. Ortaya atilan
iddialarin kabul g6rmesi igin, giiclii verilerle desteklenmesi gerekir (Walton, 2006;
Fettahlioglu, 2013).

Argiimanlarin  iretilme sekline bakildiginda, argiimanlar bireysel olarak
olusturulabildigi gibi sosyal olarak da olusturabilirler. Buradan yola ¢ikilarak, argiimanlari
hem bireysel hem de sosyal yonlerinin oldugu sdylenebilir. Argiimanin bireysel yoniinii,
bireyin gerekgeli sdylemlerinin argiimanin bir pargast olmasi olustururken, toplumsal
yoniinii ise ortaya atilan iddianin, bireyler tarafindan farkli yonlerinin ele alinarak
tartisilmas1 olusturmaktadir (Billig, 1987). Bir bireyin iddiasim1 kendi verileriyle
aciklamaya caligmasi1 zihninde gerceklesen igsel bir olaydir. Bunun yaninda iddiaya
yonelik ¢esitli verilerin sunulmasi topluluga baglidir. Yani bir iddianin savunulmasi igin,
farkli bireylerin farkli veriler yardimiyla iddiay1 desteklemeye calismalar1 gerekmektedir.

Bu da ancak, bireylerin iddiaya yonelik tartismalariyla gerceklesebilir (Driver ve ark.,

2000).

Kaya ve Kili¢ (2008), bilimsel arastirma siirecinde argiimantasyonun Oneminin
biiyiik oldugunu ifade etmektedirler. Toulmin (1958)’¢ goére argiimantasyon, iddialarin
dayandirildiklar1 verilerle iliskilendirilmesi ve iligkilendirilen verilere uygun gerekgelerin
yapilandirilmas1 siirecidir. Argilimantasyon zihinsel faaliyetlerin yaninda kanitlarin
kullanilmasi ile birlikte iddialarin desteklenmesidir. Ayn1 zamanda argiimantasyon, sozel
ve yazili aktiviteler araciligiyla gerceklestirilmektedir (McNeill ve Pimentel, 2010).
Argiimantasyon; sozel, sosyal, mantiksal, kaliteli, ikna etme yetisi ile One siiriilerek
olusturulan bir tezin yargilanmasi olarak da tanimlanabilir (Chin ve Osborne, 2010).
Argliman kelimesi, giinliik yasamda iki insan arasinda gegen sosyobilimsel bir konuyla
ilgili catisma ve Ofke barindiran bir diyalogu cagristirsa da hem iki kisi arasindaki
arglimantasyon hem de tek basina yapilan bir argiiman iyi yapilanmamis veya iyi
tanimlanmamis problemler olarak disiiniilebilir (Dawson ve Venville, 2009). Bu
tanimlamalardan yola ¢ikarak arglimantasyon, ortaya konmus olan bir iddianin, dogru veya
yanlis oldugunun verilere dayali olarak tartisilmasi ve bu tartigmalar sonucunda olusturulan
yeni iddia ve ciiriitiiclilerle baslangi¢ta ortaya atilan iddianin sekillendirilmesi siirecidir
(Ciftei, 2016). Argiiman, argiimantasyon siirecinde kullanilan durumlari ifade ederken;

argiimantasyon, argiimanlarin kullanildig1 bir uygulama siirecidir (Fettahlioglu, 2013).
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Sampson ve Clark (2008)’a gore argliman, bireylerin bir konu hakkinda trettikleri
iddialarin1 gerekgelendirmek iizere olusturduklari yapidir. Argiimantasyon ise olusturulan
argiimanlarin bireyler tarafindan olusturuldugu siireci belirtir. Giinliikk manada kullanilan
argiimantasyon iki ya da daha fazla insanin 6fkeli diyaloglarinda kullanilabilirken, bir
problem hakkinda hem diyalektik hem de monolog tarzi argiimantasyonda da kullanilir
(Dawson ve Venville, 2009). Tartigjma tanimlamalar1 yukardaki gibi, zit fikirlerin
tartisilarak diyalojik metotta oldugu gibi bireylerin birbirleriyle tartismasi olarak da
yapilabilir. Yine de kisilerin akillarina bir par¢ada olsa yansitict ve sebepli anlatim

yerlesebilir (Chin ve Osborne, 2010).

Arglimantasyon Ogrencilerin  bilgi dagarcigini genisletmekle birlikte onlarin
sorunlart ¢dzmesine yardimci olabilir. Ustelik argiimantasyon, sorgulama, bilginin
olusumunda ve yeni anlamlarin yapilandirilmasinda da giiglii bir mekanizma saglar.
Ogrenciler avantaj ve dezavantajin yam sira alternatif bakis acis1 da kazanir. Ogrenciler
farkli fikirlere maruz birakilarak, daha fazla biligsel yapilar kullanacaklari etkinlikler
secerek biligsel gelisimin pozitif yonde hizlanmasini goriirler (Chin ve Osborne, 2010).
Argiimantasyon bilim dilinde yapisal bir elementtir ve hem bilim yapma hem de bilimsel
iddialar arasindaki iligkilerin kurulmasinda 6nemli bir pargadir (Aleixandre ve Rodrigez,
2000).

Her ne kadar argiimantasyon bilimin merkezinde yer alsa da, tipik fen siniflarinda
siklikla karsilasilan bir durum degildir. Ogretmen adaylar1 igin yéntemler, fen egitiminde
arglimantasyonu tesvik etmek i¢in olas1 bir araci temsil eder. Argiimantasyon siirecini bir
Ogretim odagi olarak tesvik etme cabalar1 6gretmen adaylar ile de baslatilmali ve devam

ettirilmeli ve bu ¢abalar arastirilmaya devam edilmelidir (Sadler, 2006).
3.1.1. Toulmin’in argiimantasyon modeli

Toulmin (1958)’e goére argiiman ortaya atilan bir iddia ve onun hakliligidir.
Toulmin’in yazmis oldugu The Uses of Argument (1958) adli kitabinda, hukuki davalari
temel alarak argiiman modelini gelistirmistir. Toulmin bu ¢aligmasinda geriye doniik akil
yirlitme iizerine yogunlasmis, insanlarin olusturduklar1 arglimanlari incelemis ve
geleneksel mantik (formal logic) anlayisindan uzak bir yapi ortaya koymustur (Toulmin,
1958). Toulmin ortaya koymus oldugu bu yapida, geleneksel mantik anlayisindan farkl
olarak su goriisleri ifade etmistir (Toulmin ve ark., 1984; Aldag, 2006; Fettahlioglu, 2013).
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» Toulmin’e gore, akil yiiriitme etkinligi bireyin tek basina gerceklestirebilecegi bir
durum degildir. Aksine akil yiirlitme etkinligi, bireylerin birbiriyle etkilesim
icerisinde olusturabilecekleri bir etkinliktir.

» Toulmin’e gore, argiimantasyon; bir argiimani olusturan ve bu argiimani sorgulayan
arasinda gecen etkilesim siirecidir. Arglimantasyon iiriinii degil siireci 6n planda
tutan bir anlayistir.

» Toulmin’in argimantasyon anlayisinda, bireylerin gilinliik hayatta karsilastiklar
sorunlarin ¢ozlimii tek degildir, aksine gilinliik hayatta karsilasilan sorunlar ¢oklu
gerceklerden olusabilmektedir.

» Toulmin argiimantasyon siirecinde, elestiriler karsisinda  diisiincelerin
degistirilebilecegini, diisiincelerin degistirilmesinde rahat olunmasi1 gerektigini
vurgulamaktadir. Yeni ve eski diisiincelerin elestirel bakis agisiyla ele alinmasi
gerekmektedir.

» Toulmin’e gore argiimantasyon 6zel bir alan altinda incelenmelidir. Yani bilimsel
bir toplantida ortaya konmus olan iddianin degerlendirilmesi ile is goriismesinde
ortaya atilan bir iddianin degerlendirilmesi icin kullanilacak olan kurallar
birbirinden farklilik gdsterecektir.

» Toulmin’e goére argiimantasyon siirecinin olusturulmasi ve degerlendirilmesi
stirecinde evrensel standartlarin s6z konusu olmasi miimkiin degildir. Ciinkii
tartismanin olusmasi, degerlendirilmesi, argiimantasyonun konusu,
argiimantasyonu yiiriiten kisinin amaclari, degerleri, kurallari, iletisim tarzlar1 gibi
argiimantasyon siirecini ¢evreleyen konular, argiimantasyonu etkileyecek olan

kriterlerdir.

Toulmin kitabinda argliman modelinin 6 6geden olustugunu belirtmistir. Bu 6geler;
iddia (claim), veri (data), gerekge (warrant), destek (backing), niteleyici (qualifier) ve
reddedici (rebbutal)’dir (Toulmin, 1958; Bricker ve Bell, 2008). Bu modelin temel
bilesenlerini iddia, veri ve gerek¢eler olusturmaktadir. Daha karmasik ve kaliteli
arglimanlarin olusturulmasi i¢in iddia, veri ve gerekgelerin yani sira arglimanda,
destekleyici, niteleyici ve reddedicilerin de bulunmasi gerekmektedir (Kelly, 1998; Driver
ve ark., 2000; Osborn ve ark., 2001; Tiimay, 2008). Argiiman ne kadar fazla 6ge igerirse
argiimanin kalitesi artar (Driver ve ark., 2000).
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Toulmin’in argiimantasyon modeline gore;

> lIddia: Genellikle deger veya var olan durumlara ¢dziim olarak ortaya atilan,
problemin ¢esidine gore bir varsayim, oneri, 6ngoriis, hipotez veya tahmin ifadesi
olabilir. Ortaya atilan iddialarin verilerle desteklenmesi gerekmektedir (Toulmin,
1958).

> Veri: Iddiayr desteklemek amaciyla kullamlan 6rnek veya gozlemlerdir.
Tartismanin olusturulabilmesi i¢in temelleri olusturur (Toulmin, 1958).

> Gerekge: Iddialar ve veriler arasindaki baglantiy1 agiklayan ilkelerdir. Gerekgeler
giidiisel, otoriter ve kanitlayict olmak {izere ti¢ tiirdiir (Toulmin, 1958).

» Destek: Verileri ya da gerekgelerde belirtilen ifadeleri giiclendirmek i¢in yapilan
calismalardir. Gerekgenin yeterince agik olmadigi durumlarda ve arglimanin
sunuldugu kisinin kabul etmemesi durumunda gerekcenin desteklenmesi
gerekmektedir (Ttimay, 2008).

> Niteleyici: Iddianin giiciinii, diizeyini, gecerliligini ve uygulanabilir oldugu
kosullara yonelik belirtilen 6n varsayimlardir. Ortaya atilan iddianin evrensel bir
gercek olmadigini, iddiayla ilgili olarak belirsizliklerin oldugunu gosterir (Tlimay,
2008).

» Reddedici: Olugmasi ile birlikte iddianin gecersiz sayilacagi kosul ve durumlari

tamimlar. iddianin evrensel gegerligini ve uygulanabilirligini simirlandirir (Tiimay,

2008).

Kaya ve Kili¢ (2008)’a gore bir argiiman olusturulurken ilk 3 6genin olmasi
gerekir, diger Ogelerin arglimana eklenmesi argiimanin gegerliligini arttirir. Literatiire
bakildiginda Toulmin’in 6 Ogesinin isimleri Tirkce’ye ¢evrilirken 68e isimleri farkl
sekillerde isimlendirilebilmektedir. Ancak burada isimlerden ziyade isimlere yiiklenen

anlamlara odaklanilmalidir.

Bilimsel bir arglimanin yapilandirilmasi siireci temel olarak, ders veya konu
igerisinde kabul goérmiis olan standartlardan yola ¢ikarak, baska kisileri iddiaya ikna etmek
amaciyla delilleri, gerekgeleri ve destekleri kullanma siireci olarak tanimlanmistir. Ayni
zamanda argiimantasyon diigiinceleri test etmenin bir yoludur (Toulmin ve ark., 1984).
Toulmin klasik mantiktaki gibi duragan ve kaliplasmis olan argiimantasyon anlayisini
benimsememistir. Aksine Toulmin (1958)’in argiimantasyon anlayisi, argiimantasyonun
elestiriler karsisinda degistirilmeye agik olmasi gerektigini ve arglimantasyonun sosyal

etkilesimle olugsmasi gerektigini savunan nitelikli arglimantasyon anlayisidir.
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NITELEYIiCi

VERI IDDIA

GEREKCE CURUTME

DESTEK

Sekil 3.1. Toulmin’in argiimantasyon modeli (Toulmin, 1958; Erduran ve ark., 2004)

Toulmin’in tartisma modeli, tartismanin ne anlama geldigi, tartismanin 6gelerinin
neler oldugu ve 6geler arasindaki iligkinin agiklanmasi konusunda 6gretmen ve dgretmen
adaylarinin islerini biiyiikk oranda kolaylastirir. Yukarida da belirtildigi gibi Toulmin’in
modeline gore bir argliman olusturmak i¢in argiimanin ilk 3 6geyi igermesi gerekmektedir.
Arglimanin verilerinden iddiaya ulasilmasi i¢in en az bir gerek¢e bulundurmasi
gerekmektedir. Gerekcenin bulunmadigi bir argliiman temelde gegerli degildir ve
arglimanda gerekce Ogesinin kullanilmasi ile birlikte argiimanin kalitesini arttiran 6ge

curiitme 6gesidir (Kaya ve Kilig, 2008).

Argiimanin bilimdeki énemi gesitli diizeylerde gosterilebilir. Oncelikle argiiman,
bilim felsefesinin merkezinde yer alir. Son yarim yiizyilda, bilimin ¢ogunlukla gerceklige
yonelik iddialarin gozlem altinda oldugu ve sonuglarin bu goézlemlerden ortaya cikan
sorunsuz kesintiler olarak goriildiigli ampirik bir siire¢ oldugu goriisiinden kaynaklanan
genel bir egilim olmustur. Genel kani, bilimin varsayimlari igeren toplumsal/sosyal bir

bilgi toplama siireci oldugu yoniinde ilerlemistir (Newton ve ark., 1999).
3.1.2. Argiimantasyon tiirleri

Argiimantasyon tanimlanmis olan ii¢ genel forma sahiptir. Bu formlar; analitik
(mantiksal) argilimantasyon, retorik argiimantasyon ve diyalektik argiimantasyon olmak

lizere li¢ gruptur (Aleixandre ve Rodrigez, 2000).
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Analitik argiimanlar, mantik ¢aligmalarinda ele alinir ve bazi varsayimlardan bir
sonuca gidilen tiimevarimsal ve tlimdengelimsel mantik teorisine dayanir. Retorik
argiiman, seyircileri ortaya atilan iddiaya ikna etmek amaciyla ya da iddiaya inandirmak
amaciyla kullanilir. Bu yiizden analitik argiiman, iddia ve gerekgelerden olusur

(Aleixandre ve Rodrigez, 2000; Tiimay, 2008).

Retorik argiimantasyonda, dinleyici kitlesinin diislincelerini degistirmek amaciyla
cesitli argiimanlar kullanilir. Dinleyici kitlesinin diisiincelerini degistirmek i¢in zihinlerin
bulugsmasini saglamaya yonelik argiimanlarin kullanilmasi gerekir (Fettahlioglu, 2013).
Kuhn (1991)’a gore retorik argiiman, diyalektik argiimandan daha az karmagsik
goriinmesine ragmen, retorik argiimanda da ayni becerilerin kullanilmasi gerekmektedir.
Retorik arglimantasyonda, argiiman bicimlendirilirken dinleyicinin veya okuyucunun
argiimanin bigimlendirilmesinde dogrudan rolii yoktur (Boulter ve Gilbert, 1995). Ancak
retorik arglimantasyonda argiimani One siiren kisi dinleyicilerin veya okuyucularin

alternatif goriislerini degerlendirmek zorundadir (Tiimay, 2008).

Diger bir arglimantasyon ¢esidi olan diyalektik arglimantasyon (diyalojik, isbirlikli
arglimantasyon) ise farkli goriislerdeki insanlarin tartismalar1 sirasinda gerceklesir. Bu
argiimantasyon ¢esidinde en gecerli iddianin olusturulmasi i¢in tiim bireylerin goriisleri
almir. Her birey kendi iddiasin1 gerekgeleriyle birlikte belirterek diger bireylerin iddialarinm
delillerle ciiriitmeye ¢alisir ayn1 zamanda kendi iddiasini delillerle iliskilendirmeye ¢alisir
(Kuhn, 1991; 1992). Diyalektik arglimantasyon ayni zamanda tartigma esnasinda tamamen
kanitlanmamis olan dogrulara dayanir (Jimenez-Aleixandre, 2000). Bilim yapimi
asamasinda diyalektik argiiman g¢esidi siklikla kullanilmaktadir (Kogak, 2014). Bilimde
analitik, retorik ve diyalektik arglimantasyonun iicii de kullanilmaktadir (Pera, 1994).
Tartismay1 ilerletmek i¢in 6grenim cevresini tasarlamada bu ti¢ farkli argiimantasyon tiirli
kullanilir. Bilim yapmada tartismanin &nemli rolii psikolog (Kuhn, 1993) ve filozof
(Siegel, 1995) tarafindan desteklenmektedir (Aleixandre ve Rodrigez, 2000). Ancak
diyalektik ve retorik argiimantasyonun daha sik kullanildigi goriilmektedir (Tiimay, 2008).

3.1.3. Fen egitiminde argiimantasyonun yeri

Modernlesen diinyada her alanda goriilen gelismeler egitim alaninda da
gorilmektedir. Bu gelismeler, geleneksel o6gretim yaklasimlarinin etkisinin azalmasi
sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Geleneksel anlayistan farkli olarak, 6grenciler pasif durumda

egitim goren degil aktif olarak egitim siirecine katilan bireyler haline gelmislerdir.
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Bundan dolayr ilkelerin egitim anlayislart  bu  dogrultuda  yeniden
yapilandirilmaktadir (Altun, 2010). Ulkemizde de bu yonde gelismeler goriilmektedir.
MEB’in 2013 yilinda yaymlamis oldugu Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na gore
Ogrencilerin aktif bir sekilde gorev aldigi egitim ortamlar1 saglanmasi gerekmekte,
Ogretmenlerin ise Ogrencileri yonlendirici olarak gorev aldiklar1 egitim ortamlari
olusturmalart gerekmektedir. MEB (2013), argilimantasyonu ogretim programinda
belirterek 6grenme ortamlarinda argiimantasyonun kullanilmasi gerektigini vurgulamistir.
MEB (2013), bu 6grenme ortamlarinda 6gretmenlerin dgrencileri fikirlerini agikca ifade
etmeleri, diislincelerini farkli gerekcelerle destekleyebilmeleri ve arkadaslarinin iddialarini
clriitmek icin karsit arglimanlar gelistirmeleri yoOniinde diyalog ve tartigmalara
yonlendirmeleri gerektigini vurgulamaktadir. MEB’in 2017 yilinda yayinlamis oldugu Fen
Bilgisi Dersi Ogretim Programi taslaginda ise dgrenme siirecinin kesfetme, sorgulama,
argiiman olusturma ve iriin tasarlamay1 kapsadigi belirtilmistir. Ayn1 zamanda deginilen
Ogretim programi taslagina gore ogrencilerin fikirlerini 6zgilirce ifade edebilmeleri,
diisiincelerini farklh gerekgelerle destekleyebilmeleri ve arkadaslarinin iddialarin ¢iirtitmek
icin argiimanlar olusturmalar1 gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin elestirel diisiinme
becerilerinin ve bilimsel akil yliriitme becerilerinin gelisimini saglayan modellerden biri de
sinif ortaminda yliriitiilen arglimantasyon calismalaridir (Cinar, 2013). Sinif ortaminda
bilgi yapilandirilmaya calisilirken 6grenciler diisiincelerini rahatlikla ifade edebilmeli,
kanitlartyla karsisindakileri ikna etmeye calismali, kendi diislincesine alternatif olan
diisiinceleri de degerlendirmelidir. Ortaya atilan diisiince Ogrenciler tarafindan
kanitlanmaya ya da ciiriitiilmeye calisilmalidir. Egitimcilerin, 6grencileri diisiinmeye ve
muhakeme etmeye yonlendirmeleri gerekmektedir (Osborn ve ark., 2004).
Arglimantasyon, fen derslerinde bilimsel sorgulama ve kavramsal anlayislarinin
gelistirilmesinde hem s6zlii hem de yazili uygulamalarda onemli bir role sahiptir.
Argiimantasyonla bilim yaparken bilim adamlarinin bilgiyi yapilandirilmasinda ve
iddialarin1 olusturmasinda, argiimantasyon onemli bir role sahiptir. Arglimantasyonun bu
ozelligi sayesinde 6grenciler bilimin nasil yapilacagini da deneyimlemis olurlar (McNeill
ve Pimentel, 2010). Kaya ve Kili¢ (2008)’a gore sinif ortaminda tartisma 6grencilerin aktif
ve merakli olmasin sagladig1 gibi, derinlemesine agiklama yapilmasi1 gereken konularda
onlar1 cesaretlendirir. Hatalar1 derinlemesine incelemek ve diizeltmek i¢in hem

ogretmenlere hem de 6grencilere firsatlar sunar.
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Tim bunlar geleneksel fen derslerinin sorgulamaya dayali siniflar igin uygun
olmadigin1 géstermektedir. Cilinkii geleneksel fen egitimi dgretmen tarafindan yonlendirilir

ve sorulan sorulara cevap verme {izerine odaklanir (McNeill ve Pimentel, 2010).

Tiim bunlar fen egitiminde bilimsel tartismanin O6nemini gostermektedir. Fen
egitiminde 6grencilerin diisiincelerini agikca ifade etmeleri ve tartigmalara katilmalari i¢in
Ogrencilerin diyaloga girmeleri saglanmalidir. Tartisma Ogrencilerin, sosyal-yapilandirici
bakis acilarini gostermelerini saglar. Bu yiizden, tartisma fen egitimi ve okur-yazarligin
merkezi haline gelmelidir (Erduran ve ark., 2004). Fen egitiminde kavramsal anlayisi
gelistirme acgisindan arglimantasyon Onemli bir yaklasimdir ve Ogrencilerin bilimi
O0grenmeleri igin argiimantasyon yeteneklerinin gelismis olmast gerekmektedir.
Argiimantasyon siireci 6grencilerin, belirli bir konuda tartigmalar i¢in ortam hazirlar. Ayn
zamanda argiimantasyon Ogrencilerin, kavramsal bilgilerini destekleyen veya cliriiten
ifadelerle karsilagsmalari durumunda daha net bir anlayisa sahip olmalarini saglar (Kutluca,
2012). Fen bilimleri derslerinde 06grencileri bilimsel tartigmaya yonlendirecek ve
Ogrencilerin  bilimsel tartismalarin1  destekleyecek c¢ok ¢esitli argilimantasyonlar
kullanilabilir. Ogrencilerin fen bilimleri dersinde argiimantasyonu benimsemeleri igin
dersin arglimantasyona dayali farkli etkinliklerle zenginlestirilmesi gerekmektedir (Aydin
ve Kaptan, 2014). Fen ve teknoloji derslerinde Ogrencilerin argiimantasyon slirecine
katilmalari, 6grencilerin fen-okuryazari olarak yetismelerini saglamada Onemli etkiye
sahiptir (Osborn ve ark., 2004). Fen egitiminde 6grencilerin bilim adamlarimin bilimsel
bilgiye ulasmak i¢in hangi evrelerden gectiklerini yasayarak 6grenmeleri gerekmektedir.
Bunun i¢in fen egitiminde bireylerin diisiincelerine 6nem verilmesi gerekmektedir. Bu
sayede bireylerin deneyimleriyle birlikte egitim kalitesi de artacaktir. Biitlin bunlar
arglimantasyonun fen egitiminin degismez parcasi oldugu sonucunu ortaya koymaktadir

(Kutluca, 2012).

Argiimantasyon fen egitimi ile yakindan iligkilidir. Ciinkii bilimsel sorgulamanin
amaci bilginin ve iddialarin genellenmesidir. Bilimsel sorgulama bu genellemeler ve
tanimlamalarla dogay1 tanimayr amaclar. Fen egitiminde bildiklerimizin Ogretilmesinin
yan1 sira 6grencilerin “nasil biliyoruz?”, “nasil inantyoruz?”, “neyi biliyoruz?” sorularim
anlama kapasitelerinin de gelistirilmesi gerekir. Fen egitimi programi bilimsel sorgulama
ile oOgretim yapilmasi iizerine odaklanmalidir. (Aleixandre ve Rodrigez, 2000).
Arglimantasyon ve bilim arasindaki bu yakin iligki, tartismanin fen egitiminin énemli bir

parcasi olmasi gerektigini gostermektedir (Naylor ve ark., 2007).
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3.1.4. Simif ortaminda kullanilabilecek argiimantasyon etkinlikleri

Arglimantasyona dayali 6grenme yaklagiminda ogrenciler aktif konumdayken,
O0gretmen Ogrencilere rehberlik etmesi gereken birey konumundadir. Arglimantasyona
dayali 6grenme yaklasiminda rehber konumunda bulunan 6gretmen, 6grencilerin dersten
zevk almasi ve dersten sikilmamasi icin derste uygulanmak {iizere bazi etkinlikler
tasarlamalidir. Bu etkinlikler su sekilde 6zetlenebilir (Osborne ve ark., 2004; Fettahlioglu,
2013).

1. ifadeler Cizelgesi: Bu etkinlikte 6grencilere icerisinde ifadeler igeren bir ¢izelge
verilir. Ogrenciler bu ifadelere katilip katilmadiklarini belirtirler. Bu etkinlikte
ogrenciler katildiklar ifadeleri neden desteklediklerini, katilmadiklar1 ifadeleri ise
neden katilmadiklarini belirtmek i¢in deliller, veriler ve gerekgeler kullanirlar
(Gilbert ve Watts, 1983).

2. Hikayelerle Yarisan Teoriler: Bu etkinlikte 6grencilere bir gazete veya dergide
yer alan bir olay teoriler hakkinda bilgi sunulur. Ogrencilerin argiimantasyon
ogelerini kullanarak dogru sonuca ulagmalar1 saglanir (Osborne ve ark., 2004;
Fettahlioglu, 2013).

3. Deney Planlama: Bu etkinlik tiirlinde 6grencilerin olusturmus olduklar1 hipotezi
bir deneyle test etmeleri gerekir. Ogrencilerin bagimsiz degiskenin belirlenmesiyle
beraber deneyin sirasiyla hangi asamalardan gecgecegini planlamalar1 gerekir.
Etkinlik dahilinde belirlenen gruplarin hazirlanan plani argiimantasyon kurallari
dahilinde tartigmalar1 saglanir (Osborne ve ark., 2004; Fettahlioglu, 2013).

4. Ogrenci Fikirlerinden Olusan Bir Kavram Haritasi: Bu etkinlikte konu
icerigiyle ilgili Onceden hazirlanmis olan bir kavram haritasinin 6grenciler
tarafindan bireysel veya sosyal olarak tartigmalari istenir. Kavram haritasinda
bulunan kavramlar ve kavramlar arasindaki iligkilerin dogrulugu tartigilir (Osborne,
1997).

5. Ogrenciler Tarafindan Yapilan Bir Fen Deneyinin Raporu: Bu etkinlik tiiriinde
ogrencilere, konu ile ilgili bagka smif 6grencileri tarafindan hazirlanmis olan bir
deneyin sonug raporu verilir. Ogrencilerin bu deney raporundaki eksiklikleri ve
yanhisliklart bulmalar1 istenir. Ogrenciler, raporda yer alan yanhshklar1 ve

eksiklikleri sebepleri ile birlikte agiklar (Osborne ve ark., 2004; Fettahlioglu, 2013).
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6. Karikatiirlerle Yarisan Teoriler: Bu etkinlikte 6grencilere konu ile ilgili olarak
birbiri ile celisen karikatiirler verilir. Ogrencilerden verilen bu karikatiirlerden
hangisinin dogru oldugunu bulmalar1 i¢in tartismalar1 istenir(Naylor ve Keogh,
1999).

7. Tahmin Et-Gézle-Agikla: Bu etkinlikte Ogrencilere bir olay gosterilir.
Ogrencilerden olaym sonucunu tahmin etmeleri istenir. Daha sonra olayin tamami

izletilerek ilk tahminler ve sonug karsilastirilir (White ve Gunstone, 1992).
3.1.5. Argiimantasyon tabanl bilim 6grenme (ATBO)

Ogrenme yaklasimlarindan birisi olan ATBO yaklasimi “The Science Writing
Heuristic Approach” ilk olarak Hand ve Keys tarafindan 1999 yilinda ortaya atilmistir.
Erol (2010), Giinel, Kabatas-Memis ve Biiylikkasap (2010) gibi arastirmacilar ilk olarak bu
terimi Tiirkce’ye “Yaparak Yazarak Bilim Ogrenme” olarak ¢evirmislerdir. Bu kavramin
anlamimi tam karsilayamamasindan dolayr daha sonra yurt iginde ve yurt disinda birgok
aragtirmact tarafindan “Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme” (ATBO) olarak
Tiirkce’ye cevrilmis olup c¢aligmalarda genel olarak bu isim kabul gordiigii i¢in bu
yaklagim “Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme” yaklasimi olarak isimlendirilmistir

(Ulu, 2015).

Ogrencilerin bilim etkinlikleriyle ilgili temaslarinda ATBO yaklasimi oldukga
onemli bir yere sahiptir. ATBO yaklasimi 6grencilerin muhakeme yetenegini gelistiren,
ogrencilere iist bilis kazandiran bir yaklasimdir (Yore, 2000). ATBO yaklagimu,
Ogrencilerin soru olusturabilme, uygulama yapabilme, iddialar iireterek iddialara uygun
deliller tretebilme ve gecerli muhakemeye dayanan argiiman olusturabilme gibi
becerilerinin gelisimine katki saglamaktadir. Bu sayede 6grenciler dilin okuma, yazma ve
konugma gibi 6gelerini daha iyi kullanabilme ve grup halinde ¢aligma gibi 6zelliklerinin

gelismesini saglar (Keys ve ark., 1999).

ATBO yaklasimi, o6grencilerin konu hakkinda fark edemedikleri iddialar,
prosediirler, veriler ve kanitlar arasindaki baglantinin kurulmasim saglar (Keys ve ark.,
1999). Bu sayede 6gretmenler ve dgrenciler argiiman 6geleri arasinda baglantiyr kurmakta
zorlanmazlar. Ogrenciler fen kavramlariyla ilgili olusturduklari argiiman o6gelerinin
arasinda baglantiy1 kurarken fen kavramlarmin anlamlandirilmasini = kolaylastirir.

Boylelikle fen kavramlariyla ilgili anlamli 6grenmelerin olugsmasi saglanir (Kogak, 2014).
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ATBO yaklasiminda, 6gretmenler Ogrencileri gdzlemleyerek argiiman o&geleri
arasinda iliskiler kurmalarini saglayarak ogrencilere rehberlik eder. ATBO yaklasimi,
Ogrencilerin kendi bilgileriyle disardan elde ettigi bilgileri karsilastirma firsat1 saglayarak

stire¢ sonunda fikirlerindeki degisimi gérmelerini saglar (Hohenshell, 2004).

ATBO yaklasimi, yapilandirmaci grenme teorisini temel alan bir anlayistir. ATBO
yaklasimi; bilimsel okuryazarlik, bilimin dogasina dair anlayislar ve iizerinde tartigsma
aktiviteleri gergeklestirilebilecek yazili aktiviteleri temele almis bir anlayistir (Burke ve
ark., 2005). Bu anlayis sayesinde, 6grenciler ders igerisinde yapmis olduklar etkinlikleri,
deneyleri, iddialar1 ve delilleri sinif ortaminda tartigtiklar1 gibi bu siirecin tamamini yazil
rapor haline getirirler (Keys ve ark., 1999). Tartigma yoluyla Ogrenciler sozlii
arglimantasyon siirecini gerceklestirdigi gibi, siire¢ sonunda olusturduklari raporla da yazili
arglimantasyon siirecini gerceklestirmis olurlar. Bu siiregte dgrenciler arastirma sorgulama,
muhakeme etme, tartisma, akil yiiriitme, bilgiyi yapilandirma, bilimsel siirecleri pratik

etme imkani bulurlar (Burke ve ark., 2005).

ATBO yaklasimi uygulamasmin etkin bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in hazirlik
asamasinda ve Ogrenme ortamlarinin diizenlenmesinde, Keys (1999) 6gretmenler ve
ogrenciler icin ayr1 ayr sablonlar gelistirmistir (Demirbag ve Giinel, 2014). Ogretmen
sablonunda (Cizelge 3.1), 6gretmenlerin dersi nasil islemesi gerektigini gosteren adimlar
yer almaktadir. Ogretmen bu sablonda yer alan adimlar1 mesleki ve pedagojik bilgisine
gdre degistirebilmektedir. Ogretmen bu siiregte dgrencilerin &n bilgilerini ortaya ¢ikarmak
amaciyla, oOgrencileri bireysel ve kiiciik gruplara ayirarak tartismaya yonlendirmeli,
ogrencilere aktivitelerini  belirlemeleri i¢in rehberlik etmeli ve simf igerisinde
gerceklestirilen miizakere siirecini yonetebilmelidir (Akkus ve ark., 2007). Bu siireg
ogrencileri yalnizca bireysel diisiinmeye degil ayn1 zamanda gruplar halinde yapilan
tartismalara da yonlendirir. Bu yonlendirmelerle beraber, 6grenciler biiyiik ve kiigiik grup
tartigmalar1 sirasinda okuma, yazma, konusma ve dinleme gibi dilsel 6zellikleri kullanarak

akranlar1 ile fikirlerini paylasirlar (Demirbag ve Giinel, 2014).
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Cizelge 3.1. ATBO siireci 6gretmen sablonu (Keys ve ark., 1999)

ATBO Siireci Ogretmen Sablonu

1. Kavram haritas1 yardimiyla 6n bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi

2. Informal yazma, gozlem yapma, beyin firtinasi ve soru sorma etkinliklerinin
kullanildig1 laboratuvar oncesi etkinlikleriyle 6n laboratuvar etkinliklerinin
yapilmasi

3. Laboratuvar etkinliklerine katilim

4.1. Miizakere Fazi — laboratuvar etkinliklerinde kisisel yazma faaliyetlerinin
yapilmasi (Ornegin; giinliik yazma)

5.1I. Miizakere Fazi — kiigliik gruplarda goézlemlerden elde edilen verilerin
yorumlarinin paylasimi ve kiyaslanmas1 (Ornegin; grup olarak taslak olusturma)

6. I1I. Miizakere Fazi1 — diisiincelerin kitap ya da diger kaynaklarla karsilastiriimasi

7.1IV. Miizakere Faz1 — Bireysel Yansima ve yazma faaliyetlerinin
gerceklestirilmesi

8. Kavram haritas1 yoluyla 6gretim siireci boyunca meydana gelen degisimlerin
ortaya ¢ikarilmasi

ATBO yaklagmm grencilerin yazarak giiclii argiimanlar olusturmalarina yardimei
olur. Keys (1999) tarafindan olusturulan 6grenci sablonu (Cizelge 3.2) 6grencilerin
gdzlemleri sonucunda ulasmis olduklari sonuglar1 ifade etmelerini saglar. ATBO yaklasimi
ile 6grenciler ¢alismanin baslangicinda konu ile ilgili merak ettikleri sorulari olustururlar
ve sahip olduklar1 fikirleri bilimsel olarak kaydederler (Hand ve Keys, 1999). Arastirma
stirecinde birlikte ¢alisan Ogrenciler ortaya atilan sorulari test ederler ve tartisarak fikir
aligverisinde bulunurlar (Hohenshell, 2008). Ogrenciler konu ile ilgili olusturduklar:
sorularina cevap bulabilmek amaciyla etkinlik tasarlayip etkinliklerin uygulamasini
yaparlar ve etkinliklerden elde edilen veriler ve gbzlemleri kayit altina alirlar. Bu sayede
iddialar ve delilleri olustururlar. Ogrencilerin grup olarak tartismalar1 saglanarak
birbirlerine soru sormalar1 saglanir. Ogrenciler bireysel ve grup calismalar1 yaparak
olusturmus olduklari iddia, delil ve gdzlemlerini simf arkadaslariyla paylagirlar. Ogrenciler
kendi goriislerini delillerle ispatlamaya calisirlar ve arkadaslarini ikna etmek i¢in ¢esitli

kaynaklardan faydalanirlar (Hand ve Keys, 1999).

Cizelge 3.2. ATBO siireci 6grenci sablonu (Keys ve ark., 1999)

ATBO Siireci Ogrenci Sablonu
1. Baslangi¢ diistinceleri — Sorularim nelerdir?
2. Testler — Ne yaptim?
3. Gozlemler — Ne gordiim?
4. Iddialar — Ne iddia edebilirim?
5. Kanit — Nasil anladim? Neden bu iddialarda bulunuyorum?
6. Benim diislincelerim baska diistincelerle nasil karsilastirilir?
7. Diislincelerim nasil degisti?
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Ogrenciler ATBO siirecinde baslangic sorularini test etmeye calisirlar. Baslangic
sorular1 dogrultusunda olusturduklar1 iddialarina kanitlar bularak iddialarini akranlarina
ispatlamaya c¢alisirlar. Siire¢ igerisinde diisiincelerinin nasil degistigini argiimanlar
olusturarak belirtirler. Ogrenciler ATBO sablonunu Cizelge 3.2’deki gibi bireysel olarak
yada grup olarak olustururlar (Giinel ve ark., 2010).

Fen egitimi otoriteleri, uygulamalarin teorik kavramsallastirmalarinin ne olduguna
karar vermeden Once, O0grencilerin fen derslerine aktif olarak katilimlarinin saglanmasi
gerektigini belirtmektedirler (Fen egitimi ortamlarinin tasarlanmasinda analitik modeller
kullanilmalidir). Ayrica uygulamalardaki kavramlar, bir dizi iliskili disiplinde nasil teorik
hale getirilmis incelenmeli ve kavramlara daha genis agidan bakilmalidir (Bricker ve Bell,

2008).

Ogrencilerin aktif olarak katildiklar1 bir durumla karsi karsiya kaldiklarinda
argiimanlar gelistirebildiklerini ve karar alabildikleri goriilmektedir. Ogrencilerin sosyo-
bilimsel bir konuyla ilgili olarak kullandiklar1 argiimanlarin analizi, sinifta argiimantasyon
konusunda bazi “yeni” boyutlart ortaya koymustur. Ortaya ¢ikan argiimanlarin gesitliligi
ve niteligi, tartisma ve karar verme siirecindeki etkilesimleri, genellikle fen veya
matematik derslerinde goriilmeyen diisiince araglaridir. Genellikle smif ortaminda
gelistirilen akil yiiriitme, bireylerin gercek yasamlarindaki taleplerinden kopuk bigimde
sadece bilimsel problemlere odaklidir. Ancak 6grencilerin kullandigi argiimanlar siklikla
kisisel deneyimlere atifta bulunur ve ayrica toplumda var olan ideolojilere dayalidir.
Ekonomik gelisme, ekolojik konumlar ve insani bakis acgilari, 6grencilerin argiimanlarini

vurgular ve yonlendirir (Patronis ve ark., 1999).

Fen Ogretmenlerince yayimlanan ve uzman bilim adamlarinca kesfedilen bilgiyi
elde etmede Ogrenci artik pasif gériinmemektedir. Fen egitimi arastirmalarinda ve bilginin

yapilandirilmasinda dgrenciler aktif katilimec1 olmalidir (Venville ve Dawson, 2010).

3.2. Fen Egitimi ve Otantik Ogrenme

Insan zihni sadece bilgilerin depo edildigi yerden &te, etkin bir strateji merkezidir.
Ogrencilerin anlamli  dgrenmeler gergeklestirebilmeleri icin zihinlerinde var olan
kavramlarin ortaya ¢ikarilmasi ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin belirlenmesi ve buna
uygun ortamlarin hazirlanmas1 gerekir. Ciinkii en etkili 6grenme 6grencilerin dogal

ortamina uygun hazirlanmis ortamlarda gerceklesmektedir.
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Dogal ortamlarda islenen dersler Ogrencilerin zihinlerinde somutlastirmayi
kolaylastirdig1 gibi etkili 6grenmenin ger¢eklesmesini saglamaktadir. Bu baglamda son
yillarda karsimiza “Otantik Ogrenme” kavrami ¢ikmaktadir (Yalvag-Hastiirk, 2013).
Otantik kavrami ile yapilan tanimlara bakildiginda, ger¢cege uygun olan seyler igin otantik
kavraminin kullanildig1 goriilmektedir (Kogyigit ve Zembat, 2013). Otantik 6grenme ise
gercek yasamla baglantili olarak, 6grencilerin, problem ¢ézme ve agik uclu durumlar
tamamlayarak, 6grenmeyi aktif bir sekilde gerceklestirmesi gerektigini belirten 6grenme
anlayisidir (Glatthorn, 1999). Otantik 6grenme 06grencilerin bilgilerini, becerilerini,
deneyimlerini ve inanglarmni siif ortamina getirebilmelerini saglayan bir ortam
hazirlamalarma yardimer olur. Ogrencilerin  kisisel deneyimlerini smif ortaminda
akranlariyla paylasarak bilgilerin ezberlenmesini degil de bilgilerin yapilandiriimasin
saglarlar (Mehlinger, 1995). Her 6grenci kendisine sunulan bilgiyi kendi tecriibelerine
dayandirarak anlamlandirma ve yapilandirma yoluna gider. Bundan dolayr her &grenci

kendi 6grenmesinden sorumludur (Kazanci, 2010).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 6grencilerin egitim siireci igerisinde aktif rol
almasi1 gerektigini belirtirken, 6gretmenlerin ise 6grencileri yonlendirici ve &grencilere
rehberlik edici konumda olmasmi belirtmektedir. Ogrencilerin anlamli ve kalici
ogrenmeler gergeklestirebilmeleri i¢in arastirma-sorgulama 6grenme stratejisine gore sinif
ici ve siif dig1 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi gerekmektedir. Arastirma-sorgulama
stratejisine gore planlanan siireg, Ogrenci merkezli yiiriitilmelidir. Yani arastirma-
sorgulama stratejisine gore Ogrenci cevresinde olup bitenleri kesfetmeyi diisiinmeli,
fiziksel diinyay1 giiglii argiimanlarla agiklamaya ¢alismali, fen bilimlerine deger vermeli ve
fen bilimlerinden heyecan duyabilmelidir. Ogrenci bir bilim adami gibi diisiinerek dis

diinyay1, yaparak-yasayarak-diisiinerek kendi zihninde olusturmalidir (MEB, 2005).

Biitiin bunlar géz onlinde bulunduruldugunda fen egitimi i¢in giinliik yasantida
gerceklesen 6grenmeler 6nemli bir yere sahiptir. Fen egitimini gilinliik hayatla birlestiren
fen egitiminin okul duvarlarindan disar1 ¢ikarilmasini saglayan en Onemli Ogrenme

yollarindan birisi otantik 6grenme ortamlaridir (Yalvag-Hastiirk, 2013).

Ogrenciler gercek hayat: fen ile anlamlandirirken zorluk ¢ekmektedirler. Aslinda,
fen bilimleri giinliik hayatin agiklanmasi ve anlamlandirilmasidir. Bu durumun olugmasinin
en biiyiik sebebi, 6grencilerin giinliik hayati anlamlandirirken okulda edindikleri bilgileri
giinliik hayatla iligkilendirememesi, somutlagtirilamamast ve bilgileri

anlamlandiramamasidir. Bu durum fen egitiminin dogasiyla ¢elismesine sebep olmaktadir.
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Fen egitiminde olusan bu celiski ve fen bilimleri 6gretmenlerinin fen dersi ile giinliik
hayat1 iligskilendirmekte zorlanmalari, otantik 6grenmenin fen bilimleri i¢in 6nemini ortaya

koymaktadir (Yalvag-Hastiirk, 2013).

3.3. Ornek Olay Yontemi ve ATBO

Ornek olay ydntemi, ogrencilerin giinliik yasantilarinda karsilastiklar1 veya
karsilasmast muhtemel olan olaylarin 6grenme ortaminda kendilerine &nceden
aktarilmasiyla, 6grencilerin bu yasantilarda yer alan sorunlari 6nceden tespit etmelerini,
sorunlar hakkinda c¢oziimler iiretebilmelerini, elde edilen ¢oziimleri giinlilk hayatlarina
uygulayarak gercek yasama hazir olmalarmi saglayan bir 6gretim yontemidir (Ozkan,
2010). Ogrenciler okul ortaminda &grenmis olduklar1 beceri ve davramislari gergek
yasantilarinda uygulamada problemler yasamaktadirlar. Ogrenme ortaminda meydana
gelen bu probleme ¢oziim olabilecek dgretim yontemlerinde biri de 6rnek olay yontemidir
(Kemertas, 1999). Baska bir ifadeyle 6rnek olay yontemi; gercek yasamda meydana gelmis
veya meydana gelebilecek olaylarin metin, resim ve film olarak senaryolastirilarak
Ogrencilere aktarilmasindan sonra, ornek olayin smif ortaminda tartisilarak ¢oziime
ulastirilmaya calisilmasidir (Simsek, 2005). Ogrenciler 6grenme ortaminda karsilasmis
olduklar1 oOrnek olaylarla ger¢ek hayatta karsilastiklarinda bu olaylarda yer alan
problemlere uygun c¢oziimii bulmakta zorlanmayacaklardir. Bu durum oOrnek olay
yonteminin islevsel bir ydntem oldugunu gostermektedir (Ozkan, 2010). Ornek olay
materyalleri kisa dykiilerden olusabildigi gibi gazete, dergi, roman, ¢izgi film, video, TV
dizileri gibi materyallerden almnmis hazir bir kesit de olabilir. Ornek olaylar seklinde
hazirlanan gergek problemlerin sinif ortamina yansitilmasiyla beraber, 6grencilere 6rnek
olay hakkinda sorular yoneltilir. Ogrenciler sorular1 éncelikli olarak kiigiik gruplar halinde
tartisirlar ardindan tim simif ornek olayla ilgili sorulan tartisarak ¢oziime ulastirmaya

calisirlar (Bolek, 2012).

Omek olay yonteminin amaci kesin dogrulara ulasmak degildir. Ornek olay
yontemi eldeki verilerden yola ¢ikarak problem i¢in ¢6ziim Onerileri iiretebilmeye, ¢6ziim
Onerilerini farkli goriislere kars1 savunabilmeye, karsisindaki bireyleri ikna etmeye,
baskalarinin diisiinceleri yardimiyla yeni diisiinceler iiretebilmeye c¢alisan bir Ogretim
yontemidir. Ornek olay yonteminde 6gretmen Ogrencilerin goriislerini dinleyerek ortak

¢Oziim bulmalar i¢in 6grencileri yonlendirmelidir (Karakog, 1993).
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Ornek olay yontemi degisik alanlarda, degisik amaglar dogrultusunda farkl
sekillerde kullanilmakla beraber 6grencilere elestirel diisiinme, kendine giivenme becerileri

gibi 6nemli becerilerin kazandirilmasini saglamaktadir (Simsek, 2005).

Omek olay yontemi fen bilgisi egitiminde argiimantasyon etkinliklerinden olan
“Hikayelerle Yarisan Teoriler” etkinliginde, gazete veya dergilerde yer alan durum ya da
olaylar teoriler seklinde dgrencilere sunulur. Ogrencilere 6rnek olay seklinde sunulan bu
durumlar veya olaylar i¢in 6grenciler argiimantasyon 6gelerini dikkate alarak tartisirlar ve

dogruyu bulmalari i¢in yonlendirilirler (Osborne ve ark., 2004; Fettahlioglu, 2013).
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4. YONTEM

Bu boliimde c¢alismada kullanilan model, 6rneklem hakkinda bilgi, ¢alisma plani,
degiskenler, veri toplama araglari, 6grencilerden toplanmis olan nitel ve nicel veriler ve

verilerin analiz edilmesinde kullanilan istatistiksel teknikler agiklanmistir.

4.1. Evren-Orneklem

Aragtirmanin  evrenini  Ilkdgretim 8. smif &grencileri, 6rneklemini ise
Kahramanmaras iline bagli 2016-2017 egitim-6gretim yilinda bir devlet okulunda egitim
goren 69 kisilik 6grenci grubu olusturmaktadir. Bu ¢alismanin 6rneklemi, seckisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden olan uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Bu calismada,
zaman para ve isgiicli kaybin1 6nlemek amaciyla uygun érnekleme yontemi kullanilmigtir
(Biiyiikoztiirk ve ark., 2014). Ogrencilerden toplanan ABBT, FBTO ve BSBT 6n test
verilerinden elde edilen bulgular gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
olmadigi sonucunu ortaya koymustur. Yapilan analizler sonucunda subelerden birisi
rastgele yansiz atama ile deney grubu olarak digeri ise kontrol grubu olarak atanmistir.
Calisma kapsaminda 6grencilerden, ABBT, FBTO ve BSBT ile nicel veriler toplanirken,
CK ve FLDR’ler ile nitel wveriler toplanmistir. Uygulama, bahar doéneminde
gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencileri ile ilgili sayisal veriler Cizelge 4.1°

de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ogrencilerin cinsiyete gore dagilim gizelgesi

Cinsiyet Kiz Erkek Toplam
N % N %
Kontrol Grubu 15 42,86 20 57,14 35
Deney Grubu 19 55,88 15 44,12 34

4.2. Arastima Modeli

Arastirma kapsaminda, ATBO uygulamasmin 8. smif 6grencilerin asitler ve bazlar
konusundaki akademik basari, fen bilgisi dersi tutumlari ve bilimsel siire¢ becerileri

tizerindeki etkisi arastirilmistir.

Uygulama kapsaminda 2016-2017 egitim-6gretim yilinda MEB’ e bagh ilkdgretim
okullarindan birisinde 6grenim gérmekte olan 8. siniflardan iki sube belirlenmistir. Bu
subelerden birisi deney grubu, digeri ise kontrol grubu olarak secilmistir. Bu aragtirmada,

On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel aragtirma deseni kullanilmistir.
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Kontrol grubunda geleneksel yontem (diiz anlatim, soru cevap) kullanilirken, deney
grubunda ATBO yaklasimi uygulanmistir. ATBO yaklagimi, otantik 6rnek yazimiyla

desteklenmistir.

Aragtirmanin Deney Deseni Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Caligmanin deney deseni

Gruplar Uygulanan On Uygulama Yontemi  Uygulanan Son
Testler Testler
-Asitler ve Bazlar -Ornek Olay -Asitler ve Bazlar
Basar Testi Yazimiyla Basar Testi
Deney Grubu -Bilimsel Siireg Desteklenmis -Bilimsel Siireg
(DG) Beceri Testi Arglimantasyon Beceri Testi
-Fen Bilgisi Dersi Tabanli Bilim -Fen Bilgisi Dersi
Tutum Olgegi Ogrenme (ATBO) Tutum Olgegi
Yaklasimi
Kontrol Grubu -Asitler ve Bazlar -Diiz Anlatim -Asitler ve Bazlar
(KG) Basar1 Testi -Soru Cevap Basar1 Testi
-Bilimsel Siireg -Bilimsel Siireg
Beceri Testi Beceri Testi
-Fen Bilgisi Dersi -Fen Bilgisi Dersi
Tutum Olgegi Tutum Olgegi

4.3. Degiskenler
4.3.1. Bagimh degiskenler

Ogrencilerin asitler ve bazlar konusundaki akademik basarilari, bilimsel siireg

becerileri, fen bilgisi dersine yonelik tutumlari ¢aligmanin bagimli degiskenleridir.
4.3.2. Bagimsiz degiskenler
Arastirmada, otantik 6rnek olay yazimi ile desteklenmis (ATBO) yaklasimi ve
geleneksel 6grenme yontemleri bagimsiz degiskenlerdir.
4.4. Veri Toplama Araclar

Arastirma kapsaminda belirlenen ana problem ve alt problemlere yanit bulabilmek
icin ii¢ veri toplama aract kullanilmistir. Arastirilan konuya uygun olarak segilen veri
toplama araglari, Asitler ve Bazlar Bazlar Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Beceriler Testi ve

Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegidir.
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4.4.1. Asitler ve bazlar basari testi (ABBT)

ABBT, Dogan ve Gokgek (2006) tarafindan gelistirilmistir. Uygulanan basari
testinin gegerligi ve giivenirliginin uzmanlarin goriisleri dogrultusunda diizenlenerek
uygun oldugu ifade edilmistir. Basar1 testi 20 soruluk c¢oktan se¢meli sorulardan
olusmaktadir. Basar1 testinin Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi 0,87’dir. Testte dogru
cevaplandirilmis sorulara 1, yanlis cevaplandirilmis sorulara ise 0 puan verilmis olup

testten aliabilecek en yiiksek puan 20°dir (Kiling, 2014).
4.4.2. Fen bilgisi dersi tutum 6lcegi (FBTO)

Arastirmada kullanilan FBTO, Sasmaz-Oren (2005) tarafindan gelistirilmistir.
Sasmaz-Oren; German (1988) tarafindan gelistirilen 5°li likert tipi (Attitude toward science
in school assessment), 6lgegi temel alinarak FBTO’yii gelistirmistir. Olgegin kapsam
gecerliligini  belirlemek amaciyla uzman goriisiine basvurulmus ve Olcegin  yapi
gecerliligini belirlemek amaciyla ise faktor analizinden yararlanilmistir. Gelistirilen bu
Olcek tek faktorlii yapiya sahip olup 22 maddeden olugmaktadir. Sasmaz tarafindan
gelistirilmis olan fen bilgisi dersi tutum 6lgeginin giivenirligi 0,925 olarak bulunmustur
Olgek 5°1i likert tipindedir. Deginilen 6lcekte 13 madde olumsuzken 9 madde olumludur.
Olgegin olumlu ifadeleri puanlanirken; tamamen katiliyorum 5, katiltyorum 4, kararsizim
3, katilmiyorum 2 ve hi¢ katilmiyorum 1 puan olarak belirlenirken, olumsuz ifadeler ise
tamamen katiliyorum 1, katiliyorum 2, kararsizim 3, katilmiyorum 4 ve hi¢ katilmiyorum 5

puan olarak belirlenmistir (Sasmaz-Oren ve Tezcan, 2009; Merig, 2014).
4.4.3. Bilimsel siire¢ beceri testi (BSBT)

Aragtirma kapsaminda kullanilan BSBT’nin orijinali James R. Okey, Kevin C.
Wise Joseph C. Burns (1985) tarafindan gelistirilmistir. Tiirkce’ye ¢evirisini Ozkan, Askar
ve Geban (1992) gergeklestirmistir. Aydogdu ve ark. (2006) tarafindan yapilan
degisiklikler sonucundan (BSBT) 28 maddeye indirilerek 336 6grenciye uygulanmistir.
Analizler sonucunda (BSBT) 25 maddelik 4 secenekli ¢oktan seg¢meli sorulardan
olusturulmustur. (BSBT) nin glivenirligi 0,81 olarak hesaplanmistir. Arastirma kapsaminda
kullanimi uygun goriillen ilgili test iginde, degiskenleri tanimlayabilme, ise vuruk
tanimlama, hipotez kurma, islemsel a¢iklamalar getirebilme, problem ¢6ziimii i¢in gerekli
incelemelerin tasarlanmasi, grafik ¢cizme ve verileri yorumlayabilme kabiliyetlerini 6lgen

sorular yer almaktadir.
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Testte yer alan sorulara, her dogru cevap i¢in dort puan, yanlis cevap verilen sorular ve bos
birakilan sorulara sifir puan verilmistir. Test kapsaminda tiim sorulara dogru cevap

verilmesi durumunda alinabilecek en yiiksek puan 100°diir (Gtiltekin, 2009).
4.5. Calisma Plam

Aragtirma siirecindeki islem basamaklar1 asagidaki gibidir.

1. Tez konusuna uygun tutum O6lgegi, basari testi ve bilimsel siire¢ becerileri testi

belirlenmistir.

2. Yansiz atama yoluyla calisma yapilacak olan orneklem grubu belirlenmistir.
Konuya iliskin 6rnek olay yazimi, fen laboratuvari deney raporu(FLDR) ve ¢alisma

kagitlar1 (CK) hazirlanmustir.

3. Uygulama siirecinin basinda 6grencilere FBTO, ABBT ve BSBT 6n test olarak

uygulanmstir.

4. On test sonuglar1 dogrultusunda ¢alismaya katilan siniflardan bir tanesi deney bir

tanesi kontrol grubu olarak belirlenmistir.

5. Uygulama, haftada 4 saat olan Fen Bilimleri dersinde yiiriitiilmiistiir. Calisma, 6n

test ve son testlerin uygulanmasi ile beraber toplam 7 hafta stirmiistiir.

6. Uygulama sonunda oOgrencilere, FBTO, ABBT ve BSBT son test olarak

uygulanmustir.

7. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testlerde basari testine

verdikleri cevaplar analiz edilerek karsilastirilmistir.

8. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testlerde Fen Bilimleri

dersine olan tutumlar1 analiz edilerek karsilastirilmistir.

9. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n test ve son testlerde bilimsel siireg

becerilerinde meydana gelen degisme degerlendirilmis ve yorumlanmustir.

10. Caligma sonunda deney grubu ogrencilerinden toplanan CK ve FLDR’ler
incelenmistir. Ogrencilerin argiimanlar1 olusturmalar1 i¢in hazirlanmis olan FLDR’lerden

elde edilen bulgular degerlendirilmis ve yorumlanmustir.

11. Aragtirma kapsaminda belirlenen hipotezlerin dogrulugu test edilmistir.
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4.6. Uygulama

Calisma “Fen Bilgisi Egitiminde ATBO yaklagiminin 8. simf 6grencilerinin asitler

ve bazlar konusundaki akademik basari, fen bilgisi dersine karsi tutum ve bilimsel siire¢

becerilerine etkisi var midir ?”” ana problemine cevap bulmak amaciyla 2016-2017 Egitim-

Ogretim y1l1 bahar doneminde 69 6grenciden olusan ¢alisma grubuyla gerceklestirilmistir.

v

ATBO yaklasimi uygulamas: igin 8. smf Fen Bilimleri Dersi kapsaminda
maddenin yapis1 ve 6zellikleri tinitesinin konularindan olan asitler ve bazlar konusu
belirlenmistir.

Calisma kapsaminda secilen asitler ve bazlar konusu igin siire¢ basinda veri
toplama araglar1 olarak; ABBT, BSBT ve FBTO’niin kullanilmasma karar
verilmistir.

Asitler ve bazlar basar1 testi calisma yapilacak olan konuya uygun sekilde
secilmistir.

Calismada veri toplama toplama araci olarak kullanilan bilimsel siire¢ becerileri
testi ve fen bilgisi dersi tutum 6lcegi iizerinde degisiklik yapilmadan dgrencilere
uygulanmustir.

Ogrencilere konuyla ilgili 3 boliimden olusan OOO, 4 adet CK ve 3 adet FLDR
uzman goriisleri alinarak hazirlanmistir.

Uygulama siirecinden bir hafta dnce 6grencilere 6nceden belirlenen veri toplama
araglar1 On-test olarak uygulanmistir. On-test olarak uygulanan veri toplama
araglarindan elde edilen veriler analiz edilmis ve deney ve kontrol grubu 6grencileri
arasinda akademik basar1 yoniinden anlamli bir farkin olmadigi sonucuna
varilmistir.

Uygulamanin yapilacagi zaman ve calisma kapsaminda Ogrencilere verilmesi
gereken kazanimlar belirlenmistir.

Uygulamada,8. siniflardan, 8/A subesi deney grubu olarak, 8/B subesi ise kontrol
grubu olarak yansiz bir sekilde atanmistir.

Deney ve kontrol grubunda ayni 6gretmenin uygulama yapmasi saglanmistir.

“Asitler ve Bazlar” konusunun islenmesinde deney ve kontrol grubunda

gerceklestirilen islem basamaklar1 asagida verilmistir.
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4.6.1. Deney grubunda yapilan uygulama

Hazirlik asamast,

v

Uygulama kapsaminda yer alan asitler ve bazlar konusuna bagli olarak otantik
ornek olaylar, Onceden belirlenen kazanimlar dogrultusunda hazirlanmistir.
Uygulama siirecinden oOnce alaninda uzman kisilerden alinan Oneriler ve
diizenlemeler dogrultusunda otantik 6rnek olaylar siirece hazir hale getirilmistir.
Otantik 6rnek olaylar konularmn birbiri ile iliskisine gore 3 boliimden olusturularak
hazirlanmistir. Ornek olay béliimlerinin ilgili oldugu kazanimlar Cizelge 4.3’te
verilmistir.

Asitler ve bazlar konusuna uygun olarak hazirlanan otantik 6rnek olaylar dikkate
aliarak, 4 adet ¢alisma kagidi hazirlanmis ve uzman kisilerin ¢alisma kagitlart
hakkinda fikirleri alinarak gerekli diizenlemeler yapilmistir.

Calismada, Fen Bilimleri dersinde yer alan asitler ve bazlar konusunun dnceden
belirlenen tarihlere uygun sekilde uygulanmasina karar verilmistir. Uygulamanin,
bahar doneminin basinda haftalik 4 saat olmak tlizere 7 haftada tamamlanmasi
planlanmustir.

Her hafta 4 saatlik uygulamasi yapilacak olan deney grubunun ilk iki saati, konu
i¢cin hazirlanmis olan otantik 6rnek olayin sinifta okunmasi, 6rnek olay kapsaminda
yer alan kavramlarin belirlenmesi ve kavramlarin anlamlandirilmasi i¢in materyal
taramayla gecirilmesi ongorilmiistiir.

Deney grubu 6grencilerinin, olusturulan rastgele gruplarda konu ile ilgili tartisma
ortami olusturmalar1 planlanmistir. Haftanin sonraki iki saatlik kism1 laboratuvarda
Ogrencilerin arglimanlarina son hallerini vermeleri ic¢in gereken c¢alismalarimi
yapmalari ve dnceden hazirlanmis olan konu ile ilgili Fen Laboratuvart Deney
Raporu (FLDR)’nu tamamlamalar1 i¢in zaman ayrilmasi seklinde planlanmistir.
Asitler ve bazlar konusunda argliman olusturmaya yardimci olmasi ve yaparak
yasayarak 6grenmenin gerceklesmesi ve deney grubu dgrencilerinin konuyla ilgili
deneyleri yapmasi i¢in okul laboratuvarinda uygun ortam hazirlanmis eksik

materyal ve deney malzemeleri tedarik edilmistir.
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Cizelge 4.3. Ornek olay béliimlerinin kazanimlara gére dagilimi

Ornek Olay Béliimleri

Ornek Olayin Kapsadigi Kazamimlar

1. Bolum

4.1.Asitleri ve bazlari; dokunma, tatma ve gérme
duyular ile ilgili 6zellikleriyle tanir.

4.2 Asitler ile H* iyonu; bazlar ile OH iyonu
arasinda iligki kurar (BSB-5).

4.3. pH’ 1, bir ¢ozeltinin ne kadar asidik veya ne
kadar bazik oldugunun bir 6l¢iisii oldugunu anlar
ve asitlik-bazlik ile pH skalasi arasinda iliski kurar

4.4. Sanayide kullanilan baslica asitleri ve bazlart;
piyasadaki adlari, sistematik adlar1 ve formiilleri
ile tanir.

4.5.Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan
en yaygin asit ve bazlari isimleriyle tanir (BSB-2,
31; TD-5).

4.6.Gilinliik yagsaminda sik karsilastigi bazi
irtinlerin pH’larinm1 yaklasik olarak bilir.

2. Bolim

4.7.Asitler ile bazlarim etkilesimini deney ile
gosterir, bu etkilesimi “notrallesme tepkimesi”
olarak adlandirir, nétrallesme sonucu neler
olustugunu belirtir (BSB-15, 16, 17, 18).

4.8.Asit-baz  ¢ozeltilerini  kullanirken neden
dikkatli olmas1 gerektigini aciklar; kimyasal
maddeler i¢in tehlike isaretlerinin anlamlarini
belirtir (FTTC-37).

4.9.Asitlerin ve bazlarin giinliik kullanimdaki esya
ve malzemeler izerine olumsuz etkisinden
kacinmak i¢in neler yapilabilecegini aciklar (BSB-
9; FTTC-18; TD-5).

3. Bolum

4.10.Endiistride attk madde olarak havaya
birakilan SO, ve NO; gazlarinin asit yagmurlari

olusturdugunu ve bunlarin ¢evreye zarar verdigini
fark eder (FTTC-18).

4.11.Sulari, havayr ve topragr  kirleten
kimyasallara kars1 duyarlilik edinir.
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Uygulama agamasi;

1. Hafta

v Uygulamanin ilk haftasinmn, ilk iki saati 6grencilere ATBO yaklasiminin nasil
uygulanacag hakkinda bilgiler verilmesi i¢in ayrilmistir. Uygulama siirecinde
ogrencilerin kullanacaklar1 materyaller tanitilmistir. Uygulamanin yapilacagi deney
grubu 6grencilerinin ¢alisma siirecinde, her hafta ilk 2 saatin sinifta, diger 2 saatlik
kismin ise okulun fen laboratuvarinda gececegi sdylenmistir. ilk haftanin sonraki
iki saatinde Ogrencilere hazirlanan otantik 6rnek olayr okumalari, verilen
laboratuvar deney raporlaria ve ¢alisma kagitlarma goz atmalari istenmistir. Ornek
olaym 1. boliimiinde yer alan bilgiler hakkinda kaynak taramalar1 ve 6n hazirlik
yaparak derse gelmeleri sdylenmistir.

v" Onceden hazirlanmis olan kavram haritas1 yardimiyla 6grencilerin konu ile ilgili 6n

bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi saglanmaistir.
2. Hafta

v’ Bir sonraki haftanin ilk iki saatini Ogrenciler smifta gegirmislerdir. Dersin ilk
saatinde her Ogrencinin Onceden hazirlanan otantik Ornek olaylarin birinci
boliimiinii okumalar1 saglanmistir. Ornek olaylarda gegen bilgileri ellerindeki
kaynaklar1 kullanarak 6grenmeleri saglanmaya ¢alisilmistir. Dersin ikinci saatinde
bulduklar1 bilgileri aralarinda tartigmalar1 yoniinde dersin 0gretmeni tarafindan
yonlendirilmiglerdir. Ogrencilere laboratuvarda olusturacaklari, argiimanlarmi
olusturmalart i¢cin FLDR seklinde hazirlanan kagitlarin ilgili  kisimlarini
doldurmalar1 saglanmistir.

v Uygulamanmn ikinci haftasinin sonraki iki saatinde, fen laboratuvarina gidilerek
ogrencilerin laboratuvarda ornek olayda gegen kavramlarla ilgili caligmalar
yapmalar1 saglanmistir. Ogrencilere laboratuvarda bulunan kimyasal maddelerin
isimleri ile maddelerin asit veya baz olmasi arasindaki iliskiyi incelemeleri
istenmistir. Ogrencilerin her birine pH kagidi ve turnusol kagid: verilerek viicuda
zarar vermeyecek olan limon, sabun, sirke gibi maddelerin asitlik ve bazliklarini
belirlemeleri i¢in turnusol kagitlarini kullanmalar1 saglanmistir. Daha sonra limon,
sirke, sabun gibi maddelerin asitlik ve bazlik derecelerini tespit etmeleri igin pH

kagitlarin1 kullanmalar1 saglanmistir.
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v Ikinci ders saatinin son 20 dakikas1 dgrencilerin argiimanlarin1 yani FLDR’lerini
tamamlamalar1 saglanmigtir. Konuyu daha iyi pekistirmeleri i¢in Onceden
hazirlanmis olan, toplam 7 sorudan olusan 1. ve 2. calisma kagitlar1 verilerek
doldurmalar1 saglanmistir. Dersin sonunda Ogrencilere otantik ornek olaylarin 2.
boliimii dagitilarak bu bolimde gecen bilgiler hakkinda 6n bilgilerin saglanmasi

icin derse hazir gelmeleri sdylenmistir.
3. Hafta

v Ogrenciler 3. haftanin ilk iki saatini sinifta gecirmislerdir. Ders baslangicinda
ogrencilerden 6rnek olaym 2. boliimiinii okumalar1 saglanmistir. Ornek olayda
gecen kavram ve bilgileri 6nceden yaptiklari ¢aligmalarla ve ellerindeki kaynaklarla
anlamaya calismalar1 saglanmistir. Dersin ikinci saatinde argiimanlarinin ilgili
kisimlarin1 doldurmalar1 saglanmistir. Dersin sonuna dogru bir sonraki derste
laboratuvarda noétrallesme tepkimesi yapacaklar1 6grencilere sdylenerek hazirlikli
gelmeleri sOylenmistir.

v' 3. Haftanin sonraki iki saatlik kismu laboratuvarda gergeklestirilmistir.
Laboratuvarda 6grenciler 5’er kisilik gruplara ayrilarak her grubun bir deney tiipii
hazirlamalar1 saglanmistir. Ders &gretmeninin  Kkontrolinde NaOH (sodyum
hidroksit), HCI (hidroklorikasit) ve fenolftalein gibi kimyasal maddeler kullanilarak
notrallesme  tepkimesinin  gerceklesmesini  Ogrencilerin  gdzlemlemeleri
saglanmistir. Dersin ikinci saatinde kimyasal maddelerin {izerlerindeki sembollerin
anlamlar1 hakkinda yaptiklar1 aragtirmalar hakkinda tartisilmistir. Dersin son 20
dakikasinda dgrencilerin argiimanlarmi tamamlamalar1 saglanmistir. Ogrencilerin,
onceden hazirlanmis olan 3. calisma kagitlarini doldurmalar1 saglanmistir. Dersin
sonunda dgrencilere, otantik 6rnek olayin 3. bolimi dagitilmistir. Ders 6gretmeni
tarafindan Ggrencilere, otantik 6rnek olaym okunup bir sonraki derse hazir

gelmeleri sOylenmistir.
4. Hafta

v' Ogrencilerin 4. haftanin ilk iki saatlik kismini smifta gecirmeleri saglanmistir.
Sinifta dersin basinda hazirlanan 6rnek olaym 3. bdliimiiniin her 6grenci tarafindan
okunmas1 saglanmistir. Ders 08retmeni tarafindan, 6rnek olayda gegen kavram ve
bilgiler 6nceden yaptiklar1 ¢alismalarla ve ellerindeki kaynaklarla birlikte anlamaya

calismalar1 saglanmistir.
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v" Dersin ikinci saatinde 6grencilerin argiimanlarindaki ilgili kisimlar1 doldurmalari
saglanmigtir. Bir sonraki derste asit yagmurlarindan bahsedilecegi ders 6gretmeni
tarafindan s6ylenerek konu hakkinda bilgi edinmeleri gerektigini vurgulanmuistir.

v' Uygulamanin son haftasinin son iki saati fen laboratuvarinda gegirilmistir.
Laboratuvarda asitlerin ve bazlarin zarar verdikleri maddeleri belirlemek ig¢in
maddelere asit ve bazlar damlatilarak hangi maddelerde nasil sonuglarin olustugunu
Ogrencilerin gérmeleri saglanmistir. Asit yagmurlarinin olusmasi sonucunda giinliik
hayatta kullanilan malzemelerin nasil etkilenecegi hakkinda tartisma ortami
olusturulmustur. Ogrencilerin argiimanlarmni tamamlamalar1 séylenmistir.

v Uygulama sonucunda, konu basinda gosterilen kavram haritasi yardimiyla 6gretim
siireci boyunca Ogrencilerde meydana gelen degisimlerin ortaya c¢ikarilmasi
saglanmistir.

v Uygulama sonunda, 6grencilerden ¢alisma yapraklari ve olusturduklar1 argiimanlar

toplanmustir.
5. Hafta

v Uygulamanin tamamlanmasindan bir hafta sonra 6n-test olarak uygulanan ABBT,
BSBT ve FBTO son test olarak deney grubu ve kontrol grubuna tekrar
uygulanmistir. Veri toplama araglarindan elde edilen veriler analiz edilmek igin

ilgili analiz programina yiiklenerek gerekli analizlerin yapilmasi saglanmustir.
4.6.2. Kontrol grubunda yapilan uygulama

Calisma kapsaminda kontrol grubunda, dersin geleneksel yontemle anlatimi
yapilmistir. Yani ders anlatimi siirecinde 6gretmen aktif olarak rol almistir. Uygulamay:
yapan Ogretmen tarafindan, dersin diiz anlatim ve soru-cevap teknigine bagli kalinarak
islenmesi saglanmistir. Kontrol grubunda, yillik planda verilen kazanimlara bagh
kalinarak, yillik planda verilen tarih araliginda ders islenmistir. Ders uygulanmasinda
laboratuvardan gerektigi kadar faydalanilmamstir. Ogrenciler sinif ortaminda pasif bir
sekilde Ogretmenin verdigi bilgileri oldugu gibi alip not tutarak gerceklestirmislerdir.
Dersin anlatilmasinda Fen Bilimleri ders kitabina bagli kalinarak ders 6gretmeninin
onceden hazirlamis oldugu etkinliklerin konunun ilerlemesine gore yapilmasi saglanmigtir.
Her hafta, konunun 6gretmen tarafindan yillik planda belirtilen kazanimlar1 diizenli bir

sekilde ogrencilere aktarilmistir.
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Dersin baginda bir 6nceki dersin tekrar1 yapilip dersin sonunda o giiniin kazanimlari
tekrar edilmistir. Ders arasinda Ogrencilere giiniin konusuyla ilgili sorular yoneltilerek
Ogrencilerin sorulara cevap vermeleri saglanmistir. Dersin islenisi sirasinda soru-cevap
teknigi uygulanmistir. Asitler ve bazlar konusu bittikten sonraki hafta, deney ve kontrol
grubuna On-test olarak uygulanan veri toplama araglari, son-test olarak uygulanarak
ogrencilerden toplanan veriler analiz programina girilmistir. Haftalara goére kontrol

gurubunda hedeflenen kazanimlar Cizelge 4.3 teki kazanimlarla aynidir.
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5. BULGULAR

Bu béliimde “Fen Bilgisi Egitiminde ATBO yaklagimmin 8. sinif dgrencilerinin
asitler ve bazlar konusunda akademik basari, fen bilgisi dersine karsi tutum ve bilimsel
siire¢ becerilerine etkisi var midir?” ana problem ciimlesine cevap vermek i¢in 6grencilerin
ABBT, FBTO ve BSBT veri toplama araglaria vermis olduklar1 cevaplar dogrultusunda
toplanan nicel verilerin analizi yer almaktadir. Calisma kapsaminda kullanilan veri toplama
araclarindan elde edilen veriler analiz edilerek, veriler degerlendirilmistir. Calisma
kapsaminda elde edilen tiim veriler normal dagilim goOstermis ve gereken istatistiksel

analizler bu dogrultuda yapilmistir.

5.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Calisma kapsaminda belirlenen 6rneklem grubunu olusturan Grup 1 ve Grup 2
ogrencilerine ABBT, FBTO ve BSBT veri toplama araglar1 én test olarak uygulanmustir.
Grup 1 ve Grup 2 grubu &grencilerinin ABBT, FBTO ve BSBT 6n test puanlar bagimsiz

orneklem t-test ile karsilagtirilmig ve bulgular Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1. Gruplarin 6n test puanlarinin bagimsiz 6rneklem t-testi ile karsilastirilmasi

Test Ad1 | Gruplar N X SS sd t P
_ABBT Grup 1 34 5,176 2,46 67 _ 502 618
On Test Grup 2 35 5,457 2,19 65,635 ' '
FBTOOn | Grupl 34 85,500 12,39 67 - 899 372
Test Grup 2 35 88,028 10,94 65,478 ' '
BSBT On | Grup1 34 36,588 13,55 67 _554 581
Test Grup 2 35 39,114 14,68 66,938 ' '

Grup 1, 34 kisiden, Grup 2 35 kisiden olusmaktadir. ABBT 6n test sonuglar1 analiz
edildiginde Grup 1’in akademik basar1 ortalamalar1 5,18, Grup 2’nin akademik basari

ortalamalar1 5,46 olarak hesaplanmistir.

FBTO 6n test sonuglari analiz edildiginde Grup 1’in tutum puanlari ortalamalari
85,50, Grup 2’nin tutum puanlart ortalamalar1 88,03 olarak hesaplanmistir. BSBT 6n test
sonuglart analiz edildiginde Grup 1’in 6n test bilimsel siire¢ beceri puanlar1 37,21, Grup

2’nin bilimsel siire¢ beceri puanlar1 39,11 olarak hesaplanmastir.
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Cizelge 5.1 incelendiginde, Grup 1 ve Grup 2 6grencilerinin 6n test ABBT puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi gorilmektedir (t=-0,502;
p=0,618>0,05). Benzer sekilde, Grup 1 ve Grup 2 dgrencilerinin 6n test FBTO puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 gorilmektedir (t=-0,899;
p=0,372>0,05). Ayrica, Grup 1 ve Grup 2 6grencilerinin 6n test BSBT puanlari arasinda da
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir (t=-0,554; p=0,581>0,05).
Calisma kapsaminda segilen iki gruptan yansiz atama yoluyla, Grup 1’in deney grubu,

Grup 2’nin ise kontrol grubu olarak atanmasina karar verilmistir.

5.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Puanlarimin Karsilastirilmasi

Uygulamalarin ardindan deney ve kontrol grubu &grencilerine ABBT, FBTO ve
BSBT veri toplama araclart son test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin ABBT, FBTO ve BSBT son test puanlari bagimsiz drneklem t-test ile

karsilastirilmis ve sonuglar Cizelge 5.2°de verilmistir.

Cizelge 5.2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlarinin bagimsiz 6rneklem
t-testi ile karsilastirilmasi

Test Gruplar N X SS sd t P
Adi

ABBT DG 34 9,529 2,286 67

Son 2,741 .008
S KG 35 7,914 2,593 66,383

FBTO DG 34 87,823 14,608 67 ,
?0” KG 35 89,457 | 12871 | 65425 | 49 623
est

BSBT DG 34 43,764 | 12,453 67

?gg‘t KG 35 | 40828 | 15006 | 65420 | ‘008 | 380

Cizelge 5.2 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin ABBT son test puanlar ile
kontrol grubu Ogrencilerinin ABBT son test puanlari arasinda deney grubu lehine

istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (t=2,741; p=0,008<0,05).

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FBTO son test puanlar karsilastirildiginda,
gruplarin FBTO son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi

goriilmistiir (t=-0,493; p=0,623>0,05).

Deney grubu ve kontrol grubu oOgrencilerinin BSBT son test puanlar
karsilastirildiginda, deney grubu ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farka rastlanmamistir (t=0,883; p=0,380>0,05).
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5.3. Kontrol Grubu (")grencilerinin On Test ve Son Test Puanlarimin Karsilastirilmasi
Kontrol grubu &grencilerinin ABBT, FBTO ve BSBT &n test ve son test verileri

bagimli 6rneklem t-testi ile karsilastirilmis ve bulgular Cizelge 5.3’te verilmistir.

Cizelge 5.3. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlarinin bagimli 6rneklem
t-testi ile karsilastirilmasi

Test Testler N X SS sd t p
Adi
On 35 5,457 2,187
AEET ggsnt 34 4501 | .000
35 7.914 2,593
Test
On
) 35 88028 | 10,942
FEEO ggsnt 34 1152 | 257
35 80457 | 12871
Test
On
35 30114 | 14,678
BigT ;gsnt 34 _865 | .393
35 | 408286 | 1500683
Test

Cizelge 5.3 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin ABBT 6n test puanlari ile
son test puanlar1 karsilastirildiginda, son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artis

oldugu goriilmektedir (t=-4,501; p=0,000<0,05).

Kontrol grubu &grencilerinin FBTO 6n test puanlari ile son test puanlari
karsilastirildiginda, 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farka rastlanmadig1 goriilmektedir (t=-1,152; p=0,257>0,05).

Kontrol grubu Ogrencilerinin BSBT 0n test puanlari ile son test puanlari
karsilastirildiginda, 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farka rastlanmadigi goriilmektedir (t=-0,865; p=0,393>0,05).

5.4. Deney Grubu On Test ve Son Test Puanlariin Karsilastiriimasi

Deney grubu &grencilerinin ABBT, FBTO ve BSBT &n test ve son test verileri

bagimli 6rneklem t-testi ile karsilastirilmis ve bulgular Cizelge 5.4’te verilmistir.
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Cizelge 5.4. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlarinin bagimli 6rneklem t-
testi ile karsilagtirilmasi

Test | Testler N X SS sd t p
Adi
On 34 5,176 2 455
ASET ;(e)snt 33 | -12161 | .000
34 9,529 2286
Test
On
) 34 85,500 12,385
Fggo ggsnt 33 | -1208 | .203
34 87,823 14,608
Test
On
34 36,588 13,826
ngT ggsnt 33 | -4788 | .000
34 43.764 12,453
Test

Bagimli 6rneklem t-testi sonuglari, deney grubu ogrencilerinin ABBT 6n test
puanlari ile son test puanlar1 karsilastirildiginda, son test lehine istatistiksel olarak anlamli

bir artis oldugunu gostermektedir (t=-12,161; p=0,000<0,05).

Cizelge 5.4 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin FBTO 6n test puanlari ile
FBTO son test puanlar1 karsilastirilmas1 sonucunda, 6n test ve son test puanlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir (t=-1,298; p=0,203>0,05).

Deney grubu o6grencilerinin BSBT 06n test puanlart ile BSBT son test puanlari
karsilagtirildiginda, son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu
goriilmektedir (t=-4,788; p=0,000<0,05).

Cizelge 5.5. On test sonuglar1 kontrol altina alindiginda elde edilen ANCOVA sonuglari

Veri Kareler sq = Kismi Eta
Kaynagi Ortalamasi P Kare
Model 41,86 4 0,61 0,000 0,375
ABBT On 19,30 1 4.43 0,039 0,065
Test
FBTO Son 24,23 1 5,56 0,021 0,080
Test
BSBT Son 34,92 1 8,02 0,006 0111
Test
Sube 42,67 1 9.8 0,003 0,133
Hata 4,36 64

“R%= 0,375 “ Kontrol altina alinan degiskenler
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Calisma kapsaminda uygulanan ANCOVA analizinde uygulanan model, fen
bilimleri dersi asitler ve bazlar konusundaki basarimin % 38’ini agiklamaktadir (R? =
0,375). Cizelge 5.5’ten gruplarin &n test puanlart kontrol altina alindiginda ATBO
yaklasimmin deney grubu lehine 6grencilerin akademik basarilarn iizerine etki ettigi

goriilmektedir.

5.5. Ogrencilerin FLDR olarak Olusturduklar1 Argiimanlardan Elde Edilen Bulgular

Uygulama kapsaminda, ders planina gére hazirlanmis, 3 boliimden olusan Otantik
Ornek Olay (00O0), 4 adet Calisma Kagid1 (CK) ve 3 adet Fen Laboratuvar1 Deney Raporu
(FLDR) kullanilmigtir. Toulmin’in argiimantasyon modeline gore yazilmig olan FLDR’ler,
Ogrencilerin  gelistirdikleri bilimsel argiimanlarin1 ifade etmeleri i¢in hazirlanmisg
kagitlardir. Ogrencilere ders planmna gore OOO’larm ilgili kismi smif ortaminda

okutularak, FLDR’lerindeki ve CK’larindaki ilgili kisimlari doldurmalari istenmistir.

Uygulama sirasinda ilgili kazanimlari iceren OOO’lar bir ders oncesinde
ogrencilere dagitilarak OOO’larda yer alan kavramlar hakkinda genel bilgiler hakkinda
hazirlikli gelmeleri saglanmistir. Haftanin ilk iki saatlik kismi1 sinif ortaminda 6grencilerin,
0OO’lari ders baslamadan okumalari saglanmis ve FLDR’lerde yer alan ilgili kisimlar

doldurmalar1 gerektigi belirtilmistir.

Haftanin sonraki iki saatlik kismi laboratuvar ortaminda yapilmasi gereken
deneylerin yapilmasi, FLDR’lerde eksik kalan kisimlarin doldurulmasi ve CK’larin

doldurulmasi i¢in ayrilmistir.

Ogrenciler Ogrencilerin fen laboratuvarinda yapmis olduklar1 deneyler ve yaptiklart
diger c¢alismalar sonucunda tamamlanan FLDR’lerden ulasilan veriler ve bulgular

asagidaki gibidir.
5.5.1. 1. FLDR verilerinden elde edilen bulgular

Ogrencilerin O00’lar1 ve CK dogrultusunda argiimanlarini olusturmalar1 igin
FLDR hazirlanmistir. Her FLDR arastirma sorusu, arastirma sorusuna cevap bulmak i¢in
neler yaptim, iddiam, veriler, gerekce, destekleyici, cliriitiicliler ve bilimsel argiimanim
kisimlarindan olugmaktadir. Bu raporlar 6grencilere ders planinda yer alan konu sirasina
gore dagitilmistir. Uygulamanin ikinci haftasinda 6grencilere “Giinliik hayatta karsilagilan

asit ve bazlar1 nasil ayirt ederiz?” deneyi adini tasiyyan FLDR dagitilmistir.
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Laboratuvarda gerceklestirilen etkinlikte 6grenciler daha 6nce yapmis olduklar
calismalar dogrultusunda FLDR’de yer alan aragtirma sorusu, iddiam ve veriler kisimlarini
doldurmuslardir. Ogrenciler laboratuvarda gereken deneyleri yaparak FLDR’nin tamamini

doldurmuslar ve arglimanlarini tamamlamislardir.

Ogrencilerin giinliik hayatta karsilasilan asit ve bazlar1 nasil ayirt ederiz?
FLDR’sinde yer alan kisimlar ile ilgili bulgular ekler kisminda ¢izelge seklinde verilmistir.
Ayni zamanda bilimsel argiimanim kismina yonelik 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar

ve elde edilen bulgular Cizelge 5.6’daki gibidir.

Cizelge 5.6. Glinliik hayatta karsilagilan asit ve bazlar1t nasil ayirt ederiz? FLDR’
sinden elde edilen bulgular

Cevaplar Cevap Sayisi
Asitlerin tadi eksidir. 30
Asitler mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirirler. 27
Asitler dokunuldugunda yakici his verirler. 28
Asitler suda iyonlastiklarinda ortama H™ iyonu verirler. 20
Asitler pH cetvelinde 0-7 arasinda deger alirlar. 21
Bazlarin tadi acidir. 30
Bazlar kirmiz1 turnusol kagidint maviye ¢evirirler. 27
Bazlar dokunuldugunda kayganlik hissi verirler. 28
Bazlar suda iyonlastiklarinda ortama OH’ iyonu verirler. 20
Bazlar pH cetvelinde 7-14 arasinda deger alirlar. 21
Cevap vermeyen Ogrenci sayist 4

e 34 kisiden olusan deney grubu o6grencileri asitler ve bazlar konusunda hazirlanan
FLDR de yer alan arastirma sorusu kismina; asit ve bazlar hangi maddelerde
bulunabilir?, ayirt etmek igin hangi yontemleri kullanabiliriz? ifadelerini

kullanmiglardir.

Ornek 1: Deney grubu dgrencilerinden birisi, asitler ve bazlarla ilgili FLDRde yer
alan arastirma sorusu kismina “1-Hangi maddelerde bulunabilir?, 2-Ayirt etmek i¢in hangi

yontemleri kullanabiliriz?” Seklinde ifadeler kullanmustir.

e 34 kisiden olusan deney grubu 6grencileri asitler ve bazlar konusunda hazirlanan
FLDR de yer alan arastirma sorusuna cevap bulabilmek i¢in neler yaptim kismina,
onceden yaptiklar1 ¢aligmalar dogrultusunda genel olarak; “asitler ve bazlarin
tadina baktim, asitler ve bazlara dokundum, turnusol kagidi kullandim, pH cetveli

kullandim.” cevaplarin1 vermislerdir.
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Deney grubu o6grencileri asitler ve bazlar konusuyla ilgili olarak hazirlanan
FLDR’de iddiam kismina genel olarak; “maddelerin tadina bakarak, dokunarak, pH
cetveli ile ve turnusol kagidi ile asit mi, baz m1 olduklarini ayirt edebilirim.”
ifadelerini kullanmislardir.

Ogrenciler iddialar1 dogrultusunda olusturduklar1 veriler, asitler ve bazlarin ayirt
edilmesinde genel olarak duyularin, pH cetvelinin, turnusol kagidinin etkisinden
bahsetmislerdir. Veri kaynagi olarak, fen bilimleri ders kitabini, laboratuvarda

yapmis olduklar1 deneylerin sonuglarini kullanmislardir.

Omek 2: Deney grubu dgrencilerinden birisi veri kaynag: olarak ders kitabini1 ve

laboratuvarda yapmis olduklar1 deneylerin sonuglarini ifade etmistir. “Limonun, biberin

tadina bakarak asit mi?, baz m1? oldugunu ayirt edebildik. pH cetveli kullanarak asit

bazlar1 ayirt edebildik ve turnusol kagidiyla asit ve bazlari ayirt edebiliriz.” seklinde

konuyla ilgili verilerini ifade etmistir.

Deney grubu ogrencileri, verilerin iddialarini destekledigini yani gerekgelerini,
asitlerin tadmin eksi oldugu, bazlarin tadinin acit oldugu, pH cetvelinde 0-7
araliginda deger alan maddelerin asit oldugu, pH cetvelinde 7-14 arasinda deger
alanlarin baz oldugunu belirtmislerdir.

Deney grubu Ogrencileri, yaptiklar1 arastirmalar ve deneyler sonucunda asitler ve
bazlarla ilgili iddialarin1 destekleyici olarak; laboratuvarda deney malzemesi olarak
kullandiklar1 limon, sabun, sirke, aspirin suyu, ¢amasir suyu gibi maddelerin
iddialarii destekledigini belirtmislerdir.

Deney grubu oOgrencilerinin arastirma verilerinde ve calisma kagitlarinda
belirttikleri cevaplarina bakildiginda, ¢iiriitiicii olarak asitlerin H', bazlarm ise OH"
iyonu i¢erdigini belirtmislerdir. Ancak yaptiklar aragtirma sonucunda; SO,, CO; ve
CH3COOH gibi kimyasal maddelerin H* iyonu igermiyormus gibi goriiniirken asit
oldugunu, NH3’iin ise OH™ iyonu igermiyor gibi goériinmesine ragmen baz oldugunu
belirtmislerdir.

Deney grubu 6grencileri yaptiklar1 caligmalar ve aragtirmalar sonucunda “Giinliik
hayatta karsilasilan asit ve bazlar1 nasil ayirt ederiz?” FLDR’sine yonelik
olusturduklart  bilimsel arglimanim kisminda genel olarak su ifadeleri

kullanmislardir.
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Asitler, pH cetvelinde 0-7 araliginda deger alirlar, tatlari eksidir, turnusol kagidini
kirmiziya cevirirler, elde yakici his uyandirirlar, suda iyonlastiklarinda ortama H" iyonu

verirler.

Bazlar ise, pH cetvelinde 7-14 araliginda deger alirlar, tatlar1 acidir, turnusol
kagidin1 mavi renge dondistiiriirler, ele kayganlik hissi verirler ve suda iyonlagtiklarinda

ortama OH’ iyonu verirler. ifadelerini kullanmislardir.

Ornek 3: Deney grubu ogrencilerinden birisi bilimsel argiimaninda su ifadeleri
kullanmustir. “Asitler eksidir. Dokunuldugunda yakicidir. Suda H* iyonu verirler. pH
cetvelinde 0-7 arasindadirlar. Turnusol kagidini kirmiziya ¢evirir. Bazlar acidir.
Kaygandirlar. Suda OH™ iyonu verirler. pH cetvelinde 7-14 arasindadirlar. Turnusol

kagidin1 maviye cevirirler.”
5.5.2. 2. FLDR verilerinden elde edilen bulgular

Uygulamanin {igiincii haftasinda o6grencilere konu bakimindan baglantili olan
“Nétrallesme Tepkimeleri” ve “Asit-Bazlarin Insan Viicuduna ve Malzemelere Etkileri”
deney adin1 tastyan FLDR’ler dagitilmistir. Uciincii hafta laboratuvarda gerceklestirilen
etkinlikte, 6grenciler daha dnce yapmis olduklari ¢alismalar dogrultusunda FLDR’lerde yer
alan arasgtirma sorusu, iddiam ve veriler kisimlarmi doldurmuslardir. Ogrenciler
laboratuvarda gereken deneyleri yaparak FLDR’nin tamamini doldurmuslar ve

arglimanlarini tamamlamislardir.

Ogrencilerin notrallesme tepkimeleri FLDR’sinde yer alan kisimlar ile ilgili
bulgular ekler kisminda c¢izelge seklinde verilmistir. Ayn1 zamanda bilimsel argiimanim

kismina yonelik 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar ve elde edilen bulgular Cizelge
5.7’deki gibidir.

Cizelge 5.7. Notrallesme tepkimeleri FLDR’sinden elde edilen bulgular

Cevaplar Cevap Sayisi
Asit ve bazlarin tepkimesi sonucu tuz ve su olusur. 26
Her asit ve baz notrallegsme tepkimesi gerceklestirmez. 26
Cevap vermeyen 6grenci sayisi 8
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Deney grubu odgrencileri tiglincii hafta notrallesme tepkimeleri ile ilgili verilen
FLDR’nin arastirma sorusu kismina OOO’da ve CK’da bulunan sembollerin ne
anlama geldigini, notrallesmenin ne demek oldugunu, asitler ve bazlarin birlesmesi
sonucu hangi maddelerin ortaya ¢ikacagini, asitler ve bazlarin ne tiir maddelere

zarar verdiklerini OO0 dan yola ¢ikarak arastirma sorusu olarak belirtmislerdir.

Ornek 4: Deney grubu dgrencilerinden birisi arastirma sorusu kismina; “Asitler ve bazlarin

birlesimi sonucunda hangi zararli kimyasal maddeler olusur? Bu maddeler insanlara ne

gibi zararlar verir. Notrallesme tepkimesi nedir?, nasil olusur?” ifadelerini kullanmistir.

34 kisiden olusan deney grubu Ogrencileri nétrallesme tepkimeleri ile ilgili
hazirlanan FLDR’de yer alan arastirma sorusuna cevap bulabilmek i¢in neler
yaptim kismina Onceden yaptiklari caligmalardan yola c¢ikarak genel olarak su
ifadeleri kullanmiglardir; “asitler ve bazlarin tadina baktim, asitler ve bazlara
dokundum, turnusol kagidi kullandim, pH cetveli kullandim ve deney yaptik.”
ifadelerini kullanmiglardir.

Deney grubu 6grencileri asitler ve bazlar konusu nétrallesme tepkimeleri ile ilgili
onceden yapmis olduklari calismalardan yola ¢ikarak FLDR’de iddiam kismina;
“notrallesme tepkimesi asit ve bazin su ve tuzun olusmasidir, asitler metal ve
mermerlere zarar verirken, bazlar porselen ve cam maddelere zarar verir.” ifadeleri

kullanilmistir.

Ornek 5: Deney grubu ogrencilerinden birisi nétrallesme ile ilgili FLDR’de iddiam

kisminda “Notrallesme tepkimesi asit ve bazlarin birlesmesiyle olusur. Asit ve bazlar

birleserek su-tuz olusturur. Asitler metallere, bazlar ise porselenlere ve cam maddelerle

tepkime verir.” ifadelerini kullanmistir.

Ogrenciler iddialar1 dogrultusunda nétrallesme tepkimesi ile ilgili verilerkisminda
su ifadeleri kullanmislardir. “Deney sonuclarini kullandim, fen bilimleri kitabindaki
bilgileri kullandim, asitler ve bazlarin esyalar iizerindeki etkilerini gordiim,
O0gretmenimizin yonlendirmelerinden faydalandim.” seklinde olusturduklari veri

toplama araglarini ifade etmislerdir.
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e Deney grubunu olusturan 6grenciler notrallesme tepkimeleri ile ilgili verilerinin
iddialarin1 destekledigini yani gerekcelerini su ifadelerle belirtmislerdir. Ogrenciler
“Asitler ve bazlarin bir araya getirilmesiyle tuz ve su olusumunu gozlemledim,
kimyasal maddelerin iizerinde bulunan sembollerin madde hakkinda bilgi verdigini
anladim, deney yaparak asitlerin paslanmis demir tizerindeki etkisini gérdiim.” gibi

ifadelerle gerekcelerini bildirmislerdir.

Ormnek 6: Deney grubu ogrencilerinden birisi notrallesme tepkimeleri ile ilgili olarak
gerekcesini su sekilde ifade etmistir. “Deney yaparak asitlerin paslanmis demiri nasil
deldigi sonucuna ulastim. Yaptigimiz deney sonucunda olusan tuz ve su hipotezimizi

destekledi.”

e Deney grubu 6grencileri yaptiklar arastirmalar ve deneyler sonucunda nétrallesme
tepkimeleri ile ilgili iddialarin1 destekleyici olarak; “Hidroklorik asit (HCI) ve
Sodyum hidroksit (NaOH) maddeleri karistirildiginda tuz ve su olusturur, siilfirik
asit ve kalsiyum hidroksit karistirildiginda tuz ve su olusur.” ifadeleri yer

almaktadir.

Ornek 7: Deney grubu dgrencilerinden birisi “HCl+ KOH — H,O+NaCl” tepkimesini
ve “H,SO4+Ca(OH), — 2H,0+ CaS0O,” tepkimesini belirterek iddialarina destekleyici

olarak gostermistir.

e Deney grubu Ogrencileri aragtirma verilerinde ve ¢alisma kagitlarinda belirttikleri
cevaplarindan yola ¢ikarak ciiriitiiciilerini su ifadelerle belirtmislerdir. “Her asit ve
baz notrallesme tepkimesi vermez, asitler ve bazlarin miktar1 ve kuvveti ayni

diizeyde olmalidir.” seklinde belirtmislerdir.

Ornek 8: Deney grubu dgrencilerinden birisi; “Maddelerin miktar1 farkli ise nétrallesme

tepkimesi olmaz, 2 asit bir araya geldiginde de olusmaz.” ifadelerini kullanmustir.

e Deney grubu oOgrencileri yaptiklari ¢alismalar ve arastirmalar sonucunda
“Notrallesme Tepkimeleri” FLDR’sine yonelik olusturduklari bilimsel arglimanim

kismina genel olarak su ifadeleri kullanmislardir.

“Asitler ve bazlar karistirildiginda tuz ve su ortaya ¢ikar. Asit ve baz tepkimelerine
notrallesme tepkimesi denir, asitler mermer ve metallere zarar verirken bazlar cam ve

porselenlere zarar verir.” ifadeleri kullanilmisgtir.
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Deney grubu 6grencilerinden birisi; “ Asit ve baz karistirildiginda su ve tuz olusur.

Her asit ve baz notrallesme tepkimesi vermez.” ifadesini kullanmustir.

Ogrencilerin asit-bazlarin insan viicuduna ve malzemelere etkisi FLDR’sinde yer
alan kisimlar ile ilgili bulgular ekler kisminda ¢izelge seklinde verilmistir. Ayni1 zamanda
bilimsel argiimanim kismina yonelik dgrencilerin vermis olduklar1 cevaplar ve elde edilen

bulgular Cizelge 5.8’deki gibidir.

Cizelge 5.8. Asit-bazlarin insan viicuduna ve malzemelere etkisi FLDR’sinden elde edilen

bulgular
Cevaplar Cevap Sayist
Asitler metallere ve mermere zarar verir. 27
Bazlar cam ve porselene zarar verir. 27
Asitler insan viicudunda yakict his birakir. 27
Bazlar insan viicudunda kayganlik hissi uyandirir. 27
Cevap vermeyen 6grenci sayist 7

e Deney grubu oOgrencileri tliglincii hafta asit ve bazlarin insan viicuduna ve
malzemelere etkileri ile ilgili verilen FLDR nin arastirma sorusu kismina OOO’da
anlatilan olay iizerinden genel olarak su soru iizerinde durmuslardir: “Asitler ve
bazlar insan viicuduna ve malzemelere zarar verir mi?”.

e 34 kisiden olusan deney grubu Ogrencileri asit ve bazlarin etkileri ile ilgili
hazirlanan FLDR’de yer alan arastirma sorusuna cevap bulabilmek i¢in neler
yaptim kismima onceden yaptiklari caligmalar dogrultusunda; fen bilimleri ders
kitab1 ve yapilan deneyleri belirtmislerdir.

e Deney grubu 6grencileri asitler ve bazlarin etkileri ile ilgili etkileri ile ilgili
onceden yapmis olduklar1 ¢alismalardan yola ¢ikarak FLDR’de iddiam kismina;
“asitler ve bazlar insan viicuduna ve malzemelere zarar verir.” ifadelerini
kullanmislardir.

e Ogrenciler iddialar1 dogrultusunda asitler ve bazlarin insan viicuduna ve
malzemelere etkisi ile ilgili veriler kisminda su ifadeleri kullanmigslardir. Fen
bilimleri ders kitabinda yer alan bilgiler, fen bilimleri ders &gretmeninin
yonlendirmeleri ile olusturulan veriler, 6grencilerin iddialarini ispatlamaya yonelik

verileri olusturdugunu ifade edilmistir.
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e Deney grubunu olusturan Ogrenciler asitler ve bazlarin insan viicuduna ve
malzemelere etkisi ile ilgili verilerinin iddialarin1 destekledigini yani gerekcelerini
su ifadelerle belirtmislerdir. Asitler insan viicudunda yakict his uyandirirlar
asitlerin giicline gore insan viicudunda verecekleri zararin artacagi verilerine
ulagmiglardir. Bazlarin insan cildinde kayganlik hissi verdigini bazi bazlarin
solunuma ve cilde zarar verdigi belirtilmistir.

e Deney grubu Ogrencileri yaptiklart arastirmalar ve deneyler sonucunda, “asitler ve
bazlarin insan viicuduna ve malzemelere etkisi ile ilgili iddialarin1 destekleyici
olarak; asitler ve bazlar koklandiginda burnumuzu yakar, goze zarar verir, elimizin
yanmasina sebep olur, asitler metallerin ve mermerlerin zarar gérmesine sebep olur,
bazlar cam ve porselenlerin zarar gérmesine sebep olur.” ifadelerini kullandi.

e Deney grubu 6grencileri asitler ve bazlarin insan viicuduna ve malzemelere etkisi
ile ilgili arastirma verilerine ve ¢aligma kagitlarinda belirttikleri cevaplarindan yola
cikarak ciiriitiicti olarak ifade belirtmemislerdir.

e Deney grubu Ogrencileri yaptiklar1 calismalar ve arastirmalar sonucunda “Asit-
bazlarin insan viicuduna ve malzemelere etkileri” FLDR’sine yonelik
olusturduklar1  bilimsel arglimanim kismina genel olarak su ifadeleri

kullanmislardir.

“Asitler, metaller ve mermerlere zarar verirken bazlar cam ve porselen maddelere
zarar verir. Asitler insan viicudunda yakici his birakir. Bazlar kayganlik hissi verir.”

ifadelerini kullanmiglardir.
5.5.3. 3. FLDR verilerinden elde edilen bulgular

Dordiincii hafta 6grencilere “Asit Yagmurlarinin Olusumu ve Cevreye Etkileri”
deney adin1 tagiyan FLDR dagitilmistir. Dordiincii hafta laboratuvarda gercgeklestirilen
etkinlikte 6grenciler daha once yapmis olduklart ¢alismalar dogrultusunda FLDR’de yer
alan arastirma sorusu, iddiam ve veriler kisimlarmi doldurmuslardir. Ogrenciler
laboratuvarda gereken deneyleri yaparak FLDR’nin tamamini doldurmuslar ve

arglimanlarini tamamlamisglardir.

Ogrencilerin asit yagmurlarinin olusumu ve cevreye etkileri FLDR’sinde yer alan
kisimlar ile ilgili bulgular ekler kisminda c¢izelge seklinde verilmistir. Ayn1 zamanda
bilimsel argiimanim kismina yonelik 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar ve elde edilen

bulgular Cizelge 5.9’daki gibidir.
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Cizelge 5.9. Asit yagmurlarinin olusumu ve ¢evreye etkileri FLDR’sinden elde edilen

bulgular

Cevaplar Cevap Sayist

Asit yagmurlari, fosil yakitlarin olusturmus oldugu gazlarin 27
igerisinde bulunan SO,, CO, ve NO; gibi gazlarin yagmur
bulutlarina karigarak yer yiiziine yagmur olarak yagmasidir.

Cevap vermeyen 0grenci sayisi 7

Deney grubu ogrencileri dordiincii hafta asit yagmurlarinin olusumu ve cevreye
etkileri ile ilgili verilen FLDR nin arastirma sorusu kismma OOQ’da anlatilan olay
tizerinden su sorular1 belirlemislerdir. “Asit ve bazlar insan viicuduna ne gibi
zararlar verir?, Asit yagmurlar1 nasil olusur?, Asit yagmurlari ¢evreye nasil zararlar
verir?, Asit yagmurunu olusturan maddeler nelerdir?”

34 kisiden olusan deney grubu 6grencileri asit yagmurlarinin olusumu ve gevreye
etkileri ile ilgili hazirlanan FLDR’de yer alan arastirma sorusuna cevap bulabilmek
icin neler yaptim kismina onceden yaptiklari calismalar dogrultusunda; bazi
internet sitelerini, fen bilimleri ders kitabini, fen bilimleri ders &gretmenini ve
yapmis olduklar1 deneyleri belirtmislerdir.

Deney grubu Ogrencileri asitler ve bazlar konusu asit yagmurlarinin olusumu ve
cevreye etkileri ile ilgili onceden yapmis olduklari calismalardan yola ¢ikarak
FLDR’de iddiam kismina; “sobalardan ve sanayi bacalarindan ¢ikan gazlar asit
yagmurlarina sebep olur, asit yagmurlarinin c¢evreye zarar verir, araba
egzozlarindan ¢ikan gazlar asit yagmurlarina sebep olur, asit yagmurlar1 topraga,

havaya ve suya zarar verir.” ifadelerini kullanmiglardir.

Ornek 9: Deney grubu dgrencilerinden birisi asit yagmurlar ile ilgili FLDR’de iddiam

kisminda “Fabrika gazlar, araba gazlari, soba bacalarindan ¢ikan gazlar asit yagmurlarina

sebep olur. Asit yagmurlari topraga, suya ve havaya zarar verir.” ifadelerini kullanmistir.

Ogrenciler iddialar1 dogrultusunda asit yagmurlar ile ilgili veriler kisminda su
ifadeleri kullanmiglardir, fen bilimleri ders kitabinda yer alan bilgiler, fen bilimleri
ders Ogretmeninin yonlendirmeleri, bazi internet sitelerinden alman bilgilerin
Ogrencilerin iddialarina veri olarak kullandiklarini ifade etmislerdir.

Deney grubunu olusturan dgrenciler asit yagmurlar ile ilgili verilerinin iddialarini
destekledigini yani gerekgelerini su ifadelerle belirtmislerdir, “Asit yagmurlarinin
topraga, havaya ve suya zarar verdigini gézlemledik, asit yagmuru canlilarin zarar

gormesine sebep olur.” ifadelerini kullanmislardir.
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e Deney grubu oOgrencileri yaptiklar1 arastirmalar ve deneyler sonucunda asit
yagmurlan ile ilgili iddialarim1 destekleyici olarak; “fosil yakitlarin atiklari asit
yagmurlarinin olugmasina sebep oldu, asit yagmurlar tarihi eserlere, ormanlara,
evlere ve sulara zarar verir.” ifadelerini kullanmiglardir.

e Deney grubu 6grencileri asit yagmurlari ile ilgili arastirma verilerine ve ¢alisma
kagitlarinda belirttikleri cevaplarindan yola ¢ikarak ¢iiriitiici olarak ifade
belirtmemislerdir.

e Deney grubu Ogrencileri yaptiklar1 ¢alismalar ve aragtirmalar sonucunda “Asit
Yagmurlarinin Olusumu ve Cevreye Etkileri” FLDR’sine yonelik olusturduklari

bilimsel arglimanim kismina genel olarak su ifadeleri kullanmiglardir.

“Asit yagmurlari, fosil yakitlarin olusturmus oldugu gazlarin igerisinde bulunan
SO;, CO; ve NO; gibi gazlarin yagmur bulutlarina karisarak yeryiiziine yagmur olarak

yagmasidir.” seklinde ifade etmislerdir.

Ormek 10: Deney grubu &grencilerinden birisi, “Asit yagmurlari bacalardan, araba
egzozlarindan ¢ikan gazlar sonucunda olusur. Asit yagmurlarinin iginde SO, NO; ve CO;
gazlar1 vardir. Asit yagmurlar1 dogaya zarar vermektedir. Metallerin ve tarihi eserlerin
asinmasina da sebep olur. Topraga, suya, havaya zarar verir. Ayrica suda yasayan canlilara

da zarar verir.” ifadelerini kullanmistir.

5.6. Istatistiksel Hipotezlerin Degerlendirilmesi
Bu boéliimde ¢alismanin belirlenen hipotezleri degerlendirilmistir.

Hol: Otantik drnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi ile asit-baz konusunu
0grenen deney grubu dgrencilerinin uygulama 6ncesi akademik basarilar1 ile ayni konuyu
geleneksel yontemle Ogrenen kontrol grubu ogrencilerinin uygulama Oncesi akademik

basarilari arasinda anlamli bir fark yoktur.

Sonug 1: ATBO yaklasimi ile uygulamasi yapilan asit-baz konusunun deney grubu
ogrencilerinin On test akademik basar1 puanlar ile geleneksel yontemle uygulamasi yapilan
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test akademik basar1 puanlar karsilastirildiginda gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigi goriilmektedir (p>0,05). Bu
bulgu, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi akademik basarilarinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigini gostermektedir. Bu sebeple Hpl

desteklenmistir.
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Ho2: Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklagimi ile asit-baz konusunu
Ogrenen deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi fen bilimleri dersi tutumlari ile ayni
konuyu geleneksel yontemle 6grenen kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi fen

bilimleri dersi tutumlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Sonug 2: ATBO yaklagimi ile uygulamas yapilan asit-baz konusunun deney grubu
Ogrencilerinin on test fen bilimleri dersi tutum puanlari ile geleneksel yontemle uygulamasi
yapilan kontrol grubu 06grencilerinin 6n test fen bilimleri dersi tutum puanlar
karsilastirildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigi
goriilmektedir (p>0,05). Bu bulgu, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulama 6ncesi
fen bilimleri dersi tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigini

gostermektedir. Bu sebeple Ho2 desteklenmistir.

Ho3: Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklagimi ile asit-baz konusunu
Ogrenen deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi bilimsel siire¢ becerileri ile ayni
konuyu geleneksel yontemle Ogrenen kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi

bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark yoktur.

Sonug 3: ATBO yaklasimi ile uygulamasi yapilan asit-baz konusunun deney grubu
ogrencilerinin 6n test bilimsel siire¢ beceri puanlari ile geleneksel yontemle uygulamasi
yapilan kontrol grubu oOgrencilerinin 0n test bilimsel siire¢ beceri puanlari
karsilagtirildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilifin olmadig
goriilmektedir (p>0,05). Bu bulgu, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi
bilimsel silire¢ becerilerinde istatistiksel olarak anlamli  bir farkin olmadigimni

gostermektedir. Bu sebeple Hp3 desteklenmistir.

Ho4: Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi uygulamasi ile asit-haz
konusunu 6grenen deney grubu Ogrencilerinin uygulama sonrast akademik basarilar ile
ayni konuyu geleneksel yontemle 6grenen kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrast

akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Sonug 4: Otantik o6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklagimi ile uygulamasi
yapilan asit-baz konusunun deney grubu 6grencilerinin son test akademik basari puanlari
ile geleneksel yontemle uygulamasi yapilan kontrol grubu 6grencilerinin son test akademik
basar1 puanlari karsilastirildiginda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir artigin

oldugu goriilmektedir (p<0,05).
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Bu bulgu, otantik &rnek olay destekli ATBO yaklasiminin asit-baz konusunda égrencilerin
akademik basarisin1 arttirdigt sonucunu ortaya koymaktadir. Bu sebeple He4

reddedilmistir.

Ho5: Otantik drnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi uygulamasi ile asit-baz
konusunu 6grenen deney grubu ogrencilerinin uygulama sonrasi fen bilimleri dersi
tutumlart ile ayni konuyu geleneksel yontemle Ogrenen kontrol grubu 6grencilerinin

uygulama sonrasi fen bilimleri dersi tutumlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Sonug 5: Otantik &rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi ile uygulamasi
yapilan asit-baz konusunun deney grubu 6grencilerinin son test fen bilimleri dersi tutum
puanlari ile geleneksel yontemle uygulamasi yapilan kontrol grubu 6grencilerinin son test
fen bilimleri dersi tutum puanlar karsilastirildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir farkliligin olmadigi goériilmektedir (p>0,05). Bu bulgu, deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama sonrasi fen bilimleri dersi tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli

bir farkin olmadigin1 gostermektedir. Bu sebeple Ho5 desteklenmistir.

Ho6: Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi uygulamas ile asit-haz
konusunu 6grenen deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi bilimsel siire¢ becerileri
ile ayn1 konuyu geleneksel yontemle 6grenen kontrol grubu &grencilerinin uygulama

sonrast bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark yoktur.

Sonug 6: Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi ile uygulamast
yapilan asit-baz konusunun deney grubu Ogrencilerinin son test bilimsel siire¢ beceri
puanlar ile geleneksel yontemle uygulamasi yapilan kontrol grubu 6grencilerinin son test
bilimsel siire¢ beceri puanlari karsilastirildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir farkliligin olmadigi goériilmektedir (p>0,05). Bu bulgu, deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama sonrasi bilimsel siire¢ becerilerinde istatistiksel olarak anlamli bir

farkin olmadigini1 gostermektedir. Bu sebeple Ho6 desteklenmistir.

Ho7: Geleneksel yontemle asit-baz konusunu 6grenen kontrol grubu dgrencilerinin

uygulama oncesi ve uygulama sonrasi akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Sonug 7: Geleneksel yontemle uygulamasi yapilan asit-baz konusunun 6grencilerin
akademik basar1 puanlarinda, kontrol grubu &grencilerinin 6n test puanlari ile son test
puanlart karsilastirildiginda son test lehine istatistiksel olarak anlamli artis oldugu

gorilmektedir.
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Bu bulgu, 6grencilerin fen bilimleri dersinde geleneksel yontemle gerceklestirilen ders
uygulamasinin akademik basar1 {lizerinde anlamli bir etkisi oldugunu gdstermektedir

(p<0,05). Bu sebeple Hy7 reddedilmistir.

Ho8: Geleneksel yontemle asit-baz konusunu 6grenen kontrol grubu 6grencilerinin
uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi fen bilimleri dersi tutumlart arasinda anlamli bir fark

yoktur.

Sonug 8: Geleneksel yontemle uygulamasi yapilan asit-baz konusunun 6grencilerin
fen bilimleri dersi tutum puanlarinda, kontrol grubu 6grencilerinin on test puanlari ile son
test puanlar1 karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigi
goriilmektedir. Bu bulgu, Ogrencilerin fen bilimleri dersinde geleneksel yontemle
gerceklestirilen ders uygulamasinin fen bilimleri dersi tutumlar: {izerinde anlamli bir etkisi

olmadigin1 géstermektedir (p>0,05). Bu sebeple Ho8 desteklenmistir.

Ho9: Geleneksel yontemle ile asit-baz konusunu &grenen kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve uygulama sonrast bilimsel siire¢ becerileri arasinda

anlamli bir fark yoktur.

Sonug 9: Geleneksel yontemle uygulamasi yapilan asit-baz konusunun 6grencilerin
bilimsel siire¢ beceri puanlarinda, kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlari ile son test
puanlar1 karsilastirildiginda  istatistiksel olarak anlamli  bir farkliligin  olmadig:
goriilmektedir. Bu bulgu, 0Ogrencilerin fen bilimleri dersinde geleneksel yontemle
gerceklestirilen ders uygulamasimin bilimsel siire¢ becerileri iizerinde anlamli bir etkisi

olmadigin1 gostermektedir (p>0,05). Bu sebeple Hy9 desteklenmistir.

Ho10: Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi uygulamasi ile asit-baz
konusunu 6grenen deney grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi

akademik bagarilari arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Sonug 10: Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi uygulamast ile asit-
baz konusunda 6grencilerin akademik basar1 puanlarinda, deney grubu 6grencilerinin 6n
test puanlart ile son test puanlari karsilastirildiginda son test lehine istatistiksel olarak
anlamli artis oldugu gériilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin fen bilimleri dersinde ATBO
yaklasimi ile gergeklestirilen ders uygulamasimin akademik basari ilizerinde anlamli bir

etkisi oldugunu gostermektedir (p<0,05). Bu sebeple Hp10 reddedilmistir.
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Holl: Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi uygulamas ile asit-baz
konusunu 6grenen deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi fen

bilimleri dersi tutumlar1 arasinda anlaml bir farklilik yoktur.

Sonug 11: Otantik &rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasim1 uygulamasi ile asit-
baz konusunda Ogrencilerin fen bilimleri dersi tutum puanlarinda, deney grubu
Ogrencilerinin 6n test puanlari ile son test puanlar karsilastirildiginda istatistiksel olarak
anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin fen bilimleri
dersinde ATBO yaklasimi ile gerceklestirilen ders uygulamasmin fen bilimleri dersi
tutumlar1 tizerinde anlamli bir etkisi olmadigint gostermektedir (p>0,05). Bu sebeple Holl

desteklenmistir.

Ho12: Otantik 6rnek olayla desteklenmis ATBO yaklasimi uygulamas ile asit-baz
konusunu 6grenen deney grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi

bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Sonug 12: Otantik drnek olayla desteklenmis ATBO yaklasim1 uygulamasi ile asit-
baz konusunda 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri puanlarinda, deney grubu 6grencilerinin
On test puanlari ile son test puanlar1 karsilastirildiginda son test lehine istatistiksel olarak
anlamli bir farkliligin olustugu goriilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin fen bilimleri dersinde
ATBO yaklasimi ile gergeklestirilen ders uygulamasinin bilimsel siire¢ beceriler iizerinde

anlaml bir etkisi olusturdugunu gostermektedir (p<0,05). Bu sebeple Hp12 reddedilmistir.
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6. SONUCLAR

Calisma kapsaminda, kontrol grubu oOgrencilerine geleneksel yontemle (diiz
anlatim, soru-cevap) ders uygulamasi yapilirken, deney grubu dgrencilerine Otantik Ornek
Olay Destekli ATBO yaklasimi uygulamasi yapilmistir. Uygulama sonucunda deney ve
kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basarilari, fen bilgisi dersine olan tutumlar1 ve

bilimsel siire¢ becerileri karsilagtirilmistir.

Calisma kapsaminda, ATBO uygulamasi yapilan deney grubu ve geleneksel
yontemin uygulandigr kontrol grubuna uygulanan On test puanlari arasinda anlamli
farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmigtir.
Yapilan t-testi sonuglarina bakildiginda (Bkz. Cizelge 5.1), deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin ABBT, FBTO ve BSBT 6n test puanlari arasinda anlamli farklilik olmadig
goriilmistiir (p>0,05). Bu bulgu dogrultusunda, yansiz atama yoluyla gruplardan biri deney

grubu digeri ise kontrol grubu olarak atanmaistir.

Arastirma siirecinde deney grubu dgrencileri ATBO yaklasimu ile kontrol grubu ise
geleneksel dgretim yontemi ile 6grenim gormiislerdir. Arastirma siirecinin basinda deney
ve kontrol grubu Ogrencilerine on test olarak uygulanan ABBT, arastirma siireci
tamamlandiginda tekrar son test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol grubuna ait son
test ABBT puanlari arasinda anlaml farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla, bagimsiz
orneklem t-testi yapilmustir. Bagimsiz Orneklem t-testi sonuglar1 deney ve kontrol
gruplarinin son test ABBT puanlari arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli

bir artis oldugunu ortaya koymustur (Bkz. Cizelge 5.2).

Arastirma siirecinin basinda deney ve kontrol grubu 6grencilerine 6n test olarak
uygulanan FBTO, uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubu &grencilerine son test
olarak uygulanmigtir. Deney ve kontrol gruplarina ait son test FBTO puanlar1 arasinda
anlaml farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla, bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmigtir.
Bagimsiz drneklem t-testi sonucunda, deney ve kontrol gruplari son test FBTO puanlar

arasinda anlamli bir fark olmadigi ortaya konmustur (Bkz. Cizelge 5.2).

Arastirma siirecinin baginda deney ve kontrol grubu 6grencilerine 6n test olarak
uygulanan BSBT, uygulamanin sonunda, deney ve kontrol grubuna son test olarak
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubuna ait son test BSBT puanlar1 arasinda anlamli

farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla, bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmistir.
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Yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglart deney grubunun son test BSBT puanlari ile
kontrol grubunun BSBT puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini

ortaya koymustur (Bkz. Cizelge 5.2).

Arastirma stlirecinde kontrol grubu oOgrencileri, geleneksel Ogretim yontemi ile
O0grenim gormiiglerdir. Uygulama sonunda, kontrol grubu 6grencilerine son test olarak
ABBT uygulanmistir. Kontrol grubu dgrencilerinin 6n test ve son test akademik basari
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla, bagimli 6rneklem
t-testi yapilmistir. Bagimli 6rneklem t-testi sonuglar1 kontrol grubu ABBT 06n test ve son
test puanlar1 arasinda, son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugunu ortaya

koymustur (Bkz. Cizelge 5.3).

Uygulamanin sonunda, kontrol grubu o6grencilerine son test olarak FBTO
uygulanmistir. Kontrol grubu grencilerinin 6n test ve son test FBTO puanlari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla, bagimli 6rneklem t-testi yapilmistir.
Bagimli orneklem t-testi sonuglari, kontrol grubu FBTO &n test ve son test puanlari

arasinda, istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigin1 ortaya koymustur (Bkz. Cizelge

5.3).

Uygulamanin sonunda, kontrol grubu o&grencilerine son test olarak BSBT
uygulanmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son BSBT puanlari arasinda anlamli
bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla, bagimli 6rneklem t-testi yapilmistir. Bagimli
orneklem t-testi sonuglari, kontrol grubu BSBT 6n test ve son test puanlari arasinda,

istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini ortaya konmustur (Bkz. Cizelge 5.3).

Uygulama kapsaminda, deney grubu 6grencilerine on test ve son test olarak ABBT
uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test ABBT puanlar arasinda
anlaml farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla, bagimli 6rneklem t-testi yapilmigtir.
Bagimli 6rneklem t-testi sonuglari, deney grubu 6n test ve son test ABBT puanlar
arasinda, son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu sonucunu ortaya

koymustur (Bkz. Cizelge 5.4).

Uygulama kapsaminda, deney grubu 6grencilerine 6n test ve son test olarak FBTO
uygulanmistir. Deney grubu &grencilerinin 6n test ve son test FBTO puanlari arasinda

anlamli farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla, bagimli 6rneklem t-testi yapilmstir.
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Bagimli 6rneklem t-testi sonuglari, deney grubu &n test ve son test FBTO puanlari
arasinda, istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucunu ortaya koymustur (Bkz.

Cizelge 5.4).

Uygulama kapsaminda, deney grubu 6grencilerine 6n test ve son test olarak BSBT
uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test BSBT puanlar arasinda
anlaml farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla, bagimli 6rneklem t-testi yapilmigtir.
Bagimli o6rneklem t-testi sonuglari, deney grubu on test ve son test BSBT puanlar
arasinda, son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucunu ortaya

koymustur.

6.1. Uygulama Kapsaminda Ogrencilerin Olusturduklar1 Argiimanlarla Tlgili

Sonuglar

Calisma kapsaminda asitler ve bazlar konusu ile hazirlanan OO0, CK ve FLDR’ler
incelendiginde, otantik Ornek olaylarin Ogrencilerin dikkatini ¢ekmede ve Ogrencileri
arastirmaya yonlendirmede etkili oldugu goriilmistiir. CK’lar sayesinde oOgrencilerin
kavramsal, sembolik ve tanimsal bilgileri 6grenmede, uygulanan yontemin yonlendirici
etkisi oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin “Giinliik hayatta karsilasilan asit ve bazlari nasil
ayirt ederiz?” FLDR’si incelendiginde genel olarak “arastirma sorusu”, ‘‘aragtirma
sorusuna cevap bulabilmek igin neler yaptim” ve “iddiam” kisimlar1 dogru olarak ifade
edilmistir. Ancak Ogrencilerin bir kisminin veriler, gerekce, destekleyici, ¢iiriitiici ve
bilimsel argiimamm kismini olustururken zorlandiklari goériilmiistiir. Ogrencilerin
“Notrallesme tepkimeleri” ve “Asit-bazlarin insan viicuduna ve malzemelere etkisi”
FLDR’leri i¢in olusturduklar1 argiimanlarinda genel olarak arastirma sorusu, arastirma
sorusuna cevap bulabilmek i¢in neler yaptim, iddiam ve bilimsel arglimanim kisimlarini
olustururken dogru ifadeler kullandiklar1 goriilmiistiir. Ancak veriler, destekleyici ve
ciiriitiiciilerin olusturulmasinda &grencilerin zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin son
FLDR’si olan “Asit yagmurlar1 olusumu ve cevreye etkileri” kisminda &grencilerin
arastirma sorusu, arastirma sorusuna cevap bulabilmek i¢in neler yaptim, iddiam, veriler,
gerekce ve bilimsel arglimanim kismimi genel olarak dogru ifade ettikleri goriilmiistiir.
Ancak destekleyici ve ciiriitiiciiler kisminda 6grenciler yetersiz kalmisg, hatta ciiriitiiciiler

kismina hicbir 6grenci herhangi bir goriis belirtmemistir.
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Ogrencilerin FLDR’leri incelendiginde, bilimsel argiimanlarin olusturulmasinda
ogrencilerin zorlandiklar1 ve diizenli argiman olusturamadiklari goriilmektedir. Ancak
ATBO yaklasimi siiresinde 6grencilerin olusturduklar1 argiimanlarin daha diizenli hale

geldigi, argiiman bilesenlerinin daha anlamli cevaplandirilmaya ¢alisildig goriilmektedir.

Ogrencilerin giinliik yasantilarina uygun olarak hazirlanan otantik 6rnek olaylar,
asit ve bazlar hakkindaki kavramlarin, 6grencilerin yasadiklari ¢evrelerine ve yasantilarina
uygun olarak hazirlanmasi, 6grencilerin argiimanlarini olusturmalarini ve otantik 6rnek
olay destekli hazirlanan CK’larinda bulunan sorulara verdigi cevaplart olusturmada

kolaylik sagladigi goriilmiistiir.
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7. TARTISMA VE ONERILER

Deney grubunda gergeklestirilen otantik ornek olay yazimina dayali asitler ve
bazlar konusunda ATBO yaklasimi ile uygulamasi yapilan ve kontrol grubunda geleneksel
yontem (6gretmen merkezli, diiz anlatim ve soru-cevap teknigi) ders uygulamasi yapilan
gruplarin her ikisine de ¢alismanin baslangicinda ve sonunda ABBT uygulanmistir. Deney
grubu ve kontrol grubu ABBT son test puanlar karsilastirildiginda, deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlaml1 farkliligin olustugu gériilmiistiir. Bu durum ATBO yaklasimina
gore ders uygulamasi yapilan deney grubu 6grencilerinin asitler ve bazlar konusundaki
akademik bagarilariin daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Literatiire bakildiginda bu
calismada elde edilen sonuglara benzer olarak, Tekeli (2009) c¢alismasinda, asit-baz
konusunda argiimantasyon odakli sinif ortaminin Ogrencilerin soru ¢dzme basarilarini
arttirdigi sonucuna ulasmistir. Bu calisma ve Tekeli’nin yapmis oldugu caligmaya
bakildiginda ATBO yaklasimi fen bilimleri dersinde &grencilerin akademik basarilarini

arttirdig1 goriilmektedir.

ATBO yaklasimi fen bilimleri dersi kapsaminda sadece asit-baz konusunda degil
diger fen bilimleri konularinda da 6grencilerin akademik basarilarini arttirdig: literatiirde
goriilmektedir. Ornegin, Yesiloglu (2007) calismasinda, geleneksel yontemle 6grenim
gormekte olan 6grencilerin gazlar konusundaki akademik basarilarinin, argiimantasyon
yontemi ile 6grenim gérmekte olan dgrencilerin akademik basarisindan daha diisiik oldugu
sonucunu ortaya koymustur. Benzer sekilde Altun (2010) ¢alismasinda, arglimantasyon
odakli Ogretim yoOnteminin, geleneksel yonteme gore 7. smif Ogrencilerinin 151k
tinitesindeki akademik basarilarin1 anlamli derecede arttirdigr sonucuna ulagmistir. Polat
(2014) calismasinda, argiimantasyon yonteminin 7. smif Ogrencilerinin atomun yapisi
konusundaki akademik basarilarina etkisini arastirmistir. Ogrencilere atomun yapist
konusunda uygulanan akademik basar1 testinden elde edilen puanlara bakildiginda,
argiimantasyon yontemi ile uygulamasi yapilan deney grubu 6grencilerinin akademik
basar1 puanlari, geleneksel yontemle uygulamasi yapilan kontrol grubu o6grencilerinin
akademik basar1 puanlarindan istatistiksel olarak anlamli bir sekilde yiliksek oldugu
sonucuna ulagilmistir. Benzer sekilde Deniz (2014) calismasinda, toplumbilimsel
argiimantasyona dayali Ogrenme ortamimin oOgrencilerin ¢evre konusunda akademik

basarilarini arttirdigini ortaya koymustur.
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Kabatas-Memis (2011) ¢alismasinda, 6. sinif “yasamimizdaki elektrik” ve “madde
ve 1s1” iinitelerinde ATBO yaklasimimin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigini ve
daha anlamli 6grenmeler olusturdugunu ortaya koymustur. Arli (2014) ¢alismasinda, fen
bilimleri dersinde ATBO yaklasimmin, dezavantajli grencilerin akademik basarisini
kiyaslandig1 gruba gore olumlu yonde etkiledigi sonucunu ortaya koymustur. Hasangebi
(2014) ¢alismasinda, ATBO yaklasiminin &grencilerin fen basarisini arttirdigini ortaya
koymustur. Ayn1 zamanda Hasangebi (2014) c¢alisma sonucunda, ATBO yaklasimi
uygulama siirecinin, O0grencilerin argiiman olusturma becerilerini gelistirdigi sonucunu
ortaya koymustur. Hasangebi’nin ulagsmis oldugu sonu¢ bu yoniiyle yapilmis olan bu
calismaya paralellik gostermektedir. Buna benzer olarak, Deveci (2009) calismasinda,
arglimantasyon (bilimsel tartigma) yonteminin 6grencilerin bagarisin1 ve arglimantasyon
seviyelerini arttirdigt sonucunu ortaya koymustur. Okumus (2012) calismasinda,
“maddenin halleri ve 1s1” {initesinde argiimantasyon yonteminin 8. sinif ogrencilerin fen
basarilarint arttirdigini ve bilimsel tartigma becerilerini gelistirdigi sonucunu ortaya
koymustur. Uluay (2012) ¢alismasinda, arglimantasyon odakli 6gretim yonteminin, fen ve
teknoloji dersinde 7. smif Ogrencilerinin kuvvet ve hareket konusundaki akademik
basarilarint arttirdigi sonucunu ortaya koymustur. Balcit (2015) calismasinda, bilimsel
arglimantasyon temelli 6grenme siirecinin 8. siif 6grencilerinin “hiicre bdliinmesi ve
kalitim” {nitesinin 6grenilmesinde 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi sonucunu
ortaya koymustur. Ustiinkaya ve Gencer (2012) calismalarinda, Toulmin’in bilimsel
tartisma modeline dayali etkinlik modelinin, 6. smif Ogrencilerinin dolasim sistemi
konusundaki akademik basarilarini ve bilimsel tartisma becerilerini arttirdigi sonucunu
ortaya koymustur. Hasangebi ve Giinel (2013) calismalarinda, ATBO yaklasiminin
ilk6gretim diizeyindeki Ogrencilerin “maddenin yapist ve Ozellikleri” {iinitesindeki
akademik basarilarini arttirdigini ve kendi olusturduklar1 arglimanlarini gelistirdikleri
sonucunu ortaya koymuslardir. Benzer sekilde Aslan (2012) calismasinda, arglimantasyon
Ogretiminin kimyasal denge konusunda 6grencilerin kavramsal anlamalarin1 ve akademik
basarilarint arttirdigi sonucunu ortaya koymustur. Cinici ve ark. (2014) ¢alismalarinda,
arglimantasyon siireci icerisinde kavram karikatiirii etkinliklerinin “hiicre bdliinmeleri ve
kalittm” iinitesinde Ogrencilerin akademik basari ve argliman gelistirme diizeylerine
etkisini aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda, argiimantasyon g¢alismalarinin 6grencilerin
basarilarini arttirdigl sonucuna ulasilmistir. Ayn1 zamanda argliman olusturma konusunda
yetersiz kaldiklari, ancak arglimantasyon siirecinden hoslandiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Deginilen sonug bu ¢aligsma ile benzerlik gostermektedir.
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Yapilan bu c¢aligmada, O6grencilerin argiiman olusturmada zorlandiklar1 ancak

ATBO uygulamasi siirecinde olusturduklari argiimanlarin gelistigi goriilmektedir.

Uygulama sirasinda 6grencilerin uygulamaya katilma isteklilikleri ve derse olan
ilgilerinin arttig1 calismay1 yapan 6gretmen tarafindan gozlemlenmistir. Caligmaya katilan
orneklem grubu 6grencilerinin baglarda argliman olusturma konusunda acemilik ¢ekmeleri,
bugiine kadar ezbere dayali, geleneksel yontemle uygulamasi yapilan derslerin 6grencilerin
bilim adami gibi diisiinmelerini zorlastirdigi goriilmektedir. Ancak ATBO yaklasimi
uygulamast Ogrencilerin uygulama siireci icerisinde, argiiman olusturma becerilerini
gelistirdigi, bilimsel bilgiye ulasmada istekliliklerini arttirdigi, 6grencilerin bir bilim adami
gibi diisiinmeyi Ogrenmeleri ile beraber ATBO uygulamasi ogrencilerin akademik

basarilarini arttirdig goriilmektedir.

ATBO yaklasimi sadece smif ortaminda degil, fen laboratuvar uygulamalari
derslerinde de 6grencilerin akademik basarilarini arttirdig: literatiirde yapilan ¢aligmalarla
ortaya konmustur. Bu c¢alisma kapsaminda, ATBO uygulamasmin bir kismi fen
laboratuvarinda gerceklestirilmis olup bulgularin 6grencilerin akademik basarilarini
artirmis  olmast ATBO uygulamasi yapilan laboratuvar etkinliklerinin 6grencilerin
akademik basarilarini arttirdii sonucunu da ortaya koymaktadir. Literatiire bakildiginda;
Kogak (2014) ¢alismasinda ATBO yaklasimina gore tasarlanan laboratuvar uygulamasinin
Ogretmen adaylarinin basarisini olumlu yonde arttirdigi sonucunu ortaya koymustur. Bu
sonuglara paralel olarak Ceylan (2010) ¢alismasinda, biyoloji gretmen adaylarinin ATBO
yaklagimi ile uygulamasi yapilan Bitki Fizyolojisi Laboratuvar: dersinde, 6gretmen
adaylarinin akademik basarilarinin artti§i sonucunu ortaya koymustur. Ayni zamanda
Ceylan (2010), ATBO yaklasiminin biyoloji 6gretmen adaylarmin derse katilimin
arttirdigi sonucunu ortaya koymustur. Benzer sekilde Demirbag (2011) calismasinda,
ATBO yaklasimma uygun yiiriitiilen laboratuvar derslerinde, dgretmen adaylarmin fen
basarilarinda yiiksek seviyede artis oldugu sonucunu ortaya koymustur. Ulu ve Bayram
(2015) ¢alismalarinda, ATBO yaklasimini temel alan laboratuvar uygulamalar1 dersinin
ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigi sonucunu ortaya koymuslardir. Demirbag ve
Giinel (2014) calismalarinda, ATBO yaklasimma entegre edilmis modsal betimleme
egitiminin, fen bilgisi dersi laboratuvar uygulamalar1 dersi kapsaminda 6grencilerin fen
basarilarina, argiiman kurma ve yazma becerilerine olumlu etki etti§i sonucuna

ulagmiglardir.
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Literatiire bakildiginda ATBO uygulamasinin fen bilimleri dersinde 6grencilerin
basarisini arttirdigi goriilmektedir. Literatiir bulgularini destekler sekilde, bu ¢alismada
otantik drnek olayla desteklenmis olan ATBO yaklasimi ile 6grencilerin akademik basaris,
geleneksel yontemle ders yapan 6grencilere gore daha yiliksek oldugu goriilmiistiir. Ayn1
zamanda ATBO uygulamas1 yapilan fen bilimleri dersinde siire¢ igerisinde dgrencilerin
daha diizenli argliman olusturduklar1 goriilmektedir. Bu ¢alismada, dgrencilerin uygulama
siirecinin ilerleyen zamanlarinda argiimanlarin1 kendi baslarina diizenlemeleri, bilimsel
kavramlara yonelmeleri, argiiman olusturmada kaynak taramaya ihtiya¢c duymalari
olusturduklart argimanlarin kalitesini ve bilimsel bilgiye olan yonelimlerini arttirmigtir.
Tiim bunlara ek olarak bu calismada, ATBO yaklasimmin laboratuvar derslerinde de
Ogrencilerin akademik basarilarini istatistiksel olarak anlamli bir sekilde arttirdigi sonucu
ortaya konmustur. ATBO yaklasimi ile uygulamasi yapilmayan fen derslerinde geleneksel
yontemle uygulamasi yapilan fen derslerinde Ogrencilerin argliman olusturma hakkinda
higbir beceri edinmedikleri goriilmektedir. ATBO yaklasimi hazirbulunusluk yéniinden
zayif 0grencilere uygulanmis olmasina ragmen bu caligmada goriildiigii gibi 6grencilerin
basarilarint olumlu yonde etkilemistir. Ayrica Ogrencilerin argiiman olusturma
becerilerinin gelismesi ve laboratuvar etkinliklerine katilimlarmin artmast ATBO
yaklagiminin 6grencilerin severek fen bilimleri dersini 6grenmelerini saglamistir. Ayni
zamanda ATBO yaklagimi, dgrencilerin akademik anlamda basarilarinin artmasi icin
ogretmen ve kitaplardan bilginin hazir bir sekilde alinmasi gerektigi diisiincesinin

zihinlerinde cliriitiilmesi yoniinden oldukga etkili bir yaklagimdir.

MEB (2017)’in taslak olarak yayinlamis oldugu fen bilimleri dersi 6gretim programina
bakildiginda, o6grenciyi temel alan Ogretim ortamlarinda, derslerin yliriitiilmesinde
arglimantasyon yaklagiminin 6nemi vurgulanmigtir. Literatiirde yer alan g¢alismalara ve
yapilan bu galismaya bakildiginda ATBO yaklasiminin &grencilerin akademik basarilarin
arttirdig1 goriilmektedir. Ogrencilerin akademik basarisini arttiran bir yaklasim olmasi
yoniinden sinif ortaminda arglimantasyonun kullanilmasi, MEB (2017) tarafindan fen
bilimleri dersi 6gretim programinda 6zellikle belirtilmistir. Ayn1 zamanda MEB (2017)’in
taslak olarak yaymlamis oldugu fen bilimleri dersi 6gretim programina gore Ogrenme
sirecinin kesfetme, sorgulama, argiiman olusturma ve {irlin tasarlamayr kapsadig

belirtilmistir.
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Kesfetme, sorgulama, argiiman olusturma ve {irlin tasarlama becerilerini dogal
olarak icinde barindiran ATBO yaklasimmin MEB’in yayinlamis oldugu ogretim
programindan da anlasildigi gibi fen bilimleri dersi 6grenme siirecinde kullanilmasi
kagcimmilmaz bir durumdur ve bu yaklasimmm smif ortamlarinda uygulamasinin
yayginlastirilmas:  gerekmektedir. Biitiin bunlara ek olarak MEB (2017) taslak
programinda, Ogrencilerin sinif ortaminda fikirlerini rahat bir sekilde ifade etmeleri,
diisiincelerini farkli gerekgelerle destekleyebilmeleri ve arkadaslarinin iddialarini ¢iirtitmek
amaciyla karsit argiimanlar olusturmaya caligmalar1 gerektigi belirtilmistir. MEB (2017)
tarafindan taslak olarak hazirlanan fen bilimleri dersi 6gretim programinin dgrencilerin
O0grenme siireci igerisinde rahatg¢a tartisma ortami bulundurmasi gerektigi belirtilmistir.
Tim bunlar goz Oniinde bulunduruldugunda MEB’e bagli tiim egitim kurumlarinin
ozellikle fen bilimleri dersi kapsaminda ATBO yaklasimmin farkli konulara uyarlanarak

yayginlagtirmasi zorunlu hale gelmistir.

Bu ¢alismada, otantik rnek olay destekli ATBO yaklasiminin asit-baz konusunda
ogrencilerin fen bilgisi dersine olan tutumlarina etkisini arastirmak amaciyla FBTO
uygulama Oncesinde On test olarak, uygulama sonrasinda son test olarak uygulanmistir.
FBTO sonuglarina bakildiginda, ATBO uygulamas: ile 6grenim goren deney grubu
ogrencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
olusmadig1 goriilmiistiir. ATBO yaklasimi ile uygulamasi yapilan asit-baz konusunun 4
haftalik siirecte Ogrencilerin fen bilgisi dersine olan tutumlarmi degistirmedigi sonucu
ortaya konmustur. Literatiire bakildiginda, Yesiloglu (2007) calismasinda, 10. simf
Ogrencilerinin  gazlar konusunda, deney grubu O&grencilerine bilimsel tartisma
(argiimantasyon) metodu ile ders uygulamasi, kontrol grubu 6grencilerine ise geleneksel
Ogretim yontemi ile uygulamasi yapilmistir. Calisma sonucunda deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin, kimyaya kars1 tutumlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucu ortaya
konmustur. Yesiloglu'nun (2007) ulagsmis oldugu sonug, yapilan bu ¢alismayi
desteklemektedir. Benzer sekilde Altun (2010) c¢alismasinda, 7. smif 1s1ik {initesinde
bilimsel tartigma (argiimantasyon) odakli 6gretim yonteminin geleneksel yonteme gore
deney ve kontrol gruplari arasinda fene yonelik tutum puanlarinda anlamli bir fark
olusturmadig1 sonucu ortaya konmustur. Benzer sekilde Deniz (2014) calismasinda, ¢evre
egitiminde toplumbilimsel argiimantasyona dayali 6grenme ortaminin ¢evre ve cevre

problemlerine olan tutumlarini etkilemedigi sonucunu ortaya koymustur.
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Tekeli (2009) caligsmasinda, arglimantasyon odakli sinif ortaminin, ilkogretim 8.
smif asit-baz konusunda Ogrencilerin fen dersine karsi tutumlarini deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde etkiledigi sonucuna ulasmistir. Ancak Tekeli
(2009)’nin ulasmis oldugu bu sonug, bu calismada ulasilan ATBO yaklasimmin asit-baz
konusunda o&grencilerin fen dersine olan tutumlarimi degistirmemistir sonucuna ters
diismektedir. Benzer sekilde Yalgin-Celik (2010) ¢aligmasinda, lise diizeyindeki 9. simif
Ogrencilerine 13 hafta boyunca, ayn1 grup 6grencilere 10. sinifta 8 hafta boyunca belirlenen
tinite konularinda bilimsel tartisma esasli O0gretim yaklagimi uygulamasi yapilmistir.
Bilimsel tartisma esasli 6gretim yaklasiminin 6grencilerin kimyaya yonelik tutumlarim
anlamli sekilde deney grubu lehine arttirdigi sonucunu ortaya koymustur. Yal¢in-Celik
aynt Ogrenci grubuna uzun siireli olarak argiimantasyon esasli Ogretim yaklagimi
uygulamasi yapmistir. Bu yonden Yal¢in-Celik’in yapmis oldugu calisma, 4 hafta siireyle
gergeklestirilen bu calismadan daha uzun siireli oldugu igin G&grencilerin derse olan
tutumlarin etkilemesi agisindan daha yeterli olmustur. Bu yoniiyle yapilan bu ¢alismadan
farklilik gostermektedir. Sekerci (2013) calismasinda, dgrencilerin kimya dersi ve kimya
laboratuvar1 dersine karsi tutumlarini incelemis ve g¢alisma sonucunda, arglimantasyon
odakl1 6gretim yaklagimi ile uygulamasi yapilan derste, deney grubu dgrencilerinin kimya
dersine ve kimya laboratuvar: dersine yonelik tutumlarinin, deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli sekilde arttig1 sonucunu ortaya koymustur. Sekerci galismasini, iiniversite
Ogrencilerine 7 haftalik siire¢ igerisinde gerceklestirmistir. Sekerci’nin ¢aligmasi, yapilan
bu ¢alismadan farkli olarak yasca biiyilik bir 6grenci grubuna uygulanmis olmasi ve daha
uzun siireyle gerceklestirilmis olmasi Ogrencilerin derse olan tutumlarini etkilemesi
acisindan yeterli oldugu goriilmektedir. Yapilmis olan bu ¢alismadan bu yoniiyle farklilik
gostermistir. Balc1 (2015) calismasinda, 8. simif Ogrencilerinin, “hiicre boliinmesi ve
kalitim” {iinitesinin 6grenilmesinde bilimsel argiimantasyon temelli 6grenme siirecinin,
Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarmi arttirdigi sonucunu ortaya
koymustur. Balci’nin ¢alismasinda ulagsmis oldugu bu sonug, bu ¢alismada ulasilan sonug
yoniinden farklilik gostermektedir. Balci’nin yapmis oldugu calisma siire bakimindan ve
Ogrenci diizeyi bakimindan bu caligmaya benzerlik gostermektedir. Ancak bu ¢alismada,
ATBO uygulamas: yapilan dgrencilerin fen dersine yonelik tutumlarinin kisa bir siirede

anlaml bir sekilde artis géstermedigi sonucu ortaya konmustur.
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Bireysel ve sosyoekonomik farkliliklar 6grencilerin fen dersine olan tutumlarinin
gelisim diizeyini etkiledigi diisiiniilebilir. Ayrica yapilan bu ¢alismada, ¢alismaya katilan
Ogrencilerin ilkokul diizeyinde ve ortaokul diizeyinde fen bilimlerine yonelik becerilerini
ve derse olan tutumlarimi etkileyecek bir c¢alisma yapmamislardir. Kose (2013)
calismasinda, 9. simif “tasima ve dolasim sistemi” konusunda uygulamas: yapilan ATBO
yaklagiminin, 6grencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlarimi istatistiksel olarak anlamli
bir sekilde arttirdigi sonucunu ortaya koymustur. Kose uygulamasini lise diizeyinde

yapmistir.

Uygulama siiresi, yapilan bu calisma ile birbirine yakindir. Ancak &grenci
grubunun yas seviyesi yiiksek oldugundan 6grencilerin derse olan tutumlari, bu ¢alismadan
farklilik olusmasina sebep olmustur. Yine bireysel farkliliklar ve sosyoekonomik
diizeylerin farkli olmast ATBO yaklagtminm, grencilerin fen bilimleri dersine yonelik

tutumlarin kisa stirede anlamli bir sekilde etkilemesi bakimindan yetersiz kalmistir.

Ozet olarak, Yesiloglu, Altun ve Deniz’in yapmis olduklar1 ¢alismalar, yapilan bu
calismay1r desteklemektedir. Yani arglimantasyonla ders uygulamasi yapilan dersin
Ogrencilerin tutumlarint etkilemedigi sonucu ortaya konmustur. Yapilan bu calismalara
bakildiginda uygulanan ATBO yaklasiminin, &grencilerin fen bilimleri dersi ile ilgili
tutumlarin1  degistirebilmesi igin ATBO uygulamasinin daha uzun siireli olmasi
gerekmektedir. Ancak yapilan bu g¢aligmayla ilgili Tekeli (2009)’nin ulagsmis oldugu
ATBO yaklasgiminin asit-baz konusunda &grencilerin fen dersine olan tutumlarmi
degistirmistir sonucu ¢alismanin yapildig1 siirenin yaninda ¢aligma yapilan okulun
bulundugu konum ve ¢alisma yapilan okul 6grencilerinin ilkdgretimde almis olduklar1 fen
dersine yonelik egitim kalitesinde 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarini kisa stirede
degistirebilecegi varsayiminmi diisiindiirmektedir. Benzer sekilde Sekerci (2013) yapmis
oldugu calismada iiniversite Ogrencilerine uygulamis oldugu argiimantasyon odakli
ogretim yaklagiminin, Genel Kimya Laboratuvari-II dersinde o6grencilerin tutumunu
degistirmis oldugunu ifade etmistir. Yal¢in-Celik (2010) calismasinda, lise diizeyindeki
ayni 0grenci grubuna 9. sinifta 13 hafta ve 10. sinifta 8 hafta siire ile belirlenen iinite
konularinda bilimsel tartisma esashi Ogretim yaklasiminin uygulamasi yapilmistir.
Calismada bilimsel tartisma esasli 6gretim yaklagiminin, 9. ve 10. smifta ayn1 6grenci
grubuna yapilmis olmasi 6grencilerin derse olan tutumlarinin degismesi yoniinden yeterli

oldugunu Yal¢in-Celik calismasinda ortaya koymustur.
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Yapilan bu ¢aligmada, 4 haftalik ATBO uygulamas: siirecinde 6grencilerin fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarini anlamli sekilde arttirmamis olmasi, fen bilimleri

dersine yonelik tutum bakimindan Yal¢in-Celik’in ¢alismasindan farklilik gostermistir.

Bu ¢alismada, otantik 6rnek olay destekli ATBO yaklasimimin asit-baz konusunda
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini aragtirmak amaciyla deney ve kontrol

grubuna On test ve son test olarak BSBT uygulanmustir.

Deney grubu 6grencilerinin BSBT son test puanlari, kontrol grubu 6grencilerinin
son test BSBT puanlariyla kiyaslandiginda istatistiksel olarak anlamli bir farka
rastlanmamistir. Ancak deney grubu 6grencilerinin BSBT 6n test puanlari ile son test

puanlari kiyaslandiginda son test lehine anlamli bir artis oldugu goriilmiistiir.

Benzer sekilde Cmar (2013) calismasinda, 5. smif “maddenin degisimi ve
taninmas1” {nitesi konularinda deney grubu Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimi, kontrol grubu Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine gore
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde artis gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Benzer sekilde
Sekerci (2013) calismasinda, genel kimya laboratuvari-II dersinde arglimantasyon odakli
Ogretim yaklasiminin, deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini kontrol grubu
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine gore anlamli bir sekilde arttirdigi sonucunu
ortaya koymustur. Literatiirde yapilan calismalara bakildiginda ATBO yaklasiminin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi goriilmektedir. Yapilan bu caligmada,
deney grubu o6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri puanlari, kontrol grubu bilimsel siireg
becerileri puanlarina gore istatistiksel olarak anlamli artis saglamamistir. Ancak deney
grubunun BSBT son test puanlarinin BSBT 6n test puanlarina gore anlamli bir artis
gosterdigi ortaya ¢ikmustir. Bu sonug, ATBO yaklasimi uygulamasinin &grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini destekleyen bir egitim yaklagimi oldugunu gostermektedir.
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeleri, bilim adami gibi diisiinebilmeleri,
bilimsel kavramlar1 daha iyi anlamalar1 ve bilime olan ilgilerinin artmasini saglamasi
yoniinden fen bilimleri ilkdgretim kurumlar1 fen bilimleri dersi 6gretim programinda
ogrencilerin fen okur-yazari olarak yetistirilmesi acisindan fen bilimleri dersi egitiminde
ATBO yaklasimmin uygulanmasi zorunlu olan bir egitim yaklasimidir. MEB (2013)’de
belirtildigi gibi fen bilimleri dersi 6gretim programinin vizyonu “Tim Ogrencileri fen

okuryazari olarak yetistirmek™ olarak tanimlanmustir.
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MEB (2013)’c gore fen okuryazari bireyler, bilimsel siire¢ becerilerine sahip,
cevresindeki problemleri ¢ozmeye calisan, problemlere yonelik bireysel ve grup halinde
cOzlimler {iretebilen, yaratici ve analitik diisiinme becerilerine sahip bireylerdir. Fen
bilimleri dersi 6gretim programinin vizyonunun gerceklestirilmesinde ATBO yaklasiminin
siif ortamlarinda uygulanmasi kaginilmazdir. Ciinkii ATBO yaklasimi 6grencilere

muhakeme yetenegi ve iist bilis kazandiran bir yaklagimdir (Yore, 2000).

ATBO yaklasimi, dgrencilerin dilin okuma, yazma ve konusma gibi dgelerini daha
1yl kullanabilme ve grup halinde calisma gibi Ozelliklerini gelistirmelerini saglayan bir
yaklasimdir (Keys ve ark., 1999). ATBO yaklasimi, bilimsel okuryazarlik, bilimin
dogasina dair anlayiglar ve iizerinde tartigma aktiviteleri gergeklestirilebilecek yazili

aktiviteleri temele almis bir anlayistir (Burke ve ark., 2005).

Bu c¢alismadan elde edilen bulgular dogrultusunda gelistirilen Oneriler asagida maddeler

halinde belirtilmistir.

e ATBO yaklasimi uygulamasinin kisa siirede basartyr arttirdign ancak tutumu
gelistirmede yetersiz kaldigi goriilmiistir. Bundan dolayt ATBO yaklasimmin
tutum tizerinde olumlu etkiler olusturmasi i¢in uygulama siirecinin daha uzun
siireli olmas1 gerekmektedir. Literatiire bakildiginda ATBO yaklasiminin bazi
caligmalarda 6grencilerinin fen bilgisi dersine olan tutumlarini arttirdigt sonucuyla
celismektedir. ATBO yaklasimi uygulamasmin daha uzun siireli olmasi ve
calismadan 6nce baska konuyla ilgili 6rnek olarak ATBO yaklagimi uygulamasinin
yapilmasi 6grencilerin tutumlarini olumlu yonden etkilemesi saglanabilir.

e ATBO yaklasimi Ogrencilerin  bilimsel tartigmalarin igerisine  girmesini
gerektirdiginden 6grencilerin kendini ifade etme, 6grencilerin iletisim becerileri ile
ilgili caligmalar yapilabilir.

e Otantik Ornek Olaylarin kullamilmasi ve &rnek olaylarin dgrencileri tartismaya
tesvik edecek sekilde hazirlanmast ATBO yaklasimu ile siirecin uygulanabilirligini
kolaylastiracaktir.

e ATBO yaklasimi lise ve {iniversite diizeyinde farkli konularda ve farkli smif
seviyelerinde ve farkli fen bilimleri konularinda uygulamasi yapilabilir.

e ATBO yaklasimi uygulamasi ile 6grencilerin ve dgretmenlerin goriisleri iizerine
calismalar yapilabilir. Ogrencilerin olusturduklari argiimanlarinin kalitesi ile ilgili

caligmalar planlanabilir.
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e (alismaya baglamadan once siirecin ¢ok iyi planlanmasi saglanmali, siirecin
basinda Ogretmen ve Ogrencilerin siire¢ hakkinda gerekli bilgilendirmeler
yapilmalidir. Miimkiinse ATBO yaklasimu ile ilgili basit bir uygulama yapilmasi
Ogretmen ve dgrencilerin siireci daha hizli kavramalarini kolaylastiracaktir.

e ATBO uygulamasi igin belirlenen konunun o&grenciler tarafindan giinliik
yasantilarinda kullandiklar1 veya kullanabilecekleri sekilde planlanmasinin
yapilmasi uygulamanin 6grenciler tarafindan anlamlandirilmasini arttiracaktir.

e ATBO yaklasimi Tiirkiye’de ozellikle fen bilimleri dersinde yaygm olarak
kullanilmast  gereken bir yaklasim olmasina ragmen yaygin olarak
kullanilmamaktadir. ATBO uygulamalarina daha fazla yer verilmesi
gerekmektedir.

e Bu calisma ATBO yaklasiminin akademik basari, tutum ve bilimsel siireg
becerileri degiskenleri iizerinden yapilmistir. ATBO uygulamasinin daha farkli
degiskenler lizerinden arastirmasi yapilabilir.

e Calisma grubu Ogrencilerinin bireysel O6zelliklerine gore ¢esitli materyaller
hazirlanarak konunun 6grenciler tarafindan anlamlandirilmasi kolaylastirilabilir.
Kullanilabilecek materyallerin smif diizeyine gore eglenceli hale getirilmesi
caligmaya katili arttiracaktir.

e ATBO vyaklasimi ile ilgili yapilan calismalar hakkinda ve calisma sonuglari
hakkinda, 6zellikle fen bilimleri dgretmenlerine ve 6gretmen adaylarma ATBO
yaklagimi1 hakkinda egitim verilebilir.

Bu ¢alismada, ATBO uygulamasi yapilan érneklem grubunu, Kahramanmaras iline bagl
Onikisubat ilgesinde yer alan Sarigiizel kdyiinde 6grenim gérmekte olan 8. sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Calisma yapilan okul kirsal bolgede olmasindan dolayr ilkogretim
stirecinde 6grencilerin sik sik 6gretmen degistirmis olmalar1 6grencilerin fen dersine ait
becerileri kazanmalarin1 geciktirmistir. Bu sebepten dgrencilerin fen bilimleri dersine olan
hazirbulunusluklar yetersizdir. Ortaokul seviyesinde olusan fen bilimleri ile ilgili temel
beceriler, fen bilimleri ile ilgili tutumlarinin gelistirmesini zorlastirmistir. Aynt zamanda
ilkogretimde o6grencilerin okuma, yazma ve tartisma becerilerinin zayif olmasi ATBO
uygulamasinin gergeklestirmesini zorlastirmistir. Ancak ATBO uygulamasi dgrencilerin
fen bilgisi dersine olan isteklerini arttirmistir. Bu galismada, dgrencilerin ATBO siirecine
katilma isteginin arttigi ve ATBO siirecinin 6grencilerin akademik basarilarmi arttirdigi

gorilmiistiir.
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EK-A. Asitler ve Bazlar Basar: Testi

1) Asagidaki gizelgede meyvelerin hangi

Ozellikte oldugu belirtilmistir. Buna gore

hangi eslestirmeler yanlis verilmistir.

Meyve Ozellik
l. EIma Asidik
Il. Limon Bazik
I1I. Cilek Asidik
IV. Portakal Bazik
a) I-1l b)II-1vV
c)lI-111 d)l-1v

2) Asagidakilerden hangisi asit degildir?

a) HCI

¢)CH3;COOH

3) Bazlarla karistirildiginda,

b)HNO;
d)NH;

bazlarin

elektrik akimi iletme disindaki biitiin

ozelliklerini

eden madde

asagidakilerden hangisidir?

a) Asitler

c) Cozeltiler

b) Tuzlar
d) Asal gazlar

4) 1. Sulu ¢ozeltilerinin elektrik akimin

iletmesi
II. Sulu

bulunmasi

¢ozeltilerinde H'

iyonu

1. Metallere etki etmesi

IV. Turnusol kagidina etki etmesi
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Ozelliklerinden hangileri asit ve bazlarin
ortak 6zelligi degildir?

a) |-l b)1I-111 c)I-1l di-1v
5) Sulu c¢ozeltilerin asidik veya bazik
Ozelligi pH denilen bir Ol¢li sistemiyle

ifade edilen bir Ol¢ii sistemiyle ifade

edilir.

Madde Ph
X 2-5
Y 7

Z 8-12

Bir c¢ozeltinin pH’1 0-7 araliginda ise
asidik;
7-14 arasinda ise bazik, 7 ise notrdiir.
Yukarda X,Y,Z maddelerinin  sulu
cozeltilerinin pH degeri verilmistir.
Buna gore X,Y,Z hangi maddeler
olabilir?

X Y z
a) Limon Suyu-Yemek Tuzu-Amonyak
b) Yemek Tuzu-Sirke-Yemek Sodasi
) Yemek Sodasi-Yemek Tuzu-Amonyak

d) Sirke-Yemek Tuzu-Limon Suyu

6) Tursunun metal degil de cam kaplarda

saklanmasimnin sebebi asagidakilerden
hangisidir?

a) Sicakligini Korumasi

b) Daha lezzetli olmasi

C) Tursunun asidik 6zellikte olmasi

d) Tursunun bazik 6zellikte olmasi




EK-A (Devam). Asitler ve Bazlar

Basan Testi

7) Asagida verilen yargilardan hangisi
yanligtir?

a) Asitler metal kaplarda saklanmaz.

b) Asitlerin sulu ¢ozeltileri elektrik
akimini iletir.

C) Asitlerin sulu ¢ozeltilerinin tatlar
eksidir.

d) Yapisinda H atomu bulunduran

maddeler asittir.

8) Asit ve bazlar asagida verilen madde
gruplarindan hangisine girer?

b) Bilesik

d) Atom

a) Element

¢) Karigim

9) Bir baz ¢ozeltisine asit ekildiginde

asagidakilerden hangisi kesinlikle
gergeklesir?

a) pH degeri diiser.

b) Nétrlesme olur.

c) pH degeri yiikselir.

d) Cozeltinin pH’1 7 olur.
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10) 1. Topragmn asitligine gore {iriin
yetisir. Eger toprak ¢ok asitliyse verimli
iriin alinmaz.

II. Eksi meyveler asidik 6zellikte
madde, tatli meyveler ise bazik 6zellikte
madde igerirler.

III. Goziine sabun tozu kagan bir
kisideki ac1 hissi, sabunun bazik 6zellikte

olmasindan kaynaklanir.

Yukarida verilen bilgilerden hangisi ya
da hangileri yanhstir?
a) Yalniz I

¢) Yalmz III

b) I-1
d) Yalmz II

11) 1. Asit ve bazlarin tepkimesi sonucu

meydana gelen {riinler her zaman

notrdir.
asitlerin

Il.  Kuvvetli pH’1

asitlerin pH’na gore daha yiiksektir.

zayif

II1. pH degeri 5 olan asidin pOH degeri
15°tir

IV. Fenolftalein bazlarin ayiracidir.
Yukaridaki yargilardan hangisi yada
hangileri dogrudur?
a) Yalmz IV

c) H-111

b) I-11
d) 1-1-11-1V



EK-A (Devam). Asitler ve Bazlar

Basan Testi
12) Kuvvetli asitler ig¢in asagidaki
yargilardan hangisi yanligtir?

a) Turnusol kagidini kirmiziya boyarlar.
b) Metallere etki ederek H2 gazi
cikarirlar.

C) Sulu ¢ozeltileri elektrolittir.

d) Cozeltilerine OH iyonu verirler.

13) HCI ¢ozeltisine asagidakilerden
hangisi eklenirse gaz ¢ikist gdzlenmez?

aMg  b)Al )N d)Ca

14) Bir sivi iginde bir miktar Mg
parcalart atiliyor. Bu deneyde gaz ¢ikist
gbzleniyor. Cikan gaza alev
yaklastirilirsa, gazin yandigir gozleniyor.

Kullanilan siv1 ve ¢ikan gaz nedir?

a) Baz-CO; b) Baz-H;
c) Asit-CO, d) Asit-H,
15)
ampul
- =
A N \

clektrot

Yukaridaki diizenekte saf su igerisine

asagidakilerden hangisi konursa ampul

yanar?
a) Seker b) Toprak
¢) Silfiirik Asit d) Cam

106

16)

X
S

|

1.Kap HC

7
e

[T1.KapH,S0y4

v
e
[1.Kap NaOH
Yukaridaki kaplardan I. Kaba X, II. Kaba
Y, III. Kaba Z maddesi katiliyor. I. Ve
III. Kapta bir degisiklik gozlenirken, II.
Kapta bir degisiklik olmamaktadir. Buna
gore X,Y,Z maddeleri asagidakilerden
hangisi olabilir?

X Y Z
a) Baz Baz Baz
b) Asit Baz Asit
C) Baz Asit Baz
d) Asit Notr Asit
17)
Sabunlu su Yemek tuzunun Limonlu su
¢cozeltisi sulu cozeltisi ¢cozeltisi
1 I 11
Yukardaki kaplara turnusol boyasi
damlatildiginda  ¢ozeltinin  renginde

meydana gelen degisim asagidakilerden

hangisinde dogru olarak verilmistir?

a) Kirmizi Degismez Mavi

b) Kirmizi Kirmiz1 Degismez
C) Mavi  Degimez Kirmizi
d) Mavi  Degismez Degismez



EK-A (Devam). Asitler ve Bazlar
Basan Testi

18)

Y kaus:

‘ ¢ | X ¢Ozeltsi

Yukaridaki kapta X c¢ozeltisine Y katisi
eklendiginde tepkime  gerceklesiyor.
Buna gore X ve Y asagidakilerden

hangisi olamaz?

X Y
a) HCI Mg
b)  NaOH Al
c) HCI CaCOs3
d) NaOH Mg

19) Kapal1 bir kapta artansiz gergeklesen;
HCI+KOH — KCI+H,0 tepkimesinin
sembolik gosterimi agagidakilerden

hangisi olabilir?

a)()+() —"'*C:O.

HP+40 — @ + OO0
c)O.+“O - -.+.O O

d)“ *() _,.. +m
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In

0
N

20

Cl

L/@

OOO_. - H OO

Yukandaki gekilde, asit(HCl), metal(Zn) ve ametal(Cl,) sembolik olarak verilmigtir,
I, kaba metal, 1. kaba ametal ilave edildiginde kaplardaki tepkime agafidakilerden

hangisi gibi olur?
I

20040 - Q.0
0 (.00 -(0 .
V] Tepkime yok

d) OU+O O +0)

I

04 - e
00000
0000 - 00



EK-B. Fen Bilgisi Dersi Tutum Ol¢egi

Adi Soyadi:

Numarasi:

Sinifi:

Aciklama: Bu dlgekte, Fen Bilgisi dersine iligkin tutum ciimleleri ile ilgili her ciimlenin
karsisinda TAMAMEN  KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM,
KATILMIYORUM ve HiC KATILMIYORUM olmak iizere bes secenek verilmistir. Her

ctimleyi dikkatlice okuduktan sonra kendinize en uygun gelen segenegi isaretleyiniz.

s ElElg|E|s §
X | =| N ) X 3
S 2l elEg|z|E &
2|23 |T 3
1 | Fen Bilgisi dersi eglencelidir.
2 | Fen Bilgisi ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoslanirim.
3 | Fen Bilgisi dersinden ve bu dersi ¢alismak zorunda
olmaktan hoslanmiyorum.
4 | Fen Bilgisi dersinin giinliik hayatta 6nemli bir yeri
yoktur.
5 | Fen Bilgisi dersinde genellikle derse kars1 ilgiliyimdir.
6 | Fen Bilgisi dersi hakkinda daha fazla sey 6grenmek
isterim.
7 | Gazete ve dergilerdeki fen ile ilgili haberleri
okumaktan hoslanmam.
8 | Eger Fen Bilgisi dersine bir daha asla gitmeyecegimi
bilseydim tiziiliirdiim.
9 | Fen Bilgisi dersi benim icin ilginctir ve fenden
hoslanirim.
10 | Fen Bilgisi dersinde kendimi rahatsiz, huzursuz, sinirli
ve sabirsiz hissederim.
11 | Fen Bilgisi dersi biiyiileyici ve eglencelidir.
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EK-B (Devam). Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi

2 5 5z|E g
X £| 2| N 5 | X 3
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12 | Fen Bilgisi dersi beni iirkiitiir.
13 | Fen Bilgisine kars1 iyi duygulara sahibim.
14 | Fen ile ilgili bir kelime duydugumda kendimi kotii
hissederim.
15 | Fen Bilgisi dersi ¢alismaktan hoslandigim bir derstir.
16 | Fen Bilgisi dersi ¢cevremizdeki dogal olaylarin daha iy1
anlasilmasina yardimci olur.
17 | Fen Bilgisi dersi olmasa okul benim i¢in daha zevkli
hale gelir.
18 | Fen Bilgisi dersinde zaman ge¢mek bilmez.
19 | Fen Bilgisi ders saatinin daha fazla olmasini isterim.
20 | Fen Bilgisi dersini kolay buluyorum ve ¢ok seviyorum.
21 | Fen Bilgisi dersine karsi olan hislerimi olumlu olarak
tanimlarim.
22 | Fen Bilgisi dersi sikicidir.
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EK-C. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Bu testte, yanitlayacagimiz toplam soru adedi 25 tir. Sorular, “Bilimsel Siirec¢
Becerileri” ile ilgilidir. Yamitlarimzi, yanit kagidinda ilgili yere dikkatlice

isaretleyiniz.

1) Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez, benzine
katilan katki maddesinin arabalarin verimliligini arttirdigi yolundadir. Ayni tip bes arabaya
ayni miktarda benzin farkli miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye
kadar ayni yol iizerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldigi mesafe kaydedilir. Bu

calismada arabalarin verimliligi sizce nasil 6l¢iiliir?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gecen siire ile.
b. Her arabanin gittigi mesafe ile.
c. Kullanilan benzin miktar ile.

d. Kullanilan katti maddesinin miktari ile.

2) Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar
arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri arastirmaktadirlar.
Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi

etkileyebilir?

a. Arabanin agirligi.
b. Motorun hacmi.
C. Arabanin rengi

d.avebh.

3) Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugrasmaktadir. Arabalarin hizini
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisiinmektedir. Siirliciilerin ne kadar hizli araba
kullandiklarin sizce agsagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng siirticiilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 yiiksektir.

b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, i¢indeki insanlarin yaralanma olasiligi o

kadar azdir.

C. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayis1 o kadar az olur.

d. Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklari artar.
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4) Bir fen sinifinda, tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi
izerine etkisi arastirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis ylizeyli tekerlekler takilir,
once bir rampadan (egik diizlem) asag1 birakilir ve daha sonra diiz bir zemin iizerinde
gitmesi saglanir. Deney, ayn1 arabaya daha dar ytizeyi tekerlekler takilarak tekrarlanir.

Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandig: sizce nasil 6l¢iiliir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe olgiiliir.
b. Rampanin (egik diizlem) egim agis1 6lgiiliir.
c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin ytlizey genislikleri 6l¢iiliir.

d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklari 6l¢iiliir.

5) Ahmet basketbol topunun icindeki hava arttik¢a, topun daha yiiksege sigrayacagini
diisiinmektedir. Bu hipotezi arastirmak i¢in, birkag basketbol topu alir ve iclerine farkli
miktarda hava pompalar. Sizce Ahmet hipotezini nasil stnamalidir?

a. Toplar1 aynm ytikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

b. Iclerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, aymi yiikseklikten yere birakir.

c. Iglerinde ayn1 miktarlardaki hava olan toplari, zeminle farkli agilardan yere vurur.

d. I¢lerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, farkl1 yiiksekliklerden yere birakir.

6) Bir tankerden benzin almak igin farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her hortum
i¢in ayni pompa kullanilir. Yapilan ¢alisma sonunda elde edilen bulgular asagidaki grafikle

gosterilmistir.

Dakikada 12

pompalanan

benzin miktari 9
(litre)

5 10 15 20 25 30 '35

Size gore asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi agiklamaktadir?
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a. Hortumun ¢ap1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.
b. Dakikada pompalanan benzin miktar1 arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.
. Hortumun cap1 kiigtildiik¢ce dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

d. Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢ap1 genisler.

Ayse, glinesin karalar1 ve denizleri ayni derecede 1sitip 1sitmadigini merak
etmektedir. Bir aragtirma yapmaya karar verir ve ayn1 biiyiikliikte iki kova alir. Bunlardan
birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve ayni miktarda gilines 1sis1 alacak sekilde bir
yere koyar. 8.00-18.00 saatleri arasinda, her saat basi sicakliklarini 6lger. (7., 8., 9. ve 10.

sorular1 bu metne gore cevaplayimniz.)

7) Sizce arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmigtir?

a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.

b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.

C. Glines farkli maddeleri farkli derecelerde 1sitir.

d. Giiniin farkl saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkli olur.

8) Sizce arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?

a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tiird.
b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin giines altinda

kalma stiresi.

9) Sizce arastirmada Olgiilen degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tiird.
b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin gilines altinda kalma
stiresi.
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10) Sizce aragtirmada degistirilen degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.
b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin giines altinda kalma
stiresi.

Murat, suyun sicakliginin, su icginde c¢oziinebilecek seker miktarini etkileyip
etkilemedigini aragtirmak ister. Birbirinin ayn1 dort bardagin her birine 50 ser mililitre su
koyar. Bardaklardan birisine 0°C de, digerine de sirayla 50°C, 75°C ve 95°C sicaklikta su
koyar. Daha sonra her bir bardaga ¢6ziinebilecegi kadar seker koyar ve karistirir. (11., 12.,

13. ve 14. sorular1 bu metne gore cevaplayiniz.)

11) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisi olabilir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziiniir.

b. Ne kadar ¢ok seker ¢oziiniirse, su o kadar tath olur.

c. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur.
d. Kullanilan suyun miktart arttikga sicakligi da artar.

12) Bu arastirmada sizce kontrol edilebilen degisken hangisidir?

a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicaklig.
13) Sizce aragtirmanin Olgiilen degiskeni hangisidir?

a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakligi.
14) Sizce arastirmadaki degistirilen degisken hangisidir?

a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicaklig
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15) Bir bahgivan domates liretimini arttirmak istemektedir. Degisik birkac¢ alana domates
tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk filizlenecegidir.

Sizce bu hipotezi nasil siar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar.
b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu dlger.
c. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarin1 dlger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

16) Ahmet, buz pargaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir. Buz
pargalarinin biiyiikliigli, odanin sicaklifi ve buz pargalarinin sekli gibi faktorlerin erime
stiresini etkileyebilecegini diislinlir. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir. Buz
pargalarinin sekli erime siiresini etkiler. Sizce Ahmet bu hipotezi sinamak i¢in asagidaki

deney tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

a. Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta benzer bes
kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri aynmi sekilde fakat farkli agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayn1 sicaklikta
benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

c. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar farkli

sicaklikta benzer bes kabin icine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

17) Bir biyolog su hipotezi test etmek ister; Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o kadar

hizl biiyiirler. Biyolog farelerin biiyiime hizini sizce nasil 6l¢ebilir?

a. Farelerin hizini 6lger.
b. Farelerin, giinlik uyumadan durabildikleri siireyi 6lger.
C. Her giin fareleri tartar.

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.
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18) Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri
diisiinmektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarini degisken olarak
saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini sizce asagidaki hipotezlerden

hangisiyle siayabilir?

a. Daha fazla sekeri ¢cozmek i¢in daha fazla su gereklidir.
b. Su sogudukga, sekeri ¢6zebilmek igin daha fazla karistirmak gerekir.
C. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir.

d. Su 1sindik¢a seker daha uzun siirede ¢Oziiniir.

19) Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin randimanlarini 6lger.

Elde edilen sonuglarin grafigi asagidaki gibidir:

Litre basina ——
¥ —

alinan mesafe 25
(kerry
20
1C '\

Motor hacmi
(litre)

Sizce asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi gosterir?

a. Motor ne kadar biiytikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.

b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar kiigiik
demektir.

c. Motor kiigtildiikge, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.

d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar biiyiik
demektir.

Topraga karistirilan yapraklarin  domates {iretimine etkisi arastirilmaktadir.
Arastirmada dort biiylik saksiya ayni miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat birinci
saksidaki topraga 15 kg., ikinciye 10 kg., tglinciiye ise 5 kg. Ciiriimiis yaprak
kanigtirllmistir. Dordiincii saksidaki topraga ise hi¢ ¢iirlimiis yaprak karistirilmamistir.
Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar giinese konmus ve ayni

miktarda sulanmistir. Her
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saksidan elde edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir. (20., 21., 22. ve 23. sorular
metne gore cevaplayiniz.)

20) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktar1 o kadar fazla olur.
C. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ¢iirtir.

d. Topraga ne kadar ¢ok ¢iiriik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

21) Sizce bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktari. C. Saksilardaki toprak miktari.
b. Saksilara karigtirilan yaprak miktari. d. Ciirtimiis yaprak karigtirilan saksi
sayisl.

22) Sizce aragtirmada 6lgiilen degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates mik C. Saksilardaki toprak miktari.
b. Saksilara karistirilan yaprak miktari. d. Ciliriimiis yaprak karigtirilan saksi
say1s1

23) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktari. c. Saksilardaki toprak miktari.
b. Saksilara karigtirtlan yaprak miktari. d. Ciirtimiis yaprak karistirilan saksi
sayisl.

24) Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen c¢ok hareketli bazen ise durgun olduklarini
gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Sizce baliklarin

hareketliligini etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?
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a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢ok yeme ihtiyag¢lart vardir.
b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaglari vardir.
C. Su da ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d. Akvaryum ne kadar ¢ok 151k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

25) Murat Bey’in evinde birgok elektrikli alet vardir. fazla gelen elektrik faturalar
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir.

Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini etkileyebilir?

a. TV nin acik kaldig siire.
b. Elektrik sayacinin yeri.
¢. Camasir makinesinin kullanma siklig.

d.a.vec.
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EK-D. Asit ve Bazlar Konusu Ornek Olaylar
1. Boliim

Mustafa ilkdgretim 8.smif ogrencisidir. lkamet ettigi koylerine yeni bir okul
yapilmisti. Kdyiline okul yapilmasindan ¢ok memnundu. Ancak okul basladiktan sonra
okulunda bulunan fen laboratuvari malzemelerinin oldukga yetersiz oldugunu goriir. Bu
duruma c¢ok tiziliir. Cilinkii Mustafa Fen ve Teknoloji dersini ¢ok sevmektedir. Mustafa bir
giin Fen ve Teknoloji Ogretmeninin okula laboratuvar malzemeleriyle geldigini goriince
cok sevinir. Fen ve teknoloji 6gretmeni Mustafa’yla birlikte sectigi birka¢ arkadasini
laboratuvar1 diizenlemesi igin gorevlendirir. Mustafa’nin Laboratuvarda hi¢ bilmedigi ve
ilk defa gordiigii yeni malzemeler vardir. Mustafa ve arkadaglar1 siirekli malzemeler
hakkinda sorular sorarlar. Ogretmenleri de malzemelerin isimlerini ve bazi dzelliklerini
basit birka¢ kelimeyle anlatmaya caligir. Diizenleme sirasi kimyasal maddelere gelir.
Mustafa kimyasal maddeleri diizenlerken 6gretmeninin dikkat etmesi gerektigini sdylemesi
Mustafa’nin maddelere olan ilgisini arttirir. Kimyasallardan bazilarinin tizerinde yazan asit
ve hidroksit gibi kavramlarin neler oldugunu merak eden Mustafa bu kelimeleri merak
ederek ogretmenine sorar. Ogretmeni ise sorusunu limon ve sabun Ornegiyle kisaca
cevaplar. Giinliik hayatta karsilastig1 besinlerin ve hatta evinde kullandigi malzemelerin
¢ogunun asit ya da baz oldugunu sdyler. Laboratuvarda gordiigli pH cetveli ve turnusol
kagidinin da asit ve bazlar1 ayirmada kullanildigindan 6gretmeni kisaca bahseder. Fakat
Ogretmenin cevaplart Mustafa’yr tatmin etmedigi gibi daha da meraklandirir. Mustafa
sabun ve limonun kimyasinda bir farklilik olabilecegini diisiiniir. Bu asit ve baz
kavramlarin1 ayirmanin bagka yollar1 olabilecegini diisiiniir ve bunu arastirmaya karar

Verir.

Laboratuvarin diizenlenmesi bitmisti. Okul ¢ikisinda Mustafa aklina takilan seyleri
laboratuvar1 diizenleyen diger arkadaslariyla paylasti. Ancak onlarinda konu hakkinda
bilgileri yoktu. K&y yerinde yasayan Mustafa evlerinde bulunan malzemelerin
ambalajlarim1  okumaya karar verdi. Acaba Ogretmeninin dedigi gibi kullanilan
malzemelerin ¢ogu asidik veya bazik ozellik gosteriyor muydu? Evlerine vardiginda
kapinin oniinde giibre ¢uvali yatiyordu. Giibre ¢uvalinin {izerinde i¢indekiler kisminda
Fosforik asit ve nitrik asit kavramlarini goriir. Evlerinde arap sabunu kullanan Mustafa
sabunun ambalajin1 okudugunda yine i¢indekiler kisminda potasyum hidroksit yazisini,

normal sabunlarin ambalajinda ise Sodyum hidroksit yazisini goriir. Evlerinin yaninda
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bulunan ingaatta bulunan ¢imento torbasinda ise Kalsiyum hidroksit yazisini goriir. Bazi
ilaglarin igerisinde Amonyak yazisini, baz1 temizleyicilerde ise sodyum karbonat yazisini
goriir. Bunlar1 tek tek not alan Mustafa’nin zamanla meraki artmis, konu iyice kafasinda

karmasik hale gelmistir.
2. Boliim

Bu meraklarini gidermek ig¢in gerekli arastirmalar1 yapmaya karar veren Mustafa
ertesi giin okula geldiginde direk Fen ve teknoloji dgretmenin yanina kosar. Ogretmeni ona
ulasabilecegi kaynaklar1 sdyler ve bazi sorularini cevaplandirir. Konuyla ilgili arastirmayi
bitiren Mustafa artik konuyla ilgili 6n bilgiye sahiptir. Artik asit-baz kavramlarimi
O0grenmis, asit-baz kavramlarini anlamis ve kullandigi malzemelerin asit mi baz m
oldugunu bilmektedir. Giinliik yasantisinda kullandig1 malzemelerin pH degerini ve yaygin
isimlerini O0grenmistir. Kaynaklardan ulastigi kadariyla besin maddelerinin de pH

degerlerini yaklasik olarak bilmektedir.

Mustafa artik 6n bilgilere sahiptir ve aragtirma yaparken her 6grendigi bilgi baska bir
bilgiye olan merakimi arttirmistir. Bu asit ve bazlarin bir araya gelmesi durumunda ne
olabilirdi? Bu maddeler siirekli asit olarak yada baz olarak mi kalacakti? Bunun igin
ogretmenine danisan Mustafa 6gretmeniyle birlikte laboratuvara gider. Mustafa 6gretmeni
ile birlikte laboratuvarda bir asit ve bir baz madde segerek bunlari karistirmak ister. Ancak
bu malzemelerin insan viicuduna ve malzemelere zarar verebilecek gilicte malzemeler
oldugunu belirten 6gretmeninin s6zii iizerine, deneyi bir deney tiipii igerisinde, ellerine
eldiven giyerek ve gozliik takarak yapmaya baslamasi gerektigini belirtir. Ogretmeni
Mustafa’dan bu kimyasal maddelerden Hidroklorik asit ve sodyum hidroksit malzemelerini
segmesini ister. Bu kimyasal maddeler iizerinde bazi tehlike isaretlerinin oldugunu fark
eden Mustafa bunlarin ne anlama geldigini 6gretmenine sordu ve dgretmeni arastirmasi
icin bu konuyu ona ddev olarak verdi. Sonra deneyi yapmaya baslayan Mustafa deneyi

tamamladiktan sonra gézlemlerini kaydetti.

Mustafa 6gretmeninin verdigi kimyasal maddeleri ve ilizerindeki isaretlerin ne
anlama geldigini arastirmaya baglar. Arastirmasi sonucunda isaretlerin anlamlarini ve asit-

bazlarin giinliik yagamda karsilastig1 bazi maddelere zarar verdigini 6grenir.
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3. Boliim

Mustafa’nin babasi eski model bir arabaya sahiptir. Arabanin ¢alismasi sirasinda
egzozdan ¢ikan gaz Mustafa’'nin dikkatini ¢ekmistir ve bu gazdan rahatsiz olmustur.
Benzer sekilde evlerinin 1sinmasini saglayan soba havaya arabanin egzozundan c¢ikan
dumana benzeyen duman ¢ikarmaktadir. Mustafa’nin yasadigl ev sobayla 1sindig1 igin
sobada komiir ve odun yakmaktadirlar. Sobadan c¢ikan gazin sebebi yakit olarak
kullandiklar1 bu maddelerdir. Mustafa’nin yasadig1 koyde tiim evler sobayla isinmaktadir.
Sobalarin bacalarindan ¢ikan gazlar ve arabalarinin egzozundan ¢ikan gazlar havada pis bir
goriintli olusturmaktadir. Bu goriintiiye sebep olan bu gazlara 6nlem alinmas1 gerektigini
diisiinen Mustafa ilk olarak, bu gazlarin ne oldugunu havaya verdigi zararin yaninda
cevreye bagka ne tiir zarar verdigini arastirmaya koyulur. Bu gazlarin havaya verdigi zarar
kadar toprak ve suya da zarar verebilecegini diisiinen Mustafa kafasindaki sorulara cevap
aramaya baglar. Arastirmalar1 soncunda Asit yagmurlari kavramina ulasir. Ulastigi bu
kavram havaya salinan gazlarin ¢evreye ne denli zarar verdigini gostermektedir. Mustafa
arastirmalarini yapar. Havaya salinan gazlarin neler oldugunu ve ¢evreye (havaya, suya ve

topraga) verdigi zararlar1 6grenir.

Mustafa tiim sorularina cevap bulup 6gretmeninin konuyla ilgili verdigi tim
Odevleri yapinca asit-bazlarla ilgili kafasindaki sorular cevap bulmugtur. Artik Mustafa bu
konuda temel bilgilere sahiptir ve merakini biiyiik oranda gidermistir. Ayn1 zamanda ilerde

isleyecekleri asit-baz konusuna dnceden hazirlanma imkani bulmustur.
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EK-E. Caliyma Kagitlar
1. CALISMA KAGIDI

1) Mustafa asit-bazlar1 tamimada hangi duyularmi kullanmistir. Bu malzemeler

duyularina nasil etki etmistir?

2) Mustafa arastirmasi sonucunda, asit ve bazlarin kimyasinda hangi iyonlarin

bulundugu sonucuna ulagsmistir?

3) Mustafa aragtirmast sonucunda laboratuvarda karsilastigi — 6gretmeninin pH
cetveli olarak isimlendirdigi malzemenin sizce nasil bir malzeme oldugu sonucuna

varmigtir?

4) Turnusol kagidi kullanarak asit ve bazlarin turnusol kagidi lizerinde ne gibi
degisiklige sebep oldugunu belirtiniz. Turnusol kagidi gibi asit ve bazlar1 ayirt etmemizi

yarayan baska maddeler neler vardir.
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EK-E (Devam). Calisma Kagitlar

2. CALISMA KAGIDI

1) Mustafa arastirmalari

soncunda asagidaki

doldurmustur. Bos olan yerlere neler yazilmalidir?

Maddenin Kimyasal

Cizelgede bos olan yerleri

Formilia

Maddenin Sistematik Adi

Maddenin Piyasa Adi

Hidroklorik Asit

Nitrik Asit

Sodyum Hidroksit

Potasyum Hidroksit

Kalsiyum Hidroksit

Amonyak

Sodyum Karbonat

Sodyum Siilfat

Sodyum Fosfat

2) Mustafa yapmis oldugu arastirmalar sonucunda bazi besinlerin ve malzemelerin

yaklastk pH degerini 6grenmis ve asagidaki Cizelgeye yerlestirmistir. Bos yerleri

doldurunuz?

Madde

Maddenin yaklasik pH degeri

Asit-Baz Durumu

Fasulye

Lahana

Patlican

Patates

Sogan

Maydanoz

Elma

Portakal Suyu

Karpuz

Ekmek
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EK-E (Devam). Calisma Kagitlar

Balik

Bal

Tereyagi

Yumurta Aki

Yumurta Sarisi

3) Bu malzemelerin pH’lar1 nasil 6lgmiistiir. 3 tane 6rnegin pH degerini dlgerek

ispatlayiniz.
3. CALISMA KAGIDI

1) Mustafa Hidroklorik asitle sodyum hidroksit kimyasallarin1 karigtirmasi
sonucunda olusan tepkimeyi formiilize ederek aciklaymiz. Bu tepkimenin adini belirtiniz.

Tepkime sonucun da olusan maddeleri ayr1 olarak belirtiniz.

2) Notrallesme tepkimesine 2 6rnek yaziniz. (Tepkimeleriyle beraber). Tepime

sonuclarinda olusan maddelerden yola ¢ikarak nasil bir genelleme yapabiliriz?

3) Kimyasal maddeler {izerinde bulunan asagidaki malzemelerin isimlerini altindaki

bosluklara yaziniz.
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EK-E (Devam). Calisma Kagitlar

4) Mustafa yapmis oldugu arastirmalar sonucun da asit- bazlarin insan viicuduna

temas etmesi halinde nasil etkisi oldugu sonucuna ulagmistir?

5) Mustafa asitleri hangi tiir malzemelere zarar verdigi sonucuna ulagmistir.

6) Mustafa bazlarin hangi tiir malzemelere zarar verdigi sonucuna ulagmigtir?

4. CALISMA KAGIDI

1) Mustafa aragtirmalar1 sonucunda soba bacalarindan ve araba egzozundan ¢ikan

gazin kimyasinda zararli olan atmosfere karisan hangi gazlarin oldugu sonucuna varmistir?

2) Bacalardan ve egzozdan ¢ikan gazlar hangi nasil sonuglara sebep olur?

Atmosfere karisan bu gazlar ne gibi doga olaylarina sebep olur?

3) Kimyasallar dogaya (hava, toprak ve su) ne gibi zararlar verir.
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EK-E (Devam). Calisma Kagitlar

4) Sulari, havayr ve topragi kirleten kimyasallara karsi ne gibi onlemler almamiz

gerekir.

5) Mustafa’nin ulasmis oldugu asit yagmurlart nasil olusmaktadir? Cevreye

zararlari nelerdir?
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EK-F. Fen Laboratuvari1 Deney Raporu (Argiiman Olusturma Kagitlari)

Ogrencinin Ad1 Soyadi: Deney Adi:

Sinifi Numarasai:

Arastirma Sorusu:

Arastirma Sorusuna Cevap Bulabilmek Icin Neler Yaptim:

iddiam (Hipotezim):

Veriler:

Gerekce:

Destekleyici:

Ciiriitiiciiler:

Bilimsel Argiimanim:

126



EK-G. Gorseller

Sekil G1. Sinif Ortaminda Gergeklestirilen Caligmalar

Sekil G2. Laboratuvar Ortaminda Gergeklestirilen Calismalar
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EK-G (Devam). Gorseller

Sekil G3. Laboratuvar Ortaminda Gergeklestirilen Calismalar

Sekil G4. Sinif Ortaminda Gergeklestirilen Calismalar
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EK-G (Devam). Gorseller

Sekil G6. Laboratuvar Ortaminda Gergeklestirilen Caligmalar
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EK-G (Devam). Gorseller

Sekil G7. Laboratuvar Ortaminda Gergeklestirilen Calismalar

e B R
»

Sekil G8. Sinif Ortaminda Gergeklestirilen Caligsmalar
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EK-H. Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Fen Laboratuari Deney Raporu
Ogrencinin Adi Soyadi:
Deney Adi: Giinliik Hayatta Karsilasilan Asit ve Bazlari Nasil Ayirt Ederiz?

Arastirma Sorusu: (Konu ve deneyle ilgili neleri merak ediyorsunuz):

- Hatgi  moddelode bqlunob.‘hr?
ZAJIF“ edmel gy ha(ﬂ}i Jé/ﬂw/afi kallanobliriz?

Arastirma Sorusuna Cevap Bulabilmek igin Neler Yaptim:

L/E,j*uh/)r kallanarob (a}m‘ edy:‘m.

~Maddenin  Jodne bokttm - Turnugol )
- Dakasorol  hissed e bilicm — 00 cebwelint  llnarol eyl edoin
_ 9gorerel anlsyo bilitw s fenolf #dlezjn /L:Na/mrok (aj,f.l edervm

Iddiam (Hipotezim}: (Arastirma sorumun cevabi bence sunlar olabilir.)

“LHipotez * Moddelern  +odine boLafaL, dobunarol  asitm bz OW Yoy

g, HFFO*?? :macl,c\e!uf PH Ce)ue{i ile  ayird edebilicim.
~3 H,-/wiez Meddelesi Aatnuso /,’(ajzg/)/o cUzrl» edebilirim.

Veriler: (Hangi kaynaklari arastirdim, topladigim veriler, deney tasarimim...)

o v —rek//o(od',‘ Ders -+ kifobinde L - bl f/ef,Jophjlmnz dmedlu—
Ku//m(c//w’w')/? Malzemelor de/}(fjimi'zfﬁ verilery/ O(”H"ffd‘"

Gerekge: (Ulastigim sonuglar su sebepten iddiami destekliyor.):
Limopwn hber'.ﬂ tadna bd'(aro& 05‘;“//”; § bawm o ldugy Y ayrf edebdis
! JesAis o
P codvelin kallonarak . asit  berlar ot ede8Hdi Ve Turpuso)
Sk i [ ! ebilifi2 .
/c} /ﬂ sit ve  bozla auyurF edebi
s &

leyici:
Labaro +avacda  kullopncligime limon , Sabup, Sicke nee aspifn  Sayu A,‘pai’z
Jerimizi  destebled:.
Gariitiiciiler: (Ulastigim sonuca su maddeler ters diismektedir.)
NHs Jarana;h mideolsid  yyana '“cvfmvéf(fjf; halde  bazdr.

,5‘3,6“02',‘ CHs CooH Madde/eﬁ "?ef‘.SM‘J(’ H* U“"'“" "ggmyof Jl'b‘“ % i
Hifithsel Rﬁ'gf{féamm?’('““" aXS#Q/- r. A
— Asitori -/a}{jmdo elsi  tod bicolv clo‘mndq(jumu?(]u (jo'laar/vl‘

Syo kor s /IUJFMJv ise HY Jph verirler  Mavi fur pugol /(wjfd'm

" N 7 o ’I/‘/ar.l
Kemings  cevitrle. P cbuddnde  o-7  ofan  deyr o 23 ¢
bl thgnde s Aodi  brolr dolandipmde Jg M/'%dnbfss;n 5;“
i, Ikr«;lu«‘f{"m‘m e T R L

Sy o
,L*e{n:rlv.?H, Colulinde -1y ofese  deger  alulor-

Sekil H1. Ornek (1)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Fen Laboratuari Deney Raporu

Ogrencinin Adi1 Soyadi: Deney Adi: Notrallesme Tepkimeleri

Arastirma Sorusu: (Konu ve deneyle ilgili neleri merak ediyorsunuz):

1- Masta)onm modbder  uzennde s(j‘aﬁ%aj‘@ Jlikel  sordblor  nedir.

9. N&frallesme  epkimesi ' nedir ? n75.l olusuf?
_ A«t ve borlar  bBir o iarege . 9elince ne ol
S A’gsi’lrma Soru[;fma Ceva;‘) Bulabilmek igin Neler Yaptim: uff

= M/o/oJaﬂ ofaghrdm

_Dene 0,0} ”m
= }{J{Jnd{g'z moltemderde J,‘g)dolrwc"é

_ iddiam (Hipotezim): (Aragtirma sorumun cevabi bence sunlar olabilir.)
“.0“5“"/'1"" l utly Su (_'(u:"; e

}.}.@o-irez < Asitle  meldllere  batle ise  com Moddeles [« ‘R’P’”me >
Hipotez . Asilorle batlor arasndol Aeplimelere  n3trallesme &enir-

) o,/ugu/. ’ = :
Veriler: fHangl kaynaklari aragtirdim, topladigim veriler, deney tasarimim...)

Ders kﬂobmJuLi b’,"j)fajcﬂen Ve [)0/)9 Jopafo}

\/er;r/ﬁﬁ

Liootez ' Asid ile o Bstr
Bunlarn Lﬂ”f!mg-

1=
a4
b

Fen ve e 'Lnofodﬁ
ba  bilgilenr  edindim. Oirdmen\mit?‘f\ J&Snlvn ditmeleri
Gerekge: (Ulastigim sonuglar su sebepten iddiami destekliyor.):
yap"jlrn)z Ae/{o) Sona cunda - oligen  Hur''ve S
v desteliled:

Destekleyici: (Baska hangi tepkimeler bu 6zellikleri gosteriyor.)

HCly KoH — H, O + KU

bf‘ 1. ve 2. hipolezi.

H, SO, + Ca (OM), —2 H20 + Ca S0,

Giiriitiiciiler: (Her asit ve baz notrallesme tepkimesi gergeklegtirir mi?.)

1-Maddelerin  miltarlare ',ParUUSU ndhallesme  Jephim s
a9 I’ktsio‘Q fweyvelfi e do ZOJI/P olmaL ZorQn(//}

olmoz -

Bilimsel Argiimanim:
o ASH e 602;0” jﬁuf.S-Infdjimdu Juzlu Sa o(\Uo C.luw
B o “fjb’m elanden N & ki atlegme kop‘amv& olar.
~Butlar  yo Agitler - insan vica dane  zarar wwie  gokor.

R s e M TR

Sekil H2. Ornek (2)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Fen Laboratuari Deney Raporu

Ogrencinin Adi Soyad:: Deney Ad: Asit Yagmurlan Olusumu ve Cevreye Etkileri

.

Arastirma Sorusu: (Konu ve deneyle ilgili neleri merak ediyorsunuz):
1- Asil J(’S murlot nagil OluSu(,?
2- fsit ()cz;?mul/l!/' §ev{9( nes  2aror VPHF?
Arastirma Sorusuna Cevap Bulabilmek igin Neler Y_aptlm:
Jon oledu inet  sidosi

éd‘rdmor) imie  sordun!
Fen ég{m‘ bidobindon  qororlandims ve Fen lobovoluvornds 4”7 Py gl
i

iddiam (Aipotezim): (Arastirma sorumun cevabi bence sunlar olabilir.)
Hipsdez 1=> Rrobe  eqzlormdan  sikas, ev  pPocolormday chan, No  Pabrilelord
cleon damon/or osit dfjm“f“”" olugtorr.

Hipoter 2=5 Asit  Jogmuelors FpIFY , Suyo vy hovayo  zotar vesir.

Veriler: (Hangi kaynaklari aragtirdim, topladigim veriler, deney tasarimim...)
Fenokulu, . ned  sitesi

Fen bi‘//alji dors ladebr wve de/p- JUF'/‘M-

lesilopediden  orasjirdim. |
Ho J?}mu,’a” dumanin  icind¢ bl /u?tbr» barindinnyr ve oS ol{uju g
bazi qule/e ve  Selere  zarar  verir.

Destekleyici:

- Foul dﬂ'u}lann ahllors st J‘@mu'/a“”'n olugmoasina  Sebep ol du

; val.
= Tarihi  eserlere, Otmono | evlere, Suloro Zotar

Clritictler:

Bilimsel Argiimanim:

St
F)si/ (]?md//alt; aroba cy?oz/qfc]aﬂ ¢ilon , eV pa(alarma/a/; lc/éan,w }OL,(L,,
lardan  cidan  dumonlor oSt Yaymuruay olusturur: Bu szla,m uwwﬂdu
S0, — NO, —€O; vordu.

( ) Sy >50 '8’0 Zolar \ILI;I_
O( 0o QVIF‘Q 3\1\0‘0 ' ‘IU , ro : ;
m ' [}

Sekil H3. Ornek (3)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Fen Laboratuari Deney Raporu

Ogrencinin Adi Soyad::

Deney Adi: Asit-Bazlarin insan Viicuduna ve Malzemelere Etkileri

Arastirma Sorusu: (Konu ve deneyle ilgili neleri merak ediyorsunuz):

1-Asit e potlor Nnefere 2oror  veiir.

2-Insan  vicudune nenl  Zotor veritlr.

Arastirma Sorusuna Cevap Bulabilmek igin Neler Yaptim:

1- Deny J"'N' k

2. Qgedmenime sordum

3-Fen) bi‘bi/v/ ders  Litobindan otogfirdm.
_ iddiam (Hipotezim): (Arastirma sorumun cevabi bence sunlar olabilir.)
ﬂ;;l/v=> nsan vicuduno , mermerfore ve mM’c\{/U@ Zorol Vefr. '
Botlor = insen vicadano .f)ofsc/pﬂ/ya ve cmo/dfd Zafar vordf:

2- Asithr  galer, balor kay orhl hissi voir ve ngfes a/,y;a/, Zot [oSH Il

Veriler: (Hangi kaynaklari aragtirdim, topladigim veriler, deneytasarimim...)

Fen Ai&‘-ﬁ' ders  btodendan a,faglch'm

(o

Gerekge: (Ulastigim sonuglar iddiami su sebeplerden dolay: destekliyor.):
Asiti medal e alubigonede  deldi
Bau Gama a[uH(ylm tzda  asndird.-

Destekleyici: (Yapmig oldugum deneyler sonucu asitler ve bazlar insan viicuduna ve deneyde
kullandigim malzemelere su zararlari verdi.)
ﬁSi”Q/‘:) /'/150,) vd €4 dung Jones @Ai(()(ij;ﬂt!(’ ‘jo“", lee/u' J(’ml\fl A(‘I(Jl.

80?/af———) 1150/ vacuduno  +emeS fd;{‘!(i}iw‘k , buruns ook[‘,g{,m'd‘j"ﬂdo HQ.PQS OIMy=

?OI/DS‘/tﬁ/ Ve Cam a'f//;/l/a’/'
Clritiictler: (Asitler ve bazlar su maddelere zarar vermesi bekleniyordu ama vermedi.)
damlo a fete-

Bari  camo o[u“ﬂ’lmJO Camm  asindymos) (}e /a‘la/'v orde  bir
‘j:m:ZJO asmdird J‘\w J)J’“IMI?Ju chf ()qr A (jef/”(’mﬁ\‘ /c/’tﬁvordu :

Bilimsel Argiimanim: - A
Asiti  metale a‘ﬂ{’}'m do  dedi. 6ol Camo OL"lb,m{IJ oy

Ast  wmsan  vicadano  Fomes  eddTe: (jolw/‘- Bor  asan  viacedww fns

edwse  solurumu d o8ds lo he.

Sekil H4. Ornek (4)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Calisma Kagitlari

1. CALISMA KAGIDI

1) Mustafa asit-bazlari tanimada hangi duyularini kullanmistir. Bu malzemeler duyularina
nasil etki etmistir?

Gérme, dolunmo ve Jutma y“/"“”’ bullanmisto. 2

, anll |
AsiHore 'c/oLl/)Jéxj"ﬂJa Q/I‘(juﬂmlg‘l\/. - Botlara c\of(uncjty“*ﬂ(fc Mhis&#nz(c,&y

s i degwidvgudg  aci bir
Asitles  fthgndo eksi  Hot (b/rabmyg-}/(. 8azlaro J ,
M JoF biro bmstr.
2) Mustafa arastirmasi sonucunda, asit ve bazlarin kimyasinda hangi iyonlarin bulundugu
sonucuna ulagsmistir?

95;#: H‘
Baz =OH

3) Mustafa aragtirmasi sonucunda laboratuarda karsilastigi 6gretmeninin pH cetveli olarak
isimlendirdigi malzemenin sizce nasil bir malzeme oldugu sonucuna varmistir?

Py @lwli e bixr  moddenin asidmr  be2rrs C‘/guﬂﬂ boran

verit.

0-14 arasudo dagerlik  alir

o-1 ared osit

3-4, afoSt boz
4) Turnusol kagidi kullanarak asit ve bazlarin turnusol kagidi tizerinde ne gibi degisiklige sebep

oldugunu belirtiniz. Turnusol kagidi gibi asit ve bazlan ayirt etmemizi yarayan baska maddeler neler
vardir.

v (M i 1
Astler mavi furusol k‘j"“"' k{/ﬂ(wa cevil

Batlor  kurmi Jucsuse) l?jld’m g .ng'r‘

Sekil H5. Ornek (5)
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2. CALISMA KAGIDI

EK-8 (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

1) Mustafa arastirmalar soncunda asagidaki tabloda bos olan yerleri doldurmustur. Bos olan

yerlere neler yaziimalidir?

Maddenin Kimyasal Formuilii Maddenin Sistematik Adi Maddenin Piyasa Adi
Hcl Hidroklorik Asit 4w rahy
HNO? Nitrik Asit bozzap 2
O Sodyum Hidroksit Sud = boshl
Y0 4/ Potasyum Hidroksit Polas. ;
(a (Qn), Kalsiyum Hidroksit SO0MUS  kirec
NHo» Amonyak
¥ : Sodyum Karbonat
Sodyum Silfat
- Sodyum Fosfat

2) Mustafa yapmis oldugu arastirmalar sonucunda bazi besinlerin ve malzemelerin yaklasik
pH degerini 6grenmis ve asagidaki tabloya yerlestirmistir. Bos yerleri doldurunuz?

Madde Maddenin yaklagik pH degeri Asit-Baz' Durumu
Fasulye 4h—6=-5 Asi1
Lahana g i Asi 7
Patlican T At
Patates 5.3 -5.4 Asi
Sogan 53-5.8 As?
Maydanoz b8 =52 Asit
___ Elma 29-33 Asid
Portakal Suyu e et
Karpuz g5 aoif
Ekmek B i
Balik it Asi/
Bal 5ol A5t
Tereya Ci el i/
Yumurta Aki 2.6 .96 Ra?
Yumurta Sarisi €03 Asid

3) Bu malzemelerin pH’ lari nasil dlgmiistiir. 3 tane drnegin pH degerini dlcerek ispatlayiniz.

;N Dol 3 AL ofoSt hep

Yunurke Alas 2,6-95 Ouju
baZJ/f. & H: |
) oN? 1
8 ’& §-68 dagy 160D asrble- 0-9 o Q) h@p
Qu ';(l - &, DJ
Sekil H6. Ornek (6)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

3. CALISMA KAGIDI

1) Mustafa Hidroklorik asitle sodyum hidroksit kimyasallarini karistirmasi sonucunda olusan
tepkimeyi formiilize ederek aciklayiniz. Bu tepkimenin adini belirtiniz. Tepkime sonucun da olusan

maddeleri ayri olarak belirtiniz.
HCl + NaOH — Wa G+ Nall
SIAT ~—— ez
Ast ) Su buz .

2) Nétrallesme tepkimesine 2 ornek yaziniz. (Tepkimeleriyle beraber). Tepime sonuglarinda

olusan maddelerden yola gikarak nasil bir genelleme yapabiliriz?

Hy SO, + Co (OM), —»,C;So“ F o0
2 sS4

goH +MCl - H 0 ykcl

< T ul

sS4 |

s ol lardan olo ?’L"’S"'f
olde & /17 s X A ;

3) Kimyasal maddeler {izerinde bulunan asagidaki malzemelerin isimlerini altindaki bogluklara

Feplamelerin Somatando Tur ve Su

yaziniz.

4) Mustafa yapmis oldugu arastirmalar sonucun da asit-
halinde nasil etkisi oldugu sonucuna ulagmigtir?

bazlarin insan viicuna temas etmesi

l*f:m"f @//2\9‘m~/p Jo[rvr ve

8,12,/0/‘ ve (JF./”/{V va'cu CIO

cahatsiz ' eder.

5) Mustafa asitleri hangi tur malzemelere zarar verdigi sonucuna ulagmistir.

ns’““; insen V“(“d“/’(’, Mme TLd//JI@ Ve mermierfors — Zarar  wvorlf.

6) Mustafa bazlarin hangi tiir malzemelere zarar verdigi sonucuna ulasmistir?

Bazlar, /1757 vileuduna camlata e porse /(’4/#/9 Zaral veri/-

Sekil H7. Ornek (7)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

4. CALISMA KAGIDI

1) Mustafa aragtirmalan sonucunda soba bacalarindan ve araba egzozundan gikan gazin
kimyasinda zararli olan atmosfere karisan hangi gazlarin oldugu sonucuna varmistir?

Seba  geu: : 30, .- NG, — €O,

Qfa bamr) e& Zozu

Tobriks  bocolonnden — Gilean (jo'dof
Somf);d(» baloniJan fosil ‘jd[u(}df'

2) Bacalardan ve egzozdan gikan gazlar hangi nasil sonuglara sebep olur? Atmosfere karisan
bu gazlar ne gibi doga olaylarina sebep olur?

Ofmono Zolof ~etyr
Ev’efe Zaraf vefir

‘Salore  zefer  ~err

Toproldere  Zaror  NefiC-

Tarihi  eserlye  zaraf Vedil
3) Kimyasallar dogaya (hava, toprak ve su) ne gibi zararlar verir.

S(\l/"‘o anshn}d&mdo h?) vonlore  Zofal Vel

Ormanlort UO\' eder fj}ﬂc/on Jolwf-

To)o/a(/aa Lo/)gfr///(ymdo tormo ZLofar Jerf.
}/":90 kanShnl‘{'j’ﬂ(]c) hovonm  kirloamerie ‘S"b”ﬁ Yor.

4) Sulari, havayi ve toprag kirleten kimyasallara karsi ne gibi onlemler almamiz gerekir.

Fderon  botlot/na filre Jolulir-

Toplu  tosime aroclort  kedsmlon]s

SonUido Fosil Jolu{[on jel?-ﬂ(' kialor) wve azek icermeyen
Degel g2 golatlor  Allomlmol, -

5) Mustafa’ nin ulagmis oldugu asit yagmurlari nasil olusmaktadir? Cevreye zararlan nelerdir?

=>Sobo  bgclatndan araba gjzozlof'nf/dﬂ, Pobribololdon  ¢boo g2y

/
havfj" jiJWk balut Oluslorsr  ve o balsto ngur bolut

olorat

J(’ﬂ/ﬁ Bu bu{a‘”dlu j?jn’\urld/‘ Z/p/fdgp/)(’ 05/{ ,J?)m,uu

nef.

S DOJ"JO' Noveyo ve  Tolim eSerlerede  zoror worir.
Sekil HS. Ornek (8)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

- Fen Laboratuari Deney Raporu
Ogrencinin Adi Soyadi:
Deney Adt: Giinlitk Hayatta Kargilagilan Asit ve Bazlari Nasil Ayirt Ederiz?

Arastirma Sorusu: (Konu ve deneyl‘e ilgili neleri merak ediyorsunuz):
Hangi maddelerde bulunc brlie?
Ayrt eimel Tein hangi ymbemlert L flpalAiria

Aragtirma Sorusuna Cevap Bulabilmek igin Neler Yapﬂm:\,ﬁéﬂofﬁ# n [edh Lu}lm i

I)’)acuaﬁn 1Lc.Ama LaLQéTITr7M~ TUrnUJO/ Lajtcj,m LU//MQ,.QL ﬁ'f/

DoLun arcele h?f_fccle bilicins. QAGé,‘/f/’/’m.
Glrerel anloyabilripn. PH celvelinr Vo lfeparol ayir baldils
iddiam (Hipotezim): (Arastirma sorumun cevabi bence sunlar olabilir.) ¢

1V Manddeferid dadpibokaral dobudaced: ddrb mr beovs w1 oldul laring

adnloyabifrrie.
2)r‘/ﬂe/era‘ PH cetvelitle qyrrt edebilirin,
3)/4/01(:”6/!/‘7 furnusol Ltv‘u/,_ Tle quyrd edebr firing.

Veriler: (Hangi kaynaklari arastirdim, topladigim veriler, deney tasarimim...)

Fen ve Te’:no/077 Ders Litabindali b,'/gf/ﬁé \/0‘107('\7/”7‘2 Jen%/e/*
/{u/land@/m/g medremeler dm%rmhfﬂ.vv7’”7"7 OlsSturds

Gerekee: (Ulastigim sonuglar su sebepten iddiami destekliyor.):

L/'fhonun, bﬂb(f"n tadina baLamL asifmi é’["*""/’ o /‘{"jun“ /
irf Adrl. PH cedvelint bullancralk asit borlert ayirf el l:

a(ﬂ Ve Q(.zfpé,w&j Lajl(‘(:(y/a as7fve bazleurr _C?]/"/ €<1¢£,‘/</7[.

Destekleyici:

Folu hivds Lu/{aﬂoll‘IMl‘% lrmon, Jaéun, 5/‘_/‘46 ve aspirin Suyu
ATPMleA—/e/‘?M}’}? destel [edr.

Clritiiciler: (Ulastigim sonuca su maddeler ters diismektedir.)

ﬁmijal (VH,) dé’m’/m’x’.f/c ATJMLST{ ?ypnu Tc;ermec/[f? Jalde

beizdr S0, Coay Has CHy CooH Meddelerin Taerisinde H* /(7”"/“”
¢ TS ermTiyor jréf Cja’ru"nj ede osidid Szl (jai’f/ff‘fk‘

Bilimsel Argiimamm>

Psiller elsdir Doéunu/JujunJa daélacll/- Suda H* Tdmu Veﬁ’?’“
PH cefvelnde 0-3 arosndedieles Furnuse | L@:J:n: me/u‘yo GevirrHler

Bazlar acidu ){W‘jaﬂd"‘/""‘ Sude IOH_Donu verirler P H ée%ke%'nla
Y1l C(ra.!//)c/qc/lr/of Turnuse/ L@‘/Jm, rn:'v!yc : C:?VTr/e/‘

Sekil H9. Ornek (9)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Fen Laboratuari Deney Raporu
Deney Adi: Notrallesme Tepkimeleri

Ogrencinin Adi Soyad:
Q. Hipgeted

p 5T+ ve bazlapr pe A

maddefere Rarar verit?

Arastirma Sorusu: (Konu ve deneyle ilgili neleri merak ediyorsunuz):
Bar Simqeler vor Onlarin e 5

an/am&.ujé\"‘ﬂk*ef'kf? £
NK‘I‘H&"!.;N\( “radd r? 3
Arastirma Sorusuna Cevap Bulabilmek igin Neler Yaptim:
Fen labavgfuarine 4ittinmve ore de [
st el 8 ince bl b, DS i
Fenve Telnoloji kitabina haktim PE L
iddiam (Hipotezim): (Aragtirma sorumun cevabi bence sunlar olabilir.) () A ST'“Q/‘
/ (m edal) ere
go'tlc*f

\lo.nlcl, 2arark, Ja)\/‘"f edrei medde, 2aresr veren L7fvg erfec
Le s TSC

grdén ;
rvesu @ U,S)(u./‘uf‘ Cewmn
maddefende

SePkime

Ugr:'r

mc(clclt lerin (‘/"ter?f\tle Aul“”CLL/U/‘//)I

— WMilrallesme feplimesi asthve barin birlesmesiyle +u
Veriler: (Hangi kaynaklar arastirdim, topladigim veriler, deney tasarimim...)

Fo~ ve Telooloji Ders kitabn Jal7/ bAiler e
Ba%| 3 ebdlann (}’ terinde Jé{f&ym- Deﬂe{j SOnuc./c«fr ©
Gerekge: (Ulastigim sonuglar su sebepten iddiami destekliyor.):
STMJdef beazi eS(ja/dﬂn J%er?nc/e éu/mu o Ve &/‘mje/{_
/-7/\,:{5/) anici m/?%al,‘/s ec/757 7! Qaf‘ar// M’? Olcéj‘uﬁu
anh Ofumi‘j\/‘”ﬂ’t‘é"""t Je""d Sonucunda olusan fo~ve su _‘i{;{gz? 2
Destekleyici: (Bagka hangi .tepkimele‘r bu ozellikleri gdsteriyor.) sl tedi- g
\)Ulseé deorecede yanabilit; Qavark, foheis  edicrs Acrar
veren L?ijaJa/ madde: e SZMJ eleri H1a314en me c/c/e/e/'
h7Potearminr deStellyol  ampotec=Hel 4 Maok > Haoekad
Giriitiictiler: (Her asit ve baz notrallesme tepkimesi gerceklestirir mi?.) 2 %

HTLJrarlarl -251‘4 &j?&c (}b’r‘rq//e;lm’_ olma x- 3"471007[%-
Tistde Luvverh @acla Q “d'F e, geﬂirﬁ :

{1

Bilimsel Arglimanim:
/ Waddeler nosi oldullarm I2errn dels Simgeler/e

icler
Astt ve Barlarn bf/"“”‘“{j’c Jua ve su olusw,

(76'5/ ermelied
Her Astve Baa Motrallesme teplimesi vermer:

3-”7?0*6@ 167n
957““"/4640”&&,/1\&1\'1% daror Verit gafilar 8¢ Cam ve ?orSe/eA/ere Zared veril:
Sekil H10. Ornek (10)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Fen Laboratuari Deney Raporu

Ogrencinin Adi Soyad:: Deney Adr: Asit Yagmurlar Olusumu ve Cevreye Etkileri

Arastirma Sorusu: (Konu ve deneyle ilgili neleri merak ediyorsunuz):

ﬂsﬂ. dojmww[w, mj[/ Olusur.7 Q:Ti gajmw/ol‘w oluj;‘urana%ii';i?r;ﬁ
Asit dtj'mu‘/orl nelere 2arar A

Arastirma Sorusuna Cevap Bulabilmek igin Neler Yaptim:
- 0
Fen ve Teénoloi-: des btbna bblv g gretmenimiae Sorw So rdul .
Fen /o{Lc«\IQAJa/*//\dq ; Jen{d ch)hL
_ iddiam (Hipotezim): (Arastirma sorumun cevabi bence sunlar olabilir.)

Arabe e;,%o@/o/‘/nquv Gikar pobrike, bacalorndon C;’LM‘JGE’MCZﬁy"'
Qewrar Verir. psit 3ajmwlan +opm§a,5vyﬂ ve hm/ga rarerveril:

Veriler: (Hangi kaynaklari arastirdim, topladigim veriler, deney tasarimim...)

Fen _,M' T&Lno/ay',' ders Litebi. Den%y/cyden dafhr{emcflé

Gerekge:

957"’ &aj”\uf(@"' 2 Aojadq Dewras verdl: gtya ,Aauwo« - }—or)l‘a’q

Destekleyici:
Astf &ajmw/m melel ¢ Qarar vesic D"j’iﬂ"’ Ralar veril
.%rlca terthr eSerlee Zarar neril Fosil qu,}/an/\ alillor Sesrt

9 amurloarinin olusmas/nq ned
Curiitiiciiler: E o ﬁ‘\"

Lo“
52 \ol'p
Bilimsel Argiimanim: W‘;g"""
As?* de@ mudart baCadaf\ G kan 5‘3%101 Sonucunda o/u)’u” '457; (j aj"m”-

larmn  1G7ade 802, Mo, ve Ccoq ga%/ow verdir fsit d"‘j’"wlw, dog"djq

Qeral verm ebiedir Héj"‘//eﬁ/\ ve Tarihi eSelerin aSinmeSing de Sel.at’p oluﬁ

75!"‘"5"'/5“&‘“/ ko.uada Qarar verilh ﬂdr/ca Suda da}‘%ﬂ’ canhlara da  Qarar veri:

Sekil H11. Ornek (11)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Fen Laboratuari Deney Raporu
Ogrencinin Adi Soyadi:

Deney Adi: Asit-Bazlarin insan Viicuduna ve Malzemelere Etkileri

Arastirma Sorusu: (Konu ve deneyle ilgili neleri merak ediyorsunuz):

n

Asit ve Barlar TNSe9 vicuduna vE malzemelers Barar verir mi !

Aragtirma Sorusuna Cevap Bulabilmek igin Neler Yaptim:

Fen ve Teknoloji ders Litebme bekm - Japaveatuarda denty J .

- iddiam (Hipotezim): (Aragtirma sorumun cevabi bence sunlar olabilir.)

/3}57#/6/ Ve Lae/ar Ngew u&'cu(/unq Levror veris //a/gc,v,p/efe c/e Qfecall//

Veriler: (Hangi kaynaklari arastirdim, topladigim veriler, deney tasarimim...)

Fenve Teknoloj' dexs Litabs s Labavatuardn Jophgimi> deneylen
Lul/and:j‘ Mm% malz eme/er den fy;m}g;,, ve,.,-/g,.;,,; OLS%uro(/ B

Gerekge: (Ulastigim sonuglar iddiami su sebeplerden dolay: destekliyor.):

Astt ve Baalern /’mjl— efja/af‘* Feuror V‘éf‘c/\?j/‘ﬂf bulmod 767 n
dm@/ﬁ‘ ycfc(f e bu/( a’cy

Destekleyici: (Yapmis oldugum deneyler sonucu asitler ve bazlar insan viicuduna ve deneyde
kullandigim malzemelere su zararlari verdi.)

Asrtler Melale Le mermere Qovrar Verdi. @O?Ar 1Se ceom veﬁcv:re/c,,@
Zeren verdr,

Curiitiiciiler: (Asitler ve bazlar su maddelere zarar vermesi bekleniyordu ama vermedi.)

Bilimsel Arglimanim:

957#/6/‘ ve Ba k/af Tnseun VUCUQAAnq D P
Asitler me/a/v€ mermere Rarar verit

@u;jc,r Ccom e Po/‘SE/tn/eff’ Zerar Ve,

Sekil H12. Ornek (12)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Calisma Kagitlari
1. CALISMA KAGIDI

"+ 1) Mustafa asit-bazlar tanimada hangi duyularini kullanmistir. Bu malzemeler duyularina
nasil etki etmistir?

Corme fatme, Judma,
9571[/9/‘ jaé/c- A"J»/a/‘//\ jse Lwan),é /,75;;‘ Verit;

QST”&?/):&[ST/ BO}’Qf'r\ cc algluju/\u )ﬂaf‘é €C/M

2) Mustafa arastirmasi sonucunda, asit ve bazlarin kimyasinda hangi iyonlarin bulundugu
sonucuna ulagmistir?

F)Jﬂ‘ H" T(jonu Lu)un/wc:(/c,cl,ﬂ
Boz o Jyonu  bulunmealfode

3) Mustafa aragtirmasi sonucunda laboratuarda karsilastigi 6gretmeninin pH cetveli olarak
isimlendirdigi malzemenin sizce nasil bir malzeme oldugu sonucuna varmigtir?

P/‘/ cdve/f 0711 4 ara.r/ﬂqu/m
O/} awodmin o§7t 9./“1 creSinin bor O/JujMaJEIMS#'f
? Tse Notr dir

4) Turnusol kagidi kullanarak asit ve bazlarin turnusol kagidi tzerinde ne gibi degisiklige sebep
oldugunu belirtiniz. Turnusol kagidi gibi asit ve bazlan ayirt etmemizi yarayan baska maddeler neler
vardir.

gs#/ﬂf‘ Mavf }urnuso/ Lefj?lJln: L,pm/’}/ &

302-(ar Tse ,élp[y)/q_, #umuso/ L@‘/ ni mov{'lyé Gevirin

Sekil H13. Ornek (13)
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2. CALISMA KAGIDI

EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

1) Mustafa arastirmalar soncunda asagidaki tabloda bos olan yerleri doldurmustur. Bos olan

yerlere neler yazilmalidir?

Maddenin Kimyasal Formiili Maddenin Sistematik Adi Maddenin Piyasa Adi
Hcl Hidroklorik Asit Tuz ruhy
Hvo Nitrik Asit Keanap
Mooy Sodyum Hidroksit S ud- Lo;,(rl
KoH Potasyum Hidroksit Poteos-losiil
Calob), Kalsiyum Hidroksit Sdamés bire ¢
N# Amonyak 7"
Sodyum Karbonat

Sodyum Slfat

Sodyum Fosfat

2) Mustafa yapmis oldugu arastirmalar sonucunda bazi besinlerin ve malzemelerin yaklasik

pH degerini 6grenmis ve asagidaki tabloya yerlestirmistir. Bos yerleri doldurunuz?

Madde Maddenin yaklasik pH degeri Asit-Baz Durumu
Fasulye (-6,5 Asti
Lahana 49,6 Asid
Patlican 45,8 Asid
Patates 53-5¢6 Asi
Sogan S3ic. Asit

Maydanoz Wg-5%52 AsT4

Elma 9,9-3R A 5

Portakal Suyu X602 )957#
Karpuz £a2-46 Asit
Ekmek 5oé As
Balk LL_LP Asr
Bal Sié Asid
Tereyagi é1-64 At
Yumurta Aki N e Roi
Yumurta Sarisi 6-£,R Asif

3) Bu malzemelerin pH’ lari nasil Slemiistir. 3 tane 6rnegin pH degerini dlcerek ispatlayiniz.

Sekil H14. Ornek (14)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

3. CALISMA KAGIDI
m hidroksit kimyasallarini karistirmasi sonucunda olugan

1) Mustafa Hidroklorik asitle sodyu
nucun da olugan

yi formiilize ederek agiklayiniz. Bu tepkimenin adini belirtiniz. Tepkime so

tepkime!
maddeleri ayri olarak belirtiniz.
DsiHe So‘ijju’" hidaksid ZTmJaJa//a/‘[ Lof/.&-//r////‘é en
Yapath O /ciuju TGin ﬁg%l"fl ve eldven aLma/éj’ 9. Bunlewrn
bars / A HelxNaoH->H2O + ke
ariSmasli  Jonucu Ju Ve > OluSme 7(0 T i e e
AsiF o “
2) Notrallesme tepkimesine 2 6rnek yaziniz. (Tepkimeleriyle beraber). Tepime sonuglarinda
olusan maddelerden yola cikarak nasil bir genelleme yapabiliriz?
- )QS?/ ve Ga('z/a.r/n
oH+MHcl — H20 +KC! =
K H f\g—:'/ tlj——:l 6/‘/~|e§m ef; Sonucy
s Su ve tux olusur
HaSOu tCa(oh), —» CaSou+2H20 d
fux Su
3) Kimyasal maddeler tizerinde bulunan asagidaki malzemelerin isimlerini altindaki bosluklara
yaziniz.
dazmh/ir yizdde .
4) Mustafa yapmig oldugu aragtirmalar sonucun da asit- bazlarin insan viicuna temas etmesi
halinde nasil etkisi oldugu sonucuna ulagmistir?
Sonug O(a/‘aL mea o Jé”z’b’ mé = Ve ollerimize
anlartmi xa da

- VereceFing L= renni7Stil- Temeas edilen or
Qar X7 o j/ /,57[ JQMM i

5) Mustafa asitleri hangi tur malzemelere zarar verdigi sonucuna ulagmistir.
Svl/cr' 154 /»/ /

/9/ ny eld/f/e,me/mefe‘ ;a/"a,/‘

Vefc[/:77nj ézj?re/)mlﬁlff

6) Mustafa bazlarin hangi tir malzemelere zarar verdigi sonucuna ulagmigtir?

gﬂt’wm 15¢ camlafq/‘ParSelen/ef\ﬁ

o3 (1 -~ o
~\n1 ojr@ﬂm’;'/’f

%W \/@rJTj

Sekil H15. Ornek (15)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

4. CALISMA KAGIDI

r sonucunda soba bacalarindan ve araba egzozundan cikan gazin

1) Mustafa arastirmala
avarmistir?

kimyasinda zararli olan atmosfere karisan hangi gazlarin oldugu sonucun
HUS‘I’G!FQ araStir : |
Pt soundc S R F )

2) Bacalardan ve egzozdan ¢ikan gazlar h’?(gi nasil sonuglara sebep olur? Atmosfere karigan

bu gazlar ne gibi doga olaylarina sebep olur?
Bu Qarar// JagA/ J»an‘l;/’ ejef[efe ’ orMcm/am ,#o/mj“‘

Stzya ve ),;‘vava Qewrar Vel

3) Kimyasallar dogaya (hava, toprak ve su) ne gibi zararlar verir.

E"‘. Qararh jat/of %opraja ‘Lanﬂ'j'ncl

u/a/‘lmn oranini Olic.«/lrf‘ ve

a agag leve ,Z;rléf/e/\

Zaral verir 'Sujﬂ Laflﬁ{/j’”‘d“ icme S
Sl jaﬁzyaﬂ hajvm/am 2arer verir Hava L,',)r//jint neden dus
w

4) sulari, havayi ve topragi kirleten kimyasallara karsi ne gibi 6nlemler almamiz gerekir.

Stfj Jex Galsan a/‘o.La/a/'&af"“"7/7’/ -pabrilca becalarma Filire /—abll_:){;-

Slmbr ﬂeﬁ”e Aojc‘/ac‘* lu//d/)//aé.‘/)‘ﬁ

5) Mustafa’ nin ulasmis oldugu asit yagmurlan nasil olusmaktadir? Cevreye zararlari nelerdir?

Psit Jajmu,/a// (5277),(/“01) 3:12/.%/(7/0 o/uSmaL#lo(l/ ve bu gadar
Coé 9arar// 3agla,&r_ gu jaelar Or-mm/m‘ ,34,(7[, ,/)a\/a(yq,

Qarar veric

A_‘f”“‘ 7[64‘7[’7 eSerlerinde Yomen Tainde asmnmeSina

I7€<:/en o/u/.‘

Sekil H16. Ornek (16)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Fen Laboratuari Deney Raporu
Ogrencinin Adi Soyadi:
Deney Ad:: Glnliik Hayatta Karsilagilan Asit ve Bazlari Nasil Ayirt Ederiz?

Aragstirma Sorusu: (Konu ve deneyle ilgili neleri merak ediyorsunuz):

1’) Hmj'. fhaclée\erc\e LJmaL'.lir
2) Ageck ebmel ain lhong! yombermles! Voallatien

Arastirma Sorusuna Cevap Bulabilmek icin Neler Yaptim:
\Muc\ c{eluin (I\aéu\m LaL—Lm 3 Do‘n-ma ok /h'_uede Lo,
léaJ‘uLm k\,uana:olt cu.,ul eJQ’ wwy

Govenel anlecimn ,T\,muso‘ 2 x
-l\,.e\.’m' Lullensoym.

iddiam (Hipotezim): (Arastirma sorumun cevabi bence sunlar olabilir.) P Hce

't') JlaJJmler;n TQA\M Q)al(omlg . c‘o((ummL QSH‘ ﬁl: ‘()C-\’crvu un‘c.wm-

2_)MC‘JJ€"€'" P” ce«lvell' :le aJ\r‘ ecleu'u'r:m 3")1-(4!6(@"' 'T..muso/ k‘jiﬂ'[qu
QJnr«,» eJ.oLfl.'ri‘M

Veriler: (Hangi kaynaklari arastirdim, topladigim veriler, deney tasarimim...)
=
e L r e .
ten e \Q\ﬂo'odl DQ\“S L\ILJ.\QU\(LCJ(' \)’llJ‘;ler ) ja,).l:jlm‘} AQMJL,( > kulénd.\?’m‘} Mal’t&
melec c\envﬁ'\'ﬁ?\m ey ilesini 0luLLviAu .
Gerekge: (Ulastigim sonuglar su sebepten iddiami destekliyor.):

L’“"”"""n bibecin +adine baledulk asth mf Box o, OIJ—"'unu ‘U‘rl’ fc‘eu/dcz.

?H C,e,lue\'-n: }ahuu\ara‘é nerJ La\lan kﬂ'f* eé("'lcl"é . e //\U' "Uml Afj;(iqu c!e’l: (f’
£ : edebilirz, -

Destekleyici:
)\al:)ura“uoréo )‘Jla"‘l.j‘m"’e Limon |, Sabun | strke we aspiri hi
i ) Picin suyy Apolezlarimféi
clestel led:, g

Clritiiciler: (Ulastigim sonuca su maddeler ters diigmektedir.)
N\O“:SQ\L UM‘ NH3 35r:'"6§"'€ \\r'&o\"f‘. P'JO"H l'q&rme{l'jf AaUe Lu\clcf. SOL \CO‘L
CHCOOH ! muddeler faecisinde H Yokt Toes migor gibi garinsede asidi saelll

Bilimsel Arglimanim: 3@)’&-#_
Astllec : ~g)t 1o vedeler:  Adbec dhvi Aurnusel bagidiar b mitise badidinrody
PH CG‘J’VQIMJ(’ a u'ﬁ‘ cl:ejef 0-1 ourasSt t‘(r, dOlLunul ‘lujuﬂdq J“L“‘ J‘(["'r’

Bor\ar ! Act lad seider. T ausol I/\cﬁtd.ﬂl "d“ﬁl &anzlon?//er. PH cedelinde
F-1 qraStha jex a)nr)a.r- &o’ttaFJG L‘aj‘aM(lL )\;‘f" Vardtﬁ

Sekil H17. Ornek (17)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Fen Laboratuari Deney Raporu

Ogrencinin Adi Soyadi: Deney Adi: Notrallesme Tepkimeleri

Arastirma Sorusu: (Konu ve deneyle ilgili neleri merak ediyorsunuz):
\K{;”Q.’)“Cfme JQPL('meyv' MJ{( ? mS“ al%o(_

\)4:.'1 w barlar ne Jor maddelere 2arar Verir

Aragtirma Sorusuna Cevap Bulabilmek igin Neler Yaptim:

i@n lu‘eoralua.rl/lJa MQJJQ,L@( lj’ier:nJQ'f;

Semn L::_o”uin ﬁnlm\a(\ redic ’.l

g iddiam (Hipotezim): (Arastirma sorumun cevabi bence sunlar olabilir.)

\{Mu,a ’ QW\\ 4a\f\(tu{ edfc: fV\ac\/ClQ( TLoror Yswen
y\n'rvv‘jw&a‘ MaJ&lbﬁr\ J}Qringl& Ap/untlulcjonm 707(!4;,},'

Veriler: (Hangi kaynaklari arastirdim, topladigim veriler, deney tasarimim...)
m
¥ e 0
J’er\ ve le\Lnolen' Jad 5 < W o Lil I'L’-f cha'ndlm S
%Ullandjp es a{arm JZQ(:IB Je,lu' ?ﬂ'{l‘arl OL\AUm. b?,mj Sony(,‘ar! y

Gerekge: (Ulastigim sonuglar su sebepten iddiami des ekliyor.):
RQ’\-.\ S'ir\—\jg,]{a( 9{7(1 lorlr\ bqg_,{'de L?u(vun ‘{yor [‘3” g,’,,ﬂe /u Aen

jamcmn %Ln’{ eJo'c.' i Bocark e guﬂjmu anlnjorum.

Destekleyici: (Baska hangi tepkimeler bu ozellikleri gosteriyor.)
UL+ Kow -2 o + B |
Hy S0, + Ca (oH), —2 2H,0 + Ca SO,

Ciiriitiiciiler: (Her asit ve baz notrallesme tepkimesi gerceklestirir mi?.)

L‘aj"‘ ‘ f\&lra[esme le‘:Lfmeso'm'n Laslwa et \exé
tr we Sodur:

Bilimsel Arglimanim:

As;’“ox:’r\ ve< oadacn ’ofrlezmsij’ +nn ve i su olusur.

W AS{‘L N P;ax ;kébwsi gn.wm Oluéma%r Zui]a,r/‘comlafa wo Pofgo_lq,\[a,,q)‘

m:’/!u, M&Jaller‘a e marmer(m 2arac \,\acck
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Fen Laboratuari Deney Raporu

Ogrencinin Adi Soyadi: Deney Ad:: Asit Yagmurlari Olusumu ve Cevreye Etkileri

Arastirma Sorusu: (Konu ve deneyle ilgili neleri merak ediyorsunuz):

92\54 jqjmu(lwn nas«' oluwr7 J4 l quvwru cleuréfa nas:/ Zacal

@il Sarasion - Shishwan Ner  abedict i 4

Arastirma Sorusuna Cevap Bulabilmek igin Neler Yaptlm:

éjr&l’rv\ﬂ/le SDrJuM /'\’J‘ e \e\t"O\Oj' c\Q,r\ LJ—a\umiaA FEn
labecaduar inda 4“"“3 bl

; iddiam (Hipotezim): (Arastirma sorumun cevabi bence sunlar olabilir.)

SOL,I.JAM D, %HL‘« Lo-mluunclo»r\ ‘-‘st‘eaf\ clralz-aaaf\ Ql\(_af\
Svnanlar asi ijw oluilurur A;.lfjnwﬂl -l—o?raja vo Lc-uaja sl

Veriler: (Hangi kaynaklari aragtirdim, topladigim veriler, deney tasarimim...) V€ cie.
g i
e hmaninh iadn W(x, L'y ’L; )n\unt,um wrag"ar&m ’ Ean ve le‘uuloj/
Ql‘e"'s L’ Llnc!ar\ ) ﬂaP Jlmc\ . &J‘ﬂﬁl@,{’&ﬂl\ frar O/I\JHM

Gerekge:
AS ' L

Jp’ﬁ‘mw\on cJurvmnm iainde Ia-.« Ja/\,(a,,m o[rm“ ve ma,.Le.“w
Locon e rme s, Slzjun indk; Conuam

Zarar  Vermef
Destekleyici:

’f‘os fb/[afm atdlar: at aajnwl“cmmn o bsnasine sebep och
/‘)Svl- demurlwl -}bPregq “o \,UWUQ i

Clirttiictler:

Bilimsel Argiimanim:

AS“ jc.ﬁnm(\n»(l sp bohanna “koLr\S\-ﬂ H""l jajmur\aﬂ "\S‘fja ) —J’OPmﬁn
b%\"“aﬂ jodnsan \.'\;Qu&a,r.\q ve . Harihi oser lere iartiacs \verir,

aﬂf{. ﬁmu"lﬁ'ﬂ"q 501, NO’L/ CO‘L (?:t”tlar v SRbe e otugutc

Sekil H19. Ornek (19)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Fen Laboratuari Deney Raporu
Ogrencinin Adi Soyadi:

Deney Adi: Asit-Bazlarin insan Viicuduna ve Malzemelere Etkileri

Arastirma Sorusu: (Konu ve deneyle ilgili neleri merak ediyorsunuz):

Aﬁ"L we \otx\:\ou

6n\em\-er't NVasr enn n

\
Arastirma Sorusuna Cevap Bulabilmek igin Neler Yaptim:

L'Y"\SI maddelere 2o caf \»’Felo:("‘\ /?

5’P€1mn1me, ‘SDI‘JW’V\' ?Qf\ (] TeLnolojl' clers k.'IaLanqn ! L;;l:orcv‘ua'”
= SR j.'Li I{QJMUNJ»\ jafar[a adhn,

. iddiam (Hipotezim): (Arastirma sorumun cevabi bence sunlar olabilir.)

i okt
mdal(e«e Voror ‘Ao e e“{m

29}\4{ = [m’wm % nsan \[(Luclunq %) mlﬁl\‘u‘l TP \lerfr 75}[;L we rYnfL_¢

Veriler: (Hangi kaynaklari arastirdim, topladigim veriler, deney tasarimim...) H"u/fn‘t.
pen e Ve\onb loj.' ks bibbi ; fen \qbara-turo,r |
W&jn b'\ljl‘ \‘rf &0‘(\ UW ‘QI\A( "y

Gerekge: (Ulastigim sonuglar iddiami su sebeplerden dolayi destekliyor.):

Fen laL’fa“UGr‘"ﬂ j;“"'k A"“”j jﬂP}'L i bt fbl\.uc‘lafﬂ
U)'aél-‘rz

Destekleyici: (Yapmis oldugum deneyler sonucu asitler ve bazlar insan viicuduna ve deneyde
kullandigim malzemelere su zararlari verdi.)

/ i -
Psibler) insan Viwdunde el bt Solonem sidbai | nermore we netaller g
Tosakiin il kG aidunk , cam  ve Parﬁe‘b«’ lchmyla Tarar  Lerdgiag ?ard.:,‘_‘

Clritliciler: (Asitler ve bazlar su maddelere zarar vermesi bekleniyordu ama vermedi.)

Asiler t fnson Vicudina ) erIere we

J b:? re-Lnen fnmiein

Asfllmh.' Carnon  we ?Dr(alu\u( Zorar  \Mermesin; Iseub'ordum e
W"/HAJ!‘ .&alwf:ﬂ(/l&’ W Mmoe el 29Tac V(’,fmh'n" d«"ﬂé\—"‘{yarc‘)«m g

'
Bilimsel Argiimanim: Vermed,

\(a/)ljlfhl\; &7‘[’ a‘.’"l‘-{l”\ insan \/\}akluna , MU mere wo mlﬂ/&ri
Locor \»arcl«"]’im' 7irt9°""

.

Y #e  Insan Vicuduna , Com e /wr:e/ene 2arar werdisia s

jbrda :

Sekil H20. Ornek (20)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Calisma Kagitlarn
1. CALISMA KAGIDI

1) Mustafa asit-bazlari tanimada hangi duyularini kullanmistir. Bu malzemeler duyularina
nasil etki etmistir?

1‘\(5&% duyusuoy jfu”amnlg-/lr. Ba}‘““‘“ Lodao"(l‘z wa acy h.‘;,—,’

TE: N ("r‘
2’) Ia]'mq d\{yu Suno lelc.,,n,.{,l,r‘ \}4 (H 'ijq ]OE
& dsdinma d“yuwnu bilal sitlerde &£ L'g. hifss

Julau
y;ulc‘an or

2) Mustafa arastirmasi sonucunda, asit ve bazlarin kimyasinda hangi iyonlarin bulundugu
sonucuna ulagmistir?

1) aninerfle W .'Jonu bikia kbl or:
2} Brlaeds ©H ™ fjon,' bulvneebadir.

3) Mustafa aragtirmasi sonucunda laboratuarda kargilastigi 6gretmeninin pH cetveli olarak
isimlendirdigi malzemenin sizce nasil bir malzeme oldugu sonucuna varmistir?

PH cebeld . O-u, acrasindadis

PH (,c,l'ue{:'ﬁdt O‘,) arags) Q,{l’cl:é Ezefﬁé j&Lu'/
PH  cebuwlpde 3 aron barit seelli jar/u er
¥ nB)r C\—Gf.

4) Turnusol kagidi kullanarak asit ve bazlarin turnusol kagidi tizerinde ne gibi degisiklige sebep

oldugunu belirtiniz. Turnusol kagidi gibi asit ve bazlan ayirt etmemizi yarayan baska maddeler neler
vardir.

odgd’,u vuall(’ 4wnusol J/wa ’uJ{ﬂ/ é‘r’“‘l:ja clénqgl—an]rl-a(-
Boskue L T \(ajldm. J/Mg}( cLSnJél‘U?dr boc.

Sekil H21. Ornek (21)
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2. CALISMA KAGIDI

1) Mustafa arastirmalan soncunda asagidaki tabloda bos olan yerleri doldurmustur. Bos olan

yerlere neler yazilmalidir?

EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Maddenin Kimyasal Formiilii Maddenin Sistematik Adi Maddenin Piyasa Adi
Hcl Ridroklorik Asit Tua_ruhy
HNO- Nitrik Asit hezrap
Na ol Sodyum Hidroksit sud — Voodde
KOH Potasyum Hidroksit Polas - berd L
Ca (ORV). Kalsiyum Hidroksit Qe rnas nec
MU, = Amonyak )
= Sodyum Karbonat
Sodyum Siilfat
Sodyum Fosfat

2) Mustafa yapmis oldugu arastirmalar sonucunda bazi besinlerin ve malzemelerin yaklasik
pH degerini 6grenmis ve asagidaki tabloya yerlestirmistir. Bos yerleri doldurunuz?

Madde Maddenin yaklasik pH degeri Asit-Baz Durumu
Fasulye 46,9 Astk
Lahana 9=k &+
Patlican 2-5 .8 .A I
Patates 7 5, 'g =% 6 n’ \l
Sogan £,3-9,8 dAsd
Maydanoz L E-530 st
Elma 2,9~ lA\#
Portakal Suyu 3.6~ (..'3 Sﬂ'
Karpuz S$2—-56 h’"
Ekmek Ear b Al
Balik b,b-6,8 H
Bal 5.6-4 Sl(‘l‘
Tereyag b=, L !
Yumurta Aki 2.6-9,.9 B
Yumurta Sarisi é-b .3‘ .An/

3) Bu malzemelerin pH’ lari nasil 6lgmistiir. 3 tane ornegin pH degerini dlgerek ispatlayiniz.

&,\\Lﬂ— 6;6-6,§ ar‘c:Slf'lA"" O\clusu Tan "45"14‘:C

vuf")uf’LG\ als = ').6—3.5 arasind o Olcluju 'Cin 19010[1!‘.

Sekil H22. Ornek (22)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

3. CALISMA KAGIDI

oklorik asitle sodyum hidroksit kimyasallarini karigtirmasi sonucunda olugan

1) Mustafa Hidr
ime sonucun da olusan

tepkimeyi formiilize ederek agiklayiniz. Bu tepkimenin adini belirtiniz. Tepki

maddeleri ayn olarak belirtiniz.

el + Naod — B0 + V\\}gq ;
Su

T

2) Notrallesme tepkimesine 2 ornek yaziniz. (Tepkimeleriyle beraber). Tepime sonuglarinda

olusan maddelerden yola cikarak nasil bir genelleme yapabiliriz?

Nakcalle se 4@9\@%% oedder

Ao + U — B0 + KU U S0, xCa (o) Cas0, 21O
Rean Asck Su T ’?u.} \S;/

3) Kimyasal maddeler tizerinde bulunan asagidaki malzemelerin isimlerini altindaki bosluklara

yaziniz.

4) Mustafa yapmis oldugu aragtirmalar sonucun da asit-
halinde nasil etkisi oldugu sonucuna ulagmigtir?

bazlarin insan viicuna temas etmesi

Senue, 9\‘“"'14 maddelocin j&éﬁmhe ve ellecimize
Zacac M &,\'jfn'n E{,Q,)J-'k.,

5) Mustafa asitleri hangi tir malzemelere zarar verdigi sonucuna ulagmistir.
&Q ( r " v
Serler-r\l Ubeudaw  arar venlym.' l mermeclere ;
mda“ue 2acal \,ch'l;j.’m' ‘(')*.enchk.

6) Mustafa bazlarin hangi tir malzemelere zarar verdigi sonucuna ulagmigtir?

’E"‘"\““'i‘ L Uiwde  Dacar va.r&:j""", Camlora 2arar

-

ves J«fja’n.’ per ggle/d@( Revrar Ver CL:J’"”; Dj/ﬁllcll't

Sekil H23. Ornek (23)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

4. CALISMA KAGIDI

1) Mustafa arastirmalan sonucunda soba bacalarindan ve araba egzozundan ¢ikan gazin

kimyasinda zararli olan atmosfere kanisan hangi gazlarin oldugu sonucuna varmigtir?

507_[ MOL, COZ_.

2) Bacalardan ve egzozdan gikan gazlar h?é’( nasil sonuglara sebep olur? Atmosfere karigan

bu gazlar ne gibi doga olaylarina sebep olur?

BogdaerA we gjwld‘”‘ cdean jawlar o“mosgre,ﬁr\ kic\enmesine

neden olue

3) Kimyasallar dogaya (hava, toprak ve su) ne gibi zararlar verir.

K’.mjara“qu Lw»va&a almosle& Zaroc Nesir . SUAa E?a.l-klaru 2oral

went. Tome»a 15e L:&:\efe 2acar  Nerni

«745“' jajmurlo\rl by j/’él' -ibarar(ar Wi

4) Sulari, havay! ve toprag kirleten kimyasallara karsi ne gibi 6nlemler almamiz gerekir.

Edecin La(alarmq ﬂ’zr*e ‘A’L:Ia‘:“{?,
E,Q\Llf“u: Omba\af :juP;\a\o‘c“r.

5) Mustafa’ nin ulasmis oldugu asit yagmurlari nasil olusmaktadir? Gevreye zararlari nelerdir?
Soba kocalacidan ! Arabe. e 202larmdan Buér\-%r/al Jan G Laq 34}10'(
kavaju c:)\’&r 2 da} AN leor Qe
B 'UI’L&‘“’ jaj”mur(ar \(},arj seone asit ook fer

qaya ' &% ]
b@jj L\avaja Yacor  wcic, Tl eserlece de 2arar weric

Sekil H24. Ornek (24)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Fen Laboratuari Deney Raporu

Ogrencinin Adi Soyadi:

Deney Ad:: Ginlik Hayatta Karsilagilan Asit ve Bazlari Nasil Ayirt Ederiz?

Arastirma Sorusu: (Konu ve deneyle ilgili neleri merak ediyorsunuz):

Hanai MQAJelerJe Au’unab‘ ’-'I‘-
A(j:rq‘- et mek iqin Lcmal‘ Ja;n}’em)em' Kollarod)iptz.

Arastirma Sorusuna Cevap Bulabilmek igin Neler Yaptim:
Maddenin Jadines beskenbihrim. Turnusel ka'a?ta’u{jla dﬁlf‘l edebilinien-
Dokunarak hizsedelirim PH el veliyle aﬂr"lv EJQAL"/"/"'M ¢
G orerek it ede bilirim Feno/}')u/ n Ao\",‘i, les aﬂ{r E’AGL)/"I'/‘:M-
iddiam (Hipotezim): (Arastirma sorumun cevabi bence sunlar olablir.) (7 (7 i u AT

IH'}j”k?»"‘Mc'%Ue A l‘cdma La)sw‘a" Jo}funaru)( as’d m) Lc:g y 0 .ﬂun ,

Lillnta: B ipoten: PH Getvel e adml- elebilining-
3- Hipotez s tlodd eleri Lurnusel iaé‘lclt la a-zj"‘} edebilirim-

Veriler: (Hangi kaynaklari aragtirdim, topladigim veriler, deney tasarimim...)

Fen ve ﬁknoloj i Jdees ki ;qlmJal-n' L,"ar‘}ar, Jqplj:m:e Jumﬂ/e/, Aul/ch,i:myL
mal zemeler 4¢nédr'mu'31'n verilerini olug bordu-

Gerekee: (Ulastigim sonuglar su sebepten iddiami destekliyor.):
m} eole él'/c/'L

'l'.mo"“" +bi Lel‘l‘" Jadina Lal,aral‘ qs:'# mi qu mi Ola‘ujunu y
Ph ced velini kullwarak asit bazkr agr/* edebil ik Jurnv so/ Aale:y/a

asit bazlem aqrl ede bildik.

qu,am,l:e\ze,':!a'clu;[anj,j.m,z limon , sabun, siche ve aspirin Suy
hipe Lezlenmizl deslekled:.
 Giritiiciler: (Ulastigim sonuca su maddeler ters diismektedir.)
Vi3 86’m‘fm.‘:’§ le hidraksi) .‘y,nu n'cermeJ-;j‘:' halde basdir
o CO:: CH3, COOH. madleler i¢erisinde H ""Jon/ar: "4erm/'(76r (7"‘/' 35'”""3!«13 Asd'%

Bilimsel Argiimanim: Ozell’k 'z Jepic-

Asi) ler tdadldiginda eksi fadini verin Aghler movi durpusol l‘“ﬁ'”‘"" }"f""’?.'m Ge\'"""",""
“l"k"”uuujuﬂclﬂ (-]ak(a hissr verir- PH cel velinde a'c’-ﬂ' Jﬂjﬂ" 0-% arasindadir

BazLur; JaAJJﬁmJo\ act Jot verirler. Turnusol kadidini mqvfyc qevirir ler
Borfaur Jqu,,nulJujuﬂclt‘A J'agjﬂﬂch"lf"\ PH celvelinde 3-14 arasindedirs

Sekil H25. Ornek (25)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Fen Laboratuar Deney Raporu

Ogrencinin Adi Soyadi: - k Deney Adi: Notrallesme Tepkimeleri

Arastirma Sorusu: (Konu ve deneyle ilgili neleri merak ediyorsunuz):

-

Bazi isaceller var onlarn hangi maddeler. st ve Yoakir ne Mir modelere
Uzerinde Lul,_,nJu.k I Zewror vEri're

Arastirma Sorusuna Cevap Bulabilmek igin Neler Yaptim:

L R v:u;m ve orada hang' maldeles

Brerinde Lulune‘uk)anm BGHNM- Fon ve ,/g/ma/aj,‘ ders kiderbinon baklom-

~ iddiam (Hipotezim): (Aragtirma sorumun cevabi bence sunlar olabilir.)
Yanici ;, 2or00) toheis edic! madde Sarar veren j,v»”, %L
maddelersn J'Er?née AU'I:MJUJ( !ar:m ?(‘)‘I‘ Yy, Asitler melatlere balerise cevn
Veriler: (Hangi kaynaklan arastlrdlm,topladxélmverier,deneytasanmlm...) W)A&'C“C ern‘r‘er.

Fen ve ﬂef-sm'aj? A@‘S )V‘«la!;llul\b L,'b"b, e hz_‘
e?aonlann 4 ’L'fzer:‘re\e 35'{‘4307:

Gerekge: (Ulagtigim sonuglar su sebepten iddiami destekliyor.):
S.‘mae]er bas e‘r\aa!arm Jzerinde bufunu(?op ve
Sfmae lertnden ,va’nmm: Hakeig ec\r‘ca’mf 2000 b anjUnw anh JOrum_

Destekleyici: (Bagka hangi tepkimeler bu ozellikleri gosteriyor.)

Yithsek Jerecele spnabilie zanac laneis - edier

Kimgasal o i
v b MQJéeier Lu Slmf'el" J-o‘vycm Miel” }"‘p’ ‘m:’}"
Glriitlicliler: (Her asit ve baz nétralles‘me' tepkimesi gerceklssti'rir mi?_)‘ Jes e k ' : !
ir mhSrallesme Jephimesinio boglica Srdnler P Juak
4.)2 \E si.kJuf‘- :

Bilimsel Arglimanim:

Moddeler v o) Joklarvnr dzerindedi <)
i s i)t
Ud Brllesme sonuconds astHler ve o b fzaefen)e aos;en)mgbrecjr

: '» e 3
Her asit bz bir)esmesigle 4va ve su olosmaz i lesmesiyle oz ve s olugur
AsitHler, me kol ve mermere zoran verd:,

Baglu ise com ve porse Jene 2aror verd!

Sekil H26. Ornek (26)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Fen Laboratuari Deney Raporu

Ogrencinin Adi Soyad: Deney Adr: Asit Yagmurlar Olusumu ve Cevreye Etkileri

Arastirma Sorusu: (Konu ve deneyle ilgili neleri merak ediyorsunuz):

Asit aajmaw sl olusur-  Asi (jajmum nostl 2o verir.
Ao yarvrony olusivran (7:1/0/ nelrdle.

Aragtirma Sorusuna Cevap Bulabilmek igin Neler Yaptim:

sgns)mene sordum . Fen Ve J—eJ«noIoj" ders )‘}o\o‘luncl;m
/alﬂfaluaf()a Jeney_ aap)-'/i.

_iddiam (Hipotezim): (Arastirma sorumun cevabi bence sunlar olabilir.)
AS l‘l yajmur [m qe-lrEJe 2eureur Verir SO\CO\IWACL/' > Jab”‘_““ Iaann
Clkan Jum:mkw asi¥ Jajmu runo SeLey olur

Veriler: (Hangi kaynaklari arastirdim, topladigim veriler, deney tasarimim...)

Fen ve Tekﬂo}oj{ decs kidobim ) Labarvivar, Ye Fen o‘jf
Fen hboro doarinden ,Jenej aap}mls.

1
ekmemn:

Gerekge:

Asf-)' dagn’wr*[ar/ Jun’uﬂm /'c,//)Je éu gaglaﬁn Olm@, ve

Mela’/erc Rarcr  Jermes: . Suaafun .'4;’/:;180111‘ Ccu’)/l/coro\ 2ot VErmest .
Destekleyici:
"mur.k‘,,m,, ,'nm chuJuna 7 Jenfz"Jél‘n‘ carl/;/arﬂ Sarar verly ve

As} P9 : ‘
7’104.'/ ‘adihlacipin  as't /agrﬂurunm SeLef olda; Hmrats ise A/Uﬂlﬁf‘vjf'f"f

Clirttiicliler:

Bilimsel Argiimanim:

Asit jajmw‘[a/‘mln olpsumuy  Sv Zw}w/”” dap  olusor. Ja"n"'c 9“2/6"‘ vardir
ve v (70,1[” SU,,L,J,r 502 , MOy ) COz - Asi} ﬁmur/arn gevreye 2w
verir: Bunlbr svdaki conhlira , karode biLE ere ve /ar/%f eSelere

Qror versqor Mfl“”e’c‘le s verl'yolf"

Sekil H27. Ornek (27)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Fen Laboratuari Deney Raporu

Ogrencinin Adi Soyadi:

Deney Ad: Asit-Bazlarin insan Viicuduna ve Malzemelere Etkileri Js i X
Asitler nsan vicudunde el ve goe , Solunum siflemine her ! /I'JC Earce el

Arastirma Sorusu: (Konu ve deneyle ilgili neleri merak ediyorsunuz):

Asii Ve qu)arm Lp\ng; ,va;LJele/t 2ourow” Vwél'hf?

o
Onlemler! ver i ?

’

Arastirma Sorusuna Cevap Bulabilmek igin Neler Yaptim:

Fer b b donmns 3:‘”—:% Fen ve lé#no)o)? Jers kb babkdm

y o~ ,
ve osre#memme. sordvm:
_iddiam (Hipotezim): (Arastirma sorumun cevabi bence sunlar olabilir.)
u
: . Onlemek
Asiller ; insen viicodune, , mrermere e melallere 2arcs el O o
eldsven, 93¢l

lewr i Coun rsel, ' Scvdvire. Pewcwr Neri~ R
Bazler: 1 pPerselen ye (pSan cv JU er mqs/ﬂe )a/@\lol')//“é'

Gin
& ve

Veriler: (Hangi kaynaklari arastirdim, topladigim veriler, deney tasarimim...)
%ﬁmk ok Fen ve teknolo )" Jers kitablamdan, ﬂzLam&uarJam
Ve Fen ve k’kno)oj} o“ﬁreimen?rvulem

Gerekge: (Ulastigim sonuglar iddiami su sebeplerden dolayi destekliyor.):

[:Cﬂ Iﬂbam\,varmc« ?:H-Js Ve Jengzj jaFH}‘s ve Lu Sonug lewren
vlashke

Destekleyici: (Yapmis oldugum deneyler sonucu asitler ve bazlar insan viicuduna ve deneyde

kullandigim malzemelere su zararlari verdi.)
AS."“ef‘i Wi s Lk el, 351 ve solnum sislem?, mermere ve metallerede -

\ Al © “ 0
ﬂa&[ar'lmsan \/uhCUJuhC\ ,cam Ne Porse,g,q& Jeneg’& arar Ve&!:y:m gﬁ/‘JuM

Curdtiiculer: (Asitler ve bazlar su maddelere zarar vermesi bekleniyordu ama vermedi.)
. % \ \ el / R
Rsfllerde ; camo va perselene scrcr veryesing Jisdho yora’.yw e ver

med; . .
Bazler ; meled ye mermere Juror vermes/n}JJ5JnJ'jorJym ama vermed:.

Bilimsel Argiimanim:

Yaph g Jenej3erJ& asitlertn insan vdesduna, mermere yemelalleretaras
Ver‘l,'jfn.‘ jt‘yf‘Jﬁ/ﬂ'

Eakirda i< insan vicvdune, cam Ve p@rse/enﬂ Perar vefajfjl"”" f}‘y"lfjm-

Sekil H28. Ornek (28)

158



EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Calisma Kagitlari

1. CALISMA KAGIDI

1) Mustafa asit-bazlari tanimada hangi duyularini kullanmistir. Bu malzemeler duyularina

nasil etki etmistir? : e
Puzburd dayganls
‘ASI‘J Iefc]é d&k:C| LH‘.SS[-

1. Gérme Ju(jusunu &ul/anmz,s b

2. Jadma Ju(ju)a/vm ;(’u/}anrm?l:/‘f
3. dohvnma Ju(yuaunu' sLu/lanM:;,llr-

2) Mustafa aragtirmasi sonucunda, asit ve bazlarin kimyasinda hangi iyonlarin bulundugu
sonucuna ulagmistir?

1' AS‘I‘J- ler‘Jﬂ H4 ;Honu Au/un/mAlaJ,p,
2. BCA% )fA"AO\ OH- :aonu Ju/ur)méfa‘ll/f

3) Mustafa arastirmasi sonucunda laboratuarda karsilastigi 6gretmeninin pH cetveli olarak
isimlendirdigj malzemenin sizce nasil bir malzeme oldugu sonucuna varmistir?

PH celveli  O-14 arasinded .
PH cebveli 0-1 crasi asids) drell, i 9dsherir.

PH celvelinde 2-14 aras Lq;..'lg Sgellfd‘:' gc’;sler‘?/‘a
2 lse notedde.

4) Turnusol kagidi kullanarak asit ve bazlarin turnusol kagidi tizerinde ne gibi degisiklige sebep

oldugunu belirtiniz. Turnusol kagidi gibi asit ve bazlan ayirt etmemizi yarayan baska maddeler neler
vardir.

AsiHee o Jurnwsel epdm durmziga Snis linirler
&\%lar‘ +Uf'nUSOI J‘ﬂqjlallnl. ML&VI‘Ue Jé'"‘)s‘b’f‘yr,er"

Sekil H29. Ornek (29)
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2. CALISMA KAGIDI

1) Mustafa aragtirmalar soncunda asagidaki tabloda bos olan yerleri doldurmustur. Bos olan

yerlere neler yaziimahdir?

EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

Maddenin Kimyasal Formiilii

Maddenin Sistematik Adi

Maddenin Piyasa Adi

il Hidroklorik Asit Toz rohy
HAJO 2 Nitrik Asit 230L
Kiol Sodyum Hidroksit spl - dos LK
Zou Potasyum Hidroksit Polas ~ kosdi'd
Zalak)s Kalsiyum Hidroksit Sonmls klrec
NH~» Amonyak

Sodyum Karbonat
Sodyum Siilfat
. Sodyum Fosfat

2) Mustafa yapmis oldugu aragtirmalar sonucunda bazi besinlerin ve malzemelerin yaklasik
pH degerini 6grenmis ve asagidaki tabloya yerlestirmistir. Bos yerleri doldurunuz?

Madde Maddenin yaklasik pH degeri Asit-Baz Durumu
Fasulye 4=6,S Agt
Lahana L. gsl At )
Patlican L-5.8 Asil
Patates $.32-§, At
Sogan 5. 2-%5,8 !
Maydanoz L), §- 5,2 Aslh
Elma 2,9 =88 Astk
Portakal Suyu 3,b-4,2 Asid
Karpuz 5,2-5,6 Asid
Ekmek Sogad st
Balik Lit-L.4 Asit
Bal Bkl As;
Tereyag b, 1=6,0 Asit
Yumurta Aki 2,6-4,5 ko
Yumurta Sarisi 6-6,7% Nsit

3) Bu malzemelerin pH’ lari nasil 6lgmiistiir. 3 tane ornegin pH degerini dlgerek ispatlayiniz.

4. Blwaan PH "(ejer:m‘ gqu35ﬂm$zJe 21975.8 asth ofucak ispat ebkim-

9, Sognn PH Jegu; g,j— S, 8 3|¢,lz,‘3b‘mz)zde asik olavak is pot ebbim-

¢ feglonoa P degect 1,1- 5,2 dhshigimirde osid olarak ispal ebkm-

Sekil H30. Ornek (30)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

3. CALISMA KAGIDI

ksit kimyasallarini karigtirmasi sonucunda olugan

1) Mustafa Hidroklorik asitle sodyum hidrol
dint belirtiniz. Tepkime sonucun da olusan

tepkimeyi formiilize ederek agiklayiniz. Bu tepkimenin a

maddeleri ayri olarak belirtiniz.

Asf«”e Boc\dum L:’Arakﬁr L"Mvaw}bf’ Jﬁwwllr')m);en W), OUU‘?U}P‘/J
Wk ve elddven Ja)smo\\:glz buntlkurin origMaSt Sontcy bz ve ou olusmal_
HC | + NaoH-> H20+Vac)

kimesine 2 ornek yaziniz. (Tepkimeleriyle beraber). Tepime sonuglarinda

P
}f/\ én"f

2) Notrallesme tep
olusan maddelerden yola cikarak nasil bir genelleme yapabiliriz?

; Hz0+ %)
B2 Asit » To2
Uy S04 + CalOH )2 a@jg/q)rﬁf/@

T Ju )
3) Kimyasal maddeler uzerinde%ulunan asagidaki malzemelerin isimlerini altindaki bosluklara
yaziniz.

\’M lﬂ‘

adde e (VIS c r-AA

onucun da asit- bazlarin insan vicuna temas etmesi

4) Mustafa yapmis oldugu aragtirmalar s
halinde nasil etkisi oldugu sonucuna ulagmistir?

Sonue o lara k, ' . : :
maddenin o z2dmi 1o ellertmn) ¢ e
Acx ; (}o e ) erim) € Zourewr Verée (’.’j., ni

P X
(o) \
3(6“”“ Slr m. -/emoxs eden of‘jan [a’r,m,%a Zeronr  venife
5) Mustafa asitleri hangi tir malzemelere zarar verdigi sonucuna ulagmistir.

Asit)er uSCuAu ac' wOr  verir, me‘}.a”ere Ve mepmer‘/c’mo 2cu0r

Vef“c*l;v\)ﬂ; 8(5{ch

6) Mustafa bazlarin hangi tar malzemelere zarar verdigi sonucuna ulagmigtir?

¢ ot "
ver A'S wn!

Bece bur L ferse lene ,  camluren 2ero”

aé’rJJ,

Sekil H31. Ornek (31)
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EK-H (Devam). Ogrencilerden Toplanan Nitel Veri Ornekleri

4. CALISMA KAGIDI
1) Mustafa aragtirmalari sonucunda soba bacalarindan ve araba egzozundan gikan gazin

kimyasinda zararli olan atmosfere karisan hangi gazlarin oldugu sonucuna varmistir?

SOZ/ NOZ) COZ

2) Bacalardan ve egzozdan ¢ikan gazlar hangi nasil sonuglara sebep olur? Atmosfere karisan

bu gazlar ne gibi doga olaylarina sebep olur?

KacaAcm Ve egzozclw‘ GI/%/I ﬁo\&)a/’

neden olor

é}ms}er:‘n J(u'r)enmes-'ne.

3) Kimyasallar dogaya (hava, toprak ve su) ne gibi zararlar verir.

*fm‘\jaw”aff havada  atmios}ece e verir: Sudon beliklaro 2ares
verin Tofm)s)«"tw 'L,‘J.Jg.‘)ere warw/er';f' Tt eserlereée 2aror”

2 yerir:
Xen VW
Asi) 9a5mur leLri Lu 3'\0' Wl“f e
4) Sulari, havayi ve topragi kirleten kimyasallara kars ne gibi 6nlemler almamiz gerekir.

Alecin bacalorin: Jikre Jakilblir.
f/ekmll'n'”f amLaIa/‘ aQFI,CLL;"\”

5) Mustafa’ nin ulagmig oldugu asit yagmurlari nasil olusmaktadir? Gevreye zararlari nelerdir?

Sobee bacnlbnndan 1 aroba czmz(wm&m p }ubm‘)«abnjan Grkan 2aa~fcu
L"""“‘ja 7:‘Jer bolo) olos burvr ve bololen qu mor Jenir ‘
Kulw,u”Ok.' Jﬂjmur[af yefy‘yz'}'"f azit vajmuru olirak iaerir

Dogaga ve Jarth? eserlere 2027 veric:

Sekil H32. Ornek (32)
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EK-I. izinler
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-

pwrd

Say1 :35776031-605.01-E. 14482130 22.12.2016
Konu : Anket izni (D. Mehmet GENCOGLAN)

\““‘.gx T.C.
% KAHRAMANMARAS VALILiGi
il Milli Egitim Madarlaga

KAHRAMANMARAS SUTCU iMAM UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Oprenci isleri Daire Bagkanlig)
KAHRAMANMARAS
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b)Milli Egitim Bakanlig: Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midirligi'nin
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Universiteniz Fen Bilimleri Enstitiisti Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dah yiiksek lisans

dgrencisi D. Mehmet GENCOGLAN “Otantik Ornek Olaylara Dayah Argiimantasyon
Tekniginin 8. Sinif Ogrencilerinin

‘Asitler ve Bazlar’ Konusundaki Basanlarina, Tutum
ve Bilimsel Siireg Becerilerine Etkisi” konulu anket galigmasi, flimiz Onikisubat figesi
Sangiizel Ali Koca Ortaokulu 8. Suuf dgrencilerine, 2016-2017 Egitim-Ogretim  Yilinda,
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Milli Egitim Midiir

EKLER:
1- Arastirma Degerlendirme Formu (1 adet)
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T.C.
MILLI EGITIM BAKANLIGI
Egitimi Aragtirma ve Gelistirme Dairesi Baskanh@

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Sovadi Durdu Mehmet GENCOGIAA/

Kurumu / Universitesi | Sttetl Imam Universitesi

Aragtirma yapilacak
iller e i

Arastirma yapilacak
efitim kurumu ve
kademesi

Kahramanmarag ili Onikisubat ilgesindeki Sarigiizel Ali Koca Ortaokulu
8. Siif Ogrencilerine Uygulanacaktir.
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21./.A2:42016

et
Komisyon Bagkam

164




EK-1 (Devam). izinler

Say1 :92405296.5

0271172015
Konu : Etik Kuryi Onay Belges|
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KAHRAMANMARAS SUTCO Ima
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EK-J. Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Cizelge J1. Giinliikk Hayatta Karsilasilan Asit ve Bazlar1 Nasil Ayirt Ederiz? FLDR’ sinden
Elde Edilen Bulgular

Iddiam kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;

Cevaplar Cevap Sayisi
Asit ve bazlar tadiyla ayirt edebiliriz. 27
Asit ve bazlar1 dokunma hissiyle ayirt edebiliriz. 28
Asit ve bazlar1 géorme duyusuyla ayirt edebiliriz. 28
Asit ve bazlar1 pH cetveliyle ayirt edebiliriz. 26
Asit ve bazlar1 turnusol kagidiyla ayirt edebiliriz. 28
Asit ve bazlar fenolftalein ile ayirt edebiliriz. 24
Cevap vermeyen 0grenci sayisi 6

Veriler kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;

Cevaplar Cevap Sayisi
Verilerimizi fen bilimleri kitabinda yer alan bilgiler 31
olusturmaktadir.
Verilerimizi 6gretmenimizin yonlendirmeleriyle olusturulan 31
veriler olusturmaktadir.
Verilerimizi laboratuvarda yapilan deneyler olusturmaktadir. 30
Cevap vermeyen dgrenci sayist 3

Gerekge kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;

Cevaplar Cevap Sayisi
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EK- J (Devam). Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Bazi1 maddeleri (limon, biber, sabun) dokunarak asit ve baz 32

olarak ayirt edebildim.

Bazi maddeleri (limon, biber, sabun, NHs, sirke, H,SO,) 32

turnusol kagidiyla asit ve baz olarak ayirt edebildim.

Bazi1 maddeleri (limon, biber, sabun) tadina bakarak asit ve 31

baz olarak ayirt edebildim.

Bazi maddeleri (limon, biber, sabun, NHg, sirke, H,SO4) pH 30
cetveli ile asit ve baz olarak ayirt edebildim.

Bazi maddeleri (limon, biber, sabun) goriiniisiiyle asit ve 27

baz olarak ayirt edebildim.

Cevap vermeyen dgrenci sayist 2

Destekleyici kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;

Cevaplar Cevap Sayisi

Laboratuvarda kullanilan limon iddiamizi destekledi. 32
Laboratuvarda kullanilan sirke iddiamiz1 destekledi. 32
Laboratuvarda kullanilan sabun iddiamiz1 destekledi. 32
Laboratuvarda kullanilan aspirin suyu ve ¢camasir suyu 32
iddiamiz1 destekledi.

Laboratuvarda kullanilan amonyak iddiamiz1 destekledi. 7
Laboratuvarda kullanilan stilfiirik asit iddiamiz1 destekledi. 7
Cevap vermeyen 6grenci sayisi. 2

Cirtitiictiler kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;
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EK-J (Devam). Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Cevaplar Cevap Sayisi
NHs5 asit gibi goriinmesine ragmen bazdir. (Suda 25
iyonlastiginda suya OH" iyonu verir.
CO3, SO;, NO,, CH3COOH gibi maddeler suda 26
iyonlastiginda suya H* iyonu verir. (Asitler suda
iyonlastiginda suya H" iyonu verir.)
Cevap vermeyen 6grenci sayist. 8

Bilimsel argiimanim kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;

Cevaplar Cevap Sayisi
Asitlerin tad1 eksidir. 30
Asitler mavi turnusol kagidini kirmiziya cevirirler. 27
Asitler dokunuldugunda yakicr his verirler. 28
Asitler suda iyonlastiklarinda ortama H™ iyonu verirler. 20
Asitler pH cetvelinde 0-7 arasinda deger alirlar. 21
Bazlarin tadi acidir. 30
Bazlar kirmizi turnusol kagidin1 maviye cevirirler. 27
Bazlar dokunuldugunda kayganlik hissi verirler. 28
Bazlar suda iyonlastiklarinda ortama OH" iyonu verirler. 20
Bazlar pH cetvelinde 7-14 arasinda deger alirlar. 21
Cevap vermeyen 0grenci sayisi 4
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EK-J (Devam). Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Cizelge J2. Notrallesme Tepkimeleri FLDR’ sinden Elde Edilen Bulgular

Iddiam kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;

Cevaplar Cevap Sayist
Asitler ve bazlar bir araya gelerek tuz ve su olusturur. 24
Cevap vermeyen 0grenci sayisi 10

Veriler kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;

Cevaplar Cevap Sayist
Yaptigimiz deney sonuglari verilerimizi olusturdu. 27
Fen bilimleri kitabinda yer alan bilgiler verilerimizi olusturdu. 26
Ogretmenimden &grendigim bilgiler verilerimi olusturdu. 1
Cevap vermeyen dgrenci sayist 7

Gerekge kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;

Cevaplar Cevap Sayist
Deney sonucu gozlemlerimiz iddiamizi destekledi. 22
Cevap vermeyen dgrenci sayist 12

Destekleyici kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;

Cevaplar

Cevap Sayist

HCI+KOH —> H,0+KClI

H,SO+Ca(OH), —> 2H,0+CaSO, tepkimeleri iddialarim1
desteklemektedir.

19
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Cevap vermeyen dgrenci sayist 15

Cirttiiciiler kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;

Cevaplar Cevap Sayisi

Asit ve baz maddelerin miktart ve kuvveti ayni olmalidir aksi 16

takdirde notrallesme tepkimesi gergeklesmez.

Her asit ve baz tepkimesi tuz ve su olugsmasini saglamaz. 2

Cevap vermeyen 6grenci sayist 18

Bilimsel arglimanim kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;

Cevaplar Cevap Sayisi
Asit ve bazlarin tepkimesi sonucu tuz ve su olusur. 26
Her asit ve baz nétrallesme tepkimesi gerceklestirmez. 26
Cevap vermeyen dgrenci sayist 8
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Cizelge J3. Asit-Bazlarin Insan Viicuduna ve Malzemelere Etkisi FLDR’ sinden Elde
Edilen Bulgular

Iddiam kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;

Cevaplar Cevap Sayisi
Asitler metal ve mermerlere zarar verebilir. 30
Bazlar porselen ve cam malzemelere zarar verebilir. 30
Asitler viicudun tahris olmasina sebep olur. 22
Bazlar bazi rahatsizliklara sebep olabilir. 5
Cevap vermeyen dgrenci sayist 3

Veriler kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;

Cevaplar Cevap Sayist

Bazi internet sitelerinden elde ettigim bilgiler verilerimi 5)
olusturdu.

Fen bilimleri ders kitabinda yer alan bilgiler verilerimi 29
olusturdu.

Yaptigim deneyler verilerimi olusturdu. 27
Amonyak kokusu insan solunumuna zarar verdi. 2
Cevap vermeyen 0grenci sayisi 5

Gerekge kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;
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Cevaplar Cevap Sayist
Kullanilan asitler metallere ve mermerlere zarar verdi. 24
Amonyak gibi bazi maddeler insan sagligini olumsuz etkiler. 5)
Bazlar cam ve porselen gibi maddelere zarar verdi. 24
Cevap vermeyen 0grenci sayisi 10

Destekleyici kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari,

Cevaplar Cevap Sayisi
Kokladigimiz baz1 maddeler burnumuzu yakt. 12
Bazi asitler elimizin yanmasina sebep oldu. 21
Siilftirik asit pasli bir metalin aginmasina sebep oldu. 27
Bazlar cam ve mermerlerin zarar gérmesine sebep oldu. 27
Cevap vermeyen 0grenci sayisi 7

Ciriitiictiler kismina hig bir 6grenci cevap vermemistir

Bilimsel argiimanim kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;

Cevaplar Cevap Sayist
Asitler metallere ve mermere zarar verir. 27
Bazlar cam ve porselene zarar verir. 27
Asitler insan viicudunda yakici his birakir. 27
Bazlar insan viicudunda kayganlik hissi uyandirir. 27
Cevap vermeyen 6grenci sayisi 7
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Cizelge J4. Asit Yagmurlarinin Olusumu ve Cevreye Etkileri FLDR’ sinden Elde Edilen

Bulgular
Iddiam kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;
Cevaplar Cevap Sayist
Sobalardan ve sanayi bacalarindan ¢ikan gazlar asit 22
yagmurlarina sebep olur.
Asit yagmurlarinin ¢evreye zarar verir. 24
Araba egzozlarindan ¢ikan gazlar asit yagmurlarina sebep 25
olur.
Asit yagmurlari topraga, havaya ve suya zarar verir. 27
Cevap vermeyen dgrenci sayist 7
Veriler kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;
Cevaplar Cevap Sayist
Fen bilimleri ders kitabinda yer alan bilgiler verilerimi 27
olusturdu.
Fen bilimleri ders 6gretmeninin yonlendirmeleri verilerimi 25
olusturmama yardime1 oldu.
Bazi internet sitelerinden aldigim bilgiler verilerimi olusturdu. 22
Cevap vermeyen dgrenci sayist 7
Gerekge kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;
Cevaplar Cevap Sayisi
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Asit yagmurlarinin topraga, havaya ve suya zarar verdigini 28
gozlemledik. Asit yagmurlar1 canlilara zarar verir.
Cevap vermeyen Ogrenci sayist 6

Destekleyici kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari,

Cevaplar Cevap Sayist
Fosil yakitlarin atiklar asit yagmurlarinin olugmasina sebep 25
oldu.
Asit yagmurlar tarihi eserlere, ormanlara, evlere ve sulara 17
zarar Verir.
Cevap vermeyen Ogrenci sayist 9

Ciiriitiicliler kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;

Cevaplar

Cevap Sayist

Cevap vermeyen Ogrenci sayist

34

Bilimsel arglimanim kismina verilen cevaplar ve cevap sayilari;

Cevaplar Cevap Sayist
Asit yagmurlari, fosil yakitlarin olusturmus oldugu gazlarin 27
igerisinde bulunan SO,, CO, ve NO; gibi gazlarin yagmur
bulutlarina karigarak yeryiiziine yagmur olarak yagmasidir.
Cevap vermeyen 6grenci sayisi 7
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Yayinlar

1. 15. USOS: Jigsaw tekniginin 6grencilerin kuvvet ve hareket konusundaki akademik

basarilarina, fen bilgisi dersine yonelik tutum ve motivasyonlarina etkisinin belirlenmesi.

2. Otantik ornek olay destekli argiimantasyon tabanli bilim &grenme (ATBO)
yaklagiminin 8. siif 6grencilerinin “asitler ve bazlar” konusundaki basarilarina, tutum ve

bilimsel siire¢ becerilerine etkisi.

Hobiler

Yizme.
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