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ORTAOKUL 6. SINIF OGRENCILERININ “MADDENIN TANECIKLi YAPISI”
iLE iLGi}j KAVRAM YANILGILARI
(YUKSEK LISANS TEZi)

ARZU KILIC
OZET

Bu calisma, ortaokul 6. Smif fen bilimleri dersinin maddenin tanecikli yapisi
tinitesinde bulunan, maddenin tanecikli yapisi, maddenin hallerinin tanecikli yapisi,
fiziksel ve kimyasal degisim ve yogunluk konularinda 6grencilerin sahip oldugu kavram

yanilgilarini tespit etmek amaciyla yapilmistir.

Arastirmaya, 2015-2016 egitim-6gretim yili 2. Donemi i¢inde, Kahramanmaras ili
Onikisubat ilgesine bagli 3 farkli ortaokulun 6. Smifinda 6grenim goérmekte olan 816
Ogrenci katilmistir. Maddenin tanecikli yapisi konusunda, literatiirde verilen caligsmalar
incelenmis, 6grencilerin bu konuyla ilgili ne tiir kavram yanilgilarina sahip olduklar
belirlenmigtir. Belirlenen kavram yanilgilar1 da g6z oniinde bulundurularak, toplam 50
sorudan olusan “Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testi” hazirlanmistir. Testte her bir
soru i¢in dogru, yanlis ve bos olmak iizere iic segenck bulunmaktadir. Yapilan

uygulamadan sonra testin cronbach a giivenirlik katsayis1 0,73 olarak bulunmustur.

Tez calismasi boyunca arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan kavram testi
Ogrencilere uygulanmis, verilerin analizi SPSS 22 yazilimi ile analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda, tespit edilen kavram yanilgilarinin, literatiirde yer alan kavram yanilgilariyla
tutarlilik gosterdigi goriilmiistlir. Ayrica, literatiirde yer almayan kavram yanilgilari da
tespit edilmistir. Arastirmanin son bdliimiinde, fen bilimleri dersinin, farkli konulariyla

ilgili kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesine yonelik oneriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: fen egitimi, kavram yanilgisi, maddenin tanecikli yapist
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MISCONCEPTION ABOUT GRANULAR STRUCTURE OF MATTERS IN 6TH
GRADE STUDENTS IN SECONDARY SCHOOLS
(A MASTER THESIS)

ARZU KILIC
ABSTRACT

This study was carried out on secondary school six grade students in order to
determine misconceptions about granular structure of matters, granular structure of matters
in different states, and density subjects in granular structures of matters unit in science

class.

The present study involved 816 six grade students from three different secondary
schools in Onikisubat County of Kahramanmaras Province during the second semester of
2015-2016 educational year. Current literature on granular structure of matters was
investigated and students’ misconception about the terms in this subjects was assessed.
Considering such misconceptions, “a concept test about granular structure of matters”
including 50 questions was prepared. There were three options for each question as right,

wrong or blank. After the study, Cronbach confidence a coefficient was found to be 0.73.

Throughout the study the conception test prepared by the researcher was given to
students and data were analyzed using SPSS 22 software. Observed misconceptions in the
present study was in corroboration with those of previous studies in the literature. In
addition, some misconceptions which were not previously reported were detected in this
study. At the end, suggestions were also made about detection of the misconceptions and

elimination of the problem in different subjects of science class.
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1. GIRIS

Bu bolimde, problem durumu, arastirmanin 6nemi, arastirmanin amaci ve
kuramsal c¢erceve iizerinde durulmus; problem climlesi, alt problemler, hipotezler,

sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlamalara yer verilmistir

1.1 Problem Durumu

Insanlarin ihtiyaclarinin siirekli degismesi ve artmasina ¢dziim bulabilmek veya
¢Oziim iiretebilmek icin bilimsel ¢alismalara agirlik verilmektedir. Bilimdeki bu gelismeler
ise fen bilimlerine verilen 6nemi arttirmaktadir. Okullarda verilen fen bilimleri egitiminin
amaci, arastiran, sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problem ¢ozebilen, kendine giivenen,
is birligine agik, etkili iletisimler kurabilen ve siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam
boyu O6grenen fen okur-yazari bireyler yetistirmektir (MEB, 2013). Boylece Ogrenciler,
yeni bilgiler 1s181inda yeni buluslar yapacaklardir. Bu sayede fen bilimleri egitimine 6nem

veren lilkeler bilim dogrultusunda daha ileriye gideceklerdir.

Ogrenciler, kendilerine saglanan etkili fen bilimleri egitimiyle diinyadaki teknolojik
gelismeleri takip edebilir, zihinsel kapasitesini gelistirebilir, bilimsel bilgiyi edinip
yorumlayabilir, toplumsal sorunlar ile ilgili problemlerin ¢6ziimii konusunda kendilerini
sorumlu hissedip, yaratict ve analitik diislinerek isbirligine dayali ¢oziimler {iretebilirler
(Comek, 2003). Bu sebeple 0Ogrencilere temel fen kavramlarinin, bilimsel siire¢
becerilerinin, fen-teknoloji-toplum-gevre, bilimsel bilgi, yasam becerileri ve duyus ile ilgili

ogrenme alanlarinin kazandirilmasi olduk¢a 6nemlidir (Orhan ve Bozkurt, 2005).

Tiim 6grencilerin fen okur-yazari bir birey olarak yetismesini vizyon edinen fen
bilimleri dersi 6gretim programinin genel amaclar1 asagida sunulmustur (MEB, 2013):

e Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler
hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

e Doganin kesfedilmesi ve insan-cevre arasindaki iligkinin anlagilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip karsilasilan
sorunlara ¢oziim iiretmek,

e Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil etkiledigine

iligkin farkindalik gelistirmek,



Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,
ekonomi, dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,
Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

Giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasin1 ve bu sorunlar1 ¢é6zmede
fen bilimlerine iligskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamak,

Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi siirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimei
olmak,

Bilimin, tiim kiltirlerden bilim insanlarinin ortak cabasi sonucu iiretildigini
anlamaya katki saglamak ve bilimsel c¢aligmalar1 takdir etme duygusunu
gelistirmek,

Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢éziimii ve dogal ¢evredeki
iligkilerin anlagilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,

Dogada meydana gelen olaylara iligskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

Bilimsel c¢alismalarda gilivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katki
saglamak,

Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aligkanliklarini gelistirmektir.

Cagimiz1 aydinlatacak 6grencilerin yetistirilecegi okullarda, 6grencilere aktarilan

fen bilimleri dersinin Ogretim programinda yer alan 6grenme alanlari asagidaki alt

alanlardan olusmaktadir (MEB, 2013):

Fen bilimleri dersi “bilgi” 6grenme alani;

Canlilar ve hayat: Bu konu alaninda ¢esitli canlilarin kendilerine 6zgii 6zelliklerini,
canlilardaki cesitliligi; iireme, biiylime, gelisme ve degisimi; canlilarda yapi, organ
ve sistemler; canlilarin c¢evreleri ve diger canlilarla olan etkilesimlerinin

arastirilmasi, incelenmesi ve kesfedilmesine iligkin bilimsel bilgiler yer almaktadir.

Madde ve degisim: Bu konu alaninda madde, maddenin 6zellikleri ve maddede
meydana gelen degisimlerin arastirilmasi, incelenmesi ve kesfedilmesine iligkin

bilimsel bilgiler yer almaktadir.



Fiziksel olaylar: Bu konu alaninda 1s1k, ses, elektrik gibi farkli enerji gesitleri,
hareket ve kuvvet kavramlari, bunlarin nitelikleri ve etkilesimlerinin arastirilmasi,

incelenmesi ve kesfedilmesine iliskin bilimsel bilgiler yer almaktadir.

Diinya ve evren: Bu konu alaninda Diinya ve evrenin 6zellikleri, yapisi ve meydana
gelen degisimlerin arastirilmasi, incelenmesi ve kesfedilmesine iliskin bilimsel

bilgiler yer almaktadir.

Fen bilimleri dersi “beceri” 6grenme alant;

Bilimsel siire¢ becerileri: Bu alan; goézlem yapma, o6lgme, simiflama, verileri
kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanlarinin ¢aligmalari

sirasinda kullandiklari becerileri kapsamaktadir.

Yasam becerileri: Bu alan; bilimsel bilgiye ulasilmasi ve bilimsel bilginin
kullanilmasia iliskin analitik diisiinme, karar verme, yaraticilik, girisimcilik,

iletisim ve takim ¢alismasi gibi temel yasam becerilerini kapsamaktadir.

Fen bilimleri dersi “duyus” 6grenme alana;

Tutum: Fen bilimlerine yonelik olumlu tutum gelistirme ve fen bilimlerini

o0grenmekten hoslanma, bu alanin kapsamini olugturmaktadir.

Motivasyon: Fen bilimleri ile ilgili ¢alismalarda istekli olma ve bu ¢aligmalara

goniillii katilim saglama, bu alanin kapsamini olugturmaktadir.

Deger: Fen bilimleri aragtirmalarina ve bu aragtirmalarin, teknoloji-toplum-gevre ve
giinlik yasam iligkisine olan katkisina deger verme, bu alanin kapsamini

olusturmaktadir.



Sorumluluk: Bilimsel bilgiyi gelistirmenin hem kendisi hem de toplumun diger
bireyleri i¢in 6nemli oldugunu fark ederek bu konuda kendisini yiikiimlii hissetmesi

anlamina gelmektedir.

Fen bilimleri dersi “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)” 6grenme alant;

Sosyo-bilimsel konular: Bilim ve teknoloji ile ilgili sosyo-bilimsel problemlerin

¢cozlimiine yonelik bilimsel ve ahlaki muhakeme becerilerini kapsamaktadir.

Bilimin dogasi: Bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin nasil ve ne amagcla
olusturuldugu, bilginin gegtigi siirecleri, bilginin zamanla degisebilecegini ve

bilginin yeni arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamay1 kapsamaktadir.

Bilim ve teknoloji iligkisi: Bilim ve teknolojinin karsilikli etkilesimi ve birbirlerine

olan katkisina yonelik anlayis1 kapsamaktadir.

Bilimin toplumsal katkisi: Bilimsel bilginin toplumsal gelisime ve toplumsal

sorunlarin ¢ézlimiine olan katkisini anlamay1 kapsamaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinma bilinci: Dogal kaynaklarin tasarruflu kullanilarak gelecek
nesillerin ihtiyaglarinin karsilanmasina olanak taninmasi, tasarruflu kullanimin
bireysel, toplumsal ve ekonomik faydalarina iligkin biling gelistirmeyi

kapsamaktadir.
Fen ve kariyer bilinci: Fen bilimleri alanindaki mesleklerin farkinda olma ve bu
mesleklerin bilimsel bilginin gelisimine yaptig1 katkiya iliskin biling gelistirmeyi

kapsamaktadir.

Fen bilimleri dersi 6grencilere yalnizca kavramlar ve kanunlar listesi olarak

sunulmamali ve ezber yaptirilmak yerine bilim insanlart gibi uygulama yaptirilip,

kesfedilerek Ogretilmesi gerekilen bir derstir. Eger 6grencilere bilgiler hazir bir sekilde

sunulursa, 6grencilerin kendi arasgtirmalarini yapip sunmalart igin Ozgilivenleri olmaz,

cesaret kazanamazlar ve yetenekleri sinirlanmis olur (Trumbull et al., 2005).



Fen bilimleri Ogretim programinda arastirma-sorusturmaya dayali Ogrenme
yaklagimi temel alinmistir. Aragtirmaya dayali 6grenme, dgretmen ve dgrencilere dogal
diinyay1 arastirma ve bu algilarin1 sinamak i¢in elde ettikleri delilleri kullanma firsati

saglar (Alouf ve Bentley, 2003).

Arastirma-sorugturmaya dayalt O0grenme yaklagimi temelini biligsel O0grenme
kuramindan alir. Bu yaklasimda 6grenci merkezdedir. Ogrencinin sinif igerisinde aktif,
problemi sorgulayan, ¢oziime ulasmak i¢in ¢abalayan ve bilgiyi kendi basina kesfeden
rolde olmas1 gerekir. Ogrencileri is birligi i¢inde calismaya 6zendirir ve onlar1 dgrenmeyi
ogrenen bireyler olarak yetistirir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanip
gelistirmelerine izin verir ve bilim insanlar1 gibi ¢alismalarini saglar. Ders ici ve ders dist
yapilan etkinliklerle, Ggrenilen bilgileri giinliik hayata gecirme imkani ve yaparak-
yasayarak ogrenmelerin desteklenmesini saglar (Tatar ve Kuru, 2006). Fen derslerinde
icerigin, arastirma siireciyle birlikte verilmesi, bilimsel farkindalik ile beraber fen

derslerindeki basariy1 da artirir (Hinman, 1998).

Fen bilimleri dersi bir¢ok kavramdan olusur. Kavram, insanlarm zihninde
anlamlanan, farkli obje veya olgularin degisebilen ortak 6zelliklerini temsil eden bir bilgi
formudur. Kavramlar direkt gézlemlenebilen ya da dolayli olarak algilanan 6zelliklerden
olusur. Dogrudan gozlemlenen o6zellikler genellikle fiziksel 6zellikler anlamina gelir ve

somuttur. Dolayli olarak algilanan &zellikler ise soyuttur ve anlamlari ifade eder (Ulgen,
2004).

Kavram 0©grenme, uyaranlar1 belirli bir kategoride ayirarak, zihinde bilgiler
olusturma islemidir. Somut kavramlar deneyimler ile &grenilirken, soyut kavramlar
deneyiminde otesine gidilerek mantiksal ve ¢ikarimsal sonuglara dayanilarak Ggrenilir.

Kavramlar, 6nermeler biitiinii gibi diisiiniilebilir (Nakhleh, 1992).
Kavramlarin anlamli 6grenilebilmesi igin;
e Ogrencilerin, konuyla ilgili sahip oldugu 6n bilgilerinin tespiti,

e Giinliik olaylarla iliski kurulmasi,

e Konuyla ilgili laboratuar ¢aligmalarinin yapilmast,



e Ogrenciye birtakim problemler ydneltilip, dgrencinin ¢ok yonlii diisinmesinin ve
sentez yapmasinin saglanmasi,
e Konunun kavram haritast ile o6zetinin ¢ikarilmasi gereklidir (Giirdal, Sahin ve

Caglar, 2001).

Kavram gelistirme stiregleri, genelleme, ayirim, tiimevarim, tanimlama ve

timdengelim siireci olmak tizere bes kisma ayrilir (Turgut vd., 1997):

e Genelleme siireci: Insanlar kavramlarini, dnceden edindigi deneyimlerinden ve

gozlemlerinden yola ¢ikarak edinir.

e Ayirim siireci: Genellemenin tersi bir siiregtir. Olaylarin ve varliklarin birbirine

benzemeyen 6zellikleri dikkate alinarak kavram gelistirilir.

e Tiimevarim siireci: Kavramlarin 6zel halleri inceleyerek onlardan genel hallere

gitme siirecidir.

e Tanimlama siireci: Bilinmeyen bir kavrami, bilinen diger kavramlarla anlatma
demektir. Tanimlar yanlis yapilirsa, kavram gelistirme siirecinde hataya diisiilmiis

olur.

e Tiimdengelim siireci: Genel hallerden 6zel hallere inen bir diisiinme sistemidir. Bu
stirecte, kavram oOnce smifta degisik yontem ve teknikler kullanilarak verilir.
Sonrasinda ise laboratuar ortaminda somut materyallerle bu kavramlarin ispati

yapilir.

Ogrencinin 6grenilecek kavramla ilgili 6n bilgilerinin yetersizligi, kavram yamlgis,
kavram kargagsasi ve 0gretmenin Ogretim becerisi kavram O6grenmeyi zorlagtirmaktadir.
Ogrenciden kaynaklanan smnirhiliklarin, 6gretmen tarafindan anlasilamamis olmasi,
O0grencinin kavram 6grenmesinde ve kavram Ogrenme becerisi gelistirmesinde giicliik

yaratabilecektir (Ulgen, 2004).



e Ogrenilecek kavramla ilgili 6n bilgiler: Ogrencilerin derste dgrenecekleri kavramla
ilgili onceden olusturduklar1 kavramlari vardir. Ogretim sirasinda, 6grenci konuyla
alakali kavramla ilgili olarak edindigi bilgileri degerlendirirken, kendi olusturdugu
kavrami 6l¢iit olarak kullanabilir. Olgiitteki yanlislik sebebiyle, dgrenci konuyla
ilgili kavramu eksik, yanlis veya iki anlamli olarak 6grenebilir. Yanlis 6grenilen bir

kavramu diizeltmek, yeni bir kavrami 6grenmekten daha zordur.

e Kavram kargasasi: Bir kavram i¢in bazen birden fazla sozciik kullanilirken, bazen
de bir sozcilk birden fazla kavram igin kullanilmaktadir. Bilimde kullanilan
kavramlar evrensel diizeyde kabul goren kavramlardir. Evrensel diizeydeki
kavramlar bir dilden baska bir dile terciime edilirken, ¢ogu zaman, birbirine
benzeyen birden fazla sozciikle ifade edilmekte ve bir sozciik birden fazla kavram

icin kullanilabilmektedir. Bu nedenle kavram kargasasi gozlenmektedir.

e Ogretim ortaminin yetersizligi: Ogrencinin kavram ogrenmesi veya yanls
ogrendigi kavrami diizeltip yeniden 6grenmesi konusundaki basarisi, bilyiik 6lgiide
ogretmenin Ogretim becerisi ile ilgilidir. Okullarda kavramlar genellikle anlatim
yoluyla 6grencilere kavratilmaya calisilir. Baz1 6grenciler sunulan bilgiyi tek bir
biitiin olarak gormekte ya da 6gretmenin oOnerisi ile kitapta yazilanlarin oldugu gibi
kabul edilmesini bir gorev gibi diisiinmektedirler. Boylece sunulan veya kitaptan
okuduklar1 bilgileri, daha once 6grendikleri bilgiler ile semalastirmamaktadirlar.
Sonug olarak, kavramlar bellekte iki farkli anlamda kalmaktadir. Bu durum bazen

Ogrencilerde ¢atismaya yol acabilmektedir.

Biligsel 6grenme modeline gore dgrenciler, 6gretim sirasinda kendi altyapilarina,
tutumlarina, yeteneklerine, deneyimlerine dayali olarak kendi anlamlarini {retir. Yeni
Ogrenilen anlamlar daha sonra aktif olarak 6grencinin onceki bilgileriyle iliskilendirilir.
Fakat bazen fen 6gretimi sirasinda iiretilen anlamlar diisiiniilenden oldukga farkli olabilir.
Bagka bir soyleyisle; 6grencinin konu hakkindaki fikri ogretilmeye calisilan kaynaktan
farkliysa, bu yanlis fikirlere “kavram yanilgisi” denir (Gabel ve Bunce,1994; Griffiths,
1994; Nakleh, 1992).

Ogrenciler derse, cogu dogal olaylara dayali olmak iizere, ¢ok sayida ve cesitli

kavram yanilgilara sahip olarak gelirler. Ogrenciler konuyla ilgili kavramlar, bilimsel



yaklasimdan farkli bir tarzda agiklamakta kullanirlar. Ogrenciler herhangi bir dogal olay
hakkinda ¢ok sayida farkli goriise de sahip olabilirler.

Ogrencilere bilimsel kavramlar anlatilirken, ¢ogu zaman bunlar1 hemen anladiklar
diistiniilir. Fakat, 6gretim siiresince Ogrencilerin kavram yanilgilari sunulan bilimsel
kavramlarla, tahmin edilemeyecek kadar biiyiik olgiide etkileserek istenmeyen sonuglar
dogurabilir. Ogrenciler aym1 konuda birbirleriyle celiskili kavramlara sahip olabilir. Bu
kavramlarin bir kismi fen derslerini siirdiirmekte ve sorulan sorular1 cevaplamakta
kullanilirken digerleri okul disinda yasanilan olaylar1 aciklamakta kullanilir (Altinyiiziik,
2008).

Ogrencilerde var olan yanlis kavramlar kaynaklarma gore su sekilde

siiflandirilmaktadir (Committee of Undergraduate Science Education, 1990):

e Onyargilara dayali kavramlar: Giinliik hayat tecriibelerinde popiiler sekilde
koksalmis kavramlar1 olusturur. Ornegin, birgok kisi yerin altindaki sularin akis

seklinin, yeryliziindeki akarsular gibi olduguna inanmaktadir.

e Bilimsel olmayan inanglar: Ogrencilerin bilimsel egitimin disinda, dini veya

efsanevi (batil inanglar) inanclara gore egitilmesine dayanir.

e Kavramsal yanlis algilamalar: Bilimsel bilgilerin, o6grencilerin zihinlerinde
paradokslara engel olacak bir diizende yapilanamamasi sonucunda kendilerini
gosterirler. Ogrenciler, bu kanisikliklarla bir ¢dziim iiretmek amaci ile zayif ve
yanlis modeller gelistirirler. Dolayisiyla 6grenciler, kavramlar hakkinda kuskular

duyarlar.

e Bolgesel kavram yanilgilari: Giinliik yasantida ifade ettigi anlamla, bilimsel alanda
ifade ettigi anlam1 farkli olan kavram ya da kelimelerin kullanilmasiyla ortaya
cikarlar. Ornek olarak, birgok kimya dersi almis 6grenci tarafindan “kimyasal
denge” kavrami, giinliik yasamlarinda kullandiklar1 “terazi dengesi” kavramiyla

karistirilmaktadir. Bu 6grenciler, dinamik bir denge olan kimyasal dengeyi



kavrayamamakta ve statik denge durumuyla karistirdiklarindan dolayi, dengedeki

sistemlerde tepkimelerin bittigini diigiinmektedirler.

Gergege dayali kavram yanilgilar:: Erken yaslarda Ogrenilip yetiskinlige kadar
degismeden gelen bilgilerden kaynaklanan kavram yanilgilarnidir. Mesela,
ilkogretim seviyesindeki Ogrencilere Ogretilen “glines dogudan dogup, batidan
batar” ifadesinde, dogudan dogma ve batidan batma isini sanki giines yapiyormus
gibi bir ¢agrisim oldugundan, ¢ogu O6grenci tarafindan gilinesin diinya etrafinda

dondiigi seklinde algilanmaktadir.

Kavram yanilgilart 6grencilerde, lisansiistii egitim de dahil olmak iizere egitim ve

Ogretimin her basamaginda olusabilir. Olusan kavram yanilgilarint ortadan kaldirmak

kolay degildir. Kavram yanilgilarinin direngli ve kalic1 olmasinin ¢esitli nedenleri vardir.

Bunlardan bir kismi su sekilde agiklanmaktadir (Yagbasan vd, 2005):

Ogrencilerdeki kavram yanilgilari, hicbir zaman smav ve deney yaparak ya da ev
odevi vererek diizeltilemez. Ogrenci sahip oldugu kavram yanilgilarini kullanarak,
karsilagtigi problemleri ¢ozdiigii ya da ¢ozdigini dislindiigii siirece kavram

yanilgilar1 zihinde kalmaya devam edecektir.

Ogrenciler sahip olduklar1 yanlis kavramla yiizlesmedikleri ve bu bilgiyle
aciklayamayacaklart olay ve problemlerle karsilagsmadiklari siirece kavram

yanilgilart zihinde kalmaya devam eder.

Ogrencilerin ddiillendirilen yanls kavramlar: onlarda kalici bir etki yaratir. Bazi
smav sorulart 0yle kolay hazirlanir ki, 6grenci kavramlar hakkinda yanlis bilgiye
sahip bile olsa dogru cevap verebilir. Bu durum sonucunda 6grencinin kavram
yanilgilart ddiillendirilmis olur. Bazen ders Kitaplarinda da benzer sorular

bulunabilmektedir.

Cogu kavram yanilgisi analoji ya da benzetmelerin gergek agiklama gibi
algilanmasindan kaynaklanir. Mesela, atom gozle goriilemeyecek kadar kiigiik

oldugundan, atomun yapisi ilk kez anlatilirken giines sistemine benzetilir ya da



somut bir modelle anlatilmaya caligilir. Aksi belirtilmezse, 6grenci atom ile giines
sistemi arasinda bire bir iligki kurabilir, atomun gilines sisteminin kii¢iiltiilmiis hali
gibi diisiinmesine yol agabilir. Bunun sonucunda da ¢ok fazla yanlis kavram
olusabilir. Modellemeler veya benzetmeler yapilirken, hedef ile model arasindaki

ortak ve ortak olmayan farkli yonler mutlaka belirtilmelidir.

e Bircok kavram yanilgist1 ise derine inmeyen yiizeysel aciklamalardan
kaynaklanmaktadir. Bu ylizeysel acgiklamalar ilk bakista zaman kazanci gibi

goriiniiyor olsa da aslinda 6grencinin zihnine ekilen koétiiliik tohumlaridir.

1.2 Arastirmanin Onemi

Maddenin tanecikli yapisinin dogrudan gézlemlenememesi, bu yiizden de zihinde
yeterince somutlastirilamamasi neticesinde, birtakim kavram yanilgilarinin olusmasi
kaginilmazdir. Fen bilimleri dersindeki konularin sarmal bir yapiya sahip olmasi ve
maddenin tanecikli yapisinin kimya dersinin temel konularindan biri olmasindan dolay1, bu
konuyla ilgili kavramlarin 6grenilmeden gecilmesi kavram yanilgilarina sebep olur.
Konunun 6grenciler tarafindan anlamli bir sekilde 6grenilmeyip yanlis kavranilmasi da
sonraki zamanlarda ciddi anlama ve kavrama problemleri ortaya c¢ikarir. Bu calisma ile
ogrenme Oniindeki en biiylik engellerden biri olan kavram yanilgilar1 belirlenerek etkili fen

bilimleri egitimi yoniinde énemli bir adim atilmig olacaktir.
1.3 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ortaokul 6. sinif dgrencilerinin maddenin tanecikli yapisi
initesiyle ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemektir. Bu amaclar ¢ergevesinde arastirmanin
problem cilimlesi ve alt problemleri su sekildedir:

1.3.1 Problem ciimlesi

Ortaokul 6. sinif 6grencilerinin maddenin tanecikli yapist {initesiyle ilgili kavram

yanilgilari nelerdir?
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1.3.2 Alt problemler

1. Ortaokul 6. smif Ogrencilerinin, maddenin tanecikli yapisiyla ilgili kavram
yanilgilar1 nelerdir?

2. Ortaokul 6. sif 6grencilerinin, maddenin hallerinin tanecikli yapisiyla ilgili
kavram yanilgilar1 nelerdir?

3. Ortaokul 6. sinif 6grencilerinin, fiziksel ve kimyasal degisim ile ilgili kavram
yanilgilar1 nelerdir?

4. Ortaokul 6. siif 6grencilerinin, yogunluk ile ilgili kavram yanilgilari nelerdir?

1.4 Hipotezler

1. Ortaokul 6. sinif 6grencilerinin, maddenin tanecikli yapisi konusunda kavram
yanilgilar vardir.

2. Ortaokul 6. smif dgrencilerinin, maddenin hallerinin tanecikli yapis1 konusunda
kavram yanilgilari vardir.

3. Ortaokul 6. smif o6grencilerinin, fiziksel ve kimyasal degisim konusunda
kavram yanilgilari vardir.

4. Ortaokul 6. smif 6grencilerinin, yogunluk konusunda kavram yanilgilar1 vardir.

1.5 Sayiltilar

1. Arastirmaya katilan 6grenciler, kendilerine uygulanan kavram testini samimi ve
objektif olarak cevaplamislardir.

2. Ogrenciler, test uygulamasi esnasinda birbirinden etkilenmemistir.

3. Ogrencilerin test uygulamasi esnasindaki moral ve motivasyonlar esit
diizeydedir.

4. Bu calismada uygulanan maddenin tanecikli yapisi kavram testinde sorulan
sorular, 6grencilerin, maddenin tanecikli yapisiyla ilgili kavram yanilgilarini
aci8a cikartabilecek niteliktedir.

5. Sorulart bos birakan Ogrencilerin cevaplari yanlis olarak kabul edilmis ve

yorumlar1 bu sekilde yapilmistir.
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1.6 Stmirhhiklar

1. Bu calisma maddenin tanecikli yapist konusuyla ilgili kavram yanilgilarini
tespit etmek amaciyla kullanilan kavram testi ile sinirlidir.
2. Arastirmada elde edilen veriler, Yunus Emre, Osman Gazi ve Nuri Pakdil

Ortaokulu’nun 6. sinifinda 6grenim goéren 816 kisi ile sinirlidir.

1.7 Tanmimlamalar

Kavram: Bilginin yap1 tas1 olmakla birlikte, ogrencilerin 6grendiklerini
siiflandirmasini saglar (Koray ve Bal, 2002). Pinarbasi1 ve ¢alisma arkadaslarina gore ise
kavramlaar ve kavramlar arasi iligkileri belirten Onermeler bir bilgi ag1 veya bir bilgi

yapilanmasi olusturur. Bu bilgi aginin temel birimleri de kavramlar olmaktadir.

Kavram yanilgisi: Bir kavramin bilimsel olarak kabul edilen anlamindan uzak ve
farkl1 bir sekilde diistiniilmesidir (Stepans, 1996). Skelly ve Hall (1993) (Akt. Nakiboglu,
2006) tarafindan yapilan siniflandirmaya bakildiginda ise kavram yanilgilarinin
deneyimsel ve 6gretimsel olmak lizere iki ana gruba ayrildigr goriilmektedir. Deneyimsel
kavram yanilgilari, kisilerin gilinliik deneyimlerine dayanan kavram yanilgilaridir.
Deneyimsel kavram yanilgilarinin 6rnekleri, yergekimi, hareket ve enerji gibi konulara ait
kavramlarla iligkili olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bununla birlikte kimyasal olaylarla ilgili
olan kavram yanilgilari, atom veya molekiillerin varligini dogrudan gozlemlemek miimkiin
olmadigindan, temelde deneyimsel kavram yanilgilarindan farklidirlar. Buna benzer soyut
kavramlarla ilgili kavram yanilgilari, kendi kendine 6grenmeyi de kapsayan sinif i¢i veya
dis1 baz1 6gretimsel etkinlikler sonucunda olusurlar. Bu nedenle bunlar, 6gretimsel kavram

yanilgilari olarak adlandirilirlar.

Fen bilgisi: Dogay1 ve dogal olaylart sistemli bir bigimde inceleme ve heniiz

gozlemlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir (Kaptan,1998) .

Kimya: Maddenin yapisini, bilesimini ve degisimini konu alan bir bilim dalidir
(Erdik ve Sarikaya, 1998).
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Arastirmanin bu boliimiinde, fen bilimleri dersi ve kimya alanindaki, maddenin
tanecikli yapisi tinitesiyle ilgili kavram yanilgilarin1 konu alan ¢alismalar incelenmis ve bu

aragtirmalar hakkinda bilgiler verilmistir.

Maddenin tanecikli yapis1 kavrami, hem uluslararas1 fen miifredatlarinda (Ornegin;
NRC, 1996) hem de ulusal ortadgretim kimya dersi miifredatlarinda (MEB-TTKB, 2013)
fen bilimlerinin en énemli ve temel konusu olarak yer almaktadir. Ogrencilerin bu konuyla
ilgili sahip olduklar1 herhangi bir kavram yanilgisi, bu alanla ilgili daha sonra
Ogrenecekleri konulara engel olusturmaktadir (Griffiths ve Preston, 1992). Fen
alanlarindaki kavram yanilgilarinin 19. yilizy1l sonunda arastirilmaya baslandigi fakat
1970’11 yillarin ortalarinda matematik ve fen alanindaki kavram yanilgilariyla yiiksek
oranda ilgilenildigi goriilmiistiir (Treagust, Duit ve Fraser 1996). Ogrencilerin maddenin
tanecikli yapisina iliskin gelistirmis olduklar1 kavram yanilgilar1 genellikle giinliik
yasamda dogal olarak karsilastiklar1 ve dolayli yoldan gbzlemledikleri bir¢ok natiirel olaya
dayanmaktadir (Pozo ve Goméz-Crespo, 2005).

Novick ve Nussbaum (1978), 13-14 yaslarindaki 154 kisiden olusan 8. smif
ogrencileriyle, maddenin tanecikli yapistyla ilgili kavram yanilgilarini arastirmiglardir. Bu
arastirmada maddenin biitiinsel yapisindan, maddenin pargacikli yapisina gegiste
ogrencilerin yasadiklar1 zorluklar ve nedenleri incelenmistir. Arastirmada miilakat yontemi
kullanilmistir.  Orneklemi olusturan &grencilere gaz tanecikleri arasinda ne oldugu
soruldugunda sadece %45°1 bosluk kavramini kullanmis, bazilar1 emin olmadigini, bazilari
ise tanecikler arasinda toz, kir, hava, daha kiiclik tanecikler, sivi veya diger gazlarin
bulunabilecegini sOylemislerdir. Yapilan c¢alismada Ogrencilerin tanecikler arasinda

bosluklar bulunmasi durumunun tam olarak kavranilmadig sonucuna ulagilmistir.

Novick ve Nussbaum (1981), 1978 yilindaki arastirmalarina benzer bir arastirma
daha yapmuslardir. Orneklemini ilkokul, ortaokul, lise ve iiniversite diizeyinden toplam 576
Ogrenci olusturmustur. Arastirmada miilakat yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin maddenin siirekli yapida oldugu, tanecikler arasinda bosluk olmadigi,
taneciklerin hareketsiz oldugu, maddenin hal degisiminde taneciklerin genlestigi ya da

kiiciildiigii kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilmistir.
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Osborne ve Cosgrove (1983), 12-17 yas araligindaki &grencilerle yaptiklar
aragtirmada maddenin hal degisimi olaylarindaki kavrama diizeyleri belirlenmeye
calistlmistir. Ogrencilere suyun kaynamasi sirasinda olusan kabarciklarin ne oldugu
soruldugunda 6grencilerin bir kismi 1s1 bir kism1 oksijen veya hidrojen gazi olabilecegini
sOylemiglerdir. Olusan kabarciklarin su buhari oldugunu bilen 6grenci sayis1 ¢ok azdir.
Suyun buharlagmasi olayinda ¢ikan buharin ne oldugu soruldugunda bazi 6grencilerin
duman, bazilarinin suyun farkli bir halinin oldugu, bazilarinin ise hava oldugunu
sOylemislerdir. Yogunlasma olay1 ¢aydanlik kapag: {izerindeki bir etkinlik ile gosterilmis,
ogrencilerin yorumlamalar1 istenmistir. Ogrencilerin bir kismi, insanlarin kostugunda
terledigi gibi suyun da kaynadiginda kapagi terlettigi olayina benzetmisler, bazilart ise
kapagin sadece nemlendigini ifade etmislerdir. Yani yogunlasan suyun tekrar suya
dontisecegini ifade edememislerdir. Kaynayan suda olusan hava kabarciklarini hidrojen ve
oksijen oldugunu diislinen 6grenciler ise oksijen ve hidrojenin kapakta tekrar birleserek su
olusturdugunu sdylemisglerdir. Benzer bir kavram yanilgis1 Yezierski (2003) tarafindan 6.
Sinif 6grencilerine yapmis oldugu arastirmada da ortaya ¢ikmistir. Boz (2004) tarafindan
13-17 yas araligindaki 6grencilerle yapilan bir ¢alismada ise 6grenciler kaynayan sudaki
kabarciklarin ig¢inin bos oldugu ve havanin da boslugu dolduran bir madde olarak
diistiniilmesi sonucunda kabarciklarin i¢indeki maddenin hava oldugunu diistindiikleri

bulunmustur.

Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein (1986), maddenin pargacikli yapisiyla ilgili bir
arastirma yapmistir. Arastirmaya 300 Ogrenci katilmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerde maddeye ait makroskobik olan 6zelliklerin (renk, koku, genlesme ve biiziisme

vb.) taneciklerde de oldugu kavram yanilgisi ortaya ¢ikmustir.

Gabel, Samuel ve Hunn (1987) tarafindan yapilan arastirmada 90 Ogretmen
adaymin maddenin tanecikli yapisiyla ilgili kavram yanilgilar1 belirlenmeye c¢aligilmistir.
Calisma sonucunda, bir maddenin atomlarinin madde sivi halden gaz hale gectiginde
genisleyebilecegi ve gazlarin diizenli bir yapiya sahip oldugu kavramlar1 6gretmen

adaylarinda en ¢ok rastlanan yanilgilardir.

Stavy (1988), gaz kavramiyla ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek icin bir
aragtirma yapmistir. Arastirmaya farkli 6grenim kademelerinden olusan 72 6grenci

katilmistir. Arastirmada miilakat yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda 68rencilerde
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gaz kavraminin gelismedigi, gazi; hava, yemek buhari ve iceceklerdeki gaz gibi drneklerle
acikladiklari, renksiz, kokusuz, hacmi olan yayilan bir madde olarak tanimladiklar tespit

edilmistir.

Haidar (1988), ogrencilerin ¢6ziinme olayint maddenin tanecik boyutunda
kavramalarmi 6l¢mek ic¢in farkli maddeleri su iginde karistirarak Ogrencilerin ¢oziinme
kavramini tartigmalar1 istenmistir. Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin ¢ogu maddenin
gorlilebilen Ozelliklerini maddenin pargaciklt yapisimi agiklarken de kullandiklari

gbzlemlenmistir.

Anderson (1990), vyaptigit c¢alismada maddedeki makroskobik &zelliklerin
mikroskobik taneciklere verilmesi ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmistir. Suyun sicak
oldugunda taneciklerinin de sicak, soguk oldugunda ise taneciklerinin de soguk olmasi,
naftalinin kokulu olmasiyla taneciklerinin de kokulu olmasi, alkoliin sivi olmasini

taneciklerinin de sivi olmasi seklindeki yanlis kavramalar ortaya ¢ikarmistir.

Haidar ve Abraham (1991), 6grencilerin maddenin halleri ve ¢oziinme ile ilgili
kavram yanilgilarini arastirmislardir. Arastirmaya 183 lise 68rencisi katilmistir. Aragtirma
sonucunda Ogrencilerde, bir madde 1sitildiginda molekiillerinin de biiyliyecegi, atom ve
molekiil gibi terimlerin makroskobik diizeyde algilandigi, sekerin suda tamamen
¢Oziindiiglinii ¢iinkii suyun seker molekiillerini pargaladigini ve bazi renklendirici

molekiillerin su molekiillerini boyayacagi seklindeki kavram yanilgilar1 tespit edilmistir.

Griffiths ve Preston (1992) tarafindan 12. Sinif 6grencileriyle yapilan ¢alismada
maddenin taneciklerinin canlilik 6zelligi, boyutu, biiyiikligii ve sekli ile ilgili kavram
yanilgilar1  arastirllmistir.  Ayrica  maddelerin  farkli  fazlardayken farklilasip
farklilasmayacagi, atom sayilarinin degisip degismeyecegi, bir molekiilde ka¢ tane atom
olabilecegi sorulmustur. Arastirma sonucunda 6grencilerde tespit edilen kavram yanilgilar
sunlardir; maddeyi olusturan tanecikler goriilebilir, maddeler kat1 fazdayken daha fazla
atom igerir, maddenin farkli fiziksel durumlarda sekilleri ve biyiikliikleri de farklilasir, bir
maddenin molekiilleri ayn1 atomlarin bilesimi degildir, maddelerin molekiillerinin sekli
bulundugu kabin sekline gore degisir ve maddelerin atomlar1 canlidir. Benzer kavram

yanilgilarina Atasoy ve ¢alisma arkadaslar1 (2007) tarafindan da rastlanmistir.
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Lee ve caligma arkadaslar1 (1993), ortaokul 6grencilerinin madde ve molekiiller ile
ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla iki yil siiren bir ¢alisma yapmistir. Bu
calisma sonunda, molekiillerin katilarda hi¢ hareket etmedigini fakat disaridan bir etki
oldugunda hareket edebilecegi, sekerin suda ¢ozlinmesi olayinda sekerin siviya dontistiigii
ve sivi igerisinde kayboldugu, molekiillerin mikroskop altinda gézlemlenebilecegi, madde
1isitildiginda molekiillerinde 1sinacagi, molekiillerin buharlasabilecegi ve kaynayabilecegi

diisiinceleri 6grencilerdeki bazi kavram yanilgilarindandir.

Abraham ve ¢alisma arkadaglar1 (1994) tarafindan yapilan ¢calismada ortaokul, lise
ve Universite 6grencilerinin ¢éziinme ile ilgili kavram yanilgilari arastirilmistir. Aragtirma
sonucunda konuyla ilgili olan kavramlarin olduk¢a diisiik diizeyde anlasildigi ortaya
ctkmistir. Ogrencilere sekerin suda ¢oziinmesi olayiyla ilgili bir takim sorular sormuslar
Ogrenciler bu olayr su sekilde yorumlamiglardir; seker suda ¢dziiniince yeni bir kimyasal
maddeye doniisiir, seker suyun i¢inde erir veya buharlasir. Erdem ve ¢aligma arkadaslari
(2004) tarafindan yapilan c¢alismada da benzer sonuglara ulasilmistir. Ogrencilerin bir
kismi, sekerin su igerisinde genlestigi ya da iyonlastigi, bir kismi sekerin su icerisinde
kayboldugu, bir kismi ise sekerin suyun igindeki bosluklar1 doldurdugu gibi kavram
yanilgilarinin oldugu da bulunan sonuglar arasindadir. Ahtee ve Varjola (1998)’da
yaptiklar1 arastirmada ¢ozelti ve karisim olusumunu 6grencilerin kimyasal bir reaksiyon

seklinde diistinmeleri de bu konuyla ilgili bulunan diger kavram yanilgilarindandir.

Nakhleh ve Samarapungavan (1999), madde konusuyla ilgili olarak 7-10 yas
arasindaki 15 Ogrenciyle miilakatlar yapmistir. Arastirmaya katilan 6grenciler konuyla
ilgili olarak daha &nceden formal egitim almamistir. Ogrencilere miilakat sirasinda
tanimlayict ve agiklayict tipte sorular sorulmustur. Arastirma sonucunda maddenin makro
tanecikli yapida oldugunu diisiinen 9, makro tanecikli ve siirekli bir yapida oldugunu

diisiinen 3 ve mikro tanecikli yapida oldugunu diisiinen 3 6grencinin oldugu belirlenmistir.

Sokmen ve ¢alisma arkadaslar1 (2000) tarafindan gergeklestirilen arastirma 5, 8., ve
9. smif Ogrencilerinin fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarimi nasil anladiklarim
belirlemek amaciyla yapilmistir.  Arastirmaya 294 oOgrenci katilmistir. Arastirma
sonucunda, mumun yanmasi fiziksel degisimdir ¢ilinkii mum erir tekrar eski haline doner,

alkoliin buharlagmas1 kimyasaldir ¢iinkii havaya karisir tekrar eski haline dénemez, tuzun
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suda coziinmesi kimyasal degisimdir ¢linkii tuz su ile reaksiyona girer gibi kavram

yanilgilari tespit edilmistir.

Ozmen ve ¢alisma arkadaslar1 (2002) tarafindan 190 fen bilgisi 6gretmen adayiyla
gerceklestirilen ¢alismada, Ogretmen adaylarinin maddenin tanecikli yapisini anlama
seviyeleri ve kavram yanilgilari, 3 agik uglu sorudan olusan bir test ile belirlenmeye
calisilmistir. Calismanin sonucunda ise maddeyi olusturan taneciklerin giines 1s181yla yok
olabilecegi, taneciklerin gilines etkisiyle genlesebilecegi veya sogukta biizlisebilecegi,
maddenin tanecikli yapiya sahip olmamasi sonucunda bardaktaki bir suyun aniden

kaybolabilecegi gibi bazi1 kavram yanilgilari tespit edilmistir.

Pideci (2002), 8. Smif 6grencileriyle yapmis oldugu bir ¢alismada, dgrencilerin
anket ve miilakat sorularina verdigi cevaplar1 incelemis ve maddeyi olusturan atomlarin
canli oldugunu diistindiiklerini gérmiistiir. Benzer bir sonuca Tezcan ve Salmaz (2005),
lise 1. siif dgrencilerine yapmus oldugu ¢alismada rastlamistir. Ogrenciler atomlarin canlt
oldugu, mikroskopta goriilebilecek kadar biiyiik oldugu, (maddenin hareketi halinde)
hareket ettigi, agirligimin yoriinge sayisina bagli olarak degistigi ve molekiillerin ise

tartilabilecek agirlikta oldugu kavram yanilgilarina ulasmistir.

Al-Balushi (2003) tarafindan yapilan aragtirmada fen bilimleri Ggretmen
adaylarinin maddenin parcacikli yapisini kullanma becerileri arastirilmistir. Arastirma
sonucunda Ogretmen adaylarinin maddeyi mikroskobik boyutta tanimlarken, parcacikli
yap1iyt kullanmadiklart goriilmiistiir. Bunun nedenini ise kimya dersinin makroskobik,
mikroskobik ve sembolik boyutta dengeli bir sekilde kavratilmamasina baglamistir. Benzer
bir sonu¢ Ozmen ve Kenan (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada da gozlemlenmistir.
411 kisiden olusan, 4,5. ve 6. sinif 6grencilerine uygulanan testte, 6grencilerin maddenin
mikroskobik Ozellikleriyle ilgili kavram yanilgillarinin olduguna ve bu o6zelliklerinin

Ogrenciler tarafindan anlagilmadigina ulagilmistir.

Demircioglu (2003), simf Ogretmeni adaylariyla yapmis oldugu calismada,
Ogrencilerin kimya dersindeki bazi kavramlari anlama diizeyi ve karsilasilan yanilgilar
belirlemeyi amacglamistir. Arastirmada test ve miilakat yontemi kullanilmigtir. Arastirma
sonucunda 1. sinif 6grencilerinin 4. sinif 6grencilerine gére daha basarili oldugu fakat her

iki grubunda kavramlarn yeterli diizeyde anlamadigi1 ve kavram yanilgilarina sahip oldugu
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ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin maddenin taneciklerden olustugunu bildigi halde maddenin
mikroskobik 6zellikleri hakkinda fazla fikir iiretemedikleri, atom bilgilerinin eksik oldugu,
element, bilesik ve karisim kavramlarinin tam olarak anlamlandiramadiklari sonucuna
ulasilmistir. Ogrencilerden bazilar1 ¢dziinen bir maddenin yeni bir maddeye déniistiigii,
iyon veya elementlerine ayrildigini, eridigini, buharlastigini veya yok oldugunu

distinmektedirler.

Azizoglu ve Geban (2004), 10. Smif 6grencileriyle gazlar konusundaki kavram
yanilgilarin1 arastirdigl bir ¢alismada Ogrencilerin, gazlarin kiitlesinin olmadigi, gazlarin
sogudugu zaman hacminin azalmasini molekiiller arasindaki ¢ekim giliciiniin artmasina
bagladiklari, gaz atomlar1 arasinda maddelerin oldugu, sicak havanin soguk havadan daha

agir oldugu ve gazlarin akiskan oldugu kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmistir.

Margel ve caligma arkadaslar1 (2004), {i¢ yil siiren c¢alismalarinda maddenin
pargacikli yapistyla ilgili degisimlerin neler olacagini arastirmistir. Arastirmanin
orneklemini 1084 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada yapilandirmaci 6gretim
yaklasimina dayali spiral 6gretim yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda 3 temel
zihinsel model ortaya ¢ikmustir. Stirekli madde modeli ( Model A)’ne gore Ggrenciler
maddenin siirekli yani biitiin oldugunu diisiinmektedirler. Ogrenciler tanecikler hakkinda
fikir belirtememektedir. Temel tanecik modeli (Model B)’ne goére Ogrenciler maddenin
taneciklerden olustugunu bilir, fakat tanecikler arasindaki farklar ayirt edememektedirler.
Molekiiler yapt modeli (Model C)’ne gore Ogrenciler maddedeki tanecik tiirlerini fark
ederler ve arasmdaki farkliliklarin1 bilmektedirler. Ilkokuldan iiniversiteye, farkli yas
gruplarindan 6grenciler arasinda siklikla tespit edilen kavram yanilgisi, maddenin tanecikli
yapt yerine siirekli yapidan olustugu yoniindedir (Ayas vd., 2010; Nakhleh ve

Samarapungavan, 1999).

Tuna (2006), lise Ogrencilerinin maddenin tanecikli yapisiyla ilgili kavram
yanilgilarin1 arasgtirmistir. Calisma sonucunda, bir elementi olusturan temel tanecigin
molekiil, bilesiklerin kimyasal 6zelligini gosteren en kiiclik birimin atom, bilesiklerin
yapisini olusturan en kiiciik birimlerin element oldugu, ayni elementin atomlarinin farkl
biiyiikliikte olabilecegi, ayni elementin atomlar1 arasindaki ¢ekim kuvvetlerinin ve
bosluklarin birbirinden farkli olabildigi, biitiin elementlerin atomlarinin ayni biiyiikliikte

oldugu ve tanecikler arasi uzakliklarin tiim elementlerde ayni oldugu gibi kavram
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yanilgilar1 belirlenmistir. Benzer sonuglar baska arastirmalarda da elde edilmistir (Ozmen

ve Kenan, 2007; Lee et al.,1993).

Boz (2006), yaptig1 ¢alismada 6grencilerin maddenin tanecikleri arasindaki baglar
ile ilgili kavram yanilgilarina rastlamistir. Ogrencilerin bazilari, maddenin siv1 haldeyken
taneciklerinin arasinda bag oldugunu, fakat kati haldeyken aralarinda bag bulunmadigini,
bazilar1 ise kat1 halde baglarin oldugunu, gaz halde baglarin olmadigini diisiinmektedirler.
Benzer bir sonuca Pideci (2002) tarafindan yapilan calisma sonucunda da ulagilmistir.
Ogrenciler su molekiiliindeki baglarin 1s1 etkisiyle kopacagini, su 1sitildiginda kimyasal bir
degisime ugrayacagini, su buharlastiginda havadaki oksijenle tepkimeye girecegini ve

baska maddeler olusturacagini diisiinmektedirler.

Altinytiziik (2008), calismasinda fen bilgisi dersinin kimya konularini olusturan
boliimleriyle ilgili, ilkogretim 8. Siif 6grencilerinin kavram yanilgilarini tespit etmistir.
Arastirmada kimyasal kavramlar testi kullanilmis ve arastirma sonucunda ortalamaya
yakin olan 4 6grenci ile en yiiksek puan alan 6grenciler acik uglu sorulardan olusan bir
miilakata alinmistir. Arastirmaya toplam 633 6grenci katilmistir. Aragtirma sonucunda,
atom konusuyla ilgili; atomlar eriyebilir, mikroskopla gbézlemlenebilir, atomlar daha kiictlik
parcalara ayrilamaz, hal degisiminde atomun sekil ve agirlig1 degisir, atom kati, sivi ve gaz
hallerinde olabilir, fiziksel ve kimyasal degisimle ilgili; 1stnma kimyasal degisimdir, 1s1
alan maddeler hem fiziksel hem de kimyasal olarak degisir, erime olay1 atomlarin erimesi
degil molekiillerin erimesidir, hal degisimi olaylarinda madde miktarinda azalma veya

artma olabilir seklinde bazi kavram yanilgilarina ulagilmistir.

Miller (2008), maddenin gaz halinin kavram yanilgilarini 6l¢tiigii bir ¢caligmasinda
ogrencilere sivi haldeki su molekiillerini vererek, buharlagsan su molekiillerinin ¢izimini
istemistir. Ogrencilerin cogu hicbir tanecigin ¢izilmedigi secenegi isaretlemistir. Baska bir
calismada ise bir atomun makroskobik ve mikroskobik Ozelliklerini ayirt edebilmeleri
dl¢iilmiistiir. Ogrencilerin ¢ogu kendilerine verilen biitiin 6zelliklerin o atoma ait oldugunu

sOylemislerdir ve 6gretimden sonra bile anlaml1 bir degisiklik goriilmemistir.

Aydin ve Akgiin (2009), yaptiklar1 arastirmada siif O6gretmenligi boliimiinde
okuyan 49 06grencinin, erime ve ¢Oziinme konusundaki kavram yanilgilarini tespit

etmiglerdir. Arastirmada veri toplama aracit olarak acik uglu sorular kullanilmistir.
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Arastirma sonucunda, erime maddenin ¢6ziinmesidir, sicaklikla maddenin ayrismasi
hizlanir, ¢6zlinme iki maddenin birbiri i¢indeki bosluklar1 doldurmasidir, ¢oziinme bir
maddenin baska bir madde iginde atomlarina ayrismasidir veya yok olmasidir, ¢oziinme
kimyasal bir olaydir ve ¢6zlinme sonunda olusan madde kendisini olusturan maddenin

ozelliklerini tasimaz, seklinde kavram yanilgilarina ulagilmistir.

Ayvact ve Coruhlu (2009), yaptigi arastirmada 6. Sinifta 68renim goéren 40
Ogrencinin fiziksel ve kimyasal degisim konularindaki kavram yanilgilarini belirlemistir.
Calismada oOrnek olay yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, saf maddelerde
meydana gelen degisimler fizikseldir, kimyasal degisime ugrayan taneciklerin sadece i¢
tanecikleri degisir, karisim olusturulmas: kimyasal degisimdir, 1sinan maddeler sadece
kimyasal degisime ugrarlar ve kimyasal degisimlerde taneciklerin yapisi degismez,

hareketi degisir gibi kavram yanilgilar1 tespit edilmistir.

Kostur (2009), 6. simif miifredatinda bulunan “Maddenin Tanecikli Yapis1”
tinitesindeki kavramlarin 6, 7. ve 8. sif Ogrencileri tarafindan ne derece anlasildigini
O0grenmek icin bir arastirma yapmustir. Arastirmaya toplam 499 o6grenci katilmigtir ve
ogrencilere 10 tane aglik uclu soru yoneltilmistir. Arastirma sonucunda sinif seviyesi

arttikca 0grenci basarisinin diistiigli fakat bu farkin anlamli olmadigi tespit edilmistir.

Kalin ve Arikil (2010) tarafindan yapilan ¢alisma, c¢ozeltiler konusunda tliniversite
ogrencilerinin sahip oldugu kavram yanilgilarinin tespit edilmesine yoneliktir. Arastirmaya
farkli boliimlerden 416 6grenci katilmis, 6grencilerden 43’1 ile ikili goriisme yapilmistir.
Ogrenciler, tuz-su ¢dzeltisin yogunlugunun hesaplanmasinda; yogunlugu bulamayiz ¢iinkii
stvimiz saf degil, ¢ozeltilerin yogunlugu bulunamaz ¢iinkii yogunluk bir madde icin ayirt
edici bir oOzelliktir, cozeltiler icin bu gecerli degildir ama karisimlarin yogunlugu
bulunabilir gibi diisiinceler belirtmislerdir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin ¢ozeltiler

konusunda pek ¢ok kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir.

Tasdemir ve Demirbas (2010), yaptiklar1 arastirmada ortaokul 6grencilerinin fen
bilimleri dersinde gordiikleri kavramlara verdikleri 6rnekleri incelemis ve 6grencilerdeki
kavram yanilgilarini tespit etmiglerdir. Aragtirmada veri toplama araci olarak soru formu
kullanilmistir. Arastirma sonucunda ortaya c¢ikan bazi kavram yanilgilart sunlardir;

yogunlasma ve genlesme ayni seylerdir, siitiin yogurda doniismesi, kimyasal ve fiziksel
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degisimler hal degisimine Ornektir, suyun donmasi, erimesi ve buharlagsmasi kimyasal
degisime Ornektir, hamurdan ekmek olmasi, demirin paslanmasi ve elmanin kararmasi
fiziksel degisime Ornektir, tuzlu suyun tuz ve su olarak ayrilmasi, buzun erimesi ve sekerin

cayin i¢ine atildiginda yok olmasi ¢éziinmeye ornektir.

Ozmen (2011), yaptig1 arastirmada maddenin mikroskobik &zellikleri hakkinda 4,
5. ve 6. sinif 6grencilerinde bazi kavram yanilgilar1 belirlemistir. Verileri toplamak i¢in
Ogrencilere bes soru sormus ve sonra 12 6grenci secerek miilakat yapmistir. Calisma
sonucunda parcaciklar arasindaki bosluk, farkli asamalarda pargaciklarin sayisi,
parcaciklarin boyutu ve hareketi gibi konularda, (tiim smiflarda) 6grencilerin anlayis

seviyesinin oldukca diistik oldugu belirlenmistir.

Duran ve c¢alisma arkadaglar1 (2011) tarafindan maddenin tanecikli yapisiyla ilgili
kavram yanilgilarii belirlemek amaciyla bir arastirma yapilmistir. Arastirma 6. sinif
Ogrencileriyle gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda, tiim atomlar canlidir, canlilarda
bulunan atomlar canli, cansizlarda bulunan atomlar cansizdir, atomlar mikroskopla
bakildiginda goriilebilecek biiyiikliiktedir, kati haldeki maddenin tanecikleri hi¢ hareket
etmez, , maddeye disaridan bir etki uygulandiginda atom yapilart degisiklige ugrar ve ayn
maddeden yapilsalar bile sekilleri farkli olan cisimlerin atomlari da farklidir gibi kavram

yanilgilar tespit edilmistir.

Demircioglu ve ¢alisma arkadaslart (2012), 10. sinif 6grencilerinin fiziksel ve
kimyasal degisim kavramlar1 hakkinda teorik bilgilerini arastirmistir. Arastirmaya 128
ogrenci katilmigtir. Ogrencilere 22 sorudan olusan bir test uygulanmis ve drneklemden
secilen 12 Ogrenciyle yari-yapilandirilmis miilakatlar yapilmigtir. Aragtirma sonucunda,
gaz haline gecen maddenin tekrar siv1 ya da kat1 hale gegmeyecegini, ¢iinkii madde havaya
karigmis ve farkli bir madde olugsmustur, alkoliin buharlagmas1 kimyasal degismedir ¢ilinkii
buharlagsma 1s1 etkisiyle olur, giimiis kasiklar ve paslanmis demir tekrar eski haline
doniistiirtilebilir, maddelerin rengi ve kokusu degistigi i¢cin degisme fizikseldir, sekerin
suda ¢ozlinmesi olayinda yeni bir madde olusmamistir, seker COH1206 bilesigidir, erime
esnasinda C, H ve O su igerisine dagilirlar, aralarindaki baglar kopar ve daha akigkan

olurlar seklindeki diigiinceler 6grencilerde tespit edilen kavram yanilgilarindadir.
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Ergilin (2013), arastirmasinda ilkdgretim ve ortadgretim Ogrencilerinin maddenin
tanecikli yapisiyla ilgili kavram yanilgilarini belirlemistir. Aragtirmaya ilkogretim 4, 5, 6,
7. ve 8. siniflarindan toplam 278, ortadgretim 9, 10, 11. ve 12. smiflarindan toplam 207
Ogrenci  katilmistir.  Arastirmada Ogrencilerde var olan kavram  yanmilgilarinin
belirlenmesinde iki test kullanilmistir. ilk test maddenin parcacikli yapisini degerlendirme
testi, ikinci test ise maddenin parcaciklt yapist kavram testidir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerde belirlenen bazi kavram yanilgilar1 sdyledir; buz eridiginde hidrojen ve oksijen
molekiillerine ayrisir, kaynamakta olan suyun igindeki baloncuklarin igerigi oksijen ve
hidrojendir ¢iinkii su molekiillerindeki oksijen ve hidrojen atomlart gaz haline gegmek icin
birbirinden ayrilir, bir kaptaki su kaynarken iizerine soguk bir cam yerlestirildiginde
kapakta su damlalar1 olusur ¢iinkii suyu olusturmak i¢in hidrojen ve oksijen birlesmistir,
bir yemek tabagi yikandiktan sonra islak olarak tezgahin iizerine birakilip bir siire
beklendiginde tabagin kurudugu goriilmiistiir tezgahin iizerine su damlamadigina gore su
kurumus ve yok olmustur, kdmiire ¢ekicle vurdugumuzda komiir gibi komiirii olusturan

karbon atomlar1 da ezilir.

Kariper (2013), calismasinda fen bilimleri Ogretmen adaylarinin gazlar
konusundaki kavram yanilgilarim1 arastirmistir. Arastirma miilakat tarzi bir yontemle
yapilip, 36 dgrenciyle gergeklestirilmistir. Aragtirma sonucunda, gazlar maddenin igiincii
ve en akigskan halidir, gazlarin hacimleri yok denebilecek kadar kiigiiktiir ve bu yiizden
ihmal edilir, ideal gaz laboratuar ortaminda elde edilirken, gergek gazlar giinliik hayatta
gorebilecegimiz gazlardir ve gazlar basingla sikistirilarak sivilastirilabilir gibi hatali ve

eksik 6grenme tespit etmistir.

Karsli ve Ayas (2013b), fen bilgisi 6gretmen adaylarina yaptiklart ¢aligmada
fiziksel ve kimyasal degisim olaylariyla ilgili bazi kavram yanilgilarin1 ortaya
cikarmiglardir. Arastirmaya 3. Sinifta okuyan 97 Ogrenci katilmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak kimya kavram testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, soguk suda
veya sogukta buharlasma olmaz, buharlagsma olayinda molekiiler yap1 bozulur ve kaynama

kimyasal bir olaydir gibi baz1 kavram yanilgilar tespit edilmistir.

Saydam (2013), c¢alisgmasinda fen bilimleri 6gretmen adaylarimin maddenin
tanecikli yapistyla ilgili kavram yanilgilarimi aragtirmistir. Arastirma, 1, 2, 3. ve 4.

siniflarda okuyan 260 ogretmen adayiyla gerceklestirilmistir. Arastirmanin birinci
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asamasinda kavram testi kullanilmig, ikinci asamasinda ise 18 Ogrenciyle yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Calisma sonucunda, tiim atomlar canlilik 6zelligine
sahiptir, atomlar 6zel mikroskoplarla goriilebilir, molekiiller gozle goriilebilir, molekiillerin
blytikligl bulundugu fiziksel hale gore degisir, demire 1s1 verildiginde demir atomlarinin
hacmi degisir, sekerin c¢ayda c¢oziinmesi kimyasal bir olaydir, madde buharlasirsa
taneciklerin agirlig1 azalir, yumusak bir silginin tanecikleri de yumusaktir, cansiz varliklar
atomlardan, canli varliklar hiicrelerden olusur seklinde bazi kavram yanilgilar1 ortaya

cikmustir.

Cayan ve Karsli (2015) yaptiklar1 arastirmada 6. Sinifta okuyan 12 0grencinin
fiziksel ve kimyasal degisim konusundaki kavram yanilgilarin1 tespit etmislerdir.
Arastirmada veri toplama aract olarak fiziksel ve kimyasal degisimler kavram testi ve
kavramlar hakkinda yari yapilandirilmis miilakat kullanilmistir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerde, hal degistirme olaylar1 kimyasal degisimdir, 1sinan maddelerin molekiil
yapis1 degisir, taneciklerin birbirinden uzaklasmasi kimyasal degisimdir, fiziksel olaylarda
maddenin i¢yapist degisir, maddenin dis goriiniisii degisirse molekiil yapis1 da degisir,
atom c¢esitleri ayniysa fiziksel degisim gerceklesir gibi bazi kavram yanilgilar1 ortaya

cikmistir. Uygulama sonunda 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin azaldigi gorilmiistiir.

Ulusal ve uluslar arasi alanda, maddenin tanecikli yapisi iinitesiyle ilgili kavram
yanilgilarim1  belirlemek amaciyla, farkli 6grenim diizeylerinde ¢esitli arastirmalar
yapilmistir. Yapilan c¢alismalar incelendiginde ¢ogunun ortaokul ve lise diizeyindeki
ogrencilerle bir kisminin ise Ogretmen adaylariyla yapildigi goriilmistiir. Arastirmalar
sonucunda ulagilan kavram yanilgilari birbiriyle benzerlik gostermektedir yani farkli sinif

diizeylerindeki 6grencilerin ayni kavram yanilgilarina sahip oldugu gézlemlenmistir.
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3. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde, arastirmanin modeli, evren ve 6rneklemi, veri toplama

araci, uygulama ve verilerin analizi ele alinacaktir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismanin amaci, 6. Smif 6grencilerinin maddenin tanecikli yapisi iinitesiyle
ilgili kavram yanilgilarinin ortaya cikarilmasidir. Bu nedenle c¢aligmada nicel arastirma
yontemlerinden genel tarama tipi arastirma yontemi kullanilmigtir. Tarama aragtirmalari,
genis gruplar iizerinde yiiriitiilen, gruptaki bireylerden bir olgu ve olayla ilgili olarak
goriislerin, tutumlarin alindigi, olgu ve olaylarin betimlenmeye ¢alisildigi arastirmalardir.
Tarama arastirmalarmin sahip oldugu Ozelliklerden birincisi, bu tiir arastirmalarin
verilerinin farkli kaynaklardan toplanmasi ve arastirilan konuyla ilgili ayrintili bilgiye
sahip olunmasi nedeniyle gecerliliginin yiiksek olmasidir (Tanriégen vd., 2014). Bir diger
onemli Ozelligiyse, verilerin ¢ok fazla kisiden toplanmasidir. Bu o6zelliklere ek olarak

tarama arastirmalariin diger 6nemli 6zellikleri ise sunlardir (Fowler, 1993):

e Tarama arastirmalarindaki temel amag, durumlarla ve olaylarla ilgili olarak nicel
veriler elde etmek ve ¢esitli istatistikler tiretmektir.

e Tarama arastirmalarinda veriler, bireylere cesitli sorular sorularak toplanir ve bu
amacla anket ve goriigmelerden yararlanilir.

e Tarama arastirmalar1 genellikle evreni temsil eden bir Orneklem iizerinden
yiriitiliir.

Tarama aragtirmalar1 bes asamada gerceklestirilir;

Problemin tanimlanmasi,

Hedef gurubun (6rneklemin) belirlenmesi,

Veri toplama araglarinin hazirlanmasi,

Toplanan verilerin analizi,

o B~ w0 DD

Analizlerin yorumlanip degerlendirilmesi (Fraenkel ve Wallen, 2003).
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3.2. Evren ve Orneklem

Bu arastirmada evren, 2015-2016 yilinda Kahramanmaras’taki 6. Simf

Ogrencileridir.

Aragtirmanin Orneklemini, Kahramanmaras ili Onikisubat ilgesine bagli 3 farkli
ortaokulun 6. Sinifinda dgrenim gdrmekte olan 816 6grenci olusturmaktadir. Ogrencilere
arastirma yapilmadan Once ilgili konunun egitimi okulun Ogretmenleri tarafindan

verilmigtir.

3.3. Veri Toplama Araci

Bu aragtirmanin verileri toplanirtken “Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram
Testi”nden yararlanilmistir. Kavram testi olusturulurken, 6. sinif Maddenin Tanecikli
Yapist Unitesinde yer alan konular incelenmis, literatiirde tespit edilen kavram yanilgilari
g6z Oniinde bulundurulmus ve konuyla ilgili yapilan arastirmalarda yer alan soru
orneklerinden yararlanilmistir. Testin gegerlilik calismasi i¢in ii¢ uzman goriisiine
basvurulmus gelen doniitler dogrultusunda diizeltmeler yapilmis ve teste son sekli
verilmistir. Test 50 soru ve 4 boliimden olugmaktadir. Birinci boliimdeki 15 soru maddenin
tanecikli yapisiyla, ikinci boliimdeki 15 soru maddenin hallerinin tanecikli yapisiyla,
ticlincii boliimdeki 10 soru fiziksel ve kimyasal degisimle ve dordiincii boliimdeki 10 soru
da yogunluk ile ilgilidir. Testte her bir soru i¢in dogru, yanlis ve bos olmak {izere ii¢
secenek bulunmaktadir. Yapilan uygulamadan sonra testin cronbach o giivenirlik katsayisi
0,735 olarak bulunmustur. Testin cronbach a giivenirlik katsayist 0,70 {izerinde olmasi

testin giivenirliginin yeterli diizeyde oldugunu gosterir (Biiyiikoztiirk, 2004).

3.4 Uygulama

Maddenin tanecikli yapistyla ilgili hazirlanan maddenin tanecikli yapis1 kavram
testi uygulamasi i¢in 6ncelikle rastgele bir 6rneklem belirlenmis daha sonra gerekli izinler

aliarak belirlenen okullarda uygulama yapilmistir.

Uygulama 2015-2016 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde, Kahramanmaras ili

Onikisubat ilgesindeki 3 ortaokulda yapilmistir. Orneklemde toplam 816 &grenci
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bulunmaktadir. Uygulamada 6grencilere 50 soruluk maddenin tanecikli yapist kavram testi
uygulanmistir. Testi cevaplamalar1 i¢in Ogrencilere bir ders saati (40 dakika) zaman
verilmistir. Test oncesinde 6grencilere testi nasil cevaplamalari gerektigi detayli bir sekilde
anlatilmistir. Ogrencilerin testi cevaplamalari sirasinda smifta gdzlemci olarak arastirmaci
bulunmustur. Ogrenciler testi bitirdikten sonra testler arastirmaci tarafindan toplanmustir.
Test uygulamasi yapildiktan sonra 6grencilerin verdigi cevaplar incelenmis ve gerekli

analizler yapilmistir.

3.5 Verilerin Analizi

Calismada, Ogrencilerin maddenin tanecikli yapis1 {initesiyle ilgili kavram

yanilgilarini ortaya ¢ikarmak i¢in kavram testi SPSS 22 yazilimu ile analiz edilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde, aragtirma siiresince elde edilen bulgular alt problemlere gore analiz

edilmis ve yorumlar1 yapilmistir.

4.1 Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testinden Elde Edilen Bulgular

Ortaokul 6. smif Ogrencilerin kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla 816
Ogrenciye uygulanan maddenin tanecikli yapisi kavram testi SPSS 22.0 ile analiz edilip
sonuglar1 bu boliimde incelenmistir. Arastirmada kullanilan bu testte toplam 50 soru
bulunmaktadir. Her bir boliimiin dogru cevaplarin ortalama yiizdesi lizerinden Yyapilacak

olan gruplandirma ise asagidaki gibidir;
%0-44: Diistik

0046-68: Orta
9070-100: Yiksek

Testte bulunan soru sayilart ve bu sorularin konulara goére dagilimi Tablo 4.1°de

verilmistir.

Tablo 4.1 Maddenin tanecikli yapisi kavram testinde bulunun sorularin konulara gore

dagilimi

Konular Soru sayis1 Test maddeleri

Maddenin tanecikli yapisi 15 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15
Maddenin hallerinin tanecikli 15 16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,
yapist 28,29,30

Fiziksel ve kimyasal degisim 10 31,32,33,34,35,36,37,38,39,40
Yogunluk 10 41,42 43,44,45,46,47,48,49,50

Ogrencilerin sorulara verdikleri dogru cevaplar ve yiizde oranlar1 Tablo 4.2°de yer

almaktadir.
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Tablo 4.2 Maddenin tanecikli yapis1 kavram testine dogru cevap veren 0grencilerin sayisi

ve ylizde oranlart

Sorular Dogru cevap veren 6grencilerin sayist  Yiizde oranlart (%)
1. Soru 715 87,6
2. Soru 582 71,3
3. Soru 380 46,6
4. Soru 516 63,2
5. Soru 426 52,2
6. Soru 365 44,7
7. Soru 422 51,7
8. Soru 191 23,4
9. Soru 541 66,3
10. Soru 429 52,6
11. Soru 206 25,2
12. Soru 142 17,4
13. Soru 207 25,4
14. Soru 638 78,2
15. Soru 683 83,7
16. Soru 647 79,3
17. Soru 358 43,9
18. Soru 677 83,0
19. Soru 659 80,8
20. Soru 669 82,0
21. Soru 547 67,0
22. Soru 416 51,0
23. Soru 714 87,5
24. Soru 610 74,8
25. Soru 735 90,1
26. Soru 329 40,3
27. Soru 369 45,2
28. Soru 500 61,3
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29. Soru 540 66,2

30. Soru 671 82,2
31. Soru 704 86,3
32. Soru 365 447
33. Soru 420 51,5
34. Soru 524 64,2
35. Soru 625 76,6
36. Soru 407 499
37. Soru 737 90,3
38. Soru 612 75,0
39. Soru 392 48,0
40. Soru 555 68,0
41. Soru 739 90,6
42. Soru 413 50,6
43. Soru 510 62,5
44. Soru 352 43,1
45. Soru 401 49,1
46. Soru 264 32,4
47. Soru 420 51,5
48. Soru 461 56,5
49. Soru 485 59,4
50. Soru 443 54,3

4.1.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlari

Arastirmanin birinci alt problem cilimlesi agsagidaki gibidir;
Ortaokul 6. smf Ogrencilerinin, maddenin tanecikli yapisiyla ilgili kavram

yanilgilar1 nelerdir?
Bu soruya cevap bulabilmek i¢in 6grencilere 15 soru sorulmustur. Her bir sorunun

tablosu, SPSS 22.0°dan analiz edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki gibi

olusturulmustur;
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Tablo 4.3 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 1. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve ylizdesi
Dogru Yanlis Bos
1 715(%87,6) 100(%12,3) 1(%0,1)

1. soru maddenin genel taniminin 6grenciler tarafindan ne derece O6grenildigini
ortaya c¢ikarmak amaciyla sorulmustur. Tablo 4.3 incelendiginde, 816 &grencinin
%87,6’smmin dogru, %12,3’linlin yanlis sikki isaretledigi ve %0,1’inin ise soruyu bos
biraktig1 goriilmektedir. Ogrencilerin bilyiik bir kism1 maddenin tanimmi dgrenmislerdir
fakat %12,4’lik kism1 olusturan 6grenciler maddenin tanimiyla ilgili kavram yanilgisina

sahiptir.

Tablo 4.4 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 2. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
2 217(%26,6) 582(%71,3) 17(%2,1)

2. soruda Ogrencilere “miktar1 artirilan bir maddenin hacminde azalma goriiliir”
ifadesi verilmistir. Ogrencilerin %71,3’ {i bu soruya dogru cevap vermistir fakat %28,7’lik

kismi olusturan 6grenciler kiitle-hacim orantisiyla ilgili kavram yanilgisina sahiptir.

Tablo 4.5 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 3. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
3 380(%46,6) 361(%44,2) 75(%9,2)
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3. soruda madde ile ilgili 6rnekler verilmistir. Ogrencilerin %46,6’s1 bu soruya
dogru cevap verirken %53,4linde kavram yanilgisi tespit edilmistir. Kavram yanilgisina

sahip olan 6grenciler, el fenerinden yayilan 1s181n madde oldugu diisiincesindedirler.

Tablo 4.6 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 4. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yilizdesi
Dogru Yanlis Bos
4 516(%63,2) 290(%35,5) 10(%1,2)

4. soru maddenin tanecikli ve bosluklu yapisiyla ilgilidir. Ogrencilerin %63,2’si bu
soruyu dogru cevaplandirmistir fakat %36,7’sinde kavram yanilgis1 tespit edilmistir.
Kavram yanilgis1 olan O6grenciler, maddelerin tanecikli ve bosluklu yapida olmadig:

diistincesindedirler.

Tablo 4.7 Maddenin tanecikli yapis1 kavram testi 5. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
5 426(%52,2) 323(%39,6) 67(%8,2)

5. soru maddede bulunan atomlarla ilgilidir. Ogrencilerin %52,2’si bu soruya dogru
cevap verirken %47,8’1 bu konuyla ilgili kavram yanilgisina sahiptir. Kavram yanilgisina

sahip olan 6grenciler, biitiin maddelerde ayni atomlarin bulundugunu diistinmektedirler.

Tablo 4.8 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 6. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
6 406(%49,8) 365(%44,7) 45(%5,5)
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6. soru bir maddenin fiziksel haliyle atomlarin halinin nasil degisecegiyle ilgili bir
sorudur. Ogrencilerin %44,7’si bu soruya dogru yanit verirken %55,3’ii yanls cevap
vermistir. Kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler, madde dondugunda atomlarinin da

donacagi fikrini belirtmislerdir.

Tablo 4.9 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 7. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yilizdesi
Dogru Yanlis Bos
7 345(%42,3) 422(%51,7) 49(%6,0)

7. soru atomlarin canliligiyla ilgili bir sorudur. Ogrencilerin %51,7’si bu soruya
dogru cevap verirken %48,3’li yanlis cevap vermistir. Kavram yanilgis1 olan dgrenciler,
atomlarin  ve  molekiillerin  hareket edebildiklerinden dolayr canli  oldugu

diistincesindedirler.

Tablo 4.10 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 8. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve ylizdesi
Dogru Yanlis Bos
8 594(%72,8) 191(%23,4) 31(%3,8)

8. soru bir maddenin fiziksel haliyle atomunun fiziksel halinin degisip
degismeyecegiyle ilgili Ogrencilerin diisiincelerini ortaya c¢ikarmak ic¢in sorulmustur.
Ogrencilerin % 23,4°ii bu soruya dogru cevap verirken %76,6” s1 yanlis cevap vermistir.
Kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler, bir ¢igegin yapraginin yesil renkte olmasiyla,

atomunun da yesil renkte olacag diislincesindedirler.

Tablo 4.11 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 9. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
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Dogru Yanlis Bos

9 541(%66,3) 226(%27,7) 49(%6,0)

9. soru atomun i¢ yapistyla ilgili bir sorudur. Bu soruya 6grencilerin % 66,3’
dogru yanit vermistir. Geriye kalan %33,7’lik bir kisim ise konuyla ilgili kavram
yanilgisina sahiptir. Kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler, atomun i¢ yapisinda farkli

taneciklerin bulunmadig diisiincesindedirler.

Tablo 4.12 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 10. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve ytizdesi
Dogru Yanlis Bos
10 346(%42,4) 429(%52,6) 41(%5,0)

10. soru atomlarn parcalanip pargalanamayacagiyla ilgili bir sorudur. Ogrencilerin
%52,6’s1 bu soruya dogru cevap veritken %474’ yanhs cevaplamistir. Kavram

yanilgisina sahip olan 6grenciler, atomlarin pargalanabilecegi diisiincesine sahiptirler.

Tablo 4.13 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 11. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
11 577(%70,7) 206(%25,2) 33(%4,0)

11. soru bir maddenin hal degistirmesiyle atomlarinin hal degisiminde ne gibi
farkliliklar olacagiyla ilgili bir sorudur. Ogrencilerin %25,2’si bu soruya dogru cevap
verirken %74,7’si yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi bu konuda kavram
yanilgisina sahiptir. Kavram yanilgisina sahip olan 06grenciler, bir maddenin hal

degisiminde atomlarinin miktarinda da degismeler gozlenecegi diislincesindedirler.
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Tablo 4.14 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 12. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yilizdesi
Dogru Yanlis Bos
12 659(%80,8) 142(%17,4) 15(%1,8)

12. soru atomlarin mikroskop altinda gozlemlenip gozlemlenemeyecegiyle ilgilidir.
Ogrencilerin %17,4’ii bu konuda dogru cevap verirken %82,6’s1 yanlis cevap vermistir.
Ogrencilerin biiyiik bir kism1 bu konuda kavram yanilgisina sahiptir. Kavram yanilgisina

sahip olan 6grenciler, atomlarin mikroskop altinda incelenebilecegi diisiincesindedirler.

Tablo 4.15 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 13. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve ytizdesi
Dogru Yanlis Bos
13 569(%69,7) 207(%25,4) 40(%4,9)

13. soru bir maddenin fiziksel halinin degismesiyle atomlarinin bu durumdan
etkilenip etkilenmeyecegiyle ilgilidir. Ogrencilerin %25,4’ii bu soruya dogru cevap
verirken % 74,6’s1 yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin biiyiik bir kism1 bu konuyla ilgili
kavram yanilgisina sahiptir. Kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler, altinin 1sitildiginda

atomlarinin genlesecegi diisiincesindedirler.

Tablo 4.16 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 14. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
14 638(%78,2) 125(%15,3) 53(%6,5)
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14. soru molekiil kavraminin tanimyla ilgilidir. Ogrencilerin %78,2’si bu soruyu
dogru cevaplandirirken % 21,8’1 yanlis cevaplandirmislardir. Kavram yanilgisina sahip
olan 6grenciler, atomlarin olusturdugu atom kiimelerinin molekiil olarak tanimlandigini

bilmemektedirler.

Tablo 4.17 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 15. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yilizdesi
Dogru Yanlis Bos
15 110(%13,5) 683(%83,7) 23(%2,8)

15. soru atomlarin fiziksel dzellikleriyle ilgilidir. Ogrencilerin % 83,7’si bu soruya
dogru cevap veritken % 16,3’li yanlis cevap vermistir. Kavram yanilgisina sahip olan

Ogrenciler, her maddenin atomunun ayn1 agirliga sahip olacag diisiincesindedirler.

4.1.2 ikinci Alt Probleme liskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problem ciimlesi asagidaki gibidir;

Ortaokul 6. smif 6grencilerinin, maddenin hallerinin tanecikli yapisiyla ilgili
kavram yanilgilari nelerdir?

Bu soruya cevap bulabilmek i¢in 6grencilere 15 soru sorulmustur. Her bir sorunun
tablosu, SPSS 22.0’dan analiz edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki gibi

olusturulmustur;

Tablo 4.18 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 16. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
16 647(%79,3) 140(%17,2) 29(%3,6)
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16. soru ile arastirilmak istenen kavram yanilgisinin konusu maddenin ii¢ temel
fiziksel hali ile ilgilidir. Ogrencilerin %79,3’ii bu soruya dogru cevap verirken %20,8’inde
kavram yanilgisina rastlanilmistir. Kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler, maddenin ii¢

temel fiziksel halinin oldugu bilgisini 6grenememislerdir.

Tablo 4.19 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 17. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yilizdesi
Dogru Yanlis Bos
17 408(%50,0) 358(%43,9) 50(%6,1)

17. soru ile ortaya g¢ikarilmak istenen kavram yanilgisinin konusu kati haldeki
maddelerin fiziksel ozelligi ile ilgilidir. Ogrencilerin %50 si bu soruya dogru cevap
verirken %50’si yanlis cevap vermistir. Kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler kati
haldeki bir maddenin tanecikleri birbiriyle temas halinde oldugu i¢in aralarinda hig

boslugun olmadigini diistinmektedirler.

Tablo 4.20 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 18. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yilizdesi
Dogru Yanlis Bos
18 133(%16,3) 677(%83,0) 6(%0,7)

18. soru kat: haldeki bir maddenin fiziksel bir 6zelligiyle ilgilidir. Ogrencilerin
bliyiik bir kismi bu soruya dogru cevap verirken %17,0’lik bir kisim yanlis cevap
vermistir. Kavram yanilgisi tespit edilen 6grenciler, kat1 halin maddenin en diizensiz hali

oldugu diisiincesindedirler.

Tablo 4.21 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 19. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
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Dogru Yanlis Bos

19 141(%17,3) 659(%80,8) 16(%2,0)

19. soruda arastirllmak istenen kavram yanilgisinin konusu kati haldeki bir
maddenin taneciklerinin hareket edip etmeyecegi ile ilgilidir. Ogrencilerin %80,8’i bu
soruya dogru cevap verirken %19,3’i yanlis cevap vermistir. Kavram yanilgis1 tespit
edilen Ogrenciler kati haldeki bir maddenin taneciklerinin yer degistirebilecegini

distinmektedirler.

Tablo 4.22 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 20. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
20 669(%82,0) 133(%16,3) 14(%1,7)

20. soru sivi haldeki bir maddenin fiziksel bir dzelligiyle ilgilidir. Ogrencilerin
%82,0’si bu soruya dogru cevap verirken %I18’1 yanlis cevap vermistir. Kavram
yanilgisina sahip olan 6grenciler, sivi haldeki bir maddenin taneciklerinin birbiri lizerinden

kayip hareket etmeyecegi diislincesindedirler.

Tablo 4.23 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 21. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yilizdesi
Dogru Yanlis Bos
21 259(%31,7) 547(%67,0) 10(%1,2)

21. soru ile maddenin siv1 halinin &zellikleri arastirilmak istenmistir. Ogrencilerin
%67,0’s1 bu soruya dogru cevap verirken %32,9°’u yanlis cevap vermislerdir. kavram
yanilgisina sahip olan 6grenciler maddenin sivi halinin titresim hareketi yapamayacagi

diistincesindedirler.
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Tablo 4.24 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 22. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yilizdesi
Dogru Yanlis Bos
22 416(%51,0) 371(%45,5) 29(%3,6)

22. soru maddenin s1v1 halinin fiziksel bir dzelligi ile ilgilidir. Ogrencilerin %51,0’i
bu soruyu dogru yanitlarken %49,1°1 yanlis cevaplamistir. Kavram yanilgisina sahip olan

Ogrenciler maddenin siv1 halinin genlesemeyecegi diislincesindedirler.

Tablo 4.25 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 23. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
23 714(%87,5) 99(%12,1) 3(%0,4)

23. soru sivi maddelerin bulundugu kabin seklini alip almayacagiyla ilgili
ogrencilerin diisiincelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla sorulmustur. Ogrencilerin % 87,5’ bu
soruya dogru cevap verirken %12,5’1 yanlis cevap vermistir. Kavram yanilgisi tespit edilen

ogrenciler, s1ivi maddelerin bulundugu kabin seklini almayacagini diistinmektedirler

Tablo 4.26 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 24. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
24 192(%23,5) 610(%74,8) 14(%1,7)

24. soru gaz maddelerin fiziksel dzellikleriyle ilgilidir. Ogrencilerin %74,8°i bu

soruyu dogru yanitlarken %25,2’sinde kavram yanilgis1 tespit edilmigstir. Kavram
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yanilgisina sahip olan Ogrenciler gaz maddelerin belirli sekil ve hacimlerinin oldugu

diisiincesindedirler.

Tablo 4.27 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 25. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
25 735(%90,1) 77(%9,4) 4(%0,5)

25. soruda arastirilmak istenen kavram yanilgist konusu gaz maddelerin
taneciklerinin hareketiyle ilgilidir. Ogrencilerin %90,1’i bu soruyu dogru yanitlarken
%9,9’u yanls yanitlamistir. Kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler, gaz maddelerin

taneciklerinin birbirinden bagimsiz olarak siirekli hareket etmeyecegini diisiinmektedirler.

Tablo 4.28 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 26. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
26 329(%40,3) 480(%58,8) 7(%0,9)

26. soru maddenin gaz halinin fiziksel bir 6zelligiyle ilgilidir. Ogrencilerin %40,3’ii
bu soruyu dogru cevaplarken %59,7’si yanlis cevaplamistir. Kavram yanilgisi tespit edilen

Ogrenciler, gazlarin akiskan olmadig: diisiincesindedirler.

Tablo 4.29 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 27. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
27 424(%52,0) 369(%45,2) 23(%2,8)
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27. soru gazlarin fiziksel dzelligi olan genlesme konusu ile ilgilidir. Ogrencilerin
%45,2’si bu soruya dogru yanit verirken %54,8’1 ise yanlis cevap vermistir. Kavram
yanilgis1  tespit edilen Ogrenciler, maddenin gaz halinin genlesemeyecegini

diistinmektedirler.

Tablo 4.30 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 28. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve ylizdesi
Dogru Yanlis Bos
28 500(%61,3) 311(%38,1) 5(%0,6)

28. soruda arastirilmak istenen kavram yanilgis1 konusu biitiin maddelerin
taneciklerinin fiziksel bir zelligi olan titresim hareketiyle ilgilidir. Ogrencilerin %61,3’ii
bu soruya dogru cevap verirken %38,7’si yanlis yanit vermistir. Kavram yanilgisina sahip
olan oOgrenciler biitlin maddelerin taneciklerinin titresim hareketi yapamayacagi

diistincesindedirler.

Tablo 4.31 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 29. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yilizdesi
Dogru Yanlis Bos
29 540(%66,2) 273(%33,5) 3(%0,4)

29. soru baz1 maddelerin taneciklerinin fiziksel bir 6zelligi olan 6teleme hareketiyle
ilgilidir. Ogrencilerin %66,2’si bu soruyu dogru cevaplarken %33,9°u yanlis cevaplamistir.
Kavram yanilgisi tespit edilen 6grenciler biitiin maddelerin taneciklerinin 6teleme hareketi

yapabilecegi diisiincesindedirler.

Tablo 4.32 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 30. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
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Dogru Yanlis Bos

30 143(%175) 671(%82,2) 2(%0,2)

30. soru ile arastirtlmak istenen kavram yanilgis1 konusu maddelerin
sikistirilabilme 6zelligi ile ilgilidir. Ogrencilerin %82,2’si bu konuyu dogru cevaplarken
%17,7’s1 yanlis cevaplamistir. Kavram yanilgisi tespit edilen 6grenciler, biitiin maddelerin

sikigtirilabilme 6zelligine sahip oldugunu diistinmektedirler.
4.1.3 Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ii¢lincii alt problem climlesi asagidaki gibidir;

Ortaokul 6. simif 6grencilerinin fiziksel ve kimyasal degisim ile ilgili kavram
yanilgilari nelerdir?

Bu soruya cevap bulabilmek i¢in 6grencilere 10 soru sorulmustur. Her bir sorunun
tablosu, SPSS 22.0°dan analiz edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki gibi

olusturulmustur;

Tablo 4.33 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 31. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yilizdesi
Dogru Yanlis Bos
31 704(%86,3) 102(%12,5) 10(%1,2)

31. soruda arastirilmak istenen kavram yanilgist konusu, maddenin kimliginin
degismesiyle olusabilecek yeni iiriiniin yapistyla ilgilidir. Ogrencilerin %86,3’{i bu soruya
dogru yanit veritken %13,7’si yanlis cevaplamistir. Kavram yanilgisina sahip olan
Ogrenciler, kimyasal degisim sonucu olusan {iriiniin yeni ve farkli bir madde oldugunu

bilmemektedir.
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Tablo 4.34 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 32. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yilizdesi
Dogru Yanlis Bos
32 441(%54,0) 365(%44,7) 10(%1,2)

32. soruda arastirilmak istenen kavram yanilgist konusu, bir maddenin fiziksel
hallerinin, fiziksel degisim grubunda mi1 yoksa kimyasal degisim grubunda mi1 oldugudur.
Ogrencilerin %55,2’si bu soruya yanlis yanit verirken %44,7’si bu soruya dogru cevap
vermistir. Kavram yanilgisi tespit edilen 6grenciler, maddenin fiziksel hallerinin kimyasal

degisim grubuna 6rnek oldugu diisiincesindedirler.

Tablo 4.35 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 33. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve ytizdesi
Dogru Yanlis Bos
33 381(%46,7) 420(%51,5) 15(%1,8)

33. soruda arastirllmak istenen kavram yanilgis1 konusu fiziksel degisimin
ozellikleri ile ilgilidir. Ogrencilerin %51,5’i bu soruyu dogru yanitlarken %48,5’i yanlis
cevaplamistir. Kavram yanilgis1 tespit edilen dgrenciler fiziksel degisim sonucu olusan

yeni maddenin 6nceki halinden farkli oldugunu diisiinmektedirler.

Tablo 4.36 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 34. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
34 286(%35,0) 524(%64,2) 6(%0,7)

34. soruda arastirilmak istenilen kavram yanilgist kimyasal degisimin 6zellikleri ile

ilgilidir. Ogrencilerin  %64,2’si bu soruya dogru yamit verirken %35,7’si yanlis
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yanitlamigtir. Kavram yanilgisina sahip olan Ogrenciler bir maddenin mayalanmasi,

kiiflenmesi ve ¢iiriimesinin fiziksel bir 6zellik oldugu diistincesindedirler.

Tablo 4.37 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 35. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
35 182(%22,3) 652(%76,6) 9(%1,1)

35. soru kimyasal degisimin bir &zelligi ile ilgilidir. Ogrencilerin %76,6’s1 bu
soruya dogru cevap verirken %23,4’li yanlig cevaplamistir. Kavram yanilgis1 tespit edilen
ogrenciler maddenin kimliginin kimyasal degisim sonucunda degismeyecegi diisiincesine

sahiptirler.

Tablo 4.38 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 36. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
36 361(%44,2) 407(%49,9) 48(%5,9)

36. soru fiziksel degisimin &zellikleri ile ilgilidir. Ogrencilerin %49,9’u bu soruya
dogru cevap verirken %50,1°1 yanlis cevaplamistir. Kavram yanilgis1 tespit edilen
ogrenciler kagidin yanmasi olaymin fiziksel degisim sonucu meydana geldigi

diistincesindedirler.

Tablo 4.39 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 37. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
37 737(%90,3) 68(%8,3) 11(%1,3)
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37. soruda arastirilmak istenen kavram yanilgist konusu fiziksel ve kimyasal
degisimin karsilastirilmast ile ilgilidir. Ogrencilerin %90,3’{i bu soruyu dogru yanitlarken
%9,6’s1 bu soruyu yanlis cevaplandirmiglardir. Kavram yanilgist tespit edilen 6grenciler
mumun erimesi olaymin fiziksel, yanmasmin ise kimyasal bir olay oldugunu

kavrayamamislardir.

Tablo 4.40 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 38. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
38 189(%23,2) 612(%75,0) 15(%1,8)

38. soruda arastirilmak istenen kavram yanilgisi konusu kimyasal degisimin bir
ozelligi ile ilgilidir. Ogrencilerin %75,0’i bu soruyu dogru yamtlarken %25,0’inde kavram
yanilgisi tespit edilmistir. Kavram yanilgisina sahip olan dgrenciler kimyasal degisimin

maddenin sadece goriintiisiinde meydana gelecegi diislincesindedirler.

Tablo 4.41 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 39. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yilizdesi
Dogru Yanlis Bos
39 398(%48,8) 392(%48,0) 26(%3,2)

39. soru bir maddedeki fiziksel degisimin atomlar {izerine etkisi ile ilgilidir.
Ogrencilerin %48,0’i bu soruya dogru cevap veritken %52,0’si yanlis cevaplamistir.
Kavram yanilgist tespit edilen Ogrenciler suyun icine tuz atilip kanstirildiginda tuz

atomlariin yok olacagini diistinmektedirler.

Tablo 4.42 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 40. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
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Dogru Yanlis Bos

40 247(%30,3) 555(%68,0) 14(%1,7)

40. soru bir maddenin kimyasal degisimi sonucu olusan iiriini ile ilgilidir.
Ogrencilerin %68,0’i bu soruya dogru cevap verirken %32,0’sinde kavram yanilgis1 tespit
edilmistir. Kavram yanilgis1 tespit edilen 6grenciler kimyasal degisim sonucu ortaya ¢ikan

tirlinlerin, maddenin eski halinin 6zelliklerini tasiyacag: diisiincesine sahiptirler.

4.1.4 Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin dordiincii alt problem climlesi asagidaki gibidir;

Ortaokul 6. sinif 6grencilerinin yogunluk ile ilgili kavram yanilgilar1 nelerdir?
Bu soruya cevap bulabilmek i¢in 6grencilere 10 soru sorulmustur. Her bir sorunun
tablosu, SPSS 22.0’dan analiz edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki gibi

olusturulmustur;

Tablo 4.43Maddenin tanecikli yapis1 kavram testi 41. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yilizdesi
Dogru Yanlis Bos
41 739(%90,6) 69(%8,5) 8(%1,0)

41. soruyla aragtirilmak istenen kavram yanilgisi konusu yogunlugun tanimi ile
ilgilidir. Ogrencilerin % 90,6’s1 bu soruyu dogru yanitlarken %9,5’i yanls cevaplamistir.
Kavram yanilgis1 tespit edilen 6grenciler, her bir maddenin birim hacim kiitlesinin farkli

oldugunu bilmemektedirler.

Tablo 4.44 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 42. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
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Dogru Yanlis Bos

42 348(%42,6) 413(%50,6) 55(%6,7)

42. soru yogunlugun bagl oldugu kiitle ve hacim kavramlariyla ilgili bir sorudur.
Ogrencilerin %50,6’s1 bu soruyu dogru yanitlarken %49,3’ii yanlis yanitlamistir. Kavram
yanilgis1 tespit edilen Ogrenciler bir maddenin hacim veya Kkiitlesinin artiginda

yogunlugunun degismeyecegi diisiincesindedirler.

Tablo 4.45 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 43. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve ytizdesi
Dogru Yanlis Bos
43 510(%62,5) 283(%34,7) 23(%2,8)

43. soru esit hacimlerdeki maddelerin kiitle degisiminde yogunlugunun nasil
degisecegi ile ilgilidir. Ogrencilerin %62,5°i bu soruyu dogru cevaplandirirken %37,5’i
yanlis cevaplandirmigtir. Kavram yanilgis1 tespit edilen Ogrencilerde, esit hacimdeki
maddelerden; kiitlesi biiyiik olanin yogunlugunun biiyiik, kiitlesi kii¢ciik olan maddenin

yogunlugunun kii¢iik olacag: iligkisinin kurulamadigi goriilmuistiir.

Tablo 4.46 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 44. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve ylizdesi
Dogru Yanlis Bos
44 352(%43,1) 387(%47,4) 77(%9,4)

44. soru suyun &zel bir durumu ile ilgilidir. Ogrencilerin %43,1°i bu soruyu dogru
yanitlarken %56,8’1 yanlis yanitlamistir. Kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler, suyun
hacminin bilinen tiim sivilarin aksine +4 °C' ye diisiine kadar azalip sonra tekrar artmaya

basladig bilgisini kavrayamamislardir.
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Tablo 4.47 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 45. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve ylizdesi
Dogru Yanlis Bos
45 357(%43,8) 401(%49,1) 58(%7,1)

45. soruda Ogrencilere heterojen bir karisimda bulunan maddelerin yogunluklariyla
ilgili bir soru sorulmustur. Ogrencilerin %49,1’i bu soruyu dogru yanitlarken %50,9’u
yanlis yanitlamistir. Kavram yanilgisina sahip olan o6grenciler, heterojen karisimlarda
yogunlugu biiyiikk olan sivilarin istte, kiigiik olan sivilarin ise altta bulunacagini

distinmektedirler.

Tablo 4.48 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 46. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
46 524(%64,2) 264(%32,4) 28(%3,4)

46. soru sekli diizgiin olmayan kati cisimlerin 6zel bir durumu ile ilgilidir.
Ogrencilerden %32,4°ii bu soruya dogru yanit verirken %67,6’s1 yanlis yanitlamistir.
Kavram yanilgis1 tespit edilen 6grenciler sekli diizgiin olmayan kat1 cisimlerin tamamen
batabilecekleri bir siviya birakildiklarinda kendi kiitleleri kadar sivinin yerini degistirecegi

diistincesindedirler.

Tablo 4.49 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 47. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
Dogru Yanlis Bos
47 379(%46,4) 420(%51,5) 17(%2,1)
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47. soru maddenin ayirt edici 6zelliklerinin bir dzelligi ile ilgilidir. Ogrencilerin
%51,5’1 bu soruyu dogru cevaplandirirken %48,5’1 yanlis cevaplandirmistir. Kavram
yanilgisi tespit edilen 6grenciler maddenin ayirt edici 6zelliklerinin madde miktarina bagl

oldugunu diistiinmektedirler.

Tablo 4.50 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 48. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yilizdesi
Dogru Yanlis Bos
48 461(%56,5) 314(%38,5) 41(%5,0)

48. soruda arastirilmak istenen kavram yanilgisi konusu maddenin ortak 6zellikleri
ile ilgilidir. Ogrencilerin %56,5’i bu soruyu dogru cevaplandirirken %43,5°i yanlis
yanitlamistir. Kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler, biitiin maddeler icin ortak olan
ozelliklerin; madde miktarina bagli ve maddeleri ayirt etmek i¢in kullanilmayan o6zellikler

oldugunu diisiinmemektedirler.

Tablo 4.51 Maddenin tanecikli yapist kavram testi 49. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yilizdesi
Dogru Yanlis Bos
49 485(%59,4) 307(%37,6) 24(%2,9)

49. soru maddenin ayirt edici 6zellikleri ile ilgilidir. Ogrencilerin %59,4’ii bu
soruya dogru cevap verirken %49,5’1 yanlis cevap vermistir. Kavram yanilgisi tespit edilen
Ogrenciler, ayni maddeler i¢in; erime noktasinin donma noktasina esit oldugunu

diistinmemektedirler.

Tablo 4.52 Maddenin tanecikli yapisi kavram testi 50. sorudan elde edilen cevaplar

Soru no Seceneklere verilen cevap sayilar ve yiizdesi
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Dogru Yanlis Bos

50 365(%44,7) 443(%54,3) 8(%1,0)

50. soruda arastirilmak istenen kavram yanilgisi konusu yogunlugun bir 6zelligi ile
ilgilidir. Ogrencilerin %54,3’ii bu soruyu dogru yanitlarken %45,7’si yanlis yanitlamustir.
Kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler, bir cismin su igerisinde yiizebilmesi i¢in; cismin

toplam yogunlugunun, suyun yogunlugundan fazla olmasi gerektigini diisiinmektedirler.
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5. SONUCLAR, TARTISMALAR VE ONERILER

Bu bélimde arastirmanin bulgularina dayali olarak elde edilen sonuglara yer
verilmis ve kavram vyanilgilarinin en aza indirilebilmesi icin elde edilen veriler

dogrultusunda dneriler sunulmustur.

5.1 Sonuclar ve Tartismalar

5.1.1 Maddenin Tanecikli Yapis1 Konusu ile flgili Sonugclar

Maddenin tanecikli yapisiyla ilgili Ogrencilerin seviyesi orta diizeydedir.
Ogrencilerin 15 soruya verdigi dogru yamtlarin ortalama yiizdesi %52,6 olarak

hesaplanmustir.

Ogrencilerin kavram yamilgilarinin biiyiik bir kismmi maddenin fiziksel hali ile
atomun fiziksel halinin ayn1 sekilde degisecegi diisiincesi olusturmaktadir. Ogrenciler, bir
maddenin renkli olmasiyla atomlarmin da o renkte olacagi, bir madde dondugunda
atomlarin da donacagi veya isitildiginda atomlarinin da genlesecegini diisiinmektedirler.
Ayni sekilde bir madde hal degistirdiginde atom miktarin degisecegi ve her maddenin
atomlarinin agirligimin ayni oldugu diisiincesindedirler. Ben-Zvi , Eylon ve Silberstein
(1986), maddeye ait makroskobik olan 6zelliklerin (renk, koku, genlesme ve biiziisme vb.)
taneciklerde de oldugu, Haidar (1988), cogu maddenin goriilebilen 6zelliklerini maddenin
parcacikli yapisini aciklarken de kullandiklari, Anderson (1990), suyun sicak oldugunda
taneciklerinin de sicak, soguk oldugunda ise taneciklerinin de soguk olmasi, naftalinin
kokulu olmasiyla taneciklerinin de kokulu olmasi, alkoliin s1vi olmasini taneciklerinin de
stvi olmasi,  Haidar ve Abraham (1991), bir madde isitildiginda molekiillerinin de
bliyliyecegi, Lee ve c¢alisma arkadaslart (1993), madde isitildiginda molekiillerinde
1sinacagl, molekiillerin buharlasabilecegi ve kaynayabilecegi, Ozmen ve ¢alisma
arkadaglar1  (2002), taneciklerin giines etkisiyle genlesebilecegi veya sogukta
biiziigebilecegi ve Saydam (2013), demire 1s1 verildiginde demir atomlarinin hacmi degisir,
seklindeki kavram yanilgilar1 diger arastirmacilar tarafindan da tespit edilmistir. Boylece
tarafimizdan yapilan bu calisma ile diger ¢alismalarin sonuglar1 arasinda tutarlilik oldugu

gozlenmistir.
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Griffiths ve Preston (1992), Pideci (2002), Tezcan ve Salmaz (2005), Duran ve
calisma arkadaglart (2011), Saydam (2013), yaptiklar1 aragtirmada, tiim atomlar canlilik
Ozelligine sahiptir, kavram yanilgisim1 tespit etmislerdir. Benzer kavram yanilgisina
tarafimizdan yapilan arastirmada da rastlanmistir. Ogrenciler, atomlar ve molekiiller
hareket edebildiklerinden dolayr canlidir, seklindeki diislincesi ile kavram yanilgisina

sahiptirler.

Ogrencilerde ortaya ¢ikan bir diger kavram yanilgisi ise atomlarm mikroskop
altinda gozlemlenebilecegi diisiincesidir. Benzer kavram yanilgisi Lee ve c¢alisma
arkadaslar1 (1993), Tezcan ve Salmaz (2005), Altinylizilk (2008), Duran ve c¢alisma
arkadaslar1 (2011) ve Saydam (2013) tarafindan da tespit edilmistir.

5.1.2 Maddenin Hallerinin Tanecikli Yapisi Konusu ile Tlgili Sonuclar

Maddenin hallerinin tanecikli yapisiyla ilgili Ogrencilerin seviyesi yliksek
diizeydedir. Ogrencilerin 15 soruya verdigi dogru yanitlarin ortalama yiizdesi %70,2 olarak

hesaplanmustir.

Ogrencilerin kavram yanilgilarinin biiyiik bir kismmi maddenin fiziksel hali ile
atomun fiziksel halinin ayni sekilde oldugu diisiincesi olusturmaktadir. Ogrenciler, bir
maddenin renkli olmasiyla atomlarinin da o renkte olacagini, bir madde dondugunda
atomlarmin  da  donacagmi veya isitildiinda atomlarmin  da  genlesecegini
diistinmektedirler. Aynmi sekilde bir madde hal degistirdiginde atom miktarmin degisecegi
ve her maddenin atomlarinin agirliginin ayni oldugu diisiincesindedirler. Benzer kavram
yanilgilart Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein (1986), Haidar (1988), Anderson (1990), Haidar
ve Abraham (1991), Griffiths ve Preston (1992), Lee ve calisma arkadaslar1 (1993),
Ozmen ve ¢alisma arkadaslar1 (2002), Tuna (2006) ve Saydam (2013) tarafindan da tespit

edilmistir.

Maddenin tanecikleri arasindaki bosluk miktari, maddenin fiziksel haline gore
degisir. Yani biitiin maddelerde azda olsa bosluk bulunur. Ogrencilerin biiyiik bir kismi
kat1 haldeki maddelerin tanecikleri birbiriyle temas halinde oldugundan dolay1 arasinda hig

bosluk olmadig: diisiincesindedirler. Benzer kavram yanilgisina Novick ve Nussbaum
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(1978), Novick ve Nussbaum (1981), Tuna (2006) ve Ozmen (2011) tarafindan yapilan

arastirmalarda da rastlanmistir.

Ogrencilerde ortaya cikan bir diger kavram yanilgisi ise atomlarm mikroskop
altinda gozlemlenebilecegi diisiincesidir. Benzer kavram yanilgisi Tezcan ve Salmaz
(2005), Altinyiiziik (2008), Duran ve c¢alisma arkadaglar1 (2011) ve Saydam (2013)

tarafindan da tespit edilmistir.

5.1.3 Fiziksel ve Kimyasal Degisim Konusu ile Tlgili Sonuclar

Fiziksel ve kimyasal degisim konusuyla ilgili 6grencilerin seviyesi orta diizeydedir.
Ogrencilerin 10 soruya verdigi dogru cevaplarin ortalama yiizdesi %65,4 olarak

hesaplanmustir.

Cayan ve Karsli (2015), yaptiklari arastirmada hal degisimi olaylarinin kimyasal
degisim oldugu kavram yamlgisin tespit etmislerdir. Ozmen ve calisma arkadaslar1 (2002)
tarafindan yapilan arastirmada ise maddeyi olusturan taneciklerin giines 1sigiyla yok
olabilecegi kavram yanilgisina ulagmislardir. Taratimizdan yapilan arastirmada da benzer
kavram yamlgisina rastlanmistir. Ogrencilerin bilyiik bir kismi erime, buharlasma,
yogunlagma ve donma olaylarin1 kimyasal de8isim olarak disiinmiislerdir. Boylece

arastirma sonuclarinin tutarlilik gosterdigi fark edilmistir.

Yapilan arastirmada goze carpan diger kavram yanilgilarindan bir tanesi de
ogrencilerin, c¢oziinme olaylarimi, maddelerin birbiri igerisinde yok olmasi olarak
nitelendirmesidir. Ogrenciler suyun igine tuz atip karistirdigimizda tuz atomlarmin yok
oldugu diistincesindedirler. Sekerin suda ¢oziinmesi olayinda sekerin siviya doniistiigii ve
sivi igerinde kayboldugu seklindeki yanilgiya ise Lee ve ¢alisma arkadaslar1 (1993)
tarafindan, tuzun suda ¢6ziinmesi kimyasal degisimdir ¢iinkii tuz su ile reaksiyona girer
gibi kavram yanilgilar1 ise S6kmen ve ¢aligma arkadaslar1 (2000) tarafindan rastlanmustir.
Aydin ve Akgiin (2009) tarafindan yapilan bir arastirmada ise ¢oziinme bir maddenin
baska bir madde i¢inde atomlarina ayrismasidir veya yok olmasidir, ¢oziinme kimyasal bir
olaydir ve ¢oziinme sonunda olusan madde kendisini olusturan maddenin 6zelliklerini
tagimaz, seklinde bir kavram yanilgisina ulasmistir. Benzer kavram yanilgilarinin Tagdemir

ve Demirbas (2010), Duran ve calisma arkadaglar1 (2011), Demircioglu ve calisma
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arkadaslar1 (2012), Saydam (2013) ve Cayan ve Karsli (2015) tarafindan da tespit edilmesi

diger aragtirma sonuglariyla tutarlik gosteren bazi kavram yanilgilarindandir.

5.1.4 Yogunluk Konusu ile Tlgili Sonuclar

Yogunluk konusuyla ilgili dgrencilerin seviyesi orta diizeydedir. Ogrencilerin 10
soruya verdigi dogru cevaplarin ortalama yiizdesi %55 olarak hesaplanmustir.

Bilinen tiim maddeler 1silar1 diistiik¢e biiziisiirler ve hacimleri azalir. Fakat bilinen
tiim maddelerin aksine suyun hacmi belirli bir 1siya diisiine kadar azalir sonra tekrar
artmaya baslar. Ogrencilerden biiyiik bir kismi suyun 6zel durumu olan bu ozellikte

kavram yanilgisina sahiptir.

Ogrenciler yogunluk kavraminda, yogunlugu biiyiik olan sivilarin heterojen bir
karigimda iistte, yogunlugu az olan maddelerin ise alt kisimda bulunacagi seklinde kavram
yanilgisina sahiptirler. Benzer bir kavram yanilgist da farkli bir soruda goriilmektedir.
Ogrenciler bir cismin suda yiizebilmesi i¢in cismin toplam yogunlugunun, suyun
yogunlugundan fazla olmas1 gerektigini diisiinmektedirler. Her iki sorunun benzerligi goz
oniinde bulundurularak, Ogrencilerin bu tiir hesaplamalarda ciddi manada kavram

yanilgisina sahip olduklari ortaya ¢ikmaktadir.

Yapilan arastirmada bulunan bir diger kavram yanilgis1 ise sekli diizgiin olmayan
kat1 cisimlerin, tamamen batabilecekleri bir siviya birakildiklarinda kendi kiitleleri kadar
stvinin yer degistirecegi diislincesidir. Sekli diizgiin olmayan kati cisimler, tamamen
batabilecekleri bir siviya birakildiklarinda kendi hacimleri kadar sivinin yerini degistirirler.
Ogrenciler burada kiitle ve hacim kavramlarini iyi anlayamadiklari igin bir kavram

yanilgisina sahiptirler.

Maddenin tanecikli yapisi ilkdgretimdeki fen bilimleri dersinin temel konularindan
bir tanesidir ve diger birgok konuyla da i¢ igedir. Bu yiizden madde konusuyla ilgili bir
kavram yanilgis1 diizeltilmeden gegilirse bu konuyla ilgili diger konular 6gretilmeye
calisildiginda daha farkli kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasina neden olacaktir.
Maddenin tanecikli yapisiyla ilgili ¢esitli kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikaran bu
caligmayla, var olan kavram yanilgilarinin {izerine olusacak olan yeni kavram

yanilgilarinin 6nlenecegi ve diger fen konularina ise 151k tutabilecegi diisiiniilmektedir.
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5.2 Oneriler

Yapilan arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikan kavram yanilgilar1 sayesinde,
O0gretmenler, maddenin tanecikli yapisi ile ilgili olarak hangi kisimlarin iizerinde daha ¢ok
durulmas: gerektigini belirleyebilir veya Ogrencilerinde hangi kavram yanilgilarinin
oldugunu tespit edip kendi 6gretimini de bu kavram yanilgilarint 6nleyecek sekilde

diizenlemelidir.

Giris davraniglari, ogrencilerin 6nceden sahip olduklar1 bilgi, beceri ve
davranislardir. Ogrencilerin giris davranislarii dikkate almamak veya yanlis saptamak
Ogretimin ¢ok basit ya da ¢ok giic olmasina sebep olabilir (Yalin,1999). Bu yilizden

maddenin temel yapitasi olan kavramlar 6gretilmeden 6nce giris davranislart stnanmalidir.

Maddenin tanecikleri konusu soyut kavramlar igerdiginden dolay1 ogrenciler
zihinlerinde bu kavramlart somutlastirmakta zorlanmaktadirlar. Ogretmenler, bu
kavramlarla ilgili gesitli resimler, kavram haritalari, simiilasyonlar veya modellemeye

dayal1 teknikler kullanabilirler.

Hazirlanacak olan yeni fen bilimleri dersi 6gretim programinda, tespit edilen
kavram yanilgilar1 ve giderilmesi i¢in uygulanabilecek calismalar yer almali ve 6gretmen

kilavuz kitaplarinda da bu konuya yer verilmelidir.

Ogrenciler en iyi yaparak ve yasayarak Ogrenirler. Bu yiizden egitim —dgretim

teknikleri 68rencileri pasif degil aktif olmalarini saglayacak sekilde planlanmalidir.

Ogrencilere kaynak olan ders kitaplari, bilimsel bilgilere uygun, 6grencilerin yanlis
kavramlar gelistirmelerine engel olacak sekilde hazirlanmal1 ve 6zellikle soyut kavramlari

aciklarken 6grencilerin zihninde kavram yanilgisi olusturabilecek ifadelerden kaginmalidir.

Calisma sonucunda Ogrencilerin tanimlar1 daha iyi 6grendikleri goriilmektedir.
Fakat uygulama veya daha st Dbiligsel beceri  gerektiren  kisimlarda
uygulayamamaktadirlar. Bu ylizden degerlendirme yapilirken tek tip test teknigi ile degil,

daha iist biligsel becerileri 6l¢cen degerlendirme yontemleri kullanilmalidir.
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Baz1 calismalarda kavram yanilgilarimin  bir st smifa c¢ikildikca arttig
gbozlemlenmistir. Bunu engelleyebilmek ic¢in kiigiik smiflardan baglanarak, kavram
yanilgilar tespit edilmeli ve giderilmesi yoniinde ¢alismalar yapilmalidir. Bu sayede o
konu ile ilgili ileriki donemde Ogrencilerin kavram yanilgilar1 olmayacak ve etkili bir fen

egitimi saglanmis olacaktir.

Yapilan bu ¢alismada sadece kavram yanilgilar tespit edilmistir. Yapilacak olan
baska bir ¢alismada bu kavram yanilgilarinin sebepleri veya giderilmesine iliskin bir

calisma yapilabilir.
Bu ¢alisma, 6. Sinif fen bilimleri dersi maddenin tanecikli yapisi iinitesiyle ilgilidir.

Farkli bir calisma, kavram yanilgilar1 tespit edilmeyen diger fen bilimleri {initeleriyle

ilgilide yapilabilir.
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EKLER

Adi Soyadi: Tarih: ...../..... /2016
Sinifi / Subesi:
Okulu:

Maddenin Tanecikli Yapis1 Kavram Testi

Yonerge: Asagida “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesiyle ilgili 50 adet dogru - yanlis
sorular1 bulunmaktadir. Liitfen dogru oldugunu diislindiigiiniiz sorular1 dogru kutucuguna
(v'), yanlis oldugunu diisiindiigiiniiz sorular1 ise yanlis kutucuguna ( X ) sekillerdeki gibi

isaretleyiniz. Bilmediginiz sorular liitfen bos birakiniz.

Dogru | Yanhs

1- Kiitlesi ve hacmi olan her seye madde denir.

2- Miktar artirilan bir maddenin hacminde azalma gozlemlenir.

3- El feneri bir maddedir, fakat yayilan 151k madde degildir.

4- Biitiin maddeler tanecikli ve bosluklu bir yapidadir.

5- Biitiin maddeler farkli atomlara sahiptir.

6- Bir madde donarsa atomlart da donar.

7- Atomlar ve molekiiller hareket edebildiklerinden dolay

canlidirlar.

8- Bir ¢igegin yapraginin atomu yesil renktedir.

9- Atom, i¢ yapisinda farkl tanecikler igeren bir maddedir.

10- Atomlar parcalanamaz.

11-Bir maddenin hal degisiminde atomlarin miktarinda da

degismeler gozlenir.

12- Atomlar mikroskop altinda incelenebilirler.

13- Altin 1sit1ldiginda, atomlar1 genlesir.

14- Atomlarin olusturdugu atom kiimelerine molekiil ad1 verilir.

15- Her maddenin atomu ayn1 agirlia sahiptir.

16- Bir maddenin temel olarak {i¢ farkli fiziksel hali vardir.
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Dogru

Yanhs

17-Kat1 haldeki maddelerin tanecikleri birbiriyle temas halinde

oldugundan dolay1 arasinda hi¢ bosluk yoktur.

18- Kat1 hal, maddenin en diizensiz halidir.

19- Kat1 haldeki maddelerin tanecikleri yer degistirebilirler.

20-S1vi haldeki maddelerin tanecikleri birbirlerinin tzerinden

kayarak hareket edebilir.

21- S1v1 haldeki maddeler 6teleme hareketi yapabilirler, fakat titresim

hareketi yapamazlar.

22- S1vi maddeler genlesebilirler.

23- S1vi maddeler, bulundugu kabin seklini alirlar.

24- Gaz maddelerin belirli sekil ve hacimleri vardir.

25- Gaz maddelerin tanecikleri birbirinden bagimsiz olarak stirekli

hareket ederler.

26- Gazlar akigkandirlar.

27- Gazlar genlesemezler.

28- Biitiin maddelerin tanecikleri titresim hareketi yapabilir.

29- Biitiin maddelerin tanecikleri 6teleme hareketi yapamaz.

30- Biitiin maddeler sikistirilabilme 6zelligine sahiptirler.

31- Maddenin kimliginin degismesi sonucu yeni ve farkli bir madde

olusur.

32-Bir madde erime, buharlagma, yogunlagsma ve donma yoluyla

kimyasal degisim gergeklestirir.

33- Fiziksel degisimde olusan yeni madde oncekinden farklidir.

34-Bir maddenin kiiflenmesi, mayalanmasi ve c¢iirlimesi fiziksel

degisime ornektir.

35- Kimyasal degisim sonucu maddelerin kimligi degismez.

36- Kagidin yirtilmasi, burusturulmasi ve yanmasi fiziksel degisime

Ornektir.

37- Mumun erimesi fiziksel, yanmasi ise kimyasal degisimdir.

38- Kimyasal degisim maddenin sadece goriintiisiinde meydana gelir.

39- Suyun i¢ine tuz atip karistirdigimizda tuz atomlar1 yok olur.

40- Kimyasal degisim sonucu ortaya ¢ikan iirlinler, maddenin eski
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halinin 6zelliklerini tasir.

41- Her bir maddenin birim hacim kitlesi farklidir.

42- Bir maddenin, hacmi veya kiitlesi artsa bile yogunlugu degismez.

43- Esit hacimlerdeki maddelerden kiitlesi biiylik olanin yogunlugu
biiyiik, kiitlesi kii¢lik olanin yogunlugu kiiciik olur.

44- Suyun hacmi, bilinen tiim sivilarin aksine, belirli bir sicakliga

(+4 °C'ye) diisene kadar azalir, daha sonra tekrar artmaya baslar.

45- Heterojen karisimlarda, yogunlugu biiyiik olan sivilar istte,

yogunlugu kii¢iik olan sivilar altta yer alir.

46- Sekli diizgiin olmayan kati cisimler, tamamen batabilecekleri
stviya birakildiklarinda kendi kiitleleri kadar sivinin yerini

degistirirler.

47- Ayrrt edici ozellikler, madde miktarina baghidir.

48- Biitiin maddeler icin ortak olan 6zellikler, madde miktarina bagh

olan ve maddeleri ayirt etmek i¢in kullanilamayan 6zelliklerdir.

49- Ayni1 maddeler i¢in; erime noktasi, donma noktasina esittir.

50- Bir cismin su igerisinde ylizebilmesi i¢in; toplam yogunlugunun,

suyun yogunlugundan fazla olmas1 gerekir.
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