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KAHRAMANMARAS’TA YETISTIRILEN FARKLI KECi IRKLARINDA
KAPPA-KAZEIN GENINE AIT CSN3 ALLELININ POLIMORFiZMi

(YUKSEK LISANS TEZI)
ABDURRAHMAN EROL

OZET

Kappa kazein, siitiin misel olusumu ve stabilizasyonu ile isleme O6zellikleri igin
gerekli bir proteindir. Kappa kazein genotipinin peynir iiretimi lizerinde Onemli bir
etkisinin oldugu disliniilmektedir. Bununla beraber diger siit proteini genleriyle
kiyaslandiginda iizerinde ¢ok fazla arastirma yapilmadigi bilinmektedir. Bu caligma,
Kahramanmaras’m Dulkadiroglu bolgesinde yetistirilen Kil, Saanen, Saanen melezi, Sam,
Halep ve Kilis kecilerinden kappa-kazein genine ait CSN3 allelini belirlemek, gen lokusu
bakimindan polimorfizmini test etmek ve allel frekanslarini degerlendirmek amaciyla
yapilmistir. Calismada kullanilan keciler, yakin genetik iligki ihtimalini minumuma
indirmek i¢cin Kahramanmaras'mn Dulkadiroglu bolgesinin farkli noktalarindan se¢ilmistir.
Calismada 11 kdyden 203 farkli hayvanin kan 6rnekleri almarak 6 farkli kegi irkini temsil
edecek sekilde gruplarilmistir. Kan 6rneklerinin genomik DNA’lar1 ticari kit kullanilarak
izole edilmistir. Genomik DNA'nin konsantrasyonu ve safligi NanoDrop ile belirlenmistir.
Konsantrasyonu yiiksek ve saflik derecesi iyi olan DNA'lardan Kil, Saanen, Saanen
melezi, Sam, Halep ve Kilis keg¢ilerini temsil edecek sekilde, PZR (Polimeraz Zincir
Reaksiyonu) ile kappa kazein genlerinin amplifikasyonu gergeklestirilmistir. PZR {iriinleri
agaroz jel elektroforezinde kontrol edildikten sonra polimorfizmleri belirlemek i¢in Alw441
ve Haelll kesim enzimleri kullanilarak RFLP (Restriction Fragment Length
Polymorphism) islemi gerceklestirilmistir. RFLP {iriinleri agaroz jel elektroforezinde
goriintiilenerek allel frekanslar1 hesaplanmaistir.
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Frekansi
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KAPPA CASEIN GENES CSN3 ALLELE POLYMORPHISM DIFFERENT
GOATS FARMING KAHRAMANMARAS

(M.Sc. THESIS)
ABDURRAHMAN EROL

ABSTRACT

Kappa Casein is an essential protein for the micelle formation and stabilisation of
milk and also for dairy processing. It is considered that Kapa Kazein genotype has a
significant effect on cheese production and compared to the other milk protein genes, it is
not analaysed adequately. In this study, it is aimed to test the polymorphism in gene locus
that determined Kappa-Casein and to score allel frequency in the respect of milk proteins
of Saanen and Saanen crossbreed, Sam, Honaml1 and Kil goats raised in Kahramanmaras
Dulkadiroglu region.

Goats to have been studied on has been selected from different parts of
Dulkadiroglu region in Kahramanmaras to reduce the possibility of close genetic relation.
In this study, blood samples has been taken from 203 animals in 11 villages and over 50
animal farms and they are classified in all breeds. Genomic DNA has been isolated from
these blood samples by using commercial kit. The concentration and purity of genomic
DNA have been determined by NanoDrop. The amplification of Kappa Casein genes have
been gained by PCR in a way that can represent Hair, Saanen and Saanen crossbreed, Sam
Halep and Kil goats. They have been selected from the highest concentration and purity of
DNAs. PCR products have been tested in agarose gel electrophoresis. Later, The RFLP
process has been carried out by using A/w44l and Haelll cut enzymes to determine
polymorphisms. RFLP products have been scanned in agarose gel electrophoresis and allel
frequencies have been calculated.
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1. GIRIS

1.1. Hayvanciigin Genel Hatlan ile Degerlendirilmesi

Tirkiye’de keci yetistiriciligi ekstansif sistemde ve agirlikli olarak yerli wklarla
yapilmaktadir. Kegi yetistiriciligi ile ilgilenen insanlar hayvansal besin maddelerine kolay
ulagabilmek maksadi ile orman i¢i kdylerin bulundugu daglik alanlar1 tercih etmektedirler.
Tiirkiye’de varlig1 en yiiksek olan 1k kil kegisidir ve bu keci daglik alanlara sagladigi
uyum ile bilinmektedir. Ovalik alanlarda daha verimli olan Kilis ve Malta gibi keci
rklarmin toplam keci popiilasyonundaki oranlar1 kil ke¢isine gore daha diistiktiir.

Diinya tlizerinde, bir¢ok bolgeye lokalize olmus ve sayilar1 azzimsanmayacak boyutta
olan ke¢i wrklarmin bulundugu gézlenmektedir. Kec¢i irklarinin verim 6zelliklerinin genetik
anlamda tanimnmas1 hayvansal tiretimi daha degerli kilacak ve iiretim potansiyeli bir ivme
kazanacaktir. Diinya o0lgekli yapilan c¢alismalar hayvansal iiretim tekniklerinin
gelistirilmesi ve hayvan wrklarinin genetik potansiyellerinin anlasilmasi: dogrultusundadir.
Siit proteinlerini kodlayan genler c¢iftlik hayvanlarini siit tiretimi yoniinden gelistirmek igin
molekiiler isaretcilere dayali seleksiyonda kullanilabilecek aday genlerdir. Siit {iretimi ve
kompozisyonu ile genetik polimorfizm arasindaki iligki siit protein genlerindeki genetik
polimorfizmlerin arastirilmasina hiz vermistir. Kappa kazein, siitiin misel olusumu ve
stabilizasyonu ile isleme 6zellikleri icin gerekli bir proteindir. Kappa kazein genotipinin
peynir liretimi lizerinde onemli etkisinin oldugu disiiniilmektedir ve diger siit proteini
genlerine nazaran tlizerinde ¢ok fazla arastirma yapilmamastir.

Yasam varoldugu siirece insanoglunun yeterli ve dengeli beslenmeye olan ihtiyaci
devamliligin1 siirdiirecektir. Diinya genelinde yapilan degerlendirmelerde, Oniimiizdeki
yiizyillda milyonlarca insanin aglik tehlikesi ile yiizlesecegini vurgulamaktadir. Diinya
Olgekli analizler nufus artisinin besin maddesi liretiminin yaklasik iki kat1 oldugunu ortaya
koymustur. Beslenme olgusu giindeme geldiginde hayvansal kokenli triinler biyolojik
muhteviyatlar1 nedeni 1ile vazgec¢ilmesi ve yeri doldurulmasi miimkiin olmayan
konumdadirlar. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) verilerine gore; saghikli bir insanm viicut
agirligmmin her kilogrami igin giinde 1 gr protein tiikketmesi gereklidir. Her bir kilogram i¢in
1 gram protein tiiketilmesi ¢ok ciddi bir deger olmakla beraber, bunun da %42' sinin
hayvansal kokenli olmasi gerekliligi hayvansal protein kaynaklarmin Onemini
vurgulamaktadir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) bu verileri ile sadece hayvansal kdkenli
proteinlerde yeterli miktarda bulunan sekiz adet amino asit bilimsel gercegi ile

ortiismektedir.



Tirkiye hayvan varligi anlaminda degerlendirildiginde, Avrupa Birligi iilkeleri
siralamasinda listenin st swralarda yer almasina ragmen, hayvansal kdkenli materyallerin
iretilmesi manasinda yeterli degildir ve mevcut potansiyelini yansitamamaktadir.
Ulkemizdeki hayvancilig1 nicelik olarak degerlendirecek olursak kimi agmazlarm gegmiste
rasyonel olmayan politikalar uygulanmasi ile yakindan ilskili oldugunu, kimi agmazlarin
ise yetistiricilerin hayvancilik sektoriine bakis acilar1 ile alakali oldugunu gorebiliriz.
Ulusal hayvanciligimizin problemlerinden bir tanesi yetistiricilerin biiyilk bir kismi
tarafindan, hayvanciligin ekonomik bir faliyet olarak algilanmamasi ve son yillara kadar
gelisime kapali olmasidir. Hayvan yetistiriciligi sektoriine son yillara kadar geleneksel
metodlarla yaklasilmasi ve ticari anlam kazandirilamamasi, gerek verim gerekse sektorii
ciddi anlamda olumsuz etkilemistir. Ulusal anlamda hayvansal iiretimin tarimsal iiretim
icerisindeki paymin bitkisel {iretime nazaran daha s1g olmasi son donemdeki
acmazlarimizdan bir tanesidir.

Ulke hayvanciligimizin agmazlarindan bir tanesi de hayvancilik isletmelerinin
profesyonel goriinlimden uzak olmasi ve geleneksel olarak isletmelerde az sayida hayvanin
bulunmas: yetistiricinin ekonomik analizleri gerekli bulmamasimni saglamakta ve son yillara
kadar yeterli orgiitlenmenin saglanamamasi nedeni ile yetistiricinin pazarda s6z sahibi
olmasinin 6niine gegmektedir. Hayvan yetistiriciligi sektoriiniin uzun yillar bireysel ve
uzantisiz bir sektdr olarak algilanmasi, hayvancilik ve tarim politikalarinda yasanan
uyumsuzluklar hayvancilik sektdriine zaman icerisinde zarar vermistir. Hayvancilik
sektoriiniin ayaklarindan bir tanesinin hayvan besleme olmasi ve bu ayagin dogrudan
tarimla ilskili olmasi red edilemez bir gercektir. Ulkemizde entansif hayvan
yetistiriciliginin  yanhs algilanmast ve yorumlanmasi ayrica meralarin bilingsiz
kullanilmasi, tahrip edilmesi ve yanlis politikalar nedeni ile hayvan besleme maliyetlerimiz
ciddi bir artis gdstermektedir. Ozellikle meralardan etkin faydalanamamamiz ve entansif
koyun yetistiriciliginin tam olarak yerlesmemis olmasi Tiirkiye’de toplam et ve siit {iretim
miktardaki sigir varligi paymi arttirmaktadir.

Hayvansal protein tiiketimi ile kalkinma arasinda ciddi bir sebep sonug iligkisi
vardir ve llkelerin gelismislik diizeylerinin belirlenmesinde kullanilan 6nemli kriterlerden
birisi de kisi basina tiiketilen hayvansal protein miktaridir. Halbuki tarim ve hayvancilik
acisindan geligmis iilkelerin bir cogunda hayvanciligin, tarimsal {liretim i¢cindeki pay1 yar1
yartyadir. AB’de hayvansal iiretim %49.4 ve bitkisel iiretimin %50.4 oraninda oldugu
dengeli bir dagilim mevcut iken, Tiirkiye’de tarimsal {iretimin yaklasik %76.3’1 bitkisel,

%23.7’s1 ise hayvansal iretim olarak tespit edilmistir. Hayvancilik sektoriinde, siit

2



sigirciligr isletmelerinin %71.83'i 1-4 bas hayvana sahip olmakla beraber sigir besi
ciftliklerinin ise %87’si 10 basin altinda hayvana sahiptir. Tiirkiye’de toplam siit
iretiminin %88’°1 ve kirmizi et tiiketiminin %67’s1 sigir varligindan karsilanmaktadir. 2010
yil1 verilerine gore, 12.661.924 bas sigir bulunmaktadir. Sigir varhiginin %330 kiiltiir ki,
%41°1 kiiltiir k1 melezi ve %26°s1 yerli irklardan olugmaktadir. 223.974.591 bas olan
koyun varliginin %96’s1 yerli ik, %4’ merinos wrkidir. Kil kegisi varligr 5.435.393 ve
tiftik kegisi varligi ise, 158.168 bastir (Pesmen ve Yardimei, 2008; Tas, 2010).

1.2. Kiiciikbas Hayvancihga Bakis

Insanlarm yeterli ve dengeli beslenmesinde vazgeg¢ilmez olan hayvancilik sektorii;
ulusal geliri artirmanin yani sira; yem sanayi, et ve mamulleri sanayi, slit ve mamulleri
sanayi, dericilik ve tekstil sanayileri, veteriner ilaclar1 ve hayvancilik ekipman sanayileri
ve uzantilar1 ile yeni istthdam alanlar1 yaratmakta, et, siit, tekstil, deri, kozmetik ve ilag
sanayi dallarina elzem olan hammaddeleri saglamakta, ulusal kalkinmanimn temellerini
olusturmakta ve ihracat yoluyla doviz girdilerini artirmaktadir. Hayvancilik sektorii bu
sekilde kapsamli degerlendirildiginde sosyoekonomik varligi ve onemi hak ettigi yeri
bulmasini saglayacaktir.

Hayvansal tiretim verileri degerlendirildiginde, koyun-kegi iiretiminin hayvanciliga
sagladig1 katki biiyiikbas hayvancilikla kiyasla diisiiktiir. Fakat 6zellikle koyun-keci
yetistiriciligi bliylikbas hayvancilia uygun olmayan kirsal alanlarda yetistiriciye is alani
ve ekonomik gelir saglamasi agisindan biiylik oneme sahiptir (Ayerbe ve Hopkin, 2004).

Keci, 6zellikle tropik ve subtropik bolgelerde yetistirilebilen, adaptasyon kabiliyeti
cok yiliksek olan, zor cevre satlarinda yasamini siirdiirebilen evcil bir hayvandir.
Tirkiye’de keci yetistiriciligi ekstansif sistemde ve agirlikli olarak yerli wklarla
yapilmaktadir. Keci yetistiriciligi ile ilgilenen insanlar hayvansal besin maddelerine kolay
ulagabilmek maksadi ile orman i¢i kdylerin bulundugu daglik alanlar1 tercih etmektedirler.
Tiirkiyede varlig1 en yiiksek olan ik kil kegisidir ve bu kecgi daglik alanlara sagladigi uyum
ile bilinmektedir. Ovalik alanlarda daha verimli olan Kilis ve Malta gibi ke¢i rklarinin
toplam keg¢i popiilasyonundaki oranlar1 kil kegisine gore daha diisiiktiir. Kegi
yetistiriciliginin kirmizi et iretimi icerisindeki payr 1970 yilindan 2004 yilina kadar
%13.,4’ten %7,2’ye diigmiistiir. Koyun etinin kirmizi et iretimindeki payr %60,6’dan
%44,5’e diigmiistiir. Buna karsilik sigir etinin kirmizi et iiretimi icerisindeki payi ise

%26’dan %48,3’e ylikselmistir. Tirkiye keci varligi 1970 yili itibariyle 19,48 milyon bas
y y ¥



iken 1985 yili kegi sayis1 13,33 milyon bas'a diismiistiir (Anonim, 2008; Anonim, 2009;
Horst, 1976).

Bu duruma bir ¢ok faktor neden olmustur. Bu faktorler hayvancilik politikalari, besi
sigirciligma ragbet ve ekstansif koyun keci yetistiricili§inin zorluklar1 gibi siralanabilir.
Ozellikle siit hayvani yetistiriciligi anlaminda kiiciikbas hayvancilik &nemini zaman
icerisinde kaybetmis ve yetistiriciler kiiclikbas hayvanciliga iilkemizin bel kemigi olmasina
ragmen uzun zaman soguk bakmuslardir.

Bununla beraber, son yillarda, ekstansif ke¢i yetistiriciligi ragbet kazanmaktadir.
Bunun basglica sebepleri, hayvanlarin yaylim besleme metodu ile beslenmesi ve besleme
maliyetlerinin diismesi, son zamanlarda poiiler olan kegci siitii ve ke¢i siitiiniin saglikli
olmasidir. Avrupa lilkelerinde kegi siitiinden 6zel ve kaliteli peynir liretimi son zamanlarda
biiyiik popiilarite kazanmis ve basta Fransa olmak iizere Ispanya, Italya, Portekiz ve
Yunanistan gibi tilkelerde yaygin olarak ke¢i peyniri tiretimi yapilmaktadir. Bu baglamda
Tirkiye’nin tarim ve hayvancilik potansiyeli diislintildiigiinde siit kegisi yetistiriciligive
paralelinde keci peyniri iiretimi Akdeniz iilkelerini aratmayacak diizeydedir (Kili¢ ve ark.,
2002).

Ulkemizde kegi yetistiriciligi Anadolunun sosyal ve kiiltiirel hayatinda kadim
caglardan bu yana ¢ok 0zel bir yere sahiptir. Ke¢i yetistiriciligi ¢ok biiyiik dlctide bitkisel
ve hayvansal verimliligin zayif oldugu ve sartlarin zor oldugu ortamlarda yapilmaktadir.
Tiirkiye ke¢i popiilasyonunun %96’smim Kil kegilerinden tesekkiil oldugu bildirilmistir.
Genel olarak kil kecisi siiriileri ormanlik alanlarda engebeli, ¢alilik ve daglik alanlarda
bilhassa Akdeniz, Gliney Dogu Anadolu ve Giiney Bat1 Anadolu bolgelerinde bitkisel ve
hayvansal verimliligin zayif oldugu bolgelerde yogunlagsmistir. Tiirkiye keci varligmin
%96-97’sinin kil kecisinden tesekkiil oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2007; Gdkdal,
2012; Ceyhan ve Karadag, 2009).

Tiirkiye keci varligi analiz edilecek olursa uzun yillardir keg¢i popiilasyonuinda
onemli bir azalma oldugu gozlenebilir. Bununla beraber son yillarda 6nemli bilimsel
calismalara imza atilmasi ile kegi yetistriciligine ilginin artmasi s6z konusudur. Daha
onceleri tek genotip ilizerinden (Saanen) gosterilen ilgi, daha sonralar1 Alpin, Damaskus
(Sam kegisi) ve Kilis kegisini de igine almustir. Ulkemizde kegi yetistiricisinin damizlik
ihtiyacini karsilamak maksadi ile uzun yillardir melezleme ¢alismalar1 yapilmaktadir. Bu
caligmalara ilave olarak son giinlerde {iniversiteler, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1
ve Damizlik Koyun ve Kec¢i Yetistiricileri Birliklerinin koordinasyonlar1 ile Kil kegisi,

Kilis kegisi, Honamli kecisi ve Norduz kegisi gibi yerli gen kaynaklarimiz selaksiyon
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modelleri ile 1slah edilmeye ve gen kaynaklari korunmaya baglanmistir (Atay ve ark.,
2011).

Son yillarda keci yetistiricilii popiilerite kazanmaktadir. Esas olan yerli
wrklarimizin genetik kapasitelerinin zorlanmasidir. Bu ise genetik 1slah siireci ile bir bakima
polimorfizim ¢alismalari ile miimkiindiir.

1700’lerin sonundan 1900’lerin basina kadar gegen siiregte Avrupa’da irk cesitliligi
belirginlesmeye baslamistir. Bilhassa ithal genotipler, bolgesel yerel sartlara adapte olmus
ve yerli hayvanlarla melezlenerek yeni genotip standartlari olusturmus ve kendine 6zgii
genetik gruplar olusturmuslardir. Diinya iizerinde, bircok bolgeye lokalize olmus ve
sayilar1 azimsanmayacak boyutta olan ke¢i wklarmm bulundugu goézlenmektedir. Son
yillarda 200’tin  iizerinde kec¢i 1iwrkindan  bahsedilmektedir Kec¢i  wrklarmin
siniflandirilmasmda fenotipik Ozellikleri ve bulunduklar1 cografi bolge gibi hususlar
dikkate almmaktadir. Diinya dl¢eginde en yaygm bulunan kegi wklar1 Isvigre kegileridir.
Isvigre kegileri siit kegilerinin 1slahinda ¢ok 6nemli yer tutmakla beraber en yaygm olan
Isvigre keci wklar1 Saanen, Toggenburg, Alpin, Appenzel kecileridir (Ruanne, 1999;
Bertaglia ve ark., 2007; Kaymakgi, 2006).

Tim evcil hayvan gen kaynaklarinda gozlendigi gibi keg¢i wklar1 da iklim
kosullarinin etkisi ile farkli adaptasyon mekanizmalar1 gosterirler. Yeryliziinde iliman
iklim ve tropikal iklim kusaklar1 arasindaki genis alanda yetistirilen keci tiirii icerisinde
300’e yakin wk ve ekotipin varligindan bahsedilmektedir. Mevzu bahis ekotipler
kiyaslandiklarinda, verim yonii, fenotipik irilik ve cografik dagilim bdlgelerine gore

smiflandirilabilirler (Devendra, 1987).

1.3. Tiirkiye’de Yetistiriciligi Yapilan Keci Irklan

Tiirkiye’nin neredeyse tiim bolgelerinde yetistirilen Kil kecileri, ekonomik geliri
yeterli olmayan tarim isletmelerinin ve ormanlik alan dag kdylerinin baslica beslenme ve
gelir kaynagidir. Tirkiye’de Kil ve Ankara (Tiftik) kecisi disinda Malta (Maltiz) kegisi,
Kilis kegisi, Saanen kegisi, Sam kegisi, Honamli kegisi, Giircii kecisi, Abaza kegisi, Beyaz
Alman Asil kegisi ve bazi lokal kegi irklar1 yetistirilmektedir (Yalgm, 1990; Ozder, 2006).

Ulkemizde en yaygm olarak bulunan kil kegcilerinin genel fenotipik 6zellikleri
degerlendirildiginde; orta iri bir yapida olduklari, cidago yiiksekliklerinin 65-73 cm oldugu
ve viicut uzunluklarinin 67-73 cm arasinda oldugu bildirilmektedir. Kil ortiileri ve renkleri
genellikle siyah olmakla beraber, kahve renkli, kir renklerinde, beyaz ve beyaz-alaca

renklerde yaygm olarak bulunmaktadir. Canli agirliklar1 ergin tekelerde 60-90 kg, ergin



disilerde ise 45-65 kg kadardwr. Kil kegiler genel olarak boynuzludur fakat nadiren
boynuzsuz olanlarina da rastlanir. Tirnaklar1 sert ve saglam olmakla beraber ¢enelerinin
altinda ¢ogunlukla sakal bulunmaktadir (Ozcan, 1989; Kaymakg1 ve Askin, 1997).

Sam kecisi; lilkemizde Hatay ile Urfa arasinda, iilke disinda ise Suriye ile Misir
arasinda yer alan Akdeniz seridinde yetistirilmektedir. Arap lilkelerinde “Shami” olarak
adlandirilan Sam kegisi Ingilizce literatiirde “Damascus” olarak tanimlanmaktadir. Sam
kecilerinin fenotipik 6zellikleri degerlendirildiginde; cidago yiiksekliklerinin 71.34 + 0.37
cm oldugu ve viicut uzunluklarinm 73.52 + 0.78 cm arasinda oldugu bildirilmektedir. Kil
ortiileri ve renkleri genellikle kahverenginin degisik tonlarinda olmakla beraber alaca veya
siyah renkli olanlar1 da bulunmaktadir. Canli agirliklar1 46.36 + 0.78 kg kadardir. Sam
kecilerinin 1/3 oraninda boynuzlu olduklar1 bildirilmistir. Sam kegilerinin baslar1 uzun,
burunlar1 digbiikey, kulaklar1 uzun ve sarkiktir. Sam kegilerinin %2’unun boynunda bir ¢ift
kiipe bulundugu bildirilmistir. Sam kecileri yiiksek dol verimlilikleri ile 6n plana
ctkmislardir (Keskin, 2000).

Kilis kegisi; Tirkiye’de Dogu Akdeniz ile Giineydogu Anadolu bolgelerinde
yetistirilmektedir. Genel fenotipik 6zellikleri degerlendirildiginde; orta biiytikliikte viicut
yapisinda olduklar1 ve sagr1 yiikseklerinin 65-70 cm arasinda oldugu ve viicut agirliklarmin
40-50 kg oldugu bildirilmektedir. Kil Ortiileri ve renkleri saridan kahverengiye kadar
degisen bir yelpazede olmakla beraber lokal beyaz lekelere de sik sik rastlanmaktadir
(Yalgm, 1986). Hatay bolgesinde yetistirilen Kilis kecilerinde yapilan ¢alismada kil
ortiileri ve renklerinin %61.9 oraninda siyah, %1.2 oraninda kahve, %19 oraninda kahve-
alaca, %11.9 oraninda beyaz alaca ve %6 oraninda kir renkli oldugunu bildirmistir.
(Keskin, 1995). Kilis kegileri genel olarak boynuzludur fakat nadiren boynuzsuz
olanlarinada rastlanir (Ozcan, 1989; Kaymakei ve Askin, 1997)

Tirkiye’de ke¢i varligi bakimmdan bolgesel bir analiz yapilacak olursa; ilk sirada
Akdeniz Bolgesi daha sonra ise Gilineydogu Anadolu, Orta Dogu Anadolu, Ege, Bati
Marmara, Bati Anadolu, Kuzeydogu Anadolu, Dogu Marmara, Orta Anadolu, Bati
Karadeniz bolgeleri gelirken son swrada da Dogu Karadeniz Bolgesi bulunmaktadir
(Anonim, 2005).

Tim hayvanlarin bazal enerji liretiminin minimum oldugu ve kendini rahat
hissettigi sicaklik araligi Comfort Zone olarak isimlendirilir. Cografi bolgeye ve hayvan
tiirlerine gore degiskenlik gdsteren konfor zonu kegiler i¢in 13 — 25 °C arasinda olmakla
beraber keciler icin minimum ve maksimum kritik sicaklik sinirlar1 10 °C ile 40 °C

arasindadir. Subtropik iklim kosullar1 gosteren bolgeler (Akdeniz Bolgesini) iklim
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ozellikleri olarak, yaz doneminde yliksek sicaklik ve nispi neme sahiptirler dolayist ile
hayvanlarda sicaklik problemi yasanmasit kac¢imilmazdir. Bununla beraber hayvan
davranislar1 hayvan refahinin 6nemli bir gostergesi oldugu bilinmektedir (Williamson ve

Payne, 1978; Morand-Fehr ve Doreau, 2001; Sahin ve ark., 2007).

1.4. Kecilerin Beslenme Ozellikleri

Kecilerin beslenme tarzlar1 dikkate alindiginda, degisen mevsim ve mera
durumlarina ¢ok hizli adapte olarak uyum gosterirler. Kecilerin otlama egilimleri ve bitki
tercihleri dikkate alindiginda ise mevsimlere gore degiskenlik gosterdikleri bildirilmistir.
Kecilerin otlama tarzlar1 degerlendirildiginde tirmanma davranislarinin %10, yliriime
davranislarmin ise %24 oraninda oldugu tespit edilmistir. Kegilerin otlama egilimleri ve
bitki tercihleri dikkate alindiginda meranin besin madde acisindan bilesenlerine gére uyum
sagladiklar1 bildirilmistir. Koyunlarin ve kegilerin otlama egilimleri kiyaslandiginda,
meradaki besin miktar1 zayif oldugunda, koyunlarin daha az otladiklar1 ve merada
yayilmakta isteksiz olduklar1 fakat kegilerin daha hareketli olduklar1 ve merayr etkin
kullanarak lezzet anlaminda fakir fundalik alanlar1 degerlendirdikleri bildirilmistir (Sanon
ve ark., 2007; El Aich ve ark. 2007; Yayneshet ve ark., 2008; Malechek ve Narjisse, 1987).

Keciler fizyolojik olarak, besinleri biiyiik partikiiller halinde rumenlerinden
gecirme Ozelligine sahip olduklarindan dolay1 segici olmakla beraber yiiksek miktarda
besin maddesi tiiketme kapasitesindedirler. Kegiler sindirim fizyolojileri geregi farkl
yaprak ve siirglinlerden yararlanma 6zelligine sahiptirler bununla beraber diisiik kalitedeki
besin maddelerini sindirim kanallarinda uzun siire tutma kapasiteleri sayesinde odunsu
tabiattaki bitkilerden daha etkin sekilde faydalanabilmektedirler. Bununla beraber merada
bulunduklar1 siirece bitki tiiriiniin zengin oldugu donemlerde secici davranirlarken, bitki
florasinin zayif oldugu donemlerde mevcut floray: en iist diizeyde degerlendirmektedirler.
Ayrica fenolik bilesiklerin olumsuz etkilerininden ¢ok etkilenmemekle beraber ¢evredeki
besin kaynaklarinin degisimine ve kimi bitkilerde bulunan antibesinsel faktorlere (tanenler,
alkaloidler, glikozitler) ¢ok kisa siirede adapte olurlar. Biitiin bu metabolik olumlu
aktiviteleri saglayan ajan kegcilerin tiikiiriiklerinde bulunan prolin maddesidir (Silanikove,

2000; Arslan, 2007).

1.5. Cevresel Faktorler Acisindan Hayvanciik
Cevresel faktorler (Iklim, bitki ortiisii, cografi pozisyon) agisinda hayvanciliga
bakacak olursak; genetik karakterler kadar cevresel faktorler’de hayvanlarm verim

ozellikleri tizerine etki etmektedirler. Irklarin olusmasinda ve birbirlerinden farkl

7



olmalarindaki tarihsel siire¢ igerisindeki onemli faktor iklim ve iklim degisiklikleridir.
Polimorfizmin verim iizerine etkileri nasil tartisilmaz ise ¢evresel faktorlerin verim iizerine
etkileri’de ka¢imilmazdir.

Kahramanmaras  iklim anlaminda ve  cografi  pozisyon anlaminda
degerlendirildiginde; topraklarinin biiyiik bir kismi Akdeniz Bolgesinin dogu kisminda
bulunan ancak Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bélgelerinde de topraklar1 bulunan
bir ildir. Toplam 14.327 km2 (Tiirkiye topraklariin yakla sik %1.7°s1) olan il yiizolgiim
bakimindan Tiirkiye’nin 13. Biiyiik ilidir. Doguda Adiyaman, batida Adana, giiney-batida
Osmaniye, kuzey-batida Kayseri, kuzeyde Malatya ve glineyde de Gaziantep illerine
komsudur. Denizden yliksekligi 350 m'den baglar ve kimi yerlerde 3000 m'ye kadar uzanir.
Bu nedenle, yiiksekligi 750 m'den asagi1 olan giiney kesimlerinde Akdeniz, daha yliksek
olan kuzeyde ise karasal iklim hakimdir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ise kuzey ve dogu
kesiminde soguk, gliney ve bat1 kesimlerinde iliman ve yagish ge¢cmektedir. Minimum-
maksimum sicaklik ortalamasi degerleri 2.6- 28.5 °C , ortalama sicaklik degeri 16.1°C
yagis miktar1 ortalamasi 766.5 mm ve yillik ortalama nem orani %55- 60 arasinda degisim
gostermektedir. Kahramanmaras Akdeniz, Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu, ve I¢
Anadolu Bolgeleri arasinda sikismistir. Biitiin bu nitelikleriyle gecit bolgesi niteligindedir.
Kahramanmaras gecit bolgesi iklim kusagi1 6zellikleri tasidigi i¢in tropik iiriinler disinda
tiim tarim {iriinlerinin yetismesine elverisli bir iklime sahiptir. iklimin gegit 6zellikleri
tagimas1 ve ylikselti farkliliklar1 Kahramanmaras bitki ortii yelpazesinin genislemesine ve
iirlin ¢esitliligine dogrudan etkilidir. Kahramanmaras’a daha ¢ok il merkezine go¢ alan bir
sehir konumundadir. Kent niifusunun toplam il nufusuna oran1 %53.5 olmakla beraber
kirsal nufusun toplam il nufusuna oran1 %46.5 dir. Kirsal niifus agirlikli olarak hayatini
tarim ve hayvancilikla siirdiirmektedir (Tekinel, 2002).

Hayvancilik sektoriinden uluslararasi ekonomik anlamda faydalanmak i¢in
yapilmas1 gereken hamle mevcut hayvan varliginin korunmasi hatta arttirilmasi ve bilhassa
birim hayvandan daha fazla iiriiniin elde edilmesinin saglanmasidir. Birim hayvandan daha
fazla verim alinabilmesi i¢in esas olan iki faktdr vardir. Bunlardan birincisi hayvanin
genetik potansiyeli ikincisi ise bakim besleme ve cevre faktorleri ile alakalidir. Bakim
besleme ve cevre faktorleri ne denli olumlu olursa olsun hayvanlarin genetik bir

potansiyeli vardir ve ancak bu potansiyel ¢cercevesinde verimli olabilirler.



1.6. Genetik Faktorler Acisindan Hayvancihk

Modern genetigin kuruculugu her ne kadar Mendel ile baslasada ¢ok hizli bir ivme
kaydetmis ve 18. yiizyilin ortalarinda Robert Bakewell adinda hayvan yetistiriciligine
merakli ve iler1 goriislii bir aristokrat, uyguladigi yontemlerle modern yetistiriciligin
onciisii olmustur. Genetik calismalar ¢ok uzun yillar araliksiz devam etmis ve dkaryotik
genomlarm yapist ve fonksiyonlarmin belirlenmesine yonelik ¢alismalar sonucunda ciddi
bilgiler elde edilmistir. Yapilan ¢calismalarda insanlar ve fareler {izerinde yogunlasmis ve
molekiiler acidan insanlar ile hayvanlar (fareler) kiyaslandiginda, memeli genomlarinin
kromozom sayilar1 ve genom organizasyonlar1 bakimindan farkliliklar gdstermelerine
karsm, molekiiler diizeyde gen dizilisleri bakimindan biiyiik benzerlikler gosterdikleri
ispatlanmistir (Ali Riza Aksoy,2003; Vaiman,1999).

Sigirlarda genom analizlerine yonelik detayli ¢alismalar 19. yy’nin baslarinda
baglamistir. 1990’11 yillarda da BovMap olarak adlandirilan Avrupa Sigir Genom Haritasi
projesi baslatilmistir. 1990'h yillardan giiniimiize kadar sigir genomunun anlasilmasima
yonelik kapsamli caligmalar yapilmistir. Bilhassa kantitatif 6zelliklerin belirlenmesinde
kritik rol alan genlerin tanimlanmalarina yardimec1 olan markdr genom haritalari, hayvan
1slah1 caligmalarmin daha giiclii ve kalic1 bir sekilde yapilmasini saglamistir (Switonski,
2002).

Kegilerle alakali ¢aligmalar ise ancak 2000’11 yillardan sonra baslamis ve son 10
yilda yogunlasmistir. Bununla beraber kecilerle alakali kimi konularda ¢alismalar ¢ok yeni
olmakla beraber kimi konular hala bakirdir. Uzerinde son yillarda durulan ve durulmasi
gereken konulardan bir tanesi polimorfizimdir. Bir tiir ya da popiilasyonda iki ya da daha
fazla farkli formun bulunmasi polimorfizim olarak tanimlanir. Polimorfizmin ¢esitlilik
oldugu soylenebilir, tam olarak Tiirk¢eye ¢evrilecek olursa ¢ok bigimlilik anlamina gelir.
Genetik biliminde, bir unsurun, birden fazla tipinin olmasi sekilinde ifade edilebilir.
Bilimsel olarak degerlendirilecek olursa polimorfizm gen fonksiyonunda degisime neden
olmaksizin gergeklesen ayni1 genin DNA dizisindeki degisikliklerdir. Bir genin %1 veya
daha fazla siklikla rastlanan varyasyonlar1 tanimlamak i¢in kullanilir. Bu orandan daha az
siklikla rastlanan varyasyonlar ise mutasyon olarak adlandirilir.  Polimorfizim gen
bolgesinde allellerde meydana gelen farliliklar1 ifade etmek i¢in kullanilir ve allellerdeki
bu farkliliklar gen a¢iklaniminda kendisini farkli 6zellikleri determine ederek ifade eder
(Ekmekei ve ark; 2008).

Polimorfik siit 6zelliklerinden, yetistirilen hayvanlarin ata kontroliinde, farkli wrklar

aras1 genetik iliskilerin belirlenmesi ve wklarin genotipik karakterlerinin tespit edilmesinde
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faydalanilmaktadir. Yerli wrklarimizin ¢esitliligi ve biyokimyasal polimorfik karakterler ile
verim Ozellikleri arasindaki iligkilerin wka 6zgii oldugu degerlendirildiginde polimorfizim
calismalari ciddi 6nem arz etmektedir. Yetistiriciligi yapilan hayvanlarda ekonomik degere
sahip siit, et, yumurta ve yapagi verimi gibi karakterler ¢ok sayida genin kontrolii
altindadir. Bununla beraber ¢evre faktorleri tarafindan biiyiik 6l¢iide etkilenmektedir. Bu
bakimdan fenotipik deger, ¢cogu kez genotipik degeri tam anlamda yansitmamakta ve
fenotipe dayali seleksiyon ¢aligmalarinda basar1 yiizdesi diismektedir. Siit proteinlerindeki
polimorfizmler, siit verimini, igerigini, pihtilasma o6zelliklerini, misel sekillenmesini ve
direkt olarak peynir kalitesini etkiledigi bildirilmistir (Elmac1 ve Asal, 2000; Diizgiines ve
ark., 1991; Trujillo ve ark. 1998).

Keci siitiindeki kazeinler, ¢oklu posttranslational modifikasyonlara bagl olarak,
biiyiik varyasyon gosterirler ve bu nedenle énemli bir polimorfizm kaynagidirlar (Oner ve

Elmaci, 2007).

1.7. Kiiciikbas Hayvanlarin Genetik Islah Siireci

Hayvanlar; gida kaynagi olmaklar1 giibre saglamalar1 ve fiziksel gii¢leri (¢eki
glicleri) ayrica nakit gereksinimini saglamalari nedeni ile toplam insan ihtiyaglarmnin
yaklasik %30’unu karsilamaktadir. Hayvancilik sektoriiniin insanogluna sagladigi bu
kazanim 38 evcil tiirlin, 8.774 k1 araciliiyla gerceklesmektedir. 1996 yilinda FAO Diinya
Gida Zirvesi tarafindan yayinlanan Diinya Gida Giivenligi ve Diinya Gida Zirvesi Eylem
Planinda; gida giivenligini riske sokan etmenlerlere karsi savunma mekanizmasi olarak
hayvan genetik kaynaklarinin korunmasinin ve kullanimmin 6nemi vurgulamaktadir.
Tarmmsal iiretim verileri degerlendirildiginde Tiirkiye’de toplam tarimsal iiretim degeri
icerisinde hayvansal {iiretimin paymnin %32 dolayisinda oldugu goriilmektedir (FAO,
2014,1996; Anonim, 2014).

Diinyadaki gen kayiplarinin biiyiik boliimii bitkiler, omurgasizlar, deniz ve tatl su
faunasi, siirtingenler, kuslar ve diger yaban hayvanlarinda meydana gelmekle beraber,
ciftlik hayvanlarinda meydana gelen gen kayiplar1 da azinsanamayacak boyuttadir.
Yirminci ylizyilin sonunda evcil hayvan tiirii genotiplerinin %16’sinin yok oldugu
belirtilmektedir. Ayrica evcil hayvan tiirii genotiplerinin %32’si yok olma tehlikesi
altindadir. Afrika’da 145 biiylikbas hayvan genotipi var oldugu ve mevzu bahis 145
genotipin %22’sinin gecen 100 yil icinde yok oldugu, kalanlarin ise %27’sinin yok olma
tehlikesi altinda oldugu vurgulanmaktadir. Yerli hayvanlarm Tiirkiye’deki durumu

degerlendirildiginde 20 yerli sigir genotipinden 14 tanesi, 19 koyun genotipinden 2 tanesi
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yok olmus ve koyun genotiplerinden 11°1 ise yok olma riski altindadir. Bununla beraber
Tirkiye’de bulunan 5 yerli ke¢i genotipinden 3’ de yok olma riski altindadir
(Kence,1987; Rege, 1999; Ertugrul ve ark., 2005).

Diinyada keci varligi, 800 milyon bas civarinda olmakla beraber bunun yaklasik
olarak %90’1 Asya ve Afrika kitalarinda yetistirilmektedir. Diinya ke¢i popiilasyonunda
%18,8 ve %16,4’liik pay ile Hindistan ve Cin 6ne ¢ikmaktadir. 1960'liyillarda 21 milyonun
iizerinde olan Tiirkiye ke¢i varlig11990’hiyillarda 9 milyona, 2000’11 yillarda 7,2 milyona
diismiistiir (DIE, 2001).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO) Kiiresel Veri Bankas1 ya da Evcil
Hayvan Cesitliligi Bilgi Sistemi (Domestic Animal Diversity Information System, DAD-
IS) sistemleri incelendiginde; 6536°s1 yerli rk ve 1080’1 smir Gtesi (birden fazla tilkede
yetistirilen) rk olarak adlandirilan bu genetik kaynaklarin, %9 unun yok oldugu, %21 inin
yok olmak iizere oldugu ve %34 iiniin risk altinda olmadig1 ve %36°s1 ile alakali risk
durumlarinin  degerlendirilmedigi  gozlenmektedir. Diinya’daki biyogesitliligin = 10
milyonlarca tiirli igerdigine inanilmaktadir. Bununla beraber insanligin gereksinimlerini
karsilayan 40 hayvan tiirlinden bahsedilmektedir. Bu tiirler igerisinde de yaklasik 4500
wrkin diinya &lgeginde hayvan genetik kaynagi oldugu bilinmektedir. Ozellikle de
gelismekte olan tilkelerde Irklarin %30'dan fazlasi yok olma riski altindadir. Bu wklarin
yok olmasi1 ya da yok olma tehlikesi altinda olmasi biiyiik risk olusturmaktadir. Bu riskler
su sekilde siralanabilmektedir; Yerli wklar kendi cevresel kosullarinda kiiltiir wk ve
melezlerine nazaran daha verimlidirler, gelecekte cevre kosullarinda meydana gelebilecek
degisiklikler ve yerli hayvanlarin bugiin bilinmeyen 6zelliklerinin bu degisikliklere uyum
olasilig1 varyasyonun korunmasini zorunlu kilmaktadir, Heterozis, genetik kaynaklarin
korunmasi ile ancak miimkiindiir, Yerli rklar sosyal ve dinsel yapiy1 yansitma agisindan
onemlidir ve yerli rklar 1lgi ¢ekici 6zellikleri nedeniyle turizm agisindan rol oynayabilirler
(Anonymous, 2009; Oguz ve Bilgen, 2000; Turner, 1987; Maijala,1987; Oldenbroek,
1999; Ertugrul ve ark., 1988).

Ilerleyen yillarda dogal kaynaklarda gézlenmesi muhtemel azalmalar ayrica kiiresel
isinmanin olumsuz etkileri en nihayetinde gida ve yem maksadi ile yetistirilen bitkisel
iiretimde yogun bir diisiis yasanmasini tetikleyecektir. Ve bitkisel liretimde meydana gelen
onemli Olgiideki azalma entansif hayvan yetistiriciligini daraltacak ve ekstansif hayvan
yetistiriciligi tekrar popiiler hatta zorunlu hale gelecektir. Bu baglamda hayvanciligin
devamlilig1 ancak yerli hayvan genetik kaynaklariyla imkan bulacaktir. Ayrica Tirkiye’de

son yillarda Diinyada goriildiigii gibi de ekolojik iirtinlere olan ilgi ¢ok biiyiikk ivme
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kazanmaktadir. Ekolojik yetistiricilik, bilhassa hastaliklara ve olumsuz tiim ¢evresel
sartlara dayanikl yerli irklarla yapilmaktadir. Gelismekte olan iilkeler basta olmak iizere,
Diinyanin neredeyse tamaminda hayvansal iiriinlere olan ilgi artmakta ve bu ilginin
karsilanmas1 maksadi ile hayvanlarin verim yonlerinin arttirilmasi giindeme gelmektedir.
Verimin arttirilmasina yonelik cabalar bolgenin kendine 6zgii kosullarina uzun yillardir
uyum saglamis yerli wrklarm kiiltiir rklar1 ile melezlenmesi ve kimi zaman yerli wrklarin
tamamen kiiltiir wklar1 ile yer degistirmesi seklinde olmaktadir. Bu sebeplerle varyasyon
hizla azalmaktadwr. Halbuki yerli wklar, bin yillardir yetistirildikleri bolgenin 6zel
kosullarina genetik adaptasyon saglayarak meydana gelmistir. Bu wrklarin verim 6zellikler1
diisiik olmakla beraber 6zgiin niteliklere sahiptir. Bu 6zgilin nitelikler; yetersiz kosullarda
hayatlarin1 devam ettiren, kanaatkar ve dayanikli olmalaridir. Tiirkiye’de Kil kecilerinin
1slah1 maksadi ile yapilan melezleme ¢alismalar1 degerlendirildiginde diinya 6l¢eginde siit
verimi en yiiksek genotip olarak belirtilen Saanen kecisinin yerli ve lokal irklarinin siit
verimini yiikseltmek maksadi ile kullanildig1 géze carpmaktadir. Bu metodun diinyanin
bircok bolgesinde basarili oldugu belirtilmektedir. Birgok tilkede Saanen disinda diger
siit¢ii genotiplerden de faydalanilmaktadir (Ak ve Kantar, 2007, Leng, 2008; Ertugrul ve
ark., 2000; Serradilla, 2001).

1.8. Siit Proteinleri, Kodlanmalar ve Polimorfizimleri

Uzun yillardir kegi siit proteinleri ve bu proteinleri kodlayan genlerdeki arastirmalar
bu genlerdeki ve bilhassa kazein genlerindeki varyasyonlarin siit ve siit lriinleri lizerinde
ciddi etkileri oldugunu gostermislerdir. Daha sonralar1 bu varyasyon ve polimorfizimler
seleksiyon ve 1slah calismalarinda kullanilarak stitteki protein orani ve siitiin protein icerigi
g0z oniinde bulundurularak peynir yapimi ve 6zellikleri husunda ilerleme saglanmistir.
Kazeinlerle alakali yogun ve ciddi arastirmalar yapilmakla beraber serum proteinleri ile
alakali yapilan ¢aligmalar daha sinirhidir ve bu baglamda peynire olan etkileri daha az
degerlendirilebilmistir. Ulkemizde bu ¢alismalar daha kisitli sayidadir.

Keci siitiindeki proteinler, kazein (Cn), alfa-laktalbumin (a-La) ve beta-
laktoglobulin (b-Lg) olarak isimlendirilmektedir. Siit proteinleri kodominant Mendel
kalitim1 gosterirler. Siit proteinlerini kodlayan genlerin biiylik kismi haritalanmis ve
dizileri bilinmektedir. Son yillarda; siit proteinleri bakimindan polimorfizmler gerek
protein gerekse DNA diizeyinde tespit edilebilmektedir. Siit proteinlerindeki bu
polimorfizmlerden bazilarinin siit verimini, kompozisyonunu, misel organizasyonunu,

pihtilagsma 6zelliklerini ve siitiin peynir verimini etkilemektedirler (Trujillo ve ark, 1998)
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Kegi siitii, kazein igerigi acisindan biiyiik bir varyasyon gostermektedir. Inek siitiine
kars1 olusan asir1 duyarlilik reaksiyonlarmin kegi siitline karsi ¢cok fazla olmasi kimi kegi
siitlerindeki kazein miktarmin diisiik olmasi ile agiklanmaktadir. Bununla beraber kimi
keci siitlindeki yiiksek miktardaki kazein orani peynir ¢esitliliginde ve peynirin besleyici
degerinde ¢i1gir agcmistir denilebilir.

Kazein genleri kecilerde gerek DNA diizeyinde gerekse protein diizeyinde ¢esitlilik
gostermektedir. DNA diizeyindeki ¢esitlilik; nokta mutasyonlarmim sebep oldugu bir
aminoasit degisikligi veya stop kodon olusumu seklinde olabilir, ya da ¢ergeve kaymasi
mutasyona sebep olan, gen bdlgesinin asagir kismindaki amino asit dizilimini tamamen
degistiren tek niikleotid delesyonu seklinde olabilmektedir. Kimi mutasyonlar ise daha
biiylik insersiyon veya delesyonlar seklinde kendilerini ifade edebilirler. Bununla beraber
kazein genlerinin promotor bolgesinde meydana gelen bazi degisiklikler de bu genlerin
RNA diizeyinde etkilenmesine neden olurlar ve ilgili genin protein seklinde ifade
edilmesini etkileyerek proteinin siitteki miktarinin degismesine neden olurlar. Kegilerde
kazein genlerinde meydana gelen mevzu bahis ¢esitlilik siitiin besleyici ve teknolojik
ozellikleri iizerinde ciddi anlamda farklilik yaratmaktadir (Bozkaya, 2009).

Siitlin  esas proteini olarak karakterize edilen kazeinler, siitiin asit ile
reaksiyonundan sonra ¢gokmeyen kismidir ve dort farkli dogal proteinden (a-sl, a-s2, B-, ve
K-) olusmuslardir. Kazeinler; 6. Kromozomun 250 kb’lik genomik bélgedesinde yer alan
bir gen kiimesi tarafindan kodlanmaktadirlar (Ginger ve Grigor, 1999; Mercier ve Vilotte,
1993).

Keci siitiindeki kazeinler, ¢oklu posttranslasyonel modifikasyonlara bagh olarak,
biiylik varyasyon gosterirler ve bu nedeniyle dnemli bir polimorfizm kaynagidirlar. Siit
kazeini alfa-sl- (as1Cn), alfa-s2- (as2-Cn), beta- (B-Cn) ve kappa-kazein (k-Cn) olmak
iizere dort farkli proteinden olugmaktadir. Bu proteinleri kodlayan genler ise sirasiyla
CSN1S1, CSNI1S2, CSN2 ve CSN3 olarak adlandirilmaktadir. Kazeini olusturan
proteinlerin her biri gesitli genetik allellerden (varyant) olusmaktadir. Bununla beraber
kazein proteinlerini kodlayan genler ayni kromozom iizerinde ve 200-300 kb
biiyiikliigiinde bir DNA bdlgesinde birlesik olarak yer alirlar (Oner Y., Elmaci C., 2007;
Rijnkels, 2002; Threadgill ve Womack, 1990).

asl-kazein ruminant siitlerinin en 6nemli kazein fraksiyonlarimdandir. Kegi siitiinde
polimorfizm caligmalarin yapildig: ilk siit proteini olmakla beraber, kazein genleri
icerisinde en fazla polimorfik olandir. Ke¢i asl-Cn proteini varyantma gore 191-199

aminoasitten olusur ve 18,8-23,8 kDa (Kilo Dalton) molekiil agirhigma sahiptir. Alfa-s1-
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Cn proteinini kodlayan gen CSN1S1 olarak adlandirilir ve 17.5 kb biiyiikliiglindedir.
Boyutlar1 24 bp’den (exon 5,6,7,8,10,13,16) 385 bp (exon 19) kadar degisen 19 exondan
olusmaktadir (Trujillo ve ark. 1998; Ramunno ve ark., 2004).

asl- kn genotipleri Fransa’daki Alpin ve Saanen keci wklarinin geng erkeklerinde
dol kontrolii maksadi ile 6n seleksiyon kriteri olarak kullanilmaktadir. Ciinkii asl- kn
genotiplerinin siit ve siit Uriinlerinin kalitelerini yiiksek oranda etkiledigi bilinmektedir
(Manfredi ve ark. 2000).

Kegi siitiindeki toplam kazein miktarinin yaklasik %50-58’1 B-Cn'den olugmakta
olup bu anlamda kegi siitiiniin en 6nemli kazein fraksiyonudur (Moatsu ve ark., 2004).

Diisiik diizeyde B-Cn igeren siitlerin peynir verimleri, normal diizeyde B-Cn igeren
siitlerin peynir verimlerine gore %20 daha diistiktiir. B-Cn icermeyen keci siitlerinin
pihtilagma stiresi 15-25 dakika iken, bu proteini yiliksek miktarda iceren siitlerin pihtilasma
stiresi 4-7 dakikadir. Kappa-kazeinin kazein misellerinin olusmasi, bir araya gelmesi ve
stabilizasyonunda 6nemli rol oynadig1 bildirilmistir. Bu baglamda CSN3 geninin degisik
iirlinleri siitiin teknolojik 6zelliklerini etkileyebilecegi diistiniilmektedir (Bozkaya, 2009).

Serum proteinleri, siit proteinlerinin yaklasik %20’sini olustururlar ve yagsiz siitte
bulunan kazeinlerin yiiksek devirde santrifiij edilmesi veya asitifikasyon ile
cokertilmesinden sonra geriye kalan ¢ozelti igerisindeki proteinlerdir. Bu proteinler sivi
fazda kazeinlerin aksine ¢oOziinmiis olarak bulunurlar. o-la, siit sentezinde ciddi roli
bulunan bir siit proteini olup meme bezlerinde laktoz biyosentezi i¢cin elzemdir. Buna
ragmen siit proteinleri i¢erisinde hakkinda en az arastirma bulunan proteindir (Grosclaude,
1979).

B-lg biyolojik fonksiyonu tam olarak aydinlatilamamis olmakla beraber retinol ve
yag asitlerinin tasinmasinda etkin oldugu degerlendirilmektedir. Bircok canlinin (domuz,
at, balina, kedi, yunus baliklar1 gibi tek mideliler, ruminatlar) major siit serum proteini
oldugu degerlendirilmektedir. Pena ve ark. (2000) yilinda B-lg genini kecilerde 11.
kromozomda haritalamiglardir. Ayrica 3'UTR bdlgesinin biiyiik bir kismini kodlayan 7.
exonda 10 bg’lik bir delesyon ve Sacll restiriksiyon enziminin kesim bolgesinde bir nokta
mutasyonu bildirmislerdir. Moioli ve ark. (1998) B-lg geninin kecilerde A ve B olarak
isimlendirilen iki alleli oldugunu bildirmislerdir. Yahyaoui ve ark. (2000) B-lg geninin
kecilerde DNA diizeyinde saptanan varyantlarin hic¢birisinin amino asit degisikligine yol
acmadigini bildirmislerdir. Ayrica promotdr bolgenin dizi analizi neticesinde bu bolgede

olduk¢a biliyiikk bir varyasyonun oldugunu’da bildirmislerdir. Ayrica Genin promotor

14



bolgesininin -60. pozisyonunda bir polimorfizm bulunmaktadir (Perez ve Calvo, 1995;
Pena ve ark. 2000; Moioli ve ark. 1998; Yahyaoui ve ark. 2000).

Kegci siitliindeki toplam kazein miktarinin %11-13’i kCn'den olusmaktadir. k—kn
proteini 171 aminoasit uzunlugunda ve yaklasik 19.300 kD molekiil agirhigindadir ve k—kn
proteinini kodlayan gen CSN3 olarak adlandirmaktadir. k-Cn geninde DNA diizeyinde en
az 16 allel tespit edilmis ve bunlardan 13 tanesi aminoasit dizisi bakimmdan da farklilik
gosterdigini ortaya koyulmustur. k- kn varyantlarmin isimlendirmesinde izoelektrik
noktalar1 esas almmustir ve bu isimlendirmeye gore ilk grupta K, M ve ikinci grupta A, B,
B, B", C, C', F, G, H, I, J, L varyantlar1 bulunmaktadir (Moatsu ve ark, 2004; Trujillo ve
ark, 2000; Prinzberg ve ark, 2005)

Cizelge 1.1. CSN3 genindeki allelleri tanimlayan degisiklikler ve gen aciklamasi (Marletta
ve ark.,2007).

Allel Alleri tammlayan degisiklikler

] Referans allel 171 aminoasit

1 Val(119) —>Ile; G(471) —A

Val(119) -—>Tle; C(170) ——>T; G(471) -—>A

[1

[3

[3]

[7] Val(119) -->Ile; C(290) -->T; G(471) -->A

[9] Val(65) -->lle; Val(119) -->Ile; Ala(156) -->Val; Ser(159) -->Pro T(245) -->C,;
G(284) -->A; G(309) -->A; G(471) -->A; C(583) -->T; T(591) -->C

[10]C’ [11]Val(65) -->lle; Val(119) -->Ile; Ala(156) -->Val; Ser(159) -->Pro T(245) -->C,;
G(284) -->A; G(309) -->A; G(471) -->A; C(583) -->T; A(509) -->G; T(591) --
>C

[12]1D [13]GIn(44) -->Arg; Val(65) -->lle; Val(119) -->lle; Ser(159) -->Pro T(245) -->C,;

A(247) ->G; G(309) —>A; G(471) —->A; T(591) -->C

[15]Asp(90) -->Gly; Val(119) -->lle; A(385) -->G; G(471) -->A

[17]Val(119) -->Ile; Ser(159) -->Pro; T(245) -->C; G(471) -->A; T(591) -->C

[19]Val(65) -->Ile; Val(119) -->Ile; Ser(159) -->Pro; T(245) -->C; G(309) -->A;
G(471) -->A; T(591) -->C

Asn(53) -->Ser; Val(119) -->Ile; A(274) -->G; G(471) -->A

Val(65) -->Ile; Val(119) -->Ile; G(309) -->A; G(471) -->A;

GIn(44) -->Arg; Val(119) -->Ile; A(247) -->G; G(471) -->A

[21]
[23]
[25]Tyr(61) -—>Clys; Val(119) -—>Ile; A(298) —G; G(471) -—>A
[27]
[29]

Val(65) -->lle; Val(119) -->Ile; Ser(159) -->Pro; G(309) -->A; G(471) -->A;
T(591) -->C

[30]M [31]Asp(90) -—>Asn; Val(119) -—>Ile; Val(145) -—>Ala; Ser(159) —>Pro; T(245) -—>C;
G(384) -->A; G(471) —>A; T(450) -->C; T(591) -->C

Cesitli llkelerde siitteki kazein genlerinin bazi1 allellerin popiilasyondaki
frekanslarinin azaltilmasi ya da artirilmasi yoniinde seleksiyon calismalar1 yapilmaktadir.
Bu baglamda CSN1S2 geninin O allelini homozigot olarak tasiyan hayvanlar ilgili proteni
sentezleyemeyecek ve siitleri as2-Cn'den yoksun olacaktir ve dolayisiyla alerjik 6zelligi
olmayacaktir (Serradilla 2002; Marletta ve ark., 2004).

Ciftlik hayvan yetistiriciliginde verim 6zellikerini arttirmak i¢in gegmiste kullanilan

seleksiyon metodunda c¢evre kosullari seleksiyonu yavaslatmakta iken, son donemde
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molekiiler genetik arastirmalar kantitatif karakterleri etkileyen genlerin arastirilmasi
olanagini saglamistir. Bu baglamda irklarda istenilen 6zellikleri 6n plana ¢ikartmak ve bu
dogrultuda seleksiyon yapmak icin molekiiler genetik arastrmalar biiyliik bir Oneme
sahiptir.

Calismada, Kahramanmaras’mn Dulkadiroglu bolgesinin ¢ok farkli noktalarindan,
yetistiriciligi yapilan Kil, Saanen, Saanen melezi, Sam, Honamli ve Kilis kegilerinden kan
numuneleri almarak ¢alisma stirdiiriilmiistiir.

Kahramanmaras bolgesi arazi yapist ve cografyasi ile kegi yetistiriciliginin yogun
yapildig1 bir ildir. Bolgenin esas rkinin Kil ke¢isi olmasina ragmen 1slah amagli ¢cok farkli
keci wklarida yetistirilmektedir. Fakat bircok c¢alismada bu wklarin  {izerinde
durulmamaktadir. Ayrica cogu caligmada 6rnekler bir odaktan ya da bir siiriiden alinmakta
ve vyakin genetik iligki ihtimali g6z ardi edilmektedir. Bu c¢alismanin amaci,
Kahramanmaras ilinde yetistirilen kecilerinin kappa kazein genlerinde A, B, C ve E
allelerini iki kesme enzimi (4/w441 ve Haelll) kullanarak belirlemek ve polimorfizimlerini
arastirmaktir. Calismada kullanilacak hayvanlarin se¢imi Kahramanmaras bolgesinde
bulunan tiim klar1 temsil edecek sekilde yapilacak ve Kil, Saanen, Saanen melezi, Sam,
Honamli ve Kilis keci rklar1 temsil edilecektir. Ayrica En az 40 farkl siirii ziyaret edilerek
yakin genetik iligki ihtimali minumuma indirgenecektir.

Boylelikle bu calisma arastirdigi genler bakimindan Kahramanmaras ydresinde
yetistirilen kegilerde ilk defa yapilmig olakla beraber temsil ettigi ke¢i wrklar1 ve 6rnekleme

zenginligi agisindanda ender bir ¢aligma olacaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Sacchi ve ark. (2005), tarafindan, asl- kn’in DNA diizeyinde ac¢iklanmis olan A, B,
C,D,E, F, 01, 02, G, Bl, B2, B3, B4, H, I, L, M, N olmak tizere 18 alleli bildirilmistir. A,
B, C ve E allellerinin birbirlerinden sadece bir amino asit bakimindan fakli oldugu
bildirilmistir.

Trujillo ve ark. (1998), Grosclaude ve ark. (1994), tarafindan yapilan ¢caligmalarda,
asl- kn allelleri bu proteinin siitte bulunus miktar1 ile dogrudan alkalidir. asl- kn allelleri
sentez seviyelerine gore dort gruba ayrilirlar. Birinci grup “kuvvetli” alleller olarak
isimlendirilen A, B1, B2, B3, B4, C, H, L ve M allelleridir ve bu alleli tasiyan kegilerin
siitlerinde ortalama olarak 3.6 gr/l asl- kn bulundugu bildirilmistir. “Orta” alleller olarak
isimlendirilen grupta E ve I allelleri bulunur ve bu alleli tasiyan kecilerin siitlerinde
ortalama olarak 1.6 gr/l’ lik asl- kn bulundugu bildirilmistir. “zayif” alleller olarak
isimlendirilen grupta D, F ve G allelleri bulunur ve bu alleli tasiyan kegilerin siitlerinde
ortalama 0.6 gr/l asl- kn bulundugu bildirilmistir. “Null” olarak isimlendirilen alleller 01,
02 ve N varyantlaridir ve siitte as1- kn’nin yokluguna neden olduklar1 bildirilmistir. Farkli
keci wrklarinda yapilan bilimsel arastirmalarda en yaygin asl- kn allellinin “orta” alleller
grubuna giren E alleli oldugu ve bunu “kuvvetli” alleller grubuna giren B allelinin (B1, B2,
B3, B4)’nin izledigi bildirilmistir.

Clark ve Sherbon (2000), yaptiklar1 ¢calismalarda, asl- kn peynir iiretiminde stitteki
kuru madde ve protein miktar1 peynirin yapisini dogrudan etkiledigini bildirmislerdir.
Siitteki kuru madde, protein ve kazein oraninin artmasina bagl olarak pihtilagma siiresi
kisalir, pthtilasma orani artar ve buna bagli olarak teleme sikligmin arttigini bildirmislerdir.
Keci siitiindeki kuru madde ve protein orami ile asl- kn orani arasinda yiliksek bir
korelasyon oldugunu ortaya koymuslardir. A, B, C allellerine sahip irklarin siitlerinde asl-
kn oranmin oldukg¢a yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Bu wrklarmm peynir yapimina
yonelik yetistirilmesinin mantikli olacagini belirtmislerdir.

Trujillo ve ark. (2000), Cosenza ve ark. (2007), kegilerde as2-Cn proteini 223
aminoasit uzunlugunda ve yaklasitk 25,500 kD molekiil agirliginda oldugunu
bildirmislerdir.

Ramunno ve ark. (2001), Alfa s2-kazein proteinini kodlayan genin CSN1S2 olarak
adlandirmiglar ve yaklasik 18,5 kb uzunlugunda oldugunu bildirmislerdir. 18 adet exondan
olustugunu ve as2- kn’in A, B, C, D, E, F ve 0 olmak tizere yedi allelli oldugu
bildirilmistir. Bu allellerden as2- kn A, B, C, E ve F alleleri “normal” alleller olarak

isimlendirilmisler ve bu alleli tasiyan kegilerin siitlerinde ortalama olarak 2.5 gr/l as2- kn
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bulundugunu bildirilmislerdir. as2- kn D ise orta allell olarak isimlendirmistir. as2- kn 0
allelinin ise siitte bu proteinin yokluguna neden oldugu bildirilmistir. CSN1S2 O alelini
homozigot olarak tasiyan hayvanlar ilgili proteini sentezleyemedikleri bildirmislerdir.

Marletta ve ark. (2004), as2-cn proteininden yoksun kegi siitlerinin alerjik
potansiyelinin diger siitlere gore daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Trujillo ve ark. (2000), Wang ve ark. (2001), Beta-Cn proteini 223 aminoasit
uzunlugunda ve yaklasik 23.60023.870 kD molekiil agirliginda oldugunu ve Beta-Cn
proteinini kodlayan gen CSN2 olarak adlandirildigmi ve yaklasik 9 kb uzunlugunda
oldugunu ayrica biiyiikliikleri 24 ile 492 baz arasinda degisen 9 adet exondan olustugunu
bildirmislerdir.

Neveu ve ark. (2002), Beta-kn proteinini kodlayan gen CSN2’nin A, B, C, 0 ve 0’
allellerinin bulundugu ve bu allellerden de C ve B’nin tek bir amino asit bakimindan farkl
oldugu bildirilmislerdir. Ayrica A, B ve C varyantlar1 siitteki “normal” B- kn igerigini
belirlerken, 0 ve 0" allelleri ise siitte - kn proteininin bulunmayisim belirledigini
bildirmislerdir.

Galliano ve ark. (2004), D olarak isimlendirilen ve diger varyantlardan tek bir
amino asit bakimindan farkli olan bagka bir varyant daha bildirmislerdir.

Ramunno ve ark. (1995), Persuy ve ark. (1999), CSN2 O ve CSN2 O1 allellerinden
sentezlenen mRNA miktarlarinin, normal allellere oranla sirasiyla %5 ve %10 diizeyinde
oldugunu bildirmislerdir.

Chianese ve ark. (1993), tarafindan, kegi siitiindeki B-Cn igeriginin peynir kalitesini
dogrudan etkiledigi bildirilmistir.

Ballester ve ark. (2005), B-lg geninin proksimal bélgesinde ve kodlama yapan
bolgede toplam 15 adet polimorfizm bildirmisler ve bunlardan 9’unun proksimal bolgede,
altisinin ise 1,2,3 ve 6. Ekzonlarda oldugunu bildirmislerdir.

Moatsu ve ark. (2004), tarafindan, keg¢i siitiindeki toplam kazein miktarmin %11-
13’1 kCn'den olustugu bildirilmistir.

Trujillo ve ark. (2000), k—kn proteini 171 aminoasit uzunlugunda ve yaklasik
19.300 kD molekiil agirliginda oldugunu ayrica k—kn proteinini kodlayan geni CSN3
olarak adlandirmislardir.

Jann ve ark. (2004), Prinzberg ve ark. (2005), k-Cn geninde DNA diizeyinde en az
16 allel tespit etmisler ve bunlardan 13 tanesi aminoasit dizisi bakimidan da farklilik
gosterdigini ortaya koymuslardir. Bununla beraber allel olusumuna neden olan

mutasyonlara 4. Exonda sik rastlandigini bildirmislerdir. Jann ve arkadaslar1 xk-kn
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varyantlarinin isimlendirmesiyle alakali kural biitiinliigli olmadigini bildirmisler fakat
Prinzerberg ve arkadaslar1 k- kn varyantlariin isimlendirmesinde izoelektrik noktalar1 esas
almiglar ve bu isimlendirmeye gore ilk grupta K, M ve ikinci grupta A, B, B, B”, C, C', F,
G, H, I, J, L varyantlar1 bulundugunu bildirmislerdir.

Chiatti ve ark. (2005), izoelektrik fokuslama yontemi kullanilarak yapilan bir
calismada, B protein varyantini tasiyan kecilerin siitlerindeki toplam protein ve kazein
oraninin, B protein varyantini tasimayan kecilere gore daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Vilotte ve ark. (1991), Hayes ve ark. (1993), Moioli ve ark. (1998), Cosenza ve ark.
(2003), tarafindan, 5. kromozom f{izerinde, 123 amino asit uzunlugunda bir protein
sentezleyen ve 4 ekzon iceren kec¢i a-la geninin PCR-RFLP (Polimeraz Chain Reaction-
Restriction Length Fragment Polymorphism) teknigi ile 3. ekzonunda sessiz bir mutasyon
oldugu kesfedilmis ve kesfedilen alleller Al (C) ve A2 (T) olarak isimlendirilmistir.

Daha once yapilan g¢alismalarda Kahramanmaras yoresinde yetistirilen Saanen
melezi, Kil kecisi ve Kilis kegisi'nin alfa sl-kazein geni Xmnl kesme enzimi kullanilarak
kesilmis ve polimorfizm arastirilmistir. (Yagci, 2010). Fakat Kahramanmaras yoresinde
yetistiriciligi yapilan ke¢i wrklarindan bazilarma deginilmemis ve {lizerinde yogun calisma

bulunmayan kapa kazein geni degerlendirilmemistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Keci Irklarinin Belirlenmesi

Calismada kullanilan keg¢i ornekleri, Kahramanmaras'm Dulkadiroglu bolgesinin
farkli noktalarindan se¢ilmistir. Calismada farkli 11 kdy ve 50°nin iizerinde isletme ziyaret
edilerek 203 farkli hayvandan kan 6rnekleri alinmig ve her ki temsil edecek sekilde (Kil,
Saanen, Saanen melezi, Sam, Halep ve Kilis kegisi) gruplandirilmislardir. Oncelikle
isletmeler belirlenmis isletmedeki farkl keci wklarmin bilgisi alinmis ve fenotipik olarak
wk karakteri gdsteren hayvanlar ¢aligmaya dahil edilmistir. Daha sonra degerlendirme
yapabilmek {izere 6rnek alman tiim kegilerin fotograflar1 ve bilgileri kayit altina alinmistir.
Kahramanmaras bolgesinde bulunan tiim irklar1 temsil edecek sekilde 6rnekleme yapilmis
ve Kil, Saanen, Saanen melezi, Sam, Halep ve Kilis keg¢i irklar1 temsil edilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan ke¢i 6rneklerine ait bazi bilgiler.

SIRA
NUM YETISTIRLDIGi SURU NANODR NANODRO
ARAS KUPE CINSIYE BOLGE BIiLGILE oP P
I NUMARASI IRKI YASI Ti Ri KONS. SAFLIK
[33] KIL
KECIS [34] 3 [36] BASDERVISLI  [37]
1 [32] TR46-1031879 i YASLI [35] DiSi AKTASLAR 260 BAS [38] 25,8 [39] 1,84
[41] KIL
KECIS [42] 4 [44] BASDERVISLI  [45]
2 [40] TR46-2354844 i YASLI [43] DiSi AKTASLAR 260 BAS  [46] 34,1 [47] 1,86
[49] KIL
KECIS [50] 4 [52] BASDERVISLI [53] 260
3 [48] TR46-2354346 i YASLI [51] DiSi AKTASLAR BAS  [54] 34 [55] 1,9
[57] KIL
KECIS [58] 2 [60] BASDERVISLI [61] 260
4 [56] TR46-2354337 i YASLI [59] Disi AKTASLAR BAS [62] 41,8 [63] 2,01
[65] KIL
KECIS [66] 2 [68] BASDERVISLI [69] 260
5 [64] TR46-1840465 i YASLI [67] DiSi AKTASLAR BAS [70] 46,5 [71] 1,97
[73] KIL
KECIS [74] 2 [76] BASDERVISLI [77] 260
6 [72] TR46-756673 i YASLI [75] DiSi AKTASLAR BAS [78] 30,6 [79] 1,89
[81] KIL
KECIS [82] 5 [84] BASDERVISLI [85] 260
7 [80] TR46-2354347 i YASLI [83] DiSi AKTASLAR BAS [86] 27,3 [87] 1,96
[89] KIL
KECIS [90] 1 [92] BASDERVISLI  [93] 260
8 [88] TR46-782357 i YASLI [91] DiSi AKTASLAR BAS [94] 51,9 [95] 1,86
[97] KIL
KECIS [98] 2,5 [99] ERK [100] BASDERVISLi [101] 260
9 [96] TR46-1840430 i YASLI EK AKTASLAR BAS  [102]2,9 [103] 1,41
10 [104] Tammlanamadi
[106] KIL
KECIS [107] 2 [108] ERK  [109] BASDERVISLI
11 [105] TR46-782540 i YASLI EK AKTASLAR [110] 23,7 [111]1,85
[113] KIL
KECIS [114] 2 [115]ERK  [116] BASDERVISLi  [117] 142
12 [112] TR46-1722757 i YASLI EK AKTASLAR BAS  [118]49,1 [119] 1,89
[121] KIL
KECIS [122] 4 [124] BASDERVISLI [125] 142
13 [120] TR46-1840675 i YASLI  [123] DiSi AKTASLAR BAS  [126] 33,8 [127] 1,5
[129] KIL
KECIS [130]3 [132] BASDERVISLI [133] 142
14 [128] TR46-1840538 i YASLI [131] DiSi AKTASLAR BAS [134]17,5 [135] 1,92
[137] KIL
KECIS [138] 3 [140] BASDERVISLI [141] 142
15 [136] TR46-1840679 i YASLI  [139] DiSi AKTASLAR BAS  [142] 22,1 [143] 1,89
[145] KIL
KECIS
i [146] 4 [149] BASDERVISLI [150] 142
16 [144] TR46-1840626 GEYIi [147] YASLI [148] DiSi AKTASLAR BAS [151] 32,8 [152] 1,88
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18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

33

34

35

36

37

38

39

40

[153] TR46-756106

[161] TR46-1840667

[169] TR46-1840536

[177] TR46-1840623

[185] TR46-1840636

[193] TR46-1724229

[201] TR46-1842987

[209] TR46-1724215

[217] TR46-1724223

[225] TR46-1842980

[233] TR46-2101803

[241] TR46-1825381

[249] TR46-1842990

[257] TR46-1825397

[265] TR46-1825390

[273] TR46-1840193

[281] TR46-1724206

[289] TR46-2328999

[297] TR46-2382495

[305] TR46-2382498

[314] TR46-2390507

[322] TR46-2390524

[330] TR46-2331678

[338] TR46-522884

[346] TR46-1889225

K

[154] KIL
KECIS
i
[162] KIL
KECIS
i
[170] KIL
KECIS
i
[178] KIL
KECIS
i
[186] KIL
KECIS
i
[194] KIL
KECIS
i
[202] KIL
KECIS
i
[210] KIL
KECIS
i
[218] KIL
KECIS
i
[226] KIL
KECIS
i
[234] KIL
KECIS
i
[242] KIL
KECIS
i
[250] KIL
KECIS
i
[258] KIL
KECIS
i
[266] KIL
KECIS
i
[274] KIL
KECIS
i
[282] KIL
KECIS
i
[290] SAM
KECIS
i
[298] SAM
KECIS
i
[306] SAM
KECIS
i
[315] SAM-
SANE
N
KECIS
i
[323] SAM
KECIS
i
[331] HALE
P
KECIS
i
[339] HALE
P
KECIS
i
[347] HALE
P
KECIS

[155] 5
YASLI

[163] 4
YASLI

[171]2
YASLI

[179] 2
YASLI

[187]2
YASLI

[195] 2
YASLI

[203] 4
YASLI

21171
YASLI

[219]1
YASLI

22711
YASLI

[235] 5
YASLI

[243]5
YASLI

[251]3
YASLI

[259] 4
YASLI

[267] 6
YASLI

[275] 5
YASLI

[283] 2
YASLI

[291] 2
YASLI

[299] 4
YASLI

[307] 4
[308] YASLI

[316] 4
YASLI

[324] 2
YASLI

33211
YASLI

[340] 5
YASLI

[348] 3
YASLI

[156] DiSi

[164] DiSi

[172] DiSi

[180] DiSi

[188] DiSi

[196] DiSi

[204] DiSi

[212] DiSi

[220] DiSi

[228] DiSi

[236] DiSi

[244] DiSi

[252] DiSi

[260] DiSi

[268] DiSi

[276] ERK
EK

[284] ERK
EK
[292] DiSi

[300] DiSi

[309] DiSi

[317] DisSi
[325] ERK
EK

[333] ERK
EK

[341] DiSi

[349] DisSi
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[157] BASDERVISLI
AKTASLAR

[165] BASDERVISLI
AKTASLAR

[173] BASDERVISLI
AKTASLAR

[181] BASDERVISLI
AKTASLAR

[189] BASDERVISLI
AKTASLAR
[197] KILAGLI
[205] KILAGLI
[213] KILAGLI
[221] KILAGLI
[229] KILAGLI
[237] KILAGLI
[245] KILAGLI
[253] KILAGLI
[261] KILAGLI
[269] KILAGLI
[277] KILAGLI
[285] KILAGLI

[293] COK YASAR
ACERLER

[301] COK YASAR
ACERLER

[310] COK YASAR
ACERLER

[318] COK YASAR
ACERLER

[326] COK YASAR
ACERLER

[334] COK YASAR
ACERLER

[342] COK YASAR
ACERLER

[350] COK YASAR
ACERLER

[158] 142
BAS

[166] 142
BAS

[174] 142
BAS

[182] 142
BAS

[190] 142
BAS

[198] 118
BAS

[206] 118
BAS

[214] 118
BAS

[222] 118
BAS

[230] 118
BAS

[238] 118
BAS

[246] 118
BAS

[254] 118
BAS

[262] 118
BAS

[270] 118
BAS

[278] 118
BAS

[286] 118
BAS

[294] 75
BAS

[302] 75
BAS

[311]75
BAS

[319]75
BAS

[327] 75
BAS

[335] 75
BAS

[343] 160
BAS

[351] 160
BAS

[159] 19,6

[167] 28,3

[175]21,2

[183] 14,9

[191] 38

[199] 26,1

[207] 41,6

[215] 48,3

[223] 25,5

[231137,5

[239] 18,9

[247] 25,5

[255] 20,9

[263] 41,6

[271] 20,5

[279] 48,7

[287] 55,3

[295] 17,4

[303] 15,5

[312] 25,8

[320]18,2

[328] 14

[336] 11,2

[344] 33,3

[352]23,2

[160] 1,83

[168]1,75

[176] 1,86

[184] 1,89

[192] 1,9

[200] 1,95

[208] 1,96

[216] 1,95

[224]1,93

[232]2

[240] 2

[248] 2,01

[256] 2,01

[264] 1,83

[27211,91

[280] 1,98

[288] 1,92

[296] 2,2

[304] 2,25

[313] 1,98

[321] 2,05

[329] 2,09

1337 2,31

[345] 1,98

[353] 2



41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

[354] TR46-1889215

[362] TR46-1279701

[370] TR46-2390800

[378] TR46-2390789

[386] TR46-2390819

[394] TR46-1889172

[402] TR46-2390790

[410] TR46-1725282

[418] TR46-1861839

[426] TR46-1445329

[434] TR46-998746

[442] TR46-1861994

[450] KUPESIZ

[458] TR46-1445320

[466] TR46-1445332

[474] TR46-2353171

[482] TR46-1889842

[490] TR46-2353427

[498] TR46-2353457

[506] TR46-2353429

[514] TR46-2353411

[522] TR46-752424

i
[355] HALE
P
KECIS
i
[363] HALE
P
KECIS
i
[371] KIL
KECIS
i
[379] KIL
KECIS
i
[387] KIL
KECIS
i
[395] KIL
KECIS
i
[403] KIL
KECIS
i
[411] SAM
KECIS
i
[419] SAM-
KiLiS
KECIS
i
[427] SAM
KECIS
i
[435] SAM
KECIS
i
[443] SAM-
KiLiS
KECIS
i
[451] SAM-
KiLiS
KECIS
i
[459] SAM-
KiLiS
KECIS
i
[467] SAAN

[483] KiLiS
KECIS
i
[491] SAM
KECIS
i
[499] HALE
P
KECIS
i
[507] HALE
P
KECIS
i
[515] KIL
CELE
P
KECIS
i

[523] HALE
P-

KiLiS

KECIS

[356] 3
YASLI

[364] 4
YASLI

[372]3
YASLI

[380] 3
YASLI

[388] 1
YASLI

[396] 1
YASLI

[404] 5
YASLI

[412]2
YASLI

[420] 3
YASLI

[428] 3
YASLI

[436] 3
YASLI

[444] 3
YASLI

[452] 4
YASLI

[460] 4
YASLI

[468] 4
YASLI

[476] 4
YASLI

[484] 2
YASLI

[492] 4
YASLI

[500] 5
YASLI

[508] 4
YASLI

[516] 4
YASLI

[524]5
YASLI

[357] Disi

[365] DiSi
[373] DiSi
[381] DiSi

[389] ERK
EK

[397] ERK
EK

[405] DiSi

[413] DiSi

[421] DiSi

[429] DiSi

[437] DiSi

[445] ERK
EK

[453] DiSi

[461] DiSi

[469] DiSi

[477] ERK
EK

[485] DiSi

[493] DiSi

[501] DiSi

[509] Disi

[517] DisSi

[525] ERK
EK
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[358] COK YASAR
ACERLER

[366] COK YASAR
ACERLER
[374] COK YASAR
ELBISTANLILA
R
[382] COK YASAR
ELBISTANLILA
R
[390] COK YASAR
ELBISTANLILA
R
[398] COK YASAR
ELBISTANLILA
R
[406] COK YASAR
ELBISTANLILA
R
[414] COKYASAR
KAYMAKAMTE
YFiK

[422] COKYASAR
KAYMAKAMTE
YFiK
[430] COKYASAR
KAYMAKAMTE
YFiK
[438] COKYASAR
KAYMAKAMTE
YFiK

[446] COKYASAR
KAYMAKAMTE
YFiK

[454] COKYASAR
KAYMAKAMTE
YFiK

[462] COKYASAR
KAYMAKAMTE
YFiK

[470] COKYASAR
KAYMAKAMTE
YFiK

[478] COKYASAR
KAYMAKAMTE
YFiK
[486] COKYASAR
KAYMAKAMTE
YFiK
[494] COKYASAR
KAYMAKAMTE
YFiK

[502] COKYASAR
KAYMAKAMTE
YFiK

[510] COKYASAR
KAYMAKAMTE
YFiK

[518] COKYASAR
KAYMAKAMTE
YFiK

[526] COKYASAR
KAYMAKAMTE
YFiK

[359] 160
BAS

[367] 160
BAS

[375] 70
BAS

[383] 70
BAS

[391] 70
BAS

[399] 70
BAS

[407]70
BAS

[415] 400
BAS
[423] 400

BAS

[431] 400
BAS

[439] 400
BAS

[447] 400
BAS

[455] 500
BAS

[463] 500
BAS

[471] 500
BAS

[479] 500
BAS

[487] 500
BAS

[495] 600
BAS

[503] 600
BAS

[511] 600
BAS

[519] 600
BAS

[527] 600
BAS

[360] 23,9

[368] 6,7

[376] 12,6

[384] 12,2

[392] 21,6

[400] 19,8

[408] 19,8

[416] 8,9

[424] 18,1

[432] 24,2

[440] 11,9

[448] 16,9

[456] Olu
msuz

[464] Olu
msuz

[472] Olu
msuz

[480] Olu
msuz

[488] Olu
msuz

[496] Olu

msuz

[504] Olu
msuz

[512] Olu
msuz

[520] Olu
msuz

[528] Olu
msuz

[361] 2,06

[369] 2,24

3771 2,14

[385] 2,22

[393] 2,16

[401] 2,04

[409] 2,08

[417] 2,36

[425] 2,17

[433]2,07

[441] 2,24

[449] 2,04

[457] Olumsu
z

[465] Olumsu
z

[473] Olumsu
z

[481] Olumsu
z

[489] Olumsu
z

[497] Olumsu

z

[505] Olumsu
z

[513] Olumsu
z

[521] Olumsu
z

[529] Olumsu
z



63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83
84

[530] TR46-2445558

[538] TR46-782777

[546] TR46-2443518

[554] TR46-2443518

[562] TR46-2443594

[570] TR46-660478

[578] TR46-1847651

[586] TR46-368967

[594] TR46-1847656

[602] TR46-782195

[610] TR46-782488

[618] TR46-185554

[626] TR46-2354468

[634] TR46-756191

[642] TR46-1840488

[650] TR46-1031599

[658] TR46-1031491

[666] TR46-1031480

[674] TR46-1723025

[682] TR46-782943

[690] TR46-2355102
[698] TR46-2355086

i
[531] KIL
KECIS
i
GEYi
K
[539] KIL
KECIS
i
GEYi
K
[547] KIL
KECIS
i
GEYi
K
[555] KIL
KECIS
i
GEYi
K
[563] KIL
KECIS
i
GEYi
K
[571] MALT
A
KECIS
i

[579] MALT
A
KECIS
i
[587] MALT
A
KECIS
i
[595] MALT
A
KECIS
i
[603] MALT
A
KECIS
i
[611] KIL
KECIS
i
[619] KIL
KECIS
i
[627] KIL
KECIS
i
[635] KIL
KECIS
i
[643] KIL
KECIS
i
[651] KIL
KECIS
i
[659] KIL
KECIS
i
[667] KIL
KECIS
i
[675] KIL
KECIS
i
[683] KIL
KECIS
i
[691] KIL
KECIS
i
[699] BEYA

[532]1
YASLI

[540] 1
YASLI

[548] 2
YASLI

[556] 2
YASLI

[564] 1
YASLI

[572] 4
YASLI

[580] 5
YASLI

[588] 4
YASLI

[596] 4
YASLI

[604] 2,5
YASLI

[612]1
YASLI

[620] 1
YASLI

[628] 3
YASLI

[636] 4
YASLI

[644] 4
YASLI

[652] 4
YASLI

[660] 2
YASLI

[668] 3
YASLI

[676] 1
YASLI

[684] 2
YASLI

[692] 3
YASLI

[700] 3

[533] Disi

[541] DiSi

[549] DisSi

[557] Disi

[565] ERK
EK

[573] Disi

[581] DiSi

[589] Disi

[597] Disi
[605] ERK

EK
[613] ERK

EK
[621] DiSi
[629] DiSi
[637] DiSi
[645] DiSi
[653] DiSi
[661] DiSi
[669] DiSi
[677] DiSi

[685] ERK
EK

[693] ERK
EK

[701] DiSi
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[534] GUZELYURT

[542] GUZELYURT

[550] GUZELYURT

[558] GUZELYURT

[566] GUZELYURT

[574] CIGLI

[582] CiGLi

[590] CiGLI

[598] CiGLI

[606] CIGLI

[614] BASDERVISLI
AKTASLAR

[622] BASDERVISLI
AKTASLAR

[630] BASDERVISLI
AKTASLAR

[638] BASDERVISLI
AKTASLAR

[646] BASDERVISLI
AKTASLAR

[654] BASDE ViSLi
ELMACIK

[662] BASDE ViSLi
ELMACIK

[670] BASDE ViSLi
ELMACIK

[678] BASDE ViSLi
ELMACIK

[686] BASDE ViSLi
ELMACIK

[694] BASDE ViSLi
ELMACIK

[702] BASDE ViSLi

[535] 70
BAS

[543] 70
BAS

[551] 70
BAS

[559] 70
BAS

[567] 70
BAS

[575] 215
BAS

[583] 215
BAS

[591] 215
BAS

[599] 215
BAS

[607] 215
BAS

[615] 120
BAS

[623] 120
BAS

[631] 120
BAS

[639] 120
BAS

[647] 120
BAS

[655] 90
BAS

[663] 90
BAS

[671] 90
BAS

[679] 90
BAS

[687] 90
BAS

[695] 103
BAS

[703] 103

[536] Olu
msuz

[544] Olu
msuz

[552] Olu
msuz

[560] Olu
msuz

[568] Olu
msuz

[576] Olu
msuz

[584] Olu
msuz

[592] Olu
msuz

[600] Olu
msuz

[608] Olu

msuz

[616] Olu

msuz

[624] 47,3

[632] 33,2

[640] 21,8

[648] 30,5

[656] 81,1

[664] 7,8

[672]13,5

[680] 8,9

[688] 68,2

[696] 35,6
[704] 27,2

[537] Olumsu
z

[545] Olumsu
z

[553] Olumsu
z

[561] Olumsu
z

[569] Olumsu
z

[577] Olumsu
z

[585] Olumsu
z

[593] Olumsu
z

[601] Olumsu
z

[609] Olumsu

z

[617] Olumsu

z

[625]1,91

[633] 1,89

[641] 1,85

[649] 1,92

[657]11,91

[665] 1,99

[673] 1,86

[681] 2,04

[689] 1,92

[697]1,83
[705] 1,87



85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

[706] TR46-2355060

[714] TR46-2355050

[722] TR46-2355010

[730] TR46-1887387

[738] TR46-1887439

[746] TR46-1722186

[754] TR46-1997369

[762] TR46-1722155

[770] TR46-1722233

[778] TR46-1972251

[786] TR46-1073354

[794] TR46-1722243

[803] TR46-712202

[811] TR46-2440145

[819] TR46-2440138

[827] TR46-2440139

[835] TR46-2440133

[843] TR46-2440074

[851] TR46-1889003

[859] TR46-1028375

[867] TR46-547422

[875] TR46-1889001

[883] KUPESIZ

[891] TR46-2441664

[899] TR46-1044365

[908] TR46-1887914

Z KIL
KECIS
i
[707] KIL
KECIS
i
[715] KIL
KECIS
i
[723] KIL
KECIS
i
[731] KIL
KECIS
i
[739] KIL
KECIS
i
[747] KIL
KECIS
i
[755] KIL
KECIS
i
[763] KIL
KECIS
i
[771] KIL
KECIS
i
[779] KIL
KECIS
i
[787] KIL
KECIS
i
[795] KIL
KECIS
i
[804] KIL
KECIS
i
[812] KIL
KECIS
i
[820] KIL
KECIS
i
[828] KIL
KECIS
i
[836] KIL
KECIS
i
[844] KIL
KECIS
i
[852] KIL
KECIS
i
[860] KIL
KECIS
i
[868] KIL
KECIS
i
[876] KIL
KECIS
i
[884] KIL
KECIS
i
[892] KIL
KECIS
i
[900] KIL
KECIS
i
[909] KIL
KECIS
i

YASLI

[708] 3
YASLI

[716] 3
YASLI

[724] 3
YASLI

[732]6
YASLI

[740] 4
YASLI

[748] 3
YASLI

[756] 4
YASLI

[764] 2
YASLI

77212
YASLI

[780] 3
YASLI

[788] 4
YASLI

[796] 3
YASLI

[805] 5
YASLI

[813] 3
YASLI

[821]3
YASLI

[829] 3
YASLI

[837] 6
YASLI

[845] 1
YASLI

[853] 3
YASLI

[861]5
YASLI

[869] 7
YASLI

87713
YASLI

[885] 8
AYLIK

[893] 12
YASLI

[901] 3
[902] YASLI

[910] 6
YASLI

[709] DiSi
[717] DisSi
[725] DiSi
[733] Disi
[741] DiSi
[749] DiSi
[757] DiSi
[765] ERK

EK
[773] DiSi
[781] DiSi
[789] DiSi
[797] ERK

EK
[806] DiSi
[814] DiSi
[822] DiSi
[830] DiSi
[838] DiSi
[846] ERK

EK
[854] DiSi
[862] DiSi
[870] DiSi
[878] DiSi
[886] ERK

EK
[894] DiSi

[903] DiSi

[911] DiSi

24

ELMACIK

[710] BASDE ViSLi
ELMACIK

[718] BASDE ViSLi
ELMACIK

[726] BASDE ViSLi

ELMACIK

[734] HACIEYUPLU

[742] HACIEYUPLU

[750] HACIEYUPLU

[758] HACIEYUPLU

[766] HACIEY UPLU

[774] HACIEYUPLU

[782] HACIEYUPLU

[790] HACIEY UPLU

[798] HACIEY UPLU

[807] HACIEYUPLU

[815] YENIPINAR

[823] YENIPINAR

[831] YENIPINAR

[839] YENIPINAR

[847] YENIPINAR

[855] YENIPINAR

[863] YENIPINAR

[871] YENIPINAR

[879] YENIPINAR

[887] YENIPINAR

[895] BAHCELI

[904] BAHCELI

[912] BAHCELI

BAS

[711] 103
BAS

[719] 103
BAS

[727] 103
BAS

[735] 160
BAS

[743] 160
BAS

[751] 160
BAS

[759] 160
BAS

[767] 160
BAS

[775] 400
BAS

[783] 400
BAS

[791] 400
BAS

[799] 400
[800] BAS

[808] 400
BAS

[816] 80
BAS

[824] 80
BAS

[832] 80
BAS

[840] 80
BAS

[848] 80
BAS

[856] 125
BAS

[864] 125
BAS

[872] 125
BAS

[880] 125
BAS

[888] 125
BAS

[896] 200
BAS

[905] 200
BAS

[913] 200
BAS

[712] 38,9

[720] 68,4

[728] 49,4

[736] 12,6

[744]17,1

[752] 22,1

[760] 20,9

[768] 11,7

[776] 33,6

[784] 43,9

[792] 25,9

[801] 8,8

[809] 15,2

[817] 26,5

[825] 13,8

[833]22,2

[841] 18,5

[849] 19,6

[857] 16,4

[865] 12,4

(8731 14,3

[881] 16,3

[889] 33,1

[897]5,9

[906] 3,3

[914]5,6

[71311,92

[72111,92

[729] 1,89

(7371 2,07

[745] 2,6

[753] 1,99

[761] 1,96

[769] 2,04

[77711,94

[785] 1,96

[793] 2,01

[802] 2,06

[810] 2,05

[818] 1,99

[826] 2,11

[834] 2,02

[842] 1,97

[850] 1,91

[858] 1,82

[866] 1,93

[874] 1,86

[882] 2,02

[890] 1,83

[898] 1,88

[907] 2,25

[915] 2,34



11

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

[916] TR46-1887905

[924] TR46-2441661

[932] TR46-1887954

[940] TR46-1044458

[948] TR46-350383

[956] TR46-1044470

[964] TR46-2441672

[972] KUPESIZ

[980] KUPESIZ

[988] TR46-1873995

[996] KUPESIZ

KUPESIiZ

TR46-971573

TR46-971509

TR46-971550

TR46-394787

KUPESIiZ

TR46-1825094

TR46-1825098

TR46-1825144

TR46-1825048

TR46-971900

TR46-1370304

TR46-2035820

[917] KIL
KECIS
i
[925] KIL
KECIS
i
[933] KIL
KECIS
i
[941] KIL
KECIS
i
GEYK
[949] KIL
KECIS
i
[957] KIL
KECIS
i
[965] KIL
KECIS
i
[973] BEYA
Z KIL
KECIS
i
[981] ALBIN
O KIL
KECIS
i
[989] KIL
KECIS
i
[997] SiYAH
GURU
K KIL
KECIS
i
KIL
KECIS
i
KIL
KECIS
i
KIL
KECIS
i
KIL
KECIS
i
KIL
KECIS
i
KIL
KECIS
i
KIL
KECIS
i
KIL
KECIS
i
BEYA
Z KIL
KECIS
i
KIL
KECIS
i
KIL
KECIS
i
KIL
KECIS
i
GEYi
K
KIL
KECIS
i
GEYi

[918] 5
YASLI

[926] 1
YASLI

[934] 3
YASLI

[942] 4
YASLI

[950] 6
YASLI

[958] 5
YASLI

[966] 1
YASLI

[974] 1
YASLI

[982] 2
YASLI

[990] 2
YASLI

[998] 5
YASLI

[1001] 1
YASLI

2
YASLI

2
YASLI

2
YASLI

SYASL
I

2
YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

4
YASLI

[919] DiSi
[927] ERK
EK

[935] Disi

[943] DiSi
[951] DiSi
[959] DiSi

[967] ERK
EK

[975] Disi

[983] DiSi

[991] DiSi

[999] DiSi
ERK
EK
Disi
Disi
Disi
Disi
ERK
EK
Disi

Disi

Disi

Disi

ERK
EK

Disi

Disi

25

[920] BAHCELI

[928] BAHCELI

[936] BAHCELI

[944] BAHCELI

[952] BAHCELI

[960] BAHCELI

[968] BAHCELI

[976] BAHCELI

[984] BAHCELI

[992] BAHCELI

[1000]

[1002]

[1003]

[1004]

[1005]

[1006]

[1007]

[1008]

[1009]

[1010]

[1011]

[1013]

[1014]

[1015]

BAHCELI

BAHCELI

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR
KUCUKNA

CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

[921] 200
BAS

[929] 200
BAS

[937] 170
BAS

[945] 170
BAS

[953] 170
BAS

[961] 170
BAS

[969] 170
BAS

[977] 200
BAS

[985] 200
BAS

[993] 200
BAS

200
BAS

200
BAS

500
BAS

500
BAS

500
BAS

500
BAS

500
BAS

500
BAS

500
BAS

500
BAS
[1012]
500
BAS

500
BAS

200
BAS

200
BAS

[922] 2,6

[930] 3,6

[938] 4,1

[946] 3,3

[954] 2,4

[962] 1,6

[970] 3,1

[978] 4,2

[986] 3,7

[994]2,3

2,1

4,3

53

4,9

7,7

5,2

6,5

6,1

16,9

5,4

[923] 2,39

[931]1,75

[939] 1,56

[947] 1,63

[955] 1,41

[963] 3,12

[971] 2,14

[979] 2,08

[987] 1,89

[995] 2,4

2,04

1,99

2,21

1,87



135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

TR46-2035817

TR46-2356812

TR46-2356317

TR46-2356689

TR46-2356656

TR46-1898793

TR46-684334

TR46-2356642

TR46-2035789

TR46-2357337

TR46-2035792

KUPESIiZ

TR46-1825093

TR46-2356819

TR46-2356837

TR46-2356874

TR46-884529

TR46-2035560

TR46-1869565

TR46-1869709

[1037]  TR46-
1869532

KIL
KECIS
GEYi
HALE
P-KIL
KECIS
HALE
P-KIL
KECIS

KIL
KECIS

KIL
KECIS

GEYI

KIL
KECIS

KIL
KECIS

GEYI

KIL
KECIS

HALE
KECIS
HALE
KECIS

KIL
KECIS
HALE
P SAM
KECIS

SAM
KECIS

SAAN
KECIS
SAAN
KECIS
RENK
Li KIL
KECIS

KIL
KECIS

GEYI

KIL
KECIS
KIL
KECIS
KIL
KECIS

KIL
KECIS

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

3YASL

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

3
YASLI

1
YASLI

3
YASLI

[103s] 4
YASLI

[1038] 4
YASLI

Disi

Disi

ERK
EK

Disi

Disi

Disi

Disi

ERK
EK

Disi

DiSi

Disi

Disi

ERK
EK

Disi

Disi

Disi

Disi

ERK

Disi

Disi

Disi

26

[1016]

[1017]

[1018]

[1019]

[1020]

[1021]

[1022]

[1023]

[1024]

[1025]

[1026]

[1027]

[1028]

[1029]

[1030]

[1031]

[1032]

[1033]

[1034]

[1036]

[1039]

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR
KUCUKNA
CAR
KUCUKNA
CAR
KUCUKNA

CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

200
BAS

200
BAS

200
BAS

100
BAS

100
BAS

100
BAS

100
BAS

100
BAS

450
BAS

450
BAS
450
BAS
450
BAS
450

BAS

200
BAS

200
BAS

200
BAS

200
BAS

200
BAS

450
BAS

450
BAS

450
BAS

58

3,7

4,2

7,1

6,9

7,4

4,4

5,6

6,1

2,9

4,6

5,5

9,4

4,1

7,2

1,75

1,63

1,82

2,19

2,29

1,96

1,83



156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

TR46-1869538

TR46-1869739

TR46-1884242

TR46-1884239

KUPESIiZ

TR46-2356900

TR46-2356903

TR46-1869950

TR46-1869966

TR46-2356996

TR46-1869969

TR46-2356942

TR46-1884770

TR461884760

TR46-1884752

TR461884757

TR46-1884792

TR46-2356378

TR46-2356356

KIL
KECIS
i
KIL
KECIS
i
HALE
P
KECIS
i
HALE
P
KECIS
i
HALE
PEYi
KECIS
i
SiYAH
BEYA
Z KIL
KECIS
i
KIL
KECIS
i
KIL
KECIS
i
GEYi
K
KIL
KECIS
i
GEYi
K
KIL
KECIS
i
GEYi
K

[1059] K

IL
KECIS
i
GEYi
K

KIL
KECIS
i
GEYi
K
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KIL
KECIS
i
SAAN
EN
KIL
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS

[1040] 3
YASLI

[1042] 3
YASLI

[1044] 1
YASLI

[1046] 1
YASLI

YASLI

[1049] 3
YASLI

[1osi] 8
YASLI

[10s3] 4
YASLI

[10ss] 8
YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

[1064] 4
YASLI

(10671 4
YASLI

[1069] 4
YASLI

[po71y 1
YASLI

o737
YASLI

Disi

ERK
EK

Disi

Disi

Disi

Disi

Disi

Disi

Disi

DiSi

Disi

ERK
EK

Disi

Disi

[1065]
isi

Disi

ERK
EK

Disi

Disi

27

L

[1041]

[1043]

[1045]

[1047]

[1048]

[1050]

[1052]

[1054]

[1056]

[1057]

[1060]

[1061]

[1062]

[1063]

[1066]

[1068]

[1070]

[1072]

[1074]

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA

CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

KUCUKNA
CAR

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

450
BAS

450
BAS

250
BAS

250
BAS

250
BAS

250
BAS

250
BAS

150
BAS

150
BAS

[1058]
50
BAS

150
BAS

150
BAS

70
BAS

70
BAS

70
BAS

70
BAS

70
BAS

120
BAS

120
BAS

—

3,9

24,9

6,5

2,6

4,2

10,6

4,5

11,9

15,1

53

6,8

2,5

7,4

3,6

6,2

2,65

3,11

1,86

1,85

2,51

2,1

1,88

2,13



175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

TR46-2356349

TR46-2356347

KUPESIiZ

TR46-971225

TR46-506783

TR46-715292

TR46-506746

TR46-1827596

TR46-2356462

TR46-2356460

TR46-971260

KUPESIiZ

TR46-971243

TR46-2356485

TR46-506875

TR46-1827654

TR46-1827601

TR46-2356489

TR46-1805983

TR46-2355756

i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KIL
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i
SAAN
EN
KECIS
i

[1118] S
AANE

[1075s] 6
YASLI

10777 4
YASLI

[1081] 5
YASLI

[1085] 2
YASLI

[1089] 4
YASLI

[1093] 5
YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

YASLI

2
YASLI

[1os] 4
YASLI

[11071 5
YASLI

(o] 3
YASLI

2] 2
YASLI

[1114] 5
YASLI

[1116] 3
YASLI
[1119] 3
YASLI

Disi
[1078]
isi

[1082]
RKE
K

[1086]
isi

[1090]
isi

[1094]
isi

DiSi

ERK
EK

Disi

Disi

Disi

Disi

ERK

EK

Disi

Disi

Disi

Disi

Disi

Disi

Disi

28

L

E

L

L

L

[1076]

[1079]

[1083]

[1087]

[1091]

[1095]

[1097]

[1098]

[1099]

[1100]

[1101]

[1102]

[1103]

[1106]

[1108]

[1111]

[1113]

[1115]

[1117]

[1120]

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

BULANIK

120
BAS

120
BAS

120
BAS

130
BAS

130
BAS

130
BAS

130
BAS

130
BAS

129
BAS

129
BAS

129
BAS

129
BAS

[1104]
129
BAS

100 BAS

[1109]
100
BAS

100 BAS

100
BAS

100 BAS

179
BAS
179
BAS

5,5

[1080]

5,4

[1084]

[1088]
3

[1092]
1

[1096]

,6

3,1

6,8

5,7

2,1

3,9

53

30

3,4

3,7

4,3

6,1

2,9

1

5

7

2

5

1,98

2,1

1,36

2,65
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Sekil 3.1. Calisma kapsaminda kullanilan kegilerden bazilarinin temin edildigi bir siirti.

3.2. Kan Orneklerinin Alinmasi

DNA izolasyonunda kullanilan kan 6rnekleri, kegilerin boyun bolgesindeki Vena
jugularis’den dogrudan antikoagulantli K3 EDTA’l,, vakumlu tiiplere (Vacutest) alinmis
ve soguk zincir altinda laboratuara taginmistir. Kan ornekleri kullanilincaya kadar -20

°C’de muhafaza edilmistir.

Sekil 3.2. Kegilerden kan aliminda kullanilan materyaller
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Sekil 3.3. Kecilerden kan 6rneklerinin alinmasi.

3.3. Kan Orneklerinden Genomik DNA izolasyonu ve Nanodrop islemi

DNA izolasyonlari; ticari DNA izolasyon kiti (FavorPrep Genomic DNA Mini Kit-
Favargen FABGK 300) kullanilarak, asagida verilen protokol uyarinca yapilmstir.
1-) Eppendorf tiiplerine 300 pul kan transfer edilerek tizerine 900 ul RBC tampon eklendi ve
ters diiz edilerek 10 dakika oda sicakliginda beklendi.
2-) Ornekler 6500 rpm’de 5 dakika boyunca santrifiij (HERMLE, Z 206A) edildi.
3-) Siipernatant kismi uzaklastirildiktan sonra peletlerin {izerine 100 ul RBC ve 200 ul
FABG eklenerek vortekslendi.
4-) Her iki dakikada bir ters diiz edilerek 10 dakika oda sicakliginda beklendi ve berrak
goriintliniin olusmas1 saglandi.
5-) Elisyon buffer 70 santigrat derecede hazirlandi. Karisima 200 pl etanol ilave edilerek
10 saniye vortekslendi ve karisim kolonlara alind1.
6-) Kolonlara alian karisim 14000 rpm’de 5 dakika santrifiij edildi.
7-) Kolon kisminin altinda kalanlar (filtrat) uzaklastirildi, oval kalan 6rneklerin {izerine
400 pl W1 buffer eklendi, 14000 rpm’de 1 dakika santriflij edildikten sonra filtrat kisim
tekrar uzaklastirilda.
8-) 600 ul Wash Buffer eklendi ve 14000 rpm de 1 dakika santrifiij edildi ve altta kalan
kisim uzaklastirildi.
9-) 14000 rpm de 3 dakika santrifiij edildi ve yeni tiiplere aktarild1.
10-) 100 pl eliisyon buffer eklenerek 10 dakika oda 1sinda beklendi.
11-) 14000 rpm de 1 dakika santrifiij edildi ve tiipiin altinda kalan kisim korundu.
12-) 50 ul elisyon buffer eklenerek 14000 rpm de 1 dakika santrifiij edildi.
13-) Kolonlar uzaklastirilarak saf DNA elde edildi.
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Eppendorf tiipler i¢inde kalan f{iriinler analiz islemleri yapilana kadar - 20°C’de
saklanmustir.
Izolasyonu gerceklestirilen genomik DNA'larin konsantrasyonu ve saflig

NanoDrop ile belirlenmistir.

3.4. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)
Konsantrasyonu yiiksek ve saflik derecesi iyi olan Kil, Saanen, Saanen melezi, Sam,
Honamli ve Kilis kegilerine ait DNA’lar CSN3 geninin amplifikasyonunda kalip olarak

kullanilmastir.

Cizelge 3.2. CSN3 geni i¢in taranan alleller ve her bir allel i¢in kullanilan primerler

(5°—>3).

Gen Allel Primerler

CSN3 [1137] A veya B ve | [1138] TGT GCT GAG TAG GTA TCC TAG TTA
TGG

c GCG TTG TCC TCT TTG ATG TCT CCT TAG

[1139] Ave E [1140] GCG TTG TCC TCT TTG ATG TCT CCT

TAG
TCC CAA TGT TGT ACT TTC TTA ACA TC

Polimeraz Zincir Reaksiyonu; 32 pl dH;0, 0.2 uM ileri ve geri primerler, 1 ng kalip
DNA, 4 pl 10X tampon, 200 uM dNTP karisimi ve 0.5 U Taq DNA polimeraz ile
gergeklestirimistir. Reaksiyon bilesenleri nazikg¢e karistirildiktan sonra amplifikasyon
Thermal Cycler (BioRad) kullanilarak gergeklestirilmistir. PCR, 95 °C’de 4 dk ilk
denatiirasyon ile baslatilmis, daha sonra 30 dongii olmak tizere 94 °C’de 1 dk, primerler

icin uygun yapisma sicakhiginda (68 °C) 1 dk ve 72 °C’de 5 dk gerceklestirilmistir.

(Primerlerin yapisma sicakligi, erime sicakhigmm yaklasik 5 °C altindadir.)

Sekil 3. 4. Thermal Cycler (BioRad) ve PZR protokolii
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3.5. Agaroz Jel Elektroforezi

PCR fiirtinlerinin uygun diliisyonlarindan yeterli miktarda (genellikle 5 pl) alinmus, 1
ul yikleme tamponu (%0.25 bromfenol mavisi; %40 siikkroz; 100 mM EDTA; pH 8.0) ile
karistirilarak jele yiiklenmis ve jel bliyiikliiklerine gore 60-100 V (Biolab; PS 503) altinda
yiiriitiilmistiir. DNA kontrolii olarak uygun boyutlardaki (100 b¢ veya 1 kb) DNA
standartlar1 kullanilmistir. Agaroz jel i¢indeki DNA, EtBr (0.5 pg/ml) ile 30 dakika
boyanarak (post-staining) UV 1s1ginda goriintiillenmis ve fotograflanmistir (Canon, S31S).
Dogaya radyoaktif bir madde olan EtBr kontaminasyonunu engellemek i¢in tiim jeller
EtBr destroyer (Favorgen) ile muamele edilmis ve boylelikle EtBr’nin insan ve cevre

sagligina negatif etkileri ortadan kaldirilmistir.

T —

-

Sekil 3.5. Agaroz jel elektroforezi (Biolab; PS 503)

3.6. PCR Uriinlerinin Kesilmesi

Uygun miktarlarda PCR {iriinii, ihtiyag duyulan kesme enzimi (New England
Biolabs) (1-2 pl), uygun enzim tamponu (1-2 ul) ve 10X BSA (1-2 pul) ile toplam hacim
10-20 pl olacak sekilde reaksiyon karisimi hazirlanmistir. Inkiibasyon 37 °C de 4 saat
siireyle gergeklestirilmistir. Siire sonunda reaksiyon bilesenleri 60 °C’de 15 dakika
bekletilerek enzimler inaktif hale getirilmistir. Restriksiyon tiriinleri agaroz jelde 3.2.2.’de
anlatildig1 gibi kosturulmustur. Calismada kullanilan kesme enzimleri Cizelge 5'de

verilmistir.
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Cizelge 3.3. Calismada kullanilan kesme enzimleri

Gen Allel Enzimler
CSN3 [1141] A veya B ve C [1142] Alw44l
[1143] Ave E [1144] Haelll

3.7. Polimorfizm I¢in Degerlendirmeler

Jel fotograflarindan her kecgiye ait genotip belirlenip not edildikten sonra varyantlar
bakimindan gen ve genotip frekanslar1 direkt sayim yontemi ile belirlenmistir. Siiriilerin
veya populasyonun Hardy-Weinberg dengesinde olup olmadigmi kontrol etmek tizere Ki-

kare (y ?) testinden faydalanilmistur.

3.8. istatistik Analiz

Istatistiki analizden &nce kappa-kazein lokusunda bulunan allel genlerin
frekanslarmm tahmin edilmesi amaciyla RFLP gerceklestirilmistir. Bununla beraber,
populasyonlarin Hardy-Weinberg denge kontrolii ve diger hesaplamalar PopGene32
programi kullanilarak yapilmistir (Yeh ve ark. 2000).
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4. BULGULAR
4.1. Kan Orneklerinden Genomik DNA izolasyon Bulgulan

Kan orneklerinden DNA izolasyonu, alt1 farli irktaki kegilerde 3.2.1. metodda
anlatildig1 gibi yapilmustir. izolasyonu gerceklestrilen genomik DNA’lar %1 lik agaroz
jelde elektroforez edilmislerdir (Sekil 4.1).

3 kb €—

Sekil 4.1. Kegi rklarna ait bazi DNA’larin %1 agaroz jel goriintiisii. (M: marker, 1-10:
Genomik DNA’lar).

4.2. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) Bulgulan

Kappa kazein gen bdlgesinin PCR ile amplifikasyonu sonrasinda agaroz jelde 212

b¢ uzunlugunda tek bir bant gozlenmistir (Sekil 4.2).

212b; <

Sekil 4.2. Kegi wrklarinin genomik DNA’larindan PCR ile amplifiye edilen kapa-kazein gen
bolgesinin agaroz jel goriintiisii (M: marker, 1-19:Baz1 irklara ait PCR reaksiyonu sonuglari).

4.3. PCR Uriinlerinin Kesilmesi

Allellerin A/w441 enzimi ile kesilmesi sonucunda agaroz jelde 77-380 baz ¢ifti

uzunlugunda bantlar gozlenmistir (Sekil 4.3). Diger taraftan allellerin Haelll enzimi ile
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kesilmesi sonucunda agaroz jelde A alleline 6zgii olan 229-416 baz ¢ifti uzunlugunda

bantlar gézlenmistir (Sekil 4.4).

4.4. Polimorfizm i¢in Degerlendirmeler

HOFSISSI2ENMIE 13- =147 58617 7 118 19" 20 21 22

~380 bg
77 bg
- - S % S - E o sw - > .
23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 M 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
~380 bg
45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 9 60 61 62 63 64 65 66
~380 bg
77 bg

Sekil 4.3. Kegi wrklarina ait CSN3 gen bolgesinin amplifikasyonu sonucu elde edilen PCR
iirlinlerinin A/w441 enzimi tarafindan kesilmesi ile elde edilen fragmentlerin agaroz jel goriintiisii.

oetcan,

—— . -
9 10 11 12" 1314 1516 M 17

416 bg
s — 229 be

Trre o W‘W——k — .

21 22" 237 24 2526 27 28 2950 " NVIESITS2=53 3435736 37 38 39 40
416 bg

¥ commmpy “*‘v;’f}#"-ﬂcﬁ%‘—_—uﬂ—‘—.—i—"'_m"-—mw'« .

41 42 43 44 M 45 46 47 48 49 S50 51 52 S3 54 S5 56 57 S8 59 60

416 bg

Sekil 4.4. Kegi wrklarina ait CSN3 gen bolgesinin amplifikasyonu sonucu elde edilen PCR
iirlinlerinin Haelll enzimi tarafindan kesilmesi ile elde edilen fragmentlerin agaroz jel goriintiisi.

Incelenen farkli kegi wklarinda CSN3 geni icin E allelinin mevcut olmadigi
gozlenirken, B alleliin en yaygin allel oldugu gozlenmistir. Diger taraftan yine CSN3 geni
icin A alleliin farkli frekanslar gosterdigi, C allelinin ise diisiikk frekansta oldugu

gozlenmistir.
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4.5. Istatistik Analizin Yapilmasi

Keci wrklarma ait CSN3 gen bolgelerinin genotiplendirilmesi islemi tamalandiktan

sonra Popgen 3.2 paket bilgisayar programma elde edilen genotip verileri girilmis ve

analizi yapilmstur.

Cizelge 4.1. Kil, Saanen, Saanen melezi, Sam, Honamli ve Kilis keg¢i irklarina ait
fragmentlerin A/w441 ve Haelll restriksiyon enzimi ile kesimi sonucu elde edilen
genotip ve allel frekanslar1.

Keci Irki A Alleli B Alleli C Alleli E Alleli
Kil Kegisi [1145] 0.31 [1146] 0.26 [1147] 0.04 [1148] 0.0
[1149] Saanen | [1150] 0.39 [1151] 0.48 [1152] 0.13 [1153] 0.0

Kegisi
[1154] Saanen | [1155] 0.25 [1156] 0.66 [1157] 0.0 [1158] 0.0

Melezi
[1159] Sam [1160] Bakilmadi | [1161] Bakilmadi | [1162] Bakilmadi | [1163] 0.0

Kegisi
[1164] Honaml | [1165] Bakilmadi | [1166] Bakilmadi | [1167] Bakilmadi | [1168] 0.0

Kegisi
[1169] Kilis [1170] Bakilmadi | [1171] Bakilmadi | [1172] Bakilmadi | [1173] 0.0

Kegisi
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calisma, Kahramanmaras’in Dulkadiroglu bodlgesinde yetistirilen Kil, Saanen,
Saanen melezi, Sam, Honaml1 ve Kilis kecilerinde siit proteinleri anlaminda {izerinde az
durulan kappa-kazeini determine eden gen lokusu bakimindan polimorfizmi test etmek ve

allel frekanslarin1 degerlendirmek maksadiyla yapilmastir.

Yakin genetik iliski ihtimalini indirgemek i¢in arastirilacak  kegiler
Kahramanmaras'in Dulkadiroglu bolgesinin ¢ok farkli noktalarindan se¢ilmistir. Calismada
farkli 11 koy ve 50’nin lizerinde isletme ziyaret edilerek 203 farkli hayvandan kan
ornekleri almmis ve her ki temsil edecek sekilde gruplandirmalar yapilarak, Genomik
DNA bu kan orneklerinden ticari kit kullanilarak izole edilmistir. Genomik DNA'nin
konsantrasyonu ve safligi NanoDrop ile belirlenmistir. Konsantrasyonu yiiksek ve saflik
derecesi 1yi olan DNA'lardan Kil, Saanen, Saanen melezi, Sam, Honamli ve Kilis kegisini
temsil edecek sekilde, PCR ile kappa kazein genlerinin amplifikasyonu
gergeklestirilmistir. PCR iriinleri agaroz jel elektroforezinde kontrol edildikten sonra
polimorfizmleri belirlemek icin A/w441 ve Haelll kesme enzimleri kullanilarak RFLP
islemi gerceklestirilmistir. RFLP {iriinleri agaroz jel elektroforezinde goriintiilenerek allel

frekanslar1 hesaplanmaistir.

AIwA4l enzimi ile kesilen allere 380-77 b¢ uzunlugunda bantlar meydana geldigi
degerlendirilmistir.

Haelll enzimi ile kesilen allere A alleline 6zgii olan 416-229 b¢ uzunlugunda
bantlar meydana geldigi degerlendirilmistir.

Incelenen farkli kegi wklarinda CSN3 geni icin E allelinin mevcut olmadig:
degerlendirilmistir.

Incelenen farkli kegi rklarinda CSN3 geni i¢in B allelinin en yaygim allel oldugu
degerlendirilmistir.

Incelenen farkli kegi irklarinda CSN3 geni i¢in A allelinin farkli frekanslar
gosterdigi degerlendirilmistir.

Incelenen farkli kegi 1rklarinda CSN3 geni i¢in C allelinin diisiik frekansta oldugu
degerlendirilmistir.

Farkli keci irklarinda CSN3 geni i¢cin B allelinin en yaygin allel olmas1 soydan

gelen allel olmasi ile agiklanabilir.
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Siit protein genlerinde meydana gelen polimorfik yapilarin siit verimi ve kalitesini
dogrudan etkiledigi bilinmektedir. Tiim hayvan irklarinda oldugu gibi, kegilerde tespit
edilen polimorfizmlerin sagladigi en oOnemli avantaj; istenmeyen allelleri tasiyan
hayvanlarin erken tanimlanmasi ve popiilasyondan uzaklastirilmasidir. Bununla beraber,
istenen allelleri tasiyan hayvanlarin popiilasyonda korunmalar1 ve uygun ciftlestirmelerle
istenilen allellerin frekanslarmin popiilasyonda arttirilmas: biiyiik 6nem tagimaktadir.
Ayrica gida endiistrisi anlaminda degerlendirildiginde arzu edilen siit proteinlerine yonelik
islah caligmalar1 endistrinin  gelecegini garanti altina alacaktir. Diinya d&lgekli
degerlendirmeler birim alandan yiiksek verim almaya yonelik evrimlesmistir. Bu baglamda
wrk kalitesi ve verim oOzellikleri ciddi anlamda islah edilmeli ve birim hayvandan
kullanilacak sektére uygun maksimum fayda saglanmalidir. Bundan sonraki ¢alismlarda
polimorfizim konusuna daha fazla yonelerek 1slah ¢calismalar1 bu kapsamda yapilmalidir.

Diinya dl¢ekli degerlendirmeler yapildiginda, 6zellikle Avrupa’da islah, seleksiyon
ve gida endiistrisine yonelik tiretim yapmak anlamimda polimorfizim calismalar1 yogun
olarak kullanilirken iilkemizde bu ¢alismalar hali hazirda ¢ok fazla tercih edilmemektedir.
Bu metod gecikmesi gerek 1slah anlaminda gerekse talebe uygun iiriin olusturmak
anlammda ciddi gecikmelere neden olmakta ve iilke olarak rekabet giiclimiizii
azaltmaktadir. Irk kalitesi, genetik kapasite ve verim oOzelliklerinin degerlendirilmesi
acisindan polimorfizim c¢aligmalar1 biiyiik ©6nem arz etmektedir. Polimorfizim
calismalarinin ilizerine daha fazla giderek hayvan 1slah1 ve genetik kapasitenin arttirilmasi
saglanmali, istenilen zellikler bakimmdan genotipik 1slah ¢alismlar: yapilmalidir. Boylece
genetik kapasite ve wrk kalitesi anlammda olumlu gelismelerin saglanmasmin ardindan
istenilen verim ozellikleri bakimindan sektorde s6z sahibi olmamiz kaginilmazdir.

Siit protein genotipinin belirlenmesinde  PAGE yontemine dayali tiriindeki
proteinlerin ayristirilarak belirlenmesi yerine artik giintimiizde PCR teknikleri kullanilarak
DNA diizeyinde arastirilmas: kullanilmaktadir. DNA analiz yOontemleri ile proteinleri
kodlayan genlerin sahip oldugu alleller biiyiikk bir dogrulukta tespit edilebilmektedir.
Kappa kazein gibi siit protein genotipleri ile siit verim ve kalitesi ile siitiin iiriine isleme
kalitesi arasindaki iligkilerin tanimlanmasma yonelik pek ¢ok c¢alisma yapilmistir. Siit
protein genotiplere ait bilgiler 1slah programlarina dahil edilmektedir. Siit protein
genlerinin allellerinin belirlenmesi Kahramanmarag'da gelecekteki siit iiretimine yonelik
calismalar i¢in fikir verecegi muhakkaktir.

Bu calismanin beklenen Onemli yaygin etkisi keci siitiiniin 6nemli oldugu

Kahramanmaras yoresindeki yerli genetik kaynaklarimizin potansiyelinin belirlenmesidir.
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Ayrica kecilerde siit iiretimi ile alakali seleksiyon ve 1slah ¢alismalarina temel olusturmasi
acgisimndan 6nemlidir.

Daha once yapilan bilimsel calismalarda, elde edilen veriler genel olarak bu
arastirmada elde edilen verilerle uyusmaktadir, Saanen ve melezlerinde B allelinin kil
kecisi ne gore yliksek frekansta olamasi beklenen bir sonuctur. Zira Saanen kegisi siit
verim Ozellikleri anlaminda Kil kecisine gore daha yiiksek verimli bir rktir ve bulgular bu
nihayi gercekle ortiismektedir. Diger yandan, siit verimi Kil kegilerine gore daha yiiksek
olan Kilis kecilerinde B allel frekansi yiiksek bulunmustur ve bu bulguda bilinen nihayi
gercekle Ortiismektedir.

40



KAYNAKLAR

AK, VE KANTAR, F. 2007. Tiirkiye’de Ekolojik Hayvancilik Potansiyeli ve Gelecegi. 10.
Organik Tarmm Kongresi. Bahgesehir Universitesi sozIii bildiri. 19-20.

ANONIM, 2005. Bolgesel istatistikler. http://tuikapp.tuik.gov.tr.

ANONIM, 2006. Azerbaijan, on the ancient shores of the highly expanded Caspian Sea. At
that time, (10000-8000 years ago) the greatly expanded Caspian and Black Sea
were joined by a wide strait.
www. donsmaps.com/gazellegobustanstone7.jpg.17.01.2005.

ANONIM, 2007. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) www.tuik.gov.tr (20.11.2007)

ANONIM, 2008. Tr.Wikipedia.Org/Wiki/Turkiye Istatistik Kurumu

ANONIM, 2009 Www.Tuik.Gov.Tr

ANONIM, 2011. Http://Faostat.Fao.Org/Site/339/Default. Aspx

ANONIM, 2014. Kalkinma Bakanligi, Onuncu Kalkinma Plan1 (2014-2018), Hayvancilik
Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, Ankara

ARSLAN, C., 2007. Koyun ve kegilerde beslenme davranislar1. Istanbul Univ. Vet. Fak.
Derg. 33: 77-88.

ATASOGLU C., Uysal-Pala C. ve Karagiil-Yiiceer Y., 2009. Changes in Milk Fatty Acid
Composition of Goats during Lactation in a Semi-Intensive Production System.
Arch. Tierz.,

ATAY, O., Gokdal, O., Konyali, A., Keskin, M., 2011. Tiirkiye'de Yetistirilen Ke¢i
Genotipleri, Tarim Giinliigii (Agricultural Agenda), 1, 3, s. 103-109.

AYERBE, A., Hopkin, E. 2004. Future of the sheep and goat dairy sectors. Summary
Report on Conclusions of the International Symposium, 28-30 Oct. 2004.

BALLESTER, M., Sa'nchez, A., Folch, J.M. 2005. Polymorphisms in the goat [-
lactoglobulin gene. J. Dairy Res. 72: 379-384.

BERTAGLIA M., Stephane J., Roosen J. ve Consortium E., 2007. Identifying European
Marginal Areas in the Context of Local Sheep and Goat Breeds Conservation: A
Geographic Information System Approach. Agric. Syst., 94: 657-670.

BOZKAYA F., Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg. Yil: 2009 Cilt: 4 Say:: 2 Sayfa: 133-
145

BRADLEY, D.G., Machugh, D.E., Cunningham, P., Loftus R.T. (1996) Mitochondrial

Diversity And The Origins Of African And European Cattle. Proceedings Of The
National Academy Of Sciences Of The United States Of America 93: 5131-5135.

41



BRUFORD, M.W., Bradley, D.G., Luikart, G. (2003). Dna Markers Reveal The
Complexity Of Livestock Domestication. Nature Genetics 4: 2-12.

CEYHAN, A., ve Karadag, O., 2009. Marmara Ha_@yvancﬂlk Arastirma Enstitiisiinde
Yetistirilen Saanen Kecilerin Bazi Tanimlayici Ozellikleri, Tarim Bilimleri Dergisi,
15, (2), (Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi) 196- 203.

CHIANESE L., Garro, G., Nicolai, MA., Mauriello, R., Ferrani, P., Pizzano, R., Cappucio,
Laezza, P., Addeo, F., Ramunno, L., Rando, A., Rubino, R., 1993. The nature of 3-
casein heterogeneity in caprine milk. Lait, 73, 533-547.

CHIATTI F., Caroli A., Chessa S., Bolla P., Pagnacco G., 2005. Relationships between

goat kappa-casein (CSN3) polymorphism and milk composition. FAO International
Congress. The Role of Biotechnology. Villa Gualin, Turin, Italy

CLARK S., Sherbon JW., 2000. Genetic variants of alphasI-CN in goat milk: breed
distribution and associations with milk composition and coagulation properties.
Small Ruminant Res., 38, 135-143.

COSENZA G., Paciullo, A., Colimono, L., Mancusi, A., Di Berardino, D., Ramunno, L.,
2007. An SNP in the goat CSN2 promotor region is associated with the absence of
B-casein in milk. Anim. Genet., 38, 655-658.

COSENZA, G., Gallo, D., Illario, R., Di Gregorio, P., Senese, C., Ferrara, L., Ramunno. L.
2003. A Mval PCR-RFLP Detecting a silent allele at the goat alactalbumin locus. J.
Dairy Res. 70: 355-357.

DEVENDRA, C., 1987. Bioclimatology and the adaptation of livestock. Elsevier
publication, 157: 16-77, Hollanda.

DIE TARIM ISTATISTIKLERI OZETI. 2001

DUZGUNES, O., Elicin, A., Akman, N. 1991. Hayvan 1slahi. A.U. Ziraat Fakiiltesi
Yayimlar1. No: 1212. A.U.Ziraat Fakiiltesi Ofset Unitesi. Ankara.

EL AICH A., El Assouli N., Fathi A., Morand-Fehr P. ve Bourbouze A., 2007. Ingestive
Behavior of Goats Grazing in the Southwestern Argan (Argania spinosa) Forest of

Morocco. Small Rumin. Res., 70: 248-256.

ELMACI, C., Asal, S., 2000. Kegilerde kan proteinleri polimorfizmi. Hayvansal Uretim,
41: 19-28.

EKMEKCI A, Konag E, Onen H.1.,2008. Gen polimorfizmi ve kansere yatkinlik, Marmara
Medical Journal 2008;21(3);282-295

ERTUGRUL, M., Askin, Y., 1988. Hayvan Gen Kaynaklarinin Korunmasi. Prof. Dr.
Orhan Diizgiines'in "Meslekte 50. Y1ili Semineri". Ankara.

42



ERTUGRUL,M., Akman, N., Dellal, G., Goncagiil, T. 2000. Hayvan Gen Kaynaklarmin
Korunmas: Ve Tiirkiye Hayvan Gen Kaynaklar1. Tiirkiye Ziraat Miihendisligi V.
Teknik Kongresi. 17-21 Ocak 2000 Ankara. S: 285-300.

ERTUGRUL M., Dellal G., Elmaci C., Akin O., Karaca O., Altn T. ve Cemal I., 2005.
Hayvansal Gen Kaynaklarinin Koruma ve Kullanimi. Tiirkiye Ziraat Miihendisligi
VI. Teknik Kongresi, 3-7 Mart, Ankara.

FAO 1996. World Food Summit - Rome Declaration On World Food Security And World
Food Summit Plan Of Action.

FAO, 2014. Status And Trends Of Animal Genetic Resources Intergovernmental Technical
Working Group On Animal Genetic Resources For Food And Agriculture Eighth
Session Cgrfa/Wg-Angr-8/14/Inf.4, P. 43 Rome, 26-28 November 2014.

GALLIANO, F., Saletti, R., Cunsolo, V., Foti, S., Marletta, D., Bordonaro, S., D’Urso,
G. 2004. Identification and characterization of a new B-Casein variant in goat milk
by high-performance liquid chromatography with electrospray ionization mass
spectrometry and matrix-assisted laser desorption/ionization spectrometry. Rapid
Commun. Mass Sp. 18: 1972-1982.

GINGER, M.R., Grigor,, M.R. 1999. Comparative aspects of milk caseins. Comp.
Biochem. Phys. B. 124: 133- 145.

GOKDAL, O., 2012. Growth, Slaughter and Carcass Characteristics of Alpine Hair Goat,
Saanen Hair Goat and Hair Goat Male Kids Fed with Concentrate in Addition to
Grazing on Rangeland, Small Ruminant Research, 1-7.

GROSCLAUDE, F. 1979. Polymorphisms of milk proteins: some biochemical and
genetical aspects. Proceeding of The XVIth International Conference on Animal
Blood Groups and Biochemical Polymorphism. 1: 54- 92.

GROSCLAUDE, F., Ricordeau, G., Martin, P., Remeuf, F., Vassal, L., Bouillon, J. 1994.

Du géne au fromage: le polymorphisme de caséine a s 1 caprine, ses effects, son
évolution. INRA Prod. Anim. 7(1): 3-19.

HAYES HC, Popescu P, Dutrillaux B. 1993. Comparative gene mapping of
lactoperoxidase, retinoblastoma, and o-lactalbumin genes in cattle, sheep, and
goats. Mamm. Genome 4: 593-597.

HAYVAN ISLAHI DERS NOTLARI, Dog.dr.Ali Riza Aksoy 2003/Kars

HORST P., 1976. The Economics Importance of The Goat in The Tropics and Subtropics,
Anim. Res. Dev., Vol, 4, Institute for Scientific Co-operation, Germany.

43



JANN OC., Prinzberg E.-M., Luikart G., Caroli A., Erhardt G., 2004. High polymorpism
in the k-casein (CSN3) gene from wild and domestic caprine species revealed by
DNA sequencing. J. Dairy. Res., 71, 188-195.

JANSA-PEREZ M., Leroux C., Sanchez A., Martin P., 1994. Occurence of a LINE
sequence in the 3> UTR of the goat aslcasein E- encoding allele associated with
reduced protein synthesis level. Gene, 147, 179-187

KAYMAKCI M., (2006). Kegi Yetistiriciligi. izmir {li Damizlik Koyun-Keci Yetistiriciligi
Birligi Yaymlar1 No:2 Bornova/iZMIR .

KAYMAKCI, M., ve Askim, Y. 1997. Keci Yetistiriciligi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari, ss. 294, {zmir.

KENCE, A. 1987. Tiirkiye'nin Biyolojik Zenginlikleri. Tirkiye Cevre Sorunlar1 Vakfi
Yayini No: 87.06.Y.0011.6. S. 17-24.

KESKIN, M., 1995. Hatay Bolgesinde Yetistirilen Kegilerin Bazi Morfolojik ve Fizyolojik
Ozellikleri. M.K.U.F.B.E Zootekni Anabilim Dal, Yiiksek Lisans Tezi, Antakya.

KESKIN, M., 2000. Hatay Bolgesinde Yogun Yetistirme Kosullarinda Sam (Damascus)
Kegilerinin Morfolojik Ozellikleri ve Performanslarinmn Saptanmasi. Mustafa
Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi. Hatay.

KILIC, S., Uysal, H., Kavas, G., Kesenkas, H., Akbulut, N., 2002. Pilot Tesis Kosullarinda
Pastorize Kegi Siitiinden Cimi Peyniri Uretimi. Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2002,
39(3):56-63. Issn 1018-8851.

LENG, R.A. 2008. Decline in available world resources; implications for livestock
production systems in Asia. ISSN 0121-3784. Livestock Research for Rural
Development 20 (1). Australia.

MAIJALA, K. 1987. Possible Role of Animal Gene Resource in Production Natural
Environment. Conservation, Human Pleasure and Recreation. (Animal Genetic
Resource Strategies For Improved Use and Corservation). FAO Animal Production
and Health Paper. 66.S. 191-197.

MALECHEK, J., Narjisse, H., 1987. Behavioral ecology of sheep and goats. Production on
pastures and rangelands. 36th Meeting of the European Assoc. of Anim. Prod.
Tolouse, France.

MANFREDI, E., Serradilla, .M., Leroux, C., Martin, P., Sanchez, A. 2000. Genetics for
milk production Seventh International Conference on Goats. INRA, Paris, France.
191-196

MARLETTA D., Bordonaro A., Guastella AM. ve D'Urso G., 2004. Genetic

polymorphism at CSN1S2 locus in two endangered sicilian goat breeds. J. Anim.
Breed. Genet., 121, 52-56.

44



MARLETTA D., Criscione A., Bordonaro S., Guastella AM., D’Urso G., 2007. Casein
polymorphism in goat’s milk. Lait, 87, 491-504.

MERCIER, J.C., Vilotte, J.L. 1993. Structure and function of milk protein genes. J. Dairy
Sci. 76: 3079- 3098.

MOATSOU G., Samolada M., Panagiotou P., Anifantakis E. 2004. Casein fraction of bulk
milks from different caprine breeds. Food Chem. 87: 75-81.

MOIOLI, B., Pilla, F., Tripaldi C. 1998. Detection of milk protein genetic polymorphisms
in order to improve dairy traits in sheep and goats: A review. Small Ruminant Res.
27: 185-195.

MOIOLI, B., Pilla, F., Tripaldi C. 1998. Detection of milk protein genetic polymorphisms
in order to improve dairy traits in sheep and goats: A review. Small Ruminant Res.
27: 185-195.

MORAND-FEHR, P. and Doreau, M., 2001. Intake and digestion under heat stres in
ruminants. INRA Prod. Anim., 14, 15-27.

NEVEU, C., Moll¢, D., Moreno, J., Martin, P., Léonil., J. 2002. Heterogeneity of Caprine
beta-casein elucidated by RP-HPLC/MS: Genetic variants and phosphorylations. J.
Protein Chem. 21(8): 557-567.

OGUZ, 1. ve Bilgen, G. 2000. Ciftlik Hayvanlarmmda Genetik Cesitliligin Korunmas.
Ziraat Miih. Odas1 Izmir Subesi Biilteni (Mart-Nisan).5-7.

Oldenbroek, J. K. 1999. Introduction. Genebanks and the Conservation of Farm Animal
Genetic Resources. DLO Institute For Animal Science and Health, The Netherlands
S: 1-9.

ONER Y., Elmact C., 2007 Hayvansal Uretim 48(2): 49-54, Kegilerde Siit Proteinleri
Polimortfizmi.

OZCAN, L., 1989. Kiigiikbas Hayvan Yetistirme I (Kegi Uretimi). C. U. Ziraat Fakiiltesi
Ders Kitab1 No: 111, 318s., Adana.

OZDER M., 2006. Kegi Irklari, Kegi Yetigtiriciligi (genisletilmis ikinci baski). (Ed. M.
Kaymakg¢1), Bornova-Izmir. s. 34-63.

PENA, R.N., Sa'nchez, A., Folch, J.M. 2000. Characterization of genetic polymorphism in
the goat B-lactoglobulin gene. J. Dairy Res. 67: 217-24

PEREZ, M.D., Calvo, M. 1995. Interaction of BLactoglobulin with retinol and fatty acids
and its role as a possible biological function for this protein. J. Dairy Sci. 78: 978-
988

PERSUY MA., Printz C., Medrano, J.F., Mercier, J.C., 1999. A single nucleotide deletion

resulting in a premature stop codon is associated with marked reduction of
transcripts from a goat Bcasein null allele. Anim. Genet., 30, 444-451.

45



PESMEN, G., Yardimc1t M. (2008), “Avrupa Birligine Adaylik Siirecinde Tiirkiye
Hayvanciliginin Genel Durumu”, Veteriner Hekimleri Dernegi Yaymi No: 79,
Say1: 3, S. 51-56,
(http://www.vethekimder.org.tr/dergi/archive/2008(cilt79)/Sayi3/b31-36.pdf,
Erisim Tarihi: 26.11.2011 sayfa 51 ).

PRINZBERG EM., Gutscher K., Chessa s., Caroli A., Erhardt G., 2005. Caprine kcasein
(CSN3) Polymorphism: New Developments in molecular knowledge. J. Dairy Sci.,
88, 1490-1498.

RAMUNNO L., Longobardi E., Pappalardo M., Rando A., Digregorio P., Cosenza G.,
Mariani P., Pastore N. Masina P., 2001. An allele associated with a nondetectable
amount of as2 casein in goat milk. Anim. Genet., 32, 19-26

RAMUNNO L., Mariani, P., Pappalardo, M., Rando, A., Capuano M., Di Gregorio P.,
Cosenza G., 1995. Un gene ad effetto maggiore sul contenuto di caseina 3 nel latte
di capra. Proceeding XI Congress National Scientific Association of Animal
Production (ASPA), 185-186

RAMUNNO, L., Cosenza G. Rando A., Illario R., Gallo D., Berardino D., Masina P. 2004.
The goat asl-casein gene: gene structure and promoter analysis. Gene 334:105-111

REGE J.E.O., 1999. The state of African Cattle Genetic Resources: I. Classification
Framework and Identification of Threatened and Extinct Breeds. Anim. Genet.
Resour., Inf. 25: 1.

RIJNKELS M., 2002. Multispecies comparison of the casein gene loci and evolution of
casein gene family. ] Mammary Gland Biol. Neoplasia, 7, 327-345.

RUANNE 1J., 1999. A critical Review of the Value of Genetic Distance Studies in Breed
Conservation. J. Anim. Breed. Genet., 116: 317-323.

SACCHI, P., Chessa, S., Budelli, E., Bolla, P., Ceriotti, G., Soglia, D., Rasero, R.,
Cauvin, E., Caroli, A. 2005. Casein haplotype structure in five Italian goat breeds.
J. Dairy Sci. 88: 1561-1568.

SANON H.O., Kabore-Zoungrana C. ve Ledin, 1., 2007. Behaviour of Goats, Sheep and
Cattle and Their Selection of Browse Species on Natural Pasture in a Sahelian
Area. Small Rumin. Res., 67: 64-74.

SERRADILLA J.M., 2001. Use of High Yielding Goat Breeds for Milk Production. Livest.
Prod. Sci., T1: 59-73.

SERRADILLA IM., 2002. The goat asl-casein gene: A paradigm of the use of a major
gene to improve milk quality?. Options Mediterraneennes, Serie A, Seminaires

Mediterraneens, 55, 99-106.

SILANIKOVE N., 2000. The Physiological Basis of Adaptation in Goats to Harsh
Environments. Small Rumin. Res., 35: 181-193.

46



SONMEZ, R., 1974. Melezleme Yolu Ile Yerli Kil Kegilerinin Siit Kegilerine Cevrilme
Olanaklar1. Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1, No: 226, Bornova, Izmir.

SWITONSKI, M. 2002. Molecular genetics in beef cattle- a review. Animal Sciences
Papers and Reports. 20(Suppl. 1): 7-18.

SAHIN, A., Tapky, I., Keskin, M. ve Onal, A.G., 2007. Geng ruminantlarin davranslart. 5.
Ulusal Zootekni Kongresi, s, 139. Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimi, Van.

TAS, Muzaffer (2010), AB’ye Uyum Siirecinde Tirkiye’de Biiyiikbas Hayvancilik, ITO
Yaymi, Yurti¢i Sektorel Etiitler, Yayin No: 2010-72, Istanbul. Sayfa 36

TEKINEL, O. 2002 Kahramanmaras Tarmmi ve Yore Cift¢isinin Acil Coziim Bekleyen
Onemli Tarimsal Sorunlart. KSU. Rektorliigii, Kahramanmaras.

THREADGILL DW., Womack JE., 1990. Genomic analysis of the major bovine milk
protein genes. Nucleic Acids Res., 18, 6935-6942.

TRUJILLO AlJ., Casals 1., Guamis B., 2000. Analysis of major caprine milk proteins by
reverse-phase  high-performance liquid chromatography and electrospray
ionization-mass spectrometry. J. Dairy Sci., 83, 11-19.

TRUJILLO, A.J., Jordana, J., Guamis, B., Serradilla., J.M., Amills, M. 1998. El
polimorfismo del gen de la caseina asl caprina y su efecto sobre la produccion, la
composicion y las propiedades tecnologicas de la leche y sobre la fabricacion y la
maduracion del queso. Food. Sci. Tech. Int. 4: 217-235.

TURNER, H. N. 1987. Principles for Preservation of Endangered Species and Breed in the
Tropics. (Animal Genetic Resources, Strategies for Improved Use and
Corservation). FAO Animal Production and Health Paper. 66.S. 165-173.

VAIMAN, D. 1999. The molecular genetics of cattle. In: The genetics of cattle(Eds:
R.Fries and A. Ruvinski), CAB International.

VAN SOEST, P.J., Robertson, J.B., 1980. Systems of analysis for evaluating fibrous feeds.
In: W. J. Pigden, C. C. Balch and M. Graham (Ed.) Standardization of Analytical
Methodology for Feeds. p 49-58 Pub. IDRC-134e, International Development
Research Center, Ottawa, Canda.

VILOTTE, J.L., Soulier, S., Printz, C., Mercier, J.C. 1991. Sequence of the goat a-
lactalbumin-encoding gene: Comparison with the bovine gene and evidence of
related sequences in the goat genome. Gene 98: 271276.

WILLIAMSON, G. and Payne, W.J.A., 1978. An introduction to animal husbandry in the
tropics. Tropic agriculture series, 3rd edition, Longman, Newyork, USA.

YAHYAOUI, M.H., Pena, R.N., Sanchez, A., Folch, J.M. 2000. Polymorphism in the goat
B-lactoglobulin proximal promoter region. J. Anim. Sci. 78: 11001101

47



YALCIN B.C., 1990. Keci Yetistiriciligi, Koyun-Ke¢i Hastaliklart Ve Yetistiriciligi. Ed:
Aytug, C. N., Tim Vet Hayvancilik Hizmetler1 Yayini No:2, Istanbul S: 453- 458.

YALCIN, B.C., 1986. Sheep and Goat in Turkey. FAO Animal Production and Health
Paper, 60 : 168s.

YAYNESHET T., Eik L.O. ve Moe S.R., 2008. Influences of Fallow Age and Season on
the Foraging Behavior and Diet Selection Pattern of Goats (Capra hircus L.). Small

Rumin. Res., 77: 25-37.

YEH, F., Yang, R.C., Boyle, T. 2000. Popgene (V.1.32), Microsoft Windows-Based
Freeware For Population Genetic Analysi

48



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Adi, soyadi : Abdurrahman EROL

Uyrugu : T.C.

Dogum tarihi ve yeri  : 19.05.1984, Ulukisla/NIGDE

Medeni hali : BEvli

Telefon :0(344) 2321870

Telefon :0(534) 243 58 00

Faks :0(344) 2321872

e-posta : aeeroll@gmail.com

Egitim

Derece Egitim Birimi Mezuniyet tarihi
Yiiksek lisans KSU / Molekiiler Biyoloji. Béliimii Devam Ediyor
Yiiksek Lisans SELCUK UN./Veteriner Fakiiltesi 2007

Lise Nigde Anadolu Lisesi 2002

is Deneyimi

Yil Yer Gorev
2013-2017 Kamu Veteriner Hekim/KAHRAMANMARAS  Veteriner Hekim
2013-2013 Kamu Veteriner Hekimi/NIGDE Veteriner Hekim
2011-2013 Veteriner Bashekim/NIGDE Veteriner Hekim
2010-2011 Hijyen SubayligiyHAKKARI Veteriner Hekim
2009-2010 Siit Sigirciligr Danismanlik/ AKSARAY Veteriner Hekim
2007-2009 Siit Sigirciligr Danismanlik/KIRIKKALE Veteriner Hekim
2005-2006 Kiligarslan Veteriner Klinigiy KONY A Staj.Vet. Hek.
Yabana Dil

Ingilizce

Hobiler

Siir, Spor, Kitap okuma, Gen kaynaklarmin arastirilmasi.



