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OZET

Arastirma, Tarim ve Orman Bakanligi Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez
Midiirliigiine ait Ankara’da bulunan deneme alanlarinda 2018-2019 ve 2019-2020
yetistirme sezonlarinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak
yirlitiilmistlir. Bu calismada 14 kromozoma sahip Triticum monococcum tiiriine ait
siyezl, siyez 2 ve siyez 3 genotipleri, 28 kromozoma sahip Triticum dicoccum tiiriine ait
kavilca 1 ve kavilca 2 genotipleri, Triticum durum tiirline ait Cesit-1252, Eminbey,
Kiziltan 91 tescilli makarnalik bugday cesitleri, Sahman, Uveyik-1, Uveyik-2, Sar1 bugday
ve Sert Bugday genotipleri, Triticum aestivum tiiriine ait Tosunbey, Bayraktar 2000, ikizce
96, Demir 2000, Kose 220/39 tescilli ekmeklik bugday ¢esitleri, akbugday ve siinter
genotiplerinin verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amag¢lanmistir.

Arastirma kapsaminda metrekaredeki bitki sayisi, basaklanma zamani, bitki boyu,
basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve tane verimi
denemede yer alan tiim genotipler i¢in incelenmistir. Sertlik tayini, protein orani, Zeleny
Sedimentasyon, Farinograf Absorbsiyon Derecesi, Farinograf Yumusama Derecesi,
Alveograf Enerji, Yas Gluten, Kuru Gluten, Gluten Indeksi ve Un Verimi Triticum
aestivum ve Triticum monococcum tiirlerine ait genotipler icin incelenmis, Protein Orant,
Cams1 Tane Orani, SDS Sedimentasyon, B Renk Degeri ve Irmik Verimi ise Triticum
durum tiirline ait genotipler igin incelenmistir. Arastirmanin istitistiksel analizleri
sonuglaria gore genotipler arasindaki farkliligin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore, Eminbey makarnalik bugday cesidi tane
verimi bakimimdan 2018-2019 yetistirme sezonunda 642.48 kg/da ortalama verimle, 2019-
2020 yetistirme sezonunda 831.68 kg/da ortalama verimle, iki yetistirme sezonu ortalama
veriminde ise 737.08 kg/da ortalama verimle en yliksek tane verimine ulagsmistir. Yapilan
istatitiki analize gore tane verimi ile metrekarede bitki sayisi, bagakta tane sayisi, bin tane
agirligi ve hektolitre agirlig arasinda olumlu ve 6nemli iliski belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Yerel Genotip, Ekmeklik, Makrnalik, Siyez, Kavilca,
Verim, Kalite,
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A RESEARCH ABOUT DETERMINATION OF THE YIELD AND QUALITY
CHARACTERISTICS OF WHEAT GENOTYPES WITH DIFFERENT
CHROMOSOMES IN ANKARA CONDITIONS
(Ph.D. Thesis)

ALI HAYDAR PAKSOY
ABSTRACT

In this research was carried out at Ministry of agriculture ana forestry Variety
Registration And Seed Certification Center trial areas during 2018-2019 and 2019-2020
growing seasons according to completely randomized block as four replicant. In this
study aimed to determine of yiel and quality characters of siyez-1, siyez-2 and siyez-3
genotypes in Triticum monococcum which has 14 chromosomes, kavilca-1 and kavilca-2
genotypes in Triticum turgidum and Cesit-1252, Eminbey, Kiziltan 91 registered varieties,
Sar1 bugday, Sert Bugday, Sahman, Uveyik-1 ve Uveyik-2 genotypes which has 28
chromosomes, Tosunbey, Bayraktar 2000, ikizce 96, Demir 2000, Kése 220/39 registered
varieties, akbugday,siinter genotypes in Triticum aestivum which has 42 chromosomes.

The content of research plant number per m?, time of heading, plant hight, lenght of
spike, number of grain per spike, thousand grain weight, hectoliter weight and grain yield
evaluated for all genotypes, hardness index, protein content, sedimentation values
(Zeleny), Farinograph Absorbtion Value, Farinograph Softening Value, Alveograph
Energy, wet glutenin, dry glutenin glutenin index and flour vyield for Triticum aestivum
and Triticum monococcum genotypes protein content, vitreous grain rate, SDS
sedimentation B color value and semolina yield exmined. According to result of this
research’s statistical analises, differences between genotypes being important determined.

For the results ofthis research, Eminbey registered variety has the highest grain
yield in 2018-2019 growing season with 642.48 kg/da, in 2019-2020 growing season with
831.68 kg/da and in average of bth of seasons with 737.08 kg/da. According to statistical
analyses determined important positive relation between grain yield and plant number per
m?, grain per spike, lenght of spike thousand grain weight, hectoliter weight and important
negative relation with time of heading.

Key Words: Wheat, Local Genotype, Aestivum, Durum, Monococcum, Turgidum,
Yield, Quality
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1.GIRIS

Bugday diinya iizerinde yiiksek adaptasyon yetenegi sayesinde ¢ok genis alanlarda
cok eski zamanlardan beri yetistirilen, insanlarin temel besin kaynagi olmasi yaninda
tanesi ve sap1 icerigi bakimindan hayvan yemi olarak da degerlendirilen bir serin iklim
tahilidir. Un, makarna, biskiivi, irmik, nisasta, bulgur, yem sanayisinde kullanilan
bugdayin, hasat ve harman sonrasi kalan bitki artiklari (aniz) hayvan beslenmesinde kaba
yem olarak kullanilmaktadir. Bugdayin insan gidasi olarak olarak ilk defa MO 8-10 bin
yillar1 arasinda yetistirildigi kabul edilmektedir(Kan ve ark, 2016). Bugday; diinya
niifusunun yaklasik % 35’inin temel besinini olusturmakta olup, besinlerden alinan
kalorinin % 20’sini saglamaktadir. Giiniimiizde diinyada tliketilen bugdaym %901
ekmekliktir (T.aestivum L.). Geri kalanlar i¢inde en biiyilkk pay irmik ve makarna
yapiminda kullanilan makarnalik bugdaydir (T.durum Desf.) (Feldman ve Sears,1981;
Wrigley,2009). Tiim diinyada bugdaya olan gereksinimin, bugiin oldugu gibi gelecekte de
artarak devam edecegi sliphesizdir (Kiin 1988).

2020 y1li itibariyle diinya tizerinde 223.630.000 ha alanda bugday {iretimi yapilmas,
bu sayede 772.375.000 ton iiriin elde edilirken verim 347 kg/ da olarak gerceklesmistir.
Ayni donemde Tiirkiye’de 7.100.000 ha alanda bugday iiretimi yapilmis olup, 18.250.000
ton bugday tretimi yapilmis ve bugday verimi 257 kg/da olmustur.(United States
Department of Agriculture,2020)

Bugdayin orijininin {ilkemizde bulunan Firat ve Dicle Nehri’nin arasinda kalan ve
verimli hilal olarak adlandirilan bolge oldugu ve bu bolgede yasayan eski uygarliklarin
MO 10-12 bin yillarinda Siyez (= Einkorn, Kaplica)( T.monococcum ssp. boeticum)
bugday yetistirdikleri arkeolojik kazilardan elde edilen bulgularla teyit edilmistir (Nesbitt
ve Samuel; 1996 Tanno ve Willoux,2006 Yavuz, 2010: Karagoz ve Ozberk,2014)

Giliniimiizde kiiltiiri yapilan modern bugday cesitleri iki tiire aittir: hekzaploid
ekmeklik bugday, T. aestivum L. (2n=42, AABBDD) ve tetraploid sert veya makarnalik
bugday T. durum Desf. (2n=28, AABB). Bugdaylar daima kendi kendilerini tozlar, buna
ragmen dogada kiiltiirli yapilan 25 bin farkli bugday bulunur. Kiiltiirii yapilan ilk bugdaylar
kavuzlu tanelere sahipti ve tanelerin kavuzlarindan ayrilabilmesi i¢in ek tarimsal
uygulamalar gerekiyordu. Ancak modern bugday c¢esitlerinde taneler kavuzlara yapisik
degildir, kolayca ayrilir. Benzer sekilde, yabani formlar olduk¢a kirilgan basaklara sahipti

ve olgunlagma doneminde basak ekseni kirilarak basakgiklara ayriliyordu. Kiiltiir



bugdaylarinda ise basak, sert ve kolay kirilabilen bir yapiya sahip degildir ve ancak hasat
sonrasi bir gii¢ uygulanarak basak¢iklarindan ve tanelerinden ayrilir (Zohary, 1969).

Ulkemiz, bugdayn birincil ve ikincil gen havuzunda bulunan 23 yabani akrabasina
(Triticum, Aegilops, Amblyopyrum, Dasypyrum, vb) ev sahipligi yapan ¢ok onemli bir
gen merkezidir. Ulkemizde yetistirilen yerel gesitler; yiizyillar boyunca dogal secilimle
varligin1 devam ettiren, genis adaptasyon yetenegine sahip, tane kaliteleri ytliksek, kurak ve
sicaga toleransl genetik kaynaklardir. Ancak bu 6nemli 6zellikleri yaninda verimleri sinirli
olup, ¢ift¢i deyimiyle ‘ne o6ldiiren ne giildiiren’ ¢esitlerdir. Cogunlukla uzun boylu oldugu
icin yatan bu bugday cesitlerinin giibreye tepkileri diisiiktiir ve genellikle yaprak
hastaliklarmna kars1 direngleri zayiftir (Ozberk, 2010). Eski caglarda yabani tiirler kuraklik
ve kitlik yillarinda dogrudan dogadan toplanarak gida olarak tiiketilmistir. T. monococcum
(Siyez) ve T.dicoccum (Gernik) gibi ilkel bugday ¢esitleri uzun siire bu amagla kullanilmig

daha sonra g¢iftgiler tarafindan kiiltiire alinmistir. (Karagdz ve ark., 2010).

Ulkemizde cesit gelistirme ¢alismalar1 1925 yilinda Eskisehir Tohum Islah
Istasyonunda (Altay, 2012) baslamistir. Biiyiik 6lciide yerel cesitlerden yapilan
seleksiyonlar, karisimlar ve yerel gesitlerin kendi aralarinda yapilan melezlerden olusan
cesitlerdir. 1950 yillarina kadar iilkenin ¢esit ihtiyacini karsilayan yerel ¢esitler genellikle
uzun boylu, yatmaya egilimli, glibreye cevaplar1 zayif, yaprak hastaliklarina genellikle

hassas, verimi sinirh gesitlerdir.

2020 yili itibariyle Ulkemizde Tartm ve Orman Bakanligi Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkez Miidiirliigii verilerine gore 346 adet ekmeklik bugday (T. aestivum),
87 adet makarnalik bugday (T. Durum) tiirline ait bugday c¢esidi tescil
edilmistir(TTSM,2020). Tescil edilmis olan bu ¢esitler yiiksek verimli, kalite 6zellikleri
yiiksektir.

Bu calismamizda iilkemizde tescil edilmis olan yada {lilkemiz cografyasinda yetisen
yerel genotiplerden olusan 14 kromozoma sahip 3 adet Triticum monococcum genotipi, 28
kromozoma sahip 2 adet Triticum turgidum tiiriine ait genotip, 5 adet Triticum durum
tiriine ait yerel bugday genotipleri, 3 adet tescilli makarnalik bugday cesidi ve 42
kromozoma sahip Triticum aestivum tiiriine ait 2 adet yerel ekmeklik bugday genotipi ile 5
adet tescilli ekmeklik bugday ¢esidinin Ankara kosullarinda verim ve verim 6zellikleri ile
kalite parametreleri belirlenmistir. Bu c¢alisma sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar 1s1ginda
tescil edilmis olan gesitlerin iilkemiz tariminda yayginlastirilmas: saglanacaktir. Ulkemizde

en fazla bugday tarimi yapilan bolgemiz olan Orta Anadolu Bolgesi sartalarinda iilkemiz



genelinden toplanan yerel genotiplerin kiiltiire aktarilmasi ve gesit gelistirme 1slahinda gen

kaynag1 olarak iilkemiz tarimina hizmet etmesi hedeflenmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Zohary ve ark 1994, Bugdaym ilk kiiltire alinmasmin verimli hilal olarak
adlandirilan, Suriye’nin kuzeyi, Giineydogu Anadolu Bélgesi, Irak’in Kuzeyi, Iran’m
batisim1 kapsayan ve Verimli Hilal olarak adlandirilan bolgede basladigi, bu bodlgenin

yabani bugday tiirlerinin ve arpanin orjini oldugu bildirilmektedir.

Zhang ve ark. 2017, Bugday ve diger bitki tiirlerindeki genetik cesitliligin kiiltiire
alma siiresince, gilinlimiizde ise 1slah programlarinda birka¢ ozellik iizerinde dikkate

alinmasi nedeniyle kayiplar oldugu belirtilmistir.

Jorjadze ve ark 2014, Ciplak taneli Triticum dicoccum, Triticum carthlicum,
Triticum polinicum dogal olarak Giircistan’da Triticum dicoccum tiiriiniin ise Cek
Cumbhuriyeti, Italya ve Ispanya’da giiniimiizde mevcut olup yetistirildigi erken dénem
bugdaylar1 olarak bilinen, icinde Pers ve Polonya bugdaylarinn da i¢inde yeraldigir 20

tiirden 14’1 Giircistan’da yetistirildigini rapor etmislerdir.

Abdel ve Hucl. 2002, Primitive bugdaylardan olan Triticum monococcum yiiksek
priotein orant ve karotenoid ve fosfor iceriginden dolayr cok ilgi gordiigiinii, bu
ozelliklerin kiiltiir bugdaylarina aktarilmas: konusunda da c¢alismalar yapildigini

belirtmistir.

Akar ve ark 2019, Triticum monococcum ve Triticum dicoccumun yiiksek protein
ve aminoasit igeriklerinden dolayr potansiyel besinsel Ozellikleri ¢ok iyi olan gida
kaynaklar1 oldugunu, Triticum monococcumdaki protein ve temel aminoasit i¢eriklerinin
Triticum dicoccum ve Triticum durum hatlarina kiyasla daha yiiksek olarak tespit

ettiklerini belirtmislerdir.

Shewry ve Hey 2015, Gec¢miste antik bugday tiirlerinin genis alanlarda
yetistirildigini, gliniimiizde ise Avrupa, Asya ve Avusturaya’nmin limitli alanlarinda
yetistirildigini, antik bugday tiretiminin giderek azalmasinin nedeninin, modern ekmeklik
ve makarnalik bugday i1slah programlarinda yiiksek verimli ve daha karli iiretim yapabilme
olanagindan kaynaklandigini, buna karsilik antik bugdaylarin genel olarak organik ve

geleneksel diisiik dlcekli cifteilik sistemlerinde yapildigini bildirmistir.

Akar ve ark 2019, Antik bugdaylarin protein ve aminoasit igeriklerini inceledigi
caligmasinda tiirler igerisinde ve tiirler arasindaki protein oranlarinin istatistiki olarak

farklilik gosterdigini, Triticum durum orneklerindeki tane protein oraninin % 14.91 ile



18.15, Triticum dicoccum orneklerinde % 13.51 ile 23.92, Triticum monococcum

orneklerinde ise % 15,76 ile 24.75 arasinda degistigini belirtmistir.

Giircan ve ark 2017, Triticum monococcum tiiriinde gézlmelenen yiiksek tane

protein oraninin, bu tiiriin diisiik bin tane agirligindan kaynaklandigini bildirmistir.

Giircan ve ark 2017, Tirkiye orjinli antik ve yerel bugdaylarin molekiiler ve
morfolojik karakterizasyonunu yaptig1 calismasinda, kontrol olarak kullandigi modern
cesitlerin, farkli poliploidiye sahip antik ve yerel bugdaylara kiyasla daha diisiik bitki
boyuna ve fizyolojik olum zamanina sahip oldugunu; yerel cesitlerin antik bugdaylardan
daha yiiksek tane verimine sahipken, modern ¢esitlere gore diisiik tane verimine sahip

oldugunu belirtmislerdir.

Giircan ve ark 2017, Tiirkiye orjinli Antik ve Yerel bugdaylarin besinsel igerikleri
bakimindan inceledigi caligmasinda Kastamonu ve Konya illerinden toplanan Kaplica
Bugdaylarinin (eirkorn) sirastyla % 17.12 ve % 17.50 tane proteinine sahip olduginu ve bu
oranlarin kontrol olarak kullanilan modern 1slah ¢esitlerine oranla ¢ok yiiksek oldugunu
bildirmistir.

Giircan ve ark 2017, Tirkiye orjinli Antik ve Yerel bugdaylarin molekiiler ve
morfolojik karakterizasyonunu yaptig1 calismasinda, ploiploidi seviyesi ile bitki tane
veriminin arasinda yiiksek korelasyon tespit ettiklerini, dolayisiyla Triticum dicoccum
tiirliniin tane veriminin Triticum monococcumdan daha yiiksek ama Triticum aestivum

yerel hatlarindan ise daha diisiik oldugunu belirtmistir.

Rajaram, S. 2001, Onemli bugday iireticisi gelismekte olan iilkeler Cin, Hindistan
ve Tiirkiye’de bugday ekim alanlarinin yaklasik % 45’inde kuraklik stresinin hakim oldugu
yagisa dayali yetistiricilik yapildig1 i¢in, kurakliga dayaniklilik i¢in biiylik potansiyele
sahip genetik kaynaklardan kavuzlu bugdaylar ve yerel bugdaylarin 1slah programlarinda

kullanilmas1 gerektigini bildirmistir.

Coskun ve ark 2019, Tiirkiye Kokenli Diploid ve Tetraploid Kavuzlu Bugday
Hatlarinin Baz1 Agromorfolojik Ozellikler Bakimidan Tanimlanmasi isimli ¢aligmasinda,
36 Siyez bugday hattinin ilk gelisme donemlerinde yatik gelisme gdosterirken, standart
makarnalik cesitlerin dik gelisme gosterdigini; kavuz rengi bakimindan hem Siyez hem de
Gernik bugday hatlarinda genis bir varyasyon gozlendigini; 36 Siyez bugday hattindan 19
hattin (%53) sik basak yapisinda, 17 hattin ise (%47) cok sik basak yapist ozelligi



gosterdigini; Siyez bugday hatlarinin yumusak tane yapisina sahip olurken, Gernik bugday

hatlariin ¢ogunlugunun camsi tane 6zelligi gosterdigini belirtmislerdir.

Coskun ve ark 2019, Tirkiye Kokenli Diploid ve Tetraploid Kavuzlu Bugday
Hatlarinin Baz1 Agromorfolojik Ozellikler Bakimindan Tanimlanmasi isimli ¢alismasinda,
Siyez ve Gernik bugdaylarinin bitki boyu bakimindan tiirler arasi ve tiir icinden genis bir
varyasyona sahip oldugunu, Siyez bugday hatlarinin ortalama bitki boyunun 107.9 cm,
Gernik Bugday hatlarinin ise ortalamasmin 101.7 cm olarak belirlendigini; Siyez bugday
hatlarinin basak uzunlugu ortalamasinin 4.9 cm; Gernik bugdaylarinda 59 cmm; Standart
makarnalik ¢esitlerin bagak uzunlugu ortalamasinin 6.8 cm olarak tespit ettiklerini; basakta
tane sayist bakimindan Gernik hatlarmin ortalamasini 26.9 tane/basak; Siyez bugday

hatlarinda ise 20.9 tane/basak olarak tespit ettiklerini belirtmislerdir.

Desheva ve ark. 2014, Siyez, Gernik, makarnalik, Ekmeklik ve Horasan bugday
hatlariin  fiziksel ve ekmek yapim kalitesi bakimindan karsilastiriimast isimli
calismasinda; siyez hatlarinin camsilik oranini %62.00, gernik hatlarinin camsilik oraninii

ise %93.67 tespit etmislerdir.

Giacintucci ve ark. 2014, Yazlik ve kighk gelisme tabiatina sahip Gernik bugday
hatlarinin un ve tane Ozelliklerini karsilastirdigi calismasinda, yazlik gernik hatlarinin
camsi yapida ve protein orani yiiksek; kislik hatlarin daha yumusak tane yapisina sahip ve

protein oraninin daha diisiik olarak belirlediklerini bildirmistir.

Ertop ve Atasoy 2019, Elektron mikroskobu ile Siyez ve makarnalik bugday
genotiplerinin fizikokimyasal Ozelliklerini arastirdiklar1 calismalarinda; Siyez bugday
genotiplerinin opak bir goriinlime sahip olurken, makarnalik genotiplerin ise camst bir

yapiya sahip oldugunu belirtmislerdir.

Uzundzalieva ve ark. 2016, Siyez ve Gernik bugday hatlarinin karakterizasyonunu
yaptig1 ¢caligmada Siyez bugday hatlarinin, Gernik bugdaylarindan daha uzun bitki boyuna
sahip oldugunu, buna karsin Gernik bugdaylarinin daha uzun basak yapisina sahip

oldugunu belirtmistir.

Konvalina ve ark. 2010, 21 adet Siyez bugday hattinin Prag organik tarim
kosullarinda yetistirilmesi amaciyla yaptig1 ¢alismada, ortalama bitki boyunu 101 cm ve

ortalama basak boyunu ise 4.75 cm olarak tespit ettiklerini belirtmislerdir.

Longin ve ark. 2016, Almanya ekolojik kosullarinda kavuzlu tiirler olan Spelt,

Gernik ve Siyezi bugday hatlarinin, modern 1slah ¢esitleri ile karsilagtirmak amaciyla



yaptig1 calismada; kavuzlu bugday hatlarinin makarnalik ve ekmeklik bugday cesitlerinden
daha uzun bitki boyuna sahip oldugunu ve bu 6zelligin yatma problemi olusturdugunu

belirtmistir.

Atar ve Kara 2017, Isparta ekolojik kosullarinda 2013-14 ve 2014-15 yillarinda
ekmeklik, makarnalik ve kavuzlu bugdaylarin agro-morfoljik 6zelliklerinin aragtirilmasi
amactiyla yagtig1 calismada; kavuzlu bugdaylarin bitki boyunun daha uzun, sap yapisinin
ise daha ince oldugunu, basak uzunlugu ve basakta tane sayisinin ise daha diisiik degerlere

sahip oldugunu belirtmistir.

Gurcan ve ark. 2017, Tiirkiye’nin Kastamonu ve Konya illerinden toplanmis olan
kavuzlu bugday hatlarinin karakterizasyonu amaciyla yaptiklart ¢alismada Kastamonu
orjinli Siyez bugday hatlarinin ortalama bagsakta dane sayisini 25.6 tane/basak, Konya
orjinli olanlarda ise 28.5 tane/basak olarak tespit ettiklerini belirtmislerdir. Elde edilen
sonuclarin yetistirildigi ¢evrenin de etkisi altinda oldugunu ve bu calismalarin ayni

zamanda ¢oklu lokasyonlarda yapilmasinin yararli olacagini belirtmislerdir.

Hidalgo ve Brandolini 2014, Triticum monococcum tanesinin mikro element,
teknolojik oOzellikleri, reolojik Ozellikleri ve bazi tarimsal Ozellikleri bakimindan
karakterize ettigi calismada, Triticum monococcum tanesinin, durum ve ekmeklik bugday
genotiplerine kiyasla daha zengin demir, ¢inko, protein, lipid, karoteonid ve antioksidan
icerigine sahip oldugunu igerigine sahip oldugunu; dogaya dost organik yetistiricilikte,
kuraga ve hastaliklara daha dayanikli oldugunu, fakat reolojik Ozellikler agisindan,

ekmeklik bugdaylara nazaran zayif 6zellikler gosterdigini rapor etmislerdir.

Levent, H. 2019, Geleneksel Tiirk Eristesi iiretiminde Siyez bugdayr ununun
etkilerini arastirdigi calismada, Siyez ununun eristenin kiil, protein, fenolik madde
icerigine ve antioksidan aktivitesi lizerinde istatistiki olarak oOnemli artiglara neden
oldugunu, eristenin hacim ve agirliginda artislar sagladigini, en diisiik pisirme kaybinin
%10 Siyez ununun kullanildig1 6rnekte tespit edildigini; % 100 Siyez bugdayr unundan
yapilan eriste orneklerinde Ca, Fe, Cu, ve Mg igeriklerinin sirasiyla 1.41; 3.27, 1.45 ve
2.66 kat artis tespit edildigini; pisme kalitesi 6zellikleri dikkate alindiginda Tiirk Eristesi
yapiminda % 60 seviyesine kadar Siyez bugday ununun basari ile kullanilabilecegini

belirtmistir.

Abdel-Aal ve ark 1997, Triticum monococcum bugdayinin tane oOzellikleri,

degirmencilik ve ekmek yapim ve pisirme 6zellikleri iizerinde yaptigi ¢alismada, Triticum



monococcum Orneklerinin diisiikk sedimantasyon, zayif Miksograf ve diisiik ekmek sisme
degerlerine sahip oldugunu, Triticum monococcum unundan yapilan biskiivit 6rneklerinde,
ekmeklik bugday orneklerine kiyasla daha yiiksek diameter ve diislik kalinlik 6zelliklerine
sahip oldugunu, ekmek yapiminda Triticum monococcum bugday1 orneklerinden yapilan
hamurun yapiskan ozellik gosterdigini ve zayif enerji degerlerinin tespit edildigini

belirtmistir.

De Giorgio ve ark 1995, Azotlu giibrelerin Triticum monoccoccum ve Triticum
dicocccon bugday tiirlerinin tohum verimi {izerinde etkisinin ¢ok diisiik oldugunu,

dolayistyla azotlu giibrelemenin bu bugday tiirlerinde ekonomik olmadigini rapor etmistir.

Kaplan ve ark 2014, Siyez ve Gernik bugdaylarinin tanesindeki yiiksek ham
protein, diisiik asit oran1 ve NDF orani, diisiik metan {liretme 6zelligi nedeniyle kaliteli

hayvan yemi grubuna girdigini ve hayvan beslenmesinde kullanilabilecegini belirtmistir.

lannuci ve ark 2018, Azotlu giibrelerin Siyez ve Gernik bugday tiirlerinin biyolojik
verim, tane verimi, tane protein oraninda pozitif etkiler yaparken, bitki boyunda meydana
getirdigi artis yatma problemine neden oldugunu ve bunun da tane kaybina neden

oldugunu rapor etmistir.

Anna ve ark. 2020, 2017-2018 yetistirme sezonlarinda yaptiklar1 ¢calismada, bahar
aymda (list giibreleme) azotlu giibrelerin Triticum mononoccum ve Triticum dicoccon
tizerindeki etkisini arastirmis, elde edilen sonuglara gore; iist giibrelemede Triticum
dicoccon popiilasyonlarinin ortala tane protein degerini 13.6 ve Triticum monococcum
popiilasyonlarinin tane protein oranint % 12.6 olarak tespit ettiklerini, Triticum
poptilasyonu igerisinden secilecek tek bitkilerin 6zellikle durum bugdaylarinin protein

oraninin artirtlmasinda genitor olarak kullanilabilecegini rapor etmislerdir.

Zaharieva ve Monneveux 2014, Triticum monococcum ve Triticum dicoccon
bugday tiirlerinin, modern ekmeklik bugdaylara gére tane veriminin ¢ok diisiik oldugunu,
fakat bu tiirlerin kendi yetistirildikleri agroekolojik kosullar bakimindan en diisiik oranda
giibreleme, bitki koruma ilaglamasi, sulama gerektirmemesi gibi, diisiik oranda bakim

Ozellikleri nedeni ile bu tiirlerin organik iiretime uygun oldugunu rapor etmislerdir.

Hidalgo and Brandolini 2013, Triticum monococcum tanesinin, geleneksel bugdaya
kiyasla 1000 tane agirliginin diisiik oldugunu ve bu nedenle un veriminin diisiik oldugunu,
tanedeki kepek oranmin %16 ile % 22.0, tanedeki endosperm oranin % 74-81, ortalama

1000 tane agirliginin 25 — 28 gr arasinda degistigini rapor etmislerdir.



Mohammadkhani 2013, Triticum monococcumda tam bugday ununun nisasta orant
ve nisasta i¢indeki amiloz konsantrasyonunun, durum ve ekmeklik bugdaylara kiyasla daha
diisiik oldugunu, bugdaydaki kromozom sayisi arttik¢a tanedeki nisasta ve amiloz

konsantrasyonun da artig gosterdigini rapor etmistir.

Olgun ve ark 2015, Siyez bugdaymin yag iceriginin, protein oraninin ekmeklik
bugday cesitlerinden daha yiiksek oldugu, saglik agisindan 6nemli olan glisemik indeksinin
geleneksel olarak yetistirilen bugdaylara nazaran diisiik oldugu, yiiksek protein igerigine
ragmen reolojik kalite parametreleri bakimindan ekmeklik bugdaylarin gerisinde kaldigi

rapor edilmistir.

Sahin ve ark. 2017, Siyez bugdayinin tanesindeki karbonhidrat oraninin diisiik ve
protein konsantrasyonunun yiiksek, lif degerinin yiiksek olmasi nedeniyle, sindiriminin
kolay, yiiksek antioksidan igerigi ile yaslanmay1 geciktiren 6zellige sahip oldugu, ayrica
sinir sistemi ve sindirim metabolizmasini olumlu yonde destekleyen B1, B2, B5, B6, B7 ve

B12 vitaminlerince zengin oldugunu rapor etmistir.

Borghi ve ark 1996, Triticum monococcum genotiplerinin yetistiriciligi yapilan
modern bugday genotiplerine gére 7 kat daha fazla karoteonid icerdigini, ayrica mikro
element igeriklerinin de ¢ok daha yiikksek oldugunu bu nedenle haritalanan
popiilasyonlarindan elde dilmis Triticum monococcum popiilasyonlarinin microelementler
i¢in haritalanmasi, mikro element ile iligkili genlerin ve bu elementlerin tohumda birikimi
ile iliskili QTLs (Kalitatif 6zellik lokuslarin) karakterize edilmesinin ¢ok dnemli oldugunu

vurgulamiglardir.

Ertop ve Atasoy 2018, Triticum monococcum ve Triticum durum bugdaylarinin
fizikokimyasal yapisinin Morfolojik ve Elektron Mikroskobu ile degerlendirilmesi
amaciyla yaptig1 calismada; elektron mikroskobu taramasi sonuglarina gore Triticum
monococcum tanelerinin opak yapida, durum bugdaylarinin ise camsi1 yapida
goriindiigiinii, her iki bugday tiirliniin nisasta kiiremsi (yuvarlak) ve merceksel yapidaki
nisastasinin protein matriksleri boyunca dagilim gosterdigini, Triticum durum tiiriiniin
protein baglarinin kompakt yapida oldugu ve Triticum monococcum tiiriine gore nigasta
graniillerinin protein matriksleri i¢indeki dagilisinin daha diisiik (kii¢iik) oldugunu rapor

etmislerdir.

Ertop ve Atasoy 2018, Triticum monococcum bugdaymin zengin besleyicilik

degeri nedeniyle yiiksek fiber i¢erikli firin {iriinleri, bebekler i¢in 6zel gidalarin tiretiminde,



ayni zamanda durum bugdaylarindan elde edilen iiriinlere destek hammadde olarak

katilmak sureti ile kullanilabilecek potansiyele sahip oldugunu rapor etmistir.

Yigit, A. 2016, Tiirkiye'de Yaygin Olarak Yetistirilen Ekmeklik Bugday (Triticum
aestivum L.) Cesitlerinin Protein, Aminoasit Dagilimi Ve Antioksidan Aktivitelerinin
Belirlenmesi isimli ¢aligmasinda; c¢esitlerin tane protein orant % 14.81; fenol igerikleri

102.46 — 211.85 pg GAE/g, antioksidan aktivitesini %11.89-26.33 olarak tespit etmistir.

Jiang ve ark 2008, Cin Halk Cumhuriyeti kosullarinda 17 farkli bugday tiirii ve 3
modern ekmeklik bugday genotipinin aminoasid kompozisyonlarini arastirilmast amaciyla
yaptig1 calismada; calisma materyalinin protein oraninin % 13.1 ile % 19.2 arasinda
degistigini, en yiiksek protein oraninin Triticum araraticum ve diisiik oranin Triticum
compactum tiirlinde tespit edildigini; en yiiksek protein oranlarmin SS genomuna sahip
genotiplerden elde edildigini belirtmistir. Ayni c¢aligmada, calisa materyalinde lisin
ortalamast % 2.74 ve en yiiksek lisin degerinin Triticum carthlicumda belirlendigi;
fenilanin ortalamasinin kontrol ekmeklik bugdaylarda % 4.02 ve farkli genomlara sahip
bugdaylarda % 4.17; en vyiiksek Izoldsin,, metiyonin, Lisin miktarlart Triticum
monococcum, en yiiksek Valin orani ise Triticum dicoccoides tiiriinde tespit edildigi,
Arginin, tirozin, aspartik asit ve serin aminoasitleri orant kontrol ekmeklik ¢esitlerinde

daha yiiksek oldugu rapor edilmistir.

Konvalina ve ark (2008).Cek Cumbhuriyeti kosullarinda 2 lokasyonda, 6 adet
Triticum dicoccum ve 2 adet modern ekmeklik bugday genotipinin aminoasit igeriklerinin
arastirtlmas1 amaciyla yaptiklart c¢alismada; Triticum dicoccum genotiplerindeki lisin
aminoasidinin ekmeklik bugdaylara gore cok simirli olugu; materyal olarak kullanilan
cesitlerde lisin miktariin istatistiki olarak farklilik gostermedigini; ham protein oraninin
aminoasid igerigini negatif etkiledigi; aminoasid grubu olan Valin, 16sin, tirozin, fenilalin

miktarinin ekmeklik bugdaylarda daha yiiksek oldugu rapor edilmistir.

Konvalina ve ark 2011, Cek Cumhuriyeti kosullarinda 6 adet Triticum dicoccum,
1917 ile 1971 yillarinda tescilli 4 adet eski ekmeklik bugday ve 2 adet modern ekmeklik
bugday genotipinde esansiyel aminoasid kompozisyonlarinin belirlenmesi amaciyla
yapilan ¢alismada; Triticum dicoccum genotiplerinin ham protein oraninin kontrol gesitlere
gore % 5 daha yiliksek ham proteine sahip oldugu; ¢alismada kullanilan tiim genotiplerin

lisin miktariin % 0.37 ile 0.39 arasinda degistigini rapor etmistir.
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Konvalina ve ark 2011, Cek Cumhuriyeti kosullarinda 6 adet Triticum dicoccum,
1917 ile 1971 yillarinda tescilli 4 adet eski ekmeklik bugday ve 2 adet modern ekmeklik
bugday genotipinde esansiyel aminoasid kompozisyonlarinin belirlenmesi amaciyla
yapilan c¢alismada; tanedeki toplam aminoasid miktarinin  Triticum dicoccum
genotiplerinde daha yiiksek oldugu ve bunun toplam ham proteinle iligkili oldugu;
Triticum dicoccum genotiplerindeki ortalama ham proteinin orani/mikart % 17.90;
aminoasid grubu treonin 4.05 g, valin 6.19 g, izolosin 5.15, 16sin 9.35 g, tirozin 3.93 g,
fenilanin 5.68 g ve lisin ise 3.37 g/kg olarak belirlenirken; modern ekmeklik bugdaylarda
protein ortalamasi % 13.57, esansiyel aminoasitlerden miktarlart i¢in, treonin 3.40 g,
valin, 5.15 g, izolosin 4.02 g, 16sin 7.70 g, tirozin 3.09 g, fenilanin 5.29 g ve lisin 3.15 g/kg

olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Cakmak ve ark. 2000, Giiniimiizde diinyadaki niifusun ¢ogu i¢in yetersiz gida
ihtiyacinin karsilanmasinda gelisemeler yasanirken, ’Gizli Aglik’” olarak adlandirilan
mikro element eksikliginin artan diinya niifusunun ¢ogunda devam ettigini, bu durumun
daha ¢ok tahil ile beslenen toplumlarda goriildiigiinii, genel olarak bugdaydaki iodine
oraninin 10 ile 15 pg arasinda; bugday tanesindeki ¢inko oraninin 15-25 kg/mg arasinda
degistirigini ve bugday tanesindeki Zn konsantrasyonunun 40-50 mg/kg degerine
cikarilmasinin hedeflendigini, tahillarin ve 6zellikle bugdaym mikro element igeriginin
artirtlmasinda, bugday yabani akrabalari, Triticum dicoccoides, Triticum boeoticum ve
bugdayin gecis formu olan Triticum dicoccum ve Triticum monococcum tiirlerinin yiiksek
mikro element icerikleri nedeniyle miilkemmel bir gen kaynagi oldugunun rapor

etmislerdir.

Tosun ve Yurtman (1973); Gengtan ve Saglam (1987); Korkut ve ark. (1993b) Bin

tane agirlig1 tahillarda tane verimini etkileyen dnemli 6zelliklerden biridir.

Atli 1985, Unsal 1993, Petrova 2007 Ulkemizde yetistirilen ekmeklik bugdaylarin
bin tane agirliklarinin 27-35 g arasinda degistigi bildirilmektedir. Bin tane agirligi un
randimanini etkileyen onemli fiziksel kalite 6zelligidir. Minimum degerinin 30- 35 g

olmasi arzu edilmektedir.

Cook Veseth 1991, Borghi ve ark. 1997, Miadenow 2001 yaptiklar ¢alismalarda,
bugdayda kaliteyi belirleyen en 6nemli etmenlerin protein niteligi ve niceligi oldugu;
protein niceliginin genetik, agroteknik ve ¢evresel etmenlere bagli olarak degistigi,

bugdayimn kalite 6zellikleri iizerinde cesit 6zelliginin (bugdaymn genetik yapisinin) daha
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etkili olmasina ragmen yetistirme tekniginin, uygulanan zirai yontemin ve alinan kiiltiirel

tedbirlerin etkisinin de bugday kalitesini 6nemli 6l¢iide etkiledigini bildirilmislerdir.

Aktan ve Atli 1993 camsi taneyi; dis gorliniisiinde veya kesitinde unlu leke
bulunmayan siki ve sert yapili, cams1 goriiniislii taneler olarak tanimlanmaktadirlar. Camsi,
kismen veya tamamen donmeli tane oram1 makarnalik bugday smiflandirma ve
fiyatlandirmada yaygin kullanilan bir kalite parametresidir. Camsi tane orani arttik¢a irmik
verimi ve makarna kalitesi de artmaktadir. Irmik 6giitme esnasinda genellikle camsi

taneden daha iri irmik ve daha az un elde edilmektedir.

Atlt ve ark. 1993, Koksel ve ark. 2000, yaptiklart bir ¢aligmada, 12 makarnalik
bugday cesidinin bin tane agirligimin 10 farkli bolgede ve 10 yillik sonuglarinin 37.0-42.9 g
arasinda bir diger c¢alismada ise 29.80-39.60 g arasinda degisim gosterdigini 5
belirlemislerdir. Tiirkiye’de genellikle makarnalik bugdaylarda ise 25-55 g arasinda
degismektedir.

Korkut ve ark. 1993b, makarnalik bugdaylarda verim komponentleri arasinda
yaptiklar1 korelasyon analizinde bitki tane verimi ile basak uzunlugu, basakta basakcik
sayis1, basakta tane sayisi arasinda pozitif ve dnemli, bu 6zellik ile bitki boyu arasinda
negatif bir iligski belirlemislerdir. Aymi ¢alismada, bin tane agirlig: ile bitki boyu ve tane
verimi arasinda pozitif ve Onemli, basakta tane sayist ile basak uzunlugu ve basakta
basakcik sayisi arasinda pozitif ve Onemli, basakta tane sayisi ile bitki boyu arasinda
negatif ve onemli, bitki boyu ile basak uzunlugu arasinda negatif ve 6nemli ikili iligkiler
tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen verilere gore, yiiksek verimli makarnalik bugday
cesitlerinin 1slahinda basakta tane sayisi, bin tane agirligi ve basak uzunlugunun en énemli

seleksiyon kriterleri oldugu belirlenmistir.

Akkaya ve ark. 1996, Kahramanmaras kosullarinda 1993—-1995 yillar arasinda 13
makarnalik bugday cesidi ile yiiriittiikleri ¢caligmada, yillar arasinda bitki boyu, bin tane
agirligi ve basakta tane sayisinda onemli farklilik tespit ettiklerini, bitkide kardes sayisi
haric diger tiim O&zelliklerde c¢esitler arasinda farkliligin  6nemli  bulundugunu

bildirmislerdir.

Pomeranz (1998) Ulkemizde ve birgok iilkenin bugday standartlarinda yer alan en
onemli derecelendirme faktorlerinden birinin Hektolitre agirligi oldugunu belirtmistir.
Hektolitre agirlign ogilitme kalitesinin bir gostergesidir ve genelde irmik verimi ile

hektolitre agirlig1 arasinda pozitif korelasyon vardir.
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Acer 2004, Ankara ekolojik kosullarinda makarnalik bugdaylarda yiiriittiikleri
calismada Kunduru 1149 ve Cesit 1252 ¢esitlerinde bitki boyunu sirasiyla, 117.1 cm ve
88.9 cm, 110.7 cm ve 81.9 cm, basak uzunlugunu 6.9 cm ve 7.8 cm, 6.9 cm ve 7.9 cm,
basakta tane sayisini 50.3 ve 49.0 adet, 48.0 ve 46.2 adet, basakta tane agirligini 2.95 ve
2.94 g, 2.75 ve 2.69 g, hasat indeksini %40.4 ve %39.7, %37.8 ve %39.6, tane verimini
437.8 ve 525.1 kg/da, 267.1 ve 397.2 kg/da, protein oranin1 %12.97 ve %12.40, %14.55 ve
%13.33 oldugunu tespit etmistir.

Oztiirk ve ark. 2004, Trakya Bolgesinde yaptiklar1 ¢alismalarinda 20 ekmeklik
bugday cesidinde tane verimi ve kalite 6zelliklerini incelemis ve sonucta tane verimlerinin

v

592.9-752.2 kg/da arasinda degistigi, bitki boyu 69.5-103.8 cm arasinda, bin tane agirlig

degerlerinin 33-42.2 g arasinda, protein oranmin %11.7-%15.2 arasinda degistigi

belirlenmistir.

Yagdir 2004, Bursa kosullarinda 1997-98 yillarinda gelistirilen ekmeklik bugday
hatlarinin bazi kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptig1 bir ¢alismada, genotiplerin
hektolitre agirliklarinin 77.93-81.26 kg/100 1t, bin tane agirliklarinin 42.88-51.17 g, yas 6z
iceriklerinin % 22.26-37.93, protein oraninin % 11.85-13.44 ve protein veriminin 58.21-
84.70 kg/da arasinda degistigini, yas 0z icerigi ile protein orani, hektolitre agirlig1 ve bin

tane agirlig1 arasinda olumlu korelasyon degerleri elde edildigini bildirmistir.

Demirkazik 2005, Orta Anadolu Bolgesinde yetistirilen 7 ekmeklik ve 5 makarnalik
bugday c¢esitleri lizerinde yapilan caligmada; ekmeklik bugdayin makarnalik bugdaya
kiyasla ortalama m? ‘de basak sayis1 daha fazla ¢ikmistir. Bitki boyunun da ayni sekilde
ekmeklik bugdayda daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Dekara ortalama verim
komponentlerinin makarnalik bugdayda daha fazla oldugu gozlenmistir. Makarnalik
bugday cesitlerinde ise C-1252 ve Kunduru 1149 tane doldurma orami ve yiiksek

verimlerinden dolay1 6nerilmistir.

Korkut 2005, 1999 ve 2000 yili yetistirme doneminde Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Aragtirma ve Uygulama Alaninda 20 ekmeklik bugday cesit ve hatt1 ile
yiirlitmiis oldugu calismada korelasyon analizleri sonucunda, tane verimi ile basakta tane

agirhigl, basaklanma giin sayis1 arasinda 6nemli ve olumlu; olgunlagsma giin sayisi, bitki

Sahin ve ark. 2005, Orta Anadolu kuru ve sulu kosullar icin tescil edilmis

ekmeklik bugday cesitlerinin verim ve bazi kalite 6zellikleri yoniinden performanslarinin
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belirlenmesine yonelik yapilan ¢alismada, kuru kosullarda 3 yillik verim ve bazi kalite
ozellik sonuglart ortalama degerleri incelendiginde, verim 224.92-303.24 kg/da arasinda,
protein orant %12.62-%14.16, bin tane agirhigi 29.76-35.63 g arasinda degistigini
bildirmislerdir. Sulu kosullardaki ortalama degerler incelendiginde, verim 472.50-561.31
kg/da arasinda, protein oranit %11.53-%13.85 arasinda, bin tane agirligr 29.97-40.68 g

arasinda degismistir.

Aydogan ve ark. 2007, yaptiklar1 ¢alismada; genotiplerin tane verimi, protein orant,
protein verimi, mini SDS sedimantasyon degeri, kuru gliiten, bin tane agirliginin ¢evresel
faktorlerden etkilendiklerini, denemede kullanilan hatlarin bir cogunun incelenen 6zellikler
yoniiyle standart gesitlerden yiiksek ortalamaya sahip olduklarimi tespit etmistir. Incelenen
ozellikler arasindaki iliskiye bakildiginda; protein orani ile kuru gliiten orani, mini SDS
sedimantasyon ile protein verimi, tane verimi ile bin tane agirligt ve protein verimi
arasinda pozitif bir iliski belirlenmistir. Cesitlerin verim ve kalite o6zelliklerinin
yetistirildikleri lokasyonun iklim ve toprak 6zelliklerinden etkilendikleri ve ¢esit se¢imi

yapilirken bunlara dikkat edilmesi gerektiginin kanisina varilabilecegini belirtmislerdir.

Mut 2007, Samsun ve Amasya kosullarinda yaptiklar1 c¢aligmalarinda farkli
ekmeklik bugday cesit ve hatlarini kullanmis, elde edilen verilerde tane verimlerinin 302.2-
495.7 kg/da, protein oranlarmin % 12.4-13.3 ve sedimentasyon degerlerinin 24.5-41.8 ml

arasinda degistigini belirlemistir.

Yazar ve Karadogan 2008 8 makarnalik bugday ¢esidi ile 2 1slah hatt1 kullanilarak
Ankara ekolojik kosullarinda taban ve kira¢ arazilerde yapilan ¢alismada; tane verimi
270.8-390.9 kg/da, bin tane agirligt 38.60-47.87 g, ham protein oran1 % 13.2-14.2,
hektolitre agirligr 75.4-79.5 kg arasinda degerlere ulagilmistir. Taban ve kirag araziler igin
verim yoniinden C 1252 en yiiksek ortalamaya sahip olurken, bunu taban arazilerde
Kiziltan-91 ve Ankara-013 hatti, kirag arazilerde ise Ankara-014 hatt1 ile Kiziltan-91 ve

Ankara 98 ¢esitleri izlemistir.

Korkut ve ark. 2009, Tekirdag kosullarinda yaptiklari ¢alismalarinda yirmi bir
ekmeklik bugday ¢esidi ve bes ekmeklik bugday hattinda verim ve kalite 6zelliklerini
incelemistir. Sonugta, tane verimi yoniinden ekmeklik bugday genotipleri 487.1-606.6
kg/da arasinda degisen ortalamalara sahip olmuslardir. Bin tane agirliklart 37.4-50.9 ¢
arasinda degismistir. Protein igerigi ise %11.9-%13.7 arasinda bulunmustur. Calismada

kullanilan ¢esitlerden Golia ¢esidinde tane verimi 524.1 kg, bin tane agirlig1 39.3 g, ve
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protein oran1 %13.4, Sagittario ¢esidinde tane verimi 522.1 kg, bin tane agirhigi 45 g,

protein orant %13.3 bulunmustur.

Ath ve ark. 2010, yaptiklar1 bir ¢alismada, makarnalik bugday 1slahinda makarna
sanayinin Ozellikle {izerinde durdugu kalite kriterlerinin; fiziksel 6zellikler yaninda, protein

miktar ve kalitesi ile irmikte b sarilik degerleri oldugunu belirtmistirler.

Koca ve ark. 2011, 2008 - 2009 sezonunda ileri ekmeklik bugday hatlarinda
yuriittiikkleri ¢alismada, tahil c¢esitlerinde genel olarak tane verimi ve protein
konsantrasyonu arasinda ayrica protein miktar1 ile nisasta miktar1 arasinda negatif
korelasyon bulmuslardir. Bu negatif korelasyon bugiine kadar yapilan ¢ok sayida galisma

ile ortaya konuldugunu belirtmislerdir.

Sahin 2011, yaptig1 “Baz1 Ekmeklik Bugday Genotiplerinin Tane Verimi ile Kalite
Ozellikleri Arasindaki Iliskiler ve Stabilite Yetenekleri” adli arastirmada 20 ekmeklik
bugday genotipi 2009-2010 yetistirme sezonunda 3 ¢evrede ekmis ve genotipleri tane
verimi ve 15 farkl kalite 6zelligi yoniiyle analize tabi tutmustur. Elde edilen veriler
varyans analizi, biplot ve korelasyon analizi yapilarak degerlendirilmis ve tane verimi ile
inceledikleri kalite 6zelliklerine ait korelasyon dnemli bulmustur. Miksograf parametreleri

arasindaki iligkilerde biiyiik cogunlugu 6nemli bulunmustur.

Aydogan ve ark. 2012, Konya ekolojik kosullarinda iki yil siire ile makarnalik
bugday cesitlerinin verim ve kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar
arastirmada; cesitlerin iki yil ve iki ¢evredeki tane verimi ortalama degerleri 343.73 -
517.26 kg/da arasinda degistigi ve denemenin ortalama verim degerinin 453.08 kg/da
oldugunu Yelken-2000 ¢esidinin 517.26 kg/da ile en yiiksek degere ulastig1 bildirilmistir.
C-1252 ve Kiziltan-91 cesitlerinin verim ortalamalariin sirasiyla 494.5 ve 343.73 olarak
bulunmustur. Cesitlerin bin tane agirhig1 degerleri 36.38 - 41.68 g, protein oranlar1 13.23 %
ile 14.43 % arasinda degismistir. Cesitlerin verim ve kalite Ozelliklerinin yetisme

lokasyonunun iklim ve toprak 6zelliklerinden etkilendigi ve buna bagl olarak degistigini

belirtmislerdir.

Dogan ve Cetiz 2012, Mardin ekolojik kosullarinda 15 adet makarnalik bugday
¢esidinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar aragtirmada; cesitlerin
bitki boyu 88.2 - 112.9 c¢cm, basak uzunlugu 15.0 - 29.8 cm, basakta basakg¢ik sayisi 23.8 -
52.6 adet, tane verimi 286.9 - 477.3 kg/da, bin tane agirhigi 37.3 - 47.1 g, hektolitre agirlig
77.1 - 82.6 g ve protein oran1 degerleri 10.4 % - 15.7 % arasinda degismistir.
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Dogan ve Kendal 2012, yaptig1 ekmeklik bugday denemesinde hektolitre agirlig
birinci yilda 76.6-82.4 kg/hl arasinda, ikinci yilda ise 77.5-83.3 kg/hl arasinda degismistir.
Iki yillik ortalama degerlere gdre 82.4 g/hl ile 75.6 g/hl dlgiilmiistiir. Tanenin sekli,
blytikligl, yogunlugu ve homojenligi, kabugun ince ya da kalin olmasi, karin kisminin
derin ya da yiizeysel olusu ¢esidin hektolitre agirligini belirleyen en 6nemli 6zellikler

oldugunu belirtmistir.

Dogan ve Kendal 2012, bin tane agirliginin kalite ile ilgisi yaninda verimle de
iliskili bir 6zellik oldugunu, ancak bu iliskinin bazi arastiricilar tarafindan olumlu olarak
belirtildigini, diger bazi1 arastiricilar tarafindan da olumsuz olarak ifade edildigi
belirtmistir. Cok sayida genle, eklemeli olarak yonetilen bu kantitatif 6zelligin farkli ¢evre

kosullarinda farkli sonuglar verebileceginin de goz ardi edilmemesi gerektigini belirtmistir.

Dogan ve Kendal 2012, yirittigi iki yillik ekmeklik bugday ¢alismasinda tane
verimi bakimindan, bugday genotipleri ilk yil 443.3 kg/da ile 620.5 kg/da arasinda
degismis, ikinci y1l 963 kg/da ile 655.2 kg/da tane verimi arasinda degismistir. iki yillik
ortalama degerler incelendiginde en yiiksek tane verimi 782.7 kg/da ile 580.9 kg/da
arasinda elde edilmistir. Tane veriminin ikinci yilda yiiksek ¢ikmasimin bu yetistirme
sezonunda toplam yagis miktarinin birinci yila oranla daha fazla olmasindan
kaynaklandigini belirtmis ve tane verimi, bitkinin genetik potansiyeli, cevre faktorleri ve

yetistirme tekniklerinin ortak etkilesimi sonucu ortaya ¢iktigini belirtmistir.

Kili¢ ve ark. 2014, ekmeklik bugdayda tane verimi yaninda kalite 6zelliklerinin de
onemli oldugunu, lreticinin birim alan tane verimi yiiksek cesitleri tercih ederken,
sanayicinin ise tiiketici tercihleri dogrultusunda teknolojik 6zellikleri 1yi tirlinleri tercih
etmekte oldugunu belirtmistir. Mevzuatlarda yapilan degisikle tescil komitelerinde ilgili
sanayi sektoriiniin de temsil edilmesi saglandigini, tiim taraflarin ihtiyaglarina cevap
verebilecek yiiksek verimli ve kaliteli ¢esitlerin gelistirilmesi amaglanmasi gerektigini
belirtmistir. Ulkemizde ozellikle iklim kosullarmin kaliteyi olumsuz etkiledigi yillarda
pacallarda kullanilmak iizere kalite degeri yiiksek bugday ithalati yapildigimi ve kalite

yoniinden yapilan ¢aligmalarin bu konuda biiyiik fayda saglayacagini belirtmislerdir.

Naneli ve ark. 2015, yaptiklart ekmeklik bugday denemesinde basak uzunlugu
bakimindan ¢esitler arasindaki fark her iki yilda da % 1 diizeyinde 6nemli bulunmus, basak
uzunluklar ilk yi1l 7.9-10.5 cm, ikinci yil 7.4-9.3 cm arasinda degisiklik gostermistir.
Yapilan ¢alismada ilk y1l basak uzunlugu en yiiksek olan gesitler 10.5 cm ile Demir-2000
ikinci yil ise; 9.3 cm ile Giin-91°dir. En diisiik basak boyuna sahip olan cesitler ilk yil
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Seval ve Sagittario, ikinci yi1l Bagc1-2002 oldugu saptamistir. Bagak uzunlugu {izerinde
iklim faktorii, yetistirme teknigi ve topragin besin elementleri icerigi gibi cevre

sartlarindan ¢ok ¢esidin genetik yapisinin hakim oldugu bildirilmistir.

Naneli ve ark. 2015, Yaptiklar1 ekmeklik bugday denemesinde ¢esitlerin bitki
boylarint ilk y1l 83.0-126.0 cm, ikinci yil ise 58.7-91.3 c¢cm arasinda bulmus ve ¢esitler 13
arasindaki farki % 1 diizeyinde 6nemli bulmuglardir. Denemede en yiiksek bitki boyu her
iki y1lda da Demir-2000 ¢esidinden elde edilmistir. iki yillik ortalama sonuglara gore bitki
boyu kisa olan Nacibey, Selimiye, Ahmetaga cesitlerinin 6nemli olmasa da yiiksek tane
verimi vermesi ve en uzun bitki boyuna sahip olan Demir-2000’nin tane veriminin diisiik
olmasinin, bitki boyu ile tane verimi arasinda olumsuz bir iliski oldugunu gostermekte

oldugunu belirtmislerdir.

Bilgicli ve Soylu 2016, bugday ve un kalitesinin sektorel agidan degerlendirilmesi
konusunda yaptiklari derleme c¢aligmasinda ekmeklik bugdaylarda fiziksel kalite
kriterlerinden hektolitre ve bin tane agirhigi ile tane iriligi ekmeklik bugdaym o6giitme
kalitesini belirlemede kullanilan basit ve pratik kalite parametreleridir. Bugdayin un verimi
ile hektolitre agirlig1 arasinda genelde pozitif iliski oldugunu ve hektolitre ve bin tane
agirliklan ile tane iriligi ekmekgilik kaliteden ziyade un verimini ortaya koyan degerler
oldugunu, ekmeklik kalitesi yiliksek bugdayda hektolitre ve bin tane agirliklarinin yiiksek,
tane iriliginin fazla ancak homojen olmasi gerektigini bildirmislerdir. Kimyasal kalite
kriterlerinden protein oraniin ¢ok dnemli oldugunu % 10-13 aras1 degisenlerin ekmeklik
olarak degerlendirilebilecegini, gliiten, gliiten indeks ve Zeleny sedimentason protein
miktar ve kalitesini dolayisiyla ekmekgilik kaliteyi ortaya koyan ¢ok Onemli kalite
unsurlar1 olup, sektérde ¢ok yaygin kullanim alani buldugunu bildirmislerdir. Ekmeklik bir
unda gliiten miktarinin %27 nin iizerinde, Zeleny sedimentasyon degerinin 24 ml nin
tizerinde olmast gerektigi ve artan degerlerin ekmekeilik kalitesini  yiikselttigi
vurgulanmistir. Yumusama derecesi az olan unlarin teknolojik degeri ve ekmekgilik
kalitesinin yiiksek oldugu bildirmistir. Durum bugdayinin protein miktar1 ve kalitesi, bu
bugdaydan iiretilen makarnanin pisme kalitesini dnemli derecede belirlemektedir. Bu 14
nedenle protein oran1 %13’iin lizerinde olan bugday cesitleri tercih edilmektedir. Bugday
kalitesinin %11’in altina diismesi kaliteyi olumsuz yonde etkiler. Kaliteli makarnalik
durum bugdayi; hektolitre agirligi, bin tane agirligi, camsi tane orani ve sar1 renk pigmenti
(beta karoten) yiiksek, tane kiilii en ¢ok %1.8, protein miktar1 %13 ten yiiksek, lipoksidaz,

ploifenolaksidaz, alfa amilaz ve peroksidaz enzim aktivitesi diisiik, irmik verimi yiiksek ve
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irmiginde zedelenmis nigasta orani diisiik olmalidir. SDS sedimentasyon ve beklemeli SDS
sedimentasyon analizleri makarnanin pisme kalitesi hakkinda bilgi verdiginden ve az
miktarda numune ile yapilabildiginden i1slahin erken kademesinde yaygin bir sekilde

kullanilmaktadir.

Aydogan ve Soylu 2017, 14 ekmeklik bugday cesidi ile kuru ve sulu kosullarda
yiriittiikleri ¢aligmada tane verimi, morfolojik, kimyasal ve reolojik kalite ozellikleri
incelemislerdir. Yetistirme sartlariin etkileri, ¢esitlerin verim ve kalite performanslari
tespit edilmistir. Calismada tane verimi kuru kosullarda 447.42 kg/da - 709.08 kg/da
arasinda, sulu kosullarda 449.00- 981.42 kg/da arasinda degismistir. Sulanan kosullarda
yetistirilen ¢esitler bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi,
bin tane ve hektolitre agirliklar1 bakimindan kuru kosullarda yetistirilen ¢esitlere gore daha
yiiksek degerler vermistir. Kuru kosullarda yetistirilen ¢esitlerin protein icerigi sulu
kosullarda yetistirilenlerden daha yiiksek olmustur. Zeleny sedimantasyon degeri ise sulu
kosullarda daha yiiksek olmustur. Farinograf gelisme siiresi, su absorbsiyonu, stabilite,
miksograf gelisme siiresi, pik yiiksekligi, pik genisligi, toplam pik alani, toplam alan
degerleri sulu kosullarda yiiksek olmustur. Yine ekmek agirligi ve hacim degerleri

bakimindan sulu kosullarda daha ytiksek degerler elde edilmistir.

Degirmenci 2017, bazi makarnalik bugday cesitlerinin (Triticum durum Desf.)
verim, kalite ve antioksidan aktivite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Aydin ili ekolojik
kosullarinda yiiriittiikleri calismada Turabi, Ege, Cesit 1252, Tiiten, Gap, Yaren, Alatay ve
Kiziltan makarnalik bugday cesitlerinin verim o6geleri (bitki boyu, m2 'de basak sayisi,
basakta tane sayisi, bin tane agirlifi, tane verimi) ve kalite (tanede ham protein, ham kiil,
ham yag, ham nisasta orani) 6zelliklerini belirlemistir. Elde edilen sonuglara gore cesitlerin
bitki boyu 82.4-104.4 cm, m2 'de basak sayis1 318-525.5 adet, basakta tane sayis1 39.3-
56.2 adet, bin tane agirlig1 38.2-47.3 g, tane verimi 406.3-700.3 kg/da, tanede protein orani
% 12.21-15.07, tanede kiil % 1.51-1.91, tanede yag oran1 % 1.54-1.85, tanede nisasta orani
% 56.53-61.02, toplam fenol igerigi 221.63-386.37 ng GAE/g ve toplam antioksidan
aktivite degerleri % 15.15-22.17 arasinda degismistir. Denemede kullanilan ¢esitler
arasinda Tiiten 15 ¢esidi verim bakimindan en yliksek degere sahip olurken, protein degeri

bakimindan Cesit 1252 ¢esidi 6n plana ¢ikmustir.

Pehlivan ve Incikarakaya 2017, camsi tane orami ¢esit ozelligi ve yetistirme

kosullarindan etkilenen bir kalite parametresidir.
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Nohutgu ve Soylu 2018, Konya ekolojik kosullarinda biskiivi 1slah programi
kapsaminda gelistirilen 21 ileri seviye hat ve 4 adet standart cesit ile sulu kosullarda
yuriittiigii aragtirmada genotiplerin bitki boyu, metrekarede basak sayisi, hasat indeksi, bin
tane agirhidi, hektolitre agirliklar1 ve bazi verim ozellikleri incelemislerdir. Arastirma
sonucunda genotiplerin bitki boylar1 67-107.8 cm, metrekarede basak sayis1 382.67 -
575.33 adet/m?, hasat indeksleri %26.94-34.30, bin tane agirliklar1 34.74-50.13 g,
hektolitre agirliklart 73.19-80.78 kg/hl ve tane verimleri ise 862.7 ile 517.6 kg/da arasinda
degisim gostermistir. Incelenen ozellikler bakimindan genotipler arasinda tiim ozellikler
yonii ile istatistiki agidan Onemli farkliliklar tespit edilmistir. Arastirma sonucunda
biskiivilik ¢esit adaylart arasinda 2, 3, 4, 6, 14, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23 no’lu hatlar 16
incelenen 6zellikler bakimindan {imitvar genotipler olarak 6n plana ¢ikmis ve sonraki 1slah

calismalarinda degerlendirilebilecegi sonucuna varilmaistir.

Savin and Slafer (1991), Geng vd (1992), Fischer (1993), Ozberk ve Ozberk
(1993), Korkut vd (1993), Akkaya vd (1996), Sayre et al. (1997), Ozberk vd (2002),
Gonzalez et al. (2003), Reynolds et al. (2004); Ozberk ve Ozberk (2004). Yurt ici ve yurt
disinda yapilan bir¢ok arastirmada verim ile verim unsurlari arasinda ve yine verim

unsurlarinin da kendi aralarinda iligkili oldugu ortaya konulmustur.

Salamini et al. 2002, Tiirkiye, Gran, Irak, Filistin, Liibnan ve Israil’den olusan ve

Bereketli Hilal olarak adlandirilan bdlge bugdayin ana vatanidir

Heun et al. 1997, Salamini et al. 2002, Ozkan vd 2005, Bugday 6nceleri dogadan
toplanarak degerlendirilmig, sonra kiiltiire alinmistir. Gilineydogu Anadolu bolgesinin

diploit ve tetraploit bugdaylarin merkezi oldugu ve burada evrimlestigi rapor edilmistir

Ozgen vd 2000, Yerel bugday cesitleri Tiirkiye’de ¢ok az alanda ve ¢ok degisik
ekolojilerde ekilmekte olup giderek ekim alanlarinin daralmasi sonucu kaybolma tehlikesi
ile kars1 karstyadir. 203 familyaya bagli 2500°i endemik 12000 tiire sahip tim Avrupa
iilkeleri igerisinde 163 familyaya ait 1225 cins ve 9000 tiire sahip ve bunlardan 3000 tiirii
endemik olan iilkemiz bitki gen kaynaklar1 bakimindan ¢ok zengindir. Bu gen kaynaklari

korunmali ve 1slah ¢alismalarinda kullanilmalidir

Skowmand and Rajaram 1990, tescilli birgok ¢esidin anne-babalarinin Tiirkiye’den
toplanmis materyaller oldugunu ve yerel bugday cesitlerinin taninmis birgok bugday

cesidinin gelistirilmesinde ana¢ olarak kullanildigini rapor etmislerdir. Yerel cesitler
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yiiksek oranda varyasyon gosterdikleri icin bitki genetik kaynaklari agisindan ¢ok dnemli

bir yere sahiptirler

Akgura 2011, yaptig1 ¢alismada, tane verimi ile 12 karakter arasindaki iliskiyi
incelemis, yerel ekmeklik bugdaylarda bu 6zellikler bakimindan genis varyasyonlar tespit
etmistir. En yiiksek tane verimine sahip olan saf hat veya ¢esitlerin ayn1 zamanda m2 ’deki
tane sayisi, hasat indeksi ve biyolojik verim yoniinden de en yiiksek degerlere de sahip

olduklar1 belirlenmistir

Kaydan ve Yagmur 2008, Arastiricilar m2 ’de basak sayisi fazla olan ¢esitlerin

daha yiiksek verimli olduklarini belirtmislerdir.

Dokuyucu vd 2001, Bazi1 verim unsurlar1 verimi dogrudan etkilemektedir. Ornegin
bugdayda tane verimi ile basakta tane sayisi, tane agirligi, bin tane agirligi ve hektolitre

agirlig1 yoniinden olumlu ve 6nemli ilski oldugu tespit edilmistir

Kurt ve Yagdi 2013, bugdayda tane verimin artirmak i¢in m2 ’de basak sayisinin,

basakta tane sayisinin ve bin tane agirliginin artirilmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Panozzo and Eagles 2000, Un veriminin gostergesi olan yiiksek hektolitre agirligi
sanayicinin istedigi kriterlerden biridir. Bu 6zellik iklim kosullariyla dogrudan iliskilidir.
Kurak kosullarda hektolitre agirliklart diiserken, protein oranlar yilikselmektedir.

Ciceklenme sonrasi yasanan kuraklik tanedeki protein oranini artirmaktadir

Elgiin vd 1987, Elgiin vd 2001, Zeleny sedimantasyon degeri, un ve laktik asit
cozeltisi ile hazirlanan siispansiyon iginde belirli bir siire sonunda ¢oken un zerrelerinin
hacmini ifade eder ve bugdaylarin ekmek olma Ozelliklerini belirleyen en Onemli

ozelliklerdendir.

Pena 2002, Bugdaylarda gluten yapisinin giiclii veya zayif oldugunu dlgmede
kullanilan Zeleny sedimantasyon testleri genotiplerin kalite acisindan erken kademe
seleksiyonlarinda 1slahg¢ilara yardimci olmaktadir. Gluten miktar1 ve kalitesi yiiksek olan
bugday unlarindan daha yiiksek hacimli ekmekler yapilabildigi ve bu o6zelliklere sahip

bugday unlarinin zeleny sedimantasyon degerlerinin yiiksek oldugu ifade edilmistir

Altinbas vd 2004, Ekmeklik bugdayda verim ve bazi kalite ozellikleri lizerinde
genotip ve lokasyon etkilerini belirleyebilmek amaciyla ii¢ lokasyonda (Bornova,

Menemen ve Aydin) yiiriitiilen ¢alisma sonucunda tane verimi, 1000-tane agirligi, SDS-
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sedimentasyon degeri ve yas gluten icerigi Ol¢lilmii; genotip ve lokasyon ortalamalari

arasindaki farkliliklarin dort 6zellikte de 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Troccoli ve ark. 2000, Proteinlerin yiizeyi hidrofobiktir ve protein aglar1 sert
bugdaylarda nisastanin ¢evresini sarmaktadir. Yumusak bugdaylarda ise bu durum tam

olarak s6z konusu degildir. Troccoli ve ark. (2000)

Aydogan vd 2007, tarafindan Konya, Iceri Cumra ve Obruk lokasyonlarinda
yapilan bir ¢calismada, genotiplerin tane verimi, protein orani, protein verimi, mini SDS
sedimantasyon degeri, kuru gluten ve bin tane agirliginin c¢evresel faktorlerden
etkilendikleri; protein orami ile kuru gluten orani, mini SDS sedimantasyon ile protein
verimi, tane verimi ile bin tane agirlig1 ve protein verimi arasinda pozitif bir iliski oldugu

belirlenmistir.

Bassett ve ark. 1989, Yaptiklar1 arastirmalarda tane agirligi ve hektolitre agirlig
arasindaki korelasyonu pozitif bulmuslardir. Arastiricilar tane agirligt ve hektolitre
arasinda protein orani, kiil orani, sedimantasyon hacmi, yas gluten orani arasinda negatif

iliski tespit etmislerdir.

Ma 1989, 30 ekmeklik bugday cesidinin protein orani ve igeriginin ekmek kalitesini
belirlemede Onemli bir kriter oldugunu, protein oranlarinin % 13-14 ve yas gluten

oranlarinin ise % 34-40 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Gogmen 1996, Bin dane agirliginin artmasinin endospermde protein yerine nisasta
birikiminden kaynakli oldugu, protein orani ve kuru gluten oranlarinda azalmaya neden

oldugunu belirtmislerdir.

Sade ve ark. 1999, Konya kosullarinda yapilan bir arastirmada ekmeklik
bugdaylarda dane verimi 342.3-563.2 kg/da, bin dane agiligir 38.9-46.1 g ve hektolitre
agirhigr 79.09-81.6 kg/hl arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Yagdi 2004, Bursa sartlarinda 1997-98 yillarinda gelistirilen ekmeklik bugday
hatlarinin hektolitre agirliklar1 77.93-81.26 kg/hl, bin tane agirliklar1 42.88 ile 51.17 g, yas
0z igerikleri % 22.26-37.93, protein orant % 11.85-13.44 arasinda degistigini, yas 06z
icerigi ile protein orani, hektolitre agirligi ve bin tane agirligi arasinda olumlu korelasyon

degerleri elde edildigini bildirmistir.

Aydogan ve ark. 2004, Orta Anadolu’nun degisik boélgelerinde ekmeklik ve

makarnalik bugday cesitlerinin tane verimi ve bazi kalite 6zelliklerini inceledikleri bir
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arastirmada, tane verimi lokasyonlar iizerinden ortalama 170-394 kg/da arasinda degisim
gosterirken, bin tane agirliginin 29.1-34.1 g, hektolitre agirliginin 76.1-77.8 kg/hl, protein
oraninin % 12.8 —13.1 ve mini SDS sedimantasyon degerinin ise 7.6-17.8 ml arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Oztiirk ve Aydin 2004, Erzurum’da 1995-96 ve 1996-97 yetistirme sezonlarinda iki
yil siireyle kislik bugdayda farkli gelisme donemlerinde tam sulu (TS), yagmura dayanikli
(YD), erken su stresi (ESS), ge¢ su stresi (GSS) ve siirekli su stresi (SSS) etkisini
degerlendirmek i¢in yiiriittiikleri tarla denemesinde, su stresinin kalite karakterlerinin
cogunun iizerine onemli etkisi oldugunu, sapa kalkma sonrasindaki topraktaki nemli
sartlarin tane kalitesini biiyiikk Ol¢iide degistirebildigini belirlemiglerdir. Yetistirme
sezonlarimin ortalamast olarak, sulu uygulamayla karsilasgtirildiginda SSS, ESS, YD ve
GSS uygulamalarinda tane verimlerinin sirasiyla % 65.5, 40.6, 30.5 ve 24.0 azaldigini,
SSS uygulamasi ile TS uygulamasi karsilastirildiginda, tane protein 7 miktarinin % 18.1,
sedimentasyon hacminin %16.5, yas gluten miktarinin % 21.9 artis gosterdigini; fakat bin
tane agirhigimin 7.5 g azaldigini, GSS uygulamasi ile TS uygulamas: karsilastirildiginda,
tane protein miktarinda % 8.3, sedimantasyon hacminde % 8.7, yas gluten miktarinda %
10.8 artis; bin tane agirhiginda ise 3.8 g azalma oldugunu tespit etmislerdir. Su stresinin
bagslica etkisinin tane agirliginin azalmasi, protein oraninin artmasi seklinde oldugunu ifade
etmislerdir. Tanede nisasta birikiminin su stresine azot birikiminden daha hassas oldugunu,
topraktaki nemli sartlarin tane verimini artirdigmi kaliteyi azalttifini, sulu sartlarla
kiyaslandiginda, erken donem su stresi uygulamasinda ve kuru sartlarda da, bin tane
agirh@inda azalma oldugunu, ge¢ donemdeki su stresinin tane kalitesine etkisinin erken

donemdeki su stresinden daha 6nemli oldugunu belirlemislerdir.

Baric ve ark. 2006, kislik ekmeklik bugday genotiplerinde verim ve kalite {izerine
su noksanligmin etkisini belirlemek amaciyla, 20 ekmeklik bugday hatt1 sulu ve kuru
sartlarda yriittiikleri bir aragtirmada, verim, bin tane agirligi, ham protein icerigi, Zeleny
sedimentasyon hacmi, yas gluten igerigi, gluten indeksi ve Hagberg diisme sayisi
ozelliklerini incelemiglerdir. Baz1 genotiplerin ham protein oranlari kurak sartlar altinda %
14.1 artarken, tane verimi degerleri kontrolle karsilastirildiginda % 1.51 ile 33.3 arasinda
degisen oranlarda tane verimi kaybi gOstermistir. Tiim genotiplerin ortalamasi olarak,
kurakligin 6zelliklere etkisi farkli sekillerde olmustur. Buna goére, verim (1.6 t/ha), 1000-
tane agirligr (5.2 g), ve gluten indeksi (% 4.6) azalmis; ham protein orani (% 0.6), Zeleny
sedimentasyon hacmi (1.2 ml), yas gluten igerigi (% 2.2) ve Hagberg diisme sayist (37)
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artmustir. Stabil verime sahip olan genotiplerin, stres ¢evrelerinde yiiksek protein icerigi ve

diger kalite parametreleri ile giivenli bir liretim i¢in uygun oldugu sonucuna varmislardir.

Kaya 2006, 23 adet ekmeklik bugday genotipinin taban ve kira¢ kosullarda
morfolojik ve teknolojik 6zelliklerini belirlemistir. Denemede yer alan genotiplerin m 2’
de bitki sayisi, sap sayisi, basak sayist ve dane verimi gibi Ozellikler yoniinden taban
kosullarda kira¢ kosullara gore daha yiiksek deger verdigi; basak uzunlugu, basakta
basakc¢ik sayisi, basakta dane sayis1 ve basak verimi gibi 6zellikler yoniinden genotiplerin
kirag kosullarda ustiinliik gosterdigini, bitki boyu ve basaklanma siiresinin taban kosullarda
daha uzun oldugunu, bin dane agirligi, hektolitre agirligi, sedimantasyon degeri, dane
iriligi ve dane sertligi gibi 6zellikler yoniinden taban kosullarda; yas ve kuru 6z oranlari
bakimindan kuru kosullarda daha iyi sonuglarin ortaya c¢iktigini; protein, nem ve kiil
oranlar1 yoniinden ise taban ve kuru kosullar 8 arasinda onemli bir farkinin olmadigim
belirlemistir. Taban kosullarda genotiplerin bitki boyu 86.3-113.0 cm, basak uzunlugu 7.9-
12.1 cm arasinda degistigi, kira¢ kosullarda ise bitki boyu 87.0-110.7 cm, basak uzunlugu
8.4-12.3 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Taban kosullarda yiiriitiilen denemede
genotiplerin basakta dane sayisinin 32.1-51.0 adet arasinda, kira¢ kosullarda bagakta dane
sayisinin 45.2-60.8 adet arasinda degistigini bildirmistir.

Col 2007, Konya kuru kosullarda farkli 10 adet ekmeklik bugday ¢esidinin bitki
boyu 61.4-72.1 cm, metrekaredeki basak sayis1 401-490 adet, basak uzunlugu 9.4-16.4 cm,
basakta basake¢ik sayist 13.1-17.5 adet, basakta tane sayis1 21.0-36.3 adet, basakta tane
agirh@ 0.7-1.3g, tane verimi 268.9-413.4 kg/da, bin tane agirhg 26.7-32 g, hektolitre
agirlig1 69.6-80.2 kg ve protein oran1 % 8.7-11.6 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Zeki ve ark. 2007, Baz1 ekmeklik bugday genotiplerinin Samsun ve Amasya
lokasyonlarinda bitki boyu, tane verimi ve bazi kalite Ozelliklerini incelemislerdir.
Genotiplerin lokasyon ortalamalarina gore bitki boylar1 84.8-99.4 cm, tane verimleri
302.20-495.70 kg/da, bin tane agirliklar1 32.40-43.20 g, hektolitre agirliklar1 76.5-81.4
kg/hl, protein oranlari % 12.4-13.3 ve Zeleny sedimantasyon miktarlari 24.5-41.8 ml
arasinda degismistir. Ekmeklik bugdayda verim ve kalitenin; genotip, ¢evre ve genotip x

cevre interaksiyonundan etkilendigini tespit etmislerdir.

Noorka ve ark. 2009, Pakistan’da ekmeklik bugdayin fiziko-kimyasal 6zellikleri
lizerine su stresinin etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir calismada, iki ekzotik ve bes
yerel c¢esit olmak {izere 7 adet su stresine toleransli ekmeklik bugday cesidi ve yedi adet

kuraga hassas hat line x tester metodu ile melezlenerek melez kombinasyonlar: bitkisel
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materyal olarak denemede yer almiglardir. Nem, kiil, yag, protein, gluten, zeleny, bin tane
agirligt ve tane verimi degerleri normal ve su stres cevreleri altinda farkli tepkiler
gosterdigi bu calismada, bugday tanesinin kalite 6zellikleri su stres sartlar1 altinda 6nemli
derecede etkilendigini belirlemislerdir. Su stres sartlar1 altinda melez genotiplerde protein
miktarlar1 ve diger bilesenler belirgin bir 9 sekilde artarken, nem igerigi azalmistir. Protein
orani, normal ve stres sartlart altinda tanenin kiil igerigi ile negatif korelasyon verirken,
kuru gluten ve Zeleny sedimantasyon degerleriyle pozitif korelasyon gdstermistir. Protein
orani igerikleri ile gluten kalitesi ve igerikleri tane verimi ve bin tane agirliklar arasinda,
stres sartlart altinda, negatif ve Onemli korelasyonlara sahip olmustur. Bu yiizden
aragtirmacilar bu karakterler arasinda genetik manipiilasyonla denge kurmanin bir

zorunluluk oldugunu ifade etmislerdir.

Mut ve ark. 2010, ekmeklik bugdaylarda bazi kalite 6zelliklerinin stabilitesini
belirlemek amaciyla, 2003/04 ve 2004/05 yetistirme doneminde, yedi farkli lokasyonda, 25
ekmeklik bugday genotipinin bin tane agirligi, hektolitre agirligi, tane protein orani,
Zeleny sedimentasyon hacmini incelemislerdir. Arastirma sonucunda, hektolitre agirlig
76.5-80.4 kg/hl, bin tane agirligi 34.5-41.4 g, protein orant % 11.49-13.37 ve Zeleny
sedimentasyon degeri 22.1-46.0 ml arasinda degisim goOstermistir. Genotipler 7 stabilite
parametresi ile degerlendirilmis ve Bezostaya-1, 11 ve 24 nolu ileri hatlar kalite 6zellikleri

yoniiyle yiiksek stabil bulunmustur.

Aydogan ve ark. 2012, miksograf pik yiiksekligi, miksograf toplam alan, miksograf
gelisme siiresi ve miksograf yumusama derecesi ile farinograf su absorbsiyonu, farinograf
gelisme siiresi, farinograf stabilite ve farinograf yumusama derecesi arasinda onemli

iliskiler belirlemislerdir.

Sahin ve ark. 2013, sulu ve kira¢ kosullarda ekmeklik bugday cesitlerinin verim ve
kalite 6zelliklerini karsilagtirmis; protein orani, bin tane agirligi, miksograf stabilitesi ve
ekmek agirhig1 oOzellikleri arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli oldugunu tespit

etmislerdir.

Aydogan ve ark. 2013, Konya’da kuru kosullarda 2011-2012 yetistirme déneminde
21 ekmeklik bugday ¢esidi ile yaptklar1 bir arastirmada tane protein oraninin %12.30-
15.17, zeleny sedimantasyon degerinin 19.5-62.5 ml; miksograf gelisme siiresi 1.61-4.66
dk., yumusama degeri % 9.08-25.04, pik alan1 % 54.72-189.58 Nm, toplam alan (enerji)
degerinin 221.78-425.33 Nm arasinda degistigini belirlemislerdir. Miksograf toplam alani,

gelisme stiresi ve pik yiiksekligi degerlerinin yiiksek olmasi iyi bir hamur 6zelligini
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gostergesi oldugunu tespit etmislerdir. Ayni ¢alismada farinograf gelisme siiresinin 2.54-
19.34 dk., su absorbsiyonun %52.60-65.90, stabilite degerinin 10 2.35-20 dk arasinda
degistirgini  belirlemislerdir. Farinograf gelisme siiresi; tane sertlii ve zeleny
sedimantasyon pozitif Onemli, farinograf su absorbsiyonu; protein orani ve zeleny

sedimantasyon arasinda pozitif 6nemli iligkiler tespit etmiglerdir.

Ozen ve Akman 2015, Yozgat kosullarinda baz1 ekmeklik bugday gesitlerinin bitki
boyu 86-112 c¢cm, metrekarede basak sayis1 423-492 adet, basak uzunlugu 8-11 cm, basakta
basakcik sayisi 23-46 adet, basaktaki tane sayis1 22-46 adet, basakta tane agirligr 1-2 g,
tane verimi 427-639 kg/da, bin tane agirligi 33-44 g, hektolitre agirlig1 76-82 kg/hl, protein
orani % 8-13, gluten (6z) miktar1 % 15-31, gecikmeli sedimantasyon degeri 7-35 ml ve

Zeleny sedimantasyon degeri 8-28 ml arasinda degistigini belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme Ankara ili Sincan Yenikent mahallesine bulunan Tarim ve Orman
Bakanlig1 Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigiine ait arazide 2018-2019
ve 2019-2020 yetistirme donemlerinde yliriitiilmiistiir. Deneme yeri 39° 40” kuzey enlemi
ve 32° 39” dogu boylami arasinda yer almakta olup, rakimi yaklagitk 1115 m
yiiksekliktedir.

Sekil 3.1. Deneme yerinin uydu goriintiisti

3.1.1. iklim 6zellikleri

Deneme alanmin bulundugu bdlgede karasal iklim ozellikleri hiikiim siirmekte
olup, aylik sicaklik, yagis ve nispi nem degerleri ile bunlarin uzun yillar ortalama degerleri

cizelge 3.1.’de verilmistir (Meteoroloji Genel Midiirliigi -2020).
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Cizelge 3.1. Deneme yerinin 2018-2019 ve 2019-2020 yetistirme donemleri ile uzun yillar
(2002-2020) iklim degerleri (Meteoroloji Genel Miidiirliigii -2020).

Yagis (mm) Sicaklik (oC) Nispi Nem (%0)
Aylar  2018-192019-20 2002- 2018-19 2019-20 2002 2018-19 2019-20 2002-2020
2020 2020

Eyliil 7.5 4.6 16.69 165 187 186 471 465 441
Ekim 158 176  33.76 123 137 123 574 485 595
Kassm 258 286  30.47 6.1 6.4 5.5 69.6 69.1 68.9
Arahk 882 928  37.63 1.8 2.3 0.9 87.1 883 824
Ocak 63.1 410 43.24 0.7 -1.1 -04 843 789 836
Subat 46.2 532 2559 3.5 2.7 1.8 735 725 746
Mart 39.8 344  47.96 5.3 7.2 5.7 61.0 635 653
Nisan 38.2 226  28.79 9.1 108 104 63.1 535 570
Mayis 51.6 494 4942 158 189 155 63.9 510 56.0
Haziran 78.2 576  42.66 206 194 198 63.9 60.0 536
Temmuz 340 0.6 11.77 216 245 234 515 453 425
Agustos 420 04 17.10 231 238 237 46.4  38.7 419
Toplam 492.6 4028 385.1 - - - - -
Ortalama4l.l 336 321 114 123 114 64.1 59.7 60.8

2018-2019 yetistirme sezonunda Eyliil, Ocak, Mart, Nisan, Mayis, Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda 2019-2020 yetistirme sezonundan daha yiiksek yagis
alinmis, Ekim, Kasim, Aralik ve Subat alarinda daha diisiik yagis alinmistir. Ayn1 sezonda
Aralik, Ocak, Subat, Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda uzun yillar
ortalamasindan daha yiiksek yagis alinmis olup, Eyliil, Ekim, Kasim, Mart ve Agustos
aylarinda daha diisiik yagis miktar1 kaydedilmistir. 2019 yili Haziran ve Temmuz aylarinda
oldukca yiiksek yagis alimi gerceklesmistir.

2019-2020 yetistirme sezonunda Ekim, Kasim, Aralik ve Subat aylarinda 2018-
2019 yetistirme sezonundan daha yiliksek yagis alinmis, Eyliil, Ocak, Mart, Nisan, May1s,
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda daha diisiik yagis alinmistir. Ayn1 sezonda Aralik,
Subat ve Haziran aylarinda uzun yillar ortalamasindan daha yiliksek yagis alinmis olup,
diger aylarda daha diisiik yagis miktar1 kaydedilmistir. 2019 yili Temmuz ve Agustos
aylarinda oldukea diisiik yagis alimi1 gergeklesmistir.
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Sicaklik degerleri bakimindan zaman zaman biribirinden ve uzun yillar
ortalamasinda sapmalar olsa da genellikle birbirine yakin sicaklik degrlerinin gergeklestigi

goriilmektedir.

Yillik ortalama nispi nem; denemenin birinci yilinda hem ikinci yilin hem de uzun
yillar ortalamasinin iizerinde degerler gostermistir. Orta Anadolu Bolgesinde Bugday
tarimin i¢in olduk¢a dnemli olan mart, nisan ve mayis aylarinda nispi nem hem 2 iiretim
sezonu degerleri bakimindan hem de uzun yillar ortalamas1 bakimindan birbirine yakin

degerler kaydedilmistir.

3.1.2. Toprak ozellikleri

Deneme yerinden ekimden once alinan toprak oOrneklerinin Tarim ve Orman
Bakanlig1 Laboratuvarlarinda yapilan analiz sonuglar ¢izelge 3.2.’de verilmistir. Deneme

alaninda her iki deneme y1linda da 6n bitki olarak misir bitkisi kullanilmigtir.

Sekil 3.2. Denemenin yapldig1 arazinin goriintiisii

28



Cizelge 3.2. Deneme arzisinin toprak analiz raporu degerleri

2018-2019 2019-2020

Toprak ozellikleri 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm
CaCO3 (%) 31.1 24.1 22.3 23.1
pH 7.72 7.91 7.88 7.82
EC (us/cm) 108.9 129.1 115.9 102.8
Kum (%) 38.82 34.90 44.74 41.14
Kil (%) 35.23 33.96 34.72 38.12
Silt (%) 27.15 31.77 20.88 23.66
N (%) 0.11 0.05 0.13 0.14
P (ppm) 3.88 1.54 6.52 4.92
K (ppm) 282 196 272 146
Organik madde (%) 1.72 1.38 1.54 1.22

Denemenin yapildig1 arazi taban arazi konumunda kahverengi toprak yapisina sahip
olup kire¢ orani oldukc¢a yiiksek, organik madde bakimindan yetersiz, potasyum

bakimindan ise yeterli diizeydedir.

3.2. Materyal

Bu calismada bitkisel materyal olarak; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
ve Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan tescil ettirilen
cesitler ve arastirma projeleri kapsaminda iilkemizin farkli bolgelerinden toplanan bugday

genotiplerinden olugsmaktadir.Bitkisel materyallere ait genel 6zellikler agagida verilmistir.

3.2.1. Siyez-1

Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde yetistirilen yerel ( yabani) ¢esittir, soguga, kisa
ve kuraga dayanimi iyidir. Kishik gelisme tabiatli bir ¢esittir. Uzun boylu, kil¢ikli, renkli
basakli ve kirmiz1 yar1 sert tanelidir. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan

Kastamonu yoresinde toplanarak arastirma projelerine kazandirilmistir.
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Sekil 3.3. Siyez-1 genotipi bugday genotipi goriintiisii
3.2.2. Siyez-2

Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde yetistirilen yerel ( yabani) ¢esittir, soguga, kisa
ve kuraga dayanimi iyidir. Kislik gelisme tabiatli bir ¢esittir. Uzun boylu, kilgikli, renkli
basakli ve beyaz yar1 sert tanelidir. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan

Kastamonu yoresinde toplanarak arastirma projelerine kazandirilmstir.

Sekil 3.4. Siyez-2 genotipi bugday genotipi goriintiisii

3.2.3. Siyez-3

Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde yetistirilen yerel ( yabani) cesittir, soguga, kisa
ve kuraga dayanimi iyidir. Kishik gelisme tabiatli bir ¢esittir. Uzun boylu, kil¢ikli, renkli
basakli ve kirmizi sert tanelidir. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan

Kastamonu yo6resinde toplanarak arastirma projelerine kazandirilmistir.
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Siyez Populasyon #
|

Sekil 3.5. Siyez-3 genotipi bugday genotipi goriintiisii
3.2.4. Kavhica-1

Dogu Anadolu, Orta Anadolu ve Geg¢it Bolgelerinde yetistirilen yabani gesittir,
soguga, kisa ve kuraga dayanimi iyidir. Kishik gelisme tabiatl bir gesittir. Uzun boylu,
kilgikli, beyaz bagakli ve beyaz yumsak tanelidir. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma

Enstitlisli tarafindan Kars yoresinde toplanarak arastirma projelerine kazandirilmistir.

Kavilca Beyaz

Sekil 3.6. Kavilca-1 bugday genotipi goriintiisii

3.2.5. Kavlica-2

Dogu Anadolu, Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde yetistirilen yabani gesittir,
soguga, kisa ve kuraga dayanimi iyidir. Kislik gelisme tabiatli bir cesittir. Uzun boylu,

31



kilgikli, beyaz basakli ve kirmizi yumsak tanelidir. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma

Enstitiisii tarafindan Kars yoresinde toplanarak arastirma projelerine kazandirilmastir.

Sekil 3.7. Kavilca-2 bugday genotipi goriintiisii
3.2.6. Cesit-1252

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii tarafindan 1991 yilinda tescil
ettirilmistir. Kilgikli, renkli basakli, sar1 ve sert tanelidir.

Sekil 3.8. Cesit-1252 makarnalik bugday cesidi goriintiisii

3.2.7. Kiziltan — 91

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan 1991 yilinda tescil
ettirilmistir. Kilgikli, renkli basakli, sar1 ve sert tanelidir.
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Sekil 3.9. Kiziltan 91 makarnalik bugday ¢esidi goriintiisii
3.2.8. Eminbey

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii tarafindan 2009 yilinda tescil

ettirilmistir. Kil¢ikli, beyaz bagakli, sar1 ve sert tanelidir.

Sekil 3.10. Eminbey makarnalik bugday cesidi goriintiisii

3.2.9. Uveyik-1

Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde yetistirilen yerel gesittir, soguga, kisa ve
kuraga dayanim 1yi, kislik yetisme tabiath bir ¢esittir. Uzun boylu, kil¢ikli, renkli basakli
ve amber sert tanelidir. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan Amasya

yoresinde toplanarak aragtirma projelerine kazandirilmistir.
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Sekil 3.11. Uveyik-1 makarnalik bugday genotipi goriintiisii
3.2.10. Uveyik-2

Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde yetistirilen yerel g¢esittir, soguga, kisa ve
kuraga dayanim iyidir. Kishk gelisme tabiath bir cesittir. Uzun boylu, kilgikli, renkli
basaklt ve amber sert tanelidir. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii tarafindan

Amasya yoresinde toplanarak aragtirma projelerine kazandirilmistir.

Sekil 3.12. Uveyik-2 makarnalik bugday genotipi goriintiisii

3.2.11. Sert Bugday

Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde yetistirilen yerel ( yabani) cesittir, soguga, kisa
ve kuraga dayanimi iyidir. Kislik gelisme tabiath bir g¢esittir. Uzun boylu, kilgikli, renkli
basakli ve kirmizi sert tanelidir. Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisii

tarafindan Kirikkale yoresinde toplanarak aragtirma projelerine kazandirilmastir.

34



Sekil 3.13. Sert bugday makarnalik bugday genotipi goriintiisii
3.2.12. Sahman

Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde yetistirilen yerel (yabani) genotiptir, soguga,
kisa ve kuraga dayanimi iyidir. Kislik gelisme tabiathi bir ¢esittir. Uzun boylu, kilgikli,
renkli basaklt ve kirmizi sert tanelidir. Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma

Enstitiisii tarafindan Kirsehir yoresinde toplanarak arastirma projelerine kazandirilmigtir.

Sekil 3.14. Sahman makarnalik bugday genotipi goriintiisti

3.2.13. Sar1 bugday

Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde yetistirilen yerel ( yabani) g¢esittir, soguga, kisa
ve kuraga dayanimi iyidir. Kishik gelisme tabiatli bir ¢esittir. Uzun boylu, kil¢ikli, renkli
basakli ve kirmizi yar1 sert tanelidir. Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma

Enstitiisii tarafindan Yozgat yoresinde toplanarak arastirma projelerine kazandirilmastir.
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Sekil 3.15. Saribugday makarnalik bugday genotipi goriintiisii
3.2.14. Kose 220/39

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan 1963 yilinda tescil ettirilen

kilgiksiz ve beyaz taneli bir gesittir.

Sekil 3.16. Kose 220/39 ekmeklik bugday ¢esidi goriintiisii

3.2.15. ikizce 96

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan 1996 yilinda tescil ettirilmis

beyaz basakli, kil¢ikli ve kirmizi taneli bir ¢esittir.
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Sekil 3.17. Ikizce 96 ekmeklik bugday cesidi goriintiisii
3.2.16. Demir 2000

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan 2000 yilinda tescil ettirilmis
beyaz bagakli, kil¢ikli ve kirmizi taneli bir gesittir.

Sekil 3.18. Demir 2000 ekmeklik bugday cesidi goriintiisii

3.2.17. Bayraktar 2000

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii tarafindan 2000 yilinda tescil
ettirilmistir. Beyaz bagakli, kil¢ikli ve beyaz taneli bir ¢esittir.
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Sekil 3.19. Bayraktar 2000 ekmeklik bugday ¢esidi goriintiisii
3.2.18. Tosunbey

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii 2004 yilinda tescil ettirilmistir. Beyaz
basakli, kil¢ikli ve beyaz taneli bir ¢esittir.

Sekil 3.20. Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidi goriintiisii

3.2.19. Siinter

Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde yetistirilen yerel ¢esittir, soguga, kisa ve
kuraga dayanimi iyidir. Kighk gelisme tabiatli bir cesittir. Uzun boylu, kil¢ikli, beyaz
basakli ve kirmizi sert tanelidir. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan

Yozgat yoresinde toplanarak arastirma projelerine kazandirilmistir.
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Sekil 3.21. Siinter bugday genotipi goriintiisii
3.2.20. Akbugday

Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde yetistirilen yerel ( yabani) ¢esittir, soguga, kisa
ve kuraga dayanim iyidir. Kiglik gelisme tabiatl bir ¢esittir. Uzun boylu, kil¢ikli, beyaz
basakli ve beyaz yar1 sert tanelidir. Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma

Enstitlisii tarafindan Yozgat yoresinde toplanarak arastirma projelerine kazandirilmistir.

Sekil 3.22. Akbugday ekmeklik bugday genotipi goriintiisii

3.3. Metod

Arastirma 2018-2019 ve 2019-2020 iiretim yillarinda Triticum monococcum tiiriine
ait 14 kromozoma sahip 3 adet genotip, Triticum aestivum tiiriine ait 42 kromozoma sahip
7 adet tescilli ¢esit ve genoptip, Triticum dicoccum tiirline ait 2 adet genotip ve Triticum
durum tiirtine ait 28 kromozoma sahip 8 adet tescilli ¢esit ve genotipler kullanilarak,

tesadiif bloklar1 deneme deseninde ve 4 tekrarlamali olarak Tarim ve Orman Bakanligi
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Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigiine ait Ankara Ili Sincan ilgesi

Yenikent mahallesinde buunan deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir.

Ekim, 5 m x 1.2 m (6 m2) boyutlarindaki parsellere 20 cm sira araliginda 6 siral
parsel ekim makinesi ile yapilmistir. Metrekareye 500 adet canli tohum hesabiyla
tohumluk miktar1 her ¢esit icin ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Ekimler; birinci y1l 11 Ekim 2018,
ikinci y1l ise 17 Ekim 2019 tarihinde yapilmistir. Her parsele ekimle birlikte 5 kg/da N ve
5.0 kg/da P20S5 verilmistir.Ayrica sapa kalkma donemi Oncesinde her parsele 10 kg/da N
hesabiyla %33’liik amonyum nitrat gilibresi verilmistir. Yabanci otlara karsi ilaglama
yapilarak miicadele edilmistir. Hasat birinci y1l 16 Temmuz 2019, ikinci yil ise 21

Temmuz 2020 tarihinde yapilmistir.

Sekil 3.23. Ekim islemi goriintiisi
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Sekil 3.25. Ekim yapilmis arazide bitki ¢ikislar goriintiisii
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Sekil 3.26. Ekim yapilmis parsellerde bitki ¢ikislart goriintiisii

Sekil 3.27. Deneme arazisinde parsellerin genel goriintiisii
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Sekil 3.29. Deneme arazisinde parsellerin hasat goriintiisii
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Sekil 3.31. Deneme arazisinde parsellerin hasat goriintiisii

3.4. Verilerin Elde Edilmesi

Arastirmada ele alinan oOzelliklere iliskin verilerin elde edilmesinde, Tosun ve
Yurtman (1973), Geng (1977), Gegit (1982) ve Unver (1995)’in belirttigi yontemlerden

yararlanilmastir.
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3.4.1. Metrekaredeki bitki sayis1

Alt1 siradan olusan parsellerde ilk ve son siralar kenar tesiri olarak kabul edilmis, 3
ve 4 siralardan rastgele bir metre lizerinde bulunan bitkiler sayilmis, sayilan toplam bitki
sayilar1 2,5 ile carpilarak metrekarede bitki sayis1 saptanmistir
3.4.2. Basaklanma zamam

1 Ocak tarihinden itibaren basaklanmaya kadar gegen siire giin olarak
belirlenmistir.

3.4.3. Bitki boyu

Her parselde basaklanma zamaninda rastgele secilerek etiketlenen 10 bitkinin ana
saplarinda toprak yiizeyinden basakta en iist basak¢igin ucuna kadar olan uzunluk
(kilgiklar harig) olgiilerek belirlenmistir.
3.4.4. Basak uzunlugu

Her parselde 20 adet bitkide toprak yiizeyinden en iist noktaya kadar masafe
(kal¢iklar harig) olgiilerek belirlenmistir.
3.4.5. Basakta tane sayis1

Her parselde 20 adet bitkiden alinan basaklar elle harman edilmis ve taneler
sayllmstir.
3.4.6. Bin tane agirh@

Her parselde hasat indeksini belirlemek amaciyla 1 m2’den elde edilen tanelerde
4x100 adet tane sayilarak 0.001 g duyarhiliktaki terazide tartilmig, ortalamasi alindiktan
sonra 10’la ¢arpilarak bulunmustur (Uluéz 1965).

3.4.7. Hektolitre agirhg:

Harmandan sonra elde edilen {iriin temizlenmis ve hektolitre aleti ile belirlenmistir

(Uludz 1965).
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3.4.8. Tane verimi

Ik ve son siralar kenar tesiri olarak kabul edilmis, diger siralar bastan ve sondan
yarim metre birakilarak kalan (4m2) alanda elle hasat yapilarak harmanlanan tanelerden
dekara verim hesaplanmustir.
3.4.9. Sertlik tayini

Sertlik degeri SKCS (Perten SKCS Instruments, Huddinge, Sweden) cihazinda
AACCI 55-31 metoduna gore yapilmustir.
3.4.10. Protein orani

Dumas azot tayin cihazi ile (VelpScientifica NDA-701, Italya) AACC Metod
N0:46-08 (AACC, 2000)’a gore yapilmistir.
3.4.11. Zeleny sedimantasyon

Ekmeklik bugday 6rneklerde Zeleny sedimantasyon degeri ICC Metod No: 116/1
(2008)’e gore belirlenmistir.
3.4.12. Farinograf absorbsiyon derecesi

Ekmeklik bugday un o6rneklerde farinograf ozellikleri AACC Metod No:54-21
(AACC, 2000)’ e gore belirlenmistir.
3.4.13. Farinograf yumusama derecesi

Ekmeklik bugday un oOrneklerde farinograf ozellikleri AACC Metod No:54-21
(AACC, 2000)’ e gore belirlenmistir.
3.4.14. Alveograf enerji W (10-4 Joule)

Alveograf enerji analizi AACC Metot No:54-30 (AACC, 2000) metoduna uygun
olarak alveograf analiz cihazi (Chopin Alveograph, Villeneuve-la-Garenne, Fransa)

kullanilarak belirlenmistir.

3.4.15. Yas Gluten

Un ve irmik orneklerinde yas gluten miktari ve gluten indeks degeri AACC Metot
No0:38-12.02 (AACC, 2000) metoduna gore belirlenmistir.
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3.4.16. Kuru Gluten

Un ve irmik orneklerinde yas gluten miktar1 ve gluten indeks degeri AACC Metot
N0:38-12.02 (AACC, 2000) metoduna gore belirlenecektir.Yas gluten, glutork cihazi
(Glutork 2020, Perten, Huddinge, Isvec) kullanilarak (Ozkaya H., Ozkaya B.,2005) uygun
olarak kurutulacak ve kuru gluten degeri belirlenmistir.

3.4.17. Gluten indeksi

Un ve irmik orneklerinde yas gluten miktar1 ve gluten indeks degeri AACC Metot
N0:38-12.02 (AACC, 2000) metoduna gore belirlenmistir.
3.4.18. Un verimi

Pnomatik tagima sistemli otomatik laboratuvar tipi un degirmeni (Biithler MLU 202,
Uzwil, Isvigre) kullanilarak AACC Metod No:26-50 metoduna gore yapilmistir (AACC,
2000).
3.4.19. Camsi tane orani

Makarnalik bugdaylarda Cams1 tane orani1 Grobecker kesme aleti ile ICC Standard
No: 129 (ICC, 2008) gore belirlenmistir.
3.4.20. SDS sedimantasyon

Makarnalik bugdaydan elde edilen irmik 6rneklerde sodyum dodesil siilfat (SDS)
sedimentasyon degerleri Williams et al. (1988) * a gore belirlenmistir.
3.4.21. B Renk Degeri

Un ve irmik Orneklerinin renk analizleri spektrofotometre (GardnerColorview,
USA) ile Hunter kolorimetre degerlerine gore belirlenmistir.
3.4.22. irmik verimi

Irmik 6giitme icin dizayn edilmis pnomatik tasima sistemli otomatik laboratuvar
tipi irmik degirmeninde (Model MLU 202D, Uzwil, Switzerland) AACC No:26-41
(AACC, 2000)’a yapilacaktir. Elde edilen irmik ornekleri, laboratuvar tipi piirifairdan
(Chopin, Type: Sasseur, Villeneuve, Fransa) gecirilerek kiiciik kepek parcaciklari ayrilarak

saf irmik elde edilmistir.
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3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemelerden elde edilen sonuglara ait veriler SAS (SAS Institute, 1998) istatistik
analiz programi kullanilarak analize tabi tutulmustur. Yapilan varyans analizi sonuglarinda,
incelenen tiim karakterlerin yillar arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak 6énemli oldugu
goriilmiis olmasi sebebiyle, her iiretim yili ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Ele alinan
ozelliklere iligkin degerler, tesadiif bloklar1 deneme desenine goére varyans analizine tabi

tutuldugunda olusan F testi ile, ortalamalarin farklilik gruplandirmalar1 belirlenmistir.

Kalite analizlerinin tekrarlamali olarak yapilamamasi nedeniyle varyans analizine
tabi tutulmamis, her bir analiz i¢in standart sapmalar belirlenmistir. Her bir genotip ve
kalite parametresi i¢in Jump paket programi kullanilarak Temel Bilesenler Analizi (PCA)

ile degerlendirilmistir.

Incelenen o6zellikler arasi iliskilerin belirlenmesi amaciyla korelasyon analizi

yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fizyolojik Gozlemler

4.1.1. Metrekaredeki bitki sayisi

Bugday genotiplerinin metrekaredeki bitki sayisi verileriyle yapilan analiz

sonucunda olusan varyans analiz Cizelgesi ¢izelge 4.1. de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Bugday genotiplerinin Metrekaredeki bitki sayisina iligkin varyans analizi

sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Kaynak _ F Degeri Pr>F

Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerriir 6 5332.7500 888.7917 1.04 0.4029
Yil 1 99.2250 99.2250 0.12 0.7338
Cesit 19 621837.2750 32728.2776  38.32 <.0001
CesitXY1l 19 16778.2750  883.0671 1.03 0.4291

Metrekaredeki bitki sayis1 bakimindan her iki yilda da g¢esitler arasindaki

farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.2. Bugday genotiplerinin metrekaredeki basak sayilarina ait istatistiki analiz
sonuglari ve farklilik gruplandirilmasi

Genotipler Kromozom 2018-2019 2019-2020 Ortalama
sayIs (adet/m?) (adet/m?) (adet/m?)
Siyez-1 14 128.50 e 131.50 ef 130.00 de
Siyez-2 14 102.50 e 105.00 f 103.75 ef
Siyez-3 14 115.00 e 118.50 ef 116.75 def
Kawvilca-1 28 120.00 e 125.00 ef 122.50 def
Kavilca-2 28 133.00 e 155.50 de 144.25d
C-1252 28 233.00 bcd 200.50 ¢ 216.75 bc
Eminbey 28 279.50 a 248.00 ab 263.75 a
Kiziltan-91 28 252.50 abc 253.00 ab 252.75 a
Sar1 bugday 28 136.00 e 135.00 ef 135.50d
Sert Bugday 28 125.50 e 119.00 ef 122.25 def
Sahman 28 104.00 e 100.00 f 102.00 ef

49



Cizelge 4.2. Devami

Kromozom 2018-2019 2019-2020 Ortalama

Genotipler sayisl (adet/m2) (adet/m2) (adet/m2)
Uveyik-1 28 102.50 e 104.50 f 103.50 ef
Uveyik-2 28 126.00 e 125.50 ef 125.75 def
Tosunbey 42 197.50 d 196.00 cd 196.75¢
Bayraktar 2000 42 228.50 cd 265.50 a 247.00 a
Demir 2000 42 254.00 abc 256.50 a 255.25a
Ikizce-96 42 270.00 ab 210.00 bc 240.00 ab
Kose 220/39 42 230.00 cd 258.00 a 244.00 ab
Akbugday 42 101.50 e 99.50 f 100.50 f
Siinter 42 99.50 e 101.00 f 100.25f
Ortalama 166.95 A 165.38 B 166.16
Ccv 16.45 18.67 17.58
LSD 38.901** 43.721** 28.947**

2018-2019 ve 2019-2020 iiretim yillarinda elde edilen metrekaredeki bitki sayisi
ortalama degerleri ve istatistiki analiz sonucunda olusan farklilik gruplan ¢izelge 4.2. *de

verilmistir.

Cizelge 4.2. incelendiginde 2018-2019 iiretim yilinda 14 kromozoma sahip bugday
genotipleri arasinda en yliksek metrekaredeki bitki sayisinin 128.50 adet/m?2 ortalama ile
Siyez-1 genotipinde, en diistik degerin ise 102.50 adet/m2 ortalama ile Siyez-2 genotipinde
goruldiigli, 28 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yliksek degerin 279.50
adet/m2 ortalama degeriyle Eminbey makarnalik bugday cesidinde, en diisiik degerin ise
102.50 adet/m2 ortalama ile Uveyik-1 genotipinde goriildiigii, 42 kromozoma sahip
bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 270.00 adet/m2 ile ikizce-96 ekmeklik
bugday cesidinde, en diisiik metrekaredeki basak sayisinin ise 99.50 adet/m2 ortalama

degeriyle siinter genotipinde goriildiigii belirlenmistir.

Cizelge 4.2. incelendiginde 2019-2020 iiretim yilinda 14 kromozoma sahip bugday
genotipleri arasinda en yiliksek metrekaredeki bitki sayisinin 131.50 adet/m2 ortalama ile
Siyez-1 genotipinde, en disiik degerin ise 105.00 adet/m2 ortalama ile Siyez-2
genotipinde goriildigli, 28 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek

degerin 253.00adet/m2 ortalama ile Kiziltan 91 makarnalik bugday ¢esidinde, en diisiik
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degerin ise 100.00 adet/m2 ortalama ile Sahman genotipinde goriildiigii, 42 kromozoma
sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 265.50adet/m2 ortalama degeriyle
Bayraktar 2000 ekmeklik bugday ¢esidinde, en diisiik degerin ise 99.50 adet/m2 ortalama
degeriyle akbugday genotipinde goriildiigii belirlenmistir.

Cizelge 4.2. incelendiginde 2018-2019 ve 2019-2020 iretim yillar1 ortalama
degerleri incelendiginde 14 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek
metrekaredeki bitki sayisinin 130.00 adet/m2 ortalama ile Siyez-1 genotipinde, en diisiik
degerin ise 103.75 adet/m2 ortalama ile Siyez-2 genotipinde goriildiigli, 28 kromozoma
sahip bugday genotipleri arasinda en ytliksek degerin 263.75 adet/m?2 ortalama ile Eminbey
makarnalik bugday c¢esidinde, en diisiik degerin ise 102.00 adet/m2 ortalama ile sahman
genotipinde gortldigi, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek
degerin 255.25 adet/m2 ortalama degeriyle Demir 2000 ekmeklik bugday c¢esidinde
goriildiigl, en diisiik degerin ise 100.25 adet/m2 ortalama degeriyle siinter genotipinde
goriildiigii belirlenmistir.

Tane verimini etkileyen onemli bir fizyolojik karakter olan metrekaredeki bitki
say1s1 ¢calismamizin her iki yilinda da istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmiistiir. Elde
edilen verilere gore tescilli ¢esitlerin metrekaredeki bitki sayis1 degerinin yerel genotiplere
gore daha yiiksek olarak gerceklestigi goriilmiistiir. Bu sonuglar daha 6nce yapilmis bir ¢cok
Demirkazik (2005), Nohutgu ve Soylu (2018, Akcura (2011), Kaya ve Yagmur (2008)

arastirma sonucuyla paralellik gostermektedir.
4.1.2. Basaklanma zamam

Cizelge 4.3. Bugday genotiplerinin Basaklanma zamani degerlerine iliskin varyans analizi

sonuglari
Kaynak Serbestlik Kareler Kareler F Degeri Pr>F
Derecesi Toplanmm Ortalamasi
Tekerriir 6 5.60000 0.93333 1.63 0.1460
Yil 1 5198.40000  5198.40000 9061.43 <.0001
Cesit 19 16118.65000 848.35000 1478.78 <.0001
CesitXY1l 19 76.35000 4.01842 7.00 <.0001

Bugday genotiplerinin basaklanma zamanma iliskin verilerle yapilan analiz

sonucunda olusan varyans analiz Cizelgesu c¢izelge 4.3. de sunulmustur.Basaklanma
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zamanit bakimindan her iki yilda da gesitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3. ).
2018-2019 ve 2019-2020 iiretim yillarinda elde edilen basaklanma zamani ortalama

degerleri ve istatistiki analiz sonucunda olusan farklilik gruplar ¢izelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Bugday genotiplerinin basaklanma zamani sayilarina ait istatistiki analiz
sonuglar1 ve farklilik gruplandirilmasi

Genotipler Kromozom sayis: 2018-2019 2019-2020 Ortalama
(Giin) (Giin) (Giin)
Siyez-1 14 150.00 a 161.75b 155.88 b
Siyez-2 14 150.50 a 162.00 b 156.25 b
Siyez-3 14 151.00 a 164.25 a 157.63 a
Kavilca-1 28 143.50 ¢ 154.24 f 148.87 f
Kavilca-2 28 144.00 ¢ 155.00 ef 149.50 ef
C-1252 28 125.00 ijk 138.50 k 131.75 |
Eminbey 28 124.75 k 132.75 0 128.75n
Kiziltan-91 28 126.00 i 137.00 | 131.50 1
Sar1 bugday 28 146.50 b 159.75 ¢ 153.13 ¢
Sert Bugday 28 144.00 ¢ 155.50 e 149.75 e
Sahman 28 144.00 c 154.25 f 149.13 ef
Uveyik-1 28 137.25¢ 150.25 h 143.75h
Uveyik-2 28 140.00d 151.75¢g 145.88 g
Tosunbey 42 125.25ij 134.50 n 129.88 m
Bayraktar 2000 42 124.00 k 136.00 Im 130.00 m
Demir 2000 42 127.25h 138.25 k 132.75 k
ikizce-96 42 125.50 ij 135.25 mn 130.38 m
Kose 220/39 42 130.00 g 141.25] 135.63 j
Akbugday 42 144.50 ¢ 157.50 d 151.00 d
Siinter 42 135.00 f 146.25 i 140.63 i
Ort 136.90 B 148.30 A 142.60
CcVv 0.58 0.47 0.53
LSD 1.1393** 1.0012** 0.7502**

Cizelge 4.4. incelendiginde 2018-2019 iiretim yilinda 14 kromozoma sahip bugday

genotipleri arasinda en yiiksek basaklanma zamani degerinin 151.00 giin ortalama ile
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Siyez-3 genotipinde, en diisiik degerin ise 150.00 giin ortalama ile Siyez-1 genotipinde
goriildiigli, 28 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 146.50
giin ortalama ile saribugday genotipinde, en diisiik degerin ise 124.75 giin ortalama ile
eminbey makarnalik bugday ¢esidinde goriildiigli, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri
arasinda en yiiksek degerin 135.00 giin ortalama degeriyle siinter genotipinde, en diisiik
degerin ise 124.00 giin ortalama degeriyle bayraktar 2000 ekmeklik bugday c¢esidinde

gorildiigi belirlenmistir.

Cizelge 4.4. incelendiginde 2019-2020 iiretim yilinda 14 kromozoma sahip bugday
genotipleri arasinda en yiiksek basaklanma zamaninin 164.25 giin ortalama ile Siyez-3
genotipinde, en diisiik degerin ise 161.75 giin ortalama ile Siyez-1 genotipinde gorildiigi,
28 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 159.75 giin ortalama
ile saribugday genotipinde, en diisiik degerin ise 132.75 gilin ortalama ile eminbey
makarnalik bugday cesidinde goriildiigii, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda
en yiiksek degerin 157.50 giin ortalama degeriyle akbugday genotipinde, en diisiik degerin
ise 134.50 giin ortalama degeriyle tosunbey ekmeklik bugday cesidinde goriildiigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.4. incelendiginde 2018-2019 ve 2019-2020 iiretim yillar1 ortalama
degerleri incelendiginde 14 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek
basaklanma zamaninin 157.63 giin ortalama ile Siyez-3 genotipinde, en diisiik degerin ise
155.88 giin ortalama ile Siyez-1 genotipinde goriildiigii, 28 kromozoma sahip bugday
genotipleri arasinda en yiiksek degerin 153.13 giin ortalama ile saribugday genotipinde, en
diisiik degerin ise 128.75 giin ortalama ile eminbey makarnalik bugday c¢esidinde
goriildiigli, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 151.00
giin ortalama degeriyle akbugday genotipinde, en diisiik degerin ise 129.88 giin ortalama
degeriyle tosunbey ekmeklik bugday ¢esidinde goriildiigii belirlenmistir.

Basaklanma zamani tane verimini etkileyen onemli bir fizyolojik karakter olarak
calismamizin her iki yilinda da istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir. Elde edilen
verilere gore tescilli ¢esitlerin bagaklanma zamani degerinin yerel genotiplere gore daha
diisiik olarak gerceklestigi goriilmiistiir. Bu sonuglar daha once yapilmig bir ¢ok Korkut
(2005), Akgura (2011),Naneli ve ark (2015) Aydogan ve Soylu (2016) arastirma sonucuyla

paralellik gostermektedir.
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4.1.3. Bitki boyu

Bugday genotiplerinin bitki boyuna iligskin verilerle yapilan analiz sonucunda

olusan varyans analiz Cizelgesi ¢izelge 4.5. te sunulmustur.

Cizelge 4.5. Bugday genotiplerinin bitki boyu degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Kaynak ] F Degeri Pr>F
Derecesi  Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 6 826.48750 137.74792 2.07 0.0620
Yil 1 2066.40625 2066.40625  31.07 <.0001
Cesit 19 14332.06875 754.31941 11.34 <.0001
Cesit X Y1l 19 1140.21875 60.01151 0.90 0.5810

Bitki boyu bakimindan her iki yilda da gesitler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5.).

2018-2019 ve 2019-2020 iiretim yillarinda elde edilen Bugday genotiplerinin bitki
boyu ortalama degerleri ve istatistiki analiz sonucunda olusan farklilik gruplar1 ¢izelge

4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 incelendiginde 2018-2019 {iretim yilinda 14 kromozoma sahip bugday
genotipleri arasinda en yliksek bitki boyu degerinin 110.50 cm ortalama ile Siyez-3
genotipinde, en diisiik degerin ise 98.50 ortalama ile Siyez-1 genotipinde goriildiigi, 28
kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 125.00 cm ortalama ile
sahman genotipinde, en diisiik degerin ise 91.50 cm ortalama ile C-1252 makarnalik
bugday cesidinde goriildiigl, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek
degerin 123.25 cm ortalama degeriyle siinter genotipinde, en diisiik degerin ise 91.00 cm

ortalama degeriyle Kdse 220/39 ekmeklik bugday cesidinde goriildiigii belirlenmistir.

Cizelge 4.6. incelendiginde 2019-2020 iiretim yilinda 14 kromozoma sahip bugday
genotipleri arasinda en yiiksek bitki boyu degerinin 119.75 cm ortalama ile Siyez-3
genotipinde, en diisiik degerin ise 117.25 cm ortalama ile Siyez-1 genotipinde goriildiigii,
28 kromozoma sahip bugday genotiplerinde 123.00 cm ortalama ile Uveyik-2 genotipinde,
en diisik degerin ise 97.75 cm ortalama ile C-1252 makarnalik bugday cesidinde
gorildiigii, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 127.00 cm
ortalama degeriyle siinter genotipinde, en diisiik degerin ise 94.00 cm ortalama degeriyle

Kose 220/39 ekmeklik bugday cesidinde goriildiigl belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Bugday genotiplerinin bitki boyu degerlerine ait istatistiki analiz sonuglar1 ve
farklilik gruplandirilmasi

2018-2019 2019-2020

Genotipler rromozom Uretim Yili Uretim Yili Ortalama

sayisl (cm)

(cm) (cm)

Siyez-1 14 98.50 efgh 117.25 cdef 107.88 ghijk
Siyez-2 14 103.25 defgh 117.75 bcdef 110.50 efghi
Siyez-3 14 110.50 bcde 119.75 abcde 115.13 defgh
Kavilca-1 28 107.25 def 119.75 abcde 113.50 defghi
Kavilca-2 28 95.50 fgh 108.75 fgh 102.13 jkI
C-1252 28 91.50 gh 97.75 i 94.63 Im
Eminbey 28 96.50 fgh 103.75 ghi 100.13 kIm
Kiziltan-91 28 103.75 defgh 108.75 fgh 106.25 ijk
Sar1 bugday 28 120.50 abc 127.50 ab 124.00 abc
Sert Bugday 28 111.00 bcde 120.50 abcd 115.75 defg
Sahman 28 125.00 a 127.75a 126.38 a
Uveyik-1 28 104.00 defg 110.00 efgh 107.00 ijk
Uveyik-2 28 110.00 cde 123.00 abc 116.50 cdef
Tosunbey 42 107.50 def 110.75 defg 109.13 fghij
Bayraktar 2000 42 100.00 efgh 100.50 hi 100.25 kIm
Demir 2000 42 105.00 def 109.50 fgh 107.25hijk
ikizce-96 42 112.50 abc 117.50 cdef 115.00 abcd
Kose 220/39 42 91.00 h 94.00 i 92.50 m
Akbugday 42 113.25 abcd 122.00 abc 117.63 bcde
Siinter 42 123.25ab 127.00 abc 125.13 ab
Ortalama 106.99 B 114.18 A 110.58
CcVv 8.53 6.16 7.37
LSD 12.933** 9.97** 8.07**

Cizelge 4.6. incelendiginde 2018-2019 ve 2019-2020 iiretim yillar1 ortalama

degerleri incelendiginde 14 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yliksek bitki
boyu degerinin 115.13 cm ortalama ile Siyez-3 genotipinde, en diisiik degerin ise 107.88
cm ortalama ile Siyez-1 genotipinde goriildigii, 28 kromozoma sahip bugday genotipleri
arasinda en yiiksek degerin 126.38 cm ortalama ile sahman genotipinde, en diisiik degerin

ise 94.63 cm ortalama ile C-1252 makarnalik bugday cesidinde goriildiigii, 42 kromozoma
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sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 125.13 cm ortalama ile siinter
genotipinde, en diisiik degerin ise 92.50 cm ortalama degeriyle Kose 220/39 ekmeklik
bugday ¢esidinde gorildiigi belirlenmistir.

Bitki boyu bugday genotiplerinde oOzellikle yatmaya dayaniklilik bakimindan
onemli bir tarimsal karakter olarak One cikmaktadir. Bu calismamizda yerel bugday
genotiplerinin modern tescilli bugday cesitlerine gére daha uzun boylu oldugu belirlenmis
olup bu sonug¢ Longin ve ark (2016), Korkut ve ark. (1993b), Giircan ve ark (2017),
Coskun ve ark (2019), Uzundzalieva ve ark (2016), Konvalina ve ark (2010),Ates ve Kara
(2017), Akkaya ve ark (1996), Acer (2004), Oztiirk ve ark (2004), Demirkazik (2005),
Dogan ve Cetiz (2012), Naneli ve ark (2015), Aydogan ve Soylu (2016), Nohutcu ve Soylu
(2018) calismalariyla paralellik gostermektedir.

4.1.4. Basak uzunlugu

Bugday genotiplerinin bagak uzunluguna iliskin verilerle yapilan analiz sonucunda

olusan varyans analiz Cizelgesi ¢izelge 4.7.”de sunulmustur.

Cizelge 4.7. Bugday genotiplerinin basak uzunlugu degerlerine iliskin varyans analizi

sonuglar1
Kaynak Serbestlik Kareler Kareler F Degeri Pr>F
Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 6 4.5575000 0.7595833 0.68 0.6684
Yil 1 37.0562500  37.0562500  33.03 <.0001
Cesit 19 944.7152500 49.7218553  44.32 <.0001
CesitXY1l 19 34.0262500  1.7908553 1.60 0.0687

Basak uzunlugu bakimindan her iki yilda da gesitler arasindaki farkliliklar istatistiki

olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7.).

2018-2019 ve 2019-2020 iiretim yillarinda elde edilen Basak uzunlugu ortalama
degerleri ve istatistiki analiz sonucunda olusan farklilik gruplart c¢izelge 4.8. ’de

verilmistir.

Cizelge 4.8. incelendiginde 2018-2019 iiretim yilinda 14 kromozoma sahip bugday
genotipleri arasinda en yiiksek basak uzunlugu degerinin 11.78 cm ortalama ile Siyez-1
genotipinde, en diisiik degerin ise 9.48 cm ortalama ile Siyez-3 genotipinde goriildigi, 28

kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 18.30 cm ortalama ile

56



saribugday genotipinde, en diisiik degerin ise 11.65 cm ortalama ile {iveyik-2 genotipinde
goriildiigl, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yliksek degerin 18.10 cm
ortalama degeriyle akbugday genotipinde, en diisiik degerin ise 12.45 cm ortalama

degeriyle Kose 220/39 ekmeklik bugday ¢esidinde goriildiigi belirlenmistir.

Cizelge4.8. incelendiginde 2019-2020 tiretim yilinda 14 kromozoma sahip bugday
genotipleri arasinda en yliksek basak uzunlugu degerinin 14.25 cm ortalama ile Siyez-1
genotipinde, en diisiik degerin ise 11.68 cm ortalama ile Siyez-3 genotipinde goriildiigii, 28
kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 20.05 cm ortalama ile
eminbey makarnalik bugday cesidinde, en diisiik degerin ise 12.15 cm ortalama ile iiveyik-
2 genotipinde gorildiigii, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek
degerin 19.15 cm ortalama degeriyle akbugday genotipinde, en diisiik degerin ise 13.73 cm
ortalama degeriyle Kose 220/39 ekmeklik bugday ¢esidinde goriildiigii belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Bugday genotiplerinin Basak uzunlugu degerlerine ait istatistiki analiz
sonuglar1 ve farklilik gruplandirilmasi

Genotipler Kromozom 2018-2019 2019-2020 Ortalama
sayisl (cm) (cm) (cm)
Siyez-1 14 11.78 ij 14.25 efgh 13.01 hi
Siyez-2 14 11.38 jk 11.88j 11.63]
Siyez-3 14 9.481 11.68j 10.58 k
C-1252 28 16.13 ¢ 16.95 cd 16.54 de
Eminbey 28 17.86 a 20.05a 18.95a
Kiziltan-91 28 15.30d 16.10 cde 15.70 e
Sar1 bugday 28 18.30 a 17.40 bc 17.85 bc
Sert Bugday 28 14.23 e 14.03 fghi 14.13 fg
Sahman 28 10.93 k 12.63 hij 11.78
Uveyik-1 28 12.10 hi 12.70 hij 12.40 ij
Uveyik-2 28 11.65 ij 12.15 ij 11.90
Kavilca-1 28 12.70 g 13.43 ghij 13.06 hi
Kawvilca-2 28 14.20 e 15.05 defg 14.63 f
Tosunbey 42 15.10d 16.70 cd 1590 e
Bayraktar 2000 42 1460 e 16.90 cd 15.75¢€
Demir 2000 42 17.00 b 17.98 abc 17.49 cd
Ikizce-96 42 13.60 f 14.30 efgh 13.95 fgh
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Cizelge 4.8. Devami

Kromozom 2018-2019 2019-2020 Ortalama
Genotipler sayisl (cm) (cm) (cm)
Kose 220/39 42 12.45 gh 13.73 ghij 13.09 ghi
Akbugday 42 18.10 a 19.15ab 18.63 ab
Siinter 42 16.83 b 15.95 cdef 16.39 e
Ort 14.19B 1515 A 14.67
CVv 2.25 9.66 7.22
LSD 0.453** 2.07** 1.0492**

Cizelge 4.8. incelendiginde 2018-2019 ve 2019-2020 iiretim yillar1 ortalama
degerleri incelendiginde 14 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek basak
uzunlugu degerinin 13.01 cm ortalama ile Siyez-1 genotipinde, en diisiik degerin ise 10.58
cm ortalama ile Siyez-3 genotipinde goriildiigii, 28 kromozoma sahip bugday genotipleri
arasinda en yiiksek degerin 18.95 cm ortalama ile eminbey makarnalik bugday ¢esidinde,
en diisiik degerin ise 11.78 cm ortalama ile sahman genotipinde goriildiigl, 42 kromozoma
sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 18.63 cm ak bugday genotipinde, en
diisiik degerin ise 13.09 cm ortalama degeriyle Kose 220/39 ekmeklik bugday ¢esidinde

goriildiigi belirlenmistir.

Basak uzunlugu bugday genotiplerinin karakterizasyonu acisinda onemli bir
tarimsal karakter olup ¢aligmamizin her iki yilinda da istatistiksel olarak 6nemli oldugu
goriilmiistiir. Elde edilen verilere gore tescilli ¢esitlerin basak uzunlugu degerinin yerel
genotiplere gore daha yiiksek olarak gerceklestigi goriilmistiir. Bu sonuglar daha 6nce
yapilmis bir¢ok Konvalina ve ark (2010), Ates ve Kara (2017), Korkut ve ark (1993b),
Acer (2004), Dogan ve Cetiz (2012), Naneli ve ark (2015), Aydogan ve Soylu (2016),
Coskun ve ark (2019), Uzundzalieva ve ark (2016) arastirma sonucuyla paralellik

gostermektedir.

4.1.5. Basakta tane sayisi

Bugday genotiplerinin basakta tane sayisina iligkin verilerle yapilan analiz

sonucunda olusan varyans analiz Cizelgesi ¢izelge 4.9. da sunulmustur.
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Cizelge 4.9. Bugday genotiplerinin basakta tane sayis1 degerlerine iliskin varyans analizi

sonugclari
Kaynak Serbestlik Kareler Kareler F Degeri Pr>F
Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 6 25.596875 4.266146 2.79 0.0144
Yil 1 12.376562 12.376562 8.09 0.0053
Cesit 19 8437.633687 444.085984  290.21 <.0001
CesitXY1l 19 65.022188 3.422220 2.24 0.0048

Bugday genotiplerinin Bagakta tane sayisi bakimindan her iki yilda da cesitler

arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9.).

2018-2019 ve 2019-2020 iiretim yillarinda elde edilen Bugday genotiplerinin

basakta tane sayisi ortalama degerleri ve istatistiki analiz sonucunda olusan farklilik

gruplari cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Bugday genotiplerinin basakta tane sayisi degerlerine ait istatistiki analiz
sonuglari ve farklilik gruplandirilmasi

Genotipler Kromozom 2018-2019 2019-2020 Ortalama
sayisi (adet/basak) (adet/basak) (adet/basak)

Siyez-1 14 20.551 21.951Im 21.251
Siyez-2 14 22.75k 21.18 m 21.96 1
Siyez-3 14 24.75 ] 25.23 ij 24.99 |
C-1252 28 3455¢e 34.68 de 34.6le
Eminbey 28 41.75b 4193 a 41.84 b
Kiziltan-91 28 33.30f 36.45 bcd 34.88¢e
Sar1 bugday 28 30.08 gh 29.70 gh 29.89¢
Sert Bugday 28 22.90 k 24.13 ijkl 23.51k
Sahman 28 27.231 25.48 1 26.351
Uveyik-1 28 31.13 g 32.65 ef 31.89f
Uveyik-2 28 25.28 24.73 ijk 25.00 j
Kavilca-1 28 20.45 | 22.78 KIm 21.611
Kavileca-2 28 21501 23.25 jkim 22.38 ki
Tosunbey 42 44.40 a 43.20 a 43.80 a
Bayraktar 2000 42 36.70d 37.75b 37.23d
Demir 2000 42 41.73b 42.38 a 42.05b
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Cizelge 4.10. Devami

Genotipler Kromozom 2018-2019 2019-2020 Ortalama
sayis1 (adet/basak) (adet/basak) (adet/basak)

Ikizce-96 42 39.38 c 38.50 b 38.94c

Kose 220/39 42 27.381i 28.43 h 27.90 h

Akbugday 42 29.13 h 30.75 fg 29.94 ¢

Siinter 42 35.05e 36.03 cd 3554 ¢

Ortalama 30.50 B 31.05B 30.78

CcVv 2.55 5.04 4.02

LSD 1.1012** 2.2189** 1.2253**

Cizelge 4.10 incelendiginde 2018-2019 tiretim yilinda 14 kromozoma sahip bugday
genotipleri arasinda en yiiksek basakta tane sayis1 degerinin 24.75 adet/basak ortalama ile
Siyez-3 genotipinde, en diisiik degerin ise 20.55 adet/basak ortalama ile Siyez-1
genotipinde goriildiigii, 28 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek
degerin 41.75adet/basak ortalama ile eminbey makarnalik bugday cesidinde, en diisiik
degerin ise 20.45 adet/basak ortalama ile Kavilca-1 genotipinde goriildiigii, 42 kromozoma
sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 44.40 adet/basak ortalama degeriyle
tosunbey ekmeklik bugday cesidinde, en diisiik degerin ise 27.38 adet/basak ortalama
degeriyle Kose 220/39 ekmeklik bugday ¢esidinde goriildiigii belirlenmistir.

Cizelge 4.10 incelendiginde 2019-2020 iiretim y1linda 14 kromozoma sahip bugday
genotipleri arasinda en yliksek basakta tane sayisinin 25.23 adet/bagak ortalama ile Siyez-3
genotipinde, en diisiik degerin ise 21.18 adet/basak ortalama ile Siyez-2 genotipinde
gortldiigli, 28 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiliksek degerin
41.93 adet/basak ortalama ile eminbey makarnalik bugday cesidinde, en diisiik degerin ise
22.78 adet/basak ortalama ile Kavilca-1 genotipinde goriildiigii, 42 kromozoma sahip
bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 43.20 adet/basak ortalama degeriyle
tosunbey ekmeklik bugday cesidinde, en diisiik degerin ise 28.43 adet/basak ortalama
degeriyle Kose 220/39 ekmeklik bugday cesidinde goriildiigii belirlenmistir.

Cizelge 4.10 incelendiginde 2018-2019 ve 2019-2020 {iretim yillar1 ortalama
degerleri incelendiginde 14 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek
basakta tane sayisinin 24.99 adet/basak ortalama ile Siyez-3 genotipinde, en diisiik degerin

ise 21.25 adet/basak ortalama ile Siyez-1 genotipinde goriildiigii, 28 kromozoma sahip
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bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 41.84 adet/basak ortalama ile eminbey
makarnalik bugday ¢esidinde, en diisiik degerin ise 21.61 adet/basak ortalama ile Kavilca-1
genotipinde goriildiigii, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek
degerin 43.20 adet/basak ortalama degeriyle tosunbey ekmeklik bugday cesidinde, en
diisiik degerin ise 28.43 adet/basak ortalama degeriyle Kose 220/39 ekmeklik bugday
cesidinde goriildiigii belirlenmistir.

Basakta tane sayisi bugday genotiplerinin karakterizasyonu agisinda onemli bir
tarimsal karakter olup tane verimiyle aralarinda olumlu iliski bulunmaktadir. Calismamizin
her iki yilinda da istatistiksel olarak énemli oldugu goriilmiistiir. Elde edilen verilere gore
tescilli ¢esitlerin bagakta tane sayisi degerinin yerel genotiplere gore daha yiiksek olarak
gerceklestigi goriilmiistiir. Bu sonuglar daha 6nce yapilmis birgok Coskun ve ark (2019),
Ates ve Kara (2017), Giircan ve ark (2017), Korkut ve ark (1993b), Akkaya ve ark (1996),
Korkut (2005), Aydogan ve Soylu (2016) arastirma sonucuyla paralellik gostermektedir.

4.1.6. Bin tane agirh@

Bugday genotiplerinin bin tane agirligina iliskin verilerle yapilan analiz sonucunda

olusan varyans analiz Cizelgesi ¢izelge 4.11 de sunulmustur.

Bugday genotiplerinin bin tane agirhi§ bakimindan her iki yilda da c¢esitler

arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge4.11).

Cizelge 4.11 Bugday genotiplerinin bin tane agirligi degerlerine iliskin varyans analizi

sonuglar1
Serbestlik  Kareler Kareler
Kaynak ) F Degeri Pr>F
Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerrir 6 16.101750 2.683625 0.97 0.4481
Yil 1 33.124000 33.124000 11.99 0.0008
Cesit 19 4993.770250 262.830013  95.11 <.0001
CesitXY1l 19 251.598500 13.242026 4,79 0.0001

2018-2019 ve 2019-2020 iiretim yillarinda elde edilen Bugday genotiplerinin bin
tane agirligiortalama degerleri ve istatistiki analiz sonucunda olusan farklilik gruplari

cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Bugday genotiplerinin Bin tane agirligi degerlerine ait istatistiki analiz
sonuglar1 ve farklilik gruplandirilmasi

Kromozom 2018-2019 2019-2020 Ortalama

Genotipler

sayist  (gr) (gr) (gr)
Siyez-1 14 31.98 ef 33.20 ghi 32.59 fg
Siyez-2 14 25.78 ¢ 26.53 j 26.15h
Siyez-3 14 21.40 h 21.75k 21.58 1
C-1252 28 38.45¢c 39.60 c 39.03d
Eminbey 28 43.50 a 42.75 a 43.13 a
Kiziltan-91 28 41.08 b 40.15¢ 40.61 bcd
Sar1 bugday 28 40.05 bc 38.80 cd 39.43 cd
Sert Bugday 28 40.65 bc 40.95 abc 40.80 bc
Sahman 28 35.95d 34.10 fghi 35.03¢e
Uveyik-1 28 27809 27.73 ] 27.76 h
Uveyik-2 28 33.88 de 31.93i 32.90 fg
Kavilca-1 28 34.80d 36.60 de 35.70 e
Kavilca-2 28 38.83 bc 39.65¢ 39.24 cd
Tosunbey 42 30.50 f 32.15 hi 31.33¢
Bayraktar 2000 42 35.53d 36.15 ef 35.84¢e
Demir 2000 42 40.45 bc 42.15 ab 41.30 b
ikizce-96 42 41.10b 42.65 a 41.88 ab
Kose 220/39 42 31.75 ef 34.40 efgh 33.08 f
Akbugday 42 35.28d 35.25 efg 35.26 €
Siinter 42 26.109 36.55 de 31.33¢g
Ortalama 34.74 B 35.65 A 35.20
CcVv 4.84 4.60 4.72
LSD 2.384** 2.3232** 1.6465**

Cizelge 4.12. incelendiginde 2018-2019 iiretim yilinda 14 kromozoma sahip
bugday genotipleri arasinda en yiiksek bin tane agirligi degerinin 31.98 gr ortalama ile
Siyez-1 genotipinde, en diigiikk degerin ise 21.40 gr ortalama ile Siyez-3 genotipinde
goriildiigl, 28 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiliksek degerin 43.50 gr
ortalama ile eminbey makarnalik bugday cesidinde, en diisiik degerin ise 27.80 gr ortalama

ile liveyik-1 genotipinde goriildiigl, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en
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yiiksek degerin 41.10 gr ortalama degeriyle ikizce-96 ekmeklik bugday c¢esidinde, en

diisiik degerin ise 26.10 gr ortalama degeriyle siinter genotipinde goriildiigii belirlenmistir.

Cizelge 4.12. incelendiginde 2019-2020 iiretim yilinda 14 kromozoma sahip
bugday genotipleri arasinda en yiiksek bin tane agirligi degerinin 33.20 gr ortalama ile
Siyez-1 genotipinde, en diigiikk degerin ise 21.75 gr ortalama ile Siyez-3 genotipinde
gorildigi, 28 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 42.75
gr ortalama ile eminbey makarnalik bugday ¢esidinde, en diisiik degerin ise 27.73 gr
ortalama ile iiveyik-1 genotipinde goriildiigli, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri
arasinda en yiiksek degerin 42.65 gr ortalama degeriyle ikizce-96 ekmeklik bugday
¢esidinde, en diisiik degerin ise  26.10 gr ortalama degeriyle siinter genotipinde goriildigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.12. incelendiginde 2018-2019 ve 2019-2020 iiretim yillar1 ortalama
degerleri incelendiginde 14 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek bin
tane agirligt degerinin 32.59 gr ortalama ile Siyez-1 genotipinde, en diisiik degerin ise
21.58 gr ortalama ile Siyez-3 genotipinde goriildiigii, 28 kromozoma sahip bugday
genotipleri arasinda en yliksek degerin 43.13 gr ortalama degeriyle eminbey makarnalik
bugday ¢esidinde, en diisiik degerin ise 27.76 gr ortalama degeriyle {iveyik-1 genotipinde
gorildiigii, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 441.88 gr
ortalama degeriyle ikizce-96 ekmeklik bugday cesidinde, en diisiik degerin ise 31.33 gr

ortalama degeriyle siinter genotipinde goriildiigii belirlenmistir.

Bin tane agirlig1 tane verimini ve un verimini etkileyen dnemli bir kriterdir. 1000
adet tanenin agirhigr olarak ifade edilir. Biiyiik ve yogun tanelerin 1000 tane agirligi daha
fazladir. Bugdaylarda 1000 tane agirligr 20-65 g arasinda degisir. Ekmeklik bugdaylarda
1000 tane agirliginin 35 g in iizerinde olmasi istenir. Caligmamizda modern tescilli
cesitlerde bin tane agirliginin yerel genotiplere gore her iki yilda da yiiksek olarak
gerceklestigi gorilmistiir. Bu sonu¢ Hidalgo ve Brandolini (2013), Tosun ve Yurtman
(1993), Ath ve ark(1993), Akkaya ve ark (1996), Oztiitk ve ark (2004), Yagdi(2004),
Sahin ve ark (2005), Aydogan ve ark (2005), Yazar ve Karadogan (2008), Korkut ve ark
(2009), Aydogan ve ark(2012), Dogan ve Cetiz (2012), Dogan ve Kendal (2012), Bilgicli
ve Soylu (2016) yaptiklar1 ¢aligmalarla paralellik géstermektedir.
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4.1.7. Hektolitre agirhg:

Bugday genotiplerinin hektolitre agirhigina iliskin verilerle yapilan analiz

sonucunda olusan varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4.13. de sunulmustur.

Cizelge 4.13. Bugday genotiplerinin hektolitre agirlig1 degerlerine iliskin varyans analizi

sonugclari
Serbestlik  Kareler Kareler
Kaynak ) F Degeri Pr>F
Derecesl Toplami Ortalamasi
Tekerriir 6 4.845500 0.807583 0.62 0.7140
Yil 1 7.482250 7.482250 5.74 0.0182
Cesit 19 1073.020250 56.474750 43.35 <.0001
CesitXYil 19 85.235250 4.486066 3.44 <.0001

Bugday genotiplerinin hektolitre agirligi bakimindan her iki yilda da gesitler

arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.13.).

2018-2019 ve 2019-2020 iiretim yillarinda elde edilen bugday genotiplerinin
hektolitre agirlig1 ortalama degerleri ve istatistiki analiz sonucunda olusan farklilik gruplar

cizelge4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14 incelendiginde 2018-2019 iiretim yilinda 14 kromozoma sahip bugday
genotipleri arasinda en yliksek hektolitre agirligi degerinin 76.18 kg/l ortalama ile Siyez-2
genotipinde, en diisiik degerin ise 74.13 kg/l ortalama ile Siyez-3 genotipinde gortldigi,
28 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 79.93 kg/l ortalama ile
C-1252 makarnalik bugday c¢esidinde, en diisiik degerin ise 71.95 kg/l ortalama ile
Kavilca-2 genotipinde goriildiigii, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en
yiiksek degerin 80.08 kg/l ortalama degeriyle tosunbey ekmeklik bugday cesidinde, en
diisiik degerin ise 75.28 kg/l ortalama degeriyle Kose 220/39 ekmeklik bugday ¢esidinde

goriildiigii belirlenmistir.
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Cizelge 4.14. Bugday genotiplerinin hektolitre agirligi degerlerine ait istatistiki analiz

sonuglari ve farklilik gruplandirilmasi

Kromozom 2018-2019  2019-2020  Ortalama

Genotipler
sayisl (g/nl) (g/nl) (g/nl)

Siyez-1 14 76.00 e 76.30 cde 76.15 ghi
Siyez-2 14 76.18 ed 77.25 cd 76.71 efgh
Siyez-3 14 7413 f 75.18 ef 74.65
¢-1252 28 79.93 a 80.60 ab 80.26 a
Eminbey 28 77.60 bcd 79.50 b 78.55 cd
Kiziltan-91 28 75.25 ef 77.45 cd 76.35 fghi
Sar1 bugday 28 75.75 e 76.75 cde 76.25 fghi
Sert Bugday 28 77.98 b 76.63 cde 77.30 ef
Sahman 28 77.95b 77.50 cd 77.73 de
Uveyik-1 28 75.18 ef 74.00 f 74.59 j
Uveyik-2 28 75.10 ef 75.78 de 75.44 ij
Kavilca-1 28 72.58 g 70.03¢g 71.30 k
Kavilca-2 28 71.95¢ 68.73 ¢ 70.34 k
Tosunbey 42 80.08 a 81.45a 80.76 a
Bayraktar 2000 42 77.73 bc 79.85 ab 78.79 bed
Demir 2000 42 79.48 a 79.90 ab 79.69 ab
Ikizce-96 42 77.85b 79.90 ab 78.88 bc
Kose 220/39 42 75.28 ef 76.15 cde 75.71 hij
Akbugday 42 76.35 cde 77.63c 76.99 efg
Stinter 42 75.70 e 76.10 cde 75.90 ghi
Ortalama 76.40 B 76.83 A 76.62
CcVv 1.37 1.59 1.48
LSD 1.4858** 1.73** 1.1305**

Cizelge 4.14. incelendiginde 2019-2020 {iretim yilinda 14 kromozoma sahip
bugday genotipleri arasinda en yliksek hektolitre agirligi degerinin 77.25 kg/l ortalama ile
Siyez-2 genotipinde, en diisiik degerin ise 75.18 kg/l ortalama ile Siyez-3 genotipinde
gorildiigli, 28 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 80.60
kg/l ortalama ile C-1252 makarnalik bugday cesidinde, en diisiik degerin ise 68.73 kg/l
ortalama ile Kavilca-2 genotipinde goriildiigli, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri

arasinda en yiiksek degerin 81.45 kg/l ortalama degeriyle tosunbey ekmeklik bugday
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cesidinde, en diisiik degerin ise 75.71 kg/l ortalama degeriyle Kose 220/39 ekmeklik
bugday cesidinde goriildiigii belirlenmistir.

Cizelge 4.14 incelendiginde 2018-2019 ve 2019-2020 iiretim yillar1 ortalama
degerleri incelendiginde 14 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek
hektolitre agirligr degerinin 76.71 kg/l ortalama ile Siyez-2 genotipinde, en diisiik degerin
ise 74.65 kg/l ortalama ile Siyez-3 genotipinde goriildiigii, 28 kromozoma sahip bugday
genotipleri arasinda en yiiksek degerin 80.26 kg/l ortalama degeriyle C-1252 makarnalik
bugday c¢esidinde, en disik degerin ise 70.34 kg/l ortalama degeriyle Kavilca-2
genotipinde goriildiigli, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek
degerin 80.76 kg/l ortalama degeriyle tosunbey ekmeklik bugday c¢esidinde, en diisiik
degerin ise 75.44 kg/l ortalama degeriyle liveyik 2 genotipinde goriildiigii belirlenmistir.

Birim hacim bugdayin agirligi olarak belirlenir ve bugday standardizasyonunda
kullanilan 6nemli birfaktordiir. Hektolitre agirligini genetik yapisi, yetistirme sirasindaki
cevre sartlar1 ve hasattaki iklim degerleri 6nemli diizeyde etkiler. Ayrica tanenin iriligi,
sekli, karin ¢izgisi, homojenligi ve yogunlugu da hektolitre agirlig1 lizerine dnemli etkisi
vardir. Yogun taneler daha fazla endosperm igerdiginden hektolitre agirligi yiiksek
tanelerin un verimi de yiiksek olma egilimindedir. Hektolitre agirligi tanenin saglamliginin
da bir olgiistidiir. Bugdaylarda hektolitre agirligi 70-84 kg arasinda degisir. Hektolitre
agirhigi. Ekmeklik bugdaylarda 75kg/hl tizeri iyi kabul edilir. Calisgmamizda modern
tescilli gesitlerde hektolitre agirliginin yerel genotiplere gore her iki yilda da yiiksek olarak
gergeklestigi goriilmiistiir. Bu sonug¢ Pomeranz (1998), Acer (2004), Oztiirk ve ark (2004),
Yagdi (2004), Yazar ve Karadogan (2008), Dogan ve Cetiz (2012), Dogan ve Kendal
(2012), Bilgicli ve Soylu (2016), Aydogan ve Soylu (2016), Nohutcu ve Soylu (2018),
Panozo ve Eagles (2000) yaptiklar ¢aligmalarla paralellik gostermektedir.

4.1.8. Tane verimi

Bugday genotiplerinin tane verimine iliskin verilerle yapilan analiz sonucunda

olusan varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.15 te sunulmustur.
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Cizelge 4.15. Bugday genotiplerinin tane verimi degerlerine iliskin varyans analizi

sonugclari
Serbestlik  Kareler Kareler
Kaynak ) F Degeri Pr>F
Derecesl Toplami Ortalamasi
Tekerriir 6 42777.180 7129.530 2.74 0.0161
Yil 1 1063363.186 1063363.186 408.02 <.0001
Cesit 19 5358901.881 282047.467  108.22 <.0001
CesitXYil 19 232902.811  12258.043 4.70 <.0001

Bugday genotiplerinin tane verimi bakimindan her iki yilda da c¢esitler arasindaki

farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15).

2018-2019 ve 2019-2020 iiretim yillarinda elde edilen bugday genotiplerinin tane
verim ortalama degerleri ve istatistiki analiz sonucunda olusan farklilik gruplari cizelge

4.16 ’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Bugday genotiplerinin tane verimi degerlerine ait istatistiki analiz sonuglari

ve farklilik gruplandirilmasi

_ Kromozom 2018-2019 2019-2020 Ortalama

Genotipler
sayisl (kg/da) (kg/da) (kg/da)

Siyez-1 14 101.65 ij 191.68 k 146.67 k
Siyez-2 14 108.33 hij 272.93 ij 190.63 k
Siyez-3 14 98.63j 249.18 jk 173.91 k
C-1252 28 621.65 ab 796.68 ab 709.17 ab
Eminbey 28 642.48 a 831.68 a 737.08 a
Kiziltan-91 28 463.35¢ 707.48 ¢ 585.42 d
Sar1 bugday 28 398.75 cde 502.10d 450.43 e
Sert Bugday 28 280.03 g 410.83 fg 345.43 ghi
Sahman 28 371.68 def 481.65 de 426.67 ef
Uveyik-1 28 330.85 efg 451.65 def 391.25 fg
Uveyik-2 28 276.68 ¢ 374.18 gh 325.43 hij
Kavilca-1 28 187.50 h 505.83d 346.67 ghi
Kavilca-2 28 179.18 hi 396.68 fg 287.93 j
Tosunbey 42 569.18 ab 825.83 a 697.51 abc
Bayraktar 2000 42 546.68 b 747.50 bc 647.09 c
Demir 2000 42 585.85 ab 742.53 be 664.19 bc
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Cizelge 4.16. Devami

Genotipler Kromozom 2018-2019 2019-2020 Ortalama
sayisl (kg/da) (kg/da) (kg/da)
Ikizce-96 42 428.33 cd 745.83 bc 587.08 d
Kose 220/39 42 340.83 efg 373.33gh 357.08 gh
Akbugday 42 304.18 fg 427.50 efg 365.84 gh
Siinter 42 270.83 ¢ 332.50 hi 301.67 ij
Ortalama 355.33B 518.38 A 436.85
Ccv 15.90 8.67 11.68
LSD 79.998** 63.644** 50.565**

Cizelge 4.16 incelendiginde 2018-2019 tiretim yilinda 14 kromozoma sahip bugday
genotipleri arasinda en yiiksek tane verimi degerinin 108.33 kg/da ortalama ile Siyez-2
genotipinde, en diisiik degerin ise 98.63 kg/da ortalama ile Siyez-1 genotipinde goriildiigi,
28 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 642.48 kg/da ortalama
ile eminbey makarnalik bugday cesidinde, en diisiik degerin ise 179.18 kg/da ortalama ile
Kavilca-2 genotipinde goriildiigii, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en
yiiksek degerin 585.85 kg/da ortalama degeriyle Demir 2000 ekmeklik bugday ¢esidinde,
en diisiik degerin ise 270.83 kg/da ortalama degeriyle silinter genotipinde gorildiigii

belirlenmistir.

Cizelge 4.16 incelendiginde 2019-2020 iiretim yilinda 14 kromozoma sahip bugday
genotipleri arasinda en yiiksek tane veriminin 272.93 kg/da ortalama ile Siyez-2
genotipinde, en diisik degerin ise 191.68 kg/da ortalama ile Siyez-1 genotipinde
gortldiigli, 28 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin
831.68kg/da ortalama ile eminbey makarnalik bugday cesidinde, en disiik degerin ise
374.18 kg/da ortalama ile liveyik-2 genotipinde goriildiigii, 42 kromozoma sahip bugday
genotipleri arasinda en yliksek degerin 825.83 kg/da ortalama degeriyle tosunbey ekmeklik
bugday cesidinde, en diisiik degerin ise 332.50 kg/da ortalama degeriyle siinter genotipinde

goriildiigii belirlenmistir.

Cizelge 4.16 incelendiginde 2018-2019 ve 2019-2020 {iretim yillar1 ortalama
degerleri incelendiginde 14 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek tane
veriminin 190.63 kg/da ortalama ile Siyez-2 genotipinde, en diisiik degerin ise 146.67

kg/da ortalama ile Siyez-1 genotipinde goriildiigii, 28 kromozoma sahip bugday genotipleri
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arasinda en yiiksek degerin 737.08 kg/da ortalama ile eminbey makarnalik bugday
¢esidinde, en diisik degerin ise 287.93 kg/da ortalama ile Kavilca-2 genotipinde
goruldiigli, 42 kromozoma sahip bugday genotipleri arasinda en yiiksek degerin 697.51
kg/da ortalama degeriyle tosunbey ekmeklik bugday cesidinde, en diisiikk degerin ise
301.67 kg/da ortalama degeriyle siinter genotipinde goriildiigii belirlenmistir.

Tane verimi hasat yapildiktan sonra elde edilen bugday tane iriiniidiir. Her zaman
yiiksek olmasi istenir. Yapilan arastirmalarda bir¢ok tarafindan etkilendigi belirlenmistir.
Bu calismada en yiiksek tane verimine modern tescilli bugday cesitleri ile ulagilmistir.
Yerel bugday genotipleri tescilli gesitlere gore oldukca diisiik tane verimi degeri
gostermistir. Elde edilen bu sonuglar Giircan ve ark (2017), Zaharieva ve Monneveux
(2014), Tosun ve Yurtman (1993), Gengtan ve Saglam (1987), Korkut ve ark (1993b),
Oztiirk ve ark (2014), Korkut (2005), Aydogan ve ark (2005), Sahin ve ark (2005), Mut
(2007), Yazar ve Karadogan (2008), Korkut ve ark (2009), Koca ve ark (2010), Aydogan
ve ark (2012), Dogan ve Cetiz (2012), Dogan ve Kendal (2012), Aydogan ve Soylu (2016),
Akgura (2011), Altinbas ve ark (2004),Aydogan ve ark (2007), Savin and Slafer (1991),
Geng vd (1992), Fischer (1993), Ozberk ve Ozberk (1993), Korkut vd (1993), Akkaya vd
(1996), Sayre et al. (1997), Ozberk vd (2002), Gonzalez et al. (2003), Reynolds et al.
(2004); Ozberk ve Ozberk (2004), Dokuyucu ve ark (2001) yaptiklart calismalarla

paralellik gostermekedir.

4.2. Teknolojik Analizler

4.2.1. Sertlik tayini (%)

Denemede kullanilan ekmeklik bugday karakterli genotipler icin yapilan sertlik

tayini analizi sonuglar1 ve standart sapmalar1 Cizelge 4.17 de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Ekmeklik bugday 6zelliklerine sahip genotipler i¢in yapilan sertlik tayini
analizi sonuglar1 ve standart sapma degerleri

Genotipler 2018-2019 Uretim Yii  2019-2020 Uretim Yili
Tosunbey 68.30 68.20
Bayraktar 2000 34.50 34.20
Demir 2000 68.40 68.10
ikizce-96 55.40 55.20
Kose 220/39 55.60 55.10
Akbugday 36.20 36.10
Siyez-1 26.30 25.80
Siyez-2 21.80 21.30
Siyez-3 20.10 19.70
Siinter 36.40 36.10
Standart Sapma 18.28 18.36

Cizelge 4.17 incelendiginde denemenin birinci yilinda en yiiksek sertlik oran1 %
68.30 ile Tosunbey ekmeklik bugday c¢esidinde, en diisiik oram1 % 20.10 ile siyez-3
genotipinde goriilmiis, denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek sertlik oran1 % 68.20 ile
Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidinde, en disiik orani ise % 19.70 ile siyez-3 genotipinde
tespit edilmistir. Denemenin standart sapmasi birinci y1l i¢in 18.28, ikinci yil i¢in 18.36

olarak hesaplanmustir.

Bugday tanesinin sertligi 6glitmeyi ve ekmek 6zelligini 6nemli derecede etkiler.
Sertlik arttikga unda zedelenmis nisasta, hamurun gaz tutma 6zelligi, fermantasyon siiresi
ve unun su absorbsiyonu artar. Sert bugdaylarin protein miktar1 yiiksek ve gluten kalitesi
ekmek yapmaya uygun oldugu icin ekmekgilikte sert bugday tercih edilir. Tanelerin sert
veya yumusak olusu 6gilitme teknigi bakimidan 6nemlidir. Yumusak bugdaylar daha ¢ok
biskiivi ve kek yapimina uygundur. Sertlik tayininde yaygin olarak SKCS, Particle Size
Indeks (PSI) yontemi kullanilir. Bu ¢alismamiz sonucunda modern tescilli cesitlerde

yiiksek degerlere ulastigi, yerel genotiplerde ise daha diisiik degerler aldig1 belirlenmistir.

4.2.2. Protein orani

Denemede kullanilan ekmeklik bugday karakterli genotipler icin yapilan protein

tayini analizi sonuglar1 ve standart sapmalar1 Cizelge 4.18 de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Ekmeklik bugday 6zelliklerine sahip genotipler i¢in yapilan protein orani
analizi sonuglar1 ve standart sapma degerleri

Genotipler 2018-2019 Uretim Yii  2019-2020 Uretim Yili
Tosunbey 13.00 12.80
Bayraktar 2000 12.10 12.40
Demir 2000 12.50 12.60
ikizce-96 13.40 13.10
Kose 220/39 13.80 13.60
Akbugday 12.80 12.90
Siyez-1 12.50 12.70
Siyez-2 11.50 11.60
Siyez-3 10.20 10.40
Siinter 9.80 9.70
Standart Sapma 1.31 1.24

Cizelge 4.18 incelendiginde denemenin birinci yilinda en yiiksek protein oran1 %
13.80 ile Kose 220/39 ekmeklik bugday ¢esidinde, en diisiik oran1 % 9.80 ile siinter
genotipinde goriilmiis, denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek sertlik oran1 % 13.60 ile
Kose 220/39 ekmeklik bugday ¢esidinde, en diisiik oran1 ise % 9.70 ile siinter genotipinde
tespit edilmistir. Denemenin standart sapmasi birinci yil i¢in 1.31, ikinci yil ig¢in 1.24

olarak hesaplanmustir.

Bugdaylarda protein miktar1 iklim &zellikleri, toprak yapisi ve ceside bagl bir
faktordiir. Ekmeklik bugdaylarda protein miktar1 %11.5” nin iizerinde olmasi istenir.
Genel olarak sert bugdaylarda protein miktar1 yumusaklara oranla daha fazladir. Protein
orani yiiksek olan bugdaylardan elde edilen ekmeklerin hacmi yiiksek olmaktadir. Burada
sadece protein miktar1 degil kalitesi de onemlidir. Diisiik proteinli yumusak bugdaylar
(protein miktart % 8.0-10) daha ¢ok biskiivi ve kek yapimina uygundur. Protein tayininde
yaygin olarak kulanilan bir metot olan Duma yontemi 6rnek icerisindeki azot miktarini
tayin ederek bugday icin 5,75 ile ¢arpilarak potein hesaplanir. Azot tayini i¢in cihaz bilinen
azot oranlart ile kalibre edilir ve bilinmeyen o6rnek azotu buna gdre hesaplanir. Bu
calismada protein orani modern tescilli bugday ¢esitlerinde oldukg¢a yiliksek degerlere
ulagmis, diger yerel genotiplerde ise daha diisiik proytein orani degerleri elde edilmistir.
Alinan sonuglar Abdel ve Hucl (2002), Akar ve ark (2019) Giircan ve ark (2017)
caligmalariyla paralellik gosterdmektedir.
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4.2.3. Zeleny sedimentasyon
Denemede kullanilan ekmeklik bugday karakterli genotipler icin yapilan zeleny

sedimentasyon analizi sonuglar1 ve standart sapmalar1 Cizelge 4.19 da verilmistir.

Cizelge 4.19. Ekmeklik bugday ozelliklerine sahip genotipler i¢in yapilan zeleny
sedimentasyon analizi sonuglar1 ve standart sapma degerleri

Genotipler 2018-2019 Uretim Yih  2019-2020 Uretim Yih
Tosunbey 39.00 40.00
Bayraktar 2000 32.00 33.00
Demir 2000 35.00 36.00
Ikizce-96 37.00 37.00
Kose 220/39 41.00 41.00
Siyez-1 14.00 13.00
Siyez-2 12.00 11.00
Siyez-3 13.00 12.00
Akbugday 37.00 36.00
Siinter 39.00 37.00
Standart Sapma 11.92 12.35

Cizelge 4.19 incelendiginde denemenin birinci yilinda en yiiksek Zeleny
Sedimentasyon degeri 41.00 ile Kose 220/39 ekmeklik bugday cesidinde, en diisiik deger
12.00 ile siyez-2 genotipinde goriilmiis, denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek Zeleny
Sedimentasyon degeri 41.00 ile Kose 220/39 ekmeklik bugday cesidinde, en diisiik deger
ise 11.00 ile siyez-2 genotipinde tespit edilmistir. Denemenin standart sapmasi birinci yil

i¢cin 11.92, ikinci y1l i¢in 12.35 olarak hesaplanmistir.

Zeleny sediimantasyon gluten kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapilmaktadir.
Prensibi un veyairmi8in laktik asit c¢ozeltisi ile hazirlanmig silispansiyondaki un
partikiillerinin gluten kalitesine gore sismesi ve ¢okmesi esasina dayanir. Gluten kalitesi
iyl unlarda partikiiller fazla siseceginden yogunluk azalir ve dibe ¢6kme yavas olur.
Boylece sedimentasyon degeri yiiksek ¢ikar. Zeleny sedimantasyon degerinin yiiksek
olmasi istenen bir 6zelliktir. Calismamizda T. Monococcum tiirline ait genotiplerin Zeleny
Sedimantasyon degerlerinin oldukca diisiik diizeyde oldugu, diger genotiplerin ise yliksek
degerlere ulastig1 goriilmektedir. Bu sonuglar Abdel ve ark (1997), Mut (2007), Bilgicli ve
Soylu (2016), Aydogan ve Soylu (2016), Elgiin ve ark (1987), Pena (2002), Aydogan ve
ark (2007) galismalariyla benzer sonuglara sahiptir.
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4.2.4. Farinograf absorbsiyon derecesi (%)

Denemede kullanilan ekmeklik bugday karakterli genotipler i¢in yapilan Farinograf

Absorbsiyon Derecesi analizi sonuglar1 ve standart sapmalar1 Cizelge 4.20 de verilmistir.

Cizelge 4.20 incelendiginde denemenin birinci yilinda en yiiksek Farinograf
Absorbsiyon Derecesi % 58.30 ile Demir 2000 ekmeklik bugday cesidinde, en diisiik orani
% 51.50 ile Bayraktar 2000 ekmeklik bugday gesidinde goriilmiis, denemenin ikinci
yilinda ise en yiiksek Farinograf Absorbsiyon Derecesi % 58.10 Demir 2000 ekmeklik
bugday cesidinde, en diisiik orani ise % 51.70 ile Bayraktar 2000 ekmeklik bugday
cesidinde tespit edilmistir. Denemenin standart sapmasi birinci y1l i¢in 1.93, ikinci yil i¢in

1.85 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.20. Ekmeklik bugday ozelliklerine sahip genotipler i¢in yapilan Farinograf
Absorbsiyon Derecesi analizi sonuglar1 ve standart sapma degerleri

Genotipler 2018-2019 Uretim Yl 2019-2020 Uretim Yih
Tosunbey 53.70 53.80
Bayraktar 2000 51.50 51.70
Demir 2000 58.30 58.10
Ikizce-96 55.00 54.70
Kose 220/39 54.80 55.10
Akbugday 56.20 56.40
Siyez-1 54.20 54.60
Siyez-2 55.20 55.80
Siyez-3 54.40 54.10
Siinter 57.50 57.30
Standart Sapma 1.93 1.85

Unun su absorbsiyonunu, hamurun gelisme siiresini saptamak ve hamurun yogurma
sirasindaki  kolloidal yapisindaki degisiklikleri takip etmek amact ile farinograf
arastirmalart yapilir. Hamurun yogurmaya karsi gosterdigi direng bir grafik iizerine
aktarilarak bu grafigin degerlendirilmesi sonucu hamurun gelisme siiresi, stabilitesi,
yumusama derecesi gibi parametreler belirlenir. Calismamizda tiim genotiplerde benzer
sonuglar elde ettigi goriillmekte olup Abdel ve ark (1997), Mut (2007), Bilgigli ve Soylu
(2016), Aydogan ve Soylu (2016), Elgiin ve ark (1987), Pena (2002), Aydogan ve ark
(2007) ¢alismalariyla paralellik arzetmektedir.
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4.2.5. Farinograf yumusama derecesi
Denemede kullanilan ekmeklik bugday karakterli genotipler i¢in yapilan Farinograf

Yumusama Derecesi analizi sonuglar1 ve standart sapmalar1 Cizelge 4.21 de verilmistir.

Cizelge 4.21. Ekmeklik bugday 6zelliklerine sahip genotipler i¢in yapilan Farinograf
Yumusama Derecesi analizi sonuglar1 ve standart sapma degerleri

Genotipler 2018-2019 Uretim Yih 2019-2020 Uretim Yih
Tosunbey 33.00 34.00
Bayraktar 2000 113.00 109.00
Demir 2000 68.00 71.00
Ikizce-96 95.00 92.00
Kose 220/39 109.00 106.00
Akbugday 110.00 112.00
Siyez-1 282.00 279.00
Siyez-2 259.00 268.00
Siyez-3 223.00 221.00
Siinter 95.00 93.00
Standart Sapma 84.64 85.41

Cizelge 4.21 incelendiginde denemenin birinci yilinda en yiiksek Farinograf
Yumusama Derecesi 282.00 ile siyez-1 genotipinde, en diislik deger 33.00 ile Tosunbey
ekmeklik bugday ¢esidinde goriilmiis, denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek Farinograf
Yumusama Derecesi 279.00 ile siyez-1 genotipinde, en diisiik deger ise 34.00 ile Tosunbey
ekmeklik bugday cesidinde tespit edilmistir. Denemenin standart sapmasi birinci yil i¢in

84.64, ikinci y1l i¢in 85.41 olarak hesaplanmustir.

Farinograf yumugsama derecesi hamurun yogurma o&zelliklerinin belirlenmesinde
yararlanilan ve unun ekmeklik 6zellikleri hakkinda bilgi veren bir analizdir. Bu test ile
unun su absorpsiyonu, hamurun yogurma sirasindaki reolojik 6zellikleri (su absorbsiyonu,
gelisme stiresi, stabilite, yumusama derecesi 10 ve 12 dak.) ve gluten proteinlerinin hamur
olusturma Ozellikleri hakkinda bilgi edinilir. Yumusama derecesinin diisiik olmasi
istenmektedir. Caligmamizda genel olarak tescilli ¢esitlerden elde edilen degerlerin daha
diisiik oldugu, diger yerel genotiplerde ise oldukca yiiksek degerler aldig1 goriilmektedir.
Bu sonuglar Aydogan ve ark. (2010) tarafindan desteklenmektedir.
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4.2.6. Alveograf enerji W (10-4 Joule)

Denemede kullanilan ekmeklik bugday karakterli genotipler icin yapilan Alveograf

Enerji analizi sonuglar ve standart sapmalar1 Cizelge 4. 22 de verilmistir.

Cizelge 4.22. Ekmeklik bugday ozelliklerine sahip genotipler i¢in yapilan Alveograf
Enerji analizi sonuglar ve standart sapma degerleri

Genotipler 2018-2019 Uretim Yih 2019-2020 Uretim Yih
Tosunbey 256.00 251.00
Bayraktar 2000 145.00 142.00
Demir 2000 168.00 165.00
Ikizce-96 208.00 203.00
Kose 220/39 159.00 152.00
Akbugday 191.00 189.00
Siyez-1 53.00 58.00
Siyez-2 57.00 56.00
Siyez-3 47.00 44.00
Siinter 195.00 192.00
Standart Sapma 72.54 70.63

Cizelge 4.22 incelendiginde denemenin birinci yilinda en yliksek Alveograf Enerji
degeri 256.00 ile Tosunbey ekmeklik bugday cesidinde, en diisiik deger 53.00 ile siyez-1
genotipinde goriilmiis, denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek Alveograf Enerji degeri
degeri 251.00 ile Tosunbey ekmeklik bugday cesidinde, en diislik deger ise 44.00 ile siyez-
3 genotipinde tespit edilmistir. Denemenin standart sapmasi birinci yil i¢in 72.54, ikinci yil

i¢in 70.63 olarak hesaplanmaistir.

Hamurun sigsmeye kars1 gosterdigi direnci saptamak igin gelistirilmis yontemdir.
Sabit sartlar altinda un, tuz ve su ile hazirlanan hamurdan belli agirlikta kesilen ve belli
sekiller verilen parcalarin bir siire bekletilip icerisine hava verilerek sisirilmesi ve boylece
hamurun uzamaya (sismeye) kars1 gosterdigi direncin bir kurve seklinde kaydedilmesinden
sonra elde edilen kurvenin sekli, biiyiikliigii ve sisen hamurun patlama anindaki hacmi bize
onun ekmeklik degeri hakkinda fikir verir. Cok kuvvetli bugdaylarda W degeri 400’{in
tizerindedir. Optimum kalitede ekmek yapimi icin W degeri en az 150-200 sinirlarindan az
olmamalidir. P/L degerinin diisiik olmast hamurun uzama kabiliyetinin yiiksek oldugunu
unun biskiivi yapiminda kullanilabilecegini belirtir. Yapmis oldugumuz g¢alismada 42

kromozoma sahip genotiplerde Alveograf enerji degerlerinin yiiksek oldugu, 14
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kromozoma sahip genotiplerde ise bu degerin oldukca diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu
sonuglar Abdel ve ark (1997), Mut (2007), Bilgi¢li ve Soylu (2016), Aydogan ve Soylu
(2016), Elgiin ve ark (1987), Pena (2002), Aydogan ve ark (2007) calismalariyla benzer

sonuglara sahiptir.

4.2.7. Yas gluten (%)

Denemede kullanilan ekmeklik bugday karakterli genotipler i¢in yapilan Yas

Gluten analizi sonuglar1 ve standart sapmalar1 Cizelge 4.23 da verilmistir.

Cizelge 4.23. Ekmeklik bugday ozelliklerine sahip genotipler i¢in yapilan Yas Gluten
analizi sonuglar1 ve standart sapma degerleri

Genotipler 2018-2019 Uretim Yili 2019-2020 Uretim Yili
Akbugday 36.50 36.1
Bayraktar 2000 31.60 31.8
Demir 2000 34.80 34.6
ikizce-96 33.30 335
Kose 220/39 37.90 37.4
Siyez-1 38.20 38.6
Siyez-2 25.50 25.3
Siyez-3 29.30 29.1
Siinter 41.20 41.6
Tosunbey 32.40 32.7
Standart Sapma 4.65 4.73

Cizelge 4.23 incelendiginde denemenin birinci yilinda en yiiksek yas gluten %
38.20 ile siyez-1 genotipinde, en diisiik oran1 % 25.50 ile siyez-2 genotipinde goriilmiis,
denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek yas gluten % 38.60 ile siyez-1 genotipinde, en
diisiik oran1 % 25.30 ile siyez-2 genotipinde tespit edilmistir. Denemenin standart sapmasi

birinci y1l i¢in 4.65, ikinci yil i¢in 4.73 olarak hesaplanmigtir.

Yas gluten miktar1 undaki gluten miktarinin tahmininde en dogru yontemlerden
birisidir. Yas glutenin elde ¢ekilmesiyle oksidasyon durumu veya elastikiyeti hakkinda bir
fikir elde edilir. Glutenin elastikiyeti proteolitik enzimler tarafindan onemli diizeyde
etkilenir. Asir1 uzama gosteren ve elastikiyet oOzelliginde olmayan glutenin siine
boceginden zarar gormiis olma ihtimali yiiksektir (Cardona ve ark. 1983). Gluten

elastikiyetini gluten proteinlerinin yapisindaki siilfidril (SH) baglar1 ile distilfid (SS)
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baglar1 arasindaki oranda etkilemektedir. Eger SH miktar1 fazla ise glutenin uzama

kabiliyeti yiiksek ve hamur yapiskan bir karakterde olacaktir.

Yapmis oldugumuz c¢alismada 42 kromozoma sahip genotiplerde yas gluten
degerlerinin yiiksek oldugu, 14 kromozoma sahip genotiplerde ise bu degerin oldukca
diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar Abdel ve ark (1997), Mut (2007), Bilgigli ve Soylu
(2016), Aydogan ve Soylu (2016), Elgiin ve ark (1987), Pena (2002), Aydogan ve ark
(2007) calismalariyla benzer sonuglara sahiptir.

4.2.8. Kuru gluten (%)
Denemede kullanilan ekmeklik bugday karakterli genotipler igin yapilan Kuru

Gluten analizi sonuglar1 ve standart sapmalar1 Cizelge 4.24 te verilmistir.

Cizelge 4.24. Ekmeklik bugday ozelliklerine sahip genotipler i¢in yapilan Kuru Gluten
analizi sonuglar1 ve standart sapma degerleri

Genotipler 2018-2019 Uretim Yili 2019-2020 Uretim Yili
Tosunbey 10.50 10.90
Bayraktar 2000 10.05 10.30
Demir 2000 11.65 11.80
ikizce-96 10.75 10.60
Kose 220/39 12.20 12.70
Akbugday 11.70 11.40
Siyez-1 12.20 12.30
Siyez-2 7.40 7.10
Siyez-3 8.70 8.20
Siinter 13.65 13.90
Standart Sapma 1.83 2.04

Cizelge 4.24 incelendiginde denemenin birinci yilinda en yiliksek kuru gluten %
13.65 ile siinter genotipinde, en diisiik oran1 % 7.40 ile siyez-2 genotipinde goriilmiis,
denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek yas gluten % 12.70 ile siyez-1 genotipinde, en
diisiik oranm1 % 25.30 ile Kose 220/39 ekmeklik bugday cesidinde tespit edilmistir.

Denemenin standart sapmasi birinci y1l i¢in 1.83, ikinci yil i¢in 2.04 olarak hesaplanmustir.

Yapmis oldugumuz calismada 42 kromozoma sahip genotiplerde kuru gluten
degerlerinin yiiksek oldugu, 14 kromozoma sahip genotiplerde ise bu degerin oldukca

diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar Abdel ve ark (1997), Mut (2007), Bilgigli ve Soylu
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(2016), Aydogan ve Soylu (2016), Elgiin ve ark (1987), Pena (2002), Aydogan ve ark

(2007) galismalariyla benzer sonuglara sahiptir.

4.2.9. Gluten indeksi (%)

Denemede kullanilan ekmeklik bugday karakterli genotipler i¢in yapilan Gluten

Indeksi analizi sonuglar1 ve standart sapmalar1 Cizelge 4.25 te verilmistir.4

Cizelge 4.25 incelendiginde denemenin birinci yilinda en yiiksek gluten indeksi %
94.10 ile Tosunbey ekmeklik bugday cesidinde, en diisikk oran1 % 25.80 ile siyez-3
genotipinde goriilmiis, denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek gluten indeksi % 94.80 ile
Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidinde, en diisiik oran1 % 25.20 ile siyez-3 genotipinde
tespit edilmistir. Denemenin standart sapmasi birinci yil i¢in 17.56, ikinci yil i¢in 17.86

olarak hesaplanmustir.

Yapmis oldugumuz calismada 42 kromozoma sahip genotiplerde gluten indeksi
degerlerinin yiiksek oldugu, 14 kromozoma sahip genotiplerde ise bu degerin oldukga
diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar Abdel ve ark (1997), Mut (2007), Bilgi¢li ve Soylu
(2016), Aydogan ve Soylu (2016), Elgiin ve ark (1987), Pena (2002), Aydogan ve ark

(2007) calismalariyla benzer sonuglara sahiptir.

Cizelge 4.25. Ekmeklik bugday 6zelliklerine sahip genotipler igin yapilan Gluten indeksi
analizi sonuglar1 ve standart sapma degerleri

Genotipler 2018-2019 Uretim Yili 2019-2020 Uretim Yih
Tosunbey 94.10 94.80
Bayraktar 2000 65.80 65.10
Demir 2000 60.20 60.90
IKkizce-96 65.50 65.30
Kose 220/39 59.00 58.60
Akbugday 54.30 53.90
Siyez-1 64.00 64.40
Siyez-2 44.00 44.10
Siyez-3 25.80 25.20
Siinter 49.80 49.20
Standart Sapma 17.56 17.86

78



4.2.10. Un verimi (%)

Denemede kullanilan ekmeklik bugday karakterli genotipler i¢in yapilan Gluten

Indeksi analizi sonuglar1 ve standart sapmalar1 Cizelge 4.26 da verilmistir.

Cizelge 4.26. Ekmeklik bugday ozelliklerine sahip genotipler i¢in yapilan un verimi
analizi sonuglar1 ve standart sapma degerleri

Genotipler 2018-2019 Uretim Yih ~ 2019-2020 Uretim Yih
Tosunbey 68.60 68.10
Bayraktar 2000 67.30 67.60
Demir 2000 69.70 69.20
ikizce-96 69.40 69.10
Kose 220/39 68.90 68.30
Akbugday 66.30 66.10
Siyez-1 69.20 68.80
Siyez-2 64.40 64.90
Siyez-3 66.50 66.10
Siinter 68.40 68.20
Standart Sapma 1.70 1.46

Cizelge 4.26 incelendiginde denemenin birinci yilinda en yiiksek un verimi %
69.70 ile Demir 2000 ekmeklik bugday c¢esidinde, en diisiik oran1 % 64.40 ile siyez-2
genotipinde goriilmiis, denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek un verimi % 69.20 ile Demir
2000 ekmeklik bugday ¢esidinde, en diisiik oran1 % 64.90 ile siyez-2 genotipinde tespit
edilmistir. Denemenin standart sapmas1 birinci yil i¢in 1.70, ikinci yil i¢in 1.46 olarak

hesaplanmustir.

Ogiitme bugdaym hektolitre agirhigi, 1000 tane agirlig, sertligi, sicakhigi ve
rutubeti ile ilgilidir. Optimum sicaklik ve rutubette maksimum un verimi elde edilir. Cok
sert ve ¢ok yumusak bugdaylarin 6giitilmesinde zorluklar goriilir. Cok yumusak
bugdaylarin 6giitiilmesi esnasinda eleklerde tikanma ve kepege bir miktar un karigmasi

gorilmektedir. Sert bugdaylarda ise taneden un elde edilmesi zorlasmaktadir

Optimum un verimi elde edebilmek i¢in bugday o6giitiilmeden once fiziksel olarak
bir uygulamaya tabii tutulmaktadir. Tavlama olarak adlandirilan bu uygulama ile bugday
tanesinin fiziksel yapis1 0giitmeye elverisli bir duruma getirilmektedir. Tavlama islemi

belli bir sicaklik derecesinde, belli bir siirede taneye rutubet ilave edilmesi veya
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uzaklagtirllmasidir. Bu islemle tane i¢i rutubetin dagilimi ve miktar1 degistirilmis olur.
Bugdayin o6giitiilme kabiliyeti ve elde edilen unun kalitesi tavlama islemi ile kontrol
edilmektedir. Tavlama siiresi bugday tanesinin sertligine ve tavlama metoduna bagli olarak
degismektedir. Genellikle sert bugdaylar yumusak bugdaylara gére daha uzun tavlama

stiresine ihtiya¢ gostermektedirler.

Un verimi ekmeklik bugdaylarda genel olarak yiiksek olmasi istenen bir ozelliktir.
Calismamizdan elde edilen sonuglarda tiim genotipler i¢in benzer degerlerde un verimi
elde edildigi goriilmektedir. Bu sonuglar Mut (2007), Bilgi¢li ve Soylu (2016), Aydogan ve
Soylu (2016), Elgiin ve ark (1987), Pena (2002), Aydogan ve ark (2007) ¢alismalariyla

benzer sonuglara sahiptir.

4.2.11. Protein orani (%)

Denemede kullanilan makarnalik bugday karakterli genotipler icin yapilan Protein

Orani analizi sonuglar1 ve standart sapmalar1 Cizelge 27 de verilmistir.

Cizelge 4.27. Makarnalik bugday 6zelliklerine sahip genotipler i¢in yapilan Protein orani
analizi sonuglar1 ve standart sapma degerleri

Genotipler 2018-2019 Uretim Yili 2019-2020 Uretim Yili
C-1252 13.20 13.80
Eminbey 13.50 13.90
Kavilca-1 10.80 10.20
Kavilca-2 11.10 10.90
Kiziltan-91 12.60 12.30
Sar1 bugday 12.10 12.20
Sert Bugday 13.40 13.60
Sahman 13.40 13.70
Uveyik-1 12.50 12.20
Uveyik-2 11.50 11.10
Standart Sapma 1.00 1.34

Cizelge 4.27 incelendiginde denemenin birinci yilinda en yiliksek protein oram1 %
13.50 ile Eminbey makarnalik bugday c¢esidinde, en diisiik oram1 % 10.80 ile Kavilca-1
genotipinde goriilmiis, denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek sertlik orant % 13.90 ile

Eminbey makarnalik bugday cesidinde, en diisiik orani ise % 10.20 ile Kavilca-1
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genotipinde tespit edilmistir. Denemenin standart sapmasi birinci yil i¢in 1.00, ikinci yil

icin 1.34 olarak hesaplanmustir.

Bugdaylarda protein miktar1 iklim, toprak ve ¢eside bagl bir faktordiir. Makarnalik
bugdaylarda protein miktar1 %11.5’ nin {izerinde olmasi istenir. Burada sadece protein
miktar1 degil kalitesi de 6nemlidir. Diisiik proteinli yumusak bugdaylar (protein miktart %
8.0-10) daha cok biskiivi ve kek yapimina uygundur. Protein taymninde yaygin olarak
kulanilan bir metot olan Duma ydntemi Ornek igerisindeki azot miktarini tayin ederek
bugday icin 5,75 ile g¢arpilarak potein hesaplanir. Yapmis oldugumuz g¢alismada genel
olarak tescilli makarnalik bugdaylarda protein oraninin yiiksek oldugu, diger genotiplerde
ise daha diisiik protein oranina ulasildigi goriilmektedir. Bu sonuglar Giacintucci ve ark
(2014), Kaplan ve ark (2014), Olgun ve ark (2015), Ertop ve Atasoy (2018), Yagdi (2004),
Sahin ve ark (2005), Aydogan ve ark (2005), Atli ve ark (2010) ¢alismalar1 ile paralellik

gostermektedir.

4.2.12. Camsi tane orani (%)

Denemede kullanilan makarnalik bugday karakterli genotipler i¢in yapilan camsi

tane Orani1 analizi sonuglar1 ve standart sapmalar1 Cizelge 4.28 de verilmistir.

Cizelge 4.28. Makarnalik bugday 6zelliklerine sahip genotipler i¢in yapilan camsi tane
orani analizi sonuglar1 ve standart sapma degerleri

Genotipler 2018-2019 Uretim Yii  2019-2020 Uretim Yili
C-1252 78.00 77.00
Eminbey 82.00 84.00
Kavilca-1 42.00 41.00
Kavilca-2 52.00 49.00
Kiziltan-91 88.00 84.00
Sar1 bugday 54.00 51.00
Sert Bugday 60.00 62.00
Sahman 44.00 41.00
Uveyik-1 46.00 42.00
Uveyik-2 54.00 49.00
Standart Sapma 16.68 17.56

Cizelge 4.28 incelendiginde denemenin birinci yilinda en yiiksek camsi tane orani

% 88.00 ile Kiziltan 91 makarnalik bugday ¢esidinde, en diisiik oran1 % 44.00 ile sahman
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genotipinde goriilmiis, denemenin ikinci yilinda ise en yiliksek camsi tane oran1 % 84.00
ile Eminbey ve Kiziltan 91 makarnalik bugday cesitlerinde, en diisiik oran1 ise % 41.00 ile
Kavilca-1 ve sahman genotiplerinde tespit edilmistir. Denemenin standart sapmasi birinci

yil i¢in 16.68, ikinci y1l i¢in 17.56 olarak hesaplanmistir.

Makarnalik bugdaylarda camsi tane orani yiiksek olmasi istenen bir kalite
parametresidir. Yapmis oldugumuz ¢alismada genel olarak tescilli makarnalik bugdaylarda
camsi tane oraninin yiiksek oldugu, diger genotiplerde ise daha diisiik camsi tane oranina
ulasildig1 gériilmektedir. Bu sonuglar Coskun ve ark (2019), Desheva ve ark (2014), Ertop
ve Atasoy (2018), Atli ve ark (2010), Aktan ve Ath (1993 calismalar ile paralellik

gostermektedir.

4.2.13. SDS sedimantasyon

Denemede kullanilan makarnalik bugday karakterli genotipler i¢in yapilan SDS

Sedimantasyon analizi sonuglar1 ve standart sapmalar1 Cizelge 4.29 da verilmistir.

Cizelge 4.29 incelendiginde denemenin birinci yilinda en yiksek SDS
Sedimentasyon degeri 28.00 ile Eminbey makarnalik bugday cesidinde, en diisiik orani
11.00 ile sert bugday genotipinde goriilmiis, denemenin ikinci yilinda ise en yliksek SDS
Sedimentasyon degeri 31.00 ile Eminbey makarnalik bugday ¢esidinde, en diisiik orani ise
13.00 ile sahman genotipinde tespit edilmistir. Denemenin standart sapmasi birinci yil i¢in

5.14, ikinci y1l i¢in 5.40 olarak hesaplanmigtir.

Cizelge 4.29. Makarnalik bugday 06zelliklerine sahip genotipler i¢in yapilan SDS
Sedimantasyon analizi sonuglar1 ve standart sapma degerleri

Genotipler 2018-2019 Uretim Yii  2019-2020 Uretim Yili
C-1252 19.00 21.00
Eminbey 28.00 31.00
Kavilca-1 16.00 14.00
Kavilca-2 18.00 20.00
Kiziltan-91 14.00 17.00
Sar1 bugday 13.00 15.00
Sert Bugday 11.00 14.00
Sahman 12.00 13.00
Uveyik-1 20.00 21.00
Uveyik-2 21.00 21.00
Standart Sapma 5.14 5.40
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SDS sedimentasyon metodu gluten kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapilmaktadir.
Prensibi irmigin laktik asit ¢ozeltisi ile hazirlanmis siispansiyondaki un partikiillerinin
gluten kalitesine gore sismesi ve cokmesi esasimna dayanir. Gluten kalitesi iyi unlarda
partikiiller fazla siseceginden yogunluk azalir ve dibe ¢okme yavas olur. Bdoylece
sedimantasyon degeri yliksek ¢ikar. Makarnalik bugdaylarda SDS sedimantasyon
degerinin yiiksek olmasi istenir. Calisgmamizda tescilli makarnalik bugday cesitlerinde
yerel genotiplere gore daha yiiksek SDS Sedimantasyon degeri gozlenmis olup bu sonuglar
Coskun ve ark (2019), Desheva ve ark (2014), Ertop ve Atasoy (2018), Atl1 ve ark (2010),
Aktan ve Atli (1993 caligsmalari ile paralellik gostermektedir.

4.2.14. B renk degeri

Denemede kullanilan makarnalik bugday karakterli genotipler i¢in yapilan B Renk

Degeri analizi sonuglar1 ve standart sapmalar1 Cizelge 4.30 da verilmistir.

Cizelge 4.30 Makarnalik bugday 6zelliklerine sahip genotipler i¢in yapilan B Renk Degeri
analizi sonuglar1 ve standart sapma degerleri

Genotipler 2018-2019 Uretim Yili 2019-2020 Uretim Yih
C-1252 20.97 20.32
Eminbey 21.45 22.56
Kavilca-1 19.82 21.32
Kavilca-2 20.53 21.22
Kiziltan-91 23.37 21.54
Sar1 bugday 22.34 22.36
Sert Bugday 18.34 19.01
Sahman 18.24 17.92
Uveyik-1 19.12 18.56
Uveyik-2 18.92 18.63
Standart Sapma 1.73 1.70

Cizelge 4.30 incelendiginde denemenin birinci yilinda en yiiksek B renk degeri
23.370 ile Kiziltan 91makarnalik bugday cesidinde, en diisiik deger 18.34 ile sert bugday
genotipinde goriilmiis, denemenin ikinci yilinda ise en yliksek B renk degeri 22.56 ile

Eminbey makarnalik bugday ¢esidinde, en diisiik deger ise 17.92 ile sahman genotipinde
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tespit edilmistir. Denemenin standart sapmasi birinci yil i¢in 1.73, ikinci yil i¢in 1.70

olarak hesaplanmustir.

Irmik o&rneklerinin renk analizleri spektrofotometre (GardnerColorview, USA)
ileHunter kolorimetre degerlerine gore okunmustur. L* degeri 6rnegin parlakligiileilgili
olup 100 oldugunda beyaz, 0 oldugunda siyah anlamina gelmektedir. a*degeri kirmizi-
yesil, b* degeri ise sari-mavi rengin gostergesidir. +a*: kirmizilik degeri ve +b*: sarilik
degeri olarak ifade edilmektedir. irmik &rneklerine, North Dakota Eyalet Universitesinde
kullanilan renk skalasina gore L* ve b* degerlerine karsilik gelen renk degerleri verilmistir

(VasiljevicandBanasik, 1980).

Makarnalik bugdaylarda B renk degerinin yiiksek olmasi istenir. Calismamizda
tescilli makarnalik bugday cesitlerinde yerel genotiplere gore daha yiiksek renk degerleri
g6zlenmis olup bu sonuglar Coskun ve ark (2019), Desheva ve ark (2014), Ertop ve Atasoy
(2018), Atl1 ve ark (2010), Aktan ve Atl1 (1993 ¢alismalart ile paralellik gostermektedir.

4.2.15. irmik verimi (%)

Denemede kullanilan makarnalik bugday karakterli genotipler i¢in yapilan irmik

verimi analizi sonuglar1 ve standart sapmalar1 Cizelge 4.31 de verilmistir.

Cizelge 4.31. Makarnalik bugday 6zelliklerine sahip genotipler i¢in yapilan irmik verimi
analizi sonuglar1 ve standart sapma degerleri

Genotipler 2018-2019 Uretim Yili 2019-2020 Uretim Yih
C-1252 62.90 63.40
Eminbey 62.10 64.70
Kavilca-1 49.60 46.10
Kavilca-2 52.30 49.30
Kiziltan-91 60.50 64.80
Sar1 bugday 41.70 46.20
Sert Bugday 38.90 43.90
Sahman 42.50 41.70
Uveyik-1 32.60 36.10
Uveyik-2 31.80 34.80

Standart Sapma

11.78

11.39
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Cizelge 4.31 incelendiginde denemenin birinci yilinda en yiiksek irmik verimi
degeri % 62.90 ile C-12152 makarnalik bugday c¢esidinde, en diisiik deger %31.80 ile
Uveyik-2 genotipinde goriilmiis, denemenin ikinci yilinda ise en irmik verimi degeri %
64.80 ile Kiziltan 91 makarnalik bugday ¢esidinde, en diisiik deger ise %34.80 ile Uveyik-
2 genotipinde tespit edilmistir. Denemenin standart sapmasi birinci yil i¢in 11.78, ikinci y1l

icin 11.39 olarak hesaplanmustir.

Irmik 6giitme ve irmik verimi tayini AACCI No: 26-41 (AACCI, 1990)’e gore
yapilmistir. Bu amagcla rutubet miktar1 belirlenen bugday 6rnekleri %16.5 rutubet oraninda
tavlanmistir. Tavlanan bugday oOrnekleri Biihlerpnomatik tagima sistemli otomatik
laboratuar tipi irmik degirmeninde (Model MLU 202D, Uzwil, isvigre) iki paralel halinde
ogitiilmistir. Elde edilen irmik ornekleri, laboratuvar tipi piirifayrdan (Chopin, Type:

Sasseur, Villeneuve, Fransa) gecirilerek kiiciik kepek parcaciklart ayrilmistir.

Makarnalik bugdaylarda irmik verimi degerlerinin yliksek olmasi istenilen bir
ozelliktir. Calismamizda tescilli makarnalik bugday cesitlerinde yerel genotiplere gore
oldukea yiiksek irmik verimi degerleri gézlenmis olup bu sonuglar Coskun ve ark (2019),
Desheva ve ark (2014), Ertop ve Atasoy (2018), Ath ve ark (2010), Aktan ve Ath (1993

caligmalar1 ile paralellik gostermektedir.

4.3. Temel Bilesenler Analizi (PCA)

Denemede yer alan kalite parametreleri 2 guruba ayrilarak Temel Bilesenler

Analizine (PCA) tabi tutulmuglardir

4.3.1. Ekmeklik bugdaylarda temel bilesenler analizi (PCA)

Ekmeklik bugdaylar i¢in yapilan analizin bu gurubunda Triticum aestivum ve
Triticum monococcum tiiriine ait ¢esit ve genotipler yer almis olup, s6z konusu tiirlere ait
cesit ve genotiplerin kisaltmalar1 Cizelge 4.32 de, yapilan analizlerin kisaltmalar1 ise

Cizelge 4.33 de verilmistir.
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Cizelge 4.32. Temel Bilesenler Analizi (PCA) yapilan ekmeklik bugday tiirlerinin

kisaltmalari
Genotip/Cesit Ad1 Kisa Adi
Akbugday Cl
Bayraktar 2000 ¢2
Demir 2000 C3
ikizce-96 C4
Kose 220/39 C5
Siyez Kisa Co6
Siyez Populasyon C7
Siyez uzun C8
Siinter ¢9
Tosunbey C10

Cizelge 4.33. Ekmeklik bugday tiirlerinde yapilan Temel Bilesenler Analizi(PCA) kalite
parametrelerinin kisaltma Cizelgesu

Kalite Parametresi Kisa Adi
Protein Oram Prot
Sertlik Tayini Sertlik
Zeleny Sedimantasyon Zeleny
Farinograf Absorbsiyon Derecesi Absor
Farinograf Yumusama Derecesi Yumu
Alveograf Enerji Alveo
Yas Gluten Yas Glu
Kuru Gluten Kuru Glu
Gluten Indeksi Glu Ind
Un Verimi Un Ver
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Cizelge 4.34 2018-2019 ekim donemi ekmeklik bugday tiirleri i¢in yapilan temel bilesenler
analizi i¢in olusturulan biplot degerleri
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Triticum aestivum ve Triticum monococcum tiirlerine ait g¢esit ve genotiplerin
kalite parametrelerini belirlemek icin yapilan Temel Bilesenler Analizi (PCA) sonucu elde
edilen biplot grafikleri cizelge 4.34 de goriildiigii gibidir. Bu analiz sonucunda kalite
ozellikleri degerlerinin grafikteki konumlarma gore birbirleri ile olan iliskileri

belirlenebilmektedir.

Yapilan temel bilesenler analizine gore birinci bilesenin (PCAT1) toplam varyasyonu
temsil edebilme oran1 %55.1, ikinci bilesenin (PCA2) ise toplam varyasyonun %19.8 ini
temsil etmektedir. Bu durumda alinan ilk iki bilesen toplam varyasyonun %74.9 gibi

yiiksek bir kismini temsil ettigi goriilmektedir.

Ozellikler arasinda birbirleriyle en yiiksek iliskinin protein orani ile gluten indeksi,
alveograf enerji ile sertlik ve zeleny arasinda, yas gluten ile kuru gluten arasinda
bulunmustur. Yumusama degeri ele alinan 6zellikler igerisinde diger 6zellikler ile en diisiik

iliskiye sahip 6zellik olarak tespit edilmistir.

Grafikte cesitlerin konumlar ile kalite 6zelliklerinin birbirlerine yakin durumda
olmalar1 o ¢esidin konum olarak yakininda bulunan 6zellik bakimindan 6ne ¢iktigini
belirlemektedir. Buna Gore C1 yas gluten ve kuru gluten bakimindan, C10 gluten indeksi
ve protein orani bakimindan, C4 sertlik ve gluten indeksi bakimindan, C9 Farinograf

Absorbsiyon Derecesi ve yas gluten bakimindan 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. C1, C3 ve C5
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yumusama degeri haricindeki tiim kalite parametrelerinde {istiin degerde oldugu
goriilmustiir. C2 ve C7 ise higbir kalite parametresinde 6ne ¢ikamadigi sdylenebilir. Diger
Ozellikler ile iliskili goriilmeyen yumusama 6zelliginde ise 6ne ¢ikan gesitler C6 ve C8

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.35. 2019-2020 ekim donemi ekmeklik bugday tiirleri i¢in yapilan temel
bilesenler analizi i¢in olusturulan biplot degerleri
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L ]
-2 c10
Prot
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-4
-5 )
-5 -4 -3 -2 -1 (o] 1 2 3 4 5

Component 1 (55 %)

Triticum aestivum ve Triticum monococcum tlirlerine ait ¢esit ve genotiplerin
kalite parametrelerini belirlemek i¢in yapilan Temel Bilesenler Analizi (PCA) sonucu elde
edilen biplot grafikleri cizelge 4.35 de goriildiigi gibidir. Bu analiz sonucunda kalite
ozellikleri degerlerinin grafikteki konumlarina gore birbirleri ile olan iligkileri

belirlenebilmektedir.

Yapilan temel bilesenler analizine gore birinci bilesenin (PCA1) toplam varyasyonu
temsil edebilme oram1 %535, ikinci bilesenin (PCA2) ise toplam varyasyonun %18.6 ini
temsil etmektedir. Bu durumda alinan ilk iki bilesen toplam varyasyonun %73.6 gibi

yiiksek bir kismini temsil ettigi gortilmektedir.

Ozellikler arasinda birbirleriyle en yiiksek iliskinin protein orani ile gluten indeksi,
alveograf enerji ile sertlik ve zeleny arasinda, kuru gluten ile yas gluten ve un verimi
arasinda bulunmustur. Yumusama degeri ele alinan 6zellikler i¢erisinde diger dzellikler ile

en diistik iliskiye sahip 6zellik olarak tespit edilmistir.
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Grafikte cesitlerin konumlari ile kalite 6zelliklerinin birbirlerine yakin durumda
olmalar1 o ¢esidin konum olarak yakininda bulunan 6zellik bakimindan 6ne ¢iktigini
belirlemektedir. Buna gore C1 yas gluten ve kuru gluten akimidan, C10 gluten indeksi ve
protein orani bakimindan, C4 sertlik ve gluten indeksi bakimindan, C9 Farinograf
Absorbsiyon Derecesi ve yas gluten bakimindan one ¢iktig1 goriilmektedir. C1, C3 ve C5
yumusama degeri haricindeki tiim kalite parametrelerinde {iistiin degerde oldugu
gorilmistiir. C2 ve C7 ise higbir kalite parametresinde 6ne ¢ikamadigi sOylenebilir. Diger
Ozellikler ile iliskili goriilmeyen yumusama 6zelliginde ise 6ne ¢ikan gesitler C6 ve C8

olarak belirlenmistir.

4.3.2. Makarnalik bugdaylarda temel bilesenler analizi (PCA)

Ekmeklik bugdaylar icin yapilan analizin bu gurubunda Triticum durum ve
Triticum dicocum tiirline ait ¢esit ve genotipler yer almis olup, s6z konusu tiirlere ait cesit
ve genotiplerin kisaltmalar1 Cizelge 4.36 de, yapilan analizlerin kisaltmalar1 ise Cizelge

4.37 de verilmistir.

Cizelge 4.36 Temel Bilesenler Analizi (PCA) yapilan ekmeklik bugday tiirlerinin

kisaltmalar1

Genotip/Cesit Ad1 Kisa Adi
C-1252 C1
Eminbey C2
Kavlica Beyaz C3
Kavlhica Kirmzi C4
Kiziltan-91 (0%}
Sari1 bugday Co6
Sert Bugday C7
Sahman C8
Uveyik-1 C9
Uveyik-2 C10
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Cizelge 4.37. Ekmeklik bugday tiirlerinde yapilan Temel Bilesenler Analizi(PCA) kalite
parametrelerinin kisaltma Cizelgesi

Kalite Parametresi Kisa Ad1
Protein Oram Prot
SDS Sedimantasyon SDS
Irmik Verimi Irmik
Camsi Tane Oram Camsi

B Renk Degeri Renk B

Cizelge 4.38. 2018-2019 ekim donemi makarnalik bugday tiirleri i¢in yapilan temel
bilesenler analizi i¢in olusturulan biplot degerleri
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PCA 1 (51.8 %)

Triticum durum ve Triticum dicocum tiirlerine ait gesit ve genotiplerin kalite
parametrelerini belirlemek i¢in yapilan Temel Bilesenler Analizi (PCA) sonucu elde edilen
biplot grafikleri cizelge 4.38 de goriildiigli gibidir. Bu analiz sonucunda kalite 6zellikleri

degerlerinin grafikteki konumlarina gore birbirleri ile olan iligkileri belirlenebilmektedir.

Yapilan temel bilesenler analizine gore birinci bilesenin (PCAT1) toplam varyasyonu
temsil edebilme oran1 %51.8, ikinci bilesenin (PCA2) ise toplam varyasyonun %21.6 ini
temsil etmektedir. Bu durumda alinan ilk iki bilesen toplam varyasyonun %73.4 gibi

yiiksek bir kismini temsil ettigi goriilmektedir.

Ozellikler arasinda birbirleriyle en yiiksek iliskinin B renk degeri ile SDS

sedimantasyon ve irmik verimi arasinda oldugu goriilmektedir. Camsi tane orani ve irmik
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verimi arasinda da yakin iliski oldugu goriilmektedir. Camsi tane orani ve protein orani

arasinda ise ¢cok yakin olmamakla birlikte bir iliskiden bahsedilebilmektedir,

Cizelgede ¢esitlerin konumlar ile kalite 6zelliklerinin birbirlerine yakin durumda
olmalar1 o ¢esidin konum olarak yakininda bulunan 6zellik bakimindan o6ne ¢iktigini
belirlemektedir. Buna gore C1, C2 ve C5 irmik verimi ve camsi tane orani ile ¢cok yakin
iligkili olmakla birlikte tiim ozelliklerle iligkili oldugu goriilmektedir. C4ve C6 SDS
sedimantasyonla, C7, C8 protein oraniyla iliskili goriilmektedir. C3, C9 ve C10 ise higbir

kalite parametresiyle iliskili goriilmemektedir.

Cizelge 4.39. 2019-2020 ekim donemi makarnalik bugday tiirleri i¢in yapilan temel
bilesenler analizi i¢in olusturulan biplot degerleri
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PCA 1 (57 %)

Triticum durum ve Triticum dicocum tiirlerine ait ¢esit ve genotiplerin kalite
parametrelerini belirlemek i¢in yapilan Temel Bilesenler Analizi (PCA) sonucu elde edilen
biplot grafikleri cizelgede goriildiigii gibidir. Bu analiz sonucunda kalite 6zellikleri

degerlerinin grafikteki konumlarina gore birbirleri ile olan iligkileri belirlenebilmektedir.

Yapilan temel bilesenler analizine gore birinci bilesenin (PCA1) toplam varyasyonu
temsil edebilme oran1 %57, ikinci bilesenin (PCA2) ise toplam varyasyonun %23.2 sini
temsil etmektedir. Bu durumda alinan ilk iki bilesen toplam varyasyonun 9%80.2 gibi

yiiksek bir kismini temsil ettigi gortiilmektedir.

91



Ozellikler arasinda birbirleriyle en yiiksek iliskinin SDS sedimantasyon ile camsi
tane orani ve irmik verimi arasinda oldugu goriilmektedir. B renk degeri ile irmik verimi
arasinda, Camsi1 tane orani il protein orani arasinda iliski oldugu goriilmektedir. SDS
sedimantasyon tiim kalite parametreleriyle iligkili konumda yer almistir. Tim kalite

parametreleri birbirleriyle yakin veya uzak iliski igerisinde olduklar1 gériilmektedir

Grafikte cesitlerin konumlari ile kalite 6zelliklerinin birbirlerine yakin durumda
olmalar1 o ¢esidin konum olarak yakininda bulunan 6zellik bakimindan 6ne ¢iktigini
belirlemektedir. Buna gore C1, C2 ve C5 tiim kalite parametreleriyle iliskili konumda yer
almistir. C1 protein orani, camsi tane orani ve SDS sedimantasyon ile, C2 cams1 tane
orani, SDS sedimantasyon ve irmik verimi ile ¢ok yakin iligkili durumdadir. olmakla
birlikte tiim ozelliklerle iliskili oldugu goriilmektedir. C4ve C6 B renk degeriyle, C7
protein oraniyla iligkili konumda yer almislardir. C3, C8,C9 ve C10 ise hicbir kalite

parametresiyle iliskili gériilmemektedir.

4.4, Karakterler Arasindaki fliskiler (Korelasyon)

Cizelge 4.40. Incelenen verim &zelliklerinin aralaridaki iliskiler (Korelasyon) Degerleri

. . o m2deki Basakta
Basak Bintane Hektolitre Bitki o Basaklanma
Bitki tane
Uzunlugu Agirhgr Agirh@g  Boyu Zamani
Sayis1 sayis1

Bintane 0.64**
Agirh@ 0.00
Hektolitre 0.41** 0.24
Agirhg 0.07 0.30
o -0.12 -0.16 -0.11
Bitki Boyu

0.61 0.50 0.66
Metrekaredeki 0.44** 0.56** 0.50** -0.66**
Bitki Sayisi 0.06 0.01 0.03 0.00
Basaklanma  -0.48**  -0.49** -0.58** 0.50**  -0.86**
zamani 0.03 0.03 0.01 0.02 0.00
Basakta tane 0.64** 0.36 0.71** -0.21 0.69** -0.86**
saylis1 0.00 0.12 0.00 0.38 0.00 0.00

o 0.63** 0.61** 0.68** -0.36 0.78** -0.88** 0.87**

Tane verimi

0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00
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Arastirmada incelenen verim Ozelliklerinin aralarindaki iligkiler Cizelge 4.40 da
verilmigtir. Cizelge 4.40 incelendiginde basak uzunlugu ile Bin tane agirhigi (r=0.64*%*),
hektolitre agirligr (=0.41**), Metrekaredeki Bitki Sayis1 (r=0.44**), basakta tane sayisi
(r=0.64*%*), tane verimi (r=0.63**) arasinda pozitif iliski, basaklanma zamani (r=-0.48**)
arasinda negatif iliski oldugu goriilmiistiir. Bitki boyu (r= -0.12) ile arasindaki iliski

istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Bin tane agirlig ile Metrekaredeki Bitki Sayis1 (r=0.56*%*), tane verimi(r=0.61*%*)
arasinda pozitif iliski, basaklanma zamani (r=-0.49**) arasinda negatif bir iligki tespit
edilmis olup, hektolitre agirligi (r=0.24), bitki boyu (r=-0.16) ve basakta tane sayisi

(r=0.36) arasindaki iligki istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Hektolitre agirlig1 ile Metrekaredeki Bitki Sayis1 (1=0.50**), basakta tane sayisi
(r=0.71) ve tane verimi(r=0.68**) arasinda pozitif iliski, basaklanma zamani(r=-0.58*%*)
arasinda negatif iliski oldugu goriilmistiir. Bitki boyu (r= -0.11) ile arasindaki iliski

istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir.

Bitki boyu ile basaklanma zamani (r=0.50**) arasinda pozitif, Metrekaradeki Bitki
Sayist (r=-0.66**) arasinda negatif iliski oldugu goriilmiistiir. Basakta tane sayis1 (r=0.21)

ve tane verimi(r=-0.36) arasindaki iliski istatistiki olarak dnemli bulunmamustir.

Metrekaredeki Bitki Sayist ile Basakta tane sayisi (r=0.69*%*) ve tane
verimi(r=0.78**) arasinda pozitif iliski, basaklanma zaman1 (r=-0.86**) arasinda negatif

iliski oldugu goriilmiistiir.

Basaklanma zamani ile Basakta tane sayis1 (r=-0.86**) ve tane verimi(r=-0.88**)

arasinda negatif iliski oldugu goriilmiistir.

Tane verimi ile Basak uzunlugu(r=0.63**), Bin tane agirlig1 (r=0.61**), hektolitre
agirligi(r=0.68**), Metrekaredeki Bitki Sayis1 (r=0.78*%*), basakta tane sayist (r=0.87*%*)
arasinda pozitif iligki, basaklanma zamani (r=-0.88**) arasinda negatif iliski oldugu
gorilmistiir. Bitki boyu (= -0.36) ile arasindaki iligki istatistiki olarak ©nemli
bulunmamistir. Tane verimi ile basaklanma siiresi arasindaki iliskiyi; Aycigek ve Yildirim
(2006) (r=-0.033), Sonmez vd. (1999) onemsiz (r=-0.142) olarak bulmuslardir. Tane
verimi ile bin tane agirlig1 arasinda da olumlu ve 6nemli iligki bulunmugtur. Dokuyucu ve

Akkaya (1999), Soylu vd. (1999), Yagmur ve Kaydan (2008) ile bulgularimiz benzerdir.
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5. SONUC

Anadolu cografyasi tarihin ¢ok eski donemlerinden beri varligini siirdiirmekte olan
bugdayin anavatani olma ozelligi tasimasi sebebiyle, bugdayin bir¢ok tiirline ait yerel
genotiplerinin varligimi siirdiirmeleri i¢in uygun ortami saglamaktadir. Orta Anadolu
Bolgesi tlilkemizde bugday tariminin olduk¢a genis alanlarda genellikle kuru sartlarda
bugday tarimi yapildig1 bir bolgedir. Bu bdlgede ayn1 zamanda bir¢ok yerel gesitlere ait

populasyonlar bulunmaktadir.

Cumbhuriyetimizin ilk yillarindan baslamak iizere Tiirkiye’nin her bolgesinde
oldugu gibi I¢ Anadolu Bolgesinde de Tarim ve Orman Bakanligi’na bagl olarak faaliyet
gosteren Tarimsal Arastirma Enstitiileri uyguladiklart 1slah programlariyla yerel ¢esitleri
kullanarak gelistirdikleri bugday c¢esitleri gelistirmislerdir. Gelistirilen bu ¢esitler

sayesinde iilkemizin bugday ihtiyacini karsilamada 6nemli rol oynamislardir.

Artan niifusun gida ihtiyacim1 karsilamada tescilli modern bugday ¢esitleri
onemlerini korurken, giiniimiizde insanlarin beslenme aliskanliklarinin degismesiyle insan
beslenmesinde yerel cesitlere olan ilgi oldukca artmistir. Yerel cesitlerin igeriginde
bulunan kalite parametrelerinin 1slah metodlariyla modern cesitlere aktarilmasi ¢aligmalari
yaninda yerel cesitlerin kayit altina alinmasi yoluyla iiretiminin artirilmasina yonelik

calismalar oldukg¢a popiiler hale gelmistir.

Bu arastirmada Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilen
Triticum aestivum tiiriine ait Tosunbey, Bayraktar 2000, ikizce 96, Demir 2000, Kose
220/39 tescilli ekmeklik bugday cesitleri, Triticum durum tiiriine ait C-1252, Eminbey,
Kiziltan 91 tescilli makarnalik bugday cesitleri, 14 kromozoma sahip Triticum
monococcum tiirline ait siyez-1, siyez-2 ve siyez-3 genotipleri, 28 kromozoma sahip
Triticum dicoccum tiiriine ait kavilca-1 ve kavilca-2 genotipleri, Uveyik-1 ve Uveyik-2
genotipleri, 42 kromozoma sahip silinter genotipi, Bahri Dagdag Uluslar aras1 Tarimsal
Arastirma Enstitiisii tarafindan IWWIP projesi kapsaminda i¢ Anadolu bdlgesinin farkli
illerinden toplanan 42 kromozoma sahip akbugday genotipi, 28 kromozoma sahip Sar1
bugday, Sert Bugday, Sahman genotipleri kullanilarak Tarim ve Orman Bakanligi
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigline ait Ankara’da bulunan deneme
alanlarinda 2018-2019 ve 2019-2020 yetistirme yillarinda tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekrarlamali olarak verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi

amaglanmstir.
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Arastirma sonucunda yapilan varyans analizi sonuclarinda, incelenmis olan tiim
karakterlerde yetistirme sezonlar1 arasinda olusan farklar istatistiksel olarak ©Snemli
bulundugundan, her yil ayr1 olarak degerlendirilmistir. Yagis yoniinden 2018-2019
yetistirme donemi hem 2019-2020 donemine gore hem de uzun yillar ortalamasina gore
daha yiiksek yagisin gerceklestigi bir yil olmasina ragmen yagisin aylara gore dagilimi

bitkisel iiretim agisindan oldukea diizensiz gerceklesmistir.

Arastirmadan elde edilen verilerle yapilan varyans analizleri sonucunda incelenen

tiim Ozelliklerde ¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Tane verimi bakiminda Eminbey makarnalik bugday cesidi her iki yilda ve iki
yillik ortalamada (2018-2019 da 642.48 kg/da, 2019-2020 831.68 kg/da, ortalama 737.08
kg/da) ilk sirada yer alirken modern tescilli g¢esitlerin daha yiiksek verim degerlerine
ulastig1 goriilmektedir. En diisiik tane verimlerine ise Triticum monococcum tiiriine ait
siyez genotipleri sahip olmuslardir. Diger genotipler ise birbilerine yakin degerler elde
etmiglerdir. Genel olarak modern makarnalik bugday c¢esitleri daha yiiksek tane
verimlerine ulagmakla birlikte tescilli ekmeklik bugday c¢esitleri de bunlara yakin degerlere

ulagmiglardir.

Metrekaredeki bitki sayilart bakimindan en yiiksek degerlere modern tescilli
ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esilerinin ulastig1 goriilmektedir. Diger yerel bugday
genotipleri birbirlerine olduk¢a yakin, tescilli ¢esitlerden daha diisiik degerler

gostermislerdir.

Basaklanma zamani bakimindan en yiiksek degerlere ulasmislardir. Bu genotipleri
diger yerel genotipler izlemektedir. En erkenci basaklanma zamani degerleri makarnalik
bugdaylarda goriilmekle birlikte tescilli ekmeklik bugdaylar da onlara yakin degerler

almislardir.

Bitki boyu bakimindan her iki yilda da sahman genotipi en yiiksek degerlere
ulagmistir. Modern tescilli gesitler yerel genotiplere gore daha diisiik bitki boyu degerleri

almislardir.

Basak uzunlugu bakimindan her iki yi1lda da Eminbey makarnalik bugday ¢esidi en
yiiksek degeri almistir. Genel olarak Modern tescilli gesitler yerel genotiplere gore daha
yiiksek bitki boyu degerleri almiglardir.
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Bagsakta tane sayist bakimindan tescilli ekmeklik bugday cesitleri yliksek degerler
elde etmislerdir. Daha sonra tescilli makarnalik brugday ¢esitleri yer almis olup yerel

genotipler daha diisiik basakta tane sayist degerleri gostermislerdir.

Bin tane agirlig1 bakimindan her iki y1lda da Eminbey makarnalik bugday ¢esidi en
yilksek degeri almakla birlikte makarnalik bugday cesitleri ve yerel makarnalik ile
genotipleri tescilli ekmeklik bugday cesitleri yiiksek bin tane agirligi degerleri gostermistir.

Diger yerel genotipler ise diislik bin tane agirligi degerlerine sahip olduklar1 goriilmektedir.

Hektolitre agirligi bakimindan her iki yilda da Tosunbey ekmeklikk bugday cesidi
en yiiksek degeri almakla birlikte diger tescilli gesitler ve yerel genotipler benzer degerler

almistir.

Sertlik orani, protein orani, Zeleny Sedimantasyon bakimindan tescilli ekmeklik
bugday cesitleri en yiiksek degerleri almislardir. Diger yerel genotiplerin daha diisiik

sertlik degerlerine sahip olduklar1 goriilmektedir.

Farinogarf Absorbsiyon derecesi tescilli ¢esitler ve yerel genotipler benzer degerler

almstir.

Farinogarf Yumusama derecesi bakimindan Triticum monococcum tiiriine ait siyez
genotipleri en yiiksek degerlere ulagsmislardir. Tescilli ¢esitler ve diger yerel genotipler

daha diisiik benzer degerler almistir.

Alveograf Enerji bakimindan bakimindan tescilli ekmeklik bugday cesitleri en
yiiksek degerleri almiglardir. Diger yerel genotiplerin daha diisiik degerlere sahip olduklari

gorilmektedir.

Yas gluten, kuru gluten, gluten indeksi ve un verimi bakimindan tescilli ekmeklik

bugday ve yerel bugday genotipleri benzer degerlere almislardir.

Un verimi bakimindan bakimindan tescilli ekmeklik bugday cesitleri en yiiksek
degerleri almislardir. Diger yerel genotiplerin daha diisiik degerlere sahip olduklari

gorilmektedir.

Protein orani, camsi tane orani, SDS Sedimantasyon, B Renk Degeri ve irmik
verimi bakimindan bakimindan tescilli makarnalik bugday ¢esitleri en yliksek degerleri

almislardir. Diger yerel genotiplerin daha diisiik degerlere sahip olduklar1 goriilmektedir.

Sonug olarak incelenen tiim 6zellikler yoniinden zaman zaman siralamadaki yerleri

degismis olsa da modern tescilli ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin yerel
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genotiplere oranla pozitif 6zellikler gosterdikleri goriilmektedir. Artan diinya niifusuna
parallel olarak biiyiiyen gida ihityacin1 karsilama konusunda uzun g¢aligmalar sonucunda
tescil ettirilen ¢esitlerin onemli rol oynadigi belirlenmistir. Bununla birlikte yerel
genotiplerin bundan 6nceki dgnemlerde oldugu gibi ¢esit gelistirme ¢alismalarinda genetik
kaynak olmalar1 yaninda 6zel beslenme ihtiyaglarinin giderilmesinde 6nemli bir paya sahip

olduklar1 goriilmektedir.
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