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TORBUZEK CAYI’NIN (KAHRAMANMARAS-GOKSUN) MAKROINVERTEBRAT
FAUNASI VE MEVSIMSEL DAGILIMI
(YUKSEK LiSANS TEZI)
SELIM KISIMLAR
OZET
Bu calisma, Torbiizek Cayr’'nin (Kahramanmaras-Goksun) bentik makroinvertebrat
faunasi belirlemek amaciyla Mayis 2015-Nisan 2016 tarihleri arasinda yapilmistir. Her ay {i¢
istasyondan, makrobentik omurgasiz 6rnekleri kick-net yardimiyla tespit edilmistir. Arastirma
bolgesinden Amphipoda, Isopoda, Plecoptera, Ephemeroptera, Hirudinida, Coleoptera,
Haplotaxida, Diptera, Tricoptera, Lumbriculida, Tricladida takimlarina ve Gastropoda sinifina
ait toplam 19 takson belirlenmistir. Belirlenen organizma gruplarinin % 63,38’ ini Amphipoda,
% 24,58’ini Gastropoda, % 4,03’{inii Ephemeroptera, % 2,44’iinii isopoda, % 2,39’unu
Hirudinida, % 1,4’iinii Plecoptera, % 0,74’lnii Tricoptera, % 0,62’sini Coleoptera, %
0,24’iinii Haplotaxida, % 0,13’linii Diptera, % 0,03’iinli Lumbriculida, % 0,01’ini Tricladida

takimi1 olusturmaktadir.

Toplanan bentik makroinvertebrat drnekleri tiir veya cins seviyesinde teshis edilerek

bunlarin siklik, baskinlik ve benzerlik analizleri yapilmistir.

Torblizek Cayi’nda arastirma siiresince % 100 siklik oranmna sahip olan tiirler:
Gammarus sp. 1. ve 1. istasyonda, Pseudamnicola merali ve Hirudo sp. 11. istasyonda, Perla
sp. ve Baetis sp. 1. istasyonda rastlanmistir. Istasyonlara gore en baskin olan tiir yine
Gammarus sp. olup 1. istasyonda % 66,58, II. istasyonda % 52,35, IIl. istasyonda % 72,17
baskinlik oranlarma sahiptir. Benzerlik analizi sonuglarina gore en benzer istasyonlar 0,75

benzerlik derecesiyle II. ve II1. istasyon olarak tespit edilmistir.
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THE MACROINVERTEBRAT FAUNA AND SEASONAL VARIATION OF
TORBUZEK STREAM (KAHRAMANMARAS-GOKSUN)

(MSc THESIS)
SELIiM KISIMLAR
SUMMARY

This study was carried out between May 2015 and April 2016 to determine the benthic
macroinvertebrate fauna of Torbiizek Stream (Kahramanmaras-Goksun). The samples of
macrobentic fauna from the three station was determined every month with kick-net. From the
research area, 19 taxa were determined belong to Amphipoda, Isopoda, Plecoptera,
Ephemeroptera, Hirudinida, Coleoptera, Haplotaxida, Diptera, Tricoptera, Lumbriculida,
Tricladida and Gastropoda class. The percentage of the determined organizms as follows:
63,38% Amphipoda, 24,58% Gastropoda, 4,03% Ephemeroptera, 2,44% Isopoda, 2,39%
Hirudinida, 1,4% Plecoptera, 0,74% Tricoptera, 0,62% Coleoptera, 0,24% Haplotaxida,
0,13% Diptera, 0,03% Lumbriculida, 0,01% Tricladida.

Collected benthic macroinvertebrate specimens were identified at species or genus

level and their frequency, dominance and similarity analyzes were evaulated.

During the study period species with 100% frequency rate from Torbiizek Stream were
determined as Gammarus sp. from 1. and Il. station, Pseudamnicola merali and Hirudo sp.
From II. station, Perla sp. and Baetis sp. From I. station. According to the stations, the most
dominant species is Gammarus sp. and it has 66,58% prepanderance rate in the first station,
52,35% in the second station and 72,17% in the third station. According to the results of
similarity analysis, the most similar stations are second and third stations with 0,75 degree of

similarity rate.
Key Words: Torbiizek Stream, Benthic macroinvertebrat, Kahramanmaras, Goksun.
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1.GiRiS

Canli yapilarinin sivi bileseni olan su canli varliklarin metabolik olaylar1 i¢in gerek
duyulan ve bu nedenle de canli yasami i¢in hayati 6neme sahip olan bir bilesiktir. Su, kimi
canlilarin yasam ortami oldugu gibi insanlarinda giinlilk yasaminda da kullandig1 énemli bir
bilesiktir. Bu baglamda susuz hayat diisiiniilemez. Bilim adamlarmin uzayda bagka
gezegenlerde yasanabilir ortam i¢in Oncelikle arastirdigi bilesenlerden birisi sudur. Biitiin
bunlar g6z Oniine almarak su kaynaklarimim uzun vadede istikrarli kullanilmas1 gereklidir. Su
kaynaklarmin ekolojik durumlarmmn ortaya c¢ikarilmasi1 ve 1iyi ekolojik konumlarmin
korunmasi, digerlerinin ise iyi statiiye ylikseltilmesi onem arz etmektedir. Dolayisiyla
iilkelerin bilgi, izleme ve degerlendirme sistemleri yetersiz oldugundan, su kaynaklarmin

ekolojik durumlar1 hakkinda genel bir fikir elde etmek kolay degildir (Anonim, 2003).

En Onemli tath su kaynaklarindan olan akarsular yerlesim yerlerinin merkezlerini
belirleyen en 6nemli faktordiir. Bu su kaynaklar1 giinliik yasamda evsel kullanim, i¢cme suyu,
tarim arazileri sulama ve elektrik iiretmek amaciyla kullanilmaktadir. Bu gibi kullanim
sonucu akarsular ister istemez olumsuz yonde etkilenmektedir. Akarsulardaki bu olumsuz
degisimlerin yaninda ekosistem tahribati, fiziksel habitat tahribati gibi nedenlerle su
kalitesinin diismesi, tiirlerin dagilimlarmin degismesi veya tiirlerin yok olmasi ile biyolojik
cesitliligin azalmasina neden olmaktadir. Tahribatlarm 6nemli nedenleri plansiz kentlesme,
sanayl ve kontrolsiiz tarimdir. Biitiin bunlar su kaynaklarinin dogal yapisii degistiren
miidahalelerdir. Bunlardan bagka, 6zellikle gelismis iilkelerde, toksinler, organik kokenli azot
ve fosfor bilesikleri, agir metaller gibi kimyasal kirleticilerin akarsularda siirekli artis1 biiytik
sorunlara yol agmaktadir. Ayrica baraj yapimlarinin da giderek artmasi akarsu sistemlerini
etkilemektedir. Ozellikle gelismis iilkelerde akarsu sistemleri {izerine olumsuz etkileri olan bu
faktorleri azaltmaya yonelik uzun siireli caligmalar yapilmaktadir. Birgok iilkede 1980’lerden
itibaren akarsularin kalitesinin biyolojik yontemlerle degerlendirmeye yonelik yapilan
calismalarin  sayisinda artis  vardir. Avrupa’da ve Amerika’da Ozellikle bentik
makroinvertebratlarn  kullanimma yonelik birgok bilimsel ¢alisma yiiriitiilmektedir.
Ulkemizde ise bu alanda akademik anlamda calismalar siirmesine karsin yeterli olmadigi
goriilmektedir. Genel anlamda iilkemizde bu yondeki ¢alismalar i¢in alt yap1 yetersiz olup

gelisme asamasindadir (Kazanci, 1999).

Akarsular, goller, barajlar ve denizler gibi sucul ortamlar pek c¢ok canli i¢in ideal

yasam ortami olup hayatmi kismen veya tamamen dogrudan sucul habitata bagli olarak



geciren pek ¢ok canli tiirii bulunmaktadir. Bu canlilardan, bentik omurgasizlar hareketlerinin
siirli olmasi nedeniyle, akarsu ortaminda meydana gelen en ufak bir degisime en iyi tepki
veren organizma gruplar1 arasindadir. Akarsu iizerine baraj yapilmasi sonucunda lotik
habitattan lentik habitata dogru olan biiyiik bir degisim yaninda, ortama herhangi bir sekilde
verilen diisiik miktardaki kirleticiler bile komiinite yapisinda degisimlere neden olurlar.
Bundan dolayi, 6zellikle i¢sularda, biyolojik izleme calismalarinin da bentik omurgasizlarin

ayr1 bir onemi vardir (Helawell, 1986).

Suyun bu kadar Onemine binaen gerek sucul ortamdaki yasamin gerekse de su
kaynaklarmnin bilimsel agidan arastirilmasi yetersiz olup halen bentik omurgasiz faunasi
acisindan incelenmemis alanlar mevcuttur. Son doénemlerde Onemi artan ve kirlilik
calismalarinda kullanilan biyolojik parametrelerin kullaniminda giivenilir sonuglar ig¢in

oncelikle bolgenin fauna yapisinin dogru olarak belirlenmesi gerekmektedir (Findik, 2013).

Akarsularin ekolojik durumlarinin ve ekolojik kalitelerinin belirlenmesi i¢in baliklar,
makrofitler, fitoplankton, diatomlar veya bentik omurgasiz gruplar1 kullanilmaktadir. Bentik
omurgasiz organizmalar, tiir kompozisyonlari, biyomas degerleri, mevsimsel degisimleri ve
baz1 tiirler agisindan degerlendirilerek; gollerin ekolojik yapilarmin belirlenmesinde, su
kalitesinin ve kirliliginin saptanmasinda 6nemli indikator olarak yer almaktadir (S6zen ve
Yigit, 1999). Bu canlilarm indikator olarak Onem kazanmasinin nedeni, kolay
toplanabilmeleri, gozle goriilebilmeleri, mevsimlik veya yillik calismalar icin yeterli
uzunlukta yasam dongiisiine sahip olmalar1 ve familya diizeyinde incelenmelerinin yeterli
olmasidir (Cummins,1994; Thorne ve Williams, 1997). Makroomurgasizlar olarak da
isimlendirilen ve akarsularda yaygin bulunan bu organizmalar farkli ortam kosullarinda farkl
hassasiyet gostererek tepki verirler. Hareketleri smirli oldugu icin akarsularin farkli
noktalarinda indikator organizmalardir. Ayrica uygulamada maliyetin de diisiik olmasi
ozellikle gelismekte olan iilkeler icin bu yontemin kullanimini cazip hale getirmektedir

(Rosenberg ve Resh, 1993).

IIman kusakta yer alan Tiirkiye tiir ¢esitliligi bakimindan zengindir. Ancak, gerek
karasal gerekse sucul ortamdaki bu zengin tiirler lizerinde yeterince ¢calisma yapilmamistir. Bu
nedenle yurdumuzdaki akarsularm su kalitesinin arastirilmasi: ve fauna cesitliliginin ortaya
konmasi 6nem arz etmektedir. Kahramanmaras’ta bulunan akarsulardan Firniz Cayi, Karagay,

Delicay akarsular1 ve Sir Baraj Golii hakkinda akademik c¢alismalar mevcuttur. Ancak



Torblizek Cayr hakkinda makroinvertebrat fauna ve mevsimsel dagilim alaninda higbir

akademik calisma kaydedilmemistir.

Bu calismada Torbiizek Cayr’nin Mayis 2015 — Nisan 2016 tarihleri arasindaki bentik
omurgasiz faunasinin tespit edilmesi ve istasyonlara ve mevsime gore dagilimlarinin ortaya
konulmas: ve s6z konusu faunanin siklik, baskinlik ve benzerlik analizlerinin yapilmasi

amaclamistir.
2. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemizde akarsularda bentik faunanin belirlenmesine yonelik olarak yapilmis gesitli

calismalar mevcuttur.

Bilgin (1967), Izmir civar1 tath sularmnda yaptigi bir ¢alismasinda tespit ettigi

Gastropodlar sistematik ve ekolojik yonden incelemistir.

Soylu ve Kirgiz (1975), Apolyont (Bursa) ve Manyas (Balikesir) gbllerinde dip fauna
elementlerinin yillik dagilimlarini arastirmislar; dip fauna elementlerinin, Apolyont Golii’nde
% 74,65 oraninda Oligochaeta, % 24,66 oraninda Chironomidae ve % 0,68 oraninda diger
canlilar; Manyas Go6lii’'nde ise bu dagilimin % 57,31 oraninda Oligochaeta, % 42,39 oraninda

Chironomidae ve % 0,3 oraninda diger canlilar seklinde olustugunu bildirmektedirler.

Ahiska (1999), Kesikkoprii Baraj Golii'ndeki (Ankara) bentik organizma tiirleri
arastrmasinda toplam birey sayisinin % 26,88’ini Chironomidae larvalari, % 32,59’unu

Oligochaeta ve % 40,5’ini diger bentik omurgasizlara ait oldugunu belirtmistir.

Imamoglu (2000), 1998-1999 yillar1 aras1 Dipsiz ve Cine (Mugla-Aydin) Caylar’inda

yaptig1 ¢caligmasinda 8 smif ve bu siniflara ait 113 takson makrobentik bireyler kaydetmistir.

Kazanc1 ve ark. (2000), Yuvarlak¢ay’da (Mugla) yaptig1 calismalarda Platyhelminthes,
Mollusca, Annelida ve Arthropoda subelerine ait 92 cins tespit edip s6z konusu caym su

kalitesini Fiziko-Kimyasal ve biyolojik bulgularla degerlendirmislerdir.

Yorulmaz (2000) ise Dalaman Cayi’nda (Mugla) yaptig1 calismalar sonucunda
Amphipoda, Decapoda, Ephemeroptera, Odanata, Plecoptera, Coleoptera, Diptera ve
Trichoptera takimlarina ait taksonlar belirlenmistir. Ayrica Dalaman Cayr’nin yillik ortalama

fizikokimyasal 6zelliklerini belirlemislerdir.



Diigel (2001), Biiylik Menderes Nehri’nin biyolojik ve fiziko-kimyasal 6zelliklerini
ortaya koymus ve Menderes Nehri’nin bazi kisimlarmin I. derecede bazi kisimlarinin ise IV.
derecede su kalitesine sahip oldugunu ve 3 sube kapsaminda 225 taksonun varligini

bildirmistir.

Kara ve ark. (2004), Karacay’m (Kahramanmarag) kirliligini biyolojik ve
fizikokimyasal parametrelerle ortaya koymuslardir. S6z konusu ¢aym evsel ve endiistriyel

atiklar dolayisiyla yogun kirlilik baskisi altinda oldugunu bildirmislerdir.

Sukatar ve ark. (2004), izmir ili Menemen ilgesi sinirlar1 iginde yer alan Emiralem
Deresi’nde yaptiklar1 dort aylik ¢alisma (Mart 2004 ve Haziran 2004) da, Emiralem
Deresi’nin bazi biyolojik ve fiziko-kimyasal 6zelliklerini inceleyip, bu 6zelliklere dayanarak

su kalitesini belirleme ¢aligsmalar1 yapmaslardir.

Balik (2005), 1987 ve 1988 yillar1 arasinda Kus Goli (Bandirma) makrobentik
omurgasiz faunast hakkinda yaptigi On arastirmasinda Oligochaeta smifindan 10,
Chironomidae familyasindan 5 ve Ceratopogonidae familyasindan 1 olmak iizere toplam 16

takson kaydetmistir.

Duran ve ark. (2006), Gokpinar Cayr’nin (Denizli) su kalitesini fiziko-kimyasal ve
biyolojik faktorler ile beraber degerlendirmis olup, bentik faunasinin da tiir zenginligini en az

cins seviyesinde tespit etmeye ¢alismiglardir.

Yildirim (2006), Firniz Cayr’nin (Kahramanmaras) fiziko-kimyasal ve bazi biyolojik

(Bentik makroinvertebrat) 6zelliklerinin arastirilmasiyla ilgili bir ¢alisma ortaya koymustur.

Zeybek (2007), yiiksek lisans tezinde Cukurca Dere (Isparta) ve Isparta Deresi’nin su
kalitesini ve makrozoobentik organizmalarini incelemistir. Bu amagla taban biiytlik
omurgasizlar1 ve fiziko-kimyasal verileri kullanmistir. Belirledigi 6rnekleme noktalarinda
tespit ettigi organizmalara gore siklik, baskimlik, cesitlilik, benzerlik analizlerini yapmis ve

biyotik indeksleri de kullanarak derelerin su kalitesi siniflarini tespit etmistir.

Oz (2007), Bat1 Karadeniz bdlgesi akarsularinda bentik makroinvertebrat faunasi
iizerine yaptig1 bir arastirmasinda Platyhelminthes, Gastropoda, Bivalvia, Oligochaeta,
Arachnida, Malacostraca ve Insecta olmak {izere 7 smnifa ait toplam 99 takson ve 7112 birey

kaydetmistir.



Yardim ve ark. (2008), Sarikum GoOli (Sinop) Makrobentik Mollusca ve Crustacea
Faunasi arastirmasinda Gastropoda (6 takson), Bivalvia (7 takson) ve Crustacea (13 takson)

olmak tizere toplam 26 bentik takson kaydetmislerdir.

Kalyoncu ve ark. (2008), Aksu Cay1’nda (Antalya) yaptig1 ¢alismada toplam 97 takson
tespit etmistir. Ornekleme noktalarindan Ephemeroptera’ya ait 22, Plecoptera’ya ait 9,
Trichoptera’ya ait 10 takson tespit edip s6z konusu taksonlarin en fazla bulunan takson

oldugunu belirtmislerdir.

Kirkagac ve ark. (2011), Porsuk Cayr’nda (Eskisehir) sucul makrofitler, zooplankton
ve bentik makroomurgasizlar1 ile ilgili bir ¢alisma ortaya koymuslardir. Yaptiklar1 bu
calismada bentik makroomurgasizlardan Erpobdellidae, Tubificidae, Planorbidae ve

Sphaeriidae familyalarina ait tiyeler kaydetmislerdir.

Zeybek ve ark. (2012), Kopriicay Irmagi (Antalya) ‘nin Bentik Omurgasiz Faunasi
iizerine bir ¢alisma yapmigslardir. Bu ¢alisma sonucu en baskin takson Ephemeroptera takimi

oldugunu belirtmiglerdir.

Findik (2013), Ara¢ Cayr (Karabiik) makroomurgasizlar1 ilizerine bir 6n calisma
yapmis olup bu ¢alismada Arag Cayi’nda (Karabiik) baskin olarak Trichoptera takimindan

Hydropsychiade familyasia ait organizmalar oldugunu belirtmistir.

Ayas (2013), Deligay’in (Kahramanmaras) makroinvertebrat faunasi ve mevsimsel
dagilimi {izerine istatiksel bir calisma yapmis olup bu calismasinda Deligay’da
(Kahramanmaras) Diptera ve Amphipoda takimina ait organizma gruplarmin en fazla bulunan

organizma oldugunu belirtmistir.

Tugaytimiir (2013), Bolu ili'ndeki baz1 akarsulardan segtigi 11 farkli istasyonda 81
taksona ait bireyler kaydetmistir. Bu taksonlarin dagilimini, 65’1 Insecta smifindan, 3 takson
Turbellaria, 4 takson Bivalvia, 1 takson Oligochaeta, 3 takson Hirudinea, 1 takson Arachnida,

3 takson Malacostraca ve 1 takson Entognatha seklinde bildirmistir.

Gloer ve ark. (2014), Kahramanmaras’ta yaptiklar1 ¢alismada Pseudamnicola cinsine
ait 3 yeni tiir tanimlamis ve tiirlere; Pseudamnicola goksunensis, Pseudamnicola merali ve
Pseudamnicola marashi isimlerini vermislerdir. Bu tiirlerden Pseudamnicola goksunensis,

Pseudamnicola merali tiirleri bizim ¢aligsma yaptigimiz Torbiizek Cayi’nda kesfedilmistir.



Akbaba (2015), Isiklt Goli’niin (Denizli) bentik faunasi lizerine bir ¢aligma yaparak
bu calismasinda Gastropoda, Oligochaeta, Hirudinea, Crustacea ve Insecta siniflarina ait 35

takson ve bu taksonlara ait toplam 10029 birey kaydetmistir.

Ozbek ve ark. (2016), Adigiizel Baraj Golii'niin (Denizli-Tiirkiye) bentik
makroomurgasizlariyla ilgili bir ¢calisma yaparak en fazla tespit edilen tiirtin Chironomidae

familyasidan Chironomus tentans oldugunu belirtmistir.

Kesir (2016), Ceyhan Nehri (Adana) Trichoptera faunasi ilizerine yaptig1 bir
calismasinda 8 familyaya ait 14 takson kaydetmistir. En baskin tiiriin % 28,48 ile Agapetus sp.

oldugu ve en az gozlemlenen tiiriin % 0,31 ile Psychomyia pusilla oldugunu bildirmistir.

Simsek (2015), Swr Baraj Goli'niin (Kahramanmarag) makrobentik faunasini
belirlemek amaciyla bir arastirma yapmustir. Bu arastirma sonucunda Diptera, Ephemeroptera,
Gastropoda, Haplotaxida, Lumbriculida, Tubificida, Unionoida, Veneroida, Coleoptera

takimlarina ait toplam 9 takson birdirmistir.
3. MATERYAL VE METOT
3.1.Calisma Alam ve istasyonlar

Torblizek Cay1 kaynagi ililkemizin Dogu Akdeniz Bolgesi’nde, Kahramanmaras’in
Goksun ilgesi’nin sinirlari igerisinde 38°0620'N ve 36°26'48"E koordinatlarinda yer almakta

olup Kahramanmaras’in 90 km kuzeybatisindadir.

Torblizek Cayr Goksun ilgesinin kuzeyinde Mehmetbey karst kaynagindan dogup,
Binboga Daglarindan gelen Komiirsuyu Deresi ile birleserek Goksun Cayr’ni olustururlar.
Go6ksun Cayr’nin toplam uzunlugu 60 km olup, Yazidere K&yli’niin hemen yanindan Ceyhan
Nehri’ne katilir (Kahramanmaras ili Cevre Durum Raporu, 2011). Calismalar ise Térbiizek

Cayr’nm ilk 20 km’lik kisminda yapilmistir.

Bentik omurgasizlar1 toplamak amaciyla, rmak sistemini temsil eden 3 istasyon

belirlenmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Calisma bolgesi haritasi

I. istasyon: Goksun flgesi’nin yaklastk 14 km kuzey-batisindaki Mehmetbey
mahallesinin (eski adiyla Mehmetbey koyli) yukari kisimlarinda karst kaynagina yakin
bolgelerdir. Mehmetbey karst kaynagi ayn1 zamanda Goksun’un igme su kaynagi oldugu i¢in
1. Istasyon kaynak noktasmnin 2 km uzaginda secilmistir. Segilen 1. Istasyonun 100 m
yukarisinda alabalik iiretim tesisi bulunmaktadir. Bu c¢aligma istasyonunda su genellikle
berrak olup dipte kiigiiklii biiyiiklii taslar bulunmaktadir. Bu g¢alisma bolgesinde alabalik

iiretim tesisi haricinde yerlesim yeri yoktur (Sekil 3.2).



Sekil 3.2. I. istasyondan bir gériiniim (foto. Selim KISIMLAR)

II. istasyon: Mchmetbey mahallesinin icinde 1. Istasyondan yaklasik 2 km asagida
olup burada da alabalik tesisi bulunmaktadir. Bu istasyondaki akarsuyun zemini daha c¢ok
kumla karisik kiiclik taslar olusturmakta olup su genellikle berraktir. Bu ¢alisma istasyonunda,
cogunlugunu yazlik¢ilarin olusturdugu yerlesim yeri bulunmakla birlikte piknik alanlar1 da

oldugundan yer yer organik atiklar ve yosunlu bdlgeler yer almaktadir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. I1. Istasyondan bir goriiniim (foto. Selim KISIMLAR)



III. istasyon: II. Istasyonun 16 km asagisinda Aslanbey Ciftligi mahallesinde (eski
adiyla Aslanbey Ciftligi Koyll) yeni K.Maras-Goksun karayolu iizerinde Goksun merkeze
yaklagik 4 km uzaklikta bulunan koprii civarinda yer almaktadir. Burada akarsu seviyesi
yiiksek olup bulanik bir goriiniimdedir. Akarsu zemini ¢ogunlukla kumlu bir yapiya sahiptir.
Torbiizek Cay II. istasyondan sonra daha ¢ok yerlesim alanlarinda ilerlemekte olup akarsu
boyunca bir¢ok organik atik karistigindan III. istasyona kirli bir sekilde ulasmaktadir (Sekil
3.4).

Sekil 3.4. I11. istasyondan bir goriiniim (foto. Selim KISIMLAR)

3.2. Bentik Makroskobik Omurgasiz Orneklerinin Toplanmasi ve Saklanmasi

Arastirma siiresince bentik makro omurgasiz 6rnekleri zemindeki tas, ¢akil, kum, su
icinde ve kiyilarda bulunan bitkilerin arasindan 50x30 cm oSlgiilerinde demirden yapilmis ve
tiil gecirilmis, sapl bentik kepgesi ile her istasyonda 3 ayr1 seferde toplama iglemi yapilmistir.
Toplama islemi sirasinda kullanilan bentik kepge akintiya ters yonde dik olacak sekilde suda
tutulmus ve bentik kepgesinin oniindeki kisimda tas, ¢amur ve bitkiyle karigik bulunan kisim
ayakla karigtirilarak organizmalarin akmti ile beraber kepgede toplanmasi saglanmistir
(Platkin vd., 1989). Kesir (2016), Ceyhan Nehri (Adana) Trichoptera faunasi iizerine yaptigi
calismasinda, Yidirim (2006), Firniz Cayi’nin (Kahramanmarag) fiziko-kimyasal ve bazi
biyolojik (Bentik makroinvertebrat) ozelliklerinin arastirilmasiyla ilgili ¢aligmasinda, Ayas
(2013), Deligay’in (Kahramanmarag) makroinvertebrat faunasi ve mevsimsel dagilimi {izerine

yapt1g1 calismasida bu yontemi kullanmislardir.



Alinan sedimentler plastik siselere konularak, laboratuvarda 20mm, 55mm g6z
araliklarma sahip eleklerden gegirilen organizma gruplar1 % 4’liik formaldehit bulunan
tiiplere konulup etiketlenmistir. Etiketlerin iizerine tarih, istasyon ve organizmalarin takim
adlar1 yazilmistir. Daha sonra Euromex marka stereo mikroskopta farkh biiyiitmelerde biiytik
bir kismi cins seviyesinde, bir kismi ise tiir seviyesinde teshis edilmistir. Organizmalarin
teshisinde Bouchard, 2004; Edmonson, 1976; Demirsoy, 1997; Kazanci, 2001 tiir tayin
anahtarlarindan yararlanilmistir.  Pseudamnicola goksunensis, Pseudamnicola merali
tiirlerinin tayininde Gloer ve ark. (2014), yaymladiklar1 makaleden yararlanilarak tiir teshisi

yapilmistir.
3.3. Analiz Yontemleri

3.3.1. Sikhik Analizi

Siklik analizi bir tiirlin arastirma sahasindaki bulunma yiizdesini ifade etmektedir. Bir
tiirlin 6rnekleme sayis1 tiim Ornekleme sayisma boliinerek 100 ile ¢arpimi siklik degerini

vermektedir (Kocatas, 1997).
Siklik (F) = (Na/Nn) x 100

Na = Tiirilin 6rnekleme sayisi,

Nn = Tiim 6rnekleme sayisi.

Bir kommunitedeki tiirlerin siklik dereceleri 5 kategoride incelenir;
% 1-20: Nadir gozlenen tiirler

% 21-40: Seyrek gozlenen tiirler

% 41-60: Genellikle gozlenen tiirler

% 61-80: Cogunlukla gdzlenen tiirler

% 81-100: Devamli gézlenen tiirler.
3.3.2.Baskinhk Analizi

Bir tiire ait bireylerin tiim tiirlere ait bireylere gore yayilma alani oran1 veya bir tiire ait
birey sayisi ile tiim tiirlere ait toplam birey sayisi arasindaki oranin yilizde anlatimidir
(Kocatas, 1997).
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Baskinlik (B) = (Na/Nn) x 100

B = Baskinlik,
Na = Bir tiire ait birey sayisi,

Nn = Tiim tiirlere ait birey sayilarinin toplama.

Baskinlik 5 kategoride degerlendirilmektedir.

0=Yok

+ = Nadir veya ¢ok nadir tiirler

1 = Popiilasyon biiytikliigli % 5’ten diisiik tiirler

2 = Popiilasyon biiyiikliigli % 5-25 arasinda olan tiirler
3 = Popiilasyon biiytikliigli % 25-50 arasinda olan tiirler
4 = Popiilasyon biiyiikliigii % 50-75 arasinda olan tiirler
5 = Popiilasyon biiytikliigli % 75’ten fazla olan tiirler.

3.3.3. Benzerlik Analizi

Ornekler ve drnekleme noktalar: arasindaki tiir kompozisyonu smiflamasina benzerlik

analizi denir. Bir kommuniteyi ¢esitlilik ve benzerlik yoniinden tanimlayabilmek ve diger
kommuniteyle karsilastirabilmek i¢in kommunitedeki tiirleri ve bunlara ait bireyleri tek tek
saymak gerekmektedir. Ozellikle genis kommunitelerde bu islem oldukca zor oldugu igin
kommuniteyi temsil edecek Ornekleme alanlari secilir ve bunlar istatistiksel yontemler
kullanilarak degerlendirilir. Bu amagla Orneklemedeki tiirler arasi yakinlik derecesi,

ornekleme istasyonlarindaki benzerlik derecesi ve ornekleme istasyonu veya kommunitelerin

benzerlik indeksleri hesaplanabilir (Kocatag, 1997).

2a

Q—_

" b+c
Q = Sorensen benzerlik indeksi
a = Iki 6rnekleme noktasindaki ortak tiir say1st

b = Birinci 6rnekleme noktasindaki tiir sayisi

¢ = Ikinci 6rnekleme noktasindaki birinci drnekleme noktasindan farkls tiir sayis
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Torblizek Cayi’nda Mayis 2015 ve Nisan 2016 tarihleri arasinda yapilan arazi
calismasinda tespit edilen organizmalar Cizelge 4.1°de verilmistir. Arastirmada Amphipoda,
Isopoda, Plecoptera, Ephemeroptera, Hirudinida, Coleoptera, Haplotaxida, Diptera,
Tricoptera, Lumbriculida ve Tricladida takimlarina ait 12 takson Gastropoda smifina ait 7
takson tespit edilmistir. Her {li¢ istasyonda rastlanan tiirler Gammarus sp., Pseudamnicola

merali, Pseudamnicola goksunensis, Perla sp., Baetis sp., ve Hydropsyche sp. tiirleridir.

Cizelge 4.1. Torbilizek Cayi’nda tespit edilen taksonlar

(* = Mevcut, ------- =Yok)

I. istasyon II. istasyon III. istasyon
Takim : Amphipoda
Gammarus sp. * s *
Takim : Isopoda
Asellus aquaticus | e | emeeeee *
Smif : Gastropoda
Radix labiata | @ e | e *
Pseudamnicola merali * * *
Oxyloma elegans « | .
Gyraulus piscinarum | = ---—--- * %*
Pseudamnicola goksunensis * * *
Pseudobithynia sp. | = - | e *
Planorbis planorbis | = --—---- * %*
Takim : Plecoptera
Perla sp. * * *
Takim : Ephemeroptera
Baetis sp. * * *
Takim : Hirudinida
Hirudo sp. * * *
Takim : Coleoptera
Elmis sp. * * |
Takim : Lumbriculida
Lumbriculus sp. | = --——-- * *
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Takim : Haplotaxida
Tubifex sp. £ ot
Takim : Tricladida

Planariasp. | —eeee- e

Takim : Tricoptera

Hydropsyche sp. * * *
Takim : Diptera

Ablabesmyia sp. * | *
Simulium sp. S

Kalyoncu ve ark. (2008), Aksu Cay1’nda (Antalya) yaptiklar1 ¢alismada Gammarus sp.
tiiriinii 1., 4. ve 5. Istasyonlardan kaydetmislerdir. Pseudamnicola merali, Pseudamnicola
goksunensis ve Hirudo sp. tiirlerinden kayit bildirmemislerdir. Perla sp. tiirlinden yalnizca 1.
Istasyondan, Baetis sp., ve Hydropsyche sp. tiirlerinden ise biitiin istasyonlardan kayit
bildirmislerdir.

Yildirim  (2006), Fmrniz Cayr’'nda (Kahramanmaras) yaptigi c¢alismasinda
Pseudamnicola merali, Pseudamnicola goksunensis tiirlerinden kayit bildirmemis olup,
Torbiizek Cayr’nda yaptigimiz ¢aligmalara benzer sekilde Gammarus sp., Perla sp., Baetis
sp., Hirudo sp. ve Hydropsyche sp. tlirlerine tiim istasyonlardan kayit bildirmistir.

Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmaras) yaptig1 calismasinda Pseudamnicola
merali, Pseudamnicola goksunensis tiirlerinden kayit bildirmemis ancak, Pseudamnicola sp.
tiirlinii yalnizca I. istasyondan kayit bildirmistir. Baetis sp., Perla sp. tlrlerine yalnizca 1.
istasyondan, Gammarus sp. tiriine 1. ve II. istasyonlardan, Hydropsyche sp. tiiriine ise
Torbiizek Cayr’nda yaptigimiz calismaya benzer sekilde tiim istasyonlardan kayit bildirmistir.

Simsek (2015), Swr Baraj Goli'niin (Kahramanmarag) makrobentik faunasini
belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmasinda Diptera, Ephemeroptera, Gastropoda,
Haplotaxida, Lumbriculida, Tubificida, Unionoida, Veneroida, Coleoptera takimlarma ait
toplam 9 takson bildirmis olup Torbilizek Cayi’nda yaptigimiz ¢alismada her ii¢ istasyonda
rastlanan Gammarus sp., Pseudamnicola merali, Pseudamnicola goksunensis, Perla sp.,
Baetis sp., ve Hydropsyche sp. tiirlerinden Sir Baraj Golii’'nde kayit bildirmemistir.

Torblizek Cayr’nda yaptigimiz calismamizda tespit edilen taksonlarin belirleyici

ozellikleri kisaca agagidaki gibidir:
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Gammarus sp.: Bu canlilar temiz ve serin sularda indikatér olarak bulunurlar.
Baliklarin besinlerini olustururlar (Kellogg, 1994). Gozleri iyi gelismistir. Karapakslari
olmayan bu tiirlin viicutlar1 ¢ogunlukla yandan basik olup birinci ve ikinci antenleri ¢ok iyi
gelismistir. Akarsulardaki yasam alanlar1 yosunlarin arasi ve taglarin altidir. Alabalik yemi
olarak bilinirler. Hareketleri ¢ok hizlidir (Barlas, 2000). Yiiriime ve ylizmeye uyum saglamis
yedi ¢ift bacaklar1 vardir. Dogadaki ¢evresel tercihleri koyu alanlardir. Copgii canlilar olarak
bilinirler. Ciirlimiis materyal ve mikro hayvanlar iizerinden beslenirler. Su sicakligina bagh
olarak Subat ve Ekim aylarinda yavrularlar (Badcock, 2004; Cavusoglu, 2007). Torbiizek
Cayr’nda makrobentik fauna {izerine yaptigimiz ¢alismamizda Gammarus sp. bireylerine tiim
istasyonda rastlanilmis olup birinci istasyonda 3184 adet, ikinci istasyonda 2574 adet, li¢iincii
istasyonda 3185 adet bulunmus olup Torbiizek Cay1’nda say1 olarak en ¢ok bulunan tiirdiir.

Yildirim (2006), Firniz Cayr’nda (Kahramanmaras) yaptigi calismasinda Gammarus
sp. tlriinden 1. istasyonda 277, 1I. istasyonda 382, III. istasyonda 149 adet kayit bildirmistir.

Imamoglu (2000), Dipsiz ve Cine (Mugla-Aydim) Cayr’nda yaptig1 ¢aligmasmda 2991
adet Gammarus sp. tiiriine rastlamig olup Crustacecae grubu igerisinde sayica en fazla tiir
oldugunu kaydetmistir.

Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmaras) yaptig1 ¢calismasinda Gammarus sp. tliriine
I. istasyonda 736 adet, II. istasyonda 3 adet rastlamis olup III. istasyondan kayit
bildirmemistir.

Simsek (2015), Sir Baraj Golii’nde (Kahramanmaras) yaptig1 calismasinda Gammarus
sp. tlriinden kayit bildirmemistir.

Asellus aquaticus: Tathisularda bitkilerin ve organik detritusun bol oldugu gél, golet ve
nispeten yavas akan sularda bolca bulunur (Birstein, 1951). Asellus aquaticus kirli sulara kars1
toleranslidir ve su kalitesinde indikator tiir olarak kullanilir (Bayrak Arslan, 2015). Asellus
aquaticus, sicaklik yeterince yiiksekse, yil boyunca iireyebilir; Soguk hava kosullarinda
ireyemezler. Olgunluga sicak yaz sicakliklarinda birka¢ ayda ulasilabilir, ancak soguk
sularda, 6rnegin yiiksek enlem veya dag sularinda, olgunlasma iki yila kadar siirebilir Su
sicaklig1 ilkbaharda yaklasik 7-8 © C ye ulastiginda tireme baslar (Okland, 1978). Torbiizek
Cayr’nda makrobentik fauna {lizerine yaptigimiz ¢calismamizda Asellus aquaticus tiirii yalnizca
ticlincii istasyonda 345 adet tespit edilmistir.

Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmaras) yaptig1 calismasinda Asellus aquaticus
tiirtine 1. istasyonda 2 adet, III. istasyonda 11 adet rastlamis olup II. istasyondan kayit

bildirmemistir.
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Yildirim (2006), Firniz Cayr’nda (Kahramanmaras) yaptigi ¢aligmasinda ve Simsek
(2015) Sir Baraj Golii’nde (Kahramanmaras) yaptigi calismasinda Asellus aquaticus tiiriinden

kayit bildirmemislerdir.

Imamoglu (2000), Dipsiz ve Cine (Mugla-Aydin) Cayi’nda yaptig1 ¢alismasmda

Asellus aquaticus tiirine 6 istasyon arasinda 1. ve 3. istasyondan kayit bidirmistir.

Radix labiata: Durgun sularda ve akarsularin yavas akan kisimlarinda yasarlar. Rengi
acik boynuzsu, bazen koyu kahverengi karigiktir. Kabuk oval, genisliginden daha yiiksek
yapida olup ince geperlidir (Odabasi, 2011). Torblizek Cayi’nda makrobentik fauna {izerine

yaptigimiz ¢alismamizda bu tiir yalnizca tigiincii istasyondan kaydedilmistir.

Planorbis planorbis: Disk seklinde, acik sar1 renkte, sert yapida bir kabuga sahiptir.
Kabuk iizerinde gozle goriliir diizenli ¢izgiler mevcuttur. Son sarmalin tabaninda ¢ikinti
seklinde keskin ve sarmali takip eden ince bir yap1 vardir (Glirlek, 2015). Torbiizek Cay1’nda
yaptigimiz calismamizda Planorbis planorbis tiriine ikinci ve {igiincli istasyonlarda

rastlanilmistir.

Pseudamnicola merali ve Pseudamnicola goksunensis tiirleri tabani tash ve az
gelismig bir bitki Ortiisiine sahip, hizli akan akarsularda yasarlar (Gloer ve ark., 2014). Bu
tiirler yeni kesfedilmis olup Gloer ve ark. tarafindan 2014 yilinda tanimlanmistir. Torbilizek
Cayr’'nda yaptigimiz ¢alismamizda Pseudamnicola merali ve Pseudamnicola goksunensis

tiirlerine ti¢ istasyonda da rastlanmistir.

Gyraulus piscinarum: Yuvarlak sekilli olup, her iki tarafi konkavlasmistir.
Kabuklarinm son kivrim yeri oldukca derin ve genislemistir. Gri ya da sar1 renktedirler
(Imamoglu, 2000). Torbiizek Cayr’nda makrobentik fauna iizerine yaptigimiz ¢aligmamizda

Gyraulus piscinarum tiiriinden II. ve III. istasyondan kaydedilmistir.

Pseudobithynia sp.: Bithyniidae familyas: igerisinde yer almaktadir. Bu familyanin
bireyleri konsantrik biiylime ¢izgilerine sahip olup karakteristik kire¢cli kabuk kapag:
(operculum) olan orta boylu tath su salyangozlaridir. Salyangozun viicudu siyahtan koyu
kahverengiye degisir ve altin sarisi ile turuncu renkte noktalar yuvarlaklasir. Kabugun boyu
7-13 mm, genisligi 5-9 mm’dir. Camur salyangozu olarak bilinir (Nordsieck, 2017). Torbiizek
Cayr’nda makrobentik fauna {izerine yaptigimiz calismamizda Pseudobithynia sp. tiiriine ait

bireyler yalnizca iiciincii istasyondan tespit edilmistir.
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Oxyloma elegans: Kiiclik derelerin ve uzun nehirlerin kenarmda nemli tas ve su
bitkilerinin {izerinde yasarlar. Ayrica sel birikintisi i¢inde, yiizeyi alg ve camurla kaph taglar
iizerinde de yasarlar. Sarimsi veya sarimsi kahveye calar renktedir. Bu tiirler genellikle
benekli veya koyu renkte goOziikiir. Bunun nedeni bu tiirlerin iistiine yapisan alglerdir
(Kebapgi, 2007). Torbiizek Cayi’'nda makrobentik fauna iizerine yaptigimiz calismamizda

Oxyloma elegans tiirlerine yalnizca birinci istasyonda rastlanilmistir.

Yildirim (2006), Firniz Cayi’nda (Kahramanmaras) yaptigi ¢alismasinda Gastropoda
sinifindan yalnizca Ancylus fluviatilis tiriinden kayit bildirmis olup I. istasyondan 34 adet, I1.
istasyondan 47 adet, III. istasyondan 14 adet bildirmistir. Torbiizek Cayi’nda makrobentik

fauna {izerine yaptigimiz ¢alismamizda Ancylus fluviatilis tiiriine rastlanmamaistir.

Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmaras) yaptig1 c¢alismasinda Gastropoda
sinifindan Melonopsis buccinoidea, Galba sp., Physa sp., Pseudamnicola sp., Gyraulus sp.,
Pisidium sp. tiirlerinden kayit bildirmistir. Bu tiirlerden Pseudamnicola sp. ve Gyraulus sp.
tirleri Torblizek Cayr’'nda makrobentik fauna {iizerine yaptigimiz ¢alismamizda da

rastlanmustir.

Simsek (2015), Swr Baraj Goli'niin (Kahramanmarag) makrobentik faunasmni
belirlemek amaciyla yaptig1 arastrmasinda Gastropoda sinifina ait Physella acuta,
Melonopsis sp. tiirlerine yalnizca II. istasyondan kayit bildirmistir. Torbilizek Cayi’nda

yaptigimiz ¢calismamizda da Physella acuta, Melonopsis sp. tiirlerine rastlanmamaistir.

Perla sp.: Bu tiir genellikle kaynaga yakin olan, kirlilik oran1 az olan bdlgelerde ve
zeminin biliyiik cogunlugunun kiiciik taslarla kapli oldugu akarsularda bulunur. Bu cinsin geng
larvalar1 sucul bitkiler lizerinde, yasl larvalar ise taglarin altinda yasarlar (Yildirim, 2006). Bu
tiirtin ait oldugu Plecoptera takimi akarsularda, su kalitesinin tespitinde kullanilan indikator
tiirleri icerisinde barmndirir. Larva donemlerini akarsularda gecirirler. Bu takimin iiyeleri,
cevresel baskilardan ilk etkilenen bentik omurgasizlarindandir (Kazanci, 2008). Perla sp.
tiirline, Torblizek Cayi’'nda makrobentik fauna {izerine yaptigimiz calismamizda, tiim
istasyonlarda rastlanmis olup 1. Istasyondan 179 adet, II. istasyondan 5 adet, III. istasyondan

14 adet tespit edilmistir.

Yildirim (2006), Firniz Cayi’nda (Kahramanmaras) yaptigi calismasinda Perla sp.
tiirtinden 1. istasyondan 217 adet, II. istasyondan 193 adet, III. istasyonda 166 adet kayit
bildirmistir.
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Ayas (2013), Deligay’da (Kahramanmaras) yaptigi ¢alismasinda Perla sp. tiiriinden

yalnizca I. istasyondan 1 adet bildirmistir.

Simgek (2015), Sir Baraj Golii’nde (Kahramanmaras) yaptig1 calismasinda Perla sp.
tiirtinden kayit bildirmemistir.

Baetis sp.: Baetis sp. tiirli Ephemeroptera takimina ait olup bu takimin bireylerinin bir
cogu hizli akintiya uygun olarak sirt ve karin yoniinde baskilanmis veya viicut yapilar1 mekik
seklindedir (Kazanci, 2001). Bu cinsin tiirleri perifiton ya da detritus iizerinden beslenir.
Bitkilerin ve taglar altinda yasarlar ve abdomenlerini iki yana sallayarak hareket ederler.
Bulundugu boélgeye sikica tutunurlar. Bu cinsin tiirleri ¢ok temiz sulardan kirli sulara kadar
her tip akarsularda bulunurlar. Fakat genellikle hafif kirli ortamlar1 tercih ederler (Tiirkmen,
2013). Torbiizek Cayi’nda makrobentik fauna {izerine yaptigimiz calismamizda, Baetis sp.
tiirline tiim istasyonlarda rastlanilmig olup 1. istasyonda 252 adet, II. istasyonda 91 adet, III.
istasyonda 225 adet bulunmustur.

Yorulmaz (2000), Dalaman Cayi’nda (Mugla) yaptig1 calismasinda Beatis sp.’den 829
adet, Imamoglu (2000), Dipsiz ve Cine Cayr’nda (Mugla-Aydin) yaptig1 calismasinda 4881

adet bulmustur.

Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmaras) yaptig1 calismasinda Baetis sp. tliriinden,

yalnizca I. istasyondan, 2 adet bildirmistir.

Yildirim (2006), Firniz Cayr’nda (Kahramanmaras) yaptigi calismasinda Baetis sp
tiirtinden 1. istasyonda 49, II. istasyonda 134, III. istasyonda 137 adet kayit bildirmistir.

Simgsek (2015), Sir Baraj Golii’nde (Kahramanmaras) yaptig1 calismasinda Baetis sp.
tiirlinden kayit bildirmemistir. Ancak Baetis sp. tiiriiniin ait oldugu Ephemeroptera takimina

ait Ephemerella sp. tlriinden 1. ve II. istasyondan kayit bildirmistir.

Hirudo sp.: Bu tiir, 1518a kars1 toleranslar1 olmadigi i¢in taslarin, yapraklarin ve sucul
bitkilerin dallarmin altlarinda saklanmaktadirlar. Viicutlar1 uzun silindirik seklinde ve
kahverengimsi gri renktedir (Yildirim, 2006). Torbiizek Cayr’nda makrobentik fauna lizerine
yaptigimiz ¢alismamizda, Hirudo sp. tliriine tiim istasyonlarda rastlanilmis olup I. istasyonda

68 adet, I1. istasyonda 204 adet, III. istasyonda 65 adet bulunmustur.

Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmaras) yaptig1 calismasinda Hirudo sp. tliriinden,
I. istasyonda 7 adet, II. istasyonda 10 adet, III. istasyonda 7 adet kayit bildirmistir.
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Yildirim (2006), Frniz Cayr’'nda (Kahramanmaras) yaptigi ¢alismasinda Hirudo
medicinalis turiinden I. istasyonda 20, II. istasyonda 7, III. istasyonda 41 adet kayit
bildirmistir.

Simsek (2015), Sir Baraj Golii’'nde (Kahramanmaras) yaptigi1 ¢alismasinda Hirudo sp.

tiirtinden kayit bildirmemistir.

Planaria sp.: Tricladida takiminda yer alan bu tiirlin viicutlar1 segmentsiz, cogu yassi
ve genelikle de yaprak seklinde solucanlardir. Viicutlar1 epidermis ve onun altinda bulunan
kas kilifiyla ortiilmiistiir (Demirsoy, 1998). Planaria, gelismis rejenerasyon mekanizmalarina
sahip olup yetiskinlik boyunca, beyin de dahil olmak iizere, viicudundan cerrahi olarak
c¢ikarilan herhangi bir kismi yeniden canli bireye doniisiir (Roberts-Galbraith ve Newmark,
2015). indikator olarak; Planaria organik dokiintiiniin bolca bulunabildigi mezotrofik ve
otrofik sularda goriiliir. Ayrica bazi tiirler oksijen doygunlugu fazla olan sular, siilfiir kaynakli
sular veya soguk sular gibi belirli 6zelliklere sahip habitatlarda bulunabilmektedir. Genel
olarak bir ¢cok Planaria tiirii, bulundugu habitatta en az % 70 oksijen doygunluguna ihtiyag
duyar (Mackie, 2001). Torbiizek Cayi’nda makrobentik fauna {izerine yaptigimiz
calismamizda Planaria sp. tlriine yalnizca, Kasim 2015 doneminde, II. istasyonda bir adet

rastlanmustir.

Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmaras) yaptigi calismasinda Planaria sp. tiiriinden

kayit bildirmemis ancak Turbellaria sp. tiiriinden I. istasyondan 1 adet kayit bildirmistir.

Yildirim (2006), Firniz Cayr’nda (Kahramanmaras) yaptigi ¢aligmasinda ve Simsek
(2015), Srr Baraj Goli’'nde (Kahramanmaras) yaptig1 calismasinda Planaria sp. tliriinden
kayit bildirmemislerdir.

Elmis sp.: Coleoptera takiminda yer almakta olup bu takimm tiim yetiskin bireylerin
viicut yiizeylerinin ¢ogunu kaplayan ve koruyan sert, yogun bir dis iskelet vardir. Elytra
olarak bilinen on kanatlar, zarif arka kanatlara koruyucu Ortii gorevi yaparlar. Dinlenme
sirasindaki her iki elytra sirtin ortasinda bir araya gelir ve bu durum takimin en belirgin
ozelliklerinden biri olan diiz bir ¢izgi olusturur. Ucus esnasinda elytra viicudun kenarlarinda
tutularak belirli bir miktarda aerodinamik denge saglanir (Meyer, 2016). Torbiizek Cayi’nda
yaptigimiz calismamizda Elmis sp. tiirline 1. istasyonda 12 adet ve Il. istasyonda 76 adet

rastlanmustir.
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Ayas (2013), Deligay’da (Kahramanmaras) yaptig1 calismasinda Elmis sp. tiliriinden
kayit bildirmemis ancak 1. istasyondan Elmis sp. tiirlinlin ait oldugu Coleoptera takimina ait
Enochrus sp. tiirtinii 10 adet, Dystiscus sp. tiirtinii 30 adet, III. istasyondan Dystiscus sp.

tiirtinii 2 adet kaydetmistir.

Yildirim (2006), Firniz Cayr’nda (Kahramanmaras) yaptigir calismasinda Elmis sp.
tirlinden kayit bildirmemis ancak E/mis sp. tiriiniin ait oldugu Coleoptera takimina ait

Hydrobius sp. tiirlinii 1. istasyondan 1 adet, II. istasyondan 3 adet kayit bildirmistir.

Simsek (2015), Sir Baraj Golii’nde (Kahramanmaras) yaptig1 calismasinda bilinmeyen
Coleopter tiirii olarak 3 adet birey kayd1 bildirmstir.

Lumbriculida takiminda yer alan Lumbriculus sp. tiiriine Torblizek Cayi’nda

yaptigimiz ¢calismamizda II. istasyonda 3 adet, I1I. istasyonda 1 adet rastlanmistir.

Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmaras) yaptig1 ¢alismasinda Lumbriculus sp.
tirtine I. istasyondan 156 adet, II. istasyondan 1 adet, IIl. istasyondan 24 adet kayit
bildirmistir.

Yildirim (2006), Firniz Cayr’nda (Kahramanmaras) yaptigi ¢alismasinda Lumbriculus

sp. tlriinden kayit bildirmemistir.

Simsek (2015), Sir Baraj Goli'nde (Kahramanmaras) yaptigi ¢alismasinda

Lumbriculus sp. tliriine sadece II. istasyonda 78 adet rastlamstir.

Tubifex sp.: Tubifex sp. tiirii Oligochaeta sinifinda yer alir. Bu siifin bireyleri organik
kirlilik ve c¢oziinmiis oksijen konsatrasyonunun azalmasi yada artmasi gibi durumlarin
goriildigi ortamlarda bulunurlar (Kazanci ve Girgin, 1998). Bu canlilarin bollugu, bu
durumlarda diger bentik makroinvertebratlarin azalmasina bagli olarak artis gosterir (Mackie,
2001). Kirlilik indikatorii olarak kullanilan Oligochaeta tiirleri (6zellikle Tubifex tubifex
Miiller, 1774) oksijen yoklugunda veya azliginda hayatta kalabilmektedir. Ancak Tubificidae
tiirlerinin tiimii kirlilik indikatorii degildir. Ornegin;Tubifex kessleri ve Peloscolex variegatum
gibi bazi tiirler oksijen konsantrasyonu fazla olan sularda yasarlar (Mackie, 2001). Torbiizek
Cayr’nda yaptigimiz calismamizda Tubifex sp. tiirline yalnizca Mayis 2015 doneminde I.

istasyonda 34 adet rastlanilmistir.
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Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmaras) yaptigi ¢alismasinda, Yildirim (2006),
Firniz Cayr’nda (Kahramanmaras) yaptigi calismasinda ve Simsek (2015), Sir Baraj Golii’nde

(Kahramanmaras) yaptig1 ¢alismasinda Tubifex sp. tiiriinden kayit bildirmemislerdir.

Hydropsyche sp.: Hydropsyche sp. tiirii Trichoptera takimininda yer almakta olup bu
takima ait bireylerin evcikli bocek larvasi, tath suda, soguk ve hizli akan akarsularda bulunur.
Evcikli bocek larvalar1 bir¢cok kirletici maddeye karst ¢ok hassas olduklarindan, su
kaynaklarmin su kalitesini degerlendirmek i¢in bircok bilim adami evcikli bdceklere
odaklanir (Grinager, 2009). Torbiizek Cayr’nda makroinvertebrat fauna lizerine yaptigimiz
calismamizda Hydropsyche sp. tiiriine tlim istasyonlarda rastlanmis olup I. istasyonda 67 adet,

II. istasyonda 33 adet ve IlI. istasyonda 5 adet rastlanmistir.

Ayas (2013), Deligay’da (Kahramanmaras) yaptigi calismasinda Hydropsyche sp.
tirtine I. istasyondan 168 adet, II. istasyondan 23 adet, IIl. istasyondan 6 adet kayit
bildirmistir.

Yildirim (2006), Firniz Cayr’nda (Kahramanmaras) yaptig1 calismasinda Hydropsyche
sp. tiirine I. istasyonda 444 adet, II. istasyonda 451 adet, III. istasyonda 260 adet kayit
bildirmistir.

Simsek (2015), Sir Baraj Goli'nde (Kahramanmaras) yaptigi ¢alismasinda
Hydropsyche sp. tiirlinden kayit bildirmemistir.

Simulium sp.: Diptera takimindan larva formunda olan Simulium sp. tirleri kuyruk
kismidaki emici ile tas, kiitiik veya su bitkileri gibi herhangi bir objeye tutunur ve ipeksi
ipligi ile 1slanmaktan korunur. Larvalar su yiizeyine yakin kalirlar. Hizli akimin oldugu ¢ok
biiylik nehirlerde larvalar birkag metre derinlikte bulunabilirler (Demircioglu, 2014).
Torblizek Cayi’nda makroinvertebrat fauna iizerine yaptigimiz calismamizda Simulium sp.
tiirtine yalnizca 1. istasyonda 1 adet rastlanmistir. Diptera takiminda yer alan bir bagka tiir olan

Ablabesmyia sp. tiiriinden ise 1. istasyonda 15 adet, III. istasyonda 3 adet rastlanilmistir.

Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmaras) yaptigi calismasinda Diptera takimindan I.
istasyonda Simulium sp., Tabanus sp., Sturgis sp., Ablabesmyia sp., Hemorodromia sp., 11.
istasyonda Simulium sp. ve S. Vittatum (pupa), 111. istasyonda Simulium sp., S. Vittatum

(pupa), Ablabesmyia sp., Hemorodromia sp. Tibula sp. ve Chrinomus sp. tirlerini bildirmistir.
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Yildirim (2006), Firmiz Cayr’'nda (Kahramanmaras) yaptigi c¢alismasinda Diptera

takimindan kayit bildirmemistir.

Simsek (2015), Sir Baraj Golii’'nde (Kahramanmaras) yaptigi ¢alismasinda I. ve II.

istasyonlarda Simulium sp. (Larva) tiriinden ve 1., II. ve IIl. istasyonlarda Tanypus sp.

(Larva) tiiriinden kayit bildirmistir.

Cizelge 4.2. Istasyonlara gore organizma birey sayilar

Sistematik grup |l istasyon IL. istasyon I11. istasyon Toplam
Amphipoda 3184 2574 3185 8943
Gastropoda 970 1929 570 3469
Plecoptera 179 5 14 198
Hirudinida 68 204 65 337
Ephemeropera 252 91 225 568
Tricoptera 67 33 5 105
Lumbriculida 0 1 4
Haplotaxida 34 0 34
Isopoda 0 345 345
Diptera 16 3 19
Coleoptera 12 76 0 88
Tricladida 0 1 0 1
Toplam 4782 4916 4413 14111

Aragtirma siiresince en ¢ok rastlanan tiir Amphipoda takimina ve Gastropoda simifina
aittir. En az birey ise 1 adetle Tricadida takimindan Planaria sp. tiirii tespit edilmistir (Cizelge
4.2). Tespit edilen makroinvertebrat takimlarmin % 63,38’ini Amphipoda takimindan
Gammarus sp. olusturmaktadir. % 24,58’ini Gastropoda, % 4,03’iinii Ephemeroptera, %
2,44°tinii Isopoda, % 2,39’unu Hirudinida, % 1,4linii Plecoptera, % 0,74’iini Tricoptera, %
0,62’sini  Coleoptera, % 0,24°tinii Haplotaxida, % 0,13’lnii Diptera, % 0,03’{inii
Lumbriculida, % 0,01’ini Tricladida takimi olusturmaktadir (Sekil 4.1)
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Organizmalar

Sekil 4.1. Calisma alaninda tespit edilen makroinvertebrat takimlarinin yiizde

dagilimlar1

Sekil 4.1.’e gore Torbiizek Cayi’'nda tespit edilen bireyler yiizdelik olarak en fazla

Amphipoda takimina ve Gastropoda sinifina aittir.

Ayas (2013), Delicay’in (Kahramanmaras) makroinvertebrat faunasinda Diptera ve
Amphipoda takimma ait organizma gruplarinin en fazla bulunan organizma oldugunu

belirtmistir.

Zeybek ve ark. (2012)’nin Kopriigay Irmagi’'nda (Antalya) yaptiklari caligsmada,
akarsuyun bentik omurgasiz faunasiin % 93 Insecta, % 3,5 Malacostraca, % 2,3 Gastropoda,

% 1,2 Hirudinea larvalar1 tarafindan temsil edildigini belirtmistir.

Ozbek ve ark. (2016), Adigiizel Baraj Golii'niin (Denizli-Tiirkiye) bentik
makroomurgasizlariyla 1ilgili calismasinda en fazla tespit edilen tiirin Chironomidae

familyasidan Chironomus tentans oldugunu belirtmistir.

Duran ve ark. (2006), Gokpmar Cayi’nda (Denizli) yaptig1 calismada tespit ettikleri
10350 bireyin % 34’Unii Diptera larvalari, % 14inii Trichoptera larvalari, % 10
Ephemeroptera larvalari, % 8 Annelida larvalari, % 7 Odanata tiirleri, yine % 7 Mollusca
tiirleri, % 5 Coleoptera larvalari, % 4 Crustacea tiirleri, % 3 Hemiptera tiirleri, % 3
Platyhelminthes tiirleri, % 3 Plecoptera larvalar,, % 1 Lepidoptera larvalar1 ve % 1’ini

Celicerata tiirlerinin olusturdugunu hesaplamistir.
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Soylu ve Kirgiz (1975), Apolyont ve Manyas gollerinde yaptigi calismasinda dip
fauna elementlerinin, Apolyont Golii'nde % 74,65 oraninda Oligochaeta, % 24,66 oraninda
Chironomidae ve % 0,68 oraninda diger hayvanlar; Manyas Go6lii’'nde ise bu dagilimin %
57,31 oraninda Oligochaeta, % 42,39 oraninda Chironomidae ve % 0,3 oraninda diger

hayvanlar seklinde bildirmislerdir.

Oz (2007), Bati1 Karadeniz bdlgesi akarsularinda bentik makroinvertebrat faunasi
iizerine yaptig1 bir arastirmada 7112 birey ve 99 takson saptandigini kaydederek birey sayisi
olarak en fazla Malacostraca sinifindan rastlanildigini belirtmis olup bunun nedeni olarakta 9.
istasyonda Malacostraca smifindan Gammarus lacustris Sars, 1863 tiiriiniin ¢cok fazla sayida

olmasini belirtmistir.

Simsek (2015), Swr Baraj Goli'niin (Kahramanmaras) makrobentik faunasini
belirlemek amaciyla yaptig1 bir arastrmasinda tespit edilen makrobentik organizma
gruplarmin % 54,60°’n1 Haplotaxida, % 17,72’sini Tubificida, % 9,89 unu Unionoida, % 6,77
sini Diptera, % 3,64’linli Veneroida, % 3,47’sini Lumbriculida, % 2,89’unu Gastropoda, %
0,89’unu Ephemeroptera ve % 0,13’tinli bilinmeyen Coleoptera seklinde dagilim

olusturdugunu kaydetmistir.
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Sekil 4.2. Torbiizek Cayi’nda istasyonlara gore rastlanan birey sayilar1 (ylizde)

Torblizek Cayr’nda en fazla bireye 12 farkli tlirde 4916 adetle II. istasyonda
rastlanmugtir. II1. istasyonda 4413 adet birey tespit edilmistir. Ayn1 zamanda 14 farkli tiirle en
fazla tiir ¢esidi bu istasyonda tespit edilmistir. En az bireye ise 12 farkl tiirde 4782 adetle 1.
istasyonda rastlanmistir (Cizelge 4.3). 1. istasyonda tespit edilen makroinvertebratlar toplam
bireylerin % 33,89’unu, II. istasyonda tespit edilenler toplam bireylerin % 34,84 linii, III.
istasyonda tespit edilenler ise toplam makroinvertebratlarm % 31,27’sini olusturmaktadir
(Sekil 4.2).
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Cizelge 4.3. Aylara ve istasyonlara gore birey sayilari

Aylar I ist. | IL ist. | IIL ist. | Toplam

Mart 234 427 275 936
Nisan 144 319 441 904
Mayis 334 575 46 955
Haziran 573 188 233 994
Temmuz 191 548 400 1139
Agustos 142 72 302 516
Eyliil 284 385 320 989
Ekim 443 211 113 767
Kasim 571 673 571 1815
Aralik 608 510 774 1892
Ocak 513 495 96 1104
Subat 745|513 |842  |2100
Toplam 4782 4916 4413 14111

Zeybek (2007), Cukurca Dere (Isparta) ve Isparta Deresi’nde yaptigi calismasinda en
fazla birey 7155 adetle 1. istasyondan, en az birey ise V. Istasyondan kaydetmistir. Ayrica en
fazla taksonlarin 18 taksonla Insecta sinifindan Diptera takimina ait taksonlar oldugunu bunu

ayni1 siniftan Trichoptera takiminin 14 takson ile takip ettigini bildirmistir.

Yildirim (2006), Firniz Cayr’nda (Kahramanmaras) yaptigi ¢calismada en fazla bireye
13 farkl tiirde II. istasyonda 1345 adet, en az bireye ise 11 farkl tiirde III. istasyonda 994
adet rastlamistir. Tiir ¢esidi agisindan en fazla tiir 1. istasyonda 15 farkl: tiir tespit etmis olup

1205 adet birey kaydetmistir.

Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmaras) yaptigr ¢alismasinda toplam 2425 adet
makrobentik birey tespit etmis olup, I. istasyonda 1429, II. istasyonda 524, III. istasyonda ise
472 adet birey kaydetmistir. Ayrica I. istasyonun biyogesitlilik bakimindan en zengin istasyon

oldugunu belirtmistir.

Simsek (2015), Swr Baraj Goli'niin (Kahramanmarag) makrobentik faunasini

belirlemek amaciyla yaptigi arastirmasinda Haplotaxida takimindan Limnodrilus sp. ve
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Tubificida takimindan Pofomathrix sp. tiirlerinin yilin her mevsiminde ve sayica en fazla

bulunan organizma grubu oldugunu kaydetmistir.

Kalyoncu ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismalarinda istasyonlar arasinda, aylara ve yillik
ortalamalara gore en yliksek tiir ¢esitliligin birinci istasyonda oldugunu bunu sirasiyla 4., 5.,
6. ve 3. istasyonlarm takip ettigini, ikinci istasyonun ise en diisiik tiir cesitliligine sahip

oldugunu belirtmiglerdir.
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Sekil 4.3. Aylara gore tiim istasyonlardaki toplam birey sayisindaki degisim grafigi

Sekil 4.3’e gore tiim ¢alisma siiresince aylik toplam birey sayis1 500 adetin iizerinde
olup en fazla birey Subat ayinda tespit edilmis olmakla birlikte birey sayilar1 Mart-Temmuz
aras1 diizenli seyretmis olup Temmuz-Ekim aylar1 aras1 diizensizdir. En az birey sayisi ise
Agustos aymda tespit edilmistir. Bu diizensizlik ve birey sayisinin diisiikliigii yaz aylarinda
yazlik¢ilarin gelmesiyle suyun organik kirliligin artmasiyla ve su seviyesinin diigmesinden
dolay tiir ¢esitliliginin degismesiyle agiklanabilir. Ayrica s6z konusu aylarda, ayn1 zamanda
Goksun ilgesinin igme suyunun saglandigi, Torbiizek Cay1’nin kaynak havzasinin dis ortama
kars1 tlizerinin kapatilmasi c¢alismalarindan dolayr suyun asir1 kirlenmesiyle canlilarin
etkilendigini soyleyebiliriz. Kasim-Subat aylar1 arasi birey sayilar1 genellikle yiiksek
seviyelerde seyretmis olup bu durum organik su kirliliginin 6nemli 6l¢iide azalmasiyla ve su
seviyesinin genel olarak yiiksek seyretmesiyle agiklanmaktadir. Tiim ¢alisma siiresince tespit
edilen birey sayilar1 degisim grafigine gore en biiylik etken Gammarus sp. tiiriidiir. Bundan
dolayt Gammarus sp. tiiriiniin birey sayisinin degisimi ile toplam birey sayis1 degisimi hemen

hemen paralellik gostermistir (Sekil 4.4).
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Simgsek (2015), Sir Baraj GoOli'niin (Kahramanmaras) makrobentik faunasini
belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmasinda Sir Baraj Golii makrobentik organizmalarin
ozellikle Ekim, Kasim, Mayis ve Haziran aylarinda bs/m?°deki miktar1 diger aylara gore daha

fazla oldugunu belirtmistir.

Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmarag) yaptig1 ¢calismasinda en fazla birey sayisi
Mart aymnda 143,98 bs/m? ve Nisan ayinda 206,34 bs/m? olarak belirtmistir. En az birey

sayisini ise Temmuz ayinda 26,67 bs/m? olarak kaydetmistir.
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Sekil 4.4. Aylara gore Gammarus sp. ve toplam birey sayilar1 karsilastirmali grafigi

Sekil 4.4 incelendiginde toplam birey sayilar1 ile Gammarus sp. tiiriiniin aylik birey
sayilar1 degisimi genellikle paralel diizeyde seyretmistir. Istisnai bir durum olarak toplam
birey sayis1t Mayis ayindan Haziran ayma geciste yiikselirken Gammarus sp. tiiriiniin birey
sayisinda diisme gozlemlenmistir. Gammarus sp. tiiriiniin birey sayisi diismesine ragmen
toplam birey sayisinin diismemesinin nedeni diger tiirlerin sayisinda meydana gelen

artiglardan kaynaklidir.
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Sekil 4.5. Aylara gore 1. Istasyondaki birey sayilar1 degisim grafigi

Sekil 4.5.de 1. istasyonda tespit edilen birey sayilarinin aylara gore degisimini

gostermektedir. S6z konusu sekle gore en fazla birey Subat ayinda tespit edilmis olup bu ayda

birinci siray1 441 adetle Gammarus sp. ikinci siray1 ise 217 adetle Gastropoda smifi

almaktadir. En az birey sayis1 Agustos ve Nisan aylarinda kayit edilmistir.
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Sekil 4.6. Aylara gore I1. Istasyondaki birey sayilar: degisim grafigi

Sekil 4.6. 1I. istasyondaki birey sayilarindaki degisim egrisini gostermekte olup I.

istasyona nazaran diizensizdir. Yalnizca Kasim-Nisan arasi kismen diizenlidir. Bunun nedeni

olarak, II. istasyon mevkii yerlesim ve piknik alanlarmim oldugu dolayisiyla, organik

kirlenmenin 1. istasyona gore daha fazla olmasi sdylenebilir. S6z konusu sekle gore II.

istasyonda en fazla birey 673 adetle Kasim ayinda, en az birey ise 72 adetle Agustos aymda

27



kayit edilmistir. S6z konusu her iki ayda da en fazla tespit edilen tiir Gammarus sp. olup

Kasim aymda 324 adet, Agustos ayinda ise 46 adet tespit edilmistir.
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Sekil 4.7. Aylara gore III. Istasyondaki birey sayilar1 degisim grafigi

Sekil 4.7.’de III. istasyondaki birey sayilar1 degisim grafigini gostermektedir. III.
istasyon mevkii I. ve II. istasyona gore organik kirlenmenin asir1 fazla olmasindan dolay1
birey sayilar1 siirekli degiskenlik gdstermekte olup bu istasyonda birden fazla indikator tiir
bulunmaktadir. Grafige gore en fazla birey 842 adetle Subat ayinda, en az birey ise 46 adetle
Mayis ayinda kaydedilmistir. Subat aymnda en fazla tespit edilen tiir Gammarus sp.dir. Mayis

ayinda en fazla tespit edilen tiir Pseudobithynia sp. dir.
4.1. Sikhik Analizi

Torbilizek Cayi’nda tespit edilen organizmalarin siklik analizleri Cizelge 4.4°de
gosterilmistir. Buna gore Torblizek Cayi’nda Gammarus sp. tiirii I. ve II. istasyonda % 100,

III. istasyonda ise % 91,66 siklik oranlariyla devamli bulunan tiir tiirtidiir.

Firniz Cayr’'nda (Kahramanmaras) Gammarus sp. bireyleri 1. Istasyonda % 61,36, 1I.
istasyonda % 31,81, III. Istasyonda ise % 65,9 siklik oranmnda bildirilmistir (Yildirim, 2006).
Delicay’da (Kahramanmaras) Gammarus sp. bireyleri 1. Istasyonda % 100, II. istasyonda %
16,66, 111. Istasyonda ise rastlanmadig1 bildirilmistir (Ayas, 2013).
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Cizelge 4.4. : Torbiizek Cayi’nda tespit edilen organizmalarin y1l boyunca istasyonlara gore

siklik analizi (%)

I. istasyon II. istasyon II1. Istasyon
Takim : Amphipoda
Gammarus sp. 100 100 91,66
Takim : Isopoda
Asellus aquaticus 0 0 75
Sinif : Gastropoda
Radix labiata 0 0 33,33
Pseudamnicola merali 83,33 100 50
Oxyloma elegans 8,33 0 0
Gyraulus piscinarum 0 16,66 25
Pseudamnicola goksunensis 8,33 16,66 16,66
Pseudobithynia sp. 0 0 66,66
Planorbis planorbis 0 33,33 58,33
Takim : Plecoptera
Perla sp. 100 33,33 25
Takim : Ephemeroptera
Baetis sp. 100 66,66 50
Takim : Hirudinida
Hirudo sp. 91,66 100 58,33
Takim : Coleoptera
Elmis sp. 41,66 66,66 0
Takim : Lumbriculida
Lumbriculus sp. 0 8,33 8,33
Takim : Haplotaxida
Tubifex sp. 8,33 0 0
Takim : Tricladida
Planaria sp. 0 8,33 0
Takim : Tricoptera
Hydropsyche sp. 91,66 58,33 16,66
Takim : Diptera
Ablabesmyia sp. 8,33 0 8,33
Simulium sp. 8,33 0 0
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Dalaman Cayi’nda (Mugla) Gammarus sp. bireyleri 1. ve II. istasyonlarda % 100, III.
istasyonda % 18,18 siklikla kaydedilmis olup diger {i¢ istasyonda rastlanmadigi bildirilmistir
(Yorulmaz, 2000).

Asellus aquaticus tiiriine 1. ve II. istasyonlarda hi¢ rastlanmamus olup III. istasyonda
ise % 75 siklikla cogunlukla rastlanmistir. Firmiz Cayi’nda (Kahramanmaras) Asellus
aquaticus tiri kaydedilmemistir (Yildirim, 2006). Deligay’da (Kahramanmaras) ise yalnizca
I. ve III. istasyonlar da % 8,33 siklik oranlariyla kaydedilmistir (Ayas, 2013).

Dipsiz ve Cine (Mugla-Aydin) Caylari’nda yapilan calismalarda Asellus aquaticus
tiiriine I. istasyonda % 50, I1I. istasyonda % 25 siklikla kaydedilmistir (Imamoglu, 2000).

Gastropoda smifinin tiirlerinden Radix labiata tirine 1. ve II. istasyonlarda hig
rastlanmamus, I11. istasyonda ise % 33,33 siklikla seyrek rastlanmistir. Pseudamnicola merali
I. istasyonda % 83,33 siklikla, II. istasyonda % 100 siklikla devamli bulunmus olup III.
Istasyonda % 50 siklikla bulunmustur. Oxyloma elegans tiiriine II. ve III. istasyonlarda
rastlanmazken I. istasyonda % 8,33 siklikla nadir rastlanan tiirler arasinda yerini almistir.
Gyraulus piscinarum 1. istasyonda tespit edilememistir. II. istasyonda % 16,66 siklik orani ile
nadir bulunan, III. istasyonda ise % 25 siklik oramni ile seyrek bulunan tiirdiir. Pseudamnicola
goksunensis 1. istasyonda % 8,33 siklik orani, II. ve III. istasyonlarda % 16,66 siklik
oranlartyla nadir bulunan tiirdiir. Pseudobithynia sp. tiiriine 1. ve II. istasyonlarda hig
rastlanmamis, III. istasyonda ise % 66,66 siklikla cogunlukla rastlanmistir. Planorbis
planorbis tiriine 1. istasyonda rastlanmamis olup II. istasyonda % 33,33 siklik orami ile

seyrek, III. istasyonda % 58,33 siklik orani ile ¢ogunlukla rastlanmistir.

Firniz Cayr’'nda (Kahramanmaras) Gastropoda simifinin tiirlerinden Ancylus fluviatilis
tiirdi 1. istasyonda % 15,9 siklik orani ile, II. istasyonda % 43,18 siklik orani ile, III. istasyonda
ise % 13,63 siklik orani ile bildirilmistir (Yildirim, 2006).

Deligay’da  (Kahramanmaras) Gastropoda smifinin tiirlerinden  Melonopsis
buccinoidea buccinoidea tiirii 1I. ve III. istasyonlarda % 16,66 siklik orani ile, Galba sp. tiirii
II. istasyonda % 16,66 siklik orani ile, Physa sp. tiirii 1I. istasyonda ise % 25 siklik orani ile,
III. istasyonda % 41,66 siklik orami ile, Pseudamnicola sp. ve Psidium sp. tirleri I.
istasyonlarda % 25 siklik oranlari ile Gyraulus sp. tiirii 1. istasyonda % 8,33 siklik oranlar1 ile

bildirilmistir (Ayas, 2013).
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Dipsiz ve Cine (Mugla-Aydin) Caylari’'nda yapilan ¢aligmalarda Gastropoda
sinifindan % 100 siklikla kaydedilen tek tiir I. istasyondan Melanopsis sp. tiiriidiir (Imamoglu,

2000).

Plecoptera takimi bireylerinden Perla sp. tiirii 1. istasyonda % 100 siklik orami ile
devamly, II. istasyonda % 33,33, III. istasyonda % 25 siklik oranlariyla seyrek bulunan tiirdiir.
Baetis sp. tiirii 1. istasyonda % 100 siklik orani ile devamli, II. istasyonda % 66,66 siklik

orantyla cogunlukla, III. istasyonda % 50 siklik oranlariyla genellikle bulunan tiirdiir.

Yildirim (2006), Firniz Cayr’nda (Kahramanmaras) yaptigi calismasinda Perla sp.
tiirtinii . istasyonda % 90,9, II. istasyonda % 79,54, I11. istasyonda % 81,81 siklik oraniyla
bildirmistir.

Ayas (2013), Deligay’da (Kahramanmaras) yaptigr calismasinda Perla sp. tiiriinii
yalnizca I. istasyonda % 8,33 siklikla bildirmistir.

Hirudo sp. tiirleri L. istasyonda % 91,66 siklik orani, II. istasyonda ise % 100 siklik
oranlar1 ile devamli bulunan tiirlerdir. III. istasyonda % 58,33 siklik orani ile genellikle
bulunmustur. Elmis sp. tiirline I11. istasyonda rastlanmazken I. istasyonda % 41,66 siklik orani
ile genellikle bulunmus olup II. istasyonda % 66,66 siklik orami ile ¢ogunlukla bulunan tiir

olmustur.

Farkli takimlara ait Tubifex sp ve Simulium sp tirlerinin her ikisine de II. ve IIL
istasyonlarda rastlanmamustir. I. istasyonda ise % 8,33 siklik orani ile nadir rastlanmustir.
Lumbriculida takimi bireylerinden Lumbriculus sp. tiiriine 1. istasyonda rastlanmamis olup II.
ve III. istasyonlarda % 8,33 siklikla nadir rastlanmistir. Tricladida takimina ait Planaria sp.

tiirtine sadece II. istasyonda rastlanmis olup % 8,33 siklik oraniyla nadir goriilmiistiir.

Yorulmaz (2000), Dalaman Cayi’nda (Mugla) yaptigi calismasinda Simulium sp.
tiirlinti en yiiksek siklik oranini I. istasyondan % 90,9 olarak kaydetmis olup tiim istasyonlarda

rastlamstir.

Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmaras) yaptigi calismasinda Simulium sp. tiiriinii
I. istasyonda % 100, II. istasyonda % 50, III. istasyonda % 33,33 siklik oranlariyla
kaydetmistir.

Firmiz Cayi’nda (Kahramanmaras)n Simulium sp. tlriinden kayit bildirilmemistir

(Yddirim, 2006).
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Hydropsyche sp. tirii 1. istasyonda % 91,66 siklik orani ile devamly, II. istasyonda %
58,33 siklik orani ile genellikle, I1I. istasyonda ise % 16,66 siklik orani ile nadir bulunan tiir
olmustur. Frmiz Cayr’nda (Kahramanmaras) Hydropsyche sp. tiirii 1. istasyonda % 97,72
siklik orani ile devamly, II. istasyonda % 79,54 siklik orani ile cogunlukla, III. istasyonda ise

% 81,81 siklik orani ile devamli bulunan tiir oldugu belirtilmistir (Y1ildirim, 2006).

Ayas (2013)’m Deligay’da (Kahramanmaras) yaptig1 calismada I. istasyonda
Gammarus sp., Simulium sp. ve Hydropsyche sp.’nin devamli bulunan tiirler oldugunu
belirtmistir. Bu tiirlerden Gammarus sp. ve Hydropsyche sp. Torblizek Cayi’nda yapilan
calismamizla benzer siklik kategorisinde yer almakta olup Simulium sp. tiirii ile ters orant1 s6z
konusudur. II. istasyonda en yiiksek oran olarak % 50 oramiyla yine Simulium sp. tiiriinii
belirtmis olup bu tire Torblizek Cayr’nda yapilan calismamizda II. istasyonda
rastlanmamustir. III. istasyonda Torbilizek Cayi’'nda % 100 siklik oraniyla kaydedilen tiir olan

Gammarus sp. tiriine Delicay’da (Kahramanmarag) rastlanmamistir.

Yildirim (2006)’m Frrniz Cayr’nda (Kahramanmaras) yaptigi ¢alismalarinda her ii¢

istasyonda da Leptocerrus sp. tiirtinii % 100 siklik orantyla kaydetmistir.

Simsek (2015), Swr Baraj Goli'niin (Kahramanmarag) makrobentik faunasini
belirlemek amaciyla yaptig1 arastrmasinda siklik analizi sonuglarmi; I. istasyonda
Potomathrix sp. c¢ogunlukla Limnodrilus sp. genellikle bulundugunu, Simulium sp.,
Ephemerella sp., Tanypus sp., Dressiana polymorpha seyrek, Corbicula fluminalis nadir
bulunduklari kaydetmistir. Limnodrilus sp., Potomathrix sp., Lumbriculus sp. 1. istasyonda
devamli bulunan organizmalar oldugunu, bu istasyonda Simulium sp. (larva) ve Ephemerella
sp. ise nadir olarak bulundugunu belirtmistir. III. istasyonda ise Limnodrilus sp. ve

Potomathrix sp. tiirlerinin devamli bulunan organizmalar oldugunu kaydetmistir.
4.2. Baskinhk Analizi

Torblizek Cayi’nda tespit edilen organizmalarin tiim yil boyunca istasyonlara gore
baskinlik analizleri Cizelge 4.5’de gosterilmistir. Buna gore Torblizek Cayi’nda yil boyunca
her ii¢ istasyonda da en baskin olan tiir Gammarus sp. dir. 1. istasyonda % 66,58 baskinlik
orantyla, II. istasyonda % 52,35 baskinlik oraniyla, III. istasyonda % 64,47 baskinlik oraniyla
yer almaktadir. Gammarus sp.’den sonra en baskm tiir II. istasyonda % 36,49 baskinlik

orantyla Gastropoda sinifindan Pseudamnicola merali tiridiir.
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Cizelge 4.5.: Torbiizek Cayr’nda tespit edilen organizmalarin yil boyunca istasyonlara gore
baskinlik analizi (%) (Not: Sar1 olarak secili olanlar o istasyonda en baskin olan tiirti
gostermektedir.)

‘ Listasyon ‘ IL.istasyon ‘ IIListasyon
Takim : Amphipoda
Gammarus sp. ‘ 66,58 ‘ 52,35 ‘ 72,17
Takim : Isopoda
Asellus aquaticus ‘ 0 ‘ 0 ‘ 7,81
Smif : Gastropoda
Radix labiata 0 0 0,09
Pseudamnicola merali 19,30 36,49 7,11
Oxyloma elegans 0,02 0 0
Gyraulus piscinarum 0 0,12 0,20
Pseudamnicola 0,96 2,37 1,15
goksunensis
Pseudobithynia sp. 0 0 3,48
Planorbis planorbis 0 0,24 0,86
Takim : Plecoptera
Perla sp. | 374 | 0,10 | 0,31
Takim : Ephemeroptera
Baetis sp. | 520 | 1,85 | 5,09
Takim : Hirudinida
Hirudo sp. | 142 | 4,14 | 1,47
Takim : Coleoptera
Elmis sp. | 0,25 | 1,54 | 0
Takim : Lumbriculida
Lumbriculus sp. ‘ 0 ‘ 0,06 ‘ 0,02
Takim : Haplotaxida
Tubifex sp. | 071 | 0 | 0
Takim : Tricladida
Planaria sp. | 0 | 0,02 | 0
Takim : Tricoptera
Hydropsyche sp. ‘ 1,40 ‘ 0,67 ‘ 0,11
Takim : Diptera
Ablabesmyia sp. 0,31 0 0,06
Simulium sp. 0,02 0 0

Yildirim (2006)’ 1, Firniz Cayr’nda (Kahramanmaras) yaptigi ¢alismada en baskin tiir,
Torblizek Cayr’ndan farklilik gostermekte olup, Firniz Cayi’nda (Kahramanmaras) % 12.84
ile II. istasyonda Hydropsyche sp. tiriiniin baskin oldugunu yine II. istasyondan % 10.88 ile
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Amphipoda’dan Gammarus sp. ikinci sirada, Plecoptera takimindan Perla sp. ise iiglinci

sirada yer aldigini belirtmistir.

Findik (2013), Ara¢ Cay1 (Karabiik) makro omurgasizlari lizerine yaptigi 6n ¢alismada
baskin olarak Trichoptera takimindan Hydropsychiade familyasina ait organizmalar oldugunu

belirtmistir.

Ayas (2013)’in Delicay’da (Kahramanmaras) yaptigi ¢alismada baskin organizma
gruplarmin Gammarus sp., Hydropschye sp., Simulium sp., Notonecta sp., Melanopsis sp.,
Pseudomnicola sp. ve Ephemerella sp. oldugunu belirtmis olup en baskin organizma gruplari
ise Gammarus sp. (%o 37), Hydropsyche sp. (larva; % 22), Simulium sp. (% 21) seklinde
bildirmistir. Ayrica istasyonlar arasinda da en baskin tiirlerin 1. istasyonda % 51,50 baskinlik
degeriyle Gammarus sp., Il. istasyonda % 76,15 baskinlik analiziyle Simulium sp., III.
istasyonda Ablabesmyia sp. % 40,68 baskinlik analiziyle kaydetmistir.

Zeybek ve ark. (2012)’nin Kopriicay Irmagi’nda (Antalya) yaptiklar1 ¢alismada 1.
istasyonda en baskin takson % 43,2 ile Gastropoda, II. istasyonda en baskin takson % 41,1 ile
Amphipoda, III. istasyonda en baskin takim % 57,5 ile Ephemeroptera takimi olarak
kaydetmistir.

Zeybek (2007), Cukurca Dere (Isparta) ve Isparta derelerinde yaptig1 calismasinda 1.
ve 4. istasyonlarda Ephemeroptera takiminin, 2., 3., 5. ve 6. istasyonlarda Diptera takimimin

en baskin takimlar oldugunu belirtmistir.

Simgsek (2015), Sir Baraj Goli'niin (Kahramanmaras) makrobentik faunasini
belirlemek amaciyla yaptigi arastirmasinda I. istasyonda en baskin organizmalarin % 29
baskinlik oraniyla Potomathrix sp. ve % 22 baskmlik oramyla Limnodrilus sp. tirlerinin
oldugunu belirtmistir. S6z konusu Sir Baraj Golii’nde 1I. istasyonda en baskin organizmalarin
% 56 baskinlik oraniyla Limnodrilus sp. ve % 15 baskinlik orantyla Potomathrix sp. tiirlerinin
olusturdugunu kaydetmistir. III. istasyonda ise en baskin organizmalarin % 65 baskinlik
orantyla Limnodrilus sp. ve % 22 baskinlik orantyla Potomathrix sp. tiirlerinin olusturdugunu

kaydetmistir.

Torblizek Cayr’nda tespit edilen organizmalarin yi1l boyunca mevsimlere ve
istasyonlara gore baskinlik analizleri yapilmistir. (Not: Sar1 olarak segili olanlar o aymn

istasyonunda en baskin olan tiirii gostermektedir)
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[Ikbahar mevsimi dénemine genel olarak bakildiginda en baskin tiirlerin Gammarus
sp. ve Gastropoda sinifina ait tlirlerden Pseudamnicola merali ve Pseudobithynia sp. tiirleri

oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6.: Torbilizek Cay1’nda tespit edilen organizmalarin ilkbahar mevsimi boyunca aylar

ve istasyonlara gore baskinlik analizleri (%)

Mart 2016 Nisan 2016 Mayis 2015

1. 1. 2.0 | 3.i. § 1.i. | 2.1 3. 1. 1.i. | 2.1. | 3.1

Takim : Amphipoda

Gammarus sp. | 75,21 [ 10,77 | 70,54 |63,19 40,43 | 51,92 |73,05 70,95 [ 28,26

Takim : Isopoda

Asellus - - 0,36 - - 0,45 - - R
aquaticus

Smif : Gastropoda

Radix labiata - - - - - - - - 2,17

Pseudamnicola | 5,98 82,43 | 24,36 §13,88 | 55,17 119,50 12 -
merali

Oxyloma - - - - - - - - -

elegans

Gyraulus - - - - 0,22 - - -

piscinarum

Pseudamnicola | - - - - - 9,97 - 8,86 -

goksunensis

Pseudobithynia | - - - - - - - 30,43
sp.

Planorbis - 0,93 - - 0,94 - - - 13,04

planorbis

Takim : Plecoptera

Perla sp. 7,69 |- 0,36 I 7,63 |- 2,72 I 11,97 Jo0,34 |-
Takim: Ephemeroptera

Baetis sp. 6,41 Jo,70 |- |11,11 - 13,37 |0,29 4 26,08
Takim : Hirudinida

Hirudo sp. 1,70 [515 [436 I 2,77 3,44 1,36 I - 2,78 |-
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Takim : Coleoptera

Elmis sp. - - -

- - - I - 0,69 |-

Takim : Lumbriculida

Lumbriculus sp. | - - -

Takim : Haplotaxida

Tubifex sp. - - -

Takim : Tricladida

Takim : Tricoptera

Hydropsyche sp. | 2,99 - -

1,38 |- 0,45 I 034 |-

Takim : Diptera

Ablabesmyia sp. | - - -

Planaria sp. - - - I - - - I - - -

Simulium sp. - - -

Mart 2016 doneminde I. istasyonda % 75,21 baskinlik oramiyla Gammarus sp., 1.
istasyonda % 82,43 baskinlik oramiyla Pseudamnicola merali, 111. istasyonda % 70,54

baskinlik oraniyla yine Gammarus sp. baskin konumdadir.

Yildirim (2006)’1n, Firmiz Cayr’nda (Kahramanmaras) yaptig1 calismada Mart 2002°de
Listasyonda % 34,48 ile Hydropsyche sp., 11. istasyonda % 36,84 baskinlik degeri ile Perla
sp., III. istasyonda ise % 25,92 baskinlik degeri ile Hirudo medicinalis en baskim tiir olarak
tespit etmistir. Torblizek Cayi’nda yapilan ¢alismada ise Hydropsyche sp. 1. istasyonda %
2,99, Perla sp. tiiriine II. istasyonda rastlanmamis olup, IIl. istasyonda Hirudo sp. % 4,36
baskinlik degeri ile kaydedilmis olup Firniz Cayr (Kahramanmaras) ile benzer olmadig:

goriilmiistiir.

Nisan 2016 doneminin I. istasyonunda % 63,19 baskinlik oramiyla Gammarus sp., 11.
istasyonda % 55,17 baskinlik oramiyla Pseudamnicola merali, 111. istasyonda % 51,92

baskinlik oraniyla yine Gammarus sp. baskin tiirdiir.

Mayis 2015 I. istasyonda en baskin olan tiir % 73,05 baskinlik oran1 ile Gammarus sp.
olurken ikinci sirada % 11,97 ile Perla sp. yer almistir. II. istasyonda en baskin tiir % 70,95

ile yine Gammarus sp. dir. Ancak III. istasyonda Mart ve Nisan donemine gore farkli bir
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durum ortaya ¢ikarak en baskin tiir % 30,43 ile Gastropoda smifindan Pseudobithynia sp.

olmustur. Gammarus sp. tlirii % 28,26 baskinlik oraniyla ikinci sirada yer almigtir.

Zeybek (2007), Cukurca Dere (Isparta) ve Isparta Dereleri’nde yaptigi caligmasinda 1.
istasyonda Mart 2007°de Baetis rhodani en baskm tiir oldugunu, Nisan 2007°de Simulium sp.
% 44,92 baskmlik oranina, Chironomus sp. % 24,11 baskinlik oranina sahip oldugunu
belirtmistir. Mayis 2007°de ise Epeorus alpicola % 41,11 ile en baskin tiir oldugunu
kaydetmistir. II. istasyonda ise Mart ve Mayis doneminde en baskin tiiriin Simulium sp., Nisan

doneminde ise en baskin tiiriin Baetis rhodani tiirii oldugunu belirtmistir.

Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmaras) yaptig1 calismasinda Mart-Nisan-Mayis
doneminin [. istasyonlarinda en baskin tiiriin Torbiizek Cayi’nda yapilan ¢alismaya benzer
sekilde Gammarus sp tiirii oldugu belirtmistir. Delicay’da (Kahramanmaras) Gammarus sp.
tiirliniin baskilik oranlar1 I. istasyonlarda Mart ayinda % 54,17, Nisan ayinda % 84,67, May1s
aymda % 65,12 baskinlik orani ile kaydetmistir. Delicay’da (Kahramanmarag) yapilan
calismanm II. ve III. istasyonlarinda en baskin tiirlerin Simulium sp., Ablabesmyia sp.,

Hydropsyche sp, Lumbriculus sp. ve Hirudo sp. tiirleri oldugunu belirtmistir.

Yaz mevsimi donemine genel olarak bakildiginda en baskin tiirin her {ic ayda da

Gammarus sp.tirii oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. : Torbiizek Cayi’nda tespit edilen organizmalarin yaz mevsimi boyunca aylar ve

istasyonlara gore baskinlik analizleri

Haziran 2015 Temmuz 2015 Agustos 2015

1. 1. 2.0 | 3.1 § 1.i. | 2.1 3. 1. 1.i. | 2.1. | 3.1

Takim : Amphipoda

Gammarus sp. | 46,07 [ 43,61 [ 60,94 [87.43 [ 62,95 [ 87,25 J90.84 [ 63.88 [ 90,72

Takim : Isopoda

Asellus - - 0,42 - - 6 - - 3,97
aquaticus

Smif : Gastropoda

Radix labiata - - 0,42 - - 0,25

Pseudamnicola 15,18 | 35,10 1,04 123,35 |- - 8,33 0,66
merali

Oxyloma - - - 0,52 |- - - - -
elegans
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Gyraulus - - - - - - - - -
piscinarum

Pseudamnicola | - - - - - - - - -
goksunensis

Pseudobithynia | - - 17,16 { - - 4,5 - - 1,98
sp.

Planorbis - - 557 §- 0,54 1,25 |- 2,77 10,99
planorbis

Takim : Plecoptera

Perla sp. (13,26 |- [- J418 |- |- Ji40 J138 |-
Takim: Ephemeroptera

Baetis sp. (18,32 [3.19 [1201 [5.23 620 Jo75 faa1 277 |-
Takim : Hirudinida

Hirudo sp. 1366 [7.97 [r71 Jos2 [3.83 |- J2.1 J2.77 [Les
Takim : Coleoptera

Elmis sp. (034 J957 |- I- Ti127 |- J2.11 Jo2 |-
Takim : Lumbriculida

Lumbriculus sp. ‘ - | - I 0,42 I- I - I - I- I - I -
Takim : Haplotaxida

tubifexsp. |- |- - @ |- ]- f- - |-

Takim : Tricladida

Planaria sp. | - | - | - I- | - | - I_ | - | -

Takim : Tricoptera

Hydropsyche sp. | 3,14 J053 |- Jro4 Jis2 |- Ji40 [3833 [-

Takim : Diptera

Ablabesmyia sp. | - - 1,28 - - - - - -

Simulium sp. - - - - - - - - -

Haziran 2015 doneminde her {i¢ istasyonda da baskin olan tiir Gammarus sp. dir.
Gammarus sp. 1. istasyonda % 46,07 baskinlik oram ile, II. istasyonda % 43,61 baskinlik

orani ile, III. istasyonda % 60,94 baskinlik orani ile tespit edilmistir.

Temmuz 2015 doneminde yine Haziran 2015 donemiyle benzer durum ortaya ¢ikmis
olup en baskin tiir Gammarus sp. dir. Bu istasyonda ise Gammarus sp. bireyleri, . istasyonda
% 87,43 baskinlik orani ile, II. istasyonda % 62,95 baskinlik orani ile, III. istasyonda % 87,25

baskinlik orani ile tespit edilmistir.

Agustos 2015 doneminde her {i¢ istasyonda da baskin olan tiir Gammarus sp. dir.
Gammarus sp. 1. istasyonda % 90,84 baskinlik oram ile, II. istasyonda % 63,88 baskinlik

orani ile, III. istasyonda % 90,72 baskimlik orani ile tespit edilmistir.
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Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmaras) yaptig1 calismasinda en yiiksek baskimnlik
oranmna sahip tiirlerin Haziran aymda Simulium sp., Temmuz ayinda Hydropsyche sp.,

Agustos aymmda Gammarus sp. tiirleri oldugunu belirtmistir.

Yildirim (2006)’1n, Firmiz Cayr’nda (Kahramanmaras) yaptigi ¢calismasinda en yiliksek
baskinlik oranma sahip tiirlerin Haziran ve Temmuz ayinda Hydropsyche sp., Agustos aymda

Gammarus sp. tiirleri oldugunu belirtmistir.

Kahramanmaras bolgesinde makrobentik fauna alaninda yapilmis caligmalar olan
Ayas (2013)’1n Delicay’da (Kahramanmaras) yaptigi calisma ve Yildirim (2006)’mn Firniz
Cayr’'nda (Kahramanmaras) yaptig1 caligmalar ile Torbiizek Cayi’nda yapilan calisma yaz

mevsimi doneminde Agustos aymda en baskin tiir olarak benzerlik gdstermistir.

Sonbahar mevsimi donemine genel olarak bakildiginda en baskin tiirlerin Gammarus

sp. ve Gastropoda sinifina ait Pseudamnicola merali tiirii oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. : Torbiizek Cayi’nda tespit edilen organizmalarin sonbahar mevsimi boyunca

aylar ve istasyonlara gore baskinlik analizleri

Eylil 2015 Ekim 2015 Kasim 2015

1. 1. 2.0 | 3.i. § 1.i. | 2.1 3. 1. 1.i. | 2.1. | 3.1

Takim : Amphipoda

Gammarus sp. | 78,52 | 43,89 | 91,56 |81,48 26,54 | 71,68 |72,50 48,14 [ 70,75

Takim : Isopoda

Asellus - - 5 - - - - - 11,90
aquaticus

Smif : Gastropoda

Radix labiata - - - - - - - - -

Pseudamnicola 16,19 | 52,46 14,67 158,29 | - 21,71 142,79 | 9,63
merali

Oxyloma - - - - - - - - -
elegans

Gyraulus - - - - 2,36 3,53 - - -
piscinarum

Pseudamnicola | - - - - - - - - -
goksunensis
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Pseudobithynia | - - 0,93 - - 23,00 § - - 2,97
sp.

Planorbis - - - - - 1,76 - - 0,87
planorbis

Takim : Plecoptera

Perla sp. (1,05 |- [- TJos7 |- |- Jos2 Joua |-
Takim: Ephemeroptera

Baetis sp. (140 - [-  J203 |- |- §227 Jo7a |-
Takim : Hirudinida

Hirudo sp. (1,05 J259 [25 [Joz22 Ji279 |- Ji05 341 [3.85
Takim : Coleoptera

Elmis sp. [1,05 Jost |- Joz22 |- |- Jos2 356 |-
Takim : Lumbriculida

Lumbriculus sp. ‘ - | - | - I- | - | - I- | - | -
Takim : Haplotaxida

tubifexsp. |- |- - Q- 1- ]- B 1- 1]-
Takim : Tricladida

Planaria sp. ‘ - I - I - I- I - I - I- I 0,14 I -
Takim : Tricoptera

Hydropsyche sp. ‘ 0,35 I 0,51 I - |0,67 I - I - I 1,40 I 1,04 I -

Takim : Diptera

Ablabesmyia sp.

Simulium sp. 0,35 - - - - - } - -

Eylil 2015 doneminde Gammarus sp. bireyleri I. ve IIl. istasyonda en baskin tiir
olmustur. I. istasyondaki baskmlik orani % 78,52, III. istasyondaki baskinlik orani %
91,56’dwr. II. istasyonda Gammarus sp. bireyleri % 43,89 oran ile ikinci sirada yer alirken en

baskin olan tiir % 52,46 baskinlik orani ile Pseudamnicola merali olmustur.

Ekim 2015 doneminde de benzer durum s6z konusu olup I. ve III. istasyonda en
baskin tiir sirayla % 81,48 ve % 71,68 baskinlik oranlariyla Gammarus sp. dir. II. istasyonda

yine Pseudamnicola merali en baskm tiir olup % 58,29 baskinlik oranima sahiptir.

Kasim 2015 déneminin her ii¢ istasyonunda baskin olan tiir Gammarus sp. dir. 1.
istasyonda % 72,50, II. istasyonda % 48,14, III. istasyonda % 70,75 baskimlik oranlariyla

tespit edilmistir.

Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmaras) yaptig1 calismasinda en yiiksek baskinlik
oranina sahip tiirlerin Eyliil ayinda Hydropsyche sp., Ekim ayinda Simulium vittatum, Kasim

ayinda Ephemerella sp. tiirlerini en baskin tiir olarak kaydetmistir.
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Yildirim (2006)’mn, Firmiz Cay1’nda (Kahramanmaras) yaptig1 ¢aligmasinda en ytiksek

baskinlik oranina sahip tiirlerin Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinin {i¢ciinde de genel olarak en

baskin tiir Hydropsyche sp. tiirii oldugunu kaydedilmistir.

Kis mevsimi donemine genel olarak bakildiginda en baskin tiirlerin Gammarus sp. ve

Gastropoda sinifina ait Pseudamnicola merali tiirii oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. : Torbiizek Cayi’nda tespit edilen organizmalarin kis mevsimi boyunca aylar ve

istasyonlara gore baskinlik analizleri

Aralhk 2015 Ocak 2016

Subat 2016

1. 1. 2.0, | 3.i. 1.0 | 2.1 3. 1.

1.i. | 2.1. | 3.1

Takim : Amphipoda

Gammarus sp.

[57,23 [59.80 [ 72,35 [63.54 [ 68.88 |-

[59.19 [ 62,96 [ 76,72

Takim : Isopoda

Asellus
aquaticus

22,48 I P - ]

5,58

Siif : Gastropoda

Radix labiata

0,11

Pseudamnicola
merali

40,62 28,65 | 28,28

1,42

Oxyloma
elegans

Gyraulus
piscinarum

Pseudamnicola
goksunensis

Pseudobithynia
sp.

Planorbis
planorbis

Takim : Plecoptera

Perla sp.

1049 Jo,19 |- Jii6 |-

Takim: Ephemeroptera

Baetis sp.

(0,16 |- [o.77 [233 [1o1

Takim : Hirudinida

Hirudo sp.

1098 568 |- Jii6 J16l

Takim : Coleoptera

Elmis sp.

| - [ 0.20

254 |- |

Takim : Lumbriculida

Lumbriculus sp.
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Takim : Haplotaxida

P S ES R B ER FR B P B

Takim : Tricladida

Planaria sp. | - | - | - I- | - | - I_ | - | -

Takim : Tricoptera

Hydropsyche sp. | 0,49 | - [- Iz |- |- Jos7 o097 Jo3s

Takim : Diptera

Ablabesmyia sp. | - - - - - - - - -

Simulium sp. - - - - - - - - -

Aralik 2015 doneminde ii¢ istasyonda en baskin tiir Gammarus sp. tiiri olup I.
istasyonda % 57,23, 1I. istasyonda % 59,80, III. istasyonda % 72,35 baskinlik oranlariyla
tespit edilmistir.

Ocak 2016 doneminde farkl bir durum ortaya ¢ikmis olup bu donemin I. istasyonunda
% 63,54 baskinlik oraniyla ve II. istasyonunda % 68,88 baskinlik oraniyla Gammarus sp. 6n
sirada yer alirken III. istasyonda % 95,83 baskinlik oraniyla Pseudamnicola merali tiirii en

baskin tiir olarak on sirada yer alir.

Gammarus sp. tirtine Ocak 2016 doneminin III. istasyonda rastlanmamistir. Bu
istasyonda farkli bir durum ortaya ¢ikmasia neden olarak, kis mevsiminin ¢ok ¢etin gegmesi
ve Sekil 4.8’de gorildigii gibi aylik ortalama sicakliginin Ocak aymnda 0 °C’nin altina
diismesiyle Torblizek Cayr’nin sig bolgelerinin iizerinde buzlanmalarin olmasi sonucu si1g
kesimden oOrnekleme yapilamayip sartlarin elverdigi sekilde, kick-net yardimiyla,
ulasabildigimiz derinliklerden 6rnekleme yapilmistir. Bu 6rnekleme sonucunda Gastropoda

sinf1 diginda bir baska takima ait bireyler tespit edilememistir.
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Sekil 4.8. Aylik Ortalama Sicaklik Grafigi (Anonim)

Subat 2016 doneminde her ii¢ istasyonda Gammarus sp.’nin baskinhigi goze
carpmaktadir. Bu donemin I. istasyonunda % 59,19, II. istasyonunda % 62,96, IIIL.

istasyonunda % 76,72 baskilik oranlarina sahiptir.

Ayas (2013), Deligay’da (Kahramanmarag) yaptigi ¢alismasinda en yiiksek baskimlik
oranina sahip tilirlerin Aralik ayinda Pseudamnicola sp., Ocak ayinda Odonata takimma ait
Epicordulia sp. tirli, Subat aymda Hydropsyche sp. tirii en baskin tiirler oldugunu
bildirmistir.

Yildirim (2006)’1n, Firmiz Cayr’nda (Kahramanmaras) yaptigi ¢calismasinda en yiliksek
baskinlik oranma sahip tiirlerin Aralik aymdan kayit bildirmemis olup, Ocak ayinda Perla sp.

tiirti, Subat ayinda Gammarus sp. tlirii en baskin tiirler oldugunu bildirmistir.

Simgsek (2015), Sir Baraj GoOli'niin (Kahramanmaras) makrobentik faunasini
belirlemek amaciyla yaptig1 arastwrmasinda Limnodrilus sp. ve Tubificida takimimdan
Potomathrix sp.’nin biitiin aylarda en baskin organizma grubu oldugunu belirtmistir. Ozellikle
organik kirliligin bir indikatorii olan bu organizmalarin II. istasyonda yilin her déneminde
baskinliginin fazla oldugunu belirterek yaz aylarinda da ayrica artis gostermesine dikkat

cekmistir.
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4.3. Benzerlik Analizi

Torbiizek Cayr’nda makroinvertebrat fauna lizerine yaptigimiz ¢calismamizin benzerlik
analizi hesaplanmistir (Cizelge 4.10). Benzerlik analizi sonuglarina gore istasyonlar arasinda
en benzer istasyonlar 0,75 benzerlik derecesiyle II. ve III. istasyon en yiiksek benzerlik
oranina sahip istasyonlardir. Bu iki istasyonun ortak 6zelligi yerlesim yerlerinin i¢inden

gecmesi ve organik artiklarin Torbiizek Cayi’na karismasidir.

I. ve II. istasyonlar arasi benzerlik derecesi 0,67, 1. ve IIl. istasyonlar aras1 benzerlik

derecesi 0,62 olarak hesaplanmistir.

Cizelge 4.10. Tespit edilen organizma sayilarinin istasyonlara gére benzerlik analizi

Istasyonlar 1. Ist. 2. Ist. 3. Ist.
1 ist. 1 0,67 0,62
2 ist. 1 0,75
3 ist. 1

Simgsek (2015), Sir Baraj GoOli'niin (Kahramanmaras) makrobentik faunasini
belirlemek amaciyla yaptigi arastirmasinda Sir Baraj Goli’nde yapilan benzerlik analizlerini
1. ve 2. istasyon arasinda 0,76, 1. ve 3. istasyon arasinda 0,71, 2. ve 3. istasyonlarda 0,59
olarak kaydetmistir. Torbiizek Cayr’nda makroinvertebrat fauna tlizerine yaptigimiz
calismamizin benzerlik analizinde en yiliksek benzerlik derecesi 2. ve 3. istasyon arasinda
hesaplanirken Simsek (2015), Sir Baraj Golii’niin (Kahramanmaras) makrobentik faunasini
belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmasinda en yiiksek benzerlik derecesini 1. ve 2. istasyon
arasinda oldugunu belirtmis olup 2. ve 3. istasyon arasindaki benzerlik derecesini ise en diisiik

benzerlik olarak bildirmistir.

Ayas (2013), Delicay’da (Kahramanmaras) yaptigi calismasinda benzerlik analizini 1.
ve 2. istasyon arasinda 0,45, 1. ve 3. istasyon arasinda 0,47, 2. ve 3. istasyonlarda 0,59 olarak

hesaplamistir. En fazla benzerlik oranini 2. ve 3. istasyonlar arasinda oldugunu kaydetmistir.

Yildirim (2006), Firmiz Cayr’'nda (Kahramanmaras) yaptigi ¢alismasinda Furniz
Cayr’nda belirlenen makroskobik omurgasizlarin en yakin benzerlik indeksinin II. ve III.

istasyonlar arasinda oldugunu belirtmistir.
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Torblizek Cayr’nda makroinvertebrat fauna {izerine yaptigimiz c¢alismamiz da
benzerlik analizlerinde en fazla benzerlik indeksi 2. ve 3. istasyonlar arasinda hesaplandigi
gibi Ayas (2013)’in, Deligay’da (Kahramanmaras) yaptigi calismasinda ve Yildirim
(2006)’m, Firmiz Cayr’nda (Kahramanmaras) yaptigi ¢alismasinda da 2. ve 3. istasyonlar

arasinda hesaplanmistir.
4. SONUC VE ONERILER

Calismamiz sonucunda Torblizek Cayr’'nin  makrobentik organizma gruplari
bakimmdan zengin oldugu goriilmiistiir. Torbiizek Cayi’nda 1. istasyonda 12 farkl tiirde
organizmalar tespit edilmistir. Bu istasyonda en fazla birey Amphipoda takimindan
Gammarus sp. tirli kaydedilmistic. Gammarus sp. den sonra kaydedilen en fazla tiir
Gastropoda smifina aittir. En az birey ise Coleoptera takimindan Elmis sp. tiirtidiir. II.
istasyonda 12 farkl tiirde tespit edilen organizmalardan en fazla tiir yine Amphipoda
takimindan ve Gastropoda smifindan kaydedilmistir. En az birey ise Tricladida takimindan
Planaria sp. turtdir. II1. istasyonda 14 farkl tiirde en fazla tiir yine Gammarus sp. olup ikinci
siray1 Gastropoda smifi tiirli almistir. En az birey ise Lumbriculida takimindan Lumbriculus

sp. tlriinden kaydedilmistir.

Torblizek Cayi’nda tespit edilen Amphipoda takimindan Gammarus sp. 1. ve Il
istasyonlarda, Gastropoda smnifindan Pseudamnicola merali 1I. istasyonda, Plecoptera
takimindan Perla sp. ve Ephemeroptera takimindan Baetis sp. 1. istasyonda, Hirudinida
takimindan Hirudo sp. IlI. istasyonda % 100 siklik oranlarina sahip tiirlerdir. Her fiig
istasyonda da Gammarus sp. tiirii en baskin tiirdiir. Benzerlik analizi sonuglarina gore en

yiiksek benzerlik 0,75 benzerlik derecesiyle II. ve III. istasyonlar arasinda hesaplanmistir.

Akarsu tabanin da yasayan makroinvertebrat canlilar su kalitesindeki degisikliklerden
hemen etkilenmektedir. Su kalitesinde diisiis oldugu zaman, bentik makroinvertebrat
canlilarin sayisinda da diisiis gézlenmistir. Bu durum, bentik makroinvertebrat faunanin tiir
zenginligi ve ekolojik bdlge arasinda bir ilisgki oldugunu gosterir (Lenat, 1988). Torbiizek
Cay1r Bolgesi’nde de zaman zaman koprii yapimi ve akarsu kaynak havzasinin iizerinin
kapatilmas1 gibi ¢alismalar yapilmis olup bu durum makrobentik organizmalari etkilemis,
organizma sayilarinda da bariz farkliliklar ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Ayrica tatilcilerin
ve bolge halkinmn kirletmesiyle organik kirlilik artisinda da ilk etkilenenler yine makrobentik

canlilar olarak bilinmektedir.
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Plecoptera, Ephemeroptera ve Trichoptera takimlari organik kirlilige en hassas
takimlardir (Hawkes, 1997, Kirkagag, M., Koksal G., 2004). Trichoptera tiirlerine her ii¢
istasyonda da rastlanilmistir. Bu takimin larvalar1 tatli sularda bol miktarda bulunmalarindan
dolayr sucul ekosistemler i¢cin O6nemli elemanlardr (Wiggins and Mackay, 1978).
Trichopterlerin sucul ekosistemde 6nemli olmasinin nedeni baliklarin 6nemli besin kaynagidir
(Bouchard, 2004). Torbiizek Cayr’'nda yaptigimiz ¢alismada Tricoptera takimindan
Hydropsyche sp. tiiriine rastlanilmistir. Plecoptera ve Ephemeroptera takimlarina ait tiirlere de
her ii¢ istasyonda rastlanilmistir. Plecoptera takimindan Perla sp. tiirli, Ephemeroptera
takimindan Baetis sp. tlrii tespit edilmistir. Torblizek Cayi’nda Plecoptera, Ephemeroptera ve
Trichoptera takimlarmin varhigi Torbiizek Cayr’nin su kalitesinin yiiksek oldugunun bir

gostergesidir.

Torblizek Cayi’nda zaman zaman organik kirlenme de artis olsada bu organik
kirlenmenin kis aylarinda tekrar azalmasiyla bir nebze de olsa Torbiizek Cay1 kendi kendine
temizlenmektedir. Sucul ekosistemlerin kirlenmesine neden olan bu organik kirlenmenin
yaninda daha biiylik tehlikelerde vardir. Bunlardan birisi de fabrikalarin iirettigi atiktir.
Torbiizek Cayr’na dokiilen higbir fabrika atigimi olmamasi ve Goksun ilgesinde atik iireten
fabrikanin olmamasi Torbiizek Cay1 i¢in bir avantaj olup bu doga mirasi ileriki kusaklara
temiz sekilde birakmak ve bu degerli suya sahip ¢ikmak biz insanoglunun en temel vazifesi

olmalidir.

Torblizek Cayi, Yazidere KoOyii'niin yanindan Afsin’den gelen Hurman Cayr ile
birlesip Ceyhan Nehri’ne katilir. Torbilizek Cayi’nda olacak bir kirlenme Ceyhan Nehri’ni de
etkileyecektir. Torbiizek Cayr donem donem organik kirlenme olmasina ragmen i¢ilebilir su
ozelligini halen korumakta olup bu zenginligimizin ileri kusaklara aktarilmasi i¢in ¢aba sarf

edilmelidir.
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